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Ẅưẃ‐Īadịe‐‐eĪụe‐Īịeụeịc›eụenů‐ỬĪĪ
ĦeĪ nǶưẃťǛ›eĪ Ựa‐Ī Ǜe‐Ī cưǛǛaťưịaůeẃị‐Ī dẃĪ ŤŘn›n,Ī ụưnĪ cưȔencadịanůĪ dẃĪ ŤŘn›n,Ī Ī ứịưĜĪ ṣǛeĶandịeĪ
Dan‐›,Ī ỰưẃịĪ ůưẃůeĪ ‐aĪd›‐Ựưn›ť›Ǜ›ůŘĪeůĪ ůưẃůĪ ‐ưnĪ ‐ưẃů›enĪ‑ĪỤỬĪŬẃ‐ůaẄeĪDǗedaů›nĪ ŘŭaǛeụenůĪỰưẃịĪ
‐ưnĪ‐ưẃů›enĪ‐c›enů›Ĝ›ữẃeĪnưnĪnŘŭưc›aťǛeỬĪĪ

ĦeĪẄưẃdịa›‐ĪenĜ›nĪịeụeịc›eịĪụe‐ĪỰaịenů‐,Īụe‐ĪĜịèịe‐ĪeůĪụe‐Īaụ›‐,ĪeůĪůưẃ‐Īụe‐ĪỰịưche‐ĪỰưẃịĪǛeẃịĪ
‐ưẃů›enĪụưịaǛĪeůĪ‐Ự›ị›ůẃeǛỬĪỤe‐Īŭịaů›ůẃde‐ĪẄưnůĪŘŭaǛeụenůĪĪǛǶendịư›ůĪdeĪụưnĪỰèịe,ĪữẃeĪD›eẃĪůeĪ
ťŘn›‐‐eĪ ỰaỰaĪṯĪ ĦǶa›Ī ẃneĪ Ựen‐ŘeĪ ůưẃůeĪ Ựaịů›cẃǛ›èịeĪ ỰưẃịĪ ụaĪ cưụỰaŭne,Ī ḥưeụ›eĪ ỰưẃịĪ ůưẃ‐Ī ‐e‐Ī
‐acị›Ĝ›ce‐Ī dẃịanůĪ ce‐Ī ůịư›‐Ī annŘe‐Ī Ựa‐‐Ře‐Ī Ǜư›nĪ dẃĪ cưịỰ‐,Ī ụa›‐Ī Ựịè‐Ī dẃĪ cƾẃịỬĪ ĦeĪ ůǶenĪ ‐ẃ›‐Ī
ịecưnna›‐‐anů,ĪỰaịůena›ịe,ĪcưụụeĪǗeĪůǶaỰỰeǛǛeĪaĜĜecůẃeẃ‐eụenůĪṯĪ

ĦeĪ Ựen‐eĪ ŘŭaǛeụenůĪ Ī Ẅưẃ‐,Ī cheị‐Ī ụeụťịe‐Ī deĪ ụưnĪ ǗẃịĹỬĪ ỤaǛŭịŘĪ Ẅư‐Ī aŭenda‐Ī a‐‐eŶĪ chaịŭŘ‐,Ī
Ẅưẃ‐Ī aẄeŶĪ ịŘẃ‐‐›Ī chacẃnĪ Ī cưn‐acịeịĪ dẃĪ ůeụỰ‐Ī ỰưẃịĪ ụưnĪ ůịaẄa›ǛỬĪ Ụeịc›Ī Ī ỤadaụeĪ ĦưëǛǛeĪ
ūưnĜưịůĪ eůĪ Ụưn‐›eẃịĪ ŵ›ncenůĪ ṭa‐ůị›cĪ ỰưẃịĪ aẄư›ịĪ acceỰůŘĪ deĪ ịaỰỰưịůeịĪ ụưnĪ ůịaẄa›ǛĪ‑Ī eůĪ Ī
Ụưn‐›eẃịĪ ǧịŘdŘị›cĪ ṭhưẃǛeůĪ ỰưẃịĪ aẄư›ịĪ acceỰůŘĪ deĪ ǛǶeĶaụ›neịỬĪ ṣhĪṯĪ ỤadaụeĪ Ħacữẃ›Ī ShĹǙưĜĜ,Ī
D›ịecůị›ceĪdeĪǛǶǵcưǛeĪDưcůưịaǛe,ĪẄưẃ‐ĪnǶaẄeŶĪụŘnaŭŘĪaẃcẃnĪeĜĜưịůĪdan‐ĪẄưůịeĪịôǛeĪadụ›n›‐ůịaů›ĜĪ
Ǜưị‐ĪdeĪǛaĪụ›‐eĪenĪỰǛaceĪdeĪụưnĪĜ›nanceụenůỬĪǵůĪẄưẃ‐ĪẄư›c›ĪencưịeĪụeụťịeĪeůĪeĶaụ›naůeẃịĪdeĪ
ụưnĪůịaẄa›ǛỬĪŮịưẃẄeŶĪ›c›ĪǛǶeĶỰịe‐‐›ưnĪdeĪụaĪỰịưĜưndeĪŭịaů›ůẃdeỬĪĪ

ĦeĪụǶenĪẄưẃdịa›‐ĪdeĪneĪỰa‐ĪịecưnnaîůịeĪǛeĪụŘị›ůeĪdeĪce‐ĪỰeị‐ưnne‐Īữẃ›ĪưnůĪůịè‐ĪůôůĪacceỰůŘĪdeĪ
ǗưẃeịĪ ǛeĪ ịôǛeĪdǶŘcǛa›ịeẃịĪĪceĪ ůịaẄa›ǛĪdeĪdưcůưịaůỬĪṣĪỤaẃdĪŮena›ǛǛưn,ĪĪǘadeịĪṣïnưẃche,Ī eůĪĪ
ǧǛưị›anĪỤaẃụẃ‐Ī:ĪỤeịc›Ī›nĜ›n›ụenůĪỰưẃịĪẄư‐ĪụẃǛů›ỰǛe‐Īcưn‐e›Ǜ‐,Īịeụaịữẃe‐,Īịecưụụandaů›ưn‐ĪeůĪ
ưị›enůaů›ưnĪĪụưnĪendịư›ůĪǛưị‐ĪdeĪụe‐ĪdeẃĶĪcưụ›ůŘ‐ĪdeĪůhè‐eỬĪỤeịc›ĪỰaịů›cẃǛ›èịeụenůĪĪǧǛưị›anĪ
ỰưẃịĪ‐ưnĪịôǛe,ĪaẃĪcưụť›enĪ›ụỰưịůanů,Īdan‐ĪǛǶannưůaů›ưnĪde‐ĪỰịeụ›eị‐ĪŘǛŘụenů‐Īůịan‐Ựư‐aťǛe‐ĪdeĪ
ǛǶ›ŭnaụeĪṯĪ

ṣĪůưẃ‐ĪceẃĶĪdưnůĪǗeĪnǶa›ĪỰa‐Īc›ůŘĪ ›c›Ī Ǜe‐Īnưụ‐,ĪceĪnǶe‐ůĪỰa‐ĪẃnĪưẃťǛ›,ĪǗeĪẄưẃ‐ĪỰưịůeĪdan‐ĪụưnĪ
cƾẃị,ĪcưụụeĪǛeĪd›ůĪHan‐Īṭhị›‐ů›anĪṣndeị‐enĪ«ĪǚaĪịecưnna›‐‐anceĪe‐ůĪǛaĪụŘụư›ịeĪdẃĪcƾẃịĪ»ỬĪĪĪ



ūŘ‐ẃụŘĪ Ī

ẄĪ

Ī

ūŘ‐ẃụŘĪ

ǚǶ›ŭnaụeĪ ựD›ư‐cưịeaĪ ‐ỰỰỪĪ e‐ůĪ ẃnĪ aǛ›ụenůĪ deĪ ťa‐eĪ deĪ ỰǛẃ‐Ī deĪ ỨŷŷĪ ụ›ǛǛ›ưn‐Ī deĪ Ựeị‐ưnne‐Ī enĪ
ṣĜị›ữẃeỬĪ ṭeůůeĪ e‐ỰèceĪ e‐ůĪ ụẃǛů›ỰǛ›ŘeĪ deĪ ụan›èịeĪ ẄŘŭŘůaů›Ẅe,Ī aẄecĪ ẃnĪ nưụťịeĪ deĪ Ẅaị›ŘůŘ‐Ī
cẃǛů›ẄŘe‐Ī Ǜ›ụ›ůŘỬĪ De‐Ī Řůẃde‐Ī ‐ẃŭŭèịenůĪ ữẃeĪ deĪ nưẃẄeǛǛe‐Ī Ẅaị›ŘůŘ‐Ī Ựưẃịịa›enůĪ êůịeĪ cịŘŘe‐Ī ỰaịĪ
ǛǶeĶỰǛư›ůaů›ưnĪ deĪ ỰǛanůe‐Ī hĹťị›de‐Ī cẃǛů›ẄŘeų‐aẃẄaŭeĪ ưẃĪ ụêụeĪ deĪ ỰǛanůe‐Ī ‐aẃẄaŭe‐ỬĪ Ụa›‐Ī ceǛaĪ
nŘce‐‐›ůeĪ deĪ cưụỰịendịeĪ ǛaĪ d›Ẅeị‐›ůŘĪ de‐Ī ịe‐‐ưẃịce‐Ī ŭŘnŘů›ữẃe‐Ī d›‐Ựưn›ťǛe‐Ī eůĪ nưůaụụenůĪ
dǶ›denů›Ĝ›eịĪ de‐Ī c›ťǛe‐Ī dǶaụŘǛ›ưịaů›ưnĪ Ǜ›Ře‐Ī Ī ǛǶadaỰůaů›ưnỬĪ ǚǶưťǗeců›ĜĪ deĪ ceůůeĪ ůhè‐eĪ Řůa›ůĪ deĪ
cưụỰịendịeĪǛe‐Īťa‐e‐ĪŭŘnŘů›ữẃe‐ĪeůĪŭŘnưụ›ữẃe‐ĪdeĪǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪdeĪǛǶ›ŭnaụeĪenĪṣĜị›ữẃe,ĪeůĪ
deĪ ụeneịĪ ǛaĪ caịacůŘị›‐aů›ưnĪ ŭŘnưụ›ữẃeĪ deĪ ‐ưnĪ adaỰůaů›ưnĪ Ī d›ĜĜŘịenůe‐Ī Ŷưne‐Ī cǛ›ụaů›ữẃe‐ỬĪ
ǚǶŘůẃdeĪdẃĪỰịưce‐‐ẃ‐ĪdeĪdưụe‐ů›caů›ưnĪdeĪǛǶ›ŭnaụeĪaĪŘůŘĪụenŘeĪỰaịĪẃneĪaỰỰịưcheĪdeĪŭŘnưụ›ữẃeĪ
cưụỰaịŘeĪ enůịeĪ ǛǶe‐ỰèceĪ cẃǛů›ẄŘeĪ DỬĪ ịưůẃndaůaĪ eůĪ deẃĶĪ e‐Ựèce‐Ī ‐aẃẄaŭe‐Ī aỰỰaịenůŘe‐Ī DỬĪ
Ựịaehen‐›Ǜ›‐ĪeůĪDỬĪaťĹ‐‐›n›ca,ĪenĪẃů›Ǜ›‐anůĪde‐ĪdưnnŘe‐ĪdeĪ‐ŘữẃenaŭeĪḥŬSĪeůĪenĪeĶỰǛư›ůanůĪǛe‐Ī
Ẅaị›anů‐Ī SḥứĪ ›denů›Ĝ›Ř‐ỬĪ ḥưẃ‐Ī aẄưn‐Ī ụ›‐Ī enĪ ŘẄ›dence,Ī cưụụeĪ dŘǗĪ ›denů›Ĝ›ŘĪ cheŶĪ ceịůa›ne‐Ī
cŘịŘaǛe‐,Ī ữẃeĪ ǛaĪ Ẅư›eĪ deĪ ť›ư‐Ĺnůhè‐eĪ eůĪ deĪ ‐ůưcǙaŭeĪ deĪ ǛǶaụ›dưnĪ aĪ ŘůŘĪ Ựaịů›cẃǛ›èịeụenůĪ
‐ŘǛeců›ưnnŘeĪaẃĪ cưẃị‐ĪdeĪ ǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪdeĪ ǛǶ›ŭnaụeỬĪDeĪụan›èịeĪỰǛẃ‐Ī ‐ỰŘc›Ĝ›ữẃe,Ī de‐Ī ŭène‐Ī
›ụỰǛ›ữẃŘ‐Ī dan‐Ī ǛaĪ ụưịỰhưǛưŭ›eĪ de‐Ī ůẃťeịcẃǛe‐Ī ưẃĪ ǛǶaỰů›ůẃdeĪ aẃĪ ỰhưůưůịưỰ›‐ụe,Ī a›n‐›Ī ữẃeĪ de‐Ī
ŭène‐Ī dẃĪ cưụỰǛeĶeĪ ḥṣDHĪ de‐hĹdịưŭena‐eĪ ưnůĪ ŘŭaǛeụenůĪ ŘůŘĪ ‐ŘǛeců›ưnnŘ‐ỬĪ ǵnĪ Ǜ›enĪ aẄecĪ de‐Ī
Ĝưnců›ưn‐Īa‐‐ưc›Ře‐ĪĪǛaĪỰhưůư‐Ĺnůhè‐e,ĪceůůeĪ‐ŘǛeců›ưnĪdeĪḥṣDHĪDHĪůịadẃ›ịa›ůĪǛeĪỰa‐‐aŭeĪdǶẃneĪ
adaỰůaů›ưnĪde‐Ī›ŭnaụe‐Ī‐aẃẄaŭe‐Ī›nĜŘưdŘe‐ĪĪde‐Īụ›Ǜ›eẃĶĪ‐ưụťịe‐ĪdeĪĜưịêůĪưẃĪdeĪ‐aẄane‐,ĪĪẃneĪ
adaỰůaů›ưnĪdeĪǛǶ›ŭnaụeĪcẃǛů›ẄŘeĪĪde‐ĪenẄ›ịưnneụenů‐ĪdeĪỰǛe›nĪ‐ưǛe›ǛĪdeĪcẃǛůẃịeĪaẃĪchaụỰỬĪṭeĪ
ụêụeĪcưụỰǛeĶeĪḥṣDHȔDHĪaĪŘŭaǛeụenůĪŘůŘĪ›denů›Ĝ›ŘĪǛưị‐ĪdeĪǛaĪịecheịcheĪdeĪŭène‐Īa‐‐ưc›Ř‐ĪĪǛaĪ
d›‐ůị›ťẃů›ưnĪ dǶẃneĪ cưǛǛeců›ưnĪ dǶ›ŭnaụe‐Ī ‐eǛưnĪ ǛaĪ Ẅaị›ať›Ǜ›ůŘĪ cǛ›ụaů›ữẃeỬĪ De‐Ī anaǛĹ‐e‐Ī
cưụỰǛŘụenůa›ịe‐ĪỰeịụeůůịưnůĪdeĪẄŘị›Ĝ›eịĪ‐›Ī ǛǶŘůẃdeĪdeĪǛǶa‐‐ưc›aů›ưnĪŭène‐ȔcǛ›ụaůĪneĪỰeịụeůůịa›ůĪ
Ựa‐Ī aẃ‐‐›Ī dǶŘůẃd›eịĪ Ǜe‐Ī ťa‐e‐Ī ŭŘnŘů›ữẃe‐Ī deĪ ǛǶadaỰůaů›ưnĪ Ǜ›ŘeĪ Ī ǛaĪ dưụe‐ů›caů›ưnỬĪ ǚǶŘůẃdeĪ ữẃeĪ
nưẃ‐Ī aẄưn‐Ī ụenŘeĪ ‐ẃịĪ Ǜe‐Ī ŘǛŘụenů‐Ī ịŘỰŘůŘ‐Ī ựǵūỪĪ dẃĪ ŭŘnưụeĪ deĪ ǛǶ›ŭnaụeĪ nưẃ‐Ī aĪ Ựeịụ›‐Ī
dǶ›denů›Ĝ›eịĪ ẃneĪ ĜưịůeĪ cưịịŘǛaů›ưnĪ enůịeĪ ǛaĪ Ẅaị›ať›Ǜ›ůŘĪ de‐Ī aťưndance‐Ī ịeǛaů›Ẅe‐Ī dǶẃnĪ ŭịandĪ
nưụťịeĪdǶǵūĪeůĪ ǛaĪẄaị›ať›Ǜ›ůŘĪcǛ›ụaů›ữẃeỬĪṣỰịè‐Ī ǛaĪcịŘaů›ưnĪdeĪnưẄưĪdǶẃneĪťanữẃeĪdǶŘǛŘụenů‐Ī
ůịan‐Ựư‐aťǛe‐Ī ựǵŮỪĪdeĪ ǛǶ›ŭnaụe,Īnưẃ‐Ī aẄưn‐ĪdŘụưnůịŘĪẃnĪ enị›ch›‐‐eụenůĪ enĪǵŮĪịeǛaů›ẄeụenůĪ
‐›ụ›Ǜa›ịeĪ enůịeĪ Ǜe‐Ī ůịư›‐Ī e‐Ựèce‐Ī Řůẃd›Ře‐ỬĪ ḥưẃ‐Ī aẄưn‐Ī ỰẃĪ ›denů›Ĝ›eịĪ ữẃeǛữẃe‐Ī ǵŮĪ
d›ĜĜŘịenů›eǛǛeụenůĪ aťưndanů‐Ī aẃĪ ‐e›nĪ de‐Ī ỨĞŷĪ ›nd›Ẅ›dẃ‐Ī Řůẃd›Ř‐,Ī ụưnůịanůĪ de‐Ī cưịịŘǛaů›ưn‐Ī
‐›ŭn›Ĝ›caů›Ẅe‐Ī aẄecĪ de‐Ī dưnnŘe‐Ī ť›ưcǛ›ụaů›ữẃe‐ỬĪ ḥưůịeĪ ŘůẃdeĪ ‐ẃŭŭèịeĪ a›n‐›Ī ẃneĪ a‐‐ưc›aů›ưnĪ
‐›ŭn›Ĝ›caů›ẄeĪenůịeĪǛe‐ĪcưụỰư‐anů‐ĪịŘỰŘůŘ‐ĪdẃĪŭŘnưụeĪdeĪǛǶ›ŭnaụe,ĪẄư›ịeĪǛaĪůa›ǛǛeĪdẃĪŭŘnưụe,ĪeůĪ
ǛǶadaỰůaů›ưnĪ Ī ǛǶenẄ›ịưnneụenůỬĪ ǵnĜ›n,Ī nưẃ‐Ī aẄưn‐Ī ỰẃĪ Ĝa›ịeĪ ẃneĪ Ựịeụ›èịeĪ hĹỰưůhè‐eĪ ữẃanůĪ Ī
ǛǶưị›ŭ›neĪdeĪǛǶ›ŭnaụeĪcẃǛů›ẄŘeĪDỬĪịưůẃndaůa,ĪỰaịĪeĶỰǛư›ůaů›ưnĪde‐ĪdưnnŘe‐ĪŭŘnưụ›ữẃe‐Īd›‐Ựưn›ťǛe‐Ī
eůĪůe‐ů‐ĪdeĪ‐cŘnaị›ư‐ĪdeĪdưụe‐ů›caů›ưnỬĪṭeůůeĪhĹỰưůhè‐eĪỰǛaceịa›ůĪǛǶưị›ŭ›neĪdeĪǛǶ›ŭnaụeĪcẃǛů›ẄŘeĪ
enĪ ịŘŭ›ưnĪ deĪ Ĝưịêů,Ī Ī Ựaịů›ịĪ deĪ ǛǶe‐ỰèceĪ DỬĪ Ựịaehen‐›Ǜ›‐ỬĪ San‐Ī aẄư›ịĪ dŘůeịụ›nŘĪ eĶacůeụenůĪ ǛaĪ
ǛưcaǛ›‐aů›ưnĪ ỰịưťaťǛeĪ deĪ ǛaĪ dưụe‐ů›caů›ưnĪ deĪ ǛǶ›ŭnaụe,Ī ce‐Ī ịŘ‐ẃǛůaů‐Ī ịeụeůůenůĪ enĪ caẃ‐eĪ
ǛǶhĹỰưůhè‐eĪdǶẃneĪưị›ŭ›neĪ‐ůị›cůeĪdeĪ‐aẄaneĪỰưẃịĪǛe‐Īe‐Ựèce‐ĪcẃǛů›ẄŘe‐ĪeůĪǛǶaŭị›cẃǛůẃịeĪenĪṣĜị›ữẃeỬĪĪ

Ụưů‐ȔcǛŘ‐Ī:ĪṣdaỰůaů›ưnĪ–ĪD›ư‐cưịeaĪ‐ỰỰỬĪ–ĪDưụe‐ů›caů›ưnĪ–ĪǵǛŘụenů‐Īůịan‐Ựư‐aťǛe‐Ī–ĪŬène‐Ī
‐ưẃ‐Ī ‐ŘǛeců›ưnĪ ȔĪ ŬŘnŘů›ữẃeĪ dǶa‐‐ưc›aů›ưnĪ –Ī ŬŘnưụ›ữẃeĪ de‐Ī ỰưỰẃǛaů›ưn‐Ī –Ī ȕnĜŘịenceĪ
dŘụưŭịaỰh›ữẃeĪ–ĪḥŬSĪ–ĪSḥứĪ



Ī

Ī

Ī



ṣť‐ůịacůĪ

Ẅ››Ī

Ī

ṣť‐ůịaůĪ

ķaụĪựD›ư‐cưịeaĪ‐ỰỰỪĪ›‐ĪaĪụaǗưịĪ‐ůaỰǛeĪĜưịĪụưịeĪůhanĪỨŷŷĪụ›ǛǛ›ưnĪỰeưỰǛeĪ›nĪṣĜị›caỬĪŮh›‐Ī‐Ựec›e‐Ī
›‐Ī Ẅeŭeůaů›ẄeǛĹĪ ỰịưỰaŭaůedĪ ĜịưụĪ aĪ ịeǛaů›ẄeǛĹĪ Ǜ›ụ›ůedĪ nẃụťeịĪ ưĜĪ cẃǛů›ẄaůedĪ Ẅaị›eů›e‐ỬĪ SeẄeịaǛĪ
‐ůẃd›e‐Ī ‐ẃŭŭe‐ůĪ ůhaůĪ neẀĪ Ẅaị›eů›e‐Ī cưẃǛdĪ ťeĪ cịeaůedĪ ẃ‐›nŭĪ cẃǛů›ẄaůedĪ ×Ī Ẁ›ǛdĪ hĹťị›d‐Ī ưịĪ Ẁ›ǛdĪ
ỰǛanů‐ỬĪHưẀeẄeị,Īůh›‐Īịeữẃ›ịe‐ĪůheĪchaịacůeị›Ŷaů›ưnĪưĜĪůheĪŭeneů›cĪịe‐ưẃịce‐ĪaẄa›ǛaťǛe,Īa‐ĪẀeǛǛĪa‐Ī
ůheĪ ›denů›Ĝ›caů›ưnĪưĜĪťịeed›nŭĪůaịŭeů‐Ī ĜưịĪĹaụĪadaỰůaů›ưnỬĪŮheĪụa›nĪưťǗeců›Ẅe‐ĪưĜĪ ůheĪỰịe‐enůĪ
ứhDĪỰịưǗecůĪẀeịeĪůưĪẃndeị‐ůandĪůheĪŭeneů›cĪandĪŭenưụ›cĪťa‐e‐ĪưĜĪĹaụĪdưụe‐ů›caů›ưnĪ›nĪṣĜị›ca,Ī
andĪůưĪchaịacůeị›ŶeĪůheĪŭenưụ›cĪdeůeịụ›n›‐ụĪưĜĪ›ů‐ĪadaỰůaů›ưnĪůưĪd›ĜĜeịenůĪcǛ›ụaů›cĪŶưne‐ỬĪẅeĪ
›nẄe‐ů›ŭaůedĪ ůheĪ ŭeneů›cĪ ťa‐›‐Ī ưĜĪ ĹaụĪ dưụe‐ů›caů›ưnĪ ›nĪ aĪ cưụỰaịaů›ẄeĪ ŭenưụ›cĪ aỰỰịưachĪ
ťeůẀeenĪůheĪcẃǛů›ẄaůedĪ‐Ựec›e‐ĪDỬĪịưůẃndaůaĪandĪůẀưĪẀ›ǛdĪcǛư‐eĪịeǛaů›Ẅe‐ĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐ĪandĪDỬĪ
aťĹ‐‐›n›ca,Ī ťĹĪ eĶỰǛư›ů›nŭĪ ḥŬSĪ ‐eữẃenc›nŭĪ daůaĪ andĪ ůheĪ SḥứĪ Ẅaị›anů‐Ī ›denů›Ĝ›edỬĪ ẅeĪ
deụưn‐ůịaůedĪ ůhaůĪ ůheĪ ‐ůaịchĪ ť›ư‐Ĺnůhe‐›‐Ī andĪ ‐ůưịaŭeĪ ỰaůhẀaĹĪ Ẁa‐Ī ‐eǛecůedĪ dẃị›nŭĪ ĹaụĪ
dưụe‐ů›caů›ưn,Ī ‐›ụ›ǛaịǛĹĪ ůưĪ ‐eẄeịaǛĪ ceịeaǛ‐ỬĪ ỤưịeĪ ‐Ựec›Ĝ›caǛǛĹĪ ůưĪ ĹaụĪ dưụe‐ů›caů›ưn,Ī ŭene‐Ī
ịeǛaůedĪ ůưĪ ůẃťeịĪ ụưịỰhưǛưŭĹĪ ưịĪ ỰhưůưůịưỰ›‐ụĪ ať›Ǜ›ůĹ,Ī a‐Ī ẀeǛǛĪ a‐Ī ŭene‐Ī ưĜĪ ůheĪ ḥṣDHĪ
dehĹdịưŭena‐eĪ cưụỰǛeĶĪ ẀeịeĪ aǛ‐ưĪ ẃndeịĪ ‐eǛeců›ưnỬĪ ẅ›ůhĪ ịe‐ỰecůĪ ůưĪ anĪ enị›chụenůĪ ›nĪ
Ựhưůư‐Ĺnůhe‐›‐ȔịeǛaůedĪ Ĝẃnců›ưn‐,Ī ‐eǛeců›ưnĪ ưĜĪ ůheĪ ḥṣDHĪ DHĪ cưụỰǛeĶĪ ‐ẃŭŭe‐ů‐Ī chanŭe‐Ī ›nĪ
adaỰůaů›ưnĪẀ›ůhĪaĪůịan‐ĜeịĪĜịưụĪ‐had›nŭĪenẄ›ịưnụenů‐ĪưĜĪĜưịe‐ůĪųĪ‐aẄannahĪưĜĪẀ›ǛdĪĹaụ‐ĪůưĪĜẃǛǛĪ
‐ẃnǛ›ŭhůĪenẄ›ịưnụenů‐Ī›nĪůheĪĜ›eǛdĪ‐Ựec›Ĝ›cĪưĜĪcẃǛů›ẄaůedĪĹaụỬĪȕnůeịe‐ů›nŭǛĹ,ĪẀeĪaǛ‐ưĪdeůecůedĪůheĪ
‐aụeĪ ḥṣDHȔDHĪ cưụỰǛeĶĪ ›nĪ ůheĪ ‐ůẃdĹĪ ůhaůĪ a›ụedĪ aůĪ ›denů›ĜĹ›nŭĪ ‐›ŭn›Ĝ›canůĪ a‐‐ưc›aů›ưn‐Ī
ťeůẀeenĪ ŭeneů›cĪ Ẅaị›aů›ưnĪ andĪ cǛ›ụaůeĪ Ẅaị›ať›Ǜ›ůĹỬĪ ṣdd›ů›ưnaǛĪ anaǛĹ‐e‐Ī aịeĪ nưẀĪ nece‐‐aịĹĪ ůưĪ
cưnĜ›ịụĪůheĪỰư‐‐›ť›Ǜ›ůĹĪưĜĪ‐ůẃdĹ›nŭĪadaỰůaů›ưnĪdẃị›nŭĪdưụe‐ů›caů›ưnĪůhịưẃŭhĪa‐‐ưc›aů›ưnĪ‐ůẃd›e‐Ī
ťeůẀeenĪŭene‐ĪandĪenẄ›ịưnụenůỬĪŮheĪ‐ůẃdĹĪẀeĪỰeịĜưịụedĪưnĪůheĪịeỰeaůĪeǛeụenů‐Īựūǵ‐ỪĪưĜĪůheĪ
ĹaụĪŭenưụeĪh›ŭhǛ›ŭhůedĪaĪ‐ůịưnŭĪcưịịeǛaů›ưnĪťeůẀeenĪůheĪẄaị›ať›Ǜ›ůĹĪ›nĪịeǛaů›ẄeĪaťẃndance‐ĪưĜĪ
nẃụeịưẃ‐Īūǵ‐Ī andĪcǛ›ụaů›cĪẄaị›ať›Ǜ›ůĹỬĪẅeĪ cịeaůedĪaĪdeĪnưẄưĪdaůaťa‐eĪ ưĜĪ ĹaụĪ ůịan‐Ựư‐aťǛeĪ
eǛeụenů‐ĪựŮǵ‐ỪĪandĪdeụưn‐ůịaůedĪữẃ›ůeĪ‐›ụ›ǛaịĪŮǵĪcưnůenů‐ĪĜưịĪůheĪůhịeeĪ‐Ựec›e‐ỬĪḥeẄeịůheǛe‐‐,Ī
ẀeĪcưẃǛdĪ›denů›ĜĹĪ‐ưụeĪŮǵ‐ĪẀ›ůhĪd›ĜĜeịenů›aǛĪŭenưụ›cĪaťẃndance‐ĪťeůẀeenĪůheĪỨĞŷĪŭenưůĹỰe‐Ī
‐ẃịẄeĹed,Ī‐hưẀ›nŭĪ‐›ŭn›Ĝ›canůĪcưịịeǛaů›ưn‐ĪẀ›ůhĪť›ưcǛ›ụaů›cĪẄaị›aťǛe‐ỬĪƯẃịĪ‐ůẃdĹĪůhẃ‐Ī‐ẃŭŭe‐ů‐Ī
ůheĪ ‐›ŭn›Ĝ›canůĪ a‐‐ưc›aů›ưnĪ ưĜĪ ůheĪ ịeỰeaůĪ Ĝịaců›ưnĪ ưĜĪ ůheĪ ĹaụĪ ŭenưụe,Ī andĪ eẄenůẃaǛǛĹĪ ưĜĪ ůheĪ
ŭenưụeĪ‐›Ŷe,ĪẀ›ůhĪadaỰůaů›ưnĪůưĪenẄ›ịưnụenůỬĪǧ›naǛǛĹ,ĪẀeĪẀeịeĪaťǛeĪůưĪụaǙeĪaĪĜ›ị‐ůĪhĹỰưůhe‐›‐Ī
ưnĪůheĪưị›ŭ›nĪưĜĪůheĪcẃǛů›ẄaůedĪĹaụĪDỬĪịưůẃndaůa,Īẃ‐›nŭĪůheĪŭenưụ›cĪdaůaĪaẄa›ǛaťǛeĪůưĪůe‐ůĪĜưịĪ
Ẅaị›ưẃ‐Īdưụe‐ů›caů›ưnĪ‐cenaị›ư‐ỬĪƯẃịĪhĹỰưůhe‐›‐Ī›denů›Ĝ›e‐ĪůheĪưị›ŭ›nĪưĜĪĹaụĪ›nĪůheĪĜưịe‐ůĪaịea‐,Ī
Ẁ›ůhĪ ůheĪ ‐Ựec›e‐Ī DỬĪ Ựịaehen‐›Ǜ›‐Ī a‐Ī ůheĪ Ựẃůaů›ẄeĪ Ựịưŭen›ůưịỬĪ ǵẄenĪ ›ĜĪ ůheĪ Ựịec›‐eĪ ŭeưŭịaỰh›caǛĪ
ưị›ŭ›nĪ ưĜĪ ĹaụĪ dưụe‐ů›caů›ưnĪ cưẃǛdĪ nưůĪ ťeĪ e‐ůaťǛ›‐hed,Ī ưẃịĪ ịe‐ẃǛů‐Ī ữẃe‐ů›ưnĪ ůheĪ ŭeneịaǛǛĹĪ
adụ›ůůedĪhĹỰưůhe‐›‐ĪưĜĪ‐aẄannahĪưị›ŭ›n‐ĪĜưịĪcịưỰ‐ĪandĪaŭị›cẃǛůẃịeĪ›nĪṣĜị›caỬĪ

ǘeĹẀưịd‐:Ī ṣdaỰůaů›ưnĪ –Ī ṣ‐‐ưc›aů›ưnĪ ŭeneů›c‐Ī –Ī D›ư‐cưịeaĪ ‐ỰỰỬĪ –Ī DeụưŭịaỰh›cĪ ›nĜeịị›nŭĪ –Ī
Dưụe‐ů›caů›ưnĪ–ĪŬene‐ĪẃndeịĪ‐eǛeců›ưnĪ–ĪḥŬSĪ–ĪứưỰẃǛaů›ưnĪŭenưụ›c‐Ī–ĪSḥứ‐Ī–ĪŮịan‐Ựư‐aťǛeĪ
eǛeụenů‐Ī–ĪķaụĪ



Ī

Ī

Ī



ŮaťǛeĪde‐Īụaů›èịe‐Ī

›ĶĪ

Ī

ŮaťǛeĪde‐Īụaů›èịe‐Ī

ūŘ‐ẃụŘĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪĝĪ

ṣť‐ůịaůĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪỉĪ

ŮaťǛeĪde‐Īụaů›èịe‐ĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪỦĪ

ǚ›‐ůe‐Īde‐Īǧ›ŭẃịe‐ĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỨỨĪ

ǚ›‐ůeĪde‐ĪŮaťǛeaẃĶĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỨỨĪ

ǚ›‐ůeĪde‐ĪṣťịŘẄ›aů›ưn‐ĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỨŨĪ

ȕnůịưdẃců›ưnĪŭŘnŘịaǛeĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỨĝĪ

ṭhaỰ›ůịeĪỨỬĪǚaĪdưụe‐ů›caů›ưn:ĪdŘĜ›n›ů›ưn,Īưị›ŭ›ne‐ĪeůĪụŘůhưde‐ĪdǶŘůẃdeĪỬỬỬỬỬỬỬỨỉĪ

ỨỬĪH›‐ůư›ịeĪdeĪǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪỨỉĪ
ỨỬỨỬĪǚe‐ĪỰị›nc›ỰaẃĶĪĜưĹeị‐ĪdeĪdưụe‐ů›caů›ưnĪdan‐ĪǛeĪụưndeĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪỨỉĪ
ỨỬũỬĪǚeĪỰịưce‐‐ẃ‐ĪdeĪdưụe‐ů›caů›ưnĪenĪṣĜị›ữẃeĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪũŷĪ

ũỬĪ Dưụe‐ů›caů›ưnĪ eůĪ d›ĜĜẃ‐›ưnĪ Ựư‐ůȔdưụe‐ů›caů›ưnĪ cưụụeĪ ẃnĪ Ựịưce‐‐ẃ‐Ī
dǶadaỰůaů›ưnĪịŘcenůeĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪũỨĪ

ũỬỨỬĪDŘĜ›n›ů›ưnĪdeĪǛǶadaỰůaů›ưnĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪũỨĪ
ũỬũỬĪDe‐Īchanŭeụenů‐ĪỰhŘnưůĹỰ›ữẃe‐ĪụaǗeẃị‐ĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪũũĪ

ũỬũỬỨỬĪǚǶṣịch›ůecůẃịeĪdeĪǛaĪỰǛanůeĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪũũĪ
ũỬũỬũỬĪỤưịỰhưǛưŭ›eĪeůĪữẃaǛ›ůŘĪde‐Īưịŭane‐ĪdeĪ‐ůưcǙaŭeĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪũŨĪ

ũỬŨỬĪỤŘůhưde‐ĪdeĪdŘůeců›ưnĪdeĪ‐›ŭnaůẃịeĪdeĪ‐ŘǛeců›ưnĪcheŶĪǛe‐ĪỰǛanůe‐ĪcẃǛů›ẄŘe‐ĪỬỬỬỬỬĪũĝĪ
ũỬĢỬĪǵĶeụỰǛeĪdeĪdưụe‐ů›caů›ưnĪ‐ẃ›Ẅ›eĪdǶadaỰůaů›ưnĪĪdeĪnưẃẄeaẃĶĪenẄ›ịưnneụenů:Ī
ca‐ĪdẃĪụaï‐ĪựĺeaĪụaĹĪụaĹ‐ỪĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪũỦĪ
ũỬĝỬĪǚeĪịôǛeĪde‐ĪŘǛŘụenů‐Īůịan‐Ựư‐aťǛe‐Īdan‐ĪǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪeůĪǛǶadaỰůaů›ưnỬỬỬỬỬỬỬĪŨỨĪ

ŨỬĪǚǶ›ŭnaụeĪaĜị›ca›ne,ĪnưůịeĪụưdèǛeĪdǶŘůẃdeĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪŨũĪ
ŨỬỨỬĪŬŘnŘịaǛ›ůŘ‐Ī‐ẃịĪǛǶ›ŭnaụeĪaĜị›ca›neĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪŨũĪ
ŨỬũỬĪǚe‐Īe‐Ựèce‐Ī‐aẃẄaŭe‐ĪdǶṣĜị›ữẃeĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪŨŨĪ
ŨỬŨỬĪǚe‐Īe‐Ựèce‐ĪdǶ›ŭnaụe‐ĪcẃǛů›ẄŘe‐ĪdǶṣĜị›ữẃeĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪŨŲĪ
ŨỬĢỬĪHĹỰưůhè‐eĪ‐ẃịĪǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪdeĪDỬĪịưůẃndaůaĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪŨỦĪ
ŨỬĢỬĪǚe‐Īịe‐‐ưẃịce‐ĪŭŘnưụ›ữẃe‐Īd›‐Ựưn›ťǛe‐ĪcheŶĪǛǶ›ŭnaụeĪaĜị›ca›neĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪĢỨĪ

ĢỬĪỮẃe‐ů›ưn‐ĪdeĪịecheịcheĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪĢũĪ
ĢỬỨỬĪỮẃeǛǛeĪe‐ůĪǛaĪťa‐eĪụưǛŘcẃǛa›ịeĪdeĪǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪcheŶĪǛǶ›ŭnaụeĪŰĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪĢũĪ
ĢỬũỬĪỮẃeǛǛeĪe‐ůĪǛǶưị›ŭ›neĪdeĪǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪdeĪǛǶ›ŭnaụeĪaĜị›ca›neĪDỬĪịưůẃndaůaĪŰĪỬĪĢũĪ
ĢỬŨỬĪỮẃeǛǛeĪe‐ůĪǛaĪẄaị›ať›Ǜ›ůŘĪŭŘnŘů›ữẃeĪeůĪŭŘnưụ›ữẃeĪa‐‐ưc›ŘeĪĪǛǶadaỰůaů›ưnĪdeĪDỬĪ
ịưůẃndaůaĪĪd›ĜĜŘịenůe‐ĪŶưne‐ĪcǛ›ụaů›ữẃe‐ĪŰĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪĢŨĪ



ŮaťǛeĪde‐Īụaů›èịe‐Ī

ĶĪ

Ī

ṭhaỰ›ůịeĪ ũĪ:Ī DŘůeců›ưnĪ deĪ ‐›ŭnaůẃịe‐Ī deĪ ‐ŘǛeců›ưnĪ a‐‐ưc›Ře‐Ī Ī ǛaĪ
dưụe‐ů›caů›ưnĪcheŶĪǛǶ›ŭnaụeĪṣĜị›ca›neĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĢĝĪ

ỨỬĪṭưnůeĶůeĪeůĪưťǗeců›Ĝ‐ĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪĢĝĪ

ũỬĪỤŘůhưde‐ĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪĢĝĪ

ŨỬĪứị›nc›ỰaẃĶĪịŘ‐ẃǛůaů‐ĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪĢĝĪ
ṭhaỰ›ůịeĪ ŨĪ:Ī ȕnĜŘịenceĪ deĪ ǛǶh›‐ůư›ịeĪ deĪ ǛaĪ dưụe‐ů›caů›ưnĪ deĪ ǛǶ›ŭnaụeĪ
ṣĜị›ca›neĪ:ĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐Īe‐ůĪĪǛǶưị›ŭ›neĪdeĪDỬĪịưůẃndaůaĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỉĝĪ

ỨỬĪṭưnůeĶůeĪeůĪưťǗeců›Ĝ‐ĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪỉĝĪ

ũỬĪỤŘůhưde‐ĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪỉĝĪ

ŨỬĪứị›nc›ỰaẃĶĪịŘ‐ẃǛůaů‐ĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪỉĝĪ

ṣť‐ůịacůĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪỉŲĪ
ṭhaỰ›ůịeĪĢĪ:ĪṣnaǛĹ‐eĪdeĪǛaĪẄaị›ať›Ǜ›ůŘĪŭŘnưụ›ữẃeĪenĪŘǛŘụenů‐Īůịan‐Ựư‐aťǛe‐Ī
eůĪ aẃůịe‐Ī ŘǛŘụenů‐Ī ịŘỰŘůŘ‐Ī eůĪ ịecheịcheĪ deĪ cưịịŘǛaů›ưn‐Ī Ī d›ĜĜŘịenů‐Ī
enẄ›ịưnneụenů‐,ĪcheŶĪǛǶ›ŭnaụeĪṣĜị›ca›neỬĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĞĝĪ

ỨỬĪṭưnůeĶůeĪeůĪưťǗeců›Ĝ‐ĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪĞĝĪ

ũỬĪỤŘůhưde‐ĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪĞĝĪ

ŨỬĪứị›nc›ỰaẃĶĪịŘ‐ẃǛůaů‐ĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪĞĝĪ

ĢỬĪṭưncǛẃ‐›ưnĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪĞŲĪ
ṭhaỰ›ůịeĪ ĝĪ:Ī Ťa‐eĪ ŭŘnŘů›ữẃeĪ deĪ ǛǶadaỰůaů›ưnĪ deĪ ǛǶ›ŭnaụeĪ ṣĜị›ca›neĪ Ī
d›ĜĜŘịenů‐ĪcǛ›ụaů‐ĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪỨũĝĪ

ỨỬĪṭưnůeĶůeĪeůĪưťǗeců›Ĝ‐ĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪỨũĝĪ

ũỬĪṣỰỰịưche‐ĪdǶŘůẃdeĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪỨũĝĪ

ŨỬĪứị›nc›ỰaẃĶĪịŘ‐ẃǛůaů‐ĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪỨũĝĪ
D›‐cẃ‐‐›ưnĪŬŘnŘịaǛeĪeůĪứeị‐Ựeců›Ẅe‐ĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪỨĢĝĪ

ūŘĜŘịence‐Īť›ťǛ›ưŭịaỰh›ữẃe‐ĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪỨĢỦĪ

ṣnneĶe‐ĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪỨŲỨĪ
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ǚ›‐ůeĪde‐ĪĜ›ŭẃịe‐ĪŊĪůaťǛeaẃĶĪ

Ķ›Ī

Ī

ǚ›‐ůe‐Īde‐Īǧ›ŭẃịe‐Ī

ǧ›ŭẃịeĪỨỬĪṭenůịe‐ĪdeĪdưụe‐ů›caů›ưnĪ›ndŘỰendanů‐Īdan‐ĪǛeĪụưndeĪ‐eǛưnĪŵaẄ›ǛưẄỬĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪỨỦ 

ǧ›ŭẃịeĪũỬĪǧưĹeị‐ĪdǶưị›ŭ›neĪdeĪǛǶaŭị›cẃǛůẃịeĪa‐‐ưc›Ř‐ĪaẃĶĪỰị›nc›ỰaẃĶĪcenůịe‐ĪdeĪdưụe‐ů›caů›ưnĪde‐Ī
ỰǛanůe‐ĪcẃǛů›ẄŘe‐ĪeůĪa›ịe‐Ī‐ecưnda›ịe‐ĪdeĪdưụe‐ů›caů›ưnĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪũŷ 

ǧ›ŭẃịeĪ ŨỬĪ D›ĜĜŘịence‐Ī ụưịỰhưǛưŭ›ữẃe‐Ī enůịeĪ ǛǶaịch›ůecůẃịeĪ deĪ ǛaĪ ỰǛanůeĪ cheŶĪ ǛaĪ ůŘư‐›nůeĪ eůĪ ǛeĪ
ụaï‐ỬĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪũŨ 

ǧ›ŭẃịeĪĢỬĪȕǛǛẃ‐ůịaů›ưnĪdẃĪťaǛaĹaŭeĪ‐ŘǛeců›ĜỬĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪũŲ 

ǧ›ŭẃịeĪ ĝỬĪ Ụ›‐eĪ enĪ ŘẄ›denceĪ de‐Ī eĜĜeů‐Ī deĪ ǛaĪ dưụe‐ů›caů›ưnĪ ‐ẃịĪ ǛaĪ d›Ẅeị‐›ůŘĪ ŭŘnŘů›ữẃeĪ de‐Ī
ỰưỰẃǛaů›ưn‐ỬĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪũỉ 

ǧ›ŭẃịeĪŲỬĪứịŘd›ců›ưnĪde‐Īa›ịe‐ĪdeĪịŘỰaịů›ưn‐ĪacůẃeǛǛe‐Īde‐ĪůŘư‐›nůe‐ĪĺeaĪụaĹ‐ĪụeĶ›canaĪeůĪĺeaĪ
ụaĹ‐ĪỰaịẄ›ŭǛẃụ›‐ỬĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪŨŷ 

ǧ›ŭẃịeĪỉỬĪṭưụỰư‐›ů›ưnĪịeǛaů›ẄeĪdeĪǛaĪĜịaců›ưnĪenĪǵŮ‐Īdan‐ĪǛeĪŭŘnưụeĪdeĪũĢĪe‐Ựèce‐ĪdeĪỰǛanůe‐Ī
cẃǛů›ẄŘe‐ỬĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪŨũ 

ǧ›ŭẃịeĪĞỬĪȕǛǛẃ‐ůịaů›ưnĪdeĪǛaĪỰịưĜưndeẃịĪỰưẃẄanůĪêůịeĪaůůe›nůeĪỰaịĪẃnĪůẃťeịcẃǛeĪdǶ›ŭnaụeĪ‐aẃẄaŭeĪ
DỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐ỬĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪŨĢ 

ǧ›ŭẃịeĪỦĪṭaịacůŘị›ữů›ữẃe‐ĪụưịỰhưǛưŭ›ữẃe‐Īde‐Īịac›ne‐ĪựaỪĪeůĪĜeẃ›ǛǛe‐ĪựťỪĪdeĪDỬĪaťĹ‐‐›n›caỬĪỬỬỬỬỬỬỬĪŨĢ 

ǧ›ŭẃịeĪỨŷỬĪṭaịacůŘị›ữů›ữẃe‐ĪụưịỰhưǛưŭ›ữẃe‐Īde‐Īịac›ne‐ĪựaỪĪeůĪĜeẃ›ǛǛe‐ĪựťỪĪdeĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐ỬĪỬỬĪŨĝ 

ǧ›ŭẃịeĪỨỨỬĪȕǛǛẃ‐ůịaů›ưnĪdeĪǛǶaụa‐ĪŘỰ›neẃĶĪdeĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐ỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪŨĝ 

ǧ›ŭẃịeĪỨũỬĪṣ›ịe‐ĪdeĪịŘỰaịů›ů›ưnĪde‐Īe‐Ựèce‐ĪdǶ›ŭnaụe‐ĪdǶṣĜị›ữẃeỬĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪŨŲ 

ǧ›ŭẃịeĪỨŨỬĪDưnnŘe‐ĪdeĪỰịưdẃců›ưnĪdǶ›ŭnaụeĪdan‐ĪǛeĪụưndeĪenĪũŷỨŲĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪŨĞ 

ǧ›ŭẃịeĪỨĢỬĪŮẃťeịcẃǛeĪdeĪD›ư‐cưịeaĪịưůẃndaůaĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪŨĞ 

ǧ›ŭẃịeĪỨĝỬĪṭhaụỰĪdǶ›ŭnaụeĪcẃǛů›ẄŘĪaẄecĪǛe‐Īťẃůůe‐ĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪŨỦ 

ǚ›‐ůeĪde‐ĪŮaťǛeaẃĶĪ

ŮaťǛeaẃĪỨỬĪSĹnůhè‐eĪdeĪữẃeǛữẃe‐ĪaỰỰịưche‐ĪdeĪdŘůeců›ưnĪdeĪ‐ŘǛeců›ưnĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪũĞ 
ŮaťǛeaẃĪũỬĪṭǛa‐‐›Ĝ›caů›ưnĪeůĪǛưcaǛ›‐aů›ưnĪŭŘưŭịaỰh›ữẃeĪdeĪữẃeǛữẃe‐Ī›ŭnaụe‐ĪcẃǛů›ẄŘe‐ĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪŨỉĪ



Ī

Ī



ǚ›‐ůeĪṣťịŘẄ›aů›ưn‐Ī

Ķ›››Ī

Ī

ǚ›‐ůeĪde‐ĪṣťịŘẄ›aů›ưn‐Ī

ṣṭứĪ ṣnaǛĹ‐eĪenĪṭưụỰư‐anůe‐Īứị›nc›ỰaǛe‐Ī
ṣDứȔŭǛẃcư‐eĪĪ ṣdŘnư‐›neĪd›Ựhư‐ỰhưȔŭǛẃcư‐eĪ
ṣǧǚứĪ ṣụỰǛ›Ĝ›edĪǧịaŭụenůȔǚenŭůhĪứưǛĹụưịỰh›‐ụĪ
ŤứĪ ŤeĜưịeĪứịe‐enůĪ‑ĪaẄanůĪǛeĪỰịŘ‐enůĪ
DǚĪ DŘ‐Řữẃ›Ǜ›ťịeĪdeĪǚ›a›‐ưnĪ
ǵỤỤṣĪ ǵĜĜ›c›enůĪỤ›ĶedĪỤưdeǛĪṣnaǛĹ‐›‐Ī
ǵūĪ ǵǛŘụenů‐ĪūŘỰŘůŘ‐ĪĪ
ǵŮĪ ǵǛŘụenů‐ĪŮịan‐Ựư‐aťǛe‐ĪĪ
ǧṣƯĪ ǧưưdĪŊĪṣŭị›cẃǛůẃịeĪƯịŭan›‐aů›ưnĪ
ǧDūĪ ǧaǛ‐eĪD›‐cưẄeịĹĪūaůeĪ
ŬŤSĪ ŬenưůĹỰeĪŤĹĪSeữẃenc›nŭĪ
ȕȕŮṣĪ ȕnůeịnaů›ưnaǛĪȕn‐ů›ůẃůeĪưĜĪŮịưỰ›caǛĪṣŭị›cẃǛůẃịeĪĪ
ȕūDĪ ȕn‐ů›ůẃůĪdeĪūecheịcheĪỰưẃịĪǛeĪDŘẄeǛưỰỰeụenůĪ
ĦȕūṭṣSĪ ĦaỰanĪȕnůeịnaů›ưnaǛĪūe‐eaịchĪṭenůeịĪĜưịĪṣŭị›cẃǛůẃịaǛĪSc›ence‐Ī
ǚǧỤỤĪ ǚaůenůĪǧacůưịĪỤ›ĶedĪỤưdeǛ‐Ī
ǚȕḥǵĪ ǚưnŭĪȕnůeị‐Ựeị‐edĪḥẃcǛeaịĪǵǛeụenůĪ
ǚŮūĪ ǚưnŭĪŮeịụ›naǛĪūeỰeaůĪ
ỤǘŮĪ Ůe‐ůĪdeĪỤcDưnaǛdȔǘịe›ůụanĪĪ
ḥṣDứHĪĪ ḥ›cưů›naụ›deĪṣdŘn›neĪD›nẃcǛŘưů›deĪứhư‐ỰhaůeĪ
ḥṭŤȕĪ ḥaů›ưnaǛĪṭenůeịĪĜưịĪŤ›ưůechnưǛưŭĹĪȕnĜưịụaů›ưnĪ
ḥŬSĪ ḥeĶůȔŬeneịaů›ưnĪSeữẃenc›nŭĪ
ứūƯŬỨĪ ứịư‐ůịaůeĪŭịưẀůhĪỨĪ
ỮŮǚĪ Ữẃanů›ůaů›ẄeĪŮịa›ůĪǚưc›Ī
SǧSĪ SỰecůịeĪdeĪǧịŘữẃenceĪ
SȕḥǵĪ ShưịůĪȕnůeị‐Ựeị‐edĪḥẃcǛeaịĪǵǛeụenů‐Ī
SḥứĪ S›nŭǛeĪḥẃcǛeưů›deĪứưǛĹụưịỰh›‐ụĪ
SứSĪ Sẃcịư‐eȔứhư‐ỰhaůeĪSĹnůha‐eĪ
SẂSĪ Sẃcịư‐eĪSĹnůha‐eĪ
ůťỨĪ Ůeư‐›nůeĪŤịanchedĪỨĪ
ŮūȕỤĪ Ůeịụ›naǛȔūeỰeaůĪūeůịưůịan‐Ựư‐ưn‐Ī›nĪỤ›n›aůẃịeĪ



Ī

Ī



ȕnůịưdẃců›ưnĪŭŘnŘịaǛeĪ

ỨĝĪ

Ī

ȕnůịưdẃců›ưnĪŭŘnŘịaǛeĪ

ǚe‐Ī hĹỰưůhè‐e‐Ī ‐ẃịĪ ǛǶưị›ŭ›neĪ deĪ ǛaĪ Ẅ›eĪ ‐ẃịĪ ŮeịịeĪ ‐ẃỰỰư‐enůĪ ǛǶeĶ›‐ůenceĪ deĪ ụưǛŘcẃǛe‐Ī dǶṣūḥĪ
caỰaťǛe‐ĪdeĪ‐ǶaẃůưȔịŘỰǛ›ữẃeịĪựHaǛdaneĪỨỦŲĝỪỬĪṭe‐ĪụưǛŘcẃǛe‐Īaẃịa›enůĪa›n‐›ĪŘůŘĪỰưịůeẃ‐e‐ĪdǶẃneĪ
›nĜưịụaů›ưnĪ ŭŘnŘů›ữẃeĪ ůịan‐ụ›‐‐›ťǛeỬĪ ǚaĪ ỰǛẃỰaịůĪ de‐Ī ưịŭan›‐ụe‐Ī ‐ẃỰŘị›eẃị‐Ī Ựư‐‐èdenůĪ
aẃǗưẃịdǶhẃ›ĪẃneĪụưǛŘcẃǛeĪdǶṣDḥĪcưụụeĪ‐ẃỰỰưịůĪdeĪǛǶhŘịŘd›ůŘĪựŬị›ĜĜ›ůhĪỨỦũĞỪỬĪS›ĪceůůeĪ‐›ụỰǛeĪ
Ựhịa‐eĪ ‐eụťǛeĪ ťanaǛe,Ī eǛǛeĪ e‐ůĪ ữẃandĪ ụêụeĪ ǛeĪ ịŘ‐ẃǛůaůĪ deĪ ỰǛẃ‐Ī dǶẃneĪ cenůa›neĪ dǶannŘe‐Ī deĪ
ịecheịcheỬĪỤêụeĪ‐an‐ĪẃneĪ ›dŘeĪencưịeĪůịè‐ĪcǛa›ịeĪde‐Īťa‐e‐ĪdeĪ ǛǶhŘịŘd›ůŘ,ĪDaịẀ›nĪựỨĞĝỦỪĪaĪỰẃĪ
ĜưịụẃǛeịĪẃneĪůhŘưị›eĪŭŘnŘịaǛeĪdeĪǛǶŘẄưǛẃů›ưnĪdan‐ĪẃnĪưẃẄịaŭeĪ›nů›ůẃǛŘĪ«ĪǚǶưị›ŭ›neĪde‐Īe‐Ựèce‐Ī»,Ī
eůĪdưnůĪǛeĪỰịeụ›eịĪchaỰ›ůịeĪĜẃůĪdŘd›ŘĪĪǛǶŘůẃdeĪdeĪǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪde‐ĪỰǛanůe‐ĪeůĪde‐Īan›ụaẃĶỬĪ
ứǛẃ‐Ī ůaịdĪenĪỨĞŲĞ,ĪDaịẀ›nĪĹĪcưn‐acịeịaĪ ůưẃůĪẃnĪưẃẄịaŭeĪ ›nů›ůẃǛŘĪ«ĪŮheĪẄaị›aů›ưnĪưĜĪṣn›ụaǛ‐Ī
andĪứǛanů‐ĪẃndeịĪdưụe‐ů›caů›ưnĪ»ĪựDaịẀ›nĪeůĪŬịaĹĪỨĞŲĞỪỬĪĪ

ǚǶŘůẃdeĪ deĪ ǛǶưị›ŭ›neĪ de‐Ī e‐Ựèce‐Ī eůĪ deĪ ǛǶaŭị›cẃǛůẃịeĪ e‐ůĪ deẄenẃeĪ ẃneĪ d›‐c›ỰǛ›neĪ dưnůĪ Ǜe‐Ī
ỰịŘcẃị‐eẃị‐Ī‐ưnůĪṣǛỰhưn‐eĪDeĪṭandưǛǛeĪựỨĞŷŲȔỨĞỦŨỪĪ‑Īḥ›ǙưǛaïĪȕẄanưẄ›ůchĪŵaẄ›ǛưẄĪựỨĞĞỉȔỨỦĢŨỪĪeůĪ
ĦacǙĪHaịǛanĪựỨỦỨỉȔỨỦỦĞỪỬĪǚeẃị‐Īịecheịche‐ĪeůĪưť‐eịẄaů›ưn‐ĪưnůĪỰeịụ›‐ĪdeĪd›‐ů›nŭẃeịĪaẃĪụư›n‐Ī
‐eỰůĪ ịŘŭ›ưn‐Ī dǶưị›ŭ›neĪ deĪ ǛǶaŭị›cẃǛůẃịeĪ Ī ůịaẄeị‐Ī ǛeĪ ụưndeỬĪ Ůưẃůe‐Ī ce‐Ī ịŘŭ›ưn‐Ī ưnůĪ Ĝa›ůĪ ưťǗeůĪ
dǶŘůẃde‐ĪaỰỰịưĜưnd›e‐Ī‐aẃĜĪǛaĪịŘŭ›ưnĪdeĪǛǶṣĜị›ữẃeĪữẃ›ĪdeụeẃịenůĪencưịeĪỰeẃĪưẃĪụaǛĪcưnnẃeỬĪƯnĪ
Ựen‐eĪữẃeĪǛǶưị›ŭ›neĪdeĪǛǶaŭị›cẃǛůẃịeĪenĪṣĜị›ữẃeĪ‐eĪ‐›ůẃeịa›ůĪdan‐ĪǛe‐ĪịŘŭ›ưn‐ĪdeĪ‐aẄane‐Īchaẃde‐Ī
ựHaịǛanĪỨỦỉŲỪ,ĪeůĪde‐Īịe‐ůe‐ĪaịchŘưǛưŭ›ữẃe‐Īde‐ĪỰị›nc›ỰaǛe‐ĪcŘịŘaǛe‐ĪdǶưị›ŭ›neĪaĜị›ca›neĪữẃeĪ‐ưnůĪ
ǛeĪụ›ǛĪ eůĪ ǛeĪ ‐ưịŭhư,ĪưnůĪŘůŘĪdŘcưẃẄeịů‐Īdan‐Ī ceůůeĪ ịŘŭ›ưnĪựƯẃụaịĪeůĪaǛỬĪũŷŷĞ‑Īẅ›ncheǛǛĪeůĪaǛỬĪ
ũŷỨỉỪỬĪĪ

ǚeĪťẃůĪdeĪǛaĪỰịŘ‐enůeĪůhè‐eĪe‐ůĪdeĪcưụỰịendịeĪǛeĪỰịưce‐‐ẃ‐ĪdeĪdưụe‐ů›caů›ưnĪdǶẃneĪỰǛanůeĪnưnȔ
ụưdèǛeĪdǶưị›ŭ›neĪaĜị›ca›ne,ĪǛǶ›ŭnaụe,ĪẃneĪỰǛanůeĪĪịac›neĪeůĪůẃťeịcẃǛeĪdẃĪŭenịeĪD›ư‐cưịeaỬĪǚe‐Ī
ỰǛanůe‐Ī Ī ịac›ne‐Ī eůĪ ůẃťeịcẃǛe‐Ī enĪ ŭŘnŘịaǛĪ eůĪ ǛǶ›ŭnaụeĪ enĪ Ựaịů›cẃǛ›eị,Ī ‐ưnůĪ ụẃǛů›ỰǛ›Ře‐Ī
ẄŘŭŘůaů›ẄeụenůĪ ỰaịĪ ǛǶhưụụeỬĪ ǚe‐Ī Ẅaị›ŘůŘ‐Ī ‐ưnůĪ dưncĪ ỰịưỰaŭŘe‐Ī Ī ǛǶ›denů›ữẃeĪ dǶẃneĪ annŘeĪ Ī
ǛǶaẃůịeỬĪṭeỰendanů,ĪceĪ‐Ĺ‐ůèụeĪdeĪịeỰịưdẃců›ưnĪnǶe‐ůĪỰa‐ĪůưůaǛeụenůĪĜeịụŘ,Īeů,Īde‐ĪŘůẃde‐ĪưnůĪ
ụưnůịŘĪ ữẃeĪ Ǜe‐Ī ỰưỰẃǛaů›ưn‐Ī ‐aẃẄaŭe‐Ī ‐ưnůĪ ẃů›Ǜ›‐Ře‐Ī ỰaịĪ Ǜe‐Ī aŭị›cẃǛůeẃị‐Ī ỰưẃịĪ dŘẄeǛưỰỰeịĪ deĪ
nưẃẄeǛǛe‐Īacce‐‐›ưn‐ĪcẃǛů›ẄŘe‐Īựẅ›ǛǙe‐ĪỨỦỉỉ‑ĪỤanẃȔṣdẃen›nŭĪeůĪaǛỬĪũŷŷĝ‑ĪScaịceǛǛ›ĪeůĪaǛỬĪũŷŷŲỪỬĪ
ṭheŶĪ ǛǶ›ŭnaụe,Ī ce‐Ī Řůẃde‐Ī ‐ưẃǛèẄenůĪ deĪ nưụťịeẃ‐e‐Ī ữẃe‐ů›ưn‐Ī ‐ẃịĪ ǛeĪ ịôǛeĪ de‐Ī ỰưỰẃǛaů›ưn‐Ī
‐aẃẄaŭe‐Ī Ǜưị‐Ī deĪ ǛaĪ d›‐Ựeị‐›ưnĪ deĪ ǛaĪ cẃǛůẃịeĪ enĪ Ŷưne‐Ī ‐ècheĪ eůĪ hẃụ›deỬĪ ǵnĪ eĜĜeů,Ī ǛǶe‐ỰèceĪ
Ựị›nc›ỰaǛeụenůĪ cẃǛů›ẄŘeĪ enĪ ṣĜị›ữẃe,Ī D›ư‐cưịeaĪ ịưůẃndaůa,Ī Ựư‐‐èdeĪ deẃĶĪ Ựaịenů‐Ī ‐aẃẄaŭe‐Ī
ỰịŘ‐ẃụŘ‐Ī:ĪDỬĪaťĹ‐‐›n›caĪeůĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐,Īịe‐Ựeců›ẄeụenůĪ›nĜŘưdŘe‐ĪaẃĶĪụ›Ǜ›eẃĶĪdeĪ‐aẄaneĪeůĪ
deĪ Ĝưịêů‐Ī ựHaụưnĪ eůĪ aǛỬỨỦỦĝỪỬĪ De‐Ī ĜǛẃĶĪ deĪ ŭène‐Ī enůịeĪ Ǜe‐Ī ůịư›‐Ī e‐Ựèce‐Ī ưnůĪ ŘůŘĪ dŘụưnůịŘ‐Ī
ựScaịceǛǛ›Ī eůĪ aǛỬĪ ũŷŷŲỪỬĪ ǚaĪ ữẃe‐ů›ưnĪ ữẃ›Ī ‐eĪ Ựư‐eĪ e‐ůĪ deĪ ‐aẄư›ịĪ ‐›Ī ce‐Ī ĜǛẃĶĪ deĪ ŭène‐Ī nǶưnůĪ Ựa‐Ī
ĜaẄưị›‐ŘĪdan‐ĪǛeĪỰa‐‐Ř,Īde‐ĪadaỰůaů›ưn‐Īde‐Ī›ŭnaụe‐Īde‐ĪĜưịêů‐Īhẃụ›de‐ĪaẃĶĪŶưne‐ĪỰǛẃ‐Ī‐èche‐ĪdeĪ
‐aẄaneĪeůĪẄ›ceȔẄeị‐aỬĪĪ
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ẂneĪaẃůịeĪữẃe‐ů›ưnĪữẃeĪỰư‐enůĪce‐ĪŘchanŭe‐ĪdeĪŭène‐ĪcẃǛů›ẄŘ‐ų‐aẃẄaŭe‐Īe‐ůĪǛaĪnaůẃịeĪŭŘnŘů›ữẃeĪ
dẃĪ caịacůèịeĪ «Ī dưụe‐ů›ữẃŘĪ »Ī cheŶĪ ǛǶ›ŭnaụeỬĪ ǵnĪ dǶaẃůịe‐Ī ůeịụe‐,Ī ẃneĪ ữẃe‐ů›ưnĪ ůưẃǗưẃị‐Ī
dǶacůẃaǛ›ůŘĪ e‐ůĪ deĪ cưncǛẃịeĪ ữẃanůĪ Ī ǛǶeĶ›‐ůenceĪ dǶẃnĪ ‐ĹndịưụeĪ deĪ dưụe‐ů›caů›ưnĪ ỰưẃịĪ ceůůeĪ
e‐ỰèceĪcẃǛů›ẄŘeỬĪǚeĪ‐ĹndịưụeĪdeĪdưụe‐ů›caů›ưn,Īa‐‐ưc›ŘĪĪde‐Īụưd›Ĝ›caů›ưn‐ĪŭŘnŘů›ữẃe‐ĪụaǗeẃịe‐,Ī
ịeĜǛèůeĪde‐Īchanŭeụenů‐ĪdeĪůịa›ů‐ĪdǶh›‐ůư›ịeĪdeĪẄ›eĪỰưẃịĪẃneĪụe›ǛǛeẃịeĪẄaǛeẃịĪ‐ŘǛeců›ẄeĪựĜ›ůne‐‐ỪĪ
de‐Ī›nd›Ẅ›dẃ‐ĪenĪịŘỰưn‐eĪĪǛaĪ‐ŘǛeců›ưnĪeĶeịcŘeĪỰaịĪǛǶHưụụeĪựHaịǛanĪỨỦỉỨỪỬĪǚeĪịŘ‐ẃǛůaůĪdeĪceůůeĪ
‐ŘǛeců›ưnĪ hẃụa›ne,Ī ụêụeĪ ›ncưn‐c›enůe,Ī ‐ǶưỰỰư‐eĪ ŭŘnŘịaǛeụenůĪ Ī ceẃĶĪ ›‐‐ẃ‐Ī deĪ ǛaĪ ‐ŘǛeců›ưnĪ
naůẃịeǛǛeĪ ữẃeĪ cưnna›‐‐enůĪ Ǜe‐Ī ›nd›Ẅ›dẃ‐Ī aẃĪ ‐e›nĪ dẃĪ cưụỰaịů›ụenůĪ ‐aẃẄaŭeỬĪ ǚeĪ ‐Ĺ‐ůèụeĪ deĪ
ịeỰịưdẃců›ưn,Ī‐ưẃẄenůĪdeĪnaůẃịeĪụẃǛů›ỰǛeĪcheŶĪǛe‐Ī›nd›Ẅ›dẃ‐Ī‐aẃẄaŭe‐,Īe‐ůĪa›n‐›ĪỰaịů›cẃǛ›èịeụenůĪ
c›ťǛŘĪ ỰaịĪ ǛǶhưụụeĪ cheŶĪ Ǜe‐Ī ›nd›Ẅ›dẃ‐Ī cẃǛů›ẄŘ‐Ī enĪ Ǜ›enĪ aẄecĪ ẃneĪ ‐ůịaůŘŭ›eĪ deĪ ỰịưỰaŭaů›ưnĪ dẃĪ
ụaůŘị›eǛĪ Ī cẃǛů›ẄeịĪ ựỤeĹeịĪ eůĪ aǛỬĪ ũŷỨũỪỬĪ ṭec›Ī aťưẃů›ůĪ ŭŘnŘịaǛeụenůĪ Ī ẃnĪ n›ẄeaẃĪ ›ụỰưịůanůĪ
dǶ›‐ưǛeụenůĪịeỰịưdẃcůeẃịĪenůịeĪ‐aẃẄaŭe‐ĪeůĪcẃǛů›ẄŘ‐ỬĪDan‐ĪǛeĪca‐ĪdeĪǛǶ›ŭnaụe,ĪǛaĪỰeị‐›‐ůanceĪde‐Ī
Řchanŭe‐Ī enůịeĪ e‐Ựèce‐Ī cẃǛů›ẄŘe‐Ī eůĪ ‐aẃẄaŭe‐Ī Ựư‐eĪ ữẃe‐ů›ưn,Ī eůĪ ›ǛĪ ‐eịa›ůĪ enẄ›‐aŭeaťǛeĪ ữẃeĪ ce‐Ī
ỰhŘnưụène‐ĪdǶŘchanŭeĪcẃǛů›ẄŘ‐ų‐aẃẄaŭe‐Ī‐eĪ‐ư›enůĪaẃĪcưnůịa›ịeĪịenĜưịcŘ‐ĪaẄecĪǛaĪůịan‐›ů›ưnĪdǶẃnĪ
‐Ĺ‐ůèụeĪdeĪịeỰịưdẃců›ưnĪdǶaǛǛưĜŘcưndaů›ưnĪẄeị‐ĪǛeĪ‐Ĺ‐ůèụeĪụaǗưị›ůa›ịeĪacůẃeǛĪdeĪụẃǛů›ỰǛ›caů›ưnĪ
ẄŘŭŘůaů›ẄeĪụ›‐ĪenĪỰǛaceĪỰaịĪǛe‐Īaŭị›cẃǛůeẃị‐ỬĪȕǛĪịe‐ůeĪaẃǗưẃịdǶhẃ›ĪǛaịŭeụenůĪụŘcưnnẃ,ĪữẃandĪeůĪ
cưụụenůĪce‐Īůịan‐›ů›ưn‐ĪịeỰịưdẃců›Ẅe‐Īa‐‐ưc›Ře‐ĪĪǛaĪ‐ŘǛeců›ưnĪhẃụa›neĪưnůĪeẃĪǛ›eẃỬĪĪ

ṣĜ›nĪdeĪịŘỰưndịeĪĪce‐Ī›nůeịịưŭaů›ưn‐,ĪdeẃĶĪỰị›nc›ỰaẃĶĪaĶe‐ĪdeĪịecheịcheĪưnůĪŘůŘĪaťưịdŘ‐Īdan‐Ī
ǛeĪcadịeĪdeĪụưnĪůịaẄa›ǛĪdeĪůhè‐eĪdeĪdưcůưịaůĪ:ĪǛǶaĶeĪỨĪaĪỰưịůŘĪ‐ẃịĪǛaĪcưụỰịŘhen‐›ưnĪde‐Īťa‐e‐Ī
ŭŘnŘů›ữẃe‐Ī deĪ ǛaĪ dưụe‐ů›caů›ưnĪ cheŶĪ ǛǶ›ŭnaụeĪeůĪ ǛǶaĶeĪ ũĪ ‐Ƕe‐ůĪ ĜưcaǛ›‐ŘĪ ‐ẃịĪ ǛǶanaǛĹ‐eĪ de‐Ī
ụŘcan›‐ụe‐ĪŭŘnŘů›ữẃe‐ĪdeĪǛǶadaỰůaů›ưnĪde‐Ī›ŭnaụe‐ỬĪǚeĪỰịŘ‐enůĪụanẃ‐cị›ůĪe‐ůĪ‐ůịẃcůẃịŘĪenĪ‐›ĶĪ
chaỰ›ůịe‐ỬĪĪ

ǚeĪỰịeụ›eịĪchaỰ›ůịeĪỰịŘ‐enůeĪẃneĪ‐Ĺnůhè‐eĪť›ťǛ›ưŭịaỰh›ữẃeĪeůĪụŘůhưdưǛưŭ›ữẃeĪ‐ẃịĪǛǶh›‐ůư›ịeĪdeĪ
ǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪde‐ĪỰǛanůe‐ỬĪǚe‐ĪữẃaůịeĪchaỰ›ůịe‐Īữẃ›Ī‐ẃ›ẄenůĪỰịŘ‐enůenůĪd›ĜĜŘịenůe‐ĪaỰỰịưche‐Ī
dǶŘůẃdeĪdeĪǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪ‐ẃịĪụưnĪụưdèǛeĪdǶŘůẃdeỬĪǚe‐ĪchaỰ›ůịe‐ĪũĪeůĪŨ,ĪenĪǛ›enĪaẄecĪǛǶaĶeĪỨĪ
deĪụưnĪůịaẄa›ǛĪdeĪůhè‐e,ĪỰịŘ‐enůenůĪ:ĪẃneĪaỰỰịưcheĪdeĪdŘůeců›ưnĪdeĪ‐ŘǛeců›ưnĪỰưẃịĪ›denů›Ĝ›eịĪǛe‐Ī
ťa‐e‐Ī ụưǛŘcẃǛa›ịe‐Ī deĪ ǛaĪ dưụe‐ů›caů›ưnĪ cheŶĪ ǛǶ›ŭnaụeĪ ựchaỰ›ůịeĪ ũỪĪ‑Ī eůĪ ẃneĪ aỰỰịưcheĪ deĪ
ụưdŘǛ›‐aů›ưnĪdŘụưŭịaỰh›ữẃeĪỰưẃịĪdŘůeịụ›neịĪǛǶưị›ŭ›neĪť›ưǛưŭ›ữẃeĪdeĪǛǶ›ŭnaụeĪcẃǛů›ẄŘeĪựchaỰ›ůịeĪ
ŨỪỬĪǚe‐ĪchaỰ›ůịe‐ĪĢĪeůĪĝĪ‐eĪịaỰỰưịůenůĪaẃĪdeẃĶ›èụeĪaĶeĪdeĪụưnĪůịaẄa›ǛĪeůĪaťưịdenůĪǛaĪữẃe‐ů›ưnĪ
deĪ ǛaĪ dưụe‐ů›caů›ưnĪ cưụụeĪ Ựịưce‐‐ẃ‐Ī dǶadaỰůaů›ưn,Ī ỰaịĪ de‐Ī aỰỰịưche‐Ī deĪ ŭŘnŘů›ữẃeĪ
dǶa‐‐ưc›aů›ưnỬĪ ǚeĪ chaỰ›ůịeĪ ĢĪ ỰịŘ‐enůeĪ ẃneĪ ŘůẃdeĪ ụenŘeĪ ‐ẃịĪ ǛǶ›ụỰǛ›caů›ưnĪ de‐Ī ŘǛŘụenů‐Ī
ůịan‐Ựư‐aťǛe‐ĪdẃĪŭŘnưụeĪdan‐ĪǛeĪỰịưce‐‐ẃ‐ĪdǶadaỰůaů›ưnĪdeĪǛǶ›ŭnaụeĪaẃĶĪẄaị›aů›ưn‐ĪcǛ›ụaů›ữẃe‐ỬĪ
ǚeĪ chaỰ›ůịeĪ ĝĪ ỰịŘ‐enůeĪ ǛaĪ dŘůeců›ưnĪ deĪ ỰưǛĹụưịỰh›‐ụe‐Ī ŭŘnŘů›ữẃe‐Ī a‐‐ưc›Ř‐Ī aẃĶĪ Ẅaị›aů›ưn‐Ī
enẄ›ịưnneụenůaǛe‐ỬĪ ǵnĜ›n,Ī ǛeĪ chaỰ›ůịeĪ ŲĪ cưnceịneĪ ǛaĪ d›‐cẃ‐‐›ưnĪ ŭŘnŘịaǛeĪ deĪ ụe‐Ī ůịaẄaẃĶĪ ‐ẃịĪ
ǛǶ›ŭnaụeĪ ỰưẃịĪ dŘcị›ịeĪ ǛǶh›‐ůư›ịeĪ ŘẄưǛẃů›ẄeĪ de‐Ī ỰưỰẃǛaů›ưn‐Ī dǶ›ŭnaụe‐Ī dǶṣĜị›ữẃeĪ eůĪ aỰỰưịůeĪ
ữẃeǛữẃe‐ĪỰeị‐Ựeců›Ẅe‐ĪdeĪỰưẃị‐ẃ›ůeĪdeĪde‐Īịecheịche‐Ī‐ẃịĪceůůeĪŘůẃdeỬĪ
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ṭhaỰ›ůịeĪ ỨỬĪ ǚaĪ dưụe‐ů›caů›ưn:Ī dŘĜ›n›ů›ưn,Ī ưị›ŭ›ne‐Ī eůĪ ụŘůhưde‐Ī
dǶŘůẃdeĪ

ǚaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪde‐ĪỰǛanůe‐Īe‐ůĪẄẃeĪcưụụeĪ«ĪẃnĪỰịưce‐‐ẃ‐Īh›‐ůưị›ữẃe,ĪŘẄưǛẃů›ĜĪeůĪcưnů›nẃ,Ī‐ưẃ‐Ī
ǛǶ›ụỰẃǛ‐›ưnĪ deĪ ǛaĪ ẄưǛưnůŘĪ hẃụa›ne,Ī ữẃ›Ī Ựịưdẃ›ůĪ ẃneĪ Ĝ›Ķaů›ưnĪ dŪaǛǛèǛe‐,Ī ữẃ›Ī Ĝưẃịn›ůĪ de‐Ī ỰǛanůe‐Ī
aǛ›ụenůa›ịe‐Ī‐aẃẄaŭe‐ĪeůĪcẃǛů›ẄŘe‐ĪĪcaịacůèịe‐ĪĜaẄưịaťǛe‐ĪỰưẃịĪǛǶhưụụe,Īụa›‐Īữẃ›Īd›ụ›nẃeĪưẃĪ
ŘǛ›ụ›neĪ ǛaĪ caỰac›ůŘĪ deĪ ‐ẃịẄ›eĪ dan‐Ī Ǜe‐Ī cưnd›ů›ưn‐Ī naůẃịeǛǛe‐,Ī ịendanůĪ ẃneĪ ỰưỰẃǛaů›ưnĪ
dưụe‐ů›ữẃŘeĪdŘỰendanůeĪdeĪǛŪhưụụeĪ»ĪựHaịǛanĪỨỦỦũỪỬĪ

ỨỬĪH›‐ůư›ịeĪdeĪǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪ

ǚaĪ dưụe‐ů›caů›ưnĪ ỰeẃůĪ êůịeĪ cưn‐›dŘịŘeĪ cưụụeĪ ẃnĪ Ựịưce‐‐ẃ‐Ī ịaỰ›deĪ dŪŘẄưǛẃů›ưnĪ ỰaịĪ ‐ŘǛeců›ưnĪ
ịŘcẃịịenůeĪ ‐ưẃ‐Ī ǛŪaců›ưnĪ hẃụa›neỬĪ ǚe‐Ī ụưd›Ĝ›caů›ưn‐Ī ỰhŘnưůĹỰ›ữẃe‐Ī ‐ẃťưịdưnnŘe‐Ī Ī ceůůeĪ
ŘẄưǛẃů›ưnĪenůịaînenůĪde‐Īụưd›Ĝ›caů›ưn‐ĪŭŘnŘů›ữẃe‐Ī›ụỰưịůanůe‐,Īůịan‐ụ›‐‐›ťǛe‐ĪdeĪŭŘnŘịaů›ưnĪenĪ
ŭŘnŘịaů›ưnỬĪṭeǛaĪaťưẃů›ůĪĪ ǛaĪĜ›Ķaů›ưnĪdeĪcaịacůèịe‐ĪịŘỰưndanůĪĪǛǶ›nůeịẄenů›ưnĪdeĪǛǶHưụụeĪeůĪ
aẃĶĪcị›ůèịe‐ĪdeĪ‐ŘǛeců›ưnĪdeĪceĪdeịn›eị,Īdan‐ĪẃnĪťẃůĪdeĪ‐aů›‐Ĝa›ịeĪ‐e‐Īťe‐ư›n‐ĪdǶaǛ›ụenůaů›ưn,ĪdeĪ
Ựịưůeců›ưn,Ī deĪ ůịan‐Ựưịů,Ī deĪ cưụỰaŭn›e,Ī eůcỬĪ ṭe‐Ī chanŭeụenů‐Ī ẄưnůĪ Ǘẃ‐ữẃǶĪ ǛaĪ cịŘaů›ưnĪ deĪ
Ĝưịụe‐Īůịè‐Īd›ĜĜŘịenůe‐Īde‐ĪỰǛanůe‐ĪeůĪde‐Īan›ụaẃĶĪ‐aẃẄaŭe‐ĪựDaịẀ›nĪỨĞĝỦỪỬĪǚaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪ
cưn‐ů›ůẃeĪdưncĪẃnĪeĶceǛǛenůĪeĶeụỰǛeĪdeĪụưd›Ĝ›caů›ưnĪụaǗeẃịeĪdeĪǛaĪụưịỰhưǛưŭ›eĪựŬịac›aĪũŷỨĢỪĪ
eůĪ ›ǛǛẃ‐ůịeĪůịè‐Īť›enĪ ǛeĪỰịưce‐‐ẃ‐ĪdǶŘẄưǛẃů›ưnĪde‐Īe‐Ựèce‐ỬĪDeĪỰǛẃ‐,Ī ǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪịeỰịŘ‐enůeĪ
ẃneĪ ŘůaỰeĪ dŘůeịụ›nanůeĪ deĪ ǛǶaŭị›cẃǛůẃịeỬĪ ǚaĪ dưụe‐ů›caů›ưnĪ de‐Ī e‐Ựèce‐Ī ẄŘŭŘůaǛe‐Ī eůĪ an›ụaǛe‐,Ī
a‐‐ưc›ŘeĪ Ī ǛǶŘụeịŭenceĪ de‐Ī ‐ưc›ŘůŘ‐Ī aŭị›cưǛe‐Ī cưn‐ů›ůẃeĪ ẃnĪ de‐Ī ůưẃịnanů‐Ī dŘc›‐›Ĝ‐Ī deĪ ǛǶh›‐ůư›ịeĪ
hẃụa›neĪdǶẃnĪỰư›nůĪdeĪẄẃeĪaǛ›ụenůa›ịe,ĪdŘụưŭịaỰh›ữẃe,ĪcưụỰưịůeụenůaǛ,ĪŘcưnưụ›ữẃeĪeůĪ‐ưc›ưȔ
cẃǛůẃịeǛĪ ựD›aụưndĪ ũŷŷũỪỬĪ ǚǶŘůẃdeĪ dẃĪ Ựịưce‐‐ẃ‐Ī deĪ ǛaĪ dưụe‐ů›caů›ưnĪ de‐Ī e‐Ựèce‐Ī ẄŘŭŘůaǛe‐Ī
cưnůị›ťẃeĪaẃǗưẃịdǶhẃ›,ĪĪaỰỰịŘhendeịĪcưụụenůĪẃneĪỰǛanůeĪ‐aẃẄaŭeĪĪỰịưdẃců›ưnĪịeǛaů›ẄeụenůĪ
ụưde‐ůe,ĪaĪỰẃĪêůịeĪůịan‐ĜưịụŘeĪenĪỰǛanůeĪcẃǛů›ẄŘeĪ›nĜŘưdŘeĪaẃĪchaụỰỬĪ

ỨỬỨỬĪǚe‐ĪỰị›nc›ỰaẃĶĪĜưĹeị‐ĪdeĪdưụe‐ů›caů›ưnĪdan‐ĪǛeĪụưndeĪ

ǚǶưị›ŭ›neĪ deĪ ǛǶaŭị›cẃǛůẃịeĪ ịeụưnůeĪ Ī enẄ›ịưnĪ ỨŷĪŷŷŷĪ an‐Ī ŤứĪ ựŤứĪ:Ī ŤeĜưịeĪ ứịe‐enůĪ‑Ī aẄanůĪ ǛeĪ
ỰịŘ‐enůỪĪựD›aụưndĪũŷŷũỪỬĪṭeỰendanů,ĪǛe‐Ī›dŘe‐ĪdeụeẃịenůĪůưẃǗưẃị‐Īd›Ẅeịŭenůe‐Īdan‐ĪǛeĪịanŭĪde‐Ī
anůhịưỰưǛưŭẃe‐ĪeůĪde‐Īh›‐ůưị›en‐,ĪenĪceĪữẃ›ĪcưnceịneĪǛe‐ĪỰị›nc›ỰaǛe‐Īịa›‐ưn‐ĪdeĪǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪ
de‐Ī Ựịeụ›eị‐Ī an›ụaẃĶĪ ỰaịĪ ǛǶhưụụeĪ ựịeẄẃeĪ dan‐Ī ỤaŶưĹeịĪ eůĪ ūưẃdaịůĪ ũŷŷũỪỬĪ ŮưẃůeĜư›‐,Ī ǛaĪ
ỰǛẃỰaịůĪdeĪceẃĶȔc›Īịecưnna›‐‐enůĪữẃeĪǛaĪụưů›Ẅaů›ưnĪde‐ĪỰịeụ›eị‐ĪŘǛeẄeẃị‐ĪneĪ‐eĪịŘ‐ẃụeĪỰa‐ĪaẃĪ
‐eẃǛĪ ťe‐ư›nĪ dǶaǛ›ụenůaů›ưn,Ī dǶaẃůanůĪ ỰǛẃ‐Ī ữẃeĪ ǛaĪ cha‐‐eĪ Ĝưẃịn›‐‐a›ůĪ aǛưị‐Ī ‐ẃĜĜ›‐aụụenůĪ deĪ
Ẅ›ande‐ỬĪṭeịůa›n‐ĪỰen‐enůĪữẃeĪǛeĪdŘťẃůĪdeĪǛaĪ‐Řdenůaị›‐aů›ưnĪde‐Īhưụụe‐Ī‐eịa›ůĪĪǛǶưị›ŭ›neĪdeĪǛaĪ
dưụe‐ů›caů›ưnĪan›ụaǛeĪựDị›‐cưǛǛĪeůĪaǛỬĪũŷŷỦỪỬĪứưẃịĪdǶaẃůịe‐,ĪceůůeĪdưụe‐ů›caů›ưnĪ‐eịa›ůĪǛ›ŘeĪĪde‐Ī
cịưĹance‐Ī‐eǛưnĪǛe‐ữẃeǛǛe‐ĪǛǶHưụụeĪ‐ưẃụ›‐ĪĪǛaĪdưụ›naů›ưnĪde‐Īd›eẃĶ,Īaẃịa›ůĪỰị›‐ĪǛeĪỰưẃẄư›ịĪ‐ẃịĪ
ǛǶan›ụaǛĪựŬịư‐‐eůe‐ůeĪỨỦỦỉỪỬĪDan‐ĪǛǶẃnĪưẃĪǛǶaẃůịeĪdeĪce‐Īca‐,ĪǛe‐Īịecheịche‐ĪacůẃeǛǛe‐ĪỰịŘ‐enůenůĪ
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ỨĞĪ

Ī

ǛeĪch›enĪcưụụeĪŘůanůĪǛeĪỰịeụ›eịĪan›ụaǛĪĪaẄư›ịĪŘůŘĪdưụe‐ů›ữẃŘĪenůịeĪỨŷĪŷŷŷĪeůĪỨĝĪŷŷŷĪan‐ĪŤứĪ
enĪ ṣ‐›eĪ deĪ ǛǶƯẃe‐ůĪ ựȕ‐ịaeǛ,Ī ȕịaữỪĪ ựŬeịụưnỰịŘĪ eůĪ aǛỬĪ ũŷỨũỪỬĪ ǚeĪ ch›enĪ e‐ůĪ cưn‐›dŘịŘĪ cưụụeĪ ẃnĪ
an›ụaǛĪdeĪỰịưůeců›ưn,ĪŘŭaǛeụenůĪdeĪcưụỰaŭn›eĪụa›‐Īaẃ‐‐›ĪcưụụeĪẃnĪaẃĶ›Ǜ›a›ịeĪỰưẃịĪǛaĪcha‐‐eĪ
ựŮịẃůĪeůĪaǛỬĪũŷŷỦỪỬĪǚǶŘǛeẄaŭeĪde‐ĪcaỰị›n‐ĪaẃĪỤưĹenȔƯị›enů,Īde‐ĪťưẄ›n‐ĪenĪȕnde,Īde‐ĪưẄ›n‐ĪeůĪde‐Ī
Ựưịc›n‐Īaẃịa›ůĪdŘťẃůŘĪ›ǛĪĹĪaĪenẄ›ịưnĪỨỨŷŷŷĪan‐ĪŤứỬĪǚǶaữẃacẃǛůẃịeĪ‐eịa›ůĪữẃanůĪĪeǛǛeĪaỰỰaịẃeĪ›ǛĪ
ĹaĪĢĪŷŷŷĪan‐ĪŤứĪenĪŭĹỰůeĪeůĪenĪṭh›neỬĪ

ǵnĪ ceĪ ữẃ›Ī cưnceịneĪ Ǜe‐Ī ỰǛanůe‐,Ī Ǜe‐Ī ịŘĜǛeĶ›ưn‐Ī cưnceịnanůĪ ǛǶưị›ŭ›neĪ de‐Ī e‐Ựèce‐Ī cẃǛů›ẄŘe‐Ī ưnůĪ
cưụụencŘĪ dan‐Ī Ǜe‐Ī annŘe‐Ī ỨĞŷŷỬĪ ṭǶe‐ůĪ ṣǛỰhưn‐eĪ DeĪ ṭandưǛǛeĪ ựỨĞŷŲȔỨĞỦŨỪ,Ī ẃnĪ ťưůan›‐ůeĪ
ỰhĹůưŭŘưŭịaỰheĪ ‐ẃ›‐‐e,Ī ữẃ›Ī aĪ ŘůŘĪ ǛeĪ Ựịeụ›eịĪ Ī ỰịưỰư‐eịĪ de‐Ī cenůịe‐Ī dǶưị›ŭ›neĪ de‐Ī ỰǛanůe‐Ī
cẃǛů›ẄŘe‐ỬĪ Dan‐Ī ‐ưnĪ ưẃẄịaŭeĪ ›nů›ůẃǛŘĪ «Ưị›ŭ›neĪ de‐Ī ỰǛanůe‐Ī cẃǛů›ẄŘe‐»Ī ựỨĞĞŲỪ,Ī ṣǛỰhưn‐eĪ DeĪ
ṭandưǛǛeĪ aĪ ůenůŘĪ dǶŘnẃụŘịeịĪ Ǜe‐Ī Ǜ›eẃĶĪ ŭŘưŭịaỰh›ữẃe‐Ī ỰịưťaťǛe‐Ī dǶưị›ŭ›neĪ deĪ d›Ẅeị‐e‐Ī e‐Ựèce‐Ī
cẃǛů›ẄŘe‐ĪĪůịaẄeị‐ĪǛeĪụưndeĪ‐ẃịĪǛaĪťa‐eĪdǶưť‐eịẄaů›ưn‐Īťưůan›ữẃe‐,Īh›‐ůưị›ữẃe‐,ĪaịchŘưǛưŭ›ữẃe‐Ī
eůĪǛ›nŭẃ›‐ů›ữẃe‐ỬĪứaịĪǛaĪ‐ẃ›ůe,Īḥ›ǙưǛaïĪȕẄanưẄ›ůchĪŵaẄ›ǛưẄĪựỨĞĞỉȔỨỦĢŨỪ,ĪẃnĪťưůan›‐ůeĪeůĪŭŘnŘů›c›enĪ
ịẃ‐‐e,ĪaĪeĶỰǛưịŘĪǛeĪụưndeĪenů›eịĪỰưẃịĪcưụỰịendịeĪǛaĪd›Ẅeị‐›ůŘĪde‐ĪỰǛanůe‐Ī‐aẃẄaŭe‐ĪeůĪcẃǛů›ẄŘe‐ỬĪ
ȕǛĪĜẃůĪǛeĪỰịeụ›eịĪ‐c›enů›Ĝ›ữẃeĪĪụeneịĪdeĪ‐›Īnưụťịeẃ‐e‐ĪcaụỰaŭne‐ĪdeĪỰịư‐Ựeců›ưnĪĪůịaẄeị‐ĪǛe‐Ī
cưnů›nenů‐Ī ựDeụưǛĪ ũŷŷũỪỬĪ ǚe‐Ī ưť‐eịẄaů›ưn‐Ī deĪ ŵaẄ›ǛưẄĪ Ǜẃ›Ī ưnůĪ Ựeịụ›‐Ī deĪ cưụỰịendịeĪ ữẃeĪ Ǜe‐Ī
e‐Ựèce‐ĪcẃǛů›ẄŘe‐Īa›n‐›ĪữẃeĪǛeẃị‐ĪeĜĜeců›Ĝ‐Īịe‐Ựeců›Ĝ‐ĪnǶŘůa›enůĪỰa‐Īẃn›ĜưịụŘụenůĪd›‐ůị›ťẃŘ‐Īdan‐Ī
ǛeĪ ụưndeĪ ựDeụưǛĪ ũŷŷũỪỬĪ ǚe‐Ī Ŷưne‐Ī deĪ d›‐ůị›ťẃů›ưnĪ de‐Ī e‐Ựèce‐Ī ưť‐eịẄŘe‐Ī ỰaịĪ ŵaẄ›ǛưẄĪ ǛǶưnůĪ
aụenŘĪĪcaịacůŘị›‐eịĪ Ǜe‐Īd›ĜĜŘịenůe‐Ī ịŘŭ›ưn‐ĪdẃĪŭǛưťeĪenĪĜưnců›ưnĪdeĪ ǛeẃịĪť›ưd›Ẅeị‐›ůŘĪẄŘŭŘůaǛeỬĪ
ṣ›n‐›,ĪǛeĪťưůan›‐ůeĪịeů›enůĪữẃǶ›ǛĪeĶ›‐ůeĪde‐ĪŶưne‐ĪỰịŘc›‐e‐,ĪỰǛẃ‐Īd›Ẅeị‐e‐ĪữẃeĪdǶaẃůịe‐,ĪeůĪỰưẃịĪǛẃ›,Ī
ce‐ĪŶưne‐Īcưịịe‐Ựưndịa›enůĪaẃĶĪcenůịe‐ĪdǶưị›ŭ›neĪde‐Īe‐Ựèce‐ĪcẃǛů›ẄŘe‐ĪeůĪaẃ‐‐›ĪdeĪǛǶaŭị›cẃǛůẃịeĪ
ựDeụưǛĪ ũŷŷũỪỬĪṭe‐Ī cenůịe‐ĪdǶưị›ŭ›neĪ ‐eịa›enůĪ caịacůŘị›‐Ř‐Ī ỰaịĪẃneĪhŘůŘịưŭŘnŘ›ůŘĪụaịữẃŘe,ĪẃneĪ
d›Ẅeị‐›ůŘĪdǶe‐Ựèce‐ĪcẃǛů›ẄŘe‐ĪeůĪ‐aẃẄaŭe‐Ī›ụỰưịůanůeĪẄư›ịeĪụaĶ›ụaǛe,ĪeůĪǛǶeĶ›‐ůenceĪdeĪỰịưce‐‐ẃ‐Ī
dǶ›nůịưŭịe‐‐›ưnĪ ụaůŘị›aǛ›‐ŘeĪ ỰaịĪ ǛaĪ ỰịŘ‐enceĪ dǶ›nd›Ẅ›dẃ‐Ī hĹťị›de‐ỬĪ SẃịĪ ceůůeĪ ťa‐e,Ī enĪ ỨỦũŲ,Ī
ŵaǛẄ›ǛưẄĪ aĪ ịŘỰeịůưị›ŘĪ aẃĪ ụư›n‐Ī hẃ›ůĪ ŭịande‐Ī ịŘŭ›ưn‐Ī d›‐ů›ncůe‐Ī deĪ ǛŪṣnc›enĪ eůĪ dẃĪ ḥưẃẄeaẃĪ
ụưndeĪữẃ›Īcưn‐ů›ůẃeịa›enůĪde‐Īcenůịe‐Ī ›ndŘỰendanů‐ĪdŪưị›ŭ›neĪde‐Īe‐Ựèce‐ĪcẃǛů›ẄŘe‐ĪeůĪdưncĪdeĪ
ǛǶaŭị›cẃǛůẃịeĪ ựŵaẄ›ǛưẄĪ eůĪ DưịưĜeeẄĪ ỨỦỦũỪĪ ựǧ›ŭẃịeĪ ỨỪỬĪ ứǛẃ‐Ī ůaịd,Ī ǛǶaŭịưnưụeĪ aụŘị›ca›nĪ ĦacǙĪ
HaịǛanĪ aĪ cưụỰǛŘůŘĪ ǛaĪ ůhŘưị›eĪ deĪ ǛǶưị›ŭ›neĪ de‐Ī e‐Ựèce‐Ī cẃǛů›ẄŘe‐Ī deĪ ŵaẄ›ǛưẄĪ ỰaịĪ ‐aĪ ůhŘưị›eĪ de‐Ī
cenůịe‐Ī eůĪ nưnȔcenůịe‐ỨĪ ựHaịǛanĪ ỨỦỉỨỪĪ:Ī ›ǛĪ aĪ a›n‐›Ī ỰịưỰư‐Ř,Ī nưůaụụenůĪ ẃnĪ «nưnȔcenůịe»Ī
dǶṣụŘị›ữẃeĪǛaů›neĪcưụỰịenanůĪǛe‐Īṣnde‐,ĪǛǶṣụaŶưn›eĪeůĪǛaĪịŘŭ›ưnĪdẃĪŵeneŶẃeǛaĪeůĪde‐ĪŬẃĹane‐,Ī
dǶưùĪỰịưẄ›endịa›enůĪdeĪnưụťịeẃ‐e‐Īe‐Ựèce‐Īdưụe‐ů›ữẃŘe‐ĪựỤŘůa›Ǜ›ŘĪũŷỨŲỪỬĪĪ

ĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪ

ỨĪẂnĪnưnȔcenůịeĪỰưẃịĪHaịǛanĪe‐ůĪẃneĪŶưneĪdǶưị›ŭ›neĪdeĪỰǛanůe‐ĪcẃǛů›ẄŘe‐ĪdưnůĪǛǶŘůendẃĪe‐ůĪůeǛǛeụenůĪẄa‐ůeĪ
ữẃeĪǛeĪůeịụeĪdeĪ«ĪcenůịeĪ»ĪnǶaỰỰaịaîůĪỰǛẃ‐ĪaỰỰịưỰị›ŘỬĪ
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ỨỦĪ

Ī

ȕǛĪe‐ůĪĪỰịŘ‐enůĪcǛa›ịĪữẃeĪǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪde‐ĪỰǛanůe‐Ī‐Ƕe‐ůĪ Ĝa›ůeĪdeĪụan›èịeĪ ›ndŘỰendanůeĪǛe‐Ī
ẃne‐Ī de‐Ī aẃůịe‐Ī dan‐Ī ǛeĪ ụưndeĪ ựD›aụưndĪ ũŷŷũỪỬĪ ṣẃĪ ůưůaǛ,Ī ‐›ĶĪ Ựị›nc›ỰaẃĶĪ ĜưĹeị‐Ī deĪ
dưụe‐ů›caů›ưnĪưnůĪŘůŘĪdŘcị›ů‐Īựǧ›ŭẃịeĪũỪỬĪ

S›Ī de‐Ī Řůẃde‐Ī ưnůĪ Ựeịụ›‐Ī deĪ ụ›eẃĶĪ cưụỰịendịeĪ ǛǶŘẄưǛẃů›ưnĪ ữẃǶưnůĪ cưnnẃeĪ ǛaĪ ỰǛẃỰaịůĪ deĪ ce‐Ī
ĜưĹeị‐,Ī ǛeĪ ĜưĹeịĪ aĜị›ca›nĪ Ĝa›ůĪ encưịeĪ ưťǗeůĪ deĪ d›‐cẃ‐‐›ưn‐ỬĪ ǵnĪ ỰaịůcẃǛ›eị,Ī ǛǶ›denů›Ĝ›caů›ưnĪ deĪ
ǛǶṣťĹ‐‐›n›e,Ī ịŘŭ›ưnĪ ‐aẄan›cưǛeĪ ịeǛaů›ẄeụenůĪ chaẃde,Ī cưụụeĪ cenůịeĪ deĪ dưụe‐ů›caů›ưn,Ī ịe‐ůeĪ Ī
dŘụưnůịeịĪdan‐ĪǛaĪụe‐ẃịeĪưùĪdeĪịŘcenů‐ĪdŘẄeǛưỰỰeụenů‐Ī‐c›enů›Ĝ›ữẃe‐ĪưnůĪ›denů›Ĝ›ŘĪǛǶưị›ŭ›neĪdeĪ
ceịůa›ne‐ĪỰǛanůe‐ĪenĪŶưne‐ĪĜưịe‐ů›èịe‐ĪựScaịceǛǛ›ĪeůĪaǛỬĪenĪứịŘỰaịaů›ưnỪỬĪĪ

Ī
ǧ›ŭẃịeĪỨỬĪṭenůịe‐ĪdeĪdưụe‐ů›caů›ưnĪ›ndŘỰendanů‐Īdan‐ĪǛeĪụưndeĪ‐eǛưnĪŵaẄ›ǛưẄỬĪĪ
ựỨỪĪ ỤeĶ›ữẃeȔŬẃaůeụaǛa,Ī ựũỪĪ ứŘịưẃȔǵữẃaůeẃịȔŤưǛ›Ẅ›e,Ī ựũṣỪĪ SẃdĪ ṭh›Ǜ›,Ī ựũŤỪĪ SẃdĪ ŤịŘ‐›Ǜ,Ī ựŨỪĪ
Ťa‐‐›nĪ ỤŘd›ůeịịanŘen,Ī ựĢỪĪ ỤưĹenȔƯị›enů,Ī ựĝỪĪ ǵůh›ưỰ›e,Ī ựŲỪĪ ṣ‐›eĪ ṭenůịaǛe,Ī ựỉỪĪ ȕndưȔť›ịụan›e,Ī
ựỉṣỪĪ S›aụȔỤaǛa›‐›eȔĦaẄa,Ī ựĞỪĪ ṭh›neȔṭưịŘeỬĪ ựṣdaỰůŘeĪ deĪ ŵaẄ›ǛưẄĪ ựỨỦĝỨỪĪ ỰaịĪ ūỬĪ ẅỬĪ ScheịĹ,Ī
ứǛanů‐ĪĜưịĪỤan,Īứịenů›ceĪHaǛǛ,ĪǵnŭǛeẀưưdĪṭǛ›ĜĜ‐,ĪḥĦ,ĪỨỦỉũỪỬĪ
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ũŷĪ

Ī

Croissant fertile
FOY ER A FRICAIN-5 000 av.  le présent

Les zones colorées correspondent à des aires secondaires de domestication Ī

ǧ›ŭẃịeĪũỬĪǧưĹeị‐Ī dǶưị›ŭ›neĪ deĪ ǛǶaŭị›cẃǛůẃịeĪ a‐‐ưc›Ř‐Ī aẃĶĪ Ựị›nc›ỰaẃĶĪ cenůịe‐Ī deĪ dưụe‐ů›caů›ưnĪ
de‐ĪỰǛanůe‐ĪcẃǛů›ẄŘe‐ĪeůĪa›ịe‐Ī‐ecưnda›ịe‐ĪdeĪdưụe‐ů›caů›ưnĪ
ựṣdaỰůŘeĪdeĪỤaŶưĹeịĪŊĪūưẃdaịů,ĪũŷŷũỪỬĪĪ

ỨỬũỬĪǚeĪỰịưce‐‐ẃ‐ĪdeĪdưụe‐ů›caů›ưnĪenĪṣĜị›ữẃeĪ

ǚeĪcenůịeĪdeĪdưụe‐ů›caů›ưnĪaĜị›ca›nĪaĪŘůŘĪụư›n‐ĪŘůẃd›ŘĪữẃeĪǛe‐Īaẃůịe‐ĪenĪịa›‐ưnĪde‐Īcưnd›ů›ưn‐Ī
cǛ›ụaů›ữẃe‐Ī ữẃ›Ī Ǜ›ụ›ůenůĪ ǛaĪ cưn‐eịẄaů›ưnĪ de‐Ī Ĝư‐‐›Ǜe‐ỬĪ ứưẃịůanů,Ī ceĪ cenůịeĪ deĪ dưụe‐ů›caů›ưnĪ
ỰịŘ‐enůeĪ de‐Ī Ựaịů›cẃǛaị›ůŘ‐Ī ữẃǶ›ǛĪ e‐ůĪ ›ụỰưịůanůĪ deĪ ‐ưẃǛ›ŭneịỬĪ SeǛưnĪ ẃneĪ ŘůẃdeĪ ‐ẃịĪ ǛeĪ ‐ẃǗeů,Ī Ǜe‐Ī
ụưdèǛe‐Ī deĪ chanŭeụenů‐Ī Řcưnưụ›ữẃe‐Ī a‐‐ưc›Ř‐Ī Ī ǛaĪ ụ›‐eĪ enĪ ỰǛaceĪ deĪ ǛǶaŭị›cẃǛůẃịeĪ enĪṣĜị›ữẃeĪ
d›ĜĜèịeịa›enůĪdeĪceẃĶĪdeĪǛaĪỰǛẃỰaịůĪde‐Īaẃůịe‐Īcưnů›nenů‐,ĪenĪceĪ‐en‐ĪữẃeĪǛŪŘǛeẄaŭeĪaẃịa›ůĪỰịŘcŘdŘĪ
ǛaĪcẃǛůẃịeĪde‐ĪỰǛanůe‐Ī ựǧẃǛǛeịĪeůĪH›ǛdeťịandĪũŷỨŨỪỬĪƯnĪỰen‐eĪữẃeĪ ǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪdeĪỰǛanůe‐Ī
›nd›ŭène‐Ī‐eĪ‐eịa›ůĪỰịưdẃ›ůeĪa‐‐eŶĪůaịd›ẄeụenůĪaẃĪcưẃị‐Īde‐ĪĝĪŷŷŷĪdeịn›èịe‐ĪannŘe‐ĪựỤaị‐haǛǛĪeůĪ
H›ǛdeťịandĪũŷŷũỪỬĪǚe‐Ī«ĪĜưĹeị‐ĪdǶưị›ŭ›neĪdeĪǛǶaŭị›cẃǛůẃịeĪ»Ī‐ẃ‐ỰecůŘ‐ĪenĪṣĜị›ữẃeĪ‐eịa›enůĪ‐›ůẃŘ‐Ī
dan‐Ī Ǜe‐ĪŶưne‐ĪdeĪ‐aẄaneĪựHaịǛanĪỨỦỉŲỪĪdeĪǛǶeụỰ›ịeĪdǶǵůh›ưỰ›e,Īanc›enneụenůĪcưnnẃe‐Ī‐ưẃ‐Ī ǛeĪ
nưụĪdeĪ ǛǶṣťĹ‐‐›n›eỬĪṭe‐Ī ịŘŭ›ưn‐Ī enŭǛưťenůĪ ǛǶacůẃeǛǛeĪ ǵůh›ưỰ›e,Ī ǛŪǵ‐ůĪ dẃĪ SưẃdanĪ eůĪ ǛŪịĹůhịŘeỬĪ
ṭǶe‐ůĪaỰịè‐Īdưụe‐ů›caů›ưn,ĪữẃeĪǛe‐ĪỰǛanůe‐ĪcẃǛů›ẄŘe‐Īaẃịa›enůĪỰaịĪǛaĪ‐ẃ›ůeĪcưǛưn›‐ŘĪǛe‐ĪŶưne‐ĪdeĪ
ĜưịêůỬĪṭeůůeĪhĹỰưůhè‐eĪe‐ůĪ‐ưẃůenẃeĪỰaịĪǛeĪĜa›ůĪữẃeĪǛe‐ĪĜưịụe‐Ī‐aẃẄaŭe‐Īde‐ĪỰị›nc›ỰaǛe‐ĪcŘịŘaǛe‐Ī
aĜị›ca›ne‐,Ī Ī ‐aẄư›ịĪ ǛeĪ ụ›ǛĪ ựứenn›‐eůẃụĪ ŭǛaẃcẃụỪĪ eůĪ ǛeĪ ‐ưịŭhưĪ ựSưịŭhẃụĪ ť›cưǛưẃịỪĪ ‐ưnůĪ
ưị›ŭ›na›ịe‐Ī de‐Ī Ŷưne‐Ī deĪ ‐aẄaneĪ dŪṣĜị›ữẃeĪ ựHaịǛanĪ ỨỦỉŲ‑Ī ứưịůèịe‐Ī ỨỦỉŲ‑Ī ẅeůůeị‐ůịưụĪ ỨỦỦĞ‑Ī
ƯẃụaịĪ eůĪ aǛỬĪ ũŷŷĞỪỬĪ S›Ī ǛǶhĹỰưůhè‐eĪ deĪ ǛǶưị›ŭ›neĪ deĪ ǛaĪ dưụe‐ů›caů›ưnĪdẃĪ ụ›ǛĪ enĪ ṣĜị›ữẃeĪ aĪ Ĝa›ůĪ
ǛǶẃnan›ụ›ůŘ,Ī ceǛaĪ nǶaĪ Ựa‐Ī ŘůŘĪ ǛeĪ ca‐Ī aẄecĪ ǛeĪ ‐ưịŭhưỬĪ ǵnĪ eĜĜeů,Ī enĪ ỨỦĞỦ,Ī HaaịdǛandĪ aĪ Řụ›‐Ī
ǛǶhĹỰưůhè‐eĪ ‐eǛưnĪ ǛaữẃeǛǛeĪ ǛeĪ ‐ưịŭhưĪ ‐aẃẄaŭeĪ aẃịa›ůĪ ŘůŘĪ eĶỰưịůŘĪ Ẅeị‐Ī ǛŪȕnde,Ī ưùĪ ›ǛĪ aẃịa›ůĪ ŘůŘĪ
dưụe‐ů›ữẃŘĪaẄanůĪdǶêůịeĪen‐ẃ›ůeĪịŘ›nůịưdẃ›ůĪenĪṣĜị›ữẃeỬĪṭeůůeĪhĹỰưůhè‐eĪ‐ǶưỰỰư‐eĪceỰendanůĪĪ
ceịůa›ne‐ĪhĹỰưůhè‐e‐Ī›‐‐ẃe‐ĪdeĪd›ĜĜŘịenů‐ĪịŘ‐ẃǛůaů‐ĪdeĪịecheịcheỬĪứaịĪeĶeụỰǛe,Ī›ǛĪaĪŘůŘĪŘůaťǛ›ĪữẃeĪ
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ũỨĪ

Ī

ǛeĪ ‐ưịŭhưĪ cẃǛů›ẄŘĪ ỰịưẄ›endịa›ůĪ deĪ ǛǶe‐ỰèceĪ ‐aẃẄaŭeĪ SỬĪ ť›cưǛưịĪ aịẃnd›naceẃụĪ ưị›ŭ›na›ịeĪ
dǶṣťĹ‐‐›n›eĪựdeĪẅeůĪỨỦỉĞỪỬĪṭeůůeĪhĹỰưůhè‐eĪe‐ůĪnưůaụụenůĪenĪaccưịdĪaẄecĪǛe‐ĪịŘ‐ẃǛůaů‐ĪdǶẃneĪ
ŘůẃdeĪcưụỰaịaů›ẄeĪụenŘeĪ‐ẃịĪǛe‐ĪchǛưịưỰǛa‐ůe‐ĪdeĪǛaĪĜưịụeĪcẃǛů›ẄŘeĪeůĪde‐ĪĜưịụe‐Ī‐aẃẄaŭe‐ĪdẃĪ
‐ưịŭhư,ĪụeůůanůĪenĪŘẄ›denceĪẃneĪ‐›ụ›Ǜaị›ůŘĪỰǛẃ‐ĪụaịữẃŘeĪaẄecĪǛeĪŭịưẃỰeĪŭŘnŘů›ữẃeĪ‐aẃẄaŭeĪdeĪ
ǛǶṣĜị›ữẃeĪdẃĪṭenůịeȔḥưịdĪựṣǛdị›chĪeůĪDưeťǛeĹĪỨỦỦũỪỬĪǚe‐Īịe‐ůe‐ĪaịchŘưǛưŭ›ữẃe‐ĪǛe‐ĪỰǛẃ‐Īanc›en‐Ī
dẃĪ‐ưịŭhưĪưnůĪen‐ẃ›ůeĪŘůŘĪdŘcưẃẄeịů‐ĪỰịè‐ĪdeĪǘa‐‐aǛaĪdan‐ĪǛŪǵ‐ůĪdẃĪSưẃdan,ĪdaůŘ‐ĪdeĪĝĝŷŷĪŤứ,Ī
ỰeịụeůůanůĪdeĪcưịịưťưịeịĪceůůeĪhĹỰưůhè‐eĪựẅ›ncheǛǛĪeůĪaǛỬĪũŷỨỉỪỬĪDeĪǛaĪụêụeĪụan›èịe,ĪǛǶưị›ŭ›neĪ
aĜị›ca›neĪ eůĪ ‐aẄan›cưǛeĪ dẃĪ ụ›ǛĪ aĪ ỰẃĪ êůịeĪ cưnĜ›ịụŘeĪ ỰaịĪ ǛaĪ dŘcưẃẄeịůeĪ dẃĪ ỰǛẃ‐Ī anc›enĪ ịe‐ůeĪ
aịchŘưťưůan›ữẃeĪĪceĪǗưẃị,Īdan‐ĪǛeĪnưịdĪdẃĪỤaǛ›ĪeůĪdaůŘĪĪĢĝŷŷĪŤứĪựỤann›nŭĪeůĪaǛỬĪũŷỨỨỪỬĪ

ũỬĪDưụe‐ů›caů›ưnĪeůĪd›ĜĜẃ‐›ưnĪỰư‐ůȔdưụe‐ů›caů›ưnĪcưụụeĪẃnĪỰịưce‐‐ẃ‐Ī
dǶadaỰůaů›ưnĪịŘcenůeĪ

ũỬỨỬĪDŘĜ›n›ů›ưnĪdeĪǛǶadaỰůaů›ưnĪ

ǚǶadaỰůaů›ưnĪ cheŶĪ Ǜe‐Ī ỰǛanůe‐Ī ‐ǶeĜĜecůẃeĪ dè‐Ī ữẃeĪ ǛaĪ cưn‐ů›ůẃů›ưnĪ ŭŘnŘů›ữẃeĪ deĪ ǛaĪ ỰưỰẃǛaů›ưnĪ
chanŭeĪ‐ưẃ‐ĪǛǶaců›ưnĪdeĪǛaĪ‐ŘǛeců›ưnĪnaůẃịeǛǛeĪựỤeị›ǛĪeůĪHendịĹĪũŷỨĢỪỬĪǚe‐ĪĜacůeẃị‐ĪdeĪ‐ŘǛeců›ưnĪ
ữẃ›Ī enůaînenůĪ ǛǶadaỰůaů›ưnĪ ỰeẃẄenůĪ êůịeĪ deĪ naůẃịeĪ ť›ưů›ữẃe,Ī ỰaịĪ eĶeụỰǛeĪ enĪ ịŘỰưn‐eĪ Ī ẃneĪ
Ựịe‐‐›ưnĪỰaịa‐›ůa›ịeĪ ựŬǛad›eẃĶĪeůĪaǛỬĪũŷỨŷỪĪưẃĪať›ưů›ữẃe,ĪỰaịĪeĶeụỰǛeĪenĪ ịŘỰưn‐eĪĪẃneĪ Ĝa›ťǛeĪ
›nůen‐›ůŘĪǛẃụ›neẃ‐eĪựŤị›ŭŭ‐ĪeůĪṭhị›‐ů›eĪũŷŷũ‑ĪỮẃ›Ǜe‐ĪeůĪǚóỰeŶĪũŷŷĢỪỬĪDè‐ĪǛưị‐ĪữẃeĪǛǶadaỰůaů›ưnĪaĪ
Ǜ›eẃ,Ī eǛǛeĪ ‐ǶeĶỰị›ụeĪ ỰaịĪ ẃneĪ d›ĜĜŘịenc›aů›ưnĪ ŭŘnŘů›ữẃeĪ enůịeĪ Ǜe‐Ī ỰưỰẃǛaů›ưn‐Ī ỰịŘ‐enůe‐Ī dan‐Ī
d›ĜĜŘịenů‐Ī enẄ›ịưnneụenů‐ỬĪ De‐Ī Řůẃde‐Ī deĪ ŭŘnŘů›ữẃeĪ dǶa‐‐ưc›aů›ưnĪ ỰeịụeůůenůĪ deĪ ụeůůịeĪ enĪ
ŘẄ›denceĪ ce‐Ī adaỰůaů›ưn‐,Ī ữẃǶeǛǛe‐Ī ‐ư›enůĪdǶưị›ŭ›ne‐Īť›ưů›ữẃe‐Ī ưẃĪať›ưů›ữẃe‐Ī cưụụeĪ ǛeĪ ‐ưnůĪ Ǜe‐Ī
cưnůịa›nůe‐cǛ›ụaů›ữẃe‐ĪựǚưẃůhanĪeůĪǘaĹĪũŷỨỨ‑Īǧị›chưůĪeůĪaǛỬĪũŷỨŨ‑ĪǧịanǙ‐ĪeůĪaǛỬĪũŷỨĢỪỬĪDeĪỰǛẃ‐Ī
enĪỰǛẃ‐ĪdǶaǛŭưị›ůhụe‐Īťa‐Ř‐Ī‐ẃịĪǛaĪŭŘnŘů›ữẃeĪde‐ĪỰưỰẃǛaů›ưn‐,ĪǛaĪụưdŘǛ›‐aů›ưnĪŘcưǛưŭ›ữẃeĪeůĪǛe‐Ī
‐ůaů›‐ů›ữẃe‐Ī ‐ưnůĪdŘẄeǛưỰỰŘ‐ĪỰưẃịĪ cị›ťǛeịĪ Ǜe‐Ī ŭŘnưụe‐Ī enů›eị‐Ī aĜ›nĪdeĪ ịecheịcheịĪdeĪ ‐›ŭnaůẃịe‐Ī
ŭŘnŘů›ữẃe‐Ī dŪadaỰůaů›ưnĪ ựǚe›ụẃĪ eůĪ ǧ›‐cheịĪ ũŷŷĞ‑Ī HancưcǙĪ eůĪ aǛỬĪ ũŷỨỨ‑Ī DeĪ Ụ›ůaĪ eůĪ aǛỬĪ ũŷỨŨ‑Ī
ǧị›chưůĪeůĪaǛỬĪũŷỨŨ‑ĪǚẃẃĪeůĪaǛỬĪũŷỨỉỪỬĪṭe‐ĪụŘůhưde‐Ī‐eĪĜưndenůĪ‐ẃịĪǛaĪd›ĜĜŘịenů›aů›ưnĪŭŘnŘů›ữẃeĪ
enůịeĪ ỰưỰẃǛaů›ưn‐,Ī a›n‐›Ī ữẃeĪ ǛǶeĶ›‐ůenceĪ deĪ cưịịŘǛaů›ưn‐Ī ŭŘnŘů›ữẃe‐Ī enůịeĪ Ǜe‐Ī ŭŘnưůĹỰe‐Ī de‐Ī
ỰưỰẃǛaů›ưn‐Ī aẄecĪ de‐Ī Ẅaị›aťǛe‐Ī dǶ›nůŘịêůỬĪ ứaịĪ eĶeụỰǛe,Ī ẃneĪ ŘůẃdeĪ ‐ẃịĪ ṣịať›dưỰ‐›‐Ī ůhaǛ›anaĪ aĪ
›denů›Ĝ›ŘĪ de‐Ī Ǜưc›Ī ĜưịůeụenůĪ cưịịŘǛŘ‐Ī aẃĪ cǛ›ụaůĪ‑ĪỰaịụ›Ī eẃĶ,Ī ceịůa›n‐Ī ‐ưnůĪ Ựaịů›cẃǛ›èịeụenůĪ
enị›ch›‐ĪenĪẄaị›anů‐Īcưịịe‐ỰưndanůĪĪde‐Īụẃůaů›ưn‐Ī‐ŘǛeců›Ẅe‐Īdan‐ĪǛe‐Īŭène‐ĪựaẄecĪchanŭeụenůĪ
dǶac›de‐Īaụ›nŘ‐ĪdeĪǛaĪỰịưůŘ›neĪa‐‐ưc›ŘeỪĪựHancưcǙĪeůĪaǛỬĪũŷỨỨỪỬĪứǛẃ‐ĪịŘceụụenů,ĪẃneĪŘůẃdeĪ‐ẃịĪ
ǛaĪůŘư‐›nůeĪaĪịŘẄŘǛŘĪẃneĪcưǛưcaǛ›‐aů›ưnĪĜịŘữẃenůeĪenůịeĪde‐ĪịŘŭ›ưn‐ĪŭŘnŘů›ữẃe‐Īcand›daůe‐ĪeůĪde‐Ī
Ǜưc›Ī›ụỰǛ›ữẃŘ‐Īdan‐ĪǛaĪẄaị›aů›ưnĪde‐Īcaịacůèịe‐Īa‐‐ưc›Ř‐ĪaẃĶĪ›nůeịaců›ưn‐ĪỰǛanůeȔ‐ưǛ,ĪůeǛǛe‐ĪữẃeĪǛaĪ
ụưịỰhưǛưŭ›eĪ ịac›na›ịeĪ ưẃĪ ǛaĪ ůưǛŘịanceĪ Ī ẃneĪ ĜưịůeĪ ůeneẃịĪ enĪ aǛẃụ›n›ẃụĪ ưẃĪ aẃĪ Ựhư‐ỰhưịeĪ
ựǧẃ‐ů›eịĪeůĪaǛỬĪũŷỨỉỪỬĪ

ḥưẃ‐Ī ůenưn‐Ī Ī ›n‐›‐ůeịĪ ‐ẃịĪ ǛeĪ Ĝa›ůĪ ữẃeĪ ‐›Ī ǛaĪ dưụe‐ů›caů›ưnĪ cưịịe‐ỰưndĪ Ī ẃnĪ Ựịưce‐‐ẃ‐Ī
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ũũĪ

Ī

dǶadaỰůaů›ưn,ĪǛǶadaỰůaů›ưnĪịeỰịŘ‐enůeĪẃnĪỰịưce‐‐ẃ‐Īť›enĪỰǛẃ‐ĪŭŘnŘịaǛ,ĪcaịĪůưẃůe‐ĪǛe‐ĪadaỰůaů›ưn‐Ī
neĪ‐ưnůĪỰa‐Ī Ǜ›Ře‐ĪĪ ǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnỬĪẂneĪ ›ǛǛẃ‐ůịaů›ưnĪdeĪceůĪŘůaůĪdeĪĜa›ůĪe‐ůĪť›enĪdưcẃụenůŘeĪ
cheŶĪǛeĪụaï‐Īựǧẃ‐ů›eịĪeůĪaǛỬĪũŷỨỉ‑Īǚ›ĪeůĪaǛỬĪũŷỨỉỪỬĪǵnĪeĜĜeů,ĪǛeĪụaï‐ĪaĪŘůŘĪdưụe‐ů›ữẃŘĪaẃĪỤeĶ›ữẃeĪ
ựỰịeụ›èịeĪỰha‐eĪdǶadaỰůaů›ưnĪdeĪ ǛaĪnưẃẄeǛǛeĪe‐ỰèceĪ ǵǵụaï‐ǶǶỪỬĪ ȕǛĪaĪen‐ẃ›ůeĪd›ĜĜẃ‐ŘĪẄeị‐ĪdǶaẃůịe‐Ī
ịŘŭ›ưn‐,ĪưùĪ ǛǶe‐ỰèceĪ‐Ƕe‐ůĪadaỰůŘeĪỰịưŭịe‐‐›ẄeụenůĪĪde‐Īcưnůịa›nůe‐ĪenẄ›ịưnneụenůaǛe‐Ī ǛưcaǛe‐Ī
ựadaỰůaů›ưn‐Ī ụẃǛů›ỰǛe‐Ī deĪ ǛǶe‐ỰèceĪ ǵǵụaï‐ǶǶĪ Ī de‐Ī cưnůịa›nůe‐Ī Ẅaị›Ře‐ỪĪ ‐an‐Ī aẄư›ịĪ ťe‐ư›nĪ dǶẃneĪ
aẃůịeĪĜưịụeĪdeĪdưụe‐ů›caů›ưnĪựŮena›ǛǛưnĪeůĪṭhaịcư‐‐eůĪũŷỨỨỪỬĪĪ

ũỬũỬĪDe‐Īchanŭeụenů‐ĪỰhŘnưůĹỰ›ữẃe‐ĪụaǗeẃị‐Ī

ǚaĪịŘỰưn‐eĪaẃĶĪụưd›Ĝ›caů›ưn‐ĪŭŘnŘů›ữẃe‐ĪụưdeǛŘe‐ĪỰaịĪǛǶaců›ưnĪhẃụa›neĪỰeẃůĪ‐eĪůịadẃ›ịeĪỰaịĪde‐Ī
chanŭeụenů‐Ī ỰhŘnưůĹỰ›ữẃe‐Ī cheŶĪ Ǜe‐Ī ỰǛanůe‐Ī ựṣǛǛaťĹĪ ũŷỨĢỪỬĪ ǚǶen‐eụťǛeĪ deĪ ce‐Ī ụưd›Ĝ›caů›ưn‐Ī
ụưịỰhưǛưŭ›ữẃe‐ĪǛ›Ře‐ĪĪǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪcưn‐ů›ůẃenůĪceĪữẃǶ›ǛĪcưnẄ›enůĪdǶaỰỰeǛeịĪǛeĪ‐ĹndịưụeĪdeĪ
dưụe‐ů›caů›ưnĪ ựHaụụeịĪ ỨỦĞĢỪỬĪ ṭheŶĪ Ǜe‐Ī ỰǛanůe‐,Ī Ǜe‐Ī chanŭeụenů‐Ī ỰhŘnưůĹỰ›ữẃe‐Ī ưnůĪ Ǜ›eẃĪ
ŭŘnŘịaǛeụenůĪ aẃĪ n›ẄeaẃĪdeĪ ǛǶaịch›ůecůẃịe,Ī deĪ ǛaĪụưịỰhưǛưŭ›eĪ eůĪ deĪ ǛaĪữẃaǛ›ůŘĪ de‐Ī Ựịưdẃ›ů‐Ī deĪ
ịŘcưǛůe‐,Īụa›‐Īaẃ‐‐›ĪaẃĪn›ẄeaẃĪdẃĪ‐Ĺ‐ůèụeĪdeĪịeỰịưdẃců›ưnĪựSaǛaụ›n›ĪeůĪaǛỬĪũŷŷũỪỬĪDe‐ĪŘůẃde‐Ī
ưnůĪịŘẄŘǛŘĪữẃeĪce‐Īcaịacůèịe‐Īữẃ›ĪŘụeịŭenůĪcheŶĪǛe‐ĪĜưịụe‐Īdưụe‐ů›ữẃŘe‐Ī‐ưnůĪǛeĪịŘ‐ẃǛůaůĪdǶẃneĪ
‐ŘǛeců›ưnĪǛưị‐ĪdeĪǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪựDưeťǛeĹĪeůĪaǛỬĪũŷŷŲ‑ĪSanŭĪeůĪǚ›ĪũŷỨŨỪỬĪḥưẃ‐ĪỰịŘ‐enůưn‐Ī ›c›Ī
de‐Ī eĶeụỰǛe‐Ī deĪ ụưd›Ĝ›caů›ưn‐Ī ữẃ›Ī ưnůĪ Ǜ›eẃĪ aẃĪ n›ẄeaẃĪ deĪ ǛǶaịch›ůecůẃịeĪ deĪ ǛaĪ ỰǛanůeĪ eůĪ de‐Ī
ưịŭane‐ĪdeĪ‐ůưcǙaŭe,ĪenĪnưẃ‐Īťa‐anůĪ‐ẃịĪǛe‐Īcưnna›‐‐ance‐ĪẄaǛ›dŘe‐ĪcheŶĪǛe‐ĪcŘịŘaǛe‐ỬĪ

ũỬũỬỨỬĪǚǶṣịch›ůecůẃịeĪdeĪǛaĪỰǛanůeĪ

ǚe‐Ī ụưd›Ĝ›caů›ưn‐Ī deĪ ǛaĪ ‐ůịẃcůẃịeĪ dẃĪ ‐Ĺ‐ůèụeĪ ẄŘŭŘůaů›ĜĪ cheŶĪ Ǜe‐Ī ŭịaụ›nŘe‐Ī Ựa‐‐enůĪ ỰaịĪ ǛaĪ
ịŘdẃců›ưnĪdẃĪnưụťịeĪdeĪůaǛǛe‐ĪưẃĪdeĪťịanche‐ỬĪǚaĪụ›‐eĪenĪcẃǛůẃịeĪde‐ĪỰǛanůe‐ĪỰeẃůĪenůịa›neịĪẃnĪ
ỰhŘnưụèneĪ deĪ cưụỰŘů›ů›ưnĪ enůịeĪ Ǜe‐Ī Ự›ed‐,Ī ỰưẃịĪ ǛǶaccè‐Ī Ī ǛaĪ Ǜẃụ›èịeĪ ỰaịĪ eĶeụỰǛe,Ī ceĪ ữẃ›Ī
‐ŘǛeců›ưnneĪde‐ĪůaǛǛe‐ĪỰǛẃ‐ĪaǛǛưnŭŘe‐ĪựSanŭĪeůĪǚ›ĪũŷỨŨỪỬĪǚaĪĜ›ŭẃịeĪŨĪ›ǛǛẃ‐ůịeĪǛaĪịŘdẃců›ưnĪdịa‐ů›ữẃeĪ
dẃĪ nưụťịeĪ deĪ ůaǛǛe‐Ī enůịeĪ ǛeĪ ụaï‐Ī eůĪ ‐ưnĪ ancêůịeĪ ǛaĪ ůŘư‐›nůeĪ aẃĪ cưẃị‐Ī deĪ ǛaĪ dưụe‐ů›caů›ưnỬĪ
DǶa›ǛǛeẃị‐,ĪǛeĪụaï‐ĪịeỰịŘ‐enůeĪǛǶe‐ỰèceĪữẃ›ĪaĪ‐ẃť›ĪǛe‐Īchanŭeụenů‐ĪǛe‐ĪỰǛẃ‐ĪịeụaịữẃaťǛe‐ĪǛưị‐ĪdeĪ
ǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪựSanŭĪeůĪǚ›ĪũŷỨŨỪỬĪDe‐ĪŘůẃde‐ĪŭŘnŘů›ữẃe‐ĪưnůĪdŘụưnůịŘĪữẃeĪ ǛaĪ ịŘdẃců›ưnĪdẃĪ
nưụťịeĪdeĪ ůaǛǛe‐Ī cheŶĪ ǛeĪụaï‐Ī e‐ůĪ ‐ưẃ‐Ī cưnůịôǛeĪdǶẃnĪŭèneĪaỰỰeǛŘĪ ǛeĪ ůťỨĪựůeư‐›nůeĪťịanchedỨỪĪ
ựDưeťǛeĹĪeůĪaǛỬĪỨỦỦĝ‑ĪẅanŭĪeůĪaǛỬĪỨỦỦỦỪỬĪǚeĪŭèneĪůťỨĪ›ndẃ›ůĪẃneĪdưụ›nanceĪaỰ›caǛeĪcheŶĪǛeĪụaï‐,Ī
enĪeụỰêchanůĪǛŪeĶcịư›‐‐anceĪde‐ĪụŘị›‐ůèụe‐ĪaĶ›ǛǛa›ịe‐ĪeůĪǛŪŘǛưnŭaů›ưnĪde‐Īịaụ›Ĝ›caů›ưn‐ĪựDưeťǛeĹĪ
eůĪaǛỬĪỨỦỦỉ,ĪũŷŷŲỪỬĪȕǛĪaĪaẃ‐‐›ĪŘůŘĪdŘụưnůịŘĪữẃeĪǛaĪụưd›Ĝ›caů›ưnĪdeĪǛǶaịch›ůecůẃịeĪdeĪǛaĪỰǛanůeĪcheŶĪ
ǛeĪị›ŶĪe‐ůĪ‐ưẃ‐ĪǛeĪcưnůịôǛeĪdǶẃnĪŭèneĪ:ĪǛeĪứūƯŬỨĪựứịư‐ůịaůeĪŭịưẀůhĪỨỪĪựĦ›nĪeůĪaǛỬĪũŷŷĞỪỬĪǚeĪŭèneĪ
ứūƯŬỨĪ cưdeĪ ỰưẃịĪ ẃnĪ ĜacůeẃịĪ deĪ ůịan‐cị›Ựů›ưnĪ Ī dư›ŭů‐Ī deĪ Ŷ›ncĪ eůĪ e‐ůĪ eĶỰị›ụŘĪ deĪ ĜaưnĪ
ỰịŘdưụ›nanůeĪdan‐ĪǛe‐ĪụŘị›‐ůèụe‐ĪaĶ›ǛǛa›ịe‐ĪưùĪ‐eĪĜưịụenůĪǛe‐Īťưẃịŭeưn‐ỬĪṭheŶĪǛeĪťǛŘ,ĪẃnĪŭèneĪĪ
eĜĜeůĪỰǛŘ›ưůịưỰ›ữẃe,ĪǛeĪŭèneĪỮ,ĪaĪŘůŘĪŘŭaǛeụenůĪ›denů›Ĝ›ŘĪcưụụeĪ›ụỰǛ›ữẃŘĪdan‐ĪǛeĪcưnůịôǛeĪdeĪǛaĪ
‐ůịẃcůẃịaů›ưnĪdeĪǛǶaịch›ůecůẃịeĪde‐ĪỰǛanůe‐ĪựS›ụưn‐ĪeůĪaǛỬĪũŷŷŲỪỬĪĪ
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ũŨĪ

Ī

Ī

ǧ›ŭẃịeĪŨỬĪD›ĜĜŘịence‐Ī ụưịỰhưǛưŭ›ữẃe‐Ī enůịeĪ ǛǶaịch›ůecůẃịeĪdeĪ ǛaĪ ỰǛanůeĪ cheŶĪ ǛaĪ ůŘư‐›nůeĪ eůĪ ǛeĪ
ụaï‐ỬĪĪ
ƯnĪ ưť‐eịẄeĪ ữẃeĪ ǛǶaịch›ůecůẃịeĪ e‐ůĪ ỰǛẃ‐Ī ịaụ›Ĝ›ŘeĪ cheŶĪ ǛaĪ ůŘư‐›nůeĪ ữẃeĪ cheŶĪ ǛeĪ ụaï‐ỬĪ ựDưeťǛeĹĪ
ỨỦỦũỪỬĪ

ũỬũỬũỬĪỤưịỰhưǛưŭ›eĪeůĪữẃaǛ›ůŘĪde‐Īưịŭane‐ĪdeĪ‐ůưcǙaŭeĪ

ǚe‐Īŭịaụ›nŘe‐Ī ‐aẃẄaŭe‐ĪŘẄưǛẃenůĪ ‐ưẃ‐ĪẃneĪ ĜưịůeĪ ‐ŘǛeců›ưnĪỰưẃịĪ ǛeẃịĪ caỰac›ůŘĪ Īd›‐Ựeị‐eịĪ Ǜeẃị‐Ī
ŭịa›ne‐Ī Ī ǛaĪụaůẃị›ůŘỬĪṣẃĪcưnůịa›ịe,Ī ǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪaĪ ĜaẄưị›‐ŘĪ ǛǶưťůenů›ưnĪdeĪỰǛanůe‐Ī Ī ŘỰ›‐Ī
cưụỰaců‐ĪǗẃ‐ữẃǶĪụaůẃị›ůŘ,ĪdeĪỰǛanůe‐ĪĪịach›‐Ī‐ưẃdŘ‐ĪeůĪ‐ưǛ›de‐ĪeůĪaẄecĪẃneĪ‐Ĺnchịưn›‐aů›ưnĪdeĪ
ǛaĪụaůẃị›ůŘĪde‐Īŭịa›ne‐ĪựƯǛ‐enĪũŷỨũỪỬĪĪ

ǚaĪťa‐eĪụưǛŘcẃǛa›ịeĪdeĪce‐Ī‐ŘǛeců›ưn‐ĪaĪŘůŘĪdŘụưnůịŘeĪcheŶĪỰǛẃ‐›eẃị‐ĪcŘịŘaǛe‐ỬĪṭǶe‐ůĪǛeĪca‐ĪcheŶĪ
ǛeĪ ‐ưịŭhưĪ ựSưịŭhẃụĪ ť›cưǛưịỪĪ aẄecĪ ǛeĪ ŭèneĪ Shaůůeị›nŭỨĪ ựShỨỪĪ ữẃ›Ī cưnůịôǛeĪ ǛeĪ caịacůèịeĪ deĪ ǛaĪ
d›‐Ựeị‐›ưnĪde‐Īŭịa›ne‐ỬĪDẃịanůĪǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪdẃĪ‐ưịŭhư,ĪǛeĪǛưcẃ‐ĪShỨĪaĪ‐ẃť›Īůịư›‐Īụẃůaů›ưn‐Ī
d›ĜĜŘịenůe‐Ī ›ụỰǛ›ữẃanůĪ ẃneĪ cưnůịeȔ‐ŘǛeců›ưnĪ deĪ ǛǶŘŭịenaŭeĪ cheŶĪ ǛaĪ ĜưịụeĪ cẃǛů›ẄŘeĪ ựƯǛ‐enĪ ũŷỨũ‑Ī
ķehĪeůĪaǛỬĪũŷỨũỪỬĪṭheŶĪǛeĪị›ŶĪa‐›aů›ữẃeĪựƯị›ŶaĪ‐aů›ẄaỪ,Īde‐ĪŘůẃde‐ĪdeĪŭŘnŘů›ữẃeĪữẃanů›ůaů›ẄeĪưnůĪ
aẃ‐‐›Īụ›‐ĪenĪŘẄ›denceĪde‐Ī‐›ŭnaůẃịe‐ĪdeĪ‐ŘǛeců›ưnĪǛ›Ře‐ĪĪǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪỰưẃịĪǛeĪcaịacůèịeĪdeĪǛaĪ
d›‐Ựeị‐›ưnĪde‐Īŭịa›ne‐ĪựǚaụĪeůĪaǛỬĪũŷỨŷ‑ĪHeĪeůĪaǛỬĪũŷỨỨỪỬĪṭheŶĪ ǛeĪụaï‐Ī ựĺeaĪụaĹ‐ĪụaĹ‐Ừ,Īde‐Ī
ưịůhưǛưŭẃe‐Ī deĪ ShỨĪ ‐ưnůĪ cưȔǛưcaǛ›‐Ř‐Ī aẃĪ n›ẄeaẃĪ deĪ deẃĶĪ ỮŮǚ‐Ī a‐‐ưc›Ř‐Ī aẃĪ caịacůèịeĪ deĪ ǛaĪ
d›‐Ựeị‐›ưnĪde‐Īŭịa›ne‐ĪaẃĪ‐e›nĪdǶẃneĪỰưỰẃǛaů›ưnĪhĹťị›deĪụaï‐ȔůŘư‐›nůeĪựƯǛ‐enĪũŷỨũỪỬĪẂneĪaẃůịeĪ
ŘůẃdeĪaĪịŘẄŘǛŘĪẃneĪĜa›ťǛeĪd›Ẅeị‐›ůŘĪĪẃnĪǛưcẃ‐Īcưịịe‐ỰưndanůĪaẃĪŭèneĪS›ŷŨỉỉĞỦụĪịe‐Ựưn‐aťǛeĪdeĪ
ǛaĪd›‐Ựeị‐›ưnĪde‐Īŭịa›ne‐ĪcheŶĪǛeĪỰeů›ůĪụ›ǛĪựǧưĶůa›ǛĪụ›ǛǛeůỪĪựĦ›aĪeůĪaǛỬĪũŷỨŨỪỬĪǚaĪịŘŭ›ưnĪŭŘnưụ›ữẃeĪ
deĪceĪŭèneĪe‐ůĪ‐ĹnůŘn›ữẃeĪĪceǛǛeĪdẃĪŭèneĪShỨ,ĪcưnĜ›ịụanůĪaẄecĪ Ǜe‐Īca‐ĪdẃĪị›Ŷ,ĪdẃĪụaï‐ĪeůĪdẃĪ
‐ưịŭhư,Ī ǛǶa‐‐eịů›ưnĪdǶẃneĪ‐ŘǛeců›ưnĪỰaịaǛǛèǛeĪeůĪ ›ndŘỰendanůeĪ‐ẃịĪ ǛeĪụêụeĪŭèneĪỰưẃịĪẃnĪụêụeĪ
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ũĢĪ

Ī

caịacůèịeĪ deĪ dưụe‐ů›caů›ưnĪ ựd›‐Ựeị‐›ưnĪ de‐Ī ŭịa›ne‐ỪĪ cheŶĪ Ǜe‐Ī cŘịŘaǛe‐Ī ựƯǛ‐enĪ ũŷỨũ‑Ī ķehĪ eůĪ aǛỬĪ
ũŷỨũỪỬĪĪ

ȕǛĪaĪŘŭaǛeụenůĪŘůŘĪdŘụưnůịŘĪữẃeĪǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪde‐ĪỰǛanůe‐Īe‐ůĪa‐‐ưc›ŘeĪĪǛŪaẃŭụenůaů›ưnĪdeĪ
ǛaĪữẃanů›ůŘĪdŪaụ›dưnĪdan‐ĪǛe‐Īŭịa›ne‐ĪaẃĪdŘůị›ụenůĪdeĪǛaĪůeneẃịĪenĪỰịưůŘ›ne‐ĪựṭaụỰťeǛǛĪeůĪaǛỬĪ
ũŷỨŲỪỬĪǚe‐ĪcŘịŘaǛe‐Īcưnůị›ťẃenůĪ‐ẃť‐ůanů›eǛǛeụenůĪĪǛǶaǛ›ụenůaů›ưnĪhẃụa›neĪỰaịĪǛeẃịĪị›che‐‐eĪenĪ
aụ›dưnỬĪ ṭeůĪ aụ›dưnĪ e‐ůĪ ‐ůưcǙŘĪ dan‐Ī Ǜe‐Ī ŭịa›ne‐Ī eůĪ ỰịŘ‐enůeĪ ẃnĪ ›nůŘịêůĪ ỰưẃịĪ ǛeĪ chư›ĶĪ de‐Ī
ŭŘnưůĹỰe‐ĪdeỰẃ›‐Ī ǛǶaẄèneụenůĪdeĪ ǛǶaŭị›cẃǛůẃịeỬĪṭheŶĪ ǛeĪ‐ưịŭhưĪỰaịĪeĶeụỰǛe,Ī ›ǛĪaĪŘůŘĪdŘụưnůịŘĪ
ữẃeĪde‐Ī ŭène‐Ī ›ụỰǛ›ữẃŘ‐Īdan‐Ī ǛaĪẄư›eĪdǶ›n›ů›aů›ưnĪdeĪ ǛaĪť›ư‐Ĺnůhè‐eĪdeĪ ǛŪaụ›dưn,ĪỰịŘ‐enůa›enůĪ
ẃneĪ ›ụỰưịůanůeĪ ịŘdẃců›ưnĪ deĪ ǛaĪ d›Ẅeị‐›ůŘĪ nẃcǛŘưů›d›ữẃeĪ cheŶĪ Ǜe‐Ī Ẅaị›ŘůŘ‐Ī ǛưcaǛe‐Ī cẃǛů›ẄŘe‐Ī
cưụỰaịŘe‐Ī aẃĶĪ Ĝưịụe‐Ī ‐aẃẄaŭe‐Ī ựṭaụỰťeǛǛĪ eůĪ aǛỬĪ ũŷỨŲỪỬĪ ṭheŶĪ ǛeĪ ụaï‐,Ī ǛŪaccịư›‐‐eụenůĪ deĪ ǛaĪ
‐Ĺnůhè‐eĪ dẃĪ ‐acchaịư‐eĪ ‐eịa›ůĪ ‐ưẃ‐Ī ǛeĪ cưnůịôǛeĪ dǶẃnĪ ŭèneĪ a‐‐ưc›ŘĪ Ī ǛaĪ dưụe‐ů›caů›ưn,Ī ǛeĪ ŭèneĪ
SẂS,Ī ữẃ›Ī ĜaẄưị›‐eĪ ǛǶaẃŭụenůaů›ưnĪ dẃĪ ůaẃĶĪ dŪaụ›dưnĪ eůĪ dǶẃneĪ enŶĹụeĪ ịŘŭẃǛaůị›ceĪ deĪ ǛaĪ
Ựịưdẃců›ưnĪdǶaụ›dưnĪựṣDứȔŭǛẃcư‐eĪ:ĪǛǶṣdŘnư‐›neĪd›Ựhư‐ỰhưȔŭǛẃcư‐eỪĪựǚ›ĪeůĪaǛỬĪũŷỨŨỪỬĪĪ

ṭe‐ĪdeẃĶĪeĶeụỰǛe‐ĪdeĪ‐ŘǛeců›ưnĪde‐Īcaịacůèịe‐Ī«ĪnưnĪd›‐Ựeị‐›ưnĪde‐Īŭịa›ne‐Ī»ĪeůĪ«Īť›ư‐Ĺnůhè‐eĪ
deĪ ǛǶaụ›dưnĪ»Ī cưnĜ›ịụenůĪ ǛaĪ dŘĜ›n›ů›ưnĪ dẃĪ «Ī‐ĹndịưụeĪ deĪ dưụe‐ů›caů›ưnĪ»ỬĪ De‐Ī caịacůèịe‐Ī
›ụỰưịůanů‐Ī ựẄư›ịeĪ nŘce‐‐a›ịe‐ỪĪ Ī ǛaĪ ụ›‐eĪ enĪ cẃǛůẃịeĪ deĪ ỰǛanůe‐Ī ‐aẃẄaŭe‐Ī eůĪ dưncĪ Ī ǛaĪ
dưụe‐ů›caů›ưnĪưnůĪaťưẃů›Ī Īde‐ĪỰịe‐‐‐›ưn‐ĪdeĪ ‐ŘǛeců›ưnĪ ›denů›ữẃe‐Ī eĶeịcŘe‐ĪỰaịĪ ǛǶHưụụeĪỰưẃịĪ
aụeneịĪĪẃnĪ›dŘưůĹỰeĪcưụụẃnỬĪǚe‐Īụưd›Ĝ›caů›ưn‐ĪŭŘnŘů›ữẃe‐Īữẃ›ĪưnůĪaccưụỰaŭnŘĪceůůeĪịŘỰưn‐eĪ
ĪǛaĪ‐ŘǛeců›ưnĪưnůĪcưnceịnŘĪ‐ưẃẄenůĪde‐ĪǛưc›ĪưịůhưǛưŭẃe‐,ĪữẃandĪưnĪcưụỰaịeĪǛeĪỰịưce‐‐ẃ‐ĪenůịeĪ
e‐Ựèce‐ĪựcưụụeĪ›ǛǛẃ‐ůịŘĪc›Ȕde‐‐ẃ‐ỪỬĪṭeỰendanů,ĪceĪnǶe‐ůĪỰa‐Ī‐Ĺ‐ůŘụaů›ữẃeỬĪứaịĪeĶeụỰǛe,ĪǛeĪŭèneĪ
SHĢĪ ữẃ›Ī cưdeĪ ỰưẃịĪ ǛaĪ ỰịưůŘ›neĪ dǶŘŭịenaŭeĪ cheŶĪ ǛeĪ ị›ŶĪ aĪ ŘůŘĪ ‐ŘǛeců›ưnnŘĪ aẃĪ cưẃị‐Ī deĪ ǛaĪ
dưụe‐ů›caů›ưnĪ cheŶĪ ǛeĪ ị›ŶĪ aĜị›ca›nĪ ƯịĹŶaĪ ŭǛaťeịị›ụa,Ī ụa›‐Ī neĪ ǛǶaĪ Ựa‐Ī ŘůŘĪ cheŶĪ ǛeĪ ị›ŶĪ a‐›aů›ữẃeĪ
ƯịĹŶaĪ‐aů›ẄaĪựṭẃťịĹĪeůĪaǛǛỬ,Ī‐ưẃụ›‐ỪỬĪṭe‐ĪůĹỰe‐ĪdeĪ‐ŘǛeců›ưnĪỰeẃẄenůĪŘŭaǛeụenůĪaẄư›ịĪǛ›eẃĪcheŶĪ
de‐Īe‐Ựèce‐ĪỰǛẃ‐ĪŘǛư›ŭnŘe‐,ĪaẄecĪde‐Ī‐Ĺ‐ůèụe‐ĪdeĪịeỰịưdẃců›ưnĪeůĪdeĪ‐ůưcǙaŭeĪd›ĜĜŘịenů‐ỬĪ

ṭheŶĪǛe‐ĪỰǛanůe‐ĪĪịac›ne‐ĪeůĪůẃťeịcẃǛe‐,ĪcǶe‐ůĪenĪỰaịů›cẃǛ›eịĪceůůeĪcaỰac›ůŘĪĪỰịưdẃ›ịeĪdeĪŭịư‐‐e‐Ī
ịac›ne‐ĪưẃĪůẃťeịcẃǛe‐Īị›che‐ĪenĪaụ›dưnĪữẃ›ĪỰịŘ‐enůeĪẃnĪ›nůŘịêůĪaŭịưnưụ›ữẃeỬĪṭheŶĪǛaĪỰưụụeĪdeĪ
ůeịịe,Ī ẃneĪ aỰỰịưcheĪ cưụỰaịaů›ẄeĪ deĪ ǛaĪ d›Ẅeị‐›ůŘĪ ŭŘnưụ›ữẃeĪ enůịeĪ ẃneĪ ỰưỰẃǛaů›ưnĪ ‐aẃẄaŭeĪ deĪ
ǛŪṣụŘị›ữẃeĪ dẃĪ ‐ẃdĪ eůĪ ẃneĪ ỰưỰẃǛaů›ưnĪ cưn‐ů›ůẃŘeĪ deĪ Ẅaị›ŘůŘ‐Ī ǛưcaǛe‐Ī nưịdȔaụŘị›ca›ne‐,Ī aĪ ŘůŘĪ
ẃů›Ǜ›‐ŘeĪỰưẃịĪdŘůecůeịĪẃnĪŭèneĪ‐ưẃ‐Ī‐ŘǛeů›ưn,ĪcưdanůĪỰưẃịĪǛaĪSẃcịư‐eȔứhư‐ỰhaůeĪSĹnůha‐eĪựSứSỪĪ
ựHaịd›ŭanĪeůĪaǛỬĪũŷỨỉỪỬṭeůůeĪŘůẃdeĪaĪịŘẄŘǛŘĪữẃeĪǛeĪŭèneĪSứSĪe‐ůĪenĪǛ›enĪaẄecĪǛaĪdưụe‐ů›caů›ưn,ĪeůĪ
›ụỰǛ›ữẃŘĪ dan‐Ī ǛeĪ ụŘůaťưǛ›‐ụeĪ ŭǛẃc›d›ữẃeĪ Ẅ›aĪ ǛaĪ ụưť›Ǜ›‐aů›ưnĪ eůĪ ǛeĪ ůịan‐ỰưịůĪ deĪ ǛǶaụ›dưnĪ
‐ĹnůhŘů›‐ŘĪ aẃĪ n›ẄeaẃĪ de‐Ī Ĝeẃ›ǛǛe‐Ī eůĪ ụưť›Ǜ›‐ŘĪ Ẅeị‐Ī Ǜe‐Ī ůẃťeịcẃǛe‐ỬĪ Ưị,Ī ǛeĪ ịôǛeĪ ỰịŘỰưndŘịanůĪ eůĪ
dŘůeịụ›nanůĪ dẃĪ ‐acchaịư‐eĪ dan‐Ī ǛaĪ ŭịư‐‐eẃịĪ de‐Ī ůẃťeịcẃǛe‐Ī cheŶĪ ǛaĪ ỰưụụeĪ deĪ ůeịịeĪ cẃǛů›ẄŘeĪ
aẄa›ůĪ ŘůŘĪ ụ›‐Ī enĪ ŘẄ›denceĪ de‐Ī annŘe‐Ī ỰǛẃ‐Ī ůôůĪ ựǧeịn›eĪ eůĪ ẅ›ǛǛụ›ůŶeịĪ ũŷŷỨỪỬĪ ṭheŶĪ ǛeĪ ụan›ưcĪ
ựỤan›hưůĪe‐cẃǛenůaỪ,Īde‐Īŭène‐Ī›ụỰǛ›ữẃŘ‐Īdan‐ĪǛeĪůịan‐ỰưịůĪeůĪǛaĪ‐Ĺnůhè‐eĪdẃĪ‐acchaịư‐e,ĪeůĪǛaĪ
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ũĝĪ

Ī

Ựịưdẃců›ưnĪ dǶenŶĹụe‐Ī deĪ ịaụ›Ĝ›caů›ưnĪ deĪ ǛŪaụ›dưnĪ ưnůĪ ŘůŘĪ ›denů›Ĝ›Ř‐Ī cưụụeĪ de‐Ī ŭène‐Ī cǛŘ‐Ī
ĜưịůeụenůĪ a‐‐ưc›Ř‐Ī aẃĪ dŘẄeǛưỰỰeụenůĪ de‐Ī ịac›ne‐Ī deĪ ‐ůưcǙaŭeĪ ựẅanŭĪ eůĪ aǛỬĪ ũŷỨĢťỪỬĪ ỤacǙưȔ
ứưdŭóịn›Ī eůĪ aǛỬĪ ựũŷỨỉỪĪ ưnů,Ī ữẃanůĪ Ī eẃĶ,Ī dŘụưnůịŘĪ ữẃeĪ ǛeĪ ŭèneĪ DcṣHǚcỨ,Ī ›ụỰǛ›ữẃŘĪ dan‐Ī ǛeĪ
dŘẄeǛưỰỰeụenůĪ ịac›na›ịeĪcheŶĪ ǛaĪ caịưůůeĪ ựDaẃcẃ‐ĪcaịưůaỪ,ĪỰịŘ‐enůa›ůĪẃneĪ Ĝa›ťǛeĪd›Ẅeị‐›ůŘĪdan‐Ī
ẃnĪ ỰưưǛĪ cẃǛů›ẄŘĪ cưụỰaịŘĪ Ī ẃneĪ ỰưỰẃǛaů›ưnĪ ‐aẃẄaŭeỬĪ ǚaĪ d›ĜĜŘịenc›aů›ưnĪ ŭŘnŘů›ữẃeĪ enůịeĪ Ǜe‐Ī
caịưůůe‐Ī ‐aẃẄaŭe‐Ī eůĪ cẃǛů›ẄŘe‐Ī e‐ůĪ ỰǛẃ‐Ī ŘǛeẄŘeĪ aẃĪ n›ẄeaẃĪ dẃĪ ŭèneĪ DcṣHǚcỨĪ ỰaịĪ ịaỰỰưịůĪ Ī ǛaĪ
ụưĹenneĪdẃĪŭŘnưụeĪenů›eị,Ī‐›ŭnaůẃịeĪdǶẃneĪ‐ŘǛeců›ưnĪǛ›ŘeĪĪǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnỬĪĪ

ũỬŨỬĪỤŘůhưde‐ĪdeĪdŘůeců›ưnĪdeĪ‐›ŭnaůẃịeĪdeĪ‐ŘǛeců›ưnĪcheŶĪǛe‐ĪỰǛanůe‐ĪcẃǛů›ẄŘe‐Ī

ȕǛĪ eĶ›‐ůeĪd›ĜĜŘịenůe‐Ī Ĝưịụe‐ĪdŘcị›ůe‐ĪdeĪ ‐ŘǛeců›ưnỬĪǚaĪ‐ŘǛeců›ưnĪťaǛancŘeĪcaịacůŘị›‐eĪ ǛeĪụa›nů›enĪ
de‐ĪaǛǛèǛe‐ĪụẃǛů›ỰǛe‐Īdan‐ĪẃnĪỰưưǛĪdeĪŭène‐ĪdŪẃneĪỰưỰẃǛaů›ưnĪựṭhaịǛe‐ẀưịůhĪũŷŷŲỪỬĪǚaĪ‐ŘǛeců›ưnĪ
nŘŭaů›ẄeĪưẃĪ‐ŘǛeců›ưnĪỰẃị›Ĝ›caůị›ceĪcaịacůŘị›‐eĪẃneĪỰẃịŭeĪde‐Īụẃůaů›ưn‐ĪỰǛẃ‐ĪưẃĪụư›n‐ĪdŘǛŘůèịe‐Ī
ựứaŭeĪ eůĪHưǛụe‐Ī ỨỦỦĞỪỬĪǵnĜ›n,Ī ǛaĪ ‐ŘǛeců›ưnĪỰư‐›ů›ẄeĪ ưẃĪ‐ŘǛeců›ưnĪd›ịeců›ưnneǛǛeĪ caịacůŘị›‐eĪẃneĪ
aẃŭụenůaů›ưnĪenĪĜịŘữẃenceĪǗẃ‐ữẃŪĪĜ›Ķaů›ưnĪdǶaǛǛèǛe‐ĪťŘnŘĜ›ữẃe‐Īdan‐ĪẃneĪỰưỰẃǛaů›ưnĪcưnceịnŘeĪ
ựứaŭeĪeůĪHưǛụe‐ĪỨỦỦĞỪỬĪṭeĪdeịn›eịĪůĹỰeĪdeĪ‐ŘǛeců›ưn,Ī‐›Ī›ǛĪ›nůeịẄ›enůĪ‐ẃịĪẃneĪnưẃẄeǛǛeĪụẃůaů›ưnĪ
enůịa›neĪ de‐Ī ťaǛaĹaŭe‐Ī ‐ŘǛeců›Ĝ‐Ī Ĝưịů‐Ī cưịịe‐ỰưndenůĪ Ī ǛaĪ ‐›ŭnaůẃịeĪ ŭŘnưụ›ữẃeĪ dǶẃneĪ ‐ŘǛeců›ưnĪ
Ựư‐›ů›ẄeĪ‐ẃịĪẃnĪaǛǛèǛeĪaẄanůaŭeẃĶĪựSụ›ůhĪeůĪHa›ŭhĪỨỦỉĢ‑ĪẅaǛǛaceĪỨỦỉĝỪỬĪṣ›n‐›ĪceůůeĪ‐›ŭnaůẃịeĪdeĪ
‐ŘǛeců›ưnĪ ‐ǶŘůendĪ aẃĶĪ Ẅaị›aů›ưn‐Ī neẃůịe‐Ī dan‐Ī de‐Ī ịŘŭ›ưn‐Ī ŭŘnưụ›ữẃe‐Ī Ẅư›‐›ne‐Ī deĪ ceůĪ aǛǛèǛeĪ
ĜaẄưị›‐ŘỬĪṭe‐ĪỰưǛĹụưịỰh›‐ụe‐ĪưnůĪŘůŘĪ«Īenůịa›nŘ‐Ī»ĪaẃĪcưẃị‐ĪdeĪǛaĪĜ›Ķaů›ưnĪdeĪǛǶaǛǛèǛeĪťŘnŘĜ›ữẃeĪ
ựǧ›ŭẃịeĪĢȔaĪeůĪǧ›ŭẃịeĪĢȔťỪỬĪǚeĪťaǛaĹaŭeĪ‐ŘǛeců›ĜĪenŭendịeĪựỨỪĪǛaĪịŘdẃců›ưnĪẄư›ịeĪǛǶŘǛ›ụ›naů›ưnĪdẃĪ
ỰưǛĹụưịỰh›‐ụeĪdan‐Īde‐Ī‐›ůe‐Īneẃůịe‐ĪŭŘnŘů›ữẃeụenůĪǛ›Ř‐ĪĪǛǶaǛǛèǛeĪ‐ŘǛeců›ưnnŘĪựḥ›eǛ‐enĪũŷŷĝỪĪ‑Ī
eůĪựũỪĪǛǶaẃŭụenůaů›ưnĪdẃĪdŘ‐Řữẃ›Ǜ›ťịeĪdeĪǛ›a›‐ưnĪựDǚỪỬĪǚaĪịŘdẃců›ưnĪdeĪǛaĪd›Ẅeị‐›ůŘĪŭŘnŘů›ữẃeĪdeĪ
ỰaịůĪ eůĪ dǶaẃůịeĪ deĪ ǛaĪ ụẃůaů›ưnĪ Ựư‐›ů›ẄeụenůĪ ‐ŘǛeců›ưnnŘeĪ ỰeẃůĪ êůịeĪ dŘůecůŘeĪ aẃĪ ůịaẄeị‐Ī dǶẃnĪ
enị›ch›‐‐eụenůĪde‐ĪẄaị›anů‐ĪdeĪĜịŘữẃence‐ĪeĶůịêụe‐Īdan‐ĪǛeĪ‐ỰecůịeĪdeĪĜịŘữẃenceĪaǛǛŘǛ›ữẃe‐ỬĪṭeůĪ
eĜĜeůĪ dẃĪ ťaǛaĹaŭeĪ ‐ŘǛeců›ĜĪ d›ụ›nẃeĪ aẃĪ ĜẃịĪ eůĪ Ī ụe‐ẃịeĪ ữẃeĪ ǛaĪ d›‐ůanceĪ ŭŘnŘů›ữẃeĪ aẃĪ Ǜưcẃ‐Ī
‐ŘǛeců›ưnnŘĪ‐Ƕaccịư›ůỬĪĪ
ǚe‐Ī ụŘůhưde‐Ī dǶ›denů›Ĝ›caů›ưnĪ deĪ ce‐Ī ťaǛaĹaŭe‐Ī ‐ŘǛeců›Ĝ‐Ī ịecưẃịenůĪ dưncĪ Ī ǛǶanaǛĹ‐eĪ deĪ ǛaĪ
d›Ẅeị‐›ůŘĪ ŭŘnŘů›ữẃeĪ eůųưẃĪ dẃĪ dŘ‐Řữẃ›Ǜ›ťịeĪ deĪ Ǜ›a›‐ưnĪ ựǚDỪĪ ựẅị›ŭhůĪ eůĪ aǛỬĪ ũŷŷĝỪỬĪ ǚǶh›‐ůư›ịeĪ
ựneẃůịeỪĪ de‐Ī ỰưỰẃǛaů›ưn‐Ī ỰeẃůĪ ỰaịĜư›‐Ī ịe‐‐eụťǛeịĪ Ī ce‐Ī ťaǛaĹaŭe‐Ī ‐ŘǛeců›Ĝ‐ỬĪ ṣẃ‐‐›,Ī ǛaĪ Ựị›‐eĪ enĪ
cưụỰůeĪdeĪǛǶh›‐ůư›ịeĪdŘụưŭịaỰh›ữẃeĪde‐ĪỰưỰẃǛaů›ưn‐ĪỰeịụeůĪẃneĪụe›ǛǛeẃịeĪcaịacůŘị›‐aů›ưnĪdeĪǛaĪ
d›Ẅeị‐›ůŘĪŭŘnŘů›ữẃeĪneẃůịeĪeůĪẃnĪaccịư›‐‐eụenůĪdẃĪỰưẃẄư›ịĪdǶ›denů›Ĝ›caů›ưnĪde‐Īŭène‐Ī‐ŘǛeců›ưnnŘ‐Ī
aẃĪ cưẃị‐Ī dẃĪ Ựịưce‐‐ẃ‐Ī deĪ dưụe‐ů›caů›ưnĪ ưẃĪ Ǜưị‐Ī de‐Ī ŘẄŘneụenů‐Ī deĪ ‐ŘǛeců›ưnĪ ẃǛůŘị›eẃị‐Ī
ựŵ›ŭưẃịưẃĶĪeůĪaǛỬĪũŷŷũ‑Īẅị›ŭhůĪeůĪaǛỬĪũŷŷĝỪỬĪǚaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪe‐ůĪ‐ưẃẄenůĪa‐‐ưc›ŘeĪĪẃnĪŭưẃǛưůĪ
dǶŘůịanŭǛeụenůĪưẃĪ«ĪťưůůǛenecǙĪ»ĪdeĪǛaĪd›Ẅeị‐›ůŘĪ‐an‐ĪdưẃůeĪa‐‐ưc›ŘĪĪẃneĪůa›ǛǛeĪeĜĜ›caceĪịŘdẃ›ůeĪ
Ǜưị‐ĪdeĪǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪựDưeťǛeĹĪỨỦĞỦỪỬĪǚaĪĜ›ŭẃịeĪĝĪỰịŘ‐enůeĪẃneĪ›ǛǛẃ‐ůịaů›ưnĪdẃĪỰị›nc›ỰeĪde‐Ī
ụŘůhưde‐Īťa‐Ře‐Ī‐ẃịĪǛaĪd›Ẅeị‐›ůŘỬĪǚeĪůaťǛeaẃĪỨĪỰịŘ‐enůeĪẃneĪǛ›‐ůeĪnưnĪeĶhaẃ‐ů›ẄeĪde‐ĪụŘůhưde‐Ī
deĪ dŘůeců›ưn‐ĪdeĪ ‐ŘǛeců›ưnĪ eĶ›‐ůanůe‐ỬĪ ứǛẃ‐Ī deĪ dŘůa›Ǜ‐Ī dan‐Ī ǛeĪ ṭhaỰ›ůịeĪ ũĪ eůĪ dan‐Ī ǛaĪ ịeẄẃeĪdeĪ
ựŵ›ůů›ĪeůĪaǛỬĪựũŷỨŨỪỬĪ
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ũŲĪ

Ī

Mutation 
avantageuse

Sélection positive 
Mutation 

neutre

(a)

Ī

Distance 
Génétique (bp)

Diversité
nucléotidique

Mutation avantageuse

(b)

Ī

ǧ›ŭẃịeĪĢỬĪȕǛǛẃ‐ůịaů›ưnĪdẃĪťaǛaĹaŭeĪ‐ŘǛeců›ĜỬĪ
ựaỪĪ ǧ›Ķaů›ưnĪ dǶẃnĪ aǛǛèǛeĪ aẄanůaŭeẃĶĪ eůĪ dǶẃnĪ aǛǛèǛeĪ neẃůịeĪ ỰhĹ‐›ữẃeụenůĪ Ǜ›Ř‐Ī enůịeĪ eẃĶ,Ī ựťỪĪ
DŘcịư›‐‐anceĪ dẃĪ ťaǛaĹaŭeĪ ‐ŘǛeců›ĜĪ enĪ Ĝưnců›ưnĪ deĪ ǛaĪ d›‐ůanceĪ:Ī ǛaĪ d›Ẅeị‐›ůŘĪ nẃcǛŘưů›d›ữẃeĪ e‐ůĪ
ịŘdẃ›ůeĪaẃĪụaĶ›ụẃụĪĪ ǛǶendịư›ůĪdeĪ ǛaĪụẃůaů›ưnĪaẄanůaŭeẃ‐e,Ī ựcỪĪ ȕụỰacůĪdẃĪťaǛaĹaŭeĪ ‐ŘǛeců›ĜĪ
‐ẃịĪd›ĜĜŘịenůe‐Ī‐ůaů›‐ů›ữẃe‐ĪŭŘnŘů›ữẃe‐ĪựDĪdeĪŮaǗ›ụa,ĪdŘ‐Řữẃ›Ǜ›ťịeĪdeĪǛ›a›‐ưnĪeůĪnưụťịeĪdeĪ‐›ůe‐Ī
enĪ‐ŘŭịŘŭaů›ưnỪĪdeĪỰaịůĪeůĪdǶaẃůịeĪdeĪǛaĪụẃůaů›ưnĪaẄanůaŭeẃ‐eĪựḥ›eǛ‐enĪũŷŷĝỪỬĪĪ

Ī

Ī

Ī

Ī
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ũỉĪ

Ī

Ī

ǧ›ŭẃịeĪ ĝỬĪ Ụ›‐eĪ enĪ ŘẄ›denceĪ de‐Ī eĜĜeů‐Ī deĪ ǛaĪ dưụe‐ů›caů›ưnĪ ‐ẃịĪ ǛaĪ d›Ẅeị‐›ůŘĪ ŭŘnŘů›ữẃeĪ de‐Ī
ỰưỰẃǛaů›ưn‐ỬĪ
ựķaụa‐aǙ›ĪeůĪaǛỬĪũŷŷĝỪỬĪ
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ũĞĪ

Ī

ŮaťǛeaẃĪỨỬĪSĹnůhè‐eĪdeĪữẃeǛữẃe‐ĪaỰỰịưche‐ĪdeĪdŘůeců›ưnĪdeĪ‐ŘǛeců›ưnĪ

ỤŘůhưde‐Ī Ůe‐ů‐Ī ứị›nc›Ựe‐Ī ūŘĜŘịence‐Ī

ỤŘůhưdeĪdǶanaǛĹ‐eĪ
de‐Īcưdưn‐Ī

dḥųdSĪ

ṭưụỰaịeĪǛeĪůaẃĶĪdeĪ‐ẃť‐ů›ůẃů›ưn‐ĪnưnȔ‐ĹnưnĹụe‐ĪựdḥỪĪ
dǶẃneĪ‐ŘữẃenceĪcưdanůeĪaẃĪůaẃĶĪdeĪ‐ẃť‐ů›ůẃů›ưn‐Ī

‐ĹnưnĹụe‐ĪựdSỪĪdeĪǛaĪụêụeĪ‐ŘữẃenceĪdǶẃneĪe‐ỰèceĪỰaịĪ
ịaỰỰưịůĪĪẃneĪịŘĜŘịenceỬĪ

Hẃị‐ůĪựũŷŷũỪĪ
ŬịaẃịĪeůĪǚ›ĪựũŷŷŷỪĪ

Ůe‐ůĪdeĪỤcDưnaǛdȔǘịe›ůụanĪựỤǘŮỪĪ ṭưụỰaịeĪdḥųdSĪ›nůeị‐ỰŘc›Ĝ›ữẃeĪeůĪ›nůịaȔ‐ỰŘc›Ĝ›ữẃeỬĪ Ī

ỤŘůhưdeĪdǶanaǛĹ‐eĪ
deĪǛaĪd›Ẅeị‐›ůŘĪ

ŭŘnŘů›ữẃeĪ

Ůe‐ůĪDĪdeĪŮaǗ›ụaĪ

ẂnĪeĶcè‐ĪdŪaǛǛèǛe‐Īịaịe‐ĪenĪcưụỰaịa›‐ưnĪdẃĪnưụťịeĪdeĪ
d›ĜĜŘịence‐ĪŭŘnŘů›ữẃe‐ĪụưĹenne‐ĪdeẃĶĪĪdeẃĶĪenůịeĪ
›nd›Ẅ›dẃ‐ĪaẃĪnưụťịeĪůưůaǛĪdeĪ‐›ůe‐ĪỰưǛĹụưịỰhe‐ĪenĪ

‐ŘŭịŘŭaů›ưnỬĪẂnĪDĪdeĪŮaǗ›ụaĪnŘŭaů›ĜĪịŘẄèǛeĪẃnĪeĶcè‐Ī
dǶaǛǛèǛe‐Īịaịe‐,ĪceĪữẃ›ĪỰeẃůĪêůịeĪcaẃ‐ŘĪỰaịĪẃneĪeĶỰan‐›ưnĪ

dŘụưŭịaỰh›ữẃeĪưẃĪẃneĪ‐ŘǛeců›ưnĪỰư‐›ů›ẄeỬĪ

ựŮaǗ›ụaĪỨỦĞŨ,ĪỨỦĞỦỪĪ
ựǧẃĪeůĪǚ›ĪỨỦỦŨ‑ĪǧẃĪ

ỨỦỦỉỪĪ

D›ĜĜŘịenů›aů›ưnĪǧ‐ůĪ

ṭưụỰaịeĪǛaĪd›ĜĜŘịenc›aů›ưnĪenůịeĪỰưỰẃǛaů›ưn‐ĪenĪůenanůĪ
enĪcưụỰůeĪǛaĪẄaị›ať›Ǜ›ůŘĪŭŘnŘů›ữẃeĪ›nůịaȔĪeůĪ›nůeịȔ

ỰưỰẃǛaů›ưnỬĪƯnĪaůůendĪữẃǶẃnĪŭèneĪ‐ŘǛeců›ưnnŘĪaẃĪcưẃị‐ĪdeĪ
ǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪỰịŘ‐enůeĪẃneĪd›ĜĜŘịenc›aů›ưnĪeĶůịêụeĪ
enůịeĪỰưỰẃǛaů›ưn‐Ī‐aẃẄaŭe‐ĪeůĪỰưỰẃǛaů›ưn‐ĪcẃǛů›ẄŘe‐ỬĪ

HưǛ‐›nŭeịĪeůĪẅe›ịĪ
ựũŷŷỦỪĪ

ŮaťǛeaẃĪadaỰůŘĪdeĪŵ›ůů›ĪeůĪaǛỬĪựũŷỨŨỪỬĪ
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ũỦĪ

Ī

ũỬĢỬĪǵĶeụỰǛeĪdeĪdưụe‐ů›caů›ưnĪ‐ẃ›Ẅ›eĪdǶadaỰůaů›ưnĪĪdeĪnưẃẄeaẃĶĪenẄ›ịưnneụenů:Ī
ca‐ĪdẃĪụaï‐ĪựĺeaĪụaĹĪụaĹ‐ỪĪ

ǚeĪụaï‐ĪcẃǛů›ẄŘĪựĺeaĪụaĹ‐ỪĪe‐ůĪǛaĪỰịeụ›èịeĪcŘịŘaǛeĪcẃǛů›ẄŘeĪdan‐ĪǛeĪụưndeĪdeẄanůĪǛeĪťǛŘĪeůĪǛeĪ
ị›ŶỬĪǵnĪṣĜị›ữẃe,Ī›ǛĪịeỰịŘ‐enůeĪenẄ›ịưnĪĢŷừĪdeĪǛaĪỰịưdẃců›ưnĪcŘịŘaǛ›èịeỬĪDe‐Īịe‐ůe‐ĪaịchŘưǛưŭ›ữẃe‐Ī
eůĪ de‐Ī dưnnŘe‐Ī ŭŘnŘů›ữẃe‐Ī ưnůĪ ụ›‐Ī enĪ ŘẄ›denceĪ ẃnĪ ŘẄŘneụenůĪ ẃn›ữẃeĪ deĪ dưụe‐ů›caů›ưnĪ
ựỤaů‐ẃưǙaĪeůĪaǛỬĪũŷŷũỪĪ›ǛĪĹĪaĪỦĪŷŷŷĪan‐Īdan‐ĪǛaĪẄaǛǛŘeĪdeĪǛaĪị›Ẅ›èịeĪŤaǛ‐a‐ĪaẃĪỤeĶ›ữẃeĪựứ›ỰeịnưĪ
eůĪaǛỬĪũŷŷỦ‑ĪūaneịeĪeůĪaǛỬĪũŷŷỦỪỬĪǚeĪụaï‐Īe‐ůĪǛeĪỰịưdẃ›ůĪdeĪǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪdeĪǛaĪ‐ưẃ‐Ȕe‐ỰèceĪdeĪ
ůŘư‐›nůeĪ ĺeaĪ ụaĹ‐Ī ‐ỰỰỬĪ ỰaịẄ›ŭǛẃụ›‐Ī ựỤaů‐ẃưǙaĪ eůĪ aǛỬĪ ũŷŷũỪ,Ī ĜưịụeĪ ‐aẃẄaŭeĪ endŘụ›ữẃeĪ de‐Ī
ịŘŭ›ưn‐Ī deĪ ụưĹenneĪ Ī ťa‐‐eĪ ůeịịeĪ dẃĪ ‐ẃdȔưẃe‐ůĪdẃĪ ỤeĶ›ữẃeỬĪDeẃĶĪ aẃůịe‐Ī ůŘư‐›nůe‐Ī annẃeǛǛe‐Ī
‐ưnůĪcǛa‐‐Ře‐Īdan‐ĪǛaĪụêụeĪe‐ỰèceĪĺeaĪụaĹ‐Ī:Ī›ǛĪ‐Ƕaŭ›ůĪde‐Ī‐ưẃ‐Ȕe‐Ựèce‐ĪĺeaĪụaĹ‐Ī‐ỰỰỬĪụeĶ›canaĪ
eůĪĺeaĪụaĹ‐Ī‐ỰỰỬĪhẃehẃeůenanŭen‐›‐ĪựȕǛů›‐ĪeůĪDưeťǛeĹĪỨỦĞŷỪỬĪ

ǚe‐Ī ůŘư‐›nůe‐Ī ụeĶ›ca›ne‐Ī ỰaịẄ›ŭǛẃụ›‐Ī eůĪ ụeĶ›canaĪ ‐ưnůĪ ›nĜŘưdŘe‐Ī Ī deẃĶĪ n›che‐Ī ŘcưǛưŭ›ữẃe‐Ī
d›‐ů›ncůe‐ĪaẄecĪẃneĪ‐ůịẃcůẃịaů›ưnĪ‐Ựaů›aǛeĪ›nůeịȔĪeůĪ›nůịaȔỰưỰẃǛaů›ưnĪụaịữẃŘeĪựūư‐‐ȔȕťaịịaĪeůĪaǛỬĪ
ũŷŷỦỪĪ ỰịŘ‐enůanůĪ de‐Ī a›ịe‐Ī deĪ ịŘỰaịů›ů›ưnĪ enĪ ụư‐aïữẃeĪ ựǧ›ŭẃịeĪ ŲỪỬĪ ǚe‐Ī ůŘư‐›nůe‐Ī ụeĶ›canaĪ
ưccẃỰenůĪ Ǜe‐ĪenẄ›ịưnneụenů‐Ī‐eụ›ȔůeụỰŘịŘ‐Īaị›de‐,ĪaẃĶĪaǛů›ůẃde‐Ī‐èche‐ĪeůĪ Ĝịaîche‐ĪcưụụeĪaẃĪ
nưịdĪ eůĪ aẃĪ cenůịeĪ dẃĪ ỤeĶ›ữẃeĪ ựỨŲŷŷȔũỉŷŷĪ ụỪĪ ůand›‐Ī ữẃeĪ Ǜe‐Ī ỰaịẄ›ŭǛẃụ›‐Ī ‐ưnůĪ ›nĜŘưdŘe‐Ī aẃĶĪ
ụ›Ǜ›eẃĶĪ ůịưỰ›caẃĶ,Ī aẃĶĪ aǛů›ůẃde‐Ī ụưĹenneụenůĪ ỰǛẃ‐Ī chaẃde‐Ī cưụụeĪ dan‐Ī ǛeĪ ‐ẃdȔưẃe‐ůĪ dẃĪ
ỤeĶ›ữẃeĪựǜỨĞŷŷĪụỪĪựHẃĜĜưịdĪeůĪaǛỬĪũŷỨũỪỬĪǚaĪ‐ŘỰaịaů›ưnĪ‐Ựaů›aǛeĪde‐ĪdeẃĶĪ‐ưẃ‐Ȕe‐Ựèce‐Īe‐ůĪẃneĪ
cưn‐ŘữẃenceĪdǶẃneĪd›ẄeịŭenceĪ ›nůeịẄenẃeĪenůịeĪụeĶ›canaĪeůĪỰaịẄ›ŭǛẃụ›‐Ī ›ǛĪĹĪaĪenẄ›ịưnĪĝŷĪŷŷŷĪ
an‐Ī ựūư‐‐ȔȕťaịịaĪ eůĪ aǛỬĪ ũŷŷỦỪỬĪ ǚaĪ ‐ưẃ‐Ȕe‐ỰèceĪ ĺeaĪ ụaĹ‐Ī ụeĶ›canaĪ aĪ ỰẃĪ cưǛưn›‐eịĪ Ǜe‐Ī haẃů‐Ȕ
ỰǛaůeaẃĶĪụeĶ›ca›n‐ĪỰǛẃ‐ĪĜịư›d‐ĪŭịceĪĪde‐ĪŘẄŘneụenů‐ĪdǶadaỰůaů›ưnĪǛưcaǛeĪựķẃĪeůĪŤẃcǙǛeịĪũŷŷŲ‑Ī
ứĹhǗịẄ›ĪeůĪaǛỬĪũŷỨŨ‑Īǧẃ‐ů›eịĪeůĪaǛỬĪũŷỨỉỪỬĪĪ

De‐Ī Řůẃde‐Ī cưụỰaịaů›Ẅe‐Ī deĪ d›Ẅeị‐›ůŘĪ ịŘẄèǛenůĪ ữẃeĪ ǛeĪ ụaï‐Ī cẃǛů›ẄŘĪ ỰịŘ‐enůeĪ ẃneĪ d›Ẅeị‐›ůŘĪ
ŭŘnŘů›ữẃeĪỰǛẃ‐Ī Ĝa›ťǛeĪữẃeĪ Ǜe‐Ī ůŘư‐›nůe‐,ĪaẄecĪẃneĪỰeịůeĪdǶenẄ›ịưnĪũĝừĪdeĪ ǛaĪd›Ẅeị‐›ůŘĪỰịŘ‐enůeĪ
cheŶĪ Ǜe‐Ī ůŘư‐›nůe‐Ī acůẃeǛǛe‐Ī ựǵĹịeȔẅaǛǙeịĪ eůĪ aǛỬĪ ỨỦỦĞỪỬĪ Dan‐Ī ẃneĪ ŘůẃdeĪụenŘeĪ ‐ẃịĪ ỉỉĢĪ ŭène‐,Ī
ǛǶanaǛĹ‐eĪdeĪǛaĪd›Ẅeị‐›ůŘĪnẃcǛŘưů›d›ữẃeĪ ›nd›ữẃeĪữẃeĪũĪĪĢừĪdeĪce‐Īŭène‐ĪưnůĪ‐ẃť›ĪẃneĪ‐ŘǛeců›ưnĪ
aịů›Ĝ›c›eǛǛeĪ ựẅị›ŭhůĪ eůĪ aǛỬĪ ũŷŷĝỪỬĪṭe‐Ī ŭène‐Ī ‐ŘǛeců›ưnnŘ‐Ī ‐ưnůĪ ›ụỰǛ›ữẃŘ‐Ī dan‐Ī de‐Ī Ĝưnců›ưn‐Ī deĪ
cịư›‐‐anceĪde‐ĪỰǛanůe‐ĪeůĪ‐ưnůĪ ǛưcaǛ›‐Ř‐ĪỰịè‐Īde‐Ī Ǜưc›Ī ›ụỰǛ›ữẃŘ‐Īdan‐Ī ǛaĪẄaị›aů›ưnĪdeĪcaịacůèịe‐Ī
ữẃanů›ůaů›Ĝ‐ĪựỮŮǚỪĪữẃ›Īcưnůị›ťẃenůĪaẃĶĪd›ĜĜŘịence‐ĪỰhŘnưůĹỰ›ữẃe‐ĪenůịeĪǛeĪụaï‐ĪeůĪǛaĪůŘư‐›nůeỬĪ
ứưẃịĪce‐Īaẃůeẃị‐,ĪǛe‐Īŭène‐ĪnưnĪ‐ŘǛeců›ưnnŘ‐ĪůŘụư›ŭnenůĪdǶẃnĪŭưẃǛưůĪdǶŘůịanŭǛeụenůĪa‐‐ưc›ŘĪĪǛaĪ
dưụe‐ů›caů›ưnỬĪ ǚe‐Ī ụaï‐Ī ưnůĪ enĪ eĜĜeůĪ ‐ẃť›Ī deẃĶĪ ŭưẃǛưů‐Ī dǶŘůịanŭǛeụenůĪ d›‐ů›nců‐Ī Ǜưị‐Ī deĪ ǛaĪ
dưụe‐ů›caů›ưnĪ eůĪ ỰǛẃ‐Ī ịŘceụụenů,Ī Ǜưị‐Ī deĪ ǛǶaụŘǛ›ưịaů›ưnĪ Ẅaị›ŘůaǛeĪ ựǧẃ‐ů›eịĪ ũŷỨŲỪỬĪ ǚaĪ
dưụe‐ů›caů›ưnĪ eůĪ ǛǶaụŘǛ›ưịaů›ưnĪ ưnůĪ enŭendịŘĪ ǛaĪ ‐ŘǛeců›ưnĪ dŪaǛǛèǛe‐Ī ‐ỰŘc›Ĝ›ữẃe‐Ī deĪ ŭène‐Ī
cưnůịôǛanůĪde‐Ī caịacůèịe‐ĪụưịỰhưǛưŭ›ữẃe‐ĪeůĪaŭịưnưụ›ữẃe‐Ī cǛŘ‐,Ī aẄecĪcưụụeĪcưn‐ŘữẃenceĪẃneĪ
ịŘdẃců›ưnĪdeĪǛaĪd›Ẅeị‐›ůŘĪŭŘnŘů›ữẃeĪỰaịĪịaỰỰưịůĪĪde‐Īŭène‐ĪnưnĪ‐ŘǛeců›ưnnŘ‐Īựķaụa‐aǙ›ĪeůĪaǛỬĪ
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ŨŷĪ

Ī

ũŷŷỉỪỬĪȕǛĪaĪŘůŘĪdŘụưnůịŘĪữẃeĪǛe‐ĪĜǛẃĶĪdeĪŭène‐ĪneĪ‐eĪ‐ưnůĪỰa‐Ī›nůeịịưụỰẃ‐ĪenůịeĪǛeĪụaï‐ĪeůĪ‐e‐Ī
deẃĶĪaỰỰaịenůŘ‐Ī‐aẃẄaŭe‐ĪỰaịẄ›ŭǛẃụ›‐ĪeůĪụeĶ›canaĪựūư‐‐ȔȕťaịịaĪeůĪaǛỬĪũŷŷỦỪỬĪǚe‐Ī›nůịưŭịe‐‐›ưn‐Ī
deĪụeĶ›canaĪdan‐ĪǛeĪụaï‐Ī‐ưnůĪỰǛẃ‐Ī›ụỰưịůanůe‐ĪữẃeĪceǛǛeĪdeĪỰaịẄ›ŭǛẃụ›‐ĪựẄanĪHeeịẀaaịdenĪeůĪ
aǛỬĪũŷỨỨỪỬĪǚe‐ĪĜǛẃĶĪdeĪŭène‐ĪdeĪǛaĪĜưịụeĪ‐aẃẄaŭeĪụeĶ›canaĪẄeị‐ĪǛeĪụaï‐ĪcẃǛů›ẄŘĪưnůĪŘůŘĪĪǛaĪťa‐eĪ
deĪǛǶadaỰůaů›ưnĪdẃĪụaï‐ĪaẃĶĪhaẃůe‐ĪaǛů›ůẃde‐ĪựŮaǙẃnưĪeůĪaǛỬĪũŷỨĝỪỬĪĪ

S›Ī ǛǶhĹťị›daů›ưnĪ enůịeĪ Ǜe‐Ī ụaï‐Ī cẃǛů›ẄŘ‐Ī eůĪ ǛaĪ ůŘư‐›nůeĪ ụeĶ›canaĪ aĪ ĜaẄưị›‐ŘĪ ǛeĪ ụa›nů›enĪ de‐Ī
caỰac›ůŘ‐ĪadaỰůaů›Ẅe‐Īde‐Īụaï‐ĪĪde‐ĪenẄ›ịưnneụenů‐ĪnưẃẄeaẃĶ,ĪceĪneĪ‐eịa›ůĪỰa‐ĪǛeĪca‐ĪỰưẃịĪde‐Ī
ŭène‐ĪụaǗeẃị‐ĪdeĪd›ĜĜŘịenc›aů›ưnĪenůịeĪe‐Ựèce‐ĪcẃǛů›ẄŘeĪeůĪ‐aẃẄaŭeĪůeǛĪữẃeĪǛeĪŭèneĪůťỨĪựDưeťǛeĹĪ
eůĪ aǛỬĪ ỨỦỦĝỪỬĪ ứưẃịĪ ce‐Ī ŭène‐Ī ǛeẃịĪ d›Ẅeị‐›ůŘĪ e‐ůĪ daẄanůaŭeĪ ịŘdẃ›ůe,Ī dẃĪ Ĝa›ůĪ deĪ ǛaĪ ‐ŘǛeců›ưnĪ
aịů›Ĝ›c›eǛǛeĪựķaụa‐aǙ›ĪeůĪaǛỬĪũŷŷỉỪỬĪĪ

Ī

ǧ›ŭẃịeĪŲỬĪứịŘd›ců›ưnĪde‐Īa›ịe‐ĪdeĪịŘỰaịů›ưn‐ĪacůẃeǛǛe‐Īde‐ĪůŘư‐›nůe‐ĪĺeaĪụaĹ‐ĪụeĶ›canaĪeůĪĺeaĪ
ụaĹ‐ĪỰaịẄ›ŭǛẃụ›‐ỬĪ
ựHẃĜĜưịdĪeůĪaǛỬĪũŷỨũỪỬĪ

SǶ›ǛĪ ĹĪ aĪde‐Ī ŭène‐Ī Ǜ›Ř‐Ī Ī ǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪ eůĪ Ī ǛǶadaỰůaů›ưn,ĪdǶaẃůịe‐Ī cưụỰư‐anů‐ĪdẃĪ ịe‐ůeĪdẃĪ
ŭŘnưụeĪ ỰeẃẄenůĪ aẃ‐‐›Ī ›nůeịẄen›ịĪ dan‐Ī ce‐Ī Ựịưce‐‐ẃ‐ỬĪ ŮưẃůĪ ǛeĪ ŭŘnưụeĪ e‐ůĪ ‐ưẃ‐Ī Ựịe‐‐›ưnĪ deĪ
‐ŘǛeců›ưn,Ī nưůaụụenůĪ enĪ Ǜ›enĪ aẄecĪ ǛaĪ dŘị›ẄeĪ a‐‐ưc›ŘeĪ Ī ǛaĪ dưụe‐ů›caů›ưnỬĪ ǚe‐Ī ŘǛŘụenů‐Ī
ůịan‐Ựư‐aťǛe‐Ī ĜưnůĪỰaịů›e‐Ī deĪ ce‐Ī cưụỰư‐anůe‐,Ī eůĪdeĪỰǛẃ‐Ī enĪỰǛẃ‐ĪdǶŘůẃde‐Ī ĹĪ ‐ưnůĪ cưn‐acịŘe‐Ī
ỰưẃịĪ cưụỰịendịeĪ ǛeẃịĪ ›ụỰǛ›caů›ưnĪ dan‐Ī Ǜe‐Ī Ựịưce‐‐ẃ‐Ī deĪ dưụe‐ů›caů›ưn‐Ī eůĪ dǶadaỰůaů›ưnĪ
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ŨỨĪ

Ī

ựŮena›ǛǛưnĪeůĪaǛỬĪũŷỨŷ‑ĪŤị›ůůenĪũŷỨŷ‑ĪDíeŶĪeůĪaǛỬĪũŷỨŨ‑ĪĦ›anĪeůĪaǛỬĪũŷỨỉỪỬĪẂneĪŘůẃdeĪụenŘeĪ‐ẃịĪǛe‐Ī
ch›en‐Ī deĪ ǛaĪ ịaceĪ «ĪǛưẃỰĪ ŭị›‐Ī»Ī aĪ ịŘẄŘǛŘĪ ữẃǶẃnĪ ịŘůịưŘǛŘụenůĪ deĪ ůĹỰeĪ SȕḥǵĪ e‐ůĪ a‐‐ưc›ŘĪ Ī ǛaĪ
dưụe‐ů›caů›ưnĪdeĪce‐Īan›ụaẃĶĪựŬịaĹĪeůĪaǛỬĪũŷỨŷỪỬĪṭheŶĪǛeĪụaï‐,ĪẃneĪ›n‐eịů›ưnĪdẃĪịŘůịưŘǛŘụenůĪ
HưỰ‐cưůchĪdan‐ĪǛe‐Ī‐Řữẃence‐ĪịŘŭẃǛaůị›ce‐ĪdẃĪŭèneĪůťỨĪaĪŘůŘĪ‐ŘǛeců›ưnnŘĪdẃịanůĪǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪ
ựSůẃdeịĪ eůĪ aǛỬĪ ũŷỨỨỪỬĪ ẂneĪ ŘůẃdeĪ cưụỰaịaů›ẄeĪ enůịeĪ ỰưỰẃǛaů›ưn‐Ī ůịưỰ›caǛe‐Ī eůĪ ůeụỰŘịŘe‐Ī deĪ
Dịư‐ưỰh›Ǜe‐Ī aĪụ›‐Ī enĪ ŘẄ›denceĪ ǛǶ›ụỰǛ›caů›ưnĪdeĪ ịŘůịưůịan‐Ựư‐ưn‐Ī Ī ǚŮūĪ dan‐Ī ǛǶadaỰůaů›ưnĪ aẃĪ
cǛ›ụaůĪ ůeụỰŘịŘĪ ựŬưnŶỳǛeŶĪ eůĪ aǛỬĪ ũŷỨŷỪỬĪ Dan‐Ī ẃneĪ aẃůịeĪ Řůẃde,Ī ǛǶ›n‐eịů›ưnĪ dǶẃnĪ ŘǛŘụenůĪ
ůịan‐Ựư‐aťǛeĪdan‐ĪǛaĪ‐ŘữẃenceĪịŘŭẃǛaůị›ceĪdẃĪŭèneĪĺụṭṭŮ,Īa‐‐ưc›ŘĪĪǛaĪdaůeĪdeĪĜǛưịa›‐ưn,ĪaĪŘůŘĪ
‐ŘǛeců›ưnnŘeĪaỰịè‐ĪǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪeůĪe‐ůĪĜưịůeụenůĪ›ụỰǛ›ữẃŘeĪdan‐ĪǛǶadaỰůaů›ưnĪde‐Īụaï‐ĪaẃĶĪ
ụ›Ǜ›eẃĶĪůeụỰŘịŘ‐ĪựķanŭĪeůĪaǛỬĪũŷỨŨỪỬĪḥưẃ‐ĪỰịŘ‐enůưn‐Ī›c›ĪữẃeǛữẃe‐ĪcaịacůŘị›‐ů›ữẃe‐Īde‐ĪŘǛŘụenů‐Ī
ůịan‐Ựư‐aťǛe‐ĪdẃĪŭŘnưụeỬĪ

ũỬĝỬĪǚeĪịôǛeĪde‐ĪŘǛŘụenů‐Īůịan‐Ựư‐aťǛe‐Īdan‐ĪǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪeůĪǛǶadaỰůaů›ưnĪ

ǚǶ›nůŘịêůĪ deĪ ceĪ ỰaịaŭịaỰheĪ nǶe‐ůĪ Ựa‐Ī deĪ Ĝa›ịeĪ ẃneĪ ť›ťǛ›ưŭịaỰh›eĪ eĶhaẃ‐ů›ẄeĪ ‐ẃịĪ Ǜe‐Ī ŘǛŘụenů‐Ī
ůịan‐Ựư‐aťǛe‐ĪeůĪdeĪ ǛeẃịĪ ›ụỰǛ›caů›ưnĪdan‐Ī ǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪeůĪ ǛǶadaỰůaů›ưnỬĪ ȕǛĪ ‐Ƕaŭ›ůĪỰǛẃůôůĪdeĪ
Ĝa›ịeĪ ẃneĪ ťịèẄeĪ ŭŘnŘịaǛ›ůŘĪ ‐ẃịĪ ǛaĪ ữẃe‐ů›ưn,Ī ǛeĪ chaỰ›ůịeĪ ĢĪ ŘůanůĪ e‐cǛẃ‐›ẄeụenůĪ cưn‐acịŘĪ Ī ẃneĪ
ŘůẃdeĪỰǛẃ‐ĪaỰỰịưĜưnd›eĪ‐ẃịĪǛe‐ĪŘǛŘụenů‐ĪịŘỰŘůŘ‐ĪdẃĪŭŘnưụeỬĪ

Dan‐ĪǛe‐ĪannŘe‐ĪỨỦĢŷ,ĪǛaĪcĹůưŭŘnŘů›c›enneĪŤaịťaịaĪỤcṭǛ›nůưcǙĪaĪụ›‐ĪenĪŘẄ›denceĪǛǶeĶ›‐ůenceĪdeĪ
Ĝịaŭụenů‐ĪdǶṣDḥĪcaỰaťǛe‐Ī deĪ ‐eĪ dŘỰǛaceịĪ aẃĪ ‐e›nĪ dẃĪ ŭŘnưụeĪdẃĪ ụaï‐Ī:Ī ceĪ ‐ưnůĪ Ǜe‐Ī ŘǛŘụenů‐Ī
ůịan‐Ựư‐aťǛe‐Ī ựǵŮ‐Ừ,Ī nưụụŘ‐Ī a›n‐›Ī Ựịè‐Ī deĪ ŨŷĪ annŘe‐Ī ỰǛẃ‐Ī ůaịdĪ aẄecĪ ǛǶaẄèneụenůĪ deĪ ǛaĪ
ŭŘnŘů›ữẃeĪ ụưǛŘcẃǛa›ịeĪ ựỤcṭǛ›nůưcǙĪ ỨỦĞĢỪỬĪ ȕǛ‐Ī cưn‐ů›ůẃenůĪ ẃneĪ Ĝịaců›ưnĪ ›ụỰưịůanůeĪ dẃĪ ŭŘnưụeĪ
de‐Ī ỰǛanůe‐,Ī ỰịưỰưịů›ưnneǛǛeụenůĪ Ī ǛaĪ ůa›ǛǛeĪ dẃĪ ŭŘnưụeĪ ựǧ›ŭẃịeĪ ỉỪĪ ựŤenneůŶenĪ ũŷŷŷỪỬĪ ṭe‐Ī
ŘǛŘụenů‐Ī cưnůị›ťẃenůĪ Ī ǛaĪ d›Ẅeị‐›ůŘĪ de‐Ī ŭŘnưụe‐Ī ẄŘŭŘůaẃĶ,Ī eůĪ ǗưẃenůĪ ẃnĪ ịôǛeĪ ụaǗeẃịĪ dan‐Ī ǛaĪ
ịŘŭẃǛaů›ưnĪdeĪǛŪeĶỰịe‐‐›ưnĪde‐Īŭène‐ĪỰaịĪǛeẃịĪdĹnaụ›ữẃeĪdǶ›n‐eịů›ưnĪưẃĪỰaịĪcưnůịôǛeĪŘỰ›ŭŘnŘů›ữẃeĪ
ựŵ›c›enůĪ eůĪ ṭa‐acẃťeịůaĪ ũŷỨỉỪỬĪ SeǛưnĪ Ǜeẃị‐Ī ụŘcan›‐ụe‐Ī deĪ ůịan‐Ựư‐›ů›ưn,Ī Ǜe‐Ī ŘǛŘụenů‐Ī
ůịan‐Ựư‐aťǛe‐Ī ‐ưnůĪ ‐ẃťd›Ẅ›‐Ř‐Ī enĪ deẃĶĪ cǛa‐‐e‐Ī:Ī cǛa‐‐eĪ ȕĪ eůĪ cǛa‐‐eĪ ȕȕỬĪ ǚaĪ cǛa‐‐eĪ ȕĪ ịeŭịưẃỰeĪ de‐Ī
ŘǛŘụenů‐ĪdưnůĪ ǛeĪụŘcan›‐ụeĪdeĪ ůịan‐Ựư‐›ů›ưnĪe‐ůĪ ịŘỰǛ›caů›ĜĪẄ›aĪẃnĪ ›nůeịụŘd›a›ịeĪṣūḥĪ:ĪưnĪ Ǜe‐Ī
aỰỰeǛǛeĪde‐ĪịŘůịưůịan‐Ựư‐ưn‐ỬĪứưẃịĪce‐ĪŘǛŘụenů‐,ĪǛaĪ‐ŘữẃenceĪưị›ŭ›naǛeĪe‐ůĪŭaịdŘeĪ›nůacůe,ĪeůĪẃneĪ
nưẃẄeǛǛeĪcưỰ›eĪ›denů›ữẃeĪe‐ůĪịŘ›n‐ŘịŘeĪĪẃnĪaẃůịeĪeụỰǛaceụenůĪdan‐ĪǛeĪŭŘnưụe,ĪỰaịĪụŘcan›‐ụeĪ
űcưỰ›eịȔcưǛǛeịűỬĪṭưnůịa›ịeụenůĪaẃĶĪŘǛŘụenů‐ĪdeĪǛaĪcǛa‐‐eĪȕ,ĪǛe‐ĪŘǛŘụenů‐ĪdeĪǛaĪcǛa‐‐eĪȕȕĪưnůĪẃneĪ
ůịan‐Ựư‐›ů›ưnĪ nưnĪ ịŘỰǛ›caů›ẄeỬĪ ȕǛ‐Ī cưdenůĪ ẃneĪ ůịan‐Ựư‐a‐eĪ ǛeẃịĪ ỰeịụeůůanůĪ ẃnĪ ụŘcan›‐ụeĪ deĪ
űcưẃỰeịȔcưǛǛeịűỬĪ ṭheŶĪ ce‐Ī ŘǛŘụenů‐,Ī ǛaĪ ụêụeĪ cưỰ›eĪ e‐ůĪ eĶ›‐ŘeĪ deĪ ‐aĪ Ựư‐›ů›ưnĪ ›n›ů›aǛeĪ Ựẃ›‐Ī
ịŘ›n‐ŘịŘeĪ Ī ẃnĪ aẃůịeĪ eụỰǛaceụenůĪ dẃĪ ŭŘnưụeỬĪ ṭhacẃneĪ de‐Ī deẃĶĪ cǛa‐‐e‐Ī dǶŘǛŘụenů‐Ī
ůịan‐Ựư‐aťǛe‐Īe‐ůĪưịŭan›‐ŘeĪenĪ«Īưịdịe‐Ī»Īựẅ›cǙeịĪeůĪaǛỬĪũŷŷỉỪĪựỰǛẃ‐ĪdeĪdŘůa›Ǜ‐Īdan‐ĪǛeĪchaỰ›ůịeĪĢĪ
dẃĪỰịŘ‐enůĪụanẃ‐cị›ů,ĪeůĪǛe‐ĪịeẄẃe‐ĪdeĪẅ›cǙeịĪeůĪaǛỬĪựũŷŷỉỪĪeůĪŵ›ůůeĪeůĪaǛỬĪựũŷỨĢỪỪỬĪ
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ŨũĪ

Ī

ǚaĪůịan‐Ựư‐›ů›ưnĪịŘỰǛ›caů›ẄeĪde‐ĪŘǛŘụenů‐ĪỰeẃůĪaẄư›ịĪdeĪnưụťịeẃĶĪ›ụỰaců‐Ī‐ẃịĪǛaĪ‐ůịẃcůẃịe,ĪǛe‐Ī
Ĝưnců›ưn‐ĪeůĪǛǶŘẄưǛẃů›ưnĪde‐ĪŭŘnưụe‐Ī:ĪǛeĪdŘỰǛaceụenůĪịŘŭẃǛ›eịĪde‐ĪǵŮ‐ĪĪůịaẄeị‐ĪǛeĪŭŘnưụeĪỰeẃůĪ
caẃ‐eịĪ de‐Ī ụẃůaů›ưn‐Ī ỰaịĪ ›n‐eịů›ưnĪ ựHưịẄỳůhĪ eůĪ aǛỬĪ ũŷỨỉỪ,Ī eůĪ dǶ›ụỰưịůanůe‐Ī ụưd›Ĝ›caů›ưn‐Ī
‐ůịẃcůẃịaǛe‐ĪựSaĶenaĪeůĪaǛỬĪũŷỨĢỪỬĪṣẃĪcưẃị‐ĪdeĪǛeẃịĪůịan‐Ựư‐›ů›ưn,ĪǛe‐ĪǵŮ‐ĪỰeẃẄenůĪỰeịůẃịťeịĪẃneĪ
‐ŘữẃenceĪ Ĝưnců›ưnneǛǛeĪ ỰaịĪ aǗưẃůĪ deĪ ‐Řữẃence‐Ī ịŘŭẃǛaůị›ce‐Ī ưẃĪ deĪ ụaịữẃeẃị‐Ī ŘỰ›ŭŘnŘů›ữẃe‐Ī
ỰưẃẄanůĪ aĜĜecůeịĪ ǛaĪ Ĝưnců›ưnĪ dǶẃnĪ ŭèneĪ aẄecĪ ǛǶaỰỰaị›ů›ưnĪ deĪ ụẃůaů›ưn‐Ī ỰịŘǗẃd›c›aťǛe‐Ī aǛǛanůĪ
Ǘẃ‐ữẃǶĪǛǶ›naců›Ẅaů›ưnĪdẃĪŭèneĪựŤenneůŶenĪũŷŷŷ‑ĪūeťưǛǛưĪeůĪaǛỬĪũŷỨũỪỬĪứaịĜư›‐Īde‐Īụưd›Ĝ›caů›ưn‐Ī
ťŘnŘĜ›ữẃe‐Īdẃe‐ĪaẃĶĪaců›Ẅ›ůŘ‐Īde‐ĪǵŮ‐ĪỰeẃẄenůĪêůịeĪ‐ŘǛeců›ưnnŘe‐ỬĪṣẃĪcưẃị‐ĪdeĪǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪ
de‐ĪỰǛanůe‐,Īde‐Īca‐ĪdeĪịecịẃůeụenůĪdǶǵŮ‐ĪưnůĪŘůŘĪụ›‐ĪenĪŘẄ›denceĪựǧe‐chưůůeĪũŷŷĞ‑ĪS›nŶeǛǛeĪeůĪ
aǛỬĪũŷŷỦ‑ĪŮena›ǛǛưnĪeůĪaǛỬĪũŷỨỨ‑ĪHeịụannĪũŷỨỨỪỬĪĪ

Ī

ǧ›ŭẃịeĪỉỬĪṭưụỰư‐›ů›ưnĪịeǛaů›ẄeĪdeĪǛaĪĜịaců›ưnĪenĪǵŮ‐Īdan‐ĪǛeĪŭŘnưụeĪdeĪũĢĪe‐Ựèce‐ĪdeĪỰǛanůe‐Ī
cẃǛů›ẄŘe‐ỬĪ
ƯnĪ ịeụaịữẃeĪ ẃneĪ neůůeĪ ỰịŘỰưndŘịanceĪ de‐Ī ŘǛŘụenů‐Ī deĪ cǛa‐‐eĪ ȕĪ ựcưẃǛeẃịĪ ịưẃŭeĪ aẃĪ ‐e›nĪ de‐Ī
ŭŘnưụe‐ĪẄŘŭŘůaẃĶỪĪựŵ›ůůeĪeůĪaǛỬĪũŷỨĢỪỬĪ

ŨỬĪǚǶ›ŭnaụeĪaĜị›ca›ne,ĪnưůịeĪụưdèǛeĪdǶŘůẃdeĪ

ŨỬỨỬĪŬŘnŘịaǛ›ůŘ‐Ī‐ẃịĪǛǶ›ŭnaụeĪaĜị›ca›neĪ

ǚǶ›ŭnaụeĪe‐ůĪẃneĪǛ›aneĪdẃĪŭenịeĪD›ư‐cưịea,ĪdeĪǛaĪĜaụ›ǛǛeĪde‐ĪD›ư‐cưịeaceaeĪựǚeťưůĪũŷŷĞỪỬĪứǛẃ‐Ī
deĪ ŲŷŷĪ e‐Ựèce‐Ī ưnůĪ ŘůŘĪ dŘcị›ůe‐Ī ựṣĹen‐ẃĪ eůĪ ṭưẃị‐eĹĪ ỨỦỉũ‑Ī ŬưẄaeịů‐Ī eůĪ aǛỬĪ ũŷŷỉỪỬĪ ṭǶe‐ůĪ ẃneĪ
ỰǛanůeĪ Ī ůẃťeịcẃǛe‐,Ī ụưnưcưůĹǛŘdưneĪ d›ưïữẃeĪ ựŤịad‐haẀĪ ũŷỨŷỪĪ eůĪ ưcca‐›ưnneǛǛeụenůĪ
heịụaỰhịưd›ůeĪựǚeťưůĪũŷŷĞỪỬĪǵǛǛeĪe‐ůĪcẃǛů›ẄŘeĪỰưẃịĪǛaĪcưn‐ưụụaů›ưnĪdeĪ‐e‐ĪůẃťeịcẃǛe‐ĪaụĹǛacŘ‐Ī
ựǘẀưnĪ eůĪ aǛỬĪ ũŷỨĝỪỬĪ ǚǶ›ŭnaụeĪ e‐ůĪ cẃǛů›ẄŘeĪ dan‐Ī Ǜe‐Ī ịŘŭ›ưn‐Ī ůịưỰ›caǛe‐Ī eůĪ ůeụỰŘịŘe‐Ī chaẃde‐Ī:Ī



ṭhaỰ›ůịeĪỨỬĪǚaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪ:ĪdŘĜ›n›ů›ưn,Īưị›ŭ›ne‐ĪeůĪụŘůhưde‐ĪdǶŘůẃde‐Ī

ŨŨĪ

Ī

Ựị›nc›ỰaǛeụenůĪ dan‐Ī Ǜe‐Ī Ŷưne‐Ī chaẃde‐Ī dŪṣĜị›ữẃe,Ī dŪṣụŘị›ữẃe,Ī dŪṣ‐›eĪ eůĪ enĪ ƯcŘan›e,Ī ưùĪ
ceịůa›ne‐Īe‐Ựèce‐ĪỰịŘ‐enůenůĪẃnĪ›nůŘịêůĪŘcưnưụ›ữẃeĪ›ụỰưịůanůĪựȕdẃụahĪeůĪaǛỬĪũŷỨĢỪỬĪ

H›‐ůưị›ữẃeụenů,ĪǛǶeĶỰǛư›ůaů›ưnĪde‐ĪůẃťeịcẃǛe‐ĪdǶ›ŭnaụe‐Ī‐aẃẄaŭe‐ĪenĪṣĜị›ữẃeĪcưïnc›deịa›ůĪaẄecĪǛaĪ
dŘcưẃẄeịůeĪeůĪǛeĪdŘẄeǛưỰỰeụenůĪde‐Īưẃů›Ǜ‐Īůịanchanů‐ĪỰịŘh›‐ůưị›ữẃe‐ĪựṣĹen‐ẃĪeůĪṭưẃị‐eĹĪỨỦỉũỪỬĪ
ǚǶ›ŭnaụeĪ ǗưẃeĪ ẃnĪ ůịè‐Ī ŭịandĪ ịôǛeĪ dan‐Ī ǛeĪ dŘẄeǛưỰỰeụenůĪ ǛưcaǛ,Ī enĪ a‐‐ẃịanůĪ ǛaĪ ‐Řcẃị›ůŘĪ
aǛ›ụenůa›ịe,Ī eůĪ cǶe‐ůĪ Ựaịů›cẃǛ›èịeụenůĪ enĪ ṣĜị›ữẃeĪ deĪ ǛǶưẃe‐ůĪ ữẃeĪ Ǜe‐Ī ›ŭnaụe‐Ī ỰịŘ‐enůenůĪ ẃnĪ
›nůŘịêůĪŘcưnưụ›ữẃeĪ›ụỰưịůanůĪựǧṣƯ,ĪũŷỨĞỪỬĪǵnĪṣĜị›ữẃeĪdeĪǛǶưẃe‐ů,ĪǛe‐Ī›ŭnaụe‐Īcưnůị›ťẃenůĪĪǛaĪ
‐ůịaůŘŭ›eĪ deĪ ‐ẃť‐›‐ůanceĪ de‐Ī ụŘnaŭe‐Ī ựỤ›ŭnưẃnaĪ eůĪ Dan‐›Ī ũŷŷŨỪỬĪ ǚe‐Ī ›ŭnaụe‐Ī ưnůĪ aẃ‐‐›Ī ẃneĪ
ŭịandeĪ ›ụỰưịůanceĪ ụŘd›c›naǛeỬĪ ǵǛǛe‐Ī ưnůĪ ǛưnŭůeụỰ‐Ī ŘůŘĪ ẃů›Ǜ›‐Ře‐Ī enĪ ụŘdec›neĪ ůịad›ů›ưnneǛǛeĪ
ưị›enůaǛe,Ī ỰưẃịĪ ǛeẃịĪ ị›che‐‐eĪ nẃůị›ů›ưnneǛǛeĪ eůĪ Ǜeẃị‐Ī caịacůŘị›‐ů›ữẃe‐Ī anů›Ȕd›aịịhŘ›ữẃeĪ eůĪ anů›Ȕ
›nĜǛaụụaůư›ịeĪ ựķanŭĪ eůĪ aǛỬĪ ũŷŷỦ‑Ī ṭhandịa‐eǙaịaĪ eůĪ ǘẃụaịĪ ũŷỨŲ‑Ī ǘẃụaịĪ eůĪ aǛỬĪ ũŷỨỉỪỬĪ
ǚǶ›ndẃ‐ůị›eĪ Ựhaịụaceẃů›ữẃeĪ ǛeẃịĪ aĪ accưịdŘĪ ůịè‐Ī ůôůĪ ẃnĪ ›nůŘịêůĪ ůưẃůĪ Ựaịů›cẃǛ›eịĪ ỰưẃịĪ ǛeẃịĪ
cưnůenanceĪenĪaǛcaǛưïde‐,ĪenĪůan›n‐,ĪenĪỰhĹůư‐ůŘịưǛ‐,ĪenĪŭǛĹcư‐›de‐,ĪenĪ‐aỰưn›ne‐Ī‐ůŘịưïd›enne‐Ī‑Ī
ụa›‐Ī ‐ẃịůưẃůĪ enĪ ịa›‐ưnĪ deĪ ǛeẃịĪ ĜưịůeĪ ůeneẃịĪ enĪ d›ư‐ŭŘn›neĪ ự≤Ī Ũ,ĝừỪ,Ī ẃneĪ ‐ẃť‐ůanceĪ naůẃịeǛǛeĪ
ch›ụ›ữẃeụenůĪ ůịè‐Ī ỰịưcheĪ deĪ ǛaĪ Ựịưŭe‐ůŘịưneĪ ựSaẃůưẃịĪ eůĪ aǛỬĪ ũŷŷỉ‑Ī DhưnůĪ ũŷỨŷỪỬĪ DeỰẃ›‐Ī Ǜe‐Ī
annŘe‐Ī ỨỦĝŷ,Ī ce‐Ī ‐ẃť‐ůance‐Ī cưnůenẃe‐Ī dan‐Ī Ǜe‐Ī ịac›ne‐Ī deĪ D›ư‐cưịeaĪ Ẅ›ǛǛư‐aĪ Řůa›enůĪ ẃů›Ǜ›‐Ře‐Ī
dan‐Ī ǛǶ›ndẃ‐ůị›eĪ cư‐ụŘů›ữẃeĪ ỰưẃịĪ ǛaĪ Ĝaťị›caů›ưnĪ de‐Ī Ựưụụade‐,Ī deĪ ỰưẃdịeĪ cư‐ụŘů›ữẃe‐,Ī deĪ
Ǜưů›ưn‐Ī eůĪ ‐ẃịůưẃůĪ dan‐Ī ǛaĪ Ĝaťị›caů›ưnĪ de‐Ī ụưǛŘcẃǛe‐Ī cưnůịaceỰů›Ẅe‐Ī eůĪ de‐Ī ụưǛŘcẃǛe‐Ī ẃů›Ǜ›‐Ře‐Ī
ỰưẃịĪịaǛenů›ịĪǛeĪẄ›e›ǛǛ›‐‐eụenůĪỰư‐ůȔụŘnưỰaẃ‐eĪựȕnůĪĦĪŮưĶ›cưǛĪũŷŷĢỪỬĪǚe‐Ī›ŭnaụe‐ĪưnůĪŘŭaǛeụenůĪ
ẃnĪ›nůŘịêůĪhưịů›cưǛeĪ‑ĪǛeĪcaẃdeĶĪdeĪǛǶe‐ỰèceĪD›ư‐cưịeaĪeǛeỰhanů›Ựe‐Īe‐ůĪẃů›Ǜ›‐ŘĪcưụụeĪưịneụenůĪ
ựǵẄeịeůůĪỨỦĞỨỪỬĪĪ

ǚe‐Ī e‐Ựèce‐Ī dǶ›ŭnaụe‐Ī ưnůĪ d›ẄeịŭŘĪ ‐ẃịĪ ůịư›‐Ī cưnů›nenů‐Ī ‐ŘỰaịŘ‐Ī ỰaịĪ ǛaĪ Ĝưịụaů›ưnĪ deĪ ǛŪưcŘanĪ
ṣůǛanů›ữẃeĪeůĪǛaĪde‐‐›ccaů›ưnĪdẃĪỤưĹenȔƯị›enů,Īcưndẃ›‐anůĪĪǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪdeĪůịư›‐Īe‐Ựèce‐Ī
cẃǛů›ẄŘe‐ĪdẃĪŭenịeĪD›ư‐cưịeaĪ›ǛĪĹĪaĪenẄ›ịưnĪĝŷŷŷĪan‐ĪŤứĪựṭưẃị‐eĹĪỨỦỉŲỪỬĪȕǛĪ‐Ƕaŭ›ůĪde‐Īe‐Ựèce‐ĪDỬĪ
ịưůẃndaůaĪdǶṣĜị›ữẃeĪ‑ĪDỬĪůị›Ĝ›daĪdǶṣụŘị›ữẃeĪ‑ĪeůĪdeĪǛǶe‐ỰèceĪDỬĪaǛaůaĪdǶṣ‐›eỬĪĪ

ŨỬũỬĪǚe‐Īe‐Ựèce‐Ī‐aẃẄaŭe‐ĪdǶṣĜị›ữẃeĪĪ

ȕǛĪ eĶ›‐ůeĪ ẃneĪ cenůa›neĪ dǶe‐Ựèce‐Ī dǶ›ŭnaụe‐Ī ‐aẃẄaŭe‐Ī enĪ ṣĜị›ữẃeĪ dưnůĪ ẃneĪ ữẃaịanůa›neĪ aẃĪ
Ụadaŭa‐caịĪựṣĹen‐ẃĪeůĪṭưẃị‐eĹĪỨỦỉũ‑ĪŬưẄaeịů‐ĪeůĪaǛỬĪũŷŷỉỪĪ Ī‑Īụa›‐Ī ‐eẃǛeụenůĪữẃeǛữẃe‐Īẃne‐Ī
ưnůĪŘůŘĪeĶỰǛư›ůŘe‐ĪaẄecĪǛaĪ‐Řdenůaị›‐aů›ưnĪde‐Īhưụụe‐ĪaẃůịeĜư›‐Īcha‐‐eẃị‐Ȕcẃe›ǛǛeẃị‐ỬĪǚaĪịŘcưǛůeĪ
de‐Ī ůẃťeịcẃǛe‐Ī ‐aẃẄaŭe‐Ī dǶ›ŭnaụe‐Ī ỰeẃůĪ nŘce‐‐›ůeịĪ ẃnĪ ǛưẃịdĪ ›nẄe‐ů›‐‐eụenůĪ enĪ ůeụỰ‐Ī eůĪ enĪ
Řneịŭ›eỬĪ ứưẃịĪ ịŘcưǛůeịĪ ẃnĪ ůẃťeịcẃǛeĪ deĪ D›ư‐cưịeaĪ Ựịaehen‐›Ǜ›‐,Ī ›ǛĪ ĜaẃůĪ ỰaịĜư›‐Ī Ĝưẃ›ǛǛeịĪ ǛeĪ ‐ưǛĪ
Ǘẃ‐ữẃŪĪỰǛẃ‐ĪdǶẃnĪụèůịeĪdeĪỰịưĜưndeẃịĪựǧ›ŭẃịeĪĞỪỬĪ

ǵnĪ ṣĜị›ữẃeĪ eůĪ ỰǛẃ‐Ī Ựaịů›cẃǛ›èịeụenůĪ dan‐Ī ǛaĪ ŶưneĪ aẃĪ ‐ẃdĪ dẃĪ Sahaịa,Ī Ǜe‐Ī ›ŭnaụe‐Ī ‐aẃẄaŭe‐Ī
ưccẃỰenůĪ Ǜe‐Ī ŘcưǛưŭ›e‐Ī Ĝưịe‐ů›èịe‐Ī eůĪ ‐aẄan›cưǛe‐Ī ựHaụưnĪ eůĪ aǛỬĪ ỨỦỦĝỪỬĪ ṭeĪ ‐ưnůĪ Ǜe‐Ī e‐Ựèce‐Ī DỬĪ
aťĹ‐‐›n›caĪựǧ›ŭĪỦȔaȔťỪĪeůĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐Īựǧ›ŭĪỨŷȔaȔťỪĪữẃ›ĪỰịŘ‐enůenůĪỰǛẃ‐ĪdǶ›nůŘịêůĪenĪịa›‐ưnĪdeĪ
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ŨĢĪ

Ī

ǛeẃịĪůịè‐ĪŭịandeĪẃů›Ǜ›‐aů›ưnĪǛưcaǛeĪựHaụưnĪeůĪaǛỬĪỨỦỦĝỪỬĪǚǶe‐ỰèceĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐Ī‐eĪd›ĜĜŘịenc›eĪdeĪ
DỬĪaťĹ‐‐›n›caĪỰaịĪ ǛaĪỰịŘ‐enceĪdǶẃnĪaụa‐Ī ŘỰ›neẃĶĪĪ ǛaĪťa‐eĪdeĪ ǛaĪ ů›ŭe,Ī eůĪdưnůĪ ǛeĪ ịôǛeĪ e‐ůĪdeĪ
ỰịưůŘŭeịĪ ǛeĪ ůẃťeịcẃǛeĪ ựǧ›ŭẃịeĪ ỨỨỪỬĪ ṭǶe‐ůĪ ǛaĪ d›‐ůị›ťẃů›ưnĪ ŭŘưŭịaỰh›ữẃeĪ ữẃ›Ī d›ĜĜŘịenc›eĪ
Ựị›nc›ỰaǛeụenůĪǛe‐ĪdeẃĶĪe‐Ựèce‐Ī:ĪDỬĪaťĹ‐‐›n›caĪe‐ůĪ›nĜŘưdŘeĪaẃĶĪenẄ›ịưnneụenů‐ĪdeĪ‐aẄaneĪ‑ĪeůĪ
DỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐Īe‐ůĪnaů›ẄeĪde‐Īụ›Ǜ›eẃĶĪdeĪ ĜưịêůĪ ựHaụưnĪeůĪaǛỬĪỨỦỦĝỪỬĪ ȕǛĪeĶ›‐ůeĪỰaịĪendịư›ůĪde‐Ī
ịŘŭ›ưn‐Īụư‐aïữẃe‐ĪưẃĪǛe‐ĪdeẃĶĪe‐Ựèce‐ĪẄ›ẄenůĪenĪ‐ĹụỰaůị›eĪựǧ›ŭẃịeĪỨũỪĪựṭưẃị‐eĹĪỨỦỉŲỪỬĪĪ

Ī

ǧ›ŭẃịeĪ ĞỬĪ ȕǛǛẃ‐ůịaů›ưnĪ deĪ ǛaĪ ỰịưĜưndeẃịĪ ỰưẃẄanůĪ êůịeĪ aůůe›nůeĪ ỰaịĪ ẃnĪ ůẃťeịcẃǛeĪ dǶ›ŭnaụeĪ
‐aẃẄaŭeĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐ỬĪ
ṣĪŭaẃcheĪḥỬĪScaịceǛǛ›ĪenĜưnceĪẃnĪťůưnĪdan‐ĪǛeĪůịưẃĪcịeẃ‐ŘĪỰưẃịĪeĶůịa›ịeĪǛeĪůẃťeịcẃǛeỬĪṣĪdịư›ůeĪ
ḥỬĪScaịceǛǛ›ĪụưnůịeĪǛeĪťůưnĪữẃ›Īụe‐ẃịeĪǛaĪỰịưĜưndeẃịĪdẃĪůịưẃỬĪ©ĪūỬĪṣǙaǙỰư,ĪḥỬĪScaịceǛǛ›,ĪũŷỨĝỬĪ

a ť

Ī
ǧ›ŭẃịeĪỦĪṭaịacůŘị›ữů›ữẃe‐ĪụưịỰhưǛưŭ›ữẃe‐Īde‐Īịac›ne‐ĪựaỪĪeůĪĜeẃ›ǛǛe‐ĪựťỪĪdeĪDỬĪaťĹ‐‐›n›caỬĪĪ

©ĪṭịŘd›ůĪỰhưůưĪ:ĪȕūD,ĪḥỬĪScaịceǛǛ›Ī
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ŨĝĪ

Ī

a ť

Ī

ǧ›ŭẃịeĪỨŷỬĪṭaịacůŘị›ữů›ữẃe‐ĪụưịỰhưǛưŭ›ữẃe‐Īde‐Īịac›ne‐ĪựaỪĪeůĪĜeẃ›ǛǛe‐ĪựťỪĪdeĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐ỬĪ
ĪṭịŘd›ůĪỰhưůưĪ:ĪȕūD,ĪḥỬĪScaịceǛǛ›Ī

Ī

ǧ›ŭẃịeĪỨỨỬĪȕǛǛẃ‐ůịaů›ưnĪdeĪǛǶaụa‐ĪŘỰ›neẃĶĪdeĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐ỬĪ
ṭịŘd›ůĪứhưůưĪ:ĪȕūD,ĪḥỬĪScaịceǛǛ›Ī



ṭhaỰ›ůịeĪỨỬĪǚaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪ:ĪdŘĜ›n›ů›ưn,Īưị›ŭ›ne‐ĪeůĪụŘůhưde‐ĪdǶŘůẃde‐Ī

ŨŲĪ

Ī

Ī

ǧ›ŭẃịeĪỨũỬĪṣ›ịe‐ĪdeĪịŘỰaịů›ů›ưnĪde‐Īe‐Ựèce‐ĪdǶ›ŭnaụe‐ĪdǶṣĜị›ữẃeỬĪ
DỬĪaťĹ‐‐›n›caĪṮĪSaẃẄaŭeĪdeĪ‐aẄaneĪ‑ĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐ĪṮĪ‐aẃẄaŭeĪdeĪĜưịêů‑ĪDỬĪịưůẃndaůaĪṮĪ

ṭẃǛů›ẄŘĪde‐ĪdeẃĶĪenẄ›ịưnneụenů‐ỬĪựScaịceǛǛ›ĪeůĪaǛỬĪũŷỨỉỪỬĪ

ŨỬŨỬĪǚe‐Īe‐Ựèce‐ĪdǶ›ŭnaụe‐ĪcẃǛů›ẄŘe‐ĪdǶṣĜị›ữẃeĪĪ

ǚeĪ ŭenịeĪ D›ư‐cưịeaĪ e‐ůĪ ưịŭan›‐ŘĪ enĪ ‐eců›ưn‐Ī eůĪ Ǜe‐Ī ůịư›‐Ī Ựị›nc›ỰaǛe‐Ī e‐Ựèce‐Ī cẃǛů›ẄŘe‐Ī DỬĪ
ịưůẃndaůa,ĪDỬĪ ůị›Ĝ›daĪ eůĪDỬĪaǛaůaĪ ‐ưnůĪ ịŘỰaịů›e‐Ī dan‐ĪdeẃĶĪ ‐eců›ưn‐Ī ựǚeťưůĪ ũŷŷĞỪĪ ựůaťǛeaẃĪũỪỬĪ
ứịe‐ữẃeĪ ůưẃůeĪ ǛaĪ Ựịưdẃců›ưnĪ ụưnd›aǛeĪ dǶ›ŭnaụe‐Ī ỰịưẄ›enůĪ deĪ ǛǶṣĜị›ữẃeĪ‑Ī ‐ư›ůĪ enẄ›ịưnĪ ỦỉừĪ enĪ
ũŷỨŲĪựǧ›ŭẃịeĪỨŨỪĪựǧṣƯ,ĪũŷỨĞỪỬĪǚaĪịŘŭ›ưnĪd›ůeĪdeĪǛaĪce›nůẃịeĪdeĪǛŪ›ŭnaụe,ĪcưụỰịenanůĪǛaĪṭôůeĪ
dŪȕẄư›ịe,Ī ǛaĪŬẃ›nŘe,Ī ǛeĪŬhana,Ī ǛeĪŮưŭư,Ī ǛeĪŤŘn›n,Ī ǛeĪḥ›ŭŘị›aĪeůĪ ǛeĪṭaụeịưẃn,Īe‐ůĪ ǛaĪỰị›nc›ỰaǛeĪ
ŶưneĪdeĪỰịưdẃců›ưnĪdŪ›ŭnaụeĪdan‐ĪǛeĪụưndeĪựǧ›ŭẃịeĪỨŨỪĪựǧṣƯ,ĪũŷỨĞỪỬĪŮưẃůeĪǛaĪỰịưdẃců›ưnĪdeĪ
ceůůeĪŶưneĪe‐ůĪcưn‐ưụụŘeĪǛưcaǛeụenůĪựŤị›ca‐ĪeůĪṣůůa›eĪỨỦỦĞỪỬĪǚǶe‐ỰèceĪ ǛaĪỰǛẃ‐ĪcẃǛů›ẄŘeĪeůĪữẃ›Ī
cưnůị›ťẃeĪĪǛǶŘcưnưụ›eĪǛưcaǛeĪeůĪịŘŭ›ưnaǛeĪe‐ůĪDỬĪịưůẃndaůaĪựǧ›ŭẃịeĪỨĢ,ĪỨĝỪĪựDan‐›ĪeůĪaǛỬĪỨỦỦỦ‑Ī
Ụ›ŭnưẃnaĪeůĪDan‐›ĪũŷŷŨỪỬĪỤa›‐Ī›ǛĪeĶ›‐ůeĪdǶaẃůịe‐Īe‐Ựèce‐ĪdǶ›ŭnaụeĪcẃǛů›ẄŘe‐ĪĪ›ụỰưịůanceĪǛưcaǛeĪ
nưnĪnŘŭǛ›ŭeaťǛeĪenĪṣĜị›ữẃeĪựDẃụưnůĪeůĪaǛỬĪũŷỨŷỪỬĪṭeĪ‐ưnůĪǛe‐Īe‐Ựèce‐ĪỰeẃĪcẃǛů›ẄŘe‐ĪůeǛǛe‐ĪữẃeĪDỬĪ
dẃụeůưịẃụ,ĪdǶưị›ŭ›neĪaĜị›ca›ne,Ī‐ẃịůưẃůĪcẃǛů›ẄŘeĪaẃĪṭaụeịưẃnĪưcc›denůaǛĪ‑ĪeůĪDỬĪaǛaůa,ĪdǶưị›ŭ›neĪ
a‐›aů›ữẃe,Ī‐ẃịůưẃůĪcẃǛů›ẄŘeĪenĪṭôůeĪdǶȕẄư›ịeĪựSaịů›eĪeůĪūưťeịůĪũŷỨỨỪỬĪDǶaẃůịe‐Īe‐Ựèce‐Īụ›neẃịe‐Ī
ůeǛǛe‐ĪữẃeĪDỬĪťẃǛť›ĜeịaĪdǶưị›ŭ›neĪaĜị›ca›neĪeůųưẃĪa‐›aů›ữẃeĪeůĪDỬĪe‐cẃǛenůaĪdǶưị›ŭ›neĪa‐›aů›ữẃeĪ‐ưnůĪ
ŘŭaǛeụenůĪịencưnůịŘe‐ĪenĪṣĜị›ữẃeỬĪ

ǚǶ›ŭnaụeĪaĜị›ca›neĪDỬĪịưůẃndaůa,ĪencưịeĪaỰỰeǛŘeĪ«Ī›ŭnaụeĪŭẃ›nŘenneĪ»ĪưẃĪ«Ī›ŭnaụeĪťǛancheĪ»,Ī
‐ẃịĪ ǛaữẃeǛǛeĪ aĪ ỰưịůŘĪ nưůịeĪ Řůẃde,Ī ỰịŘ‐enůeĪ ẃneĪ ŭịandeĪ d›Ẅeị‐›ůŘĪ ụưịỰhưǛưŭ›ữẃeĪ ựDan‐›Ī eůĪ aǛỬĪ
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ŨỉĪ

Ī

ỨỦỦỦỪĪ ữẃ›Ī e‐ůĪ a‐‐ưc›ŘeĪ Ī ẃneĪ ŭịandeĪ Ẅaị›ať›Ǜ›ůŘĪ dǶaỰỰeǛǛaů›ưn‐Ī ẄeịnacẃǛa›ịe‐ỬĪ ṣẃĪ ŤŘn›nĪ ỰaịĪ
eĶeụỰǛe,Ī ŤacưĪ ựũŷŷŨỪĪ aĪ ịŘỰeịůưị›ŘĪ ỨỨũĪ nưụ‐Ī d›ĜĜŘịenů‐Ī ẃů›Ǜ›‐Ř‐Ī dan‐Ī ĢĪ Ẅ›ǛǛaŭe‐Ī ẃn›ữẃeụenůĪ‑Ī
Dan‐›ĪeůĪaǛỬĪựỨỦỦỦỪĪưnůĪữẃanůĪĪeẃĶĪdŘnưụťịŘĪỰǛẃ‐ĪdeĪŨŷŷĪnưụ‐Īd›ĜĜŘịenů‐ĪỰưẃịĪ‐eẃǛeụenůĪỨŷĪ
eůhn›e‐ỬĪ ṣẃĪ ṭaụeịưẃn,Ī Ụ›ŭnưẃnaĪ eůĪ aǛỬĪ ựũŷŷũỪĪ ưnůĪ ›denů›Ĝ›ŘĪ eůĪ ịeŭịưẃỰŘĪ ĢĝĪ nưụ‐Ī d›ĜĜŘịenů‐Ī
ữẃǶ›Ǜ‐Ī ưnůĪ Ĝ›naǛeụenůĪ cǛa‐‐Ř‐Ī enĪ ŲĪ ŭịưẃỰe‐Ī deĪ cẃǛů›Ẅaị‐Ī ‐ẃịĪ ǛaĪ ťa‐eĪ deĪ Ǜeẃị‐Ī ‐›ụ›Ǜaị›ůŘ‐Ī
ụưịỰhưǛưŭ›ữẃe‐ỬĪ ȕǛĪ eĶ›‐ůeĪ ceịůa›neụenůĪ ẃnĪ n›ẄeaẃĪ deĪ ‐ĹnưnĹụ›eĪ ữẃ›Ī aẃŭụenůeịa›ůĪ
aịů›Ĝ›c›eǛǛeụenůĪǛaĪd›Ẅeị‐›ůŘĪỰeịẃeỬĪǵnĪeĜĜeů,ĪǛe‐Īnưụ‐Īde‐ĪẄaị›ŘůŘ‐Īd›ĜĜèịenůĪdǶẃneĪǛưcaǛ›ůŘĪĪẃneĪ
aẃůịe,Ī ‐ẃ›ẄanůĪ Ǜe‐Ī Ẅaị›ať›Ǜ›ůŘ‐Ī Ǜ›nŭẃ›‐ů›ữẃeĪ eůĪ eůhn›ữẃe,Ī ụa›‐Ī aẃ‐‐›Ī dẃĪ Ĝa›ůĪ de‐Ī cưn‐›dŘịaů›ưn‐Ī
endưŭène‐Ī ựde‐Ī cịưĹance‐Ī ůịad›ů›ưnneǛǛe‐Ī ǛưcaǛe‐ỪĪ ựScaịceǛǛ›Ī ũŷŷĝ‑Ī ŤacưĪ ũŷŷỉỪỬĪ ứaịĪ eĶeụỰǛe,Ī
ŤacưĪựũŷŷỉỪ,Īdan‐ĪẃneĪŘůẃdeĪaẃĪŤŘn›n,ĪaĪĜeịụeụenůĪ›denů›Ĝ›Ř,ĪỰưẃịĪẃneĪụêụeĪẄaị›ŘůŘĪdǶ›ŭnaụe,Ī
ǛǶaỰỰeǛǛaů›ưnĪ«ĪǙỰưẃnaĪ»ĪcheŶĪǛe‐ĪŤaị›ťa,Ī«ĪǛaťưǙưĪ»ĪcheŶĪǛe‐Īḥaŭư,Ī«ĪdŘ›ťưǙưĪ»ĪcheŶĪǛe‐ĪŬandư,Ī
eůĪ«ĪǙỰưẃnadǗèĪ»ĪcheŶĪǛe‐ĪứeẃǛhỬĪ

ứǛẃ‐›eẃị‐Ī Řůẃde‐Ī‐ẃịĪ ǛaĪd›Ẅeị‐›ůŘĪụưịỰhưǛưŭ›ữẃeĪeůĪŭŘnŘů›ữẃeĪưnůĪ ịŘẄŘǛŘĪ ǛaĪỰịưĶ›ụ›ůŘĪenůịeĪDỬĪ
ịưůẃndaůaĪ eůĪ Ǜe‐Ī deẃĶĪ e‐Ựèce‐Ī ‐aẃẄaŭe‐Ī DỬĪ aťĹ‐‐›n›caĪ eůĪ DỬĪ Ựịaehen‐›Ǜ›‐Ī ựDan‐›Ī eůĪ aǛỬĪ ũŷŷŷ‑Ī
Ụ›ŭnưẃnaĪeůĪDan‐›ĪũŷŷŨ‑ĪỤ›ŭnưẃnaĪeůĪaǛỬĪũŷŷĝ‑ĪỤaǛaỰaĪeůĪaǛỬĪũŷŷĝ‑ĪScaịceǛǛ›Īũŷŷĝ‑ĪŮư‐ůa›nĪeůĪ
aǛỬĪ ũŷŷỉ‑Ī Ŭ›ịụaĪ eůĪ aǛỬĪ ũŷỨĢỪỬĪ ǚe‐Ī ůịư›‐Ī e‐Ựèce‐Ī ‐ưnůĪ dǶa›ǛǛeẃị‐Ī d›ỰǛưïde‐Ī Ī ĢŷĪ chịưụư‐ưụe‐Ī
ựHaụưnĪ ỨỦĞỉ‑Ī ScaịceǛǛ›Ī eůĪ aǛỬĪ ũŷŷĝ‑Ī Ůaụ›ịẃĪ eůĪ aǛỬĪ ũŷỨỉỪỬĪ ȕǛĪ eĶ›‐ůeịa›ůĪ aẃ‐‐›Ī de‐Ī Ĝưịụe‐Ī
ỰưǛĹỰǛưïde‐Ī cheŶĪ DỬĪ ịưůẃndaůa,Ī ụa›‐Ī ceǛaĪ ịe‐ůeĪ Ī êůịeĪ cǛa›ịeụenůĪ dŘụưnůịŘỬĪ Dan‐Ī ẃneĪ ŘůẃdeĪ
ịŘcenůeĪụenŘeĪỰaịĪǛaĪůechn›ữẃeĪdeĪcĹůưụŘůị›eĪenĪĜǛẃĶ,Īde‐Ī›nd›Ẅ›dẃ‐ĪdeĪǛǶe‐ỰèceĪDỬĪịưůẃndaůaĪĪ
ŨĶĪchịưụư‐ưụe‐ĪaẄecĪdeĪĜa›ťǛe‐Īn›ẄeaẃĶĪdŪhŘůŘịưŶĹŭưů›eĪưnůĪŘůŘĪ›denů›Ĝ›Ř‐ĪựŬ›ịụaĪeůĪaǛỬĪũŷỨĢỪỬĪĪ

ŮaťǛeaẃĪũỬĪṭǛa‐‐›Ĝ›caů›ưnĪeůĪǛưcaǛ›‐aů›ưnĪŭŘưŭịaỰh›ữẃeĪdeĪữẃeǛữẃe‐Ī›ŭnaụe‐ĪcẃǛů›ẄŘe‐ĪĪ

ǵ‐ỰèceĪ Seců›ưn‐Ī ḥưụ‐Īcưụụẃn‐Ī Ưị›ŭ›neĪứịưťaťǛeĪ
DỬĪaǛaůaĪ

ǵnanů›ưỰhĹǛǛẃụĪ
Ī

Ŭịeaůeị,ĪẀaůeị,Ī
Ẁ›nŭedĪĹaụĪ

ṣ‐›eĪdẃĪSẃdȔǵ‐ů,Ī
ỤŘǛanŘ‐›eĪ

DỬĪịưůẃndaůaĪ ẅh›ůeĪŭẃ›neaĪĹaụĪ ṣĜị›ữẃeĪdeĪǛǶƯẃe‐ůĪ
DỬĪťẃǛť›ĜeịaĪ ƯỰ‐ưỰhĹůưnĪ ṣeị›aǛ,ĪťẃǛť›ǛȔťeaị›nŭĪ

ĹaụĪ
ṣụŘị›ữẃeĪdẃĪSẃd,Ī

ṣĜị›ữẃe,Īṣ‐›e,ĪỤŘǛanŘ‐›eĪ
DỬĪŮị›Ĝ›daĪ ỤacịưŭĹnưd›ẃụĪ ṣǗa,ĪaǗe,Īcẃ‐hȔcẃ‐h,Ī

ĹaụỰ›Ī
ṣụŘị›ữẃeĪdẃĪSẃdĪ

DỬĪe‐cẃǛenůaĪ ṭưụť›Ǜ›ẃụĪ ǚe‐‐eịĪķaụ,Īṣ‐›aů›cĪ
ĹaụĪ

ṣ‐›eĪdẃĪSẃdȔǵ‐ů,Ī
ỤŘǛanŘ‐›eĪ

DỬĪdẃụeůưịẃụĪ ǚa‐›ưỰhĹůưnĪ ůị›ĜưǛ›aůeĪĹaụ,Īť›ůůeịĪ
ĹaụĪ

ṣĜị›ữẃeĪdeĪǛǶƯẃe‐ůĪ

Sưẃịce:ĪǚeťưůĪựũŷŷĞỪ‑ĪSahưịeĪựũŷỨỨỪĪ
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ŨĞĪ

Ī

ŤŘn›n
ĝừ ṭaụeịưẃn

Ứừ
ṭôůeĪdŪȕẄư›ịe

Ủừ

ǵůh›ưỰ›e
ŷừ

Ŭhana
ỨỨừ

ḥ›ŭeị›a
Ųỉừ

Ůưŭư
Ứừ

ūŘỰẃťǛ›ữẃeĪṭenůịeĪṣĜị›ữẃe
Ứừ

ṣẃůịe‐ĪịŘŭ›ưn‐
ĝừ

ūŘỰaịů›ů›ưnĪ deĪ ǛaĪỰịưdẃců›ưnĪ dŪ›ŭnaụeĪ enĪũŷỨŲ

Sưẃịce: ǧaư‐ůaů,ĪũŷỨĞ ĪĪĪĪĪĪĪ

ŷ

Ứŷŷŷŷŷŷŷ

ũŷŷŷŷŷŷŷ

Ũŷŷŷŷŷŷŷ

Ģŷŷŷŷŷŷŷ

ĝŷŷŷŷŷŷŷ

Ųŷŷŷŷŷŷŷ

ỉŷŷŷŷŷŷŷ

ũŷỨŷ ũŷỨỨ ũŷỨũ ũŷỨŨ ũŷỨĢ ũŷỨĝ ũŷỨŲ

ĝŲỉĢŷỦỉỦ
ĝŨỨũũŲỉĞ ĝŨỦŨĢỦĝĞ

ĝỉỦĝỉĞŷỨ

ŲỉỦỉỨỉỦŨ ŲĞĢŨĢỨŷŲ
ŲĝỦŨỉĝỦỦ

ǵẄưǛẃů›ưnĪdeĪǛaĪỰịưdẃců›ưnĪụưnd›aǛeĪdŪ›ŭnaụe

ṣnnŘe ứịưdẃců›ưnĪựůưnne‐Ừ
Sưẃịce: ǧaư‐ůaů,ĪũŷỨĞ Ī

ǧ›ŭẃịeĪỨŨỬĪDưnnŘe‐ĪdeĪỰịưdẃců›ưnĪdǶ›ŭnaụeĪdan‐ĪǛeĪụưndeĪenĪũŷỨŲĪ
SưẃịceĪ:Īǧaư‐ůaů,ĪũŷỨĞĪựhůůỰ:ųųẀẀẀỬĜaưỬưịŭųĜaư‐ůaůųĜịųủdaůaųỮṭųẄ›‐ẃaǛ›ŶeỪĪ

Ī

ǧ›ŭẃịeĪỨĢỬĪŮẃťeịcẃǛeĪdeĪD›ư‐cưịeaĪịưůẃndaůaĪ
ṭịŘd›ůĪỰhưůưĪ:ĪȕūD,ĪḥỬĪScaịceǛǛ›Ī
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ŨỦĪ

Ī

Ī

ǧ›ŭẃịeĪỨĝỬĪṭhaụỰĪdǶ›ŭnaụeĪcẃǛů›ẄŘĪaẄecĪǛe‐Īťẃůůe‐Ī
ṭịŘd›ůĪỰhưůưĪ:ĪȕūD,ĪỤỬĪDưnnaůĪ

ŨỬĢỬĪHĹỰưůhè‐eĪ‐ẃịĪǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪdeĪDỬĪịưůẃndaůaĪ

SẃịĪ ǛaĪ ťa‐eĪ dǶưť‐eịẄaů›ưn‐Ī ụưịỰhưǛưŭ›ữẃe‐,Ī ůịư›‐Ī Ựị›nc›ỰaǛe‐Ī hĹỰưůhè‐e‐Ī ưnůĪ ŘůŘĪ Řụ›‐e‐Ī ‐ẃịĪ
ǛǶưị›ŭ›neĪdeĪǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪdeĪǛǶ›ŭnaụeĪcẃǛů›ẄŘeĪdǶṣĜị›ữẃeỬĪĪ

 Ưị›ŭ›neĪhĹťị›deĪ

ṭưẃị‐eĹĪ ựỨỦỉŲỪĪ ĜưịụẃǛeĪ ǛaĪ Ựịeụ›èịeĪ hĹỰưůhè‐eĪ ‐eǛưnĪ ǛaữẃeǛǛeĪ DỬĪ ịưůẃndaůaĪ ‐eịa›ůĪ ǛeĪ Ựịưdẃ›ůĪ
dǶẃneĪhĹťị›daů›ưnĪenůịeĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐Īựde‐Īụ›Ǜ›eẃĶĪdeĪĜưịêů‐ỪĪeůĪDỬĪaťĹ‐‐›n›caĪựde‐ĪịŘŭ›ưn‐ĪdeĪ
‐aẄane‐ỪỬĪ ǚǶaẃůeẃịĪ Ǘẃ‐ů›Ĝ›eĪ ‐ưnĪ hĹỰưůhè‐eĪ ‐ẃịĪ ǛaĪ ťa‐eĪ deĪ ǛǶeĶ›‐ůenceĪ de‐Ī Ŷưne‐Ī ụư‐aïữẃe‐Ī deĪ
‐ĹụỰaůị›eĪ Ĝưịêůų‐aẄaneỬĪ ǚaĪ Ựư‐‐›ť›Ǜ›ůŘĪ dǶhĹťị›daů›ưnĪ aĪ ŘůŘĪ ụ›‐eĪ enĪ ŘẄ›denceĪ enůịeĪ Ǜe‐Ī deẃĶĪ
e‐Ựèce‐Ī ‐aẃẄaŭe‐Ī ựĺưẃndǗ›heǙỰưnĪ eůĪ aǛỬĪ ỨỦỦĢ‑Ī ScaịceǛǛ›Ī eůĪ aǛỬĪ ũŷŷŲ,Ī ũŷỨŨỪỬĪ ẂneĪ ŘůẃdeĪ ịŘcenůeĪ
ẃů›Ǜ›‐anůĪ de‐Ī ůechnưǛưŭ›e‐Ī deĪ ‐ŘữẃenaŭeĪ deĪ nưẃẄeǛǛeĪ ŭŘnŘịaů›ưnĪ aĪ ŘŭaǛeụenůĪ ‐ưẃůenẃĪ
ǛǶ›ụỰǛ›caů›ưnĪĪ ǛaĪ Ĝư›‐Īde‐ĪdeẃĶĪe‐Ựèce‐Ī‐aẃẄaŭe‐Īdan‐Ī ǛǶưị›ŭ›neĪdeĪDỬĪịưůẃndaůaĪ ựŬ›ịụaĪeůĪaǛỬĪ
ũŷỨĢỪỬĪ ṭeůůeĪ ŘůẃdeĪ aĪ nưůaụụenůĪ ẃů›Ǜ›‐ŘĪ ẃneĪ aỰỰịưcheĪ deĪ ‐ŘữẃenaŭeĪ ŬŤSĪ ỰưẃịĪ anaǛĹ‐eịĪ ǛaĪ
‐ůịẃcůẃịaů›ưnĪeůĪǛe‐ĪǛ›en‐ĪỰhĹǛưŭŘnŘů›ữẃe‐ĪeĶ›‐ůanůĪenůịeĪ‐eỰůĪe‐Ựèce‐ĪdǶ›ŭnaụe‐Ī‑ĪeůĪaĪịŘẄŘǛŘĪẃneĪ
ĜưịůeĪ ỰịưĶ›ụ›ůŘĪ enůịeĪ Ǜe‐Ī deẃĶĪ e‐Ựèce‐Ī ‐aẃẄaŭe‐Ī DỬĪ Ựịaehen‐›Ǜ›‐Ī eůĪ DỬĪ aťĹ‐‐›n›caĪ a›n‐›Ī ữẃeĪ
ǛǶe‐ỰèceĪcẃǛů›ẄŘeĪDỬĪịưůẃndaůaỬĪȕǛĪaĪŘŭaǛeụenůĪŘůŘĪdŘụưnůịŘĪữẃeĪǛe‐Īůịư›‐Īe‐Ựèce‐ĪDỬĪaťĹ‐‐›n›ca,Ī
DỬĪ Ựịaehen‐›Ǜ›‐Ī eůĪ DỬĪ ịưůẃndaůaĪ ‐ưnůĪ ›nůeịĜŘcưnde‐Ī ựṣǙưịưdaĪ ỨỦĞĝ‑ĪỤ›ŭnưẃnaĪ eůĪ Dan‐›Ī ũŷŷŨ‑Ī
ScaịceǛǛ›ĪeůĪaǛỬĪũŷŷŲỪỬĪǵnĪeĜĜeů,ĪǛaĪcẃǛůẃịeĪdeĪǛǶ›ŭnaụeĪnŘce‐‐›ůeĪ‐ưẃẄenůĪde‐Īůeịịe‐ĪneẃẄe‐,ĪǗaụa›‐Ī
cẃǛů›ẄŘe‐ĪưẃĪenĪǗachèịeỬĪṭec›ĪaụèneĪŭŘnŘịaǛeụenůĪǛe‐ĪỰaĹ‐an‐ĪĪdŘůịẃ›ịeĪẃneĪỰaịů›eĪde‐ĪĜưịêů‐ĪẃĪ
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ĢŷĪ

Ī

de‐Ī‐aẄane‐ĪỰưẃịĪ›n‐ůaǛǛeịĪǛeẃị‐ĪchaụỰ‐,ĪcịŘanůĪa›n‐›ĪǛaĪ‐›ůẃaů›ưnĪdeĪ‐ĹụỰaůị›eĪcẃǛů›ẄŘȔ‐aẃẄaŭe‐ỬĪ
ṭeůĪ enẄ›ịưnneụenůĪ deĪ ‐ĹụỰaůị›eĪ Ĝac›Ǜ›ůeĪ de‐Ī ĜǛẃĶĪ deĪ ŭène‐Ī dan‐Ī ǛeĪ ‐en‐Ī cẃǛů›ẄŘ‐Ȕ‐aẃẄaŭe‐Ī
ựScaịceǛǛ›ĪeůĪaǛỬĪũŷŷŲỪỬĪǵnĪcưn‐Řữẃence,ĪưnĪa‐‐›‐ůeĪĪẃneĪỰưǛǛẃů›ưnĪde‐ĪŭŘnưụe‐Ī‐aẃẄaŭe‐ỬĪẂneĪ
ŘůẃdeĪ cưụỰaịaů›ẄeĪ enůịeĪ ǛaĪ d›Ẅeị‐›ůŘĪ de‐Ī ŭŘnưụe‐Ī chǛưịưỰǛa‐ů›ữẃe‐Ī de‐Ī ›ŭnaụe‐Ī ‐aẃẄaŭe‐Ī eůĪ
cẃǛů›ẄŘe‐ĪdẃĪŤŘn›nĪaĪụ›‐ĪenĪŘẄ›denceĪǛǶaụỰǛeẃịĪdeĪǛǶhĹťị›daů›ưnĪcẃǛů›ẄŘȔ‐aẃẄaŭe‐ĪeůĪde‐ĪĜǛẃĶĪdeĪ
ŭène‐Ī ữẃ›Ī ỰưǛǛẃenůĪ ǛeĪ ŭŘnưụeĪ de‐Ī ›ŭnaụe‐Ī ‐aẃẄaŭe‐Ī ựScaịceǛǛ›Ī eůĪ aǛỬĪ ũŷỨỉỪỬĪ ṭe‐Ī aẃůeẃị‐Ī ưnůĪ
ịŘẄŘǛŘĪữẃeĪĢŨừĪde‐ĪŲĝĪ›ŭnaụe‐Ī‐aẃẄaŭe‐ĪanaǛĹ‐Ře‐ĪỰư‐‐Řda›enůĪ‐ư›ůĪẃnĪchǛưịưỰǛa‐ůeĪcẃǛů›ẄŘ,Ī‐ư›ůĪ
ẃneĪ›nůịưŭịe‐‐›ưnĪnẃcǛŘa›ịeĪcẃǛů›ẄŘȔ‐aẃẄaŭe‐ỬĪĪ

 Ưị›ŭ›neĪẃn›ữẃeĪ:ĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐Ī

ǚaĪ ‐ecưndeĪ hĹỰưůhè‐eĪ ‐ẃịĪ ǛǶưị›ŭ›neĪdeĪ ǛaĪ dưụe‐ů›caů›ưnĪdeĪ DỬĪ ịưůẃndaůaĪ ‐ẃŭŭèịeĪ ữẃeĪ ǛǶe‐ỰèceĪ
cẃǛů›ẄŘeĪ dŘị›Ẅeịa›ůĪ ẃn›ữẃeụenůĪ deĪ DỬĪ Ựịaehen‐›Ǜ›‐Ī ựṭưẃị‐eĹĪ ỨỦỉŲỪỬĪ ṭưẃị‐eĹĪ aĪ Řụ›‐Ī ‐ưnĪ
hĹỰưůhè‐eĪ‐ẃịĪǛaĪťa‐eĪdeĪ‐›ụ›Ǜaị›ůŘ‐ĪụưịỰhưǛưŭ›ữẃe‐ĪenůịeĪǛe‐Ī›ŭnaụe‐ĪcẃǛů›ẄŘ‐ĪDỬĪịưůẃndaůaĪeůĪ
Ǜe‐Ī›ŭnaụe‐Ī‐aẃẄaŭe‐ĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐,Ī‐ẃịůưẃůĪaẃĪn›ẄeaẃĪde‐ĪĜeẃ›ǛǛe‐ỬĪṭeịaůa›n‐ĪỰǛanůĪdǶ›ŭnaụeĪ
cẃǛů›ẄŘĪ Ựưịůa›enůĪ ŘŭaǛeụenůĪ de‐Ī ů›ŭe‐Ī ŘỰ›neẃ‐e‐,Ī caịacůŘị›‐ů›ữẃeĪ ‐eụťǛaťǛeĪ Ī ǛǶaụa‐Ī ŘỰ›neẃĶĪ
ịeůịưẃẄŘĪ Ī ǛaĪ Ựaịů›eĪ ťa‐aǛeĪ deĪ ǛaĪ ů›ŭeĪ deĪ DỬĪ Ựịaehen‐›Ǜ›‐ỬĪ DǶaẃůịe‐Ī aẃůeẃị‐Ī ưnůĪ aẃ‐‐›Ī ưť‐eịẄŘĪ
ữẃǶenĪ Ựịaů›ữẃanůĪ ǛǶennưťǛ›‐‐eụenů,Ī ẃnĪ Ựịưce‐‐ẃ‐Ī a‐‐›ụ›ǛŘĪ Ī ůưịdĪ Ī ǛaĪ dưụe‐ů›caů›ưn,Ī de‐Ī DỬĪ
Ựịaehen‐›Ǜ›‐Īdưnna›enůĪaẃĪĜ›ǛĪde‐ĪannŘe‐,Īde‐Ī›ŭnaụe‐Īữẃ›Īịe‐‐eụťǛenůĪĪDỬĪịưůẃndaůaĪựŵeịn›eịĪ
eůĪ aǛỬĪ ũŷŷŨ‑ĪDẃụưnůĪ eůĪ aǛỬĪ ũŷỨŷỪỬĪ ǚǶennưťǛ›‐‐eụenůĪ Řůa›ůĪ ŘŭaǛeụenůĪỰịaů›ữẃŘĪ ‐ẃịĪ Ǜe‐Ī ›ŭnaụe‐Ī
‐aẃẄaŭe‐ĪDỬĪaťĹ‐‐›n›caỬĪḥưẃ‐ĪịeẄ›endịưn‐Ī‐ẃịĪceůůeĪỰịaů›ữẃeĪdan‐ĪǛeĪỰaịaŭịaỰheĪ‐ẃ›ẄanůỬĪ

 Ưị›ŭ›neĪẃn›ữẃeĪ:ĪDỬĪaťĹ‐‐›n›caĪ

ǚaĪůịư›‐›èụeĪhĹỰưůhè‐eĪ‐ẃịĪ ǛǶưị›ŭ›neĪdeĪDỬĪịưůẃndaůaĪỰịưỰư‐eĪDỬĪaťĹ‐‐›n›caĪcưụụeĪa‐cendanůĪ
‐aẃẄaŭeỬĪṭeůůeĪhĹỰưůhè‐eĪ ‐eĪ ĜưndeĪ‐ẃịĪ ǛaĪ ůhŘưị›eĪdeĪ ǛǶưị›ŭ›neĪde‐Ī e‐Ựèce‐ĪcẃǛů›ẄŘe‐Ī enĪṣĜị›ữẃeĪ
HaịǛanĪựỨỦỉŲỪỬĪứaịĪa›ǛǛeẃị‐,Ī›ǛĪaĪŘůŘĪịaỰỰưịůŘĪữẃeĪcǶe‐ůĪenĪ‐aẄaneĪữẃeĪDỬĪịưůẃndaůaĪ‐Ƕe‐ůĪ›ụỰư‐ŘĪ
dan‐Ī ǛǶaŭị›cẃǛůẃịeĪ ựDẃụưnůĪ eůĪ aǛỬĪ ũŷŷĝỪỬĪ ǵ‐ůȔceĪ dẃĪ Ĝa›ůĪ dǶẃneĪỰaịĜa›ůeĪ adaỰůaů›ưnĪ ǛưcaǛeŰĪ ƯẃĪ
ỰaịceĪữẃǶ›ǛĪ‐Ƕaŭ›ůĪdeĪ‐ưnĪcenůịeĪdeĪdưụe‐ů›caů›ưnĪŰĪDǶaẃůịe‐Īaẃůeẃị‐ĪưnůĪaẃ‐‐›ĪdŘụưnůịŘĪữẃeĪǛaĪ
ụ›‐eĪenĪcẃǛůẃịeĪde‐ĪỰǛanů‐ĪdeĪDỬĪaťĹ‐‐›n›caĪdan‐ĪẃneĪỰịaů›ữẃeĪd›ůeĪdǶennưťǛ›‐‐eụenů,ĪcưnĜưndẃeĪ
ĪůưịdĪĪǛaĪdưụe‐ů›caů›ưn,ĪdưnneĪaẃĪcưẃị‐ĪdẃĪůeụỰ‐Īde‐Ī›ŭnaụe‐Īữẃ›ĪỰịŘ‐enůenůĪde‐Īůịa›ů‐ĪdeĪDỬĪ
ịưůẃndaůaỬĪ ǵnĪ eĜĜeů,Ī cheŶĪ ǛǶ›ŭnaụe,Ī ceịůa›n‐Ī aẃůeẃị‐Ī ưnůĪ aẄancŘĪ ữẃeĪ ǛaĪ dưụe‐ů›caů›ưnĪ e‐ůĪ
ůưẃǗưẃị‐Ī enĪ cưẃị‐Ī ựŵeịn›eịĪ eůĪ aǛỬĪ ũŷŷŨ‑Ī DẃụưnůĪ eůĪ aǛỬĪ ũŷỨŷỪỬĪ Ụa›‐Ī enĪ ịŘaǛ›ůŘ,Ī ǛaĪ Ựịaů›ữẃeĪ enĪ
ữẃe‐ů›ưnĪ cưn‐›‐ůeĪ Ī ịeỰǛanůeị,Ī eĶcǛẃ‐›ẄeụenůĪ ỰaịĪ ụẃǛů›ỰǛ›caů›ưnĪ ẄŘŭŘůaů›Ẅe,Ī de‐Ī ›ŭnaụe‐Ī
‐aẃẄaŭe‐Ī dan‐Ī Ǜe‐Ī chaụỰ‐Ī eůĪ Ī Ựịaů›ữẃeịĪ d›ĜĜŘịenů‐Ī ‐ůịe‐‐Ī ỰưẃịĪ ữẃeĪ ǛaĪ ỰǛanůeĪ ‐ǶadaỰůeĪ aẃĶĪ
cưnůịa›nůe‐ĪdeĪǛǶaŭị›cẃǛůẃịeĪựScaịceǛǛ›ĪũŷŷĝỪỬĪǚeĪůeịụeĪdǶennưťǛ›‐‐eụenůĪaẄa›ůĪŘůŘĪỰịưỰư‐ŘĪĪǛaĪ
ỰǛaceĪdeĪ«Īdưụe‐ů›caů›ưnĪ»,Ī caịĪ ǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪỰịưỰịeụenůĪd›ůeĪ ›ụỰǛ›ữẃeĪŭŘnŘịaǛeụenůĪde‐Ī
chanŭeụenů‐Ī ŭŘnŘů›ữẃe‐Ī ụaǗeẃị‐Ī dan‐Ī ǛeĪ ụaůŘị›eǛĪ ẄŘŭŘůaǛ,Ī ceĪ ữẃ›Ī nǶe‐ůĪ Ựa‐Ī ǛeĪ ca‐Ī dan‐Ī ceůůeĪ
Ựịaů›ữẃeĪd›ůeĪdǶennưťǛ›‐‐eụenůĪựỤ›ŭnưẃnaĪeůĪDan‐›ĪũŷŷŨỪỬĪǚe‐ĪịŘ‐ẃǛůaů‐ĪdeĪceůůeĪỰịaů›ữẃeĪ‐ưnůĪ
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ĢỨĪ

Ī

‐›ụ›Ǜa›ịe‐ĪĪceĪữẃ›Ī ‐Ƕưť‐eịẄeĪcheŶĪdǶaẃůịeĪỰǛanůe‐ĪĪ ịac›ne‐ĪeůĪ ůẃťeịcẃǛe‐Ī ůeǛǛe‐ĪữẃeĪ ǛeĪụan›ưcĪ
ựǵǛ›a‐ĪeůĪaǛỬĪũŷŷŷ‑ĪỤanẃȔṣdẃen›nŭĪeůĪaǛỬĪũŷŷĝỪĪeůĪ ǛaĪỰưụụeĪdeĪůeịịeĪựỮẃ›ịư‐ĪeůĪaǛỬĪỨỦỦũỪỬĪǚaĪ
d›ĜĜŘịenceĪ ›c›Ī e‐ůĪ ữẃeĪ Ǜe‐Ī ŭịa›ne‐Ī ŭeịụenůĪ ‐ỰưnůanŘụenůĪ dan‐Ī Ǜe‐Ī chaụỰ‐Ī ‐an‐Ī ǛǶ›nůeịẄenů›ưnĪ
hẃụa›ne,ĪeůĪaẃcẃnĪ‐ůịe‐‐ĪnǶe‐ůĪưỰŘịŘỬĪṭe‐ĪỰịaů›ữẃe‐ĪỰeịụeůůenůĪenůịeĪaẃůịe‐,ĪdeĪụa›nůen›ịĪeůĪ
dǶenị›ch›ịĪǛaĪd›Ẅeị‐›ůŘĪŭŘnŘů›ữẃeĪựScaịceǛǛ›ĪeůĪaǛỬĪũŷŷŲỪỬĪĪ

ǚaĪ ữẃe‐ů›ưnĪ dǶacůẃaǛ›ůŘĪ ‐ẃịĪ ǛeĪ cưụỰǛeĶeĪ de‐Ī ůịư›‐Ī e‐Ựèce‐Ī DỬĪ ịưůẃndaůa,Ī DỬĪ aťĹ‐‐›n›caĪ eůĪ DỬĪ
Ựịaehen‐›Ǜ›‐Ī e‐ůĪ deĪ ‐aẄư›ịĪ ữẃeǛǛeĪ e‐ůĪ ǛǶ›ụỰǛ›caů›ưnĪ de‐Ī deẃĶĪ ‐aẃẄaŭe‐Ī Ī ǛǶưị›ŭ›neĪ deĪ ǛǶe‐ỰèceĪ
cẃǛů›ẄŘeỬĪ De‐Ī Řůẃde‐Ī ŭŘnŘů›ữẃe‐Ī ưnůĪ Ựeịụ›‐Ī deĪ ‐ŘỰaịeịĪ cǛa›ịeụenůĪ Ǜe‐Ī deẃĶĪ e‐Ựèce‐Ī ‐aẃẄaŭe‐ỬĪ
ṭưụụeĪ eĶeụỰǛe,Ī dan‐ẃneĪ ŘůẃdeĪ ťa‐ŘeĪ ‐ẃịĪ ǛǶẃů›Ǜ›‐aů›ưnĪ de‐Ī ụaịữẃeẃị‐Ī ṣǧǚứĪ ựŮư‐ůa›nĪ eůĪ aǛỬĪ
ũŷŷũ‑ĪScaịceǛǛ›ĪeůĪaǛỬĪũŷŷŲỪĪẃneĪaẃůịeĪưùĪǛǶẃů›Ǜ›‐aů›ưnĪdeĪụaịữẃeẃị‐Īụ›cịư‐aůeǛǛ›ůe‐ĪaĪỰeịụ›‐ĪdeĪ
‐ůịẃcůẃịeịĪ neůůeụenůĪ Ǜe‐Ī ůịư›‐Ī e‐Ựèce‐Ī dẃĪ cưụỰǛeĶeĪ ựScaịceǛǛ›Ī eůĪ aǛỬĪ ũŷỨỉỪỬĪ ǚŪẃů›Ǜ›‐aů›ưnĪ deĪ
ụaịữẃeẃị‐ĪchǛưịưỰǛa‐ů›ữẃe‐ĪnŪaĪceỰendanůĪỰa‐ĪỰeịụ›‐ĪdeĪd›ĜĜŘịenc›eịĪcǛa›ịeụenůĪǛe‐ĪdeẃĶĪe‐Ựèce‐Ī
‐aẃẄaŭe‐ĪdeĪǛaĪĜưịụeĪcẃǛů›ẄŘeĪựScaịceǛǛ›ĪeůĪaǛỬĪũŷỨỉỪỬĪṭeůůeĪ‐›ůẃaů›ưnĪ‐ẃŭŭèịeĪdưncĪẃnĪĜưịůĪn›ẄeaẃĪ
dǶaỰỰaịenůeụenůĪenůịeĪǛǶe‐ỰèceĪcẃǛů›ẄŘeĪeůĪǛe‐ĪĜưịụe‐Ī‐aẃẄaŭe‐,ĪcưnĜưịůanůĪǛe‐Īůịư›‐ĪhĹỰưůhè‐e‐Ī
‐ẃịĪǛǶưị›ŭ›neĪdeĪDỬĪịưůẃndaůaĪ‑ĪhĹỰưůhè‐e‐ĪữẃeĪnưẃ‐ĪaẄưn‐Īůe‐ůŘĪaẃĪcưẃị‐ĪdeĪnư‐ĪůịaẄaẃĶỬĪĪ

De‐Ī Řůẃde‐Ī deĪ ŭŘnŘů›ữẃeĪ de‐Ī ỰưỰẃǛaů›ưn‐Ī ỰeẃẄenůĪ aẃǗưẃịdǶhẃ›,Ī ỰeịụeůůịeĪ deĪ cưnĜ›ịụeịĪ ưẃĪ
dǶ›nĜ›ịụeịĪchacẃneĪdeĪce‐ĪhĹỰưůhè‐e‐Ī‐ẃịĪ ǛǶưị›ŭ›neĪdeĪǛǶ›ŭnaụeĪaĜị›ca›neỬĪǚe‐ĪỰaịenů‐Ī‐aẃẄaŭe‐Ī
ỰịŘ‐ẃụŘ‐Ī deĪ DỬĪ ịưůẃndaůaĪ ŘůanůĪ ›nĜŘưdŘ‐Ī Ī deẃĶĪ enẄ›ịưnneụenů‐Ī d›ĜĜŘịenů‐,Ī ǛaĪ Ựư‐‐›ť›Ǜ›ůŘĪ deĪ
ịencưnůịeịĪǛe‐ĪdeẃĶĪe‐Ựèce‐Ī‐aẃẄaŭe‐Īdan‐Īde‐ĪịŘŭ›ưn‐Īụư‐aïữẃe‐ĪdeĪůịan‐›ů›ưnĪ‐aẄaneųĜưịêůĪeůĪ
ǛǶeĶ›‐ůenceĪdǶhĹťị›daů›ưn‐ĪưĜĜịenůĪaẃǗưẃịdǶhẃ›ĪẃneĪưỰỰưịůẃn›ůŘĪdǶŘůẃdeĪcưụỰaịŘeĪdeĪǛaĪd›Ẅeị‐›ůŘĪ
enůịeĪ Ǜe‐Ī Ĝưịụe‐Ī ‐aẃẄaŭe‐Ī eůĪ ǛaĪ ĜưịụeĪ cẃǛů›ẄŘeỬĪ ṭeǛaĪ ỰeịụeůůịaĪ deĪ cưụỰịendịeĪ enĪ Ựaịů›eĪ ǛeĪ
Ựịưce‐‐ẃ‐ĪdeĪdưụe‐ů›caů›ưnĪaĹanůĪcưndẃ›ůĪĪǛaĪĜưịụaů›ưnĪdeĪDỬĪịưůẃndaůa,Īụa›‐Īaẃ‐‐›ĪdǶaťưẃů›ịĪ
ĪdeĪnưẃẄeǛǛe‐ĪỰeị‐Ựeců›Ẅe‐ĪữẃanůĪĪǛǶưị›ŭ›neĪdeĪǛǶaŭị›cẃǛůẃịeĪenĪṣĜị›ữẃeỬĪ

ŨỬĢỬĪǚe‐Īịe‐‐ưẃịce‐ĪŭŘnưụ›ữẃe‐Īd›‐Ựưn›ťǛe‐ĪcheŶĪǛǶ›ŭnaụeĪaĜị›ca›neĪ

ǚe‐ĪŘůẃde‐ĪdeĪť›ưd›Ẅeị‐›ůŘ,ĪdeĪỰhĹǛưŭŘưŭịaỰh›eĪeůĪdeĪŭŘnŘů›ữẃeĪde‐ĪỰưỰẃǛaů›ưn‐ĪưnůĪcưnnẃĪẃneĪ
ịŘẄưǛẃů›ưnĪŭịceĪĪǛŪaccè‐ĪĪdeĪŭịande‐Īụa‐‐e‐ĪdeĪdưnnŘe‐ĪŭŘnŘů›ữẃe‐Īịendẃe‐Īd›‐Ựưn›ťǛe‐ĪỰaịĪǛe‐Ī
ụŘůhưde‐Ī deĪ ‐ŘữẃenaŭeĪ haẃůĪ dŘť›ůĪ ựḥŬSỪĪ ựỤaịd›‐Ī ũŷŷĞỪỬĪ ǚaĪ d›‐Ựưn›ť›Ǜ›ůŘĪ deĪ ce‐Ī ịe‐‐ưẃịce‐Ī
ŭŘnưụ›ữẃe‐Ī aĪ ĜaẄưị›‐ŘĪ deĪ nưẃẄeǛǛe‐Ī aỰỰịưche‐Ī ỰưẃịĪ Řůẃd›eịĪ Ǜe‐Ī d›Ẅeịŭence‐Ī ›nůeịȔĪ eůĪ ›nůịaȔ
‐ỰŘc›Ĝ›ữẃe‐Īde‐Īe‐Ựèce‐,ĪeůĪỰeịụeůĪdeĪỰịŘc›‐eịĪǛaĪ‐ůịẃcůẃịaů›ưnĪdeĪǛaĪd›Ẅeị‐›ůŘĪữẃ›ĪeĶ›‐ůeĪaẃĪ‐e›nĪ
dǶẃnĪcưụỰǛeĶeĪdǶe‐Ựèce‐ỬĪ

ứưẃịĪǛǶ›ŭnaụe,ĪǛe‐ĪnưẃẄeǛǛe‐ĪůechnưǛưŭ›e‐ĪdeĪ‐ŘữẃenaŭeĪḥŬSĪưnůĪỰeịụ›‐ĪdǶaccŘdeịĪenĪỰịeụ›eịĪ
Ǜ›eẃ,Ī Ī ẃnĪ chǛưịưỰǛa‐ůeĪ deĪ ịŘĜŘịenceĪ deĪ ǛǶe‐ỰèceĪ cẃǛů›ẄŘeĪ DỬĪ ịưůẃndaůaỬĪ ṭeĪ Ựịeụ›eịĪ ŭŘnưụeĪ
chǛưịưỰǛa‐ů›ữẃeĪ aĪ ŘůŘĪ a‐‐eụťǛŘĪ enĪ ũŷỨĢĪ dan‐Ī ǛeĪ cadịeĪ dǶẃnĪ ỰịưǗeůĪ Ĝ›nancŘĪ ỰaịĪ ǛeĪ ỰịưŭịaụụeĪ



ṭhaỰ›ůịeĪỨỬĪǚaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪ:ĪdŘĜ›n›ů›ưn,Īưị›ŭ›ne‐ĪeůĪụŘůhưde‐ĪdǶŘůẃde‐Ī

ĢũĪ

Ī

«ȕnẄe‐ů›‐‐eụenů‐Ī dŪaẄen›ị»Ī deĪ ǛaĪ ǧưndaů›ưnĪ ṣŭịưỰưǛ›‐ỬĪ ȕǛĪ e‐ůĪ enĪ Ǜ›ťịeĪ ůŘǛŘchaịŭeụenůĪ eůĪ
ịŘĜŘịencŘĪdan‐ĪḥṭŤȕĪ‐ưẃ‐ĪǛeĪnẃụŘịưĪḥṭŴŷũĢỨỉŷỬỨĪựỤaị›acĪeůĪaǛỬĪũŷỨĢỪỬĪĪ

ứǛẃ‐Ī ůaịdĪ enĪ ũŷỨĝ,Ī ẃnĪ ůịan‐cị›ỰůưụeĪ deĪ ịŘĜŘịenceĪ aĪ ŘůŘĪ a‐‐eụťǛŘĪ ựSaịahĪ eůĪ aǛỬĪ ũŷỨŲỪỬĪ ǚe‐Ī
‐Řữẃence‐ĪdeĪịŘĜŘịenceĪa›n‐›ĪữẃeĪǛe‐Īannưůaů›ưn‐Ī‐ưnůĪenĪǛ›ťịeĪůŘǛŘchaịŭeụenůĪ‐ư›ůĪ‐ẃịĪǛeĪ‐›ůeĪdẃĪ
ỰịưǗeůĪ ựhůůỰ:ųųaịcadȔť›ư›nĜưịụaů›c‐Ử‐ưẃůhŭịeenỬĜịųnưdeųũŲỪ,Ī ‐ư›ůĪ ‐ẃịĪ ḥṭŤȕĪ ‐ưẃ‐Ī ǛeĪ Ť›ưứịưǗecůĪ
ứūĦḥṣŨũŲŷĝĝỬĪṭǶe‐ůĪŘŭaǛeụenůĪẃnĪỰịưǗeůĪĜ›nancŘĪỰaịĪǛaĪǧưndaů›ưnĪṣŭịưỰưǛ›‐Ī‐ưẃ‐ĪǛaĪịŘĜŘịenceĪ
ṣūṭṣDĪŷỦŷŷȔŷŷỨ,Īữẃ›ĪaĪ‐eịẄ›ĪdeĪ‐ẃỰỰưịůĪỰưẃịĪceĪỰịưǗeůỬĪĪ

ŮưẃůĪịŘceụụenůĪenĪũŷỨỉ,ĪǛeĪỰịeụ›eịĪŭŘnưụeĪdeĪịŘĜŘịenceĪdeĪDỬĪịưůẃndaůaĪaĪŘůŘĪỰẃťǛ›ŘĪựŮaụ›ịẃĪ
eůĪ aǛỬĪ ũŷỨỉỪỬĪ ṭǶe‐ůĪ ẃneĪ cưǛǛaťưịaů›ưnĪ ›nůeịnaů›ưnaǛeĪ Ựị›nc›ỰaǛeụenůĪ enůịeĪ ǛeĪ «ĪĦaỰanĪ
ȕnůeịnaů›ưnaǛĪ ūe‐eaịchĪ ṭenůeịĪ ĜưịĪ ṣŭị›cẃǛůẃịaǛĪ Sc›ence‐Ī»Ī ựĦȕūṭṣSỪĪ aẃĪ ĦaỰưnĪ eůĪ ǛeĪ
«Īȕnůeịnaů›ưnaǛĪȕn‐ů›ůẃůeĪưĜĪŮịưỰ›caǛĪṣŭị›cẃǛůẃịeĪ»ĪựȕȕŮṣỪĪaẃĪḥ›ŭŘị›a,Īữẃ›ĪaĪ‐eịẄ›ĪdeĪcadịeĪỰưẃịĪ
ǛaĪụ›‐eĪenĪƾẃẄịeĪdẃĪỰịưǗeůỬĪŮưẃůe‐ĪǛe‐ĪdưnnŘe‐ĪŭŘnưụ›ữẃe‐ĪịeǛaů›Ẅe‐ĪaẃĪỰịưǗeůĪ‐ưnůĪd›‐Ựưn›ťǛe‐Ī
enĪǛ›ťịeĪůŘǛŘchaịŭeụenůĪ‐ẃịĪḥṭŤȕĪ‐ưẃ‐ĪǛeĪŤ›ưứịưǗecůĪứūĦDŤŨŨĞŨỬĪĪ

ǚe‐ĪdưnnŘe‐ĪŭŘnưụ›ữẃe‐ĪdǶenẄ›ịưnĪũŷŷĪ›nd›Ẅ›dẃ‐Īde‐Īůịư›‐Īe‐Ựèce‐,Īẃů›Ǜ›‐Ře‐Īdan‐Ī Ǜe‐Īd›ĜĜŘịenů‐Ī
ůịaẄaẃĶĪdeĪụaĪůhè‐eĪưnůĪŘůŘĪŭŘnŘịŘe‐Īdan‐ĪǛeĪcadịeĪdẃĪỰịưǗeůĪṣĜị›ṭịưỰĪṣḥūȔỨŨȔŤSŵỉ–ŷŷỨỉỬĪ

ĢỬĪỮẃe‐ů›ưn‐ĪdeĪịecheịcheĪ

ứưẃịĪụeneịĪǛǶŘůẃdeĪdeĪǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪ‐ẃịĪnưůịeĪụưdèǛe,ĪǛǶ›ŭnaụeĪaĜị›ca›ne,ĪǗǶa›ĪĜưịụẃǛŘĪůịư›‐Ī
ữẃe‐ů›ưn‐ĪdeĪịecheịcheỬĪ

ĢỬỨỬĪỮẃeǛǛeĪe‐ůĪǛaĪťa‐eĪụưǛŘcẃǛa›ịeĪdeĪǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪcheŶĪǛǶ›ŭnaụeĪŰĪ

ứưẃịĪ ịŘỰưndịeĪ Ī ceůůeĪ ữẃe‐ů›ưnĪ deĪ ịecheịche,Ī ǗǶa›Ī ůe‐ůŘĪ ǛǶhĹỰưůhè‐eĪ de‐Ī cưn‐Řữẃence‐Ī deĪ ǛaĪ
dưụe‐ů›caů›ưnĪcưnceịnanůĪǛe‐ĪŘẄŘneụenů‐ĪdeĪŭưẃǛưůĪdǶŘůịanŭǛeụenůỬĪứưẃịĪceĪĜa›ịe,ĪǗǶa›ĪdŘẄeǛưỰỰŘĪ
de‐ĪaỰỰịưche‐ĪdŪanaǛĹ‐eĪcưụỰaịaů›ẄeĪdeĪǛaĪd›Ẅeị‐›ůŘĪŭŘnŘů›ữẃeĪenůịeĪǛǶe‐ỰèceĪcẃǛů›ẄŘeĪeůĪǛe‐ĪdeẃĶĪ
e‐Ựèce‐Ī‐aẃẄaŭe‐ĪaỰỰaịenůŘe‐,Ī‐ẃịĪǛaĪťa‐eĪdeĪdưnnŘe‐ĪdeĪ‐ŘữẃenaŭeĪdeĪŭŘnưụe‐Īenů›eị‐ĪaĜ›nĪdeĪ
dŘůecůeịĪde‐Ī‐›ŭnaůẃịe‐ĪdeĪ‐ŘǛeců›ưnĪa‐‐ưc›Ře‐ĪĪǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnỬĪỤe‐ĪịŘỰưn‐e‐ĪĪceůůeĪỰịeụ›èịeĪ
ữẃe‐ů›ưnĪdeĪịecheịcheĪ‐ưnůĪỰịŘ‐enůŘe‐Īdan‐ĪǛeĪchaỰ›ůịeĪũĪdẃĪỰịŘ‐enůĪụanẃ‐cị›ů,Ī‐ưẃ‐ĪĜưịụeĪdǶẃnĪ
aịů›cǛeĪ ‐c›enů›Ĝ›ữẃeĪ ‐ưẃụ›‐,Ī acceỰůŘĪ eůĪ ỰẃťǛ›ŘĪ dan‐Ī ŤỤṭĪ Ŭenưụ›c‐Ī
ựhůůỰ‐:ųųdư›ỬưịŭųỨŷỬỨỨĞŲų‐ỨũĞŲĢȔŷỨỉȔĢỨĢŨȔũỪỬĪ

ĢỬũỬĪỮẃeǛǛeĪe‐ůĪǛǶưị›ŭ›neĪdeĪǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪdeĪǛǶ›ŭnaụeĪaĜị›ca›neĪDỬĪịưůẃndaůaĪŰĪ

ȕǛĪ ‐Ƕaŭ›ůĪ ›c›Ī deĪ ụeůůịeĪ enĪ ŘẄ›denceĪ ǛaĪ ựǛe‐ỪĪ ỰịưťaťǛeĪ ự‐ỪĪ e‐ỰèceĪ ự‐ỪĪ ‐aẃẄaŭeĪ ự‐ỪĪ Ī ǛǶưị›ŭ›neĪ deĪ
ǛǶe‐ỰèceĪcẃǛů›ẄŘeĪDỬĪịưůẃndaůaỬĪứưẃịĪceǛa,ĪǗǶa›ĪdŘẄeǛưỰỰŘĪdeẃĶĪaỰỰịưche‐Ī:ĪǛaĪỰịeụ›èịeĪaĪcưn‐›‐ůŘĪ



ṭhaỰ›ůịeĪỨỬĪǚaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪ:ĪdŘĜ›n›ů›ưn,Īưị›ŭ›ne‐ĪeůĪụŘůhưde‐ĪdǶŘůẃde‐Ī

ĢŨĪ

Ī

enĪ ǛǶanaǛĹ‐eĪ deĪ ǛaĪ ‐ůịẃcůẃịaů›ưnĪdeĪ ǛaĪ d›Ẅeị‐›ůŘĪ ŭŘnŘů›ữẃeĪ ‐ẃịĪ ǛaĪ ťa‐eĪ deĪdưnnŘe‐Ī deĪẄaị›anů‐Ī
ŭŘnŘů›ữẃe‐Ī Sḥứ‐Ī eůĪ ǛaĪ deẃĶ›èụeĪ aĪ cưnceịnŘĪ ẃneĪ anaǛĹ‐eĪ dǶ›nĜŘịenceĪ dŘụưŭịaỰh›ữẃeĪ de‐Ī
ỰưỰẃǛaů›ưn‐Ī enĪẃů›Ǜ›‐anůĪde‐ĪdưnnŘe‐ĪdeĪ ‐ỰecůịeĪdeĪ ĜịŘữẃence‐Ī aǛǛŘǛ›ữẃe‐ỬĪứưẃịĪ ceůůeĪữẃe‐ů›ưn,Ī
ǗǶa›ĪỰịŘ‐enůŘĪǛe‐ĪịŘ‐ẃǛůaů‐Ī‐ưẃ‐ĪǛeĪĜưịụaůĪdǶẃnĪaịů›cǛeĪ‐c›enů›Ĝ›ữẃeĪữẃ›Ī‐eịaĪỰẃťǛ›ŘĪen‐eụťǛeĪaẄecĪ
dǶaẃůịe‐Ī ịŘ‐ẃǛůaů‐Ī ưťůenẃ‐Ī ỰaịĪ ḥưịaĪ ScaịceǛǛ›Ī ựȕūDỪ,Ī ṣnneȔṭŘǛ›nneĪ Ůẃ›ǛǛeůĪ ựȕūDỪĪ eůĪ ứh›ǛǛ›ỰeĪ
ṭẃťịĹĪựȕūDỪỬĪṭeůĪaịů›cǛeĪe‐ůĪenĪcưẃị‐ĪdeĪỰịŘỰaịaů›ưnĪeůĪaĪỰưẃịĪưťǗeců›ĜĪdeĪịecưn‐ůịẃ›ịeĪǛǶh›‐ůư›ịeĪ
ŘẄưǛẃů›ẄeĪde‐Ī›ŭnaụe‐ĪdǶaĜị›ữẃeỬĪĦeĪ‐eịa›ĪdưncĪcưȔaẃůeẃịĪdeĪceůĪaịů›cǛeỬĪ

ĢỬŨỬĪỮẃeǛǛeĪe‐ůĪǛaĪẄaị›ať›Ǜ›ůŘĪŭŘnŘů›ữẃeĪeůĪŭŘnưụ›ữẃeĪa‐‐ưc›ŘeĪĪǛǶadaỰůaů›ưnĪdeĪDỬĪ
ịưůẃndaůaĪĪd›ĜĜŘịenůe‐ĪŶưne‐ĪcǛ›ụaů›ữẃe‐ĪŰĪĪ

ĦǶa›Ī ůưẃůĪ dǶaťưịdĪ ỰịưcŘdŘĪ ›c›Ī Ī ǛǶannưůaů›ưnĪ deĪ nưẄưĪ de‐Ī ŘǛŘụenů‐Ī ịŘỰŘůŘ‐Ī dẃĪ ŭŘnưụeĪ de‐Ī
›ŭnaụe‐Ī‐aẃẄaŭeĪeůĪcẃǛů›ẄŘ,ĪeůĪa›Īẃů›Ǜ›‐ŘĪceůůeĪannưůaů›ưnĪỰưẃịĪanaǛĹ‐eịĪ ǛaĪcưịịŘǛaů›ưnĪenůịeĪ ǛaĪ
Ẅaị›ať›Ǜ›ůŘĪdeĪǛaĪĜịaců›ưnĪịŘỰŘůŘeĪdẃĪŭŘnưụeĪeůĪde‐ĪdưnnŘe‐ĪenẄ›ịưnneụenůaǛe‐ỬĪĦǶa›ĪcheịchŘĪĪ
ụeůůịeĪ enĪ ŘẄ›denceĪ de‐Ī Ĝaụ›ǛǛe‐ĪdǶŘǛŘụenů‐Ī ịŘỰŘůŘ‐,Ī Ựưůenů›eǛǛeụenůĪ a‐‐ưc›Ře‐Ī Ī ǛaĪ dĹnaụ›ữẃeĪ
dǶadaỰůaů›ưnĪ deĪ ǛǶ›ŭnaụeỬĪ ṭeůůeĪ Ựaịů›eĪ deĪ ụe‐Ī ůịaẄaẃĶĪ Ĝa›ůĪ acůẃeǛǛeụenůĪ ǛǶưťǗeůĪ dǶẃnĪ aịů›cǛeĪ
‐c›enů›Ĝ›ữẃeĪữẃ›Ī‐eịaĪ‐ưẃụ›‐ĪĪ«Īǧịưnů›eịĪ›nĪứǛanů‐ĪSc›enceĪ»ĪỰưẃịĪỰẃťǛ›caů›ưnỬĪĦeĪ‐eịa›ĪỰịeụ›eịĪ
aẃůeẃịĪdeĪceůĪaịů›cǛeỬĪ

ẂneĪ deẃĶ›èụeĪ aỰỰịưcheĪ dǶŘůẃdeĪ deĪ ǛǶadaỰůaů›ưnĪ e‐ůĪ ceǛǛeĪ deĪ ǛaĪ ŭŘnŘů›ữẃeĪ dǶa‐‐ưc›aů›ưn,Ī Ī
ǛǶŘcheǛǛeĪ dẃĪ ŭŘnưụeĪ enů›eịỬĪ ǚǶanaǛĹ‐eĪ ữẃeĪ ǗǶa›Ī dŘẄeǛưỰỰŘeĪ aĪ cưn‐›‐ůŘĪ enĪ ǛǶŘůẃdeĪ dǶŘẄenůẃeǛǛe‐Ī
a‐‐ưc›aů›ưn‐ĪenůịeĪǛaĪẄaị›ať›Ǜ›ůŘĪŭŘnưụ›ữẃeĪde‐ĪSḥứ‐ĪeůĪǛe‐ĪdưnnŘe‐ĪcǛ›ụaů›ữẃe‐ĪcaịacůŘị›‐ů›ữẃe‐Ī
de‐Īd›ĜĜŘịenů‐Ī enẄ›ịưnneụenů‐ỬĪǚǶ›nůeịỰịŘůaů›ưnĪde‐Ī ‐›ŭnaůẃịe‐ĪdeĪ ‐ŘǛeců›ưnĪaĪỰeịụ›‐ĪdeĪ ůe‐ůeịĪ
‐Ƕ›ǛĪ eĶ›‐ůa›ůĪẃneĪťa‐eĪŭŘnŘů›ữẃeĪdeĪ ǛǶadaỰůaů›ưnĪcheŶĪ ǛǶ›ŭnaụeỬĪṭeůůeĪdeịn›èịeĪỰaịů›eĪ Ĝa›ůĪaẃ‐‐›Ī
ưťǗeůĪdeĪỰịŘỰaịů›ưnĪdǶẃnĪaịů›cǛeĪ‐c›enů›Ĝ›ữẃeĪỰưẃịĪǛeữẃeǛĪǗeĪ‐eịa›ĪỰịeụ›eịĪaẃůeẃịỬĪĪ
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Ī
Ī

Ī

Ī
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ṭhaỰ›ůịeĪũỬĪDŘůeců›ưnĪdeĪ‐›ŭnaůẃịe‐ĪdeĪ‐ŘǛeců›ưnĪa‐‐ưc›Ře‐ĪĪǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪ

Ī

Ī



ṭhaỰ›ůịeĪũỬĪDŘůeců›ưnĪdeĪ‐›ŭnaůẃịe‐ĪdeĪ‐ŘǛeců›ưnĪa‐‐ưc›Ře‐ĪĪǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪ

ĢĝĪ

Ī

ṭhaỰ›ůịeĪ ũĪ:Ī DŘůeců›ưnĪ deĪ ‐›ŭnaůẃịe‐Ī deĪ ‐ŘǛeců›ưnĪ a‐‐ưc›Ře‐Ī Ī ǛaĪ
dưụe‐ů›caů›ưnĪcheŶĪǛǶ›ŭnaụeĪṣĜị›ca›neĪ

ỨỬĪṭưnůeĶůeĪeůĪưťǗeců›Ĝ‐Ī

ǚǶhưụụeĪ aĪ ůịan‐ĜưịụŘĪ Ǜe‐Ī ỰǛanůe‐Ī de‐Ī ụ›Ǜ›eẃĶĪ naůẃịeǛ‐Ī enĪ ỰǛanůe‐Ī cẃǛů›ẄŘe‐Ī cưụe‐ů›ťǛe‐ỬĪ ṭeĪ
Ựịưce‐‐ẃ‐Īe‐ůĪa‐‐ưc›ŘĪĪdeĪnưụťịeẃ‐e‐ĪadaỰůaů›ưn‐ĪĪǛǶenẄ›ịưnneụenůĪhẃụa›nỬĪỮẃeǛǛeĪe‐ůĪǛaĪťa‐eĪ
ŭŘnŘů›ữẃeĪdeĪce‐ĪadaỰůaů›ưn‐ĪŰĪDeĪůeǛǛe‐ĪŘůẃde‐Ī‐ưnůĪỰeẃĪịŘaǛ›‐Ře‐ĪcheŶĪǛe‐ĪỰǛanůe‐ĪĪịac›ne‐ĪeůĪ
ůẃťeịcẃǛe‐ỬĪứưẃịůanů,Ī ce‐ĪỰǛanůe‐Ī cưn‐ů›ůẃenůĪ ǛaĪdeẃĶ›èụeĪ‐ưẃịceĪdeĪcaǛưị›e‐ĪdeĪ ǛǶaǛ›ụenůaů›ưnĪ
hẃụa›neĪaỰịè‐ĪǛe‐ĪcŘịŘaǛe‐ĪựỤeĹeịĪandĪứẃịẃŭŭananĪũŷỨŨỪỬĪǚe‐Īŭène‐Īa‐‐ưc›Ř‐ĪĪǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪ
de‐Ī Ựị›nc›ỰaǛe‐Ī cŘịŘaǛe‐Ī ‐ưnůĪ Ǜe‐Ī ỰǛẃ‐Ī dưcẃụenůŘ‐ỬĪ ǚaĪẄư›ĶĪdeĪ ‐Ĺnůhè‐eĪ deĪ ǛŪaụ›dưnĪ aĪ ụ›‐Ī enĪ
ŘẄ›denceĪǛaĪ‐ŘǛeců›ưnĪdẃĪŭèneĪSẂSĪcheŶĪǛeĪụaï‐Īựǚ›ĪeůĪaǛỬĪũŷỨŨỪĪeůĪcheŶĪǛeĪťǛŘĪựHưẃĪeůĪaǛỬĪũŷỨĢỪỬĪ
ỮẃǶenĪe‐ůȔ›ǛĪcheŶĪǛe‐ĪỰǛanůe‐ĪĪịac›ne‐ĪeůĪůẃťeịcẃǛe‐ĪŰĪǚe‐Īưịŭane‐ĪdeĪịŘ‐eịẄeĪữẃeĪ‐ưnůĪǛe‐Īịac›ne‐Ī
eůĪ Ǜe‐Ī ůẃťeịcẃǛe‐Ī ‐ưnůĪ Ựaịů›cẃǛ›èịeụenůĪ dŘẄeǛưỰỰŘ‐Ī cheŶĪ ce‐Ī ỰǛanůe‐Ī‑Ī cưụụenůĪ ceůůeĪ
dưụe‐ů›caů›ưnĪ ‐Ƕe‐ůȔeǛǛeĪ aǛưị‐Ī ůịadẃ›ůeĪ enĪ ůeịụe‐ĪdeĪ ‐ŘǛeců›ưnĪŰĪ SẃịĪ ǛaĪ Ẅư›ĶĪ deĪ ť›ư‐Ĺnůhè‐eĪdeĪ
ǛǶaụ›dưn,Ī‐ẃịĪǛaĪụưịỰhưǛưŭ›eĪdeĪǛaĪỰǛanůeĪeůĪdeĪ‐e‐Īịac›ne‐ĪŰĪḥưẃ‐Īe‐‐aĹưn‐ĪdeĪịŘỰưndịeĪĪce‐Ī
ữẃe‐ů›ưn‐Ī‐ẃịĪǛǶ›ŭnaụeỬĪḥưẃ‐ĪaẄưn‐Īe‐‐aĹŘĪdǶ›denů›Ĝ›eịĪde‐Ī‐›ŭnaůẃịe‐ĪdeĪ‐ŘǛeců›ưnĪa‐‐ưc›Ře‐ĪĪǛaĪ
dưụe‐ů›caů›ưnỬĪ

ũỬĪỤŘůhưde‐Ī

ǚe‐ĪŭŘnưụe‐ĪdeĪŨŷĪacce‐‐›ưn‐ĪdǶ›ŭnaụeĪcưǛǛecůŘe‐ĪaẃĪŤŘn›nĪưnůĪŘůŘĪ‐ŘữẃencŘ‐ĪỰaịĪůechnưǛưŭ›eĪ
ȕǛǛẃụ›naỬĪẂnĪ ůưůaǛĪ deĪ ỨŲũĪ ụ›ǛǛ›ưn‐Ī deĪ ịead‐Ī Ựa›ịŘ‐Ī ựũĶĪ ỨŷŷỰťỪĪ aĪ ŘůŘĪ ŭŘnŘịŘỬĪ ǚaĪdŘůeců›ưnĪdeĪ
ůịace‐ĪdeĪ‐ŘǛeců›ưnĪa‐‐ưc›ŘeĪĪǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪaĪcưnceịnŘĪǛeĪcưụỰaịů›ụenůĪeĶỰị›ụŘĪdẃĪŭŘnưụeĪ
deĪǛǶ›ŭnaụe,ĪenĪẃů›Ǜ›‐anůĪcưụụeĪịŘĜŘịenceĪǛeĪůịan‐cị›ỰůưụeĪdeĪDỬĪịưůẃndaůaĪựSaịahĪeůĪaǛỬĪũŷỨŲỪỬĪ
ǚǶaǛ›ŭneụenůĪde‐ĪdưnnŘe‐ĪdeĪ‐ŘữẃenaŭeĪcưnůịeĪǛeĪůịan‐cị›ỰůưụeĪaĪỰeịụ›‐ĪdeĪŭŘnŘịeịĪẃnĪǗeẃĪdeĪ
ŨŷŷǘĪẄaị›anů‐ĪSḥứ‐ỬĪỮẃaůịeĪůe‐ů‐Ī‐ůaů›‐ů›ữẃe‐ĪdeĪdŘůeců›ưnĪdeĪ‐ŘǛeců›ưn‐ĪưnůĪŘůŘĪeĜĜecůẃŘ‐Ī:ĪỨỪĪǛeĪ
ịaů›ưĪenůịeĪǛaĪd›Ẅeị‐›ůŘĪcẃǛů›ẄŘeĪeůĪceǛǛeĪ‐aẃẄaŭeĪ‑ĪũỪĪǛaĪ‐ůaů›‐ů›ữẃeĪDĪdeĪŮaǗ›ụaĪ‑ĪŨỪĪǛeĪůe‐ůĪdeĪ
d›ĜĜŘịenc›aů›ưnĪǧ‐ůĪeůĪĢỪĪẃneĪanaǛĹ‐eĪdeĪd›ĜĜŘịenc›aů›ưnĪťa‐ŘĪ‐ẃịĪẃneĪaỰỰịưcheĪdǶṣṭứỬĪĪ

ŨỬĪứị›nc›ỰaẃĶĪịŘ‐ẃǛůaů‐Ī

ǚaĪ d›Ẅeị‐›ůŘĪ nẃcǛŘưů›d›ữẃeĪ Řůa›ůĪ ỰǛẃ‐Ī Ĝa›ťǛeĪ ỰưẃịĪ ǛeĪ ŭịưẃỰeĪ cẃǛů›ẄŘĪ ỰaịĪ ịaỰỰưịůĪ aẃĶĪ e‐Ựèce‐Ī
‐aẃẄaŭe‐ỬĪḥưẃ‐ĪaẄưn‐Ī›denů›Ĝ›ŘĪde‐Īcưnů›ŭ‐Īcand›daů‐ĪĪǛaĪ‐ŘǛeců›ưnĪaẃĪcưẃị‐ĪdeĪǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪ
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Molecular basis of African yam
domestication: analyses of selection point
to root development, starch biosynthesis,
and photosynthesis related genes
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Abstract

Background: After cereals, root and tuber crops are the main source of starch in the human diet. Starch biosynthesis
was certainly a significant target for selection during the domestication of these crops. But domestication of these root
and tubers crops is also associated with gigantism of storage organs and changes of habitat.

Results: We studied here, the molecular basis of domestication in African yam, Dioscorea rotundata. The genomic diversity
in the cultivated species is roughly 30% less important than its wild relatives. Two percent of all the genes studied showed
evidences of selection. Two genes associated with the earliest stages of starch biosynthesis and storage, the sucrose
synthase 4 and the sucrose-phosphate synthase 1 showed evidence of selection. An adventitious root development
gene, a SCARECROW-LIKE gene was also selected during yam domestication. Significant selection for genes associated
with photosynthesis and phototropism were associated with wild to cultivated change of habitat. If the wild species
grow as vines in the shade of their tree tutors, cultivated yam grows in full light in open fields.

Conclusions: Major rewiring of aerial development and adaptation for efficient photosynthesis in full light
characterized yam domestication.

Keywords: Domestication, Dioscorea spp., Adaptation, Population genomics, selection, Root development, Starch
biosynthesis, Plant development

Background
One of the major changes in human history was the emer-

gence of agricultural societies [1]. About 13,000 years ago,

farmers began to domesticated plants and animals for

agriculture. Domestication was done by selecting plants

and animals with suitable traits for farming like increased

yield. As a result, the morphology of our cultivated plants

was reshaped by human selection for a period certainly

spanning thousands of years [2–4]. The domestication

process offers an interesting glimpse of the broad adapta-

tion process and of the genetic basis of morphological and

physiological traits [5, 6]. It helps understand how a rela-

tively lowly productive wild relative can be transformed

into a high yielding cultivated variety. Insights into crop

domestication have primarily come from cereals [5]. Root

and tuber crops are also a major contributor of starch to

the human diet. These crops have the particularity of very

often being vegetatively propagated [7]. The domestication

process increased their ability to store starch in their roots

or tubers and other specialized storage organs as well as

the size of these organs [7]. Today it is not clear if the

knowledge we have of the process of domestication of

cereal crops can be extrapolated to root and tuber crops.

For example, selection on several genes responsible for

starch biosynthesis has been documented in maize [8, 9].

So, one would expect that domestication also allows more

efficient production and/or storage of starch in root and
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tuber crops. One would also expect that domestication

reshaped the formation and development of roots as a

support for efficient starch storage.

The most widely grown root and tuber crops in Africa

are cassava and yam. The two main species of yam,

Dioscorea spp., were domesticated independently, D.

rotundata in Africa and D. alata in Asia. D. rotundata,

the most widely cultivated yam species in Africa is a

staple food for over 100 million people [10]. This species

has two close wild relatives D. abyssinica and D. prae-

hensilis [11–14]. The three species are diploid and have

20 chromosomes [2n = 40] [14–16]. The African culti-

vated yam and its closest wild relatives are compulsory

out-crossers because they are dioecious. However, D.

rotundata is preferentially propagated through vegetative

multiplication [17]. Interestingly, the two wild species

have distinct ecological distribution: D. abyssinica is

found in the wooded savanna areas while D. praehensilis

is found in tropical forested areas [18]. The diploid Afri-

can yam is cultivated in both ecological areas, thereby

allowing gene flow between cultivated and the two wild

species [13]. Several key phenotypes differentiate

cultivated varieties from their wild relatives. Cultivated

yams are characterized by larger and less ramified roots

than their wild relatives, and some cultivated varieties

do not develop inflorescences [19]. Finally, the wild rela-

tives of yam are vines which grow partly in the shade of

their tutor tree, while cultivated yams grow in full

sunlight. This change of habitat might be associated with

major adaptation.

Our objective was to uncover the molecular basis of

yam domestication. To find what genes and specific

functions were selected during yam domestication, we

sequenced the genome of wild and cultivated African

yams. Using this dataset, we then scanned for selec-

tion signature to pinpoint genes associated with

domestication.

Methods

Plant material and DNA sequencing

Thirty plants were collected in 15 villages in Benin

(Additional file 2: Table S1). Sampling included 10 indi-

viduals belonging to the cultivated species D. rotundata,

and 10 individuals belonging to each of its two closest

wild relatives, D. abyssinica and D. praehensilis. Plants

were identified by Serge Tostain (yam specialist, IRD),

Nora Scarcelli (yam specialist, IRD) and local yam

farmers. DNA was extracted as previously described

using a standard protocol [16]. Genomic libraries were

constructed using a recent protocol [20]. The genomic

libraries were 2 × 100 bp paired-end sequenced by

sample multiplexing using the Illumina HiSeq 2000

technology (GeT_Genotoul, Toulouse, France).

Bioinformatics analysis and SNP detection

Raw data were first filtered using a previously described

pipeline [21]. Briefly, we performed a demultiplexing

python script demuladapt (https://github.com/Maillol/

demultadapt). Adaptors and low-quality bases were

eliminated using cutadapt 1.2.1 [22]. Reads with a mean

quality score < 30 were removed using a free perl script

https://github.com/SouthGreenPlatform/arcad-hts/blob/

master/scripts/arcad_hts_2_Filter_Fastq_On_Mean_Qua-

lity.pl. Mapping was performed using default options of

BWA aln-sampe V0.7.5a–r405 [23], and using the D.

rotundata transcriptome reference [24]. We validated by

modelling that the mapping of genomic DNA reads on a

transcriptome reference did not lead to major bias of SNP

identification (Additional file 1: Table S1).

We estimated the genotype likelihood (GL) for each

site using the option “-GL 3” (SOAPsnp model)

implemented in angsd 0.700 [25]. We also performed

SNP calling using the HaplotypeCaller in the Genome

Analysis Toolkit (GATK) V-3.4-46 [26]. Default options

of GATK and the “-rf BadCigar” options were used.

SNPs were filtered for low missing rate < 5% and a

mean depth ≥ 4. The complete script from the raw

data to the GL or SNP data analysis is available as a

Additional file 1: Table S1.

Analysis of diversity, population structure and linkage

disequilibrium

Genetic structure was assessed using a least-squares

optimization approach implemented in the sNMF pro-

gram [27]. This approach is based on SNP calling and

consists in estimating admixture coefficients based on

sparse non-negative matrix factorization [27]. We

assessed a number of K populations varying from 1 to 6

clusters. Ten replications were performed for each K

value. To select the best K value, we used the minimum

value of the cross entropy criterion [27]. We also used

the maximum likelihood structure approach imple-

mented in the NgsAdmix program [28]. This approach

directly uses the genotype likelihood given by angsd,

without calling genotypes. The most relevant K number

of population was selected by comparing the results

obtained with NgsAdmix and sNMF. Genetic diversity

was estimated using nucleotide diversity π [29] and

nucleotide polymorphism θ [30] computed using the op-

tion “-doThetas” implemented in angsd 0.700 [31]. We

calculated the ratio of diversity between the cultivated

species D. rotundata and each of the wild species D.

praehensilis and D. abyssinica using the R package.

Pairwise linkage disequilibrium (LD) was calculated with

the squared allele frequency correlation r2 [32] using the

R packages SNPRelate [33] and LDcorSV [34]. A set of

contigs corresponding to 1% of all contigs was randomly

selected and used as reference. Intra-contig LDs within
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these contigs were performed for pairs of SNPs with

minor allele frequencies (MAF) higher than 0.01.

Identifying candidate genomic regions for selection in

yam

We used four different approaches to identify regions

under selection: two methods allowing identifying a re-

duction of diversity for the selected genes, two methods

allowing identifying an excess of differentiation. The di-

versity reduction was assessed using Tajima’s D and by

the ratio of cultivated to wild diversity. The excess of dif-

ferentiation was assessed using the FST between culti-

vated and wild populations and a principal component

based analysis. Tajima’s D value of each contig was cal-

culated for the species using vcftools v0.1.13 [35]. (1)

We plotted the distribution of Tajima’s D values and

then used a 1% threshold to identify extremely low

values. (2) The ratio of the cultivated genetic diversity

divided by the mean diversity of the two wild relative

species using π [29] and θ [30]. We used a 1% threshold

to identify outlier contigs with extremely low ratios. (3)

We estimated the differentiation index FST [36] between

the cultivated group and each of the two wild groups for

each contig using vcftools v0.1.13 [35]. Using the cutoff

of the 1% top values, contigs with extreme FST between

the cultivated and both two wild relatives were selected

as candidates. (4) Based on principal component analysis

at the SNP level we used the program Pcadapt V2.2 [37]

to identify SNPs with extreme differentiation between

the three species. The Mahalanobis distance [38] was

calculated and we used the 5% threshold of the false

discovery rate (FDR) [39] to detect candidate SNPs. The

four selection tests were compared using a Venn dia-

gram [40] to reveal the most likely candidate regions for

selection. The annotation of the candidate selected genes

was retrieved from a previous study [24].

Enrichment analysis for annotated candidate contigs

First, all the candidate contigs annotated in the reference

transcriptome were tested for enrichment of gene ontol-

ogy (GO) molecular function terms. Standard Fisher’s

exact tests implemented in the R package TopGO [41]

were performed. A minimum of five annotated genes

were required per term in order to limit statistical

artifacts of GO terms with less annotated genes. Then,

to control for false positive effects, only candidate

contigs identified by at least two different selection

tests were chosen, and the enrichment of GO terms

analysis was rerun.

Results

Diversity structuration supports the three major species

We generated 162 million 100-bp paired-end reads. The

yam transcriptome size has been estimated to be

approximately 64 Mb [24] and the genome size to be

550 Mb. We obtained an average mapping rate of ~

12.6% of our genomic reads i.e. close to the expected

12.4% based on the relative transcriptome size compared

to the whole genome (Additional file 2: Table S2). We

identified a total of 308,840 SNPs. These SNPs were

found in 23,136 contigs with a mean contig length of

1316 bp (ranging from 250 to 15,691). A low correlation

was observed between the length of the contigs and the

number of SNPs detected (r = 0.34, p < 0.001).

Analysis of the population structure using sNMF led

to three major genetic groups (Additional file 2: Figure

S1), corresponding to the three species (Fig. 1-a). We

identified four individuals (A420, P599, A433 and P624)

as interspecific hybrids. One individual (A3085) was cer-

tainly misclassified in the field: it was recorded as D.

abyssinica in the field but was genetically close to the D.

praehensilis group. The exact structuration was similarly

found using the NgsAdmix approach, with only minor

differences in the estimated proportion of admixture

(Fig. 1-b). As hybrids could bias the calculation of

diversity; the differentiation tests; and Tajima’s D statis-

tics, we removed the four hybrids for further analysis.

Departures for neutrality or extreme differentiation were

consequently assessed on 26 individuals.

We compared nucleotide diversity π and the nucleo-

tide polymorphism θ between the cultivated species and

each of the wild species. First, the cultivated diversity π

was 26% and 36% respectively lower than D. abyssinica

and D. praehensilis (Additional file 2: Table S3 a and b).

Secondly, the cultivated diversity θ was 28% and 44%

lower than D. abyssinica and D. praehensilis respectively.

Linkage disequilibrium (LD) computed between 400,760

pairs of SNP decreased rapidly at r2 = 0.1 after 100 bp

(Additional file 2: Figure S2).

The combination of selection tests identified a large set

of candidate contigs

Contigs were searched for selection signatures using four

different methods: Tajima’s D, marked reduction in the

diversity in the cultivated samples, differentiation

between wild and cultivated species, and principal com-

ponent analysis. Using the four methods, a total of

998 candidate contigs were identified (Additional file

2: Table S4), among which 81 were detected by at

least two methods (Additional file 2: Figure S3).

(i) Tajima’s D in the cultivated yam showed a skewed

distribution to positive values (Fig. 2-a), with a mean of

0.77. The distribution reflected an excess of contigs with

low diversity (Fig. 2-a). The distribution of Tajima’s

values in the two wild species is centered on zero and

consequently reflects a more global equilibrium between

SNP occurrence and their frequencies (Additional file 2:

Figure S4). Using a 1% threshold (Tajima D < −1.84), a
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total of 187 contigs were identified as potential candi-

dates under selection in the cultivated sample.

(ii) The reduction of nucleotide diversity and the nu-

cleotide polymorphism were highly correlated (r = 0.997,

p < 0.001, (Additional file 2: Figure S5). Consequently,

we only used the reduction of nucleotide diversity (πc/

πw) for further analysis. Using a threshold of 1% (−log10

(πc/πw) > 1.34), a total of 232 contigs were identified as

having an extremely low diversity in the cultivated sam-

ple compared to their wild relatives, and were therefore

considered as candidates. (Fig. 2-b).

(iii) The average differentiation between D. rotundata

and D. praehensilis was higher than between D. rotun-

data and D. abyssinica, (FST = 0.21 and 0.16, respect-

ively, p-value <0.001). Using a 1% threshold (FST > 0.73

and 0.84 for D. rotundata with D. praehensilis and D.

abyssinica respectively), 422 contigs were identified with

extremely high FST values with one or the other wild

species. Among them, 12 showed extreme values with

the two wild species simultaneously (Fig. 2-c).

(iv) Last, we used a SNP-based approach. The two first

principal components were used to perform the genome

scan for selection using Pcadapt V.2.2 (Additional file 2:

Figure S6a). The Mahalanobis statistic distance fitted a

normal distribution (Additional file 2: Figure S6b). The

histogram of p-values showed an excess of small p-

values, indicating the presence of outliers (Fig. 2d).

Using a 5% threshold, we identified 2502 SNPs in 1602

candidate contigs with extremely low p-values. A total of

238 contigs that showed at least two SNPs putatively

under selection were retained as candidates.

Root development, starch biosynthesis, phototropism and

photosynthesis candidate genes were selected

We compared the candidate contigs with the available

annotation of the yam transcriptome reference [24].

Thus, we retrieved some genes corresponding to puta-

tive targets for selection during yam domestication. In

particular, among the genes annotated for the candidate

genes, we identified five candidate contigs that were

relevant in the light of yam domestication (Fig. 3 and

Additional file 2: Table S5). These five candidate contigs

showed strong diversity loss in the cultivated group

compared to the wild species (Additional file 2: Figure

S7). A candidate contig was a putative SCARECROW-

LIKE gene involved in root development [42, 43]. Two

other genes were associated with the earliest stages of

starch biosynthesis and storage i.e., genes coding for the

sucrose synthase 4 [44] and the sucrose-phosphate syn-

thase 1 [45]. We also identified two genes associated

with growth and phototropism, respectively: Ethylene In-

sensitive 4 genes (EIN4) [46] and Phototropin 2 gene

(Phot2, [47]. The 998 candidate contigs were signifi-

cantly enriched for a total of 21 significant GO terms

Fig. 1 Structure analysis using sNMF(a) and NgsAdmix (b). Each color represents one population. The length of each segment in each vertical bar
represents the proportion of ancestry in each population
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(Additional file 2: Table S6). When we restricted our

analysis to the 81 candidate contigs detected by at least

two methods, we obtained nine significant GO terms

(Additional file 2: Table S7). The most significant GO

terms were identical whether we considered all the can-

didate contigs or only the 81 candidate contigs. The set

of GO terms found across these two enrichment tests

was associated with dehydrogenase and oxidoreductase

(NADH DH) activities (Fig. 4).

Discussion
The domestication diversity loss observed in yam is

comparable to an outcrossing crop

Today, the D. rotundata yam species is vegetatively

propagated. However, the nucleotide diversity loss asso-

ciated with domestication is relatively modest: the

cultivated sample had 26% and 36% diversity loss re-

spectively relative to D. abyssinica and D. praehensilis.

In out-crossing species like pearl millet and maize, diver-

sity losses of 32% [48] and 35% [49] were reported. In

self-pollinating species, the diversity loss can be much

higher, for example, 62% in barley [50], and 70% in

wheat [51]. The loss of diversity observed in our study is

more similar to outcrossing crops. We do not know

when the transition from an outcrossing crop to a pref-

erentially vegetative crop occurred. It is likely that

during the first step of domestication, the crop repro-

duced mainly through seed. Even today, the reproduction

system of D. rotundata is not purely vegetative [13, 52],

and some cultivated varieties were found to have been re-

cently obtained by cross-pollination. So, this modest loss

of diversity is not surprising.
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Linkage disequilibrium (LD) also decreased rapidly,

like in other outcrossing crops. This LD decay is

more similar to that observed in maize [53–55] than

to that reported in self-pollinating crops such as rice

[56]. However, our estimation of LD is based on a

small sample and we might overestimate the rapidity

of its decrease.

Overall, despite the mode of reproduction of the culti-

vated yam, both the diversity loss and the LD decay ob-

served were similar to those in outcrossing crops.

Identifying selected genes during domestication

We found 2% of yam genome classified as candidates

for selected genes during domestication. A very simi-

lar rate of genome under selection was previously

observed in maize, ranging from 2 to 5% [49, 57, 58].

Among the contigs we identified, roughly 10% of the

candidate contigs were commonly identified by a

least two different methods used for detecting signa-

tures of selection.

Depending of the strength and the timing of selection,

its resulting impact on diversity could differ. Conse-

quently, each test has different strength and power to

detect these specific signatures of selection. For example,

when strongly selected, alleles could be fixed. These spe-

cific genes showing strong selection could be detected

by differentiation FST based test, but not by Tajima’s D

test because of their fixed polymorphism [31]. So, the

specificity of each test could lead to the discovery of only

a small set of the same contigs by all different methods.

However, each method could also identify false positives

[59]. These false positives could be specific of a test. In

conclusion, both false positives and different impacts of

selection on diversity resulted in roughly 10% of genes

being simultaneously identified by all the methods

performed. Furthermore, signature of selection on two

contigs could be associated with a single selection

events one of them. Even if we found that linkage

disequilibrium decreased fast, our list of selected

Fig. 3 Key genes associated with yam domestication. SCARECROW-LIKE,

Phot2, EIN4, SUS4 and SPS1 are some interesting genes probably selected
during domestication

Fig. 4 TreeMap view of the 10 most significant “Go Terms” identified. The 10 most significant GO terms were reported with their respective
p-values. We group them in 4 major clusters: “oxidase activity” in green, “transferase activity” in blue, “catalytic activity” in pink. “cofactor binding” in yellow
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genes might represent fewer selection events than

their actual numbers.

Domestication is associated with selection of root

development, sugar metabolism, and phototropism genes

Cultivated yams are known to have less ramified and

larger roots than wild yams. Remarkably, we found a

contig homologous to a gene coding for a SCARE-

CROW-LIKE protein. As demonstrated in Arabidopsis,

this gene is a key player in root development [42, 43]

and consequently may have been mobilized during yam

domestication. We also pinpointed a contig homologous

to an EIN4 gene. EIN4 is a receptor of ethylene [46] in-

volved in growth regulation and many developmental

processes including seed germination, leaf and flower

senescence [60]. At this stage, we do not know if this

gene may affect root development itself or its above

ground development.

Domestication of root and cereal crops is notably asso-

ciated with the increase of starch production. Several

studies on cereals suggest that starch biosynthesis and

storage were important targets for selection [61]. In our

study, we observed the selection of two genes involved

in the production of sugar: SUS4 and SPS1. SUS catalysis

is the first step leading to starch formation [44] by con-

verting sucrose to fructose and UDP-glucose. In wheat,

selection for increased starch content was associated

with selection of SUS genes [62], and enhancing SUS ac-

tivities also resulted in increasing starch content in

maize [63]. The SPS gene has also been reported to play

a major role in sucrose biosynthesis under osmotic stress

conditions [45]. In conclusion, similar set of genes were

selected during cereal, root and tuber crops.

Beyond starch production, cultivated yam under-

went a major change in its living environment during

domestication. Yams are now grown in open fields,

whereas its wild relatives grow as vines in the shade

of tutor trees. This environmental change during

domestication certainly required adaptation due to

such changes in light and heat. We observed strong

signatures of selection in genes associated with

physiological processes of regulation of photosynthesis

for light tracking and for plant growth. Indeed, one

of our candidate contigs is homologous to the

Phototropin 2 gene (Phot2). In higher plants, Phot2

enables perception of blue light and consequently

optimization of photosynthetic performance and

growth [47].

Adaptation to high intensity light was selected during

yam domestication

Beyond specific genes associated with the change from

shade to light environment, we also found a significant

enrichment of interesting gene ontology terms. The

most significant GO terms observed were and oxidore-

ductase activities associated with NADPH DH complex

genes [64, 65]. Whatever the strategy of enrichment test

used, the results were robust for these functions. The

NADH DH complex is an important set of enzymes for

chlororespiration [66]. The NADH DH complex is

involved in photosynthesis [67], more specifically in the

photosystems I (PSI) and II (PSII). It plays a role in pro-

tection against photo-oxidative stresses associated with

the formation of reactive oxygen species (ROS) [68].

High light and heat could favour the production of ROS

[69, 70]. In oats, NADH DH is over-expressed with in-

creasing light [67]. Consequently, it has been postulated

that this type of complex plays a role in mitigating ROS

stress associated with increasing intensity of light or

heat. In Brassica plants, the same NADH DH complex

has also been reported to be associated with the domes-

tication process [71]. The wild species of Brassica

showed higher tolerance to high light and heat intensity

than the cultivated species [71]. In this specific case, do-

mestication was associated with a decrease in photosyn-

thetic parameters under stress conditions in the

cultivated species [71]. The two wild species of yam are

vines that grow in partial shade. The cultivated species

D. rotundata grows under full sunlight in the field. We

hypothesize that adaptation of the cultivated yam led

to the selection of genes that enable efficient photo-

synthesis with increasing light and heat intensity.

Optimizing photosynthesis is also an important way

to enhance production of carbohydrate, later stored

as starch in the tuber.

Conclusions

Selection in the early step of sugar biosynthesis is detected

in yam, and previously detected in cereal. This result sug-

gests that key step in starch biosynthesis were necessary

both in cereal as well as in root and tuber crops. More

interestingly, drastic changes in habitat associated with

domestication is certainly retraced in selection in photo-

tropism genes. Selection on dehydrogenase and oxidore-

ductase activities associated with NADPH DH complex

genes, was certainly the consequence of adaptation to

optimize photosynthesis in full light. If some convergence

is observed at the molecular level, very specific adapta-

tions were necessary for the domestication of African

yam. Beyond domestication, this study highlight the mo-

lecular mechanism associated with changes from shade-

tolerant plant to a full light environment.
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ŮaťǛeĪSũỬĪỤeůị›cĪ›nĜưịụaů›ưnĪưĜĪdaůaĪĜ›Ǜůeị›nŭĪandĪụaỰỰ›nŭĪ6 
ŮaťǛeĪSŨỬĪỤeanĪḥẃcǛeưů›deĪd›Ẅeị‐›ůĹĪựπỪĪandĪỰưǛĹụưịỰh›‐ụĪựɵỪĪ7 
ŮaťǛeĪSĢỬĪǚ›‐ůĪưĜĪůheĪcưnů›ŭ‐ĪdeůecůedĪa‐Ī‐eǛecůedĪťĹĪaůĪǛea‐ůĪưneĪụeůhưdĪĪ8 
ŮaťǛeĪSĝỬĪūeụaịǙaťǛeĪcand›daůeĪŭene‐Ī‐hưẀ›nŭĪ‐eǛeců›ưnĪ‐›ŭnaůẃịeĪ9 
ŮaťǛeĪ SŲỬĪŬeneĪƯnůưǛưŭĹĪ ựŬƯỪĪ ůeịụ‐Ī ‐›ŭn›Ĝ›canůǛĹĪ enị›chedĪ ựỰȔẄaǛẃe≤ŷỬŷĝỪĪ aụưnŭĪ ůheĪ ỦỦĞĪ10 
cand›daůeĪcưnů›ŭ‐ỬĪ11 
ŮaťǛeĪ SỉỬĪ ŬeneĪ ƯnůưǛưŭĹĪ ựŬƯỪĪ ůeịụ‐Ī ‐›ŭn›Ĝ›canůǛĹĪ enị›chedĪ ựỰȔẄaǛẃe≤ŷỬŷĝỪĪ aụưnŭĪ ůheĪ ĞỨĪ12 
cand›daůe‐Īcưnů›ŭ‐ĪdeůecůedĪťĹĪaĪǛea‐ůĪůẀưĪụeůhưd‐ỬĪ13 
Ī14 
ǧ›ŭẃịeĪ15 
ǧ›ŭỬĪ SỨỬṭịư‐‐ȔenůịưỰĹĪ caǛcẃǛaůedĪ ẃ‐›nŭĪ ‐ḥỤǧĪ ựǧị›chưůĪ eůĪ aǛỬ,Ī ũŷỨĢỪĪ ĜưịĪ ǘṮỨĪ ůưĪ ŲỬĪ ŮenĪ16 
ịeỰeů›ů›ưn‐ĪưĜĪůheĪịẃnĪẀeịeĪdưneỬĪĪ17 
ǧ›ŭỬĪSũỬĪ ȕnůịaȔcưnů›ŭ‐Ī Ǜ›nǙaŭeĪd›‐eữẃ›Ǜ›ťị›ẃụĪựǚDỪĪa‐ĪaĪĜẃnců›ưnĪưĜĪỰhĹ‐›caǛĪd›‐ůanceĪťeůẀeenĪ18 
Sḥứ‐ĪỰa›ị‐ĪĜịưụĪỨừĪưĜĪaǛǛĪcưnů›ŭ‐ỬĪ19 
ǧ›ŭỬĪSŨỬĪŵennĪD›aŭịaụĪcưụỰaị›nŭĪůheĪcand›daůeĪcưnů›ŭ‐Īưťůa›nedĪẃ‐›nŭĪůheĪĢĪụeůhưd‐ỬĪĪ20 
ǧ›ŭỬĪSĢỬĪD›‐ůị›ťẃů›ưnĪưĜĪŮaǗ›ụaǶ‐ĪDĪẄaǛẃeĪcaǛcẃǛaůedĪĜưịĪDỬĪaťĹ‐‐›n›caĪựaỪĪandĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐Ī21 
ựťỪỬĪ22 
ǧ›ŭỬĪSĝỬĪṭưụỰaị›‐ưnĪưĜĪd›Ẅeị‐›ůĹĪǛư‐ůỬĪ23 
ǧ›ŭỬĪSŲỬŵaị›anceĪeĶỰǛa›nedĪťĹĪứṭṣĪaĶ›‐ĪựaỪĪandĪd›‐ůị›ťẃů›ưnĪưĜĪỤahaǛanưť›‐Īd›‐ůanceĪựťỪĪĜịưụĪ24 
ứṭṣdaỰůỬĪĪ25 
ǧ›ŭỬĪSỉỬĪḥẃcǛeưů›deĪd›Ẅeị‐›ůĹĪẀ›ůh›nĪĜ›ẄeĪcand›daůeĪcưnů›ŭ‐ĪĜưịĪcẃǛů›ẄaůedĪandĪůheĪẀ›ǛdĪ‐Ựec›e‐ỬĪ26 
ŮaťǛeĪSỨỬĪứa‐‐ỰưịůĪdaůaĪưĜĪỰǛanůĪụaůeị›aǛĪcưǛǛecůedĪ›nĪŤen›nỬĪ27 

ŮheĪ ůaťǛeĪ Ǜ›‐ů‐Ī ůheĪ ŨŷĪ ›nd›Ẅ›dẃaǛ‐Ī ẃ‐edĪ ›nĪ ůh›‐Ī ‐ůẃdĹỬĪ ŮheĪ cưdeĪ ṣ‑Ī ứĪ andĪ ṭĪ cưịịe‐ỰưndĪ28 
ịe‐Ựeců›ẄeǛĹĪůưĪůheĪ‐Ựec›e‐ĪDỬĪaťĹ‐‐›n›ca,ĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐ĪandĪDỬĪịưůẃndaůaỬĪǵachĪ‐Ựec›e‐ĪẀa‐Ī29 
ịeỰịe‐enůedĪťĹĪỨŷĪ›nd›Ẅ›dẃaǛ‐ỬĪǧưịĪeachĪ‐aụỰǛe,Ī ›ů‐ĪcưǛǛecůedĪcưde,Ī ›ů‐Ī ǛưcaǛĪnaụe,ĪůheĪ‐Ựec›e‐Ī30 
›denů›ůĹĪ›nĪůheĪĜ›eǛd,ĪǛaů›ůẃdeĪandĪǛưnŭ›ůẃde,ĪůheĪẄ›ǛǛaŭeĪưĜĪưị›ŭ›nĪaịeĪŭ›ẄenỬĪĪ31 

ṭưdeĪ ḥaụeĪ SỰec›e‐Ī ǚaů›ůẃdeĪ ǚưnŭ›ůẃdeĪ ǚưcaů›ưnĪ
ṣĝũĪ ỨĢŲỨĪ DỬĪaťĹ‐‐›n›caĪ

Ī
ỨŷỬĢĞĪ ũỬĝĪ ķaịịaĪ

ṣĢŨŨĪ ỨŲŨĞĪ ỉỬĢŨĪ ỨỬỉĝĪ ŬưẃnưẃǙưẃ›nĪ
ṣĝỉỨĪ ỨỦŨŷĪ ỨŷỬũũĪ ũỬŨỨĪ Ŭưịưťan›Ī
ṣŲũĪ ỨŷŷŷĪ ĞỬĢŲĪ ũỬĝĪ ȕdaẀaȔṣůůaůaĪ
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ĝỉ 
 

ṣŲỉĪ ỨĢỨỦĪ ĞỬŨỉĪ ỨỬỦĞĪ ṣ‐‐aťaĪ
ṣĢũŷĪ ỨŲũĢĪ ỉỬĝũĪ ỨỬĞĪ ǚanhưẃŭťưnȔṣụaǙỰaĪ
ṣĢŲỉĪ ỨĞũŲĪ ỨŷỬũŨĪ ũỬŨũĪ Ŭưịưťan›Ī
ṣĝŨỉĪ ỨĞỦŲĪ ỨŷỬỨĞĪ ũỬŨỨĪ Ŭưịưťan›Ī
ṣŨŷŷỦĪ ỨĢĞĢĪ ỨỨỬŷĝĪ ỨỬĝỨĪ ứaịcĪứendǗaị›Ī
ṣŨŷĞĝĪ ũŷỨỉĪ ĞỬŨỉĪ ũỬŷũĪ Ůchaŭẃe‐‐ŘĪ
ứŨỨỦĪ ỨŲĝĝĪ DỬĪ

Ựịaehen‐›Ǜ›‐Ī
ĞỬŨỉĪ ũỬŷũĪ Ůchaŭẃe‐‐ŘȔṣ‐‐aťaǶ‐Ī

ứŨũŨĪ ỨŲŲŷĪ ĞỬŨỉĪ ũỬŷũĪ Ůchaŭẃe‐‐ŘȔṣ‐‐aťaǶ‐Ī
ứĢũĢĪ ỨŲũỦĪ ỉỬĝĪ ỨỬĞũĪ ṣụụaŶưẃụŘĪ
ứĢũĝĪ ỨŲŨŷĪ ỉỬĝĪ ỨỬĞũĪ ṣụụaŶưẃụŘĪ
ứĢĝỉĪ ỨĞỨŲĪ ŲỬŨỦĪ ũỬỨŲĪ ṣhưŶưnĪ
ứĢŲũĪ ỨĞũỨĪ ŲỬŨỦĪ ũỬỨŲĪ ṣhưŶưnĪ
ứĢŲĢĪ ỨĞũŨĪ ŲỬŨỦĪ ũỬỨŲĪ ṣhưŶưnĪ
ứĝỦỦĪ ỨỦĝỦĪ ỉỬĝĪ ỨỬĞũĪ ǚanŭťưnĪ
ứŲũĢĪ ỨỦĞĝĪ ỉỬĝŨĪ ỨỬĞĪ ǚanŭťưnĪ
ứũỦỦŷĪ ỨĢĢỨĪ ĞỬĢŨĪ ũỬŷŨĪ DǗaŭťaǛǛưĪ

ṭūŲỦĢĪ
ƯẃịưẃĪ
ķe‐‐›nŭẃŘĪṭūỨĪ

DỬĪịưůẃndaůaĪ
Ī

ỨŷỬũĢĪ ũỬĢũĪ ẅaị›Ī

ṭūỉŷỨĪ ṣnaŭưĪ ỉỬĝŨĪ ỨỬĞĪ ǚanŭťưnĪ
ṭūỉŷũĪ ṣǙỰaǙưdǗeĪ ỉỬĝŨĪ ỨỬĞĪ ǚanŭťưnĪ
ṭūỉŷŨĪ ǘưdǗeẀeĪ ỉỬĝŨĪ ỨỬĞĪ ǚanŭťưnĪ
ṭūŲŲĞĪ SưaŭanaĪ ỨŷỬũĪ ũỬŨĪ Ŭưịưťan›Ī
ṭūŲĞĝĪ ỤưịưǙưịưẃĪũĪ ỨŷỬũĪ ũỬŨĪ Ŭưịưťan›Ī
ṭūĞŨŨĪ ƯdưịĪĢŨĪ ĞỬŨỉĪ ỨỬỦỉĪ ṣ‐‐aťaĪ
ṭūĞĢĢĪ ṣǙǛaůch›ĪŬưŨĞĪ ỉỬĢŨĪ ỨỬỉĝĪ ŬưẃnưẃǙưẃ›nĪ
ṭūĞĢỦĪ ŮaťaneĪŬẃũĪ ỨŷỬĢĪ ũỬũỉĪ Ŭẃe‐‐ưẃŤan›Ī
ṭūĞŲỦĪ ǘỰaǙaịaĪķŲĪ ỨŷỬĢĞĪ ũỬĝũĪ ķaịịaĪ

ŮaťǛeĪSũỬĪỤeůị›cĪ›nĜưịụaů›ưnĪưĜĪdaůaĪĜ›Ǜůeị›nŭĪandĪụaỰỰ›nŭĪ32 
ǧưịĪ eachĪ ‐aụỰǛe,Ī ůheĪ ůaťǛeĪ ỰịưẄ›deĪ ›nĜưịụaů›ưnĪ ịeǛaůedĪ ůưĪ ůheĪ ůưůaǛĪ ‐eữẃenc›nŭĪ ịaẀĪ ịead‐Ī33 
ựūaẀŴūead‐Ừ‑ĪůheĪůưůaǛĪịecưẄeịedĪaĜůeịĪĜ›Ǜůeị›nŭĪựūead‐Ŵứa‐‐›nŭŴǧ›ǛůeịỪ‑ĪůheĪůưůaǛĪịead‐ĪůhaůĪ34 
ụaỰỰedĪ ưnĪ ůheĪ ůịan‐cị›ỰůưụeĪ ựỤaỰỰedŴịead‐ỪĪ andĪ ůheĪ ỰeịcenůaŭeĪ ưĜĪ ịead‐Ī ůhaůĪ ụaỰỰedĪ35 
ựỤaỰỰedŴūead‐ĪựừỪỪĪ36 

SaụỰǛeĪ ūaẀŴūead‐Ī ūead‐Ŵứa‐‐›nŭŴǧ›ǛůeịĪ ỤaỰỰedŴịead‐Ī ỤaỰỰedŴūead‐ĪựừỪĪ
ṣĝũĪ ỨỦĢĞũŲĞĢĪ ỨỉũũỨỉŲŲĪ ũỦŲũŲĞĢĪ Ứỉ,ũŷĪ
ṣŲũĪ ũĞŷŷŨĢĢĢĪ ũĢĢŨĢỨŷĢĪ ŨỨĞŨŲĞỦĪ ỨŨ,ŷŨĪ
ṣŲỉĪ ĞĞŲĝŷỨĞĢĪ ỉĞŨĞỦŲĝũĪ ỨĢŨỨŨĢŷĞĪ ỨĞ,ũŲĪ
ṣĢũŷĪ ŲỦỦŨỦŷĝĢĪ ŲŷŲĝỦỦĝũĪ ĞŲŷũũũĞĪ ỨĢ,ỨĞĪ
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ĝĞ 
 

SaụỰǛeĪ ūaẀŴūead‐Ī ūead‐Ŵứa‐‐›nŭŴǧ›ǛůeịĪ ỤaỰỰedŴịead‐Ī ỤaỰỰedŴūead‐ĪựừỪĪ
ứŨỨỦĪ ỦỨỉỦĢỦĢĪ ĞŷŷŷĢĞŲĪ ỦỦŲỨŨỉĪ Ứũ,ĢĝĪ
ứĢũĢĪ ĢỨỉĞŲỨỉĞĪ ŨŲŷŲĝũĞũĪ ĢĢỦŷỦŨỉĪ Ứũ,ĢĝĪ
ứĢũĝĪ ỨỦũĝỦĢĞũĪ ỨŲỦŨĝŨĝŷĪ ỨỦĢỉŷũĝĪ ỨỨ,ĝŷĪ
ứĢĝỉĪ ĝỨỨỨỦũŲŷĪ ĢŨĞỉŲũŷĞĪ ĢĞỦỨỨĢỨĪ ỨỨ,ỨĝĪ
ứĢŲũĪ ĝũŷŷỦŷŷĞĪ ĢĝŷŲỨỨỦŲĪ ĢĞỦŨĝĞŷĪ Ứŷ,ĞŲĪ
ứŨũŨĪ ĝŷĞỨŨỦỨŲĪ ĢŨỦũŨỨĢũĪ ĝỨỉŨĝŨũĪ ỨỨ,ỉĞĪ
ứĢŲĢĪ ŲũŨĝũĢŨũĪ ĝĝŷŷŷũũŷĪ ŲĢỨŷŨŨŷĪ ỨỨ,ŲŲĪ
ṣĢŲỉĪ ŲŲŲũŲĞỦũĪ ĝỦĢĢŲỦŷĞĪ ŲỦĞŲŷĞŨĪ ỨỨ,ỉĝĪ
ṣĝŨỉĪ ỉĢũũŲỦỦĞĪ ŲĢỉĢỦỉŷĞĪ ĞỉũĞỦŨỉĪ ỨŨ,ĢĞĪ
ứĝỦỦĪ ỉỉĝŲĝỨŨĞĪ ŲĞỦŨĞỦĢĞĪ ỉĝĞŷŷỉũĪ ỨỨ,ŷŷĪ
ứŲũĢĪ ĝŷũĝỦĝĞĢĪ ĢĢỉỉỨŷũĢĪ ĝŨĢŨĞĞĢĪ ỨỨ,ỦĢĪ
ṭūŲŲĞĪ ŲŨŨĢĢŷĝĢĪ ĝŲŲỨĞũŨŲĪ ŲŲỦŷĞŨĝĪ ỨỨ,ĞũĪ
ṭūŲĞĝĪ ũŨĢỉŨĝỉĢĪ ũŷŨĢŲũŲũĪ ŨŷŷỉỦỉỉĪ ỨĢ,ỉĞĪ
ṣĢŨŨĪ ỦỨĢũỉũŲĪ ỉỦỦũĢĢũĪ ỨŷỉỦĝĢỉĪ ỨŨ,ĝỨĪ
ṭūĞŨŨĪ ŨĢĢĢỨŷũŷĪ ŨŷũŲŲĝỨĞĪ ŨỦĝŲŷũỦĪ ỨŨ,ŷỉĪ
ṭūĞĢĢĪ ĝŷũỨũỦỉĢĪ ĢŨĞŲỉĢũũĪ ĝũĢŷỦĞŷĪ ỨỨ,ỦĝĪ
ṭūŲỦĢĪ ĢĝŨĝỦŷĞĢĪ ĢŷĢỨŲĝĞŲĪ ũỉỉũỦŲỦĪ Ų,ĞŲĪ
ṭūĞĢỦĪ ĝỦỦỨỨĢŨŷĪ ĝũỉŲỦŷĢĢĪ ŲĞŲỦĢỦĞĪ ỨŨ,ŷũĪ
ṭūĞŲỦĪ ỉỉĞŨỨĝŨĢĪ ŲỦĢĞũỦỦĞĪ ŲỦỉŷŷĞĝĪ Ứŷ,ŷŨĪ
ứũỦỦŷĪ ŨŨĞŷŨŷũŲĪ ũỦỦũŷŷỉŷĪ ĢĝỨỨỉĝĝĪ Ứĝ,ŷĞĪ
ṣŨŷŷỦĪ ŨỦỉỉĝŲỉĢĪ ŨĢŲŲỨỨĞĞĪ ĝŲŲỨỉŷŷĪ ỨŲ,ŨŨĪ
ṣŨŷĞĝĪ ŨŲũĝỨŷŨũĪ ŨỨŲĞĝỦỦŷĪ ŨĝĢĞỉŨỉĪ ỨỨ,ũŷĪ
ṭūỉŷỨĪ ỦĞỦĢũỨĢĪ ĞỉŲŨŷỉŲĪ ỨỨỉỨĝỨĢĪ ỨŨ,ŨỉĪ
ṭūỉŷũĪ ũĢŷĞĞĢĢĢĪ ũỨũŨĞỉŨũĪ ũỦŨŲĝĢĞĪ ỨŨ,ĞŨĪ
ṭūỉŷŨĪ ŨỉỨŨŨỉỨĞĪ ŨũŲŲĝŲỨĢĪ ĢũĢỉĞĢĞĪ ỨŨ,ŷŷĪ
ṣĝỉỨĪ ỨỨỉĝỦĝŨũŷĪ ỨỨỉĝỦĝŨũŷĪ ỨỉỉỦỉŨỦŨĪ Ứĝ,ỨŨĪ
Ī Ī37 
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ĝỦ 
 

ŮaťǛeĪSŨỬĪỤeanĪnẃcǛeưů›deĪd›Ẅeị‐›ůĹĪựπỪĪandĪỰưǛĹụưịỰh›‐ụĪựɵỪỬĪ38 
D›Ẅeị‐›ůĹĪẀa‐ĪcaǛcẃǛaůedĪĜưịĪũŲĪ›nd›Ẅ›dẃaǛ‐ĪựaỪ,Īẃ‐›nŭĪŭịưẃỰ‐ĪẀ›ůhưẃůĪhĹťị›d‐ĪdeĜ›nedĪťa‐edĪưnĪ39 
‐ůịẃcůẃịeĪịe‐ẃǛů‐,ĪandĪĜưịĪĜ›eǛdĪ›denů›Ĝ›caů›ưnĪẃ‐›nŭĪaǛǛĪŨŷĪ›nd›Ẅ›dẃaǛ‐ĪựťỪỬĪęęęĪṮĪỰǜŷỬŷŷỨ‑ĪęęĪṮĪ40 
ỰǜŷỬŷỨ‑ĪęĪṮĪỰǜŷỬĝ‑ĪḥSĪṮĪỰǔŷỬĝỬĪ41 

ựaỪĪ42 

Ī πĪ ɵĪ

DỬĪaťĹ‐‐›n›caĪựṭỪĪ ŨỬỦỉĶỨŷȔŨĪ ŲỬỉũĶỨŷȔŨĪ

DỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐ĪựứỪĪ ĢỬŲĢĶỨŷȔŨĪ ĞỬĝĝĶỨŷȔŨĪ

DỬĪịưůẃndaůaĪựṣỪĪ ũỬỦĢĶỨŷȔŨĪ ĢỬỉỦĶỨŷȔŨĪ

ṭųṣĪịaů›ưĪ ŷỬỉĢĪęęĪ ŷỬỉũĪęęęĪ

ṭųứĪịaů›ưĪ ŷỬŲĢĪęęęĪ ŷỬĝŲĪęęęĪ

ṣųứĪịaů›ưĪ ŷỬĞŲĪęĪ ŷỬỉỦĪęęęĪ

ựťỪĪ43 

Ī πĪ ɵĪ

DỬĪaťĹ‐‐›n›caĪựṭỪĪ ĢỬỦỉĶỨŷȔŨĪ ỨỬŷŲĶỨŷȔũĪ

DỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐ĪựứỪĪ ĢỬŲŷĶỨŷȔŨĪ ỦỬŨŷĶỨŷȔŨĪ

DỬĪịưůẃndaůaĪựṣỪĪ ũỬỦĢĶỨŷȔŨĪ ĢỬỉỦĶỨŷȔŨĪ

ṭųṣĪịaů›ưĪ ŷỬĝỦĪęęęĪ ŷỬĢĝĪęęęĪ

ṭųứĪịaů›ưĪ ŷỬŲĢĪęęęĪ ŷỬĝỨĪęęęĪ

ṣųứĪịaů›ưĪ ỨỬŷĞĪḥSĪ ỨỬỨĢĪęęęĪ

Ī Ī44 
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Ųŷ 
 

ŮaťǛeĪSĢỬĪǚ›‐ůĪưĜĪůheĪỦỦĞĪ‐eǛecůedĪṭưnů›ŭ‐ĪĪ45 

ứịưẄ›dedĪ›nĪanĪeĶceǛĪĜ›ǛeĪ46 

ŮheĪůaťǛeĪǛ›‐ů‐ĪůheĪỦỦĞĪ‐eǛecůedĪcưnů›ŭ‐ỬĪŮheĪĜ›ẄeĪcưnů›ŭ‐ĪỰẃůůedĪĜưịẀaịdĪẀeịeĪ›nĪůheĪůưỰĪưĜĪůheĪ47 
Ǜ›‐ůỬĪǧưịĪeachĪcưnů›ŭ‐ĪůheĪụeůhưd‐ĪưĜĪ‐eǛeců›ưnĪẀeịeĪỰịưẄ›dedỬĪŮheĪannưůaů›ưnĪẀa‐ĪaǛ‐ưĪỰịưẄ›dedĪ48 
›ĜĪaẄa›ǛaťǛeĪĜưịĪĢŲỉĪcưnů›ŭ‐ĪẀa‐ĪaǛ‐ưĪỰịưẄ›dedỬĪ49 

Ī Ī50 
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ŲỨ 
 

ŮaťǛeĪSĝỬĪūeụaịǙaťǛeĪcand›daůeĪŭene‐Ī‐hưẀ›nŭĪ‐eǛeců›ưnĪ‐›ŭnaůẃịeĪ51 

ẅeĪ Ựịe‐enůĪ ůheĪ Ĝ›ẄeĪ ụư‐ůĪ ›nůeịe‐ů›nŭĪ cand›daůe‐Ī ŭene‐Ī ›nẄưǛẄedĪ ›nĪ ĹaụĪ dưụe‐ů›caů›ưnỬĪ ŮheĪ52 
ŭene‐ĪẀeịeĪŭịưẃỰedĪ›nĪĢĪcaůeŭưị›e‐Īaccưịd›nŭĪůưĪůhe›ịĪĜẃnců›ưn‐ỬĪ53 

ṭưnů›ŭĪ Ŭene‐Īnaụe‐Ī De‐cị›Ựů›ưnĪandĪịeĜeịence‐Ī

ūưưůĪdeẄeǛưỰụenůĪ

‐›nŭǛeůŴŴŨŨĝĢĞĪ SṭṣūṭǵūƯẅȔǚȕǘǵĪ ǵaịǛ›e‐ůĪ ‐ůaŭe‐Ī ưĜĪ adẄenů›ů›ưẃ‐Ī ịưưůĪ
Ĝưịụaů›ưnĪựSancheŶĪeůĪaǛỬĪũŷŷỉỪĪ

SůaịchĪĜưịụaů›ưnĪandĪ‐ůưịaŭeĪ

ṭưnů›ŭỨũĢũŨĪ Sẃcịư‐eĪSĹnůha‐eĪĢĪựSẂSĢỪĪĪ ǧ›ị‐ůĪ‐ůeỰĪưĜĪ‐ůaịchĪĜưịụaů›ưn:ĪcưnẄeị‐›ưnĪưĜĪ
‐ẃcịư‐eĪ ůưĪ Ĝịẃcůư‐eĪandĪẂDứȔŭǛẃcư‐eĪ ựǧẃĪeůĪ
aǛỬĪỨỦỦĝ‑ĪHưẃĪeůĪaǛỬĪũŷŷŨ‑ĪŤaịưǗaȔǧeịnỳndeĪeůĪ
aǛỬĪũŷỨỨ‑Īǚ›ĪeůĪaǛỬĪũŷỨũỪĪ

‐›nŭǛeůŴŴũŷŨĢỨĞĪ Sẃcịư‐eȔứhư‐ỰhaůeĪ
SĹnůha‐eĪỨĪựSứSỨỪĪ

Sẃcịư‐eĪ ť›ư‐Ĺnůhe‐›‐Ī andĪ Ựhư‐ỰhaůeĪ
ịeŭẃǛaů›ưnĪựHẃťeịĪeůĪaǛỬĪỨỦỦŲỪĪ

ứhưůưůịưỰ›‐ụĪaců›Ẅ›ůĹĪ

ṭưnů›ŭỨũỨỉĢĪ ứhưůưůịưỰ›nĪũĪựứhưůũỪĪ ứịưụưůe‐Ī ỰǛanůĪ ŭịưẀůhĪ ťĹĪ cưnůịưǛǛ›nŭĪ andĪ
›nůeŭịaů›nŭĪ aĪ Ẅaị›eůĹĪ ưĜĪ ịe‐Ựưn‐e‐Ī ůhaůĪ
ưỰů›ụ›ŶeĪ Ựhưůư‐Ĺnůheů›cĪ ỰeịĜưịụanceĪ
ựŮaǙeụ›ĹaĪeůĪaǛỬĪũŷŷĝỬĪ

DeẄeǛưỰeụenůĪ

ṭưnů›ŭỨỨŨũỉĪ ǵůhĹǛeneĪȕn‐en‐›ů›ẄeĪĢĪ
ựǵȕḥĢỪĪ

ǵůhĹǛeneĪ ịeceỰůưịĪựHẃaĪ eůĪ aǛỬ,Ī ỨỦỦĞỪỬĪ
ǵůhĹǛeneĪ ›‐ĪanĪendưŭenưẃ‐ĪŭịưẀůhĪịeŭẃǛaůưịĪ
›nẄưǛẄedĪ ›nĪ ụanĹĪ deẄeǛưỰụenůaǛĪ Ựịưce‐‐e‐,Ī
›ncǛẃd›nŭĪ ‐eedĪ ŭeịụ›naů›ưn,Ī ǛeaĜĪ andĪ ĜǛưẀeịĪ
‐ene‐cence,ĪandĪĜịẃ›ůĪị›Ựen›nŭĪựṣťeǛe‐,ĪỨỦỦũỪỬĪ

Ī Ī54 
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Ųũ 
 

ŮaťǛeĪ SŲỬĪŬeneĪƯnůưǛưŭĹĪ ựŬƯỪĪ ůeịụ‐Ī ‐›ŭn›Ĝ›canůǛĹĪ enị›chedĪ ựỰȔẄaǛẃe≤ŷỬŷĝỪĪ aụưnŭĪ ůheĪ ỦỦĞĪ55 
cand›daůeĪcưnů›ŭ‐ỬĪ56 

ŬƯỬȕDĪ ŮeịụĪ ṣnnưůaůedĪ S›ŭn›Ĝ›canůĪ ǵĶỰecůedĪ ứȔẄaǛẃeĪ
ŬƯ:ŷŷŷŨỦĝĢĪ ḥṣDHĪdehĹdịưŭena‐eĪaců›Ẅ›ůĹĪ ŨũĪ ỨỦĪ ỨỬũỦĪ ĢỬỨeȔỨỦĪ

ŬƯ:ŷŷĝŷỨŨŲĪ
ḥṣDHĪdehĹdịưŭena‐eĪựữẃ›nưneỪĪ
aců›Ẅ›ůĹĪ ŨũĪ ỨỦĪ ỨỬũỦĪ ĢỬỨeȔỨỦĪ

ŬƯ:ŷŷỨŲŲĝĝĪ

ưĶ›dưịedẃcůa‐eĪaců›Ẅ›ůĹ,Īaců›nŭĪưnĪ
ḥṣDứH,Īữẃ›nưneĪưịĪ‐›ụ›ǛaịĪcưụỰưẃndĪ
a‐ĪacceỰůưịĪ ĢũĪ ỨỦĪ ỨỬŲỦĪ ŨỬỉeȔỨŲĪ

ŬƯ:ŷŷỨŲŲĝỨĪ
ưĶ›dưịedẃcůa‐eĪaců›Ẅ›ůĹ,Īaců›nŭĪưnĪ
ḥṣDứHĪ ĝĢĪ ỨỦĪ ũỬỨỉĪ ỦỬỉeȔỨĢĪ

ŬƯ:ŷŷỨŲĢỦỨĪ ưĶ›dưịedẃcůa‐eĪaců›Ẅ›ůĹĪ ŲŲỉĪ ĢỉĪ ũŲỬĞĝĪ ỨỬŷeȔŷĢĪ

ŬƯ:ŷŷỨĝŷŷũĪ heụeȔcưỰỰeịĪůeịụ›naǛĪưĶ›da‐eĪaců›Ẅ›ůĹĪ ỦĪ ĢĪ ŷỬŨŲĪ ŷỬŷŷŷũĞĪ
ŬƯ:ŷŷỨŲỉỉỦĪ nẃcǛeưů›dĹǛůịan‐Ĝeịa‐eĪaců›Ẅ›ůĹĪ ỨŷỨĪ ỨũĪ ĢỬŷỉĪ ŷỬŷŷŷỉỨĪ
ŬƯ:ŷŷŷŷŷŨŷĪ ụannư‐ĹǛůịan‐Ĝeịa‐eĪaců›Ẅ›ůĹĪ ỉĪ ŨĪ ŷỬũĞĪ ŷỬŷŷũŷŷĪ
ŬƯ:ŷŷĢĞŷŨỉĪ cưĜacůưịĪť›nd›nŭĪ ĞỉĪ ỨŷĪ ŨỬĝĪ ŷỬŷŷũĢỦĪ
ŬƯ:ŷŷŷŨĞũĢĪ caůaǛĹů›cĪaců›Ẅ›ůĹĪ ĢĝĝŷĪ ũŷỉĪ ỨĞŨỬỨŨĪ ŷỬŷŷĝũŨĪ
ŬƯ:ŷŷŷĢĝĢŷĪ ị›ťưnẃcǛea‐eĪaců›Ẅ›ůĹĪ ĝĪ ũĪ ŷỬũĪ ŷỬŷỨĢỦŷĪ

ŬƯ:ŷŷỨĝŷỉỉĪ
ụưnưẄaǛenůĪ›nưịŭan›cĪcaů›ưnĪ
ůịan‐ụeụťịanỬỬỬĪ ĝỨĪ ŲĪ ũỬŷĝĪ ŷỬŷỨĝỦŨĪ

ŬƯ:ŷŷŨĢŷŲỨĪ DḥṣĪỰưǛĹụeịa‐eĪaců›Ẅ›ůĹĪ ũĝĪ ĢĪ ỨỬŷỨĪ ŷỬŷỨŲỉŷĪ
ŬƯ:ŷŷỨŲĢŷỉĪ aceůĹǛůịan‐Ĝeịa‐eĪaců›Ẅ›ůĹĪ ŨĞĪ ĝĪ ỨỬĝŨĪ ŷỬŷỨỉũỦĪ
ŬƯ:ŷŷĝỨĝŨŲĪ ›ịưnȔ‐ẃǛĜẃịĪcǛẃ‐ůeịĪť›nd›nŭĪ ĝŨĪ ŲĪ ũỬỨŨĪ ŷỬŷỨĞỦỦĪ
ŬƯ:ŷŷỨỦĞũỦĪ caů›ưnȔůịan‐Ựưịů›nŭĪṣŮứa‐eĪaců›Ẅ›ůĹĪ ũŲĪ ĢĪ ỨỬŷĝĪ ŷỬŷỨỦỨŨĪ
ŬƯ:ŷŷỨŲĞŲŨĪ ›nůịaụưǛecẃǛaịĪưĶ›dưịedẃcůa‐eĪaců›Ẅ›ůĹĪ ŲĪ ũĪ ŷỬũĢĪ ŷỬŷũỨỉŲĪ

ŬƯ:ŷŷỨĝŷỉĞĪ
hĹdịưŭenĪ›ưnĪůịan‐ụeụťịaneĪ
ůịan‐ỰưịůeịĪ ũỦĪ ĢĪ ỨỬỨỉĪ ŷỬŷũỉŲỉĪ

ŬƯ:ŷŷỨŲĞŲŷĪ ›nůịaụưǛecẃǛaịĪưĶ›dưịedẃcůa‐eĪaců›Ẅ›ůĹĪ ũỦĪ ĢĪ ỨỬỨỉĪ ŷỬŷũỉŲỉĪ
ŬƯ:ŷŷỨŲỉĞỉĪ hĹdịưǛa‐eĪaců›Ẅ›ůĹĪ ỨĢỉỉĪ ỉŨĪ ĝỦỬĢĝĪ ŷỬŷŨỨũỉĪ
ŬƯ:ŷŷĝỨĝĢŷĪ ụeůaǛĪcǛẃ‐ůeịĪť›nd›nŭĪ ŲũĪ ŲĪ ũỬĝĪ ŷỬŷŨỉỉĝĪ
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ŲŨ 
 

ŮaťǛeĪ SỉỬĪ ŬeneĪ ƯnůưǛưŭĹĪ ựŬƯỪĪ ůeịụ‐Ī ‐›ŭn›Ĝ›canůǛĹĪ enị›chedĪ ựỰȔẄaǛẃe≤ŷỬŷĝỪĪ aụưnŭĪ ůheĪ ĞỨĪ57 
cand›daůeĪcưnů›ŭ‐ĪdeůecůedĪťĹĪaůĪǛea‐ůĪůẀưĪụeůhưd‐Ī58 

ŬƯỬȕDĪ ŮeịụĪ ṣnnưůaůedĪ S›ŭn›Ĝ›canůĪ ǵĶỰecůedĪ ỰȔẄaǛẃeĪ
ŬƯ:ŷŷŷŨỦĝĢĪ ḥṣDHĪdehĹdịưŭena‐eĪaců›Ẅ›ůĹĪ ŨũĪ ŲĪ ŷỬŷỉĪ ĝỬỉeȔỨỨĪ

ŬƯ:ŷŷĝŷỨŨŲĪ
ḥṣDHĪdehĹdịưŭena‐eĪựữẃ›nưneỪĪ
aců›Ẅ›ůĹĪ ŨũĪ ŲĪ ŷỬŷỉĪ ĝỬỉeȔỨỨĪ

ŬƯ:ŷŷỨŲŲĝĝĪ

ưĶ›dưịedẃcůa‐eĪaců›Ẅ›ůĹ,Īaců›nŭĪ
ưnĪḥṣDH,Īữẃ›nưneĪưịĪ‐›ụ›ǛaịĪ
cưụỰưẃndĪa‐ĪacceỰůưịĪ ĢũĪ ŲĪ ŷỬỨĪ ŨỬũeȔỨŷĪ

ŬƯ:ŷŷỨŲŲĝỨĪ
ưĶ›dưịedẃcůa‐eĪaců›Ẅ›ůĹ,Īaců›nŭĪ
ưnĪḥṣDứHĪ ĝĢĪ ŲĪ ŷỬỨũĪ ỨỬŲeȔŷỦĪ

ŬƯ:ŷŷỨŲĢỦỨĪ ưĶ›dưịedẃcůa‐eĪaců›Ẅ›ůĹĪ ŲŲỉĪ ỉĪ ỨỬĝŨĪ ŷỬŷŷŷĢĞĪ
ŬƯ:ŷŷŷĝỨỦĞĪ ‐ůịẃcůẃịaǛĪụưǛecẃǛeĪaců›Ẅ›ůĹĪ ũŨĢĪ ĢĪ ŷỬĝĢĪ ŷỬŷŷỨỉŲĪ
ŬƯ:ŷŷŷŷŷŨŷĪ ụannư‐ĹǛůịan‐Ĝeịa‐eĪaců›Ẅ›ůĹĪ ỉĪ ỨĪ ŷỬŷũĪ ŷỬŷỨĝỦỦĪ
ŬƯ:ŷŷĢĞŷŨỉĪ cưĜacůưịĪť›nd›nŭĪ ĞỉĪ ũĪ ŷỬũĪ ŷỬŷỨŲỉŨĪ
ŬƯ:ŷŷŷŨĞũĢĪ caůaǛĹů›cĪaců›Ẅ›ůĹĪ ĢĝĝŷĪ ỨĝĪ ỨŷỬĢŲĪ ŷỬŷŨŨũĢĪ
Ī Ī59 
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ŲĢ 
 

ǧ›ŭẃịeĪ SỨỬĪṭịư‐‐ȔenůịưỰĹĪ caǛcẃǛaůedĪ ẃ‐›nŭĪ ‐ḥỤǧĪ ựǧị›chưůĪ eůĪ aǛỬ,Ī ũŷỨĢỪĪ ĜưịĪǘṮỨĪ ůưĪ ŲỬĪ ŮenĪ60 
ịeỰeů›ů›ưn‐ĪưĜĪůheĪịẃnĪẀeịeĪdưneỬĪĪ61 

Ī Ī62 

Ī63 

Ī64 

Ī65 

Ī66 
Ī Ī67 
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Ųĝ 
 

ǧ›ŭẃịeĪ SũỬĪ ȕnůịaȔcưnů›ŭ‐Ī Ǜ›nǙaŭeĪ d›‐eữẃ›Ǜ›ťị›ẃụĪ ựǚDỪĪ a‐Ī aĪ Ĝẃnců›ưnĪ ưĜĪ ůheĪ ỰhĹ‐›caǛĪ d›‐ůanceĪ68 
ťeůẀeenĪSḥứ‐ĪỰa›ị‐ĪĜịưụĪỨừĪưĜĪaǛǛĪcưnů›ŭ‐ỬĪĪ69 

ŮheĪ ŭịeĹĪ Ǜ›neĪ ›nd›caůe‐Ī ůhaůĪ ůheĪ ǚDĪ decịea‐edĪ ịaỰ›dǛĹĪ ưẄeịĪ aĪ ẄeịĹĪ ‐hưịůĪ d›‐ůanceĪ Ǜe‐‐Ī ůhanĪ70 
ịũǜŷỬỨĪaůĪỨŷŷĪťỰỬĪ71 

Ī72 

Ī Ī73 
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ǧ›ŭẃịeĪSŨỬĪŵennĪD›aŭịaụĪcưụỰaị›nŭĪůheĪcand›daůeĪcưnů›ŭ‐Īưťůa›nedĪẃ‐›nŭĪůheĪĢĪụeůhưd‐ỬĪĪ74 

ǵachĪưẄaǛĪcưịịe‐Ựưnd‐ĪůưĪůheĪcưnů›ŭ‐ĪdeůecůedĪťĹĪưneĪụeůhưdỬĪŤǛẃeĪṮĪŮaǗ›ụaĪDŪ‐Īụeůhưd‑ĪỰ›nǙĪ75 
ṮĪứṭṣdaỰůĪụeůhưd‑ĪỰẃịỰǛeĪṮĪD›Ẅeị‐›ůĹĪụeůhưd‑Ī ưịanŭeĪṮĪǧSŮĪụeůhưdỬĪḥẃụťeị‐ĪẀheịeĪ ůheĪ76 
ưẄaǛ‐ĪưẄeịǛaỰĪcưịịe‐ỰưndĪůưĪůheĪcưnů›ŭ‐ĪdeůecůedĪťĹĪaǛǛĪịeǛaůedĪụeůhưd‐ỬĪ77 

Ī78 

Ī Ī79 
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ǧ›ŭẃịeĪSĢỬĪD›‐ůị›ťẃů›ưnĪưĜĪŮaǗ›ụaǶ‐ĪDĪẄaǛẃeĪcaǛcẃǛaůedĪĜưịĪDỬĪaťĹ‐‐›n›caĪựaỪĪandĪDỬĪ80 
Ựịaehen‐›Ǜ›‐ĪựťỪỬĪ81 

Ī82 

83 
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ǧ›ŭẃịeĪ SĝỬĪ ṭưịịeǛaů›ưnĪ ťeůẀeenĪ ůheĪ ịedẃců›ưnĪ ưĜĪ nẃcǛeưů›deĪ d›Ẅeị‐›ůĹĪ andĪ ůheĪ ịedẃců›ưnĪ ưĜĪ84 
nẃcǛeưů›deĪỰưǛĹụưịỰh›‐ụ:ĪịĪṮĪŷỬỦỦỉ,ĪỰĪǜĪŷỬŷŷỨỬĪ85 

Ī86 

Ī Ī87 
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ǧ›ŭẃịeĪSŲỬĪŵaị›anceĪeĶỰǛa›nedĪťĹĪứṭṣĪaĶ›‐ĪựaỪĪandĪd›‐ůị›ťẃů›ưnĪưĜĪỤahaǛanưť›‐Īd›‐ůanceĪựťỪĪ88 
ĜịưụĪứṭṣdaỰůỬĪĪ89 

ŮheĪ ůẀưĪ Ĝ›ị‐ůĪ aĶ›‐Ī ẀeịeĪ ẃ‐edĪ ựaỪỬĪ ŮheĪ d›‐ůị›ťẃů›ưnĪ ưĜĪ ỤahaǛanưť›‐Ī d›‐ůanceĪ ựťỪĪ Ĝ›ůůedĪ ůheĪ90 
nưịụaǛĪd›‐ůị›ťẃů›ưnĪựťỪỬĪ91 

Ī Ī Ī Ī92 
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ǧ›ŭẃịeĪ SỉỬĪ ṭưụỰaị›‐ưnĪ ưĜĪ ůheĪ nẃcǛeưů›deĪ d›Ẅeị‐›ůĹĪ ưĜĪ ůheĪ cẃǛů›ẄaůedĪ ‐Ựec›e‐Ī ůưĪ ůheĪ ụeanĪ
nẃcǛeưů›deĪd›Ẅeị‐›ůĹĪưĜĪůheĪůẀưĪẀ›ǛdĪ‐Ựec›e‐ĪĜưịĪĜ›ẄeĪ›nůeịe‐ů›nŭĪcand›daůeĪcưnů›ŭ‐ĪĪ

ẅeĪỰǛưůůedĪnẃcǛeưů›deĪd›Ẅeị‐›ůĹĪ›nĪĝĪǙeĹĪcand›daůeĪcưnů›ŭ‐ĪhưụưǛưŭưẃ‐ĪůưĪSṭṣūǵṭūƯẅȔǚȕǘǵĪ
ựaỪ‑ĪSẂSĢĪựťỪ‑ĪSứSỨĪựcỪ‑ĪǵȕḥĢĪựdỪĪandĪứhưůũĪựeỪĪŭene‐ỬĪ
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Ī

SẃỰỰǛeụenůaịĹĪĜ›ǛeĪĪ
Ī
ẅeĪ a‐‐e‐‐Ī ›ĜĪ ůheĪụaỰỰ›nŭĪ ưĜĪ ŭenưụ›cĪDḥṣĪ ịead‐Ī ưnĪ aĪ ůịan‐cị›ỰůưụeĪ ịeĜeịenceĪ cưẃǛdĪ ›ụỰacůĪ
SḥứĪcaǛǛ›nŭĪ›nĪưẃịĪ‐Ựec›aǛĪca‐eỬĪ
Ī

Ụaůeị›aǛĪandĪỤeůhưd‐ỬĪ

ẅeĪ‐›ụẃǛaůedĪaĪỨŷŷǙťĪịeĜeịenceĪŭenưụeỬĪǧịưụĪůh›‐Īŭenưụe,Īẃ‐›nŭĪŤedŮưưǛ‐ĪựỮẃ›nǛanĪandĪHaǛǛ,Ī
ũŷỨŷỪĪ ẀeĪ deǛeůedĪ ‐eữẃenceĪ ›nĪ ›nůeịẄaǛ‐Ī ưĜĪ ĢŷŷťỰĪ cưịịe‐Ựưnd›nŭĪ ůưĪ ›nůịưn‐,Ī ůưĪ ‐›ụẃǛaůeĪ aĪ
ůịan‐cị›ỰůưụeĪ ịeĜeịenceỬĪ ŮheĪ ĢŷŷťỰĪ deǛeů›ưn‐Ī ẀeịeĪ cǛư‐edĪ ůưĪ ẀhaůĪ ›‐Ī ưť‐eịẄedĪ ị›ceĪ
ựhůůỰ:ųųị›ceỬỰǛanůť›ưǛưŭĹỬụ‐ẃỬedẃųanaǛĹ‐e‐ŴĜaců‐Ử‐hůụǛỪỬĪĪ

Ẃ‐›nŭĪẀŭ‐›ụĪựhůůỰ‐:ųųŭ›ůhẃťỬcưụųǛhŨųẀŭ‐›ụỪ,ĪẀeĪ ‐›ụẃǛaůedĪ‐Ĺnůheů›cĪỰa›ịedȔendĪịead‐Īťa‐edĪ
ưnĪůheĪnưịụaǛĪỨŷŷǙťĪịeĜeịenceĪịead‐ĪẀ›ůhĪanĪeĶỰecůedĪcưẄeịaŭeĪưĜĪŨŷĶỬĪẅŭ‐›ụĪẀa‐Ī‐eůĪĜưịĪịead‐Ī
ǛenŭůhṮỨĝŷ,ĪnẃụťeịĪưĜĪịead‐ṮỨŷ,ŷŷŷ,ĪůheĪťa‐eĪữẃaǛ›ůĹĪẀa‐Ī‐eůĪaůĪŨŷĪandĪẀeĪẃ‐edĪůheĪưỰů›ưnĪ–
eŷỬŷŷỨĪĜưịĪaǛǛưẀ›nŭĪ‐eữẃenc›nŭĪeịịưịỬĪǧ›naǛǛĹ,ĪẀeĪ‐›ụẃǛaůedĪůheĪụaỰỰ›nŭĪưĜĪŭenưụ›cĪDḥṣĪịead‐Ī
ưnĪaĪůịan‐cị›ỰůưụĪịeĜeịenceĪůưĪẄaǛ›daůeĪưẃịĪaỰỰịưachỬĪẅeĪẃ‐edĪdeĜaẃǛůĪưỰů›ưnĪưĜĪťẀaĪaǛnȔ‐aụỰeĪ
ůưĪụaỰĪưẃịĪịead‐ĪưnĪůheĪůẀưĪịeĜeịenceĪŭenưụe‐Ī›ỬeỬĪůheĪnưịụaǛĪịeĜeịenceĪandĪůheĪůịẃncaůedĪưneỬĪ
ȕnĪeachĪca‐e,ĪẀeĪẃ‐edĪŬṣŮǘĪHaỰǛưůĹỰeṭaǛǛeịĪựṭ›ůaů›ưnỪĪůưĪcaǛǛĪSḥứ‐ĪẄaị›anůỬĪ

S›ụẃǛaů›nŭĪụaỰỰ›nŭĪandĪSḥứĪcaǛǛ›nŭĪẃ‐›nŭĪ‐Ĺnůheů›cĪdaůaĪ

ŮheĪůịẃncaůedĪịeĜeịenceĪǛeadĪůưĪǛe‐‐ĪịeadĪụaỰỰedĪa‐ĪeĶỰecůed:ĪịưẃŭhǛĹĪŨĝừĪưĜĪůheĪịeadĪụaỰỰedĪ
ựŮaťǛeĪ ỨỪỬĪ Ťẃů,Ī ẀhaůeẄeịĪ ůheĪ ịeĜeịenceĪ ẃ‐ed,Ī ›ỬeỬĪ ůheĪ nưịụaǛĪ ŭenưụeĪ ưĜĪ ịeĜeịenceĪ andĪ ůheĪ
ůịẃncaůedĪ ưne,ĪẀeĪ d›dĪ nưůĪ caǛǛĪụưịeĪ Ẅaị›anůĪ ›nĪ ůheĪ ůịẃncaůedĪẄeị‐›ưnĪ ưịĪ ůheĪ nưịụaǛĪ Ẅeị‐›ưnĪ
ựŮaťǛeĪỨỪỬĪSưĪẀeĪdưĪhaẄeĪụaǗưịĪ ›‐‐ẃeĪưĜĪ ưẃịĪụaỰỰ›nŭĪ ‐ůịaůeŭĹỬĪẅeĪụ›ŭhůĪhưẀeẄeị,ĪỰeịhaỰ‐Ī
deůecůedĪ‐ưụeĪeĜĜecůĪ›ĜĪ‐eữẃenc›nŭĪdeỰůhĪ›‐ĪǛưẀỬĪĪ

Ī

ŮaťǛeĪỨỬĪSẃụụaịĹĪưĜĪụaỰỰ›nŭĪandĪSḥứĪcaǛǛ›nŭĪẃ‐›nŭĪ‐›ụẃǛaůedĪdaůaĪ

Ī

Ī Ī ḥẃụťeịĪưĜĪụaỰỰedĪịead‐Ī ḥẃụťeịĪưĜĪSḥứ‐Ī
ȕDŴnaụeĪ ŮưůaǛŴūead‐Ī ḥưịụaǛŴūeĜĪ ŮịẃncaůedŴūeĜĪ ḥưịụaǛŴūeĜĪ ŮịẃncaůedŴūeĜĪ
ȕDỨĪ ũŷŷŷŷĪ ũŷŷŷŷĪ ŲĞŨŲĪ ŷĪ ŷĪ
ȕDũĪ ũŷŷŷŷĪ ũŷŷŷŷĪ ỉŷŲũĪ ŷĪ ŷĪ
Ī

ūeĜeịence:ĪĪ
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ỤcǘennaĪ ṣ,Ī HannaĪ Ụ,Ī ŤanǙ‐Ī ǵ,Ī S›ẄachenǙưĪ ṣ,Ī ṭ›ťẃǛ‐Ǚ›‐Ī ǘ,Ī ǘeịnĹů‐ǙĹĪ ṣ,Ī Ŭaị›ụeǛǛaĪ ǘ,Ī
ṣǛů‐hẃǛeịĪ D,Ī Ŭaťị›eǛĪ S,Ī DaǛĹĪ Ụ,Ī Deứị›‐ůưĪ ỤṣỬĪ ũŷỨŷỬĪ ŮheĪ ŬenưụeĪ ṣnaǛĹ‐›‐Ī ŮưưǛǙ›ů:Ī aĪ
ỤaỰūedẃceĪ ĜịaụeẀưịǙĪ ĜưịĪ anaǛĹŶ›nŭĪ neĶůȔŭeneịaů›ưnĪ DḥṣĪ ‐eữẃenc›nŭĪ daůaỬĪ ŬenưụeĪ ūe‐ỬĪ
ũŷựỦỪ:ỨũỦỉȔŨŷŨỬĪĪ

Ữẃ›nǛanĪ ṣū,Ī HaǛǛĪ ȕỤỬĪ ũŷỨŷỬĪ ŤǵDŮưưǛ‐:Ī aĪ ĜǛeĶ›ťǛeĪ ‐ẃ›ůeĪ ưĜĪ ẃů›Ǜ›ů›e‐Ī ĜưịĪ cưụỰaị›nŭĪ ŭenưụ›cĪ
Ĝeaůẃịe‐ỬĪŤ›ư›nĜưịụaů›c‐ĪũŲựŲỪ:ĞĢỨȔĞĢũỬĪ

Ī

Ī

Ī

Ī

Ī

Ī

Ī



Ī

Ī

Ī



ṭhaỰ›ůịeĪŨỬĪȕnĜŘịenceĪdeĪǛǶh›‐ůư›ịeĪdeĪǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪ

ỉĝĪ

Ī

ṭhaỰ›ůịeĪ ŨĪ:Ī ȕnĜŘịenceĪ deĪ ǛǶh›‐ůư›ịeĪ deĪ ǛaĪ dưụe‐ů›caů›ưnĪ deĪ
ǛǶ›ŭnaụeĪ ṣĜị›ca›neĪ:Ī DỬĪ Ựịaehen‐›Ǜ›‐Ī e‐ůĪ Ī ǛǶưị›ŭ›neĪ deĪ DỬĪ
ịưůẃndaůaĪ
Ī

ỨỬĪṭưnůeĶůeĪeůĪưťǗeců›Ĝ‐Ī

ǚǶhĹỰưůhè‐eĪacůẃeǛǛeĪe‐ůĪữẃeĪ ǛǶưị›ŭ›neĪdeĪǛǶaŭị›cẃǛůẃịeĪenĪṣĜị›ữẃeĪ‐eịa›ůĪ‐›ůẃŘeĪdan‐Ī Ǜe‐ĪịŘŭ›ưn‐Ī
deĪ‐aẄaneĪựHaịǛanĪỨỦỉŲỪỬĪSẃ›ẄanůĪceůůeĪhĹỰưůhè‐eĪǛǶ›ŭnaụeĪcẃǛů›ẄŘeĪDỬĪịưůẃndaůaĪdŘị›Ẅeịa›ůĪdeĪ
ǛǶe‐ỰèceĪ‐aẃẄaŭeĪdǶưị›ŭ›neĪ‐aẄan›cưǛeĪDỬĪaťĹ‐‐›n›caỬĪDe‐Īaẃůeẃị‐ĪưnůĪaẃ‐‐›ĪỰư‐ůẃǛŘĪ ǛǶưị›ŭ›neĪdeĪ
ǛǶ›ŭnaụeĪĪỰaịů›ịĪdeĪǛǶe‐ỰèceĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐Ī›nĜŘưdŘeĪaẃĶĪịŘŭ›ưn‐ĪdeĪĜưịêůĪựṭưẃị‐eĹĪỨỦỉŲỪỬĪḥưẃ‐Ī
aẄưn‐Ī ůe‐ůŘĪ ce‐Ī hĹỰưůhè‐e‐Ī ‐ẃịĪ ǛaĪ ťa‐eĪ dǶ›nĜŘịenceĪ dŘụưŭịaỰh›ữẃeĪ Ī ǛǶa›deĪ deĪ dưnnŘe‐Ī
ŭŘnưụ›ữẃe‐ỬĪ

ũỬĪỤŘůhưde‐Ī

ḥưẃ‐Ī aẄưn‐Ī ẃů›Ǜ›‐ŘĪ de‐Ī ụưdèǛe‐Ī deĪ ŭŘnŘů›ữẃeĪ de‐Ī ỰưỰẃǛaů›ưn‐Ī ťa‐Ř‐Ī ‐ẃịĪ ǛaĪ cưaǛe‐cenceĪ ỰưẃịĪ
›nĜŘịeịĪǛe‐ĪŘẄŘneụenů‐Īh›‐ůưị›ữẃe‐ỬĪḥưẃ‐ĪaẄưn‐Īůe‐ůŘĪǛǶưị›ŭ›neĪĪỰaịů›ịĪdǶẃneĪưẃĪde‐ĪdeẃĶĪe‐Ựèce‐Ī
‐aẃẄaŭe‐Ī aẃĪụưĹenĪdeĪ ǛaĪụŘůhưdeĪdǶ›nĜŘịenceĪdẃĪ Ǜưŭ›c›eǛĪǧa‐ů‐›ụcưaǛĪ ựǵĶcưĜĜ›eịĪeůĪaǛỬĪ ũŷỨŨỪỬĪ
ẂneĪ ŘůẃdeĪ deĪ ‐ůịẃcůẃịaů›ưnĪ deĪ ǛaĪ d›Ẅeị‐›ůŘĪ ŭŘnŘů›ữẃeĪ de‐Ī ›ŭnaụe‐Ī dǶṣĜị›ữẃeĪ aĪ ịŘẄŘǛŘĪ ĢĪ ‐ưẃ‐Ī
ỰưỰẃǛaů›ưn‐Ī:ĪDỬĪaťĹ‐‐›n›caĪdǶṣĜị›ữẃeĪdeĪǛǶƯẃe‐ůĪ‑ĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐ĪdǶṣĜị›ữẃeĪdeĪǛǶƯẃe‐ůĪ‑Īůưẃůe‐Ī
Ǜe‐Ī›ŭnaụe‐ĪcẃǛů›ẄŘe‐ĪDỬĪịưůẃndaůaĪeůĪẃnĪdeịn›eịĪŭịưẃỰeĪ‐aẃẄaŭeĪdẃĪṭaụeịưẃnĪựScaịceǛǛ›ĪeůĪaǛǛ,Ī
enĪứịŘỰaịaů›ưnỪỬĪSẃịĪǛaĪťa‐eĪdeĪceůůeĪ‐ůịẃcůẃịaů›ưn,Īnưẃ‐ĪaẄưn‐Īůe‐ůŘĪǛǶưị›ŭ›neĪdeĪǛǶ›ŭnaụeĪťa‐ŘeĪ
‐ẃịĪ ce‐Ī ữẃaůịeĪ ỰưỰẃǛaů›ưn‐ỬĪẂnĪ ůưůaǛĪ deĪ ỨŷĪ ›nd›Ẅ›dẃ‐Ī aĪ ŘůŘĪ ẃů›Ǜ›‐ŘĪ ỰaịĪ ŭịưẃỰeỬĪ ǚeĪ ‐ỰecůịeĪ deĪ
ĜịŘữẃence‐ĪựSǧSỪ,Īẃů›Ǜ›‐anůĪỨŷŷỬŷŷŷĪSḥứ‐ĪỰị›‐ĪaẃĪha‐aịd,ĪaĪŘůŘĪẃů›Ǜ›‐ŘĪỰưẃịĪǛe‐ĪanaǛĹ‐e‐ỬĪĪ

ŨỬĪứị›nc›ỰaẃĶĪịŘ‐ẃǛůaů‐Ī

ǚeĪụưdèǛeĪdưnnanůĪẃneĪd›ẄeịŭenceĪịŘcenůeĪenůịeĪDỬĪịưůẃndaůaĪeůĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐ĪdǶṣĜị›ữẃeĪdeĪ
ǛǶưẃe‐ůĪe‐ůĪǛeĪụ›eẃĶĪ‐ẃỰỰưịůŘĪỰaịĪǛe‐ĪdưnnŘe‐ỬĪṭeůůeĪd›ẄeịŭenceĪaẃịa›ůĪǛ›eẃĪ›ǛĪĹĪaĪenẄ›ịưnĪŲĝŷŷĪ
ŭŘnŘịaů›ưn‐ỬĪṣ›n‐›,ĪnưůịeĪŘůẃdeĪ›nd›ữẃeĪữẃeĪǛǶ›ŭnaụeĪaẃịa›ůĪŘůŘĪdưụe‐ů›ữẃŘeĪenĪŶưneĪdeĪĜưịêů,ĪĪ
Ựaịů›ịĪdeĪ ǛǶe‐ỰèceĪ ‐aẃẄaŭeĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐ỬĪǵůanůĪdưnnŘĪữẃeĪDỬĪ ịưůẃndaůaĪỰưẃ‐‐eĪ aẃǗưẃịdǶhẃ›Ī
aẃ‐‐›ĪenĪŶưne‐ĪdeĪ‐aẄane,Ī›ǛĪĹĪaĪceịůa›neụenůĪeẃĪde‐ĪadaỰůaů›ưn‐Ī‐ỰŘc›Ĝ›ữẃe‐ĪĪceĪụ›Ǜ›eẃĪaỰịè‐Ī‐aĪ
dưụe‐ů›caů›ưnỬĪ

ĪṭeůůeĪŘůẃdeĪe‐ůĪỰịŘ‐enůŘeĪ‐ưẃ‐ĪĜưịụeĪdeĪchaỰ›ůịeĪ›nů›ůẃǛŘĪ«ĪƯị›ŭ›nĪĜưịe‐ůĪưịĪ‐aẄannahĪĜưịĪ
ṣĜị›canĪdưụe‐ů›caůedĪcịưỰ:ĪaĪ‐ůẃdĹĪca‐eĪĜưịĪůheĪṣĜị›canĪcẃǛů›ẄaůedĪĹaụĪD›ư‐cưịeaĪ
ịưůẃndaůa»ỬĪǵǛǛeĪĜeịaĪǛǶưťǗeůĪdǶẃnĪaịů›cǛeĪỰǛẃ‐Īcưn‐ŘữẃenůĪựenĪỰịŘỰaịaů›ưnỪ,ĪỰaịĪ›nůŘŭịaů›ưnĪdeĪ
ụe‐Ī ịŘ‐ẃǛůaů‐Ī Ī ceẃĶĪ ưťůenẃ‐Ī ỰaịĪḥưịaĪ ScaịceǛǛ›,Īứh›Ǜ›ỰỰeĪṭẃťịĹĪ eůĪṣnneȔṭŘǛ›neĪŮhẃ›ǛǛeů,Ī eůĪ
aťưịdeịaĪ deĪ ụan›èịeĪ ỰǛẃ‐Ī eĶhaẃ‐ů›ẄeĪ ǛǶh›‐ůư›ịeĪ deĪ ǛaĪ dưụe‐ů›caů›ưnĪ deĪ ǛǶ›ŭnaụeĪ aĜị›ca›neỬĪ



ṭhaỰ›ůịeĪŨỬĪȕnĜŘịenceĪdeĪǛǶh›‐ůư›ịeĪdeĪǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪ

ỉŲĪ

Ī

Ưị›ŭ›nĪĜưịe‐ůĪưịĪ‐aẄannahĪĜưịĪṣĜị›canĪdưụe‐ů›caůedĪcịưỰ‐:ĪaĪ
‐ůẃdĹĪca‐eĪĜưịĪůheĪṣĜị›canĪcẃǛů›ẄaůedĪĹaụĪD›ư‐cưịeaĪịưůẃndaůaĪ

ṣť‐ůịacůĪ

SeẄeịaǛĪ ‐eǛeců›ưnĪ Ựịe‐‐ẃịe‐Ī haẄeĪ ịe‐haỰedĪ ỰưỰẃǛaů›ưnĪ dĹnaụ›c‐Ī ưĜĪ ‐Ựec›e‐Ī ›nĪ ‐ỰaceĪ andĪ ů›ụe,Ī
Ǜead›nŭĪ ůưĪ ůhe›ịĪ Ựịe‐enůĪ ŭeneů›cĪ ‐ůịẃcůẃịeỬĪḥeẀĪ ŭeneů›cĪ ůechnưǛưŭ›e‐Ī nưẀĪưĜĜeịĪ ẃnỰịecedenůedĪ
ưỰỰưịůẃn›ů›e‐ĪůưĪ‐ůẃdĹĪůheĪỰa‐ůĪ‐ůaůeĪưĜĪỰưỰẃǛaů›ưnĪdĹnaụ›c‐Īťa‐edĪưnĪůhe›ịĪcẃịịenůĪŭeneů›cĪandĪ
ŭenưụ›cĪ›nĜưịụaů›ưnỬĪẅeĪẃndeịůaǙeĪheịe,ĪĜưịĪůheĪĜ›ị‐ůĪů›ụe,ĪůheĪcưaǛe‐cenůĪŭeneů›cĪụưdeǛǛ›nŭĪưĜĪ
ůheĪưị›ŭ›nĪưĜĪůheĪṣĜị›canĪcẃǛů›ẄaůedĪĹaụĪDỬĪịưůẃndaůa,Īťa‐edĪưnĪẀhưǛeĪŭenưụeĪ‐eữẃenc›nŭĪdaůaỬĪ
ẅeĪ‐hưẀedĪůhaůĪDỬĪịưůẃndaůaĪandĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐Ī‐haịedĪaĪịecenůĪance‐ůịaǛĪỰưỰẃǛaů›ưn,Īťa‐edĪ
ưnĪaĪ ‐›ụỰǛeĪd›ẄeịŭenceĪ ‐cenaị›ưỬĪūeŭaịd›nŭĪ ůheĪadaỰůaů›ưnĪưĜĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐Ī ůưĪ ůheĪ Ĝưịe‐ůedĪ
aịea‐ĪưĜĪẅe‐ůĪṣĜị›caĪaǛǛưẀ‐Ī›nẄaǛ›daů›nŭĪůheĪưẄeịaǛǛĪhĹỰưůhe‐›‐ĪůhaůĪụaǗưịĪṣĜị›canĪdưụe‐ů›caůedĪ
cịưỰ‐Īưị›ŭ›naůedĪưnǛĹĪĜịưụĪ‐aẄannahỬĪĪ

ȕnůịưdẃců›ưnĪ

ŮheĪưị›ŭ›nĪưĜĪụaǗưịĪṣĜị›canĪdưụe‐ů›caůedĪcịưỰ‐Ī›‐ĪhĹỰưůhe‐›ŶedĪůưĪhaẄeĪưccẃịịedĪ›nĪ‐aẄannah,Ī
naụeǛĹĪ›nĪůheĪdịĹĪaịea‐ĪưĜĪSaheǛĪựHaịǛanĪỨỦỉŲỪỬĪṣĜůeịĪdưụe‐ů›caů›ưn,Īaŭị›cẃǛůẃịeĪandĪcịưỰ‐ĪůhenĪ
ǛaůeịĪcưǛưn›ŶedĪ Ĝưịe‐ůedĪaịea‐ỬĪ ȕnĪ ‐ẃỰỰưịůĪưĜĪ ůh›‐ĪhĹỰưůhe‐›‐,Ī ůheĪẀ›ǛdĪ Ĝưịụ‐ĪưĜĪụaǗưịĪṣĜị›canĪ
ceịeaǛ‐,Ī›ỬeỬĪỰeaịǛĪụ›ǛǛeůĪựứenn›‐eůẃụĪŭǛaẃcẃụỪĪandĪ‐ưịŭhẃụĪựSưịŭhẃụĪť›cưǛưẃịỪ,ĪaịeĪnaů›ẄeĪůưĪ
ůheĪ ‐aẄannahĪ aịea‐Ī ưĜĪ ṣĜị›caĪ ựHaịǛanĪ ỨỦỉŲ‑Ī ứưịůèịe‐Ī ỨỦỉŲ‑Īẅeůůeị‐ůịưụĪ ỨỦỦĞ‑ĪƯẃụaịĪ eůĪ aǛỬĪ
ũŷŷĞỪỬĪỤưịeưẄeị,ĪůheĪưǛde‐ůĪaịcheưǛưŭ›caǛĪịeụa›n‐ĪưĜĪdưụe‐ů›caůedĪcịưỰ‐ĪẀeịeĪaǛ‐ưĪĜưẃndĪ›nĪůheĪ
‐aẄannahỬĪ ŮheĪ ưǛde‐ůĪ aịcheưťưůan›caǛĪ eẄ›denceĪ ưĜĪ ůheĪ ỰeaịǛĪ ụ›ǛǛeůĪ cẃǛů›Ẅaů›ưnĪ Ẁa‐Ī ĜưẃndĪ ›nĪ
nưịůheịnĪ ỤaǛ›Ī andĪ daůedĪ aůĪ Ģ,ĝŷŷĪ Ťứ,Ī ťeĜưịeĪ Ựịe‐enůĪ ựỤann›nŭĪ eůĪ aǛỬĪ ũŷỨỨỪỬĪ ūecenůǛĹ,Ī anĪ
aịchaeưǛưŭ›caǛĪeẄ›denceĪưĜĪ‐ưịŭhẃụĪẀa‐Īd›‐cưẄeịedĪneaịĪǘa‐‐aǛaĪ›nĪǵa‐ůeịnĪSẃdan,Īdaů›nŭĪĜịưụĪ
Ģ,ŷŷŷĪŤứĪůưĪĢ,ĝŷŷĪựẅ›ncheǛǛĪeůĪaǛỬĪũŷỨỉỪỬĪHưẀeẄeị,ĪĜưịĪưůheịĪdưụe‐ů›caůedĪcịưỰ‐ĪǛ›ǙeĪĹaụ,ĪůheĪ
‐aẄannahĪ hĹỰưůhe‐›‐Ī ĜưịĪ ›ů‐Ī ưị›ŭ›nĪ ›‐Ī ‐ů›ǛǛĪ ẃnỰịưẄedĪ eẄenĪ ›ĜĪ ĹaụĪ ›‐Ī cưn‐›deịedĪ ůưĪ Ĝ›ůĪ ůh›‐Ī
hĹỰưůhe‐›‐Īựŵeịn›eịĪeůĪaǛỬĪũŷŷŨ‑ĪŤacưĪeůĪaǛỬĪũŷŷĢ‑ĪScaịceǛǛ›ĪeůĪaǛỬĪũŷŷŲť‑ĪDẃụưnůĪeůĪaǛỬĪũŷỨŷỪỬĪ
ƯneĪd›ĜĜ›cẃǛůĹĪĜưịĪĹaụĪ›‐ĪůheĪať‐enceĪưĜĪanĹĪaịchaeưǛưŭ›caǛĪịeụa›n‐,ĪandĪ›ůĪ ›‐Īcưn‐›deịedĪůhaůĪ
ĹaụĪdưụe‐ů›caů›ưnĪưccẃịịedĪĘĝŷŷŷĪĹeaị‐ĪaŭưĪựṭưẃị‐eĹĪỨỦỉŲỪỬĪ

ṣĜị›canĪ ĹaụĪ ựD›ư‐cưịeaĪ ịưůẃndaůaỪĪ ỰịưẄ›de‐Ī anĪ ›nůeịe‐ů›nŭĪ ụưdeǛĪ ůưĪ ůe‐ůĪ ůheĪ ‐aẄannahĪ
hĹỰưůhe‐›‐Īa‐ĪůheĪụa›nĪưị›ŭ›nĪưĜĪṣĜị›canĪcịưỰ‐ỬĪDỬĪịưůẃndaůaĪha‐ĪůẀưĪcǛư‐edĪẀ›ǛdĪịeǛaů›Ẅe‐:ĪDỬĪ
aťĹ‐‐›n›caĪandĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐ĪựScaịceǛǛ›ĪeůĪaǛỬĪũŷỨỉỪỬĪȕnůeịe‐ů›nŭǛĹ,Īůhe‐eĪůẀưĪẀ›ǛdĪ‐Ựec›e‐ĪhaẄeĪ
d›‐ů›ncůĪecưǛưŭ›caǛĪd›‐ůị›ťẃů›ưn‐:ĪDỬĪaťĹ‐‐›n›caĪ›‐ĪĜưẃndĪ›nĪůheĪẀưưdedĪ‐aẄannahĪaịea‐ĪẀh›ǛeĪDỬĪ
Ựịaehen‐›Ǜ›‐Ī›‐ĪĜưẃndĪ›nĪůịưỰ›caǛĪĜưịe‐ůedĪaịea‐ĪựHaụưnĪeůĪaǛỬĪỨỦỦĝỪỬĪŮưĪaddịe‐‐ĪůheĪữẃe‐ů›ưnĪưĜĪ



ṭhaỰ›ůịeĪŨỬĪȕnĜŘịenceĪdeĪǛǶh›‐ůư›ịeĪdeĪǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪ

ỉỉĪ

Ī

ůheĪ‐aẄannahĪưị›ŭ›nĪưĜĪĹaụ,ĪẀeĪcưẃǛdĪaddịe‐‐Ī ůheĪữẃe‐ů›ưn:Ī ĜịưụĪẀh›chĪưneĪưĜĪDỬĪaťĹ‐‐›n›caĪ
andĪDỬĪứịaehen‐›Ǜ›‐Īd›dĪůheĪṣĜị›canĪcẃǛů›ẄaůedĪĹaụĪ‐haịeĪaĪcưụụưnĪance‐ůưịĪẀ›ůhŰĪ

ẅeĪẃ‐edĪŭenưụ›cĪdaůa‐eůĪandĪụưdeǛĪťa‐edĪ›nĜeịenceĪůưĪan‐ẀeịĪůh›‐Īữẃe‐ů›ưnỬĪẅeĪ›nĜeịịedĪůheĪ
ụư‐ůĪǛ›ǙeǛĹĪeẄưǛẃů›ưnaịĹĪ‐cenaị›ưĪưĜĪůheĪưị›ŭ›nĪưĜĪůheĪdưụe‐ů›caů›ưnĪưĜĪDỬĪịưůẃndaůa:ĪựỨỪĪD›dĪůheĪ
dưụe‐ů›caů›ưnĪưĜĪDỬĪịưůẃndaůaĪưị›ŭ›naůeĪĜịưụĪůheĪ‐aẄannahĪ‐Ựec›e‐ĪDỬĪaťĹ‐‐›n›caŰĪựũỪĪD›dĪůheĪ
dưụe‐ů›caů›ưnĪưĜĪDỬĪịưůẃndaůaĪưị›ŭ›naůeĪĜịưụĪůheĪṣĜị›canĪĜưịe‐ůĪ‐Ựec›e‐ĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐ŰĪưịĪựŨỪĪ
ẅa‐ĪDỬĪịưůẃndaůaĪanĪ›nůeịȔ‐Ựec›Ĝ›cĪhĹťị›d›Ŷaů›ưnĪỰịưdẃcůĪưĜĪůheĪůẀưĪ‐Ựec›e‐ŰĪ

Ụaůeị›aǛ‐ĪandĪụeůhưd‐Ī
ứǛanůĪụaůeị›aǛĪ

ẅeĪ‐aụỰǛedĪưẃịĪdaůa‐eůĪ ĜịưụĪaĪdaůaĪcưn‐ů›ůẃůedĪ ›nĪŨ,ĝỉŷ,ỦĢŷĪỰưǛaị›ŶedĪSḥứĪǛưc›ĪưĜĪỨŲỉĪĹaụĪ
›nd›Ẅ›dẃaǛĪựScaịceǛǛ›ĪeůĪaǛỬĪẃnỰẃťǛ›‐hedỪỬĪŮh›‐Īdaůa‐eůĪỰịe‐enůedĪaĪụeanĪụ›‐‐›nŭĪdaůaĪưĜĪỉừĪandĪ
aĪụeanĪ‐eữẃenc›nŭĪdeỰůhĪưĜĪỉỬĪẅeĪd›‐caịdedĪSḥứĪẀ›ůhĪụưịeĪůhanĪĞŷừĪheůeịưŶĹŭư‐›ůĹĪacịư‐‐ĪaǛǛĪ
›nd›Ẅ›dẃaǛ‐ỬĪǧưịĪůheĪ‐›ůeĪ ĜịeữẃencĹĪ‐ỰecůịẃụĪựSǧSỪĪcaǛcẃǛaů›ưn,ĪẀeĪịandưụǛĹĪ‐eǛecůedĪỨŷŷ,ŷŷŷĪ
Sḥứ‐ĪandĪỨỨĪ›nd›Ẅ›dẃaǛ‐ĪỰeịĪỰeịĪ‐ẃťỰưỰẃǛaů›ưnĪẀ›ůhưẃůĪcưn‐›deị›nŭĪhĹťị›dĪ›nd›Ẅ›dẃaǛ‐ỬĪĪ

SǧSĪe‐ů›ụaů›ưnĪ

ứịeẄ›ưẃ‐Ī‐ůịẃcůẃịeĪanaǛĹ‐›‐ĪựṣǙaǙỰưĪeůĪaǛỬĪẃnỰẃťǛ›‐hedỪĪịeẄeaǛedĪĜưẃịĪance‐ůịaǛĪcǛẃ‐ůeị‐,ĪůhịeeĪ
aịeĪĜưịụedĪťĹĪẀ›ǛdĪ‐Ựec›e‐:ĪựỨỪĪẅe‐ůeịnĪṣĜị›caĪDỬĪaťĹ‐‐›n›caĪ›ncǛẃd›nŭĪacce‐‐›ưn‐ĪĜịưụĪŬhana,Ī
Ťen›nĪandĪḥ›ŭeị›a‑ĪựũỪĪẅe‐ůeịnĪṣĜị›caĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐Ī›ncǛẃd›nŭĪace‐‐›ưn‐ĪĜịưụĪŬhana,ĪŤen›nĪ
andĪ ḥ›ŭeị›aĪ andĪ ựŨỪĪ Ẁ›ǛdĪ Ĺaụ‐Ī ĜịưụĪ ṭenůịaǛĪ ṣĜị›caỬĪ ŮheĪ ĜưẃịůhĪ cǛẃ‐ůeịĪ ›ncǛẃdedĪ aǛǛĪ ůheĪ
cẃǛů›ẄaůedĪDỬĪịưůẃndaůaĪŭenưůĹỰe‐Ī‐aụỰǛedĪĜịưụĪůheĪĜưẃịĪcưẃnůị›e‐ĪaťưẄeỬĪSǧSĪcaǛcẃǛaů›ưnĪẀa‐Ī
ỰeịĜưịụedĪĜưịĪůhe‐eĪĜưẃịĪŭịưẃỰ‐ĪťĹĪịandưụǛĹĪ‐aụỰǛ›nŭĪỨỨĪ›nd›Ẅ›dẃaǛ‐ỬĪǧưịĪeachĪŭịưẃỰ,ĪaǛǛeǛ›cĪ
Ĝịeữẃenc›e‐ĪẀeịeĪ e‐ů›ụaůedĪ ẃ‐›nŭĪ ůheĪ ỨỨĪ ›nd›Ẅ›dẃaǛĪ ỰeịĪ ‐ẃťỰưỰẃǛaů›ưnĪ ›nd›Ẅ›dẃaǛ‐ỬĪ ŮưĪ ịedẃceĪ
ť›a‐ĪỰưůenů›aǛǛĹĪdẃeĪůưĪůheĪỉừĪưĜĪụ›‐‐›nŭĪdaůa,ĪůheĪe‐ů›ụaůedĪaǛǛeǛ›cĪĜịeữẃenc›e‐ĪẀeịeĪụẃǛů›ỰǛ›edĪ
ťĹĪŷỬỦŨĪ ů›ụe‐Ī ựỨŷŷừĪưĜĪdaůaĪ–ĪỉừĪưĜĪụ›‐‐›nŭĪdaůaỪĪ ůheĪnẃụťeịĪưĜĪ ŭenưůĹỰe‐ỬĪẅeĪ e‐ů›ụaůedĪ
ụẃǛů›d›ụen‐›ưnaǛĪSǧSĪťeůẀeenĪůheĪd›ĜĜeịenůĪŭịưẃỰ‐ỬĪ

ǵẄưǛẃů›ưnaịĹĪ‐cenaị›ư‐Īůe‐ůedĪ

ẅeĪĜ›ị‐ůĪůe‐ůedĪůưỰưǛưŭ›e‐ĪưnĪůheĪůhịeeĪẀ›ǛdĪŭịưẃỰ‐ỬĪẅeĪťẃ›ǛůĪůhịeeĪaǛůeịnaů›ẄeĪ‐cenaị›ư‐Īựǧ›ŭẃịeĪ
ỨỪ,ĪẀ›ůhĪ ưneĪẀ›ǛdĪ ŭịưẃỰĪťe›nŭĪ ůheĪ Ĝ›ị‐ůĪ ůưĪ d›ẄeịŭeĪ ĜịưụĪ ůheĪ ưůheị‐ỬĪŮheĪ ‐cenaị›ư‐ĪẀeịeĪ ǙeỰůĪ
‐›ụỰǛeĪẀ›ůhĪ cưn‐ůanůĪỰưỰẃǛaů›ưnĪ‐›Ŷe,Ī andĪ ịe‐›ŶedĪưnǛĹĪưccẃịị›nŭĪaůĪaĪd›Ẅeịŭ›nŭĪ eẄenůỬĪẅhenĪ
ůheĪ ťe‐ůĪ Ẁ›ǛdĪ ůưỰưǛưŭĹĪ Ẁa‐Ī Ĝưẃnd,Ī ẀeĪ ůe‐ůedĪ ůheĪ ťe‐ůĪ ‐cenaị›ưĪ ĜưịĪ ůheĪ cẃǛů›ẄaůedĪ ŭịưẃỰ‐Ī
cưn‐›deị›nŭĪaĪẃn›ữẃeĪưị›ŭ›nĪựǧ›ŭẃịeĪũỪĪandĪadụ›ĶůẃịeĪụưdeǛ‐Īựǧ›ŭẃịeĪŨỪỬĪĪ
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ỉĞĪ

Ī

ǵ‐ů›ụaů›ưnĪỰịưcedẃịeĪandĪẄaǛ›daů›ưnĪcị›ůeị›ưnĪ

ǧa‐ů‐›ụcưaǛĪẄũỬĝỬũỬũỨĪựǵĶcưĜĜ›eịĪeůĪaǛỬĪũŷỨŨỪĪẀa‐Īẃ‐edĪůưĪe‐ů›ụaůeĪůheĪdeụưŭịaỰh›cĪỰaịaụeůeị‐Ī
ĜịưụĪůheĪSǧSỬĪẅeĪẃ‐edĪụẃǛů›d›ụen‐›ưnaǛĪSǧSĪ›nĪưịdeịĪůưĪỰeịĜưịụĪụưdeǛĪcưụỰaị›‐ưn‐Īẃ‐›nŭĪanĪ
ṣǙa›ǙeĪȕnĜưịụaů›ưnĪṭị›ůeị›ưnĪựṣȕṭỪỬĪǧưịĪeachĪůe‐ůedĪ‐cenaị›ư,ĪẀeĪỰeịĜưịụedĪẃỰĪůưĪỨŷŷĪịẃn‐ĪưĜĪ
e‐ů›ụaů›ưnĪ ỰịưcedẃịeỬĪ ẅeĪ ẃ‐edĪ aůĪ Ǜea‐ůĪ ũĝŷ,ŷŷŷĪ andĪ aůĪ ụưịeĪ Ứ,ŷŷŷ,ŷŷŷĪ ‐›ụẃǛaů›ưn‐,Ī andĪ
ťeůẀeenĪĢŷĪandĪỨĝŷĪǛưưỰ‐ĪưĜĪǵṭỤĪaǛŭưị›ůhụĪựẀ›ůhĪaĪcị›ůeị›ưnĪưĜĪcưnẄeịŭenceĪưĜĪỨừỪỬĪẅeĪǙeỰůĪ
ůheĪỰaịaụeůeị‐Ī›nĜeịịedĪĜưịĪůheĪťe‐ůĪịẃn,ĪandĪa‐Ī‐ẃŭŭe‐ůedĪťĹĪůheĪaẃůhưịĪựǵĶcưĜĜ›eịĪeůĪaǛỬĪũŷỨŨỪ,Ī
ẀeĪ ỰeịĜưịụedĪ ỨŷŷĪ neẀĪ ịẃn‐Ī ưĜĪ Ứ,ŷŷŷ,ŷŷŷĪ ‐›ụẃǛaů›ưn‐Ī ůhaůĪ ẀeịeĪ ẃ‐edĪ ůưĪ ťeůůeịĪ e‐ů›ụaůeĪ ůheĪ
ụưdeǛĪǛ›ǙeǛ›hưưdỬĪẂ‐›nŭĪůh›‐ĪǛ›ǙeǛ›hưưdĪựǚỪ,ĪẀeĪe‐ů›ụaůedĪůheĪṣȕṭĪẀ›ůhĪůheĪĜưịụẃǛa:ĪṣȕṭṮũǙȔ
ũǛưŭỨŷẼǚṬĪ ẀheịeĪ ǙĪ ›‐Ī ůheĪ nẃụťeịĪ ưĜĪ e‐ů›ụaůedĪ Ựaịaụeůeị‐ỬĪẅeĪ ůhenĪ caǛcẃǛaůedĪ ůheĪṣǙa›ǙeǶ‐Ī
Ẁe›ŭhůĪưĜĪeẄ›denceĪ›nĪĜaẄưẃịĪưĜĪeachĪụưdeǛĪựǵĶcưĜĜ›eịĪeůĪaǛỬĪũŷỨŨỪỬĪǧ›naǛǛĹ,ĪcưnĜ›denceĪ›nůeịẄaǛ‐Ī
ĜưịĪeachĪỰaịaụeůeịĪẀeịeĪe‐ů›ụaůedĪĜưịĪůheĪ‐eǛecůedĪụưdeǛĪẃ‐›nŭĪỰaịaụeůị›cĪťưưů‐ůịaỰ‐Īťa‐edĪưnĪ
ũŷĪỰịed›cůedĪSǧS‐ĪựǵĶcưĜĜ›eịĪeůĪaǛỬĪũŷỨŨỪỬĪĪ

ūe‐ẃǛů‐Ī

ŮheĪĜ›ị‐ůĪůe‐ůĪịeẄeaǛedĪẀh›chĪ‐cenaị›ưĪưĜĪd›ẄeịŭenceĪẀa‐ĪůheĪťe‐ůĪĜưịĪůheĪẀ›ǛdĪịeǛaů›Ẅe‐Īựǧ›ŭẃịeĪ
ỨỪỬĪŮheĪ‐cenaị›ưĪựụưdeǛĪỤũ,Īǧ›ŭẃịeĪỨỪĪẀ›ůhĪanĪeaịǛĹĪd›ẄeịŭenceĪưĜĪDỬĪaťĹ‐‐›n›caĪẀa‐ĪĜaẄưẃịedĪ
ựỰṮỨ,ĪŮaťǛeĪỨỪỬĪṣdd›nŭĪůheĪẃn›ữẃeĪcẃǛů›ẄaůedĪŭịưẃỰĪůưĪůheĪůịeeĪẀ›ǛdĪŭịưẃỰ‐ĪưĜĪůh›‐ĪụưdeǛ,ĪẀeĪ
ĜưẃndĪ ůhaůĪ ůheĪ ụư‐ůĪ Ǜ›ǙeǛĹĪ deụưŭịaỰh›cĪ ‐cenaị›ưĪ ựụưdeǛĪ Ụĝ,Ī ǧ›ŭẃịeĪ ũỪĪ ‐ẃŭŭe‐ůedĪ aĪ ịecenůĪ
cưụụưnĪance‐ůưịĪĜưịĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐ĪandĪDỬĪịưůẃndaůaĪựỰṮỨ,ĪŮaťǛeĪũỪỬĪƯnĪůheĪcưnůịaịĹ,ĪaǛǛĪůheĪ
ůe‐ů‐Ī ỰeịĜưịụedĪ ĜưịĪ eaịǛĹĪ adụ›ĶůẃịeĪ ťeůẀeenĪ ůheĪ ůẀưĪ Ẁ›ǛdĪ ‐Ựec›e‐Ī ůhaůĪ ụ›ŭhůĪ ǛeadĪ ůưĪ ůheĪ
Ĝưịụaů›ưnĪưĜĪDỬĪịưůẃndaůaĪdưụe‐ů›caů›ưn,ĪŭaẄeĪǛe‐‐ĪǛ›ǙeǛĹĪ‐cenaị›ư‐Īựǧ›ŭẃịeĪŨ,ĪŮaťǛeĪũỪỬĪ

D›‐cẃ‐‐›ưnĪ

ƯẃịĪ ịe‐ẃǛů‐Ī ịeẄeaǛedĪ ůhaůĪ DỬĪ ịưůẃndaůaĪ andĪ DỬĪ Ựịaehen‐›Ǜ›‐Ī ‐haịedĪ aĪ ịecenůĪ ance‐ůịaǛĪ
ỰưỰẃǛaů›ưnỬĪŮheĪťe‐ůĪ ‐cenaị›ưĪẀeĪưťůa›nedĪcưịịe‐Ựưnd‐ĪůưĪaĪ‐›ụỰǛeĪd›ẄeịŭenceỬĪṭưn‐eữẃenůǛĹ,Ī
DỬĪịưůẃndaůaĪcưẃǛdĪnưůĪťeĪdeỰ›cůedĪa‐ĪůheĪịe‐ẃǛůĪưĜĪ›nůeị‐Ựec›Ĝ›cĪhĹťị›d›Ŷaů›ưnĪťeůẀeenĪůheĪůẀưĪ
Ẁ›ǛdĪ‐Ựec›e‐,Īa‐ĪỰịeẄ›ưẃ‐ǛĹĪỰịưỰư‐edĪựṭưẃị‐eĹĪỨỦỉŲ‑ĪHaụưnĪỨỦĞỉ‑ĪŮeịaẃch›ĪeůĪaǛỬĪỨỦỦũỪỬĪĪ

ȕnůeịe‐ů›nŭǛĹ,ĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐Ī ›‐Ī adaỰůedĪ ůưĪ ůheĪ Ĝưịe‐ůedĪaịea‐Ī ưĜĪẅe‐ůĪṣĜị›caỬĪŮheịeĜưịe,Ī ưẃịĪ
ịe‐ẃǛů‐Ī›nẄaǛ›daůeĪůheĪưẄeịaǛǛĪhĹỰưůhe‐›‐ĪůhaůĪụaǗưịĪdưụe‐ů›caůedĪcịưỰ‐Īưị›ŭ›naůeĪĜịưụĪ‐aẄannahĪ
ựHaịǛanĪ ỨỦỉŲ‑Ī Ụaị‐haǛǛĪ andĪ H›ǛdeťịandĪ ũŷŷũỪĪ andĪ ưnǛĹĪ d›ĜĜẃ‐eĪ ǛaůeịĪ ůưĪ Ĝưịe‐ůĪ Ŷưne‐ỬĪ ķaụ,Ī
Ẁh›chĪ›‐ĪaĪụaǗưịĪịưưůĪandĪůẃťeịĪcịưỰĪ›nĪṣĜị›ca,ĪẀa‐Īdeụưn‐ůịaůedĪheịeĪůưĪ‐hưẀĪanĪẃneĶỰecůedĪ
dưụe‐ů›caů›ưnĪỰịưce‐‐:Īưị›ŭ›naů›nŭĪĜ›ị‐ůĪĜịưụĪůheĪĜưịe‐ůĪaịea,ĪandĪůhenĪcưǛưn›Ŷ›nŭĪỰịưŭịe‐‐›ẄeǛĹĪ
ůheĪ‐aẄannahĪaịeaỬĪṣnĪ›nůeịe‐ů›nŭĪandĪneẀĪữẃe‐ů›ưnĪůhaůĪhaẄeĪůhẃ‐ĪeụeịŭedĪĜịưụĪưẃịĪ‐ůẃdĹ,Ī›‐Ī
ůưĪ ẃndeị‐ůandĪ hưẀĪ adaỰůaů›ưnĪ ůưĪ ůheĪụưịeĪ ỰịưnưẃncedĪ dịĹĪ ‐ea‐ưnĪ ưĜĪṣĜị›canĪ ‐aẄannahĪẀa‐Ī
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ỉỦĪ

Ī

acữẃ›ịedĪťĹĪcẃǛů›ẄaůedĪĹaụĪdẃị›nŭĪ›ů‐ĪeẄưǛẃů›ưnỬĪǵẄ›denceĪha‐ĪťeenĪťịưẃŭhůĪĜưịĪŭeneĪĜǛưẀĪůhaůĪ
ụ›ŭhůĪưccẃịĪťeůẀeenĪůheĪcẃǛů›ẄaůedĪ‐Ựec›e‐ĪDỬĪịưůẃndaůaĪandĪ ›ů‐ĪẀ›ǛdĪịeǛaů›ẄeĪ ĜịưụĪ‐aẄannahĪ
aịea‐ĪDỬĪaťĹ‐‐›n›caĪ ựScaịceǛǛ›ĪeůĪaǛỬĪũŷŷŲa,ĪťỪỬĪŮưĪẀhaůĪeĶůendĪ‐ẃchĪaĪŭeneĪ ĜǛưẀĪẀưẃǛdĪhaẄeĪ
ĜaẄưẃịedĪůheĪůịan‐ĜeịĪưĜĪadaỰů›ẄeĪaǛǛeǛe‐ĪĜịưụĪůheĪẀ›ǛdĪ›nůưĪůheĪcẃǛů›ẄaůedĪŭeneů›cĪťacǙŭịưẃnd,Ī
aǛǛưẀ›nŭĪadaỰůaů›ưnĪưĜĪĹaụĪůưĪ‐aẄannah,Ī‐ů›ǛǛĪịeữẃ›ịe‐ĪĜẃịůheịĪanaǛĹ‐›‐ỬĪĪ

ūeĜeịence‐ĪĪ

ŤacưĪỤḥ,ĪŮư‐ůa›nĪS,ĪỤưnŭťưĪūǚ,ĪeůĪaǛĪựũŷŷĢỪĪŤẃǛǛeů›nĪdeĪūe‐‐ưẃịce‐ĪứhĹůưŭnů›ữẃe‐ĪȔĪŬe‐ů›ưnĪ
dĹnaụ›ữẃeĪ deĪ ǛaĪ d›Ẅeị‐›ůŘĪ Ẅaị›ŘůaǛeĪ de‐Ī ›ŭnaụe‐Ī cẃǛů›ẄŘe‐Ī ựD›ư‐cưịeaĪ caĹenen‐›‐–DỬĪ
ịưůẃndaůaỪĪ dan‐Ī ǛaĪ cưụụẃneĪ deĪ S›nendŘĪ aẃĪ nưịdĪ ŤŘn›nỬĪ
hůůỰ:ųųẀẀẀỬť›ưẄeị‐›ůĹ›nůeịnaů›ưnaǛỬưịŭųĜ›Ǜeadụ›nųứŬūųaịů›cǛeȔ›‐‐ẃeŴỨŨỦȔaịůŴĢȔ
ǛanŭŴĜịỬhůụǛỬĪṣcce‐‐edĪũŨĪĦanĪũŷỨĞĪ

ṭưẃị‐eĹĪDŬĪựỨỦỉŲỪĪŮheĪƯị›ŭ›n‐ĪandĪDưụe‐ů›caů›ưnĪưĜĪķaụ‐Ī›nĪṣĜị›caỬĪȕn:ĪƯị›ŭ›n‐ĪưĜĪṣĜị›canĪ
ứǛanůĪDưụe‐ů›caů›ưn,ĪūeỰị›nůĪũŷỨỨỬĪDeĪŬịẃĹůeịĪỤưẃůưn,ĪŤeịǛ›n,ĪŤư‐ůưnĪ

DẃụưnůĪū,Ī ĺưẃndǗ›heǙỰưnĪ Ħ,Īŵeịn›eịĪ ứĪ ựũŷỨŷỪĪƯị›ŭ›nĪ andĪ d›Ẅeị‐›ůĹĪ ưĜĪD›ư‐cưịeaĪ ịưůẃndaůaĪ
ứư›ịĪ Ĺaụ‐ỬĪHưẀĪṣĜị›canĪ Ựea‐anů‐ǶĪ ǙnưẀǛedŭeĪụaǙe‐Ī ›ůĪ Ựư‐‐›ťǛeĪ ĜưịĪ ůheụĪ ůưĪ ẃ‐eĪẀ›ǛdĪ
ť›ưd›Ẅeị‐›ůĹĪ›nĪĜaịụ›nŭỬĪṭahĪṣŭị›cĪỨỦ:ũĝĝ–ũŲỨỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŲĞĢųaŭịỬũŷỨŷỬŷĢỨỨĪ

ǵĶcưĜĜ›eịĪǚ,ĪDẃỰanǛưẃỰĪȕ,ĪHẃeịůaȔSỳncheŶĪǵ,ĪeůĪaǛĪựũŷỨŨỪĪūưťẃ‐ůĪDeụưŭịaỰh›cĪȕnĜeịenceĪĜịưụĪ
Ŭenưụ›cĪandĪSḥứĪDaůaỬĪứǚƯSĪŬeneůĪỦ:eỨŷŷŨỦŷĝỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŨỉỨųǗưẃịnaǛỬỰŭenỬỨŷŷŨỦŷĝĪ

HaụưnĪ ứĪ ựỨỦĞỉỪĪ Sůịẃcůẃịe,Ī ưị›ŭ›neĪ ŭŘnŘů›ữẃeĪ de‐Ī ›ŭnaụe‐Ī cẃǛů›ẄŘe‐Ī dẃĪ cưụỰǛeĶeĪ D›ư‐cưịeaĪ
caĹenen‐›‐ȔịưůẃndaůaĪeůĪdưụe‐ů›caů›ưnĪde‐Ī›ŭnaụe‐ĪenĪṣĜị›ữẃeĪdeĪǛǶƯẃe‐ůỬĪ

HaụưnĪ ứ,Ī DẃụưnůĪ ū,Ī ĺưẃndǗ›hèǙỰưnĪ Ħ,Ī eůĪ aǛĪ ựỨỦỦĝỪĪ ǚe‐Ī ›ŭnaụe‐Ī ‐aẃẄaŭe‐Ī dǶṣĜị›ữẃeĪ deĪ
ǛǶưẃe‐ů฀:Ī caịacůŘị›‐ů›ữẃe‐ĪụưịỰhưǛưŭ›ữẃe‐ĪṮĪẅ›ǛdĪĹaụ‐Ī ›nĪẅe‐ůĪṣĜị›ca฀:ĪụưịỰhưǛưŭ›caǛĪ
chaịacůeị›‐ů›c‐Ī ȔĪ ŷỨŷŷŷĢŷŲĝỬỰdĜỬĪ hůůỰ:ųųhưị›ŶưnỬdưcẃụenůaů›ưnỬ›ịdỬĜịųeĶǛȔ
dưcųỰǛe›n‐ŴůeĶůe‐ųd›Ẅeị‐ỨỨȔŷĝųŷỨŷŷŷĢŷŲĝỬỰdĜỬĪṣcce‐‐edĪũĝĪĦẃǛĪũŷỨŲĪ

HaịǛanĪĦūĪựỨỦỉŲỪĪƯị›ŭ›n‐ĪưĜĪṣĜị›canĪứǛanůĪDưụe‐ů›caů›ưn,ĪūeỰị›nůĪũŷỨỨỬĪDeĪŬịẃĹůeịĪỤưẃůưn,Ī
ŤeịǛ›n,ĪŤư‐ůưnĪ

Ụann›nŭĪ ǘ,Ī ứeǛǛ›nŭĪ ū,Ī H›ŭhaụĪ Ů,Ī eůĪ aǛĪ ựũŷỨỨỪĪ ĢĝŷŷȔķeaịĪ ưǛdĪ dưụe‐ů›caůedĪ ỰeaịǛĪ ụ›ǛǛeůĪ
ựứenn›‐eůẃụĪŭǛaẃcẃụỪĪĜịưụĪůheĪŮ›Ǜeụ‐›ĪŵaǛǛeĹ,ĪỤaǛ›:ĪneẀĪ›n‐›ŭhů‐Ī›nůưĪanĪaǛůeịnaů›ẄeĪ
ceịeaǛĪdưụe‐ů›caů›ưnĪỰaůhẀaĹỬĪĦĪṣịchaeưǛĪSc›ĪŨĞ:ŨỨũ–ŨũũỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷỨŲųǗỬǗa‐ỬũŷỨŷỬŷỦỬŷŷỉĪ

Ụaị‐haǛǛĪǧ,ĪH›ǛdeťịandĪǵĪựũŷŷũỪĪṭaůůǛeĪŤeĜưịeĪṭịưỰ‐:ĪŮheĪŤeŭ›nn›nŭ‐ĪưĜĪǧưưdĪứịưdẃců›ưnĪ›nĪ
ṣĜị›caỬĪĦĪẅưịǛdĪứịeh›‐ůưịĹĪỨŲ:ỦỦ–ỨĢŨỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷũŨųṣ:ỨŷỨỦỦĝĢỦŷŨŨỦĝĪ

ƯẃụaịĪ ȕ,Ī Ụaị›acĪ ṭ,Ī ứhaụĪ ĦȔǚ,Ī ŵ›ŭưẃịưẃĶĪ ķĪ ựũŷŷĞỪĪ ứhĹǛưŭenĹĪ andĪ ưị›ŭ›nĪ ưĜĪ ỰeaịǛĪ ụ›ǛǛeůĪ
ựứenn›‐eůẃụĪŭǛaẃcẃụĪẼǚỬṬĪūỬĪŤịỪĪa‐ĪịeẄeaǛedĪťĹĪụ›cịư‐aůeǛǛ›ůeĪǛưc›ỬĪŮheưịĪṣỰỰǛĪŬeneůĪ
ỨỨỉ:ĢĞỦ–ĢỦỉỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷŷỉų‐ŷŷỨũũȔŷŷĞȔŷỉỦŨȔĢĪ

ứưịůèịe‐ĪūĪựỨỦỉŲỪĪƯị›ŭ›n‐ĪưĜĪṣĜị›canĪứǛanůĪDưụe‐ů›caů›ưnỬĪẅaǛůeịĪdeĪŬịẃĹůeịĪ
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ĞŷĪ

Ī

ScaịceǛǛ›Īḥ,ĪṭhaïịĪH,Īṭaẃ‐‐eĪS,ĪeůĪaǛĪựũŷỨỉỪĪṭịưỰĪẀ›ǛdĪịeǛaů›ẄeĪcưn‐eịẄaů›ưn:Īẅ›ǛdĪĹaụ‐ĪaịeĪnưůĪ
ůhaůĪẀ›ǛdỬĪŤ›ưǛĪṭưn‐eịẄĪũỨŷ:Ũũĝ–ŨŨŨỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷỨŲųǗỬť›ưcưnỬũŷỨỉỬŷĝỬŷŷỨĪ

ScaịceǛǛ›Ī ḥ,Ī Ůư‐ůa›nĪ S,Ī Ụaị›acĪ ṭ,Ī eůĪ aǛĪ ựũŷŷŲaỪĪ Ŭeneů›cĪ naůẃịeĪ ưĜĪ Ĺaụ‐Ī ựD›ư‐cưịeaĪ ‐ỰỬỪĪ
dưụe‐ů›caůedĪťĹĪĜaịụeị‐Ī›nĪŤen›nĪựẅe‐ůĪṣĜị›caỪỬĪŬeneůĪūe‐ưẃịĪṭịưỰĪǵẄưǛĪĝŨ:ỨũỨ–ỨŨŷỬĪ
dư›:ĪỨŷỬỨŷŷỉų‐ỨŷỉũũȔŷŷĢȔỨỦĝŷȔĝĪ

ScaịceǛǛ›Īḥ,ĪŮư‐ůa›nĪ S,Īŵ›ŭưẃịưẃĶĪķ,Ī eůĪ aǛĪ ựũŷŷŲťỪĪǧaịụeị‐ǶĪ ẃ‐eĪ ưĜĪẀ›ǛdĪ ịeǛaů›ẄeĪ andĪ ‐eĶẃaǛĪ
ịeỰịưdẃců›ưnĪ ›nĪaĪẄeŭeůaů›ẄeǛĹĪỰịưỰaŭaůedĪ cịưỰỬĪŮheĪ ca‐eĪ ưĜĪ ĹaụĪ ›nĪŤen›nỬĪỤưǛĪǵcưǛĪ
Ứĝ:ũĢũỨ–ũĢŨỨỬĪdư›:ĪỨŷỬỨỨỨỨųǗỬỨŨŲĝȔũỦĢẁỬũŷŷŲỬŷũỦĝĞỬĶĪ

Ůeịaẃch›Īū,Īṭh›ǙaǛeǙeĪŵṣ,ĪŮhưůůaỰỰ›ǛǛĹĪŬ,ĪHahnĪSǘĪựỨỦỦũỪĪƯị›ŭ›nĪandĪỰhĹǛưŭenĹĪưĜĪŬẃ›neaĪ
Ĺaụ‐Īa‐Ī ịeẄeaǛedĪťĹĪūǧǚứĪanaǛĹ‐›‐ĪưĜĪ chǛưịưỰǛa‐ůĪDḥṣĪandĪnẃcǛeaịĪ ị›ťư‐ưụaǛĪDḥṣỬĪ
ŮṣŬĪŮheưịĪṣỰỰǛĪŬeneůĪŮheưịĪṣnŭeẀĪŬeneůĪĞŨ:ỉĢŨ–ỉĝỨỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷŷỉųŤǧŷŷũũŲŲỦŨĪ

ŵeịn›eịĪ ứ,Ī ƯịǙẀưịĪ Ŭṭ,Ī Dư‐‐ưẃĪ ṣūĪ ựũŷŷŨỪĪ Sůẃd›e‐Ī ưnĪ ķaụĪ Dưụe‐ů›caů›ưnĪ andĪ ǧaịụeị‐ǶĪ
ứịaců›ce‐Ī ›nĪ Ťen›nĪ andĪ ḥ›ŭeị›aỬĪ ƯẃůǛưưǙĪ ṣŭị›cĪ Ũũ:Ũĝ–ĢỨỬĪ dư›:Ī
ỨŷỬĝŨŲỉųŷŷŷŷŷŷŷŷŨỨŷỨũỦĢũĢĢĪ

ẅeůůeị‐ůịưụĪ ẅĪ ựỨỦỦĞỪĪ ŮheĪ ưị›ŭ›n‐Ī ưĜĪ aŭị›cẃǛůẃịeĪ ›nĪ ṣĜị›ca:Ī ẅ›ůhĪ Ựaịů›cẃǛaịĪ ịeĜeịenceĪ ůưĪ
SưịŭhẃụĪ andĪ ứeaịǛĪ Ụ›ǛǛeůỬĪ
hůůỰ‐:ųųẀẀẀỬacadeụ›aỬedẃųĝĞỨỨỉỉŨųŮheŴưị›ŭ›n‐ŴưĜŴaŭị›cẃǛůẃịeŴ›nŴṣĜị›caŴẅ›ůhŴỰa
ịů›cẃǛaịŴịeĜeịenceŴůưŴSưịŭhẃụŴandŴứeaịǛŴỤ›ǛǛeůỬĪṣcce‐‐edĪỨĝĪDecĪũŷỨỉĪ

ẅ›ncheǛǛĪ ǧ,Ī SůeẄen‐Ī ṭĦ,Ī ỤẃịỰhĹĪ ṭ,Ī eůĪ aǛĪ ựũŷỨỉỪĪ ǵẄ›denceĪ ĜưịĪ SưịŭhẃụĪ Dưụe‐ů›caů›ưnĪ ›nĪ
ǧưẃịůhĪỤ›ǛǛenn›ẃụĪŤṭĪǵa‐ůeịnĪSẃdan:ĪSỰ›ǙeǛeůĪỤưịỰhưǛưŭĹĪĜịưụĪṭeịaụ›cĪȕụỰịe‐‐›ưn‐Ī
ưĜĪůheĪŤẃůanaĪŬịưẃỰỬĪṭẃịịĪṣnůhịưỰưǛĪĝĞ:ŲỉŨ–ŲĞŨỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷĞŲųŲỦŨĞỦĞĪ
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ĞỨĪ

Ī

Ů›ůǛe:ĪƯị›ŭ›nĪĜưịe‐ůĪưịĪ‐aẄannahĪĜưịĪṣĜị›canĪdưụe‐ů›caůedĪcịưỰ‐:Ī
aĪ‐ůẃdĹĪca‐eĪĜưịĪůheĪṣĜị›canĪcẃǛů›ẄaůedĪĹaụĪD›ư‐cưịeaĪịưůẃndaůaĪ

ŮaťǛe‐Ī

ŮaťǛeĪỨ:ĪSůaů›‐ů›caǛĪỰaịaụeůeị‐ĪưĜĪůheĪẀ›ǛdĪůĹỰưǛưŭĹĪĪ

ỤưdeǛĪ ỤaĶŴǛ›ǙeǛ›hưưdĪ ṣȕṭĪ ǵĶỰDeǛůaĪ ẅe›ŭhůĪ

ỤỨĪ ȔĢĢỨỨỦĝỬỦĪ ũŷŨỨỉỦŲĪ ỉỬŨỦǵȔĢỦĪ ỉỬŨỦǵȔĢỦĪ

ỤũĪ ȔĢĢỨỨĢỉỬĞĪ ũŷŨỨĝỉĝĪ ỨỬŷŷǵửŷŷĪ ỨỬŷŷǵửŷŷĪ

ỤŨĪ ȔĢĢỨŨỉũỬỉĪ ũŷŨũŲỨŷĪ ỨỬŨĞǵȔũũĝĪ ỨỬŨĞǵȔũũĝĪ

ŮheĪ ance‐ůịaǛĪ ỰưỰẃǛaů›ưnĪ ›ncǛẃde‐Ī ůheĪ ůhịeeĪ Ẁ›ǛdĪ ŭịưẃỰ‐Ī andĪ ůheĪ ẃn›ữẃeĪ cẃǛů›ẄaůedĪ ŭịưẃỰỬĪ
ỤaĶŴǛ›ǙeǛ›hưưdĪ ›‐Ī ůheĪ ụaĶ›ụẃụĪ Ǜ›ǙeǛ›hưưdĪ caǛcẃǛaůedĪ acịư‐‐Ī ‐›ụẃǛaů›ưn‑Ī ṣȕṭĪ ›‐Ī ůheĪ ṣǙa›ǙeĪ
ȕnĜưịụaů›ưnĪṭị›ůeị›ưnĪcưụỰẃůedĪĜưịĪůheĪụưdeǛ‑ĪǵĶỰDeǛůaĪcưịịe‐Ựưnd‐ĪůưĪůheĪeĶỰựȔŷỬĝęDǵǚŮṣ›ỪĪ
ẀheịeĪ ›Ī ›‐Ī ůheĪ ›ůhĪụưdeǛĪ andĪDǵǚŮṣ›ĪṮĪṣȕṭ›Ī –Īṣȕṭụ›n‑Īẅe›ŭhůĪ ›‐Ī ůheĪṣǙa›ǙeŪ‐ĪẀe›ŭhůĪ ưĜĪ
eẄ›denceĪ›nĪĜaẄưẃịĪưĜĪ›ůhĪụưdeǛỬĪ

ŮaťǛeĪũ:ĪSůaů›‐ů›caǛĪỰaịaụeůeị‐ĪưĜĪůheĪĜưẃịĪance‐ůịaǛĪỰưỰẃǛaů›ưn‐Ī

ỤưdeǛĪ ỤaĶŴǛ›ǙeǛ›hưưdĪ ṣȕṭĪ ǵĶỰDeǛůaĪ ẅe›ŭhůĪ

ỤĢĪ ȔĝỨĝĢŨĝĪ ũŨỉŨŲĞŨĪ ŷĪ ŷĪ

ỤĝĪ ȔĝỨŨŷŲũĪ ũŨŲũỉĝĢĪ ỨĪ ỨĪ

ỤŲĪ ȔĝỨĝỨỉỨĪ ũŨỉũĢŲŲĪ ŷĪ ŷĪ

ỤỉĪ ȔĝỨŲŷĞŨĪ ũŨỉŲŲỉĢĪĪĪĪĪĪĪĪĪ ŷĪ ŷĪ

ỤĞĪ ȔĝỨŨĢŨŲĪ ũŨŲĢĢĞĢĪĪĪĪĪĪĪĪĪ ŷĪ ŷĪ

ỤỦĪ ĪĪȔĝỨŲĞỦỦĪ ũŨĞŷĢŨỨĪĪĪĪĪĪĪĪ ŷĪ ŷĪ

ŮheĪ ance‐ůịaǛĪ ỰưỰẃǛaů›ưnĪ ›ncǛẃde‐Ī ůheĪ ůhịeeĪ Ẁ›ǛdĪ ŭịưẃỰ‐Ī andĪ ůheĪ ẃn›ữẃeĪ cẃǛů›ẄaůedĪ ŭịưẃỰỬĪ
ỤaĶŴǛ›ǙeǛ›hưưdĪ ›‐Ī ůheĪ ụaĶ›ụẃụĪ Ǜ›ǙeǛ›hưưdĪ caǛcẃǛaůedĪ acịư‐‐Ī ‐›ụẃǛaů›ưn‑Ī ṣȕṭĪ ›‐Ī ůheĪ ṣǙa›ǙeĪ
ȕnĜưịụaů›ưnĪṭị›ůeị›ưnĪcưụỰẃůedĪĜưịĪůheĪụưdeǛ‑ĪǵĶỰDeǛůaĪcưịịe‐Ựưnd‐ĪůưĪůheĪeĶỰựȔŷỬĝęDǵǚŮṣ›ỪĪ
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ĞũĪ

Ī

ẀheịeĪ ›Ī ›‐Ī ůheĪ ›ůhĪụưdeǛĪ andĪDǵǚŮṣ›ĪṮĪṣȕṭ›Ī –Īṣȕṭụ›n‑Īẅe›ŭhůĪ ›‐Ī ůheĪṣǙa›ǙeŪ‐ĪẀe›ŭhůĪ ưĜĪ
eẄ›denceĪ›nĪĜaẄưẃịĪưĜĪ›ůhĪụưdeǛỬĪ

ǧ›ŭẃịe‐Ī

ẅcứṣ

ỤỨ

ĪĪĪ ẅcứṣ

Ụũ

ĪĪ ẅcṣứ

ỤŨ

ĪĪĪ

ǧ›ŭẃịeĪỨ:ĪŮheĪůhịeeĪụưdeǛ‐Īůe‐ůedĪůưĪ›denů›ĜĹĪůheĪťe‐ůĪ‐ůịẃcůẃịeĪưĜĪůheĪẀ›ǛdĪŭịưẃỰ‐ỬĪỤỨĪ›‐ĪůheĪ
ụưdeǛĪ cưn‐›deị›nŭĪ anĪ eaịǛ›eịĪ d›ẄeịŭenceĪ ưĜĪ ẅ›ǛdĪ ṭaụeịưưn‑Ī Ụũ:Ī eaịǛ›e‐ůĪ d›ẄeịŭenceĪ ưĜĪ DỬĪ
aťĹ‐‐›n›caĪ andĪ ›nĪỤŨ,ĪDỬĪ Ựịaehen‐›Ǜ›‐Ī Ĝ›ị‐ůĪ d›ẄeịŭeỬĪṣĪṮĪDỬĪ aťĹ‐‐›n›ca‑ĪứĪṮĪDỬĪ ứịaehen‐›Ǜ›‐Ī
Ẁe‐ů‑ĪẅcĪṮĪẅ›ǛdĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐ĪĜịưụĪṭaụeịưẃnĪ

ṭ ẅcứṣ

ỤĢ

ĪĪĪ ṭ ẅcứṣ

Ụĝ

ĪĪĪĪ ṭ ẅcứṣ

ỤŲ

ĪĪĪĪ

ǧ›ŭẃịeĪũ:ĪỤưdeǛ‐Īcưn‐›deị›nŭĪůheĪẃn›ữẃeĪcẃǛů›ẄaůedĪŭịưẃỰĪa‐Īd›ẄeịŭedĪĜịưụĪeachĪưĜĪůheĪůhịeeĪ
Ẁ›ǛdĪ ŭịưẃỰỬĪỤĢ:Ī ůheĪ cẃǛů›ẄaůedĪ ŭịưẃỰĪ deị›ẄedĪ ĜịưụĪDỬĪ aťĹ‐‐›n›ca‑ĪỤĝ:Ī ůheĪ cẃǛů›ẄaůedĪ ŭịưẃỰĪ
deị›ẄedĪĜịưụĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐ĪandĪỤŲ:ĪůheĪcẃǛů›ẄaůedĪŭịưẃỰĪdeị›ẄedĪĜịưụĪẀ›ǛdĪṭaụeịưưnỬĪṣĪṮĪ
DỬĪaťĹ‐‐›n›ca‑ĪứĪṮĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐ĪẀe‐ů‑ĪẅcĪṮĪẅ›ǛdĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐ĪĜịưụĪṭaụeịưẃnĪ

ṭĪṮĪDỬĪịưůẃndaůa‑ĪḥĪṮĪūe‐›Ŷ›nŭĪ

ṭ ẅcứṣ

Ụỉ

ĪĪĪĪ ṭ ẅcứṣ

ỤĞ

ĪĪĪĪĪĪ ṭ ẅcứṣ

ỤỦ

ĪĪĪĪ



ṭhaỰ›ůịeĪŨỬĪȕnĜŘịenceĪdeĪǛǶh›‐ůư›ịeĪdeĪǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪ

ĞŨĪ

Ī

ǧ›ŭẃịeĪ Ũ:ĪỤưdeǛ‐Ī Ẁ›ůhĪ adụ›ĶůẃịeĪ cưn‐›deị›nŭĪ ůẀưĪ ưị›ŭ›nĪ ưĜĪ ůheĪ cẃǛů›ẄaůedĪ ŭịưẃỰỬĪỤỉ:Ī ůheĪ
cẃǛů›ẄaůedĪ ŭịưẃỰĪ deị›ẄedĪ ĜịưụĪ anĪ adụ›ĶůẃịeĪ ưĜĪ DỬĪ aťĹ‐‐›n›caĪ andĪ DỬĪ Ựịaehen‐›Ǜ›‐‑Ī ỤĞ:Ī ůheĪ
cẃǛů›ẄaůedĪŭịưẃỰĪdeị›ẄedĪĜịưụĪanĪadụ›ĶůẃịeĪưĜĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐ĪandĪẅ›ǛdĪṭaụeịưưnĪandĪỤỦ:ĪDỬĪ
aťĹ‐‐›n›caĪandĪẀ›ǛdĪṭaụeịưưnĪǛedĪůưĪůheĪcẃǛů›ẄaůedĪDỬĪịưůẃndaůaỬĪṣĪṮĪDỬĪaťĹ‐‐›n›ca‑ĪứĪṮĪDỬĪ
ứịaehen‐›Ǜ›‐ĪẀe‐ů‑ĪẅcĪṮĪẅ›ǛdĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐ĪĜịưụĪṭaụeịưẃn‑ĪṭĪṮĪDỬĪịưůẃndaůaỬĪ



Ī

Ī
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ĞĝĪ

Ī

ṭhaỰ›ůịeĪ ĢĪ:Ī ṣnaǛĹ‐eĪ deĪ ǛaĪ Ẅaị›ať›Ǜ›ůŘĪ ŭŘnưụ›ữẃeĪ enĪ ŘǛŘụenů‐Ī
ůịan‐Ựư‐aťǛe‐Ī eůĪ aẃůịe‐Ī ŘǛŘụenů‐Ī ịŘỰŘůŘ‐Ī eůĪ ịecheịcheĪ deĪ
cưịịŘǛaů›ưn‐ĪĪd›ĜĜŘịenů‐ĪenẄ›ịưnneụenů‐,ĪcheŶĪǛǶ›ŭnaụeĪṣĜị›ca›neỬĪ

ỨỬĪṭưnůeĶůeĪeůĪưťǗeců›Ĝ‐Ī

ǚe‐ĪŭŘnưụe‐Īde‐ĪeẃcaịĹưůe‐ĪỰư‐‐èdenůĪẃneĪĜịaců›ưnĪdǶŘǛŘụenů‐ĪịŘỰŘůŘ‐ĪựǵūỪĪdưnůĪĜưnůĪỰaịů›eĪǛe‐Ī
ŘǛŘụenů‐Ī ůịan‐Ựư‐aťǛe‐Ī ựǵŮỪỬĪ ṭe‐Ī deịn›eị‐,Ī dẃĪ Ĝa›ůĪ deĪ ǛeẃịĪ aců›Ẅ›ůŘĪ deĪ ụẃǛů›ỰǛ›caů›ưnĪ eůĪ deĪ
ůịan‐Ựư‐›ů›ưnĪ ›n‐eịů›ưnneǛǛeĪ dan‐Ī Ǜe‐Ī ŭŘnưụe‐,Ī ỰeẃẄenůĪ cưnůị›ťẃeịĪ Ī ǛǶŘẄưǛẃů›ưnĪ dẃĪ ŭŘnưụeĪ
ựŵ›c›enůĪeůĪṭa‐acẃťeịůa,ĪũŷỨỉỪỬĪǚǶ›n‐eịů›ưnĪde‐ĪǵŮ‐ĪỰeẃůĪaẄư›ịĪde‐Īcưn‐Řữẃence‐ĪĜưnců›ưnneǛǛe‐Ī
eůĪ êůịeĪa‐‐ưc›ŘeĪĪde‐ĪadaỰůaů›ưn‐Ī:Ī cheŶĪ ǛeĪụaï‐,Ī ǛǶ›n‐eịů›ưnĪdǶǵŮ‐Īe‐ůĪa‐‐ưc›ŘeĪĪ ǛǶadaỰůaů›ưnĪ
de‐Īụaï‐ĪaẃĶĪụ›Ǜ›eẃĶĪůeụỰŘịŘ‐ĪựķanŭĪeůĪaǛỬĪũŷỨŨỪĪưẃĪǛaĪůưǛŘịanceĪĪd›ĜĜŘịenů‐Ī‐ůịe‐‐Īať›ưů›ữẃe‐Ī
ựỤaǙaịeẄ›ůchĪeůĪaǛỬĪũŷỨĝỪỬĪḥưẃ‐ĪaẄưn‐Īe‐ů›ụŘĪeůĪcaịacůŘị›‐ŘĪ ǛaĪĜịaců›ưnĪịŘỰŘůŘeĪdẃĪŭŘnưụeĪdeĪ
ǛǶ›ŭnaụeĪṣĜị›ca›neỬĪ ứẃ›‐,Ī nưẃ‐Ī aẄưn‐Ī cưụỰaịŘĪ ǛaĪ d›Ẅeị‐›ůŘĪ de‐Ī ǵūĪ eůĪ enĪ Ựaịů›cẃǛ›eịĪ de‐Ī ǵŮ‐Ī
enůịeĪǛǶe‐ỰèceĪcẃǛů›ẄŘeĪDỬĪịưůẃndaůaĪeůĪ‐e‐ĪdeẃĶĪe‐Ựèce‐Ī‐aẃẄaŭe‐ĪaỰỰaịenůŘe‐ĪDỬĪaťĹ‐‐›n›caĪeůĪ
DỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐ỬĪĪ

ũỬĪỤŘůhưde‐Ī

ḥưẃ‐Ī aẄưn‐Ī ỰịưcŘdŘĪ Ī ǛaĪ cưn‐ůịẃců›ưnĪ deĪ nưẄưĪ dǶẃneĪ ťa‐eĪ deĪ dưnnŘe‐Ī annưůŘe‐Ī enĪ ǵū‐,Ī enĪ
eĶỰǛư›ůanůĪde‐ĪdưnnŘe‐ĪdeĪ‐ŘữẃenaŭeĪdǶẃnĪŭŘnưụeĪịeỰịŘ‐enůaů›ĜĪdeĪchaữẃeĪe‐ỰèceỬĪǚaĪťa‐eĪdeĪ
dưnnŘe‐ĪŭŘnŘịŘeĪe‐ůĪǛeĪť›ǛanĪde‐ĪịŘ‐ẃǛůaů‐ĪdeĪỰịŘd›ců›ưnĪưťůenẃ‐ĪĪǛǶa›deĪde‐ĪǛưŭ›c›eǛ‐ĪūeỰdenưẄưĪ
ựṭhẃĪeůĪaǛỬĪũŷỨŲỪĪeůĪūeỰaịǙĪựǘưchĪeůĪaǛỬĪũŷỨĢỪỬĪǚe‐ĪdưnnŘe‐ĪdeĪ‐ŘữẃenaŭeĪde‐ĪŭŘnưụe‐ĪdǶẃnĪ
ůưůaǛĪdeĪỨĞŷĪ ›nd›Ẅ›dẃ‐ĪưnůĪen‐ẃ›ůeĪŘůŘĪẃů›Ǜ›‐Ře‐ĪỰưẃịĪ ǛǶe‐ů›ụaů›ưnĪdeĪ ǛǶaťưndanceĪde‐Ī ŘǛŘụenů‐Ī
ỰịŘd›ů‐,ĪaẃĪn›ẄeaẃĪdeĪchacẃneĪde‐Īe‐Ựèce‐ĪŘůẃd›Ře‐ỬĪDe‐ĪanaǛĹ‐e‐ĪdeĪcưịịŘǛaů›ưnĪưnůĪỰeịụ›‐ĪdeĪ
cưụỰaịeịĪ ǛaĪd›Ẅeị‐›ůŘĪde‐Īǵū‐Ī enůịeĪ Ǜe‐Ī ůịư›‐Ī e‐Ựèce‐ỬĪǵnĜ›n,Ī ǛǶanaǛĹ‐eĪdeĪ cưịịŘǛaů›ưnĪ enůịeĪ ǛaĪ
cưụỰư‐›ů›ưnĪdeĪ ǛaĪ Ĝịaců›ưnĪenĪǵū‐ĪỰưẃịĪchacẃnĪde‐ĪỨĞŷĪ ›nd›Ẅ›dẃ‐Ī eůĪde‐ĪdưnnŘe‐Ī cǛ›ụaů›ữẃe‐Ī
ưťůenẃe‐Ī ỰaịĪ ǛưcaǛ›‐aů›ưnĪ ŭŘưŭịaỰh›ữẃeĪ ựẅưịǛdṭǛ›ụĪ daůaťa‐eĪ hůůỰ:ųųẀưịǛdcǛ›ụỬưịŭųť›ưcǛ›ụỪĪ aĪ
ŘůŘĪịŘaǛ›‐ŘeỬĪ

ŨỬĪứị›nc›ỰaẃĶĪịŘ‐ẃǛůaů‐Ī

ṭeĪůịaẄa›ǛĪaĪỰeịụ›‐ĪdeĪŭŘnŘịeịĪẃneĪťa‐eĪdeĪdưnnŘe‐Īde‐Īǵū‐ĪdeĪǛǶ›ŭnaụeĪcưn‐ů›ůẃŘeĪdǶẃnĪůưůaǛĪ
deĪ ĝĪ ŷĢỉĪ ǵū‐Ī ỰịŘd›ů‐ỬĪ ṭeůůeĪ ťa‐eĪ deĪ dưnnŘe‐Ī cưụỰịendĪ ỨĪ ỨĝỦĪ ǵŮ‐Ī annưůŘ‐Ī dưnůĪ ỉŷừĪ de‐Ī
ŘǛŘụenů‐Īcưn‐en‐ẃ‐Īẃn›ữẃe‐Ī‐ưnůĪde‐ĪŘǛŘụenů‐ĪdeĪcǛa‐‐eĪȕĪựǚŮū,Īǚȕḥǵ,ĪSȕḥǵ,ĪŮūȕỤỪĪaẄecĪĝŷừĪ
deĪịŘůịưůịan‐Ựư‐ưn‐ĪĪǚŮūỬĪǚe‐ĪŭŘnưụe‐Īde‐Īůịư›‐Īe‐Ựèce‐ĪỰịŘ‐enůenůĪde‐Īaťưndance‐ĪịeǛaů›Ẅe‐Ī
enĪchacẃnĪde‐ĪỨĪỨĝỦĪǵŮ‐ĪannưůŘ‐ĪịeǛaů›ẄeụenůĪ‐ůaťǛe‐ỬĪṭeỰendanů,ĪỨỨĪǵŮ‐ĪựdưnůĪỨŷĪdeĪcǛa‐‐eĪȕỪĪ



ṭhaỰ›ůịeĪĢỬĪṣnaǛĹ‐eĪdeĪǛaĪẄaị›ať›Ǜ›ůŘĪŭŘnưụ›ữẃeĪenĪŘǛŘụenů‐Īůịan‐Ựư‐aťǛe‐Ī

ĞŲĪ

Ī

ưnůĪŘůŘĪ›denů›Ĝ›Ř‐ĪcưụụeĪd›ĜĜŘịenů›eǛǛeụenůĪịeỰịŘ‐enůŘ‐ĪenůịeĪǛe‐Īůịư›‐Īe‐Ựèce‐ỬĪǚaĪ‐ůịẃcůẃịeĪdeĪǛaĪ
d›Ẅeị‐›ůŘĪŭŘnŘů›ữẃeĪde‐ĪỨĞŷĪ›nd›Ẅ›dẃ‐ĪŘẄaǛẃŘeĪ‐eǛưnĪǛeẃịĪỰịưĜ›ǛĪdǶaťưndanceĪenĪǵŮ‐ĪỰịŘ‐enůeĪẃneĪ
cưịịŘǛaů›ưnĪ‐›ŭn›Ĝ›caů›ẄeĪaẄecĪ ceǛǛeĪdŘĜ›n›eĪỰaịĪ Ǜe‐ĪẄaị›anů‐ĪSḥứ‐ỬĪǵnĜ›n,ĪĢŲừĪde‐Īǵū‐ĪỰịŘd›ů‐,Ī
cưụỰịenanůĪ ĝỦŨĪ ǵŮ‐Ī annưůŘ‐Ī dưnůĪ ĞĪ de‐Ī ỨỨĪ ǵŮ‐Ī ữẃ›Ī Ẅaị›enůĪ enĪ aťưndanceĪ enůịeĪ Ǜe‐Ī ůịư›‐Ī
e‐Ựèce‐,Ī ỰịŘ‐enůenůĪ ẃneĪ ĜịŘữẃenceĪ cưịịŘǛŘeĪ deĪ ụan›èịeĪ ‐›ŭn›Ĝ›caů›ẄeĪ Ī ceịůa›ne‐Ī de‐Ī Ẅaị›aťǛe‐Ī
enẄ›ịưnneụenůaǛe‐Ī›nůŘŭịŘe‐ĪĪnưůịeĪŘůẃdeỬĪ

ĢỬĪṭưncǛẃ‐›ưnĪ

ṭeůůeĪ ŘůẃdeĪ aĪ cưnůị›ťẃŘĪ deĪ ụan›èịeĪ ưị›ŭ›naǛeĪ Ī ǛaĪ caịacůŘị›‐aů›ưnĪ ŭŘnưụ›ữẃeĪ deĪ ǛǶ›ŭnaụeĪ
ṣĜị›ca›neĪenĪ‐Ƕ›nůŘịe‐‐anůĪ‐ỰŘc›Ĝ›ữẃeụenůĪĪǛaĪĜịaců›ưnĪịŘỰŘůŘeĪdeĪ‐ưnĪŭŘnưụeỬĪǵǛǛeĪaĪỰeịụ›‐ĪdeĪ
dŘụưnůịeịĪ ǛǶ›nůŘịêůĪ de‐Ī dưnnŘe‐Ī deĪ ‐ŘữẃenaŭeĪ haẃůĪ dŘť›ůĪ dan‐Ī ǛǶ›denů›Ĝ›caů›ưnĪ de‐Ī ǵū‐Ī dǶẃnĪ
ŭŘnưụe,ĪụêụeĪ ‐an‐Ī a‐‐eụťǛaŭeỬĪḥưẃ‐Ī aẄưn‐Ī a›n‐›Ī ›denů›Ĝ›ŘĪ ẃneĪ cưnůị›ťẃů›ưnĪ ‐›ŭn›Ĝ›caů›ẄeĪ de‐Ī
ǵū‐Ī Ī ǛaĪ ‐ůịẃcůẃịaů›ưnĪ deĪ ǛaĪ d›Ẅeị‐›ůŘĪ deĪ ǛǶ›ŭnaụeĪ ṣĜị›ca›neĪ enĪ Ǜ›enĪ aẄecĪ ‐aĪ ịŘỰaịů›ů›ưnĪ
ŭŘưŭịaỰh›ữẃeĪeůĪǛe‐ĪdưnnŘe‐ĪcǛ›ụaů›ữẃe‐ỬĪĪ

ǚǶen‐eụťǛeĪdeĪceůůeĪŘůẃdeĪaĪdưnnŘĪǛ›eẃĪĪǛaĪịŘdaců›ưnĪdeĪǛǶaịů›cǛeĪaẄecĪẃnĪưťǗeců›ĜĪdeĪ‐ưẃụ›‐‐›ưnĪ
Ī ǧịưnů›eị‐Ī ›nĪ ứǛanůĪ Sc›enceĪ:Ī «ĪǵẄaǛẃaů›nŭĪ ůheĪ ịeǛaů›ưn‐h›Ự‐Ī ťeůẀeenĪ ůịan‐Ựư‐aťǛeĪ
eǛeụenůĪ cưnůenů,Ī ŭeneů›cĪ d›Ẅeị‐›ůĹĪ andĪ ŭeưŭịaỰh›caǛĪ d›‐ůị›ťẃů›ưnĪ ›nĪ ṣĜị›canĪ ĹaụĪ
ựD›ư‐cưịeaĪịưůẃndaůaỪĪandĪẀ›ǛdĪịeǛaů›Ẅe‐Ī»ỬĪ
ūưǛandĪṣǙaǙỰư,ĪǧǛưị›anĪỤaẃụẃ‐,ĪḥưịaĪScaịceǛǛ›,ĪHanaĪṭhaïị,Īṭhị›‐ů›neĪŮịanchanů,ĪṣǛeĶandịeĪ
Dan‐›,ĪŬẃ‐ůaẄeĪDǗedaů›n,ĪķẄe‐Īŵ›ŭưẃịưẃĶĪandĪǘaị›neĪṣǛ›ĶỬĪ

ĪỨĪ

ũĪ
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ĞỉĪ

Ī

ǵẄaǛẃaů›nŭĪůheĪịeǛaů›ưn‐h›Ự‐ĪťeůẀeenĪůịan‐Ựư‐aťǛeĪeǛeụenůĪŨĪ

cưnůenů,Īŭeneů›cĪd›Ẅeị‐›ůĹĪandĪŭeưŭịaỰh›caǛĪd›‐ůị›ťẃů›ưnĪ›nĪĢĪ

ṣĜị›canĪĹaụĪựD›ư‐cưịeaĪịưůẃndaůaĪandĪẀ›ǛdĪịeǛaů›Ẅe‐ỪĪĝĪ

ūẃnn›nŭĪů›ůǛe:ĪD›Ẅeị‐›ůĹĪưĜĪD›ư‐cưịeaĪůịan‐Ựư‐aťǛeĪeǛeụenů‐ĪŲĪ
ūưǛandĪ ṣǙaǙỰưỨ,ũ,Ī ǧǛưị›anĪ Ụaẃụẃ‐Ģ,Ī ḥưịaĪ ScaịceǛǛ›ũ,Ī HanaĪ ṭhaïịĝ,Ī ṭhị›‐ů›neĪ Ůịanchanůũ,ĪỉĪ
ṣǛeĶandịeĪDan‐›Ũ,ĪŬẃ‐ůaẄeĪDǗedaů›nŨ,ĪķẄe‐Īŵ›ŭưẃịưẃĶũ,Īǘaị›neĪṣǛ›ĶỨĪĞĪ
ĪỦĪ
ỨŬỮǵĪ–ĪǚeĪỤưẃǛưn,Ī ȕḥūṣ,ĪẂn›ẄĪứaị›‐Ī Sẃd,ĪṭḥūS,Īṣŭịưứaị›‐Ůech,ĪẂn›Ẅeị‐›ůŘĪứaị›‐ȔSacǛaĹ,ĪỨŷĪ
ỦỨỨỦŷĪŬ›ĜȔ‐ẃịȔķẄeůůe,ĪǧịanceĪ‑ĪỨỨĪ
ũȕn‐ů›ůẃůĪ deĪ ūecheịcheĪ ỰưẃịĪ ǛeĪ DŘẄeǛưỰỰeụenů,Ī Ẃn›Ẅeị‐›ůŘĪ deĪ ỤưnůỰeǛǛ›eị,Ī Ẃn›ůŘĪ Ụ›ĶůeĪ deĪỨũĪ
ūecheịcheĪD›Ẅeị‐›ůŘĪṣdaỰůaů›ưnĪ eůĪDŘẄeǛưỰỰeụenůĪ de‐Ī ứǛanůe‐Ī ựẂỤūĪDȕṣDǵỪ,ĪỤưnůỰeǛǛ›eị,ĪỨŨĪ
ǧịanceĪ‑ĪỨĢĪ
ŨẂn›Ẅeị‐›ůŘĪ dǶṣťưụeĹ,Ī ǧacẃǛůŘĪ de‐Ī Sc›ence‐Ī eůĪ Ůechn›ữẃe‐Ī deĪ Da‐‐a,Ī ǚaťưịaůư›ịeĪ deĪỨĝĪ
Ť›ưůechnưǛưŭ›e,Ī ūe‐‐ưẃịce‐Ī ŬŘnŘů›ữẃe‐Ī eůĪ ṣụŘǛ›ưịaů›ưnĪ de‐Ī ǵ‐Ựèce‐Ī ṣn›ụaǛe‐Ī eůĪ ŵŘŭŘůaǛe‐ĪỨŲĪ
ựŤȕƯūṣŵǵỪ,ĪDa‐‐aȔĺưẃụè,ĪŤen›nĪ‑ĪỨỉĪ
ĢẂn›ůŘĪ deĪ ūecheịcheĪ ŬŘnưụ›ữẃeȔȕnĜưĪ ựẂūŬȕỪĪ –Ī ȕḥūṣ,Ī ūưẃůeĪ deĪ Sa›nůȔṭĹịĪ ūDĪ ỨŷĪ ỉĞŷũŲĪỨĞĪ
ŵeị‐a›ǛǛe‐ĪcedeĶĪỨỦĪ
ĝṭenůịeĪȕnůeịnaů›ưnaǛĪdeĪǛaĪūecheịcheĪṣŭịưnưụ›ữẃeĪỰưẃịĪǛeĪDŘẄeǛưỰỰeụenů,ĪẂỤūĪṣŬṣứ,ĪǧȔũŷĪ
ŨĢŨỦĞĪỤưnůỰeǛǛ›eị,ĪǧịanceĪ‑ĪũỨĪ
ṣẃůhưị‐ǶĪeụa›Ǜ‐ĪũũĪ
ỨỬĪūưǛandĪṣǘṣǘứƯ:ĪịưǛandỬaǙaǙỰư@›ịdỬĜịĪũŨĪ
ũỬĪǧǛưị›anĪỤṣẂỤẂSĪ:ĪĜǛưị›anỬụaẃụẃ‐@›nịaỬĜịĪũĢĪ
ŨỬĪḥưịaĪSṭṣūṭǵǚǚȕĪ:ĪnưịaỬ‐caịceǛǛ›@›ịdỬĜịĪũĝĪ
ĢỬĪHanaĪṭHṣȕū:ĪhanaỬcha›ị@c›ịadỬĜịĪũŲĪ
ĝỬĪṭhị›‐ů›neĪŮūṣḥṭHṣḥŮĪ:Īchị›‐ů›neỬůịanchanů@›ịdỬĜịĪũỉĪ
ŲỬĪṣǛeĶandịeĪDṣḥSȕĪ:Īadan‐›ũŷŷỨ@ŭụa›ǛỬcưụĪũĞĪ
ỉỬĪŬẃ‐ůaẄeĪDĦǵDṣŮȕḥĪ:ĪdǗedaů›nŭẃ‐ůaẄe@ĹahưưỬĜịĪũỦĪ
ĞỬĪķẄe‐ĪŵȕŬƯẂūƯẂẁ:ĪĹẄe‐ỬẄ›ŭưẃịưẃĶ@›ịdỬĜịĪŨŷĪ
ṭưịịe‐Ựưnd›nŭĪaẃůhưị:ĪŨỨĪ
ǘaị›neĪṣǚȕẁĪŨũĪ
ŬỮǵĪ –Ī ǚeĪỤưẃǛưn,Ī ȕḥūṣ,ĪẂn›ẄĪ ứaị›‐Ī Sẃd,Ī ṭḥūS,Īṣŭịưứaị›‐Ůech,ĪẂn›Ẅeị‐›ůŘĪ ứaị›‐ȔSacǛaĹ,ĪŨŨĪ
ỦỨỨỦŷĪŬ›ĜȔ‐ẃịȔķẄeůůe,ĪǧịanceĪŨĢĪ
ứhưne:ĪŨŨựŷỪỨĪŲỦĪŨŨĪũŨĪỉũĪ‑Īeụa›Ǜ:ĪǙaị›neỬaǛ›Ķ@›nịaỬĜịĪŨĝĪ

ĪŨŲĪ

ĪŨỉĪ
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ĞĞĪ

Ī

ṣť‐ůịacůĪŨĞĪ

ūeỰeů›ů›ẄeĪ‐eữẃence‐ĪaịeĪůheĪụư‐ůĪaťẃndanůĪcưụỰưnenůĪưĜĪỰǛanůĪŭenưụe‐ĪandĪcanĪdịaụaů›caǛǛĹĪŨỦĪ
aĜĜecůĪ ŭenưụeĪ eẄưǛẃů›ưnĪ andĪ ŭeneů›cĪ Ẅaị›aů›ưnỬĪ Ẃndeị‐ůand›nŭĪ ůhe›ịĪ eẄưǛẃů›ưnaịĹĪ dĹnaụ›c‐ĪĢŷĪ
ụ›ŭhůĪůhẃ‐Īcưnůị›ťẃůeĪůưĪẃndeị‐ůandĪỰǛanůĪŭenưụeĪeẄưǛẃů›ưnĪandĪĜẃnců›ưnỬĪŮheĪaẄa›Ǜať›Ǜ›ůĹĪưĜĪĢỨĪ
neẀĪh›ŭhȔůhịưẃŭhỰẃůĪ‐eữẃenc›nŭĪůechn›ữẃe‐ĪĜac›Ǜ›ůaůe‐ĪůheĪ›ụỰǛeụenůaů›ưnĪưĜĪǛưẀȔcư‐ůĪanaǛĹ‐e‐ĪĢũĪ
ůưĪ ẃncưẄeịĪ ůh›‐Ī ǙnưẀǛedŭe,Ī eẄenĪ ›nĪ ưịỰhanĪ cịưỰĪ ‐ẃchĪ a‐Ī ṣĜị›canĪ Ĺaụ,ĪẀ›ůhưẃůĪ needĪ ưĜĪ anĹĪĢŨĪ
ịeĜeịenceĪŭenưụeỬĪĢĢĪ

Ẃ‐›nŭĪ Ựa›ịedȔendĪ ‐eữẃenceĪ daůaĪ andĪ deĪ nưẄưĪ ịeỰeaůĪ ›nĜeịị›nŭĪ ‐ůịaůeŭ›e‐,Ī ẀeĪ ›denů›Ĝ›edĪ andĪĢĝĪ
annưůaůedĪ ůheĪụư‐ůĪ ịeỰeů›ů›ẄeĪ eǛeụenů‐Ī ›nĪ ůheĪṣĜị›canĪ ĹaụĪ ŭenưụe,Ī ťa‐edĪ ưnĪ ůheĪ ‐ẃịẄeĹĪ ưĜĪĢŲĪ
ůhịeeĪ D›ư‐cưịeaĪ ‐Ựec›e‐:Ī ůheĪ cẃǛů›ẄaůedĪ ĹaụĪ DỬĪ ịưůẃndaůaĪ andĪ ›ů‐Ī ůẀưĪ Ẁ›ǛdĪ ịeǛaů›Ẅe‐Ī DỬĪĢỉĪ
Ựịaehen‐›Ǜ›‐ĪandĪDỬĪaťĹ‐‐›n›caỬĪẅeĪ›denů›Ĝ›edĪaĪůưůaǛĪưĜĪĝ,ŷĢỉĪẃn›ữẃeĪcưn‐en‐ẃ‐ĪịeỰeaůĪeǛeụenů‐ĪĢĞĪ
ựūǵ‐Ừ,Ī Ẁh›chĪ ịeỰịe‐enůĪ ĘĢŷừĪ ưĜĪ ůheĪ ĹaụĪ ŭenưụe,Ī ›ncǛẃd›nŭĪ aĪ ůưůaǛĪ ưĜĪ Ứ,ỨĝỦĪ d›ĜĜeịenůĪĢỦĪ
ůịan‐Ựư‐aťǛeĪeǛeụenů‐ĪựŮǵ‐ỪỬĪŮhe‐eĪŭenưụ›cĪịe‐ưẃịce‐ĪẀeịeĪẃ‐edĪůưĪchaịacůeị›ŶeĪandĪcưụỰaịeĪĝŷĪ
ŮǵĪcưnůenů‐ĪťeůẀeenĪẀ›ǛdĪandĪcẃǛů›ẄaůedĪĹaụ‐,Ī›nĪưịdeịĪůưĪeẄaǛẃaůeĪůheĪŭǛưťaǛĪcưnůị›ťẃů›ưnĪưĜĪĝỨĪ
ịeỰeaůĪeǛeụenů‐ĪůưĪůheĪ‐ůịẃcůẃịeĪưĜĪŭeneů›cĪd›Ẅeị‐›ůĹĪandĪŭenưụeĪ‐haỰ›nŭĪdẃị›nŭĪeẄưǛẃů›ưnĪandĪĝũĪ
adaỰůaů›ưnĪưĜĪṣĜị›canĪĹaụỬĪĝŨĪ

ŮheĪ ữẃaǛ›ůaů›ẄeĪ cưụỰư‐›ů›ưnĪ ưĜĪ ŮǵĪ Ĝịaců›ưn‐Ī Ẁa‐Ī ẄeịĹĪ ‐›ụ›ǛaịĪ ťeůẀeenĪ ůheĪ ůhịeeĪ D›ư‐cưịeaĪĝĢĪ
‐Ựec›e‐ĪandĪưnǛĹĪ‐Ǜ›ŭhůĪd›ĜĜeịence‐Ī ›nĪŮǵĪĜịeữẃenc›e‐ĪẀeịeĪdeůecůedĪẀhenĪcưụỰaị›nŭĪůheĪůhịeeĪĝĝĪ
‐Ựec›e‐ỬĪ ḥeẄeịůheǛe‐‐,Ī ịeǛaů›ẄeĪ aťẃndance‐Ī ưĜĪ Ůǵ‐Ī aǛǛưẀedĪ Ựaịů›ů›ưn›nŭĪ ůheĪ ỨĞŷĪ D›ư‐cưịeaĪĝŲĪ
acce‐‐›ưn‐ĪẃndeịĪ ‐ẃịẄeĹ,Ī ›nĪaccưịdanceĪẀ›ůhĪ ůheĪ ‐ůịẃcůẃịeĪưĜĪ ŭeneů›cĪd›Ẅeị‐›ůĹĪẀeĪdeůeịụ›nedĪĝỉĪ
ẃ‐›nŭĪ SḥứĪ Ẅaị›anů‐ỬĪṣĪ ĜeẀĪ ịeůịưůịan‐Ựư‐ưn‐Ī d›ĜĜeịenů›aůedĪ ưneĪ ‐Ựec›e‐Ī ůưĪ anưůheịĪ ťecaẃ‐eĪ ưĜĪĝĞĪ
h›ŭhǛĹĪ‐›ŭn›Ĝ›canůĪẄaị›aů›ưnĪ›nĪůhe›ịĪcưỰĹĪnẃụťeị‐ỬĪṭưịịeǛaů›ưnĪťeůẀeenĪịeǛaů›ẄeĪaťẃndance‐ĪưĜĪĝỦĪ
eachĪỰịed›cůedĪūǵĪandĪẄaị›ưẃ‐Īť›ưcǛ›ụaů›cĪdaůaĪ›nd›caůedĪůhaůĪůheĪẀhưǛeĪĜịaců›ưnĪưĜĪūǵ‐ĪẀa‐ĪŲŷĪ
‐ůịưnŭǛĹĪ a‐‐ưc›aůedĪ Ẁ›ůhĪ enẄ›ịưnụenůaǛĪ Ĝacůưị‐ỬĪ ƯẃịĪ Ĝ›nd›nŭ‐Ī haẄeĪ ůhẃ‐Ī h›ŭhǛ›ŭhůedĪ ůheĪŲỨĪ
cưnůị›ťẃů›ưnĪưĜĪŭenưụeĪ‐›Ŷe,ĪẄ›aĪūǵĪcưnůenů,ĪandĪịeůịưůịan‐Ựư‐ưn‐Ī ›nĪůheĪdĹnaụ›cĪỰịưce‐‐ĪưĜĪŲũĪ
adaỰůaů›ưnĪ›nĪṣĜị›canĪĹaụỬĪŲŨĪ

ǘeĹẀưịd‐:Ī D›ư‐cưịeaĪ ‐ỰỰỬ,Ī ỰưỰẃǛaů›ưnĪ ŭenưụ›c‐,Ī ḥŬS,Ī ịeỰeů›ů›ẄeĪ ‐eữẃence‐‑Ī ůịan‐Ựư‐aťǛeĪŲĢĪ
eǛeụenů,Īť›ưcǛ›ụaů›cĪẄaị›aťǛe,ĪadaỰůaů›ưnỬĪŲĝĪ

ȕnůịưdẃců›ưnĪŲŲĪ

ūeỰeů›ů›ẄeĪ ‐eữẃence‐Ī ịeỰịe‐enůĪ ǛaịŭeĪ Ựưịů›ưn‐Ī ưĜĪ aǛǛĪ ỰǛanůĪ ŭenưụe‐ỬĪ Ůhe‐eĪ ịeỰeaů‐Ī eǛeụenů‐ĪŲỉĪ
›ncǛẃdeĪůandeụǛĹȔịeỰeaůedĪ‐eữẃence‐Ī‐ẃchĪa‐ĪůeǛưụeị›cĪ‐eữẃence‐,Īụ›cịưȔĪưịĪụ›n›Ȕ‐aůeǛǛ›ůe‐ĪandĪŲĞĪ
‐aůeǛǛ›ůeĪ Dḥṣ‐Ī ťẃůĪ aǛ‐ưĪ ị›ťư‐ưụaǛĪ ŭene‐Ī –Ī ịeẄ›eẀedĪ ťĹĪ ỤehịưůịaĪ andĪ ŬưĹaǛ,Ī ựũŷỨĢỪĪ andĪŲỦĪ
ịeỰeů›ů›ẄeĪ‐eữẃence‐Īd›‐Ựeị‐edĪůhịưẃŭhưẃůĪůheĪŭenưụeỬĪŮheĹĪụa›nǛĹĪcưịịe‐ỰưndĪůưĪůịan‐Ựư‐aťǛeĪỉŷĪ
eǛeụenů‐Ī ựůịan‐Ựư‐ưn‐ỪĪ andĪ aịeĪ ẀeǛǛĪ dưcẃụenůedĪ a‐Ī ịeỰịe‐enů›nŭĪ ůheĪ ịeỰeaůĪ Ĝịaců›ưnĪ ưĜĪ ůheĪỉỨĪ
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ĞỦĪ

Ī

ỰǛanůĪŭenưụeỬĪƯĜĪỰaịů›cẃǛaịĪ›nůeịe‐ůĪaịeĪůịan‐Ựư‐aťǛeĪeǛeụenů‐ĪựŮǵ‐ỪĪťecaẃ‐eĪưĜĪůhe›ịĪcaỰac›ůĹĪỉũĪ
ůưĪịeỰǛ›caůeĪandĪịeachĪẄeịĹĪh›ŭhĪcưỰĹĪnẃụťeị‐Ī ›nĪůheĪŭenưụe,Īa‐ĪẀeǛǛĪa‐ĪůưĪụưẄeĪacịư‐‐ĪůheĪỉŨĪ
hư‐ůĪ ŭenưụeĪ ựŤenneůŶen,Ī ũŷŷŷỪỬĪ ŮhanǙ‐Ī ůưĪ ‐ẃchĪ dĹnaụ›c‐Ī ‐Ựec›Ĝ›c›ů›e‐,Ī Ůǵ‐Ī canĪ ›ndeedĪ ťeĪỉĢĪ
cưn‐›deịedĪa‐ĪůheĪụa›nĪỰǛaĹeị‐Ī›nĪỰǛanůĪŭenưụeĪ‐›ŶeĪẄaị›aů›ưnĪựŤenneůŶenĪandĪẅanŭ,ĪũŷỨĢỪĪ›nĪỉĝĪ
add›ů›ưnĪůưĪỰưǛĹỰǛư›dĹĪựṣǛ›ĶĪeůĪaǛỬ,ĪũŷỨỉỪĪa‐ĪẀeǛǛĪa‐Ī›nĪchịưụư‐ưụeĪandĪǙaịĹưůĹỰeĪeẄưǛẃů›ưnĪựǚ›ĪỉŲĪ
eůĪaǛỬ,ĪũŷỨỉỪỬĪŮhe›ịĪụaǗưịĪcưnůị›ťẃů›ưnĪůưĪỰǛanůĪŭenưụeĪd›Ẅeị‐›ůĹĪandĪŭeneĪeĶỰịe‐‐›ưnĪẄaị›aů›ưnĪỉỉĪ
ha‐ĪaǛ‐ưĪťeenĪịecẃịịenůǛĹĪịeỰưịůedĪựĜưịĪịeẄ›eẀ,Īŵ›c›enůĪandĪṭa‐acẃťeịůa,ĪũŷỨỉỪỬĪĪỉĞĪ

Ůǵ‐ĪaịeĪ‐ẃťd›Ẅ›dedĪ ›nůưĪůẀưĪụaǗưịĪcǛa‐‐e‐Īchaịacůeị›ŶedĪťĹĪůhe›ịĪụechan›‐ụĪưĜĪ ůịan‐Ựư‐›ů›ưnĪỉỦĪ
andĪůheĪnaůẃịeĪưĜĪůhe›ịĪůịan‐Ựư‐›ů›ưnĪ›nůeịụed›aůeĪựǧ›nneŭan,ĪỨỦĞỦ‑Īẅ›cǙeịĪeůĪaǛỬ,ĪũŷŷỉỪỬĪŮheĪĞŷĪ
cǛa‐‐Ī ȕĪ eǛeụenů‐Ī ựcưnĜ›nedĪ ›nĪ eẃǙaịĹưůe‐ỪĪ aịeĪ ịeůịưůịan‐Ựư‐ưn‐Ī ůhaůĪ ůịan‐Ựư‐eĪ Ẅ›aĪ aĪ ‐ưȔcaǛǛedĪĞỨĪ
ǵǵcưỰĹȔandȔỰa‐ůeǶǶĪ ụechan›‐ụĪ Ẅ›aĪ aĪ ūḥṣĪ ›nůeịụed›aůeĪ ưťůa›nedĪ aĜůeịĪ ůịan‐cị›Ựů›ưnĪ ưĜĪ ůheĪĞũĪ
eǛeụenůỬĪŮh›‐ĪcǛa‐‐Ī›ncǛẃde‐Īd›ĜĜeịenůĪŮǵĪưịdeị‐ĪĜịưụĪẀh›chĪẀeĪcanĪc›ůeĪǚưnŭĪůeịụ›naǛĪịeỰeaůĪĞŨĪ
ịeůịưůịan‐Ựư‐ưn‐Ī ựǚŮūȔūŮ‐Ừ,Ī ǚưnŭĪ ›nůeị‐Ựeị‐edĪ nẃcǛeaịĪ eǛeụenů‐Ī ựǚȕḥǵ‐ỪĪ andĪ ShưịůĪĞĢĪ
›nůeị‐Ựeị‐edĪ nẃcǛeaịĪ eǛeụenů‐Ī ựSȕḥǵ‐ỪĪ ựẁ›ưnŭĪ andĪ ǵ›cǙťẃ‐h,Ī ỨỦỦŷỪỬĪ Ůeịụ›naǛȔịeỰeaůĪĞĝĪ
ịeůịưůịan‐Ựư‐ưn‐Ī ›nĪ ụ›n›aůẃịeĪ ựŮūȕỤỪĪ ịeỰịe‐enůĪ Ựaịů›cẃǛaịĪ cǛa‐‐Ī ȕĪ nưnȔaẃůưnưụưẃ‐ĪĞŲĪ
ịeůịưůịan‐Ựư‐ưn‐Īựẅ›ůůeĪeůĪaǛỬ,ĪũŷŷỨỪỬĪŮheĪcǛa‐‐ĪȕȕĪeǛeụenů‐ĪaịeĪchaịacůeị›ŶedĪťĹĪůheĪǵǵcẃůȔandȔĞỉĪ
Ựa‐ůeǶǶĪụechan›‐ụĪůhaůĪaǛǛưẀ‐ĪůheĪeǛeụenůĪůưĪůịan‐Ựư‐eĪẄ›aĪaĪDḥṣĪ›nůeịụed›aůeĪcẃůĪưẃůĪĜịưụĪĞĞĪ
ůheĪhư‐ůĪDḥṣĪỰị›ưịĪůưĪ ›n‐eịů›ưnĪựẅanŭĪeůĪaǛỬ,ĪũŷỨũỪỬĪṭǛa‐‐Ī ȕȕĪcưụỰị›‐e‐ĪůheĪụa›nĪŮȕūĪưịdeịĪĞỦĪ
ựůịan‐Ựư‐ưn‐Ī chaịacůeị›ŶedĪ ťĹĪ ůeịụ›naǛĪ ›nẄeịůedĪ ịeỰeaů‐ỪĪ ůhaůĪ ›‐Ī ůhenĪ d›Ẅ›dedĪ ›nĪ ‐eẄeịaǛĪỦŷĪ
‐ẃỰeịĜaụ›Ǜ›e‐Ī ựeỬŭỬĪ ŮcỨȔỤaị›neị,Ī hṣŮ,Ī ṭṣṭŮṣ,Ī Ụẃůaůưị,Ī ứȕǧȔHaịť›nŭeịỪĪ accưịd›nŭĪ ůưĪ ůheĪỦỨĪ
‐›ụ›Ǜaị›ůĹĪ ưĜĪ ůịan‐Ựư‐a‐e‐,Ī ůheĪ eǛeụenůȔencưdedĪ Ựịưůe›nĪ ůhaůĪ caůaǛĹŶe‐Ī ůịan‐Ựư‐›ů›ưnĪ andĪỦũĪ
›nůeŭịaů›ưnĪựǧǛaẄeǛǛ,ĪỨỦỦĝỪỬĪŮheĪHeǛ›ůịưn‐ĪůhaůĪụưť›Ǜ›ŶeĪ‐›nŭǛeȔ‐ůịandedĪDḥṣĪůhịưẃŭhĪaĪịưǛǛ›nŭȔỦŨĪ
c›ịcǛeĪụechan›‐ụĪĜưịĪůhe›ịĪịeỰǛ›caů›ưnĪựǘaỰ›ůưnưẄĪandĪĦẃịǙa,ĪũŷŷỨỪĪaǛ‐ưĪťeǛưnŭĪůưĪůheĪcǛa‐‐ĪȕȕĪỦĢĪ
Ǜ›ǙeĪ ůheĪ ỤaẄeị›cǙĪ eǛeụenů‐Ī ựứị›ůhaụĪ eůĪ aǛỬ,Ī ũŷŷỉỪỬĪ ǧ›naǛǛĹ,Ī Ụ›n›aůẃịeĪ ›nẄeịůedȔịeỰeaůĪỦĝĪ
ůịan‐Ựư‐aťǛeĪeǛeụenů‐ĪựỤȕŮǵ‐ỪĪaịeĪcưn‐›deịedĪa‐ĪaĪ‐Ựec›aǛĪůĹỰeĪưĜĪcǛa‐‐ĪȕȕĪnưnȔaẃůưnưụưẃ‐ĪŮȕūĪỦŲĪ
eǛeụenů‐,ĪẀ›ůhĪ‐Ựec›Ĝ›c›ů›e‐Ī›nĪ‐›ŶeĪựaĪĜeẀĪhẃndịedĪťa‐eĪỰa›ị‐Ừ,ĪcưỰĹĪnẃụťeịĪự‐eẄeịaǛĪůhưẃ‐andĪỦỉĪ
cưỰ›e‐Ī›nĪứưaceaeĪŭenưụe‐ỪĪandĪǛưcaů›ưnĪ›nĪůheĪŭenưụeĪa‐ĪůheĹĪaịeĪẃ‐ẃaǛǛĹĪa‐‐ưc›aůedĪẀ›ůhĪůheĪỦĞĪ
ŭeneĪ‐ỰaceĪưĜĪ ůheĪhư‐ůĪŭenưụeĪựSaị›ǛaịĪeůĪaǛỬ,ĪũŷỨỨ‑ĪSůeǛụachĪeůĪaǛỬ,ĪũŷỨỉỪỬĪứịeỰưndeịanceĪưĜĪỦỦĪ
Ůǵ‐Ī ›nĪ aǛǛĪ ỰǛanůĪ ŭenưụe‐Ī andĪ ỰịeĜeịenů›aǛĪ a‐‐ưc›aů›ưnĪ ưĜĪ ‐Ựec›Ĝ›cĪ ŮǵĪ Ĝaụ›Ǜ›e‐Ī Ẁ›ůhĪ Ựịưůe›nȔỨŷŷĪ
cưd›nŭĪŭene‐ĪhaẄeĪůhẃ‐ĪǛedĪůưĪůheĪhĹỰưůhe‐›‐ĪưĜĪaĪụaǗưịĪịưǛeĪưĜĪŮǵ‐Ī›nĪŭenưụeĪ‐haỰ›nŭĪa‐ĪẀeǛǛĪỨŷỨĪ
a‐ĪŭeneĪĜẃnců›ưnĪưịĪịeŭẃǛaů›ưnĪưĜĪŭeneĪeĶỰịe‐‐›ưnỬĪỨŷũĪ

ṭưịịeǛaů›ưnĪ ťeůẀeenĪ ỰǛanůĪ ŭenưụeĪ ‐›ŶeĪ andĪ ŭenưụeĪ ŮǵĪ cưnůenůĪ ha‐Ī ťeenĪ ưť‐eịẄedĪ ‐›nceĪỨŷŨĪ
decade‐Ī ựứeaịceĪ eůĪ aǛỬ,Ī ỨỦỦŲ‑Ī Sanụ›ŭẃeǛĪ andĪ ŤenneůŶen,Ī ỨỦỦĞỪỬĪ Ůịend‐Ī ĜưịĪ accẃụẃǛaů›ưnĪ ưĜĪỨŷĢĪ
‐Ựec›Ĝ›cĪŮǵĪưịdeị‐ĪųĪ‐ẃỰeịĪĜaụ›Ǜ›e‐ĪhaẄeĪťeenĪdeụưn‐ůịaůedĪa‐Īữẃ›ůeĪ‐›ụ›ǛaịĪ ›nĪcǛư‐eǛĹĪịeǛaůedĪỨŷĝĪ
Ǜ›neaŭe‐:Ī ›nĪ ỰǛanůĪ ŭenưụe‐,Ī cǛa‐‐Ī ȕĪ ịeůịưůịan‐Ựư‐ưn‐Ī andĪ Ựaịů›cẃǛaịǛĹĪ ǚŮūȔūŮ‐Ī aịeĪ ůheĪụư‐ůĪỨŷŲĪ
ịeỰịe‐enůedĪŮǵ‐ĪựịeẄ›eẀedĪťĹĪŵ›ůůeĪeůĪaǛỬ,ĪũŷỨĢỪỬĪȕnůeịe‐ů›nŭǛĹ,ĪǚŮūȔūŮ‐ĪẀeịeĪaǛ‐ưĪ‐hưẀnĪa‐ĪỨŷỉĪ
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ťe›nŭĪůheĪụư‐ůĪaťẃndanůĪ‐ưẃịceĪưĜĪŭenưụeĪ‐›ŶeĪẄaị›aů›ưnĪ›nĪaǛǛĪůheĪỰǛanůĪŭenưụe‐Ī›nẄe‐ů›ŭaůedỬĪỨŷĞĪ
ǧưịĪ eĶaụỰǛe,Ī ůheĪ ŭenưụeĪ ưĜĪ ‐ưịŭhẃụĪ ựỉŨŷĪ ỤťỪĪ cưnůa›n‐Ī aĪ ůưůaǛĪ ưĜĪ ŲũừĪ Ůǵ‐Ī Ẁ›ůhĪ ĝĝừĪỨŷỦĪ
ịeůịưůịan‐Ựư‐ưn‐Ī ůhaůĪ cưnůị›ťẃůedĪ ụa›nǛĹĪ ůưĪ ůheĪ eĶỰan‐›ưnĪ ưĜĪ ůheĪ ‐ưịŭhẃụĪ ŭenưụeĪ ›nĪỨỨŷĪ
cưụỰaị›‐ưnĪůưĪị›ceĪựĢŨŷĪỤťĪandĪũŲừĪǚŮūȔūŮ‐ỪĪẀh›ǛeĪůheĪnẃụťeịĪưĜĪŭeneĪĜaụ›Ǜ›e‐Ī›nĪ‐ưịŭhẃụĪỨỨỨĪ
andĪị›ceĪaịeĪůheĪ‐aụeĪựứaůeị‐ưnĪeůĪaǛỬ,ĪũŷŷỦỪỬĪǧưịĪadd›ů›ưnaǛĪcưụỰaị›‐ưnĪẀ›ůh›nĪůheĪứưaceae,ĪỨỨũĪ
ŮǵĪcưnůenůĪẀa‐Īe‐ů›ụaůedĪa‐ĪĞĝừĪưĜĪůheĪụa›ŶeĪŭenưụeĪựũ,ŨĪỤťỪĪ›ncǛẃd›nŭĪaĪůưůaǛĪưĜĪỉĝừĪǚŮūȔỨỨŨĪ
ūŮ‐ĪựSchnaťǛeĪeůĪaǛỬ,ĪũŷŷỦỪỬĪṣnưůheịĪỰaịů›cẃǛaị›ůĹĪưĜĪŮǵ‐Ī ›‐Ī ůhe›ịĪať›Ǜ›ůĹĪůưĪụưẄeĪacịư‐‐Ī ůheĪỨỨĢĪ
ŭenưụeĪůhaůĪụaĹĪŭeneịaůeĪ›n‐eịů›ưnaǛĪụẃůaů›ưn‐ĪandĪaĪǛaịŭeĪẄaị›eůĹĪưĜĪ‐ůịẃcůẃịaǛĪụưd›Ĝ›caů›ưn‐ĪỨỨĝĪ
aůĪ ůheĪ ưị›ŭ›nĪ ưĜĪ ůheĪ hẃŭeĪ ỰǛanůĪ ŭenưụeĪ d›Ẅeị‐›ůĹỬĪ SůịẃcůẃịaǛĪ Ẅaị›anů‐Ī Ǜ›ǙeĪ cưỰĹĪ nẃụťeịĪỨỨŲĪ
Ẅaị›aů›ưn‐Ī ựṭḥŵỪĪ andĪ Ựịe‐enceųať‐enceĪ Ẅaị›aů›ưn‐Ī ựứṣŵỪĪ ụaĹĪ Ĝ›ndĪ ůhe›ịĪ ưị›ŭ›n‐Ī ›nĪ Ůǵ‐ĪỨỨỉĪ
ựSaĶenaĪ eůĪ aǛỬ,Ī ũŷỨĢỪĪ dẃeĪ ůưĪ ůheĪ ịưǛeĪ ưĜĪ Ůǵ‐Ī ›nĪ ụed›aů›nŭĪ ẃneữẃaǛĪ andĪ ›ǛǛeŭ›ů›ụaůeĪỨỨĞĪ
ịecưụť›naů›ưnĪựǚ›‐ch,ĪũŷỨŨỪỬĪỤưẄeụenů‐ĪưĜĪŮǵ‐ĪcanĪaǛ‐ưĪaĜĜecůĪĜẃnců›ưnĪưĜĪne›ŭhťưị›nŭĪŭene‐,ĪỨỨỦĪ
ẃ‐ẃaǛǛĹĪịe‐ẃǛů›nŭĪ›nĪdeůị›ụenůaǛĪụẃůaů›ưn‐ĪťẃůĪ‐ưụeů›ụe‐Ī›nĪh›ŭhǛĹĪťeneĜ›c›aǛĪụưd›Ĝ›caů›ưn‐ĪůhaůĪỨũŷĪ
aịeĪůhenĪ‐eǛecůedĪựdưụe‐ů›caůedỪĪaǛưnŭĪeẄưǛẃů›ưnĪựS›nŶeǛǛeĪeůĪaǛỬ,ĪũŷŷỦỪỬĪSẃchĪca‐e‐ĪhaẄeĪťeenĪỨũỨĪ
ịeỰưịůedĪ›nĪịe‐Ựưn‐eĪůưĪ‐eǛeců›ưn,ĪnưůaťǛĹĪdẃị›nŭĪỰǛanůĪdưụe‐ů›caů›ưnĪandĪťịeed›nŭĪựŵ›ůůeĪeůĪaǛỬ,ĪỨũũĪ
ũŷỨĢỪĪ andĪ ụưịeĪ ŭeneịaǛǛĹĪ ›nĪ aĪ cưnůeĶůĪ ưĜĪ ỰǛanůĪ adaỰůaů›ưnĪ ựǚ›‐ch,Ī ũŷỨŨỪỬĪ Ůǵ‐Ī haẄeĪ ťeenĪỨũŨĪ
deụưn‐ůịaůedĪůưĪťeĪịeaců›ẄaůedĪẃndeịĪ‐ůịe‐‐Īcưnd›ů›ưn‐Ī›nĪaǛǛĪeẃǙaịĹưůe‐ĪựHưịẄỳůhĪeůĪaǛỬ,ĪũŷỨỉỪĪỨũĢĪ
andĪnưůaťǛĹĪ ›nĪỰǛanů‐Ī ›nĪ ịe‐Ựưn‐eĪ ůưĪh›ŭhǛĹĪd›Ẅeị‐eĪ ‐ůịe‐‐e‐Ī ựŬịandťa‐ů›en,ĪỨỦỦĞ‑Īḥeŭ›ĪeůĪaǛỬ,ĪỨũĝĪ
ũŷỨŲ‑Īứaị›‐ưdĪeůĪaǛỬ,ĪũŷỨŷỪĪůhaůĪụaĹĪ›nd›caůeĪaĪ‐Ựec›Ĝ›cĪịưǛeĪưĜĪŮǵ‐Ī›nĪadaỰůaů›ưnĪůưĪcưn‐ůịa›nů‐ỬĪỨũŲĪ
ŮưĪ‐ẃỰỰưịůĪůh›‐ĪhĹỰưůhe‐›‐,Ī‐eẄeịaǛĪ‐ůẃd›e‐ĪhaẄeĪỰịưẄ›dedĪeẄ›denceĪůhaůĪŮǵ‐ųịeỰeaůĪeǛeụenů‐ĪỨũỉĪ
andĪůheĪụưǛecẃǛaịĪchanŭe‐ĪůheĹĪůị›ŭŭeịĪcưnůị›ťẃůeĪůưĪỰhenưůĹỰ›cĪẄaị›aů›ưnĪựHẃanŭĪeůĪaǛỬ,ĪũŷỨĞ,ĪỨũĞĪ
Ủ‑Ī Ħ›anĪ eůĪ aǛỬ,Ī ũŷỨỉ‑Ī ķanŭĪ eůĪ aǛỬ,Ī ũŷỨŨỪĪ ĜaẄưị›nŭĪ adaỰůaů›ưnĪ ůưĪ enẄ›ịưnụenůaǛĪ andĪ cǛ›ụaů›cĪỨũỦĪ
Ựaůůeịn‐Ī ựD›eŶĪ eůĪ aǛỬ,Ī ũŷỨĢ‑ĪỤaǙaịeẄ›ůchĪ eůĪ aǛỬ,Ī ũŷỨĝ‑Ī SưnŭĪ andĪ ṭaư,Ī ũŷỨỉỪỬĪ ṣccưịd›nŭǛĹ,Ī ›ůĪỨŨŷĪ
aỰỰeaị‐ĪnưẀĪnece‐‐aịĹĪůưĪcưndẃcůĪỰưỰẃǛaů›ưnĪdĹnaụ›c‐Ī‐ůẃd›e‐Īded›caůedĪůưĪŮǵ‐ĪựứeůịưẄĪeůĪaǛỬ,ĪỨŨỨĪ
ũŷỨỨỪĪ ůưĪ addĪ ůưĪ ưẃịĪ ǙnưẀǛedŭeĪ ưĜĪ ůhe›ịĪ cưnůị›ťẃů›ưnĪ ůưĪ ůheĪ ỰǛanůĪ ŭenưụeĪ eẄưǛẃů›ưnĪ andĪỨŨũĪ
Ĝẃnců›ưnỬĪƯnǛĹĪĜeẀĪ‐ůẃd›e‐ĪhaẄeĪ›ndeedĪĜưcẃ‐edĪưnĪỰưỰẃǛaů›ưnĪŭenưụ›c‐ĪưĜĪŮǵ‐Ī›nĪỰǛanů‐ĪựŭịenĪỨŨŨĪ
eůĪ aǛỬ,Ī ũŷỨŲ‑ĪŤaịd›ǛĪ eůĪ aǛỬ,Ī ũŷỨĝ‑ĪDưụťĪ eůĪ aǛỬ,Ī ũŷỨỉỪĪẀh›ǛeĪ ‐ẃchĪ ‐ůẃd›e‐Ī ‐hưẃǛdĪ cưnůị›ťẃůeĪ ůưĪỨŨĢĪ
eẄaǛẃaůeĪůheĪịưǛeĪưĜĪŮǵ‐Ī›nĪ‐haỰ›nŭĪỰưỰẃǛaů›ưnĪ‐ůịẃcůẃịeĪaǛưnŭĪeẄưǛẃů›ưn,ĪandĪỰaịů›cẃǛaịǛĹĪůhe›ịĪỨŨĝĪ
ịưǛeĪ›nĪụưdeǛ›nŭĪůheĪŭenưụeĪưĜĪỰǛanůĪỰưỰẃǛaů›ưn‐ĪadaỰůedĪůưĪd›ĜĜeịenůĪenẄ›ịưnụenů‐ỬĪĪỨŨŲĪ

ŮheĪỰịe‐enůĪ‐ůẃdĹĪĜưcẃ‐edĪưnĪůheĪchaịacůeị›Ŷaů›ưnĪưĜĪůheĪịeỰeů›ů›ẄeĪ Ĝịaců›ưnĪưĜĪůheĪŭenưụeĪưĜĪỨŨỉĪ
ůheĪ cẃǛů›ẄaůedĪ ṣĜị›canĪ ĹaụĪ D›ư‐cưịeaĪ ịưůẃndaůaĪ ›nĪ cưụỰaị›‐ưnĪ Ẁ›ůhĪ ›ů‐Ī ůẀưĪ cǛư‐e‐ůĪ Ẁ›ǛdĪỨŨĞĪ
ịeǛaů›Ẅe‐Ī DỬĪ aťĹ‐‐›n›caĪ andĪ DỬĪ Ựịaehen‐›Ǜ›‐ỬĪ Ůhe‐eĪ ůhịeeĪ ‐Ựec›e‐Ī aịeĪ aǛǛĪ d›ỰǛư›d‐Ī ựũnĪ ṮĪ ĢŷỪĪỨŨỦĪ
ựŬ›ịụaĪeůĪaǛỬ,ĪũŷỨĢ‑ĪHaụưnĪeůĪaǛỬ,ĪỨỦỦũỪĪandĪůheĪ‐›ŶeĪưĜĪůheĪDỬĪịưůẃndaůaĪŭenưụeĪẀa‐ĪịecenůǛĹĪỨĢŷĪ
e‐ů›ụaůedĪưĜĪĝỦĢĪỤťĪựŮaụ›ịẃĪeůĪaǛỬ,ĪũŷỨỉỪỬĪķaụĪ›‐ĪůheĪ‐ecưndĪụư‐ůĪẀ›deǛĹĪŭịưẀnĪůẃťeịĪcịưỰĪ›nĪỨĢỨĪ
ṣĜị›caĪaĜůeịĪ ca‐‐aẄa,ĪandĪDỬĪịưůẃndaůaĪ ›‐Ī ůheĪụư‐ůĪẀ›deǛĹĪ cẃǛů›ẄaůedĪ‐Ựec›e‐ĪỰịưẄ›d›nŭĪ ‐ůaỰǛeĪỨĢũĪ
ĜưưdĪ ĜưịĪ ưẄeịĪ ỨŷŷĪụ›ǛǛ›ưnĪ ỰeưỰǛeĪ ựỤ›ŭnưẃnaĪ andĪDan‐›,Ī ũŷŷŨỪỬĪ HưẀeẄeị,Ī cưụỰaịedĪ ůưĪ ưůheịĪỨĢŨĪ
ụaǗưịĪ cẃǛů›ẄaůedĪ ỰǛanů‐,Ī ụanĹĪ ŭenưụ›cĪ Ĝeaůẃịe‐Ī ưĜĪ ĹaụĪ aịeĪ ‐ů›ǛǛĪ ỰưưịǛĹĪ chaịacůeị›ŶedĪ andĪỨĢĢĪ
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nưůaťǛĹ,ĪůheĪịeỰeů›ů›ẄeĪĜịaců›ưnĪưĜĪ›ů‐ĪŭenưụeĪha‐ĪťeenĪưnǛĹĪụaịŭ›naǛǛĹĪ›nẄe‐ů›ŭaůedĪ‐ưĪĜaịỬĪŮheĪỨĢĝĪ
ịecenůĪanaǛĹ‐›‐ĪưĜĪůheĪcưụỰǛeůeĪŭenưụeĪ‐eữẃenceĪưĜĪDỬĪịưůẃndaůaĪữẃ›cǙǛĹĪụenů›ưnedĪůhaůĪŮǵ‐ĪỨĢŲĪ
ụaĹĪịeỰịe‐enůĪĘĢŲừĪưĜĪůheĪŭenưụeĪựŮaụ›ịẃĪeůĪaǛỬ,ĪũŷỨỉỪỬĪȕnĪỰaịů›cẃǛaị,Īdưụe‐ů›caů›ưnĪưĜĪĹaụĪỨĢỉĪ
›nĪṣĜị›caĪ›‐Ī‐ů›ǛǛĪẃncǛeaịĪandĪůheĪịeǛaů›ưn‐h›Ự‐ĪťeůẀeenĪůheĪṣĜị›canĪcẃǛů›ẄaůedĪĹaụĪDỬĪịưůẃndaůaĪỨĢĞĪ
andĪ›ů‐ĪůẀưĪẀ›ǛdĪịeǛaů›Ẅe‐ĪhaẄeĪnưůĪťeenĪeǛẃc›daůedĪĹeůỬĪƯnǛĹĪĜeẀĪ‐ůẃd›e‐ĪanaǛĹŶedĪůheĪ‐ůịẃcůẃịeĪỨĢỦĪ
ưĜĪŭeneů›cĪd›Ẅeị‐›ůĹĪ ›nĪṣĜị›canĪĹaụĪựŬ›ịụaĪeůĪaǛỬ,ĪũŷỨĢ‑ĪǚưǙưĪeůĪaǛỬ,ĪũŷỨŲ‑ĪḥŭẀeĪeůĪaǛỬ,ĪũŷỨĝ‑ĪỨĝŷĪ
ScaịceǛǛ›ĪeůĪaǛỬ,Ī ũŷỨỉỪĪưịĪhaẄeĪaddịe‐‐edĪůheĪữẃe‐ů›ưnĪưĜĪ ůheĪụưǛecẃǛaịĪťa‐›‐ĪưĜĪdưụe‐ů›caů›ưnĪỨĝỨĪ
ựṣǙaǙỰưĪ eůĪ aǛỬ,Ī ũŷỨỉ‑Ī ScaịceǛǛ›Ī eůĪ aǛỬ,Ī ũŷỨŨỪ,ĪťẃůĪnưůh›nŭĪha‐ĪťeenĪỰeịĜưịụedĪ cưnceịn›nŭĪ ůheĪỨĝũĪ
chaịacůeị›Ŷaů›ưnĪưĜĪ ůheĪ ịeỰeů›ů›ẄeĪ eǛeụenů‐Ī ưĜĪ ůheĪĹaụĪŭenưụeỬĪŮheĪ cưnůị›ťẃů›ưnĪưĜĪūǵ‐ĪandĪỨĝŨĪ
nưůaťǛĹĪưĜĪŮǵ‐ĪůưĪůheĪŭeneů›cĪd›Ẅeị‐›ůĹĪưĜĪṣĜị›canĪĹaụĪịeụa›n‐ĪůưĪťeĪaddịe‐‐edỬĪỨĝĢĪ

ẅeĪ›n›ů›aůedĪůheĪỰịe‐enůĪ‐ůẃdĹĪůưĪỰịưẄ›deĪneẀĪ›n‐›ŭhů‐Ī›nůưĪṣĜị›canĪĹaụĪŭenưụeĪeẄưǛẃů›ưnĪandĪỨĝĝĪ
ůheĪ ‐ůịẃcůẃịeĪ ưĜĪ ›ů‐Ī ŭeneů›cĪ d›Ẅeị‐›ůĹỬĪẅeĪ eĶỰǛư›ůedĪh›ŭhȔůhịưẃŭhỰẃůĪ ŭenưụeĪ ‐eữẃenc›nŭĪdaůaĪỨĝŲĪ
ŭeneịaůedĪ ĜịưụĪ ỨĞŷĪ ĹaụĪ acce‐‐›ưn‐Ī andĪ ẃ‐edĪ aỰỰịưỰị›aůeĪ ť›ư›nĜưịụaů›cĪ ůưưǛ‐Ī ůưĪ Ựịed›cůĪ ůheĪỨĝỉĪ
ịeỰeaůĪ Ĝịaců›ưnĪ ưĜĪ ůheĪ ĹaụĪŭenưụeĪandĪ cịeaůeĪdeĪnưẄưĪ aĪD›ư‐cưịeaĪŮǵĪdaůaťa‐eỬĪƯẃịĪụa›nĪỨĝĞĪ
ưťǗeců›Ẅe‐Ī Ẁeịe:Ī ự›ỪĪ ůưĪ chaịacůeị›ŶeĪ andĪ cưụỰaịeĪ ŮǵĪ cưnůenů‐Ī ťeůẀeenĪ ůheĪ ůhịeeĪ D›ư‐cưịeaĪỨĝỦĪ
‐Ựec›e‐Ī ‐ẃịẄeĹed‑Ī ự››ỪĪ ůưĪ eẄaǛẃaůeĪ ůheĪ ịeǛaů›ưn‐h›ỰĪ ťeůẀeenĪ Ẅaị›aů›ưnĪ ›nĪ ŮǵĪ cưnůenů‐Ī andĪỨŲŷĪ
ỰưỰẃǛaů›ưnĪ‐ůịẃcůẃịeĪa‐‐e‐‐edĪẃ‐›nŭĪSḥứ‐‑ĪandĪự›››ỪĪe‐ůaťǛ›‐hĪcưịịeǛaů›ưn‐ĪťeůẀeenĪŮǵĪcưnůenů‐ĪỨŲỨĪ
andĪť›ưcǛ›ụaů›cĪdaůaĪůhaůĪůĹỰeĪẄaị›ưẃ‐ĪŭeưŭịaỰh›caǛĪǛưcaů›ưn‐ỬĪŮheĪcưnůị›ťẃů›ưnĪưĜĪŮǵ‐ĪůưĪůheĪỨŲũĪ
ŭeneů›cĪd›Ẅeị‐›ůĹĪưĜĪṣĜị›canĪĹaụĪandĪůheĪ ịưǛeĪưĜĪūǵ‐ĪandĪỰaịů›cẃǛaịǛĹĪưĜĪŮǵ‐Ī ›nĪ‐haỰ›nŭĪ ůheĪỨŲŨĪ
ŭenưụeĪưĜĪcẃǛů›ẄaůedĪandĪẀ›ǛdĪĹaụ‐Ī›nĪd›ĜĜeịenůĪenẄ›ịưnụenů‐ĪaịeĪd›‐cẃ‐‐edỬĪỨŲĢĪ

Ụaůeị›aǛ‐ĪandĪỤeůhưd‐ĪỨŲĝĪ

ứǛanůĪụaůeị›aǛĪandĪŭenưụeĪ‐eữẃenc›nŭĪdaůaĪỨŲŲĪ

ǧưịĪdeĪnưẄưĪcịeaů›ưnĪưĜĪůheĪịeỰeaůĪeǛeụenůĪựūǵỪĪdaůaťa‐e,ĪẀeĪẃ‐edĪẀhưǛeĪŭenưụeĪ‐eữẃenc›nŭĪỨŲỉĪ
daůaĪ ĜịưụĪưneĪ ›nd›Ẅ›dẃaǛĪ ưĜĪ ůheĪ ůhịeeĪD›ư‐cưịeaĪ ‐Ựec›e‐Ī ựṣǙaǙỰưĪeůĪaǛỬĪ ũŷỨỉỪ:Ī ůheĪ cẃǛů›ẄaůedĪỨŲĞĪ
ĹaụĪDỬĪ ịưůẃndaůaĪandĪ ›ů‐Ī ůẀưĪ cǛư‐e‐ůĪẀ›ǛdĪ ịeǛaů›Ẅe‐,ĪDỬĪ aťĹ‐‐›n›caĪ andĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐ỬĪŮheĪỨŲỦĪ
aẄeịaŭeĪcưẄeịaŭeĪẀa‐ĪŨŷ×Ī ĜưịĪeachĪưĜĪ ůhe‐eĪ ůhịeeĪ ›nd›Ẅ›dẃaǛ‐Ī ựacce‐‐›ưnĪcưde‐:ĪṭūĞŲỦĪ ĜưịĪDỬĪỨỉŷĪ
ịưůẃndaůa‑Ī ṣĝỉỨĪ ĜưịĪ DỬĪ aťĹ‐‐›n›ca‑Ī andĪ ứĢŲĢĪ ĜưịĪ DỬĪ Ựịaehen‐›Ǜ›‐Ừ‑Ī ůheĪ ‐eữẃenceĪ daůaĪ ẀeịeĪỨỉỨĪ
ȕǛǛẃụ›naĪũ×ĪỨŷŷťỰĪỰa›ịedȔịead‐Īcưịịe‐Ựưnd›nŭĪůưĪaĪůưůaǛĪưĜĪũũŷĪụ›ǛǛ›ưnĪịead‐ỬĪỨỉũĪ

ŮưĪchaịacůeị›ŶeĪůheĪŮǵĪcưnůenůĪưĜĪeachĪưĜĪůheĪůhịeeĪĹaụĪ‐Ựec›e‐Ī‐ẃịẄeĹed,ĪẀeĪanaǛĹ‐edĪůheĪịeȔỨỉŨĪ
‐eữẃenc›nŭĪdaůaĪưĜĪaĪcưǛǛeců›ưnĪưĜĪỨĞŷĪ‐›nŭǛeĪỰǛanů‐,Ī›ncǛẃd›nŭĪĞĝĪ›nd›Ẅ›dẃaǛ‐ĪĜịưụĪDỬĪịưůẃndaůa,ĪỨỉĢĪ
ŨĞĪ ĜịưụĪDỬĪaťĹ‐‐›n›ca,Ī andĪĝỉĪ ĜịưụĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐ỬĪứǛanůĪụaůeị›aǛĪ andĪ ‐eữẃenc›nŭĪdaůaĪaịeĪỨỉĝĪ
ĜẃǛǛĹĪde‐cị›ťedĪ›nĪScaịceǛǛ›ĪeůĪaǛỬĪự‐ẃťụ›ůůedỪĪandĪaẄa›ǛaťǛeĪ›nĪŬenŤanǙĪựSūṣĪẁẁẁẁȔẁẁẁẁỪỬĪỨỉŲĪ

ĪỨỉỉĪ
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DeĪnưẄưĪcịeaů›ưnĪưĜĪaĪD›ư‐cưịeaĪůịan‐Ựư‐aťǛeĪeǛeụenůĪdaůaťa‐eĪỨỉĞĪ

ẅeĪẃ‐edĪūeỰdenưẄưĪựṭhẃĪeůĪaǛỬĪũŷỨŲỪĪandĪūeỰaịǙĪựǘưchĪeůĪaǛỬĪũŷỨĢỪĪůưĪ›nĜeịĪdeĪnưẄưĪịeỰeaůĪỨỉỦĪ
ụưů›Ĝ‐Ī ĜịưụĪeachĪưĜĪ ůheĪ ůhịeeĪD›ư‐cưịeaĪ ‐Ựec›e‐Ī ›ndeỰendenůǛĹĪ ựịeỰịe‐enůedĪťĹĪưneĪacce‐‐›ưnĪỨĞŷĪ
eachỪỬĪŤưůhĪỰịưŭịaụ‐ĪẀeịeĪỰeịĜưịụedĪ‐eỰaịaůeǛĹĪůưĪỰịed›cůĪịeỰeaůĪeǛeụenů‐Īựūǵ‐ỪĪẃ‐›nŭĪůhe›ịĪỨĞỨĪ
deĜaẃǛůĪ ‐eůů›nŭ‐,Ī andĪ Ựịed›ců›ưn‐Ī ẀeịeĪ Ĝẃ‐edĪ ›nůưĪ ưneĪ ‐›nŭǛeĪ Ĝ›ǛeĪ ỰeịĪ ‐Ựec›e‐ỬĪ ǵachĪ Ĝ›ǛeĪ ưĜĪỨĞũĪ
Ựịed›cůedĪ ūǵ‐Ī Ẁa‐Ī ůhenĪ cǛeanedĪ ẃỰĪ andĪ Ĝ›ǛůeịedĪ a‐Ī ĜưǛǛưẀ‐:Ī ẀeĪ Ĝ›ǛůeịedĪ ưẃůĪ ›ỪĪ aǛǛĪ ịeỰeaůĪỨĞŨĪ
‐eữẃence‐Ī ůhaůĪẀeịeĪ Ǜe‐‐ĪůhanĪỨĝŷĪťỰȔǛưnŭĪa‐Ī ịecưụụendedĪťĹĪǘưchĪeůĪaǛỬĪ ựũŷỨĢỪĪ ựůh›‐Ī Ĝ›ǛůeịĪỨĞĢĪ
Ẁa‐ĪỰaịů›cẃǛaịǛĹĪịeǛeẄanůĪĜưịĪūeỰṣūǘĪcưn‐en‐ẃ‐e‐ĪůhaůĪẀeịeĪenị›chedĪ›nĪ‐hưịůĪūǵ‐,Ī›ỬeỬĪĝŷȔỨĢỦĪỨĞĝĪ
ťỰȔǛưnŭ,Ī dẃeĪ ůưĪ eĶůen‐›ẄeĪ Ĝịaŭụenůaů›ưnĪ ưĜĪ ůheĪ Ǜ›ťịaị›e‐Ừ‑Ī ››ỪĪ Ựẃůaů›ẄeĪ chǛưịưỰǛa‐ůĪ andĪỨĞŲĪ
ụ›ůưchưndị›aǛĪ ‐eữẃence‐ỬĪ ǧưịĪ chǛưịưỰǛa‐ůĪ ‐eữẃence‐,Ī ůheĪ ịeỰeaů‐Ī ẀeịeĪụaỰỰedĪ ưnůưĪ ůheĪ ĹaụĪỨĞỉĪ
chǛưịưỰǛa‐ůĪịeĜeịenceĪŭenưụeĪựḥṭŴŷũĢỨỉŷỬỨỪ,Īẃ‐›nŭĪŤǚṣSŮḥĪẀ›ůhĪĞŷừĪưĜĪhưụưǛưŭĹỬĪǧưịĪůheĪỨĞĞĪ
ụ›ůưchưndị›aǛĪ‐eữẃence‐,ĪůheĪịeỰeaů‐ĪẀeịeĪụaỰỰedĪưnůưĪůheĪụ›ůưchưndị›aǛĪịeĜeịenceĪŭenưụe‐ĪưĜĪỨĞỦĪ
ị›ceĪựŤṣŷŷŷŷũỦỬŨỪĪandĪẀheaůĪựḥṭŴŷŷỉĝỉỦỬỨỪĪẃ‐›nŭĪŤǚṣSŮḥĪẀ›ůhĪĞŷừĪưĜĪhưụưǛưŭĹỬĪŮheĪůhịeeĪỨỦŷĪ
Ĝ›ǛůeịedĪūǵĪǛ›ťịaị›e‐ĪcịeaůedĪĜịưụĪůheĪůhịeeĪD›ư‐cưịeaĪ‐Ựec›e‐ĪẀeịeĪůhenĪcưụť›nedĪťĹĪịeụưẄ›nŭĪỨỦỨĪ
ịedẃndancĹĪ ựỦĝừĪ cưẄeịaŭe,Ī ỦĞừĪ ›denů›ůĹỪ:Ī aĪ ẃn›ữẃeĪ ĹaụĪ ūǵĪ Ĝ›ǛeĪ Ẁa‐Ī ưťůa›nedỬĪ ǧịưụĪ ůheĪỨỦũĪ
ẃn›ữẃeĪcưn‐en‐ẃ‐ĪūǵĪĜ›Ǜe,Īa‐ĪỰịưỰư‐edĪťĹĪǧǛẃůịeĪeůĪaǛỬĪựũŷỨỨỪ,Īannưůaů›ưnĪandĪcǛa‐‐›Ĝ›caů›ưnĪưĜĪỨỦŨĪ
ůịan‐Ựư‐aťǛeĪ eǛeụenů‐Ī andĪ ưůheịĪ ịeỰeaů‐ĪẀeịeĪ ỰeịĜưịụedĪẃ‐›nŭĪ ůheĪ ỰịưŭịaụĪứṣSŮǵṭǛa‐‐›Ĝ›eịĪỨỦĢĪ
ựHưedeĪeůĪaǛỬ,ĪũŷỨĢỪỬĪỨỦĝĪ

ṭưụỰaịaů›ẄeĪanaǛĹ‐›‐ĪưĜĪŮǵĪcưnůenů‐ĪaụưnŭĪůheĪůhịeeĪD›ư‐cưịeaĪ‐Ựec›e‐ĪỨỦŲĪ

ŮưĪe‐ů›ụaůeĪůheĪĜẃǛǛĪcưnůenů‐Ī›nĪịeỰeaů‐ĪựaǛǛĪỰịed›cůedĪūǵ‐ĪưịĪưnǛĹĪannưůaůedĪŮǵ‐ỪĪĜưịĪeachĪưĜĪỨỦỉĪ
ůheĪỨĞŷĪD›ư‐cưịeaĪ›nd›Ẅ›dẃaǛĪŭenưụe‐Ī‐ẃịẄeĹed,ĪẀeĪhadĪůưĪchưư‐eĪůheĪťe‐ůĪůưưǛĪůhaůĪaǛǛưẀedĪůưĪỨỦĞĪ
ưỰů›ụaǛǛĹĪaǛ›ŭnĪ‐hưịůĪŭenưụeĪ‐eữẃenceĪịead‐ĪůưĪůheĪdeĪnưẄưĪĹaụĪūǵĪǛ›ťịaịĹỬĪŮheĪůẀưĪụaỰỰeị‐ĪỨỦỦĪ
ŤẅṣĪandĪSůaụỰĹĪẀeịeĪỰịeẄ›ưẃ‐ǛĹĪh›ŭhǛ›ŭhůedĪĜưịĪůhe›ịĪh›ŭhĪeĜĜ›c›encĹĪựŮ›anĪeůĪaǛỬ,ĪũŷỨŲỪỬĪẅeĪũŷŷĪ
ůe‐ůedĪůhe‐eĪůẀưĪůưưǛ‐ĪẀ›ůhĪůhe›ịĪdeĜaẃǛůĪ‐eůů›nŭ‐,ĪťĹĪụaỰỰ›nŭĪůheĪ‐eů‐ĪưĜĪ‐hưịůĪịead‐ĪŭeneịaůedĪũŷỨĪ
ĜưịĪůheĪůhịeeĪ›nd›Ẅ›dẃaǛ‐Īẃ‐edĪĜưịĪůheĪcịeaů›ưnĪưĜĪůheĪĹaụĪūǵĪǛ›ťịaịĹ,Īaŭa›n‐ůĪůheĪdeĪnưẄưĪĹaụĪũŷũĪ
ūǵĪǛ›ťịaịĹĪ›ů‐eǛĜỬĪŮheĪǳ›dĶ‐ůaůǴĪưỰů›ưnĪưĜĪSaụůưưǛ‐Īựǚ›ĪeůĪaǛỬ,ĪũŷŷỦỪĪẀa‐Īẃ‐edĪůưĪịeỰưịůĪůheĪůưůaǛĪũŷŨĪ
nẃụťeịĪưĜĪūǵĪh›ů‐ĪỰeịĪūǵĪĜaụ›ǛĹĪĜưịĪeachĪ›nd›Ẅ›dẃaǛ,ĪandĪcưụỰaị›‐ưnĪưĜĪūǵĪcưnůenůĪe‐ů›ụaůe‐ĪũŷĢĪ
ưťůa›nedĪẀ›ůhĪeachĪụaỰỰeịĪẀa‐ĪỰeịĜưịụedỬĪĪũŷĝĪ

ǵ‐ů›ụaůedĪịaẀĪŮǵĪcưnůenů‐ĪẀeịeĪưťůa›nedĪĜưịĪůheĪcưǛǛeců›ưnĪưĜĪỨĞŷĪĹaụĪ›nd›Ẅ›dẃaǛ‐ĪťĹĪụaỰỰ›nŭĪũŷŲĪ
ůhe›ịĪ ‐hưịůĪ ŭenưụeĪ ‐eữẃenceĪ ịead‐Ī ůưĪ ůheĪ deĪ nưẄưĪ ĹaụĪ ŮǵĪ daůaťa‐eĪ ẃ‐›nŭĪ SůaụỰĹȔỨỬŷỬŨỨĪũŷỉĪ
ựǚẃnůeịĪ andĪ Ŭưưd‐ưn,Ī ũŷỨỨỪỬĪ ŮưĪ aǛǛưẀĪ cưụỰaị›‐ưn‐,Ī ůheĪ e‐ů›ụaůedĪ ịaẀĪ ŮǵĪ cưnůenů‐Ī ẀeịeĪũŷĞĪ
cưịịecůedĪĜưịĪd›ĜĜeịence‐Ī›nĪůheĪůưůaǛĪnẃụťeịĪưĜĪịead‐ĪỰeịĪǛ›ťịaịĹĪandĪůheĪǛenŭůhĪưĜĪůheĪịeĜeịenceĪũŷỦĪ
ŮǵĪ ‐eữẃence,Ī ťĹĪ caǛcẃǛaů›nŭĪ ịead‐Ī ỰeịĪ Ǚ›Ǜưťa‐eĪ ỰeịĪụ›ǛǛ›ưnĪ ịead‐Ī ựūứǘỤỪỬĪŮheĪūứǘỤĪẀa‐ĪũỨŷĪ
caǛcẃǛaůedĪĜưǛǛưẀ›nŭĪŮena›ǛǛưnĪeůĪaǛỬĪựũŷỨỨỪĪĜưịụẃǛa:ĪūứǘỤĪṮĪH›ĪųĪựǚ›Ī×ĪỤĪ×ĪỨŷȔŲỪ,ĪẀheịeĪH›Ī›‐ĪũỨỨĪ
ůheĪnẃụťeịĪưĜĪịead‐ĪụaỰỰedĪưnůưĪůheĪŮǵĪ‐eữẃenceĪ›‑Īǚ›Ī›‐ĪůheĪǛenŭůhĪ›nĪǙ›Ǜưťa‐e‐ĪựǙťỪĪưĜĪůheĪũỨũĪ
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ỦŨĪ

Ī

ŮǵĪ‐eữẃenceĪ›ĪandĪỤĪ›‐ĪůheĪůưůaǛĪnẃụťeịĪưĜĪịead‐ĪụaỰỰedĪưnůưĪůheĪẀhưǛeĪŮǵĪĜịaců›ưnỬĪūứǘỤĪũỨŨĪ
ẄaǛẃe‐Ī ịeỰịe‐enůĪ nưịụaǛ›ŶedĪ ŮǵĪ cưnůenůĪ e‐ů›ụaůe‐Ī andĪ ẀeịeĪ ẃ‐edĪ ĜưịĪ ĜẃịůheịĪ cưụỰaịaů›ẄeĪũỨĢĪ
anaǛĹ‐›‐ỬĪũỨĝĪ

ŮưĪcưụỰaịeĪịeỰeaůĪcưnůenů‐ĪťeůẀeenĪůheĪůhịeeĪD›ư‐cưịeaĪ‐Ựec›e‐,ĪẀeĪĜ›ị‐ůĪẃ‐edĪūứǘỤĪẄaǛẃe‐ĪũỨŲĪ
e‐ů›ụaůedĪĜưịĪůheĪeǛeụenů‐ĪưĜĪůheĪannưůaůedĪŮǵĪdaůaťa‐eĪưnǛĹỬĪŮưĪchaịacůeị›ŶeĪůheĪẄaị›ať›Ǜ›ůĹĪũỨỉĪ
›nĪŮǵĪcưnůenůĪaụưnŭĪůheĪỨĞŷĪĹaụĪ›nd›Ẅ›dẃaǛ‐,ĪẀeĪỰeịĜưịụedĪứeaị‐ưnĪcưịịeǛaů›ưnĪůe‐ů‐ĪưnĪůheĪũỨĞĪ
ǛưŭĪ ‐caǛeĪưĜĪūứǘỤĪťeůẀeenĪ‐Ựec›e‐ỬĪŮhen,Ī ůưĪưť‐eịẄeĪỰưůenů›aǛĪd›ĜĜeịenceĪťeůẀeenĪ‐Ựec›e‐Ī ›nĪũỨỦĪ
ịeǛaů›ẄeĪŮǵĪaťẃndance‐,ĪẀeĪỰeịĜưịụedĪaĪẅ›ǛcưĶưnĪỰa›ịedĪůe‐ůĪẃ‐›nŭĪūứǘỤĪĜưịĪaǛǛĪůheĪŮǵ‐ỬĪẅeĪũũŷĪ
aǛ‐ưĪcaǛcẃǛaůedĪŮǵĪťa‐edĪd›ĜĜeịenceĪťeůẀeenĪỰa›ị‐ĪưĜĪ‐Ựec›e‐ĪandĪẀeĪẃ‐edĪaĪůhịe‐hưǛdĪưĜĪĝ,ŷŷŷĪũũỨĪ
ūứǘỤĪ ẃn›ů‐Ī ůưĪ ›denů›ĜĹĪ Ůǵ‐Ī ůhaůĪ ụ›ŭhůĪ ťeĪ ưẄeịịeỰịe‐enůedĪ ›nĪ ưneĪ ‐Ựec›e‐Ī cưụỰaịedĪ ůưĪũũũĪ
anưůheịỬĪứịe‐enceĪưĜĪd›ĜĜeịenů›aů›ưnĪụ›ŭhůĪaǛǛưẀĪẃndeị‐ůand›nŭĪůheĪcưnůị›ťẃů›ưnĪưĜĪŮǵ‐Ī›nĪůheĪũũŨĪ
ŭenưụ›cĪ‐ůịẃcůẃịeĪưĜĪỰưỰẃǛaů›ưnỬĪṣǛǛĪůhe‐eĪd›ĜĜeịenůĪanaǛĹ‐e‐ĪẀeịeĪỰeịĜưịụedĪẃ‐›nŭĪūĪ‐cị›Ựů‐ỬĪũũĢĪ

ŵaị›ať›Ǜ›ůĹĪưĜĪŮǵĪcưnůenů‐Ī›nĪịeǛaů›ưnĪůưĪůheĪ‐ůịẃcůẃịeĪưĜĪŭeneů›cĪd›Ẅeị‐›ůĹĪũũĝĪ

ẅeĪ anaǛĹ‐edĪ ůheĪ a‐‐ưc›aů›ưnĪ ưĜĪ ŮǵĪ cưnůenůĪ Ẅaị›aů›ưnĪ Ẁ›ůhĪ ỰưỰẃǛaů›ưnĪ ‐ůịẃcůẃịeỬĪ ǧ›ị‐ů,Ī aĪũũŲĪ
Ựị›nc›ỰaǛĪ cưụỰưnenůĪ anaǛĹ‐›‐Ī ựứṭṣỪĪ ťa‐edĪ ưnĪ ůheĪūǘứỤĪdaůaĪẀa‐Ī ỰeịĜưịụedĪ ůưĪ a‐‐e‐‐Ī ůheĪũũỉĪ
d›ĜĜeịence‐Ī›nĪịeǛaů›ẄeĪŮǵĪaťẃndance‐ĪťeůẀeenĪůheĪỨĞŷĪ›nd›Ẅ›dẃaǛ‐ỬĪŮhen,ĪỰưỰẃǛaů›ưnĪ‐ůịẃcůẃịeĪũũĞĪ
Ẁa‐Ī deůeịụ›nedĪ ưnĪ ůheĪ ťa‐›‐Ī ưĜĪ SḥứĪ daůaĪ ›denů›Ĝ›edĪ ẃ‐›nŭĪ ỰịeẄ›ưẃ‐ǛĹĪ de‐cị›ťedĪ ụeůhưd‐ĪũũỦĪ
ựṣǙaǙỰưĪeůĪaǛỬ,ĪũŷỨỉỪỬĪŤị›eĜǛĹ,Īťe‐ůĪữẃaǛ›ůĹĪ‐eữẃenc›nŭĪịead‐ĪŭeneịaůedĪĜịưụĪůheĪỨĞŷĪacce‐‐›ưn‐ĪũŨŷĪ
ẀeịeĪụaỰỰedĪưnůưĪůheĪDỬĪịưůẃndaůaĪůịan‐cị›ỰůưụeĪịeĜeịenceĪựSaịahĪeůĪaǛỬ,ĪũŷỨŲỪ,Īẃ‐›nŭĪdeĜaẃǛůĪũŨỨĪ
ưỰů›ưn‐Ī ›nĪŤẅṣȔụeụĪŵŷỬỉỬĝa–ịĢŷĝĪ ựǚ›Ī andĪDẃịť›n,Ī ũŷŷỦỪỬĪ SḥứĪ caǛǛ›nŭĪẀa‐Ī ůhenĪỰeịĜưịụedĪũŨũĪ
ẃ‐›nŭĪdeĜaẃǛůĪưỰů›ưn‐ĪandĪůheĪǳȔịĜĪŤadṭ›ŭaịǴĪưỰů›ưn‐Ī›nĪŬṣŮǘȔẂn›Ĝ›edŬenưůĹỰeịĪựỤcǘennaĪeůĪũŨŨĪ
aǛỬ,ĪũŷỨŷỪỬĪSḥứ‐ĪẀeịeĪĜ›ǛůeịedĪĜưịĪ ǛưẀĪụ›‐‐›nŭĪịaůeĪǜĢừ,Īụ›nưịĪaǛǛeǛeĪĜịeữẃenc›e‐ĪỤṣǧĪǔĪĝừĪũŨĢĪ
andĪ aĪ ụeanĪ deỰůhĪ ≥Ī ũỬĪ Ťa‐edĪ ưnĪ SḥứĪ daůa,Ī aĪ ŭenưụeȔẀ›deĪ ŭeneů›cĪ d›Ẅeị‐›ůĹĪ anaǛĹ‐›‐Ī Ẁa‐ĪũŨĝĪ
ỰeịĜưịụedĪẃ‐›nŭĪdeĜaẃǛůĪưỰů›ưn‐Ī›nĪůheĪỰịưŭịaụĪṣDỤȕẁŮẂūǵĪựṣǛeĶandeịĪeůĪaǛỬ,ĪũŷŷỦỪỬĪǧưịĪǘĪũŨŲĪ
‐ẃťȔŭịưẃỰĪ ịanŭ›nŭĪ ťeůẀeenĪ ỨĪ andĪ Ứŷ,ĪẀeĪ ›denů›Ĝ›edĪ ůheĪụư‐ůĪ Ǜ›ǙeǛĹĪ nẃụťeịĪ ưĜĪǘĪ a‐Ī ůheĪ ưneĪũŨỉĪ
ụ›n›ụ›Ŷ›nŭĪ ůheĪ cịư‐‐ȔenůịưỰĹĪ cị›ůeị›ưnỬĪṭưn‐eữẃenůǛĹ,Ī ịeǛaů›ưn‐h›Ự‐ĪťeůẀeenĪŮǵĪcưnůenů‐Ī andĪũŨĞĪ
‐ůịẃcůẃịeĪưĜĪỰưỰẃǛaů›ưnĪẀeịeĪůe‐ůedĪĜưịĪůheĪụưịeĪịeǛ›aťǛeĪǘĪŭịưẃỰ‐ĪťĹĪỰeịĜưịụ›nŭĪaĪịeŭịe‐‐›ưnĪũŨỦĪ
anaǛĹ‐›‐Ī ůhịưẃŭhĪ ůheĪ Ǜ›neaịĪ ụưdeǛ:Ī ķ›ṮĶŷĪ ửĪ ฀ỨữỨử฀ũữũửỬỬỬỬỬửĪ ฀nữnĪ ựẀheịeĪ ķ›Ī ịeỰịe‐enů‐Ī ůheĪũĢŷĪ
acce‐‐›ưnĪcưưịd›naůe‐ĪịeǛaůedĪůưĪůheĪ›ůhĪứṭĪĜịưụĪůheĪứị›nc›ỰaǛĪṭưụỰưnenůĪṣnaǛĹ‐›‐ĪỰeịĜưịụedĪũĢỨĪ
aťưẄeĪťa‐edĪưnĪŮǵĪcưnůenů‐,ĪandĪữ›Īcưịịe‐Ựưnd‐ĪůưĪůheĪance‐ůị›e‐ĪĜịưụĪůheĪ‐ůịẃcůẃịeĪanaǛĹ‐›‐Ī›nĪũĢũĪ
ỰưỰẃǛaů›ưnĪ ›ỪỬĪ ŮưĪ deůeịụ›neĪ ›ĜĪ ŮǵĪ cưnůenů‐Ī ụaĹĪ Ĝ›ůĪ ůheĪ ‐ůịẃcůẃịeĪ ưĜĪ ŭeneů›cĪ d›Ẅeị‐›ůĹ,Ī ẀeĪũĢŨĪ
cưụỰaịedĪ ůheĪ ŭeneů›cĪ ŭịưẃỰ‐Ī ưťůa›nedĪ ẃ‐›nŭĪ ṣḥƯŵṣĪ Ẁ›ůhĪ ůhư‐eĪ deĜ›nedĪ ưnĪ ůheĪ ťa‐›‐Ī ưĜĪũĢĢĪ
ŭenưụ›cĪŮǵĪcưnůenů‐ĪŭeneịaůedĪťĹĪứṭṣĪự›ỬeỬĪůheĪcưưịd›naůe‐ĪưĜĪacce‐‐›ưn‐ĪĜịưụĪứṭṣỪỬĪĪũĢĝĪ

ĪũĢŲĪ
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ỦĢĪ

Ī

ūeǛaů›ưn‐h›Ự‐ĪťeůẀeenĪůưůaǛĪịeỰeaůĪeǛeụenůĪcưnůenů‐ĪandĪť›ưcǛ›ụaů›cĪdaůaĪũĢỉĪ

ǧịưụĪ ůheĪẅưịǛdṭǛ›ụĪdaůaťa‐eĪ ựhůůỰ:ųųẀưịǛdcǛ›ụỬưịŭųť›ưcǛ›ụỪ,Ī ŭeưŭịaỰh›caǛĪ cưưịd›naůe‐ĪẀeịeĪũĢĞĪ
ẃ‐edĪůưĪịeůị›eẄeĪdaůaĪĜưịĪn›neůĹĪť›ưcǛ›ụaů›cĪẄaị›aťǛe‐ĪĜưịĪeachĪưĜĪůheĪỨĞŷĪĹaụĪacce‐‐›ưn‐ĪựD›eŶĪũĢỦĪ
eůĪ aǛỬ,Ī ũŷỨĢ‑Ī H›Ǘụan‐Ī eůĪ aǛỬ,Ī ũŷŷĝỪỬĪ ŮheĪ n›neůĹĪ ť›ưcǛ›ụaů›cĪ Ẅaị›aťǛe‐Ī cưịịe‐ỰưndĪ ůưĪ d›ĜĜeịenůĪũĝŷĪ
ụea‐ẃịe‐ĪưĜĪẄaị›aů›ưnĪưĜĪůeụỰeịaůẃịeĪandĪỰịec›Ự›ůaů›ưnĪựSẃỰỰǛeụenůaịĹĪŮaťǛeĪSỨỪỬĪũĝỨĪ

ŮưĪ a‐‐e‐‐Ī ůheĪ ịeǛaů›ưn‐h›Ự‐Ī ťeůẀeenĪ ūǵĪ cưnůenů‐Ī ựịeỰịe‐enůedĪ ťĹĪ ūứǘỤỪĪ andĪ ůheĪ d›ĜĜeịenůĪũĝũĪ
ť›ưcǛ›ụaů›cĪẄaị›aťǛe‐,ĪẀeĪỰeịĜưịụedĪứeaị‐ưnŪ‐ĪcưịịeǛaů›ưnĪůe‐ůĪẃ‐›nŭĪūĪ‐cị›Ựů‐ỬĪṣǛǛĪůheĪcǛa‐‐›Ĝ›edĪũĝŨĪ
andĪẃncǛa‐‐›Ĝ›edĪịeỰeaůĪeǛeụenů‐ĪựịeỰịe‐enů›nŭĪĝ,ŷĢỉĪūǵ‐ỪĪẀeịeĪanaǛĹŶedỬĪŮheĪn›neůĹĪcǛ›ụaů›cĪũĝĢĪ
Ẅaị›aťǛe‐Īchaịacůeị›Ŷ›nŭĪeachĪŭeưŭịaỰh›caǛĪỰư‐›ů›ưnĪưĜĪůheĪỨĞŷĪĹaụĪacce‐‐›ưn‐ĪẀeịeĪ‐ẃụụaị›ŶedĪũĝĝĪ
ťĹĪ ỰeịĜưịụ›nŭĪ aĪ ứị›nc›ỰaǛĪ ṭưụỰưnenůĪ ṣnaǛĹ‐›‐Ī ựứṭṣỪỬĪ ŮheĪ ůẀưĪ Ĝ›ị‐ůĪ aĶe‐Ī ưĜĪ ứṭṣĪ ẀeịeĪũĝŲĪ
ịe‐Ựeců›ẄeǛĹĪcưịịeǛaůedĪẀ›ůhĪūǵĪcưnůenů‐‑ĪůheĪỰȔẄaǛẃe‐Īa‐‐ưc›aůedĪůưĪůheĪcưịịeǛaů›ưnĪůe‐ů‐ĪẀeịeĪũĝỉĪ
ịecưẄeịedỬĪ ŮheĪ ūĪ ỰacǙaŭeĪ ữẄaǛẃeĪ ựDaťneĹĪ andĪ SůưịeĹ,Ī ũŷỨŷỪĪ Ẁa‐Ī ẃ‐edĪ ůưĪ cưụỰẃůeĪũĝĞĪ
cưịịe‐Ựưnd›nŭĪ ữȔẄaǛẃe‐ỬĪ ṣĪ ĜaǛ‐eĪ d›‐cưẄeịĹĪ ịaůeĪ ựǧDūỪĪ ưĜĪ ĝừĪ Ẁa‐Ī ẃ‐edĪ ůưĪ ›denů›ĜĹĪ aǛǛĪ ūǵ‐ĪũĝỦĪ
Ựẃůaů›ẄeǛĹĪa‐‐ưc›aůedĪẀ›ůhĪenẄ›ịưnụenůaǛĪẄaị›aťǛe‐ỬĪũŲŷĪ

ūe‐ẃǛů‐ĪũŲỨĪ

DeĪnưẄưĪcịeaů›ưnĪưĜĪaĪůịan‐Ựư‐aťǛeĪeǛeụenůĪdaůaťa‐eĪĜưịĪD›ư‐cưịeaĪũŲũĪ

ŮheĪůẀưĪịeỰeaůĪỰịed›ců›ưnĪ‐ưĜůẀaịe‐ĪaǛǛưẀedĪ›nĜeịị›nŭĪaĪůưůaǛĪưĜĪŨỨ,ŨĢũĪịeỰeaůĪ‐eữẃence‐ĪĜưịĪůheĪũŲŨĪ
ůhịeeĪĹaụĪ‐Ựec›e‐Ī‐ẃịẄeĹedĪựSẃỰỰǛeụenůaịĹĪŮaťǛeĪSũỪỬĪƯẃịĪĜ›Ǜůeị›nŭĪ‐ůịaůeŭ›e‐ĪandĪůheĪụeịŭ›nŭĪũŲĢĪ
ưĜĪůheĪůẀưĪťaůche‐ĪưĜĪịeỰeaůĪ‐eữẃence‐Īự›ỬeỬĪĜịưụĪůheĪůẀưĪ‐ưĜůẀaịe‐ỪĪaǛǛưẀedĪ›denů›ĜĹ›nŭĪaĪůưůaǛĪũŲĝĪ
ưĜĪ ỉ,ũỉĝĪ ūǵ‐ỬĪ Ůhen,Ī ůheĪ Ĝ›ǛůeịedĪ ūǵĪ Ǜ›ťịaị›e‐Ī cịeaůedĪ ĜưịĪ ůheĪ ůhịeeĪ D›ư‐cưịeaĪ ‐Ựec›e‐Ī ẀeịeĪũŲŲĪ
ụeịŭedĪ ťĹĪ ịeụưẄ›nŭĪ ịedẃndancĹ:Ī aĪ ůưůaǛĪ ưĜĪ ĝ,ŷĢỉĪ ẃn›ữẃeĪ ịeỰeaůĪ eǛeụenů‐Ī ẀeịeĪ ịecưẄeịed,ĪũŲỉĪ
ỰịưẄ›d›nŭĪaĪǛ›‐ůĪưĜĪỨ,ỨĝỦĪẃn›ữẃeĪựcưn‐en‐ẃ‐ỪĪůịan‐Ựư‐aťǛeĪeǛeụenů‐ĪựŮǵ‐ỪĪůhaůĪcưn‐ů›ůẃůeĪůheĪdeĪũŲĞĪ
nưẄưĪD›ư‐cưịeaĪŮǵĪdaůaťa‐eỬĪȕnĪdeůa›Ǜ,ĪẀeĪannưůaůedĪaĪůưůaǛĪưĜĪĝũỉĪŮǵ‐Ī›nĪDỬĪaťĹ‐‐›n›ca,ĪĝĞĞĪũŲỦĪ
›nĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐ĪandĪĝĝũĪ›nĪDỬĪịưůẃndaůa,ĪẀ›ůhĪǛenŭůh‐Īịanŭ›nŭĪĜịưụĪỨĝŷĪťỰĪůưĪụưịeĪůhanĪũỨỬỦĪũỉŷĪ
ǙťĪ ựŮaťǛeĪ ỨỪỬĪ ŮheĪ cưụỰư‐›ů›ưnĪ ưĜĪ ůheĪ ŮǵĪ Ĝịaců›ưn,Ī ›nĪ ůeịụ‐Ī ưĜĪ ŮǵĪ caůeŭưị›e‐,Ī ›‐Ī ›denů›caǛĪũỉỨĪ
ťeůẀeenĪůheĪůhịeeĪD›ư‐cưịeaĪ‐Ựec›e‐:ĪỉŷừĪưĜĪůheĪcưn‐en‐ẃ‐ĪŮǵ‐Ī›‐ĪcǛa‐‐ĪȕĪịeůịưůịan‐Ựư‐ưn‐ĪẀ›ůhĪũỉũĪ
ĝŷừĪưĜĪẃn›ữẃeĪǚŮūȔịeůịưůịan‐Ựư‐ưn‐,ĪandĪŨŷừĪưĜĪcưn‐en‐ẃ‐ĪŮǵ‐ĪaịeĪcǛa‐‐ĪȕȕĪeǛeụenů‐ĪẀ›ůhĪaĪũỉŨĪ
ụaǗưị›ůĹĪưĜĪŮȕūĪůịan‐Ựư‐ưn‐ĪựũĝừỪỬĪŮheĪcưụỰư‐›ů›ưnĪưĜĪůheĪŮǵĪĜịaců›ưnĪỰịed›cůedĪĜưịĪůheĪůhịeeĪũỉĢĪ
D›ư‐cưịeaĪ ‐Ựec›e‐Ī ›‐Ī ỰịưẄ›dedĪ ›nĪ ǧ›ŭẃịeĪ ỨỬĪ ȕůĪ canĪ ťeĪ nưů›cedĪ ůhaůĪ ụưịeĪ ůhanĪ haǛĜĪ ưĜĪ ůheĪũỉĝĪ
Ựịed›cůedĪūǵ‐ĪẀeịeĪannưůaůedĪa‐ĪưůheịĪịeỰeaů‐ĪůhanĪůịan‐Ựư‐aťǛeĪeǛeụenů‐,ĪẀ›ůhĪaĪụaǗưị›ůĹĪưĜĪũỉŲĪ
ūǵ‐ĪůhaůĪẀeịeĪnưůĪcǛa‐‐›Ĝ›edĪựnưṭaůĪ›nĪŮaťǛeĪỨỪỬĪũỉỉĪ

ĪũỉĞĪ

ĪũỉỦĪ
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ŬǛưťaǛĪŮǵĪcưnůenů‐ĪẀeịeĪịeǛaů›ẄeǛĹĪ‐ůaťǛeĪaụưnŭĪůheĪůhịeeĪD›ư‐cưịeaĪ‐Ựec›e‐ĪũĞŷĪ

ŮưĪcưụỰaịeĪŮǵĪcưnůenůĪẄaị›ať›Ǜ›ůĹĪẀ›ůh›nĪ ůheĪ ůhịeeĪD›ư‐cưịeaĪ‐Ựec›e‐,ĪẀeĪẃ‐edĪaĪ ‐eůĪưĜĪỨĞŷĪũĞỨĪ
ĹaụĪ acce‐‐›ưn‐Ī andĪ ẀeĪ Ĝ›ị‐ůĪ ůe‐ůedĪ andĪ ưỰů›ụ›‐edĪ ůheĪ ůẀưĪ ụaỰỰ›nŭĪ ůưưǛ‐Ī ŤẅṣȔỤǵỤĪ andĪũĞũĪ
SůaụỰĹỬĪŮheĪůẀưĪụaỰỰ›nŭĪůưưǛ‐ĪẀeịeĪẃ‐edĪůưĪ‐eaịchĪĜưịĪịeỰeaůĪcưnůenů‐ĪẀ›ůh›nĪůheĪŭenưụeĪưĜĪũĞŨĪ
ůheĪůhịeeĪ‐Ựec›e‐ĪDỬĪaťĹ‐‐›n›ca,ĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐ĪandĪDỬĪịưůẃndaůaĪ ựẃ‐›nŭĪůheĪůưůaǛĪ‐eữẃenc›nŭĪũĞĢĪ
ịead‐Ī ĜịưụĪ ůheĪ ůhịeeĪ ›nd›Ẅ›dẃaǛ‐Ī ẃ‐edĪ ĜưịĪ ůheĪ cịeaů›ưnĪ ưĜĪ ůheĪ ĹaụĪ ūǵĪ Ǜ›ťịaịĹỪỬĪ ŮheĪ ụeanĪũĞĝĪ
ỰeịcenůaŭeĪưĜĪ ịead‐Ī ůhaůĪụaỰỰedĪưnůưĪaǛǛĪ ůheĪỰịed›cůedĪ ịeỰeaůĪ eǛeụenů‐ĪẀa‐Ī ỨỬĢỦȔĜưǛdĪh›ŭheịĪũĞŲĪ
ẃ‐›nŭĪ SůaụỰĹĪ ựĢũỬỦừỪĪ ůhanĪ ŤẅṣȔỤǵỤĪ ựũĞỬỉừỪỬĪ S›ụ›ǛaịĪ ịe‐ẃǛů‐Ī ẀeịeĪ ưťůa›nedĪ ẀhenĪ ẀeĪũĞỉĪ
ịe‐ůị›cůedĪůheĪanaǛĹ‐›‐ĪůưĪůheĪỨ,ỨĝỦĪŮǵĪĜaụ›Ǜ›e‐:ĪỨỬŨŲȔĜưǛdĪụưịeĪịead‐ĪẀeịeĪaǛ›ŭnedĪẃ‐›nŭĪSůaụỰĹĪũĞĞĪ
ựỉỬŲừỪĪůhanĪŤẅṣȔỤǵỤĪựĝỬŲừỪỬĪẅeĪaǛ‐ưĪưť‐eịẄedĪh›ŭhĪcưịịeǛaů›ưnĪťeůẀeenĪůheĪụaỰỰ›nŭĪịaůeĪũĞỦĪ
ưĜĪŤẅṣȔỤǵỤĪandĪSůaụỰĹĪ ĜưịĪ ůheĪ ůhịeeĪ ‐Ựec›e‐ỬĪǧưịĪDỬĪaťĹ‐‐›n›ca,Ī cưịịeǛaů›ưnĪťeůẀeenĪ ůheĪũỦŷĪ
ịaůeĪ ưĜĪ ụaỰỰedĪ ịead‐Ī ĜịưụĪ ŤẅṣȔỤǵỤĪ andĪ SůaụỰĹĪ Ẁa‐Ī ịṮŷỬĞĞĪ ựỰȔẄaǛẃeǜŨỬỨŷȔỨŲỪ‑Ī ĜưịĪ DỬĪũỦỨĪ
Ựịaehen‐›Ǜ›‐Ī›ůĪẀa‐ĪịṮŷỬỉĞĪựỰȔẄaǛẃeǜŨỬỨŷȔỨŲỪĪandĪĜưịĪDỬĪịưůẃndaůaĪůheĪcưịịeǛaů›ưnĪẀa‐ĪịṮŷỬỉỨĪựỰȔũỦũĪ
ẄaǛẃeǜũŨỬỨŷȔỨŲỪỬĪẅeĪĜ›naǛǛĹĪchư‐eĪůưĪẃ‐eĪSůaụỰĹĪůưĪụaỰĪịead‐ĪưnůưĪůheĪŮǵĪǛ›ťịaịĹĪandĪdeĜ›neĪũỦŨĪ
ŮǵĪcưnůenů‐ĪĜưịĪaǛǛĪůheĪỨĞŷĪĹaụĪacce‐‐›ưn‐ĪẃndeịĪ‐ẃịẄeĹỬĪũỦĢĪ

Ẃ‐›nŭĪSůaụỰĹ,ĪẀeĪụaỰỰedĪůheĪŭenưụeĪ‐eữẃenc›nŭĪịead‐ĪĜịưụĪeachĪưĜĪůheĪỨĞŷĪĹaụĪacce‐‐›ưn‐ĪũỦĝĪ
ưnůưĪ ůheĪ cưụỰǛeůeĪ Ựịed›cůedĪD›ư‐cưịeaĪ ūǵĪ Ǜ›ťịaịĹỬĪ ứeịcenůaŭe‐Ī ưĜĪ ụaỰỰedĪ ịead‐Ī ẀeịeĪ ẄeịĹĪũỦŲĪ
‐›ụ›ǛaịĪťeůẀeenĪ‐Ựec›e‐,ĪẀ›ůhĪanĪaẄeịaŭeĪưĜĪŨỦỬŨừ,ĪĢŷỬĢừĪandĪŨỦỬĞừĪưĜĪụaỰỰedĪịead‐ĪĜưịĪDỬĪũỦỉĪ
aťĹ‐‐›n›ca,Ī DỬĪứịaehen‐›Ǜ›‐ĪandĪDỬĪ ịưůẃndaůa,Ī ịe‐Ựeců›ẄeǛĹĪ ựǧ›ŭẃịeĪ ũȔaỪỬĪŮheĪ aẄeịaŭeĪ ịaůeĪ ưĜĪũỦĞĪ
ụaỰỰedĪịead‐ĪưnůưĪůheĪ‐eữẃence‐Īcưnůa›nedĪ›nĪůheĪŮǵĪǛ›ťịaịĹĪẀ›ůhĪỨ,ỨĝỦĪannưůaůedĪŮǵ‐ĪẀa‐ĪũỦỦĪ
ỉỬũừ,ĪỉỬỨừĪandĪỉỬũừĪĜưịĪDỬĪaťĹ‐‐›n›ca,ĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐ĪandĪDỬĪịưůẃndaůa,Īịe‐Ựeců›ẄeǛĹĪựǧ›ŭẃịeĪŨŷŷĪ
ũȔťỪỬĪ ứǛưů‐Ī ưĜĪ ůheĪūứǘỤĪ ựūead‐Ī ỰeịĪǘ›Ǜưťa‐eĪ ỰeịĪỤ›ǛǛ›ưnĪụaỰỰed,Ī ‐eeĪỤeůhưd‐ỪĪ ẄaǛẃe‐Ī ĜưịĪŨŷỨĪ
›nd›Ẅ›dẃaǛĪ ŮǵĪ ‐ẃťĜaụ›Ǜ›e‐Ī Ĺ›eǛdedĪ ‐›ụ›ǛaịĪ d›‐ůị›ťẃů›ưn‐Ī Ẁ›ůh›nĪ ůheĪ ůhịeeĪ ‐Ựec›e‐ỬĪ ŮheĪ ŮǵĪŨŷũĪ
Ĝaụ›Ǜ›e‐ĪhadĪaĪẃn›ụưdaǛĪd›‐ůị›ťẃů›ưnĪựǧ›ŭẃịeĪŨỪỬĪṣụưnŭĪůheĪỨ,ỨĝỦĪŮǵ‐,ĪẀeĪĜưẃndĪůhaůĪůheĪụư‐ůĪŨŷŨĪ
ịeỰịe‐enůedĪ ưịdeịĪ ưĜĪ Ůǵ‐Ī aụưnŭĪ ůheĪ ůhịeeĪ ‐Ựec›e‐Ī Ẁa‐Ī ůheĪ ǚŮūȔịeůịưůịan‐Ựư‐ưn‐ỬĪ ḥưůaťǛĹ,ĪŨŷĢĪ
aťẃndanceĪ›nĪǚŮūȔịeůịưůịan‐Ựư‐ưn‐ĪịeỰịe‐enůedĪưnĪaẄeịaŭeĪĢỬŲừĪưĜĪůheĪDỬĪaťĹ‐‐›n›caĪŭenưụe,ĪŨŷĝĪ
cưịịe‐Ựưnd›nŭĪůưĪŲŨỬỦừĪưĜĪůheĪůưůaǛĪỰịed›cůedĪŮǵĪcưnůenů‑ĪĢỬũừĪưĜĪůheĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐ĪŭenưụeĪŨŷŲĪ
ựĝỦỬỨỦừĪưẃůĪưĜĪůưůaǛĪŮǵĪcưnůenů‐ỪĪandĪĢỬŨừĪưĜĪůheĪDỬĪịưůẃndaůaĪŭenưụeĪựĝỦỬỉừĪưẃůĪưĜĪůưůaǛĪŨŷỉĪ
ŮǵĪcưnůenů‐ỪỬĪứa›ịẀ›‐eĪcưịịeǛaů›ưn‐ĪưĜĪūǘứỤĪẄaǛẃe‐ĪťeůẀeenĪůheĪůhịeeĪ‐Ựec›e‐,Īťa‐edĪưnĪůheĪŨŷĞĪ
ỨĞŷĪ acce‐‐›ưn‐Ī andĪ e‐ů›ụaůedĪ ĜưịĪ ůheĪ Ứ,ỨĝỦĪ annưůaůedĪ ŮǵĪ Ĝaụ›Ǜ›e‐,Ī ẀeịeĪ aǛ‐ưĪ ẄeịĹĪ h›ŭh:ĪŨŷỦĪ
cưịịeǛaů›ưn‐Īựứeaị‐ưnĪị²ỪĪťeůẀeenĪDỬĪịưůẃndaůaĪandĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐ĪẀeịeĪị²ĪṮĪŷỬỦŲĪựỰȔẄaǛẃeĪǜĪŨỨŷĪ
ŷỬŷŷỨỪ,Īị²ĪṮĪŷỬỦŨĪựỰȔẄaǛẃeĪǜĪŷỬŷŷỨỪĪťeůẀeenĪandĪDỬĪịưůẃndaůaĪandĪDỬĪaťĹ‐‐›n›ca,ĪandĪị²ĪṮĪŷỬĞĞĪŨỨỨĪ
ựỰȔẄaǛẃeĪǜĪŷỬŷŷỨỪĪťeůẀeenĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐ĪandĪDỬĪaťĹ‐‐›n›caĪựǧ›ŭẃịeĪĢỪỬĪŮheĪnưnĪỰaịaụeůị›cĪŨỨũĪ
ẅ›ǛcưĶưnĪ Ựa›ịedĪ ůe‐ů‐Ī ịeẄeaǛedĪ ‐›ŭn›Ĝ›canůĪ d›ĜĜeịence‐Ī ťeůẀeenĪ Ựa›ị‐Ī ưĜĪ ‐Ựec›e‐Ī ựứỬẄaǛẃeĪ ǜĪŨỨŨĪ
ŷỬŷŷỨỪỬĪSǛ›ŭhůĪťẃůĪ‐›ŭn›Ĝ›canůĪd›ĜĜeịence‐Ī ›nĪūứǘỤĪťeůẀeenĪỰa›ị‐ĪưĜĪ‐Ựec›e‐ĪaǛ‐ưĪịeẄeaǛedĪůhaůĪŨỨĢĪ
ịeǛaů›ẄeĪ ŮǵĪ aťẃndance‐Ī ẀeịeĪ ưnĪ aẄeịaŭeĪ ůheĪ h›ŭhe‐ůĪ ›nĪDỬĪ ịưůẃndaůaĪ andĪ ůheĪ ǛưẀe‐ůĪ ›nĪDỬĪŨỨĝĪ



ṭhaỰ›ůịeĪĢỬĪṣnaǛĹ‐eĪdeĪǛaĪẄaị›ať›Ǜ›ůŘĪŭŘnưụ›ữẃeĪenĪŘǛŘụenů‐Īůịan‐Ựư‐aťǛe‐Ī

ỦŲĪ

Ī

Ựịaehen‐›Ǜ›‐,Īťe›nŭĪ ›nůeịụed›aůeĪ ›nĪDỬĪaťĹ‐‐›n›caĪ ựa‐Ī ‐hưẀnĪťĹĪ ůheĪťǛẃeĪ Ǜ›neĪ ›nĪǧ›ŭẃịeĪĢỪỬĪ ȕnĪŨỨŲĪ
add›ů›ưn,ĪẀeĪ›denů›Ĝ›edĪeǛeẄenĪŮǵ‐ĪůhaůĪ‐hưẀedĪeĶůịeụeĪd›ĜĜeịenceĪ›nĪůhe›ịĪịeǛaů›ẄeĪaťẃndance‐ĪŨỨỉĪ
ťeůẀeenĪaůĪ Ǜea‐ůĪ ůẀưĪưĜĪ ůheĪ ůhịeeĪD›ư‐cưịeaĪ ‐Ựec›e‐Ī ựǧ›ŭẃịeĪĝỪỬĪŮhe‐eĪưẃůǛ›eị‐Ī cưụỰị›‐edĪ ůenĪŨỨĞĪ
cǛa‐‐ĪȕĪeǛeụenů‐Īự›ncǛẃd›nŭĪĢĪŮūȕỤ,ĪũĪSȕḥǵ‐ĪandĪŨĪǚŮūȔūŮ‐ỪĪandĪưnǛĹĪưneĪỤȕŮǵĪťeǛưnŭ›nŭĪůưĪŨỨỦĪ
cǛa‐‐Ī ȕȕĪ ựSẃỰỰǛeụenůaịĹĪŮaťǛeĪ SŨỪỬĪƯẃịĪ ịe‐ẃǛů‐Ī ›nd›caůeĪ ůhaůĪ ůheĪ ŭǛưťaǛĪŮǵĪ cưnůenůĪandĪ ůheĪŨũŷĪ
ưẃůǛ›eịĪŮǵ‐Īụ›ŭhůĪcưnůị›ťẃůe,ĪaůĪ Ǜea‐ůĪỰaịůǛĹ,ĪůưĪůheĪ‐ůịẃcůẃịeĪưĜĪůheĪỰưỰẃǛaů›ưnĪưĜĪD›ư‐cưịeaĪŨũỨĪ
ẀeĪ‐ůẃd›edỬĪŨũũĪ

ṭưịịeǛaů›ưnĪ ťeůẀeenĪ ůheĪ ‐ůịẃcůẃịeĪ ưĜĪ ŭeneů›cĪ d›Ẅeị‐›ůĹĪ ťa‐edĪ ưnĪ Sḥứ‐Ī andĪ ůheĪŨũŨĪ
ịeǛaů›ẄeĪaťẃndance‐ĪưĜĪŮǵ‐ĪŨũĢĪ

ŮưĪ cưụỰaịeĪ d›ĜĜeịenů›aǛĪ ŮǵĪ cưnůenů‐Ī aụưnŭĪ ‐Ựec›e‐Ī Ẁ›ůhĪ ůheĪ ‐ůịẃcůẃịeĪ ưĜĪ ŭeneů›cĪ d›Ẅeị‐›ůĹĪŨũĝĪ
deůeịụ›nedĪẃ‐›nŭĪSḥứĪdaůa,ĪẀeĪĜ›ị‐ůĪỰeịĜưịụedĪaĪŭenưụeȔẀ›deĪ‐ůịẃcůẃịeĪanaǛĹ‐›‐ỬĪẅeĪ›denů›Ĝ›edĪŨũŲĪ
ũỨĞ,ũŲŲĪh›ŭhĪữẃaǛ›ůĹĪSḥứ‐Īcưịịe‐Ựưnd›nŭĪůưĪũĝ,ỦũỨĪcưnů›ŭ‐,Īa‐ĪỰịeẄ›ưẃ‐ǛĹĪịeỰưịůedĪựṣǙaǙỰưĪeůĪŨũỉĪ
aǛ‑Ī ũŷỨỉỪỬĪŤa‐edĪưnĪ ůh›‐Ī SḥứĪdaůaĪ ‐eů,Ī ůheĪỰịưŭịaụĪṣDỤȕẁŮẂūǵĪỰaịů›ů›ưnedĪ ůheĪỨĞŷĪĹaụĪŨũĞĪ
acce‐‐›ưn‐Ī ›nůưĪ ĜưẃịĪ ŭeneů›cĪ ŭịưẃỰ‐Ī cưịịe‐Ựưnd›nŭĪ ůưĪ DỬĪ ịưůẃndaůa,Ī DỬĪ aťĹ‐‐›n›ca,Ī DỬĪŨũỦĪ
Ựịaehen‐›Ǜ›‐Ī andĪ aĪẀ›ǛdĪṭaụeịưưn›anĪ acce‐‐›ưnĪ ŭịưẃỰĪ ự›ỬeỬĪ ›ncǛẃd›nŭĪ acce‐‐›ưn‐Ī ĜịưụĪ ůheĪ ůẀưĪŨŨŷĪ
Ẁ›ǛdĪ‐Ựec›e‐ĪDỬĪaťĹ‐‐›n›caĪandĪDỬĪứịaehen‐›Ǜ›‐ĪcưǛǛecůedĪ›nĪṭaụeịưưnĪựSẃỰỰǛeụenůaịĹĪĜ›ŭẃịeĪSỨĪŨŨỨĪ
andĪSũỪỬĪứeịĜưịụ›nŭĪaĪứṭṣĪưnĪůheĪūǘứỤĪẄaǛẃe‐Īe‐ů›ụaůedĪĜưịĪeachĪưĜĪůheĪỨ,ỨĝỦĪẃn›ữẃeĪŮǵ‐ĪŨŨũĪ
ưĜĪůheĪŮǵĪǛ›ťịaịĹĪaǛǛưẀedĪh›ŭhǛ›ŭhů›nŭĪaĪ‐›ŭn›Ĝ›canůĪd›ĜĜeịenceĪťeůẀeenĪ‐Ựec›e‐ĪưnĪůheĪťa‐›‐ĪưĜĪŨŨŨĪ
ůhe›ịĪŮǵĪcưnůenůỬĪḥưůaťǛĹ,ĪůheĪ‐ecưndĪaĶ›‐Īd›Ẅ›dedĪůheĪỰưỰẃǛaů›ưnĪưĜĪỨĞŷĪĹaụĪ›nd›Ẅ›dẃaǛ‐Ī›nůưĪŨŨĢĪ
ĜưẃịĪŭịưẃỰ‐ĪựťẃůĪnưůĪa‐ĪẀeǛǛĪdeĜ›nedĪa‐Īůhư‐eĪťa‐edĪưnĪSḥứĪdaůaỪ,Īcưịịe‐Ựưnd›nŭĪŭǛưťaǛǛĹĪůưĪDỬĪŨŨĝĪ
aťĹ‐‐›n›ca,Ī DỬĪ ịưůẃndaůa,Ī DỬĪ Ựịaehen‐›Ǜ›‐Ī andĪ Ẁ›ǛdĪ acce‐‐›ưn‐Ī ựDỬĪ aťĹ‐‐›n›caĪ andĪ DỬĪŨŨŲĪ
Ựịaehen‐›Ǜ›‐ỪĪ ĜịưụĪṭaụeịưưnỬĪṣnĪṣḥƯŵṣĪ ůe‐ůĪ ưnĪ ůheĪ ứṭṣĪ cưeĜĜ›c›enůĪ aǛ‐ưĪ cưnĜ›ịụedĪ ‐ẃchĪŨŨỉĪ
d›ĜĜeịenceĪ ựỰȔẄaǛẃeĪǜŷỬŷŷỨ,Ī SẃỰỰǛeụenůaịĹĪǧ›ŭẃịeĪ SŨỪỬĪŮưĪ cưụỰaịeĪỰưỰẃǛaů›ưnĪ ‐ůịẃcůẃịeĪ andĪŨŨĞĪ
ŭenưụ›cĪ‐ůịẃcůẃịe,ĪẀeĪỰeịĜưịụedĪaĪǚ›neaịĪỤưdeǛĪịeŭịe‐‐›ưnĪťeůẀeenĪeachĪǘĪụaůị›ĶĪưĜĪance‐ůịĹĪŨŨỦĪ
ựĜịưụĪǘṮŨĪůưĪǘṮỨŷỪĪandĪůheĪứṭṣĪcưeĜĜ›c›enůĪĜưǛǛưẀ›nŭĪůheĪ‐ecưndĪỰị›nc›ỰaǛĪcưụỰưnenůĪĜịưụĪŨĢŷĪ
ůheĪứṭṣĪựǧ›ŭẃịeĪŲỪỬĪŮheĪịe‐ẃǛů‐Ī‐hưẀedĪůhaůĪůheĪ‐ẃcce‐‐›ẄeĪūȔ‐ữẃaịedĪĜịưụĪǚỤĪịeŭịe‐‐›ưnĪĜưịĪŨĢỨĪ
eachĪǘĪŭịưẃỰĪẀeịeĪưnĪaẄeịaŭeĪŷỬĢũĪĜưǛǛưẀ›nŭĪůheĪứṭũĪựỰȔẄaǛẃeĪǜĪŷỬŷŷỨ,ĪSẃỰỰǛeụenůaịĹĪŮaťǛeĪŨĢũĪ
SĢỪỬĪŨĢŨĪ

ṣťẃndanceĪ e‐ů›ụaůe‐ĪưĜĪ ‐Ựec›Ĝ›cĪ ịeỰeaůĪ eǛeụenů‐ĪaịeĪ cưịịeǛaůedĪ ůưĪ enẄ›ịưnụenůaǛĪŨĢĢĪ
Ẅaị›aťǛe‐ĪŨĢĝĪ

ṣ‐ĪụanĹĪť›ưcǛ›ụaů›cĪẄaị›aťǛe‐ĪaịeĪh›ŭhǛĹĪcưịịeǛaůedĪựeỬŭỬĪỰịec›Ự›ůaů›ưnĪưĜĪdị›e‐ůĪụưnůhĪŤȕƯỨĢĪŨĢŲĪ
andĪ Ựịec›Ự›ůaů›ưnĪ ưĜĪ dị›e‐ůĪ ữẃaịůeịĪ ŤȕƯỨỉỪ,Ī ẀeĪ Ĝ›ị‐ůĪ ỰeịĜưịụedĪ aĪ ứṭṣĪ ưnĪ ůheĪ ỨỦĪ cǛ›ụaů›cĪŨĢỉĪ
Ẅaị›aťǛe‐Ī ẃ‐edĪ ›nĪ ůheĪ Ựịe‐enůĪ ‐ůẃdĹỬĪ ŮheĪ ůẀưĪ Ĝ›ị‐ůĪ aĶe‐Ī eĶỰǛa›nedĪ ỉĞừĪ ưĜĪ ůheĪ Ẅaị›anceĪŨĢĞĪ
ựSẃỰỰǛeụenůaịĹĪǧ›ŭẃịeĪSĢỪỬĪẅeĪĜưẃndĪůhaůĪỰịec›Ự›ůaů›ưnĪẄaị›aťǛe‐Ī ựỰư‐›ů›ẄeĪẄaǛẃe‐Ī–ĪŤȕƯĪỨĢ,ĪŨĢỦĪ
ỨỉĪandĪỨĞỪĪandĪůeụỰeịaůẃịeĪẄaị›aťǛe‐Ī›nĪẀaịụe‐ůĪcưnd›ů›ưn‐Īựneŭaů›ẄeĪẄaǛẃe‐Ī–ĪŤȕƯĪĢ,Īĝ,ĪỉĪandĪŨĝŷĪ



ṭhaỰ›ůịeĪĢỬĪṣnaǛĹ‐eĪdeĪǛaĪẄaị›ať›Ǜ›ůŘĪŭŘnưụ›ữẃeĪenĪŘǛŘụenů‐Īůịan‐Ựư‐aťǛe‐Ī

ỦỉĪ

Ī

ỨŷỪĪcưnůị›ťẃůedĪůưĪaĶ›‐ĪỨ,ĪandĪůhaůĪưůheịĪůeụỰeịaůẃịeĪẄaị›aťǛe‐Īcưnůị›ťẃůedĪůưĪaĶ›‐ĪũĪựneŭaů›ẄeĪŨĝỨĪ
ẄaǛẃe‐Ī –ĪŤȕƯĪỨ,Ī Ų,Ī Ğ,Ī Ủ,Ī andĪ ỨỨỪỬĪẅeĪ ůhenĪ cưịịeǛaůedĪ ůhe‐eĪ ůẀưĪứṭṣĪaĶe‐ĪẀ›ůhĪ ůheĪūứǘỤĪŨĝũĪ
Ẅaị›aů›ưn‐Īe‐ů›ụaůedĪĜưịĪeachĪưĜĪůheĪịeỰeaůĪeǛeụenůĪưĜĪůheĪůưůaǛĪūǵĪǛ›ťịaịĹĪẀeĪcịeaůedỬĪẂ‐›nŭĪaĪŨĝŨĪ
ǧaǛ‐eĪD›‐cưẄeịĹĪūaůeĪưĜĪĝừ,ĪẀeĪdeůecůedĪaĪůưůaǛĪưĜĪũ,ĢŨŲĪcand›daůeĪeǛeụenů‐,Īcưịịe‐Ựưnd›nŭĪůưĪŨĝĢĪ
ĢĞừĪưĜĪůheĪịeỰeaůĪĜịaců›ưnĪưĜĪůheĪĹaụĪŭenưụe,ĪůhaůĪẀeịeĪa‐‐ưc›aůedĪẀ›ůhĪůheĪaĶ›‐ĪỨĪưĜĪůheĪứṭṣĪŨĝĝĪ
ưťůa›nedĪưnĪůheĪỨỦĪť›ưcǛ›ụaů›cĪẄaị›aťǛe‐ỬĪŮhe‐eĪcand›daůeĪūǵ‐Ī›ncǛẃdedĪỦŷĞĪŮǵ‐ĪĜịưụĪůheĪỨ,ỨĝỦĪŨĝŲĪ
annưůaůedĪŮǵĪdaůaťa‐eỬĪẅeĪaǛ‐ưĪ›denů›Ĝ›edĪaĪůưůaǛĪưĜĪũ,ŨũũĪcand›daůeĪūǵ‐Īa‐‐ưc›aůedĪẀ›ůhĪůheĪŨĝỉĪ
enẄ›ịưnụenůaǛĪẄaị›aťǛe‐ĪưĜĪůheĪaĶ›‐ĪũĪựǧDūĪưĜĪĝừỪỬĪŮhe‐eĪcand›daůeĪūǵ‐Īcưịịe‐ỰưndedĪůưĪĢŲừĪŨĝĞĪ
ưĜĪůheĪịeỰeaůĪĜịaců›ưnĪưĜĪůheĪĹaụĪŭenưụeĪ›ncǛẃd›nŭĪĝỦŨĪŮǵ‐ĪĜịưụĪůheĪĹaụĪŮǵĪdaůaťa‐eỬĪẅeĪŨĝỦĪ
ưť‐eịẄedĪůhaůĪa‐‐ưc›aů›ưn‐ĪťeůẀeenĪůheĪcand›daůeĪūǵ‐ĪandĪůheĪcǛ›ụaů›cĪẄaị›aťǛe‐ĪhaịťưẃịedĪaĪŨŲŷĪ
ť›ụưdaǛĪ d›‐ůị›ťẃů›ưn,Ī ẀheůheịĪ ĜưǛǛưẀ›nŭĪ aĶ›‐Ī ỨĪ ưịĪ aĶ›‐Ī ũĪ ựSẃỰỰǛeụenůaịĹĪ ǧ›ŭẃịeĪ SĝỪỬĪŨŲỨĪ
ȕnůeịe‐ů›nŭǛĹ,ĪůheĪůẀưĪd›‐ůị›ťẃů›ưn‐ĪẀeịeĪẀ›deǛĹĪ‐ǙeẀedĪůưĪneŭaů›ẄeĪẄaǛẃe‐ĪưnĪůheĪůẀưĪĜ›ị‐ůĪứṭ‐,ĪŨŲũĪ
›nd›caů›nŭĪůhaůĪd›ĜĜeịenů›aǛĪaụỰǛ›Ĝ›caů›ưn‐ĪưĜĪịeỰeaů‐ĪẀeịeĪụa›nǛĹĪcưịịeǛaůedĪẀ›ůhĪẄaị›aů›ưn‐Ī ›nĪŨŲŨĪ
ůeụỰeịaůẃịeĪựSẃỰỰǛeụenůaịĹĪǧ›ŭẃịeĪSĝỪỬĪĪŨŲĢĪ

D›‐cẃ‐‐›ưnĪŨŲĝĪ

ȕnĪůheĪỰịe‐enůĪ‐ůẃdĹ,ĪẀeĪẃ‐edĪůheĪụư‐ůĪ›ụỰưịůanůĪcẃǛů›ẄaůedĪṣĜị›canĪĹaụĪ‐Ựec›e‐ĪDỬĪịưůẃndaůaĪŨŲŲĪ
andĪ›ů‐ĪůẀưĪcǛư‐e‐ůĪẀ›ǛdĪịeǛaů›Ẅe‐ĪDỬĪaťĹ‐‐›n›caĪandĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐ĪựṣǙaǙỰưĪeůĪaǛỬ,ĪũŷỨỉỪĪůưĪdeĪŨŲỉĪ
nưẄưĪỰịed›cůĪandĪa‐‐eụťǛeĪůheĪịeỰeaůedĪcưụỰưnenů‐ĪưĜĪůheĪD›ư‐cưịeaĪŭenưụeỬĪṣccưịd›nŭĪůưĪůheĪŨŲĞĪ
cưụỰaịaů›ẄeĪanaǛĹ‐›‐ĪưĜĪūǵĪandĪŮǵĪcưnůenů‐ĪẀeĪỰeịĜưịụedĪťeůẀeenĪỨĞŷĪĹaụĪacce‐‐›ưn‐ĪĜịưụĪŨŲỦĪ
Ẅaị›ưẃ‐ĪŭeưŭịaỰh›caǛĪ Ǜưcaů›ưn‐,ĪẀeĪỰịưẄ›deĪneẀĪ›n‐›ŭhů‐Ī ›nůưĪůheĪịưǛeĪưĜĪịeỰeaůedĪ‐eữẃence‐Ī›nĪŨỉŷĪ
ůheĪŭenưụeĪeẄưǛẃů›ưnĪandĪadaỰůaů›ưnĪưĜĪṣĜị›canĪĹaụỬĪŨỉỨĪ

ṣĪịeỰeaůĪeǛeụenůĪǛ›ťịaịĹĪĜưịĪĹaụĪůhaůĪ›ncǛẃde‐ĪụưịeĪůhanĪỨ,ŷŷŷĪannưůaůedĪŮǵ‐ĪŨỉũĪ

ẅeĪ ›denů›Ĝ›edĪ aĪ ůưůaǛĪ ưĜĪ ỉ,ũỉĝĪ ịeỰeaůĪ eǛeụenů‐Ī ĜưịĪ ůheĪ ůhịeeĪ D›ư‐cưịeaĪ ‐Ựec›e‐Ī ‐ẃịẄeĹedĪŨỉŨĪ
ịeỰịe‐enů›nŭĪĝ,ŷĢỉĪẃn›ữẃeĪcưn‐en‐ẃ‐ĪeǛeụenů‐,ĪaụưnŭĪẀh›chĪỨ,ỨĝỦĪeǛeụenů‐ĪẀeịeĪa‐‐eụťǛedĪandĪŨỉĢĪ
annưůaůedĪa‐ĪcǛa‐‐ĪȕĪưịĪcǛa‐‐ĪȕȕĪůịan‐Ựư‐aťǛeĪeǛeụenů‐Īựa‐Ī‐hưẀnĪ›nĪǧ›ŭẃịeĪỨỪỬĪŤa‐edĪưnĪụaỰỰ›nŭĪŨỉĝĪ
ịe‐ẃǛů‐,ĪỰịed›cůedĪūǵ‐ĪịeỰịe‐enůĪĘĢŷừĪưĜĪůheĪĹaụĪŭenưụeĪcưịịe‐Ựưnd›nŭĪůưĪůheĪe‐ů›ụaůeĪưĜĪĢŲừĪŨỉŲĪ
ưĜĪ ›nůeị‐Ựeị‐edĪ ‐eữẃence‐Ī ưťůa›nedĪ ĜịưụĪ ůheĪ anaǛĹ‐›‐Ī ưĜĪ ůheĪ ẀhưǛeĪ DỬĪ ịưůẃndaůaĪ ŭenưụeĪŨỉỉĪ
ựŮaụ›ịẃĪeůĪaǛỬĪũŷỨỉỪỬĪǧưịĪůheĪdaůa‐eůĪưĜĪannưůaůedĪŮǵ‐ĪẀeĪcưn‐ůịẃcůed,ĪůheĪụaỰỰ›nŭĪịe‐ẃǛů‐ĪŨỉĞĪ
›nd›caůeĪ ůhaůĪ ›ůĪ dưe‐Ī nưůĪ eĶceedĪ ỨŷừĪ ưĜĪ ůheĪ ĹaụĪ ŭenưụeỬĪ ŮheĪ annưůaůedĪ ŮǵĪ cưnůenůĪ ẀeĪŨỉỦĪ
ưťůa›nedĪ ĜưịĪ ĹaụĪ ›‐Ī ůhẃ‐Ī ữẃ›ůeĪ ǛưẀĪ cưụỰaịedĪ ůưĪ ůheĪ ŨũừĪ Ĝịaců›ưnĪ ưĜĪ ůheĪ ịecenůǛĹĪ ịeǛea‐edĪŨĞŷĪ
ŭenưụeĪưĜĪDỬĪịưůẃndaůaĪannưůaůedĪa‐ĪŮǵ‐ĪựŮaụ›ịẃĪeůĪaǛỬĪũŷỨỉỪỬĪŮheĪịeǛaů›ẄeǛĹĪ‐ụaǛǛĪĜịaců›ưnĪưĜĪŨĞỨĪ
Ůǵ‐ĪẀeĪ e‐ů›ụaůedĪụ›ŭhůĪ ịe‐ẃǛůĪ ĜịưụĪ anĪ ›ncưụỰǛeůeĪ annưůaů›ưnĪ ưĜĪŮǵ‐,Ī a‐Ī ‐ẃỰỰưịůedĪ ťĹĪ ůheĪŨĞũĪ
h›ŭhĪỰịưỰưịů›ưnĪưĜĪẃncǛa‐‐›Ĝ›edĪịeỰeaůĪeǛeụenů‐ĪẀeĪưťůa›nedĪựǛ›‐ůedĪ›nĪŮaťǛeĪỨĪa‐ĪůheĪcaůeŭưịĹĪŨĞŨĪ
ǵnưṭaůǶỪỬĪD›ĜĜ›cẃǛů›e‐Ī›nĪacce‐‐›nŭĪĜẃǛǛĪǛenŭůhĪcưn‐en‐ẃ‐e‐ĪĜưịĪŮǵ‐ĪỰịe‐enůĪaůĪǛưẀĪcưỰĹĪnẃụťeị‐ĪŨĞĢĪ
›nĪ ůheĪ ŭenưụeĪ ẃ‐›nŭĪ ůheĪ ȕǛǛẃụ›naĪ ‐eữẃenc›nŭĪ ůechnưǛưŭĹĪ ựŭeneịaů›nŭĪ ‐hưịůĪ ịead‐ỪĪ nece‐‐aị›ǛĹĪŨĞĝĪ



ṭhaỰ›ůịeĪĢỬĪṣnaǛĹ‐eĪdeĪǛaĪẄaị›ať›Ǜ›ůŘĪŭŘnưụ›ữẃeĪenĪŘǛŘụenů‐Īůịan‐Ựư‐aťǛe‐Ī

ỦĞĪ

Ī

ịedẃceĪ ůheĪnẃụťeịĪưĜĪ cǛeaịǛĹĪannưůaůedĪŮǵ‐ĪẀhenĪ‐ůịẃcůẃịeȔťa‐edĪụeůhưd‐Ī ĜưịĪ ›denů›Ĝ›caů›ưnĪŨĞŲĪ
aịeĪẃ‐edĪựŤeịŭụanĪandĪỮẃe‐neẄ›ǛǛe,ĪũŷŷỉỪỬĪứaịůĪưĜĪůheĪẃncǛa‐‐›Ĝ›edĪūǵ‐Ī‐hưẃǛdĪaǛ‐ưĪcưịịe‐ỰưndĪŨĞỉĪ
ůưĪŮǵ‐Ī‐Ựec›Ĝ›cĪůưĪD›ư‐cưịea,ĪẀh›chĪaịeĪůhenĪůưưĪd›ẄeịŭenůĪĜịưụĪůheĪŮǵĪ‐eữẃence‐Īịeŭ›‐ůeịedĪ›nĪŨĞĞĪ
ūeỰťa‐eĪựŤaưĪeůĪaǛỬ,ĪũŷỨĝỪĪůưĪťeĪịeůị›eẄedỬĪūeỰeaůĪeǛeụenů‐ĪandĪnưůaťǛĹĪŮǵ‐ĪaịeĪ›nẄưǛẄedĪ›nĪŨĞỦĪ
ŭenưụeĪd›ẄeịŭenceĪỰịưce‐‐ĪaůĪůheĪưị›ŭ›n‐ĪưĜĪỰưỰẃǛaů›ưnĪ‐ůịẃcůẃịeĪandĪ‐Ựec›aů›ưnĪựịeẄ›eẀedĪťĹĪŨỦŷĪ
ŤeǛĹaĹeẄĪũŷỨĢ‑ĪDưụťĪeůĪaǛỬ,ĪũŷỨỉỪỬĪŮaǙ›nŭĪ›nůưĪcưn‐›deịaů›ưnĪůheĪd›‐ůanůĪỰhĹǛưŭeneů›cĪỰư‐›ů›ưnĪŨỦỨĪ
ưĜĪD›ư‐cưịeaĪ cưụỰaịedĪ ůưĪ ưůheịĪụưnưcưůĹǛedưn‐ĪẀ›ůhĪ cưụỰǛeůeĪ ŭenưụeĪ ‐eữẃence‐Ī ựṣứŬĪ ȕŵĪŨỦũĪ
ũŷỨŲỪ,Ī ›ůĪ ›‐Ī eĶỰecůedĪ ůhaůĪ ůheĪ ŮǵĪ Ĝịaců›ưnĪ ưĜĪ ĹaụĪ ‐hưẀ‐Ī ịeǛaů›ẄeǛĹĪ ǛưẀĪ ǛeẄeǛĪ ưĜĪ ›denů›ůĹĪ ůưĪŨỦŨĪ
aǛịeadĹĪịeŭ›‐ůeịedĪŮǵĪ‐eữẃence‐ỬĪŮheĪĜacůĪůhaůĪẀeĪưťůa›nedĪaĪǛưẀĪịeỰịe‐enůaů›ưnĪưĜĪůheĪǚŮūȔŨỦĢĪ
ịeůịưůịan‐Ựư‐ưn‐Ī Ẁ›ůh›nĪ ůheĪ ŭenưụeĪ ưĜĪ D›ư‐cưịeaĪ ựaỰỰịưĶ›ụaůeǛĹĪ ĢỬĢừỪĪ aǛ‐ưĪ ‐ẃỰỰưịů‐Ī ůh›‐ĪŨỦĝĪ
hĹỰưůhe‐›‐ỬĪ ȕnĪ ỰǛanůĪ ŭenưụe‐,Ī ǚŮūȔūŮ‐Ī aịeĪ ›ndeedĪ ůheĪ ụư‐ůĪ aťẃndanůĪ cǛa‐‐Ī ưĜĪ Ůǵ‐ĪŨỦŲĪ
ịeỰịe‐enů›nŭĪ aĪ ‐›ŭn›Ĝ›canůĪ ỰaịůĪ ưĜĪ ůheĪ ůưůaǛĪ nẃcǛeaịĪ ŭenưụeĪ ựŤenneůŶenĪ eůĪ aǛỬ,Ī ũŷỨũỪ:Ī ĜưịĪŨỦỉĪ
›n‐ůance,Ī cưn‐›deị›nŭĪ ỰǛanůĪ ŭenưụe‐Ī ưĜĪ ‐›ụ›ǛaịĪ ‐›Ŷe‐,Ī ǚŮūȔūŮ‐Ī aịeĪ e‐ů›ụaůedĪ a‐Ī ịeỰịe‐enů›nŭĪŨỦĞĪ
ỨĢ,ŨũừĪ ưĜĪ ůheĪ ŵ›ů›‐Ī Ẅ›n›ĜeịaĪ ŭenưụeĪ ựĦa›ǛǛưnĪ eůĪ aǛỬ,Ī ũŷŷỉỪ,Ī ẃỰĪ ůưĪ ũũỬỨŨừĪ ưĜĪ ůheĪ Ťịa‐‐›caĪŨỦỦĪ
ưǛeịaceaĪ ŭenưụeĪandĪaůĪ Ǜea‐ůĪ ỦỬĢŨừĪưĜĪ ůheĪŤỬĪ ịaỰaĪ ŭenưụeĪ ựǚ›ẃĪeůĪaǛỬ,Ī ũŷỨĢỪỬĪǧẃịůheịĪẀưịǙĪĢŷŷĪ
ụ›ŭhůĪťeĪůhẃ‐ĪneededĪůưĪdeǛ›ẄeịĪaĪụưịeĪcưụỰǛeůeĪannưůaůedĪĜịaců›ưnĪưĜĪůheĪa‐‐eụťǛedĪịeỰeů›ů›ẄeĪĢŷỨĪ
Ĝịaců›ưnĪůhaůĪịeụa›n‐ĪchaǛǛenŭ›nŭĪĜưịĪůheĪẀ›ǛdĪD›ư‐cưịeaĪ‐Ựec›e‐ỬĪȕnĪůheĪỰịe‐enůĪ‐ůẃdĹ,Ī›nĪưịdeịĪĢŷũĪ
ůưĪỰịưẄ›deĪaĪŭǛưťaǛĪẄ›eẀĪưĜĪůheĪcưnůị›ťẃů›ưnĪưĜĪūǵ‐ĪandĪŮǵ‐Ī›nĪ‐haỰ›nŭĪůheĪŭenưụeĪưĜĪĹaụ,ĪẀeĪĢŷŨĪ
cưn‐›deịedĪ ‐eỰaịaůeǛĹĪ annưůaůedĪŮǵ‐Ī andĪ ůheĪẀhưǛeĪ Ĝịaců›ưnĪ ưĜĪ Ựịed›cůedĪūǵ‐Ī ›ncǛẃd›nŭĪ ůheĪĢŷĢĪ
ẃnannưůaůedĪưne‐ỬĪẅeĪưťůa›nedĪcưn‐›‐ůenůĪịe‐ẃǛů‐ĪẀ›ůhĪůheĪd›ĜĜeịenůĪaỰỰịưache‐,Ī›nd›caů›nŭĪůhaůĪĢŷĝĪ
ůheĪannưůaůedĪŮǵĪdaůaťa‐eĪẀeĪcịeaůedĪ›‐ĪaĪŭưưdĪịeỰịe‐enůaů›ẄeĪưĜĪůheĪẀhưǛeĪŮǵĪĜịaců›ưnĪưĜĪůheĪĢŷŲĪ
ĹaụĪŭenưụeỬĪĢŷỉĪ

ūeỰeaůĪ eǛeụenůĪ cưnůenů‐Ī ‐hưẀĪ ‐Ǜ›ŭhůĪťẃůĪ ‐›ŭn›Ĝ›canůĪ Ẅaị›aů›ưnĪťeůẀeenĪ ůheĪ ůhịeeĪĢŷĞĪ
ṣĜị›canĪĹaụĪ‐Ựec›e‐ĪĢŷỦĪ

ŮheĪcưụỰaị›‐ưn‐ĪụadeĪĜưịĪŭenưụeĪcưnůenů‐Ī›nĪůưůaǛĪūǵ‐ĪandĪannưůaůedĪŮǵ‐ĪťeůẀeenĪůheĪůhịeeĪĢỨŷĪ
ṣĜị›canĪ ĹaụĪ ‐Ựec›e‐Ī ‐hưẀedĪ aĪ h›ŭhĪ cưn‐eịẄaů›ưnĪ ưĜĪ ůheĪ Ĝịaců›ưnĪ ưĜĪ ịeỰeaůĪ eǛeụenů‐ỬĪ ŮheĪĢỨỨĪ
e‐ů›ụaůedĪůưůaǛĪaťẃndance‐ĪĜưịĪťưůhĪůheĪūǵ‐ĪandĪůheĪĜẃǛǛĹĪannưůaůedĪŮǵ‐ĪẀeịeĪ‐›ụ›ǛaịĪacịư‐‐ĪĢỨũĪ
ůheĪ ůhịeeĪ ‐Ựec›e‐ỬĪ Ůh›‐Ī ›‐Ī ›nĪ accưịdanceĪẀ›ůhĪ ůheĪ ẃ‐ẃaǛǛĹĪ ưť‐eịẄedĪ cưịịeǛaů›ưnĪ ťeůẀeenĪ ỰǛanůĪĢỨŨĪ
ŭenưụeĪ ‐›ŶeĪ andĪ ŭenưụeĪŮǵĪ cưnůenů,Ī cưn‐›deị›nŭĪ aĪ ůưůaǛĪ ưĜĪ ĝỦĢĪỤťĪ ĜưịĪ ůheĪ cẃǛů›ẄaůedĪ ĹaụĪĢỨĢĪ
ŭenưụeĪ ựŮaụ›ịẃĪ eůĪ aǛỬĪ ũŷỨỉỪĪ ẄeịĹĪ cǛư‐edĪ ůưĪ ůheĪ ĘĝŨŷĪ ỤťĪ ĜưịĪ ůheĪ ůẀưĪ Ẁ›ǛdĪ ĹaụĪ ŭenưụe‐ĪĢỨĝĪ
ựcaǛcẃǛaůedĪẀ›ůhĪůheĪŷỬŲŨỰŭųỨṭĪẄaǛẃe‐ĪĜưịĪůheĪůẀưĪẀ›ǛdĪ‐Ựec›e‐ĪůaǙ›nŭĪ›nůưĪaccưẃnůĪŷỬỉỨĪỰŭųỨṭĪĢỨŲĪ
ĜưịĪ ůheĪcẃǛů›ẄaůedĪưne‑ĪṭȔẄaǛẃe‐Ī ĜịưụĪŤenneůůĪandĪǚe›ůch,ĪũŷỨũỪỬĪṣụưnŭĪůheĪẀ›ǛdĪ‐Ựec›e‐,ĪDỬĪĢỨỉĪ
Ựịaehen‐›Ǜ›‐Ī ‐hưẀedĪaĪŭịeaůe‐ůĪẄaị›ať›Ǜ›ůĹĪ ›nĪịeỰeaůĪcưnůenůĪ ůhanĪDỬĪaťĹ‐‐›n›caỬĪ ȕnůeịe‐ů›nŭǛĹ,ĪĢỨĞĪ
ůheĪ cẃǛů›ẄaůedĪ ‐Ựec›e‐Ī DỬĪ ịưůẃndaůaĪ haịťưẃịedĪ ůheĪ h›ŭhe‐ůĪ ›nůịaȔ‐Ựec›e‐Ī Ẅaị›aů›ưnĪ ĜưịĪ ịeỰeaůĪĢỨỦĪ
cưnůenů‐Ī Ẁ›ůhĪ ‐eẄeịaǛĪ ŭenưůĹỰe‐Ī d›‐ỰǛaĹ›nŭĪ ẄaǛẃe‐Ī ĜưịĪ aťẃndanceĪ ›nĪ ūǵ‐Ī ưẃů‐›deĪ ůheĪ ụa›nĪĢũŷĪ
d›‐ůị›ťẃů›ưnĪựa‐Ī›ǛǛẃ‐ůịaůedĪťĹĪůheĪưẃůǛ›eị‐Īưť‐eịẄedĪ›nĪĜ›ŭẃịeĪũỪỬĪSẃchĪẄaị›aů›ưnĪụaĹĪ›ǛǛẃ‐ůịaůeĪĢũỨĪ
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ůheĪ ‐ů›ǛǛĪ ưnŭư›nŭĪ Ựịưce‐‐Ī ưĜĪ dưụe‐ů›caů›ưnĪ ưĜĪ ĹaụĪ a‐‐ưc›aůedĪ ůưĪ ĜaịụeịǶ‐Ī cịưỰĪ ụanaŭeụenůĪĢũũĪ
Ựịaců›ce‐Ī ự›ỬeỬĪ ennưťǛeụenůỪ,Ī ịe‐ẃǛů›nŭĪ ›nĪ ịeǛaů›ẄeǛĹĪ h›ŭhĪ ŭenưụeĪ d›Ẅeị‐›ůĹỬĪ ŮhanǙ‐Ī ůưĪ ‐ẃchĪĢũŨĪ
cẃǛů›Ẅaů›ưnĪỰịaců›ce‐Īựťa‐edĪưnĪůheĪịecẃịịenůĪ›nůịưdẃců›ưnĪưĜĪŭeneů›cĪẄaị›ať›Ǜ›ůĹĪůưĪĹaụĪůhaůĪ›‐ĪĢũĢĪ
cǛưnaǛǛĹĪ ỰịưỰaŭaůed‑Ī ScaịceǛǛ›Ī eůĪ aǛỬĪ ũŷỨŨỪ,Ī ›ůĪẀa‐Ī deụưn‐ůịaůedĪ ůhaůĪ ůheĪ ŭeneů›cĪ d›Ẅeị‐›ůĹĪ ưĜĪĢũĝĪ
cẃǛů›ẄaůedĪĹaụĪhadĪaĪŭeưŭịaỰh›caǛĪcưụỰưnenůĪựŮư‐ůa›nĪeůĪaǛỬĪũŷŷỉỪỬĪȕůĪ›‐Īůhẃ‐ĪnưůĪ‐ẃịỰị›‐›nŭĪůưĪĢũŲĪ
ưť‐eịẄeĪheịeĪůheĪh›ŭhe‐ůĪŭeneů›cĪd›Ẅeị‐›ůĹĪĜưịĪůheĪịeỰeů›ů›ẄeĪĜịaců›ưnĪưĜĪůheĪcẃǛů›ẄaůedĪŭenưụe,ĪĢũỉĪ
Ẁh›chĪẀa‐Īacce‐‐edĪťĹĪůheĪ‐ẃịẄeĹĪưĜĪaĪ‐eůĪưĜĪDỬĪịưůẃndaůaĪacce‐‐›ưn‐ĪcưẄeị›nŭĪaĪǛaịŭeĪaịeaĪưĜĪĢũĞĪ
cẃǛů›Ẅaů›ưnĪự›ỬeỬĪĞĝĪacce‐‐›ưn‐ĪcưǛǛecůedĪĜịưụĪŬhanaĪůưĪṭaụeịưưnỪỬĪĪĢũỦĪ

ŮheĪ cưụỰư‐›ů›ưnĪ ưĜĪ ůheĪŮǵĪ Ĝịaců›ưnĪ Ẁa‐Ī ịeụaịǙaťǛĹĪ ‐ůaťǛeĪ Ẁ›ůh›nĪ ůheĪ ůhịeeĪ ‐Ựec›e‐ỬĪĢŨŷĪ
ṣỰỰịưĶ›ụaůeǛĹĪỉŷừĪưĜĪůheĪannưůaůedĪŮǵĪĜịaců›ưnĪcưịịe‐ỰưndedĪůưĪcǛa‐‐ĪȕĪůịan‐Ựư‐aťǛeĪeǛeụenů‐ĪĢŨỨĪ
Ẁ›ůhĪĝŷừĪưĜĪǚŮūȔūŮ‐,Ī›nĪaccưịdanceĪẀ›ůhĪẀhaůĪ›‐ĪcưụụưnǛĹĪưť‐eịẄedĪĜưịĪůheĪcưụỰư‐›ů›ưnĪưĜĪĢŨũĪ
ůheĪ ŮǵĪ Ĝịaců›ưnĪ ›nĪ ỰǛanů‐Ī ựŵ›ůůeĪ eůĪ aǛỬĪ ũŷỨĢỪỬĪẅeĪ aǛ‐ưĪ eẄaǛẃaůedĪ cưnŭịẃenceĪ ›nĪ ůheĪ ịeǛaů›ẄeĪĢŨŨĪ
aťẃndanceĪ ưĜĪ Ůǵ‐Ī ťeůẀeenĪ ůheĪ ůhịeeĪ ‐Ựec›e‐Ī ťĹĪ cưụỰaị›nŭĪ ūứǘỤĪ ẄaǛẃe‐Ī acịư‐‐Ī ůheĪ Ứ,ỨĝỦĪĢŨĢĪ
annưůaůedĪ Ůǵ‐ỬĪ ẅeĪ ưťůa›nedĪ ‐ůịưnŭĪ cưịịeǛaů›ưn‐Ī ›nĪ ūứǘỤĪ ĜưịĪ ůheĪ ůhịeeĪ ›nůeịȔ‐Ựec›e‐ĪĢŨĝĪ
cưụỰaị›‐ưn‐,ĪẀ›ůhĪůheĪh›ŭhe‐ůĪưneĪťe›nŭĪťeůẀeenĪDỬĪịưůẃndaůaĪandĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐ĪựịĪṮĪŷỬỦŲỪĪĢŨŲĪ
andĪůheĪ ǛưẀe‐ůĪťeůẀeenĪDỬĪịưůẃndaůaĪandĪDỬĪaťĹ‐‐›n›caĪ ựịĪṮĪŷỬĞĞỪỬĪHeịe,ĪẀeĪcǛeaịǛĹĪ ‐hưẀedĪĢŨỉĪ
ůhaůĪ ůheĪ ịeǛaů›ẄeĪ aťẃndance‐Ī ưĜĪŮǵ‐ĪẀeịeĪ ưnǛĹĪ ‐Ǜ›ŭhůǛĹĪ Ẅaị›aťǛeĪ ťeůẀeenĪ ‐Ựec›e‐:Ī ưẃịĪ ịe‐ẃǛů‐ĪĢŨĞĪ
ůhẃ‐Ī ›nd›caůeĪ ůhaůĪ ŭenưụeĪ d›ẄeịŭenceĪ ťeůẀeenĪ ůheĪ ůhịeeĪ D›ư‐cưịeaĪ ‐Ựec›e‐Ī Ẁa‐Ī nưůĪĢŨỦĪ
accưụỰan›edĪ ťĹĪ anĹĪ ŭǛưťaǛĪ aụỰǛ›Ĝ›caů›ưnĪ ųĪ eǛ›ụ›naů›ưnĪ ưĜĪ ›nd›Ẅ›dẃaǛĪ Ůǵ‐ỬĪ ƯẃịĪ ịe‐ẃǛů‐Ī ›nĪĢĢŷĪ
D›ư‐cưịeaĪ echưĪ ůheĪ ịe‐ẃǛů‐Ī ĜịưụĪ Ůena›ǛǛưnĪ eůĪ aǛỬĪ ựũŷỨỨỪĪ ẀhưĪ deụưn‐ůịaůedĪ ‐›ụ›ǛaịĪ ịeǛaů›ẄeĪĢĢỨĪ
aťẃndance‐Ī ĜưịĪ ĘỨ,ĝŷŷĪ ›nd›Ẅ›dẃaǛĪ ŮǵĪ Ĝaụ›Ǜ›e‐Ī ťeůẀeenĪ ụa›ŶeĪ andĪ ưneĪ ưĜĪ ›ů‐Ī Ẁ›ǛdĪ d›‐ůanůĪĢĢũĪ
ịeǛaů›Ẅe‐Ī ĺeaĪ ǛẃĶẃị›an‐Ī Ẁ›ůhĪ nưĪ ưẃůǛ›eị,Ī eẄenĪ ›ĜĪ ůhe›ịĪ ŭenưụe‐Ī d›ĜĜeịĪ ›nĪ ‐›ŶeĪ ťĹĪ ĝŷừỬĪĢĢŨĪ
ȕnůeịe‐ů›nŭǛĹ,Ī Ẁh›ǛeĪ ůheĪ ŭenưụe‐Ī ưĜĪ ůheĪ ůhịeeĪD›ư‐cưịeaĪ ‐Ựec›e‐Ī aịeĪ ữẃ›ůeĪ ‐›ụ›ǛaịĪ ›nĪ ‐›Ŷe,Ī ẀeĪĢĢĢĪ
cưẃǛdĪ ›denů›ĜĹĪ eǛeẄenĪ ưẃůǛ›eị‐Ī ůhaůĪ cưịịe‐ỰưndedĪ ůưĪŮǵ‐ĪẀ›ůhĪh›ŭhǛĹĪ ‐›ŭn›Ĝ›canůĪ d›ĜĜeịence‐Ī ›nĪĢĢĝĪ
ůhe›ịĪịeǛaů›ẄeĪaťẃndance‐ĪťeůẀeenĪ‐Ựec›e‐Īựǧ›ŭỬĝỪỬĪSẃchĪưẃůǛ›eị‐Ī‐ẃŭŭe‐ůĪůheĪ›nẄưǛẄeụenůĪưĜĪŮǵ‐ĪĢĢŲĪ
›nĪůheĪŭenưụ›cĪd›ĜĜeịenů›aů›ưnĪťeůẀeenĪůheĪůhịeeĪ‐Ựec›e‐ỬĪȕnĪưịdeịĪůưĪcưn‐ưǛ›daůeĪůheĪịưǛeĪưĜĪŮǵ‐ĪĢĢỉĪ
›nĪůheĪd›ĜĜeịenů›aů›ưnĪťeůẀeenĪ‐Ựec›e‐,ĪẀeĪỰeịĜưịụedĪaĪứṭṣĪưnĪůheĪịeǛaů›ẄeĪŮǵĪaťẃndance‐Īự›ỬeỬĪĢĢĞĪ
ūứǘỤĪẄaǛẃe‐ỪĪůưĪh›ŭhǛ›ŭhůĪd›ĜĜeịence‐Ī›nĪŮǵĪcưnůenů‐ĪťeůẀeenĪ›nd›Ẅ›dẃaǛ‐ỬĪŮheĪịe‐ẃǛů‐Ī‐hưẀedĪĢĢỦĪ
ůhaůĪ ūứǘỤĪ ẄaǛẃe‐Ī aǛǛưẀedĪ Ựaịů›ů›ưn›nŭĪ ůheĪ ỨĞŷĪ ĹaụĪ acce‐‐›ưn‐Ī ẀeĪ ‐ẃịẄeĹed,Ī andĪ cǛeaịǛĹĪĢĝŷĪ
d›‐cị›ụ›naůedĪ ťeůẀeenĪ ůheĪ ůhịeeĪ ‐Ựec›e‐ỬĪ ṭưụỰaịedĪ ůưĪ ůheĪ ‐ůịẃcůẃịeĪ ưĜĪ ŭeneů›cĪ d›Ẅeị‐›ůĹĪ ẀeĪĢĝỨĪ
deůeịụ›nedĪ ẃ‐›nŭĪ SḥứĪ Ẅaị›anů‐,Ī ůheĪ Ẅaị›aů›ưnĪ ›nĪ ịeǛaů›ẄeĪ ŮǵĪ aťẃndance‐Ī d›‐ỰǛaĹedĪ h›ŭhĪĢĝũĪ
cưịịeǛaů›ưn‐ĪẀ›ůhĪůheĪỰưỰẃǛaů›ưnĪ‐ůịẃcůẃịeĪưťůa›nedỬĪƯẃịĪ‐ůẃdĹĪha‐Īůhẃ‐ĪcǛeaịǛĹĪdeụưn‐ůịaůedĪĢĝŨĪ
ůheĪeĜĜeců›ẄeĪịưǛeĪưĜĪůheĪeẄưǛẃů›ưnaịĹĪdĹnaụ›c‐ĪưĜĪŮǵ‐Ī›nĪ‐haỰ›nŭĪůheĪẀ›ǛdĪandĪcẃǛů›ẄaůedĪĹaụĪĢĝĢĪ
ŭenưụe‐ỬĪĢĝĝĪ

ĪĢĝŲĪ

ĪĢĝỉĪ
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ŮheĪịeỰeaůĪĜịaců›ưnĪưĜĪůheĪĹaụĪŭenưụeĪcưnůị›ťẃůedĪůưĪadaỰůaů›ưnĪưĜĪD›ư‐cưịeaĪůưĪĢĝĞĪ
enẄ›ịưnụenůĪĪĢĝỦĪ

ẅeĪ ĜưẃndĪ ‐ůịưnŭĪ ịeǛaů›ưn‐h›Ự‐ĪťeůẀeenĪ ůheĪ ůưůaǛĪ ịeỰeaůĪ Ĝịaců›ưnĪưĜĪ ůheĪĹaụĪŭenưụeĪandĪ ůheĪĢŲŷĪ
ť›ưcǛ›ụaů›cĪẄaị›aťǛe‐:ĪẀhaůeẄeịĪ ůheĪť›ưcǛ›ụaů›cĪẄaị›aťǛe,ĪaịưẃndĪĝŷừĪưĜĪ ůheĪ ůưůaǛĪūǵĪcưnůenůĪĢŲỨĪ
Ẁa‐ĪcưịịeǛaůedĪẀ›ůhĪůheĪŭ›ẄenĪť›ưcǛ›ụaů›cĪẄaị›aťǛeỬĪŬenưụeĪ‐›ŶeĪandĪŭenưụeĪcưnůenůĪ›nĪịeỰeaůĪĢŲũĪ
eǛeụenů‐Ī aịeĪ ǙnưẀnĪ ůưĪ ťeĪ h›ŭhǛĹĪ cưịịeǛaůedĪ ựịeẄ›eẀedĪ ťĹĪǘeǗnưẄ‐ǙĹĪ eůĪ aǛỬ,Ī ũŷỨũ‑Ī ǚĹẃĪ eůĪ aǛỬĪĢŲŨĪ
ũŷỨĞỪỬĪ ỤưịeưẄeị,Ī ỰịeẄ›ưẃ‐Ī ‐ůẃd›e‐Ī ›nĪ ỰǛanů‐Ī aǛ‐ưĪ ịeỰưịůedĪ ‐›ŭn›Ĝ›canůĪ ịeǛaů›ưn‐h›Ự‐Ī ťeůẀeenĪĢŲĢĪ
ŭenưụeĪ‐›ŶeĪandĪcǛ›ụaůeĪựeỬŭỬĪ›nĪụa›ŶeĪDíeŶĪeůĪaǛỬ,ĪũŷỨŨ‑ĪĦ›anĪeůĪaǛỬ,ĪũŷỨỉĪandĪ›nĪǚ›Ǜ›ẃụ,ĪDẃĪeůĪĢŲĝĪ
aǛỬ,Ī ũŷỨỉ‑Ừ,Ī ›nd›caů›nŭĪ ůhaůĪ ỰǛanůĪ ŭenưụeĪ ‐›ŶeĪ ụ›ŭhůĪ ťeĪ ẃndeịĪ ťưůhĪ neẃůịaǛĪ eẄưǛẃů›ưnĪ andĪĢŲŲĪ
adaỰů›ẄeĪ ‐eǛeců›ưnỬĪ ṣccưịd›nŭǛĹ,Ī ůhịưẃŭhĪ ůheĪ anaǛĹ‐›‐Ī ưĜĪ ůheĪ ẀhưǛeĪ ūǵĪ Ĝịaců›ưnĪ ưĜĪ ůheĪ ĹaụĪĢŲỉĪ
ŭenưụe,Ī ẀeĪ ụ›ŭhůĪ haẄeĪ acce‐‐Ī ůưĪ ůheĪ ŭǛưťaǛĪ ịeǛaů›ưn‐h›ỰĪ ťeůẀeenĪ ŭenưụeĪ ‐›ŶeĪ ưĜĪ ĹaụĪ andĪĢŲĞĪ
cǛ›ụaůeỬĪ ȕnĪ ůheĪ Ựịe‐enůĪ ‐ůẃdĹ,Ī ůheĪ ữẃe‐ů›ưnĪ aị›‐›nŭĪ nưẀĪ ›‐Ī ůhẃ‐Ī ůưĪ ǙnưẀĪ ›ĜĪ ůheĪ ưť‐eịẄedĪĢŲỦĪ
cưịịeǛaů›ưnĪťeůẀeenĪůheĪcưnůenůĪ ›nĪịeỰeaůĪeǛeụenů‐ĪandĪť›ưcǛ›ụaů›cĪẄaị›aťǛe‐Īụ›ŭhůĪťeĪdị›ẄenĪĢỉŷĪ
ťĹĪanĪadaỰů›ẄeĪ‐eǛeců›ưnĪỰaůůeịnĪựaůĪǛea‐ůĪỰaịůǛĹĪa‐Īŭeneů›cĪdị›ĜůĪụ›ŭhůĪaǛ‐ưĪťeĪ›nẄưǛẄedỪỬĪṣ‐Ī›ůĪĢỉỨĪ
›‐ĪẃnǛ›ǙeǛĹĪůưĪ›ụaŭ›neĪ‐Ựec›Ĝ›cĪ‐eǛeců›ưn,Ī›ĜĪanĹ,ĪưnĪeachĪ‐›nŭǛeĪūǵĪĜaụ›ǛĹĪůưĪeĶỰǛa›nĪůhaůĪhaǛĜĪưĜĪĢỉũĪ
ůheĪ Ựịed›cůedĪūǵ‐Ī ›‐Ī a‐‐ưc›aůedĪ ůưĪ Ẅaị›aů›ưnĪ ›nĪ ť›ưcǛ›ụaů›cĪ daůa,ĪẀeĪ canĪụaǙeĪ ůheĪ cưnĜ›denůĪĢỉŨĪ
cưncǛẃ‐›ưnĪůhaůĪ›ĜĪ‐eǛeců›ưnĪ›‐Īaců›nŭ,Ī›ůĪụ›ŭhůĪťeĪưnĪůheĪưẄeịaǛǛĪŭenưụeĪ‐›ŶeĪ›nĪĹaụỬĪĢỉĢĪ

ṣ‐ĪịeỰưịůedĪeaịǛ›eị,ĪịeǛaů›ẄeĪaťẃndance‐ĪưĜĪŮǵ‐ĪcưịịeǛaůedĪẀ›ůhĪůheĪŭeneů›cĪ‐ůịẃcůẃịeĪưĜĪĢỉĝĪ
ůheĪ ĹaụĪ cưǛǛeců›ưnĪ ẀeĪ ‐ẃịẄeĹed,Ī andĪ ẀeĪ ůhẃ‐Ī ụ›ŭhůĪ eĶỰecůĪ haẄ›nŭĪ ‐Ựec›Ĝ›cĪ ỰịưĜ›Ǜe‐Ī ưĜĪĢỉŲĪ
d›ĜĜẃ‐›ưnųcưǛưn›Ŷaů›ưnĪĜưịĪ‐Ựec›Ĝ›cĪcǛ›ụaů›cĪaịeaĪ›nĪa‐‐ưc›aů›ưnĪẀ›ůhĪchanŭe‐Ī›nĪůheĪĜịeữẃencĹĪưĜĪĢỉỉĪ
Ůǵ‐ỬĪ ŮheĪ cưịịeǛaů›ưn‐Ī chaịacůeị›ŶedĪ ťeůẀeenĪ cǛ›ụaůeĪ andĪ ūǵĪ cưnůenůĪ ẀưẃǛdĪ ůhenĪ ụa›nǛĹĪĢỉĞĪ
›ǛǛẃ‐ůịaůeĪůheĪaců›Ẅaů›ưnĪưĜĪ‐Ựec›Ĝ›cĪịeỰeaůĪeǛeụenů‐Īdẃị›nŭĪcưǛưn›Ŷaů›ưnĪưĜĪneẀĪenẄ›ịưnụenů‐ỬĪȕnĪĢỉỦĪ
ụưịeĪdeůa›Ǜ,ĪůheĪụaǗưị›ůĹĪựỨŷĪưẃůĪưĜĪỨỨỪĪưĜĪůheĪd›ĜĜeịenů›aǛǛĹĪịeỰịe‐enůedĪŮǵ‐ĪťeůẀeenĪ‐Ựec›e‐ĪĢĞŷĪ
ự›ỬeỬĪ ůheĪ ưẃůǛ›eị‐Ī deỰ›cůedĪ aťưẄeỪĪ ẀeịeĪ cǛa‐‐Ī ȕĪ eǛeụenů‐Ī chaịacůeị›ŶedĪ ťĹĪ aĪ ịeỰǛ›caů›ẄeĪĢĞỨĪ
ůịan‐Ựư‐›ů›ưnĪ Ựịưce‐‐ỬĪ ǧ›ẄeĪ ưĜĪ ůheụĪ cưịịe‐ỰưndedĪ ůưĪ ǚŮūȔūŮ‐Ī ựỨỪĪ andĪŮūȕỤ‐Ī ựĢỪĪ ự›ỬeỬĪ nưnȔĢĞũĪ
aẃůưnưụưẃ‐ĪǚŮūȔūŮ‐,Īẅ›ůůeĪeůĪaǛỬĪũŷŷỨỪĪůhaůĪaịeĪǙnưẀnĪůưĪťeĪỰaịů›cẃǛaịǛĹĪịeaců›ẄeĪůưĪŭenưụeĪĢĞŨĪ
›n‐ůať›Ǜ›ůĹĪ andĪ enẄ›ịưnụenůaǛĪ ‐ůịe‐‐e‐Ī ựịeẄ›eẀedĪ ťĹĪ Ŭịanťa‐ů›enĪ ũŷỨĝỪỬĪ ȕůĪ canĪ ťeĪ ůhẃ‐ĪĢĞĢĪ
hĹỰưůhe‐›ŶedĪůhaůĪ‐ẃchĪŮǵ‐ĪụaĹĪhaẄeĪcưnůị›ťẃůedĪůưĪůheĪŭenưụ›cĪd›ĜĜeịenů›aů›ưnĪưĜĪůheĪůhịeeĪĢĞĝĪ
D›ư‐cưịeaĪ ‐Ựec›e‐Ī ›nĪ ịe‐Ựưn‐eĪ ůưĪ ŭǛưťaǛĪ enẄ›ịưnụenůaǛĪ cưn‐ůịa›nů‐Ī ›nĪ aĪ dĹnaụ›cĪ Ựịưce‐‐Ī ưĜĪĢĞŲĪ
adaỰůaů›ưnỬĪŮh›‐ĪhĹỰưůhe‐›‐Ī›‐Ī›nĪaccưịdanceĪẀ›ůhĪůheĪỰaịů›cẃǛaịĪca‐eĪưĜĪůheĪẀ›ǛdĪ‐Ựec›e‐ĪĜịưụĪĢĞỉĪ
ṭaụeịưưnĪůhaůĪcưn‐ů›ůẃůeĪaĪ‐eỰaịaůeĪŭịưẃỰĪĜịưụĪůheĪůhịeeĪưůheị‐ĪựẀ›ůhĪưneĪĜưịĪeachĪ‐Ựec›e‐Ừ:ĪĢĞĞĪ
ṭaụeịưưnĪỰịe‐enů‐Ī‐Ựec›Ĝ›cĪcǛ›ụaů›cĪcưnd›ů›ưn‐ĪẀ›ůhĪịe‐ỰecůĪůưĪ›ů‐ĪŭeưŭịaỰh›caǛĪǛưcaů›ưnĪandĪ›ůĪĢĞỦĪ
Ẁa‐Ī ịeẄeaǛedĪ ůhaůĪ ůheĪ ›nd›Ẅ›dẃaǛ‐Ī ĜịưụĪ ůheĪ ůẀưĪ Ẁ›ǛdĪD›ư‐cưịeaĪ ‐Ựec›e‐Ī ǛưcaůedĪ ›nĪ ůh›‐Ī aịeaĪĢỦŷĪ
haịťưịĪ‐Ựec›Ĝ›cĪŮǵĪĜịeữẃenc›e‐ỬĪȕnůeịe‐ů›nŭǛĹ,ĪaụưnŭĪůheĪỨŷĪcǛa‐‐ĪȕĪưẃůǛ›eị‐,ĪĞĪưĜĪůheụĪ›ncǛẃd›nŭĪĢỦỨĪ
ůheĪĝĪǚŮūȔūŮ‐ĪẀeịeĪ‐›ŭn›Ĝ›canůǛĹĪcưịịeǛaůedĪẀ›ůhĪť›ưcǛ›ụaů›cĪẄaị›aťǛe‐:ĪỉĪẀ›ůhĪứṭỨĪandĪĢĪẀ›ůhĪĢỦũĪ
ứṭũĪ ựdaůaĪ nưůĪ ‐hưẀnỪỬĪŮheĪD›ư‐cưịeaĪ ‐Ựec›e‐Ī aịeĪ adaỰůedĪ ůưĪ ‐Ựec›Ĝ›cĪ ecưǛưŭ›caǛĪ n›che‐ĪẀ›ůhĪĢỦŨĪ
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cưnůịa‐ů›nŭĪenẄ›ịưnụenů‐ĪựScaịceǛǛ›ĪeůĪaǛỬĪũŷỨỉỪỬĪŮheĪcưd›nŭĪịeŭ›ưn‐ĪẃndeịĪ‐eǛeců›ưnĪựịeǛaůedĪůưĪĢỦĢĪ
dưụe‐ů›caů›ưnĪ ưĜĪ ṣĜị›canĪ ĹaụỪĪ ẀeịeĪ ỰịeẄ›ưẃ‐ǛĹĪ ›denů›Ĝ›ed,Ī andĪ ŭene‐Ī a‐‐ưc›aůedĪ Ẁ›ůhĪĢỦĝĪ
Ựhưůư‐Ĺnůhe‐›‐Ī andĪ ỰhưůưůịưỰ›‐ụĪ ẀeịeĪ aụưnŭĪ ůheĪ ụa›nĪ ůaịŭeů‐Ī ĜưịĪ adaỰů›ẄeĪ ‐eǛeců›ưnĪ ›nĪĢỦŲĪ
ịeǛaů›ưnĪẀ›ůhĪenẄ›ịưnụenůĪựṣǙaǙỰưĪeůĪaǛỬĪũŷỨỉỪỬĪHeịe,ĪưẃịĪanaǛĹ‐›‐ĪĜưcẃ‐›nŭĪưnĪůheĪnưnȔcưd›nŭĪĢỦỉĪ
ịeŭ›ưn‐Ī ưĜĪ ůheĪ ĹaụĪ ŭenưụeĪ ›nd›caůe‐Ī aĪ cưụỰǛeụenůaịĹĪ ịưǛeĪ ưĜĪ Ůǵ‐,Ī andĪ nưůaťǛĹĪ ưĜĪĢỦĞĪ
ịeůịưůịan‐Ựư‐ưn‐,Ī›nĪadaỰůaů›ưnỬĪĢỦỦĪ

ŮưĪŭưĪĜẃịůheịĪ›nĪůheĪanaǛĹ‐›‐ĪưĜĪůheĪ›ụỰǛ›caů›ưnĪưĜĪūǵ‐ųŮǵ‐Ī›nĪadaỰůaů›ưn,ĪdeẄeǛưỰ›nŭĪĝŷŷĪ
ụaịǙeị‐ĪanchưịedĪ›nĪůheĪŮǵĪcand›daůe‐ĪựưẃůǛ›eị‐ỪĪ›denů›Ĝ›edĪheịeĪcưẃǛdĪaddĪůưĪưẃịĪǙnưẀǛedŭeĪưĜĪĝŷỨĪ
ůheĪcưncịeůeĪ‐›ŭn›Ĝ›canceĪưĜĪŮǵ‐Ī›nĪůheĪŭeneů›cĪdeůeịụ›n›‐ụĪưĜĪadaỰůaů›ưnĪ›nĪĹaụỬĪǧưịĪ›n‐ůance,ĪĝŷũĪ
ŬẅṣSĪỰeịĜưịụedĪưnĪỰưǛĹụưịỰh›cĪŮǵȔdeị›ẄedĪụaịǙeị‐ĪẀưẃǛdĪaǛǛưẀĪacce‐‐›nŭĪ ůheĪnưnȔcưd›nŭĪĝŷŨĪ
ịeŭ›ưn‐ĪưĜĪůheĪŭenưụe,ĪandĪůhenĪdec›Ựheị›nŭĪůheĪẀhưǛeĪŭenưụeĪcưnůị›ťẃů›ưnĪůưĪadaỰůaů›ưnĪ ›nĪĝŷĢĪ
ĹaụỬĪŮhe‐eĪĜ›nd›nŭ‐ĪẀưẃǛdĪťeĪh›ŭhǛĹĪẄaǛẃaťǛeĪĜưịĪůheĪẄaǛưị›Ŷaů›ưnĪưĜĪĹaụĪŭeneů›cĪịe‐ưẃịce‐Ī›nĪĝŷĝĪ
ṣĜị›caỬĪĝŷŲĪ

ṣcǙnưẀǛedŭụenů‐ĪĝŷỉĪ

Ůh›‐ĪẀưịǙĪẀa‐Ī‐ẃỰỰưịůedĪťĹĪaĪứhDĪŭịanůĪůưĪūṣĪťĹĪůheĪȕ‐Ǜaụ›cĪDeẄeǛưỰụenůĪŤanǙỬĪŮh›‐ĪẀưịǙĪĝŷĞĪ
Ẁa‐Ī‐ẃỰỰưịůedĪťĹĪůheĪṣŭenceĪḥaů›ưnaǛeĪdeĪǛaĪūecheịcheĪ–ĪǧịanceĪẀ›ůhĪaĪŭịanůĪůưĪķŵĪựṣḥūȔĝŷỦĪ
ỨŨȔŤSŵỉȔŷŷỨỉỪỬĪ ẅeĪ ůhanǙĪ ůheĪ ŬeŮĪ ỰǛaůĜưịụĪ ›nĪ ŮưẃǛưẃ‐eĪ ựhůůỰ:ųųŭeůỬŭenưůưẃǛỬĜịỪĪ ĜưịĪ DḥṣĪĝỨŷĪ
‐eữẃenc›nŭỬĪ ẅeĪ ůhanǙĪ Ụaị›eĪ ṭưẃdeịcĪ andĪ ṭŘdị›cĪ Ụaị›acĪ ĜưịĪ adẄ›ce‐Ī dẃị›nŭĪ ŭenưụ›cĪ ťanǙĪĝỨỨĪ
ỰịeỰaịaů›ưnĪ andĪ ‐eữẃenc›nŭỬĪ ẅeĪ ůhanǙĪ ḥdưụa‐‐›Ī ŮandưĪ ĜưịĪ adẄ›ce‐Ī ›nĪ caịịĹ›nŭĪ ưẃůĪ daůaĪĝỨũĪ
Ựịưce‐‐›nŭỬĪĝỨŨĪ

ṣẃůhưịĪcưnůị›ťẃů›ưn‐ĪĝỨĢĪ

ūṣ,ĪǧỤ,ĪḥS,ĪHṭ,ĪṣD,ĪŬD,Īķŵ,ĪandĪǘṣ,Īde‐›ŭnedĪůheĪ‐ůẃdĹ‑ĪḥSĪŭeneịaůedĪůheĪẀhưǛeĪŭenưụeĪĝỨĝĪ
‐eữẃenc›nŭĪdaůa‑ĪṭŮĪandĪǧỤĪcưnůị›ťẃůedĪůưĪanaǛĹů›cĪůưưǛ‐‑ĪūṣĪỰịed›cůedĪůheĪūǵ‐,Īa‐‐eụťǛedĪĝỨŲĪ
ůheĪŮǵĪdaůaťa‐eĪandĪỰeịĜưịụedĪaǛǛĪůheĪanaǛĹ‐e‐ĪưnĪūǵ‐ĪųĪŮǵ‐‑ĪūṣĪandĪǘṣĪanaǛĹŶedĪdaůaĪandĪĝỨỉĪ
ūṣĪỰịeỰaịedĪ Ĝ›ŭẃịe‐Ī andĪ ůaťǛe‐‑Īūṣ,ĪķŵĪ andĪǘṣĪ ›nůeịỰịeůedĪ ůheĪ ịe‐ẃǛů‐‑Īūṣ,ĪķŵĪ andĪǘṣĪĝỨĞĪ
ẀịưůeĪůheĪụanẃ‐cị›Ựů,ĪandĪůheĪd›ĜĜeịenůĪaẃůhưị‐Īcưnůị›ťẃůeĪůưĪ›ů‐Īcưịịeců›ưn‐ỬĪĪĝỨỦĪ

ĪĝũŷĪ

ūeĜeịence‐ĪĝũỨĪ
ŭịen,ĪĦỬĪṣỬ,ĪHẃanŭ,ĪHỬȔūỬ,ĪandĪẅị›ŭhů,ĪSỬĪ ȕỬĪ ựũŷỨŲỪỬĪŮịan‐Ựư‐aťǛeĪeǛeụenůĪeẄưǛẃů›ưnĪ ›nĪ ůheĪĝũũĪ

aǛǛưůeůịaỰǛư›dĪ ṭaỰ‐eǛǛaĪ ťẃị‐aȔỰa‐ůưị›‐ỬĪ ṣụỬĪ ĦỬĪ ŤưůỬĪ ỨŷŨ,Ī ỨỨỦỉ–ỨũŷũỬĪĝũŨĪ
dư›:ỨŷỬŨỉŨũųaǗťỬỨŲŷŷỨŷŨỬĪĝũĢĪ

ṣǙaǙỰư,Ī ūỬ,Ī ScaịceǛǛ›,Ī ḥỬ,Ī ṭhaïị,Ī HỬ,Ī Dan‐›,Ī ṣỬ,Ī DǗedaů›n,ĪŬỬ,Ī Ůhẃ›ǛǛeů,Ī ṣỬȔṭỬ,Ī eůĪ aǛỬĪ ựũŷỨỉỪỬĪĝũĝĪ
ỤưǛecẃǛaịĪ ťa‐›‐Ī ưĜĪ ṣĜị›canĪ ĹaụĪ dưụe‐ů›caů›ưn:Ī anaǛĹ‐e‐Ī ưĜĪ ‐eǛeců›ưnĪ Ựư›nůĪ ůưĪ ịưưůĪĝũŲĪ
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deẄeǛưỰụenů,Ī‐ůaịchĪť›ư‐Ĺnůhe‐›‐,ĪandĪỰhưůư‐Ĺnůhe‐›‐ĪịeǛaůedĪŭene‐ỬĪŤỤṭĪŬenưụ›c‐ĪỨĞ,ĪĝũỉĪ
ỉĞũỬĪdư›:ỨŷỬỨỨĞŲų‐ỨũĞŲĢȔŷỨỉȔĢỨĢŨȔũỬĪĝũĞĪ

ṣǛeĶandeị,Ī DỬĪ HỬ,Ī ḥưẄeụťịe,Ī ĦỬ,Ī andĪ ǚanŭe,Ī ǘỬĪ ựũŷŷỦỪỬĪ ǧa‐ůĪ ụưdeǛȔťa‐edĪ e‐ů›ụaů›ưnĪ ưĜĪĝũỦĪ
ance‐ůịĹĪ ›nĪ ẃnịeǛaůedĪ ›nd›Ẅ›dẃaǛ‐ỬĪ ŬenưụeĪ ūe‐ỬĪ ỨỦ,Ī ỨŲĝĝ–ỨŲŲĢỬĪĝŨŷĪ
dư›:ỨŷỬỨỨŷỨųŭịỬŷỦĢŷĝũỬỨŷỦỬĪĝŨỨĪ

ṣǛ›Ķ,ĪǘỬ,ĪŬŘịaịd,ĪứỬĪūỬ,ĪSchẀaịŶacheị,ĪŮỬ,ĪandĪHe‐ǛưỰȔHaịị›‐ưn,ĪĦỬĪSỬĪựứaůỪĪựũŷỨỉỪỬĪứưǛĹỰǛư›dĹĪĝŨũĪ
andĪ ›nůeị‐Ựec›Ĝ›cĪ hĹťị›d›Ŷaů›ưn:Ī Ựaịůneị‐Ī ĜưịĪ adaỰůaů›ưn,Ī ‐Ựec›aů›ưnĪ andĪ eẄưǛẃů›ưnĪ ›nĪĝŨŨĪ
ỰǛanů‐ỬĪṣnnỬĪŤưůỬĪỨũŷ,ĪỨĞŨ–ỨỦĢỬĪdư›:ỨŷỬỨŷỦŨųaưťųụcĶŷỉỦỬĪĝŨĢĪ

Ťaư,ĪẅỬ,ĪǘưǗ›ụa,ĪǘỬĪǘỬ,Ī andĪǘưhanĹ,ĪƯỬĪ ựũŷỨĝỪỬĪūeỰťa‐eĪẂỰdaůe,Ī aĪ daůaťa‐eĪ ưĜĪ ịeỰeů›ů›ẄeĪĝŨĝĪ
eǛeụenů‐Ī›nĪeẃǙaịĹưů›cĪŭenưụe‐ỬĪỤưťỬĪDḥṣĪŲ,ĪỨỨỬĪdư›:ỨŷỬỨỨĞŲų‐ỨŨỨŷŷȔŷỨĝȔŷŷĢỨȔỦỬĪĝŨŲĪ

Ťaịd›Ǜ,Ī ṣỬ,Ī ŮaĹaǛŘ,Ī ṣỬ,Ī andĪ ứaị›‐ưd,Ī ṭỬĪ ựũŷỨĝỪỬĪ ǵẄưǛẃů›ưnaịĹĪ dĹnaụ›c‐Ī ưĜĪ ịeůịưůịan‐Ựư‐ưn‐ĪĝŨỉĪ
ĜưǛǛưẀ›nŭĪ aẃůưỰưǛĹỰǛư›dĹĪ ›nĪ ůheĪŤẃcǙǛeịĪỤẃ‐ůaịdĪ ‐Ựec›e‐Ī cưụỰǛeĶỬĪứǛanůĪ ĦỬĪ ṭeǛǛĪ ỤưǛỬĪĝŨĞĪ
Ť›ưǛỬĪĞũ,ĪŲũỨ–ŲŨỨỬĪdư›:ỨŷỬỨỨỨỨųůỰǗỬỨũĞŨỉỬĪĝŨỦĪ

ŤenneůŶen,Ī ĦỬĪ ǚỬĪ ựũŷŷŷỪỬĪ Ůịan‐Ựư‐aťǛeĪ eǛeụenůĪ cưnůị›ťẃů›ưn‐Ī ůưĪ ỰǛanůĪ ŭeneĪ andĪ ŭenưụeĪĝĢŷĪ
eẄưǛẃů›ưnỬĪứǛanůĪỤưǛỬĪŤ›ưǛỬĪĢũ,ĪũĝỨ–ũŲỦỬĪĝĢỨĪ

ŤenneůŶen,ĪĦỬĪǚỬ,ĪSchụẃůŶ,ĪĦỬ,Īẅanŭ,ĪHỬ,Īứeịc›Ĝ›eǛd,ĪūỬ,ĪHaẀǙ›n‐,ĪĦỬ,ĪứưnůaịưǛ›,ĪṣỬĪṭỬ,ĪeůĪaǛỬĪĝĢũĪ
ựũŷỨũỪỬĪūeĜeịenceĪŭenưụeĪ‐eữẃenceĪưĜĪůheĪụưdeǛĪỰǛanůĪSeůaị›aỬĪḥaůỬĪŤ›ưůechnưǛỬĪŨŷ,ĪĝĝĝỬĪĝĢŨĪ
dư›:ỨŷỬỨŷŨĞųnťůỬũỨỦŲỬĪĝĢĢĪ

ŤenneůŶen,Ī ĦỬĪ ǚỬ,Ī andĪẅanŭ,Ī HỬĪ ựũŷỨĢỪỬĪ ŮheĪ cưnůị›ťẃů›ưn‐Ī ưĜĪ ůịan‐Ựư‐aťǛeĪ eǛeụenů‐Ī ůưĪ ůheĪĝĢĝĪ
‐ůịẃcůẃịe,Ī Ĝẃnců›ưn,ĪandĪeẄưǛẃů›ưnĪưĜĪỰǛanůĪŭenưụe‐ỬĪṣnnẃỬĪūeẄỬĪứǛanůĪŤ›ưǛỬĪ Ųĝ,Ī ĝŷĝ–ĝĢŲĪ
ĝŨŷỬĪdư›:ỨŷỬỨỨĢŲųannẃịeẄȔaịỰǛanůȔŷĝŷũỨŨȔŷŨĝĞỨỨỬĪĝĢỉĪ

DaťneĹ,Ī ṣỬ,Ī andĪ SůưịeĹ,Ī ĦỬĪ DỬĪ ựũŷỨŷỪỬĪ ữẄaǛẃe:Ī ỮȔẄaǛẃeĪ e‐ů›ụaů›ưnĪ ĜưịĪ ĜaǛ‐eĪ d›‐cưẄeịĹĪ ịaůeĪĝĢĞĪ
cưnůịưǛỬĪĝĢỦĪ

DíeŶ,ĪṭỬĪỤỬ,ĪŬaẃů,ĪŤỬĪSỬ,ĪỤeca,ĪǵỬ,ĪSche›nẄaị,ĪǵỬ,ĪỤưnůe‐ȔHeịnandeŶ,ĪSỬ,Īǵŭẃ›aịůe,ĪǚỬĪǵỬ,ĪeůĪaǛỬĪĝĝŷĪ
ựũŷỨŨỪỬĪŬenưụeĪ‐›ŶeĪẄaị›aů›ưnĪ›nĪẀ›ǛdĪandĪcẃǛů›ẄaůedĪụa›ŶeĪaǛưnŭĪaǛů›ůẃd›naǛĪŭịad›enů‐ỬĪĝĝỨĪ
ḥeẀĪứhĹůưǛỬĪỨỦỦ,ĪũŲĢ–ũỉŲỬĪdư›:ỨŷỬỨỨỨỨųnỰhỬỨũũĢỉỬĪĝĝũĪ

D›eŶ,ĪṭỬĪỤỬ,ĪỤeca,ĪǵỬ,ĪŮena›ǛǛưn,ĪỤỬĪȕỬ,ĪandĪŬaẃů,ĪŤỬĪSỬĪựũŷỨĢỪỬĪŮhịeeĪŬịưẃỰ‐ĪưĜĪŮịan‐Ựư‐aťǛeĪĝĝŨĪ
ǵǛeụenů‐ĪẀ›ůhĪṭưnůịa‐ů›nŭĪṭưỰĹĪḥẃụťeịĪDĹnaụ›c‐ĪandĪHư‐ůĪūe‐Ựưn‐e‐Ī›nĪůheĪỤa›ŶeĪĝĝĢĪ
ựĺeaĪ ụaĹ‐Ī ‐‐ỰỬĪ ụaĹ‐ỪĪ ŬenưụeỬĪ ứǚƯSĪ ŬeneůỬĪ Ứŷ,Ī eỨŷŷĢũỦĞỬĪĝĝĝĪ
dư›:ỨŷỬỨŨỉỨųǗưẃịnaǛỬỰŭenỬỨŷŷĢũỦĞỬĪĝĝŲĪ

Dưụť,Ī ǘỬ,Ī ǘe›daị,Ī DỬ,Ī ķaaǙưẄ,Ī ŤỬ,Ī ǘha‐dan,Ī ŵỬ,Ī andĪ ǘa‐hǙẃ‐h,Ī ǘỬĪ ựũŷỨỉỪỬĪ Ůịan‐Ựư‐aťǛeĪĝĝỉĪ
eǛeụenů‐ĪŭeneịaůeĪỰưỰẃǛaů›ưnȔ‐Ựec›Ĝ›cĪ›n‐eịů›ưnaǛĪỰaůůeịn‐ĪandĪaǛǛeǛ›cĪẄaị›aů›ưnĪ›nĪŭene‐ĪĝĝĞĪ
ưĜĪẀ›ǛdĪeụụeịĪẀheaůĪựŮị›ů›cẃụĪůẃịŭ›dẃụĪ‐‐ỰỬĪd›cưccư›de‐ỪỬĪŤỤṭĪứǛanůĪŤ›ưǛỬĪỨỉ,ĪỨỉĝỬĪĝĝỦĪ
dư›:ỨŷỬỨỨĞŲų‐ỨũĞỉŷȔŷỨỉȔỨỨŨĢȔŶỬĪĝŲŷĪ

Dẃ,ĪķỬ,ĪŤ›,ĪķỬ,Īĺhanŭ,ĪỤỬ,Īķanŭ,ĪǧỬ,ĪĦ›a,ĪŬỬ,ĪandĪĺhanŭ,ĪẁỬĪựũŷỨỉỪỬĪŬenưụeĪS›ŶeĪD›Ẅeị‐›ůĹĪ›nĪĝŲỨĪ
ǚ›Ǜ›ẃụĪ ựǚ›Ǜ›aceaeỪĪ ȕ‐Ī ṭưịịeǛaůedĪ Ẁ›ůhĪ ǘaịĹưůĹỰeĪ andĪ ǵnẄ›ịưnụenůaǛĪ Ůịa›ů‐ỬĪ ǧịưnůỬĪĝŲũĪ
ứǛanůĪSc›ỬĪĞỬĪdư›:ỨŷỬŨŨĞỦųĜỰǛ‐ỬũŷỨỉỬŷỨŨŷŨỬĪĝŲŨĪ
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ǧ›nneŭan,ĪDỬĪĦỬĪựỨỦĞỦỪỬĪǵẃǙaịĹưů›cĪůịan‐Ựư‐aťǛeĪeǛeụenů‐ĪandĪŭenưụeĪeẄưǛẃů›ưnỬĪŮịend‐ĪŬeneůỬĪĝŲĢĪ
ŮȕŬĪĝ,ĪỨŷŨ–ỨŷỉỬĪĝŲĝĪ

ǧǛaẄeǛǛ,Ī ṣỬĪ ĦỬĪ ựỨỦỦĝỪỬĪ ūeůịưeǛeụenů‐,Ī ịeẄeị‐eĪ ůịan‐cị›Ựůa‐eĪ andĪ eẄưǛẃů›ưnỬĪ ṭưụỰỬĪ Ť›ưcheụỬĪĝŲŲĪ
ứhĹ‐›ưǛỬĪŤĪŤ›ưcheụỬĪỤưǛỬĪŤ›ưǛỬĪỨỨŷ,ĪŨ–ỨĝỬĪĝŲỉĪ

ǧǛẃůịe,Ī ŮỬ,Ī DẃỰịaů,Ī ǵỬ,Ī ǧeẃ›ǛǛeů,Ī ṭỬ,Ī andĪ Ữẃe‐neẄ›ǛǛe,Ī HỬĪ ựũŷỨỨỪỬĪ ṭưn‐›deị›nŭĪ Ůịan‐Ựư‐aťǛeĪĝŲĞĪ
ǵǛeụenůĪ D›Ẅeị‐›Ĝ›caů›ưnĪ ›nĪ DeĪ ḥưẄưĪ ṣnnưůaů›ưnĪ ṣỰỰịưache‐ỬĪ ứǚƯSĪ ƯḥǵĪ Ų,Ī eỨŲĝũŲỬĪĝŲỦĪ
dư›:ỨŷỬỨŨỉỨųǗưẃịnaǛỬỰưneỬŷŷỨŲĝũŲỬĪĝỉŷĪ

Ŭ›ịụa,ĪŬỬ,ĪHĹụa,ĪǘỬĪǵỬ,Īṣ‐›edẃ,ĪūỬ,ĪỤ›ůcheǛǛ,ĪSỬĪǵỬ,ĪŬed›Ǜ,ĪỤỬ,ĪandĪSỰ›ǛǛane,ĪṭỬĪựũŷỨĢỪỬĪḥeĶůȔĝỉỨĪ
ŭeneịaů›ưnĪ‐eữẃenc›nŭĪťa‐edĪŭenưůĹỰ›nŭ,ĪcĹůưụeůịĹĪandĪỰhenưůĹỰ›nŭĪĜưịĪẃndeị‐ůand›nŭĪĝỉũĪ
d›Ẅeị‐›ůĹĪ andĪ eẄưǛẃů›ưnĪ ưĜĪ ŭẃ›neaĪ Ĺaụ‐ỬĪ ŮheưịỬĪ ṣỰỰǛỬĪ ŬeneůỬĪ Ứũỉ,Ī ỨỉĞŨ–ỨỉỦĢỬĪĝỉŨĪ
dư›:ỨŷỬỨŷŷỉų‐ŷŷỨũũȔŷỨĢȔũŨŨỦȔũỬĪĝỉĢĪ

Ŭịandťa‐ů›en,Ī ỤỬȔṣỬĪ ựỨỦỦĞỪỬĪ ṣců›Ẅaů›ưnĪ ưĜĪ ỰǛanůĪ ịeůịưůịan‐Ựư‐ưn‐Ī ẃndeịĪ ‐ůịe‐‐Ī cưnd›ů›ưn‐ỬĪĝỉĝĪ
Ůịend‐ĪứǛanůĪSc›ỬĪŨ,ĪỨĞỨ–ỨĞỉỬĪdư›:ỨŷỬỨŷỨŲųSỨŨŲŷȔỨŨĞĝựỦĞỪŷỨũŨũȔỨỬĪĝỉŲĪ

Haụưn,ĪứỬ,ĪŤị›Ŷaịd,ĪĦỬȔứỬ,ĪĺưẃndǗ›hŘǙỰưn,ĪĦỬ,ĪDẃỰeịịaĹ,ĪṭỬ,ĪandĪŤưịŭeǛ,ĪṣỬĪựỨỦỦũỪỬĪůẃdeĪde‐ĪĝỉỉĪ
›ndeĶĪdǶṣDḥĪdeĪhẃ›ůĪe‐Ựèce‐ĪdǶ›ŭnaụe‐ĪựD›ư‐cưịeaĪ‐ỰỬỪĪỰaịĪcĹůưụŘůị›eĪenĪĜǛẃĶỬĪṭanỬĪĦỬĪĝỉĞĪ
ŤưůỬĪỉŷ,ĪỦỦŲ–ỨŷŷŷỬĪdư›:ỨŷỬỨỨŨỦųťỦũȔỨũŨỬĪĝỉỦĪ

H›Ǘụan‐,ĪūỬĪĦỬ,Īṭaụeịưn,ĪSỬĪǵỬ,Īứaịịa,ĪĦỬĪǚỬ,ĪĦưne‐,ĪứỬĪŬỬ,ĪandĪĦaịẄ›‐,ĪṣỬĪựũŷŷĝỪỬĪŵeịĹĪh›ŭhĪĝĞŷĪ
ịe‐ưǛẃů›ưnĪ›nůeịỰưǛaůedĪcǛ›ụaůeĪ‐ẃịĜace‐ĪĜưịĪŭǛưťaǛĪǛandĪaịea‐ỬĪȕnůỬĪĦỬĪṭǛ›ụaůưǛỬĪũĝ,ĪỨỦŲĝ–ĝĞỨĪ
ỨỦỉĞỬĪdư›:ỨŷỬỨŷŷũųǗưcỬỨũỉŲỬĪĝĞũĪ

Hưede,Ī ṭỬ,Ī ṣịnưẃĶ,Ī SỬ,ĪỤư›‐‐eů,ĪỤỬ,Ī ṭhaẃụ›eị,Ī ŮỬ,Ī ȕn›Ŷan,Ī ƯỬ,Ī Ħaụ›ǛǛưẃĶ,Ī ŵỬ,Ī eůĪ aǛỬĪ ựũŷỨĢỪỬĪĝĞŨĪ
ứṣSŮǵṭ:Ī ṣnĪ ṣẃůưụaů›cĪ Ůịan‐Ựư‐aťǛeĪ ǵǛeụenůĪ ṭǛa‐‐›Ĝ›caů›ưnĪ ŮưưǛỬĪ ứǚƯSĪ ƯḥǵĪ Ủ,ĪĝĞĢĪ
eỦỨỦũỦỬĪdư›:ỨŷỬỨŨỉỨųǗưẃịnaǛỬỰưneỬŷŷỦỨỦũỦỬĪĝĞĝĪ

HưịẄỳůh,Ī ŵỬ,ĪỤeịenc›anư,ĪỤỬ,Ī andĪŬưnŶỳǛeŶ,Ī ĦỬĪ ựũŷỨỉỪỬĪ ūeẄ›‐›ů›nŭĪ ůheĪ ūeǛaů›ưn‐h›ỰĪ ťeůẀeenĪĝĞŲĪ
Ůịan‐Ựư‐aťǛeĪ ǵǛeụenů‐Ī andĪ ůheĪ ǵẃǙaịĹưů›cĪ Sůịe‐‐Ī ūe‐Ựưn‐eỬĪŮịend‐Ī ŬeneůỬĪ ŮȕŬĪ ŨŨ,ĪĝĞỉĪ
ĞŨũ–ĞĢỨỬĪdư›:ỨŷỬỨŷỨŲųǗỬů›ŭỬũŷỨỉỬŷĞỬŷŷỉỬĪĝĞĞĪ

Hẃanŭ,ĪṭỬ,ĪSẃn,ĪHỬ,Īẁẃ,ĪDỬ,Īṭhen,ĪỮỬ,Īǚ›anŭ,ĪķỬ,Īẅanŭ,ĪẁỬ,ĪeůĪaǛỬĪựũŷỨĞỪỬĪĺụṭṭŮỦĪenhance‐ĪĝĞỦĪ
ụa›ŶeĪadaỰůaů›ưnĪůưĪh›ŭheịĪǛaů›ůẃde‐ỬĪứịưcỬĪḥaůǛỬĪṣcadỬĪSc›ỬĪẂỬĪSỬĪṣỬĪỨỨĝ,ĪǵŨŨĢ–ǵŨĢỨỬĪĝỦŷĪ
dư›:ỨŷỬỨŷỉŨųỰna‐ỬỨỉỨĞŷĝĞỨỨĝỬĪĝỦỨĪ

Ħ›an,ĪķỬ,Īẁẃ,ĪṭỬ,ĪŬẃư,ĪĺỬ,Īẅanŭ,ĪSỬ,Īẁẃ,ĪķỬ,ĪandĪĺưẃ,ĪṭỬĪựũŷỨỉỪỬĪỤa›ŶeĪựĪĺeaĪụaĹ‐ĪǚỬỪĪŭenưụeĪĝỦũĪ
‐›ŶeĪ›nd›caůedĪťĹĪỨĞŷȔťỰĪǙnưťĪaťẃndanceĪ›‐Īa‐‐ưc›aůedĪẀ›ůhĪĜǛưẀeị›nŭĪů›ụeỬĪSc›ỬĪūeỰỬĪỉ,ĪĝỦŨĪ
ĝỦĝĢỬĪdư›:ỨŷỬỨŷŨĞų‐ĢỨĝỦĞȔŷỨỉȔŷŲỨĝŨȔĞỬĪĝỦĢĪ

ǘaỰ›ůưnưẄ,ĪŵỬĪŵỬ,Ī andĪĦẃịǙa,ĪĦỬĪ ựũŷŷỨỪỬĪūưǛǛ›nŭȔc›ịcǛeĪ ůịan‐Ựư‐ưn‐Ī ›nĪeẃǙaịĹưůe‐ỬĪứịưcỬĪḥaůǛỬĪĝỦĝĪ
ṣcadỬĪSc›ỬĪẂỬĪSỬĪṣỬĪỦĞ,ĪĞỉỨĢ–ĞỉỨỦỬĪdư›:ỨŷỬỨŷỉŨųỰna‐ỬỨĝỨũŲỦũỦĞỬĪĝỦŲĪ

ǘeǗnưẄ‐ǙĹ,Ī ǵỬ,Ī HaẀǙ›n‐,Ī ĦỬĪ SỬ,Ī andĪ ǧe‐chưůůe,Ī ṭỬĪ ựũŷỨũỪỬĪ ǳứǛanůĪ Ůịan‐Ựư‐aťǛeĪ ǵǛeụenů‐:ĪĝỦỉĪ
Ť›ưǛưŭĹĪandĪǵẄưǛẃů›ưn,ǴĪ›nĪứǛanůĪŬenưụeĪD›Ẅeị‐›ůĹĪŵưǛẃụeĪỨĪựSỰị›nŭeị,Īŵ›ennaỪ,ĪỨỉ–ĝỦĞĪ
ŨĢỬĪdư›:ỨŷỬỨŷŷỉųỦỉĞȔŨȔỉŷỦỨȔỨỨŨŷȔỉŴũỬĪĝỦỦĪ

ǚ›,ĪHỬ,ĪandĪDẃịť›n,ĪūỬĪựũŷŷỦỪỬĪǧa‐ůĪandĪaccẃịaůeĪ‐hưịůĪịeadĪaǛ›ŭnụenůĪẀ›ůhĪŤẃịịưẀ‐ȔẅheeǛeịĪŲŷŷĪ
ůịan‐ĜưịụỬĪŤ›ư›nĜưịụaỬĪƯĶĜỬĪǵnŭǛỬĪũĝ,ĪỨỉĝĢ–ỨỉŲŷỬĪdư›:ỨŷỬỨŷỦŨųť›ư›nĜưịụaů›c‐ųťůỰŨũĢỬĪŲŷỨĪ



ṭhaỰ›ůịeĪĢỬĪṣnaǛĹ‐eĪdeĪǛaĪẄaị›ať›Ǜ›ůŘĪŭŘnưụ›ữẃeĪenĪŘǛŘụenů‐Īůịan‐Ựư‐aťǛe‐Ī

ỨŷĢĪ

Ī

ǚ›,Ī HỬ,Ī Hand‐aǙeị,Ī ŤỬ,Ī ẅĹ‐ưǙeị,Ī ṣỬ,Ī ǧenneǛǛ,Ī ŮỬ,Ī ūẃan,Ī ĦỬ,Ī Hưụeị,Ī ḥỬ,Ī eůĪ aǛỬĪ ựũŷŷỦỪỬĪ ŮheĪŲŷũĪ
SeữẃenceĪṣǛ›ŭnụenůųỤaỰĪĜưịụaůĪandĪSṣỤůưưǛ‐ỬĪŤ›ư›nĜưịụaỬĪƯĶĜỬĪǵnŭǛỬĪũĝ,ĪũŷỉĞ–ũŷỉỦỬĪŲŷŨĪ
dư›:ỨŷỬỨŷỦŨųť›ư›nĜưịụaů›c‐ųťůỰŨĝũỬĪŲŷĢĪ

ǚ›,ĪSỬȔǧỬ,ĪSẃ,ĪŮỬ,Īṭhenŭ,ĪŬỬȔỮỬ,Īẅanŭ,ĪŤỬȔẁỬ,Īǚ›,ĪẁỬ,ĪDenŭ,ĪṭỬȔǚỬ,ĪeůĪaǛỬĪựũŷỨỉỪỬĪṭhịưụư‐ưụeĪŲŷĝĪ
ǵẄưǛẃů›ưnĪ›nĪṭưnneců›ưnĪẀ›ůhĪūeỰeů›ů›ẄeĪSeữẃence‐ĪandĪǵỰ›ŭeneů›c‐Ī›nĪứǛanů‐ỬĪŬene‐ĪĞỬĪŲŷŲĪ
dư›:ỨŷỬŨŨỦŷųŭene‐ĞỨŷŷũỦŷỬĪŲŷỉĪ

ǚ›‐ch,ĪDỬĪựũŷỨŨỪỬĪHưẀĪ›ụỰưịůanůĪaịeĪůịan‐Ựư‐ưn‐ĪĜưịĪỰǛanůĪeẄưǛẃů›ưnŰĪḥaůỬĪūeẄỬĪŬeneůỬĪỨĢ,ĪĢỦỬĪŲŷĞĪ
dư›:ỨŷỬỨŷŨĞųnịŭŨŨỉĢỬĪŲŷỦĪ

ǚưǙư,ĪķỬĪǚỬ,ĪŤhaůůachaịǗee,ĪūỬ,Īṣŭịe,ĪṣỬĪứỬ,ĪDư‐‐ưẃȔṣụ›nưn,ĪȕỬ,ĪƯịưť›Ĺ›,ĪṣỬ,ĪDǗedaů›n,ĪŬỬĪǚỬ,ĪeůĪŲỨŷĪ
aǛỬĪ ựũŷỨŲỪỬĪ Ŭeneů›cĪ d›Ẅeị‐›ůĹĪ andĪ ịeǛaů›ưn‐h›ỰĪ ưĜĪ Ŭẃ›neaĪ ĹaụĪ ựD›ư‐cưịeaĪ caĹenen‐›‐ĪŲỨỨĪ
ǚaụỬ–DỬĪ ịưůẃndaůaĪ ứư›ịỬĪ cưụỰǛeĶỪĪ ŭeịụỰǛa‐ụĪ ›nĪ Ťen›nĪ ựẅe‐ůĪ ṣĜị›caỪĪ ẃ‐›nŭĪŲỨũĪ
ụ›cịư‐aůeǛǛ›ůeĪụaịǙeị‐ỬĪŬeneůỬĪūe‐ưẃịỬĪṭịưỰĪǵẄưǛỬ,ĪỨ–ỨĝỬĪdư›:ỨŷỬỨŷŷỉų‐ỨŷỉũũȔŷỨŲȔŷĢŨŷȔŶỬĪŲỨŨĪ

ǚẃnůeị,Ī ŬỬ,Ī andĪ Ŭưưd‐ưn,Ī ỤỬĪ ựũŷỨỨỪỬĪ SůaụỰĹ:Ī aĪ ‐ůaů›‐ů›caǛĪ aǛŭưị›ůhụĪ ĜưịĪ ‐en‐›ů›ẄeĪ andĪ Ĝa‐ůĪŲỨĢĪ
ụaỰỰ›nŭĪ ưĜĪ ȕǛǛẃụ›naĪ ‐eữẃenceĪ ịead‐ỬĪ ŬenưụeĪ ūe‐ỬĪ ũỨ,Ī ỦŨŲ–ỦŨỦỬĪŲỨĝĪ
dư›:ỨŷỬỨỨŷỨųŭịỬỨỨỨỨũŷỬỨỨŷỬĪŲỨŲĪ

ỤaǙaịeẄ›ůch,ĪȕỬ,Īẅaůeị‐,ĪṣỬĪĦỬ,Īẅe‐ů,ĪứỬĪŮỬ,ĪSů›ůŶeị,ĪỤỬ,ĪH›ị‐ch,ĪṭỬĪḥỬ,Īūư‐‐Ȕȕťaịịa,ĪĦỬ,ĪeůĪaǛỬĪŲỨỉĪ
ựũŷỨĝỪỬĪŮịan‐Ựư‐aťǛeĪǵǛeụenů‐Īṭưnůị›ťẃůeĪůưĪṣců›Ẅaů›ưnĪưĜĪỤa›ŶeĪŬene‐Ī›nĪūe‐Ựưn‐eĪůưĪŲỨĞĪ
ṣť›ưů›cĪSůịe‐‐ỬĪứǚƯSĪŬeneůỬĪỨỨ,ĪeỨŷŷĢỦỨĝỬĪdư›:ỨŷỬỨŨỉỨųǗưẃịnaǛỬỰŭenỬỨŷŷĢỦỨĝỬĪŲỨỦĪ

Ụcǘenna,Ī ṣỬ,Ī Hanna,Ī ỤỬ,Ī ŤanǙ‐,Ī ǵỬ,Ī S›ẄachenǙư,Ī ṣỬ,Ī ṭ›ťẃǛ‐Ǚ›‐,Ī ǘỬ,Ī ǘeịnĹů‐ǙĹ,Ī ṣỬ,Ī eůĪ aǛỬĪŲũŷĪ
ựũŷỨŷỪỬĪ ŮheĪŬenưụeĪ ṣnaǛĹ‐›‐Ī ŮưưǛǙ›ů:Ī ṣĪỤaỰūedẃceĪ ĜịaụeẀưịǙĪ ĜưịĪ anaǛĹŶ›nŭĪ neĶůȔŲũỨĪ
ŭeneịaů›ưnĪ DḥṣĪ ‐eữẃenc›nŭĪ daůaỬĪ ŬenưụeĪ ūe‐ỬĪ ũŷ,Ī ỨũỦỉ–ỨŨŷŨỬĪŲũũĪ
dư›:ỨŷỬỨỨŷỨųŭịỬỨŷỉĝũĢỬỨỨŷỬĪŲũŨĪ

Ụehịưůịa,Ī SỬ,Ī andĪ ŬưĹaǛ,Ī ŵỬĪ ựũŷỨĢỪỬĪ ūeỰeů›ů›ẄeĪ Seữẃence‐Ī ›nĪ ứǛanůĪ ḥẃcǛeaịĪ Dḥṣ:Ī ŮĹỰe‐,ĪŲũĢĪ
D›‐ůị›ťẃů›ưn,Ī ǵẄưǛẃů›ưnĪ andĪ ǧẃnců›ưnỬĪŬenưụ›c‐Ī ứịưůeưụ›c‐Ī Ť›ư›nĜưịụaů›c‐Ī Ứũ,Ī ỨŲĢ–ŲũĝĪ
ỨỉỨỬĪdư›:ỨŷỬỨŷỨŲųǗỬŭỰťỬũŷỨĢỬŷỉỬŷŷŨỬĪŲũŲĪ

Ụ›ŭnưẃna,ĪHỬĪDỬ,ĪandĪDan‐›,ĪṣỬĪựũŷŷŨỪỬĪķaụĪựD›ư‐cưịeaĪ‐‐ỰỬỪĪdưụe‐ů›caů›ưnĪťĹĪůheĪḥaŭưĪandĪŲũỉĪ
ǧưnĪ eůhn›cĪ ŭịưẃỰ‐Ī ›nĪ Ťen›nỬĪ ŬeneůỬĪ ūe‐ưẃịỬĪ ṭịưỰĪ ǵẄưǛỬĪ ĝŷ,Ī ĝỨỦ–ĝũĞỬĪŲũĞĪ
dư›:ỨŷỬỨŷũŨųṣ:ỨŷũŨỦỦŷŲỨĞỨũĞỬĪŲũỦĪ

ḥeŭ›,Ī ứỬ,Ī ūa›,Ī ṣỬĪ ḥỬ,Ī andĪ SẃỰịa‐anna,Ī ứỬĪ ựũŷỨŲỪỬĪ ỤưẄ›nŭĪ ůhịưẃŭhĪ ůheĪ Sůịe‐‐edĪ Ŭenưụe:ĪŲŨŷĪ
ǵụeịŭ›nŭĪūeŭẃǛaůưịĹĪūưǛe‐ĪĜưịĪŮịan‐Ựư‐ưn‐Ī›nĪứǛanůĪSůịe‐‐Īūe‐Ựưn‐eỬĪǧịưnůỬĪứǛanůĪSc›ỬĪŲŨỨĪ
ỉỬĪdư›:ỨŷỬŨŨĞỦųĜỰǛ‐ỬũŷỨŲỬŷỨĢĢĞỬĪŲŨũĪ

ḥŭẀe,ĪỤỬĪǧỬĪSỬĪḥỬ,ĪƯụưǙưǛư,ĪDỬĪḥỬ,ĪandĪĦưǛĹ,ĪSỬĪựũŷỨĝỪỬĪǵẄưǛẃů›ưnĪandĪứhĹǛưŭeneů›cĪD›Ẅeị‐›ůĹĪŲŨŨĪ
ưĜĪ ķaụĪ SỰec›e‐Ī ựD›ư‐cưịeaĪ ‐ỰỰỬỪ:Ī ȕụỰǛ›caů›ưnĪ ĜưịĪ ṭưn‐eịẄaů›ưnĪ andĪ ṣŭị›cẃǛůẃịaǛĪŲŨĢĪ
ứịaců›ce‐ỬĪứǚƯSĪƯḥǵĪỨŷ,ĪeŷỨĢĝŨŲĢỬĪdư›:ỨŷỬỨŨỉỨųǗưẃịnaǛỬỰưneỬŷỨĢĝŨŲĢỬĪŲŨĝĪ

ứaị›‐ưd,Ī ṭỬ,Ī ṣǛ›Ķ,Ī ǘỬ,Ī Ħẃ‐ů,Ī ĦỬ,Ī ứeů›ů,Ī ỤỬ,Ī Saị›Ǜaị,Ī ŵỬ,Ī Ụh›ị›,Ī ṭỬ,Ī eůĪ aǛỬĪ ựũŷỨŷỪỬĪ ȕụỰacůĪ ưĜĪŲŨŲĪ
ůịan‐Ựư‐aťǛeĪeǛeụenů‐ĪưnĪůheĪưịŭan›Ŷaů›ưnĪandĪĜẃnců›ưnĪưĜĪaǛǛưỰưǛĹỰǛư›dĪŭenưụe‐ỬĪḥeẀĪŲŨỉĪ
ứhĹůưǛỬĪỨĞŲ,ĪŨỉ–ĢĝỬĪdư›:ỨŷỬỨỨỨỨųǗỬỨĢŲỦȔĞỨŨỉỬũŷŷỦỬŷŨŷỦŲỬĶỬĪŲŨĞĪ
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ỨŷĝĪ

Ī

ứaůeị‐ưn,ĪṣỬĪHỬ,ĪŤưẀeị‐,ĪĦỬĪǵỬ,ĪŤịẃŭŭụann,ĪūỬ,ĪDẃťchaǙ,ĪȕỬ,ĪŬị›ụẀưưd,ĪĦỬ,ĪŬẃndǛach,ĪHỬ,ĪeůĪŲŨỦĪ
aǛỬĪựũŷŷỦỪỬĪŮheĪSưịŭhẃụĪť›cưǛưịĪŭenưụeĪandĪůheĪd›Ẅeị‐›Ĝ›caů›ưnĪưĜĪŭịa‐‐e‐ỬĪḥaůẃịeĪĢĝỉ,ĪŲĢŷĪ
ĝĝỨ–ĝĝŲỬĪdư›:ỨŷỬỨŷŨĞųnaůẃịeŷỉỉũŨỬĪŲĢỨĪ

ứeaịce,ĪSỬĪūỬ,ĪHaịị›‐ưn,ĪŬỬ,Īǚ›,ĪDỬ,ĪHe‐ǛưỰȔHaịị›‐ưn,ĪĦỬ,Īǘẃụaị,ĪṣỬ,ĪandĪǧǛaẄeǛǛ,ĪṣỬĪĦỬĪựỨỦỦŲỪỬĪŲĢũĪ
ŮheĪ ŮĹỨȔcưỰ›aĪ ŭịưẃỰĪ ịeůịưůịan‐Ựư‐ưn‐Ī ›nĪ ŵ›c›aĪ ‐Ựec›e‐:Ī cưỰĹĪ nẃụťeị,Ī ‐eữẃenceĪŲĢŨĪ
heůeịưŭene›ůĹĪandĪchịưụư‐ưụaǛĪǛưcaǛ›‐aů›ưnỬĪỤưǛỬĪŬenỬĪŬeneůỬĪỤŬŬĪũĝŷ,ĪŨŷĝ–ŨỨĝỬĪŲĢĢĪ

ứeůịưẄ,Ī DỬĪ ṣỬ,Ī ǧ›‐ůưnȔǚaẄ›eị,Ī ṣỬȔSỬ,Ī ǚ›ỰaůưẄ,Ī ỤỬ,Ī ǚenǙưẄ,Ī ǘỬ,Ī andĪ ŬưnŶỳǛeŶ,Ī ĦỬĪ ựũŷỨỨỪỬĪŲĢĝĪ
ứưỰẃǛaů›ưnĪŬenưụ›c‐ĪưĜĪŮịan‐Ựư‐aťǛeĪǵǛeụenů‐Ī›nĪDịư‐ưỰh›ǛaĪụeǛanưŭa‐ůeịỬĪỤưǛỬĪŤ›ưǛỬĪŲĢŲĪ
ǵẄưǛỬĪũĞ,ĪỨŲŨŨ–ỨŲĢĢỬĪdư›:ỨŷỬỨŷỦŨųụưǛťeẄųụ‐ữŨŨỉỬĪŲĢỉĪ

ứị›ůhaụ,Ī ǵỬĪ ĦỬ,Ī ứẃůǛ›ẀaǛa,Ī ŮỬ,Ī andĪ ǧe‐chưůůe,Ī ṭỬĪ ựũŷŷỉỪỬĪ ỤaẄeị›cǙ‐,Ī aĪ nưẄeǛĪ cǛa‐‐Ī ưĜĪ ŭ›anůĪŲĢĞĪ
ůịan‐Ựư‐aťǛeĪeǛeụenů‐ĪẀ›de‐ỰịeadĪ›nĪeẃǙaịĹưůe‐ĪandĪịeǛaůedĪůưĪDḥṣĪẄ›ịẃ‐e‐ỬĪŬeneĪŨỦŷ,ĪŲĢỦĪ
Ũ–ỨỉỬĪdư›:ỨŷỬỨŷỨŲųǗỬŭeneỬũŷŷŲỬŷĞỬŷŷĞỬĪŲĝŷĪ

Sanụ›ŭẃeǛ,ĪứỬ,ĪandĪŤenneůŶen,ĪĦỬĪǚỬĪựỨỦỦĞỪỬĪǵẄ›denceĪůhaůĪaĪūecenůĪȕncịea‐eĪ›nĪỤa›ŶeĪŬenưụeĪŲĝỨĪ
S›ŶeĪ Ẁa‐Ī ṭaẃ‐edĪ ťĹĪ ůheĪ Ụa‐‐›ẄeĪ ṣụỰǛ›Ĝ›caů›ưnĪ ưĜĪ ȕnůeịŭeneĪ ūeůịưůịan‐Ựư‐ưn‐ỬĪ ṣnnỬĪŲĝũĪ
ŤưůỬĪĞũ,ĪŨỉ–ĢĢỬĪdư›:ỨŷỬỨŷŷŲųanťưỬỨỦỦĞỬŷỉĢŲỬĪŲĝŨĪ

Saịah,ĪŬỬ,ĪHưụa,ĪǧỬ,Īứư›nůeů,ĪSỬ,Īṭưnůịeịa‐,ĪSỬ,ĪSaťưů,ĪǧỬ,ĪḥaťhưǛŶ,ĪŤỬ,ĪeůĪaǛỬĪựũŷỨŲỪỬĪṣĪǛaịŭeĪŲĝĢĪ
‐eůĪưĜĪũŲĪneẀĪịeĜeịenceĪůịan‐cị›Ựůưụe‐Īded›caůedĪůưĪcưụỰaịaů›ẄeĪỰưỰẃǛaů›ưnĪŭenưụ›c‐Ī›nĪŲĝĝĪ
cịưỰ‐ĪandĪẀ›ǛdĪịeǛaů›Ẅe‐ỬĪỤưǛỬĪǵcưǛỬĪūe‐ưẃịỬĪdư›:ỨŷỬỨỨỨỨųỨỉĝĝȔŷỦỦĞỬỨũĝĞỉỬĪŲĝŲĪ

Saị›Ǜaị,ĪŵỬ,ĪỤaịụaŭne,ĪṣỬ,ĪŤịaťanů,ĪứỬ,Ī Ħưeů‐,Ī ĦỬ,Ī andĪṣǛ›Ķ,ĪǘỬĪ ựũŷỨỨỪỬĪŤịaSůư,Ī aĪ SůưẀaẀaĹĪŲĝỉĪ
ỤȕŮǵĪĜịưụĪŤịa‐‐›ca:ĪịecenůǛĹĪaců›ẄeĪcưỰ›e‐ĪỰịeĜeịenů›aǛǛĹĪaccẃụẃǛaůeĪ›nĪůheĪŭeneĪ‐ỰaceỬĪŲĝĞĪ
ứǛanůĪỤưǛỬĪŤ›ưǛỬĪỉỉ,ĪĝỦ–ỉĝỬĪdư›:ỨŷỬỨŷŷỉų‐ỨỨỨŷŨȔŷỨỨȔỦỉỦĢȔỦỬĪŲĝỦĪ

SaĶena,Ī ūỬĪ ǘỬ,Ī ǵdẀaịd‐,Ī DỬ,Ī andĪ ŵaị‐hneĹ,Ī ūỬĪ ǘỬĪ ựũŷỨĢỪỬĪ SůịẃcůẃịaǛĪ Ẅaị›aů›ưn‐Ī ›nĪ ỰǛanůĪŲŲŷĪ
ŭenưụe‐ỬĪŤị›eĜỬĪǧẃncůỬĪŬenưụ›c‐ĪỨŨ,ĪũỦŲ–ŨŷỉỬĪdư›:ỨŷỬỨŷỦŨųťĜŭỰųeǛẃŷỨŲỬĪŲŲỨĪ

ScaịceǛǛ›,ĪḥỬ,Īṭhaïị,ĪHỬ,Īṭaẃ‐‐e,ĪSỬ,Īŵe‐ůa,ĪūỬ,ĪṭưẃẄịeẃị,ĪŮỬĪǚỬĪứỬ,ĪandĪŵ›ŭưẃịưẃĶ,ĪķỬĪựũŷỨỉỪỬĪŲŲũĪ
ṭịưỰĪẀ›ǛdĪịeǛaů›ẄeĪcưn‐eịẄaů›ưn:Īẅ›ǛdĪĹaụ‐ĪaịeĪnưůĪůhaůĪẀ›ǛdỬĪŤ›ưǛỬĪṭưn‐eịẄỬĪũỨŷ,ĪŨũĝ–ŲŲŨĪ
ŨŨŨỬĪdư›:ỨŷỬỨŷỨŲųǗỬť›ưcưnỬũŷỨỉỬŷĝỬŷŷỨỬĪŲŲĢĪ

ScaịceǛǛ›,ĪḥỬ,Īṭưẃdeịc,ĪỤỬ,ĪŤacư,ĪỤỬĪḥỬ,Īǵŭah,ĪĦỬ,ĪandĪŵ›ŭưẃịưẃĶ,ĪķỬĪựũŷỨŨỪỬĪṭǛưnaǛĪd›Ẅeị‐›ůĹĪŲŲĝĪ
andĪe‐ů›ụaů›ưnĪưĜĪịeǛaů›ẄeĪcǛưneĪaŭe:ĪaỰỰǛ›caů›ưnĪůưĪaŭịưť›ưd›Ẅeị‐›ůĹĪưĜĪĹaụĪựD›ư‐cưịeaĪŲŲŲĪ
ịưůẃndaůaỪỬĪŤỤṭĪứǛanůĪŤ›ưǛỬĪỨŨ,ĪỨỉĞỬĪdư›:ỨŷỬỨỨĞŲųỨĢỉỨȔũũũỦȔỨŨȔỨỉĞỬĪŲŲỉĪ

SchnaťǛe,ĪứỬĪSỬ,Īẅaịe,ĪDỬ,ĪǧẃǛůưn,ĪūỬĪSỬ,ĪSůe›n,ĪĦỬĪṭỬ,Īẅe›,ĪǧỬ,Īứa‐ůeịnaǙ,ĪSỬ,ĪeůĪaǛỬĪựũŷŷỦỪỬĪŮheĪŲŲĞĪ
ŤỉŨĪ ụa›ŶeĪ ŭenưụe:Ī cưụỰǛeĶ›ůĹ,Ī d›Ẅeị‐›ůĹ,Ī andĪ dĹnaụ›c‐ỬĪ Sc›enceĪ ŨũŲ,Ī ỨỨỨũ–ỨỨỨĝỬĪŲŲỦĪ
dư›:ỨŷỬỨỨũŲų‐c›enceỬỨỨỉĞĝŨĢỬĪŲỉŷĪ

S›nŶeǛǛe,ĪǚỬ,ĪȕŶ‐ẄỳǙ,ĪĺỬ,ĪandĪȕẄ›c‐,ĪĺỬĪựũŷŷỦỪỬĪỤưǛecẃǛaịĪdưụe‐ů›caů›ưnĪưĜĪůịan‐Ựư‐aťǛeĪeǛeụenů‐:ĪŲỉỨĪ
ĜịưụĪdeůị›ụenůaǛĪỰaịa‐›ůe‐Ī ůưĪẃ‐eĜẃǛĪhư‐ůĪŭene‐ỬĪṭeǛǛỬĪỤưǛỬĪǚ›ĜeĪSc›ỬĪṭỤǚSĪŲŲ,ĪỨŷỉŨ–ŲỉũĪ
ỨŷỦŨỬĪdư›:ỨŷỬỨŷŷỉų‐ŷŷŷỨĞȔŷŷỦȔĞŨỉŲȔŨỬĪŲỉŨĪ

Sưnŭ,Ī ẁỬ,Ī andĪ ṭaư,Ī ẁỬĪ ựũŷỨỉỪỬĪ Ůịan‐Ựư‐ưnȔụed›aůedĪ eỰ›ŭeneů›cĪ ịeŭẃǛaů›ưnĪ cưnůị›ťẃůe‐Ī ůưĪŲỉĢĪ
ỰhenưůĹỰ›cĪd›Ẅeị‐›ůĹĪandĪenẄ›ịưnụenůaǛĪadaỰůaů›ưnĪ›nĪị›ceỬĪṭẃịịỬĪƯỰ›nỬĪứǛanůĪŤ›ưǛỬĪŨŲ,ĪŲỉĝĪ
ỨỨỨ–ỨỨĞỬĪdư›:ỨŷỬỨŷỨŲųǗỬỰť›ỬũŷỨỉỬŷũỬŷŷĢỬĪŲỉŲĪ
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ỨŷŲĪ

Ī

SůeǛụach,ĪǘỬ,ĪỤacǙưȔứưdŭóịn›,ĪṣỬ,ĪỤachaǗ,ĪŬỬ,ĪandĪŬịŶeťeǛẃ‐,ĪDỬĪựũŷỨỉỪỬĪỤ›n›aůẃịeĪȕnẄeịůedĪŲỉỉĪ
ūeỰeaůĪ Ůịan‐Ựư‐aťǛeĪ ǵǛeụenůĪ ȕn‐eịů›ưn‐Ī ứịưẄ›deĪ aĪ SưẃịceĪ ưĜĪ ȕnůịưnĪ ǚenŭůhĪŲỉĞĪ
ứưǛĹụưịỰh›‐ụĪỤaịǙeị‐Ī ›nĪ ůheĪ ṭaịịưůĪ ựDaẃcẃ‐Ī caịưůaĪ ǚỬỪỬĪ ǧịưnůỬĪ ứǛanůĪ Sc›ỬĪ Ğ,Ī ỉũĝỬĪŲỉỦĪ
dư›:ỨŷỬŨŨĞỦųĜỰǛ‐ỬũŷỨỉỬŷŷỉũĝỬĪŲĞŷĪ

Ůaụ›ịẃ,ĪỤỬ,Ī ḥaů‐ẃụe,Ī SỬ,Ī ŮaǙaŭ›,Ī HỬ,Īẅh›ůe,Ī ŤỬ,Ī ķaeŭa‐h›,Ī HỬ,Ī Sh›ụ›Ŷẃ,ĪỤỬ,Ī eůĪ aǛỬĪ ựũŷỨỉỪỬĪŲĞỨĪ
ŬenưụeĪ‐eữẃenc›nŭĪưĜĪůheĪ‐ůaỰǛeĪĜưưdĪcịưỰĪẀh›ůeĪŬẃ›neaĪĹaụĪenaťǛe‐ĪůheĪdeẄeǛưỰụenůĪŲĞũĪ
ưĜĪ aĪụưǛecẃǛaịĪụaịǙeịĪ ĜưịĪ ‐eĶĪ deůeịụ›naů›ưnỬĪŤỤṭĪ Ť›ưǛỬĪ ỨĝỬĪ dư›:ỨŷỬỨỨĞŲų‐ỨũỦỨĝȔŷỨỉȔŲĞŨĪ
ŷĢỨỦȔĶỬĪŲĞĢĪ

Ůena›ǛǛưn,ĪỤỬĪ ȕỬ,ĪHẃĜĜưịd,ĪỤỬĪŤỬ,ĪŬaẃů,ĪŤỬĪ SỬ,Ī andĪūư‐‐Ȕȕťaịịa,Ī ĦỬĪ ựũŷỨỨỪỬĪŬenưụeĪ ‐›ŶeĪ andĪŲĞĝĪ
ůịan‐Ựư‐aťǛeĪ eǛeụenůĪ cưnůenůĪ a‐Ī deůeịụ›nedĪ ťĹĪ h›ŭhȔůhịưẃŭhỰẃůĪ ‐eữẃenc›nŭĪ ›nĪụa›ŶeĪŲĞŲĪ
andĪĺeaĪǛẃĶẃị›an‐ỬĪŬenưụeĪŤ›ưǛỬĪǵẄưǛỬĪŨ,ĪũỨỦ–ũũỦỬĪdư›:ỨŷỬỨŷỦŨųŭťeųeẄịŷŷĞỬĪŲĞỉĪ

Ů›an,ĪSỬ,Īķan,ĪHỬ,Īḥeẃhaẃ‐eị,ĪṭỬ,ĪandĪSǛaŭeị,ĪSỬĪǚỬĪựũŷỨŲỪỬĪṣnĪanaǛĹů›caǛĪẀưịǙĜǛưẀĪĜưịĪaccẃịaůeĪŲĞĞĪ
Ẅaị›anůĪd›‐cưẄeịĹĪ ›nĪh›ŭhǛĹĪd›ẄeịŭenůĪ ịeŭ›ưn‐ỬĪŤỤṭĪŬenưụ›c‐ĪỨỉỬĪdư›:ỨŷỬỨỨĞŲų‐ỨũĞŲĢȔŲĞỦĪ
ŷỨŲȔŨŷĢĝȔŶỬĪŲỦŷĪ

ŵ›c›enů,ĪṭỬĪỤỬ,ĪandĪṭa‐acẃťeịůa,ĪĦỬĪỤỬĪựũŷỨỉỪỬĪȕụỰacůĪưĜĪůịan‐Ựư‐aťǛeĪeǛeụenů‐ĪưnĪỰưǛĹỰǛư›dĪŲỦỨĪ
ỰǛanůĪŭenưụe‐ỬĪṣnnỬĪŤưůỬĪỨũŷ,ĪỨỦĝ–ũŷỉỬĪdư›:ỨŷỬỨŷỦŨųaưťųụcĶŷỉĞỬĪŲỦũĪ

ŵ›ůůe,ĪṭỬ,Īǧẃ‐ů›eị,ĪỤỬȔṣỬ,ĪṣǛ›Ķ,ĪǘỬ,ĪandĪŮena›ǛǛưn,ĪỤỬĪȕỬĪựũŷỨĢỪỬĪŮheĪťị›ŭhůĪ‐›deĪưĜĪůịan‐Ựư‐ưn‐ĪŲỦŨĪ
›nĪcịưỰĪeẄưǛẃů›ưnỬĪŤị›eĜỬĪǧẃncůỬĪŬenưụ›c‐ĪỨŨ,ĪũỉŲ–ũỦĝỬĪdư›:ỨŷỬỨŷỦŨųťĜŭỰųeǛẃŷŷũỬĪŲỦĢĪ

ẅanŭ,ĪẁỬ,Īķanŭ,ĪķỬ,ĪỤưưịe,ĪDỬĪūỬ,Īḥ›ụụư,ĪSỬĪǚỬ,Īǚ›ŭhůĜưưů,ĪSỬĪṣỬ,ĪandĪHẃĹcǙe,ĪỤỬĪỤỬĪựũŷỨũỪỬĪŲỦĝĪ
ĢȔHĹdịưĶĹȔũȔḥưnenaǛĪ Ụed›aůe‐Ī ŬenưůưĶ›c›ůĹĪ andĪ ŤĹ‐ůandeịĪ ǵĜĜeců‐Ī ṭaẃ‐edĪ ťĹĪŲỦŲĪ
ǵnůeịưcưccẃ‐Ī ĜaecaǛ›‐–ȕnĜecůedĪ ỤacịưỰhaŭe‐ỬĪ Ŭa‐ůịưenůeịưǛưŭĹĪ ỨĢũ,Ī ĝĢŨȔĝĝỨỬeỉỬĪŲỦỉĪ
dư›:ỨŷỬỨŷĝŨųǗỬŭa‐ůịưỬũŷỨỨỬỨỨỬŷũŷỬĪŲỦĞĪ

ẅ›cǙeị,ĪŮỬ,ĪSaťưů,ĪǧỬ,ĪHẃaȔŵan,ĪṣỬ,ĪŤenneůŶen,ĪĦỬĪǚỬ,ĪṭaỰĹ,ĪứỬ,ĪṭhaǛhưẃť,ĪŤỬ,ĪeůĪaǛỬĪựũŷŷỉỪỬĪṣĪŲỦỦĪ
ẃn›Ĝ›edĪcǛa‐‐›Ĝ›caů›ưnĪ‐Ĺ‐ůeụĪĜưịĪeẃǙaịĹưů›cĪ ůịan‐Ựư‐aťǛeĪeǛeụenů‐ỬĪḥaůỬĪūeẄỬĪŬeneůỬĪĞ,ĪỉŷŷĪ
nịŭũỨŲĝỬĪdư›:ỨŷỬỨŷŨĞųnịŭũỨŲĝỬĪỉŷỨĪ

ẅ›ůůe,ĪṭỬȔứỬ,Īǚe,ĪỮỬĪHỬ,ĪŤẃịeaẃ,ĪŮỬ,ĪandĪǘẃụaị,ĪṣỬĪựũŷŷỨỪỬĪŮeịụ›naǛȔịeỰeaůĪịeůịưůịan‐Ựư‐ưn‐ĪỉŷũĪ
›nĪụ›n›aůẃịeĪ ựŮūȕỤỪĪ aịeĪ ›nẄưǛẄedĪ ›nĪ ịe‐ůịẃcůẃị›nŭĪ ỰǛanůĪ ŭenưụe‐ỬĪứịưcỬĪḥaůǛỬĪṣcadỬĪỉŷŨĪ
Sc›ỬĪẂỬĪSỬĪṣỬĪỦĞ,ĪỨŨỉỉĞ–ỨŨỉĞŨỬĪdư›:ỨŷỬỨŷỉŨųỰna‐ỬũĢỨŨĢỨĞỦĞỬĪỉŷĢĪ

ẁ›ưnŭ,ĪķỬ,ĪandĪǵ›cǙťẃ‐h,ĪŮỬĪHỬĪựỨỦỦŷỪỬĪƯị›ŭ›nĪandĪeẄưǛẃů›ưnĪưĜĪịeůịưeǛeụenů‐Īťa‐edĪẃỰưnĪůhe›ịĪỉŷĝĪ
ịeẄeị‐eĪůịan‐cị›Ựůa‐eĪ‐eữẃence‐ỬĪǵỤŤƯĪĦỬĪỦ,ĪŨŨĝŨ–ŨŨŲũỬĪỉŷŲĪ

ķanŭ,ĪỮỬ,Īǚ›,ĪĺỬ,Ī ǚ›,ĪẅỬ,Īǘẃ,ĪǚỬ,Īẅanŭ,ĪṭỬ,Īķe,Ī ĦỬ,Ī eůĪ aǛỬĪ ựũŷỨŨỪỬĪṭṣṭŮṣȔǛ›ǙeĪ ůịan‐Ựư‐aťǛeĪỉŷỉĪ
eǛeụenůĪ ›nĪ ĺụṭṭŮĪ aůůenẃaůedĪ ỰhưůưỰeị›ưdĪ ‐en‐›ů›Ẅ›ůĹĪ andĪ acceǛeịaůedĪ ůheĪỉŷĞĪ
Ựư‐ůdưụe‐ů›caů›ưnĪ ‐ỰịeadĪ ưĜĪ ụa›ŶeỬĪ ứịưcỬĪ ḥaůǛỬĪ ṣcadỬĪ Sc›ỬĪ ỨỨŷ,Ī ỨŲỦŲỦ–ỨŲỦỉĢỬĪỉŷỦĪ
dư›:ỨŷỬỨŷỉŨųỰna‐ỬỨŨỨŷỦĢỦỨỨŷỬĪỉỨŷĪ

ỉỨỨĪ



ṭhaỰ›ůịeĪĢỬĪṣnaǛĹ‐eĪdeĪǛaĪẄaị›ať›Ǜ›ůŘĪŭŘnưụ›ữẃeĪenĪŘǛŘụenů‐Īůịan‐Ựư‐aťǛe‐Ī

ỨŷỉĪ

Ī

Ů›ůǛe:ĪǵẄaǛẃaů›nŭĪůheĪịeǛaů›ưn‐h›Ự‐ĪťeůẀeenĪůịan‐Ựư‐aťǛeĪeǛeụenůĪỉỨũĪ

cưnůenů,Ī ŭeneů›cĪ d›Ẅeị‐›ůĹĪ andĪ ŭeưŭịaỰh›caǛĪ d›‐ůị›ťẃů›ưnĪ ›nĪ ĹaụĪỉỨŨĪ

ựD›ư‐cưịeaỪĪỉỨĢĪ

ŮaťǛe‐ĪỉỨĝĪ

ŮaťǛeĪỨ:ĪSẃụụaịĹĪưĜĪůheĪĝ,ŷĢỉĪẃn›ữẃeĪịeỰeaůĪeǛeụenů‐Īựūǵ‐ỪĪỰịed›cůedĪandĪannưůaůedĪẀ›ůh›nĪỉỨŲĪ
ůheĪůhịeeĪD›ư‐cưịeaĪŭenưụe‐ĪỉỨỉĪ

ǧ›ŭẃịe‐ĪỉỨĞĪ

ǧ›ŭẃịeĪ Ứ:ĪṭưụỰư‐›ů›ưnĪ ưĜĪ ůheĪ ŮǵĪ Ĝịaců›ưnĪ Ựịed›cůedĪ ĜịưụĪDỬĪ ịưůẃndaůaĪ ựacce‐‐›ưnĪ ṭūĞŷŲỪĪỉỨỦĪ
›ǛǛẃ‐ůịaů›nŭĪůheĪd›Ẅeị‐›ůĹĪưĜĪŮǵ‐Ī›nĪD›ư‐cưịeaỬĪṭǛa‐‐ĪȕĪŮǵ‐ĪựǚŮūȔūŮ‐,Īǚȕḥǵ,ĪSȕḥǵ,ĪŮūȕỤỪĪandĪỉũŷĪ
cǛa‐‐ĪȕȕĪŮǵ‐ĪựŮȕū,ĪỤȕŮǵ,ĪHeǛ›ůịưn,ĪỤaẄeị›cǙỪĪịeỰịe‐enůĪĘỉŷừĪandĪĘŨŷừĪưĜĪůheĪŮǵĪcaůeŭưị›e‐,ĪỉũỨĪ
ịe‐Ựeců›ẄeǛĹỬĪ ŮheĪ ǚŮūȔịeůịưůịan‐Ựư‐ưn‐Ī aịeĪ ůheĪ ụư‐ůĪ d›Ẅeị‐eĪ Ůǵ‐Ī ựĘĝŷừĪ ưĜĪ ůheĪ ŮǵĪỉũũĪ
cưn‐en‐ẃ‐e‐ỪĪ›nĪůheĪD›ư‐cưịeaĪŭenưụeỬĪỉũŨĪ

ǧ›ŭẃịeĪũ:ĪūaůeĪưĜĪụaỰỰedĪịead‐Īaŭa›n‐ůĪựaỪĪůheĪĜẃǛǛĪūǵĪǛ›ťịaịĹĪandĪựťỪĪůheĪŮǵĪdaůaťa‐eĪĜưịĪỉũĢĪ
ůheĪůhịeeĪD›ư‐cưịeaĪ‐Ựec›e‐ỬĪŮheĪỰeịcenůaŭeĪưĜĪụaỰỰedĪịead‐ĪẀeịeĪịeǛaů›ẄeǛĹĪ‐ůaťǛeĪťeůẀeenĪDỬĪỉũĝĪ
aťĹ‐‐›n›ca,Ī DỬĪ Ựịaehen‐›Ǜ›‐Ī andĪDỬĪ ịưůẃndaůaĪ ựỰȔẄaǛẃeǜ ŷỬŷŷỨĪ ťa‐edĪ ưnĪ ứeaị‐ưnǶ‐Ī cưịịeǛaů›ưnĪỉũŲĪ
ůe‐ůỪỬĪ ŮheĪ ťưĶe‐Ī ›nd›caůeĪ ůheĪ Ĝ›ị‐ůĪ ữẃaịů›ǛeĪ ựťưůůưụĪ Ǜ›neỪ,Ī ůheĪụed›anĪ ựcenůịaǛĪ Ǜ›neỪĪ andĪ ůheĪỉũỉĪ
ůh›ịdĪữẃanů›ǛeĪựůưỰĪǛ›neỪỬĪŮheĪẀh›‐Ǚeị‐ĪịeỰịe‐enůĪůheĪ‐ůandaịdĪdeẄ›aů›ưnỬĪỉũĞĪ

ǧ›ŭẃịeĪŨ:ĪD›‐ůị›ťẃů›ưnĪưĜĪŮǵĪaťẃndanceĪ›nĪůheĪůhịeeĪ‐Ựec›e‐ĪỉũỦĪ

ǧ›ŭẃịeĪĢ:ĪṭưịịeǛaů›ưn‐ĪťeůẀeenĪ ůheĪ ịeǛaů›ẄeĪ aťẃndance‐Ī ưĜĪ ůheĪannưůaůedĪŮǵ‐Ī ĜưịĪ ůheĪ ůhịeeĪỉŨŷĪ
D›ư‐cưịeaĪ ‐Ựec›e‐,Ī ›nĪ Ựa›ịẀ›‐eĪ cưụỰaị›‐ưn‐ỬĪ ŮheĪ cưeĜĜ›c›enů‐Ī ưĜĪ cưịịeǛaů›ưnĪ aịeĪ ựaỪĪ ịĪ ṮĪ ŷỬỦĞĪỉŨỨĪ
ťeůẀeenĪ DỬĪ ịưůẃndaůaĪ andĪ DỬĪ Ựịaehen‐›Ǜ›‐,Ī ựťỪĪ ịĪ ṮĪ ŷỬỦŲĪ ťeůẀeenĪ DỬĪ ịưůẃndaůaĪ andĪ DỬĪỉŨũĪ
aťĹ‐‐›n›ca,ĪựcỪĪịĪṮĪŷỬỦĢĪťeůẀeenĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐ĪandĪDỬĪaťĹ‐‐›n›caỬĪỉŨŨĪ

ǧ›ŭẃịeĪĝ:ĪứǛưůĪ ưĜĪ d›ĜĜeịenceĪ ›nĪŮǵ‐ĪaťẃndanceĪťeůẀeenĪ‐Ựec›e‐Ī ‐hưẀ›nŭĪưẃůǛ›eị‐Ī ịeỰịe‐enůedĪỉŨĢĪ
Ůǵ‐ỬĪ ựaỪĪ D›ĜĜeịenceĪ ưĜĪ aťẃndanceĪ ťeůẀeenĪ DỬĪ aťĹ‐‐›n›caĪ andĪ DỬĪ ịưůẃndaůa‑Ī ựťỪĪ d›ĜĜeịenceĪỉŨĝĪ
ťeůẀeenĪ DỬĪ Ựịaehen‐›Ǜ›‐Ī andĪ DỬĪ ịưůẃndaůa‑Ī ựcỪĪ D›ĜĜeịenceĪ ťeůẀeenĪ DỬĪ Ựịaehen‐›Ǜ›‐Ī andĪ DỬĪỉŨŲĪ
aťĹ‐‐›n›caĪỉŨỉĪ

ǧ›ŭẃịeĪŲ:Īứị›nc›ỰaǛĪcưụỰưnenůĪanaǛĹ‐›‐ĪưĜĪŮǵĪcưỰĹĪnẃụťeị‐Īựa‐ĪūứǘỤỪĪĜưịĪaǛǛĪůheĪỨĞŷĪĹaụĪỉŨĞĪ
acce‐‐›ưn‐Ī‐ẃịẄeĹedỬĪ ựaỪĪŮheĪứṭṣĪdeỰ›ců‐ĪaĪ ǛaịŭeĪd›Ẅeị‐›ůĹĪ ›nĪŮǵĪcưỰĹĪnẃụťeị‐Ī ĜưịĪ ůheĪ ůẀưĪỉŨỦĪ
‐Ựec›e‐ĪDỬĪaťĹ‐‐›n›caĪandĪDỬĪịưůẃndaůaĪťẃůĪdưe‐ĪnưůĪ‐ẃỰỰưịůĪanĹĪcǛeaịĪ‐Ựec›e‐ĪcǛẃ‐ůeị›nŭỬĪựťỪĪỉĢŷĪ
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ỨŷĞĪ

Ī

ỤưịeĪ‐Ựec›Ĝ›caǛǛĹ,ĪůheĪứṭṣĪdưe‐ĪnưůĪaǛǛưẀĪcǛẃ‐ůeị›nŭĪẀ›ǛdĪ‐Ựec›e‐ĪĜịưụĪṭaụeịưưnĪ‐eỰaịaůeǛĹ,Īa‐ĪỉĢỨĪ
ưť‐eịẄedĪẀ›ůhĪůheĪanaǛĹ‐›‐ĪỰeịĜưịụedĪưnĪSḥứĪdaůaỬĪỉĢũĪ
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ỨŷỦĪ

Ī

ŮaťǛe‐ĪỉĢŨĪ
ŮaťǛeĪỨ:ĪSẃụụaịĹĪưĜĪůheĪĝ,ŷĢỉĪẃn›ữẃeĪịeỰeaůĪeǛeụenů‐Īựūǵ‐ỪĪỰịed›cůedĪandĪannưůaůedĪẀ›ůh›nĪůheĪůhịeeĪD›ư‐cưịeaĪŭenưụe‐ĪỉĢĢĪ

DỬĪaťĹ‐‐›n›caĪ DỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐Ī DỬĪịưůẃndaůaĪ
Ī Ī ḥẃụťeịĪ Ụ›nĪ

ǚenŭůhĪ
Ụed›anĪ ỤaĶĪ

ǛenŭůhĪ
ḥẃụťeịĪ Ụ›nĪ

ǚenŭůhĪ
Ụed›anĪ ỤaĶĪ

ǛenŭůhĪ
ḥẃụťeịĪ Ụ›nĪ

ǚenŭůhĪ
Ụed›anĪ ỤaĶĪ

ǛenŭůhĪ
Ůịan‐Ựư‐aťǛeĪeǛeụenů‐Ī Ī Ī Ī Ī Ī Ī Ī Ī Ī Ī Ī Ī

ƯịdeịĪ ṭǛa‐‐Ī Ī Ī Ī Ī Ī Ī Ī Ī Ī Ī Ī Ī

ǚŮūĪ ȕĪ ũŲŲĪ ỨĝŷĪ ŨỉŲĪ ỨỦ,ũĞỉĪ ũĞỦĪ ỨỨŲĪ ŨĝŨĪ ỨỦ,ũỦŷĪ ũỉỦĪ ỨỨũĪ ŨĢỦĪ Ũ,ĢỦũĪ
ǚȕḥǵĪ ȕĪ ỨỦĪ ỨĞĢĪ ũ,ŨĞĞĪ ỨỦ,ĝĝŷĪ ũĢĪ ỨĝỦĪ ũ,ỨỨŷĪ ỨŲ,ŲỉŷĪ ỨỦĪ ũỨŷĪ ỉŨŲĪ Ũ,ĢŲỨĪ
SȕḥǵĪ ȕĪ ĢũĪ ỨĝŷĪ ũĝỨĪ ĝỨĞĪ ĢỦĪ ỨŷỦĪ ũŨŲĪ ŲŲĢĪ ĢỉĪ ỨĢỉĪ ũỉŷĪ ŲỦỦĪ
ŮūȕỤĪ ȕĪ ŷĪ ŷĪ ŷĪ ŷĪ ũĪ ŨĢĞĪ ŨỦĞĪ ĢĢỦĪ ĢĪ ũŲĝĪ ũỦỉĪ ŲỨŲĪ
nưṭaůĪcǛa‐‐ĪȕĪ ĢĝĪ ỨĝŷĪ ỨỦũĪ ũỨ,ỦŷỦĪ ĢĞĪ ỨŷĝĪ ũŷĝĪ ũỨ,ỦŷỦĪ ĢŨĪ ỨỨŨĪ ỨĞĝĪ ỨĝĞĝĪ
ŮȕūĪ ȕȕĪ ỨũĢĪ ỨĝũĪ ũỉỉĪ Ứ,ỦĞũĪ ỨĢũĪ ỨĝŷĪ ĢĝŲĪ Ģ,ĝĞỨĪ ỨũũĪ ỨĝŷĪ ũỉỉĪ ũ,ŨỨŷĪ
ỤȕŮǵĪ ȕȕĪ ỨũĪ ỨĝĝĪ ỨĞĢĪ ĢĢĞĪ ỨĝĪ ỨŲŨĪ ỨỦĞĪ ŨŲĝĪ ỨĞĪ ỨĝỨĪ ỨỦỨĪ ĢỨĢĪ
HeǛ›ůịưnĪ ȕȕĪ ỦĪ ỨĝũĪ ũŲŷĪ ĝĢỨĪ ỨĪ ũĞĢĪ ũĞĢĪ ũĞĢĪ ĢĪ ũỨỦĪ ũĢỦĪ ŨĝỦĪ

ỤaẄeị›cǙĪ ȕȕĪ ỨĪ Ģ,ŨỉŲĪ Ģ,ŨỉŲĪ Ģ,ŨỉŲĪ ũĪ Ứ,ŷỉŷĪ Ũ,ŷĞŷĪ ĝ,ŷĞỉĪ ũĪ Ứ,ũŲỦĪ ũ,ŲŷŨĪ Ũ,ỦŨỉĪ
nưṭaůĪcǛa‐‐ĪȕȕĪ ỦĪ ỨĞũĪ ŨŲŷĪ ĝŲỦĪ ỨŲĪ ỨĝĝĪ ũŲĢĪ ŲĝỦĪ ỨĢĪ ỨĝỉĪ ŨĢũĪ ỉŨĝĪ
ŮưůaǛĪnẃụťeị:Ī ĝũỉĪ Ī Ī Ī ĝĞĞĪ Ī Ī Ī ĝĝũĪ Ī Ī Ī
Ưůheị‐Ī ĪĪ ĪĪ ĪĪ ĪĪ ĪĪ ĪĪ ĪĪ ĪĪ ĪĪ ĪĪ ĪĪ ĪĪ
ứưůenů›aǛHư‐ůŬeneĪ ỨỦĪ ũŷŷĪ Ģ,ĢŲỦĪ ỨŲ,ỦŲỉĪ ỨỦĪ ỨĞŲĪ Ų,ŲỨỉĪ ỨŲ,ỦỉŷĪ ũĝĪ ũŷŨĪ Ứ,ĝĞỨĪ ỨĢ,ĞĝŷĪ
SūūĪ ỉŲĪ ỨŷĢĪ ỨỉŲĪ ĢŲỉĪ ỨŷĝĪ ỨŷũĪ ỨĞĝĪ ĢŨỦĪ ỨŷŲĪ ỨŷŷĪ ỨỉĝĪ ĢỉỉĪ
nưṭaůĪ Ứ,ŨỦỉĪ ỨŷŷĪ ũŷũĪ ũỨ,ỦŷỦĪ Ứ,ĞỉŷĪ ỨŷŷĪ ũŷũĪ ũỨ,ỦỨŷĪ Ứ,ỦỦỨĪ ỨŷỨĪ ũỨĝĪ Ứŷ,ŨỨŷĪ
ŮưůaǛĪnẃụťeị:Ī Ứ,ĢỦũĪ Ī Ī Ī Ứ,ỦỦĢĪ Ī Ī Ī ũ,ỨũũĪ Ī Ī Ī
ǧ›ǛůeịedĪỰịed›cůedĪūǵ‐ĪĜịưụĪūeỰṣūǘĪandĪūeỰdenưẄưĪẀeịeĪụeịŭedĪťĹĪịeụưẄ›nŭĪịedẃndancĹĪandĪannưůaůedĪẃ‐›nŭĪứṣSŮǵṭỬĪṭǛa‐‐›Ĝ›caů›ưnĪưĜĪůheĪỉĢĝĪ
ịeỰeů›ů›ẄeĪeǛeụenů‐Ī›nĪůheĪnưụencǛaůẃịeĪĜịưụĪứṣSŮǵṭ,ĪandĪŮǵĪcǛa‐‐›Ĝ›caů›ưnĪ›‐ĪĜịưụĪẅ›cǙeịĪeůĪaǛỬĪũŷŷỉ‑ĪnưṭaůṮnưĪcǛa‐‐›Ĝ›caů›ưnĪaůĪůh›‐ĪǛeẄeǛỬĪỉĢŲĪ

ỉĢỉĪ
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ỨỨŷĪ

Ī

ǧ›ŭẃịe‐ĪỉĢĞĪ

ǚŮū
ĝŷừ
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ǧ›ŭẃịeĪỨ:ĪṭưụỰư‐›ů›ưnĪưĜĪ ůheĪŮǵĪ Ĝịaců›ưnĪỰịed›cůedĪ ĜịưụĪDỬĪaťĹ‐‐›n›caĪ ựacce‐‐›ưnĪṣĝỉỨỪ‑ĪDỬĪịưůẃndaůaĪ ựacce‐‐›ưnĪṭūĞŷŲỪĪandĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐ĪỉĝŷĪ
ựacce‐‐›ưnĪứĢŲĢỪĪ›ǛǛẃ‐ůịaů›nŭĪůheĪd›Ẅeị‐›ůĹĪưĜĪŮǵ‐Ī›nĪD›ư‐cưịeaỬĪĪỉĝỨĪ

ĪỉĝũĪ
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ỨỨỨĪ

Ī

ĪỉĝŨĪ

ĪỉĝĢĪ

ĪỉĝĝĪ

ǧ›ŭẃịeĪũ:ĪūaůeĪưĜĪụaỰỰedĪịead‐ĪưnůưĪựaỪĪůheĪĜẃǛǛĪūǵĪǛ›ťịaịĹĪandĪựťỪĪůheĪŮǵĪdaůaťa‐eĪĜưịĪůheĪỉĝŲĪ
ůhịeeĪD›ư‐cưịeaĪ‐Ựec›e‐ỬĪỉĝỉĪ
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ĪỉĝĞĪ

ǧ›ŭẃịeĪ Ũ:Ī D›‐ůị›ťẃů›ưnĪ ưĜĪ ŮǵĪ aťẃndanceĪ ›nĪ ůheĪ ůhịeeĪ ‐Ựec›e‐:Ī ựaỪĪ DỬĪ aťĹ‐‐›n›ca,Ī ựťỪĪ DỬĪỉĝỦĪ
ịưůẃndaůaĪandĪựcỪĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐ỬĪỉŲŷĪ

ỉŲỨĪ
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ỨỨŨĪ

Ī

ĪỉŲũĪ

ǧ›ŭẃịeĪĢ:ĪṭưịịeǛaů›ưn‐ĪťeůẀeenĪ ůheĪ ịeǛaů›ẄeĪ aťẃndance‐Ī ưĜĪ ůheĪannưůaůedĪŮǵ‐Ī ĜưịĪ ůheĪ ůhịeeĪỉŲŨĪ
D›ư‐cưịeaĪ‐Ựec›e‐,Ī›nĪỰa›ịẀ›‐eĪcưụỰaị›‐ưn‐ỬĪỉŲĢĪ

ỉŲĝĪ
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ỨỨĢĪ

Ī

ĪỉŲŲĪ

ĪỉŲỉĪ

ǧ›ŭẃịeĪ ĝ:Ī ứǛưůĪ ưĜĪ ůheĪ d›ĜĜeịence‐Ī ›nĪ ŮǵĪ cưnůenůĪ ťeůẀeenĪ ‐Ựec›e‐Ī ‐hưẀ›nŭĪ ưẃůǛ›eị‐Ī ůhaůĪỉŲĞĪ
cưịịe‐ỰưndĪůưĪůheĪŮǵ‐ĪẀ›ůhĪůheĪụư‐ůĪd›ĜĜeịenů›aǛĪcưỰĹĪnẃụťeị‐ĪťeůẀeenĪůẀưĪD›ư‐cưịeaĪ‐Ựec›e‐‑ĪỉŲỦĪ
ựaỪĪťeůẀeenĪDỬĪaťĹ‐‐›n›caĪandĪDỬĪịưůẃndaůa,ĪựťỪĪťeůẀeenĪDỬĪaťĹ‐‐›n›caĪandĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐,ĪựcỪĪỉỉŷĪ
ťeůẀeenĪDỬĪịưůẃndaůaĪandĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐ỬĪĪỉỉỨĪ
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ĪỉỉũĪ

ǧ›ŭẃịeĪŲ:Īứị›nc›ỰaǛĪcưụỰưnenůĪanaǛĹ‐›‐ĪưĜĪŮǵĪcưỰĹĪnẃụťeị‐Īựa‐ĪūứǘỤỪĪĜưịĪaǛǛĪůheĪỨĞŷĪĹaụĪỉỉŨĪ
acce‐‐›ưn‐Ī‐ẃịẄeĹedỬĪĪỉỉĢĪ
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ỨỨŲĪ

Ī

SẃỰỰǛeụenůaịĹĪȕnĜưịụaů›ưnĪỉỉŲĪ

ĪỉỉỉĪ

SẃỰỰǛeụenůaịĹĪŮaťǛeĪSỨ:Īǚ›‐ůĪưĜĪůheĪť›ưcǛ›ụaů›cĪẄaị›aťǛe‐Īẃ‐edĪ›nĪůheĪỰịe‐enůĪ‐ůẃdĹĪỉỉĞĪ
ŵaị›aťǛe‐Ī De‐cị›Ựů›ưnĪ
ŤȕƯỨĪĪ ṣnnẃaǛĪỤeanĪŮeụỰeịaůẃịeĪ
ŤȕƯũĪĪ ỤeanĪD›ẃịnaǛĪūanŭeĪựỤeanĪưĜĪụưnůhǛĹĪựụaĶĪůeụỰĪȔĪụ›nĪůeụỰỪỪĪ
ŤȕƯŨĪĪ ȕ‐ưůheịụaǛ›ůĹĪựŤȕƯũųŤȕƯỉỪĪựęĪỨŷŷỪĪ
ŤȕƯĢĪĪ ŮeụỰeịaůẃịeĪSea‐ưnaǛ›ůĹĪự‐ůandaịdĪdeẄ›aů›ưnĪęỨŷŷỪĪ
ŤȕƯĝĪĪ ỤaĶĪŮeụỰeịaůẃịeĪưĜĪẅaịụe‐ůĪỤưnůhĪ
ŤȕƯŲĪĪ Ụ›nĪŮeụỰeịaůẃịeĪưĜĪṭưǛde‐ůĪỤưnůhĪ
ŤȕƯỉĪĪ ŮeụỰeịaůẃịeĪṣnnẃaǛĪūanŭeĪựŤȕƯĝȔŤȕƯŲỪĪ
ŤȕƯĞĪĪ ỤeanĪŮeụỰeịaůẃịeĪưĜĪẅeůůe‐ůĪỮẃaịůeịĪ
ŤȕƯỦĪĪ ỤeanĪŮeụỰeịaůẃịeĪưĜĪDị›e‐ůĪỮẃaịůeịĪ
ŤȕƯỨŷĪĪ ỤeanĪŮeụỰeịaůẃịeĪưĜĪẅaịụe‐ůĪỮẃaịůeịĪ
ŤȕƯỨỨĪĪ ỤeanĪŮeụỰeịaůẃịeĪưĜĪṭưǛde‐ůĪỮẃaịůeịĪ
ŤȕƯỨũĪĪ ṣnnẃaǛĪứịec›Ự›ůaů›ưnĪ
ŤȕƯỨŨĪĪ ứịec›Ự›ůaů›ưnĪưĜĪẅeůůe‐ůĪỤưnůhĪ
ŤȕƯỨĢĪĪ ứịec›Ự›ůaů›ưnĪưĜĪDị›e‐ůĪỤưnůhĪ
ŤȕƯỨĝĪĪ ứịec›Ự›ůaů›ưnĪSea‐ưnaǛ›ůĹĪựṭưeĜĜ›c›enůĪưĜĪŵaị›aů›ưnỪĪ
ŤȕƯỨŲĪĪ ứịec›Ự›ůaů›ưnĪưĜĪẅeůůe‐ůĪỮẃaịůeịĪ
ŤȕƯỨỉĪĪ ứịec›Ự›ůaů›ưnĪưĜĪDị›e‐ůĪỮẃaịůeịĪ
ŤȕƯỨĞĪĪ ứịec›Ự›ůaů›ưnĪưĜĪẅaịụe‐ůĪỮẃaịůeịĪ
ŤȕƯỨỦĪĪ ứịec›Ự›ůaů›ưnĪưĜĪṭưǛde‐ůĪỮẃaịůeịĪ

ĪỉỉỦĪ
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SẃỰỰǛeụenůaịĹĪŮaťǛeĪSũ:ĪỤeůị›c‐ĪưĜĪůheĪịaẀĪịeỰeaůĪeǛeụenů‐Īựūǵ‐ỪĪỰịed›cůedĪťĹĪūeỰṣūǘĪỉĞŷĪ
andĪūeỰdenưẄưĪỉĞỨĪ

ṣcce‐‐›ưnĪ
ự‐Ựec›e‐ỪĪ

Ụ›n›ụẃụĪ
ǛenŭůhĪ
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ūứṣǘĪ ūDḥŵĪ ūứṣǘĪ ūDḥŵĪ ūứṣǘĪ ūDḥŵĪ ūứṣǘĪ ūDḥŵĪ ūứṣǘĪ ūDḥŵĪ

ṣĝỉỨĪ
ựDỬĪaťĹ‐‐›n›caỪĪ

ĝỉĪ ỨŷŷĪ ỨỦĞĪ Ứ,ŷỦũĪ ỨĢũĪ ĢĝŷĪ ũỨ,ỦỨŷĪ ũĝ,ĢỦŷĪ Ğ,ĞỦĞĪ ỨĢŨĪ

ứĢŲĢĪ
ựDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐ỪĪ

ĝỉĪ ỨŷŷĪ ỨĞũĪ ỉỨĝĪ ỨĢŷĪ ŨỦŨĪ ũỨ,ỦỨŷĪ ũĝ,ĢỦŷĪ ỨỨ,ũỨỨĪ ŨĝũĪ

ṭūĞŷŲĪ
ựDỬĪịưůẃndaůaỪĪ

ĝỉĪ ỨŷŷĪ ỨŲĝỬỦĪ ĝỨŲĪ ỨĝŷĪ ĢỦŲĪ Ứỉ,ũŷŷĪ ỨŲỉŷŷĪ Ứŷ,ŨĢĢĪ ŨỦĢĪ

ūứṣǘṮūeỰṣūǘ‑ĪūDḥŵṮĪūeỰdenưẄưĪỉĞũĪ
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SẃỰỰǛeụenůaịĹĪŮaťǛeĪSŨ:Īǚ›‐ůĪưĜĪůheĪeǛeẄenĪụư‐ůĪd›‐cị›ụ›nanůĪŮǵĪĜaụ›Ǜ›e‐Ī›nĪůeịụ‐ĪưĜĪcưỰĹĪnẃụťeịĪťeůẀeenĪaůĪǛea‐ůĪůẀưĪưĜĪůheĪůhịeeĪD›ư‐cưịeaĪỉĞŨĪ
‐Ựec›e‐ĪỉĞĢĪ

ṣǛǛĪưẃůǛ›eị‐Ī ṭǛa‐‐Ī ƯịdeịĪ ṣťĹ‐‐›n›caĪ ūưůẃndaůaĪ ứịaehen‐›Ǜ›‐Ī

ḥǵẅŴṭƯḥŮȕŬŴỤǵūŬǵŴĞĪ ȕĪ ŮūȕỤĪ ỨỨỦŲĝĪ ĝŨũŨỨĪ ŨỉỦŨĝĪ

ḥǵẅŴṭƯḥŮȕŬŴỤǵūŬǵŴũĢĞĪ ȕĪ ŮūȕỤĪ ỨỉŷĞĞĪ ĢĢỉĞŷĪ ĝũỦŨỉĪ

ḥǵẅŴṭƯḥŮȕŬŴỤǵūŬǵŴỨĢŷĪ ȕĪ SȕḥǵĪ ũĢŨŨŷĪ ỨỨỉŲĢĪ ũỦĢŲŲĪ

ḥƯDǵŴỨŷĞŴǛenŭůhŴỨỦũŴcưẄŴũỬŷũŲŷĢũŴŨŷŴĢĝŷŴŨĞŨŷĪ ȕĪ nưṭaůĪ ỉŲỦĝũĪ ŲĝĞỨŨĪ ỉĝŲŷỦĪ

ḥƯDǵŴĝŷỨŴǛenŭůhŴũỦĢŴcưẄŴũỬũĢỨĢỦỉŴŨŷŴŲỨŨŴŨŷŲỉĝĪ ȕĪ nưṭaůĪ ŲỨĝỦỨĪ ĝŷỉŲỉĪ ĝỉŲũĢĪ

ḥǵẅŴṭƯḥŮȕŬŴỤǵūŬǵŴỨĝỨĪ ȕĪ SȕḥǵĪ ũĝĢĢĪ ỨŷĢŷỦĪ ŲĞĢĢĪ

ḥƯDǵŴỨũŲŴǛenŭůhŴŨŷỉŴcưẄŴũỬŷŷỦỉỉũŴŲŷŴĢĝŷŴỨĢũŲĝĪ ȕȕĪ ỤȕŮǵĪ ũỨỨỉŷĪ ỨŨỦỉũĪ ũỦŷỨỦĪ

ḥǵẅŴṭƯḥŮȕŬŴỤǵūŬǵŴỨĞŷĪ ȕĪĪ ǚŮūĪ ỉỦĞỦĞĪ ỉŨŲŷĢĪ ỉỦŨỨŨĪ

ḥǵẅŴṭƯḥŮȕŬŴỤǵūŬǵŴĢỉỉĪ ȕĪ ŮūȕỤĪ ŲỉỉŷĪ ỉĢĞŨĪ ỨỉŨĪ

ḥǵẅŴṭƯḥŮȕŬŴỤǵūŬǵŴỨỨĪ ȕĪ ŮūȕỤĪ ỦĝỦĢĪ ỨỨỦỦŷĪ ỨĢỉỉũĪ

ḥǵẅŴṭƯḥŮȕŬŴỤǵūŬǵŴỨŨĪ ȕĪ SȕḥǵĪ ĞĞŨĞĪ ŲũŲŲĪ ỨỨĢŨŲĪ
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SẃỰỰǛeụenůaịĹĪŮaťǛeĪSĢ:ĪūeǛaů›ưn‐h›Ự‐ĪťeůẀeenĪŮǵĪcưnůenůĪandĪSḥứĪd›Ẅeị‐›ůĹĪ‐ůịẃcůẃịeĪỉĞĝĪ

ứṭỨĪ ứṭũĪ ứṭŨĪ

Ī
ūȔ‐ữẃaịedĪ ỰȔẄaǛẃeĪ ūȔ‐ữẃaịedĪ ỰȔẄaǛẃeĪ ūȔ‐ữẃaịedĪ ỰȔẄaǛẃeĪ

ǘũĪ ŷỬŷỨĪ ŷỬũỦĪ ŷỬŷŷĪ ŷỬĞũĪ ŷĪ ŷỬĞỦĪ

ǘŨĪ ŷỬŷũĪ ŷỬỨỦĪ ŷỬŨỨĪ ǜŷỬŷŷỨęĪ ŷỬŷŨĪ ŷỬŷĝęĪ

ǘĢĪ ŷỬŷĢĪ ŷỬŷĞĪ ŷỬĢŲĪ ǜŷỬŷŷỨęĪ ŷỬỨỉĪ ǜŷỬŷŷỨęĪ

ǘĝĪ ŷỬŷĝĪ ŷỬŷỉĪ ŷỬĢŲĪ ǜŷỬŷŷỨęĪ ŷỬỨĞĪ ǜŷỬŷŷỨęĪ

ǘŲĪ ŷỬŷĝĪ ŷỬỨỨĪ ŷỬĢỉĪ ǜŷỬŷŷỨęĪ ŷỬỨĞĪ ǜŷỬŷŷỨęĪ

ǘỉĪ ŷỬỨĪ ŷỬŷỨęĪ ŷỬĢĞĪ ǜŷỬŷŷỨęĪ ŷỬỨĞĪ ǜŷỬŷŷỨęĪ

ǘĞĪ ŷỬỨỨĪ ŷỬŷỨęĪ ŷỬĢĞĪ ǜŷỬŷŷỨęĪ ŷỬỨỦĪ ǜŷỬŷŷỨęĪ

ǘỦĪ ŷỬỨŲĪ ǜŷỬŷŷỨęĪ ŷỬĝĝĪ ǜŷỬŷŷỨęĪ ŷỬỨỦĪ ǜŷỬŷŷỨęĪ

ǘỨŷĪ ŷỬỨỉĪ ǜŷỬŷŷỨęĪ ŷỬĝĝĪ ǜŷỬŷŷỨęĪ ŷỬũỨĪ ǜŷỬŷŷỨęĪ

ứṭỨ,ĪũĪandĪŨĪṮĪứị›nc›ỰaǛĪṭưụỰưnenůĪỨ,ĪũĪandĪŨỬĪǘĪỨĪůưĪỨŷĪaịeĪůheĪǘĪ‐ẃťŭịưẃỰ‐ĪĜịưụĪ‐ůịẃcůẃịeĪỉĞŲĪ
anaǛĹ‐›‐ĪỉĞỉĪ

ĪỉĞĞĪ

ĪỉĞỦĪ

ĪỉỦŷĪ

ĪỉỦỨĪ

ĪỉỦũĪ
ỉỦŨĪ



ṭhaỰ›ůịeĪĢỬĪṣnaǛĹ‐eĪdeĪǛaĪẄaị›ať›Ǜ›ůŘĪŭŘnưụ›ữẃeĪenĪŘǛŘụenů‐Īůịan‐Ựư‐aťǛe‐Ī

ỨũŷĪ

Ī

K=2

K=3

K=4

K=5

A
nc

es
try

C
oe

ffi
ci

en
t

D. abyssninca D. rotundata D. praehensilis Wild-
Cameroon ĪỉỦĢĪ

SẃỰỰǛeụenůaịĹĪ ǧ›ŭẃịeĪ SỨ:Ī ựaỪĪ ứưỰẃǛaů›ưnĪ ‐ůịẃcůẃịeĪ ỰǛưůĪ ưĜĪ ỨĞŷĪ ĹaụĪ acce‐‐›ưn‐Ī ›nĜeịịedĪỉỦĝĪ
ẃ‐›nŭĪṣdụ›ĶůẃịeỬĪǘĪ›‐ĪůheĪnẃụťeịĪưĜĪance‐ůịaǛĪỰưỰẃǛaů›ưn‐Īcưn‐›deịedỬĪǵachĪcưǛưẃịĪịeỰịe‐enů‐ĪỉỦŲĪ
ưneĪỰưỰẃǛaů›ưnĪandĪeachĪẄeịů›caǛĪťaịĪịeỰịe‐enů‐ĪanĪ›nd›Ẅ›dẃaǛỬĪŮheĪỰịưỰưịů›ưnĪcưnůị›ťẃůedĪťĹĪỉỦỉĪ
ance‐ůịaǛĪ ỰưỰẃǛaů›ưn‐Ī ůưĪ ůheĪ ›nd›Ẅ›dẃaǛĪ cưịịe‐Ựưnd‐Ī ůưĪ ůheĪ ǛenŭůhĪ ưĜĪ ůheĪ ‐eŭụenůỬĪỉỦĞĪ



ṭhaỰ›ůịeĪĢỬĪṣnaǛĹ‐eĪdeĪǛaĪẄaị›ať›Ǜ›ůŘĪŭŘnưụ›ữẃeĪenĪŘǛŘụenů‐Īůịan‐Ựư‐aťǛe‐Ī

ỨũỨĪ

Ī

ĪỉỦỦĪ

ĪĞŷŷĪ

ĪĞŷỨĪ

Ī ĪĞŷũĪ

SẃỰỰǛeụenůaịĹĪǧ›ŭẃịeĪSũ:Īṭịư‐‐ȔenůịưỰĹĪ›nĜưịụaů›ưnĪĜưịĪǘṮỨĪůưĪỨŷỬĪŮenĪịeỰeů›ů›ưn‐ĪưĜĪůheĪĞŷŨĪ
ịẃnĪẀeịeĪdưneỬĪŮheĪťưĶĪỰǛưůĪưĜĪůheĪcịư‐‐ȔenůịưỰĹĪ›nĜưịụaů›ưnĪĜưịĪǘṮũĪůưĪǘṮỨŷĪacịư‐‐ĪůheĪỨŷĪĞŷĢĪ
ịẃn‐ĪịeẄeaǛedĪůhaůĪůheĪcịư‐‐ȔenůịưỰĹĪǛe‐‐ĪẄaị›edĪĜưịĪǘṮĢĪ›nd›caů›nŭĪůhaůĪǘṮĢĪụư‐ůĪịeĜǛecůedĪůheĪĞŷĝĪ
‐ůịẃcůẃịeĪưĜĪưẃịĪĹaụĪacce‐‐›ưn‐ỬĪǘṮĢĪǛedĪůưĪĢĪŭeneů›c‐ĪŭịưẃỰ‐Īcưịịe‐Ựưnd›nŭĪůưĪDỬĪịưůẃndaůa‑ĪĞŷŲĪ
DỬĪaťĹ‐‐›n›ca‑ĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐ĪandĪṭaụeịưưn›anĪẀ›Ǜd‐ĪŭịưẃỰ‐ỬĪĪĞŷỉĪ

ĪĞŷĞĪ
ĞŷỦĪ



ṭhaỰ›ůịeĪĢỬĪṣnaǛĹ‐eĪdeĪǛaĪẄaị›ať›Ǜ›ůŘĪŭŘnưụ›ữẃeĪenĪŘǛŘụenů‐Īůịan‐Ựư‐aťǛe‐Ī

ỨũũĪ

Ī

ĪĞỨŷĪ

SẃỰỰǛeụenůaịĹĪǧ›ŭẃịeĪSŨ:Ī ứṭṣĪ ‐hưẀĪ ‐›ŭn›Ĝ›canůĪ d›ĜĜeịenceĪ ›nĪŮǵ‐Ī cưnůenů‐Ī ťeůẀeenĪ ůheĪĞỨỨĪ
ĜưẃịĪ‐Ựec›e‐ĪDỬĪaťĹ‐‐›n›ca,ĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐,ĪDỬĪịưůẃndaůaĪandĪůheĪẅ›Ǜd‐Ī‐Ựec›e‐ĪĜịưụĪṭaụeịưưnĪĞỨũĪ
ựỰȔẄaǛẃeǜ ŷỬŷŷỨĪ ťa‐edĪ ưnĪ ṣḥƯŵṣỪỬĪ ŮheĪ ťưĶe‐Ī ›nd›caůeĪ ůheĪ Ĝ›ị‐ůĪ ữẃaịů›ǛeĪ ựťưůůưụĪ Ǜ›neỪ,Ī ůheĪĞỨŨĪ
ụed›anĪ ựcenůịaǛĪ Ǜ›neỪĪ andĪ ůheĪ ůh›ịdĪ ữẃanů›ǛeĪ ựůưỰĪ Ǜ›neỪỬĪŮheĪẀh›‐Ǚeị‐Ī ịeỰịe‐enůĪ ůheĪ ‐ůandaịdĪĞỨĢĪ
deẄ›aů›ưnỬĪĞỨĝĪ

ĪĞỨŲĪ

ĪĞỨỉĪ

SẃỰỰǛeụenůaịĹĪǧ›ŭẃịeĪSĢ:Ī ŬịaỰhĪưĜĪ ůheĪỨỦĪẄaị›aťǛe‐Ī ẃ‐edĪ ůưĪ cưịịeǛaůeĪ enẄ›ịưnụenůĪĞỨĞĪ
Ẁ›ůhĪ ŮǵĪ cưnůenů‐ỬĪ ṣĶ›‐Ī ỨĪ eĶỰǛa›nedĪ ịa›nĜaǛǛĪ Ẅaị›aťǛe‐Ī ựŤ›ưĪ ỨĢ,Ī Ứỉ,Ī andĪ ỨĞỪĪ Ẁheịea‐Ī aĶ›‐Ī ũĪĞỨỦĪ
eĶỰǛa›nedĪůheĪheaůĪẄaị›aťǛeĪựŤȕƯỨ,ĪŲ,ĪĞ‑ĪỦĪandĪỨỨỪỬĪĪĞũŷĪ



ṭhaỰ›ůịeĪĢỬĪṣnaǛĹ‐eĪdeĪǛaĪẄaị›ať›Ǜ›ůŘĪŭŘnưụ›ữẃeĪenĪŘǛŘụenů‐Īůịan‐Ựư‐aťǛe‐Ī

ỨũŨĪ

Ī

Ī

ĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪ Ī

SẃỰỰǛeụenůaịĹĪǧ›ŭẃịeĪSĝ:ĪD›‐ůị›ťẃů›ưnĪưĜĪůheĪcưịịeǛaů›ưnĪťeůẀeenĪcand›daůeĪŮǵ‐Īa‐‐ưc›aůedĪ
Ẁ›ůhĪť›ưcǛ›ụaů›cĪẄaị›aťǛe‐ĪĪ

Ī



Ī

Ī



ṭhaỰ›ůịeĪĝỬĪŤa‐eĪŭŘnŘů›ữẃeĪdeĪǛǶadaỰůaů›ưnĪ

ỨũĝĪ

Ī

ṭhaỰ›ůịeĪĝĪ:ĪŤa‐eĪŭŘnŘů›ữẃeĪdeĪǛǶadaỰůaů›ưnĪdeĪǛǶ›ŭnaụeĪṣĜị›ca›neĪ
Īd›ĜĜŘịenů‐ĪcǛ›ụaů‐Ī

ỨỬĪṭưnůeĶůeĪeůĪưťǗeců›Ĝ‐Ī

ǚŪadaỰůaů›ưnĪ de‐Ī ỰǛanůe‐Ī aẃĶĪ cưnd›ů›ưn‐Ī dǶaŭị›cẃǛůẃịeĪ eůĪ aẃĶĪ Ẅaị›ať›Ǜ›ůŘ‐Ī enẄ›ịưnneụenůaǛe‐Ī
‐ŪaccưụỰaŭneĪdeĪụưd›Ĝ›caů›ưn‐ĪụaǗeẃịe‐Īdan‐Ī ǛaĪụưịỰhưǛưŭ›eĪeůĪ ǛeĪdŘẄeǛưỰỰeụenůĪde‐ĪỰǛanůe‐Ī
ựŤ›ǗǛ‐ụaĪ eůĪ ǚưe‐chcǙeĪ ũŷŷĝỪỬĪ ǚǶ›ŭnaụeĪ aĜị›ca›neĪDỬĪ ịưůẃndaůaĪ e‐ůĪ cẃǛů›ẄŘeĪ dan‐Ī ẃneĪ ŭaụụeĪ
Ẅaị›ŘeĪ deĪ cǛ›ụaů‐,Ī ceĪ ữẃ›Ī ‐ẃỰỰư‐eĪ ữẃǶeǛǛeĪ ‐Ƕe‐ůĪ adaỰůŘeĪ aẃĶĪ enẄ›ịưnneụenů‐Ī deĪ ‐aẄaneĪ ưẃĪ deĪ
ĜưịêůỬĪDan‐Ī ceůůeĪ Řůẃde,Ī nưẃ‐Ī aẄưn‐Ī ẃů›Ǜ›‐ŘĪ de‐Ī dưnnŘe‐Ī deĪ Ẅaị›anů‐Ī ŭŘnŘů›ữẃe‐Ī deĪ ůĹỰeĪ SḥứĪ
ỰưẃịĪịecheịcheịĪǛe‐Ī‐›ŭnaůẃịe‐ĪdeĪůeǛǛe‐ĪadaỰůaů›ưn‐ỬĪ

ũỬĪṣỰỰịưche‐ĪdǶŘůẃdeĪ

ṣẃĪ ůưůaǛ,Ī ỨĝŨĪ acce‐‐›ưn‐Ī dǶ›ŭnaụe‐Ī de‐Ī ůịư›‐Ī e‐Ựèce‐Ī ưnůĪ ŘůŘĪ ůe‐ůŘe‐ỬĪ ḥưẃ‐Ī aẄưn‐Ī ẃů›Ǜ›‐ŘĪ Ǜe‐Ī
aỰỰịưche‐Ī deĪ ŭŘnŘů›ữẃeĪ dǶa‐‐ưc›aů›ưnĪ ›ụỰǛŘụenůŘe‐Ī dan‐Ī Ǜe‐Ī Ǜưŭ›c›eǛ‐Ī ǚǧỤỤĪ eůĪ ǵỤỤṣĪ ữẃ›Ī
ỰịennenůĪenĪcưụỰůeĪǛaĪ‐ůịẃcůẃịeĪŭŘnŘů›ữẃeĪde‐ĪỰưỰẃǛaů›ưn‐ỬĪǚe‐ĪẄaị›anů‐ĪSḥứ‐Īữẃ›ĪỰịŘ‐enůenůĪ
ẃneĪa‐‐ưc›aů›ưnĪ‐›ŭn›Ĝ›caů›ẄeĪaẃĪ‐eẃ›ǛĪǧDūĪdeĪĝừĪưnůĪŘůŘĪịeůenẃ‐,ĪeůĪǛe‐Īŭène‐Īa‐‐ưc›Ř‐ĪưnůĪŘůŘĪ
ịecẃe›ǛǛ›‐ỬĪ ṭe‐Ī ŭène‐Ī ưnů,Ī en‐ẃ›ůe,Ī ŘůŘĪ ůe‐ůŘ‐Ī ỰưẃịĪ ǛeẃịĪ Ựưůenů›eǛĪ enị›ch›‐‐eụenůĪ enĪ Ĝưnců›ưnĪ
‐ỰŘc›Ĝ›ữẃeỬĪĪ

ŨỬĪứị›nc›ỰaẃĶĪịŘ‐ẃǛůaů‐Ī

De‐Ī ŭène‐Ī dẃĪ cưụỰǛeĶeĪ ḥṣDHȔDHĪ a‐‐ưc›Ř‐Ī aẃĶĪ aců›Ẅ›ůŘ‐Ī deĪ dŘ‐hĹdịưŭŘna‐eĪ eůĪ
dǶưĶĹdưịŘdẃců›ưnĪưnůĪŘůŘĪdŘůecůŘ‐Īdan‐ĪceůůeĪŘůẃdeỬĪṭeĪụêụeĪcưụỰǛeĶeĪaĪŘůŘĪ›denů›Ĝ›ŘĪaẃĪcưẃị‐Ī
deĪǛaĪdŘůeců›ưnĪdeĪ‐ŘǛeců›ưnĪa‐‐ưc›ŘeĪĪǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪựṭhaỰ›ůịeĪỨỪỬĪƯnĪ‐eĪdeụandeĪaǛưị‐Ī‐›,Ī
ỰaịĪ ceůůeĪ anaǛĹ‐eĪ dǶa‐‐ưc›aů›ưnĪ ŭène‐Ī enẄ›ịưnneụenů,Ī ưnĪ neĪ ịeŭaịdeĪ Ựa‐Ī ỰǛẃůôůĪ deĪ ǛaĪ
dưụe‐ů›caů›ưn,Ī enĪ Ǜ›eẃĪ eůĪ ỰǛaceĪ deĪ ǛǶadaỰůaů›ưnĪ aẃĶĪ d›ĜĜŘịenů‐Ī cǛ›ụaů‐ỬĪ De‐Ī anaǛĹ‐e‐Ī
‐ẃỰỰǛŘụenůa›ịe‐Ī‐ưnůĪnŘce‐‐a›ịe‐ỬĪĪ

ṭeůůeĪŘůẃdeĪĜeịaĪǛǶưťǗeůĪdǶẃnĪaịů›cǛeĪ‐c›enů›Ĝ›ữẃeỬĪḥưẃ‐ĪỰịŘ‐enůưn‐Ī›c›ĪǛe‐ĪịŘ‐ẃǛůaů‐Īa›n‐›ĪữẃeĪǛeẃị‐Ī
cưncǛẃ‐›ưn‐ĪaẃĪ‐ůadeĪacůẃeǛỬĪ«ĪŬeneů›cĪẄaị›aů›ưnĪa‐‐ưc›aůedĪẀ›ůhĪcǛ›ụaůeĪẄaị›ať›Ǜ›ůĹĪ›nĪ
ůheĪṣĜị›canĪĹaụĪ»ỬĪ

ūưǛandĪ ṣǙaǙỰư,Ī ứh›Ǜ›ỰỰeĪ ṭẃťịĹ,Ī ḥưịaĪ ScaịceǛǛ›,Ī ṣnneȔṭŘǛ›neĪ Ůhẃ›ǛǛeů,Ī ǘaị›neĪ ṣǛ›Ķ,Ī ƯǛ›Ẅ›eịĪ
ǧịanư›‐,ĪķẄe‐Īŵ›ŭưẃịưẃĶỬĪ

ỨĪ



ṭhaỰ›ůịeĪĝỬĪŤa‐eĪŭŘnŘů›ữẃeĪdeĪǛǶadaỰůaů›ưnĪ

ỨũŲĪ

Ī

Ŭeneů›cĪẄaị›aů›ưnĪa‐‐ưc›aůedĪẀ›ůhĪcǛ›ụaůeĪẄaị›ať›Ǜ›ůĹĪ›nĪůheĪũĪ

ṣĜị›canĪĹaụĪdưụe‐ů›caů›ưnĪŨĪ

ūưǛandĪṣǙaǙỰư,Īứh›Ǜ›ỰỰeĪṭẃťịĹ,ĪḥưịaĪScaịceǛǛ›,ĪṣnneȔṭŘǛ›neĪŮhẃ›ǛǛeů,Īǘaị›neĪṣǛ›Ķ,ĪƯǛ›Ẅ›eịĪĢĪ
ǧịanư›‐,ĪķẄe‐Īŵ›ŭưẃịưẃĶĪĝĪ

ȕnůịưdẃců›ưnĪŲĪ

ŮheĪdeẄeǛưỰụenůĪưĜĪaŭị›cẃǛůẃịaǛĪ‐ưc›eů›e‐Ī›‐Īů›ŭhůǛĹĪa‐‐ưc›aůedĪẀ›ůhĪůheĪdưụe‐ů›caů›ưnĪưĜĪcịưỰ‐ĪỉĪ
ựD›aụưndĪ ũŷŷũ‑Ī ūư‐‐ȔȕťaịịaĪ eůĪ aǛỬĪ ũŷŷỉỪỬĪ ṣĜůeịĪ dưụe‐ů›caů›ưn,Ī aŭị›cẃǛůẃịeĪ ‐ỰịeadĪ ůưĪ neẀĪĞĪ
enẄ›ịưnụenů‐,Ī andĪ adaỰůaů›ưnĪ ưccẃịedĪ ựŮena›ǛǛưnĪ andĪ ṭhaịcư‐‐eůĪ ũŷỨỨ‑Ī SẀaịů‐Ī eůĪ aǛỬĪ ũŷỨỉỪỬĪỦĪ
ŮheĪadaỰůaů›ưnĪưĜĪỰǛanů‐ĪůưĪcẃǛů›Ẅaů›ưnĪandĪůưĪaĪẄaị›eůĹĪưĜĪenẄ›ịưnụenů‐ĪẀa‐ĪaccưụỰan›edĪťĹĪỨŷĪ
ụaǗưịĪ chanŭe‐Ī ›nĪ ỰǛanůĪụưịỰhưǛưŭĹĪ andĪdeẄeǛưỰụenůĪ ựŤ›ǗǛ‐ụaĪ andĪǚưe‐chcǙeĪ ũŷŷĝỪỬĪṣť›ưů›cĪỨỨĪ
‐ůịe‐‐e‐Īdeůeịụ›neĪ‐Ựec›e‐Īd›‐ůị›ťẃů›ưnĪacịư‐‐Īd›ĜĜeịenůĪůĹỰe‐ĪưĜĪenẄ›ịưnụenů‐ĪựDíaŶĪeůĪaǛỬĪũŷŷỉỪỬĪỨũĪ
Ẃndeị‐ůand›nŭĪůheĪŭeneů›cĪťa‐›‐ĪưĜĪỰǛanůĪadaỰůaů›ưnĪa‐‐ưc›aůedĪẀ›ůhĪůheĪůịan‐›ů›ưnĪĜịưụĪnaůẃịaǛĪỨŨĪ
enẄ›ịưnụenůĪůưĪĜ›eǛdĪcưnd›ů›ưn‐ĪcưẃǛdĪaǛǛưẀĪẃndeị‐ůand›nŭĪịe‐Ựưn‐e‐ĪưĜĪỰǛanů‐ĪůưĪ‐ůịe‐‐Īdẃị›nŭĪỨĢĪ
dưụe‐ů›caů›ưnĪandĪůheĪcưẃị‐eĪưĜĪůhe›ịĪeẄưǛẃů›ưnỬĪĪỨĝĪ

ūe‐haỰ›nŭĪchǛưịưịe‐Ự›ịaů›ưnĪỰịưce‐‐Ī›‐ĪưneĪưĜĪỰǛanůĪ‐ůịaůeŭ›e‐ĪůưĪadaỰůĪůưĪenẄ›ịưnụenůaǛĪ‐ůịe‐‐ĪỨŲĪ
ựỮẃ›Ǜe‐ĪũŷŷŲ‑Īǚ›ĪeůĪaǛỬĪũŷỨŲ‑Īứaịade‐ĪandĪỮẃ›Ǜe‐,ĪũŷỨỉĪandĪịeĜeịence‐Īůheịe›nỪỬĪṭhǛưịưịe‐Ự›ịaů›ưnĪỨỉĪ
›‐Ī aĪ ǳịe‐Ự›ịaůưịĹĪ eǛecůịưnȔůịan‐ỰưịůĪ cha›nĪ ›nĪ ůheĪ ůhĹǛaǙư›dĪ ụeụťịaneĪ ưĜĪ chǛưịưỰǛa‐ů‐,Ī Ẁh›chĪỨĞĪ
›nůeịaců‐Ī Ẁ›ůhĪ Ựhưůư‐Ĺnůheů›cĪ eǛecůịưnĪ ůịan‐Ựưịů,Ī ›nẄưǛẄ›nŭĪ ťưůhĪ ůheĪ nưnȔỰhưůưcheụ›caǛĪỨỦĪ
ịedẃců›ưnĪ andĪ ưĶ›daů›ưnĪưĜĪ ỰǛa‐ůưữẃ›nưne‐ĪẀ›ůhĪ ůheĪ cưn‐ẃụỰů›ưnĪ ưĜĪ ưĶĹŭenǴĪ ựŤennưẃnĪ ỨỦĞũ‑ĪũŷĪ
ŤennưẃnĪỨỦỦĢỪỬĪṭhǛưịưịe‐Ự›ịaů›ưnĪụ›ŭhůĪťeĪ‐ů›ụẃǛaůedĪťĹĪheaůųch›ǛǛ›nŭĪandĪh›ŭhĪǛ›ŭhůĪ›nůen‐›ůĹĪũỨĪ
ựỮẃ›Ǜe‐Ī ũŷŷŲ‑Ī ứaịede‐Ī andĪ Ữẃ›Ǜe‐Ī ũŷỨỉỪỬĪ HeaůĪ andĪ h›ŭhĪ Ǜ›ŭhůĪ ›nůen‐›ůĹĪ cưẃǛdĪ aǛ‐ưĪ ‐ů›ụẃǛaůeĪũũĪ
chǛưịưịe‐Ự›ịaů›ưnĪ›nĪưaůĪỰǛanů‐ĪựỮẃ›Ǜe‐ĪũŷŷŲỪỬĪŮheĪỰǛa‐ů›dȔencưdedĪḥṣDHĪDHĪcưụỰǛeĶĪ›‐ĪưneĪưĜĪũŨĪ
ůheĪụưịeĪ›ụỰưịůanůĪenŶĹụeĪ›nĪchǛưịưịe‐Ự›ịaů›ưnĪựĦư‐eĪỮẃ›Ǜe‐ĪỤĪandĪṭẃeǛǛưĪỨỦỦĞ‑ĪūẃụeaẃĪeůĪaǛỬĪũĢĪ
ũŷŷĝ‑ĪDe‐ỰǛaů‐ĪeůĪaǛỬĪũŷŷỦỪỬĪŮheĪḥṣDHĪDHĪcưụỰǛeĶĪ ›‐Ī ›nẄưǛẄedĪ›nĪůheĪỰhưůư‐Ĺ‐ůeụ‐ĪȕĪựứSȕỪĪũĝĪ
andĪȕȕĪựứSȕȕỪ,ĪandĪ›ůĪỰǛaĹ‐ĪaĪǙeĹĪịưǛeĪ›nĪỰịưůeců›ưnĪaŭa›n‐ůĪỰhưůưȔưĶ›daů›ẄeĪ‐ůịe‐‐e‐Īa‐‐ưc›aůedĪũŲĪ
Ẁ›ůhĪůheĪĜưịụaů›ưnĪưĜĪịeaců›ẄeĪưĶĹŭenĪ‐Ựec›e‐ĪựūƯSỪĪựỮẃ›Ǜe‐ĪandĪǚóỰeŶĪũŷŷĢ‑ĪứenŭĪeůĪaǛỬĪũŷŷĞỪỬĪũỉĪ
ūƯSĪỰịưdẃců›ưnĪ›‐ĪaǛ‐ưĪ‐ů›ụẃǛaůedĪťĹĪ‐ůịe‐‐Ī‐›ŭnaǛǛ›nŭĪựỤ›ǛǛeịĪeůĪaǛỬĪũŷŷỦ‑ĪŤaĶůeịĪeůĪaǛỬĪũŷỨŨỪỬĪũĞĪ

ẅeĪ haẄeĪ ịecenůǛĹĪ ĜưẃndĪ ůhaůĪ adaỰůaů›ưnĪ ůưĪ h›ŭhĪ ›nůen‐›ůĹĪ Ǜ›ŭhůĪ Ẁa‐Ī ‐eǛecůedĪ dẃị›nŭĪ ĹaụĪũỦĪ
ựD›ư‐cưịeaĪ‐ỰỰỬỪĪdưụe‐ů›caů›ưnĪựṣǙaǙỰưĪeůĪaǛỬĪũŷỨỉỪỬĪŮheĪṣĜị›canĪẀ›ǛdĪĹaụ‐ĪaịeĪẀ›neĪǛ›Ẅ›nŭĪ›nĪŨŷĪ
Ĝưịe‐ůĪựDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐ỪĪandĪ‐aẄannahĪựDỬĪaťĹ‐‐›n›caỪĪựHaụưnĪeůĪaǛỬĪỨỦỦĝỪ,ĪůhaůĪŭịưẀĪ›nĪỰaịů›aǛĪŨỨĪ
‐hadeĪ ưĜĪ h›ŭheịĪ ůịee‐ỬĪƯnĪ ůheĪ cưnůịaịĹ,Ī ůheĪ cẃǛů›ẄaůedĪ ‐Ựec›e‐ĪDỬĪ ịưůẃndaůaĪ ŭịưẀ‐Ī ẃndeịĪ ĜẃǛǛĪŨũĪ
‐ẃnǛ›ŭhůĪ ›nĪ ůheĪ Ĝ›eǛdỬĪ ƯneĪ ẀưẃǛdĪ ůhenĪ eĶỰecůĪ ůưĪ ›denů›ĜĹĪ ŭene‐Ī ưĜĪ dưụe‐ů›caů›ưnĪ a‐Ī ŭene‐ĪŨŨĪ



ṭhaỰ›ůịeĪĝỬĪŤa‐eĪŭŘnŘů›ữẃeĪdeĪǛǶadaỰůaů›ưnĪ

ỨũỉĪ

Ī

›nẄưǛẄedĪ ›nĪ adaỰůaů›ưnĪ ůưĪ ĜẃǛǛĪ Ǜ›ŭhů,Ī a‐‐ưc›aůedĪ Ẁ›ůhĪ enẄ›ịưnụenůaǛĪ ‐ůịe‐‐Ī ‐ẃchĪ a‐Ī cǛ›ụaů›cĪŨĢĪ
Ẅaị›ať›Ǜ›ůĹỬĪŨĝĪ

ȕnĪ ůheĪ Ựịe‐enůĪ ‐ůẃdĹ,Ī ẀeĪ ỰeịĜưịụedĪ ŭenưụeȔẀ›deĪ enẄ›ịưnụenůaǛĪ a‐‐ưc›aů›ưnĪ ‐ůẃd›e‐Ī ›nĪ anĪŨŲĪ
ṣĜị›canĪĹaụĪỰưỰẃǛaů›ưnỬĪẅeĪẃ‐edĪịeȔ‐eữẃenc›nŭĪdaůaĪưĜĪťưůhĪcẃǛů›ẄaůedĪandĪẀ›ǛdĪacce‐‐›ưn‐ĪůưĪŨỉĪ
›denů›ĜĹĪǛưc›ĪeĶh›ť›ů›nŭĪa‐‐ưc›aů›ưnĪẀ›ůhĪenẄ›ịưnụenůaǛĪẄaị›aťǛe‐ỬĪŨĞĪ

Ụaůeị›aǛ‐ĪandĪụeůhưd‐ĪŨỦĪ

ẅeĪẃ‐edĪaĪẀhưǛeȔŭenưụeĪ ịe‐eữẃenc›nŭĪdaůa‐eůĪ cưn‐›‐ů›nŭĪưĜĪ ỨŲỉĪ ›nd›Ẅ›dẃaǛ‐Ī ự›ncǛẃd›nŭĪŨŨĪDỬĪĢŷĪ
aťĹ‐‐›n›ca,ĪĝŷĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐ĪandĪĞĢĪDỬĪịưůẃndaůaỪĪ‐aụỰǛedĪĜịưụĪŬhana,ĪŤen›n,Īḥ›ŭeị›aĪandĪĢỨĪ
ṭaụeịưưnĪựSẃỰỰưịů›nŭĪȕnĜưịụaů›ưnĪŮaťǛeĪSỨỪỬĪŮh›‐Īdaůa‐eůĪaǛǛưẀ‐Īdeůeců›nŭĪŨ,ĝỉŷ,ỦĢŷĪSḥứĪǛưc›ĪĢũĪ
ựScaịceǛǛ›Ī eůĪ aǛỬĪ ›nĪ ỰịeỰỪỬĪ ŮheĪ daůa‐eůĪ Ựịe‐enůedĪ aĪ ụeanĪ ụ›‐‐›nŭĪ daůaĪ ưĜĪ ỉừĪ andĪ aĪ ụeanĪĢŨĪ
‐eữẃenc›nŭĪdeỰůhĪưĜĪỉỬĪẅeĪĜẃịůheịĪĜ›ǛůeịedĪưẃůĪSḥứĪhaẄ›nŭĪaĪỤ›nưịĪṣǛǛeǛeĪǧịeữẃencĹĪựỤṣǧỪĪĢĢĪ
ǛưẀeịĪůhanĪưịĪeữẃaǛĪůưĪůheĪĝừỬĪỤ›‐‐›nŭĪSḥứĪdaůaĪẀeịeĪ›ụỰẃůedĪẃ‐›nŭĪūĪỰacǙaŭeĪǚǵṣĪựǧị›chưůĪĢĝĪ
andĪǧịanư›‐ĪũŷỨĝỪỬĪĢŲĪ

ứưỰẃǛaů›ưnĪ‐ůịẃcůẃịeĪanaǛĹ‐›‐ĪưĜĪỨŲỉĪD›ư‐cưịeaĪ›nd›Ẅ›dẃaǛ‐ĪĢỉĪ

ȕnĪưịdeịĪůưĪd›‐caịdĪeẄenůẃaǛĪhĹťị›dĪǛ›neaŭeĪĜưịĪůheĪa‐‐ưc›aů›ưnĪůe‐ů,ĪanĪẃn‐ẃỰeịẄ›‐edĪcǛẃ‐ůeị›nŭĪĢĞĪ
ỰịưŭịaụĪ ṣDỤȕẁŮẂūǵĪ ựṣǛeĶandeịĪ eůĪ aǛỬĪ ũŷŷỦỪĪ Ẁa‐Ī ẃ‐edĪ ůưĪ ỰeịĜưịụĪ ụaĶ›ụẃụĪ Ǜ›ǙeǛ›hưưdĪĢỦĪ
cǛẃ‐ůeị›nŭĪ anaǛĹ‐›‐ỬĪ ŮheĪ nẃụťeịĪ ưĜĪ ǘĪ ‐ẃťȔŭịưẃỰĪ Ẅaị›edĪ ĜịưụĪ ũĪ ůưĪ ỨŷỬĪ ȕnd›Ẅ›dẃaǛĪ adụ›ĶůẃịeĪĝŷĪ
cưeĜĜ›c›enů‐ĪẀeịeĪcưnĜ›ịụedĪẃ‐›nŭĪůheĪcǛẃ‐ůeị›nŭĪaỰỰịưachĪưĜĪůheĪỰịưŭịaụĪ‐ḥỤǧĪựǧị›chưůĪeůĪaǛỬĪĝỨĪ
ũŷỨĢỪỬĪṣĪ‐ẃỰeịẄ›‐edĪ‐ůịẃcůẃịeĪanaǛĹ‐›‐Īťa‐edĪưnĪůheĪụư‐ůĪǛ›ǙeǛĹĪǘĪcǛẃ‐ůeịĪẀa‐ĪĜ›naǛǛĹĪỰeịĜưịụed,ĪĝũĪ
ẃ‐›nŭĪ ůheĪ ứị›nc›ỰaǛĪ ṭưụỰưnenůĪ ṣnaǛĹ‐›‐Ī ựứṭṣỪĪ aỰỰịưachĪ ›ụỰǛeụenůedĪ ›nĪ ůheĪ ūĪ ỰacǙaŭeĪĝŨĪ
SḥứịeǛaůeĪựĺhenŭĪeůĪaǛỬĪũŷỨũỪỬĪĝĢĪ

ŬenưụeȔẀ›deĪenẄ›ịưnụenůaǛĪa‐‐ưc›aů›ưnĪ‐ůẃd›e‐ĪĝĝĪ

Ťa‐edĪ ưnĪ ›nd›Ẅ›dẃaǛĪ adụ›ĶůẃịeĪ cưeĜĜ›c›enů‐,Ī ẀeĪ eĶcǛẃdedĪ aǛǛĪ acce‐‐›ưn‐Ī Ẁ›ůhĪ hĹťị›dĪ ỰịưĜ›Ǜe‐ĪĝŲĪ
ựẄaǛẃeĪ ưĜĪ ance‐ůịĹĪ ũŷĪ ȔĪ ĞŷừỪỬĪẅeĪ ẃ‐edĪ ůheĪ neẀĪ daůa‐eůĪ ůưĪ ‐cịeenĪ ŭenưụe‐Ī ĜưịĪ ‐›ŭnaůẃịe‐Ī ưĜĪĝỉĪ
enẄ›ịưnụenůaǛĪŭeneů›cĪadaỰůaů›ưnỬĪƯẃịĪanaǛĹ‐›‐Īa›ụ‐ĪůưĪdeůecůĪǛưc›ĪeĶh›ť›ů›nŭĪa‐‐ưc›aů›ưnĪẀ›ůhĪĝĞĪ
enẄ›ịưnụenůaǛĪ Ẅaị›aťǛe‐Ī Ẁ›ůhĪ cưnůịưǛǛ›nŭĪ ỰưỰẃǛaů›ưnĪ ‐ůịẃcůẃịeỬĪ ẅeĪ ịeůị›eẄedĪ ỨỦĪ ť›ưcǛ›ụaů›cĪĝỦĪ
enẄ›ịưnụenůaǛĪẄaị›aťǛe‐ĪĜịưụĪůheĪẅưịǛdṭǛ›ụĪdaůaťa‐eĪựhůůỰ:ųųẀưịǛdcǛ›ụỬưịŭųť›ưcǛ›ụỪĪťa‐edĪưnĪŲŷĪ
‐aụỰǛ›nŭĪŭeưŭịaỰh›caǛĪcưưịd›naůeĪưĜĪeachĪ›nd›Ẅ›dẃaǛĪựŮaťǛeĪỨỪỬĪŮhe‐eĪẄaị›aťǛe‐ĪaịeĪưĜůenĪh›ŭhǛĹĪŲỨĪ
cưịịeǛaůedỬĪ ẅeĪ Ĝ›ị‐ůĪ ỰeịĜưịụedĪ aĪ Ựị›nc›ỰaǛĪ cưụỰưnenůĪ anaǛĹ‐›‐Ī ựứṭṣỪĪ ›nĪ ưịdeịĪ ůưĪ ưťůa›nĪŲũĪ
‐Ĺnůheů›cĪẄaị›aťǛe‐ĪựaĶe‐ĪưĜĪůheĪứṭṣỪĪdecưịịeǛaůedĪĜịưụĪeachĪưůheịỬĪŮheĪůẀưĪĜ›ị‐ůĪaĶe‐ĪưĜĪůheĪŲŨĪ
ứṭṣĪ ẀeịeĪ ůhenĪ ẃ‐edĪ ĜưịĪ a‐‐ưc›aů›ưnỬĪ ǧưịĪ ŭenưụeȔẀ›deĪ ŭeneȔenẄ›ịưnụenůĪ ‐ůẃd›e‐,Ī ‐aụỰǛ›nŭĪŲĢĪ
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Ī

›ndeỰendenůĪ SḥứĪ aǛǛưẀedĪ ›ncịea‐›nŭĪ ůheĪ ỰưẀeịĪ ưĜĪ deůeců›ưnĪ ưĜĪ SḥứųcǛ›ụaůeĪ a‐‐ưc›aů›ưnĪŲĝĪ
ựẅ›nhaụĪ andĪ Ť›eịnacǙaĪ ũŷỨŨỪỬĪẅeĪ ůhenĪ ỰịẃnedĪ aĪ ‐ẃť‐eůĪ ưĜĪ ůheĪ Sḥứ‐,Ī ĜưịĪ Sḥứ‐Ī ťe›nŭĪ ›nĪŲŲĪ
Ǜ›nǙaŭeĪd›‐eữẃ›Ǜ›ťị›ẃụĪẀ›ůhĪeachĪưůheịỬĪẅeĪẃ‐edĪůheĪưỰů›ưnĪ–›ndeỰĪ›nĪứǛ›nǙĪẄỨỬỦŷťĢĪựứẃịceǛǛĪeůĪŲỉĪ
aǛỬĪũŷŷỉỪĪůưĪỰịẃneĪSḥứ‐,Īẃ‐›nŭĪaĪẀ›ndưẀĪ‐›ŶeĪưĜĪĝŷĪSḥứ‐,ĪaĪ‐ůeỰĪ‐›ŶeĪưĜĪĝĪựẄaị›anůĪcưẃnůĪẃ‐edĪŲĞĪ
ůưĪ ‐h›ĜůĪ ůheĪ Ẁ›ndưẀĪ aůĪ ůheĪ endĪ ưĜĪ eachĪ ‐ůeỰỪỬĪ ẅeĪ ẃ‐edĪ aĪ Ẅaị›anceĪ ›nĜǛaů›ưnĪ ĜacůưịĪ ựŵȕǧỪĪŲỦĪ
ůhịe‐hưǛdĪ ưĜĪ ũĪ ựŵȕǧṮỨųựỨȔūŋũỪĪ ẀheịeĪūŋũĪ ›‐Ī ůheĪụẃǛů›ỰǛeĪ cưịịeǛaů›ưnĪ cưeĜĜ›c›enůĪ ĜưịĪ aĪ SḥứĪỉŷĪ
ťe›nŭĪ ịeŭịe‐‐edĪ ưnĪ aǛǛĪ ưůheịĪ Sḥứ‐Ī ‐›ụẃǛůaneưẃ‐ǛĹỬĪ ẅeĪ ỰeịĜưịụedĪ ůẀưĪ ụeůhưd‐Ī ĜưịĪ ŭeneȔỉỨĪ
enẄ›ịưnụenůĪ a‐‐ưc›aů›ưnĪ ůe‐ů‐:Ī ựỨỪĪ aĪ ịeŭịe‐‐›ưnĪụưdeǛĪ deĜ›nedĪ ťĹĪ aĪ cưụť›naů›ưnĪ ưĜĪ Ĝ›ĶedĪ andĪỉũĪ
ǛaůenůĪeĜĜeců‐,Ī ›ụỰǛeụenůedĪ ›nĪ ůheĪǚaůenůĪǧacůưịĪỤ›ĶedĪỤưdeǛ‐Ī ựǚǧỤỤỪĪūĪỰacǙaŭeĪ ựǧị›chưůĪỉŨĪ
andĪǧịanư›‐ĪũŷỨĝỪ‑Ī ựũỪĪůheĪụ›ĶedĪụưdeǛĪẀh›chĪcưịịeců‐Ī ĜưịĪỰưỰẃǛaů›ưnĪ‐ůịẃcůẃịeĪandĪŭeneů›cĪỉĢĪ
ịeǛaůedne‐‐Ī›ụỰǛeụenůedĪ›nĪůheĪǵĜĜ›c›enůĪỤ›ĶedȔỤưdeǛĪṣ‐‐ưc›aů›ưnĪựǵỤỤṣỪĪūĪỰacǙaŭeĪựǘanŭĪỉĝĪ
eůĪaǛỬĪũŷŷĞỪỬĪṣĪǧaǛ‐eĪD›‐cưẄeịedĪūaůeĪưĜĪŷỬŷĝĪẀa‐Īẃ‐edĪĜưịĪdeůeịụ›n›nŭĪ‐›ŭn›Ĝ›canceỬĪứẃůaů›ẄeĪỉŲĪ
ŭene‐ĪẀeịeĪịecưẄeịedĪťĹĪỰeịĜưịụ›nŭĪůheĪ‐cịeen›nŭĪưĜĪannưůaů›ưnĪĜ›ǛeĪĜưịĪưẄeịǛaỰ‐ĪSḥứĪỰư‐›ů›ưn:ĪỉỉĪ
ẀeĪẃ‐edĪťedůưưǛ‐Ȕ›nůeị‐ecůĪưỰů›ưnĪ›nĪůheĪỰịưŭịaụĪťedůưưǛ‐ȔũỬũŲỬŷĪựỮẃ›nǛanĪandĪHaǛǛĪũŷỨŷỪỬĪỉĞĪ

ǵnị›chụenůĪůe‐ůĪĜưịĪannưůaůedĪcand›daůeĪịeŭ›ưn‐ĪỉỦĪ

ṣĪ ůưůaǛĪ ưĜĪ ũŲ,ỨỦĞĪŭene‐ĪẀeịeĪỰịed›cůedĪ ›nĪ ůheĪDỬĪ ịưůẃndaůaĪ ịeĜeịenceĪŭenưụeĪ ựŮaụ›ịẃĪeůĪ aǛỬĪĞŷĪ
ũŷỨỉỪỬĪŤa‐edĪưnĪůh›‐ĪŭeneĪannưůaů›ưn,ĪưẃịĪcand›daůeĪịeŭ›ưn‐ĪẀeịeĪůe‐ůedĪĜưịĪenị›chụenůĪưĜĪŭeneĪĞỨĪ
ưnůưǛưŭĹĪựŬƯỪĪụưǛecẃǛaịĪĜẃnců›ưnĪůeịụ‐ỬĪẅeĪẃ‐edĪaĪ‐ůandaịdĪǧ›‐heịǶ‐ĪeĶacůĪůe‐ůĪ›ụỰǛeụenůedĪĞũĪ
›nĪůheĪūĪỰacǙaŭeĪŮưỰŬƯĪựṣǛeĶaĪeůĪaǛỬĪũŷŷŲỪỬĪẅeĪịe‐ůị›cůedĪưẃịĪanaǛĹ‐›‐ĪůưĪaĪụ›n›ụẃụĪưĜĪĜ›ẄeĪĞŨĪ
annưůaůedĪŭene‐ĪỰeịĪůeịụĪ›nĪưịdeịĪůưĪǛ›ụ›ůĪ‐ůaů›‐ů›caǛĪaịů›Ĝaců‐ĪưĜĪŬƯĪůeịụ‐ĪẀ›ůhĪǛe‐‐ĪannưůaůedĪĞĢĪ
ŭene‐ỬĪĪĞĝĪ

ūe‐ẃǛů‐ĪĪĞŲĪ

Ŭeneů›cĪ ‐ůịẃcůẃịeĪ ưĜĪ ỰưỰẃǛaů›ưnĪ ịeẄeaǛ‐Ī hĹťị›d‐Ī andĪ ĜưẃịĪ ance‐ůịaǛĪĞỉĪ

ỰưỰẃǛaů›ưn‐ĪĪĞĞĪ

ŮheĪĜ›ǛůeịedĪẀhưǛeȔŭenưụeĪ‐eữẃenc›nŭĪdaůa‐eůĪcưnůa›n‐ĪaĪůưůaǛĪưĜĪŨĢỨ,ŷĝŷĪSḥứ‐ỬĪŮhe‐eĪụaịǙeị‐ĪĞỦĪ
‐ẃỰỰưịůedĪaĪŭeneů›cĪ‐ůịẃcůẃịaů›ưnĪưĜĪůheĪỨŲỉĪĹaụĪ›nd›Ẅ›dẃaǛ‐,Īcưn‐›‐ů›nŭĪ›nĪĜưẃịĪ‐ẃťỰưỰẃǛaů›ưn‐ĪỦŷĪ
ựSẃỰỰǛeụenůaịĹĪ›nĜưịụaů›ưnĪǧ›ŭẃịeĪSỨ‑Īǧ›ŭỬĪỨỪỬĪŮhịeeĪŭịưẃỰ‐Īcưịịe‐Ựưnded,Īịe‐Ựeců›ẄeǛĹ,ĪůưĪỨỪĪỦỨĪ
DỬĪaťĹ‐‐›n›caĪandĪũỪĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐ĪĜịưụĪẅe‐ůȔṣĜị›caĪandĪŨỪĪaǛǛĪDỬĪịưůẃndaůaĪacce‐‐›ưn‐ỬĪŮheĪỦũĪ
ĜưẃịůhĪ ‐ẃťỰưỰẃǛaů›ưnĪ ›ncǛẃdedĪ ůheĪ acce‐‐›ưn‐Ī ĜịưụĪ ůheĪ Ẁ›ǛdĪ ‐Ựec›e‐Ī DỬĪ aťĹ‐‐›n›caĪ andĪ DỬĪỦŨĪ
Ựịaehen‐›Ǜ›‐Īưị›ŭ›naů›nŭĪĜịưụĪṭaụeịưưnĪựǧ›ŭỬỨỪỬĪŮh›‐Ī‐ůịẃcůẃịaů›ưnĪ›‐Ī›nĪỰeịĜecůĪaŭịeeụenůĪẀ›ůhĪỦĢĪ
ỰịeẄ›ưẃ‐ĪanaǛĹ‐›‐ĪựṣǙaǙỰưĪeůĪaǛỬĪ›nĪỰịeỰỪỬĪẅeĪĜưẃndĪůhaůĪůheĪance‐ůịĹĪcưeĜĜ›c›enů‐ĪẀeịeĪaǛụư‐ůĪỦĝĪ
›denů›caǛĪ ťeůẀeenĪ ůheĪ ůẀưĪ Ựịưŭịaụ‐Ī ‐ḥỤǧĪ andĪ ṣdụ›ĶůẃịeĪ Ẁ›ůhĪ aĪ cưịịeǛaů›ưnĪ cưeĜĜ›c›enůĪ ưĜĪỦŲĪ
ance‐ůịĹĪ ưĜĪ ịũṮŷỬỦỦĪ ựỰỬẄaǛẃeǜŷỬŷŷỨỪỬĪ ứṭṣĪ aǛ‐ưĪ d›Ẅ›dedĪ ůheĪ ỨŲỉĪ Ĺaụ‐Ī ›nĪ ĜưẃịĪ ‐ẃťŭịưẃỰ‐ĪỦỉĪ



ṭhaỰ›ůịeĪĝỬĪŤa‐eĪŭŘnŘů›ữẃeĪdeĪǛǶadaỰůaů›ưnĪ

ỨũỦĪ

Ī

ĜưǛǛưẀ›nŭĪ ůheĪ Ǜ›ǙeǛĹĪǘṮĢĪ cǛẃ‐ůeị‐ỬĪẅeĪ ›denů›Ĝ›edĪ ĜưẃịůeenĪ acce‐‐›ưn‐Ī ‐hưẀ›nŭĪ hĹťị›dĪ Ựaůůeịn‐ĪỦĞĪ
ựance‐ůịĹĪ ịanŭedĪ ĜịưụĪ ỨĝừĪ ůưĪ ỉĞừỪĪ ẀhaůeẄeịĪ ůheĪ nẃụťeịĪ ưĜĪ ‐ẃťỰưỰẃǛaů›ưn‐Ī ůaǙenĪ ›nůưĪỦỦĪ
accưẃnůỬĪŮhe‐eĪ›nd›Ẅ›dẃaǛ‐ĪẀeịeĪd›‐caịdedĪĜịưụĪůheĪdaůa‐eůĪĜưịĪĜẃịůheịĪanaǛĹ‐›‐ỬĪĪỨŷŷĪ

ḥ›neůeenĪcand›daůe‐Īŭene‐ĪẀeịeĪa‐‐ưc›aůedĪẀ›ůhĪcǛ›ụaů›cĪẄaị›ať›Ǜ›ůĹĪĪỨŷỨĪ

ẅeĪỰeịĜưịụedĪa‐‐ưc›aů›ưnĪůe‐ů‐Īẃ‐›nŭĪaĪůưůaǛĪưĜĪỨĝŨĪựṮỨŲỉȔỨĢỪĪĹaụĪacce‐‐›ưn‐ỬĪứṭṣĪanaǛĹ‐›‐ĪưnĪỨŷũĪ
ůheĪ ỨỦĪ ť›ưcǛ›ụaů›cĪ Ẅaị›aťǛe‐Ī caỰůẃịedĪ ỉŲỬĞừĪ ưĜĪ ůheĪ Ẅaị›anceĪ ưnĪ ůheĪ ůẀưĪ Ĝ›ị‐ůĪ Ựị›nc›ỰaǛĪỨŷŨĪ
cưụỰưnenů‐Ī ựứṭỪỬĪŮheĪ ůẀưĪ Ĝ›ị‐ůĪ aĶe‐Ī eĶỰǛa›nedĪ ỉĞừĪ ưĜĪ ůheĪ Ẅaị›anceĪ ựSẃỰỰǛeụenůaịĹĪ ǧ›ŭẃịeĪỨŷĢĪ
SŲỪỬĪứịec›Ự›ůaů›ưnĪẄaị›aťǛe‐ĪựỰư‐›ů›ẄeĪẄaǛẃe‐Ī–ĪŤȕƯĪỨĢ,ĪỨỉĪandĪỨĞỪĪandĪůeụỰeịaůẃịeĪẄaị›aťǛe‐Ī›nĪỨŷĝĪ
Ẁaịụe‐ůĪcưnd›ů›ưn‐Īựneŭaů›ẄeĪẄaǛẃe‐Ī–ĪŤȕƯĪĢ,ĪĝĪandĪỨŷỪĪcưnůị›ťẃůedĪůưĪaĶ›‐ĪỨ,ĪandĪůhaůĪưůheịĪỨŷŲĪ
ůeụỰeịaůẃịeĪ Ẅaị›aťǛe‐Ī cưnůị›ťẃůedĪ ůưĪ aĶ›‐Ī ũĪ ựneŭaů›ẄeĪ ẄaǛẃe‐Ī –Ī ŤȕƯĪ Ứ,Ī Ų,Ī Ğ,Ī Ủ,Ī andĪ ỨỨỪĪỨŷỉĪ
ựSẃỰỰǛeụenůaịĹĪ ›nĜưịụaů›ưnĪ ǧ›ŭẃịeĪ SũỪỬĪ Ůưŭeůheị,Ī ůheĪ ǚǧỤỤĪ andĪ ǵỤỤṣĪ ụeůhưd‐Ī ĜưịĪỨŷĞĪ
a‐‐ưc›aů›ưnĪůe‐ů‐ĪaǛǛưẀedĪdeůeců›nŭĪỨŷŷĪcand›daůeĪSḥứ‐ĪaůĪĝừĪưĜĪ‐›ŭn›Ĝ›cance,Īa‐Īa‐‐ưc›aůedĪẀ›ůhĪỨŷỦĪ
ůheĪứṭỨĪựǧ›ŭỬĪŨȔaỪĪandĪứṭũĪựǧ›ŭỬĪŨȔťỪỬĪŮheĪỨŷŷĪSḥứ‐ĪỰư‐›ů›ưnĪưẄeịǛaỰỰedĪẀ›ůhĪỨỦĪỨỦĪd›ĜĜeịenůĪỨỨŷĪ
Ựẃůaů›ẄeĪ ŭene‐Ī ịeŭ›ưnỬĪṣụưnŭĪ ůhe‐eĪ ỨỦĪŭene‐,Ī ỨŲĪẀeịeĪannưůaůedĪ ựSẃỰỰǛeụenůaịĹĪŮaťǛeĪSũỪ,ĪỨỨỨĪ
andĪẀeịeĪůhẃ‐Īẃ‐edĪůưĪůe‐ůĪĜưịĪŭeneĪưnůưǛưŭĹĪựŬƯỪĪenị›chụenůỬĪĪỨỨũĪ

ṣnnưůaůedĪ cand›daůe‐Ī ŭene‐Ī ẀeịeĪ enị›chedĪ ›nĪ Ĝẃnců›ưnĪ ›nẄưǛẄedĪ ›nĪỨỨŨĪ

chǛưịưịe‐Ự›ịaů›ưnĪĪỨỨĢĪ

ṣụưnŭĪ ůheĪ ũŲ,ỨỦĞĪ Ựịed›cůedĪ ŭene‐Ī ĜưịĪ ůheĪ ịeĜeịenceĪ ŭenưụe,Ī ỨŨ,ỦũŨĪ ẀeịeĪ annưůaůedĪ Ẁ›ůhĪỨỨĝĪ
‐ẃĜĜ›c›enůǛĹĪ ‐ẃỰỰưịůedĪ ŬƯĪ ůeịụ‐Ī ťeǛưnŭ›nŭĪ ůưĪ ůheĪ ť›ưǛưŭ›caǛĪ Ựịưce‐‐Ī ựŤứỪĪ caůeŭưịĹỬĪ ƯẃịĪ ỨŲĪỨỨŲĪ
annưůaůedĪ cand›daůeĪ ŭene‐Ī ẀeịeĪ enị›chedĪ ›nĪ ůẀenůĹĪ ‐›ŭn›Ĝ›canůĪ ŬƯĪ ůeịụ‐Ī ựSẃỰỰǛeụenůaịĹĪỨỨỉĪ
›nĜưịụaů›ưnĪ ŮaťǛeĪ SỨỪỬĪ ứaịů›cẃǛaịǛĹ,Ī ẀeĪ ĜưẃndĪ enị›chụenůĪ ưĜĪ ŭene‐Ī a‐‐ưc›aůedĪ Ẁ›ůhĪỨỨĞĪ
ưĶ›dưịedẃcůa‐eĪ ựŬƯ:ŷŷỨŲŲĝỨĪ‑Ī ŬƯ:ŷŷĝŷŲŲĢỪĪ andĪ dehĹdịưŭena‐eĪ ựḥṣDHĪ DHỪĪ aců›Ẅ›ů›e‐ĪỨỨỦĪ
ựŬƯ:ŷŷŷĞỨŨỉĪ‑ĪŬƯ:ŷŷĝŷỨŨŲĪ‑ĪŬƯ:ŷŷŷŨỦĝĢỪĪựǧ›ŭỬĪĢỪỬĪĪỨũŷĪ

ṭưncǛẃ‐›ưnĪỨũỨĪ

ŮheĪůẀưĪỰịưŭịaụ‐Īẃ‐edĪůưĪ‐ůịẃcůẃịeĪůheĪŭeneů›cĪd›Ẅeị‐›ůĹĪ›nĪĹaụĪịeẄeaǛedĪůhaůĪůheĪẀ›ǛdĪĹaụĪỨũũĪ
ĜịưụĪṭaụeịưẃnĪẀeịeĪŭeneů›caǛǛĹĪd›ĜĜeịenůĪĜịưụĪůheĪưůheịĪẀe‐ůȔṣĜị›canĪưneỬĪŮh›‐Ī‐ůịẃcůẃịaů›ưnĪỨũŨĪ
›‐Ī ›nĪ ỰeịĜecůĪ aŭịeeụenůĪ Ẁ›ůhĪ ỰịeẄ›ưẃ‐Ī anaǛĹ‐›‐Ī ựScaịceǛǛ›Ī eůĪ aǛỬĪ ›nĪ ỰịeỰỪỬĪ ṣdd›ů›ưnaǛǛĹ,Ī ẀeĪỨũĢĪ
ưť‐eịẄeĪhĹťị›d‐ĪǛ›ne‐Ī›nd›Ẅ›dẃaǛ‐ĪůhaůĪẀeịeĪnưůĪịeǛeẄanůĪĜưịĪa‐‐ưc›aů›ưnĪůe‐ů‐ỬĪŮhe‐eĪ›nd›Ẅ›dẃaǛ‐ĪỨũĝĪ
ẀeịeĪ ůhenĪ d›‐caịdedỬĪ ŮheĪ a‐‐ưc›aů›ưnĪ ůe‐ůĪ ťeůẀeenĪ SḥứĪ andĪ enẄ›ịưnụenůĪ Ẅaị›ať›Ǜ›ůĹĪ ǛedĪ ůưĪỨũŲĪ
deůecůĪn›neůeenĪ‐›ŭn›Ĝ›canůĪŭene‐ĪẃndeịĪ‐eǛeců›ưnĪaụưnŭĪẀh›chĪ‐›ĶůeenĪẀeịeĪannưůaůedĪaccưịd›nŭĪỨũỉĪ
ůưĪůheĪịeĜeịenceĪŭenưụeỬĪSẃịỰị›‐›nŭǛĹ,Īůhe‐eĪ‐›ĶůeenĪannưůaůedĪŭene‐ĪẀeịeĪ‐›ŭn›Ĝ›canůǛĹĪenị›chedĪỨũĞĪ
›nĪ Ĝẃnců›ưnĪ a‐‐ưc›aůedĪ Ẁ›ůhĪ ůheĪ ḥṣDứHĪ cưụỰǛeĶĪ ựỤ›ǛǛeịĪ eůĪ aǛỬĪ ũŷŷỦỪỬĪ ḥṣDứHĪ ›‐Ī aĪ ŭeneĪỨũỦĪ
cưụỰǛeĶĪ›nẄưǛẄedĪ›nĪchǛưịưịe‐Ự›ịaů›ưnĪaců›Ẅ›ůĹỬĪSẃchĪŭene‐ĪcưụỰǛeĶĪẀa‐ĪịeǛeẄanůĪůưĪẃndeị‐ůandĪỨŨŷĪ
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ĹaụĪ adaỰůaů›ưn,Ī ‐›nceĪ ůheĪ dưụe‐ů›caů›ưnĪ ưĜĪ ĹaụĪ ǛedĪ ůưĪ ‐ỰịeadĪ ĜịưụĪ ‐had›nŭĪ enẄ›ịưnụenůĪỨŨỨĪ
ự‐aẄannaųĜưịe‐ůỪĪ ůưĪ ĜẃǛǛĪ ‐ẃnǛ›ŭhůĪ ›nĪ Ĝ›eǛd:Ī ůheĪ Ựhưůư‐Ĺnůhe‐›‐Ī aců›Ẅ›ůĹĪụ›ŭhůĪ ťeĪ ịe‐haỰedỬĪẅeĪỨŨũĪ
ỰịeẄ›ưẃ‐ǛĹĪdeůecůedĪůheĪḥṣDứHĪcưụỰǛeĶĪa‐Ī‐eǛecůedĪdẃị›nŭĪĹaụĪdưụe‐ů›caů›ưnĪựṣǙaǙỰưĪeůĪaǛỬĪỨŨŨĪ
ũŷỨỉỪỬĪĪỨŨĢĪ

ǚ›ůůeịaůẃịeĪc›ůedĪỨŨĝĪ

ṣǙaǙỰưĪū,ĪScaịceǛǛ›Īḥ,ĪṭhaïịĪH,ĪDan‐›Īṣ,ĪDǗedaů›nĪŬ,ĪŮhẃ›ǛǛeůĪṣȔṭ,ĪūhưnŘĪŤ,Īǧịanư›‐ĪƯ,ĪỨŨŲĪ
ṣǛ›ĶĪǘ,Īŵ›ŭưẃịưẃĶĪķỬĪũŷỨỉỬĪỤưǛecẃǛaịĪťa‐›‐ĪưĜĪṣĜị›canĪĹaụĪdưụe‐ů›caů›ưn:ĪanaǛĹ‐e‐ĪưĜĪỨŨỉĪ
‐eǛeců›ưnĪ Ựư›nůĪ ůưĪ ịưưůĪ deẄeǛưỰụenů,Ī ‐ůaịchĪ ť›ư‐Ĺnůhe‐›‐,Ī andĪ Ựhưůư‐Ĺnůhe‐›‐Ī ịeǛaůedĪỨŨĞĪ
ŭene‐ỬĪŤỤṭĪŬenưụ›c‐ĪỨĞ:ỉĞũỬĪỨŨỦĪ

ṣǛeĶaĪṣ,ĪūahnenĜühịeịĪĦ,ĪǚenŭaẃeịĪŮỬĪũŷŷŲỬĪȕụỰịưẄedĪ‐cưị›nŭĪưĜĪĜẃnců›ưnaǛĪŭịưẃỰ‐ĪĜịưụĪŭeneĪỨĢŷĪ
eĶỰịe‐‐›ưnĪdaůaĪťĹĪdecưịịeǛaů›nŭĪŬƯĪŭịaỰhĪ‐ůịẃcůẃịeỬĪŤ›ư›nĜưịụaỬĪƯĶĜỬĪǵnŭǛỬĪũũ:ỨŲŷŷ–ỨĢỨĪ
ỨŲŷỉỬĪỨĢũĪ

ṣǛeĶandeịĪ DH,Ī ḥưẄeụťịeĪ Ħ,Ī ǚanŭeĪ ǘỬĪ ũŷŷỦỬĪ ǧa‐ůĪ ụưdeǛȔťa‐edĪ e‐ů›ụaů›ưnĪ ưĜĪ ance‐ůịĹĪ ›nĪỨĢŨĪ
ẃnịeǛaůedĪ ›nd›Ẅ›dẃaǛ‐ỬĪ ŬenưụeĪ ūe‐ỬĪ ẼȕnůeịneůṬỬĪ ṣẄa›ǛaťǛeĪ Ĝịưụ:ĪỨĢĢĪ
hůůỰ:ųųŭenưụeỬc‐hǛỰỬưịŭųcưnůenůųeaịǛĹųũŷŷỦųŷỉųŨỨųŭịỬŷỦĢŷĝũỬỨŷỦĪỨĢĝĪ

ŤaĶůeịĪṣ,ĪỤ›ůůǛeịĪū,ĪSẃŶẃǙ›ĪḥỬĪ ũŷỨŨỬĪūƯSĪa‐ĪǙeĹĪỰǛaĹeị‐Ī ›nĪỰǛanůĪ ‐ůịe‐‐Ī ‐›ŭnaǛǛ›nŭỬĪ ĦỬĪǵĶỰỬĪỨĢŲĪ
ŤưůỬ:eịůŨỉĝỬĪỨĢỉĪ

ŤennưẃnĪứỬĪỨỦĞũỬĪǵẄ›denceĪĜưịĪaĪịe‐Ự›ịaůưịĹĪcha›nĪ›nĪůheĪchǛưịưỰǛa‐ůỬĪứịưcỬĪḥaůǛỬĪṣcadỬĪSc›ỬĪẂỬĪỨĢĞĪ
SỬĪṣỬĪỉỦ:ĢŨĝũ–ĢŨĝŲỬĪỨĢỦĪ

ŤennưẃnĪ ứỬĪ ỨỦỦĢỬĪ ṭhǛưịưịe‐Ự›ịaů›ưnĪ ịeẄ›‐›ůed:Ī Ụ›ůưchưndị›aǛȔỰǛa‐ů›dĪ ›nůeịaců›ưn‐Ī ›nĪỨĝŷĪ
ṭhǛaụĹdưụưna‐ỬĪŤ›ưch›ụỬĪŤ›ưỰhĹ‐ỬĪṣcůaĪŤŤṣĪȔĪŤ›ưeneịŭỬĪỨỨĞŲ:ĝỦ–ŲŲỬĪỨĝỨĪ

Ť›ǗǛ‐ụaĪū,Īǚưe‐chcǙeĪŵỬĪũŷŷĝỬĪǵnẄ›ịưnụenůaǛĪ‐ůịe‐‐,ĪadaỰůaů›ưnĪandĪeẄưǛẃů›ưn:ĪanĪưẄeịẄ›eẀỬĪĦỬĪỨĝũĪ
ǵẄưǛỬĪŤ›ưǛỬĪỨĞ:ỉĢĢ–ỉĢỦỬĪỨĝŨĪ

De‐ỰǛaů‐Īṭ,ĪỤẃ‐Īǧ,Īṭẃ›nŘĪS,ĪŤ›ǛǛưnĪǵ,ĪṭưẃịnacĪǚ,ĪứeǛů›eịĪŬỬĪũŷŷỦỬĪṭhaịacůeị›Ŷaů›ưnĪưĜĪḥdaũ,ĪaĪỨĝĢĪ
ứǛa‐ůưữẃ›nưneȔịedẃc›nŭĪ ŮĹỰeĪ ȕȕĪ ḥṣDựứỪHĪ DehĹdịưŭena‐eĪ ›nĪ ṭhǛaụĹdưụưna‐ĪỨĝĝĪ
ṭhǛưịưỰǛa‐ů‐ỬĪĦỬĪŤ›ưǛỬĪṭheụỬĪũĞĢ:ĢỨĢĞ–ĢỨĝỉỬĪỨĝŲĪ

D›aụưndĪ ĦỬĪ ũŷŷũỬĪ ǵẄưǛẃů›ưn,Ī cưn‐eữẃence‐Ī andĪ ĜẃůẃịeĪ ưĜĪ ỰǛanůĪ andĪ an›ụaǛĪ dưụe‐ů›caů›ưnỬĪỨĝỉĪ
ḥaůẃịeĪĢỨĞ:ỉŷŷ–ỉŷỉỬĪỨĝĞĪ

DíaŶĪỤ,ĪdeĪHaịưĪŵ,ĪỤẃñưŶĪū,ĪỮẃ›Ǜe‐ĪỤĦỬĪũŷŷỉỬĪṭhǛưịưịe‐Ự›ịaů›ưnĪ›‐Ī›nẄưǛẄedĪ›nĪůheĪadaỰůaů›ưnĪỨĝỦĪ
ưĜĪŤịa‐‐›caĪỰǛanů‐ĪůưĪheaůĪandĪh›ŭhĪǛ›ŭhůĪ›nůen‐›ůĹỬĪứǛanůĪṭeǛǛĪǵnẄ›ịưnỬĪŨŷ:ỨĝỉĞ–ỨĝĞĝỬĪỨŲŷĪ

ǧị›chưůĪ ǵ,Ī ǧịanư›‐Ī ƯỬĪ ũŷỨĝỬĪ ǚǵṣ:Ī ṣnĪ ūĪ ỰacǙaŭeĪ ĜưịĪ Ǜand‐caỰeĪ andĪ ecưǛưŭ›caǛĪ a‐‐ưc›aů›ưnĪỨŲỨĪ
‐ůẃd›e‐ỬĪỤeůhưd‐ĪǵcưǛỬĪǵẄưǛỬĪŲ:Ủũĝ–ỦũỦỬĪỨŲũĪ

ǧị›chưůĪ ǵ,Ī Ụaůh›eẃĪ ǧ,Ī Ůịưẃ›ǛǛưnĪ Ů,Ī ŤưẃchaịdĪ Ŭ,Ī ǧịanư›‐Ī ƯỬĪ ũŷỨĢỬĪ ǧa‐ůĪ andĪ ǵĜĜ›c›enůĪỨŲŨĪ
ǵ‐ů›ụaů›ưnĪưĜĪȕnd›Ẅ›dẃaǛĪṣnce‐ůịĹĪṭưeĜĜ›c›enů‐ỬĪŬeneů›c‐ĪỨỦŲ:ỦỉŨ–ỦĞŨỬĪỨŲĢĪ

HaụưnĪứ,ĪDẃụưnůĪū,ĪĺưẃndǗ›hèǙỰưnĪĦ,ĪŮ›ưȔŮưẃịŘĪŤ,ĪHaụưnĪSỬĪỨỦỦĝỬĪǚe‐Ī ›ŭnaụe‐Ī‐aẃẄaŭe‐ĪỨŲĝĪ
dǶṣĜị›ữẃeĪ deĪ ǛǶưẃe‐ů :Ī caịacůŘị›‐ů›ữẃe‐Ī ụưịỰhưǛưŭ›ữẃe‐Ī ṮĪẅ›ǛdĪ Ĺaụ‐Ī ›nĪẅe‐ůĪ ṣĜị›ca :ĪỨŲŲĪ
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Ī

ụưịỰhưǛưŭ›caǛĪ chaịacůeị›‐ů›c‐Ī ȔĪ ŷỨŷŷŷĢŷŲĝỬỰdĜỬĪ ṣẄa›ǛaťǛeĪ Ĝịưụ:ĪỨŲỉĪ
hůůỰ:ųųhưị›ŶưnỬdưcẃụenůaů›ưnỬ›ịdỬĜịųeĶǛȔdưcųỰǛe›n‐ŴůeĶůe‐ųd›Ẅeị‐ỨỨȔŷĝųŷỨŷŷŷĢŷŲĝỬỰdĜĪỨŲĞĪ

Ħư‐eĪỮẃ›Ǜe‐ĪỤĪnẃǛǛ,ĪṭẃeǛǛưĪnẃǛǛỬĪỨỦỦĞỬĪṣ‐‐ưc›aů›ưnĪưĜĪĜeịịedưĶ›nȔḥṣDứĪưĶ›dưịedẃcůa‐eĪẀ›ůhĪůheĪỨŲỦĪ
chǛưịưỰǛa‐ů›cĪ ỰĹị›d›neĪ nẃcǛeưů›deĪ dehĹdịưŭena‐eĪ cưụỰǛeĶĪ ›nĪ ťaịǛeĹĪ ǛeaẄe‐ỬĪ ứǛanůĪỨỉŷĪ
ứhĹ‐›ưǛỬĪỨỨỉ:ũŨĝ–ũĢĢỬĪỨỉỨĪ

ǘanŭĪHỤ,Īĺa›ůǛenĪḥṣ,ĪẅadeĪṭỤ,Īǘ›ịťĹĪṣ,ĪHecǙeịụanĪD,ĪDaǛĹĪỤĦ,Īǵ‐Ǚ›nĪǵỬĪũŷŷĞỬĪǵĜĜ›c›enůĪỨỉũĪ
cưnůịưǛĪ ưĜĪ ỰưỰẃǛaů›ưnĪ ‐ůịẃcůẃịeĪ ›nĪ ụưdeǛĪ ưịŭan›‐ụĪ a‐‐ưc›aů›ưnĪ ụaỰỰ›nŭỬĪ Ŭeneů›c‐ĪỨỉŨĪ
ỨỉĞ:ỨỉŷỦ–ỨỉũŨỬĪỨỉĢĪ

Ụ›ǛǛeịĪŬ,ĪSchǛaẃchĪǘ,ĪŮaụĪū,Īṭưịůe‐ĪD,ĪŮưịịe‐ĪỤṣ,ĪShẃǛaeẄĪŵ,ĪDanŭǛĪĦǚ,ĪỤ›ůůǛeịĪūỬĪũŷŷỦỬĪỨỉĝĪ
ŮheĪỰǛanůĪḥṣDứHĪưĶ›da‐eĪūŤƯHDĪụed›aůe‐Ī ịaỰ›dĪ ‐Ĺ‐ůeụ›cĪ ‐›ŭnaǛ›nŭĪ ›nĪ ịe‐Ựưn‐eĪ ůưĪỨỉŲĪ
d›Ẅeị‐eĪ‐ů›ụẃǛ›ỬĪSc›ỬĪS›ŭnaǛỬĪũ:ịaĢĝỬĪỨỉỉĪ

ứaịede‐Ī Ụ,Ī Ữẃ›Ǜe‐Ī ỤĦỬĪ ũŷỨỉỬĪ ṭh›ǛǛ›nŭĪ ‐ůịe‐‐Ī andĪ hĹdịưŭenĪ ỰeịưĶ›deĪ accẃụẃǛaů›ưnĪ ›nĪỨỉĞĪ
ṭhịĹ‐anůheụẃụĪ ụưị›ĜưǛ›ẃụĪ andĪ SỰaůh›ỰhĹǛǛẃụĪ Ǜance›ĜưǛ›ẃụỬĪ ȕnẄưǛẄeụenůĪ ưĜĪỨỉỦĪ
chǛưịưịe‐Ự›ịaů›ưnỬĪĦỬĪứǛanůĪứhĹ‐›ưǛỬĪũỨỨ:ŨŲ–ĢỨỬĪỨĞŷĪ

ứenŭĪ ǚ,Ī Sh›ụ›ŶẃĪ H,Ī Sh›Ǚana›Ī ŮỬĪ ũŷŷĞỬĪ ŮheĪ chǛưịưỰǛa‐ůĪ ḥṣDựứỪHĪ dehĹdịưŭena‐eĪ cưụỰǛeĶĪỨĞỨĪ
›nůeịaců‐ĪẀ›ůhĪỰhưůư‐Ĺ‐ůeụĪȕĪ›nĪṣịať›dưỰ‐›‐ỬĪĦỬĪŤ›ưǛỬĪṭheụỬĪũĞŨ:ŨĢĞỉŨ–ŨĢĞỉỦỬĪỨĞũĪ

ứẃịceǛǛĪS,ĪḥeaǛeĪŤ,ĪŮưddȔŤịưẀnĪǘ,ĪŮhưụa‐Īǚ,Īǧeịịe›ịaĪỤṣū,ĪŤendeịĪD,ĪỤaǛǛeịĪĦ,ĪSǙǛaịĪứ,ĪdeĪỨĞŨĪ
ŤaǙǙeịĪứȕẅ,ĪDaǛĹĪỤĦ,ĪeůĪaǛỬĪũŷŷỉỬĪứǚȕḥǘ:ĪaĪůưưǛĪ‐eůĪĜưịĪẀhưǛeȔŭenưụeĪa‐‐ưc›aů›ưnĪandĪỨĞĢĪ
ỰưỰẃǛaů›ưnȔťa‐edĪǛ›nǙaŭeĪanaǛĹ‐e‐ỬĪṣụỬĪĦỬĪHẃụỬĪŬeneůỬĪĞỨ:ĝĝỦ–ĝỉĝỬĪỨĞĝĪ

Ữẃ›Ǜe‐ĪỤĦỬĪũŷŷŲỬĪSů›ụẃǛaů›ưnĪưĜĪchǛưịưịe‐Ự›ịaů›ưnĪťĹĪheaůĪandĪh›ŭhĪǛ›ŭhůĪ›nůen‐›ůĹĪ›nĪưaůĪỰǛanů‐ỬĪỨĞŲĪ
ứǛanůĪṭeǛǛĪǵnẄ›ịưnỬĪũỦ:ỨĢŲŨ–ỨĢỉŷỬĪỨĞỉĪ

Ữẃ›Ǜe‐ĪỤĦ,ĪǚóỰeŶĪḥȕỬĪũŷŷĢỬĪứhưůư›nh›ť›ů›ưnĪưĜĪỰhưůư‐Ĺ‐ůeụ‐ĪȕĪandĪȕȕĪ ›ndẃcedĪťĹĪeĶỰư‐ẃịeĪůưĪỨĞĞĪ
h›ŭhĪ Ǜ›ŭhůĪ ›nůen‐›ůĹĪ dẃị›nŭĪ ưaůĪ ỰǛanůĪ ŭịưẀůh:Ī ǵĜĜeců‐Ī ưnĪ ůheĪ chǛưịưỰǛa‐ůĪ ḥṣDHĪỨĞỦĪ
dehĹdịưŭena‐eĪcưụỰǛeĶỬĪứǛanůĪSc›ỬĪỨŲŲ:ĞỨĝ–ĞũŨỬĪỨỦŷĪ

Ữẃ›nǛanĪ ṣū,Ī HaǛǛĪ ȕỤỬĪ ũŷỨŷỬĪ ŤǵDŮưưǛ‐:Ī aĪ ĜǛeĶ›ťǛeĪ ‐ẃ›ůeĪ ưĜĪ ẃů›Ǜ›ů›e‐Ī ĜưịĪ cưụỰaị›nŭĪ ŭenưụ›cĪỨỦỨĪ
Ĝeaůẃịe‐ỬĪŤ›ư›nĜưịụaů›c‐ĪũŲ:ĞĢỨ–ĞĢũỬĪỨỦũĪ

ūư‐‐ȔȕťaịịaĪ Ħ,Ī ỤưịịeǛǛĪ ứǚ,Ī ŬaẃůĪ ŤSỬĪ ũŷŷỉỬĪ ứǛanůĪ dưụe‐ů›caů›ưn,Ī aĪ ẃn›ữẃeĪ ưỰỰưịůẃn›ůĹĪ ůưĪỨỦŨĪ
›denů›ĜĹĪůheĪŭeneů›cĪťa‐›‐ĪưĜĪadaỰůaů›ưnỬĪứịưcỬĪḥaůǛỬĪṣcadỬĪSc›ỬĪỨŷĢ:ĞŲĢỨ–ĞŲĢĞỬĪỨỦĢĪ

ūẃụeaẃĪD,ĪŤŘcẃẀeȔǚ›nǙaĪḥ,ĪŤeĹǛĹĪṣ,ĪǚưẃẀaŭ›eĪỤ,ĪŬaị›nĪĦ,ĪứeǛů›eịĪŬỬĪũŷŷĝỬĪḥeẀĪSẃťẃn›ů‐ĪỨỦĝĪ
ḥDHȔỤ,Ī Ȕḥ,Ī andĪ ȔƯ,Ī ǵncưdedĪ ťĹĪ ḥẃcǛeaịĪ Ŭene‐,Ī ṣịeĪ ǵ‐‐enů›aǛĪ ĜưịĪ ứǛa‐ů›dĪ ḥdhĪỨỦŲĪ
ṭưụỰǛeĶĪǧẃnců›ưn›nŭĪ›nĪH›ŭheịĪứǛanů‐ỬĪứǛanůĪṭeǛǛĪỨỉ:ũỨỦ–ũŨũỬĪỨỦỉĪ

SẀaịů‐Īǘ,ĪŬẃůaǙeịĪūỤ,ĪŤenŶĪŤ,ĪŤǛaǙeĪỤ,ĪŤẃǙưẀ‐Ǚ›Īū,ĪHưǛǛandĪĦ,Īǘịẃ‐eȔứeeỰǛe‐ĪỤ,ĪǚeỰaǙĪḥ,ĪỨỦĞĪ
ứị›ụĪǚ,ĪūưụaĹĪỤṭ,ĪeůĪaǛỬĪũŷỨỉỬĪŬenưụ›cĪe‐ů›ụaů›ưnĪưĜĪcưụỰǛeĶĪůịa›ů‐ĪịeẄeaǛ‐Īanc›enůĪỨỦỦĪ
ụa›ŶeĪadaỰůaů›ưnĪůưĪůeụỰeịaůeĪḥưịůhĪṣụeị›caỬĪSc›enceĪŨĝỉ:ĝỨũ–ĝỨĝỬĪũŷŷĪ

Ůaụ›ịẃĪỤ,Īḥaů‐ẃụeĪS,ĪŮaǙaŭ›ĪH›ịưǙ›,Īẅh›ůeĪŤ,Īķaeŭa‐h›ĪH,ĪSh›ụ›ŶẃĪỤ,Īķư‐h›daĪǘ,ĪẂeụẃịaĪũŷỨĪ
ṣ,ĪƯ›ǙaẀaĪǘ,ĪṣťeĪṣ,Ī eůĪ aǛỬĪ ũŷỨỉỬĪŬenưụeĪ ‐eữẃenc›nŭĪ ưĜĪ ůheĪ ‐ůaỰǛeĪ ĜưưdĪ cịưỰĪẀh›ůeĪũŷũĪ
Ŭẃ›neaĪ ĹaụĪ enaťǛe‐Ī ůheĪ deẄeǛưỰụenůĪ ưĜĪ aĪ ụưǛecẃǛaịĪ ụaịǙeịĪ ĜưịĪ ‐eĶĪ deůeịụ›naů›ưnỬĪũŷŨĪ
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ŤỤṭĪ Ť›ưǛỬĪ ẼȕnůeịneůṬĪ ỨĝỬĪ ṣẄa›ǛaťǛeĪ Ĝịưụ:ĪũŷĢĪ
hůůỰ‐:ųųẀẀẀỬncť›ỬnǛụỬn›hỬŭưẄųỰụcųaịů›cǛe‐ųứỤṭĝŲŷĢỨỉĝųĪũŷĝĪ

Ůena›ǛǛưnĪ Ụȕ,Ī ṭhaịcư‐‐eůĪ ṣỬĪ ũŷỨỨỬĪ ṣĪ ǵẃịưỰeanĪ Ựeị‐Ựeců›ẄeĪ ưnĪ ụa›ŶeĪ h›‐ůưịĹỬĪ ṭỬĪ ūỬĪ Ť›ưǛỬĪũŷŲĪ
ŨŨĢ:ũũỨ–ũũĞỬĪũŷỉĪ

ẅ›nhaụĪSĦ,ĪŤ›eịnacǙaĪĦỤỬĪ ũŷỨŨỬĪŬeneȔenẄ›ịưnụenůĪ ›nůeịaců›ưn‐Ī ›nĪ ŭenưụeȔẀ›deĪ a‐‐ưc›aů›ưnĪũŷĞĪ
‐ůẃd›e‐:ĪcẃịịenůĪaỰỰịưache‐ĪandĪneẀĪd›ịeců›ưn‐ỬĪĦỬĪṭh›ǛdĪứ‐ĹchưǛỬĪứ‐Ĺch›aůịĹĪĝĢ:ỨỨũŷ–ũŷỦĪ
ỨỨŨĢỬĪũỨŷĪ

ĺhenŭĪ ẁ,Ī ǚeẄ›neĪ D,Ī ShenĪ Ħ,Ī ŬưŭaịůenĪ SỤ,Ī ǚaẃị›eĪ ṭ,Īẅe›ịĪ ŤSỬĪ ũŷỨũỬĪ ṣĪ H›ŭhȔỰeịĜưịụanceĪũỨỨĪ
ṭưụỰẃů›nŭĪŮưưǛ‐eůĪ ĜưịĪūeǛaůedne‐‐Ī andĪứị›nc›ỰaǛĪṭưụỰưnenůĪṣnaǛĹ‐›‐Ī ưĜĪ SḥứĪDaůaỬĪũỨũĪ
Ť›ư›nĜưịụaů›c‐:ťů‐ŲŷŲỬĪũỨŨĪ

ũỨĢĪ
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ỨŨŨĪ

Ī

Ů›ůǛe:ĪŬeneů›cĪẄaị›aů›ưnĪa‐‐ưc›aůedĪẀ›ůhĪcǛ›ụaůeĪẄaị›ať›Ǜ›ůĹĪ›nĪůheĪṣĜị›canĪĹaụĪdưụe‐ů›caů›ưnĪũỨĝĪ

ŮaťǛe‐ĪũỨŲĪ

ŮaťǛeĪỨỬĪŬeneĪƯnůưǛưŭĹĪůeịụ‐Ī‐›ŭn›Ĝ›canůǛĹĪenị›chedĪůheĪỨŲĪannưůaůedĪcand›daůeĪŭene‐ĪũỨỉĪ

ḥ°Ī ŬƯỬȕDĪ ŮeịụĪ ṣnnưůaůedĪ S›ŭn›Ĝ›canůĪ ǵĶỰecůedĪ cǛa‐‐›cǧ›‐heịĪ
ỨĪ ŬƯ:ŷŷỨŲŲĝỨĪ ưĶ›dưịedẃcůa‐eĪaců›Ẅ›ůĹ,Īaců›nŭĪưnĪḥṣDựứỬỬỬĪ ỉỦĪ ũĪ ŷỬỨĪ ŷỬŷŷĢĢĪ
ũĪ ŬƯ:ŷŷĢŨỨŲỉĪ ›ưnĪť›nd›nŭĪ ĢŨŲỨĪ ỨỨĪ ĝỬĝĝĪ ŷỬŷŷĢỉĪ
ŨĪ ŬƯ:ŷŷŷŷũĞỉĪ ụaŭne‐›ẃụĪ›ưnĪť›nd›nŭĪ ỨŷŷĪ ũĪ ŷỬỨŨĪ ŷỬŷŷỉĪ
ĢĪ ŬƯ:ŷŷĝŷŲŲĢĪ ưĶ›dưịedẃcůa‐eĪaců›Ẅ›ůĹ,Īaců›nŭĪưnĪḥṣDựứỬỬỬĪ ŲĪ ỨĪ ŷỬŷỨĪ ŷỬŷŷỉŲĪ
ĝĪ ŬƯ:ŷŷỨŲĢŷĞĪ ṭȔacĹǛůịan‐Ĝeịa‐eĪaců›Ẅ›ůĹĪ ỦĪ ỨĪ ŷỬŷỨĪ ŷỬŷỨỨĢĪ
ŲĪ ŬƯ:ŷŷŷĢỉĢŨĪ ỰĹịẃẄaůeĪǙ›na‐eĪaců›Ẅ›ůĹĪ ỨŨĪ ỨĪ ŷỬŷũĪ ŷỬŷỨŲĢĪ
ỉĪ ŬƯ:ŷŷŨŷỦĝĝĪ Ựưůa‐‐›ẃụĪ›ưnĪť›nd›nŭĪ ỨŨĪ ỨĪ ŷỬŷũĪ ŷỬŷỨŲĢĪ
ĞĪ ŬƯ:ŷŷŨỨĢũŷĪ aǛǙaǛ›ĪụeůaǛĪ›ưnĪť›nd›nŭĪ ỨŨĪ ỨĪ ŷỬŷũĪ ŷỬŷỨŲĢĪ
ỦĪ ŬƯ:ŷŷỨĝĢỨŲĪ ṣŮứa‐eȔcưẃỰǛedĪưịŭan›cĪỰhư‐ỰhưnaůeĪůịan‐ỬỬỬĪ ỨĞĪ ỨĪ ŷỬŷũĪ ŷỬŷũũỉĪ
ỨŷĪ ŬƯ:ŷŷỨĝŲŷĢĪ ưịŭan›cĪỰhư‐ỰhưnaůeĪůịan‐ụeụťịaneĪůịan‐ỰỬỬỬĪ ỨĞĪ ỨĪ ŷỬŷũĪ ŷỬŷũũỉĪ
ỨỨĪ ŬƯ:ŷŷỨŷŨŨŨĪ ůeịỰeneĪ‐Ĺnůha‐eĪaců›Ẅ›ůĹĪ ũũĪ ỨĪ ŷỬŷŨĪ ŷỬŷũỉỉĪ
ỨũĪ ŬƯ:ŷŷĢŨũũĝĪ ṣŮứa‐eȔcưẃỰǛedĪan›ưnĪůịan‐ụeụťịaneĪůịan‐ỬỬỬĪ ũŨĪ ỨĪ ŷỬŷŨĪ ŷỬŷũĞỦĪ
ỨŨĪ ŬƯ:ŷŷỨŲĞŨĞĪ caịťưnȔưĶĹŭenĪǛĹa‐eĪaců›Ẅ›ůĹ,Īaců›nŭĪưnĪỬỬỬĪ ũĝĪ ỨĪ ŷỬŷŨĪ ŷỬŷŨỨĢĪ
ỨĢĪ ŬƯ:ŷŷỨĝŲŷĝĪ ưịŭanưỰhư‐ỰhaůeĪe‐ůeịĪůịan‐ụeụťịaneĪůịanỬỬỬĪ ũỉĪ ỨĪ ŷỬŷŨĪ ŷỬŷŨŨĞĪ
ỨĝĪ ŬƯ:ŷŷŨĝŷỦỨĪ Ựhư‐Ựhaů›dĹǛ›nư‐›ůưǛĪť›nd›nŭĪ ũĞĪ ỨĪ ŷỬŷĢĪ ŷỬŷŨĝỨĪ
ỨŲĪ ŬƯ:ŷŷĢĞŷŨĞĪ ữẃ›nưneĪť›nd›nŭĪ ŨŷĪ ỨĪ ŷỬŷĢĪ ŷỬŷŨỉĝĪ
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ỨŨĢĪ

Ī

ỨỉĪ ŬƯ:ŷŷĝỨĝŨỦĪ ĢĪ›ịưn,ĪĢĪ‐ẃǛĜẃịĪcǛẃ‐ůeịĪť›nd›nŭĪ ŨũĪ ỨĪ ŷỬŷĢĪ ŷỬŷĢĪ
ỨĞĪ ŬƯ:ŷŷŷĞỨŨỉĪ ḥṣDHĪdehĹdịưŭena‐eĪựẃť›ữẃ›nưneỪĪaců›Ẅ›ůĹĪ ŨĢĪ ỨĪ ŷỬŷĢĪ ŷỬŷĢũĢĪ
ỨỦĪ ŬƯ:ŷŷĝŷỨŨŲĪ ḥṣDHĪdehĹdịưŭena‐eĪựữẃ›nưneỪĪaců›Ẅ›ůĹĪ ŨĢĪ ỨĪ ŷỬŷĢĪ ŷỬŷĢũĢĪ
ũŷĪ ŬƯ:ŷŷŷŨỦĝĢĪ ḥṣDHĪdehĹdịưŭena‐eĪaců›Ẅ›ůĹĪ ŨỉĪ ỨĪ ŷỬŷĝĪ ŷỬŷĢŲỨĪ
ũỨĪ ŬƯ:ŷŷỨŲŲĝĝĪ ưĶ›dưịedẃcůa‐eĪaců›Ẅ›ůĹ,Īaců›nŭĪưnĪḥṣDựứỬỬỬĪ ĢỉĪ ỨĪ ŷỬŷŲĪ ŷỬŷĝĞũĪ
ũũĪ ŬƯ:ŷŷỨŲĢŷỉĪ aceůĹǛůịan‐Ĝeịa‐eĪaců›Ẅ›ůĹĪ ĝũĪ ỨĪ ŷỬŷỉĪ ŷỬŷŲĢũĪ
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ỨŨĝĪ

Ī

ǧ›ŭẃịe‐Ī

Abyssinica Rotundata Praehensilis Wild-
CameroonA

dm
ix

tu
re

Co
ef

fic
ien

t

Ī

ǧ›ŭĪ ỨỬĪ SůịẃcůẃịeĪ anaǛĹ‐›‐Ī ẃ‐›nŭĪ ṣdụ›ĶůẃịeỬĪ ǵachĪ cưǛưẃịĪ ịeỰịe‐enů‐Ī ưneĪ ‐ẃťỰưỰẃǛaů›ưnỬĪ ŮheĪ
ǛenŭůhĪ ưĜĪ eachĪ ‐eŭụenůĪ ›nĪ eachĪ Ẅeịů›caǛĪ ťaịĪ ịeỰịe‐enů‐Ī ůheĪ ỰịưỰưịů›ưnĪ ưĜĪ ance‐ůịĹĪ ›nĪ eachĪ
ỰưỰẃǛaů›ưnỬĪ

Ī

ǧ›ŭĪ ũỬĪ Ŭeneů›cĪ ‐ůịẃcůẃịeĪ ưĜĪ ỰưỰẃǛaů›ưn‐Ī ẃ‐›nŭĪ ứṭṣĪ aỰỰịưachỬĪ ǵachĪ cưǛưẃịĪ ịeỰịe‐enů‐Ī ưneĪ
‐ẃťỰưỰẃǛaů›ưnĪandĪeachĪdưůĪịeỰịe‐enů‐ĪưneĪ›nd›Ẅ›dẃaǛỬĪ
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ỨŨŲĪ

Ī

(b)

(a)
Ī

Ī

Ī

Ī

Ī

Ī

Ī

Ī

Ī

Ī

Ī

Ī

Ī

Ī

Ī

Ī

Ī

Ī

Ī

Ī
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ỨŨỉĪ

Ī

Ī

ǧ›ŭĪŨỬĪŵ›‐ẃaǛ›Ŷaů›ưnĪưĜĪa‐‐ưc›aů›ưnĪůe‐ůĪťeůẀeen:ĪựaỪĪSḥứ‐ĪandĪẀaịụe‐ůĪůeụỰeịaůẃịeĪųĪịa›nĜaǛǛĪ
Ẅaị›aťǛe‐Ī ựứṭỨỪ‑Ī andĪ ựťỪĪ Sḥứ‐Ī andĪ ưůheịĪ ůeụỰeịaůẃịeĪ Ẅaị›aťǛe‐Ī ựứṭũỪỬĪƯnĪ ůheĪ ǛeĜůĪ aịeĪ ůheĪ
ỤanhaůůanĪỰǛưů‐ĪĜịưụĪǚǧỤỤĪựưnĪůưỰỪĪandĪǵỤỤṣĪựưnĪůheĪťưůůưụỪỬĪŮheĪẁĪaĶ›‐Ī›‐ĪůheĪŭenưụ›cĪ
Ựư‐›ů›ưnĪưĜĪůheĪSḥứ‐Ī›nĪůheĪŭenưụe,ĪandĪůheĪķĪaĶ›‐Ī›‐ĪůheĪneŭaů›ẄeĪǛưŭĪťa‐eĪỨŷĪưĜĪůheĪỰȔẄaǛẃe‐ỬĪ
ǵachĪcưǛưẃịĪịeỰịe‐enů‐ĪưneĪchịưụư‐ưụeỬĪǵachĪdưůĪịeỰịe‐enů‐ĪưneĪSḥứỬĪŮheĪịedĪǛ›neĪde‐›ŭnaůe‐Ī
ůheĪ ůhịe‐hưǛdĪ ưĜĪ ĝừĪ ‐›ŭn›Ĝ›canceỬĪ ŮheĪ Sḥứ‐Ī aůĪ ůheĪ ůưỰĪ ưĜĪ ůheĪ ịedĪ Ǜ›neĪ ‐hưẀedĪ ‐ůịưnŭeịĪ
a‐‐ưc›aů›ưn‐ỬĪṣůĪůheĪị›ŭhůĪaịeĪůheĪcưịịe‐Ựưnd›nŭĪữữỰǛưůỬĪ
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ỨŨĞĪ

Ī

Ī

ǧ›ŭẃịeĪĢỬĪŬeneĪƯnůưǛưŭĹĪůịeeụaỰĪưĜĪůheĪỨỦĪụư‐ůĪ‐›ŭn›Ĝ›canůĪŬƯĪůeịụ‐ĪẀ›ůhĪůhe›ịĪỰỬẄaǛẃeĪ
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ỨŨỦĪ

Ī

Ů›ůǛe:ĪŬeneů›cĪẄaị›aů›ưnĪa‐‐ưc›aůedĪẀ›ůhĪcǛ›ụaůeĪẄaị›ať›Ǜ›ůĹĪ›nĪůheĪ
ṣĜị›canĪĹaụĪdưụe‐ů›caů›ưnĪ

SẃỰỰǛeụenůaịĹĪȕnĜưịụaů›ưnĪ

ŮaťǛeĪSỨỬĪǚ›‐ůĪưĜĪẃ‐edĪť›ưcǛ›ụaů›cĪẄaị›aťǛe‐Ī

ŵaị›aťǛe‐Ī De‐cị›Ựů›ưnĪ
ŤȕƯỨĪĪ ĪṣnnẃaǛĪỤeanĪŮeụỰeịaůẃịeĪ
ŤȕƯũĪĪ ĪỤeanĪD›ẃịnaǛĪūanŭeĪựỤeanĪưĜĪụưnůhǛĹĪựụaĶĪůeụỰĪȔĪụ›nĪůeụỰỪỪĪ
ŤȕƯŨĪĪ Īȕ‐ưůheịụaǛ›ůĹĪựŤȕƯũųŤȕƯỉỪĪựęĪỨŷŷỪĪ
ŤȕƯĢĪĪ ĪŮeụỰeịaůẃịeĪSea‐ưnaǛ›ůĹĪự‐ůandaịdĪdeẄ›aů›ưnĪęỨŷŷỪĪ
ŤȕƯĝĪĪ ĪỤaĶĪŮeụỰeịaůẃịeĪưĜĪẅaịụe‐ůĪỤưnůhĪ
ŤȕƯŲĪĪ ĪỤ›nĪŮeụỰeịaůẃịeĪưĜĪṭưǛde‐ůĪỤưnůhĪ
ŤȕƯỉĪĪ ĪŮeụỰeịaůẃịeĪṣnnẃaǛĪūanŭeĪựŤȕƯĝȔŤȕƯŲỪĪ
ŤȕƯĞĪĪ ĪỤeanĪŮeụỰeịaůẃịeĪưĜĪẅeůůe‐ůĪỮẃaịůeịĪ
ŤȕƯỦĪĪ ĪỤeanĪŮeụỰeịaůẃịeĪưĜĪDị›e‐ůĪỮẃaịůeịĪ
ŤȕƯỨŷĪĪ ĪỤeanĪŮeụỰeịaůẃịeĪưĜĪẅaịụe‐ůĪỮẃaịůeịĪ
ŤȕƯỨỨĪĪ ĪỤeanĪŮeụỰeịaůẃịeĪưĜĪṭưǛde‐ůĪỮẃaịůeịĪ
ŤȕƯỨũĪĪ ĪṣnnẃaǛĪứịec›Ự›ůaů›ưnĪ
ŤȕƯỨŨĪĪ Īứịec›Ự›ůaů›ưnĪưĜĪẅeůůe‐ůĪỤưnůhĪ
ŤȕƯỨĢĪĪ Īứịec›Ự›ůaů›ưnĪưĜĪDị›e‐ůĪỤưnůhĪ
ŤȕƯỨĝĪĪ Īứịec›Ự›ůaů›ưnĪSea‐ưnaǛ›ůĹĪựṭưeĜĜ›c›enůĪưĜĪŵaị›aů›ưnỪĪ
ŤȕƯỨŲĪĪ Īứịec›Ự›ůaů›ưnĪưĜĪẅeůůe‐ůĪỮẃaịůeịĪ
ŤȕƯỨỉĪĪ Īứịec›Ự›ůaů›ưnĪưĜĪDị›e‐ůĪỮẃaịůeịĪ
ŤȕƯỨĞĪĪ Īứịec›Ự›ůaů›ưnĪưĜĪẅaịụe‐ůĪỮẃaịůeịĪ
ŤȕƯỨỦĪĪ Īứịec›Ự›ůaů›ưnĪưĜĪṭưǛde‐ůĪỮẃaịůeịĪ

Ī
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ỨĢŷĪ

Ī

ŮaťǛeĪ SũỬĪ ǚ›‐ůĪ andĪ de‐cị›Ựů›ưnĪ ưĜĪ ůheĪ cand›daůeĪ ŭene‐Ī ĜưịĪ a‐‐ưc›aů›ưnĪ Ẁ›ůhĪ enẄ›ịưnụenůaǛĪ
Ẅaị›aťǛe‐Ī

ŬeneŴȕDĪṭhịưụư‐ưụeĪDe‐cị›Ựů›ưnĪ
DịỨỨĝũŨĪ chịỨŷĪ ḥṣṭĪdưụa›nĪ
DịỨỨĝĢỉĪ chịỨŷĪ

Ī
DịũỨŲỦỨĪ chịỨŷĪ ŵHSţŬṣŮţǵḥŮHųŵHSţŵHSĪ‐ẃťŭịưẃỰĪ

DịŷŲĝŷỨĪ chịỨỨĪ
ṣŤṭĪ ůịan‐ỰưịůeịȔǛ›ǙeţṣŤṭȔũĪ ůĹỰeĪ ůịan‐ỰưịůeịţứǛanůĪ ứDūĪ ṣŤṭĪ
ůịan‐ỰưịůeịĪ a‐‐ưc›aůedţứȔǛưưỰĪ cưnůa›n›nŭĪ nẃcǛeư‐›deĪ ůị›Ựhư‐ỰhaůeĪ
hĹdịưǛa‐eţṣṣṣửĪṣŮứa‐eĪdưụa›nĪ

DịỨỦỦũŲĪ chịỨũĪ

ứịưůe›nĪ Ǚ›na‐eĪ dưụa›nţǚeẃc›neȔị›chĪ ịeỰeaůţǚeẃc›neȔị›chĪ ịeỰeaůȔ
cưnůa›n›nŭĪḥȔůeịụ›naǛ,ĪůĹỰeĪũţǚeẃc›neĪị›chĪịeỰeaůĪĢţứịưůe›nĪǙ›na‐eȔǛ›ǙeĪ
dưụa›nţṭưncanaẄaǛ›nĪ ṣȔǛ›ǙeĪ Ǜeců›nųŭǛẃcana‐e,Ī ‐ẃťŭịưẃỰţǚeẃc›neȔị›chĪ
ịeỰeaů,ĪůĹỰ›caǛĪ‐ẃťůĹỰeţứịưůe›nĪǙ›na‐e,ĪṣŮứĪť›nd›nŭĪ‐›ůeĪ

DịỨỨũũŲĪ chịỨĢĪ ứịưůe›nĪưĜĪẃnǙnưẀnĪĜẃnců›ưnĪDẂǧũĢỉ,ĪỰǛanůţĺ›ncĪĜ›nŭeị,ĪṭṭHṭȔůĹỰeĪ
DịỨŷŨŲỉĪ chịỨŲĪ ḥŤȔṣūṭţứȔǛưưỰĪcưnůa›n›nŭĪnẃcǛeư‐›deĪůị›Ựhư‐ỰhaůeĪhĹdịưǛa‐eĪ

DịŷỨĢĞũĪ chịỨỉĪ

ŬǛẃůaụĹǛųŭǛẃůaụ›nĹǛȔůūḥṣĪ ‐Ĺnůheůa‐eţŬǛẃůaụĹǛųŭǛẃůaụ›nĹǛȔůūḥṣĪ
‐Ĺnůheůa‐e,Ī cǛa‐‐Ī ȕť,Ī caůaǛĹů›cĪ dưụa›nţŬǛẃůaụĹǛųŭǛẃůaụ›nĹǛȔůūḥṣĪ
‐Ĺnůheůa‐e,Ī cǛa‐‐Ī ȕť,Ī anů›ȔcưdưnĪ ť›nd›nŭĪ dưụa›nţŬǛẃůaụ›nĹǛȔůūḥṣĪ
‐Ĺnůheůa‐e,Ī cǛa‐‐Ī ȕť,Ī nưnȔ‐Ựec›Ĝ›cĪ ūḥṣȔť›nd›nŭĪ dưụa›nĪ ũţŬǛẃůaụ›nĹǛȔ
ůūḥṣĪ ‐Ĺnůheůa‐e,Ī cǛa‐‐Ī ȕť,Ī nưnȔ‐Ựec›Ĝ›cĪ ūḥṣȔť›nd›nŭĪ dưụa›n,Ī ḥȔ
ůeịụ›naǛţū›ťư‐ưụaǛĪ Ựịưůe›nĪ ǚũĝųŬǛnȔůūḥṣĪ ‐Ĺnůheůa‐e,Ī anů›ȔcưdưnȔ
ť›nd›nŭĪdưụa›nţŬǛẃůaụĹǛųŭǛẃůaụ›nĹǛȔůūḥṣĪ‐Ĺnůheůa‐e,ĪcǛa‐‐Īȕť,ĪaǛỰhaȔ
ťẃndǛeĪ dưụa›nţū›ťư‐ưụaǛĪ Ựịưůe›nĪ ǚũĝųŬǛnȔůūḥṣĪ ‐Ĺnůheůa‐e,Ī ťeůaȔ
ťaịịeǛĪ dưụa›nţūư‐‐ụannȔǛ›ǙeĪ aǛỰhaųťeůaųaǛỰhaĪ ‐andẀ›chĪ
ĜưǛdţŬǛẃůaụ›neȔůūḥṣĪ ‐Ĺnůheůa‐eţṣụ›nưacĹǛȔůūḥṣĪ ‐Ĺnůheůa‐e,Ī cǛa‐‐Ī ȕ,Ī
cưn‐eịẄedĪ‐›ůeĪ

DịũỨũĢũĪ chịỨĞĪ
Ůịan‐cị›Ựů›ưnĪ ĜacůưịĪ ȕȕṣ,Ī aǛỰhaųťeůaĪ ‐ẃťẃn›ůţŮịan‐cị›Ựů›ưnĪ ĜacůưịĪ ȕȕṣ,Ī
heǛ›caǛţŮịan‐cị›Ựů›ưnĪ ĜacůưịĪ ȕȕṣ,Ī ťeůaȔťaịịeǛţŮịan‐cị›Ựů›ưnĪ ĜacůưịĪ ȕȕṣ,Ī
aǛỰhaĪ‐ẃťẃn›ů,ĪḥȔůeịụ›naǛĪ

DịỨŷĞĢĝĪ chịỨĞĪ
ṣŮứa‐e,Ī ṣṣṣȔũţứȔǛưưỰĪ cưnůa›n›nŭĪ nẃcǛeư‐›deĪ ůị›Ựhư‐ỰhaůeĪ
hĹdịưǛa‐eţDưẃťǛeĪṭǛỰȔḥĪụưů›ĜĪ

DịŷỦũỉỉĪ chịũŷĪ

ứĹịẃẄaůeĪ Ǚ›na‐eţứĹịẃẄaůeĪ Ǚ›na‐e,Ī ťaịịeǛţứĹịẃẄaůeĪ Ǚ›na‐e,Ī ṭȔ
ůeịụ›naǛţứĹịẃẄaůeĪ Ǚ›na‐eȔǛ›Ǚe,Ī ›n‐eịůĪ
dưụa›nţứĹịẃẄaůeųứhư‐ỰhưenưǛỰĹịẃẄaůeĪ Ǚ›na‐eȔǛ›ǙeĪ dưụa›nţứĹịẃẄaůeĪ
Ǚ›na‐e,ĪťeůaȔťaịịeǛĪ›n‐eịůĪdưụa›nţứĹịẃẄaůeĪǙ›na‐e,ĪaǛỰhaųťeůaţứĹịẃẄaůeĪ
Ǚ›na‐e,Īaců›ẄeĪ‐›ůeĪ



ṭhaỰ›ůịeĪĝỬĪŤa‐eĪŭŘnŘů›ữẃeĪdeĪǛǶadaỰůaů›ưnĪ

ỨĢỨĪ

Ī

DịŷŷỉỉĞĪ chịũỨĪ
ŮeịỰeneĪ‐Ĺnůha‐e,ĪḥȔůeịụ›naǛĪdưụa›nţŮeịỰeneĪ‐Ĺnůha‐e,ĪụeůaǛȔť›nd›nŭĪ
dưụa›nţŮeịỰenư›dĪ cĹcǛa‐e‐ųỰịưůe›nĪ ỰịenĹǛůịan‐Ĝeịa‐eĪ aǛỰhaȔaǛỰhaĪ
ůưịư›dţŮeịỰenư›dĪ‐Ĺnůha‐eĪ

DịỨỉũŷĞĪ chịĢĪ

ǧeịị›cĪ ịedẃcůa‐eĪ ůịan‐ụeụťịaneĪ cưụỰưnenůȔǛ›ǙeĪ dưụa›nţǧṣDȔť›nd›nŭĪ
Ğţǧeịị›cĪ ịedẃcůa‐e,Ī ḥṣDĪ ť›nd›nŭţḥṣDứHĪ ưĶ›da‐eĪ ūe‐Ự›ịaůưịĹĪ
ťẃị‐ůţṭĹůưchịưụeĪ ťũĢĝ,Ī heaẄĹĪ cha›nţū›ťưĜǛaẄ›nĪ ‐Ĺnůha‐eȔǛ›ǙeĪ ťeůaȔ
ťaịịeǛţǵǧȔhandĪ dưụa›nĪ Ựa›ịţǵǧȔhandĪ dưụa›nţǧeịịedưĶ›nĪ ịedẃcůa‐eȔ
ůĹỰeĪǧṣDȔť›nd›nŭĪdưụa›nţǵǧȔHandĪỨ,ĪcaǛc›ẃụȔť›nd›nŭĪ‐›ůeĪ

DịŷỦĞĝũĪ chịĝĪ
ǧȔťưĶĪ dưụa›nţŬaǛacůư‐eĪ ưĶ›da‐eųǙeǛch,Ī ťeůaȔỰịưỰeǛǛeịţǘeǛchȔůĹỰeĪ ťeůaĪ
ỰịưỰeǛǛeịĪ

DịŷỉĢĝũĪ chịĝĪ
Ůh›ưǛa‐eţŮh›ưǛa‐e,Ī ḥȔůeịụ›naǛţŮh›ưǛa‐e,Ī ṭȔůeịụ›naǛţṣǛỰhaȔ
ǙeůưŭǛẃůaịaůeȔdeỰendenůĪ d›ưĶĹŭena‐eĪ ṣǛǙŤȔǛ›ǙeţŮh›ưǛa‐eȔǛ›ǙeţŮh›ưǛa‐eȔ
Ǜ›Ǚe,Ī‐ẃťŭịưẃỰţŮh›ưǛa‐e,Īaců›ẄeĪ‐›ůeţŮh›ưǛa‐e,Īcưn‐eịẄedĪ‐›ůeĪ

DịŷỉĝŷĝĪ chịĝĪ ḥṣDH:ẃť›ữẃ›nưneĪưĶ›dưịedẃcůa‐eȔǛ›Ǚe,ĪũŷǙDaĪ‐ẃťẃn›ůĪ
DịỨỨỦŨŨĪ chịỉĪ ứhưĶĪhưụưǛưŭưẃ‐Īdưụa›nţŵỰ‐ĝĪṭȔůeịụ›naǛĪ
DịũŷĝŨỉĪ chịỦĪ

Ī
DịũŷĝĢĝĪ chịỦĪ

Ī

Ī



ṭhaỰ›ůịeĪĝỬĪŤa‐eĪŭŘnŘů›ữẃeĪdeĪǛǶadaỰůaů›ưnĪ

ỨĢũĪ

Ī

Ī

ǧ›ŭẃịeĪSỨỬĪṭịư‐‐ȔenůịưỰĹĪỰǛưůĪĜưịĪůheĪnẃụťeịĪưĜĪcǛẃ‐ůeịĪǘĪṮĪỨĪȔĪỨŷỬĪṣůĪǛeĜů,ĪůheĪcịư‐‐ĪenůịưỰĹĪ
ỰǛưůĪĜịưụĪ‐ḥỤǧ,ĪaůĪị›ŭhůĪůheĪcịư‐‐ĪẄaǛ›daů›ưnĪeịịưịĪỰǛưůĪĜịưụĪṣdụ›ĶůẃịeỬĪŮheĪịeůa›nedĪẄaǛẃeĪưĜĪ
ǘĪ›‐ĪǘĪṮĪĢỬĪ



ṭhaỰ›ůịeĪĝỬĪŤa‐eĪŭŘnŘů›ữẃeĪdeĪǛǶadaỰůaů›ưnĪ

ỨĢŨĪ

Ī

Ī

ǧ›ŭẃịeĪSũỬĪŬịaỰhĪưĜĪ ůheĪỨỦĪẄaị›aťǛe‐Īẃ‐edĪ ůưĪ cưịịeǛaůeĪ enẄ›ịưnụenůĪẀ›ůhĪŭeneů›cĪẄaị›aů›ưnỬĪ
ṣĶ›‐ĪỨĪeĶỰǛa›nedĪẀaịụe‐ůĪůeụỰeịaůẃịeĪựǛeĜůĪ–ĪŤ›ưĪĢ,Īĝ,Īỉ,ĪỨŷỪĪandĪịa›nĜaǛǛĪẄaị›aťǛe‐Īựị›ŭhůĪ–ĪŤ›ưĪ
ỨĢ,ĪỨỉ,ĪỨĞỪĪẀheịea‐ĪaĶ›‐ĪũĪeĶỰǛa›nedĪưůheịĪůeụỰeịaůẃịeĪẄaị›aťǛe‐ĪựŤ›ưĪŲ,ĪĞ,ĪỦ,ĪỨỨỪỬĪĪ

Ī

Ī

Ī

Ī

Ī

Ī Ī

Ī

Ī



ṭhaỰ›ůịeĪŲỬĪD›‐cẃ‐‐›ưnĪŬŘnŘịaǛeĪeůĪứeị‐Ựeců›Ẅe‐Ī

Ī



D›‐cẃ‐‐›ưnĪŬŘnŘịaǛeĪeůĪứeị‐Ựeců›Ẅe‐Ī

ỨĢĝĪ

Ī

D›‐cẃ‐‐›ưnĪŬŘnŘịaǛeĪeůĪứeị‐Ựeců›Ẅe‐Ī

Ī

«ĪǚeĪťẃůĪdeĪǛaĪd›‐cẃ‐‐›ưnĪneĪdư›ůĪỰa‐ĪêůịeĪǛaĪẄ›cůư›ịe,Īụa›‐ĪǛŪaụŘǛ›ưịaů›ưnĪ»,ĪĦư‐eỰhĪĦưẃťeịůĪ

Ī

ǚe‐Ī ůịaẄaẃĶĪ deĪ ụaĪ ůhè‐eĪ deĪ dưcůưịaůĪ ưnůĪ aỰỰưịůŘĪ de‐Ī cưnůị›ťẃů›ưn‐Ī ưị›ŭ›naǛe‐Ī ‐ẃịĪ ǛaĪ
dưụe‐ů›caů›ưnĪdeĪ ǛǶ›ŭnaụeĪṣĜị›ca›ne,ĪỰaịĪ ǛǶanaǛĹ‐eĪ eůĪ ǛaĪ caịacůŘị›‐aů›ưnĪde‐Ī ŭène‐Ī ‐ŘǛeců›ưnnŘ‐Ī
dẃịanůĪ ceůůeĪ dưụe‐ů›caů›ưn,Ī eůĪ deĪ ǛaĪ ‐ůịẃcůẃịaů›ưnĪ ‐Ựaů›aǛeĪ deĪ ǛaĪ cưụỰư‐›ů›ưnĪ enĪ ŘǛŘụenů‐Ī
ịŘỰŘůŘ‐ỬĪĪ

ứaịụ›Ī Ǜe‐Ī ịŘ‐ẃǛůaů‐Ī ›ụỰưịůanů‐,Ī nưẃ‐Ī aẄưn‐Ī ưť‐eịẄŘĪ cheŶĪ ǛǶ›ŭnaụeĪ de‐Ī ‐ŘǛeců›ưn‐Ī dẃịanůĪ ‐aĪ
dưụe‐ů›caů›ưnĪ ữẃ›Ī ịaỰỰeǛǛenůĪ ceǛǛe‐Ī ưť‐eịẄŘe‐Ī cheŶĪ Ǜe‐Ī cŘịŘaǛe‐ỬĪ De‐Ī ŭène‐Ī ›ụỰǛ›ữẃŘ‐Ī dan‐Ī ǛaĪ
ť›ư‐Ĺnůhè‐eĪeůĪǛeĪ‐ůưcǙaŭeĪdeĪǛǶaụ›dưnĪ:ĪǛeĪŭèneĪSẂSĢĪựŤaịưǗaȔǧeịnỳndeŶĪeůĪaǛỬĪũŷỨũỪĪeůĪǛeĪŭèneĪ
SứSỨĪ ựHẃťeịĪ andĪ HẃťeịĪ ỨỦỦŲỪĪ ưnůĪ ŘůŘĪ nưůaụụenůĪ ›denů›Ĝ›Ř‐Ī cưụụeĪ ‐ŘǛeců›ưnnŘ‐ỬĪ DeĪ ĜaưnĪ
‐›ụ›Ǜa›ịe,Īce‐ĪdeẃĶĪŭène‐ĪưnůĪŘůŘĪ›denů›Ĝ›Ř‐ĪcưụụeĪ›ụỰǛ›ữẃŘ‐Īdan‐ĪǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪcheŶĪǛeĪťǛŘĪ
ựHưẃĪeůĪaǛỬĪũŷỨĢỪĪeůĪ ǛeĪụaï‐Ī ựǚ›ĪeůĪaǛỬĪũŷỨŨỪỬĪṭeůůeĪcưnẄeịŭenceĪdan‐Ī ǛaĪ‐ŘǛeců›ưnĪde‐Īụêụe‐Ī
ŭène‐Ī enůịeĪ Ǜe‐Ī cŘịŘaǛe‐Ī eůĪ ǛǶ›ŭnaụeĪ e‐ůĪ a‐‐eŶĪ ịeụaịữẃaťǛeỬĪ ứưẃịữẃư›Ī ǛaĪ ‐ŘǛeců›ưnĪ hẃụa›neĪ
ĜaẄưị›‐anůĪ Ǜe‐Ī ‐ůưcǙaŭe‐Ī ›ụỰưịůanů‐Ī dǶaụ›dưnĪ ůưẃcheĪ –ůȔeǛǛeĪ ce‐Īụêụe‐Ī ŭène‐ĪŰĪ Ť›enĪ ‐ûị,Ī Ǜe‐Ī
Ẅư›ĶĪdeĪ‐Ĺnůhè‐e‐ĪdeĪce‐ĪcưụỰư‐Ř‐Ī‐ưnůĪỰaịůaŭŘe‐ĪenůịeĪce‐Īe‐Ựèce‐ĪẄŘŭŘůaǛe‐ỬĪỤa›‐ĪceǛaĪ‐ưẃǛ›ŭneĪ
cǛa›ịeụenůĪữẃeĪce‐ĪdeẃĶĪŭène‐Ī‐ưnůĪ«Īťị›dŘ‐Ī»Īdan‐Ī Ǜe‐ĪỰưỰẃǛaů›ưn‐ĪnaůẃịeǛǛe‐,ĪưùĪ ǛaĪ‐ŘǛeců›ưnĪ
‐eụťǛeĪ ĜaẄưị›‐eịĪ ǛeĪ dŘẄeǛưỰỰeụenůĪ deĪ ǛǶeụťịĹưnĪ eůĪ nưnĪ dẃĪ ů›‐‐ẃĪ nưẃịị›c›eịĪ ựSaǛaụ›n›Ī eůĪ aǛỬĪ
ũŷŷũỪĪeůĪữẃeĪǛaĪ‐ŘǛeců›ưnĪhẃụa›neĪĜaẄưị›‐eĪǛaĪ‐ŘǛeců›ưnĪdeĪẄaị›anů‐ĪụaĶ›ụ›‐anůĪǛeĪ‐ůưcǙaŭeĪdan‐Ī
Ǜe‐Īưịŭane‐ĪdeĪịŘ‐eịẄeỬĪĪ

ḥưẃ‐Ī aẄưn‐Ī aẃ‐‐›Ī ưť‐eịẄŘĪ de‐Ī ‐ŘǛeců›ưn‐Ī ‐ỰŘc›Ĝ›ữẃe‐Ī Ī ǛǶ›ŭnaụe,Ī nưůaụụenůĪ ‐ẃịĪ de‐Ī ŭène‐Ī
›ụỰǛ›ữẃŘ‐Īdan‐ĪǛeĪdŘẄeǛưỰỰeụenůĪịac›na›ịeĪeůĪdan‐ĪǛeĪỰhưůưůịưỰ›‐ụeỬĪǚe‐Īŭène‐ĪSṭṣūǵṭūƯẅȔ
ǚȕǘǵĪeůĪứhưůũĪaẄa›enůĪŘůŘĪcaịacůŘị›‐ŘĪỰưẃịĪǛeẃịĪ›ụỰǛ›caů›ưnĪịe‐Ựeců›ẄeĪdan‐ĪǛaĪỰịưdẃců›ưnĪde‐Ī
ịac›ne‐ĪadẄenů›ce‐ĪựSỳncheŶĪeůĪaǛỬĪũŷŷỉỪĪeůĪdan‐ĪǛeĪỰhưůưůịưỰ›‐ụeĪcheŶĪǛe‐ĪỰǛanůe‐Ī‐ẃỰŘị›eẃịe‐Ī
ựŮaǙeụ›ĹaĪ eůĪ aǛỬĪ ũŷŷĝỪỬĪ ǚe‐Ī caịacůèịe‐Ī ịeǛaů›Ĝ‐Ī Ī ǛaĪ ụưịỰhưǛưŭ›eĪ eůĪ aẃĪ dŘẄeǛưỰỰeụenůĪ de‐Ī
ůẃťeịcẃǛe‐Ī ựnưůaụụenůĪ ǛaĪ ůa›ǛǛeĪ eůĪ ǛeĪ nưụťịeĪ deĪ ůẃťeịcẃǛe‐ỪĪ ‐ưnůĪ d›ĜĜŘịenů‐Ī cheŶĪ Ǜe‐Ī ỰǛanůe‐Ī
cẃǛů›ẄŘe‐,ĪeůĪỰeẃůȔêůịeĪữẃeĪce‐Īŭène‐ĪeĶỰǛ›ữẃenůĪẃneĪỰaịů›eĪde‐Īd›ĜĜŘịence‐ĪaẄecĪǛe‐ĪỰưỰẃǛaů›ưn‐Ī
‐aẃẄaŭe‐ỬĪ ḥưẃ‐Ī aẄưn‐Ī enĜ›nĪ ưť‐eịẄŘĪ ữẃeĪ de‐Ī ŭène‐Ī dẃĪ cưụỰǛeĶeĪ ḥṣDHȔDH,Ī a‐‐ưc›Ř‐Ī aẃĶĪ
aců›Ẅ›ůŘ‐Ī deĪchǛưịưịe‐Ự›ịaů›ưn,Ī ưnůĪ ŘůŘĪ ‐ŘǛeců›ưnnŘ‐Ī Ǜưị‐ĪdeĪ ǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnỬĪḥưẃ‐Ī aẄưn‐Ī aǛưị‐Ī
Ĝa›ůĪǛǶhĹỰưůhè‐eĪữẃeĪceůůeĪ‐ŘǛeců›ưnĪ‐eịa›ůĪỰưůenů›eǛǛeụenůĪa‐‐ưc›ŘeĪĪẃneĪadaỰůaů›ưnĪdeĪǛǶ›ŭnaụeĪ
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Ī ǛaĪ ĜưịůeĪ Ǜẃụ›nư‐›ůŘĪ deĪ ỰǛe›nĪ chaụỰỬĪṣĪ ceĪ ‐ůade,Ī ceǛaĪ ịe‐ůeĪ ẃneĪ hĹỰưůhè‐eĪ ữẃ›Ī nŘce‐‐›ůeịa›ůĪ
dǶêůịeĪẄaǛ›dŘeĪỰaịĪde‐ĪeĶỰŘị›ụenůaů›ưn‐ỬĪĪ

ǚeĪụêụeĪcưụỰǛeĶeĪdeĪŭène‐ĪaĪŘůŘĪdŘůecůŘĪ Ǜưị‐ĪdeĪ ǛǶŘůẃdeĪụenŘeĪ‐ẃịĪ ǛǶ›denů›Ĝ›caů›ưnĪde‐Īŭène‐Ī
a‐‐ưc›Ř‐Ī aẃĶĪ Ẅaị›aů›ưn‐Ī enẄ›ịưnneụenůaǛe‐ỬĪ ȕǛĪ ‐eụťǛeịa›ůĪ a›n‐›Ī ữẃeĪ nưůịeĪ ŘůẃdeĪụenŘeĪ ‐ẃịĪ ẃnĪ
ŭịad›enůĪenẄ›ịưnneụenůaǛĪa›ůĪỰeịụ›‐Īaẃ‐‐›ĪdeĪịeůịưẃẄeịĪǛe‐Īŭène‐Īd›ĜĜŘịenc›anůĪĜưịụeĪ‐aẃẄaŭeĪeůĪ
ĜưịụeĪcẃǛů›ẄŘeỬĪứaịĪcưn‐Řữẃenů,ĪẃneĪnưẃẄeǛǛeĪhĹỰưůhè‐eĪdeĪůịaẄa›ǛĪ ›nůŘịe‐‐anůeĪĪůe‐ůeịĪe‐ůĪdeĪ
Ẅư›ịĪ ‐›Ī ǛǶŘůẃdeĪ deĪ ǛǶadaỰůaů›ưnĪ deĪ ǛǶ›ŭnaụeĪ aẃĶĪ Ẅaị›aů›ưn‐Ī cǛ›ụaů›ữẃe‐Ī nǶe‐ůĪ Ựa‐Ī ẃnĪ ụưĹenĪ
dǶŘůẃd›eịĪ ǛaĪ d›ĜĜŘịenceĪ cẃǛů›ẄŘų‐aẃẄaŭe‐Ī eůĪ dǶ›denů›Ĝ›eịĪ a›n‐›Ī deĪ nưẃẄeǛǛe‐Ī c›ťǛe‐Ī deĪ ǛaĪ
dưụe‐ů›caů›ưnỬĪ

ǚǶŘůẃdeĪữẃeĪnưẃ‐ĪaẄưn‐ĪụenŘeĪ‐ẃịĪ ǛaĪ Ĝịaců›ưnĪịŘỰŘůŘeĪdẃĪŭŘnưụeĪaĪỰaịĪa›ǛǛeẃị‐ĪịŘẄŘǛŘĪữẃeĪ ǛaĪ
Ẅaị›ať›Ǜ›ůŘĪ ŭŘnưụ›ữẃeĪ ‐eịa›ůĪ Ĝưnců›ưnĪ deĪ ǛaĪ Ẅaị›ať›Ǜ›ůŘĪ cǛ›ụaů›ữẃeỬĪ ǚaĪ ữẃe‐ů›ưnĪ ữẃeĪ Ựư‐eĪ ceĪ
ịŘ‐ẃǛůaůĪưị›ŭ›naǛĪe‐ůĪdeĪ‐aẄư›ịĪ›ỪĪ‐›ĪǛǶa‐‐ưc›aů›ưnĪưť‐eịẄŘeĪe‐ůĪịeǛ›ŘeĪĪǛǶh›‐ůư›ịeĪde‐ĪỰưỰẃǛaů›ưn‐ĪưẃĪ
››ỪĪ ‐›Ī ǛaĪ Ựaịů›eĪ ịŘỰŘůŘeĪ dẃĪ ŭŘnưụeĪ Ẅaị›eĪ eĜĜeců›ẄeụenůĪ dẃĪ Ĝa›ůĪ dǶẃneĪ ‐ŘǛeců›ưnĪ ỰǛẃ‐Ī ŭǛưťaǛe,Ī
nưůaụụenůĪ ‐ẃịĪ ǛaĪ ůa›ǛǛeĪ dẃĪ ŭŘnưụeỬĪ ȕǛĪ eĶ›‐ůeĪ ẃneĪ cưịịŘǛaů›ưnĪ enůịeĪ ǛaĪ Ĝịaců›ưnĪ ịŘỰŘůŘeĪ dẃĪ
ŭŘnưụeĪ eůĪ ǛaĪ ůa›ǛǛeĪ dẃĪ ŭŘnưụeĪ ựŤenneůŶenĪ ũŷŷŷỪỬĪ ǚeĪ Ĝa›ůĪ ữẃǶẃnĪ ŭịandĪ nưụťịeĪ dǶŘǛŘụenů‐Ī
ịŘỰŘůŘ‐Ī ‐ư›ůĪ cưịịŘǛŘĪ aẃĶĪ Ẅaị›aťǛe‐Ī ť›ưcǛ›ụaů›ữẃe‐Ī Ựưẃịịa›ůĪ ĜaẄưị›‐eịĪ ẃneĪ hĹỰưůhè‐eĪ ŭǛưťaǛeĪ deĪ
‐ŘǛeců›ưnĪ ‐ẃịĪ ǛaĪ ůa›ǛǛeĪ dẃĪ ŭŘnưụeĪ cưụỰǛeůĪ ựdǶa›ǛǛeẃị‐Ī dŘụưnůịŘeĪ ‐ẃịĪ dǶaẃůịe‐Ī cưụỰǛeĶe‐Ī
dǶe‐Ựèce‐,Ī eỬŭỬĪ DẃĪ eůĪ aǛỬĪ ũŷỨỉỪỬĪ Ụa›‐Ī Ī ceĪ ‐ůade,Ī ỰưẃịĪ aẄanceịĪ ‐ẃịĪ ce‐Ī ữẃe‐ů›ưn‐,Ī ›ǛĪ ‐eịa›ůĪ
nŘce‐‐a›ịeĪdǶaẄư›ịĪaccè‐ĪĪǛaĪẄaị›ať›Ǜ›ůŘĪdeĪǛaĪůa›ǛǛeĪdẃĪŭŘnưụeĪenĪĜưnců›ưnĪdeĪǛǶenẄ›ịưnneụenůỬĪ
ḥưẃ‐Ī nǶaẄưn‐Ī Ựa‐Ī ce‐Ī dưnnŘe‐Ī acůẃeǛǛeụenů,Ī ụa›‐Ī nư‐Ī ịŘ‐ẃǛůaů‐Ī ‐ẃŭŭèịenůĪ ữẃǶeǛǛe‐Ī ‐eịa›enůĪ
Ựeịů›nenůe‐ĪỰưẃịĪ ǛaĪ‐ẃ›ůeĪdeĪnư‐ĪŘůẃde‐ĪcưnceịnanůĪ Ǜe‐Īťa‐e‐ĪŭŘnưụ›ữẃe‐ĪdeĪ ǛǶadaỰůaů›ưnĪcheŶĪ
ǛǶ›ŭnaụeỬĪḥưẃ‐ĪaẄưn‐Īaẃ‐‐›Īưť‐eịẄŘĪữẃeĪǛaĪẄaị›aů›ưnĪỰưẃịĪǛe‐Īaťưndance‐ĪịeǛaů›Ẅe‐Īde‐ĪŘǛŘụenů‐Ī
ịŘỰŘůŘ‐ĪŘůa›ůĪcưịịŘǛŘeĪĪǛaĪ‐ůịẃcůẃịaů›ưnĪdeĪǛaĪd›Ẅeị‐›ůŘĪŭŘnŘů›ữẃeĪịŘẄŘǛŘeĪỰaịĪŘůẃdeĪdeĪẄaị›anů‐Ī
SḥứỬĪ ṭeịůa›n‐Ī ŘǛŘụenů‐Ī ůịan‐Ựư‐aťǛe‐Ī ‐ưnůĪ a›n‐›Ī aỰỰaịẃ‐Ī d›ĜĜŘịenů›eǛǛeụenůĪ aụỰǛ›Ĝ›Ř‐Ī aẃĪ ‐e›nĪ
de‐Ī ‐ưẃ‐ȔỰưỰẃǛaů›ưn‐Ī dǶ›ŭnaụe‐,Ī ụêụeĪ ‐›Ī ŭǛưťaǛeụenůĪ ǛǶaťưndanceĪ ịeǛaů›ẄeĪ enĪ ŘǛŘụenů‐Ī
ůịan‐Ựư‐aťǛe‐ĪựỰưẃịĪǛe‐ĪỨĪỨĝỦĪŘůẃd›Ř‐ỪĪŘůa›ůĪĜưịůeụenůĪcưịịŘǛŘeĪenůịeĪǛe‐Īůịư›‐Īe‐Ựèce‐ĪdǶ›ŭnaụeĪ
Řůẃd›Ře‐ỬĪ

ǵnĜ›n,Ī nư‐Ī ůịaẄaẃĶĪ ưnůĪ Ựeịụ›‐Ī deĪ ỰịưỰư‐eịĪ ẃneĪ hĹỰưůhè‐eĪ dǶưị›ŭ›neĪ deĪ ǛǶ›ŭnaụeĪ Ī Ựaịů›ịĪ deĪ
ǛǶe‐ỰèceĪ deĪ ĜưịêůĪDỬĪ Ựịahen‐›Ǜ›‐ỬĪ ǚǶaŭị›cẃǛůẃịeĪ enĪṣĜị›ữẃeĪ aĪ ŘůŘĪ dŘĜ›n›eĪ deĪụan›èịeĪ ịŘcẃịịenůeĪ
cưụụeĪ ŘůanůĪ ưị›ŭ›na›ịeĪ de‐Ī ‐aẄane‐Ī ựHaịǛanĪ ỨỦỉŲỪỬĪ ḥư‐Ī ịŘ‐ẃǛůaů‐Ī ›nd›ữẃeịa›enůĪ ỰǛẃůôůĪ ẃneĪ
ụư‐aïữẃeĪcưụỰǛeĶeĪdǶưị›ŭ›ne‐ĪdeĪǛǶaŭị›cẃǛůẃịeĪde‐Īụ›Ǜ›eẃĶĪdeĪ‐aẄaneĪụa›‐Īaẃ‐‐›ĪdeĪĜưịêůĪŰĪứưẃịĪ
ǛǶ›ŭnaụe,Ī ṭưẃị‐eĹĪ ựỨỦỉŲỪĪ ĜẃůĪ ẃnĪ de‐Ī Ựịeụ›eị‐Ī Ī aẄanceịĪ ẃneĪ hĹỰưůhè‐eĪ dǶưị›ŭ›neĪ deĪ ĜưịêůĪ Ī
Ựaịů›ịĪdeĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐,Ī ‐ẃịĪ ǛaĪťa‐eĪde‐Ī‐›ụ›Ǜaị›ůŘ‐ĪụưịỰhưǛưŭ›ữẃe‐ĪenůịeĪǛǶe‐ỰèceĪcẃǛů›ẄŘeĪeůĪ
ceůůeĪe‐ỰèceĪ‐aẃẄaŭeỬĪ
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ḥư‐ĪịŘ‐ẃǛůaů‐ĪacůẃeǛ‐Ī‐ưẃǛèẄenůĪde‐Īữẃe‐ů›ưn‐ĪeůĪde‐ĪẄư›e‐ĪdeĪịecheịcheĪnưẃẄeǛǛe‐ỬĪ

ỨỬĪȕnůịưŭịe‐‐›ưnĪadaỰůaů›ẄeĪ

S›ĪǛǶ›ŭnaụeĪcẃǛů›ẄŘeĪůịưẃẄeĪ‐ưnĪưị›ŭ›neĪenĪĜưịêůĪĪỰaịů›ịĪdeĪǛǶe‐ỰèceĪ‐aẃẄaŭeĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐,Īe‐ůȔ
ceĪữẃeĪ‐ưnĪadaỰůaů›ưnĪaẃĪụ›Ǜ›eẃĪdeĪ‐aẄaneĪneĪ‐eĪ‐eịa›ůĪỰa‐ĪịŘaǛ›‐ŘeĪỰaịĪde‐ĪỰhŘnưụène‐ĪdeĪĜǛẃĶĪ
deĪ ŭène‐,Ī Ī Ựaịů›ịĪ de‐Ī ỰưỰẃǛaů›ưn‐Ī ‐aẃẄaŭe‐Ī deĪ ǛǶe‐ỰèceĪ DĪ aťĹ‐‐›n›ca,Ī dŘǗĪ adaỰůŘeĪ Ī ceůĪ
enẄ›ịưnneụenůĪŰĪǵ‐ůȔceĪữẃeĪde‐Ī›nůịưŭịe‐‐›ưnĪadaỰůaů›ẄeĪịŘcẃịịenůe‐ĪỰeịụeůůịa›enůĪdǶenẄ›‐aŭeịĪ
ǛǶadaỰůaů›ưnĪdeĪǛǶ›ŭnaụeĪcẃǛů›ẄŘeĪaẃĶĪd›ĜĜŘịenůe‐ĪŶưne‐ĪcǛ›ụaů›ữẃe‐ĪŰĪĪ

ũỬĪȕdenů›Ĝ›caů›ưnĪdeĪǛǶưị›ŭ›neĪŭŘưŭịaỰh›ữẃeĪ

ṣẃĪ ‐ůadeĪ acůẃeǛĪ deĪ nư‐Ī ›nẄe‐ů›ŭaů›ưn‐,Ī ưnĪ neĪ ỰeẃůĪ ›denů›Ĝ›eịĪ ỰịŘc›‐ŘụenůĪ ǛaĪ ǛưcaǛ›‐aů›ưnĪ
ŭŘưŭịaỰh›ữẃeĪdeĪǛǶŘẄŘneụenůĪdeĪdưụe‐ů›caů›ưnĪdeĪǛǶ›ŭnaụeĪṣĜị›ca›neỬĪḥưẃ‐ĪaẄưn‐ĪỰẃĪdŘụưnůịeịĪ
‐aĪ ĜưịůeĪỰịưĶ›ụ›ůŘĪŭŘnŘů›ữẃeĪaẄecĪ ǛǶe‐ỰèceĪ Ĝưịe‐ů›èịeĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐,Īụa›‐Ī‐an‐ĪcaịacůŘị›‐eịĪưùĪ
‐Ƕe‐ůĪ Ựịưdẃ›ůĪ ceůůeĪ dưụe‐ů›caů›ưnĪ enĪ ṣĜị›ữẃeỬĪ ƯnĪ ỰeẃůĪ enẄ›‐aŭeịĪ aẃǗưẃịdǶhẃ›Ī dǶẃů›Ǜ›‐eịĪ de‐Ī
ụưdèǛe‐ĪdeĪŭŘnŘů›ữẃeĪde‐ĪỰưỰẃǛaů›ưn‐ĪỰeịụeůůanůĪdǶ›nĜŘịeịĪǛeĪǛ›eẃĪŭŘưŭịaỰh›ữẃeĪǛeĪỰǛẃ‐ĪỰịưťaťǛeĪ
deĪceůůeĪdưụe‐ů›caů›ưnĪựŮưẃịneť›ŶeĪeůĪaǛỬĪũŷỨỉỪỬĪṭe‐ĪụưdŘǛ›‐aů›ưn‐ĪdŘụưȔŭŘnŘů›ữẃe‐Ī‐Ựaů›aǛ›‐Ře‐Ī
‐eịưnůĪ ůịè‐Ī ẃů›Ǜe‐Ī ỰưẃịĪ ẃneĪ ůeǛǛeĪ ›nĜŘịenceĪ ựūaĹĪ eůĪ aǛỬĪ ũŷỨŷỪỬĪ ṭeůůeĪ Ǜ›ŭneĪ deĪ ịecheịcheĪ e‐ůĪ
Ựưẃị‐ẃ›Ẅ›eĪaẃĪǛaťưịaůư›ịeĪdeĪǛǶŘữẃ›ỰeĪDĹnaD›ẄĪ–ĪDȕṣDǵȔȕūD,ĪnưůaụụenůĪỰaịĪḥỬĪScaịceǛǛ›ỬĪ

ŨỬĪǵůẃdeĪĜ›neĪdẃĪịôǛeĪde‐ĪŘǛŘụenů‐Īůịan‐Ựư‐aťǛe‐Īdan‐ĪǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪ

ḥưẃ‐ĪaẄưn‐ĪỰịưcŘdŘĪĪẃneĪannưůaů›ưnĪỰaịů›eǛǛeĪde‐ĪdǶŘǛŘụenů‐Īůịan‐Ựư‐aťǛe‐ĪựǵŮỪĪdeĪǛǶ›ŭnaụe,Ī
‐ẃịĪǛaĪťa‐eĪdeĪdưnnŘe‐ĪdeĪ‐ŘữẃenaŭeĪenĪǛecůẃịe‐Īcưẃịůe‐ỬĪẂneĪỰaịů›eĪde‐ĪǵŮ‐ĪdeĪǛǶ›ŭnaụeĪ‐ưnůĪ
aẃ‐‐›ĪỰưůenů›eǛǛeụenůĪ‐ỰŘc›Ĝ›ữẃe‐ĪdeĪǛǶe‐Ựèce,ĪeůĪ›ǛĪ‐eịa›ůĪ›nůŘịe‐‐anůĪdǶenẄ›‐aŭeịĪẃneĪŘůẃdeĪỰǛẃ‐Ī
aỰỰịưĜưnd›eĪdeĪchacẃnĪdǶeẃĶỬĪǚeĪŭŘnưụeĪdeĪDỬĪịưůẃndaůaĪŘůanůĪdŘ‐ưịụa›‐Īd›‐Ựưn›ťǛeĪựŮaụ›ịẃĪ
eůĪaǛỬĪũŷỨỉỪ,Ī›ǛĪ‐eịa›ůĪ›nůŘịe‐‐anůĪdeĪcưụỰǛŘůeịĪenĪỰịeụ›eịĪǛ›eẃĪǛaĪťa‐eĪdeĪdưnnŘe‐ĪenĪŘǛŘụenů‐Ī
ịŘỰŘůŘ‐Ī ữẃeĪ nưẃ‐Ī aẄưn‐Ī dŘẄeǛưỰỰŘeĪ ỰưẃịĪ aĜĜ›neịĪ ǛǶ›denů›Ĝ›caů›ưnĪ deĪ ǛaĪ Ĝịaců›ưnĪ ịŘỰŘůŘeĪ deĪ
ǛǶ›ŭnaụeỬĪ

ḥưůịeĪaỰỰịưcheĪaĪŘůŘĪẃneĪŘůẃdeĪŭǛưťaǛe,Īụa›‐Īnưẃ‐ĪỰưẃịị›ưn‐Īaẃ‐‐›ĪụeneịĪẃneĪŘůẃdeĪc›ťǛŘeĪde‐Ī
Ẅaị›aů›ưn‐Ī ‐ůịẃcůẃịeǛǛe‐Īa‐‐ưc›Ře‐Ī aẃĶĪǵŮ‐ĪaẃĪ ‐e›nĪdẃĪŭŘnưụeỬĪ ȕǛĪ ‐eịa›ůĪ en‐ẃ›ůeĪ ›nůŘịe‐‐anůĪdeĪ
‐aẄư›ịĪ ‐›Ī ce‐Ī ›n‐eịů›ưn‐Ī dǶǵŮ‐Ī Ựưẃịịa›enůĪ êůịeĪ a‐‐ưc›Ře‐Ī Ī de‐Ī ‐ŘǛeců›ưn‐Ī ữẃeĪ nưẃ‐Ī aẄưn‐Ī
›denů›Ĝ›Ře‐Īdan‐Ī ǛaĪỰịŘ‐enůeĪŘůẃde,ĪưẃĪŘẄenůẃeǛǛeụenůĪĪdeĪnưẃẄeǛǛe‐Ī ‐ŘǛeců›ưn‐,Ī ‐ỰŘc›Ĝ›ữẃe‐ĪdẃĪ
cưụỰaịů›ụenůĪnưnĪcưdanůĪdẃĪŭŘnưụeỬĪẂneĪanaǛĹ‐eĪde‐Ī›n‐eịů›ưn‐ĪẄư›‐›ne‐Īde‐ĪịŘŭ›ưn‐ĪŭŘn›ữẃe‐Ī
Ựeịụeůůịa›ůĪ deĪ caịacůŘị›‐eịĪ de‐Ī ỰưǛĹụưịỰh›‐ụe‐Ī deĪ ỰịŘ‐enceųať‐enceỬĪ ứaịĪ eĶeụỰǛe,Ī de‐Ī
ụaịữẃeẃị‐ĪdeĪůĹỰeĪSȔSṣứĪựSeữẃenceȔ‐Ựec›Ĝ›cĪaụỰǛ›Ĝ›caů›ưnĪỰưǛĹụưịỰh›‐ụ,ĪeỬŭỬĪSeneịch›aĪeůĪaǛỬĪ



D›‐cẃ‐‐›ưnĪŬŘnŘịaǛeĪeůĪứeị‐Ựeců›Ẅe‐Ī

ỨĢĞĪ

Ī

ũŷỨŲỪĪancịŘ‐Īdan‐ĪǛe‐ĪǵŮ‐ĪdǶ›nůŘịêůĪeůĪdŘẄeǛưỰỰŘ‐Ī‐ẃịĪǛeĪỰaneǛĪdǶacce‐‐›ưn‐ĪdǶ›ŭnaụeĪŘůẃd›Ř,ĪenĪ
a‐‐ưc›aů›ưnĪ aẄecĪ dẃĪ ‐ŘữẃenaŭeĪ ȕǛǛẃụ›naĪ ữẃ›Ī Ựeịụeůůịa›ůĪ ẃnĪ aǛ›ŭneụenůĪ ‐ẃịĪ ǛeĪ ŭŘnưụeĪ deĪ
ịŘĜŘịence,Īaụèneịa›ůĪĪ ›denů›Ĝ›eịĪde‐Īụaịữẃeẃị‐ĪỰưůenů›eǛǛeụenůĪ‐ưẃ‐Ī‐ŘǛeců›ưnỬĪḥưẃ‐ĪỰưẃịị›ưn‐Ī
en‐ẃ›ůeĪ Řůẃd›eịĪ ‐ỰŘc›Ĝ›ữẃeụenůĪ ce‐Ī ỰưǛĹụưịỰh›‐ụe‐Ī enĪ ịeǛaů›ưnĪ aẄecĪ ǛaĪ ‐ŘǛeců›ưnĪ dẃịanůĪ ǛaĪ
dưụe‐ů›caů›ưn,Ī ưẃĪ enĪ ịeǛaů›ưnĪ aẄecĪ Ǜe‐Ī Ẅaị›aů›ưn‐Ī enẄ›ịưnneụenůaǛe‐ỬĪṭe‐Ī aỰỰịưche‐Ī dǶanaǛĹ‐eĪ
de‐ĪǵŮ‐Ī‐ưnůĪť›enĪụaîůị›‐Ře‐ĪaẃĪ‐e›nĪdeĪǛǶŘữẃ›ỰeĪDĹŬṣứĪdeĪŬỮǵĪȔĪǚeĪỤưẃǛưnĪựeỬŭỬĪSaị›ǛaịĪeůĪ
aǛỬĪũŷỨŨỪĪeůĪỰưẃịịa›enůĪêůịeĪdŘẄeǛưỰỰŘe‐ĪenĪcưǛǛaťưịaů›ưnỬĪĪ

ǚǶŘůẃdeĪụenŘeĪ‐ẃịĪ ǛeĪcưụỰǛeĶeĪdǶe‐Ựèce‐ĪdeĪǛǶ›ŭnaụeĪṣĜị›ca›neĪcưn‐ů›ůẃŘĪde‐Īe‐Ựèce‐Ī‐aẃẄaŭe‐Ī
DỬĪ Ựịaehen‐›Ǜ›‐Ī eůĪ DỬĪ aťĹ‐‐›n›caĪ eůĪ deĪ ǛǶe‐ỰèceĪ cẃǛů›ẄŘeĪ DỬĪ ịưůẃndaůaĪ aĪ Ựeịụ›‐Ī deĪ Ĝa›ịeĪ de‐Ī
aẄancŘe‐Ī ›ụỰưịůanůe‐Ī ‐ẃịĪ ǛaĪ cưụỰịŘhen‐›ưnĪ dẃĪ Ựịưce‐‐ẃ‐Ī deĪ dưụe‐ů›caů›ưnĪ cheŶĪ ceůůeĪ e‐ỰèceĪ
cẃǛů›ẄŘe,Ī dẃĪ Ựư›nůĪ deĪ ẄẃeĪ deĪ ‐e‐Ī ťa‐e‐Ī ŭŘnưụ›ữẃe‐ỬĪ ǵǛǛeĪ aĪụ›‐Ī enĪ ŘẄ›denceĪ ǛaĪ cưnů›nẃ›ůŘĪ dẃĪ
Ựịưce‐‐ẃ‐ĪdeĪ‐ŘǛeců›ưnĪữẃeĪcưnnaîůĪceůůeĪe‐Ựèce,ĪdeỰẃ›‐Ī‐ưnĪỰa‐‐aŭeĪdẃĪcưụỰaịů›ụenůĪ‐aẃẄaŭeĪ
aẃĪ cưụỰaịů›ụenůĪ cẃǛů›ẄŘĪ Ǘẃ‐ữẃǶĪ ‐aĪd›ĜĜẃ‐›ưnĪdan‐Ī ůưẃůeĪ ǛaĪĹaụĪťeǛůĪ eůĪ ‐ưnĪadaỰůaů›ưnĪĪde‐Ī
ụ›Ǜ›eẃĶĪ enẄ›ịưnneụenůaẃĶĪ Ẅaị›Ř‐ỬĪ ǵǛǛeĪ aĪ Ựeịụ›‐Ī dǶaťưẃů›ịĪ Ī ǛǶhĹỰưůhè‐eĪ ữẃeĪ ǛeĪ ỰhŘnưụèneĪ
dǶ›nůịưŭịe‐‐›ưnĪ adaỰůaů›Ẅe,Ī ťa‐ŘĪ ‐ẃịĪ de‐Ī ŘẄŘneụenů‐Ī dǶhĹťị›daů›ưnĪ ›nůeị‐ỰŘc›Ĝ›ữẃe,Ī Ựưẃịịa›ůĪ
ǗưẃeịĪ ẃnĪ ịôǛeĪ ụaǗeẃịĪ dan‐Ī ǛǶadaỰůaů›ưnĪ deĪ ǛǶ›ŭnaụeĪ cẃǛů›ẄŘe,Ī e‐ỰèceĪ ưùĪ ǛaĪ ụẃǛů›ỰǛ›caů›ưnĪ
ẄŘŭŘůaů›ẄeĪ e‐ůĪ ỰưẃịůanůĪ ụaǗưị›ůa›ịeỬĪ De‐Ī Řůẃde‐Ī Ẅ›‐anůĪ Ī ụ›eẃĶĪ cưụỰịendịeĪ ce‐Ī Ựịưce‐‐ẃ‐Ī
adaỰůaů›Ĝ‐Ī aỰỰaịa›‐‐enůĪdè‐Ī Ǜưị‐Ī cưụụeĪde‐Ī ữẃe‐ů›ưn‐Ī Ựaịů›cẃǛ›èịeụenůĪ ›ụỰưịůanůe‐ỬĪǵnĪ eĜĜeů,Ī
ceǛaĪ Ựeịụeůůịa›ůĪ dǶenẄ›‐aŭeịĪ ẃneĪ ụe›ǛǛeẃịeĪ ẄaǛưị›‐aů›ưnĪ de‐Ī ịe‐‐ưẃịce‐Ī ŭŘnŘů›ữẃe‐Ī ỰưẃịĪ
ǛǶaụŘǛ›ưịaů›ưnĪ deĪ ǛǶ›ŭnaụeĪ enĪ ůeịụe‐Ī deĪ caỰac›ůŘ‐Ī adaỰůaů›Ẅe‐,Ī ceĪ ữẃ›Ī ịeỰịŘ‐enůeĪ ẃnĪ enǗeẃĪ
ụaǗeẃịĪỰưẃịĪǛeĪdŘẄeǛưỰỰeụenůĪdeĪǛaĪcẃǛůẃịeĪdeĪǛǶ›ŭnaụeĪenĪṣĜị›ữẃeĪdeĪǛǶƯẃe‐ůỬĪĪ

Ī

Ī

Ī

Ī

Ī

Ī

Ī

Ī



ūŘĜŘịence‐Ī

ỨĢỦĪ

Ī

ūŘĜŘịence‐Īť›ťǛ›ưŭịaỰh›ữẃe‐Ī

ṣǛdị›chĪứū,ĪDưeťǛeĹĪ ĦĪ ựỨỦỦũỪĪūe‐ůị›ců›ưnĪ ĜịaŭụenůĪ Ẅaị›aů›ưnĪ ›nĪ ůheĪ nẃcǛeaịĪ andĪ chǛưịưỰǛa‐ůĪ
ŭenưụe‐ĪưĜĪcẃǛů›ẄaůedĪandĪẀ›ǛdĪSưịŭhẃụĪť›cưǛưịỬĪŮṣŬĪŮheưịĪṣỰỰǛĪŬeneůĪŮheưịĪṣnŭeẀĪ
ŬeneůĪĞĝ:ũỦŨ–ŨŷũỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷŷỉųŤǧŷŷũũũĞỉŨĪ

ṣĹen‐ẃĪǵS,Īṭưẃị‐eĹĪDŬĪựỨỦỉũỪĪŬẃ›neaĪĹaụ‐ĪůheĪťưůanĹ,ĪeůhnưťưůanĹ,Īẃ‐eĪandĪỰư‐‐›ťǛeĪĜẃůẃịeĪ
ưĜĪĹaụ‐Ī›nĪẅe‐ůĪṣĜị›caỬĪǵcưnĪŤưůĪũŲ:ŨŷỨ–ŨỨĞỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷŷỉųŤǧŷũĞŲŷỉŷŷĪ

ŤacưĪỤḥĪ ựũŷŷỉỪĪ Ŭe‐ů›ưnĪ ǛưcaǛeĪ deĪ ǛaĪ d›Ẅeị‐›ůŘĪ cẃǛů›ẄŘeĪ aẃĪ ḥưịdĪ ŤŘn›n :Ī ŘǛŘụenů‐Ī ỰưẃịĪ ẃneĪ
ỰưǛ›ů›ữẃeĪ ỰẃťǛ›ữẃeĪ deĪ cưn‐eịẄaů›ưnĪ deĪ ǛǶaŭịưť›ưd›Ẅeị‐›ůŘĪ deĪ ǛǶ›ŭnaụeĪ ựD›ư‐cưịeaĪ ‐ỰỰỬỪỬĪ
ƯịǛŘan‐Ī

ŤaịưǗaȔǧeịnỳndeŶĪ ǵ,Ī ỤẃñưŶĪ ǧĦ,Ī ǚ›Ī Ħ,Ī eůĪ aǛĪ ựũŷỨũỪĪ Sẃcịư‐eĪ ‐Ĺnůha‐eĪ aců›Ẅ›ůĹĪ ›nĪ ůheĪ
‐ẃ‐Ứų‐ẃ‐ũų‐ẃ‐Ũų‐ẃ‐ĢĪṣịať›dưỰ‐›‐ĪụẃůanůĪ ›‐Ī ‐ẃĜĜ›c›enůĪ ůưĪ ‐ẃỰỰưịůĪ nưịụaǛĪ ceǛǛẃǛư‐eĪ andĪ
‐ůaịchĪỰịưdẃců›ưnỬĪứịưcĪḥaůǛĪṣcadĪSc›ĪỨŷỦ:ŨũỨ–ŨũŲỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷỉŨųỰna‐ỬỨỨỨỉŷỦỦỨŷỦĪ

ŤenneůŶenĪĦǚĪựũŷŷŷỪĪŮịan‐Ựư‐aťǛeĪeǛeụenůĪcưnůị›ťẃů›ưn‐ĪůưĪỰǛanůĪŭeneĪandĪŭenưụeĪeẄưǛẃů›ưnỬĪ
ứǛanůĪỤưǛĪŤ›ưǛĪĢũ:ũĝỨ–ũŲỦĪ

Ťịad‐haẀĪĦǵĪựedỪĪựũŷỨŷỪĪūưưůĪandĪŮẃťeịĪṭịưỰ‐ỬĪSỰị›nŭeịĪḥeẀĪķưịǙ,ĪḥeẀĪķưịǙ,ĪḥķĪ
Ťị›ca‐Ī ḥ,Ī ṣůůa›eĪ HĪ ựỨỦỦĞỪĪ ǚaĪ cưn‐ưụụaů›ưnĪ aǛ›ụenůa›ịeĪ de‐Ī ›ŭnaụe‐ỬĪ SĹnůhè‐eĪ de‐Ī

cưnna›‐‐ance‐Ī eůĪ enǗeẃĶĪ ỰaịĪ ǛaĪ ịecheịcheỬĪ ȕn:Ī ǚǶ›ŭnaụe,Ī ỰǛanůeĪ ‐ŘcẃǛa›ịeĪ eůĪ cẃǛůẃịeĪ
dǶaẄen›ịỬĪṭ›ịad,Īȕnịa,ĪƯị‐ůưụ,ĪṭưịaĜ,ĪṭưǛǛĪṭưǛǛưữẃe‐,ĪỰỰĪũỨ–ŨŷĪ

Ťị›ŭŭ‐Īẅū,Ī ṭhị›‐ů›eĪ ĦỤĪ ựũŷŷũỪĪ ứhưůưůịưỰ›n‐Ī ỨĪ andĪ ũ:Ī Ẅeị‐aů›ǛeĪ ỰǛanůĪ ťǛẃeȔǛ›ŭhůĪ ịeceỰůưị‐ỬĪ
Ůịend‐ĪứǛanůĪSc›Īỉ:ũŷĢ–ũỨŷỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷỨŲųSỨŨŲŷȔỨŨĞĝựŷũỪŷũũĢĝȔĞĪ

Ťị›ůůenĪ ūĦĪ ựũŷỨŷỪĪ Ůịan‐Ựư‐aťǛeĪ eǛeụenůĪ ›n‐eịů›ưn‐Ī haẄeĪ ‐ůịưnŭǛĹĪ aĜĜecůedĪ hẃụanĪ eẄưǛẃů›ưnỬĪ
ứịưcĪḥaůǛĪṣcadĪSc›ĪẂĪSĪṣĪỨŷỉ:ỨỦỦĢĝ–ỨỦỦĢĞỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷỉŨųỰna‐ỬỨŷỨĢŨŨŷỨŷỉĪ

ṭaụỰťeǛǛĪ Ťṭ,Ī Ŭ›Ǜd›nŭĪ ǵǘ,Ī ỤaceĪ ǵS,Ī eůĪ aǛĪ ựũŷỨŲỪĪ Dưụe‐ů›caů›ưnĪ andĪ ůheĪ ‐ůưịaŭeĪ ‐ůaịchĪ
ť›ư‐Ĺnůhe‐›‐ĪỰaůhẀaĹ:Ī‐›ŭnaůẃịe‐ĪưĜĪ‐eǛeců›ưnĪĜịưụĪaĪẀhưǛeĪ‐ưịŭhẃụĪŭenưụeĪ‐eữẃenc›nŭĪ
‐ůịaůeŭĹỬĪứǛanůĪŤ›ưůechnưǛĪĦĪỨĢ:ũũĢŷ–ũũĝŨỬĪdư›:ĪỨŷỬỨỨỨỨųỰť›ỬỨũĝỉĞĪ

ṭandưǛǛeĪṣĪdeĪựỨĞĞŲỪĪƯị›ŭ›neĪde‐ĪỰǛanůe‐ĪcẃǛů›ẄŘe‐ỬĪǧỬĪṣǛcan,Īứaị›‐Ī
ṭhandịa‐eǙaịaĪṣ,ĪǘẃụaịĪŮĦĪựũŷỨŲỪĪūưưů‐ĪandĪŮẃťeịĪṭịưỰ‐Īa‐Īǧẃnců›ưnaǛĪǧưưd‐:ĪṣĪūeẄ›eẀĪưnĪ

ứhĹůưcheụ›caǛĪṭưn‐ů›ůẃenů‐ĪandĪŮhe›ịĪứưůenů›aǛĪHeaǛůhĪŤeneĜ›ů‐ỬĪȕnůĪĦĪǧưưdĪSc›ĪũŷỨŲ:ỬĪ
dư›:ĪỨŷỬỨỨĝĝųũŷỨŲųŨŲŨỨŲĢỉĪ

ṭưưỰeịaů›ưnĪŮṭĪĜưịĪṣĪandĪūĪựỨỦỦŲỪĪǚe‐Ī›ŭnaụe‐Ī‐aẃẄaŭe‐ĪdǶṣĜị›ữẃeĪdeĪǛǶƯẃe‐ůỬĪSỰưịeĪ
ṭưẃị‐eĹĪDŬĪựỨỦỉŲỪĪŮheĪƯị›ŭ›n‐ĪandĪDưụe‐ů›caů›ưnĪưĜĪķaụ‐Ī›nĪṣĜị›caỬĪȕn:ĪƯị›ŭ›n‐ĪưĜĪṣĜị›canĪ

ứǛanůĪDưụe‐ů›caů›ưn,ĪūeỰị›nůĪũŷỨỨỬĪDeĪŬịẃĹůeịĪỤưẃůưn,ĪŤeịǛ›n,ĪŤư‐ůưnĪ
Dan‐›Īṣ,ĪỤ›ŭnưẃnaĪHD,ĪĺưẃndǗ›hŘǙỰưnĪĦ,ĪeůĪaǛĪựỨỦỦỦỪĪỤưịỰhưǛưŭ›caǛĪd›Ẅeị‐›ůĹ,ĪcẃǛů›ẄaịĪŭịưẃỰ‐Ī

andĪ Ựư‐‐›ťǛeĪ de‐cenůĪ ›nĪ ůheĪ cẃǛů›ẄaůedĪ Ĺaụ‐Ī ựD›ư‐cưịeaĪ caĹenen‐›‐ųDỬĪ ịưůẃndaůaỪĪ
cưụỰǛeĶĪ ›nĪ Ťen›nĪ ūeỰẃťǛ›cỬĪ ŬeneůĪ ūe‐ưẃịĪ ṭịưỰĪ ǵẄưǛĪ ĢŲ:ŨỉỨ–ŨĞĞỬĪ dư›:Ī
ỨŷỬỨŷũŨųṣ:ỨŷŷĞŲỦĞỨũŨĞĞỉĪ



ūŘĜŘịence‐Ī

ỨĝŷĪ

Ī

Dan‐›Īṣ,ĪỤ›ŭnưẃnaĪHD,ĪĺưẃndǗ›heǙỰưnĪĦ,ĪeůĪaǛĪựũŷŷŷỪĪȕdenů›Ĝ›caů›ưnĪưĜĪ‐ưụeĪŤen›nĪūeỰẃťǛ›cǶ‐Ī
ŭẃ›neaĪ ĹaụĪ ựD›ư‐cưịeaĪ caĹenen‐›‐Ī D›ư‐cưịeaĪ ịưůẃndaůaĪ cưụỰǛeĶỪĪ cẃǛů›Ẅaị‐Ī ẃ‐›nŭĪ
ịandưụǛĹĪ aụỰǛ›Ĝ›edĪ ỰưǛĹụưịỰh›cĪ DḥṣỬĪ ŬeneůĪ ūe‐ưẃịĪ ṭịưỰĪ ǵẄưǛĪ Ģỉ:ŲỨỦ–ŲũĝỬĪ dư›:Ī
ỨŷỬỨŷũŨųṣ:ỨŷũŲĝĞỦỉŷũĢũŲĪ

DaịẀ›nĪṭĪựỨĞĝỦỪĪƯnĪůheĪƯị›ŭ›nĪưĜĪSỰec›e‐ỬĪhůůỰ:ųųẀẀẀỬŭẃůenťeịŭỬưịŭųĜ›Ǜe‐ųỨũũĞųỨũũĞȔhųỨũũĞȔ
hỬhůụủǛ›nǙũHŴĢŴŷŷŷŨỬĪṣcce‐‐edĪỨŨĪƯcůĪũŷỨỉĪ

DaịẀ›nĪṭ,ĪŬịaĹĪṣĪựỨĞŲĞỪĪŮheĪẄaị›aů›ưnĪưĜĪan›ụaǛ‐ĪandĪỰǛanů‐ĪẃndeịĪdưụe‐ů›caů›ưnỬĪḥeẀĪķưịǙ :Ī
ƯịanŭeĪĦẃddĪŊĪṭưỬĪ

DeĪ Ụ›ůaĪ S,Ī Ůhẃ›ǛǛeůĪ ṣȔṭ,Ī ŬaĹĪ ǚ,Ī eůĪ aǛĪ ựũŷỨŨỪĪ Deůeců›nŭĪ ‐eǛeců›ưnĪ aǛưnŭĪ enẄ›ịưnụenůaǛĪ
ŭịad›enů‐:ĪanaǛĹ‐›‐ĪưĜĪe›ŭhůĪụeůhưd‐ĪandĪůhe›ịĪeĜĜeců›Ẅene‐‐ĪĜưịĪưẃůťịeed›nŭĪandĪ‐eǛĜ›nŭĪ
ỰưỰẃǛaů›ưn‐ỬĪỤưǛĪǵcưǛĪũũ:ỨŨĞŨ–ỨŨỦỦỬĪdư›:ĪỨŷỬỨỨỨỨųụecỬỨũỨĞũĪ

deĪẅeůĪĦỤĦĪựỨỦỉĞỪĪSĹ‐ůeụaů›c‐ĪandĪǵẄưǛẃů›ưnĪưĜĪSưịŭhẃụĪSecůỬĪSưịŭhẃụĪựŬịaụ›neaeỪỬĪṣụĪĦĪ
ŤưůĪŲĝ:Ģỉỉ–ĢĞĢỬĪdư›:ĪỨŷỬũŨŷỉųũĢĢũỉŷŲĪ

DeụưǛĪ ĦĪ ựũŷŷũỪĪ ṣụŘǛ›ưịaů›ưnĪ de‐Ī ỰǛanůe‐:Ī aỰỰǛ›caů›ưnĪ aẃĶĪ Ựị›nc›ỰaǛe‐Ī e‐Ựèce‐Ī cẃǛů›ẄŘe‐Ī enĪ
ịŘŭ›ưn‐ĪůịưỰ›caǛe‐ỬĪứịe‐‐e‐Īṣŭịưnưụ›ữẃe‐ĪdeĪŬeụťǛưẃĶĪ

DhưnůĪỤĪựũŷỨŷỪĪH›‐ůưịĹĪưĜĪưịaǛĪcưnůịaceỰů›ưnỬĪǵẃịĪĦĪṭưnůịaceỰůĪūeỰịưdĪHeaǛůhĪṭaịeĪỨĝ:SỨũ–
SỨĞỬĪdư›:ĪỨŷỬŨỨŷỦųỨŨŲũĝỨĞỉỬũŷỨŷỬĝỨŨŷỉỨĪ

D›aụưndĪ ĦĪ ựũŷŷũỪĪ ǵẄưǛẃů›ưn,Ī cưn‐eữẃence‐Ī andĪ ĜẃůẃịeĪ ưĜĪ ỰǛanůĪ andĪ an›ụaǛĪ dưụe‐ů›caů›ưnỬĪ
ḥaůẃịeĪĢỨĞ:ỉŷŷ–ỉŷỉỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷŨĞųnaůẃịeŷỨŷỨỦĪ

DíeŶĪṭỤ,ĪŬaẃůĪŤS,ĪỤecaĪǵ,ĪeůĪaǛĪựũŷỨŨỪĪŬenưụeĪ‐›ŶeĪẄaị›aů›ưnĪ›nĪẀ›ǛdĪandĪcẃǛů›ẄaůedĪụa›ŶeĪ
aǛưnŭĪaǛů›ůẃd›naǛĪŭịad›enů‐ỬĪḥeẀĪứhĹůưǛĪỨỦỦ:ũŲĢ–ũỉŲỬĪdư›:ĪỨŷỬỨỨỨỨųnỰhỬỨũũĢỉĪ

DưeťǛeĹĪĦĪựỨỦỦũỪĪỤaỰỰ›nŭĪůheĪŭene‐ĪůhaůĪụadeĪụa›ŶeỬĪŮịend‐ĪŬeneůĪŮȕŬĪĞ:Ũŷũ–ŨŷỉĪ
DưeťǛeĹĪĦĪựỨỦĞỦỪĪȕ‐ưŶĹụ›cĪǵẄ›denceĪandĪůheĪǵẄưǛẃů›ưnĪưĜĪṭịưỰĪứǛanů‐ỬĪȕn:Īȕ‐ưŶĹụe‐Ī›nĪứǛanůĪ

Ť›ưǛưŭĹỬĪSỰị›nŭeị,ĪDưịdịechů,ĪỰỰĪỨŲĝ–ỨỦỨĪ
DưeťǛeĹĪĦ,ĪSůecĪṣ,ĪŬẃ‐ůẃ‐ĪṭĪựỨỦỦĝỪĪŮeư‐›nůeĪŤịanchedỨĪandĪůheĪƯị›ŭ›nĪưĜĪỤa›Ŷe:ĪǵẄ›denceĪĜưịĪ

ǵỰ›‐ůa‐›‐ĪandĪůheĪǵẄưǛẃů›ưnĪưĜĪDưụ›nanceỬĪŬeneů›c‐ĪỨĢỨ:ŨŨŨ–ŨĢŲĪ
DưeťǛeĹĪ Ħ,Ī SůecĪ ṣ,Ī HẃťťaịdĪ ǚĪ ựỨỦỦỉỪĪ ŮheĪ eẄưǛẃů›ưnĪ ưĜĪ aỰ›caǛĪ dưụ›nanceĪ ›nĪụa›ŶeỬĪ ḥaůẃịeĪ

ŨĞŲ:ĢĞĝ–ĢĞĞỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷŨĞųŨĞŲĢĞĝaŷĪ
DưeťǛeĹĪĦǧ,ĪŬaẃůĪŤS,ĪSụ›ůhĪŤDĪựũŷŷŲỪĪŮheĪỤưǛecẃǛaịĪŬeneů›c‐ĪưĜĪṭịưỰĪDưụe‐ů›caů›ưnỬĪṭeǛǛĪ

Ứũỉ:ỨŨŷỦ–ỨŨũỨỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷỨŲųǗỬceǛǛỬũŷŷŲỬỨũỬŷŷŲĪ
Dị›‐cưǛǛĪ ṭṣ,ĪỤacdưnaǛdĪ Dẅ,Ī ƯǶťị›enĪ SĦĪ ựũŷŷỦỪĪ ǧịưụĪẅ›ǛdĪ ṣn›ụaǛ‐Ī ůưĪ Dưụe‐ů›cĪ ứeů‐,Ī anĪ

ǵẄưǛẃů›ưnaịĹĪŵ›eẀĪưĜĪDưụe‐ů›caů›ưnỬĪḥaů›ưnaǛĪṣcadeụ›e‐Īứịe‐‐ĪựẂSỪĪ
DẃụưnůĪū,ĪDan‐›Īṣ,Īŵeịn›eịĪứ,ĪĺưẃndǗ›hèǙỰưnĪĦĪ ựũŷŷĝỪĪŤ›ưd›Ẅeị‐›ůŘĪ ȕĪ eůĪdưụe‐ů›caů›ưnĪde‐Ī

›ŭnaụe‐ĪenĪṣĜị›ữẃeĪdeĪǛǶƯẃe‐ůỬĪỨŨŲĪ
DẃụưnůĪū,Ī ĺưẃndǗ›heǙỰưnĪ Ħ,Īŵeịn›eịĪ ứĪ ựũŷỨŷỪĪƯị›ŭ›nĪ andĪ d›Ẅeị‐›ůĹĪ ưĜĪD›ư‐cưịeaĪ ịưůẃndaůaĪ

ứư›ịĪ Ĺaụ‐ỬĪHưẀĪṣĜị›canĪ Ựea‐anů‐ǶĪ ǙnưẀǛedŭeĪụaǙe‐Ī ›ůĪ Ựư‐‐›ťǛeĪ ĜưịĪ ůheụĪ ůưĪ ẃ‐eĪẀ›ǛdĪ
ť›ưd›Ẅeị‐›ůĹĪ›nĪĜaịụ›nŭỬĪṭahĪṣŭị›cĪỨỦ:ũĝĝ–ũŲỨỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŲĞĢųaŭịỬũŷỨŷỬŷĢỨỨĪ



ūŘĜŘịence‐Ī

ỨĝỨĪ

Ī

ǵǛ›a‐ĪỤ,ĪứanaẃdĪƯ,ĪūưťeịůĪŮĪựũŷŷŷỪĪṣ‐‐e‐‐ụenůĪưĜĪŭeneů›cĪẄaị›ať›Ǜ›ůĹĪ›nĪaĪůịad›ů›ưnaǛĪca‐‐aẄaĪ
ựỤan›hưůĪ e‐cẃǛenůaĪ ṭịanůŶỪĪ Ĝaịụ›nŭĪ ‐Ĺ‐ůeụ,Ī ẃ‐›nŭĪ ṣǧǚứĪ ụaịǙeị‐ỬĪ Heịed›ůĹĪ ĞĝĪ ứůĪ
Ũ:ũỨỦ–ũŨŷĪ

ǵẄeịeůůĪŮHĪựỨỦĞỨỪĪŮheĪḥeẀĪķưịǙĪŤưůan›caǛĪŬaịdenĪȕǛǛẃ‐ůịaůedĪǵncĹcǛưỰed›aĪưĜĪHưịů›cẃǛůẃịeỬĪ
ṭưẃị›eịĪṭưịỰưịaů›ưnĪ

ǵĹịeȔẅaǛǙeịĪṣ,ĪŬaẃůĪūǚ,ĪH›ǛůưnĪH,ĪeůĪaǛĪựỨỦỦĞỪĪȕnẄe‐ů›ŭaů›ưnĪưĜĪůheĪťưůůǛenecǙĪǛead›nŭĪůưĪůheĪ
dưụe‐ů›caů›ưnĪưĜĪụa›ŶeỬĪứịưcĪḥaůǛĪṣcadĪSc›ĪẂĪSĪṣĪỦĝ:ĢĢĢỨ–ĢĢĢŲĪ

ǧeịn›eĪ ṣū,Ī ẅ›ǛǛụ›ůŶeịĪ ǚĪ ựũŷŷỨỪĪ ỤưǛecẃǛaịĪ andĪ Ť›ưcheụ›caǛĪ Ůị›ŭŭeị‐Ī ưĜĪ ứưůaůưĪ ŮẃťeịĪ
DeẄeǛưỰụenůỬĪứǛanůĪứhĹ‐›ưǛĪỨũỉ:ỨĢĝỦ–ỨĢŲĝỬĪdư›:ĪỨŷỬỨỨŷĢųỰỰỬŷỨŷỉŲĢĪ

ǧe‐chưůůeĪṭĪựũŷŷĞỪĪŮịan‐Ựư‐aťǛeĪeǛeụenů‐ĪandĪůheĪeẄưǛẃů›ưnĪưĜĪịeŭẃǛaůưịĹĪneůẀưịǙ‐ỬĪḥaůĪūeẄĪ
ŬeneůĪỦ:ŨỦỉ–ĢŷĝỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷŨĞųnịŭũŨŨỉĪ

ǧị›chưůĪǵ,ĪSchưẄ›ǛǛeĪSD,ĪŤưẃchaịdĪŬ,Īǧịanư›‐ĪƯĪựũŷỨŨỪĪŮe‐ů›nŭĪĜưịĪṣ‐‐ưc›aů›ưn‐ĪťeůẀeenĪǚưc›Ī
andĪ ǵnẄ›ịưnụenůaǛĪ Ŭịad›enů‐Ī Ẃ‐›nŭĪ ǚaůenůĪ ǧacůưịĪ Ụ›ĶedĪ ỤưdeǛ‐ỬĪ ỤưǛĪ Ť›ưǛĪ ǵẄưǛĪ
Ũŷ:ỨŲĞỉ–ỨŲỦỦỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷỦŨųụưǛťeẄųụ‐ůŷŲŨĪ

ǧẃĪ ķẁĪ ựỨỦỦỉỪĪ Sůaů›‐ů›caǛĪ ůe‐ů‐Ī ưĜĪ neẃůịaǛ›ůĹĪ ưĜĪ ụẃůaů›ưn‐Ī aŭa›n‐ůĪ ỰưỰẃǛaů›ưnĪ ŭịưẀůh,Ī
h›ůchh›Ǚ›nŭĪandĪťacǙŭịưẃndĪ‐eǛeců›ưnỬĪŬeneů›c‐ĪỨĢỉ:ỦỨĝ–ỦũĝĪ

ǧẃĪķẁ,Īǚ›ĪẅHĪựỨỦỦŨỪĪSůaů›‐ů›caǛĪůe‐ů‐ĪưĜĪneẃůịaǛ›ůĹĪưĜĪụẃůaů›ưn‐ỬĪŬeneů›c‐ĪỨŨŨ:ŲỦŨ–ỉŷỦĪ
ǧẃǛǛeịĪ DỮ,Ī H›ǛdeťịandĪ ǵĪ ựũŷỨŨỪĪ Dưụe‐ů›caů›nŭĪ ứǛanů‐Ī ›nĪ ṣĜị›caỬĪ dư›:Ī

ỨŷỬỨŷỦŨųưĶĜưịdhťųỦỉĞŷỨỦỦĝŲỦĞĞĝỬŷỨŨỬŷŷŨĝĪ
ǧẃ‐ů›eịĪỤȔṣĪựũŷỨŲỪĪṣdaỰůaů›ưnĪǛưcaǛeĪde‐ĪůŘư‐›nůe‐ĪĺeaĪụaĹ‐Ī‐‐ỰỬĪỰaịẄ›ŭǛẃụ›‐ĪeůĪĺeaĪụaĹ‐Ī‐‐ỰỬĪ

ụeĶ›canaĪǛeĪǛưnŭĪdeĪŭịad›enů‐ĪaǛů›ůẃd›naẃĶỬĪẂn›Ẅeị‐›ůŘĪứaị›‐Ī‐ẃdĪ
ǧẃ‐ů›eịĪ ỤȔṣ,Ī ŤịandenťẃịŭĪ ĦȔŮ,Ī Ťư›ůaịdĪ S,Ī eůĪ aǛĪ ựũŷỨỉỪĪ S›ŭnaůẃịe‐Ī ưĜĪ ǛưcaǛĪ adaỰůaů›ưnĪ ›nĪ

ǛưẀǛandĪandĪh›ŭhǛandĪůeư‐›nůe‐Ī ĜịưụĪẀhưǛeȔŭenưụeĪ‐eữẃenc›nŭĪưĜĪỰưưǛedĪ‐aụỰǛe‐ỬĪỤưǛĪ
ǵcưǛĪũŲ:ũỉŨĞ–ũỉĝŲỬĪdư›:ĪỨŷỬỨỨỨỨųụecỬỨĢŷĞũĪ

ŬeịụưnỰịŘĪ Ụ,Ī ǚỳŶn›ǙưẄỳȔŬaǛeůưẄỳĪ Ụ,Ī SaťǛ›nĪ ỤŵĪ ựũŷỨũỪĪ ứaǛaeưǛ›ůh›cĪ dưŭĪ ‐ǙẃǛǛ‐Ī aůĪ ůheĪ
ŬịaẄeůů›anĪ ứǼedụư‐ůíĪ ‐›ůe,Ī ůheĪ ṭŶechĪ ūeỰẃťǛ›cỬĪ ĦĪ ṣịchaeưǛĪ Sc›Ī ŨỦ:ỨĞĢ–ũŷũỬĪ dư›:Ī
ỨŷỬỨŷỨŲųǗỬǗa‐ỬũŷỨỨỬŷỦỬŷũũĪ

Ŭ›ịụaĪ Ŭ,Ī HĹụaĪ ǘǵ,Ī ṣ‐›edẃĪ ū,Ī eůĪ aǛĪ ựũŷỨĢỪĪ ḥeĶůȔŭeneịaů›ưnĪ ‐eữẃenc›nŭĪ ťa‐edĪ ŭenưůĹỰ›nŭ,Ī
cĹůưụeůịĹĪandĪỰhenưůĹỰ›nŭĪĜưịĪẃndeị‐ůand›nŭĪd›Ẅeị‐›ůĹĪandĪeẄưǛẃů›ưnĪưĜĪŬẃ›neaĪĹaụ‐ỬĪ
ŮṣŬĪŮheưịĪṣỰỰǛĪŬeneůĪŮheưịĪṣnŭeẀĪŬeneůĪỨũỉ:ỨỉĞŨ–ỨỉỦĢỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷŷỉų‐ŷŷỨũũȔŷỨĢȔ
ũŨŨỦȔũĪ

ŬǛad›eẃĶĪứ,ĪĺhanŭĪẁȔŬ,ĪūóǛdanȔūẃ›ŶĪȕ,ĪeůĪaǛĪựũŷỨŷỪĪǵẄưǛẃů›ưnĪưĜĪůheĪỰưỰẃǛaů›ưnĪ‐ůịẃcůẃịeĪưĜĪ
ŵenůẃị›aĪ ›naeữẃaǛ›‐,Ī ůheĪ aỰỰǛeĪ ‐caťĪ Ĝẃnŭẃ‐,Ī a‐‐ưc›aůedĪ Ẁ›ůhĪ ůheĪ dưụe‐ů›caů›ưnĪ ưĜĪ ›ů‐Ī
hư‐ůỬĪỤưǛĪǵcưǛĪỨỦ:ŲĝĞ–ŲỉĢỬĪdư›:ĪỨŷỬỨỨỨỨųǗỬỨŨŲĝȔũỦĢẁỬũŷŷỦỬŷĢĢỦĞỬĶĪ

ŬưnŶỳǛeŶĪĦ,Īǘaịa‐ưẄĪŮǚ,ĪỤe‐‐eịĪứẅ,ĪứeůịưẄĪDṣĪựũŷỨŷỪĪŬenưụeȔẅ›deĪứaůůeịn‐ĪưĜĪṣdaỰůaů›ưnĪ
ůưĪ ŮeụỰeịaůeĪ ǵnẄ›ịưnụenů‐Ī ṣ‐‐ưc›aůedĪ Ẁ›ůhĪ Ůịan‐Ựư‐aťǛeĪ ǵǛeụenů‐Ī ›nĪ Dịư‐ưỰh›ǛaỬĪ
ứǚƯSĪŬeneůĪŲ:eỨŷŷŷỦŷĝỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŨỉỨųǗưẃịnaǛỬỰŭenỬỨŷŷŷỦŷĝĪ



ūŘĜŘịence‐Ī

ỨĝũĪ

Ī

ŬưẄaeịů‐Īū,Īẅ›ǛǙ›nĪứ,ĪSaẃndeị‐ĪūỤǘĪựũŷŷỉỪĪẅưịǛdĪṭhecǙǛ›‐ůĪưĜĪD›ư‐cưịeaǛe‐:Īķaụ‐ĪandĪůhe›ịĪ
ṣǛǛ›e‐Ī ţĪ ǘeẀĪ Ŭaịden‐Ī Ŭ›ĜůĪ ShưỰỬĪ hůůỰ:ųų‐hưỰỬǙeẀỬưịŭųẀưịǛdȔchecǙǛ›‐ůȔưĜȔd›ư‐cưịeaǛe‐Ȕ
Ĺaụ‐ȔandȔůhe›ịȔaǛǛ›e‐ỬĪṣcce‐‐edĪỨỦĪṣẃŭĪũŷỨĝĪ

Ŭịac›aĪ ỤDĪ ựũŷỨĢỪĪ ŬŘnưụ›ữẃeĪ ŘẄưǛẃů›ẄeĪ deĪ ǛǶaŭenůĪ ỰaůhưŭèneĪ deĪ ǛaĪ ůaẄeǛẃịeĪ dẃĪ Ựưụụ›eị,Ī
ŵenůẃị›aĪ ›naeữẃaǛ›‐,Ī dan‐Ī ǛeĪ cadịeĪ deĪ ǛaĪ dưụe‐ů›caů›ưnĪ deĪ ‐ưnĪ hôůeỬĪ ứhdůhe‐›‐,Ī
Ẃn›Ẅeị‐›ůŘĪdǶṣnŭeị‐Ī

ŬịaẃịĪD,Īǚ›ĪẅȔHĪựũŷŷŷỪĪǧẃndaụenůaǛ‐ĪưĜĪỤưǛecẃǛaịĪǵẄưǛẃů›ưnỬĪS›naẃeịĪ
ŬịaĹĪỤỤ,Ī SẃůůeịĪḥŤ,ĪƯ‐ůịandeịĪ ǵṣ,ĪẅaĹneĪūǘĪ ựũŷỨŷỪĪŮheĪ ȕŬǧỨĪ ‐ụaǛǛĪ dưŭĪ haỰǛưůĹỰeĪ ›‐Ī

deị›ẄedĪĜịưụĪỤ›ddǛeĪǵa‐ůeịnĪŭịeĹĪẀưǛẄe‐ỬĪŤỤṭĪŤ›ưǛĪĞ:ỨŲỬĪdư›:ĪỨŷỬỨỨĞŲųỨỉĢỨȔỉŷŷỉȔĞȔỨŲĪ
Ŭị›ĜĜ›ůhĪǧĪựỨỦũĞỪĪŮheĪS›ŭn›Ĝ›canceĪưĜĪứneẃụưcưccaǛĪŮĹỰe‐ỬĪĦĪHĹŭĪựǚưndỪĪũỉ:ỨỨŨ–ỨĝỦĪ
Ŭịư‐‐eůe‐ůeĪūĪựỨỦỦỉỪĪƯnĪůheĪS›ĶĪDaĹ‐ĪưĜĪṭịeaů›ưn:ĪṣĪŮịan‐Ǜaů›ưnĪưĜĪůheĪHeĶaëụeịưnỬĪƯĶĜưịdĪ

Ẃn›Ẅeị‐›ůĹĪứịe‐‐,ĪƯĶĜưịdĪ
HaǛdaneĪ ĦŤSĪ ựỨỦŲĝỪĪ DaůaĪ neededĪ ĜưịĪ aĪ ťǛẃeỰị›nůĪ ưĜĪ ůheĪ Ĝ›ị‐ůĪ ưịŭan›‐ụỬĪ ȕn:Ī ŮheĪ ưị›ŭ›n‐Ī ưĜĪ

Ựịeť›ưǛưŭ›caǛĪ‐Ĺ‐ůeụ‐ĪandĪưĜĪůhe›ịĪụưǛecẃǛaịĪụaůị›ce‐ỬĪḥĹ :Īṣcadeụ›cĪứịe‐‐Ī
HaụụeịĪǘĪựỨỦĞĢỪĪŮheĪdưụe‐ů›caů›ưnĪ‐ĹndịưụeỬĪǘẃǛůĪŨũ:ỨỨ–ŨĢỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷŷỉųŤǧŷũŷỦĞŲĞũĪ
HaụưnĪ ứĪ ựỨỦĞỉỪĪ Sůịẃcůẃịe,Ī ưị›ŭ›neĪ ŭŘnŘů›ữẃeĪ de‐Ī ›ŭnaụe‐Ī cẃǛů›ẄŘe‐Ī dẃĪ cưụỰǛeĶeĪ D›ư‐cưịeaĪ

caĹenen‐›‐ȔịưůẃndaůaĪeůĪdưụe‐ů›caů›ưnĪde‐Ī›ŭnaụe‐ĪenĪṣĜị›ữẃeĪdeĪǛǶƯẃe‐ůỬĪ
HaụưnĪ ứ,Ī DẃụưnůĪ ū,Ī ĺưẃndǗ›hèǙỰưnĪ Ħ,Ī eůĪ aǛĪ ựỨỦỦĝỪĪ ǚe‐Ī ›ŭnaụe‐Ī ‐aẃẄaŭe‐Ī dǶṣĜị›ữẃeĪ deĪ

ǛǶưẃe‐ů :Ī caịacůŘị›‐ů›ữẃe‐ĪụưịỰhưǛưŭ›ữẃe‐ĪṮĪẅ›ǛdĪ Ĺaụ‐Ī ›nĪẅe‐ůĪṣĜị›ca :ĪụưịỰhưǛưŭ›caǛĪ
chaịacůeị›‐ů›c‐Ī ȔĪ ŷỨŷŷŷĢŷŲĝỬỰdĜỬĪ hůůỰ:ųųhưị›ŶưnỬdưcẃụenůaů›ưnỬ›ịdỬĜịųeĶǛȔ
dưcųỰǛe›n‐ŴůeĶůe‐ųd›Ẅeị‐ỨỨȔŷĝųŷỨŷŷŷĢŷŲĝỬỰdĜỬĪṣcce‐‐edĪũĝĪĦẃǛĪũŷỨŲĪ

HancưcǙĪṣỤ,ĪŤịach›ĪŤ,ĪǧaẃịeĪḥ,ĪeůĪaǛĪựũŷỨỨỪĪṣdaỰůaů›ưnĪůưĪṭǛ›ụaůeĪṣcịư‐‐ĪůheĪṣịať›dưỰ‐›‐Ī
ůhaǛ›anaĪŬenưụeỬĪSc›enceĪŨŨĢ:ĞŨ–ĞŲỬĪdư›:ĪỨŷỬỨỨũŲų‐c›enceỬỨũŷỦũĢĢĪ

Haịd›ŭanĪ Ụṣ,Ī ǚa›ụťeeịĪ ǧứǵ,Ī ḥeẀůưnĪ ǚ,Ī eůĪ aǛĪ ựũŷỨỉỪĪ ŬenưụeĪ d›Ẅeị‐›ůĹĪ ưĜĪ ůẃťeịȔťeaị›nŭĪ
SưǛanẃụĪ ẃncưẄeị‐Ī cưụỰǛeĶĪ eẄưǛẃů›ưnaịĹĪ h›‐ůưịĹĪ andĪ ůaịŭeů‐Ī ưĜĪ dưụe‐ů›caů›ưnĪ ›nĪ ůheĪ
cẃǛů›ẄaůedĪỰưůaůưỬĪứịưcĪḥaůǛĪṣcadĪSc›ĪỨỨĢ:ǵỦỦỦỦ–ǵỨŷŷŷĞỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷỉŨųỰna‐ỬỨỉỨĢŨĞŷỨỨĢĪ

HaịǛanĪ ĦūĪ ựỨỦỉỨỪĪ ṣŭị›cẃǛůẃịaǛĪ ưị›ŭ›n‐:Ī cenůeị‐Ī andĪ nưncenůeị‐ỬĪ Sc›enceĪ ỨỉĢ:ĢŲĞ–ĢỉĢỬĪ dư›:Ī
ỨŷỬỨỨũŲų‐c›enceỬỨỉĢỬĢŷŷĞỬĢŲĞĪ

HaịǛanĪĦūĪựỨỦỉŲỪĪƯị›ŭ›n‐ĪưĜĪṣĜị›canĪứǛanůĪDưụe‐ů›caů›ưn,ĪūeỰị›nůĪũŷỨỨỬĪDeĪŬịẃĹůeịĪỤưẃůưn,Ī
ŤeịǛ›n,ĪŤư‐ůưnĪ

HaịǛanĪ ĦūĪ ựỨỦỦũỪĪ ṭịưỰ‐Ī andĪ ỤanỬĪ hůůỰ‐:ųųẀẀẀỬŭưưdịead‐ỬcưụųẀưịǙųťe‐ůŴťưưǙųũũŲŲỉĝỨȔ
cịưỰ‐ȔandȔụanỬĪṣcce‐‐edĪũŷĪǧeťĪũŷỨĞĪ

HaẃdịĹĪṣ,Īṭenc›Īṣ,ĪūaẄeǛĪṭ,Ī eůĪ aǛĪ ựũŷŷỉỪĪŬị›nd›nŭĪ ẃỰĪẀheaů:Ī aĪụa‐‐›ẄeĪ Ǜư‐‐Ī ưĜĪ nẃcǛeưů›deĪ
d›Ẅeị‐›ůĹĪ ‐›nceĪ dưụe‐ů›caů›ưnỬĪ ỤưǛĪ Ť›ưǛĪ ǵẄưǛĪ ũĢ:ỨĝŷŲ–ỨĝỨỉỬĪ dư›:Ī
ỨŷỬỨŷỦŨųụưǛťeẄųụ‐ụŷỉỉĪ

HeĪĺ,Īĺha›Īẅ,ĪẅenĪH,ĪeůĪaǛĪ ựũŷỨỨỪĪŮẀưĪǵẄưǛẃů›ưnaịĹĪH›‐ůưị›e‐Ī ›nĪ ůheĪŬenưụeĪưĜĪū›ce:Ī ůheĪ
ūưǛe‐Ī ưĜĪ Dưụe‐ů›caů›ưnĪ Ŭene‐ỬĪ ứǚƯSĪ ŬeneůĪ ỉ:eỨŷŷũỨŷŷỬĪ dư›:Ī
ỨŷỬỨŨỉỨųǗưẃịnaǛỬỰŭenỬỨŷŷũỨŷŷĪ
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HeịụannĪ DĪ ựũŷỨỨỪĪ ṭaịacůŘị›‐aů›ưnĪ dǶŘǛŘụenů‐Ī ůịan‐Ựư‐aťǛe‐Ī deĪ ůĹỰeĪ ụaị›neịĪ cheŶĪ Ǜe‐Ī
ụ›cịưaǛŭẃe‐Īụaị›ne‐ỬĪǚeĪỤan‐Ī

HưǛ‐›nŭeịĪ ǘǵ,Ī ẅe›ịĪ ŤSĪ ựũŷŷỦỪĪ Ŭeneů›c‐Ī ›nĪ ŭeưŭịaỰh›caǛǛĹĪ ‐ůịẃcůẃịedĪ ỰưỰẃǛaů›ưn‐:Ī deĜ›n›nŭ,Ī
e‐ů›ụaů›nŭĪandĪ›nůeịỰịeů›nŭĪǧSŮỬĪḥaůĪūeẄĪŬeneůĪỨŷ:ŲŨỦ–ŲĝŷỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷŨĞųnịŭũŲỨỨĪ

HưịẄỳůhĪ ŵ,Ī Ụeịenc›anưĪ Ụ,Ī ŬưnŶỳǛeŶĪ ĦĪ ựũŷỨỉỪĪ ūeẄ›‐›ů›nŭĪ ůheĪ ūeǛaů›ưn‐h›ỰĪ ťeůẀeenĪ
Ůịan‐Ựư‐aťǛeĪǵǛeụenů‐ĪandĪůheĪǵẃǙaịĹưů›cĪSůịe‐‐Īūe‐Ựưn‐eỬĪŮịend‐ĪŬeneůĪŮȕŬĪŨŨ:ĞŨũ–
ĞĢỨỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷỨŲųǗỬů›ŭỬũŷỨỉỬŷĞỬŷŷỉĪ

HưẃĪĦ,ĪĦ›anŭĪỮ,ĪHaưĪṭ,ĪeůĪaǛĪựũŷỨĢỪĪŬǛưťaǛĪ‐eǛeců›ưnĪưnĪ‐ẃcịư‐eĪ‐Ĺnůha‐eĪhaỰǛưůĹỰe‐Īdẃị›nŭĪaĪ
cenůẃịĹĪưĜĪẀheaůĪťịeed›nŭỬĪứǛanůĪứhĹ‐›ưǛĪỨŲĢ:ỨỦỨĞ–ỨỦũỦỬĪdư›:ĪỨŷỬỨỨŷĢųỰỰỬỨỨŨỬũŨũĢĝĢĪ

HẃťeịĪ Sṭ,Ī HẃťeịĪ ĦǚĪ ựỨỦỦŲỪĪ ūƯǚǵĪ ṣḥDĪ ūǵŬẂǚṣŮȕƯḥĪ ƯǧĪ SẂṭūƯSǵȔứHƯSứHṣŮǵĪ
SķḥŮHṣSǵĪȕḥĪHȕŬHǵūĪứǚṣḥŮSỬĪṣnnẃĪūeẄĪứǛanůĪứhĹ‐›ưǛĪứǛanůĪỤưǛĪŤ›ưǛĪĢỉ:ĢŨỨ–
ĢĢĢỬĪdư›:ĪỨŷỬỨỨĢŲųannẃịeẄỬaịỰǛanůỬĢỉỬỨỬĢŨỨĪ

HẃĜĜưịdĪ ỤŤ,Ī ỤaịůíneŶȔỤeĹeịĪ ǵ,Ī ŬaẃůĪ ŤS,Ī eůĪ aǛĪ ựũŷỨũỪĪ ȕnĜeịence‐Ī ĜịưụĪ ůheĪ H›‐ůưị›caǛĪ
D›‐ůị›ťẃů›ưnĪ ưĜĪ ẅ›ǛdĪ andĪ Dưụe‐ů›caůedĪ Ụa›ŶeĪ ứịưẄ›deĪ ǵcưǛưŭ›caǛĪ andĪ ǵẄưǛẃů›ưnaịĹĪ
ȕn‐›ŭhůỬĪứǚƯSĪƯḥǵĪỉ:eĢỉŲĝỦỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŨỉỨųǗưẃịnaǛỬỰưneỬŷŷĢỉŲĝỦĪ

Hẃị‐ůĪǚDĪựũŷŷũỪĪŮheĪǘaųǘ‐Īịaů›ư:Īd›aŭnư‐›nŭĪůheĪ ĜưịụĪưĜĪ‐eữẃenceĪeẄưǛẃů›ưnỬĪŮịend‐ĪŬeneůĪ
ŮȕŬĪỨĞ:ĢĞŲĪ

ȕdẃụahĪ ǧƯ,Ī ŮĪƯứ,Ī ȕŭhưdaịưĪ ẂŤĪ ựũŷỨĢỪĪ ǵcưnưụ›c‐Ī ưĜĪ ķaụĪ ứịưdẃců›ưnĪ ẃndeịĪ ṣŭịưĜưịe‐ůịĹĪ
SĹ‐ůeụĪ›nĪSaỰưťaĪǧưịe‐ůĪṣịea,ĪǵdưĪSůaůe,Īḥ›ŭeị›aỬĪȕnůĪĦĪṣŭị›cĪǧưịĪĢ:ĢĢŷ–ĢĢĝĪ

ȕǛů›‐ĪHH,ĪDưeťǛeĹĪĦǧĪựỨỦĞŷỪĪŮaĶưnưụĹĪưĜĪĺeaĪựŬịaụ›neaeỪỬĪ ȕȕỬĪSẃť‐Ựec›Ĝ›cĪṭaůeŭưị›e‐Ī ›nĪůheĪ
ĺeaĪ ỤaĹ‐Ī ṭưụỰǛeĶĪ andĪ aĪ Ŭeneị›cĪ SĹnưỰ‐›‐ỬĪ ṣụĪ ĦĪ ŤưůĪ Ųỉ:ỦỦĢ–ỨŷŷĢỬĪ dư›:Ī
ỨŷỬũŨŷỉųũĢĢũĢĢũĪ

ȕnůĪĦĪŮưĶ›cưǛĪựũŷŷĢỪĪǧ›naǛĪịeỰưịůĪưĜĪůheĪaụendedĪ‐aĜeůĹĪa‐‐e‐‐ụenůĪưĜĪD›ư‐cưịeaĪŵ›ǛǛư‐aĪựẅ›ǛdĪ
ķaụỪĪịưưůĪeĶůịacůỬĪȕnůĪĦĪŮưĶ›cưǛĪũŨĪSẃỰỰǛĪũ:ĢỦ–ĝĢỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷĞŷųỨŷỦỨĝĞỨŷĢỦŷĢỦỦŷĝĝĪ

Ħ›aĪŬ,ĪHẃanŭĪẁ,Īĺh›ĪH,ĪeůĪaǛĪựũŷỨŨỪĪṣĪhaỰǛưůĹỰeĪụaỰĪưĜĪŭenưụ›cĪẄaị›aů›ưn‐ĪandĪŭenưụeȔẀ›deĪ
a‐‐ưc›aů›ưnĪ ‐ůẃd›e‐Ī ưĜĪ aŭịưnưụ›cĪ ůịa›ů‐Ī ›nĪ ĜưĶůa›ǛĪ ụ›ǛǛeůĪ ựSeůaị›aĪ ›ůaǛ›caỪỬĪ ḥaůĪ ŬeneůĪ
Ģĝ:Ủĝỉ–ỦŲỨỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷŨĞųnŭỬũŲỉŨĪ

Ħ›anĪķ,ĪẁẃĪṭ,ĪŬẃưĪĺ,ĪeůĪaǛĪựũŷỨỉỪĪỤa›ŶeĪựĪĺeaĪụaĹ‐ĪǚỬỪĪŭenưụeĪ‐›ŶeĪ›nd›caůedĪťĹĪỨĞŷȔťỰĪǙnưťĪ
aťẃndanceĪ›‐Īa‐‐ưc›aůedĪẀ›ůhĪĜǛưẀeị›nŭĪů›ụeỬĪSc›ĪūeỰĪỉ:ĝỦĝĢỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷŨĞų‐ĢỨĝỦĞȔŷỨỉȔ
ŷŲỨĝŨȔĞĪ

Ħ›nĪ Ħ,Ī HẃanŭĪ ẅ,Ī ŬaưĪ ĦȔứ,Ī eůĪ aǛĪ ựũŷŷĞỪĪ Ŭeneů›cĪ cưnůịưǛĪ ưĜĪ ị›ceĪ ỰǛanůĪ aịch›ůecůẃịeĪ ẃndeịĪ
dưụe‐ů›caů›ưnỬĪḥaůĪŬeneůĪĢŷ:ỨŨŲĝ–ỨŨŲỦỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷŨĞųnŭỬũĢỉĪ

ǘẃụaịĪS,ĪDa‐ĪŬ,ĪSh›nĪHȔS,ĪứaůịaĪĦǘĪựũŷỨỉỪĪD›ư‐cưịeaĪ‐ỰỰỬĪựṣĪẅ›ǛdĪǵd›ťǛeĪŮẃťeịỪ:ĪṣĪSůẃdĹĪ
ưnĪ ȕů‐Ī ǵůhnưỰhaịụacưǛưŭ›caǛĪ ứưůenů›aǛĪ andĪ Ůịad›ů›ưnaǛĪ Ẃ‐eĪ ťĹĪ ůheĪ ǚưcaǛĪ ứeưỰǛeĪ ưĜĪ
S›ụ›Ǜ›ỰaǛĪŤ›ư‐ỰheịeĪūe‐eịẄe,Īȕnd›aỬĪǧịưnůĪứhaịụacưǛĪĞ:ỬĪdư›:ĪỨŷỬŨŨĞỦųĜỰhaịỬũŷỨỉỬŷŷŷĝũĪ

ǘẀưnĪķȔǘ,ĪĦ›eĪǵķ,ĪSaịů›eĪṣ,Ī eůĪ aǛĪ ựũŷỨĝỪĪūaỰ›dĪụeůaťưǛ›cĪd›‐cị›ụ›naů›ưnĪandĪỰịed›ců›ưnĪưĜĪ
d›ư‐c›nĪcưnůenůĪĜịưụĪṣĜị›canĪĹaụĪůẃťeị‐Īẃ‐›nŭĪǧưẃị›eịĪůịan‐ĜưịụȔ›nĜịaịedĪ‐Ựecůịư‐cưỰĹĪ



ūŘĜŘịence‐Ī

ỨĝĢĪ

Ī

cưụť›nedĪ Ẁ›ůhĪ ụẃǛů›Ẅaị›aůeĪ anaǛĹ‐›‐ỬĪ ǧưưdĪ ṭheụĪ ỨŲŲ:ŨĞỦ–ŨỦŲỬĪ dư›:Ī
ỨŷỬỨŷỨŲųǗỬĜưưdcheụỬũŷỨĢỬŷŲỬŷŨĝĪ

ǚaụĪHȔỤ,ĪẁẃĪẁ,Īǚ›ẃĪẁ,ĪeůĪaǛĪựũŷỨŷỪĪūe‐eữẃenc›nŭĪưĜĪŨỨĪẀ›ǛdĪandĪcẃǛů›ẄaůedĪ‐ưĹťeanĪŭenưụe‐Ī
›denů›Ĝ›e‐Ī Ựaůůeịn‐Ī ưĜĪ ŭeneů›cĪ d›Ẅeị‐›ůĹĪ andĪ ‐eǛeců›ưnỬĪ ḥaůĪ ŬeneůĪ Ģũ:ỨŷĝŨ–ỨŷĝỦỬĪ dư›:Ī
ỨŷỬỨŷŨĞųnŭỬỉỨĝĪ

ǚeťưůĪŵĪựũŷŷĞỪĪSeců›ưnĪ ȕȕȕỬĪķaụ‐:Īưị›ŭ›nĪandĪh›‐ůưịĹỬĪ ȕn:ĪṣůheịůưnĪĦ,Īūee‐ĪṣĪ ựed‐ỪĪŮịưỰ›caǛĪ
ịưưůĪandĪůẃťeịĪcịưỰ‐:Īca‐‐aẄa,Ī‐ẀeeůĪỰưůaůư,ĪĹaụ‐ĪandĪaịư›d‐ỬĪṭṣŤȕ,ĪẅaǛǛ›nŭĜưịd,ĪỰỰĪ
ỨĞŨ–ỨỦŷĪ

ǚe›ụẃĪ ū,Ī ǧ›‐cheịĪ ỤĪ ựũŷŷĞỪĪ ṣĪ ỤeůaȔṣnaǛĹ‐›‐Ī ưĜĪ ǚưcaǛĪ ṣdaỰůaů›ưnĪ ›nĪ ứǛanů‐ỬĪ ứǚƯSĪ ƯḥǵĪ
Ũ:eĢŷỨŷỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŨỉỨųǗưẃịnaǛỬỰưneỬŷŷŷĢŷỨŷĪ

ǚ›ĪĦ,ĪŤaịưǗaȔǧeịnỳndeŶĪǵ,ĪŤahaǗ›Īṣ,ĪeůĪaǛĪựũŷỨŨỪĪǵnhanc›nŭĪ‐ẃcịư‐eĪ‐Ĺnůha‐eĪaců›Ẅ›ůĹĪịe‐ẃǛů‐Ī›nĪ
›ncịea‐edĪ ǛeẄeǛ‐Ī ưĜĪ ‐ůaịchĪandĪṣDứȔŭǛẃcư‐eĪ ›nĪụa›ŶeĪ ựĺeaĪụaĹ‐ĪǚỬỪĪ ‐eedĪ endư‐Ựeịụ‐ỬĪ
ứǛanůĪṭeǛǛĪứhĹ‐›ưǛĪĝĢ:ũĞũ–ũỦĢỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷỦŨųỰcỰųỰc‐ỨĞŷĪ

ǚ›Īẁ,ĪĦ›anĪķ,Īẁ›eĪṭ,ĪeůĪaǛĪựũŷỨỉỪĪǧa‐ůĪd›ĜĜẃ‐›ưnĪưĜĪdưụe‐ů›caůedĪụa›ŶeĪůưĪůeụỰeịaůeĪŶưne‐ỬĪSc›Ī
ūeỰĪỉ:ũŷỉỉỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷŨĞų‐ĢỨĝỦĞȔŷỨỉȔŷũỨũĝȔŷĪ

ǚẃẃĪ ǘ,Ī ŤaŶ›nĪ ǵ,Ī ŤǛẃụĪỤŬŤĪ ựũŷỨỉỪĪ ỰcadaỰů:Ī anĪ ūĪ ỰacǙaŭeĪ ůưĪ ỰeịĜưịụĪ ŭenưụeĪ ‐can‐Ī ĜưịĪ
‐eǛeců›ưnĪ ťa‐edĪ ưnĪ Ựị›nc›ỰaǛĪ cưụỰưnenůĪ anaǛĹ‐›‐ỬĪ ỤưǛĪ ǵcưǛĪ ūe‐ưẃịĪ Ứỉ:Ųỉ–ỉỉỬĪ dư›:Ī
ỨŷỬỨỨỨỨųỨỉĝĝȔŷỦỦĞỬỨũĝỦũĪ

ỤacǙưȔứưdŭóịn›Īṣ,ĪỤachaǗĪŬ,ĪSůeǛụachĪǘ,ĪeůĪaǛĪựũŷỨỉỪĪṭhaịacůeị›Ŷaů›ưnĪưĜĪaĪŬenưụ›cĪūeŭ›ưnĪ
ẃndeịĪ SeǛeců›ưnĪ ›nĪ ṭẃǛů›ẄaůedĪ ṭaịịưůĪ ựDaẃcẃ‐Ī caịưůaĪ ‐ẃť‐ỰỬĪ ‐aů›Ẅẃ‐ỪĪ ūeẄeaǛ‐Ī aĪ
ṭand›daůeĪDưụe‐ů›caů›ưnĪŬeneỬĪǧịưnůĪứǛanůĪSc›ĪĞ:ỬĪdư›:ĪỨŷỬŨŨĞỦųĜỰǛ‐ỬũŷỨỉỬŷŷŷỨũĪ

ỤaǙaịeẄ›ůchĪ ȕ,Ī ẅaůeị‐Ī ṣĦ,Ī ẅe‐ůĪ ứŮ,Ī eůĪ aǛĪ ựũŷỨĝỪĪ Ůịan‐Ựư‐aťǛeĪ ǵǛeụenů‐Ī ṭưnůị›ťẃůeĪ ůưĪ
ṣců›Ẅaů›ưnĪ ưĜĪỤa›ŶeĪ Ŭene‐Ī ›nĪ ūe‐Ựưn‐eĪ ůưĪṣť›ưů›cĪ Sůịe‐‐ỬĪ ứǚƯSĪŬeneůĪ ỨỨ:eỨŷŷĢỦỨĝỬĪ
dư›:ĪỨŷỬỨŨỉỨųǗưẃịnaǛỬỰŭenỬỨŷŷĢỦỨĝĪ

ỤaǛaỰaĪ ū,Ī ṣịnaẃĪ Ŭ,Ī ḥưĹeịĪ Ħǚ,Ī ǚeťưůĪ ŵĪ ựũŷŷĝỪĪ Ŭeneů›cĪ D›Ẅeị‐›ůĹĪ ưĜĪ ůheĪ ŬịeaůeịĪ ķaụĪ
ựD›ư‐cưịeaĪaǛaůaĪǚỬỪĪandĪūeǛaůedne‐‐ĪůưĪDỬĪnẃụụẃǛaị›aĪǚaụỬĪandĪDỬĪůịan‐Ẅeị‐aĪŤịỬĪa‐Ī
ūeẄeaǛedĪ Ẁ›ůhĪ ṣǧǚứĪ ỤaịǙeị‐ỬĪ ŬeneůĪ ūe‐ưẃịĪ ṭịưỰĪ ǵẄưǛĪ ĝũ:ỦỨỦ–ỦũỦỬĪ dư›:Ī
ỨŷỬỨŷŷỉų‐ỨŷỉũũȔŷŷŨȔŲỨũũȔĝĪ

Ụann›nŭĪ ǘ,Ī ứeǛǛ›nŭĪ ū,Ī H›ŭhaụĪ Ů,Ī eůĪ aǛĪ ựũŷỨỨỪĪ ĢĝŷŷȔķeaịĪ ưǛdĪ dưụe‐ů›caůedĪ ỰeaịǛĪ ụ›ǛǛeůĪ
ựứenn›‐eůẃụĪŭǛaẃcẃụỪĪĜịưụĪůheĪŮ›Ǜeụ‐›ĪŵaǛǛeĹ,ĪỤaǛ›:ĪneẀĪ›n‐›ŭhů‐Ī›nůưĪanĪaǛůeịnaů›ẄeĪ
ceịeaǛĪdưụe‐ů›caů›ưnĪỰaůhẀaĹỬĪĦĪṣịchaeưǛĪSc›ĪŨĞ:ŨỨũ–ŨũũỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷỨŲųǗỬǗa‐ỬũŷỨŷỬŷỦỬŷŷỉĪ

ỤanẃȔṣdẃen›nŭĪ Ħṣ,Ī ǚaụťưǛǛĪ ūȕ,Ī DanǙĹ›Ī ṣṣ,Ī Ŭ›ť‐ưnĪ ūẅĪ ựũŷŷĝỪĪ ṭa‐‐aẄaĪ d›Ẅeị‐›ůĹĪ ›nĪ
Ŭhana›anĪĜaịụ›nŭĪ‐Ĺ‐ůeụ‐ỬĪǵẃỰhĹů›caĪỨĢĢ:ŨŨỨ–ŨĢŷỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷŷỉų‐ỨŷŲĞỨȔŷŷĝȔĞŷŷĢȔĞĪ

Ụaịd›‐ĪǵūĪựũŷŷĞỪĪḥeĶůȔŭeneịaů›ưnĪDḥṣĪ‐eữẃenc›nŭĪụeůhưd‐ỬĪṣnnẃĪūeẄĪŬenưụ›c‐ĪHẃụĪŬeneůĪ
Ủ:ŨĞỉ–ĢŷũỬĪdư›:ĪỨŷỬỨỨĢŲųannẃịeẄỬŭenưụỬỦỬŷĞỨŨŷỉỬỨŲĢŨĝỦĪ

Ụaị›acĪṭ,ĪScaịceǛǛ›Īḥ,ĪứưẃŶadưẃĪĦ,ĪeůĪaǛĪựũŷỨĢỪĪṭư‐ůȔeĜĜeců›ẄeĪenị›chụenůĪhĹťị›d›Ŷaů›ưnĪcaỰůẃịeĪ
ưĜĪ chǛưịưỰǛa‐ůĪ ŭenưụe‐Ī aůĪ deeỰĪ ụẃǛů›ỰǛeĶ›nŭĪ ǛeẄeǛ‐Ī ĜưịĪ ỰưỰẃǛaů›ưnĪ ŭeneů›c‐Ī andĪ
ỰhĹǛưŭeưŭịaỰhĹĪ‐ůẃd›e‐ỬĪỤưǛĪǵcưǛĪūe‐ưẃịĪỨĢ:ỨỨŷŨ–ỨỨỨŨỬĪdư›:ĪỨŷỬỨỨỨỨųỨỉĝĝȔŷỦỦĞỬỨũũĝĞĪ



ūŘĜŘịence‐Ī

ỨĝĝĪ

Ī

Ụaị‐haǛǛĪǧ,ĪH›ǛdeťịandĪǵĪựũŷŷũỪĪṭaůůǛeĪŤeĜưịeĪṭịưỰ‐:ĪŮheĪŤeŭ›nn›nŭ‐ĪưĜĪǧưưdĪứịưdẃců›ưnĪ›nĪ
ṣĜị›caỬĪĦĪẅưịǛdĪứịeh›‐ůưịĹĪỨŲ:ỦỦ–ỨĢŨỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷũŨųṣ:ỨŷỨỦỦĝĢỦŷŨŨỦĝĪ

Ụaů‐ẃưǙaĪķ,Īŵ›ŭưẃịưẃĶĪķ,ĪŬưưdụanĪỤỤ,ĪeůĪaǛĪựũŷŷũỪĪṣĪ‐›nŭǛeĪdưụe‐ů›caů›ưnĪĜưịĪụa›ŶeĪ‐hưẀnĪ
ťĹĪ ụẃǛů›Ǜưcẃ‐Ī ụ›cịư‐aůeǛǛ›ůeĪ ŭenưůĹỰ›nŭỬĪ ứịưcĪ ḥaůǛĪ ṣcadĪ Sc›Ī ỦỦ:ŲŷĞŷ–ŲŷĞĢỬĪ dư›:Ī
ỨŷỬỨŷỉŨųỰna‐ỬŷĝũỨũĝỨỦỦĪ

ỤaŶưĹeịĪỤ,ĪūưẃdaịůĪǚĪ ựũŷŷũỪĪH›‐ůư›ịeĪde‐Ī aŭị›cẃǛůẃịe‐ĪdẃĪụưndeỬĪDẃĪnŘưǛ›ůh›ữẃeĪĪ ǛaĪ cị›‐eĪ
cưnůeụỰưịa›neỬĪǚeĪSeẃ›ǛĪ

ỤcṭǛ›nůưcǙĪŤĪựỨỦĞĢỪĪŮheĪ‐›ŭn›Ĝ›canceĪưĜĪịe‐Ựưn‐e‐ĪưĜĪůheĪŭenưụeĪůưĪchaǛǛenŭeỬĪSc›enceĪũũŲ:ỉỦũ–
ĞŷỨĪ

Ụeị›ǛĪ Ħ,Ī HendịĹĪ ṣứĪ ựũŷỨĢỪĪ ṭǛ›ụaůeĪ chanŭe,Ī adaỰůaů›ưn,Ī andĪ ỰhenưůĹỰ›cĪ ỰǛa‐ů›c›ůĹ:Ī ůheĪ
ỰịưťǛeụĪandĪůheĪeẄ›denceỬĪǵẄưǛĪṣỰỰǛĪỉ:Ứ–ỨĢỬĪdư›:ĪỨŷỬỨỨỨỨųeẄaỬỨũỨŨỉĪ

ỤŘůa›Ǜ›ŘĪ ĦȔứĪ ựũŷỨŲỪĪ ǚe‐Ī ỰǛanůe‐Ī cẃǛů›ẄŘe‐ :Ī ǛaĪ cưnůị›ťẃů›ưnĪ ỰịŘcưǛưụť›enneĪ Ī ǛǶaŭị›cẃǛůẃịeĪ
ụưnd›aǛeỬĪỉĝỨ–ỉĝĝĪ

ỤeĹeịĪ ūS,Ī DẃŵaǛĪ ṣǵ,Ī Ħen‐enĪHūĪ ựũŷỨũỪĪ ứaůůeịn‐Ī andĪ Ựịưce‐‐e‐Ī ›nĪ cịưỰĪ dưụe‐ů›caů›ưn:Ī anĪ
h›‐ůưị›caǛĪịeẄ›eẀĪandĪữẃanů›ůaů›ẄeĪanaǛĹ‐›‐ĪưĜĪũŷŨĪŭǛưťaǛĪĜưưdĪcịưỰ‐ỬĪḥeẀĪứhĹůưǛĪỨỦŲ:ũỦ–
ĢĞỬĪdư›:ĪỨŷỬỨỨỨỨųǗỬỨĢŲỦȔĞỨŨỉỬũŷỨũỬŷĢũĝŨỬĶĪ

ỤeĹeịĪūS,ĪứẃịẃŭŭananĪỤDĪ ựũŷỨŨỪĪǵẄưǛẃů›ưnĪ ưĜĪ cịưỰĪ ‐Ựec›e‐:Ī ŭeneů›c‐Ī ưĜĪ dưụe‐ů›caů›ưnĪ andĪ
d›Ẅeị‐›Ĝ›caů›ưnỬĪḥaůĪūeẄĪŬeneůĪỨĢ:ĞĢŷ–ĞĝũỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷŨĞųnịŭŨŲŷĝĪ

Ụ›ŭnưẃnaĪHD,ĪṣťanŭĪỤỤ,ĪẅanĹeịaĪḥẅ,ĪeůĪaǛĪựũŷŷĝỪĪứṭūĪụaịǙeịȔťa‐edĪanaǛĹ‐›‐ĪưĜĪẀ›ǛdĪandĪ
cẃǛů›ẄaůedĪĹaụ‐ĪựD›ư‐cưịeaĪ‐ỰỰỬỪĪ›nĪḥ›ŭeị›a:ĪŬeneů›cĪịeǛaů›ưn‐h›Ự‐ĪandĪ›ụỰǛ›caů›ưn‐ĪĜưịĪ
eĶĪ ‐›ůẃĪ cưn‐eịẄaů›ưnỬĪ ŬeneůĪ ūe‐ưẃịĪ ṭịưỰĪ ǵẄưǛĪ ĝũ:ỉĝĝ–ỉŲŨỬĪ dư›:Ī ỨŷỬỨŷŷỉų‐ỨŷỉũũȔŷŷĢȔ
ŲỨũĞȔỉĪ

Ụ›ŭnưẃnaĪ HD,Ī Dan‐›Ī ṣĪ ựũŷŷŨỪĪ ķaụĪ ựD›ư‐cưịeaĪ ‐‐ỰỬỪĪ dưụe‐ů›caů›ưnĪ ťĹĪ ůheĪ ḥaŭưĪ andĪ ǧưnĪ
eůhn›cĪ ŭịưẃỰ‐Ī ›nĪ Ťen›nỬĪ ŬeneůĪ ūe‐ưẃịĪ ṭịưỰĪ ǵẄưǛĪ ĝŷ:ĝỨỦ–ĝũĞỬĪ dư›:Ī
ỨŷỬỨŷũŨųṣ:ỨŷũŨỦỦŷŲỨĞỨũĞĪ

Ụ›ŭnưẃnaĪHD,ĪDan‐›Īṣ,ĪĺưǙĪSĪựũŷŷũỪĪỤưịỰhưǛưŭ›caǛĪandĪ›‐ưŶĹụ›cĪd›Ẅeị‐›ůĹĪưĜĪůheĪcẃǛů›ẄaůedĪ
Ĺaụ‐ĪựD›ư‐cưịeaĪcaĹenen‐›‐ųD›ư‐cưịeaĪịưůẃndaůaĪcưụỰǛeĶỪĪưĜĪṭaụeịưưnỬĪŬeneůĪūe‐ưẃịĪ
ṭịưỰĪǵẄưǛĪĢỦ:ũỨ–ũỦỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷũŨųṣ:ỨŷỨŨĞŷĝĞỨŨĝũũĪ

ḥ›eǛ‐enĪūĪựũŷŷĝỪĪỤưǛecẃǛaịĪ‐›ŭnaůẃịe‐ĪưĜĪnaůẃịaǛĪ‐eǛeců›ưnỬĪṣnnẃĪūeẄĪŬeneůĪŨỦ:ỨỦỉ–ũỨĞỬĪdư›:Ī
ỨŷỬỨỨĢŲųannẃịeẄỬŭeneůỬŨỦỬŷỉŨŷŷŨỬỨỨũĢũŷĪ

ƯǛ‐enĪǘỤĪựũŷỨũỪĪƯneĪŭeneǶ‐Ī‐haůůeị›nŭĪeĜĜeců‐ỬĪḥaůĪŬeneůĪĢĢ:ŲỨŲỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷŨĞųnŭỬũũĞỦĪ
ƯẃụaịĪ ȕ,Ī Ụaị›acĪ ṭ,Ī ứhaụĪ ĦȔǚ,Ī ŵ›ŭưẃịưẃĶĪ ķĪ ựũŷŷĞỪĪ ứhĹǛưŭenĹĪ andĪ ưị›ŭ›nĪ ưĜĪ ỰeaịǛĪ ụ›ǛǛeůĪ

ựứenn›‐eůẃụĪŭǛaẃcẃụĪẼǚỬṬĪūỬĪŤịỪĪa‐ĪịeẄeaǛedĪťĹĪụ›cịư‐aůeǛǛ›ůeĪǛưc›ỬĪŮheưịĪṣỰỰǛĪŬeneůĪ
ỨỨỉ:ĢĞỦ–ĢỦỉỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷŷỉų‐ŷŷỨũũȔŷŷĞȔŷỉỦŨȔĢĪ

ứĹhǗịẄ›Ī Ů,Ī HẃĜĜưịdĪ ỤŤ,Ī ỤeŶụưẃǙĪ S,Ī ūư‐‐ȔȕťaịịaĪ ĦĪ ựũŷỨŨỪĪ ṭưụỰǛeĶĪ ứaůůeịn‐Ī ưĜĪ ǚưcaǛĪ
ṣdaỰůaů›ưnĪ›nĪŮeư‐›nůeỬĪŬenưụeĪŤ›ưǛĪǵẄưǛĪĝ:ỨĝỦĢ–ỨŲŷỦỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷỦŨųŭťeųeẄůỨŷỦĪ



ūŘĜŘịence‐Ī

ỨĝŲĪ

Ī

Ữẃ›Ǜe‐ĪỤĦ,ĪǚóỰeŶĪḥȕĪựũŷŷĢỪĪứhưůư›nh›ť›ů›ưnĪưĜĪỰhưůư‐Ĺ‐ůeụ‐ĪȕĪandĪȕȕĪ›ndẃcedĪťĹĪeĶỰư‐ẃịeĪůưĪ
h›ŭhĪ Ǜ›ŭhůĪ ›nůen‐›ůĹĪ dẃị›nŭĪ ưaůĪ ỰǛanůĪ ŭịưẀůh:Ī ǵĜĜeců‐Ī ưnĪ ůheĪ chǛưịưỰǛa‐ůĪ ḥṣDHĪ
dehĹdịưŭena‐eĪcưụỰǛeĶỬĪứǛanůĪSc›ĪỨŲŲ:ĞỨĝ–ĞũŨỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷỨŲųǗỬỰǛanů‐c›ỬũŷŷŨỬỨỨỬŷũĝĪ

Ữẃ›ịư‐Īṭǧ,ĪƯịůeŭaĪū,Īūaaụ‐dưnǙĪǚĪẄan,ĪeůĪaǛĪựỨỦỦũỪĪȕncịea‐eĪưĜĪỰưůaůưĪŭeneů›cĪịe‐ưẃịce‐Ī ›nĪ
ůhe›ịĪ cenůeịĪưĜĪ d›Ẅeị‐›ůĹ:Ī ůheĪ ịưǛeĪ ưĜĪ naůẃịaǛĪ ưẃůcịư‐‐›nŭĪandĪ ‐eǛeců›ưnĪťĹĪ ůheĪṣndeanĪ
ĜaịụeịỬĪŬeneůĪūe‐ưẃịĪṭịưỰĪǵẄưǛĪŨỦ:Ứŷỉ–ỨỨŨỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷŷỉųŤǧŷŷŷĝỨũũỦĪ

ūaĹĪ ḥ,Ī ṭẃịịaůĪỤ,Ī ǧưǛǛĪỤ,Ī ǵĶcưĜĜ›eịĪ ǚĪ ựũŷỨŷỪĪ SứǚṣŮṭHǵũ:Ī aĪ ‐Ựaů›aǛǛĹĪ eĶỰǛ›c›ůĪ ‐›ụẃǛaů›ưnĪ
ĜịaụeẀưịǙĪ ĜưịĪ cưụỰǛeĶĪ deụưŭịaỰhĹ,Ī ŭeneů›cĪ adụ›ĶůẃịeĪ andĪ ịecưụť›naů›ưnỬĪ
Ť›ư›nĜưịụaů›c‐ĪũŲ:ũỦỦŨ–ũỦỦĢỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷỦŨųť›ư›nĜưịụaů›c‐ųťůữĝỉỦĪ

ūeťưǛǛưĪū,Īūưụan›‐hĪỤŮ,ĪỤaŭeịĪDǚĪựũŷỨũỪĪŮịan‐Ựư‐aťǛeĪeǛeụenů‐:ĪanĪaťẃndanůĪandĪnaůẃịaǛĪ
‐ưẃịceĪ ưĜĪ ịeŭẃǛaůưịĹĪ ‐eữẃence‐Ī ĜưịĪ hư‐ůĪ ŭene‐ỬĪ ṣnnẃĪ ūeẄĪ ŬeneůĪ ĢŲ:ũỨ–ĢũỬĪ dư›:Ī
ỨŷỬỨỨĢŲųannẃịeẄȔŭeneůȔỨỨŷỉỨỨȔỨĝĝŲũỨĪ

ūư‐‐ȔȕťaịịaĪĦ,ĪŮena›ǛǛưnĪỤ,ĪŬaẃůĪŤSĪựũŷŷỦỪĪH›‐ůưị›caǛĪD›ẄeịŭenceĪandĪŬeneĪǧǛưẀĪ›nĪůheĪŬenẃ‐Ī
ĺeaỬĪŬeneů›c‐ĪỨĞỨ:ỨŨỦỦ–ỨĢỨŨỬĪdư›:ĪỨŷỬỨĝŨĢųŭeneů›c‐ỬỨŷĞỬŷỦỉũŨĞĪ

SahưịeĪṣĪựũŷỨỨỪĪứịưỰị›ŘůŘ‐ĪỰhĹ‐›cưȔch›ụ›ữẃe‐ĪeůĪĜưnců›ưnneǛǛe‐Īde‐ĪůẃťeịcẃǛe‐ĪeůĪde‐Īaụ›dưn‐Ī
dǶ›ŭnaụeĪựD›ư‐cưịeaỪỬĪǵd›ů›ưn‐ĪứẃťǛ›ťưưǙĪ

SaǛaụ›n›Ī ǧ,Ī ÖŶǙanĪ H,Ī ŤịandưǛ›n›Ī ṣ,Ī eůĪ aǛĪ ựũŷŷũỪĪ Ŭeneů›c‐Ī andĪ ŭeưŭịaỰhĹĪ ưĜĪ Ẁ›ǛdĪ ceịeaǛĪ
dưụe‐ů›caů›ưnĪ›nĪůheĪneaịĪea‐ůỬĪḥaůĪūeẄĪŬeneůĪŨ:ĢũỦ–ĢĢỨỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷŨĞųnịŭĞỨỉĪ

SỳncheŶĪṭ,Īŵ›eǛťaĪĦỤ,ĪǧeịịưĪǵ,ĪeůĪaǛĪựũŷŷỉỪĪŮẀưĪSṭṣūǵṭūƯẅȔǚȕǘǵĪŭene‐ĪaịeĪ ›ndẃcedĪ›nĪ
ịe‐Ựưn‐eĪ ůưĪ eĶưŭenưẃ‐Ī aẃĶ›nĪ ›nĪ ịưưů›nŭȔcưụỰeůenůĪ cẃůů›nŭ‐Ī ưĜĪ d›‐ůanůǛĹĪ ịeǛaůedĪ Ĝưịe‐ůĪ
‐Ựec›e‐ỬĪŮịeeĪứhĹ‐›ưǛĪũỉ:ỨĢĝỦ–ỨĢỉŷĪ

SanŭĪŮ,Īǚ›ĪĦĪ ựũŷỨŨỪĪỤưǛecẃǛaịĪŬeneů›cĪŤa‐›‐Ī ưĜĪ ůheĪDưụe‐ů›caů›ưnĪSĹndịưụeĪ ›nĪṭeịeaǛ‐ỬĪ ȕn:Ī
ṭeịeaǛĪŬenưụ›c‐ĪȕȕỬĪSỰị›nŭeị,ĪDưịdịechů,ĪỰỰĪŨỨỦ–ŨĢŷĪ

SaịahĪ Ŭ,Ī HưụaĪ ǧ,Ī ứư›nůeůĪ S,Ī eůĪ aǛĪ ựũŷỨŲỪĪ ṣĪ ǛaịŭeĪ ‐eůĪ ưĜĪ ũŲĪ neẀĪ ịeĜeịenceĪ ůịan‐cị›Ựůưụe‐Ī
ded›caůedĪ ůưĪ cưụỰaịaů›ẄeĪ ỰưỰẃǛaů›ưnĪ ŭenưụ›c‐Ī ›nĪ cịưỰ‐Ī andĪ Ẁ›ǛdĪ ịeǛaů›Ẅe‐ỬĪỤưǛĪ ǵcưǛĪ
ūe‐ưẃịỬĪdư›:ĪỨŷỬỨỨỨỨųỨỉĝĝȔŷỦỦĞỬỨũĝĞỉĪ

SaẃůưẃịĪỤ,ĪỤ›ůa›neȔƯĜĜeịĪṣȔṭ,Īǚaca›ǛǛeȔDẃťư›‐ĪỤȔṣĪựũŷŷỉỪĪŮheĪD›ư‐cưịeaĪŭenẃ‐:ĪaĪịeẄ›eẀĪưĜĪ
ť›ưaců›ẄeĪ‐ůeịư›dĪ‐aỰưn›n‐ỬĪĦĪḥaůĪỤedĪŲỨ:ỦỨ–ỨŷỨỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷŷỉų‐ỨỨĢỨĞȔŷŷŲȔŷỨũŲȔŨĪ

SaĶenaĪūǘ,ĪǵdẀaịd‐ĪD,Īŵaị‐hneĹĪūǘĪ ựũŷỨĢỪĪ SůịẃcůẃịaǛĪ Ẅaị›aů›ưn‐Ī ›nĪ ỰǛanůĪ ŭenưụe‐ỬĪŤị›eĜĪ
ǧẃncůĪŬenưụ›c‐ĪỨŨ:ũỦŲ–ŨŷỉỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷỦŨųťĜŭỰųeǛẃŷỨŲĪ

ScaịceǛǛ›ĪḥĪựũŷŷĝỪĪSůịẃcůẃịeĪeůĪdĹnaụ›ữẃeĪdeĪǛaĪd›Ẅeị‐›ůŘĪdǶẃneĪỰǛanůeĪcẃǛů›ẄŘeĪĪụẃǛů›ỰǛ›caů›ưnĪ
ẄŘŭŘůaů›Ẅe :Ī ǛeĪ ca‐Ī de‐Ī ›ŭnaụe‐Ī aẃĪ ŤŘn›nĪ ựD›ư‐cưịeaĪ ‐ỰỬỪỬĪ hůůỰ‐:ųųůeǛỬaịch›Ẅe‐Ȕ
ưẃẄeịůe‐ỬĜịųůeǛȔŷŷĢĞũỉỦĞỬĪṣcce‐‐edĪỨỉĪǧeťĪũŷỨĝĪ

ScaịceǛǛ›Īḥ,ĪṭhaïịĪH,Īṭaẃ‐‐eĪS,ĪeůĪaǛĪựũŷỨỉỪĪṭịưỰĪẀ›ǛdĪịeǛaů›ẄeĪcưn‐eịẄaů›ưn:Īẅ›ǛdĪĹaụ‐ĪaịeĪnưůĪ
ůhaůĪẀ›ǛdỬĪŤ›ưǛĪṭưn‐eịẄĪũỨŷ:Ũũĝ–ŨŨŨỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷỨŲųǗỬť›ưcưnỬũŷỨỉỬŷĝỬŷŷỨĪ

ScaịceǛǛ›Īḥ,ĪṭưẃdeịcĪỤ,ĪŤacưĪỤḥ,ĪeůĪaǛĪựũŷỨŨỪĪṭǛưnaǛĪd›Ẅeị‐›ůĹĪandĪe‐ů›ụaů›ưnĪưĜĪịeǛaů›ẄeĪcǛưneĪ
aŭe:Ī aỰỰǛ›caů›ưnĪ ůưĪ aŭịưť›ưd›Ẅeị‐›ůĹĪ ưĜĪ ĹaụĪ ựD›ư‐cưịeaĪ ịưůẃndaůaỪỬĪ ŤỤṭĪ ứǛanůĪ Ť›ưǛĪ
ỨŨ:ỨỉĞỬĪdư›:ĪỨŷỬỨỨĞŲųỨĢỉỨȔũũũỦȔỨŨȔỨỉĞĪ



ūŘĜŘịence‐Ī

ỨĝỉĪ

Ī

ScaịceǛǛ›Ī ḥ,Ī Ůư‐ůa›nĪ S,Ī Ụaị›acĪ ṭ,Ī eůĪ aǛĪ ựũŷŷŲaỪĪ Ŭeneů›cĪ naůẃịeĪ ưĜĪ Ĺaụ‐Ī ựD›ư‐cưịeaĪ ‐ỰỬỪĪ
dưụe‐ů›caůedĪťĹĪĜaịụeị‐Ī›nĪŤen›nĪựẅe‐ůĪṣĜị›caỪỬĪŬeneůĪūe‐ưẃịĪṭịưỰĪǵẄưǛĪĝŨ:ỨũỨ–ỨŨŷỬĪ
dư›:ĪỨŷỬỨŷŷỉų‐ỨŷỉũũȔŷŷĢȔỨỦĝŷȔĝĪ

ScaịceǛǛ›Īḥ,ĪŮư‐ůa›nĪ S,Īŵ›ŭưẃịưẃĶĪķ,Ī eůĪ aǛĪ ựũŷŷŲťỪĪǧaịụeị‐ǶĪ ẃ‐eĪ ưĜĪẀ›ǛdĪ ịeǛaů›ẄeĪ andĪ ‐eĶẃaǛĪ
ịeỰịưdẃců›ưnĪ ›nĪaĪẄeŭeůaů›ẄeǛĹĪỰịưỰaŭaůedĪ cịưỰỬĪŮheĪ ca‐eĪ ưĜĪ ĹaụĪ ›nĪŤen›nỬĪỤưǛĪǵcưǛĪ
Ứĝ:ũĢũỨ–ũĢŨỨỬĪdư›:ĪỨŷỬỨỨỨỨųǗỬỨŨŲĝȔũỦĢẁỬũŷŷŲỬŷũỦĝĞỬĶĪ

ScaịceǛǛ›Īḥ,ĪŮư‐ůa›nĪ S,Īŵ›ŭưẃịưẃĶĪķ,Ī eůĪ aǛĪ ựũŷŷŲcỪĪǧaịụeị‐ǶĪ ẃ‐eĪ ưĜĪẀ›ǛdĪ ịeǛaů›ẄeĪ andĪ ‐eĶẃaǛĪ
ịeỰịưdẃců›ưnĪ ›nĪaĪẄeŭeůaů›ẄeǛĹĪỰịưỰaŭaůedĪ cịưỰỬĪŮheĪ ca‐eĪ ưĜĪ ĹaụĪ ›nĪŤen›nỬĪỤưǛĪǵcưǛĪ
Ứĝ:ũĢũỨ–ũĢŨỨỬĪdư›:ĪỨŷỬỨỨỨỨųǗỬỨŨŲĝȔũỦĢẁỬũŷŷŲỬŷũỦĝĞỬĶĪ

S›ụưn‐ĪǘĦ,ĪǧeǛǛeị‐ĪĦứ,ĪŮị›cǙĪHḥ,ĪeůĪaǛĪựũŷŷŲỪĪỤưǛecẃǛaịĪṭhaịacůeị›Ŷaů›ưnĪưĜĪůheĪỤaǗưịĪẅheaůĪ
Dưụe‐ů›caů›ưnĪŬeneĪỮỬĪŬeneů›c‐ĪỨỉũ:ĝĢỉ–ĝĝĝỬĪdư›:ĪỨŷỬỨĝŨĢųŭeneů›c‐ỬỨŷĝỬŷĢĢỉũỉĪ

S›nŶeǛǛeĪ ǚ,Ī ȕŶ‐ẄỳǙĪ ĺ,Ī ȕẄ›c‐Ī ĺĪ ựũŷŷỦỪĪỤưǛecẃǛaịĪ dưụe‐ů›caů›ưnĪ ưĜĪ ůịan‐Ựư‐aťǛeĪ eǛeụenů‐:Ī ĜịưụĪ
deůị›ụenůaǛĪỰaịa‐›ůe‐ĪůưĪẃ‐eĜẃǛĪhư‐ůĪŭene‐ỬĪṭeǛǛĪỤưǛĪǚ›ĜeĪSc›ĪṭỤǚSĪŲŲ:ỨŷỉŨ–ỨŷỦŨỬĪdư›:Ī
ỨŷỬỨŷŷỉų‐ŷŷŷỨĞȔŷŷỦȔĞŨỉŲȔŨĪ

SůẃdeịĪṣ,ĪĺhaưĪỮ,Īūư‐‐ȔȕťaịịaĪĦ,ĪDưeťǛeĹĪ ĦĪ ựũŷỨỨỪĪ ȕdenů›Ĝ›caů›ưnĪưĜĪ aĪ Ĝẃnců›ưnaǛĪ ůịan‐Ựư‐ưnĪ
›n‐eịů›ưnĪ ›nĪ ůheĪ ụa›ŶeĪ dưụe‐ů›caů›ưnĪ ŭeneĪ ůťỨỬĪ ḥaůĪ ŬeneůĪ ĢŨ:ỨỨŲŷ–ỨỨŲŨỬĪ dư›:Ī
ỨŷỬỨŷŨĞųnŭỬỦĢũĪ

ŮaǗ›ụaĪ ǧĪ ựỨỦĞỦỪĪ Sůaů›‐ů›caǛĪ ụeůhưdĪ ĜưịĪ ůe‐ů›nŭĪ ůheĪ neẃůịaǛĪ ụẃůaů›ưnĪ hĹỰưůhe‐›‐Ī ťĹĪ DḥṣĪ
ỰưǛĹụưịỰh›‐ụỬĪŬeneů›c‐ĪỨũŨ:ĝĞĝ–ĝỦĝĪ

ŮaǗ›ụaĪǧĪựỨỦĞŨỪĪǵẄưǛẃů›ưnaịĹĪūeǛaů›ưn‐h›ỰĪưĜĪDḥṣĪSeữẃence‐Ī›nĪǧ›n›ůeĪứưỰẃǛaů›ưn‐ỬĪŬeneů›c‐Ī
Ứŷĝ:ĢŨỉ–ĢŲŷĪ

ŮaǙeụ›ĹaĪṣ,ĪȕnưẃeĪS,ĪDư›ĪỤ,ĪeůĪaǛĪựũŷŷĝỪĪứhưůưůịưỰ›n‐ĪứịưụưůeĪứǛanůĪŬịưẀůhĪ›nĪūe‐Ựưn‐eĪůưĪ
ŤǛẃeĪ ǚ›ŭhůĪ ›nĪ ǚưẀĪ ǚ›ŭhůĪ ǵnẄ›ịưnụenů‐ỬĪ ứǛanůĪ ṭeǛǛĪ Ứỉ:ỨỨũŷ–ỨỨũỉỬĪ dư›:Ī
ỨŷỬỨỨŷĝųůỰcỬỨŷĢỬŷŨŷŷĢỦĪ

ŮaǙẃnưĪ S,Ī ūaǛỰhĪ ứ,Ī SẀaịů‐Ī ǘ,Ī eůĪ aǛĪ ựũŷỨĝỪĪ ȕndeỰendenůĪ ỤưǛecẃǛaịĪ Ťa‐›‐Ī ưĜĪ ṭưnẄeịŭenůĪ
H›ŭhǛandĪ ṣdaỰůaů›ưnĪ ›nĪ Ụa›ŶeỬĪ Ŭeneů›c‐Ī ũŷŷ:ỨũỦỉ–ỨŨỨũỬĪ dư›:Ī
ỨŷỬỨĝŨĢųŭeneů›c‐ỬỨỨĝỬỨỉĞŨũỉĪ

Ůaụ›ịẃĪỤ,Īḥaů‐ẃụeĪS,ĪŮaǙaŭ›ĪH,ĪeůĪaǛĪựũŷỨỉỪĪŬenưụeĪ‐eữẃenc›nŭĪưĜĪůheĪ‐ůaỰǛeĪĜưưdĪcịưỰĪẀh›ůeĪ
Ŭẃ›neaĪ ĹaụĪ enaťǛe‐Ī ůheĪ deẄeǛưỰụenůĪ ưĜĪ aĪ ụưǛecẃǛaịĪ ụaịǙeịĪ ĜưịĪ ‐eĶĪ deůeịụ›naů›ưnỬĪ
ŤỤṭĪŤ›ưǛĪỨĝ:ỬĪdư›:ĪỨŷỬỨỨĞŲų‐ỨũỦỨĝȔŷỨỉȔŷĢỨỦȔĶĪ

Ůena›ǛǛưnĪ Ụȕ,Ī ṭhaịcư‐‐eůĪ ṣĪ ựũŷỨỨỪĪ ṣĪ ǵẃịưỰeanĪ Ựeị‐Ựeců›ẄeĪ ưnĪ ụa›ŶeĪ h›‐ůưịĹỬĪ ṭĪ ūĪ Ť›ưǛĪ
ŨŨĢ:ũũỨ–ũũĞỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷỨŲųǗỬcịẄ›ỬũŷỨŷỬỨũỬŷỨĝĪ

Ůena›ǛǛưnĪỤȕ,ĪHưǛǛ›‐ůeịĪĦD,ĪŬaẃůĪŤSĪựũŷỨŷỪĪṣĪůị›ỰůĹchĪưĜĪůheĪeẄưǛẃů›ưnĪưĜĪỰǛanůĪůịan‐Ựư‐aťǛeĪ
eǛeụenů‐ỬĪŮịend‐ĪứǛanůĪSc›ĪỨĝ:ĢỉỨ–ĢỉĞỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷỨŲųǗỬůỰǛanů‐ỬũŷỨŷỬŷĝỬŷŷŨĪ

Ůena›ǛǛưnĪ Ụȕ,Ī HẃĜĜưịdĪ ỤŤ,Ī ŬaẃůĪ ŤS,Ī ūư‐‐ȔȕťaịịaĪ ĦĪ ựũŷỨỨỪĪ ŬenưụeĪ ‐›ŶeĪ andĪ ůịan‐Ựư‐aťǛeĪ
eǛeụenůĪ cưnůenůĪ a‐Ī deůeịụ›nedĪ ťĹĪ h›ŭhȔůhịưẃŭhỰẃůĪ ‐eữẃenc›nŭĪ ›nĪ ụa›ŶeĪ andĪ ĺeaĪ
ǛẃĶẃị›an‐ỬĪŬenưụeĪŤ›ưǛĪǵẄưǛĪŨ:ũỨỦ–ũũỦỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷỦŨųŭťeųeẄịŷŷĞĪ



ūŘĜŘịence‐Ī

ỨĝĞĪ

Ī

Ůư‐ůa›nĪS,ĪṣŭťanŭǛaĪṭ,ĪDaïnưẃĪƯĪựũŷŷũỪĪǚe‐Ī›ŭnaụe‐ĪD›ư‐cưịeaĪaťĹ‐‐›n›caĪeůĪDỬĪỰịaehen‐›Ǜ›‐Ī
enĪṣĜị›ữẃeĪdeĪ ǛǶƯẃe‐ů :Ī d›Ẅeị‐›ůŘĪ ŭŘnŘů›ữẃeĪ e‐ů›ụŘeĪỰaịĪ Ǜe‐Īụaịữẃeẃị‐ĪṣǧǚứỬĪṣnnĪSc›Ī
ṣŭịưnĪŤŘn›nSỰŘc›aǛĪṭưǛǛưữĪŨ:Ứ–ũŷĪ

Ůư‐ůa›nĪ S,ĪṣŭťanŭǛaĪṭ,Ī ScaịceǛǛ›Īḥ,Ī eůĪ aǛĪ ựũŷŷỉỪĪŬeneů›cĪ d›Ẅeị‐›ůĹĪ anaǛĹ‐›‐Ī ưĜĪ ĹaụĪ cẃǛů›Ẅaị‐Ī
ựD›ư‐cưịeaĪ ịưůẃndaůaĪ ứư›ịỬỪĪ ›nĪ Ťen›nĪ ẃ‐›nŭĪ ‐›ụỰǛeĪ ‐eữẃenceĪ ịeỰeaůĪ ựSSūỪĪ ụaịǙeị‐ỬĪ
ứǛanůĪŬeneůĪūe‐ưẃịĪṭhaịacůĪẂů›ǛĪĝ:ỉỨ–ĞỨỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷỨỉųSỨĢỉỦũŲũỨŷỉŲỉũŨũŨĪ

Ůưẃịneť›ŶeĪū,ĪỤaneǛĪS,Īŵ›ŭưẃịưẃĶĪķ,ĪeůĪaǛĪựũŷỨỉỪĪŮẀưĪd›‐ǗẃncůĪứǛe›‐ůưceneĪỰưỰẃǛaů›ưn‐ĪandĪ
an›‐ưůịưỰ›cĪỰư‐ůŭǛac›aǛĪeĶỰan‐›ưnĪ‐haỰedĪůheĪcẃịịenůĪŭeneů›cĪ‐ůịẃcůẃịeĪưĜĪůheĪịeǛ›cůĪỰǛanůĪ
ṣụťưịeǛǛaĪůị›chưỰưdaỬĪứǚƯSĪƯḥǵĪỨũ:eŷỨĞŨĢỨũỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŨỉỨųǗưẃịnaǛỬỰưneỬŷỨĞŨĢỨũĪ

ŮịẃůĪ ǚ,Ī Ư‐Ǚ›naĪ ȕ,Ī ǘhaịǛaụưẄaĪ ṣĪ ựũŷŷỦỪĪ ṣn›ụaǛĪ eẄưǛẃů›ưnĪ dẃị›nŭĪ dưụe‐ů›caů›ưn:Ī ůheĪ
dưụe‐ů›caůedĪĜưĶĪa‐ĪaĪụưdeǛỬĪŤ›ưǵ‐‐aĹ‐ĪḥeẀ‐ĪūeẄĪỤưǛĪṭeǛǛĪDeẄĪŤ›ưǛĪŨỨ:ŨĢỦ–ŨŲŷỬĪdư›:Ī
ỨŷỬỨŷŷũųť›e‐ỬũŷŷĞŷŷŷỉŷĪ

ẄanĪHeeịẀaaịdenĪĦ,ĪDưeťǛeĹĪĦ,ĪŤị›ŭŭ‐ĪẅH,ĪeůĪaǛĪựũŷỨỨỪĪŬeneů›cĪ‐›ŭnaǛ‐ĪưĜĪưị›ŭ›n,Ī‐Ựịead,ĪandĪ
›nůịưŭịe‐‐›ưnĪ›nĪaĪǛaịŭeĪ‐aụỰǛeĪưĜĪụa›ŶeĪǛandịace‐ỬĪứịưcĪḥaůǛĪṣcadĪSc›ĪẂĪSĪṣĪỨŷĞ:ỨŷĞĞ–
ỨŷỦũỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷỉŨųỰna‐ỬỨŷỨŨŷỨỨỨŷĞĪ

ŵaẄ›ǛưẄĪ ḥȕ,Ī DưịưĜeeẄĪ ŵǧĪ ựỨỦỦũỪĪ Ưị›ŭ›nĪ andĪ ŬeưŭịaỰhĹĪ ưĜĪ ṭẃǛů›ẄaůedĪ ứǛanů‐ỬĪ ṭaụťị›dŭeĪ
Ẃn›Ẅeị‐›ůĹĪứịe‐‐Ī

ŵeịn›eịĪ ứ,Ī ƯịǙẀưịĪ Ŭṭ,Ī Dư‐‐ưẃĪ ṣūĪ ựũŷŷŨỪĪ Sůẃd›e‐Ī ưnĪ ķaụĪ Dưụe‐ů›caů›ưnĪ andĪ ǧaịụeị‐ǶĪ
ứịaců›ce‐Ī ›nĪ Ťen›nĪ andĪ ḥ›ŭeị›aỬĪ ƯẃůǛưưǙĪ ṣŭị›cĪ Ũũ:Ũĝ–ĢỨỬĪ dư›:Ī
ỨŷỬĝŨŲỉųŷŷŷŷŷŷŷŷŨỨŷỨũỦĢũĢĢĪ

ŵ›c›enůĪ ṭỤ,Ī ṭa‐acẃťeịůaĪ ĦỤĪ ựũŷỨỉỪĪ ȕụỰacůĪ ưĜĪ ůịan‐Ựư‐aťǛeĪ eǛeụenů‐Ī ưnĪ ỰưǛĹỰǛư›dĪ ỰǛanůĪ
ŭenưụe‐ỬĪṣnnĪŤưůĪỨũŷ:ỨỦĝ–ũŷỉỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷỦŨųaưťųụcĶŷỉĞĪ

ŵ›ŭưẃịưẃĶĪ ķ,Ī ĦaữẃeůhĪ ĦS,Ī Ụaů‐ẃưǙaĪ ķ,Ī eůĪ aǛĪ ựũŷŷũỪĪ ūaůeĪ andĪ ứaůůeịnĪ ưĜĪ Ụẃůaů›ưnĪ aůĪ
Ụ›cịư‐aůeǛǛ›ůeĪ ǚưc›Ī ›nĪ Ụa›ŶeỬĪ ỤưǛĪ Ť›ưǛĪ ǵẄưǛĪ ỨỦ:ỨũĝỨ–ỨũŲŷỬĪ dư›:Ī
ỨŷỬỨŷỦŨųưĶĜưịdǗưẃịnaǛ‐ỬụưǛťeẄỬaŷŷĢỨĞŲĪ

ŵ›ůůeĪ ṭ,Ī ǧẃ‐ů›eịĪỤȔṣ,Ī ṣǛ›ĶĪǘ,Ī Ůena›ǛǛưnĪỤȕĪ ựũŷỨĢỪĪ ŮheĪ ťị›ŭhůĪ ‐›deĪ ưĜĪ ůịan‐Ựư‐ưn‐Ī ›nĪ cịưỰĪ
eẄưǛẃů›ưnỬĪŤị›eĜĪǧẃncůĪŬenưụ›c‐ĪỨŨ:ũỉŲ–ũỦĝỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷỦŨųťĜŭỰųeǛẃŷŷũĪ

ŵ›ůů›ĪĦĦ,ĪŬịư‐‐ụanĪSū,ĪSaťeů›ĪứṭĪựũŷỨŨỪĪDeůeců›nŭĪnaůẃịaǛĪ‐eǛeců›ưnĪ ›nĪŭenưụ›cĪdaůaỬĪṣnnẃĪ
ūeẄĪŬeneůĪĢỉ:Ủỉ–ỨũŷỬĪdư›:ĪỨŷỬỨỨĢŲųannẃịeẄȔŭeneůȔỨỨỨũỨũȔỨŨŨĝũŲĪ

ẅaǛǛaceĪŤĪựỨỦỉĝỪĪHṣūDĪṣḥDĪSƯǧŮĪSǵǚǵṭŮȕƯḥĪūǵŵȕSȕŮǵDỬĪǵẄưǛĪȕnůĪĦĪƯịŭĪǵẄưǛĪũỦ:ĢŲĝ–
ĢỉŨỬĪdư›:ĪỨŷỬỨỨỨỨųǗỬỨĝĝĞȔĝŲĢŲỬỨỦỉĝỬůťŷŷĞŨŲỬĶĪ

ẅanŭĪūȔǚ,Ī SůecĪṣ,ĪHeĹĪ Ħ,Ī eůĪ aǛĪ ựỨỦỦỦỪĪŮheĪ Ǜ›ụ›ů‐Ī ưĜĪ ‐eǛeců›ưnĪ dẃị›nŭĪụa›ŶeĪ dưụe‐ů›caů›ưnỬĪ
ḥaůẃịeĪŨỦĞ:ũŨŲ–ũŨỦỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷŨĞųỨĞĢŨĝĪ

ẅanŭĪẅ,ĪǧenŭĪŤ,Īẁ›aưĪ Ħ,Ī eůĪ aǛĪ ựũŷỨĢỪĪṭa‐‐aẄaĪ ŭenưụeĪ ĜịưụĪ aĪẀ›ǛdĪ ance‐ůưịĪ ůưĪ cẃǛů›ẄaůedĪ
Ẅaị›eů›e‐ỬĪḥaůĪṭưụụẃnĪĝ:ĝỨỨŷỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷŨĞųncưụụ‐ŲỨỨŷĪ

ẅh›ůůĪSū,Īẅ›Ǜ‐ưnĪǚỤ,ĪŮena›ǛǛưnĪỤȕ,ĪeůĪaǛĪựũŷŷũỪĪŬeneů›cĪd›Ẅeị‐›ůĹĪandĪ‐eǛeců›ưnĪ›nĪůheĪụa›ŶeĪ
‐ůaịchĪỰaůhẀaĹỬĪứịưcĪḥaůǛĪṣcadĪSc›ĪỦỦ:ỨũỦĝỦ–ỨũỦŲũỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷỉŨųỰna‐ỬũŷũĢỉŲỦỦỦĪ



ūŘĜŘịence‐Ī

ỨĝỦĪ

Ī

ẅ›cǙeịĪ Ů,Ī SaťưůĪ ǧ,Ī HẃaȔŵanĪṣ,Ī eůĪ aǛĪ ựũŷŷỉỪĪ ṣĪ ẃn›Ĝ›edĪ cǛa‐‐›Ĝ›caů›ưnĪ ‐Ĺ‐ůeụĪ ĜưịĪ eẃǙaịĹưů›cĪ
ůịan‐Ựư‐aťǛeĪeǛeụenů‐ỬĪḥaůĪūeẄĪŬeneůĪĞ:nịŭũỨŲĝỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷŨĞųnịŭũỨŲĝĪ

ẅ›ǛǙe‐Ī HŬĪ ựỨỦỉỉỪĪ HĹťị›d›Ŷaů›ưnĪ ưĜĪ ụa›ŶeĪ andĪ ůeư‐›nůe,Ī ›nĪ ụeĶ›cưĪ andĪ ŭẃaůeụaǛaĪ andĪ ůheĪ
›ụỰịưẄeụenůĪưĜĪụa›ŶeỬĪǵcưnĪŤưůĪŨỨ:ũĝĢ–ũỦŨỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷŷỉųŤǧŷũĞŲŲĞỉỉĪ

ẅ›ncheǛǛĪ ǧ,Ī SůeẄen‐Ī ṭĦ,Ī ỤẃịỰhĹĪ ṭ,Ī eůĪ aǛĪ ựũŷỨỉỪĪ ǵẄ›denceĪ ĜưịĪ SưịŭhẃụĪ Dưụe‐ů›caů›ưnĪ ›nĪ
ǧưẃịůhĪỤ›ǛǛenn›ẃụĪŤṭĪǵa‐ůeịnĪSẃdan:ĪSỰ›ǙeǛeůĪỤưịỰhưǛưŭĹĪĜịưụĪṭeịaụ›cĪȕụỰịe‐‐›ưn‐Ī
ưĜĪůheĪŤẃůanaĪŬịưẃỰỬĪṭẃịịĪṣnůhịưỰưǛĪĝĞ:ŲỉŨ–ŲĞŨỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷĞŲųŲỦŨĞỦĞĪ

ẅị›ŭhůĪSȕ,ĪŤ›Ī ȕŵ,ĪSchịưedeịĪSŬ,Ī eůĪ aǛĪ ựũŷŷĝỪĪŮheĪ eĜĜeců‐Ī ưĜĪ aịů›Ĝ›c›aǛĪ ‐eǛeců›ưnĪưnĪ ůheĪụa›ŶeĪ
ŭenưụeỬĪSc›enceĪŨŷĞ:ỨŨỨŷ–ỨŨỨĢỬĪdư›:ĪỨŷỬỨỨũŲų‐c›enceỬỨỨŷỉĞỦỨĪ

ķaụa‐aǙ›Ī Ụ,Ī ẅị›ŭhůĪ Sȕ,Ī ỤcỤẃǛǛenĪ ỤDĪ ựũŷŷỉỪĪ Ŭenưụ›cĪ Scịeen›nŭĪ ĜưịĪ ṣịů›Ĝ›c›aǛĪ SeǛeců›ưnĪ
dẃị›nŭĪ Dưụe‐ů›caů›ưnĪ andĪ ȕụỰịưẄeụenůĪ ›nĪ Ụa›ŶeỬĪ ṣnnĪ ŤưůĪ Ứŷŷ:ỦŲỉ–ỦỉŨỬĪ dư›:Ī
ỨŷỬỨŷỦŨųaưťųụcụỨỉŨĪ

ķanŭĪỤH,ĪķưưnĪǘD,Īṭh›nĪķẅ,Īǘ›ụĪĦẅĪựũŷŷỦỪĪứhĹůưcheụ›caǛĪandĪỰhaịụacưǛưŭ›caǛĪỰịưĜ›Ǜe‐Ī
ưĜĪD›ư‐cưịeaĪ‐Ựec›e‐Ī›nĪǘưịea,Īṭh›naĪandĪĦaỰanỬĪǘưịeanĪĦĪứhaịụacưŭnĪ

ķanŭĪỮ,Ī ǚ›Ī ĺ,Ī ǚ›Īẅ,Ī eůĪ aǛĪ ựũŷỨŨỪĪṭṣṭŮṣȔǛ›ǙeĪ ůịan‐Ựư‐aťǛeĪ eǛeụenůĪ ›nĪĺụṭṭŮĪaůůenẃaůedĪ
ỰhưůưỰeị›ưdĪ ‐en‐›ů›Ẅ›ůĹĪ andĪ acceǛeịaůedĪ ůheĪ Ựư‐ůdưụe‐ů›caů›ưnĪ ‐ỰịeadĪ ưĜĪ ụa›ŶeỬĪ ứịưcĪ
ḥaůǛĪṣcadĪSc›ĪỨỨŷ:ỨŲỦŲỦ–ỨŲỦỉĢỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷỉŨųỰna‐ỬỨŨỨŷỦĢỦỨỨŷĪ

ķehĪ ṭȔŮ,Īẅh›ůeĪ ǧ,Ī Ťa›Ī Ŭ,Ī eůĪ aǛĪ ựũŷỨũỪĪ ứaịaǛǛeǛĪ dưụe‐ů›caů›ưnĪ ưĜĪ ůheĪ Shaůůeị›nŭỨĪ ŭene‐Ī ›nĪ
ceịeaǛ‐ỬĪḥaůĪŬeneůĪĢĢ:nŭỬũũĞỨỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷŨĞųnŭỬũũĞỨĪ

ķẃĪĦ,ĪŤẃcǙǛeịĪǵSĪựũŷŷŲỪĪŬeneů›cĪa‐‐ưc›aů›ưnĪụaỰỰ›nŭĪandĪŭenưụeĪưịŭan›Ŷaů›ưnĪưĜĪụa›ŶeỬĪṭẃịịĪ
ƯỰ›nĪŤ›ưůechnưǛĪỨỉ:Ứĝĝ–ỨŲŷỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷỨŲųǗỬcưỰť›ưỬũŷŷŲỬŷũỬŷŷŨĪ

ĺưẃndǗ›heǙỰưnĪĦ,ĪHaụưnĪS,ĪŮ›ưȔŮưẃịŘĪŤ,ĪHaụưnĪứĪựỨỦỦĢỪĪǧ›ị‐ůĪcưnůịưǛǛedĪỰịưŭen›e‐ĪchecǙedĪ
ťĹĪ ›‐ưŶĹụ›cĪụaịǙeị‐Ī ›nĪ cẃǛů›ẄaůedĪ Ĺaụ‐Ī D›ư‐cưịeaĪ caĹenen‐›‐ȔịưůẃndaůaỬĪ ŮheưịĪ ṣỰỰǛĪ
ŬeneůĪĞĞ:ỨŷỨỨ–ỨŷỨŲỬĪdư›:ĪỨŷỬỨŷŷỉųŤǧŷŷũũŷĞŷỦĪ

Ī

Ī
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ṣnneĶe‐Ī

Ī

Ī

ṣnneĶe‐Ī
ṣnneĶe‐ĪỨỬĪǧưịụaů›ưn‐ĪựṣẃĪůưůaǛĪũũĪheẃịe‐ĪenịŘŭ›‐ůịŘe‐ĪỰaịĪǛǶŘcưǛeĪdưcůưịaǛeỪĪ

ỨỬĪṭưụụẃn›caů›ưnĪeůĪụŘd›aů›ưnĪ‐c›enů›Ĝ›ữẃeĪ
ṣůeǛ›eị‐ĪdeĪǧưịụaů›ưn‐ĪĪde‐ů›naů›ưnĪdeĪdưcůưịanů‐ĪdeĪǛŪȕūDĪȕūDĪDŘǛŘŭaů›ưnĪḥưịdĪ–ĪŤưndĹĪ
ǧưịụaů›ưnĪĪǛaĪūecheịcheĪeůĪĪǛaĪŭe‐ů›ưnĪdeĪǛŪ›nĜưịụaů›ưnĪ‐c›enů›Ĝ›ữẃeĪṭenůịeĪdeĪdưcẃụenůaů›ưnĪ
ȕūDĪỤưnůỰeǛǛ›eịĪ
ũỬĪǧưịụaů›ưn‐Ī‐c›enů›Ĝ›ữẃe‐ĪỰǛẃị›d›‐c›ỰǛ›na›ịe‐ĪỰịưỰư‐Ře‐ĪỰaịĪẃneĪŘcưǛeĪdưcůưịaǛeĪ
ṭưẃị‐ĪdưcůưịaǛĪdeĪŭŘnưụ›ữẃeĪenẄ›ịưnneụenůaǛeĪṣŭịưứaị›‐Ůechųứaị›‐Ī
ǧưịẃụĪŤ›ưůechnưĪũŷỨŲĪūŘ‐eaẃĪŤ›ưůechnưĪ
SưĜůẀaịeĪandĪSůaů›‐ů›caǛĪỤeůhưd‐ĪĜưịĪứưỰẃǛaů›ưnĪŬeneů›c‐ĪỨỨȔỨĝĪ‐eỰůĪũŷỨỉĪǚaťưịaůư›ịeĪŮȕỤṭĪȔĪ
ȕỤṣŬ,Īṣẃ‐‐ư›‐Ī
ŨỬĪǧưịụaů›ưn‐ĪŭŘnŘịaǛe‐ĪenĪǛanŭẃe‐ĪeůĪưẃẄeịůẃịeĪcẃǛůẃịeǛǛeĪ
ứịŘỰaịaů›ưnĪaẃĪŮƯǵȕṭĪȔĪḥ›ẄeaẃĪaẄancŘ,ĪẂn›Ẅeị‐›ůŘĪdŪǵẄịĹĪẄaǛĪdŪǵ‐‐ưnneĪ
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Ī

Ī

Ī

Ī
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Ī

Ī

ṣnneĶeĪũỬĪŵaǛưị›‐aů›ưn‐Īde‐ĪịŘ‐ẃǛůaů‐Ī

ỨỬĪṭưnŭịè‐Ī
ǵẃịưỰeanĪứǛanůĪSc›enceĪūeůịeaůĪựǵứSūỪ,ĪŤaịceǛưnneĪũŷỨŲĪǵứSūĪựứư‐ůeịỪĪ
ứǛanůĪandĪṣn›ụaǛĪŬenưụeĪẁẁŵĪũŷỨỉ,ĪSanĪD›eŭư,Īṭṣ,ĪẂSṣĪựṭưụụẃn›caů›ưnỪĪ
ứhdDaĹ‐ĪũŷỨĝĪǵDĪSc›enceĪdẃĪŵŘŭŘůaǛĪ
ứhdDaĹ‐ĪũŷỨŲĪǵcưǛeĪDưcůưịaǛeĪSc›enceĪdẃĪŵŘŭŘůaǛĪựứư‐ůeịỪĪ
ứhdDaĹ‐ĪũŷỨỉĪǵcưǛeĪDưcůưịaǛeĪSc›enceĪdẃĪŵŘŭŘůaǛĪựứư‐ůeịỪĪ
ūŘẃn›ưnĪDĹnaụ›ữẃeĪde‐ĪŭŘnưụe‐ĪdeĪẄŘŭŘůaẃĶĪựDĹnaŬeŵỪĪũŷỨĝĪựứư‐ůeịỪĪĪ
ūŘẃn›ưnĪDĹnaụ›ữẃeĪde‐ĪŭŘnưụe‐ĪdeĪẄŘŭŘůaẃĶĪựDĹnaŬeŵỪĪũŷỨŲĪựṭưụụẃn›caů›ưnỪĪ

ũỬĪứẃťǛ›caů›ưn‐Ī

ứẃťǛ›ŘeĪ:ĪĪ

ūưǛandĪ ṣǙaǙỰư,Ī ḥưịaĪ ScaịceǛǛ›,Ī HanaĪ ṭhaïị,Ī ṣǛeĶandịeĪ Dan‐›,Ī Ŭẃ‐ůaẄeĪ DǗedaů›n,Ī ṣnneȔ
ṭŘǛ›neĪ Ůhẃ›ǛǛeů,Ī ŤŘnŘd›cůeĪ ūhưnŘ,Ī ƯǛ›Ẅ›eịĪ ǧịanư›‐,Ī ǘaị›neĪ ṣǛ›ĶĪ andĪķẄe‐Ī ŵ›ŭưẃịưẃĶỬĪ ũŷỨỉỬĪ
ỤưǛecẃǛaịĪťa‐›‐ĪưĜĪṣĜị›canĪĹaụĪdưụe‐ů›caů›ưn:ĪanaǛĹ‐e‐ĪưĜĪ‐eǛeců›ưnĪỰư›nůĪůưĪịưưůĪdeẄeǛưỰụenů,Ī
‐ůaịchĪť›ư‐Ĺnůhe‐›‐,ĪandĪỰhưůư‐Ĺnůhe‐›‐ĪịeǛaůedĪŭene‐ỬĪŤỤṭĪŬenưụ›c‐ĪựȕǧĪ:ĪŨỬỉũỦỪĪ

Sưẃụ›‐Ī:Ī

ūưǛandĪ ṣǙaǙỰư,Ī ǧǛưị›anĪ Ụaẃụẃ‐,Ī ḥưịaĪ ScaịceǛǛ›,Ī HanaĪ ṭhaïị,Ī ṭhị›‐ů›neĪ Ůịanchanů,Ī
ṣǛeĶandịeĪ Dan‐›,Ī Ŭẃ‐ůaẄeĪ DǗedaů›n,Ī ķẄe‐Ī ŵȕŬƯẂūƯẂẁ,Ī ǘaị›neĪ ṣǛ›ĶỬĪ ǵẄaǛẃaů›nŭĪ ůheĪ
ịeǛaů›ưn‐h›Ự‐Ī ťeůẀeenĪ ůịan‐Ựư‐aťǛeĪ eǛeụenůĪ cưnůenů,Ī ŭeneů›cĪ d›Ẅeị‐›ůĹĪ andĪ ŭeưŭịaỰh›caǛĪ
d›‐ůị›ťẃů›ưnĪ ›nĪ ṣĜị›canĪ ĹaụĪ ựD›ư‐cưịeaĪ ịưůẃndaůaỪĪ andĪ Ẁ›ǛdĪ ịeǛaů›Ẅe‐ỬĪ ǧịưnů›eịĪ ›nĪ ứǛanů‐Ī
Sc›ence‐Īựȕǧ:ĪĢỬũỦĞỪỬĪ

ǵnĪỰịeỰaịaů›ưn:Ī

ḥưịaĪScaịceǛǛ›,ĪHanaĪṭhaïị,Īứh›Ǜ›ỰỰeĪṭẃťịĹ,ĪūưǛandĪṣǙaǙỰư,ĪṣnneȔṭeǛ›neĪŮhẃ›ǛǛeů,Īṭedị›cĪ
Ụaị›ac,Ī Ụaị›eĪ ṭưẃdeịc,Ī ƯǛ›Ẅ›eịĪ ǧịanư›‐,Ī ĦẃdeĪ Ưť›d›eŭẀẃ,Ī ỤưhaụụedĪ ḥa‐‐eịĪ Ťacư,Ī
ǵụụanẃeǛĪƯůưư,ĪŤưnaẄenůẃịeĪSưnǙŘ,Īǘaị›neĪṣǛ›Ķ,ĪķẄe‐Īŵ›ŭưẃịưẃĶỬĪķaụĪŭenưụ›cĪ ‐eữẃence‐Ī
ịe‐haỰeĪưẃịĪẃndeị‐ůand›nŭĪưĜĪdưụe‐ů›ca›ůưnĪ›nĪṣĜị›caĪSeữẃenc›nŭĪưĜĪỨŲỉĪĹaụĪŭenưụe‐ỬĪĪ

ūưǛandĪṣǙaǙỰư,Īứh›Ǜ›ỰỰeĪṭẃťịĹ,ĪḥưịaĪScaịceǛǛ›,ĪṣnneȔṭŘǛ›neĪŮhẃ›ǛǛeů,Īǘaị›neĪṣǛ›Ķ,ĪƯǛ›Ẅ›eịĪ
ǧịanư›‐,Ī ķẄe‐Ī ŵ›ŭưẃịưẃĶỬĪ «ĪŬeneů›cĪ Ẅaị›aů›ưnĪ a‐‐ưc›aůedĪ Ẁ›ůhĪ cǛ›ụaůeĪ Ẅaị›ať›Ǜ›ůĹĪ ›nĪ ůheĪ
ṣĜị›canĪĹaụĪ»ỬĪ
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Ī

Ī

Ī
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ṣnneĶeĪŨỬĪǚ›‐ůeĪde‐Īacce‐‐›ưn‐Īẃů›Ǜ›‐Ře‐Ī

ḥ°Ī ṭưdeĪṣce‐‐›ưnĪ ṭưdeĪSŘữẃenaŭeĪ ứaĹ‐ĪceĪṭưǛǛecůeĪ ǚaů›ůẃdeĪ ǚưnŭ›ůẃdeĪ
ỨĪ ṣŨŷŷỦĪ ūẃnH›ỨcȔŮṣŬȔĝŨĪ Ťen›nĪ ỨỨ,ŷĝũỨĝĪ Ứ,ĝŷĝŷỨĪ
ũĪ ứṣŨŷĞĝĪ ūẃnH›ỨcȔŮṣŬȔĝĢĪ Ťen›nĪ Ğ,ŨỉŷũĪ ũ,ŷỨĝỉũĪ
ŨĪ ṣĢũŷĪ ūẃnH›ỨcȔŮṣŬȔỨũĪ Ťen›nĪ ỉ,ĝũŷũỦĪ Ứ,ĞŷŨĞŲĪ
ĢĪ ṣĢŲỉĪ ūẃnH›ỨcȔŮṣŬȔŨŨĪ Ťen›nĪ Ứŷ,ũũỉũŨĪ ũ,ŨỨĝỦỨĪ
ĝĪ ṣĝŷĢĝĪ ūẃnH›ĢcȔŮṣŬȔĝỦĪ ŬhanaĪ Ứŷ,ĝỨỉỉĝĪ Ȕŷ,ĞĢỦũỨŲŲŲỉĪ
ŲĪ ṣĝŷĢỉĪ ūẃnH›ĢcȔŮṣŬȔŲŷĪ ŬhanaĪ Ứŷ,ĝỨỉỦŨŨŨĪ Ȕŷ,ĞĢỦũĪ
ỉĪ ṣĝŷĢĞĪ ūẃnH›ĢcȔŮṣŬȔŲỨĪ ŬhanaĪ Ứŷ,ĝỨỉỦĝĪ Ȕŷ,ĞĢỦũỨŲŲŲỉĪ
ĞĪ ṣĝŷĝỦĪ ūẃnH›ĢcȔŮṣŬȔŲũĪ ŬhanaĪ Ứŷ,ĝỨĞŲĝĪ Ȕŷ,ĞĝŷũĞŨŨŨŨĪ
ỦĪ ṣĝŷŲỨĪ ūẃnH›ĢcȔŮṣŬȔỦĝĪ ŬhanaĪ Ứŷ,ĝỨĞŲŨŨŨĪ Ȕŷ,ĞĝŷũỨŲŲŲỉĪ

ỨŷĪ ṣĝŷŲŨĪ ūẃnH›ĢcȔŮṣŬȔỦŲĪ ŬhanaĪ Ứŷ,ĝỨĞŲĪ Ȕŷ,ĞĝŷỨŨŨŨŨŨĪ
ỨỨĪ ṣĝŷŲŲĪ ūẃnH›ĢcȔŮṣŬȔỦĞĪ ŬhanaĪ Ứŷ,ĝỨĞĢỨŲỉĪ Ȕŷ,ĞĢỦỉŨŨŨŨŨĪ
ỨũĪ ṣĝŷŲỉĪ ūẃnH›ĢcȔŮṣŬȔỦỦĪ ŬhanaĪ Ứŷ,ĝỨĞŨĞŨŨĪ Ȕŷ,ĞĢỦỉĞŨŨŨŨĪ
ỨŨĪ ṣĝŷŲĞĪ ūẃnH›ĢcȔŮṣŬȔỨŷŷĪ ŬhanaĪ Ứŷ,ĝỨĞũĪ Ȕŷ,ĞĢỦĝŨŨŨŨŨĪ
ỨĢĪ ṣĝũĪ ūẃnH›ỨcȔŮṣŬȔỨĪ Ťen›nĪ Ứŷ,ĢỉŲỉũĪ ũ,ĢỦỉĝĞĪ
ỨĝĪ ṣĝŨỉĪ ūẃnH›ỨcȔŮṣŬȔŨĢĪ Ťen›nĪ Ứŷ,ỨĞũŲũĪ ũ,ŨŷŲŲỦĪ
ỨŲĪ ṣĝĢỦĝĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔĢĞĪ ṭaụeịưẃnĪ ỉ,ĞỉũĞỨĪ ỨŨ,ĝỦŷĢŨĪ
ỨỉĪ ṣĝĢỦŲĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔĢỦĪ ṭaụeịưẃnĪ ỉ,ĞỉũĞỨĪ ỨŨ,ĝỦŷĢŨĪ
ỨĞĪ ṣĝĢỦỉĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔĝŷĪ ṭaụeịưẃnĪ Ủ,ỦĝŨũỉĪ ỨŨ,ŲỉĢŨŨĪ
ỨỦĪ ṣĝĢỦĞĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔĝỨĪ ṭaụeịưẃnĪ Ủ,ỦĝŨŨỨĪ ỨŨ,ŲỉĢũŨĪ
ũŷĪ ṣĝĢỦỦĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔĝũĪ ṭaụeịưẃnĪ Ủ,ỦĝŨŨỨĪ ỨŨ,ŲỉĢũŨĪ
ũỨĪ ṣĝŲĞỦĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔỉŷĪ ḥ›ŭeị›aĪ Ủ,ỉỦỦỦĢĢĢĪ ỉ,ĢĝỉŷĝĝĝĝŲĪ
ũũĪ ṣĝŲỦŷĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔỉỨĪ ḥ›ŭeị›aĪ Ủ,ŨĞŲĢỉũũĪ ỉ,ŨỨĢĢỉũũũũĪ
ũŨĪ ṣĝŲỦỨĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔỉũĪ ḥ›ŭeị›aĪ Ủ,ũŲŲỦĢĢĢĪ ỉ,ỨŲŲŨĞĞĞĞỦĪ
ũĢĪ ṣĝŲỦũĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔỉŨĪ ḥ›ŭeị›aĪ Ủ,ũỉũỨŨĞỦĪ ỉ,ŷỦỉĞŲỨỨỨỨĪ
ũĝĪ ṣĝŲỦŨĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔỉĢĪ ḥ›ŭeị›aĪ Ứŷ,ỉũĞŷũỉĞĪ ỉ,ĝỨỨĞŨŨŨŨŨĪ
ũŲĪ ṣĝŲỦĢĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔỉĝĪ ḥ›ŭeị›aĪ Ứŷ,ỦŨũĝĪ ỉ,ŲĢĢŲỦĢĢĢĢĪ
ũỉĪ ṣĝŲỦĝĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔỉŲĪ ḥ›ŭeị›aĪ Ứŷ,ỉĝỨŲỦĢĢĪ ỉ,ĝỨŲũũũũũũĪ
ũĞĪ ṣĝŲỦŲĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔỉỉĪ ḥ›ŭeị›aĪ Ứŷ,ỦỦŲŨĞĞỦĪ ỉ,ŲĝŲỨỦĢĢĢĢĪ
ũỦĪ ṣĝŲỦỉĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔỉĞĪ ḥ›ŭeị›aĪ Ứŷ,ĢŨỦĝĞŨŨĪ ỉ,ĝĝỨỉĝĪ
ŨŷĪ ṣĝŲỦỦĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔĞŷĪ ḥ›ŭeị›aĪ Ủ,ĢĢŷŲŲŲỉĪ ỉ,ỦỉỨŲŨĞĞĞỦĪ
ŨỨĪ ṣĝỉŷŷĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔĞỨĪ ḥ›ŭeị›aĪ Ủ,ĞũĞỦĢĢĢĪ ỉ,ỦŲỉỨŲŲŲŲỉĪ
ŨũĪ ṣĝỉŷỨĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔĞũĪ ḥ›ŭeị›aĪ Ğ,ỦŷỉỦỨŲỉĪ ỉ,ĞĞŨũũũũũũĪ
ŨŨĪ ṣĝỉŷũĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔĞŨĪ ḥ›ŭeị›aĪ Ủ,ỨĢŨŨŲỨỨĪ ỉ,ỦĢĞŷĝĝĝĝŲĪ
ŨĢĪ ṣĝỉŷŨĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔĞĢĪ ḥ›ŭeị›aĪ Ứŷ,ŨŨĞĝĪ ỉ,ỉŷỦŲỨỨỨỨỨĪ
ŨĝĪ ṣĝỉŷĢĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔĞĝĪ ḥ›ŭeị›aĪ Ủ,ỦỉŨỉũũũĪ ỉ,ỦĞŲĞŲỨỨỨỨĪ
ŨŲĪ ṣĝỉŷĝĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔĞŲĪ ḥ›ŭeị›aĪ Ğ,ĞỉỨũũũũĪ Ğ,ĢŨũŨĞĞĞĞỦĪ
ŨỉĪ ṣĝỉỨĪ ūẃnH›ỨcȔŮṣŬȔỦĪ Ťen›nĪ Ứŷ,ũỨĝŷĞĪ ũ,ŨŷỉŨĢĪ
ŨĞĪ ṣŲũĪ ūẃnH›ỨcȔŮṣŬȔỨŷĪ Ťen›nĪ Ğ,ĢĝŲŷỉĪ ũ,ĝŷũỨỦĪ
ŨỦĪ ṣŲỉĪ ūẃnH›ỨcȔŮṣŬȔỨỨĪ Ťen›nĪ Ğ,ŨỉĢĢŨĪ Ứ,ỦỉĞŲũĪ
ĢŷĪ ṭūŨĝĞŲĪ ūẃnH›ĞcȔŮṣŬȔĢĞĪ Ťen›nĪ Ứŷ,ũŲỉĝĪ ũ,ŨŷỉũũũĪ
ĢỨĪ ṭūŨỉũĝĪ ūẃnH›ĞcȔŮṣŬȔĢỦĪ Ťen›nĪ Ứŷ,ũũỦỉũũĪ ũ,ŨŷĞŷĝŲĪ
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ĢũĪ ṭūĢŷŷŨĪ ūẃnH›ĞcȔŮṣŬȔĝŷĪ Ťen›nĪ Ứŷ,ũŲỉĝĪ ũ,ŨŷỉũũũĪ
ĢŨĪ ṭūĢũũỦĪ ūẃnH›ĞcȔŮṣŬȔĝỨĪ Ťen›nĪ Ứŷ,ũỉĝĝĝŲĪ ũ,ŨỨŨĞĞỦĪ
ĢĢĪ ṭūĢũỉĝĪ ūẃnH›ĞcȔŮṣŬȔĝũĪ Ťen›nĪ Ứŷ,ũĝŲỦĢĢĪ ũ,ŨỨŷĝĝŲĪ
ĢĝĪ ṭūĢĝĞŨĪ ūẃnH›ĞcȔŮṣŬȔĝŨĪ Ťen›nĪ Ứŷ,ũŲỉĝĪ ũ,ŨŷỉũũũĪ
ĢŲĪ ṭūĢĞỨĞĪ ūẃnH›ĞcȔŮṣŬȔĝĢĪ Ťen›nĪ Ứŷ,ũĢŨŨŨŨĪ ũ,ŨũĞŲỨỨĪ
ĢỉĪ ṭūĢỦũŨĪ ūẃnH›ĞcȔŮṣŬȔỉĪ ŬhanaĪ Ų,ĝĢũỉĪ Ȕŷ,ŨỉŷĢĞŨŨŨŨĪ
ĢĞĪ ṭūĢỦĢỨĪ ūẃnH›ĞcȔŮṣŬȔĞĪ ŬhanaĪ Ų,ỦĢũŲĝĪ ȔỨ,ũĝĞŲĞŨŨŨŨĪ
ĢỦĪ ṭūĢỦĝŷĪ ūẃnH›ĞcȔŮṣŬȔỦĪ ŬhanaĪ ỉ,ĝĢŷĞĪ ȔỨ,ŨũŲŨĪ
ĝŷĪ ṭūĢỦĝũĪ ūẃnH›ĢcȔŮṣŬȔĢĞĪ ŬhanaĪ ỉ,ĝĢỨỨĝĪ ȔỨ,ŨũŲũŨŨŨŨŨĪ
ĝỨĪ ṭūĢỦŲŨĪ ūẃnH›ĞcȔŮṣŬȔỨŷĪ ŬhanaĪ ỉ,ỉĞỦỦĞŨŨĪ Ȕŷ,ỦŲĝỉŨŨŨŨŨĪ
ĝũĪ ṭūĢỦŲĝĪ ūẃnH›ĞcȔŮṣŬȔỨỨĪ ŬhanaĪ ỉ,ĞŷŲỦŲŲỉĪ Ȕŷ,ỦỉĢũĞŨŨŨŨĪ
ĝŨĪ ṭūĢỦŲỉĪ ūẃnH›ĢcȔŮṣŬȔĢỦĪ ŬhanaĪ ỉ,ĞỨỦĢỨŲỉĪ Ȕŷ,ỦŲŨĝĝĪ
ĝĢĪ ṭūĢỦŲỦĪ ūẃnH›ĞcȔŮṣŬȔỨũĪ ŬhanaĪ ỉ,ĞỨỦŨŲŲỉĪ Ȕŷ,ỦŲŨĝĞŨŨŨŨĪ
ĝĝĪ ṭūĢỦĞŷĪ ūẃnH›ĢcȔŮṣŬȔĝŷĪ ŬhanaĪ Ğ,ỨĢỉŨĞŨŨĪ ȔỨ,ĞŨỉŷŲŲŲŲỉĪ
ĝŲĪ ṭūĢỦĞỉĪ ūẃnH›ĢcȔŮṣŬȔĝỨĪ ŬhanaĪ Ğ,ỨĢĞŷŲŲỉĪ ȔỨ,ĞŨỉŨĞŨŨŨŨĪ
ĝỉĪ ṭūĢỦỦŷĪ ūẃnH›ĞcȔŮṣŬȔỨŨĪ ŬhanaĪ Ğ,ỨĢĞŷĝĪ ȔỨ,ĞŨỉĢŨŨŨŨŨĪ
ĝĞĪ ṭūĢỦỦỨĪ ūẃnH›ĢcȔŮṣŬȔĝũĪ ŬhanaĪ Ğ,ỨĢỉŷĝĪ ȔỨ,ĞŨĝỦŲŲŲŲỉĪ
ĝỦĪ ṭūĝŷŷŨĪ ūẃnH›ĢcȔŮṣŬȔĝĢĪ ŬhanaĪ Ğ,ỨũỦĢĞŨŨĪ ȔỨ,ỉĞỨĞĪ
ŲŷĪ ṭūĝŷŷĝĪ ūẃnH›ĞcȔŮṣŬȔỨĢĪ ŬhanaĪ Ğ,ỨũỦỉĪ ȔỨ,ỉĞũĢŨŨŨŨŨĪ
ŲỨĪ ṭūĝŷỨĢĪ ūẃnH›ĞcȔŮṣŬȔỨĝĪ ŬhanaĪ Ủ,ĢũũỉŨŨŨĪ Ȕŷ,ŨŨỉỨŲŲŲŲỉĪ
ŲũĪ ṭūĝŷỨĞĪ ūẃnH›ĞcȔŮṣŬȔỨŲĪ ŬhanaĪ Ủ,ĢỨĞỉĪ Ȕŷ,ŨũỦỦĪ
ŲŨĪ ṭūĝŷũỦĪ ūẃnH›ĢcȔŮṣŬȔĝŲĪ ŬhanaĪ Ủ,ĢŨỨỨŨŨŨĪ Ȕŷ,ỨĞŲỨĞŨŨŨŨĪ
ŲĢĪ ṭūĝŷŨỨĪ ūẃnH›ĢcȔŮṣŬȔĝỉĪ ŬhanaĪ Ủ,ĢŨỨỨĞŨŨĪ Ȕŷ,ỨĞĝŲĞŨŨŨŨĪ
ŲĝĪ ṭūĝŷŨŲĪ ūẃnH›ĢcȔŮṣŬȔĝĞĪ ŬhanaĪ Ủ,ĢỦỦĞĪ Ȕŷ,ŷũĝĝĞŨŨŨŨĪ
ŲŲĪ ṭūĝŷỦỉĪ ūẃnH›ĞcȔŮṣŬȔỨỉĪ ḥ›ŭeị›aĪ ỉ,ŨĞŨŨŨŨŨŨŨĪ ĝ,ŷĝĪ
ŲỉĪ ṭūĝŷỦỦĪ ūẃnH›ĞcȔŮṣŬȔỨĞĪ ḥ›ŭeị›aĪ Ğ,ũĪ Ủ,ĝĪ
ŲĞĪ ṭūĝỨỨỨĪ ūẃnH›ĞcȔŮṣŬȔỨỦĪ ḥ›ŭeị›aĪ Ủ,ĢũĪ Ğ,ŨĪ
ŲỦĪ ṭūĝỨỨĞĪ ūẃnH›ĞcȔŮṣŬȔũũĪ Ťen›nĪ Ủ,ĢũŷŷŷŷỨĪ Ứ,ĝŨĪ
ỉŷĪ ṭūĝỨũŷĪ ūẃnH›ĞcȔŮṣŬȔũŨĪ ḥ›ŭeị›aĪ Ủ,ĞỨŷŷŷỦŨĪ Ğ,ĞĝĝỨỨĝŲĪ
ỉỨĪ ṭūĝŨĢĝĪ ūẃnH›ĞcȔŮṣŬȔũĢĪ ṭaụeịưẃnĪ Ģ,ĝỉĞỨỦĢĢĪ ỨŨ,ỉŲỦŲỨỨỨỨĪ
ỉũĪ ṭūĝŨĢŲĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔỨũĪ ṭaụeịưẃnĪ Ģ,ĝỉĞỨỦĢĢĪ ỨŨ,ỉŲỦŲỨỨỨỨĪ
ỉŨĪ ṭūĝŨĢĞĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔỨŨĪ ṭaụeịưẃnĪ Ģ,ĝỉĞỨỦĢĢĪ ỨŨ,ỉŲỦŲỨỨỨỨĪ
ỉĢĪ ṭūĝŨĝŨĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔỨŲĪ ṭaụeịưẃnĪ Ģ,ĝŲĝỨỦĢĢĪ ỨŨ,ĢŨỉĢỉũũũĪ
ỉĝĪ ṭūĝŨĞỉĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔũỨĪ ṭaụeịưẃnĪ Ģ,ĢĝŲĞŷĝŲĪ ỨỨ,ĝŲĝỦĢĢĢĢĪ
ỉŲĪ ṭūĝŨỦŷĪ ūẃnH›ĞcȔŮṣŬȔũĝĪ ṭaụeịưẃnĪ Ģ,ĢĞũŲỨỨỨĪ ỨỨ,ĢĞĝĢĢĢĢĢĪ
ỉỉĪ ṭūĝŨỦũĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔũũĪ ṭaụeịưẃnĪ Ģ,ĝĝĢŲŨĞỦĪ ỨỨ,ĢĢỉỉĝĪ
ỉĞĪ ṭūĝŨỦĝĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔũŨĪ ṭaụeịưẃnĪ Ģ,ĝĝỨŨĞĞỦĪ ỨỨ,ĢĢŷỦỉũũũĪ
ỉỦĪ ṭūĝĢĝŲĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔŨỉĪ ṭaụeịưẃnĪ Ģ,ŨŨŷũũũũĪ Ủ,ĢŨỉĝũỉỉỉĞĪ
ĞŷĪ ṭūĝĢĝỉĪ ūẃnH›ĞcȔŮṣŬȔũŲĪ ṭaụeịưẃnĪ Ģ,ŨŨŷũũũũĪ Ủ,ĢŨỉĝũỉỉỉĞĪ
ĞỨĪ ṭūĝĢĝĞĪ ūẃnH›ĞcȔŮṣŬȔũỉĪ ṭaụeịưẃnĪ Ģ,ŨũĝũĝĪ Ủ,ĢĢŷĢĢĢĢĢĢĪ
ĞũĪ ṭūĝĢŲỨĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔŨĞĪ ṭaụeịưẃnĪ Ģ,ŨỉũĞŷĝŲĪ Ủ,ĢŨũŲŨĞĞĞỦĪ
ĞŨĪ ṭūĝĢŲũĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔŨỦĪ ṭaụeịưẃnĪ Ģ,ŨỉũĞŷĝŲĪ Ủ,ĢŨũŲŨĞĞĞỦĪ
ĞĢĪ ṭūĝĢŲĝĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔĢŷĪ ṭaụeịưẃnĪ Ģ,ũŨỨỨŲŲỉĪ Ủ,ŲŷĞŨŷĝĝĝŲĪ
ĞĝĪ ứṭūĝĢŲỉĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔĢỨĪ ṭaụeịưẃnĪ Ģ,ŨŨŨŷũỉĞĪ Ủ,ŲĞĝŲỦĢĢĢĢĪ
ĞŲĪ ứṭūĝĢŲĞĪ ūẃnH›ĞcȔŮṣŬȔũĞĪ ṭaụeịưẃnĪ Ģ,ŨŨŨŷũỉĞĪ Ủ,ŲĞĝŲỦĢĢĢĢĪ
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ĞỉĪ ṭūĝĢỉỉĪ ūẃnH›ĞcȔŮṣŬȔũỦĪ ṭaụeịưẃnĪ Ģ,ŨĞũỨŨĞỦĪ Ủ,ĝŨĢĪ
ĞĞĪ ṭūĝĢỉĞĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔĢŨĪ ṭaụeịưẃnĪ Ģ,ŨĞũỨŨĞỦĪ Ủ,ĝŨĢĪ
ĞỦĪ ṭūĝĢĞỦĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔĢỉĪ ṭaụeịưẃnĪ Ģ,ŨŲŲĝĞŨŨĪ Ủ,ĝĝĢĝĞŨŨŨŨĪ
ỦŷĪ ṭūĝĝỨỉĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔĝĝĪ ḥ›ŭeị›aĪ ĝ,ĞĞĢĢỉũũĪ Ų,ĞỦŷĝĝĝĝĝŲĪ
ỦỨĪ ṭūĝĝũũĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔĝŲĪ ḥ›ŭeị›aĪ Ų,ĢỉŷĞŷĝŲĪ ĝ,ĝŷũĝĪ
ỦũĪ ṭūĝĝũŨĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔĝỉĪ ḥ›ŭeị›aĪ Ų,ĢỨĢĝĪ ĝ,ỉỉŷĝĝĝĝĝŲĪ
ỦŨĪ ṭūĝĝũĝĪ ūẃnH›ĞcȔŮṣŬȔŨỨĪ ḥ›ŭeị›aĪ Ų,ĢỨũĞŷĝŲĪ ĝ,ỉŲĞỦỉũũũũĪ
ỦĢĪ ṭūĝĝũŲĪ ūẃnH›ĞcȔŮṣŬȔŨũĪ ḥ›ŭeị›aĪ ỉ,ỨĝŨĞŨŨŨĪ Ģ,ỦŷỉỨŲŲŲŲỉĪ
ỦĝĪ ṭūĝĝũỉĪ ūẃnH›ĞcȔŮṣŬȔŨŨĪ ḥ›ŭeị›aĪ ỉ,ũũỨĞŲỨỨĪ ĝ,ĝĢŲĞŲỨỨỨỨĪ
ỦŲĪ ṭūĝĝŨŨĪ ūẃnH›ĞcȔŮṣŬȔŨĢĪ ḥ›ŭeị›aĪ Ğ,ŷỉĝỨŨĞỦĪ Ũ,ĝŨỦŷũỉỉỉĞĪ
ỦỉĪ ṭūĝĝŨỉĪ ūẃnH›ĞcȔŮṣŬȔŨĝĪ ḥ›ŭeị›aĪ Ğ,ỉŲŷĝũỉĞĪ Ũ,ŲũĞŨŷĝĝĝŲĪ
ỦĞĪ ṭūĝĝĢŷĪ ūẃnH›ĞcȔŮṣŬȔŨŲĪ ḥ›ŭeị›aĪ Ğ,ŷỉỦỉũũũĪ Ũ,ĝĢỨŨĞĞĞĞỦĪ
ỦỦĪ ṭūĝĝĢŨĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔĝỦĪ ḥ›ŭeị›aĪ Ğ,ŷỉỦỉũũũĪ Ũ,ĝĢỨŨĞĞĞĞỦĪ

ỨŷŷĪ ṭūĝĝĢŲĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔŲŷĪ ḥ›ŭeị›aĪ ỉ,ĞĢŲĝĞŨŨĪ Ģ,ỦũŲỦỉũũũũĪ
ỨŷỨĪ ṭūĝĝĝŨĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔŲỨĪ ḥ›ŭeị›aĪ ỉ,ĞĢỉĢỨŲỉĪ Ų,ỉĝĝỉỉỉỉỉĞĪ
ỨŷũĪ ṭūĝĝĝĝĪ ūẃnH›ĞcȔŮṣŬȔŨĞĪ ḥ›ŭeị›aĪ ỉ,ỉũỉỉỉỉĞĪ Ų,ĢĞĢŨŨŨŨŨŨĪ
ỨŷŨĪ ṭūĝĝĝĞĪ ūẃnH›ĞcȔŮṣŬȔŨỦĪ ḥ›ŭeị›aĪ ỉ,ỉŲĞĝũỉĞĪ ĝ,ỉŨỦĪ
ỨŷĢĪ ṭūĝĝŲĝĪ ūẃnH›ĞcȔŮṣŬȔĢŷĪ ḥ›ŭeị›aĪ ỉ,ĞŷŨĞŨŨŨĪ ĝ,ĢỨỦŷũỉỉỉĞĪ
ỨŷĝĪ ṭūĝĝŲỉĪ ūẃnH›ĞcȔŮṣŬȔĢỨĪ ḥ›ŭeị›aĪ ỉ,ĞũĝŨŲỨỨĪ Ų,ŷĢŲĝĞŨŨŨŨĪ
ỨŷŲĪ ṭūĝĝỉŨĪ ūẃnH›ĞcȔŮṣŬȔĢũĪ ḥ›ŭeị›aĪ Ủ,ũĝĞŨĞĞỦĪ ỉ,ŷĝĢĝũỉỉỉĞĪ
ỨŷỉĪ ṭūĝĝỉĢĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔŲũĪ ḥ›ŭeị›aĪ Ủ,ũĝĞŨĞĞỦĪ ỉ,ŷĝĢĝũỉỉỉĞĪ
ỨŷĞĪ ṭūĝĝĞŨĪ ūẃnH›ĞcȔŮṣŬȔĢŨĪ ḥ›ŭeị›aĪ Ğ,ỦŷĞĝĞŨŨĪ ỉ,ĞỉỦĞĞĞĞĞỦĪ
ỨŷỦĪ ṭūĝĝĞỦĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔŲŨĪ ḥ›ŭeị›aĪ Ủ,ỦŷŲŨŷĝŲĪ ỉ,ỦĝŷỉỉỉỉỉĞĪ
ỨỨŷĪ ṭūĝĝỦỨĪ ūẃnH›ĞcȔŮṣŬȔĢĢĪ ḥ›ŭeị›aĪ Ứŷ,ŨŨŷỨỦĢĢĪ ỉ,ỉŷỦŲŨĞĞĞỦĪ
ỨỨỨĪ ṭūĝĝỦỦĪ ūẃnH›ĞcȔŮṣŬȔĢĝĪ ḥ›ŭeị›aĪ Ğ,ŨĢĢŨĞĞỦĪ Ğ,ĝỉĢỉĝĪ
ỨỨũĪ ṭūĝŲŷũĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔŲĢĪ ḥ›ŭeị›aĪ Ğ,ĞỦỦỦĢĢĢĪ Ğ,ĢỨỨŨĞĞĞĞỦĪ
ỨỨŨĪ ṭūĝŲỨĝĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔŲĝĪ ḥ›ŭeị›aĪ ỉ,ũỦŨĞŷĝŲĪ Ğ,ĞỨĝĞŲỨỨỨỨĪ
ỨỨĢĪ ṭūĝŲŨỦĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔŲŲĪ ḥ›ŭeị›aĪ Ų,ŷũĞŨĞĞỦĪ ỉ,ĢĞỦĞŷĝĝĝŲĪ
ỨỨĝĪ ṭūĝŲŲŨĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔŲĞĪ ḥ›ŭeị›aĪ ỉ,ỨĝĞĪ ỉ,ỉĞŨŲŲŲŲŲỉĪ
ỨỨŲĪ ṭūĝŲĞũĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔŲỦĪ ḥ›ŭeị›aĪ ỉ,ĝŨĝŲỦĢĢĪ Ủ,ỉỨĝĝĪ
ỨỨỉĪ ṭūŲũỦĪ ūẃnH›ĞcȔŮṣŬȔĢŲĪ Ťen›nĪ Ứŷ,ũĪ ũ,ŨĪ
ỨỨĞĪ ṭūŲŲĞĪ ūẃnH›ỨcȔŮṣŬȔŨĞĪ Ťen›nĪ Ứŷ,ũĪ ũ,ŨĪ
ỨỨỦĪ ṭūŲĞĝĪ ūẃnH›ỨcȔŮṣŬȔŨỦĪ Ťen›nĪ Ứŷ,ũĪ ũ,ŨĪ
ỨũŷĪ ṭūŲỦĢĪ ūẃnH›ỨcȔŮṣŬȔĝĪ Ťen›nĪ Ứŷ,ũĢĪ ũ,ĢũĪ
ỨũỨĪ ṭūỉŷũĪ ūẃnH›ỨcȔŮṣŬȔỉĪ Ťen›nĪ ỉ,ĝũỦũỨĪ Ứ,ỉỦỉĝỨĪ
ỨũũĪ ṭūỉŷŨĪ ūẃnH›ỨcȔŮṣŬȔĞĪ Ťen›nĪ ỉ,ĝũỦũỨĪ Ứ,ỉỦỉĝỨĪ
ỨũŨĪ ṭūĞŨỉĪ ūẃnH›ĞcȔŮṣŬȔĢỉĪ Ťen›nĪ ỉ,ũĢĪ Ứ,ỉĢĪ
ỨũĢĪ ṭūĞĢĢĪ ūẃnH›ỨcȔŮṣŬȔĢỉĪ Ťen›nĪ ỉ,ĢŨĪ Ứ,ỉĝĪ
ỨũĝĪ ṭūĞĢỦĪ ūẃnH›ỨcȔŮṣŬȔĝŷĪ Ťen›nĪ Ứŷ,ĢĪ ũ,ũỉĪ
ỨũŲĪ ṭūĞŲỦĪ ūẃnH›ỨcȔŮṣŬȔĝỨĪ Ťen›nĪ Ứŷ,ĢĞĪ ũ,ĝũĪ
ỨũỉĪ ứũỦỦŷĪ ūẃnH›ỨcȔŮṣŬȔĝũĪ Ťen›nĪ Ğ,ĢũĞũĪ ũ,ŷŨĢŨỉĪ
ỨũĞĪ ứŨũŨĪ ūẃnH›ỨcȔŮṣŬȔŨĪ Ťen›nĪ Ğ,ŨŲŲũỦĪ ũ,ŷỨŲŨĢĪ
ỨũỦĪ ứĢũĢĪ ūẃnH›ỨcȔŮṣŬȔũũĪ Ťen›nĪ ỉ,ĢỦĝĞũĪ Ứ,ĞỨĝŲĪ
ỨŨŷĪ ứĢũĝĪ ūẃnH›ỨcȔŮṣŬȔũŨĪ Ťen›nĪ ỉ,ĢỦĝĞũĪ Ứ,ĞỨĝŲĪ
ỨŨỨĪ ứĢĝỉĪ ūẃnH›ỨcȔŮṣŬȔũĢĪ Ťen›nĪ Ų,ŨĞĞỨĞĪ ũ,ỨĝŲŨĢĪ
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ỨŨũĪ ứĢŲũĪ ūẃnH›ỨcȔŮṣŬȔũĝĪ Ťen›nĪ Ų,ŨĞỉĞỉĪ ũ,ỨĝŲũĞĪ
ỨŨŨĪ ứĢŲĢĪ ūẃnH›ỨcȔŮṣŬȔŨũĪ Ťen›nĪ Ų,ŨĞỉĞĢĪ ũ,ỨĝŲĢỨĪ
ỨŨĢĪ ứĢỦỨỉĪ ūẃnH›ĢcȔŮṣŬȔŨỦĪ ŬhanaĪ ĝ,ŲỦĝỨỨŲỉĪ Ȕŷ,ŲỨĝŲĞŨŨŨŨĪ
ỨŨĝĪ ứĢỦỨĞĪ ūẃnH›ĢcȔŮṣŬȔĢŷĪ ŬhanaĪ ĝ,ỉỨỨỦĝĪ Ȕŷ,ŲŲĢŲŲŲŲŲỉĪ
ỨŨŲĪ ứĢỦỨỦĪ ūẃnH›ĢcȔŮṣŬȔĢỨĪ ŬhanaĪ ĝ,ỉỨỨỦỨŲỉĪ Ȕŷ,ŲŲĢỉĪ
ỨŨỉĪ ứĢỦũŷĪ ūẃnH›ĢcȔŮṣŬȔĢũĪ ŬhanaĪ ĝ,ỉỨũĪ Ȕŷ,ŲŲĢĞỨŲŲŲỉĪ
ỨŨĞĪ ứĢỦũỨĪ ūẃnH›ĢcȔŮṣŬȔĢŨĪ ŬhanaĪ ĝ,ỉỨỨĞỨŲỉĪ Ȕŷ,ŲŲĢỦĝĪ
ỨŨỦĪ ứĢỦũĞĪ ūẃnH›ĢcȔŮṣŬȔĢĢĪ ŬhanaĪ Ų,ĝŨĞĝŲŲỉĪ Ȕŷ,ŨỦĢŨĞŨŨŨŨĪ
ỨĢŷĪ ứĢỦŨŲĪ ūẃnH›ĢcȔŮṣŬȔĢŲĪ ŬhanaĪ Ų,ĢỉũỦŨŨŨĪ ȔỨ,ŷỉŨŷĞŨŨŨŨĪ
ỨĢỨĪ ứĢỦŨỉĪ ūẃnH›ĢcȔŮṣŬȔĢỉĪ ŬhanaĪ Ų,ĢỉũŲĞŨŨĪ ȔỨ,ŷỉŨũĝĪ
ỨĢũĪ ứĝŨŷỉĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔỉĪ ṭaụeịưẃnĪ Ũ,ĞỦĢŷĝĝŲĪ Ứũ,ŷĞỦĪ
ỨĢŨĪ ứĝŨỨĞĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔĞĪ ṭaụeịưẃnĪ Ũ,ĞũŷỉũũũĪ ỨŨ,ŨŨĢỨŨĞĞỦĪ
ỨĢĢĪ ứĝŨŨỨĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔỦĪ ṭaụeịưẃnĪ Ũ,ũĢŨĝũỉĞĪ ỨŨ,ŲŷŲỨŲŲŲỉĪ
ỨĢĝĪ ứĝŨĢĢĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔỨỨĪ ṭaụeịưẃnĪ Ģ,ĝỉĢĞŨŨŨĪ ỨŨ,ỉỉỉĪ
ỨĢŲĪ ứĝŨĝŷĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔỨĝĪ ṭaụeịưẃnĪ Ģ,ĝŲĢŷũỉĞĪ ỨŨ,ĢĝĞŨĞĞĞỦĪ
ỨĢỉĪ ứĝŨĝĞĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔỨỉĪ ṭaụeịưẃnĪ Ģ,ĝỦỦĢỉũũĪ ỨŨ,ỨŲĞĢĢĢĢĢĪ
ỨĢĞĪ ứĝŨŲỦĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔỨĞĪ ṭaụeịưẃnĪ Ģ,ŲĝĢŲŲŲỉĪ Ứũ,ĢŨŨĞŲỨỨỨĪ
ỨĢỦĪ ứĝŨỉĞĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔỨỦĪ ṭaụeịưẃnĪ Ģ,ĢŨĞŲỨỨỨĪ ỨỨ,ĞỉĞĢĢĢĢĢĪ
ỨĝŷĪ ứĝŨĞỨĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔũŷĪ ṭaụeịưẃnĪ Ģ,ũỦĝỦỨŲỉĪ ỨỨ,ŨỉĞŨŲỨỨỨĪ
ỨĝỨĪ ứĝŨỦĞĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔũĢĪ ṭaụeịưẃnĪ Ģ,ŨỨỨŲŨĞỦĪ ỨỨ,ũĞĞỉỉỉỉĞĪ
ỨĝũĪ ứĝĢŷĢĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔũĝĪ ṭaụeịưẃnĪ Ũ,ỦỉũỦĢĢĢĪ ỨỨ,ĢĝĢỨŲŲŲỉĪ
ỨĝŨĪ ứĝĢỨŨĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔũŲĪ ṭaụeịưẃnĪ Ũ,ŲŨũŨĞĞỦĪ ỨỨ,ĢỦĝỦỨŲŲỉĪ
ỨĝĢĪ ứĝĢỨỉĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔũỉĪ ṭaụeịưẃnĪ Ũ,ĢỉỦỨŨĞỦĪ ỨỨ,ỉŷỦũũũũũĪ
ỨĝĝĪ ứĝĢũŷĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔũĞĪ ṭaụeịưẃnĪ Ũ,ũŷỦŨŷĝŲĪ ỨỨ,ỉỦũĢỨŲŲỉĪ
ỨĝŲĪ ứĝĢũĢĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔũỦĪ ṭaụeịưẃnĪ ũ,ĞỨũĢỉũũĪ Ứũ,ỨŨỨũỉỉỉĞĪ
ỨĝỉĪ ứĝĢũỉĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔŨŷĪ ṭaụeịưẃnĪ ũ,ĞũĞũĝĪ Ứũ,ũĞĢỨŲŲŲỉĪ
ỨĝĞĪ ứĝĢŨŷĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔŨỨĪ ṭaụeịưẃnĪ ũ,ỦĝỦỉĝĪ ỨỨ,ỦŷĢĞŷĝĝŲĪ
ỨĝỦĪ ứĝĢŨĢĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔŨũĪ ṭaụeịưẃnĪ Ũ,ŷũŨĝũỉĞĪ ỨỨ,ŲŲŲŷĞŨŨŨĪ
ỨŲŷĪ ứĝĢŨĞĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔŨŨĪ ṭaụeịưẃnĪ ũ,ỦŨŷŲỦĢĢĪ ỨỨ,ŨỦĢỦĢĢĢĢĪ
ỨŲỨĪ ứĝĢĢỨĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔŨĢĪ ṭaụeịưẃnĪ ũ,ỦỉŷŲỦĢĢĪ Ứŷ,ỦỉỦŨŲỨỨỨĪ
ỨŲũĪ ứĝĢĢĞĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔŨĝĪ ṭaụeịưẃnĪ Ũ,ũỦŲĢỨŲỉĪ ỨỨ,ĢĝĞỉỉỉỉĞĪ
ỨŲŨĪ ứĝĢỉũĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔĢũĪ ṭaụeịưẃnĪ Ģ,ŨĢĢũỉỉĞĪ Ủ,ĝỦỨŷũỉỉỉĞĪ
ỨŲĢĪ ứĝĢĞŨĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔĢĝĪ ṭaụeịưẃnĪ Ģ,ĝŷĢĢỨŲỉĪ Ủ,ĝŲŲŲỦĢĢĢĢĪ
ỨŲĝĪ ứĝỉŷĞĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔĞỉĪ ḥ›ŭeị›aĪ ỉ,ĞĝỉỨỦĢĢĪ Ũ,ŲĞŷĞŲỨỨỨỨĪ
ỨŲŲĪ ứĝỉŷỦĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔĞĞĪ ḥ›ŭeị›aĪ ỉ,ŨĞỦĞŷĝŲĪ ĝ,ỉŷũŨŷĝĝĝŲĪ
ỨŲỉĪ ứĝỉỨŷĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔĞỦĪ ḥ›ŭeị›aĪ ỉ,ĞĢŲĝĞŨŨĪ Ģ,ỦũŲỦỉũũũũĪ
ỨŲĞĪ ứĝỉỨŨĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔỦŷĪ ḥ›ŭeị›aĪ ỉ,ĝỦỨỨỨỨỨĪ Ģ,ŨĝỨŷũỉỉỉĞĪ
ỨŲỦĪ ứĝỉỨŲĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔỦỨĪ ḥ›ŭeị›aĪ Ğ,ŷŲĞŲỨỨỨĪ Ų,ỉĞŲĝĝĝĝĝŲĪ
ỨỉŷĪ ứĝỉỨỉĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔỦũĪ ḥ›ŭeị›aĪ Ğ,ĢĢỉŲŨĞỦĪ Ų,ỦĞĝỉĝĪ
ỨỉỨĪ ứĝỉũŷĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔỦŨĪ ḥ›ŭeị›aĪ ỉ,ĞũĝũĝĪ Ų,ŷŨỨĞĞĞĞĞỦĪ
ỨỉũĪ ứĝỉũŨĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔỦĢĪ ḥ›ŭeị›aĪ ĝ,ĞĢũŲỦĢĢĪ ỉ,ĢỉĢĝĪ
ỨỉŨĪ ứĝỉũĝĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔỦĝĪ ḥ›ŭeị›aĪ ĝ,ŨũỨũĝĪ ỉ,ŲŨŷũũũũũũĪ
ỨỉĢĪ ứĝỉũĞĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔỦŲĪ ḥ›ŭeị›aĪ ỉ,ỨĝĞĪ ỉ,ỉĞŨŲŲŲŲŲỉĪ
ỨỉĝĪ ứĝỉũỦĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔỦỉĪ ḥ›ŭeị›aĪ Ų,ŲĝŨŨĞĞỦĪ ỉ,ŨỉỉĢỉũũũũĪ
ỨỉŲĪ ứĝỉŨỨĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔỦĞĪ ḥ›ŭeị›aĪ Ų,ŨỉŲỦỨŲỉĪ ỉ,ĢỦŲỨỦĢĢĢĢĪ
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ỨỉỉĪ ứĝỉĢĢĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔỨŷỨĪ ḥ›ŭeị›aĪ Ų,ĢỉĢĞĞĞỦĪ Ğ,ŷỦŨũĝĪ
ỨỉĞĪ ứĝỉĢŲĪ ūẃnH›ỉcȔŮṣŬȔỨŷũĪ ḥ›ŭeị›aĪ ỉ,ũŷỨĢỨŲỉĪ ĝ,ŷŨũŲỦĢĢĢĢĪ
ỨỉỦĪ ứĝỦỦĪ ūẃnH›ỨcȔŮṣŬȔŨĝĪ Ťen›nĪ ỉ,ĢỦŲỦỦĪ Ứ,ĞỨŲĝỨĪ
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Ů›ůịeĪ :ĪǵůẃdeĪdeĪǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪeůĪdeĪǛŪadaỰůaů›ưnĪdeĪǛŪ›ŭnaụeĪựD›ư‐cưịeaĪ‐ỰỰỪĪenĪṣĜị›ữẃeĪỰaịĪde‐ĪaỰỰịưche‐Ī
ŭŘnưụ›ữẃe‐Ī

Ụưů‐ĪcǛŘ‐Ī :ĪṣdaỰůaů›ưnĪ–ĪD›ư‐cưịeaĪ‐ỰỰĪ–ĪDưụe‐ů›caů›ưnĪ–ĪǵǛŘụenů‐Īůịan‐Ựư‐aťǛe‐Ī–ĪŬŘnưụ›ữẃeĪde‐ĪỰưỰẃǛaů›ưn‐Ī–Ī
ḥŬSĪ

ūŘ‐ẃụŘĪ :ĪǚǶ›ŭnaụeĪựD›ư‐cưịeaĪ‐ỰỰỪĪe‐ůĪẃnĪaǛ›ụenůĪ
deĪ ťa‐eĪ deĪ ỰǛẃ‐Ī deĪ ỨŷŷĪ ụ›ǛǛ›ưn‐Ī deĪ Ựeị‐ưnne‐Ī enĪ
ṣĜị›ữẃeỬĪǚǶưťǗeců›ĜĪdeĪceůůeĪůhè‐eĪŘůa›ůĪdǶŘůẃd›eịĪ ǛaĪ
d›Ẅeị‐›ůŘĪ ŭŘnưụ›ữẃeĪ deĪ ǛǶ›ŭnaụe,Ī cưụỰịendịeĪ Ǜe‐Ī
ťa‐e‐Ī ŭŘnŘů›ữẃe‐Ī deĪ ‐aĪ dưụe‐ů›caů›ưn,Ī eůĪ dǶŘůẃd›eịĪ
‐ưnĪ adaỰůaů›ưnĪ Ī d›ĜĜŘịenůe‐Ī Ŷưne‐Ī cǛ›ụaů›ữẃe‐ỬĪ
ǚǶŘůẃdeĪdẃĪỰịưce‐‐ẃ‐ĪdeĪdưụe‐ů›caů›ưnĪdeĪǛǶ›ŭnaụeĪaĪ
ŘůŘĪụenŘeĪỰaịĪẃneĪaỰỰịưcheĪdeĪŭŘnưụ›ữẃeĪcưụỰaịŘeĪ
enůịeĪǛǶe‐ỰèceĪcẃǛů›ẄŘeĪDỬĪịưůẃndaůaĪeůĪdeẃĶĪe‐Ựèce‐Ī
‐aẃẄaŭe‐Ī aỰỰaịenůŘe‐Ī DỬĪ Ựịaehen‐›Ǜ›‐Ī eůĪ DỬĪ
aťĹ‐‐›n›ca,Ī enĪ ẃů›Ǜ›‐anůĪde‐ĪdưnnŘe‐Ī deĪ ‐ŘữẃenaŭeĪ
ḥŬSĪ ŭŘnưụ›ữẃeỬĪ ḥưẃ‐Ī aẄưn‐Ī ụ›‐Ī enĪ ŘẄ›denceĪ de‐Ī
‐ŘǛeců›ưn‐ĪĜưịůe‐ĪdeĪŭène‐ĪdeĪǛaĪẄư›eĪdeĪť›ư‐Ĺnůhè‐eĪ
deĪ ǛǶaụ›dưnỬĪ De‐Ī ŭène‐Ī ›ụỰǛ›ữẃŘ‐Ī dan‐Ī ǛaĪ
ụưịỰhưǛưŭ›eĪ de‐Ī ůẃťeịcẃǛe‐Ī ưẃĪ ǛǶaỰů›ůẃdeĪ aẃĪ
ỰhưůưůịưỰ›‐ụe,Ī a›n‐›Ī ữẃeĪ de‐Ī ŭène‐Ī dẃĪ cưụỰǛeĶeĪ
ḥṣDHĪde‐hĹdịưŭena‐eĪưnůĪŘŭaǛeụenůĪŘůŘĪ›denů›Ĝ›Ř‐Ī
cưụụeĪ‐ŘǛeců›ưnnŘ‐ĪdẃịanůĪǛaĪdưụe‐ů›caů›ưnỬĪ

ṭeĪ ụêụeĪ cưụỰǛeĶeĪ ḥṣDHȔDHĪ aĪ ŘŭaǛeụenůĪ ŘůŘĪ
›denů›Ĝ›ŘĪǛưị‐ĪdeĪǛaĪịecheịcheĪdeĪŭène‐Īa‐‐ưc›Ř‐ĪĪǛaĪ
d›‐ůị›ťẃů›ưnĪ dǶẃneĪ cưǛǛeců›ưnĪ dǶ›ŭnaụe‐Ī ‐eǛưnĪ ǛaĪ
Ẅaị›ať›Ǜ›ůŘĪ cǛ›ụaů›ữẃeỬĪ ḥưẃ‐Ī aẄưn‐Ī aẃ‐‐›Ī cịŘŘĪ ǛaĪ
Ựịeụ›èịeĪťanữẃeĪdeĪnưẄưĪdǶŘǛŘụenů‐Īůịan‐Ựư‐aťǛe‐Ī
ựǵŮỪĪdeĪ ǛǶ›ŭnaụeĪǚǶŘůẃdeĪữẃeĪnưẃ‐ĪaẄưn‐ĪụenŘeĪ
‐ẃịĪ Ǜe‐Ī ŘǛŘụenů‐Ī ịŘỰŘůŘ‐Ī ựǵūỪĪ dẃĪ ŭŘnưụeĪ deĪ
ǛǶ›ŭnaụeĪ nưẃ‐Ī aĪ Ựeịụ›‐Ī dǶ›denů›Ĝ›eịĪ ẃneĪ ĜưịůeĪ
cưịịŘǛaů›ưnĪ enůịeĪ ǛaĪ Ẅaị›ať›Ǜ›ůŘĪ de‐Ī aťưndance‐Ī
ịeǛaů›Ẅe‐ĪdǶẃnĪŭịandĪnưụťịeĪdǶǵū‐ĪeůĪǛaĪẄaị›ať›Ǜ›ůŘĪ
cǛ›ụaů›ữẃeỬĪ ǵnĜ›n,Ī nưẃ‐Ī aẄưn‐Ī ỰẃĪ ỰịưỰư‐eịĪ ẃneĪ
hĹỰưůhè‐eĪữẃanůĪĪǛǶưị›ŭ›neĪdeĪǛǶ›ŭnaụeĪcẃǛů›ẄŘeĪDỬĪ
ịưůẃndaůaỬĪǚaĪdưụe‐ů›caů›ưnĪdeĪǛǶ›ŭnaụeĪdŘị›Ẅeịa›ůĪ
deĪ ǛǶe‐ỰèceĪ ›nĜŘưdŘeĪ aẃĪ ụ›Ǜ›eẃĪ Ĝưịe‐ů›eị,Ī DỬĪ
Ựịaehen‐›Ǜ›‐ỬĪ ṭe‐Ī ịŘ‐ẃǛůaů‐Ī ịeụeůůenůĪ enĪ caẃ‐eĪ
ǛǶhĹỰưůhè‐eĪdǶẃneĪưị›ŭ›neĪ‐ůị›cůeĪenĪŶưneĪdeĪ‐aẄaneĪ
ỰưẃịĪ Ǜe‐Ī e‐Ựèce‐Ī cẃǛů›ẄŘe‐Ī eůĪ ǛǶaŭị›cẃǛůẃịeĪ enĪ
ṣĜị›ữẃeĪdeĪǛǶƯẃe‐ůỬĪ

Ī
ĪĪ

Ī

Ů›ůǛeĪ :ĪSůẃdĹĪưĜĪůheĪdưụe‐ů›caů›ưnĪandĪadaỰůaů›ưnĪưĜĪĹaụ‐ĪựD›ư‐cưịeaĪ‐ỰỰỪĪ›nĪṣĜị›caĪẃ‐›nŭĪŭenưụ›cĪ
aỰỰịưache‐Ī

ǘeĹĪẀưịd‐Ī :ĪṣdaỰůaů›ưnĪ–ĪD›ư‐cưịeaĪ‐ỰỰĪ–ĪDưụe‐ů›caů›ưnĪȔĪḥŬSĪ–ĪứưỰẃǛaů›ưnĪŭenưụ›c‐Ī–ĪŮịan‐Ựư‐aťǛeĪ
eǛeụenů‐ĪĪ

ṣť‐ůịacůĪ :ĪķaụĪựD›ư‐cưịeaĪ‐ỰỰỪĪ›‐ĪaĪụaǗưịĪ‐ůaỰǛeĪ
ĜưịĪụưịeĪůhanĪỨŷŷĪụ›ǛǛ›ưnĪỰeưỰǛeĪ›nĪṣĜị›caỬĪŮheĪụa›nĪ
ưťǗeců›Ẅe‐ĪưĜĪůheĪỰịe‐enůĪứhDĪỰịưǗecůĪẀeịeĪůưĪ‐ůẃdĹĪ
ĹaụĪ ŭenưụ›cĪ d›Ẅeị‐›ůĹ,Ī ›ů‐Ī dưụe‐ů›caů›ưn,Ī andĪ ůưĪ
chaịacůeị›ŶeĪ ůheĪ ŭenưụ›cĪ deůeịụ›n›‐ụĪ ưĜĪ ›ů‐Ī
adaỰůaů›ưnĪ ůưĪ d›ĜĜeịenůĪ cǛ›ụaů›cĪ Ŷưne‐ỬĪ ẅeĪ
›nẄe‐ů›ŭaůedĪůheĪŭeneů›cĪťa‐›‐ĪưĜĪĹaụĪdưụe‐ů›caů›ưnĪ
›nĪ aĪ cưụỰaịaů›ẄeĪ ŭenưụ›cĪ aỰỰịưachĪ ťeůẀeenĪ ůheĪ
cẃǛů›ẄaůedĪ‐Ựec›e‐ĪDỬĪịưůẃndaůaĪandĪůẀưĪẀ›ǛdĪcǛư‐eĪ
ịeǛaů›Ẅe‐Ī DỬĪ Ựịaehen‐›Ǜ›‐Ī andĪ DỬĪ aťĹ‐‐›n›ca,Ī ťĹĪ
eĶỰǛư›ů›nŭĪḥŬSĪ‐eữẃenc›nŭĪdaůaỬĪẅeĪdeụưn‐ůịaůedĪ
ůhaůĪŭene‐ĪĜịưụĪůheĪ‐ůaịchĪť›ư‐Ĺnůhe‐›‐ĪẀeịeĪ‐eǛecůedĪ
dẃị›nŭĪ ĹaụĪ dưụe‐ů›caů›ưnỬĪ Ŭene‐Ī ịeǛaůedĪ ůưĪ ůẃťeịĪ
ụưịỰhưǛưŭĹĪ ưịĪ ỰhưůưůịưỰ›‐ụĪ ať›Ǜ›ůĹ,Ī a‐Ī Ī ẀeǛǛĪ a‐Ī
ŭene‐Ī ưĜĪ ůheĪ ḥṣDHĪ dehĹdịưŭena‐eĪ cưụỰǛeĶĪ ẀeịeĪ
aǛ‐ưĪẃndeịĪ‐eǛeců›ưnỬĪ

ŮheĪ‐aụeĪḥṣDHȔDHĪcưụỰǛeĶĪẀa‐ĪaǛ‐ưĪ›denů›Ĝ›edĪ
ẀhenĪa‐‐e‐‐›nŭĪadaỰůaů›ưnĪ ůưĪ cǛ›ụaůeĪẄaị›ať›Ǜ›ůĹỬĪ
ẅeĪaǛ‐ưĪcịeaůedĪůheĪĜ›ị‐ůĪdeĪnưẄưĪdaůaťa‐eĪưĜĪĹaụĪ
ůịan‐Ựư‐aťǛeĪ eǛeụenů‐Ī ựŮǵ‐ỪỬĪ ŮheĪ ‐ůẃdĹĪ ẀeĪ
ỰeịĜưịụedĪ ưnĪ ůhe‐eĪ ịeỰeaůĪ eǛeụenů‐Ī ựūǵ‐ỪĪ
h›ŭhǛ›ŭhůedĪ aĪ ‐ůịưnŭĪ cưịịeǛaů›ưnĪ ťeůẀeenĪ ůheĪ
Ẅaị›ať›Ǜ›ůĹĪ›nĪịeǛaů›ẄeĪaťẃndance‐ĪưĜĪnẃụeịưẃ‐Īūǵ‐Ī
andĪcǛ›ụaů›cĪẄaị›ať›Ǜ›ůĹỬĪǧ›naǛǛĹ,ĪẀeĪẀeịeĪaťǛeĪůưĪ
ỰịưỰư‐eĪ anĪ hĹỰưůhe‐›‐Ī ưnĪ ůheĪ ưị›ŭ›nĪ ưĜĪ ůheĪ
cẃǛů›ẄaůedĪ ĹaụĪ DỬĪ ịưůẃndaůaỬĪ ƯẃịĪ hĹỰưůhe‐›‐Ī
›denů›Ĝ›e‐ĪůheĪưị›ŭ›nĪưĜĪĹaụĪ›nĪůheĪĜưịe‐ůĪaịea‐,ĪẀ›ůhĪ
ůheĪ ‐Ựec›e‐Ī DỬĪ Ựịaehen‐›Ǜ›‐Ī a‐Ī ůheĪ Ựẃůaů›ẄeĪ
Ựịưŭen›ůưịỬĪ ƯẃịĪ ịe‐ẃǛů‐Ī ữẃe‐ů›ưnĪ ůheĪ ŭeneịaǛǛĹĪ
adụ›ůůedĪhĹỰưůhe‐›‐ĪưĜĪ‐aẄannahĪưị›ŭ›n‐ĪĜưịĪcịưỰ‐Ī
andĪaŭị›cẃǛůẃịeĪ›nĪṣĜị›caỬĪ
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