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1O! ,0)$1#! ,#7! )9&! ,DD'1D'$,)&! ,7I$#$()',)$1#! ,#7! ;(&(! 1O! 7&2$%&'N! (N()&I(! ,'&! #&&7&7! $#! )9&!

D'&%&#)$1#!,#7!)'&,)I&#)!1O!09'1#$0!D,)9121G$&(j!!

!

8&,0)$%&!1TNG&#!(D&0$&(!X8[@Y!,'&!#1'I,2!D'17;0)(!1O!,&'16$0!I&),612$(I!$#%12%&7!$#!0&22;2,'!

6$109&I$0,2!D'10&((&(Q!$#02;7$#GE!($G#,2!)',#(7;0)$1#Q!G&#&!&TD'&(($1#!,#7!)',#(0'$D)$1#!,#7!)9&!

,0)$%,)$1#!1O!0&22!($G#,2$#G!0,(0,7&(! f-K-gj!8[@!,'&! '&,0)$%&!09&I$0,2!(D&0$&(!9,%$#G!,!($#G2&!

;#D,$'&7! &2&0)'1#! $#! ,#! 1;)&'! 1'6$)j! <9&! $#0'&,(&! 1O! &T)&'#,2! 8[@! &TD1(;'&Q! )9&! 7&0'&,(&! 1O!

,#)$1T$7,#)! 2&%&2(! ,#7! )9&! 9$G9!8[@! &#71G&#1;(! D'17;0)$1#! $#7;0&! &T0&((! 2&%&2(! 1O! 8[@Q! ,!

7$(';D)$1#!1O!'&71T!($G#,2$#G!,#7!01#)'12!b#1d#!,(!1T$7,)$%&!()'&((!f-KKgj!<9$(!(),)&!2&,7(!)1!2$D$7!

D&'1T$7,)$1#Q! D'1)&$#! 1T$7,)$1#! ,#7! #$)',)$1#Q! ,#7!3?R! O',GI&#),)$1#! )9,)! ;2)$I,)&2N! ,OO&0)! 0&22!

I&I6',#&! ()';0);'&(Q! &#VNI&! O;#0)$1#(! ,#7! G&#&! &TD'&(($1#j! [T$7,)$%&! ()'&((! 9,%&! d$7&2N!

6&&#! $ID2$0,)&7! $#! )9&! D,)91G&#&($(! 1O! I,#N! 09'1#$0! 7$(&,(&(! (;09! ,(! 0,'7$1%,(0;2,'!

D,)9121G$&(Q!#&;'17&G&#&',)$%&!D,)9121G$&(!f-K.gQ! !0,#0&'!,#7!,G&!'&2,)&7!7$(&,(&(!f-KBQ-K_gj!
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! .K!

?&d! )9&',D&;)$0!I12&0;2&(! 0,D,62&!1O! 6210b$#G! )9&!1T$7,)$%&! ()'&((!,'&!1O! 0';0$,2! $ID1'),#0&j!

P&0,;(&!1O! )9&$'!,#)$U$#O2,II,)1'N!,#7!,#)$1T$7,#)!D'1D&')$&(!0,'1)&#1$7(!9,%&!6&&#!D'1D1(&7!

O1'! )9&! D'&%&#)$1#! 1O! 09'1#$0! 7$(&,(&(! f--MQ-K\gj! /D$7&I$121G$0,2! ();7$&(! (;GG&()! )9,)!

0,'1)&#1$7(!D'&%&#)!)9&!1T$7,)$1#!1O!O'&&!',7$0,2U7&D&#7&#)!1O!535Q!0912&()&'12Q!D'1)&$#(!1'!3?RQ!

6N!0,D);'$#G!O'&&!',7$0,2(!,#7!6N!'&7;0$#G!()'&((!$#7;0&7!6N!8[@!f--xgj!

S,'1)&#1$7(!,'&!O,)U(12;62&!D$GI&#)(s!1%&'!M_L!()';0);',22N!7&O$#&7!,'&!D'&(&#)!$#!#,);'&Q!

D2,#)(! ,#7!I$0'11'G,#$(I(j! <9&N! ,'&! 7$'&0)2N! ,00;I;2,)&7! O'1I! O117! 1'! D,')$,22N! I17$O$&7! 6N!

I&),612$0! '&,0)$1#(! $#!,#$I,2(j!S,'1)&#1$7(!,'&!7$%$7&7! $#)1! )d1!I,l1'!02,((&(!6,(&7!1#! )9&$'!

()';0);',2!&2&I&#)(s!0,'1)&#&(Q!01#()$);)&7!6N!0,'61#!,#7!9N7'1G&#!X&jGj!�U0,'1)&#&Q!�U0,'1)&#&!

,#7!2N01D&#&YQ!,#7!T,#)91D9N22(Q!01#()$);)&7!6N!0,'61#Q!9N7'1G&#Q!,#7!,77$)$1#,22N!1TNG&#!X&jGj!

2;)&$#Q! 6U0'ND)1T,#)9$#Q! V&,T,#)9$#Q! ,(),T,#)9$#! ,#7! O;01T,#)9$#Y! f-KMgj! <9&! D'&(&#0&! 1O!

01#l;G,)&7!71;62&!61#7(!,221d(!0,'1)&#1$7(!)1!,00&D)!&2&0)'1#(!O'1I!'&,0)$%&!(D&0$&(Q!,#7!)9&#!

#&;)',2$V&!O'&&!',7$0,2(!f-KCgj!P&($7&(Q!(1I&!0,'1)&#1$7(!9,%&!6&&#!(91d#!#1)!1#2N!7$'&0)!,0)$1#!

6;)!,2(1!,6$2$)N!)1!I17;2,)&!G&#&!&TD'&(($1#!1O!&#71G&#1;(!,#)$1T$7,#)!D,)9d,N(j!!

@1I&! 1O! ()',$#(! 1O! I$0'1,2G,&! 9,%&! 6&&#! ();7$&7! &T)&#($%&2N! O1'! )9&$'! 0,'1)&#1$7!

D'17;0)$1#! ,0)$%$)$&(Q! $#02;7$#G! ,(),T,#)9$#! O'1I! #$%&$'()())*+, -!*./$!/+Q! �U0,'1)&#&! O'1I!

K*0$!/%!!$, +$!/0$! ,#7! A-/1*!/0$Q! V&,T,#)9$#! O'1I! A60%)7()6+'/+, +-jQ! 2;)&$#! O'1I! ;7!(1%!!$,

-1('('7%)(/9%+Q! &)0j! @D&0$O$0! ,7%,#),G&(! $#! )9&! ;(&! 1O!I$0'1,2G,&! $#02;7&! ,! O,()&'! 0;2)$%,)$1#Q!

D'10&(($#G!,#7!9,'%&()$#G!0N02&!,#7!)9&!,6$2$)N!)1!6&!0;2);'&7!1#!d,()&j!W1d&%&'Q!)9&!&T$()&#0&!

1O! ,! '$G$7! 0&22! d,22(! $#! (1I&! ,2G,2! (D&0$&(Q! 2$I$)(! )9&! &OO$0$&#0N! $#! '&01%&'N! 1O! 6$1,0)$%&!

01ID1;#7(j!<9$(!$(Q!)9&'&O1'&Q!,!($G#$O$0,#)!61))2&#&0b!$#!)9&!1%&',22!6$1D'10&((!I,)&'$,2(!f--xgj!

[#&!1O!)9&!6&))&'Ub#1d#!0,'1)&#1$7!$(!,(),T,#)9$#Q!,!#,);',2!I12&0;2&!)9,)!(91d(!()'1#G!

,#)$1T$7,#)! ,0)$%$)N! f-Kxgj! R(),T,#)9$#! D'1)&0)$%&! ,0)$1#! $#%12%&(! ,#! ,#)$1T$7,#)! I&09,#$(I!

6,(&7! 1#! )9&! ,0)$%,)$1#! 1O! $)(! 9N7'1TN2! G'1;D(Q! d9$09! '&(;2)(! $#! )9&! O1'I,)$1#! 1O! ,#! 1')91U

7$9N7'1TNU01#l;G,)&!D12N&#&!(N()&I!,0)$#G!,(!,!09,$#U6'&,b$#G!,#)$1T$7,#)j!<9$(!I12&0;2&!9,(!

(91d#! D'1I$($#G! '&(;2)(! $#! ,#$I,2! ,#7! ,2(1! $#! 9;I,#! &TD&'$I&#)(! 6N! )9&! 7&0'&,(&! 1O! 62117!

D'&((;'&!,#7!)9&!$#0'&,(&!1O!W35!',)&j!@);7$&(!(91d!)9,)!#,);',2!,(),T,#)9$#!O'1I!#2,-!*./$!/+!$(!

I1'&! ,0)$%&! )9,#! (N#)9&)$0! 1#&! ,#7! 01;27! D'&(&#)! )9&',D&;)$0! D'1D&')$&(! O1'! )9&! )'&,)I&#)! 1O!

,)9&'1(02&'1($(! ,#7! 0,'7$1%,(0;2,'! 7$(&,(&! f-KxQ-.Lgj! A1'&1%&'Q! G'1d$#G! &%$7&#0&(! (;GG&()!

)9,)!,(),T,#)9$#!9,(!D1)&#)$,2!9&,2)9UD'1I1)$#G!&OO&0)! $#! )9&!D'&%&#)$1#!,#7! )'&,)I&#)!1O!1)9&'!

7$(&,(&! (;09! I&),612$0! (N#7'1I&! f-.-gQ! (b$#! 7$(&,(&! f-.KgQ! #&;'17&G&#&',)$%&! D,)9121G$&(!

f-..gj!!

5;)&$#! $(! ,#1)9&'! D'1I$#&#)! 0,'1)&#1$7! O1;#7! $#! (&%&',2! ,2G,&! (D&0$&(Q! $j&j! $#!

A)%0%9%+&*+, $!&%1/%0+/+=, ;7!(1%!!$=, ;7!(1%!!$, .*!:$1/+=, A)%0%9%+&*+, (4!/`**+=, K*0$!/%!!$,
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+$!/0$! ,#7!a(*:%('/$, +-! f-.Bgj! 5;)&$#! 9,(! ($I$2,'! D9N($01U09&I$0,2! D'1D&')$&(! )1! ,(),T,#)9$#!

,#7! $)! 9,(! 6&&#! ;(&7! O1'! ,DD2$0,)$1#(! '&2,)&7! )1! 9;I,#! 9&,2)9Q! $j&j! ,G&U'&2,)&7! I,0;2,'!

7&G&#&',)$1#! ,#7! 0,'7$1%,(0;2,'! 7$(&,(&(j! >)! 9,(! 6&&#! (),)&7! )9,)! $#! ,! )ND$0,2! 7$&)! )9&! 2;)&$#!

$#),b&!$(!21d&'!)9,#!)9&!7,$2N!#&&7!,#7!$)!$(!'&01II&#7&7!)1!;(&!,!(;DD2&I&#)!01#),$#$#G!2;)&$#!

f-._=-.Mg!!

R!01I6$#,)$1#!1O!)d1!1'!I1'&!2$D1D9$2$0!,#)$1T$7,#)(!01;27!,2(1!,221d!(N#&'G$()$0!&OO&0)(Q!2$b&!

)9&! &2$I$#,)$1#! 1O! '&,0)$%&! #$)'1G&#! (D&0$&(! ,#7! $#9$6$)$1#! 1O! 2$D$7! D&'1T$7,)$1#! f--Mgj! ?,);',2!

&T)',0)(!1O!0,'1)&#1$7(!,'&!,!I$T);'&!1O!I12&0;2&(s!,#7!(1Q!)9&$'!9$G9&'!,0)$%$)$&(!d9&#!01ID,'&7!

d$)9! (N#)9&)$0(! 1#&(j! S1I6$#,)$1#! 1O! D9N010N,#$#! ,#7! �U0,'1)&#&! 01#)'$6;)&7! )1! ,#)$1T$7,#)Q!

$II;#1I17;2,)1'NQ!,#7!,#)$U$#O2,II,)1'N!D'1D&')$&(!1O!A-/1*!/0$,f-.Cg2!i9$2&Q!)9&!/8c-hKQ!z?cQ!

D.CQ!,#7!>�P!($G#,2$#G!D,)9d,N(!,'&!I&7$,)1'(!$#!$)(!6&#&O$0$,2!D'1D&')$&(!f-.xgj!!

@&%&',2! ();7$&(! 01#O$'I&7! )9&! ,#)$1T$7,#)(! ,#7! ,#)$U$#O2,II,)1'N! D'1D&')$&(! ,))'$6;)&7! )1!

0,'1)&#1$7(j!+2;(Q!)'&,)I&#)!d$)9!0,'1)&#1$7(!(91d&7!,!'&7;0)$1#!$#!I,'b&'(!1O!1T$7,)$%&!()'&((!

,#7! $#O2,II,)$1#! d$)91;)! ,7%&'(&! &OO&0)(! f-.Lgj! ?&%&')9&2&((Q! )9&! 1D)$I,2! ,7I$#$()',)$1#! ,#7!

7&2$%&'N! (N()&I(! #&&7&7! )1! $ID'1%&! 0,'1)&#1$7(! 6$1,%,$2,6$2$)N! ,'&! ()$22! ;#7&'! $#%&()$G,)$1#j!

@$#0&!I1()!1O! )9&! '&(&,'09&(!0,''$&7!1;)!9,%&!6&&#!6,(&7!1#!,#$I,2!,#7! /0,./'1(!I17&2(Q! )9&!

&OO$0$&#0N!1O!I$0'1,2G,&!0,'1)&#1$7(!$#!9;I,#!'&I,$#(!)1!6&!&(),62$(9&7j!a;);'&!02$#$0,2!(;'%&N(!

(91;27!O10;(!1#!2,'G&!D,)$&#)F(!0191')(j!P&($7&(Q!$)!$(!()$22!#&&7&7!)1!$ID'1%&!)9&!;#7&'(),#7$#G!

1O! )9&$'! 6$121G$0,2!I&09,#$(I(! 1O! ,0)$1#! )1! 7&)&'I$#&! )9&$'! &OO$0,0N! $#! )9&! D1)&#)$,2! D'&%&#)$1#!

,#7!)'&,)I&#)!1O!09'1#$0!7$(&,(&(j!!

G%(!J?5;&6F!^hQNF!NdQfF!QHR!
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! .B!

!

!

'=C=3=?1=7!!

f-g! Rj! P9,)),09,'NN,Q! 8j! S9,))1D,79N,NQ! @j!A$)',Q! @j/j! S'1d&Q![T$7,)$%&! ()'&((E! ,#! &((&#)$,2! O,0)1'! $#! )9&! D,)91G&#&($(! 1O!

G,()'1$#)&()$#,2!I;01(,2!7$(&,(&(Q!+9N($121G$0,2!8&%$&d(j!xB!XKL-BY!.Kx=._Bj!71$E-Lj--_KhD9N('&%jLLLBLjKL-Kj!

fKg! <j!a$#b&2Q!?jzj!W126'11bQ![T$7,#)(Q!1T$7,)$%&!()'&((!,#7!)9&!6$121GN!1O!,G&$#GQ!?,);'&j!BLC!XKLLLY!K.x=KBMj!

f.g! @jzj!@)19(Q!3j!P,G09$Q![T$7,)$%&!A&09,#$(I(! $#! )9&!<1T$0$)N! 1O!A&),2! >1#(Q! a'&&!8,7$0,2!P$121GN!{!A&7$0$#&j! -C! X-xx_Y!

.K-=..\j!

fBg! Wj!@$&(Q![T$7,)$%&!@)'&((E!>#)'17;0)1'N!8&I,'b(j!>#E![T$7,)$%&!@)'&((Q!-xC_j!

f_g! z1#&(Q! 3j! +jQ! 8&7&O$#$#G! [T$7,)$%&! @)'&((Q! R#)$1T$7,#)(! {! 8&71T! @$G#,2$#Gj! C! XKLL\Y! -C\_=-CMxj!

71$E-Lj-LCxh,'(jKLL\jCj-C\_j!

f\g! z1#&(Q! 3j! +j! 8,7$0,2UO'&&! 6$121GN! 1O! 1T$7,)$%&! ()'&((j! RI&'$0,#! z1;'#,2! 1O! +9N($121GN! U! S&22! +9N($121GNQ! Kx_XBYQ! XKLLCY!
SCBx=SC\Cj!71$j1'Gh-Lj--_Kh,lD0&22jLLKC.jKLLC!

fMg! +j3j!8,NQ!Pjij!W;,#GQ!^j!<(;l$Q!8&,0)$%&!1TNG&#!(D&0$&(! X8[@Y!91I&1(),($(!,#7! '&71T! '&G;2,)$1#! $#!0&22;2,'!($G#,2$#GQ!

S&22;2,'!@$G#,22$#Gj!KB!XKL-KY!xC-=xxLj!71$E-Lj-L-\hlj0&22($GjKL-KjL-jLLCj!

fCg! Aj! @09$&6&'Q! ?j@j! S9,#7&2Q! 8[@! a;#0)$1#! $#! 8&71T! @$G#,2$#G! ,#7! [T$7,)$%&! @)'&((Q! S;''! P$12j! KB! XKL-BY! B_.=B\Kj!

71$E-Lj--KBh7I7j-LMjL-\_L-jS^+.RBUA&7$,)&7j!

fxg! <j! A&221Q! aj! Z,#$&'$Q! /j! S&#$Q! Rj! 4,22$Q! [T$7,)$%&! ()'&((! $#! )9&! 9&,2)9N! ,#7! d1;#7&7! 9&D,)10N)&E! R! 0&22;2,'! 1'G,#&22&(!

D&'(D&0)$%&Q![T$7,)$%&!A&7$0$#&!,#7!S&22;2,'!51#G&%$)Nj!KL-\!XKL-\Yj!71$E-Lj--__hKL-\hC.KMB-Lj!

f-Lg! 5j! S1%,'';6$,(Q! 3j! W&'#|#7&VU4,'0},Q! 3j! @09#,6&2Q! /j! @,2,(U:$7,2Q! @j! S,()'1U[6'&G~#Q! a;#0)$1#! 1O! '&,0)$%&! 1TNG&#!

(D&0$&(! 7;'$#G! ,#$I,2! 7&%&21DI&#)E! +,(($%&! 1'! ,0)$%&wQ! 3&%&21DI&#),2! P$121GNj! .KL! XKLLCY! -=--j!

71$E-Lj-L-\hljN76$1jKLLCjLBjLB-j!

f--g! Pj!W,22$d&22Q!8&,0)$%&!1TNG&#!(D&0$&(!$#!2$%$#G!(N()&I(E!(1;'0&Q!6$109&I$()'NQ!,#7!'12&!$#!9;I,#!7$(&,(&Q!RI&'$0,#!z1;'#,2!

1O!A&7$0$#&j!x-!X-xx-Y!-B@=KK@j!71$E-Lj-L-\hLLLKUx.B.Xx-YxLKMxUMj!

f-Kg! @j! ?&I1)1Q! cj! <,b&7,Q! Zjej! ^;Q! :jzj! a&'',#(Q! <j! a$#b&2Q! 812&! O1'! I$)1091#7'$,2! 1T$7,#)(! ,(! '&G;2,)1'(! 1O! 0&22;2,'!

I&),612$(IjQ!A12&0;2,'!,#7!S&22;2,'!P$121GNj!KL!XKLLLY!M.--=Cj!71$E-Lj--KChASPjKLj-xjM.--UM.-CjKLLLj!

f-.g! <j! a$#b&2Q! [TNG&#! ',7$0,2(! ,#7! ($G#,2$#GQ! S;''&#)! [D$#$1#! $#! S&22! P$121GNj! -L! X-xxCY! KBC=K_.j! 71$E-Lj-L-\h@Lx__U

L\MBXxCYCL-BMU\j!

f-Bg! [j!W,N,$(9$Q!A12&0;2,'!I&09,#$(I(!1O!1TNG&#!,0)$%,)$1#Q!-xMBj!71$E-Lj-L.Ch#'#KBM-j!

<9$(! 09,D)&'! ,$I&7! )1! (91d! )9&! $ID1'),#0&! 1O! '&,0)$%&! 1TNG&#! (D&0$&(! $#! )9&! ,&'16$0!

'&(D$',)$1#Q!d9&'&!8[@!,'&!D'17;0&7!6N!7$OO&'&#)!1'G,#&22&(!,#7!&T)&'#,2!(N()&I(j!"#7&'!

#1'I,2!',)&(!)9&$'!D'17;0)$1#!,#7!&2$I$#,)$1#!$(!6,2,#0&7!)9,#b(!)1!D1d&'O;2!&#71G&#1;(!

,#)$1T$7,#)!I&09,#$(I(!7&(0'$6&7!$#!9&'&Q!d9$09!,221d!8[@!)1!,0)!,(!($G#,2$#G!I12&0;2&(!

D'1)&0)$#G!;(!,G,$#()! $#O&0)$1#!,#7! O;')9&'!7$(&,(&(j!P;)!d9&#!8[@!1%&'01#0&#)',)&Q!,#!

1T$7,)$%&!()'&((!(),)&!d$)9$#! )9&!0&22(! $(! $#7;0&Q!,2)&'$#G! )9&! '&71T!91I&1(),($(!,#7! )9;(!

01#)'$6;)$#G!)1!)9&!G&#&',)$1#!1O!1T$7,)$%&!()'&((!'&2,)&7!7$(&,(&(!(;09!,(!0,'7$1%,(0;2,'!

D,)9121G$&(j!W&'&Q! )9&!D1)&#)$,2!,DD2$0,)$1#(!1O!&T1G&#1;(!,#)$1T$7,#)(! $#! )9&!D'&%&#)$1#!

,#7!01#)'12!1O! )91(&! $22#&((&(!d,(!,77'&((&7j!@D&0$,2!&ID9,($(!d,(!G$%&#!)1! )9&!;(&!1O!

0,'1)&#1$7(j! S;''&#)! '&(&,'09F(! ,))'$6;)&! )1! )9&(&! D$GI&#)&7! 01ID1#&#)(! ,#! $ID1'),#)!

,6$2$)N! )1! '&G;2,)&! 8[@! 2&%&2(! 6N! ,0)$#G! ,(! ,#)$1T$7,#)(! I12&0;2&(Q! )91;G9! )9&$'! ;#$H;&!

D9N($0109&I$0,2!D'1D&')$&(!1'!',7$0,2!H;&#09$#Gj!

!
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f-_g! RjSj!c;2b,'#$Q!+j!c;DD;(,INQ!?j!+,'$#,#7$Q![TNG&#Q!)9&!2&,7!,0)1'!$#!)9&!D,)91D9N($121G$0!7',I,E!&#,0)I&#)!1O!)9&!)'$#$)N!

1O! #1'I1T$,Q! 9ND1T$,Q! ,#7! 9ND&'1T$,! $#! 7$(&,(&! ,#7! )9&',DNjQ! R#)$1T$7,#)(! {! 8&71T! @$G#,2$#Gj! x! XKLLMY! -M-M=-M.Lj!

71$E-Lj-LCxh,'(jKLLMj-MKBj!

f-\g! zj! ,! >I2,NQ! +,)9d,N(! 1O! 1T$7,)$%&! 7,I,G&jQ! R##;,2! 8&%$&d! 1O! A$0'16$121GNj! _M! XKLL.Y! .x_=B-Cj!

71$E-Lj--B\h,##;'&%jI$0'1j_MjL.L_LKjLxLx.Cj!

f-Mg! Pj!W,22$d&22Q!8&,0)$%&!(D&0$&(!,#7!,#)$1T$7,#)(j!8&71T!6$121GN! $(!,! O;#7,I&#),2! )9&I&!1O!,&'16$0! 2$O&jQ!+2,#)!+9N($121GNj!

-B-!XKLL\Y!.-K=.KKj!71$E-Lj--LBhDDj-L\jLMMLM.j!

f-Cg! 4j<j! P,6010bQ! W1d! 1TNG&#! $(! ,0)$%,)&7! ,#7! '&7;0&7! $#! '&(D$',)$1#Q! +#,(j! x\! X-xxxY! -KxM-=-KxM.j!

71$E-Lj-LM.hD#,(jx\jK.j-KxM-j!

f-xg! /jRj! :&,2Q! RjAj! 3,NQ! PjRj! A1'G,#Q! WN7'1G&#! +&'1T$7&! @&#($#G! ,#7! @$G#,2$#GQ! A12&0;2,'! S&22j! K\! XKLLMY! -=-Bj!

71$E-Lj-L-\hljI120&2jKLLMjL.jL-\j!

fKLg! Aj!a1'b$#bQ!zjRjAj!@I&$)$#bQ!8j!P'10bQ!+jWj4jAj!i$22&I(Q!ijzjWj!c11DI,#Q!3&)&0)$1#!,#7!I,#$D;2,)$1#!1O!I$)1091#7'$,2!

'&,0)$%&!1TNG&#!(D&0$&(!$#!I,II,2$,#!0&22(Q!P$109$I$0,!&)!P$1D9N($0,!R0),!XPPRY!U!P$1&#&'G&)$0(j!-MxM!XKL-LY!-L.B=-LBBj!

71$E-Lj-L-\hlj66,6$1jKL-LjL-jLKKj!

fK-g! @j4j!89&&Q!S&22;2,'!8&G;2,)$1#!6N!WN7'1G&#!+&'1T$7&Q!z1;'#,2!1O! )9&!RI&'$0,#!@10$&)N!1O!?&D9'121GNj!-B! XKLL.Y!K--@=

K-_j!71$E-Lj-LxMhL-jR@?jLLLLLMMBLBjB__\BjM/j!

fKKg! Rjzj! a,NQ! ej! ]$,#Q! ^j?j! z,#Q! 5j^j! z,#Q! @c! 09,##&2(! I&7$,)&! ?R3+W! 1T$7,(&U$#7&D&#7&#)! '&,0)$%&! 1TNG&#! (D&0$&(!

D'17;0)$1#! ,#7! ,D1D)1($(! $#! G',#;210N)&(jQ! +'10&&7$#G(! 1O! )9&! ?,)$1#,2! R0,7&IN! 1O! @0$&#0&(! 1O! )9&! "#$)&7! @),)&(! 1O!

RI&'$0,j!-L.!XKLL\Y!-M_BC=_.j!71$E-Lj-LM.hD#,(jL\LMx-B-L.j!

fK.g! 4jzj!3&^;2$,Q!zjAj!S|'0,I1Q![j!P~'H;&VU[l&7,Q!SjSj!@9&2)1#Q!3jij!4127&Q!WN7'1G&#!D&'1T$7&!G&#&',)&7!&T)',0&22;2,'2N!6N!

'&0&D)1'U2$G,#7!$#)&',0)$1#!O,0$2$),)&(!0&22!($G#,2$#GjQ!+'10&&7$#G(!1O!)9&!?,)$1#,2!R0,7&IN!1O!@0$&#0&(!1O!)9&!"#$)&7!@),)&(!

1O!RI&'$0,j!-LK!XKLL_Y!_LBB=_LBxj!71$E-Lj-LM.hD#,(jL_L--_B-LKj!

fKBg! Aj! 8&)9Q! WN7'1G&#! D&'1T$7&! ,(! (&01#7! I&((&#G&'! $#! 2NID910N)&! ,0)$%,)$1#Q! ?,)! >II;#12j! .! XKLLKY! --Kx=--.Bj!

71$E-Lj-L.Ch#$-KLKU--Kx�'#$-KLKU--Kx!fD$$gj!

fK_g! zjAj!A0S1'7Q![TNG&#U7&'$%&7!O'&&!',7$0,2(!$#!D1()$(09&I$0!)$((;&!$#l;'NQ!<9&!?&d!/#G2,#7!z1;'#,2!1O!A&7$0$#&j!.-K!X-xC_Y!

-_x=-\.j!71$E-Lj-L_\h?/zA-xC_L--M.-KL.L_j!

fK\g! Pj! 5$D$#(b$Q!WN7'1TN2! ',7$0,2! ,#7! $)(! (0,%&#G&'(! $#! 9&,2)9! ,#7! 7$(&,(&Q![T$7,)$%&!A&7$0$#&! ,#7!S&22;2,'! 51#G&%$)Nj! KL--!

XKL--Yj!71$E-Lj--__hKL--hCLx\x\j!

fKMg! zj!,!5&I$'&Q!zjzj!W,''$(1#Q!8jzj!<;'#&'Q!R#)$I$0'16$,2!,0)$%$)N!1O!I&),2(E!I&09,#$(I(Q!I12&0;2,'! ),'G&)(!,#7!,DD2$0,)$1#(jQ!

?,);'&!8&%$&d(j!A$0'16$121GNj!--!XKL-.Y!.M-=CBj!71$E-Lj-L.Ch#'I$0'1.LKCj!

fKCg! zj!P,$&'Q!<j!A,$(09Q!Aj!A,$&'Q!/j!/#G&2Q!Aj!5,#7)9,2&'Q!ij!P�;I2&'Q!@$#G2&)!1TNG&#!G&#&',)$1#!6N!":R! 2$G9)!&TD1(;'&!1O!

&#71G&#1;(!D91)1(&#($)$V&'(jQ!P$1D9N($0,2!z1;'#,2j!x-!XKLL\Y!-B_K=xj!71$E-Lj-_Kxh6$1D9N(lj-L\jLCK.CCj!

fKxg! zj! 42,&(&'Q! RjAj! ?;((Q! PjRj! P&'G91OOQ! 4j! c2;GQ! @$#G2&)! [TNG&#! @)'&((! $#! A$0'11'G,#$(I(Q! /2(&%$&'! 5)7jQ! KL--j!

71$E-Lj-L-\hPxMCULU-KU.C-LB.UBjLLLLBULj!

f.Lg! ejU5j!e;&Q!ejU3j!W,#Q!^j!5$Q!ejUaj!S9;Q!ijUAj!A$,1Q!zjU5j!Z9,#GQ!@jUzj!a,#Q!R(),T,#)9$#!,))&#;,)&(! )1),2!617N! $'',7$,)$1#U

$#7;0&7!9&I,)1D1$&)$0!(N()&I!$#l;'N!$#!I$0&!%$,!$#9$6$)$1#!1O!1T$7,)$%&!()'&((!,#7!,D1D)1($(Q!@)&I!S&22!8&(&,'09!{!<9&',DNj!

C!XKL-MY!Mj!71$E-Lj--C\h(-.KCMUL-\ULB\BU.j!

f.-g! Wj! ^$#Q! 5j! e;Q! ?jRj! +1')&'Q! a'&&! 8,7$0,2! 5$D$7! +&'1T$7,)$1#�E! A&09,#$(I(! ,#7! R#,2N($(Q! S9&I$0,2! 8&%$&d(j! ---! XKL--Y!

_xBB=_xMKj!71$E-Lj-LK-h0'KLLLCBVj!

f.Kg! Rj! RN,2,Q! Ajaj! A;�1VQ! @j! R'G�&22&(Q! 5$D$7! +&'1T$7,)$1#E! +'17;0)$1#Q! A&),612$(IQ! ,#7! @$G#,2$#G! A&09,#$(I(! 1O!

A,21#7$,27&9N7&! ,#7! BUWN7'1TNUKU?1#&#,2Q! [T$7,)$%&! A&7$0$#&! ,#7! S&22;2,'! 51#G&%$)Nj! KL-B! XKL-BY! -=.-j!

71$E-Lj--__hKL-Bh.\LB.Cj!

f..g! ajZj!A&&'(1#Q!:j/j!c,G,#Q!^j+j!c1V21%Q!5jAj!P&2b$#,Q!^j!:j!R'b9$D&#b1Q!<9&!'12&!1O! 2$D$7!D&'1T$7,)$1#! $#!D,)91G&#&($(!1O!

$(09&I$0!7,I,G&!,#7!)9&!,#)$1T$7,#)!D'1)&0)$1#!1O!)9&!9&,')Q!P,($0!8&(j!S,'7$12j!MM!X-xCKY!B\_=BC_j!

f.Bg! <jzj!8,6&2$#bQ!<jaj!5;(09&'Q!/#71)9&2$,2!#$)'$0!1T$7&!(N#)9,(&E!W1()!7&O&#(&!&#VNI&!1O!)9&!&#71)9&2$;IwQ!R')&'$1(02&'1($(Q!

<9'1I61($(Q!,#7!:,(0;2,'!P$121GNj!K\!XKLL\Y!K\M=KM-j!71$E-Lj--\-hL-jR<:jLLLL-x\__BjC_MxxjMMj!

f._g! zj@j! P&0bI,#Q!ijWj! c1DD&#12Q! ?$)'$0! 1T$7&Q! (;D&'1T$7&Q! ,#7! D&'1TN#$)'$)&E! )9&! G117Q! )9&! 6,7Q! ,#7! ;G2NjQ! <9&! RI&'$0,#!

z1;'#,2!1O!+9N($121GNj!KM-!X-xx\Y!S-BKBU.Mj!71$E-Lj--B\h,##;'&%j,'D2,#)j_Lj-jKMMj!

f.\g! "j! 5,#7I&((&'Q! @j! 3$b,21%Q! @j8j! +'$0&Q! 5j! A0S,##Q! <j! a;b,$Q! @jAj! W122,#7Q! ij/j! A$)09Q! 3j4j! W,''$(1#Q! [T$7,)$1#! 1O!

)&)',9N7'16$1D)&'$#! 2&,7(! )1! ;#01;D2$#G! 1O! &#71)9&2$,2! 0&22! #$)'$0! 1T$7&! (N#)9,(&! $#! 9ND&')&#($1#Q! z1;'#,2! 1O! S2$#$0,2!

>#%&()$G,)$1#j!---!XKLL.Y!-KL-=-KLxj!71$E-Lj--MKhzS>KLL.-B-MKj!

f.Mg! "j!a�'()&'I,##Q!ijSj!@&((,Q!?$)'$0!1T$7&!(N#)9,(&(E!8&G;2,)$1#!,#7!O;#0)$1#Q!/;'1D&,#!W&,')!z1;'#,2j!..!XKL-KY!CKx=C.Mj!

71$E-Lj-Lx.h&;'9&,')lh&9'.LBj!

f.Cg! cj!P1((&Q!Sj+j!W,#(Q!?j!Z9,1Q!@j?j!c1&#$GQ!?j!W;,#GQ!Rj!4;GG$2,IQ!@j!5,W,N&Q!4j!<,1Q!+j!,!5;009&($Q!zj!5$#012#Q!Pj!5$22NQ!
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:j! 4,'GQ! /#71)9&2$,2! #$)'$0! 1T$7&! ($G#,2$#G! '&G;2,)&(! ?1)09-! $#! ,1')$0! %,2%&! 7$(&,(&jQ! z1;'#,2! 1O! A12&0;2,'! ,#7! S&22;2,'!

S,'7$121GNj!\L!XKL-.Y!KM=._j!71$E-Lj-L-\hljNlI00jKL-.jLBjLL-j!

f.xg! [j!@)&92$#GQ!Rj3j!@9&O)&2Q!8j!5$22Q!S1#)'122&7!/TD'&(($1#!1O!>'1#U@;2O;'!S2;()&'!R((&I62N!S1ID1#&#)(!O1'!8&(D$',)1'N!S9,$#!

S1ID2&T&(! $#! A,II,2$,#! S&22(j! S9,D)&'! -KQ! $#E! A&)917(! $#! /#VNI121GNQ! -()! &7jQ! /2(&%$&'! >#0jQ! KLLxE! DDj! KLx=K.-j!

71$E-Lj-L-\h@LLM\U\CMxXLCYLBB-KU-j!

fBLg! SjSj! A�22&'U41NI,##Q! +9N($0109&I$0,2! 09,',0)&'$V,)$1#! 1O! 01221$7,2! 7';G! 7&2$%&'N! (N()&I(! (;09! ,(! '&%&'(&! I$0&22&(Q!

%&($02&(Q! 2$H;$7! 0'N(),2(! ,#7! #,#1D,')$02&(! O1'! )1D$0,2! ,7I$#$()',)$1#Q! /;'1D&,#! z1;'#,2! 1O! +9,'I,0&;)$0(! ,#7!

P$1D9,'I,0&;)$0(j!_C!XKLLBY!.B.=._\j!71$E-Lj-L-\hlj&lD6jKLLBjL.jLKCj!

fB-g! 3j! W,#Q! aj! R#);#&(Q! 8j! S,#,2$Q! 3j! 8&))1'$Q! /j! S,7&#,(Q! :12),G&U7&D&#7&#)! ,#$1#! 09,##&2(! 01#)'12! )9&! '&2&,(&! 1O! )9&!

(;D&'1T$7&! ,#$1#! O'1I! I$)1091#7'$,! )1! 0N)1(12Q! z1;'#,2! 1O! P$121G$0,2! S9&I$()'Nj! KMC! XKLL.Y! ___M=__\.j!

71$E-Lj-LMBhl60jAK-LK\xKLLj!

fBKg! ej!<,#GQ!^j!5;1Q!Wj!S9&#Q!3j!5$;Q!A$)1091#7'$,Q!&#71)9&2$,2!0&22!O;#0)$1#Q!,#7!%,(0;2,'!7$(&,(&(jQ!a'1#)$&'(!$#!+9N($121GNj!_!

XKL-BY!-M_j!71$E-Lj..CxhOD9N(jKL-BjLL-M_j!

fB.g! ijzjj! c11DI,#Q! 5j4jzj! ?$l)I,#(Q! Sj/jzj! 3$&)&'&#Q! +j! 81&()&#6&'GQ! aj! :,2(&009$Q! zjRjAj! @I&$)$#bQ! +jWj4jAj! i$22&I(Q!

A,II,2$,#!A$)1091#7'$,2! S1ID2&T! >�EP$1G&#&($(Q! 8&G;2,)$1#Q! ,#7!8&,0)$%&![TNG&#! @D&0$&(!4&#&',)$1#Q! R#)$1T$7,#)(! {!

8&71T!@$G#,2$#Gj!-K!XKL-LY!-B.-=-BMLj!71$E-Lj--.\hl##DUKL-KU.LBBK\j!

fBBg! Rj+j! i&()Q! 4j@j! @9,7&2Q! @j! 491(9Q! A$)1091#7'$,! $#! $##,)&! $II;#&! '&(D1#(&(Q! ?,)! 8&%! >II;#12j! --! XKL--Y! .Cx=BLKj!

71$E-Lj-L.Ch#'$KxM_j!

fB_g! Sj!P'&##&'Q!cj!@;6',I,#$,IQ!Sj!+&');$(&)Q!@j!+&'%,$VQ!R7&#$#&!#;02&1)$7&!)',#(210,(&!O,I$2NE! O1;'! $(1O1'I(!O1'!,D1D)1($(!

I17;2,)$1#!$#!0,#0&'jQ![#01G&#&j!.L!XKL--Y!CC.=Cx_j!71$E-Lj-L.Ch1#0jKL-Lj_L-j!

fB\g! ?j8j!A,7,I,#09$Q!Aj@j!8;#G&Q!A$)1091#7'$,2!7N(O;#0)$1#! $#!,)9&'1(02&'1($(Q!S$'0;2,)$1#!8&(&,'09j!-LL! XKLLMY!B\L=BM.j!

71$E-Lj--\-hL-j8/@jLLLLK_CB_LjBBB-.jx\j!

fBMg! Wj!5$Q!"j!a�'()&'I,##Q!"#01;D2$#G!1O!&#71)9&2$,2!?[!(N#)9,(&!$#!,)9&'1(02&'1($(!,#7!%,(0;2,'!7$(&,(&Q!S;''&#)![D$#$1#!$#!

+9,'I,0121GNj!-.!XKL-.Y!-\-=-\Mj!71$E-Lj-L-\hlj01D9jKL-.jL-jLL\j!

fBCg! ?j!@1b121%,Q!@j!+,#Q!@j!+'1%,VV,Q!4j!P&;)#&'Q!Aj!:&#7&2$#Q!8j!P$'b&7,2Q!@j@j!@9&;Q!R3+!D'1)&0)(! 0,'7$,0!I$)1091#7'$,!

;#7&'!(&%&'&!1T$7,)$%&!()'&((Q!+51@![?/j!C!XKL-.Y!-=-Kj!71$E-Lj-.M-hl1;'#,2jD1#&jLLC.K-Bj!

fBxg! 4j! @V,6,7b,$Q! Aj8j! 3;09&#Q! A$)1091#7'$,�E! <9&! W;6! 1O! S&22;2,'! S,K�! @$G#,2$#GQ! +9N($121GNj! K.! XKLLCY! CB=xBj!

71$E-Lj--_KhD9N($12jLLLB\jKLLMj!

f_Lg! @jij!<,$)Q!3j8j!4'&&#Q!A$)1091#7'$,!,#7!0&22!7&,)9E!1;)&'!I&I6',#&!D&'I&,6$2$V,)$1#!,#7!6&N1#7Q!?,)!8&%!A12!S&22!P$12j!

--!XKLLCY!\K-=\.Kj!71$E-Lj-L.Ch#'IKx_Kj!

f_-g! Rj!+,#7,NQ!Ajcj!@,911Q!3j![(1'$1Q!@j!P,)',Q!?R3+W!1T$7,(&(E!,#!1%&'%$&d!O'1I!()';0);'&!)1!$##,)&!$II;#$)NU,((10$,)&7!

D,)9121G$&(Q!S&22;2,'!{!A12&0;2,'!>II;#121GNj!-K!XKL-_Y!_=K.j!71$E-Lj-L.Ch0I$jKL-BjCxj!

f_Kg! Rj8j!S'1((Q!Rjij!@&G,2Q!<9&!?R3+W!1T$7,(&!1O!D'1O&(($1#,2!D9,G10N)&(!U!+'1)1)ND&!1O!)9&!?[e!&2&0)'1#!)',#(D1')!09,$#!

(N()&I(Q!P$109$I$0,!&)!P$1D9N($0,!R0),!U!P$1&#&'G&)$0(j!-\_M!XKLLBY!-=KKj!71$E-Lj-L-\hlj66,6$1jKLLBjL.jLLCj!

f_.g! cjAj!W12I()'�IQ!<j!a$#b&2Q!S&22;2,'!I&09,#$(I(!,#7!D9N($121G$0,2! 01#(&H;&#0&(!1O! '&71TU7&D&#7&#)! ($G#,22$#GjQ!?,);'&!

8&%$&d(j!A12&0;2,'!S&22!P$121GNj!-_!XKL-BY!B--=K-j!71$E-Lj-L.Ch#'I.CL-j!

f_Bg! 8j+j!P',#7&(Q!zj!c'&;V&'Q!:,(0;2,'!?R3+W!1T$7,(&(E!A12&0;2,'!I&09,#$(I(!1O!,0)$%,)$1#Q!S,'7$1%,(0;2,'!8&(&,'09j!\_!

XKLL_Y!-\=KMj!71$E-Lj-L-\hlj0,'7$1'&(jKLLBjLCjLLMj!

f__g! 5j5j! W$2&#(b$Q! 8j/j! S2&ID;(Q!Aj<j! ];$##Q! zj3j! 5,I6&)9Q! cjcj! 4'$&#72$#GQ! 3$()$#0)! @;60&22;2,'! 510,2$V,)$1#(! 1O! ?1T-! ,#7!

?1TB! $#! :,(0;2,'! @I11)9! A;(02&! S&22(Q! R')&'$1(02&'1($(Q! <9'1I61($(Q! ,#7! :,(0;2,'! P$121GNj! KB! XKLLBY! \MM=\C.j!

71$E-Lj--\-hL-jR<:jLLLL--KLKBj-.MKMjK0j!

f_\g! 8jAj!<1;NVQ!/j5j!@09$OO'$#Q!8&,0)$%&!1TNG&#!(D&0$&(! $#!%,(0;2,'!6$121GNE! >ID2$0,)$1#(! $#!9ND&')&#($1#Q!W$()109&I$()'N!,#7!

S&22!P$121GNj!-KK!XKLLBY!..x=._Kj!71$E-Lj-LLMh(LLB-CULLBUL\x\UMj!

f_Mg! @j@j! P','Q! <j+j! c&##&7NQ! RjPj! @);''10bQ! <j+j! W;&0b()&,7)Q! Aj<j! ];$##Q! <jAj! A;'D9NQ! +j! S9$),#1Q! zj8j! W1$7,2Q! ?R3+W!

1T$7,(&! D'1I1)&(!?aUb,DD,P!,0)$%,)$1#! ,#7! D'12$O&',)$1#! $#! 9;I,#! ,$'d,N! (I11)9!I;(02&Q! RI! z!+9N($12! 5;#G!S&22!A12!

+9N($12j!KCK!XKLLKY!5MCKUx_j!71$E-Lj--_Kh,lD2;#GjLLKL\jKLL-j!

f_Cg! 8jAj! <1;NVQ! RjSj! A1#)&V,#1Q! :,(0;2,'! ?1TBE! R!I;2)$O,'$1;(! ?R3+W! 1T$7,(&Q! S$'0;2,)$1#! 8&(&,'09j! --L! XKL-KY! --_x=

--\-j!71$E-Lj--\-hS>8S8/@RWRj--KjK\xL\Cj!

f_xg! ^jzj!+$,1Q!^jWj!@&1Q!aj!W1#GQ!zjWj!c$IQ!^jzj!c$IQ!AjWj!c,#GQ!Pj@j!c$IQ!@jRj!z1Q!>j!z1Q!3jAj!z;&Q!>j!c,#GQ!zj!W,Q!@j@j!c$IQ!

?1T!K!()$I;2,)&(!I;(02&!7$OO&'&#)$,)$1#!%$,!?aUbPh$?[@!D,)9d,NQ!a'&&!8,7$0,2!P$121GN!,#7!A&7$0$#&j!.C!XKLL_Y!xCx=-LL-j!

71$E-Lj-L-\hljO'&&',76$1I&7jKLLBj--jL--j!

f\Lg! @jRj! A,#&,Q! Rj! S1#(),#)$#Q! 4j! A,#7,Q! @j! @,((1#Q! Rj! A,#&,Q! 8&G;2,)$1#! 1O! ?1T! &#VNI&(! &TD'&(($1#! $#! %,(0;2,'!

D,)91D9N($121GNE! a10;($#G! 1#! )',#(0'$D)$1#! O,0)1'(! ,#7! &D$G&#&)$0! I&09,#$(I(Q! 8&71T! P$121GNj! _! XKL-_Y! ._C=.\\j!

71$E-Lj-L-\hlj'&71TjKL-_jL\jL-Kj!
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! .M!

f\-g! cj!Z9,#GQ!8jzj!c,;OI,#Q!a'1I!&#71D2,(I$0U'&)$0;2;I!()'&((! )1! )9&! $#O2,II,)1'N! '&(D1#(&Q!?,);'&j!B_B!XKLLCY!B__=B\Kj!

71$E-Lj-L.Ch#,);'&LMKL.j!

f\Kg! @j!S9,b',%,')9$Q!Sj/j!z&((1DQ!?jzj!P;22&$7Q!<9&!'12&!1O!G2;),)9$1#&!$#!7$(;2D9$7&!61#7!O1'I,)$1#!,#7!&#71D2,(I$0U'&)$0;2;IU

G&#&',)&7!1T$7,)$%&!()'&((Q!/AP[!8&D1')(j!M!XKLL\Y!KM-=KM_j!71$E-Lj-L.Ch(lj&I61'jMBLL\B_j!

f\.g! Pj+j! <;Q! zj@j!i&$((I,#Q! <9&! aR3U! ,#7! [KU7&D&#7&#)! '&,0)$1#! 0N02&! 1O! /'1-UI&7$,)&7! 1T$7,)$%&! D'1)&$#! O127$#G! $#! )9&!

&#71D2,(I$0!'&)$0;2;IQ!A12&0;2,'!S&22j!-L!XKLLKY!xC.=xxBj!71$E-Lj-L-\h@-LxMUKM\_XLKYLL\x\UKj!

f\Bg! Aj! ^,I,(,b$UA,##Q! Rj! 3&I;'1Q! >j! +,'b&'Q! A17;2,)$1#! 1O! &#71D2,(I$0! '&)$0;2;I!S,K�! ()1'&! O$22$#G! 6N! 0N02$0! R3+U'$61(&!

D'1I1)&(! $#1($)12! )'$(D91(D9,)&! X>+.YU&%1b&7! S,! K�! ($G#,2(Q! z1;'#,2! 1O! P$121G$0,2! S9&I$()'Nj! KC_! XKL-LY! K_L_.=K_L\-j!

71$E-Lj-LMBhl60jA-LxjLx_K_Mj!

f\_g! Wj!Z&&(9,#Q!4j!5&&Q!WjU8j!c$IQ!WjUzj!S9,&Q!/#71D2,(I$0!8&)$0;2;I!@)'&((!,#7!R((10$,)&7!8[@Q!>#)&'#,)$1#,2!z1;'#,2!1O!

A12&0;2,'!@0$&#0&(j!-M!XKL-\Y!.KMj!71$E-Lj..xLh$lI(-ML.L.KMj!

f\\g! Aj!@09'�7&'Q!8jzj!c,;OI,#Q!<9&!A,II,2$,#!"#O127&7!+'1)&$#!8&(D1#(&Q!R##;,2!8&%$&d!1O!P$109&I$()'Nj!MB!XKLL_Y!M.x=

MCxj!71$E-Lj--B\h,##;'&%j6$109&IjM.jL--.L.jLMB-.Bj!

f\Mg! Pj!a&#GQ!+jAj!^,1Q!^j!5$Q!SjAj!3&%2$#Q!3j!Z9,#GQ!Wj+j!W,'7$#GQ!Aj!@d&&#&NQ!zjej!81#GQ!4j!c;'$,b1(&Q!/j!,!a$(9&'Q!Rj8j!

A,'b(Q!3j!81#Q!>j!<,6,(Q!<9&!&#71D2,(I$0!'&)$0;2;I!$(!)9&!($)&!1O!0912&()&'12U$#7;0&7!0N)1)1T$0$)N!$#!I,0'1D9,G&(Q!?,);'&!

S&22!P$121GNj!_!XKLL.Y!MC-=MxKj!71$E-Lj-L.Ch#06-L._j!

f\Cg! Rj! S9&O(1#Q! cj! R;02,$'Q! +'1G'&((! )1d,'7(! )9&! &,($&'! ;(&! 1O! +B_L! &#VNI&(jQ! A12&0;2,'! 6$1@N()&I(j! K! XKLL\Y! B\K=B\xj!

71$E-Lj-L.xh6\LMLL-,j!

f\xg! Sj!i$2(1#Q!8j!:&#7$))$Q!5j8j!8&G,Q!Rj!S12,#V$Q!4j!3FR#G&21Q!AjRj!3&!A,))&$(Q!<9&!412G$!,DD,',);(E!,#!1'G,#&22&!d$)9!I;2)$D2&!

01ID2&T!O;#0)$1#(jQ!<9&!P$109&I$0,2!z1;'#,2j!B..!XKL--Y!-=xj!71$E-Lj-LBKhPzKL-L-L_Cj!

fMLg! Aj!?,b,1Q!Aj!@;I$7,Q!cj!c,),#1Q!Wj!a;b,I$Q!/#VNI,)$0!(N#)9&($(!1O!,(),T,#)9$#!#U10),#1$0!,0$7!&()&'(jQ!z1;'#,2!1O![2&1!

@0$&#0&j!_M!XKLLCY!.M-=.MBj!71$E-Lj_\_Lhl1(j_Mj.M-j!

fM-g! Rj!A$(&),Q!5j!a;Q!8j!c&22&'I,N&'Q!zj!P;0b2&NQ!3jAj!P&7d&22Q!<9&!412G$!,DD,',);(!D2,N(!,!($G#$O$0,#)!'12&!$#!)9&!I,$#)&#,#0&!

1O! S,K�! 91I&1(),($(! $#! )9&! %D(..3! %,0;12,'! 6$1G&#&($(! I;),#)! 1O! (,009,'1IN0&(! 0&'&%$($,&Q! z1;'#,2! 1O! P$121G$0,2!

S9&I$()'Nj!KMB!X-xxxY!_x.x=_xBMj!71$E-Lj-LMBhl60jKMBjxj_x.xj!

fMKg! Zj!^,#GQ!WjAj!c$')1#Q!3jRj!A,071;G,22Q!zj+j!P1N2&Q!zj!3&;09,'(Q!Pj!a',)&'Q!@j!+1##,I6,2,IQ!Aj/j!W,'7NQ!/j!i9$)&Q!@jSj!

S,2,G9,#Q!Sj!+&&'(Q!3j@j!@)&&2&Q!<9&!412G$!,DD,',);(!$(!,!O;#0)$1#,22N!7$()$#0)!S,K�!()1'&!'&G;2,)&7!6N!)9&!+cR!,#7!/D,0!

6',#09&(!1O!)9&!6&),-U,7'&#&'G$0!($G#,2$#G!D,)9d,NQ!@0$!@$G#,2j!C!XKL-_Y!-=-Kj!71$E-Lj--K\h(0$($G#,2j,,,M\MMj!

fM.g! Zj! z$,#GQ! Zj! W;Q! 5j! Z&#GQ!ij! 5;Q! Wj! Z9,#GQ! <j! 5$Q! Wj! e$,1Q! <9&! '12&! 1O! )9&! 412G$! ,DD,',);(! $#! 1T$7,)$%&! ()'&((E! >(! )9$(!

1'G,#&22&! 2&((! ($G#$O$0,#)! )9,#! I$)1091#7'$,wQ! a'&&! 8,7$0,2! P$121GN! ,#7! A&7$0$#&j! _L! XKL--Y! xLM=x-Mj!

71$E-Lj-L-\hljO'&&',76$1I&7jKL--jL-jL--j!

fMBg! Pj8j!P,01#Q!SjWj!+,'bQ!4jAj!P'$))&#9,IQ!8j![F?&$22Q! Rj@j! <,%$22Q! W&D,)$0!I$)1091#7'$,2! 1T$7,)$%&!I&),612$(I! $#! ',)(!d$)9!

09'1#$0!7$&),'N!$'1#!1%&'21,7Q!W&D,)121GNj!_!X-xC_Y!MCx=MxMj!71$E@LKMLx-.xC_LL-KBL!fD$$gj!

fM_g! Aj!@09',7&'Q!Wj3j! a,9$I$Q!+&'1T$(1I&(!,#7!1T$7,)$%&! ()'&((Q!P$109$I$0,! &)!P$1D9N($0,!R0),! U!A12&0;2,'!S&22!8&(&,'09j!

-M\.!XKLL\Y!-M__=-M\\j!71$E-Lj-L-\hlj66,I0'jKLL\jLxjLL\j!

fM\g! PjAj! /22$1))Q! ?jzjaj! 3177Q! Sj8j! /201I6&Q! >#0'&,(&7! 9N7'1TN2! ',7$0,2! D'17;0)$1#! $#! 2$%&'! D&'1T$(1I,2! O',0)$1#(! O'1I! ',)(!

)'&,)&7!d$)9!D&'1T$(1I&!D'12$O&',)1'(Q!S,'0$#1G&#&($(j!M!X-xC\Y!Mx_=Mxxj!

fMMg! @j! ^1b1),Q! <j! [7,Q! Wj3j! a,9$I$Q! <9&! '12&! 1O! -_U2$D1TNG&#,(&! $#! 7$(';D)$1#! 1O! )9&! D&'1T$(1I,2! I&I6',#&! ,#7! $#!

D'1G',II&7! 7&G',7,)$1#! 1O! D&'1T$(1I&(! $#! #1'I,2! ',)! 2$%&'jQ! <9&! z1;'#,2! 1O!W$()109&I$()'N! ,#7!SN)109&I$()'N�E![OO$0$,2!

z1;'#,2!1O!)9&!W$()109&I$()'N!@10$&)Nj!Bx!XKLL-Y!\-.=\KKj!71$E-Lj--MMhLLKK-__BL-LBxLL_LCj!

fMCg! cj!c'&I(&'Q!Wj!@),#G2Q!cj!+,9,#Q! >j!@$#G9Q!?$)'$0![T$7&!8&G;2,)&(!+&'1T$(1I,2!/#VNI&!R0)$%$)$&(Q!S2$#$0,2!S9&I$()'N!,#7!

5,61',)1'N!A&7$0$#&j!..!X-xx_Y!M\.=MMBj!71$E-Lj-_-_h002Ij-xx_j..j--jM\.j!

fMxg! <j!c;'VQ!Rj!<&'I,#Q!Pj!4;(),O((1#Q!"j<j!P';#bQ!5N(1(1I&(!$#!$'1#!I&),612$(IQ!,G&$#G!,#7!,D1D)1($(Q!W$()109&I$()'N!,#7!

S&22!P$121GNj!-Kx!XKLLCY!.Cx=BL\j!71$E-Lj-LLMh(LLB-CULLCUL.xBUNj!

fCLg! <j!c;'VQ!zjij!/,)1#Q!"j<j!P';#bQ!8&71T!,0)$%$)N!d$)9$#! )9&! 2N(1(1I,2!01ID,')I&#)E! $ID2$0,)$1#(! O1'!,G$#G!,#7!,D1D)1($(jQ!

R#)$1T$7,#)(!{!8&71T!@$G#,2$#Gj!-.!XKL-LY!_--=_K.j!71$E-Lj-LCxh,'(jKLLxj.LL_j!

fC-g! Aj! c';(V&d(b$Q! 5,6$2&! $'1#! D112E! <9&! I,$#! 7&)&'I$#,#)! 1O! 0&22;2,'! '&(D1#(&! )1! 1T$7,)$%&! ()'&((Q! A;),)$1#! 8&(&,'09! U!

a;#7,I&#),2!,#7!A12&0;2,'!A&09,#$(I(!1O!A;),G&#&($(j!_.-!XKLL.Y!C-=xKj!71$E-Lj-L-\hljI'OIIIjKLL.jLCjLLBj!

fCKg! SjRj!5,I6Q!WjSj!3112&NQ!@jRj!<11V&Q!/#710N)1($(!,#7!,;)1D9,GNE!@9,'&7!I,09$#&'N!O1'!7&G',7,)$1#Q!P$1/((,N(j!._!XKL-.Y!

.B=B_j!71$E-Lj-LLKh6$&(jKL-KLL-.Lj!

fC.g! 3jSj!8,7$(bNQ!zj!c,D2,#Q!>'1#!$#!0N)1(12$0!O&''$)$#!0,#!6&!'&0N02&7!)9'1;G9!2N(1(1I,2!7&G',7,)$1#!$#!9;I,#!O$6'162,()(jQ!<9&!

P$109&I$0,2! z1;'#,2j! ..\! X-xxCY! KL-=_j!

9))DEhhdddjD;6I&70&#)',2j#$9jG1%h,')$02&'&#7&'jO0G$w,')$7`-K-xC_C{)112`DI0&#)'&V{'&#7&')ND&`,6()',0)j!

fCBg! /j! ?$2((1#Q! 8j! 49,((&I$O,'Q! "j<j! P';#bQ! 5N(1(1I,2! 9&)&'1G&#&$)N! 6&)d&&#! ,#7! d$)9$#! 0&22(! d$)9! '&(D&0)! )1! '&($(),#0&!
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! .C!

,G,$#()!1T$7,)$%&!()'&((jQ!<9&!W$()109&I$0,2!z1;'#,2j!Kx!X-xxMY!C_M=\_j!9))DEhhdddj#06$j#2Ij#$9jG1%hD;6I&7hxB\\-_.j!

fC_g! "j<j!P';#bQ!zj!?&;V$2Q!zjij!/,)1#Q!5N(1(1I,2! $#%12%&I&#)! $#!,D1D)1($(jQ!8&71T!8&D1')�E!S1II;#$0,)$1#(! $#!a'&&!8,7$0,2!

8&(&,'09j!\!XKLL-Y!x-=Mj!71$E-Lj--Mxh-._-LLLL--L-_.\LxBj!

fC\g! 8j!S,()$#1Q!?j!P&22$1Q!4j!?$01)',Q!Sj!a1221Q!?jaj!<'$#09&'$Q!Sj!>($71'1Q!S,)9&D($#!3UP,T!7&,)9!D,)9d,N!$#!1T$7,)$%&!()'&((&7!

#&;'162,()1I,!0&22(Q!a'&&!8,7$0,2!P$121GN!,#7!A&7$0$#&j!BK!XKLLMY!-.L_=-.-\j!71$E-Lj-L-\hljO'&&',76$1I&7jKLL\j-KjL.Lj!

fCMg! 4j!A$#1))$Q!@j3j!R;()Q!<9&!'12&!1O!$'1#!$#!)9&!$#$)$,)$1#!1O!2$D$7!D&'1T$7,)$1#Q!S9&I$()'N!,#7!+9N($0(!1O5$D$7(j!BB!X-xCMY!-x-=

KLCj!

fCCg! +jSj!S9,#Q![j4j!+&22&'Q!5j!c&(#&'Q!S1DD&'X>>YU0,),2NV&7!2$D$7!D&'1T$7,)$1#!$#!2$D1(1I&(!,#7!&'N)9'10N)&!I&I6',#&(jQ!5$D$7(j!

-M!X-xCKY!..-=Mj!71$E-Lj-LLMhPaLK_._-xLj!

fCxg! Pjzj!@9&#b&'Q!5j!+,#b1(b$Q!Rj!Z&b,%,)Q!>jAj!@9,D$'1Q!A&'0;'NU$#7;0&7!,D1D)1($(!$#!9;I,#!2NID910N)&(E!0,(D,(&!,0)$%,)$1#!

$(!2$#b&7!)1!'&71T!(),);(!Q!R#)$1T$7,#)(!{!8&71T!@$G#,2$#Gj!B!XKLLKY!.Mx=.Cxj!71$E-Lj-LCxh-_K.LC\LK\L-x\-CKj!

fxLg! +jj!8$2&NQ!a'&&!',7$0,2(!$#!6$121GNE!1T$7,)$%&!()'&((!,#7!)9&!&OO&0)(!1O!$1#$V$#G!',7$,)$1#Q!>#)j!zj!8,7$,)j!P$12j!\_!X-xxBY!KM=..j!

fx-g! zjcj!5&,09Q!4j!:,#!<;N2&Q!+j!5$#Q!8j!@09I$7)U;22'$09Q!8jPj!A$bb&2(&#Q!>1#$V$#G!8,7$,)$1#U$#7;0&7!Q!A$)1091#7'$,U7&D&#7&#)!

4&#&',)$1#!1O!8&,0)$%&![TNG&#!h!?$)'1G&#!-Q!S,#0&'!8&(&,'09j!\-!XKLL-Y!.CxB=.xL-j!

fxKg! 8jcj! @09I$7)U"22'$09Q! +j! 3&#)Q! @j! 4',#)Q! Aj! 81((Q! :j! c'$()1OO&'Q! @$G#,2! <',#(7;0)$1#! ,#7! S&22;2,'! 8,7$,)$1#! 8&(D1#(&(Q!

8,7$,)$1#!8&(&,'09j!-_.!XKLLLY!KB_=K_Mj!

fx.g! 3jRj!P11)9I,#Q!Wj5j!P;''1d(Q!Sj8j!^,#GQ!<jij!3,%$(Q!@jAj!i;&'V6&'G&'Q!@jAj!+2,#091#Q!/j![7&G,,'7Q!zj/j!5&d$(Q!zj!+$#bQ!

Aj!A&N&'(Q!Sjij!+,))&#Q!?j!@9,'7,Q! <jzj!c$#(&22,Q!3,I,G&U(&#($#G!I&09,#$(I(! $#! 9;I,#! 0&22(! ,O)&'! $1#$V$#G! ',7$,)$1#Q!

@)&I!S&22(j!-_!@;DD2!K!X-xxMY!KM=BKj!71$E-Lj-LLKh()&Ij__.L-_LMLMj!

fxBg! cjWj! R2U4;61'NQ! /#%$'1#I&#),2! D122;),#)(! ,#7! 2$O&()N2&! O,0)1'(! $#7;0&! 1T$7,)$%&! ()'&((! ,#7! D11'! D'&#,),2! 7&%&21DI&#)Q!

8&D'17;0)$%&!P$1A&7$0$#&![#2$#&j!Kx!XKL-BY!-M=.-j!71$E-Lj-L-\hlj'6I1jKL-BjL.jLLKj!

fx_g! Aj! 5171%$0$Q! /j! P$G,G2$Q! [T$7,)$%&! ()'&((! ,#7! ,$'! D122;)$1#! &TD1(;'&Q! z1;'#,2! 1O! <1T$0121GNj! KL--! XKL--Y! -=xj!

71$E-Lj--__hKL--hBCMLMBj!

fx\g! Rj! [b,71UA,)(;I1)1Q! >j! a'$71%$09Q! @;60&22;2,'! 7$()'$6;)$1#! 1O! (;D&'1T$7&! 7$(I;),(&(! X@[3Y! $#! ',)! 2$%&'j! S;QZ#U@[3! $#!

I$)1091#7'$,Q!z1;'#,2!1O!P$121G$0,2!S9&I$()'Nj!KM\!XKLL-Y!.C.CC=.C.x.j!71$E-Lj-LMBhl60jA-L_.x_KLLj!

fxMg! @j! <1DD1Q! @j! :,#$#Q! :j! P1(&221Q! @jSj/j! <1(,))1Q! /%12;)$1#,'N! ,#7! ()';0);',2! $#($G9)(! $#)1! )9&! I;2)$O,0&)&7! G2;),)9$1#&!

D&'1T$7,(&!X4DTY!(;D&'O,I$2NjQ!R#)$1T$7,#)(!{!8&71T!@$G#,2$#Gj!-L!XKLLCY!-_L-=-Bj!71$E-Lj-LCxh,'(jKLLCjKL_Mj!

fxCg! Aj!?&#1$Q! @j! >09$I;',Q! cj!A$),Q![j! ^;b,d,Q! >j5j!S,')d'$G9)Q! 8&G;2,)$1#! 1O! )9&! 0,),2,(&! G&#&! D'1I1)&'! 6N!@D-Q!SSRR<U

'&01G#$V$#G!O,0)1'(Q!,#7!,!i<-h/G'U'&2,)&7!O,0)1'!$#!9N7'1G&#!D&'1T$7&U'&($(),#)!W+-LL!0&22(Q!S,#0&'!8&(&,'09j!\-!XKLL-Y!

_CC_=_CxBj!

fxxg! 8j! <&#9;#&#Q! Wj! A,'%&'Q! 8j! @09I$7Q! <9&! &#VNI,)$0! 01#%&'($1#! 1O! 9&I&! )1! 6$2$';6$#! 6N! I$0'1(1I,2! 9&I&! 1TNG&#,(&Q!

P$109&I$()'Nj!\-!X-x\CY!MBC=M__j!

f-LLg! Wj!i,(Q!zj!3;2,bQ!Rj!z1Vb1d$0VQ!W&I&!1TNG&#,(&U-!$#!);I1'!6$121GN!,#7!)9&',DNjQ!S;''&#)!3';G!<,'G&)(j!--!XKL-LY!-__-=

-_MLj!71$EP@+hS3<h/U+;6hLL-_L!fD$$gj!

f-L-g! 5j/j![))&'6&$#Q! !,!Aj!S91$Q!W&I&!1TNG&#,(&E!0121'(!1O!7&O&#(&!,G,$#()!0&22;2,'!()'&((jQ!RI&'$0,#!z1;'#,2!1O!+9N($121GNj!

5;#G!S&22;2,'!,#7!A12&0;2,'!+9N($121GNj!KMx!XKLLLY!-LKx=-L.Mj!
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S$'0;2,)$1#j!--.!XKLL\Y!K-L_=K--Kj!71$E-Lj--\-hS>8S"5R<>[?RWRj-L_j_x.LB\j!

fM.g! 8j!z$#Q!4j!^,#GQ!4j!5$Q!>#O2,II,)1'N!I&09,#$(I(!$#!$(09&I$0!()'1b&E!'12&!1O!$#O2,II,)1'N!0&22(Q!zj!5&;b10j!P$12j!CM!XKL-LY!
MMx=MCxj!

fMBg! zj/j! a'&&7I,#Q! [T$7,)$%&! ()'&((! ,#7! D2,)&2&)(Q! R')&'$1(02&'j! <9'1I6j! :,(0j! P$12j! KC! XKLLCYj!
71$E-Lj--\-hR<:PRWRj-LMj-_x-MCj!

fM_g! 3j3j!i,G#&'Q!+j@j!a'&#&))&Q!<9&!%&((&2!d,22!,#7! $)(! $#)&',0)$1#(Q!P2117j!---!XKLLCY!_KM-=_KC-j!71$E-Lj--CKh62117UKLLCU
L-ULMCKLBj!

fM\g! 4j^j! S9&#Q! 4j! ?;�&VQ! @)&'$2&! $#O2,II,)$1#E! (&#($#G! ,#7! '&,0)$#G! )1! 7,I,G&Q! ?,)j! 8&%j! >II;#12j! -L! XKL-LY! CK\=C.Mj!
71$E-Lj-L.Ch#'$KCM.j!

fMMg! Aj!5&!P'10HQ!@jzj!5&(2$&Q!+j!A$22$b&#Q!>j5j!A&G(1#Q!/#71)9&2$,2!3N(O;#0)$1#E!a'1I!A12&0;2,'!A&09,#$(I(!)1!A&,(;'&I&#)Q!
S2$#$0,2! >ID2$0,)$1#(Q! ,#7! <9&',D&;)$0! [DD1');#$)$&(Q! R#)$1T$7j! 8&71T! @$G#,2j! -L! XKLLCY! -\.-=-\MBj!
71$E-Lj-LCxh,'(jKLLMjKL-.j!

fMCg! @j![G,d,Q!Wj!4&'2,09Q!Sj!/(D1($)1Q!Rj!+,(,G$,#UA,0,;2,NQ!zj!P'&))Q!3j!@)&'#Q!WND1T$,!I17;2,)&(!)9&!6,''$&'!,#7!01,G;2,#)!
O;#0)$1#!1O!0;2);'&7!61%$#&!&#71)9&2$;Ij!>#0'&,(&7!I1#12,N&'!D&'I&,6$2$)N!,#7!$#7;0)$1#!1O!D'101,G;2,#)!D'1D&')$&(Q!zj!S2$#j!
>#%&()j!C_!X-xxLY!-LxL=-LxCj!71$E-Lj--MKhzS>--B_BLj!

fMxg! Aj^j!A1bQ!Sj@j!5,;Q!<9&!6;'7&#!,#7!I&,(;'&I&#)!1O!0,'7$1%,(0;2,'!7$(&,(&!$#!@@0jQ!?,)j!8&%j!89&;I,)12j!\!XKL-LY!B.L=
B.Bj!71$E-Lj-L.Ch#''9&;IjKL-Lj\_j!

fCLg! @j! c,'6,09Q! +j! i&#V&2Q! Rj! i,$(I,#Q! <j! A;#V&2Q! Rj! 3,$6&'Q! &?[@! ;#01;D2$#G! $#! 0,'7$1%,(0;2,'! 7$(&,(&(UU)9&! '12&! 1O!
1T$7,)$%&!()'&((!,#7!$#O2,II,)$1#jQ!S;''j!+9,'Ij!3&(j!KL!XKL-BY!._Mx=xBj!71$E-Lj--__hKL-Bh\-_.-Kj!

fC-g! Sj! 5,7&012,Q! zj! R#',)9#&'Q! <9&! $II;#121GN! 1O! ()'1b&E! O'1I! I&09,#$(I! )1! )',#(2,)$1#Q! ?,)j! A&7j! -M! XKL-KY! Mx\=CLCj!
71$E-Lj-L.Ch#IjK.xxj<9&j!

fCKg! 4j! 31;G2,(Q! cjAj! S9,##1#Q! <9&! D,)91G&#&($(! 1O! ,)9&'1(02&'1($(Q! A&7$0$#&! XP,2)$I1'&Yj! .C! XKL-LY! .xM=BLKj!
71$E-Lj-L-\hljIDI&7jKL-LjL_jLLKj!

fC.g! 8j!8[@@Q!R)9&'1(02&'1($(UR#!$#O2,II,)1'N!7$(&,(&Q!?j!/#G2j!zj!A&7j!.BL!X-xxxY!--_=-K\j!
fCBg! Rj!8,#G,!8,1Q!:j!P,(b,',#Q!8j!@,',7,Q!4jRj!8,%$(9,#b,'Q!>#!%$%1!6$1,%,$2,6$2$)N!,#7!,#)$1T$7,#)!,0)$%$)N!1O!0,'1)&#1$7(!O'1I!

I$0'1,2G,2!6$1I,((!U!R!'&D&,)&7!71(&!();7NQ!a117!8&(j!>#)j!_B!XKL-.Y!M--=M-Mj!71$E-Lj-L-\hljO117'&(jKL-.jLMjL\Mj!
fC_g! Wj! A0?;2)NQ! 8jaj! z,016Q! 8j+j! A,(1#Q! P$121G$0! R0)$%$)N! 1O! S,'1)&#1$7(! 8&2,)&7! )1! 3$()$#0)! A&I6',#&! +9N($0109&I$0,2!

>#)&',0)$1#(Q!RIj!zj!S,'7$12j!-L-!XKLLCYj!71$E-Lj-L-\hlj,Il0,'7jKLLCjLKjLLBj!
fC\g! ij>j! 4';(V&0b$Q! cj! @)'V,�b,Q! S,'1)&#1$7(! ,(!I17;2,)1'(! 1O! 2$D$7! I&I6',#&! D9N($0,2! D'1D&')$&(Q! P$109$Ij! P$1D9N(j! R0),j!

-MBL!XKLL_Y!-LC=--_j!71$E-Lj-L-\hlj66,7$(jKLLBj--jL-_j!
fCMg! Wj+j!A0?;2)NQ!zj!PN;#Q!@jaj!510bd117Q!8jaj!z,016Q!8j+j!A,(1#Q!3$OO&'&#)$,2!&OO&0)(!1O!0,'1)&#1$7(!1#!2$D$7!D&'1T$7,)$1#!7;&!

)1! I&I6',#&! $#)&',0)$1#(E! eU',N! 7$OO',0)$1#! ,#,2N($(Q! P$109$Ij! P$1D9N(j! R0),! U! P$1I&I6'j! -M\C! XKLLMY! -\M=-MBj!
71$E-Lj-L-\hlj66,I&IjKLL\jLxjL-Lj!

fCCg! ajzj!+,(9b1dQ!3j4j!i,);I;22Q!Sj5j!S,ID6&22Q!R(),T,#)9$#E!,!#1%&2!D1)&#)$,2!)'&,)I&#)!O1'!1T$7,)$%&!()'&((!,#7!$#O2,II,)$1#!
$#!0,'7$1%,(0;2,'!7$(&,(&jQ!RIj!zj!S,'7$12j!-L-!XKLLCY!_C3=\C3j!71$E-Lj-L-\hlj,Il0,'7jKLLCjLKjL-Lj!

fCxg! ZjU^j! 3&#GQ!ijU4j! @9,#Q! @jUaj!i,#GQ!AjUAj! W;Q! ^j! S9&#Q! /OO&0)(! 1O! ,(),T,#)9$#! 1#! 62117! 01,G;2,)$1#Q! O$6'$#12N($(! ,#7!
D2,)&2&)!,GG'&G,)$1#!$#!9ND&'2$D$7&I$0!',)(Q!+9,'Ij!P$12j!__!XKL-MY!\\.=\MKj!71$E-Lj-LCLh-.CCLKLxjKL-\j-K\-xL_j!

fxLg! @jaj!510bd117Q!4jzj!4'1((Q!3$(17$;I!7$(;00$#,)&!,(),T,#)9$#!XS,'7,TYE!,#)$1T$7,#)!,#7!,#)$$#O2,II,)1'N!0,'7$1D'1)&0)$1#jQ!
S,'7$1%,(0j!3';G!8&%j!K.!XKLL_Y!-xx=K-\j!

fx-g! 4jzj! 4'1((Q! @jaj! 510bd117Q! S,'7$1D'1)&0)$1#! ,#7! IN10,'7$,2! (,2%,G&! 6N! ,! 7$(17$;I! 7$(;00$#,)&! ,(),T,#)9$#! 7&'$%,)$%&!
XS,'7,T<AYQ!5$O&!@0$j!M_!XKLLBY!K-_=KKBj!71$E-Lj-L-\hlj2O(jKLL.j-KjLL\j!

fxKg! 4jzj! 4'1((Q! @jaj! 510bd117Q! R0;)&! ,#7! 09'1#$0! ,7I$#$()',)$1#! 1O! 7$(17$;I! 7$(;00$#,)&! ,(),T,#)9$#! XS,'7,T<AY! D'17;0&(!
I,'b&7!0,'7$1D'1)&0)$1#!$#!71G!9&,')(Q!A12j!S&22j!P$109&Ij!KMK!XKLL_Y!KK-=KKMj!71$E-Lj-LLMh(--L-LULL_UM___UKj!

fx.g! 3jRj!5,;%&'Q!@jaj!510bd117Q!Pj8j!5;009&($Q!3$(17$;I!3$(;00$#,)&!R(),T,#)9$#!XS,'7,TY!,))&#;,)&(!01ID2&I&#)!,0)$%,)$1#!
,#7! '&7;0&(! IN10,'7$,2! $#l;'N! O1221d$#G! $(09&I$,h'&D&'O;($1#jQ! zj! +9,'I,012j! /TDj! <9&'j! .-B! XKLL_Y! \C\=\xKj!



^-!.J4A2=3!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!-724K4?2J6?H-?260K6D4?2!6LA412!0?!'*(!6?DB1=D!$a'!
!

! \.!

71$E-Lj--KBhlD&)j-L_jLCM--Bj!
fxBg! 4jzj! 4'1((Q! @j5j! W,V&#Q! @jaj! 510bd117Q! @&%&#! 7,N! 1',2! (;DD2&I&#),)$1#! d$)9! S,'7,T<A! X7$(17$;I! 7$(;00$#,)&!

,(),T,#)9$#Y!D'1%$7&(!($G#$O$0,#)!0,'7$1D'1)&0)$1#!,#7!'&7;0&(!1T$7,)$%&!()'&((!$#!',)(Q!A12j!S&22j!P$109&Ij!KC.!XKLL\Y!K.=
.Lj!71$E-Lj-LLMh(--L-LULL\UKK-MU\j!

fx_g! 8j@j!R72;'$Q!Aj!<9$';#,%;bb,',(;Q!5j!Z9,#Q!?j!A,;2$bQ!cj!@%&##&%$GQ!Aj!P,G09$Q!4j!A,;2$bQ!S,'7$1D'1)&0)$%&!/OO$0,0N!1O!,!
?1%&2!R#)$1T$7,#)!A$T!:$),&+'1!RG,$#()!/T!:$%1!AN10,'7$,2!>(09&I$,U8&D&'O;($1#!>#l;'NQ!S&22!P$109&Ij!P$1D9N(j!\M!XKL-.Y!
KC-=KC\j!71$E-Lj-LLMh(-KL-.UL--Ux.LLUMj!

fx\g! ^j+j!5;Q!@j^j!5$;Q!Wj!@;#Q!ejAj!i;Q!zjzj!5$Q!5j!Z9;Q!?&;'1D'1)&0)$%&!&OO&0)!1O!,(),T,#)9$#!1#!WK[KU$#7;0&7!#&;'1)1T$0$)N!$#!
%$)'1!,#7!1#!O10,2!0&'&6',2!$(09&I$,!$#!%$%1Q!P',$#!8&(j!-.\L!XKL-LY!BL=BCj!71$E-Lj-L-\hlj6',$#'&(jKL-LjLxjL-\j!

fxMg! 3jUWj!5&&Q!^jzj!5&&Q!cjWj!cd1#Q!?&;'1D'1)&0)$%&!/OO&0)(!1O!R(),T,#)9$#!$#![TNG&#U42;01(&!3&D'$%,)$1#!$#!@WU@^_^!S&22(!
,#7!4216,2!S&'&6',2!>(09&I$,!$#!8,)jQ!zj!S2$#j!P$109&Ij!?;)'j!BM!XKL-LY!-K-=-Kxj!71$E-Lj.-\Bhl06#j-LUKxj!

fxCg! zj!5$Q!aj!i,#GQ!^j!e$,Q!ij!3,$Q!cj!S9&#Q!@j!5$Q!<j!5$;Q!^j!Z9&#GQ!zj!i,#GQ!ij!5;Q!^j!Z91;Q!]j!^$#Q!zj!5;Q!^j!Z91;Q!Sj!4;1Q!
R(),T,#)9$#! D'&)'&,)I&#)! ,))&#;,)&(! 9&D,)$0! $(09&I$,! '&D&'O;($1#U$#7;0&7! ,D1D)1($(! ,#7! ,;)1D9,GN! %$,! )9&!8[@hAR+c!
D,)9d,N!$#!I$0&Q!A,'j!3';G(j!-.!XKL-_Y!..\C=..CMj!71$E-Lj..xLhI7-.L\..\Cj!

fxxg! 4j3j!S;'&bQ!Rj!S1')Q!4j!^;0&2Q!?j!3&I$'Q!@j![V);'bQ!4j[j!/2D&bQ!Pj!@,%,(Q!Aj!R(2,#Q!/OO&0)!1O!,(),T,#)9$#!1#!9&D,)10&22;2,'!
$#l;'N!O1221d$#G!$(09&I$,h'&D&'O;($1#Q!<1T$0121GNj!K\M!XKL-LY!-BM=-_.j!71$E-Lj-L-\hlj)1TjKLLxj--jLL.j!

f-LLg! ej! ]$;Q! cj! a;Q! ej! Z9,1Q! ^j! Z9,#GQ! ^j! ^;,#Q! @j! Z9,#GQ! ej! 4;Q! Wj! 4;1Q! +'1)&0)$%&! &OO&0)(! 1O! ,(),T,#)9$#! ,G,$#()!
$(09&I$,h'&D&'O;($1#!$#7;0&7!'&#,2!$#l;'N!$#!I$0&Q!zj!<',#(2j!A&7j!-.!XKL-_Y!-=xj!71$E-Lj--C\h(-Kx\MUL-_UL.CCU-j!

f-L-g! aj! :$($12$Q! Sj! R'),'$,Q! R(),T,#)9$#! $#! 0,'7$1%,(0;2,'! 9&,2)9! ,#7! 7$(&,(&E! I&09,#$(I(! 1O! ,0)$1#Q! )9&',D&;)$0! I&'$)(Q! ,#7!
b#1d2&7G&!G,D(jQ!KL-\j!71$E-Lj-L.xh0\O1L-MK-&j!

f-LKg! <j!>d,I1)1Q!cj!W1(17,Q!8j!W$',#1Q!Wj!c;',),Q!Rj!A,)(;I1)1Q!ij!A$b$Q!Aj!c,I$N,I,Q!Wj!>),b;',Q!@j!^,I,I1)1Q!cj!c1#71Q!
>#9$6$)$1#!1O!51dU3&#($)N!5$D1D'1)&$#![T$7,)$1#!6N!R(),T,#)9$#Q!zj!R)9&'1(02&'j!<9'1I6j!M!XKLLLY!K-\=KKKj!

f-L.g! @j! "'(1#$;Q! Rj! @,9&6b,'Q! AjSj! @&'6,#Q! Aj! P,#,09Q! 5$D$7! D'1O$2&! ,#7! G2;01(&! 09,#G&(! ,O)&'! (;DD2&I&#),)$1#! d$)9!
,(),T,#)9$#E!R!(N()&I,)$0! '&%$&d!,#7!I&),U,#,2N($(!1O! ',#71I$V&7!01#)'122&7! )'$,2(Q!R'09j!A&7j!@0$j! --! XKL-_Y!K_.=K\\j!
71$E-Lj_--Bh,1I(jKL-_j_Lx\Lj!

f-LBg! Wj! ^1(9$7,Q! Wj! ^,#,$Q! cj! >)1Q! ^j! <1I1#1Q! <j! c1$b&7,Q! Wj! <(;b,9,',Q! ?j! <,7,Q! R7I$#$()',)$1#! 1O! #,);',2! ,(),T,#)9$#!
$#0'&,(&(!(&';I!W35U0912&()&'12!,#7!,7$D1#&0)$#! $#!(;6l&0)(!d$)9!I$27!9ND&'2$D$7&I$,Q!R)9&'1(02&'1($(j!KLx! XKL-LY!_KL=
_K.j!71$E-Lj-L-\hlj,)9&'1(02&'1($(jKLLxj-LjL-Kj!

f-L_g! >j! W$G;&',US$,D,',Q! 5j! a&2$TU:,2&#V;&2,Q! ajAj! 41N0112&,Q! ij! R'G�&22&(UA1#,2Q! A$0'1&#0,D(;2,)$1#! 1O! ,(),T,#)9$#! $#! ,!
09$)1(,#!I,)'$TQ!S,'619N7'j!+12NIj!_\!XKLLBY!B-=B_j!71$E-Lj-L-\hlj0,'6D12jKLL.j--jL-Kj!

f-L\g! 5j!P',##1#U+&DD,(Q!8&0&#)!R7%,#0&(!1#! )9&!"(&!1O!P$17&G',7,62&!A$0'1D,')$02&(!,#7!?,#1D,')$02&(! $#!S1#)'122&7!3';G!
3&2$%&'NQ!>#)j!zj!+9,'Ij!--\!Xxx_Y!-=xj!71$E-Lj-L-\hL.MCU_-M.XxBYLL.KBUej!

f-LMg! @jaj!5$#Q!^jSj!S9&#Q!8j?j!S9&#Q!5jSj!S9&#Q!Wj[j!W1Q!^jWj!<(;#GQ!Aj<j!@9&;Q!3jZj!5$;Q!>ID'1%$#G!)9&!(),6$2$)N!1O!,(),T,#)9$#!
6N!I$0'1&#0,D(;2,)$1#!$#!0,20$;I!,2G$#,)&!6&,7(Q!+51@![#&j!--!XKL-\Y!-=-Lj!71$E-Lj-.M-hl1;'#,2jD1#&jL-_.\C_j!

f-LCg! cj4jWj! 3&(,$Q! Wj! z$#! +,'bQ! 8&0&#)! 3&%&21DI&#)(! $#! A$0'1&#0,D(;2,)$1#! 1O! a117! >#G'&7$&#)(Q! KLL_j! 71$E-Lj-LC-h38<U
KLLL\.BMCj!

f-Lxg! ]j! 3,$Q! ej! ^1;Q! 5j! S9&Q! aj! ^;Q! Sj! @&21I;2N,Q! ej3j! S9&#Q! R#! >#%&()$G,)$1#! $#! A$0'1&#0,D(;2,)$#G! R(),T,#)9$#! "($#G! ,!
A1#17$(D&'(&!3'1D2&)!@D',N!3'N&'Q!3'Nj!<&09#12j!.-!XKL-.Y!-_\K=-_\xj!71$E-Lj-LCLhLM.M.x.MjKL-.jCLLCMMj!

f--Lg! ej!Z9,#GQ!ij!^$#Q!^j!]$Q!ej!5$Q!ij!Z9,#GQ!4j!W&Q!A$0'1&#0,D(;2,)$1#!1O!,(),T,#)9$#! $#!,2G$#,)&!;($#G!I17$O$&7!&I;2($1#!
)&09#121GNE! +'&D,',)$1#Q! 09,',0)&'$V,)$1#Q! ,#7! 0N)1(),)$0! ,0)$%$)NQ! S,#j! zj! S9&Ij! /#Gj! x_! XKL-MY! B-K=B-xj!
71$E-Lj-LLKh0l0&jKKM-Kj!

f---g! +j!c$))$b,$d,#Q!@j!+1d)91#G(11bQ!+j!+,%,(,#)Q!Rj!@91)$D';bQ!/#0,D(;2,)$1#!1O!W,&I,)10100;(!D2;%$,2$(!;($#G!09$)1(,#!O1'!
,(),T,#)9$#!(),6$2$)N!&#9,#0&I&#)Q!S,'619N7'j!+12NIj!ML!XKLLMY!.MC=.C_j!71$E-Lj-L-\hlj0,'6D12jKLLMjLBjLK-j!

f--Kg! zjU@j! 5&&Q! @jURj! +,'bQ! 3j! S9;#GQ! Wj4j! 5&&Q! /#0,D(;2,)$1#! 1O! ,(),T,#)9$#U'$09! e,#)91D9N221IN0&(! 7&#7'1'91;(! O1'!
,#)$1T$7,#)!7&2$%&'NjQ!>#)j!zj!P$12j!A,0'1I12j!Bx!XKL--Y!K\C=M.j!71$E-Lj-L-\hlj$l6$1I,0jKL--jLBjLK-j!

f--.g! Sj! P;()1(U4,'V,Q! zj! ^|�&VUa&'#|#7&VQ! Pj/j! P,'',G|#UW;&'),Q! <9&'I,2! ,#7! DW! (),6$2$)N! 1O! (D',NU7'$&7! &#0,D(;2,)&7!
,(),T,#)9$#!12&1'&($#! O'1I!W,&I,)10100;(!D2;%$,2$(!;($#G!(&%&',2!&#0,D(;2,)$1#!d,22!I,)&'$,2(Q!a117!8&(j! >#)j!_B!XKL-.Y!
\B-=\Bxj!71$E-Lj-L-\hljO117'&(jKL-.jLMjL\-j!

f--Bg! aj8j@j!A,09,71Q!3jaj!8&$(Q!3j5j!P1(09&))1Q!zjajAj!P;'b&')Q!@j8j@j!a&''&$',Q!zj:j![2$%&$',Q!SjRj!:!P;'b&')Q!/#0,D(;2,)$1#!1O!
,(),T,#)9$#!O'1I!W,&I,)10100;(!D2;%$,2$(!$#!+WP:!6N!I&,#(!1O!@/3@!)&09#$H;&!;($#G!(;D&'0'$)$0,2!S[KQ!>#7j!S'1D(!+'17j!
_B!XKL-BY!-M=K-j!71$E-Lj-L-\hlj$#70'1DjKL-BjL-jLLMj!

f--_g! :j!@;G,#N,Q!@j<j!R(9&&6,Q!A$0'1&#0,D(;2,)$1#!1O! ,(),T,#)9$#!;($#G! $1#1)'1D$0! G&2,)$1#!I&)917! $(12,)&7! O'1I! )9'&&! 0',6!
%,'$&)$&(Q!>#)j!zj!S;''j!+9,'Ij!8&(j!M!XKL-_Y!M=-Lj!

f--\g! 3jzj!A0S2&I&#)(Q!?,#1&I;2($1#(!%&'(;(!I$0'1&I;2($1#(E! )&'I$#121GNQ!7$OO&'&#0&(Q!,#7!($I$2,'$)$&(Q!@1O)!A,))&'j!C! XKL-KY!
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3Sa! $#($7&! )9&!0&22(! $(!I&,(;'&7!6N! )9&! O2;1'&(0&#0&! $#0'&,(&!,)!_.L!#I!;($#G!,#!&T0$),)$1#!

d,%&2&#G)9!1O! BC_!#I! $#! ,! b$#&)$0!I17&! fB-gj!W":/S!d&'&! $#0;6,)&7!1%&'#$G9)!d$)9!I&7$;I!

01#),$#$#G! S3U?R! X_! µAYQ! S3U@R! X_! µAYQ! 1'! '&O&'&#0&! ,#)$1T$7,#)(! ?RS! X_LL! µAYQ! ,#7!

A$)1</A+[!XLj_!µAYj!RO)&'!KB!9Q!)9&!0&22(!d&'&!d,(9&7!)d$0&!d$)9!+P@!)1!'&I1%&!)9&!I&7$;I!

,#7! SAUWK3Sa3R!d,(! ,77&7! )1! )9&! d&22(! X_! µA! O$#,2! 01#0&#)',)$1#Y! 7;'$#G! -! 9Q! ;#7&'! 2$G9)!

D'1)&0)$1#j![T$7,)$%&! ()'&((!d,(! $#7;0&7!6N! )9&! (;6(&H;&#)!,77$)$1#!1O! )UP;[[W! X-LL!µAY!1'!

R#)$IN0$#!R!XKLL!µAQ!7;'$#G!KL!I$#YQ!&T02;7$#G!)9&!62,#b!d&22(j!:,'$,)$1#(! $#! )9&!O2;1'&(0&#0&!

$#)&#($)N!d&'&!'&01'7&7!7;'$#G!\L!I$#!d$)9!7,),!),b&#!&%&'N!_!I$#!X$U01#)'12<A!I$0'1D2,)&!'&,7&'!

(1O)d,'&Q! </SR?!A�##&71'OQ! @d$)V&'2,#7Yj! <9&! 0,D,0$)N! 1O!S3UR! )1! '&7;0&! )9&! 1T$7,)$%&! 0&22!

&#%$'1#I&#)! d,(! &%,2;,)&7! ,(! &TD'&((&7! $#! /Hj\E!i9&'&!56*,#7!57*!'&D'&(&#)! )9&! $#)&#($)N! 1O!

0&22(! &TD1(&7! )1! )UP;[[W! 1'! R#)$IN0$#! R! d$)91;)! ,#7! d$)9! ,#)$1T$7,#)! D'&(&#0&! ,)! )$I&! #Q!

'&(D&0)$%&2Nj!!

899" : ! ""
;3* ".";<*

;3*
0 122! !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!O`2],

^[N[^[! !56201J0?D3648!'*(!D=2=1260?!!

<9&!0,D,0$)N!1O!S3U?R!,#7!S3U@R!01ID2&T&(!)1!$#,0)$%,)&!I$)1091#7'$,2!(;D&'1T$7&!D'17;0)$1#!

d,(!I&,(;'&7! ;($#G!A$)1@[e!8&7! O2;1'&(0&#)! D'16&j!A$)1@[e!8&7! ,O)&'! 6&$#G! ),'G&)! )1! )9&!

I$)1091#7'$,Q! $)! $(! 1T$7$V&7! 6N! (;D&'1T$7&! )1! O1'I! KU9N7'1TNI$)1&)9$7$;I! fBKgj! W":/S! d&'&!

$#0;6,)&7! 1%&'#$G9)! d$)9! I&7$;I! 01#),$#$#G! S3U?R! X_! µAYQ! S3U@R! X_! µAYQ! 1'! '&O&'&#0&!

,#)$1T$7,#)(!?RS!X_LL!µAYQ!,#7!A$)1</A+[!XLj_!µAYj!RO)&'!KB!9Q!)9&!0&22(!d&'&!d,(9&7!)d$0&!

d$)9!+P@!)1!'&I1%&!)9&!I&7$;I!,#7!$#0;6,)&7!d$)9!A$)1@[e!X_!µAYQ!O1'!KL!I$#;)&(!,)!.M!�SQ!

D'1)&0)&7! O'1I! 2$G9)j!S&22(!d&'&!G&#)2N!d,(9&7! )9'&&! )$I&(!d$)9!d,'I!6;OO&'j!8&,0)$%&!1TNG&#!

(D&0$&(!d&'&!$#7;0&7!6N!)9&!,77$)$1#!1O!R#)$IN0$#!R!XRRs!KLL!µAQ!7;'$#G!KL!I$#YQ!&T02;7$#G!)9&!

62,#b! d&22(j! a2;1'&(0&! d,(! I1#$)1'&7! ,)! �&Th�&I! `! _-Lh_x_! #I! X@$#G2&U'&,7! I&,(;'&s! $U

01#)'12<A! I$0'1D2,)&! '&,7&'! (1O)d,'&Q! </SR?! A�##&71'OQ! @d$)V&'2,#7Yj! S3UR! &OO&0)! $#!
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!

! x.!

7&0'&,($#G! I$)1091#7'$,2! 8[@! G&#&',)$1#! d,(! 01ID,'&7! )1! )9&! D&'0&#),G&! 1O! 01#)'12! X#1)!

()'&((1'!1'!,#)$1T$7,#)!)'&,)I&#)Yj!!!

^[N[R[! .=88B843!86A6D!A=30K6D4260?!4?48X767!

S--UP[3>+^_C-h_x-!$(!,!O2;1'&(0&#)!O,))N!,0$7!,#,21G;&!d9$09!,221d(!)9&!H;,#)$O$0,)$1#!1O!2$D$7!

D&'1T$7,)$1#! 6N! $#7$'&0)! I&,(;'&! 1O! I$)1091#7'$,2! 8[@! D'17;0)$1#! fB.gj! "D1#! O'&&! ',7$0,2U

$#7;0&7!1T$7,)$1#Q! $)(! O2;1'&(0&#)!D'1D&')$&(! (9$O)! O'1I! '&7! )1!G'&&#! fBBgj!?$#&)NU($T!d&22! D2,)&(!

01#),$#$#G! )9&!0&22(!d&'&!d,(9&7!d$)9!+P@Q!6&O1'&!,77$)$1#!1O!S--UP[3>+^! X_!µAQ!7;'$#G!.L!

I$#Yj!S&22(!d&'&!$#0;6,)&7!d$)9!_!µA!1O!S3U?R!,#7!S3U@R!O1'!-!9Q!;#7&'!2$G9)!D'1)&0)$1#j!5$D$7!

D&'1T$7,)$1#!d,(! $#$)$,)&7!6N!,77$)$1#!1O!S;I&#&!9N7'1D&'1T$7&!XS;I[[WQ!_L!µAYj!a2;1'&(0&!

d,(!I1#$)1'&7!,)!'&7!�&Th�&I!`!_xLhMQ!\.KhB_!#I!,#7!G'&&#!�&Th�&I!`!BC_h-BQ!_KLh-L!#I!X$U

01#)'12<A!I$0'1D2,)&!'&,7&'!(1O)d,'&Q!</SR?!A�##&71'OQ!@d$)V&'2,#7Yj!+&'0&#)!1O!S3UR!0&22;2,'!

2$D$7! D&'1T$7&! ,0)$%$)N! $#9$6$)$1#! d,(! 0,20;2,)&7! '&2,)$%&! )1! )9&! D1($)$%&! 01#)'12! O2;1'&(0&#0&!

$#)&#($)N!X+Ss!S;I[[W!d$)91;)!,#)$1T$7,#)Yj!!!

^[l[!$?D63=12!./H-!4?260K6D4?2!4126>62X!L=47B3=L=?2!!

^[l[Q[! L'#-!=K2341260?!4?D!3=48!26L=!')H,.'!!

W":/S(!d&'&!(&&7&7!$#!\!d&22!D2,)&(j!<9&#!S3UR!XC!�AY!d,(!,77&7!)1!)9&!0&22(!,#7!$#0;6,)&7!

O1'!KB!9j!RO)&'!7$(0,'7!1O!(;D&'#,),#)Q!)9&!0&22(!d&'&!d,(9&7!)d$0&!d$)9!+P@!,#7!$#0;6,)&7!d$)9!

RR+W!X_IAY!1'! )UP;[[W!XK_!�AY! O1'!KB!9! X)9&! >S_L!1O!RR+W!,#7!1'! )UP;[[W!,)!KB!9!d&'&!

7&)&'I$#&7!_!IA!,#7!K_!�A!'&(D&0)$%&2N!X7,),!#1)!(91d&7Yj!<1),2!8?R!d,(!&T)',0)&7!;($#G!)9&!

<8>V12¢!'&,G&#)!X>#%$)'1G&#!<AQ!5$O&!<&09#121G$&(Yj!<9&!8?R!N$&27!,#7!D;'$)N!d&'&!7&)&'I$#&7!

;($#G! ,! ?,#13'1D! ?3U-LLL! (D&0)'1D91)1I&)&'j! a1'! ')U+S8Q! -! �G! 1O! 8?RQ! LjB! �I! ;#$%&'(,2!

9&T,I&'!D'$I&'Q!-!�57?<+!X-L!AIY!,#7!3/+S!d,)&'!I$T&7!,#7!$#0;6,)&7!,)!\_!�S!O1'!_!I$#!

,#7!b&D)!1#!$0&j!<9&#Q!_"!'&%&'(&!)',#(0'$D),(&!&#VNI&!XAA5:YQ!-T!8<!6;OO&'!,#7!-"h�2!8?,(&!

$#9$6$)1'!d&'&!,77&7!)1!'&,0)$1#!,#7!)9&!(12;)$1#!d,(!$#0'&,(&7!)1!,!%12;I&!1O!KL!�5!d$)9!3/+S!

d,)&'j!8&%&'(&!)',#(0'$D)$1#!1O!I8?R(!d,(!D&'O1'I&7!,)!K_!�S!O1'!-L!I$#!,#7!BK!�S!O1'!\L!I$#j!

)9&#Q! 8&,2U)$I&! +S8!d,(! D&'O1'I&7! )1!I&,(;'&! &TD'&(($1#! 2&%&2(! 1O! ),'G&)! G&#&(! X<,62&! RY!

;($#G! ,! D1d&'! @^P8! 4'&&#! A,()&'! A$T! XRP>! P$1(N()&IY! 1#! ,! P$1U8,7! >]_! '&,2U)$I&! +S8!

7&)&0)$1#!(N()&Ij!

0*_*0*# #!JJ-"(AB(&&%",##

+'1)&$#(!d&'&!&T)',0)&7! O'1I!)9&! )'&,)&7!W":/S!;($#G!',7$1U$II;#1D'&0$D$),)$1#!,((,N!6;OO&'!

X8>+RQ! _L!IA!<'$(U6,(&Q! -jL!IA!/3<RQ! -_L!IA!?,S2Q! Lj-!v!@3@Q! -!v! <'$)1#! eU-LLQ! -!v!
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! xB!

(17$;I!7&1TN0912,)&Q!,#7!-!IA!D9&#N2I&)9N2(;2O1#N2!O2;1'$7&Yj!/T)',0)(!d&'&!(&D,',)&7!6N!-K!

v!@3@=+R4/!G&2!,#7!)',#(O&''&7!)1!,!D12N%$#N2$7&#&!7$O2;1'$7&!I&I6',#&!XA$22$D1'&Q!ARQ!"@RY!

D'&%$1;(2N! D'16&7! d$)9! D'$I,'N! ,#)$617$&(! XR60,IY! (D&0$O$0! )1Q! ?][-! X,6CL_CCYQ! +</?!

X,6-.M..MYQ!W[U-! X,6_KxBMYQ!?'OKQ!,#7!4R+3W!X,6.M-\CY!6&O1'&!6&$#G! $#0;6,)&7!d$)9!91'(&!

',7$(9! D&'1T$7,(&U01#l;G,)&7! (&01#7,'N! ,#)$617N! X-EKLLLQ! @$GI,=R27'$09Yj! P,#7(! d&'&!

7&)&0)&7!;($#G!,!09&I$2;I$#&(0&#)!b$)! X/S5Q!<9&'I1Q!.K-L\Yj!/TD&'$I&#)(!d&'&!D&'O1'I&7! $#!

)'$D2$0,)&j!

0*d*#>&5&%6&%;5B#5"5B<6%6##

R22! &TD&'$I&#)(! d&'&! '&D&,)&7! ,)! 2&,()! )9'&&! )$I&(! )1! &#(;'&! )9&! '&D'17;0$6$2$)N! 1O! &,09! )&()j!

8&(;2)(!d&'&!&TD'&((&7!,(! )9&!I&,#!�!@3/!,#7!(),)$()$0,2!,#,2N($(!d,(!71#&!;($#G!1#&Ud,N!

R?[:R!O1221d&7!6N!<;b&NF(!W@3!-(+',7()!)&()!XzA+!@1O)d,'&Q!:&'($1#!xs!@R@!>#()$);)&Q!S,'NQ!

?SQ!"@RYj!8&(;2)(!d&'&!01#($7&'&7!($G#$O$0,#)2N!7$OO&'&#)!$O!-U%,2;&!�!LjL_j!!

!
)4Z8=!!-[!<9&!(&H;&#0&(!1O!D'$I&'(!;(&7!O1'!();7N!1O!D'1O$2&!1O!8?R(!;($#G!HU+S8j!

a1'! '&,2! )$I&!+S8Q! )9&! 2&%&2!1O!&TD'&(($1#!d,(!0,20;2,)&7!6,(&7!;D1#! )9&!+S8!0N02&!#;I6&'!

XS<Yj!<9&!&#71G&#1;(!01#)'12!4R+3W!,#7!8?"\!d&'&!;(&7! O1'!#1'I,2$V,)$1#!1O!I8?R(!,#7!

I$0'1U8?R(! &TD'&(($1#! 2&%&2(Q! '&(D&0)$%&2Nj! S<! %,2;&(! d&'&! ;(&7! )1! 0,20;2,)&! '&2,)$%&!

Target genes Primer Primer Sequence (5’-3’) 
Annealing 

Temperature (°C) 

PTEN 

 

Forward TCCCAGTCAGAGGCGCTATG 60 

Reverse CACAAACTGAGGATTGCAAGTTC 

Nrf2 

 

Forward GAGACAGGTGAATTTCTCCCAAT 59 

Reverse TTTGGGAATGTGGGCAAC 

HO1 

 

Forward ACGGCTTCAAGCTGGTGATG 61 

Reverse TGCAGCTCTTCTGGGAAGTAG 

NQOI 

 

Forward ATGTATGACAAAGGACCCTTCC 62 

Reverse TCCCTTGCAGAGAGTACATGG 

Bax 

 

Forward ATCCAGGATCGAGCAGGGCG 64 

Reverse GGTTCTGATCAGTTCCGGCA 

AKT1 

 

Forward GTTTGCCGGAATCAATTTTC 60  

Reverse AGCCAGAGCTGTGATCTCCTT 

GAPDH 

 

Forward GAGCCAAAAG GGTCATCATC 63 

Reverse TAAGCAGTTGGTGGTGCAGG 

Caspase-3 

 

Forward TGTGAGGCGGTTGTGGAAGAGT 63  

Revers AATGGGGGAAGAGGCAGGTGCA 

eNOS Forward ATCTCCGCCTCGCTCATG 61  

Revers GAGCCATACAGGATTGTCGC 
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! x_!

&TD'&(($1#!;($#G!@+@@!:&'($1#!-BjL!(1O)d,'&!6N!7$OO&'&#0&!$#!)9&!S<!%,2;&(!1O!)9&!),'G&)!8?R(!

,O)&'!#1'I,2$V,)$1#!)1!8?R!$#D;)!2&%&2j!8&2,)$%&!H;,#)$O$0,)$1#!d,(!'&D'&(&#)&7!6N!(),#7,'7!K∆S<!

0,20;2,)$1#(j!∆S<!`!XS<U),'G&)!G&#&!U!S<U4R+3WYj!/,09!'&,0)$1#!d,(!D&'O1'I&7!$#!)'$D2$0,)&j!

E*# :.6-B&6#5"4#4%6;-66%("##

E*/*#MD5'5;&.'%a5&%("#(9#MVU7#;(J?B.3##

W&'&Q!61)9!#,);',2!,#7!(N#)9&)$0!,(),T,#)9$#!d&'&!(;00&((O;22N!$#02;7&7!$#)1!)9&!S3!9N7'1D916$0!

0,%$)N! Xa$G;'&! -@3YQ! (91d$#G! )9,)! ()&'&1$(1I&'(! 7$7! #1)! 01#()',$#! )9&! $#02;($1#! D'10&((Q! ,(!

01#O$'I&7!6N!a<>8!I&,(;'&I&#)(j!a$G;'&!-PQ!D'&(&#)(! )9&!'&D'&(&#),)$%&!,6(1'D)$1#!6,#7(!1O!

,(),T,#)9$#! ,)! -\_\U-\_K! 0IU-!,#7! xMBUxML! 0IU-Q! d9$09! $#7$0,)&! )9&!S`[!,#7!SUW! ()'&)09$#G!

%$6',)$1#(! '&(D&0)$%&2Ns!,O)&'!S3! $#02;($1#! )9&(&!6,#7(!d&'&!d&,b&'Q!,(! '&D1')&7!6N!]$;!%',$!j!

fB_gj!!

R001'7$#G!)1!)9&!'&G'&(($1#!I17&2!(;GG&()&7!6N!31#G!%',$!j!f.\gQ!,#!$#02;($1#!',)&!1O!-KjL_�Ljx\!

v!O1'!S3U?R!,#7!MjK-�Lj\B!v!$#!)9&!0,(&!1O!S3U@R!d&'&!16),$#&7Q!d$)9!,!d&$G9)!'&01%&'N!',)&!

,'1;#7!Cxv!Xa$G;'&!@-RUPYj!S3U?R!,#7!S3U@R!01#0&#)',)$1#!,O)&'!$#02;($1#!d&'&!.jB�LjB!µA!

,#7!Kj\�!LjB!µAQ!'&(D&0)$%&2NQ!0,20;2,)&7!O'1I!)9&!@R!0,2$6',)$1#!0;'%&!,#7!)9&!S3UR![3!0;'%&(!

,)!BCL!#I!Xa$G;'&!@-SU3Yj!?1!,(),T,#)9$#!D'&0$D$),)$1#!d,(!#1)$0&7!&%&#!d9&#!(12;6$2$V&7!9$G9!

,I1;#)(!1O!S3UR!01ID2&T!$#!3>!d,)&'Q!d9$09!$(!$#!,001'7,#0&!d$)9!($I$2,'!d1'b(!f.-QB\=BCgj!!

!
M6GB3=! ^j! S3UR! 01ID2&T! 09,',0)&'$V,)$1#j! XRY! S9&I$0,2! ()';0);'&! 1O! ,(),T,#)9$#E! .@Q.F@s! .8Q.F@s! .8Q.F8!
&()&'$O$0,)$1#F(!,#7!WN7'1TND'1DN2U£U0N0217&T)'$#!XS3YQ!'&(D&0)$%&2Nj!XPY!a<U>8!(D&0)';I(!1O!?RQ!@RQ!S3Q!S3U?R!,#7!
S3U@Rj!
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! x\!

E*0*#MVU7#A%(5;&%)%&<#b-5"&%9%;5&%("##

[T$7,)$%&! ()'&((! $(! D'17;0&7! 6N! )9&! ,0)$1#! 1O! 7$OO&'&#)! 8[@s! 9&#0&! &OO$0$&#)! I&)917(! ,62&! )1!

H;,#)$ON! )9&! $#O2;&#0&! 1O! &T)&'#,2! (;6(),#0&(! 2$b&! ,#)$1T$7,#)(! $#! )9&! D'&%&#)$1#! 1O! ',7$0,2F(!

O1'I,)$1#!,'&!#&&7&7j!R%,$2,62&!$#7$'&0)!D'16&(!D'1%$7&!%,2;,62&!$#O1'I,)$1#!1#!09,#G&(!1#!)9&!

'&71T! &#%$'1#I&#)! 1O! )9&! 0&22Q! 6;)! I,#N! 1O! )9&(&! I&)917(! ,'&! #1)! (D&0$O$0Q! 71! #1)! ,221d!

(;60&22;2,'! 210,2$V,)$1#Q! ,#7! )9&$'! '&(D1#(&! $(! ,OO&0)&7! 6N! 7$OO&'&#)! 09&I$0,2! $#)&',0)$1#(! fBxgj!

3&(D$)&! )9,)Q! )9&(&!I&)917(! '&D'&(&#)!,!%,2;,62&! )112! )1!16),$#!,#!1%&'%$&d!1O! )9&!,#)$1T$7,#)!

,6$2$)N!1O!(&%&',2!I12&0;2&(!(;09!,(!,#)$1T$7,#)(j!!

<9&!,#)$1T$7,#)!,0)$%$)N!1O!S3U?R!,#7!S3U@R!01ID2&T&(!d,(!7$'&0)2N!,((&((&7!6N!</RSQ!3++W!

,#7! [8RS! ,((,N(j! <9&(&! 09&I$0,2! I&)917(! d9$2&! 6&$#G! ($ID2&Q! (&#($)$%&! ,#7! '&D'17;0$62&Q!

D'1%$7&! ;(&O;2! $#O1'I,)$1#! ,61;)! )9&! 0,'1)&#1$7(! ,#)$1T$7,#)! ,0)$%$)N! f_Lgj! S3U?R! ,#7! S3U@R!

(0,%&#G$#G! 0,D,0$)$&(! 01''&(D1#7&7! )1! _jM.�Kjx! ,#7! .jx.�KjC! IA! 1O! <'121TQ! '&(D&0)$%&2N!

Xa$G;'&!KRYQ!&%,2;,)&7!6N! )9&!RP<@�j!R((,Nj!<9$(! '&(;2)!,G'&&7!d$)9!</RS!%,2;&(! '&D1')&7!6N!

1)9&'!,;)91'(!O1'!,(),T,#)9$#!$#!$)(!O'&&!O1'I!f.xQ_-=_Bgj![8RS!,((,N!d,(!;(&7!)1!I&,(;'&!)9&!

0,D,0$)N!1O!S3U?R!,#7!S3U@R!)1!$#9$6$)!)9&!)9&'I,2!7&01ID1($)$1#!1O!RR+W!,G,$#()!,2bN2!X8¤YQ!
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! -L_!

E*H*0*# MVU=7#?'.)."&6#5?(?&(6%6#(9#."4(&D.B%5B#;.BB6#-"4.'#(3%45&%).#6&'.66#

A<#T@C=[#T!E`[7`@#?5&D85<#

+'&%$1;(! ();7$&(! '&%&,2&7! )9,)! $#)',0&22;2,'! 8[@! G&#&',)$1#! I17;2,)&(! )9&! +</?h+>.chRc<,

D,)9d,N!$#O2;&#0$#G!)9&!0&22!O,)&!)1d,'7(!(&#&(0&#0&!,#7!,D1D)1($(!fx-gj!Rc<!D2,N(!,!%$),2!'12&!

$#! %,(0;2,'! 91I&1(),($(s! ,0)$#G! ,(! ,! '&G;2,)1'! 1O! &#71)9&2$,2! 0&22! (;'%$%,2Q! G'1d)9! ,#7! ?[!

D'17;0)$1#!fxKgj!R(),T,#)9$#!d,(!(91d#!)1!D'1)&0)!/0,./.(!$(1O2;',#&U$#7;0&7!#&;'1U,D1D)1($(!$#!

,! ',)!I17&2Q! (;DD1')&7! 6N! )9&! 7$I$#;)$1#! 1O! 6',$#! 7,I,G&Q! (;DD'&(($1#! 1O!S,(D.!,0)$%$)N! ,#7!

;D'&G;2,)$1#!)9&!+>.chRc<!D,)9d,N!fx.gj!>#!)9$(!();7N!8[@!$#7;0)$1#!d$)9!RR+W!,#7!)UP;[[W!

;D'&G;2,)&! +</?! G&#&! &TD'&(($1#! D'16,62N! )1! 7&,0)$%,)&! )9&!Rc<Q! G;$7$#G! 0&22(! )1! ,D1D)1($(!

Xa$G;'&! BSYj! S1#%&'(&2NQ! S3U?R, )'&,)I&#), ($G#$O$0,#)2N! '&7;0&(! )9&! +</?! &TD'&(($1#! $#!

&#71)9&2$,2! 0&22(! ;#7&'! 1T$7,)$%&! ()'&((j! +'1)&$#! &TD'&(($1#! 2&%&2(! 01#O$'I&7! )9&(&! '&(;2)(!

Xa$G;'&!BSYj!&?[@!,#7!P,T!G&#&(!d&'&!;D'&G;2,)&7!d9&#!1T$7,)$%&!()'&((!d,(!$#7;0&7!;($#G!)U

P;[[W! ()'&((1'! 1#! &#71)9&2$,2! 0&22(j! S3U?R, )'&,)I&#), ($G#$O$0,#)2N! '&7;0&7! 61)9! &?[@! ,#7!

P,T!G&#&(!&TD'&(($1#j!<9$(!&OO&0)!d,(!#1)!16(&'%&7!,O)&'!RR+W!8[@!$#7;0)$1#!Xa$G;'&!BSU3Yj!

R77$)$1#,22NQ! S3UR! )'&,)I&#)! 71d#'&G;2,)&(! Rc<! ,#7! S,(D.! G&#&(! &TD'&(($1#! (;6I$))&7! )1!

()'&((! Xa$G;'&! BSYj! <9&(&! '&(;2)(! G$%&! (1I&! $#7$0,)$1#(! 1O! ,! D1(($62&! $#7$'&0)! S3UR! 0&22!

D'1)&0)$1#!,G,$#()!1T$7,)$%&!()'&((!$#7;0&7!,D1D)1($(j!!

!

F*# M(";B-6%("#

<9&! ;(&! 1O! 0,'1)&#1$7(! 2$b&! ,#)$1T$7,#)(! 0,#! ,(($()! )9&! #,);',2! I&09,#$(I(! 1O! 0&22(! $#!

#&;)',2$V$#G! 1T$7,)$%&! ()'&((j! +,')$0;2,'2NQ! )9&! T,#)91D9N22! 0,'1)&#1$7! ,(),T,#)9$#! $(! 1O! (D&0$,2!

$#)&'&()Q!7;&!)1!$)(!,6$2$)N!)1!$#)&',0)!d$)9!O'&&!',7$0,2(!,(!,!09,$#!6'&,b$#G!I12&0;2&j!3&(D$)&!)9&!

D1($)$%&! '&(;2)(! (91d&7! O1'! ,(),T,#)9$#! /0, ./.(! )'&,)I&#)! 1#! $#7;0&7! 1T$7,)$%&! ()'&((! '&2,)&7!

7$(&,(&(Q! 02$#$0,2! )'$,2(! 9,%&! 6&&#! 7$(,DD1$#)$#G! 7;&Q! ,I1#G! 1)9&'! O,0)1'(Q! )1! )9&! 7$OO&'&#0&(!

6&)d&&#! )9&! ,#)$1T$7,#)! (N()&I(! 1O! 9;I,#(! ,#7! '17&#)(j! R7&H;,)&! 0,'1)&#1$7(! 71(&(! ,#7!

7&)&'I$#,)$1#!1O!,DD'1D'$,)&!2&#G)9!)'&,)I&#)(!,'&!#1)!d&22!&(),62$(9&7!N&)j!>#!,77$)$1#Q!(&%&',2!

$#01#%&#$&#0&(! 9,%&! 6&&#! ,))'$6;)&7! )1! )9&$'! D'1#&! (&#($6$2$)N! )1! 7&G',7,)$1#! ,#7! 2,0b! 1O!

,%,$2,6$2$)Nj!W&'&Q!d&!(91d&7!)9&!0,D,0$)N!1O!S3!)1!&#9,#0&!)9&!,(),T,#)9$#!(12;6$2$)NQ!$ID'1%$#G!

)9&!,(),T,#)9$#!,6$2$)N!)1!'&U&(),62$(9!)9&!6,2,#0&!$#!)9&!'&71T!(),)&!1O!)9&!0&22j!R77$)$1#,22NQ!)9&!

7$'&0)! 0,D,0$)N! 1O! S3UR! )1! $#9$6$)! )9&! W":/S! ,#7! I$)1091#7'$,2! 8[@! ,#7! )1! '&7;0&! 2$D$7!

D&'1T$7,)$1#! d,(! 7&I1#()',)&7j!A1'&1%&'Q! )9&! S3UR! $#7$'&0)! ,0)$1#! )1! '&7;0&!8[@! 2&%&2(! 6N!

'&$#O1'0$#G! )9&! ?'OKhW[U-h?][-! &#71G&#1;(! ,#)$1T$7,#)! 7&O&#(&(! d,(! (91d#j! 8&(;2)(!

D'&(&#)&7! $#! )9$(! '&(&,'09! d&'&! D&'O1'I&7! $#! ,! 9;I,#! &#71)9&2$,2! 0&22! 2$#&! ,#7! 0,##1)! 6&!
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! -L\!

G&#&',2$V&7!)1!D'$I,'N!0&22(!1'!,#$I,2!I17&2(j![d$#G!)1!)9&(&!'&(;2)(Q!S3UR!01ID2&T!,DD&,'(!)1!

6&! 9$G92N! (;$),62&! O1'! ,! D1()&'$1'! &%,2;,)$1#! 1O! $)(! ,#)$1T$7,#)(! 0,D,0$)$&(! )1! '&G;2,)&! )9&!8[@!

D'17;0)$1#! /0, ./.(=, ,(! ,#! 1T$7,)$%&! ()'&((! '&G;2,)1'j! W1d&%&'! O;')9&'! '&(&,'09! $(! #&0&((,'N!

6&O1'&!01#($7&'$#G!)9&!D1(($6$2$)N!1O!;($#G!)9$(!01ID2&T!$#!9;I,#!)9&',D$&(j!

-1g?0]8=DGL=?27E! <1! "#$%&'($)N! +,'$(-.Q! 4,2$2*&! >#()$);)&Q! ,#7! >?@/8AU5:<@! "--BC!

2,61',)1'N!O1'!O1;#7$#G!(;DD1')j!!

:.9.'.";.6,

f-g! Wj! @$&(Q! [T$7,)$%&! @)'&((�E! [T$7,#)(! ,#7! R#)$1T$7,#)(Q! /TDj! +9N($12j! CK! X-xx\Y! Kx-=Kx_j!

71$E-Lj---.h&TDD9N($12j-xxMj(DLLBLKBj!

fKg! /j8j! @),7)I,#Q! 8j5j! 5&%$#&Q! +'1)&$#! 1T$7,)$1#jQ! R##j! ?j! ^j! R0,7j! @0$j! Cxx! XKLLLY! -x-=KLCj! 71$E-Lj----hlj-MBxU

\\.KjKLLLj)6L\-CMjTj!

f.g! 3j+j!z1#&(Q!8&7&O$#$#G![T$7,)$%&!@)'&((Q!R#)$1T$7j!8&71T!@$G#,2j!C!XKLL\Y!-C\_=-CMxj!71$E-Lj-LCxh,'(jKLL\jCj-C\_j!

fBg! cjcj! 4'$&#72$#GQ! 4j! ,j! a$)V4&',27Q! [T$7,)$%&! ()'&((! ,#7! 0,'7$1%,(0;2,'! $#l;'NE! +,')! >E! 6,($0! I&09,#$(I(! ,#7! $#! %$%1!

I1#$)1'$#G!1O!8[@jQ!S$'0;2,)$1#j!-LC!XKLL.Y!-x-K=\j!71$E-Lj--\-hL-jS>8jLLLLLx.\\LjC\KBKjPPj!

f_g! Wj!A,#GG&Q!cj!P&0b&'Q!3j!a;09(Q!zjAj!41()#&'Q!R#)$1T$7,#)(Q!$#O2,II,)$1#!,#7!0,'7$1%,(0;2,'!7$(&,(&jQ!i1'27!zj!S,'7$12j!\!

XKL-BY!B\K=MMj!71$E-LjB..Lhdl0j%\j$\jB\Kj!

f\g! 4j!P'$))1#Q!@)';0);'&!,#7!D'1D&')$&(!1O!0,'1)&#1$7(!$#!'&2,)$1#!)1!O;#0)$1#Q!aR@/P!zj!x!X-xx_Y!-__-=-__Cj!71$E-LjB-MKh-xBCU!

_xBCj-LLL&-KCj!

fMg! Rj! /2URG,I&NQ! 4jAj! 51d&Q! 3jzj! A04,'%&NQ! Rj! A1')&#(&#Q! 3jAj! +9$22$DQ! <j4j! <';(01))Q! Rjzj! ^1;#GQ! S,'1)&#1$7! ',7$0,2!

09&I$()'N! ,#7! ,#)$1T$7,#)hD'1U1T$7,#)! D'1D&')$&(Q! R'09j! P$109&Ij! P$1D9N(j! B.L! XKLLBY! .M=BCj!

71$E-Lj-L-\hlj,66jKLLBjL.jLLMj!

fCg! Wj! <,D$&'1Q! 3jAj! <1d#(&#7Q! cj3j! <&dQ! <9&! '12&! 1O! 0,'1)&#1$7(! $#! )9&! D'&%&#)$1#! 1O! 9;I,#! D,)9121G$&(Q! P$1I&7j!

+9,'I,01)9&'j!_C!XKLLBY!-LL=--Lj!71$E-Lj-L-\hlj6$1D9,jKLL.j-KjLL\j!

fxg! cj!^&;IQ!4j!R27$#$Q!8jAj!8;((&22Q!?j>j!c'$#(bNQ!R#)$1T$7,#)!h!+'1U1T$7,#)!R0)$1#(!1O!S,'1)&#1$7(Q!KLLxj!71$E-Lj-LLMhxMCU.U

M\B.UM_L-UL�-Kj!

f-Lg! Wjzj!a1'I,#Q!cjzjRj!3,%$&(Q!aj!"'($#$Q!W1d!31!?;)'$)$1#,2!R#)$1T$7,#)(!8&,22N!i1'bE!?;02&1D9$2$0!<1#&!,#7!+,',UW1'I&($(!

:&'(;(! a'&&! 8,7$0,2! @0,%&#G$#G! $#! %$%1Q! a'&&! 8,7$0! P$12! A&7j! C! XKL-BY! -=KMj!

71$E-Lj-L-\hljO'&&',76$1I&7jKL-.jL_jLB_jW1dj!

f--g! AjSj! S'&(D1Q! zj! <1I*US,'#&$'1Q! /j! P;'G1(U8,I1(Q! :j! 51'$,! c19&#Q! Aj>j! /(D$#1(,Q! zj! W&'',#VQ! aj! :$($12$Q! [#&Ud&&b!

,7I$#$()',)$1#!1O!9N7'1TN)N'1(12! )1!9;I,#(!71&(!#1)!,0)$%,)&!+9,(&!>>!&#VNI&(Q!+9,'I,012j!8&(j!x_Ux\!XKL-_Y!-.K=-.Mj!

71$E-Lj-L-\hljD9'(jKL-_jL.jL-Cj!

f-Kg! ajzj!+,(9b1dQ!3j4j!i,);I;22Q!Sj5j!S,ID6&22Q!R(),T,#)9$#E!,!#1%&2!D1)&#)$,2!)'&,)I&#)!O1'!1T$7,)$%&!()'&((!,#7!$#O2,II,)$1#!

$#!0,'7$1%,(0;2,'!7$(&,(&jQ!RIj!zj!S,'7$12j!-L-!XKLLCY!_C3=\C3j!71$E-Lj-L-\hlj,Il0,'7jKLLCjLKjL-Lj!

f-.g! 8j4j!a,((&))Q! zj@j!S11I6&(Q!R(),T,#)9$#E!R!D1)&#)$,2! )9&',D&;)$0! ,G&#)! $#! 0,'7$1%,(0;2,'! 7$(&,(&Q!A,'j!3';G(j! x! XKL--Y!

BBM=B\_j!71$E-Lj..xLhI7xL.LBBMj!

f-Bg! Sj! S,6,221Q! /jAj! S1()$Q! Aj3j! @$0$2$,Q! @j! 8;6$1Q! 3&)&'I$#,)$1#! 1O! (;DD2&I&#),2! O&&7$#G! #&&7(! O1'! ,(),T,#)9$#! ,#7!

0,#)9,T,#)9$#! $#! (,2I1#$7(! 6N! (;D',I12&0;2,'! (12%&#)U6,(&7! I$0'1&T)',0)$1#! ,#7! 2$H;$7! 09'1I,)1G',D9NU":h:>@!

(D&0)'1(01DNQ!a117!S9&Ij!-.B!XKL-KY!-KBB=-KBxj!71$E-Lj-L-\hljO11709&IjKL-KjL.jL_-j!

f-_g! cj3jcj!?G;N&#Q!R(),T,#)9$#E!,!01ID,',)$%&!0,(&!1O!(N#)9&)$0!%(j!#,);',2!D'17;0)$1#Q!S9&Ij!P$1I12j!/#Gj!+;62j![)9&'!i1'bj!

-!XKL-.Y!-=--j!

f-\g! >j!W$G;&',US$,D,',Q!5j!a*2$TU:,2&#V;&2,Q!ajAj!41N0112&,Q!R(),T,#)9$#E!,!'&%$&d!1O!$)(!09&I$()'N!,#7!,DD2$0,)$1#(jQ!S'$)j!8&%j!

a117!@0$j!?;)'j!B\!XKLL\Y!-C_=-x\j!71$E-Lj-LCLh-LBLC\xL_xLx_M-CCj!

f-Mg! aj! :$($12$Q! Sj! R'),'$,Q! R(),T,#)9$#! $#! 0,'7$1%,(0;2,'! 9&,2)9! ,#7! 7$(&,(&E! I&09,#$(I(! 1O! ,0)$1#Q! )9&',D&;)$0! I&'$)(Q! ,#7!
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! -LM!

b#1d2&7G&!G,D(jQ!KL-\j!71$E-Lj-L.xh0\O1L-MK-&j!

f-Cg! 4j!W;((&$#Q!"j!@,#b,d,Q!Wj!41)1Q!cj!A,)(;I1)1Q!Wj!i,),#,6&Q!R(),T,#)$#Q!,!S,'1)&#1$7!d$)9!+1)&#)$,#!;#!W;I,#!W&,2)9!

,#7!?;)'$)$1#Q!zj!?,)j!+'17j!\x!XKLL\Y!BB.=BBxj!71$E-Lj-LK-h#DL_L._B�j!

f-xg! Wj! A0?;2)NQ! 8jaj! z,016Q! 8j+j! A,(1#Q! P$121G$0! R0)$%$)N! 1O! S,'1)&#1$7(! 8&2,)&7! )1! 3$()$#0)! A&I6',#&! +9N($0109&I$0,2!

>#)&',0)$1#(Q!RIj!zj!S,'7$12j!-L-!XKLLCYj!71$E-Lj-L-\hlj,Il0,'7jKLLCjLKjLLBj!

fKLg! Wj+j!A0?;2)NQ!zj!PN;#Q!@jaj!510bd117Q!8jaj!z,016Q!8j+j!A,(1#Q!3$OO&'&#)$,2!&OO&0)(!1O!0,'1)&#1$7(!1#!2$D$7!D&'1T$7,)$1#!7;&!

)1! I&I6',#&! $#)&',0)$1#(E! eU',N! 7$OO',0)$1#! ,#,2N($(Q! P$109$Ij! P$1D9N(j! R0),! U! P$1I&I6'j! -M\C! XKLLMY! -\M=-MBj!

71$E-Lj-L-\hlj66,I&IjKLL\jLxjL-Lj!

fK-g! 5j!Z9,#GQ!Wj!i,#GQ!A;2)$D2&!I&09,#$(I(!1O!,#)$U0,#0&'!&OO&0)(!&T&')&7!6N!,(),T,#)9$#Q!A,'j!3';G(j!-.!XKL-_Y!B.-L=B..Lj!

71$E-Lj..xLhI7-.LMB.-Lj!

fKKg! ^j! >#1;&Q!Aj!@9$I,V,d,Q!8j!?,G,#1Q!^j!c;(&Q!cj!<,b,9,(9$Q!cj!<(;';I,Q!Aj!W,N,(9$Q!<j! >(9$6,(9$Q!<j!A,1b,Q!Wj!W,',Q!

R(),T,#)9$#! ,#,21G(Q! ,71#$T,#)9$#! ,#7! 2N01D&#&Q! ,0)$%,)&! ?'OK! )1! D'&%&#)! 2$G9)U$#7;0&7! D91)1'&0&D)1'! 7&G&#&',)$1#Q! zj!

+9,'I,012j!@0$j!XKL-MY!-=--j!71$E-Lj-L-\hljlD9(jKL-MjL_jL--j!

fK.g! <j![)(;b,Q!Aj!@9$I,V,d,Q!<j!?,b,#$(9$Q!^j![9#1Q!^j!>#1;&Q!cj!<(;';I,Q!<j!>(9$6,(9$Q!Wj!W,',Q!<9&!+'1)&0)$%&!/OO&0)(!1O!,!

3$&),'N! S,'1)&#1$7Q! R(),T,#)9$#Q! RG,$#()! 5$G9)U>#7;0&7! 8&)$#,2! 3,I,G&Q! zj! +9,'I,012j! @0$j! -K.! XKL-.Y! KLx=K-Cj!

71$E-Lj-K_BhlD9(j-.L\\a+j!

fKBg! 8j8j! RI6,)$Q! @jAj! +9,#GQ! @j! 8,%$Q! 8j4j! R(d,)9,#,',N,#,Q! +j@j! A1$Q! @j! 8,%$Q! 8j4j! R(d,)9,#,',N,#,Q! R(),T,#)9$#E!

@1;'0&(Q!&T)',0)$1#Q!(),6$2$)NQ!6$121G$0,2!,0)$%$)$&(!,#7! $)(!01II&'0$,2!,DD2$0,)$1#(! U!R! '&%$&dQ!A,'j!3';G(j!-K! XKL-BY!-KC=

-_Kj!71$E-Lj..xLhI7-KL-L-KCj!

fK_g! zj@j!S11I6&(Q!zj/j!@9,'I,#Q!8j4j!a,((&))Q!R(),T,#)9$#!9,(!#1!&OO&0)!1#!,')&'$,2!()$OO#&((Q!1T$7,)$%&!()'&((Q!1'!$#O2,II,)$1#!

$#! '&#,2! )',#(D2,#)! '&0$D$&#)(E! R! ',#71I$V&7! 01#)'122&7! )'$,2! X)9&!eR?<W>?! )'$,2YQ! RIj! zj!S2$#j!?;)'j! -L.! XKL-\Y! KC.=KCxj!

71$E-Lj.xB_h,l0#j--_j--_BMMj!

fK\g! ?j! R#,'l,#Q! @j>j! R2U'&(,N&(Q! Sj+j! <,#Q! /OO&0)(! 1O! 91I1G&#$V,)$1#! D'10&((! D,',I&)&'(! 1#! D9N($0109&I$0,2! D'1D&')$&(! 1O!

,(),T,#)9$#! #,#17$(D&'($1#(! D'&D,'&7! ;($#G! ,! (12%&#)U7$OO;($1#! )&09#$H;&Q! >#)j! zj! ?,#1I&7$0$#&j! -L! XKL-_Y! --Lx=---Cj!

71$E-LjK-BMh>z?j@MKC._j!

fKMg! Aj!?,b,1Q!Aj!@;I$7,Q!cj!c,),#1Q!Wj!a;b,I$Q!/#VNI,)$0!(N#)9&($(!1O!,(),T,#)9$#!#U10),#1$0!,0$7!&()&'(jQ!zj![2&1!@0$j!_M!

XKLLCY!.M-=.MBj!71$E-Lj_\_Lhl1(j_Mj.M-j!

fKCg! ]j! 3,$Q! ej! ^1;Q! 5j! S9&Q! aj! ^;Q! Sj! @&21I;2N,Q! ej3j! S9&#Q! R#! >#%&()$G,)$1#! $#! A$0'1&#0,D(;2,)$#G! R(),T,#)9$#! "($#G! ,!

A1#17$(D&'(&!3'1D2&)!@D',N!3'N&'Q!3'Nj!<&09#12j!.-!XKL-.Y!-_\K=-_\xj!71$E-Lj-LCLhLM.M.x.MjKL-.jCLLCMMj!
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X.<.Y!d&'&!G'1d#! $#!I$#$I;I!&((&#)$,2!A&7$;IU5U42;),I$#&! XA/AYQ! (;DD2&I&#)&7!d$)9!-Lv!

X%h%Y! O&),2! 0,2O! (&';I! XaP@Y! ,#7! -v! D&#$0$22$#=()'&D)1IN0$#U,ID91)&'$0$#! X+@RYj! S&22(! d&'&!

(&&7&7! $#! ,!<M_! 0&22! 0;2);'&! O2,(b! XS1'#$#GY! ,#7! b&D)! $#! ,!9;I$7$O$&7! $#0;6,)1'! 01#),$#$#G!_v!

S[K!,)!.M!
LSj!<9&!0;2);'&!I&7$;I!d,(!'&D2,0&7! )d$0&!&%&'N!d&&b!,#7! )9&!0&22(!d&'&!(D2$)!-E.!

&%&'N!d&&bj!

!

0*E*/Y*# M.BB# )%5A%B%&<# 5"4# &D.%'# J('?D(B(,<# 59&.'# D<4'(,.B6# ;("&5;&E! S&22! %$,6$2$)N! d,(!

,((&((&7! ;($#G! .UXBQ_U7$I&)9N2)9$,V12UKUN2YUKQ_U7$D9&#N2)&)',V12$;I! 6'1I$7&! XA<<Y! ,((,Nj!

P'$&O2NQ!W":/S(!1'!.<.!0&22(!7&#($)N!1O!-LT-LB!0&22(hd&22!d&'&!(&&7&7!,#7!0;2);'&7!1%&'#$G9)j!

A/A!d,(!d,(9&7!d$)9!+P@!,#7!O'&(9!A/A!d,(!,77&7j!?&T)Q!7$(b(!1O!-!II!)9$0b#&((!X\L!IGY!

1O!+:Rh3&TQ!+:Rh3&ThS3!1'!+:Rh3&ThS3UR!d&'&! 0,'&O;22N! D2,0&7! $#! 01#),0)!d$)9! 0&22(! $#! )9&!

0&#)&'!1O! )9&! $#7$%$7;,2!d&22(!,#7! $#0;6,)&7!7;'$#G!KB!9j!<d1!01#)'12(!d&'&! 0,''$&7!1;)! O1'! ,22!
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d]a]f!

M)!1X18=7! ./! ./H-!

,%-_N\! ,%-Q_b\! -! K! .!

,%-_Na/=K!QM)! �! ! �! �! ! ! ! !

,%-_Na/=K!^M)! �! ! �! ! �! ! ! !

,%-_Na/=K!RM)! �! ! �! ! ! �! ! !

,%-_Na/=Ka./!RM)! �! ! �! ! ! �! �! !

,%-_Na/=Ka./H-!RM)! �! ! �! ! ! �! ! �!

,%-Q_ba/=K!QM)! ! �! �! �! ! ! ! !

,%-Q_ba/=K!^M)! ! �! �! ! �! ! ! !

,%-Q_ba/=K!RM)! ! �! �! ! ! �! ! !

,%-Q_ba/=Ka./!QM)! ! �! �! �! ! ! �! !

,%-Q_ba/=Ka./H-!QM)! ! �! �! �! ! ! ! �!

)4Z8=!QE!R0'1#NI(!,#7!01ID1($)$1#(!1O!)9&!7$OO&'&#)!)&()&7!(,ID2&(j!

!

!

!

!

!
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!

! -K\!

R[^[!'J=080G6148!4?D!L=1J4?6148!1J43412=36T4260?!0C!74LA8=7!

>#! 1'7&'! )1! ();7N! )9&! &OO&0)! 1O! )9&!Ad! 1O! +:RQ! O'&&V&U)9,d$#G! 0N02&(! #;I6&'! ,#7!3&T! 1#! )9&!

I&09,#$0,2! D'1D&')$&(! 1O! )9&! 7$OO&'&#)! 9N7'1G&2(Q! ,#! &T)&#($%&! '9&121G$0,2! ,#7! 7N#,I1U

I&09,#$0,2!09,',0)&'$V,)$1#!d,(!0,''$&7!1;)j!

!
M6GB3=!QY!+:RU6,(&7!9N7'1G&2(!09,',0)&'$V,)$1#j!,Y!/2,()$0!I17;2;(!X4FY!%,2;&(Q!I&,(;'&7!,)!)9&!O'&H;&#0N!1O!-WVQ!

,#7!6Y!^1;#G!I17;2;(!%,2;&(!O1'!+:RBMbQ!+:RBMbh3&TQ!+:R-B_b!,#7!+:R-B_bh3&T!,#7!S3UR!21,7&7!9N7'1G&2(!,)!

K_�Sj!R22!)9&!I&,(;'&I&#)(!d&'&!0,''$&7!1;)!,)!K_�Sj!

!

<9&! (),')$#G! (12;)$1#(! X+:R! -_v! dhdQ! 61)9! BMb! ,#7! -B_bQ! ,#7! 3&T! _v! dhdY! ,#7! 62&#7(!

X+:RBMh3&T!,#7!+:R-B_h3&TY!(91d&7!)9&!)ND$0,2!(9&,'!)9$##$#G!6&9,%$1'!1O!D12NI&'!(12;)$1#(!

Xa$G;'&! @-Yj! @9&,'! O21d! &TD&'$I&#)(! (91d&7! )9,)! )9&! '9&121G$0,2! D'1D&')$&(! ,'&! #1)! ,77$)$%&s!

,77$#G!3&T!)1!61)9!(,ID2&(!1O!+:R!2&7!)1!,!#1)!,77$)$%&!$#0'&,(&!1O!)9&!%$(01($)N!,)!`*$+/!V&'1!

(9&,'j!>#!a$G;'&(!@KU@_!I&09,#$0,2!(D&0)',!1O!(),')$#G!(12;)$1#(Q!62&#7(!,#7!9N7'1G&2(!X-Q!K!,#7!

.! a<! 0N02&(Y! d&'&! ,2(1! '&D1')&7j! <9&! (12;)$1#(! ,#7! 62&#7(! (91d&7! )9&! )ND$0,2! 6&9,%$1'! 1O!

01#0&#)',)&7!D12NI&'!(N()&I(j!<9&!9N7'1G&2(Q!D'&D,'&7!,001'7$#G! )1! )9&!D'10&7;'&!7&(0'$6&7!

$#! )9&! &TD&'$I&#),2! D,')Q! $#()&,7! (91d&7! ,! ()'1#G! G&2! 6&9,%$1'! X4F! I1'&! )9,#! 1#&! 1'7&'! 1O!

I,G#$);7&! 2,'G&'! )9,#! )9&! %$(01;(! I17;2;(! 4FFQ! ,#7! 61)9! I17;2$! &((&#)$,22N! $#7&D&#7&#)! 1O!

O'&H;&#0N!1%&'!)9&!',#G&!-LUKU-L!WVYj!<9&!I&09,#$0,2!D'1D&')$&(!1O!)9&!7$OO&'&#)!9N7'1G&2(!d&'&!

I FT 

II FT 

III FT 

!"#

$"#

I FT 

II FT 

III FT 



_!.J4A2=3!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!,%-a/=K234?a./H-!A421J=7!C03!4724K4?2J6?!D=86>=3X!
!

! -KM!

,2(1!)&()&7!$#!;#$,T$,2!01ID'&(($1#!&TD&'$I&#)(Q!)1!7&)&'I$#&!)9&$'!^1;#G!I17;2;(!%,2;&(j!<9&!

&2,()$0! I17;2$! 4F! X16),$#&7! ,)! -! WV! 6N! I&,#(! 1O! O'&H;&#0N! (d&&D! I&,(;'&I&#)(Y! ,#7! )9&!

^1;#G!I17;2$!/!X16),$#&7!6N!I&,#(!1O!;#$,T$,2!01ID'&(($1#(Y!,'&!(;II,'$V&7!$#!a$G;'&!-,U6j!

<9&! S3UR! 21,7&7! (,ID2&(! X+:RBMh3&ThS3UR! .a<! ,#7! +:R-B_h3&ThS3UR! -a<Y! d&'&! ,2(1!

D'&D,'&7!O1'!61)9!'9&121G$0,2!,#7!7N#,I1UI&09,#$0,2!09,',0)&'$V,)$1#E!)9&!&OO&0)!1O!)9&!21,7&7!

7';G!1#!)9&!I&09,#$0,2!D'1D&')$&(!'&(;2)&7!)1!6&!#&G2$G$62&j!

!

R[R[!k42=3!BA24g=aD=G34D4260?!=KA=36L=?27!

>#! a$G;'&! @CQ! )9&! d,)&'! ;D),b&h7&G',7,)$1#! 6&9,%$1'(! 1O! )9&! 7$OO&'&#)! (,ID2&(! ,'&! '&D1')&7j!

3;'$#G! )9&! O$'()!91;'(Q! )9&!d,)&'!;D),b&!0,D,6$2$)N!1O! )9&!(,ID2&(! '&(;2)&7! )1!6&!7&D&#7&#)!1#!

)9&!a<!0N02&(!,#7!1#!)9&!3&T!01#)&#)E!(,ID2&(!+:RBM!-a<!,#7!+:R-B_h3&T!-a<Q!d$)9!,!21d&'!

0'1((2$#b$#G! 7&#($)NQ! (91d&7! ,! 9$G9&'! d,)&'! ;D),b&! $#! 01ID,'$(1#! d$)9! )9&! 01''&(D1#7$#G!

+:RBM!.a<!,#7!+:R-B_h3&T!.a<j!A1'&1%&'Q! )9&!D'&(&#0&!1O!3&T!d$)9$#! )9&!9N7'1G&2@! 2&7!)1!

)9&!O1'I,)$1#!1O!,!I1'&!9N7'1D9$2$0!#&)d1'b!,62&!)1!,6(1'6!,!9$G9&'!d,)&'!,I1;#)j!?&%&')9&2&((Q!

)9&!7&G',7,)$1#!b$#&)$0(!1O!+:R!9N7'1G&2(!01#),$#$#G!1'!#1)!3&T!d&'&!%&'N!($I$2,'Q! (91d$#G!,!

O,()!7&G',7,)$1#!7;'$#G!)9&!O$'()!_!7,N(!,#7!,!01#(),#)!d&$G9)! 21((!O1'!K_!7,N(j!>#!<,62&!KQ!)9&!

D&'0&#),G&!1O!'&($7;,2!(12$7!$(!'&D1')&7j!<9&!16),$#&7!7,),!(91d!)9,)!+:RBM!9N7'1G&2(Q!&%&#!$O!

I1'&!0'1((U2$#b&7Q!9,%&!,!21d&'!'&($7;,2!(12$7Q!,)!)9&!&#7!1O!)9&!&TD&'$I&#)(Q!d9&#!01ID,'&7!)1!

)9&!+:R-B_!(,ID2&(j!

!

(4LA8=! l!D4X7! Qc!D4X7! ^^!D4X7! Rh!D4X7!

,%-_N!RM)! \L!±!.! BB!±!K! B.!±!.! BK!±!K!

,%-_Na/=K!RM)! __!±!B! B_!±!-! .M!±!_! ._!±!_!

,%-Q_b!QM)! ML!±!K! _C!±!B! _\!±!-! _.!±!.!

,%-Q_ba/=K!QM)! \_!±!_! _.!±!.! _-!±!.! BM!±!K!

)4Z8=!^E!8&($7;,2!(12$7!Xv!6N!d&$G9)Y!1O!)9&!7$OO&'&#)!(,ID2&(!$#!d,)&'!;D),b&h7&G',7,)$1#!&TD&'$I&#)(!X+P@!Lj-A!DW!

MjBQ!.M�SYj!

R[_[!-724K4?2J6?!804D6?G!4?D!3=8=47=!

<1!7&)&'I$#&!)9&!'&2&,(&!D'1D&')$&(!1O!)9&!D'&D,'&7!9N7'1G&2!(N()&I(Q!)9&!,(),T,#)9$#!'&2&,(&!

D'1O$2&(!O'1I!+:RBM!,#7!+:R-B_!$#!d,)&'!&#%$'1#I&#)!d&'&!0122&0)&7j!S3UR!d,(!21,7&7!d$)9$#!

)9&!%,'$1;(!9N7'1G&2(!,#7!)9&!'&2&,(&!D'1O$2&(!1O!S3UR!O'1I!)d1!9N7'1G&2(!,'&!'&D1')&7!$#!a$G;'&!

K,j! +:R-B_h3&T! -a<! 9N7'1G&2! (91d&7! ,! O,()&'! '&2&,(&! D'1O$2&Q! $#! 01ID,'$(1#! )1! +:RBMh3&T!

.a<j!<9&!O1'I&'Q!O1'I&7!6N!)9&!9$G9!Ai!+:RQ!'&2&,(&7!,22!)9&!21,7&7!,(),T,#)9$#!1%&'!_!91;'(Q!

d9$2&!)9&!2,))&'Q!O1'I&7!6N!21d!Ai!+:R!C!9!)1!'&2&,(&!CLv!1O!)9&!21,7&7!,#)$1T$7,#)j!
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!

! -KC!

R[b!-724K4?2J6?!4?260K6D4?2!14A4Z6862X!=>48B4260?!

RO)&'! KB! 9! 1O! ,(),T,#)9$#! '&2&,(&! O'1I! )9&! +:RU6,(&7! 9N7'1G&2(Q! $)(! ,#)$1T$7,#)U(0,%&#G$#G!

,0)$%$)N!d,(!&%,2;,)&7!,(!)9&!0,D,6$2$)N!)1!'&),$#!O2;1'&(0&$#!$#)&#($)N! $#!)9&!D'&(&#0&!1O!RR+Wj!

S3UR! XLU_! �AY! ,#7! <'121T! XL=_! �AY! d&'&! D'&%$1;(2N! ;(&7! )1! D&'O1'I! ,! 0,2$6',)$1#! 0;'%&! 6N!

D21))$#G!)9&!,'&,!;#7&'!)9&!0;'%&!,G,$#()!(,ID2&!01#0&#)',)$1#(!Xa$G;'&!@xYj!R#)$1T$7,#)!,0)$%$)N!

d,(!&TD'&((&7!,(!<'121T!&H;$%,2&#)! X</Y!�Aj!S3UR!0,2$6',)$1#!0;'%&!D'&(&#)&7!,!(21D&!1O!-jB!

d9$2&! Lj\! O1'! <'121TQ! )9;(! '&D'&(&#)$#G! ,! (0,%&#G$#G! ,0)$%$)N! 1O! Kj.! �A! </j! PN! ,#,2NV$#G! )9&!

R"S#&)!1O!S3UR! '&2&,(&!D'17;0)! O'1I! )9&!9N7'1G&2(!,O)&'!KB!9Q!,!($I$2,'!S3UR!R"S#&)!%,2;&!

d,(! 16),$#&7! O1'! 61)9! +:RBMh3&ThS3UR! -a<! ,#7!+:R-B_h3&ThS3UR! .a<! Xa$G;'&! K! 6Yj! S3UR!

,0)$%$)N!,)!,!01#0&#)',)$1#!1O!Kj_!�A!d,(!)9&!(,I&!6&O1'&!,#7!,O)&'!21,7$#G!d$)9$#!)9&!9N7'1G&2(Q!

$#7$0,)$#G!)9&!'&2&,(&!1O!)9&!I12&0;2&!,#7!)9&!D'&(&'%,)$1#!1O!$)(!,#)$1T$7,#)!,0)$%$)Nj!

!

!
M6GB3=!^Y! X,Y!S3UR!'&2&,(&!O'1I!+:RBMh3&T!.a<!,#7!+:Rh3&T!-a<!9N7'1G&2(!$#!C!9!X+P@!Lj-A!DW!MjBQ!.M�SYj! X6Y!

R#)$1T$7,#)!(0,%&#G$#G!0,D,0$)N!1O! )9&!'&2&,(&!&#%$'1#I&#)(!6N!+:RBMh3&ThS3UR!.a<!,#7!+:R-B_h3&ThS3UR!-a<!

21,7&7!d$)9!,#!,(),T,#)9$#!01#0&#)',)$1#!1O!Kj_!µA!&TD'&((&7!6N!I&,#(!1O!R"S!#&)!0,20;2,)&7!6N!)9&![8RS!I&)917j!

R22!)&()(!d&'&!D&'O1'I&7!$#!)'$D2$0,)&!,#7!)9&!16),$#&7!%,2;&(!,2d,N(!2,N!d$)9$#!-Lv!1O!)9&!I&,#j!

!

R[c[!OXD30G=8!L03AJ080GX!

<9&!%,'$1;(!(,ID2&(!D'&D,'&7!d&'&!09,',0)&'$V&7!$#!)&'I(!1O!)9&$'!I1'D9121GNj!/#%$'1#I&#),2!

(0,##$#G!&2&0)'1#!I$0'1(01DN!X/@/AY!1O!)9&!9N7'1G&2(!'&%&,2&7!)9,)!&%&#!$O!)9&!&T)&'#,2!(;'O,0&!

1O! +:RBMh3&T! .a<! ,#7! +:R-B_h3&T! -a<! ,DD&,'&7! )1! 6&! %&'N! ($I$2,'Q! $#)&'#,22NQ! ,!

9&)&'1G&#&1;(!$#)&'01##&0)&7!D1'1;(!()';0);'&!d,(!D'&(&#)!Xa$G;'&!.!,U9YQ!(;GG&()$#G!)9,)!3&T!

,#7!S3!,0)!,(!D1'1;(!,G&#)(j!+,')$0;2,'2NQ!(,ID2&(!6,(&7!1#!)9&!21d&'!+:R!AdQ!(91d&7!,!D1'&!

7$,I&)&'! $#! )9&! ',#G&! --UK\! µIQ! ,#7! )9&! 9$G9&'! +:R! I12&0;2,'! d&$G9)! D'&(&#)&7! ,! D1'&!

7$,I&)&'!$#!)9&!',#G&!BU-K!µIj!>)!$(!$#)&'&()$#G!)1!#1)&!)9,)!d9&#!,77$#G!&$)9&'!S3!1'!S3URQ!)9&!
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! -Kx!

D1'1($)N! 1O! 61)9! )9&! +:RBMh3&T! .a<! ,#7! +:R-B_h3&T! -a<! $#0'&,(&(Q! 0'&,)$#G! ,! I1'&!

9&)&'1G&#&1;(! D1'1;(! 7$()'$6;)$1#!d9&#! 01ID,'&7!d$)9! )9&! #1! 7';G! 21,7&7!9N7'1G&2(! Xa$G;'&!

@-LYj!!

!
M6GB3=! RY!/@/A!,#7!S1#O10,2!,#,2N($(!1O!+:R!6,(&7!9N7'1G&2(Q! X,U9Y!/@/A!I$0'1G',D9(!1OE! X,Y!+:RBMh3&T!.a<!

,#7!X6Y!+:R-B_h3&T!-a<Q!91'$V1#),2!(;'O,0&(j!X0U9Y!<',#(%&'(,2!$I,G&(!'&O2&0)$#G!)9&!$#)&'#,2!()';0);'&!1O!)9&!7$OO&'&#)!

9N7'1G&2(!01#7$)$1#(j!@0,2&!6,'(E!_L!µI!,#7!I,G#$O$0,)$1#!T_LLj!X$U2Y!S1#O10,2!I$0'1(01DN!$I,G&(!1O!+:R!9N7'1G&2(!

(;'O,0&! ()';0);'&! 1O! X$Y! +:RBM! .a<! ,#7! XbY! +:R-B_! -a<! ,#7! $#)&'#,2! ()';0);'&! 1O! XlY! +:RBMh3&T! .a<Q! ,#7! X2Y!

+:R-B_h3&T!-a<j!

!
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!

! -.L!

<1! 01#O$'I! )9&(&! '&(;2)(Q! )9&! (,I&! D12NI&'! (N()&I(!d&'&! ,#,2NV&7! 6N! 01#O10,2!I$0'1(01DNQ!

;($#G!3&TUa><S!XAd!BL!c3,Y!,(!O21'&(0&#)!D'16&j!<9&!9ND1)9&($(!$(!)9,)!)9$(!D12NI&'!7$()'$6;)&(!

$#!)9&!1%&',22!I,)'$T!,(!3&TQ!)9;(!&%$7&#0$#GQ!6N!O2;1'&(0&#0&Q!)9&!I$T$#G!1'!)9&!7&I$T$#G!1O!)9&!

)d1!D12NI&'!(N()&I(!;(&7Q! $j&j!+:R!,#7!3&Tj!R)! )9$(!D1$#)Q!d&!7&0$7&7! )1!;(&!3&T!,#7!3&TU

a><SQ!9,%$#G!)9&!(,I&!I12&0;2,'!d&$G9)s!$#!)9&(&!01#7$)$1#(Q!$)!0,#!6&!,((;I&7!)9,)!)9&!D'16&!

6&9,%&(!,(!3&T!09,$#(Q!)9;(!7$((12%$#G!,)!)9&!(,I&!',)&!,#7!,)!)9&!(,I&!&T)&#)!$#!)9&!%,'$1;(!

D9,(&(!1O!)9&!62&#7j!

S1#O10,2!$I,G&(!'&D1')&7!$#!a$G;'&!.!$U2Q!O1'!+:RBM!-a<!,#7!+:R-B_!.a<!(91d&7!,!I1'D9121GN!

H;$)&! ($I$2,'! )1! )9,)! 16),$#&7! 6N! /@/Aj! >#! )9&! D'&(&#)! $I,G&(Q! )9&! 9N7'1G&2(! (91d&7! ,!

91I1G&#&1;(!(;'O,0&!,#7!,!9&)&'1G&#&1;(!()';0);'&!$#!)9&!$##&'!D,')Q!7;&!)1!)9&!7$(D&'($1#!1O!

3&T! $#! +:RBM! .a<! ,#7! +:R-B_! -a<j! >#! +:RBM! ,#7! +:R-B_! )9&! 3&TUa><S! d,(! 7$()'$6;)&7!

91I1G&#&1;(2NQ!,(!&TD&0)&7!$#!62&#7(!1O!+:R!,#7!3&T!,)!21d!01#0&#)',)$1#!f_Q!KKgj!

!

R[N[!#==D8=!A=?=234260?!4?D!.3#)%)(!7B2B34Z6862X!=KA=36L=?27!

<9&!,6$2$)N!1O!)9&!9N7'1G&2!D,)09&(!)1!6&!(;);'&7!d,(!&%,2;,)&7!6N!($I;2,)$#G!)9&!(;);'&!;($#G!,!

D&#&)',)$1#! )&()! d$)9! ,! #&&72&! X.L4Yj! <9&! 16),$#&7! 7,),! X'&D1')&7! $#! a$G;'&! @MY! (91d&7! ,#!

$#0'&,(&!1O!)9&!I,T$I;I!O1'0&!X?Y!'&H;$'&7!O1'!)9&!#&&72&!D&#&)',)$1#!,(!)9&!I12&0;2,'!d&$G9)!

1O!+:R!,#7!)9&!a<!0N02&(!$#0'&,(&7j!<9&!(,I&!)'&#7(!1O!7,),!,'&!16),$#&7!6N!,77$#G!3&T!X_v!

dhdY!)1!+:Rj!<9&!(,ID2&(!+:RBM!X-Q!K!,#7!.!a<Y!'&(;2)&7!)1!6&!)11!d&,b!,#7!#1)!(;$),62&!)1!6&!

)&()&7!X)9&!O1'0&!)9,)!(91;27!6&!;(&7!d,(!6&21d!)9&!$#()';I&#)F(!(&#($)$%$)NYj!<9&!(,ID2&(!d&'&!

,2(1!)&()&7!O1'!(;);'&!'&)&#)$1#!()'&#G)9E!1#&!0'$)$0,2!D'1D&')N!O1'!)9&(&!I,)&'$,2(!$(!)9&!,7&H;,)&!

()'&#G)9! )1! d$)9(),#7! I&09,#$0,2! (12$0$),)$1#(! ,)! )9&! (;);'&UD,)09! $#)&'O,0&j! >#! a$G;'&! B,Q! )9&!

;2)$I,)&!(;);'&!21,7!X?Y!,#7!7&O1'I,)$1#!,'&!'&D1')&7!O1'!)9&!7$OO&'&#)!(,ID2&(!X+:RBMh3&T!.a<!
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(,ID2&!7;'$#G!)9&!&TD&'$I&#)(s!d9&'&,(!)9&!D'&(&#0&!1O!3&T!2&7!)1!,!9$G9&'!21((!1O!(12$7!I,((Q!

D'16,62N! 6&0,;(&! ,! 9$G9&'! D&'0&#),G&! 1O! 3&T! 7$OO;(&(! 1;)! 1O! )9&! #&)d1'b! 7;'$#G! )9&!

&TD&'$I&#)(j!

<9$(!I&09,#$0,2!d1'b,6$2$)N! 2&,7(! )1! 01#($7&'!+:Rh3&T! 6,(&7! 9N7'1G&2! ,(! ,! D1(($62&! (N()&I!

;(&O;2! )1!(;DD1')! )9&!I&09,#$0,2!I1%&I&#)!1O! )9&!,OO&0)&7!9&,')j!A1'&1%&'Q! )9&! 21,7$#G!1O!,#!

,#)$1T$7,#)! I12&0;2&! d$)9$#! )9&! 9N7'1G&2! 0,#! ,0)! $#! (N#&'GN! 6N! $#7;0$#G! )9&! '&7;0)$1#! 1O!

1T$7,)$%&!()'&((&(!G&#&',)&7!6N!)9&!'&0';$)I&#)!1O!$#O2,II,)1'N!0&22(!,#7!8[@!$#!)9&!7,I,G&7!

)$((;&(j! >)! $(! $ID1'),#)! )1! #1)&! )9,)! 2$)&',);'&! 7,),! ,2'&,7N! (91d&7! ,#! $ID'1%&I&#)! 1O! )9&!

$(09&I$0! 01#7$)$1#(! )9,#b(! )1! )9&! 1',2! ,7I$#$()',)$1#! 1O! ,(),T,#)9$#! 1'! ,(),T,#)9$#! 7&'$%,)$%&(!

)'&,)I&#)! f\QMQB_gj! ?&%&')9&2&((Q! )9&! 2,0b! 1O! G117! 7&2$%&'N! I&)917(! ,62&! )1! (),6$2$V&! )9&!

I12&0;2&!$(!,!2$I$),)$1#!$#!;($#G!,(),T,#)9$#!,(!8[@!),'G&)!f-xQB\gj!W&'&Q!d&!D'1D1(&!+:Rh3&T!

9N7'1G&2(!,(!7&2$%&'N!(N()&I(!)1!,221d!)9&!/0,+/'*!'&2&,(&!1O!)9&!,(),T,#)9$#!I12&0;2&Q!1D)$I$V$#G!

$#! )9$(! d,N! )9&! ,#)$U$#O2,II,)1'N! ,#7! ,#)$1T$7,#)! ,0)$1#! I&09,#$(I! 1O! )9&! I12&0;2&! $#! )9&!

IN10,'7$;Ij!

R(!D'&(&#)&7!$#!a$G;'&!-Q!)9&!,77$)$1#!1O!&$)9&'!S3!1'!S3UR!)1!)9&!+:R!9N7'1G&2(!7$7!#1)!,OO&0)!

)9&$'!D9N($01U09&I$0,2!1'!I&09,#$0,2!6&9,%$1'j!R77$)$1#,22NQ!,(),T,#)9$#!d,(!'&2&,(&7!O'1I!)9&!

+:Rh3&T! 9N7'1G&2(! $#! 2&((! )9,#! C! 91;'(Q! ,! D1($)$%&! 6&9,%$1'! )1! 01;#)&',0)! )9&! 6;'()! 1O! 8[@!

D'17;0&7!$#!$(09&I$0!01#7$)$1#(Q!d9$2&!2$I$)$#G!)9&!'$(b!1O!,!G&#&',)$1#!1O!D'1U1T$7,#)!,0)$1#!fBMgj!

a;')9&'I1'&Q! )9&! ,0)$%$)N! 1O! ,(),T,#)9$#! '&2&,(&7! O'1I! )9&! D,)09&(! d,(! ,#,2NV&7! O1'! $)(!

(0,%&#G$#G! 0,D,6$2$)NQ! 6N! [8RS! I&)917Q! (91d$#G! ,! ($I$2,'! <'121T! &H;$%,2&#)! 0,D,6$2$)N!

01ID,'&7! d$)9! )9&! S3UR! 6&O1'&! 21,7$#G! ,#7! )d1! )$I&(! 9$G9&'! )9,#! )9&! '&O&'&#0&! I12&0;2&Q!

01#O$'I$#G! )9&! '&2&,(&! 1O! )9&!I12&0;2&! O'1I! )9&! 9N7'1G&2(! ,O)&'! KB! 9! $#! ,#! ,0)$%&! ,#)$1T$7,#)!

O1'Ij!

S&22! %$,6$2$)N! )&()! 01#O$'I&7! )9&! #1#U)1T$0$)N! 1O! ,22! )9&! )&()&7!+:Rh3&T! O1'I;2,)$1#(j! >)! $(!d1')9!

#1)$0$#G! )9,)Q! &,09! 01ID1#&#)! 1O! )9&! 9N7'1G&2(Q! ,)! )9&! ,71D)&7! 01#0&#)',)$1#(Q! $(! d$7&2N!
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'&D1')&7!$#!2$)&',);'&!,(!(,O&!fBC=_Lgj!a$#,22NQ!,O)&'!(;60;),#&1;(!$ID2,#),)$1#Q!,!D1($)$%&!S3\C!

$II;#&U9$()121G$0,2! (),$#$#G! '&%&,2(! ,#! $#O2,II,)1'N! )$((;&! '&(D1#(&! 7;&! )1! I,0'1D9,G&(!

'&01G#$)$1#!1O! )9&!+:R!D,)09&(!,(!,!O1'&$G#!I,)&'$,2j!<9$(!6&9,%$1'!d,(!D'&%$1;(2N!'&D1')&7! $#!

1)9&'!d1'b(!,(!,!#1'I,2!'&(D1#(&!,)!O$'()!(),G&(!1O!)9&!'&D,$'!D'10&((!f_-Q_Kgj!R77$)$1#,22NQ!)9&!

S3-\.!D1($)$%&!(),$#$#G!'&%&2(!)9&!(),')!1O!)9&!'&G&#&',)$%&!D'10&((!d$)9$#!)9&!7,I,G&7!)$((;&j!

A1'&1%&'Q! 9&I,)1TN2$#U&1($#! (),$#$#G! ,221d&7! )9&! 9N7'1G&2! %$(;,2$V,)$1#! ,O)&'! C! 7,N(! 1O!

$ID2,#),)$1#s!,)!)9,)!)$I&Q!l;()!BLv!1O!)9&!D,)09!7&G',7&7Q!'&,09$#G!\Lv!;D!)1!.L!7,N(!;#7&'!)9&!

/0,./'1(!01#7$)$1#(!)9,)!0,#!6&!01#($7&'&7!%&'N!7',()$0!$#!01ID,'$(1#!)1!)9&!/0,./.(!&#%$'1#I&#)j!

<9&!D&#&)',)$1#!,#7!(;);',6$2$)N! )&()(Q!,2'&,7N!7&(0'$6&7! O1'!+:R!D,)09&(! f-\gQ!,))'$6;)&! )1! )9&!

+:R-B_h3&T!-a<!,!6&))&'!(;'G$0,2!9,#72$#G!,#7!,7&H;,)&!(;);'&!9127$#G!()'&#G)9j!R(!01#O$'I&7!

6N! )9&! %<, ./.(! (;);',6$2$)N! )&()Q! +:Rh3&T! 9N7'1G&2(! ,'&! G117! 0,#7$7,)&(! )1! 6&! )&()&7! ,(!

IN10,'7$,2! D,)09&(Q! ,(! %&'$O$&7! 6N! (&%&',2! (;);'&! ,((,N(j! >)! $(! d1')9N! )1! D1$#)! 1;)! )9,)Q! )9&!

9N7'1G&2(! (),N! ,)),09&7! )1! )9&! 9&,')! 7;'$#G! )9&! d912&! D'10&7;'&Q! 7&(D$)&! 1O! )9&! '&I,$#$#G!

01#)',0)$2&!9&,')!'&O2&T&(!$ID2N$#G!)9&!O&,($6$2$)N!1O!)9$(!D'10&7;'&!&%&#!;#7&'!/0,./.(!01#7$)$1#(j!

<9&! '&(;2)(! D'&(&#)&7! 9&'&! (91d! )9,)! +:Rh3&ThS3UR! 0,#! 6&! O;')9&'! &TD21'&7! $#! A>! ,#$I,2!

I17&2(! ,(! IN10,'7$,2! D,)09&(! )1! ,(($()! $#O,'0)&7! 9&,')! I&09,#$0,2! O;#0)$1#! ,#7! )1! '&7;0&!

1T$7,)$%&!()'&((!6N!)9&!/0,+/'*!'&2&,(&!1O!,(),T,#)9$#j!

!

b[!.0?18B760?7[!

>#!)9&!D'&(&#)!d1'bQ!)9&!7&%&21DI&#)!,#7!)9&!D9N($01U09&I$0,2!,#7!I&09,#$0,2!09,',0)&'$()$0(!

1O! ,! 9N7'1G&2! (N()&I! ,(! ,! IN10,'7$,2! D,)09! d&'&! 7&(0'$6&7j! >#7$0,)$#G! )9,)! )9$(! #&d! &2,()$0!

9N7'1G&2! I,)&'$,2! 0,#! 6&! 16),$#&7! O'1I! +:R! ,#7! 3&T! 62&#7(Q! ,221d$#G! ,(),T,#)9$#! 21,7$#GQ!

d$)91;)! ,OO&0)$#G! $)(! ,#)$1T$7,#)! 0,D,6$2$)Nj! <9&! 9N7'1G&2! D,)09&(! 7&I1#()',)&7! 9$G9! /0, ./'1(!

01ID,)$6$2$)NQ!,(!d&22!,(!I&09,#$0,2!,#7!(),6$2$)N!D'1D&')$&(j! >#!,77$)$1#Q! )9&!%<,./.(!(;);',6$2$)N!

)&()! (91d&7! ,! D1)&#)$,2! )1! 01#($7&'&'! )9&(&! (N()&I(! O1'! ,! 0,'7$1%,(0;2,'! ,DD2$0,)$1#j! <9&!

,#)$1T$7,#)! d,(! '&2&,(&7! ,#7! )9&! /0, ./.(! 01#7$)$1#(! 7&I1#()',)&7! )9,)! )9&! 9N7'1G&2! D,)09&(!

01;27!6&! $ID2,#)&7! $#! ',)!d$)91;)!,2)&'$#G! )9&!(;''1;#7$#G! )$((;&(!1'! $#7;0$#G! $#O2,II,)$1#j!<1!

01#02;7&Q! )9$(! 7&%$0&! 01;27! 6&! ();7$&7! O1'! )9&',D$&(! )9,)! ,$I! )1! 7&0'&,(&! )9&!IN1O$6'$2! ()'&((!

G&#&',)&7!,O)&'!A>!,#7!)1!7&2$%&'N!,#!,#)$1T$7,#)!I12&0;2&!$#!7,I,G&7!9&,')!)$((;&Q!'&7;0$#G!)9&!

1T$7,)$%&!()'&((!(),);(!$#7;0&7!,O)&'!,#!$(09&I$0!&D$(17&j!

!

!

-1g?0]8=DG=L=?27!
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<9&! D'&(&#)! '&(&,'09! 9,(! 6&&#! (;DD1')&7! 6N! @,D$&#V,! "#$%&'($)N! Xt+'1G&))1! R)&#&1!

SK\R-_AWMSuY!,#7!6N!)9&!"#$%&'($)N!+,'$(!-.Q!a',#0&j!<9&!,;)91'(!d1;27!2$b&!)1!,0b#1d2&7G&!

)9&!,(($(),#0&!d$)9!9$()121G$0,2!(,ID2&(!9,#72$#G!O'1I!3&D,')I&#)!1O!,#,)1I$0!D,)9121GN!SW"!

ej!P$09,)Q!+,'$(Q!a',#0&j!

!

'=C=3=?1=7!!

f-g! aj4j! @D$#,2&Q! AA+E! >#O2;&#0&! 1#! S,'7$,0! a1'I! ,#7! a;#0)$1#Q! +9N($12j! 8&%j! CM! XKLLMY! -KC_=-.BKj!

71$E-Lj--_KhD9N('&%jLLL-KjKLLMj!

fKg! 8j! 8[@@Q! R)9&'1(02&'1($(UR#! $#O2,II,)1'N! 7$(&,(&Q! ?j! /#G2j! zj! A&7j! .BL! X-xxxY! --_=-K\j!

71$E-Lj-L_\h?/zA-xxxL--B.BLLKLMj!

f.g! Wj!A,#GG&Q!cj!P&0b&'Q!3j!a;09(Q!zjAj!41()#&'Q!R#)$1T$7,#)(Q!$#O2,II,)$1#!,#7!0,'7$1%,(0;2,'!7$(&,(&jQ!i1'27!zj!S,'7$12j!\!

XKL-BY!B\K=MMj!71$E-LjB..Lhdl0j%\j$\jB\Kj!

fBg! ij! @),92Q! Wj! @$&(Q! R#)$1T$7,#)! ,0)$%$)N! 1O! 0,'1)&#1$7(Q! A12j! R(D&0)(! A&7j! KB! XKLL.Y! .B_=._-j! 71$E-Lj-L-\h@LLxCU

KxxMXL.YLLL.LUej!

f_g! Aj! Z;2;,G,Q! :j! 4;&G;&#Q! 4j! +,%1#U3l,%$7Q! 3j! 5&)1;'#&;'Q! S,'1)&#1$7(! O'1I! I$0'1,2G,&! )1! 6210b! 1T$7,)$%&! ()'&((Q!

P$1>ID,0)(j!M!XKL-MY!-=.j!71$E-Lj-_-M-h6$jKL-MjL-j!

f\g! 4jzj! 4'1((Q! @jaj! 510bd117Q! S,'7$1D'1)&0)$1#! ,#7! IN10,'7$,2! (,2%,G&! 6N! ,! 7$(17$;I! 7$(;00$#,)&! ,(),T,#)9$#! 7&'$%,)$%&!

XS,'7,T<AYQ!5$O&!@0$j!M_!XKLLBY!K-_=KKBj!71$E-Lj-L-\hlj2O(jKLL.j-KjLL\j!

fMg! 3jRj!5,;%&'Q!@jaj!510bd117Q!Pj8j!5;009&($Q!3$(17$;I!3$(;00$#,)&!R(),T,#)9$#!XS,'7,TY!,))&#;,)&(!01ID2&I&#)!,0)$%,)$1#!

,#7! '&7;0&(! IN10,'7$,2! $#l;'N! O1221d$#G! $(09&I$,h'&D&'O;($1#jQ! zj! +9,'I,012j! /TDj! <9&'j! .-B! XKLL_Y! \C\=\xKj!

71$E-Lj--KBhlD&)j-L_jLCM--Bj!

fCg! @jaj!510bd117Q!4jzj!4'1((Q!3$(17$;I!7$(;00$#,)&!,(),T,#)9$#!XS,'7,TYE!,#)$1T$7,#)!,#7!,#)$$#O2,II,)1'N!0,'7$1D'1)&0)$1#jQ!

S,'7$1%,(0j!3';G!8&%j!K.!XKLL_Y!-xx=K-\j!

fxg! ej! S9&#Q! 8j! S9&#Q! Zj! 4;1Q! Sj! 5$Q! +j! 5$Q! <9&! D'&D,',)$1#! ,#7! (),6$2$)N! 1O! )9&! $#02;($1#! 01ID2&T! 1O! ,(),T,#)9$#! d$)9! �U

0N0217&T)'$#Q!a117!S9&Ij!-L-!XKLLMY!-_CL=-_CBj!71$E-Lj-L-\hljO11709&IjKLL\jLBjLKLj!

f-Lg! Wj!z,d,7Q!Rj8j!5N1#Q!@j/j!W,'7$#GQ!?j?j!R2$Q!8j!P100,00$#$Q!R271Q!AN10,'7$,2!)$((;&!&#G$#&&'$#GQ!P'j!A&7j!P;22j!CM!XKLLCY!

.-=BMj!71$E-Lj-Lx.h6I6h27#LK\j!

f--g! ?j!5,#GQ!/j!A&'b&2Q!aj!a;09(Q!3j!@09;I,##Q!3j!c2&IIQ!aj!c',I&'Q!&)!,2jQ!P,0)&'$,2!#,#10&22;21(&!,(!,!#&d!D,)09!I,)&'$,2!

O1'! 021(;'&! 1O! %&#)'$0;2,'! (&D),2! 7&O&0)(! $#! ,! D$G! I17&2Q! /;'j! zj! S,'7$1U<91',0$0! @;'Gj! BM! XKL-BY! -L-.=-LK-j!

71$E-Lj-Lx.h&l0)(h&V;KxKj!

f-Kg! <j! 3%$'Q! Pj+j! <$Ib1Q! Aj3j! P'$G9,IQ! @j8j! ?,$bQ! @j@j! c,',l,#,G$Q! [j! 5&%NQ! &)! ,2jQ! ?,#1d$'&7! )9'&&U7$I&#($1#,2! 0,'7$,0!

D,)09&(jQ!?,)j!?,#1)&09#12j!\!XKL--Y!MKL=_j!71$E-Lj-L.Ch##,#1jKL--j-\Lj!

f-.g! @j!+1bQ! >j! :j!@);D$#Q!Sj! <(,1Q!8j4j!+,;)2&'Q!^j!4,1Q!8jAj!?$&)1Q! &)! ,2jQ! a;22U<9$0b#&((!W&,')!8&D,$'!d$)9! ,#!/#G$#&&'&7!

A;2)$2,N&'&7!AN10,'7$,2!+,)09!$#!8,)!A17&2Q!R7%j!W&,2)90j!A,)&'j!XKL-MY!-\LL_Bxj!71$E-Lj-LLKh,79IjKL-\LL_Bxj!

f-Bg! /j!a,)9$Q!?j!R)N,6$Q!Aj!>I,#$Q!Zj!R2$#&l,7Q!+9N($0,22N!0'1((2$#b&7!D12N%$#N2!,201912U7&T)',#!62&#7!T&'1G&2(E!A1'D9121GN!,#7!

)9&'I,2!6&9,%$1'Q!S,'619N7'j!+12NIj!CB!XKL--Y!-B_=-_Kj!71$E-Lj-L-\hlj0,'6D12jKL-Lj--jL-Cj!

f-_g! :j! +,V1(Q! 8j! A1#G',$#Q! zjSj! <,'7$OQ! +12N%$#N2! ,201912! 0'N1G&2E! [D)$I$V$#G! )9&! D,',I&)&'(! 1O! 0'N1G&#$0! )'&,)I&#)! ;($#G!

9ND&'&2,()$0!I17&2(Q!zj!A&09j!P&9,%j!P$1I&7j!A,)&'j!K!XKLLxY!_BK=_Bxj!71$E-Lj-L-\hljlI66IjKLLxjL-jLL.j!

f-\g! /j!a,)9$Q!@jAj!?,(($'$Q!?j!R)N,6$Q!@jWj!R9I,7$Q!Aj!>I,#$Q!8j!a,',9V,7$Q!&)!,2jQ!>#7;0)$1#!1O!,#G$1G&#&($(!%$,!)1D$0,2!7&2$%&'N!

1O! 6,($0UO$6'162,()! G'1d)9! O,0)1'! O'1I! D12N%$#N2! ,201912U7&T)',#! 62&#7! 9N7'1G&2! $#! ,#! 1%$#&! I17&2! 1O! ,0;)&! IN10,'7$,2!

$#O,'0)$1#Q!zj!<$((;&!/#Gj!8&G&#j!A&7j!M!XKL-.Y!\xM=MLMj!71$E-Lj-LLKh)&'Ij-B\Lj!

f-Mg! Aj!S9,1;,)Q!Sj! 5&!:$(,G&Q!ij/j!P,$22&Q!Pj!/(01;6&)Q! aj!S9,;6&)Q!AjRj!A,)&&(0;Q! &)! ,2jQ! R! #1%&2! 0'1((U2$#b&7! D12NX%$#N2!

,201912Y!X+:RY!O1'!%,(0;2,'!G',O)(Q!R7%j!a;#0)j!A,)&'j!-C!XKLLCY!KC__=KC\-j!71$E-Lj-LLKh,7OIjKLLML-K\-j!

f-Cg! Rj!?;#1Q!zj!8$6&$'1Q!Rj!4,')#&'Q!<j!+&'&$',Q!>j!RI1'$IQ!zj!a',G1(1Q!&)!,2jQ!P$101ID,)$6$2$)N!,#7!9&I101ID,)$6$2$)N!1O!D12N%$#N2!

,201912!9N7'1G&2!;(&7!O1'!%,(0;2,'!G',O)$#G!U!I0,./'1(,,#7,/0,./.(!();7$&(Q!zj!P$1I&7j!A,)&'j!8&(j!U!+,')!Rj!-LK!XKL-BY!BK\K=

BKM_j!71$E-Lj-LLKhl6Ij,j._LxCj!

f-xg! Aj!Z;2;,G,Q!Rj!P,'V&G,'$Q!3j!5&)1;'#&;'Q!:j!4;&G;&#Q!4j!+,%1#U3l,%$7Q![T$7,)$%&!()'&((!'&G;2,)$1#!1#!&#71)9&2$,2!0&22(!6N!

9N7'1D9$2$0! ,(),T,#)9$#! 01ID2&T�E! S9&I$0,2! Q! 6$121G$0,2! ,#7! I12&0;2,'! ,#)$1T$7,#)! ,0)$%$)N! &%,2;,)$1#Q! [T$7j! A&7j! S&22j!

51#G&%j!>#!D'&((!XKL-MYj!

fKLg! 8j! 5,D,($#Q!@j!+'$02Q!89&121GNQ! $#E!89&12j! >#7j!+12N(,009,'$7&(!�!<9&1'N!RDD2jQ!S9,DI,#!{!W,2>! $#Q! 51#71#Q! -xx_E! DDj!
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-\K=KBxj!71$E-Lj-LLMhxMCU-UB\-_UK-C_U.j!

fK-g! Rjzj! c;$lD&'(Q! 4jWjAj! /#G6&'(Q! zj! a&$l&#Q! @jSj! 3&! @I&7)Q! <jcj5j! A&N%$(Q! zj! 3&I&&()&'Q! &)! ,2jQ! S9,',0)&'$V,)$1#! 1O! )9&!

?&)d1'b! @)';0);'&! 1O! S,'617$$I$7&! S'1((U5$#b&7! 4&2,)$#! 4&2(Q! A,0'1I12&0;2&(j! .K! X-xxxY! ..K_=....j!

71$E-Lj-LK-hI,xC-xKx%j!

fKKg! ajRj!P,'6&'Q!AjRj!W&'6&')Q!3jRj!S11#(Q!<&#71#!R;GI&#),)$1#!4',O)(E!P$1I&09,#$0,2!a,$2;'&!51,7(!,#7!a,$2;'&!+,))&'#(Q!

R')9'1(0j!U!zj!R')9'1(0j!8&2,)j!@;'Gj!KK!XKLL\Y!_.B=_.Cj!71$E-Lj-L-\hlj,')9'1jKLL_j-KjLK-j!

fK.g! Pj![;Q!Aj!W,ID(09Ud117$22Q!8j5j!+'$1'Q!3&%&21DI&#)!,#7!:,2$7,)$1#!1O!,#!>ID'1%&7![TNG&#!8,7$0,2!R6(1'6,#0&!S,D,0$)N!

R((,N! "($#G! a2;1'&(0&$#! ,(! )9&! a2;1'&(0&#)! +'16&! 3&%&21DI&#)! ,#7! :,2$7,)$1#! 1O! ,#! >ID'1%&7! [TNG&#! 8,7$0,2!

R6(1'6,#0&! S,D,0$)N! R((,N! "($#G! a2;1'&(0&$#! ,(! )9&! a2;1'&(0&#)Q! zj! RG'$0ja117! S9&Ij! Bx! XKLL-Y! B\-x=K\j!

71$E-Lj-LK-hlOL-L_C\1j!

fKBg! ?jRj!+&DD,(Q!+j!P;'&(Q!ij!5&16,#7;#GQ!Wj!>09$b,d,Q!WN7'1G&2(!$#!D9,'I,0&;)$0,2!O1'I;2,)$1#(Q!/;'j!zj!+9,'Ij!P$1D9,'Ij!

_L!XKLLLY!KM=B\j!

fK_g! AjU8j!Wd,#GQ!zj[j!c$IQ!zjWj!5&&Q!^j!>2!c$IQ!zjWj!c$IQ!@jij!S9,#GQ!&)!,2jQ!4&#),I$0$#U21,7&7!d1;#7!7'&(($#G!d$)9!D12N%$#N2!

,201912h7&T)',#!9N7'1G&2E!G&2!09,',0)&'$V,)$1#!,#7!$#!%$%1!9&,2$#G!&%,2;,)$1#jQ!RR+@!+9,'I@0$<&09j!--!XKL-LY!-LxK=-L.j!

71$E-Lj-KLCh(-KKBxUL-LUxBMBULj!

fK\g! @j! 31#GQ! ^j! W;,#GQ! 8j! Z9,#GQ! Zj! 5$,#Q! @j! i,#GQ! ^j! 5$;Q! >#02;($1#! 01ID2&T&(! 1O! ,(),T,#)9$#! d$)9! 9N7'1TND'1DN2U�U

0N0217&T)'$#E!+,',I&)&'(!1D)$I$V,)$1#Q!(D&0)'1(01D$0!D'1O$2&(Q!,#7!D'1D&')$&(Q!/;'j!zj!5$D$7!@0$j!<&09#12j!--\! XKL-BY!xMC=

xC\j!71$E-Lj-LLKh&l2)jKL-.LLK\-j!

fKMg! 8j!5,b(9I,#,#Q!+j!c;I,',(d,INQ!"jAj!c'$(9#,#Q!@j!@&)9;',I,#Q!/#G$#&&'$#G!,!G'1d)9!O,0)1'!&I6&77&7!#,#1O$6&'!I,)'$T!

#$09&! )1! D'1I1)&! %,(0;2,'$V,)$1#! O1'! O;#0)$1#,2! 0,'7$,0! '&G&#&',)$1#Q! P$1I,)&'$,2(j! xM! XKL-\Y! -M\=-x_j!

71$E-Lj-L-\hlj6$1I,)&'$,2(jKL-\jLKjL..j!

fKCg! +jzj!A;'',NQ!<jRj!iN##Q!+'1)&0)$%&!,#7!D,)91G&#$0!O;#0)$1#(!1O!I,0'1D9,G&!(;6(&)(Q!?,)j!8&%j!>II;#12j!--!XKL-KY!MK.=

M.Mj!71$E31$!-Lj-L.Ch?'$.LM.j!

fKxg! 8j!c21DO2&$(09Q!A,0'1D9,G&!'&,0)$1#!,G,$#()!6$1I,)&'$,2(!$#!)9&!I1;(&!I17&2!=!+9&#1)ND&(Q!O;#0)$1#(!,#7!I,'b&'(Q!R0),!

P$1I,)&'j!B.!XKL-\Y!.=-.j!71$E-Lj-L-\hlj,0)6$1jKL-\jLMjLL.j!

f.Lg! @jcj!5,;Q!+j4j!S9;Q!5jAj!i&$((Q!S3-\.Q!RIj!zj!S2$#j!+,)912j!-KK!XKLLBY!MxB=CL-j!71$E-Lj-.Lxh]W3\^a?C-c]e""W\j!

f.-g! ?j!P,'61(,Q!AjSj!@|Q!5j+j!+$#)1Q!8jRj!a'&$),(Q!>II;#19$()109&I$0,2!();7N!1O!I,0'1D9,G&(!(;6D1D;2,)$1#(!,((10$,)&7!d$)9!

(H;,I1;(! 0&22! 0,'0$#1I,! 1O! )9&! )1#G;&! Q! d$)9! ,#7! d$)91;)! I&),(),($(Q! zj! P',(! +,)12! A&7! 5,6j! _-! XKL-_Y! B-_=BK-j!

71$E-Lj_x._h-\M\UKBBBjKL-_LL\Bj!

f.Kg! zjAj! R#7&'(1#Q! Rj! 817'$G;&VQ! 3j<j! S9,#GQ! a1'&$G#! 617N! '&,0)$1#! )1! 6$1I,)&'$,2(Q! @&I$#! >II;#12j! KL! XKLLCY! C\=-LLj!

71$E-Lj-L-\hlj(I$IjKLLMj--jLLBj!

f..g! zjAj! R#7&'(1#Q! P$121G$0,2! '&(D1#(&(! )1! I,)&'$,2(Q! R##;j! 8&%j! A,)&'j! 8&(j! .-! XKLL-Y! C-=--Lj!

71$E-Lj--B\h,##;'&%jI,)(0$j.-j-jC-j!

f.Bg! Rj! A,#)1%,#$Q! Rj! @$0,Q! @j! @1VV,#$Q! +j! R22,%&#,Q! Rj! :&009$Q! Aj! 510,)$Q! <9&! 09&I1b$#&! (N()&I! $#! 7$%&'(&! O1'I(! 1O!

I,0'1D9,G&!,0)$%,)$1#!,#7!D12,'$V,)$1#Q!<'&#7(!>II;#12j!K_!XKLLBY!\MM=\C\j!71$E-Lj-L-\hlj$)jKLLBjLxjL-_j!

f._g! @jaj!P,7N2,bQ!zj/j!:,2&#)$#Q!Rjcj!8,%$#7',Q!4j+j!A0S,6&Q!RjAj!@)&d,')URb&'(Q!A,0'1D9,G&!D9&#1)ND&!,(!,!7&)&'I$#,#)!1O!

6$121G$0!(0,OO127!'&I17&2$#GjQ!<$((;&!/#Gj!+,')!Rj!-B!XKLLCY!-C._=BKj!71$E-Lj-LCxh)&#j)&,jKLLMjLK\Bj!

f.\g! @j<j!i,22Q! zjSj!i,2b&'Q!cj/j!W&,2NQ!AjPj!8,)02$OO&Q! zjAj!4;00$1#&Q!<9&1'&)$0,2! $ID,0)!1O! )9&! $#l&0)$1#!1O!I,)&'$,2! $#)1! )9&!

IN10,'7$;IE! R! O$#$)&! &2&I&#)! I17&2! ($I;2,)$1#Q! S$'0;2,)$1#j! --B! XKLL\Y! K\KM=K\._j!

71$E-Lj--\-hS>8S"5R<>[?RWRj-L\j\_MKMLj!

f.Mg! Aj4j! S,(01#&Q! @j! A,2)$#)$Q! ?j! P,'6,#$Q! Aj! 5,;(Q! /OO&0)! 1O! 09$)1(,#! ,#7! 7&T)',#! 1#! )9&! D'1D&')$&(! 1O! D12NX%$#N2! ,201912Y!

9N7'1G&2(Q!zj!A,)&'j!@0$j!A,)&'j!A&7j!-L!X-xxxY!B.-=B._j!71$E-Lj-LK.hRE-LLCxC.K-_C..j!

f.Cg! aj!^1b1N,I,Q!>j!A,(,7,Q!cj!@9$I,I;',Q!<j!>b,d,Q!cj!A1#16&Q!A1'D9121GN!,#7!()';0);'&!1O!9$G92N!&2,()$0!D12NX%$#N2!,201912Y!

9N7'1G&2!D'&D,'&7!6N!'&D&,)&7!O'&&V$#GU,#7UI&2)$#GQ!S1221$7!+12NIj!@0$j!K\B!X-xC\Y!_x_=\L-j!71$E-Lj-LLMhPaL-B-K_xMj!

f.xg! <j!W,),b&N&I,Q!zj!"#1Q!Sj!^,I,7,Q!Rj!c$(9$Q!Wj!W,),b&N,I,Q!4&2U(12!)',#($)$1#!1O!D12NX%$#N2!,201912Y!9N7'1G&2(!O1'I&7!6N!

O'&&V$#G!,#7!)9,d$#GQ!<9&'I109$Ij!R0),j!B.-!XKLL_Y!-BB=-BCj!71$E-Lj-L-\hlj)0,jKLL_jL-jL\Kj!

fBLg! Wj!<,b,1b,Q!Aj!<,b&;09$Q!Aj![7,b&Q!^j!W,N,(9$Q!cj!W,),Q!Aj!A1'$Q!&)!,2jQ!S1ID,'$(1#!1O!9&I17N#,I$0!7&)&'I$#,#)(! O1'!

IN10,'7$,2!1TNG&#!01#(;ID)$1#!;#7&'!7$OO&'&#)!01#)',0)$2&!(),)&(!$#!9;I,#!%&#)'$02&Q!S$'0;2,)$1#j!CM!X-xx.Y!_x=\xj!

fB-g! ij!4'1((I,#Q!3j!z1#&(Q!5j+j!A05,;'$#Q!i,22!()'&((!,#7!D,))&'#(!1O!9ND&')'1D9N!$#!)9&!9;I,#!2&O)!%&#)'$02&Q!z!S2$#!>#%&()j!_\!

X-xM_Y!_\=\Bj!71$E-Lj--MKhzS>-LCLMxj!

fBKg! cj!?,b,#1Q!Aj!@;G,d,',Q!cj!>(9$9,',Q!@j!c,#,V,d,Q!ijzj!S1'$#Q!@j!3&#(21dQ!&)!,2jQ!AN10,'7$,2!()$OO#&((!7&'$%&7!O'1I!&#7U

(N()12$0! d,22! ()'&((! ,#7! 21G,'$)9I! 1O! '&0$D'10,2! 1O! d,22! )9$0b#&((j! S1#)',0)$2$)N! $#7&T! $#7&D&#7&#)! 1O! %&#)'$0;2,'! ($V&jQ!

S$'0;2,)$1#j!CK!X-xxLY!-._K=\-j!71$E-Lj--\-hL-jS>8jCKjBj-._Kj!

fB.g! Wj! <,b,1b,Q! 4j! /(D1($)1Q! 5j! A,1Q! Wj! @;G,Q! WjRj! 810bI,#Q! W&,')! ($V&U$#7&D&#7&#)! ,#,2N($(! 1O! IN10,'7$,2! O;#0)$1#! $#!
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!

! -.x!

I;'$#&! D'&((;'&! 1%&'21,7! 9ND&')'1D9NjQ! RI! z! +9N($12! W&,'j! S$'0! +9N($12j! KCK! XKLLKY! WK-xLUMj!

71$E-Lj--_Kh,lD9&,')jLLM_xjKLL-j!

fBBg! [jWj! P$#GQ! @j! A,)(;(9$),Q! Pj5j! a,#6;'GQ! Wjzj! 5&%$#&Q! A&09,#$0,2! D'1D&')$&(! 1O! ',)! 0,'7$,0! I;(02&! 7;'$#G! &TD&'$I&#),2!

9ND&')'1D9NjQ!S$'0j!8&(j!KC!X-xM-Y!K.B=KB_j!71$E-Lj--\-hL-j8/@jKCjKjK.Bj!

fB_g! @jcj! c9,#Q! <j! A,2$#(b$Q! 8j+j! A,(1#Q! 8j! c;6,#)Q! 8jaj! z,016Q! cj! a;l$1b,Q! &)! ,2jQ! ?1%&2! ,(),T,#)9$#! D'17';G! XS3eULC_Y!

,))&#;,)&(!)9'1I61($(!$#!,!I1;(&!I17&2Q!<9'1I6j!8&(j!-K\!XKL-LY!Kxx=.L_j!71$E-Lj-L-\hlj)9'1I'&(jKL-LjLMjLL.j!

fB\g! ajzj!+,(9b1dQ!3j4j!i,);I;22Q!Sj5j!S,ID6&22Q!R(),T,#)9$#E!,!#1%&2!D1)&#)$,2!)'&,)I&#)!O1'!1T$7,)$%&!()'&((!,#7!$#O2,II,)$1#!

$#!0,'7$1%,(0;2,'!7$(&,(&jQ!RIj!zj!S,'7$12j!-L-!XKLLCY!_C3=\C3j!71$E-Lj-L-\hlj,Il0,'7jKLLCjLKjL-Lj!

fBMg! cj!^&;IQ!4j!R27$#$Q!8jAj!8;((&22Q!?j>j!c'$#(bNQ!R#)$1T$7,#)!h!+'1U1T$7,#)!R0)$1#(!1O!S,'1)&#1$7(Q!KLLxj!71$E-Lj-LLMhxMCU.U

M\B.UM_L-UL�-Kj!

fBCg! 3j8j!3,NQ!@j! z,6,$,9Q!8j@j! z,016(Q!8j3j! 5$))2&Q!SN0217&T)'$#! O1'I;2,)$1#!1O! )9&!I,'$#&!#,);',2! D'17;0)! D(&;71D)&'1($#!R!

;#01%&'(! 1D)$I,2! D9,'I,017N#,I$0(! $#! D'12$O&',)$1#! ();7$&(! 1O! 9;I,#! ;I6$2$0,2! %&$#! &#71)9&2$,2! 0&22(jQ! A,'j! 3';G(j! --!

XKL-.Y!.K_C=M-j!71$E-Lj..xLhI7--Lx.K_Cj!

fBxg! +j! 8*G#$&'Q! zj! P,()$,(Q! :j! 817'$G;&VU8;$VQ! ?j! S,6,22&'1US,(&'1Q! Sj! S,6,221Q! 3j! @$0$2$,Q! &)! ,2jQ! R(),T,#)9$#! O'1I!

W,&I,)10100;(!D2;%$,2$(!+'&%&#)(![T$7,)$%&!@)'&((! 1#!W;I,#!/#71)9&2$,2!S&22(!d$)91;)!<1T$0$)NQ!A,'j!3';G(j! -.! XKL-_Y!

KC_M=KCMBj!71$E-Lj..xLhI7-.L_KC_Mj!

f_Lg! 3jzj! S12&)),Q! 3j! 51V,#1Q! ! ,! ,! 8109,U[2$%&$',Q! +j!A1'),'$#1Q! 4j/j! P;I,G;$#Q! /j! :$)&22$Q! &)! ,2jQ! S9,',0)&'$V,)$1#! 1O! WN6'$7!

P$1,0)$%&!42,((UD12N%$#N2!R201912!@0,OO127(!S1#),$#$#G!,!+<W'+U7&'$%&7!+&#),D&D)$7&!,(! >ID2,#)(! O1'!<$((;&!/#G$#&&'$#G!

RDD2$0,)$1#(jQ![D&#!P$1I&7j!/#Gj!zj!C!XKL-BY!KL=Mj!71$E-LjK-MBh-CMB-KLML-BLCL-LLKLj!

f_-g! cjWj!@&1Q!@jzj!^1;Q!Wjzj!S9;#Q!Sjcj!i91Q!cj!5&&Q!^jAj!5$IQ!&)!,2jQ!>#!:$)'1!,#7!>#!:$%1!P$101ID,)$6$2$)N!1O!¥U',N!S'1((2$#b&7!

4&2,)$#U+12N!X%$#N2!R201912!Y!WN7'1G&2(Q!<$((;&!/#Gj!8&G&#j!A&7j!\!XKLLxY!B-B=B-Cj!

f_Kg! ^j! [#;b$Q! "j! P9,'7d,lQ! aj! +,D,7$I$)',b1D1;21(Q! 3jzj! P;'G&((Q! R! '&%$&d! 1O! )9&! 6$101ID,)$6$2$)N! 1O! $ID2,#),62&! 7&%$0&(E!

0;''&#)!09,22&#G&(!)1!1%&'01I&!O1'&$G#!617N!'&(D1#(&jQ!zj!3$,6&)&(!@0$j!<&09#12j!K!XKLLCY!-LL.=-_j!71$E-Lj-L-\h@LLx-U

\MxeXLMYC.LL.UKj!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
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!

! -BL!

!

!

M6GB3=!(QE!a21d!0;'%&!1O!(),')$#G!(12;)$1#(E!3&T!_v!dhd!X62,0b!0$'02&Ys!+:RBM!-_v!dhd!X&ID)N!62;&!)'$,#G2&Ys!

+:RBMh3&T!XO$22&7!62;&!(NI612Ys!+:R-B_!-_v!dhd!X&ID)N!D;'D2&!7$,I1#7Ys!+:R-B_h3&T!XO$22&7!D;'D2&!7$,I1#7Yj!

!

!

M6GB3=!(^Y!A&09,#$0,2!(D&0)',!1O!+:RBME!(12;)$1#!X62,0bYs!-!a<!X62;&Ys!K!a<!X'&7Ys!.!a<!XG'&&#Yj!4FE!O$22&7!(NI612(s!

4FFE!&ID)N!(NI612(j!

!

!
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!

! -B-!

!

M6GB3=!(RE!A&09,#$0,2!(D&0)',!1OE!+:R-B_E!(12;)$1#!X62,0bYs!-!a<!X62;&Ys!K!a<!X'&7Ys!.!a<!XG'&&#Yj!4FE!O$22&7!(NI612(s!

4FFE!&ID)N!(NI612(j!

!

M6GB3=! (_E! A&09,#$0,2! (D&0)',! 1O! +:RBMh3&TE! (12;)$1#! X62,0bYs! -! a<! X62;&Ys! K! a<! X'&7Ys! .! a<! XG'&&#Yj! 4FE! O$22&7!

(NI612(s!4FFE!&ID)N!(NI612(j!

!

M6GB3=!(bE!A&09,#$0,2!(D&0)',!1O!+:R-B_h3&TE!(12;)$1#!X62,0bYs!-!a<!X62;&Ys!K!a<!X'&7Ys!.!a<!XG'&&#Yj!4FE!O$22&7!

(NI612(s!4FFE!&ID)N!(NI612(j!
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!

! -BK!

!

!

M6GB3=!(cE!+&#&)',)$1#!&TD&'$I&#)!O1'!+:RBMQ!+:RBMh3&TQ!+:R-B_!,#7!+:R-B_h3&T!9N7'1G&2(!,)!K_�Sj!R22!)9&!

I&,(;'&I&#)(!d&'&!0122&0)&7!,)!K_�Sj!R22!)&()(!d&'&!D&'O1'I&7!$#!)'$D2$0,)&!,#7!)9&!16),$#&7!%,2;&(!,2d,N(!2,N!d$)9$#!

-Lv!1O!)9&!I&,#j!

!

!

M6GB3=!(NE!,Y!<&T);'&!R#,2NV&'!01#O$G;',)$1#!O1'!D&#&)',)$1#!)&()(s!6Y!)ND$0,2!D,)09!()'$D!O1'!(;);',6$2$)N!)&()(s!0Y!

<&T);'&!R#,2NV&'!01#O$G;',)$1#!O1'!(;);',6$2$)N!)&()(j!

!

!

I FT 

II FT 

III FT 

0 

0.02 

0.04 

0.06 

0.08 

0.1 

0.12 

0.14 

PVA47 

PVA47/Dex 

PVA145 

PVA145/Dex 

Fmax(N) 

!"# $"# %"#
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! -B.!

!

M6GB3=!(lE!i,)&'!;D),b&h7&G',7,)$1#!&TD&'$I&#)(!O1'!)9&!7$OO&'&#)!9N7'1G&2(!+:RBM!.a<!X&ID)N!62;&!)'$,#G2&Ys!

+:RBMh3&T!.a<!XO$22&7!62;&!(NI612Ys!+:R-B_!-a<X&ID)N!D;'D2&!7$,I1#7Ys!+:R-B_h3&T!-a<!XO$22&7!D;'D2&!7$,I1#7Yj!

+P@!Lj-A!DW!MjBQ!.M�Sj!R22!)&()(!d&'&!D&'O1'I&7!$#!)'$D2$0,)&Q!,#7!@3!$(!'&D1')&7j!

!

!

M6GB3=!(mE!S,2$6',)$1#!0;'%&!1O!X,Y!<'121T!,#)$1T$7,#)!X'&O&'&#0&!I12&0;2&Y!,#7!X6Y!S3UR!$#!,!',#G&!01#0&#)',)$1#!
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$#O2,II,)1$'&! 01ID1(*&! 7&(! I,0'1D9,G&(! D1($)$O(! ,;T! S3\C! &)! S3-\.! &)! 7o;#! $#O$2)',)!
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,#)$1T$7,#)! 7&O&#(&! (N()&I! $#,6$2$)N! )1! 9,#72&! )9&! ',7$0,2! 21,7! ,#7! )1! '&()1'&! )9&! ,OO&0)&7!
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,(),T,#)9$#!(),6$2$)N!,#7!6$1,%,$2,6$2$)N!/0,./.(!9,%&!,2(1!6&&#!'&D1')&7!XS11I6&(!&)!,2jQ!KL-\Yj!R!
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S9,1;,)! &)! ,2jQ! KLL\s! 3&'b,1;$! &)! ,2jQ! KL-Ks! +;'#,I,! &)! ,2jQ! KL-.YQ! 6;)! )9&'&! $(! #1! 7,),!

01#0&'#$#G! )9&! )1T$0$)N!1O!+h3!(0,OO127(!01#),$#$#G! )9&!S3UR!I12&0;2&j!<9&! O$#7$#G(!D'&(&#)&7!

9&'&!(;DD1')!)9&!#1#U)1T$0$)N!1O!)9&!$#)&',0)$1#!6&)d&&#!)9&!D12NI&'!(N()&I!,#7!)9&!,#)$1T$7,#)!

I12&0;2&!&%,2;,)&7j!A1'&1%&'Q!)9&!O1'&$G#!617N!'&,0)$1#(!,G,$#()!6$1I,)&'$,2(!(;09!,(!(0,OO127(!

,'&! 01#)'122&7! 6N! I,0'1D9,G&(! '&(D1#(&(j! A,0'1D9,G&(! ,'&! 9&)&'1G&#&1;(! 0&22! D1D;2,)$1#(!

(;6)ND&! ,001'7$#G! )1! )9&$'! O;#0)$1#,2$)N! ,(! A-Q! d9$09! '&D'&(&#)(! D'1U$#O2,II,)1'N! ,#7!

);I1'1G&#$0!,0)$%$)N!I,0'1D9,G&(Q!,#7!AK!)9,)!'&O&'(!)1! )$((;&!'&D,$'!I,0'1D9,G&(!XP,''1(!&)!

,2jQ! KL-.s! c21DO2&$(09Q! KL-\Yj! S3\C! ,#)$G&#! $(! &TD'&((&7! $#! 61)9! A-! ,#7! AK! D1D;2,)$1#(Q!

'&D'&(&#)$#G!,!02,(($0!($G#!1O!$#O2,II,)$1#!X5,;!&)!,2jQ!KLLBYs!d9$2&!S3-\.!$(!,!(D&0$O$0!I,'b&'!

O1'! AK! I,0'1D9,G&(! D9&#1)ND&! XP,'61(,! &)! ,2jQ! KL-_Yj! <9&! 9$()121G$0,2! '&(;2)(! '&%&,2&7! ,!

0&22;2,'! '&,0)$1#!D,')$0;2,'2N! $ID1'),#)! $#! )9&!(9,I!,#7! )9&!,#)$1T$7,#)!G'1;D(!d$)9$#! )9&!,'&,(!

(;''1;#7$#G!)9&!(0,OO127j!<9$(!'&,0)$1#!'&D'&(&#)(!,!02,(($0!'&(D1#(&!)1! $ID2,#)&7!6$1I,)&'$,2(!

01ID1(&7! I,$#2N! 1O! I,0'1D9,G&(! ,#7! G$,#)! 0&22(Q! d9$09! D2,N! ,! 0&#)',2! '12&! $#! )9&! )$((;&!

'&(D1#(&!,G,$#()!)9&!D'&(&#0&!1O!O1'&$G#!617$&(!XR#7&'(1#Q!KLL-s!R#7&'(1#!&)!,2jQ!KLLCs!8,0V!

&)! ,2jQ! -xxMs!i1b,2&b! ,#7! 8;9Q! -xx-Yj! R77$)$1#,22NQ! ,! D,')$,2! 01210,2$V,)$1#! 1O! S3-\.! (;'O,0&!
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6N!,!0&22;2,'!D1($)$%$)N!(D'&,7!,21#G!)9&!I;(02&!,'&,!D,')$0;2,'2N!9$G9&'!$#!)9&!,#)$1T$7,#)!G'1;D!

01;27!(;GG&()!,#!$II;#1'&G;2,)$1#!,#7!01#()';0)$%&!)$((;&!'&I17&2$#G!D'10&((!XP,7N2,b!&)!,2jQ!

KLLCs!5,;!&)!,2jQ!KLLBs!A,#)1%,#$!&)!,2jQ!KLLBYj!!

[#&! 1O! )9&! I1()! $ID1'),#)! 0N)1D'1)&0)$%&! (N()&I! ,G,$#()! 1T$7,)$%&! ()'&((! $(! )9&! c&,D-U?'OK!

01ID2&T!XW12I()'�I!,#7!a$#b&2Q!KL-BY[!?'OK!$(!,!D$%1),2!)',#(0'$D)$1#!O,0)1'!)9,)!'&G;2,)&(!G&#&!

&TD'&(($1#! 1O! $#)',0&22;2,'! ,#)$1T$7,#)(Q! 7&)1T$ON$#G! &#VNI&(Q! ,#7! (&%&',2! 1)9&'! D'1)&$#(! )9,)!

#&;)',2$V&! 8[@! X5$! &)! ,2jQ! KL-\Yj! "#7&'! D9N($121G$0,2! 01#7$)$1#(Q! ?'OK! '&I,$#(! $#,0)$%&! $#! )9&!

c&,D-U?'OK!01ID2&T!#&,'!)9&!0&22!I&I6',#&j!W1d&%&'Q!;D1#!9$G9!8[@!&TD1(;'&Q!?'OK!7&),09!

O'1I! c&,D-U?'OK! 01ID2&T! ,#7! )',#(210,)&(! )1! )9&! #;02&;(Q! ()$I;2,)$#G! ,#)$1T$7,#)! '&(D1#(&!

G&#&! &TD'&(($1#! XA,##Q! KL-BYj! ?'OK! )',#(210,)$1#! D'1I1)&(! 0&22! (;'%$%,2Q! D'&(&'%&(! 0&22;2,'!

'&71T!91I&1(),($(!,#7!,2(1!D2,N(!,!b&N!'12&!$#!'&7;0$#G!$#O2,II,)$1#!Xc&#(2&'!&)!,2jQ!KLLMYj!>#!

)9$(! ();7NQ! )9&! $II;#19$()121G$0,2! '&(;2)(! (;GG&()! ,#! $#7$'&0)! '&7;0)$1#!1O! )9&!1T$7,)$%&! ()'&((!

'&(D1#(&! $#! )9&! ,#)$1T$7,#)! )'&,)&7! G'1;D(Q! 01''161',)$#G! 1;'! D'&%$1;(! O$#7$#G(! d9&'&! d&!

(91d&7!)9&!0,D,0$)N!1O!S3UR!)1!$#7$'&0)2N!,0)$%,)&!)9&!&#71G&#1;(!,#)$1T$7,#)!(N()&I!1O!9;I,#!

&#71)9&2$,2! 0&22(! (;6l&0)&7! )1! &T1G&#1;(! 1T$7,)$%&! ()'&((! 6N! ?'OKhW[U-h?][-! D,)9d,Nj!

A1'&1%&'Q!1;'!D'&%$1;(!O$#7$#G(!(91d&7!,#!;D'&G;2,)$1#!1O!W[U-!,#7!?][U-!D'1)&$#!&TD'&(($1#!

2&%&2(!d9&#! 0&22(! '&0&$%&7! )9&! ,#)$1T$7,#)!S3UR! )'&,)I&#)! XZ;2;,G,! &)! ,2jQ! KL-MYj! @$I$2,'2NQ! ,!

D'1)&0)$%&! &OO&0)! 6N! ,(),T,#)9$#! D'&)'&,)I&#)! ,G,$#()! 6',$#! $#l;'$&(! &TD'&((&7! 6N! ,! ($G#$O$0,#)!

$#0'&,(&!1O! )9&!1O!?'OKQ!W[U-!,#7!?][-!I8?R!&TD'&(($1#! $#!,!0&'&6',2! $(09&I$,!I17&2!d,(!

,2(1!'&D1')&7!6N!5&$!+,#!&)!,2j!X+,#!&)!,2jQ!KL-MYj!

>'1#! $(! ,! 0';0$,2! 01ID1#&#)! $#! 2$%$#G! 1'G,#$(I(j! >)! D2,N(! ,! %$),2! '12&! ,(! 01ID1#&#)! 1O! 9&I&U

01#),$#$#G! D'1)&$#(! Xa&K�Y! (;09! ,(! 9&I1G216$#Q! IN1G216$#! ,#7! 0N)109'1I&(Q! ,#7! ,(! ,! I&),2!

01O,0)1'! X#1#U9&I&! $'1#Q! a&.�Y! D'&(&#)! $#! (&%&',2! &#VNI&(! $#02;7$#G! a&U@! 02;()&'! D'1)&$#(! $#!
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$#O2$0)&7! $#! )9&! I;(02&(! 6N! >h8! $#l;'N! 6N! $#0'&,($#G! )9&! ,#)$1T$7,#)! &#71G&#1;(! (N()&I!
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MB?D6?G!!

<9$(! '&(&,'09! 9,(! 6&&#! (;DD1')&7! 6N! )9&! "#$%&'($)N! +,'$(-.Q! 4,2$2*&! >#()$);)&Q! ,#7! >?@/8AU

5:<@!"--BC!2,61',)1'N!

-1g?0]8=DGL=?27!

R;)91'(!d,#)!)1!)9,#b!4;$22,;I&!R%'$#!O1'!9$(!01#)'$6;)$1#!$#!)9&!$I,G$#G!,#,2N($(!,#7!@)&D9,#$&!

R2%,'&V!O1'!)9&!/#G2$(9!D'11O'&,7$#Gj!!

!

'=C=3=?1=7!!

R6&7Q!RjQ!R((1;2Q!?jQ!P,Q!AjQ!3&'b,1;$Q!@j!AjQ!+1')&(Q!+jQ!51;&7&0Q!5jQ!&)!,2j!XKL--Yj!>#O2;&#0&!1O!D12N(,009,'$7&!01ID1($)$1#!1#!)9&!

6$101ID,)$6$2$)N! 1O! D;22;2,#h7&T)',#U6,(&7! 9N7'1G&2(j! n2, M/(&%92, a$'%12, ?%+2, D, S$1', 3! x\! RQ! _._=_BKj!

71$E-Lj-LLKhl6Ij,j..LLMj!

R72;'$Q!8j!@jQ! <9$';#,%;bb,',(;Q!AjQ! Z9,#Q! 5jQ!A,;2$bQ!?jQ!@%&##&%$GQ!cjQ!P,G09$Q!AjQ! &)! ,2j! XKL-.Yj!S,'7$1D'1)&0)$%&!/OO$0,0N!1O! ,!
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?1%&2!R#)$1T$7,#)!A$T!:$),&+'1!RG,$#()!/T!:$%1!AN10,'7$,2! >(09&I$,U8&D&'O;($1#! >#l;'Nj!;%!!,M/()7%&2,M/(-76+2! \MQ! KC-=

KC\j!71$E-Lj-LLMh(-KL-.UL--Ux.LLUMj!

R#7&'(1#Q!zj!Aj!XKLL-Yj!P$121G$0,2!'&(D1#(&(!)1!I,)&'$,2(j!300*2,?%.2,a$'%12,?%+!.-Q!C-=--Lj!71$E-Lj--B\h,##;'&%jI,)(0$j.-j-jC-j!

R#7&'(1#Q! zj! AjQ! 817'$G;&VQ! RjQ! ,#7! S9,#GQ! 3j! <j! XKLLCYj! a1'&$G#! 617N! '&,0)$1#! )1! 6$1I,)&'$,2(j! A%&/0, I&&*0(!! KLQ! C\=-LLj!

71$E-Lj-L-\hlj(I$IjKLLMj--jLLBj!

R;)$(($&'Q! RjQ! 5&! :$(,G&Q! SjQ! +1;V&)Q! SjQ! S9,;6&)Q! ajQ! ,#7! 5&)1;'#&;'Q! 3j! XKL-LYj! a,6'$0,)$1#! 1O! D1'1;(! D12N(,009,'$7&U6,(&7!

(0,OO127(! ;($#G! ,! 01I6$#&7! O'&&V&U7'N$#Gh0'1((U2$#b$#G! D'10&((j! 3)'$, M/(&$'%12! \Q! .\BL=.\BCj!

71$E-Lj-L-\hlj,0)6$1jKL-LjL.jLLBj!

P,7N2,bQ! @j! ajQ! :,2&#)$#Q! zj! /jQ! 8,%$#7',Q! Rj! cjQ! A0S,6&Q! 4j! +jQ! ,#7! @)&d,')URb&'(Q! Rj!Aj! XKLLCYj! A,0'1D9,G&! D9&#1)ND&! ,(! ,!

7&)&'I$#,#)!1O!6$121G$0!(0,OO127!'&I17&2$#Gj!H/++*%,O0:2,S$1',3!-BQ!-C._=BKj!71$E-Lj-LCxh)&#j)&,jKLLMjLK\Bj!

P,22,Q!4jQ!z,016Q!Wj!@jQ!/,)1#Q!zj!ijQ!P&209&'Q!zj!3jQ!,#7!:&'0&221))$Q!4j!Aj!X-xx-Yj!W&I$#E!,!D1(($62&!D9N($121G$0,2!I&7$,)1'!1O! 21d!

7&#($)N!2$D1D'1)&$#!1T$7,)$1#!,#7!&#71)9&2$,2!$#l;'Nj!31'%12,H71(&4!--Q!-MLL=-M--j!71$E-Lj--\-hL-jR<:j--j\j-MLLj!

P,'61(,Q! ?jQ! @|Q! Aj! SjQ! +$#)1Q! 5j! +jQ! ,#7! a'&$),(Q! 8j! Rj! XKL-_Yj! >II;#19$()109&I$0,2! ();7N! 1O! I,0'1D9,G&(! (;6D1D;2,)$1#(!

,((10$,)&7!d$)9!(H;,I1;(!0&22!0,'0$#1I,!1O! )9&!)1#G;&!Q!d$)9!,#7!d$)91;)!I&),(),($(j!n2,M1$+,S$'(!,a%9,N$4!_-Q!B-_=BK-j!

71$E-Lj_x._h-\M\UKBBBjKL-_LL\Bj!

P,''1(Q! Aj! Wj! AjQ! W,;0bQ! ajQ! 3'&N&'Q! zj! WjQ! c&IDb&(Q! PjQ! ,#7! ?$&716$)&bQ! 4j! XKL-.Yj! A,0'1D9,G&! D12,'$(,)$1#E! R#!

$II;#19$()109&I$0,2! ,DD'1,09! O1'! $7&#)$ON$#G! A-! ,#7! AK! I,0'1D9,G&(j! SN(A, @0%! CQ! -=--j!

71$E-Lj-.M-hl1;'#,2jD1#&jLLCLxLCj!

P2,$(7&22Q!ij!aj!XKLLKYj!<9&!D,)91D9N($121GN!1O!(b&2&),2!I;(02&!$(09&I$,!,#7!)9&!'&D&'O;($1#!(N#7'1I&E!,!'&%$&dj!;$19/(.$+)2,A*1:2!

-LQ!\KL=\.Lj!

S,'I1UR',©l1Q!/j!AjQ!3,2U+,$U@$2%,Q!AjQ!3,2U+,$Q!:jQ!S&009$#$Q!8jQ!,#7!R#l1(!a&''&$',Q!Rj!5j!XKLLMYj!>(09,&I$,!,#7!'&D&'O;($1#!&OO&0)(!

1#! (b&2&),2! I;(02&! )$((;&E! A1'D9121G$0,2! ,#7! 9$()109&I$0,2! ();7$&(j! I0'2, n2, O<-2, S$'7(!2! CCQ! -BM=-_Bj! 71$E-Lj----hlj-.\_U

K\-.jKLLMjLL_K\jTj!

S9,1;,)Q! AjQ! 5&! :$(,G&Q! SjQ! R;)$(($&'Q! RjQ! S9,;6&)Q! ajQ! ,#7! 5&)1;'#&;'Q! 3j! XKLL\Yj! <9&! &%,2;,)$1#! 1O! ,! (I,22U7$,I&)&'!

D12N(,009,'$7&U6,(&7!,')&'$,2!G',O)!$#!',)(j!M/(&$'%1/$!+!KMQ!__B\=___.j!71$E-Lj-L-\hlj6$1I,)&'$,2(jKLL\jL\jL.Kj!

S9,'2&(Q!Rj!5jQ!4;$26&')Q!Rj!@jQ!4;$221)Q!AjQ!<,29,Q!@jQ!5&l,NQ!RjQ!A&N&'Q!RjQ!&)!,2j!XKL-MYj!A;(02&(!(;(0&D)$6$2$)N!)1!$(09&I$,U'&D&'O;($1#!

$#l;'$&(!7&D&#7(!1#!O$6&'!)ND&!(D&0$O$0!,#)$1T$7,#)!2&%&2j!G1(0'2,S76+/(!2!CQ!-=-Kj!71$E-Lj..CxhOD9N(jKL-MjLLL_Kj!

S122,'7Q!Sj!3jQ!,#7!4&2I,#Q!@j!XKLL-Yj!+'&%&#)$1#!1O!>(09&I$,!=!8&D&'O;($1#!>#l;'Nj!30%+'7%+/(!(:6!xBQ!--..=--.Cj!

S11I6&(Q! zj! @jQ! @9,'I,#Q! zj! /jQ! ,#7! a,((&))Q! 8j! 4j! XKL-\Yj! R(),T,#)9$#! 9,(! #1! &OO&0)! 1#! ,')&'$,2! ()$OO#&((Q! 1T$7,)$%&! ()'&((Q! 1'!

$#O2,II,)$1#!$#!'&#,2!)',#(D2,#)!'&0$D$&#)(E!R!',#71I$V&7!01#)'122&7!)'$,2!X)9&!eR?<W>?!)'$,2Yj!3&2,n2,;!/02,Z*'12!-L.Q!KC.=KCxj!

71$E-Lj.xB_h,l0#j--_j--_BMMj!

3&#GQ!ZjU^jQ!@9,#Q!ijU4jQ!i,#GQ!@jUajQ!W;Q!AjUAjQ!,#7!S9&#Q!^j!XKL-MYj!/OO&0)(!1O!,(),T,#)9$#!1#!62117!01,G;2,)$1#Q!O$6'$#12N($(!,#7!

D2,)&2&)!,GG'&G,)$1#!$#!9ND&'2$D$7&I$0!',)(j!S7$1&2,M/(!2!__Q!\\.=\MKj!71$E-Lj-LCLh-.CCLKLxjKL-\j-K\-xL_j!

3&'b,1;$Q!@j!AjQ!R%',I1G21;Q!<jQ!P,'6,;7Q!SjQ!,#7!5&)1;'#&;'Q!3j!XKLLCYj!@N#)9&($(!,#7!S9,',0)&'$V,)$1#!1O!,!?&d!+12N(,009,'$7&U!

G',O)! UD12NI&)9,0'N2,)&! S1D12NI&'! O1'! <9'&&U3$I&#($1#,2! WN6'$7! WN7'1G&2(j! M/(&$)1(&(!%)*!%+! xQ! .L..=.L.Cj!

71$E-Lj-LK-h6ICLLBMLVj!

3&'b,1;$Q! @j! AjQ! 5,66*Q! RjQ! S9&%,22$&'Q! +jQ! W12%1&)Q! @jQ! 81H;&(Q! SjQ! R%',I1G21;Q! <jQ! &)! ,2j! XKL-KYj! R! #&d! 7&T)',#UG',O)U

D12N6;)N2I&)9,0'N2,)&!01D12NI&'!01,)&7!1#!.-\5!I&),22$0!()&#)(!&#9,#0&(!&#71)9&2$,2!0&22!01%&',G&j!3)'$,M/(&$'%12!CQ!._Lx=

-_j!71$E-Lj-L-\hlj,0)6$1jKL-KjL_jL.Lj!

4,'7#&'Q! Rj!ijQ! +,'b&'Q! 3j! /jQ!A1#)G1I&'NQ! +j! @jQ! @1(#1d(b,Q! 3jQ! S,(,#&G',Q! Rj! >jQ! "#G%,'$Q! ZjQ! &)! ,2j! XKL-_Yj! /#71)9&2$,2! S&22!

>#O2,II,)$1#! ,#7! R#)$1T$7,#)! S,D,0$)N! ,'&! R((10$,)&7! i$)9! /T&'0$(&! +&'O1'I,#0&! ,#7! A$0'10$'0;2,)$1#! $#! +,)$&#)(! i$)9!

@NID)1I,)$0!+&'$D9&',2!R')&'N!3$(&,(&j!30:/(!(:6!\\Q!C\M=CMBj!71$E-Lj--MMhLLL..-xM-B_\\C\.j!

4$6(1#US1'2&NQ!cj!?jQ![2$%$&'Q!Rj!cjQ!,#7!A&N&'912VQ!3j!cj!XKL-.Yj!+'$#0$D2&(!O1'!%,2$7!9$()1D,)9121G$0!(01'$#G!$#!'&(&,'09j!j%',S$'7(!!

_LQ!-=KKj!71$E-Lj--MMhL.LLxC_C-.BC_Lxxj!

41)1Q!<jQ!a;b;N,I,Q!?jQ!Rb$Q!RjQ!c,#,6;09$Q!cjQ!c$I;',Q!cjQ!<,$',Q!WjQ!&)!,2j!XKLL\Yj!@&,'09!O1'!,DD1D$,)&!&TD&'$I&#),2!I&)917(!)1!

0'&,)&!(),62&!9$#7U2$I6!$(09&I$,!$#!I1;(&j!H(L$/,n,O<-,;!/0,a%9!.-Q!--C=-KKj!

4'$(1))1Q! +j! SjQ! 71(! @,#)1(Q! ! ,! SjQ! S1;)$#91U?&))1Q! zjQ! S9&''$Q! zjQ! ,#7! +$00$#,)1Q! Sj! /j! XKLLLYj! >#7$0,)1'(! 1O! 1T$7,)$%&! $#l;'N! ,#7!



b!.J4A2=3!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!R#)$1T$7,#)!(N()&I!0,D,0$)N!)1!,))&#;,)&!I;(02&!7,I,G&!,O)&'!>h8!
!

! -\M!

,2)&',)$1#(!1O!)9&!0&22!I&I6',#&!$#!)9&!(b&2&),2!I;(02&!1O!',)(!(;6I$))&7!)1!$(09&I$,!,#7!'&D&'O;($1#j!n2,A*1:2,?%+2!xKQ!-=\j!

71$E-Lj-LL\hl('&jKLLLj_CK.j!

4'1((Q!4j!zjQ!,#7!510bd117Q!@j!aj!XKLLBYj!S,'7$1D'1)&0)$1#!,#7!IN10,'7$,2!(,2%,G&!6N!,!7$(17$;I!7$(;00$#,)&!,(),T,#)9$#!7&'$%,)$%&!

XS,'7,T<AYj!N/5%,A)/2!M_Q!K-_=KKBj!71$E-Lj-L-\hlj2O(jKLL.j-KjLL\j!

4;$221)Q!AjQ!S9,'2&(Q!Rj!5jQ!S9,I,',;TU<',#Q!<j!?jQ!P1;$)6$'Q!zjQ!A&N&'Q!RjQ!Z122Q!zjQ!&)!,2j!XKL-BYj![T$7,)$%&!()'&((!D'&0&7&(!(b&2&),2!

I;(02&!I$)1091#7'$,2!7N(O;#0)$1#!7;'$#G!&TD&'$I&#),2!,1')$0!0'1((U02,ID$#G!6;)!$(!#1)!,((10$,)&7!d$)9!&,'2N!2;#GQ!9&,')Q!6',$#Q!

2$%&'Q!1'!b$7#&N!I$)1091#7'$,2!$ID,$'I&#)j!n2,j$+)2,A*1:2!\LQ!-LB.=-L_-j&_j!71$E-Lj-L-\hljl%(jKL-.jLMj-LLj!

W,'I,#Q!zj!ij!X-xB\Yj!R!9$()121G$0,2!();7N!1O!(b&2&),2!I;(02&!$#!,0;)&!$(09&I$,j!3&2,n2,S$'7(!2!ee>>>Q!__-=_\_j!

W12I()'�IQ!cj!AjQ!,#7!a$#b&2Q!<j!XKL-BYj!S&22;2,'!I&09,#$(I(!,#7!D9N($121G$0,2!01#(&H;&#0&(!1O!'&71TU7&D&#7&#)!($G#,22$#Gj!Z$'2,

?%.2,a(!2,;%!!,M/(!2!-_Q!B--=K-j!71$E-Lj-L.Ch#'I.CL-j!

W;bQ!>jQ!?,#16,(9%$2$Q!zjQ!?&;I,N&'Q!SjQ!+;#VQ!RjQ!A;&22&'Q!AjQ!ROb9,ID1;'Q!cjQ!&)!,2j!X-xxMYj!5U,'G$#$#&!)'&,)I&#)!,2)&'(!)9&!b$#&)$0(!

1O! #$)'$0! 1T$7&! ,#7! (;D&'1T$7&! '&2&,(&! ,#7! '&7;0&(! $(09&I$,h'&D&'O;($1#! $#l;'N! $#! (b&2&),2!I;(02&j!;/1)*!$'/(0! x\Q! \\M=M_j!

71$E-Lj--\-hL-jS>8jx\jKj\\Mj!

>d,)(;b$Q!WjQ!A&G;'1Q!8jQ!R(,#1Q!^jQ![7,G$'$Q!@jQ!5$Q!SjQ!,#7!@91;I;',Q!cj!XKLLCYj!S9&2,),62&!a&!X>>Y!$(!G&#&',)&7!$#!)9&!',)!b$7#&N(!

&TD1(&7!)1!$(09&I$,!,#7!'&D&'O;($1#Q!,#7!,!7$%,2&#)!I&),2!09&2,)1'Q!KQ!KFU7$DN'$7N2Q!,))&#;,)&(!)9&!,0;)&!$(09&I$,h'&D&'O;($1#U

$#l;'N! 1O! )9&! b$7#&N(E! ,! 9$()109&I$0,2! ();7N! 6N! )9&! D&'O;($1#U+&'2(! ,#7! U<;'#j! 31)72, #/+'(!2, ;6'(!2! M-Q! -L-=-Bj!

71$E-Lj-\Mxh,190jM-j-L-j!

c&#(2&'Q!<j!ijQ!i,b,6,N,(9$Q!?jQ!,#7!P$(d,2Q!@j!XKLLMYj!S&22!(;'%$%,2!'&(D1#(&(!)1!&#%$'1#I&#),2!()'&((&(!%$,!)9&!c&,D-U?'OKUR8/!

D,)9d,Nj!300*2,?%.2,S7$1&$)(!2,H(</)(!2!BMQ!Cx=--\j!71$E-Lj--B\h,##;'&%jD9,'I)1TjB\j-KL\LBj-B-LB\j!

c$IQ!zjQ!c$IQ!zjQ!c11bQ!WjQ!,#7!+,'bQ!ij!zj!XKL-MYj!+>S[<!,22&%$,)&(!IN10,'7$,2!$(09&I$,U'&D&'O;($1#!$#l;'N!6N!'&7;0$#G!$#)',0&22;2,'!

2&%&2(!1O!'&,0)$%&!1TNG&#!(D&0$&(j!M/()7%&2,M/(-76+2,?%+2,;(&&*02!BC_Q!CLM=C-.j!71$E-Lj-L-\hlj66'0jKL-MjLKj-.\j!

c21DO2&$(09Q!8j! XKL-\Yj!A,0'1D9,G&! '&,0)$1#!,G,$#()!6$1I,)&'$,2(! $#! )9&!I1;(&!I17&2!=!+9&#1)ND&(Q! O;#0)$1#(!,#7!I,'b&'(j!3)'$,

M/(&$'%12!B.Q!.=-.j!71$E-Lj-L-\hlj,0)6$1jKL-\jLMjLL.j!

c1b(,2Q!SjQ!P1Vb;')Q!Rj!cjQ!S,#G&2Q!"jQ!"();#7,GQ!?jQ!c1#;b1ª2;Q!3jQ!A;(&22$IQ!PjQ!&)!,2j!XKLL.Yj!R))&#;,)$1#!1O!$(09&I$,h'&D&'O;($1#!

$#l;'N!6N!?U,0&)N20N()&$#&!$#!,!',)!9$#7!2$I6!I17&2j!n2,A*1:2,?%+2!---Q!K.\=K.xj!71$E-Lj-L-\h@LLKKUBCLBXL.YLLLxBU_j!

c1b(,2Q!SjQ!P1Vb;')Q!Rj!cjQ!@$'$#Q!4jQ!c1#;b1G2;Q!3jQ!,#7!"();#7,GQ!?j!XKLLBYj!RD'1)$#$#!,I&2$1',)&(!$(09&I$,h'&D&'O;($1#!$#l;'N!$#!,!

',)!9$#7!2$I6!I17&2j!j$+)*!2,S7$1&$)(!2!B-Q!-K_=-Kxj!71$E-Lj-L-\hlj%D9jKLLBjL_jLLBj!

5,);#7&U3,7,Q!4j![j! XKL-MYj!a&''1D)1($(E!812&!1O! 2$D$7!D&'1T$7,)$1#Q! $'1#!,#7! O&''$)$#1D9,GNj!M/()7/&2,M/(-76+2,3)'$, D,o%02,A*4T2Q!

-Cx.=-xLLj!71$E-Lj-L-\hlj66,G&#jKL-MjL_jL-xj!

5,;Q!@j!cjQ!S9;Q!+j!4jQ!,#7!i&$((Q!5j!Aj!XKLLBYj!S3-\.j!3&2,n2,;!/02,S$'7(!2!-KKQ!MxB=CL-j!71$E-Lj-.Lxh]W3\^a?C-c]e""W\j!

5$Q!zjQ!i,#GQ!ajQ!e$,Q!^jQ!3,$Q!ijQ!S9&#Q!cjQ!5$Q!@jQ!&)!,2j!XKL-_Yj!R(),T,#)9$#!D'&)'&,)I&#)!,))&#;,)&(!9&D,)$0!$(09&I$,!'&D&'O;($1#U

$#7;0&7! ,D1D)1($(! ,#7! ,;)1D9,GN! %$,! )9&! 8[@hAR+c! D,)9d,N! $#! I$0&j! a$12, K1*:+! -.Q! ..\C=..CMj!

71$E-Lj..xLhI7-.L\..\Cj!

5$Q!5jQ!+,#Q!WjQ!i,#GQ!WjQ!5$Q!ejQ!P;Q!ejQ!i,#GQ!]jQ!&)!,2j!XKL-\Yj! >#)&'D2,N!6&)d&&#!:/4a!,#7!?'OK!'&G;2,)&(!,#G$1G&#&($(!7;&!)1!

$#)',0',#$,2!%&#1;(!9ND&')&#($1#j!A)/2,?%-2!\Q!.M..Cj!71$E-Lj-L.Ch('&D.M..Cj!

5;N)Q!SjU/jQ!A&77,9$U+&22*Q!RjQ!W1U)$#U#1&Q!PjQ!S122$&0Ul1;,;2)Q!@jQ!4;&V&##&0Q!zjQ!51;&7&0Q!5jQ!&)!,2j! XKLL.Yj!51dUA12&0;2,'Ui&$G9)!

a;01$7,#!+'1I1)&(! <9&',D&;)$0!8&%,(0;2,'$V,)$1#! $#! ,!8,)!A17&2! 1O!S'$)$0,2!W$#72$I6! >(09&I$,j!n2, S7$1&$)(!2, O<-2, H7%12!

.L_Q!KB=.Lj!71$E-Lj--KBhlD&)j-LKjLB\-BBj,'&j!

A,7,I,#09$Q!?j!8jQ!:&#7'1%Q!RjQ!,#7!8;#G&Q!Aj!@j!XKLL_Yj![T$7,)$%&!()'&((!,#7!%,(0;2,'!7$(&,(&j!31'%1/(+)!%12,H71(&42,j$+)2,M/(!2!

K_Q!Kx=.Cj!71$E-Lj--\-hL-jR<:jLLLL-_L\Bxj.xx.Bj-.j!

A,##Q! 4j! /j! XKL-BYj! ?'OKUI&7$,)&7! '&71T! ($G#,22$#G! $#! %,(0;2,'! 9&,2)9! ,#7! 7$(&,(&j! G1%%, ?$9/)2, M/(!2, a%92! M_Q! @-j!

71$E-Lj-L-\hljO'&&',76$1I&7jKL-Bj-Lj_x_j!

A,#)1%,#$Q!RjQ!@$0,Q!RjQ!@1VV,#$Q!@jQ!R22,%&#,Q!+jQ!:&009$Q!RjQ! ,#7! 510,)$Q!Aj! XKLLBYj! <9&! 09&I1b$#&! (N()&I! $#! 7$%&'(&! O1'I(! 1O!

I,0'1D9,G&!,0)$%,)$1#!,#7!D12,'$V,)$1#j!H1%09+,I&&*0(!2!K_Q!\MM=\C\j!71$E-Lj-L-\hlj$)jKLLBjLxjL-_j!

A0S1'7Q! zj! Aj! X-xC_Yj! [TNG&#U7&'$%&7! O'&&! ',7$0,2(! $#! D1()$(09&I$0! )$((;&! $#l;'Nj! Z2, O0:!2, n2, a%92! .-KQ! -_x=-\.j!

71$E-Lj-L_\h?/zA-xC_L--M.-KL.L_j!

A&G;'1Q! 8jQ! R(,#1Q! ^jQ! >d,)(;b$Q! WjQ! ,#7! @91;I;',Q! cj! XKLL.Yj! +&'O;($1#U+&'2(! ,#7! U<;'#6;22! I&)917(! (;DD2&I&#)&7! 6N! 3RP!



b!.J4A2=3!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!R#)$1T$7,#)!(N()&I!0,D,0$)N!)1!,))&#;,)&!I;(02&!7,I,G&!,O)&'!>h8!
!

! -\C!

$#)&#($O$0,)$1#!O1'!#1#9&I&!$'1#!9$()109&I$()'NE!3&I1#()',)$1#!1O!)9&!(;D&'$1'!(&#($)$%$)N!1O!)9&!I&)917(!$#!)9&!2$%&'Q!(D2&&#Q!

,#7!()1I,09!1O!)9&!',)j!#/+'()7%&2,;%!!,M/(!2!-KLQ!M.=CKj!71$E-Lj-LLMh(LLB-CULL.UL_.xUNj!

?,GNQ! /jQ! /,)1#Q! zj!ijQ! z&#&NQ! :jQ! @1,'&(Q! Aj! +jQ! :,'G,Q! ZjQ! 4,2,l7,Q! ZjQ! &)! ,2j! XKL-LYj! 8&7! 0&22(Q! 9&I1G216$#Q! 9&I&Q! $'1#! ,#7!

)9&'1G&#&($(j!3'%1/(+)!%1,H71(&4,j$+),M/(!!.LQ!-.BM=-._.j!71$E-Lj--\-hR<:PRWRj--LjKL\B..j!

+,#Q! 5jQ! Z91;Q!^jQ! 5$Q! ej! O,#GQ!i,#Q!]j! l$,Q! ,#7!^;Q! 5j! 9;,! XKL-MYj! +'&%&#)$%&! )'&,)I&#)! 1O! ,(),T,#)9$#! D'1%$7&(! #&;'1D'1)&0)$1#!

)9'1;G9!(;DD'&(($1#!1O!'&,0)$%&!1TNG&#!(D&0$&(!,#7!,0)$%,)$1#!1O!,#)$1T$7,#)!7&O&#(&!D,)9d,N!,O)&'!()'1b&!$#!',)(j!M1$/0,?%+2,

M*!!2!-.LQ!K--=KKLj!71$E-Lj-L-\hlj6',$#'&(6;22jKL-MjL-jLKBj!

+,(9b1dQ! aj! zjQ!i,);I;22Q! 3j! 4jQ! ,#7! S,ID6&22Q! Sj! 5j! XKLLCYj! R(),T,#)9$#E! ,! #1%&2! D1)&#)$,2! )'&,)I&#)! O1'! 1T$7,)$%&! ()'&((! ,#7!

$#O2,II,)$1#!$#!0,'7$1%,(0;2,'!7$(&,(&j!3&2,n2,;$19/(!2!-L-Q!_C3=\C3j!71$E-Lj-L-\hlj,Il0,'7jKLLCjLKjL-Lj!

+;'#,I,Q! RjQ! R$7U5,;#,$(Q! 8jQ! W,77,7Q! [jQ! A,$'&Q! AjQ! A,#)1%,#$Q! 3jQ! 5&)1;'#&;'Q! 3jQ! &)! ,2j! XKL-.Yj! a;01$7,#! $#! ,! .3! (0,OO127!

$#)&',0)(!d$)9! %,(0;2,'! &#71)9&2$,2! G'1d)9! O,0)1'! ,#7! D'1I1)&(! #&1%,(0;2,'$V,)$1#! $#!I$0&j!K1*:,K%!/.2, H1$0+!2,?%+2Q! -=-.j!

71$E-Lj-LLMh(-..B\UL-.UL-MMUBj!

]$;Q!ejQ!a;Q!cjQ!Z9,1Q!ejQ!Z9,#GQ!^jQ!^;,#Q!^jQ!Z9,#GQ!@jQ!&)!,2j!XKL-_Yj!+'1)&0)$%&!&OO&0)(!1O!,(),T,#)9$#!,G,$#()!$(09&I$,h'&D&'O;($1#!

$#7;0&7!'&#,2!$#l;'N!$#!I$0&j!n2,H1$0+!2,a%92!-.Q!-=xj!71$E-Lj--C\h(-Kx\MUL-_UL.CCU-j!
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