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�]�u�‰�Œ�}�À�����š�Z���������À���o�}�‰�u���v�š���}�(�������>���]�v�i�µ�Œ�Ç���•���Œ�����v�]�v�P�����v�����‰�Œ���À���v�š�]�}�v���‰�Œ�}�P�Œ���u�u���•�U�����v�����u�]�P�Z�š���•���Œ�À����
���•�����������•�]�•���(�}�Œ���]�v���]�À�]���µ���o���������‰�š�������Œ���Z�����]�o�]�š���š�]�}�v���‰�Œ�}�P�Œ���u�u���•�����(�š���Œ�������>���Œ�����}�v�•�š�Œ�µ���š�]�}�v�X����
�������]�š�]�}�v���o�o�Ç�U���]�v���•���À���Œ���o���}�Œ�š�Z�}�‰�����]���� �]�v�š���Œ�À���v�š�]�}�v�•�� �•�µ���Z�����•���Z�]�P�Z���š�]���]���o�� �}�•�š���}�š�}�u�Ç�U���š�Z�����š�]���]���o���•�o�}�‰����
�����v�� �Œ���•�µ�o�š�� �]�v�� ���o�š���Œ������ �l�v������ �u�����Z���v�]���•�X�� �d�Z���Œ���(�}�Œ���U�� ���v�� ���Æ�����š�� �‰�Œ���}�‰���Œ���š�]�À���� �u�����•�µ�Œ���u���v�š�� �}�(�� �š�Z����
�‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o���•�o�}�‰�����]�•���u���v�����š�}�Œ�Ç�X���^���À���Œ���o���u���š�Z�}���•�����Œ�����µ�•�������}�v�����}�v�À���v�š�]�}�v���o���Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�•�U�� ���d��
���v�����D�Z�/�U�����µ�š���µ�v�š�]�o���v�}�Á���š�Z���Œ�����]�•���v�}���•�š���v�����Œ�����À���o�]�����š�������u���š�Z�}���X��
����
�d�Z���� �(�]�Œ�•�š�� �‰���Œ�š�� �}�(�� �š�Z�]�•�� �Á�}�Œ�l�� �Á���•�� ���� �P���v���Œ���o�� �]�v�š�Œ�}���µ���š�]�}�v�� �����}�µ�š�� �š�Z���� ���v���š�}�u�]�����o�� �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•�� �}�(��
�]�v�š���Œ���•�š�� �]�v�À�}�o�À������ �]�v�� �š�Z�]�•�� �•�š�µ���Ç�U�� �v���u���o�Ç�� �š�Z���� �l�v������ �i�}�]�v�š�U�� �š�Z���� ���v�š���Œ�]�}�Œ�� ���Œ�µ���]���š���� �o�]�P���u���v�š�•�U�� �š�Z����
�u���v�]�•���]�U�� ���v���� �š�Z���� �š�]���]���U�� �š�Z�]�•�� �]�v�š�Œ�}���µ���š�]�}�v�� �‰���Œ�š�� �]�v���o�µ�������� �š�Z���� �P�Œ�}�•�•�� ���v���š�}�u�Ç�U�� �š�Z���� �u�]���Œ�}�•���}�‰�]����
�•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���U�����(�µ�v���š�]�}�v�U�����v�����•�}�u�������o�]�v�]�����o�����}�v�•�]�����Œ���š�]�}�v�•�X��
��
�d�Z�����•�����}�v�����‰���Œ�š���}�(���š�Z�����Á�}�Œ�l���]�•���������]�����š�������š�}�������•�Ç�•�š���u���š�]�����Œ���À�]���Á���}�(���š�Z�������À���]�o�����o�����u�}�����o�]�š�]���•�����v����
�š�����Z�v�]�‹�µ���•���]�v���š�Z�����o�]�š���Œ���š�µ�Œ���X���/�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v���Œ���P���Œ���]�v�P���u���š�Z�}���•���}�(���u�����•�µ�Œ���u���v�š���}�(���š�Z�����š�]���]���o���•�o�}�‰����
�]�v���v�}�Œ�u���o�����v���������>�r�]�v�i�µ�Œ�Ç���•�µ���i�����š�•���Á���•�����Æ�š�Œ�����š�������(�Œ�}�u�����o�o���š�Z�����•�š�µ���]���•���]�v�������•�Ç�•�š���u���š�]�����(���•�Z�]�}�v�����v����
���o���•�•�]�(�]������ �������}�Œ���]�v�P�� �š�}�� �š�Z���� �u�����•�µ�Œ���u���v�š�� �š�����Z�v�]�‹�µ���� ���v���� �µ�•������ �u�}�����o�]�š�]���•�X�� �d�Z���� �u�}�•�š�� ���}�u�u�}�v��
�µ�•���������Æ�]�•���Á���•���š�Z�����‰�Œ�}�Æ�]�u���o���š�]���]���o�����v���š�}�u�]�����o�����Æ�]�•���~�W�d�����•�U�����v�����š�Z�����u�]���‰�}�]�v�š���u���š�Z�}�����]�•���š�Z�����u�}�•�š��
�(�Œ���‹�µ���v�š�o�Ç�� �µ�•������ �u���š�Z�}���� �(�}�Œ�� �����o���µ�o���š�]�v�P�� �š�Z���� �W�d�����X�� ���Ç�� ���]�Œ�����š�� ���}�u�‰���Œ�]�•�}�v�U�� �š�Z���� �P�Œ�����š���•�š�� �À���o�µ���� �}�(��
�š�Z�����u�����]���o���š�]���]���o���•�o�}�‰�����~�D�d�^�•���(�}�Œ���š�Z�����‰���š�Z�}�o�}�P�]�����o���l�v�������Á���•�������Z�]���À���������Ç���š�Z�����Œ�����]�}�o�}�P�]�����o���•�š�µ���]���•�U��
�Á�Z�]�o�����š�Z�����D�Z�/���•�š�µ���]���•���‰�Œ���•���v�š�������š�Z�����•�u���o�o���•�š���À���o�µ���•�X�����}�v�•���‹�µ���v�š�o�Ç�U���(�}�Œ���š�Z�����‰���š�Z�}�o�}�P�]�����o���o���š���Œ���o��
�š�]���]���o���•�o�}�‰�����~�>�d�^�•�U���š�Z�����D�Z�/���À���o�µ���•���Á���Œ�����•�u���o�o���Œ���š�Z���v���š�Z���š���}�(���š�Z�������d���•�š�µ���]���•�X���d�Z�����P�Œ�����š���•�š���À���o�µ���•���}�(��

�š�Z�����D�d�^�� ���v���� �>�d�^�� �Á���Œ���� �}���š���]�v������ ���Ç�� �š�Z���� ���v�š���Œ�]�}�Œ�� �š�]���]���o�� ���}�Œ�š���Æ�� ���Æ�]�•�U�� �Á�Z�]�o���� �š�Z���� �u�]�v�]�u�µ�u�� �À���o�µ���•��

�Á���Œ���������Z�]���À���������Ç���š�Z�����š�]���]���o�����]���‰�Z�Ç�•�����o�����Æ�]�•�X����
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�d�Z�]�•���š�Z�]�Œ�����‰���Œ�š�� �}�(���š�Z�����Á�}�Œ�l���Á���•�����������•���r���}�v�š�Œ�}�o���•�š�µ���Ç�U�����Ç�� �µ�•�]�v�P���D�Z�/�U���š�Z���� ���}�v�Ç���•�o�}�‰���•�����•���Á���o�o�����•��
�š�Z���� �o���š���Œ���o�� ���v���� �u�����]���o�� �u���v�]�•�����o�� �•�o�}�‰���•�� �~�>�D�^�U�� �D�D�^�•�� �Á���Œ���� ���}�u�‰���Œ������ �]�v�� �í�ì�ì�� �‰���š�]���v�š�•�� �Á�]�š�Z��
�]�•�}�o���š�����������>���]�v�i�µ�Œ�Ç�����v�����������}�v�š�Œ�}�o���P�Œ�}�µ�‰���}�(���í�ì�ì���‰���š�]���v�š�•���Á�]�š�Z���‰���š���o�o�}�r�(���u�}�Œ���o���‰���]�v�����v�������v���]�v�š�����š��
�����>�X���d�Z�����u�}�•�š���]�u�‰�}�Œ�š���v�š���(�]�v���]�v�P���}�(���š�Z�]�•���•�š�µ���Ç���]�•���š�Z���š���š�Z�����]�v���Œ�����•�������š�]���]���o���•�o�}�‰���•�U�����}�š�Z�����}�v�Ç�����v����
�u� ��v� ]�•� �� ��o�U�� � ��Œ��� � �Œ�]�•� l� � � (� �� ��š�}�Œ�•� � � (� }�Œ�� � �� ��>� � � ]�v� i�µ�Œ�Ç�X�� � �� •� � �š�Z� �� � �u� ��v� ]�•� ��µ�•� � �š� ��v� �� •� � �š�}� � � �� }�Œ�Œ��� ��š� � �š�Z� �� � � }� �� •� ��Œ�À��� �� � � •�o�}�‰��� �
�š�}�Á���Œ���•���š�Z�����Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o�U���o�}�•�•���}�(���š�Z�����‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���u���v�]�•���µ�•���u���Ç���‰�}�š���v�š�]���š�����š�Z�]�•�����(�(�����š�����Ç���]�v���Œ�����•�]�v�P��
�š�Z�����(�µ�v���š�]�}�v���o���•�o�}�‰���X��
��
�d�Z�����(�}�µ�Œ�š�Z���‰���Œ�š���}�(���š�Z�����Á�}�Œ�l���]�•�����]�u�������š�}�����À���o�µ���š�����š�Z�������(�(�����š�•���}�(���š�Z�����‰���š�]���v�š�����Z���Œ�����š���Œ�]�•�š�]���•�U���š�]�u����
�(�Œ�}�u���]�v�i�µ�Œ�Ç���~�d�&�/�•�U�����v�����W�d�^���}�v���u���v�]�•�����o���š�����Œ���‰���š�š���Œ�v�•�X���/�v���š�Z�����ï�ò�î�������>�r�]�v�i�µ�Œ���������v���o�Ç�Ì�������‰���š�]���v�š�•�V��
�š�Z���� �u�}�•�š�� ���}�u�u�}�v�� �š�����Œ�� �o�}�����š�]�}�v�� �Á���•�� �š�Z���� �‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�� �Z�}�Œ�v�� �~�W�,�•�� �}�(�� �š�Z���� �u�����]���o�� �u���v�]�•���µ�•�� �~�D�D�•�U��
� (� }� o� o� }� Á� �� �� � � �� Ç� � � š� �� �� Œ� � � ]� v� À� }� o� À� ]� v� P� � � š� Z� �� � � Á� Z� }� o� �� � � D� D� X� � � W� �� š� ]� �� v� š� � � �� P� �� U� � � �� D� /� U� � � �� v� �� ��d�&�/�� �Á���Œ���� �•�]�P�v�]�(�]�����v�š�o�Ç��
���•�•�}���]���š������ �Á�]�š�Z�� �š�Z���� �]�v���]�����v������ �}�(�� �D�D�� �š�����Œ�X�����v�� �]�v���Œ�����•���� �]�v�� �š�Z���� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���U�� ���•�‰�����]���o�o�Ç�� �}�(�� �š�Z����
� o� �� š� ��Œ� �� o� � �‰�o� �� š� �� �� µ�U� � � •� �� �� u� •� � � š� }� � � ]� v� ��Œ� �� �� •� �� � � š�Z� �� � �Œ� ]� •� l� � � }� (� � � š� �� ��Œ� � � }� (� � � š�Z� �� � � o� �� š� ��Œ���o�� �u���v�]�•���µ�•�� �~�>�D�•�U�� ���v���� �}�(�� ���}�š�Z��
�u���v�]�•���]�X��
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RÉSUMÉ 

 
�>�–�}���i�����š�]�(�� ������ ������ �š�Œ���À���]�o�� � �š���]�š�� ������ �Œ���v���Œ���� ���}�u�‰�š���� ���–�µ�v���� �Œ���À�µ���� ���}�u�‰�o���š���� ������ �o���� �o�]�š�š� �Œ���š�µ�Œ����

���}�u�‰���Œ���v�š�� �o���•�� ���]�(�(� �Œ���v�š���•�� �u� �š�Z�}�����•�� ���š�� �š�����Z�v�]�‹�µ���•�� ������ �u���•�µ�Œ���� ������ �o���� �‰���v�š���� �š�]���]���o���� �‰���Œ�� �o����
�Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�]���� ���}�v�À���v�š�]�}�v�v���o�o���U�� �o���� �•�����v�v���Œ�� ���š�� �o�–�/�Z�D�� �‰�}�µ�Œ�� ���]�����Œ�� �o���•�� ���Z�]�Œ�µ�Œ�P�]���v�•�� �}�Œ�š�Z�}�‰� ���]�•�š���•�� ����
� �š�����o�]�Œ�� �µ�v���� �u� �š�Z�}������ ������ �u���•�µ�Œ���� �•�š���v�����Œ���]�•� ���� ���š�� �(�]�����o���X�� �>���� �š�Œ���À���]�o�� �]�v���o�µ�š�� ���µ�•�•�]�� �����µ�Æ�� � �š�µ�����•��
�Œ� �š�Œ�}�•�‰�����š�]�À���•���u���•�µ�Œ���v�š���o�����‰���v�š�����š�]���]���o�������v���µ�š�]�o�]�•���v�š�������•���u�}�����o�]�š� �•�����]�(�(� �Œ���v�š���•�X��

��
�/�o�� ���� � �š� �� �Œ���‰�‰�}�Œ�š� �� �‹�µ���� �o���� �‰���v�š���� �š�]���]���o���� �‰�}�•�š� �Œ�]���µ�Œ���� �~�W�d�^�•�� ���� �µ�v�����]�v�(�o�µ���v������ �•�µ�Œ�� �o���� ���]�v� �u���š�]�‹�µ���� ���µ��
�P���v�}�µ�� �v�}�š���u�u���v�š�� �o���� �o�]�P���u���v�š�� ���Œ�}�]�•� �� ���v�š� �Œ�]���µ�Œ�� �~�>�����•�X�� �h�v���� �u���]�o�o���µ�Œ���� ���}�u�‰�Œ� �Z���v�•�]�}�v�� ������ �o����
�•�]�P�v�]�(�]�����š�]�}�v���������o�����W�d�^���‰�}�µ�Œ�Œ���]�š�����u� �o�]�}�Œ���Œ���o������� �À���o�}�‰�‰���u���v�š�����µ����� �‰�]�•�š���P���������•���o� �•�]�}�v�•�����µ���>�����U�����š��
�o���•�� �‰�Œ�}�P�Œ���u�u���•�� ������ �‰�Œ� �À���v�š�]�}�v�U�� ���š�� �‰�}�µ�Œ�Œ���]�š�� �•���Œ�À�]�Œ�� ������ �����•���� �‰�}�µ�Œ�� �����•�� �‰�Œ�}�P�Œ���u�u���•�� ������
�Œ� �������‰�š���š�]�}�v���]�v���]�À�]���µ���o�•���������‰�š� �•�����‰�Œ���•���o�����Œ�����}�v�•�š�Œ�µ���š�]�}�v�����µ���>�����X��

��
�������‰�o�µ�•�U�������v�•���‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•���]�v�š���Œ�À���v�š�]�}�v�•���}�Œ�š�Z�}�‰� ���]�‹�µ���•���š���o�o�����‹�µ�����o�–�}�•�š� �}�š�}�u�]�����š�]���]���o�����Z���µ�š���U���o�����‰���v�š����
�š�]���]���o���� �‰���µ�š�� �u�}���]�(�]���Œ�� �o���� �u� �����v�]�‹�µ���� ���µ�� �P���v�}�µ�X�� �����•�� �o�}�Œ�•�U�� �µ�v���� �u���•�µ�Œ���� �‰�Œ� �}�‰� �Œ���š�}�]�Œ���� ���Æ�����š���� ������ �o����
�‰���v�š�����š�]���]���o�����‰�}�•�š� �Œ�]���µ�Œ�������•�š���}���o�]�P���š�}�]�Œ���X���W�o�µ�•�]���µ�Œ�•���u� �š�Z�}�����•���•�}�v�š���µ�š�]�o�]�•� ���•���•�µ�Œ�������•���Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�]���•��
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"Il n’existe qu’un seul moyen : plongez en vous-même, 
recherchez la raison qui vous enjoint d’écrire ; examinez si 
cette raison étend ses racines jusqu’aux plus extrêmes 
profondeurs de votre cœur ; répondez franchement à la 
question de savoir si vous seriez condamné à mourir au cas 
où il vous serait refusé d’écrire. Avant toute chose, 
demandez-vous, à l’heure la plus tranquille de votre nuit: 
est-il nécessaire que j’écrive ? Creusez en vous-même en 
quête d’une réponse profonde. Et si elle devait être positive, 
si vous étiez forcé à répondre à cette question grave par un 
puissant "je ne peux pas faire autrement", construisez 
alors votre existence en fonction de cette nécessité ; jusque 
dans ses moindres instants les plus insignifiants, votre vie 
doit être le signe et le témoin de cette impulsion." 
��
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�� Rainer Maria Rilke, Lettres à un jeune poète (1903-1908). 
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RÉSUMÉ 
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�>�����P���v�}�µ�����•�š���o�����‰�o�µ�•���P�Œ���v���������Œ�š�]���µ�o���š�]�}�v�����µ�����}�Œ�‰�•���Z�µ�u���]�v�X�����–���•�š���µ�v�������Œ�š�]���µ�o���š�]�}�v���•�Ç�v�}�À�]���o����
�‹�µ�]�� ���}�v�•�]�•�š���� ���v�� �o�–���Œ�š�]���µ�o���š�]�}�v�� �(� �u�}�Œ�}�r�š�]���]���o���� ���š�� �o�–���Œ�š�]���µ�o���š�]�}�v� � � (�  � u� }� Œ� }� r� ‰� �� š� �� o� o� �� ]� Œ� �� X� � � >� �� � � (� }� v� �� š� ]� }� v� �
���v���š�}�u�]�‹�µ�������š���o�����•�š�����]�o�]�š� �����µ���P���v�}�µ����� �‰���v�����v�š�������•���u�µ�•���o���•�U�������•���}�•�U�������•���o�]�P���u���v�š�•�U�������•�������Œ�š�]�o���P���•�U��
���µ���š�]�•�•�µ���•�Ç�v�}�À�]���o�U�����µ���o�]�‹�µ�]�������•�Ç�v�}�À�]���o�����š�����–���µ�š�Œ���•���š�]�•�•�µ�•�����}�v�i�}�v���š�]�(�•�X���>���•���ð���o�]�P���u���v�š�•���‰�Œ�]�v���]�‰���µ�Æ��������
�•�š�����]�o�]�•���š�]�}�v�����µ���P���v�}�µ���•�}�v�š���o�����o�]�P���u���v�š�����Œ�}�]�•� �����v�š� �Œ�]���µ�Œ���~�>�����•�U���o�������Œ�}�]�•� ���‰�}�•�š� �Œ�]���µ�Œ�U���o���•���o�]�P���u���v�š�•��
���}�o�o���š� �Œ���µ�Æ���]�v�š���Œ�v���•�����š�����Æ�š���Œ�v���•�X������
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�>���� �P���v�}�µ�� ���•�š�� �µ�v���� ���Œ�š�]���µ�o���š�]�}�v�� �‰�}�Œ�š���v�š���� �‹�µ�]�� �•���Œ�š�� �‰�Œ�]�v���]�‰���o���u���v�š�������� ���]���Œ�š�Z�Œ�}�•���� ���µ�š�}�µ�Œ�� ���–�µ�v�� ���Æ����
�š�Œ���v�•�À���Œ�•���o�������v�•���µ�v���‰�o���v���•���P�]�š�š���o�U���‰���Œ�u���š�š���v�š���o�����(�o���Æ�]�}�v�����š���o�–���Æ�š���v�•�]�}�v�X���W���v�����v�š���������u�}�µ�À���u���v�š�U���o���•��
���}�v���Ç�o���•�� �š�]���]���µ�Æ�� �•�[���Œ�š�]���µ�o���v�š�� ���À������ �o���•�� ���}�v���Ç�o���•�� �(� �u�}�Œ���µ�Æ�� ���µ�•�•�]�����]���v�� �‹�µ�[���À������ �o���•�� �u� �v�]�•�‹�µ���•����
�]�v�š���Œ�v�������š�����Æ�š���Œ�v���X���������u�!�u���U���o�����Œ�}�š�µ�o�����•�[���Œ�š�]���µ�o�������À�������o���������v�v���o�µ�Œ�����š�Œ�}���Z�o� ���]�Œ�����(� �u�}�Œ���o���X��
�>�����P���v�}�µ���‰�}�•�•��������� �P���o���u���v�š�������•�������P�Œ� �•���������o�]�����Œ�š� ���•�����}�v�����]�Œ���•�W���o�����Œ�}�š���š�]�}�v���]�v�š���Œ�v�������š�����Æ�š���Œ�v���U���o���U��
�o���•���š�Œ���v�•�o���š�]�}�v�•�����v�š� �Œ�]���µ�Œ�������š���‰�}�•�š� �Œ�]���µ�Œ���U�� �o���•���š�Œ���v�•�o���š�]�}�v�•���]�v�š���Œ�v�������š�����Æ�š���Œ�v���X�����]���v���‹�µ���� �o�����P���v�}�µ��
�•�}�]�š�� �(�}�v�����u���v�š���o���u���v�š�� �]�v�•�š�����o���U�� �]�o�� ���� �µ�v�� �����Œ�š���]�v�� �v�}�u���Œ���� ������ �•�š�����]�o�]�•���š���µ�Œ�•�� ���Ç�v���u�]�‹�µ���•�� ���š��
�•�š���š�]�‹�µ���•�X��
��
�>�����>���������•�š���µ�v�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ�������o� �������v�•���o�–���Œ�š�]���µ�o���š�]�}�v�����µ���P���v�}�µ�U���‰�µ�]�•�‹�µ�[�]�o���Œ� �•�]�•�š���������o�����š�Œ���v�•�o���š�]�}�v���š�]���]���o����
���v�š� �Œ�]���µ�Œ���� ���š�� ���� �o���� �Œ�}�š���š�]�}�v�X�� ���–���•�š�� �µ�v���� �����•�� �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•�� �o���� �‰�o�µ�•�� �(�Œ� �‹�µ���u�u���v�š�� ���o���•�•� ���•�� �‰���v�����v�š�� �o���•��
�����š�]�À�]�š� �•�� �•�‰�}�Œ�š�]�À���•�� ���� �Z���µ�š�� �]�u�‰�����š�X�� ���}�v���U�� �µ�v���� ���}�u�‰�Œ� �Z���v�•�]�}�v�� ����� �‹�µ���š���� ������ �o�–���v���š�}�u�]���� ���}�u�‰�o���Æ���U��
������ �o���� �(�}�v���š�]�}�v�U�� ������ �o���� ���]�}�u� �����v�]�‹�µ���� ���µ�� �>������ ���µ�•�•�]�� ���]���v�� �‹�µ���� �����•�� �(�����š���µ�Œ�•�� ������ �Œ�]�•�‹�µ���� �‰�}�•�•�]���o���•�� ������
���o���•�•�µ�Œ�������•�š�����Œ�]�š�]�‹�µ�������(�]�v�����[� �o�µ���]�����Œ���o���•���u� �����v�]�•�u���•�����������o���•�•�µ�Œ���U�����[���]�����Œ���������}�u�‰�Œ���v���Œ�����o�[���À���v�]�Œ�����µ��
�u���v�‹�µ�������Z�Œ�}�v�]�‹�µ�����������>�����������š�����[���u� �o�]�}�Œ���Œ���o�����Œ�����}�v�•�š�Œ�µ���š�]�}�v�X��
��
�>�����>���������•�š���µ�v�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ�����•���u���o�����o���������µ�v���������v�������������š�]�•�•�µ�����}�v�i�}�v���š�]�(�������v�•���X���^�}�v�����š�š�����Z�����(� �u�}�Œ���o����
�u�}�v�š�Œ�����µ�v�����(�}�Œ�u���������������u�]�r�����Œ���o�������]�•�‰�}�•� ���������u���v�]���Œ�����À���Œ�š�]�����o���X���>�–���š�š�����Z�����}�•�•���µ�•�������•�š���o�}�����o�]�•� �������o����
�‰���Œ�š�]���� �‰�}�•�š� �Œ�]���µ�Œ���� ���µ�� ���}�v���Ç�o���� �(� �u�}�Œ���o�� �o���š� �Œ���o�X�� ������ �•�}�v�� ���š�š�����Z���� �(� �u�}�Œ���o���U�� �o���� �>������ ���}�µ�Œ�š��
���v�š� �Œ�]���µ�Œ���u���v�š�U���]�v�š� �Œ�]���µ�Œ���u���v�š�����š�����]�•�š���o���u���v�š�����À���Œ�•���o�����š�]���]���X����
��
�>���� �•�����š�]�}�v�� �š�Œ���v�•�À���Œ�•���o���� ���µ�� �>������ ���•�š�� �]�Œ�Œ� �P�µ�o�]���Œ���� ���š�� ���Z���v�P���� ���À������ �o�–���v�P�o���� ������ �(�o���Æ�]�}�v�U�� ���µ�P�u���v�š���v�š�� ���µ��
�(� �u�µ�Œ�����µ���š�]���]���X���>�����o�]�P���u���v�š���•�[���š�š�����Z���������µ�v�����(�}�•�•�����•�]�š�µ� �������v�š� �Œ�]���µ�Œ���u���v�š�����š���o���š� �Œ���o���u���v�š�������o�–� �‰�]�v����
�š�]���]���o�����]�v�š���Œ�v���X��
��
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�&�}�v���š�]�}�v�v���o�o���u���v�š�U�� �o���� �>������ ���•�š�� ���]�À�]�•� �� ���v�� �����µ�Æ�� �‰���Œ�š�]���•�U�� �o���•�� �(���]�•�������µ�Æ�� ���v�š� �Œ�}�u� ���]���o�� ���š��
�‰�}�•�š� �Œ�}�o���š� �Œ���o�U�������•�������µ�Æ���(���]�•�������µ�Æ���•�µ���]�•�•���v�š�������•�����Z���v�P���u���v�š�•���������o�}�v�P�µ���µ�Œ�����]�(�(� �Œ���v�š�•���‰���v�����v�š���o����
�(�o���Æ�]�}�v�����µ���P���v�}�µ�X����
�^�}�v���}�Œ�P���v�]�•���š�]�}�v�����}�u�‰�o���Æ���U���µ�o�š�Œ���r�•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���o�o���U���o�–�}�Œ�]���v�š���š�]�}�v���À���Œ�]�����o���������•���(���]�•�������µ�Æ���������v�•���o�����>���������š��
�•�}�v�� �•�Ç�•�š���u���� � �o���•�š�]�‹�µ���� �����}�v�����v�š�� �o���� �Œ���v�����v�š�� �š�Œ���•�� ���]�(�(� �Œ���v�š�� �����•�� ���µ�š�Œ���•�� �o�]�P���u���v�š�•�X�� �>���� �>������ ���•�š�� �µ�v����
�•�š�Œ�µ���š�µ�Œ�����µ�v�]�‹�µ�������š�����}�u�‰�o���Æ���������‰�����o�����������Œ� �•�]�•�š���Œ�����µ�Æ���š���v�•�]�}�v�•���u�µ�o�š�]���Æ�]���o���•�����š�����µ�����Z���v�P���u���v�š��������
�š���v�•�]�}�v�•�X�� �����š�š���� �•�‰� ���]�(�]���]�š� �� ���š�� �����š�š���� ���}�u�‰�o���Æ�]�š� �� �‰���µ�À���v�š�� ���Æ�‰�o�]�‹�µ���Œ�� �o���� ���]�(�(�]���µ�o�š� �� ���� �Œ���‰�Œ�}���µ�]�Œ���� �o����
�o�]�P���u���v�š�����–�}�Œ�]�P�]�v�������‰�Œ���•���o�����Œ�����}�v�•�š�Œ�µ���š�]�}�v�����Z�]�Œ�µ�Œ�P�]�����o���X��
��
�>�����>���������•�š���o�����o�]�P���u���v�š���o�����‰�o�µ�•���P� �v� �Œ���o���u���v�š�����o���•�•� �����š���o�����‰�o�µ�‰���Œ�š�����µ���š���u�‰�•���•���v�•�������µ�•�������Æ�š� �Œ�]���µ�Œ���X��
�>���� �u� �����v�]�•�u���� ������ ���o���•�•�µ�Œ���� �]�u�‰�o�]�‹�µ���� �•�}�µ�À���v�š�� �µ�v�� ���š�Z�o���š���� �‹�µ�]�� ���Z���v�P���� �•�}�µ�����]�v���u���v�š�� ������ ���]�Œ�����š�]�}�v��
�‰���v�����v�š���o�������}�µ�Œ�•�����}�µ���o�����•���µ�š�X����
�>���� ���o���•�•�µ�Œ���� ���µ�� �>������ ���Z���Ì�� �o���•�� �i���µ�v���•�� ���•�š�� ���}�µ�Œ���u�u���v�š�� �Œ� �‰���Œ� ���� �‰���Œ�� �µ�v���� �]�v�š���Œ�À���v�š�]�}�v�� ���Z�]�Œ�µ�Œ�P�]�����o����
�‰�}�µ�Œ�� �u���]�v�š���v�]�Œ�� �o���� �•�š�����]�o�]�š� �� �o�}�Œ�•�� ������ �o���� �‰���Œ�š�]���]�‰���š�]�}�v�� ���� �����•�� �����š�]�À�]�š� �•�� �•�‰�}�Œ�š�]�À���•�X�� �h�v���� �š���o�o����
�Œ�����}�v�•�š�Œ�µ���š�]�}�v���À�]�•�������� �Œ�����}�v�•�š�]�š�µ���Œ���o���� ���]�v� �u���š�]�‹�µ�������š���o�����•�š�����]�o�]�š� �����µ���P���v�}�µ�����o���•�•� �U�� ���š������ ���u�‰�!���Z���Œ��
�����•�����Z���v�P���u���v�š�•����� �P� �v� �Œ���š�]�(�•���(�µ�š�µ�Œ�•�X��
��
�>�–���Œ�š�]���µ�o���š�]�}�v�� ���µ�� �P���v�}�µ�� ���}�v�š�]���v�š�� �����•�� �u� �v�]�•�‹�µ���•�� �]�v�š���Œ�v���� ���š�� ���Æ�š���Œ�v���� �•�]�š�µ� �•�� ���v�š�Œ���� �o���•�� ���}�v���Ç�o���•��
�(� �u�}�Œ���µ�Æ�� ���}�Œ�Œ���•�‰�}�v�����v�š�•�� ���š�� �o���� �‰�o���š�����µ�� �š�]���]���o�X�� ���Z�����µ�v�� ���•�š�� �µ�v�� ���}�u�‰�}�•���v�š�� ���Œ�]�š�]�‹�µ���U�� ���o���v���� ���Œ�]�o�o���v�š�U��
���–�µ�v���� ���Œ�š�]���µ�o���š�]�}�v�� ���µ�� �P���v�}�µ�� �•���]�v���X�� �>���•�� �o�]�P���u���v�š�•�� �‰�Œ�]�v���]�‰���µ�Æ�� �������•�š�����]�o�]�•���š�]�}�v�� �•�}�v�š�� �o���� �o�]�P���u���v�š��
���}�o�o���š� �Œ���o���]�v�š���Œ�v���U���o�����o�]�P���u���v�š���š�Œ���v�•�À���Œ�•���o�U�����š���o���•���o�]�P���u���v�š�•���u� �v�]�•���}�(� �u�}�Œ���µ�Æ�X��������
���]���v���‹�µ�����o���•���u� �v�]�•�‹�µ���•���•�}�]���v�š���P�Œ�}�•�•�]���Œ���u���v�š���������(�}�Œ�u�����•���u�]�r�o�µ�v���]�Œ���U���o�����u� �v�]�•�‹�µ�������Æ�š���Œ�v�����u�}�v�š�Œ����
�µ�v�����‰�o�µ�•���P�Œ���v�������À���Œ�]� �š� �������v�•���o�����š���]�o�o���U���o�����(�}�Œ�u���U���o�–� �‰���]�•�•���µ�Œ�����š���o�����u�}���]�o�]�š� ���‹�µ�����o�����u� �v�]�•�‹�µ�����]�v�š���Œ�v���X��
�>���� �u� �v�]�•�‹�µ���� ���Æ�š���Œ�v���� ���}�µ�À�Œ���� ���µ�•�•�]�� �µ�v���� �‰�o�µ�•�� �P�Œ���v������ �‰���Œ�š�]���� ���µ�� �‰�o���š�����µ�� �š�]���]���o�� �‹�µ���� �o���� �u� �v�]�•�‹�µ����
�]�v�š���Œ�v���X������
��
�>�����u� �v�]�•�‹�µ�����Œ� �•�]�•�š���������������µ���}�µ�‰���������(�}�Œ�����•�����]�(�(� �Œ���v�š���•�����}�u�u�����o�����(�}�Œ���������������]�•���]�o�o���u���v�š�U���o�����š�Œ�����š�]�}�v��
���š���o�������}�u�‰�Œ���•�•�]�}�v�X���/�o���i�}�µ�������µ�•�•�]���µ�v���Œ�€�o�������Œ�µ���]���o�������v�•���o�����š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v�������•�����Z���Œ�P���•�U�������v�•���o�–�����•�}�Œ�‰�š�]�}�v��
�����•�����Z�}���•�U�����µ�•�•�]�����]���v���‹�µ���������v�•���o�����o�µ���Œ�]�(�]�����š�]�}�v�����š���o�����v�µ�š�Œ�]�š�]�}�v�����µ�������Œ�š�]�o���P�������Œ�š�]���µ�o���]�Œ���X����
��
�>������� ���Z�]�Œ�µ�Œ�������µ���u� �v�]�•�‹�µ�������•�š���µ�v�������µ�š�Œ�������o���•�•�µ�Œ�����������P���v�}�µ���š�Œ���•�����}�u�u�µ�v�����‹�µ�]�������(�Œ� �‹�µ���u�u���v�š���o����
�u�!�u�����u� �����v�]�•�u�������������o���•�•�µ�Œ���� �‹�µ�[���µ���>�����U���µ�v���u�}�µ�À���u���v�š���‰�]�À�}�š���v�š���•�µ�Œ���µ�v���‰�]�������‰�o���v�š� �X�� ���o�o�����‰���µ�š��
���µ�•�•�]�����Œ�Œ�]�À���Œ�����Z���Ì�������•���‰���š�]���v�š�•���‰�o�µ�•�����P� �•�����v�����}�v�•� �‹�µ���v�����������•�����Z���v�P���u���v�š�•����� �P� �v� �Œ���š�]�(�•�X����

 

�>���� �š�]���]���� ���•�š�� �µ�v�� �}�•�� ���µ�� �u���u���Œ���� �]�v�(� �Œ�]���µ�Œ�� ���š�U�� �‰�o�µ�•�� �‰�Œ� ���]�•� �u���v�š�U�� �o���� �‰�o�µ�•�� �P�Œ���v���� �����•�� �����µ�Æ�� �}�•�� ������ �o����
�i���u�����U�����v���•�]�š�µ���š�]�}�v���u� ���]���o�������š�����v�š� �Œ�]���µ�Œ�����‰���Œ���Œ���‰�‰�}�Œ�š�������o���� �(�]���µ�o���X�����–���•�š���o���������µ�Æ�]���u�����}�•���‰���Œ���}�Œ���Œ����
�������P�Œ���v�����µ�Œ�����µ�����}�Œ�‰�•���Z�µ�u���]�v�X������
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�>�–� �‰�]�‰�Z�Ç�•�����‰�Œ�}�Æ�]�u���o�������•�š���À�}�o�µ�u�]�v���µ�•�������š�����o�o�}�v�P� �����š�Œ���v�•�À���Œ�•���o���u���v�š�X�����o�o�������•�š�����}�v�•�š�]�š�µ� ���������� �����µ�Æ��
���}�v���Ç�o���•�U���µ�v���o���š� �Œ���o�����š���µ�v���u� ���]���o�X���>�������}�v���Ç�o�����o���š� �Œ���o�����•�š���o���Œ�P�������š�����}�v�À���Æ�����À���Œ�•���o�����Z���µ�š�����o�}�Œ�•���‹�µ�����o����
���}�v���Ç�o���� �u� ���]���o�� ���•�š�� � �š�Œ�}�]�š�� ���š�� ���}�v�����À���X�� �>���•�� ���}�v���Ç�o���•�� �(�}�Œ�u���v�š�� �µ�v�����•�µ�Œ�(�������� �‰�o���š���U�� ���}�v�v�µ���� �•�}�µ�•�� �o����
�v�}�u���������o�����‰�o���š�����µ���š�]���]���o�X��
��
� >� �� � � ‰� �� v� š� �� � � �� µ� � � ‰� o� �� š� �� �� µ� � � š� ]� �� ]� �� o� � � v� –� �� •� š� � � ‰� �� •� � � •� š� �� š� ]� ‹� µ� �� � � �� š� � � �� Z� �� v� P� �� � � �� �� � � o� �� � � v���]�•�•���v������ �i�µ�•�‹�µ�–���� �o���� �u���š�µ�Œ�]�š� ��
�•�‹�µ���o���š�š�]�‹�µ���X�������o�����v���]�•�•���v�����U���o�����‰���v�š�����š�]���]���o�������•�š�����[���v�À�]�Œ�}�v���î�ñ���U���u���]�•�����o�o�������]�u�]�v�µ�����i�µ�•�‹�µ�–�����������‹�µ�����o����
���Œ�}�]�•�•���v������ �•�‹�µ���o���š�š�]�‹�µ���� �•�}�]�š�� ���}�u�‰�o���š���X�� ���� �o���� �u���š�µ�Œ�]�š� �U�� �o���� �‰�o���š�����µ�� �š�]���]���o�� �•�[�]�v���o�]�v���� ������ �ì�£�� ���� �î�ì�£�� ���š�� �o����
�À���o���µ�Œ�������•�}�o�µ������� �‰���v�������µ���P�Œ�}�µ�‰�����������‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v�•�X����

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



���Z���‰�š���Œ���í�� �€�&�]�P�µ�Œ���•�•��

��

��
�í�õ��

 

FIGURES ��

��
��

�E�K�X�� �����•���Œ�]�‰�š�]�}�v�� �W���P����
�í�X�í�����v���š�}�u�Ç���}�(���š�Z�����l�v�������i�}�]�v�š�����v�����]�š�•���o�]�P���u���v�š�•�X�� �î�î��

�í�X�î���&�Œ�}�v�š���À�]���Á���}�(�������o���(�š���l�v�������•�Z�}�Á�]�v�P���š�Z���������>���]�v���š�Z�����(���u�}�Œ���o���]�v�š���Œ���}�v���Ç�o���Œ���v�}�š���Z�X���î�ð��
�í�X�ï���d�Z�������v�š���Œ�}�u�����]���o�����µ�v���o�����~���D���•�����v�����š�Z�����‰�}�•�š���Œ�}�o���š���Œ���o�����µ�v���o�����~�W�>���•���}�(���š�Z���������>�X���î�ñ��
�í�X�ð���d�Z�����š�Z�Œ�������Z�]�•�š�}�o�}�P�]�����o���Ì�}�v���•���}�(���š�Z���������>�X�� �î�ò��
�í�X�ñ���d�Z�����u���v�]�•���]�U���•�µ�‰���Œ�]�}�Œ���À�]���Á���}�(���š�Z�����Œ�]�P�Z�š���l�v�����X�� �î�ô��

�í�X�ò�����v���š�}�u�Ç���}�(���š�Z�����d�]���]���X�����X�����v�š���Œ�]�}�Œ���À�]���Á�U�����X���‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���À�]���Á�X���ï�î��
�í�X�ó�����v�š���Œ�]�}�Œ���À�]���Á���~�o���(�š�•�����v�����‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���À�]���Á���~�Œ�]�P�Z�š�•���}�(���Œ�]�P�Z�š���µ�‰�‰���Œ���o���P���� �ï�ï��
�í�X�ô���W�}�•�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o���•�o�}�‰�����À���Œ�]���•�����u�}�v�P���‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v���P�Œ�}�µ�‰�•�X���ï�ð��

 



���Z���‰�š���Œ���í�� �€���}�v�š���v�š�•�•��

��

��
�î�ì��

 

CONTENTS 

�í�X�í�X�� �<�v�������i�}�]�v�š�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�X�X�î�í��
�í�X�í�X�í�X�� �&�µ�v���š�]�}�v�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�X�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�î�í��
�í�X�í�X�î�X�� ���u���Œ�Ç�}�o�}�P�Ç�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�î�í��
�í�X�í�X�ï�X�� ���o�}�}�����^�µ�‰�‰�o�Ç�����v�����>�Ç�u�‰�Z���š�]���•�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�î�î��
�í�X�í�X�ð�X�� �E���Œ�À���•�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�î�ï��
�í�X�í�X�ñ�X�� �D�µ�•���o���•�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�X�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�î�ï��
�í�X�í�X�ò�X�� �^�µ�Œ�P�]�����o�����}�v�•�]�����Œ���š�]�}�v�•�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�î�ï��

��
�í�X�î�X�� �����v�š���Œ�]�}�Œ�����Œ�µ���]���š�����o�]�P���u���v�š�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�Y�î�ð��

�í�X�î�X�í�X�� ���u���Œ�Ç�}�o�}�P�Ç���Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�î�ð��
�í�X�î�X�î�X�� �'�Œ�}�•�•�����v���š�}�u�Ç���Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�X�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�î�ñ��
�í�X�î�X�ï�X�� �,�]�•�š�}�o�}�P�Ç���Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y�Y�î�ò��
�í�X�î�X�ð�X�� �/�v�v���Œ�À���š�]�}�v���Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�X�Y�Y�Y�î�ò��
�í�X�î�X�ñ�X�� �s���•���µ�o���Œ�]�Ì���š�]�}�v���Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�X�Y�Y�Y�î�ó��
�í�X�î�X�ò�X�� ���]�}�u�����Z���v�]���•�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�î�ó��
�í�X�î�X�ó�X�� ���o�]�v�]�����o���^�]�P�v�]�(�]�����v�����Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�X�Y�Y�î�ó��

��
�í�X�ï�X�� �d�Z�����u���v�]�•���µ�•�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�î�ô��

�í�X�ï�X�í�X�� ���v���š�}�u�Ç�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�î�ô��
�í�X�ï�X�î�X�� �s���•���µ�o���Œ�]�Ì���š�]�}�v�����v�����/�v�v���Œ�À���š�]�}�v�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y�Y�î�õ��
�í�X�ï�X�ï�X�� �D���v�]�•�����o�������o�o�•�����v�������]�}���Z���u�]�����o�����}�v�š���v�š�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�î�õ��
�í�X�ï�X�ð�X�� ���]�}�u�����Z���v�]�����o�����v�����&�µ�v���š�]�}�v���o���W�Œ�}�‰���Œ�š�]���•�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�Y�î�õ��
�í�X�ï�X�ñ�X�� ���o�]�v�]�����o���^�]�P�v�]�(�]�����v�����Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�X�Y�X�Y�ï�ì��

��
�í�X�ð�X�� �d�Z�����š�]���]���Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�ï�í��

�í�X�ð�X�í�X�� ���}�v�������v���š�}�u�Ç���Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�ï�í��
�í�X�ð�X�î�X�� �D�µ�•���o���•�����š�š�����Z�u���v�š�•���}�(���š�Z�����š�]���]���Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�X�Y�X�ï�î��
�í�X�ð�X�ï�X�� ���o�}�}�����•�µ�‰�‰�o�Ç���Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�X�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�ï�ï��
�í�X�ð�X�ð�X�� ���Œ�š�]���µ�o���š�]�}�v���}�(���š�Z�����š�]���]���Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�ï�ï��
�í�X�ð�X�ñ�X�� �K�•�•�]�(�]�����š�]�}�v���}�(���š�Z�����š�]���]���Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�ï�ï��
�í�X�ð�X�ò�X�� ���o�]�v�]�����o���•�]�P�v�]�(�]�����v�������Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�X�X�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�ï�ð��
�í�X�ð�X�ó�X�� �����À���o�}�‰�u���v�š���}�(���š�Z�����š�]���]���o���•�o�}�‰�����Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�Y�X�Y�Y�X�X�Y�Y�ï�ð��

��
�í�X�ñ�X�� �Z���(���Œ���v�����•�����Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�X�X�X�X�Y�X�X�Y�X�X�Y�Y�Y�Y�Y�ï�ñ��



���Z���‰�š���Œ���í�� �€�<�v�������i�}�]�v�š�•��

��

��
�î�í��

 

1.1. �� KNEE JOINT 
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�d�Z�����l�v�������]�•���š�Z�����o���Œ�P���•�š���i�}�]�v�š���]�v���š�Z�������}���Ç�X���/�š���]�•���������}�u�‰�}�µ�v�����•�Ç�v�}�À�]���o���i�}�]�v�š���š�Z���š�����}�v�•�]�•�š�•���}�(��

�š�Z�����š�]���]�}�(���u�}�Œ���o���i�}�]�v�š�����v�����š�Z�����‰���š���o�o�}�(���u�}�Œ���o���i�}�]�v�š�X����
�d�Z���� ���v���š�}�u�]�����o�� �(�µ�v���š�]�}�v�� ���v���� �•�š�����]�o�]�š�Ç�� �}�(�� �š�Z���� �l�v������ �����‰���v���]�v�P�� �}�v���u�µ�•���o���•�U�� ���}�v���•�U�� �o�]�P���u���v�š�•�U��
�����Œ�š�]�o���P���U���•�Ç�v�}�À�]���o���š�]�•�•�µ���U���•�Ç�v�}�À�]���o���(�o�µ�]���U�����v�����}�š�Z���Œ�����}�v�v�����š�]�À�����š�]�•�•�µ���•���~�&�]�P�X���í�X�í�•�X����
�d�Z�����ð���u���]�v���•�š�����]�o�]�Ì�]�v�P���o�]�P���u���v�š�•���}�(���š�Z�����l�v���������Œ�����š�Z�������v�š���Œ�]�}�Œ�����Œ�µ���]���š�����~�����>�•�U���‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�����Œ�µ���]���š���U��
�u�����]���o�����}�o�o���š���Œ���o�U�����v�����o���š���Œ���o�����}�o�o���š���Œ���o���o�]�P���u���v�š�•�X����
�d�Z�����l�v�����[�•�����}�v�Ç���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•���]�v���o�µ�������š�Z�������]�•�š���o�����v�����}�(���š�Z�����(���u�µ�Œ�U���‰�Œ�}�Æ�]�u���o�����v�����}�(���š�Z�����š�]���]���U�����v����
�‰���š���o�o���X�� �d�Z���� �‰���š���o�o���� �]�•�� �š�Z���� �o���Œ�P���•�š�� �•���•���u�}�]���� ���}�v���� �]�v�� �š�Z���� ���}���Ç�� ���v���� �(�µ�v���š�]�}�v�•�� ���•�� ���v�� ���š�š�����Z�u���v�š��
�‰�}�]�v�š���(�}�Œ���š�Z�����‹�µ�����Œ�]�����‰�•���š���v���}�v�����v�����‰���š���o�o���Œ���o�]�P���u���v�š�X���d�Z�����l�v���������}�v�š���]�v�•���u�µ�o�š�]�‰�o�������µ�Œ�•���•���Á�Z�]���Z��
�•���Œ�À���� �š�}�� �Œ�����µ������ �(�Œ�]���š�]�}�v�� �����š�Á�����v�� �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•�� �}�(�� �š�Z���� �l�v�����X�� ���µ�Œ�•���•� � � �� Œ� �� � � •� u� �� o� o� � � •� �� �� •� � � u� �� �� �� � � µ� ‰� � � }� (� �
�•�Ç�v�}�À�]���o���u���u���Œ���v���•�� ���v���� ���}�v�š���]�v�� �•�Ç�v�}�À�]���o�� �(�o�µ�]���X�� �^�Ç�v�}�À�]���o�� �(�o�µ�]���� �]�•�� �u�������� ���Ç�� �•�Ç�v�}�À�]���o�� �u���u���Œ���v���•��
���v�����•���Œ�À���•���š�}���Œ�����µ�������(�Œ�]���š�]�}�v�������š�Á�����v���š�Z�������Œ�š�]���µ�o���Œ���•�µ�Œ�(�������•���}�(���š�Z�����l�v�������€�î�ô�•�X��
��
�í�X�í�X�í�X���&�µ�v���š�]�}�v��
��
�d�Z����� l�v�������]�•�������Á���]�P�Z�š�r�������Œ�]�v�P���i�}�]�v�š���š�Z���š�� �]�š���‰�Œ�]�u���Œ�]�o�Ç���•���Œ�À���•�����•�������Z�]�v�P�����i�}�]�v�š�� ���Œ�}�µ�v���������š�Œ���v�•�À���Œ�•����
���Æ�]�•�� �]�v�� ���� �•���P�]�š�š���o�� �‰�o���v���� �Á�Z�]���Z�� ���o�o�}�Á�•�� �(�o���Æ�]�}�v�� ���v���� ���Æ�š���v�•�]�}�v�X�� ���µ�Œ�]�v�P�� �š�Z�]�•�� �u�}�š�]�}�v�U�� �š�Z���� �š�]���]���o��
���}�v���Ç�o���•�� ���Œ�š�]���µ�o���š���� �Á�]�š�Z�� �š�Z���� �(���u�}�Œ���o�� ���}�v���Ç�o���•�� ���•�� �Á���o�o�� ���•�� �š�Z���� �u��� �� ]� ��o� � � ��v� �� � �o� ��š� ��Œ���o� � �u� ��v� ]�•� �� ]�X� � � ��o�•�}�U��
�š�Z�����‰���š���o�o�������Œ�š�]���µ�o���š���•���Á�]�š�Z���š�Z�����(���u�}�Œ���o���š�Œ�}���Z�o�����Œ���P�Œ�}�}�À���X����
�d�Z� �� � � l� v� �� �� � � •� �� �� }�v� �� ��Œ� ]�o�Ç� � � ��o�o� }�Á� •� � � (� }�Œ� � � ]�v�š� ��Œ�v� ��o� � � ��v� �� � � ��Æ�š� ��Œ�v� ��o� � �Œ�}�š� ��š� ]� }�v� •�U�� ���}�u�‰�Œ���•�•�]�}�v�� ���v���� ���]�•�š�Œ�����š�]�}�v�U��
���v�š���Œ�]�}�Œ�� ���v���� �‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�� �š�Œ���v�•�o���š�]�}�v�•�U�� �u�����]���o�� ���v���� �o���š���Œ���o�� �š�Œ���v�•�o���š�]�}�v�•�X�� ���o�š�Z�}�µ�P�Z�� �š�Z���� �l�v������ �]�•�� ���v��
�]�v�Z���Œ���v�š�o�Ç���µ�v�•�š�����o�����i�}�]�v�š�U���]�š���Z���•�������v�µ�u�����Œ���}�(�����Ç�v���u�]�������v�����•�š���š�]�����•�š�����]�o�]�Ì���Œ�•���€�î�ô�•�X����
��
�í�X�í�X�î�X�����u���Œ�Ç�}�o�}�P�Ç��
��
�/�v���š�Z�����•�����}�v�����Á�����l���}�(�������À���o�}�‰�u���v�š�U���š�Z�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•���Á�Z�]���Z���u���l�����µ�‰���š�Z�����l�v�����������P�]�v���š�}�������À���o�}�‰��
�(�Œ�}�u�� �u���•�}�����Œ�u�X�� ���Œ�}�µ�v���� �š�Z���� �•�]�Æ�š�Z�� �Á�����l�� �}�(�� �����À���o�}�‰�u���v�š�U�� ���Z�}�v���Œ�}���Ç�š���•�� �Z���À���� �����À���o�}�‰������ �š�Z����
�����Œ�š�]�o���P�����(�}�Œ�u���}�(���š�Z�����(���u�µ�Œ�����v�����š�]���]���X���W�Œ�]�u���Œ�Ç���}�•�•�]�(�]�����š�]�}�v�������v�š���Œ�•�����Œ�����‰�Œ���•���v�š���]�v�����o�o���o�}�v�P�����}�v���•��
���Ç���š�Á���o�À�����Á�����l�•���}�(�������À���o�}�‰�u���v�š�X���d�Z�����o�]�P���u���v�š�•�U���u���v�]�•���]�U�����v�����}�š�Z���Œ�����}�v�v�����š�]�À�����š�]�•�•�µ���������À���o�}�‰��
�(�Œ�}�u�� �u���•���v���Z�Ç�u���� ���v���� �������}�u���� ���]�•�š�]�v���š�� �(�Œ�}�u�� �}�v���� ���v�}�š�Z���Œ�� ���Ç�� �Á�����l�� �š���v�� �}�(�� �����À���o�}�‰�u���v�š�X�� �d�Z����
�u�µ�•���o���•�� ���v���� �v���µ�Œ�}�À���•���µ�o���Œ�� ���}�u�‰�}�v���v�š�•�� �Á�Z�]���Z�� ���}�v�š�Œ�]���µ�š���� �š�}�� �š�Z���� �l�v������ �����P�]�v�� �š�}�� �����À���o�}�‰�� �(�Œ�}�u��
�u���•�}�����Œ�u�����Œ�}�µ�v�����š�Z�����(�}�µ�Œ�š�Z���Á�����l���€�î�ô�•�X��
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�í�X�í�X�ï�X�����o�}�}�����^�µ�‰�‰�o�Ç�����v�����>�Ç�u�‰�Z���š�]���•��
��
�d�Z�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•���}�(���š�Z�����l�v�������Œ�������]�À�����u�µ���Z���}�(���š�Z���]�Œ�����o�}�}�����•�µ�‰�‰�o�Ç�� �(�Œ�}�u�����v�����Œ�š���Œ�]���o���‰�o���Æ�µ�•���(�Œ�}�u���š�Z����
�‰� }�‰�o� ]� š� �� �� o� � � ��Œ�š� ��Œ�Ç� � � �� v� �� � � (� �� u� }�Œ� �� o� � � ��Œ�š� ��Œ�Ç�X� � � d�Z� �� � �‰� }�‰�o� ]� š� �� �� o� � � ��Œ�š� ��Œ�Ç� � � ��Œ� �� v� ��Z���•�� �}�(�(�� �š�Z���� �•�µ�‰���Œ�(�]���]���o�� �(���u�}�Œ���o��
���Œ�š���Œ�Ç�����v�����Œ�µ�v�•���‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�o�Ç�������Œ�}�•�•���š�Z�����l�v�������i�}�]�v�š�X���d�Z�����•�µ�‰���Œ�]�}�Œ���u�����]���o�U���]�v�(���Œ�]�}�Œ���u�����]���o�U���•�µ�‰���Œ�]�}�Œ��
�o���š���Œ���o�����v�����]�v�(���Œ�]�}�Œ���o���š���Œ���o���P���v�]���µ�o���Œ�����Œ�š���Œ�]���•�����Œ���v���Z���}�(�(���š�Z�����‰�}�‰�o�]�š�����o�����Œ�š���Œ�Ç�����v�����š�Œ���À���o�����v�š���Œ�]�}�Œ�o�Ç��
�š�}�����v���•�š�}�u�}�•�����Á�]�š�Z���}�š�Z���Œ���‰���Œ�š�•���}�(���š�Z�����‰�o���Æ�µ�•�X�����o�•�}�U�����������•�����v���]�v�P���P���v�]���µ�o���Œ�����Œ�š���Œ�Ç�����Œ���v���Z���•���}�(�(��
�š�Z�����•�µ�‰���Œ�(�]���]���o���(���u�}�Œ���o�����Œ�š���Œ�Ç�����v�������v���•�š�}�u�}�•���•�����v�š���Œ�]�}�Œ�o�Ç���Á�]�š�Z���š�Z�����}�š�Z���Œ���P���v�]���µ�o���Œ�����Œ�š���Œ�]���•�X���d�Z����
���v�š���Œ�]�}�Œ�����v�����‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o���Œ�����µ�Œ�Œ���v�š�����Œ�š���Œ�]���•���š�Œ���À���o���o���š���Œ���o�o�Ç���(�Œ�}�u���š�Z�������v�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o�����Œ�š���Œ�Ç�����v����
�š�}�� ���}�v�š�Œ�]���µ�š���� �]�v�š�}�� �š�Z���� �‰�o���Æ�µ�•�X�� �d�Z���� �u�]�����o���� �P���v�]���µ�o���Œ�� ���Œ�š���Œ�Ç�� �š�Œ���À���o�•�� ���]�Œ�����š�o�Ç�� �]�v�š�}�� �š�Z���� �i�}�]�v�š�X�� �/�v��
�������]�š�]�}�v�U�� �š�Z���� �•�µ�Œ���o�� ���Œ�š���Œ�]���•�� ���Œ���v���Z�� �}�(�(�� �š�Z���� �‰�}�‰�o�]�š�����o�� ���Œ�š���Œ�Ç�� ���v���� �š�Œ���À���o�� �]�v�(���Œ�]�}�Œ�o�Ç�� ���Á���Ç�� �(�Œ�}�u�� �š�Z����
�u�]���o�]�v�����€�î�ô�•�X��
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�&�]�P�X�í�X�í�W�������v���š�}�u�Ç���}�(���š�Z�����l�v�������i�}�]�v�š�����v�����]�š�•���o�]�P���u���v�š�•�X��
��
� D� µ� �� Z� � � }� (� � � š� Z� �� � � o� Ç� u� ‰� Z� �� š� ]� �� � � �� Œ� �� ]� v� �� P� �� � � (� Œ� }� u� � � š� Z� �� � � l� v� �� �� � � �� v� �� � � o� }� Á� �� Œ� � � o� �� P� � � š� Œ� �� À���o�� �š�}�� �š�Z���� �‰�}�‰�o�]�š�����o�� �o�Ç�u�‰�Z��
�v�}�����•�U���Á�Z�]���Z�����Œ�����o�}�����š�������]�v���š�Z�����‰�}�‰�o�]�š�����o���(�}�•�•���X���d�Z�����‰�}�‰�o�]�š�����o���v�}�����•�����o�}�v�P���Á�]�š�Z���}�š�Z���Œ���l�v���������v����
�o�}�Á���Œ�� �o�]�u���� �o�Ç�u�‰�Z���š�]���•�� ���Œ���]�v�� �]�v�š�}�� �š�Z���� �������‰�� �]�v�P�µ�]�v���o�� ���v���� �•�µ���� �]�v�P�µ�]�v���o�� �v�}�����•�X�� �d�Z���� �o�Ç�u�‰�Z���š�]����
�•�Ç�•�š���u���‰�Œ�]�u���Œ�]�o�Ç���(�}�o�o�}�Á�•���À���•���µ�o���š�µ�Œ���X��
��
��
��
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�í�X�í�X�ð�X���E���Œ�À���•��
��
�d�Z�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•���}�(���š�Z�����l�v���������v�����u�}�•�š���}�(���š�Z�����(�o���Æ�}�Œ���u�µ�•���o���•���Œ�������]�À�����]�v�v���Œ�À���š�]�}�v���(�Œ�}�u�����Œ���v���Z���•���}�(��
�š�Z�����(���u�}�Œ���o���v���Œ�À�����~�>�í�U���>�î�U���>�ï�•�X���d�Z�������Æ�š���v�•�}�Œ���u�µ�•���o���•���Œ�������]�À�����]�v�v���Œ�À���š�]�}�v���(�Œ�}�u���š�Z�����•���]���š�]�����v���Œ�À����
�~�>�ð�U���>�ñ�U���^�í�U���^�î�U���^�ï�•���Á�Z�]���Z�����Œ���v���Z���•���]�v�š�}���š�Z�����š�]���]���o���v���Œ�À�������v�������}�u�u�}�v���‰���Œ�}�v�����o���v���Œ�À�����€�î�ô�•�X��
��
�í�X�í�X�ñ�X���D�µ�•���o���•��
��
�d�Z�����u�µ�•���o���•���}�(���š�Z�����l�v�������]�v���o�µ�������š�Z�����‹�µ�����Œ�]�����‰�•�U���Z���u�•�š�Œ�]�v�P�•�U�����v�����š�Z�����u�µ�•���o���•���}�(���š�Z���������o�(�X���d�Z���•����
�u�µ�•���o���•���Á�}�Œ�l���]�v���P�Œ�}�µ�‰�•���š�}���(�o���Æ�U�����Æ�š���v�������v�����•�š�����]�o�]�Ì�����š�Z�����l�v�������i�}�]�v�š�X���d�Z���•�����u�}�š�]�}�v�•���}�(���š�Z�����l�v������
���o�o�}�Á�� �š�Z���� ���}���Ç�� �š�}�� �‰���Œ�(�}�Œ�u�� �•�µ���Z�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š�� �u�}�À���u���v�š�•�� ���•�� �Á���o�l�]�v�P�U���Œ�µ�v�v�]�v�P�U�� �l�]���l�]�v�P�U�� ���v����
�i�µ�u�‰�]�v�P�X�� ���Æ�š���v�•�]�}�v�� �]�•�� �‰�Œ�����}�u�]�v���š���o�Ç�� �������}�u�‰�o�]�•�Z������ ���Ç�� �š�Z���� ���Œ�š�]���µ�o���Œ�]�•�� �P���v�µ�•�U�� �Œ�����š�µ�•�� �(���u�}�Œ�]�•�U��
�À���•�š�µ�•���o���š���Œ���o�]�•�U���À���•�š�µ�•���]�v�š���Œ�u�����]�µ�•�U�����v�����À���•�š�µ�•���u�����]���o�]�•�X���d�Z���•�����u�µ�•���o���•���}�Œ�]�P�]�v���š�����(�Œ�}�u���À���Œ�]�}�µ�•��
�o�}�����š�]�}�v�•���}�v���š�Z�����(���u�µ�Œ�����v�������v�š���Œ�]�}�Œ���]�v�(���Œ�]�}�Œ���]�o�]�������•�‰�]�v���X���d�Z�����o���š�š���Œ���ð�����}�v�i�}�]�v���š�}���(�}�Œ�u���š�Z�����‰���š���o�o���Œ��
�š���v���}�v�U���Á�Z�]���Z�����Œ�}�•�•���•���š�Z�����l�v���������v�š���Œ�]�}�Œ�o�Ç�����v�����]�v�•���Œ�š�•���}�v���š�Z�����‰���š���o�o�������v�����š�]���]���o���š�µ�����Œ�}�•�]�š�Ç�X��
�d�Z���� �(�o���Æ�]�}�v�� �]�•�� �‰�Œ�����}�u�]�v���š���o�Ç�� �������}�u�‰�o�]�•�Z������ ���Ç�� �š�Z���� ���]�����‰�•�� �(���u�}�Œ�]�•�U�� �•���u�]�š���v���]�v�}�•�µ�•�U�� ���v����
�•���u�]�u���u���Œ���v�}�•�µ�•�X���/�v���š�Z���������o�(���Œ���P�]�}�v���}�(���š�Z�����o���P�U���š�Z�����P���•�š�Œ�}���v���u�]�µ�•���u�µ�•���o�����(�}�Œ�u�•���š�Z�����‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ��
�u�µ�•���µ�o���Œ���Á���o�o���}�(���š�Z�����l�v���������v���������š�•�����•�������(�o���Æ�}�Œ���}�(���š�Z�����l�v���������v�����‰�o���v�š���Œ���(�o���Æ�}�Œ���}�(���š�Z�����(�}�}�š�X���&�o���Æ�]�}�v��
�}�(���š�Z�����l�v������ �Œ���‹�µ�]�Œ���•���•�}�u�����•�o�]�P�Z�š�� �Œ�}�š���š�]�}�v�� �}�(���š�Z���� �š�]���]���U���Á�Z�]���Z���]�•�� �‰�Œ�}�À�]�������� ���Ç���š�Z�������}�v�š�Œ�����š�]�}�v���}�(��
�š�Z���� �‰�}�‰�o�]�š���µ�•�X�� �d�Z���•���� �u�µ�•���o���•�� �}�Œ�]�P�]�v���š���� �(�Œ�}�u�� �š�Z���� �]�•���Z�]���o�� �š�µ�����Œ�}�•�]�š�Ç�U�� �]�v�(���Œ�]�}�Œ�� �‰�µ���]���� �Œ���u�µ�•�U�� ���v����
���]�(�(���Œ���v�š�� �o�}�����š�]�}�v�•�� �}�v�� �š�Z���� �(���u�µ�Œ�X�� �d�Z���Ç�� �]�v�•���Œ�š�� �]�v�� �À���Œ�]�}�µ�•�� �o�}�����š�]�}�v�•�� �}�(�� �š�Z���� �š�]���]���U�� �(�]���µ�o���U�� ���v����
�����o�����v���µ�•���€�î�ô�•�X��
��
�í�X�í�X�ò�X���^�µ�Œ�P�]�����o�����}�v�•�]�����Œ���š�]�}�v�•��
��
�>�]�P���u���v�š�•�����v�����u���v�]�•�����o���š�����Œ�•�����Œ�������u�}�v�P���š�Z�����u�}�•�š�����}�u�u�}�v���l�v�������]�v�i�µ�Œ�]���•�����v�����š�Ç�‰�]�����o�o�Ç���Œ���‹�µ�]�Œ����
�•�µ�Œ�P�]�����o�� �]�v�š���Œ�À���v�š�]�}�v�X�� �K�(�š���v�U�� �o�]�P���u���v�š�� �Œ���‰���]�Œ�•�� ���Œ���� ���}�v���� ���Œ�š�Z�Œ�}�•���}�‰�]�����o�o�Ç�U�� �Á�]�š�Z�� ���� �v�µ�u�����Œ�� �}�(��
� �� ]� (� (� �� Œ� �� v� š� � � P� Œ� �� (� š� •� � � •� µ� �� Z� � � �� •� � � Z� �� u� •� š� Œ� ]� v� P� U� � � ‰� �� š� �� o� o� �� Œ� U� � � �� v� �� � � �� o� o� }� P� Œ� �� (� š� � � �� �� ]�v�P�� �µ�•������ �š�}�� �Œ���‰���]�Œ�� �š�Z���� �����(�����š�X��
�>�]�P���u���v�š�•�� �Œ���‰���]�Œ�•�� ���}�u�u�}�v�o�Ç�� �Œ���‹�µ�]�Œ���� ���Æ�š���v�•�]�À���� �Œ���Z�����]�o�]�š���š�]�}�v�� ���v���� ���š�Z�o���š���•�� �Œ�}�µ�š�]�v���o�Ç�� �Á�����Œ�� ����
���Œ�������� ���µ�Œ�]�v�P�� ���v�� �����š�]�À�]�š�Ç�� �š�}�� �‰�Œ���À���v�š�� �Œ�����µ�Œ�Œ���v�����X�� ���Œ�š�Z�Œ�}�•���}�‰�Ç�� �]�•�����o�•�}�� �µ�•������ �š�}�� �Œ���‰���]�Œ�� �u���v�]�•�����o��
�š�����Œ�•�U�� �}�Œ�� �u�}�Œ���� ���}�u�u�}�v�o�Ç�� �š�}�� �‰���Œ�(�}�Œ�u�� ���� �u���v�]�•�������š�}�u�Ç�� �}�v�� �š�Z���� �����u���P������ �u���v�]�•���µ�•�X��
�D���v�]�•�������š�}�u�Ç�� �]�•�� ���� �(���•�š���Œ�� �Œ�����}�À���Œ�Ç�� ���µ�š�� �•�š�]�o�o�� �Œ���‹�µ�]�Œ���•�� �•�}�u���� �Œ���Z�����]�o�]�š���š�]�}�v�X�� �K�v���� �}�(�� �š�Z���� �u���]�v��
�(�µ�v���š�]�}�v�•�� �}�(�� �o�]�P���u���v�š�}�µ�•�� �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•�� ���v���� �u���v�]�•���]�� ���Œ���� �š�}�� �‰�Œ�}�À�]�������•�š�����]�o�]�š�Ç�� �š�}�� �š�Z���� �i�}�]�v�š�X�� �t�Z���v��
�š�Z���•�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•���������}�u�������}�u�‰�Œ�}�u�]�•�����U���š�Z�������Œ�š�]���µ�o���Œ���•�µ�Œ�(�������•���}�(���š�Z�����l�v�����������v���������u�}�Œ�����‰�Œ�}�v�����š�}��
�•�µ�•�š���]�v�������u���P�����š�Z���š���u���Ç���o���������š�}���}�•�š���}���Œ�š�Z�Œ�]�š�]�•�X�� �h�o�š�]�u���š���o�Ç�U���š�Z�]�•�� �}�•�š���}���Œ�š�Z�Œ�]�š�]�•�������v�������µ�•�����P�Œ�����š��
�‰���]�v�����v�������]�•���}�u�(�}�Œ�š���Á�]�š�Z�������•�]�P�v�]�(�]�����v�š���������Œ�����•�����]�v���(�µ�v���š�]�}�v���o�]�š�Ç�����v�����‹�µ���o�]�š�Ç���}�(���o�]�(���X�������š�}�š���o���l�v������
���Œ�š�Z�Œ�}�‰�o���•�š�Ç�� �~�d�<���•�� �����v�� ������ �‰���Œ�(�}�Œ�u������ �š�}�� �š�Œ�����š�� �š�Z�]�•�� ���}�v���]�š�]�}�v�X�� �d�Z� ]� •� � � š� Ç� ‰� �� � � }� (� � � •� µ� Œ� P� �� Œ� Ç� � � ]� •� � � u� }� Œ� �� �
�‰�Œ���À���o���v�š���]�v���š�Z�����}�o�����Œ���‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v�����v�����Œ���‹�µ�]�Œ���•�����Æ�š���v�•�]�À�����Œ���Z�����]�o�]�š���š�]�}�v�����•���Á���o�o���€�í�î�U���í�ò�U���í�õ�•�X��
��
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1.2. �� ANTERIOR CRUCIATE LIGAMENT 
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�d�Z� �� � � �� ��>� � � ]� •� � � �� � � l� ��Ç� � �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ��� � � ]�v� � �š�Z� �� � � l�v� �� �� � � i� }� ]�v�š�U�� � �� •� � � ]�š� � �Œ���•� ]� •�š�•� � � ��v�š���Œ�]�}�Œ�� �š�]���]���o�� �š�Œ���v�•�o���š�]�}�v�� ���v����

�Œ�}�š���š�]�}�v�X�� �/�š�� �]�•�� �}�v���� �}�(�� �š�Z���� �u�}�•�š�� �(�Œ���‹�µ���v�š�o�Ç�� �]�v�i�µ�Œ������ �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•�� ���µ�Œ�]�v�P�� �Z�]�P�Z�� �]�u�‰�����š�� �}�Œ�� �•�‰�}�Œ�š�]�v�P��
�����š�]�À�]�š�]���•�� �€�î�ò�•�X�� �d�Z���Œ���(�}�Œ���U�� ���v�� �������‹�µ���š���� �µ�v�����Œ�•�š���v���]�v�P�� �}�(�� �š�Z���� ���}�u�‰�o���Æ�� ���v���š�}�u�Ç�U� � � (� µ� v� �� š� ]� }� v� U� �
���]�}�u�����Z���v�]���•���}�(���š�Z���������>�����•���Á���o�o�����•���š�Z�����‰�}�•�•�]���o�����Œ�]�•�l���(�����š�}�Œ�•���}�(���]�v�i�µ�Œ�Ç���]�•�����Œ�]�š�]�����o���š�}�����o�µ���]�����š�����š�Z����
�u�����Z���v�]�•�u�•�� �}�(�� �]�v�i�µ�Œ�Ç�U�� �µ�v�����Œ�•�š���v���� �š�Z���� �(���š���� �}�(�� ���Z�Œ�}�v�]���� �����>�� �����(�]���]���v���Ç�U�� ���v���� �š�}�� �]�u�‰�Œ�}�À���� �š�Z����
�Œ�����}�v�•�š�Œ�µ���š�]�}�v�X��

��
�í�X�î�X�í�X�����u���Œ�Ç�}�o�}�P�Ç����
��
�d�Z���� �����>�� ���‰�‰�����Œ�•�� ���•�� ���� �u���•���v���Z�Ç�u���o�� ���}�v�����v�•���š�]�}�v�� �]�v�� �š�Z���� ���o���•�š�}�u���� ���š�� �ò�� �Á�����l�•�� �}�(�� �P���•�š���š�]�}�v��
�����(�}�Œ���� �i�}�]�v�š�� �����À�]�š���š�]�}�v�X�� �/�š�� �]�•�� �•�µ�Œ�Œ�}�µ�v�������� ���Ç�� ���� �u���•���v�š���Œ�Ç�r�o�]�l���� �(�}�o���� �}�(�� �•�Ç�v�}�À�]�µ�u�� �š�Z���š�� �}�Œ�]�P�]�v���š���•��
�(�Œ�}�u�� �š�Z���� �‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�� �����‰�•�µ�o���Œ�� ���‰�‰���Œ���š�µ�•�� �}�(�� �š�Z���� �l�v������ �i�}�]�v�š�X�� �d�Z�µ�•�U���Á�Z�]�o���� �š�Z���� �����>�� �]�•�� �o�}�����š������
�]�v�š�Œ�����Œ�š�]���µ�o���Œ�o�Ç�U���]�š���Œ���u���]�v�•�����Æ�š�Œ���r�•�Ç�v�}�À�]���o���š�Z�Œ�}�µ�P�Z�}�µ�š���]�š�•�����}�µ�Œ�•�����€�õ�•�X��
��
��

��
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�&�]�P�X���í�X�î�W���&�Œ�}�v�š���À�]���Á���}�(�������o���(�š���l�v�������•�Z�}�Á�]�v�P���š�Z���������>���]�v���š�Z�����(���u�}�Œ���o���]�v�š���Œ���}�v���Ç�o���Œ���v�}�š���Z�X���d�Z�����u�����v���o���v�P�š�Z��
�]�•���ï�î�u�u���~�o���(�š�•�����v�����š�Z�����u�����v���Á�]���š�Z���]�•���í�ì�u�u�X���d�Z�������Œ�}�•�•�r�•�����š�]�}�v���o�����Œ�������À���Œ�]���•���]�v���•�]�Ì�������v�����•�Z���‰�����(�Œ�}�u���š�Z����
�(���u�µ�Œ���š�}���š�Z�����š�]���]�����~�Œ�]�P�Z�š�•���€�ô�•�X��
��
��
��
��
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�í�X�î�X�î�X���'�Œ�}�•�•�����v���š�}�u�Ç����
��
�d�Z���������>���]�•�����������v���r�o�]�l�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ�����}�(�������v�•�������}�v�v�����š�]�À�����š�]�•�•�µ���•�X���/�š�•���(���u�}�Œ���o�����š�š�����Z�u���v�š�����]�•�‰�o���Ç�•������
�À���Œ�š�]�����o�o�Ç�����]�•�‰�}�•�������•���u�]�r���]�Œ���o�����‰���š�š���Œ�v�X���d�Z�������}�v�Ç�����š�š�����Z�u���v�š���]�•���o�}�����š���������š���š�Z�����‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���‰���Œ�š���}�(��
�š�Z���� �]�v�v���Œ�� �•�µ�Œ�(�������� �}�(�� �š�Z���� �o���š���Œ���o�� �(���u�}�Œ���o�� ���}�v���Ç�o���X�� �d�Z���� �����>�� �]�•�� �o�]���•�� �o���š���Œ���o�� �š�}�� �š�Z���� �u�]���o�]�v���� ���v����
�}�����µ�‰�]���•�� �š�Z���� �•�µ�‰���Œ�]�}�Œ�� �ò�ì�9�� �}�(�� �š�Z���� �o���š���Œ���o�� ���•�‰�����š�� �}�(�� �š�Z���� �(���u�}�Œ���o���v�}�š���Z�X�� �&�Œ�}�u�� �]�š�•�� �(���u�}�Œ���o��
���š�š�����Z�u���v�š�U���š�Z���������>���Œ�µ�v�•�����v�š���Œ�]�}�Œ�o�Ç�U���u�����]���o�o�Ç�U�����v�������]�•�š���o�o�Ç���š�}���š�Z�����š�]���]���X���/�š�•���o���v�P�š�Z���Œ���v�P���•���(�Œ�}�u���î�î��
�š�}���ð�í���u�u�����v�����]�š�•���Á�]���š�Z���(�Œ�}�u���ó���š�}���í�î���u�u���€�î�•���~�&�]�P�X���í�X�î�•�X����
��
�d�Z���� ���Œ�}�•�•�r�•�����š�]�}�v���o�� �•�Z���‰���� �}�(�� �š�Z���� �����>�� �]�•�� �]�Œ�Œ���P�µ�o���Œ�� ���v���� ���Z���v�P���•�� �Á�]�š�Z�� �š�Z���� ���v�P�o���� �}�(�� �(�o���Æ�]�}�v�U�� �]�š��
�]�v���Œ�����•���•���(�Œ�}�u���š�Z�����(���u�µ�Œ���š�}���š�Z�����š�]���]���X��
�d�Z���������>���(�]�����Œ�•���(���v���}�µ�š�����•���š�Z���Ç�����‰�‰�Œ�}�����Z���š�Z���]�Œ���š�]���]���o�����š�š�����Z�u���v�š�X���d�Z���Ç�����š�š�����Z���š�}�������(�}�•�•�����o�}�����š������
���v�š���Œ�]�}�Œ�� ���v���� �o���š���Œ���o�� �š�}�� �š�Z���� �u�����]���o�� �š�]���]���o�� �•�‰�]�v���X�� �E�����Œ�� �]�š�•�� ���š�š�����Z�u���v�š�U�� �š�Z���� �����>�� �•���v���•�� �(�]�����Œ�•��
���v�š���Œ�]�}�Œ�o�Ç�� �����v�����š�Z�� �š�Z���� �š�Œ���v�•�À���Œ�•���� �]�v�š���Œ�r�u���v�]�•�����o�� �o�]�P���u���v�š�� ���v���� �u���Ç�� ���o���v���� �Á�]�š�Z�� ���}�š�Z�� �š�Z����
���š�š�����Z�u���v�š�� �}�(�� �š�Z���� ���v�š���Œ�]�}�Œ�� �}�Œ�� �‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�� �Z�}�Œ�v�� �}�(�� �š�Z���� �o���š���Œ���o�� �u���v�]�•���µ�•�X�� �d�Z���� �š�]���]���o�� ���š�š�����Z�u���v�š�� �]�•��
�•�}�u���Á�Z���š���Á�]�����Œ�����v�����•�š�Œ�}�v�P���Œ���š�Z���v���š�Z�����(���u�}�Œ���o�����š�š�����Z�u���v�š���€�î�U���î�ô�•�X��
��
�&�µ�v���š�]�}�v���o�o�Ç�U�� �'�]�Œ�P�]�•�� ���š�� ���o�X�� ���]�À�]�������� �š�Z���� �����>�� �]�v�š�}�� �š�Á�}�� �‰���Œ�š�•�U�� �š�Z���� ���v�š���Œ�}�u�����]���o�� ���µ�v���o���� �~���D���•�� ���v����
�š�Z�����‰�}�•�š���Œ�}�o���š���Œ���o�����µ�v���o�����~�W�>���•���€�í�í�•���~�&�]�P�X���í�X�ï�•�X����
��
��

��
�&�]�P�X���í�X�ï�W���d�Z�������D�������v�����š�Z�����W�>�����}�(���š�Z���������>���€�ô�•�X��

��
�d�Z�����(���•���]���o���•���}�(���š�Z�������D�����}�Œ�]�P�]�v���š�������š���š�Z�����u�}�•�š�����v�š���Œ�]�}�Œ�����v�����š�Z�����‰�Œ�}�Æ�]�u���o�����•�‰�����š���}�(���š�Z�����(���u�}�Œ���o��
���š�š�����Z�u���v�š�� ���v���� �]�v�•���Œ�š�� ���š�� �š�Z���� ���v�š���Œ�}�u�����]���o�� ���•�‰�����š�� �}�(�� �š�Z���� �š�]���]���o�����š�š�����Z�u���v�š�X�� ���}�v�À���Œ�•���o�Ç�U�� �š�Z����
�(���•���]���o���•���}�(���š�Z�����W�>�����}�Œ�]�P�]�v���š�������š���š�Z�����‰�}�•�š���Œ�}�r���]�•�š���o�����•�‰�����š���}�(���š�Z�����(���u�}�Œ���o�����š�š�����Z�u���v�š�����v�����]�v�•���Œ�š��
���š���š�Z�����‰�}�•�š���Œ�}�o���š���Œ���o�����•�‰�����š���}�(���š�Z�����š�]���]���o�����š�š�����Z�u���v�š�X�������o���Œ�P���Œ���v�µ�u�����Œ���}�(���(���•���]���o���•���u���l�����µ�‰���š�Z����
�W�>�������•�����}�u�‰���Œ�������š�}���š�Z�������D���X���d�Z�����š�Á�}�����µ�v���o���•�����Æ�‰���Œ�]���v���������]�(�(���Œ���v�š���‰���š�š���Œ�v�•���}�(���o���v�P�š�Z�����Z���v�P���•��
���µ�Œ�]�v�P���l�v�������(�o���Æ�]�}�v���€�î�U���í�í�•�X����
��
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�í�X�î�X�ï�X���,�]�•�š�}�o�}�P�Ç����
��
�D�]���Œ�}�•���}�‰�]�����o�o�Ç�U���Á���������v�����]�•�š�]�v�P�µ�]�•�Z���š�Z�Œ�������Ì�}�v���•���Á�]�š�Z�]�v���š�Z���������>�W��
�í�X���d�Z�����‰�Œ�}�Æ�]�u���o���‰���Œ�š�U���Á�Z�]���Z���]�•���o���•�•���•�}�o�]���U���]�•���Z�]�P�Z�o�Ç�������o�o�µ�o���Œ�U���Œ�]���Z���]�v���Œ�}�µ�v�������v�����}�À�}�]���������o�o�•�U�����}�o�o���P���v��
�š�Ç�‰�����/�/�����v�����P�o�Ç���}�‰�Œ�}�š���]�v�•���•�µ���Z�����•���(�]���Œ�}�v�����š�]�v�����v�����o���u�]�v�]�v���~�&�]�P�X���í�X�ð���•�X��
�î�X�� �d�Z���� �u�]�����o���� �‰���Œ�š�U�� ���}�v�š���]�v�]�v�P�� �(�µ�•�]�(�}�Œ�u�� ���v���� �•�‰�]�v���o���r�•�Z���‰������ �(�]���Œ�}���o���•�š�•�U�� �]�•�� ���� �Z�]�P�Z� � � �� �� v� •� ]� š� Ç� � � }� (� �
���}�o�o���P���v�� �(�]�����Œ�•�U�� ���� �•�‰�����]���o�� �Ì�}�v���� �}�(�� �����Œ�š�]�o���P���� ���v���� �(�]���Œ�}�����Œ�š�]�o���P���U�� ���v���� ���o���•�š�]���U�� ���v���� �}�Æ�Ç�š���o���v�� �(�]�����Œ�•�X��
�d�Z���� �}�Æ�Ç�š���o���v�� �(�]�����Œ�•�� �Á�]�š�Z�•�š���v���� �u�}�����•�š�� �u�µ�o�š�]���]�Œ�����š�]�}�v���o�� �•�š�Œ���•�•���•�U�� �Á�Z�]�o���� ���o���•�š�]���� �(�]�����Œ�•�� �����•�}�Œ����
�Œ�����µ�Œ�Œ���v�š�� �u���Æ�]�u���o�� �•�š�Œ���•�•�X�� �d�Z���� ���Ç�š�}�‰�o���•�u�� �}�(�� �š�Z���� �����o�o�•�� �]�v�� �š�Z�]�•�� �Ì�}�v���� ���‰�‰�����Œ�•�� �š�}�� ������ �]�v�š�]�u���š���o�Ç��
���š�š�����Z�������š�}���š�Z�������Æ�š�Œ�������o�o�µ�o���Œ�����}�o�o���P���v�����v�����(�}�o�o�}�Á�•���š�Z�������Œ�]�u�‰���Á���À���(�}�Œ�u���}�(���š�Z�����(�]�����Œ�•���~�&�]�P�X���í�X�ð���•�X����
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�&�]�P�X���í�X�ð�W���d�Z�����š�Z�Œ�������Z�]�•�š�}�o�}�P�]�����o���Ì�}�v���•���}�(���š�Z���������>�X���d�Z�����‰�Œ�}�Æ�]�u���o���‰���Œ�š���Á�Z�]���Z���]�•���Z�]�P�Z�o�Ç�������o�o�µ�o���Œ���Á�]�š�Z���Œ�}�µ�v����
���v�����}�À�}�]���������o�o�•���~���•�U���š�Z�����u�]�����o�����‰���Œ�š���Á�]�š�Z���(�µ�•�]�(�}�Œ�u�����v�����•�‰�]�v���o���r�•�Z���‰�������(�]���Œ�}���o���•�š�•�����v���������Z�]�P�Z�������v�•�]�š�Ç���}�(��
���}�o�o���P���v�����µ�v���o���•���~���•�U�����v�����š�Z�������]�•�š���o���‰���Œ�š���Á�]�š�Z���}�À�}�]�����(�]���Œ�}���o���•�š�•�����v���������o�}�Á�������v�•�]�š�Ç���}�(�����}�o�o���P���v�����µ�v���o���•��
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� ï�X� � �d�Z� �� � � �� ]� •�š� ��o� � �‰���Œ�š�U�� �Á�Z�]���Z�� �]�•�� �š�Z���� �u�}�•�š�� �•�}�o�]���U�� �]�•�� �Œ�]���Z�� �]�v�� ���Z�}�v���Œ�}���o���•�š�•�� ���v���� �}�À�}�]���� �(�]���Œ�}���o���•�š�•�U�� ���v����
�Á�]�š�Z�� ���� �o�}�Á�� �����v�•�]�š�Ç�� �}�(�� ���}�o�o���P���v�� ���µ�v���o���•�X�� �d�Z���� �(�]���Œ�}���o���•�š�•�� �Z���À���� �����µ�v�����v�š�� �����o�o�µ�o���Œ�� �}�Œ�P���v���o�o���•��
�]�v���]�����š�]�v�P�������Z�]�P�Z���o���À���o���}�(�������o�o�µ�o���Œ�������š�]�À�]�š�Ç���~�&�]�P�X���í�X�ð���•�X����
��
��
�d�Z���� ���}�u�‰�o���Æ�� �µ�o�š�Œ���r�•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���o�� �}�Œ�P���v�]�Ì���š�]�}�v�U�� �š�Z���� �À���Œ�]�����o���� �}�Œ�]���v�š���š�]�}�v�� �}�(�� �š�Z���� ���µ�v���o���•�� �]�v�� �š�Z���� �����>�U��
���v�����š�Z���������µ�v�����v�š�����o���•�š�]�����•�Ç�•�š���u���u���l�����]�š���À���Œ�Ç�����]�(�(���Œ���v�š���(�Œ�}�u���}�š�Z���Œ���o�]�P���u���v�š�•�����v�����š���v���}�v�•�X���d�Z����
�����>���]�•�������µ�v�]�‹�µ�������v�������}�u�‰�o���Æ���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���������o�����š�}���Á�]�š�Z�•�š���v�����u�µ�o�š�]�r���Æ�]���o���•�š�Œ���•�•���•�����v�����À���Œ�Ç�]�v�P���š���v�•�]�o����
�•�š�Œ���]�v�•�X���d�Z�]�•���•�‰�����]�(�]���]�š�Ç�����v�������}�u�‰�o���Æ�]�š�Ç���u���Ç�����Æ�‰�o���]�v���š�Z�������]�(�(�]���µ�o�š�Ç���]�v���Œ���‰�Œ�}���µ���]�v�P���š�Z�����}�Œ�]�P�]�v���o�������>��
�(�}�o�o�}�Á�]�v�P���•�µ�Œ�P�]�����o���Œ�����}�v�•�š�Œ�µ���š�]�}�v���€�î�õ�•�X������
��
��
�í�X�î�X�ð�X���/�v�v���Œ�À���š�]�}�v��
����
�d�Z���� �����>�� �Œ�������]�À���•�� �v���Œ�À���� �(�]�����Œ�•�� �(�Œ�}�u�� �š�Z���� �‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�� ���Œ�š�]���µ�o���Œ�� ���Œ���v���Z���•�� �}�(�� �š�Z���� �š�]���]���o�� �v���Œ�À���X�� �d�Z���•����
�(�]�����Œ�•�� �‰���v���š�Œ���š���� �š�Z���� �‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�� �i�}�]�v�š�� �����‰�•�µ�o���� ���v���� �Œ�µ�v�� ���o�}�v�P�� �Á�]�š�Z�� �š�Z���� �•�Ç�v�}�À�]���o�� ���v���� �‰���Œ�]�r
�o�]�P���u���v�š�}�µ�•�� �À���•�•���o�•�� �•�µ�Œ�Œ�}�µ�v���]�v�P�� �š�Z���� �o�]�P���u���v�š�� �š�}�� �Œ�������Z�� ���•�� �(���Œ�� ���v�š���Œ�]�}�Œ�� ���•�� �š�Z���� �]�v�(�Œ���‰���š���o�o���Œ�� �(���š��
�‰�����X��
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�d�Z���� �u�����Z���v�}�Œ�������‰�š�}�Œ�•�� �}�(�� �š�Z���� �v���Œ�À���� �(�]�����Œ�•�� �~�Z�µ�(�(�]�v�]�U�� �W�����]�v�]�U�� ���v�����'�}�o�P�]�r�o�]�l���� �Œ�������‰�š�}�Œ�•�•�� �Z���À���� ����
�‰�Œ�}�‰�Œ�]�}�����‰�š�]�À�����(�µ�v���š�]�}�v�����v�����‰�Œ�}�À�]�������š�Z�������(�(���Œ���v�š�����Œ�����(�}�Œ���•�]�P�v���o�]�v�P���l�v�������‰�}�•�š�µ�Œ���o�����Z���v�P���•�X����
�d�Z���������>���Œ���(�o���Æ���]�•�����v�����•�•���v�š�]���o���‰���Œ�š���}�(���š�Z�����v�}�Œ�u���o���l�v�������(�µ�v���š�]�}�v�����v�����]�•���]�v�À�}�o�À�������]�v���š�Z�����µ�‰�����š�]�v�P���}�(��
�u�µ�•���o�����‰�Œ�}�P�Œ���u�•���€�í�ñ�•�X��
��
�í�X�î�X�ñ�X���s���•���µ�o���Œ�]�Ì���š�]�}�v����
��
�d�Z���� ���o�}�}���� �•�µ�‰�‰�o�Ç�� �}�(�� �š�Z���� ���Œ�µ���]���š���� �o�]�P���u���v�š�•�� �]�•�� �‰�Œ�}�À�]�������� ���Ç�� �š�Z���� �u�]�����o���� �P���v�]���µ�o���Œ�� ���Œ�š���Œ�Ç�X�� �d�Z����
���Œ�š���Œ�Ç���}�Œ�]�P�]�v���š���•���(�Œ�}�u���š�Z�������v�š���Œ�]�}�Œ�����•�‰�����š���}�(���š�Z�����‰�}�‰�o�]�š�����o�����Œ�š���Œ�Ç�X���/�v���]�š�•�����Æ�š�Œ�������‰�•�µ�o���Œ�����}�µ�Œ�•���U���]�š��
�]�•���]�u�u���Œ�•�������]�v���š�Z�����(���š���}�(���š�Z�����‰�}�‰�o�]�š�����o���•�‰�����������v�����]�•���������}�u�‰���v�]���������Ç���•���š���o�o�]�š�����À���]�v�•�X��
��
�d�Z�������]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v���}�(�����o�}�}�����À���•�•���o�•���Á�]�š�Z�]�v���š�Z�����•�µ���•�š���v�������}�(���š�Z�����o�]�P���u���v�š���]�•���v�}�š���Z�}�u�}�P���v���}�µ�•�X���d�Z����
�‰�Œ�}�Æ�]�u���o�� �‰���Œ�š�� �}�(�� �š�Z���� �����>�� �]�•�� �����š�š���Œ�� ���v���}�Á������ �Á�]�š�Z�� ���o�}�}���� �À���•�•���o�•�� �š�Z���v�� �š�Z���� ���]�•�š���o�� �‰���Œ�š�X�� ���� �•�u���o�o��
���u�}�µ�v�š���}�(�����o�}�}�����]�•���•�µ�‰�‰�o�]�������š�}���š�Z�������]�•�š���o���‰�}�Œ�š�]�}�v���}�(���š�Z���������>�����Ç���š�Z�����]�v�(�Œ���‰���š���o�o���Œ�����Œ���v���Z���•���}�(���š�Z����
�]�v�(���Œ�]�}�Œ�� �P���v�]���µ�o���Œ�� ���Œ�š���Œ�]���•�� �€�î�ó�•�X�� �d�Z���� ���}�]�v���]�����v������ �}�(�� �‰�}�}�Œ�� �À���•���µ�o���Œ�]�š�Ç�� ���v���� �š�Z���� �‰�Œ���•���v������ �}�(��
�(�]���Œ�}�����Œ�š�]�o���P�����µ�v���}�µ���š�����o�Ç���‰�o���Ç�������Œ�}�o�����]�v���š�Z�����‰�}�}�Œ���Z�����o�]�v�P���‰�}�š���v�š�]���o���}�(���š�Z���������>�X����
��
�í�X�î�X�ò�X�����]�}�u�����Z���v�]���•��
��
�d�Z���������>���‰�o���Ç�•���������Œ�µ���]���o���Œ�}�o�����]�v���i�}�]�v�š���•�š�����]�o�]�š�Ç�X���/�š���]�•���š�Z�����‰�Œ�]�u���Œ�Ç���Œ���•�š�Œ���]�v�š���š�}�����v�š���Œ�]�}�Œ���š�Œ���v�•�o���š�]�}�v���}�(��
�š�Z���� �š�]���]���� �Œ���o���š�]�À���� �š�}�� �š�Z���� �(���u�µ�Œ�X�� �h�v�����Œ�� �v�}�Œ�u���o�� ���}�v���]�š�]�}�v�•�U�� �����>�� �Œ���•�š�Œ�]���š�•�� ���v�š���Œ�]�}�Œ�� �•�Z�]�(�š�U�� ���µ�š�� �]�v��
���Z�Œ�}�v�]���� �����>�r�����(�]���]���v�š�� �l�v�����•�U�� �š�Z�]�•�� ���v�š���Œ�]�}�Œ�� �š�Œ���v�•�o���š�]�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �š�]���]���� �Œ���o���š�]�À���� �š�}�� �š�Z���� �(���u�µ�Œ�� �]�•�� �(�}�µ�Œ��
�š�]�u���•�� �P�Œ�����š���Œ�� �š�Z���v�� �]�v�� �v�}�Œ�u���o�� �l�v�����•�X�� �d�Z���� �����>�� �‰�Œ�}�À�]�����•�� ���v�� ���À���Œ���P���� �Œ���•�š�Œ���]�v�š�� �}�(�� �ô�î�t�ô�õ�9�� �š�}�� �š�Z����
���‰�‰�o�]���������v�š���Œ�]�}�Œ���o�}���������š���ï�ì���}�(���(�o���Æ�]�}�v�X���d�Z���������>�����o�•�}���(�µ�v���š�]�}�v�•�����•�������u���i�}�Œ���•�����}�v�����Œ�Ç���Œ���•�š�Œ���]�v�š���š�}��
�]�v�š���Œ�v���o���Œ�}�š���š�]�}�v�U���‰���Œ�š�]���µ�o���Œ�o�Ç���Á�Z���v���š�Z�����i�}�]�v�š���]�•���v�����Œ���(�µ�o�o�����Æ�š���v�•�]�}�v���€�ð�•�X��
��
�í�X�î�X�ó�X�����o�]�v�]�����o���^�]�P�v�]�(�]�����v������
��
�d�Z���������>���]�•���š�Z�����u�}�•�š�����}�u�u�}�v�o�Ç���]�v�i�µ�Œ�������o�]�P���u���v�š�����v�����µ�•�µ���o�o�Ç���}�����µ�Œ�•�����µ�Œ�]�v�P�������v�}�v�r���}�v�š�����š�����À���v�š�X��
�d�Z���� �u�����Z���v�]�•�u�� �}�(�� �]�v�i�µ�Œ�Ç�� �}�(�š���v�� �]�v�À�}�o�À���•�� ���v�� ���š�Z�o���š���� �š�Z���š�� �]�•�� ���Z���v�P�]�v�P�� ���]�Œ�����š�]�}�v�� �Á�]�š�Z�� ���� �•�o�]�P�Z�š��
�‰�]�À�}�š�]�v�P���u�}�š�]�}�v���š�Z���š���]�v�š�Œ�}���µ�����•���Œ�}�š���š�]�}�v���o���(�}�Œ�������š�}�������‰�o���v�š�������o���P�X���D���v�Ç���‰���š�]���v�š�•���š�Z���š�����Æ�‰���Œ�]���v������
� š�Z� ]� •� � � ]� v� i� µ�Œ�Ç� � �Œ� ��‰� }�Œ�š� � � (� �� �� o� ]� v�P� � � �� v� �� � � Z� �� ��Œ� ]� v�P� � � �� � � ^�‰� }�‰�_� � � š�Z� �� š� � � �� �� �� }� u�‰� �� v� ]� �� •�� �]�u�u�����]���š���� �‰���]�v�� �(�}�o�o�}�Á������ ���Ç��
���(�(�µ�•�]�}�v�X���d�Z�����>�����Z�u���v�����v�������v�š���Œ�]�}�Œ�����Œ���Á���Œ���š���•�š�����Œ�����‰�}�‰�µ�o���Œ�����o�]�v�]�����o���š���•�š�•���µ�•�������š�}�����•�•���•�•���(�}�Œ�����v��
�����>�� �]�v�i�µ�Œ�Ç�X�� �/�v�� �š�Z���� �Ç�}�µ�v�P�� ���v���� �����š�]�À���� �‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v�U�� ���v�� �����>�� �š�����Œ�� �]�•���µ�•�µ���o�o�Ç�� �Œ���‰���]�Œ������ �•�µ�Œ�P�]�����o�o�Ç�� �š�}��
�u���]�v�š���]�v���•�š�����]�o�]�š�Ç���Á�Z���v���‰���Œ�š�]���]�‰���š�]�v�P���]�v�����š�Z�o���š�]���������š�]�À�]�š�]���•�X���^�µ���Z���Œ�����}�v�•�š�Œ�µ���š�]�}�v�����]�u�•�����š���Œ���•�š�}�Œ�]�v�P��
�š�Z�����l�]�v���u���š�]���•�����v�����•�š�����]�o�]�š�Ç���}�(���š�Z�����]�v�i�µ�Œ�������l�v�����U���š�}���‰�Œ���À���v�š���(�µ�š�µ�Œ���������P���v���Œ���š�]�À�������Z���v�P���•���€�í�õ�•�X��
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1.3. �� THE MENISCUS 
��

���Æ�š���v�•�]�À���� �•���]���v�š�]�(�]���� �]�v�À���•�š�]�P���š�]�}�v�•�� �]�v�� �š�Z���� �Œ�������v�š�� �������������•�� �Z���À�������•�š�����o�]�•�Z������ �š�Z����
���v���š�}�u�]�����o�U�����]�}�u�����Z���v�]�����o�U�����v�����(�µ�v���š�]�}�v���o���]�u�‰�}�Œ�š���v�������}�(���š�Z�����u���v�]�•���µ�•���Á�]�š�Z�]�v���š�Z�����l�v�������i�}�]�v�š�X�����•��
���� �À�]�š���o�� �‰���Œ�š�� �}�(�� �š�Z���� �i�}�]�v�š�U�� �]�š�� �����š�•�� �š�}�� �‰�Œ���À���v�š�� �š�Z���� �����š���Œ�]�}�Œ���š�]�}�v�� ���v���� �����P���v���Œ���š�]�}�v�� �}�(�� ���Œ�š�]���µ�o���Œ��
�����Œ�š�]�o���P�������v�����š�Z���������À���o�}�‰�u���v�š���}�(���}�•�š���}���Œ�š�Z�Œ�]�š�]�•�X����
��
�í�X�ï�X�í�X�����v���š�}�u�Ç��
��
�d�Z�����l�v�������i�}�]�v�š�����}�v�š���]�v�•���u�����]���o�����v�����o���š���Œ���o���u���v�]�•���]���•�]�š�µ���š�����������š�Á�����v���š�Z�������}�Œ�Œ���•�‰�}�v���]�v�P���(���u�}�Œ���o��
���}�v���Ç�o�������v�����š�]���]���o���‰�o���š�����µ���~�&�]�P�X���í�X�ñ�•�X���������Z���]�•�������P�o�}�•�•�Ç�r�Á�Z�]�š�������Œ�]�š�]�����o�����}�u�‰�}�v���v�š���}�(�������Z�����o�š�Z�Ç���l�v������
�i�}�]�v�š�X���d�Z�����u���]�v���•�š�����]�o�]�Ì�]�v�P���o�]�P���u���v�š�•�����Œ�����š�Z�����u�����]���o�����}�o�o���š���Œ���o���o�]�P���u���v�š�U���š�Z�����š�Œ���v�•�À���Œ�•�����o�]�P���u���v�š�U��
�š�Z�����u���v�]�•���}�(���u�}�Œ���o���o�]�P���u���v�š�•���€�î�ô�•�X����
�d�Z�����u���v�]�•���}�(���u�}�Œ���o���o�]�P���u���v�š�•�U�����o�•�}���l�v�}�Á�v�����•���š�Z�����,�µ�u�‰�Z�Œ���Ç�����v�����t�Œ�]�•�����Œ�P���o�]�P���u���v�š�•�U�����}�v�v�����š��
�š�Z���� �‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�� �Z�}�Œ�v�� �}�(�� �š�Z���� �o���š���Œ���o�� �u���v�]�•���µ�•�� �š�}�� ���� �o�}�����š�]�}�v�� �v�����Œ�� �š�Z���� �]�v�•���Œ�š�]�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ��
���Œ�µ���]���š���� �o�]�P���u���v�š�� �}�v�� �š�Z���� �u�����]���o�� �(���u�}�Œ���o�� ���}�v���Ç�o���X�� �d�Z�}�µ�P�Z�� �}�v�o�Ç�� �ð�ò�9�� �}�(�� �‰���}�‰�o���� �Z���À���� ���}�š�Z�� �}�(��
�š�Z���•�����o�]�P���u���v�š�•�U���í�ì�ì�9���}�(���‰���}�‰�o�����Z���À�������š���o�����•�š���}�v�����}�(���š�Z���u���€�í�ó�•�X����
�,�µ�u���v���u�����]���o�����v�����o���š���Œ���o���u���v�]�•���]���Z���À�������]�•�š�]�v���š�o�Ç�����]�(�(���Œ���v�š�����]�u���v�•�]�}�v�•�W���š�Z�����o���š���Œ���o���u���v�]�•���µ�•���]�•��
���‰�‰�Œ�}�Æ�]�u���š���o�Ç�� �ï�î�X�ð�r�ï�ñ�X�ó�� �u�u�� �]�v�� �o���v�P�š�Z�� ���v���� �î�ò�X�ò�r�î�õ�X�ï�� �u�u�� �Á�]�����U�� �Á�Z�]�o� �� � � š�Z� �� � �u� �� �� ]� ��o� � �u� ��v� ]� •� ��µ� •� � � ]� •� �
�ð�ì�X�ñ�r�ð�ñ�X�ñ���u�u���o�}�v�P�����v�����î�ó���u�u���Á�]�����X���d�Z�}�µ�P�Z�����}�š�Z���u���v�]�•���]�����Œ�����Œ�}�µ�P�Z�o�Ç���Á�����P���r�•�Z���‰���������v�����•���u�]�r
�o�µ�v���Œ�U���š�Z�����o���š���Œ���o���u���v�]�•���µ�•�����]�•�‰�o���Ç�•�������P�Œ�����š���Œ���À���Œ�]���š�Ç���]�v���•�]�Ì���U���•�Z���‰���U���š�Z�]���l�v���•�•�U�����v�����u�}���]�o�]�š�Ç���š�Z���v��
�u�����]���o���u���v�]�•���]�X���d�Z�����>���š���Œ���o���u���v�]�•���µ�•�����o�•�}�����}�À���Œ�•�������o���Œ�P���Œ���‰�}�Œ�š�]�}�v���}�(���š�Z�����š�]���]���o���‰�o���š�����µ���~�ó�ñ�r�õ�ï�9�•��
�]�v�����}�u�‰���Œ�]�•�}�v���š�}���u�����]���o���}�v�����~�ñ�í�r�ó�ð�9�•���€�ó�•�X��
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�í�X�ï�X�î�X���s���•���µ�o���Œ�]�Ì���š�]�}�v�����v�����/�v�v���Œ�À���š�]�}�v��
��
���o�}�}�����•�µ�‰�‰�o�Ç���]�v���š�Z�]�•���š�]�•�•�µ�����]�•���}�(���Z�]�P�Z�� �Œ���o���À���v�����X���&�Œ�}�u�� �‰�Œ���v���š���o�������À���o�}�‰�u���v�š�� �µ�v�š�]�o���•�Z�}�Œ�š�o�Ç�����(�š���Œ��
���]�Œ�š�Z�U�� �š�Z���� �u���v�]�•���µ�•�� �]�•�� �(�µ�o�o�Ç�� �À���•���µ�o���Œ�]�Ì�����X�� ���(�š���Œ�Á���Œ���U�� �Z�}�Á���À���Œ�U���À���•���µ�o���Œ�]�Ì���š�]�}�v�� ���‰�‰�����Œ�•�� �š�}��
�•�µ���•�]�����X�����š���í�ì���Ç�����Œ�•���}�(�����P���U���À���•���µ�o���Œ�]�Ì���š�]�}�v���]�•���‰�Œ���•���v�š���]�v�����Œ�}�µ�v�����í�ì�r�ï�ì�9���}�(���š�Z�����u���v�]�•���µ�•�U�����v�������š��
�u���š�µ�Œ�]�š�Ç�U���š�Z�����u���v�]�•���µ�•�����}�v�š���]�v�•�����o�}�}�����À���•�•���o�•�����v�����v���Œ�À���•���}�v�o�Ç���]�v���š�Z�����‰���Œ�]�‰�Z���Œ���o���í�ì�r�î�ñ�9���}�(���š�Z����
�š�]�•�•�µ���� �€�ó�•�X���^�µ���•���‹�µ���v�š�o�Ç�U���š�Á�}�����]�•�š�]�v���š���Œ���P�]�}�v�•���}�(���š�Z�����u���v�]�•���µ�•�������v�������� ���]�•�š�]�v�P�µ�]�•�Z�����W���š�Z�����}�µ�š���Œ�U��
�À���•���µ�o���Œ�r�v���µ�Œ���o�� �Œ���P�]�}�v�� �~�Œ�����r�Œ������ �Ì�}�v���•�U�� ���v���� �š�Z���� �]�v�v���Œ�U�� ���}�u�‰�o���š���o�Ç�� ���À���•���µ�o���Œ�r���v���µ�Œ���o�� �Œ���P�]�}�v��
�~�Á�Z�]�š���r�Á�Z�]�š���� �Ì�}�v���•�X�� �d�Z���•���� �š�Á�}�� ���Œ�����•�� ���Œ���� �•���‰���Œ���š������ ���Ç�� �š�Z���� �Œ�����r�Á�Z�]�š���� �Œ���P�]�}�v�U�� �Á�Z�]���Z�� �‰�Œ���•���v�š�•��
���š�š�Œ�]���µ�š���•�� �(�Œ�}�u�� ���}�š�Z�� �š�Z���� �Œ�����r�Œ������ ���v���� �Á�Z�]�š���r�Á�Z�]�š���� �Œ���P�]�}�v�•�X�� ���Œ�]�š�]�����o�o�Ç�U�� �š�Z���� �Z�����o�]�v�P�� �����‰�����]�š�Ç�� �}�(��
�������Z�� ���Œ������ �]�•�� ���]�Œ�����š�o�Ç�� �Œ���o���š������ �š�}�� ���o�}�}���� ���]�Œ���µ�o���š�]�}�v�U�� �o�����À�]�v�P�� �š�Z���� �Á�Z�]�š���� �Œ���P�]�}�v�� �•�µ�•�����‰�š�]���o���� �š�}��
�‰���Œ�u���v���v�š���‰�}�•�š�r�š�Œ���µ�u���š�]�������v���������P���v���Œ���š�]�À�����o���•�]�}�v�•���€�ï�•�X��
��
��
��

�í�X�ï�X�ï�X���D���v�]�•�����o�������o�o�•�����v�������]�}���Z���u�]�����o�����}�v�š���v�š��
��
�����o�o�� �‰�Z���v�}�š�Ç�‰���� ���v���� ���Æ�š�Œ�������o�o�µ�o���Œ�� �u���š�Œ�]�Æ�� �~�����D�•�� ���}�u�‰�}�•�]�š�]�}�v�� �Œ���v�����Œ�� �š�Z���� �}�µ�š���Œ�� �‰�}�Œ�š�]�}�v�� �}�(�� �š�Z����
�u���v�]�•���µ�•�� ���l�]�v�� �š�}�� �(�]���Œ�}�����Œ�š�]�o���P���U�� �Á�Z�]�o���� �š�Z���� �]�v�v���Œ�� �‰�}�Œ�š�]�}�v�� �‰�}�•�•���•�•���•�� �•�]�u�]�o���Œ�U�� ���µ�š�� �v�}�š�� �]�����v�š�]�����o�U��
�š�Œ���]�š�•���š�}�����Œ�š�]���µ�o���Œ�������Œ�š�]�o���P�����€�î�í�•�X��
� d� Z� �� � � u� �� v� ]� •� �� µ� •� � � ]� •� � � Z� ]� P� Z� o� Ç� � � Z� Ç� �� Œ� �� š� �� �� � � ~� ó� î� 9� � � Á� �� š� �� Œ� •� U� � � Á� ]� š� Z� � � š� Z� �� � � Œ� �� u� �� ]� v� ]� v� P� � � î� ô� 9� � � �� }� u� ‰� Œ� ]� •� �� �� � � }� (� � � }� Œ� P� �� v� ]� �� �
�u���š�š���Œ�U�� �u�}�•�š�o�Ç�� �����D�� ���v���� �����o�o�•�� �€�í�ñ�•�X�� �/�v�� �P���v���Œ���o�U�� ���}�o�o���P���v�•�� �u���l���� �µ�‰�� �š�Z���� �u���i�}�Œ�]�š�Ç�� �~�ó�ñ�9�•�� �}�(�� �š�Z�]�•��
�}�Œ�P���v�]���� �u���š�š���Œ�U�� �(�}�o�o�}�Á������ ���Ç�� �P�o�Ç���}�•���u�]�v�}�P�o�Ç�����v�•�� �~�í�ó�9�•�U�� ���E���� �~�î�9�•�U� � � �� �� Z� �� •� ]� }� v� � � P� o� Ç� �� }� ‰� Œ� }� š� �� ]� v� •� �
�~�D�í�9�•�U�����v�������o���•�š�]�v���~�D�í�9�•���€�í�ñ�U���í�ò�•�X���d�Z���������}�À�����‰�Œ�}�‰�}�Œ�š�]�}�v�•���u�]�P�Z�š���À���Œ�Ç�������‰���v���]�v�P���}�v�����P���U���]�v�i�µ�Œ�]���•�U��
���v�����}�š�Z���Œ���‰���š�Z�}�o�}�P�]�����o�����}�v���]�š�]�}�v�•���€�î�î�•�X���d�Z���]�Œ���u���]�v���(�µ�v���š�]�}�v���]�•���š�}�����v�����o�����š�Z�����u���v�]�•���µ�•���š�}�������•�}�Œ����
�Á���š���Œ�U���Á�Z�}�•�������}�v�(�]�v���u���v�š���•�µ�‰�‰�}�Œ�š�•���š�Z�����š�]�•�•�µ�����µ�v�����Œ�����}�u�‰�Œ���•�•�]�}�v���€�í�•�X��
���]�(�(���Œ���v�š�� ���}�o�o���P���v�� �š�Ç�‰���•�� ���Æ�]�•�š�� �]�v�� �À���Œ�Ç�]�v�P�� �‹�µ���v�š�]�š�]���•�� �]�v�� �������Z�� �Œ���P�]�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �š�]�•�•�µ���X�� �/�v�� �š�Z���� �Œ�����r�Œ������
�Ì�}�v���U�����}�o�o���P���v���š�Ç�‰�����/���]�•���À���Œ�Ç���‰�Œ�����}�u�]�v���v�š�U���Á�Z�]�o�����]�v���š�Z�����Á�Z�]�š���r�Á�Z�]�š�����Ì�}�v���U���ò�ì�9���]�•�����}�o�o���P���v���š�Ç�‰�����/�/��
���v�����ð�ì�9���]�•�����}�o�o���P���v���š�Ç�‰�����/���€�ñ�•�X��
��
��
�í�X�ï�X�ð�X�����]�}�u�����Z���v�]�����o�����v�����&�µ�v���š�]�}�v���o���W�Œ�}�‰���Œ�š�]���•��
��
�d�Z�����u���v�]�•���µ�•���Á�]�š�Z�•�š���v���•���u���v�Ç�����]�(�(���Œ���v�š���(�}�Œ�����•���•�µ���Z�����•���•�Z�����Œ�U���š���v�•�]�}�v�U�����v�������}�u�‰�Œ���•�•�]�}�v�X���/�š�����o�•�}��
�‰�o���Ç�•���������Œ�µ���]���o���Œ�}�o�����]�v���o�}�����r�������Œ�]�v�P�U�� �o�}�������š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v�U���•�Z�}���l�������•�}�Œ�‰�š�]�}�v�U�� ���•���Á���o�o�����•���o�µ���Œ�]�����š�]�}�v��
���v�����v�µ�š�Œ�]�š�]�}�v���}�(�����Œ�š�]���µ�o���Œ�������Œ�š�]�o���P���X���d�Z���•�����u�µ�o�š�]�‰�o�������v�������}�u�‰�o���Æ���(�µ�v���š�]�}�v�•���Œ���‹�µ�]�Œ���������•�‰�����]���o�]�Ì������
�(�}�Œ�u�X���^�]�v�������š�Z�����š�]�•�•�µ�����]�•���Á�����P���r�•�Z���‰�����U���]�š���‰�Œ�}�À���•���Z�]�P�Z�o�Ç���������‰�š�����š���•�š�����]�o�]�Ì�]�v�P���š�Z�������µ�Œ�À�������(���u�}�Œ���o��
���}�v���Ç�o���� ���µ�Œ�]�v�P�� ���Œ�š�]���µ�o���š�]�}�v�� �Á�]�š�Z�� �š�Z���� �(�o���š�� �š�]���]���o�� �‰�o���š�����µ�X�� �/�š�� �Z���•�� �������v�� �����o���µ�o���š������ �š�Z���š�� �š�Z���� �]�v�š�����š��
�u� ��v� ]�•� �� ]� � � }� �� ��µ�‰�Ç�� � ��‰�‰�Œ�}�Æ�]�u� ��š� ��o�Ç�� �ò� ì�9� � � }� (� � �š�Z� �� � � �� }�v�š� �� ��š� � � ��Œ��� �� � � �� ��š�Á� �� ��v� � �š�Z���� ���Œ�š�]���µ�o���Œ�� �����Œ�š�]�o���P���� �}�(�� �š�Z����
�(���u�}�Œ���o�����}�v���Ç�o���•�����v�����š�Z�����š�]���]���o���‰�o���š�����µ�U���Á�Z�]�o�����š�Z���Ç���š�Œ���v�•�u�]�š���E�ñ�ì�9���}�(���š�Z�����š�}�š���o�����Æ�]���o���o�}���������‰�‰�o�]������
�]�v�� �š�Z���� �i�}�]�v�š�X�� �,�}�Á���À���Œ�U�� �š�Z���•���� �‰���Œ�����v�š���P���•�� ���Œ���� �Z�]�P�Z�o�Ç�� �����‰���v�����v�š�� �}�v�� �š�Z���� �����P�Œ������ �}�(�� �l�v������ �(�o���Æ�]�}�v��
���v�����š�]�•�•�µ�����Z�����o�š�Z�X���/�v���(�µ�o�o���(�o���Æ�]�}�v�U���š�Z�����o���š���Œ���o���u���v�]�•���µ�•���š�Œ���v�•�u�]�š�•���í�ì�ì�9���}�(���š�Z�����o�}�������]�v���š�Z�����o���š���Œ���o��
�l�v������ ���}�u�‰���Œ�š�u���v�š�U�� �Á�Z���Œ�����•�� �š�Z���� �u�����]���o�� �u���v�]�•���µ�•�� �š���l���•�� �}�v�� ���‰�‰�Œ�}�Æ�]�u���š���o�Ç�� �ñ�ì�9�� �}�(�� �š�Z���� �u�����]���o��



���Z���‰�š���Œ���í�� �€�d�Z�����u���v�]�•���µ�•�•��

��

��
�ï�ì��

�o�}�������€�î�ð�•�X��
��
�<�µ�Œ�}�•���Á���� ���š�� ���o�X�� �€�í�ò�•�� �v�}�š������ �š�Z���š�� �(�}�o�o�}�Á�]�v�P�� �š�}�š���o�� �u���v�]�•�������š�}�u�Ç�U�� �š�Z���� �š�]���]�}�(���u�}�Œ���o�� ���}�v�š�����š�� ���Œ������
�������Œ�����•���������Ç�����‰�‰�Œ�}�Æ�]�u���š���o�Ç���ñ�ì�9�U���š�Z���Œ���(�}�Œ�����o�������]�v�P���š�}�����v���}�À���Œ���o�o���]�v���Œ�����•�����]�v�����}�v�š�����š���(�}�Œ�����•�����Ç��
�î�r�ï���š�]�u���•���}�v���š�Z�������Œ�š�]���µ�o���Œ�������Œ�š�]�o���P���X��
��
��

�í�X�ï�X�ñ�X�����o�]�v�]�����o���^�]�P�v�]�(�]�����v������
��
� �� � � u� �� v� ]� •� �� �� o� � � š� �� �� Œ� � � ]� •� � � �� v� }� š� Z� �� Œ� � � À� �� Œ� Ç� � � �� }� u� u� }� v� � � l� v� �� �� � � ]� v� i� µ� Œ� Ç� � � š� Z� �� š� � � (� Œ� �� ‹� µ� �� v�š�o�Ç�� �Z���•�� �š�Z���� �•���u���� �]�v�i�µ�Œ�Ç��
�u�����Z���v�]�•�u�����•�����v�������>���š�����Œ�U�������‰�]�À�}�š�]�v�P���u�}�š�]�}�v���}�v�������‰�o���v�š�������(�}�}�š�X���D���v�]�•�����o���š�����Œ�•���u���Ç�����o�•�}���}�����µ�Œ��
�]�v���}�o�����Œ���‰���š�]���v�š�•�����•�������Œ���•�µ�o�š���}�(�������P���v���Œ���š�]�À�������Z���v�P���•�X���^�}�u���š�]�u���•���š�Z�����]�v���]�À�]���µ���o���Á�]�o�o���v�}�š�]�������Á�Z���v��
�š�Z� �� � � ]�v� i�µ�Œ�Ç�� �}� �� ��µ�Œ�•�U�� � ��v� �� � � }�š�Z� ��Œ�� �š� ]�u� ��•� � �š�Z� ��Ç�� �u� ��Ç�� � �� �� � �µ�v� ��Á� ��Œ���X� � � /�š� � � ]� •� � � ��}�u�u�}�v�� �(�}�Œ�� ���� �u���v�]�•�����o�� �š�����Œ�� �š�}��
�������}�u�‰���v�Ç���}�š�Z���Œ���l�v�������]�v�i�µ�Œ�]���•���•�µ���Z�����•���o�]�P���u���v�š���š�����Œ�•�X���d�Ç�‰�]�����o�o�Ç�U���‰���]�v�����v�������(�(�µ�•�]�}�v���������}�u�‰���v�Ç��
�š�Z���� �]�v�i�µ�Œ�Ç�� ���v���� �•�}�u���š�]�u���•�� �‰���š�]���v�š�•�� ���}�u�‰�o���]�v�� �}�(�� �l�v������ ���o�]���l�]�v�P�U�� �o�}���l�]�v�P�U�� ���v���� �����š���Z�]�v�P�� ���µ�Œ�]�v�P��
�����š�]�À�]�š�Ç���€�í�î�•�X����
�d�Œ�����š�u���v�š���]�•���À���Œ�]�����o�����Á�]�š�Z���������Z���‰���š�]���v�š�����v�����Œ���v�P���•���(�Œ�}�u�����}�v�•���Œ�À���š�]�À�����š�Œ�����š�u���v�š���š�}���•�µ�Œ�P���Œ�Ç�X���d�Z����
�D���D�µ�Œ�Œ���Ç���š���•�š���]�•���š�Z�����u�}�•�š���µ�•���������o�]�v�]�����o���š�����Z�v�]�‹�µ�����š�}�������š�����š���š�Z�����‰�Œ���•���v�������}�(���u���v�]�•�����o���š�����Œ�•���Á�]�š�Z��
�D�Z�/�������]�v�P���š�Z�����u�}�•�š���������µ�Œ���š�����]�u���P�]�v�P���u�}�����o�]�š�Ç���€�î�ñ�•�X��
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1.4. �� THE TIBIA 
��

�d�Z�����š�]���]�����]�•���š�Z�����u���]�v�����}�v�����}�(���š�Z�����o���P�U���]�š���Z���•���‰�Œ�}�Æ�]�u���o�����v�������]�•�š���o�����v���•�U�����v���������•�Z���(�š�X���/�š���]�•���š�Z����
�•�����}�v�����o���Œ�P���•�š���o�}�v�P�����}�v�����]�v���š�Z�������}���Ç���~�&�]�P�X���í�X�ò�•���€�î�ô�•�X��
��

�í�X�ð�X�í�X�����}�v�������v���š�}�u�Ç��

�W�Œ�}�Æ�]�u���o�����v����
���š���š�Z�����‰�Œ�}�Æ�]�u���o�����v���U���š�Z�����š�]���]�����]�•���Á�]�����v���������Ç���š�Z�����u�����]���o�����v�����o���š���Œ���o�����}�v���Ç�o���•�X���d�Z�������}�v���Ç�o���•���(�}�Œ�u��
�����(�o���š���•�µ�Œ�(�������U���l�v�}�Á�v�����•���š�Z�����š�]���]���o���‰�o���š�����µ�X��
�d�Z�����u�����]���o�����}�v���Ç�o�����]�•���o���Œ�P���Œ���š�Z���v���š�Z�����o���š���Œ���o�����}�v���Ç�o���X���d�Z�������Œ�š�]���µ�o���Œ���•�µ�Œ�(���������]�•���}�À���o�����v�����]�š�•���o���Œ�P����
�‰�}�o�����]�•�����v�š���Œ�}�‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�X��
�d�Z���������v�š�Œ���o���‰���Œ�š���}�(���š�Z�������Œ�š�]���µ�o���Œ���•�µ�Œ�(���������]�•�����}�v�����À�������v�������}�v�š�����š���Á�]�š�Z���š�Z�����(���u�}�Œ���o�� ���}�v���Ç�o���X���d�Z����
�(�o���š�š���Œ���‰���Œ�]�‰�Z���Œ���o���‰���Œ�š���•���‰���Œ���š�������(�Œ�}�u���š�Z�����(���u�}�Œ���o�����}�v���Ç�o�������Ç���š�Z�����u�����]���o���u���v�]�•���µ�•�X����
�K�v���š�Z�����‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���•�µ�Œ�(���������}�(���š�Z�����u�����]���o�����}�v���Ç�o�����Z���•�������P�Œ�}�}�À���X���D���v�Ç���À���•���µ�o���Œ���(�}�Œ���u�]�v�����u���Œ�l���š�Z����
���v�š���Œ�]�}�Œ�����v�����u�����]���o���•�µ�Œ�(�������•�X����
�d�Z�����o���š���Œ���o�����}�v���Ç�o�����]�•���v�����Œ�o�Ç�����]�Œ���µ�o���Œ�����v�������Œ�š�]���µ�o���š���•���Á�]�š�Z���š�Z�����o���š���Œ���o�����}�v���Ç�o�����}�(���š�Z�����(���u�µ�Œ�����v�����]�v��
�‰���Œ�]�‰�Z���Œ���o���‰���Œ�š���]�•�����}�À���Œ���������Ç���š�Z�����o���š���Œ���o���u���v�]�•���µ�•�X���d�Z���������v�š�Œ���o���‰���Œ�š���]�•�����}�v�����À�����i�µ�•�š���o�]�l�����u�����]���o��
���}�v���Ç�o�������v�������}�v�š�����š���Á�]�š�Z���(���u�}�Œ���o�����}�v���Ç�o���X��
�d�Z�����‰�}�•�š���Œ�}�r�]�v�(���Œ�]�}�Œ�����•�‰�����š�� �}�(�� �o���š���Œ���o�����}�v���Ç�o�����}�(�� �š�Z�����š�]���]���� �������Œ�•�������(�o���š�U�����]�Œ���µ�o���Œ���(�]���µ�o���Œ���(�������š���(�}�Œ��
���Œ�š�]���µ�o���š�]�}�v���Á�]�š�Z���š�Z�����(�]���µ�o���X��
�d�Z���� �]�v�š���Œ���}�v���Ç�o���Œ�� ���Œ������ �]�•�� �š�Z���� �Œ�}�µ�P�Z���v������ ���Œ������ �}�v�� �š�Z���� �•�µ�‰���Œ�]�}�Œ�� �•�µ� Œ� (� �� �� �� U� � � �� �� š� Á� �� �� v� � � š� Z� �� � � š� Á� }� �
���}�v���Ç�o���•�X�� �d�Z�]�•�� �‰���Œ�š�� �]�•�� ���o���À���š������ �š�}�� �(�}�Œ�u�� �š�Z���� �]�v�š���Œ���}�v���Ç�o���Œ�� ���u�]�v���v������ �Á�Z�]���Z�� �]�•�� �š�Z���� �u�����]���o�� ���v����
�o���š���Œ���o���]�v�š���Œ���}�v���Ç�o���Œ���š�µ�����Œ���o���•�X��
�d�Z�����š�]���]���o���š�µ�����Œ�}�•�]�š�Ç���]�•�������‰�Œ�}�u�]�v���v�š���‰�Œ�}�i�����š�]�}�v���o�}�����š�������}�v���š�Z�������v�š���Œ�]�}�Œ���•�µ�Œ�(�������� �}�(���š�Z���� �‰�Œ�}�Æ�]�u���o��
�š�]���]���U���]�v�(���Œ�]�}�Œ���š�}���š�Z�������}�v���Ç�o���•�X����
��

�^�Z���(�š���}�(���d�]���]����
�d�Z���� �•�Z���(�š�� �}�(�� �š�Z���� �š�]���]���� �]�•�� �š�Œ�]���v�P�µ�o���Œ�� �]�v�� �•�Z���‰���� �Á�]�š�Z�� �š�Z�Œ������ �•�µ�Œ�(�������•�� �~�o���š���Œ���o�U�� �u�����]���o�� ���v���� �‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�•��
���v�����š�Z�Œ���������}�Œ�����Œ�•���~���v�š���Œ�]�}�Œ�U���u�����]���o�����v�����]�v�š���Œ�}�•�•���}�µ�•�•�X��
�d�Z���� ���v�š���Œ�]�}�Œ�� ���}�Œ�����Œ�� �]�•�� �•�Z���Œ�‰�� ���v���� �^�r�•�Z���‰�����U�� �]�v�� �š�Z���� �µ�‰�‰���Œ�� �‰���Œ�š�� ���}�v�À���Æ�� �u�����]���o�o�Ç�� ���v���� ���}�v�À���Æ��
�o���š���Œ���o�o�Ç���]�v���š�Z�����o�}�Á���Œ���‰���Œ�š�X���d�Z�������v�š���Œ�]�}�Œ�����}�Œ�����Œ�����Æ�š���v���•���(�Œ�}�u���š�Z�����š�]���]���o���š�µ�����Œ�}�•�]�š�Ç���š�}���š�Z�������v�š���Œ�]�}�Œ��
���}�Œ�����Œ���}�(���š�Z�����u�����]���o���u���o�o���}�o�µ�•�X����
�d�Z���� �u�����]���o�� ���}�Œ�����Œ�� ���Æ�š���v���•�� �(�Œ�}�u�� �š�Z���� �u�����]���o�� ���}�v���Ç�o���� �š�}�� �š�Z���� �‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�� ���}�Œ�����Œ�� �}�(�� �š�Z���� �u�����]���o��
�u���o�o���}�o�µ�•�����v�����]�•���Œ�}�µ�v�������X��
�d�Z�����o���š���Œ���o�����}�Œ�����Œ���]�•�����o�•�}�������•���Œ�]���������]�v�š���Œ�}�•�•���}�µ�•�����}�Œ�����Œ�����v�������Æ�š���v���•���(�Œ�}�u���š�Z�����o���š���Œ���o�����}�v���Ç�o�����š�}��
�š�Z�������v�š���Œ�]�}�Œ�����}�Œ�����Œ���}�(���š�Z�����(�]���µ�o���Œ���v�}�š���Z�X��
��
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�&�]�P�X���í�X�ò�W�������v���š�}�u�Ç���}�(���š�Z�����d�]���]���X�����X�����v�š���Œ�]�}�Œ���À�]���Á�U�����X���‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���À�]���Á���€�î�ô�•��
��
��
�d�Z���� �o���š���Œ���o�� �•�µ�Œ�(���������Œ���•�š�•�� �����š�Á�����v�� �š�Z���� ���v�š���Œ�]�}�Œ�� ���v���� �]�v�š���Œ�}�•�•���}�µ�•�� ���}�Œ�����Œ�•�X�� �/�v�� �]�š�•�� �µ�‰�‰���Œ�� �š�Z�Œ�����r
�(�}�µ�Œ�š�Z�•���]�š���]�•�����}�v�����À�������v�����]�•�����]�Œ�����š�������o���š���Œ���o�o�Ç�U�����v�����]�v���]�š�•���o�}�Á���Œ���}�v���r�(�}�µ�Œ�š�Z�U���]�š���]�•�����]�Œ�����š�������(�}�Œ�Á���Œ���•�X��
�d�Z�����u�����]���o���•�µ�Œ�(���������o�]���•���Á�]�š�Z�]�v���š�Z�������v�š���Œ�]�}�Œ�����v�����]�v�š���Œ�}�•�•���}�µ�•�����}�Œ�����Œ�•�X���/�š���]�•���u�}�•�š�o�Ç���•�µ�����µ�š���v���}�µ�•�X����
�d�Z�����‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���•�µ�Œ�(���������}�(���š�Z�����š�]���]�����]�•���]�v�������š�Á�����v���š�Z�����u�����]���o�����v�����]�v�š���Œ�}�•�•���}�µ�•�����}�Œ�����Œ�•�X���/�š���Á�]�����v�•��
� ]� v� � � ]� š� •� � � µ� ‰� ‰� �� Œ� � � ‰� �� Œ� š� X� � � �� � � Œ� }� µ� P� Z� � � Œ� ]� �� P� �� � � �� �� •� �� Œ� ]� �� �� �� � � �� •� � � š� Z� �� � � •� }� o� �� �� o� � � o� ]� v� �� � � �� Œ� }� •� •� �� •� � � (� Œ� }� u� � � š� Z� �� � � (� ]� �� µ� o� �� Œ� � � (� �� �� �� š� U� �
�Œ�µ�v�v�]�v�P�����}�Á�v�Á���Œ���•�����v�����u�����]���o�o�Ç�U�����v�����š���Œ�u�]�v���š�]�v�P�����Ç�����}�v�v�����š�]�v�P���š�Z�����u�����]���o�����}�Œ�����Œ�X�������o�}�Á���š�Z����
�•�}�o�����o���o�]�v�����š�Z�����•�µ�Œ�(�������•�����]�À�]���������]�v�š�}���u�����]���o�����v�����o���š���Œ���o���‰���Œ�š�•�����Ç�������À���Œ�š�]�����o���Œ�]���P���X��
��
���]�•�š���o�����v����
�d�Z���� ���]�•�š���o�� ���v���� �}�(�� �š�Z���� �š�]���]���� �]�•�� ���Æ�‰���v�������U�� ���µ�š�� �o���•�•���Œ�� �š�Z���v�� �š�Z���� �µ�‰�‰���Œ�� ���v���X�� �/�š�� �Z���•�� ���� ���}�Á�v�Á���Œ����
�‰�Œ�}�i�����š�]�}�v���}�v���š�Z�����u�����]���o���•�]�����������•���Œ�]�����������•�������u�����]���o���u���o�o���}�o�µ�•�X��

��

�í�X�ð�X�î�X���D�µ�•���o���•�����š�š�����Z�u���v�š�•���}�(���d�Z�����d�]���]�����~�&�]�P�X���í�X�ó�•��

�x�� �d���v�•�}�Œ���(���•���]�������o���š�������u�µ�•���o�����]�v�•���Œ�š���]�v�š�}���š�Z�����'���Œ���Ç�–�•���š�µ�����Œ���o���X��
�x�� �Y�µ�����Œ�]�����‰�•���(���u�}�Œ�]�•���u�µ�•���o�����]�v�•���Œ�š�•���]�v�š�}���š�Z�����š�µ�����Œ�}�•�]�š�Ç���}�(���š�Z�����š�]���]���X��
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�x�� �^���Œ�š�}�Œ�]�µ�•���u�µ�•���o�����]�v�•���Œ�š�•���]�v�š�}���š�Z�����‰���•�����v�•���Œ�]�v�µ�•�X��
�x�� �'�Œ�����]�o�]�•���u�µ�•���o�����]�v�•���Œ�š�•���]�v�š�}���š�Z�����‰���•�����v�•���Œ�]�v�µ�•�X��
�x�� �^���u�]�š���v���]�v�}�•�µ�•���u�µ�•���o�����]�v�•���Œ�š�•���]�v�š�}���š�Z�����‰���•�����v�•���Œ�]�v�µ�•�X��
�x�� �,�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o���Z���������}�(���š�Z�����•���u�]�u���u���Œ���v�}�•�µ�•���u�µ�•���o�����]�v�•���Œ�š�•���]�v�š�}���š�Z�����u�����]���o�����}�v���Ç�o����
�x�� �W�}�‰�o�]�š���µ�•���u�µ�•���o�����]�v�•���Œ�š�•���]�v�š�}���š�Z�����‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���•�]�������}�(���š�Z�����š�]���]�����}�À���Œ���š�Z�����•�}�o�����o���o�]�v���X��

�í�X�ð�X�ï�X�����o�}�}�����^�µ�‰�‰�o�Ç��
����
�d�Z���� �š�]���]���� �]�•�� ���o�}�}���� �•�µ�‰�‰�o�]������ �(�Œ�}�u�� �š�Á�}�� �•�}�µ�Œ�����•�W�� ���•�� �š�Z���� �u���]�v�� �•�}�µ�Œ������ �]�•�� �š�Z���� �v�µ�š�Œ�]���v�š�� ���Œ�š���Œ�Ç�� ���v����
�‰���Œ�]�}�•�š�����o���À���•�•���o�•�����Œ�]�•���v���(�Œ�}�u���š�Z�������v�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o�����Œ�š���Œ�Ç���€�î�ô�•�X��
��

��
��

�&�]�P�X���í�X�ó�W�����v�š���Œ�]�}�Œ���À�]���Á���~�o���(�š�•�����v�����‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���À�]���Á���~�Œ�]�P�Z�š�•���}�(���Œ�]�P�Z�š���µ�‰�‰���Œ���o���P���€�î�ô�•��
��
��
�í�X�ð�X�ð�X�����Œ�š�]���µ�o���š�]�}�v���}�(���d�Z�����d�]���]����
��
�d�Z�����š�]���]�����]�•�������Œ�}�o�����}�(���(�}�µ�Œ���i�}�]�v�š�•�X���/�v���š�Z�����Á���]�P�Z�š�r�������Œ�]�v�P���‰���Œ�š���l�v�������i�}�]�v�š�U���š�Z�����š�]���]�������Œ�š�]���µ�o���š���•���Á�]�š�Z��
�š�Z���� �(���u�}�Œ���o�� ���}�v���Ç�o���•�X�� �d�Z���� �š�]���]�}�(�]���µ�o���Œ�� �i�}�]�v�š�•�� �‰�Œ�}�À�]������ �À���Œ�Ç�� �o�]�š�š�o���� �u�}�À���u���v�š�X�� ���� �‰�Œ�}�Æ�]�u���o��
�š�]���]�}�(�]���µ�o���Œ���i�}�]�v�š���]�•�������o�]�š�š�o�����‰�o���v�����i�}�]�v�š�X���d�Z�����i�}�]�v�š���]�•���(�}�Œ�u�������Á�]�š�Z�]�v���š�Z�����µ�v�����Œ�•�µ�Œ�(���������}�(���š�Z�����o���š���Œ���o��
�š�]���]���o�� ���}�v���Ç�o���� ���v���� �š�Z���� �Z�������� �}�(�� �š�Z���� �(�]���µ�o���X�� �d�Z���� ���]�•�š���o�� �š�]���]�}�(�]���µ�o���Œ�� �i�}�]�v�š�� �]�•�� �(�}�Œ�u������ ���Ç�� �š�Z���� �Œ�}�µ�P�Z�U��
���}�v�À���Æ���•�µ�Œ�(���������}�(���š�Z�������]�•�š���o�����v�����}�(���š�Z�����u�����]���o���•�]�������}�(���š�Z�����(�]���µ�o���U�����v���������Œ�}�µ�P�Z�������‰�Œ���•�•�]�}�v���}�v���š�Z����
�o���š���Œ���o���•�]�������}�(���š�Z�����š�]���]���X���d�Z�������v�l�o�����i�}�]�v�š�����}�v�v�����š�•���š�Z�������]�•�š���o�����v���•���}�(���š�Z�����š�]���]�������v�����(�]���µ�o�����Á�]�š�Z���š�Z����
�‰�Œ�}�Æ�]�u���o�����v�����}�(���š�Z�����š���o�µ�•���€�î�ô�•�X����
��
�í�X�ð�X�ñ�X���K�•�•�]�(�]�����š�]�}�v���}�(���d�Z�����d�]���]����
��
� d� Z� �� � � š� ]� �� ]� �� � � ]� •� � � }� •� •� ]� (� ]� �� �� � � (� Œ� }� u� � � š� Z� Œ� �� �� � � �� �� v� š� �� Œ� •� V� � � �� � � ‰� Œ� ]� u� �� Œ� Ç� � � �� �� v� š� �� Œ� � � (� }� Œ� �� š� Z� �� � � •� Z� �� (� š� � � }� (� � � š� Z� �� � � š� ]� �� ]� �� � � �� v� �� � � �� �
�•�����}�v�����Œ�Ç�������v�š���Œ�U���}�v�����(�}�Œ�����]�š�Z���Œ�����v���X���K�•�•�]�(�]�����š�]�}�v���•�š���Œ�š�•���]�v���š�Z���������v�š���Œ���}�(���š�Z�������}���Ç�U���Œ�}�µ�P�Z�o�Ç���š�Z����
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�•���À���v�š�Z�� �Á�����l�� �}�(�� �(���š���o�� �o�]�(���U�� ���v���� �P�Œ�����µ���o�o�Ç�� ���Æ�š���v���•�� �š�}�Á���Œ���� �š�Z���� ���Æ�š�Œ���u�]�š�]���•�X�� �d�Z���� �����v�š���Œ�� �(�}�Œ�� �š�Z����
�µ�‰�‰���Œ�����‰�]�‰�Z�Ç�•�]�•�����‰�‰�����Œ�•�����š�����o�}�•�����š�}���ï�ð���Á�����l�•���P���•�š���š�]�}�v�U���o�}�Á���Œ�����‰�]�‰�Z�Ç�•�]�•�����‰�‰�����Œ�•���]�v���š�Z�����•�����}�v����
�Ç�����Œ���€�î�ô�•�X��

��
�í�X�ð�X�ò�X�����o�]�v�]�����o���^�]�P�v�]�(�]�����v��������
��
�d�Z�����µ�‰�‰���Œ�����v�����}�(���š�Z�����š�]���]�����]�•���š�Z�������}�u�u�}�v���•�š���•�]�š�����}�(���}�•�š���}�u�Ç�o�]�š�]�•�X���d�Z�����š�]���]�����]�•���v�}�Œ�u���o�o�Ç���(�Œ�����š�µ�Œ������
���š���š�Z�����i�µ�v���š�]�}�v���}�(���µ�‰�‰���Œ���š�Á�}���š�Z�]�Œ���•�����v�����o�}�Á���Œ���}�v�����š�Z�]�Œ�����}�(���]�š�•���•�Z���(�š�X���d�Z�����(�Œ�����š�µ�Œ���•���]�v���š�Z�����o�}�Á���Œ��
�š�Z�]�Œ�����}�(���š�Z�����•�Z���(�š���}�(���š�]���]�����•�Z�}�Á�������o���Ç�������µ�v�]�}�v���}�Œ���v�}�v�r�µ�v�]�}�v�����µ�����š�}���o�}�Á�����o�}�}�����•�µ�‰�‰�o�Ç�X��
��
��
�í�X�ð�X�ó�X�������À���o�}�‰�u���v�š���}�(���š�Z�����d�]���]���o���^�o�}�‰������
��
�d�Z���� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� �]�•�� �v�}�š�� �•�š���š�]���� ���v���� ���Z���v�P���•�� �(�Œ�}�u�� ���]�Œ�š�Z�� �µ�v�š�]�o�� �•�l���o���š���o�� �u���š�µ�Œ�]�š�Ç�X�� ���š�� ���]�Œ�š�Z�U�� �š�Z���� �š�]���]���o��
�•�o�}�‰�����]�•�����‰�‰�Œ�}�Æ�]�u���š���o�Ç���î�ñ�£�����µ�š���������Œ�����•���•���µ�v�š�]�o���•�l���o���š���o���P�Œ�}�Á�š�Z���]�•�����}�u�‰�o���š�������€�í�ï�•�X�����š���u���š�µ�Œ�]�š�Ç�U��
�š�]���]���o���•�o�}�‰�����Œ���v�P���•���(�Œ�}�u���ì�£���š�}���î�ì�£�U�����v�����š�Z���������•�}�o�µ�š�����À���o�µ���������‰���v���•���}�v���š�Z�����‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v���P�Œ�}�µ�‰���~�&�]�P�X��
�í�X�ô�•�X���'���v�]�v�����š�����o�X���€�í�ì�•���u�����•�µ�Œ�������‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o���•�o�}�‰�����]�v���������������À���Œ�]�����•�š�µ���Ç���]�v�������µ�����•�]���v���•�µ���i�����š�•��
���v�����Œ���‰�}�Œ�š�������š�Z���š���š�Z�����š�]���]���o���•�o�}�‰�����À���Œ�]���•�������š�Á�����v���ì�£�����v�����í�ô�£�X��
��
��

��
�&�]�P�X���í�X�ô�W���W�}�•�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o���•�o�}�‰�����À���Œ�]���•�����u�}�v�P���‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v���P�Œ�}�µ�‰�•�X���/�š���]�•�������(�]�v���������•���š�Z�������v�P�o���������š�Á�����v������

�‰���Œ�‰���v���]���µ�o���Œ���o�]�v�����~���o�µ���•���š�}���š�Z�����•�Z���(�š���}�(���š�Z�����š�]���]�����~���o�����l�•���}�v�������•���P�]�š�š���o���]�u���P�������v�����š�Z�����]�v���o�]�v���š�]�}�v���~�Œ�����•���}�(��
�š�Z�����š�]���]���o���‰�o���š�����µ���€�í�ï�•����

��

� /�v� � � �� }�v�š�Œ���•�š�U�� �š�Z� �� � � ��À� ��Œ���P� �� � �š� ]� �� ]� ��o� � � •�o�}�‰��� � � ]�v� � �š�Z� �� � � ��Z� ]�v� �� •� �� � �‰�}�‰�µ�o� ��š� ]� }�v�� �À���Œ�]���•�� �����š�Á�����v�� �ò�£�� ���v���� �í�ð�£�� �€�ò�•�U��
�Á�Z���Œ�����•���š�Z�����:���‰���v���•�����Z���À�������v�����À���Œ���P�����À���o�µ�����}�(���í�í�£�X�ñ�r�í�ñ���€�î�ì�•�X���D���]�•�š���Œ�����š�����o�X���€�î�ï�•���u�����•�µ�Œ�������š�Z����
�•�o�}�‰���� �]�v�� �š�Z���� �E�}�Œ�š�Z�� ���u���Œ�]�����v�� �‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v�� �P�Œ�}�µ�‰�� ���v���� �(�}�µ�v���� �š�Z���� �•�o�}�‰���� �š�}�� ���À���Œ���P���� �í�ì�£�X�� �W�}�•�š���Œ�]�}�Œ��
�š�]���]���o���•�o�}�‰�������}���•���v�}�š���}�v�o�Ç�����]�(�(���Œ�������š�Á�����v���‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v���P�Œ�}�µ�‰�•�U�����µ�š���]�š�������v�����o�•�}�����]�(�(���Œ�������š�Á�����v���š�Z����
���}�u�]�v���v�š�����v�����v�}�v���}�u�]�v���v�š���o�]�u���•���}�(���]�v���]�À�]���µ���o�•���€�í�ï�•�X��
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�������<�'�Z�K�h�E���W���/�š���Z���•���������v���Œ���‰�}�Œ�š�������š�Z���š���š�Z�����‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o���•�o�}�‰�����~�W�d�^�•���Z���•�����v���]�v�(�o�µ���v�������}�v���š�Z����
� }� v� � � š� Z� �� � � l� ]� v� �� u� �� š� ]� �� •� � � }� (� � � š� Z� �� � � l� v� �� �� � � v� }� š� �� �� o� Ç� � � š� Z� �� � � �� v� š� �� Œ� ]� }� Œ� � � �� Œ� µ� �� ]� �� š� �� � � o� ]� P���u���v�š�� �~�����>�•�X�� ���� �����š�š���Œ��
�µ�v�����Œ�•�š���v���]�v�P�� �}�(�� �š�Z���� �•�]�P�v�]�(�]�����v������ �}�(�� �š�Z���� �W�d�^�� ���}�µ�o���� �]�u�‰�Œ�}�À���� �š�Z���������À���o�}�‰�u���v�š�� �}�(�� �����>�� �]�v�i�µ�Œ�Ç��
� •� �� Œ� �� �� v� ]� v� P� � � �� v� �� � � ‰� Œ� �� À� �� v� š� ]� }� v� � � ‰� Œ� }� P� Œ� �� u� u� �� •� U� � � �� v� �� � � u� ]� P� Z� š� � � •� �� Œ� À� �� � � �� •� � � �� � � �� �� •� ]� •�� �(�}�Œ�� �]�v���]�À�]���µ���o�� �������‰�š������
�Œ���Z�����]�o�]�š���š�]�}�v���‰�Œ�}�P�Œ���u�u���•�����(�š���Œ�������>���Œ�����}�v�•�š�Œ�µ���š�]�}�v�X����
�������]�š�]�}�v���o�o�Ç�U���]�v���•���À���Œ���o���}�Œ�š�Z�}�‰�����]���� �]�v�š���Œ�À���v�š�]�}�v�•�� �•�µ���Z�����•���Z�]�P�Z���š�]���]���o�� �}�•�š���}�š�}�u�Ç�U���š�Z�����š�]���]���o���•�o�}�‰����
�����v�� �Œ���•�µ�o�š�� �]�v�� ���o�š���Œ������ �l�v������ �u�����Z���v�]���•�X�� �d�Z���Œ���(�}�Œ���U�� ���v�� ���Æ�����š�� �‰�Œ���}�‰���Œ���š�]�À���� �u�����•�µ�Œ���u���v�š�� �}�(�� �š�Z����
�‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� �]�•�� �u���v�����š�}�Œ�Ç�X�� �^���À���Œ���o�� �u���š�Z�}���•�� ���Œ���� �µ�•������ �}�v�� ���}�v�À���v�š�]�}�v���o�� �Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�•�U��
���}�u�‰�µ�š������ �š�}�u�}�P�Œ���‰�Z�Ç�� �~���d�•�� ���v���� �u���P�v���š�]���� �Œ���•�}�v���v������ �]�u���P�]�v�P�� �~�D�Z�/�•�U�����µ�š�� �µ�v�š�]�o�� �v�}�Á�� �š�Z���Œ���� �]�•�� �v�}��
�•�š���v�����Œ�����À���o�]�����š�������u���š�Z�}���X��
��
�W�h�Z�W�K�^��� W� � � d� Z� �� � � ‰� µ� Œ� ‰� }� •� �� � � }� (� � � š� Z� ]� •� � � •� š� µ� �� Ç� � � Á� �� •� � � š� }� � � Œ� �� ‰� }� Œ� š� � � �� � � �� }� u� ‰� Œ� �� Z� �� v� •� ]� À� �� � � o� ]� š� �� Œ���š�µ�Œ���� �Œ���À�]���Á��
���}�u�‰���Œ�]�v�P�� �š�Z���� ���]�(�(���Œ���v�š�� �u���š�Z�}���•�� ���v���� �š�����Z�v�]�‹�µ���•�� �}�(�� �u�����•�µ�Œ���u���v�š�� �}�(�� �š�Z���� �W�d�^�� ���u�}�v�P�� �š�Z����
���}�v�À���v�š�]�}�v���o�� �Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�U�� ���d�� �•�����v�•�U�� ���v���� �D�Z�/�� �]�v�� �}�Œ�����Œ�� �š�}�� �Z���o�‰�� �š�Z���� �}�Œ�š�Z�}�‰�����]���� �•�µ�Œ�P���}�v�•�� �š�}��
���•�š�����o�]�•�Z�������•�š���v�����Œ�������v�����Œ���o�]�����o�����u�����•�µ�Œ���u���v�š���u���š�Z�}���X����
��
��
�^�d�h���z�������^�/�'�E�W���������•�Ç�•�š���u���š�]�����Œ���À�]���Á�X��
��
��
�D���d�,�K���^� W� � � �� o� o� � � Œ� �� o� �� À� �� v� š� � � �� �� •� š� Œ� �� �� š� •� � � Á� �� Œ� �� � � �� �� ]� v� P� � � Œ� �� �� �� � � �� v� �� � � �� Œ� š� ]� �� o� �� •� � � }� (� � � ‰� }� š� �� v� š�]���o�� �]�v�š���Œ���•�š�� �Á���Œ����
�Œ���À�]���Á������ �]�v�� �����š���]�o�� �š�}�� �����š���Œ�u�]�v���� �š�Z���� �]�v���o�µ�•�]�}�v�� �•�š���š�µ�•�� �(�}�Œ�� �š�Z�]�•�� �•�Ç�•�š���u���š�]���� �Œ���À�]���Á�X�� �/�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v��
�Œ���P� ��Œ��� ]�v�P�� �u� ��š�Z�}� �� •� � � }� (� � �u� �� �� •�µ�Œ���u� ��v�š� � � }� (� � �š�Z� �� � �š� ]� �� ]� ��o� � � •�o�}�‰��� � � ]�v� � �v�}�Œ�u���o� ����v���� �����>�r�]�v�i�µ�Œ�Ç�� �•�µ���i�����š�•�� �Á���•��
���Æ�š�Œ�����š������ �(�Œ�}�u�� ���o�o�� �]�v���o�µ�������� �•�š�µ���]���•�� �]�v�� ���� �•�Ç�•�š���u���š�]���� �(���•�Z�]�}�v�U�� ���v���� ���o���•�•�]�(�]������ �������}�Œ���]�v�P�� �š�}�� �š�Z����
�u�����•�µ�Œ���u���v�š�� �š�����Z�v�]�‹�µ���� ���v���� �µ�•������ �u�}�����o�]�š�]���•�X�� �d�Z���� �W�µ���D�����U�� ���}���Z�Œ���v���� �����š�������•���� ���v���� �'�}�}�P�o����
�^���Z�}�o���Œ�� �Á���Œ���� �•�����Œ���Z������ �š�Z�}�Œ�}�µ�P�Z�o�Ç�� �š�}�� �]�����v�š�]�(�Ç�� ���o�o�� �•�š�µ���]���•�� �Œ���‰�}�Œ�š�]�v�P�� ���� �u�����•�µ�Œ���� �}�(�� �š�]���]���o�� �‰�o���š�����µ��
�•�o�}�‰���� ���v���� �š�Z���v�� �š�}�� �]�����v�š�]�(�Ç�� �•�š�µ���]���•�� �š�Z���š�� �u���š�� �‰�Œ���r�•�š���š������ �]�v���o�µ�•�]�}�v�� ���Œ�]�š���Œ�]���X�� �d�Z���� ���µ�š�Z�}�Œ�•��
�]�v�����‰���v�����v�š�o�Ç�� ���Æ�š�Œ�����š������ �]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v�� �]�v�À�}�o�À������ �P���v���Œ���o�� ���Z���Œ�����š���Œ�]�•�š� ]� �� •� � � }� (� � �š�Z� �� � �Œ��� ��Œ�µ�]�š� �� �� � � •�š�µ� �� ]� �� •�U��
�]�v���o�µ���]�v�P���‰�Œ�]�v���]�‰���o���Œ���•�µ�o�š�•���(�}�Œ���������Z���•�š�µ���Ç�X��
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�Z���^�h�>�d�^�W���&�}�Œ�š�Ç�r�•�]�Æ���•�š�µ���]���•���Á���Œ�����]�v���o�µ���������]�v���š�Z�]�•���Œ���À�]���Á�X���î�ï���•�š�µ���]���•���µ�•�������š�Z�����o���š���Œ���o���Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�Ç�U��
�í�ò���D�Z�/���•�š�µ���]���•�U���ñ���µ�•���������d���^�����v�����v�����î���•�š�µ���]���•�����]�Œ�����š�o�Ç���u�����•�µ�Œ�������š�Z�����W�d�^�X�����Ç�����]�Œ�����š�����}�u�‰���Œ�]�•�}�v�U��
�š�Z���� �P�Œ�����š���•�š�� �À���o�µ���� �}�(�� �š�Z���� �u�����]���o�� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� �~�D�d�^�•�� �(�}�Œ�� �š�Z���� �‰���š�Z�}�o�}�P�]�����o�� �l�v������ �Á���•�� �����Z�]���À������ ���Ç��
�š�Z�����Œ�����]�}�o�}�P�]�����o���•�š�µ���]���•�U���Á�Z�]�o�����š�Z�����D�Z�/���•�š�µ���]���•���‰�Œ���•���v�š�������š�Z�����•�u���o�o���•�š���À���o�µ���•�X�����}�v�•���‹�µ���v�š�o�Ç�U���(�}�Œ��
�š�Z���� �‰���š�Z�}�o�}�P�]�����o�� �o���š���Œ���o�� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� �~�>�d�^�•�U�� �š�Z���� �D�Z�/�� �À���o�µ���•�� �Á���Œ���� �•�u���o�o���Œ�� �š�Z���v�� �š�Z���š�� �}�(�� �š�Z���� ���d��
�•�š�µ���]���•�X�� �d�Z���� �u�}�•�š�� ���}�u�u�}�v�� �µ�•������ ���Æ�]�•�� �Á���•�� �š�Z���� �‰�Œ�}�Æ�]�u���o�� �š�]���]���o�� ���v���š� }� u� ]� �� �� o� � � �� Æ� ]� •� X� � � d� Z� �� � � P� Œ� �� �� š� �� •� š� �
�À���o�µ���•���}�(���š�Z�����D�d�^�����v�����>�d�^���Á���Œ�����}���š���]�v���������Ç���š�Z�������v�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o�����}�Œ�š���Æ�����Æ�]�•�U���Á�Z�]�o�����š�Z�����u�]�v�]�u�µ�u��
�À���o�µ���•���Á���Œ���������Z�]���À���������Ç���š�Z�����š�]���]���o�����]���‰�Z�Ç�•�����o�����Æ�]�•�X������
��

���K�E���>�h�^�/�K�E�W�����E�}�����}�v�•���v�•�µ�•���Z���•���������v���Œ�������Z�������Œ���P���Œ���]�v�P���š�Z�������Z�}�]�������}�(�� �š�Z�����Œ���(���Œ���v���������Æ�]�•�� �(�}�Œ��
�š�Z�����š�]���]���o���•�o�}�‰�����u�����•�µ�Œ���u���v�š�•�X���t�]�š�Z���Œ���•�‰�����š���š�}���š�Z�������µ�Œ�Œ���v�š���o�]�š���Œ���š�µ�Œ���U���š�Z�����u�}�•�š���Œ���‰�Œ���•���v�š���š�]�À����
���v���š�}�u�]�����o���Œ���(���Œ���v�������(�}�Œ���š�Z�����š�]���]�����Á���•���š�Z�����W�d�����X�����d�Z�����u�]���‰�}�]�v�š���u���š�Z�}�����]�•���š�Z�����u�}�•�š���(�Œ���‹�µ���v�š�o�Ç��
�µ�•�������(�}�Œ�������o���µ�o���š�]�v�P���W�d�����X���d�Z�]�•���•�Z�}�µ�o�����������š�Z�����‰�Œ���(���Œ�Œ�������u���š�Z�}���}�o�}�P�Ç���µ�v�š�]�o�������•�]�P�v�]�(�]�����v�š�o�Ç���u�}�Œ����
�Œ���o�]�����o���� ���v���� �•�š���v�����Œ���]�Ì������ �‰�Œ�}�š�}���}�o�� �]�•�� �����(�]�v������ ���v���� �À���o�]�����š������ �]�v���š�Z���� �o�]�š���Œ���š�µ�Œ���X�� ���u�}�v�P�� �š�Z����
�u�}�����o�]�š�]���•���µ�•�������(�}�Œ���W�d�^���u�����•�µ�Œ���u���v�š�U���š�Z�����P�Œ�����š���•�š�������À���v�š���P���•���}�(���µ�•�]�v�P���D�Z�/���(�}�Œ���š�Z�]�•�����‰�‰�o�]�����š�]�}�v��
�]�•�� �š�Z���� �����]�o�]�š�Ç�� �š�}�� �À�]�•�µ���o�]�Ì���� �š�Z���� �•�µ�Œ�(�������� �P���}�u���š�Œ�Ç�� �}�(�� �š�Z���� ���Œ�š�]���µ�o���Œ�� �����Œ�š�]�o���P���U�� �Á�Z�]���Z�� �Œ���‰�Œ���•���v�š�•�� �š�Z����
�(�µ�v���š�]�}�v���o���‰�}�]�v�š���}�(���š�]���]�}�(���u�}�Œ���o���i�}�]�v�š�U���]�v���������]�š�]�}�v���š�}���š�Z�����‰�}�•�•�]���]�o�]�š�Ç���}�(���]�v���]�À�]���µ���o���u�����•�µ�Œ���u���v�š���}�(��
�š�Z�����š�]���]���o���•�o�}�‰�����]�v�����}�š�Z�����}�u�‰���Œ�š�u���v�š�•�����v�����š�Z���]�Œ�����•�•�}���]���š�������š�]�•�•�µ�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•�X��
�����•�‰�]�š���� �Z�]�P�Z�� �u�����•�µ�Œ���•�� �}�(�� �š�Z���� �Œ���o�]�����]�o�]�š�Ç�� �}�(�� �š�Z���� �À���Œ�]�}�µ�•�� �u���š�Z�}���•� � � Œ� �� ‰� }� Œ� š� �� �� � � ]� v� � � �� µ� Œ� Œ� �� v� š� � � •� š� µ� �� ]� �� •� U� �
�š�Z���Œ�����]�•���Á�]���������]�•���P�Œ�����u���v�š���Œ���P���Œ���]�v�P���š�Z���������š�µ���o���À���o�µ���•���}�(���š�Z�����•�o�}�‰�����š�Z���š���Á�}�µ�o�������������}�v�•�]�����Œ���������š��
�Œ�]�•�l�� �}�(�� �����À���o�}�‰�]�v�P�� �����>�� �]�v�i�µ�Œ�Ç�X�� �Z���‰�}�Œ�š������ �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� �À���o�µ���•�� �(�}�Œ�� ���}�v�š�Œ�}�o�� �P�Œ�}�µ�‰�•�� �À���Œ�Ç�� �P�Œ�����š�o�Ç��
�����š�Á�����v���•�š�µ���]���•�X������
�/�v�� �u���v�Ç�� �����•���•�U�� �š�Z���� �•�š�µ���Ç�r�š�}�r�•�š�µ���Ç�� ���]�(�(���Œ���v�����•�� �]�v�� �v�}�Œ�u���o�� �š�]���]���o���•�o�}�‰���� ���Æ���������� �š�Z���� ���]�(�(���Œ���v������
�����š�Á�����v�� ���}�v�š�Œ�}�o�•�� ���v���� �����>�r�]�v�i�µ�Œ������ �‰���š�]���v�š�•�X�� �d�Z���� ���o�]�v�]�����o�� �µ�š�]�o�]�š�Ç�� �}�(�� �]�u���P�]�v�P�r�����•������ �u�����•�µ�Œ���u���v�š��
�u���š�Z�}���•�� �(�}�Œ�� �š�Z���� �����š���Œ�u�]�v���š�]�}�v�� �}�(�� �����>�� �]�v�i�µ�Œ�Ç�� �Œ�]�•�l�� �Œ���‹�µ�]�Œ���•�� ���� �u�}�Œ���� �Œ���o�]�����o���� �š�����Z�v�]�‹�µ���� �š�Z���š��
�����u�}�v�•�š�Œ���š���•�����}�v�•�]�•�š���v���Ç�������š�Á�����v���•�š�µ���]���•�X��������
��
��
�<���Ç�Á�}�Œ���•�W��
�d�]���]���o���•�o�}�‰���U���‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o���‰�o���š�����µ�U���Œ�����]�}�o�}�P�]�����o���u�����•�µ�Œ���u���v�š�U���Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�Ç�U���D�Z�/�U�����d���•�����v��
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RÉSUMÉ 
��
�/�o������� �š� ���Œ���‰�‰�}�Œ�š� ���‹�µ�����o�����‰���v�š�����š�]���]���o�����‰�}�•�š� �Œ�]���µ�Œ�����~�W�d�^�•�������µ�v�����]�v�(�o�µ���v�������•�µ�Œ���o�������]�v� �u���š�]�‹�µ����

���µ�� �P���v�}�µ�� �v�}�š���u�u���v�š�� �o���� �o�]�P���u���v�š�� ���Œ�}�]�•� �� ���v�š� �Œ�]���µ�Œ�� �~�>�����•�X�� �h�v���� �u���]�o�o���µ�Œ���� ���}�u�‰�Œ� �Z���v�•�]�}�v�� ������ �o����
�•�]�P�v�]�(�]�����š�]�}�v���������o�����‰���v�š�����š�]���]���o�����‰�}�µ�Œ�Œ���]�š�����u� �o�]�}�Œ���Œ���o������� �À���o�}�‰�‰���u���v�š�����µ����� �‰�]�•�š���P���������•���o� �•�]�}�v�•�����µ��
�>�����U�� ���š�� �����•�� �‰�Œ�}�P�Œ���u�u���•�� ������ �‰�Œ� �À���v�š�]�}�v�U�� ���š�� �‰�}�µ�Œ�Œ���]�š�� �•���Œ�À�]�Œ�� ������ �����•���� �‰�}�µ�Œ�� �����•�� �‰�Œ�}�P�Œ���u�u���•�� ������
�Œ� �Z�����]�o�]�š���š�]�}�v���]�v���]�À�]���µ���o�o���u���v�š���������‰�š� �•�����‰�Œ���•���o�����Œ�����}�v�•�š�Œ�µ���š�]�}�v�����µ���>�����X��

��
�������‰�o�µ�•�U�������v�•���‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•���]�v�š���Œ�À���v�š�]�}�v�•���}�Œ�š�Z�}�‰� ���]�‹�µ���•�� ���}�u�u�����o�–�}�•�š� �}�š�}�u�]�����š�]���]���o�����Z���µ�š���U���o�����‰���v�š����
�š�]���]���o���� �‰���µ�š�� �u�}���]�(�]���Œ�� �o���� �u� �����v�]�‹�µ���� ���µ�� �P���v�}�µ�X�� �����•�� �o�}�Œ�•�U�� �µ�v���� �u���•�µ�Œ���� �‰�Œ� �}�‰� �Œ���š�}�]�Œ���� ���Æ�����š���� ������ �o����
�‰���v�š�����š�]���]���o�����‰�}�•�š� �Œ�]���µ�Œ�������•�š���}���o�]�P���š�}�]�Œ���X���W�o�µ�•�]���µ�Œ�•���u� �š�Z�}�����•���•�}�v�š���µ�š�]�o�]�•� ���•���•�µ�Œ�������•���Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�]���•��
���}�v�À���v�š�]�}�v�v���o�o���•�U�� �����•���•�����v�v���Œ�•�����š�� �o�[�/�Z�D�U���u���]�•���i�µ�•�‹�µ�–�����‰�Œ� �•���v�š���]�o�� �v�–�Ç���������µ���µ�v�����u� �š�Z�}������ �•�š���v�����Œ����
�À���o�]��� ���X����
�>���� ���µ�š�� ������ �����š�š���� � �š�µ������ � �š���]�š�� ������ �Œ���‰�‰�}�Œ�š���Œ�� �µ�v���� �Œ���À�µ���� ���Æ�Z���µ�•�š�]�À���� ������ �o���� �o�]�š�š� �Œ���š�µ�Œ���� ���}�u�‰���Œ���v�š�� �o���•��
�u� �š�Z�}�����•�� ���š�� �o���•�� �š�����Z�v�]�‹�µ���•�� ���]�(�(� �Œ���v�š���•�� ������ �u���•�µ�Œ���� ������ �o���� �W�d�^�� �‰���Œ�u�]�� �o���� �Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�]����
���}�v�À���v�š�]�}�v�v���o�o���U�� �o���� �•�����v�v���Œ�� ���š�� �o�–�/�Z�D���� ���� �(�]�v�� ���–���]�����Œ�� �o���•�� ���Z�]�Œ�µ�Œ�P�]���v�•�� �}�Œ�š�Z�}�‰� ���]�‹�µ���•�� ���� � �š�����o�]�Œ�� �µ�v����
�u� �š�Z�}�������������u���•�µ�Œ�����•�š���v�����Œ�������š���(�]�����o���X����
��
�d�}�µ�•���o���•���Œ� �•�µ�u� �•���}�v�š��� �š� ���o�µ�•�����š���o���•�����Œ�š�]���o���•�����–�]�v�š� �Œ�!�š���‰�}�š���v�š�]���o�� �}�v�š��� �š� ���‰���•�•� �•�����v���Œ���À�µ�������v����� �š���]�o��
�‰�}�µ�Œ����� �š���Œ�u�]�v���Œ���o�����•�š���š�µ�š�����–�]�v���o�µ�•�]�}�v���‰�}�µ�Œ�������š�š�����Œ���À�µ�����•�Ç�•�š� �u���š�]�‹�µ���X���>���•���]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v�•���‹�µ���v�š�����µ�Æ��
�u� �š�Z�}�����•���������u���•�µ�Œ�����������o�����‰���v�š�����š�]���]���o�������Z���Ì�������•���•�µ�i���š�•���v�}�Œ�u���µ�Æ�����š���>�����r�o� �•� ���}�v�š��� �š� �����Æ�š�Œ���]�š���•��������
�š�}�µ�š���•���o���•��� �š�µ�����•���]�v���o�µ�•���•�������� �u���v�]���Œ�����•�Ç�•�š� �u���š�]�‹�µ���U�����š���}�v�š��� �š� �����o���•�•�]�(�]� ���•���•���o�}�v�� �o�����š�����Z�v�]�‹�µ����������
�u���•�µ�Œ�������š���o���•���u�}�����o�]�š� �•���µ�š�]�o�]�•� ���•�X����
��
�>���������•�������������}�v�v� ���•���W�µ���D�����U���o���������•�������������}�v�v� ���•�����}���Z�Œ���v�������š���o�����'�}�}�P�o�����^���Z�}�o���Œ���}�v�š��� �š� �����}�v�•�µ�o�š� �•��
�‰�}�µ�Œ�� �]�����v�š�]�(�]���Œ�� �š�}�µ�š���•�� �o���•�� � �š�µ�����•�� �Œ���‰�‰�}�Œ�š���v�š�� �µ�v���� �u���•�µ�Œ���� ������ �o���� �‰���v�š���� �š�]���]���o���� ���š�� �‰�}�µ�Œ�� ���v�•�µ�]�š����
�]�����v�š�]�(�]���Œ�� �o���•�� � �š�µ�����•�� �‹�µ�]�� �}�v�š�� �Œ���•�‰�����š� �� �����•�� ���Œ�]�š���Œ���•�� ���–�]�v���o�µ�•�]�}�v� � � ‰� Œ�  � r� �� Æ� ‰� }� •�  � •� X� � � �� �� µ� Æ� � � �� µ� š� �� µ� Œ� •� � � }� v� š� �
�]�v��� �‰���v�����u�u���v�š�� ���Æ�š�Œ���]�š�� �o���•�� �����Œ�����š� �Œ�]�•�š�]�‹�µ���•�� �P� �v� �Œ���o���•�� �]�u�‰�o�]�‹�µ� ���•�� �����•�� � �š�µ�����•�� �]�v���o�µ�•���•�� �~�o���� �š�Ç�‰����
���–� �š�µ�����U���o���•�������Œ�����š� �Œ�]�•�š�]�‹�µ���•���������o�–� ���Z���v�š�]�o�o�}�v�U���o�����u�}�����o�]�š� ���µ�š�]�o�]�•� �������š���o���•���u� �š�Z�}�����•���������u���•�µ�Œ�����������o����
�W�d�^�U�����š���o�����Œ� �•�µ�o�š���š���‰�Œ�]�v���]�‰���o���‰�}�µ�Œ�����Z���‹�µ����� �š�µ�����X��
��
�>���•�� ���}�v���o�µ�•�]�}�v�•�� �‰�Œ�]�v���]�‰���o���•�� ������ �����š�� ���Æ���u���v�� �•�Ç�•�š� �u���š�]�‹�µ���� �•�}�v�š�� �o���•�� �•�µ�]�À���v�š���•�W�� �ð�ò�� � �š�µ�����•�� �}�v�š�� � �š� ��
�]�v���o�µ�•���•�X���î�ï���}�v�š���µ�š�]�o�]�•� ���o�����Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�]�����o���š� �Œ���o���U���í�ò���}�v�š��� �š� �����}�v���µ�]�š���•���•�µ�Œ���/�Z�D�U���ñ���•�µ�Œ���•�����v�v���Œ�•�����š���î��
� �š�µ�����•�� �}�v�š�� ���]�Œ�����š���u���v�š�� �u���•�µ�Œ� �� �o���•�� �W�d�^�� �•�µ�Œ�� �o�–�}�•�� �v�µ�X�� �W���Œ�� �o���� ���}�u�‰���Œ���]�•�}�v�� ���]�Œ�����š���U�� �o���� �‰�o�µ�•�� �P�Œ���v������
�À���o���µ�Œ���������o�����‰���v�š�����š�]���]���o�����u� ���]���o�����~�D�d�^�•���‰�}�µ�Œ���o�����P���v�}�µ���‰���š�Z�}�o�}�P�]�‹�µ��������� �š� ���š�Œ�}�µ�À��� ���‰���Œ���o���•��� �š�µ�����•��
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�Œ�����]�}�o�}�P�]�‹�µ���•�U�� �š���v���]�•�� �‹�µ���� �o���•�� � �š�µ�����•�� �/�Z�D�� �}�v�š�� �‰�Œ� �•���v�š� �� �o���•�� �‰�o�µ�•���‰���š� ]�š� �� •� � �À� ��o� ��µ�Œ�•�X�� �W���Œ�� � �� }�v�•�  � ‹�µ� ��v�š�U��
�‰�}�µ�Œ���o�����‰���v�š�����š�]���]���o�����o���š� �Œ���o�����~�>�d�^�•�U���o���•���À���o���µ�Œ�•�������•���/�Z�D��� �š���]���v�š���‰�o�µ�•���‰���š�]�š���•���‹�µ���������o�o���•�������•��� �š�µ�����•��
�������•�����v�v���Œ�•�X��
��
�>�–���Æ�����o�����‰�o�µ�•���µ�š�]�o�]�•� ��� �š���]�š���o�–���Æ�����š�]���]���o�����v���š�}�u�]�‹�µ�����‰�Œ�}�Æ�]�u���o���~�W�d�����•�X���>���•���À���o���µ�Œ�•���o���•���‰�o�µ�•���P�Œ���v�����•�����µ��
�D�d�^�����š�����µ���>�d�^���}�v�š��� �š� ���}���š���v�µ���•�����v���µ�š�]�o�]�•���v�š���o�–���Æ�������µ�����}�Œ�š���Æ���š�]���]���o�����v�š� �Œ�]���µ�Œ�U���š���v���]�•���‹�µ�����o���•���À���o���µ�Œ�•��
�u�]�v�]�u���o���•���}�v�š��� �š� ���}���š���v�µ���•�����À�������o�–���Æ�����š�]���]���o�����]���‰�Z�Ç�•���]�Œ���X����
��
���µ���µ�v�� ���}�v�•���v�•�µ�•�� �v�–���� � �š� �� ���š�š���]�v�š�� �‹�µ���v�š�� ���µ�� ���Z�}�]�Æ�� ������ �o�–���Æ���� ������ �Œ� �(� �Œ���v������ �‰�}�µ�Œ�� �o���•�� �u���•�µ�Œ���•�� ������ �o����
�‰���v�š���� �š�]���]���o���X�� ���v�� ������ �‹�µ�]�� ���}�v�����Œ�v���� �o���� �o�]�š�š� �Œ���š�µ�Œ���� �����š�µ���o�o���U�� �o�–���Æ���� ���v���š�}�u�]�‹�µ���� �o���� �‰�o�µ�•�� �Œ���‰�Œ� �•���v�š���š�]�(��
�‰�}�µ�Œ���o�����š�]���]����� �š���]�š���o�����W�d�����X���>�����u� �š�Z�}�������D�]���‰�}�]�v�š�����•�š���o�����‰�o�µ�•���(�Œ� �‹�µ���u�u���v�š���µ�š�]�o�]�•� �����‰�}�µ�Œ�������o���µ�o���Œ���o����
�W�d�����X�� �������]�� �����À�Œ���]�š�� �!�š�Œ���� �o���� �u� �š�Z�}���}�o�}�P�]���� �‰�Œ� �(� �Œ� ���� �i�µ�•�‹�µ�–���� ������ �‹�µ�–�µ�v�� �‰�Œ�}�š�}���}�o���� �•�]�P�v�]�(�]�����š�]�À���u���v�š��
�‰�o�µ�•���(�]�����o�������š���•�š���v�����Œ���]�•� ���•�}�]�š����� �(�]�v�]�����š���À���o�]��� �������v�•���o�����o�]�š�š� �Œ���š�µ�Œ���X��
��
�W���Œ�u�]�� �o���•�� �u�}�����o�]�š� �•�� �µ�š�]�o�]�•� ���•�� �‰�}�µ�Œ�� �o���� �u���•�µ�Œ���� ������ �o���� �W�d�^�U�� �o���•�� ���À���v�š���P���•�� �o���•�� �‰�o�µ�•�� �P�Œ���v���•�� ���–�µ�š�]�o�]�•���Œ��
�o�–�/�Z�D���‰�}�µ�Œ�������š�š���� ���‰�‰�o�]�����š�]�}�v���•�}�v�š�� �o���������‰�����]�š� ���������À�]�•�µ���o�]�•���Œ�� �o�����P� �}�u� �š�Œ�]�����•�µ�‰���Œ�(�]���]���o�o�������µ�������Œ�š�]�o���P����
���Œ�š�]���µ�o���]�Œ�����‹�µ�]���Œ���‰�Œ� �•���v�š�����o�����‰�}�]�v�š���(�}�v���š�]�}�v�v���o�����–���Œ�š�]���µ�o���š�]�}�v���š�]���]�}�r�(���u�}�Œ���o�U�����v���‰�o�µ�•���������o�����‰�}�•�•�]���]�o�]�š� ��
������ �u���•�µ�Œ���� �]�v���]�À�]���µ���o�o���� ������ �o���� �‰���v�š���� �š�]���]���o���� �����v�•�� �o���•�� �����µ�Æ�� ���}�u�‰���Œ�š�]�u���v�š�•�� ���š�� �o���µ�Œ�•�� �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•��
�š�]�•�•�µ�o���]�Œ���•�����•�•�}���]� ���•�X��
�D���o�P�Œ� �� �o���•�� �Z���µ�š���•�� �u���•�µ�Œ���•�� ������ �(�]�����]�o�]�š� �� �����•�� ���]�À���Œ�•���•�� �u� �š�Z�}�����•�� �Œ���‰�‰�}�Œ�š� ���•�� �����v�•�� �o���•�� � �š�µ�����•��
�����š�µ���o�o���•�U���]�o���Ç�������µ�v���o���Œ�P������� �•�������}�Œ�����‹�µ���v�š�����µ�Æ���À���o���µ�Œ�•���Œ� ���o�o���•���������o�����‰���v�š�����‹�µ�����o�–�}�v�����}�v�•�]��� �Œ���Œ���]�š�����v��
�����v�P���Œ�� ������ ��� �À���o�}�‰�‰���Œ�� �µ�v���� ���o���•�•�µ�Œ���� ���µ�� �>�����X�� �>���•�� �À���o���µ�Œ�•�� �Œ���‰�‰�}�Œ�š� ���•�� ������ �o���� �‰���v�š���� �š�]���]���o���� �‰���Œ�� �o���•��
�P�Œ�}�µ�‰���•�����������}�v�š�Œ�€�o�����À���Œ�]���v�š���P�Œ���v�����u���v�š�����v�š�Œ�����o���•��� �š�µ�����•�X��
�����v�•�� ������ �v�}�u���Œ���µ�Æ�� �����•�U�� �o���•�� ���]�(�(� �Œ���v�����•�� ���–� �š�µ������ ���� � �š�µ������ ������ �o���� �‰���v�š���� �š�]���]���o���� �v�}�Œ�u���o���� ���Æ���������v�š�� �o����
���]�(�(� �Œ���v������ ���v�š�Œ���� �o���•�� ���}�v�š�Œ�€�o���•�� ���š�� �o���•�� �‰���š�]���v�š�•�� ���µ�� �>�����r���o���•�•� �•�X���>�–�µ�š�]�o�]�š� �� ���o�]�v�]�‹�µ���� ������ �u� �š�Z�}�����•�� ������
�u���•�µ�Œ���� ���� �����•���� ���–�]�u���P���Œ�]���� �‰�}�µ�Œ�� �o���� ��� �š���Œ�u�]�v���š�]�}�v�� ������ �Œ�]�•�‹�µ���� ������ ���o���•�•�µ�Œ���� ���µ�� �>������ �v� �����•�•�]�š���� �µ�v����
�š�����Z�v�]�‹�µ�����‰�o�µ�•���(�]�����o�����‹�µ�]���(���]�š���‰�Œ���µ�À�������������}�v�•�š���v�������‰���Œ�u�]���o���•��� �š�µ�����•�X��
��
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FIGURES ��

��
�E�K�X�� �����•���Œ�]�‰�š�]�}�v�� �W���P����

�î�X�í���&�o�}�Á���Z���Œ�š���•�Z�}�Á�]�v�P���š�Z�����u���‰���}�(���•�š�µ���Ç���•���o�����š�]�}�v�� �ò�ì��
�î�X�î���d�Z�����‰���Œ�����v�š���P���•���}�(���š�Z�����]�v���o�µ���������•�š�µ���]���•���������}�Œ���]�v�P���š�}���š�Z�����u�}�����o�]�š�]���•�� �ò�í��
�î�X�ï���d�Z�����(�Œ���‹�µ���v���Ç���}�(���š�Z�����µ�•�����}�(���š�Z�������Æ���•�����Ç���š�Z�����]�v�À�}�o�À�������•�š�µ���]���•���ò�ï��
�î�X�ð�������u�}�v�•�š�Œ���š�]�}�v���}�(���š�Z�������]�}�u�����Z���v�]�����o�����(�(�����š���}�(���‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o���•�o�}�‰���� �ò�ô��

�î�X�ñ�����]�(�(���Œ���v�š�����v���š�}�u�]�����o�����Æ���•���µ�•�������š�}���u�����•�µ�Œ�����š�Z�����š�]���]���o���•�o�}�‰�����ó�î��
�î�X�ò���d�]���]���o���•�o�}�‰�����u�����•�µ�Œ���u���v�š�������•�������}�v���š�Z�����u�����Z���v�]�����o�����Æ�]�•���}�(���d�Z�����š�]���]���� �ó�ï��
�î�X�ó���/�o�o�µ�•�š�Œ���š�]�}�v���•�Z�}�Á�•���š�Z�����u���š�Z�}�����}�(�������o���µ�o���š�]�}�v���š�Z�����d�������}�v���š�Z�����š�]���]���o���•�Z���(�š�� �ó�ð��
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�î�X�ï�X�ð�X�� �d�Z�������}�u�‰���Œ�]�•�}�v���������}�Œ���]�v�P���š�}���š�Z�����Œ���(���Œ���v���������Æ�]�•�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�ò�ï��
�î�X�ï�X�ñ�X�� ���}�u�‰���Œ�]�•�}�v���}�(���W�d�^���]�v���v�}�Œ�u���o���‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v�•���µ�•�]�v�P�����]�(�(���Œ���v�š�����Æ���•�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�ò�ð������
�î�X�ï�X�ò�X�� �/�v�i�µ�Œ�������À���Œ�•�µ�•���µ�v�]�v�i�µ�Œ�������P�Œ�}�µ�‰�����}�u�‰���Œ�]�•�}�v�•�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�X�Y�ò�ð��
��

�î�X�ð�X�� ���]�•���µ�•�•�]�}�v�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�ò�ò��
��
�î�X�ð�X�í�X�� �����>���]�v�i�µ�Œ�Ç���Œ�]�•�l���(�����š�}�Œ�•�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�Y�X�X�X�Y�Y�ò�ò��
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�î�X�ð�X�î�X�� �d�Z�����‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o���•�o�}�‰�������•�������Œ�]�•�l���(�����š�}�Œ�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�X�Y�Y�Y�X�ò�ò��
�î�X�ð�X�ï�X�� �d�Z�������]�}�u�����Z���v�]�����o�������•�]�•���(�}�Œ�����v�����•�•�}���]���š�]�}�v�������š�Á�����v���W�d�^�����v���������>���]�v�i�µ�Œ�Ç�Y�X�Y�Y�X�Y�X�ò�ó��
�î�X�ð�X�ð�X�� ���]�(�(���Œ���v�š���u���š�Z�}���•���(�}�Œ�������o���µ�o���š�]�v�P���š�Z�����‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o���•�o�}�‰���Y�X�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�ó�ì��
�î�X�ð�X�ñ�X�� �s���Œ�]�}�µ�•�����v���š�}�u�]�����o�����Æ���•���µ�•�������(�}�Œ���u�����•�µ�Œ���u���v�š���}�(���W�d�^�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�X�Y�Y�Y�X�X�ó�í��
�î�X�ð�X�ò�X�� �D���š�Z�}���•���}�(���������o���µ�o���š�]�v�P���š�Z�����W�d�����Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�X�Y�Y�Y�X�X�X�X�Y�X�Y�ó�ñ��

�î�X�ð�X�ò�X�í�X�� �d�Z�����u�]���‰�}�]�v�š���u���š�Z�}���Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�X�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�X�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�X�ó�ñ��
�î�X�ð�X�ò�X�î�X�� �d�Z�������]�Œ���o�����u���š�Z�}���Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�X�X�ó�ó��
�î�X�ð�X�ò�X�ï�X�� �d�Z�����(�µ�o�o���š�]���]�����u���š�Z�}���Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�X�Y�Y�X�X�Y�Y�X�X�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�X�Y�Y�X�X�ó�ô��
��

�î�X�ð�X�ó�X�� ���]�(�(���Œ���v�š���u�}�����o�]�š�]���•���µ�•�������(�}�Œ���W�d�^���u�����•�µ�Œ���u���v�š�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�ô�í��
��

�î�X�ð�X�ó�X�í�X�� �Z�����]�}�P�Œ���‰�Z�Ç�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�X�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�X�X�Y�X�X�ô�í��
�î�X�ð�X�ó�X�î�X�� ���}�u�‰�µ�š�������š�}�u�}�P�Œ���‰�Z�Ç�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�Y�Y�Y�X�X�Y�X�X�Y�Y�X�X�ô�ï��
�î�X�ð�X�ó�X�ï�X�� �D���P�v���š�]�����Œ���•�}�v���v�������]�u���P�]�v�P�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�X�X�Y�X�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�X�X�Y�Y�Y�X�ô�ñ��

��
�î�X�ð�X�ô�X�� �d�]���]���o���•�o�}�‰�������š�����}�š�Z�����}�u�‰���Œ�š�u���v�š�•���}�(���š�Z�����l�v�����Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�X�Y�X�Y�X�Y�X�Y�Y�X�õ�ì��
�î�X�ð�X�õ�X�� �W�}�•�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o���•�o�}�‰�������]�(�(���Œ���v�����������š�Á�����v���u���o�������v�����(���u���o���Y�Y�X�X�Y�Y�X�X�X�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�õ�î��
�î�X�ð�X�í�ì�X�� �Z�}�o�����}�(���u���v�]�•���]���Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�X�X�Y�X�Y�Y�Y�X�X�Y�X�Y�Y�X�X�õ�ð��

��
�î�X�ñ�X�� ���}�v���o�µ�•�]�}�v�•�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�X�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�X�Y�Y�õ�ò��

�î�X�ñ�X�í�X�� ���}�u�‰�o�]���v�������Á�]�š�Z�����š�Z�]�����o���•�š���v�����Œ���•�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�X�õ�ô��
��

�î�X�ò�X�� �Z���(���Œ���v�����•���Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�õ�õ��
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2.1. INTRODUCTION  

 
�d�Z���� ���v�š���Œ�]�}�Œ�r�‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�� �•�š�����]�o�]�š�Ç�� �}�(�� �š�Z���� �l�v������ �i�}�]�v�š�� �Z���•�� �������v�� �•�Z�}�Á�v�� �š�}�� ������ �����‰���v�����v�š�� �}�v��

�u���v�Ç�� �(�����š�}�Œ�•�X�� �d�Z���� �•�}�(�š�� �š�]�•�•�µ���•�� ���Œ�}�µ�v���� �š�Z���� �l�v�����U�� �]�v���o�µ���]�v�P�� �š�Z���� ���Æ�š���Œ�v���o�� ���v���� �]�v�š���Œ�v���o�� �o�]�P���u���v�š�•��
�€�ð�í�•�U�� �š�Z���� �u���v�]�•���]�� �€�í�ì�í�•�� ���v���� �š�Z���� �i�}�]�v�š�� �����‰�•�µ�o�����€�í�ì�ô�•�� ���Œ���� �‰�Œ�}�������o�Ç�� �(�µ�v���š�]�}�v���o�� �u���u�����Œ�•�� �š�Z���š�� �����š��
�š�}�P���š�Z���Œ�� �š�}�� �•�µ�‰�‰�}�Œ�š�� �š�Z���� �}�‰�‰�}�•�]�v�P�� �i�}�]�v�š�� �•�µ�Œ�(�������•�� �š�}�� ���(�(�}�Œ���� �Z�}�u�}�P���v�}�µ�•�� ���}�v�š�����š�� ���v���� �v�}�Œ�u���o��
�l�]�v���u���š�]�������Œ�š�]���µ�o���š�]�v�P���u�}�š�]�}�v�X����
��
�/�š���Z���•���������v���Œ���‰�}�Œ�š�������š�Z���š���š�Z�����P���}�u���š�Œ�Ç���}�(���š�Z�����š�]���]���o���‰�o���š�����µ�U���]�v���‰���Œ�š�]���µ�o���Œ�U���Z���•���������]�Œ�����š���]�v�(�o�µ���v������
�}�v���š�Z�����•�š�����]�o�]�š�Ç���}�(���š�Z�����l�v�������i�}�]�v�š���]�v���š�Z�����•���P�]�š�š���o���‰�o���v�����]�v���š���Œ�u�•���}�(���š�Œ���v�•�o���š�]�}�v�U���š�Z�����o�}�����š�]�}�v���}�(���š�Z����
�]�v�•�š���v�š���v���}�µ�•�������v�š���Œ���}�(�� �Œ�}�š���š�]�}�v�U���š�Z�����•���Œ���Á�r�Z�}�u�����u�����Z���v�]�•�u�U�����v�����š�Z�����•�š�Œ���]�v�����]�}�u�����Z���v�]���•���}�(��
�š�Z�����]�u�‰�}�Œ�š���v�š���o�]�P���u���v�š�•���•�µ���Z�����•���š�Z�������v�š���Œ�]�}�Œ�����Œ�µ���]���š�����o�]�P���u���v�š���~�����>�•���€�ð�ó�•�X��
��
�î�X�í�X�í�X�������>���/�E�:�h�Z�z���W�Z���s���>���E������
��
�����š�������}�o�o�����š���������Ç���š�Z�������u���Œ�]�����v�������������u�Ç���}�(���K�Œ�š�Z�}�‰�����]�����^�µ�Œ�P���}�v�•���o�]�•�š�•�������>���]�v�i�µ�Œ�Ç�����•���}�v�����}�(���š�Z����
�u�}�•�š�����}�u�u�}�v���l�v�������‰�Œ�}���o���u�•�����v���� �����>���Œ�����}�v�•�š�Œ�µ���š�]�}�v�•���Œ���v�l�������•�]�Æ�š�Z�����u�}�v�P���š�Z�����u�}�•�š�����}�u�u�}�v��
�•�µ�Œ�P�]�����o���‰�Œ�}�������µ�Œ���•���‰���Œ�(�}�Œ�u���������Ç�����o�o���•�‰�}�Œ�š�•���u�����]���]�v�����(���o�o�}�Á�•�X���d�Z���������v�š���Œ�•���(�}�Œ�����]�•�����•�������}�v�š�Œ�}�o��
���v���� �W�Œ���À���v�š�]�}�v�� �~�������•�� �Z���•�� �Œ���‰�}�Œ�š������ �š�Z���š�� ���‰�‰�Œ�}�Æ�]�u���š���o�Ç�� �ô�ì�U�ì�ì�ì�t�í�ì�ì�U�ì�ì�ì�� �‰���}�‰�o���� �]�v�� �š�Z���� �h�v�]�š������
�^�š���š���•�����µ�Œ�Œ���v�š�o�Ç���µ�v�����Œ�P�}�������>���Œ�����}�v�•�š�Œ�µ���š�]�}�v���������Z���Ç�����Œ���€�ï�ò�U���ð�ï�•�X����
��
���}�v�•���‹�µ���v�����•���}�(�������>���]�v�i�µ�Œ�Ç���]�v���o�µ���������}�š�Z���š���u�‰�}�Œ���Œ�Ç�����v�����‰���Œ�u���v���v�š�����]�•�����]�o�]�š�]���•�X���D�}�Œ���}�À���Œ�U���š�Z����
� �� }� •� š� •� � � }� (� � � š�Œ� �� �� š� u� �� v� š� � � }� (� � � š�Z� �� � � �� �� >� � � ]� v� i� µ�Œ�Ç� � � ��Œ� �� � �À� ��Œ�Ç� � �Z� ]�P�Z� � � (�Œ� }� u� � � �� }� š�Z� � �‰� �� š� ]� �� v� š� [� •� � � Z� �� �� o� š�Z� � � �� v� �� � � �� �� }� v� }� u� ]� �� �
�‰�}�]�v�š�•���}�(���À�]���Á���€�ð�ï�U���ð�ò�U���ò�ó�•�X����
�^�µ���Z�� �‰�Œ���À���o���v������ �Œ���(�o�����š�•�� �š�Z���� �]�u�‰�}�Œ�š���v������ �}�(�� �l�v������ �•�µ�Œ�P���}�v�•�� �š�}�� �����(� ]� v� �� � � •� š� Œ� �� š� �� P� ]� �� •� � � (� }� Œ� � � �� �� Œ� o� Ç� �
���]���P�v�}�•�]�•�� ���v���� �‰�Œ���À���v�š�]�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �����>�� �]�v�i�µ�Œ�Ç�U�� �����•������ �}�v�� �š�Z���� �����(�]�v�]� š� ]� }� v� � � }� (� � � Œ� ]� •� l� � � (� �� �� š� }� Œ� •� X� � � �� v� Ç� �
�‰�Œ�}�������µ�Œ���•�������o�����š�}�����}�v�š�Œ�]���µ�š�����š�}���Œ�����µ���]�v�P���š�Z�����]�v���]�����v�������}�(���š�Z�]�•���]�v�i�µ�Œ�Ç�U�������•�]�����•���š�Z�����‰���Œ�•�}�v���o�����v����
���š�Z�o���š�]���������v���(�]�š�U���Á�}�µ�o�����‰�Œ�}�������o�Ç���Z���À���������•�]�P�v�]�(�]�����v�š���•�}���]���o�����v���������}�v�}�u�]�����]�u�‰�����š�X����
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�î�X�í�X�î�X���D�����,���E�/�^�D���}�(�������>���/�E�:�h�Z�z��
��

�/�v�i�µ�Œ�]���•���š�}���š�Z���������>�����Œ�]�•�������µ�����š�}�������š���Œ�]�}�Œ���š�]�}�v���}�(���š�Z�����•�š���š�]�������v�������Ç�v���u�]�����•�š�����]�o�]�Ì���Œ�•���}�(���š�Z����
�l�v������ �i�}�]�v�š�X�� �t�Z�]�o���� �š�Z���� �•�š���š�]���� �•�š�����]�o�]�š�Ç�� �]�•�� �•�µ�‰�‰�o�]������ ���Ç�� �o�]�P���u���v�š�•�U�� �u���v�]�•���]�U�� �i�}�]�v�š�� �����‰�•�µ�o���U�� ���v���� ���}�v�Ç��
�P���}�u���š�Œ�Ç�U���š�Z�������Ç�v���u�]�����•�š�����]�o�]�š�Ç���]�•�����v���]�v�š���P�Œ���š�������(�µ�v���š�]�}�v���}�(���š�Z�����v���µ�Œ�}�u�µ�•���µ�o���Œ���•�Ç�•�š���u���€�õ�ó�•�X��

�����>�� �]�v�i�µ�Œ�Ç�� �}�����µ�Œ�•�� �‰�Œ�����}�u�]�v���v�š�o�Ç�� �À�]���� �v�}�v�r���}�v�š�����š�� �u�����Z���v�]�•�u�•�X�� ���������µ�•���� �}�(�� ���� �Z�]�P�Z�� �]�v���]�����v������ �}�(��
�š�Z�����o�}�v�P�r�š���Œ�u�����}�u�‰�o�]�����š�]�}�v�•���}�(���������>���]�v�i�µ�Œ�Ç�U���]�v���o�µ���]�v�P���‰���]�v�U���]�u�‰���]�Œ�u���v�š���}�(���v�}�Œ�u���o���l�v�������(�µ�v���š�]�}�v�U��
� u� �� v� ]� •� �� �� o� � � o� �� •� ]� }� v� •� � � �� v� �� � � �� �� Œ� o� Ç� � � �� �� À� �� o� }� ‰� u� �� v� š� � � }� (� � � }� •� š� �� }� �� Œ� š� Z� Œ� ]� š� ]� •�� �€�ï�ô�•�V�� �u���v�Ç�� �•�š�µ���]���•�� �Z���À���� �������v��
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�W�d�^���]�•�������(�]�v���������•���š�Z�������v�P�o���������š�Á�����v���š�Z�����o�]�v�����‰���Œ�‰���v���]���µ�o���Œ���š�}���š�Z�����u�]���r���]���‰�Z�Ç�•�]�•���}�(���š�Z�����š�]���]�������v����
�š�Z�����‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���]�v���o�]�v���š�]�}�v���}�(���š�Z�����š�]���]���o���‰�o���š�����µ�U���Á�Z�]���Z���Z���•���������v�����‰�‰�o�]�������]�v���u�}�•�š���•�š�µ���]���•���Œ���o���š�������š�}��
�����>���]�v�i�µ�Œ�]���•���€�ð�í�U���í�î�î�•�X��
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�d�Z�������]�Œ�����š�]�}�v���}�(���Á���]�P�Z�š���š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v���(�Œ�}�u���š�Z�����(���u�µ�Œ���š�}���š�Z�����š�]���]���o�����}�v���Ç�o�����š�}���š�Z�����š�Œ�}���Z�o�������š���o�]���}�v��
�š�Z���� �(�}�}�š�� �}�À���Œ�o���‰�•�� �Á�]�š�Z�� �š�Z���� �š�]���]���o�� ���]���‰�Z�Ç�•�����o�� ���v���š�}�u�]�����o�� ���Æ�]�•�U�� �Á�Z�]���Z�� �Œ���‰�Œ���•���v�š�•�� �š�Z���� �]�������o��
�Œ���(���Œ���v������ ���Æ�]�•�� �š�}�� �u�����•�µ�Œ���� �W�d�^�U�� �Z�}�Á���À���Œ�U�� ���µ���� �š�}�� �]�š�•�� �‰�}�•�]�š�]�}�v�U�� ���]�(�(�]���µ�o�š�� �š�}�� �}���š���]�v�� ���Ç�� �Œ�}�µ�š�]�v����
���]���P�v�}�•�š�]�����u�}�����o�]�š�Ç���€�í�ì�ó� •� X� � � &� }� Œ� � � š� Z� �� š� � � Œ� �� �� •� }� v� � � u� �� v� Ç� � � �� o� š� �� Œ� v� �� š� ]� À� �� � � �� Æ� �� •� � � �� v� �� � � u� �� š� Z� }� �� }� o� }� P� ]� �� •� � � �� Œ� �� �
�‰�Œ���•���v�š�������(�}�Œ���u�����•�µ�Œ�]�v�P���š�Z�����š�]���]���o���•�o�}�‰�������v�����Á�����Á�]�o�o�����]�•���µ�•�•���š�Z���u���o���š���Œ���]�v�������š���]�o�•�X����
��
�/�š���Z���•���������v���•�µ�P�P���•�š�������š�Z���š���š�Z�����•�o�}�‰�����‰�o���Ç�•�������Œ�}�o�����]�v���•�š���š�]�����•�š�����]�o�]�š�Ç�U�����v���������P�Œ�����š���Œ���š�]���]���o���•�o�}�‰�����]�•��
���o���]�u�������š�}���������}�v�����}�(���š�Z���������>���]�v�i�µ�Œ�Ç���Œ�]�•�l���(�����š�}�Œ�•���]�v���Œ�������v�š���Ç�����Œ�•���€�ð�ï�U���ð�ô�U���í�ì�ò�•�X����
�������]�š�]�}�v���o�o�Ç�U���u���v�Ç���•�š�µ���]���•���Œ���‰�}�Œ�š�������š�Z���š���š�Z�����š�]���]���o���•�o�}�‰�����Z���•���������]�Œ�����š���]�v�(�o�µ���v�������}�v���•���P�]�š�š���o���‰�o���v����
�o���Æ�]�š�Ç�����v�����š�Z���Œ���(�}�Œ�������}�v�š�Œ�]���µ�š���•���š�}���š�Z�����o�}�����]�v�P�������Z���À�]�}�Œ���}�(���š�Z���������>���€�í�ï�U���î�ò�U���ï�ñ�U���ð�í�U���ñ�õ�U���í�í�í�•�X��
�,�}�Á���À���Œ�U�� �����•�‰�]�š�����š�Z���š���š�Z�����W�d�^���Z���•���������v�� �]�v���Œ�����•�]�v�P�o�Ç���•�š�µ���]���������•�������‰�}�š���v�š�]���o���Œ�]�•�l���(�����š�}�Œ�� �(�}�Œ�������>��
�]�v�i�µ�Œ�Ç�U�� �š�Z���� �o�]�š���Œ���š�µ�Œ���� �Œ���À�����o�•�� �Á�]�����o�Ç�� �À���Œ�]������ �Œ���•�µ�o�š�•�� �Œ���P���Œ���]�v�P���]�š�•�� �u�����•�µ�Œ���u���v�š�•�� �€�ñ�ð�U�� �ñ�ò�U�� �ò�ò�U�� �ò�ó�U��
�õ�ð�U���í�ì�ï�U���í�í�ò�•�X��
��
��
�î�X�í�X�ñ�X���d�,�������/�K�D�����,���E�/�����>�����^�W�����d���K�&���d�,�����W�K�^�d���Z�/�K�Z���d�/���/���>���^�>�K�W������
��
���]�}�u�����Z���v�]�����o�o�Ç�U�� ���� �Z�]�P�Z���Œ�� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� �]�v�� �š�Z���� �‰�Œ���•���v������ �}�(�� ���� ���}�u�‰�Œ���•�•�]�À���� �o�}������ �Á�]�o�o�� �P���v���Œ���š���� ����
� Z� ]� P� Z� �� Œ� � � �� v� š� �� Œ� ]� }� Œ� � � •� Z� �� �� Œ� � � �� }� u� ‰� }� v� �� v� š� � � }� (� � � š� Z� �� � � š� ]� �� ]� }� r� (� �� u� }� Œ� �� o� � � Œ� �� �� �� š� ]� }� v� � � (�}�Œ�����U�� �Œ���•�µ�o�š�]�v�P�� �]�v�� �]�v���Œ�����•������
� �� v� š� �� Œ� ]� }� Œ� � � u� }� š� ]� }� v� � � }� (� � � š� Z� �� � � š� ]� �� ]� �� � � Œ� �� o� �� š� ]� À� �� � � š� }� � � š� Z� �� � � (� �� u� µ� Œ� X� � � �� �� �� �� µ� •� �� � � š� Z� �� � � �� �� >� � � ]� •� � � š� Z� �� � � ‰� Œ� ]� u� �� Œ� Ç� � � Œ� �� •� š� Œ� �� ]� v� š� �
���P���]�v�•�š���š�Z�]�•���š�Ç�‰�����}�(���u�}�š�]�}�v���]�v���š�Z�����l�v�����U���]�š���o�}�P�]�����o�o�Ç���(�}�o�o�}�Á�•���š�Z���š�����v���]�v���Œ�����•�����]�v���W�d�^���Á�]�o�o���]�v�(�o�µ���v������
�š�Z�����]�v���•�]�š�µ���(�}�Œ�����•���}�(���š�Z���������>�U�����v�������}�v�•���‹�µ���v�š�o�Ç���]�v���µ���]�v�P���•�š�Œ���š���Z�]�v�P�����v�����Œ�µ�‰�š�µ�Œ�����}�(���š�Z���������>�� �€�î�ò�U��
�ï�ñ�U���ð�ï�•�X���d�Z�]�•���Z�Ç�‰�}�š�Z���•�]�•���Á���•���(�]�Œ�•�š���•�š���š���������Ç�����µ�š�o���Œ�����š�����o�X���]�v���í�õ�ô�ì���€�ï�í�•�X��
��
�d�Z�]�•���u�����Z���v�]�•�u���Z���•���������v���}���•���Œ�À�������]�v�����������À���Œ���u�}�����o�•���€�í�ì�í�U���í�í�î�•�����•���Á���o�o�����•���]�v���o�]�À�]�v�P���•�µ���i�����š�•���€�ò�U��
�î�ò�•�X���/�v���������������À���Œ�]�����•�š�µ���Ç�����Ç���D���>�����v�����š�����o�X���š�Z�����u�����v���‰�����l���•�š�Œ���]�v���]�v���š�Z�������v�š���Œ�}�u�����]���o�����µ�v���o�����}�(��
�š�Z���������>���Á���•���(�}�µ�v�����š�}�����������]�Œ�����š�o�Ç���‰�Œ�}�‰�}�Œ�š�]�}�v���o���š�}�����v�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o�����������o���Œ���š�]�}�v�����µ�Œ�]�v�P�������•�]�u�µ�o���š������
�i�µ�u�‰�r�o���v���]�v�P���š���•�l�X���D�}�Œ�����Œ���u���Œ�l�����o�Ç�U���š�Z�����š�]���]���o���•�o�}�‰�����Á���•���•�]�P�v�]�(�]�����v�š�o�Ç�����}�Œ�Œ���o���š�������Á�]�š�Z�����}�š�Z���‰�����l��
���v�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o�����������o���Œ���š�]�}�v�����v�����‰�����l�����v�š���Œ�}�u�����]���o�����µ�v���o�����•�š�Œ���]�v���€�ô�î�•�X����
��
�/�v�� ���� �Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�]���� �]�v�� �À�]�À�}�� �•�š�µ���Ç�U�� �����i�}�µ�Œ�� ���v���� ���}�v�v�]�v�� �Z���À���� ���•�š�����o�]�•�Z������ �š�Z���š�� ���v�� �]�v���Œ�����•���� �}�(�� ���À���Œ�Ç��
�í�ì���� �]�v���š�Z�����š�]���]���o���•�o�}�‰�����]�•�����•�•�}���]���š�������Á�]�š�Z�������ò���u�u�� �]�v���Œ�����•���� �]�v�����v�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o�� �š�Œ���v�•�o���š�]�}�v���~���d�d�•���]�v��
���}�š�Z�������>�r�����(�]���]���v�š�����v�����Z�����o�š�Z�Ç���l�v�����•���€�î�ò�•�X��
��
�K�š�Z���Œ�� ���]�}�u�����Z���v�]�����o�� �•�š�µ���]���•�� �Z���À���� �����u�}�v�•�š�Œ���š������ �]�v���Œ�����•������ �����>�� �•�š�Œ���]�v�� �}�Œ�� �����>�� �Œ�µ�‰�š�µ�Œ���� ���(�š���Œ��
�]�•�}�o���š�������}�Œ�����}�u���]�v���������Æ�]���o���š�]���]�}�(���u�}�Œ���o�����}�u�‰�Œ���•�•�]�}�v�����v�����‹�µ�����Œ�]�����‰�•���o�}�����]�v�P���€�î�ô�U���ï�ó�U���ó�í�U���ó�õ�U���ô�ñ�U��
�í�í�ó�•�X���d�Z���•�����u�����Z���v�]�•�u�•���Z���À�����������v�����š�š�Œ�]���µ�š�������š�}���š�Z�����]�v���Œ�����•�������š�]���]���o���•�o�}�‰���X��������
��
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���Ç���µ�•�]�v�P�������u�µ�•���µ�o�}�•�l���o���š���o�����}�u�‰�µ�š���Œ���u�}�����o���}�(���š�Z�����o�}�Á���Œ���o�]�u���U���^�Z���o���µ�Œ�v�������š�����o�X���€�õ�õ�•���(�}�µ�v�����š�Z���š��
�š�Z�������Z���v�P���•���]�v�����d�d�U���š�]���]���o���•�Z�����Œ���(�}�Œ�����U�����v�����š�Z�������Œ�µ���]���š�����o�]�P���u���v�š���(�}�Œ���������š�š�Œ�]���µ�š�������š�}���š�Z�������Z���v�P���•��
�]�v�� �W�d�^�X�� �^�]�u�]�o���Œ�� �Œ���•�µ�o�š�•�� �����Z�]���À������ ���Ç�� �^�Z���}�� ���š�� ���o�X�� �€�õ�ô� •� � � (� Œ� }� u� � � š� Z� �� ]� Œ� � � �� ]� }� u� �� �� Z� �� v� ]� �� �� o� � � u� }� �� �� o� U� � � ]� v� � � �� }� š� Z� �
�Z�����o�š�Z�Ç�����v���������>�r�����(�]���]���v�š���l�v�����•�X������
��
�K�š�Z���Œ���•�š�µ���]���•���(�}�µ�v�����š�Z���š���š�Z�������v�š���Œ�]�}�Œ���š�Œ���v�•�o���š�]�}�v���}�(���š�Z�����š�]���]�����Œ���o���š�]�À�����š�}���š�Z�����(���u�µ�Œ���Œ���•�µ�o�š�������(�Œ�}�u��
�š�Z� �� � � ]�v� ��Œ� �� �� •� �� �� � � š� ]� �� ]� ��o� � � •�o� }�‰� �� � �Á�Z� ]� ��Z� � � ��Œ� �� ��š� �� �� � � �� v� � � ��v�š� ��Œ� ]� }�Œ�o�Ç� � � �� ]�Œ� �� ��š� �� ��� �•�Z�����Œ�� �(�}�Œ������ �i�µ�•�š�� ���•�� �š�Z���� �Z�]�P�Z���Œ��
�‰�]�À�}�š���•�Z�]�(�š���P�Œ�������•���Á�Z���v���������}�u�‰�Œ���•�•�]�À�����š�]���]�}�(���u�}�Œ���o���o�}�������}�Œ�������‹�µ�����Œ�]�����‰�•���u�µ�•���o�����(�}�Œ�������]�•�����‰�‰�o�]������
�š�}���š�Z�����l�v�������i�}�]�v�š���€�î�ð�U���í�í�î�U���í�í�ñ�•�X��
��
��
�î�X�í�X�ò�X���d�,�����Z�K�>�����K�&���W�d�^���/�E�������>���/�E�:�h�Z�z���Z���D���/�E�^�����>�h�^�/�s������
��
�����•�‰�]�š���������o���Œ�P�����v�µ�u�����Œ���}�(���•�š�µ���]���•���š�Z���š�����}�Œ�Œ���o���š�����š�Z�����W�d�^���‰�}�•�]�š�]�À���o�Ç���š�}���š�Z���� �����>���]�v�i�µ�Œ�Ç�U���š�Z�����]�•�•�µ����
�Œ���u���]�v�•�����}�v�š�Œ�}�À���Œ�•�]���o�X���D���v�Ç���•�š�µ���]���•���Z���À�����]�v�À���•�š�]�P���š�������š�Z�����o�]�v�l�������š�Á�����v���š�]���]���o���•�o�}�‰�������v�����š�Z�����Œ�]�•�l��
�}�(�������>���]�v�i�µ�Œ�Ç�U�����v�����u�}�•�š���(�}�µ�v���������‰�}�•�]�š�]�À�������•�•�}���]���š�]�}�v�X���,�}�Á���À���Œ�U���š�Z�����u���P�v�]�š�µ�������}�(���š�Z�������•�•�}���]���š�]�}�v��
�Z���•���������v���À���Œ�]�����������š�Á�����v���•�š�µ���]���•���€�õ�U���í�ï�U���ð�ô�U���ñ�ð�U���ñ�ò�U���ò�ò�U���ò�ó�U���í�ì�ï�U���í�ì�ð�U���í�ì�ò�U���í�í�ì�U���í�í�í�U���í�í�ò�•�X��
����
���}�v�À���Œ�•���o�Ç�U���}�š�Z���Œ���•�š�µ���]���•�����}���v�}�š���•�Z�}�Á���������}�Œ�Œ���o���š�]�}�v�������š�Á�����v���š�Z���•�����š�Á�}���‰���Œ���u���š���Œ�•���€�ò�ì�U���ô�ï�•�X����
�D�}�Œ���}�À���Œ�U���'�]�(�(�]�v�� ���š�� ���o�X���€�ð�í�•�� �Z���À���� �Œ���‰�}�Œ�š������ �š�Z���š�� ���� �•�u���o�o�� �]�v���Œ�����•���� �]�v�� �š�Z���� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� ���}���•���v�}�š��
�]�v�(�o�µ���v������ ���v�š���Œ�]�}�Œ�� �š�]���]���o�� �š�Œ���v�•�o���š�]�}�v�� ���v���� �š�Z���š�� �]�š�� �u���Ç�� �Œ���‰�Œ���•���v�š�� ���� �‰�Œ�}�š�����š�]�À���� �(�����š�}�Œ�� �]�v�� �����>�r
�����(�]���]���v�š�� �l�v�����•�X�� �/�v�� ���v�}�š�Z���Œ�� �•�š�µ���Ç�U�� �š�Z���� ���µ�š�Z�}�Œ�•�� �Z���À�����‰�}�]�v�š������ �}�µ�š�� �š�Z���š�� �š�Z���� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� �]�•�� ���v��
�]�u�‰�}�Œ�š���v�š���‰���Œ���u���š���Œ���]�v���š�Z�����š�Œ�����š�u���v�š���}�(���‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�����v�����‰�}�•�š���Œ�}�o���š���Œ���o���l�v�������]�v�•�š�����]�o�]�š�]���•���€�ð�î�•�X��
��
��
��
�î�X�í�X�ó�X�����>�/�E�/�����>���Z���>���s���E�������K�&���d�,�������K�Z�Z���>���d�/�K�E�������d�t�����E���W�d�^�����E���������>���/�E�:�h�Z�z��
��
�d�Z�]�•�� �Œ���o���š�]�}�v�•�Z�]�‰�� �����š�Á�����v�� �š�Z���� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� ���v���� �����>�� �•�š�Œ���]�v�� �u�]�P�Z�š� � � �� �� � � }� (� � � �� o� ]� v� ]� �� �� o� � � ]� u� ‰� }� Œ� š� �� v� �� �� � � }� (� �
�u���v�Ç�����•�‰�����š�•�X����
�/�v�������>�r�Z�����o�š�Z�Ç���•�µ���i�����š�•�U�������P�Œ�����š���Œ���š�]���]���o���•�o�}�‰�����u�]�P�Z�š���Œ���‰�Œ���•���v�š�������Œ�]�•�l���(�����š�}�Œ���(�}�Œ���v�}�v�r���}�v�š�����š�������>��
�]�v�i�µ�Œ�Ç�� ���������µ�•���� �}�(�� �]�v���Œ�����•������ ���d�d�� ���v���� �����>�� �•�š�Œ���]�v�� ���µ�Œ�]�v�P�� ���Æ�]���o�� �š�]���]�}�(���u�}�Œ���o�� ���}�u�‰�Œ���•�•�]�}�v�� ���v����
�‹�µ�����Œ�]�����‰�•���u�µ�•���o�����o�}�����]�v�P���€�ò�U���î�ò�•�X�����������š�š���Œ���µ�v�����Œ�•�š���v���]�v�P���}�(���š�Z�����Œ�}�o�����}�(���š�Z�����š�]���]���o���•�o�}�‰�����]�v�������>��
�]�v�i�µ�Œ�]���•�� �u�]�P�Z�š�� �Z���o�‰�� �š�}�� �]�u�‰�Œ�}�À���� �����>�� �]�v�i�µ�Œ�Ç�� �•���Œ�����v�]�v�P�� ���v���� �‰�Œ���À���v�š�]�}�v�� �‰�Œ�}�P�Œ���u�u���•�� ���v����
���}�v�•���‹�µ���v�š�o�Ç���Œ�����µ�����•���š�Z�����‰�Œ���À���o���v�������}�(���š�Z���•�����]�v�i�µ�Œ�]���•�X����
��

��
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��

��
�ñ�ð��

�/�v�������>�r�]�v�•�µ�(�(�]���]���v���Ç���‰���š�]���v�š�•�U�������•�š�����‰���Œ���š�]���]���o���•�o�}�‰�����u�]�P�Z�š�����}�Œ�Œ���o���š�����Á�]�š�Z���P�Œ�����š���Œ�� �]�v�•�š�����]�o�]�š�Ç�����µ����
�š�}�����v���]�v���Œ�����•���������d�d���€�õ�ô�U���õ�õ�•�X���d�Z�����š�]���]���o���•�o�}�‰�������}�µ�o���U���š�Z���Œ���(�}�Œ���U���•���Œ�À�������•�������u�����•�µ�Œ�����o�����‰���Œ���u���š���Œ��
�š�}���]�����v�š�]�(�Ç���‰���š�]���v�š�•���Á�Z�}���Á�}�µ�o�����u�}�Œ�����o�]�l���o�Ç���š�}���µ�v�����Œ�P�}�������Œ�o�Ç���o�]�P���u���v�š���Œ�����}�v�•�š�Œ�µ���š�]�}�v�X������
��
���µ�Œ�]�v�P�������Œ�o�Ç���Á���]�P�Z�š���������Œ�]�v�P�����(�š���Œ�������>���Œ�����}�v�•�š�Œ�µ���š�]�}�v�U�������•�š�����‰���š�]���]���o���•�o�}�‰�����u�]�P�Z�š���‰�o���������]�v���Œ�����•������
�o�}������ �}�v�� �š�Z���� �Z�����o�]�v�P�� �P�Œ���(�š�� ���v���� �(�]�Æ���š�]�}�v�� �u���š���Œ�]���o�� ���v���� �‰�}�š���v�š�]���o�o�Ç�� �]�v���Œ�����•���� �š�Z���� �Œ�]�•�l�� �}�(�� �����Œ�o�Ç��
���o�}�v�P���š�]�}�v���}�Œ�������µ�š�����(���]�o�µ�Œ���X���^�]�u�]�o���Œ�o�Ç�U���o���š�����(���]�o�µ�Œ�����u�]�P�Z�š���}�����µ�Œ�����µ�����š�}���Œ���‰���š�]�š�]�À�����}�À���Œ�o�}�����]�v�P�����v����
�•�µ���•���‹�µ���v�š�����o�}�v�P���š�]�}�v���}�(���š�Z�����P�Œ���(�š�X���/�u�‰�Œ�}�À�������l�v�}�Á�o�����P���������}�µ�š���š�Z�������(�(�����š���}�(���š�Z�����š�]���]���o���•�o�}�‰�����}�v��
�š�Z�����P�Œ���(�š�����(�š���Œ�������>���Œ�����}�v�•�š�Œ�µ���š�]�}�v���u�]�P�Z�š���•���Œ�À�������•�����������•�]�•���(�}�Œ���]�v���]�À�]���µ���o�o�Ç���������‰�š�������‰�}�•�š�}�‰���Œ���š�]�À����
�Œ���Z�����]�o�]�š���š�]�}�v�� �‰�Œ�}�P�Œ���u�u���•���€�ï�ñ�•�X�� �d�Z���•���� �‰�Œ���À���v�š�]�À���� �u�����•�µ�Œ���•�� �u���Ç�� �]�v���o�µ������ �•�o�}�‰���r�u�}���]�(�Ç�]�v�P��
�}�•�š���}�š�}�u�Ç�����•�������š�Z���Œ���‰���µ�š�]�����}�‰�š�]�}�v���š�}���‰�Œ���À���v�š���P�Œ���(�š���(���]�o�µ�Œ�����]�v���‰���š�]���v�š�•���Á�]�š�Z�������•�š�����‰���š�]���]���o�� �•�o�}�‰����
�µ�v�����Œ�P�}�]�v�P�������>���Œ�����}�v�•�š�Œ�µ���š�]�}�v�X��
��

��

�î�X�í�X�ô�X���s���Z�/�����>���^���D���d�,�K���K�>�K�'�/���^�����E�����D�K�����>�/�d�/���^���&�K�Z���d�,�����W�d�^���D�����^�h�Z���D���E�d�^����
��
���•�� �u���v�š�]�}�v������ �����(�}�Œ���U�� �]�š�� �]�•�� ���]�(�(�]���µ�o�š�� �š�}�� �Œ�����o�]�Ì���� �š�Z���� �]�������o�� �Œ���(���Œ���v������ ���Æ�]�•�� �(�}�Œ�� �š�Z���� �u�����•�µ�Œ���u���v�š�� �}�(��
�š�Z�����W�d�^�����•���u���v�Ç�����o�š���Œ�v���š�]�À���•���Z���À�����������v���‰�µ���o�]�•�Z�����X���d�Z�����u���]�v���‰�µ�Œ�‰�}�•�����}�(���š�Z�]�•���Á�}�Œ�l���]�•���š�}���‰�Œ�}�À�]������
���v���}�À���Œ�À�]���Á���}�(���š�Z�������]�(�(���Œ���v�š���u���š�Z�}���}�o�}�P�]���•���µ�•�������š�}���u�����•�µ�Œ�����š�Z�����W�d�^�X���d�}���š�Z�]�•�������Ç�U���v�}���µ�v�]�(�}�Œ�u��
�u���š�Z�}�������Æ�]�•�š�•���š�}���u�����•�µ�Œ�����š�Z�����š�]���]���o���•�o�}�‰�������������µ�•�����}�(�����]�(�(���Œ���v�š���o�}�v�P�]�š�µ���]�v���o���Œ���(���Œ���v�������š�]���]���o�����Æ���•��
���µ�Œ�Œ���v�š�o�Ç���µ�•�������€�í�ð�U���î�ò�U���ò�ï�U���ô�ì�U���ô�õ�U���í�î�ì�•�X����
�����•�]�����•�����v���š�}�u�]�����o�����Æ���•�U���•�µ���Z�����•���š�Z�����‰�Œ�}�Æ�]�u���o���š�]���]���o�����v���š�}�u�]�����o�����Æ�]�•���~�W�d�����•�U���š�Z�����‰�Œ�}�Æ�]�u���o���(�]���µ�o���Œ��
���v���š�}�u�]�����o�����Æ�]�•���~�W�&�����•���}�Œ�������š���v�P���v�š�����o�}�v�P���š�Z�������v�š���Œ�]�}�Œ�����v�����‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o�����}�Œ�š�]�����•���€�í�ð�U���ô�õ�•�U���š�Z����
�u�����Z���v�]�����o�����Æ�]�•���}�(���š�Z�����š�]���]�����~�D���•���Z���•�����o�•�}���������v���µ�•�������€�í�î�ì�•�X���d�Z���•�������]�(�(���Œ���v�š�����Æ���•�����Œ�����v�}�š���‰���Œ���o�o���o�U��
���v�����À���o�µ���•���}�(���š�Z�����š�]���]���o���•�o�}�‰�����Á�]�š�Z�]�v���}�v�����š�]���]�������]�(�(���Œ�������‰���v���]�v�P���}�v���š�Z�������Æ�]�•���µ�•�������€�î�ï�U�í�í�ï�U���í�î�ì�•�X��
��
�&�µ�Œ�š�Z���Œ�u�}�Œ���U�� �����•�‰�]�š���� �]�š�•�� �(�Œ���‹�µ���v�š�� �µ�•���U�� �š�Z���Œ���� �]�•�� �o�]�š�š�o���� ���}�v�•���v�•�µ�•�� �}�v�� �š�Z���� �]�������o�� �u�����]�����o�� �]�u���P�]�v�P��
�š�����Z�v�}�o�}�P�Ç���(�}�Œ���u�����•�µ�Œ�]�v�P���š�Z�����‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o���•�o�}�‰���X����
�d�Z�������}�v�À���v�š�]�}�v���o���o���š���Œ���o���Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z���]�•���•���]�����š�}���������]�v�(���Œ�]�}�Œ���š�}�����d���•�����v�•���(�}�Œ�������š���Œ�u�]�v�]�v�P���š�Z�����š�]���]���o��
�•�o�}�‰���U���‰�Œ�]�u���Œ�]�o�Ç�����µ�����š�}���š�Z�������]�(�(�]���µ�o�š�Ç���}�(���‰���Œ�(�����š���o���š���Œ���o�����o�]�P�v�u���v�š�V���Z�}�Á���À���Œ�U���•���À���Œ���o���•�š�µ���]���•���Z���À����
�������Œ���•�•�������š�Z�����‹�µ���•�š�]�}�v���}�(���Á�Z���š�Z���Œ�������•�š�����‰���š�]���]���o���•�o�}�‰�����}�v���o���š���Œ���o�� �Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�•���Œ���‰�Œ���•���v�š�•�������Œ�]�•�l��
�(�����š�}�Œ���(�}�Œ���v�}�v�r���}�v�š�����š�������>���]�v�i�µ�Œ�Ç���€�í�ï�U���î�í�U���ñ�ð�U���ô�ï�U���í�ì�ð�U���í�í�í�U���í�í�ò�U���í�î�ì�•�X����
��
�d�Z���� ���]�}�u�����Z���v�]�����o�� �]�u�‰�����š�� �}�(�� �š�Z���� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���U�� �Z�}�Á���À���Œ�U�� �u�]�P�Z�š�� ������ ���À���v�� �u�}�Œ���� ���}�u�‰�o���Æ�U�� ���•�� �š�Z����
���Z���Œ�����š���Œ�]�Ì���š�]�}�v���}�(���š�Z�����š�]���]���o���‰�o���š�����µ���•�µ�Œ�(���������P���}�u���š�Œ�Ç���Á�]�š�Z�������•�]�v�P�o�����•�o�}�‰�����}�v���o���š���Œ���o���Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z��

�o�]�l���o�Ç���Œ���‰�Œ���•���v�š�•�����v���]�v�•�µ�(�(�]���]���v�š�����‰�‰�Œ�}�Æ�]�u���š�]�}�v���}�(���]�š�•���š�Z�Œ�����r���]�u���v�•�]�}�v���o�]�š�Ç���€�ð�ó�•�X��
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��

��
�ñ�ñ��

�&�µ�Œ�š�Z���Œ�� �������]�š�]�}�v���o�� ���v���š�}�u�]�����o�� �����š���]�o�•�� ���}�µ�o���� ������ �����Z�]���À������ ���Ç�� �D�Z�/�r�����•������ �•�š�µ���]���•�� �€�õ�U�� �ð�ô�U�� �ñ�ò�U�� �ò�ò�U��
�í�ì�ï�U�� �í�ì�ò�U�� �í�í�ì�•�U�� ���o�š�Z�}�µ�P�Z�� �š�Z�����D�Z�/�� �]�•�� �v�}�š�� ���� �•�š���v�����Œ���� �‰�Œ���}�‰���Œ���š�]�À���� �u�}�����o�]�š�Ç�� �]�v�� ���o�o�� �}�Œ�š�Z�}�‰�����]����
�‰�Œ�}�������µ�Œ���•�X��
��
���������µ�•���� �}�(�� �š�Z���� �•�µ���•�š���v�š�]���o�� ���]�(�(���Œ���v�����•�� �����š�Á�����v�� �š�Z���� �•�o�}�‰���•�� �}�(�� �š�Z���� �u�����]���o�� ���v���� �o���š���Œ���o��
���}�u�‰���Œ�š�u���v�š�•�� �€�î�í�U�� �ð�ò�U�� �ñ�ó�U�� �ò�í�U�� �ò�ô�U�� �í�î�ì�•�U�� �š�Z�������Æ�]���o�� ���}�u�‰�Œ���•�•�]�}�v�� �}�(�� ���� �l�v������ �Á�]�š�Z�� ���� �Z�]�P�Z���Œ�� �o���š���Œ���o��
�š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� �~�>�d�^�•�� ���}�u�‰���Œ������ �Á�]�š�Z�� ���� �u�����]���o�� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� �~�D�d�^�•�� �u���Ç�� �����µ�•���� �P�Œ�����š���Œ�� ���v�š���Œ�]�}�Œ��
���]�•�‰�o�������u���v�š���}�(���š�Z�����o���š���Œ���o�����}�u�‰���Œ�š�u���v�š���}�(���š�Z�����š�]���]�������}�u�‰���Œ�������Á�]�š�Z���š�Z�����u�����]���o���}�v���U�����Œ�����š�]�v�P������
�v���š�� �]�v�š���Œ�v���o�� �Œ�}�š���š�]�}�v���o�� �u�}�À���u���v�š�� �}�(�� �š�Z���� �š�]���]���� �Á�]�š�Z�� �Œ���•�‰�����š�� �š�}�� �š�Z���� �(���u�µ�Œ�U�� �Á�Z�]���Z�� �u���Ç�� �]�v���Œ�����•����
�o�}�����]�v�P���}�v���š�Z���������>���€�í�ì�U���ô�í�U���í�ì�ï�U���í�ì�ò�U���í�í�ñ�•�X��
�,�}�Á���À���Œ�U�� �����•�‰�]�š���� �•���À���Œ���o�� �Œ���‰�}�Œ�š�•�� �Œ���o���š�]�v�P�� �]�v���Œ�����•������ �‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�� �•�o�}�‰���� �}�(�� �š�Z���� �u�����]���o�� �}�Œ�� �o���š���Œ���o��
�š�]���]���o�� �‰�o���š�����µ�� �š�}�� �š�Z���� �����>�� �]�v�i�µ�Œ�Ç�U�� �š�Z���� �o���À���o�� �}�(�� �Œ�]�•�l�� �‰�}�•������ ���Ç�� �š�Z�]�•�� �]�v�š�Œ�]�v�•�]���� �(�����š�}�Œ�� �Œ���u���]�v�•�� �µ�v���o�����Œ��
���µ�����š�}���š�Z�����Á�]�������À���Œ�]�����]�o�]�š�Ç���]�v���š�Z�����u���š�Z�}���}�o�}�P�Ç���}�(���š�Z���•�����•�š�µ���]���•�X������
��
��
�î�X�í�X�õ�X���d�,�������/�D���K�&���d�,�����t�K�Z�<��
��
�d�Z�����‰�µ�Œ�‰�}�•�����}�(���š�Z�]�•�����Œ�š�]���o�����]�•���š�}���‰�Œ���•���v�š�������Á�]�������Œ���À�]���Á���}�(���}�Œ�]�P�]�v���o���Œ���•�����Œ���Z���•�š�µ���]���•���������o�]�v�P���Á�]�š�Z��
�š�Z���� �u�����•�µ�Œ���u���v�š�� �}�(�� �š�Z���� �‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� ���v���� �š�}�� ���}�u�‰���Œ���� �š�Z���]�Œ�� �u���š�Z�}���}�o�}�P�]���•�� ���v����
���}�v�•�]�•�š���v���]���•�X�������v���]�u�‰�Œ�}�À�������µ�v�����Œ�•�š���v���]�v�P���}�(���š�Z�]�•���š�}�‰�]�����u���Ç���Z���À�����]�u�‰�}�Œ�š���v�š���‰�µ���o�]�����Z�����o�š�Z�����v����
���o�]�v�]�����o���]�u�‰�o�]�����š�]�}�v�•���]�v���š�Z�������]���P�v�}�•�]�•�����v�����u���v���P���u���v�š���}�(�������>���]�v�i�µ�Œ�]���•�X��������
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2.2. MATERIALS AND METHODS 
��
��

�d�Z���� �P�}���o�� �}�(�� �š�Z���� �Œ���À�]���Á�� �Á���•�� �š�}�� �]�����v�š�]�(�Ç�� ���o�o�� ���Æ�]�•�š�]�v�P�� �o�]�š���Œ���š�µ�Œ�����š�Z���š�� �]�v�À�}�o�À���•�� �•�š�µ���]���•��
�u�����•�µ�Œ�������š�Z�����W�d�^�� �‰�µ���o�]�•�Z�������]�v���š�Z�������v�P�o�]�•�Z���o���v�P�µ���P�����Á�]�š�Z�����v�}�µ�P�Z���]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v�������}�µ�š���š�Z�����µ�•������
�š�����Z�v�]�‹�µ�������v�����š�Z�����u�}�����o�]�š�Ç���}�(�����•�•���•�•�u���v�š�X��
��
��
�î�X�î�X�í�X���/�E�&�K�Z�D���d�/�K�E���^�K�h�Z�����^�����E�����^�����Z���,���^�d�Z���d���'�z��
��
���>�����d�Z�K�E�/�����^�����Z���,����
���v�� ���Æ�‰���v�������� ���o�����š�Œ�}�v�]���� �•�����Œ���Z�� �Á���•�� �‰���Œ�(�}�Œ�u������ �]�v�� �š�Z���� �o�]�š���Œ���š�µ�Œ���V���]�š�� �Á���•�� ���}�v���µ���š������ �µ�•�]�v�P�� �š�Z����
�W�µ���D�������~�D�����>�/�E���•�U�����}���Z�Œ���v���������š�������•�������v�����š�Z�����'�}�}�P�o�����•���Z�}�o���Œ���µ�‰���š�}�����������u�����Œ���î�ì�í�ò���~�v�}���•�š���Œ�š��
�����š���•�X���d�Z�����(�}�o�o�}�Á�]�v�P���•�����Œ���Z���š���Œ�u�•���Á���Œ�����µ�•�������€�~�d�]���]���o���•�o�}�‰�����K�Z���W�}�•�š���Œ�]�}�Œ���d�]���]���o���W�o���š�����µ�•�����E���l�K�Z��
�~�Z�����]�}�o�}�P�]�����o�� �D�����•�µ�Œ���u���v�š�� �K�Z�� �Z�����]�}�P�Œ���‰�Z�Ç�•�� �K�Z�� �D�Z�/�U�� �K�Z�� ���d�� �•�����v�� ���E� �� l�K�Z� � �~� ��v�š� ��Œ� ]� }�Œ� � � ��Œ�µ� �� ]� ��š� �� �
�>�]�P���u���v�š���K�Z�������>�•�•�X��

�K�d�,���Z���^�����Z���,���D���d�,�K���^��
�d�Z�����Œ���(���Œ���v�������o�]�•�š�•���}�(�����o�o���]�v���o�µ�����������Œ�š�]���o���•���Á���Œ�����Œ���À�]���Á�������š�}���•�����Œ���Z���(�}�Œ���‰�}�š���v�š�]���o���•�š�µ���]���•���š�Z���š�����Œ����
�v�}�š���‰�Œ���À�]�}�µ�•�o�Ç���]�����v�š�]�(�]�����X��
��
��
�î�X�î�X�î�X���^�d�h���/���^���^���>�����d�/�K�E��
��
���o�o�� �‰�Œ�}�•�‰�����š�]�À���U�� ���Œ�}�•�•�r�•�����š�]�}�v���o�� �}�Œ�� �Œ���š�Œ�}�•�‰�����š�]�À���� �‰�Œ�}�P�v�}�•�š�]���� �Z�µ�u���v�� �•�š�µ���]���•�� �u�����•�µ�Œ�]�v�P�� �š�Z����
�‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o���•�o�}�‰�����Á���Œ�������À���o�µ���š�������(�}�Œ�����o�]�P�]���]�o�]�š�Ç�X��
�^�š�µ���]���•���Á���Œ�����Œ���‹�µ�]�Œ�������š�}���Œ���‰�}�Œ�š���š�Z�����u�����•�µ�Œ���u���v�š���}�(���•�‰�����]�(�]�����š�]���]���o�����v���š�}�u�]�����o���]�v�����Æ���}�Œ���]�v���]�����•�X��
�^�š�µ���]���•���v�}�š���]�v���o�µ���]�v�P�����v�}�µ�P�Z���]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v���Œ���P���Œ���]�v�P���š�Z�����u���š�Z�}���•�����v�����u�}�����o�]�š�Ç���Á���Œ�������Æ���o�µ�������X��
�^�š�µ���]���•�� �Á���Œ���� ���o�•�}�� ���Æ���o�µ�������� �]�(�� ���� �Œ���o���š������ �•�µ�Œ�P�]�����o�� �‰�Œ�}�������µ�Œ���� �•�µ���Z�� ���•�� �š�}�š���o�� �}�Œ�� �‰���Œ�š�]���o�� �l�v������
���Œ�š�Z�Œ�}�‰�o���•�š�Ç���}�Œ���Z�]�P�Z���š�]���]���o���}�•�š���}�š�}�u�Ç���~�,�d�K�•���Á���•���‰���Œ�(�}�Œ�u�����������(�}�Œ�����š�Z�����W�d�^���u�����•�µ�Œ���u���v�š�•�U���}�Œ���]�(��
�š�Z�����•�š�µ���Ç���Œ���‰�}�Œ�š�������‰���š�]���v�š�•���}�Œ�����}�v�š�Œ�}�o���P�Œ�}�µ�‰�•���Á�]�š�Z�����]�(�(�µ�•�������Z�}�v���Œ���o���o���•�]�}�v�•���}�Œ�����}�v���������(�}�Œ�u�]�š�]���•�X������
��
�Z���À�]���Á�� ���Œ�š�]���o���•�U�� �•�Ç�•�š���u���š�]���� �Œ���À�]���Á�•�U�� ���v���� �u���š���r���v���o�Ç�•���•�� �Á���Œ���� �v�}�š�� �]�v���o�µ�������U�� ���µ�š�� �Œ���(���Œ���v������ �o�]�•�š�•��
�Á���Œ���� ���Æ���u�]�v������ �š�}�� ���v�•�µ�Œ���� ���}�u�‰�o���š���v���•�•�� �}�(�� �Œ���o���À���v�š�� �•�š�µ���]���•�X�� �d�Z���� �•�š�µ���]���•�� ���}�u�‰���Œ���� �š�Z���� �•���Æ��
� �� ]� (� (� �� Œ� �� v� �� �� � � }� (� � � š� Z� �� � � W� d� ^� � � �� �� š� Á� �� �� v� � � u� �� o� �� � � �� v� �� � � (� �� u� �� o� �� � � �� v� �� � � š� Z� }� •� �� � � �� }� u� ‰� �� Œ� ]�v�P�� �š�Z���� ���]�(�(���Œ���v������ �}�(�� �š�Z����
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��
�ñ�ó��

�•�o�}�‰���� �����š�Á�����v�� �š�Z���� �š�Á�}�� �š�]���]���o�� ���}�u�‰���Œ�š�u���v�š�•�� �Á���Œ���� �Œ���À�]���Á������ �]�v�� �����š��� ]�o� � �š� }� � � �� •� •� �� •� •� � � (� }�Œ� � � ]�v�š�Œ� ��P�Œ�}�µ�‰� �
���}�u�‰���Œ�]�•�}�v�X��
��
���>�/�'�/���/�>�/�d�z�����Z�/�d���Z�/����
��
���o�o���š�]�š�o���•�����v���������•�š�Œ�����š�•���Á���Œ���������]�v�P���Œ�����������v�������Œ�š�]���o���•���}�(���‰�}�š���v�š�]���o���]�v�š���Œ���•�š���Á���Œ�����Œ���À�]���Á�������]�v�������š���]�o��
�}�(���š�Z���]�Œ���(�µ�o�o���š���Æ�š�����Ç���š�Z�������µ�š�Z�}�Œ�•�U���š�}���������]�������}�v���]�v���o�µ�•�]�}�v���}�Œ�����Æ���o�µ�•�]�}�v���(�Œ�}�u���š�Z�]�•���Œ���À�]���Á�X��
�/�v�������•���•���}�(�����}�µ���š�(�µ�o�����Œ�š�]���o���•�U�����o�o�����µ�š�Z�}�Œ�•�� �Œ���À�]���Á���������v�������]�•���µ�•�•�������š�Z�����•�š�µ���Ç�����v���������(�]�v���o���������]�•�]�}�v��
�Á���•���š���l���v�����Ç�����}�v�•���v�•�µ�•�X��
�/�v�����o�o�������•���•���Á�Z���Œ�����š�Z�����]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v���Œ���P���Œ���]�v�P���š�Z�����u���š�Z�}�����}�(�������o���µ�o���š�]�v�P���š�Z�����š�]���]���o�� �•�o�}�‰�����Á���•���v�}�š��
�‰�Œ�}�À�]�������U�� ���� ���}�v�š�����š�� �Á�]�š�Z�� �š�Z���� ���}�Œ�Œ���•�‰�}�v���]�v�P�� ���µ�š�Z�}�Œ�� �Á���•�� ���š�š���u�‰�š�]�v�P�� �š�}�� �����š���Œ�u�]�v���� �š�Z���� �µ�•������
�š�����Z�v�]�‹�µ���X��
�^�š�µ���]���•���Á���Œ�������}�v�•�]�����Œ���������o�]�P�]���o�����]�(���š�Z���Ç���u���š���š�Z�����(�}�o�o�}�Á�]�v�P�����Œ�]�š���Œ�]���W����
�~�í�•���d�Z�����•�š�µ���Ç���Á�Œ�}�š�����]�v���š�Z�������v�P�o�]�•�Z���o���v�P�µ���P���X��
�~�î�•���d�Z�����•�š�µ���Ç���‰���Œ�(�}�Œ�u�������}�v�������‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v���Á�]�š�Z���}�š�Z���Œ�Á�]�•�����Z�����o�š�Z�Ç���l�v�����•���}�Œ�����}�u�‰���Œ���š�]�À�����•�š�µ���]���•��
���}�v�š���]�v���������}�v�š�Œ�}�o���P�Œ�}�µ�‰�X����
�~�ï�•���d�Z�����u�����•�µ�Œ�������‰���Œ���u���š���Œ�•���Á���Œ�����š�Z�����W�d�^�U���D�d�^�U�����v���l�}�Œ���>�d�^�X����
�~�ð�•�� �D�����v�� �F�� �•�š���v�����Œ���� �����À�]���š�]�}�v�� ���v���� �•�}�u���š�]�u���•�� �š�Z���� �Œ���v�P���� �]�v�� ���}�š�Z�� �]�v�i�µ�Œ�Ç�� �P�Œ�}�µ�‰�� ���v���� �š�Z���� ���}�v�š�Œ�}�o��
�P�Œ�}�µ�‰���Á���Œ�����Œ���‰�}�Œ�š���������]�Œ�����š�o�Ç���}�Œ�������o���µ�o���š�������(�Œ�}�u���š�Z���������š���X����
�~�ñ�•���>���À���o���}�(�����À�]�����v�����������š�Á�����v���/�����v�����/�s������
�~�ò�•�d�Z���� ���������À���Œ�� �•�š�µ���]���•�� �Á���Œ���� �]�v���o�µ�������U�� �Á�Z�]�o���� �•�š�µ���]���•�� �}�v�� ���Œ�š�]�(�]���]���o�� ���}�v���•�� �}�Œ�� ���v�]�u���o�•�� �Á���Œ����
���Æ���o�µ�������X��
��
�^�š�µ���]���•�����Z�}�•���v���(�}�Œ�� �(�µ�o�o�����Œ�š�]���o�����Œ���À�]���Á���Á���Œ���� �]�v���o�µ�������� �]�v���š�Z�]�•���Œ���À�]���Á�� �]�(���š�Z���Ç���u���š�����o�o���}�(���š�Z���������}�À����
�]�v���o�µ�•�]�}�v�����Œ�]�š���Œ�]�������v�����v�}�v�����}�(���š�Z�������Æ���o�µ�•�]�}�v�����Œ�]�š���Œ�]���X�����o�o���Œ���(���Œ���v�����•���(�Œ�}�u���������Z�����Œ�š�]���o�����]�v���o�µ���������(�}�Œ��
�(�µ�o�o���Œ���À�]���Á���Á���Œ�����•�µ���i�����š�������š�}���š�Z���������}�À�������Œ�]�š���Œ�]�����š�}�����v�•�µ�Œ���������š�Z�}�Œ�}�µ�P�Z�����v���o�Ç�•�]�•���}�(���š�Z�����o�]�š���Œ���š�µ�Œ��������
��
��
���î�X�î�X�ï�X�������d�������K�>�>�����d�/�K�E���W�Z�K�����^�^����
��
�/�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v�� �Œ���P���Œ���]�v�P�� �u���š�Z�}���•�� ���v���� �š�����Z�v�]�‹�µ���� �(�}�Œ�� �W�d�^�� �u�����•�µ�Œ���u���v�š� � � Á� �� •� � � �� Æ� š� Œ� �� �� š� �� �� � � �� Ç� � � š� Z� �� �
���µ�š�Z�}�Œ�•���(�Œ�}�u�����o�o���]�v���o�µ���������•�š�µ���]���•���]�v�������•�Ç�•�š���u���š�]�����(���•�Z�]�}�v�X����
�����š�������Æ�š�Œ�����š�]�}�v���]�v�À�}�o�À�������š�Z�����P���v���Œ���o�����Z���Œ�����š���Œ�]�•�š�]���•���}�(���š�Z�����]�v���o�µ���������•�š�µ���]���•�W��

�x�� �d�Ç�‰���� �}�(�� �•�š�µ���Ç�U�� �v���u���•�� �}�(�� �š�Z���� ���µ�š�Z�}�Œ�•�U�� �š�Z���� �Ç�����Œ�� �}�(�� �‰�µ���o�]�����š�]�}�v�U�� ���Z���Œ�����š���Œ�]�•�š�]���•�� �}�(�� �š�Z����
�•���u�‰�o�����~�]�v���o�µ���]�v�P�����P���U���•���Æ�U���Z���]�P�Z�š���Á���]�P�Z�š�U�����v�������D�/���]�(�����À���]�o�����o���•��

�x�� �D���š�Z�}���}�o�}�P�]�����o�����•�‰�����š�•���}�(���š�Z�����Œ�����Œ�µ�]�š�������•�š�µ���]���•��

�x�� �d�Ç�‰�����}�(���u�}�����o�]�š�Ç���]�v���o�µ���]�v�P���o���š���Œ���o���Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�U�����d�U���D�Z�/���}�Œ�����]�Œ�����š���u�����•�µ�Œ���u���v�š�X��
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��
�ñ�ô��

�x�� �d�Z�����Œ���(���Œ�Œ���������v���š�}�u�]�����o���š�]���]���o�����Æ�]�•�U���š�Z�����š�����Z�v�]�‹�µ�����}�(�������o���µ�o���š�]�v�P���š�Z�������}�Œ�Œ���•�‰�}�v���]�v�P�����Æ�]�•�U��
���v�����š�Z�����‰�Œ�]�v���]�‰���o���Œ���•�µ�o�š�•���}�(���š�Z�����‰���Œ���u���š���Œ�•�X����

�K�v���� ���µ�š�Z�}�Œ�� �~���X���•�� �‰���Œ�(�}�Œ�u������ ���o�o�� �����š���� ���Æ�š�Œ�����š�]�}�v�U�� �Á�Z�]���Z�� �Á���•�� �š�Z���v���À���Œ�]�(�]������ ���Ç�� �š�Á�}�� ���µ�š�Z�}�Œ�•�� �~�<�X���U��
���X���•�X�����v�Ç�����]�•���P�Œ�����u���v�š�•���Á���Œ�����Œ���•�}�o�À���������Ç�����]�•���µ�•�•�]�}�v�X����
��
�����š���� �Á���Œ���� �Œ�����}�Œ�������� �]�v�� �š�Z���� �(�}�o�o�}�Á�]�v�P�� �}�Œ�����Œ�W�� �(�]�Œ�•�š�� ���µ�š�Z�}�Œ�[�•�� �v���u���U�� �Ç�����Œ�� �}�(�� �‰�µ���o�]�����š�]�}�v�U�� �•�š�µ���Ç��
�����•�]�P�v�U�� �š�Ç�‰���•�� �}�(�� �•���u�‰�o���U�� �u�����v�� ���P���� ���v���� �P���v�����Œ�� �Œ���š�]�}�U�� �u�}�����o�]�š�Ç�U�� �µ�•������ �Œ���(���Œ���v������ ���Æ�]�•��
�u�����•�µ�Œ���u���v�š���u���š�Z�}���•�U�����v�����À���o�µ���•���}�(���š�Z���������o���µ�o���š�������‰���Œ���u���š���Œ�•�X��
��

�î�X�î�X�ð�X���^�d���d�/�^�d�/�����>�����E���>�z�^�/�^��

� D� ]� �� Œ� }� •� }� (� š� � � �� Æ� �� �� o� � � Á� �� •� � � µ� •� �� �� � � š� }� � � �� o� �� •� •� ]� (� Ç� � � š� Z� �� � � •� š� µ� �� ]� �� •� � � ]� v� � � š� �� �� o� �� •� � � �� �� �� }�Œ���]�v�P�� �š�}�� �š�Z���� �u�}�����o�]�š�Ç�U�� ���v���� �š�}��
�����o���µ�o���š�����•�š���š�]�•�š�]�����o���À���o�µ���•���}�(���š�Z�����‰���Œ���u���š���Œ�•���}�(���]�v�š���Œ���•�š�����v�������o�•�}���š�}�����Œ�����š���������•���Œ�]�‰�š�]�À�������]���P�Œ���u�•�X��
���}�v�š�]�v�µ�}�µ�•�� �À���Œ�]�����o���•�� �Á���Œ���� �����o���µ�o���š������ ���•�� �š�Z���� �u�����v�� �F�� �•�š���v�����Œ���� �����À� ]� �� š� ]� }� v� � � �� v� �� � � �� �� š� �� P� }� Œ� ]� �� �� o� �
�À���Œ�]�����o���•���Á���Œ�����Œ���‰�}�Œ�š���������•�����}�µ�v�š�����v�����‰���Œ�����v�š���P���•�X��
��
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2.3. RESULTS 

 
��
�î�X�ï�X�í�X���d�,�����/�E���>�h���������^�d�h���/���^��
�d�Z�����o�]�š���Œ���š�µ�Œ�����•�����Œ���Z�����o�]���]�š�����������š�}�š���o���}�(���ó�ï�ì���Œ���(���Œ���v�����•�U���(�Œ�}�u���Á�Z�]���Z���ï�ò�ò���Á���Œ�������µ�‰�o�]�����š���•�X�������š�}�š���o��
�}�(���ï�ò�ð���•�š�µ���]���•���Á���Œ�����Œ���À�]���Á�������]�v���(�µ�o�o���š���Æ�š�U�����v�������v�}�š�Z���Œ���ï�í�ì���Á���Œ�������Æ���o�µ���������~�&�]�P�X���î�X�í�•�X���ñ�ð���•�š�µ���]���•��
�Á���Œ�����]�v���o�µ���������]�v���š�Z�]�•���Œ���À�]���Á�U���}�(���Á�Z�]���Z�� �í�î���Á���Œ�����Œ���u�}�À���������������µ�•�����}�(���v�}�v�r�Œ���o���À���v�š���‰���Œ���u���š���Œ�•�X��
�&�]�v���o�o�Ç�U���ð�����Œ�š�]���o���•���Á���Œ�������������������(�š���Œ���Œ���À�]���Á�]�v�P���š�Z�����Œ���(���Œ���v�������o�]�•�š�•���}�(���]�v���o�µ���������•�š�µ���]���•�X���d�Z���Œ���(�}�Œ���U��
�ð�ò�����Œ�š�]���o���•���u���š���š�Z�����(�]�v���o���]�v���o�µ�•�]�}�v�����Œ�]�š���Œ�]�����(�}�Œ���š�Z�������µ�Œ�Œ���v�š���•�Ç�•�š���u���š�]�����Œ���À�]���Á�X����

 
�î�X�ï�X�î�X�����,���Z�����d���Z�/�^�d�/���^���K�&���d�,�����^�d�h���/���^��

�K�(�� �š�Z���� �ð�ò�� �•�š�µ���]���•�U�� �(�]�À���� �}�(�� �š�Z���u�� �Á���Œ���� �‰�Œ�}�•�‰�����š�]�À���� �•�š�µ���]���•�X�� �d�Z���� �•���u�‰�o���� �]�v���o�µ�����•�� ���o�•�}�� �í�ô�� �����•���r
���}�v�š�Œ�}�o�� �•�š�µ���]���•�U�� �í�ò�� ���]���P�v�}�•�š�]���� �o�}�v�P�]�š�µ���]�v���o�� ���}�Z�}�Œ�š�� �•�š�µ���]���•�U�� �ð�� ���v���š�}�u�]�����o�� �•�š�µ���]���•�U�� �ò�� ���������À���Œ�]����
�•�š�µ���]���•�U�����v�����š�Á�}�����]�}�u�����Z���v�]�����o���•�š�µ���]���•���Á�}�Œ�l���}�v���š�Z�����o�}�����]�v�P�������Z���À�]�}�Œ���}�(���š�Z�����l�v�������i�}�]�v�š�X�����o���À���v��
� •�š�µ� �� ]� �� •� � � �� }�u�‰���Œ��� � � �� ]� (� (� ��Œ���v�š� � �u� ��š�Z�}� �� }�o�}�P�Ç�� �(� }�Œ�� �W�d�^� � �u� �� �� •�µ�Œ���u� ��v�š� � � ��v� �� � �š�Z�Œ������ �•�š�µ���]���•�� ���}�u�‰���Œ���� �š�Z����
�‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o���•�o�}�‰���������š�Á�����v���u���o�������v�����(���u���o���X����
��
�d�Z�������‰�‰�Œ�}�Æ�]�u���š�����v�µ�u�����Œ���}�(���‰���Œ�š�]���]�‰���v�š�•���]�v�À�}�o�À�������]�v���š�Z�����ð�ò���•�š�µ���]���•���Á���•���ò�í�ò�í���~�•�}�u�����•�š�µ���]���•�����]����
�v�}�š�� �•�‰�����]�(�Ç�� �š�Z���� �š�}�š���o�� �v�µ�u�����Œ�� �}�(�� �‰���Œ�š�]���]�‰���v�š�•�� �]�v���o�µ�������•�U�� ���o�š�Z�}�µ�P�Z�� �]�š�� �]�•�� �o�]�l���o�Ç�� �š�Z���š�� �•�}�u���� �•�µ���i�����š�•��
�Á���Œ�������u�‰�o�}�Ç�������(�}�Œ���u�}�Œ�����š�Z���v���}�v�����•�š�µ���Ç���‰�µ���o�]�•�Z���������Ç���š�Z�����•���u�����P�Œ�}�µ�‰���}�(�����µ�š�Z�}�Œ�•�X���/�v���������]�š�]�}�v�U��
�•�}�u�����•�š�µ���]���•���µ�•���������������À���Œ�•���}�Œ���v���l���������}�v���•�X����
�&�}�Œ�� �������Z�� �•�š�µ���Ç�U�� ���}�v�š�]�v�µ�}�µ�•�� �À���Œ�]�����o���•�� �Á���Œ���� �����o���µ�o���š������ ���•�� �š�Z���� �u�����v�� �F�� �•�š���v�����Œ���� �����À�]���š�]�}�v�� ���v����
�����š���P�}�Œ�]�����o���À���Œ�]�����o���•���Á���Œ�����Œ���‰�}�Œ�š���������•�����}�µ�v�š�����v�����‰���Œ�����v�š���P���•�X����
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�&�]�P�X���î�X�í�W�������(�o�}�Á���Z���Œ�š���•�Z�}�Á�]�v�P���š�Z�����u���‰���}�(���•�š�µ���Ç���•���o�����š�]�}�v��
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�/�����E

�d�/�&
�/�����d�/�K
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�W�h���D�����W�ñ�î�î
���}���Z�Œ���v�����õ��
�^���,�K�>���Z�W���í�õ�õ��
�d�K�d���>�W���ó�ï�ì��

���h�W�>�/�����d�����ï�ò�ò��

���Z�d�/���>���^���/�E���>�h���������/�E���d�,�/�^���Z���s�/���t�����ð�ò��

�������������&�Z�K�D���Z���&���Z���E�����^���>�/�^�d���ð����

���y���>�h���������í�î��
�r�K�š�Z���Œ���‰���Œ���u���š���Œ�•���}�Œ���]�v���]�����•��
�r���h�v�]�����v�š�]�(�]�������u���š�Z�}���}�o�}�P�Ç��

���y���>�h���������^�d�h���/���^���ï�í�ì��
�Z�����^�K�E�^���&�K�Z�����y���>�h�^�/�K�E�W��
�r�d�}�‰�]�����v�}�v�r�Œ���o���À���v�š��
���r�K�š�Z���Œ���o���v�P�µ���P���•��
�r���W���š�Z�}�o�}�P�Ç�l�����(�}�Œ�u�]�š�Ç��
�r���Œ�š�]�(�]���]���o�����}�v����
�r�W�}�•�š�}�‰���Œ���š�]�À�����u�����•�µ�Œ���u���v�š�•��
�r���]�š���š�]�}�v�•����

�&�h�>�>�r�d���y�d�����Z�d�/���>���^��
���^�^���^�^�������&�K�Z�����>�/�'�/���/�>�/�d�z���ñ�ð��

�d�/�d�>���^�l�����^�d�Z�����d�^���Z���s�/���t������
�ï�ò�ð��

�^���Z
�����E

�/�E
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�/�E
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�î�X�ï�X�ï�X���d�,�������K�D�W���Z�/�^�K�E�����z���d�,�����D�K�����>�/�d�z���d�z�W������

���u�}�v�P���š�Z���� �Œ�����Œ�µ�]�š������ �‰���‰���Œ�•�U���š�Z���Œ�����Á���Œ���� �î�ï���Œ�����]�}�o�}�P�]�����o���•�š�µ���]���•�U�� �í�ò���D�Z�/���•�š�µ���]���•�U�� �ñ�����d���•�š�µ���]���•�U��
���v���� �š�Á�}�� �•�š�µ���]���•�� ���]�Œ�����š�o�Ç�� �u�����•�µ�Œ������ �š�Z���� �W�d�^�� �}�v�� �š�Z���� �v���l������ ���}�v���X�� �,�}�Á���À���Œ�U�� �š�Z���Œ���� �]�•�� �•�}�u����
�u���š�Z�}���}�o�}�P�]�����o���•�š�µ���]���•���µ�•�������u�}�Œ�����š�Z���v���}�v�����u�}�����o�]�š�Ç���~�&�]�P�X���î�X�î�•�X��

 

 

�&�]�P�X���î�X�î�W���d�Z�����‰���Œ�����v�š���P���•���}�(���š�Z�����]�v���o�µ���������•�š�µ���]���•���������}�Œ���]�v�P���š�}���š�Z�����u�}�����o�]�š�]���•��

 

�d�Z���� �(�}�o�o�}�Á�]�v�P���š�����o���•�� �~�î�X�í�U�� �î�X�î�U�� �î�X�ï�U�� �î�X�ð�•�� �•�Z�}�Á�� �š�Z���� �u���š�Z�}���}�o�}�P�]�����o�� �‰���Œ���u���š���Œ�•�� �}�(�� �š�Z���� �]�v���o�µ��������
�•�š�µ���]���•���������}�Œ���]�v�P���š�}���š�Z���]�Œ���u�}�����o�]�š�]���•�X���d�}���(�����]�o�]�š���š�����]�v�š���Œ�‰�Œ���š���š�]�}�v�����v�������}�u�‰���Œ�]�•�}�v���}�(���š�Z���•���������š���U��
�š�Z�������Æ���u�]�v�������P�Œ�}�µ�‰�•�� �]�v���o�µ�������š�Z���������>�r�]�v�i�µ�Œ�������P�Œ�}�µ�‰�•�U���À���Œ�µ�•���l�v�����•�U���‰���š�]���v�š�•�� �•���Z�����µ�o�������(�}�Œ���d�<����
�}�Œ�� �h�<���U�� �‰���š�]���v�š�•�� �Á�]�š�Z�� �Œ�����}�v�•�š�Œ�µ���š������ �����>�U�� �‰���š�]���v�š�•�� �Á�]�š�Z�� �l�v������ ���Œ�š�Z�Œ�}�•�]�•�U�� ���v���� ���}�v�š�����š�� �•�‰�}�Œ�š��
�P�Œ�}�µ�‰�•�X��
��

�d�����o�����î�X�í�W���^�µ�u�u���Œ�Ç���}�(���š�Z�����u���š�Z�}���}�o�}�P�]�����o���‰���Œ���u���š���Œ�•���}�(���š�Z�����Œ�����]�}�o�}�P�]�����o���•�š�µ���]���•�X 
�W���Œ���u���š���Œ�•���D�d��̂~���y���D�/�E�����•�� �D�d��̂��~���K�E�d�Z�K�>�•��

�D�����E�� �õ�X�ñ�ï�� �õ�X�î�ì��

�^���� �ï�X�ì�ñ�� �ï�X�ò�ñ��
�D�/�E�� �ñ�X�ñ�� �ñ��
�D���y�� �í�ï�X�ô�� �í�ð�X�ó��

��

��

�ñ�ì�9

�ï�ñ�9

�í�í�9 �ð�9
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�d�����o�����î�X�î�W���^�µ�u�u���Œ�Ç���}�(���u���š�Z�}���}�o�}�P�]�����o���‰���Œ���u���š���Œ�•���}�(���š�Z�����D�Z�/���•�š�µ���]���•�X��

�W���Œ���u���š���Œ�•���D�d��̂~���y���D�/�E�����•���>�d�^���~���y���D�/�E�����•���D�d��̂~���K�E�d�Z�K�>�•���>�d�^�~���K�E�d�Z�K�>�•��

�D�����E�� �ò�X�ñ�õ�� �ò�X�ñ�ò�� �ò�X�î�ô�� �ñ�X�ò�ó��
�^���� �ï�X�ñ�ð�� �î�X�ó�ï�� �î�X�ô�ó�� �î�X�ð�î��

�D�/�E�� �r�í�X�ô�� �í�X�ô�� �r�î�X�õ�� �r�ì�X�ï��

�D���y�� �í�í�� �í�î�� �í�ì�X�ó�� �í�ì��
��
��

�d�����o�����î�X�ï�W���^�µ�u�u���Œ�Ç���}�(���š�Z�����u���š�Z�}���}�o�}�P�]�����o���‰���Œ���u���š���Œ�•���}�(���š�Z�������d���•�š�µ���]���•�X��

�W���Œ���u���š���Œ�•���D�d��̂~���y���D�/�E�����•�� �>�d�^���~���y���D�/�E�����•���D�d��̂~���K�E�d�Z�K�>�•���>�d�^�~���K�E�d�Z�K�>�•��
�D�����E�� �ô�X�ï�ó�� �ó�X�ô�ì�� �õ�X�ð�í�� �õ�X�õ�ï��

�^���� �î�X�ï�ï�� �í�X�ð�î�� �í�X�ô�ñ�� �í�X�õ�ñ��
�D�/�E�� �ð�X�ô�� �ñ�X�ï�� �ò�� �ò�X�ï��

�D���y�� �í�î�� �õ�X�ò�� �í�î�X�õ�� �í�ï�X�ò��
��
��

�d�����o�����î�X�ð�W���^�µ�u�u���Œ�Ç���}�(���š�Z�����u���š�Z�}���}�o�}�P�]�����o���‰���Œ���u���š���Œ�•���}�(���š�Z�������]�Œ�����š���u���š�Z�}���X��

�W���Œ���u���š���Œ�•���D�d��̂~���K�E�d�Z�K�>�•�� �>�d�^�~���K�E�d�Z�K�>�•��
�D�����E�� �ô�X�ï�ì�� �ó�X�ð�ð��

�^���� �í�X�ô�í�� �ì�X�ð�ó��
�D�/�E�� �ó�� �ò�X�õ��
�D���y�� �í�ì�X�ó�� �ô��

��
���Ç�����]�Œ�����š�����}�u�‰���Œ�]�•�}�v�U���š�Z�����P�Œ�����š���•�š���À���o�µ�����}�(���š�Z�����D�d�^���(�}�Œ���š�Z�����‰���š�Z�}�o�}�P�]�����o���l�v�������Á���•�������Z�]���À���������Ç��
�š�Z���� �Œ�����]�}�o�}�P�]�����o�� �•�š�µ���]���•�U�� �(�}�o�o�}�Á������ ���Ç�� �š�Z���� ���d�� �•�š�µ���]���•�U�� �Á�Z�]�o���� �š�Z��� � � D� Z� /� � � •� š� µ� �� ]� �� •� � � ‰� Œ� �� •� �� v� š� �� �� � � š� Z� �� �
�•�u���o�o���•�š���À���o�µ���•�X�����}�v�•���‹�µ���v�š�o�Ç�U���(�}�Œ���š�Z�����‰���š�Z�}�o�}�P�]�����o���>�d�^�U���š�Z�����D�Z�/���À���o�µ���•���Á���Œ�����•�u���o�o���Œ���š�Z���v���š�Z���š��
�}�(���š�Z�������d���•�š�µ���]���•�X��
������
�&�}�Œ�� �š�Z���� �v�}�Œ�u���o�� �D�d�^�� ���v���� �>�d�^�U�� �š�Z���� �P�Œ�����š���•�š�� �À���o�µ���•�� �����Z�]���À������ ���Ç�� �š�Z���� ���d�� ���v���� �Œ�����]�}�o�}�P�]�����o�� �•�š�µ���]���•�U��
���v���� �•�]�u�]�o���Œ�� �š�}�� �š�Z���� �‰���š�Z�}�o�}�P�]�����o�� �‰���Œ���u���š���Œ�•�U�� �š�Z���� �D�Z�/�� �Œ���‰�Œ���•���v�š������ �š�Z���� �•�u���o�o���•�š�� �À���o�µ���•�X��
���}�u�‰���Œ�]�v�P���š�Z�����š�Á�}���•�]�����•�U���š�Z�����D�Z�/�����v�����•�š�µ���]���•���}�(�����]�Œ�����š���u�����•�µ�Œ���u���v�š�� �Œ���À�����o�������š�Z���š���š�Z�����D�d�^�•��
�Á���Œ�����o���Œ�P���Œ���š�Z���š���š�Z�����o���š���Œ���o�•�U�����}�v�À���Œ�•���o�Ç�U���š�Z�����>�d�^�•���Á���Œ�����š�Z�����P�Œ�����š���Œ���]�v���š�Z�������d���•�š�µ���]���•�X����
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�î�X�ï�X�ð�X���d�,�������K�D�W���Z�/�^�K�E���������K�Z���/�E�'���d�K���d�,�����Z���&���Z���E���������y�/�^��
��
�Z���P���Œ���]�v�P���š�Z�����µ�•�������Œ���(���Œ���v�����U���š�Z�����]�v���o�µ���������•�š�µ���]���•���µ�•�������}�v�����}�Œ���u�}�Œ�����}�(���š�Z�����(�}�o�o�}�Á�]�v�P�����Æ���•�W����

�r�� �W�Œ�}�Æ�]�u���o���š�]���]���o�����v���š�}�u�]�����o�����Æ�]�•�~���W�d�����•��
�r�� ���v�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o�����}�Œ�š���Æ�����Æ�]�•���~���d���•��
�r�� �W�}�•�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o�����}�Œ�š���Æ�����Æ�]�•���~�W�d���•��
�r�� �d�]���]���o�����]���‰�Z�Ç�•�����o�����Æ�]�•���~�d�����•��
�r�� �W�Œ�}�Æ�]�u���o���(�]���µ�o���Œ�����v���š�}�u�]�����o�����Æ�]�•���~�W�&�����•��
�r�� �&�]���µ�o���Œ���•�Z���(�š�����Æ�]�•�����~�&�^���•��
�r�� �D�����Z���v�]�����o�����Æ�]�•���~�D���•��
�r�� �d�]���]���o�������v�š�Œ���o�����v���š�}�u�]�����o�����Æ�]�•���~�d�������•��
�r�� �D�����v���}�(�����d���=���W�d�������~�D�W���•����

��
�d�Z���� �u�}�•�š�� ���}�u�u�}�v�� �µ�•������ ���Æ�]�•�� �Á���•�� �š�Z���� �W�d������ �(�}�o�o�}�Á������ ���Ç�� �d�����X�� �t�Z�]�o���� �š�Z���� �D�W���� ���v���� �d�������� �µ�•������
�}�v�o�Ç���]�v���}�v���•�š�µ���Ç���€�í�í�ï�U���í�î�ì���Œ���•�‰�����š�]�À���o�Ç�•�U���š�Z���Œ�����]�•���•�]�u�]�o���Œ���(�Œ���‹�µ���v���Ç���}�(���µ�•�����(�}�Œ���š�Z�������d�������v�����W�d���X����
�d�Z�����(�Œ���‹�µ���v���Ç���}�(���š�Z�����µ�•���������Æ���•�����u�}�v�P���š�Z�����•�š�µ���]���•���]�• �•�Z�}�Á�v���]�v���&�]�P�µ�Œ�����~�î�X�ï�•�X��
��
��

 

�&�]�P�X���î�X�ï�W���^�Z�}�Á�•���š�Z�����(�Œ���‹�µ���v���Ç���}�(���š�Z�����µ�•�����}�(���š�Z�������Æ���•�����Ç���š�Z�����]�v�À�}�o�À�������•�š�µ���]���• 
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� î� X� ï� X� ñ� X� � � �� K� D� W� �� Z� /� ^� K� E� � � K� &� � � d� ,� �� � � d� /� �� /� �� >� � � ^� >� K� W� �� ^� � � /� E� � � E� K� Z� D� �� >� � � W� K� W� h� >� �� d� /� K� E� ^� � � h� ^�/�E�'�� ���/�&�&���Z���E�d��
���y���^��
��
�d�Z���� �(�}�o�o�}�Á�]�v�P���š�����o���� �~�î�X�ñ�•� � � •� Z� }� Á� •� � � š� Z� �� � � u� �� �� v� � � À� �� o� µ� �� •� � � }� (� � � š� Z� �� � � u� �� �� ]� �� o� � � �� v� �� � � o� �� š� �� Œ� �� o� � � š� ]� �� ]� �� o� � � •� o� }� ‰� �� •� ��]�v��
�v�}�Œ�u���o�� �•�µ���i�����š�•�� �}�(�� ���o�o�� �•�š�µ���]���•�X�� �,�}�Á���À���Œ�U�� �•�}�u���� ���Æ���•�� �Z���À���� �������v�� �µ�•� �� �� � � }� v� o� Ç� � � ]� v� � � •� �� u� ‰� o� �� •� � � Á� ]� š� Z� �
�}�•�š���}���Œ�š�Z�Œ�]�š�]�����l�v�������}�Œ���Á�]�š�Z�������o�]�P���u���v�š���]�v�i�µ�Œ�Ç�X����
�d�Z�����P�Œ�����š���•�š���À���o�µ���•���}�(���š�Z�����D�d�^�����v�����>�d�^���Á���Œ�����}���š���]�v���������Ç���š�Z�������d���U���Á�Z�]�o�����š�Z�����u�]�v�]�u�µ�u���À���o�µ���•��
�Á���Œ���������Z�]���À���������Ç���š�Z�����d�����X���������]�š�]�}�v���o�o�Ç�U���Œ���P���Œ���]�v�P���š�Z�����D�d�^�U���š�Z�����W�d�������v�����D�����P���À�����•�]�u�]�o���Œ���Œ���•�µ�o�š�•��
���v�����š�Z�����À���o�µ���•���}�(���š�Z�����W�&���������v�����D�W�����Á���Œ�������o�•�}���À���Œ�Ç�����o�}�•���X����
�d�Z�]�•�������š�������•�������}�µ�o�����������µ�•���������•�������Œ���(���Œ���v�������(�}�Œ���š�Z�����(�µ�š�µ�Œ�����•�š�µ���]���•�����Ç���Z���o�‰�]�v�P���]�v���š�Z�����•���o�����š�]�}�v���}�(��
�š�Z���� �‰�Œ�}�‰���Œ�� �Œ���(���Œ���v������ ���Æ�]�•�� ���v���� �]�v�� ���}�u�‰���Œ�]�v�P�� �š�Z���� �Œ���•�µ�o�š�•�� �]�v���]�À�]���µ���o�o�Ç�� �Á�]�š�Z�� �š�Z���� �‰�Œ���À�]�}�µ�•��
�]�v�À���•�š�]�P���š�]�}�v�•���µ�•�]�v�P���š�Z�����•���u�����u���š�Z�}���}�o�}�P�Ç�X��
��
�d�����o�����î�X�ñ�W���^�µ�u�u���Œ�]�Ì���•���š�Z�����š�]���]���o���•�o�}�‰�����À���o�µ���•���������}�Œ���]�v�P���š�}���š�Z�������Æ�]�•���µ�•�������]�v�����o�o���•�š�µ���]���•�X���D�d�^�W���u�����]���o���š�]���]���o��

�•�o�}�‰���U���>�d�^�W���o���š���Œ���o���š�]���]���o���•�o�}�‰���U���^���W���^�š���v�����Œ���������À�]���š�]�}�v�X��

�����y�/�^������ �D�d�^���~�D�����v���F���^���•���>�d�^���~�D�����v�����F�^���•��

�W�d������ �ô�X�ð�F�î�X�ï�� �ò�X�ï�F�í�X�ô�î��
�d������ �ò�X�ô�F�ï�X�ï�� �ñ�X�ï�F�ï�X�í��
���d���� �í�î�X�ò�ñ�F�í�X�ñ�� �í�ï�X�ò��
�W�d������ �ó�X�î�í�F�í�X�î�� �ò�X�ï��

�D���� �ó�X�í�õ�F�ì�X�ï�� �ó�X�ò�ó�F�ì�X�ò��
�&�^���� �ô�X�î�ï�F�ï�X�ñ�í�� �r��
�W�&������ �õ�X�ñ�ð�F�ï�X�ò�î�� �r��
�D�W���� �õ�X�ð�F�î�X�î�� �õ�X�õ�F�î�X�õ��

��

��
�î�X�ï�X�ò�X���/�E�:�h�Z�������s���Z�^�h�^���h�E�/�E�:�h�Z�������'�Z�K�h�W�����K�D�W���Z�/�^�K�E�^����
��
�d�Z���� �•���u�‰�o���� �]�v�À�}�o�À������ �í�ó�� �•�š�µ���]���•�� �Œ���‰�}�Œ�š������ �W�d�^�� �u�����•�µ�Œ���u���v�š�� �����š�Á�����v� � � �� ��>�r� ]�v� i�µ�Œ��� �� � � ��v� �� � � �� }�v�š�Œ�}�o� �
�•�µ���i�����š�•�X���d�Z�����u�����]���o���š�]���]���o���•�o�}�‰�����Á���•���š�Z�����u�}�•�š�����}�u�u�}�v�o�Ç���Œ���‰�}�Œ�š�������u�����•�µ�Œ�����}�(�� �š�Z�����š�]���]���o���•�o�}�‰���U��
���•�‰�����]���o�o�Ç�� �]�v�� �š�Z���� �Œ�����]�}�o�}�P�]�����o�� �•�š�µ���]���•�X�� �E�]�v���� �}�(�� �š�Z���•���� �•�š�µ���]���•�� �Á���Œ���� �‰���Œ�(�}�Œ�u������ �}�v�� �o���š���Œ���o��
�Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�•�U�� �Á�Z�]�o���� ���]�P�Z�š�� �Á���Œ���� �‰���Œ�(�}�Œ�u������ �]�v�� �š�Z���� �D�Z�/�X�� �&�}�µ�Œ�� �}�(�� �š�Z�}�•���� �}�v�� �o���š���Œ���o�� �Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�•��
�Œ���‰�}�Œ�š�������•�]�P�v�]�(�]�����v�š�o�Ç���Z�]�P�Z���Œ���D�d�^���]�v�������>�r�]�v�i�µ�Œ�������‰���š�]���v�š�•�����}�u�‰���Œ�������Á�]�š�Z�����}�v�š�Œ�}�o�•���€�í�ï�U���í�ì�ð�U���í�í�ò�U��
�í�î�ï�•�X�� �,�}�Á���À���Œ�U�� �]�v�� �š�Á�}�� �•�š�µ���]���•�U�� �š�Z���� ���]�(�(���Œ���v������ �Á���•�� �}�v�o�Ç�� �•�š���š�]�•�š�]�����o� o� Ç� � � •� ]� P� v� ]� (� ]� �� �� v� š� � � (� }� Œ� � � š� Z� ��� �(���u���o����

�•�µ���i�����š�•�������š�Á�����v���š�Z�����]�v�i�µ�Œ���������v�������}�v�š�Œ�}�o���P�Œ�}�µ�‰�•���€�ñ�ð�U���í�í�í�•�X��
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�K�(�� �š�Z�}�•���� �‰���Œ�(�}�Œ�u������ �}�v�� �D�Z�/�U�� �}�v���� �•�š�µ���Ç�� �Œ���‰�}�Œ�š������ ���� �•�]�P�v�]�(�]�����v�š�� ���]�(�(���Œ���v������ �]�v�� ���}�š�Z�� �>�d�^�� �˜�� �D�d�^��
�����š�Á�����v�� �P�Œ�}�µ�‰�•���€�í�ì�ï� •�X� � � ��v�}�š�Z� ��Œ�� �š�Á�}� � � •�š�µ� �� ]� �� •� � � (� }�µ�v� �� � � •� ]�P�v� ]� (� ]� �� ��v�š� � � �� ]� (� (� ��Œ���v� �� �� � � }�v�o�Ç�� � ]�v� � �>�d�^� � � €�ò�ò�U�� �í�ì�ò�•�X��
�D�}�Œ���}�À���Œ�U���]�v���š�Z�����•�š�µ���Ç���}�(�� �,���•�Z���u�]�����š�����o�X���€�ð�ô�•�U���š�Z�����(���u���o���������>�r�]�v�i�µ�Œ�����������•���•���Z�������]�v���Œ�����•�������>�d�^��
���}�u�‰���Œ������ �Á�]�š�Z�� �š�Z���� �µ�v�]�v�i�µ�Œ������ ���}�v�š�Œ�}�o�•�U�� �Á�Z�]�o���� �u���o���� �����•���•�� �Z������ �]�v���Œ� �� �� •� �� �� � � �� }� š� Z� � � >� d� ^� � � �� v� �� � � D� d� ^� �
���}�u�‰���Œ�������Á�]�š�Z�����}�v�š�Œ�}�o�•�X���d�Z���•�������]�(�(���Œ���v�����•���Á���Œ�����•�����v���}�v�o�Ç�������š�Á�����v���u���v�����v�����š�Z���]�Œ�����}�µ�v�š���Œ�‰���Œ�š�•��
�]�v���}�v�����•�š�µ���Ç���€�õ�•�����v���������š�Á�����v���Á�}�u���v�����v�����š�Z���]�Œ�����}�µ�v�š���Œ�‰���Œ�š�•���]�v�����v�}�š�Z���Œ���•�š�µ���Ç���€�í�í�ì�•�X���/�š���]�•���Á�}�Œ�š�Z��
�v�}�š�]�v�P���š�Z���š���u�}�•�š���}�(���š�Z�����•�š�µ���]���•���u���š���Z�������(�}�Œ�����P�������v�����P���v�����Œ�������š�Á�����v���š�Z�����]�v�i�µ�Œ�Ç���P�Œ�}�µ�‰�����v�����š�Z����
���}�v�š�Œ�}�o���P�Œ�}�µ�‰�X����
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2.4. DISCUSSION 

 
�/�v�i�µ�Œ�]���•�� �š�}�� �š�Z���� �����>�� �}�����µ�Œ�� �‰�Œ�����}�u�]�v���v�š�o�Ç�� ���µ���� �š�}�� �]�u�‰���]�Œ�u���v�š�� �}�(�� �š�]���]�}�(���u�}�Œ���o�� �i�}�]�v�š��

�•�š�����]�o�]�š�Ç�U�� �Á�Z�]���Z�� �]�•�� �‰�Œ�}�À�]�������� ���Ç�� �•�š���š�]���� ���v���� ���Ç�v���u�]���� �•�š�����]�o�]�Ì���Œ�•�X�� �d�Z���� ���Ç�v���u�]���� �•�š�����]�o�]�š�Ç�� �]�•�� ���v��
�]�v�š���P�Œ���š�������(�µ�v���š�]�}�v���}�(���š�Z�����v���µ�Œ�}�u�µ�•���µ�o���Œ���•�Ç�•�š���u���Á�Z�]�o�����š�Z�����•�}�(�š���š�]�•�•�µ���•�����v�������}�v�����u�}�Œ�‰�Z�}�o�}�P�Ç��
�‰�Œ�}�À�]���]�v�P���š�Z�����•�š���š�]�����•�š�����]�o�]�š�Ç���}�(���š�Z�����i�}�]�v�š���€�õ�ó�•�X��

��

�î�X�ð�X�í�X�������>���/�E�:�h�Z�z���Z�/�^�<���&�����d�K�Z�^��

���À���o�µ���š�]�}�v���}�(�������>���]�v�i�µ�Œ�Ç���Œ�]�•�l���(�����š�}�Œ�•���]�•���š�Z�����(�]�Œ�•�š���•�š���‰���]�v���š�Z�����‰�Œ���À���v�š�]�À�����u�����•�µ�Œ���•�����v�����]�š���Z���•���������v��
���š�š�Œ�����š�]�v�P�� ���� �P�Œ�����š�� �������o�� �}�(�� �]�v�š���Œ���•�š�� �]�v�� �š�Z���� �•�‰�}�Œ�š�•�� �u�����]���]�v���� ���v�����š�Œ���µ�u���š�}�o�}�P�Ç�����}�u�u�µ�v�]�š�]���•�X��
���‰�‰�Œ�}�‰�Œ�]���š���� �u���š�Z�}���•�� �š�Z���š�� ���v�����o���� �‰�Œ�����]���š�]�v�P�� �Á�Z�]���Z�� �‰���š�]���v�š�•�� ���}�µ�o���� �����v���(�]�š�� �(�Œ�}�u�� �‰�Œ���À���v�š�]�À����
�•�š�Œ���š���P�]���•�����Œ�����u�}�•�š���Á���o���}�u�����€�õ�ð�•�X��

���o�š�Z�}�µ�P�Z�� �š�Z���� ���š�]�}�o�}�P�Ç�� �}�(�� �����>�� �]�v�i�µ�Œ�]���•�� �]�•�� �•�š�]�o�o�� �µ�v�����š���Œ�u�]�v�����U�� �u���v�Ç�� �Œ�]�•�l�� �(�����š�}�Œ�•�� �Z���À���� �������v��
�‰�Œ�}�‰�}�•�����X�� �/�v�� �������]�š�]�}�v�� �š�}�� �š�Z���� �]�v���]�À�]���µ���o�� ���]�}�u�����Z���v�]�����o�U�� ���v���š�}�u�]�����o�� ���v���� �Z�}�Œ�u�}�v���o�� �(�����š�}�Œ�•�U��
���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o���(�����š�}�Œ�•���u���Ç�����o�•�}���]�v���Œ�����•�����š�Z�����Œ�]�•�l���}�(���]�v�i�µ�Œ�Ç���€�ð�ï�U���ð�ô�U���ñ�ô�U���í�ì�î�•�X����

�Z�������v�š�o�Ç�U���v���Á���š�Œ���v���•���Œ���o���š�������š�}���š�Z�������]�}�o�}�P�Ç���}�(���P�Œ���(�š�� �]�v���}�Œ�‰�}�Œ���š�]�}�v�����v�����o�]�P���u���v�š���Œ�����}�v�•�š�Œ�µ���š�]�}�v��
� ‰� Œ� }� �� �� •� •� � � Z� �� À� �� � � �� o� •� }� � � ]� u� ‰� Œ� }� À� �� �� � � š� Z� �� � � �� �� ]� o� ]� š� Ç� � � š� }� � � ‰� Œ� �� À� �� v� š� � � ‰� }� •� š� }� ‰� �� Œ� �� š� ]� À� ��� ���}�u�‰�o�]�����š�]�}�v�•�� �•�µ���Z�� ���•��
���Æ�����•�•�]�À�����P�Œ���(�š�����o�}�v�P���š�]�}�v�U���‰�µ�o�o�}�µ�š�U���}�Œ���•�o�]�‰�‰���P�����€�ô�ð�•�X��
�Z�����}�P�v�]�Ì�]�v�P�� ���o�o�� �š�Z���� �‰�Œ���À�]�}�µ�•�U�� �]�š�� �•�����u�•�� �u���v�����š�}�Œ�Ç�� �š�}�� �‰�µ�š�� �•�]�u�]�o���Œ�� � �� (� (� }�Œ�š�•� � � (� }� ��µ�•� �� �� � � }�v� � �‰�Œ���À� ��v�š� ]� }�v� �
�•�š�Œ���š���P�]���•�X��
��

�î�X�ð�X�î�X���d�,�����W�K�^�d���Z�/�K�Z���d�/���/���>���^�>�K�W�������^�������Z�/�^�<���&�����d�K�Z��

���‰���Œ�š�� �(�Œ�}�u�� �š�Z���� �]�v�š���Œ���}�v���Ç�o���Œ�� �v�}�š���Z�U�� �š�Z���� �W�d�^�� �]�•�� �}�v���� �}�(�� �š�Z���� �u�}�•�š���}�(�š���v�� �l�v�}�Á�v�� ���v���š�}�u�]�����o��
�•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•���š�Z���š���u���Ç�������µ�•���������>���]�v�i�µ�Œ�Ç�X�����v���]�v���Œ�����•�������W�d�^���Z���•���������v���Œ���š�Œ�}�•�‰�����š�]�À���o�Ç���o�]�v�l�������Á�]�š�Z������
�P�Œ�����š���Œ�������>���]�v�i�µ�Œ�Ç���Œ�]�•�l���€�õ�U���ñ�ð�U���ò�ó�U���í�ì�ï�U���í�ì�ð�•�X����

�d�Z���� �W�d�^�� ���(�(�����š�•�� �l�v������ �•�š�����]�o�]�š�Ç�U�� �š�Z���� �u���Æ�]�u���o�� �i�}�]�v�š�� �(�o���Æ�]�}�v�U�� �š�Z�����Œ���•�š�]�v�P�� �‰�}�•�]�š�]�}�v�U�� ���v���� �š�Z���� �š���v�•�]�}�v��
�‰�o�����������}�v���š�Z�������Œ�µ���]���š�����o�]�P���u���v�š�•���}�(���š�Z�����l�v�������€�í�U���ð�î�U���ð�õ�U���ñ�ï�U���ó�ñ�U���í�í�ï�U���í�í�ô�•�X��

��



���Z���‰�š���Œ���î�� �€���]�•���µ�•�•�]�}�v�•��

��

��
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���Ç�����Æ���u�]�v�]�v�P���š�Z�������µ�Œ�Œ���v�š���o�]�š���Œ���š�µ�Œ���U���š�Z���Œ�����]�•���•�}�u�������À�]�����v�������š�Z���š�������•�š�����‰���š�]���]���o���•�o�}�‰�����}�v���o���š���Œ���o��
�Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�•���Œ���‰�Œ���•���v�š�•�������Œ�]�•�l���(�����š�}�Œ���(�}�Œ���v�}�v�r���}�v�š�����š�������>���]�v�i�µ�Œ�Ç���€�í�ï�U���í�ì�ð�•�X�����}�Œ�Œ���•�‰�}�v���]�v�P�o�Ç���D�Z�/��
�����•�������•�š�µ���]���•���]�v���]�����š�����š�Z���š�����v���]�v���Œ�����•�������o���š���Œ���o���š�]���]���o���•�o�}�‰�����u�]�P�Z�š���������‰���Œ�š�]���µ�o���Œ�o�Ç���Œ���•�‰�}�v�•�]���o�����(�}�Œ��
�š�Z�]�•���]�v�i�µ�Œ�Ç���u�����Z���v�]�•�u���€�ð�ô�U���ô�í�U���í�ì�ï�U���í�ì�ò�•�X����
�^���À���Œ���o�� �•�š�µ���]���•�� ���}�u�‰���Œ������ �š�Z���� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� �]�v�� �‰���š�]���v�š�•�� �Á�]�š�Z�� �v�}�v���}�v�š�����š�� �����>�� �]�v�i�µ�Œ�Ç�� ���v���� ���}�v�š�Œ�}�o��
�€�í�ï�U���ð�ô�U���ñ�ò�U���ô�ï�U���í�ì�ò�U���í�í�ì�U���í�í�í�•�X���d���Œ���µ���Z�]�����š�����o�X���€�í�í�ì�•���Œ���‰�}�Œ�š�������]�v���š�Z���]�Œ�����Œ�}�•�•�r�•�����š�]�}�v���o���•�š�µ���Ç���š�Z���š��
�o���Œ�P���� �‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� �]�•�� ���}�Œ�Œ���o���š������ �Á�]�š�Z�� �v�}�v���}�v�š�����š�� �����>���]�v�i�µ�Œ�Ç�� �]�v�� �Á�}�u���v�X�� �K�š�Z���Œ�•�� ���o�•�}��
� (� }� µ� v� �� � � ]� v� � � š� Z� �� ]� Œ� � � �� �� •� �� r� �� }� v� š� Œ� }� o� � � •� š� µ� �� Ç� � � š� Z� �� š� � � (� �� u� �� o� �� � � ‰� �� š� ]� �� v� š� •� � � Á� ]� š� Z� � � v� }� v���}�v�š�����š�� �Œ�µ�‰�š�µ�Œ������ �����>�� �Z������ ����
�•�]�P�v�]�(�]�����v�š�o�Ç�� �P�Œ�����š���Œ�� �•�o�}�‰���� �š�Z���v�� ���]���� �š�Z���� ���}�v�š�Œ�}�o�•�� �€�ñ�ð�U�� �í�í�í�•�X�� �,���•�Z���u�]�� ���š�� ���o�X�� �€�ð�ô�•�� �Œ���‰�}�Œ�š������
�•�]�P�v�]�(�]�����v�š�o�Ç�� �]�v���Œ�����•������ �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� �]�v�� �]�v�i�µ�Œ������ �����•���•�� ���}�u�‰���Œ�������š�}�� �µ�v�]�v�i�µ�Œ������ �}�v���•�X�� �^�š�]�i���l�� ���š�� ���o�X��
�€�í�ì�ò�•���u�����•�µ�Œ�������š�Z�����š�]���]���o���•�o�}�‰�����]�v�����}�š�Z���•�]�����•���}�(���š�Z�����š�]���]���o���‰�o���š�����µ���]�v�������>���]�v�i�µ�Œ�������‰���š�]���v�š�•�U�����v�����]�v��
�•�µ���i�����š�•�� ���}�u�‰�o���]�v�]�v�P�� �}�(�� �‰���š���o�o�}�(���u�}�Œ���o�� �‰���]�v�� �Á�]�š�Z�� �}�š�Z���Œ�Á�]�•���� �Z�����o�š�Z�Ç�� �l�v�����•�X�� �d�Z���Ç�� �Œ���‰�}�Œ�š������
�P�Œ�����š���Œ���o���š���Œ���o���š�]���]���o���•�o�}�‰�����]�v���‰���š�]���v�š�•���Á�]�š�Z�������>���Œ�µ�‰�š�µ�Œ���X�����}�v�•���‹�µ���v�š�o�Ç�U�����Œ���v���}�v�����š�����o�X���€�í�ï�•���(�}�µ�v����
�P�Œ�����š���Œ���š�]���]���o���•�o�}�‰���•���]�v�������>���]�v�i�µ�Œ�������‰���š�]���v�š�•�����v�����•�š���š�������š�Z���š���š�Z�����Z�]�P�Z���Œ���š�]���]���o���•�o�}�‰�����]�v���Œ�����•���•���š�Z����
�Œ�]�•�l���}�(�������>���]�v�i�µ�Œ�Ç�X����

�t�Z���Œ�����•���š�Á�}���}�(���š�Z���•�����•�š�µ���]���•�U�����}�u�‰���Œ�]�v�P���š�Z�����š�]���]���o���•�o�}�‰�����À���o�µ�����]�v���‰���š�]���v�š�•���Á�]�š�Z���v�}�v���}�v�š�����š�������>��
�]�v�i�µ�Œ�Ç�����v�����������}�v�š�Œ�}�o���P�Œ�}�µ�‰�����}�v�•�]�•�š�]�v�P���}�(���‰���š�]���v�š�•���Á�]�š�Z���‰���š���o�o�}�(���u�}�Œ���o���‰���]�v�� �•�Ç�v���Œ�}�u���U���(�}�µ�v�����v�}��
���]�(�(���Œ���v������ �����š�Á�����v�� �P�Œ�}�µ�‰�•�X�� �,�}�Á���À���Œ�U�� �]�š�� �Á���•�� �•�Z�}�Á�v�� �š�Z���š�� ���Œ�š�Z�Œ�]�š�]��� � � �� Z� �� v� P� �� •� � � �� }� µ� o� �� � � �� (� (� �� �� š� � � š� Z� �� �
���}�Œ�Œ�����š���u�����•�µ�Œ���u���v�š�•���}�(���š�Z�����š�]���]���o���•�o�}�‰�����]�v���‰���š�]���v�š�•���Á�]�š�Z���‰���š���o�o�}�(���u�}�Œ���o���‰���]�v���€�ñ�ò�U���ô�ï�•�X����

�,�}�Á���À���Œ�U�� �š�Z���� ���}�o�o�����š������ �����š���� �(�Œ�}�u�� �š�Z���� �]�v���o�µ���]�v�P�� �•�š�µ���]���•�� �(���]�o������ �š�}�� �Œ���À�����o�� �š�Z�]�•�� �‰�Œ���À�]�}�µ�•�o�Ç��
���}���µ�u���v�š������ ���]�(�(���Œ���v�����X�� �d�Z���� �À���o�µ���•�� �}�(�� �š�Z���� �•�o�}�‰���•�� �}�(�� �š�Z���� ���Æ���u�]�v������ �P�Œ�}�µ�‰�•�� ���v���� ���}�v�š�Œ�}�o�•�� �Á���Œ����
�À���Œ�Ç�� �•�]�u�]�o���Œ���~�š�����o���•�� �î�X�í�U�� �î�X�î�U�� �î�X�ï�•�X�� �d�Z�]�•�� ���}�v�(�o�]���š�U�� �‰���Œ�Z���‰�•�� ���µ���� �š�}�� �š�Z���� �Z�]�P�Z�� �À���Œ�]�����]�o�]�š�Ç�� �]�v�� �š�Z����
���Æ���u�]�v������ �P�Œ�}�µ�‰�•�� ���•�� �š�Z���Ç�� �]�v���o�µ������ ���]�(�(���Œ���v�š�� �����š���P�}�Œ�]���•�� ���•�� �Á���o�o�� ���•�� �š�Z���� �]�u�‰�Œ�����]�•���� �u�����•�µ�Œ���u���v�š��
�u���š�Z�}���•�X��

��

�î�X�ð�X�ï�X���d�,�������/�K�D�����,���E�/�����>�������^�/�^���&�K�Z�����E�����^�^�K���/���d�/�K�E�������d�t�����E���W�d�^�����E���������>���/�E�:�h�Z�z��

� K� v� �� � � }� (� � � š� Z� �� � � ]� u� ‰� }� Œ� š� �� v� š� � � (� ]� v� �� ]� v� P� •� � � }� (� � � š� Z� ]� •� � � Œ� �� À� ]� �� Á� � � ]� •� � � š� Z� �� š� � � �� }� š� Z� � � ]� v� �� Œ� �� �� •� �� �� � � D� d� ^� � � �� v� �� � � >� d� ^� � � Á� �� Œ� �� �
� �� }�v� •� ]� �� ��Œ� �� �� � � �� •� � �Œ� ]� •� l� � � (� �� �� š� }�Œ�•� � � (� }�Œ� � � �� ��>� � � ]�v� i�µ�Œ�Ç�X� � �d�Z� ��Œ� �� � �u� ��Ç� � � �� �� � � •� ��À� ��Œ� ��o�� �‰�}�•�•�]���o���� ���Æ�‰�o���v���š�]�}�v�•�� �(�}�Œ�� �š�Z�]�•��
���}�Œ�Œ���o���š�]�}�v�X��

�d�Z���� ���]�}�u�����Z���v�]�����o�� �����•�]�•�� �(�}�Œ�� ���v�� ���•�•�}���]���š�]�}�v�� �����š�Á�����v�� �‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�� �š�]� �� ]� ��o� � � •�o� }�‰� �� � � �� v� �� � � �� ��>� � � ]�v� i�µ�Œ�Ç� � �Œ� ]� •� l� �
�Z���•���������v�������(�]�v�������]�v���š�Z�����o�]�š���Œ���š�µ�Œ���X��
�E�µ�u���Œ�}�µ�•���•�š�µ���]���•���Z���À���������u�}�v�•�š�Œ���š�������š�Z���š���]�v���Œ�����•�������š�]���]���o���•�o�}�‰�����Z���•�����v�������À���Œ�•�������(�(�����š���}�v���l�v������
�l�]�v���u���š�]���•���€�í�ó�U���ð�î�U���ó�ð�U���õ�í�•�X�����v���]�v���Œ�����•�������‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o���•�o�}�‰�����Z���•���������v���o�]�v�l�������š�}���P�Œ�����š���Œ���‰�����l��
�����>���•�š�Œ���]�v�����µ�Œ�]�v�P���������Ç�v���u�]�����o���v���]�v�P���€�ó�î�U���ô�î�•�����•�� �Á���o�o�����•���P�Œ�����š���Œ�����d�d�� �€�î�ò�U���õ�ô�U���õ�õ�•�X���&�µ�Œ�š�Z���Œ�u�}�Œ���U��
�‰�Z�Ç�•�]�}�o�}�P�]�����o�� �]�v�š���Œ�v���o�� �Œ�}�š���š�]�}�v�� ���š�� �š�Z���� �����P�]�v�v�]�v�P�� �}�(�� �(�o���Æ�]�}�v�� �}�����µ�Œ�Œ������ �‰�Œ�]�u���Œ�]�o�Ç�� ���•�� ���� �Œ���•�µ�o�š�� �}�(��



���Z���‰�š���Œ���î�� �€���]�•���µ�•�•�]�}�v�•��
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�u���Œ�l���������v�š���Œ�]�}�Œ�����]�•�‰�o�������u���v�š���}�(���š�Z�����o���š���Œ���o���š�]���]���o���‰�o���š�����µ�U���Á�Z�]���Z���]�v���š�µ�Œ�v�U���]�u�‰���Œ�š�•�����}�v�•�]�����Œ�����o����
�•�š�Œ���•�•���}�v���š�Z�����š���v�•�]�}�v�����������>���€�í�ñ�U���í�ì�ò�•�X��
��

�D���v�Ç���Œ�����]�}�o�}�P�]�����o���•�š�µ���]���•���Z���À���������u�}�v�•�š�Œ���š�������š�Z���š���š�Z���Œ�����]�•�������o�]�v�����Œ�� �Œ���o���š�]�}�v�•�Z�]�‰�� �����š�Á�����v���š�]���]���o��
�•�o�}�‰���� ���v���� �š�]���]���o�� �š�Œ���v�•�o���š�]�}�v�� ���µ�Œ�]�v�P�� �µ�v�]�o���š���Œ���o�� �Á���]�P�Z�š�� �������Œ�]�v�P�V���š�Z� ��š� � � ]� •�U�� �š�Z� �� � �P�Œ��� ��š� ��Œ�� �š�Z� �� � �‰�}�•�š� ��Œ�]�}�Œ��
�š�]���]���o�� �•�o�}�‰���U�� �š�Z���� �P�Œ�����š���Œ�� �š�Z���� ���v�š���Œ�]�}�Œ�� �š�]���]���o�� �š�Œ���v�•�o���š�]�}�v�U�� �]�v�� ���}�š�Z�� �����>�r�Z�����o�š�Z�Ç�� ���v���� �����>�r�����(�]���]���v�š��
�l�v�����•���~�&�]�P�X���î�X�ð�•�X����

���Ç���µ�•�]�v�P���o���š���Œ���o���Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�U�������i�}�µ�Œ�����v�������}�v�v�]�v���€�î�ò�•�������u�}�v�•�š�Œ���š�����������ò�r�u�u���š�Œ���v�•�o���š�]�}�v���(�}�Œ�����À���Œ�Ç��
�í�ì�£���]�v���Œ�����•�����]�v���W�d�^���]�v�������>�r�����(�]���]���v�š���‰���š�]���v�š�•�����v�����]�v�š�����š���l�v�����•�X���&�µ�Œ�š�Z���Œ�u�}�Œ���U���š�Z�������d�d���Á���•�����]�P�P���Œ��
�}�v���š�Z�����o���š���Œ���o���š�Z���v���}�v���š�Z�����u�����]���o���š�]���]���o�����}�u�‰���Œ�š�u���v�š���]�v�����}�š�Z���v�}�Œ�u���o�����v���������(�]���]���v�š���l�v�����•�X����

��

��

��
�&�]�P�X���î�X�ð�W�������u�}�v�•�š�Œ���š�]�}�v���}�(���š�Z�������]�}�u�����Z���v�]�����o�����(�(�����š���}�(���‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ����
�š�]���]���o���•�o�}�‰���X���/�v���š�Z�����l�v�������Á�]�š�Z���š�Z�����]�v���Œ�����•�������W�d�^�U���š�Z�������(�(�����š���}�(���š�Z������
�š�]���]�}�(���u�}�Œ���o�����}�u�‰�Œ���•�•�]�À�����o�}�������~���}�Á�v�����Œ�Œ�}�Á�•�����v�����š�Z�����(�}�Œ�������}�(���š�Z������
�‹�µ�����Œ�]�����‰�•�����u�µ�•���o�����~�µ�‰�����Œ�Œ�}�Á�•���Œ���•�µ�o�š�•���]�v�����v�����v�š���Œ�]�}�Œ�o�Ç�����]�Œ�����š��������
�•�Z�����Œ���(�}�Œ�����U���Á�Z�]���Z�������µ�•���•�����v�����v�š���Œ�]�}�Œ���š�Œ���v�•�o���š�]�}�v���}�(���š�Z�����š�]���]������
�Œ���o���š�]�À�����š�}���š�Z�����(���u�µ�Œ���~�Œ�]�P�Z�š�r�(�����]�v�P�����Œ�Œ�}�Á�•���€�í�ì�õ�•�X��
��
��

��

�^�]�u�]�o���Œ�o�Ç�U���'�]�(�(�]�v�����š�� ���o�X�� �€�ð�í�•�� �����u�}�v�•�š�Œ���š������ ���v�� ���v�š���Œ�]�}�Œ�� �•�Z�]�(�š�� �]�v�� �š�Z���� �Œ���•�š�]�v�P�� �‰�}�•�]�š�]�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �š�]���]����
�(�Œ�}�u���ï�X�ò���u�u���]�v���(�µ�o�o�����Æ�š���v�•�]�}�v���š�}���î�X�ï���u�u���]�v���í�î�ì�£���(�o���Æ�]�}�v���Á�Z���v���š�Z�����š�]���]���o���•�o�}�‰�����Á���•���]�v���Œ�����•���������Ç��
�ð�X�ð�£���]�v�����������À���Œ�]�����l�v�����•�X����

�D���>�����v�����š�� ���o�X�� �€�ô�î� •� � � Œ� �� ‰� }� Œ� š� �� �� � � š� Z� �� š� � � W� d� ^� � � ]� v� � � À� ]� š� Œ� }� � � Á� �� •� � � �� •� •� }� �� ]� �� š� �� �� � � Á� ]� š� Z� � � ]� v� �� Œ� �� �� •� �� �� � � �� v� š� ��Œ�]�}�Œ�� �š�]���]���o��
���������o���Œ���š�]�}�v�X�� �&�µ�Œ�š�Z���Œ�u�}�Œ���U�� �š�Z���Ç�� �(�}�µ�v���� �š�Z���š�� �•�š�Œ���]�v�� �}�v�� �š�Z���� ���v�š���Œ�}�u�����]���o�� �����v���� �}�(�� �š�Z���� �����>�� �]�•��
�‰�Œ�}�‰�}�Œ�š�]�}�v���o���š�}�����v�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o�����������o���Œ���š�]�}�v���µ�‰�}�v���]�u�‰�����š���•�]�u�µ�o���š�]�v�P�������•�]�v�P�o���r�o���P�P�������o���v���]�v�P�X����

�/�v�� ���v�}�š�Z���Œ�� �•�š�µ���Ç�U�� �š�Z���•���� ���µ�š�Z�}�Œ�•�� �Œ���‰�}�Œ�š������ �•�]�P�v�]�(�]�����v�š�� ���•�•�}���]���š�]�}� v� •� � � �� �� š�Á� �� �� v� � � u� �� �� ]� �� o� � � �� v� �� � � o� �� š� ��Œ� �� o� �
�‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o���•�o�}�‰���•�����v�����‰�����l���l�v�������������µ���š�]�}�v���u�}�u���v�š�U�������‰�Œ�}�•�‰�����š�]�À���o�Ç�����•�š�����o�]�•�Z�������‰�Œ�����]���š�}�Œ��
�}�(�������>���]�v�i�µ�Œ�Ç���Œ�]�•�l�U���]�v���Z�����o�š�Z�Ç�������š�]�À�����Á�}�u���v���€�ô�í�•�X��

�^�]�v�������š�Z���������>�� �]�•���š�Z�����‰�Œ�]�u���Œ�Ç�� �Œ���•�š�Œ���]�v�š�����P���]�v�•�š���š�Z���� ���d�d�X���d�Z���Œ���(�}�Œ���U���š�Z�����š�]���]���o���‰�o���š�����µ���•�o�}�‰�����u���Ç��
�]�v�(�o�µ���v�������š�Z�����]�v���•�]�š�µ���(�}�Œ�����•���}�(���š�Z���������>���€�ï�ñ�•�X��
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�,�}�Á���À���Œ�U�� �š�Z���� �����š���� ���Œ���� ���}�v�(�o�]���š�]�v�P�U�� �‰���Œ�Z���‰�•�� ���µ���� �š�}�� �š�Z���� �Z�]�P�Z�� �]�v�š���Œ�r�]�v���]�À�]���µ���o�� �À���Œ�]�����]�o�]�š�Ç�� �}�(�� �š�Z����
�š�]���]���o���‰�o���š�����µ�����v�����š�Z�����]�u�‰�Œ�����]�•�����u�����•�µ�Œ���u���v�š���u���š�Z�}���•���}�v���o���š���Œ���o���Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�•�X���/�š���]�•���(�}�µ�v�����š�Z���š��
�š�Z�����Œ�}�š���š�]�}�v���}�(���š�Z�����š�]���]���o���•�Z���(�š�� �]�v���š�Z�����Æ�r�Œ���Ç���������u�� �u���Ç���]�v���µ���������v�����Œ�Œ�}�Œ���}�(�����•���u�µ���Z�����•���í�ð���� �U�����v����
���À���v���]�v���š�Z�����]�������o���š�Œ�µ�����o���š���Œ���o���‰�}�•�]�š�]�}�v�����v�����Œ�Œ�}�Œ���P�Œ�����š���Œ���š�Z���v���ñ�����Z���•���������v���Œ���‰�}�Œ�š�������€�í�î�î�•�X����

�^�š�]�i���l��� �� š� � � ��o�X� � �€�í�ì�ò�•�����Ç�� ���}�u�‰���Œ�]�v�P�� ���� �P�Œ�}�µ�‰�� �Á�]�š�Z�� ���v�� �����>�� �]�v�i�µ�Œ������ �‰���š�]���v�š�•�� �Á�]�š�Z�� ���� ���}�v�š�Œ�}�o�� �P�Œ�}�µ�‰�� �}�(��
�‰���š���o�o���r�(���u�}�Œ���o�� �‰���]�v�U�� �(�}�µ�v���� �š�Z���š�� �š�Z���� �o���š���Œ���o�� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� �Z������ ���� �•�]�P�v�]�(�]�����v�š�o�Ç�� �Z�]�P�Z���Œ�� �À���o�µ���� �]�v�� �š�Z����
���Æ���u�]�v������ �P�Œ�}�µ�‰�� �š�Z���v�� �]�v�� �š�Z���� ���}�v�š�Œ�}�o�X�� �d�Z���� ���d�d�� ���µ�Œ�]�v�P�� �(�o���Æ�]�}�v�� �Á���•���P�Œ�����š���Œ�� �}�v�� �š�Z���� �o���š���Œ���o�� �š�]���]���o��
�‰�o���š�����µ�X�� �d�Z�]�•�� �����v�� ���Æ�‰�o���]�v�� �Á�Z�Ç�� �š�Z���� �������]�š�]�}�v���o�� �]�v���Œ�����•���� �]�v�� �š�Z���� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� �Œ���•�µ�o�š�•�� �]�v�� �P�Œ�����š���Œ��
�]�v�š���Œ�v���o�� �Œ�}�š���š�]�}�v�•�� �}�(�� �š�Z���� �o�}�Á���Œ�� �o���P�� ���v���� �•�µ���•���‹�µ���v�š�o�Ç�� �]�u�‰���Œ�š������ �•� š� Œ� �� •� •� � � }� v� � � š� Z� �� � � �� �� >� � � š� Z� �� š� � � �� }� µ� o� �� �
�Œ���•�µ�o�š���]�v���]�š�•���Œ�µ�‰�š�µ�Œ���X����

���v�� �]�v���Œ�����•������ �>�d�^�� �Œ���o���š�]�À���� �š�}�� �š�Z���� �u�����]���o�� �}�v���� �����v�� �]�v�(�o�µ���v������ ���Ç�v���u�]���� �o���v���]�v�P�� ���]�}�u�����Z���v�]���•�� ���Ç��
�‰���]�Œ�]�v�P���l�v�������������µ���š�]�}�v���Á�]�š�Z�� �]�v�š���Œ�v���o���š�]���]���o�� �Œ�}�š���š�]�}�v���€�ô�í�U���õ�î�U���í�ì�ï�•�X���d�Z���•�����•�š�µ���]���•�����u�‰�Z���•�]�Ì�����š�Z����
�]�u�‰�}�Œ�š���v������ �}�(�� �������µ�Œ���š���U�� �Œ���‰�����š�����o���� �•���‰���Œ���š���� �u�����•�µ�Œ���u���v�š�•�� �}�(�� �W�d�^�� �]�v�� ���}�š�Z�� ���}�u�‰���Œ�š�u���v�š�•�� �(�}�Œ��
���o�]�v�]�����o���]�v�š���Œ�À���v�š�]�}�v�•�X��

�d�Z�����W�d�^���]�•�������o�]���À�������š�}�� �]�v�(�o�µ���v�������•���P�]�š�š���o���o���Æ�]�š�Ç���}�(�� �š�Z�����l�v�������i�}�]�v�š�����v�����š�Z���Œ�����Ç�����(�(�����š���š�Z���� �o�}�����]�v�P��
�����Z���À�]�}�Œ���}�(���š�Z���������>�X���W�Œ���À�]�}�µ�•���•�š�µ���]���•���Z���À�����Œ���‰�}�Œ�š�������š�Z���š���•�š�����‰���š�]���]���o���•�o�}�‰�����u�]�P�Z�š���Z���À���������À���Œ�•����
�]�u�‰�����š�•�� �}�v�� �š�Z���� �����>�r�]�v�š�����š�U�� �����>�r�]�v�•�µ�(�(�]���]���v�š�� ���v���� �����>�r�Œ�����}�v�•�š�Œ�µ���š������ �l�v������ �i�}�]�v�š�X���<���Á���l���u�]�� ���š�� ���o�X��
�€�ò�ð�•�� �}���•���Œ�À������ ���Z���v�P���•�� �]�v�� �š�Z���� ���Ç�v���u�]�����o�}�����]�v�P�� ���(�š���Œ�� �������Œ�����•�]�v�P�� �š�Z���� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� �µ�•�]�v�P�� ���� ���o�}�•������
�Á�����P�����}�•�š���}�š�}�u�Ç�X����
�������]�š�]�}�v���o�o�Ç�U���^�Z���o���µ�Œ�v�������š�����o�X���€�õ�õ�•�����v�����^�Z���}�����š�����o�X���€�õ�ô�•���µ�•���������o�����š�Œ�}�u�Ç�}�P�Œ���‰�Z�Ç�r���Œ�]�À���v�����}�u�‰�µ�š���Œ��
�u�}�����o�]�v�P�� �š�}�� �}���•���Œ�À���� �š�Z���� ���(�(�����š�� �}�(�� �š�Z���� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� �}�v�� ���Ç�v���u�]���� ���}�v�Ç�� ���}�v�š�����š�� ���v���� �����>�� �o�}�����]�v�P�X��
�d�Z���]�Œ���Œ���•�µ�o�š�•�������u�}�v�•�š�Œ���š������ �]�v���Œ�����•�������(�}�Œ�������š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v���š�Z�Œ�}�µ�P�Z���š�Z���������>�� ���µ�Œ�]�v�P���•�š���v���]�v�P�����v����
�P���]�š���Á�]�š�Z�����v���]�v���Œ�����•�����]�v���š�Z�����š�]���]���o���•�o�}�‰���X��
�/�v���������������À���Œ�]�����•�š�µ���Ç�U���d�}�Œ�Ì�]�o�o�]�����š�����o�X���€�í�í�î�•�������u�}�v�•�š�Œ���š�����š�Z���š���š�Z�������‰�‰�o�]�����š�]�}�v���}�(���������}�u�‰�Œ���•�•�]�À�����o�}������
�š�}���š�Z�����l�v�������‰�Œ�}���µ�����•�����v�����v�š���Œ�]�}�Œ�o�Ç�����]�Œ�����š�������•�Z�����Œ���(�}�Œ�������š�Z���š�� �Œ���•�µ�o�š�•���]�v�����v�����v�š���Œ�]�}�Œ���•�Z�]�(�š���}�(���š�Z����
�š�]���]�����Œ���o���š�]�À�����š�}���š�Z�����(���u�µ�Œ�X���d�Z�������]�•�‰�o�������u���v�š���Á���•���P�Œ�����š���Œ���]�v�������>�r�•�����š�]�}�v�������l�v�����•���š�Z���v���]�v���]�v�š�����š��
�l�v�����•�X��

�d�Z���� �����P�Œ������ �}�(�� �š�Z���� �š�]���]���o�� �‰�o���š�����µ�� �]�•�� ���o�•�}�� �}�v���� �}�(�� �š�Z���� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š�� ���}�v�•�]�����Œ���š�]�}�v�•�� �]�v�� �}�Œ�š�Z�}�‰�����]����
�•�µ�Œ�P���Œ�Ç�U�� �]�v�����Œ�š�Z�Œ�}�‰�o���•�š�Ç�U�� ���•�� �š�Z���� �v���š�µ�Œ���o�� �W�d�^�� �•�Z�}�µ�o���� �v�}�š�� ������ �u�}���]�(�]�����U�� ���v�� �]�v���‰�‰�Œ�}�‰�Œ�]���š���� ���µ�š�š�]�v�P��
���v�P�o���� �}�(�� �š�Z���� �W�d�^�� �Œ���•�µ�o�š�•�� �]�v�� �(���]�o�µ�Œ���� �}�(�� �š�Z���� �‰�Œ�}�•�š�Z���•�]�•�� ���v���� �‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�� ���Œ�µ���]���š���� �o�]�P���u���v�š�� �•�š�Œ���]�v�� �€�ñ�U��
�í�í�ð�•�X��

�&�Œ�}�u�����o�o�����(�}�Œ���u���v�š�]�}�v���������]�}�u�����Z���v�]�����o���•�š�µ���]���•�U�� �}�v���������v���Z�Ç�‰�}�š�Z���•�]�Ì�����š�Z���š���š�Z���� �]�v���Œ�����•�������š�]���]���o��
�•�o�}�‰���� �]�•�� �����o���� �š�}�� �‰�Œ�}���µ������ ���v�� ���v�š���Œ�]�}�Œ�o�Ç�� ���]�Œ�����š������ �•�Z�����Œ�� �(�}�Œ������ ���}�u�‰�}�v���v�š�� �Á�Z���v�� ���� ���}�u�‰�Œ���•�•�]�À����
�š�]���]�}�(���u�}�Œ���o�� �o�}������ �}�Œ�� ���� �‹�µ�����Œ�]�����‰�•�� �u�µ�•���o���� �(�}�Œ������ �]�•�� ���‰�‰�o�]������ �š�}�� �š�Z���� �l�v������ �i�}�]�v�š�U�� �Œ���•�µ�o�š�]�v�P�� �]�v�� ���v��
���v�š���Œ�]�}�Œ���š�Œ���v�•�o���š�]�}�v���}�(���š�Z�����š�]���]�����Œ���o���š�]�À�����š�}���š�Z�����(���u�µ�Œ�X����
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�d�Z�]�•���‰�}�š���v�š�]���o�o�Ç�����Æ�‰�}�•���•���š�Z���������>���š�}���Z�]�P�Z���Œ���(�}�Œ�����•�����µ�Œ�]�v�P�������š�]�À�]�š�Ç�����v���U���š�Z���Œ���(�}�Œ���U�����}�Œ�Œ���•�‰�}�v���]�v�P�o�Ç��
�]�v���Œ�����•���•���š�Z�����Œ�]�•�l���}�(�������>���]�v�i�µ�Œ�Ç�����µ�Œ�]�v�P�����Ç�v���u�]�����š���•�l�•���€�ñ�ð�•�X���/�v���}�š�Z���Œ���Á�}�Œ���•�U�������o���Œ�P�����š�]���]���o���•�o�}�‰���������v��
�o���������š�}������ �o���Œ�P���Œ�����v�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o���š�Œ���v�•�o���š�]�}�v���À�]�����•�š�Œ���•�•���š�}���š�Z�����l�v�������i�}�]�v�š�����v�������}�v�•���‹�µ���v�š�o�Ç�� �]�v���µ������
�•�š�Œ���š���Z�]�v�P�����v�����Œ�µ�‰�š�µ�Œ�����}�(���š�Z���������>���Á�Z�]���Z�����}�µ�o�����]�v�������������(�(�����š���š�Z�������r�W���l�v�������•�š�����]�o�]�š�Ç���€�ð�í�U���í�î�î�•�X��
���� �����š�š���Œ�� �µ�v�����Œ�•�š���v���]�v�P�� �}�(�� �š�Z���� �•�]�P�v�]�(�]�����v������ �}�(�� �š�Z���� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰�������•�� ���� �u�����•�µ�Œ�����o���� �‰���Œ���u���š���Œ�� �u���Ç��
�Z���o�‰���š�}���‰�Œ���À���v�š�������>���]�v�i�µ�Œ�]���•�����v�����š�}���]�u�‰�Œ�}�À�����š�Z���]�Œ���š�Œ�����š�u���v�š���•�š�Œ���š���P�]���•�X������
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�î�X�ð�X�ð�X�����/�&�&���Z���E�d���D���d�,�K���^���&�K�Z�������>���h�>���d�/�E�'���d�,�����W�K�^�d���Z�/�K�Z���d�/���/���>���^�>�K�W����

�d�Z���� �‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� �]�•�� ���}�u�u�}�v�o�Ç�� �����(�]�v������ ���•�� �š�Z���� ���v�P�o���� �����š�Á� �� ��v� � � �� � �š� ��v�P� ��v�š� � �o� ]�v� �� � � (� ]�š� � �š�}� � �š�Z� �� �
�u�}�•�š���•�µ�‰���Œ�]�}�Œ�� �‰�}�]�v�š�•���]�v���š�Z�����‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�r�]�v�(���Œ�]�}�Œ���•�µ�Œ�(���������}�(���š�Z�����š�]���]���o�� �‰�o���š�����µ�����v�������� �‰���Œ�‰���v���]���µ�o���Œ��
�o�]�v�����š�}���š�]���]���o�����v���š�}�u�]�����o���Œ���(���Œ���v�������o�]�v���X��

�Z���o�]�����o�������o�]�v�]�����o���u�����•�µ�Œ���u���v�š�•���}�(���š�Z�����‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o���•�o�}�‰�������Œ�����]�u�‰�}�Œ�š���v�š���(�}�Œ���µ�v�����Œ�•�š���v���]�v�P�������>��
�]�v�i�µ�Œ�Ç�� �u�����Z���v�]�•�u�•�X�� �/�š�� �]�•�� �Á���o�o�� ���}���µ�u���v�š������ �š�Z���š�� �š�Z���� �����>�r�]�v�i�µ�Œ������ �]�v���]�À�]���µ���o�•�� ���}�u�u�}�v�o�Ç�� �Z���À���� ����
�P�Œ�����š���Œ���‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o���•�o�}�‰�����š�Z���v���š�Z�����Z�����o�š�Z�Ç���}�v���•�X����

�t�Z�]�o�����u�}�•�š���}�(���}�µ�Œ���]�v���o�µ���������•�š�µ���]���•���Œ���‰�}�Œ�š�������š�Z���š���š�]���]���o���•�o�}�‰�����À���o�µ���•�����Œ���� �P�Œ�����š���Œ���]�v�������>�r�]�v�i�µ�Œ������
�š�Z���v���v�}�v�r�]�v�i�µ�Œ�������•�µ���i�����š�•�U���š�Z���Œ�����]�•�����}�v�•�]�����Œ�����o�����]�v���}�v�•�]�•�š���v���Ç���Œ���P���Œ���]�v�P���š�Z�����À���o�µ���•���}�(���š�Z�����•�o�}�‰����
�š�Z���š�� �Á�}�µ�o���� ������ ���}�v�•�]�����Œ������ ���š�� �Œ�]�•�l�X�� �^�}�u���� �}�(�� �š�Z���� �]�v���}�v�•�]�•�š���v���]���•�� �]�v�� �š�Z���•���� �Œ���‰�}�Œ�š�•�� �u���Ç�� ������
���š�š�Œ�]���µ�š�������š�}���š�Z�����µ�•�����}�(�����]�(�(���Œ���v�š���u�����•�µ�Œ���u���v�š���u���š�Z�}���}�o�}�P�]���•�X��

�&�}�Œ�� ���•�•���•�•�u���v�š�� �}�(�� �š�Z���� �W�d�^�U�� �š�Z���Œ���� �]�•�� �Z�]�P�Z�r�����P�Œ������ �u�����•�µ�Œ���u���v�š�� ���Œ�Œ�}�Œ�� �����v�� ���Æ�������Œ�����š���� �š�Z����
�À���Œ�]�����]�o�]�š�Ç�� �}�(�� �š�Z���� �}���•���Œ�À������ �����š���X�� �^�}�u���� �}�(�� �š�Z���� �]�v���}�v�P�Œ�µ�]�š�Ç�� �u�]�P�Z�š�� �Œ���•�µ�o�š�� �(�Œ�}�u�� ���� �u�]�•�u���š���Z�� �]�v��
�•�µ���i�����š���•���o�����š�]�}�v�����v�����Z�}�Á���š�Z�����v�}�v�r���}�v�š�����š�������>���]�v�i�µ�Œ�Ç���Á���•�������(�]�v�����X�����v�}�š�Z���Œ���]�u�‰�}�Œ�š���v�š���Œ�����•�}�v���]�•��
�š�Z���� ���]�À���Œ�•�]�š�Ç�� �}�(�� �u�����•�µ�Œ���u���v�š�� �u���š�Z�}���•�X�� ���o�o�� �}�(�� �š�Z���� �Œ���(���Œ���v�������� �����š� �� � � Á� �� Œ� �� � � �� •� •� �� •� •� �� �� � � �� Ç� � � µ� •� ]� v� P� �
� �� ]� (� (� �� Œ� �� v� š� � � u� �� š� Z� }� �� •� X� � � d� Z� �� � � u� �� �� ]� �� o� � � �� v� �� � � o� �� š� �� Œ� �� o� � � š� ]� �� ]� �� o� � � •� o� }� ‰� �� •� � � ]� v� � � �� v� � � ]�v���]�À�]���µ���o�� ���Œ���� �v�}�š�� �v�������•�•���Œ�]�o�Ç��
�•� ]�u� ]�o� ��Œ�U�� � ��v� �� � �š�Z� �� � �À� ��Œ�]� �� �� ]�o� ]�š�Ç�� � ��u�}�v�P�� � ]�v� �� ]�À�]� ��µ� ��o�•� � � ]� •� � �Z� ]�P�Z� � �€�ò�í�U�� �í�ì�ò�•�X�� �d�Z���� �P�Œ�����š���Œ�� �š�Z���� �À���Œ�]�����]�o�]�š�Ç�� �}�(�� ����
�‰���Œ���u���š���Œ�� �Á�]�š�Z�]�v�� ���� �‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v�U�� �š�Z���� ���Œ�}�������Œ�� �Á�]�o�o�� ������ �š�Z���� �Œ���v�P���� �}�(�� �š�Z���� �}���•���Œ�À������ �����š���X�� �t�]�š�Z��
� �� ]� (� (� �� Œ� �� v� š� � � u� �� š� Z� }� �� •� � � µ� •� �� �� � � š� }� � � �� •� •� �� •� •� � � �� v� � � �� o� Œ� �� �� �� Ç� � � À� �� Œ� ]� �� �� o� �� � � ‰� �� Œ� �� u� �� š� �� Œ� U�� �š�Z���� �v���š�µ�Œ���o�� �À���Œ�]�����]�o�]�š�Ç�� �]�•��
�������]�š�]�}�v���o�o�Ç���]�v�š���v�•�]�(�]�����X��

�Z���(�o�����š�]�v�P���]�š�•���]�u�‰�}�Œ�š���v�����U���š�Z�����‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���•�o�}�‰�����Á���•�������}�‰�š�������]�v���š�Z�����Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�]�������À���o�µ���š�]�}�v���}�(���š�Z����
���u���Œ�]�����v���<�v�������^�}���]���š�Ç�����v�����Œ���‰�}�Œ�š�������]�v���u�}�•�š���}�(���š�Z�����•�š�µ���]���•���š�Z���š���]�v�À�}�o�À�����š�Z�����•���P�]�š�š���o�����o�]�P�v�u���v�š��
�}�(���š�Z�����š�]���]���o�����}�u�‰�}�v���v�š���]�v���š�}�š���o���l�v���������Œ�š�Z�Œ�}�‰�o���•�š�Ç���~�d�<���•���€�ñ�ï�U���ò�ô�U���õ�ñ�U���í�í�ô�•�X���,�}�Á���À���Œ�U�������•�‰�]�š�����]�š�•��
�(�Œ���‹�µ���v�š���µ�•���U���š�Z���Œ�����]�•���o�]�š�š�o�������}�v�•���v�•�µ�•���}�v���š�Z�����]�������o���Œ���(���Œ���v�������(�}�Œ���u�����•�µ�Œ�]�v�P�� �š�Z�����W�d�^�U�����v�����u���v�Ç��
�•�š�µ���]���•�����]�����v�}�š���Œ���À�����o�������š���]�o�������]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v���}�(���š�Z�����Œ���(���Œ���v�������µ�•�������]�v���š�Z�����•�š�µ���Ç���€�î�í�U���ò�ô�U���ñ�ï�U���ô�ì�•�X��
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�d�Z���•���� �À���Œ�]�����o���� �u���š�Z�}���}�o�}�P�]���•�� �u���l���� �š�Z���� ���}�u�‰���Œ�]�•�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �Œ���•�µ�o�š�•� � � �� u� }� v� P� � � �� ]� (� (� �� Œ� �� v� š� � � •� š� µ� �� ]� �� •� �
�u�}�Œ�������]�(�(�]���µ�o�š�X����
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�î�X�ð�X�ñ�X���s���Z�/�K�h�^�����E���d�K�D�/�����>�����y���^���h�^�������&�K�Z���D�����^�h�Z���D���E�d���K�&���W�d�^��

���Ç�� ���v���o�Ç�•�]�•�� �}�(�� �š�Z���� ���µ�Œ�Œ���v�š�� �o�]�š���Œ���š�µ�Œ���U�� �•���À���Œ���o�� �u���š�Z�}���•�� �Z���À���� �������v�� �����(�]�v������ �š�}�� �u�����•�µ�Œ���� �u�����]���o��
�š�]���]���o���•�o�}�‰���������•�������}�v���o���š���Œ���o���Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�•���€�í�ð�U���î�ì�U���ð�ì�U���ñ�ì�U���ò�í�U���ò�ï�U���ô�ì�U���í�î�ì�•�X���d�Z���Ç�����o�o�������‰���v�����}�v���š�Z����
���v�P�o���������š�Á�����v���š�Z�����š���v�P���v�š���š�}���š�Z�����š�]���]���o���‰�o���š�����µ�����v�����š�Z�����‰���Œ�‰���v���]���µ�o���Œ�����]�Œ�����š�]�}�v���š�}���������Z���}�(���š�Z����
�(�}�o�o�}�Á�]�v�P�����v���š�}�u�]�����o�����Æ���•���~�&�]�P�X���î�X�ñ�•�W����

�í�r�� �d�]���]���o���‰�Œ�}�Æ�]�u���o�����v���š�}�u�]�����o�����Æ�]�•���~�W�d�����•��
�î�r�� �d�]���]���o���o�}�v�P�]�š�µ���]�v���o�����]���‰�Z�Ç�•�����o���~�^�Z���(�š�•�����Æ�]�•���~�d�����•�}�Œ�~�d�^���•����
�ï�r�� �W�}�•�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o�����}�Œ�š���Æ���~�W�d���•��
�ð�r�� �W�Œ�}�Æ�]�u���o���(�]���µ�o���Œ�����v���š�}�u�]�����o�����Æ�]�•���~�W�&�����•��
�ñ�r�� �&�]���µ�o���Œ���•�Z���(�š�����Æ�]�•���~�&�^���•����
�ò�r�� ���v�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o�����}�Œ�š���Æ���~���d���•����
�ó�r�� �d�Z�����u�����Z���v�]�����o�����Æ�]�•���~�D���•����
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�d�Z�����u�}�•�š���Á�]�����o�Ç���µ�•���������Æ�]�•���Á���•���š�Z�����W�d�������(�}�o�o�}�Á���������Ç���d�����U���Á�Z�]�o�����š�Z�����D�W�������v�����d���������µ�•�������}�v�o�Ç��
�}�v���� �š�]�u���� �€�í�í�ï�U�� �í�î�ì�� �Œ���•�‰�����š�]�À���o�Ç�•�X���,�}�Á���À���Œ�U�� �v�}�� �µ�v�]�(�}�Œ�u�� �u���š�Z�}���� ���Æ�]�•�š�•�� �š�}�� �u�����•�µ�Œ���� �š�Z���� �š�]���]���o��
�•�o�}�‰�������������µ�•�������]�(�(���Œ���v�š���o�}�v�P�]�š�µ���]�v���o���š�]���]���o�����Æ���•�����Œ�����µ�•�����U�����]�(�(���Œ���v�š���‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o���•�o�}�‰�����À���o�µ���•��
�Z���À�����������v�������š���Œ�u�]�v�������µ�•�]�v�P���À���Œ�]�}�µ�•���Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�]�����š�����Z�v�]�‹�µ���•�����v�����À���Œ�š�]�����o���š�]���]���o�����Æ���•�X����
�����‰���v���]�v�P�� �}�v�� �š�Z���� �Œ���(���Œ���v������ ���Æ�]�•�� ���Z�}�•���v�U�� ���� �•�o�}�‰���� �u���Ç�� ���Z���v�P���� ���Ç�� �(�]�À���� �����P�Œ�����•�� �Á�Z���Œ���� �š�Z����
�P�Œ�����š���•�š���À���o�µ���•���}�(���š�Z�����D�d�^�����v�����>�d�^���Á���Œ�����}���š���]�v���������Ç���š�Z�������d���U���Á�Z�]�o�����š�Z�����u�]�v�]�u�µ�u���À���o�µ���•���Á���Œ����
�����Z�]���À���������Ç���š�Z�����d�����X���d�Z���•�����Œ���•�µ�o�š�•�����Œ�������}�v�•�]�•�š���v�š���Á�]�š�Z���‰�Œ���À�]�}�µ�•���•�š�µ���]���•���€�í�ð�U���ð�ò�•�X��
��
�����•�‰�]�š�������v�������µ�v�����v�������}�(�����v�]�u���o���•�š�µ���]���•�U�����}�u�‰�µ�š���Œ���u�}�����o�]�v�P���•�š�µ���]���•�����v�������]�}�u�����Z���v�]�����o���š�Z���}�Œ�Ç�r
�����•������ �o�]�š���Œ���š�µ�Œ���� �Z�]�P�Z�o�]�P�Z�š�]�v�P�� �š�Z���� �‰�}�š���v�š�]���o�� ���(�(�����š�•�� �}�(�� �Z�]�P�Z�� �‰�}�•� š� ��Œ� ]� }�Œ� � � š� ]� �� ]� �� o� � � •� o� }�‰� �� � � }� v� � � �� �� >� � � •� š�Œ� �� ]� v� �
�‰�Œ�}���µ���š�]�}�v�U�� �š�Z�]�•�� �Œ���À�]���Á�� �(�}���µ�•���•�� �u���]�v�o�Ç�� �}�v�� �}���•���Œ�À���š�]�}�v�•�� �š�Z���š�� �Œ���o���š������ �š�}�� ���v���š�}�u�]�����o�� �š�]���]���o��
�À���Œ�]�����]�o�]�š�Ç�X�� �d�Z���� �•�š�µ���]���•�� �]�v���o�µ�������� �]�v�� �š�Z�]�•�� �Œ���À�]���Á�U�� ���}�u�‰�}�•���� �š�Z���� ���}���Ç�� �}�(�� �o�]�š���Œ���š�µ�Œ���� ���•�•�}���]���š�]�v�P��
�µ�v���Z���v�P�������‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o���•�o�}�‰�����š�}�������>���]�v�i�µ�Œ�Ç�X��������

�/�v���í�õ�ó�ð�U���D�}�}�Œ�������v�����,���Œ�À���Ç���€�ô�ò�•�������•���Œ�]���������š�Z�����š�]���]���o���‰�o���š�����µ�����v�P�o���U���Œ�����}�u�u���v���]�v�P���š�Œ�����]�v�P�������o�]�v����
���o�}�v�P�� �š�Z���� ���d���� ���v���� ���� �o�]�v���� ���o�}�v�P�� �š�Z���� �u�����]���o�� �š�]���]���o�� �‰�o���š�����µ�U�� �š�Z���� ���v�P�o���� �����š�Á�����v�� �š�Z���•���� �š�Á�}�� �o�]�v���•��
�����]�v�P�� �š�Z���� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���X���d�Z���Ç�� �����š�����š������ �W�d�^�� ���v�P�o���•�� �����š�Á�����v�� �ó���� ���v���� �î�î���� �~�u�����v�� �í�ð���F�ï�•�X�� �/�v�� �š�Z�]�•��
�š�����Z�v�]�‹�µ���U���š�Z�����À���Œ�]�����]�o�]�š�Ç���}�(���š�Z�����š�]���]���o���š�µ�����Œ�}�•�]�š�Ç���u�]�P�Z�š���]�v�š�Œ�}���µ�������]�v�������µ�Œ�����Ç�X��

��



���Z���‰�š���Œ���î�� �€���]�•���µ�•�•�]�}�v�•��
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�&�]�P�X���î�X�ñ�W�����]�(�(���Œ���v�š�����v���š�}�u�]�����o�����Æ���•���µ�•�������š�}���u�����•�µ�Œ�����š�Z�����š�]���]���o���•�o�}�‰���X����
�í�W���‰�Œ�}�Æ�]�u���o���(�]���µ�o���Œ�����v���š�}�u�]�����o�����Æ�]�•���~�W�&�����•�V���î�W���‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o�����}�Œ�š���Æ��
�~�W�d���•�V���ï�W���‰�Œ�}�Æ�]�u���o���š�]���]���o�����v���š�}�u�]�����o�����Æ�]�•���~�W�d�����•�V���ð�W�����v�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o����
���}�Œ�š���Æ���~���d���•���€�ï�ñ�•�X��

��

��

��

��

��

���Z�]�µ�� ���š�� ���o�X�� �€�î�í�•�� �µ�•������ ���o�•�}�� �š�Z���� ���d���� ���Æ�]�•�� �]�v�� �����š���Œ�u�]�v�]�v�P�� �š�Z���� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� �}�v�� �‰�Œ���À�]�}�µ�•�o�Ç��
�‰�Z�}�š�}�P�Œ���‰�Z������ �š�]���]���•�� ���v���� �}���š���]�v������ �š�Z���� �À���o�µ���� �}�(�� �í�ð�X�ô���� �(�}�Œ�� �u�����]���o�����v���� �í�í�X�ô���� �(�}�Œ�� �š�Z���� �o���š���Œ���o��
� ‰� o� �� š� �� �� µ� X� � � d� Z� ]� •� � � •� š� µ� �� Ç� � � ]� •� � � ]� v� � � (� �� À� }� Œ� � � }� (� � � P� Œ� �� �� š� �� Œ� � � š� ]� �� ]� �� o� � � •� o� }� ‰� �� � � }� v� � � u� �� �� ]� �� o� � � š� Z� �� v� � � }� v� � � š� Z� �� � � o� �� š� �� Œ� �� o� � � ‰� o� �� š� �� �� µ� U� �
�Á�]�š�Z�]�v���š�Z���������>�r���]�v�š�����š���‰���š�]���v�š�•�X��

�����i�}�µ�Œ�����š�����o�X���€�î�ò�•���‰�}�•�š�µ�o���š���������v�����Æ�]�•���š�}���u�����•�µ�Œ�����š�Z�����W�d�^���Á�Z�]���Z���]�•���š�Z�������]���‰�Z�Ç�•�����o�����Æ�]�•���}�(���š�Z�����š�]���]���X��
�d�}�����Ç�� �š�Z�]�•�� ���Æ�]�•�� �]�•�� �l�v�}�Á�v�� ���•�� �W�d������ �Á�Z�]���Z�� ���Œ���Á�v�� ���•�� ���� �o�]�v���� ���}�v�v�����š�]� v� P� � � š� Á� }� � � ‰� }� ]� v� š� •� � � �� ‹� µ� ]� �� ]� •� š� �� v� š� �
�����š�Á�����v���š�Z�������v�š���Œ�]�}�Œ�����v�����‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�����}�Œ�����Œ�•���}�(���š�Z�����š�]���]���U���}�v�����i�µ�•�š�������o�}�Á���š�Z�����š�]���]���o���š�µ�����Œ���o�������v����
�š�Z���� �}�š�Z���Œ�� �í�ì�� ���u�� �����o�}�Á�� �š�Z�]�•�X�� �d�Z���� �����À���v�š���P���� �}�(�� �š�Z�]�•�� ���Æ�]�•�� �š�Z���š�� �]�š�������v�� ������ �u�������� �}�v�� �•�Z�}�Œ�š�� �l�v������
�Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z���(�]�o�u�•���~�í�ð���Æ�� �í�ó�� �]�v�X�•�X���/�v���š�Z���]�Œ���•�š�µ���Ç�U���š�Z���� �u�����v���W�d�^���Á���•���í�ì�����F���ï���X���,�}�Á���À���Œ�U�����]���‰�Z�Ç�•�����o��
�����(�}�Œ�u�]�š�Ç�U�����•�‰�����]���o�o�Ç�����}�Á�]�v�P���}�(���š�Z�����š�]���]���U�������v���o���������š�}���]�v�������µ�Œ�����]���•���]�v���š�Z�]�•���š�����Z�v�]�‹�µ���X����

�/�v���í�õ�õ�ò�U�����Œ���Ì�]���Œ�����š�����o�X���€�í�ð�•���‰�Œ�}�‰�}�•�������š�Z�Œ�������}�š�Z���Œ���u���š�Z�}���•�X���/�v���š�Z�����(�]�Œ�•�š�U�������o�]�v�����]�•���š�Œ�������������o�}�v�P���š�Z����
�W�d�������v���������o�]�v�����]�•���š�Œ�������������o�}�v�P���š�Z�����u�����]���o���š�]���]���o���‰�o���š�����µ�U���š�Z�������v�P�o���������š�Á�����v���š�Z���•�����š�Á�}���o�]�v���•�������]�v�P��
�š�Z�����š�]���]���o���•�o�}�‰���X���/�v���š�Z�����•�����}�v���U���š�Z���Ç���Œ�����}�u�u���v���� �š�Œ�����]�v�P�������o�]�v�������o�}�v�P���š�Z�����W�&���������v���������o�]�v�������o�}�v�P��
�š�Z�����u�����]���o���š�]���]���o���‰�o���š�����µ�U���š�Z�������v�P�o���������š�Á�����v���š�Z���•�����š�Á�}���o�]�v���•�������]�v�P���š�Z�����š�]���]���o���•�o�}�‰���X���/�v���š�Z�����š�Z�]�Œ���U��
�š�Z���Ç�� �š�Œ�������� ���� �o�]�v���� ���o�}�v�P�� �š�Z���� �&�^���� ���v���� ���� �o�]�v���� ���o�}�v�P�� �š�Z���� �u�����]���o�� �š�]���]���o�� �‰�o���š�����µ�U�� �š�Z���� ���v�P�o���� �����š�Á�����v��
�š�Z���•���� �š�Á�}�� �o�]�v���•�� �����]�v�P�� �š�Z���� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���X�� ���Ç�� ���}�u�‰���Œ�]�v�P�� ���o�o�� �š�Z���•�����š�����Z�v�]�‹�µ���•�� �}�v�� �ô�ï�� �o���š���Œ���o�� �l�v���� ��
�Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�•�U�� ���Œ���Ì�]���Œ�� ���v���� �Z�]�•�� ���}�r�Á�}�Œ�l���Œ�•�� �•�š���š������ �š�Z���š�� �š�Z���� �š�]���]���o���•�o�}�‰���� �À���o�µ���•�� �Á���Œ���� ���]�(�(���Œ���v�š��
�������}�Œ���]�v�P�� �š�}�� �š�Z���� �µ�•������ ���Æ�]�•�X�� ���d���� �P���À���� �š�Z���� �Z�]�P�Z���Œ�� �À���o�µ���•�� ���v���� �W�d�����š�Z���� �•�u���o�o���Œ�X�� �d�Z���� ���]�(�(���Œ���v������
���}�µ�o���� ������ �ñ���� �����š�Á�����v�� �š�Á�}�� �u���š�Z�}���•�� �u�����•�µ�Œ�]�v�P�� �š�Z���� �•���u���� �‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���X�� �d�Z���� ���}�Œ�Œ���o���š�]�}�v��
�Á�]�š�Z���š�Z�����À���o�µ���•���}���š���]�v�������Á�]�š�Z���d�������~�Œ���(���Œ���v�������À���o�µ���•�•���Á���•���•�š�Œ�}�v�P���Œ���(�}�Œ���W�d���������v�����W�d���X��
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�/�v���î�ì�ì�ñ�U�����µ�o�o�µ�����š�����o�X���€�î�ï�•�����}�u�‰���Œ�������À���Œ�]�}�µ�•���u���š�Z�}���•���u�����•�µ�Œ�]�v�P���š�Z�����W�d�^�����v�����(�}�µ�v�����]�v���š�Z�����•���u����
�‰���š�]���v�š�•���Z�]�P�Z���Œ���À���o�µ���•���µ�•�]�v�P���š�Z�������d�����u���š�Z�}�������v�����o�}�Á���Œ���À���o�µ���•���Á�]�š�Z���š�Z�����W�&�������u���š�Z�}���X����

�^�}�v�v���Œ�Ç�r���}�š�š���š�����š�� ���o�X���€�í�ì�ð�•�� �����(�]�v������ �š�Z���� �D���� ���•�� �š�Z���� �Œ���(���Œ���v������ ���Æ�]�•�U�� �Á�Z�]���Z�� �]�•�� ���Œ���Á�v�� �š�Z�Œ�}�µ�P�Z���š�Z����
�u�]�����o�����}�(���š�Z�����u�����]���o���š�]���]���o���‰�o���š�����µ�����v�����š�Z���������v�š���Œ���}�(���š�Z�����š���o�µ�•���~�&�]�P�X���î�X�ò�•�X��

��

��
��
��
��
�&�]�P�X���î�X�ò�W���d�]���]���o���•�o�}�‰�����u�����•�µ�Œ���u���v�š�������•�������}�v���š�Z�����u�����Z���v�]�����o�����Æ�]�•��
�}�(���š�Z�����š�]���]���X���d�Z�����u�����Z���v�]�����o�����Æ�]�•���]�•�������(�]�v���������•���š�Z�����o�]�v�������}�v�v�����š�]�v�P��
�š�Z�����u�]���‰�}�]�v�š���}�(���š�Z�����š�]���]���o���‰�o���š�����µ�����v�����š�Z�����š�]���]���o���‰�o���(�}�v�����€�ï�ñ�•�X��

��
��
��
��
��
��

��

�d�Z���� �u�����Z���v�]�����o�� ���Æ�]�•�� �Z���•�� ���o�•�}�� �������v�� �Œ�����}�u�u���v�������� ���Ç�� �u���v�Ç�� �}�š�Z���Œ�� ���µ�š�Z�}�Œ�•�� ���•�� �u�}�Œ����
�Œ���‰�Œ���•���v�š���š�]�À�����}�(���š�Z�����š�Œ�µ�����š�]���]���o���•�o�}�‰���X���h�•�]�v�P���š�Z�����D���U���'���v�]�v�����š�����o�X���€�ð�ì�•���u�����•�µ�Œ�����W�d�^�������š�Á�����v���ì����
���v�����í�ô���U���:�µ�o�o�]���Œ�������š�����o�X���€�ò�ï�•���(�}�µ�v�������v�����À���Œ���P�����À���o�µ�����}�(���ó���U���z�}�}�����š�����o�X���€�í�î�ì�•���}���š���]�v�������W�d�^���}�(�����í�ì�X�ò����
�~�Œ���v�P���� �í�X�õ���t�í�õ�X�ò���•�X�� �,�}�Á���À���Œ�U�� ���� �o���Œ�P���Œ�� �]�v�š���Œ�r�]�v���]�À�]���µ���o���À���Œ�]�����]�o�]�š�Ç�� �~�r�� �ì�X�î���š�}�� �í�ñ���•�� �(�}�Œ�� �š�Z���� �W�d�^�� �Z���•��
�������v�����}���µ�u���v�š�������]�v���š�Z�����u���i�}�Œ�]�š�Ç���}�(���š�Z���������}�À���r�u���v�š�]�}�v�������•�š�µ���]���•�X��

�h�•�]�v�P�� �š�Z�����•���P�]�š�š���o�� �D�������•�� ���� �Œ���(���Œ���v�����U���z�}�}�� ���v���� �Z�]�•�� ���}�r�Á�}�Œ�l���Œ�•�� ���}�u�‰���Œ������ �š�Z���� �����š���� �}�(�� �W�d�^��
�}���š���]�v������ �(�Œ�}�u�� �ñ�� ���o�]�v�]�����o�o�Ç�� �Œ���o���À���v�š�� ���v���š�}�u�]�����o�� ���Æ���•�X�� �d�Z���•���� ���v���š�}�u�]�����o�� �Œ���(���Œ���v�����•�� �Á���Œ���W�� ���d���U��
�W�d�����U���W�d���U���&�^���U�����v�����v���Á�o�Ç�����Œ�����š���������Æ�]�•�U���Á�Z�]���Z���]�•���š�Z���������v�š�Œ���o�����v���š�}�u�]�����o�����Æ�]�•���~�������•�X�� �d�Z�����•�š�µ���Ç��
�]�v�À�}�o�À�������<�}�Œ�����v���(���u���o�����‰���š�]���v�š�•���µ�v�����Œ�P�}�]�v�P���d�<�����(�}�Œ�������À���v���������}�•�š���}���Œ�š�Z�Œ�]�š�]�•���€�í�î�ì�•�X��
�d�Z���������P�Œ�������}�(���‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���•�o�}�‰�����À���Œ�]�������Á�]�����o�Ç�����u�}�v�P���š�Z�����‰���š�]���v�š�•�X���d�Z�����Œ���v�P�����}�(���š�Z�����W�d�^���Á���•���Á�]������
�]�v�����o�o���ñ�����v���š�}�u�]�����o���Œ���(���Œ���v�����•���~�u�]�v�]�u�µ�u���í�ô�X�î�£���]�v���š�Z�������d�������v�����u���Æ�]�u�µ�u���î�ì�X�ò�£���]�v���š�Z�����&�^���•�X����
�d�Z�����u�����v���‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���•�o�}�‰�����Á���•���í�ï�X�ô�£���Á�]�š�Z�����d���U���í�ì�X�ô�£���Á�]�š�Z���W�d�����U���í�î�X�õ�£���Á�]�š�Z���������U���ó�X�ô�£���Á�]�š�Z���W�d���U��
���v�����õ�X�ñ�£���Á�]�š�Z���š�Z�����&�^���X�����o�o�����]�(�(���Œ���v�����•�����Ç���š�Z�����Œ���(���Œ���v���������Æ�]�•���Á���Œ�����•�š���š�]�•�š�]�����o�o�Ç���•�]�P�v�]�(�]�����v�š�X����

�d�Z���]�Œ���Œ���•�µ�o�š�•�� �����u�}�v�•�š�Œ���š�������š�Z���š���š�Z�����u���Æ�]�u�µ�u�����]�(�(���Œ���v������ �]�v���š�Z�����u�����v���À���o�µ�����Á���•�� �����š�Á�����v���š�Z����
���d�������v�����š�Z�����W�d�����~�ò�£�•���Á�Z�]�o�����š�Z�����W�d�������Z�������š�Z�����•�u���o�o���•�š�����]�À���Œ�P���v�������}�(���š�Z�����u�����Z���v�]�����o�����Æ�]�•���~�ì�X�î���•�X����



���Z���‰�š���Œ���î�� �€���]�•���µ�•�•�]�}�v�•��
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�/�v�� ���� �•�]�u�]�o���Œ�� �•�š�µ���Ç�U�� �&���•���Z�]�v�P�����µ���Œ�� ���š�� ���o�X�� �€�ï�î�•�� ���}�u�‰���Œ������ �š�Z���� �D���� �š�}�� �š�Z���� �������� �~�•�]�u�]�o���Œ�� �� �š�}�� �š�Z���š�� �}�(����
�z�}�}�•�����µ�š���š�Z���Ç���•���o�����š�������š�Z�����‰�}�]�v�š�•�����š���ò�����v�����í�ò�����u���}�(���š�Z�����š�]���]���o���•�Z���(�š�U�����v�������š�Z���Ç���(�}�µ�v�����]�š���š�}���������š�Z����
�•�����}�v���� �����•�š�� ���Z�}�]������ ���u�}�v�P�� ���Æ���•�� ���v���o�Ç�Ì������ ���v���� �•�š�]�o�o�� �]�v�š�Œ�}���µ�������� ���v�����Œ�Œ�}�Œ�� �}�(�� �í�X�ñ���� �}�v�� ���À���Œ���P���X��
�,�}�Á���À���Œ�U�� �������}�Œ���]�v�P�� �š�}�� �š�Z���� ���µ�š�Z�}�Œ�•�U�� �š�Z���Œ���� �Á���•�� �•�š�]�o�o�� ���� �•�]�P�v�]�(�]�����v�š�� ���]�(�(���Œ���v������ �����š�Á�����v�� �W�d�^��
�u�����•�µ�Œ���u���v�š���Œ���•�µ�o�š�•���]�(���î�ì�����u���}�(���š�Z�����š�]���]�����Á���•���µ�•�������(�}�Œ���š�Z�����u�����•�µ�Œ���u���v�š�•�X��

�D���v�Ç�� � }�š�Z� ��Œ�� �‰���‰���Œ�•� � � •�µ�P�P���•�š� �� �� � �š�Z� �� � �µ�•� �� � � }� (� � �š� ]� �� ]� ��o� � � •�Z� �� (�š� � � }�Œ�� � �� ]� ��‰�Z�Ç�•� ����o�� ���Æ�]�•�� �~�d�����•�U�� �š�Z�]�•�� ���Æ�]�•�� �����v�� ������
�����o���µ�o���š������ ���Ç�� ���]�À�]���]�v�P�� �š�Z���� �}�À���Œ���o�o�� �š�]���]���o�� �o���v�P�š�Z�� �]�v�š�}�� �(�}�µ�Œ�� ���‹�µ���o�� �‰���Œ�š�•�� �}�v�� ���� �o���š���Œ���o�� �Á�Z�}�o���� �o���P��
�Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�� �€�î�•�X�� �d�Z���� �d������ �š�Z���v�� �����(�]�v������ ���•�� ���� �o�]�v���� ���}�v�v�����š�]�v�P�� �š�Z���� �u�]���‰�}�]�v�š�•�� �}�v�� �š�Z���� �š�]���]���o�� �•�Z���(�š�U��
�Á�Z�]���Z���Á���Œ�����š�Z�������v���•���}�(���(�]�Œ�•�š�����v�����š�Z�]�Œ�����‰���Œ�š�•���}�(���š�Z�����š�]���]���o���•�Z���(�š���~�(�]�P�X���î�X�ó�•�X��
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��
�&�]�P�X���î�X�ó�W���/�o�o�µ�•�š�Œ���š�]�}�v���•�Z�}�Á�•���š�Z�����u���š�Z�}�����}�(�������o���µ�o���š�]�}�v���}�(���š�Z������
�d�������}�v���š�Z�����š�]���]���o���•�Z���(�š���€�î�•�X����

��
��
��
��
��
��
��
��
��
�,�}�Á���À���Œ�U���š�Z�������Œ�Œ�}�Œ���}�(���u�����•�µ�Œ���u���v�š�����Ç���d�����������v�����Æ�����������ñ�£�X���������]�š�]�}�v���o�o�Ç�U���}�v�o�Ç���š�Z�����W�d���������v�����š�Z����
�W�d�����Á���Œ�����(�}�µ�v�����v�}�š���š�}���������]�v�(�o�µ���v�����������Ç�����P���U���•���Æ�U���‰���š�]���v�š���Z���]�P�Z�š���}�Œ���Á���]�P�Z�š���€�î�U���í�ð�•�X��

�^�]�u�]�o���Œ�o�Ç�U�� �,���v�� ���š�� ���o�X���€�ð�ò�•���(�}�µ�v���� �š�Z���š�� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� ���v�P�o���•�� �Á�]�š�Z�� �Œ���•�‰�����š�� �š�}�� �š�Z���� �D�������v���� �}�š�Z���Œ��
���v���š�}�u�]�����o�� ���Æ���•�� ���Œ���� �•�]�P�v�]�(�]�����v�š�o�Ç�� ���}�Œ�Œ���o���š�����U�� �Á�Z�]���Z�� �]�•�� �]�v�� �������}�Œ�����v������ �Á�]�š�Z�� �‰�Œ���À�]�}�µ�•�� �•�š�µ���]���•�� �€�í�ð�U��
�í�î�ì�•�X�����À���v���š�Z�}�µ�P�Z���������}�Œ���]�v�P���š�}���š�Z���]�Œ���Œ���•�µ�o�š�•�U���d�������]�•���š�Z�������o�}�•���•�š���š�}���š�Z�����D���U���]�š�•���µ�•�������•�������‰�Œ�����š�]�����o��
�P�µ�]�����o�]�v���� �]�•�� �o�]�u�]�š�����X�� �d�Z�]�•�� �]�•�� ���������µ�•���� �•�µ�Œ�P���}�v�•�� �����v�v�}�š�� �]�����v�š�]�(�Ç���š�Z���� �d������ ���µ�Œ�]�v�P�� �d�<���� ���v����
�]�v�š�Œ���u�����µ�o�o���Œ�Ç���P�µ�]�����•�������v�v�}�š���Œ���‰�Œ�}���µ�������š�Z�]�•�����Æ�]�•�����Æ�����š�o�Ç���€�î�õ�•�U�����v�����š�Z���Œ���(�}�Œ���U���W�d�������}�Œ���W�d�����u�]�P�Z�š��
�������•�µ���•�š�]�š�µ�š�������(�}�Œ���D���X����

�d�Z���Œ�������Œ�����•�}�u�����}�š�Z���Œ���•�š�µ���]���•���P���À�����]�u�‰�}�Œ�š���v�š���(�]�v���]�v�P�•���Œ���P���Œ���]�v�P���š�Z�����‰�}�•�•�]���o�������(�(�����š���}�(���š�Z���� �W�d�^��
�}�v���š�Z���������>���]�v�i�µ�Œ�Ç�U�����µ�š���š�Z���Œ�����Á���Œ�����v�}���•�µ�(�(�]���]���v�š�������š���]�o�•���}�v���š�Z�����W�d�^���u�����•�µ�Œ���u���v�š���u���š�Z�}���}�o�}�P�Ç�X��
��



���Z���‰�š���Œ���î�� �€���]�•���µ�•�•�]�}�v�•��
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� /� v� � � š� Z� �� � � �� v� �� o� Ç� •� �� •� � � }� (� � � ï� ì� � � v� }� Œ� u� �� o� � � �� v� �� � � ï� ì� � � }� •� š� �� }� �� Œ� š� Z� Œ� ]� š� ]� �� � � À� �� Œ� µ� •� � � l� v� �� �� •� ��µ�•�]�v�P�� �u���P�v���š�]���� �Œ���•�}�v���v������
�]�u���P�]�v�P�U���D���š�•�µ���������š�����o�X���€�ô�ì�•���(�}�µ�v�����š�Z���š���š�Z�����u�����v���D�d�^���Á���•���í�ì�X�ó�£���]�v���š�Z�����v�}�Œ�u���o���l�v�����•�����v�����õ�X�õ�£��
�]�v���š�Z�����À���Œ�µ�•���l�v�����•�U���}�(���Á�Z�]���Z�����]�(�(���Œ���v�������Á���•���v�}�š���•�š���š�]�•�š�]�����o�o�Ç���•�]�P�v�]�(�]�����v�š�X���/�v���š�Z���]�Œ���u�����•�µ�Œ���u���v�š�•�U��
�š�Z���� �Œ���(���Œ���v������ �Á���•�� �����(�]�v������ ���•�� �š�Z���� �o�]�v���� �š�Z�Œ�}�µ�P�Z�� �š�Á�}�� ���]�•�����š�]�}�v�� �‰�}�]�v�š�•�� �}�v�� �š�Z���� �š�]���]���o�� �•�Z���(�š�� �}�v�� �š�Z����
�u���P�v���š�]�����Œ���•�}�v���v�������]�u���P���U�����µ�š���š�Z�������Æ�����š���•�]�š�����š���l���v���š�}���]�����v�š�]�(�Ç���š�Z�����‰�}�]�v�š�•���Á���•���v�}�š���‰�Œ���•���v�š�����X��
���}�v�•���‹�µ���v�š�o�Ç�U���<�µ�Á���v�}�����š�����o�X���€�ò�ô�•���µ�•�]�v�P�����d���]�v���š�Z�����•�š�µ���Ç���}�(���ñ�ì���:���‰���v���•�����l�v�����•���Á�]�š�Z���}�•�š���}���Œ�š�Z�Œ�]�š�]�•��
���Æ���u�]�v�����������(�}�Œ�����Z�]�P�Z���š�]���]���o���}�•�š���}�š�}�u�Ç�U���Œ���‰�}�Œ�š�������š�Z���š���š�Z���� �u�����v���D�d�^���Á���•���õ�X�ì�£�X���d�Z���]�Œ���Œ���(���Œ���v������
� š� }� � � u� �� �� •� µ�Œ� �� � � š�Z� �� � �‰� }� •� š� ��Œ� ]� }�Œ� � � •� o� }�‰� �� � �Á� �� •� � � �� �� (� ]� v� �� �� � � �� •� � � š�Z� �� � � o� }� v�P� ]� š� µ� �� ]� v� �� o� ����Æ�]�•�� �}�(�� �š�Z���� �š�]���]���o�� �•�Z���(�š�X�� �d�Z���]�Œ��
�]�o�o�µ�•�š�Œ���š�]�}�v�•�� �•�µ�P�P���•�š������ �š�Z���� �o�}�v�P�]�š�µ���]�v���o�� ���Æ�]�•�� �}�(�� �š�Z���� �‰�Œ�}�Æ�]�u���o�� �š�]���]���U�� ���µ�š�� �v�}�� �����š���]�o������ �]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v��
�Á���•���‰�Œ�}�À�]�������X����

�&�Œ�}�u�����o�o���š�Z���•�����‰�Œ���À�]�}�µ�•���•�š�µ���]���•�U���Á���������v�����}�v���o�µ�������š�Z���š���š�Z�������]�(�(���Œ���v�š�����Æ���•���µ�•������ �]�v���š�Z�����o�]�š���Œ���š�µ�Œ����
���Œ�����v�}�š���‰���Œ���o�o���o�U�����v�����š�Z�����À���o�µ���•���}�(���š�Z�����š�]���]���o���•�o�}�‰�����Á�]�š�Z�]�v���}�v�����š�]���]�������]�(�(���Œ�������‰���v���]�v�P���}�v���š�Z�������Æ�]�•��
�µ�•�����X�� �/�š�� �����v�� ������ �•���]���� �š�Z���š�� �š�Z���� �W�d������ �]�•�� �}�v���� �}�(�� �š�Z���� �u�}�•�š�� �Œ���o�]�����o�����µ�•������ ���Æ���•�� �Á�Z�]���Z�� �����v�� ������
�����š���Œ�u�]�v�������]�v�����v���]�•�}�o���š������ �š�]���]���U�� �}�v�����v���y�r�Œ���Ç���]�u���P�������v���������o���Œ�P�����D�Z�/�X���h�•�]�v�P���š�Z�����W�d�������]�v���Z�����o�š�Z�Ç��
�l�v�����•�U�� �Á���� �(�}�µ�v���� �š�Z���š�� �š�Z���� �u�����v�� �D�d�^�� ���v���� �>�d�^�� �}�(�� �š�Z���� �]�v���o�µ�������� �•�š�µ���]���•�� ���Œ���� �ô�X�ð���� ���v���� �ò�X�ï����
�Œ���•�‰�����š�]�À���o�Ç�U���Á�Z�]���Z���]�•�����}�]�v���]���]�v�P���Á�]�š�Z���š�Z�����‰�Œ���À�]�}�µ�•�����v���o�Ç�•�]�•���š�Z���š�����o���]�u�������š�Z���š���W�d�^���À���o�µ���•���}�(���ó�����š�}��
�í�ï�����Z���À�����������v�����}�v�•�]�����Œ�������š�}���������‰�Z�Ç�•�]�}�o�}�P�]�����o���€�í�î�U���î�ò�•�X��������

��

�î�X�ð�X�ò�X���D���d�,�K���^���K�&�������>���h�>���d�/�E�'���d�,�����W�d������

�d�Z�Œ�������u���š�Z�}���•���Á���Œ�����(�}�µ�v�����]�v���š�Z�����o�]�š���Œ���š�µ�Œ�����š�}���u�����•�µ�Œ�����š�Z�����W�d�������}�v���š�Z���������v�š�Œ���o�����Æ�]�•���D�Z���]�u���P���X����

�d�Z���� �‰�Œ�}�‰�}�•������ �D�Z�/�� �u���š�Z�}���•�� �(�}�Œ�� �u�����•�µ�Œ�]�v�P�� �š�Z���� �W�d������ ���Œ���� �š�Z���� �u�]���‰�}�]�v�š�� �u���š�Z�}���U�� �š�Z���� ���]�Œ���o����
� u� �� š� Z� }� �� � � �� v� �� � � š� Z� �� � � (� µ� o� o� � � š� ]� �� ]� �� � � u� �� š� Z� }� �� ��~�&�]�P�X�� �î�X�ô�•�U�� �d�Z���� �>�d�^�� �Á���•�� �����(�]�v������ ���•�� �š�Z���� ���v�P�o���� �����š�Á�����v�� �š�Z����
�o���š���Œ���o���š�]���]���o���‰�o���š�����µ���o�]�v�������v���������o�]�v�����‰���Œ�‰���v���]���µ�o���Œ���š�}���š�Z�����W�d�������~�&�]�P�X���î�X�õ�•�X���������Z���}�(���š�Z���•�����u���š�Z�}���•��
�Á�]�o�o�������������•���Œ�]���������]�v�������š���]�o�•�X��

��

�î�X�ð�X�ò�X�í�X�� �d�Z�����u�]���‰�}�]�v�š���u���š�Z�}����
��

�d�Z�]�•�� �u���š�Z�}���� �Á���•�� �����À���o�}�‰������ ���Ç�� �,���•�Z���u�]�� ���š�� ���o�X�� �€�ð�ó�U�� �ð�ô�•�X�� �/�š�� �]�v�À�}�o�À������ ���Œ���Á�]�v�P�� �š�Á�}�� �o�]�v���•�� �~�ñ�� ���u��
���‰���Œ�š�•�� �š�Z���š�� ���}�v�v�����š������ �š�Z���� ���v�š���Œ�]�}�Œ�� ���v���� �‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�� ���}�Œ�š�]�����•�� �}�(�� �š�Z���� �š�]���]���o�� �•�Z���(�š���~�&�]�P�X�� �î�X�ô���•�X�� �d�Z����
�u�]���‰�}�]�v�š�•�� �}�(�� �š�Z���•���� �š�Á�}�� �o�]�v���•�� �Á���Œ���� ���}�v�v�����š�����U�� �����(�]�v�]�v�P�� �š�Z���� �W�d�����X�� �d�Z���� �u�����•�µ�Œ���u���v�š�� �����v�� ������
�‰���Œ�(�}�Œ�u��� �� � � ��š� � �š�Z�Œ��� �� � �o�}� �� ��š� ]� }�v�•� � � }�v� � �š�Z� �� � �‰�Œ�}�Æ�]�u� ��o� � �š� ]� �� ]� ��U� � �Á�]�š�Z� � �š�Z� �� � �u�}�•�š�� ���]�•�š���o�� ���v�š���Œ�}�‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�� �o�]�v���•��
�o�}�����š�������î�ì�����u�U�����v�����í�ñ�����u���(�Œ�}�u���š�Z�����l�v�������i�}�]�v�š���o�]�v���X���d�Z�]�•���u���š�Z�}���������v���������‰���Œ�(�}�Œ�u�����������•�]�o�Ç���}�v���š�Z����
�Œ�}�µ�š�]�v�����•���P�]�š�š���o���D�Z�/���]�u���P���•�X��
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�,�}�Á���À���Œ�U�����µ�����š�}���š�Z�������}�v�����À�����•�Z���‰�����}�(���š�Z�����‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o�����}�Œ�š���Æ�U���š�Z�����u�]���‰�}�]�v�š���u���š�Z�}���� ���}�µ�o����
������ ���(�(�����š������ ���Ç�� �š�Z���� �o���v�P�š�Z�� �}�(�� �‰�Œ�}�Æ�]�u���o�� �š�]���]���� �Á�]�š�Z�]�v�� �š�Z���� �D�Z�� �]�u���P���U�� ���•�� �Á���o�o�� ���•�� �š�Z���� ���]�(�(���Œ���v������
�����š�Á�����v���š�Z�����‰�Œ�}�Æ�]�u���o�����v�������]�•�š���o�����v�š���Œ�}�‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���o�]�v���•���€�ó�ï�•�X���d�Z�����o�}�v�P�]�š�µ���]�v���o���Œ���(���Œ���v������ ���Æ�]�•���}�v��
�š�Z�����š�]���]���o�����}�v�����Z���•���������v�������•���Œ�]�����������Ç���š�Á�}���‰�}�]�v�š�•�����‰�‰�Œ�}�Æ�]�u���š���o�Ç���ð���š�}���ñ�����u�����‰���Œ�š���]�v���š�Z�����u�]�����o�����}�(��
�š�Z�����•���P�]�š�š���o���}�Œ�]���v�š���š�]�}�v���}�(���š�Z�������}�v�������v�����š�Z���������•���Œ�]�‰�š�]�}�v���}�(���o���v���u���Œ�l�•���]�•���]�v�•�µ�(�(�]���]���v�š�X���/�š�[�•�������o�]���À������
�š�Z���š�� �í�� ���u�� ���]�•�š���v������ �����š�Á�����v�� �š�Z���•���� �š�Á�}�� �‰�}�]�v�š�•�� ���v���� �]�u�‰�Œ�����]�•���� �����(�]�v�]�š�]�}�v�� �}�(�� ���}�Œ�š�]�����o�� �o���v���u���Œ�l�•��
�~�]�v�v���Œ���}�Œ���}�µ�š���Œ�����}�Œ�š�]�����o�����}�Œ�����Œ�•�����Æ�‰�}�•�����š�Z�]�•�����Æ�]�•���š�}���P�Œ�����š���À���Œ�]���š�]�}�v�X�����o�•�}�U���š�Z�����i�}�]�v�š���‰�}�•�]�š�]�}�v���}�v���š�Z����
�D�Z���]�u���P�����Á�]�v���}�Á���Á���•���v�}�š�������(�]�v�����X���t�]�š�Z���������]�(�(���Œ���v�š�o�Ç���]�u���P�������o���v�P�š�Z���}�(���š�Z�����š�]���]���U���š�Z�����Œ���(���Œ���v������
�‰�}�]�v�š�•���À���Œ�Ç���Œ���P���Œ���]�v�P���š�Z�������}�v�����€�ñ�ò�U���ñ�ó�•�X��
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��
�&�]�P�X���î�X�ô�W���d�Z�����š�]���]���o���o�}�v�P�]�š�µ���]�v���o�����Æ�]�•���~�����•�Z�������o�]�v���•�•���Á���•�������(�]�v�������µ�•�]�v�P���~���•���š�Z�����u�]���‰�}�]�v�š���u���š�Z�}�����~���]�•�š���o���o�]�v���W��

�í�ñ�����u�•�U���~���•���š�Z�������]�Œ���o�����u���š�Z�}���U�����v�����~���•���š�Z�����(�µ�o�o���š�]���]�����u���š�Z�}�����€�ó�ï�•�X��
��
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��
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�&�]�P�X���î�X�õ�W���>�d�^���]�•���u�����•�µ�Œ���������š���š�Z���������v�š���Œ���}�(�����Œ�š�]���µ�o���š�]�}�v���}�v���š�Z�����o���š���Œ���o���š�]���]���o���‰�o���š�����µ�X���W�d�������]�•���•�µ�‰���Œ�]�u�‰�}�•������
�}�v���š�Z�����]�u���P���X���d�Z�����W�d�^���]�•���š�Z�������v�P�o���������š�Á�����v�������o�]�v�����(�]�š���š�}���š�Z�����•�µ�����Z�}�v���Œ���o�����}�v�����o�]�v�������v���������o�]�v����

�‰���Œ�‰���v���]���µ�o���Œ���š�}���š�Z�����š�]���]���o���o�}�v�P�]�š�µ���]�v���o�����Æ�]�•���~�D�Z�/�r�>���•���€�ñ�ó�•�X��
��
��

�î�X�ð�X�ò�X�î�X�� �d�Z�������]�Œ���o�����u���š�Z�}����
��

�d�Z�]�•���u���š�Z�}�����Á���•���(�]�Œ�•�š�o�Ç���]�v�š�Œ�}���µ�����������Ç���,�µ�����l�����š�����o�X���€�ñ�ó�•�V�� �]�š���]�v�À�}�o�À���������Œ���Á�]�v�P���š�Á�}�����]�Œ���o���•���Á�]�š�Z�]�v��
�š�Z�����‰�Œ�}�Æ�]�u���o���š�]���]�����~�&�]�P�X�� �î�X�ô���•�X���d�Z���� �‰�Œ�}�Æ�]�u���o�����]�Œ���o���� �Á���•���(�]�š�š�������Á�]�š�Z�]�v���š�Z�����‰�Œ�}�Æ�]�u���o�U�����v�š���Œ�]�}�Œ�U�����v����
�‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�����}�Œ�š�]�����o�����}�Œ�����Œ�•�X���d�Z���������v�š���Œ���}�(���š�Z�������]�•�š���o�����]�Œ���o�����Á���•���‰�}�•�]�š�]�}�v�������}�v���š�Z�����‰���Œ�]�u���š���Œ���}�(���š�Z����
�‰�Œ�}�Æ�]�u���o�����]�Œ���o�������v�����Á���•���(�]�š�š�������Á�]�š�Z�]�v���š�Z�������v�š���Œ�]�}�Œ�����v�����‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�����}�Œ�š�]�����•�X����

�K�v���D�Z�/�U���š�Z�����u�����•�µ�Œ���u���v�š�������v���������‰���Œ�(�}�Œ�u�������]�v���š�Z�Œ�������•�š���‰�•�W��

���r�� �����Z�}�}�•�]�v�P���š�Z���������v�š�Œ���o���•���P�]�š�š���o���]�u���P���W���]�v���Á�Z�]���Z���š�Z�����š�]���]���o�����š�š�����Z�u���v�š���}�(���š�Z�����‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ��
� �� Œ� µ� �� ]� �� š� �� � � o� ]� P� �� u� �� v� š� � � W� �� >� � � ~� í� •� U� � � š� Z� �� � � ]� v� š� �� Œ� �� }� v� �� Ç� o� �� Œ� � � �� u� ]� v� �� v� �� �� � � ~� î� •� U� � � �� v� �� ��š�Z���� ���v�š���Œ�]�}�Œ�� ���v����
�‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o�����}�Œ�š�]�����•�����‰�‰�����Œ�������]�v���������}�v�����À�����•�Z���‰�����~�ï�•���~�&�]�P�X���î�X�í�ì�•�X����
��

���r�� �W�}�•�]�š�]�}�v�]�v�P�� �}�(�� �}�v���� ���Œ���v�]���o�� ���v���� �}�v���� �����µ�����o�� ���]�Œ���o���� �]�v�� �š�Z���� �š�]���]���o���Z�������X�� �d�Z���� ���]�Œ���o���•�� �Á���Œ����
���‰�‰�o�]���������Ç�����}�u�‰�µ�š���Œ���•�}�(�š�Á���Œ�����Á�Z�]���Z���‰�Œ�}�À�]�����������v���]�v�(�]�v�]�š�����v�µ�u�����Œ���}�(�����]���u���š���Œ�•�����v����
�(�Œ�������‰�}�•�]�š�]�}�v�]�v�P�X�����o�o���u�����•�µ�Œ���u���v�š�•���Á���Œ�����‰�}�•�]�š�]�}�v���������•�����v���}�À���Œ�o���Ç�����v�����Œ���u���]�v�������]�v������
�(�]�Æ������ �‰�}�•�]�š�]�}�v�� �}�v�� �š�Z���� ���}�u�‰�o���š���� �]�u���P���� �•���Œ�]���•���~�&�]�P�X�� �î�X�í�ì�•�X�� �d�Z���� ���Œ���v�]���o�� ���]�Œ���o���� �Z������ �š�}��
�š�}�µ���Z���š�Z�������v�š���Œ�]�}�Œ�U���‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�U�����v�������Œ���v�]���o���š�]���]���o�����}�Œ�š�]�����o�����}�Œ�����Œ�•�U�����v�����š�Z���������µ�����o�����]�Œ���o����
�Z�������š�}���š�}�µ���Z���š�Z�������v�š���Œ�]�}�Œ�����v�����‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�����}�Œ�š�]�����o�����}�Œ�����Œ�•�X��
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���r�� �����o�]�v�������}�v�v�����š�]�v�P���š�Z���������v�š���Œ���}�(���š�Z���•�����š�Á�}�����]�Œ���o���•�������(�]�v�������š�Z�����W�d�����X��
��
��
��
��
��
��
�&�]�P�X���î�X�í�ì�W�����d�Z���������v�š�Œ���o���•�o�]�������}�v���D�Z�/���]�•���•�Z�}�Á�v���Á�]�š�Z��
�]�v�š���P�Œ���š���������]�Œ���o���•�U���Á�Z�]���Z���Œ���‰�Œ���•���v�š�•���š�Z���������•�]�•���(�}�Œ��
���•�•���•�•�]�v�P���š�Z�����o�}�v�P�]�š�µ���]�v���o�����Æ�]�•���~�D�Z�/���o�}�v�P�]�š�µ���]�v���o��
���Æ�]�•�•�X���W���>���A���‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�����Œ�µ���]���š�����o�]�P���u���v�š���€�ñ�ó�•�X��

��
��

��

��

��

�h�•�]�v�P�� �š�Z�]�•�� ���Æ�]�•�� �‰�Œ���•�µ�u������ �š�Z���š�� �š�Z���� �W�d�^�� ���}�µ�o���� ������ �����š���Œ�u�]�v������ �}�v�� ���}�v�À���v�š�]�}�v���o�� �D�Z�/�� ���š�� �o�����•�š�� ���•��
�Œ���‰�Œ�}���µ���]���o�Ç�����•���}�v�������š�Œ�µ�����o���š���Œ���o���Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z���µ�•�]�v�P�������•�š���v�����Œ���������(�]�v�]�š�]�}�v���}�(���š�Z�����o�}�v�P�]�š�µ���]�v���o�����Æ�]�•�X��
�������}�Œ���]�v�P�� �š�}�� �š�Z���� ���µ�š�Z�}�Œ�•�U�� �š�Z���� �o�]�u�]�š�]�v�P�� �(�����š�}�Œ�� �}�(�� �š�Z�]�•�� �u���š�Z�}���� �]�•�� �š�Z���š�� �š�Z���� �•�����š�]�}�v�� �‰�o���v���•�� �}�v�� �D�Z�/��
�u�µ�•�š�� ������ �‰���Œ���o�o���o�� �š�}�� �š�Z���� ���v���š�}�u�]���� ���Æ�]�•�� �]�v�� �š�Z���� ���}�Œ�}�v���o�� �‰�o���v���X�� ���µ�Œ�]�v�P�� �š�Z���� �]�u���P�]�v�P�� �‰�Œ�}�����•�•�U�� �š�Z�]�•��
�‰���Œ���o�o���o�]�•�u�� �]�•�� �u���v�µ���o�o�Ç�� ���‰�‰�Œ�}�Æ�]�u���š������ ���Ç�� �š�Z���� �Œ�����]�}�o�}�P�]�•�š�� �Á�Z�]���Z�� �u� ��Ç� � �Œ� �� •�µ�o�š� � � ]�v� � �u� }�Œ� �� � � ]�v� �� �� ��µ�Œ� �� ��Ç��
�€�ñ�ó�•�X��

��

�î�X�ð�X�ò�X�ï�X�� �d�Z�����(�µ�o�o���š�]���]�����u���š�Z�}����
��

�d�Z�]�•���u���š�Z�}�����]�v���o�µ�����•���(�]�š�š�]�v�P���������]�Œ���o�����Á�]�š�Z�]�v���š�Z�����‰�Œ�}�Æ�]�u���o���š�]���]�����~���}�v�v�����š�]�v�P���š�Z�������v�š���Œ�]�}�Œ�U���‰�Œ�}�Æ�]�u���o�U��
���v���� ���]�•�š���o�� ���}�Œ�š�]�����o�� ���}�Œ�����Œ�•�•�� ���v���� �š�Z���� ���]�•�š���o�� �š�]���]���� �~���}�v�v�����š�]�v�P�� �š�Z� �� � � �� v�š� ��Œ� ]� }�Œ�U� � � �� ]� •�š� ��o�U� � � ��v� �� � �‰�}� •�š� ��Œ� ]� }�Œ� �
���}�Œ�š�]�����o�����}�Œ�����Œ�•�•���~�&�]�P�X���î�X�ô���•�X���d�Z���������v�š���Œ�•���}�(���š�Z���•�����š�Á�}�����]�Œ���o���•���Á���Œ�������}�v�v�����š�������š�}�������(�]�v�����š�Z�����(�µ�o�o��
�š�]���]���o�� ���v���š�}�u�]�����o�� ���Æ�]�•�X�� �K�v���� �����v�� ���Œ�P�µ���� �š�Z���š�U�� �š�Z�]�•�� �u���š�Z�}���� �����v�[�š�� ��� �� � � ��‰�‰�o�]� �� �� � �š�}� � �š�Z� �� � �D�Z�/� � � (� ]�o�u�•� � �š�Z� ��š� �
�µ�•�µ���o�o�Ç�����}�v�[�š���•�Z�}�Á���š�Z�����(�µ�o�o���o���v�P�š�Z���}�(���š�Z�����š�]���]���X��

�>�]�‰�‰�•�����š�����o�X���€�ó�ï�•���‰���Œ�(�}�Œ�u���������v�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š���•�š�µ���Ç���š�}�����}�u�‰���Œ�����š�Z���•�����š�Z�Œ�������u���š�Z�}���•���]�v�������P�Œ�}�µ�‰�� �}�(��
� �� �� �� ��À� ��Œ� •� � � ��Ç� � � µ� •� ]� v�P� � �D�Z� /�X� � � d�Z� �� ]�Œ� � �Œ� �� •� µ�o� š� •� � � •�Z� }�Á� �� �� � � š�Z� �� š� � � š�Z� �� � � >�d� ^� � � u� �� �� •� µ�Œ���u���v�š�•�� �µ�•�]�v�P�� �š�Z���� �u�]���‰�}�]�v�š��
�u���š�Z�}���U���Á�]�š�Z�� �í�ì�����u���}�Œ���í�ñ�����u���}�(�� �‰�Œ�}�Æ�]�u���o���š�]���]�������o�}�•���o�Ç���Œ���•���u���o�����>�d�^���u�����•�µ�Œ���u���v�š�•���µ�•�]�v�P���š�Z����
�(�µ�o�o�� �š�]���]���� ���v���� �š�Z���� �Œ���o�]�����]�o�]�š�Ç�� �}�(�� �š�Z���� �u�]���‰�}�]�v�š�� �u���š�Z�}���� �����‰���v���•�� �}�v�� �š�Z���� �o���v�P�š�Z�� �}�(�� �‰�Œ�}�Æ�]�u���o�� �š�]���]����
�µ�•�����X������
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�D�}�Œ���}�À���Œ�U���š�Z�����u�]���‰�}�]�v�š���u���š�Z�}�����]�•�����(�(�����š���������Ç���š�Z�����o���v�P�š�Z���}�(���‰�Œ�}�Æ�]�u���o���š�]���]�����Á�]�š�Z�]�v���š�Z�����D�Z���]�u���P����
���µ���� �š�}�� �š�Z���� ���}�v�����À���� �•�Z���‰���� �}�(�� �š�Z���� �‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�� �š�]���]���o�� ���}�Œ�š���Æ�X�� �t�Z�]�o�����š�Z���Œ���� �Á���•�� �v�}�� �•�]�P�v�]�(�]�����v�š��
���]�(�(���Œ���v������ �����š�Á�����v�� �í�ì�� ���u�� ���v���� �í�ñ�� ���u�� �}�(�� �š�Z���� �‰�Œ�}�Æ�]�u���o�� �š�]���]���� �µ�•�]�v�P���š�Z���� �u�]���‰�}�]�v�š�� �u���š�Z�}���U�� �š�Z���]�Œ��
�����š���������u�}�v�•�š�Œ���š�������u�}�Œ�����À���Œ�]�����]�o�]�š�Ç�������š�Á�����v���š�Z���•�����u�����•�µ�Œ���u���v�š�•�����v�����î�ì�����u���}�(���‰�Œ�}�Æ�]�u���o���š�]���]����
�~�&�]�P�X���î�X�í�í�•���€�ó�ï�•�X����

�d�Z�������µ�š�Z�}�Œ�•�����Æ�‰�o���]�v�������š�Z�����‰�Œ���•���v�������}�(���v���P���š�]�À�����À���o�µ���•���Á�]�š�Z���š�Z�����u�]���‰�}�]�v�š���u���š�Z�}�������š���í�ì�����u�����v����
�í�ñ�����u���}�(���š�Z�����‰�Œ�}�Æ�]�u���o���š�]���]�����]�v���•�}�u�����l�v�����•�U���u���Ç�����������µ�����š�}���š�Z�����š�]���]���o���š�µ�����Œ�}�•�]�š�Ç���š�Z���š���•�Z�]�(�š�]�v�P���š�Z����
�W�d�������u�}�Œ�������v�š���Œ�]�}�Œ�o�Ç���~�&�]�P�X���î�X�í�î�•�X���d�Z�]�•���}���•�š�����o�������]�����v�}�š�����(�(�����š���>�d�^���u�����•�µ�Œ���u���v�š�•���Á�]�š�Z���š�Z�������]�Œ���o����
�u���š�Z�}�������������µ�•�����š�Z�������]�•�š���o�����]�Œ���o�����o�]���•���‰�Œ�}�Æ�]�u���o���š�}���š�Z�����š�]���]���o���š�µ�����Œ�}�•�]�š�Ç�X����
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�&�]�P�X���î�X�í�í�W���d�Z�������}�Æ�� �‰�o�}�š�•�� ���}�u�‰���Œ���� �š�Z���� ���]�(�(���Œ���v������ �]�v�� �>�d�^���u�����•�µ�Œ���u���v�š�•���µ�•�]�v�P���š�Z�������]�Œ���o���� �u���š�Z�}���� �~���•�� ���v����
�š�Z���� �u�]���‰�}�]�v�š�� �u���š�Z�}���� �Á�]�š�Z�� �î�ì�� ���u�� �~�D�î�ì�•�U�� �í�ñ�� ���u�� �~�D�í�ñ�•�U�� ���v���� �í�ì�� ���u���~�D�í�ì�•�� �}�(�� �š�Z���� �‰�Œ�}�Æ�]�u���o�� �š�]���]���X�� �d�Z����
���•�š���Œ�]�•�l�� �����v�}�š���•�� ���� �•�]�P�v�]�(�]�����v�š�� ���]�(�(���Œ���v������ �����š�Á�����v�� �í�ì�� ���u�� ���v���� �í�ñ��� �� u� � � }� (� � � š� Z� �� � � ‰� Œ� }� Æ� ]� u� �� o� � � š� ]� �� ]� �� U� � � �� v� �� � � š� Z� �� �
�u�����•�µ�Œ���u���v�š�•���}�(���î�ì�����u���}�(���š�Z�����‰�Œ�}�Æ�]�u���o���š�]���]�����€�ó�ï�•�X��
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�/�š�����}�µ�o�����������•���]�����š�Z���š�����v�����À���Œ���P�����>�d�^���}�(���ô�X�ð�����u�����•�µ�Œ�������Á�]�š�Z���š�Z�����u�]���‰�}�]�v�š���u���š�Z�}�����]�•�����‹�µ�]�À���o���v�š���š�}��
���v���>�d�^���}�(���ñ�X�ï�����µ�•�]�v�P���š�Z�������]�Œ���o�����u���š�Z�}���U�������•�������}�v���š�Z�����u�����v�����]�(�(���Œ���v�������~�ï�X�í���•�������š�Á�����v���š�Z�����í�ñ�����u��
�u�]���‰�}�]�v�š���u���š�Z�}�������v�����š�Z�������]�Œ���o�����u���š�Z�}�����€�ð�ô�•�X����
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�&�]�P�X���î�X�í�î�W���d�Z�����š�]���]���o���š�µ�����Œ�}�•�]�š�Ç�������v�����(�(�����š���W�d�^��
�u�����•�µ�Œ���u���v�š�•�����Ç���š�Z�����u�]���‰�}�]�v�š���u���š�Z�}���X���d�Z�]�•�����v���š�}�u�]�����o��
�‰�Œ�}�i�����š�]�}�v���Á�]�o�o�����(�(�����š���š�Z���������]�o�]�š�Ç���š�}���‰���Œ�(�}�Œ�u���š�Z�����D�í�ì����
�u�����•�µ�Œ���u���v�š�U�����•���]�š���Á�]�o�o���•�Z�]�(�š���š�Z�����W�d�������~�Á�Z�]�š������
�����•�Z�������o�]�v���•���u�}�Œ�������v�š���Œ�]�}�Œ�o�Ç���€�ó�ï�•�X��
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�d�Z���Ç�� ���}�v���o�µ�������� �š�Z���š�� �š�Z���� �u�]���‰�}�]�v�š�� �u���š�Z�}���U�� �‰���Œ�š�]���µ�o���Œ�o�Ç�� �Á�]�š�Z�� �í�ñ�� ���u�� �}�Œ�� �í�ì�� ���u�� �}�(�� �š�Z���� �‰�Œ�}�Æ�]�u���o��
�š�]���]���U���]�•�����������š�š���Œ���Œ���‰�Œ���•���v�š���š�]�}�v���}�(���š�Z�����(�µ�o�o���š�]���]���o�����v���š�}�u�]�����o�����Æ�]�•���š�Z���v�����}���š�Z�������]�Œ���o�����u���š�Z�}�����~�&�]�P�X��
�î�X�í�ï�•�X���K�v�� �š�Z���� �}�š�Z���Œ�� �Z���v���U�� �š�Z���� ���]�Œ���o���� �u���š�Z�}���� ���o�•�}�� �•�Z�}�Á������ �š�Z���� �����•�š�� �]�v�š���Œ�r�� ���v���� �]�v�š�Œ���r�}���•���Œ�À���Œ��
�Œ���o�]�����]�o�]�š�Ç�X����
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�&�]�P�X���î�X�í�ï�W�����}�Æ���‰�o�}�š�•���}�(���š�Z�������]�(�(���Œ���v�����•���]�v���o���š���Œ���o���š�]���]���o���•�o�}�‰�����u�����•�µ�Œ���������Ç���š�Z�����(�µ�o�o�r�š�]���]�����u���š�Z�}�����~�&�•���u���š�Z�}����
�Á�]�š�Z���u���š�Z�}���•���µ�š�]�o�]�Ì�]�v�P���}�v�o�Ç���š�Z�����‰�Œ�}�Æ�]�u���o���š�]���]���W���š�Z�������]�Œ���o�����u���š�Z�}�����~���•�����v�����š�Z�����u�]���‰�}�]�v�š���u���š�Z�}�����~�D�î�ì�U��

�D�í�ñ�U�����v�����D�í�ì�•�X���d�Z�������•�š���Œ�]�•�l�������v�}�š���•�������•�]�P�v�]�(�]�����v�š�����]�(�(���Œ���v�������€�ó�ï�•�X��
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�î�X�ð�X�ó�X�� ���/�&�&���Z���E�d���D�K�����>�/�d�/���^���h�^�������&�K�Z���W�d�^���D�����^�h�Z���D���E�d����

�t���� ���Œ���� �Á���o�o�� ���Á���Œ���� �š�Z���š�� �‰�Œ���À�]�}�µ�•�� �•�š�µ���]���•�� �Z���À���� �À���o�]�����š������ ���]�(�(���Œ���v�š�� �]�u���P�]�v�P�� �u���š�Z�}���•�� �(�}�Œ��
� u� �� �� •� µ� Œ� ]� v� P� � � š� Z� �� � � š� ]� �� ]� �� o� � � •� o� }� ‰� �� X� � � E� }� � � •� ]� P� v� ]� (� ]� �� �� v� š� � � �� ]� (� (� �� Œ� �� v� �� �� � � �� Æ� ]� •� š� •� � � �� ��š�Á�����v�� �Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�•�U�� ���}�u�‰�µ�š������
�š�}�u�}�P�Œ���‰�Z�Ç�U�����v�����D�Z�/�X���,�}�Á���À���Œ�U���Œ�������v�š���Á�}�Œ�l���Z���•���(�}���µ�•�������}�v�� �D�Z�/���€�õ�U���ð�ô�U���ñ�ò�U�� �ñ�ó�U�� �ó�ï�U�� �í�ì�ï�U���í�ì�ò�U��
�í�í�ì�•�X��

��

�î�X�ð�X�ó�X�í�X�� �Z�����/�K�'�Z���W�,�z��
��

�d�Z�����Œ�����]�}�o�}�P�]�����o���‰�Œ�}�š�}���}�o�•�����Œ���������À���o�µ�����o���U���o�}�Á�r���}�•�š�U�����������•�•�]���o�����š�}�}�o���Á�Z�]���Z���Z���o�‰�•���š�}�����}�o�o�����š���À���Œ�]������
���v�����(�µ�v�����u���v�š���o���]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v�����}�v�����Œ�v�]�v�P�����}�v�����u�}�Œ�‰�Z�}�o�}�P�Ç�X��

�d�Z���� �‰�Œ�}�������µ�Œ���� �š�Z���š�� �Á���•�� �µ�•������ �š�}�� �����š���Œ�u�]�v���� �š�Z���� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� �Á���•�� �����•������ �}�v�� �š�Z���� �Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�]����
�š�����Z�v�]�‹�µ���•�������À���o�}�‰���������Ç���'���v�]�v���]�v���í�õ�õ�ï���€�ð�ì�•�X����

�D�}�Œ�‰�Z�}�o�}�P�]�����o�� ���Z���Œ�����š���Œ�]�•�š�]���•�� �]�����v�š�]�(�]������ �]�v�� ���}�v�À���v�š�]�}�v���o�� �y�r�Œ���Ç���‰�Œ�}�š�}���}�o�•�� �����v�� �‰�Œ�}�À�]������ ���v��
�]�v���Æ�‰���v�•�]�À���U�����(�(�����š�]�À���U�����v�����(�����•�]���o�����š�}�}�o���š�}���]�����v�š�]�(�Ç���]�v���]�À�]���µ���o�•�����š���Z�]�P�Z���Œ���Œ�]�•�l���(�}�Œ�������>���o���•�]�}�v���€�õ�ð�•�X��

�'���v���Œ���o�o�Ç�U�� ���� �š�Œ�µ���� �o���š���Œ���o�� �Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�� �u�µ�•�š�� ������ �}���š���]�v������ �š�}�� �����Œ�]�À���� ���v�� �������µ�Œ���š���� ���v���� �Œ���o�]�����o����
�u�����•�µ�Œ���u���v�š���}�(���š�Z�����š�]���]���o���•�o�}�‰�����~�&�]�P�X���î�X�í�ð�•�X���^�š���v�����Œ���� �Œ�����]�}�o�}�P�]�����o�����À���o�µ���š�]�}�v���}�(���š�Z�����š�]���]�����•�o�}�‰����
�•�Z�}�µ�o���� �]�v���o�µ������ �•�š���v���]�v�P�� �o���š���Œ���o�� �À�]���Á�� �]�v�� �(�µ�o�o�� ���Æ�š���v�•�]�}�v�� �Á�]�š�Z�� �š�Z���� �(���u�}�Œ���o�� ���}�v���Ç�o���•�� ���Æ�����š�o�Ç��
�•�µ�‰���Œ�]�u�‰�}�•�������€�í�ð�U���ð�ì�U���ò�ï�U���õ�ð�•�X��
�d�Z���� �������µ�Œ�����Ç�� �}�(�� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� �u�����•�µ�Œ���u���v�š�•�� �µ�•�]�v�P�� �š�Z���•���� �•�š�Œ�]���š�� ���Œ�]�š���Œ�]���� �Z���•�� �������v�� �Œ���‰�}�Œ�š������
�����š�Á�����v���í�£�����v�����ð�£���€�ò�î�•�X���d�Z�����u�����•�µ�Œ���u���v�š�•�������•�������}�v���o���š���Œ���o���Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�•���Z���À�����•�Z�}�Á�v���š�Z�����š�]���]���o��
�•�o�}�‰�����}�(���š�Z�����l�v�������š�}�����À���Œ���P�����í�ì���F���ï�£���€�î�ò�U���ð�ì�•�X����
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�&�]�P�X���î�X�í�ð�W���h�•�]�v�P�������š�Œ�µ�����o���š���Œ���o���Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z���}�(���š�Z�����l�v�����U���š�Z�����(���u�}�Œ���o����
���}�v���Ç�o���•�����Œ�����•�µ�‰���Œ�]�u�‰�}�•�����X���/�š���u�µ�•�š���������š���l���v���]�v���(�µ�o�o�����Æ�š���v�•�]�}�v���€�í�ð�•�X��
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�s���Œ�]�}�µ�•���u�}�����o�•���(�}�Œ���W�d�^���u�����•�µ�Œ���u���v�š���}�v�����}�v�À���v�š�]�}�v���o���o���š���Œ���o���Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�•���Z���À�����������v�������•���Œ�]�������U��
�€�î�ò�U���ð�ì�U���ô�ò�U���õ�ï�•�X���,�}�Á���À���Œ�U���]�š���]�•���•�š�]�o�o���]�u�‰�Œ�����]�•���X�����•���������}�v�•���‹�µ���v�������}�(���•�µ�‰���Œ�]�u�‰�}�•�]�š�]�}�v�U���š�Z�����o���š���Œ���o��
�š� ]� �� ]� ��o� � �‰�o���š� �� ��µ� � � ]� •� � � �� ]� (� (� ]� ��µ�o�š� � �š�}� � � ]� �� ��v�š� ]� (�Ç�U�� � ��v� �� � �š�Z� �� � � •� ��‰���Œ���š� �� � � �� •�•� �� •�•�u���v�š�� �}�(�� �š�Z���� �š�Á�}�� �š�]���]���o�� �‰�o���š�����µ�•�� �]�•��
�v�}�š���Œ���o�]�����o�Ç���‰�}�•�•�]���o�����}�v���o���š���Œ���o���Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z���€�ò�í�U���ò�ï�•�X��

�/�š�� �Z���•�� �������v�� �v�}�š������ �š�Z���š�� �Œ���‰�}�Œ�š������ �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� �À���o�µ���•�� �(�}�Œ�� �Z�����o�š�Z�Ç� � � l� v� �� �� •� � �À� ��Œ�Ç� � �P�Œ� �� ��š�o�Ç� � � ��u� }�v�P� � � }�µ�Œ� �
�Œ� �� ��Œ�µ� ]�š� �� �� � � •�š�µ� �� ]� �� •�X� � �<� �� •� •�o� ��Œ� � � ��š� � � ��o�X� � �Œ� ��‰�}�Œ�š� �� �� � � ]�v� � �š�Z� �� ]�Œ� � � •�š�µ� ��Ç�U� � �u� �� �� •�µ�Œ���u���v�š�� ���Œ�Œ�}�Œ�•�� �}�(�� �u�}�Œ���� �š�Z���v�� �ñ�£��
�µ�•�]�v�P�� ���}�v�À���v�š�]�}�v���o�� �Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�•�X�� �d�Z���Ç�� ���•�š�����o�]�•�Z������ ���v�� ���Œ�Œ�}�Œ�� �}�(�� �u�����•�µ�Œ���u���v�š�� �}�(�� �í�ð�£�� �Á�]�š�Z�� �š�Z����
�Œ�}�š���š�]�}�v���}�(���š�Z�����š�]���]���X�����Ç���]�v�š�Œ�}���µ���]�v�P���š�Z�����µ�•�����}�(�����}�u�‰�µ�š�������š�}�u�}�P�Œ���‰�Z�Ç�U���š�Z�����u�����•�µ�Œ���u���v�š�����Œ�Œ�}�Œ��
�]�•���������Œ�����•�������š�}���o���•�•���š�Z���v���ï�£���€�ò�ñ�•�X��

���Ç���µ�•�]�v�P���o���š���Œ���o���Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�•�U���>���������š�����o�X���(�}�µ�v�����š�Z���š���š�Z�����u�����•�µ�Œ���u���v�š���}�(���š�Z�����‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���•�o�}�‰�����Á���•��
�Œ���‰�Œ�}���µ���]���o�������v�����Œ���o�]�����o���U�����v���������u�}�v�•�š�Œ���š�������•�]�P�v�]�(�]�����v�š���]�v���Œ�����•���•���]�v���š�]���]���o���•�o�}�‰�����u�����•�µ�Œ���u���v�š�•��
�Á�]�š�Z�]�v���š�Z�����•���u�����‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v���Á�Z���v���o���š���Œ���o���Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�•���Á���Œ���� ���}�u�‰���Œ�������Á�]�š�Z���•���P�]�š�š���o���D�Z�/�X���d�Z���•����
���]�(�(���Œ���v�����•���Á���Œ�����u�}�Œ�����•�]�P�v�]�(�]�����v�š���}�v���š�Z�����o���š���Œ���o���•�]�������€�ò�õ�•�X����

�������}�Œ���]�v�P�o�Ç�U���,���v�����š�����o�X���•�š���š�������š�Z���š���š�]���]���o���•�o�}�‰���•���}���š���]�v�������(�Œ�}�u�����}�v�À���v�š�]�}�v���o���‰�o���]�v���y�r�Œ���Ç�•�����Œ�����}�(��
�o�]�u�]�š������ �À���o�µ���� ���������µ�•���� �š�Z���Ç�� �Z���À���� �‰�}�}�Œ�� �Œ���‰�Œ�}���µ���]���]�o�]�š�Ç�U�� �����µ�•������ ���Ç�� �š�]���]���o�� �Œ�}�š���š�]�}�v�� �]�v�� �o���š���Œ���o�� �À�]���Á��
�€�ð�ò�•�X��

���Z���Œ�����š���Œ�]�Ì�]�v�P�� �š�Z���� �š�]���]���o�� �‰�o���š�����µ�� �•�µ�Œ�(�������� �Á�]�š�Z�� ���� �•�]�v�P�o���� �•�o�}�‰���� �u�����•�µ�Œ���u���v�š�� �Œ���‰�Œ���•���v�š�•�� ���� �Œ�}�µ�P�Z��
�����o���µ�o���š�]�}�v���}�(���]�š�•���Œ�����o���š�Z�Œ���������]�u���v�•�]�}�v�•�U�����v�����š�Z�������]�}�u�����Z���v�]�����o�����(�(�����š���}�(���š�Z�����š�]���]���o���•�o�}�‰�����o�]�l���o�Ç���š�}��
�������u�}�Œ�������}�u�‰�o���Æ���š�Z���v���‰�Œ���À�]�}�µ�•�o�Ç�����‰�‰�Œ�����]���š�������€�ï�ñ�U���õ�ð�•�X����
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�E�µ�u���Œ�}�µ�•�� ���µ�š�Z�}�Œ�•�� ���(�(�]�Œ�u������ �š�Z���� �v�������� �(�}�Œ�� �u�����•�µ�Œ���u���v�š��� }� (� � �W�d�^� � � ]�v� � � �� }�š�Z� � �‰�o���š� �� ��µ�•� � � �� •� � � �� � �Œ���•�µ�o�š� � � }� (� �
�o���Œ�P���� ���]�(�(���Œ���v�����•�� �}���•���Œ�À������ �����š�Á�����v�� �š�Z���� �š�Á�}�� �š�]���]���o�� ���}�u�‰���Œ�š�u���v�š�•���€�ò�í�U�� �ò�ñ�U�� �ô�ì�U�� �í�ì�ò�U�� �í�î�ì�•�X�� �^�µ���Z��
���]�(�(���Œ���v�����•���u���Ç���������]�v�À�}�o�À�������]�v���š�Z�����‰���š�Z�}�u�����Z���v�]���•���}�(�������>���]�v�i�µ�Œ�Ç�X��

�K�v���������v�����Œ�P�µ�����š�Z���š���š�Z�����o���š���Œ���o���Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z���u�����•�µ�Œ���u���v�š���]�•�������•�������}�v���}�v�����]�u���P���U���Á�Z�]�o�����}�v���D�Z�/�U��
�•���À���Œ���o�� �]�u���P���•�� �•�Z�}�µ�o���� ������ ���•�•���•�•������ �]�v�� ���}�v�•�����µ�š�]�À���� �•�š���‰�•�X�� ���•�� ���� �Œ���•�µ�o�š�U�� �š�Z���� �Œ���‰�Œ�}���µ���]���]�o�]�š�Ç�� �Á���•��
�Œ���o���š�]�À���o�Ç�� �����š�š���Œ�� �}�v�� ���� �Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�� �š�Z���v�� �Á�]�š�Z�� �D�Z�/�X�� �K���š���]�v�]�v�P�� �o���š���Œ���o�� �Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�•�� �}�(�� �š�Z���� ���v�š�]�Œ����
�o�}�Á���Œ���o�]�u�������o�o�}�Á�•�������š�š���Œ���u�����•�µ�Œ���u���v�š���}�(���š�Z�����W�d�^�U���Á�Z�]�o�����]�š�[�•�����]�(�(�]���µ�o�š���š�}�������‰�š�µ�Œ�����š�Z�������v�š�]�Œ�����š�]���]����
�]�v���}�v�����D�Z�/���(�]�o�u�X��
�&�µ�Œ�š�Z���Œ�u�}�Œ���U���š�Z�������}�•�š�����v�����š�]�u�������}�v�•�µ�u�‰�š�]�}�v���}�(�������Œ�}�µ�š�]�v�����l�v�������D�Z�/���]�•�����‰�‰�Œ�}�Æ�]�u���š���o�Ç���(�]�À�����š�]�u���•��
�P�Œ�����š���Œ�� �š�Z���v�� �(�}�Œ�� ���� �o���š���Œ���o�� �Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�U�� ���v���� �D�Z�/�� �]�•�� �v�}�š�� �š�Z���� �u�}�����o�]�š�Ç�� �}�(�� ���Z�}�]������ �(�}�Œ�� �Œ�}�µ�š�]�v���� �l�v������
���Œ�š�Z�Œ�}�‰�o���•�š�]���•���}�Œ���š�]���]���o���}�•�š���}�š�}�u�]���•���€�ñ�ó�•�X��
��

��

�î�X�ð�X�ó�X�î�X�� ���K�D�W�h�d�������d�K�D�K�'�Z���W�,�z���~���d�•����
��

���•���u���v�š�]�}�v�������‰�Œ���À�]�}�µ�•�o�Ç�U���š�]���]���o���•�o�}�‰���•���}���š���]�v�������(�Œ�}�u�����}�v�À���v�š�]�}�v���o���‰�o���]�v���y�r�Œ���Ç�•���}�(���o�]�u�]�š�������À���o�µ����
���������µ�•���� �š�Z���Ç�� �Z���À���� �‰�}�}�Œ�� �Œ���‰�Œ�}���µ���]���]�o�]�š�Ç�U�� �����µ�•������ ���Ç�� �š�]���]���o�� �Œ�}�š���š�]�}�v�� �]�v�� �o���š���Œ���o�� �À�]���Á�� �€�ó�ò�•�X�� �/�v��
���}�v�š�Œ���•�š�U���u�����•�µ�Œ���u���v�š�•�������•�������}�v���š�Z�Œ�����r���]�u���v�•�]�}�v���o���Œ�����}�v�•�š�Œ�µ���š���������}�u�‰�µ�š�������š�}�u�}�P�Œ���‰�Z�Ç���~�ï����
���d�•���]�u���P���•�����Œ�����•�µ���•�š���v�š�]���o�o�Ç���u�}�Œ�����������µ�Œ���š�������������µ�•�����À���Œ�]���š�]�}�v�•���]�v���š�]���]���o���•�o�}�‰���•�����Œ���� �•�u���o�o���Œ���€�ò�ñ�•�X��
�D�}�Œ���}�À���Œ�U���µ�•�]�v�P���š�Z�]�•���u�}�����o�]�š�Ç�U�����d���]�u���P���•�������v���������Œ�}�š���š�������Á�]�š�Z�}�µ�š���Œ���•�š�Œ���]�v�š�����(�š���Œ���Œ�����}�v�•�š�Œ�µ���š�]�}�v�U��
� ��v� �� � � ï� �� � � ��Æ���•� � � �� ��v� � � �� �� � � �� ��š� ��Œ�u�]�v� �� �� � �Á�]�š�Z� � � ��Æ��� ��o�o� ��v�š� � �Œ���‰�Œ�}� ��µ� �� ]� �� ]�o� ]�š�Ç�� � ��v���� �Œ���o�]�����]�o�]�š�Ç�� �Á�Z���Œ�����•�� �š�Z���� �W�d�^��
�u�����•�µ�Œ���u���v�š�����Œ�Œ�}�Œ�•���������Œ�����•�����š�}���o���•�•���š�Z���v���ï�£���€�ð�ò�•�X��

�D� �� v�Ç� � � •� š� µ� �� ]� �� •� � � µ� •� �� �� � � š�Z� �� � � �� d� � � •� �� �� v� � � š� }� � � u� �� �� •� µ�Œ� �� � �W�d� ^�U���<�µ�Á���v�}�����š�� ���o�X�� �����š���Œ�u�]�v������ �š�Z���� �W�d�^�� �}�v�� ���}�š�Z��
���}�v���Ç�o���•�� ���Ç�� �u�����v�•�� �}�(�� ���� �ï���� ���d�U�� �Á�]�š�Z�� ���v�� �]�u���P���� �����‰�š�µ�Œ�]�v�P�� �í�ñ�ì�� �u�u�� �}�(� � �š�Z� �� � �‰�Œ�}�Æ� ]�u� ��o� � � ��v� �� � � }� (� � �š�Z� �� �
�š�]���]���X���d�Z�����u�����v���D�d�^�����v�����>�d�^���Á���Œ�����õ�X�ì�£�����v�����ô�X�í�£�U���Œ���•�‰�����š�]�À���o�Ç�X���d�Z���Ç�����o���]�u�������š�Z���š���(�µ�o�o�����Æ�š���v�•�]�}�v��
�}�(�� �š�Z���� �l�v������ �i�}�]�v�š�•�� �]�•�� �v�}�š�� �����•�Ç�X�� �d�Z���Œ���(�}�Œ���U�� �]�š�� �]�•�� ���]�(�(�]���µ�o�š�� �š�}�� �}���š���]�v�� �š�Z���� ���}�Œ�Œ�����š�� ���}�v�•�š���v�š��
���v�š���Œ�}�‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�� �À�]���Á�� �}�(�� �š�Z���� �l�v������ �i�}�]�v�š�� ���Ç�� �Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�X�� �&�µ�Œ�š�Z���Œ�u�}�Œ���U�� �š�Z� �� � � ï� �� � � ��d� � � ]�u� ��P� ��•� � � �� ��v� � � �� �� �
�Œ�}�š���š������ �Á�]�š�Z�}�µ�š�� �Œ���•�š�Œ���]�v�š�U�� ���v���� �š�Z���� ���}�Œ�Œ�����š�� ���v���� ���}�v�•�š���v�š�� �š�Z�Œ�����r���]�u���v�•�]�}�v���o�� ���Æ���•�� �����v�� ������
�����š���Œ�u�]�v���������v�����u���]�v�š���]�v�������€�ò�ô�•�X��

���l���u���š�•�µ�� ���š�� ���o�X�� ���•�•���•�•������ �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� �u�����•�µ�Œ���u���v�š�•�� �}�v�� �š�Z���� �l�v�������Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�U�� �Á�Z�}�o���� �o���P��
�Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�•�U�����v�����ï�������d���]�v���ñ�ì���‰���š�]���v�š�•���Á�]�š�Z���l�v�������}�•�š���}���Œ�š�Z�Œ�]�š�]�•�X�����Ç�����}�u�‰���Œ�]�v�P���š�Z���•�����š�����Z�v�]�‹�µ���•�U��
�š�Z�����Œ���‰�Œ�}���µ���]���]�o�]�š�Ç�����v�����Œ���o�]�����]�o�]�š�Ç���}�(���D�d�^�����v�����>�d�^���}�v�����d���Á���Œ�����•�µ�‰���Œ�]�}�Œ���š�}���š�Z�}�•�����}�v���š�Z�����Á�Z�}�o�����o���P��
�Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�•�� �Á�Z�]���Z�� �]�v�� �š�µ�Œ�v�� �Z������ �����š�š���Œ�� �Œ���‰�Œ�}���µ���]���]�o�]�š�Ç�� ���v���� �Œ���o�]�����]�o�]�š�Ç�� �š�Z���v�� �š�Z�}�•���� �}�v�� �l�v������
�Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�•���€�î�•�X��



���Z���‰�š���Œ���î�� �€���]�•���µ�•�•�]�}�v�•��

��

��
�ô�ð��

�/�v�����v�}�š�Z���Œ���o���Œ�P�������d���•�š�µ���Ç�U���E�µ�v�o���Ç�����v�����Z�]�•�����}�r�Á�}�Œ�l���Œ�•���u�����•�µ�Œ�������š�Z�����W�d�^���]�v���‰���š�]���v�š�•���µ�v�����Œ�P�}�]�v�P��
�h�v�]���}�u�‰���Œ�š�u���v�š���o���l�v���������Œ�š�Z�Œ�}�‰�o���•�š�Ç���~�h�<���•�� �€�õ�ì�•�X�� �d�Z�����•�š�µ���Ç���Á���•���‰���Œ�(�}�Œ�u�������}�v���u�}�Œ�����š�Z���v���š�Á�}��
�š�Z�}�µ�•���v�������d�•�X�����(�š���Œ���š�Z���������‹�µ�]�•�]�š�]�}�v���}�(���š�Z�������d���•�����v�U���š�Z���Ç�������•�]�P�v�����������ï�����u�}�����o���(�}�Œ���š�Z�����l�v�������i�}�]�v�š��
�~�&�]�P�X���î�X�í�ñ�•�X��

��

��
�&�]�P�X���î�X�í�ñ�W���K�À���Œ�À�]���Á���}�(���š�Z�����‰�Œ�}�����•�•���}�(�������À���o�}�‰�]�v�P�������ï�r�����u�}�����o�����v���������o���µ�o���š�]�}�v���}�(���š�Z�����W�d�^�������•�������}�v������

�‰�Œ���}�‰���Œ���š�]�À�������d���•�����v���€�õ�ì�•�X��

��
�K�v�� �š�Z�]�•�� �ï���� �u�}�����o�U�� �š�Z���� �W�d�^�� �Á���•�� �����(�]�v������ ���•�� �š�Z���� ���v�P�o���� �����š�Á�����v�� ���� �o�]�v���� �š���v�P���v�š�� �š�}�� �š�Z���� �Z�]�P�Z���•�š��
�‰�}�]�v�š�•�� �}�(�� �š�Z���� ���v�š���Œ�]�}�Œ�� ���v���� �‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�� ���}�Œ�š�]�����•�� �}�(�� �š�Z���� �]�v�À�}�o�À������ ���}�u�‰���Œ�š�u���v�š�� ���v���� �š�Z����
�‰���Œ�‰���v���]���µ�o���Œ���‰�o���v�����š�}���š�Z�����D�����~�&�]�P�X���î�X�í�ò�•�X��
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��

��

��

��

��

��

�&�]�P�X���î�X�í�ò�W�����^���P�]�š�š���o���À�]���Á���}�(�������ï�����u�}�����o���}�(���š�Z�����l�v�����X���d�Z�������v�P�o���������š�Á�����v���š�Z�����‰���š�]���v�š�–�•���v���š�µ�Œ���o���•�o�}�‰�����~�P�Œ�����v��
�o�]�v�������•�����v�����š�Z�����‰���Œ�‰���v���]���µ�o���Œ���‰�o���v�����~�‰�µ�Œ�‰�o�����o�]�v�������•�������(�]�v�������š�Z�����W�d�^���}�(���š�Z�������}�u�‰���Œ�š�u���v�š���€�õ�ì�•�X��
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��
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�d�Z���Ç�� �����u�}�v�•�š�Œ���š������ ���� �u���Œ�l������ �À���Œ�]�����]�o�]�š�Ç�� �}�(�� �š�Z���� �W�d�^�� �Á�]�š�Z�� �ð�ð�9�� �}�(�� �u� �� �� ]� �� o� � �‰�o� �� š� �� �� µ� •� � � �� v� �� � � ò� ì� 9� � � }� (� �
�o���š���Œ���o���‰�o���š�����µ�•���Z���À�]�v�P���P�Œ�����š���Œ���š�Z���v���ó�£���}�(���š�Z�������v���š�}�u�]�����o���W�d�^�U���Á�]�š�Z�������Œ���v�P�����}�(���î�ò�X�ð�£�����v�����î�î�X�ñ�£���]�v��
�š�Z�����u�����]���o�����v�����o���š���Œ���o�����}�u�‰���Œ�š�u���v�š�•�U���Œ���•�‰�����š�]�À���o�Ç�X��

� d� Z� �� •� �� � � (� ]� v� �� ]� v� P� •� � � u� �� Ç� � � Œ� �� (� o� �� �� š� � � š� Z� �� š� � � š� ]� �� ]� �� o� � � •� o� }� ‰� �� � � u� �� �� •� µ� Œ� �� u� �� v� š� � � µ� •� ]� v� P� ��ï���� ���d�� �Œ���‹�µ�]�Œ������ �š�]�u���� ���v����
�•�‰�����]���o�]�Ì������ �•�}�(�š�Á���Œ���� �€�î�•�X�� �d�Z���Œ���(�}�Œ���U�� �u�����•�µ�Œ���u���v�š�•�� �}�(�� �š�Z���� �D�d�^�� �µ�•�]�v�P�� �Á�Z�}�o���� �o���P�� �Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�•��
�Á���Œ�����u�}�Œ�����Œ���‰�Œ�}���µ���]���o�������v�����Œ���o�]�����o�������v�������}�µ�o�������������v�����o�š���Œ�v���š�]�À�����š�}�����d���]�v�����o�]�v�]�����o���‰�Œ�����š�]�����X����

��

��

�î�X�ð�X�ó�X�ï�X�� �D���'�E���d�/�����Z���^�K�E���E�������/�D���'�/�E�'��������
��

���o�š�Z�}�µ�P�Z���o���š���Œ���o���Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�•�����Œ���������š�š���Œ���š�}�����•�•���•�•���š�Z�����D�d�^�U���š�Z���Ç�����Œ�����]�v�������‹�µ���š�����(�}�Œ���Œ���o�]�����o�������v����
�•���‰���Œ���š�����W�d�^���u�����•�µ�Œ���u���v�š�X���d�Z���Œ���(�}�Œ���U���]�š���]�•���Œ�����}�u�u���v���������š�}���µ�•�������}�v�À���v�š�]�}�v���o���D�Z�/���•�����v�•���}�(���š�Z����
�l�v�����U�� ���������µ�•���� �š�Z���Ç�� ���o�o�}�Á�� ���� �•�]�u�‰�o���� ���•�•���•�•�u���v�š�� �}�(�� �������Z�� �‰�o���š�����µ�� �•��� ‰� �� Œ� �� š� �� o� Ç� � � �� v� �� � � �� (� (� }� Œ� �� � � š� Z� �� �
�‰�}�•�•�]���]�o�]�š�Ç���š�}�����•�•���•�•���Œ���o�]�����o�Ç���š�Z�����•�}�(�š���š�]�•�•�µ�����•�o�}�‰�����€�ñ�ò�•�X��

� K� v� �� � � }� (� � � š� Z� �� � � P� Œ� �� �� š� �� •� š� � � •� š� Œ� �� v� P� š� Z� •� � � }� (� � � µ� •� ]� v� P� � � D� Z� /� � � (� }� Œ� � � š� Z� ]� •� � � �� ‰� ‰� o� ]� �� �� š� ]� }� v�� �]�•�� �š�Z���� �����]�o�]�š�Ç�� �š�}�� �À�]�•�µ���o�]�Ì���� �š�Z����
�•�µ�Œ�(�������� �P���}�u���š�Œ�Ç�� �}�(�� �š�Z���� ���Œ�š�]���µ�o���Œ�� �����Œ�š�]�o���P���U�� �Á�Z�]���Z�� �Œ���‰�Œ���•���v�š�•�� �š�Z���� �(�µ�v���š�]�}�v���o�� �‰�}�]�v�š�� �}�(��
�š�]���]�}�(���u�}�Œ���o���i�}�]�v�š�U���]�v���������]�š�]�}�v���š�}���š�Z�����‰�}�•�•�]���]�o�]�š�Ç���}�(���]�v���]�À�]���µ���o���u�����•�µ�Œ���u���v�š���}�(���š�Z�����š�]���]���o���•�o�}�‰�����]�v��
���}�š�Z�� ���}�u�‰���Œ�š�u���v�š�•�� ���v���� �š�Z���]�Œ�� ���•�•�}���]���š������ �š�]�•�•�µ���� �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•�U�� ���� �•�š�Œ�}�v�P�� �����•���� �����v�� ������ �u�������� �(�}�Œ��
�‰�Œ���(���Œ���v�������š�}���D�Z�/���}�À���Œ���Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�•���€�ó�U���ó�ô�•�X��

�d�Z���� �•�]�u�‰�o���� �����u���Œ�����š�]�}�v�� �����š�Á�����v�� �u�����]���o�� ���v���� �o���š���Œ���o�� �‰�o���š�����µ�•�� �}�v�� �D�Z�/�� �]�•�� �‹�µ�]�š���� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š�� �(�}�Œ��
�Œ���•�����Œ���Z���‹�µ���•�š�]�}�v�•�����v�����u���Ç�������� �]�v�š�Œ�}���µ���������š�}��� l�v�������]�v�š���Œ�À���v�š�]�}�v���]�(���}�‰���Œ���š�]�À�����u���š�Z�}���•���������}�µ�v�š��
�(�}�Œ���š�Z�������]�(�(���Œ���v�����•���]�v���š�Z�������v���š�}�u�Ç���}�(���š�Á�}���š�]���]���o���‰�o���š�����µ�•���€�ñ�ó�•�X��

�/�v���}�µ�Œ���Œ���À�]���Á�U���ï�ñ�9���}�(���š�Z�����]�v���o�µ���������•�š�µ���]���•���~�v�A�í�ò�•���Á���Œ�����D�Z�/�r�����•�����U�����v�����u�}�•�š���}�(���š�Z���u���µ�•�������š�Z����
�u�]���‰�}�]�v�š���u���š�Z�}�������v���l�}�Œ���š�Z�������]�Œ���o�����u���š�Z�}�����(�}�Œ���u�����•�µ�Œ�]�v�P���š�Z�����š�]���]���o���•�o�}�‰���X��

�^�}�u�����•�š�µ���]���•���µ�•�������,���•�Z���u�]���u���š�Z�}�������v�����Œ���‰�}�Œ�š�������š�Z�����u�}�•�š���•�]�u�]�o���Œ���Œ���•�µ�o�š�•���€�õ�U���ð�ó�U���í�í�ì�•�X���K�v���š�Z����
�}�š�Z���Œ�� �Z���v���U�� �<�Z���v�� ���š�� ���o�X�� �€�ò�ò�•�� ���Z�}�}�•�]�v�P�� �š�Z���� �����v�š�Œ���o�� �•���P�]�š�š���o�� �]�u���P���� ���v���� �u�]�����Œ�š�]���µ�o���š�]�v�P�� �•���P�]�š�š���o��
�]�u���P���•�� �}�(�� �š�Z���� �u�����]���o�� ���v���� �o���š���Œ���o�� �š�]���]���o�� �‰�o���š�����µ�U�� ���•�� �����•���Œ�]�������� ���Ç�� �,���•�Z���u�]�� ���š�� ���o�X���€�ð�ó�•�����v���� �š�Z���v��
���Œ���Á�]�v�P���š�Z�����W�d�������µ�•�]�v�P���š�Z�����u���š�Z�}�����}�(���,�µ�����l�����š�����o�X���€�ñ�ó�•�������•�������}�v���š�Z���]�Œ���Œ���‰�}�Œ�š�•�U���š�Z�]�•�����}�u���]�v������
�u���š�Z�}�����‰�Œ�}�À�]���������•�]�u�‰�o�����u�����•�µ�Œ���u���v�š���Á�]�š�Z���P�Œ�����š���Œ���Œ���o�]�����]�o�]�š�Ç�X��

�D���š�•�µ���������š�����o�X���€�ô�ì�•�������•���Œ�]���������š�Z�����W�d�^���}�v���D�Z�/���Á�]�š�Z�����v�����À���Œ���P�����À���o�µ�����}�(���í�ì�X�ó�����~�Œ���v�P���U���ñ���t�í�ñ�X�ñ���•��
�(�}�Œ���š�Z�����u�����]���o���‰�o���š�����µ�����v�����ó�X�î�����~�Œ���v�P���U���ì���t�í�ð�X�ñ���•���(�}�Œ���š�Z�����o���š���Œ���o���‰�o���š�����µ���]�v�������>���‰���š�]���v�š�•�����Ç��
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�•�����v�v�]�v�P�� �š�Z���� ���v�š�]�Œ���� �š�]���]���� �(�Œ�}�u�� �š�Z���� �š�]���]���o�� �‰�o���š�����µ�� �š�}�� �š�Z���� ���v�l�o���X�� �,�}�Á���À���Œ�U�� �•�µ���Z�� ���� �u���š�Z�}���� �]�•��
�]�u�‰�Œ�����š�]�����o���(�}�Œ���Œ�}�µ�š�]�v�������o�]�v�]�����o���]�u���P�]�v�P�X����
���v�� �D�Z�/�� �•�����v�� �}�(�� �š�Z���� �(�µ�o�o�� �o���v�P�š�Z�� �}�(�� �š�Z���� �š�]���]���� �����v�� �‰�Œ�}���µ������ �‰�o���v���� ��� ]� •�š�}�Œ�š�]� }�v�•� � �Á�Z�]� ��Z� � �u� ��Ç�� �o� �� �� �� � �š�}� � � �� �
�š�Á�]�•�š������ ���‰�‰�����Œ���v������ �}�(�� �o�}�v�P�� ���}�v���•�U�� �š�Z���Œ�����Ç�� ���}�u�‰�Œ�}�u�]�•�]�v�P�� �š�Z���� ���}�Œ�Œ�����š�� ���•�•���•�•�u���v�š�� �}�(�� �š�Z����
�o�}�v�P�]�š�µ���]�v���o���š�]���]���o�����Æ�]�•���€�ñ�ó�•�X����
��
�^���À���Œ���o���•�š�µ���]���•���Z���À�������}�u�‰���Œ�������š�Z�����u�����•�µ�Œ���u���v�š���š���l���v�����Ç���D�Z�/���š�}���š�Z�}�•�����š���l���v�����Ç���Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�Ç�U��
�>������ ���š�� ���o�X�� �€�ò�õ�•�� �����u�}�v�•�š�Œ���š������ �•�]�P�v�]�(�]�����v�š�� �]�v���Œ�����•���•�� �]�v�� �W�d�^�� �u�����•�µ�Œ���u���v�š�•�� �Á�]�š�Z�]�v� � � š� Z� �� � � •� �� u� �� �
�‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v���Á�Z���v���o���š���Œ���o���Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�•���Á���Œ�������}�u�‰���Œ�������Á�]�š�Z���•���P�]�š�š���o���‰�o���v�����D�Z�/�X���d�Z���•�������]�(�(���Œ���v�����•��
�Á���Œ�����u�}�Œ�����•�]�P�v�]�(�]�����v�š���}�v���š�Z�����o���š���Œ���o���•�]�����X��
�,�µ�����l�� ���š�� ���o�X�� �€�ñ�ó�•�� �(�}�µ�v���� �š�Z���š�� �š�Z���� ���À���Œ���P���� �D�d�^�� �}�v�� �D�Z�/�� �Á���•�� �ï�X�ð���� �•�u���o�o���Œ�� �š�Z���v�� �}�v�� �����š�Œ�µ���� �o���š���Œ���o��
�Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z���]�v���š�Z�����•���u�����l�v�����X���d�Z���Ç���v�}�š�������š�Ç�‰�]�����o���]�v�š���Œ�}���•���Œ�À���Œ�����v�����]�v�š�Œ���}���•���Œ�À���Œ�����Œ�Œ�}�Œ�•���}�(���F�í�X�ð�£��
���v���� �F�í�X�î�£�� �Œ���•�‰�����š�]�À���o�Ç�U�� �Á�Z�]�o���� ���v�}�š�Z���Œ�� �•�š�µ���Ç�� �Z���•�� �����u�}�v�•�š�Œ���š������ �u�µ� �� Z� � � o� �� Œ� P� �� Œ� � � �� Œ� Œ� }� Œ� •� � � µ� •� ]� v� P� �
�Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�•�� �€�ò�ñ�•�X� � � ,� }�Á� ��À� ��Œ�U�� �}�v� � � �� }�v�À���v�š� ]� }�v� ��o� � �D�Z�/� � � •� �� ��v�•� � � }� (� � �š�Z� �� � � l�v� �� ��U� � � }�v�o�Ç�� �š�Z� �� � �‰�Œ�}�Æ�]�u���o�� �š�]���]���� �]�•��
�}���•���Œ�À���������v���������š���Œ�u�]�v���š�]�}�v���}�(���š�Z�����(�µ�o�o���o�}�v�P�]�š�µ���]�v���o�����Æ�]�•���]�•���v�}�š���‰�}�•�•�]���o���X��

�^�]�u�}�v�� ���š�� ���o�X�� �€�í�ì�ï�•�� �Z���À���� �u�}���]�(�]������ �,���•�Z���u�]�� �u���š�Z�}���� �����•������ �}�v�� ���� �ï���� �Œ�����}�v�•�š�Œ�µ���š�]�}�v�� �}�(���š�Z���� �š�]���]���o��
�P���}�u���š�Œ�Ç�����v�����•�µ���•���‹�µ���v�š���u�����•�µ�Œ���u���v�š���}�(���š�Z�����š�]���]���o���•�o�}�‰���X����
� ��Ç� � �µ�•� ]�v�P�� � ��D�/�Z� �� � � •� }� (�š�Á���Œ���U�� � �� �� �� }�Œ��� ]�v�P�� �š�}� � �š�Z� �� � � ��µ�š�Z�}�Œ�•�U�� �š�Z� �� � � }�µ�š�o�]�v� �� �� }� (� � �š�Z� �� � �š� ]� �� ]� �� � � ]�v� � � �� �� ��Z� � � ��Æ�]� ��o� � � •�o� ]� �� �� �
�Á���•�� �•���P�u���v�š������ ���v���� �š�Z���� ���o�}�Á�� �š�}�}�o�� �]�•�� �����•�]�P�v������ �š�}�� ���o�o�}�Á�� �]�v�š���Œ�����š�]�À���� �����š���Œ�u�]�v���š�]�}�v�� �}�(�� �š�Z����
���}�µ�v�����Œ�]���•�� �Á�Z���Œ���� ���� �o���Œ�P���� �]�u���P���� �P�Œ�����]���v�š�� ���Æ�]�•�š�•�X�� �/�š�� ���Æ�‰���v���•�� �(�Œ�}�u� � � �� � � •� �� �� �� � � ‰� }� ]� v� š� � � �� �� Œ� }� •� •� �
�Z�}�u�}�P���v���}�µ�•���P�Œ���Ç���À���o�µ���•�����•���š�Z�����u�}�µ�•�����]�•�����Œ���P�P�����U�����µ�š���•�š�}�‰�•���Á�Z���v���]�š���•���v�•���•�������o���Œ�P�����P�Œ�����]���v�š�U��
���}�Œ�Œ���•�‰�}�v���]�v�P���š�}���š�Z�������}�µ�v�����Œ�]���•���}�(���š�Z�������}�v���•�X���^�µ���•���‹�µ���v�š���š�}���•���P�u���v�š���š�]�}�v���}�(���š�Z�������}�v���•�U���š�Z����
�}�Œ�]�P�]�v���o���D�Z�/�•���Á���Œ�����µ�•���������•�������P�µ�]�������š�}���]�����v�š�]�(�Ç���š�Z�����u�����]���o�����v�����o���š���Œ���o���•�µ�����Z�}�v���Œ���o�����}�v�����•�µ�Œ�(�������•��
�~�&�]�P�X���î�X�í�ó�•�X��
��
�K�v�������š�Z�����š�]���]���o���‰�o���š�����µ�•���Á���Œ���������š���Œ�u�]�v�����U���š�Z�����‰�Œ�]�v���]�‰���o�����Æ���•���}�(���������Z���•�µ�����Z�}�v���Œ���o���•�µ�Œ�(���������Á���Œ����
�����o���µ�o���š������ �(�Œ�}�u�� �š�Z���� ���]�P���v�À�����š�}�Œ�•�� �}�(�� �š�Z���� �•���š�� �}�(�� �•�µ�Œ�(�������� �‰�}�]�v�š�•�� �š�}�� ���Z�}�}�•���� ���v�� �}���i�����š�]�À���� �����•�š�r�(�]�š��
�‰�o���v�����š�}���š�Z���������š�����‰�}�]�v�š�•�X��
�d�Z���� �o�}�v�P�� ���Æ�]�•�� �}�(�� �������Z�� �š�]���]���� �Á���•�� �����š���Œ�u�]�v������ ���Ç�� ���µ�š�}�u���š������ �����o���µ�o��� š� ]� }� v� � � }� (� � � š�Z� �� � � �� �� v� š�Œ� }� ]� �� � � }� (� � � š�Z� �� �
���}�v�����(�Œ�}�u���•���À���Œ���o���š�Œ���v�•�À���Œ�•�����•�o�]�����•�X���d�Z�����o�]�v�����]�v�š���Œ�•�����š�]�}�v���}�(���š�Z�]�•���‰�o���v�����š�}���š�Z�����•���P�]�š�š���o���‰�o���v�����Á���•��
�����o���µ�o���š������ ���v���� �(�]�v���o�o�Ç�U�� �š�Z���� �š�]���]���o�� �‰�o���š�����µ�� �•�o�}�‰���� �(�}�Œ�� �������Z�� �š�]���]�}�(���u�}�Œ���o�� ���}�u�‰���Œ�š�u���v�š�� �Á���•��
�����o���µ�o���š���������•���š�Z�������v�P�o�����}�(���š�Z�]�•���]�v�š���Œ�•�����š�]�}�v���o�]�v�����Œ���o���š�]�À�����š�}���š�Z�����o�}�v�P�����Æ�]�•���}�(���š�Z�����š�]���]���X��
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�&�]�P�X���î�X�í�ó�W���/�u���P�����}�(���š�Z�����•���P�u���v�š�������š�]���]�����Á�]�š�Z���š�Z�����u���Œ�l������
�u�����]���o�����v�����o���š���Œ���o���š�]���]���o���‰�o���š�����µ�•���~�‰�µ�Œ�‰�o���•�X���d�Z�����•���P�]�š�š���o����
�D�Z�/���•�o�]�����•���Á���Œ�����µ�•�������š�}���]�����v�š�]�(�Ç���š�Z�����•�µ�����Z�}�v���Œ���o�����}�v�����€�í�ì�ï�•�X��
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�d�Z� ]� •� � � �� ��À� ��v� �� �� �� � �u� ��š�Z� }� �� � �Z� ��o�‰�•� � � ��À� }� ]� �� � � š�Z� �� � �‰�}�š� ��v�š� ]� ��o� � � •�µ� �� i� �� �� š� ]�À� ]�š�Ç� � � ��v� ��� �]�v�������µ�Œ�����Ç�� ���µ���� �š�}�� �]�u�‰�Œ�}�‰���Œ��
���Z�}�]�������}�(���š�Z�����•���P�]�š�š���o���•�o�]�����U���]�v���}�Œ�Œ�����š�o�Ç�����Œ���Á�]�v�P���š�Z�����o�]�v���•���(�}�Œ���š�Z�����•�o�}�‰�����}�Œ���o�}�v�P�����Æ�]�•�U���}�Œ���]�v�����]�o�]�š�Ç���š�}��
���v�•�µ�Œ�����š�Z���š���š�Z�����l�v�������Á���•���]�v���(�µ�o�o�����Æ�š���v�•�]�}�v�����µ�Œ�]�v�P���•�����v�v�]�v�P���€�í�ì�ï�•�X��

�/�������o�o�Ç�U���š�}�������(�]�v�����š�Z�����‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o���•�o�}�‰�����(�Œ�}�u���•���P�]�š�š���o���‰�o���v�����D�Z�/�U���}�v�����u�µ�•�š���(�]�Œ�•�š�������š���Œ�u�]�v�����š�Z����
�š�]���]���o�����v���š�}�u�]�����o�����Æ�]�•�X���E���Æ�š�U���š�Z�����‰�Œ�}�‰���Œ�����v���š�}�u�]�����o���•�o�]�������š�Z���š�������•�š�����Z���Œ�����š���Œ�]�Ì���•���š�Z�����š�]���]�}�(���u�}�Œ���o��
���Œ�š�]���µ�o���š�]�}�v�� �}�v�� �š�Z���� �•�]������ �}�(�� �š�Z���� �š�]���]���� �}�(�� �]�v�š���Œ���•�š�� �•�Z�}�µ�o���� ������ ���Z�}�•���v�� ���v���� �š�Z���� �š�]���]���o�� ���Æ�]�•��
�•�µ�‰���Œ�]�u�‰�}�•�������}�v�š�}���š�Z�����]�u���P���X���&�]�v���o�o�Ç�U���š�Z�����o�]�v���������(�]�v�]�v�P���š�Z�����u�����]���o���}�Œ���o���š���Œ���o�����Œ�š�]���µ�o���Œ���•�µ�Œ�(���������}�(��
�š�Z�����š�]���]�����u�µ�•�š�������������(�]�v�����X���d�Z�����W�d�^�����v�P�o�����]�•�������(�]�v���������•���š�Z�������v�P�o���������š�Á�����v���š�Z�]�•�����Œ�š�]���µ�o���Œ���•�µ�Œ�(��������
���v���������o�]�v�����‰���Œ�‰���v���]���µ�o���Œ���š�}���š�Z�����š�]���]���o�����Æ�]�•���€�î�ò�U���ñ�ô�U���ð�ó�U���ñ�ó�•�X��
� /� v� � � �� �� �� ]� š� ]� }� v� � � š� }� � � ‰� }� š� �� v� š� ]� �� o� � � �� Œ� Œ� }� Œ� •� � � �� š� � � �� �� �� Z� � � }� (� � � š� Z� �� � � �� �� }� À� �� r� u� �� v� š� ]� }� v� �� �� ��•�š���‰�•�� �]�•�� �š�Z���� �‰�}�š���v�š�]���o�� �(�}�Œ��
�u�]�•���o�]�P�v�u���v�š���}�(���š�Z�����‰���š�]���v�š���Á�]�š�Z�]�v���š�Z�����u���P�v���š�]�����Œ���•�}�v���v�����������À�]���������µ�Œ�]�v�P���]�u���P�]�v�P�X�������Œ���(�µ�o���•�š���‰�•��
�•�Z�}�µ�o�����������š���l���v���š�}�����o�]�P�v���š�Z�����‰���š�]���v�š���•�µ���Z���š�Z���š�������š�Œ�µ�������v���š�}�u�]�����o���•���P�]�š�š���o���À�]���Á���]�•���}���š���]�v�����X��
� d� Z� ]� •� � � u� �� Ç� � � ]� v� �� o� µ� �� �� � � •� š� �� v� �� �� Œ� �� ]� Ì� �� š� ]� }� v� � � }� (� � � l� v� �� �� � � (� o� �� Æ� ]� }� v� � � �� v� P� o� �� � � �� v� �� � � (� }� }� š�� ���o�]�P�v�u���v�š�U�� �‰���o�‰���š�]�}�v�� �}�(��
���v���š�}�u�]�����o���v���u���Œ�l�•�����š���š�Z�����‰�Œ�}�Æ�]�u���o�����v�������]�•�š���o���š�]���]�������µ�Œ�]�v�P���‰�}�•�]�š�]�}�v�]�v�P���š�}�������i�µ�•�š�����o�]�P�v�u���v�š�U�����v����
�]�u�u�}���]�o�]�Ì���š�]�}�v���}�(���Z�]�‰���]�v�š���Œ�v���o�l���Æ�š���Œ�v���o���Œ�}�š���š�]�}�v�����µ�Œ�]�v�P���‰�}�•�]�š�]�}�v�]�v�P�����v���������‹�µ�]�•�]�š�]�}�v�X��

�t�Z���v�� �‰�}�•�•�]���o���U�� ���}�u�‰�µ�š���Œ�]�Ì������ �ï���� �Œ�����}�v�•�š�Œ�µ���š�]�}�v�•�� �}�(�� �š�Z���� �š�]���]�}�(���u�}�Œ���o�� �P���}�u���š�Œ�Ç�� ���v���� ���Œ�š�]���µ�o���Œ��
�•�µ�Œ�(�������•�� �•�Z�}�µ�o���� ������ �µ�•������ �š�}�� ���v�•�µ�Œ���� �š�Z���� �P�Œ�����š���•�š�� ���}�v�•�š���v���Ç�� �]�v�� �•�o�]������ ���o�]�P�v�u���v�š�� ���v���� ���v���š�}�u�]�����o��
�‰�}�•�]�š�]�}�v���(�}�Œ���š�Z�����‰�Œ�}�‰���Œ�����v���o�Ç�•�]�•�X���'�]�À���v���š�Z�����•���v�•�]�š�]�À�]�š�Ç���Œ���‹�µ�]�Œ�������}�(���š�Z�]�•���u�����•�µ�Œ���u���v�š���(�}�Œ���µ�š�]�o�]�š�Ç�����•��
�����Œ�]�•�l�r�]�����v�š�]�(�Ç�]�v�P���š�}�}�o�U�����o�]�v�]�����o���Œ�����}�u�u���v�����š�]�}�v�•���(�}�Œ���������Z���}�(���š�Z���•�����•�š���‰�•���š�Z���š�������v���������µ�v�]�À���Œ�•���o�o�Ç��

���u�‰�o�}�Ç������ �Á�]�š�Z�� �Z�]�P�Z�� �Œ���‰�����š�����]�o�]�š�Ç�� �•�Z�}�µ�o���� ������ �š�Z���� �v���Æ�š�� �•�š���‰�� �]�v�� �š�Z���� �����À���v�����u���v�š�� �}�(�� �š�Z�]�•�� �o�]�v���� �}�(��
�Œ���•�����Œ���Z���€�í�í�õ�•�X��
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�E�}�Á�������Ç�•�U�� �����•�]�����•�� �u�}�Œ�‰�Z�}�o�}�P�]�����o�� �u�����•�µ�Œ���u���v�š�U�� �]�š�� �]�•�� �‰�}�•�•�]���o���� �š�}�����}�u���]�v���� �u�}�Œ�‰�Z�}�o�}�P�]�����o�� ���v����
�(�µ�v���š�]�}�v���o�� ���•�•���•�•�u���v�š�� �}�(�� �š�Z���� �l�v������ �i�}�]�v�š�� ���µ�Œ�]�v�P�� �}�v���� �•�]�v�P�o���� �D�Z�/�� �}� Œ� � � �� d� r� �� �� •� �� �� � � �� Æ� �� u� ]� v� �� š� ]� }� v� � � �� Ç� �
� u� �� �� v� •� � � }� (� � � µ� •� ]� v� P� � � W� }� Œ� š� }� � � <� v� �� �� � � d� �� •� š� ]� v� P� � � �� �� À� ]� �� �� � � ~� W� <� d� �� •� � � €�ï�í�•�X�� �/�v�� �š�Z�]�•�� �Á���Ç�U�� �}�v���� �u�]�P�Z�š�� ���}�u���]�v���� �š�Z����
�u�}�Œ�‰�Z�}�o�}�P�]�����o�� �•�š�µ���Ç�� �}�(�� ���}�v�Ç�� �‰���Œ���u���š���Œ�•�� �Á�]�š�Z�� ���À���o�µ���š�]�}�v�� �}�(�� ���v�š���Œ�}�‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�� ���v���� �Œ�}�š���š�]�}�v���o��
�o���Æ�]�š�Ç���~�&�]�P�X�� �î�X�í�ô�•�X�� ���Ç�� ���}�u���]�v�]�v�P�� ���d�� �Á�]�š�Z�� �W�<�d���U�� �š�Z���� �i�}�]�v�š�� �‰���Œ���u���š���Œ�•�� ���}�v�����Œ�v�]�v�P�� �o���Æ�]�š�Ç�� �����v�� ������
�•�]�u�µ�o�š���v���}�µ�•�o�Ç���u�����•�µ�Œ�������~�&�]�P�X���î�X�í�õ�•�X��

�d�Z���•���������š�����‰�Œ�}�À�]�������}�v�����(�µ�Œ�š�Z���Œ���•�š���‰���]�v���µ�v�����Œ�•�š���v���]�v�P���š�Z�����l�v�������l�]�v���u���š�]���•�U�����µ�š���š�Z���]�Œ���(�µ�v���š�]�}�v���o��
�]�u�‰�o�]�����š�]�}�v�����v�����š�Z�����Á���Ç�� �]�v���Á�Z�]���Z���š�Z���Ç���u�]�P�Z�š�����(�(�����š�������>���Œ�����}�v�•�š�Œ�µ���š�]�}�v�����Œ�����v�}�š���(�µ�o�o�Ç�������Z�]���À�����X��
�����>���Œ���•�����Œ���Z�������u���v���•���‰���Œ�•���À���Œ���v���������v�����‰���š�]���v�������€�ó�ó�•�X��
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��
�&�]�P�X�� �î�X�í�ô�W�� �^�š���v�����Œ���� �‰�Œ�}�š�}���}�o�� ���À���o�µ���š�]�}�v�� �Á�]�š�Z�� �W�<�d���W�� �^���P�]�š�š���o�� �À�]���Á�� �Á�]�š�Z�� �š�Z���� �(�}�}�š�� �]�v�� �š�Z���� �v���µ�š�Œ���o�� �‰�}�•�]�š�]�}�v��
�Á�]�š�Z�}�µ�š�� �o�}������ ���‰�‰�o�]�����š�]�}�v�� ���}�Œ�Œ���•�‰�}�v���� �š�}�� �u�����]���o�� �~���•�� ���v���� �o���š���Œ���o�� ���}�u�‰���Œ�š�u���v�š�•�� �~���•�X�� �d�Z���� �Œ���•�µ�o�š�� ���(�š���Œ�� �o�}������
���‰�‰�o�]�����š�]�}�v�•�����}�Œ�Œ���•�‰�}�v�����š�}���u�����]���o���~���•�����v�����o���š���Œ���o�����}�u�‰���Œ�š�u���v�š�•���~���•�X���/�v���š�Z�]�•�������•���U���š�Z�������]�(�(���Œ���v�š�]���o���Á�}�µ�o����
�������í�ò���u�u�X���/�u���P�������}�Œ�Œ���•�‰�}�v�����š�}���o�}���������(�š���Œ���u���Æ�]�u�µ�u���]�v�š���Œ�v���o���(�}�}�š���Œ�}�š���š�]�}�v���]�v�� �š�Z�����o���š���Œ���o�����}�u�‰���Œ�š�u���v�š��
�~���•�����v�������(�š���Œ���u���Æ�]�u�µ�u�����Æ�š���Œ�v���o���(�}�}�š���Œ�}�š���š�]�}�v���]�v���š�Z�����u�����]���o�����}�u�‰���Œ�š�u���v�š���~�(�•���€�õ�ð�•�X��

��

��
�&�]�P�X���î�X�í�õ�W�������d���ï�����]�u���P�]�v�P���Œ�����}�v�•�š�Œ�µ���š�]�}�v���}�(���W�<�d�������Æ���u�]�v���š�]�}�v�X���/�v�]�š�]���o���‰�}�•�]�š�]�}�v���Á�]�š�Z�}�µ�š���o�}���������‰�‰�o�]�����š�]�}�v��

�~���•�X�����(�š���Œ���o�}���������‰�‰�o�]�����š�]�}�v���v�}�š�]�������Ç���o�o�}�Á�����Œ�Œ�}�Á�•���Œ���‰�Œ���•���v�š�]�v�P�����v�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o�����]�•�‰�o�������u���v�š���~���•���€�õ�ð�•�X��
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�î�X�ð�X�ô�X�� �d�/���/���>���^�>�K�W�������d�����K�d�,�����K�D�W���Z�d�D���E�d�^���K�&���d�,�����<�E������

�Z�������v�š�o�Ç�U�� �•���À���Œ���o�� ���µ�š�Z�}�Œ�•�� �Z���À���� ���u�‰�Z���•�]�Ì������ �š�Z���š�� ���Z���Œ�����š���Œ�]�Ì�]�v�P�� �š�Z���� �š�]���]���o�� �‰�o���š�����µ�� �•�µ�Œ�(��������
�P���}�u���š�Œ�Ç�� �Á�]�š�Z�� ���� �•�]�v�P�o���� �•�o�}�‰���� �Œ���‰�Œ���•���v�š�•�� �}�v�o�Ç�� ���v�� �]�v�•�µ�(�(�]���]���v�š�� ���‰�‰�Œ�}�Æ�]�u���š�]�}�v�� �}�(�� �]�š�•�� �š�Z�Œ�����r
���]�u���v�•�]�}�v���o�]�š�Ç�U���š�Z�����(�µ�v���š�]�}�v���o�����}�v�•���‹�µ���v�����•���}�(���š�Z�����š�]���]���o���•�o�}�‰�����u�]�P�Z�š���������u�}�Œ�������}�u�‰�o���Æ���€�ð�ó�U���ó�ô�U��
�ô�í�U���í�ì�ï�•�X����

�d�Z�������•�•�µ�u�‰�š�]�}�v���š�Z���š���š�Z�����š�]���]���o���•�o�}�‰�����]�•�����}�v�•�]�•�š���v�š���]�•���‰�}�š���v�š�]���o�o�Ç���u�]�•�o�������]�v�P���]�v�����o�]�v�]�����o���‰�Œ�����š�]�����U�����•��
�š�Z���� �D�d�^�� ���v���� �>�d�^�� �]�v�� ���v�� �]�v���]�À�]���µ���o�� ���Œ���� �v�}�š�� �v�������•�•���Œ�]�o�Ç�� �•�]�u�]�o���Œ�� ���v���� �š�Z���� �À���Œ�]�����]�o�]�š�Ç�� �����š�Á�����v��
�]�v���]�À�]���µ���o�•���]�•���Z�]�P�Z���€�ó�ô�•�X����

���µ�Œ�Œ���v�š�� �����š���� �}�v�� �š�Z���� �W�d�^�� �}�(�� �š�Z���� �v�}�Œ�u���o�� �l�v������ �����u�}�v�•�š�Œ���š���� ���� �Á�]������ �Œ���v�P���� �}�(�� �À���o�µ���•�U�� �Á�]�š�Z�� ����
�Œ���‰�}�Œ�š������ �Œ���v�P���� �}�(�� �€�>�ï�£�� �r�� �í�ð�X�ó�£�•�� �(�}�Œ�� �š�Z���� �D�d�^�� ���v���� �€�ì�£�� �r�í�ð�£�•�� �(�}�Œ�� �š�Z���� �>�d�^�� �Á�Z�]���Z�� �]�•�� ���}�v�•�]�•�š���v�š�� �Á�]�š�Z��
�‰�Œ���À�]�}�µ�•�� �Œ���•�����Œ���Z�� �€�ð�ó�U�� �õ�ì�•�X�� �������]�š�]�}�v���o�o�Ç�U�� ���]�(�(���Œ���v�����•�� �}�(�� ���•�� �u�µ���Z�� ���•�� �î�ó���� �Z���À���� �������v�� �Œ���‰�}�Œ�š������ �]�v��
���������À���Œ�]�����•�š�µ���]���•���€�ñ�ó�•�X����

���}�v�•���‹�µ���v�š�o�Ç�U���]�š���Œ���u���]�v�•���µ�v���o�����Œ���Á�Z���š�Z���Œ���š�Z�����Œ�]�•�l���}�(���v�}�v���}�v�š�����š�������>���]�v�i�µ�Œ�Ç�����}�µ�o�����������]�v���Œ�����•������
�]�v���š�Z�}�•�����Á�]�š�Z���š�Z�����]�v���Œ�����•�������•�o�}�‰�����]�v���}�v�����}�Œ�����}�š�Z�����}�u�‰���Œ�š�u���v�š�•�X��
�/�š���Z���•���������v���Œ���‰�}�Œ�š�������š�Z���š�������>���]�v�i�µ�Œ�������‰���š�]���v�š�•���Z���À���������P�Œ�����š���Œ���>�d�^���š�Z���v���D�d�^�����v�����š�Z�������]�(�(���Œ���v������
�����š�Á�����v���š�Z���•�����š�Á�}���•�o�}�‰���•���u���Ç���]�v�(�o�µ���v���������Ç�v���u�]�����o���v���]�v�P���l�v���������]�}�u�����Z���v�]���•���€�ó�ï�•�X���,���•�Z���u�]�����š��
� �� o�X� � � ]� v� � � š�Z� �� ]�Œ� � �D�Z� /� � � •� š� µ� ��Ç� � � }� (� � � ñ� ñ� � � l� v� �� �� •� � � (� }� µ� v� �� � � š�Z� �� š� � � o� �� š� ��Œ� �� o� � � �� }� u�‰� ��Œ�š�u� ��v�š�•�� �Z������ �•�š�����‰���Œ�� �•�o�}�‰���•�� �š�Z���v��
�u�����]���o�� ���}�u�‰���Œ�š�u���v�š�•�� �€�ð�ó�•�X���,������������ ���š�� ���o�X�� �€�ð�ñ�•�� ���v���� �,�µ�����l�� ���š�� ���o�X�� �€�ñ�ò�•�� �(�}�µ�v���� �v�}�� ���]�(�(���Œ���v������
�����š�Á�����v�� �š�Z���� �W�d�^�� �}�(�� ���}�š�Z�� ���}�u�‰���Œ�š�u���v�š�•�X�� �,�}�Á���À���Œ�U�� �Á�Z���š�Z���Œ�� �•�]�P�v�]�(�]�����v�š�� ���]�(�(���Œ���v�����•�� ���Æ�]�•�š��
�����š�Á�����v���š�Z�����W�d�^���}�(���š�Z�����u�����]���o�����v�����o���š���Œ���o���š�]���]���o���‰�o���š�����µ�•���Œ���u���]�v�•�����}�v�š�Œ�}�À���Œ�•�]���o�X��
��

�d�Z���� �u�����Z���v�]�•�u�� �}�(�� �š�Z���� �Œ���o���š�]�}�v�•�Z�]�‰�� �����š�Á�����v�� ���� �•�š�����‰�� �>�d�^�� ���v���� �����>�� �]�v�i�µ�Œ�Ç�� �u���Ç�� ������ ���Æ�‰�o���]�v������ ���•��
�(�}�o�o�}�Á�•�W���h�v�����Œ�����Æ�]���o���o�}�����]�v�P�U���š�Z�����o���š���Œ���o���(���u�}�Œ���o�����}�v���Ç�o�����•�o�]�����•���‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�o�Ç�����o�}�v�P���š�Z�����o���š���Œ���o���š�]���]���o��
�‰�o���š�����µ�U���Œ���•�µ�o�š�]�v�P���]�v�������Œ���o���š�]�À�������Æ�š���Œ�v���o���Œ�}�š���š�]�}�v���}�(���š�Z�����(���u�µ�Œ���}�Œ���Œ���o���š�]�À�����]�v�š���Œ�v���o���Œ�}�š���š�]�}�v���}�(���š�Z����
�š�]���]���� �€�ï�ñ�U�� �í�ì�ï�•�� �~�&�]�P�X�� �î�X�î�ì�•�X�� �^�]�v������ �š�Z���� ���Æ�š���Œ�v���o�� �Œ�}�š���š�]�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �(���u�µ�Œ�� �����µ�•���•�� �]�v���Œ�����•������ �•�š�Œ���]�v�� �}�v��
�š�Z���������>�������•�š�����‰���>�d�^���u���Ç�����}�v�š�Œ�]���µ�š�����š�}�������>���]�v�i�µ�Œ�Ç���€�ï�ó�U���ó�õ�•�X���d�Z�����•�o�]���]�v�P���u�����Z���v�]�•�u���}�(���š�Z�����o���š���Œ���o��
�(���u�}�Œ���o�� ���}�v���Ç�o���� �u�]�P�Z�š�� ������ ���v�Z���v�������� ���Ç�� �š�Z���� ���}�v�À���Æ�� �•�Z���‰���� �}�(�� �š�Z���� �o���š���Œ���o�� �š�]���]���o�� �‰�o���š�����µ�U�� �Á�Z�]���Z��
�‰�Œ�}�À�]�����•�� �o���•�•�� ���}�v�Ç�� �•�š�����]�o�]�š�Ç�� ���}�u�‰���Œ������ �š�}�� �š�Z���� ���}�v�����À���� �u�����]���o�� �š�]���]���o�� �‰�o���š�����µ�� �€�í�í�•�X�� �&�µ�Œ�š�Z���Œ�u�}�Œ���U��
�š�Z�����o���š���Œ���o���u���v�]�•���µ�•�� �]�•���u�}�Œ�����u�}���]�o���� ���}�u�‰���Œ�������š�}���š�Z�����u�����]���o���u���v�]�•���µ�•���š�Z���Œ�����Ç�����o�o�}�Á�]�v�P���u�}�Œ����
�u�}�À���u���v�š���}�(���š�Z�����o���š���Œ���o�����}�v���Ç�o�����€�ð�•�X��
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�&�]�P�X���î�X�î�ì�W���D�����Z���v�]�•�u�������š�Á�����v������ �•�š�����‰�� �>�d�^���~�P�Œ�����v���‰�o���š���•�����v���� �]�v���Œ�����•������ ���Æ�š���Œ�v���o���Œ�}�š���š�]�}�v���}�(���š�Z���� �(���u�µ�Œ�X��
�~���•�� �����(�}�Œ���� ���Æ�]���o�� �o�}�����]�v�P�� �~�Œ���•�š�]�v�P�� �‰�}�•�]�š�]�}�v�•�X�� �~���•�� �h�v�����Œ�� ���Æ�]���o�� �o�}�����]�v�P�U�� �š�Z���� �o���š���Œ���o�� �(���u�}�Œ���o�� ���}�v���Ç�o���� �•�o�]�����•��
�‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�o�Ç�����o�}�v�P���š�Z�����o���š���Œ���o���š�]���]���o���‰�o���š�����µ�U���Œ���•�µ�o�š�]�v�P���]�v�����v�����Æ�š���Œ�v���o���Œ�}�š���š�]�}�v���}�(���š�Z�����(���u�µ�Œ���~�Œ���������Œ�Œ�}�Á�•���€�ï�ñ�•�X��

��
�/�v�����}�v�š�Œ���•�š���š�}���š�Z�����‰�Œ���À�]�}�µ�•���(�]�v���]�v�P�•�U���s�Ç���•�����š�����o�X���•�š���š�������š�Z���š���š�Z���Œ�����]�•�������•�]�P�v�]�(�]�����v�š�o�Ç���]�v���Œ�����•�������D�d�^��
�]�v�� �š�����v���P������ �•�µ���i�����š�•�� �Á�]�š�Z�� �}�‰���v�� �‰�Z�Ç�•���•�� �Á�]�š�Z�� �����>�� �]�v�i�µ�Œ�]���•�� �Á�Z���v�� ���}�u�‰���Œ������ �š�}�� ���}�v�š�Œ�}�o�� �•�µ���i�����š�•�U��
���µ�š���š�Z���Œ�����Á���•���v�}���•�]�P�v�]�(�]�����v�š�����]�(�(���Œ���v�������]�v���>�d�^�������š�Á�����v���š�Z�����š�Á�}���P�Œ�}�µ�‰�•�X���d�Z���Ç���•�µ�P�P���•�š�������š�Z���š���š�Z�]�•��
�]�v���Œ�����•�����]�v�����v�š���Œ�]�}�Œ�r�‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���š�Œ���v�•�o���š�]�}�v���]�v���š�Z�����l�v�����U�������µ�•���������Ç���š�Z�����]�v���Œ�����•�������š�]���]���o���•�o�}�‰���U���u���Ç��
�‰�Œ�����]�•�‰�}�•�����š�Z�����š�����v���P�����‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v���š�}�������>���]�v�i�µ�Œ�]���•���€�í�í�ò�•�X��

�d�Z�]�•�� ���}�v�š�Œ���Œ�Ç�� �����š�Á�����v�� �š�Z���� �‰�Œ���À�]�}�µ�•�� �•�š�µ���]���•�U�� �������}�Œ���]�v�P�� �š�}�� �š�Z���� ���µ�š�Z�}�Œ�•�U�� ���}�µ�o���� ������ ���������µ�•���� �š�Z����
�D�d�^���Z���•���������o�}�•���Œ�����‰�‰�Œ�}�Æ�]�u���š�]�}�v���š�}���š�Z�����š�]���]���o���]�v�•���Œ�š�]�}�v�� �}�(���š�Z�������v�š�Œ�}�r�u�����]���o���~���D�•�����µ�v���o���� �}�(���š�Z����
�o�]�P���u���v�š�U���š�Z���Œ���(�}�Œ�����]�v���Œ�����•�]�v�P���]�š�•���]�v�(�o�µ���v�������}�v�����v�š���Œ�]�}�Œ�r�‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���š�Œ���v�•�o���š�]�}�v���Á�Z���v�����}�u�‰���Œ�������š�}��
�š�Z�����>�d�^�X��
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�î�X�ð�X�õ�X�� �W�K�^�d���Z�/�K�Z���d�/���/���>���^�>�K�W�������/�&�&���Z���E�����������d�t�����E���D���>�������E�����&���D���>����

�d�Z�������(�(�����š�•���}�(���‰���š�]���v�š�������u�}�P�Œ���‰�Z�]���•�U���•�µ���Z�����•���P���v�����Œ�����v�������P���U���}�v���š�Z�����š�]���]���o���•�o�}�‰�����Z���À�����v�}�š���������v��
�(�µ�o�o�Ç�����o�µ���]�����š�����X���^�}�u�������µ�š�Z�}�Œ�•���(�}�µ�v�����š�Z�������}�Œ�Œ���o���š�]�}�v�������š�Á�����v���š�Z�����š�]���]���o���•�o�}�‰�������v�����š�Z���������>���]�v�i�µ�Œ�Ç��
�š�}�� ������ �•���Æ�r�����‰���v�����v�š�X�� �&���u���o���•���Á� ]�š�Z� � � •�š� �� ��‰� ��Œ� � �š� ]� �� ]� ��o� � � •�o� }�‰� �� � � ��Œ� �� � � ��š� � �P�Œ� �� ��š� ��Œ� � �Œ� ]� •� l� � � }� (� � �v� }�v� �� }�v�š� �� ��š� � � �� ��>��
�]�v�i�µ�Œ�Ç���š�Z���v���u���o���•�� �€�ð�ï�U�� �ð�ô�U���ñ�ð�U�� �ò�ò�U���í�í�ì�U���í�í�í�•�X���t�Z�]�o�����}�š�Z���Œ�•���(�}�µ�v�����v�}�����}�Œ�Œ���o���š�]�}�v�����š�����o�o�������š�Á�����v��
�š�Z�����š�Á�}���‰���Œ���u���š���Œ�•���€�ñ�ò�U���ô�ï�•�X����

�/�v�� �î�ì�ì�ò�U�����Œ���v���}�v��� �� š� � � �� o� X� � � ‰� �� Œ� (� }� Œ� u� �� �� � � �� � � •� š� µ� �� Ç� � � }� v� � � o� �� š� �� Œ� �� o� � � Œ� �� �� ]� }� P� Œ� �� ‰� Z� •� � � š� }� � � �� �� š� �� Œ� u� ]� v� �� � � Á� Z���š�Z���Œ�� ���v��
�]�v���Œ�����•�������W�d�^���]�•�����•�•�}���]���š�������Á�]�š�Z�������>���Œ�µ�‰�š�µ�Œ���X���d�Z���Ç���(�}�µ�v�����š�Z���š���(���u���o���������>�r�]�v�•�µ�(�(�]���]���v�š���‰���š�]���v�š�•��
�Z�����������•�]�P�v�]�(�]�����v�š�o�Ç���P�Œ�����š���Œ���W�d�^���~�í�î�X�ì���•���š�Z���v���š�Z���]�Œ�� �v���P���š�]�À�������}�v�š�Œ�}�o�•���~�ô�X�ò���•�X�� �d�Z�]�•�� �(�]�v���]�v�P���Á���•�����o�•�}��
�š�Œ�µ�����(�}�Œ���u���v�X���D�}�Œ���}�À���Œ�U���(���u���o�����‰���š�]���v�š�•�����]���v�[�š���Z���À�����•�]�P�v�]�(�]�����v�š�o�Ç���P�Œ�����š���Œ���u�����v���W�d�^���š�Z���v���u���o����
�‰���š�]���v�š�•���€�í�ï�•�X���^�]�u�]�o���Œ���(�]�v���]�v�P�•�������Z�]���À���������Ç���d���Œ���µ���Z�]�����š�����o�X���Á�Z�}���(�}�µ�v�����š�Z���š���D�d�^���Á���•���•�]�P�v�]�(�]�����v�š�o�Ç��
�o���Œ�P���Œ���]�v���š�Z���������>�r�����(�]���]���v�š���(���u���o���•���š�Z���v���]�v���š�Z�������}�v�š�Œ�}�o���P�Œ�}�µ�‰���~�í�ì�X�õ�£�����v�����ô�X�î�£�U���Œ���•�‰�����š�]�À���o�Ç�•���€�í�í�ì�•�X��

���}�Œ�Œ���•�‰�}�v���]�v�P�o�Ç�U���,���•�Z���u�]�� ���š�� ���o�X�� �•�š�µ���]������ �š�Z���� �P���}�u���š�Œ�Ç�� �}�(�� �š�Z���� �š�]���]���o�� �‰�o���š�����µ�� �]�v�� �v�}�Œ�u���o�� �•�µ���i�����š�•��
���v�����(�}�µ�v�����š�Z���š���š�Z�����u�����v���D�d�^���(�}�Œ���š�Z�����(���u���o�����•�µ���i�����š�•���Á���•���•�]�P�v�]�(�]�����v�š�o�Ç���P�Œ�����š���Œ���š�Z���v���š�Z���š���(�}�Œ���š�Z����
�u���o�����•�µ���i�����š�•���~�ñ�X�õ�����À�•�X���ï�X�ó���•�X���^�]�u�]�o���Œ�o�Ç�U���š�Z�����u�����v���>�d�^���(�}�Œ���(���u���o���•���Á���•���•�]�P�v�]�(�]�����v�š�o�Ç���P�Œ�����š���Œ���š�Z���v��
�š�Z���š���(�}�Œ���š�Z�����u���o���•���~�ó�X�ì���À�•�X���Á�]�š�Z���ñ�X�ð���•���€�ð�ó�•�X����
�/�v�� �î�ì�í�ì�U���š�Z� �� � � •� ��u� �� � � ��µ�š�Z�}�Œ�•� � �‰���Œ�(�}�Œ�u��� �� � � ��v�}�š�Z� ��Œ�� �D�Z�/� � � •�š�µ� ��Ç�� �š�}� � �u� �� �� •�µ�Œ��� � �š�Z� �� � �D�d�^�U�� ���v���� �>�d�^�� �]�v�� �ð�õ��
�•�µ���i�����š�•�� �Á�]�š�Z�� �����>�� �]�v�i�µ�Œ�Ç�� �~�î�ó�� �Á�}�u���v�U�� �î�î�� �u���v�•�� ���v���� �ñ�ñ�� ���}�v�š�Œ�}�o�� �•�µ���i� �� �� š� •� � � ~� ï� ï� � �Á� }� u� �� v�U� � � î� î� � � u� �� v� •�X� �
���}�u�‰���Œ�������Á�]�š�Z���(���u���o�������}�v�š�Œ�}�o���•�µ���i�����š�•�U���Á�}�u���v�� �Á�]�š�Z�������>���]�v�i�µ�Œ�Ç���Z�������P�Œ�����š���Œ���>�d�^�� ���µ�š���v�}�š���D�d�^�X��
�h�v�]�v�i�µ�Œ�������Á�}�u���v���Z�������•�]�P�v�]�(�]�����v�š�o�Ç���P�Œ�����š���Œ���D�d�^�����v�����>�d�^�����}�u�‰���Œ�������Á�]�š�Z���µ�v�]�v�i�µ�Œ�������u���v���€�ð�ô�•�X����
�/�v�� ���}�v�š�Œ���•�š�� �š�}�� �š�Z���� �‰�Œ���À�]�}�µ�•�� �•�š�µ���]���•�U�����]�•�•�}�v�� ���v���� �'�µ�Œ�•�l���r�����W���Œ�]�}�� �(�}�µ�v���� ���� �•�]�P�v�]�(�]�����v�š�o�Ç�� �]�v���Œ�����•������
�>�d�^���]�v���u���v���Á�]�š�Z�������>���]�v�i�µ�Œ�Ç�����}�u�‰���Œ�������š�}���Á�}�u���v���€�õ�•�X����

�D� ��v�Ç� � �‰�}� •� •� ]� ��o� �� � �Œ� ]� •� l� � � (� �� �� š� }�Œ�•� � �Z� ��À� �� � � �� �� �� v� � � •�µ�P�P� �� •�š� �� �� � � (� }�Œ� � �š�Z� ]� •� � � }� �� •� ��Œ�À� ��š�]�}�v�X�� ���‰���Œ�š�� �(�Œ�}�u�� �š�Z���� �•�š�����‰���Œ��
� o� �� š� �� Œ� �� o� � � š� ]� �� ]� �� o� � � •� o� }� ‰� �� •� U� � � �� Z� �� Œ� o� š� }� v�����š�� ���o�X�� �€�í�õ�•�� �(�}�µ�v���� �š�Z���š�� �š�Z���� �À�}�o�µ�u���� �}�(�� �š�Z���� �(���u�}�Œ���o�� �]�v�š���Œ���}�v���Ç�o���Œ��
�v�}�š���Z�� �Á���•�� �•�š���š�]�•�š�]�����o�o�Ç�� �•�u���o�o���Œ�� �]�v�� �Á�}�u���v�� ���}�u�‰���Œ������ �Á�]�š�Z�� �u���v�V�� �š�Z�]�•�� ���]�(�(���Œ���v������ �Á���•�� �‰�Œ�]�u���Œ�]�o�Ç��
�Œ���o���š�������š�}���Z���]�P�Z�š�X�������•�]�u�]�o���Œ���Œ���o���š�]�}�v�•�Z�]�‰���Á���•���(�}�µ�v�����(�}�Œ�������>���À�}�o�µ�u�����€�ï�U���í�ô�•�X��

���]�}�u�����Z���v�]�����o�o�Ç�U���]�v���������������À���Œ���•�š�µ���Ç���}�(���í�ì���u���o���•�����v�����í�ì���u���š���Z�������(���u���o���•�U���>�]�‰�‰�•�����š�����o�X���€�ó�î�•���(�}�µ�v����
���� �Z�]�P�Z���Œ�� �‰�����l�� �����>�� �•�š�Œ���]�v�� �]�v�� �(���u���o���� �l�v�����•�� �š�Z���v�� �u���o���� �l�v�����•�� �µ�v�����Œ���•�]�u�µ�o���š������ �‰�]�À�}�š�r�o���v���]�v�P�� �š���•�š��
���}�v���]�š�]�}�v�•�X����

���o�o���}�(���š�Z���•�����(�����š�}�Œ�•���Z���À�����������v���Z�Ç�‰�}�š�Z���•�]�Ì�������š�}���������}�µ�v�š���(�}�Œ���Œ���o���š�]�À�����]�v���Œ�����•�����������>���]�v�i�µ�Œ�Ç���Œ�]�•�l���(�}�Œ��
� (� �� u� �� o� �� •� � � �� •� � � �� }� u� ‰� �� Œ� �� �� � � š� }� � � u� �� o� �� •� X� � � ,� }� Á� �� À� �� Œ� U� � � �� � � u� �� i� }� Œ� � � o� ]� u� ]� š� �� š� ]� }� v� � � }� (� � � š� Z���� ���µ�Œ�Œ���v�š�� �o�]�š���Œ���š�µ�Œ���� �]�•�� �š�Z���š��
�š�Z���•���� �‰�Œ���À�]�}�µ�•�� �•�š�µ���]���•�� �}�v�o�Ç�� ���}�u�‰���Œ������ �(���u���o���•�� �š�}�� �u���o���•�U�� ���v���� ���Œ�����µ�v�����o���� �š�}�� �u���l���� �P���v���Œ���o��
���}�v���o�µ�•�]�}�v�•�� �����}�µ�š�� �}�š�Z���Œ�� �]�v�š�Œ�]�v�•�]���� �Œ�]�•�l�� �(�����š�}�Œ�•�� �š�Z���š�� �‰�µ�š�� ���v�Ç�}�v�������š�� ���v�� �]�v���Œ�����•������ �Œ�]�•�l�� �}�(�� �]�v�i�µ�Œ�]�v�P��
�š�Z���]�Œ�������>�X����
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���v�}�š�Z���Œ�� �Á�����l�v���•�•�� �}�(�� �‰�Œ���À�]�}�µ�•�� �•�š�µ���]���•�� �]�•�� �š�Z���� �µ�•���� �}�(�� �•�µ���i�����š�]�À���� �u���š�Z�}���•�U�� �µ�•�]�v�P�� �o���v���u���Œ�l�•�� �š�Z���š��
���Œ���� ���]�(�(�]���µ�o�š�� �š�}�� �i�µ�•�š�]�(�Ç�� ���o�]�v�]�����o�o�Ç�� ���v���� ���µ�‰�o�]�����š���X�� �&�]�v���o�o�Ç�U�� �‰�Œ���À�]�}�µ�•�� �Á�}�Œ�l�•�� �Z���À���� �š���v�������� �š�}�� ���Æ���u�]�v����
�]�v���]�À�]���µ���o���À���Œ�]�����o���•���(�Œ�}�u�������•�]�v�P�o���������š�����•���š�U���š�Z�µ�•���o�]�u�]�š�]�v�P���š�Z���]�Œ�����‰�‰�o�]�����š�]�}�v�•�����v�������}�v���o�µ�•�]�}�v�•�X��
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�î�X�ð�X�í�ì�X���Z�K�>�����K�&���D���E�/�^���/����

�d�Z���� �Œ���o���š�]�}�v�•�Z�]�‰�� �����š�Á�����v�� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� ���v���� �����>�� �Œ�µ�‰�š�µ�Œ���� �Œ���u���]�v�•�� ���}�v�š�Œ�}�À���Œ�•�]���o�� �����•�‰�]�š���� �š�Z����
���}�v�•�]�����Œ�����o���� �v�µ�u�����Œ�� �}�(�� �‰�µ���o�]�•�Z������ �•�š�µ���]���•�X�� �d�Z���� �o�����l�� �}�(�� ���P�Œ�����u���v�š�� ���}�µ�o���� ������ ���š�š�Œ�]���µ�š������ �š�}�� �š�Z����
�����(�]�v�]�š�]�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� ���•�� �u���Œ���o�Ç�� ���� ���}�v�Ç�� ���}�v�(�]�P�µ�Œ���š�]�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �š�]���]���o�� �‰�o���š�����µ�U�� �����•�‰�]�š���� �š�Z����
�o�]�l���o�]�Z�}�}���� �š�Z���š�� �š�Z���� �•�o�}�‰���� �P���v���Œ���š������ ���Ç�� �š�Z�����•�}�(�š�� �š�]�•�•�µ���•�U�� �•�µ���Z�� ���•�� �����Œ�š�]�o���P���� ���v���� �u���v�]�•���]�U�� �(�}�Œ�u�•�� ����
�u�}�Œ���� �(�µ�v���š�]�}�v���o�� �]�v�š���Œ�����š�]�}�v�� �Á�]�š�Z�� �š�Z���� �(���u�}�Œ���o�� ���Œ�š�]���µ�o���Œ�� �•�µ�Œ�(���������€�ñ�ò�•�X�� ���•�� �š�Z���� �‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�� �Z�}�Œ�v�•�� �}�(��
�š�Z���� �u���v�]�•���]�� ���Œ���� �µ�•�µ���o�o�Ç�� �š�Z�]���l���Œ�� �š�Z���v�� �š�Z���� ���v�š���Œ�]�}�Œ�� �Z�}�Œ�v�•�U�� �š�Z���� �‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�o�Ç�� �}�Œ�]���v�š������ ���}�v�Ç�� �š�]���]���o��
�•�o�}�‰�����]�•���µ�o�š�]�u���š���o�Ç���Œ�����µ�����������Ç���š�Z�����u���v�]�•���]���€�í�ï�U���ï�ñ�U���ó�ì�•�X��
�d�Z���� �š���Œ�u�� �u���v�]�•�����o�� �•�o�}�‰���� �~�D�^�•���Z���•�� �������v���]�v�š�Œ�}���µ�����������Ç���:���v�v�Ç�� ���š�� ���o�X�� �€�ò�í�•�X�� ���v�� ���v���o�}�P�}�µ�•�� �š�}�� �š�Z����
�W�d�^�U�� �š�Z���� �D�^�� �Á���•�� �����(�]�v������ ���•�� �š�Z���� ���v�P�o���� �����š�Á�����v�� ���� �š���v�P���v�š�� �o�]�v���� �����š�Á�����v�� �š�Z���� �•�µ�‰���Œ�]�}�Œ��
�u���v�]�•���}�•�Ç�v�}�À�]���o�����}�Œ�����Œ���}�(���š�Z�����Œ���•�‰�����š�]�À�����u���v�]�•���µ�•�����v�����š�Z�����o�}�v�P�]�š�µ���]�v���o�����Æ�]�•���}�(���š�Z�����š�]���]���X����
�d�Z���•�������µ�š�Z�}�Œ�•�������u�}�v�•�š�Œ���š�����������u�����v�����]�(�(���Œ���v�����������š�Á�����v���š�Z�������}�v�Ç���š�]���]���o���•�o�}�‰�������v�����š�Z�����u���v�]�•�����o��
� •� o� }� ‰� �� � � }� (� � � ò� �� U� � � Á� ]� š� Z� � � š� Z� �� � � u� �� v� ]� •� �� �� o� � � •� o� }� ‰� �� � � �� �� ]� v� P� � � �� o� u� }� •� š� � � ‰� �� Œ� ‰� �� v� �� ]� �� µ� o� �� Œ�� �š�}�� �š�Z���� �‰�Œ�}�Æ�]�u���o�� �š�]���]���o��
���v���š�}�u�]�����o�����Æ�]�•�X����

�Z�������v�š�o�Ç�U�����•�•���•�•�u���v�š���}�(���š�Z�����D�^���Z���•���Œ�������]�À���������}�v�•�]�����Œ�����o�����]�v�š���Œ���•�š���€�î�î�U���ñ�ò�U���ò�õ�U���ó�ó�•�X��
�,�µ�����l�����š�����o�X���€�ñ�ò�•���‰���Œ�(�}�Œ�u�����������•�š�µ���Ç���š�}�����•�•���•�•���Á�Z���š�Z���Œ���š�Z�����W�d�^�����v�����D�^�����Œ�������•�•�}���]���š�������Á�]�š�Z���š�Z����
� Œ� ]� •� l� � � }� (� � � v� }� v� �� }� v� š� �� �� š� � � �� �� >� � � ]� v� i� µ� Œ� Ç� � � �� Ç� � � Œ� �� À� ]� �� Á� ]� v� P� � � š� Z� �� � � D� Z� /� � � }� (� � � ñ� ñ� � � �� �� >� r� ]� v�i�µ�Œ������ �‰���š�]���v�š�•�� �Á�]�š�Z�� ���}�v�š�����š��
�u���v�]�•���]�����v�����š�Z�����•���u�����v�µ�u�����Œ���}�(���������}�v�š�Œ�}�o���P�Œ�}�µ�‰���~�&�]�P�X���î�X�î�í�•�X���d�Z���Ç���}���•���Œ�À�����������P�Œ�����š���Œ���o���š���Œ���o���D�^��
� ]� v� � � š� Z� �� � � ‰� �� š� ]� �� v� š� •� � � Á� ]� š� Z� � � �� �� >� � � ]� v� i� µ� Œ� ]� �� •� U� � � Á� Z� ]� �� Z� � � o� �� �� �� •� � � š� }� � � š� Z� �� � � •� µ� P� P� �� •� š� ]� }�v�� �š�Z���š�� ���� �P�Œ�����š���Œ�� �o���š���Œ���o�� �D�^�� �]�•��
���•�•�}���]���š�������Á�]�š�Z�������P�Œ�����š���Œ���Œ�]�•�l���(�}�Œ���v�}�v���}�v�š�����š�������>���]�v�i�µ�Œ�Ç�X��
��

��

��

��

�&�]�P�X���î�X�î�í�W���d�Z�������•�•���•�•�u���v�š���}�(���š�Z�����W�d�^�����v�����D�^���}�v���D�Z�/�X��
�d�Z�������]���P�Œ���u���•�Z�}�Á�•���š�Z�������}�v�š�}�µ�Œ�•���}�(�������•���P�]�š�š���o���D�Z���]�u���P����
���š���š�Z�����u�����]�}�r�o���š���Œ���o�������v�š���Œ���}�(���š�Z�����u�����]���o���‰�o���š�����µ�X����
�����š���v�P���v�š���o�]�v�����]�•�����Œ���Á�v���š�}���š�Z�����u�}�•�š���•�µ�‰���Œ�]�}�Œ�����v�š���Œ�]�}�Œ��
���v�����‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�����}�Œ�š���Æ�������P���•���}�(���š�Z�����u�����]���o�����}�v�Ç���‰�o���š�����µ�X����
�������}�Œ���]�v�P�o�Ç�U���š�Z�����•�µ�‰���Œ�]�}�Œ�����v�š���Œ�]�}�Œ�����v�����‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���u���v�]�•�����o��
���}�Œ�����Œ�•���u���Œ�l���š�Z�����D�^���€�ñ�ò�•�X��
��

��
��
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�/�v�� �î�ì�í�ï�U�� �>�µ�•�š�]�P�����š�� ���o�X�� ���Æ���u�]�v������ �D�Z�/�� �•���P�]�š�š���o�� �]�u���P���•�� �(�Œ�}�u�� �í�ì�í�� �‰���š�]���v�š�•�� �‰�Œ���•���v�š�]�v�P�� �Á�]�š�Z��
���}�u�‰�o���]�v�š�•�� �}�(�� ���v�š���Œ�]�}�Œ�� �l�v������ �‰���]�v�U�� ���v���� �����o���µ�o���š������ ���}�š�Z�� �š�Z���� ���}�v�Ç���š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� ���v���� �•�µ���•���‹�µ���v�š�o�Ç��
�š�Z�����•�o�}�‰���•���}�(�����}�š�Z���u���v�]�•���]�X���&�Œ�}�u���š�Z���]�Œ���Œ���•�µ�o�š�•�U���š�Z���Ç�����}�v���o�µ���������š�Z���š���š�Z�����•�}�(�š���š�]�•�•�µ�����•�o�}�‰���������v��������
�u�����•�µ�Œ������ �Œ���o�]�����o�Ç�� �µ�•�]�v�P�� ���v�� �D�Z�/�r�����•������ �u���š�Z�}���� ���v���� �š�Z���š�� �š�Z���� �l�v������ �u���v�]�•���]�� �•�]�P�v�]�(�]�����v�š�o�Ç�� �Œ�����µ������
�š�Z���� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� �š�}�Á���Œ���•�� �š�Z���� �Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o�� �‰�o���v���X�� �&�µ�Œ�š�Z���Œ�u�}�Œ���U�� �š�Z���� �•�}�(�š�� �š�]�•�•�µ���� �•�o�}�‰���� �]�•�� �u�}�Œ����
�Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o���]�v���š�Z�����o���š���Œ���o�����}�u�‰���Œ�š�u���v�š���}�(���š�Z�����l�v���������}�u�‰���Œ�������š�}���š�Z�����u�����]���o���}�v�����€�ó�ô�•�X��
�d�Z�]�•�� �‰���Œ���u���š���Œ�� �u�]�P�Z�š�� ������ �}�(�� �‰���Œ�š�]���µ�o���Œ�� �]�v�š���Œ���•�š�� �(�}�Œ�� �(�µ�š�µ�Œ���� �•�š�µ���]���•�� ���������µ�•���� �š�Z���� �u���v�]�•���]�� ���Œ����
�]�u�‰�}�Œ�š���v�š�� ���}�v�š�Œ�]���µ�š�}�Œ�•�� �š�}�� �•���P�]�š�š���o�� ���v���� �Œ�}�š���š�]�}�v���o�� �•�š�����]�o�]�š�Ç�� �€�ó�ì�U�� �ô�ô�•�X�� �K�š�Z���Œ�� �•�š�µ���]���•�� �}���•���Œ�À������ ����
�•�]�P�v�]�(�]�����v�š�o�Ç�� �o�}�Á���Œ�� �����‰�š�Z�� �}�(�� �š�Z���� ���}�v�����À�]�š�Ç�� �}�(�� �š�Z���� �u�����]���o�� �š�]���]���o�� �‰�o���š�����µ�� �]�v�� �����>�r�]�v�i�µ�Œ������ �•�µ���i�����š�•��
���}�u�‰���Œ������ �š�}�� �µ�v�]�v�i�µ�Œ������ ���}�v�š�Œ�}�o�•�X�� ���� �•�Z���o�o�}�Á�� �u�����]���o�� �‰�o���š�����µ�� �u���Ç�� ������ ���•�•�}���]���š������ �Á�]�š�Z�� �o�}�Á��
�Œ���•�]�•�š���v������ �š�}�� ���]�•�‰�o�������u���v�š�� �}�(�� �š�Z���� �š�]���]���� �Œ���o���š�]�À���� �š�}�� �š�Z���� �(���u�µ�Œ�� ���������µ�•���� �}�(�� �o���•�•�� �i�}�]�v�š�� ���}�v�P�Œ�µ�]�š�Ç�U��
�š�Z���Œ�����Ç���Œ���]�v�(�}�Œ���]�v�P���š�Z�����]�u�‰�����š���}�(���š�Z�������}�v�Ç���}�Œ���•�}�(�š���š�]�•�•�µ�����š�]���]���o���•�o�}�‰���•���€�ð�ô�U���ò�ò�•�X��
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�d�Z���Œ�������Œ�����•�}�u�����‰�}�š���v�š�]���o���o�]�u�]�š���š�]�}�v�•���š�}���š�Z�]�•���Œ���À�]���Á�X���&�]�Œ�•�š�U���•�}�u�����•�š�µ���]���•���u���Ç���Z���À�����������v���u�]�•�•������
�(�Œ�}�u�� �š�Z���� ���µ�Œ�Œ���v�š�� �o�]�š���Œ���š�µ�Œ���� �•�����Œ���Z�X�� �,�}�Á���À���Œ�U�� �š�Z���� ���u�‰�o�}�Ç�u���v�š�� �}�(���š�Z�Œ������ �����š�������•���•�� ���v���� �š�Z����
�š�Z�}�Œ�}�µ�P�Z�� �Œ���À�]���Á�� �}�(�� �]�v�š���Œ���•�š�]�v�P�� �Œ���(���Œ���v�����•�U�� �]�v���o�µ���]�v�P�� ���� �(�µ�o�o�r�š���Æ�š�� �Œ�������]�v�P�� �}�(�� �š�Z���� �u�}�•�š�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š��
�Œ���(���Œ���v�����•�U�� ���v���� �š�Z���� �����Œ���(�µ�o�� ���}�µ���o���r���Z�����l�� �}�(�� ���Œ�}�•�•�� �•�š�µ���]���•�� �u�]�v�]�u�]�Ì������ �š�Z�]�•�� �Œ�]�•�l�X�� �^�����}�v���U�� �u���v�Ç��
� •� š� µ� �� ]� �� •� � � Z� �� �� � � �� � � o� }� Á� � � v� µ� u� �� �� Œ� � � }� (� � � �� �� •� �� •� � � Á� ]� š� Z� � � š� Z� �� � � �� �� •� �� v� �� �� � � }� (� � � •� ]� P� v� ]� (� ]� �� ��v������ �]�v�� �š�Z���� �‰�Œ�]�v���]�‰���o��
���}�u�‰���Œ�]�•�}�v�•�X���d�Z�]�Œ���U�� �•���À���Œ���o���•�š�µ���]���•�����]���� �v�}�š�� �Œ���À�����o�������š���]�o�������]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v�� �}�(���š�Z���� �µ�•������ �Œ���(���Œ���v�����X��
�&�}�µ�Œ�š�Z�U�� �v�}�v�r�‰�Œ�}�•�‰�����š�]�À���� �•�š�µ���]���•�� �u���Ç�� �Z���À���� ���� �Z�]�P�Z�� �Œ�]�•�l�� �}�(�� ���]���•�U�� ���•�‰�����]���o�o�Ç�� �(�}�Œ�� �š�Z�}�•���� �u�}���]�(�]�����o����
�(�����š�}�Œ�•�X�� �/�š�� �]�•�� �À���Œ�Ç�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š�� �š�Z���š�� �������‹�µ���š���� �‰�Œ�}�•�‰�����š�]�À���� ���}�Z�}�Œ�š���•�š�µ���]���•�� ���Œ���� �����•�]�P�v������ �š�}�� ���•�•�µ�Œ����
���}�v�(�]�����v�š�������š�������v���o�Ç�•�]�•�����v�������}�v���o�µ�•�]�}�v�•�X������
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2.5. �� CONCLUSIONS 
��

� d� Z� �� � � (� ]� v� �� ]� v� P� •� � � }� (� � � š� Z� �� � � �� v� �� o� Ç� Ì� �� �� � � •� š� µ� �� ]� �� •� � � �� }� v� (� ]� Œ� u� � � }� µ� Œ� � � �� •� •� µ� u� ‰� š� ]� }� v� � � š� Z� ��š�� ���]�(�(���Œ���v�š�� �u���š�Z�}���•��
�����(�]�v�]�v�P���š�Z���� �Œ���(���Œ���v�������š�]���]���o�����Æ�]�•���Á�]�o�o�� �‰�Œ�}���µ������ ���]�(�(���Œ���v�š���š�]���]���o���•�o�}�‰�����u�����•�µ�Œ���u���v�š�•�X�� �d�Z���� �o�����l���}�(��
���P�Œ�����u���v�š�������š�Á�����v���u�����•�µ�Œ���u���v�š���u���š�Z�}���•���]�v�����o�]�v�]�����o���Œ���•�����Œ���Z���•�š�µ���]���•���Œ���•�µ�o�š�������]�v���À���Œ�]���š�]�}�v�•���]�v��
�š�Z���� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� �}�(�� �š�Z���� �‰�Œ�}�Æ�]�u���o�� �š�]���]���� �µ�‰�� �š�}�� �í�î�£�� �(�}�Œ�� ���}�š�Z�� �u�����]���o�� ���v���� �o���š���Œ���o�� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� �]�v�� �����>�r
�]�v�i�µ�Œ�Ç�����•���Á���o�o�����•���v�}�Œ�u���o���l�v�����•�X����

�d�Z�����Œ�����Œ�µ�]�š�������•�š�µ���]���•���]�v���š�Z�]�•���Œ���À�]���Á�����Œ�����š�Z���������•�š�����À���]�o�����o�������À�]�����v�������š�}�������š�����(�}�Œ���š�Z�������À���o�µ���š�]�}�v���}�(��
�š�Z���� �W�d�^�X�� �,�}�Á���À���Œ�U�� �Á���� �•������ ���v�� �]�u�‰�Œ�}�À�]�v�P�� �š�Œ���v���� �]�v�� �Œ���‰�}�Œ�š�]�v�P�U�� ���•�� �š�Z���� �u�}�•�š�� �Œ�������v�š�� �‰�µ���o�]�����š�]�}�v�•��
�Á���Œ�����P���v���Œ���o�o�Ç���‰�Œ���•���v�š���������•���Z���À�]�v�P�������o�}�Á���Œ���Œ�]�•�l���}�(�����]���•�X����������
�^�}�u���� �}�(�� �š�Z���� �]�v���}�v�•�]�•�š���v���]���•�� �]�v�� �š�Z���•���� �Œ���‰�}�Œ�š�•�� �u���Ç�� ������ ���š�š�Œ�]���µ�š������� š� }� � � š� Z� �� � � µ� •� �� � � }� (� � � �� ]� (� (� �� Œ� �� v� š� �
�u���š�Z�}���}�o�}�P�]���•�X�� �,�}�Á���À���Œ�U�� �•���À���Œ���o�� �•�š�µ���]���•�� �Z������ �µ�•������ �š�Z���� �•���u���� �š�����Z�v�]�‹�µ���•�� ���µ�š�� �Á�]�š�Z�� �À���Œ�Ç�]�v�P��
�Œ���•�µ�o�š�•�X����
�d�Z���•���� �•�µ���š�o���� ���]�(�(���Œ���v�����•�� �����š�Á�����v�� �š�Z���� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� �•�š�µ���]���•�� ���Œ���� �(�µ�Œ�š�Z���Œ�� ���u�‰�o�]�(�]������ ���Ç�� �À���Œ�]���š�]�}�v�� �]�v��
� š� Z� �� � � •� �� o� �� �� š� ]� }� v� � � }� (� � � š� Z� �� � � •� �� u� ‰� o� �� •� X� � � d� }� � � �� �� š� �� U� � � v� }� � � µ� v� ]� (� }� Œ� u� � � �� �� (� ]� v� ]� š� ]� }� v� � � �� Æ�]�•�š�•�� �(�}�Œ�� �v�}�v�r���}�v�š�����š�� �����>��
�]�v�•�µ�(�(�]���]���v���Ç�U�� �u���l�]�v�P�� �‰���š�]���v�š�� �•���o�����š�]�}�v�� ���]�(�(�]���µ�o�š�X�� �d�Z�µ�•�U�� �]�v���}�v�•� ]� •� š� �� v� š� � � Œ� �� •� µ� o� š� •� � � u� ]� P� Z� š� � � �� o� •� }� � � �� �� � � �� �
���}�v�•���‹�µ���v�������}�(�����]�(�(���Œ���v�š���‰���š�]���v�š���•���o�����š�]�}�v�����v�����]�v���o�µ�•�]�}�v���‰���š�š���Œ�v�•�X������

���u�}�v�P���š�Z�����u�}�����o�]�š�]���•���µ�•�������(�}�Œ���W�d�^���u�����•�µ�Œ���u���v�š�U���š�Z�����P�Œ�����š���•�š�������À���v�š���P���•���}�(���µ�•�]�v�P���D�Z�/���(�}�Œ���š�Z�]�•��
���‰�‰�o�]�����š�]�}�v�� �]�•�� �š�Z���� �����]�o�]�š�Ç�� �š�}�� �À�]�•�µ���o�]�Ì���� �š�Z���� �•�µ�Œ�(�������� �P���}�u���š�Œ�Ç�� �}�(�� �š�Z���� ���Œ�š�]���µ�o���Œ�� �����Œ�š�]�o���P���U�� �Á�Z�]���Z��
�Œ���‰�Œ���•���v�š�•���š�Z�����(�µ�v���š�]�}�v���o���‰�}�]�v�š���}�(���š�]���]�}�(���u�}�Œ���o���i�}�]�v�š�U���]�v���������]�š�]�}�v���š�}���š�Z�����‰�}�•�•�]���]�o�]�š�Ç���}�(���]�v���]�À�]���µ���o��
�u�����•�µ�Œ���u���v�š���}�(���š�Z�����š�]���]���o���•�o�}�‰�����]�v�����}�š�Z�����}�u�‰���Œ�š�u���v�š�•�����v�����š�Z���]�Œ�����•�•�}���]���š�������š�]�•�•�µ�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•�U������
�•�š�Œ�}�v�P�������•���������v���������u���������(�}�Œ���‰�Œ���(���Œ���v�������š�}���D�Z�/���}�À���Œ���Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�•�X��

�E�}�����}�v�•���v�•�µ�•���Z���•���������v���Œ�������Z������ �Œ���P���Œ���]�v�P���š�Z�������Z�}�]������ �}�(���š�Z���� �Œ���(���Œ���v���������Æ�]�•���(�}�Œ���š�Z�����š�]���]���o���•�o�}�‰����
�u�����•�µ�Œ���u���v�š�•�X�� �t�]�š�Z�� �Œ���•�‰�����š�� �š�}�� �š�Z���� ���µ�Œ�Œ���v�š�� �o�]�š���Œ���š�µ�Œ���U�� �š�Z���� �u�}�•�š���Œ���‰�Œ���•���v�š���š�]�À���� ���v���š�}�u�]�����o��
� Œ� �� (� �� Œ� �� v� �� �� � � (� }� Œ� � � š� Z� �� � � •� �� P� ]� š� š� �� o� � � D� �� � � Á� �� •� � � š� Z� �� � � W� d� �� �� X� � � d� Z� �� � � W� d� �� �� � � �� �� v� � � �� �� � � �� Œ� ��Á�v�� �]�v�� ���� �Œ���o���š�]�À���o�Ç�� �•�Z�}�Œ�š��
� Œ� �� �� ]� }� P� Œ� �� ‰� Z� � � ~� í� ð� � � ?� í� ó� � � ]� v� •� U� � � Á� Z� ]� �� Z� � � u� �� l� �� •� � � ]� š� � � ‰� }� •� •� ]� �� o� �� � � š� }� � � �� •� š� ]� u� �� š� �� � � š� Z� ��� �•���P�]�š�š���o�� ���o�]�P�v�u���v�š�� �Á�]�š�Z��
�Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�•�� �}�(�� �š�Z���� �Œ�}�µ�š�]�v���� �(�}�o�o�}�Á�r�µ�‰�•�X�� �D�}�Œ���}�À���Œ�U�� �d�Z���� �W�d������ �u���š�Z�}���� �}�(�� �š�Z���� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰����
�u�����•�µ�Œ���u���v�š���]�•���µ�•�������Œ�}�µ�š�]�v���o�Ç���(�}�Œ�����]�(�(���Œ���v�š���•�µ�Œ�P�]�����o���‰�Œ�}�������µ�Œ���•���o�]�l�����Z�]�P�Z���š�]���]���o���}�•�š���}�š�}�u�Ç���€�ô�õ�•�X����

�/�š�� ���‰�‰�����Œ�•�� �š�Z���š�� �š�Z���� �u�]���‰�}�]�v�š�� �u���š�Z�}���� �•�‰�����]�(�]�����o�o�Ç�U�� �]�•�� ���� �����š�š���Œ�� �Œ���‰�Œ���•���v�š���š�]�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �(�µ�o�o�� �š�]���]���o��
���v���š�}�u�]�����o�����Æ�]�•�X���t�Z���v�����‰�‰�o�Ç�]�v�P���š�Z�]�•���u���š�Z�}���U���š�Z�������o�]�v�]�����o���u�����•�µ�Œ���u���v�š�•���}�(���>�d�^���•�Z�}�µ�o�������u�‰�o�}�Ç������
�•�š���v�����Œ���]�Ì�������o���v�P�š�Z���}�(���í�ñ�ì���u�u���}�(���‰�Œ�}�Æ�]�u���o���š�]���]���������o�}�Á���š�Z�����i�}�]�v�š���P���‰���}�(���š�Z�����l�v�������€�í�ð�U���î�ï�•�X����
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�d�Z���������µ�o�š���D�Z���•�����v�•���•�Z�}�µ�o�����������}���š���]�v�������Á�]�š�Z�������l�v���������}�]�o���š�}���������‹�µ���š���o�Ç�������š���Œ�u�]�v�����š�Z�����W�d���������v����
�š�}�����À�}�]�����š�Z�����µ�v�����•�]�Œ���������(�(�����š���}�(���š�Z�������}�v�Ç���‰�Œ�}�i�����š�]�}�v���o�]�l�����š�Z�����š�]���]���o���š�µ�����Œ�}�•�]�š�Ç���€�ï�ñ�•�X��

�d�Z���� ���]�Œ���o���� �u���š�Z�}���� �u�����•�µ�Œ���u���v�š�� �}�(�� �š�Z���� �W�d������ �Á�]�o�o�� �Œ���•�µ�o�š�� �]�v�� ���v�� �>�d�^�� �u�����•�µ�Œ���u���v�š�� �š�Z���š�� �]�•��
�•�]�P�v�]�(�]�����v�š�o�Ç���•�u���o�o���Œ���š�Z���v���š�Z���š���Á�]�š�Z���š�Z�����u�]���‰�}�]�v�š���u���š�Z�}���X�������•�‰�]�š�����š�Z�]�•���(�]�v���]�v�P�U���š�Z�������]�Œ���o�����u���š�Z�}����
�]�•���•�š�]�o�o�����v�����Æ�����o�o���v�š�����Z�}�]�������(�}�Œ���u�����•�µ�Œ�]�v�P���>�d�^���Á�Z���v�����}�u�‰���Œ�]�v�P���l�v���������}�]�o���D�Z���]�u���P���•���Á�]�š�Z���À���Œ�]�����o����
�o���v�P�š�Z�•���}�(���š�Z�����‰�Œ�}�Æ�]�u���o���š�]���]���X��

�d�Z���� �o�����l�� �}�(�� ���� ���}�v�•�]�•�š���v�š�o�Ç�� ���u�‰�o�}�Ç������ �P�}�o���r�•�š���v�����Œ���� �u���š�Z�}���� �(�}�Œ�� �š�Z���� �u�����•�µ�Œ���u���v�š�� �}�(�� �š�Z���� �š�]���]���o��
�•�o�}�‰���� ���o�•�}�� �]�u�‰�������•�� �š�Z���� �]�v�š���Œ�‰�Œ���š���š�]�}�v�� �}�(�� �š�Z���� ���Æ�]�•�š�]�v�P�� �o�]�š���Œ���š�µ�Œ���� �]�v�� �����(�]�v�]�v�P�� ���� �š�Z�Œ���•�Z�}�o���� �(�}�Œ�� �š�Z����
�W�d�^���š�Z���š�������u�}�v�•�š�Œ���š���•���������]�•�š�]�v���š�]�}�v�������š�Á�����v�����}�v�š�Œ�}�o�•�����v���������>�r�]�v�i�µ�Œ�������‰���š�]���v�š�•�X�������Œ�}�•�•���•�š�µ���]���•�U��
�š�Z���Œ�����]�•�����v���}�À���Œ�Á�Z���o�u�]�v�P���]�v�š���Œ�•�����š�]�}�v���}�(���À���o�µ���•���(�}�Œ���š�Z�����š�]���]���o���•�o�}�‰�����š�Z���š���]�•���Œ���‰�}�Œ�š�����o�Ç�����•�•�}���]���š������
�Á�]�š�Z���µ�v�]�v�i�µ�Œ�������•�µ���i�����š�•�����v�����š�Z�}�•�������•�•�}���]���š�������Á�]�š�Z�������>���]�v�i�µ�Œ�Ç�X�����o�o���}�(���š�Z�������µ�š�Z�}�Œ�•���Œ���‰�}�Œ�š�����������Z�]�P�Z��
� ^� �� � � �� v� �� � � Œ� �� v� P� �� � � P� ]� À� �� v� � � š� Z� �� š� � � Á� ]� �� �� � � �� À� �� Œ� �� P� �� � � �� ]� (� (� �� Œ� �� v� �� �� � � ]� v� � � š� ]� �� ]� �� o� � � •� o� }� ‰� ��� �����š�Á�����v�� ���}�v�š�Œ�}�o�•�� ���v���� �����>�r
�]�v�i�µ�Œ�����X��

�d�Z�����]�v���}�v�P�Œ�µ�]�š�Ç�������š�Á�����v���š�Z���•�����•�š�µ���]���•���u�]�P�Z�š�����š�š�Œ�]���µ�š�������o�•�}���š�}���š�Z�������š�]�}�o�}�P�Ç���}�(�� �v�}�v�r���}�v�š�����š�������>��
�]�v�i�µ�Œ�]���•���š�Z���š���]�•���u�}�•�š���o�]�l���o�Ç���u�µ�o�š�]�(�����š�}�Œ�]���o�U���}�š�Z���Œ�����v���š�}�u�]�����o���À���Œ�]���š�]�}�v�•�U�� �š�Z�������Ç�v���u�]���������Z���À�]�}�Œ�� �}�(��
�š�Z�����š�]���]���o���•�o�}�‰�����u�]�P�Z�š���������]�v�(�o�µ���v�����������Ç���}�š�Z���Œ���•�µ�Œ�(���������‰���Œ���u���š���Œ�•���•�µ���Z�����•�������v���Œ�Œ�}�Á���]�v�š���Œ���}�v���Ç�o���Œ��
�v�}�š���Z�U���•�u���o�o���Œ�������>���À�}�o�µ�u�������v�����•�š�����‰���o���š���Œ���o���D�^�X���d�Z���Œ���(�}�Œ���U���]�š���•�����u�•�����]�(�(�]���µ�o�š���š�}���]�v�À���•�š�]�P���š�����}�v����
�Œ�]�•�l�� �(�����š�}�Œ�� �]�v�����‰���v�����v�š�o�Ç�U�� ���v���� �(�µ�š�µ�Œ���� �Œ���•�����Œ���Z�� �•�Z�}�µ�o���� ���}�v�•�]�����Œ���š�Z���•���� ���v���š�}�u�]�����o�� �À���Œ�]���š�]�}�v�•��
�š�}�P���š�Z���Œ�X��

�K�À���Œ���o�o�U�� �Á���� �‰���Œ�(�}�Œ�u������ ���v�� ���Æ�‰���v�������� �Œ���À�]���Á�� �}�(�� �•�š�µ���]���•�� �Œ���‰�}�Œ�š�]�v�P�� �W�d�^�� ���•�� ���� �Œ�]�•�l�� �(�����š�}�Œ�� �(�}�Œ�� �����>��
�]�v�i�µ�Œ�Ç�X�� �D�}�•�š�� �}�(�� �š�Z���� �•�š�µ���]���•�� �]�v���]�����š������ �š�Z���š�� �š�Z���Œ���� �]�•�� ���� �‰�}�š���v�š�]���o�� �Œ���o���š�]�}�v�•�Z�]�‰�� �����š�Á�����v�� �����>�� �]�v�i�µ�Œ�Ç��
���v���� �‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���X�� �d�Z���]�Œ�� �����š���� �•�Z�}�Á�� �š�Z���š�� �������Z�� �}�(�� �š�Z���� �u�����•�µ�Œ���u���v�š�� �u���š�Z�}���•�� ���µ�Œ�Œ���v�š�o�Ç��
���u�‰�o�}�Ç�������Z���•���•�Z�}�Œ�š���}�u�]�v�P�•���]�v���š�Z���]�Œ���Œ���o�]�����]�o�]�š�Ç�X���,�]�P�Z�o�Ç���À���Œ�]�����o�������À�]�����v�������(�}�Œ���š�Z�����Œ�}�o�����}�(���W�d�^�����v����
�}�š�Z���Œ�� ���v���š�}�u�]�����o�� �u�����•�µ�Œ���•�� �]�v�� �]�v�i�µ�Œ�Ç�� �Œ�]�•�l�� ���•�•���•�•�u���v�š�� �u���l���•�� �]�v�š���Œ�‰�Œ���š���š�]�}�v�� �}�(�� �š�Z���� ���µ�Œ�Œ���v�š��
�o�]�š���Œ���š�µ�Œ�������]�(�(�]���µ�o�š�X���,�}�Á���À���Œ�U���š�Z�����u���š�Z�}���������(�]�v���������Ç���,���•�Z���u�]�����š�����o�X���]�•���š�Z�����u�}�•�š���(�Œ���‹�µ���v�š�o�Ç���µ�•������
���v���� �•�Z�}�Á�•�� �š�Z���� �u�}�����Œ���š���� �Œ���‰�����š�����]�o�]�š�Ç�� �����Œ�}�•�•�� �•�š�µ���]���•�� �€�ð�ó�•�X�� �d�Z�]�•�� �•�Z�}�µ�o���� ������ �š�Z���� �‰�Œ���(���Œ�Œ������
�u���š�Z�}���}�o�}�P�Ç�� �µ�v�š�]�o�� ���� �•�]�P�v�]�(�]�����v�š�o�Ç�� �u�}�Œ���� �Œ���o�]�����o���� ���v���� �•�š���v�����Œ���]�Ì������ �‰�Œ�}�š�}���}�o�� �]�•�� �����(�]�v������ ���v����
�À���o�]�����š������ �]�v�� �š�Z���� �o�]�š���Œ���š�µ�Œ���X�� �^�µ���Z�� ���� �u���š�Z�}���� �•�Z�}�µ�o���� �Œ�]�P�]���o�Ç�� �����(�]�v���� �š�Z���� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� �u�����•�µ�Œ���u���v�š��
�‰�Œ�}�����•�•���(�Œ�}�u���]�v�]�š�]���o���]�u���P�]�v�P���‰���Œ���u���š���Œ�•���š�}�������š�µ���o���š�]���]���o���•�o�}�‰�����u�����•�µ�Œ���u���v�š�X�����/�v���������]�š�]�}�v���š�}���š�Z���š�U��
�š�Z�]�•���u���š�Z�}�����•�Z�}�µ�o�����]�u�‰���Œ���š�]�À���o�Ç���‰�Œ�}�À�]�������•�]�P�v�]�(�]�����v�š�o�Ç���P�Œ�����š���Œ���]�v�š���Œ�r�Œ���š���Œ���Œ���o�]�����]�o�]�š�Ç�X����

�&�µ�š�µ�Œ���� ���(�(�}�Œ�š�•�� �•�Z�}�µ�o���� ���o�•�}�� ������ �u�������� �š�}�� �•�š���v�����Œ���]�Ì���� �š�Z���� �u�����•�µ�Œ���u���v�š�� �u���š�Z�}���� �}�(�� �š�Z���� �W�d�^�U��
�]�v���o�µ���]�v�P���š�]���]���o�����Æ�]�•�U���•�]�����•���}�(���š�Z�����‰�o���š�����µ�U�����v�����]�u���P�]�v�P���u�}�����o�]�š�]���•���]�v���}�Œ�����Œ���š�}�����Z���Œ�����š���Œ�]�Ì�����š�]���]���o��
�‰�o���š�����µ�� �•�o�}�‰���� ���v���� �‰�Œ�}�À�]������ ���� �u�}�Œ���� �}���i�����š�]�À���� ���v���� �Œ���o�]�����o���� ���•�•���•�•�u���v�š�� �}�(�� �Œ�]�•�l�� �(�����š�}�Œ�•�� ���(�š���Œ�� �����>��
�]�v�i�µ�Œ�Ç�U���•�}�����•���š�}���u���l�����]�š�������•�]���Œ���š�}�����}�u�‰���Œ�����•�š�µ���]���•�X�����^�µ���Z���u���š�Z�}���}�o�}�P�]���•���Á�]�o�o�����o�•�}�����v�Z���v�������š�Z����
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�}���i�����š�]�À�]�š�Ç�� �}�(�� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� ���•�� ���� �(�����š�}�Œ�� �]�v�� �š�Z���� ���•�•���•�•�u���v�š�� �}�(�� �‰�}�•�š�r�]�v�i�µ�Œ�Ç�� �•�š�����]�o�]�š�Ç�� ���v���� �o�}�v�P�r�š���Œ�u��
�•���‹�µ���o�����X��

�d�}���u���l�����š�Z�����u�����•�µ�Œ���u���v�š���}�(���š�Z�����š�]���]���o���•�o�}�‰�����u�}�Œ�����Œ���o�]�����o���U���š�Z���•�����(�µ�š�µ�Œ�����•�š�µ���]���•���•�Z�}�µ�o�����µ�•��������
�‰�Œ�}�•�‰�����š�]�À���� �Œ�����Œ�µ�]�š�u���v�š�� �}�(�� ���}�v�•�����µ�š�]�À���� �v�}�v���}�v�š�����š�� �����>�r�]�v�i�µ�Œ������ �‰���š�]���v�š�•�� �Á�]�š�Z�� ���}�µ���o���r���o�]�v��������
�]�u���P�������v���o�Ç�•�]�•�X������

���Ç�v���u�]���� �D�Z�/�� �Á�]�š�Z�� �W�<�d���� �Z���•�� ���Œ�}�µ�P�Z�š�� �v�}�À���o�� �]�v�•�]�P�Z�š�•�� �š�}�� �u�}�Œ���� �����š���]�o������ ���v���š�}�u�]���� ���v���� �(�µ�v���š�]�}�v���o��
���À���o�µ���š�]�}�v�X���D�}�Œ�����]�u�‰�}�Œ�š���v�š���š�Z���v�������•�]�v�P�o�����Œ���•�����Œ���Z���o�]�v���U���]�š���Á�}�µ�o�����������v�������•�•���Œ�Ç���š�}�����}�u���]�v�������o�o���µ�‰�r
�š�}�r�����š���� �]�v�•�]�P�Z�š�•�� ���v���� �u�}�����Œ�v�� �l�v�}�Á�o�����P���� �]�v�� ���� �•�]�v�P�o���� ���v���� �‰�Œ�����š�]�����o�� �•���Œ�����v�]�v�P�� �u���š�Z�}���X��
�/�v�À���•�š�]�P���š�}�Œ�•�� �•�Z�}�µ�o���� �����Œ���(�µ�o�o�Ç�� ���}�v�•�]�����Œ�� �š�Z���� �‹�µ���•�š�]�}�v�� �š�Z���š�� �š�Z���Ç�����Œ���� �š�Œ�Ç�]�v�P�� �š�}�� ���v�•�Á���Œ�� �Á�Z���v��
���Z�}�}�•�]�v�P���š�Z�����]�u���P�]�v�P���u�}�����o�]�š�Ç�����v�����š�Z�����u�����•�µ�Œ���u���v�š���u���š�Z�}�����š�Z���Ç���Á�]�•�Z���š�}���µ�•���X��

�d�Z�����P�}���o���}�(���š�Z�����o�]�v�����}�(���(�µ�š�µ�Œ�����Œ���•�����Œ���Z���Œ���o���š�]�v�P���W�d�^���š�}�������>���]�v�i�µ�Œ�Ç���Œ�]�•�l���•�Z�}�µ�o�����������š�}�����•�š�����o�]�•�Z���v�}�š��
�}�v�o�Ç���š�Z�������Æ�š���v�š���}�(���š�Z�����Œ�}�o�����}�(���š�Z�����š�]���]���o���•�o�}�‰�����]�v���]�v�i�µ�Œ�Ç���Œ�]�•�l�����µ�š�����o�•�}���š�Z�������Æ�š���v�š���š�}���Á�Z�]���Z���š�Z���š���Œ�]�•�l��
�����v���������������Œ�����•���������Ç���‰�Œ�}�‰�Z�Ç�o�����š�]�����]�v�š���Œ�À���v�š�]�}�v�•�X����

�^�µ���i�����š�•���Á�]�š�Z�����v���]�v���Œ�����•�������š�]���]���o���•�o�}�‰�����Á�Z�}�����Œ�����‰���Œ�š�]���]�‰���š�]�v�P���]�v���Z�]�P�Z�r�Œ�]�•�l�������š�]�À�]�š�]���•���•�µ���Z�����•���•�}�������Œ��
�•�Z�}�µ�o���� �‰���Œ�Z���‰�•�� ���}�v�•�]�����Œ�� �‰�Œ�}�‰�Z�Ç�o�����š�]���� �‰�Œ�������µ�š�]�}�v�•�X�� �d�Z�]�•�� ���}�µ�o���� �]�v���o�µ������ �����µ�����š�]�}�v�� �}�v�� �š�Z����
�]�v���Œ�����•�������Œ�]�•�l���(�}�Œ�������>���Œ�µ�‰�š�µ�Œ���U�����v�����]�v�i�µ�Œ�Ç���‰�Œ���À���v�š�]�}�v���•�µ���Z�����•���v���µ�Œ�}�u�µ�•���µ�o���Œ���š�Œ���]�v�]�v�P���•�Z�}�µ�o����������
�����À�]�•�����X�� �/�(�� �(�µ�š�µ�Œ���� �����>�� �]�v�i�µ�Œ�Ç�� �‰�Œ���À���v�š�]�}�v�� �‰�Œ�}�P�Œ���u�� �]�v�À�}�o�À���•�� �u�}�Œ�‰�Z�}�o�}�P�]�����o�� �•���Œ�����v�]�v�P�U�� �]�š�� �]�•��
�]�u�‰�}�Œ�š���v�š���š�}���Œ�����}�P�v�]�Ì�����š�Z���š���W�d�^���u�����•�µ�Œ���u���v�š�•�����Œ�����u���š�Z�}���r�����‰���v�����v�š�X��

��

�î�X�ñ�X�í�X�����}�u�‰�o�]���v�������Á�]�š�Z�����š�Z�]�����o���•�š���v�����Œ���•��
�d�Z�������µ�š�Z�}�Œ�•���������o���Œ�����š�Z���š���š�Z���Œ�������Œ�����v�}�����}�v�(�o�]���š�•���}�(���]�v�š���Œ���•�š�X��
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2.6. �� REFERENCES 
��

�í�r�� ���P�v���•�l�]�Œ���Z�v���Œ���:���U���,�µ�Œ�•���Z�o���Œ�����U���^�š�µ�l���v���}�Œ�P�r���}�o�•�u���v�����U���/�u�Z�}�(�(�������U���>�}�����v�Z�}�(�(���Œ���W���~�î�ì�ì�ð�•����
���(�(�����š�� �}�(�� �Z�]�P�Z�� �š�]���]���o�� �(�o���Æ�]�}�v�� �}�•�š���}�š�}�u�Ç�� �}�v�� �����Œ�š�]�o���P���� �‰�Œ���•�•�µ�Œ���� ��� v� �� � � i� }� ]� v� š� � � l� ]� v� �� u� �� š� ]� �� •� W� � � �� �
���]�}�u�����Z���v�]�����o���•�š�µ���Ç���]�v���Z�µ�u���v�����������À���Œ�]�����l�v�����•�X���t�]�v�v���Œ���}�(���š�Z�������'���r���}�v�:�}�Ç�����Á���Œ���X�����Œ���Z��
�K�Œ�š�Z�}�‰���d�Œ���µ�u�����^�µ�Œ�P���í�î�ð�~�õ�•�W�ñ�ó�ñ�r�ñ�ô�ð�X����

�î�r�� ���l���u���š�•�µ�� �z�U�� �^�}�š�}�Ì���Á���� �D�U�� �<�}�����Ç���•�Z�]�� �,�U�� �<�µ�•���Ç���u���� �z�U�� �<�µ�u���P���]�� �<�U�� �^���]�š�}�� �d�� �~�î�ì�í�ò�•��
�h�•���(�µ�o�v���•�•�� �}�(�� �o�}�v�P�� �š�]���]���o�� ���Æ�]�•�� �š�}�� �u�����•�µ�Œ���� �u�����]���o�� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� �(�}�Œ�� �}�‰���v�]�v�P�� �Á�����P���� �Z�]�P�Z��
�š�]���]���o���}�•�š���}�š�}�u�Ç�X���<�v�������^�µ�Œ�P���^�‰�}�Œ�š�•���d�Œ���µ�u���š�}�o�����Œ�š�Z�Œ�}�•�����î�ð�~�í�í�•�W�ï�ò�ò�í�r�ï�ò�ò�ó�X����������

�ï�r�� � �� v� �� �� Œ� •� }� v� � � �� &� U� � � �� }� u� �� � � �� �� U� � � '� �� µ� š� �� u� � � ^� U� � � �� Á� Z� � � D� ,� U� � � Z� �� v� v� ]� Œ� š� � � '� t� � � � � ~� î� ì� ì� í� •� � � �� }� Œ� Œ���o���š�]�}�v�� �}�(��
���v�š�Z�Œ�}�‰�}�u���š�Œ�]���� �u�����•�µ�Œ���u���v�š�•�U�� �•�š�Œ���v�P�š�Z�U�� ���v�š���Œ�]�}�Œ�� ���Œ�µ���]���š���� �o�]�P���u��� v� š� � � •� ]� Ì� �� U� � � �� v� �� �
�]�v�š���Œ���}�v���Ç�o���Œ���v�}�š���Z�����Z���Œ�����š���Œ�]�•�š�]���•���š�}���•���Æ�����]�(�(���Œ���v�����•���]�v�����v�š���Œ�]�}�Œ�����Œ�µ���]���š���� �o�]�P���u���v�š���š�����Œ��
�Œ���š���•�X�����u���:���^�‰�}�Œ�š�•���D�������î�õ�~�í�•�W�ñ�ô�t�ò�ò�X��������

�ð�r�� � �� Œ� š� Z� µ� Œ� � � �� U� � � >� �� W� Œ� �� �� �� � � Z� &� U� � � �� P� �� o� � � :� � � ~� î� ì� ì� ó� •� � � W� Œ� }� Æ� ]� u� �� o� � � š� ]� �� ]� �� o� � � }� ‰� �� v� ]� v� P� � � Á� �� ��P���� �}�•�š���}�š�}�u�Ç�� ���•�� �š�Z����
�]�v�]�š�]���o�� �š�Œ�����š�u���v�š�� �(�}�Œ�� ���Z�Œ�}�v�]���� �‰�}�•�š���Œ�}�o���š���Œ���o�� ���}�Œ�v���Œ�� �����(�]���]���v���Ç��� ]� v� � � š� Z� �� � � À� �� Œ� µ� •� � � l� v� �� �� W� � � �� �
�‰�Œ�}�•�‰�����š�]�À�������o�]�v�]�����o���•�š�µ���Ç�X�����u���:���^�‰�}�Œ�š�•���D�������ï�ñ�~�í�í�•�W�í�ô�ð�ð�t�í�ô�ñ�ì�X������

�ñ�r�� �����]�����U���<�µ�u�u���Œ���&�:�U���^���o���������U���<�}�À���o���<�:�U���t�}�o�]�v�•�l�Ç���W�Z���~�î�ì�ì�í�•�����(�(�����š���}�(�����Œ�š�]���µ�o���Œ���•�š���‰�r�}�(�(�����v����
�u���v�]�•�������š�}�u�Ç���}�v���i�}�]�v�š�����o�]�P�v�u���v�š�����v�������}�v�š�����š���‰�Œ���•�•�µ�Œ���•���(�}�Œ���(�Œ�����š�µ�Œ���•���}�(���š�Z�����o���š���Œ���o���š�]���]���o��
�‰�o���š�����µ�X���:���K�Œ�š�Z�}�‰���d�Œ���µ�u�����í�ñ�~�î�•�W�í�ì�í�r�í�ì�ò�X��������

�ò�r�� �����Ç�v�v�}�v�� �����U�� �&�o���u�]�v�P�� �����U�� �>�����}�À�]�š���Z�� �Z�U�� �W���Œ�•�}�v�•�� ���� �~�î�ì�ì�î�•�� ���Z�Œ�}�v�]���� ���v�š���Œ�]�}�Œ�� ���Œ�µ���]���š����
�o�]�P���u���v�š�������(�]���]���v���Ç���]�•�����•�•�}���]���š�������Á�]�š�Z���]�v���Œ�����•������ ���v�š���Œ�]�}�Œ���š�Œ���v�•�o���š�]�}�v���}�(���š�Z�����š�]���]���� ���µ�Œ�]�v�P��
�š�Z�����š�Œ���v�•�]�š�]�}�v���(�Œ�}�u���v�}�v�r�Á���]�P�Z�š���������Œ�]�v�P���š�}���Á���]�P�Z�š���������Œ�]�v�P�X���:���K�Œ�š�Z�}�‰���Z���•���î�ì�~�î�•�W���ï�ï�î�t�ï�ï�ó�X����

�ó�r�� ���]�������Œ�š���Z�U���^�]�P�P�����U���'���o���/�U���'���Œ�����Œ���,���~�î�ì�ì�í�•���ï�����Œ���‰�Œ���•���v�š���š�]�}�v���}�(���š�Z�����•�µ�Œ�(���������š�}�‰�}�P�Œ���‰�Z�Ç���}�(��
�v�}�Œ�u���o�����v�������Ç�•�‰�o���•�š�]�����š�Œ�}���Z�o�������µ�•�]�v�P���D�Z�/�X���<�v�������í�ô�~�ñ�•�W�ï�ð�ì�t�ï�ð�ò�X����

�ô�r�� ���]�o�o�]�v�P�•�� ���U�� �^���}�š�š�� ���&�U�� �����u���Œ�P�}�� �D�W�U�� �,�}�(�u���v�v�� ������ �~�î�ì�ì�ì�•�� �,�]�P�Z�� �š�]���]���o� � � }� •� š� �� }� š� }� u� Ç� � � Á� ]� š� Z� � � �� �
�����o�]���Œ���š�������}�•�š���}�š�}�u�Ç���P�µ�]�����U���Œ�]�P�]�����]�v�š���Œ�v���o���(�]�Æ���š�]�}�v�U�����v���������Œ�o�Ç���u�}�š�]�}�v�X���>�}�v�P�r�š���Œ�u���(�}�o�o�}�Á�r
�µ�‰���ô�î�~�í�•�W�ó�ì�r�ó�õ�X����������
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�õ�r�� ���]�•�•�}�v���>�:�U��� '�µ�Œ�•�l���r�����W���Œ�]�}���:���~�î�ì�í�ì�•�����Æ�]���o�����v�����•���P�]�š�š���o���l�v�������P���}�u���š�Œ�Ç�����•������ �Œ�]�•�l���(�����š�}�Œ���(�}�Œ��
�v�}�v���}�v�š�����š�� ���v�š���Œ�]�}�Œ�� ���Œ�µ���]���š���� �o�]�P���u���v�š�� �š�����Œ�W�� ���� �����•���r���}�v�š�Œ�}�o�� �•�š�µ���Ç�X�� ���Œ�š�Z�Œ�}�•���}�‰�Ç��
�î�ò�~�ó�•�W�õ�ì�í�t�õ�ì�ò�X��������

�í�ì�r��� �� }� �� �� v� � � �� W� U� � � �� Œ� �� ]� š� � � /� U� � � ^� Z� �� �� Z� �� v� � � &� d� � � ~� î� ì� ì� õ� •� � � d� ]� �� ]� }� (� �� u� }� Œ� �� o� � � �� o� ]� P� v� u� �� v� š� W� � � �� }�v�š�Œ�]���µ�š�]�v�P�� �(�����š�}�Œ�•�� �š�}��
�v�}�v���}�v�š�����š�����v�š���Œ�]�}�Œ�����Œ�µ���]���š�����o�]�P���u���v�š���]�v�i�µ�Œ�Ç�X���:�����}�v�����:�š���^�µ�Œ�P�����u���õ�í�~�í�ì�•�W�î�ï�ô�í�t�î�ï�ô�õ�X��������

�í�í�r�����}�����v�����W�U���^�Z�����Z���v���&�d�U���d�}�Œ�P���:�^�U���,���Á�š�š���d�����~�î�ì�í�ì�•���E�}�v�r���}�v�š�����š�����v�š���Œ�]�}�Œ�����Œ�µ���]���š�����o�]�P���u���v�š��
�]�v�i�µ�Œ�]���•�W���u�����Z���v�]�•�u�•�����v�����Œ�]�•�l���(�����š�}�Œ�•�X���:�����u�������������K�Œ�š�Z�}�‰���^�µ�Œ�P���í�ô�~�õ�•�W�ñ�î�ì�t�ñ�î�ó�X��������

�í�î�r�����}�v�]�v�� �E�U�� ���]�š�� �^�]�� �^���o�u�]�� �d�U�� �����i�}�µ�Œ�� ���U�� �E���Ç�Œ���š�� �W�� �~�î�ì�ì�ð�•�� �<�v������ �‰���Œ�����Œ�š�]���µ�o���Œ�� �(�o���Æ�]�}�v�� ���v����
���Æ�š���v�•�]�}�v���}�•�š���}�š�}�u�]���•���]�v�������µ�o�š�•�X���K�Œ�š�Z�}�‰���������ï�ï�~�î�•�W�í�õ�ï�t�î�ì�ì�X������

�í�ï�r�����Œ���v���}�v�� �D�>�U�� �,���Ç�v���•�� �W�d�U�� ���}�v���u�}�� �:�Z�U�� �&�o�Ç�v�v�� �D�/�U�� �����Œ�Œ���š�š�� �'�Z�U�� �^�Z���Œ�u���v�� �D�&�� �~�î�ì�ì�ò�•�� �d�Z����
���•�•�}���]���š�]�}�v�� �����š�Á�����v�� �‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�� �]�v�(���Œ�]�}�Œ�� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� ���v���� ���v�š���Œ�]�}�Œ�� ���Œ�µ���]���š���� �o�]�P���u���v�š��
�]�v�•�µ�(�(�]���]���v���Ç�X�����Œ�š�Z�Œ�}�•���}�‰�Ç���î�î�~�ô�•�W�ô�õ�ð�t�ô�õ�õ�X��������

�í�ð�r�����Œ���Ì�]���Œ���:�U���D�]�P���µ�����,�U���'�}�µ�P���}�v���&�U�����}�š�š���v�����U���&�}�v�š���]�v�������U�����µ�‹�µ���v�v�}�Ç�������~�í�õ�õ�ò�•�����À���o�µ���š�]�}�v���}�(��
�u���š�Z�}���•���(�}�Œ���Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�]�����u�����•�µ�Œ���u���v�š���}�(���š�Z�����š�]���]���o���•�o�}�‰���X�������•�š�µ���Ç���}�(���ô�ï���Z�����o�š�Z�Ç���l�v�����•�X��
�Z���À�����Z�]�Œ���K�Œ�š�Z�}�‰���Z���‰���Œ���š�Œ�]���������‰�‰���Œ���D�}�š���ô�î�~�ï�•�W�í�õ�ñ�t�î�ì�ì�X����������

�í�ñ�r��� �� µ� o� o� � � �� D� :� U� � � �� �� Œ� v� •� Z� �� Á� � � W� ,� U� � � ^� u� ]� š� Z� � � �� U� � � <� �� š� �� Z� �� µ� Œ� ]� �� v� � � D� s� U� � � ,� �� •� •� �� v� � � �� E� �� U� � � �� u� ]�•�� ������ �~�î�ì�ì�î�•��
�/�v�š�Œ���}�‰���Œ���š�]�À���� �u�����•�µ�Œ���u���v�š�� �}�(�� �l�v������ �l�]�v���u���š�]���•�� �]�v�� �Œ�����}�v�•�š�Œ�µ���š�]�}�v�� �}�(�� �š�Z���� ���v�š���Œ�]�}�Œ��
���Œ�µ���]���š�����o�]�P���u���v�š�X���:�����}�v�����:�}�]�v�š���^�µ�Œ�P�����Œ���ô�ð�~�ó�•�W�í�ì�ó�ñ�t�í�ì�ô�í�X��������

�í�ò�r��� ��µ�š�o� ��Œ�� � ��>�U�� �E�}�Ç���•� � �&�Z�U�� � ��v� �� � � '�Œ�}�}� �� � � ��^� � �~� í�õ�ô�ì�•� � �>� ]�P� ��u� ��v�š�}�µ�•� � �Œ���•�š�Œ��� ]�v�š�•�� �š�}�� ���v�š���Œ�]�}�Œ�r�‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ��
���Œ���Á���Œ���]�v���š�Z�����Z�µ�u���v���l�v�����W���������]�}�u�����Z���v�]�����o���•�š�µ���Ç�X���:�����}�v�����:�}�]�v�š���^�µ�Œ�P�����u���ò�î�~�î�•�W���î�ñ�õ�t�î�ó�ì�X��

�í�ó�r�����Z���v���^���U���^�������Z�}�u���������~�í�õ�õ�ñ�•���d�Z�������(�(�����š���}�(���š�Z�����P���}�u���š�Œ�Ç���}�(���š�Z�����š�]���]�����}�v���‰�Œ�����]���š�]�}�v���}�(���š�Z����
���Œ�µ���]���š�����o�]�P���u���v�š���(�}�Œ�����•�W�������š�Z���}�Œ���š�]�����o�����v���o�Ç�•�]�•�X���W�Œ�}�����/�v�•�š���D�����Z�����v�P���,���î�ì�õ�~�í�•�W�í�ó�t�ï�ì�X��������

�í�ô�r�����Z���v���Œ���•�Z���l���Œ�� �E�U�� �^�o���µ�š���Œ�������l�� �:�U�� �,���•�Z���u�]�� �:�� �~�î�ì�ì�ñ�•�� �^���Æ�r�����•������ ���]�(�(���Œ���v�����•�� �]�v�� �š�Z����
���v�š�Z�Œ�}�‰�}�u���š�Œ�]���� ���Z���Œ�����š���Œ�]�•�š�]���•�� �}�(�� �š�Z���� ���v�š���Œ�]�}�Œ�� ���Œ�µ���]���š���� �o�]�P���u���v�š�� ���v���� �]�š�•�� �Œ���o���š�]�}�v�� �š�}��
�]�v�š���Œ���}�v���Ç�o���Œ�� �v�}�š���Z�� �P���}�u���š�Œ�Ç�W�� ���� ���������À���Œ�]���� �•�š�µ���Ç�X�� ���u���Œ�]�����v�� �:�}�µ�Œ�v���o�� �}�(�� �^�‰�}�Œ�š�•�� �D�����]���]�v����
�ï�ï�~�í�ì�•�W�í�ð�õ�î�t�í�ð�õ�ô�X��

�í�õ�r��� ��Z� ��Œ�o�š� }�v� � � t�W�U� � �^�š� � � :� }�Z�v� � �d� ��U� � � �� ]� �� �� }�š�š� ]� � �D� '�U� � � ,� ��Œ�Œ�]� •� }�v� � �E�U� � � ^� ��Z�Á� �� ]�š� Ì� ��Œ� � �D� ��~�î�ì�ì�î�•�� ���]�(�(���Œ���v�����•�� �]�v��
�(���u�}�Œ���o�� �v�}�š���Z�� ���v���š�}�u�Ç�� �����š�Á�����v�� �u���v�� ���v���� �Á�}�u���v�W�� ���� �u���P�v���š�]���� �Œ���•�}�v���v������ �]�u���P�]�v�P��
�•�š�µ���Ç�X�����u���:���^�‰�}�Œ�š�•���D�������ï�ì�~�ï�•�W�ï�î�õ�r�ï�ï�ï�X��
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�î�ì�r�����Z�]�v�P�r���Z�µ���v���:�U���z�]�‰���<�D�U���>�]�µ���d�<���~�í�õ�õ�ð�•���W�}�•�š���Œ�]�}�Œ���•�o�}�‰�������v�P�o�����}�(���š�Z�����u�����]���o���š�]���]���o���‰�o���š�����µ�X���:��
�&�}�Œ�u�}�•���D���������•�•�}�����õ�ï�~�ò�•�W�ñ�ì�õ�r�ñ�í�î�X������

�î�í�r��� �� Z� ]� µ� � � <� z� U� � � •� Z� �� v� P� � � ^� �� U� � � •� Z� �� v� P� � � '� ,� � � ~� î� ì� ì� ì� •� � � W� }� •� š� �� Œ� ]� }� Œ� � � •� o� }� ‰� �� � � }� (� � � š� ]� �� ]� �� o� � � ‰� o���š�����µ�� �]�v�� ���Z�]�v���•���X�� �:��
���Œ�š�Z�Œ�}�‰�o���•�š�Ç���í�ñ�~�î�•�W�î�î�ð�t�î�î�ó�X������

�î�î�r�����]�v�}�š�š�]�� �'�U�� �^���•�•���� �W�U�� �Z���P�µ�•���� �'�U�� �Z�]�‰���v�]�� �&�Z�U�� �W�}�•�š�������Z�]�v�]�� �Z�U�� �D���•���]���v� P� �� o� }� � � Z� U� � � '� ]� �� v� v� ]� �� }� o� �� � � '� �
�~�î�ì�í�ï�•���/�v�(�o�µ���v�������}�(�������Œ�š�]�o���P�������v�����u���v�]�•���]���}�v���š�Z�����•���P�]�š�š���o���•�o�}�‰�����}�(���š�Z�����š�]���]���o���‰�o���š�����µ�•�X�����o�]�v��
���v���š���î�ò�~�ó�•�W�ô�ô�ï�r�ô�õ�î�X����

�î�ï�r�����µ�o�o�µ�����U�����Ç���}�R���µ���^�U�����o�‰���Œ�•�o���v�����U���^�µ�Œ���,���~�î�ì�ì�ñ�•���d�]���]���o���•�o�}�‰�������Z���v�P���•���(�}�o�o�}�Á�]�v�P�����}�u���r�š�Ç�‰����
�Z�]�P�Z���š�]���]���o���}�•�š���}�š�}�u�Ç�X���<�v�������^�µ�Œ�P���^�‰�}�Œ�š�•���d�Œ���µ�u���š�}�o�����Œ�š�Z�Œ�}�•�����í�ï�~�í�•�W�ï�ô�r�ð�ï�X���� ��

�î�ð�r��� �� ��v� ]� ��o� � � ��D�U�� �^�š�}�v� �� � �D�>�U�� � �� }� �� •� }�v� � � �� ��U� � �&�]�š�Z�]� ��v� � � �� ��U� � �Z�}�•�•�u� ��v� � � �� :�U� � �<� ��µ�(�u� ��v�� �<�Z�� �~�í�õ�õ�ð�•�� �&���š���� �}�(��
�š�Z���������>�r�]�v�i�µ�Œ�������‰���š�]���v�š�W�������‰�Œ�}�•�‰�����š�]�À�����}�µ�š���}�u�����•�š�µ���Ç�X�����u���:���^�‰�}�Œ�š�•���D�������î�î�~�ñ�•�W�ò�ï�î�t�ò�ð�ð�ä ��

�î�ñ�r�������À�]�•�� �d�:�U�� �^�Z���o���}�µ�Œ�v���� �<���U�� �<�o�}�}�š�Á�i�l�� �d���� �~�í�õ�õ�õ�•�� ���}�Œ�Œ���o���š�]�}�v�� �}�(�� �š�Z�����]�v�š���Œ���}�v���Ç�o���Œ�� �v�}�š���Z��
�Á�]���š�Z���}�(���š�Z�����(���u�µ�Œ���š�}���š�Z�����Á�]���š�Z�� �}�(���š�Z�������v�š���Œ�]�}�Œ�� ���v�����‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�����Œ�µ���]���š�����o�]�P���u���v�š�•�X���<�v������
�^�µ�Œ�P���^�‰�}�Œ�š�•���d�Œ���µ�u���š�}�o�����Œ�š�Z�Œ�}�•�����ó�~�ð�•�W�î�ì�õ�t�î�í�ð�X������

�î�ò�r�������i�}�µ�Œ�� �,�U�� ���}�v�v�]�v�� �D�� �~�í�õ�õ�ð�•�� �d�]���]���o�� �š�Œ���v�•�o���š�]�}�v�� ���(�š���Œ�� ���v�š���Œ�]�}�Œ�� ���Œ�µ���]���š���� �o�]�P���u���v�š�� �Œ�µ�‰�š�µ�Œ���X��
�d�Á�}���Œ�����]�}�o�}�P�]�����o���š���•�š�•�����}�u�‰���Œ�����X���:�����}�v�����:�}�]�v�š���^�µ�Œ�P�����Œ���ó�ò�~�ñ�•�W�ó�ð�ñ�r�ó�ð�õ�X������

�î�ó�r��� �� �� � � <� Œ� }� }� v� � � <� �� U� � � ,� }� µ� š� �� Œ� u� �� v� � � ^� U� � � :� �� v� •� •� �� v� � � Z� W� � � ~� î� ì� í� î� •� � � >� �� P� � � �� o� ]� P� v� u� �� v� š� � � �� v� �� � � š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� ���(�š���Œ��
�u�]�v�]�u���o�� �]�v�À���•�]�À���� �š�}�š���o�� �l�v������ ���Œ�š�Z�Œ�}�‰�o���•�š�Ç�W�� ���� �‰�Œ�}�•�‰�����š�]�À���U�� �Œ���v���}�u�]�Ì������ �Œ�����]�}�o�}�P�]�����o�� �•�š�µ���Ç��
�}�(���]�v�š�Œ���u�����µ�o�o���Œ�Ç���À���Œ�•�µ�•�����Æ�š�Œ���u�����µ�o�o���Œ�Ç���š�]���]���o���]�v�•�š�Œ�µ�u���v�š���š�]�}�v�X���<�v�������í�õ�~�ð�•�W�î�ó�ì�r�î�ó�ð�X��������

�î�ô�r�������D�}�Œ���š���'�U���t���]�v�Z�}�o�����W�U�����o�����l���µ�Œ�v���d�U�����Z�µ���]�l���^�U���'���Œ�Œ���š�š���t���~�î�ì�ì�ð�•�����P�P�Œ���•�•�]�À�����‹�µ�����Œ�]�����‰�•��
�o�}�����]�v�P�� �����v�� �]�v���µ������ �v�}�v���}�v�š�����š�� ���v�š���Œ�]�}�Œ�� ���Œ�µ���]���š���� �o�]�P���u���v�š�� �]�v�i�µ�Œ�Ç�X�� ���u�� �:�� �^�‰�}�Œ�š�•�� �D������
�ï�î�~�î�•�W�ð�ó�ó�t�ð�ô�ï�X��������

�î�õ�r�������v�]�•���<�U���s���v���,���u���'�U�������o�o���u���v�•���:�U���>�������Ç���>�U���^�o�}�š���v���:�s�U���s���v�����µ�����l���Œ���l�����Z�U���s���v�������Œ���W���Œ�Œ�����'�U��
������ �^���Z�µ�š�š���Œ�� �:�� �~�î�ì�ì�î�•�� �,�}�Á�� ���}�Œ�Œ�����š�o�Ç�� ���}���•�� ���v�� �]�v�š�Œ���u�����µ�o�o���Œ�Ç�� �Œ�}���� �Œ���‰�Œ���•���v�š�� �š�Z����
�o�}�v�P�]�š�µ���]�v���o���š�]���]���o�����Æ���•�M�X�����o�]�v���K�Œ�š�Z�}�‰���Z���o���š���Z���•���~�ï�õ�ó�•�W�ð�î�ð�r�ð�ï�ï�X��������

�ï�ì�r�����]���v�•�š�� �D�U�� �^���Z�v���]�����Œ�� �'�U�� ���o�š�u���Ç���Œ�� �<�U�� �s�}���o�l���Œ�]�v�P�� �<�U�� �'���}�Œ�P�� �d�U�� �<�Œ���u���v�v�� ���U�� �<�}�Z�v�� ���� �~�î�ì�ì�ó�•��
���}�Œ�Œ���o���š�]�}�v���}�(�� �]�v�š���Œ���}�v���Ç�o���Œ�� �v�}�š���Z�����Œ�}�•�•���•�����š�]�}�v�•���š�}���š�Z���������>���•�]�Ì���W������ �Z�]�P�Z���Œ���•�}�o�µ�š�]�}�v���D�Z��
�š�}�u�}�P�Œ���‰�Z�]�����]�v���À�]�À�}�����v���o�Ç�•�]�•�X�����Œ���Z���K�Œ�š�Z�}�‰���d�Œ���µ�u�����^�µ�Œ�P���í�î�ó�~�ð�•�W�î�ñ�ï�r�î�ò�ì�X����

�ï�í�r������� �� •� ‰� Œ� �� P� µ� �� ]� Œ� �� r� D� �� v� �� �� •� � � :� U� � � W� �� Œ� �� ]� Œ� �� � � ,� U� � � ^� �� À� ]� À� �� •� � � E� U� � � W� �� •� •� }� •� � � �� U� � � s� �� •� �� }� v� �� �� o�}�•�� �:���U�� �D�}�v�š���]�Œ�}�� ���U��
�K�o�]�À���]�Œ���� �:�D�U�� �Z���]�•�� �Z�>�� �~�î�ì�í�î�•�� ���•�•���•�•�u���v�š�� �}�(�� �Œ�}�š���š�}�Œ�Ç�� �o���Æ�]�š�Ç�� �]�v�� ���v�š���Œ�]�}�Œ�� ���Œ�µ���]���š���� �o�]�P���u���v�š�r
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�����(�]���]���v�š���l�v�����•���µ�•�]�v�P���u���P�v���š�]�����Œ���•�}�v���v�������]�u���P�]�v�P���Á�]�š�Z���W�}�Œ�š�}�r�l�v�������š���•�š�]�v�P�������À�]�����X���<�v������
�^�µ�Œ�P���^�‰�}�Œ�š�•���d�Œ���µ�u���š�}�o�����Œ�š�Z�Œ�}�•�����î�ì�W�ò�ó�í�t�ò�ó�ô�X��

�ï�î�r���&���•���Z�]�v�P�����µ���Œ���D�U���^�P�Œ�}�]���D�U���:�µ���Z���u�•���D�U���Z���]���Z���o���,�U���<���‰�‰�����d���~�î�ì�í�ð�•�������v���š�Z�����š�]���]���o���•�o�}�‰����������
�u�����•�µ�Œ������ �}�v�� �o���š���Œ���o�� �l�v������ �Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�•�M�� �<�v������ �^�µ�Œ�P�� �^�‰�}�Œ�š�•�� �d�Œ���µ�u���š�}�o�� ���Œ�š�Z�Œ�}�•����
�î�î�~�í�î�•�W�ï�í�ò�ï�r�ï�í�ò�ó�X��������

�ï�ï�r��� &� �� v� ]� v� P� � � ^� �� U� � � <� }� À� �� �� ]� �� � � :� U� � � <� �� u� �� ]� �� � � ,� U� � � D� �� >� �� �� v� � � ^� U� � � ^� �� }� š� š� � � :� U� � � D� ]� v� ]� �� �� ]� � � �� � � ~� î�ì�ì�ô�•�� �d�Z���� ���(�(�����š�•�� �}�(��
�u�}���]�(�]�������‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o���•�o�}�‰�����}�v�����v�š���Œ�]�}�Œ�����Œ�µ���]���š�����o�]�P���u���v�š���•�š�Œ���]�v�����v�����l�v�������l�]�v���u���š�]���•�W��
�����Z�µ�u���v�����������À���Œ�]�����•�š�µ���Ç�X���:���<�v�������^�µ�Œ�P���î�í�W�î�ì�ñ�t�î�í�í�X��������

�ï�ð�r���&���Œ�Œ���š�š�]�����U�����}�v�š�����µ�������&�U�������������Œ�o�]�����U���&�}�v�š���v�����D�U�� �D���Œ�]���v�]���W�W���~�í�õ�õ�í�•���K�•�š���}���Œ�š�Z�Œ�]�š�]�•���}�(���š�Z����
�l�v���������(�š���Œ�������>���Œ�����}�v�•�š�Œ�µ���š�]�}�v�X���/�v�š���K�Œ�š�Z�}�‰���í�ñ�~�ð�•�W�ï�ò�ó�r�ï�ó�í�X��

�ï�ñ�r���&� ��µ� ��Z�š� � �D� :�U� � �D� ��µ�Œ�}� � � �� ^�U� � � ��Œ�µ� �� l� ��Œ� � �W�h�U� � � /�u�Z� }� (� (� � � �� ��U� � � ,� ]�v�š� ��Œ�Á� ]�u�u� ��Œ� � �^� � �~� î� ì� í�ï�•�� �d�Z���� �Œ�}�o���� �}�(�� �š�Z����
�š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� �]�v�� �•�µ�•�š���]�v�]�v�P�� ���v���� �š�Œ�����š�]�v�P�� ���v�š���Œ�]�}�Œ�� ���Œ�µ���]���š���� �o�]�P���u���v�š�� �]�v�i�µ�Œ�]���•�X�� �<�v������ �^�µ�Œ�P��
�^�‰�}�Œ�š�•���d�Œ���µ�u���š�}�o�����Œ�š�Z�Œ�}�•�����î�í�~�í�•�W�í�ï�ð�r�í�ð�ñ�X��

�ï�ò�r���&�]�v�l�� ���U�� �,�}�•���Œ�� ���U�� �,�����l�o�� �t�U�� �E���À���Œ�Œ�}�� �Z���U�� �����v�������š�š�}�� �<�W�� �~�î�ì�ì�í�•�� �>�}�v�P�r�š���Œ�u�� �}�µ�š���}�u���� �}�(��
�}�‰���Œ���š�]�À���� �}�Œ�� �v�}�v�r�}�‰���Œ���š�]�À���� �š�Œ�����š�u���v�š�� �}�(�� ���v�š���Œ�]�}�Œ�� ���Œ�µ���]���š���� �o�]�P���u���v�š�� �Œ�µ�‰�š�µ�Œ���W�� �]�•�� �•�‰�}�Œ�š�•��
�����š�]�À�]�š�Ç�����������š���Œ�u�]�v�]�v�P���À���Œ�]�����o���M�X�����/�v�š���:���^�‰�}�Œ�š�•���D�������î�î�~�ð�•�W�ï�ì�ð�t�ï�ì�õ�X������

�ï�ó�r���&�o� ��u� ]�v�P�� � �� ��U� � �Z� ��v�•�š�Œ�}�u� � �W���U�� � �� ��Ç�v�v�}�v� � � �� ��U� � � ��v�P�•�š�Œ�}�u� � � ��U� � �W���µ�Œ��� � � '� ��U� � � �� �� ��P� ��Œ�� � '� :�U�� � :� }�Z�v�•�}�v� � �Z�:� �
�~�î�ì�ì�í�•�� �d�Z�������(�(�����š���}�(���Á���]�P�Z�š�� �������Œ�]�v�P�����v�������Æ�š���Œ�v���o���o�}�����]�v�P���}�v�����v�š���Œ�]�}�Œ�� ���Œ�µ���]���š���� �o�]�P���u���v�š��
�•�š�Œ���]�v�X���:�����]�}�u�����Z���ï�ð�~�î�•�W�í�ò�ï�t�í�ó�ì�X������������

�ï�ô�r���&�Œ�]�����v�� �d�U�� �:�}�v�•�•�}�v�� ���U�� ���Œ�o���v���•�•�}�v�� �d�U�� �:�}�v�•�•�}�v�� �<�U�� �>�]�v���•�š�Œ���v���� ���� �~�í�õ�õ� ï� •� � � �� (� (� �� �� š� � � }� (� � � (� �� u� }� Œ� �� o� �
� �� }� v� �� Ç� o� �� � � �� }� v� (� ]� P� µ� Œ� �� š� ]� }� v� � � }� v� � � �� ]� •� �� �� ]� o� ]� š� Ç� � � �� (� š� �� Œ� � � �� v� � � �� v� š� �� Œ� ]� }� Œ� � � �� Œ� µ� �� ]� �� š� �� ��o�]�P���u���v�š�� �Œ�µ�‰�š�µ�Œ���X�� �í�ì�ì��
�‰���š�]���v�š�•���(�}�o�o�}�Á�������(�}�Œ���ñ���Ç�����Œ�•�X�������š�����K�Œ�š�Z�}�‰���^�����v�����ò�ð�~�ñ�•�W�ñ�ó�í�t�ñ�ó�ð�X������

�ï�õ�r���&�µ�l�µ�����Ç���•�Z�]�� �d�U�� �d�}�Œ�Ì�]�o�o�]�� �W���U�� �^�Z���Œ�u���v�� �D�&�U�� �t���Œ�Œ���v�� �Z�&�� �~�í�õ�ô�î�•�� ���v�� �]�v���À�]�š�Œ�}�� ���]�}�u�����Z���v�]�����o��
���À���o�µ���š�]�}�v�� �}�(�� ���v�š���Œ�]�}�Œ�r�‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�� �u�}�š�]�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �l�v�����W�� �d�]���]���o�� ���]�•�‰�o�������u���v�š�U�� �Œ�}�š���š�]�}�v�U�� ���v����
�š�}�Œ�‹�µ���X���:�����}�v�����:�}�]�v�š���^�µ�Œ�P�����u���ò�ð�~�î�•�W���î�ñ�ô�t�î�ò�ð�X��

�ð�ì�r���'���v�]�v���W�U���t���]�o�o���'�U���:�µ�o�o�]���Œ�����Z���~�í�õ�õ�ï�•���d�Z�����š�]���]���o���•�o�}�‰���W���‰�Œ�}�‰�}�•���o���(�}�Œ�������u�����•�µ�Œ���u���v�š���u���š�Z�}���X��
�:���Z�����]�}�o���ó�ð�~�í�•�W�î�ó�r�ï�ï�X������

�ð�í�r���'�]�(�(�]�v�� �:�Z�U�� �s�}�P�Œ�]�v�� �d�D�U�� �•���v�š�}�‰�� �d�U�� �t�}�}�� �^�>�U�� �,���Œ�v���Œ�� ������ �~�î�ì�ì�ð�•�� ���(�(�����š�•�� �}�(�� �]�v���Œ�����•�]�v�P�� �š�]���]���o��
�•�o�}�‰�����}�v���š�Z�������]�}�u�����Z���v�]���•���}�(���š�Z�����l�v�����X�����u���:���^�‰�}�Œ�š�•���D�������ï�î�~�î�•�W�ï�ó�ò�r�ï�ô�î�X��������
��
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�ð�î�r���'�]�(�(�]�v���:�Z�U���^�š�����]�o�����<�:�U���•���v�š�}�‰���d�U���s�}�P�Œ�]�v���d�D�U���t�}�}���^�>�U���,���Œ�v���Œ���������~�î�ì�ì�ó�•���/�u�‰�}�Œ�š���v�������}�(���š�]���]���o��
�•�o�}�‰���� �(�}�Œ�� �•�š�����]�o�]�š�Ç�� �}�(�� �š�Z���� �‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�� ���Œ�µ���]���š���� �o�]�P���u���v�š�� �����(�]���]���v�š�� �l�v�����X�� ���u�� �:�� �^�‰�}�Œ�š�•�� �D������
�ï�ñ�~�õ�•�W�í�ð�ð�ï�t�í�ð�ð�õ�X��������

�v�u�æ���'�Œ�]�(�(�]�v���>�z�U�����o���}�Z�u���D�:�U�����Œ���v���š�������U�������Z�Œ���Z�U�������Ç�v�v�}�v�������U�����š�����o���~�î�ì�ì�ò�•���h�v�����Œ�•�š���v���]�v�P�����v����
�‰�Œ���À���v�š�]�v�P���v�}�v���}�v�š�����š�����v�š���Œ�]�}�Œ�����Œ�µ���]���š�����o�]�P���u���v�š���]�v�i�µ�Œ�]���•�W�������Œ���À�]���Á���}�(���š�Z�����,�µ�v�š���s���o�o���Ç���/�/��
�D�����š�]�v�P�U���:���v�µ���Œ�Ç���î�ì�ì�ñ�X�����u���:���^�‰�}�Œ�š�•���D�������ï�ð�~�õ�•�W�í�ñ�í�î�t�í�ñ�ï�î�ä��   

�ð�ð�r���'�µ�v���•���d�U���^���v�����U�����Œ�����u���D���~�î�ì�ì�ó�•���d�]���]���o���•�o�}�‰�������v�����Z�]�P�Z���š�]���]���o���}�•�š���}�š�}�u�Ç���µ�•�]�v�P���š�Z�������]�Œ���µ�o���Œ��
���Æ�š���Œ�v���o���(�]�Æ���š�}�Œ�X���<�v�������^�µ�Œ�P���^�‰�}�Œ�š�•���d�Œ���µ�u���š�}�o�����Œ�š�Z�Œ�}�•�����í�ñ�~�î�•�W�í�õ�î�r�í�õ�ô�X������

�ð�ñ�r���,���������������U���<�}�v���v���^�U���D���v�v���v���<�U���^���}�š�š���'���~�î�ì�í�î�•�����À���o�µ���š�]�}�v���}�(���š�Z�����‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o���•�o�}�‰�����}�v��
�D�Z���]�u���P���•���]�v�����]�(�(���Œ���v�š���‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v���P�Œ�}�µ�‰�•���µ�•�]�v�P���š�Z�����š�]���]���o���‰�Œ�}�Æ�]�u���o�����v���š�}�u�]�����o�����Æ�]�•�X�������š����
�K�Œ�š�Z�}�‰�������o�P���ó�ô�~�ò�•�W�ó�ñ�ó�r�ó�ò�ï�X����������

�ð�ò�r���,���v���,�^�U�����Z���v�P�������U���^���}�v�P���^���U���>�������^�U���>�������D�����~�î�ì�ì�ô�•�����À���o�µ���š�]�}�v���}�(�����v���š�}�u�]�����Œ���(���Œ���v�����•���(�}�Œ��
�š�]���]���o���•���P�]�š�š���o�����o�]�P�v�u���v�š���]�v���š�}�š���o���l�v���������Œ�š�Z�Œ�}�‰�o���•�š�Ç�X���<�v�������^�µ�Œ�P���^�‰�}�Œ�š�•���d�Œ���µ�u���š�}�o�����Œ�š�Z�Œ�}�•����
�í�ò�~�ð�•�W���ï�ó�ï�t�ï�ó�ó�X��������

�ð�ó�r���,���•�Z���u�]���:�U�����Z���v���Œ���•�Z���l���Œ���E�U���'�]�o�o�����U�������Ç�v�v�}�v�������U���^�o���µ�š���Œ�������l���:�Z�U���^���Z�µ�š�š���Z�����:�Œ�U���D���v�•�}�µ�Œ�]��
�,�U�� ���������Ì�]���•�� ���X�� �~�î�ì�ì�ô�•�� �d�Z���� �P���}�u���š�Œ�Ç�� �}�(�� �š�Z���� �š�]���]���o�� �‰�o���š�����µ�� ���v���� �]�š�•�� �]�v�(�o�µ���v������ �}�v�� �š�Z����
���]�}�u�����Z���v�]���•���}�(���š�Z�����š�]���]�}�(���u�}�Œ���o���i�}�]�v�š�X���:�����}�v�����:�}�]�v�š���^�µ�Œ�P�����u���õ�ì�~�í�î�•�W�î�ó�î�ð�r�î�ó�ï�ð�X������

�ð�ô�r���,���•�Z���u�]���:�U�����Z���v���Œ���•�Z���l���Œ���E�U���D���v�•�}�µ�Œ�]���,�U�� � '�]�o�o�����U�� �^�o���µ�š���Œ������� l���:�Z�U���^���Z�µ�š�š���Z�����:�Œ�U�����������Ì�]���•��
� ��U� � � �� ��Ç�v�v�}�v� � � �� �� � �~� î� ì� í� ì� •� � �^�Z� ��o�o�}�Á� � �u� �� �� ]� ��o� � �š� ]� �� ]� ��o� � �‰�o���š� �� ��µ� � � ��v� �� � � •�š� �� ��‰�� �u� ����]���o�� ���v���� �o���š���Œ���o�� �š�]���]���o��
�•�o�}�‰���•�W�� �v���Á�� �Œ�]�•�l�� �(�����š�}�Œ�•�� �(�}�Œ�� ���v�š���Œ�]�}�Œ�� ���Œ�µ���]���š���� �o�]�P���u���v�š�� �]�v�i�µ�Œ�]���•�X�� ���u�� �:�� �^�‰�}�Œ�š�•�� �D������
�ï�ô�~�í�•�W�ñ�ð�t�ò�î�X����������

�ð�õ�r���,���Œ�v�]�P�}�µ���W�U�������•���Z���u�‰�•���'���~�î�ì�ì�ð�•���W�}�•�š���Œ�]�}�Œ���•�o�}�‰�����}�(���š�Z�����š�]���]���o���]�u�‰�o���v�š�� ���v�����š�Z�����}�µ�š���}�u����
�}�(���µ�v�]���}�u�‰���Œ�š�u���v�š���o���l�v���������Œ�š�Z�Œ�}�‰�o���•�š�Ç�X���:�����}�v�����:�}�]�v�š���^�µ�Œ�P�����u���ô�ò�r���~�ï�•�W�ñ�ì�ò�r�ñ�ì�í�í�X����

�ñ�ì�r���,���Œ�v�]�P�}�µ���W�U���K�À�����]�����,�U���'�}�µ�š���o�o�]���Œ�������~�í�õ�õ�î�•���D���š�Z���u���š�]�����o���u�}�����o�]�v�P���}�(���}�‰���v���Á�����P�����š�]���]���o��
�}�•�š���}�š�}�u�Ç�� ���v���� ���}�Œ�Œ�����š�]�}�v�� �š�����o���•�X�� �Z���À�� ���Z�]�Œ�� �K�Œ�š�Z�}�‰�� �Z���‰���Œ���š�Œ�]������ ���‰�‰���Œ�� �D�}�š�� �ó�ô�~�ð�•�W�î�ñ�ô�r
�î�ò�ï�X��������

�ñ�í�r��� ,� �� Á� �� š� š� � � d� �� U� � � D� Ç� �� Œ� � � '� �� U� � � &� }� Œ� �� � � <� Z� � � ~� î� ì� ì� ò� •� � � �� v� š� �� Œ� ]� }� Œ� � � �� Œ� µ� �� ]� �� š� �� � � o� ]� P� �� u� �� v� š� � � ]�v�i�µ�Œ�]���•�� �]�v�� �(���u���o����
���š�Z�o���š���•�W���‰���Œ�š���í�U���u�����Z���v�]�•�u�•�����v�����Œ�]�•�l���(�����š�}�Œ�•�X�����u���:���^�‰�}�Œ�š�•���D�������ï�ð�~�î�•�W�î�õ�õ�t�ï�í�í�X��

�ñ�î�r���,���Á���š�š���d���U���D�Ç���Œ���'���U���&�}�Œ�����<�Z�U���,���]���š���Z�^���:�Œ�U�����}�o�}�•�]�u�}�����:�U���D���>�����v���^�'�U���À���v�������v�����}�P���Œ�š�����:�U��
�W���š���Œ�v�}���D�s�U���^�µ�����}�‰���W���~�î�ì�ì�ñ�•�����]�}�u�����Z���v�]�����o���u�����•�µ�Œ���•���}�(���v���µ�Œ�}�u�µ�•���µ�o���Œ�����}�v�š�Œ�}�o�����v����
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� À� �� o� P� µ� •� � � o� }� �� �� ]� v� P� � � }� (� � � š� Z� �� � � l� v� �� �� � � ‰� Œ� �� �� ]� �� š� � � �� v� š� �� Œ� ]� }� Œ� � � �� Œ� µ� �� ]� �� š� �� � � o� ]� P� �� u� �� v� š� � � ]�v�i�µ�Œ�Ç�� �Œ�]�•�l�� �]�v�� �(���u���o����
���š�Z�o���š���•�W�������‰�Œ�}�•�‰�����š�]�À�����•�š�µ���Ç�X�����u���:���^�‰�}�Œ�š�•���D�������ï�ï�~�ð�•�W�ð�õ�î�r�ñ�ì�í�X��

�ñ�ï�r��� ,� }� (� u� �� v� v� � � �� �� U� � � �� �� �� Z� µ� •� � � <� E� U� � � t� Ç� �� š� š� � � Z� t� � � ~� í� õ� õ� í� •� � � �� (� (� �� �� š� � � }� (� � � š� Z� �� � � š� ]� �� ]� �� o� � � �� µ� š�� �}�v�� �•�µ���•�]�����v������
�(�}�o�o�}�Á�]�v�P���š�}�š���o���l�v���������Œ�š�Z�Œ�}�‰�o���•�š�Ç�X�����o�]�v���K�Œ�š�Z�}�‰���Z���o���š���Z���•���~�î�ò�õ�•�W�ò�ï�r�ò�õ�X��������

�ñ�ð�r���,�}�Z�u���v�v�� ���U�� ���Œ�Ç���v�š�� ���U�� �Z�������µ�Œ�v�� �W�U�� �d���š�•�Á�}�Œ�š�Z�� �<�� �~�î�ì�í�í�•�� �/�•�� �š�Z���Œ���� ���� ���}�Œ�Œ���o���š�]�}�v�� �����š�Á�����v��
�‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� ���v���� �v�}�v�r���}�v�š�����š�� ���v�š���Œ�]�}�Œ�� ���Œ�µ���]���š���� �o�]�P���u���v�š�� �]�v�i�µ�Œ�]���•�M�� �<�v������ �^�µ�Œ�P��
�^�‰�}�Œ�š�•���d�Œ���µ�u���š�}�o�����Œ�š�Z�Œ�}�•�����í�õ���^�µ�‰�‰�o���í�W�^�í�ì�õ�r�í�í�ð�X��������

�ñ�ñ�r���,�}�}�š�u���v�� �:�D�U�� ���]���l�� �Z�U�� ���P���o�� �� �:�� �~�î�ì�ì�ó�•�� ���‰�]�����u�]�}�o�}�P�Ç�� �}�(�� ���}�o�o���P�]���š���� �]�v�i�µ�Œ�]���•�� �(�}�Œ�� �í�ñ�� �•�‰�}�Œ�š�•�W��
�•�µ�u�u���Œ�Ç�� ���v���� �Œ�����}�u�u���v�����š�]�}�v�•�� �(�}�Œ�� �]�v�i�µ�Œ�Ç�� �‰�Œ���À���v�š�]�}�v�� �]�v�]�š�]���š�]�À���•�X���:�}�µ�Œ�v���o�� �}�(�� ���š�Z�o���š�]����
�d�Œ���]�v�]�v�P���ð�î�~�î�•�W�ï�í�í�r���ï�í�õ�X��������

�ñ�ò�r���,�µ�����l�� �Z�U�� �&�µ���Z�•�� ���U�� �Z���P���v�(���o�����Œ�� �&�U�� �<�}���Z�� �W�W�� �~�î�ì�í�í�•�� �/�•�� �v�}�v���}�v�š�����š�� �����>�� �]�v�i�µ�Œ�Ç�� ���•�•�}���]���š������
�Á�]�š�Z���š�Z�����‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o�����v�����u���v�]�•�����o���•�o�}�‰���M�����o�]�v���K�Œ�š�Z�}�‰���Z���o���š���Z���•���ð�ò�õ�~�ô�•�W�î�ï�ó�ó�r�î�ï�ô�ð�X��������

�ñ�ó�r���,�µ�����l�� �Z�U�� �^���Z�u�µ�š�Ì�� �^�U�� �Z���P���v�(���o�����Œ�� �&�U�� �&�µ���Z�•�� ���U�� �<�}���Z�� �W�W�� �~�î�ì�ì�õ�•�� �E�}�À���o�� �u�����•�µ�Œ���u���v�š��
�š�����Z�v�]�‹�µ���� �}�(�� �š�Z���� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� �}�v�� ���}�v�À���v�š�]�}�v���o�� �D�Z�/�X�� ���o�]�v�� �K�Œ�š�Z�}�‰���Z���o���š�� �Z���•�� �ð�ò�ó�~�ô�•�W�î�ì�ò�ò�t
�î�ì�ó�î�X����

�ñ�ô�r��� ,� µ� P� Z� �� •� U� � � '� � � �� v� �� � � t� �� š� l� ]� v� •� U� � � :� � � ~� î� ì� ì� ò� •� � � �� � � Œ� ]� •� l� r� (� �� �� š� }� Œ� � � u� }� �� �� o� � � (� }� Œ� � � �� v� š� �� Œ� ]� }�Œ�� ���Œ�µ���]���š���� �o�]�P���u���v�š��
�]�v�i�µ�Œ�Ç�X���^�‰�}�Œ�š�•���D�����]���]�v�����ï�ò�~�ñ�•�W���ð�í�í�r�ð�î�ô�X��������

�ñ�õ�r���/�u�Œ���v�����U���K�[���}�v�v�}�Œ���:�:���~�í�õ�õ�ó�•���d�Z���}�Œ���š�]�����o�����•�š�]�u���š���•���}�(�����Œ�µ���]���š�����o�]�P���u���v�š���(�}�Œ�����•�W�����(�(�����š�•���}�(��
� š� ]� �� ]� �� o� � � •� µ�Œ� (� �� �� �� � �P� �� }� u� �� š�Œ�Ç� � � �� v� �� � � o� ]�P� �� u� �� v� š� � � }�Œ� ]� �� v� š� �� š� ]� }� v� •�X� � �W�Œ� }� �� � � /� v� •� š� � �D� ����Z�� ���v�P�� �,�� �î�í�í�~�ò�•�W�ð�î�ñ�t
�ð�ï�õ�X������

�ò�ì�r���/�Œ���o���v�����D�>���~�î�ì�ì�î�•���d�Z�����(���u���o���������>�W���Á�Z�Ç���]�•���]�š���u�}�Œ�����‰�Œ�}�v�����š�}���]�v�i�µ�Œ�Ç�X���K�Œ�š�Z�}�‰�����o�]�v���E�}�Œ�š�Z�����u��
�ï�ï�~�ð�•�W���ò�ï�ó�r�ò�ñ�í�X����������

�ò�í�r���:���v�v�Ç�� �:�z�U�� �Z���‰�‰�� ���U�� �<���Z�Œ�� �W�� �~�í�õ�õ�ó�•�� �W�Œ�}�Æ�]�u���o�� �š�]���]���o�� �u���v�]�•�����o�� �•�o�}�‰���W� � � �� � � �� }�u�‰� ��Œ� ]� •� }�v� � �Á� ]�š�Z� � �š�Z� �� �
���}�v�����•�o�}�‰���X���Z���À�����Z�]�Œ���K�Œ�š�Z�}�‰���Z���‰���Œ���š�Œ�]���������‰�‰���Œ���D�}�š���ô�ð�~�ñ�•�W�ð�ï�ñ�t�ð�ï�ô�X������

�ò�î�r��� :� ]� �� v� P� � � �� �� U� � � z� ]� ‰� � � <� D� U� � � >� ]� µ� � � d� <� � � ~� í� õ� õ� ð� •� � � W� }� •� š� �� Œ� ]� }� Œ� � � •� o� }� ‰� �� � � �� v� P� o� �� � � }� (� � � š� Z� �� � � u� ����]���o�� �š�]���]���o�� �‰�o���š�����µ�X�� �:��
�&�}�Œ�u�}�•���D���������•�•�}�����õ�ï�~�ò�•�W�ñ�ì�õ�r�ñ�í�î�X��

�ò�ï�r���:�µ�o�o�]���Œ�����Z�U���'���v�]�v���W�U���t���]�o���'�U���W���o�u�l�Œ���v�š�Ì���W���~�í�õ�õ�ï�•���d�Z�����u�����]���v���(�µ�v���š�]�}�v���o���•�o�}�‰�����}�(���š�Z�����š�]���]���X��
�W�Œ�]�v���]�‰�o���X�� �d�����Z�v�]�‹�µ���� �}�(�� �u�����•�µ�Œ���u���v�š�X�� �s���o�µ���X�� �/�v�š���Œ���•�š�X�� �Z���À�� ���Z�]�Œ���K�Œ�š�Z�}�‰�� �Z���‰���Œ���š�Œ�]������
���‰�‰���Œ���D�}�š���ó�õ�~�ô�•�W�ò�î�ñ�t�ò�ï�ð�X��
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�ò�ð�r���<���Á���l���u�]���,�U���^�µ�P���v�}���E�U���z�}�v���v�}���µ���<�U���z�}�•�Z�]�l���Á�����,�U���K���Z�]���d�U���E���l���š�����<�U���d�}�Œ�]�š�•�µ�l�����z�U���,���š�š�}�Œ�]��
���U�� �^�µ�Ì�µ�l�]�� �E�� �~�î�ì�ì�ñ�•�� ���Z���v�P���� �]�v�� �š�Z���� �o�}���µ�•�� �}�(�� ���Ç�v���u�]���� �o�}�����]�v�P�� ���Æ�]�•��� }� (� � �š�Z� �� � � l�v� �� �� � � i� }� ]�v�š� � � �� (�š� ��Œ��
�Z�]�P�Z���š�]���]���o���}�•�š���}�š�}�u�Ç�X���'���]�š���W�}�•�š�µ�Œ�����î�í�~�ï�•�W�î�ó�í�r�î�ó�ô�X��

�ò�ñ�r���<���•�•�o���Œ�� �D���U�� ���µ�Œ�l���Œ�š�� ���U�� �D���Œ�š�]�v���l�� �s�U�� �������Œ�� ���U�� �/�u�Z�}�(�(�� ������ �~�î�ì�ì�ï�•�� �����À���o�}�‰�u���v�š�� �}�(�� ���� �ï�r
���]�u���v�•�]�}�v���o�� �u���š�Z�}���� �š�}�� �����š���Œ�u�]�v���� �š�Z���� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� �Á�]�š�Z�� �u�µ�o�š�]�•�o�]�����r���d�X�� �� �•�� �K�Œ�š�Z�}�‰�� �/�Z�Œ����
�'�Œ���v�Ì�P�����X���í�ð�í�~�î�•�W�í�ð�ï�r�í�ð�ó�X��������

�ò�ò�r��� <� Z� �� v� � � D� ^� U� � � ^� �� }� v� � � :� <� U� � � ^� }� v� P� � � �� <� � � ~� î� ì� í� í� •� � � Z� ]� •� l� � � (� �� �� š� }� Œ� •� � � (� }� Œ� � � �� v� š� �� Œ� ]� }� Œ� � � �� Œ� µ� ��]���š���� �o�]�P���u���v�š�� �]�v�i�µ�Œ�Ç�W��
���•�•���•�•�u���v�š�� �}�(�� �š�]���]���o�� �‰�o���š�����µ�� ���v���š�}�u�]���� �À���Œ�]�����o���•�� �}�v�� ���}�v�À���v�š�]�}�v���o� � � D� Z� /� � � µ� •� ]� v� P� � � �� � � v� �� Á� �
���}�u���]�v�������u���š�Z�}���X���/�v�š���K�Œ�š�Z�}�‰���ï�ñ�~�ô�•�W�í�î�ñ�í�r�í�î�ñ�ò�X��

�ò�ó�r���<�}�•�š�}�P�]���v�v�]�•���/�U���^�Á���Œ�����W�U���E���µ�u���v���W�U���&�Œ�]��� �v���d�U���Z�}�}�•���,���~�î�ì�í�í�•���d�Z�����]�v�(�o�µ���v�������}�(���‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�r
�]�v�(���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o���•�o�}�‰�����]�v�������>���]�v�i�µ�Œ�Ç�X���<�v�������^�µ�Œ�P���^�‰�}�Œ�š�•���d�Œ���µ�u���š�}�o�����Œ�š�Z�Œ�}�•�����í�õ�~�ð�•�W�ñ�õ�î�r�ñ�õ�ó�X������

�ò�ô�r���<�µ�Á� ��v� }� � �d�U� � �h�Œ� �� �� �� � �<�U� � �D� ]�µ�Œ� �� � � ,�U� � �E� ��P� ��u� ]�v� �� � �Z�U� � �D� ��š� •�µ� �� �� � � ^�U� � � ^� ��š� }�u�µ�Œ� �� � �D�U� ��^���•���l�]�� �d�U�� �^���l���]�� �^�U��
�,�}�v�������,�U���/�Á���u�}�š�}���z���~�î�ì�ì�ñ�•���/�u�‰�}�Œ�š���v�������}�(���š�Z�����o���š���Œ���o�����v���š�}�u�]�����š�]���]���o���•�o�}�‰�������•�������P�µ�]�������š�}��
�š�Z�����š�]���]���o�����µ�š���]�v���š�}�š���o���l�v���������Œ�š�Z�Œ�}�‰�o���•�š�Ç���]�v���:���‰���v���•�����‰���š�]���v�š�•�X���:���K�Œ�š�Z�}�‰���^���]���í�ì�~�í�•�W�ð�î�t�ð�ó�X����������

�ò�õ�r���>�������z�^�U���<�]�u���:�'�U���>�]�u���,���U���W���Œ�l���:�,�U���W���Œ�l���:�t�U���<�]�u���:�'�����~�î�ì�ì�õ�•���d�Z�����Œ���o���š�]�}�v�•�Z�]�‰�������š�Á�����v���š�]���]���o��
�•�o�}�‰�������v�����u���v�]�•�����o���]�v�•���Œ�š�]�}�v�X���<�v�������^�µ�Œ�P���^�‰�}�Œ�š�•���d�Œ���µ�u���š�}�o�����Œ�š�Z�Œ�}�•�����í�ó�~�í�î�•�W�í�ð�í�ò�r�í�ð�î�ì�X��������

�ó�ì�r���>���À�Ç���/�D�U���d�}�Œ�Ì�]�o�o�]���W���U���'�}�µ�o�����:���U�� �t���Œ�Œ���v���Z�&�� �~�í�õ�ô�õ�•�� �d�Z�������(�(�����š���}�(���o���š���Œ���o���u���v�]�•�������š�}�u�Ç���}�v��
�u�}�š�]�}�v���}�(���š�Z�����l�v�����X���:�����}�v�����:�}�]�v�š���^�µ�Œ�P�����u���ó�í�~�ï�•�W���ð�ì�í�t�ð�ì�ò�X��

�ó�í�r���>�]�� �'�U�� �Z�µ���Ç�� �d�t�U�� �^���l���v���� �D�U�� �<���v���u�}�Œ�]�� ���U�� �D���� �����U�� �t�}�}�� �^�>�� �~�í�õ�õ�õ�•�� �d�Z���� �]�u�‰�}�Œ�š���v������ �}�(��
�‹�µ�����Œ�]�����‰�•�� ���v���� �Z���u�•�š�Œ�]�v�P�� �u�µ�•���o���� �o�}�����]�v�P�� �}�v�� �l�v������ �l�]�v���u���š�]���•�� ���v�����]�v�r�•�]�š�µ�� �(�}�Œ�����•�� �]�v�� �š�Z����
�����>�X���:�����]�}�u�����Z���ï�î�~�ð�•�W���ï�õ�ñ�t�ð�ì�ì�X��

�ó�î�r���>�]�‰�‰�•�� �����U�� �K�Z�� �z�<�U�� ���•�Z�š�}�v�r�D�]�o�o���Œ�� �:���U�� �t�}�i�š�Ç�•�� ���D�� �~�î�ì�í�î�•�� �D�}�Œ�‰�Z�}�o�}�P�]��� � � ��Z� ��Œ��� ��š� ��Œ�]�•�š� ]� �� •� � �Z� ��o�‰��
���Æ�‰�o���]�v�� �š�Z���� �P���v�����Œ�� ���]�(�(���Œ���v������ �]�v�� �‰�����l�� ���v�š���Œ�]�}�Œ�� ���Œ�µ���]���š���� �o�]�P���u���v�š�� �•�š�Œ���]�v�� ���µ�Œ�]�v�P�� ����
�•�]�u�µ�o���š�������‰�]�À�}�š���o���v���]�v�P�X�����u���:���^�‰�}�Œ�š�•���D�������ð�ì�~�í�•�W�ï�î�t�ð�ì�X��������

�ó�ï�r��� >� ]� ‰� ‰� •� � � �� �� U� � � t� ]� o� •� }� v� � � �� D� U� � � �� •� Z� š� }� v� r� D� ]� o� o� �� Œ� � � :� �� U� � � t� }� i� š� Ç� •� � � �� D� � � ~� î� ì� í� î� •� � � �� À� �� o� µ� �� š�]�}�v�� �}�(�� ���]�(�(���Œ���v�š��
�u���š�Z�}���•�� �(�}�Œ�� �u�����•�µ�Œ�]�v�P�� �o���š���Œ���o�� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� �µ�•�]�v�P�� �u���P�v���š�]���� �Œ���•�}�v� �� v� �� �� � � ]� u� �� P� ]� v� P� X� � � �� u� � � :� �
�^�‰�}�Œ�š�•���D�������ð�ì�~�í�î�•�W�î�ó�ï�í�r�î�ó�ï�ò�X��

�ó�ð�r���>� ]�µ� � � t�U� � �D� �� ]�š�o� ��v� �� � �D� �� � �~� î� ì� ì� ï� •� � � /�v� (�o�µ� ��v� �� �� � � }� (� � � ��v�š�Z�Œ�}�‰�}�u� ��š�Œ� ]� �� � � ��v� �� � �u� �� ��Z� ��v�]�����o�� �À���Œ�]���š�]�}�v�•�� �}�v��
�(�µ�v���š�]�}�v���o���]�v�•�š�����]�o�]�š�Ç���]�v���š�Z���������>�������(�]���]���v�š���l�v�����X�����v�v�����]�}�u���������v�P���ï�í�~�í�ì�•�W�í�í�ñ�ï�t�í�í�ò�í�X��
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�ó�ñ�r���>� }�u� �� ��Œ� �� ]� � � :�Œ� � � ��s�U� � � �� ��Œ� ��v� �� � �<�Z�U� � � �� Ì� ]� Ì� r� :� �� �� }� �� }� � � :�U� � � �� ��À� ]� •� � �D� �� � �~� î� ì� ì�ô� •� � � �� ��o� ��v� �� ]�v�P� � �š�Z� �� � � (�o� ��Æ� ]� }�v� � �P� ��‰�W� �
�Œ���o���š�]�}�v�•�Z�]�‰�������š�Á�����v���š�]���]���o���•�o�}�‰�������v�����‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�����Œ�µ���]���š�����o�]�P���u���v�š���Œ���o�����•�������v�������}�Œ�Œ���o���š�]�}�v��
�Á�]�š�Z���Œ���v�P�����}�(���u�}�š�]�}�v�X���:�����}�v�����:�}�]�v�š���^�µ�Œ�P�����u���õ�ì�~�^�µ�‰�‰�o���ð�•�W�í�î�í�r�í�ï�î�X����������

�ó�ò�r���>�}�v�v���Œ�� �:�,�U�� �>���]�Œ���� �D�d�U�� �^�š�µ���Z�]�v�� �^���� �~�í�õ�õ�ò�•�� ���(�(�����š�� �}�(�� �Œ�}�š���š�]�}�v�� ���v���� �l�v������ �(�o���Æ�]�}�v�� �}�v��
�Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�]�������o�]�P�v�u���v�š���]�v���š�}�š���o���l�v���������Œ�š�Z�Œ�}�‰�o���•�š�]���•�X�����o�]�v���K�Œ�š�Z�}�‰���Z���o���š���Z���•���ï�ï�í�W�í�ì�î�t�í�ì�ò�X������

�ó�ó�r���>�µ���}�Á�]�š�Ì�� �:�,�U�� �W�}���Z�o�]�v�P�� �'�'�� �~�î�ì�í�ì�•�� �h�v�����Œ�•�š���v���]�v�P�� �����>�� �Œ���•�����Œ���Z�� �Œ���‹�µ�]�Œ���•�� �‰���š�]���v������ ���v����
�‰���Œ�•�]�•�š���v�����X�����Œ�š�Z�Œ�}�•���}�‰�Ç���î�ò�~�ó�•�W�ô�ò�õ�t�ô�ó�í�X��������

�ó�ô�r���>�µ�•�š�]�P���^�U���^���Z�}�o���•�����:�U���>���}���^�W�U�����}�}�o�]�����v���D�U���W���Œ�l���Œ���������~�î�ì�í�ï�•���/�v�(�o�µ���v�������}�(���•�}�(�š���š�]�•�•�µ���•���}�v���š�Z����
� ‰� Œ� }� Æ� ]� u� �� o� � � �� }� v� Ç� � � š� ]� �� ]� �� o� � � •� o� }� ‰� �� � � u� �� �� •� µ� Œ� �� �� � � Á� ]� š� Z� � � š� Á� }� r� �� ]� u� �� v� •� ]� }� v� �� o� � � D� Z� /� X� � � <�v������ �^�µ�Œ�P�� �^�‰�}�Œ�š�•��
�d�Œ���µ�u���š�}�o�����Œ�š�Z�Œ�}�•�����î�í�~�î�•�W�ï�ó�î�r�ï�ó�õ�X������������

�ó�õ�r��� D� �� Œ� l� }� o� (� � � <� >� U� � � �� µ� Œ� �� Z� (� ]� �� o� �� � � �� D� U� � � ^� Z� �� ‰� ]� Œ� }� � � D� D� U� � � ^� Z� �� ‰� �� Œ� �� � � D� &� U� � � &� ]� v� �� Œ� u� �� v� � � '� �� U� � � ^� o� �� µ� š� �� Œ� �� �� �� l� � � :� >� �
�~�í�õ�õ�ñ�•�� ���}�u���]�v������ �l�v������ �o�}�����]�v�P�� �•�š���š���•�� �š�Z���š�� �P���v���Œ���š���� �Z�]�P�Z�� ���v�š���Œ�]�}�Œ�� ���Œ�µ���]���š���� �o�]�P���u���v�š��
�(�}�Œ�����•�X���:���K�Œ�š�Z�}�‰���Z���•���í�ï�~�ò�•�W�õ�ï�ì�t�õ�ï�ñ�X����������

�ô�ì�r��� D� �� š� •� µ� �� �� � � ^� U� � � D� ]� µ� Œ� �� � � ,� U� � � E� �� P� �� u� ]� v� �� � � Z� U� � � h� Œ� �� �� �� � � <� U� � � /� l� �� v� }� µ� �� � � d� U� � � K� l� �� Ì� �� l� ]� � � <� U� ��/�Á���u�}�š�}�� �z�� �~�í�õ�õ�õ�•��
�W�}�•�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o���•�o�}�‰�����]�v���š�Z�����v�}�Œ�u���o�����v�����À���Œ�µ�•���l�v�����X�����u���:���<�v�������^�µ�Œ�P���í�î�~�ï�•�W�í�ò�ñ�t�í�ò�ô�X����������

�ô�í�r���D���>�����v���^�'�U���>�µ�����Ç���^�D�U���Z�}�Z�Œ���Œ���^�U�����Œ���v���}�v�������~�î�ì�í�ì�•���<�v�������i�}�]�v�š�����v���š�}�u�Ç���‰�Œ�����]���š�•���Z�]�P�Z�r�Œ�]�•�l��
�]�v���À�]�À�}�����Ç�v���u�]�����o���v���]�v�P���l�v���������]�}�u�����Z���v�]���•�X�����o�]�v�����]�}�u�����Z���~���Œ�]�•�š�}�o�U�����À�}�v�•���î�ñ�~�ô�•�W�ó�ô�í�t�ó�ô�ô�X��������

�ô�î�r��� D� �� >� �� �� v� � � ^� '� U� � � K� Z� � � z� <� U� � � W� �� o� u� �� Œ� � � D� >� U� � � >� µ� �� �� Ç� � � ^� D� U� � � >� µ� �� �� Œ� �� o� o� ]� � � �� '� U� � � �� •� Z� š� }� v� r� D� ]� o�o���Œ�� �:���U�� �t�}�i�š�Ç�•�� ���D��
�~�î�ì�í�í�•���d�Z�����Œ���o���š�]�}�v�•�Z�]�‰�������š�Á�����v�����v�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o�����������o���Œ���š�]�}�v�U���š�]���]���o���•�o�}�‰���U�����v���������>���•�š�Œ���]�v��
���µ�Œ�]�v�P�������•�]�u�µ�o���š�������i�µ�u�‰���o���v���]�v�P���š���•�l�X���:�����}�v�����:�š���^�µ�Œ�P�����u���õ�ï�~�í�ð�•�W���í�ï�í�ì�t�í�ï�í�ó�X������

�ô�ï�r���D���]�•�š���Œ�� �<�U�� �d���o�o���Ç�� �D���U�� �,�}�Œ�}�•���Ç�•�l�]�� �D���U�� �/�v�����o�]�����š�}�� �W���U�� �,���Œ�š�Ì���o�� �:�^�U� � � �� �� š� š� •� � � :� � � ~� í� õ�õ�ô� •� � � �� �� µ� �� �� o� �
�•�o�}�‰�����}�(���š�Z�����š�]���]�������v�����]�š�•���Œ���o���š�]�}�v�•�Z�]�‰���š�}���v�}�v���}�v�š�����š���]�v�i�µ�Œ�]���•���š�}���š�Z���������>�X�����u���:���<�v�������^�µ�Œ�P��
�í�í�~�ð�•�W�î�í�ó�t�î�í�õ�X����������

�ô�ð�r���D���v���š�Œ���Ç�� �:�U�� ���µ�š�Z�}�v�� �s���U�� �>���µ�u�}�v�]���Œ�� �d�U�� �&�Œ�]�š�•���Z�Ç�� ���� �~�î�ì�ì�ô�•�� �^���]�}�o�}�P�]�����o�� �(���]�o�µ�Œ���_�� �}�(�� �š�Z����
���v�š���Œ�]�}�Œ�����Œ�µ���]���š�����o�]�P���u���v�š���P�Œ���(�š�X���<�v�������^�µ�Œ�P���^�‰�}�Œ�š�•���d�Œ���µ�u���š�}�o�����Œ�š�Z�Œ�}�•�����í�ò�~�ï�•�W�î�î�ð�t�î�ï�í�X������

�ô�ñ�r���D���Ç���Œ�� ���'�U�� �,���µ�š�� �Z���� �~�î�ì�ì�ñ�•�� ���Æ�����•�•�]�À���� ���}�u�‰�Œ���•�•�]�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �Z�µ�u���v�� �š�]���]�}�r�(���u�}�Œ���o�� �i�}�]�v�š��
�����µ�•���•�������>���Œ�µ�‰�š�µ�Œ���X���:�����]�}�u�����Z���ï�ô�~�í�í�•�W�î�ï�í�í�t�î�ï�í�ò�X��������

�ô�ò�r���D�}�}�Œ���� �d�D�U�� �,���Œ�À���Ç�� �:�W�� �:�Œ�� �~�í�õ�ó�ð�•�� �Z�}���v�š�P���v�}�P�Œ���‰�Z�]���� �u�����•�µ�Œ���u���v�š�� �}�(�� �š�]���]���o�r�‰�o���š�����µ��
�����‰�Œ���•�•�]�}�v�����µ�����š�}���(�Œ�����š�µ�Œ���X���:�����}�v�����:�}�]�v�š���^�µ�Œ�P�����u���ñ�ò�~�í�•�W�í�ñ�ñ�t�í�ò�ì�X��
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�ô�ó�r���D�µ�v���š�����d�U���d���l���l�µ�������<�U���z���u���u�}�š�}���,���~�í�õ�õ�ó�•���/�v�š���Œ���}�v���Ç�o���Œ���v�}�š���Z���Á�]���š�Z�����v�����]�š�•���Œ���o���š�]�}�v���š�}��
�š�Z�������}�v�(�]�P�µ�Œ���š�]�}�v�����v�������Œ�}�•�•�r�•�����š�]�}�v���o�����Œ�������}�(���š�Z�������v�š���Œ�]�}�Œ�����Œ�µ���]���š�����o�]�P���u���v�š�X���������������À���Œ�]����
�l�v�������•�š�µ���Ç�X�����u���:���^�‰�}�Œ�š�•���D�������î�ñ�~�í�•�W�ò�õ�r�ó�î�X��

�ô�ô�r���D�µ�•���Z�o���s�U�����Ç���v�]���K�Z�U�����]�š���l���D�U���/�Œ�Œ�P���v�P���:�:�U���W�����Œ�o���������U���t�]���l�]���Á�]���Ì���d�>���~�î�ì�í�ì�•���d�Z���� �]�v�(�o�µ���v������
� }� (� � � �� }�v�Ç� � �u� }�Œ�‰�Z� }�o� }�P�Ç� � � }�v� � �š�Z� �� � �u� ��P�v� ]�š�µ� �� �� � � }� (� � �š�Z� �� � �‰� ]�À� }�š� � � •�Z� ]� (�š�X� � �<�v� �� �� � � ^�µ�Œ�P�� �^�‰�}�Œ�š�•�� �d�Œ���µ�u���š�}�o��
���Œ�š�Z�Œ�}�•�����í�ô�~�õ�•�W�í�î�ï�î�t�í�î�ï�ô�X������������

�ô�õ�r��� E� }� Ç� �� •� � � &� Z� U� � � '� }� �� �� �� o� � � ^� y� U� � � t� �� •� š� � � :� � � ~� î� ì� ì� ñ� •� � � K� ‰� �� v� ]� v� P� � � Á� �� �� P� �� � � š� ]� �� ]� �� o� � � }� •� š� �� }� š� }�u�Ç�W�� �š�Z���� �ï�r�š�Œ�]���v�P�o����
�u���š�Z�}�����š�}�����}�Œ�Œ�����š�����Æ�]���o�����o�]�P�v�u���v�š�����v�����š�]���]���o���•�o�}�‰���X�����u���:���^�‰�}�Œ�š�•���D�������ï�ï�~�ï�•�W�ï�ó�ô�t�ï�ô�ó�X����������

�õ�ì�r���E�µ�v�o���Ç���Z�D�U���E���u�����U���:�}�Z�v�•�}�v���^�Z�U�������Œ�v���•�����>���~�î�ì�í�ð�•�����Æ�š�Œ���u�����À���Œ�]�����]�o�]�š�Ç���]�v���‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���•�o�}�‰����
� }� (� � �š�Z� �� � �‰�Œ�}�Æ� ]�u� ��o� � �š� ]� �� ]� ��W� � �u� �� �� •�µ�Œ� ��u� ��v�š� •� � � }�v� � � î� ï�õ�ñ� � � ��d� � � •� �� �� v� •� � � }� (� � �‰� ��š� ]� ��v�š�•�� �µ�v�����Œ�P�}�]�v�P�� �h�<���M�� �:��
���Œ�š�Z�Œ�}�‰�o���•�š�Ç���î�õ�~�ô�•�W�í�ò�ó�ó�r�í�ò�ô�ì�X������������

�õ�í�r���K�[���}�v�v�}�Œ���:�U���^�Z���Œ���o�]�(�(���d�>�U�����]�����v�����U���'�}�}���(���o�o�}�Á���:�t���~�í�õ�ô�õ�•���d�Z�����P���}�u���š�Œ�Ç���}�(���š�Z�����l�v�������]�v���š�Z����
�•���P�]�š�š���o���‰�o���v���X���W�Œ�}�����/�v�•�š���D�����Z�����v�P���,���î�ì�ï�~�ð�•�W�î�î�ï�t�î�ï�ï�X����������

�õ�î�r���K�Z���z�<�U���>�]�‰�‰�•�������U�����•�Z�š�}�v�r�D�]�o�o���Œ���:���U���t�}�i�š�Ç�•�����D���~�î�ì�í�î�•���t�Z���š���^�š�Œ���]�v�•���š�Z�������v�š���Œ�]�}�Œ�����Œ�µ���]���š����
�>�]�P���u���v�š�����µ�Œ�]�v�P�������W�]�À�}�š���>���v���]�v�P�M�����u���:���^�‰�}�Œ�š�•���D�������ð�ì�~�ï�•�W�ñ�ó�ð�r�ñ�ô�ï�X����������

�õ�ï�r��� W� �� o� �� Ç� � � �� U� � � D� �� �� Œ� � � �� �� U� � � ,� �� Œ� Ì� �� v� �� �� Œ� P� � � :� �� � � ~� í� õ� õ� ð� •� � � E� �� Á� � � �� }� v� �� �� ‰� š� •� � � ]� v� � � Z� ]� P� Z� � � š� ]� ��]���o�� �}�•�š���}�š�}�u�Ç�� �(�}�Œ��
�u�����]���o�����}�u�‰���Œ�š�u���v�š���}�•�š���}���Œ�š�Z�Œ�]�š�]�•�X���K�Œ�š�Z�}�‰�����o�]�v���E�}�Œ�š�Z�����u���î�ñ�~�ï�•�W�ð�ô�ï�t�ð�õ�ô�X������

�õ�ð�r���W� ��Œ� �� ]�Œ� �� �� � � ,�U� � �&� ��Œ�v� ��v� �� �� •� �� � �D�U� � �W� ��Œ� �� ]�Œ� �� � �Z�U� � � :� }�v� �� •� � � ,�U� � � :�X� �� ��s� �� •� �� }�v� �� ��o� }� •� � � :���U�� �K�o�]�À���]�Œ���� �:�D�X�� �Z���]�•�� �Z�>�U����
�D�µ�•���Z�o�� �s�U�� ���•�‰�Œ���P�µ���]�Œ���r�D���v�����•�� �:�� �~�î�ì�í�ð�•�� �����>�� �/�v�i�µ�Œ�]���•�� �/�����v�š�]�(�]�����o���� �(�}�Œ�� �W�Œ���r�‰���Œ�š�]���]�‰���š�]�}�v��
�/�u���P�]�}�o�}�P�]�����o�����v���o�Ç�•�]�•�W���Z�]�•�l���&�����š�}�Œ�•�X���^�‰�}�Œ�š�•���/�v�i�µ�Œ�]���•���í�r�í�ñ�X����������

�õ�ñ�r���W�Œ�]������ ���:�U�� �Z�����•�� �:�>�U�� �������Œ���� ���:�U�� �'�]�o�o�� �Z�,�U�� ���}������ �����U�� �D�µ�Œ�Œ���Ç�� ���D�� �~�î�ì�ì�ð�•� � � ^� �� P� ]� š� š� �� o� � � ‰� o� �� v� �� �
�l�]�v���u���š�]���•�� �}�(�� ���� �u�}���]�o���r�������Œ�]�v�P�� �µ�v�]���}�u�‰���Œ�š�u���v�š���o�� �l�v������ ���Œ�š�Z�Œ�}�‰�o���•� š� Ç� � � �� š� � � í� ì� � � Ç� �� �� Œ� •� W� � � �� �
���}�u�‰���Œ���š�]�À�����]�v���À�]�À�}���(�o�µ�}�Œ�}�•���}�‰�]�������v���o�Ç�•�]�•�X���:�����Œ�š�Z�Œ�}�‰�o���•�š�Ç���í�õ�~�ñ�•�W�ñ�õ�ì�r�ñ�õ�ó�X��������

�õ�ò�r���Z�}���v���Œ�����D�U���������u�•�����:�U�����]���Ì�r���}�Œ���v���s�U���d���š�����:�W�U���^���v�š���v�P���o�}���^���U���D���Ì�Ì�}�������������U�����Œ���]���Œ�}���Z����
�~�î�ì�ì�ò�•�� �D�����]���o�� �}�‰���v�]�v�P�� �Á�����P���� �š�]���]���o�� �}�•�š���}�š�}�u�Ç�� ���v���� �š�Z���� �•���P�]�š�š���o�� �‰�o���v���W�� �š�Z���� ���(�(�����š�� �}�(��
�]�v���Œ�����•�]�v�P�� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� �}�v�� �š�]���]�}�(���u�}�Œ���o�� ���}�v�š�����š�� �‰�Œ���•�•�µ�Œ���X�� ���u�� �:���^�‰�}�Œ�š�•�� �D������ �ï�ð�~�õ�•�W�í�ð�ï�í�r
�í�ð�ð�í�X��

�õ�ó�r���^���v�]�”�]�l���^�X���K�Ì�P�º�Œ���º�Ì�����U�����Œ�P�º�v���D�U���z�º�l�•���o���K�U���d���•�l�]�Œ���v�����U���/�”�o���P���v�����U�����Œ�š���š�������~�î�ì�í�í�•���W�}�•�š���Œ�]�}�Œ��
�š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� ���•�� ���� �Œ�]�•�l�� �(�����š�}�Œ�� �(�}�Œ�� ���v�š���Œ�]�}�Œ�� ���Œ�µ���]���š���� �o�]�P���u���v�š�� �Œ�µ�‰�š�µ�Œ���� �]�v�� �•�}�������Œ�� �‰�o���Ç���Œ�•�X�� �:��
�^�‰�}�Œ�š�•���^���]���D�������í�ì�~�ð�•�W�ó�ò�ï�r�ó�ò�ó�X����   ��
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�õ�ô�r���^�Z���}�U���Y�U���D�����>���}�����d���U���D���v���o���<�U�����µ���Z���v���v���d�^���~�î�ì�í�í�•�����•�š�]�u���š�]�}�v���}�(���o�]�P���u���v�š���o�}�����]�v�P�����v����
���v�š���Œ�]�}�Œ�� �š�]���]���o�� �š�Œ���v�•�o���š�]�}�v�� �]�v�� �Z�����o�š�Z�Ç�� ���v���� �����>�r�����(�]���]���v�š�� �l�v�����•�����µ�Œ�]�v�P�� �P���]�š�� ���v���� �š�Z����
�]�v�(�o�µ���v������ �}�(�� �]�v���Œ�����•�]�v�P�� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� �µ�•�]�v�P�� ���D�'�r���Œ�]�À���v�� ���‰�‰�Œ�}�����Z�X� � � �� v� v� �� o� •� � � }� (� � � �� ]� }� u� �� �� ]� �� �� o� �
���v�P�]�v�����Œ�]�v�P���ï�õ�~�í�•�W�í�í�ì�r�í�î�í�X��

�õ�õ�r���^�Z���o���µ�Œ�v���� �<���U�� �<�]�u�� �,�:�U�� �^�š���Œ���š�š�� �t�/�U�� �W���v���Ç�� �D�'�� �~�î�ì�í�í�•�� ���(�(�����š�� �}�(�� �‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� �}�v��
�l�v���������]�}�u�����Z���v�]���•�����µ�Œ�]�v�P���(�µ�v���š�]�}�v���o�������š�]�À�]�š�Ç�X���:���K�Œ�š�Z�}�‰���Z���•���î�õ�~�î�•�W�î�î�ï�t�î�ï�í�X��

�í�ì�ì�r���^�Z���o���}�µ�Œ�v���� �<���U�� �&�����]�����v���� �t���U�� �,�µ�v�š�� �:�:�� �~�í�õ�õ�ó�•�� �Z�����]�}�P�Œ���‰�Z�]���� ���v���� �]�v�š�Œ���}�‰���Œ���š�]�À����
�]�v�š���Œ���}�v���Ç�o���Œ�� �v�}�š���Z�� �Á�]���š�Z�� �u�����•�µ�Œ���u���v�š�•�� �]�v�� �u���v�� ���v���� �Á�}�u���v�� �Á�]�š�Z�� �µ�v�]�o���š���Œ���o�� ���v����
� �� ]� o� �� š� �� Œ� �� o� � � �� v� š� �� Œ� ]� }� Œ� � � �� Œ� µ� �� ]� �� š� �� � � o� ]� P� �� u� �� v� š� � � š� �� �� Œ� •� X� � � <� v� �� �� � � ^� µ� Œ� P� � � ^� ‰� }� Œ� š� •� � � d� Œ���µ�u���š�}�o�� ���Œ�š�Z�Œ�}�•����
�ñ�~�ð�•�W�î�î�õ�t�î�ï�ï�X��������

�í�ì�í�r���^�Z�}���u���l���Œ�� �^���U�� �D���Œ�l�}�o�(�� �<�>�� �~�í�õ�ô�ò�•�� �d�Z���� �Œ�}�o���� �}�(�� �š�Z���� �u���v�]�•���µ�•�� �]�v�� �š�Z���� ���v�š���Œ�]�}�Œ�� �‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ��
�•�š�����]�o�]�š�Ç�� �}�(�� �š�Z���� �o�}���������� ���v�š���Œ�]�}�Œ�� ���Œ�µ���]���š���r�����(�]���]���v�š�� �l�v�����W�� ���(�(�����š�•�� �}�(�� �‰���Œ�š�]���o�� �À���Œ�•�µ�•�� �š�}�š���o��
���Æ���]�•�]�}�v�X���:�����}�v�����:�}�]�v�š���^�µ�Œ�P�����u���ò�ô�~�í�•�W�ó�í�t�ó�õ�X��

�í�ì�î�r���^�Z�µ�o�š�Ì�U���^�:�U���^���Z�u�]�š�Ì�U���Z�:�U���E�P�µ�Ç���v�������U�����Z���µ���Z���Œ�]�����D�U���W�����µ�����������U���D���>�����v���^�'�U���^�]�P�Á���Œ�����^�D�X��
�~�î�ì�í�ì�•�������>���Œ���•�����Œ���Z���Œ���š�Œ�����š���s�W�����v���µ�‰�����š�����}�v�������>���]�v�i�µ�Œ�Ç���Œ�]�•�l�����v�����‰�Œ���À���v�š�]�}�v�U���D���Œ���Z���î�ñ�t
�î�ó�U���î�ì�í�ì�U���'�Œ�����v�•���}�Œ�}�U���E���X���:�}�µ�Œ�v���o���}�(�����š�Z�o���š�]�����d�Œ���]�v�]�v�P���ð�ñ�~�ñ�•�W�ð�õ�õ�r�ñ�ì�ô�X������������

�í�ì�ï�r���^�]�u�}�v�� �Z���U�� ���À���Œ�Z���Œ�š�� �:�^�U�� �E���P���Œ���i���� �,�E�U�� ���Z���µ���Z���Œ�]�� ���D�� �~�î�ì�í�ì�•�� ���� �����•���r���}�v�š�Œ�}�o�� �•�š�µ���Ç�� �}�(��
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ABSTRACT 

 
�W�µ�Œ�‰�}�•���W��� /� v� �� Œ� �� �� •� �� �� � � š� ]� �� ]� �� o� � � •� o� }� ‰� �� � � ]� •� � � Œ� �� ‰� }� Œ� š� �� �� � � �� •� � � �� � � Œ� ]� •� l� � � (� �� �� š� }� Œ� � � }� (� � � v� }� v� r� �� }� v� š�����š�� ���v�š���Œ�]�}�Œ�� ���Œ�µ���]���š����
�o�]�P���u���v�š���~�����>�•���]�v�i�µ�Œ�Ç�U�����µ�š���š�Z�������(�(�����š���}�(���š�Z�����•�}�(�š���š�]�•�•�µ���•���}�v���•�o�}�‰�����Œ���u���]�v�•���µ�v���o�����Œ�X����
�d�Z�����‰�Œ�]�u���Œ�Ç�����]�u�•���}�(���š�Z�]�•���•�š�µ���Ç���Á���Œ�����š�}�����}�u�‰���Œ�����š�Z�����š�]���]���o�����}�v�Ç�����v�����•�}�(�š���š�]�•�•�µ�����•�o�}�‰���•�������š�Á�����v��
�‰���š�]���v�š�•���Á�]�š�Z�����v�����Á�]�š�Z�}�µ�š�������>���]�v�i�µ�Œ�Ç�����v�����š�}���]�v�À���•�š�]�P���š�����š�Z�����Œ���o���š�]�}�v�•�Z�]�‰�������š�Á�����v���š�Z�����u���v�]�•�����o��
�•�o�}�‰���•���~�D�^�•�����v�����š�Z�����š�]���]���o�����}�v�Ç���•�o�}�‰���X����
�K�µ�Œ�� �Z�Ç�‰�}�š�Z���•�]�•�� �Á���•�� �š�Z���š�� �š�Z���� �u���v�]�•���]�� �Á�}�µ�o���� ���}�Œ�Œ�����š�� �š�Z���� �]�v���o�]�v���š�]�}�v�� �}�(�� �š�Z���� ���}�v�Ç�� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰����
�š�}�Á���Œ���•���š�Z�����Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o�X��
��
�D���š�Z�}���•�W��� h� •� ]� v�P� � � u� ��P� v� �� š� ]� �� � �Œ� �� •� }� v� �� v� �� �� � � ]� u� ��P� ]� v�P� � � ~�D�Z� /� •�U� � � š�Z� �� � � o� �� š� ��Œ� �� o� � � �� v� �� � � u� �� �� ]� �� o� ��š�]���]���o�� �•�o�}�‰���•�� �~�>�d�^�U��
�D�d�^�•�����v�����o���š���Œ���o�����v�����u�����]���o���u���v�]�•�����o���•�o�}�‰���•���~�>�D�^�U���D�D�^�•���Á���Œ�������}�u�‰���Œ�������]�v���í�ì�ì���‰���š�]���v�š�•���Á�]�š�Z��
�]�•�}�o���š�����������>���]�v�i�µ�Œ�Ç�����v�����������}�v�š�Œ�}�o���P�Œ�}�µ�‰���}�(���í�ì�ì���‰���š�]���v�š�•���Á�]�š�Z���‰���š���o�o�}�r�(���u�}�Œ���o���‰���]�v�����v�������v���]�v�š�����š��
�����>�X��
��
�Z���•�µ�o�š�•�W�� �Z���‰�����š�����r�u�����•�µ�Œ���•�� ���v���o�Ç�•�]�•�� �}�(�� �À���Œ�]���v������ �•�Z�}�Á������ �P�}�}���� �]�v�š���Œ�r�� ���v���� �]�v�š�Œ���r�}���•���Œ�À���Œ��
�Œ���o�]�����]�o�]�š�Ç�� �(�}�Œ�� ���}�š�Z�� ���}�v�Ç�� ���v���� �•�}�(�š�� �š�]�•�•�µ���� �•�o�}�‰���•�� �~�/������ �~�ì�X�ô�ô�t�ì�X�õ�ï�•�� ���v���� �~�ì�X�ó�ô�t�ì�X�õ�í�•�� �(�}�Œ�� �]�v�š�Œ���r�� ���v����
�]�v�š���Œ�r�}���•���Œ�À���Œ���Œ���o�]�����]�o�]�š�Ç�U���Œ���•�‰�����š�]�À���o�Ç�•�X��
�d�Z���� �>�d�^�� ���v���� �D�d�^�� �Á���Œ���� �•�]�P�v�]�(�]�����v�š�o�Ç�� �P�Œ�����š���Œ�� �]�v�� �š�Z���� �����>�� �]�v�i�µ�Œ�Ç�� �P�Œ�}�µ�‰�� �~�í�ì�X�ð�� �F�� �ï�X�í�� ���v���� �õ�X�ð�� �F�� �ï�X�ï�•��
� š� Z� �� v� � � ]� v� � � š� Z� �� � � �� }� v� š� Œ� }� o� � � P� Œ� }� µ� ‰� � � ~� ó� X� ï� � � F� � � ï� X� ð� � � �� v� �� � � ó� X� ì� � � F� � � ï� X� ó� •� X� � � ^� ]� u� ]� o� �� Œ� o� Ç� U�� �š�Z���� �>�D�^�� ���v���� �D�D�^�� �Á���Œ����
�•�]�P�v�]�(�]�����v�š�o�Ç���P�Œ�����š���Œ���]�v���š�Z���������>���]�v�i�µ�Œ�Ç���P�Œ�}�µ�‰���~�ð�X�ó���F���ð�X�ó�����v�����ò�X�ì���F���ï�X�ð�•���š�Z���v���š�Z�������}�v�š�Œ�}�o���P�Œ�}�µ�‰���~�ì�X�õ��
�F���ð�X�ô�����v�����ï�X�ó���F���ï�X�ò�•�X���/�v�����}�š�Z���P�Œ�}�µ�‰�•�U���š�Z���� �o���š���Œ���o�� ���}�v�Ç���š�]���]���o���•�o�}�‰�����Á���•���P�Œ�����š���Œ���š�Z���v���š�Z�����u�����]���o��
���}�v�Ç���š�]���]���o���•�o�}�‰���U�����µ�š���š�Z�����u�����]���o���•�}�(�š���š�]�•�•�µ�����•�o�}�‰�����Á���•���P�Œ�����š���Œ���š�Z���v���š�Z�����o���š���Œ���o���•�}�(�š���š�]�•�•�µ�����•�o�}�‰���X��
��
���}�v���o�µ�•�]�}�v�W���/�v���Œ�����•�������š�]���]���o���•�o�}�‰���•�U�����}�š�Z�����}�v�Ç�����v�����u���v�]�•�����o�U�����Œ�����Œ�]�•�l���(�����š�}�Œ�•�� �(�}�Œ�������>���]�v�i�µ�Œ�Ç�X�����•��
�š�Z�����u���v�]�•���µ�•���š���v���•���š�}�����}�Œ�Œ�����š���š�Z�����}���•���Œ�À�������•�o�}�‰�����š�}�Á���Œ���•���š�Z�����Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o�U���o�}�•�•���}�(���š�Z�����‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ��
�u���v�]�•���µ�•���u���Ç���‰�}�š���v�š�]���š�����š�Z�]�•�����(�(�����š�����Ç���]�v���Œ�����•�]�v�P���š�Z�����(�µ�v���š�]�}�v���o���•�o�}�‰���X��
��
�>���À���o���}�(�����À�]�����v�������/�/�/�X��
��
�<���Ç�Á�}�Œ���•���<�v�������|���d�]���]���o���•�o�}�‰�����|�����v�š���Œ�]�}�Œ�����Œ�µ���]���š�����o�]�P���u���v�š���]�v�i�µ�Œ�Ç���|���D���v�]�•���µ�•���|���D�Z�/��
��
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RÉSUMÉ 
��

�>� �� � �‰� ��v�š� �� � � š� ]� �� ]� ��o� �� � � ��µ�P�u� ��v�š�  � �� � � �� •�š� � �Œ� ��‰�‰�}�Œ�š�  � �� � � �� }�u�u� �� � �µ�v� � � (� �� �� š� ��µ�Œ� � � �� �� � �Œ� ]�•�‹�µ���� ������ �o���� ���o���•�•�µ�Œ����
�v�}�v�r���}�v�š�����š�����µ���o�]�P���u���v�š�����Œ�}�]�•� �����v�š� �Œ�]���µ�Œ���~�>�����•�U�� �u���]�•���o�–���(�(���š�������•���š�]�•�•�µ�•���u�}�µ�•���•�µ�Œ���o���� �‰���v�š�����v�[���•�š��
�‰���•�����o���]�Œ�X����

�>���•�����µ�š�•���‰�Œ�]�v���]�‰���µ�Æ�������������š�š����� �š�µ������� �š���]���v�š�����������}�u�‰���Œ���Œ���o�����‰���v�š�����������š�]�•�•�µ���u�}�µ�����š���o�����‰���v�š�����š�]���]���o����
���v�š�Œ���� �����•�� �‰���š�]���v�š�•�� ���À������ ���š�� �•���v�•�� ���o���•�•�µ�Œ���� ���µ�� �>������ ���š�� ���–���Æ���u�]�v���Œ�� �o���� �Œ���o���š�]�}�v�� ���v�š�Œ���� �o���� �‰���v�š����
�u� �v�]�•�����o�����~�D�^�•�����š���o�����‰���v�š�����š�]���]���o���X��

�E�}�š�Œ�����Z�Ç�‰�}�š�Z���•����� �š���]�š���‹�µ�����o�����u� �v�]�•�‹�µ�������}�Œ�Œ�]�P���Œ���]�š���o�–�]�v���o�]�v���š�]�}�v���������o�����‰���v�š�����š�]���]���o�����}�•�•���µ�•�����À���Œ�•��
�o�–�Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o���X����

���v�� �µ�š�]�o�]�•���v�š�� �o�–�]�u���P���Œ�]���� �‰���Œ�� �Œ� �•�}�v���v������ �u���P�v� �š�]�‹�µ���� �~�/�Z�D�•�U�� �o���•�� �‰���v�š���•�� �š�]���]���o���•�� �]�v�š���Œ�v���� ���š�� ���Æ�š���Œ�v����
�~�>�d�^�U���D�d�^�•�����š���o���•���‰���v�š���•���u� �v�]�•�����o���•���]�v�š���Œ�v�������š�����Æ�š���Œ�v�����~�>�D�^�U���o���•���D�D�^�•���}�v�š��� �š� �����}�u�‰���Œ� ���•�����Z���Ì��
�í�ì�ì���‰���š�]���v�š�•�����À�����������•�����o���•�•�µ�Œ���•���]�•�}�o� ���•�����µ���>���������š�����Z���Ì���µ�v���P�Œ�}�µ�‰�������}�v�š�Œ�€�o�����������í�ì�ì���‰���š�]���v�š�•�����À������
�µ�v�������}�µ�o���µ�Œ���‰���š���o�o�}�r�(� �u�}�Œ���o�������š���µ�v���>�������]�v�š�����š�X��

�>�[���v���o�Ç�•���� ������ �À���Œ�]���v������ ���� �u���•�µ�Œ���•�� �Œ� �‰� �š� ���•�� ���� �u�}�v�š�Œ� �� ������ ���}�v�v���� �Œ� �‰� �š�����]�o�]�š� �•���]�v�š���Œ�r�}���•���Œ�À���š���µ�Œ�•��
���š���]�v�š�Œ���r�}���•���Œ�À���š���µ�Œ���~�/�������~�ì�X�ô�ô�t�ì�X�õ�ï�•�����š���~�ì�X�ó�ô�t�ì�X�õ�í�•�� �‰�}�µ�Œ�� �o���•���Œ� �‰� �š�����]�o�]�š� �•�� �]�v�š�Œ���r�}���•���Œ�À���š���µ�Œ�����š��
�]�v�š���Œ�r�}���•���Œ�À���š���µ�Œ�•�U���Œ���•�‰�����š�]�À���u���v�š�•�X����
�>���•���>�d�^�����š���D�d�^��� �š���]���v�š���•�]�P�v�]�(�]�����š�]�À���u���v�š���‰�o�µ�•���P�Œ���v���•�������v�•���o�����P�Œ�}�µ�‰�������������o���•�•�µ�Œ���� ���µ���>�������~�í�ì�X�ð���F��
�ï�X�í�� ���š�� �õ�X�ð�� �F�� �ï�X�ï�•�� �‹�µ���� �����v�•�� �o���� �P�Œ�}�µ�‰���� ���}�v�š�Œ�€�o���� �~�ó�X�ï�� �F�� �ï�X�ð�� ���š�� �ó�X�ì� � � F� � � ï� X� ó� •� X� � � �� �� � � u� !� u� �� U� � � o� �� � � >� D� ^� � � �� š� �
�o�����D�D�^��� �š���]���v�š���•�]�P�v�]�(�]�����š�]�À���u���v�š���‰�o�µ�•���P�Œ���v���•�������v�•���o�����P�Œ�}�µ�‰�������������o���•�•�µ�Œ�������µ���>�������~�ð�X�ó���F���ð�X�ó�����š���ò�X�ì��
�F���ï�X�ð�•���‹�µ�����o�����P�Œ�}�µ�‰�������}�v�š�Œ�€�o�����~�ì�X�õ���F���ð�X�ô�����š���ï�X�ó���F���ï�X�ò�•�X��

�����v�•�� �o���•�� �����µ�Æ�� �P�Œ�}�µ�‰���•�U�� �o���� �‰���v�š���� �š�]���]���o���� �}�•�•���µ�•���� ���Æ�š���Œ�v���� � �š���]�š�� �‰�o�µ�•�� �P�Œ���v������ �‹�µ���� �o���� �‰���v�š���� �š�]���]���o����
�}�•�•���µ�•�����]�v�š���Œ�v���U���u���]�•���o�����‰���v�š�����������š�]�•�•�µ���u�}�µ���]�v�š���Œ�v����� �š���]�š���‰�o�µ�•���P�Œ���v�������‹�µ�����o�����‰���v�š�����������š�]�•�•�µ���u�}�µ��
���Æ�š���Œ�v���X��

�/�o�� ���� � �š� �� ���}�v���o�µ�� �‹�µ���� �o���•�� �‰���v�š���•�� �š�]���]���o���•�� ���µ�P�u���v�š� ���•�U�� ���µ�•�•�]�� ���]���v���}�•�•���µ�Æ�� �‹�µ���� �o���•�� �u� �v�]�•�‹�µ���•�U�� �•�}�v�š��
�����•�� �(�����š���µ�Œ�•�� ������ �Œ�]�•�‹�µ���� �‰�}�µ�Œ�� �o���� ���o���•�•�µ�Œ���� ���µ�� �>�����X�� ���}�u�u���� �o���� �u� �v�]�•�‹�µ���� ���� �š���v�����v������ ���� ���}�Œ�Œ�]�P���Œ�� �o����
�‰���v�š�����}���•���Œ�À� �����À���Œ�•���o�–�Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o���U���o�����‰���Œ�š�������µ���u� �v�]�•�‹�µ�����‰�}�•�š� �Œ�]���µ�Œ���‰���µ�š���‰�}�š���v�š�]���o�]�•���Œ�������š�����(�(���š��
���v�����µ�P�u���v�š���v�š���o�����‰���v�š�����(�}�v���š�]�}�v�v���o�o���X��������
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�ï�X�î���^���P�]�š�š���o�� �]�u���P���� �Á���•�� ���Z�}�•���v�� �]�v�� �š�Z���� �u�]���r�o���š���Œ���o�� �‰�o���š�����µ�X�� �>�d�^�� �Á���•�� �����o���µ�o���š������ ���•�� �š�Z����
���v�P�o���������š�Á�����v�������o�]�v�����i�}�]�v�]�v�P���š�Z�����Z�]�P�Z���‰�}�]�v�š�•���}�(���š�Z�����o���š���Œ���o���š�]���]���o���‰�o���š�����µ�����v�������� �o�]�v����
�‰���Œ�‰���v���]���µ�o���Œ���š�}���W�d�����X��

�í�î�ï��

�ï�X�ï���d�Z�����>�D�^���Á���•�������o���µ�o���š���������•���š�Z�������v�P�o���������š�Á�����v�������o�]�v�����i�}�]�v�]�v�P���š�Z�����Z�]�P�Z���•�š���‰�}�]�v�š�•���}�(��
�š�Z�����o���š���Œ���o���u���v�]�•���µ�•�����v���������o�]�v�����‰���Œ�‰���v���]���µ�o���Œ���š�}���š�Z�����W�d�����X��

�í�î�ð��

�ï�X�ð���d�Z�����D�d�^���Á���•�������o���µ�o���š���������•���š�Z�������v�P�o���������š�Á�����v���š�Z�����š���v�P���v�š���o�]�v�����š�}���š�Z�����Z�]�P�Z���‰�}�]�v�š�•��
�}�(���š�Z�����u�����]���o���š�]���]���o���‰�o���š�����µ�����v���������‰���Œ�‰���v���]���µ�o���Œ���o�]�v�����š�}���š�Z�����W�d�����X��

�í�î�ð��

�ï�X�ñ���d�Z� �� � �D�D�^� � �Á� �� •� � � �� ��o� ��µ�o� ��š� �� �� � � �� •� � �š�Z� �� � � �� v�P�o� �� � � �� �� š�Á� �� ��v� � �š�Z� �� � �š� ��v�P� ��v�š� � �o� ]�v� �� � � š� }� � �š�Z� �� � �Z� ]�P�Z� �� •�š� �
�‰�}�]�v�š�•���}�(���š�Z�����u�����]���o���u���v�]�•���µ�•�����v�����‰���Œ�‰���v���]���µ�o���Œ���o�]�v�����š�}���š�Z�����W�d�����X��

�í�î�ñ��

�ï�X�ò�����}�u�‰���Œ�]�•�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �u�����v�•�� �}�(�� �š�Z���� ���]�(�(���Œ���v�š�� �•�o�}�‰���� ���v�P�o���•�� �����š�Á�����v�� �š�Z���� �����>�� �P�Œ�}�µ�‰��
���v�����š�Z�������}�v�š�Œ�}�o���P�Œ�}�µ�‰��
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3.1 INTRODUCTION 
��

��
�����>���]�v�i�µ�Œ�Ç���}�����µ�Œ�•���‰�Œ�����}�u�]�v���v�š�o�Ç���À�]�����v�}�v�r���}�v�š�����š���u�����Z���v�]�•�u�•�X�����µ�����š�}���š�Z�����Z�]�P�Z���]�v���]�����v������

�}�(���o�}�v�P�r�š���Œ�u���•���‹�µ���o�������}�(���š�Z���������>���]�v�i�µ�Œ�Ç�U�� �]�v���o�µ���]�v�P���‰���]�v�U���]�v�•�š�����]�o�]�š�Ç�U�����v�����š�Z���������Œ�o�Ç�������À���o�}�‰�u���v�š��
�}�(�� �}�•�š���}���Œ�š�Z�Œ�]�š�]�•�U�� �]�����v�š�]�(�]�����š�]�}�v�� �}�(�� �Œ�]�•�l�� �(�����š�}�Œ�•�� �(�}�Œ�� �����>�� �]�v�i�µ�Œ�Ç�� �]�•�� ���v�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š�� �•�š���‰�� �]�v�� �š�Z����
�����À���o�}�‰�u���v�š���}�(���]�v�i�µ�Œ�Ç���‰�Œ���À���v�š�]�}�v���€�ï�ï�•�X����
�Z�������v�š�o�Ç���]�v���š�Z�����o�]�š���Œ���š�µ�Œ���U���š�Z���Œ�����Z���•���������v�������P�Œ�����š���(�}���µ�•���}�v�����v���š�}�u�]�����Œ�]�•�l���(�����š�}�Œ�•�X���W�}�•�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o��
�•�o�}�‰�����~�W�d�^�•���]�•�����}�u�u�}�v�o�Ç�������(�]�v���������•���š�Z�������v�P�o���������š�Á�����v�������o�]�v�����(�]�š���š�}���š�Z�����‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�r���]�v�(���Œ�]�}�Œ���•�µ�Œ�(��������
�}�(���š�Z�����š�]���]���o���‰�o���š�����µ�����v���������š�]���]���o�����v���š�}�u�]�����Œ���(���Œ���v�������o�]�v�����€�í�ð�U���í�ó�U���í�ô�U���î�ï�U���ï�ì�U���ï�î�•�X��
��
���]�}�u�����Z���v�]�����o�o�Ç�U�� ���� �Z�]�P�Z���Œ�� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� �]�v�� �š�Z���� �‰�Œ���•���v������ �}�(�� ���� ���}�u�‰�Œ���•�•�]�À���� �o�}������ �Á�]�o�o�� �P���v���Œ���š���� ����
� Z� ]� P� Z� �� Œ� � � �� v� š� �� Œ� ]� }� Œ� � � •� Z� �� �� Œ� � � �� }� u� ‰� }� v� �� v� š� � � }� (� � � š� Z� �� � � š� ]� �� ]� }� r� (� �� u� }� Œ� �� o� � � Œ� �� �� �� š� ]� }� v� � � (�}�Œ�����U�� �Œ���•�µ�o�š�]�v�P�� �]�v�� �]�v���Œ�����•������
���v�š���Œ�]�}�Œ���u�}�š�]�}�v���}�(���š�Z�����š�]���]�����Œ���o���š�]�À�����š�}���š�Z�����(���u�µ�Œ�X��
���������µ�•���� �š�Z���� �����>�� �]�•�� �š�Z���� �‰�Œ�]�u���Œ�Ç�� �Œ���•�š�Œ���]�v�š�� ���P���]�v�•�š�� �š�Z�]�•�� �š�Ç�‰���� �}�(�� �u�}�š�]�}�v�� �]�v�� �š�Z���� �l�v�����U�� �]�š�� �o�}�P�]�����o�o�Ç��
�(�}�o�o�}�Á�•���š�Z���š�����v���]�v���Œ�����•�����]�v���š�Z�����‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o���•�o�}�‰�����Á�]�o�o���P���v���Œ���š�������v���]�v���Œ�����•�������o�}�������]�v���š�Z���������>�X��
�d�Z�]�•���Z�Ç�‰�}�š�Z���•�]�•���Á���•���(�]�Œ�•�š���v�}�š���������Ç�����µ�š�o���Œ���]�v���í�õ�ô�ì���€�ð�•�X��
�Z���o�]�����o�������o�]�v�]�����o���u�����•�µ�Œ���u���v�š�•���}�(���š�Z�����‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o���•�o�}�‰�������Œ�����]�u�‰�}�Œ�š���v�š���(�}�Œ���µ�v�����Œ�•�š���v���]�v�P�������>��
�]�v�i�µ�Œ�Ç���u�����Z���v�]�•�u�•�X���/�š���]�•���Á�]�����o�Ç���u���v�š�]�}�v������ �]�v���š�Z�����o�]�š���Œ���š�µ�Œ�����š�Z���š�������>���]�v�i�µ�Œ�������]�v���]�À�]���µ���o�•���Z���À��������
�P�Œ�����š���Œ���‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o���•�o�}�‰�����š�Z���v���Z�����o�š�Z�Ç�����}�v�š�Œ�}�o�•���€�î�ì�•�X��
� /� š� � �Œ� �� u� �� ]� v� •� � � µ� v� �� o� �� ��Œ� � �Á�Z� �� š�Z� ��Œ� � � š�Z� �� � �Œ� ]� •� l� � � }� (� � � v� }� v� r� �� }� v� š� �� �� š� � � �� �� >� � � ]� v� i� µ�Œ�Ç� � � ]�•�� �]�v���Œ�����•������ �]�v�� �š�Z�}�•���� �Á�]�š�Z�� �š�Z����
�]�v���Œ�����•������ �•�o�}�‰���� �]�v�� �}�v���� �}�Œ�� ���}�š�Z�� ���}�u�‰���Œ�š�u���v�š�•�U�� ���v���� �]�v���]�À�]���µ���o�� ���v���o�Ç�•�]�•�� �}�(�� �š�Z���� ���}�u�‰���Œ�š�u���v�š�•��
�•���‰���Œ���š���o�Ç�����}�µ�o�������������•�•���v�š�]���o���š�}���µ�v�����Œ�•�š���v���]�v�P���š�Z�����(�µ�v���š�]�}�v���o�����}�v�•���‹�µ���v�����•���}�(���š�]���]���o���•�o�}�‰�����€�î�í�•�X��
�d�Z�����u�����]���o�����v�����o���š���Œ���o���W�d�^�����Œ�����v�}�š���v�������•�•���Œ�]�o�Ç���]�����v�š�]�����o���]�v���}�v�����P�]�À���v���l�v���������v�������]�(�(���Œ���v�����•���}�(�����•��
�u�µ���Z�����•���î�ó�£���Z���À�����������v���Œ���‰�}�Œ�š�������]�v�����������À���Œ�]�����•�š�µ���]���•���€�í�ò�•�X��
�s���Œ�]�}�µ�•�� �u�}�����o�•�� �(�}�Œ�� �W�d�^�� �u�����•�µ�Œ���u���v�š�� �}�v�� �š�Z���� ���}�v�À���v�š�]�}�v���o�� �o���š���Œ���o���Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�•�� �Z���À���� �������v��
�����•���Œ�]�������V�� �Z�}�Á���À���Œ�U�� �]�š�� �]�•�� �•�š�]�o�o�� �]�u�‰�Œ�����]�•���X�� ���µ���� �š�}�� �•�µ�‰���Œ�]�u�‰�}�•�]�š�]�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �Z���u�]�r�‰�o���š�����µ�•�U�� �š�Z����
�o���š���Œ���o���š�]���]���o���‰�o���š�����µ�� �]�•�����]�(�(�]���µ�o�š���š�}���]�����v�š�]�(�Ç�U�����v�����š�Z���� �•���‰���Œ���š�������•�•���•�•�u���v�š���}�(���š�Z�����‰�o���š�����µ�•���]�•���v�}�š��
�Œ���o�]�����o�Ç���‰�}�•�•�]���o�����}�v���o���š���Œ���o���Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�•���€�í�ò�•�X��
��
�d�Z���� �‰�Œ���À�]�}�µ�•�� �•�š�µ���]���•�� �Z���À���� �À���o�]�����š������ ���]�(�(���Œ���v�š�� �u�}�����o�]�š�]���•�� �(�}�Œ�� �u�����•�µ�Œ�]�v�P�� �‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰����
�€�î�ì�•�X�� �E�}�� �•�]�P�v�]�(�]�����v�š�� ���]�(�(���Œ���v������ ���Æ�]�•�š�•�� �����š�Á�����v�� �Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�•�U�� ���}�u�‰�µ�š������ �š�}�u�}�P�Œ���‰�Z�Ç�U�� ���v����
�u���P�v���š�]�����Œ���•�}�v���v�������]�u���P�]�v�P���~�D�Z�/�•�V���Œ�������v�š���Á�}�Œ�l���Z���•���(�}���µ�•�������}�v���D�Z�/���€�î�ì�U���î�õ�•�X�����o�š�Z�}�µ�P�Z���o���š���Œ���o��
�Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�•�����Œ���������š�š���Œ���š�}�����•�•���•�•���š�Z�����u�����]���o���W�d�^�U���š�Z���Ç�����Œ�����]�v�������‹�µ���š�����(�}�Œ���Œ���o�]�����o�������v�����•���‰���Œ���š����
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�W�d�^�� ���v���� �u���v�]�•�����o�� �•�o�}�‰���� �~�D�^�•�� ���•�•���•�•�u���v�š�� �€�í�ò�•�X�� �d�Z���Œ���(�}�Œ���U�� �]�š�� �]�•�� �Œ�����}�u�u���v�������� �š�}�� �µ�•���� �š�Z����
���}�v�À���v�š�]�}�v���o�� �D�Z�/�� �•�����v�•�� �}�(�� �š�Z���� �l�v�����U�� ���•�� �š�Z���Ç�� ���o�o�}�Á�� �•�]�u�‰�o���� ���•�•���•�•�u���v�š�� �}�(�� �������Z�� �‰�o���š�����µ��
�•���‰���Œ���š���o�Ç�U�� ���v���� �‰�Œ�}�À�]������ �š�Z���� �‰�}�•�•�]���]�o�]�š�Ç�� �š�}�� ���•�•���•�•�� �š�Z���� �D�^�� �Œ���o�]�����o�Ç�� �€�í�ñ�•�U�� �Á�Z�]�o���� �u���š�Z�}���•�� �µ�•�]�v�P��
�š�Z�Œ�����r���]�u���v�•�]�}�v���o�����}�u�‰�µ�š�������Œ�����}�v�•�š�Œ�µ���š�]�}�v�•�����Œ�����š�]�u���r���}�v�•�µ�u�]�v�P�����v�������}�u�‰�o���Æ���€�í�î�•�X��
�d�Z�����•�}�(�š���š�]�•�•�µ���•���~���X�P�X�U�������Œ�š�]�o���P�������v�����u���v�]�•���µ�•�•���‰�o���Ç�������Œ�}�o�����]�v�����v�š���Œ�}�r�‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���•�š�����]�o�]�š�Ç���}�(���š�Z�����l�v������
�i�}�]�v�š�����v�����u���Ç���]�v�(�o�µ���v�������š�Z�����(�µ�v���š�]�}�v���o���š�]���]���o���•�o�}�‰���X���d�Z�����‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���Z�}�Œ�v���}�(���š�Z�����u���v�]�•���]���]�•���š�Z�]���l���Œ��
�š�Z���v���š�Z�������v�š���Œ�]�}�Œ���Z�}�Œ�v�U�����v�����š�Z�]�•�����}�µ�o�����������Œ�����•�����š�Z�����‰�}�•�š���Œ�}�r�]�v�(���Œ�]�}�Œ���•�o�}�‰�����€�í�õ�•�X��
��
�d�Z�]�•���•�š�µ���Ç�����]�u�•���š�}�����À���o�µ���š�����š�Z�������}�Œ�Œ���o���š�]�}�v�������š�Á�����v���š�Z�����š�]���]���o���•�o�}�‰�������v�����v�}�v�r���}�v�š�����š�������>���]�v�i�µ�Œ�Ç��
�µ�•�]�v�P���D�Z�/�U�����•���Á���o�o�����•���š�}�������š���Œ�u�]�v�����š�Z�������(�(�����š�•���}�(���š�Z�����u���v�]�•���]���}�v���š�Z�����š�]���]���o���•�o�}�‰���X��
�/�š�� �Á���•�� �Z�Ç�‰�}�š�Z���•�]�Ì������ �š�Z���š�� �š�Z���� �u���v�]�•���µ�•�� �Á�}�µ�o���� �Œ�����µ������ �š�Z���� ���]�(�(���Œ���v� �� �� •� � � ]� v� � � •� o� }� ‰� �� � � �� �� š� Á� �� �� v� � � š� Z� �� �
�u� �� �� ]� ��o� � � ��v� �� � �o� ��š� ��Œ���o� � � �� }�u�‰���Œ�š�u� ��v�š�•� � � }� (� � �š�Z� �� � � •� ��u� �� � � l�v� �� ��X� � � /�v� � � �� �� �� ]�š� ]� }�v�U��� ]�š� � �Á� ��•� � �Z�Ç�‰�}�š�Z� ��•� ]� Ì� �� �� � �š�Z� ��š� � �š�Z� �� �
�‰�Œ���•���v������ �}�(�� �š�Z���� �u���v�]�•���µ�•�� �Á�}�µ�o���� ���}�Œ�Œ�����š�� �š�Z���� �]�v���o�]�v���š�]�}�v�� �}�(�� �š�Z���� ���}�v�Ç�� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� �š�}�Á���Œ���•�� �š�Z����
�Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o�X��
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3.2. MATERIALS AND METHODS 

 

���o�o�� �‰���š�]���v�š�•�� �Œ���(���Œ�Œ������ �š�}�� �š�Z���� ���Œ�}�]�Æ�r�Z�}�µ�•�•���� �,�}�•�‰�]�š���o�� �����š�Á�����v�� �î�ì�í�î� � � �� v� �� � � î� ì� í� ñ� � � (� }� Œ� �
���}�v�•�]�����Œ���š�]�}�v�� �}�(�� �l�v������ �]�v�š���Œ�À���v�š�]�}�v�•�� �Á���Œ���� ���o�]�P�]���o���� �(�}�Œ�� �]�v���o�µ�•�]�}�v�� �]�v�� �š�Z���� �•�š�µ���Ç�X�� �d�Z���� �]�v���o�µ�•�]�}�v��
���Œ�]�š���Œ�]�����Á���Œ�������v���D�Z�/���•�����v�U���Á�]�š�Z���������‹�µ���š�����‹�µ���o�]�š�Ç���]�u���P���•�����À���]�o�����o�����}�v���š�Z�����‰�]���š�µ�Œ�������Œ���Z�]�À�]�v�P�����v����
���}�u�u�µ�v�]�����š�]�}�v�� �~�W�����^�•�� �•�Ç�•�š���u�� ���v���� ���� �Œ���‰�}�Œ�š�� �����š���]�o�]�v�P�� �š�Z���� �•�š���š�µ�•�� �}�(�� �š�Z���� �����>�X�� ���Æ���o�µ�•�]�}�v�� ���Œ�]�š���Œ�]����
�Á���Œ�����}�•�š���}���Œ�š�Z�Œ�]�š�]�•�U���‰���š�]���v�š�•���Á�]�š�Z�� �}�‰���v���‰�Z�Ç�•���•���}�Œ���µ�v�����Œ���š�Z�������P�����}�(���í�ô���Ç�����Œ�•�U���D�Z�/�����À�]�����v������ �}�(��
�]�v�š�Œ���r���Œ�š�]���µ�o���Œ���‰���š�Z�}�o�}�P�Ç�������•�]�����•�������>���š�����Œ�U���‰�Œ�]�}�Œ���•�µ�Œ�P���Œ�Ç���š�}���š�Z�����]�v�À�}�o�À�������l�v�����U�����v�����š�Z�}�•�����Á�Z���Œ����
�š�Z�����•�����v�v�������o���v�P�š�Z���}�(���š�Z�����š�]���]�����Á���•���]�v�•�µ�(�(�]���]���v�š���(�}�Œ�������o���µ�o���š�]�}�v���}�(���š�Z�����š�]���]���o�����Æ�]�•�X����

��
�d�Á�}�� �P�Œ�}�µ�‰�•�� �}�(�� �‰���š�]���v�š�•�� �Á���Œ���� �š�Z�µ�•�� ���•�š�����o�]�•�Z�����X�� �d�Z���� �•�š�µ���Ç�� �P�Œ�}�µ�‰�� ���}�v�•�]�•�š������ �}�(�� �í�ì�ì�� �‰���š�]���v�š�•�� �~�ò�ó��
�u���o���•�� ���v���� �ï�ï�� �(���u���o���•�•�� �Á�]�š�Z�� �D�Z�/�� ���}�v�(�]�Œ�u������ �]�•�}�o���š������ �‰���Œ�š�]���o�� �}�Œ�� ���}�u�‰�o���š���� �Œ�µ�‰�š�µ�Œ���� �}�(�� �š�Z���� �����>�X��
�W���š�]���v�š�� ���P���� �]�v�� �š�Z�]�•�� �•�š�µ���Ç�� �P�Œ�}�µ�‰�� �Œ���v�P������ �(�Œ�}�u�� �í�ô�� �š�}�� �ò�ï�� �~�D�����v�� �F�� �^���U�� �ï�ï�X�ó�� �F�� �í�ì�X�ô�•�X�� �d�Z���� ���}�v�š�Œ�}�o��
�P�Œ�}�µ�‰�����}�v�•�]�•�š�������}�(���í�ì�ì���‰���š�]���v�š�•���Á�Z�}�•�����u���i�}�Œ�����}�u�‰�o���]�v�š���Á���•���‰���š���o�o�}�(���u�}�Œ���o���‰���]�v���~�ñ�î���u���o���•�����v����
�ð�ô���(���u���o���•�•�U�����v�����Á�Z�}�•�����D�Z�/�•���Œ���À�����o���������v�� �]�v�š�����š�� �����>�X���W���š�]���v�š�����P�����]�v���š�Z�]�•�����}�v�š�Œ�}�o���P�Œ�}�µ�‰�� �Œ���v�P������
�(�Œ�}�u���í�ô���š�}���ô�ò���~�D�����v���F���^���U���ð�ï�X�ò���F���í�ñ�X�õ�•�X����
�D�Z�/�•���Á���Œ�����}���š���]�v�������(�Œ�}�u�������•�]�v�P�o�����í�X�ñ�r�d���D�Z�/���•�����v�v���Œ���~�u���v�µ�(�����š�µ�Œ���Œ�r���•�µ�‰�‰�o�]�������‹�µ�����Œ���š�µ�Œ�����Z��������
���}�]�o�U�� �^�]���u���v�•�� �����Œ���� �D�����]�����o�� �^�Ç�•�š���u�•�•�X�� �D�Z�/�•�� �Á���Œ���� �}���š���]�v������ �Á�]�š�Z�� �š�Z���� �(�}�o�o�}�Á�]�v�P�� �‰���Œ���u���š���Œ�•�W�� �(�}�Œ��
�š�Z���� ���}�Œ�}�v���o�� �‰�o���v���U�� �•�o�]������ �š�Z�]���l�v���•�•�W�� �ï�X�ñ�� �u�u�� �(�}�Œ�� �í�ñ�ì�� �u�u�U�� �d���W�� �í�ï�� �u�•�U�� �d�Z�W�� �í�ô�ì�ì�� �u�•�X�� �&�}�Œ�� �š�Z����
�]�v�š���Œ�u�����]���š�����Á���]�P�Z�š�������•���P�]�š�š���o���‰�o���v���U���•�o�]�������š�Z�]���l�v���•�•�W���í�X�ñ���u�u���(�}�Œ���í�ó�ì���u�u�U���d���W���ï�õ���u�•�U���d�Z�W���í�ò�ó�ì��
�u�•�X���W�Œ�}�š�}�v�������v�•�]�š�Ç���•���P�]�š�š���o���•�o�]�����•���Á���Œ�����µ�•�������š�}���u�����•�µ�Œ�����š�Z�������v�P�o���•�X����
���o�o���u�����•�µ�Œ���u���v�š�•���}�(���š�Z�������}�v�Ç���š�]���]���o���•�o�}�‰�������v�����u���v�]�•�����o���•�o�}�‰�������v�P�o���•���Á���Œ���������Œ�Œ�]�������}�µ�š���µ�•�]�v�P���š�Z����
���v�v�}�š���š�]�}�v���š�}�}�o�•���}�v���š�Z�����W�����^���‰�Œ�}�À�]�����������Ç���š�Z�����Z�}�•�‰�]�š���o�U���Á�Z�]���Z�����o�o�}�Á�•���š�Œ�����]�v�P���}�(���š�Z�������v���š�}�u�]�����o��
�o���v���u���Œ�l�•�U�����}�v�v�����š�]�v�P���Œ���P�]�}�v�•���}�(���]�v�š���Œ���•�š�U�����v�����u�����•�µ�Œ���u���v�š�•���}�(�����]�(�(���Œ���v�š�����v�P�o���•�X���d�Z�Œ�������•���P�]�š�š���o��
�]�u���P���•���Á���Œ�������Z�}�•���v���(�Œ�}�u���š�Z�������}�Œ�Œ���•�‰�}�v���]�v�P�����Æ�]���o�����µ�š�•�����š���š�Z����� i�}�]�v�š���o�]�v�����(�}�Œ���š�Z�Œ������ ���]�(�(���Œ���v�š�����µ�š��
�Œ���P�]�}�v�•�W���š�Z�����u�]���r�•���P�]�š�š���o�����µ�š�U���Á�Z�]���Z���µ�•�����(�}�Œ�������o���µ�o���š�]�v�P���š�Z�����‰�Œ�}�Æ�]�u���o���š�]���]���o�����v���š�}�u�]�������Æ�]�•���~�W�d�����•��
�~�&�]�P�X�� �ï�X�í�•�U�� �š�Z���� �u�]���r�o���š���Œ���o�� �š�]���]���o�� �‰�o���š�����µ�� ���µ�š�� �~�>�d�W�•�� �~�&�]�P�•�X�� �ï�X�î�U�� �ï�X�ï� •� U� � � �� v� �� � � š� Z� �� � � u� ]� �� r� u� �� �� ]� �� o� � � š� ]� �� ]� �� o� �
�‰�o���š�����µ�����µ�š���~�D�d�W�•���~�&�]�P�•�X���ï�X�ð�U���ï�X�ñ�•�X��
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�d�Á�}�� �]�v�����‰���v�����v�š�� �Œ���À�]���Á���Œ�•�U�� ���o�]�v�������� �š�}�� �•�µ���i�����š�•�[�� �����š���]�o�•�U�� �����o���µ�o���š������ �š�Z���� ���v�P�o���•�� �}�v�� �������Z�� �D�Z�/��
�µ�•�]�v�P�������u�}���]�(�]�������,���•�Z���u�]���u���š�Z�}���������•���Œ�]���������‰�Œ���À�]�}�µ�•�o�Ç�����Ç���>�µ�•�š�]�P�����š�����o�X���€�î�í�•�X���d�Z�����(�]�Œ�•�š���}���•���Œ�À���Œ��
�‰� ��Œ�(� }�Œ�u� �� �� � � š�Á� }� � � •� ��š� •� � � }� (� � �u� �� �� •�µ�Œ� ��u� ��v�š� •� � � (� }�Œ� � � �� �� ��Z� � � •�µ� �� i� �� �� š�U� � � î� � �Á� �� �� l� •� � � ��‰���Œ�š�X�� �d�Z���� �•�����}�v���� �}���•���Œ�À���Œ�U��
���o�]�v���������š�}���š�Z�����Œ���•�µ�o�š�•���}�(���š�Z�����(�]�Œ�•�š�U���Œ���‰�����š�������š�Z�����u�����•�µ�Œ���u���v�š�•���]�v�������Œ���v���}�u���•�‰�����]�u���v���}�Œ�����Œ�X��
��
�d�}�� ���•�š�����o�]�•�Z�� �š�Z���� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���U�� �Á���� �µ�•������ �W�d������ �Á�Z�]���Z�� �����u�}�v�•�š�Œ���š���•���š�Z� �� � � �� �� •�š� � � �� }�Œ�Œ���o� ��š� ]� }�v� � �Á�]�š�Z� � �š�Z� �� �
� š� ]� �� ]� �� o� � � •�Z� �� (� š� � � �� v� �� š� }� u� ]� �� � � ��Æ� ]� •� � � ~�d� ^� �� �� •� � � €�ò�•�X�� �d�Z���� �W�d������ �]�•�� �����•���Œ�]�������� �}�v�� �š�Z���� �u�]���r�•���P�]�š�š���o�� ���µ�š�� ���Ç�� ���� �o�]�v����
�i�}�]�v�]�v�P���š�Z�����u�]���‰�}�]�v�š�������š�Á�����v���š�Z�������v�š���Œ�]�}�Œ�����v�����‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o�����}�Œ�š�]�����•�����š���š�Z�����o���À���o���}�(���š�Z�����š�]���]���o��
�š�µ�����Œ�}�•�]�š�Ç�� ���v���� ���š�� ���v�}�š�Z���Œ�� �o���À���o�� �ñ�� ���u�� �u�}�Œ���� ���]�•�š���o�X�� �d�Z���� ���v�P�o���� �����š�Á�����v�� �š�Z���� �š�]���]���o�� ���Æ�]�•�� ���v���� �š�Z����
�Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o���Á���•���š�Z���v�������o���µ�o���š�������~�W�d�����r�,�����v�P�o���•�X���d�Z�]�•�����v�P�o�����Á���•���µ�•�������š�}���š�Œ���v�•�(���Œ���š�Z�����W�d���������u�}�v�P��
���]�(�(���Œ���v�š���]�u���P���•�X����
��

��
�&�]�P�X���ï�X�í�W���D�]���r�•���P�]�š�š���o���]�u���P���� �Á���•�����Z�}�•���v���(�Œ�}�u���š�Z���� ���Æ�]���o�����µ�š�����š���š�Z���� �i�}�]�v�š���o�]�v���X���d�Z���� �W�d������ �Á���•�� �����(�]�v������ ���•�� ����
�o�]�v���� �š�Z�Œ�}�µ�P�Z���š�Z���� �u�]���‰�}�]�v�š�•�������š�Á�����v���š�Z���� �š�Á�}���š�]���]���o�����}�Œ�š�]�����•�� ���š���š�Z���� �o���À���o���}�(���š�]���]� ��o���š�µ�����Œ�}�•�]�š�Ç�����v���� � ��š���ñ�����u��
�u�}�Œ�������]�•�š���o�X���d�Z�������v�P�o���������š�Á�����v���š�Z�����W�d���������v�����š�Z�����Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o���Á���•�����o�•�}�������o���µ�o���š�������~�W�d�����r�,�•�X����
��
�d�Z���� �D�d�W�� ���v���� �>�d�W�� ���µ�š�•�� �Á���Œ���� �µ�•������ �š�}�� �u�����•�µ�Œ���� �š�Z���� �u�����]���o�� ���v���� �o���š���Œ���o�� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���•�� �~�D�d�^�U�� �>�d�^�•�U��
�Œ���•�‰�����š�]�À���o�Ç�X���d�Z�����W�d�������Á���•���•�µ�‰���Œ�]�u�‰�}�•�������}�v�š�}���š�Z���•�������µ�š�•�����Ç���u�����v�•���}�(���š�Z�����W�d�����r�,�����v�P�o���X���d�Z����
� š� ]� �� ]� �� o� � � •� o� }�‰� �� � � ]� v� � � �� �� �� Z� � � �� }� u�‰� ��Œ�š�u� �� v� š� � �Á� �� •� � � u� �� �� •� µ�Œ� �� �� � � �� •� � � š�Z� �� � � �� v�P�o� �� � � �� �� š�Á�����v�� ���� �o�]�v���� ���}�v�v�����š�]�v�P�� �š�Z����
�Z�]�P�Z���•�š�� �‰�}�]�v�š�•�� �}�(�� �š�Z���� ���v�š���Œ�]�}�Œ�� ���v���� �š�Z���� �‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�� �‰���Œ�š�•�� �}�(�� �š�Z���� �š�]���]���o�� �‰�o���š�����µ�U�� ���v���� ���� �o�]�v����
�‰� ��Œ�‰� ��v� �� ]� ��µ�o� ��Œ� � �š� }� � �š�Z� �� � �W�d�d� ��X� � � �� � �‰�}� •�š� ��Œ� ]� }�Œ� � � ]�v� ��o� ]�v� ��š� ]� }�v� � �š� }� � �š�Z� �� � �o� ]�v� �� ��‰���Œ�‰���v���]���µ�o���Œ�� �š�}�� �š�Z���� �W�d������ �Á���•��
���•�•�]�P�v�����������‰�}�•�]�š�]�À�����À���o�µ���U���Á�Z�]�o�������v�����v�š���Œ�]�}�Œ���]�v���o�]�v���š�]�}�v���Á���•�����•�•�]�P�v�����������v���P���š�]�À�����À���o�µ���X����
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��
�&�]�P�X���ï�X�î�W���^���P�]�š�š���o���]�u���P�����Á���•�����Z�}�•���v���(�Œ�}�u���š�Z�������Æ�]���o�����µ�š�����š���š�Z�����i�}�]�v�š���o�]�v�����]�v���š�Z�����u�]���r�o���š���Œ���o���‰�o���š�����µ�����v�����š�Z����
�W�d�������Á���•���•�µ�‰���Œ�]�u�‰�}�•�������}�v���š�Z�����•���o�����š�������]�u���P�������Ç���u�����v�•���}�(���š�Z�����W�d�����r�,�����v�P�o���X���d�Z�����>�d�^���Á���•�������o���µ�o���š���������•��
�š�Z�������v�P�o���������š�Á�����v�������o�]�v�����i�}�]�v�]�v�P���š�Z�����Z�]�P�Z���‰�}�]�v�š�•���}�(���š�Z�������v�š���Œ�]�}�Œ�����v�����‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���o���š���Œ���o���š�]���]���o���‰�o���š�����µ�����v��������
�o�]�v�����‰���Œ�‰���v���]���µ�o���Œ���š�}���š�Z�����W�d�����X��
� � � �
���o�o�� �u�����•�µ�Œ���u���v�š�•�� �Á���Œ���� �‰�}�•�]�š�]�}�v������ ���•�� ���v�� �}�À���Œ�o���Ç�� ���v���� �Œ���u���]�v������ �]�v������ �(�]�Æ������ �‰�}�•�]�š�]�}�v�� �}�v�� �š�Z����
���}�u�‰�o���š�����]�u���P�����•���Œ�]���•�X���d�Z�����o���š���Œ���o���u���v�]�•�����o���•�o�}�‰�����~�>�D�^�•�����v�����u�����]���o���u���v�]�•�����o���•�o�}�‰�����~�D�D�^�•���Á���Œ����
�����(�]�v�������]�v���š�Z�����•���u�����u���v�v���Œ�����•���š�Z�����W�d�^�X�������o�]�v�����i�}�]�v�]�v�P���š�Z�����•�µ�‰���Œ�]�}�Œ�������P�����}�(���š�Z�����u���v�]�•���}�•�Ç�v�}�À�]���o��
� �� }�Œ� �� ��Œ� � � }� (� � � š�Z� �� � � �� v� š� ��Œ� ]� }�Œ� � � �� v� �� � �‰� }� •� š� ��Œ� ]� }�Œ� � �Z� }�Œ�v� •� � � }� (� � � š�Z� �� � � u� �� v� ]� •� �� µ� •� � � ]� v� � � š�Z���� �•���P�]�š�š���o�� �‰�o���v���� �Á���•�� ���Z�}�•���v��
�]�v�•�š���������}�(���š�Z�����š�]���]���o���‰�o���š�����µ�����}�Œ�š���Æ�X��
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�&�]�P�X�� �ï�X�ï�W�� ���(�š���Œ�� �•�µ�‰���Œ�]�u�‰�}�•�]�š�]�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �W�d������ ���Ç�� �u�����v�•�� �}�(�� �š�Z���� �W�d�����r�,�U�� �š�Z�����>�D�^�� �Á���•�� �����o���µ�o���š������ ���•�� �š�Z����
���v�P�o���� �����š�Á�����v�� ���� �o�]�v���� �i�}�]�v�]�v�P�� �š�Z���� �Z�]�P�Z���•�š�� �‰�}�]�v�š�•�� �}�(�� �š�Z���� ���v�š���Œ�]�}�Œ�� ���v���� �‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�� �Z�}�Œ�v�•�� �}�(�� �š�Z���� �o���š���Œ���o��
�u���v�]�•���µ�•�����v���������o�]�v�����‰���Œ�‰���v���]���µ�o���Œ���š�}���š�Z�����W�d�����X��
��
��
��

��
�&�]�P�X���ï�X�ð�W���^���P�]�š�š���o���]�u���P�����Á���•�����Z�}�•���v���(�Œ�}�u���š�Z�������Æ�]���o�����µ�š�����š���š�Z�����i�}�]�v�š���o�]�v�����]�v���š�Z�����u�]���r�u�����]���o���‰�o���š�����µ�����v�����š�Z����
�W�d�������Á���•���•�µ�‰���Œ�]�u�‰�}�•�������}�v���š�Z�����•���o�����š�������]�u���P�������Ç���u�����v�•���}�(���š�Z�����W�d�����r�,�����v�P�o���X���d�Z�����D�d�^���Á���•�������o���µ�o���š������
���•�� �š�Z���� ���v�P�o���� �����š�Á�����v�� �š�Z���� �š���v�P���v�š�� �o�]�v���� �š�}�� �š�Z���� �Z�]�P�Z�� �‰�}�]�v�š�•�� �}�(�� �š�Z���� ���v�š���Œ�]�}�Œ�� ���v���� �‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�� �Œ���P�]�}�v�� �}�(�� �š�Z����
�u�����]���o���š�]���]���o���‰�o���š�����µ�����v���������‰���Œ�‰���v���]���µ�o���Œ���o�]�v�����š�}���š�Z�����W�d�����X��
��
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��
�&�]�P�X�� �ï�X�ñ�W�� ���(�š���Œ�� �•�µ�‰���Œ�]�u�‰�}�•�]�š�]�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �W�d������ ���Ç�� �u�����v�•�� �}�(�� �š�Z���� �W�d�����r�,�U�� �š�Z�����D�D�^�� �Á���•�� �����o���µ�o���š������ ���•�� �š�Z����
���v�P�o���������š�Á�����v���š�Z�����š���v�P���v�š���o�]�v�����š�}�� �š�Z�����Z�]�P�Z���•�š���‰�}�]�v�š�•���}�(���š�Z�������v�š���Œ�]�}�Œ�����v�����‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���Z�}�Œ�v�•���}�(���š�Z�����u�����]���o��
�u���v�]�•���µ�•�����v�����‰���Œ�‰���v���]���µ�o���Œ���o�]�v�����š�}���š�Z�����W�d�����X��
��
��
�ï�X�î�X�í�X���^�d���d�/�^�d�/�����>�����E���>�z�^�/�^��
��
�d�Z���� �W�d�^�� ���v���� �D�^�� ���v�P�o���•�� �Á���Œ���� �Œ���‰�}�Œ�š������ ���•�� �u�����v�� ���v�P�o���•�� �Á�]�š�Z�� �•�š���v�����Œ���� �����À�]���š�]�}�v�•�X�� �����š���� �Á���Œ����
�•�š���š�]�•�š�]�����o�o�Ç�����v���o�Ç�Ì�������µ�•�]�v�P���^�W�^�^���(�}�Œ���t�]�v���}�Á�•���•�š���š�]�•�š�]�����o���‰�����l���P�����~�À���Œ�•�]�}�v���í�í�X�ñ�V���^�W�^�^�U�����Z�]�����P�}�U���/�>�U��
�h�^���•�X�� �d�Z���� ���•�•�µ�u�‰�š�]�}�v�� �}�(�� �v�}�Œ�u���o�]�š�Ç�� �Á���•�� ���•�•���•�•������ �Á�]�š�Z�� �š�Z���� �<�}�o�u�}�P�}�Œ�}�À�t�^�u�]�Œ�v�}�À�� �š���•�š�•�X�� �/�v�š�Œ���r
�}���•���Œ�À���Œ�� ���v���� �]�v�š���Œ�r�}���•���Œ�À���Œ�� �Œ���o�]�����]�o�]�š�Ç�� �Á���Œ���� �š���•�š������ ���Ç�� �u�����v�•�� �}�(�� �/�v�š�Œ���r���o���•�•�� ���}�Œ�Œ���o���š�]�}�v��
���}���(�(�]���]���v�š�� �~�/�����•�� �š�}�� ���•�š�����o�]�•�Z�� �Á�Z���š�Z���Œ�� �š�Z���� �u�����v�� �•�o�}�‰���� �Á���•�� ���o�š���Œ������ �����š�Á�����v�� �Œ���‰�����š������
�u�����•�µ�Œ���u���v�š�•���}�(���š�Z�����š�Á�}���}���•���Œ�À���Œ�•�X��
�/�v�����‰���v�����v�š�� �š�Á�}�r�•���u�‰�o���� �•�š�µ�����v�š�� �š�r�š���•�š�� �Á���•�� �µ�•������ �š�}�� ���}�u�‰���Œ���� �š�Z���� �(� }� µ�Œ� � �À� ��Œ� ]� �� v� š� •� � � �� �� š�Á� �� �� v� � � š�Z� �� �
�š�Á�}���P�Œ�}�µ�‰�•�X���t���������o���µ�o���š�����������•���u�‰�o�����•�]�Ì�����}�(���õ�ñ���•�µ���i�����š�•���Á���•���Œ���‹�µ�]�Œ�����U���š�}�������Z�]���À�����õ�ì�9���‰�}�Á���Œ���š�}��
�Œ���i�����š���š�Z�����v�µ�o�o���Z�Ç�‰�}�š�Z���•�]�•���~�r���A���ì�X�ì�ì�ì�í�•�X��
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3.3. RESULTS 

 
�d�Z���� �š���•�š�� �}�(�� �v�}�Œ�u���o�]�š�Ç�� �Œ���À�����o������ �š�Z���š�� ���o�o�� �u�����•�µ�Œ������ �‰���Œ���u���š���Œ�•�� �(�}�Œ� � � �� }� š� Z� � � P� Œ� }� µ� ‰� •� � � Á� �� Œ� �� �

�v�}�Œ�u���o�o�Ç�����]�•�š�Œ�]���µ�š�������~�‰���D���ì�X�ì�ì�ì�í�•�X�� �d�Z���������š�����Á���Œ���� �]�v�]�š�]���o�o�Ç�����v���o�Ç�Ì�������(�}�Œ���������Z�� �Œ���À�]���Á���Œ�����v�����š�Z���v��
�š�Z�����‰���Œ���u���š���Œ�•���Á���Œ�������}�u�‰���Œ�����������š�Á�����v���š�Z�����š�Á�}���P�Œ�}�µ�‰�•�X����

��
��
�ï�X�ï�X�í�X���/�E�d�Z���r�K���^���Z�s���Z�����E�����/�E�d���Z�r�K���^���Z�s���Z���Z���>�/�����/�>�/�d�z��
��
�d�Z���� �]�v�š���Œ�r�}���•���Œ�À���Œ�� �/������ �(�}�Œ�� ���o�o�� �À���Œ�]���v�š�•�� �}�(�� �š�Z���� �����>�� �P�Œ�}�µ�‰�� �Œ���v�P����� � � (�Œ�}�u� � � ì�X�ô�õ� � �š�}� � � ì�X�õ�í� � � ��v� �� � � (� }�Œ�� �š�Z� �� �
���}�v�š�Œ�}�o�� �P�Œ�}�µ�‰�� �(�Œ�}�u�� �ì�X�ô�ó�� �š�}�� �ì�X�õ�ì�X�� �^�]�u�]�o���Œ�o�Ç�U�� �š�Z���� �]�v�š�Œ���r�}���•���Œ�À���Œ���/������ �Á���•�� �Z�]�P�Z�� �~�ì�X�ô�ô�t�ì�X�õ�ï�•�� �Á�Z�]���Z��
�Œ���À�����o�•�������•�š�Œ�}�v�P�����P�Œ�����u���v�š�������š�Á�����v���}���•���Œ�À���Œ�•���(�}�Œ�����o�o���u�����•�µ�Œ���u���v�š�•�X��
�d�Z���� �u�����v�•�U�� �•�š���v�����Œ���� �����À�]���š�]�}�v�•�� �~�^���•�U�� ���v���� �Œ���v�P���•�� �(�}�Œ�� �š�Z���� �Œ���‰�����š������ �u�����•�µ�Œ���u���v�š�•�� �>�d�^�U�� �D�d�^�U��
�>�D�^�U�����v�����D�D�^���(�}�Œ���š�Z�������Æ���u�]�v���������v�������}�v�š�Œ�}�o���P�Œ�}�µ�‰�•�����Œ�����•�Z�}�Á�v���]�v���d�����o�����ï�X�í�X����
��
�&�}�Œ���š�Z���������>�r�]�v�i�µ�Œ�Ç���P�Œ�}�µ�‰�U���š�Z�����>�d�^���Œ���v�P�������(�Œ�}�u���í�X�õ�£���š�}���í�ñ�X�ô�£�����v�����š�Z�����D�d�^���Œ���v�P�������(�Œ�}�u���í�X�ð�£���š�}��
�í�ò�£�U�� �Á�Z�]�o���� �š�Z���� �>�D�^�� �Œ���v�P������ �(�Œ�}�u�� �>�ñ�X�ò�£�� �š�}�� �í�ï�X�ô�£�� ���v���� �š�Z���� �D�D�^�� �Œ���v�P������ �(�Œ�}�u�� �>�î�X�î�£�� �š�}�� �í�ð�X�ñ�£�X��
�^�]�u�]�o���Œ�o�Ç�U���(�}�Œ���š�Z�������}�v�š�Œ�}�o���P�Œ�}�µ�‰�U���š�Z�����>�d�^���Œ���v�P�������(�Œ�}�u���ì�£���š�}���í�ñ�X�ð�£�U�����v�����š�Z�����D�d�^���Œ���v�P�������(�Œ�}�u���>�ì�X�ò�£��
�š�}���í�ñ�X�ì�£�U���Á�Z�]�o�����š�Z�����>�D�^���Œ���v�P�������(�Œ�}�u���>�í�î�X�ñ�£���š�}���í�î�X�ò�£�����v�����š�Z�����D�D�^���Œ���v�P�������(�Œ�}�u���>�ð�X�î�£���š�}���í�í�X�ñ�£�X���/�v��
�š�Z�������v���o�Ç�•�]�•���}�(���š�Z���������>�r�]�v�i�µ�Œ�Ç���P�Œ�}�µ�‰�U���š�Z�����>�d�^���Á���•���o���Œ�P���Œ���š�Z���v���š�Z�����D�d�^�U�����µ�š���š�Z�����>�D�^���Á���•���•�u���o�o���Œ��
�š�Z���v���D�D�^�X���/�v���š�Z�������}�v�š�Œ�}�o���P�Œ�}�µ�‰�U���š�Z�����>�d�^���Á���•�����o�•�}���o���Œ�P���Œ���š�Z���v���š�Z�����D�d�^�����v�����š�Z�����>�D�^���Á���•���•�u���o�o���Œ��
�š�Z���v���D�D�^���~�&�]�P�X���ï�X�ò�•�X��
��

��
�d�����o�����ï�X�í�W���D�����•�µ�Œ���u���v�š�•���}�(���š�Z�������}�v�Ç�����v�����•�}�(�š���š�]�•�•�µ�����•�o�}�‰���•���]�v�����}�š�Z���P�Œ�}�µ�‰�•���~�]�v�������P�Œ�����•�•�X��

�'�Z�K�h�W�� �s���>�h���� �>�d�^�� �D�d�^�� �>�D�^�� �D�D�^��
�����>�� �D�����E���F�^���� �í�ì�X�ð���F���ï�X�í���õ�X�ð���F���ï�X�ï���ð�X�ó���F���ð�X�ó���ò�X�ì���F���ï�X�ð��

�Z���E�'���� �í�X�õ���r���í�ñ�X�ô���í�X�ð���r���í�ò���r�ñ�X�ò���r���í�ï�X�ô���r�î�X�î���r���í�ð�X�ñ��
���K�E�d�Z�K�>�� �D�����E���F�^���� �ó�X�ï���F���ï�X�ð���ó�X�ì���F���ï�X�ó���ì�X�õ���F���ð�X�ô���ï�X�ó���F���ï�X�ò��

�Z���E�'���� �ì���r���í�ñ�X�ð���r�ì�X�ò���t���í�ñ�X�ì���r�í�î�X�ñ���r�í�î�X�ò���r�ð�X�î���t���í�í�X�ñ��
��
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�&�]�P�X���ï�X�ò�W�����}�u�‰���Œ�]�•�}�v���}�(���š�Z�����u�����v�•���}�(���š�Z�������]�(�(���Œ���v�š���•�o�}�‰�������v�P�o���•�������š�Á�����v���š�Z���������>���P�Œ�}�µ�‰�����v�����š�Z�������}�v�š�Œ�}�o��
�P�Œ�}�µ�‰���~�Z���(���Œ���š�}���š�Z�����š���Æ�š���(�}�Œ�������š���]�o�•�•�X��

��
��

��
�ï�X�ï�X�î�X�����K�D�W���Z�/�^�K�E���K�&���d�,�����s���Z�/���E�d�^���K�&���d�,�����d�t�K���'�Z�K�h�W�^��
��
���Ç�����]�Œ�����š�����}�u�‰���Œ�]�•�}�v���}�(���š�Z�����š�Á�}���P�Œ�}�µ�‰�•�U���µ�•�]�v�P���]�v�����‰���v�����v�š�������š�Á�}�r�•���u�‰�o�����^�š�µ�����v�š�[�•���š�r�š���•�š�U���š�Z����
�>�d�^�� ���v���� �D�d�^�� �Á���Œ���� �•�]�P�v�]�(�]�����v�š�o�Ç�� �P�Œ�����š���Œ�� �]�v�� �š�Z���� �����>�r�]�v�i�µ�Œ�Ç�� �P�Œ�}�µ�‰��� š� Z� �� v� � � š� Z� �� � � �� }� v� š� Œ� }� o� � � P� Œ� }� µ� ‰� � � ~� ‰� � � D� �
�ì�X�ì�ì�ì�í�•�X���^�]�u�]�o���Œ�o�Ç�U���š�Z�����>�D�^�����v�����D�D�^���Á���Œ�����•�]�P�v�]�(�]�����v�š�o�Ç���P�Œ�����š���Œ���]�v���š�Z���������>�r�]�v�i�µ�Œ�Ç���P�Œ�}�µ�‰���š�Z���v���š�Z����
���}�v�š�Œ�}�o�•���~�‰���D���ì�X�ì�ì�ì�í�•�X��
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3.4. DISCUSSION 
��

�d�Z� �� � �u� }� •�š� � � ]�u�‰�}�Œ�š� ��v�š� � � (� ]�v� �� ]�v�P� � � }� (� � �š�Z� ]� •� � � •�š�µ� ��Ç� � � ]� •� � �š�Z� ��š� � �š�Z� �� � �o� ��š� ��Œ� ��o� � � ��v���� �u�����]���o�� ���}�v�Ç�� ���v���� �•�}�(�š��
�š�]�•�•�µ���� �•�o�}�‰���•�� �Á���Œ���� ���o�o�� �•�]�P�v�]�(�]�����v�š�o�Ç�� �Z�]�P�Z���Œ�� �]�v�� �š�Z���� �����>�r�]�v�i�µ�Œ�������P�Œ�}�µ�‰�� ���}�u�‰���Œ������ �š�}�� �š�Z���� ���}�v�š�Œ�}�o��
�P�Œ�}�µ�‰�X�� �/�v�� ���}�š�Z�� �P�Œ�}�µ�‰�•�U�� �š�Z���� �o���š���Œ���o�� ���}�v�Ç�� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� �Á���•�� �P�Œ�����š���Œ�� �š�Z���v�� �š�Z���� �u�����]���o�� ���}�v�Ç�� �š�]���]���o��
�•�o�}�‰���U�� ���µ�š�� �š�Z���� �u�����]���o�� �•�}�(�š�� �š�]�•�•�µ���� �•�o�}�‰���� �Á���•�� �P�Œ�����š���Œ�� �š�Z���v�� �š�Z���� �o���š���Œ���o�� �•�}�(�š�� �š�]�•�•�µ���� �•�o�}�‰���X�� �d�Z���•����
�(�]�v���]�v�P�•�����Œ�����P���v���Œ���o�o�Ç�����}�v�•�]�•�š���v�š���Á�]�š�Z���š�Z�����‰�µ���o�]�•�Z�������o�]�š���Œ���š�µ�Œ�����~�d�����o�����ï�X�î�•�X��

��
�Z���P���Œ���]�v�P�� �š�Z���� ���}�v�Ç�� �•�o�}�‰���U�� ���Œ���v���}�v�� ���š�� ���o�X�� ���}�u�‰���Œ������ �š�Z���� �Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�]���� �‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�r�]�v�(���Œ�]�}�Œ�� �š�]���]���o��
�•�o�}�‰���U�����•���u�����•�µ�Œ�������}�v���‰�o���]�v�� �Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�•�U�������š�Á�����v�������>�r�]�v�i�µ�Œ�������•�µ���i�����š�•�����v�������}�v�š�Œ�}�o�•���€�î�•�X���d�Z���Ç��
�(�}�µ�v���� ���v�� �]�v���Œ�����•������ �•�o�}�‰���� �]�v�� �š�Z���� �����>�r�]�v�i�µ�Œ������ �P�Œ�}�µ�‰�U�� ���v���� �š�Z���š�� �Á�]�š�Z�]�v�� �š�Z���� �����>�r�]�v�i�µ�Œ������ �P�Œ�}�µ�‰�U��
�]�v���Œ�����•������ �•�o�}�‰���� ���}�Œ�Œ���o���š������ �Á�]�š�Z�� �]�v���Œ�����•������ �•���À���Œ�]�š�Ç�� �}�(�� �š�Z���� �‰�]�À�}�š�� �•�Z�]�(�š�X�� �^�š�]�i���l�� ���š�� ���o�X�� �µ�•�]�v�P��
�Œ�����]�}�P�Œ���‰�Z�•�� �š�}�� ���•�š�����o�]�•�Z�� �š�Z���� �W�d������ ���v���� �š�Z���v�� �D�Z�/�� �š�}�� �u�����•�µ�Œ���� �š�Z���� ���}�v�Ç�� �•�o�}�‰���� �]�v�� �������Z��
���}�u�‰���Œ�š�u���v�š���(�}�µ�v�������v���]�v���Œ�����•�������o���š���Œ���o�����}�v�Ç���•�o�}�‰�����]�v�������>�r�]�v�i�µ�Œ�������•�µ���i�����š�•���€�î�ð�•�X���,���•�Z���u�]�����š�����o�X��
�]�v�� ���v�� �D�Z�/�� �•�š�µ���Ç�U�� �(�}�µ�v���� �]�v���Œ�����•������ �o���š���Œ���o�� �š�]���]���o�� �‰�o���š�����µ�� �•�o�}�‰���� ���v���� �������Œ�����•������ �u�����]���o�� �‰�o���š�����µ��
� �� }�v� �� ��À�]�š�Ç�� � ]�v� � �š�Z� �� � � �� ��>�r� ]�v� i�µ�Œ��� �� � �P�Œ�}�µ�‰�� � ]�v� � � �� }�š�Z� � �•� ��Æ���•�U�� � �� •� � �Á� ��o�o� � � �� •� � � ��v�� �]�v���Œ�����•������ �u�����]���o�� �•�o�}�‰���� �]�v�� �����>��
�]�v�i�µ�Œ�������u���o���•���€�í�ï�•�X��
��
�^�]�u�]�o���Œ���Œ���•�µ�o�š�•���Z���À�������o�•�}���������v���Œ���‰�}�Œ�š�������]�v���š�Z�����‰�����]���š�Œ�]�����‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v���€�ò�U���î�î�•�X���E�}�š�����o�o���•�š�µ���]���•���Z���À����
�•�µ�‰�‰�}�Œ�š�������š�Z���•�����(�]�v���]�v�P�•�X�����o���v�l�������š�����o�X���]�v�������•�š�µ���Ç���}�(���Œ�����Œ�����š�]�}�v���o���•�l�]���Œ�•�U���(�}�µ�v�����v�}�����]�(�(���Œ���v�������]�v��
�š�Z�����o���š���Œ���o���}�Œ���u�����]���o���•�o�}�‰���U���}�Œ���u�����]���o���‰�o���š�����µ�����}�v�����À�]�š�Ç�U�������š�Á�����v�������>���]�v�i�µ�Œ���������v�����v�}�v�r�]�v�i�µ�Œ������
�•�µ���i�����š�•���€�í�•�X���,�µ�����l�����š�����o�X�����Æ���u�]�v�������v�}�š���}�v�o�Ç���š�Z�������}�v�Ç���š�]���]���o���•�o�}�‰���•�U�����µ�š�����o�•�}���š�Z�����]�v�(�o�µ���v�������}�(���š�Z����
�u���v�]�•���]���}�Œ���š�Z�����•�}�(�š���š�]�•�•�µ�����•�o�}�‰�����€�í�ñ�•�X���/�v�����}�v�š�Œ���•�š���š�}���š�Z�������(�}�Œ���u���v�š�]�}�v�������•�š�µ���]���•�U���š�Z���Ç���(�}�µ�v�����v�}��
���]�(�(���Œ���v�����������š�Á�����v�������>���]�v�i�µ�Œ���������v�����Z�����o�š�Z�Ç�����}�v�š�Œ�}�o�•���Á�]�š�Z���Œ���P���Œ�����š�}���š�Z�������}�v�Ç���o���š���Œ���o�����v�����u�����]���o��
�•�o�}�‰���•�X���,�}�Á���À���Œ�U���š�Z���Ç���(�}�µ�v�����]�v���Œ�����•�������o���š���Œ���o���u���v�]�•�����o���•�o�}�‰�����]�v���š�Z���������>�r�]�v�i�µ�Œ�������P�Œ�}�µ�‰�X���>�µ�•�š�]�P�����š��
���o�X�����Æ���u�]�v�������š�Z�������(�(�����š���}�(���š�Z�����u���v�]�•���µ�•���}�v���š�Z�����}���•���Œ�À�������•�o�}�‰�����]�v���v�}�v�r�����>���]�v�i�µ�Œ�������•�µ���i�����š�•���€�î�í�•�X��
�/�v���o�]�v�����Á�]�š�Z���š�Z�����(�]�v���]�v�P�•���}�(���}�µ�Œ���•�š�µ���Ç�V���š�Z���Ç���(�}�µ�v�����š�Z�����u���v�]�•�����o���•�o�}�‰�����š�}���������u�}�Œ�����Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o���š�Z���v��
�š�Z�������}�v�Ç���•�o�}�‰�����]�v�����}�š�Z�����}�u�‰���Œ�š�u���v�š�•�U���Á�]�š�Z���š�Z�����o���š���Œ���o���u���v�]�•�����o���•�o�}�‰�������o�}�•���Œ���š�}���Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o���š�Z���v��
�š�Z���� �u�����]���o�� �u���v�]�•�����o�� �•�o�}�‰���X�� ���}�v�v�]�v�� ���v���� �����i�}�µ�Œ�� �]�v�À���•�š�]�P���š������ �š�Z���� �]�u�‰�����š�� �}�(�� �š�Z���� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� �}�v��
�l�v���������]�}�u�����Z���v�]���•�U���š�Z���Ç���(�}�µ�v���������ò���u�u���]�v���Œ�����•�����]�v�����v�š���Œ�]�}�Œ���š�Œ���v�•�o���š�]�}�v���(�}�Œ���������Z���í�ì�£���]�v���Œ�����•�����]�v��
�•�o�}�‰�����]�v���Z�����o�š�Z�Ç�����v���������>�r�����(�]���]���v�š���l�v�����•���€�ô�•�X���/�v���������������À���Œ�]�����•�š�µ���Ç�U���'�]�(�(�]�v���v�}�š���������v���]�v���Œ�����•�����]�v��
��

��
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���v�š���Œ�]�}�Œ�� �š�]���]���o�� �Œ���•�š�]�v�P�� �‰�}�•�]�š�]�}�v�� �Á�]�š�Z�� �š�Z���� �]�v���Œ�����•������ �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� �š�Z���š�� �Á���•�� ���������v�š�µ���š������ �µ�v�����Œ�� ���v��
���Æ�]���o���o�}�������€�í�ì�•�X��
��
�d�����o���� �ï�X�î�W���Z���À�]���Á�� �}�(�� �š�Z���� ���]�(�(���Œ���v�š�� �D�Z�/�� �•�š�µ���]���•�� ���}�u�‰���Œ�]�v�P�� �š�]���]���o�� ���v���� �u���v�]�•�����o�� �•�o�}�‰���•�� �}�(�� �����>�r�]�v�i�µ�Œ������
�•�µ���i�����š�•�W�������Æ���u�W�����Æ���u�]�v�������P�Œ�}�µ�‰�U�����v�š�W�����}�v�š�Œ�}�o���P�Œ�}�µ�‰��

�^�d�h���z�� �z�����Z�� �E�}�X���K�&��
�^�h���:�����d�^��

�>�d�^�� �D�d�^�� �D�D�^�� �>�D�^�� ���K�D�D���E�d��
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�d�Z�������(�(�����š�•���}�(���‰���š�]���v�š�������u�}�P�Œ���‰�Z�]���•�U���•�µ���Z�����•���P���v�����Œ�����v�������P�����}�v���š�Z�����š�]���]���o���•�o�}�‰���U���Z���À�����v�}�š���������v��
�(�µ�o�o�Ç�����o�µ���]�����š�����X���&���u���o���•�����Œ�������š���P�Œ�����š���Œ���Œ�]�•�l���}�(���v�}�v�r���}�v�š�����š�������>���]�v�i�µ�Œ�Ç�����v���������•�š�����‰���Œ���š�]���]���o���•�o�}�‰����
�Z���•�� �������v�� �}���•���Œ�À������ �]�v�� �(���u���o���•�� �€�î�í�•�X�� �D�µ�o�š�]�‰�o���� �•�š�µ���]���•�� �Z���À���� �•�Z�}�Á�v�� �š�Z���š�� �Á�}�u���v�� �Z���À���� ���� �P�Œ�����š���Œ��
�‰�Œ�}�‰���v�•�]�š�Ç���(�}�Œ�������>���]�v�i�µ�Œ�Ç�����}�u�‰���Œ�������š�}���š�Z���]�Œ���u���o�������}�µ�v�š���Œ�‰���Œ�š�•���€�í�í�U���í�ï�U���í�ñ�U���î�ð�U���ï�ï�•�X���/�š���Z���•���������v��
�•�µ�P�P���•�š�������š�Z���š�������‰�}�•�•�]���o�����Œ�]�•�l���(�����š�}�Œ���(�}�Œ���š�Z�]�•���}���•���Œ�À���š�]�}�v���]�•���š�Z���š���Á�}�u���v���Z���À���������v���Œ�Œ�}�Á���Œ���v�}�š���Z��
�š�Z���v�� �u���v�� ���v���� ���À���v�� �•�u���o�o���Œ�� �����>�•�X�� ���]�(�(���Œ���v�����•�� �]�v�� �•�o�}�‰���� �����š�Á�����v�� �š�Z���� �u�����]���o�� ���v���� �o���š���Œ���o��
���}�u�‰���Œ�š�u���v�š�•�� �u���Ç�� ���o�•�}�� �Z���À���� ���]�}�u�����Z���v�]�����o�� ���}�v�•���‹�µ���v�����•�X�� �h�v�����Œ�� �������}�u�‰�Œ���•�•�]�À���� �o�}�����U�� �š�Z����
�o���š���Œ���o���(���u�}�Œ���o�����}�v���Ç�o�����Z���•���������v���‰�}�•�š�µ�o���š�������š�}���•�o�]�������‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�o�Ç�����µ�����š�}���]�v���Œ�����•�������>�d�^�U���‰�]�À�}�š�]�v�P��
���Œ�}�µ�v�����š�Z�����u�����]���o���(���u�}�Œ���o�����}�v���Ç�o���X���d�Z�����Œ���•�µ�o�š���v�š�����Æ�š���Œ�v���o���(���u�}�Œ���o���Œ�}�š���š�]�}�v���Z���•���������v���•�Z�}�Á�v���š�}��
�‰�o�����������Æ�����•�•���•�š�Œ���]�v���}�v���š�Z���������>���€�õ�U���î�ï�•�X����
��
���v���]�v���Œ�����•�������‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���•�o�}�‰�����]�•�������Œ�]�•�l���(�����š�}�Œ���v�}�š���}�v�o�Ç���(�}�Œ�����v�������>���š�����Œ�U�����µ�š�����o�•�}���(�}�Œ���(���]�o�µ�Œ�����}�(�������>��
�Œ�����}�v�•�š�Œ�µ���š�]�}�v�X���t�����������š�����o�X���(�}�µ�v�������v���]�v���Œ�����•�������Œ�]�•�l���}�(���(���]�o�µ�Œ�����}�Œ�����}�v�š�Œ���o���š���Œ���o���]�v�i�µ�Œ�Ç�����•�•�}���]���š������
�Á�]�š�Z���]�v���Œ�����•�������š�]���]���o���•�o�}�‰���U���Á�Z�]���Z���Á���•���u�}�•�š�����‰�‰���Œ���v�š���Á�]�š�Z���š�Z�����‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���•�o�}�‰�����]�v�����Æ�����•�•���}�(���í�î�£��
�€�ï�í�•�X���^�]�u�]�o���Œ�o�Ç�U�����Z�Œ�]�•�š���v�•���v�����š�����o�X���(�}�µ�v�����š�Z�����]�v���Œ�����•�������o���š���Œ���o���•�o�}�‰�����š�}�����������•�•�}���]���š�������Á�]�š�Z�������Œ�]�•�l���}�(��
�����Œ�o�Ç�� �(���]�o�µ�Œ���U�� �Œ���P���Œ���o���•�•�� �}�(�� �P�Œ���(�š�� �š�Ç�‰���� �€�ñ�•�X�� �^�o�}�‰���� �o���À���o�]�v�P�� �}�•�š���}�š�}�u�Ç�� �Z���•�� �������v�� �‰�Œ�}�‰�}�•������ �š�}��
���}�Œ�Œ�����š���š�Z�]�•���Œ�]�•�l���(�����š�}�Œ���]�v���Œ���‰�����š���Œ���À�]�•�]�}�v���•�µ�Œ�P���Œ�Ç���€�õ�U���î�ô�•�X����
��
�d�Z�����]�u�‰�}�Œ�š���v�������}�(���š�Z�����u���v�]�•�����o�����}�v�š�Œ�]���µ�š�]�}�v���š�}���•�o�}�‰�������v�����l�v���������]�}�u�����Z���v�]���•���Œ���u���]�v�•���µ�v���o�����Œ�X��
�t�Z�]�o���� �>�µ�•�š�]�P�� �����u�}�v�•�š�Œ���š������ �u�}�Œ���� �Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o�� �u���v�]�•�����o�� �•�o�}�‰���•�� �Á�Z���v�����}�u�‰���Œ������ �š�}�� �š�Z���� ���}�v�Ç��
�•�o�}�‰���•�U�� �š�Z�]�•�� �D�Z�/�r�����•������ �•�š�µ���Ç�� ���}�µ�o���� �v�}�š�� ���À���o�µ���š���� �š�Z���� ���(�(�����š�� �}�(�� �i� }� ]� v� š� � � o� }� �� �� ]� v� P� � � �� v� �� � � u� �� v� ]� •� �� �� o� �
�u�}���]�o�]�š�Ç�� �€�î�í�•�X�� �^�}�v�P�� �Z���•�� �����(�]�v������ �š�Z���� �����v�}�Œ�u���o�� �o���š���Œ���o�� �‰�o���š�����µ�� �•�o�}�‰���� ���•�� ���� �Œ�]�•�l�� �(�����š�}�Œ�� �(�}�Œ�� ���� �Z�]�P�Z�r
�P�Œ�������� �‰�]�À�}�š�� �•�Z�]�(�š�� �€�î�ó�•�X�� �>�}�•�•�� �}�(�� �š�Z���� �‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�� �o���š���Œ���o�� �u���v�]�•�����o�� �Œ�}�}�š�� ���o�•�}�� �]�v���Œ�����•���•�� �o���š���Œ���o��
���}�u�‰���Œ�š�u���v�š�� ���v�š���Œ�]�}�Œ�� �š�Œ���v�•�o���š�]�}�v�� ���µ�Œ�]�v�P�� ���� �‰�]�À�}�š�� �•�Z�]�(�š�� �u���v���µ�À���Œ���€�î�ñ�•�X�� �h�v�����Œ�� �o�}�����U�� �o�}�•�•�� �}�(�� �š�Z����
�u���v�]�•�����o���Œ�}�}�š�����}�µ�o�������}�v�À���Œ�š���š�Z�������(�(�����š�]�À�����(�µ�v���š�]�}�v���o���•�o�}�‰�����(�Œ�}�u���š�Z�����u���v�]�•�����o���•�o�}�‰�����š�}���š�Z�������}�v�Ç��
� •� o� }� ‰� �� U� � � Á� Z� ]� �� Z� � � u� �� Ç� � � �� Æ� ‰� o� �� ]� v� � � š� Z� �� •� �� � � (� ]� v� �� ]� v� P� •� X� � � ^� }� v� P� U� � � ]� v� � � �� � � •� �� ‰� �� Œ� �� š� �� � � •� š�µ���Ç�U�� ���o�•�}�� �(�}�µ�v���� ���v�� �]�v���Œ�����•������
�u�����]���o���u���v�]�•�����o���•�o�}�‰�����š�}�������������Œ�]�•�l���(�����š�}�Œ���(�}�Œ���Œ���u�‰���o���•�]�}�v�•�U���‰���Œ�š�]���µ�o���Œ�o�Ç���Á�Z���v���š�]�u�����š�}���•�µ�Œ�P���Œ�Ç���Á���•��
�P�Œ�����š���Œ���š�Z���v���ò���u�}�v�š�Z�•���€�î�ò�•�X����
��
���v�� �µ�v�����Œ�•�š���v���]�v�P�� �}�(�� �š�Z���� ���v���š�}�u�]�����o�� �Œ�]�•�l�� �(�����š�}�Œ�•�� �(�}�Œ�� �����>�� �]�v�i�µ�Œ�Ç�����v���� �š�Œ�����š�u���v�š�� �(���]�o�µ�Œ���� �]�•��
�]�u�‰�}�Œ�š���v�š�X�� �t�Z�]�o���� �•�}�u���� �(�����š�}�Œ�•�U�� �•�µ���Z�� ���•�� �š�Z���� �Á�]���š�Z�� �}�(�� �š�Z���� �]�v�š���Œ���}�v���Ç�o���Œ�� �v�}�š���Z�U�� ���Œ���� �v�}�š�� �Œ�������]�o�Ç��
�u�}���]�(�]�����o���U�� �š�Z���]�Œ�� �]�����v�š�]�(�]�����š�]�}�v�� �u���Ç�� �Z���o�‰�� �š�}�� �š���Œ�P���š�� �‰�Œ�}�À���v�� �‰�Œ���À���v�š�]�}�v�� �•�š�Œ���š���P�]���•�� �š�}�Á���Œ���•�� �Z�]�P�Z�r
�Œ�]�•�l���]�v���]�À�]���µ���o�•�U�� �]�v���š�Z�����•���u�����u���v�v���Œ���]�v���Á�Z�]���Z���š�Z���Ç�����Œ�����š���Œ�P���š�������š�}�Á���Œ���•���Z�]�P�Z�r�Œ�]�•�l���•�‰�}�Œ�š�•�X�����•������
�Œ�]�•�l���(�����š�}�Œ�U���š�Z�����]�v���Œ�����•�������š�]���]���o���•�o�}�‰�����]�•���‰�}�š���v�š�]���o�o�Ç���u�}���]�(�]�����o�������Ç���}�•�š���}�š�}�u�Ç�X���^�µ���Z���]�v�š���Œ�À���v�š�]�}�v��
�•�Z�}�µ�o���� ������ ���}�v�•�]�����Œ������ �]�v�� �����•���•�� �}�(�� ���Æ�����•�•�]�À���� �•�o�}�‰���U�� �‰���Œ�š�]���µ�o���Œ�o�Ç�����(�š���Œ�� �š�Z���� �o�}�•�•�� �}�(�� �š�Z���� �u���v�]�•���]�V��
�Z�}�Á���À���Œ�U���š�Z�������‰�‰�Œ�}�‰�Œ�]���š�����š�Z�Œ���•�Z�}�o�����(�}�Œ���]�v�š���Œ�À���v�š�]�}�v���Œ���u���]�v�•���µ�v���o�����Œ�X����
��
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� K� v� �� � � }� (� � � š� Z� �� � � P� Œ� �� �� š� �� •� š� � � •� š� Œ� �� v� P� š� Z� •� � � }� (� � � µ� •� ]� v� P� � � D� Z� /� � � (� }� Œ� � � š� Z� ]� •� � � �� ‰� ‰� o� ]� �� �� š� ]� }� v�� �]�•�� �š�Z���� �����]�o�]�š�Ç�� �š�}�� �À�]�•�µ���o�]�Ì���� �š�Z����
�•�µ�Œ�(���������P���}�u���š�Œ�Ç���}�(���š�Z�������Œ�š�]���µ�o���Œ�������Œ�š�]�o���P���U���Á�Z�]���Z���Œ���‰�Œ���•���v�š�•���š�Z�����(�µ�v���š�]�}�v���o�� �‰�}�]�v�š�� �}�(���š�Z�����š�]���]�}�r
�(���u�}�Œ���o�� ���Œ�š�]���µ�o���š�]�}�v�X�� �K�µ�Œ�� �•�š�µ���Ç�� �‰�Œ���•���v�š�•�� ���� �Œ���o�]�����o���� �u���š�Z�}���� �(�}�Œ���u�����•�µ�Œ���u���v�š�� �}�(�� �š�Z���� �š�]���]���o�� ���v����
�u���v�]�•�����o���•�o�}�‰���•���]�v�����}�š�Z���l�v���������}�u�‰���Œ�š�u���v�š�•�U���Á�Z�]���Z�����}�µ�o���������������À���o�}�‰���������•�������‰�Œ�����]���š�]�À�����š�}�}�o���(�}�Œ��
�����>���]�v�i�µ�Œ�Ç���Œ�]�•�l�X���d�Z�������]�u�•���}�(���(�µ�š�µ�Œ�����Œ���•�����Œ���Z���Œ���o���š�]�v�P���W�d�^���š�}�������>���]�v�i�µ�Œ�Ç���Œ�]�•�l���•�Z�}�µ�o�����������š�}�����•�š�����o�]�•�Z��
�v�}�š�� �}�v�o�Ç�� �š�Z���� ���Æ�š���v�š�� �}�(�� �š�Z���� �Œ�}�o���� �}�(�� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� �]�v�� �]�v�i�µ�Œ�Ç�U�� ���µ�š��� �� o� •� }� � � š� }� � � Á� Z� ]� �� Z� � � š� Z� �� š� � � Œ� ]� •� l� � � �� �� v� � � �� �� �
�u�]�v�]�u�]�Ì���������Ç���‰�Œ���À���v�š�]�À�����u�����•�µ�Œ���•�U���•�µ���Z�����•���v���µ�Œ�}�u�µ�•���µ�o���Œ���š�Œ���]�v�]�v�P���€�ï�ï�•�X����
��
�d�Z�]�•�� �•�š�µ���Ç�� �]�•�� �•�µ���i�����š�� �š�}�� ���� �v�µ�u�����Œ�� �}�(�� �o�]�u�]�š���š�]�}�v�•�X�� �&�]�Œ�•�š�U�� ���o�o�� �D�Z�/�� �•�����v�•�� �Á���Œ���� �‰���Œ�(�}�Œ�u������ �]�v�� ����
�Œ�����µ�u�����v�š�� �‰�}�•�]�š�]�}�v�X�� �t���]�P�Z�š�r�������Œ�]�v�P�� �u���Ç�� ���(�(�����š�� �š�Z���� �u���v�]�•�����o�� �Z���]�P�Z�š�� ���}�š�Z�� ���v�š���Œ�]�}�Œ�o�Ç�� ���v����
�‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�o�Ç�� ���v���� �š�Z�µ�•�� ���o�š���Œ�� �š�Z���� �u�����•�µ�Œ������ �u���v�]�•�����o�� �•�o�}�‰���X�� �&�µ�Œ�š�Z���Œ�u�}�Œ���U�� �š�Z���� ���}�v�š�Œ�}�o�� �P�Œ�}�µ�‰��
���}�v�•�]�•�š�������}�(���‰���š�]���v�š�•���Á�]�š�Z���‰���š���o�o�}�r�(���u�}�Œ���o���‰���]�v�U�����µ�š���v�}���]�v�š�Œ�������Œ�š�]���µ�o���Œ���‰���š�Z�}�o�}�P�Ç�����•���•�����v���}�v���D�Z�/��
�•�����v�•�X�� �t�Z�]�o���� ���� �•�]�u�]�o���Œ�� �P�Œ�}�µ�‰�� �Z���•�� �������v�� �µ�•������ �]�v�� �u�µ�o�š�]�‰�o���� �‰�Œ���À�]�}�µ�•� � � •�š�µ� �� ]� �� •� � �€�î�U�� �í�ñ�U�� �î�í�U�� �î�ð�•�U�� �š�Z���•����
�‰���š�]���v�š�•�� �u���Ç�U�� �]�v�� �(�����š�U�� �Z���À���� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� ���Z���Œ�����š���Œ�]�•�š�]���•�� �š�Z���š�� ���]�(�(���Œ�� �(�Œ�}�u�� ���� �š�Œ�µ���� ���•�Ç�u�‰�š�}�u���š�]����
�‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v�X��
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3.5. CONCLUSION ��

��

�d�Z�]�•���•�š�µ���Ç�����}�v�(�]�Œ�u�������š�Z���š���š�Z�����š�]���]���o�����}�v�Ç�����v�����•�}�(�š���š�]�•�•�µ�����•�o�}�‰���•�������v���������u�����•�µ�Œ�������Œ���o�]�����o�Ç���µ�•�]�v�P��
���v���D�Z�/�r�����•�������u���š�Z�}���X���/�v���Œ�����•�������š�]���]���o���•�o�}�‰���•�U�����}�š�Z�����}�v�Ç�����v�����u���v�]�•�����o�U�����Œ�����Œ�]�•�l���(�����š�}�Œ�•���(�}�Œ�������>��
�]�v�i�µ�Œ�Ç�X�����•���š�Z�����u���v�]�•���µ�•���š���v���•���š�}�����}�Œ�Œ�����š���š�Z�����}���•���Œ�À�������•�o�}�‰�����š�}�Á���Œ���•���š�Z�����Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o�U���o�}�•�•���}�(���š�Z����
�‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���u���v�]�•���µ�•���u���Ç���‰�}�š���v�š�]���š�����š�Z�]�•�����(�(�����š�����Ç���]�v���Œ�����•�]�v�P���š�Z�����(�µ�v���š�]�}�v���o���•�o�}�‰���X��
��
��
��
��
�ï�X�ñ�X�í�X�����}�u�‰�o�]���v�������Á�]�š�Z�����š�Z�]�����o���•�š���v�����Œ���•��
���}�v�(�o�]���š���}�(���]�v�š���Œ���•�š�W���d�Z�������µ�š�Z�}�Œ�•���������o���Œ�����š�Z���š���š�Z���Ç���Z���À�����v�}�����}�u�‰���š�]�v�P��
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�Œ�����}�v�•�š�Œ�µ���š�������‰���š�]���v�š�X�����u���:���^�‰�}�Œ�š�•���D�������ð�í�~�í�î�•�W�î�ô�ì�ì�t�î�ô�ì�ð��
��

�ï�î�r���t�Z�]�š���•�]������ �>���U�� ���u�����}�Œ�� ������ �~�í�õ�ô�ô�•�� �d�Z���� ���(�(�����š�� �}�(�� �‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� �}�v�� �l�v������ �•�š�����]�o�]�š�Ç��
���(�š���Œ���K�Œ�š�Z�}�o�}�����š�}�š���o���l�v���������Œ�š�Z�Œ�}�‰�o���•�š�Ç�X���:�����Œ�š�Z�Œ�}�‰�o���•�š�Ç���ï�W�^�ñ�í�t�^�ñ�ó�X��
��

�ï�ï�r�����t�}�Œ�����u���v�� �^���U�� �Y�µ���š�u���v�� �����U�� �<�������]�v�P�� �����U�� �,���Á���š�š�� �d���� �~�î�ì�í�î�•�� �/�v�� �À�]�À�}�����À�]�����v������ �(�}�Œ�� �š�]���]���o��
�‰�o���š�����µ�� �•�o�}�‰���� ���•�� ���� �Œ�]�•�l�� �(�����š�}�Œ�� �(�}�Œ�� ���v�š���Œ�]�}�Œ�� ���Œ�µ���]���š���� �o�]�P���u���v�š�� �]�v�i�µ�Œ�Ç�W�� ���� �•�Ç�•�š���u���š�]���� �Œ���À�]���Á��
���v�����u���š���r���v���o�Ç�•�]�•�X�����u���:���^�‰�}�Œ�š�•���D�������ð�ì�~�ó�•�W�í�ò�ó�ï�t�í�ò�ô�í��
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ABSTRACT 

  
�W�µ�Œ�‰�}�•���W�� �/�v�i�µ�Œ�Ç�� �š�}�� �š�Z���� ���v�š���Œ�]�}�Œ�� ���Œ�µ���]���š���� �o�]�P���u���v�š�� �~�����>�•�� �]�•�� �(�Œ���‹�µ���v�š�o�Ç�� �������}�u�‰���v�]������ ���Ç�� �š�����Œ�•�� �}�(��
�š�Z�����u���v�]�•���]�X���^�}�u�����}�(���š�Z���•�����š�����Œ�•���}�����µ�Œ�����š���š�Z�����š�]�u�����}�(���]�v�i�µ�Œ�Ç�U�����µ�š���}�š�Z���Œ�•�������À���o�}�‰���}�À���Œ���š�]�u�����]�v���š�Z����
�����>�r�����(�]���]���v�š�� �l�v�����X�� �d�Z���� ���]�u�� �}�(�� �š�Z�]�•�� �•�š�µ���Ç�� �Á���•�� �š�}�� ���À���o�µ���š���� �š�Z���� ���(�(�����š�•�� �}�(�� �š�Z���� �‰���š�]���v�š��
���Z���Œ�����š���Œ�]�•�š�]���•�U���š�]�u�����(�Œ�}�u���]�v�i�µ�Œ�Ç���~�d�&�/�•�U�����v�����‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o���•�o�}�‰�����~�W�d�^�•���}�v���u���v�]�•�����o���š�����Œ���‰���š�š���Œ�v�•�X����
��
�K�µ�Œ� � �Z�Ç�‰� }� š�Z� �� •� ]� •� � �Á� �� •� � � š�Z� �� š� � � u� �� v� ]� •� �� �� o� � � š� �� ��Œ� •� � �Á� }� µ�o� �� � � }� �� �� µ�Œ� � � u� }�Œ� �� � � (�Œ� �� ‹� µ� �� v�š�o�Ç�� �]�v�� �����>�r�����(�]���]���v�š�� �l�v�����•��
�Á�]�š�Z���]�v���Œ�����•�]�v�P�����P���U���Á���]�P�Z�š�U���d�&�/�U���W�d�^�U�����v�����]�v���u���o�����‰���š�]���v�š�•�X��
��
�D���š�Z�}���•�W�����K�(���š�Z���������>�r�]�v�i�µ�Œ�������‰���š�]���v�š�•�U���ï�ò�î���Á���Œ�������v���o�Ç�Ì�����U�����v���������š���]�o�•���}�(���u���v�]�•�����o���o���•�]�}�v�•���Á���Œ����
���}�o�o�����š�����X�� �d�Z���� �u�����]���o�� ���v���� �o���š���Œ���o�� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���•�� �~�D�d�^�U�� �>�d�^�•�� �Á���Œ���� �u�����•�µ�Œ������ �À�]���� ���}�u�‰�µ�š������
�š�}�u�}�P�Œ���‰�Z�Ç�X�� �W���š�]���v�š�� �����u�}�P�Œ���‰�Z�]���•�U�� �d�&�/�U�� �D�d�^�U�� ���v���� �>�d�^�� �Á���Œ���� ���}�Œ�Œ���o���š������ �Á�]�š�Z�� �š�Z���� ���]���P�v�}�•������
�u���v�]�•�����o���š�����Œ�•�X��
��
�Z���•�µ�o�š�•�W�� �� �K�(�� �š�Z���� �‰���š�]���v�š�•�U�� �í�í�ï�� �Z������ ���� �u�����]���o�� �u���v�]�•���µ�•�� �~�D�D�•�� �š�����Œ�U�� �ñ�ð�� �‰���š�]���v�š�•�� �Z������ ���� �o���š���Œ���o��
�u���v�]�•���µ�•�� �~�>�D�•�� �š�����Œ�U�� �ï�ð�� �‰���š�]���v�š�•�� �Z������ �š�����Œ�•�� �}�(�� ���}�š�Z�� �u���v�]�•���]�U�� ���v�����í�ò�í�� �‰���š�]���v�š�•�� �Z������ �v�}�� �u���v�]�•�����o��
�š�����Œ�X���d�Z�����u�}�•�š�����}�u�u�}�v���š�����Œ���o�}�����š�]�}�v���Á���•���š�Z�����‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���Z�}�Œ�v���~�W�,�•���}�(���š�Z�����D�D�U���(�}�o�o�}�Á���������Ç���š�����Œ��
�]�v�À�}�o�À�]�v�P�� �š�Z���� �Á�Z�}�o���� �D�D�X�� �W���š�]���v�š�� ���P���U�� ���D�/�U�� ���v���� �d�&�/�� �Á���Œ���� �•�]�P�v�]�(�]�����v�š�o�Ç�� ���•�•�}���]���š������ �Á�]�š�Z�� �š�Z����
�]�v���]�����v������ �}�(�� �D�D�� �š�����Œ�X�� �&���u���o���� �‰���š�]���v�š�•�� �Z������ ���� �Z�]�P�Z���Œ�� �]�v���]�����v������ �}�(�� �]�v�i�µ�Œ�Ç�� �š�Z���v�� �u���o���•�� �]�v�� ���o�o�� �š�����Œ��
� •� ]� š� �� •� � � �� Æ� �� �� ‰� š� � � ]� v� � � š� Z� �� � � �� }� �� Ç� � � �� v� �� � � W� ,� X� � � D� �� o� �� � � ‰� �� š� ]� �� v� š� •� � � Z� �� �� � � u� }� Œ� �� � � À� �� Œ� š� ]� �� ��o�� ���v���� �‰���Œ�]�‰�Z���Œ���o�� �š�����Œ�•�X�� �d�Z����
�u�����]���v���D�d�^�����v�����>�d�^���(�}�Œ���‰���š�]���v�š�•���Á�]�š�Z���D�D���š�����Œ�•���Á���Œ�����ó�X�ì�£���v�����ô�X�ó�£�U���Œ���•�‰�����š�]�À���o�Ç�U���Á�Z�]�o�����š�Z�}�•�����}�(��
�‰���š�]���v�š�•���Á�]�š�Z���>�D���š�����Œ�•���Á���Œ�����ò�X�õ�£�����v�����ô�X�í�£�X���^�š�����‰���Œ���>�d�^���Á���•���•�]�P�v�]�(�]�����v�š�o�Ç�����•�•�}���]���š�������Á�]�š�Z���š�����Œ�•���}�(��
�>�D�����v�����}�(�����}�š�Z���u���v�]�•���]�X��
��
���}�v���o�µ�•�]�}�v�W�����K�o�����Œ�����P���U���u���o�����•���Æ�U���]�v���Œ�����•���������D�/�U�����v�����‰�Œ�}�o�}�v�P�������d�&�/���Á���Œ�����•�]�P�v�]�(�]�����v�š���(�����š�}�Œ�•���(�}�Œ��
�š�Z���������À���o�}�‰�u���v�š���}�(���D�D���š�����Œ�•�X��
� ��v� � � ]�v� ��Œ� �� �� •� �� � � ]�v� � �š�Z� �� � �š� ]� �� ]� ��o� � � •�o� }�‰� ��U� � � �� •�‰� �� �� ]� ��o�o�Ç� � � }� (� � �š�Z� �� � �o� ��š� ��Œ� ��o� � �‰�o� ��š�����µ�U�� �•�����u�•�� �š�}�� �]�v���Œ�����•���� �š�Z���� �Œ�]�•�l�� �}�(��
�š�����Œ���}�(���š�Z�����>�D�����v�����}�(�����}�š�Z���u���v�]�•���]�X��
��
�>���À���o���}�(�����À�]�����v�����W���>���À���o���/�/�/�X��
��
�<���Ç�Á�}�Œ���•�W�����<�v�����X�������>���]�v�i�µ�Œ�Ç�X���D���v�]�•���µ�•���š�����Œ�X���d�]���]���o���•�o�}�‰���X���d�]�u�����(�Œ�}�u���]�v�i�µ�Œ�Ç��
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RÉSUMÉ 
��

�>�������o���•�•�µ�Œ���� ���µ���o�]�P���u���v�š�����Œ�}�]�•� �����v�š� �Œ�]���µ�Œ���~�>�����•�����•�š���(�Œ� �‹�µ���u�u���v�š���������}�u�‰���P�v� �����‰���Œ�� �����•��
�o� �•�]�}�v�•�� ���µ�� �u� �v�]�•�‹�µ���X�� �����Œ�š���]�v���•�� ������ �����•�� �o� �•�]�}�v�•�� �•���� �‰�Œ�}���µ�]�•���v�š�� ���µ���u�}�u���v�š�� ������ �o���� ���o���•�•�µ�Œ���U�� �u���]�•��
���–���µ�š�Œ���•���•������� �À���o�}�‰�‰���v�š�����µ���(�]�o�����µ���š���u�‰�•�������v�•���o�����P���v�}�µ�����µ���>�����r��� ���Z�]�Œ� �X��

�>�������µ�š�������������š�š����� �š�µ������� �š���]�š�����–� �À���o�µ���Œ���o���•�����(�(���š�•�������•�������Œ�����š� �Œ�]�•�š�]�‹�µ���•�� �����•���‰���š�]���v�š�•�U�����µ����� �o���]�����v�š�Œ����
�o�������o���•�•�µ�Œ�������š���o�[�]�v�š���Œ�À���v�š�]�}�v���~�d�&�/�•�����š���������o�����‰���v�š�����š�]���]���o�����‰�}�•�š� �Œ�]���µ�Œ�����~�W�d�^�•���•�µ�Œ�������•���š�Ç�‰���•���������o� �•�]�}�v�•��
�u� �v�]�•�����o���•�X��

�E�}�š�Œ���� �Z�Ç�‰�}�š�Z���•���� � �š���]�š�� �‹�µ���� �o���•�� �o� �•�]�}�v�•�� �u� �v�]�•�����o���•�� �•���� �‰�Œ�}���µ�]�•���v�š��� ‰� o� µ� •� � � (� Œ�  � ‹� µ� �� u� u� �� v� š� � � �� �� v� •� � � �� �� •� �
�P���v�}�µ�Æ�� ���µ�� �>�����r��� ���Z�]�Œ� �� ���À������ �µ�v�� ���P���� �‰�o�µ�•�� ���À���v��� �U�� �µ�v�� �‰�}�]���•�� �‰�o�µ�•�� � �o���À� �U�� �µ�v�� �d�&�/�� �‰�o�µ�•�� �o�}�v�P�� ���š�� �µ�v����
�‰���v�š�����š�]���]���o�����‰�o�µ�•���]�u�‰�}�Œ�š���v�š�������Z���Ì�������•���‰���š�]���v�š�•���u���•���µ�o�]�v�•�X��

�ï�ò�î���‰���š�]���v�š�•�����À�������µ�v���>�����r��� ���Z�]�Œ� ���}�v�š��� �š� �����v���o�Ç�•� �•�����š���o���•����� �š���]�o�•�������•���o� �•�]�}�v�•���u� �v�]�•�����o���•���}�v�š��� �š� ��
���}���µ�u���v�š� �•�X���>���•���‰���v�š���•���š�]���]���o���•���]�v�š���Œ�v�������š�����Æ�š���Œ�v�����~�D�d�^�U���>�d�^�•���}�v�š��� �š� ���u���•�µ�Œ� ���•���À�]�����o�����•�����v�v���Œ�X��
�>���•�� ���}�v�v� ���•�� ��� �u�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���•�� �����•�� �‰���š�]���v�š�•�U�� �o���� �d�&�/�U�� �o���•�� �D�d�^�� ���š�� �>�d�^�� � �š���]���v�š�� ���}�Œ�Œ� �o� �•�� ���À������ �o���•��
�o� �•�]�}�v�•���u� �v�]�•�����o���•�����]���P�v�}�•�š�]�‹�µ� ���•�X��

�í�í�ï�� �‰���š�]���v�š�•�� ���À���]���v�š�� �����•�� �o� �•�]�}�v�•�� ���µ�� �u� �v�]�•�‹�µ���� �]�v�š���Œ�v���� �~�D�D�•�U�� �ñ�ð�� ��� À� �� ]� �� v� š� � � �� �� •� � � o�  � •� ]� }� v� •� � � �� µ� �
�u� �v�]�•�‹�µ�������Æ�š���Œ�v�����~�>�D�•�U���ï�ð�����À���]���v�š�� �����•�� �o� �•�]�}�v�•�������•�������µ�Æ���u� �v�]�•�‹�µ���•�U�����š�� �í�ò�í���‰���š�]���v�š�•���v�–���À���]���v�š��
���µ���µ�v�����o� �•�]�}�v���u� �v�]�•�����o���X��

�>���� �•�]�š���� ������ �o� �•�]�}�v�� �o���� �‰�o�µ�•�� ���}�u�u�µ�v�� � �š���]�š�� �o���� ���}�Œ�v���� �‰�}�•�š� �Œ�]���µ�Œ���� �~�W�,�•�� ���µ�� �D�D�U�� �•�µ�]�À�]�� �‰���Œ�� �o���� �o� �•�]�}�v��
� ]� u� ‰� o� ]� ‹� µ� �� v� š� � � o� �� � � D� D� � � �� v� š� ]� �� Œ� X� � � >� –� �� P� �� � � �� µ� � � ‰� �� š� ]� �� v� š� U� � � o� �� � � �� D� /� � � ~� �� }� �� Ç� � � D� �� •� •� � � /� v�����Æ�•�� ���š�� �o���� �d�&�/�� �•�}�v�š��
�•�]�P�v�]�(�]�����š�]�À���u���v�š�����•�•�}���]� �•�������o�–�]�v���]�����v�������������o�����o� �•�]�}�v�����µ���D�D�X����

�>�[�]�v���]�����v������ ������ ���o���•�•�µ�Œ���� ���µ�� �u� �v�]�•�‹�µ���� � �š���]�š�� �‰�o�µ�•�� � �o���À� ���� ���Z���Ì�� �o���•���(���u�u���•�� �‹�µ���� ���Z���Ì�� �o���•�� �Z�}�u�u���•��
�����v�•�� �š�}�µ�•�� �o���•�� �•�]�š���•�� �•���µ�(�� �����v�•�� �o���� ���}�Œ�‰�•�� ���š�� �o���� �W�,�X�� �>���•�� �‰���š�]���v�š�•�� �u���•���µ�o�]�v�•�� ���À���]���v�š�� �‰�o�µ�•�� ������ �o� �•�]�}�v�•��
�À���Œ�š�]�����o���•�� ���š�� �‰� �Œ�]�‰�Z� �Œ�]�‹�µ���•�X�� �>���•�� �u� ���]���v���•�� ������ �o���� �D�d�^�� ���š�� ������ �o���� �>�d�^�� �‰�}�µ�Œ�� �o���•�� �‰���š�]���v�š�•�� ���À������ �����•��
�o� �•�]�}�v�•�� ������ �o�–�D�D�� � �š���]���v�š�� �ó�X�ì�£���v���� �ô�X�ó�� �£�U�� �Œ���•�‰�����š�]�À���u���v�š�U�� �š���v���]�•�� �‹�µ���� �����µ�Æ�� �����•�� �‰���š�]���v�š�•�� ���À������ �����•��
�o� �•�]�}�v�•�� ���µ�� �>�D�� � �š���]���v�š�� �ò�X�õ�� �£�� ���š�� �ô�X�í�� �£�X�� �h�v�� �>�d�^�� �‰�o�µ�•�� �Œ���]������ ���� � �š� �� �•�]�P�v�]�(�]�����š�]�À���u���v�š�� ���•�•�}���]� ���� ���µ�Æ��
�o� �•�]�}�v�•�����µ���>�D�����š�������•�������µ�Æ���u� �v�]�•�‹�µ���•�X����
�/�o�����•�š�����}�v���o�µ���‹�µ�����o�–���P���U���o�����P���v�Œ�����u���•���µ�o�]�v�U���o�������D�/�����š���µ�v���d�&�/���‰�Œ�}�o�}�v�P� ��� �š���]���v�š�������•���(�����š���µ�Œ�•�����•�•�}���]� �•��
�•�]�P�v�]�(�]�����š�]�À���u���v�š�����µ����� �À���o�}�‰�‰���u���v�š�������•���o� �•�]�}�v�•�����µ���u� �v�]�•�‹�µ�����u� ���]���o�X��

�h�v�������µ�P�u���v�š���š�]�}�v���������o�����‰���v�š�����š�]���]���o���U���‰���Œ�š�]���µ�o�]���Œ���u���v�š�����µ���‰�o���š�����µ���o���š� �Œ���o�U���•���u���o�������µ�P�u���v�š���Œ���o����
�Œ�]�•�‹�µ�����������o�����o� �•�]�}�v�����µ���>�D�����š�������•�������µ�Æ���u� �v�]�•�‹�µ���•�X��



���Z���‰�š���Œ���ð�� �€�&�]�P�µ�Œ���•�•��

��

��
�í�ð�í��

 

FIGURES ��

��
��

�E�K�X�� �����•���Œ�]�‰�š�]�}�v�� �W���P����

�ð�X�í���d�Z�Œ���������d�����Æ�]���o�����µ�š�•���}�(���š�Z�����š�]���]�������š���š�Z�����•�µ�‰���Œ�]�}�Œ���i�}�]�v�š���o�]�v�����Á���Œ�����š���l���v���š�}���•���o�����š���š�Z����
���}�Œ�Œ���•�‰�}�v���]�v�P�� �u�]���•���P�]�š�š���o�U�� �š�Z���� �u�]���r�u�����]���o�� �•���P�]�š�š���o�U�� ���v���� �š�Z���� �u�]���r�o���š���Œ���o�� �•���P�]�š�š���o��
�]�u���P���•�X��

�í�ð�ô��

�ð�X�î���d�Z���� �W�d������ �Á���•�� �����(�]�v������ ���•�� ���� �o�]�v���� �š�Z�Œ�}�µ�P�Z�� �š�Z���� �u�]���r�‰�}�]�v�š�•�� �����š�Á�����v�� �š�Z���� �š�Á�}�� �š�]���]���o��
���}�Œ�š�]�����•�����š���š�Z�����o���À���o���}�(���š�]���]���o���š�µ�����Œ�}�•�]�š�Ç�����v�������š���ñ�����u���u�}�Œ�������]�•�š���o�X��

�í�ð�õ��

�ð�X�ï���^�µ�‰���Œ�]�u�‰�}�•�]�š�]�}�v�� �}�(���š�Z�����W�d�������}�v���������Z�����}�Œ�Œ���•�‰�}�v���]�v�P���•���P�]�š�š���o�� �]�u���P�������Ç���u�����v�•���}�(��
�W�d�����r�,�X�������o���µ�o���š�]�}�v���}�(���š�Z�����D�d�^�����v�����>�d�^�X��

�í�ñ�ì��

�ð�X�ð���/�v���]�����v������ �}�(�� �u���v�]�•�����o�� �š�����Œ�•�U�� �D�D�W�� �D�����]���o�� �u���v�]�•�����o�� �š�����Œ�•�U�� �>�D�W�� �>���š���Œ���o�� �u���v�]�•�����o��
�š�����Œ�•�X��

�í�ñ�î��

�ð�X�ñ�����]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v���}�(���š�Z�����u���v�]�•�����o���š�����Œ�•�X�����,�W�����v�š���Œ�]�}�Œ���Z�}�Œ�v�U���W�,�W���W�}�•�š���Œ�]�}�Œ���Z�}�Œ�v�� �í�ñ�î��
�ð�X�ò���d�Ç�‰���•���}�(���š�Z�����u���v�]�•�����o���š�����Œ�•�X�����W���D�D���š�����Œ�•�U�����W���>�D���š�����Œ�•�X�� �í�ñ�ï��

��

��

��

� � � �

��

��

��

��

��



���Z���‰�š���Œ���ð�� �€�d�����o���•�•��

��

��
�í�ð�î��

 

TABLES ��

��
��

�E�K�X�� �����•���Œ�]�‰�š�]�}�v�� �W���P����
�ð�X�í�� �d�Z�����u�����v�•�U���•�š���v�����Œ���������À�]���š�]�}�v�•���~�^���•�����v�����Œ���v�P���•���}�(�����o�o���š�Z�����À���Œ�]�����o���•���(�}�Œ�����o�o��

�‰���š�]���v�š�•��
�í�ñ�í��

�ð�X�î�� �d�Z�������]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v���}�(���š�Z�����š�����Œ���š�Ç�‰���•�������š�Á�����v���u���o�������v�����(���u���o�����‰���š�]���v�š�•�X�� �í�ñ�ñ��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

� � � �

��



���Z���‰�š���Œ���ð�� �€�������Œ���À�]���š�]�}�v�•�•��

��

��
�í�ð�ï��

 

ABBREVIATIONS 
��

��
��

��

��

��

��

��

��

�d���Z�D�� �����^���Z�/�W�d�/�K�E��
�����>�� ���v�š���Œ�]�}�Œ�����Œ�µ���]���š�����o�]�P���u���v�š��
���,�� ���v�š���Œ�]�}�Œ���Z�}�Œ�v��
���d�d�� ���v�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o���š�Œ���v�•�o���š�]�}�v��
���D�/�� ���}���Ç���u���•�•���]�v�����Æ��
���d�� ���}�u�‰�µ�š�������š�}�u�}�P�Œ���‰�Z�Ç��
�/������ �/�v�š�Œ�����o���•�•�����}�Œ�Œ���o���š�]�}�v�����}���(�(�]���]���v�š��

�/�^���<�K�^���/�v�š���Œ�v���š�]�}�v���o���^�}���]���š�Ç���}�(�����Œ�š�Z�Œ�}�•���}�‰�Ç�U���<�v�������^�µ�Œ�P���Œ�Ç�����v�����K�Œ�š�Z�}�‰�������]�����^�‰�}�Œ�š�•���D�����]���]�v����
�>�D�� �>���š���Œ���o���u���v�]�•���µ�•��
�>�d�^�� �>���š���Œ���o���š�]���]���o���•�o�}�‰����
�D�D�� �D�����]���o���u���v�]�•���µ�•��
�D�d�^�� �D�����]���o���š�]���]���o���•�o�}�‰����
�v�•�� �E�}�v�r�•�]�P�v�]�(�]�����v�š��

�W�����^�� �W�]���š�µ�Œ�������Œ���Z�]�À�]�v�P�����v�������}�u�u�µ�v�]�����š�]�}�v���•�Ç�•�š���u��
�W�,�� �W�}�•�š���Œ�]�}�Œ���Z�}�Œ�v��

�W�d������ �W�Œ�}�Æ�]�u���o���š�]���]���o�����v���š�}�u�]�������Æ�]�•��
�W�d�^�� �W�}�•�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o���•�o�}�‰����
�^���� �^�š���v�����Œ���������À�]���š�]�}�v�•��
�d�&�/�� �d�]�u�����(�Œ�}�u���]�v�i�µ�Œ�Ç��



���Z���‰�š���Œ���ð�� �€���}�v�š���v�š�•�•��

��

��
�í�ð�ð��

 

CONTENTS 
��

�ð�X�í�X���/�v�š�Œ�}���µ���š�]�}�v���Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y�Y�í�ð�ñ��
��

�ð�X�î�X���D���š���Œ�]���o�•�����v�����u���š�Z�}���•�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�í�ð�ó��
�ð�X�î�X�í�X�� �^�š�µ���Ç�������•�]�P�v�Y�Y�Y�Y�Y�Y�U�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�X�X�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�í�ð�ó��
�ð�X�î�X�î�X�� �W���š�]���v�š�[�•���•���o�����š�]�}�v�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y�Y�í�ð�ó����
�ð�X�î�X�ï�X�� �D���v�]�•�����o���š�����Œ�����o���•�•�]�(�]�����š�]�}�v�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�X�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�X�Y�Y�Y�í�ð�ô��
�ð�X�î�X�ð�X�� �d�]���]���o���•�o�}�‰�����u�����•�µ�Œ���u���v�š�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�X�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�X�Y�Y�Y�í�ð�ô��
�ð�X�î�X�ñ�X�� �^�š���š�]�•�š�]�����o�����v���o�Ç�•�]�•�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�X�X�Y�X�X�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�X�í�ñ�ì��
��

�ð�X�ï�X�� �Z���•�µ�o�š�•�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�í�ñ�í��
�ð�X�ï�X�í�X�� ���]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v���}�(���u���v�]�•�����o���o���•�]�}�v�•�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�í�ñ�í��
�ð�X�ï�X�î�X�� �d�Ç�‰���•���}�(���D�D���š�����Œ�•�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�X�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�X�X�Y�í�ñ�í��
�ð�X�ï�X�ï�X�� �d�Ç�‰���•���}�(���>�D���š�����Œ�•�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�Y�Y�í�ñ�î��
�ð�X�ï�X�ð�X�� �W���š�]���v�š�����P�����Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�X�Y�Y�Y�Y�í�ñ�ð��
�ð�X�ï�X�ñ�X�� �'���v�����Œ�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�X�Y�X�X�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�X�X�X�X�X�X�Y�Y�í�ñ�ð��
�ð�X�ï�X�ò�X�� ���D�/�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�X�X�Y�Y�í�ñ�ð��
�ð�X�ï�X�ó�X�� �d�]�u�����&�Œ�}�u���/�v�i�µ�Œ�Ç�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�X�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�X�X�Y�Y�í�ñ�ñ��
�ð�X�ï�X�ô�X�� �d�]���]���o���•�o�}�‰���Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�í�ñ�ñ��

��
�ð�X�ð�X�� ���]�•���µ�•�•�]�}�v�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�í�ñ�ó����

��
�ð�X�ñ�X�� ���}�v���o�µ�•�]�}�v�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�X�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y�X�Y�X�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y�X�í�ò�í��
��

�ð�X�ñ�X�í�X�� ���}�u�‰�o�]���v�������Á�]�š�Z�����š�Z�]�����o���•�š���v�����Œ���•�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�í�ò�í��
��

�ð�X�ò�X�� �Z���(���Œ���v�����•�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y�Y�Y�í�ò�î��
��

��



���Z���‰�š���Œ���ð���€�/�v�š�Œ�}���µ���š�]�}�v�•��

��

��
�í�ð�ñ��

 

4.1. �� INTRODUCTION 

 
�d�Z�������v�š���Œ�]�}�Œ�����Œ�µ���]���š�����o�]�P���u���v�š���~�����>�•���]�•���š�Z�����‰�Œ�]�u���Œ�Ç���Œ���•�š�Œ���]�v�š���š�}�����v�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o���š�Œ���v�•�o���š�]�}�v��

�~���d�d�•�U���‰�Œ�}�À�]���]�v�P���ô�ñ�9���}�(���š�Z�����š�}�š���o���Œ���•�š�Œ���]�v�]�v�P���(�}�Œ�������š�}�����v�š���Œ�]�}�Œ�����Œ���Á���Œ���€�í�•�X���/�•�}�o���š�����������>���š�����Œ�•�����Œ����
�µ�v���}�u�u�}�v�U���Á�]�š�Z�����‰�‰�Œ�}�Æ�]�u���š���o�Ç���ñ�ì�9���������}�u�‰���v�]���������Ç���u���v�]�•�����o���š�����Œ�•�����µ�����š�}���š�Z�������o�}�•�������v���š�}�u�]����
���v�����(�µ�v���š�]�}�v���o���Œ���o���š�]�}�v�•�Z�]�‰�•���}�(���š�Z���•�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•���€�î�•�X��

��
���d�Z�����u���v�]�•���]�����Œ�����]�u�‰�}�Œ�š���v�š���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•���Á�]�š�Z�]�v���š�Z���� �l�v�����U���Á�]�š�Z�����}�u�‰�o���Æ�����]�}�u�����Z���v�]�����o���(�µ�v���š�]�}�v�•�X��
�d�Z���Ç�� ���Œ���� �š�Z�}�µ�P�Z�š�� �š�}�� �����Œ�Œ�Ç�� �ð�ì�t�ó�ì�9�� �}�(�� �š�Z���� �o�}������ �����Œ�}�•�•�� �š�Z���� �l�v�����U�� ���v���� �š�Z���Ç�� �Z���À���� ���� �Œ�}�o���� �]�v�� �•�Z�}���l��
�����•�}�Œ�‰�š�]�}�v�U���‰�Œ�}�‰�Œ�]�}�����‰�š�]�}�v�U�����v�������v�Z���v�����u���v�š���}�(���•�š�����]�o�]�š�Ç���€�ï�•�X����
��
�W�Œ���•���Œ�À���š�]�}�v�� �}�(�� �u���v�]�•�����o�� �š�]�•�•�µ���� ���v���� �(�µ�v���š�]�}�v�� �]�•�� �‰���Œ���u�}�µ�v�š�� �(�}�Œ�� �o�}�v�P�r�š���Œ�u�� �i�}�]�v�š�� �(�µ�v���š�]�}�v�U��
� �� •� ‰� �� �� ]� �� o� o� Ç� � � ]� v� � � �� �� š� ]� À� �� � � ‰� �� š� ]� �� v� š� •� X� � � �� �� Œ� o� Ç� � � Œ� �� ‰� �� ]� Œ� � � }� (� � � š� �� �� Œ� •� � � }� (� � � š� Z� �� � � ‰� }� •�š���Œ�]�}�Œ�� �Z�}�Œ�v�� �~�W�,�•�� �}�(�� �š�Z���� �o���š���Œ���o��
�u���v�]�•���µ�•���~�>�D�•���•�]�P�v�]�(�]�����v�š�o�Ç���]�u�‰�Œ�}�À�����o�}�����]�v�P���‰�Œ�}�(�]�o���•���]�v���š�Z�����o���š���Œ���o�����}�u�‰���Œ�š�u���v�š�U�����v�����u���Ç���Z���o�‰��
�š�}���‰�Œ���À���v�š���š�Z���������Œ�š�]�o���P���������P���v���Œ���š�]�}�v�����v���� �}�•�š���}���Œ�š�Z�Œ�]�š�]�•�����•�•�}���]���š�������Á�]�š�Z���‰���Œ�š�]���o���u���v�]�•�������š�}�u�Ç��
�€�î�•�X����
��
�h�v�����Œ�•�š���v���]�v�P�� �š�Z���� �����u�}�P�Œ���‰�Z�]���� ���v���� �u�}�Œ�‰�Z�}�u���š�Œ�]���� ���]�(�(���Œ���v�����•�� �]�v�� �����>�r�����(�]���]���v�š�� �‰���š�]���v�š�•�� �Á�]�š�Z��
�u���v�]�•�����o�� �o���•�]�}�v�•�� �������}�u���•�� �u�}�Œ���� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š�� �]�v�� �]�v�i�µ�Œ�Ç�� �‰�Œ���À���v�š�]�}�v�� ���v���� �š�Œ�����š�u���v�š�X�� �D���v�Ç�� �•�š�µ���]���•��
�Z���À�������v���o�Ç�Ì�������‰�Œ�����]���š�}�Œ�•���}�(���š�Z���•�����]�v�i�µ�Œ�]���•�����v���������u�}�v�•�š�Œ���š���������v�����•�•�}���]���š�]�}�v�������š�Á�����v���u���v�]�•���µ�•��
�š�����Œ�•�����v�����u���o�����•���Æ�U���}�����•�]�š�Ç�U���]�v���Œ�����•���������P���U���À���Œ�µ�•���u���o���o�]�P�v�u���v�š�U�����v�����]�v���Œ�����•�������š�]�u�����(�Œ�}�u���]�v�i�µ�Œ�Ç��
�~�d�&�/�•���€�î�U���ð�t�ô�•�X����
��
�����o�]�u�]�š���š�]�}�v�� �}�(���š�Z���•�����•�š�µ���]���•�� �]�•���š�Z���š���u���v�]�•���µ�•���š�����Œ�•���Á���Œ�������}�v�•�]�����Œ�������������]�v���Œ�Ç�� �(�]�v���]�v�P���~�]�X���X�U���š�����Œ��
�À�•�X�� �v�}�� �š�����Œ�•�X�� �,�}�Á���À���Œ�U�� ���]�(�(���Œ���v�š�� �‰���š�š���Œ�v�•�� �}�(�� �u���v�]�•�����o�� �š�����Œ�•�� �]�v�������>�r�]�v�i�µ�Œ������ �•�µ���i�����š�•�� �u���Ç�� ������
���•�•�}���]���š������ �Á�]�š�Z�� ���]�(�(���Œ���v�š�� �����u�}�P�Œ���‰�Z�]���� ���v���� �Z�]�•�š�}�Œ�]�����o�� �Œ�]�•�l�� �(�����š�}�Œ�•�X�� �/�����v�š�]�(�]�����š�]�}�v�� �}�(�� �•�µ���Z�� �Œ�]�•�l��
�(�����š�}�Œ�•�� �u���Ç�� �Z���o�‰�� �‰�Z�Ç�•�]���]���v�•�� �Œ�����}�P�v�]�Ì���� �‰���š�]���v�š�•�� ���š�� �Œ�]�•�l�� �}�(�� �u�}�Œ�����•�]�P�v�]�(�]�����v�š�� �}�Œ�� �]�Œ�Œ���‰���Œ�����o����
�u���v�]�•�����o���š�����Œ�•�X����
��
�&�µ�Œ�š�Z���Œ�u�}�Œ���U�� �‰���š�]���v�š�•�� �u���Ç�� �‰�Œ���•���v�š�� �Á�]�š�Z�� �l�v������ �‰���]�v�� ���v���� �]�•�}�o���š������ �u���v�]�•�����o�� �š�����Œ�•�U�� �Á�]�š�Z�}�µ�š�� ���v�Ç��
�Z�]�•�š�}�Œ�Ç���}�(���š�Œ���µ�u���U���]�u�‰�o�Ç�]�v�P���}�š�Z���Œ�������µ�•���š�]�À�����(�����š�}�Œ�•�X���K�v�����u���Ç���Z�Ç�‰�}�š�Z���•�]�Ì�����š�Z���š���š�Z�������}�v�Ç����
�u�}�Œ�‰�Z�}�o�}�P�Ç���}�(���š�Z�����l�v�����U���]�v���o�µ���]�v�P���š�Z�����‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o���•�o�}�‰�����~�W�d�^�•�U���u���Ç�����}�v�š�Œ�]���µ�š�����š�}���š�Z������

�����À���o�}�‰�u���v�š���}�(���u���v�]�•�����o���š�����Œ�•�X����
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� d� Z� �� � � ‰� µ� Œ� ‰� }� •� �� � � }� (� � � š� Z� ]� •� � � •� š� µ� �� Ç� � � š� }� � � �� }� �� µ� u� �� v� š� � � š� Z� �� � � ]� v� �� ]� �� �� v� �� �� � � �� v� �� � � �� ]� •� š� Œ� ]� ��µ�š�]�}�v�� �}�(�� �u���v�]�•�����o�� �o���•�]�}�v�•��
� �� �� �� }�u�‰���v�Ç�]�v�P�� � �� ��>� � �š� �� ��Œ�•� � � ]�v� � � �� � �o� ��Œ�P��� � �‰���š� ]� ��v�š� � � �� }�Z�}�Œ�š�U�� � ��v� �� � �š�}� � �š� �� •�š� � � (�}�Œ�� ���•�•�}���]���š�]�}�v�•�� �����š�Á�����v�� �š�Z���•����
�o���•�]�}�v�•�����v�����‰���š�]���v�š�����P���U���P���v�����Œ�U�����}���Ç���u���•�•���]�v�����Æ���~���D�/�•�U���š�]�u�����(�Œ�}�u���]�v�i�µ�Œ�Ç���~�d�&�/�•�U�����v�����u�����]���o�����v����
�o���š���Œ���o���š�]���]���o���•�o�}�‰���•���~�D�d�^�����v�����>�d�^�•�X����
�K�µ�Œ� � �Z�Ç�‰� }� š�Z� �� •� ]� •� � �Á� �� •� � � š�Z� �� š� � � u� �� v� ]� •� �� �� o� � � š� �� ��Œ� •� � �Á� }� µ�o� �� � � }� �� �� µ�Œ� � � u� }�Œ� �� � � (�Œ� �� ‹� µ� �� v�š�o�Ç�� �]�v�� �����>�r�����(�]���]���v�š�� �l�v�����•��
� Á� ]� š� Z� � � ]� v� �� Œ� �� �� •� ]� v� P� � � �� P� �� U� � � Á� �� ]� P� Z� š� U� � � d� &� /� U� � � W� d� ^� U� � � �� v� �� � � ]� v� � � u� �� o� �� � � ‰� �� š� ]� �� v� š� •� X� � � t� ��� �(�µ�Œ�š�Z���Œ�� �Z�Ç�‰�}�š�Z���•�]�Ì������ �š�Z���š��
�]�v���Œ�����•�������W�d�^�����v�����d�&�/���Á�}�µ�o�������������•�•�}���]���š�������Á�]�š�Z���u�}�Œ�����•�]�P�v�]�(�]�����v�š���u���v�]�•�����o���o���•�]�}�v�•�X��
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4.2. �� MATERIALS AND METHODS 
��
��
��
�ð�X�î�X�í�X�� �^�d�h���z�������^�/�'�E��
��
���� �Œ���š�Œ�}�•�‰�����š�]�À���� ���}�Z�}�Œ�š�� �•�š�µ���Ç�� �Á���•�� �‰���Œ�(�}�Œ�u������ �š�}�� ���v���o�Ç�Ì���� �š�Z���� ���•�•�}��� ]� �� š� ]� }� v� � � �� �� š� Á� �� �� v� � � �� ]� (� (� �� Œ� �� v� š� �
�‰���š�š���Œ�v�•���}�(���u���v�]�•�����o���š�����Œ�•���]�v�������>�r�]�v�i�µ�Œ�������•�µ���i�����š�•�U�����v�����‰�}�š���v�š�]���o�������u�}�P�Œ���‰�Z�]�������v�����Z�]�•�š�}�Œ�]�����o��
� Œ� ]� •� l� � � (� �� �� š� }� Œ� •� X� � � �� •� � � �� o� o� � � �� �� š� �� � � Á� �� Œ� �� � � �� }� o� o� �� �� š� �� �� � � Œ� �� š� Œ� }� •� ‰� �� �� š� ]� À� �� o� Ç� � � (� Œ� }� u� � � u�����]�����o�� �Œ�����}�Œ���•�U�� �/�v�•�š�]�š�µ�š�]�}�v���o��
�Z���À�]���Á�����}���Œ�������‰�‰�Œ�}�À���o���Á���•���v�}�š���Œ���‹�µ�]�Œ���������š���}�µ�Œ���]�v�•�š�]�š�µ�š�]�}�v�X����
��
�ð�X�î�X�î�X�� �W���d�/���E�d�[�^���^���>�����d�/�K�E����
��
���o�o�� �‰���š�]���v�š�•�� �µ�v�����Œ�P�}�]�v�P�� �����>�� �Œ�����}�v�•�š�Œ�µ���š�]�}�v�� �]�v�� �}�µ�Œ�� �]�v�•�š�]�š�µ�š�]�}�v�� �����š�Á�����v�� �î�ì�í�î�� ���v���� �î�ì�í�ñ�� �Á���Œ����
�Œ�����Œ�µ�]�š�������š�}���š�Z�]�•���•�š�µ���Ç�X����
�d�Z���� �‰�Œ���r�}�‰���Œ���š�]�À���� ���o�]�v�]�����o�� �v�}�š���•�� �Á���Œ���� �Œ���À�]���Á������ �š�}�� ���}�o�o�����š�� �‰���š�]��� v� š� � � �� P� �� U� � � P� �� v� �� �� Œ� U� � � �� D� /� U� � � �� v� �� � � d� &� /� �
�����š���X����
�d�Z���� �‰�Œ���r�}�‰���Œ���š�]�À���� ���o�]�v�]�����o�� ���v���� �Œ�����]�}�o�}�P�]�����o�� ���Æ���u�]�v���š�]�}�v�� �(�]�v���]�v�P�•�U�� ���•�� �Á���o�o�� ���•�� �š�Z���� �]�v�š�Œ���r�}�‰���Œ���š�]�À����
�(�]�v���]�v�P�•�U���Á���Œ�������o�•�}���Œ���À�]���Á�����X�����o�o�������š�����Á���Œ�����Œ�����}�Œ���������}�v�����À���o�µ���š�]�}�v���(�}�Œ�u�•�X����
�W���š�]���v�š�•�� �Á�]�š�Z�� ���]�š�Z���Œ�� �‰���Œ�š�]���o�� �}�Œ�� ���}�u�‰�o���š���� �����>�� �Œ�µ�‰�š�µ�Œ���� �]�v�� �š�Z���� ���(�(�����š������ �l�v�����U�� ���•�� ���•�š�����o�]�•�Z������ ���Ç��
���Œ�š�Z�Œ�}�•���}�‰�Ç�U���Á���Œ�����]�v���o�µ���������]�v���š�Z�����•�š�µ���Ç�X�����Æ���o�µ�•�]�}�v�����Œ�]�š���Œ�]�����Á���Œ�����‰���š�]���v�š�•���o���•�•���š�Z���v���í�ô���Ç�����Œ�•���}�o���U��
�����Z�]�•�š�}�Œ�Ç���}�(���‰�Œ���À�]�}�µ�•���•�µ�Œ�P���Œ�Ç���]�v�À�}�o�À�]�v�P���‰���Œ�š�]���o���u���v�]�•�������š�}�u�Ç�U���}�š�Z���Œ���o�]�P���u���v�š�}�µ�•���o���•�]�}�v�•�U���}�Œ���•�]�P�v�•��
�}�(���}�•�š���}���Œ�š�Z�Œ�]�š�]�•�X����
�^���À���v�� �‰���š�]���v�š�•�� �Á���Œ���� ���o�•�}�� ���Æ���o�µ�������� ���µ���� �š�}�� ���v�� �]�v���}�u�‰�o���š���� �}�Œ�� ���u���]�P�µ�}�µ�•�� ���}���µ�u���v�š���š�]�}�v�� �}�(��
�u���v�]�•�����o���•�š���š�µ�•�X����
���� �š�}�š���o�� �}�(�� �ï�ò�î�� ���}�v�•�����µ�š�]�À���� �‰���š�]���v�š�•�� �Á�]�š�Z�� �‰���Œ�š�]���o�� �}�Œ�� ���}�u�‰�o���š���� �Œ�µ� ‰� š� µ� Œ� �� � � }� (� � � �� �� >� � � ]� v� i� µ� Œ� Ç� � � Á� �� Œ� �� �
�]�v���o�µ�������U�����v�����Á���Œ�������]�À�]�������� �]�v�š�}���(�}�µ�Œ���P�Œ�}�µ�‰�•���������}�Œ���]�v�P���š�}���š�Z���� �]�v�À�}�o�À�������u���v�]�•���µ�•�W���P�Œ�}�µ�‰�� �í���Á�]�š�Z��
�u�����]���o���u���v�]�•�����o���~�D�D�•���š�����Œ�U���P�Œ�}�µ�‰���î���Á�]�š�Z���o���š���Œ���o���u���v�]�•�����o���~�>�D�•���š�����Œ�U���P�Œ�}�µ�‰���ï���Á�]�š�Z���š�����Œ�•���}�(�����}�š�Z��
�u���v�]�•���]�U�����v�����P�Œ�}�µ�‰���ð���Á�]�š�Z���v�}���u���v�]�•�����o���š�����Œ�X����
��
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�ð�X�î�X�ï�X�� �D���E�/�^�����>���d�����Z�����>���^�^�/�&�/�����d�/�K�E��
��
� /� v� � � �� o� o� � �‰� �� š� ]� �� v� š� •�U� � � u� �� v� ]� •� �� �� o� � � o� �� •� ]� }� v� •� � �Á� ��Œ� �� � � �� }� v� (� ]�Œ�u� �� �� � � ��Œ�š�Z�Œ� }� •� �� }�‰� ]� �� �� o�o�Ç�� �µ�•�]�v�P�� ���� �•�š���v�����Œ���� �‰�Œ�}������ ���v����
���}���µ�u���v�š�������������}�Œ���]�v�P���š�}���š�Z�����/�^���<�K�^�����o���•�•�]�(�]�����š�]�}�v���€�õ�•�X���d�����Œ�•���Á���Œ�������}���µ�u���v�š�������}�����µ�Œ�Œ�]�v�P���]�v���š�Z��
�u�����]���o�� �}�Œ�� �o���š���Œ���o�� �u���v�]�•���µ�•�X�� �/�v�� �������]�š�]�}�v�U�� �������Z�� �u���v�]�•���µ�•�� �Á���•�� �•�µ�����]�À�]�������� �]�v�š�}�� �š�Z�Œ������ �‰���Œ�š�•�W�� �š�Z����
���v�š���Œ�]�}�Œ���Z�}�Œ�v�U���š�Z�������}���Ç�U�����v�����š�Z�����‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���Z�}�Œ�v�X����
��
�t���� �(�µ�Œ�š�Z���Œ�� �����š���P�}�Œ�]�Ì������ �š�Z���� �š�Ç�‰���� �}�(�� �u���v�]�•�����o�� �š�����Œ�� ���•�� �À���Œ�š�]�����o�U�� �Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o�U�� �‰���Œ�]�‰�Z���Œ���o��
�~�u���v�]�•���}�����‰�•�µ�o���Œ�����v�����Œ���u�‰���o���•�]�}�v�•�•�U���}���o�]�‹�µ���U���(�o���‰�U���Œ�����]���o�U�� �}�Œ�����}�u�‰�o���Æ�X���K�š�Z���Œ���À���Œ�]���š�]�}�v�•���•�µ���Z�����•��
���µ���l���š���Z���v���o�������v���������P���v���Œ���š�]�À�����š�����Œ�•���Á���Œ�������o�•�}���Œ�����}�Œ�������X��
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�&�]�P�X���ð�X�í�W���d�Z�Œ���������d�����Æ�]���o�����µ�š�•���}�(���š�Z�����š�]���]�������š���š�Z�����•�µ�‰���Œ�]�}�Œ���i�}�]�v�š���o�]�v�����Á���Œ�����š���l���v���š�}���•���o�����š���š�Z�������}�Œ�Œ���•�‰�}�v���]�v�P��
�u�]���•���P�]�š�š���o���~���•�U���š�Z�����u�]���r�u�����]���o���•���P�]�š�š���o���~���•�U�����v�����š�Z�����u�]���r�o���š���Œ���o���•���P�]�š�š���o���]�u���P���•���~���•�X��
��
��

�ð�X�î�X�ð�X�� �d�/���/���>���^�>�K�W�����D�����^�h�Z���D���E�d��
��
�d�Z���� �Œ�����Œ�µ�]�š������ �l�v�����•�� �Á���Œ���� �•�����v�v������ ���Ç�� ���� �î�ñ�ò�r���}�u�‰�µ�š������ �š�}�u�}�P�Œ���‰�Z�Ç�� ���d�� �~�d�µ������ �À�}�o�š���P���� �í�î�ì�� �l�s�U��
� �� µ� Œ� Œ� �� v� š� � � î� ñ� ì� � � u� �� •� U� � � •� o� ]� �� �� � � š� Z� ]� �� l� v� �� •� •� � � ì� X� ò� � � u� u� U� � � �� }� o� o� ]� u� �� š� ]� }� v� � � ì� X� ò� � � u� u� U� � � Œ� ��•�‰�}�v�•���� �š�]�u���� �ì�X�ñ�� �•�U�� �W�Z�]�o�]�‰�•��
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���Œ�]�o�o�]���v������ �/���d�� �î�ñ�ò�r�•�o�]�����•�X�� �d�Z���•���� ���Œ���Z�]�À������ ���d�� �]�u���P���•�� �Á���Œ���� ���v���o�Ç�Ì� �� �� � � �� v� �� � � u� }� Œ� ‰� Z� }� u� �� š� Œ� ]� �� �
�u�����•�µ�Œ���u���v�š�•�� �Á���Œ���� �‰���Œ�(�}�Œ�u������ �µ�•�]�v�P�� ���� �‰�]���š�µ�Œ���� ���Œ���Z�]�À�]�v�P�� ���v���� ���}�u�u�µ�v�]�����š�]�}�v�� �•�Ç�•�š���u�� �~�W�����^�V��
�����v�š�Œ�]���]�š�Ç�U���'�����,�����o�š�Z�����Œ���U���t���µ�l���•�Z���U���t�]�•���}�v�•�]�v�•���Á�}�Œ�l�•�š���š�]�}�v���Á�]�š�Z���•�š���v�����Œ�����(�����š�µ�Œ���•�U���]�v���o�µ���]�v�P��
�š�Z���������]�o�]�š�Ç���š�}�������i�µ�•�š���Á�]�v���}�Á�•�U�����Z���v�P�����š�Z�����Ì�}�}�u�U�����v�������‰�‰�o�Ç�����o�����š�Œ�}�v�]���������o�]�‰���Œ�•�X����
�d�Z�����D�d�^�����v�����š�Z�����>�d�^���Á���Œ�����u�����•�µ�Œ���������Ç���š�Á�}�����o�]�v���������Œ�����]�}�o�}�P�]�•�š�•���µ�•�]�v�P���š�Z�����u�}���]�(�]�������u�]���r�‰�}�]�v�š��
�u���š�Z�}���� �‰�Œ���À�]�}�µ�•�o�Ç�� �‰�µ���o�]�•�Z������ ���Ç�� �>�µ�•�š�]�P�� ���š�� ���o�X�� �€�í�ì�•�X�� �d�Z�Œ������ �•���P�]�š�š���o�� �•�o�]�����•�� �Á���Œ���� �•���o�����š������
���}�Œ�Œ���•�‰�}�v���]�v�P�� �š�}�� �š�Z���� �u�]���r�•���P�]�š�š���o�� �~���•�U�� �š�Z���� �u�]���r�u�����]���o�� ���}�u�‰���Œ�š�u���v�š� � � •� ��P�]�š�š� ��o� � �~� �� •�U�� � ��v� �� � �š�Z� �� � �u� ]� �� r
�o���š���Œ���o�� ���}�u�‰���Œ�š�u���v�š�� �•���P�]�š�š���o�� ���µ�š�� �~���•�� �~�&�]�P�X�� �ð�X�í�•�X�� ���o�o�� �•���P�]�š�š���o�� �•�o�]�����•�� �Á���Œ���� �•���o�����š������ �u���v�µ���o�o�Ç�U�� ���v����
���]�P�]�š���o�� �u�����•�µ�Œ���u���v�š�•�� �Á���Œ���� �‰���Œ�(�}�Œ�u������ �š�Á�]������ �(�}�Œ�� �������Z�� �‰���š�]���v�š�� �š�Á�}���Á�����l�•�� ���‰���Œ�š�� �š�}�� ���•�•���•�•�� �š�Z����
�]�v�š�Œ���r�}���•���Œ�À���Œ���Œ���o�]�����]�o�]�š�Ç�X����
��
�d�Z�����‰�Œ�}�Æ�]�u���o���š�]���]���o�����v���š�}�u�]�����o�����Æ�]�•���~�W�d�����•���Á���•���•���o�����š�������š�}�����•�š�����o�]�•�Z���š�Z�����W�d�^�X���d�Z�]�•�����Æ�]�•���Z���•���������v��
�•�Z�}�Á�v�� �š�}�� �Z���À���� �š�Z���� �����•�š�� ���}�Œ�Œ���o���š�]�}�v�� �Á�]�š�Z�� �š�Z���� �š�]���]���o�� �•�Z���(�š�� ���v���š�}�u�]���� ���Æ�]�•�� ���v���� �Œ���(�o�����š�� �u�}�•�š��
�������µ�Œ���š���o�Ç���š�Z�����u�����Z���v�]�����o�����Æ�]�•���}�(���š�Z�����š�]���]�����€�í�í�•�X��
��
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��
�&�]�P�X���ð�X�î�W���d�Z�����W�d�������Á���•�������(�]�v���������•�������o�]�v�����š�Z�Œ�}�µ�P�Z���š�Z���� �u�]���r�‰�}�]�v�š�•�������š�Á�����v���š�Z�����š�Á�}���š�]���]���o�����}�Œ�š�]�����•�����š���š�Z����
�o���À���o�� �}�(���š�]���]���o���š�µ�����Œ�}�•�]�š�Ç�����v���� ���š���ñ�����u���u�}�Œ�������]�•�š���o�X���d�Z�������v�P�o���� �����š�Á�����v���š�Z���� �W�d������ ���v���� �š�Z���� �Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o���Á���•��
���o�•�}�������o���µ�o���š�������~�W�d�����r�,�•�X��

��
�d�Z�����W�d�������Á���•�����•�š�����o�]�•�Z�������}�v���š�Z�����u�]���r�•���P�]�š�š���o�����µ�š�����Ç�������o�]�v�����i�}�]�v�]�v�P���š�Z�����u�]���r�‰�}�]�v�š�������š�Á�����v�� �š�Z����
���v�š���Œ�]�}�Œ�����v�����‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o�����}�Œ�š�]�����•�����š���š�Z�����o���À���o���}�(���š�Z�����š�]���]���o���š�µ�����Œ�}�•�]�š�Ç�����v�������š�����v�}�š�Z���Œ���o���À���o�� �ñ��
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���u�� �u�}�Œ���� ���]�•�š���o�X�� �d�Z���� ���v�P�o���� �•�µ���š���v�������� �����š�Á�����v�� �š�Z���� �š�]���]���o�� ���Æ�]�•�� �š�}���š�Z���� �Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o�� �Á���•�� �š�Z���v��
�����o���µ�o���š������ �~�W�d�����r�,�� ���v�P�o���•�� �~�&�]�P�X�� �ð�X�î�•�X�� �d�Z�]�•�� ���v�P�o���� �Á���•�� �š�Z���v�� �µ�•������ �š�}�� �š�Œ���v�•�(���Œ�� �š�Z���� �����o���µ�o���š������ �š�]���]���o��
� ��Æ�]�•� � �š�}� � �š�Z� �� � �u� �� �� ]� ��o� � � ��v� �� � �o� ��š� ��Œ���o� � �•� ��P�]�š�š� ��o� � � ��µ�š�•� � �š�}� � � �� •�•� �� •�•� � �š�Z� �� � �D�d�^� ����v���� �>�d�^�U�� �Œ���•�‰�����š�]�À���o�Ç�X�� �d�Z���� �š�]���]���o��
�•�o�}�‰�����]�v���������Z�����}�u�‰���Œ�š�u���v�š���Á���•���u�����•�µ�Œ���������•���š�Z�������v�P�o���������š�Á�����v�������o�]�v�����‰���Œ�‰���v���]���µ�o���Œ���š�}���W�d������
���v���� ���� �o�]�v���� ���}�v�v�����š�]�v�P�� �š�Z���� �•�µ�‰���Œ�]�}�Œ�� �‰�}�]�v�š�•�� �}�(�� �š�Z���� ���v�š���Œ�]�}�Œ�� ���v���� �‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�� ���}�Œ�Œ���•�‰�}�v���]�v�P�� �š�]���]���o��
�‰�o���š�����µ�� �~�&�]�P�X���ð�X�ï�•�X�� ���� �‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�� �]�v���o�]�v���š�]�}�v�� �Á���•�� ���•�•�]�P�v������ ���� �‰�}�•�]�š�]�À���� �À���o�µ���U�� �Á�Z�]�o���� ���v�� ���v�š���Œ�]�}�Œ��
�]�v���o�]�v���š�]�}�v���Á���•�����•�•�]�P�v�����������v���P���š�]�À�����À���o�µ���X��
��
�ð�X�î�X�ñ�X�� �^�d���d�/�^�d�/�����>�����E���>�z�^�/�^��
��
�^�š���š�]�•�š�]�����o�� ���v���o�Ç�•�]�•�� �Á���•�� �‰���Œ�(�}�Œ�u������ �µ�•�]�v�P�� �^�W�^�^�� �(�}�Œ�� �t�]�v���}�Á�•�� �~�À���Œ�•�]�}�v�� �í�í�X�ñ�V�� �^�W�^�^�U�� ���Z�]�����P�}�U�� �/�>�U��
�h�^���•�X�� �D�]���Œ�}�•�}�(�š�� ���Æ�����o�� �Á���•�� �µ�•������ �š�}�� �����o���µ�o���š���� �•�š���š�]�•�š�]�����o�� �À���o�µ���•�����v���� �š�}�� ���Œ�����š���� ���]���P�Œ���u�•�X��
���}�v�š�]�v�µ�}�µ�•�� �À���Œ�]�����o���•�� �Á���Œ���� �����o���µ�o���š������ ���•�� �š�Z���� �u�����v�� �F�� �•�š���v�����Œ���� �����À�]���š�]�}�v�U�� ���v���� �����š���P�}�Œ�]�����o��
�À���Œ�]�����o���•���Á���Œ�����Œ���‰�}�Œ�š���������•�����}�µ�v�š�����v�����‰���Œ�����v�š���P���•�X���d�Z�������•�•�µ�u�‰�š�]�}�v���}�(���v�}�Œ�u���o�]�š�Ç���Á���•�����•�•���•�•������
�Á�]�š�Z���<�}�o�u�}�P�}�Œ�}�À�r�^�u�]�Œ�v�}�À���š���•�š�•�X���/�v�š���Œ�r�����v�����]�v�š�Œ���r�}���•���Œ�À���Œ���Œ���o�]�����]�o�]�š�]���•���Á���Œ�����š���•�š���������Ç���u�����v�•���}�(��
�]�v�š�Œ�����o���•�•�� ���}�Œ�Œ���o���š�]�}�v�� ���}���(�(�]���]���v�š�� �~�/�����•�X�� �d�Z���� �t�]�o���}�Æ�}�v�� �Œ���v�l�� �•�µ�u�� �š���•�š�� ���v���� �š�Z���� ���Z�]�r�•�‹�µ���Œ������ �š���•�š��
�Á���Œ���� �µ�•������ �š�}�� �š���•�š�� �š�Z���� ���]�(�(���Œ���v������ �����š�Á�����v�� �š�Z���� ���}�v�š�]�v�µ�}�µ�•�� ���v���� �����š���P�}�Œ�]�����o�� �À���Œ�]�����o���•�X�� �<�Œ�µ�•�l���o�r
�t���o�o�]�•�����E�K�s�����š���•�š�����v�����‰�}�•�š���Z�}�����š���•�š�•���Á���Œ�����µ�•�������š�}���š���•�š���š�Z�������(�(�����š�•���}�(�����P���U���•���Æ�U�����D�/�U���d�&�/�U���D�d�^�U��
���v�����>�d�^���}�v���š�Z�����]�v���]�����v�����U���•�]�š���•�U�����v�����š�Ç�‰���•���}�(���u���v�]�•�����o���š�����Œ�•�X���d�Z�����Œ���•�µ�o�š�•���}�(�����}�Œ�Œ���o���š�]�}�v�•�����v�����Œ�]�•�l��
���v���o�Ç�•�]�•�� �Á���Œ���� �����o���µ�o���š������ �•���‰���Œ���š���o�Ç�U�� �Á�Z���Œ���� �š�Z���� �‰�Œ�}�������]�o�]�š�Ç�� �}�(�� �š�Z�]�•�� �Œ���•�µ�o�š�U�� ���•�•�µ�u�]�v�P�� �š�Z���� �v�µ�o�o��
�Z�Ç�‰�}�š�Z���•�]�•�U���Á���•���o���•�•���š�Z���v���ì�X�ì�ñ�X��
��

��
�&�]�P�X�� �ð�X�ï�W�� �^�µ�‰���Œ�]�u�‰�}�•�]�š�]�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �W�d������ �}�v�� �������Z�� ���}�Œ�Œ���•�‰�}�v���]�v�P�� �•���P�]�š�š���o�� �]�u���P���� ���Ç�� �u�����v�•�� �}�(�� �W�d�����r�,�X��
�����o���µ�o���š�]�}�v���}�(���š�Z���� �D�d�^�����v���� �>�d�^�����•���š�Z���� ���v�P�o���� �����š�Á�����v������ �o�]�v�����i�}�]�v�]�v�P���š�Z���� �Z�]�P�Z���‰�}�]�v�š�•���}�(���š�Z���� ���v�š���Œ�]�}�Œ�����v����
�‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���š�]���]���o���‰�o���š�����µ�����v���������o�]�v�����‰���Œ�‰���v���]���µ�o���Œ���š�}���š�Z�����W�d�����X��

��
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4.3. �� RESULTS 
��

��
�d�Z���� ���]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v�� �}�(�� ���P���U�� ���D�/�U�� �>�d�^�U�� �D�d�^�U�� ���v���� �d�&�/�� �Á���Œ���� �š���•�š������ �µ�•�]� v� P� � � �� � � }� v� �� r� •� �� u� ‰� o� �� �

�<�}�o�u�}�P�}�Œ�}�À�r�^�u�]�Œ�v�}�À�� �š���•�š�X�� ���o�o�� �À���Œ�]�����o���•�� �Á���Œ���� �v�}�Œ�u���o�o�Ç�� ���]�•�š�Œ�]���µ�š������ ���Æ�����‰�š�� �d�&�/�� �~�‰�� �D�� �ì�X�ì�ì�í�•�X�� �d�Z����
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���]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v�•���}�(���š�Z�����š�����Œ���š�Ç�‰���•�������š�Á�����v���u���o�������v�����(���u���o�����‰���š�]���v�š�•�����Œ�����•�Z�}�Á�v���]�v���d�����o�����~�ð�X�î�•�X��
��
�ð�X�ï�X�ò�X�� ���D�/��
��
�d�Z�����u�����]���v�����D�/���(�}�Œ���š�Z�����‰���š�]���v�š�•���Á�]�š�Z���D�D���š�����Œ�•���Á���•���î�ð�X�î���Á�Z�]�o�����š�Z���š���}�(���‰���š�]���v�š�•���Á�]�š�Z���>�D���š�����Œ�•��
�Á���•�� �î�ï�X�ô�� �~�v�•�•�X�� ���D�/�� �Z������ ���� �•�]�P�v�]�(�]�����v�š�� ���(�(�����š�� �}�v�� �š�Z���� �]�v���]�����v������ �}�(�� �D�D�� �š�����Œ�•�� �~�‰� � � A� � � ì� X� ì� î� õ� •� U� � � Á� ]� š� Z� �
�‰���š�]���v�š�•�� �Á�]�š�Z�� �Z�]�P�Z���Œ�� ���D�/�� �Z���À�]�v�P�� ���� �Z�]�P�Z���Œ�� �]�v���]�����v�����X�� ���}�v�À���Œ�•���o�Ç�U� � � v� }� � � �� (� (� �� �� š� � � }� (� � � š�Z� �� � � ��D� /� � � }� v� � � š�Z� �� �
�]�v���]�����v�������}�(���u���v�]�•���µ�•���š�����Œ�•���]�v���š�Z�����}�š�Z���Œ���P�Œ�}�µ�‰�•�X�����D�/�����]�����v�}�š�����(�(�����š���š�Z�����š�����Œ���•�]�š���•���}�Œ���š�Ç�‰���•���]�v�����v�Ç��
�P�Œ�}�µ�‰�•�X
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�d�����o�����ð�X�î�W���d�Z�������]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v���}�(���š�Z�����š�����Œ���š�Ç�‰���•�������š�Á�����v���u���o�������v�����(���u���o�����‰���š�]���v�š�•�X��
�d�����Z���d�z�W���� �D���>���r�&���D���>�����9��

�s���Œ�š�]�����o�� �ð�î�X�ð�9���r���ó�X�ï�9��
�W���Œ�]�‰�Z���Œ���o�� �í�ð�X�í�9���r���ó�X�ï��

�,�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o�� �ð�X�ó�9���r���ó�X�ï�9��
�&�o���‰�� �ï�X�ô�9���r���ð�X�õ�9��

���µ���l���š�r�Z���v���o���� �õ�X�ð�9���r���ï�õ�X�ì�9��
�����P���v���Œ���š�]�À���� �ì�X�õ�9���r���î�X�ð�9��

�K���o�]�‹�µ���� �ò�X�ò�9���r���ð�X�õ�9��

�Z�����]���o�� �ò�X�ò�9���r���õ�X�ó�9��
���}�u�‰�o���Æ�� �í�í�X�ï�9���r���í�ð�X�ò�9��

��
��
�ð�X�ï�X�ó�X�� �d�/�D�����&�Z�K�D���/�E�:�h�Z�z��
��
�d�Z���� �u�����]���v�� �d�&�/�� �(�}�Œ�� �‰���š�]���v�š�•�� �Á�]�š�Z�� �D�D�� �š�����Œ�•�� �Á���•�� �ñ�X�õ�� �u�}�v�š�Z�•�� �Á�Z�]�o����� š�Z� �� š� � � (� }�Œ� � �‰� �� š� ]� �� v� š� •� � �Á� ]� š�Z� � � >�D� �
�š�����Œ�•���Á���•���ð�X�ó���u�}�v�š�Z�•���~�v�•�•�X����
��
�d�&�/���Z�����������•�]�P�v�]�(�]�����v�š�����(�(�����š���}�v���š�Z�����]�v���]�����v�������}�(���D�D���š�����Œ�•�U���Á�]�š�Z���‰���š�]���v�š�•���Z���À�]�v�P�������o�}�v�P���Œ���š�]�u�����š�}��
�•�µ�Œ�P���Œ�Ç�� �u�}�Œ���� �o�]�l���o�Ç�� �š�}�� �Z���À���� �D�D�� �š�����Œ�•�� ���š�� �š�Z���� �š�]�u���� �}�(�� �•�µ�Œ�P���Œ�Ç�� �~�‰�� �A�� �ì�X�ì�ï�í�•�X�� �^�]�u�]�o���Œ�� �Œ���•�µ�o�š�•�� �Á���Œ����
�•�����v���]�v���P�Œ�}�µ�‰���î�V���Z�}�Á���À���Œ�U���š�Z�]�•�����]�����v�}�š���Œ�������Z���•�š���š�]�•�š�]�����o���•�]�P�v�]�(�]�����v�������~�‰���A���ì�X�ì�ñ�ò�•�X��
��
�d�&�/�����]�����v�}�š���]�v�(�o�µ���v�������š�����Œ���•�]�š�����}�Œ���š�Ç�‰���U���Á�]�š�Z���š�Z�������Æ�����‰�š�]�}�v���}�(���D�D���š�����Œ���š�Ç�‰���•�X���/�v���š�Z�]�•���P�Œ�}�µ�‰�U���š�Z����
���µ�v�v�����v�����^�]�����l�[�•���‰�}�•�š���Z�}�����š���•�š���Œ���À�����o�������š�Z���š���d�&�/���Á���•���•�]�P�v�]�(�]�����v�š�o�Ç���Z�]�P�Z���Œ���(�}�Œ���Œ�����]���o���š�Ç�‰�����~�u�����]���v��
�A���í�ô�X�ó�ï�•���š�Z���v���(�}�Œ���‰���Œ�]�‰�Z���Œ���o���~�ð�X�ñ�ï�•�����v�����}���o�]�‹�µ�����~�ï�X�ñ�ñ�•���š�Ç�‰���•���~�‰���A���ì�X�ì�î�î�•�X��
��
�ð�X�ï�X�ô�X�� �d�/���/���>���^�>�K�W����
��
�Z���‰�����š�������u�����•�µ�Œ���•�����v���o�Ç�•�]�•���}�(���À���Œ�]���v�������•�Z�}�Á�������•�š�Œ�}�v�P�����P�Œ�����u���v�š�������š�Á�����v���š�Z�����š�Á�}���Œ���š���Œ�•���(�}�Œ��
���}�š�Z�� �š�Z���� �u�����]���o�� ���v���� �o���š���Œ���o�� �•�o�}�‰���•�� �~�/������ �ì�X�ô�ï�� ���v���� �ì�X�ô�ô�� �(�}�Œ�� �D�d�^�� ���v���� �>�d�^�U�� �Œ���•�‰�����š�]�À���o�Ç�•�X�� �/�v�š�Œ���r
�}���•���Œ�À���Œ���Œ���o�]�����]�o�]�š�Ç���Á���•�����o�•�}���Z�]�P�Z���(�}�Œ�����o�o���u�����•�µ�Œ���u���v�š�•���~�ì�X�ô�õ�t�ì�X�õ�ï�•�X��
��
�d�Z� �� � �u� �� �� ]� �� v� � �D�d�^� � � �� v� �� � �>�d�^� � � (� }�Œ� � �‰� ��š� ]� �� v�š� •� � �Á� ]�š�Z� � �D�D� � �š� �� ��Œ�•� � �Á� ��Œ� �� � �ó�X� ì�£� � � �� v� ��� �ô�X�ó�£�U�� �Œ���•�‰�����š�]�À���o�Ç�U�� �Á�Z�]�o����
�š�Z�}�•�����(�}�Œ���‰���š�]���v�š�•���Á�]�š�Z���>�D���š�����Œ�•���Á���Œ�����ò�X�õ�£�����v�����ô�X�í�£�U���Œ���•�‰�����š�]�À���o�Ç���~�v�•�•�X����
�d�Z���� �>�d�^�� �Z���•�� ���� �•�]�P�v�]�(�]�����v�š�� ���(�(�����š�� �}�v�� �š�Z���� �]�v���]�����v������ �}�(�� �>�D�� �š�����Œ�•�X���W���š�]���v�š�•�� �Á�]�š�Z�� �>�D�� �š�����Œ�•��
�����u�}�v�•�š�Œ���š�������P�Œ�����š���Œ���>�d�^���~�u�����]���v���A���õ�X�ñ�£�•�����}�u�‰���Œ�������š�}���š�Z���š���}�(���‰���š�]���v�š�•���Á�]�š�Z�}�µ�š���š�����Œ�•���~�ó�X�î�£�•���~�‰���A��
�ì�X�ì�ì�ï�•�X���^�]�u�]�o���Œ�o�Ç�U���š�Z�����>�d�^���Z���•�������•�]�P�v�]�(�]�����v�š�����(�(�����š���}�v���š�Z�����]�v���]�����v�������}�(�����}�š�Z���u���v�]�•�����o���š�����Œ�•���~�P�Œ�}�µ�‰��
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�ï�•�U���Á�]�š�Z���‰���š�]���v�š�•���]�v���š�Z�]�•���P�Œ�}�µ�‰�������u�}�v�•�š�Œ���š�]�v�P���P�Œ�����š���Œ���>�d�^���~�õ�X�ï�£�•�����}�u�‰���Œ�������š�}���š�Z���š���}�(���š�Z�����‰���š�]���v�š�•��
�Á�]�š�Z�}�µ�š���š�����Œ�•�� �~�ó�X�ñ�£�•���~�‰���A���ì�X�ì�ì�ó�•�X���d�Z�����D�d�^�����]���� �v�}�š���]�v�(�o�µ���v�������š�Z�����]�v���]�����v�������}�(���u���v�]�•���µ�•���š�����Œ�•�� �]�v��
���v�Ç���P�Œ�}�µ�‰�•�X���E���]�š�Z���Œ���š�Z�����D�d�^���v�}�Œ���š�Z�����>�d�^���Z���������v�����(�(�����š���}�v���š�Z�����š�����Œ���•�]�š�����}�Œ���š�Ç�‰�����]�v�����v�Ç���P�Œ�}�µ�‰�X��
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4.4. �� DISCUSSION  
��

��
�d�Z�����}�À���Œ���o�o���]�v���]�����v�������}�(���u���v�]�•�����o���š�����Œ�•���]�v���š�Z�����‰�Œ���•���v�š���•�š�µ���Ç���Á���•���ñ�ñ�9���~�ï�í�9���(�}�Œ���D�D�U���í�ñ�9��

�(�}�Œ���>�D�U�����v�����õ�9���(�}�Œ�����}�š�Z���u���v�]�•���]�•�X���d�Z�]�•���(�]�v���]�v�P���]�•�����}�v�•�]�•�š���v�š���Á�]�š�Z���Œ���š���•���]�v���š�Z�����o�]�š���Œ���š�µ�Œ�����€�ò�U���ó�U���í�î�•�X��
�s���Œ�]�}�µ�•���u�����Z���v�]�•�u�•�����(�(�����š���š�Z�����(�Œ���‹�µ���v���Ç���}�(���u�����]���o�����v�����o���š���Œ���o���u���v�]�•�����o���š�����Œ�•�U���]�v���o�µ���]�v�P���o�}�Á���Œ��
�o�]�u���� ���o�]�P�v�u���v�š�U�� �o�}������ ���]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v�U�� ���v���� �����o���Ç�� �}�(�� �]�v�š���Œ�À���v�š�]�}�v�X�� �d� Z� �� � � ]� v� �� ]� �� �� v� �� �� � � }� (� � � >� D���š�����Œ�•��
�Œ���u���]�v������ �Œ���o���š�]�À���o�Ç�� �µ�v���Z���v�P������ �Á�]�š�Z�� �š�]�u���U�� �Á�Z�]�o���� �D�D�� �š�����Œ�•�� �]�v���Œ�����•������ �Á�]�š�Z�� �š�]�u���X��
���]�}�u�����Z���v�]�����o�o�Ç�U���š�Z�����D�D���]�•�������•�����}�v�����Œ�Ç���•�š�����]�o�]�Ì���Œ���}�(���š�Z�����l�v���������P���]�v�•�š�����v�š���Œ�]�}�Œ�����]�•�‰�o�������u���v�š���}�(��
�š�Z�����š�]���]�����]�v���š�Z���������>�r�]�v�i�µ�Œ�������l�v���������v�����]�•���•�µ���i�����š�������š�}�����v�š���Œ�}�‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���•�Z�����Œ���(�}�Œ�����•�X���K�v���š�Z�����}�š�Z���Œ��
�Z���v���U���š�Z�����u�}�Œ�����u�}���]�o�����>�D���]�•���o���•�•���o�]�l���o�Ç���š�}���µ�v�����Œ�P�}���š�Z���•�����•�Z�����Œ���•�š�Œ���•�•���•���€�í�ï�•�X���d�Z�]�•���u���Ç���������}�µ�v�š��
�(�}�Œ���š�Z�����Z�]�P�Z���]�v���]�����v�������}�(���D�D���š�����Œ�•�U�����µ�š���(�µ�Œ�š�Z���Œ���•�š�µ���]���•�����Œ�����v�������•�•���Œ�Ç���š�}���‰�Œ�}�À�����š�Z�]�•���š�Z���}�Œ�Ç�X����

��
�d�Z���� �u�}�•�š�� ���}�u�u�}�v�� �š�����Œ�� �o�}�����š�]�}�v�� �]�v�� �š�Z���� �D�D�� �]�v�� �}�µ�Œ�� �•�š�µ���Ç�� �Á���•�� �š�Z���� �W�,�U�� �Á�]�š�Z�� �š�Z���� �u�}�•�š�� ���}�u�u�}�v��
�š�����Œ�� �š�Ç�‰���•�� �����]�v�P�� �À���Œ�š�]�����o�� �š�����Œ�•�� �~�ï�ï�9�•�U�� �(�}�o�o�}�Á������ ���Ç�� ���µ���l���š�r�Z���v���o���� �š�����Œ�•�� �~�í�ô�9�•�U�� ���v���� �‰���Œ�]�‰�Z���Œ���o��
�š�����Œ�•���~�í�î�9�•�X���d�Z���•�����(�]�v���]�v�P�•�����Œ�����]�v���������}�Œ�����v�������Á�]�š�Z���š�Z�������µ�Œ�Œ���v�š���o�]�š���Œ���š�µ�Œ�����€�í�ð�•�X����
��
�D�}�Œ�������µ���l���š�r�Z���v���o�����š�����Œ�•���Á���Œ�����•�����v���]�v���š�Z�����D�D���š�Z���v���]�v���š�Z�����>�D�X���d�Z���•�����(�]�v���]�v�P�•�����Œ�������}�v�•�]�•�š���v�š��
�Á�]�š�Z���}�š�Z���Œ���•�š�µ���]���•�U���Á�Z�]���Z���(�}�µ�v�����š�Z���š���D�D���š�����Œ�•���Á���Œ�����o�]�l���o�Ç���š�}�����������µ���l���š�r�Z���v���o�����š�Ç�‰�����Œ���P���Œ���o���•�•��
�}�(���š�Z�������Z�Œ�}�v�]���]�š�Ç���}�(���š�Z�����]�v�i�µ�Œ�Ç���€�í�î�U���í�ñ�•�X�������Œ�����}�v�������š�����o�X���Z���À�����š�Z���}�Œ�]�Ì�������š�Z���š���š�Z�����Œ�����µ�Œ�Œ���v�š���š�Œ���µ�u����
�•�µ�•�š���]�v���������Ç���š�Z�����D�D���Á�Z�]�o���������š�]�v�P�����•���������µ�•�Z�]�}�v���]�v���š�Z���������>�r�����(�]���]���v�š���l�v�������o�������•���š�}���W�,���š�����Œ�•���€�í�ò�•�X��
�d�Z�]�•�� �u���Ç�� ������ ���µ���� �š�}�� �]�š�•�� �Œ���o���š�]�À���� �]�u�u�}���]�o�]�š�Ç�U�� �Œ���•�µ�o�š�]�v�P�� �]�v�� ���� �������Œ�����•������ �����]�o�]�š�Ç�� �š�}�� �����•�}�Œ���� �•�Z�����Œ��
�•�š�Œ���•�•���•�����µ�Œ�]�v�P���•�µ���o�µ�Æ���š�]�}�v���}�(���š�Z�����š�]���]���o���‰�o���š�����µ�����µ�Œ�]�v�P���š�Z�����‰�]�À�}�š���•�Z�]�(�š���€�ï�•�X����
��
�Z���P���Œ���]�v�P���>�D���š�����Œ�•�U���š�Z�����u�}�•�š�����}�u�u�}�v���•�]�š�����(�}�Œ���š�Z�����š�����Œ�•���Á���•�����o�•�}���š�Z�����‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���Z�}�Œ�v�X���d�Z�����u�}�•�š��
���}�u�u�}�v���š�����Œ���š�Ç�‰���•���Á���Œ�����À���Œ�š�]�����o���~�î�ó�9�•�����v�����Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o���š�����Œ�•���~�í�ô�9�•�X����
��
�Z�����]���o�� �š�����Œ�•�� �Á���Œ���� ���o�•�}�� �u�}�Œ���� ���}�u�u�}�v�� �]�v�� �š�Z���� �>�D�� �~�í�î�� �À�•�X�� �ô�9�•�X�� �/�š�� �Z���•�� �������v�� �Œ���‰�}�Œ�š������ �š�Z���š��
���‰�‰�Œ�}�Æ�]�u���š���o�Ç���í�ñ�9���}�(���u���v�]�•�����o���š�����Œ�•�����Œ�����Œ�����]���o���š�����Œ�•�U���Á�]�š�Z���î�ì�9���}�(�� �š�Z���•�����š�����Œ�•���}�����µ�Œ�Œ�]�v�P���]�v���š�Z����
�W�,�� �}�(�� �š�Z���� �>�D�U�� �Á�Z�]���Z�� �u���Ç�� ������ �u�}�Œ���� �•�µ�•�����‰�š�]���o���� �š�}�� �Œ�����]���o�� �š�����Œ�•�� ���µ���� �š�}�� ���� �o�����l�� �}�(�� �o�]�P���u���v�š�}�µ�•��
�•�µ�‰�‰�}�Œ�š�� �€�í�ó� •�X� � � ��Z� }� ]� � � �� š� � � ��o�X� � �Œ� ��‰�}�Œ�š� �� �� � � š�Z� ��š� � �u� }�Œ� �� � �Œ� �� �� ]� ��o� � �š� �� ��Œ�•� � �Á� ��Œ� �� � � (� }�µ�v� �� � � ]�v� � � (� ��u���o���� �‰���š�]���v�š�•�� �š�Z���v��
�Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o���š�����Œ�•���€�í�ô�•�X���Z�����]���o���š�����Œ�•���}�(���š�Z�����u���v�]�•���µ�•���•�]�P�v�]�(�]�����v�š�o�Ç���]�u�‰���]�Œ���š�Z�����o�}�������������Œ�]�v�P���(�µ�v���š�]�}�v��
�}�(�� �š�Z���� �u���v�]�•���µ�•�� ���v���� �����µ�•���� �š�Z���� �u���v�]�•���µ�•�� �š�}�� ������ ���Æ�š�Œ�µ�������� �µ�v�����Œ�� ���Æ�]���o�� �o�}�����•�X�� �/�(�� �š�Z���� �u���v�]�•���µ�•�� �]�•
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���]�•�‰�o���������U�� �š�Z���� �]�v���}�v�P�Œ�µ���v�š�� ���}�v�Ç�� ���Œ�š�]���µ�o���Œ�� �•�µ�Œ�(�������•�� ���}�u���� �]�v�� ���]�Œ�����š�� ���}�v�š�����š�U�� ���v���� �•�µ���•���‹�µ���v�š��
�����u���P�����š�}���š�Z�������Œ�š�]���µ�o���Œ�������Œ�š�]�o���P�����Á�]�o�o���}�����µ�Œ���€�í�õ�•�X����
��
� /� v� � � }� µ� Œ� � � •� š� µ� �� Ç� U� � � š� Z� �� � � >� D� � � •� Z� }� Á� �� �� � � u� }� Œ� �� � � (� o� �� ‰� � � š� �� �� Œ� •� � � š� Z� �� v� � � š� Z� �� � � D� D� � � ~� ó� � � À� •� X� ��ð�9�•�X�� �d�Z���•���� �Œ���•�µ�o�š�•�� ���Œ����
�•�µ�‰�‰�}�Œ�š���������Ç���š�Z�}�•�����}�(�� �'�Z�}�������Œ�������š�����o�X�U���Á�Z�}���(�}�µ�v���� �š�Z���š���š�Z�����(�µ�o�o�r�š�Z�]���l�v���•�•���>�D���š�����Œ�•���Á���Œ�����u�}�Œ����
�}�(�š���v���(�o���‰�r�š�Ç�‰�����š�����Œ�•���€�í�î�•�X����
��
�^���À���Œ���o�� �(�����š�}�Œ�•�� ���Œ���� �Œ���‰�}�Œ�š������ �š�}�� �]�v���Œ�����•���� �š�Z���� �Œ�]�•�l�� �}�(�� �u���v�]�•�����o�� �š�����Œ�•�� �]�v�� �����>�r�����(�]���]���v�š�� �‰���š�]���v�š�•�X��
�d�Z���•�����]�v���o�µ�������}�o�����Œ�����P���U���u���o�����P���v�����Œ�U���]�v���Œ�����•���������}���Ç���Á���]�P�Z�š�U���š�]�u�����(�Œ�}�u���]�v�i�µ�Œ�Ç�U�����v�����Œ���‰���š�]�š�]�À����
�����š�]�À�]�š�]���•���€�î�U���ñ�U���ô�U���î�ì�U���î�í�•�X����
��
�t�����(�}�µ�v�����]�v���Œ�����•�]�v�P�����P�����š�}�����������•�•�}���]���š�������Á�]�š�Z���]�v���Œ�����•�������u�����]���o�����µ�š���v�}�š���o���š���Œ���o���u���v�]�•�����o���š�����Œ�•��
�Œ���P���Œ���o���•�•�� �}�(�� �š�Z���� �o�}�����š�]�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �š�����Œ�X�� �&�}�Œ�� �š�Z���� ���]�(�(���Œ���v�š�� �o���•�]�}�v�� �š�Ç�‰���•�U�� �š�Z���� ���P���� �•�����u������
�Z�}�u�}�P���v�}�µ�•�X���/�v�����}�v�š�Œ���•�š�U���&���µ���Z�š�����š�����o�X���}���•���Œ�À������ �����Z�]�P�Z���Œ���Œ�]�•�l���(�}�Œ���>�D���š�����Œ�•���]�v���Ç�}�µ�v�P���Œ���‰���š�]���v�š�•��
�€�î�•�U�����v�����}�š�Z���Œ�����µ�š�Z�}�Œ�•���Z���À�����(�}�µ�v�����v�}�����}�Œ�Œ���o���š�]�}�v�������š�Á�����v�����P�������v�����u���v�]�•�����o���]�v�i�µ�Œ�Ç���€�î�î�•�X��
��
�d�Z���Œ�����]�•�������P���v���Œ���o�������o�]���(���}�(�������•�š�Œ�}�v�P�����(�(�����š���}�(�����P�]�v�P���}�v���š�Z�����u���v�]�•���]���]�v���š�Z�����o�]�š���Œ���š�µ�Œ���X���d�Z���•�������(�(�����š�•��
�u���Ç�� �]�v���o�µ������ �À���•���µ�o���Œ�� ���Z���v�P���•�� �€�î�ï�•�U�� ���]�}���Z���u�]�����o�� ���Z���v�P���•�� �€�î�ð�•�U�� ���v���� �����P���v���Œ���š�]�À���� ���Z���v�P���•�� �€�î�ñ�•�X��
�d�Z���� �‰���š�]���v�š�•�� �]�v�� �}�µ�Œ�� �•�š�µ���Ç�U�� �Z�}�Á���À���Œ�U�� �Á���Œ���� �Œ���o���š�]�À���o�Ç�� �Ç�}�µ�v�P�U�� ���v���������P���v���Œ���š�]�À���� �š�����Œ�•�� �Á���Œ����
�µ�v���}�u�u�}�v�X����
��
�t�������o�•�}���}���•���Œ�À�������]�v���Œ�����•�������u���v�]�•�����o�� �]�v�i�µ�Œ�Ç���]�v���u���o�����‰���š�]���v�š�•�������Œ�}�•�•�����o�o���P�Œ�}�µ�‰�•�X�� �K�š�Z���Œ�����µ�š�Z�}�Œ�•�U��
�Z�}�Á���À���Œ�U���Z���À�����(�}�µ�v�����v�}���•�µ���Z�����•�•�}���]���š�]�}�v���€�î�ò�•�X���D���o�����‰���š�]���v�š�•���Z�����������Z�]�P�Z���Œ���]�v���]�����v�������}�(���]�v�i�µ�Œ�Ç���]�v��
�š�Z�������}���Ç�����v�����‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���Z�}�Œ�v���}�(�����}�š�Z���u���v�]�•���]�����v�����•�Z�}�Á���u�}�Œ�����À���Œ�š�]�����o�����v�����‰���Œ�]�‰�Z���Œ���o���š�����Œ�•���š�Z���v��
�(���u���o���•�X���d�Z�]�•���}���•���Œ�À�������]�v�i�µ�Œ�Ç���‰���š�š���Œ�v���u���Ç�����������Æ�‰�o���]�v���������Ç�������o���•�•���Œ�������P�Œ�������}�(�������>���Œ���•�]�o�]���v�������]�v��
�Á�}�u���v�U�� �o�������]�v�P���š�}�������>���Œ�µ�‰�š�µ�Œ�������š���•�u���o�o���Œ���(�}�Œ�����•���Á�]�š�Z���o���•�•�����•�•�}���]���š������ �u���v�]�•�����o���]�v�i�µ�Œ�Ç�� �€�î�ó�•�X���K�v��
�š�Z���� �}�š�Z���Œ�� �Z���v���U�� �š�Z���� �‰���š�š���Œ�v�•�� ���}�µ�o���� ������ ���µ���� �š�}�� �o���•�•�r�Œ���•�]�o�]���v�š�� �u���v�]�•�����o�� �š�]�•�•�µ���� ���v���� ���}�v�š�Œ�����š�]�}�v��
���]�(�(���Œ���v�������]�v���‹�µ�����Œ�]�����‰�•���}�Œ���Z���u�•�š�Œ�]�v�P���u�µ�•���o���•���]�v���u���o���•���€�î�ô�•�X���&�µ�Œ�š�Z���Œ���]�v�À���•�š�]�P���š�]�}�v���]�•���v�������������š�}��
���o���Œ�]�(�Ç���š�Z�����š�]�•�•�µ���r�o���À���o���]�v�(�o�µ���v�������}�v���š�Z�]�•���‰�}�š���v�š�]���o���P���v�����Œ�����]�(�(���Œ���v�����X����
��
� /� v� � � }� µ� Œ� � � •� š� µ� �� Ç� U� � � ]� v� �� Œ� �� �� •� �� �� � � �� D� /� � � Á� �� •� � � �� o� •� }� � � �� •� •� }� �� ]� �� š� �� �� � � Á� ]� š� Z� � � �� v� � � ]� v� �� Œ� �� �� •������ �]�v���]�����v������ �}�(�� �D�D�� �š�����Œ�•�X��
�'���v���Œ���o�o�Ç�U���}�����•�]�š�Ç���Z���•�����v���µ�v�(���À�}�Œ�����o�������(�(�����š���}�v���š�Z�����l�v�������i�}�]�v�š�U�����v�����‰�Œ���À�]�}�µ�•�o�Ç�U�����D�/�����v�����Á���]�P�Z�š��
���‹�µ���o�o�Ç�� �‰�Œ�����]���š������ �u���v�]�•�����o�� �]�v�i�µ�Œ�Ç�� �€�î�õ� •� X� � � �� }� v� •� �� ‹� µ� �� v� š� o� Ç� U� � � &� }� Œ� �� � � �� š� � � �� o� X� � � €�ñ�•�� �Œ���‰�}�Œ�š������ ���� �•�]�P�v�]�(�]�����v�š��
���}�Œ�Œ���o���š�]�}�v�������š�Á�����v���u���v�]�•�����o���š�����Œ�����v�����]�v���Œ�����•�]�v�P�����D�/�X����
��
���Z���v�U�� �Z�}�Á���À���Œ�U�� �(�}�µ�v���� �v�}�� ���}�Œ�Œ���o���š�]�}�v�� �����š�Á�����v�� ���D�/�� ���v���� �u���v�]�•�����o�� �}�Œ�� ���Z�}�v���Œ���o�� �]�v�i�µ�Œ�Ç�U�� ���v����
�•�µ�P�P���•�š�������š�Z���š���Z�]�P�Z���Œ�����D�/���‰���š�]���v�š�•���u���Ç���������o���•�•�������š�]�À�������v�����š�Z�µ�•���o���•�•�����š���Œ�]�•�l���(�}�Œ���(�µ�Œ�š�Z���Œ���]�v�i�µ�Œ�Ç���€�ð�•�X��
�d�Z���Œ�����]�•�������‰�}�š���v�š�]���o�����]�}�u�����Z���v�]�����o�����Æ�‰�o���v���š�]�}�v���(�}�Œ���š�Z�����Œ���o���š�]�}�v�•�Z�]�‰�������š�Á�����v�����D�/�����v�����u���v�]�•�����o��
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�š�����Œ�•�U���]�v���š�Z���š�U�����•���š�Z�������D�/���]�v���Œ�����•���•�U���š�Z�����š�}�Œ�‹�µ�����]�v���š�Z�����l�v�������i�}�]�v�š�����µ�Œ�]�v�P�� �Œ�}�š���š�]�}�v���u���Ç���]�v���Œ�����•���U��
���v�����š�Z���}�Œ���š�]�����o�o�Ç���u���Ç�������µ�•�����u�}�Œ�����u���v�]�•�����o���]�v�i�µ�Œ�Ç���€�í�ô�•�X����
��
� �� v� � � ]� v� �� Œ� �� �� •� �� �� � � ]� v� š� �� Œ� À� �� o� � � �� �� š� Á� �� �� v� � � ]� v� i� µ� Œ� Ç� � � �� v� �� � � •� µ� Œ� P� �� Œ� Ç� � � Z� �� •� � � �� o� •� }� � � �� �� �� v� ��•�Z�}�Á�v�� �š�}�� �]�v���Œ�����•���� �š�Z����
�(�Œ���‹�µ���v���Ç�����v�����•���À���Œ�]�š�Ç���}�(���u���v�]�•�����o���]�v�i�µ�Œ�]���•���€�î�ò�•�X����
��
�K�µ�Œ�� �•�š�µ� ��Ç� � � �� }�v�(� ]�Œ�u�•� � �š�Z� ��š� � � �� � � �� ��o� ��Ç� � � ]�v� � � •�µ�Œ�P�]� �� ��o� � �š�Œ��� ��š�u� ��v�š� � � ]� •� � � �� •�•� }� �� ]���š������ �Á�]�š�Z�� ���� �Z�]�P�Z���Œ�� �]�v���]�����v������ �}�(��
�D�D�� �š�����Œ�•�X�� �K�µ�Œ�� �Œ���•�µ�o�š�•�� ���Œ���� �]�v�� �������}�Œ�����v������ �Á�]�š�Z�� �š�Z���� �Œ���•�µ�o�š�•�� �}�(�� �}�š�Z���Œ�� �•�š�µ���]���•�� �š�Z���š�� �Œ���‰�}�Œ�š������ ���v��
�]�v���Œ�����•�������]�v���]�����v�������}�(���D�D���š�����Œ�•���]�v�����Z�Œ�}�v�]�����~�ó�ì�t�ó�ô�9�•�����}�u�‰���Œ�������š�}�������µ�š�����]�v�i�µ�Œ�]���•���~�ï�ì�t�ð�ñ�9�•���€�î�ì�U��
�ï�ì�t�ï�î�•�X���^�]�u�]�o���Œ�o�Ç�U���}�µ�Œ���•�š�µ���Ç���•�µ�‰�‰�}�Œ�š�•���‰�Œ���À�]�}�µ�•���Œ���‰�}�Œ�š�•���š�Z���š���>�D���š�����Œ�•���Œ���u���]�v���(���]�Œ�o�Ç�����}�v�•�š���v�š���Á�]�š�Z��
�Œ���•�‰�����š���š�}���d�&�/���€�î�ò�U���ï�ì�U���ï�ï�•�X���d�Z���•�����(�]�v���]�v�P�•���•�µ�‰�‰�}�Œ�š���š�Z�����v�}�š�]�}�v���š�Z���š���u�}�•�š���>�D���š�����Œ�•���}�����µ�Œ�����š���š�Z����
�š�]�u���� �}�(�� �š�Z���� �]�v�i�µ�Œ�Ç�� ���µ�Œ�]�v�P�� �š�Z���� �•�µ���o�µ�Æ���š�]�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �o���š���Œ���o�� ���}�u�‰���Œ�š�u���v�š�U�� �Á�Z�]�o���� �(�µ�Œ�š�Z���Œ�� �D�D�� �š�����Œ�•��
�}�����µ�Œ�� ���µ���� �š�}�� �š�Z���� �Œ�}�o���� �}�(�� �š�Z���� �D�D�� ���•�� ���� �•�����}�v�����Œ�Ç�� �•�š�����]�o�]�Ì���Œ�� �]�v�� �š�Z���� �����>�r�����(�]���]���v�š�� �l�v�����X��
���v���š�}�u�]�����o�o�Ç�U���š�Z�����D�D���]�•�����š�š�����Z�������(�]�Œ�u�o�Ç���š�}���š�Z�����i�}�]�v�š�������‰�•�µ�o�������v�������o�•�}�������Z���Œ���v�š���š�}���š�Z�����]�v�(���Œ�]�}�Œ��
�u���Œ�P�]�v�� �}�(�� �š�Z���� �š�]���]���o�� �‰�o���š�����µ�� ���Ç�� �š�Z���� ���}�Œ�}�v���Œ�Ç�� �o�]�P���u���v�š�� �Á�Z�]���Z�� �u���Ç�� �������}�µ�v�š�� �(�}�Œ�� �š�Z���� �]�v���Œ�����•������
�]�v���]�����v�������}�(���D�D���š�����Œ�•���]�v�����Z�Œ�}�v�]�����o�o�Ç�������>�r�����(�]���]���v�š���l�v�����•�X����
��
�Z�������v�š�o�Ç�U�������v�µ�u�����Œ���}�(���•�š�µ���]���•���Z���À�����]�v�À���•�š�]�P���š�������š�Z�������•�•�}���]���š�]�}�v�������š�Á�����v���š�Z�����P���}�u���š�Œ�Ç���}�(���š�Z����
�‰�Œ�}�Æ�]�u���o���š�]���]�������v�����š�Z�����Œ�]�•�l���}�(�������>���]�v�i�µ�Œ�Ç���€�ï�ð�t�ï�ò�•�V���Z�}�Á���À���Œ�U���o�]�š�š�o�����]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v���}�v���š�Z�����Œ���o���š�]�}�v�•�Z�]�‰��
�����š�Á�����v�� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� ���v���� �u���v�]�•�����o�� �š�����Œ�� �]�•�� ���À���]�o�����o���X�� �/�v�� �š�Z���}�Œ�Ç�U� � � �� � �P�Œ� �� �� š� ��Œ� � �W�d� ^� � �Á� ]� o�o� � � �� �� µ� •� �� � � u� }�Œ� �� �
���v�š���Œ�]�}�Œ�� �š�]���]���o�� �š�Œ���v�•�o���š�]�}�v�� �µ�v�����Œ�� �o�}�����U�� �Á�Z�]���Z�� �u���Ç�� �]�v���Œ�����•���� �š�Z�����(�}�Œ�����•�� �]�v�� ���}�š�Z�� �š�Z���� �����>�� ���v���� �š�Z����
�u���v�]�•���]�X���D�}�Œ�����•�‰�����]�(�]�����o�o�Ç���]�v���š�Z�����o���š���Œ���o�����}�u�‰���Œ�š�u���v�š�U���š�Z�����]�v���Œ�����•�������•�o�}�‰�����u���Ç�������µ�•���������Œ�}�š���š�}�Œ�Ç��
�u�}�u���v�š���µ�v�����Œ���o�}�������€�ï�ó�•�U���š�}���Á�Z�]���Z���š�Z�����o���š���Œ���o���u���v�]�•���µ�•���]�•�������•�š�����]�o�]�Ì���Œ���€�ï�ô�•�X����
��
�D���Œ�l�o�����š�����o�X�����Æ���u�]�v�������š�Z�����Œ���š�����}�(���u���v�]�•�����o���š�����Œ�•���]�v�������>�r�����(�]���]���v�š���‰���š�]���v�š�•�����v�����v�}�š�������]�v���Œ�����•������
�Œ���š���•���}�(���u���v�]�•�����o���š�����Œ�•���]�v���Á�]�š�Z���u�����]���o�����v�����o���š���Œ���o���š�]���]���o���•�o�}�‰�����P�Œ�����š���Œ���š�Z���v���í�ì�£���~�}�����•���Œ���š�]�}���î�X�í�í��
�(�}�Œ�� �u�����]���o�� ���v���� �ï�X�ð�ð�� �(�}�Œ�� �o���š���Œ���o�� �•�o�}�‰���•�V�� �Z�}�Á���À���Œ�U�� �]�v�� �š�Z�]�•�� �•�u���o�o���•�š�µ���Ç�� �}�(�� �}�v�o�Ç�� �ó�í�� �•�µ���i�����š�•�U�� �š�Z���•����
�(�]�v���]�v�P�•�����]�����v�}�š���Œ�������Z���•�š���š�]�•�š�]�����o���•�]�P�v�]�(�]�����v�������€�ï�ò�•�X����
��
�/�v���š�Z�����‰�Œ���•���v�š���•�š�µ���Ç�U���š�Z�����>�d�^���Á���•���P�Œ�����š���Œ���]�v���š�Z�����l�v�����•���Á�]�š�Z���>�D���}�Œ�����}�š�Z���u���v�]�•�����o���š�����Œ�•�����}�u�‰���Œ������
�š�}���š�Z���š���}�(���‰���š�]���v�š�•���Á�]�š�Z�}�µ�š���š�����Œ�•�U�����µ�š���š�Z�����D�d�^���Á���•���•�]�u�]�o���Œ���]�v���l�v�����•���Á�]�š�Z�����v�����Á�]�š�Z�}�µ�š���D�D���š�����Œ�•�X��
�/�v�����}�v�š�Œ���•�š�U���<�Z���v�����š�����o�X���}���•���Œ�À�����������•�]�P�v�]�(�]�����v�š�����•�•�}���]���š�]�}�v�������š�Á�����v���•�Z���o�o�}�Á���Œ���D�d�^�����v�����š�����Œ�•���}�(��
�š�Z�����W�,���}�(���š�Z�����D�D�X���d�Z���Ç���Z�Ç�‰�}�š�Z���•�]�Ì�������š�Z���š�����v�š�Œ���‰�u���v�š���}�(���š�Z�����W�,���}�(���D�D���Á�]�š�Z�]�v�������š�]�P�Z�š���u�����]���o��
���}�u�‰���Œ�š�u���v�š�����}�µ�o�����}�����µ�Œ�����•�������Œ���•�µ�o�š���}�(���š�Z�����•�Z���o�o�}�Á���Œ���D�d�^���€�ï�õ�•�X����
��
�t�����•�µ�P�P���•�š���š�Z���š���W�d�^���]�•�� �}�v���� �}�(���š�Z�������}�v�•�]�����Œ���š�]�}�v�•���]�v�������>�� �]�v�i�µ�Œ�Ç���š�}�� �‰�Œ���À���v�š���•�����}�v�����Œ�Ç���u���v�]�•�����o��
�š�����Œ�•���]�v���‰���š�]���v�š�•���Á�]�š�Z�������>���]�v�i�µ�Œ�Ç�X���/�v���Œ�����•�������•�o�}�‰���U���‰���Œ�š�]���µ�o���Œ�o�Ç���]�v���š�Z�����o���š���Œ���o�����}�u�‰���Œ�š�u���v�š���]�•������
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�Œ�]�•�l���(�����š�}�Œ���(�}�Œ���o���š���Œ���o�����v�������}�š�Z���u���v�]�•�����o���š�����Œ�•�U�����v�����Á�Z���v���]�����v�š�]�(�]�������•�Z�}�µ�o�����‰�Œ�}�u�‰�š���š�Z�������o�]�v�]���]���v�•��
�š�}�����}�v�•�]�����Œ�������Œ�o�Ç�������>���Œ�����}�v�•�š�Œ�µ���š�]�}�v���š�}���‰�Œ���À���v�š���(�µ�Œ�š�Z���Œ���u���v�]�•�����o���]�v�i�µ�Œ�Ç�X����
��
�d�Z���� �‰�Œ���•���v�š�� �•�š�µ���Ç�� �Z���•�� �•���À���Œ���o�� �o�]�u�]�š���š�]�}�v�•�X�� �&�]�Œ�•�š�o�Ç�U�� �š�Z���� �Œ���š�Œ�}�•�‰�����š�]�À���� �����•�]�P�v�� �}�(�� �š�Z���� �•�š�µ���Ç�� �]�•�� ���v��
�]�v�Z���Œ���v�š�� �o�]�u�]�š���š�]�}�v�U�����•���š�Z�������o�]�v�]�����o���Œ���‰�}�Œ�š���Á���•���•�}�u���š�]�u���•���]�u�‰�Œ�����]�•�������}�v�����Œ�v�]�v�P���š�Z���������•���Œ�]�‰�š�]�}�v��
�}�(���u���v�]�•�����o���o���•�]�}�v�•�X����
�&�µ�Œ�š�Z���Œ�u�}�Œ���U�� �š�Z�]�•�� �•�š�µ���Ç�� �(�}���µ�•������ �}�v�� �o�]�u�]�š������ �Œ�]�•�l�� �(�����š�}�Œ�•�X�� �t���� ���]��� � � v� }� š� � � ��À� �� o�µ� �� š� �� � � (� �� �� š� }�Œ� •� � � •� µ� �� Z� � � �� •� �
�����š�]�À�]�š�Ç���o���À���o�� �}�Œ���o�}�Á���Œ���o�]�u�������o�]�P�v�u���v�š���Á�Z�]���Z���u���Ç�����(�(�����š���š�Z�����•���À���Œ�]�š�Ç���}�(���u���v�]�•�����o���]�v�i�µ�Œ�Ç���]�v�������>�r
�]�v�i�µ�Œ�������‰���š�]���v�š�•�X����
�&�µ�Œ�š�Z���Œ�� �‰�Œ�}�•�‰�����š�]�À���� �•�š�µ���]���•�� �Á�]�š�Z�� �P�Œ�����š���Œ�� �•���u�‰�o���� �•�]�Ì���•�� ���Œ���� �v������������ �š�}�� �����š�š���Œ�� �µ�v�����Œ�•�š���v���� �š�Z����
�Œ���o���š�]�}�v�•�Z�]�‰�������š�Á�����v���š�Z���•�����‰���Œ���u���š���Œ�•�����v�����š�����Œ���š�Ç�‰���•�����v�����•�]�š���•�X�����]�}�u�����Z���v�]�����o�����v�����l�]�v���u���š�]����
�•�š�µ���]���•�����Œ�����v�������������š�}���(�µ�Œ�š�Z���Œ�����Æ�‰�o�}�Œ�����š�Z�������•�•�}���]���š�]�}�v�������š�Á�����v���š�]���]���o���•�o�}�‰�������v�����u���v�]�•�����o���š�����Œ�•�X��
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4.5. CONCLUSION ��

��
�K�o�����Œ�� ���P���U�� �u���o���� �•���Æ�U�� �]�v���Œ�����•������ ���D�/�U�� ���v���� �‰�Œ�}�o�}�v�P������ �d�&�/�� �Á���Œ���� �•�]�P�v�]�(�]�����v�š�� �(�����š�}�Œ�•�� �(�}�Œ�� �š�Z����
�����À���o�}�‰�u���v�š�� �}�(�� �D�D�� �š�����Œ�•�X�� ���v�� �]�v���Œ�����•���� �]�v�� �š�Z���� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���U�� ���•�‰�����]���o�o�Ç�� �}�(�� �š�Z���� �o���š���Œ���o�� �‰�o���š�����µ�U��
�•�����u�•���š�}���]�v���Œ�����•�����š�Z�����Œ�]�•�l���}�(���š�����Œ���}�(���š�Z�����>�D�����v�����}�(�����}�š�Z���u���v�]�•���]�X���d�Z���Œ���(�}�Œ���U���]�š���u���Ç���������•�µ�P�P���•�š������
�š�Z���š�� �š�Z���� �š�]���]���o�� �•�o�}�‰���� ���}�µ�o���� ������ �}�v���� �‰���Œ���u���š���Œ�� �š�}�� ���}�v�•�]�����Œ�� �]�v�� �����>�r�]�v�i�µ�Œ������ �‰���š�]���v�š�•�� �(�}�Œ��
�Œ�����}�u�u���v���]�v�P�������Œ�o�Ç���Œ�����}�v�•�š�Œ�µ���š�]�}�v�U���]�v���}�Œ�����Œ���š�}���‰�Œ���À���v�š���•�����}�v�����Œ�Ç���u���v�]�•�����o���š�����Œ�•�X��
��
�&�h�E���/�E�'���d�Z���Œ�����]�•���v�}���(�µ�v���]�v�P���•�}�µ�Œ�����X��
��
�ð�X�ñ�X�í�X�����K�D�W�>�/���E�������t�/�d�,�����d�,�/�����>���^�d���E�����Z���^��
��
���}�v�(�o�]���š�� �}�(�� �]�v�š���Œ���•�š� � � �� ��U� � �d�>�U�� � ��^�U�� � ��v� �� � �Z� �� � � �� �� ��o� ��Œ��� � �v�}� � � �� }�v�(�o� ]� ��š� � � }� (� � � ]�v�š� ��Œ���•�š�X�� � ��^� � � ]� •� � �š�Z� �� ����}�v�•�µ�o�š���v�š�� �(�}�Œ��
�^�u�]�š�Z���˜���E���‰�Z���Á�U���]�v�•�š�]�š�µ�š�]�}�v���o���Œ���•�����Œ���Z���•�µ�‰�‰�}�Œ�š���(�Œ�}�u�����}�Œ�]�v�����v�������u�‰�o�]�š�µ�����X���^�>���]�•���š�Z�������}�v�•�µ�o�š���v�š��
�(�}�Œ���^�u�]�š�Z���˜���E���‰�Z���Á�U���]�v�•�š�]�š�µ�š�]�}�v���o���Œ���•�����Œ���Z���•�µ�‰�‰�}�Œ�š���(�Œ�}�u�����}�Œ�]�v�����v�������u�‰�o�]�š�µ�����X����
���š�Z�]�����o�� ���‰�‰�Œ�}�À���o�W�� ���o�o�� �‰�Œ�}�������µ�Œ���•�� �‰���Œ�(�}�Œ�u������ �]�v�� �•�š�µ���]���•�� �]�v�À�}�o�À�]�v�P�� �Z�µ�u���v�� �‰���Œ�š�]���]�‰���v�š�•�� �Á���Œ���� �]�v��
�������}�Œ�����v�������Á�]�š�Z���š�Z�������š�Z�]�����o���•�š���v�����Œ���•���}�(���š�Z���� �]�v�•�š�]�š�µ�š�]�}�v���o�����v���l�}�Œ�� �v���š�]�}�v���o���Œ���•�����Œ���Z�� ���}�u�u�]�š�š������
� �� v� �� � � Á� ]� š� Z� � � š� Z� �� � � í� õ� ò� ð� � � �� �� �� o� �� Œ� �� š� ]� }� v� � � }� (� � � ,� �� o� •� ]� v� l� ]� � � �� v� �� � � ]� š� •� � � o� �� š� �� Œ� � � �� u� �� v� �� u� ��v�š�•�� �}�Œ�� ���}�u�‰���Œ�����o���� ���š�Z�]�����o��
�•�š���v�����Œ���•�X���&�}�Œ���š�Z�]�•���š�Ç�‰�����}�(���•�š�µ���Ç�U���(�}�Œ�u���o�����}�v�•���v�š���]�•���v�}�š���Œ���‹�µ�]�Œ�����X��
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�P�Œ���(�š�����v�����š�Z�����u�����]���o���u���v�]�•���µ�•�X�����u���:���^�‰�}�Œ�š�•���D�������î�õ�~�î�•�W�î�î�ò�t�î�ï�í��
��

�ð�r�� � �� Z� �� v� � � '� U� � � d� �� v� P� � � y� U� � � >� ]� � � Y� U� � � •� Z� �� v� P� � � '� U� � � z� �� v� P� � � d� U� � � >� ]� � � :� � � ~� î� ì� í� ñ� •� � � d� Z� �� � � �� À� �� o� µ� �� š� ]�}�v�� �}�(�� �‰���š�]���v�š�r�•�‰�����]�(�]����
�(�����š�}�Œ�•�� ���•�•�}���]���š������ �Á�]�š�Z�� �u���v�]�•�����o�� ���v���� ���Z�}�v���Œ���o�� �]�v�i�µ�Œ�]���•�� �������}�u�‰���v�Ç�]�v�P�� �����>�� �Œ�µ�‰�š�µ�Œ���� �]�v��
�Ç�}�µ�v�P�������µ�o�š���‰���š�]���v�š�•�X���<�v�������^�µ�Œ�P���^�‰�}�Œ�š�•���d�Œ���µ�u���š�}�o�����Œ�š�Z�Œ�}�•�����î�ï�~�ï�•�W�ó�õ�î�t�ó�õ�ô��
��

�ñ�r�� �&�}�Œ�����'�D�U���,���P�u���v�v���<�d�U���t�Z�]�š�����'�>���:�Œ�U���,�}�o�u���•���������~�î�ì�ì�ñ�•�����•�•�}���]���š�]�}�v�•���}�(�����}���Ç���u���•�•���]�v�����Æ��
�Á�]�š�Z���u���v�]�•�����o���š�����Œ�•�X�����u���:���W�Œ���À���D�������î�ô�~�ð�•�W�ï�ò�ð�t�ï�ò�ô��
��

�ò�r�� �D�]���Z���o�]�š�•�]�•�� �^�U�� �s�o�Ç���Z�}�µ�� �D�U�� �D���o�]�Ì�}�•�� �<�E�U�� �d�Z�Œ�]�•�l�}�•�� �W�U�� �,���v�š���•�� �D���� �~�î�ì�í�ñ�•�� �D���v�]�•�����o�� ���v����
���Œ�š�]���µ�o���Œ�� �����Œ�š�]�o���P���� �o���•�]�}�v�•�� �]�v�� �š�Z���� ���v�š���Œ�]�}�Œ�� ���Œ�µ���]���š���� �o�]�P���u���v�š�r�����(�]���]���v�š�� �l�v�����W�� ���}�Œ�Œ���o���š�]�}�v��
�����š�Á�����v�� �š�]�u���� �(�Œ�}�u�� �]�v�i�µ�Œ�Ç�� ���v���� �l�v������ �•���}�Œ���•�X�� �<�v������ �^�µ�Œ�P�� �^�‰�}�Œ�š�•�� �d�Œ���µ�u���š�}�o�� ���Œ�š�Z�Œ�}�•����
�î�ï�~�í�•�W�î�ï�î�t���î�ï�õ��
��

�ó�r�� �W���‰���•�š���Œ�P�]�}�µ���^�'�U���<�}�µ�l�}�µ�o�]���•���E���U���D�]�l���o���(���W�U���•�]�}�P���•�����U���s�}�µ�o�P���Œ�}�‰�}�µ�o�}�•���,���~�î�ì�ì�ó�•���D���v�]�•�����o��
�š� �� ��Œ�•� � � ]�v� � �š�Z� �� � � �� ��>� r� �� �� (� ]� �� ]� �� v�š� � � l� v� �� ��W� � � �� }�Œ�Œ� ��o� ��š� ]� }�v� � � �� �� š�Á� �� ��v� � �u� ��v� ]� •� �� ��o� � �š� �� ��Œ�•� � � �� v� �� � � š�Z� �� � � š� ]�u� ]�v�P� � � }� (� �
�����>���Œ�����}�v�•�š�Œ�µ���š�]�}�v�X���<�v�������^�µ�Œ�P���^�‰�}�Œ�š�•���d�Œ���µ�u���š�}�o�����Œ�š�Z�Œ�}�•�����í�ñ�~�í�î�•�W���í�ð�ï�ô�t�í�ð�ð�ð��
��

�ô�r�� � d� �� v� �� }�P� �� v� � � Z�E�U� � � d� �� ”� ��Œ� � �K�U� � � <� ��Ç� �� �� o�‰� � � ��U� � � d� �� ”� l� ]�Œ� �� v� � � ��U� � �W� ]� v� ��Œ� � � ,�U� � � �� o�‰� ��Œ� •� o� �� v�� ���U�� ���o�š�µ�Œ�(���v�� ���� �~�î�ì�ì�ð�•��
���v���o�Ç�•�]�•�� �}�(�� �u���v�]�•�����o�� ���v���� ���Z�}�v���Œ���o�� �o���•�]�}�v�•�� �������}�u�‰���v�Ç�]�v�P�� ���v�š���Œ�]�}�Œ�� ���Œ�µ���]���š���� �o�]�P���u���v�š��
�š�����Œ�•�W�� �Œ���o���š�]�}�v�•�Z�]�‰�� �Á�]�š�Z�� ���P���U�� �š�]�u���� �(�Œ�}�u�� �]�v�i�µ�Œ�Ç�U�� ���v���� �o���À���o�� �}�(�� �•�‰� }� Œ� š� X� � � <� v� �� �� � � ^� µ� Œ� P� � � ^� ‰� }� Œ� š� •� �
�d�Œ���µ�u���š�}�o�����Œ�š�Z�Œ�}�•�����í�î�~�ð�•�W�î�ò�î�t�î�ó�ì��
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�õ�r�� ���v�����Œ�•�}�v�����&�U���/�Œ�Œ�P���v�P���:�:�U�����µ�v�v�� �t�U���������µ�(�]�o�•���W�����š�����o���~�î�ì�í�í�•�� �/�v�š���Œ�}���•���Œ�À���Œ���Œ���o�]�����]�o�]�š�Ç���}�(���š�Z����
�/�v�š���Œ�v���š�]�}�v���o�� �^�}���]���š�Ç�� �}�(�� ���Œ�š�Z�Œ�}�•���}�‰�Ç�U�� �l�v������ �•�µ�Œ�P���Œ�Ç�� ���v���� �K�Œ�š�Z�}�‰�������]���� �•�‰�}�Œ�š�•�� �u�����]���]�v����
�~�/�^���<�K�^�•�����o���•�•�]�(�]�����š�]�}�v���}�(���u���v�]�•�����o���š�����Œ�•�X�����u���:���^�‰�}�Œ�š�•���D�������ï�õ�~�ñ�•�W�õ�î�ò�t�õ�ï�î��
��

�í�ì�r�����>�µ�•�š�]�P�� �^�U�� �^���Z�}�o���•�� ���:�U�� �>���}�� �^�W�U�� ���}�}�o�]�����v�� �D�U�� �W���Œ�l���Œ�� ������ �~�î�ì�í�ï�•�� �/�v�(�o�µ���v������ �}�(�� �•�}�(�š�� �š�]�•�•�µ���•�� �}�v��
�š�Z� �� � �‰�Œ�}�Æ� ]�u� ��o� � � �� }�v�Ç� � �š� ]� �� ]� ��o� � � •�o� }�‰� �� � �u� �� �� •�µ�Œ� �� �� � �Á� ]�š�Z� � �š�Á� }� r� �� ]�u� ��v� •� ]� }�v� ��o� � �D�Z� /�X� � �<�v� �� �� � � ^�µ�Œ�P� � �^�‰�}�Œ�š� •� �
�d�Œ���µ�u���š�}�o�����Œ�š�Z�Œ�}�•�����î�í�W�ï�ó�î�t�ï�ó�õ����
��

�í�í�r��� �� •� Z� �� v� P� � � z� U� � � t� �� v� P� � � :� U� � � y� ]� �� }� � � :� U� � � •� Z� �� }� � � >� U� � � >� ]� � � •� ,� U� � � z� �� v� � � '� U� � � ^� Z� ]� � � •� :� � � ~� î� ì� í� ð� •� � � D�����•�µ�Œ���u���v�š�� ���v����
���}�u�‰���Œ�]�•�}�v�� �}�(�� �š�]���]���o�� �‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�� �•�o�}�‰���� ���v�P�o���� �]�v�� ���]�(�(���Œ���v�š�� �u���š�Z�}���•� � � �� �� •� �� �� � � }� v� � � š� Z� Œ� �� �� r
���]�u���v�•�]�}�v���o���Œ�����}�v�•�š�Œ�µ���š�]�}�v�X���<�v�������î�í�~�ï�•�W�ò�õ�ð�t�ò�õ�ô��
��

�í�î�r��� '� Z� }� �� �� ��Œ� �� � �E�U� � �D� �� o�o� � �E� ��U� � � <� ��Œ� �� •� � � s�U� � � '�Œ�µ�u� �� š� � � Z� ��U� � � <� ]�Œ� l� � � ^�U� � �D� ��E� ]� �� l� o� �� � � �� '�U� � � '� ��Œ�Œ� ]� �� }� � � ��W�U� � � �� }� o� �� � � �� :�U� �
�������Z�� ���Z�� �:�Œ�� �~�î�ì�í�ï�•�� ���Œ�š�]���µ�o���Œ�� ���v���� �u���v�]�•�����o�� �‰���š�Z�}�o�}�P�Ç�� ���•�•�}���]���š������ �Á�]�š�Z�� �‰�Œ�]�u���Œ�Ç�� ���v�š���Œ�]�}�Œ��
���Œ�µ���]���š�����o�]�P���u���v�š���Œ�����}�v�•�š�Œ�µ���š�]�}�v�X���:���<�v�������^�µ�Œ�P���î�ò�~�ï�•�W�í�ô�ñ�t�í�õ�ï����
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�í�ï�r���>���À�Ç���/�D�U���d�}�Œ�Ì�]�o�o�]���W���U�� �t���Œ�Œ���v�� �Z�&���~�í�õ�ô�î�•�� �d�Z�������(�(�����š���}�(���u�����]���o���u���v�]�•�������š�}�u�Ç���}�v�����v�š���Œ�]�}�Œ�r
�‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���u�}�š�]�}�v���}�(���š�Z�����l�v�����X���:�����}�v�����:�}�]�v�š���^�µ�Œ�P�����u���ò�ð�~�ò�•�W�ô�ô�ï�t�ô�ô�ô��
��

�í�ð�r���^�u�]�š�Z���:�W�U�������Œ�Œ���š�š���'�Z���~�î�ì�ì�í�•���D�����]���o�����v�����o���š���Œ���o���u���v�]�•�����o���š�����Œ���‰���š�š���Œ�v�•���]�v�����v�š���Œ�]�}�Œ�����Œ�µ���]���š����
�o�]�P���u���v�š�r�����(�]���]���v�š�� �l�v�����•�X�� ���� �‰�Œ�}�•�‰�����š�]�À���� ���v���o�Ç�•�]�•�� �}�(�� �ñ�ó�ñ�� �š�����Œ�•�X�����u�� �:�� �^�‰�}�Œ�š�•�� �D������
�î�õ�~�ð�•�W�ð�í�ñ�t�ð�í�õ����
��

�í�ñ�r���'�µ���v�š�Z���Œ�� �•���U�� �^�Á���u�]�� �s�U�� ���Z�]�o�o�}�v�� �^�^�U�� �:���Œ���u�l�}�� �:�>�� �~�î�ì�í�ð�•�� �D���v�]�•�����o�� �]�v� i�µ�Œ�Ç� � � �� (�š� ��Œ� � � �� �� }�o� �� •� �� �� v�š� �
� ��v�š� ��Œ� ]� }�Œ� � � ��Œ�µ� �� ]� ��š� �� � �o� ]�P� ��u� ��v�š� � � ]�v� i�µ�Œ�Ç�W� � �Z� }�Á� � �o� }�v�P� � � ��Œ� �� � �‰� ��š� ]� ��v�š� •� � � ��š� � �Œ� ]� •�l�M�� ���o�]�v�� �K�Œ�š�Z�}�‰�� �Z���o���š�� �Z���•��
�ð�ó�î�~�ï�•�W�õ�õ�ì�t�õ�õ�ó��
��

�í�ò�r�������Œ�����}�v���� �&�U�� �^�Z���Œ�u���v�� �D�&�U�� ���}�v���u�}�� �:�Z�U�� �^�l�o���Œ�� �:�� �~�í�õ�ô�ô�•�� �W���š�š���Œ�v�•�� �}�(�� �u���v�]�•�����o�� �]�v�i�µ�Œ�Ç�� �Á�]�š�Z��
�����µ�š�������v�š���Œ�]�}�Œ�����Œ�µ���]���š�����o�]�P���u���v�š���š�����Œ�•�X�����u���:���^�‰�}�Œ�š�•���D�������í�ò�~�ò�•�W�ò�ì�ï�t�ò�ì�õ��
��

�í�ó�r��� ,� �� Œ� ‰� �� Œ� � � <� t� U� � � ,� �� o� u� •� � � �� �� U� � � >� �� u� �� �� Œ� š� � � ,� ^� � � ï� Œ� �� U� � � ,� ]� P� P� ]� v� •� � � >� �� � � ~� î� ì� ì� ñ� •� � � Z� �� �� ]� �� o� � � u���v�]�•�����o�� �š�����Œ�•�W��
�•�]�P�v�]�(�]�����v�����U���]�v���]�����v�����U�����v���D�Z�����‰�‰�����Œ���v�����X�����:�Z�����u���:���Z�}���v�š�P���v�}�o���í�ô�ñ�~�ò�•�W�í�ð�î�õ�t�í�ð�ï�ð��
��

�í�ô�r�������Z�}�]�����:�U�����Z�}�]���z�:�U���^�}�v�P���/���U�����Z�}�]�����,���~�î�ì�í�í�•�����Z���Œ�����š���Œ�]�•�š�]���•���}�(���Œ�����]���o���š�����Œ�•���]�v���š�Z�����‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ��
�Z�}�Œ�v���}�(���š�Z�����u�����]���o���u���v�]�•���µ�•�� ���}�u�‰���Œ�������š�}�� �Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o���š�����Œ�•�X�����o�]�v���K�Œ�š�Z�}�‰���^�µ�Œ�P�� �ï�~�î�•�W�í�î�ô�t
�í�ï�î��
��
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�í�õ�r��� �� }� Ç� �� � � <� d� U� � � D� Ç� �� Œ� •� � � W� d� � � ~� î� ì� ì� ï� •� D� �� v� ]� •� �� µ� •� � � ‰� Œ� �� •� �� Œ� À� �� š� ]� }� v� W� � � Œ� �� š� ]� }� v� �� o� �� U� � � Œ� �� ‰� �� ]�Œ�� �š�����Z�v�]�‹�µ���•�� ���v����
�Œ���•�µ�o�š�•�X���<�v�������í�ì�~�í�•�W�í�t�í�í��
��

�î�ì�r�����K�–���}�v�v�}�Œ�����W�U���>���µ�P�Z�o�]�v���D�^�U���t�}�}���•���'�t���~�î�ì�ì�ñ�•���&�����š�}�Œ�•���Œ���o���š�������š�}���������]�š�]�}�v���o���l�v�������]�v�i�µ�Œ�]���•��
���(�š���Œ�����v�š���Œ�]�}�Œ�����Œ�µ���]���š�����o�]�P���u���v�š���]�v�i�µ�Œ�Ç�X�����Œ�š�Z�Œ�}�•���}�‰�Ç���î�í�~�ð�•�W�ð�ï�í�t�ð�ï�ô��
��

�î�í�r���W���o���š�š���� �'���� �:�Œ�U�� �>���À�]�v���� ���^�U�� �K�–���Œ�]���v�� �^�:�U�� �t�]���l�]���Á�]���Ì�� �d�>�U�� �t���Œ�Œ���v�� �Z�&���~�í�õ�õ�î�•�� �W���š�š���Œ�v�•�� �}�(��
�u���v�]�•�����o�� �]�v�i�µ�Œ�Ç�� ���•�•�}���]���š������ �Á�]�š�Z�� �����µ�š���� ���v�š���Œ�]�}�Œ�� ���Œ�µ���]���š���� �o�]�P���u���v�š�� �]�v�i�µ�Œ�Ç�� �]�v�� �•�l�]���Œ�•�X�� ���u�� �:��
�^�‰�}�Œ�š�•���D�������î�ì�~�ñ�•�W�ñ�ð�î�t�ñ�ð�ó��
��

�î�î�r�����z�º�l�•���o�� �,�z�U�� ���Œ�l���v�� �^�U�� �h�Ì�µ�v�� �D�� �~�î�ì�ì�ò�•�� �d�Z���� ���À���o�µ���š�]�}�v�� �}�(�� �]�v�š�Œ�����Œ�š�]���µ�o���Œ�� �o���•�]�}�v�•��
�������}�u�‰���v�Ç�]�v�P�������>���Œ�µ�‰�š�µ�Œ���•���]�v���u�]�o�]�š���Œ�Ç���‰���Œ�•�}�v�v���o���Á�Z�}�����o�����š�������v�}�š���š�}���Œ���•�š�Œ�]���š���š�Z���]�Œ�������]�o�Ç��
�����š�]�À�]�š�]���•�W���š�Z�������(�(�����š�� �}�(�����P�������v�����š�]�u���� �(�Œ�}�u�� �]�v�i�µ�Œ�Ç�X���<�v�������^�µ�Œ�P���^�‰�}�Œ�š�•���d�Œ���µ�u���š�}�o�����Œ�š�Z�Œ�}�•����
�í�ð�~�í�í�•�W�í�í�ï�õ�t�í�í�ð�ó����
��

�î�ï�r���W���š���Œ�•���v���t�U���d�]�o�o�u���v�v�������~�í�õ�õ�ñ�•�����P���r�Œ���o���š���������o�}�}�������v�����o�Ç�u�‰�Z���•�µ�‰�‰�o�Ç���}�(���š�Z�����l�v�������u���v�]�•���]�W��
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