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climatiques courterme qui représentent des iavites» de rafraichissement. Pour caradser les
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teurs.
> 8§Z ¢ %E * vS SE}] [[E%UE][VSr o0]Ju $]<pdanskd€E pbhatextes et
périodes différentes. Au sein du premiasrpus, on présente et discute les expériences climatiques
proposées dans les travaux théoriques et expérimentations réalisés dans la période des années 1950
61 % E o ¢ p3$ uCEgarde atstiyue St architecturale. Dans le deuxiéme corpus, on
»[]érésse aux installations artistiques et architecturales contemporaines dédiées aux variations
oJu 8]<p *U %% EY e Vve 0o PE Ev] E - vv] U Jv AJSE} }y
*J]u }E%MUe S puv E Z & Z [] vS](ddapthtionSscomport@ndEntales mas
nifestées par les habitants lors de leur rencontre avec les dispositifs climatiques de rafraichissement
dans un contexte urbain. La ville de Madrid en période estivale est ici considérée comme laboratoire
donnant a voir lesusages et les stratégies réalisés par les habitants en vue de se rafraichir.
>S[ E% E *¢]}v }E%}E o0 5 lve] & Juu pv v ] [ %% E ] §]
comme premier instrument du contrble de son propre état de confort.
On discute le % }S vS] o @icoZ pour la lsonception des dispositifs de rafraichissement
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vite » peut étre mise en relation avec les modeéles d'adaptat@mmportementales particulieres.
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adaptation comportementaleclimat urbain



Abstract

This thesis investigates the potential of architectural andanrdesign schemes on a very small scale
S0 as to improve pedestrian comfort duriegcessivesummertimeheat conditions

Starting from the premise thatte  * S &pleabure and abilitto thermally adaptare based upon
experience of transcient and non fimim climate states, attempts are being made to identify short
term climate events namedold inducings affordances». In order to enhance affordances of climate

events related to the pedestnig firstly a scale denominatedpico» and its desriptors are defined.

The thesis outlines three study corpuses of climatic experiences that have beerspdipdifferent
periods of time and various contexts. The first corpus introduces and discusses climatieregs

that have been propsed in theoetical sudies and experiments realized between 1950 and 1970 by
the authors from the artistic and architectural avegdarde. The second corpus is focused on con-
temporary artistic and architectural installations dedicated to climatic variations, which showed up
during the last two decades, in vitro or in urban space. The aim of the third corpus is to identify more
precisely behavioral adaptations expressed by inhabitants during their encounter with selected cool-
ing climate features in an urban conteXthe city ofMadrid during summertime isonsideredas a
laboratory, revealing uses and strategies of inhabitants in order to cool dosravBral expression

is regardedas an indeyarameter revealing appreciation atlkdermalfeel and as @rime instrument

of control of one f own comfort state.

The potentials of th « pico » scale are discussed regardto cold inducing design schematong
with the extent to which theaccessibility ofnformation related toexistence and usability of an

affordance» canbe relatedto specific behavioral adaptations

Key words: pedestrian thermal comfortevent affordance alliesthesia, informatioraccessibility,

behavioral adaptationpurban climate
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INTRODUCTION
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Dans le contextacuel de préoccupations face aéchauffement climatique, les villes européennes
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confort thermique piétonnier générique susdédpe de définirou de prédireles conditions clima-
tigues e*UE * % E S 0 }U S 0 ]J*%}*]S]( <pu] » E}IVS %% E ] * % E 0
de conditions climatiques identiques est variable selon les individus et pour une méme personne au
JUE* M S u%oeX o *UE O ¢ ( S HE* %ZCe]<pu * S %ZCe]}o}P]cp ol

pilote le confort mais ne suffit pas en soi pour établir une définition universelle des conditions con-

fortables.
CS8S §Z s+ [ 88 Z } v § (&]sgan@es raldives & Va notion du confort thermique pié-
tonnier et & identifier les facteurs qui influestr o[ £% &] v M o]Ju S pE ]Jv. o] Z

Pour cette raison, nous allons approfondir la notion de perception thermique du point dewue d
piéton et les facteurs influansur o[ A op 3§]}v ep i 3]A Aux fadteus @hyXiques de
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thermigue. Les mémes conditions et événements climatiques sont évalués différemeientleur

caractére attendu, fortuit, subi ou recherché.
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manifestation spatigemporelle du phénomeéne climatique et du caractere perceptible et manipu-

lable du dispositif qui le procure.
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qui invitent au repoussent les passants lors de leur parcours quotidiens dans la ville a travers la no-
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par James J. Gibson dans les années -1960. En raison du caractedynamique des flux piéton-

niers et du caractére instable et éphémeére des phénomenes climatiques, les flux procurant le plaisir

et contribuant au ressenti du confort peuvent éadésignés commavitesdes événements

La problématique a laquelle cette thése[ §S§ Z E %}v E - }u%}e e O}v O ¢ <Uu *§

vantes:

Quels sont les facteurs qui favorisent la variabilité spatinporelle des ambiances climatiques a
ol Z oo U }E%e § <u] }vSE] p vsS ]Jve] o[ ? Qusks Fput BZd& u]<«p U %o
positions spatieS u% }@E 00 e u]v e o]u §]qico» quoipvitEntoom qui inhi-

v 0 ¢ %] 3}ve JVA ¢3]E o0 ¢ JVA]S e [ A v u v3e 0]Ju ®<p e+ ve 0o AJoo

Peuton appréhender les expositions voloimss aux conditions neaniformes et a court terme a
partir des ajustements corporels observables a distéhées comportements manifestant une ap-
préciation ou une dépréciation du climat, sehbe (}v S]}v o] ]*%}v] ]0]8§ S of X
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La these se compose de deux parties. La premiere pattieduit les enjeux liés au confort et au
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% Eu $3 v§ E S E]* E o[ A %gques]transitoires adl regakitic@Eps seront
introduits et détaillés. Le troisieme chapitre présente les connaissances apportées par les travaux
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Le chapitre 4 propose une synthése de la premiaadi@ de ce manuscrit, avec de nouvelles ques-
tions de recherche. La notion de confort est abordée a travers la focale de la tres petite échelle dé-
nommée «ico iU }E] vS§ spuE o }E%-°* S 0o[ *%o A}]+]lv v8 0 %] S}vU
guelguesminutes ou secondes. Cette échelle nous permettra une déclinaison fine des états transi-
toires thermiques entank u[JvA]S « [ A v}udvdee %}35 v3] o« dpjueht &e N}V

sidérés relativement & la taille du corps, a la posture et aux co@pents.

Sur cette base,[Il} i S]( % E]v ]% 0 0 SZ ¢« § ul}v8@E & o % ES]v v
A vuvde o]Ju 8§]l<p s o] PBVBOEXE]}P & o[]v(op v o[ e¢] ]O]S§
lant la présence et le fonctionnemenf puv  ]J*%o}]3]( E (E ° Z]** u vS suE&E o - 9

tementales, retenues comme mécanisme thermdgulatoire prépondérant et comme indice
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périmentauxapparus dans les années 1980. >[ v 0C+ e« "UAE ¢« A v -garde & o /
artistigue et architecturale de cette époque donne a voir les approches conceptuelles qui intégrent la
notion de plaisiret @ A E] ]o]$ [ U] v o Ve 0 % E}i §X > ¢ /[E% E] v -
dainee 3 Jv 83 v pu e Jve] <p O[Ju% E A]e] ]o]3 e Ue P ¢ (E % E *» vS v
%o E}i SeX >[Ju%e}ES Vv S Pouvs SSE] p pH E€o0 S1( <« Z 18
taire pour expérimenter des événements attendus aléatores et imprévisibles. Ces travaux mon-

trent un intérét fort pour une architecture adaptable aux besoins des usagers et ils esquissent des

% E}%}*]8]}ve [u v P uvse }vd o[} i 3]( « E 18 [JvA]IS E 3§ [

*[Ju%o]l«u E \on des adbiarices et de réguler leur propre état de confort.

Les projets étudiés dans ce chapitre interrogent également le caractérdsible» et éphémere des

ambiances climatiques et des dispositifs qui les procurent. En mobilisant les flux cliesatimmme

matériaux architecturaux, lgsropositions mettent en avant leur potentiel pour délimiter ou cloison-
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pour agglomérer les flux (micro flots, S8 HE*U Vv iU ¢ § % }UE }I((E]E UV * U % %} ES
%oleSUE ¢ JE%}IE 00 ¢ ~% E& A U%O ] %o%UC E& *uE pv 0] [ J]EX

>S[ £% E] v « A v uvde o]Ju 3]<p * % E}%}e * Ve 0 ¢ w3 00 3]}ve
ralescontemporaines constituée seond } E %o e [etSgra détaillée dans le chapitre 6. Ce cha-

%]SE < E o[} °]}v E v E }u%s o[]v(e§l Wh }E @0 JeWuye]SUlv « %
biance climatique au® P & M }E%-U S 0 % E Vv S M }u%}ES u vs
oppréciation des événements climatiques vécus. Les auteurs favorisent les échanges inter
personnels et mettent en place différentes modalités de contrdle et de partage. Aimsa pouvoir
distinguercontrdle personnel et contréle délégué a autrui voirair algorithme. Les effets clima-

tiques actionnés par autrui et localisés sur le corps introduisent un nouveau paradigme, influant sur

o[ e¢] JO]S e Jv] U A% E]Ju vs§ Ve O E €& Po u vs e fE%}e]

hv v oCe o[ue P veludF 3B SIHUV %o ES PV %% E ] $]}v ¢ A v u
tigues qui se réalisent en adéquation avec les attentes (grace aux mécanismes anticipatoires et a

o[ ++] ]o]s e Jv] s+ & [UEE % ESU pv E Z & Z FA%o0}E 3} E
et inattendus face au systéme assurant le contrdle. Cela explicite le caractére subjectif du confort et
O[Ju%}ES v e U}S]A S]}ve § o e}hvA]e o[AV VWIS AJF A v uvs olur
tique. Toutefois, le cadre réglementé des expos#i@st un point de départ important qui peut en-

courager de tels comportements et qui se différencie considérablement du contexte urbain. Le tra-

AJo [V OCe %}e 0 <u *3]}V *UuE 0 %}5 v8] 0 + CVv ulJ<p s AE%0}E

contribuer al'expérience quotidienne de la ville et pour améliorer le confort thermique piétonnier.
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o[]v J(( CE-awis de} effetslimatiques procurés par les dispositifs, endbon de leur caractére
attendu et des motivationsledlits passants Par la suite, la distribution spatiale des usages en lien
avec les dispositifs, révéketeur 1} v [1v (o dams le milieu environnant, et déterminera des
zones plus sollicitées (poscritiques).> ¢ SE}] e e [ Sy e}uo]Pv EévVxsfoocaleo ES]|V V
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phique révéleront aussi la diversité et la richesse des attitudes et des comportements thermorégula-
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teurs, plus rares dans le contexte urbain.

Les enseigmaents déduits des chapitres 5, 6 et 7 seront mobilisés dans le chapitre 8 qui rappellera
les questions énoncées dans la problématique relatives a la pertinence des événements climatiques a
* ¢ ] tjdu]cOnforty alix cpntsaimiesEpoor inves-
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La thése se termine avec un apercu de solutions existantes et des alternatives possibles. Des pistes

de recherche seront proposées pouariter la question de maniere ouverte, en espérant susciter la
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pratique artistique et architecturale.






PARTIE 1POSTION DU PROBIEDE
RECHERCHEETAT >[ Zd

CHAPITREHnNjeux contemporains du climat, réchauffement climatique et
vagues de chaleur extréme

«Les conditions sont globalement biamticycloniquessur la France depuis maintenant
presque deux semaines. Une nouvelle poussée va se produinegias@rochaineadvectant

de l'air trés chaud en provenance du Maghreb et d'Espagne. Ainsi, la vague de chaleur qui a
commencé a affecter l'intérieur des terres du Languedoc Roussillon ces derniers jours, va
s'étendre géographiquement a la quasi totaldé pays en début de semaine prochaine, en
s'intensifiant jusqu'a prendre les critéres de canicule, et en persistant dans le temps. Cette
vague de chaleur devrait étre exceptionnelle tantigensitéqu'endurée: la barre desl0°

sera probablementdépassé plusieurs jours sur le staliest et celle des 35° dépassée de

trés nombreuses régions, et des valeurs de plus de 36° sont encore attendues sur le sud du
pays jusque vers le 10 juillet.

La durée de cette vague de chalelgst donc pas encore vraimecwnnue elle devrait étre

d'au moins unesemaine sur une bonne partie du pays.

Par ailleurs un risque orageux devrait concerner les régions de l'ouest et dauestddu

pays en milieu de semaine, et pourrait concerner tout le pays d'ici le-ameekuiant.
Compte tenu de la réserve de chaleur, les oragesnd ils pourront éclore, risquent d'étre vi-
goureux (trés forte activité électrique, fortes averses, rafales de vent).

Tout en illustrant les interactions naturelles au sein du systéme climatoptee prévision météoro-

o}P]<p S u}]Pv o[ u]s U o[ u%o P& § O[}E]P]V e« A Pu -
W E (]Jv]3]}vU pv vl po }u A Pu Z o HUE 8 E 3§ EJ]* % C
malement élevées, diurnes abcturnes, persistantes pendant plusieurs jours consécutifs, voire plu-

*] UE+ «u]Jv U ve pv E P]}v & 0 3]A uvd S v pu X d}us (}]*U Jo

1 La citation est isp o[ ES] o Tres3drsanagul de chalewrBulletin spécial N°309, publié le
16 iplv 1iiA syuE o *]s Jvs Ev $ Infocliradt»«gt] dijgonibldr sur le lien
[http:/iwww.infoclimat.fr/bulletin-special309-tres-forte-vaguede-chaleur.html#/dossiels (consulté en juin,
T1i6eX >[ ¢} JInfoklimatr rassemble la communauté météo en France et contribue a la sensililisatio
des habitants aux enjeux climatiques.




verselle du phénomeéne. Les deux parametres clés, la durée et les valeurs seuilpdeatara mi-
nimale et maximale correspondant a la chaleur extréme, varient selon les régions et les territoires
A Vvl » %ope (E <p v3 U 0 « A P ZouUE pulu 8]SE ««p [ usE
inhabituels ou extrémes (comme des fortes amitde pluie), sont favorisées par le phénomene du
changement climatique, autrement appelé le réchauffement planétaire
Bien que les variations et les altérations climatiques se soient produit régulierement et de fagon cy-
o]<p S}uS n o}vP le chdagenient @imatigue observé depuis les années 1950 est une
A E] 8]}V 8 8]+8]<pu u v8 «]PVv](] 3]1A «<u] E % E + venpartEuliepos 3 of
oZpsJo]e 8]}v }u pe8] o ¢ (}ee]Jo s § ¢ Z vPiDanslk coptéite]e S]}v o
Suo U E Z pu((uvs %o v § JE&E [JE]P]v VSZE}%]<u U 0 » % E&}i §]
présentées dans le cinquieme Rappoft A opu S]IRERU% v EPIHA Ev u v3 0 [ £ % (
o[ Su L o]u grévdiéntune augmetation en fréquence, en longueur et en intensité des
événements climatiques extrémes, tels que les cyclones, les sécheresses, les fortes précipitations, les

crues ou encore, les vagues de chaleur (GIEC, 2014).

Face a ces prévisions, les villes occidestaliropéennes se trouvent particulierementéables et
Jv. %S ¢ <pvS Y %Z viuv ['0}8 Z o PE PE ]V <u] Vv U ilE o (
% E » V8§ E E] A uvd o ( 5 UE* % E]V ]% u&E vP v E vito[/ hU o u

affecté par le climat, et comment il agit sur le climat en retour.

2 >[ o8 €& S]}v }u Z vP u vsS o]u S]«u 3 (Jvl % E o[KEP v]e 8]}v u
comme« pv. A E] §]}v *8 §]+8]<pn u v3 «]Pv](] S3]A ol SS u}Cv p oJus }pu .
pendant une période prolongée (généralement des décennies ou plus). Les changements climatiques peuvent
étre dus a des processus internes naturels, a des forces externes ou a des changements anthropiques (résultant

o[ 3]A]18 Zpu ]V }H % E} pliSPv¥e T E]*SE®S T 15}u Z v3 0 Ju%e}e]8]}v o[ St

o[pus]o]e 31}vi ~KBY 1iiiU %X1eX [ % @E * 0+ » ] v3](]l<u *U o A E] ]o]ls ]viE
(nommée aussi bruitic ¢85 %}v & % E o[ 3]A]S Zupuuudws S0P &« B®&PP]V
VEZE}% < X S}]E %oope cpCE i § pv ES] o suE& o °]8§ O[KEP v]e S]}v

Peuton désormais imputer les événements météorologiques extrémes au réchauffement climatique ? » Bulletin
n° : Vol @ (2) t 2012 disponible sur le lierhttps://public.wmo.int/fr/bulletin/peutdésormaismputer-les|
événementamétéorologiguesextrémesauréchauffemeniclimatiqug(consulté en mars, 2017).

3 De maniére générale, la hausse de la concentration atmosphérique en gaz a effet de serre (GES)
[JE]IP]V VEZE}%}P v]cp VEE ‘v 0 Z pe- 0 S u%eciBuffem@nt u}C vv P
climatique), la fonte des glaces et la hausse du niveau des océans.
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tantes en site urbain que dans les espaces environnants associés aux zones périurbaines et rurales.

v Pv . EoUo[]vd ve]3 o[/ h 8 v P 3Auvs }EE o At o A]S3
%}*]3]A u vd }JEE o A o 3§ ]oo 0 A]001983. Plus précjsemefiz 13 v
la surchauffe en milieu urbain est favorisée par la forte densité urbaine induisamiégeage radia-
tif », par les revétements imperméables avece (}ES ¢ % ]5 ¢ [ pHupo S]}v Z o

§ % & 0 ¢ U]ee]}ve Z o uE [}E]P]v VSZE}%]<u X

NZ u Sl<puvsS o %E}(]o o[/ h 8 E % E <+ vS§lot%sillie gquvmiell < u o
de la ville. Mais en réalité, chaque villsan propre ICU spécifique en fonction de sa taille, de son

type de formes urbaines, de ses conditions météorologiques, de la situation géographigue et de son
interaction avec les activités humaines (Mestayer et Anquetin, 1995). Aussi, en raison de & grand
diversité des espaces urbains au sein de la ville, on peut décelenidasilots de chaleur urbains,

ou des localisations urbainésolées représentant les secteurs les plus chauds de ville (Stewart et
Oke, 2010).

FigurelloopsSE S]}v u}vSE& o & % ES]S]}v Z S E}P v o[/ h ve 0o Aloo
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Par exemple adFigurel{montre le caracre hétérogev o[/ h etersitare de la ville de Ma-

drid pour la période nocturne.Les gradients des tengpatures diminent progressivemensuivant le
VIA u [u&E v]e 8]}v < I}v érigrlRinepvLes miofliots de chaleur sont situés dans
la partie nordest et sudouest de la villeUn parc situé dans la zone centrale agit comme égula-

teur passif du climabu comme urilot de fraicheur urbain

Suivant la vitesse du vent, la chaleur urbaine peut awoir (} E u [uv €u U [pv % v Z }u %o
disparaitre complétement (Colombert, 2008). La forme évolue également au cours de la journée. En

E J*}v [uv (]l o & pu 3]}v 0 3 u% & SuE v} SuEv v AJoo U o u
maximal se situe gémalement quelques heures aprés le coucher du sdleilitefois, en fonction de

o[}&] vs §]}vU 0 U}E%Z}o}P] puE ]Jv § e }v ]8]}ve u § }E}O}P]<
E e+ vS]e =0 K 8nidi (6dnebalE2014 Lopes et al, 2013

> e« AP e ZopuE AE£ E& + % €& o[ ((8 [/ h £ & vs pv -« E]
o[]vs PCE o0]S o[ }*CeS u ~e¢ ¢ Ju ve]l}ve ZC E]J<n U E pol<pu | Su}e%o

influent sur la santé, la sécurité et le biétre des populabns.

Les conséguences importantesnt : aggravation du confort thermique des habitants au niveau de la

ENL S Ve 0 2% o Jvs E] LE" e S8Ju vs8eU pPu vs §]}v 0o }velu
o & (E}] ]** u vsU PE& §]}vr. Leocontiaimés et le strgs$ thermiques des rési-

dents influent sur le taux de mortalité qui augmente de maniére importante pendant les vagues cani-

culaires, avec des températures journaliéres et nocturnes élevées pendant plusieurs jours consécutifs

(Moraet al, 2017)

& LWAE A Ppu ZouE AESE!ue § v Ap [puv u 0o]}E S]}v s Iv
ujJ<p U 0 %}o]8S]<py PHE Jv ¢85 }v EV % E o0 ¢SE S P] e+ [ SS vu S]}

et par les mesures synergiques a mettreep A E X
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[/ h

De nombreux travaux de recherchkarla climatologie urbaine explorent la pertinence des différents
dispositifs de rafrichissemenpour diminuer les  (( S+ Leshdispositifs de rafraichissement re-
% E * VS VS 0 ¢ O U VSe ofluv Puvs & Z]S SHE 0 S PE v <]

* (( S o]Ju S]<p = O[HE v]e S]J}v § pupv u o]}E S]}v p }Vv(}ES

LalFigure2|illustre deux grandes familles de dispositifs correspondants aux principales stratégies

[ %S S]}v o0 AJoo X > %@ u] E (u]jJoo E PE}u% 0 ¢ ]Je%}e]3
age de la chaleur et en conséquedaalemande de rafraichissement. La deuxiéme famille regroupe
les dispositifs introduisant les sources de fraicheur en favorisant la présence de la végétation, de
of] B § ¢ }JUE vse [ ]EX

Figure2 "SE § P] ¢ [ %o Sst]grbain pd&dr diminuer la température par le biais des dispositifs de
o[l uUuv P uvsS «% S] oX " Z u Jve% |E WNusEetdepis). ES ~Tiibdes 3

W & 0 *u]S U 0 ¢ ¢SE S P] ¢ ¢« E}VS % E * vS + S JooueSEere % &
0}JEe+ [HV %o E }UE* <pu}8] ] v ve o AJoo }V3 U%}E Jv U % E 0 » ¢

ditionnelles et par les projets architecturaux contemporains congus en regard au climat.
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1.3 Dispositifs spécifiques au contexte et association des ®rpte [ %08 S]}v ]eS]v § o

> ¢ 3U ¢ %}ES VS oJUA VS cpuE 0 ¢ (( S [HV 1°%}e]131( ]°}o H e ]v M
chent a démontrer son efficacité pour améliorer la performance thermique des espaces urbains dans

les différentes conditionsnétéorologiques. Toutefois, la performance thermique des dispositifs ne

peut pas étre considérée a part de leur influence plus large et systématique sur le milieu dans lequel

ils sont introduits.

Par exemple, les nouveaux matériaux appelés revétementdsfigcool pavements), censés rem-

placer les revétements classiques, sont caractérisés par le fort pouvoir réfléchissant, basé sur les

% ]Pu vSe <u] eepE& vS pv (] o0 ulee]A]S M & C}lvv u vsS J4(E E}uP
Cependant, untrop fAE S %o }UA}]E E (0 Z]** v3 % p3 Jul]vp E o IV(}ES Alep ¢
0 }IWW(}ES SZ Eu]<p U Vv % ES] po] E v} SpPEv X v (( SU o[]JvSE} p S
perturbe les interactions thermiques entre les matériaux composant les eevénts des sols et les

matériaux enveloppant les objets batis dans leur entourage proche (interactions entre les surfaces et

O[] Su}*%zZ & X > & (0o A£]}v % usS }v ulE M E Z p(( uvs n E
sions des revétements réfléchissantyy E %0 % }ES [ *% S 0 P § ¢ %E}%R E] S
matériaux. Le iégeage radiatif caractéristiqgue pour les espaces de typesaryon» est fortement

MPuU vS % & Oo[]vSE} M S]}v e u S E] pAE E (0 Z]e*e v5eX

Ainsi la réflexion pendant layrnée aide a la diminution de la température de la surface tandis que

0O ZouyE E (0 Z] 8§ uu P e]v Ve 0 « UPE- }VSE] M o[/ h v} SuE
dans les rues de typecanyoniU o[ %o %0] S§]}v + u § E] ypfeféiee cor led paisvSe <3

du béati que sur le sol (Ryu Baik, 2012). Aussi, cette mesure est plus propice aux espaces diffus avec

des surfaces pleinement exposées au rayonnement solaire et cela dans des conditions de vent faible,

v .E ]Jetv [uv Julep®s Vs ol ((& [ A 3l}v

Un autre exemple illustrant les relations intrinséques entre phénomeénes climatiques et milieu envi-

E}vv v8 *}Jvd 0 ¢ ]*%}*]8](* 0]« o[ M S80° uvPuvde AP S u/E <u] (
chaleur latenté et <pu] ¢[Jve EJA v % E 0 PE* (( 8¢ Ve %0pe] HE* +3E § P] «
> ¢ Je%}e]3](c <p S]<cpu e 3 AP S UAE 2}V 0 %oOpe *JUA VE e} ] o %op]e<

4 > e (E]S & ¢« SZ EBu]<h * %E]V % PUAE %}pE o0 ¢+ E 0 ¢ u SorE] pA E A
ol o } 3 o[ ul**]A]8 X >[ 0 } & % E » v33dv (EVS]E (0 E]CAVE u of *%o 5 .
VEE 1 8§ iX >[ u]+*]A]3 E S E]* o % ]S [Uv u § CE] p u SSE 0 Z ¢
5 >[ A 8]}v e E (E pPAE %0 u vde Z}E]I}VE pAE + (ou] * S 0° <u o0
chaleur.

6 La chaleutatente (ouo[ v8Z 0 %o] Z vPeu v§PVy 805 }ve}luu S]}v o[ v EP] %o |
o[ VA]JE}vv u vs o}E- o0 S& ve(}EuU S]}v o[ M o[ § § o]«u] o[ 88 P 1 ut
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. U [ § VPeU i 8§« [ 4 8§ Epule § HE*X [ *8 pv o %o E

A v uvsd] oo« <] ool ] ]J(( & vS ¢ «SE S P] o @tigrieelu cahfee u v S
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10°C ont été mesurés pour une température maxio oTE o[ ]JE VA]E}vv v ~" v§

Kolokotsa, 2016).

[ USE ¢ ]J*%}*]S](* ]JvS PE vS 0 « «SE S P] E (E ° Z]** u vS e
VEPE pu }vd £35 % PA VS ISE ]JoOU*SE * % E -Rasot}fBefgu/E «C:
Architecture, 2011) ou de ventilation (Ecosistema Urbano, 2007), réactifs aux conditions climatiques

0} 0 ~ 3§ e}l ] e o[Zpu] ](] S]1}v O[ ]& « ve] O o[ Z 00 %] S}

Un tel systéme est constitué des 250 parasoisla plae de la Mosquée AVlasjid ME ~ Ac D r

dine (Arabie Saoudite) [pv *pE( TAiXAa £ TAXA uSE e« S [uv Z psS pa
*[JHAE vE Z <p u 8]v v § %}uE E (o Z]E o E C}vv u v3 *}o |E
de la mosquée. La tefile E SpE ulvs e§ & u]S -129C e} hvoyedrd) Les i

% E *}oe *}vS ( Eu * % VvV VS 0 VH]SU % EuU SS vS O Z %% u VS
UME+* § 0 *}o VUuEE § v P(E@a@ucbe{)’.ées}p%aﬁlﬁeuvent

étre distingués en micro entités ou en grappes et ainsi créer des configurations variables des zones

7 Pour effectuer la photosynthése et pour refroidir les feuilles, les végét@ixvte (}EuU vS o[ M o]<H]
%opU]e 0 *}o V A % PE [ U SE A E+e 0 % E} ecpe [ A %}SE ve%]E 3]}
o[ v EP] %opu]e o[ JE u ] vsS % E} Z s ]J*e 0 S u% & SPUE VA G

o[Zpu] 18 o} & Ve% ]|]E S]}v pPu vs A o[]vsS ve]S8 0O opu] E s ]Ju

augmente également avec la hausse de la température] vS ipecp[ pv +-3016, poui Be stabiliser

Ju Julvp E (Jv [ AlS & o «« Zsalovlgs essences) (DeAVIARGK, 2013).

8 Présentation du projet dans un article en ligne intituL«RASCH collaborates with ESI to achieve
architectural excellence in Mecca and Medina disponible sur le lien |https:/www.esi
group.com/sites/default/files/resource/customer success/3183/sl rasch collaborates with eshitve ar¢
hitectural excellence in_mecca and medinai(pdhsulté en juin2017).

9 >[JVA E+ 3 E o] Vv Z]JA EX >}Ee*<p 0 3 U% E SPE » «}vs E o
fermés pendant la journée pour permettre au soleil & réchauffeitde et ouverts la nuit pour conserver la
chaleur pres du sol.
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ombragées sur la piazza selon les besoins et le nombre des visiteurs. Asisgentilateurs
brumisateurs sont posititnés sur chaque parasol a une hauteur de quelgues metres créant une

nappe brumeuse adessus des peélerins.

Figure3 Les schémaeprésententés principes de fonctionnement des disposififgauche: Ouverture et fer-
meture journaliére des parasols sur la place de la Mosquée a MeStnece [http://www.sl-rasch.com| A
droite: %3 S]}vU v o] §]}v § Zpu]phtlesddins a veof dudpavillon «E E »o[ |E
Source u} ](] [ padt@E/ecosistemaurbano.com/portfolio/ecdoulevard] (consultés en mars, 2017)

Le pavillon « E & » (AYBI de Aire») réalisé en 2007 dans ledra du projet «Eco
boulevard» par les architectekcosistemaJ E v} <5 pv usSE £ u% 0 [UV  J*%o}e]1S8]( -
oJu X > % AJoo}v v (}Eudiam@teejde d5]mptres [gst formé par seize conduits
tubulaires verticaux qui agissent comrumairs a vent. Les conduits sont couronnés par des capteurs
Avs <p] uvvs o[ ]E Zu o[ £33 E] m&AesA v o0 Z puXu@®[]VBEOE] pC
U v pldU o[ JE Z H %o e SE A Es pyv vu P [ YU %EpbasdeE]e U « Zpu
chague tour a vent, six buses condeiig l'air refroidi dans I'espace intérieur. Une élévatianifi-

] oo o SEE P & vs]s o }v(]v u v8 ~o[ v( Eu u vS8e % ES] o 0

tonne du pavillonFigure3|a droite) Au total, le pavillon combine trois stratégies passives de rafrai-

chissementW A v3]o 8]}v ~u Vv]<p 8 VvV SUE 00 *U }u E P & %E} eope [ A

* S]}v o[ ]JE v o] ve 0 -dei)ge®?°C |dsysiméaanique de la ventilation

e uS v S8]}v puS}tu S]<puvs § E (E * Z]S o *%o %] $}vv] & [ VA]Q
o[ JE ~ *SE} § oU TiifeX
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Les deux projets cités-dessus font appel a la dynamigue du fonctionnement et aux effets chisai
e v8e % E} WE ¢ vV SUE 00 U VS % E pv E E X > Cv ul<p  [}pA E:
*nul]$ o C 0 ¢ i}puEV 0] E+ § ¢ Je}vv] E* S 0 v o] §]}v G& v(}&E

avec le surgissement des températures élevées.

1.4 Systéemes naturels, sources de fraicheur dans la ville

ve 0 }v3 £S5 PE ]Jv § Ve 0 % E]} ¢ *3]A 0o Zpu U o] E E
SUHE 0 %o *]( % E u] E }E E %op]e<p[ o (}]* Jo E plS o <8} I F
Z WEX > Z}p% %] €& ]JvS E %S S <<}E o0 (Op&E & ] S8](s S PV
IV VEIUE P % E} Z 8 E (E " Z] % E 0 % E} sope [ A %}SE v
cheur par des canopées est plus importantedassusde la pelouse que dans le cas celleci est
située audessus du béton (De Mukc2013). Les revétements poreux et les matériaux perméables
% EuU $5 vS o[]v(]oSE S§]}v o[ M Ju%eo]<p v8 pv Z u]v u vs o[

o] v A ysfemes°

% v VvSU of %o MHE ]Jv 8§ E S E]* % E pPv U vep *CeS u -
grande densité du bati ainsi que par une abondance de revétements minéraux dérivés du gétrole.
o[}E]P]v U o[ *%Z 08§ §$ ]85 JVSECR]V]¥} pE c=uE VSvoo[ Vv Hu
%o}pee] & o 5 %o}UE o E ]Jo}ve % E S]cu VIA 00 u v8 p <}oX >[
villes européennes a partir de milieu de XIXe siécle en raison de ses propriétés mécaniques (résis-

tance/durabhlité), acoustiques (absorption) et économiques (car peu colteux) (Zardini, 2005).

vV E uU%0 VS 0 ¢ *}0o* % EuU 0 °* % E 0 ¢ sHuE( =+ Ju% CEu 0 ~0]
potentiel de diminution de la température par évapotranspiration ar pmbrage des végétaux est

E p]8X Hee]U o[ H %OpA] 0 5 }oo & % E o+ E « pu&kE 3§ E ]
EJA] E+ 3§ 0 uEX W E }ve <p v3U o[ *}E%S]}v 0o Z o pE -

est moins présente en 18l

> e eCe3 U AP S UE ¢}V % E * v3e [uv u v] E %}v Sp 00 Ve 0
[ E & « % Ee }p o]Pv U (E] Zz -U i E Jve }p % E ¢ PE ]Jve

10 Outre les surfaces vertes telles que les gazons, prairies et autres espaces plantés, les revétements
ul]v @ pE ( A}E]e v o[]v(]oSE 8]}v * HAE %O0pA] & duglavierBes@cordBsu %o 0  (
ou copeaux de bois, les dalles alvéolées, les pavés en pierre naturelle ou en béton, le bitume perméable, le
platelage en bois, le sable.
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ujvs vue 8§ }E& }vv ¢ v E ]e}\hétique[meis auSsi pdur des raisons sécuritaires

(masque visuel, blocage des égouts, obstacle au cheminement et a la circtfation)

Pourtant, un environnement végétal/cadre naturel contribue a réguler le climat urbain, a favoriser la
biodiversité et a améliorer la santé et le bieftre des habitants (Berto, 20t4&kkineret al, 2012.

Ces apportsont corrélés positivement a la gutité des espaces vert¥@n derBerg et al, 2015). Les

flots de fraicheur créés par les parcs urbains diminuent la tempéra@mbiante dans leur entourage

a une distance égale a leur longue@chianePhan et al,TiifieX ve 0 e [pv E E ]-}o

canopées végétales éparses et sous des conditions de vent faible (ou freiné par la canopée), le

T

rayonnement solaire peutchu (( & o » *pE( ¢ W *}oX v U o[}Ju E P 3§ o] A

V % HMA V3 % ¢ (JE u v3 }u% ve &E o[ pHPu v 8]}v  * § u% & SpuE -
tion (Bouyer, 2009). Dans une étude comparative des conditions climatiques sousrersiagulier

et sous un petit groupe de trois arbres, Streiling et Matzarakis (2003) ont mesuré une faible diffé-

E v S u% & SuCE ol & o[}E & IXi€ X v ulu S u%-U .

été observées entre les mémes deux sites meau de la température moyenne radiarjtéidured).

Figured /v(opu v [uv & E =« po <pE -} En forclidh deva densit& dil feuillage, la canopée

[

I(

absorbe, réfléchit et transmet en partio @& C}vv u vS JvS (E %S X > ¢ spuE( - ve o[}u &
moins. 2t > S& Ve%]E& S]}v ol E E }veluu o[ v EP] & tles@mrb@ésof- E C}lvv u v
(E v8 pv % E}$ 38]}v }JVvEE o A viU o E v}stAlimioud atda pradctiodE du % E}AE]Juls

E C}vv uvsS c}o JE JE& 8§ S pv (( 8 <ul] 3}ulv Ve 0O e [uv & & ]Je}o U

V[ *8 %0 ¢ s¢ 1 JuU%}ES v3 % }uE A}]Gource]PBmmieretdE 2014. }v (} E S X

(

11 > UWE % E ¢ Vv *§ Z usS u vs }vsSEE€o v ( A pE o[ uv Pruvs ulv & o

exemple, les herbicides sont appliqués sur les bordures des trottoirs et des chaussées pour le contrble des
mauvaises herbes, les houppiers taillés en cube.
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1.4.1 Dispositifsrégqi]e vS§ o[ uu P ¢]Jv u vS§ o Z o puE ve o -<}oO

V O[] vV eCe3ue APS3SpuE v 38Vvs oJu 8] uEe+ v SuC&E o-U
chaleur dans le sol peut étre accomplie de deux facgras la modification des propriétés radiatives

desms E] pA S % E o[]vSE} u S]}v U *<d * ¢}0 JE X

Juu }v o[ ApU o E u%o uvd =« E A!'S u vse 0 ee]cpu e« A « ~v
chissants perturbe les interactions thermigues existantes et contribue au confort thermique piéton-
nier princ] % o u v8 % v v3 o *}]E X ulu U o § Zv]«u Eu]ee 00
phaltes implique des températures plus faibles pendant la soirée du fait que le sol rayonne moins de

chaleur par rapport aux espaces environnants-aomseés.

Les techjc<p -« Ep]es 00 u VS of H *ME O ¢ *%Z 0SS ¢ % EU SS VS
par convection et trés faiblement par évaporation (APUR, 2014). Depuis les années 1990, la stratégie

[ EE}e P o0 A}JE] 5 u]e Vv "uAEa diféredge aximale déctpmpéra-
SuUE o[ ]E }-des€adde laoie arrosée par rapport & son entourage est de 4°C a la hau-
teur de 0.9 meétres en fin de la journée (Takahashi et al, 28b8 Hendel, 2016

En France, une des simulations conduftas EPICEAen 2006 pour le scénario « Paris plus humide »

aconduitad e A% E]Ju vS 8]}ve [Zpu] ]J(] S8]}v 8§ ulpuloo P e 1}v o

U% PV ulpJoo P v} SuEv A} E] W E]e UE vS 0 ¢ skho]*}
E y S]}ve ¢ S U% E SUE - *UCE( 0 O£ }vS § U suE - ~ }y
% v vS o i}uEvV W E]- ulvsE U Ve UV S u v ME vS o]

températures de surface ainsi que de la vitesse de rdgiitude la chaleur emmagasinée par la

chaussée (Hendel et al, 2014). Quant au rafraichissement a la hauteur du piéton, les auteurs émet-

S v 0[ZC %0}SZ -« [V IV(}ES §Z CEu]«p u o]}cE § P ouvs ]
[uv  Zpu] 18 pMPe V% }X v8] o p EWM]es 00 u vSs O U *HE O *%Z

température sensible par le piéton reste une piste a explorer.

V.EAVZUO[]JVEE} U 8]}V« U o< * ¢}0 JE » eeu®E pv J(( E v
ment importante ainsi qyipv 8§58 vu S]}v g <8} I P 0 ZoJduE ve 0o °c}oX
climatigue chaud dans une ville contemporaine occidentale, parmi les exemples de dispositifs em-

O U SJ<h * %E&} HE VS o[}u E U }v % puS 15 E o ¢ }ublidgup, E - 0

12 Le projet de recherche EPICEA (Etude Pluridisciplinaire des Impacts du Changement climatique a
o[ Z oo o[ PPo}lu & S3]}v % E]*] viFrancs, [eCHTH (CéatréESdiengfigue et Technique
du Batiment) et la Mairie de Paris, entre 2008 et 2011.
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Juu % E &£ u%o o[}u E]M&opol pardspbo(J. Mayer H + Arup, 2011) ou

o[lu E] & D E« Joo ~&}*8 E=W E&Sv E-U TiiieU }vs o Z us pE

A vs]lo §]}v o[ * %o E]S X > « }u <ef dilmemsiorbosdiatesy @&préggnient

bve

0 (}]® pv J*%o}e]15]( E (E ~ Z]** u vSU pv * HO%SUE U pv E % E

activités touristiqgues et commerciales.

Apuv Z oo E pl]sS U o ule Vv %0 o mafagingdpht de&Echagldur dahiso[ u

le sol (modifiant les propriétés radiatives des revétements et introduisant les masques solaires) peut

étre confiée aux habitants.

1.4.2 Implication et sensibilisation des habitants

Principalement projetées par le cadre bati, lamlmes sont également créées au moyen des élé-
u vse ol uv Puvs pE ]Jv %ope o P E+U S 0 <p 0 * % EP}O -
dispositifs de type< couverture de rue> comme les voiles tendus entre les batiments (velums), atta-

chés auxdcades (storebannes) ou autoportants.

Ao[ Z o0 [ %] 8}vU o[}Ju E % pS ISE [ }E eepE % E pv
% E %ou] X ve &3 0o]Pv U o[ E Z]skits (jeu Pe pictes) SrEidsn dis-| v

positif portableet éphémére permettant aux habitants de mettre en place rapidement et de maniére

autonome un velumKigure5).

Figure 5 « Public space shading kit par Asif Khan Architects, 2008ources(consulés en juin, 2017 :
http://www.asif-khan.com/project/publiespaceshadingcanopykit/ | (a gauche) et

http://ecosistemaurbano.orq/enqIish/pubHspacefor—the—extremeshadinq1(a droite).
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Comme le notent les architectes espagnols Ecosistema Urbano, ce concdptloet peu colteux
est particulierement utile pour des occupations temaioes et pour les espaces délaissés qui peu-

vent facilement étre transformés en espaces confortables ombr&gés

> EE}e P e EN * S pv *SE S P] SE ]S]}vv oo u VS %% 0]<p
été. On peut citer par exemple une pratiguS & ]8]}vv 00 i %o}V ]e uchwlizue quio[h

ee} ] o[ EE}. P e SCE}SS}]E* % E o[ 4 }oo S ~ }uu o[ MU %O
%IUE E (E ~ Z]E o[ Su}*%zZ E v § X dE& ]8]}vv o0 u vgrab[ *% E-
guée dans les temples, les jardins secs et les rues avait une fonction rituelle, contemplative et hygié-
V]<d X MHI}UE [Zu] S8 % E& S]<u 5 u} ]Jo]- Ve Hv  A]e }o}P]8

conscience sur les enjeux environnementauxeb  Ju]vpusS]}v 0 S u% E SutE o[ ]¢

1.4.3 Dynamique (canalisation et mise en mouvement) des flux climatiques

Dans cette partie on va se concentrer sur la dynamique des flux climatiques perceptibles par le pié-
ton. Cela concerne principalemerdgsl mouvements aquatiques et aérauliqués. circulation opti-
u o o[ ]JE ve o AJoo % Eu 5 [ 33 VU EUuduA ((vS [/lohXp> pueye

mente sonpotentiel de rafraichissement.

En ce qui concerne les dispositifs aquatiques de raf@sement dans le milieu urbaimn peut
]*S]vPuU B 0 ¢ § Zv]<u » E S v38]}v [ U *HUE O * ¢}0° ¢S ]Jo]e ¢ ~
§ Zv]<p o ( A}JE]* v3 o] B V UIMA u vE ~i 8¢ [ HeX hv (}vE ]Jv o0 ee

ces deuxechniques.

n (18 o PE v % 18 S} I P §Z Eu]«p o] pU o suCE(
[ B }VSE] u SS VUL E 0 * S U% E SUE « ASE!'u « % E 0 % E}
% U3 !SE ( A}E]e % E o uPw ¥ JE]I}wS o] }u A E3] 0 ~% E}
ee]v % E A& u%o0 X Jve]lU of ((] 18 o Je%0}e]181(s <p S]<p o o8
]*%0}e]S]1(*U u Je Hee] o] Cv u]«u 0 HE (}v 8]}vv u v3X & A}E]

13 Marco Rizzetto. 2016. Rublic Space for the Extreme: ShadinBillet de blog sur Isite officiel des
architectes EcosistemaU@E v} X ]« %o }v] |[tp://epodEsRMvaurbano.org/english/publgpacefor-the-|

extremeshadingj(consulté en février, 2017).

14 Depuis le début des années 2000, leuvement «Mission Uchimize est un événement estival annuel

pour lutter contre le réchauffement climatique au Japon. Cette pratique était introduite aussi en Suéde en 2004,

a Paris en 2005 et 2006, et en Espagne en 2088umi Yagi. 2009 Sprinkling WS €& 3} }}o }Av “puu E]J
Heat». JFS (Japan for Sustainability) Newsletter n.83. Je%}v] o ‘UE®W

http://www.japanfs.org/en/news/archives/news id029260.hrnrdmsulté en juin, 2017).
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exem% 0 U % & o[]vSE} U S]}v <« 0o u U o e e }u o % 5]85 ¢ P}uss

sateurs et les sprays) contribue a un contacteaiu plus important.

Traditionnellement, dans le contexte climatique chaud et sec, les dynamiques des[flupd $

O[ JE *}v3d e} ] ¢ % E pv E (E}] ]** u v3 o} o] A A vs]o 3]}v (JE
Les bassins sont intégrés dans les lieux du repos et de rassemblement assurant le confort par leur
capacité de stockage de chaleur et dimintida température par évaporation (par exemple,

o[ 0Z u E '€ v JudiDZo vi/iv «eX > E(E} Jee uvs % E A %}
réduire la température au niveau local dans les villes méditerranéennes et dans les régions chaudes
enAsieddop]e ¢ ¢] 0 X >[ U MUV %O Ju%e }ES v3§ ve 0 SCE ]S]}v u ]
Aixen-Provence d4a ville aux cent fontaines », ou en Andalousie ou les centrepalios et les jar-

Jve ¢}vs JVA «8]e % E e (}vs Jv «U ateurSsLe$ foptdinesede (& Ronpe an-
tique fournissent eau potable aux habitants et rafraichissement, car placées a intervalles réguliers le

long des rues de la ville.

VPV EoUOoO?®* (}vi]ve 0-see]Jcpge <y o[}v E v }viEquotidienoe AJoo o}E
*lvs % ¢ E% VSadresle rdfraisShissement des piétons par le contact direct de la peau

A o[ MU V[ *S %0 ¢ VS] ]%o Ve O }v. %S]}v H % E}i SX Wope E u
tables de type «u ] & } ] CE » $e multiplien dans les villes européennes contemporaines. En France

ces«SZ SE - »pntgté installés a Bordeaux (2006), a Paris (2013), a Nice (2013), a Montpellier

~Tiiie § E vS§ ¢ ~TiifieX ¢ (}vS8 ]Jv e ¢}vd & S E]* * % @s- * u} -

S]v S e} ] ¢ UAE % E&}i S]}ve OpU]V He o <u] o[ 058 EV VS ¢ 0}V UV %o E}F
IWSE o PE EE€o0 oJu 8]« E (E ° Z]*s u v8U 00 * ( & v§ pv V}pA
sentent des lieux de rassemblement et de spectacle. U ¢ % &S] po EJ]S ¢ +« u]JE}E [ 4
en des appareillages infrastructurels souterrairaghési o0 ]J¢* vS 0 %0 0] E %}uE& [ usSE

tés et rassemblements au sec».

Une fontaine de type «wn]E}]E » plugt complexe a été réalisédans la ville de Bradford
(Royaumelni) en 2009 paHaque Design+Researdte miroir (piscine) est divisé par les chaussées

v $E}]e % ES] » }vd o Vv]A p of MU % uS !SE & Ppo Jv % Vv uu Vv
100 jets regroupés en arcs qurmeent un passage magique», des« geyserss, une aire de jeux, et
un jet central pouvant atteindre une hauteur de plus de 30 mettdse fonctionnement des ét

ments aquatiques et des projections laser peut étre régi par des programmes prédéfinieesur

15 Description du projet disponible der site officiel de la ville de Bradfl représentant le projet :

http://www.cityparkbradford.com/mirrompool/|(consulté en juin, 2017).
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plate-forme logiciellecp] Z vP v8 « o}v 0o i}JUEU 0 3§ u%e* <u[lJo 18 3 0« A

&Jv o u vSU 0 * Je%o}e]S](* SC% E&pul]e S pE-* }pu J((He PE* [ p ¢
o PE CvVv u]«p (}v 8]}vv u v§ o[ paugmantpr laiswriacesdu contact avec

o[ JEX § C %o ]*%0}*]18]1(s S }IUE vS ve O *%o % U 0] suUE O
rants dans des régions ou la chaleur intense est habituelle, par exemple dans les villes méditerra-
néemes Les brunsateurs sont positionnés sur les contours des parasols ou représentent des élé-

u vsSe of u v P uvs p3}%}ES vEe e} ]+ «}uA v -ventilafeufs)s]}v C
Méme si destinés principalement aux visiteurs de ces établissements, leapigaocourant la ville

% UA v3 P ouvsd E v IVSE E o[ ]JE (€& ]+U Zpu] JAlo[}Iue eltwp P
de Paris Plage lesbxumisateurs géants ont été installés en plusieurs endroits le long de la Seine

pour rafraichir les passantsSe %o }UE }Ju% ve E O < V [uv  ee]vU o ]Pv
interdite. Des poteawbrumisateurs, démontables aprés la saison estivale, ont été installés sur une

placepubliqueminérale prés de lalpge a SainNazaire pour raffighir les pasgats.t”

Curieusement, les brumisateurs existaient déja dans le Colisée de Rome antique, pour rafraichir le
%o 0] vV e Z o WJEU Vv %ope [Uv §}]S E SE S 0 % E}S P vs
%]*3}ve S upslole % }uE arfumée aEbdume ouausafran tudatre.’®

>[ B v E&pu]e § pE dematologiftie et rafraichissante était proposée par de nom-

E pe » *35 3]}ve 3Z U 0 » s}us (JEU + J*%}*]13](* %} ES o0 ¢ o[ %
1960. Le brumisaty E %} Z E %E& » vS v }E MiI}UE [Zu] pVv « E }u

en cas de canicule (Raynal, 2006).

En ce qui concerne les aménagements éoliens de rafraichissement dans le milieu ulidoaamtila-

tion urbaine est régulée principalement aweau de la planification et de la construction du cadre

bati. Les directions et les intensités du vent sont perturbées par le tracé (rectiligne ou sinueux), la
o}vPu p& S o[}E] vS §]}v e EML * S U} 0 ¢ % E 0o (}Eded o « ]t

u e o §] eX [uv ( }MePdimedsians importantes des masses baties, en particulier la

16 «Another LifeiX 11iTX ~]8 }((] 1 o o[ uS pE& , «p *]JPv = Z + €& Z
http://www.haque.co.uk/anotherlife.phlpconsulté en juin, 2017).

17 Brumisateurs place du Commandoiiié X s] } u]e v o]Pv %% E Ku 8§ &E v o Ti
J*%}v] o |htip@@W.alvinet.com/videos/brumisateusglacedu-commando/3928864P (consulté en
juillet, 2017).

18 Voir sur ce sujetin travail de recherche sur taconstitution de la Rome antig. Université de Caen
Normandie. 2014. Rlan de Rome X ]*%}v] o ‘HE®
[http://www.unicaen.fr/services/cireve/rome/machines.php?fichier=/machineEau/pomn@eRsulté en juillet,

2017).
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hauteur, visa- A of] Z oo uAVSU pPuvd v3 o HE Jv(op v spuE o0+ }puoO
0 SJ]}v [ § 0]85 %opue v 3uE escamctsiséesdparoune Heamde ouverture au ciel et

Ve * (J&u ¢« pE Jv ¢ [HV %0 V u ee 1((pe 8 Z pusS pE (] o X >
ments en diagonale par rapport a la direction du vent dominant peut également assurer une ventila-

tion natureoo 3§ SE veA Ee 0 e ve (( & Ues<pg tu [ E] ~ D U TiiteX

Dans un contexte de grand inconfort estival, les effets de recirculation turbulente de vent générés

% E 0 ¢ S]Ju vSe ~% E A u%o of (( S v 0]* Speutknbdortfi-s s vSuE]U

buer au rafraichissement sensible par le piéton ou au contraire, diminuer fortement la ventilation

naturelle® W E A& u%o U ve 0 e [pv ]JE 38]}v M A VS % &E oo 0 HE

densité, tels que le ganyon urbairw,| & (& ~ Z]** U VS % HUS !SE ]Jv U]S % & o (( 8
§ wveo . E SNIVI #B(}FEU U % & o (( 8§ s VESUE]X v E Av Z U

rection du vent perpendiculaire aux masses baties, la vitesse des écoulements danydes qaaut

étre 90% plus faible par rapport a la situation sans obstacle (Santamouris et al, 2001).

>[ E Z]8 SuUE SE ]18]}vv oo }vv 'S 0 ¢ ]*%}e]3](e }o] ve <pu] ( AYE]-

*lvd %% 0]<p o /E ope]A u v %elipi€EeWEd¢IEONrsZel @ wafi. « %o

Depuis le MoyerA P ve 0 oJus Zpu § E] o[KE] v§ E 0+ §]ee

«moucharabiehsiU ¢« ] ¢« o0}]e}vv ¢ % E pv *SEPU SPE o P & v }]e <pu] %

0 Je* %o < 5 dtfay€rs leshpetits trous de treillis. Les ouvertures plus petites situées en bas et

les ouvertures plus larges situées en partie supérieure, facilitent la circulation et permettent

[ HPu v8 E 0o A]S e e JUE v3e []JEX >[« A %0 Ve EPJWSE uEo(|E
Z]*e v3 o[ ]E A v3 <p[lJov E vEE Ve 0 U Je}vX Jve]U 0 ¢ }uE vSe |

& - Ve 0 ¢ (E e EE u vSe % & o (( 8§ s vSu&E] SE » % S]8§ Z oo X

o[]v8]u]s8 paceqfivé- o[} « EA 3]}v o[ *%o ES E] HE « ve ISE ApU 3§
ve o Ep epe ]38 of[Ju P]v]E .o A] z EE] E

Un autre dispositif traditionnel intégrant la ventilation naturelle sont les tours a vent appe-

lées«malgaf»dave o[ PC% S  «B8fdgir»ersPerse qui captent et canalisent le vent puis

E (E ~ Z]e*es vS 0o *%o ]Jvs &] WE <« Z ]38 §]}ve ¢}]S v pPu vs vi o |G

sant un gradient de température (Ficarelli, 2010).

19 e (( 8- E} Cv ul<p ¢ [ o & S]}v 8 % ESUE S]}v ¢ IUE vSe [ ]C
constructions ont été détaillés par Gandemer et Guyot (1976) a partir des études en soufflerie. Ces effets sont
}u% Pv <dicqfions et de conseils pratiques pour éviter leur formation dés la phase de conception du
projet urbain. Etant potentiellement une source de géne en hiver, les effets de recirculation turbulente de vent
générés par les batiments, peuvent étre une souteeventilation en été et contribuer au rafraichissement
sensible au niveau de la rue. Par contre, sous des intensités des écoulements trop fortes, les effets pourraient
étre génants par leur force mécanique (par exemple, la marche ralentie ou pénible).
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Pour illustrer [ %0 %00] S]}v W % E]V ] %o v o] §]}v ¢ }UE vSe [ ]E ¢

/

rale, on peut citer un projet neE  o0]e % }UE 0 % A]Joo}v 00 u Vv o[ £%}*]15]1}
Séville. Le projet congu par Auer+Weber Architects était pensérement au regard des conditions

% ZCe]<p s u o]Ju 8 Jv +]8uX > A v3]o 3]}v Vv SUE 00 3 ( A}YE]* %
PE 0 *3EU SPE HE v3 0 iJpEV U § % E o[}puA ESpE 0
pour dissipeta chaleur emmagasinéautant la journée. Les auvents du c6té est et les storestdé

JU 8 % pHA vE ISE v o]v e 5 p3lo]e » %o}u®E u} ](] E o JE E]}v -
o[]vd E] WE M % AJoo}v }VSE] p Ja[l ¥ E @ 0E 3 Al %o }J@&E SR U 3§ o]
% Aloo}v 8 VE EE % E E % %}ES o] VEIUE P % E} Z X pee]L
ment solaire, les architectes proposent une matérialisation réfléchissante, légére (en tissu et en mé-
tal) etenpart) u} Jo X %oopueU 0 % 18 3} 1 P 8§8Z Eu]«p o[ M
e v3 0 ¢SEN SPUE Vv }ee SHE u § oo]p A o[ U %ESgblEdans)vs v]E

o[ * %o ]v sFigEr}e?CE ~

Figure6 Les esquisses conceptuelles du projetBn 0]* % }UE 0 % A]Joo}v

00 U Mledeo[ A %o}e
1992 a Seville. Sourcechive de I'auteur Auer+Weber Architects.

Ve 0 ¢ ]S 8]}ve WE ]Jv * <u}3] ] vrantdes gspaEeq SbuferrdisIpedt égale-
uvs JIVSE] P E p E (E ° Z]e** u vs * %] S}veétéoduiasdadsus des %0 O
W Z e [ & S]}vX > S o o o opuE 0 ¢ *CeS u < P }SZ EuUJcp o A
des échangeurs agolpopuE E (E ~ Z]E o %o HE ]JvX

Le principe de fonctionnement d'un échangeur-afo }ve]e$ ve o[usS]o]e §]}v o[]v
uJ<p 0 S EE %}UE O ]**]% S]}v 0 Z o WEX >[ JE 5 *%o]
réseau des tuyaux entd& (E - MV % E}(}v HME C vS 0 S u% & SpHE 5 o
A o0 *}o ~ % ES]|E TusSE-+s VAJE}veX vepl]d ]Jo 3 ]+3E]
réchauffement en hiver et rafraichissement en été. Grace aux échanges thesnavec le sol, ce

]*%0}¢]S]1( v ]S % H [ vV EP] o SE]J<u puS]o]- % E o« A vs]o
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tion et de calculs numériques, une étude montre que la tempéraéuige sortie de I'échangeur peut

étre de 5° a 9°C inférieure a cetle l'entrée, et cela principalement en fonction de la température

d'entrée, de la dimension des tuyaux (distance, longueur, diamétrelp geofondeur et du type du

sol(Mihalakakou et al, 1994)

Dans la ville de Tirana (Albanie), des études sur la]digté ] } v o[ & (& ] %o @oluv Z VP
}ves]sSu Su o A ES] uAE }vs § (( 8p ¢ ve o[ VAJE}vv u v3 pE ]v

de 2,1 m. Cellesi ont démontré une réduction de la température maximale de I'ordre de 0.7°C a la

hauteur del.5 meétre, en plus du éoario de base comprenant l'application d'un ensemble de dispo-

sitifs passifs de rafraichissemeastandards» (arbres de grande taille, ombrage, matériaux réflé-

chissants et émissifs) (Fintikakis et al, 2011).

Néanmoins, le poterngl de rafraichissement des échangeurssair (aussi bien que tous les systemes
de la ventilation naturelle) peut étre significativement réduit lors des températures ambiantes éle-
A oX ve U 0+ Z ]5 vSe ¢}vS } 0]P ¢« [u&iaffpiciiSsengnsdispe- «CS u

nibles (Santamouris, 2016).

ve 0 AJoo }vE u%}E ]v of Z oo %] S}vv] E }v % psS & v }vSE &
portants installés sur les terrasses des restaurants et des cafés-cCeprésentent un nouveau
type ]*%0}]S]( }o] v eue %S] o [ Uo]}E & o }Vv(}ES §Z EBuJ<n %] S
%o V 0 3 u% E SuE 3 0 A]3 e o[ JE 1((pe X

15 >Ju]8 ¢ o o3CE 3 P] e [ %3 3]}v o Aloo o[ Z oo HE ]V

Les stratégies etk dispositifs présentés dans ce chapitre nous ont permis de poser un cadre général

ML oepi SU % E * v§ E O[}E]P]Vv M % E} ou 3§ 0 e }oudllve A v X

Bien que les situations simples et les études isolant un phénoméne climatique ou une stratégie de
rafraichissement particuliere donnent des résultats plus précis (Kuismanen, 2008), les interactions

entre les phénomeénes climatiques ne permettent pas une considération isolée des phénomeénes ni

une différenciation des dispositifs nette et définitive. Cartadispositifs de rafraichissement appar-

§] vv v§ WA MAE (uloo - e J]*%}e]18]1(e 0 (}]*X W E £ u%o U pv
(E " Z WE <p] Jul]ve o0 S u% E SpE ol ] € 8§ MPu vs o[Zpu] ]S U
stockage de chale dans le sol par la modification des propriétés radiatives du revétement. De

ulu U pv E E %o %} ES o (E ZpuyE S E ]S o <85} 1I P Z o p&E
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i §8 X Mdee]U oO[]VvSE} 4 8]}v [MVv 0 u VvS *% S] oonditions estitalésE o |
chaudes, par exemple leevétement réfléchissant, peut perturber les échanges thermiques locaux

}v p]e vs * v IS]}ve Jv }v(JES o <X Jve]U o[]vSE} p SJ}v - ]e
dans le milieu urbain doit étre réflée spécifiquement au regard du contexte et au regard des inte-

ractions entre un grand nombre de facteurs climatiques.

En raison de la variété des objectifs de départ, les études considérant la pertinence des différents
J*%o}e]1S]1(s S + + S dptatioR Pe la ille prennent en compte différents paramétres et
%o }]VSe u spuCE * %Z viu v e o]Ju 8]<pu cU E v v ]((]]Jo o SE A
E *posS S ~KI U Ti10*X > % 0pu% ES e Su - 1&E o tatiohed® }*]S](*
( }v Aopu E o puE ((] 18 Jul]vp & o ¢ (( S Po} puAE [/ h v
e e sy 0+ %S HUE-U 0 S o § S]}vU }pu v }E o0 ¢ u SZ} - *]u
«micro» est abordée de fagcon & étud® o[ ((] 18 v EP S]«p o Je%}e]15](s S
pour objectif leur multiplication pour influer sur le climat des espaces urbains plus vastes. Bien
<U[UVY Ju%e}ES vV % ES] po] E Juu v 1SCE SSE] MAE SE
échelle et a leur impact sur le confort piétonnier, la perception du climat et le ressenti thermique du

piéton sont rarement abordés.

/o ¢ %l}e v U ve pv % E u] E S uU%°*U 0 <«<u ¢S]}V o] (Iv1lsltv |
gue celle considédans les travaux de la climatologie urbaine, qui peut étre nommeée échgile «
CoOi %op]e<u[ oo v EV o] *%o A}]e]v V8 0 %o ]fackvauxdampiancEs o+ v 3§ ]

climatiques «confortables» assurées par la mise en place des disposiéfsafraichissement.

ve 0« SCE A uA&E oJu S}o}P] HE ]Jv U o ((] ]88 e J]*%o}e]S](e

o[ Z oo uicrpw, «locale» et «méso» englobant les interactions entre le contexte clima-

tique et les batimentdRigure7). La plus petite échelle abordée dans les travaux de recherche est

o[ Z awuicrdw, définie differemment selon les auteurs et les études, sans limites strictes et inter-
nationalement convenues (Thomas @budie, 200+ X >[ e £nmicoo» est généralement considé-

& luu o[ Z oo [Uv %B U Upu[pMiv <pu EB] ZEWS J@E [ S v i u
metres, la longueur entre 1 cm et 1 kilométre, et la dimension temporelle qui varie entre 1 et 10
secondes (Yoshino, 197®ke, 1987). Ainsi, on peut citer les dispositifs considérés unanimement a

o[ Z omicrchi ] v <p[Joe » J(( E v]vd }ve] E O uvVv3S % E o HE 1}v
effets sur le ressenti thermique du piéton, comme par exemple, les parcsnariea les systemes
végétaux de type alignement des arbres, les ombriéres et les parasols autoportants, ou encore, les

fontaines et les brumisateurs.
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Figure7 Echelles spatitemporelles concernées dans les études sur les phémsdimatiques dans le milieu
urbain. Le schéma illustre quelques exemples des phénoménes climatiques dynarigteagbillons méca-
nigues induits par les obstacles,t2ortex a travers les canyons$ t recirculation turbulente de vent générée

par unbatiment; 4 tplume de la pollution par des cheminées industrielg circulation de la brise dans un

parc urbain; 6 t systéme des brises entre milieu urbain et ryralt grandeur de la glume» o[ 0}S§ Zr
leur urbain. Source : Oke, 2006.

La distribution des dispositifs au sein de la ville peut étre considérée a la lumiere des notions de

«land sharingi ~HE& V] S]}v }T 0 ¢« 8§ EE ¢« }veSEP]S ¢« S o *Wland v SUE o0 *}
sparing» (urbanisation compacte séparée des espagerts préserves, larges et continus). Ces deux

formes divergentes de développement urbain sont issues des débats sur la distribution spatiale des

terres agricoles et la préservation de la biodiversité.

[uv u v] G v 0}PJ]<p U o ¢ " o}¥ent étredntrodditgisbusida forme «[} o pe
vastes et bien délimitées au sein de la ville, ou sous formetdEmplins» ponctuels, en réseaux, et

entremélés avec de fortes densités urbaines.

[ % E « "8§}88 § o ~TiiA*U 0o <« %o elEest|cruciale pourl® présergatidd des éco-

*CeS u U S Vv ]e <pu[pv ES ]v % ES P e S EE ¢ SV e JE % }IUE %o
e« Z ]85 v8e A o0 v SuE X >[]vd E }vv £]}v VEE o u&E ( A}YE]e

dans les gzaces urbanisés, et par la méme les cadres naturels étroits et ponctuels entremélés dans

0 §] ~}u HE v]e 8]}v /ES ve]A o Jv(op vS +uE -dela fips]ffondrdss o[]vs (
[uv Aloo ~>ZDiB; BaibetalEX7)
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Ainsi, unjvs E!S Ju%}ES vS % }UE O] %0%0] S]}v e U *uE ¢ [ %S §5]}
duite peut étre illustré par le plan de développement de la ville de Barc&ldaeorisant le modéle

de «land-sharing», ou encore par les @avaux focalisés sur lablrisation et la mise en réseaux des

lieux singuliers a petite échelle, comme une stratégie développéeodars o] E W &E]*] v —-hE&E
(APUR2017).

Le potentiel des interventions architecturales et urbaines éphémeres (a court terme) a une échelle
réedu]s S Pouvs AE%o}E v A [LV u o]}& sS]}v 0 <4 0]S
*S U]e *UE O] %% E} % E] S|}V o[ *% U o openkouide» dgs hctons o « u}
et des projets architecturaux (Brenner, 2015). |l estsidéré que les interventions acupunctu-

ralesi s}jvs & S EJ]e * % E pv (] 0 % E]-" EJe<p U 8§ <u[ o0 « <}

débat sur les problémes généraux et locaux de la ville contemporaine.

20 Barcelona City Council. 2013Barcelona Green Infrastructure and Biodiversity Plan 20plan del
verd i de la biodiversidad de Barcelona 2020]. Medi Ambient i Serveis Urbkaistat Urba. Docuent
]*% }v] 0 «uE |hitps:/vl O®EN.cat/MediAmbient/Continguts/Documents/Documentacio/BCN2020

GreenlnfraestructunBiodiversitvPIan.p11t:onsulté en juin, 2017).
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CHAPITRE 2 ojJu § pE J]v o[} Z oB8EhA%TF+ o Vv}3]}v []v
climatique

WIHE JE E 0 % E %3]}V 3Z Eu]<picdy SHw W @} %ot o[ Z+0Fo%BuC E
O[] %% E} Z } d& perception, développée par le psychologue américain James J. Gibson
dans les année$960-1970. Cette approche est développée e} %o %o} *]3]}v A 0 %% E} Z %o+C
gique de cognitivisntéet de béhaviorism®&, et en dialogue constructif avec le gestaltiginé&lle est
concordante avec la phénoménologie de Merldzanty (1945), sur le point de[ v G P o[!S&E
vlu ~o[Z}uu U o v]u o- ve X [MEJEY VvV -dgedt ataptatib> qui veille et
§pu o] v }vs]vp ¢}v VA]JE}vv u vsd v § 8§ (opLE v E o0]e vS 0 ¢ i

sélective, intégrant les invites en radade ses propres objectifs et intéréts (Heft, 2001).
21 > v}3]}v []weiddanke

A 0}% % % E]V 1% 0 u v§ % ES|E + SE A UE *UuE 0 % E %3]}V
Z € Z E%o0]<u E }uu v3 vipe % E A}vetaodtre AdsEgnvau seimde) <p oo e
o[ VA]JE}vv u vd § «<u}] » ES <u VIpe A}ClveX p e ]v [uv VA]E}vv
]*%3}v] 0 ¢« %}UE 0 % E %3]}v E %E « v vE « JVA]3 §]}ve [ 3§]}ve
Le concept central des affordances» ou des «nvites» met en avant la complémentarité entre
O[}EP v]eu ®&ljing organism § o[ VA]JE}vv u v3 acledupon edvirenmentet
*}uo]PVv O[]Ju%}E&S Vv 0— A%o0}E S]}v 0 Cv u]«u e Jvd E S]}ve

Une «invite » repose a la fois sur des propriétés objectives (physiques) et subjectives (valeurs, signi-

(] 8]}ve SEE] H o o[ VAJE}VV u vs % E p

«hv JVA]E % ++ JUSE o ] Z}8)u] VEE o epi 3]( & o[} i 3]( &
caracttE& v <p §X 00 5 pus vs pv (18 o[ VA]E}vv u v8 «u[pv ( ]8
00 *3 0 (}]® %ZCe]cpu § %°*C Z]<p U § % Vv VvS v] o[uv Vv] o[ p&
Ve o+ WA JE 38]}veU A E- o[ VA]E}vw (Bbsén, 1A, (R14p[} » EA § nE>

21 Pour expliquer la perception, la psychologie cognitiviste porte attention sur le traitement des
JV(}EuU S]}ve % E o EA puX >[Ju P & S§]v] vv %0 S % @& o["]o <«u] P]S }i
analy€e par le cerveau, qui agit comme un ordinateur.

22 Ve 0 %°*C Z}o}P] Z AlJ}E]*3 U 0+ JvS8 E §&]}ve o[]v Al u A o ulo]
conduitess 0 ¢ }U%}ES u vSeU % E} H]Se v E %}tve WA *SJupo] o[ VA]JE}vV u v§X

23 Selon le gesftisme (ou la psychologie de la forme) la perception repose sur le traitement des

% Z viu v ¢« }luu e Ve UO * *SEY SUE *» ~0 ¢ (}EU ¢+ S v}V }juu pv <Ju%o i
(lignes, courbes, points). Les formes sont percues comme des totaétéantiques, indépendantes des

€léments constitutifs et portent une signification pour le sujet percevant.
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Méme si une invite peut étre décrite par ses propriétés physitfuedle possede ses potentiels
[Jvd & 3]}v pv]<p u vs v & o §]}v A 0 E S E]-Bdirgases o0]!SC
capacités perceptives, sa taille,desposition de ses surfaces corporelles, sa posture, son comporte-
ment. Ainsi la valeur attribuée auxirvites» change principalement en fonction des besoins de
o[} » EA § uEX >[]VA]S 3 JVA E] vd ~ E § E]* %uEoo+ ASE]
S}UI}UE* % E VS S el % S] me chasgE pasendonption Slek changements de
*}Jve o[} ¢ EA~-§ pIEX T1i8U %X iT6¢X  &}ud ( }vU  «<p o[} i &
nous invite a faire est observé avant que pespriétés ou qualités (la forme, la couleur, la surface)
*}] v3 Au e+ Jjuu 3 00 X > HOSUE S o] A% E] vV % e+ A}v3E u 38
%oOUSES <u [ USE& U ] v <cuy[ oo ¢« A]*8 vS S}usS « Jv % v(Gau vs
ver, 1991).

Typologie des dnvites »

Une premiére distinction des invites proposée par Gibson comprend les invites positives et négatives
to e }((E « [pv ulu } i 8§ }p VA]JE}VV u v8 % pA vs ISE v (Jep )
une falaise petinviter au cheminement et a la chute, le feu peut inviter a se chauffer et a se briler.

hv (}]* 1 v3](] U o[]vA]8 S33]E }u & %}pess o[} + EA 3 uEX

Suite a une interprétation incompléte du concept des invites, introduit en design dans les années
19807, le chercheur britannique en design interactif William Gaver (1991) tente de clarifier les dis-

§]v 8]}ve VEE <«<p SE 3C% * —]JVA]S ¢ v (}v 8]}v 0 J]*%}v] ]o]8

caractere réel des invites percugsdures).

24 W E &£ u%o U o[ ]E JvA]S E *%]E E 3 0o +}o Z}E]I}vE oU E]P]
tenir debout, marcher ou courir.

25 Le concept des affordances est introduit en design dans les années 1980 et par la suite dans la
conception des systémes homsrachine et en design interactif des objets physiques et des interfaces

PE %Z]<u X >[]vd E% E 3§ 3]}v ]V Ju%mo B =« [fo \E %S0 *E}EU v There o[} pA
Psychology of Everyday Thi(iy@88) suscite les critiques et le débat toujours actuels.
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Figure8 Quatre types d'invites distingués selon la disponibilité de l'information perceptible et selon le caractere
réel de l'invite percue, proposé par Gaver (1991)

« Invite perceptible»

Une «invite peceptiblei & % E ¢ vS§ <u Oo[}v vS§ vinvtephabitusll€bBenttka

]*%}v] ]o]Ss * JV(}JEuU 8]}ve % E %3] 0 ¢ euE pv ]VvA]S AE]*s vs X
«réeli %op]e<u Ju%o]<ph O %}S vS8] o [uVv sufEllperd@vant.]lees @ttribidts@E o
*uPP & vS 0 %}S vS] o o[ S]}v *}vS % E %S] o+ ]J]E S uvsS S o0 U
Ju%Bo E]e X > ¢ % E}% E] $ o o[]JvAls }JA v38 ISE Ap e+ E o $]A u vd o
des membres ken relationavec les surfaces corporell®Dans ce sens, un dispositif de rafraichis-
e UVS E% V3 0 }H U V]%HO 0 E %E * v3 pv ]JVA]SE <p] % Eu $ o[
[Uv u v] B %oopue ]Ju %o} @EsScultdre ppuEadinguieXchkobpéré par le sujet percevant

e JVA]S X W E A u%o0 U ve ES]Jv e HOSUE U }v o[ E}u%]S %}
UMSE ]*%o}*]S]}Vv *% S] 0 [uv ¢] P X

« Fausse invite»

>}Ee<yw O[]V(}EuU 8]}V % E %S] 0 A183}vu 10 op B eeJopo]FVAIS V[ 3
E o]* o U ]Jo «[faBssg infjged X > o Jv JA] pe % UA vE % E EE pEl 3}ES -
une fausse invite. Par exemple, une poignée verticale peut suggérer la possibilité de tirer la porte,
alorsqu[ oo s ( Eu o X [uv u v] &E V 0}P]<pm U pv J*%}]15]( E (

saisit la présence mais qui ne procure pas des effets rafraichissants, peut étre désigné comme une

26 WE A u%o U o+ 0 U VSe < O}V % HUS ¢ J°]E S S}p Z E ~ %% uC EU §’
et avec une volu S &E] }EE *%}v v & % E ¢ vS v§ « JVA]S ¢ %% E v3 *X hv ]\
hauteur du genou du sujet percevart§ pv = J*% }*]8]}tv (}v S§]}vv oo [pv ] P X
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fausse invite. Par exemple, le piéton peut se rendre compte fardi v3 v ¢ & %% E} Z v3 <
(}v8 Jv V][ *8 %opne o0]Ju vSs V. MU I <p[pv P I}v & «Cv3Z 3]<pn X
piéton peut finir par se retrouver dans une ambiance climatiquecenfortable» ou en opposition

avec ses attentes, & S E]- % E o[ <V o[Zpu] 18 HSIUHE o (}vs
JU % E o <y 0]8 o[ ]|E § E]}IE % E o E [Figuredla gaucke).u P 1}v

Les informations existantes erronées peuvent meaates actions inappropriées et potentiellement
VP E pe *U Juu % E /£ u%o U o SE A E- [UV % }ES Vv A EC

du sable mouvant qui apparait stable (Gibson, 2014).

Les fausses invites peuvent inciter les interactions de®rCertaines fausses invites peuvent favori-

e & o[ 8]}v A %O0}E $}JE <pE « JVA]S e A] VvS e %}IuE vV A
[ USE X > ¢ JV(}EuU 8]}ve Je%}v] 0 ¢ % E o[} » EA §]}v ]Jv J<pu v$ o
v of] u vS8 <p of}v & }]5 v € S}lpE e VIUA 00 ¢ JV(}EuU 5]}ve (
o[ 3]A]8 <p o[}v % pu3d v3SE %nEoduit@tts notin @us idddheept desafor-

dances séquentielles référant a des <ituations dans lesquekeagir sur une invite perceptible con-

duit a des informations indiquant de nouvelles invitesCette notion est illustrée par une poignée

% ]A}S v& U }v8 }v ¢ ]+]S o[u* P E o SE A E+ 0 * U}pA u vie /£ %
tiles recuesen rIS}HEX  ve O *%o ME ]Jv 0 %] S}v % US }veS uu VvS }
Als « 8§ o[ A E E o E o0]3 s UV e i %o E P U % E]V ]% 0 u
O[] A% }*]18]}v MU }E%es S % E o S}u Z EX

« Rejet correct»

« Rejet correctk désigne une invite inexistante et imperceptible. Comme le remarque Gaver (1991),
o[Z}uu P v E o uvS v % ve %o ° E o] E pv §]}v ve pv VA]G
%0}ee] ]O]S o E o] EX >[UE V]S u ] JVPVoo]]w%XEEES A
caractere perceptible des indices pdes usages : ka visibilité est importante. Si les gens ne peu-

vent voir un epace, ils ne l'utiliseront pas’’.

% v vSU }v % uS ]S E 0 ¢ P P o o[ * %o %o Lep ppatigux. PaP P & -
exemple, la réoccupation des lieux délaissés ou le détournement du mobilier urbain, comme

o[}uA ESpE e JU Z e [JV V] %}IUE « E (E > Z]EX = pe P o E

27 Traduction personnelle a partir du texte suivartSightlines are importantf people do not see a
space, they will not usesit Citation issue de Whyte (1980, p.58).
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chée pour lesquelles les indices ou idées sur g3 v3] o pe P « A] vv v3§ o[Ju PJv ]«

o[]v ]JA] p u'lu X
« Invite cachée»

Al o[]v(}EuU 8]}v euE pv ]VvA]S ]S vS v][ 8§ %nwte ¢atkfev.] o U Jo ]

>[ E]*8 v [uv JVvA]S Z VvV % U3 !3E %o sOpeyvent|étrecdéduites]v(}Eu 31}
%o]ls [ USE « A] v oX KV % pE sp%%o}s E <u[lo AE]*S p u}l]ve SE}]-
s+ v3 o JMA ES }p o E A o 3]}v [uv ]JvA]3 Z 8 <u] %%} ES VE

plémentaires : le comportemedi [ HSEWN] S 0 Z VP ¢ ¢} ] uEU 0o E A o0 3]}V % G

exploratoire (a travers lesivites séquentielless § o[]Ju P]v & U oepi [Figwedmu A v ~ (X

milieu et a droite).

Figure9 A gaucheW >[ A u %o ofauskp wnvite», le gazon coloré par la peinture fraiche. Face aux restric-
Sltve [ B 8§ pPu vsS S]}v o ( SuE [ H o] - o PEvVv ¢ Z E s Vv 0](}¢
taires préféerent colorer la pelouse utaur de leurs maisons.
Sourcghttp://www.slate.com/articles/technology/future tense/2015/02/study climatehange may _brin
bout_megadroughts this_century.htnjgtonsulté en janvier, 2016). Au milieu et a drott >[ £ u %0 [pv
«invite cachéeiX > (}vS8 ]Jv }((E o0 %}e++] ]O]S [ 3]JA E o «i 8 [ M ]S v X "uG
lée #¢ de Man une fontaine manipulable par les visiteurs est installée en 2008 dans le parc Mooragh. Les
i WE [ M *}VvS OV Z e+ % E 0+ Ale]3 HE+* VvV %%uUC VS pE o JustvX KEU %
cachée E [ % E o ¢« % E « yv3]Ev¥poevo o] u 3 o[ (( & «p $]<lexclpfko A ov Z
A VS [ %% HUC E %IUE 0 % E u] E (}]* W */[u % E} oC P}]vP 8} P § E v Z
Z EWXE o0 *u]S ]Jo %o%opu] *HE O ¢ IUHE *vOpP USE WSYUOHE* Jv ES Jv *uUE
e e S]}veU ul]e o <ci 8 § €u=+s [ 4 }vS J((Hd*e * [npv u Vv] & o S}|CE Ve
E 3 P X %SUE « [ HKoovagh Rarknjerdctive fountains €1 ddigdonible sur le lien
https://youtu.be/CLSL20QHd(tionsulté en octobre, 2016)

[ %@ + '] *}JvU o0 ¢ JVA]S + o0 u Vv3 |JE - o[ VAJE}VV u v *}v3 % E %
%0 %0 E VS]ee P [UV SiveL@E o[} %E%o } * [V S§]}v E o] ( }v JE& 8§ §
pour une «nvite perceptible», I'«invite cachée» nécessite des indices supplémentaires ou de
O[ %% E vS]ee P %o}uUE < O 8]}V *}uZ ]S %op]ee 'SV E [p}s X W &E
%0} E S S pv §]1}v Jv8u]8]A S v ]e <u S}uEV E o o Ve pv ¢« EEM
Ve 0 *%o %u 0] UWE ]JvU o %}3 v3] o E A o 3]}v [upv ]JvA]S Z
% O0}E S}JE 3 SE}]3 u v Eesslbilitg) avspA cauactpre arpentable, escaladable, sai-

sissable et manipulable.
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"A E ~i660° *}uo]Pv oO[Ju%}ES v § o[]v(opn v o] poSucE S
0[]vS E%E 3 S1}v = } <« }(( ES* % E o kR les<aititubgs et les astre 3]}
AlS ¢ o USE * Jv JA] pe % Eu 85 v8 uyv E A o 3]}v o[]vA]3 Z

Lo Ve o[} i 8U o[l Avuvs }u ofulv % ESP X

> e e P e viv cuPP & » % & o[ VA]E}vwnés commioleg Kvitds ¢dotiees P

% }UE 0 o<y 00 *» O[]JV(}EU 8]}V *u% %0 u v3 |E % E}A] v§ o[Ju P]
o]Pv o E S E -pi §]( 0[]vS E% & § S]}v  « JV(}EuU S]}ve ]*%o
fications possibles%o }UE pv + po JVA]E & ¢ u v]( *8 3]}V %ZCs]cu (VA E
'] }v ~11i0U % X71isU 0 ¢ pe P o <u] % MA v3 ISE (]88« [pv ulu } i
différer parmi les individus« > ( ]§ <pu[uVv %] EE& *}]S pv %BoedE}icu$loo vi]uZmo]«:
% o P o uvsS ISE [ pSE « Z}e X

Aussi, une évite cachéei + E A o o0} E- e U Vv]( *8 8§]}vX '] ¢}v ~1iide 0[]0
Z e}pue o] L *5 0 X 835 ]Joopue3SE 3]}v & VvA}] jet p€kcevardtlétv Cv u
0°¢ (( 8 o]Ju SJ<g s %Z u & - Ve 0 U]JO] L HLE Jv 8§ P ouvs u

représenter un danger et une opportunité a la fois.

2.2 Les invites des événements climatiqgueg. 35 v3]}v 8§ o u} ]Jo]3 [ epi § %o
lien avec la disposition spati® U%}@E oo [u ] Vv -

ve 0 « S A p& o[ %% E} Z Jo}P]<p U o u} ]old M *pi 3 % @

%}lUE&E 0 IUu%E Z vel}v 0 % E %S]}vX % v vS o u} ]o]Ss o[
e*$ v Po]P H % E}(]S <« JVA]S « (JE » v E ]Je}v o[]Jvd E!S }lu]v v
les travaux de Gibsofi % ES]E }veS SU W <«pu pAE ~TiiTe e}po]Pv o[]u%

o[ A v u v3englpbk les idées de mobilit¢ do[ ((}E v S o[ 3]A]18 «w] v 8§
et des «affordances des événementsen mettant en avant deux arguments, apportés par Shaw et
Gaver.

Dans les années 1970, le psychologue américain Robert Shaw et ses collegues insistent sur le lien

%% EJU}E ] o VEE o[ Avuvd 3 0 %}5v3] o [uv ]JVvA]S «<pu] 8 |

28 /o ( U8 *}uo]Pv & <p[ v ulu 3§ u%e+ o EE€o e« Avuvse 3 + Co
o[ VAJE}vv u v 3 (}JES u v E }voug népaieeds ppe le tenps, mais des processus,
des changements, des séqueneg2014, p.57).
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ments provoguent une attensity» qui peut étre traduite comme la clarté sensorielle et qui est
(JUEV] % E UV *SJUPOUe I pVv <] Bmtioh]gstfogaliEeen <1 00 o S8
Aussi,les« ((}E v <« [ A v»renwsient a la dimension soetlturelle et a la réorganisa-
§1}v. + 38]A]8 + ve 0o ulO] U UE ]V % E 0 ]]e e Jv] e+ e ve] 0 %
illustrées par Pecqueux et @ EX [ % E « ' A E ~i6di-U ve O }uE <u}3] ]
«o[ A% E] Vv [ }uS3 & o+ A v u v3» ekeolg HEE identifier eu djstinguer

HAE <u] *}vS Ju%}ES vSe Als E HAE }((E vS « Bdastpneo]s « [ S])
invite da«e @& VP E *HE 0 €3 }U V % * o[ VP P & +uE pv A}] % E]}IE]S
Z] po [WEIP & % & o[ (( S }% %0 E }v % US E % E E °*}v %}e]S]}vv u
00 ¢ E %% E} Z S o[ 0}]PVv X

Gibson (110U % X106 (Jv]s o[ A vE3hu$s Z}u® uhvsd [pv ep 3 v U [pv o] ¢
[uv } i SU <p[]lo *}]18 Z]Jul<p U u  Vv]<cg U J}%ZCelcp X > Z VP u vS %o
réversible ou irréversible, répété ou non. Les événements caractérigequi advient aux objets en

général, ainsi ce que les objets aniniéat A V]E iX [ % E  "S}((E P v ~Tiiie puv A v
% E * v3 e+ v3] 0o uv3 o Z VP uvs [uv ]vehlahgldigayoutpet chteo} ]3]}V ~

relativement au sujet peragant. Si au moins une de ces deux entités (individu/invite) est en mouve-

uvsu o % & %S]}v [pv Z VP u vS % E v %0 ~+ E o] X
W E }VA v3]}vU pv JVA]S % E %3] 0o 3 «¢] O Ve O[ *%o § v
dans le temps est]! 0 % @E A]e] ]Jo]3 U o0 %% E]3]}v E Ppo] E e A v U

O[]EE Ppo E]S U o0 *PERE] U pn Z} X

‘"A E ~i560° *}Jpuo]Pv O[Ju%}ES v i E S E %E& ] 8] o [Uv ((}E
connue. Si les régularités existaat sont perceptibles, elles font appel'activité mentale de la pré-
diction et permettent & une énvite cachéei [ISE E A o § indtevie@Eeptiblesh
>[ %o%o E vS]ee P He 0 3 ( ]o]3 % E o0 % E Alaji lepdse sér %} E 00
régularité et la consistance des intervalles temporels séparant les causes des effets (Greville et

HZv EU 1iiieX >}Ee+<p 0 * Jvd§ EA oo« A E] v8 —uv = o0- puSE U o]
vient une tache beaucoup plus diffesilvoire impossible. Aussi, les effets produits peuvent varier.
Ainsi une incertitude peut exister non seulement quant au momerais aussi au lieu et a la nature

du résultat qui va se produire.

Les imprévisibilités des flux thermiques existantes en}rais 0o lu% o A]S o[ VA]E}vv u
ME ]Jv e}vs ES] HO * %0 E ¢ %o E} eepue VS] % S}]E X ¢ % E&} eopue

buée au milieu physique immédiat.
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2.2.1 Attention du sujet percevant

>[ 8§85 v38]}v 8§ o *}uE [ SIMV] & ¢ % ME] O] es] 0 ¢ usS vs <«
(( 8]( s © % E ( E v e+ epi SJA o[]v JA] pX > o % @E} eepe

pour percevoir, agir et donner le sens aux événements.

[ %0 @& e« t]Joo] u : u U 0 % e*C 5hHéaiéncain fe%a Zinj aif¥eHiecle, d'attention
est la prise de possession par I'esprit, sous une forme claire et vive, d'un objet ou d'une suite de pen-
o ¢ % EUu] %oOpe] HE®* <p] * U O VS %o}ee] O « €Ye 00 Ju%oofat o0 E
ter plus efficacement les autreg®. Une invite perceptible focalise I'attention et permet la réalisation
o 3]}ve ¢}uZ ]38 U u]e % & Joo HE+ 00 U%! Z of[]v ]A] u E
A [ UEE + V3]3 ¢ %e@E0op v *]Jve] 0 ¢ JVA]E ¢ v 5 V3 <y %ol}ee] ]O]S

présentent a la fois des potentiels et des contraintes (Hodder, 2014).

Cela correspond 2 @ [ $8 v3]}v » cecahphe dans les travaux de la psychologie cognitive, qui
comprend la sélection ¢ Jv(}@&u S]}ve ipP ¢ % E&S]v v8 « S o[]vZ] ]S]}v .
tives. Cette attention peut étre un processus endogéne et exogéne. Le processus endogéne corres-
%0 } v pv 8 Al}o}vs |E e 0 S8]}v [uv ]Jv(}Eu S]but apiteindreS o[ v3]
la planification des actions. La focalisation sur les sources de fraicheur en est un exemple. Les sources
de fraicheur sont €herchées> par le sujet percevant et le milieu est filtré en ce regard. On peut
(]E o % E oo o Codktail Bértp(ed psycheacoustique, désignant une attention fixée

en restant dans une certaine mesure sensible aux stimuli environA3hésprocessus exogéne cor-

E %}V o[ 8 v8]}v u} Jo]- % E PV *SJUMOMe ~}H pV thsubi,u vSe
*ME% E v v§ }u JvZ ]SH O % S VP v E E o[}E] vS S]}v AP v
vSsu& €& (o £ X >[}&] vS 8]}v A}P v <5 0 (EH]S o] s S]1}v ||
SE J& u vs o[}E] v8 §]}v v }Rewlus ohgussetichotidlée, pénéficiandaine
pré-information indiquant au sujet dans quelle partie de son environnement visuel se trouve proba-

blement l'information gu'il recherche (Posner, 1980

29 Les travaux de William James ont influé la recherche de James J. Gibson a travers son professeur, le
psychologue américain E. B. H@litation originale « [Attention is] the taking possession of the mind, in clear

and vivid form, of one out of what seem sevefdlupoS v }u*0C %o}ee] 0o } i 8¢ }E SE Jve }(
implies withdrawal from some things in order to deal effectively with other&xtrait deJame, W.[The]

Principles of Psycholdgyol. 1, Chap. L1Attention, New York, Henry Holt, 1898p. 403404.

30 >[]v JA] 1 *3 (} 0]* *puE pv (OpE A E 03X Ve vpvo(}VvZ u%} &]epdIC o]
illustré par une ségrégation figufend.
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«>[ 88 v8]}v }iustuMp]Pv o e+ <%nsité et de temporalité. Elle comprend la capacité

~

ulvs v]&E ( }v eS8 o o 85 v8]}v epu& pv 8§ Z o}vPu HE X

«>[ 8§85 v§]}v % &R 3inPmécanisme qui souligne sa fonction dynamique et rend possible la

réalisation de deux ou plusieuass]}ve }PV]S]A «X >[ 85 v3]}Vv % ES P VSE %oOope]
£ u%o U pv <]Spu S]tv Ve 0 <l 00 O %] S}v v P} ] of *%o } U %o
uvse [ uSEpn] s p E P E o[ A%}*]S]}v pupv <}pE (E " Z pEX
222 D]- v E 0 S]}vee] 90158 [Jv] « A o[ §S vS]}v

Puisque la disposition spati®8 u%}E 00 [uv  JVvA]S %o V nus vs§ o[ es] JO]S

o[ 83 v8]}v & « Jv3 v3]}ve W epi 8 % E A v3U }V % E}%}e 0 HE u]e
de représevs 3]}v ¢ u ] v e t}o}eiCv 3§ AN]E § ~i6006 ]eS]vPpu v3S «u SE V]
temporelle pour les objets ambiants au regard des attentes du sujet percedanto[]v §S v pU

o[l AvipoU o & Ppuo] E 8 0 % Eu v viX

>[]v 88 v o ~dis 3 pvs WhiEE® vo <p] <p 0](] o+ A Vv u vSe spUE%E v
£ U%O0 UV }H%o Avs g S}uE [pv Ep <«p] u EP ( }v o S}ICE >
>[ A v 0 ~die 3 pv u EP VvV 3 U%}E 00 <pu] Ju%E v o0 ¢ } i S u ]
o[} MEE V S uU%o}E} 005 %op]es !SCE (vl X >[ A,wmais sén exis- |lv ES ]v
S v ve ol u] v & -3letachpe passageres de lumiére crue sous un ciel variable, la

E]e <p] vipe (E€0 e}pue 0o+ E E » [puv 8§ EE& - X
Le régulier (T2) est @némergence temporelle qui décrit les objets ambiants attendus et prévus tem-
porellement, supposant une périodicité propre dans le lieu de perception, sans que la période de

o[} i 8§ v ¢}]8 v ¢ ]JE uvs }ves v3 X *}vS %o E}VAE %8 o[ uC 0
*HE pv (}vS ]Jv H SC% Uu]E}E [ pX

Le permanent (T3) englobe les objets ambiants présents sur la totalité du continuum temporel de

% E %S|}V oflu]v X >} i8e ¢}vS }lu%o0 S uvsS SS v peU ¢ ve }E]]
disparaitre a la consciencd o[ Z opicoh 0 % }UEE ]S !SE ]JOoOHU*SE % E 0 % E
%o Jee IH M e}V o[ M <u] }pOo VvV % CEu v v X

Les auteurs indiguent queges quatre indices définissent le degré de surprise provoqué par un éveé-

nemev3U ¢ % @E AJe] Jol3 }u Vv }E <}v § uE [}E]IPW 0] %}uE pv <]
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Si les événements prévus sont a priori appréciés et cherchés par une focalisation attentive, les éveé-
nements inattendus nous renvoient au concept des valetieadon lequeles événements imprévus
ou situations surprenantes impliquent un changement soudain du comportement (face a la surprise)

suivi par une émotion qui peut avoir la valence positive aussi bien que négative.

Lacitationci es}pe % E » vE8 0 E USRIMES o[Dfuss A pv VA]E}Ivv u v§
une apparition soudaine dans un contexte des relations sociales. Une invite inattendue peut étre

apercue a la fois comme une opportunité et comme un danger

«>}Ee*<h 0 u}lv <u] VvSIHE ndivid] ng laisseSrien| présager qui sorte de
O[}E& Jv ]E U o}Ee*<pu[]Jo * u o op] % Eu SSCE }JvSJve E ¢ ¢ Z ]

ee Jve § v }ve§]Su vs v] pv ] v] uv Plv Ju%}ES vS§ U }v 9
ressent les apparencesmme «aturelles» ou «normalesiX }v U % }u@E o[]v ]JA] puU o -
E v *» VIEU 0  «]PV](] v8 «u[lo Vv[C LUV VP E % }luE-pu]ACE
v }E& vVvS <pu[uv S8 vS]}v % E]% Z E]<cu H }vSEE€o o *$ Jo
gu & Al vS puv } p% 3]}v vv £ U § o[ VIu 0 Zuprégndrgdés EE 13 ]
choses comme elles se présentensous vS v vS % E 0 <u[]O0 % US % E |E
<u[]lo A}]8 <u] A % E} o u vd EE]A @Gudnd pieajtenddih par-[ 0 Eu V!
ticuliére est nécessaire, quand, par exemple, un humain traverse un carrefour fréquenté ou

00 e "U(*U Jo 3 }VA vp «p § ((JES « o]uls Hv  E A %o

YUV PV Zpuu ]Jv I} v v]u 0o E e+ vS <y snaturgl ou pds novihat,S %o
<U <d O<p Z}e o %o e U JOo E ** VS 0O[ %% E]S]}Vv *}p v [pv
dans la situation ou il se trouve.Goffman (1996b, p.228)

WIHE E epu E o o] v VSE of 85 v3]}v p e«psiddiges @r uhe inditedleo [ X
schémaci ee}pue u 8 v & o 8]}v o« VIA p&E [u EP vV 3§ u%}E oo A
Al8 U O[]VA]S % E %3] o & o[]VvA]S Z X > u EPvVv 3 u%}E

es] JO]5 [Jv] ¢ SCuodCE]Je«ft u v8 }%o%o}e 0 % E vV % EU VvV VS

[Mv A v u viX

31 Par analogie avec la théorie des champs en physique et inspiré par la théorie de la Gestalt, le
psychologue Kurt Lewin (1938) propose la théorie des champs de forces pgciesloLes champs sont
JveS]SH » % & o[ ve u o (}JEU P epi 3 % E A v 3§ *}v VA]JE}vv u viX |
Aov %}e]3]A U Ju%koo]<pu v3 o[ 88CE 3]}vU }p puv Aov Vv P 3]JA U Ju%o]<y
valenceattribuée a un champ de force et le comportement correspondant dépendent principalement de la
perception et des motifs de chacun.
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Figurel0Le schéma met en relation I'accessibilité des indices perceptibles sur une invite existante avec I'émer-

P v S U%}E oo [HV JWA 3] au V& > o0 MAE Jv(op v o« S§S vS e S 0 JUu%}ES u v
On peut présumer que les invites perceptibles comprennent différents riveaw|[ vS] ]% S]}vU S v ]Je <u 0 =
JVA]S » Ju%e E %3] 0 * }u Z s V[V JUu%E vv vS§ % *X

2.3 Morphologied o[ u ] v ojJu S]«pu Of Z oo h %] }i 8§ % E %S]}h

WiuE E]JE o0 UuU}lE%Z}o}P] o[ u] v pico»]duddoipt de vo¢ d& oo h
o[Z}uu U }v « €& ( & envirennétént ¢cdiogique développé par Gibson (2014e

«monde physiquei /]S }i 3]1A u vs S Jv % v uu vSs o[Z}uu U S v
« o[ VA]@E}vécadlogigue » existe uniquement en relation avec ses occupants. Il est composé

[uv ve u osurfaceqqui séparent lesubstancesiu milieu. Un intérétparticulier est attribué a

la notion demilieu %0 E o[ VSZE}% }0o}Pu &E]S vv]<p d]Ju /vP}o ~Tii6*X % ES
§ [/vP}o U }v E 3] v3 0+ =+ (E]%S PE- :lafuddcdeElpmiliew etdny}o}P]cp
ajoute deux nouveaux * E]%S HE* <hd] ¢ u 0 VS % ES]vVv vSe % }nCE o E o[ £

o[ Z oo o[]vS @ (e climatlocalisé

La surface référe aux flux climatiques ressentis exclusivement par une partie du corps (ventrale, dor-

sale ou latérale). [JvS & ( *]Pv 0 ¢ spyE( ¢ }veS]Sp ¢ ¢ (OuALE o]Ju S]<u o -
traversables par le corps. Le climat localisé fait référence a un milieu réduit caractérisé par les condi-

tions climatiques distinctes, englobant une partie du corps,gxample, la partie supérieure ou infé-

E] UE X > u]Jo] 4 % E&u S pv Juu E-]}v vVve o[ Uu ]V oJu §]<p A o

Bien que ces catégories sat poreuses, elles montrent la diversité morphologique et permettent de

proposer une descriptiondes & vP ¢ §Z Eu]<p * o] Z oo u }E% X

>[Z}uu Vv S vS <u—-}CEP v]eu Z}u }$Z Eu % usS !SE }ve] & }uu pv h
» capable de maintenir les écarts optimaux de températures intériegresles que soient les condi-
tions climatiques extéeures. Les mécanismes thermorégulateurs reposent sur les quatre processus

SE veul]ee]}v W o ER]u 3]}vU o }VA 3]}vU o E|Fpuwddy. 3 o[ A %o}

Ces processus donnent lieu au ressenti thermique@arS}u Z & o[ 1E& }u o us] & P

de la peau et des muqueuses (lévres, yeux, voies respiratoires).
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Les deux voies de perception thermique, la perception immédiate (haptique) et la perception a dis-
tance (cutanée) peuvent étre associées amtaot avec tous les types de morphologie distingués

Ve Z %]SE X > -« * E]%S HWE* U}ER Z}O}IP]cu o o ]*S]vPu vsS %
~3E A E» EU 8}u Z EU 1SE S}u Z + & % E o[]vs ve]3 o (( 8+ 82

points et aux surfaces corporelles sollicitées.

Figurel1l lllustration des échanges thermiques qui se produisent entre le corps et son environregarnthe

(de haut a bas) perte par rayonnement (R), échange par conductin §change par convection (C), échange

par évaporation (E), échange par convection respiratoire (Cres) et échange par respiration (latente et seche)
(Eres) A droite : Déplacement [uv ~ }p Z o[ ]E Zpu] ~ A %}E % E O rcgE %o %o

https://www.educatesustainability.eu/kb/content/comforventilationf(consulté en novembre, 2016)

2.3.1 Surface

Dans les travaux de Gibson, focalisés sur la percepisoelie, la «surface» est un descripteur spa-
tial prépondérant pour la perception des objets réfléchissant la lumiére. Les surfaces représentent un

O u vs ol VA]JE}vv uvd A o0 «<g o o[Z}uu E v3E o0 %o V

[ §]}vUu}lo S}y Z EU o %% pu] S o }usS] vX Kv ] vs](] o v SpE
SUE *% J(]<Hh <4 O}V %o puS S}pu Z EX ]Jve]U o0 <}o ¢}o]suifaces o §
référentielle»® qui permet la marche, les déplacements &$ E }usX Ve VISE % ES]
considérant les morphologies climatiques, on retient sous le tesuréaceles plans solides ainsi que

liquides ou gazeux qui sont ressentis uniqguement par une partie du corps (par un coté du corps ou

32 Traduction libre du texte original thke reference surface for all other surface§Gibson, 1986, p. 10
et 33)
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par les membresgt non pas traverseés.

Le contact avec la surface setesid en premier lieu la perception immédiate ou haptique qui est

ee} ] ME Z VP s }v u 3](c A o[ VAJE}VV U VS %E} Z § uk 3§]}ve
Les échanges thermiques les pluSied + [}% E v3 v }vi® SvAo[o[lkouy HPE ]v O

IV i 81}V % us A} E pv E€0 Ju%}ES VEUOH BN U [Pv PAVR e[y} Peo E}]
[uv E u E <u] % psS !'SE &E,0 vS U %%} ES E o (E  Z pEX

Les sensations taadi * *}vS pee] 0] * O %% E Z ve]}lv I]v ¢SZ «]cp o[ *% L
poids, de la résistance et de la forme tridimensionnelle des objets. Par ailleurs, toutes les expériences
sensorielles sont considérées comme des facons de touchdravers des parties spécialisées de la

membrane qui nous enveloppe § A o ] 0 UU}E Z %2k ~W 00 eu U

2.3.2 Interface

>[ul]v oJu 8]« S e vS§] 00 U VS }ves]Spu o g&lpabiEs oS e % ES]
«transparentes», quilaies v38 SE A E+ E 0 E P E 3 0 }E%e* ~Zpu] ]38 U 3 u%o

Dans le cadre de la perception visuelle et en mettant explicitement la thermodynamique a part, Gib-

v ~11i0U % Xiois GopwSRud W[pufS %o o pv op 3 v évidemmert] dedd]3 U

U 3] E X >JEecu[pUV s *3 V. %o e o[ 3P 1 uEU oo0 Al v8 ve 0 U
H ulo] pU § ¢ euCE( oo [ A]-Sdématérializéempisdesubstant@lisEs

Dans une démarche de la descriptione U} E % Z}0o}P] ¢ o]Ju SJ<pu ¢ ve 0O *%o S E]

E i}ud E pv  » E]%3 HE %}UE 0 « P 1 }5 ¢ o % E}%E] &« oJu §]cu
Ju%ete vSEU <pu of[}v v % US %o § S & pS Ecapteuss. Qn p#utdéBi-o « SZ Eu}
Pv E v S vtesfpcedbfiv & v Z o uE }u (E " Z pnEU pv E] u [ JE }u
état (dispontinu de flux qui peut étre traversé et donc, appréhendé par une partie du corps ou par le
JE %+ vS] X >[]vs E( iée & la peroeptiéh a disthnce (cutanée) et aux transferts

[ v EP] % & e}pdr radip}ion.

33 Aussj la conductivité thermique de la matiere avec laquelle la peau entre en contact détermine le
transfert de chaleur par conduction et le ressenti, plus chaud ou plus froid, des objets dont la température est
différente de la température ambiante.
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2.3.3 Milieu

Lemilieu P I pEU o[Z ]38 § % & ]vpéfetla perod@ipn de la propagation des ondes
(rayonnement lumineux, infrarouge), des viboas mécaniques (sonores) et des particules chi-
miques (odorantes).
IvP}o ~Tiibe }ve] & <pu [ *8 ve 0 u]o] pU 8 v}V % ¢ USIUE o -
le plus en action, et cela en raison de caractéere éphémere gescessus formatifs eransforma-
tifsi «<p] *}vs p "pE 0 hos E}WS|}\EX0 ¢ 0 U VSe of uv P uvs <9
bissent ensemble les effets des interactions climatiques. lls sont pris par les transformations atmos-
phériques et ils sont immergés communément dales flux génératifs du miliewx [ <3 P &E

88 Juu E-<]}v }uupv Ve UV u]o] M <p[]oe % pA .wE Jvd E P]E Vv %ol
>[]vd E 3&]}vmilleu Ju% E v pv Juu Ee+]}v ve o[ JEU o & C}vv u v

elvedtunétat« [JvS Ettation de soiméme etde ses environs/alentours™ (Figurel?2).

Figurel2 /vP}o A 0}%% HV E % E * v §]}v « Z u §]«p o[Juu E-]}v o[z

ee]v [V e e>0 Aee]¢ Vv Z pu8 ~ « u}vS@E vs o[Z}uu v *UE 0 < uCE(
} %0 %0 } © M ee]v v e ~ ¢ u}vSE vS 0o[Z}uu Juu EP Ve 0 ¢ (OPAE H U ]Juul
Jved vE A o0 A VS 30 3 u%-e <p[Jo ( 18X “}uE W /vP}o U 1116X

>[iu 8 ( }vv 8§ ( }vv 0 (}]* o ulJo] U <u[]lo Z 18 S o0 % &
processus physiologiques du corpsinspirer et expirer, on prend au milieu puis on lui rend conti-
VL 00 U VEX >[]Vve% ]E 3]}v 3 A \piratioA est sofiffie}gef/eoatd verp3YE

34 Traducton libre : dt is only thanks to this immersion that they can interact at digold, 2007, p.31)

35 Traduction libre : interpenetration of the self and its surroundings » (Ingold, 2007, p. 29)
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Le ressenti thermique dans un milieu repose davantage sur la perception a distance ou cutanée qui
o oo} ] WA Z VP ¢ A %}E 3](U E ] 3](+ & IVA 38](r 3 u£E §]
touché.Ces échange %o v vScoOfg¢lv o0 S u% E SHE S S uAE [Zpu] ]S o[ ]

S *}v 8§88 P]S }u ou UbSSU[puvo uS@% E SpE 0O % Hd § o[ 8

sique du corps.

Jvel]U ve 0 ¢ }v ]S]}ve [HUV S u% fableSpatEapportodu tAEpsked méme dans
e }v ]8]}ve — ]E& Juu} ]Jo S ou U o[ ]E « E Z U(( % E 0 }E%-X
o[ ]JE Z p <fdesshs dejla téte, formant une « plume » qui se disperse vers le haut. Ce pro-
cessus st nommeé la convection naturell@a droite). Tout mouvement d'air supplémentaire

MSIME Y }E%es S e}ue }v ]S]}ve 0 S u% E SucE o[ ]J&E (] o U A

du corps en déplacant l'air réchaufféas de la peau d'une maniére plus importante. Le rafraichisse-
uvs % E }VA 3]}v % Vv 0 A]E .. o[ JEU o[]vs ve]$§ o SpuE
o[ JEX >« E]A]S ¢ %ZCe]<p * ~3 00 ¢ <pg 0 U E Z vIPUOS]E o A]

en contact avec la surface cutanée.

Figurel3A gaucheW >[]v(op Vv 0 Z US WE W *}o Jo *uE o0 pE( }E%}E oo A
[uv Jv JA]l pu }JE] v8 (E}vS o u v3 $ rbada@umeuraydnndnteou@e Yndeiwood et

Ward, 1966 dansOke,1987. Adroite W >[Ju P §Z Eu]«p ¢ % OMU o] Z o pE pSINE
Ve 0 ¢« }v ]S]}ve o[ ]J& <8 o X > Z ol'air@nvirormank%gui mote par |a(donvec-

tion naturelle ». Les chiffres a droite indiquent la température en [°C]. Source

https://www.mae.ncsu.edu/cfd/contaminantransport/|[(consulté en janvier, 2017).

36 Traduction libre «Breathing in and out, one alteriinzely takes in the medium and surrenders to
it. Inspiration is wind becoming breath, expiration is breath becoming wi{hagold, 2007, p.31)
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Le rayonnemvs <}o JE ¢ % E}% P Ve puv u]o] M Jv(]lv]u v8 8§ v8 «<uJ]o

siques. Ligrigurel3] P p Z u}vSE o A% }]8]}v MU }E%e* HAE E %%} ESe o

en relation avec la hauteur du soleil. Ddas conditions d'un air stable, les échanges radiatifs sont
supérieurs aux échangesnvectifs § o0 S u% & SpE E C}vv uvs S 0 S u% C

une importance égale concernant le confort thermique (Hoppe, 188%Musy, 2014

2.3.4 Climat locasé

Tandis que lenilieu est une ambiance qui peut accueillir et englober plusieurs personnes et dont les

Ju vel]lve ¢}v3 %o JUB}ES vS eU 0 ¢ (( S* o]Ju S]cu = VSE ¢« uE
son corps représentent une morpholodiecaliséeet personnelle. Ainsi, on distingue lemilieu»

% ES P o 30 o]Jusd % E*}vv oU VA 0}% % VvS o[]v JA]l u }luu pv

certaine indépendance par rapport au monde extérieur.

Leclimat localiséest assuré en premier lieu pad dispositifs portables. On porte ses mains et on se
protege du soleil avec les mains. On porte ses habits comme par exemple une casquette ou un cha-
% W <iu O[}V % puS p3lo]e & pee] ] v juu puv A v3 ]JoX > % E °}c

exemples.

La Figure 14| montre différents niveaux de sensibilité du corps humain aux sensations thermiques

chaudes et froide La densité en thermorécepteurs est la plus élevée dans le visagaupereset
les lévres qusont particulierement sensibles aux changements de la température (Narcon, 2001
Delorme etFliickiger 2003).En effet, contrairement auextrémités le visageprésente une tres

}vv e ve] JOo]S SZ Eul«p % E <H [ partipilieiaedEdiervép Stp@EN&
etChoq 1999. W (E Joo PE+*U S}us »« o« E PJ}ve J}E%}E 00 ¢ *}vS %O

probablement a cause du fait que le&cepteursau froid sont plus nombreux (¢Tableaul) et plus

superficiels que les récepteurs au chatensel, 1981 De Dear, 2014)>[ $]A]8 u Z£]Ju o e
%S WE+ u (E}] « SE}uA MAE o vEltadEecorhprse éntre)k0TEt SP°E
(Bigouret, 2012).

>[]vS ve]S o < wmighélest fotement déterminée par la sensibilité de(s) point(s) exci-
té(s). Par exemple, la stimulation de deux sites corporels symétriques (les deux bras par exemple)
% EU S [ Jee & o[]vS ve]s 0 *SJupo 8]}v §Z EutlegzoRes pangvsE ¢

aucun lien (front et la main par exemple) ne le permet pas (Herrmann, 1994 dans Narcon, 2001).
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Figure14 Sensibilité des 13 régions corporelles au chaud (barres en haut) et au froid (barres en bas) pour 3
groupesd P X "}uE WCh8QA998: 3§

Zone du corps Récepteurs au froid (¢t Récepteurs au chaud (én
Nez 8 1

Joue 8,5-9 17
Avantbras 6t75 0,3t04
Paume de la main 1-5 04

Dos de la main 7.4 0,5

Tableaul Nombre de récepteurs au froid et au chaud par’@résents dans certaines zones de la peau hu-
maine. SourceBigouret, 2012.

La sensibilité aux changements de la température obéit au principe de sommation speltedelg-

mente avec la surface stimulée.d@i double la surface exposée, on peut réduire de moitié le chan-

gement de la température requis pour la détectifidelorme et Fliickiger, 2003). Cela implique que

o[]vs8 ve]8 }u o I}v (( s % E pv (( 8§ & (E ~ Z]ee vS %deps Julvp E
o[lv]Al 4 o <}uE ~p Je%}e]l8](s v & Je}v p }vs 8 JE § Sljp o -

corps plus importante.
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Le climat localisé sur une partie du corps comprend la dissociation des parties du corps exposées aux
différents stimul]l }v ]8]}ve $Z Eu]cy X > Jee} ] 81}V %0 US ¢[}%0 E E P <
ressenties en contact direct et a distance. Les effets bénéfiques de la dissociation des deux modes de
perception thermique (immédiate haptique et a distancecutanée) etdes stimuli centrés ponctuel-
lement sur une partie du corps sont mis en avant dans les travaux de Rahm (2009) et Heschong
~i06ieX > Jee} ] S]}v p & ¢+ v8] §Z Eul«p 8 Jvs PCE Ve O[ U V
HOSUE i %}V J* %o}p@Ee]jwv EVO[]%h% E%opue E] Z U pPu vd & A 3
palement de la différence entre la température de I'air que I'on respire et la température des objets

gue I'on touche, pour procurer une richesse spatiale des sensations.

Pour résumer, IEigurelS représente une esquisse des descripteurs distingués dans ce chapitre. La
surface 0] <] Ju P 1 pe S E % E * vS§ *UE o € fterfacpliqlide ow[Z}uu |

gazeuse traversable sur son c6té droit par dasekginterrompues pour souligner le caractére éphé-

u & e (OUAE Sule%Z E]J<H * Ve 0 S U%oe* S Ve O *% X > ¢ ((
sont représentés par un cercle autour de la téte, la région la plus sensible du corps humain, méme si
onreconv "§ 0 ¢ o]Ju Se 0} 0]* ¢« *UE [ USE ¢ % ES] * }uumiber u JveU

% ES P 0 S JOOU*SCE %o E pv o]Pv o]Ju]S vS of *%o %0 O e ]u %o}

Figurel5 Esquisse montrant les defateurs des morphologies climatiques : surface, interface, milieu et climat
localisé La figure humaine esssue [pv % E}i S Dvafisguitbe Body Imagining the Citongupar Nash

Waters et disponible sur|http:/nashwaters.com/Drawinegthe-Bodylmaginingthe-City| (consulté en sep-

tembre, 2017).

v &u - [ (( S o]Ju S]<pu * 0} o0]* *» *uE 0o }E%°*U S }usE o &
v Slul«<p U [ puSE es fhorgRolagi§UEs sont a souligresmme, par exemple, la surface
corporelle exposée/stimulée, la distance de la source, le rythme (la vitesse de variation de la tempé-

E SpE *SJupo 8]}veU 0o S u% E SuE [u]lv U of]tch de]s S
o[ (( 3U Jve] <u ¢ % E}% E] § » <u 0]3 S]JA X
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2.4 Territoires du climat partagé

> % E %S]}v [pv uljwv ojJu S]«p S Jv(op v % E 0 %E * Vv i
autres individus. On peut étre touché par autrui autant que par le cliebavoir un ressenti ther-

ulj<p €& o S]J( p ZvP uvs [ (( sX

En effet les états émotionnels sont accompagnés par des changements physiologiques dans diffé-

rentes parties du corps, par exemple des changements de fréquence cardiaque, une conductance
cutarée, une température de la peau ou encore une tension musculaire. Dans une étude finnoise
(Nummenmaa et al, 2014) les participants expérimentent différents états affectifs a travers la consul-

§ §]}v [Ju P eU [ £ASE 15U E ]3- efsion dahs Ips ¥tats}afectifs, is[dant

JVA]S ¢« Jv ]<u E Vv }uo HE 0 * % ES] * n }E%-+ }vs o[ 3]A]S Al
E P]}ve }v3 o[ 3]A]S Al v8 %oopes (] 0 I 0 VS X KV % US *Uu%o%o}e E
lement diférentes températures corporelles émises dans les états aﬁectifs@ .

Figurels > @& %o ES]S]}v S}%}PE % Z]<u e ¢« ve §]}ve }E%}E 00 ¢« 0] * uAE Uul}s
jective des participants qui colorent les parties du corps correspondant a une activité élevée (couleurs chaudes)

et les parties du corps caractérisées par une activité faible (couleurs froides) des sensations. Source : Num-
menmaa et al, 2014.

2.4.1 Influence de ses prope S]}ve %o E %S] 0 ¢ %o E HUSEMU] *HE O %o %o C
biance

La littérature distingue deux niveaux de conscience de sobjective et objective. Selon Battacchi
~i660°U 0 }ve ] v *}]1 }i 8]A Ju%o]<p <p[pum@we Afme en ~E ¢ }vv
}i 8X [uv % ESU § C %o }ve 1 v S Jv ul]s 8§ EN % E 0 % E -
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}ve] E 0 %}]vs Ap [pv  HSEE % Ee}vv U § [ USE %o ES %o
facon perceptible par sahéme et parautrui. Ainsi, la possibilité de contrble personnel et de modifi-
S1}v 1 oJu 8 % Eu S o[ A% E *+]}v o[]v 1A] pU pv  }vv Jee v
tence, de ses états, de ses actes.
WE &£ u%o U SE A E+ o E (o geut lier les molEh¢aEsperpbvavied Jest
mouvements effectués par son propreorps. Le miroir dans ce cas implique un processus
[} i $]A ¥naukre exemple est le jeu avea propreombre, qui consiste anodifier ses posi-

tions pourréaliser une figte souhaitée oumieux communiquer le message a autrédiussi, le fait

C

CU[IV *}]8 VE P]e3E ~%Z}3}A] } p]}e }H <pu o[ [EUedEton v o} ]

dio) contribue a une conscience accrue de soi objective (son personnage) et de sexarmap (en

anglaisskilly ou des capacités a réaliser une action anticipée.

[MV uvVv] E Vv o}P]J<pUo }vSE€0 [puv U] v oJu Sl<p E& o]

C
Y

(oA E [ M *HE pv (}vS ]Jv % E A u%0 ¢ oStiouperceptble p& B ce]}v ¢
<p] }vsSE] u HV % E]e tve ] v *}1 Y i SJA X >« Je%e}e]S](e
§ v3 o[ % E A}JE o0+ pve 0+ USE « E % E -expbratdwn dive] pv

[ %0 %0 (E Vé]" P X

2.4.2 Autrui comme une inwt

Dans la théorie des invites, les étres vivants, et en particulier les personnes, sont désignées en tant

<U[]VA]SE ¢ 0 ¢ %oope ] Z ¢ u o ]v o[ VA]JE}vv u v3X 00 ¢ *}v3 V]
ment avec un niveau élevé de complexité comportetaé:
«€Ye 0 (}&EuU 0 HE *uE( Z vP o0}Ee ul'u <«pu[Joe & 8] vv VS c

S 0 X /oe ¢ %0 VS [MV O] M o[ MSE U u} ]J(] vS§ 0 %e}eSpE
tant certaines substances, et faisant tout ceci spontanémieittant leurs propres mouve-

ments €Ye >}Ee<u[}v 0 ¢ S}u Z Joe S}y Z vsS v E S}IHEU o}E-<u[}v o

tourV. v. & (U Joe JvE E P]ee v38 A o[} s EA S UE 3 0 puve A
JVA]IS H Ju%}ES u vs Y4, p. 227).}v

~

S VS }vv <d 0 % E Vv S 0 }JUu%}ES uvsS [ USEU] E % E * VS V

les types de comportements (réalisés) en retour dépendeai¢ 4a perception de ce a quoi une autre

% Ee}vv U }Ju [ USE * % Bu}pavfotd)d] carjdereSerroné de cette perceptioat

(

0 % ES]E < ]Jv] ¢ <u O[}V % HuS n]E SE A E- v}e u} 0]38 -
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2.4.3 Distances interindividuelles

[ % E ¢ 0 } vprakemieU A 0} %o %anthtepaBgueEdward T. Ha((1971), quatre dis-
SV o %E]V ]% 0 ¢ [ § 0]+ v& inifhe€E persomndlie, Jsbdiajles et publigéelLes

distances interindividuelles influent sur ce que Whyte (1980) désigne conumefart sociabs.

Dans ses études sur les interactionsiates, Goffman (B« SE}A <«p o[Z}uu 3 vE % E]v ]%
uvs % E » EA E puv Ju P *}JU uv (U pv E€o0 U § o0 u Vv]( 3 E

travers sa«ligne de conduite> ou «0]P Vv [ »SAinei, ses conduites doivent corresponaiex

actions prévues ou attendues etceonfirmer la face>. Lors du contact avec autrui, que ce soit sous

(JE&u [ A]3uvs }p [ ZVP U o[Z}uu Z & Z c A E o0 (}]* * %G
MSE X o0 & % E& « vS8 pv (}Eu copfjmes «Bopération taeije?¥.

Goffman a nommé «[]v 838 v3]}v uyAlo} Eu } ]S v S | %S S]}v UUSHU C

% Eu 3 Z uv *u]AE ( Eu u vs e o]Pv [ 38]}v

« Lorsque des personnesp@sentes ne sont pas engagées enserdales une conversation

jav ve pv Jvs & S]}v (} o]- ~Ye Z pv }vv o[ USE € pAE pst
[Jv] * Alep 0o¢ <pu] u}v8@E v8 <u[ oo E }vv '§ ¢ €0 HEe* %E « v ~ 3
uvs 0 €0 ¢* A}JE-U 3§ v ]+ ¢efle refijes sén atention Aours signifier

<M[ 00 € V[ S €V e}vSe % ¢ €0 ] 0 ¢ [pv ee Jv }pu [pv pE]}°]S
man,1963 dans West, 2012)

La garde des distances convenables se régule par parole, geste, posture et emplacemeet nafi
% * AJ}o & o[ *%o %ospiEergvdéatei jaup MSIUE o] PSE U]

«Yu}J<p o 3 ]Joo 3 o[Ju%e}ES v 88 *%Z E A E] vs ve ]JA E-
% E+}vv A «pu] o[}v VSE 8] v§ e (E o S]ane tUBthirevce ¥@i- uS 0 %o v SC
e v3U 0 A o uE ««p] [ 88 Z 88 % @Ee}vv X [ *8 0[Z}vVv UE [pv

37 > U SE]<H %}IUE o ]S v ]JvS]Ju ~ipe<u[ O6f ueU % Ee<}vv 00 ~0i ifi
et pubique (360 a 750 ou 900 cm) est dégagée spécifiquement pour a@e®ricains de classe moyenne,

venant du noreest des EtatdJnisiX > P «§]}v o[ *%o % Ee}vv o § e ]S v o VSE
fortement influencée par la culture«Des individusappartenant a des cultures différentes non seulement

parlent deslangues différents, mais, ce qui est sans doute plus important, habitent des mondes sensoriels
différents.» (Hall, 1971, p.14)

38 «Puisque chacun des participants d'une entreprise estaaséy, pour des raisons différentes, a sauver

sa propre face et celle des autres, il s'ensuit naturellement une coopération telle que tous puissent atteindre
leur but commun mais diversememiotivé. Le tact en matiére de figuration constitue un exemplendpale

cette coopération tacite. Non content de défendre sa propre face et de protéger celle des autres, on agit envers
ceuxci de telle sorte qu'il leur soit possible et méme aisé de figurer dans les deux directions : nous les aidons a
s'aider et & nousider » (Goffman, 1998, p. 229).
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§ 00 *%Z E uSuE OM]X /O 8 %o]<u VS }veS § E <p U ve
*UE O * %o] - <UL O<U[MV] *]1BVALY v IpvBRYOO@ESE ette sphére marque,
en quelque sorte, la distance ultime a ne pas franeffir.

2.4.4 Echanges interindividuels

d}pus (}]*U o« Z VP o o} ] UAE % PA vS3 ISE Jv plde }p ( Jols * % E
Whyte (1980, p94) comme e processus par lequel un stimulus extérieur établit un lien entre les

gens et invite des étrangers a se parlef > eSJupopue A3 E] HE % PUS 'SE 0 % E
o[l Uuv Puvs «% 3] 0 ~» HO%SPUE U (}vs ]varunjndividu (artisterde jue3 E} p] 3
MW % E o v SPHE ~ }tp Z2 E *}o JoeX W E Vv o}P] U 0+ Je%}*]S](e
S]<p E& % &  vS VvS§ e 0] WAE %}S vS] o E ecuouvs S [ Z vl
<u[]oe ope ]S vSX

Les échange Jv3 E]v JA] p 0 *[}% E vS % E 0+ Vviv « A E p&kE ule |
e Jv JA] peU <p]l » SE p]3 % E 0 UE % E + v S 0 HE %o}e]S]}IvVv L

comportement, et par les distances entretenues. Le positionnene¢rdrientation du corps indi-

guent «la disponibilité de présenceque l'on avisa-vis d'autrui. Se placerde face» ou «de dos»

(former un mur avec le dos) permet de faire savoir a l'autre les conditions d'accessibilité, et dans

guelle mesure on aepte de s'engager dans la situation. (Goffman, 1973a dans Chelkoff, Thibauld,

1992, p. 63)

245 [v(op v e Je3 v e+ ]Jvs E]v ]JAl H 0O ¢ cpE 0 % E %3]}V
[:1 Eu v § "~ u]v ~Tifiie U}vE@E v <u 0 % E}AE]uldbion dejest@npergyv (opn o
SUE u ] VS X >}Eecu[pv Jv }vvpu « E SE}IpA HV ]38 v fii uU

E ¢ vS] [UV S U% E SPUE %Ol JU%}ES VS <u[ o0 Vv 0O *S S %0
se trouve a la distancde 270 cm. Le auteurs ont retenu une distance sociale minimale confortable

de 50 cm, définie par Hall (I2*U § ]Joe ¢pPP & vS <u[puv  ]*S v u}]ve Ju% }ES \
0 & *¢ vS] [uv ul]v }teGEEIWE}IY p U (]v u Jvs v]distande<p]o]

sociale.

39 Georg Simmel ¥he Sociology of Georg Simmgtraduit et publié par Kurt Wolff, Free Press, Glencoe,
1950, p.32Mdans Goffman, 1998 [1974], p. 56.
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246 /v(opn v o[ ulwv oJu SJ<pu *HuE O ¢ ]S v

Les limites des zones spatiales habitables et les distances sociales peuvent étre véhiculées par des
événements et phénomenes climatiques. Les habitants se regroupent dans lesonoinegyées ou
sousun méme toiti g ] o Z X > ]*8 v *} ] 0 % usS !'SCE invilay v 0}E <]

SS]E %oope] HE®* %o E}VV ¢ %}UE ¢ % E}S P E U %o}lUE [ A%} & |

étroit (Figurel?).

Figure17 Distance sociale en lien avec le climat. A gauche : Rassemblement pour se protéger sous un abri.
Source Capture d'écran du film Ru levandes par Roy Andersson (2007}isponible sur
http://thefunambulist.net/2016/03/10/the-impossibilityof-innocenceon-architecturesintrinsicexclusionar

violence/(consulté en mars, 20167 droite: Z ¢« U 0 U VS % }UE [ A%} E HvDus-} uE Z 0
ing very cold weather, people are warming up by lookinghfeat under the ray of light and by staying close to
their companions*}pyE W % SPE [ MiEcolo auMildmmou», lpar De Syc&gvattini (1951).

247 }veSCEQM S]}v }luupv [pVv U ] Vv

Sloterdijk (2013, p.51) appelle les interrelations entre au moins deux entités humaines comme des
alliances communicativesu communionalesElles constituent une sphére commune, un espace
commundeA p 3§ [ &£ % E]des mubs faits de distance et des toits faits de solidarité
(Sloterdijk, 2013, p. 319). La notion du partage est illustrée par la construction commune de

o[l ulwv oJu:S]«pu

«> (M VSE S Vv V }Juupv %ME} p@[ &H]E% E]J[ 0 u v8e <u] %%} ES
Hv (A PE v SuE oo 3 P E v3]ee vE ¢ A VS P ¢ 3 V3 <u[}Vv 0 ¢ spuEA
puissance du feu est bienveillante%. }uE& pns vs <p o P & e E ]Je v [V }IES
maniements du feu cotikient une activité située précisément a la frontiére entre la magie et

le travail.» (Sloterdijk, 2013, p.352)
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248 Z A o 8]}v [pv ]JVA]E % E psEU]

Ve UV Su u v o[]Jvs E] HE —-pVv upe U , §Z 8§ o ~TiiTe ((]C
fonctijvv 0]8 [puv ]Jved 00 §]}v ES]*3]<n % MA vE ISE JUA ES -
> Ju%}ES u vS [ USEM] % U E v E E u E<p 0 o £]*S v S o
Jv] © u@E 0o uv] E }vs }v % pd £ %erfHés gestesFles pitiiules corpd-E A
& o0 ¢ }pu SE A E+ o ]J* JUEX >[]vd E 3]}v A MSEMN] }u% E
~ A 0 e<poe}v 5 Avpu Ale]8d & o £%}e]3]}ve <u MAE <gu o[}v v
dans le méme espac Les échanges sociaux peuvent alors contribuer a (1) la découverte de
o[]ves oo S]}vU ~1e 0[]vS E% E S S]}v }u o] }veS]SuS]iv [HV * Ve
1(( E v8 » Ju%o}e V& o oO["MAE § ~ie v ]v§ €ackhdr souvidle geut o[ pA

contribuer a susciter la curiosité, la surprise et le rire.

v usSs vs <pu o e Z VP ¢ ¢} ] UWE % E vv vS ]J(( E vS ¢ (}JEU ¢« v
§ ve o *%o %o 0] 0 EMY U v % US % %ole utie inuite (§achéey v] &
% US !ISE E A 0o % E 0 Ju%}ES uvsd [ puSEpn] ve o AlJoo X o
tions et attentions de chacun, car&[]vS E S]}v i% E%Jo@&]*S]<u o[ * %o %o |
rues (et des grandes réceptignisnplique que les individus a portée les uns des autres vaquent a

0 HE* } H% S]}ve E *% S]A ¢ o ve <p[pv §8 v33}lGoffmanuifo8v o -
[1974], p.117)

Pourillustrer le pfénoméne de évéo 3]}v [pv ]JvA]S, Méus@isopsRgl ici & une inter-
vention éphémée artistique, réaliséedans lemilieu urbain de la ville de MexicBurantune journée

velo Joo U o ES]*S %E]S]IvVvOoEr uJo] B [HV %0 %o O]J<u S E
bile avec le regard orienté V@&« 0 ] 0 }uu <[]Jo } ¢ EA |8 <p o< Z}e X > o %o
*lv %% & v U }uu \étenvmeésde[lucEa@ptant la l@me posture. Une fois les passants
assez nombreux amasséstS} U E  anigid duittd la séne Cette interventdbn simplequi fait

[Hv  *]3p 3]}V <}y 1WA E [ ESU ulv&s® <us %p @B} ES U vS [ e

pewentrévéerla pée v [uv JVA]S létre udelté(petceptible, cachée) ou inexistante.

40 Cette intervention est enregistrée par une caméra de surveilldrceseule trace qui resteectette
"HAE [ ES 30 jimitulék] «ooking Up (Mexico City, 2001)E7i[ ij[disponible sur le lien

https://vimeo.com/13093941;9c0nsuIté en juillet, 2017).
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2.4.9 Groupedesusagerglistingués a pair des motivations

Juu }v o[ Ap ve 0 E}%e]SEE E&XilU(( E vEe pe P o <pu[pv ]JVA]S %o us3 ]v

base du concept des invites.

Tout en admettant que chaque individu est unigless usages et comportements peuvent étre caté-
gorigs relativement a la sensibilité thermique elle'u 0] ‘6 ptRu genre®?, aux types

[ §]A]S « E o]+ + <u}s] ] vv WS ove(ou]d]]a®]3 A o[ *%o <pu of}v
(touristes/habitants), o[ SZv] ]S }u 0[Z]-S bheEterg alxulahitudes de tteou

encore, aux aspirations et désirs manifestés.

Ve §S§ SZ + U vipe % E}%}e}ve [ [HsRgerE retativerRell Jqgu¥omotivations
manifestées par le comportement, et nous nous référons aux catégories diééngar le chercheur

britannique Bartle (1996) dans le jeuMtUD»*°. A partir des enquétes basées sur les intentions et

41 La sensibit ¢ $Z GUuU}E %S pEe p Z p 35 u (E}] Julvp % E}PE «+]A u v
et Choo, 1998).

42 En termes de sensibilité thermique, on considere que les personnes agées ont une plage de confort plus
étroite et que les femmes préférent générmalent une température de 1°C plus importante que les hommes
(Auliciems eB5zokolay1997).

43 > e« SE}]e S PIE] e+ [ 8]A]18 « E o] ¢ p <pu}8] 1 v ve o[ *%o %ol 0] ]
e}Jvd Jv ] S]A ¢ [HV %}]V$S Ap DOUSSSVE]|}IE%}S OEvA]S X > « SE}]s § P}E]
réalisation des taches quotidiennase¢essary activitiggqui se déroule quasi indépendamment du contexte

urbain traversé par les habitants focalisés sur leurs objectifs personnels, les afstoutédives @ptional

activitiess }juu pv % E}u Vv 0] E W MV %o M- Ve 0O *%o S E] pE Vv E
}v 18]}ve % ZCel<p ¢ 8§ o]u Sl<p - o[ *% sOciaBaabivitiesosi] 2ons le résulfatalue ~

contact énbli entre les habitants réalisant une activité associée a une des deux premieres catégories.

44 W E &£ u%o U [ %E& « JP}uE& § ~TiifeU o }veluu S]}adamgnrepte E p §

les seuils de perception du froid sur les doigts tandis o[ 3]A]S *%}ES]A <«pu}s] ] vv Ve 0 ¢ }
§Z Bu]<pu e Z u e« }IVSE] M of] oJusS8]}v p Zpuyuy M4 }US [HV e u ]Jv X

45 MUD (MultiUser Dungeon) est un jeu numérique développé dans les années 1980. Le joueur lit les
descriptions textuelle e 00 U [} i SeU E SUE « uCSZ}o}Plcu e 8§ [ USE * % E-} V'

en temps réel) avec lesquels ils peuvent interagir dans le monde virtuel en tapant des commandes textuelles qui
ressemblent au langage courant.

Une premiére simileE | § o[ VA]JE}vv u v38 AJESp o pu Dh A o0 u]Jo]l u %ZCe]cy

Ve 0O Z}1&E o] G . %0 U VvSe § e e P eX > i g V[ S % ¢ o]v ]E U v] /
iU HE  S}HiI}PpEe %oope] HE+ Z+ ophiglie dans lesqudlles il Peut BeEendre a volonté. Lors
de son parcours le joueur peut rencontrer des personnages mythiques habitant des parties du monde virtuel
%o E ] ¢ ]Jve] < [ USE ¢ i}p HEs P Z « & X >[Z ]85 §]}v ossibilitéudes AlJESH o
réaliser différentes actions nesbligatoirement liées au jeu, comme se reposer ou parler avec autrui (via
messagerie instantanée). La communication et les échanges avec autrui présents simultanément représente une
deuxiéme similarité. Le ti®eéme point commun est le caractére ouvert, manipulable du monde habité. Les
joueurs peuvent ajouter de nouveaux €léments a la base de données, tels que des salles, des sorties, des
dispositifs portables et des notes. Ces changements / éléments ajoutépesoeptibles par autrui en temps
réel, car les joueurs naviguent et manipulent la méme base de données et peuvent rencontrer de nouveaux
} i §e E *» % & [ USE X
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o] A% E] v e U P E-U ESo ~id000e acliipvéi® eX@ldbere, «sd-tu UE
cializers», «killers»). Ces archétypesi v [ £ O VS % ¢ UUSH 00 U VEU Z <y i}y
«[1 vsl(] & A ]J(( & vSe SC% » puv &S ]Jv PE S pv u}lu vs }

préférences actuelles, mais en méme temps, chaque joueur manifeste un style de jeirgarima

Figurel8 ~ Z u Joopu+*3E v o § /FE}v}iu] ES50 X >[]JVA ¢8]ee u v8 o i}p HuE-
}u USE ¢ i}u HE* % E * vSeU o Ju%o0]ee u vs e } i S](*S6CE ] }u
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Character_theory chart.gf@nsulté en mars, 2017).

Trois catégoriede «joueurs» semblentpertinentes pour notre étude, lesexplorateurs», les «éa-
lisateurs» et les «socialisateursU « (E}vS JoopueSE « v S]Jo § v E P E o[ A
SIC u} I(l sltv [ul]lv oJusSlcp X

> [éxplorateuri Z & Z Ju% E v E o0 (}v S]}vv u vS [HV J*%o}e]S](X /c
rent « ( }veU %}uE o[} « EA EU o[ £% EJu v E § 0 Ju%E v E X
S uvS o o] A%0}E § uE *S 0 %opue ( ]Jo uvsS SS]JE X > u}]v E ]
%}*]13]( A O[]JVA]E E + % E!3 E %o 0 dJvaverylgs ipviiegiséquebtiallos 6 3]}

investir un temps considérable.

Le «réalisateuri JvVA <3]3% o ]*%0}]8]( S o A A% E]Ju vS§ u uE «p S
o[ }u%o0]ee u vsS [uv } i S8]( *}uZ ]88 X 0 %o pStablissefentd@ Son & A
§ 3 }IV(JESU o & (E ~ Z]es u vS8U 0 %o ¢ P SE A E- o[}pA @

ulu vs§ €& *posS vS v pv S]}v SE A E- VS] ] %o § & pee] U }p
déterminé par la négociation de ses nvaments par rapport a un raccourci et une expositigti-

male.

> +Jujo E]8 A o A]-]s * Jved 00 §]}ve ES]SuuUs o] A®IE v \
Ju% E v pv i g [ S pE-U e E Po U pv 8§ u%e oJu]$8 U pv ulo] p § Z
souvent aussi du monde réel, comme une capsule atemporelle qui est transposée dans les conteneurs des
musées autour de la planéte, OE vS S}ui}pEe+ o ulu HV]A Ee+ ]Jv % v uu vs p }vs A&
(18X o v ulu § u%e *S 0 %oue PE v JI(( @ v % E E %%}ES n }vV
(Jv8 ]V %op]ee AV]E o[ ]E i X
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Le «socialisateuri Z & Z V % E u] & o] p o }vd 8§ § o[]vd E 3]}v A TR
o[ * %o (( 8 % E 0 J°%}*15](U % }uCE A 0}% % & ebces Elao $]}ve <} ]
§1}ve ¢} ] 0 ¢ % A v }vs]lvp GE Alou & pv (}]* o ip & EGulv X >[]v
différentesW %% E v E & SE veu S§E o £% E] v U ISE Z pE pk& 9
commentaires et impressions concernant les §¢fA ES « u e« v oflul]lv U I!SE S}us -
uvs }vsvs pun (]85 <p o[ USE S % E « vS S pn (]S % ES P E 0o u
tions artistiques et architecturales mettant en relation étroite les participants facilitent la connexion

sodale qui est donc pour lesocialisateuri uv  u}3]A 3]}V % E]V 1% 0 % }uE A% E]Ju v$§

> }v %S8]}v [V ]*%}e]S5]( E (E ° Z]*s u v3 v 8 v3 <u[JvA]ls8 }]8 !5
}u% S Vviv % ¢ pv PE} U % [He P EP % @&SVJuoy ®'w @ ud%ee pAE J(( E v
types de qoueursi § Vv eeu@E& VS pv E %% }ES <«ulJo] E VEE ]J(( & vSe S5C%
u vde (AJE]e v38 35 % }eSHE }v %3Sp oo X [ }JE U pv Jv JA] 1 % ps
comportements au @urs du temps ou en manifester plusieurs a la fois. Ensuite, il existe une interdé-

pendance entre les différents groupes d@ueurs».

W E A u%o U pv viu E explorjteu peut enfrainer une réduction progressive

des «réalisateurs> d}vs o 3 u&E [ A v uvs S o[ ((] ]85 ¢ SE}IHA vE Julvp * %
le nombre important de ces premiers. En méme temps, Ie&satisateurs»> bénéficient de la présence

des «explorateurs»> pour apprendre occasionnellement comment atteindrergeobjectifs rapide-

ment (révélation des caractéristiques du dispositif). Une forte réduction de ces deux groupes peut

affecter la population des socialisateursi <t] v ¢¢]8 0 % E °* Vv [ PSE ] X

Comme le note Bartle (1996), un rapport équilibré entr](( €& vSe §C% * [He P e v <]PV](]
¢<u[ v uv ulu v8 }vv S8}pe 0 * 5C% ¢ }]JA VS ISE % E e+ v3e v] <p 0 V}u
égalisé mais plutét que dans le temps la proportion de chaque type doit rester approximativement

constante.

Les él&u v&e ol uv P uvs «% 3] 0 % MA vE ( A}E]s E 0 % E * v [pv &
portement. Par exemple, le taux desecialisateurs sera influé par les moyens de communication

disponibles, par la disposition spatiale des sources (proches/éjattés réalisateurs peuvent coopé-

rer pour atteindre un objectif commun et cette expérience partagée peut développer le lien et les
échanges avec autrui, comportements propres awogialisateursiX > ( pee ]JVA]S § o[]JvA]s
chée peuvent interpelletes passants ayant des affinités pour le jeu et le role du typeptora-

teurs» qui cherchent a se divertir et a se faire surprendre par le jeu. Complexité et variabilité du
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fonctionnement du dispositif peut repousser leséalisateurs> dont le plaisir o[ S]}v }ve]e$§

atteindre un obijectif rapidement et a mettre en place des solutions simples.

25 W}s vl o o v}E]lv [JVA]E oJu §]<p %IuE }E E o }

Dans cette partie nous allomésumer les enseignements sarperception thermique du piétomap-

portésparo|[ %o % E} Z } tajperiception et le concept central des invites.

A 0[}%o0 %o} « JvA]é&s actien@EntZet consciemevs % E o [IE puocessus exége
coree*%}v VvS o §5 v§]}v unéjaémentddintatique (exdrieur) impligueune réaction

automatique, rapide et de naturesfiexe.

> v}3]}v [ Avuvd olJu 8l<p Vv 8§ v3 <u[]vA]s E (E ° Z]*s u vs§
nente pour notre étude en raison de son caractére éphé@rgtrdes éléments en flux constant com-
posant une ambiance. Les événements climatiques représentent @estes» en raison de leur

%}S V8] 0 %o}puE SS]E CE S (} o] €& o[ §5 vS]}v W

« Lorsque le confort thermique est une condition permanente, a laléois I'espace et dans

le temps, il en devient abstrait au point de perdre son pouvoir de polarisation de l'atten-

tion. € YLsun des facteurs qui peut nous aider a apprécier la fonction thermique d'un lieu ou

d'un objet est la variabilittNous sommes plus% S ¢ & u <y E <g o<y Z}e <] V[
opérationnel en permanenc¥ V}pe % E A}ve 0 ¢ ve E o0 * % E vV 0}
temps a autre absente (Heschong, 1981, b5 et57).

> Cv ul<p [pv A v uvd o]Ju 8]<u ]u% spatiotemporelle paricliBdre \de
oflul]v X >[ %% E& Z ve]}v §8  ]e%o}e]S]}v E %o}- [Uv % ES -
e}Jve U i 8§ % E A vE § [ USE % ESU pE o] e¢] JO]S§ [Tv

fonctionnementdeo [JvA]§ X

Dans ce chapitre, nous avons abordé | <] ]Jo]$§ eJv] ¢« SE A E+ o[ u EP v
UtE% Z}0o}P] oJu §]J<p [puVv u ] v X > E §E Jv s v puu A vip
ol u EP v S u%}E& oo [ne tyge de movpholdgi®instauré (surface, interface, mi-

0] U 0o} 0o]* s vol]v A 0 %E v § 0o u} ]ols o[]v }Al u 3
§ U%}E oo [puv ]JvA]S o]Ju 8]<p 3 Jv(op VS spE <}V %}H.v3] o 5§38
Ainsi, un événement climatique inattendu (ou invite cachée) sbus 0 *PHE % E]* U S v J* <y
nement climatique perceptible et attendu permet le développement des stratégies anticipatoires.

Entre ces deux extrémes symétriguement opposés on pedt@}pA E J(( E vse VIA pA&E |
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[lv }Z2 & v VEE 0 °¢ S5 VS e ~ ¢ o ey 0 *]Jv] ¢ % & %3] o+ S 0
phénomeéne climatique®& ¢¢ v38] [uVv U V] E %oope }U U}]ve Juu ] 8§ % E o }E %
Entre la créatiorfgenesg et la disparition(o [ v Vv]Z])pus Eygnement peut avoir par exemple, une
progression linéaire, une pure répétition (mouvements pendulaires), une structure tripartite (an-
nonce, culmination, fin [puv }@& P % ®U Apuo « <g v U %o 0]e]tdlle naridrée
CU[IV %o uS % E A}JE o (]Jv =+ o0 us ~'] s}vU TiideX

Stephen et Rachel Kaplan, pionniers américains de la psychologie environnementaléyeloppé
la notion des invites cognitives en postulant que les hommes préferent les enviromteipa ont

U e Ve ~Iu % E&}u 8§38 v§ Jvv E [ e vee 3§ <u] vRvEvieg Qude JA] p ~ v
Jv] S uE- % E& ( E v <}vs ] esi3idtburspréfgres sehatligiodite »@t « cohé-
rence», associés aux environnementsmpréhensibles (indices immédiatement disponibles), et

[V USE dGampekité» bt « mystére»U «<u] }vSE] p vSs o[Juu E-]}v o[} » &/
JvA]8 v3§ o[ £%o0}E& S]}v ~]Jv ] - Z * U ]e *uPP ECont&iremptiE A]*S v
a la surprise qui implique que certains aspects soient inatterldusmystere» soustend la prédic-
tionU o[ v8] 1% S]1}v % ES]E < ]v ]déduite}dd cpllEs dopn Oh@sposé) (Ka-
plan, 1987)De toute fagon, les attentes et piiences influent les choix et guident la locomotion

[uv ( }v Juu 18 §]v }ve ] vS; Kapldjna87)i606i

L VIA U %ZCe]}o}P]J<p U 0 ¢ o ve §]}ve p Zpnu 8 p (E} E o A vs of
la région cutanée concernée etViesse (ou rythme) de variation de la température. Plus la diffé-
rence de température est faible, plus la vitesse de variation nécessaire a la détection est grande

(Narcon, 20Q).

v E Je}v [pv s ve] Jo]S %ZCe]}o}PJcu p }E%[ WoOHp] WhIMEB WS |
H]E <«<p o Z vP u vS§ o[]vsS ve]S * % E U SE * %ZCe]ch o Julvu
biante peut étre négligeable. En revanche, la sensibilité des points sollicités peut contribuer au res-
senti thermique de fagon considérable]ve]U o[ A % }*]S8]}vVv MAE ]S ¢« }E%}E o0 Cu
surface corporelle importante ou du visage et de la téte impliquent une sensibilité thermique élevée.
KV % U3 *pu% %} E <g 0 UV] E epu] ~]v3E3vpue }p Apadesd |E ~ v§]

points corporels les plus sensibles influe fortement sur le ressenti et sur le confort.
Outre la manifestation physique des effets climatiques impliquant les indices perceptibles a distance,

une invite peut étre également révélée par le comportenden|[ PuSEW] S o ¢ Z VP ¢ ¢} ] uAEU ¢

comportement exploratoire du piéton ou par les idées provenant de son imaginaire.
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> % @E °* Vv § 0 }u%}ES uvs [ uSEp] Jv(ou v8 euyE o %}S vs] o
piéton et sur les facons de[ £ % E]Ju vS & Xnéme peUt rgpEgentér une invite (avec une
AovVv %}*]3]AIlv P 3]A s pulu 8]SE <p o oJusdU & pe]v [pv
vent garder une distance sociale (habituelle dans le milieu urbain) ou se rappréeljerE <[ A %o}
Hu] HWEX > % ES P % US *[}% E E P ouvs SE A E+ 0 ul]e v

tions climatiques particuliéres.

hv (}]s S3]E % & pv JvA]E U 0 %] 3}V % US A %O0}E E o0 « «]VvP)
canisu e JVA]S ¢ ¢ <pu v3] 00 * <] }ved]Su vE pv euld [ A v u vieX
piéton et une exposition plus longue, un changement de posture et une manipulation potentielle

d'un dispositif deu} 1(] S]}v [ u ] v Xigurésou pesonnageurbain peut étre désigné

comme «explorateur» ayant une attention soutenue.

>[ §5 v8]}v 8§ 0 ¢ u} 0]S ¢ ¢ ve}E] oo ¢ S8 vS *}00] ]S ¢ % & uv ]v
éliminer de son champ perceptif tout autre indice en tant que dis§]}v % }puE o[ 3]A]S <p[]
SE Jv }u <pu[lo Z EED ménE terops, GBeXinvite dafraichissementotée [puv  }ur

plexité importante de fonctionnement peut représenter une distraction pour certains groupes

d pabitants.

Dans cette optiqueon tient a soulever ici les travaux récents des sociologues qui montrent que les
«]JVA]S o i ~<u O[}V %}uEE ]§ }ve] E E }E Jv ]E *+ § 00 * < 0 * %
tique lumineuse, aussi bien que les invites du typejet correct» comme les greves, les travaux
publics et les impondérables représentent des situations potentiellement génératrices d'angoisse
pour les habitants en situation de handicap cognitif. Ces habitants peuvent étre fortement perturbés

S ]Jv % 0 EHEVYD[ % v CE Je}v [uv <+ SuE S]}v e Jv(}Eu
distance, ou de leur caractére exceptionnel et imprévisible qui sort de la routine quotidienne indé-
pendamment de la volonté de l'individu. Pour ce groupe social, ungite cachée> représente un

vrai danger, une distraction et uneperturbation» (Meissonnier et Dejoux, 2016).
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CHAPITRERat des lieux sur la prédiction du confort thermique piétonnier

> E Z E Z *pE o }V(}ES 8Z Eul«p Ve O %o et EEgartirE  « A 0}
duX®mees] o U A 0] %% E]S]}v « «Ce5 u oJu S§]e S]}v JveS 00 ¢ v
]Jvs E] pE* 8§ % O ° ]((pe & o 1E MV <g O }Vvehg S u% E SpE X
o— VA]JE}vv u v§ ~o[]v pe3dE [a veptiladorudt(déla climatisatioren abrégé CVC) et

o[]v U3 &E] }veSEM 8]}V . S]u v8e %% 00 e oS v E + U }VI
lables et applicables a tous types de personnes, dans tout type de construction et dans zbague

oJu SJ<uy X > e u} o S Jv] ¢ Jeopue O %o%o &} Z 8 S]<u ~ USCE u VvS§

ou convergente), établies pour des conditions homogénes et stationnaires et basés sur la recherche
de I'absence d'inconfort, ont été utilisés pendant pgeie quarante ans pour le contréle de la climati-
e §]}v u  v]«u o[]Jvs E] ME <« S]u vSse J(( & vSe SC% U Vve 0 ¢
et dans le monde entier. Ces indices ont été adaptés et appliqués pour la prédiction du confort dans
o §pace extérieur et ils se sont avérés inadéquats pour la prédiction du confort thermique piéton-

nier.

De nombreux auteurs soulignent que les impacts environnementaux et les colts de la consommation

— Vv EP] Vv[}VE % ¢ 3§ o0 ¢ (}E& - itioh&da@s]premiBsg staBdards et(des indices de
prédiction du confort (Fanger, 1970/an Hoof, 2008 Nicol et Wilson, 2010Nicol et al, 2012). En

E AV Z U o[ %% E} Z %3S $]A p JV(}ES ~ uSE u vs viuu ]JA EP
milieu des anées 1970en réponse aux chocs pétroliers, a la crise énergétiqgue et économique.

>[ %0 % E} Z %3S S]A VIMA [ epe ]38 o[]vd E!S p ulo]l pu o vV e |
changement climatique (Brager Be Dear, 1998).

A o[} %o %o} e o[ BeDhe@}03Pl<p <pu] (AYE]s o <3 v E ] §]}v & o[Z}u}P
ditions climatiques universelles pour un hommetandardi U o[ %0 % E} Z %3 S]A (135 % E}L
0 %}S vs] o 0 ]JA E+]3 U o %o ]*]E 3Z & uShqve etsalp2020)} Toli-]0]3 [
tefois et en dépit de nombreuses études, il n‘existe toujours pas un modeéle unique et global suscep-

tible de définir ou prédire le confort piétonnier dans I'espace extérieur.

Dans ce chapitre nous allons dresser un état des lieubagurédiction de confort thermique piéton-
VI E v+ (} 0]* vd VvV % ES] Ho] E *uE 0« A 0}%% U vie E v3eX W
deux approches contrastées on va tentierdégager les éléments de connaissance pertinents pour la

définition/énonciation de la problématique et des hypothéses de la recherche.
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3.1 Ve ]PV u vS§e O[] %% E} Z %ZCe]}o}P]l<u U h 8 S]<u i }pn
thermique

A[Jve EJA vE ve 0] %% E} Z %ZCe]}o}P]J<p U 0 ¢« Jv ] « épérope }v\
0 % & ] S8]}v H }V(}ES vVve 0O *%o Jvs E] WE <}vsS of]v ] WDs ~
WW ~WE |38 W&E v3P }( Je* 8]°(] = A 0}%% * % E & VP E \

Equivalent Temperature) développé gdoppeev i666U § o[]Jv] ~d ~*"§ v & (( 8]

ture) développé par Gagge et al en 1986.

Ces modeles basés sur les processus physiques et physiologiques des échanges thermiques entre
o[ VA]JE}vv u vd 3§ o }E % Zpu JvU <}vs vieu [*<(E & &V 8Z Fulpu
Wope] HE- (Ivls]l}ve n }V(}ES <}vs e o ouE o ¢<pulo] E SZ Eu]«
VAJE}vv u v8 <p] }veled v pv u Jvd] v [puv S u% E SpE o }E %o
}vel] & <«p o[ pPu vk 8igwmutipp de la température corporelle créée un état

[lv }V(}ESX

>[]Jv] WDs ¢85 % ES] po] E u vS Juk}E&S vS & ]Jo S o . o]
tionaux et nationaux® Le modele PMV prend en compte les paramétres physiquesrdatdtempé-
E Su&E 0—- JEU Zpu] ]38 U A]S «- ol] ]JEU S u% & SuE €& ] vSs
Uj<g * 8 % E u SE& * Jv(opu v8 o SZ EuU} %S]}v [HV %}]Vvs Au %o
/Ivl]8] o u vS }v U %}UE O %t O]WIDE] HEU 0%S %}UE O *%o A
Jendritzky a la fin des années 19HDppe 1997).
Cependant les études expérimentalmst montrées que les standards }v(} &S o[]JvS ] UE v
pas directement applicables aux espaces extérieurs.%0op*U 0 u} o WDs [ «§ A &
%olUE 0 % E& ] S]}v M }V(}ES SZ CEu]lpu o[]vs CE] uE . SJu v§:
Wilson, 2010). D&ear et Brager (2002) démontrent la différence entre la température confortable
déclarée @r les habitants et la température confortable prévue par le modele PMV et la relation
SE}]S VEE o0 3 u% E SuE A op IV(}ES o Ve O %o Jvs

naturelle et la température extérieure.

Ao[Z pE Sp oo U o[gv(dPmu% E SPE u}C vyv o[ JE ve o[ *%o
0°* ( S UE* [ %S S]}v }u%}ES u vsS o <}vs JvSE}55]Z010 quise 0 8§
}Jv EV % ES] po] & u vd o+ 3Ju vde A v3]o §]}v viemp@aoo X >]

46 Les trois standards principp E *}vS ¢ ¢ sy E o[]v ] WDs uilise/és indices P@V ed 671
PPD, American Society of Heating, Refrigerating ar@oAditioning Engineers (ASHRAE) Standaedtdtasé
*ME o[]v] WDs ]Jve] <u 0o 8 v & Er"Sv G EIATAIX
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SucE *]Pv IWV(}ES o ve o[]vs E] uE A 0 S u% E SuE S E
moyenne entre ces deux valeurs et par conséquent diminue les demandes énergétiqgues de maniéere

considérable (Nicol et al, 2012). Au niveau du ressentiow|[ A % E] v ojJu Sl<p SE v-]S}]E
o[ *%o Jlvs E] uE § AS E] pEU o VSE v pdee] uv Z vP u vS u}]ve

Le modéle adaptatif est aussi intégré dans les standards EN 15251 et ISO 7730 qui concernent les
batiments a ventation naturelle aussi bien que les batiments avec la ventilation mécanique lorsque
celle ] V[ *8 %o *» }% E S]JA X ¢ ¢33 v & » }vS JVEE} pls o+ Ao pE- A E]
Pv }IV(}ES o U 0 %00 [UV * po 3§ u%o E BUEE=S v oEVVVX @V-]U
le standard «<EN15252% prend en compte les attentes des occupants pour déterminer les différentes

E§ P}E] *» [ *% X ¢ 53 v3 e e}vd v E o §]}v SE}IS A o S u% E
extérieur (Nicol et Wdon, 2010).

% Vv V3U 0 ¢ S A Uk Jeepus of %% E} Z %3S S]A u 83 v v A v§
ducourtd Eu e A% E]vVv * o]Ju Sl<p X [ %E « E] }o & o0 ~1iifeU 0 « A
SpE o[ ]|E /£§ E] PE + Vhoopes |YFEBA 08 o[ £% E] v %ope E

O[ %03 3]}v e E ] V3 %O0Ophes %% E}% E] » <p 0 A o HE u}C VvV U Vel 00

« La théorie adaptative propose que chacun répond selon sa propre expérience thermique, la

plus récente étant lalps influente. Une température extérieure moyenne, pondérée relati-

Auvd ¢ Je3 Vv 5 U%}E 00 U 3 % E }ve <u VS %O0pe %o %o E } %o E ]
suelle »*’

Dans une des premiéres études mettant en relation le confort thermique urbain et le cosnpemnt

des habitants, une grande différence est observée entre la sensation thermique effective (subjective)

décrite par le ASV (Actual Sensation Vote) et la plage du confort pronostiquée théoriquement par le

PMV (Predicted Mean Vote). Uniguement 35% des@enes enquétées étaient dans les conditions

de confort théoriquement acceptables, tandis que la plupart restait volontairement dans les condi-

tions trop chaudes ou trop froidg&igurel9e X % }lvSU o0 ¢ psS pCEdichtich dquP P E of[]u?
0[Z]*8}]E S§Z CEu]«p iU 0O u ul}lE S e 8§85 v8 eU v S§VvS <pu ( 8§ UCE
% }UE o[ A op 8]}v e i 3]JA p IV(}JESX ve 0o Sp ¢ <u] }vs eu]AJU

0O O0]°8 e (8§ pE- vélargeedeplis &

47 Tradiction personnelle du texte original Adaptive theory suggests that people respond on the basis
of their thermal experience, with more recent experience being more important. A running mean of outdoor
temperatures, weighted according to their distancehia past, is therefore more appropriate than a monthly
mean.» (Nicol et al, 2012, p.38)
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Figurel9 ]+3@E] HS]IV * %% E ] 3]}ve u Vv]A }IV(}ES §Z Eu]<p e+ o}v
§Z }E]<p u vS % E o WDs ~WE ] S D v s}S e« § o[ uSE& ]Sewce: o[ *s -
Nikolopoulou et al, 2001.

>[]v ] IV(}ES SZ Bul<p AS E] HE W AU ¢ epE o u} o [V
les individus (MEMI) est défini comme un indice universel. Toutefois, les travaux expérimentaux
ul}vSE vsS <y o pPAasdnagcersl avec le ressenti déclaré (Hirashima et al,;204éng et al,

TiifieX pee]U Jo ¢35 Uu}vSE- eGluo[D ]}V (O pve H A v ¥oreauR6QA. | E

> e Jv] o %%0]<p * %}IUE o A op $]}v p }ui(plaenient udévye- %] S}
0}% %0 * % }UE O *%o Jvd €] HE %op]e %\ 0P} E]PM *%0[ %lDd ]C
de ces indices est que leur calcul repose sur des modéles de bilan énergétique stationnaires dans

0 <l 0 V (JPUE VS %%oZ OF]<H]A u %] S}V S 0 ¢ % E} eope SE ve]3}]
corps.Hoppe ~Tiife u}v3E <«<u 0o % E&}i S]tv o *UME 0o & PJu 38 S]}vv
H % E} eepe CvVv u]<p [ %S S]}v S$Z Eu]<dnaricusifiple 8¢ wgment dav -

rue ensoleill@ (Figure20f+ X > § u% & SuE 0 % 4 PPu vs v (}v 8]}v 0

o[ £%}*]S]}v H &E C}vv u vsS ve 0 ¢ Pu vsS ve}o Joo X

hv e %0Hue PE v <« 0]u]s - O[US] ChhSqPy oo «Eevo[E % ]Jvs CE] u
% E& ] S]}v M }IV(}ES SZ Eulchd %] S}vv] E E -] Ve O E 5§ &
et dans la complexité des interactions climatiques difficilement reproductibles et contrélables dans
un laboratoie. Les données utilisées pour désigner les températures de la peau et le taux de sueur
}%S]Ju o ¢ ve Oo[]Jv] WDs 8§ 7d}vs § VvS] BE uvsS = ¢ ouE -+ A

chambres climatiques. Pour surpasser la problématique de complexité dev A]E}vv u v o]u

48 La liste non exhaustive delsv ] o[]v }V(}ES +3]A o (Jvl]W oypvo] Oo]BB]EAU
~/,U o[]Jv] du% E SUE W E ppEWIWDCo[Jw)]P]di u%pufA o v8 ~W deU 0[]
rature standard effective en espaces extérieurs (OUTZSHT o[]v ]}vSE Jvs 38Z Eul«p U of]v ]
Ces indices reposent sur le bilan thermique établi par les processus physiques et physislatyiccorps hu-

main dans le contexte de son environnement.
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tique extérieur, les modeéles appliqués ont recours a la simplification des échanges thermiques entre

0 }E%-+ 3 o[ VA]JE}vv u viX

Figure20 >[]Joopu*SE S§]}v u}vsE o J(( & v v S E amtati®h ESrmique du @éorudtc u |
son état stationnaireW e+ o v E]} %}UE PV %] S}v <u] *}ES [pv I}v }ju E P 0
* Puvs ve}lo Joo [uv o}vPp pCE fiiusSE-ss «A E] 3]}VSu%}E oo of
par Tskin t température de la peau, Tcoretempérature du corps. Tsdtat. et Tcorestat représentent la tem-

pérature de la peau et la température du corps dans les conditions stationnaires. Sddipge :2002.

Malgré les limitations citées, ces indicgs¥ S S pS]o]e ¢ % v VS %opue] HWE* VvV ¢ %}uUCE
U JVv(}ES §Z Eu]«p V *% ¢ AS E] UE=* ipge<u[ o (Jv]s]tv o[]v
thermique (en anglaisUTCIt Universal Thermal Climate Index) adressé spécialement au comporte-

mevs $Z Eu]«u v }v ]8]}ve o]Ju S]<p e AS E] WE X >[hd / S A o}
6Tl o[hv]}v pE}% vv A o "~} ]38 ]Jvs Ev §]}v o ]J}u 8§ }E}o}IP] -
coopération internationale entre des experts dans les domside la thermephysiologie humaine,

de la modélisation physiologique, de la météorologie et de la climatafgie

>[hd / *]Pv 0 S u% E SUE & ¢ vS] % & o[Z}uu § 8§ 0O MO %o
S]<u o o[ VA]JE}vv u v§ ~3 wbedigBorsth€Enique,dinidité, vitesse du vent), des

paramétres relatifs aux échanges physiologiques du corps (habillement des Européens conforme aux

e Je}vee 3 o[ 38]A]S %ZCel<uy @E % E  v3 S]A ~% Ee}vv u E Z v3
m/s)( s T i 1CI,291002012, Brode et al, 2012).

49 LapE ] 8]}v H }IV(}ES %] S}vv] E % CE o u} o]e S]}v o[]Jv] hd/ 8§ P
plugin open source kadybug» pour les logiciels Grasshopper (Rhinoceros) et Dynamoanttel calcul acces-

sible aux architectes et concepteurs des espaces urbains. La modélisation peut donner une idée générale de
o[]Jv(op v B oJu 8§ ve pv <% % E}i § epuE o[ §S p }IV(}IES <} p% vSeX
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dipus (}]*U o[]v ] }ved /@& %o * 0 ¢ }%0%o}ESUV]S ¢ [ %S S]}v o] *
ton. Il est réalisé pour un homme génériqust bae U E& O ¢ Vv [ N \p(er@ pas en

compte les facteurs psychologiques mis en avant par le modéle adaptatif du cohfar{.Z a6

Su oo U Jo v[ A£]*S S}IHI}UE* % * []v ] =statienmairgs@u conford Hans le v}v
ulol p £S ] HEU E }vvpue o ZetdNg,2M8).CEvV S]}v o ~ Z v

32 >[ %% E} Z %% §]JA }Ju h JA EP VvE i p }IWOES §Z Eu]-

}IVEE J]E& u vS UAE u} o ¢ Jeepue O %% E} Z %ZCe]}0o}P]<u <u] %o

tives humaines a partir des parametres thermiques mesurables et quantifiablesptiedan issus de

o[ %% E} Z %3S S]A u 33 v3 v Avioe J((E VvV «]v]A] poo -

maintien deleur propre confort thermiqueBrageret De Dear1998). Plusieurs études menées dans

des contextes climatiques différents ete ¢ s U @& o[ %o % E} Z %3S S]A E }Jvv Jee
* % E U SE * %ZCse]cpu o[ VAJE}vv u v38U Jve] «p « % E u $E

pour y rajouter une série des facteurs psychologiques (cognitifs et comportementaux) influant le

%o E} eope o[ %S S]}v SZ Eu]«p O[!'SE Zpu JvX > « o] ( S pC

& SpPE }vS W o Vv SpUE o]s * %Z viu v e o0]Ju S]<pg U 0o[]Ju%eE *°]]

la stimulation (hétérogénéité) environnementale, ¢le $5 v§ U o[ A% E] v %0 ¢ U
[ A% }e]8]}vX

En effet, les comparaisons des données quantitatives (paramétres climatiques mesurés in situ) avec
les données qualitatives (descriptions du ressenti thermique réel percu sur place, rassemblées au
UIC v [ veu!8 ee u 353 vE v A v3 0[Ju%}ES v [ AUop@]1 GE1 Jw (i} BE( -
du «paramétre humain dynamiquees ipe<u[ o}Ee* u]e o[ e8al-201}Nikéoppwe }p

lou, 2004).

Le tableau edessous décrit les facteurs o vS o[ %S S]}v %*C Z}o}P]<«p Ve 0O
Jeeps o Sp o cpE o[} H% 3]}V %O * %ol O]cpu e 3 o 3]A]S .
réalisé cette synthese a partir des travaux de Nikolopoulou et al (2001), Nikolopoulou et 8ieeme
(2003), Nikolopoulou et Lykoudis (2006), Humphreys et Nicol (1995), Nicol et al (2012).
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1 - Expérience passée

Humphreys (1975) a été le premier a remarquer la corrélation entre la variation de la tempé€
évaluée « neutre » par les participargtsla variation de la température moyenne, mesurée poy
mois précédent.

La mémoire a court terme implique une corrélation plus importante entre les deux tempérg
moyennes (actuelle et celle de la semaine derniére) que pour un temps plus décekpooadant g
la mémoire long terme (Humphreys Nicol, 1995)

Site aux travaux scientifiques (De Dear, 199% Dearet Brager, 2002) le standard internatior
ASHRAE 58004 et le standard européen EN15251 incluent la composante adaptative poué-

SJu v3e A v3]0o * % **]A u VEX > e [}v IWW(IES %S 0 ¢ ¢
tion étroite avec les changements de température extérieure. Ainsi, la différence de tempé
VSE o[ *%o ES E] pE § ]Jvs E] pdEconséf@Entlds exipedegs énen

tiques diminuent (Nicol et al, 2012)

>S[ E% E] Vv %o e° ~}H h 0o[Z]*S}]E S8Z EuJcp i JLES §
ol A op 8]}v 80 € *¢ v3] =+ }v ]8]}ve 3Su o0 « ~c%¥paC cloE clinid
tisé avant la sortie).

> u u}]®&® }vSE] pu o[] VvS](] S1}v * %E}% E] S » $Z Eu]
1M o[ A% E] v %o e % EU S [ VvVS] ]% E 0 ¢ e ve S]}lve <
0[Z 13 v3@] %A p +« E o ulu ~o[ (( 8 [V uv s X

2 - Attentes

> e 8§85 vs§ e }vs puv Jv(op v <uCE o ZY|&£ [Z ]Joo u vsS 3§ %o
rectes sur le ressenti thermique au niveau physiologique.

Sur un plan psychologique, lesteattes ou « préparation psychologique » influent le jugem
o[ A op 3]}v edrsales donditions considérésatisfaisantes.

p (18 e 33 v3 U }v %0 S * S U% & SUE * u]v]u o0 * %0
(conformité avec lesaisons).
>[ §S v§ [uv Z vP u vS§ v ]18]}ve §Z Eul<p e E vV 0+ }V

plus acceptables.

3 - Stimulation environnementale

>[ %% E ] §]}v ité et dAlaBtmulation plutdt que des conditions fixes et neutres es

ulvs@E ve 0 « SCE A p&E E ZEzZ A o I &} o[ Z og
ment pas a la situation la plus confortable. Dans les pays nordiques, les résultats * uE 0
ANs ~ 3u 0 e ve §]}v A}S ¢ u}vSE v3 o[ A op 8]}v ¢ }v ]3]}V

(JES o0+ v ZIA EX > Z E Z uE+ u 35 V3 0[ZC%}SZ « «p
période estivale ou dans les pays tranig.

Les habitants choisissent librement de passert&ups dans un lieu public pourse rechargew
elue 0 *}oJo 3 v JE (E ]*U § %}pE Z vP E A [ USE o
0 E Je}ve %o E]V 1% 0 * %o}l @iepr. 13bstidlatinedtvironneméntale est la p
importante pour les aires de repos.
S[ A% E] v %o e *§ v E o 8]}v SE}S A o <3Jlupo 3]}
vV v§ [HV  *%o Jvs ] p&E }vS o « }v ]38]}veénes Jappidcientepled v
«chargement> du corps par les apports solaires dans des conditions correspondant physiolg
ment a la catégorie« chaud» (plutdt que « neutre», et lorsque les conditions ne sont pas me
¢antes pour le corps). Au contraire,feajorité des personnes provenant de I'extérieur déjéhar-
gés» ZoUuE ~ A pv <plo] E e« ve}E] o §8Z Eulcu 383 ]v
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4 - Naturalité des effets climatiques

- >[ VA]JE}vv u v3 o]u §]cp S %0 iginekdds changeht&nts wiend figd
ture-méme et lorsque les effets sensibles sont prévisibles ou en accord avec la saison climat
tuelle. Dans une étude sur la relation entre le climat et le comportement dans les pays nordiq
résultats montrem que les habitants apprécient les températures faibles et le vent fort en hi

He O[ *% & *Cu }o]<p 8§ *8Z §]l<p 4 oO]Ju 8§ ~ 0] **}v §

- Ce facteur comprend également les valeurs esthétiques, paysagéres et sociologiques du tta
E o Ve O *%o HE Jv SE plS % E 0 % E °* v [ 0O uvse
% Ce+ P Uo0 %0 ]v JEU o <}oJoU o Av3 Y /o 8 [ us vs 9
(Van derBerg et al, 2015).

5-d u%o-e {Jsm%o

- > Z 185 v8e u} J(] v8 0 HE 5 u%oe [ EA%}*]S1}v v (}v S]}v (o
tiques.

- >[IV IV(IES +5 3}l0 E 0 % VvV V3 e % E]} + JHES U A |
tables a venir (par exemple, sortlepuis un véhicule réchauffé pour entrer dans un batiment, e
ver ou aller a la piscine a pied sous soleil).

- Jve]U o0 - MAE ( § HEe* « uo VvS JV(}EU E 0 S U%oes [ A%}
0[Z]+8}]E S8Z Eul«p } 1 @&CcE fasEee les atfene$)e E |

6 tImpression de contrdle

- hv PE oA JVEE€0 +uE pv <}ucE -lv }v(QES 3§ o
tent la tolérance des grandes variations et une réduction des réponses émotionnelles négat
S§}o € v S Julvp ] o Z}]A [} H% E o %o *§ o]u]s

E S E ve o<+ }v ]S]}ve]v IV(}ES 0 ¢ %}uE SS v E <«<u O

- Ce facteur est étroitement lié au factewrhétérogénéité» (« stimulation envirmnementale») qui

S [ US VS %o0OoHde JuU%}ES VS Ve O *%o S E] uEU }T o

oJu SJ<p * o[ (( SH VS %o E]V ]% 0 U VS % E 0 ¢ %O u vseX

- Les réponses émotionnelles négatives peuvent étre réduites par le comtrdéechangement de |
% E %3]}V *uE o[]v }JV(}ES A

Tableau2 & S PE* %*C Z}o}P]<p ¢ Jv(op v8 0 %oE} eope o[ %S S]}v §Z
o[ VAJE}vv u v8 §Z Eul«u X "}uE -+ W E]IgmopreLienStemess, 2008 § Nikolpdtildy
et Lykoudis, 2006 ; HumphregsNicol, 1995 ; Nicol et al, 2012.

3.3 Limites des modéles adaptatifs de confort thermique piétonnier

> ¢ o ] VE](]< » [ }E VS epE O[] oW E} Z } %o &rridiquepd@ns o v}S|
o[ * %o Jvs El WE 8§ AS E]UWEX Z VU } 108 % E 0 }vv Jee v
0*iil @E&v] Ee vv *U O[] %% E} Z %ZCe+]}o}Pl<p U A 0 %0 P u
les travaux théoriques et expérimentaux €& J*}v [uv (}Eupo S]}v E p SE] S u

FE]S MSIUE o[ %% E} Z % E » v8 X E vu}]veU o0 « SE A pkE
clarifier précisément les facteurs adaptatifs, a démontrer la pertinence de chacun des facteurs et a

saisir leur influences mutuelles ou (inter)relations.
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Suivant les étudedes auteurs dénomment les mémes concepts differemment, les définitions des
( §$ uE+* (O S vs VIMA pE ( 8 HEe *}vE JVEE} pl8eX /o v[ E]*§
universelle ou partagée de6 3 HE* %0*C Z}0o}P]<u « Jv(opu vs8 o[ A op 8]}v u }Vv(}E

Dans une tentative de structurer les connaissances, Liu et al (2012) mobilisent les trois catégories
principales des stratégies adaptatives formalisées par Nikolopoeidsteemers (2003) (physiolo-

gique, comportementale et psychologique) pour mettre en relation et pour quantifier leurs facteurs

constituants (cfFigure2lfe X [pv % ESU }v % psS E u E«y E <p u} o & S] vs
paraméS@E ¢ o]Ju S]<yu ¢ %}UE OWe%bpu] VES EJousFA U S u% E SuE 3§ A]s

pendant, du point de vue du confort thermique piétonnier dans un contexte estival chaud, la tempé-

rature du rayonnement peut influer le confort de maniére plus @rante que la température de

o] JEX >[ e+ vV % E U SE % ZCe]cp Ve u} o S Je uS o X |
marquer que parmi les contréles environnementaux figurent deux factedes variabilité et

o[ e¢] Jo]3 X }uu }\ans Hopartle)deda thése décrivant les mécanismes cognitifs rela-

tifs aux «nvites» des événements, ces facteurs contribuent a une impression de contrble et a des

processus anticipatoires.

Figure21 Méthode de hiérarchie multitére pour le confort thermique (Analytical hierarchy process method
for thermal comfort »). Source : Liu et al, 2012.

Le schémae€i espe U}VSE VvV %E u] &E o] H 0 }u%o A£]S 8§ o[]JvSE§ E %o Vv V
% E ]J(( E vSe % S ]|%0}|uaSE*XS§ «E ]J¢}v <p 0o }vesS]Sus]}v [pv u} o %:
reste une tache problématique. Aussi, des études de terrain ont été menées par des spécialistes de
disciplines diverses, dans des contextes climatiques et socidtuels différentset basées sur dif-

(& v3e u} o+ [ Aop 3J]}v p IV(}ESX >« E *uos 8+« SEIPA vE ve 0
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relatives aux champs disciplinaires differems o[ & P} v} wndteooologiel humaine, la physio-

logie, la climatologie urbaine, les ] v o[]vP v] &l WS us ol & Z]8 SuE X }
%}]vS v§ E] }o § o ~TiiJyw o[%y)%éE}}¥ ]JvS E ] ]%o0]v JE &E}]e v§
* U0 %EJUIE ] 0 %}IUE o0 ]E E ( }v SE veA GassancesrglafE A}

tif & la problématique du confort thermique piétonnier.

hv e J((] poS ¢ <p vs o[]vS PE S]}v < ( S pE-® Jeep- O[ %o %o E }
de prédiction du confort réside dans le caractéere mxaustif et norguantifiabke des observations
empiriques, difficiles & mettre en relation avec les mesures des processus physiques et physiolo-
giques (Nicol et al, 2012). Les scientifiqgues tentent alors de développer des modéles algorithmiques
intégrant la probabilité des adaptatiorsomportementales réalisées par les habitants en relation

A o0+ Ao uE+ o]Ju §]<p *X /o [ P]8 %% E |JE & [ *3]u E 0 % CE

Ve ¢ U O0]}E& E o }V(}ESU %}uE ius €& o oJu S]e érgrgie. VSE&E o0
> e S]}ve }v EV VS % E /£ u%o O[}pA ESUE e (VISE U + %

ment du chauffage, de la ventilation.

Pour finir, la limite & laquelle les études sur le confort se confrontent est la complexité du contexte
urbaiv E 0 }T 0 ¢ % E u SE » %ZCelcu » A E] vd 50 ]((] nod [ ((
psychephysiologique des sujets humains, qui changent librement leurs vétements et leur niveau

[ $]A]E % ZCe]cu X ]Jve]U o o «s|avdep(gxperiméntdtiods dgns@es chambres
climatiques ou a des modélisations numériques qui offrent davantage un cadre expérimental contré-

l€, mais peuvent donner des résultats non concordants avec les situations réelles.

Par la suite on va détailler la}j ]}v  un ( S im@Eesditn de contrble » qui semble pertinent au
regard des dnvites i e A v uvdeU %pu]ecpu[]Jo u 8 v E o 8]}v $E}]S o &E
Z}AE ]*%}v] 0 U 0 ¢ u Vv]eu e V3] 1% S}]E ¢ 3 of]JyHo+SKee u(vd )}
S UE « E 1 E v ligtoire thermiquéni <pu] vPo} o £% E] v % e+ U 0 s
0 S U%e [ A% }e]S]IVvX
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34 hv]A E- JVEE€0 W ~e¢[e %S E %}UE }VSE€0 E

> Su ¢ VSE - cpE o[]vs E S]}v ]=%}epSp(vSe A J(DP S1}v [u v -

oJu S]<u o[]vs CE] u&E . S]u vS8e ¢}luo]Pv vS O[]Ju%e}ES Vv 0 %o}
E Po & ¢}V % E}% E V]A u }IV(}ESU o[ %o%o E} %0 E] E O ¢ ]*%o}e]S
climatiques ([} i 8 8 Zv]<p W ( VISE U A v3]o 8§ HEU «Ce3 u « Z u(( P o %

faction thermique » (Bauman et,&997; Brager et al, 2004).

Paciuk (1989, 1990) distingue trois aspects de la notion de coqtedémnnel: le contréle disponible
(en anglaisontrol opportunityou opportunité adaptative), le contrble exercé ou effectué (en anglais
exercised contrabu contrble effectif qui a lieu) et le contréle percu (en angtasception of contrgl
lié aux impressions et aux attentes). La dispoho]$§ * U}C ve IJVEE€E€0 E VvA}] o[ /
[uv JVA]S8 E 00 3§ % E %3] 0 X > Je%}v] ]Jo]8 3 0] P ouvs§ p/
ou psychologique qui peuvent influencer la mise en place de contrble. Le contrdle peut étré effect
Auvs E o] % E o ip*3 u v3 Ju%}ES u v3 o }ve ] vs }u Jv }ve ] vEX
*S UV *%0 S %oME u VS %°*C Z}Oo}Pl<cu S %o US !SE ecp((]* VS %o}pE pv
du confort (Paciuk, 1990). La différence principale erspect physiologique et psychologique de
IvVEE€0 E ] ve 0 (]S <o O[] %S S]}v }u%}ES u vs o e (( 8-
S]}vU o}&Ee* <p o %S S]}v %eC Z}0o}P]lcp *S uv Z VP u vS % E}PE
o[ VAJE}vv uevdl, 2aib).

On peut distinguer les études centrées sur le contréle par rapport au lieu (espace intérieur et exté-

E] uE+ S oo+ v E P CE 0 Ju ve]l}v %*C Z}o}P]<p U }Uu%}ES u VS

ont abordé le contrble comportemental effe® au regard des moyens disponibles et accessibles

dans le milieu urbain (Chen et Ng, 2D1La plupart des travaux concerne la mise en relation de con-

fort percu (déclaré) avec les indices du confort et/ou avec les mesures des parametres climatiques

prélevés in situ (Thorsson et al, 200/ 0] *¢}v § oU Tii6eU }u%o0 S ¢ % E o[} « E

veau/taux de présence et des comportements stationnaires en lien avec le climat, tels que la pré-

sence debout, assis (Zacharias et al, 2008kolopoulou et al, 20D; Nikolopoulou et Lykoudis,

2006 V >]JvU 1iideX e S o ulvs8E® vs of[]Jv(op v (}ES e }v ]8]}ve o]

o[ * %o %M 0] U ((JEU vS§ 0 % ES]V Vv O %o%o E} Z %3 $]A &

naissances sur les facteur %o *C Z}0o}PJcu X >[ ipeS u vS Ju%}ES u v o 8§ Juv
o }&E 1 E %o E]V ]% 0 u vS ve 0O %o Jvd E] uE A uv - 88 vs]}v

E Ppo 3]}v ¢ }v ]8]}ve VvSIuE vS o[]v JAéclairagd. p(( P U A v3]o §]}v
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Wu et al (2015) développent un questionnaire pour déterminer et évaluer les stratégies adaptatives

des habitants sur une place publique dans le contexte chaud et humide a Taiwan en Asie. Bien que

0 ¢ *SCE S P] s [ %S S]}v %+C Z}o}Phlug soupyentdars la lif€Eature et dans

0 E Z E Z -+ pyE 0o S EE ]V <ug 0 *SE S P] *« [ %S S]}v }u%oe}
elles étaient moins mobilisées par les habitants que les stratégies comportementales. En effet, la
plupart des hab#nts mobilisait les adaptations comportementales en premier et les adaptations

% *C Z}O}P]l<p ¢ vep]3 HV]<p u VS 0}Ee<hu 0+ %E u] E « v[ EE]A ]
o[]v }V(}ES SZ Eu]«p X

Néanmoins, la diversité (le nombre des facteurs idergfietait en faveur des adaptations psycholo-
giques. Outre les six facteurs psychologiques communément abordés dans la plupart des études (ex-
périence passée, attentes, stimulation environnementale, naturalité des effets climatiques, temps

[ A% }e]5] kedion déeantrble), des facteurs peu présents dans la littérature et complétement
nouveaux étaient distinguésse plaindre (contribue au ressenti plus confortable et supportable), le
SE ve( ES [ A% E] v ~ %3S & o[ 3§]Ad®nfqrtdlles comme wn guire] S]}ve
SC% [ A% E&] v U o & S]}v o] S]J}v ~« E **pE& E % E o] <u
ev8 e v }ve] & vS 0 S U%e <p[]Oo (]S }uu pv }vv U o0 e VP P
.« E o[]v }v(}1(B® ¢E ® vU S ]J*SE S]}v ~« v VvSE & pE [ usSE&E
~ipeS %W} ES E*U 0[}%S]u]eu Vv b( ~% ve % }e]5]A 3 }%S]ules
pensée négative (il n'y a rien que I'on puisse faire a propos du mauvapsteu de l'inconfort), le

AT %] HAE ~% Ve lejemPs desiendra confortable), la confrontation (se confronter et

v uEEUoO E Z EZ [Uv *}uS] vV *% ]E]SH 0 ~ VvV % Eo E LV U
E zZ €& Z [pv <} sSidnmel%edsdignement sur des solutions), une attitude humoristique

~ v E ( H S u%-e <p[lJo (]38 A o[Zpu}luE-U o § v ~o S

Parmi les adaptations comportementales face a un environnement chaud figurant dans lesagpon

des questionnaires, Wu et al (2015) trouvent les techniques thesgalatoires suivantes :

o[ ip*3 U VS M %}ES A «3Ju vE JE ~ [Z ]3*U « Z A UEU u Z % |
§]A]18 » %ZCe]<u U o[ ip*3 u v3 Jlov %}uSuIE]|@ o~ W-Puw F]}v [ o]

L }leelve Z po e} (E}] U o %0 UuvsS ~ o[lu E U o[]vs E]

portables (ventilateur personnel, lunettes de soleil).

Une étude menée paBahadurRijal et al (2012) est g& S] o] € u vS JvS E ¢ vS Y%op]e<u
les notions de diberté » et de «contraintes» liées aux adaptations comportementales potentielle-
uvsS E 0] 0° % E 0 } H% VvSeX >[} i S]( % E]V ]% O o[ Spu

traintes paur prédire le niveau du confort assuré aux occupants, et la consommation énergétique
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]Jv ]*% ve 0 % }UE u JvS VIE o[ 88 Hn IV(}ESX >[ Sp % ES 0[ZC %o}
«libresiU 0 ¢« } Y% VvSe o[ * %o ines v§ litspolE m#nipuiepntdesUlisposgitdss Z
disponibles (fenétres, stores, portes, ventilateurs, thermostats) afin de restaurer leur état de confort
}uoJulvu & of]v }v(}ESX

Les «contraintes» diminuant la diberté i % V VS o[ *¢] ]Jo]S delaTfacHitge]S] (U
[uS]o]e S]}v « u}C ve }vSE€0 S 0 %E (EV % E-}vv 00 }H
}vSEE€o ]*%}v] o «X ]Jve]U pv v P} ] S]}v pE o] p *p&E o Z}|AE [ ¢
rents niveaux de contraintes. Par exempU % }uE Oo[}pHA ESpHE o (VvISE U o=« }vs

ISE pv <po]8 [JE A£ES E] UE % PAE U o vp]e v o ¢}V}E « ve 0 ¢
risques de sécurité, ou un souci de protection de la vie privée. La fenétre ne sera pas canerte t

<U O[Ju%}ES Vv o[]v }V(}ES v % ** 0 ¢ Jv }JVA v] v8e e ¢ % E 0]}

Les «motivations non thermiques sont également considérées commeantraintes». Ce sont par

£ u%o U o[}pA ESpE o (VISE HE] WE %ppdE U Yo 6B pA SE S pC
PE of]v }V(}ES A v v3 ol ]&E AS E] pE Z p U S}o &E Ve UV &S ]
Les algorithmes décrivant le comportement des occupants sont censés représenter un modéle réa-

0]*S X /oe «}v8 ¢ ¢ osu@E o[ $|avie quofidiehesen relation avec les températures
de déclenchement (en anglaisgger-temperature$, représentant les valeurs climatiques qui incitent

les occupants a réaliser les ajustements pour atteindre un état du confort.

Bien que les auteursisPP & v3 <u 0o V]JA pu o IVEE JvE o V[ 5 % ¢ (]JE 5 %o
du contexte du batiment, du design et de la localisation des moyens de contrble, il semble que ce

u} o V[]JVE PE %o * 3}pue 0 ¢ ( 3 UE* %C Z}oJP]<ule ojh 6]}v Gt SVE -p
fort. Les valeurs des températures de déclenchement incitant les ajustements sont nivelées pour

Stue 0 ¢} HU% VSeX >[} H% vS ¢S5 }ve] & }uu pv Zdagwpants v E U
cohérent» (en anglaisonsistent occupaitAusg U }v % ps ¢[JvS GE}IP & *uyE 0 % ES]v Vv
fication des ajustements comportementaux. Les variations individuelles du comportemeatigis

de la température de déclenchement sont intégrées dans le modeéle sous forme de courbes dési-

gnant la probailité.

M (Jv oU o ¢ pusS pEe+ 8 o0]ee v8 &S Jve » ploe | %3S ]o0]S u ]- u 8§
A E- oo [MS]o]e S]}v ]1(( & vSe u}C ve }IVEE€0 V[ *8 % ¢ E 0] ©
des facteurs influant la probabilité deajustements par les occupante design des moyens de con-

tréle, le climat extérieur et les circonstances sociales telles que le code vestimentaire.
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<}8}%}uo * S E]JI}0}%}po}p ~iiice }vsS A& ulv o IV(}ES % E p
[ E}%pEE pAE PE}u% =le persqnitel eiployé du terminal et les passagansar-

tir des mesures des conditions thermiques et des questionnaires sur le ressenti, les résultats mon-

trent une préférence pour une température moins importante déclaréelpardeux groupes en été

comme en kver. Néanmoins, il existe uncenflit thermique» entre les deux groupes. Les passagers

% E ((E vS 0 * S U% E SPE ¢ %O0opns (] O ¢« <p 0 U%O}C o pn 8§ CEu]

longterme, la température pri&rée par les employés est plus proche de la température moyenne

intérieure.

Toutefois, les deux groupes expriment une perspective différentea-vis de l'importance de

o[ VAJE}vv u v8 8Z Eul<p 8 *lv Ju% S euE o A& %enfdfther- }u o
mique était jugé comme le pire aspect pab% de passagers et par-88% des employés. Ainsi, les
passagers considérant le terminal comme un espace de transition démontrent une tolérance plus
importante aux conditions thermiques a travers lamge éventail de températures acceptables. Les

employés, contraints par des déplacements limités, par la politique vestimentaire inflexible et par

o[]v /E]*S v o Je%o}e]S](" }VSE€0 % Ee<}vv 0 *]Pv 0 vS pv %0
zone IWV(}ES %oops SE}]S X > ¢ E +pos S+ o}vd }Z E vie A o §Z
e ( S pE- [SSvVvS U S u%oe [ A%}e]S]}v S }JVSE€0 % E p °}

% 15 [ %S §]}vX

Brager et al (2004) ont explor§ Jv(opu v e J(( & vS- PE - }vSEE€o -

o[ A op 3]}v e }v ]8]}ve S§Z Eu]«<u ¢ ] «oeuttks», (hng un batiment de

bureaux. Les occupants ayant différents niveaux de contrdle personnel évaluaient différemnment leu

§ 8 JWW(JESU o0}Ee ulu <p[]oe % EIHA ] v3 0 » ulu « }v ]8]}ve 82
§]A18 % ZCe]<p 5 pv ]e}o 8]}v A «3Ju v3 ]JE ] V8]« X > o pud

O %% E} Z %3S S]A u Iv(}ES - ey thermjques somt PasbetessetEielle-

UuvsS suE of <pJo] E 3Z Eu]J<py Y }E%*U u ] E %} vS pHee] *pE u

%0 (E } %0 (E VAJEIvVV u v }Jp Vv }JE U pE of ipes @rwsSdécaiBoE ««](

actuelles vécues (Bger et D EU i6606X ~[]Jo A]*S puv J*%}*]5]( IvSEE€o0

0 %0 P o hi}jv v pus3E i}p J}IV(JES o <[ 3Vv S0 33 vV3 e+ }u

tions sont moins exprimé®Bakeret Steemers, 2000Brager et al, 200 ; Luo et al, 204). Si la possi-

]ol8 [ %S S]}v +3 o]Ju]S U o« }v ]S]}ve Z}E-" o hi}v v us@E
o[]ve 8]¢( 3]}v ~ | BU ~8 v A vU i660X

Il est démontré que dans les batiments, les occupants préférent clemtpéar euxmémes la ventila-
§1}V %0 & O[}uA ESuTmousSE€s \PSE +}v(] € o P «3]}v u & v}pA oo u
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pement mécanique, car quoi de plus contraignant et de plusnconfortable» que de se voir impo-
ser des normes qui nous échapp? i ~ U% Z}UAAEU 660X [ % ®& « }o § o ~Tiiie o[]L
Z ]S vSe Ve 0 u JvS] v o }v ]8]}ve 3Z Eul<p * %% }ES pv V]A u
[Jv ES]SH «<u 0 e« «CSeés ou prggrpgrammés tentent dainimiser en éliminantd

*}lv o[]vd EA v3]}v Zpu Jv X >[ %% E} Z }VvA vi]}vv oo o }v %
o[ £%0}]8 3]1}v + 3Ju v3e ( A}YE]s pv (}v 8]}vv u v8 pv](}EuU U % E A]
semble prescrit de normes, indépendamment des habitantsfdint ainsi la possibilité de résilience

S [ %S S]}vX >[ vP Puvs JE § ¢} p% vSe Ve 0 U JvS] v e« oCeS

}JVSE€0 5 % & M }uu pv EJe<p  Julvp vS o[} % EtajemigleeU pPu vs

et résultant en @s décisions mal informées et donc destructrices(Cole et al, 2010)
> %o}ee] ]O]S [Jvd EA vi]}v 0 % ES e} Q% %S S eSwPHNFEP 0 u VvS§
un espace confiné et étanche tout dysfonctionnement du mode de ventilationsaréjgercussions

*UE o «u 0]S 0dt pAEcaRsédieh@e sur la santé des occupants (APUR, 2012, p.34).

pee]U O[Ju%oE <]}V }IVSE€0 U 0 %o}ee] JO]S - P]E 3§ ul J(] € pv
table (par exemple en se déplacant ddespace doté de différentes températures) implique une
tolérance a l'inconfort méme si l'activité (du déplacement dans ce cas) n'était jamais effectuée.

, * Z}YVvP ~i006ie JooOu*SE %Z vViu v % E pv A U%O0 tuupv Ve 0o[ *%o
dee A}o S« v 3 v3 <pu[]*}o v3e u} ]Jo e+ ve e (E]S E o[]VS E] HE =+ }E P
Méme si ouverts la plupart du temps, par leur seule présence les volets confortent le sentiment de

* HE]S of EJU v & Je}v [mwvv]¥m)jro]God3E-<p[}v Vv *}vX

>[ %8 S]}v }u%}ES u vs o (( Su %}UE u o]}E & o § § IV(}E:
psychologique des « choix disponibles » correspondent aux deux dimensions décrivant la notion du
confort selon Amphoux (1989 respectivement, le « confort de maitrise » et le « confort de réserve

».

V E epu U 0+ S * suE& 0 * *SE S P] e [ %S S]]}V %+C Z}o}P]l<n 8
O[Ju%}ES Vv § o[]JvS§ E %o v vV . MAE SC% * [[ *%S S¥puXo] ve pv
urbain, les adaptations comportementales sont identifi€ées mais les mécanismefasents ne sont
pas décrits ni expliqués assez précisément. Aussi, les études ont pour objectif la construction de mo-
deles qui pourront prédire la réalisq} v . %3 $]}ve Ju%}ES u vd o Vv Ap [
o[]v }V(}ES S o0 - e PE u vsSe 0} HAEU 0}Ee* <ug 0] %% E} Z %08 S]/
diversité et des changements pour procurer le plaisir thermique et contribuer a la capacité

[ % Sn3Qlbels sont alors les changements, variations ou transitions thermiques recherchées et

appréciées par le corps ? Comment les caractéfiser
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Ve 0 % ES] *p]A v3 U }v % E « v8 0 v %3S [ 00] *3Z ] «<u] +3
transitoir eX Kv A e[Jvd E e« E vepl]d HAE U V]eu e o[ %8 S]}v }u

3.5 Alliesthésie spatiale et temporellsituations climatiques transitoires

S| %8 8]}V %ZC+]}0}Pl<u  H }E%e & Jv Ive ] vE & mardesfE v pv

teurs & un méme stimulug-igure22). Elle repose sur une diminution progressive de la réponse de

'organisme (au niveau des therm@& %S pHE e of A% }*]8]}v & % § pv 8]

A v3 o[]u% } ®Bariations dintensitéd'une stimulation face a la vigilance des détecteurs plu-

tbt que de la valeur absolue de linteité d'une stimulationdonnée (@ Dear, 2014 Nicol et al,
2012. Les sensations les plus fortes sont entrainées par le changement brutal qe la]dé [Uv *8]r

mulus chaud ou froid.

Figure22 Cadence de décharge des thermorécepteurs sous simulation transitoire. Soerbear 2014. (Mo-
1(] [ % @& ¢, ve oU i00iXe

>[Z]*S}]E S§Z Eu]«jytlermau@ére awgdonkx climatique habité pendant des années, et
0° (( 8- o] A% E] v o o Jelve n IUCE-" o[ vv euyE o0 &E e v
sur le courtterme se réfere aux expériences climatiques quotidiennes, et a des périodes temporelles

o [ y¢Kles semaines, jours, heures gecondes.>[Z}uu MUULO O ¢ ¢ ve S]}ve §Z EuU]
les «porte i %o }pE v ulu vS8 v op] v S v8 <p 8} I P §Z Eu]<p- o[ A&

terme et cellesci font partie du ressenti actuel. Cela implique qog]v }Vv(}E&S % puS 'SE S}
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dans les périodes courtes dans le cas ou des conditions confortableargimipéesou vécues ré-

cemment.

> % E %S]}v [pv e*S]Jupo S]}v ~SZ EuJ<p s S (( S % E 0 %o E %o
ture opposée, prodite antérieurement ou simultanément. Cet effet a été noté par le philosophe

}Zv >} | pys//lu ] oU <u] }» EA <u[pv u s % US ISE E oo \
(E}] << o0o}vo Su% E SpUE of M A% E]Ju vs Y%ed@émestmu-vs % E o

lus conduit a deux différentes évaluations.

Z s}vv § S v ~idofie }v8 u}vSE «<pu[pv ulu S u% E& SpE 0 %o
differemment, en fonction de la température interne du corps. Les températures cutanées qui me-
naient versla normalisation de la température interne et de la restauration du confort ont été éva-
luées comme agréables et inversement, les températures de la peau qui contribuaient a une dévia-

S]tv o[ 38 pu }v(JES }vE 8§ A op -+ luu e PE o0 X

Alliesthésie («esthesia» t sensation et« allios» t autre/changé) est le phénomene physiologique

mis en évidence par le physiologue Michel Cabanac dans les années 1970, qui désigne
o[]vS§ B %o v vV LU %0 J*]E S U %0 J*]E S$Z @Eeurgssenti dugaisirs Jvs Ev
S uv E %}ve 0] o[ 3]A]8 Cv ul«p ©+ §Z BU}E %3 UEe Ve O
>4 alliesthésie temporelle survient lors deSE ve]S]}v g }E % [Hv u]Jo] u Jv }Vv(}IES
}v (} E&Aliesthésie spadle» est relative au plaisgéprouvélors [pv  ]¢SE] pusS]}v viv pv](}E&u

des températures ressenties par la surface de la peau. Ceci est illustré par une brise sur le visage

pendant une journée chaude estivale ou par les dispositifs localisés sur tiedacorps, comme

% E £ u%0 U e+ ( us ploe Z p(( vdeU <« A v3]lo S pyEs ~E P E § o
Z VP u v3e [ § 8¢ SE Ve]3}]E ¢« lve] E ¢ u% E A v3 luu pv <}pCE

sont pergus comme des potentielles waes de plaisir procurant latexture i o] A% E] v n ojr

mat et du confort Parkinsoret De Dear, 2Q6).

Parkinson et B Dear (208&) trouvent que le réchauffement localisé sur les mains et les pieds dans les
conditions ambiantales neutres ou |égérent inconfortables peuvent procurer du plaisir aux sujets,

Ujle <p 0 E %}ve %}e]S]A V[ *8 % « pv]A G+ oo § <pu[ oo %o V . u
nel. On peut citer aussi les sources naturelles chaudes, réchauffées par la géothérnoi¢ wde Z

S /fE% E]Ju vs % E UV %o ES] M }E% U S v ]e <u o] USE % ES]
O[ JE (E J*X KUSE 0 ¢ 3 U% E SUE « ]J(( E v3 U A}JE }%%}e +U o

74



La notion du plaisir/déplaisir a été égalenmezxplorée par le chercheur japonais Satoru Kuno en
1987. La zone neutre (état physiologique équilibré, ressenti ni chaud ni froid) est considérée comme
]Jv }v(}&S o }p }uu pv S § }IV(}ES v P S](X >[ § § }IV(}ES

agréatle du chaud ou du froid, désigné également comme le pRisir

Kuno a développé un modéle conceptuel bidimensionnel du confort pour expliquer les états transi-

toires entre état de plaisir et de déplaisir thermig{ieigure23) et ila noté trois caractéristiqgues du
plaisir thermiqueW ie 0 %0 ]*]E spHEA] v3 0}E+<u o[]v }Vv(}ESMEeho E 5L
ie Jo % ps !'SCE }u% Pv % & pv Z} SE ve]S]}v EMecp X Ve O

~

périmente une vat $ [ § 8¢ JveS 0 ¢ <u] %E} HE vE Y %0 Je]EX /0 o

o[ * %o HE P E d %0 J*°]E S V}v % » o0 Vv USE& o0]8 X

Figure23 Modele conceptuel bidimensionnel du conférigaucheW >[ A6 @B % & *SvS ofo[ u ] v
$ o i ] § 8 %ZCe]}o}P]lcu U Adesaxes d&espendadits aux valeurs plus ou moins im-

% }ES VS o 0 S u% E SuE o] ]EX > EE Ve 0 VEE 5 pv I}v
[ u ]l v etrouve la «one de la vie et autour du carré A » se trouve la gone fatale ». Au milieuTrois
SC %o ° %0 U VS JuYphoJEvélh o » § S o[ ulv § U E ¢« V3] %ZC-]}

déplacement (a) correspond a une traims thermique lente (progressive), le mouvement (b) est un change-
ment brusque et le (c) est un changement discontidroite : lllustration de la structure du confort ther-
migue». Les zones extrémes procurant le plaisir (tramées sur le carré eenb@dhent un inconfort si expéri-
mentées par une transition brusque (colorées en gris sur la carré en haut). Source: Kuno, 2007, 2016.

50 La températurecoptimale» $ o[ u ] v atigod évaluée«neutre» peuvent avoir des valeurs des
parameétres physiques distinctes en fonction du contexte climatique/géographique et culturel. Par exemple, en
été ou dans un contexte climatique chaud, les conditions considém@aimales» peuventétre plus fraiches

gue celles (ni chaud ni froid) désignées commeutres». La catégorig neutre» est ainsi mise en question, et

les conditionsc optimales» devraient étre désignées davantage par la préférence pour un changement (plus
chaud, plus frio) ou pour le maintien des conditions existantes (Humphreys, 1995).
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3.5.1 Alliesthésie temporelleVitesse de variation

Les transitions thermiques sont étudiées (principalement dans les demmiimatiques) en termes
de vitesse de variation des conditions thermiques qui peut étre caractérisée comme soudaine (la
température diminue ou augmente rapidement) ou progressive (la température diminue ou aug-

mente lentement).

La fréquence de déchargies thermorécepteurs dépend non pas des températures initiales et fi-

nales, mais de la vitesse de variation de la température. La fréquence de décharge peut étre 15 fois

% OUe O A 0}E&e+ [pv Z VP u vS <}p ]v S U% E SpEpérature ve e v ]
constante (Narcon, 2001)e changement soudain de température implique une montée immédiate

de la sensation, qui disparait aussitdt avec une température maintenue constante. Le changement

graduel de température donne lieu a une sensation thermiglus progressive. Par conséquent, les

individus peuvent sousstimer le changement graduel de température. (Nicol et al, 2012, p. 11)

W ES vs 0[ZC%}8Z » «<u[pv VA]E}vv u v8 §Z Eul«p CVv ul<pg %o0opuSHt
géne peut contribuer au reseé du plaisir thermique, Parkinson et al (2012) explorent la relation

entre les impressions déclarées sur le plaisir thermique et la température du corps et de la peau me-

surées lors de six transitions thermiques entre milieux chaud (30°), froid (16&8uetn23°) dans

o[ *%o JvS§ E] HE p o }E S}JE X > ¢ SE& ve]S]}lve }vE § eo}lp Jv e § h
gement immédiat de la température de la peau et du ressenti du plaisir déclaré par les participants,

sans regard au sens du déplacementre les milieux. Les transitions étaient effectuées avec une

activité sédentaire et avec une activité de cyclisme, dans des conditions neutres, avant de passer

dans un milieu chaud ou froid. La transition du milieu neutre vers le chaud a entrainé |seépon

U ] 8 W %0 J°]E 8Z Eul<p %}uE o[ 3]A]S +« VS ]E 3 v ]e <p[pv E %
§Z Eulp § } o+ EA %}UE o[ 3]A]S C o]eu X ]Jve]U pv ulu <3Jug
changement thermique) peut provoquer le ressenfid%.o0 J*]E S U %0 J*]E&®U v (}v §]}v

thermique interne du corps.

, ¢ Z}vP ~i006ie B %% 00 <u U OPE o0 *SE °** SZ Eu]J<pu S o] ((}ES %o
o[ %S S]}v pAE ](( & vS ¢« }v ]S]}veU o[Z}uu enfpetatdee, dt clerehe] (( E v
méme les «environnements thermiques extrémes tels que les lieux de grande chaleur ou de grand

froid, rassemblant leurgpposés thermigues ve o[unVv]$§ L o]lpu 8§ A « SE& ve]S]}ve u

par des changementoudainsde tempéature, pour leur loisirs ou détente. Pour illustrer ce phéno-
meéne Heschong note quelques exemps v P (E  ve o[} Vv (E}] %% E « A}JE E}vi
cuisant, au sortir du sauna finlandais faire de la gymnastique sur la neige ou se plonger tsmns un

Po X >[ A% E&] v SZ Eu]«p Z pv ¢ AESE!'u e 5 JPple % E o
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« Le skieur qui se gele sur les pentes sait a tout instant qu'il rejoindra son chalet ou l'attend un feu
d'enfer et une collation chaude (Heschong, 981, p. 40) Ainsi, au niveau psychahysiologique, les
transitions soudaines volontaires entre les ambiances thermiques extrémes complémentaires per-

u s vs + < V3]|E E A|P}E U (JES](] E » +vE & [ E}IuA E
(Stoqs, 2004). Toutefois, la vitesse de variation est un facteur substaintieb [ /£ %o }*]S]}v pv G
tion forte suivant les conditions froides va procurer le plaisir dans un premier temps, puis devenir
intolérables une foigue le corps et les thermoréceptelE* [ %S vSX ulu U pv E] i
fraichit au bout de quelques secondes, mais devient inacceptable au bout de quelques minutes (Auli-

ciems etSzokolay1997).

3.5.2 Alliesthesie temporelleSens de transition

Les transitions thermiques sont étudiées tenmes de sens du passage entre milieux chauds, froids
et neutres. Quatre situations ont été étudié&¥ o % ¢+ P [puv VA]JE}vv u v Z p
VuvdvusE 3§ ]JvA E+ uv3U 5 0 % ¢+ P [pv VA]JE}vv u vs (E}]

et inversement.

<VU * VvV § & VP E ~i60ie A %O0}E vS o[]Ju% & o A E] 3]}v e 3
IV(JESX > ¢ E o8 8¢ ulvSE vS pv * ve] Jo]S %o JuR}ES vS o0}

neutre vers un environnement chaud que vers un esmwiement froid. Les chercheurs suggérent

cu[pv e <p v (E}] S % Ope ope %3] O % E}A}cu E o ipes
CU[UVY * <H VvV Z U <ud] 8 %oopue %S 0 Xplug sadidemen} @igpcondi- %o S

tions «neutres» (5 minutese <pu[ A& }v ]8]}ve ASE!uU ¢ ~71 uJvpus X

[ %o @E » W}SA]v ~1iile pv SE ve]3]}V % EIPE «+]A 3 % E ( E %o }

IWV(}ES o MV VA]JE}vv u v3 <p] o[ 8 u}]veX o [ o]PvV A o]
comportementales iMoo o0]<yu v8 v SE ve]S]lv o] pHv E S u&E S]}v o
corps.L[Jve 8]¢( 8]}vv A E] % * (JE u Vvs *Cu SE]<u u V3 % E E %o
§]Jv e %% Ee}vv » %6 E ( E v3 A}]E %ope Z u 32 USE « %oope (E}]

Dans une des rares études menées sur le terrain, VdPghnaet Stevenson (2014) cherchent a
UujvSE & o0 %}S vs] o of £% E] v oJu Sl«<p SE ve]S}E s

§ Eu %}uE E v(}E E o % 15 X HpSE]Iv A &l ce0ovi% E  %oS]
ul<pg [uv PE}U%o % e+ VSe <u] }Jv8 SE A E+ 0 Z 00 %}UE E VvSCE

de personnes qui sont entrées sans traverser le hall.
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> «<u *8]}vv JE }u% E Vv e o §]}lve oyu&Ecouftelm }gt@ lorgerde udi 1

o[ A op 3§]}v e o ve §]}ve §Z EuU]<H *X "JupoS v uvsU 0 % E u SE -
ve 0 ](( €& vSe %}]vSe ~ *%o S E] pEU %}ES « [ VSE U Z oo §

valle de 5 secondeda teu % & SuE o[ JEU o A]E e ol ]€&U o[Zpu]l 18 €& o
H E C}vv u vSX >[ A% E] v U %o ¢ P F minutpsEest asgdpagnée i

% E 0 ¢ }ve]l]Pv e oo Z E Z uE+*s S % E o +]Pv o Ettoire. Legpav| * %o v 1]
§] 1% vSe o[ EE!S vS ve Z <d %}]vS o]Ju S]l<p & ( E vS] 0 ~ *%o £

intérieur) pour répondre au questionnaire.

Figure24 Séquences du passage avec l'espace transitoire t(ahak) et sans le hall (f). Source : Varigabna
et Stevenson, 2014.

> e (E *poS S u}vSE vS pv ¢ ve] Jo]S8 uAE Z VP u vERC, nEmeEs E SpE
celle 1 V[ % * (( 8 o[ A op 8]}v p IV(IESX > « 8@ 45 13ah&rent Epecp o
[uv ( }v «1PV](] 3]1A 0 % E %3]}v 8Z Eulcn X

Le deuxieme cas de transition thermigliegure24|- b) est particulierement indicatif en termes d'ef-

(8¢ [ %3 3]}v p }E%X >[ A op &]¥u passatfe dE B]piéniera séquence
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(23°Ct 23°C) résulte en un ressentckaud» moins important pour une méme température. Apres
avoir subis une augmentation de 2°C (23°25°C) et par la suite une diminution de 2°C (25°C

23°C), les passants senmivent dans des conditions initiales (23°C) avec un ressenti plus frais.

Kv % HUS *H%o%o}e E <HU[UV * <P V }vesS]Spu —UV Julvpus]lv Epecp
d'une augmentation du méme ordre de degrés, pourrait avoir comme résultat un regestchaud
de la température initiale. Cela implique la préférence pour les transitions plus chaudes dans des
conditions caniculaires, et cela dans une visée de rafraichissement. Cela renvoie a une stratégie des
peuples du désert qui boivent des boissohaudes (par exemple du thé) pour accélérer le processus

SE Ve% |E S]}v § ]Jve] Julvp E o S u% E SuE H JE%-*X > SE
S uUVvVS %BlUE % E} L]E o (( S & (E ~ Z]e+e VvSU <u] Ju%o]<nu 0O %

physique, peu de vétements, un environnement aéré et sec (Bain et al, 2012).

3.5.3 Alliesthésie spatialeDissociation somatepatiale

> e }v ]S]}ve SZ Eu]<p » VIV Z}ulP v e o[ *%o VEIUE vS o[]v JA] |
comme une «dissociatiorsomatospatiale». Ce type de situation implique un état transitoire du fait

gue le corps habite deux climats simultanément.

D!'u v o[ vV A E] 8]}v 8Z Eul<p pu8 v Po} o U o0+ 3 u% E 3
les segments corporels (téte,omc, bras, mains, jambes, pieds) du fait des échanges avec

o[ VA]E}vv u v § « A E] §]}ve e ve] ]0O]§ * %o ES] ¢+ }E%}E o
pieds) sont souvent retenues comme sources de géne ou de perturbatitmmdéme maniére que

les asymétries thermiques (avaatriére, droitegauche) (Candas, 2000).

> e Sy ¢ ey o }V(}ES S$Z Eu]«p Ve O *%o ]Jvs E] uE E }vv ]
S]}v 0} 0 %}pE CE H]E o0 ¢ }.8 [ v EP] § % pptmniddmeE o0 u]o]

eZ VP ~Tiiie U}VESE Oo[Ju%}E&S v e }v ]8]}ve o]Ju S]<pu * 0} O] -
O ¢ U ]Jve *uE o § Gu]v S]}v }IV(}ES §Z Eu]J<p Po} o [uv % E-

Elupuy®E § o ~Tiibde }vs A u]v tahpen%p@fusdésdyeau sur le visage, la poi-
trine, I'abdomen et la cuisse des sujets dont le corps entier était dans un milieu chaud ou froid. Dans
un milieu (Iégérement) chaud, le refroidissement du visage était le plus apprécié et le réchauffement

du visage le moins apprécié. Dans un milieu (Iégerement) froid, ni réchauffement ni refroidissement
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U AlJe P Vv[}vS n [Ju% 3 ui HE pu&E o }IV(}ESU 3 v ]e<p 0o Z u((P
'abdomen a produit une alliesthésie positive. Lacqnc]}v ¢85 <u o[Z}uu % E ( E & (E}] ]d

dans des environnements chauds et réchauffer la zone de tronc dans des milieux froids.

> e S o+ UIVEE vE o[ U O]}E &]}v U IV(IES % E « Je%o}e]8](e A vE]

liséssur la téte(Jin et Duanmu, 2016).

Ve puv. sp (} o]e- *UE o0 & (E}] ]J** u v3S % Eérenteqd pértie$jdu o[ ]E -}
corps, Arens et al (2006) montrent une sensibilité plus importante lorsque les parties du corps sont

refroidies ou réchaufféeque lorsque le corps entier egpmente un état thermique transitoire.

Auliciems etSzokolay1997) soulignent que les pointal parties corporelles sensibles different par-
mi les hommes. Lorsed[ A £ % }*]S]}v [HUV %0d]a Baicheur (meds, colombes), une per-

sonne quise trouve dans les conditionscenfortables» peut, par exemple, éternuer.

36 ASE § P]le 0] %3 &]}v Ju%)}ES u vE o

Le modéle adaptatif est basé sur les mécanismes psychologiques et comportementaux réalisés par
o[Z}uu e v e }v ]8]}ve v }JV(}ES o0 ¢ (]v E S'PpEYEuU]| $55 tuc]lbv(}ES
déré comme un animal qui cherche activement les/eres pour établir le confort«On part du prin-

]% <«<p O[!'SE Zpu ]Jv ¢S pv vlju o Z E Z pyflo V}IV(EESO[F <m]vU ¢Ja ]Jve
E PIJE A o[ VA]JE}vv u vs u vl E » (HemplEyeE et Nicol, }MYBE 3
>[ZC%}8Z « (}v u vsS o O %% E} Z %o S« Brinkipe adaptaEBqdE ] u % E o
stipule : «S une maodification degonditions climatiques se produit et provoque de l'inconfort, les

personnes entreprendront des actions visant a rétablir leur confGrfHumphreys, 1997)

ve 0« SE A uE of %% E} Z %3S S]A 0 % E ] 3]}v pn  Iv(}(
[ £%]3V 3 u]le v A v3 Juu oO[puv « ¢]F ( 8 HE* % EJU}E ] HE %o} uC
(Nikolopoulou et al, 2001Nikolopoulou et Steemers, 2008 E] }o S oU TiiTeX > § u%e [ A& %o

%o V. % E]JV ]% 0 U VE O] %% E ] Shjo] 4EZ ai%+ Sp—-]O[Z]KHE 3Z E

(expérience passée, attentes).

51 Traduction libre : @[ %S S]}v §Z Bu]<y 8§ ¢ v8] oo u vS8 CvVv u]<gu X €Ye hv u}

du confort implique une approche du recours au confort différente de celle qui cdhside u[pv $ u% E SuE

donnée est optimale. Le changement et le mouvement, dans le contexte des modéles de comportement bien
}vvpeU o}vs o ¢ v [UV %o % (HipoPet al, 2648, §.pB) X

52 Traduction libre : « If a change occurs such asddyze discomfort, people react in ways which tend
to restore their comfort » (Humphreys, 1997).
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> § U%oe [ AE%}*]S]}Vv %o Vv 0 % E %S]}v M %0 J*]E }p MK %o

ULOMe ul]ol] p VA]JE}vvV v <u] & %o} *uUE 0 %Z v}iwbonroleEL]}o}P
U}S]A B 0+ JUu%}ES u v3e <u] E & 0]+ vS o[ <pujJo] E ]Jvd Ev X

états transitoires, lorsque le stimulus aide le sujet a rétablir la température normale du corps. Dés

gue la « normethermie » est accompi tous les stimuli perdent leur composante de plaisir et ten-

dent a devenir indférents (Cabanac, 1992 dai Dear 2014)

Au regard des actions comportementales, on retient quatre types princigaugactions corporelles

qui équilibrent les échangesf[dv EP] A o[ VA]JE}vv u v3§:H)njaification de Tiile

la production de la chaleur métabolique, 2) modification du taux de perte de la chaleur du corps, 3)

u} 1(1 38]1}v o[ VAJE}vv u v8 8Z Eul<p U & &8« « 0 3duevdifiepent. vVA] E } v

La modification de la production de chaleur interne peut étre réalisée inconsciemment par la tension
Upe po JE 3tu }Ive J uu vd A o pPu vs8 8]}v }p o Julvusd]lv o[ §
nése/thermolyse). La perte de la chaleur dorps peut étre réalisée inconsciemment par la vasoré-

Puo SJ}v 8 0 SCE ve%]E& S]}vU }u }ve ] uu vS % E o Z vP u vs o
Jve]l <u % @& o u} ](] 8]1}v o[ 8]A]8 % ZCe]l<pu X >[ VAJE}VV u v§ :

o & Po P e eCeS U - E (& ° Z]intédewrScette medidigatidty concerne par

/£ u%o0 O[}pA ESPE o (VISE }lp o c@.mnso[ A% 8]o § |
public ce typ E Ppo S]}v }u%}ES uvs o V[ % ¢ S }ve] &E Ve O
Ule %}lpEE ] }v EV E % & A u%o0 0 ov ZuvsS J[uv (}vs ]
o[}uA ESuE % @E *}oeX > e 0 3§]}v [uv VA]de}déplacementpde ES] po

rapprochement a la source de fraicheur, le positionnement entre des espaces dotés de différentes
températures. Ainsi, on peut remarquer que le premier et le deuxiéme typetemaent une action

0} o] <uE o }E %+ ursabiille parsonnglie, tandis que le troisiéme et le quatriéme

53 La liste capres décrit plus en détail les actions possibles en réponse a la chaleasodilatation

(augmente le flux sanguin vers les tissus en sujfacanspiration (rafraichissement par évaporation), adopter

une posture ouverte (augmente la surface exposée a la déperdition thermique), enlever des vétements (aug-
uvs o % E ]3]}v 8Z Eul<p U E o VS]E +}v V]A p [rele]de] ghaleud, u]s o
boire une biere (induit la transpiration et augmente la déperdition thermique), boire un thé (induit la transpira-

tion qui compense plus que sa chaleur), manger moins (réduit la production corporelle de chaleur), faire la
sieste (adapters}v  $]A]S o[ VA]JE}vv u v §Z Eul<p U oopu E o[ ]E o]u §]
o[ ]JE*U oopu E puv A v3]o § WE ~ uPu vs o « u}pA u vse [ JEU pPu vs o
fenétre (abaisse la température intérieure et augmend ¢« }UE vSe [ JE+U SE}uA E pv v E}]S
ami (en espérant une température plus douce), aller nager (choisir un environnement plus frais), mieux fabri-

<p E pv SJu vS§ ~u v] E % E vV SEINA E pv v Edrdorps @uesqiE e U
o[ ip*S E % }uE <p 0 Z o PE - }Nical gl als 2032Fp.290ytEacuXtion libre).
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§C% <[]Jve E]JA vE ve O] *%o § 05 EGv v3 0 ¢ (OMA E ~ 0O]Ju 8¢ *U %] S
par autrui.

Figure25 WE]Vv % HAE }u%e}ES unsvabseryés & Bilielilréel. La figure illustre la possibilité pour

o[} H%o V3§ % }ES E + ipe3 u vimaitrise] VAJEANMEJVWSU~VS 3Z Eul<p % E £ U
% E Oo[}uA (esatréd et de réaliser des ajustements personnels (par elerjputer unvétemen.

Source : Celis Mercier, 2009 (d'aprés Humphreys et Nicol, 1998).

>[ § 8§ JIV(}ES 3 %ope *}JpA vE8 & 0] %% E pv ve u o(volpn- %3 3]}ve

taires ou inconscientes)ineures» gue par une seule action

«Unchangement de posture ou d'activité physigue peut étre délibéré ou inconscient. [...] Il y
a tant d'actions possibles que le confort sera toujours recouvré plutét par une combinaison
d'actions mineures que par une seule action. Par exemple, une répofrs&daueut a la fois

étre une légére augmentation de la tension musculaire, une vasoconstriction a peine percep-
tible, une posture légérement plus recroquevillée, I'ajout d'une couche vestimentaire et le dé-
sir de prendre un café. Bien que chacune de dimnacsoit petite, I'effet combiné peut étre
conséquent, spécialement lorsque les changements d'effet de flux de chaleur et d'isolation
thermique sont démultipliés>*

> @E o] 8]}v 3 o[]Ju E] &iheuresi VSR Me h o[ ipes u v &u milieh & %o

viceA B+ <}uo]Pv o0[]Ju%}ES picoi D[ Dow hee]s [uv E P & vPo} wv§
SC% * ]*S]v 8¢ [ %S S]}veU <u] % €E o WE }u ]Jv ]J*}v S o u&E v Z v
tien du confort.

Les techniques distinctes samplétent sur le plan physiologique. Par exemple, dans un contexte

estival chaud, enlever les vétements et boire du thé, résulte en une augmentation de la transpiration,

A puv A %}E 3]}v ( ]o]3 % E puv }vd 5 %ope JuU%IES v A o |E>

54 Traduction libreW ~ Z VP]VP }( % }*SuE }E %ZCe+] o 3]A]S8C u C 1SZ E o]
€Y. dzZ E E - }ble acGonkc.thar fomfort will often be restored by a set of minor actions rather

than by a single one. For example, a response to cold might be a slight increase in muscle tension, a barely

% E %3] 0 A ¢} }veSE] §]}vU * 0] P ASan(x AvgaeZandie egires foa tlpd%fpuss]v

coffee. Each might be small, but the joint effect can be large, especially as changes in heat flow and thermal

Jvepo 8]}v. E uposd]% o] §Nkol prald 2012H.30. SX _
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Dans cettelogique, on peut dire que les facteurs physiologiques se complétent aussi bien avec les

( S WE* %°*C Z}O}PJ<u X W E A u%o Uo E& (E ~ Z]ee u v usSlpE
Jv] * }VA}<p v8 [ USE « u} 0]3 « » ve}I&E pliadive) eontilu@Entlau Adreg- o

SE €& o o[ £% &E] v § o[ A} ¥B]}v [ulv « (E " Z -

WIHE A} E pv Ju%e E ++]}v }u%o § H o]Ju SU ]Jo %% E S Ju%}E
VIE * B Je%}e181( <p o[}v A}]¥:}p <u o[}v E ++ v§

«Un individu marche dans la neige. On devine la température selon le bruit de ses pas. Voici
UV u vl & ](( €& vs§ % E AN®[VvVAME}jJoww owd 0 « ve}E]pu
diviseV o[puv <«<pu] & }vv ]§ <u S}usS ]Jv(}@Eex»8)}v 5 ]Jvs E }vv §

>[] vS§]S§ S 0 <h 0]S % E} % E [uv } i S} [pv O] B *}VvS %o E}i S
dices disponibles a distance (a travers les-télgepteurs). indices visuels, mais aussi sonores et ol-
factifs. Ainsi, les indices visuels amtent et accusent la présence et les limites spatiales associées

U E ¢ vS] SZ EBuJ<u % ES] po] & [uv-fond Sorjque coptvibod aussi & fesE E] E
§]Su E o u u}]E e E% E] V * % e e § *UPP EcuoUnea & « v
source de fraicheur perceptible a distance peut influer les attentes et potentiellement assurer une

résistance plus importante aux conditions actuelles inconfortablesiifort deréserve»).

hv ]+8]v §]}v 038 Ev §]A * orementdlesyiew etre}faite au regard des choix
]*%}v] o « ve o[ VAJE}VV u VEX ve U o[ -m@me &ftlunedpreE 3]}
ul] @ u} o0]8 <«u] }IEE *%}vVv o[ %S S]}v o[Z}uu MAE }v 18]}

55 > S u% & SpuE dégrmiBiéddniqguement par le toucher (actif et passif), mais aussi par les
indices des autres sphéres sensorielles (sonore, visuelle, gustative, olfactive) et par la maniére dont ces indices
% HA vE A VIE }Ju%o0 3§ EU E A o E }u cimatP(inexigant (FLJkeYeoE 2014)v Lefe uv
Jv] © % E}A v vd [ USE * u} 0]5 ¢ ¢ ve}E] 00 ¢ % Eu 35 vS8 P o u v$ .
[UV * Ve MV USE « § }JVeSEU]E S}tuS upv e« E] — u}S]}emmages. lIE e+« vS§
%o% E ~S <gu O %o % }ES o[Ju P]Jv ]JE % unS !'SCE pHee] JuU%}ES vS ] Z
focalisant sur une image« Les japonais sont les maitres de la substitution d'un sens pour unBEau#éts, le
propriétaire duo] pu Ju &} Z E YU UPE pv % Ce- P . U S}IEE vS ulv
du Tokonoma il se plait a les regarder et en distille leur fraichelietsuro Yoshida, khe japanese house and
garden», New York, Frederick Praeger, 19556 pifé par Heschong (1981, p.43) et Zardini (2005, p. 95).

56 KUSE of]v ] S]}tv 0 % E Vv B J*%}]S](U o *uPP «S]}v § o] \
«Maison a cloisons invisiblesde Nicolas Schoeffer réalisé en 1957.) et la contibuli la sensation de
(E > Z pE -~ A % & FA£ u%o o0 <}V}IE]S [ }po u v§ o[ peU o0 ¢ ]v

Ju%o] S]ive }ve] E o0 *pE& 0 €& +¢ v8] 8Z Eul<p X W E A u%o0 U o
désagréablement chaud augmerateec la présence de bruit et des nuisances sonores et le niveau sonore influe
sur le rythme cardiaque (Rahm, 2009).

57 Traduction libre «A man walks across the snow. You know the temperature from the sound of his
footsteps. This is a different way ofrpeiving the environment; one in which the sensorium is undivided; one
which recognizes that all information is interconnecteR. Murray Schafer, 1993. dans Zardini, 2005, p. 101.
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o[ %3 3]}v &} Ep[E o[ VA]E}VV u v 3 pv MAE] u u} o]8 ««u] IEE

§]}ve VA]E}vv u v 0 - %% ¢ §( }vv e e 0}voe uv o o[]lv JA] w>

f >0 %3 31}v % E -mepler spE «}]

>[ %S S]}v % E -8lNgv GGk &} )v o[ pddodispsdifife portables, la consomma-

§]}v [ oJu v8e & (E ~ Z]+s v3eU o0 u} J(] 8]}V M %}ES A «3Ju v3 JE U
posture et le déplacement entre différents environnements thermiques. Dans notre étude on va se
concentrer sur la mdification des aptitudes corporelles réalisée par le changement de posture, de

o[ 3]A]8 % ZCe]c<p & o} o]ef.Rapitrex2y o[ * %o

Etymologiquement, le mot posture désigne une attitude, une position du corps qui se remarque par

<upo [JVZ ]SH o0 }u 5B % TPBPlSpuad ES o (EU]S $ametenPd3vU E }v
ture, onesten posture et orgarde 0 %o }eSUE X > u} J(] S8]}v [mv §8]Su U [upuv %
entend ces changements subtils de la position de la téte,adg} €] vS §]}v u & P & U o ( EL
des yeux, de la mobilisation des dispositifs portables. Les pertes thermiques sont favorisées par
o[ pPu vsS S]}v e euE( < A %}e * pulolpu AS E] PE (E ]J* S % E o
surfaces expases au milieu chaud (changement de posture). Gascdechniques se traduisent par
un étirement favorisant lalissipationconvective de la chaleur et par un accroupissement réduisant

le contact avec le rayonnement solaire.

ASE A E+ 0[Z]*3}]€E* © U EE%IVS § HVv uv]s u suE o[ Z oo o[
§ SUE 0 ~%o}e U %] U }p o petempsastrpnomique] Lestigure-dessous

AE%o0] ]S MAE *% S U E& %%}ES P JE%e -lue lejoojpsiddnod uv <p] 8
au lieu et & la complémentarité desrvitesi & o $]A MAE % E}%}ES]}ve U }E% U 3§
cerne les aptitudes corporelles inspirées par les affects et instaurées pour interagir avec le milieu.

>[uv e % E u] E+ P efouve JasStrdoes @ans les artéfacts archéologiques est désigné

«ka» 8§ E % @E *» VS % E o[ £33 ve]}v B }E%e* 3§ % E o« pPAE E » 0 A

58 Définitiondu mot «posture» issue deCNRTL (Centre National de RessgriTextuelles et Lexicales)
ligne, disponible sufhttp://www.cnrtl.fr/definition/posture|(consulté en mars, 2016).
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Figure26 Deux aspects du rapport du corps a son millegaucle : La taille apparente ou le diametre appa-

E vsl vPuo 1&E S 0 U *YyE <«pu] % Eu § o 0 MO o0 ]S v [uv } i & §
nomie la largeur de la main et des doigts est utilisée pour estimer les distances entre les @gtis.8élirce
[https://astronomerwpengine.netdnassl.com/wpcontent/uploads/2009/04/Sky _Angles.jf{gonsulté en mars,

2017).A droite: Sur trois colonne *}vs & % E « v ¢« 0 « Z] E}POC%Z « u ZI [ ve 0 «
droite «Homme aux bras levésdu Mali. Le ka composé de deux bras levés vers le ciel est un symbole de
ol EE v § Evoo § [ }E S]}v u <}o ]Jo %A} a[EVVER] Xi}uAPus§¥SWE cu}v

%o E Z]5}]E Ve viu & pe « JAJo]le §]}veU o [ CaFeliepOrsomi 2013.v Jv A] X 7}

On trouve deux approches dans la littérature pour la définition des géStael, 2012) : une ap-
proche fon S]}vv oo «<«pu] « & ( E pA&E (}v S]}ve <pu[pv P ¢S % pus A ps
fiques (la sémantique du geste) et une approche phénoménologique fondée sur des critéres cinéma-
§]<p o ~A]S oo oU % 5] WA ~0[ *%o ve dréguertiets (cBmpdsantps/ABar-pus ¢ ¢
moniques, comme le léger mouvement du poignet au bout du bras).

> % E %S]}vU . *UME o[ A% 0}E S]}v u}sE] o[ VA]E}vv u vi
%}v E 0 ¢ U}UA u v3e P e3p 0 o0 PE  uddréleguspédificitgs duldontexdte «

A o <«<go < u}pA u vde o[ 3p o] viX

Les mouvements corporels peuvent étre décrits ou représentés par une padéurmique ou par

leur décomposition en trois phases définies par Kendon (1980)o[ u} & Uetde réplie(n an-
glaispreparation, stroke, retraction Durant la premiére phase, le corps quitte sa position initiale et

se prépare a exécuter le geste, cette exécution correspond a la deuxiéme phase et la troisieme si-
Pvo o ES3IHE p JEPPS] velp[ 3ve pv VIHPA o 838 03 E % E o]
%o E % E S}JE % PSS !'SE % E % E pv u}pA wmtidpation ay&BtE - %o}V
o[ u}®Ehafai et al, 2006). Le geste proprement dit peut étre répété ou tenu, consenréupo

instant. Le repli peut étre partiel a cause du phénoméne de @S] po S]}v }u o[ v Z]vuyv
P e3 eU <u] A pu8 <p[pv P 3 Jv(op v 0 *p]A vd ve pv e <p v 3 u%o
Comme le note Gibson (2014, p.3385), la locomotion est guidée pkr perception, et les déplace-

ments sont une condition pour pouvoir percevoir. La marche laisse les mains libres pour saisir et at-

S]vE o0-°}iSe pnulv S E] HEX WIUE pv %] 3}v Vv u}pA u vsl
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O] %% E} Z § o] tods]festas efféctués par les mains seront un premier outil de contréle

o] $8 u }v(}ESX

p (18 0 *S SUE (&E&}]s o[Z}uu U [pv %ope PE v =« ve] ]0]S WA
la région de la téte, et de la faculté de saisir des objet ve o[ * %o A o0 s ul]lveU }v % p3 }v
E E 0 % ES] *p% E] pE M }E%-° }uu S VS 0 %O0pe* Ju%eO]<u \

phénomenes climatiques.

ve pv - 3p E Z EZ +uE o+ u} e [Jvd E 3]}v Aprivilés VA]JE}vv
giant les gestes naturels, urechrono-photographie des mowments» a été identifiée pour douze
§C %o P e8 ¢ o u vS]J<cp U VS % E} Z X dE}]* SC% * ¢ u o0 VS % ES

o[]Jvd & 3]}v M %] 8}v A o o]u (Figurea7jo u]o] p HE ]V

1)

2)

3)

Figure27 Apercu des 3 mouvements naturels du haut du corps. De haut enlpasSalut hauts, 2) «Salut
téte » et 3) «Salut bas> (nommé «rendre miliew dans la source). 8e : Sorel, 2012.

On tient a noter également la notion dekinésphere» crée par Rudolf Labzh qui désigne le terri-

59 Le travail du Rudolf Laban (187958), danseur, chorégraphe, pédagogudhébricien de la danse

hongrois, fournit un langage notationnel analytigtida labanotation, utile pour la description et pour la

Alep 0] 8]}v ¢ U}HA u v3e }E%}E o o[Z}uu Ve O] *% X "A}v eCe8 u 3
o[ ((}@ESpa&.o|
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S}IHE Y }E%*X 00 *Cu }o]s o *%o % Ee+}vv 0 }U UV % E u] E
A v3 o[ VEE o % h vraPiX [ 5 o[ *%o e¢] O ]JE S uvs uA
ipe<u[ o[ ASE u]ls e }]PSe § e %] ¢ SV MU ve S}us ¢ JE S]]}y
anatomiques, sa forme correspond a un icosaedre contenu dans la géométrie ronde, plutét elliptique
que sphériquedu fait que lecorps peut atteindre une zone plus large en avant que derrigadi-
nésphérepeut étre départagée en trois plans : horizontal, vertical et sagittal. Elle est composée de six

directions principales (devandlerriere, gauche,rite, haut, bas) et de 12 directions secondaires.

Figure28 Analyse des formes en mouvemdas trois plansgorte, roue, la table Source : Laban, 1966.

La «kinésphere» est rendue lisible par des traces imaginées des mamards possibles et elle se

%0 O o <u[}v Z vP 0 %}]vS [ %% p]X N o}v }vv § ~T1iTU %o XT0
e vS e usS E&]oo-e+ S Juus E&E] oo - o[ *%o JveS]P S pE+s p %0 L
o[ *%d «le poids révele les cogpen mouvements, celdi pouvant apparaitre alors dans la gestion
des appuis comme relation du corps a son environnement, une relation a la fois dans le corps et dans
0 ¢ suE( - » Lcarpdgfaphie du corps en mouvement peut étre conditionnéanaypar
o[ ]E 3§ % Ereodus pdrl#.sol et par le sitkes corps en effet articulent par leurs mouve-

uvsSeo €& o S]J}v vVSE o0 ]S S o[ ]E ~D }E®u IU iiife-

> 0} o] §]}v o[]v JA] u  ve o[ VA]JE}vvV u v &5 Jlrwhe inatp de ] J0]
E (E > Z]*suvs & VEE v pv J(( E v HVIA p p E - v3] 372 E

face ou tourne le dos a une source ou un effet rafraichissant).

Les déplacements piétonniers comprennent essentiellement la ré&ali3a [puv % E }pEe [pVv
% E3 HV %}]vs [ EE]A X hv u E Z ((] % S !'SE ( ]Jo]
confortables. Le parcours se différentie selon si les passants vont vers une destination définitive ou
temporaire, marchentpour loisir ou sont pressés en regard du temps, font des courtes ou des
O}VPH ¢ ]eS v X >}Ee [pv |&OEKwWV %]} HAES * Je%}e]S]( E (
uvs % uS ]Jv ]S & o[]vs E!S S o0 ¢ S]l}veindEeSsequUBEnteli¢sE ¢ % & o0 ] ]
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La trajectoire peut étre définie par

-0 %o}°]S]}v }u o o} o] S]}v g }E%e Ve O[] *%o U S %oOpe % ES] MO
aux effets climatiques rafraichissants (ou réchauffants),
-0o[}&E] v8 §]}v u }@Ethenedy mooivenielrt le degréet le sens de rotation (par exemple,

o[]v JAT u (( 3u pv E}3 38]}v [AvE v EE] E U E}]s Puz-U
-0 (}Eu 0 S3E i 3}]E Jve E]5 % t@ %]} ¥E%o% W& RP]*%E [HV e}
[Mv €%[ USE U I]PI Py EU SE & =+ 0]Pv e E}]S U o JuE U -

- la vitesse et la durée de la marche, qui peut étre constante ou rythmée par les arréts, le ralentisse-
uvsu }lu o] o & S]}vU o o & S]}jvU

- la nature des transitionpotentielles : supportées ou non, en équilibre ou en déséquilibre.

f >[ %8 S]}v % E S]}v *uE o[ %o

> %S S]}v % & S]}v epuE oOf *%o Ju% E v 0 U VvV]%po S]}v ]
[u]v oJu 8]<u % }HE Z VP E o- VA]J]E}vv u v8 Sp o

>[ S]}v *u&E o[ *%o Ju%eo]<pu pnv Z vP u vS§ o[ VA]E}vv u v3 % E pU
physique et chimiquele «dispositioni o[ VA]E}vv u v38X ve 0 }vs S o[ * %o
partagé, ce changement est perceptible @autrui. Le dipositif manipulable peut étre manipulable

% E uv Jv JA] B }p % E pv PE}u% []v JA] pepéuvent éid édalensgh S]cp « ] ((

expérimentés seul ou en groupe.

>[JvSE} p 8]}v e ouvd3e g u}]Jo] E uE ]v u} ]mble-@s @Gjet}oU pA v
saisissables et détachés invitent a la manipulation, au maniement) ou réactifs aux postures et dépla-

u vse o[]v JAl n }VSEE] pu 0[] u &4 fétem Buv le confurS E € 0

% vV VSU }v v ]*%}e % ¢ [ 0O U VSeeuE}VVSE %oV }JvSE€0 S [} i Se
%opuo o0 ¢ Vve 0 }vS ES pE ]JvX >[]v £]*S v o Je%o}e]S](° }vSE£€o
dans le contexte urbain (de maniére sensible pamnséime et par autrui) est considérée dans la litté-
rature étE 0 . [uv S}o CE v %oOHUe JUW}IES VS § [uv P uu I%o0 P
§ 0 ¢ %oue 0 EP «<«pu ve dantééet Ungers 2@ () Ghdn et Ng, 2012). La possibilité
de sélectionner un sousspace qui convient aux besoins actuelsvee comme un moyen de con-

SEE€o0 % E u] E J1E& E Ve O * %o %o 0] ME v Sp ] ve 0 ¢ }vs A
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3.7 Cadre conceptuel pour caractériser le confort thermique piétonnier et les invites
climatiques

Dans ce chapitre nous avons ideftif 0 ¢ oJu]S ¢ % E]V % 0 ° O %o%o E} Z %ZC
V]ee V.o %%}ES * % E o0 SE A pk E Z & Z Jeepe o[ %o %o E

ration du cadre théorique du confart

f @& 8 & -pi 8]( [ Aousllv pu }v(}ES

Lesexpéf v. ¢ ¢ o oUE 0— %% E} Z %ZCe*]}0}Plcu %o E *Uu%o%o}e VS <p
Zluu S v E U P v E]Jcp X > E S E pi 31( [ Aopsdliv p yv(
0[Z]*S}]E S8Z Eu]<p ~%Z viu v o [ %S & JBux préférgnces Jqui Fasgrtv e

parmi les hommes et pour un méme individu au cours de la journée.

Les modeles basés sur le bilan énergétique stationnaire sont basés sur le taux métabolique corres-
pondant a un individu stationnaire et ne sont pas adaptésrpgaiprédiction du confort thermique
piétonnier en raison des activités physiques diverses couramment entreprises par le piéton dans
o[ * %o MHE JvX >[]v ] IWV(}JES AS E] HE hd / % E v Vv }u%eSs

rence définie avec une @sse de marche 4 km/h.

f K% %}ESUV]E [ %8 S]}V % E o[ §]}v ~o[ ineS u v3 %+C Z}o}

Le réle «actif» des occupants dans le maintien de leur propre état de confort fait référence a une
série de facteurs cognitifs ou psychologiglet a des ajustements comportementaux influant le pro-

esple [ %S S]}vX > ¢ Su ¢ U}VSE VS O[]Ju%}ES Vv § o[]vE & %o
~%*C Z}o}P]<p S }Uu%}ES u vsS 0 X >[u v P uvsS pE ]Jv % HuS }vSi
des apstements, notamment en offrant une variabilité et une accessibilité des invites climatiques ou

des dispositifs.

>[ ig*S u vS %°*C Z}o}P]«pu S uv Z vP u vS % E}IPE °*°]( 0 % &
un ajustement progressif des attentes -@wis des conditions actuelles vécues tandis que

O[ iH*S UUD}ES U VS 0 }lUu%E v pv & 3 p&E S]}v o[ <pJo] €& 8z
Julvus]lv o[]v }Vv(}ES ]JveS v§ v «u]S 201pyvBrager]gtve Bear, 19980 U

De Dear et al, 997).

> ¢ §C% ¢ [ %8 S]}v Ju%BEE u §FEIW *uE o «Héme) rétenys@Eont} ]
Z vP u vs§ %}eSUE U [ S]A]S %ZCe]cp S o} o]e §]}v ve O]
dispositifs disponibles.
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A partir de six facteurs psyclogiques couramment reconnus dans la littérature, on a retenu deux
( S uE+* JvS§ E %o v vSe § SE}]S uUuvVvS o] ¢ UAE SE S P] s [ %S 8]}tv

contexte de vie quotidienne dans lavil® o[Z]+*S}]E SZ CEu]<p S o Vv}S]}v }JvSE€0 X

f Histoire thermique

>[Z]*5}]E S8Z Ed]vpoctweu}]E }JMES S o}vP S Eu S o SSvS e lpno
}v 18]}ve A VIEX >[ A op 8]}v ¢ }v ]8]}ve Sp o0 e+ 3 Jv(op % E 0
mémoire court terme est plus iportante que la mémoire long terme (Humphreys et Nicol, 1995

E]Jl}o}% }puo}ln 8 oU TiiieX o0 <}po]Pv 0 %}S vS] o o[ Z oo %] }X
Par ailleurs, ce facteur était le premier pris en compte dans les standards internationaux du confort

o« o «uE ohePph¥sidogique.

f Controle

La notion de contrble sottend trois aspectsW o }JVSE€0 ]*%}v] o ~o0] e¢] JO]5 *U 0o

( Sp ~ }v(}ES u SEJ]e * S Oo[Ju%e@E& <]}V }vSE€0 -~ }v(}ES &
U% Z}UAAEU i0008KVIE} %o} S S]}v S 0] [UV % ES o] £]*S v s
u}C ve IvEE€0 § [ uBb@té %et 6o «comraihtes» potentielles influant sa mise
v "UAE X

o Accessibilité des indices

> e¢] JO]S e Jvveeepu@Eso %E v § o (}v S]}vv u vsS [uVv ]*%o}e]
Z]les u vS }VvSE] p o (}]° O[Ju%e E e°]}Vv }JvVSE€0 ~ e*uE vS 0 }V(
v "UAE s u Vv]eu ¢ V3] 1% S}]E X

Les mécanismes anticipatoires permettent ymré@paration psychologique et comportementale a la

rencontre des conditions climatiques.

v EAvZUo[]v e¢] JO]5 e Jv ] o e} ] MV A% }]18]}v uUAE (( ¢
plique un changement de température soudain, une montée de sersanhmédiate. Au niveau du
ressenti thermique, les effets apportés par un ajustement comportemental en réponse a cette expo-

sition seront en retard par rapport a ce changement.
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o Contraintes

Les «contraintes» diminuant la diberté » de la mise en placdes mécanismes adaptatifs peuvent
ISE [JE E %ZCe]<p U % e+C Z}oddatraiptesyderitifiees Xlans keshtravaux de
recherche concernent la préférence personnelle ou la désirabilité des moyens de contrble disponible,
o ( ]o]Ssatipp #¢ée oyende contrble (liée au design), les risques de sécurité, la tenue vesti-
uvs JE } o]P S§}]E& U o[ $3BaBadurRijgh ebalp2d2, ®Dear et al, 1997 Nicol et
Humphreys, 193).

Par exemple, pour se rapprochdesflux rafrachissants dans le milieu urbain, les contraintes peu-
AvEISE pv <«<pold8 [ ulIp []1E ipP % PAE U « vule v e« % E}A
evA] E 5 E o [scem®surbaire (Ume fontaine entourée desspectateurs»), ou la

pE ° v [ USEM] Ve pv  *%o SE}]SX

]Jvel]U pv v P} ] 8]}v HE o] 4 *uE O ZY A& o[ S]}tv E o] E (
SE Jv8 oX > ]e%}e]3]( v e+ & ]JVA 8] <p <] o V]A pu []v IV(}ES v

ciés a cehjustement comportemental.

f Invites nonclimatiques

> ¢ Uu}S]A 3]}ve [J@]ESMW % HA vE 00 ¢ pee] ]V ]S E 0 ¢ %] S}ve
1}v. [Jv(op v L Je%o}e]S](X *}vS % E A& u%o U o % E °,v [ pe
un raccourci. Dans ce cas, une fois éprouvées, les conditions climatiques peuvent étre appréciées ou

dépréciées, mais tolérées dans une certaine mesure.

0 Figures et personnages en lien avec les invites climatiques dans le milieu urbain

Les occupants pawent étre distingués en groupes relativement aux différents facteurs, par exemple,
U S u%os [ A£%}e]3]}v ~% e+ vEeU S]JA]S ¢ ¢ VvE |JE seU pu Z}AE ]
[Z ]85 & o[ *% *U o (ulo] ]38 § o patés dauliel]ftourishes, labitattis ES] p
de la ville, du quartier), aux motivations principales (promenade, marche pressée, ou acheveurs, ex-
% 0}E § HE*U *} ] 0] § uE--U ol P ~v(v8eU % Ee}vv ¢« P U
(handicapés).
Dans notre étude liée au potentiel des invites climatiques a attirer les passants et a contribuer a la
% 18 [ %8 3]}v W %] S}vU Vvige %o@E&}%o}e}ve e (} o]el& u&E o

concept des invite met en avant les intentions e[ §§ vS]}v ¢ .%0 ¢ vSe
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De nombreux auteurs affirment que les normes de confort thermique existantes reposent sur des

bases théoriques incorrectes ou incompléetes et souhaitent inspirer le débat & un niveaurfemda
S oU oOM] o[ 8 pn }V(}ES + VIV % * cyuE O -V [Jv }V(}ES ~ §
températures et conditions qui sont préférées et qui procurent du plaisir (Cabanac, 1965, 1992;

Heschong, [1979] 1981; Kuno, [1987] 2007; Nikolopoeloal, 2001, Stoop,2004;De Dear2006).

Heschong (1981défendque la stimulation thermique pourrait étre souhaitable de la méme maniére

que les saveurs fortes et intéressantes peuvent fournir une expérience sensuelle positive/appréciée.

Nikolopoulau et al (2001) montrent que pour une activité sédentaire (exposition volontaire) la majo-
E]3 e Jv§ EA] A+ A op o[u]yv oJu 8]<p }uu Z u

suggeére une appréciation de la stimulation thermique offerte par I ]3] }ve

u (E}] S v
rieur de la ville.
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diminue ses facultés de survie.

[ % E ¢ ~&}}% ~Ti18.U o

§Z Eu}E& Ppupo S}HE
e vS§

*SJupo S]}v 8Z Eul<p %R }lpEE ]85 'SE

ice] dusysteme odrdiva@eulaire est bénéfique pour la
§S§ ZC%}SZ -

A
p ulu

o}vP § CEu X *3 . *UME o (]S <p o0o[Z}uu &
[Jv }V(}ES S§Z Eu]«p §]A18 « E E 3]A X W v VS o o
tairement dans les conditions extrémes et éprouve par son corps en boucle les cycles de surchauffe

(radiation forte/séveére) et de surrefroidissement (vent fort, gelejve]U o[ § §

Ve O E

o[]v }V(}ES -8

aspect étroitement lié au plaisir (& cause de la nécessif 0§ (Ev (E 0 - Se u }IV(}ES

S
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neutres ou opposées a venir.
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La vitesse de variation est un facteur prépondérant qui repose sur la fréquence de décharge des
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comportementaux en lien avec lghénoménes physiques, Nicol et al (2012) soulignent la nécessité
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sances relatif a la problématique du confort thermique. A cet égard, une des difficultégpalasci
réside dans le caractere naxhaustif et norquantifiable des observations empiriques, difficiles a
mettre en relation avec les mesures physiques et physiologiques. Un autre aspect considére le carac-
tere noncontrdlable et noArépétitif des situatims prenant place dans le contexte urbain réel qui est

[uv PE v Ju%o A£]5 v § Eu «-temporélie et dedSactivites disinctes réali-
sées par les piétons. Toutefois, les études menées par les groupes interdisciplinaires dans le context

réel (urbain) sont nécessaires.
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ment climatique ont pour conséquence une dégradation du confort thermique piétonnier.
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point focal de nombreux travaux de recherche en climatologie urbaine, du fait de la complexité de la
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sent sur des enjeux locaux et doivent étre réfléchies spécifiquement en regard du comextela

mesure ouo|[ Z oo W @icrpw ndhdonne paslairementa voir les potentiels et les limites des

stratégies proposées dans le champslaelimatologie urbaine au regard du ressenti subjectif du
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E ( & WE SE A p&E o[ %o %qu@&r¢epttion, davélBipde par lepsychologue améri-

cain James J. Gibson (1977, [1979] 2014) dans les annéed 9A®0Le concept central dasrites

usd v Av3 o }Ju%o uvs E]S VSE O[}EP v]eu PJee v3 3§ o[ VA]E}V\
o]Pv o [dnci.geexploration de la dynamique des interactions entre les deux. Une invite peut

étre «perceptible» ou «cachéei § o % 18 [uv JVvA]S [ SS]E E 0 %] S}v 5§
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En raison du caractére instable et éphémeére des ambiances urbaines, les effets climatiques représen-

tent les invites des événements. Les phénomeénes climatiques que nous traitons ici sont dotés chacun

de leur mouvement caractéristique, réssible ou irréversible dans le tempge cycle régulier du
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On a ensuite abordé les travaux scientjfige ] e O %o%o &} Z %3S S]A u Iv(IE
MV Ju%e}ES v % ES] po] & 0[Z]*8}]E S8SZ Eu]<y X > & e+ v3] §
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climatiques et états affectifs actuels.
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terme du climat et il est démontré que les états thermiques transitoires eunhe ont un potentiel
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cente étant la plus importante.
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réflexion plus profonde.

Quels sont les (invites des) événements climatiquestel@ume appréciés par le corps et suscep-
§] o0 « JvSE] p E o % 1S [ %S F]}v SZ EuJ<pg P %] S}tv

8§88 <P *8]}v VIpe uv A Ee+ 0 }V %S [ 00] *3Z ] }u %0 Je]E
banac (191). En opposition avec la zone de fmh homogéne et standardisée qui implique une
«monotonie thermique», les auteurs mettent en avant la variabilité et la diversité des sensations
climatiqgues qui sont appréciées par le corps € %o}e vS *uE o [-physolotfguE de}

o[ %S S]Jvocd «SZ <] ~, ;@a@didcet De Dear, 202 ; Heschong, 1981).

Les variations climatiques peuvent étre expérimentées dans le temps (alliesthésie temporelle) ou
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bution non uniforme des effets climatiques sur les différentes régions du corps (Cabarac¢,DE9

Dear, 204).
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avec la dynamique des ambianadsnatiques vécues.
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psychologiques et comportementaux dentdle ou de régulation du confort est explicitée par le fait
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gue les facteurs psychologiques peuvent représenter des contraintes pour la réalisation des ajuste-
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cette relation reste peu explorée. La plupart des travaux concerne le controle percu déclaré in situ et
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mal connu.

Partant du postulat que les adaptations comportementales représent@et manifestation des ap-
préciations et du ressenthermique,et sontun premier instrument de régulation du confort du pié-
ton, 38 & Z €& Z /[E%O0}E o[Ju%e 5 <+ JvA]S e <« A v uvse o]u 3]

tatives comportementales.

Les adaptations comportementales sont considérées comme]un] o[l $§8 pnu }v(}ES
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les dispositions et les &ipudes du corps, et par les modifications des trajectoires.
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tique sontils révélés par le corps du piéton en mouvemernuelles sont les pratiques/adaptati®
comportementales possibles et réalisées en fonction de la disposition dpatigorelle de
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dispositif en hésitant et en ralentissant, ou par contre en accélérant. Les conditions inconfortables

dans le contexte urbain chaud (et sans présence des sources de fraicheur) impliquent a la fois un
ralentissement du rythme de la marche et un passage le plus rapide possible. Le comportement
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membres (mains, bras, pieds). Les changements postuignKicatifs se produisent de maniere a
augmenter la surface du corps disponible pour la perte de chaleur et réduire le stress thermique. Ces
actions peuvent étre accompagnées par une expression de joie et par des commentaires explicitant
le ressenti, lepES P v3 A}]&E Z ps A HSEU]X > 8§ U%oes [ £A%}]3]}v Iu
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ville en climat chaud.

Quiel est le lien entre invites &8 et non liés au clima®? Quelles sont les contraintes ou facteurs
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La problématique es événements climatiques et des états transitoires pose également la question
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}v o[ Ap chapitee 1,les interactions entre les phénomeénes climatiques ne permettent pas
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milieu urbain doit étreréfléchie spécifiquement au regard du contexte et des interactions entre une
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sécurisantes et réconfortantes. De nombreuses installations artistiques et architecturales contempo-
raines proposent des expériences au public et privilégient la structuration des événements, des diffé-
E vSe pe P ¢« § ¢ ve] J0]S ¢ <u[puv  dre] Nous ZonpsSarfély<@r uessénements
climatiqgues expérimentés dans les installations artistiques et architecturales contemporaines pour

o E 8§ E]J]E o uv] E }vd ¢ A v uvde «SENU SUE VS o] £ % E]
roger les maniére dont la disposition spatitemporelle de I'ambiance climatique au regard du corps

influent sur le ressenti et sur I'appréciation des événements climatiques.
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architecturaux apparus dans la période des année®-I/@b
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estival, on va analyser les conduites piétonniéres aésscux dispositifs de rafraichissement identi-

fiés dans la ville de Madrid.
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travaux théoriques et expérimentaux des années 1960le deuxieme composé des installations

contemporaines et le troisieme établi & partir des situations réelles identifiées et observées in situ.
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Les objectifs de cette thésant :

f Mettre en évidence la pertinence des événements climatiques a une échelle du pas et des
secondes, dénommée pico, et des états climatiques transitoires non uniformes et court
§ ®u U }IV(}EU uvsS Ut % E]V ] %o Z 00] *8Z ] er¥e ednfordo}S v3]
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piéton, retenues comme umdice de son ressenti et comme un moyen principal de contréle
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comportementale en lien avec le caractére perceptible des invites.

f Ivd EE}P & o 1}v [HYV(potet ]3] ( & (E °~ Z]ees u vS§ Ve 0 L
Mettre en évidence les facons dont les flux climatiques et piétonniers définissent ses fron-
tieres.

f A %0}E E o[]v(op v « U}SJA 8]}ve & e+ JVA]3 e v}v 0]
O[Aved]ee u vE o Je%o}e]3]( u} 1(1 381}v o[ ulyv oJu 8]cpu
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PARTIER2 /"WK~*/d/&™ [/Es/d ~
>/D d/Yh ECHELLE PICO

CHAPITREBA % E] Vv oJu §]«p Ve 0 -gagi€Eaistigde et A v
architecturale des années 1960

5.1 Critéres gééraux pour la constitution de corpus

ve 33 % ES3] }v A JE E o v}s]iv []vA]S o[ A vuvs olu
E% EJu v pAE 3§ §Z }E]<«p  Yarde)sbsiphque B aEhieftubale Sans les années
1960 et 1970. Les@ }i S %% Epe ve S5 % E]} <}vsS Z}]e]l*e Vv % E u]
E}P v o v}38]}v }vSE€0 pulC v Zpuv vP P uvs }oo S]( § ]v ]
> ¢ "UAE ¢ Z}]e] - JE vS pv 85 v3]}v % @E8kuo] ®[Z}ou EAo 3]}
*}v u]Jo] pU ¢[]JvS E e+ VS A vs P LA % E} eepe }veSCEU S]}v L
SE ve]S}IJE S %Z u & X >[ E Z]S SUE %o Ve v § @&uwmanipu-(opA£ U
0O o e ]*%}]3](*U eSsendibkEés ambiances sont mis en premier plar
>[ & Z]S SuE 113 Av E Vv %E v vd }uu u 3] Mlus quesdéqn $]}ve
formesémouvantes» (Debord,[1957 1985.

>[} i §]( Z % ]S CE XS E %o} queliesmooditéstransitpves et événe-

ments climatiques ontj os & % @E}i § ¢ ve 0 ¢« SE A P& 3Z }E]cu-garde A % E
artistique et architecturale, des années 19807 Avec quelles intentions et dans quel but ont été
désignédes événementsM W (E <y 0 u}C ve ol uv PuvsS «% S] o <5 Vv§]
"HAE

> o % E&}i S Z}]e]e *}vS u o0 u SJ<pu - o[ %o}<u Su ] S £ & v§

architecturale contemporaine, en témoignent de nombreux ouvrages, exposigbreconstructions
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par des modéles numériques ou physiciiekes % € }i Se ¢}vsS S}pi}uE&es [ Su 0]$S E Jo-
des notions qui résonnent avec des installations architecturales et urbaines contemporaines, telles
<u o[]vs & S}eorlbediffey & @articipation, les relations interpersonnelles indépendantes

e ]38V ¢ %ZCel<pu e 3 U SC% [ *%o ~8gZArgseajiop, 6 pArfdgesgu osU o p3
savoirfaire et la création de son propre monde (mouvements DoltYourself).

La période S ] *§ PouvsS u E«w % & O[]VSE} M S]}V MU % & JPu ]v
réflexion architecturale et urbaine. Les outils informatiques sont mobilisés pour automatiser le condi-
tionnement des ambiances, pour dynamiser les structures spatiales, iptégrer le facteur de
o[]Jv 8§ CEu]v S]}V }U %o}u@E ( ]Jo]S E 0o }vSE€0 A E % E& 0 ¢ pue P E-
> ¢ %}S vS] o e }us]Joe 8§ Zv}o}P]<u ¢ u EP vSse O[] %o}<u *}vS U%o0}(
%}*]5]A]*8 % }UE o }JveSEpN 3]}v [jintreui@erlanpais €8nsthnt Nieuwsahuys
(1959) dans un essai intituléLe grand jeu a venir souligne le rble des inventions technologiques

Ve 0 }v %S]}v &€& Z]S8 SuE o 8 (]85 UV %% 0 %o}uE O[HEP Vv o

cet égard

« Les inventions techniques qui sont actuellement au service de I'humanité joueront un grand
réle dans la construction des citémbiances a venir. Il est notable et significatif que ces in-
ventions, jusqu'a présent, n'aient rien ajouté aux activités culag@xistantes, et que les ar-
tistescréateurs n'aient rien su en faire. Les possibilités du cinéma, de la télévision, de la radio,
des déplacements et communications rapides, n'ont pas été utilisées et leur effet sur la vie
culturelle a été des plus mis@tas. L'exploration de la technique et son utilisation a des fins
ludiques supérieures sont une des taches les plus urgentes pour favoriser la création d'un ur-
banisme unitaire, a I'échelle qu'exige la société future.

5.2 Présentation des projets

Le tablea ci ee}pue }Ju%E& v O[] Ve U O e % @E}i S« E S Ve Ve O } E %o
o[}E & ZE}v}o}P]danddaeldme desgauche le nom du projet, les noms des auteurs,

0O°* VvV ¢ UE vS 0 *<gH 00 * 0 % E}i § § isa#tion} %% }u o[ vv E o
60 Par exemple, le projet kun Palace § & }veSEM]S o[} -<]}v o ]Jvvo S Vv]e
dans le pavillon Suisse par les architectes Hans Ulrich Obrist, Herzog & de Meuron, AteMgoBaat Eliza-

beth Diller. Les visiteurs ont pu mgd %opo & ][J(( & vS8e o0 u vSe ol uv P uvsS «% 8] o § A
concept de la misen-scéne des ambiance¥oir IvoPisanti et Andrea Simonetta. 2014.stroll through a fun

palace- Swiss pavilion exhibition 201¥idéo mise en ligne par Swiss PaM}v o 0 u E Tied €A[TI[[

]*%}v] o - Chttps:/fpdutuBaMXUmnel9u_(fconsulté en janvier, 2016). Aussi, la bulle gonflable et
mobile congue par Coop Himmelb(l)au était reconstruite en plusieurs reprises par les artistesgordins.
Par ailleurs, une copie de dispositifCelpo di vento> concu par Ugo La Pietra (1970) était fabriquée pour
o[ A%1}*]18]}v U &CE vEE KEo ve v 1ii6X
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ve 0 }o}vv E}]S *}vS u E<Hu * 0 * V}S]Ive % ES]V VS ¢ %o}lUE

des projets. La notion soulignée pedistinguer le projet des modeles similaires, ou peut étre au
"ULE piojet et donc largement développéeaPla suite nous allonsntroduire progressivement

les élémentgiu corpusen lesprésentantdu point de vue des champs disciplinaires dont proviennent
0+« us$ pE-U o[ § & Ol Av uvs ¢ %E}i 8« § U E %%} ES

désigreé.

«Maison a cloisons invisibledNicolas Schoffer1955.

Deux espaces non clos offrent des ambiances opposées
Z u ~TAE Oif « § o[ uSE (&

E S E }%o%o}' RS V§|J % E o
lumineuse, pares niveaux sonores, par la forme spatiale
par la matérialisation. La frontiere invisible entre les de
ambiances peut étre expérimentée comme unaterface».
Le projetillustre o % }3 v8] o [pv S&E ve]s]}
thermiques contrastés.

« New Babylom Constant Nieuwenhuys, 1958974.

>[Z}uu vV S VS <u Uu}sS HE % E]V ]%o
ambiances climatiques urbaines, par ses actions géner
événements en amont imprévisibles pour le concepteur, e
aval inattendus pour ltméme et pour autrui. Le projet me
en avant la possibilité de contréle individuel et collectif
ambiances et la notion de surprise.

« E Z]8 SuE» YvenKldiaE1957.

L e+ ]Jv [pvastéh stalle de séjour thermiguement
uniforme et stableJ o ¢ (}vsS Jv - o[ ]J& 8§
*U% %o} ES %o} E Viu E He ¢ %o}eSUE
|évitation. Les événements climatiques constituent égalen
des lieux de rassemblement et dpestacle a observer
distance. Le projet illustre le potentiel des invites

[ A vuvse v §ochampg de forces pour attirer le
Z 15 v3e 8§ %}uE }EP v]e E o *%
matériels.

«Fun Palace Cedric Price, 19612 (74).

>[Ju%e E AJ+] ]o]3 o He P o 3 tiictureho
spatiale aux activités distinctes sont inclus dans la conce
du projet. Les outils cybernétiques sont introduits comme
nouveau <actant» qui facilte la structuration de
événements inattendus. Les occupants sont encourag
[ vP RibfEment dans les activités et de se retirer
volonté. Le projet met en avant la possibilité de contt
individuel et collectif des ambiances et la notion de surpris
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« Condensation CubeHans Haacke, 1965.

Ve UV U} % ¢*](U o[leprésenie Syne
E%o0] ]S §]}v e (E o0 S]}ve }lu%o A
conditions climatiques dans un environnement contr
>[]ve$ oo §]}v us v A vs o[]vs E
%o E » V o[Z}uu § «}v  3]A]3
conditionsclim3]«<p ¢ ve 0 u]Jo] p <pu[]o Z

«Le Immersionb Ugo La Pietra, 19672.

Proposition pour une expérience déstabilisante, soudain
inattendue. Le monde est donné par une seule mod:
sensorielle et le climat expérimenté est localisé autirila
§I§ X >[Z ]85 vS % S o EP]JE o % C
des dispositifs déstabilisants disponibles en réseau

rependus/dispersés dans le milieu urbain. Le projet me
S ve]l}lv o Vv}S§]}v }IvSE€0 § cUEY
événementinattendu

«Das mobile Biro» Hans Hollein, 1969.

Le dispositif représente une bulle personnelle, offrant un
et une protection vig-A]e o[ VAJE}vV u vE
extérieur. Le confort assuré par le dispositif permet a
habitant de sefocaliser sur les taches quotidiennes, |
exemple, le travail. La mise en place de dispositif est cont
0[Z ]83>3% E}i $ us v Avs o EE€o
dans le maintien de son état du confort et interroge

E 3§ E <u]A}<p mafp\stableo] @ type
morphologique docalisé».

« Environmental bubble Reynar Banham et

Francois Dallegret, 1969.

>[Z ]85 vS 3 % E}S P o Vv SuGE
constituant de la nature méme dans une bulle mokt
autonome etconfortable. La rse en place de dispositif e
v (] 0[Z ]85 vEX > % E&}i § A%o]
oJu Sl<u *» % }uCE oJulsS & o[ *%o S

[Hv o]u § «<&ype morphologique {ocalisé».

«Pepsi Pavilion EAT, 1970.

>[ A %ceE proposée est basée sur une plura
[u]l v e JvS ve](] * <u] ¢ *Hu% E %o
complétent. Le corps est surexcité en raison de plusi
modalités sensorielles sollicittes et des dynamiques
événements (climatiques, aueWisuels, kiasthésiques
A E] 0 X > %E}i § Joops3SE o &r}
des stimuli distincts et des dynamiques variables pour at
les habitants, focaliser leur attention et procurer u
expérience intense.
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«Restless SphereBasel Contact €oop Himmelb(l)au, Bale (Suisse), 1971.

Le dispositif représente une bulle enveloppant une
plusieurs personnes, offrant un abri et une protectiorawiss

o[ VAJE}vv u v8 %% E} Z § £ES E] |
maintien de sa forme, aingjue de sa localisation sot
v8] & u vs }v(] - e o Z ]85 v8eX >
avant le réle actif des habitants dans le maintien de leur
de }v(}E&S § Jvs EE}P o E 3§ &
stable @& type morphologique {ocalisé».

«Media Line» Hans Hollein, Munich (Allemagne), 1972.

Le dispositif est une infrastructure linéaire qui se propage
fo lu 8§ <u] [ PPolu & e VpHe o
SuC pAE S uv <Ce3 u upos](}v §]
climatiques, lumineuses etudiovisuelles. Le disposit
favorise o[} E] vS S]}v 8§ u o]}E o v
%] S}veX /0 }((E MV %o}ee] ]ointerfaiesk
entre ambiances avoisinantes, conditionnées de man
différente. Le dispositif interroge le poieS] o [
organisation spatiale au moyen des flux climatiques
exemplifie la transition vécue lors du passage entre ¢
milieux thermiques contrastés.

« Desert cloud> Graham Stevens, desert a Kuwait, 1974.

Le dispositif procure un milieu stables }v(}E&S o
émergence temporelle pérenne. La mise en place de disp

5 }v(] o[Z ]88 v8X >[]epsS @D SP}v
solaires comme un filot de fraicheur ou oasis facilen
ulvs o Ve O lvs A£ES o]Ju §]«|ation:

met en avant le r6le actif des habitants dans le maintier
opE S$ S8 pu }V(}ES S ]Jvs EE}P o
climat stable de type morphologiqudacalisé».

Tableau3 L'ensemble des projets constituant lerpus des années 198%75 décrits avec les notions perti-
V VS » %}UE o[ v oCe X

5.3 Auteurs des projets et collaborations interdisciplinaires

> o % E}i $e-gafdddessannées 196 étudiés dans ce chapitre représentent le fruit des col-
laborations inter ] ]%o0]v JE » § o /& %o mie@netlig»d’s reliant les] disciplines artis-

§l<p o JA Ee oX > ¢ ud uEe Jvd EE}P vs o (}]* o Vv}8]}v pu u
ol & Z]8 SuE S o EE€o ol & zZz]§ 8§ X

61 > v}S]}untefimediai *]Pv pv % E S]<pu Jvs & ]* % o]v Jotes rgides E} %o %o } ¢
SE ]S]}vv oo+ ¢ ESe S <pu] ¢ °]SH I}V %SHu o0 uvVS VSE o0 U ] i
Jvs PE J(( & vS8e }u ]Jv - ol ES }uu u}lC ve tuupv] SJIvX > }v %S
de XIXe siécleet E *]JvSE} u]S % & ]| ,]JPP]JveU o[pv ¢ (}v 8§ HE* U PE}IU% &cC
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Par exemple, le projet théornig «Fun Palace a été développé durant les années 19& par l'ar-

chitecte britannique Cedric Price en collaboration avec des équipes multidisciplinaires constituées

*% J(J<t U VS %}UE o[ 0 }E 3]}V U % E}i §X WE] céeiigihédtre% E}i § A
avantP E :} v >]830 A}} U <p] «}puo A o]] [UV %o E% EJu v 0 %o !
libres et éducatives, stimulant la créativité. Parmi les collaborateurs on peut distinguer en premier

olpo C Evisl]lv JNEPIVIWEIRE&[vV]I E ACU o[ E3]+8 Z}C =+ }33U o
niste Alexander Trocchi et les architectes Buckminster Fuller et Yona Friedman, qui ont tous contri-

bué de maniere significative dans les différentes étapes du projet.

Le groupe de recherche agisé autour du théoricien de la cybernétique britannique Gordon Pask, le

«Fun Palace Cybernetics Committe@léveloppait les modéles mathématiques destinés spéciale-

U VS %}UE 0 ¢ *C*S u }v 18]}vv u vs§ o[ VA]JE}vv u vE€on-v]% puo o0
SE JE& u vs o[] ol & Z]S § }uu puv JvP v] pE 0o *}] 8 U W -]

S uses C EV S]<u * % Eu SSE}VS <p o[ E Z]8 8§ V[ 13 %ops 0 %}uA}|C
retirer de la scéne entiérement comme un factedrcdsif pour permettre aux participants de modéli-

ser leur environnement selon leurs souhaits, objectifs et désirs particuliers (et pas selon les désirs de

of] & Z3 }un P} H%o [ A% @&S*$vS AES [uv VA]JE}vv u vd E 3]( 8§ ‘,
}i 8](e 80 pue Pe [uv}id E Z]3 Spidfics. Lp]phojeticonsi@e asfhumir

MV Ve U O & Po e+ }vSE JPvvVvsS e § }((E]JE pv viu E %o EJV ] %o

1969).

Une collaboration inédite est réalisée ynola conception du #epsi Pavillon en 1970 entre les re-

%oE& * VS VS o[]v U*SE] S PE}% A% EJu vi§ o d oo] v§ o« ES:
Le groupe EAT (Experiments in Art and Technology) est fondé en 1966 par les ingénid€s/&illy

&E toZpu E S 0° ES]*S e« Z} ES Zpue2zZzv EP 5§ Z} ES tZ]Su vX >
créer le lien et de faciliter les collaborations entre ingénieurs, industriels et ar(istegeret Raus-
chenberg1967X A o] A}opu3]} %o }ju@o @&} %S AJoo}v W %e]U pv AJvPS Jv [ E:
50 ingénieurs et scientifiques participent a la conception du projet. La collaboration rendue possible

% E O[]V(E SCEUY SPE [V  AE%}*]3]}v uv]A E- oo Spendt o (Jv v u
une négociation entre choigsthétiques et techniques et unehumanisation des systémeschno-

logiques» .52

La «Maison a cloison invisibles «3§ pe o (EM]S [Mv }oo }E S]}v VvSE o0 ¢ 3§

°]
sociétés Philips et Sai@obain § o[ &S]S SchdfféroCemme le notddaro (2013), ce projet

62 «EATt A% EJu ve Jv ES v d Zv}o}PC hW %o %] sW. MddidArt KpE $Z A& %o}
J*%}v] o e« u Ehtp://venwwr@dénkunstnetz.de/works/pepgiavillon/images/15/(consulté en mars,
2017).
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démontre le potentiel de la maitrise des fluides, par des moyens technologitreésssophistiqués
%0 } u€BOquE pourréaliserune différenciationradicale des ambiances, et laissgfpdr de trouver

VIUA 00 * (}EuU « [Z rphodJdlerlesstypologies architecturales.

> Ale]}v [® ZHS SpEi %@V AJoo }ve3]3p [ JEU [ pn § (
% E o[ E3]*8 (E v ]+ zA + <0 gdnnéesvk95d196%, et ¢gllaboration avec deux

E Z]S § X > E Z]8 § oudu W E VS }VSE] u E % E « vS E 0 -
*](*U § v ]* <u oWetiaeiZREhna&u participe a la réalisation des prototypgetite échelle.

Le pojet «Enrionnmental bubbleée ~i606+ <5 P o u vS o (E&pM]S [puv }oo }E
naire entre o[Z]*S}E&] v § &E]S]«p [ E Z]S SpE u} E&v Z Cv E vZ

Dallegret.

Le slogandeo[ E Z]5 § Har& HoldinvTout est architecture» déclaré en 1967 fait réfé-

rence a0[Ju% § ¢ VIUA 00 ¢ § ZV}O}P] o copu@ PJVEAZ]S [USEE 3 ] ] %o
Notamment,pour Hollein l'art et l'architecture sont deux domaines indissociables et l'architecture
devrat étre repensée en termes de qualités spatiales, psychologiques et physiologiques assurés avec
UV u]v]upu [ %% E Joo P }veSCEW S]( 8 Jv(E *SEHY SUE oX ,}oo0 ]\
UluA u vse [-gArdeZartistique et architecturale des anrg&96070 dans son fameux mani-

feste :

« Lesarchitectesdoiventarréter de penser en termes de batiments seulement. L'architecture
physique et construite, libérée des limitations technologiques du passé fonctionnera plus in-
tensément avetesqualités spaibles, notamment psychologiques. L'acte de batir prendra un
nouveau sens, plus consciemmédesespaces seront dotés de propriétés tactiles, optiques et
acoustiques. Une vraie architecture de notre temps devra se redéfinmé@tie et dévelop-

per ses outs. Plusieurs domaines hors de la construction traditionnelle entreront dans le
monde de [l'architecture des Afchitected flevront investir de nouvelles disciplines.
Toussont lesarchitectes. Tout est architectursf®

63 Traduction libre «Architects have to stop thinking in terms of buildings only. Built and physical
architecture, freed fom the technological limitations of the past, will more intensely work with spatial qualities
as well as the psychological ones. The process of erection will get a new meaning, spaces will more
conscioushfhavehaptic, optic and acoustic properties. A tiarehitecture of our time will have to redefine itself
and to expand its means. Many areas outside traditional building will enter the realm of architecture, as

E Z]§ SuUE v "~ E Z]3 S+ Aloo Z A 8} vi E v A (hrchite¥turevoHas & Z]§
Hollein. 1968. Alles Ist Architektus. Bau 1/2:134.
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54 § 3§ ol Av u véts ¢ % E}i

> JE% U < $E Aapdartiptifues &t architecturale des années 19®0comprend les
Ale]}ve 3Z }JE]J<H » & pudl%]<p *U E & EJe * % E ]J(( E vie VIA p&E
dans la réalisation qui prennent la forme des repréaéions visuelles, des prototypes, des événe-

ments ou des démonstrations du typenappening»®*,

Le projet théorique ®ew Babylon» développé par le peintre néerlandais Constant Nieuwenhuys

durant dixhuit ans est un projet architectural, mais aussi palie, social et culturel qui vise a instau-

rer une nouvelle société autorganisée, postévolutionnaire et égalitaire a contrario des structures

Z] € & Z]<p + ]38 v3 e PE vE + ujJoo Vv ]E X [ 5 pv Ale]}v o[ A
croyait foES u v3 3§ ]Jo SE A ]oo ]38 *Ce+3 u S]<p u v$§ o u ] 8] S]}v u }v
non pas utopique, mais pratique et réalisatfiWestenburg, 1962)Pourtant, le concept avancé ne

Ju%E vV % ¢ UV Ve U O [JveSEWU S]}ve ]v Jrulbiory spatale. BopuE leo }ves

remarque WigleSPU [ *$-9%8 @S % E o Jjuupv] S]}v U % E}i § 8§ % E o[ %o % E}
clés de la part du public que laNouvelle Babylone sera en effet réalisée. Cette idée repose sur le

potentiel de la mémoire oo $]A  [UV (USHE %o}e*e] 0 %}UE 03 EV E 0 % E %o

vie quotidienne et pour influer les évolutions urbaines.

Le projet théorique &un Palace +S }ve] & }uu o0 % E}i § 0 %ope JVv(OM VS o]
tannique CedridPrice. Développé durant 13 années a travers les études menées par des groupes
interdisciplinaires il était miau %0}]vsS o}E&-e<u o[} § v8]}v H (Jvv uvs § u ¢]8
0[}%0%0}*]S]}Vv %}0]S]<u X }uu o Vv}S vZ u ~icoddeption du%séhtie S Jve%o]
Georges Pompidou a Paris par les architectes Richard Rogers et Renzo Piano au début des années
1970 :

« Le concept d'un empilement de plan libres qui puisse étre adapté a une variété de fonctions
culturelles et récréationnelles semlpdppeler le... Fun Palace de Cedric Price and Joan Little-
wood, bien que le projet n'ait jamais été aussi radical que le Fun Palace sans planchers, ou
aussi nonchalamment innovateur que I'Inf&ction Centre de Price®®

64 > § EBu ]JvSE} u]S % E o] ES]eS 00V < E%}A Ve 0 ¢ vv e i0fi .
*SEN SPHE * <u] % Eu 88 v8 pAE IV %S pPE* S Y % UESIX [VEM @&[u vS E pv
*% S S PWEe+ 5 }o0] U S}usS » 0 ¢ % Ee}vv ¢ ¢}vs VP P ¢ ve 0 %E&} eepe E ¢

65 «Paneltalki vS8E o[ E Z]S § § §Z }E&] ] v o[ & Z]S Su&E D CEI t]Po GU o
van Halemet|l E]8]«p [ ES , ve v , ES}P : P €&GU S vp e ]v u v]( 8 s]tv [

e 0 _ o v 1iifAX > A]SajoiyAichitest Talk | Constant's New Babylon » est disponible sur le
lienhttps://youtu.be/Bgv4cL77n3&onsulté en octobre, 2016)

66 Traduction libre : ¢he concept of a stack of clear floors that can be adapted to a variety of cultural and
E & S]}v o (puv S]tve ¢ ue S} E o0 SZ Y &uv Witewoodl( even the Wdaedt v :} v
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Le concept adapté estceluide pl JpUA ES § [V  *%o %S o Vv 8§ Eu - %o (
forme. Néanmoins, le centre Pompidou est géré de maniéere centralisée et institutionnalisée tandis

< o[ *%o S 0 %E}PE uu Ve 0 &uv W o elvs CE E®&anPles % E
projet «InterAction Centre»> construit en 1976 et démoli en 2003, Price réalisera en partie certaines

notions du «~un Palace o[ Z oo & puJs X

A o[ G 2W)érne&r Ruhnau, Yves Klein développe et expérimente les prototgppstite

éch oo *puE& o0 ¢ §}]S¢ [Jwue pw[o*% S AS E] u[Eguigk9awauchg -Ainsi
UV Ale]lv pd}%e]cpu o[ Z oo %0 v §]E Al vE v % ES] }v E 3

démontrant leur caractere réalisable

Figure29 Les prototypes a petite échellk.gaucheW o[} <]}v o[ Y&esoKlels: ] Monbchrome und
Feuer le 14 janvier 1961 dans le jardin du Museum Haus Lange, Krefeld, en Allemagne, les prototypes de Mur

de feu et de la colonne de feul(a sculpture de feire *}v8 & 0] ¢ Ve 0O *%o AS E] pE p i
Les couleurs décomposées de la flamme o pU }&E § E}e U +}vd AJe] 0 - Ve
Source [http://www.yveskleinarchives.org/documents/bio_fr.htp# droite: Prototypes pour le projet ke
Immersionii % & hP} > W] §C&E FE %o} o Ve O *%o o P o &E] dE&] vv o

2014/2015. Source |http://www.artapartofculture.net/2015/02/16/ugola-pietra-progetto-disequilibrante]
(consult&en juin, 2016).

Les prototypes des structures gonflables a petit Z oo }v 4o 8§ E 0] * % E o] ES]
Graham Stevens et par les architectes autrichiens Coop Himmelb(l)au et Hans Hollein sont exposés

Ve O *%o A£S E] UE <}ue (}CEuU [uv A v u vs }vé@&n@gishpPv v3 p
ments photogr %o Z]<p © § A] }IPE % Z]<u X [ *8 pv ulveSE S]}v (]-
a imaginer leurs potentiels et limites dans une perspective de production en série ou multiplication a

o[ Z oo pE v X

AevAE « E ] o «3Z (0}}Eo0 *» &uv W 0o U }E -Action @enteeGRpynefA S} EC
Banham, ®ompidou cannot be perceived as anything but a monument », Architectural Review 161, Mai 1977,
p.270-294.
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> ¢ %o (E}3} 5 C %erie degpinstallations dyprojet «Immersioni» congues%2 & o[ ES]*$ s & Z]
tecte italien Ugo La Pietra (1962) ot 8 & % &} ]S ve o[ «%Figure29m dPite). E] ~

Ces installations proposent deffets sensorielsléstabilisantsdéclenchés par les visiteurs (habitants)
mémes Dans notre corpuss Immersioni» représenteplv. £ U% 0 HV]<H [UV % E}i § }veSEN

forme de prototype) qui met en relation le contr6le cognitif et comportemental deszhoc physio-

logique.
Le projet pour le pavillon Repsii ~ dU iddis (S & o] o[ Z oo H  SJu vs § §
uE o[ E%}*]8]}v hv]A E+ oo U § v ]« -fonctiopnads gu projet Medige « u]

linei }veSEWN]S Duv] Z v i667 Jou@e00}8e %powu I}v pE Jv /AE]s vs §
Créé par l'architecte et designer viennois Hans Hollein et réalisé en 1972, c'est un projet lauréat du
concours International pour la revitalisation du Forum dans le Village Olympique a Munich. Il s'agit

d'un réseau, une structure de tuyaux et pergolas qui traverse le village sur une longueur de 16 km et

<u] [ PPo}lu & e VL e 0 X > Een WAE S p@E3uuds upos](v S1Ivv

[ U] v X *CeS u s S v U *uE pplusddié que préyugau départ a

cause de*}v 2% S % & S]<p U (}v S]J}vv o 8§ oM J<pu X MHI}HE [ZH] 0 SE}
o[ o ](Egue36ja gauche).

La«Maison a cloisons invisiblescréée par é sculpteur et plasticien hongroiicolasSchofferen

collaboration avec les sociétés Philips et S@obaina été réalisée et détruite a la finedl[ A& %o}*]S]}Vv

en 1957 au Salon International BATIM@ds Travaux Publics et du BatimentParis|Figure30(a

droite).

Figure30 W@E}i S o[l Z oo B <y ES]JAGauche « Media lihe} ypaf Hans Hollein, 1972.
Sourcelhttp://www.hiddenarchitecture.net/2016/03/medidine-olympicvillage.htm|(consulté en mars, 2017).
Adroite :« Maison a cloisons invisibles » par Nicolas Schéffer, Biiice Daro, 2007.
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5.5 Rapport aux événements clintptes provenant du contexte

> ¢ % E&}i S $Z }E]J<u ¢ }veS]Su vs JE %o e o []wperEdeAprédcolov e pv
gique [ £%0}]3 S]}v o0 V3UE i ~"0}8 E ]ilU 1iiiU %XfAdoeX > AJo

gard aux enjeux environmeentaux et au caractere épuisable dees}uE « [ v EP] X

Avec les inventions technologiques @ef] o J&E P S o] oJu Slauddgpbut dEEXAE] ] oo
siécle, la conception architecturale est révolutioni¥éeCes inventions permettentine flexibilité
inédite des configurations spatiales et climatiques intérieures et un détachement des batiments de
o[ VAJE}vv u v ES E] UEX -0V ® ispevp[ p idRIS <« vv e« i60IU PE
énergie quasi gratuite et illimitée, les espaces somtstruits et climatisés systématiquement et in-
% v uu vS u }vsS £S o]u S]«p X V[ 8 <u[ % ES]E =+ vv =+ i0
}viulcpy 8§ %o E UV %o E]-e }ve ] v euE O %op]e u v8 o E °}pC
[uv  Cecthdiesex nihilo est remis en questiéh

Détachée du sol et de la nature, la ville dblew Babylomns (Nieuwenhuys, 19584) est autonome,

conditionnée artificiellement par les moyens électroniques, mécaniques et cyberné{igigese31).

En méme temps, le détachement du contexte et les supports technologiques représentent les pré-
UJee © p % E}i SU % Eu SS vS pAE Z ]S vSe Z vP E }veS uu vsS o
niére non perturbée par les conditions extérieures et nonditionnée par les sédimentations anté-

rieures.

67 > % E u] & o]Ju 8] u& u} CEv $ 15 JVA VS % & h o % E o[ &
Willis H. Carrier au début de XXe siécle. La climatisation était au départ déployé dans les batiments industriels
(imprimeries, les usines dextile ou de fabrication de produits pharmaceutiques) pour maintenir les conditions

S u% & SuE § [Zpu] 183 }%3]Ju 0 ¢« %}UE 0 % E} p $]}vX A vs o o]t

Alvs [ EE!S E 0}Ee<u 0  }v ]3]pas optindles [kallys 20143p] 525 A partir des

années 1920, les climatiseurs sont installés dans les immeubles de bureaux, les grands magasins, les cinémas et
les voitures de chemin de fer. Comme le note Healy (2010), les systemes de climatisatiogeodtée
ol E Z]8 SuE JvI(( Ev3d pn oJud p }vs A5 30 e+ u} - Al u% E A

68 >[ &E}]ee u vs o § eSE}%Z - }o}Pl<p ¢« [}EIP]v VSZE}%]<p P v
*UE O %op]s u VS o+ EUEEBIQEE* *SVeuE 0 ¢ }ve <cuv o o S]JA]S o Zpu Jv o o
Jvel]U 0 ¢ vv ¢ i601 }vv Jee VS 0 Vv Jee v tcud[e }o}P]( u§ TmVE O %o % E]S

presse, des initiatives communautaires de militants, des assosiginter)nationales negouvernementales et

des partis politiques écologistes. Les crises du pétrole de 1973. et 1979, suivies par la crise économique, incitent

les architectes et urbanistes a une réflexion profonde sur les questions de fond, tellds ile de

ol E 218 SpE 3 ol E Z]18 & 8 *uE o[]Jvv}A 8]}v  «-&chbpomiqueEetho E |P

environnementaux.
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Figure31 lllustrations du rapport au contexte climatiqu&.gauche Hétérogénéité horizontale et verticale des

ulJv X ] o[}lv ] vsl§] o[]ly§ior pcE- 0O MHE S u% E SPE }uu of]vsS ve]s [y
% E u SE * o]Ju S]<pu *U o[]Joop*SE S]}v }vv O0[Ju%eE ¢*]J}v [u]v e Ju E]Jcp
o[]Ju P « ]e&t d@& isothermes. A droiteMaquette du projet dNew Babylom. Les animaux et les

%0 vS ¢ o}vs }u SJ<pu e 8§ /E]*S vS pv]<p u vs o[]vs CE] p&E 0 *SCEN SUE X
réduit aux phénomeénes célestes (lune, nuages, s&@eilirce Wigley, 1998, p.88 et 90.

Lavilledanslap]}v [uVvEhZ]S SuE» (Kleim[1pE71962) est également autonome, mais

cette foisci dématérialisée, aménagée au moyen des champs de forces éphémeéres, composés de
trois élémentsv SUE o W o[ JEU o[ 4 § 0o ( uX ntRusghritmis en syniliese v }ves
ou en contraste pour générer les cloisons (murs, partitions, toits), les supports et le mobilier spatial

dynamique.

NMSU suE o0 pCE( S EE *SE U o ulv ] o0 & %E]JAJo P] 5 }§ [
» En% & u] E o] pU o }vsSEEoO oS eepuE % E pv ]e}o S]}v VvVSE o *%

surface, et les services techniquesupports mécaniques et bruyants qui sont enterfEgyure32(a

gauche) Les deux sont sépar@ar le sol en verre transparent et par le controle actif du PUEN
MHAE] u o] pU o 8}]S8 -deqdts dé (4 wile, egt un factede régulation de la tempéra-
ture interne, de protection des intempéries météorologiques, de la pluie et dggestBntreun mo-
S WE <u] *}p((o 8§ pv uSE u}s puE %S P U o[ |E *colohndo E]Ju Ve
e 0 X > &8}]5 +3 AlJe] o /& ope]A u v -%bs@cede plgie, e vanflon de sy E

températures extrémeg’

Parlas&. E S]}v S v Z p }vs AES oJu §]<pu 8§ o vVSU& t of ] (o

constitutifs de la nature méme, Klein souhaite retrouver la nature et habiter librement partout sur la

69 La diffusion des ondes sonores de méme amplitude et en opposition de phase du bruit indésirable pour
le neutraliser

70 Par ailleurs, | % E * v n 8} [1E 8§ o[ VA 0}% % Vv A EE VS}IuE vs
modification du régime des vents et des courants marins.
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planete dans un confort permanent et sans besoin des abrisiqungs traditionnels tels que toits et

murs’?

Figure32 lllustrations du rapport au contexte climatique. A gauche représentation de la ville en coupe inti-
tulée «Soussol d'une cité climatisée par Yves Kleiret Claude Parent, 1961. Sourcéhttp:/socks]
[studio.com/img/blog/YveKleinClaudeParentO1.jpg A droite: La représentation du projet Environmental
bubble» par Reyar Banham et  Francois Dallegert, 1969. Source  [http://socks]
[studio.com/2011/10/31/francoiglallegretand-reynerbanhama-homeis-not-a-house1965(P374 (consultés
en juin, 2016).

Dans le projet &he Environmental Bubble % E} %0} % & o0 E]S] aphitedure[rdd-- S} E] v
E&Ev Z CvE VvZu So[&® Z]S5 8§ &E v }]* o0 PE $§ v idodU of]v
o JV(}ES 3 u]e A VvE 0+ %%}ES. 0 *3EN SPE E Z 5C% O
~i000U O[]V(E *SEMN SPUE e flofter atho } < HEE S sgbJ § vS <u[ oo ]((pe
chaud ou froid, projette de la lumiére et permet des déplacements libres dans son périmétre’abrité
> ]*SE&] us]}tv e E] upu&E []E S }vSEE€O % E 0 ° WS pEe *
Pl<u U E o] v (}v §]}v o ]JE 38]}v pH A VS § e %E ]%]5 3]
E] vE e ]eSE S]}ve o0]Ju SJcp e AES E] HE X ]Jve]U 0 <SEN SUCE
*§ E P] % E ¢ (opZAE Sul}e% cordifens elimftiquis Exténedtes pour protéger

71 Tracucion libre: « Ces dix derniéres années, j'ai révé de maniére limpide & un semblant de aetou
I'Eden ! 'Eden, ce mythe biblique n'en est plus ou moins pour moi. J'ai toujours voulu y penser de maniere
positive, construite, froide et réalistique... le monde de la science fiction me souriait naivement avec des
solutions telles que des miroirslaioes ou des rivieres d'eau chaude en hiver, faisant des courants d'air marins
qui traverseraient mers et océans et vice versa... Evidlemment, avdegspusgrés faits par la science, ce n'est
aujourd'hui plus une utopie. La technique, en effet, pouti@it-a-fait rendre de telles choses réalisables !
Trouver la nature et vivre en tout point de la terre sans avoir besoin ni de toit ni d&/inmerdans la nature

dans un grand confort permanent(Klein, 1957 dans Dahl, 2010, p. 149)

72 La propositiorpour une habitation sans cloisons fixes avec le confort assuré exclusivement au moyen
0 8§ Zv]<p *}%Z]*S]<u S pv & % E ¢ vS §]}v o[] ]ee}lous]}
% E} o u §]- v+ dhechRe®urehof the Wellemperel Environmend (Banham, 1969).
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les habitants. On peut retrouver une analogie entre les projets proposés par Banham et Klein, qui
lv. &v o] & Z]8§ SuE us E] o] § 0 %E}S 3]}v MU oJu 8§ % E 0 -
0[Z oo [pv u ]e}v ]Jv JApuiéne o 0Z oo § EE] vv X

v E A v Z U o[ vAFo Balice (Rrice, 196172) peut devenir partiellement poreuse, par

exemple au rayonnement solaire et aux flux aéraulig(legure33). Néanmoins, outre un ancrage

facultatif dans le milie#, le batiment est projeté principalement pour offrir des expériences clima-
tiques déconnectées entierement des conditions météorologiques, des cycles saisonniers et journa-

lierscourants :

« Quelle heure estl ? Toute heure du jour ou de la nuit, hiver ou-&téla n'a aucune impor-
tance. S'il pleut trop, ce toit arrétera la pluie mais pas la lumiere. Le nuage artificiel vous gar-
dera au chaud ou fera des agc-ciels.Vous auretespieds au caud enregardantles étoiles

- I'atmosphére se préciserdés lors que vous l'approuverezt pourquoi pas manger votre

plat favori sous le ciel en contemplant I'orage’?

Figure33 }u% U}VSE vS 0 ¢ Ue P » %}S]vE]| @Y p@E[3% %} E}]S o[ VA 0}%0 % Vv
climat extérieur. Dessin par Cedric Price, 1963. Source|http://www.tate.org.uk/context|

comment/articles/whatmuseumfuture|(consulté en mars, 2016.)

Bien que soigneusement déconnectées des événements climatiques extérieurs, les ambiances propo-
sées dans les projets ne sont pas obligatoirement uniformes et stables. Dans les projets- cités ci
dessus, le caractére et lgymmique des conditions climatiques expérimentées par les habitants dé-

% V VS VvV %E u] E o] u 0 HE-~ *]E-. S o« S]A]S ¢ <pu[loe *}pzZ 18 v

73 > e }ve}loe pu 3Juvs epEA}ovs 0o EJA] E dZu-e+ 3 o[ Hu (opA] o 3
]Jvs E] uEX E vu}]veU o S]u vS 3 % E]V ]% o u vS usSiviu § SE& ve%l}* O
espace couvéyexnihilo, dans lequel les micambiances peuvent étre créées et exister de fagcon autonome et

éphémeére.

74 Traduction libre « WHAT TIME IS IT? Any time of day or night, winter or sumhterE o00C } *Vv[S$§

u 33 EX /( ]8[« 8}} A § psthe $aidEp} hoAthe tights The artificial cloud will keep you cool or make

rainbows for you. Your feet will be warm as you watch the sthesatmosphere slear as you join in the chorus.

Why not have your favorite meal high up where you can watcthtireerstorm? » (Price et Obrist, 2003, p. 31)
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IvEEE€o0 Ve O U [ e*uE & O IWW(}ES % }uE o hkéés ad chimats]A]S
ussSE o JE%+ v }vd § JE & A o+ (( 8 o]Ju S]<p s Ip v E
[}u o] & o: o]Ju §

«Qu'estce que I'environnement controlé ? Ce n'est pas la méme chose qu'un environnement
uniforme, c'est tout simphaent un environnement préparé pour ce que vous allez faire en-
suite, et que vous vous regroupiez au pied d'un monument en pierre, que vous vous écartiez
du feu ou que vous allumiez l'air climatisé, c'est un geste humain de base que vous étes en
train de fare. »”

ve Oo[@ Z]S S uE », outre]ldgdeleux enveloppes protectrices permettant la climatisation

sjop  p e ]v o AJoo U o+ (}vs ]v (H s [ p JeSE] p * epd

ambiances microclimatiques spécifiques sas glaces publiqueigure36/a gauche)® Aussi, dans

les représentations de laNew Babylomn on peut distinguer les secteurs», unités spatiales auto-
nomes et connectées, qui sont dotés des microclimats singuliers et agssante les «hamps de
forces» ou lieux spécifiqgues de rassemblementcheactére hétérogéne des ambiances climatiques

intérieures proposées dans les projets étudiés ici contrigwse choix disponibles pour les habitants.

Figure 34 /oou*SE S]}v e J((E® v8 ¢« u]v ¢ %E} UNEdiae lide». ESouodgveS oo §
[http://www.hollein.com/eng/Architecture/Nations/Germay/Media-LinierOlympischeorf|  (consulté  en
mars, 2016)

75 Traduction libre « tZ § ] §Z }vSE}oo VA]JE}vu vEM ~/§ ]s Vv}3 3Z =« u
environment, it is simply an environment suited to what you are going to do next, and whether you guild a stone
monument, move away from the fire, or turn on the air conditioning, it is the same basic human gesture you are
u |]v PX(Banham, 1965, p. 79)

76 Au sein de la ville de demainflexible, immatérielle et spirituelleU o « i S« [ p  SE}IpA
stratégguement dans le sud, et les jets du feu dans le nord. On retrouve ici un rapport au contexte
% E} o uvs v E ]J*}v [HV % Eu ]o]s M SIS []J]E M & C}lvv u vs «}o ]d
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>[Z § E}P v ]S % uS !'SE JoouSE&E % E o[Ju CE] 8]}v e 0 U vVvSe 0]
E Clvv vSeU U ]J* Hdee] OHU]V MWAEU ¢}v}E ¢ Y ¢ |Wmiliguyvouphideo Z} o} P] U
¢« Ej«idtsi A 0 % E}% E] § + o]u §]<p « ]MeHia EnesXHol[din,«®7@p $]}v h
offre une telle diversité par une distribution spatiale des ambiances distinctes et par la projec-
tion/diffusion des flux de nature différente, re opposée, au sein des parties, accompagnant

o[Z ]85 vS ve o}v(Fgu@B4X &1 ° %o S P o uvs oJu]s S PvE % E
uJ<p U ¢}v}E ¢« S opu]v WA Vve o <Mhaison hwcisans sibles» annstituée

de deux péles, chaud et froid.

Cette maison expérimentale est composée de deux espaces non clos, dont chacun posséde une am-

] v 8Z Eu]l<p U opgu]v He 8§ ¢}VIE % E}%E X > o UAE % * %o} VS

o[ pSdmhs fdire appel a une délimitation physique ou matérielle. La partie arrondie de la maison

}veS§]Suy o ¢ S uE Z puyu }8 [MV S % ESME % EOH[ ulee]}v E C}
JV(E E}YP X >[ u] v Z U 3 vsu |a inca@descehge brillantp@u P
spectre lumineux rouge et orange projeté sur le sol, le plafond et les parois également colorés en
Slvol]S e Z u X > (}v *}vIE €EuC vs €& v(}&E P ouvsS o[Ju%E& <]}
la partie trapézoidale repente le secteur froid avec une température tempérée de 28°C assu-
rée par le systeme de climatisation. Elle est peu éclairée, aux tons froids, avec des tubes fluorescents
~v}v o S]v]<p e S 15§ [Mv u ] v }v}E -]otre IErnyirode> « % E S|
uvs EUC vS S ¢Jlov ] HE S E 0] PE o (}CEu 0 u Je}v 8 PC
S U VSe JVvelv}i@E X > ¢ % E S]J}v vSE o[ u]vV Z U S (E}] s §
(OMAE []JEU % E o[pZ|w]vs8]}vo}E]ERA+s § % E o[}E] v8 3]}v [pv upd
rayonnement infrarouge.
Par la maitrise du systéme des fluides et par une utilisation attentive de la matiére et des formes

E Z]S SPE o *U o u]Jv ¢ }vesS]Su vS mophdldgie€Edu typeuamligw». [ v
>  ]e%}]5]( % Eu $ JVIiHPU GE 0 ¢ A vE P o [uVv *%o Juupv A o
pondent aux différents godts et besoins. Le seuil aloison invisible peut étre traversé unique-
ment par le corps et pamalvue. <E] o « A}JZEU v] 0 8§ u% & SuE U v] o[ o ]JE P
seuil»’’. Les visiteurs peuvent traverser leleison invisible> et éprouver un état transitoire sou-

]Jvu v8E pv u v £ oS vs 3§ i}C pe U § wdvacattce des feanps vS U Po

sousmarins. Cette transition est aiguisée par le changement anticipé et par le vécu récent.

77 e E]%S]}v M % E}i S «Masonop ElSi$ons invisiblesd965)». Leonardo/OLATS
~0[K « EA §}]E > lv E } . ES- 3 e+ § Zv}e]lvVv e+ € v 0]Pv X
[https://www.olats.org/schoffer/archives/maci.httaonsulté en juillet, 2017).
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56  p [ E£%O0}E S]}v § JveSCEWM S]}v [u] v ¢ o]Ju S]lc<pu o %

Les années 1950 sont marquées par la croissancegephique, économique et industrielle, qui se

%ot UE*U]S %o & 0 ¢ %Z ViUV e [ £} EUE o0 § [UE vVv]e S]}v o @
Mouvement moderne appliqué dans la construction massive des nouveaux ensembles et des villes
nouvelles occide#s 0 « HE}% vv ¢« » SEIHA (JES u vd EJS]<p 3 E u]le
P & ES]*S]j<p 8§ €& Z]S SUE o «<u] ulvs v %oM]ee Vv Ve O ¢ VYV
ségrégation des usages (habiter, travailler, circuler, se divertir), et@nlzeption architecturale cen-
trée sur un homme didéal» ou «standardisé», la réflexion critique architecturale et urbaine met en

A vS o[ £% E] v =« ve]o o[ ereationnelles’fiv. AJoo h

> e« SE A uE P u}pA u vs o[/ vénriEte & 1§ prajet NedwBabyloni «}vs [ }E
une critique de la ville moderne, avec les probléemes du logement et de la circulation routiere aug-
uvs X Jve] o] e¢] JO]5S o[ * %o %ol O] MAE %] S}ve ¢85 Julvu
lesZ ]85 v8e ¢}vs v( Eu - Ve O OOMO ¢ }UUMV PUS JE « S Ve O
vvSe § S v ZeeX W}IuE }vesS v3U o vi destruétiomentuitais@odnpldte «S o

de la ville comme un espace de vie partagé

La proposif}v A v % E }ved3 V3 E %o}e *uE o[]vd PE §]}v VIHA pA

O[}EP v]e §]}v o AJoo (]v % Eu SSE p&E Z ]85 VS A V]E
o A] uE Jv SE A E+0 i p 8 o] £A%0}E §]}vX
'E& Sfuts]e SJ}v e u}C ve % E} U S]}vU u viu o 8§ E % S5]8](-U

du travail et devient |dlomo Ludens, nomade autonome qui peut recréer son entourageolonté.
La coexistence des ndmabyloniens et des milieuxpolyatmosmériques» comme le produit princi-
% o0 3] vs](] o[ Ju%oPe]e uwNG}S E JilU TiiiU Yacenietest Jue ] lu
§ u%oe ] &£ op*l]Auvd pusSE AJo E 3]( }vv o]l u uv Al [lv
o[]v JA] p
«Réussirr AJU [*80 E E 30 E E E + ve ¢ X >[Z}uu VvV %o

cUHE <<u e[]J0 WU YUY O OMUSS %o}luE o A£]*S Vv Vv ¢ E %O
%o MHEE U %o}uE 0 % E& u] & (}]* ve o[Z]réeliEsalie. ]t ioy E 0] &

78 Parmi les premieres auteurs dans les années 1950, les architectes et urbanistes Aldo van Eyck, Alison et
Peter Smithson de Team X, le mouvement Internationale Situationniste, Kevin Lynch (Rouillard, 2004).

79 Traduction librex A strictement parleres urbanistes modernes ne considérent que deux aspects de la
ville : circulation rapide et construction d'habitat. Cela s'explique-ptret par l'industrialisation rapide et ses
chagements conséquents dans le quotidien. Seulefesotbanistes échouent @ement dans ce simple
champ pratiqgue du fait de leurs propres limites. Habitat et circulation automobile sont devenus de vrais
probléemes dans la plupart des villes modernes. Le principal probléeme cependant, bien que peu ou pas
mentionné, est la destructiolente et compléte de la ville en tant qu'espace vécu parta@détation issue de
oftret] v A o[ u3 pE ~t +3 v pEPU id0TX
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ra, en toute liberté, donner a son existence la forme de ses désirs. Loin de demeurer passif
( Mv ulv 19 Jo - }vs v§ [ %8 EU S vS ] Vv <<yg uoU pAE ]
rieures, il voudra créer un autre, dans lequel arssé sa liberté» (Lambert, 1997)

La notion de jeu mise en avant dans Ideuvelle Babylone est en partie une réponse opposée au
«spectaclei S pAE (( S* 0] v vSe |V H]Se % E 0 ¢ (}EU » PE ]Jv ¢ S % E
liste, impliquantw ¢ vS]Ju vS [ vvpu] S % *+]A]3 X > %}5 v3] o i p E °]

SE ve(}EuU S]}v Joo]Ju]S U epe ]S vS 0 ¢ u}S]}ve JvS ve o o[ V8] 1% S]}v

Ve ® [ E Z]S SuE», lacodaticizdes microclimats par les habtsaen tous lieux est antici-
pée avec une idée conceptuelle sgasente: v ¢[ VP P Vv§ o & }v(]PuHE S§]}v e }v
u] vso-esU 0[Z}uu e lve ] Vs o[ * %o }veS uu v3X <o Jv o E]J(] <«
gement profond de la sensibilitdumaine aux questions climatiques et spirituelles qui va faire de la
« Cité climatisée» la réalité. La cité climatisée ne sera pas accomplie par des miracles technologiques,
ule SE A E+ 0 Z VP uvs 0 e« ve] ]38 Zpu Jv ol A v]E

Cedric Prie de son c6té croit que la pratique conventionnelle de la planification urbaine et architec-

SUE 0 8 *uE&E S CEu]v $ «golutioo sédhrisgeost en ypraticien sans éclat. En

S§ C&Gu ¢ [ue P U WE] & }vv 'S o MR usv&UW]oe S¥}y Guus ¢ ( S pE-
% E]JV 1% LA ]Jv A]J8 o« v E o0]3 § Jv opus of[]Jv ES]Su % E}PE uu §
jet8 WIHE u} o] & 0  *]3p 8]}ve JU% E Ale] o *U WE] |Jvé PE o0 « §

cybernétique eta théorie des jeux dans la conception dirun Palace :

«Ainsi, il s'agit d'une autre régle pour l'architecture en géngedle doit ouvrir de nouveaux
appétits, de nouveaux désirsne doit pas résoudre des problemes, l'architecture est trop
lente pour résoudrées problémes»®2

« Fun Palace est une armature structurelle de dix étages, une ossature vide et changeable permet-

~

S§vS u&kE pue P E- u} J(] € o+ }v ]8]}ve oJu S]l<p eU [ EE® VP &E 0 -

80 Etonnement, Klein propose lezanningi o[Ju P « AJoo tawjle €Btdivi¥ée en secteurs

zones résidentigd «U 1}v o 0}]*]E-U pn SE A JoU o[]v ue8E] U § o[ <u]% u v
collectifs tels que les cuisines et les salles de bains, se trouvent également-sal ssoigneusement écartés

des espaces de la vie quotidienne et visiblieawers la large couche du sol en verre transparent.

81 AV %% EY Z e 0}]°]Es & S](-U o[ u §]}winstittitiGBnaliSéd (tous o] HOSH
dirigés par des usagers a la fois spectateurs et acteurs principaux) est proche des cofidepis Ev S]}v o
Situationniste, notamment & travers le contact avec le poete Alexander Trocchi.

82 Traduction libre : "So that is another rule for the whole nature of architecture: it must create new
appetites, new hungessot solve problems, architectuie too slow to solve problemgCedric Price darf@rice
et Obrist, 2003, p. 57)
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conner les activités qui[sC E}po v83X >[ vSE %o E]V 1% 0 V[ AE£]*S %o ¢ §
sont des colonnes et des poutres.

S[JV(E *SEP SUE % E} %} «kibofuparts») adaptedle awx souhaits provisoires.

>[ * %o % uS @&} SE }u ndité]dgs @Rranetres Jolidatiques est ajustable selon les
activités et le nombre des personnes présentes. Le contrdle environnemental est assuré au moyen
des éléments cinétiques (murs, panels de toit déplacables, les grues et modules préfabriqués) et au
moy Vv %o E}i S]}ve (Op&E }tuu o ] ppuE []JE Z p U o E C}lv
rieres optiques, les zones statiques de vapeur et la dispersion de brouillard. Le jeu principal pour les
habitants consiste en autg EP v]e 3]}v 3§ v u]«des systgmedet des éléments spatiaux

disponibles.

Figure35 Diagrammes du projet Fun Palace, Cedric Price,-6896> « Joop+*3E 3$]}ve u}vSE v3 o[ VA
batiment réfléchissant les rayons solaires directs et permettantraéhe diffuse, les melampons insonori-

sants, les bulles individuelles et partagées dans lesquelles les habitants réalisent les activités diverses, la scéne
avec les acteurs et spectateurs, les systemes mécaniques mis a disp®eitiae Lobsinger20Mb.

En méme temps, les algorithmes développés sur la basefeleddack» et des modeles de compor-

tement enregistré®, anticipent et proposent les probables approvisionnements en électricité, chauf-

fage, ventilation et climatisation, la télévision et teshnologies de communication, adaptés et con-
venables selon les activités. Les moyens cybernétiqgues ne prétendent pas une prédiction précise de
ol A VIEU u ] }((E v8 *Ju%o u v3 pv ]*S3E] pusl}v * (HSHUE* %o}ee]
sauvegardeds requétes et les choix des utilisateurs précédents permettant aux nouveaux utilisa-

S UE* [ %% E v E o0+ Z}]A (( Sp* S 0+ u} o=+ [pnS]o] 8S]}v £
ou en inventer de nouveaux. Le systeme proposé danden«palace> réagit de facon bilatéralet

conversationnelle entre les entités. Méme sans un objectif ou un programme spécifiqu&ule «

83 Les données sont enregistrées en permanence dans un réseau accessible aux habitdfim du «
PalaceiX W & §8 %o}eSHE % E}i § E <}vv A naotEpvdll Briage d& doAnéeod  }ul
o0 SE}v]<u = }juu o0 e« uppenm sourceng¢thdes «commons».
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palacei *pe %S] O [ v8] 1% & 8§ E %}v E MAE u} o [ue P ¢ %}3 vS] «
o[ us}E ® pecdhtrole direcpar les habitants des ambiances et configurations proposées par
0+ *Ce3u-+ C EvV 3]<pu * }VS %}uE }i 38]( [IVA]E & }u [V IHE P E

dans les activités collaboratives et éducatives de la création des atmosphéres communes.

57 EVP P uvsS }E%}E o ve o }veSEN S]}v § ve o[ A% E]Ju vS§
climatiques

Juu }v o] Ap  ve 0 ¢ % E}%}e]5]}ve SZ JE]<U » %o E * VS o %% EU
1960- 61U o[Z}uu Hv E€o0 VEE 0 % }uE o stigr deswolbigurations spa}pE& o P
8] o & u]lvs o X >[]vd EA v3]}v ¢ }V %3S uEe }ve]esd % E}%o}e E
lables et de mettre a disposition des outils qui permettront aux citoyens de faconner et de cultiver le

% Ceo P o]u §] habitept] Les concepteurs assument alors que le citoyen sera en mesure,

ujle Hee] Ju%o]cuy A}o}vE JE uvd veo E ZEZUo ( &] 8]}v 8§ o0

gurations ambiantales toujours nouvelles.

>[ §8 u }v(}ES SZ Eu]<«petUe oythme dee trhhgitions climatiques expérimentées

e« E}vS (}v 8]}v . §]A]S « 8 e e P o (( Sp X >[Z ]S VS  E \
ofu]v U [Z ]88 & e« po }py v PE}u% U . %0 E & JMAE]E -
place par atrui, de se faire surprendre, etc. Les habitants peuvent modifier leur état du confort
thermigue en se déplacgant, les conditions environnementales en actionnant la projection des flux et

V. %0 VS * O U VSe ¢% 8] WA u} ]o X [E&]JU ofZv ]§ V& «BUUE % E -«
en train de réaliser les activités physiques pour déplacer, (dé)plier, ouvrir/fermer, monter/descendre

O°¢ O U VSe o[ uv P uvsX

Ve @[ E Z]5 SUE» 0 o[A]@E] §]}ve o]Ju S]<p * *}vs § (guilesten % E o[Z}u
contact direct avec les effets atmosphériques a travers la pBauune des images représentant le
%% E}i § ]Jo 8 ]Jv ]<p <p o< Z 15 vie AJA v3 0] E u v8 3 <p[]oe %o HA \

[ 1 vmerveilleux_constant» .2 En raisondes conditions climatiques idéales», les habitants de

84 WILE ( ]&E 0 0 % E}i § [ %% H] *HE o SE A Jo C C€&v 8] ]1v E}CE
théorie pionnier traitant le comportement desystemes instables. Cette théorie est basée sur le principe

[Z}u }e3 ] e« JEP v]eu ¢ AJA v8e <p] u Jv8] vv v8 o[ <pu]Jo] & u oPE o0 ¢ }v
Jves 0 X /o o[ P]3 p 1} u]Ju 3]eu U o (}v 8]}vv u v3inieredpptles SyEteme3A vs § 0
}u%o £ ¢ ]}o}Pl<u *U ¢} ] pAE SEP v]epwsSU[*1q4S}E Ppo vSU ¢ E % E} ple vs
apprennent.

85 La représentation est intitulée Ed iiTU & Z]$ 3SpE o[ ]J&iI § § ANTOiX >[]ve E]!
10TU @& Z]S S uekestécritg spadeux colonnes, débutant sur la partie droite comme suit :
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o[ Vv v[}vS % ¢ }]v *[Z Joo X /oe Z 18 v§ vyutdd leifiks, prn-vS %o E
E -}]v 0O HE }E%e+ 5 *}vs S}pijuEs v }vd & JE 8§ A o] E 7]

Figure36 lllustrations du projet « E Z]8 S uE» par ¥Je$ @ein et Claude Parent, 1958auche Fon-

S v e [ M S ( X Thépu @€anadian Centre for Architecture (CCé&) ligne
[http://www.cca.gc.ca/en/collection/28% edricpricefun-palacd (consulté en mars, 2014.). A droitEsquisse

%IUE 0 E} | § %v pu S]<p U o[]JoopSE S]1}lv 0 (U o8 S| ]E-E}{¥vI IME
et de feu "Le choc permanent". Sourgetp://www.yveskleinarchives.org/works/works16 _us.hfgebnsulté en

juin, 2016.)

Le conditionnement sp&] 0o Jv JA] L 0 5 JoOu*SE % E o SE ]3 u v$ o[ ]
différentes formes du mobilier et des platdst Eu o[ ]JE %opoe * EA vE }uu *pu%o%
% HE ¢ E %o}e EU ¢ E v }VEE E }u o A3 @u &orps® SouSpi@Sionsless [pv

h > o]Ju 8] §]}v o[ Sule%zZ & o uE( VISE 'o} IY > 1}v opu:
de notre civilisation/est enfouie dans les/entlies de la terre et assure/le confort par le contréle absolu
ul oJu & o uE( Slpelo ¢ }vE]v v3eU A vpe A 3 ¢le 00 c iIJUE
E S}uE o] vl o o P v X ~idhAie Y A v u vd [pv bitdésinétajprphasesU  +3]\
%o E} (v vel }v ]18]}v ulu X J*% E]S]}v o[]Jv8]u]lS 1% E-+}vv 00 s (
}Jv8}o}P] Ju% Ee+}vv oo XI> Al}o}vs o[Z}uu % p3 V(JVIE Ppo & o A] |

V o[Z}uu OB E 30d %o}]vS <p[]ol% ps ulu o A]S8 EJIK p% 3]}VW 0 * 0}]*]E-
velo[ E Z]S SUE SE& ]S8]}vv 0 *}vsSl oJu]lv X i h ~}]lve U }E%es % E =+ u
» (Klein et al2004).
86 Les postures du}E %+ Vv 0 A]S 3]}v *}v8 /AE%O0}E =+ p ulC v 0 % JvSUE&E
happening «Anthropométrie de I'Epoque bleween 1960. & Paris, et au moyen de photomontage dans le
journal « Dimanche > i}u@Ev o0 [Mw,crigepat kidh er060.
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(( 8- E poJ<p * Jved o0 *U Ju%o 0% 0 ¢ A] vv vE o %}]vSe [ %o%op] %
léviter (Figure36|a droite). Peut}v !SE %} ES % E o0 A % HEU o0 DQue]s@E U o « P

ajustements corporels impliquent les rideaux de fumée ou nuages de vapéaipés par Klein ?

Ambiance climatique comme spectacle

En employant trois éléments naturels fondamentaux en tant que médiums et en mettant en avant
«0[}v]E]+u etighd»\dans un contexte de vide dématérialisé, Klein fait référence explicite a
O["MAE %o} 3]<u M %0Z]0o}e} % Z Z 0o &G u~-WpRSZ Wi YeoidP @ X}vesS]Sp

[ JE’U Pl %opue O}uE  }u %ope Ve o <u of ]@sbriquetpgiéfenfs p 3 (L
constructifs principaux, introduit une nouvelle esthétique architecturale des cloisons transparentes,
invisibles ou impalpables, intégrées dans le milieu.

ve o }vs E£S [pv V SHE <}uu JE U ve pv A tcéonfertae (ofiléd] U  <}op

bruit et les intempéries météorologiques sont neutralisés) les structures architecturales éphémeéres

8§ CV ul<p » *}v3 ¢}JpuA v3 JOOU*SE * Vv § VS <U[UV % Z YRigure37|]e}o U %o %o

a gauche)

Figure 37 Ambiances climatiques urbaines comme lieux du spectacle et de rassemblement. A gauche :
« Fontaines d'eau et de toit de fey Yves Klein, 1959.
Source fhttp://www.yveskleinarchives.org/works/works16 us.htrAl droite: "Media line" par Hans Hollein,
1972. Source |http://www.hiddenarchitecture.net/201833/medialine-olympicvillage.htm] (consultés en juin,

2016).

/oe U0 <g 0 U]V *u] &} oJu S Sl<h e %Z uE « ( EJ<H * % E o0 « E
feu représentent aussi bien les lieux du spectacle et de rassemblement. Sur les deshausitdess

sont représentés autour des sculptures, des murs et des fontaines qui par leur dynamique et par les

effets sensibles audiovisuels offrent une expérience inédite dans les places publiques. On peut sup-

%o}e E <p 0 ¢ E Vv }VSE ¢ PRupvsSvS o[Zpu]ulS S <u o[ *%o A}]+]lv v§
lonnes de feu est réchauffé. Néanmoins, ces qualités ambiantales climatiques ne sont mises en avant

ni dans le discours ni dans les illustrations graphiques du projet. En effet, les fontaines sont souven
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E % E * vS ¢ ¢ ve 0 % E °* Vv o[Z}uu U v 8 vS <u % Z viu v Je}c
peut supposer que ces spectacles climatiques donnent lieu au rapprochementsgestateurs» et
o[ ZvP § 0 ]e pee]}vU v}uE E]sentre & haBilgnie (( 3]A

Ambiance climatique comme lieu de rassemblement

Le systeme infrastructurel mis en place dans le projetedia line» peut donner lieu aux rencontres

et aux rassemblements thématiques» X % E}i 8§ % EuUu S [ }E penvifonrges]ivv u \
mental au moyen de la diffusion de I'air chaud sortant depuis l'infrastructure et depuis teusal,
contraire,par la diffusion de l'air frais avec de I'eau pulvérisée, par la protection du rayonnement

«lo J&E S % E o0 ¢ E] U-AL[usSystEmevdgrieghtation pour guider au moyen de
I'éclairage linéaire edes tuyaux colorés qui représentenne signalétiqueclaire, ouméme une dé-
termination de l'espace. Aussi, c'est un systéme d'informatigai trouve sa place sous formesl

projections de diapositives et des écrans de télévision.

La traversée de l'espace offre une multiplicdigsmicro-ambiances en termes de qualités physiques :
thermiques, visuelles, sonores qui se succedent lors de parcours, incitent une attentioansere.

Les visiteurs/habitants peuvent se situer dans une des ambiances souhdigeeuvent se rappro-

cher vers la source, orienter le corps et le visegrs les sources de diffusion des effets thermiques
ou audiovisuels, ou exploredifférents gradents et intensités des qualités sensibles en se déplacant.
On pourrait imaginer les deux espaces conditionnés de maniére différente et 'homme qui se trouve
sur la frontiére invisible entre HMAEU p uitedfape» pouvant ressentir I'air fraisur son

dos et la chaleur radiante depuis le sol tout en explorant un univers projeté de visualisations et de

sons.

Ce projetpeut étre traduit a la fois comme une installation artistique, un systéme de guidage infras-

tructurel et comme une architectureHpllein § oU TiideX [ S pv & o]e S]}v o]
us &] o] Ve 0 <hL 00 O ¢ (OME E uU%o0]ee vS § & }EP v]e vS8 0]
]% 0 -« ol & Z]S SuE U S oo <« [ v]u & oppidiohsvy $JJvv § [ o]

thermique «agréables».

Expérimentation des abris éphémeéres localisés sur le corps

> E€o o[Z}uu ve o P ¢3]}v }v St accehtué @ e faiSqueeru S
S Jve ]°%}*]8](e V[ A£]*S vS % + e« \eLés tispdsitifs]partables ra%ser@blés dans

ce corpus en témoignent clairement. Ces dispositifs doivent étre transportés, puis assemblés et ajus-
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tés, gonflés, accrochés, installés amament et un lieu particulier, puis démontés aprés une durée

[ 18] @oje pBOvisoire. Ce processus seargend une progression (anticipatoire), une planification,
une attente qui se réalise. Ces dispositifs remplacent une architecture traditionnelle, monumentale
et régie par des systémes centralisés, avec les structuresiégel o[ pi€ow® pouhun homme

psSiviu U viu <U] e[ v « ES 0] E u vS v S}ue o] pAEX

Par exemple, dans le projetRestless sphere réalisé en 1971 par le groupe architectural viennois
Coop Himmelb(l)au, unebullei SE& ve% & vS [pv d w SCE& ¢« 5 [ }E P}v(o %op
%o O *u]A v3 0 ¢ U}pA u vie o Jv ]Ng;upe88r.ﬁprde[sﬁma]g“eswéprésenta—

tives du projet, on note trois individus, dont deux en train de déplacer la structure priaumaaet

uv v SE v } uu v8 E § Avuvs %oL]e O %o ]Jvs E] pE&E 0
synchronisés des déplacements, des inclinaisons corporelles et de bras tendus en train de pousser la
bulle représentent symboliguement la notion dicommun» t taches partagées pour la fabrication

[UVv u ] v X > «SCEN SpE Ul}vs@E& «pu o[ E Z]S SUE %o puS !SE ]Jves
(18 <pu[ oo S u}Jo 8§ % @& e<u[ S vS Juu § E] oo <<u O JEX d}usS (}]-
condep g <p] 08 Ev 3§ Ju]l]vp o }v3 3 %}ee] 0o A MSEP] 8 A o[ u
rieure. En fonction de sa perméabilité, ses habitants sont plus ou moins exposés aux variations ther-

ul<pg « & Pv v8 ve O] *% ¥ VA]JE}vv v§

ve 0[]V e3n eMoBilg burox» réalisée par Hans Hollein en 1969 la bulle gonflable assure un état

H O IV(IES 8§ % pud » EAJE [Z ]88 pee] | va%}ES EX® NUE} dp] W Pho E V3
,}Joo Jv « SE}pA o[]vs E] uE *}v u GErapx trAditionneld lagjanche® Z]3
dessin, le téléphone et la reg(€igure39) X >[Z ]85 § %0 *S]<pu  Co]v EJ<u 8 [V Z

u 8§ [upv ] u SE itTh uX /o 85 ( Jo SE ve% }ES fiEate8rouP}v(o & PQ
MV JU% E e HEX > % E}i S & %o} suE 0] <u o[Z}uu u} Ev JE H
e Z ]S 8¢ %}ES o0 *U %O0uSES «p E S E ve pv  }]S X >[]Jv(E SEY

% US ( ]Jo u v8 SE}NA E approyigidimes Wghridemporair®

87 WE A u%o0o U o0 ¢ HOO ¢ % Eu SSVvS 0 U & Z *upy& of U A% E]Ju vs -
Avs "SEUSUE Z -+ E Z *}vE SV Z o o[ ]JE 8§ o[ X Kv % ps Ju P]Jv E pv
avec un confort individuel uniforme et aliso

88 «dzZ ] W 3Z Z%}ES -sichZ@EuP ~B]S pee[ EJA « (E}lu 3} C[+ A C }( c
increased mobility of every man. And modern man that today changes/alters from place to place, does no longer
stay in one box, but wants to carry ardumith him different dwellings. It already happens in a more
}JVA v3]}v o (JEuUU Jv 8Z (}Eu }( 3E ]Jo & 8Z 8/ v E]JvP A]3Z u X dZ Z%}C
an inflatable object, it is an object that | can fold to fit into a suitcaséadedwvith me. Everywhere, where | find
a hoover or compressed air | can inflate this structure. | can crawl into it and get shekenarration issue
depuis la vidéo de Hans Hollein, projetée dans une présentatidndreas Rumpfhuber. 2012ndreas
Rumpfhuber. Architecture of Immaterial Labour 6f8ans Hollein. Mobile Officonférence pour le programme
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Figure 38 Mise en place de la bulle gonflable Restless sphere Source: (a gauche et au milieu)
et (& droite) [https:/cdn-images]|
1.medium.com/max/2000/1*Hksd3P2v2Xgb88EpGQ.jpefjconsulté&s en setembre, 2016

Figure39 Mise en place du dispositif gonflabléviobile buro » Source : % 3$uE [ E %o intitoléeA ]
« Andreas Rumpfhuber. Architecture of Immaterial Labour-@#ans Hollein. Mobile Officedisponibé sur :
https://youtu.be/RKSWEW?7vYjonsulté en septembre, 2016).

Figure 40 A gaucheW , ve }o0o0 ]V o[]JvS E] uE Mobile[]hwéd» 0 oSaUt® :h
http://www.hollein.com/ger/Projekte/MobilesBuercMobile-Officd A droite: «Desert cloud par Graham

Stevens réalisé en 1974. Sourgettp://un roiects.org.au/magazine/issues/issa-.fel/now—histortregeats|

itself-with-grahamstevenspneumaticart/#fn:5|(consultés en juilleR016)

de troisiéme cyclédNSTEAD (parapoesis) en décembre 2013 a Volos, Gréce. Vidéo mise en ligne par INSTEAD
~% @E %o} *]*s 0 T i VA] Gbnibléé;uéFﬁMﬁsi:[/thu]be/RKSWEW?v\I@onsulté en juillet, 2016).
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> Al } [puv pE §}1S o 00 ¢« }v o ¢35 0 ¢ pyo E %E& * v8 S]}v U %o
% p]e o[ VE P]eS3E u v3 A] }U }v A}]3 ,}aebduwt dang ses@le@ide IZ}uu o
]JE S pE&E o ds § o «p][iguredo|didauche). La~vidéo représente umappe-

ning» ou «performancei <u] *}uo0]PVv 0O[]Ju%}ES v o[ S]}v VSE % E]s % E
%}ES E S P}v(o E o poO ¢S pemBEni@e% }ES vS <o o[} i § op]

Onpeuts u%o %o} €& <p o] E] }(( S % E S5 *SEU SUE R E}S P ((] u
S]}veX W E }VSE U ]J*e%o}e [uv (] o ]*}o S]}v  }peS]l<p ~P v E S pE-
}v 18]}ve Z 4 U 0 S u% & SpE olmplgrdeni pléis @dvéear-ma@nquésde

A v8]o §]}vX "uE o A] }U ,}oo]Jv vo A <« A 3§ pv (pdufidio 3 E v$§
<u[]Jo A pus u}v3E E <pu[]o <3 chez sd EuESice ta rédctibn au pico» milieu

surchauf( noe Jv e Z U%o-e O] E}%}ES % v VS §§ i}uTHa p SuE
S u% & SpPE o[l ]J& Jvepu((o % pusS Stus (}]e !'SE & Ppo X

hv usSE £ u% o0 ]*%0}]3]( %}ES o U u]e wi% protég¥antEe®|[Z}uu U
apports exessifs de la chaleur est le projeDesertcloudiU }v g % @& o[ ES]*S U ] v8](]«u

teur britannique, Graham Stevens en 1974.

Ve o o Jved 00 §]}veU A"S A ve Vv JUE P 0[]vE E 3]}V %IUE %%} ES E
E o 3]}v Aronmemer jui conduiront vers de nouvelles connaissances sur la fagon dont la
*} ]S %%CE Zv U }v}]S § %ple 0 v SpdElexisp@diif, l& déou-+S  ve %o}
lerU ol v E BEU §SE Zs EuecPoU %o u]e| seEchadie,gonflé et monte toutseule

ve of, bEalternativement, déclencham accumulateur qui émet de la chaleur et maintient la
structure érigée dans des conditions du rayonnement solaire fé&iben peut supposer que
o[]v JA] M % S P o u v® BEPo ¢ oEJZRjv(o o v (}v §]}v 0 *uCE(
haitée et par rapport a la présence du vent.

§§ "uAE *3 . *UE PV %o Ve }o}P]cu %S S]}v 8 SE ve(}
*}Jo JE U Je%}v] o ve 0 Su}e% ZrdBlémes d& réehaufemgnilirfatique et

89 >[ VA 0} %o %o 0 *SEp SpPE HV M O % uUX > % H AES E] pE o3
transparent, qui laisse passer les ondes courtesgonnement solaire et reste relativement opaque aux ondes

longues radiatives. Les éléments absorbant le rayonnement solaire sont de préférence les diaphragmes en
plastique noir, qui se trouvent entre deux peaux et relient la peau intérieure et extérieurayonnement

solaire est réfléchi et absorbé, puis rayonné a nouveau par la matieére réfléchissante et noire de la structure.

>S[]JE Zp (]85 P}v(o & 8 u}vS8 E o <SCEM SuCE ve o[ JEX hv (}]- ve o ]
% (E}S P opaceoqedessous. Ces dimensions peuvent étre infinies, et elle est idéale pour des
environnements hostiles comme les déserts.

20 Voir a ce sujetniversity of Westminster. 201&raham Stevens Desert Cloud and other lightweight
wonders Conférence réalisé o & pos [ E Z]8 SuE U hv]A E-]8 t eSu]jvesS EU o i
ul* Vv 0]Pv % €& u o VvVA] o & v}A u E 1iii €0onQhEpRIrYoutulbe/3aGmd]3%iv] o «p

(consulté en mars, 2017).
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[ }viu] « [ v .®Rhsda vidéo montrant la mise en place du protofpla structure légére
lévite comme uncerfA}o vE8 ve o }v ]8]}ve [ ]JE 5 o MV Z ddssusE o}
du sol, approv¢ ]}vv vS pv ¢ %o }tu E P <y o[}v % pSilotdePraickeust.uu  pv |
>S[ U§ HE 3 ee]e O[}Ju E p ulo] MU MU % Ce P (E] }odes€md v3 o
avant de se tourner vers la caméra. On peut imaginer que la montée deutduse représente un
événement climatique anticipé et progressif, suivi par une présence permanente de la zone ombra-
gée donnant lieu & des activités non liées avec les conditions climatiques.

%oO0pneU O U <p] ¢ }v ve <uE o * fecu@ieide, contribbar{taing au rafral-

chissement de la vie qui peut exister-dessous, et permettant de fournir en eau au milieu du dé-
sert. Ainsi la structure est a la fois un abri et un collecteur, kit ée survie> autonome, portable et

intégré dande systéme énergétique naturel.

5.8 Construction des événements climatiques inattendus

Une des notions les plus importantes du concept de la Nouvelle Babylone est le rble central de

o[]v ]JAl pn 3 e o 3]}ve ve puv AJoo <«u] e&tde sitphati@ns inatten- JpA E
dues. Les habitants ont un niveau élevé de contrf@ar action sur ewa!u S *UE O *% X
>[ Alous]}v 8 o Cv ul«pu e U]V ¢« HE Jv e }vE PV E « % E o

lement par les actions et désirs des habits*®

91 WE « v3 §]}v '"® Z u S Ave euy@® o (}v 8]}vv u vs o["HAE A
o[ uSinfit@ee «Graham Stevens Desert Cloud and otHigshtweight wonders disponible sur
[https://youtu.be/4-hGmdj34l|(consulté en mars, 2017Jransription personnelle: e three basic properties
of optics in absolute are absolute transpareriaye can se@ach other because the air is transparent, absolute
reflection t you can see yourself in the mirror because all the light or most of it is reflected, or you get absolute
absorption. And | put this into the word ART. So this is an optical work expréssiogtital physics of the
environment as how we relate to the environment. But, there is a scientist called Lang who combined the
engineering of air structures. Air structures were invented in 1917 by Lanchester, by cutting an airship in half,
whichisbe] 00C *]JvP0O uu E V %@E sepE]I C (VY v ]JE «SEpY SUE -
oJuld 8} 8Z <% vY v $Z E A E Ju% o0 }( e+ Zu-3} }AE (JE } U %o 0
point of support is underneath the skin, sBtE ]+ v} u}u v8Y §Z +3E <+ ]+ A EC o}AY , E
and the solar energy comes in, and it goes from high frequency to low frequency, it changes the wavelength, it
Z vP ¢ (E}u 0]PZS 8} Z S§XX *} €Y+ ]88 P 5 (E efantcsthe black,Zhe Yladwarms o} E
up and then reradiates the heatso that the air is heated up, so that the air expands by being hot, and then,
AZ v 15[+ (nooC ]Jv(o &8 ]38 8Z v }v8]lvu » 8} E]* ]Jv 8 u% & SUE the C}p P 3
*SEN SUE v 15 (0] + E}uv Y 8Z §[+ AZzC 8Z &E ]+ v} o 8E] ]3CU v} u z
(oClvP E}pv U 8Z v C}lp P § S u% E SpPE ]J(( €® v8] o C & (o S8]vP oo
reflect all the energy ian enclosed space, the surface is reflecting all the energy, there will be no energy coming
v (E}u SZ» epvyY

92 % ES <+ E A U o[ VE P]*3E u v3 A] } o[ £% E]Ju v3 3]}V U %
Kuwait est le seul document représertémprojet.

93 }veS v % E ] o E€o * UpPOS]SH < ve O[ U ]V i pU u ]Je o «
par les joueurs restent une problématique irrésolue. Huizinga ([1944], 1998) souligne le caractére paradoxal du
jeu qui est a la fois candcisé par un déroulement ordonné par les régles fixes (imposées et gardées), et par une
fluidité libre, les facteurs autres que la logique et causalité (Bryant, 2006).
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représentation du projet. Ces éléments sont%xo] ]S ¢ % E pv upoS]%o] ]S [u]l v o

indiquées de facon sommaire et réversible. En défaisant les configurations ambiantales les unes avec

les autres, Constant souligne leur émanation spontanée, résultant des activités des habitants, les-

quell « U PE vE Ju%eE Als] 0 * %JUE o[ ud u&E u'u

Comment représenter une ville dont les atmospheres sont perpétuellement renouvelées au rythme
inconnu et générées par le hasé&?dComment donner a voir une architecture qui se propage sur le
monde entier efpourtant ne représente pas un outil de domination, de pouvoir et de contrble, mais

tout le contraire?

Dans les représentations visueflegous les éléments sont en flux. Les fleches donnent des impres-

sions des actions possibles et des choix disponibldsy %o § CGu]v ¢ % & o[ uS HWEU u J-
par les habitants mémes. Les habitants sont représentés par des figures floues, en mouvement. Une

ligne inclut, exclut et représente une connexion instable établie par un individu, puis défaite ou re-

faite parpyv. uSE U § Jve] *iU]S X > ¢ 0 U VS o[l uv P uvsS JoOOUu*SE -l
les roues, représentent une provocation ou une suggestion, car ce sont les habitants qui vont imagi-

ner et faconner leurs propres structures. Par ailleurs, ces @éhésnsont illustrés tordus ou tourmen-

§ U ( }v <pu[los v }vv VS %o ¢ % E ] u vd A}|@GEoude@eeedns v SE |v

truire (Figured41la gauche et au milieu)

> u} o o CE]JvSZ]«pu o[ «désorienfatioh@a] négociation et la complexité en

opposition avec la transparence et la rigidité des formes urbaines du mouvement méterne

94 hv v}8]}v E 00 U VS 3C%]<u %}IUE 0 ¢ HPS HE* o "MAG[ %% Y Z% 5+
autocritique, présente depuis le début, mais reprise par Constant de maniére plus importante a partir des

VV ¢ [60iU eepu vi§ 0 €3 } o uE o[Zpu v]8 U o AlJ}ov U o *}u((Ev U o
qui suscitaitlesdps ¢ Z 1 o[ p8 WE u'lu U <pu] o[ *8 Jvd EE}P spuE * % ES]v v S
finalisé.

95 § v§ O[}E]P]v % JvSE U }ves v§ A 0} %qPseudparchitest®al pourcSE 15 }u h
élaborer ses idées. Les médiums utilisés camisin une série de dessins, de peintures, de maquettes, de
% Z}S}PE % Z] U }oo P eU [ ee ]eU uv]( 8 «U (Joue-U IV E v e« pv]A

dans les musées. Malgré leur valeur esthétique, les objets fabriqués ne sontejapasiés comme des objets
indépendants. Concus comme outils de communication du projet théorique architectural, les objets étaient
SIHI}UE®* *}]PV pe u v3 u]e v E o S]}v %déuérats fransitdires ppssSihldigley}1098).

96 Bien que @nstant souligne le caractére évolutif et fluide de la ville, sexpansion unilatérale, le
caractére répétitif et standardisé des modules fait appel a la grille cartésienne de Le Corbusier et reste
inexpliqué visx-vis de la critique des structuresibantes de la ville moderne (Sloterdijk, 2013, p. 588).
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Dans ce gigantesque jukdox a atmosphéresU o « A E] §]}ve e (( 8 [ulyv ~
*}viIE U SZ Eul]<p ¢ S CV Uu]<u e 0 U VSe «SEU SUE p&E o[
rampes, échelles, ponts et escaliers) favorisent une excitation permanente (Wigley, 1998).

% v vSU }v % pS ¢[]vSs EE}P E *p&E <+ (( S* %}S vS] oo u vs v P
et éclairées artificiellement sur les cycles circadiensietesfonctionnement physiologique du corps.

}vv 8§ H oJu § AS E&] HEU o|dées]suria saifonldagpastieode la journée ni
sur les conditions météorologiques actuelles. Comme le remaitfigiey”’, dériveP® [puv A v r
u vs8 o] sadEesse peut épuiser les habitants, les rendre passifs. Une fois réalisé, le projet pro-

voquerat-1o ¢ (( S <pu[]o E]S]<u? %op]e O % ES3

Figure4l }ves v8 /AE%0] ]S o0[Ju%}ES v o[ A less avtravers un& Jdofphoht&o }v] o
[ulv o ‘uPP E X Puz w D} ]babyrinth> Source

http://www.virose.pt/vector/x_01/ozkan.htn]l Au milieu FEchelles et roues tourmentéesSource

http://www.franshalsmuseum.ijlA droite: Ugo La Pietra €oup de vent, 197071. La localisation sur une

% ES] U }E % v3Su P ouvs o %Z v}iuyv [J*}o 8]}v []Goudd: pu p * ]\

https://www.domusweb.it/it/notizie/2014/11/24/ugo_la pietra.htrrl(consultés en octobre, 2016).

>[] e K% E]vVv ¢ ]JvsSvpue § ¢35 Jo]e V§E § )6 EHincdakh vS |
sion » (196872) congu par Ugo La Pietra. Une série des sculptures émouvantes distribuées en ré-
seaux dans la ville de Milan en ltalie sont proposées comme éléments de perturbations des expé-

riences urbaines quotidiennes. A traversscJvs EA v3]}ve % Z u (pico» de§ espaces h

97 Dans«Paneltalki vSE o[ B Z]S § S SZ }E] ] vV ol & Z]S SUE D &I t]l
>u} Av ,ou § o E]S]<p [ ES , ve v , ES}P : B]J®WU S E&EB pvs W%} @& |
NES e 0_ o v TiiAX > Shlpn }Ayetitpstyilalk | Bonstant's New Babylon » est disponible

sur le liefhttps://youtu.be/Bgv4cL77n3@onsulté en octobre, 2016)

98 Les situationnistes et Guy Debord développent le concept deldave», une déambulation urbaine

sans but pour se livrer, de préférence en groupe, a la recherche des milieux qui générent des atmosphéres
excitantes et passionnantes. Ces milieux ou téitas attirantes doivent étre construits, révélés, leur découverte

doit étre provoquée activement comme un potentiel suspendu dans les ambiances urbaines (existantes) et non
pas découvertes passivement.
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de rupture dans la ville, La Pietra vise a créer de nouvelles structures environnementales urbaines,

%ot UE < O[Z ]85 VS %op]ee 0 (}]* % & v E jve ] v peonZ u pE Jv
W E]E 0 %}IMA}E [ 3]}v 3 0 EP]E 0 % E %3]}V %ZCe]<p n }E %
> e Z ]85 vSe o}vs }JVv(E}VS - * %Z Vviu v e ¢ ve]S](* %op]ee vVSe S ]v SS
euxu!u «X >[]veS coup Hpwemp (197071) invite les passants a placer §!S§ o[ £ASE u]s
[V SUC B %o} E S]}vv E pv P Z §S cBufklesverws-|dEs jefs viplénts[uv h

% E}%opuoe » P A]Je P & veoev E]Ve %E}A}cu v pv § § Z} o ve]3
§]}v Epecp ol o uvd WNph SEUA]-. SVE 0 Z u%o % E %3]}V
(opA  S]ivv « ((
fait surprendre par seiu!u X % E}i § []Jve E]S ve 0[] P VREtraqui » SE A pA

(778

v /E opec]A u vs of %o % Ee*}VVv 0 o[Z ]% vs8U

visent a provoguer un changement de point de vue et cela a une échpitmx dans le déplace-
uvs pu &P E 1} o[}E&] vS 8]}v 0 -étéd B Mielm darjs Ah%erarktign réo S

cent:

«Au sujet de ce qui est essentiel enh@tacture, je pense que I'on doit parler des rituels plu-

tét que de I'élément formel et abstraitpar exemple de notre relation avec une porte, plutét
qu'avec une cheminée ou une télévision. C'est une relation qui doit étre observée au travers
du rituel qu caractérise I'élément d'une certaine maniéfdnsilessens et significationgue

I'on peut donner a une cheminée ou une télévision sont différents de ceux d'une télévision.
Toute chose qui appartient a l'architecture physique est reliée a nos rityglssmuvent es-

sayé de surmonter et briser ces rituels dans mon travail. Par exemple avec mon plancher in-
cliné ("il Commutatore 3", 1970), on comprend facilement qu'il suffit de changer de point de
vue pour que tout change, tout peut étre vu d'une amr@niéere. Le plafond n'est plus seule-
ment I'endroit ou ils accrocherts chandeliers, mais peut aussi devenir un lieu sitfumner,
représenter ou faird_es éléments sont tous encodés dans nos tétes selon certains types de ri-
tuels, mais I'histoire peuth@anger. A mon avis, c'est la thématique que vous devriez regarder,
observer et planifier®®

Une approche généralement soutenue par Price dans ses projets comprend la tension entre la pro-

PE uu 8§]J}v 8§ o Z -+« E X §8§ ] } v &daceltitddd @lculéey] ealculafed

99 «REM asks to Ugo La Pietra®EM magazine[en ligne], 2014, (pages -8) disponible sur :

[https://issuu.com/magazinerem/docs/rem 2 issuu_ugo la_pli@oasulté en mars, 2017)raduction libre

« Talking about the fundaméad of architecture, | think we need to talk about the rituals rather than the formal
and abstract element that is our relationship with a door, rather than with a fireplace or a television. It is a
relationship that must be looked at through the ritdbht characterizes the element in some way. So the
contents and meanings that we can give to a fireplace is different than that of a television. All the things that
belong to the physical architecture are related to our rituals, and | have often triegtocome and break these
E]8p o Jv uC A}EIX &}E A u% pl Comnjdtatorg3l, 10Y70% we (can Je@sily- tnderstand

that you just have to move the point of view so that everything changesjtlewg can be seen in a different

way: the ceiling is no longer the place where they hang the chandeliers, but it can become a place to place,
represent or do. The elements are all encoded into our head according to a certain kind of ritual, but the story
can change. In my opinion this is the theme that you should watch, observe and plan.»
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uncertainty») par Wilken (2007) souS v. 0 % E % & S]}v 8§ 0 %0 Vv](] S8]}v u]vy
qui va encourager le surgissement des événements impreévisibles, notamment des engagements non
structurés, des rencontre®ftuites et la construction de communautés et des ambiances par hasard.

W E 85 %%E} Z U WE] <[]ve E]§ ve 0 }vs-garfle aiBtigue} E 5}]C
de XXéme siécle (mouvements Dada, Surréalistes, Fluxus, Internationale Sitstg)ommais se dis-

S]vPu % & of[]vs PE S]}v A %o0] ]S * S Zv}o}P] - juupv] S]}v
de la théorie des jeux. Pour développer les conditions dans lesquelles la chance peut survenir, Price
«lance les dés, les« dés» étant la technologie (Wilken, 2007). Le principe sert a empécher que la
(JEuU 3 Oo[}EP v]e 8]}v pu 8] A] vv v8 E 3E] S]A U Vv +% E V3

provoquer une multitude des situations émouvantes

« Organsier autant de formes derfaisement que possible en un endroit donné... en espérant
une éruption ou une explosion d'une socialité inimaginée grace au BIIir.

KV % HS *5]% H0 E <pu 0 * A]e]S8 HE<I} p% vEe &uv W o V3] ] %o
vertes, rencontres et ajpu3]ee u v3e Ju% E A]e] 0 *X pee]U O E S E ]Jv(}«
interne, sans hiérarchie administrative pour diriger le programme, la forme, les usages, implique que

0O *} HU% vSe }vS pv o] ES [ VP P E § cedeEloiso@met@ents}o}vs
des portes encourage les occupants a choisir leur prepmaite » et engagement dans les activités

(Littlewood, 1964).

WE] ~idd0oe «}usS] vs o] <b K (]85 <p[ oo <5 0o vsS U o] E Z]§ 3§}
éléments deés la phase de la conceptiti 0 %00 J*]E <pu O[]V }vVH %o ElONES[epnAE ]
delights in the unknowrie § o Z vP u vsX >[]v E&S]Ssu 118 1S CE 0 MO
systeme spatial nodéfini entierement au départ pour pouvaiatalyser les changements stimulants

aussi bien que les états paisinf@s > [ihcertitude calculéei }v Ev P o u v o[ A VIE u
Une fois construite et devenue obsoléte, la structure devrait étre réutilisée ou démolie, puis rempla-

céeparunead E %oOHe % ES]v vd yu E P E B[]vs E!S ¢} ] o Juu ] 8

100 Traduction libre : 4 arrange as many forms of fun as possible in one spot ... in the hopes of an
eruption or explosion of unimagined sociality through pleasy(fice cité dans Lobsinger, 2000a)

101 [ %0 E « o[ VEE 3] v % E]A , Ve ho®] Z K GEdfiok isdue de OfFi$t (200H)] v i
. « A twentyirst century museum will utilise calculated uncertainty and conscious incompleteness to produce a
cdalyst for invigorating change whilst always prodgc¢he harvest of the quiet eye

102 Price se déclare comme urasti-architecte» contre le patrimoine bati et en particulier la conservation
du patrimoine. Il défend la création des structures tempesraiet adaptables (flexibles) qui peuvent étre

oS E -« }p ulo] *U E %}v vs pAE *}]ve n ul}limterAXiomCerRelE %0 ]5( §fpvp o
des rares projets construits, Price a inclus dans les dessins du projet un guide expliquant c&muoetgr le

SJluvs S E C o & ¢ }u%}e VSeU % }UE %oOopnus § & o[ *epE& E <u o0 Slu
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> W AJoo}v W %] ~ dU i60ie 5 pv /E uU%O0 HUV]<H % E o[ u%o PE §
des événements climatiques réaliséé®s visiteurs dpavillon sont perpétuellement Bombardés»

%0 E e eSJupo] [u ]l v e« ]Jv ]S E ¢ vS ]J(( & vS « u} 0]8 ¢ » velE]
ambiance, la disposition spattemporelle a sa propre dynamique dans une configuration hatér

Pv Ju%o]«<p vS o ]ee} ] S]}v *% S] o X > Cv ul<pg ¢S pee] u%o](]

rents types de réactivité des effets diffusés et projetés.

> e }v %38 HEe+ A}po ] vd Vv JUE P & o0 ¢ A]*]S pE- E% o E E o VA]
% E}%o E A% E] Vv %O0uUSES <u % E A}]E o["MAE }uu pv v EE
programmés ou comme une expérience didactique autoritaire (Packer, P0d315). En faisant le
lien entre disparates formes des médiums au sein du Pavillsrrolecepteurs induisent une pluralité

[ A% E] v * JvS ve](] ¢ Spu] S *Jo%e EDbeele VEU e[} %0 %o} VE§ S ¢ lu%o §
> % A]Joo}v ¢ SE}UA <pE pv ¢]3 E o 3]A u vs ]+}o 0 % ES3] viE
S UE- [ %o %WUEite,dls\psuvent voir le batiment camouflé dans la sculpture de brouillard con-
cue par la sculpteure japonaise Fujiko Nak&yd e Pavillon enveloppé par le nuage constituné
quement [ [ %o o Apelit Jagir comme une invite cachée>: «Le nuage dnnait au Pavillon
une apparenceévanescente qui changeait au fil des heures en fonction des variations de la lumiére

naturelle et des éclairages nocturneg¢lLacerte et Leonardo/Olat2002).

Les dimensions de nuage de 35 métres de diamétre et de 2@eées [ %o ]** UE *}vS u JvS vu ¢ %
le systéme qui monitorait les conditions météorologiques locales en temps réel, maisctglafois
0§ Ev]vso (J&uUo ve]s § o[ %o%P&Hoig le Nhdge acco une épaisP
seurde 2 métre § [ § v -defa dps limites du pavillon suscitant les plaintes de vendeurs voi-
sins qui ne pouvaient pas offrir leurs marchandises dans la bsuiite
Les visiteurs qui se trouvent a la proximité du batiment disparaissent également dans le nuage et
tr A Ee v3 pv I}v (E > Z X > <}o 5 Zpu]l ](] S o[ ]JE 8 E (E ~ Z] |

pavillon(Figure42ja gauche)

103 Fujiko Nakaya est la pionniére des installations de la brume et la fille du Ukichiro Nakaya, physicien
renommé pour les études des crigt /£ o Po S v |P § %}UE Oo[]VA vig}v o v ]P
brouillard artificiel a cette échelle n'avait jamais été produit auparavant, et Nakaya a collaboré avec le physicien

dZ}u « > % }uE JVvA v8 E pv u 37} hdésiré. % E} u]E of ((

104  Traduction libreArticle en ligne « When PepsiCola Allowed a Team of Artists to Wreak Creative Havoc»,
(Stamp, 2018 Disponible sur le liefhttp://www.smithsonianmag.com/artsulture/whenpepsicolaalloweda-|
team-of-artiststo-wreakcreativehavoe109661/(consulté en septembre, 2017).
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Figure42 IvA]S « ve 0[ *%o S E] pE mBPpSAGHUGhEE: Pavilwh Afvemppé par le
brouillard. Sourcefhttp:/blog.fabric.ch/index.php?/plugin/tag/engineeriqgAu milieuet a droite: Sculptures
flottantes qui se déplcent lentement sur la place devaré Pavillon et émettent le son. Source

http://www.medienkunstnetz.de/works/pepgiavillon/images/12f(consultés en mars, 2017).

La sculptue « Suntracks> concue par Forrest Myers suit le trajet du soleil et projette une image
triangulaire de son itinéraire sur le banc de brume recouvrant le toit du Pavillon. Ainsi, la dynamique
des projections lumineuses et des déplacements de brouilland deux éléments réactifs aux élé-
ments du contexte qui révelent les conditions climatiques. De plus, sept sculptures de 2 métres de
haut et 1 a 2 métres de large dénommésgieatsi }v pe % E o[ ES]*S Z} E&S €& &
lentement sur la place dant le Pavillon a travers le brouillardémettant des sons étranges Elles

}vv ] vS O[]Ju%eE e<]}vV (0}88 & & o[]véfvotanEéthm CBchée padd 1

robe en fibre de verrgFigure42lau milieu) [pv % ESU o S]u v8 8§ Z U s [H

donnés a voir le nuage[ P %o W 0 Aintédgissant avec le climat local, la projection lumineuse de

trajectoire solaire et les sculptures sonores flottantes.

WInHE 88 ]Jv E o 33 e&duPhyilofklas Mmsifgldss eraversent un tunnel obscur incliné et
constitué de treizee S]}ve ]eS]v § U Z puv ( E]J<pu A pvus E]lp 10
la matérialisation du tunnel convoquent et stimulent la modalité sensorielle kigsgihe et impli-

guent une progression propre au sein de la séquence.

Le visiteur arrivait ensuite dans une piéce dans laquelle son corps était baigné par les rayons laser

Figure42|a droite) Les visiteurs se trouvent alors éofai comme les acteurs mis en scéne. Finale-

ment, le visiteur arrivait au centre d®avillon, piéce avec uniroir sphérique sur le plafond qui re-
(0 3135 0 ¢ A]e]8 WE®* sue% Vv pe o ldeAsdlEs des piddsd En se dEplacanp

o[]v § r@]d@me, un individu pouvait explorer les implications de ses actions par les changements

105 «Le DJE}EU }vS 0 ¢ % E}]* S ] VvS }u% }e+Melinekigardgjtvsa ferme@faceo

MV eCe*S u [ 1E %o E}Wou0e]}VX > E% E] Vv e Al*]3 HE+ § ]Zi}v Vv %
% E A ] vs e %o (E }imé&ridsy et dpspafitres visiteurs salessusdessous, ainsi que plusieurs
réflexions du Miroir lui-u'!u U ¢}ES «<u[puv ¢ ve S]}v (0}33 u v8 0+ VA Z]e+ ]38

déambulations>. Citation issue deacerteet Leonardo/Olats, 2002.
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dans son reflet et dans le reflet des autres. (On peut désigner le miroir comme un dispositif réactif

aux individus dans un mode passif.)

>[Ju%e @& ++]}v esttdah@€ aux visiteurs au moyen de composantes réactives a leurs mou-
A uvdeX hv ecp [ }ud8 ~Z v e 3¢ 3518 & u]e Z pv e Ale]Ss pE-
Pavillon, de maniére & lui procurer une variété de sons saisissants et troublants|aselmie du
plancher sur laquelle il se trouva@utre les sons diffusés liés a la localisation, le son ambiant est
J((pe % E 0 ¢ Vv ]JVvS e Z EE] E o Uu]J]E}E }vv vS 0[]Ju%eE <]}

part.

Pour résumer, on peut citer $edynamiques déployéepii reposent sur une multiplication des types

de réactivité: 1) au contexte climatique aéraulique et solaire, 2) a la localisation spatiale des visiteurs
(reflets, son), 3) effets lumineux et sonores préprogrammés,léde«progranming» des effets diffu-

e ¢ lu % E} S ¢ % E o[ ES]*S lo[]vP v]feedBadks deSvisiteurs Jqui €34en p h
opposition avec les configurations préprogrammées, fixes, que les auteurs dénommaleatl «

programming» (Packer, 2003, p.145).

vV eV [UV E % %}ES (EIVS o 0 v § ¢ }JE%e* 5 A o0 ]38
"MAE sl u]lVv U0 %P O] % U3 ]JE po E S+« (]E =+ *» % E}%E « Z}]4
SOpNE & [E% E]v X

5.9 Interactions interindividelles dans les bulles personnelles et dans les vastes salles de
séjour

[UV % ES }Vv % US ]*S]vPu E 0 ¢ JveS 00 S]}ve }v U o[ Z oo V¢
Iv. % L o P E& S SE Ve%}ES o U pv €E] }IvVSE oceexiariguu%o E] o %o
> e JuP e E %E » v§ v§ 0« poO ¢ P}v(o o+ }vvvd A}JE o+ § uE-
Hoo 8 pAE o £5 E] PE <pu] } + EA vE 3 u V]%po VS O] VA 0}% % %o
immédiat extérieur. On peut imagingav JvsS & S§]}v ¢} ] o <u] ¢[]JveS PE <] uSEM] ¢

distance, par exemple pousser la bulle et ses habitants.

[ MSE %o ES }Vv % HUS ]J*S]JVPU E 0 ¢ %o@E&}i S S} %< « $Z }E]<H » }V |
taire qui se proposent comme cayakurs des échanges sociaux et refusent toutes les hiérarchies a la
( A pE o[ uS}P *8]}vX W}uE ( ]o]$ -@®nmectivité desha@bitanfsy lesScanfijvs &
gurations spatiales proposées sont développées en grappes horizontales, hétérolijedrees des

cloisons et des entrées principales.
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Les activités se regroupent autour des centres de convergence qui sont les flots avec les ambiances

spécifiques.

Par exemple, dans leNew Babylon», Constant prévoit comme unité de base, le secteog entité
«macromoléculaire> qui rassemble les habitants dans les vastes séjours et qui les améne a consti-
tuer desalliances communicativesu communionalegSloterdijk, 2013)lls peuvent se déplacer faci-
lement et en tous lieux grace a la mégastructtiev & « py }ves]sSpu e e S uUE-U o]}
systémes urbains existants centralisateurs. Les secteurs sont des unités autonomes qui sont toutefois
interconnectées et communiquenf’ > [ *¢] ]0]S *% S] 0 ¢ SE H]S %o E PV % C
horizontaux suspendus, ou posés sur pilotis au e e o SEE U Ve O *<u 0 0O[Z}u
librement. La prémisse est ici le rassemblement des habitants dans des sphéres ou bulles communes.
La terre entiére devient la maison (le séjour) de ses progirigs, les terriens. Ceci devient possible

H u}C v e« }usSloe § ZV}Oo}P]l<n *U %% 0]<H * Ve UV % E+% S]A

architecture horizontale, sans exclusion.

Hee] Z 1 <0 JvU e}pe 0o 3}]8 [ JEU o0 « Z 4slesimseguxsaunres]odgns las /¢
grande salle de séjour communeygst communal living room ) qui est devenue la terre. lls habi-
tent nus sur la surface dans des vastes espaces résidentiels géographiques climatisés et ils se ras-

semblent autour des fontaines[ p § (pX

Dans le &un palace> les interactions sociales sont effectuées soit au moyen de discours verbal, soit
par la construction commune des ambiances dans un mode concurrentiel, coopératif, collaboratif.
Ainsi, le jeu peut prendre les forrme<combattantes ou codélirantes (Sloterdijk, 2013) entre les

rivaux, des ennemis et des collaborateuréBryant, 2006). Price prévoit les aires ou parties clés : aire

de jeu («fun arcade»), espace musique (Rusic areai*U %o %0 } L E e[ (dPlBsti%o 0 5]«
area»), espace science geience playground). Ces zones sont interconnectées entre elles et avec

le monde extérieur par le biais des écrans distribués dans le batiment. Ces écrans affichent les évé-

nements actuels a Londres et ailleursajn<p[ o[]vS E] pE Hn &uv W o ~>]83%0 A}}

106 La mégastructure se propage infiniment et recouvre toute la planéte. Ici lesrtsipigaivent parcourir
la mégastructureédo E SE ]Jve *}ud EE JveU % E o[ AJ}vU % E o A}SHE U %] -

107 }Jved v8 u} Jo]e 0[] - }JVVORMBIEE 3 o[ Z vP [T < 8§ e ] Hee]}ve
entre les habitants comme un potentiel pour évites guerres, pour se comprendre mutuellement et pour

Joo }E EX > v}E}vv SHAMS &3 Sp oo o[ %}<p A o[ A v uvs )
<[}V V[ 8 %oope oJul]S % E 0 5 uU%eU o[ *%o M 0 }E%* %}UE []vS E }
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5.10 Conclusion du chapitre

Dans son essaikhome isnotahousé VvZ u ~i6ofie ]JeSJvPpu MAE SC% » [ %3S S]tv
S uvS o« Z]*S}E]<H u VvsS VSEE S VU * % E o[Z}uuctiondas iRteMpé- 4 o]Ju SU
E] » <}ue pv E] S of A%}e]S]tv pAE]VEE §CE vRu Bl S qu] JE(JESX V2
illustre ces deux types pour un contexte climatique froid avecrtacke, arbre, tente ou toib - les
dispositifs qui finalement conduizy 8 o[ € Z]8 SpE U § A puv ( u% U pv (}C
aux outils techniques de gestion des flux. Banham met en avant les qualités telledihagéeet la
A E] Jo]s [pv ( U%o <U[HV * %o U%o (E]e}VvvalisefBu fait ]S v % uS
interactions du feu avec les conditions climatiques du site, notamment le vent, la forme et les gra-

] vSe o[ * %o JV(JES o o SE}IHA v3 u} ](] X o E epos vV UV Ui

nibles quant au lieu a habiter, caradtis par les niveaux radiants et lumineux distidts

YU[ 00 ¢ «}] v8 }v pe ve p\pensed pfEécologigae au début des années 1950, ou

de la pensée écologique, dans les années I8K0es propositions théoriques (Klein, Price,WNie

wenhuys, Banham) et les installations réalisées a petite échelle (La Pietra, Stevens, Hollein) étudiées

ici, suppriment les événements climatiques extérieurs pour assurer des milieux autonomes avec un

contréle intérieur non perturbé et absolu. Les auteurs prapusdes expériences climatiques déta-
Z < u }vs AES U E]S - * JvS U% E] ¢ }ve] & ¢ }uu ]*SE S]}ve
S E] MEX >[Z}uu u ]JSE]s 0 ¢ (OnNAE oO]Ju S]<p » }veS]SH VS 0 VvV Suf

peut les déployer par se protéger de la nature méme (Klein, Banham).

En méme temps, ces travaux reconnaissent le potentiel des états transitoires des ambiances et rem-
placent ceux qui émergeront spontanément en contact avec le contexte naturel avec ceux produit ou
introduit par les occupants. Les ambiances proposées se substituant aux phénomeénes climatiques

naturels sont décrites comme encore plus émouvantes (Rti€brist 2003). Plus important encore,

108 «Man sarted with two basic ways of controlling environment: one by avoiding the issue and hiding
under the rock, tree, tent, or roof (this led ultimately to architecture as we know it) and the other by actually
interfering with the local meteorology, usually fmgans of a campfire, whicl a more polished form, might

lead to the kind of situation now under discussion. Unlike the living space trapped with our forebears under a
rock or roof, the space around a caffim@ has many unique qualities which architeeteannot hope to equal,

above all, its freedom and variability.

The direction and strength of the wind will decide the main shape and dimensions of that space,
stretching the area of tolerable warmth into a long oval, but the output of light will nafféeted by the wind,
and the area of tolerable illumination will be a circle overlapping the oval of warmth. There will thus be a variety
of environmental choices balancing light against warmth according to need and interest. If you want to do close
work, like shrinking a human head, you sit in one place, but if you want to sleep you curl up somewhere
different; the floating knucklebones game would come to rest somewhere quite different from the environment
that suited the meeting of the initiation ritesss E]JvP }uu]38 Y v o0 §Z]+ A}po ijlu v C ](
were not so perishing inefficient, unreliable, smoky, and the rest ofBasham, 1965, p. 11P13).
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elles sont souhaitées, cherchées et fabriquées volontairement par leisahts. Les choix libres, le

réle «actif» et le contrble par les occupants sont mis en premier plan.

Situés dans une optique critique par rapport a la ville moderne standardisée, les auteurs avancent
o[] 0 *HE% E]s ~}u O 1§ Wds éZ&henerts indf¢rduspcomme un élément

procurant le plaisir (Price), éveillant les sens et aiguisant la perception (La Pietra), contribuant a la
}ve ] v % &% Su 00 o[l VAJE}vv u v ~<o Jve & ¢ uv] E ¢ }vi

coit et puis de la nature (Stevens).

Les événements sont entrainés par les habitants mémes et pour cela ils restent imprévisibles pour les
concepteurs du projet au départ. Pour pouvoir répondre aux besoins subjectifs et distincts des futurs
occupants, les auteurs ettent a disposition les outils, permettant la fabrication de toutes configura-

S]}ve [ u ] v oJu S]<u %o}ee] 0 X

Le contrdle réalisé paaction sur scimémeet « W E o[, véfpose sur le caractére hétérogéfieet

% Z u E ol & Z]§ S plkEmobilitt-qesedisp@sitEs (dispositifs portables), la flexibilité
de la structure (cinétique) sans cloisons fixes, la configuration horizontale sans entrées principales, et
o[ S8]}vv u vsS ¢ (opZLE S }v ]S]}ve o}uzZ 18 -+ \exiples eb hdapiakles ¢ S E
proposées incitent une attention permanente, un engagement corporel et un effort physique consi-
dérables pour monter, pousser, tirer (les cordes) et actionner les dispositifs de modification

[u]lv X

Les habitants sont encouraga@sconstruire de maniére consciente et impliquée les champs de forces

constituant les ambiances partagées et les indices sur la présence des outils de modification
[u]l] v <}vs ee] 0 X > <rPasipS des hdaptations comportementales effees

% }UE o ul]e v "UAE e Je%o}e]S](el u] v e e}vS euPP (E ¢ ve 0O o

premiers essais des prototypes des projets. Ainsi on peut déduire que la notion de contrble dans les

109 La conception des espaces hétérogénes augmentant les choix disponibles des Imtex/tabaquer
E %o}e *UE pv } P o Z: *]E°[ % E o0 O

«La conceptiok g v}ipe A}ve sjtpatiorhconstruite> ne se borne pas a un emploi unitaire de

u}C ve ES]eS]cn * }v }pE vs TRY] ul]v U ] PE v spatiotetspprielle et$a!SE o]
force de cette ambiancéd.a situation est en méme temps une unité de comportement dans le téftipsest

(18 P e§ ¢« }vs vpe Ve O }E [pv ulu vsX e P o3 o c}lmBmes.ll% E} p]s
%o E} p]le vSe [([HEE- 1E § [ Co@EmenPpeubreofienter ces force® On ne va pas se

JVE VE E [ *c ] U%]E]<u » [ VAJE}VV u vie }vs }v 88 Vv E |8 =« uE%E
> ]JE 3$]}v & 00 u vd A% EJu BJlov]eSo[ *F]A[S adkir de wdédils plus ou
moins nettement reconnu8  [pv Z u% [ 3]A]1S8 3 u%}E ]E ( A}JE o e ]E-X
e Ho VSE v E o[ o0 ]J& ]** u vS§ . *]Ee % E]Ju]S](eUdésirs alpnbidisaciBgésS]}v  }
matérielle sera précisément mmuvelle réalitéconstituée par les constructions situationnistesProblémes
préliminairesa laconstructiond'unesituation, Internationale situationniste, Bulletin central édité par les
sections de [/vS Ev S]}v o *]Su S]tvv]es EXiU ipn]jvu ioAd X ]* %0}V
http://debordiana.chez.com/francais/isl.htm#problenl(esnsulté en décembre, 2016).
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