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Remerciements 
 

Parvenu au tÌÙÔÌɯËɀÜÕÌɯÙÌÊÏÌÙÊÏÌɯengagée en 2014, je souhaite exprimer mes 

remerciements aux nombreuses personnes qui ont accompagné son développement et 

permis son aboutissement. 

 

)ɀÈËÙÌÚÚÌɯÌÕɯ×ÙÌÔÐÌÙɯÓÐÌÜɯÔÌÚɯÙÌÔÌÙÊÐÌÔÌÕÛÚɯãɯ!ÌÙÕÈÙËɯ&ÙÈÛÜáÌȮɯËÐÙÌÊÛÌÜÙɯËÌɯ

Óɀ(1 , 3-CE!ɯØÜÐɯÈɯÈÊÊÌ×ÛõɯËÌɯËÐÙÐÎÌÙɯÔÌÚɯÛÙÈÝÈÜßȭɯ+ɀÈÊÊÜÌÐÓɯÊÏÈÓÌÜÙÌÜßɯØÜɀÐÓɯÔɀÈɯ

ÙõÚÌÙÝõɯÈÜɯÚÌÐÕɯËÜɯÓÈÉÖÙÈÛÖÐÙÌɯÌÛɯÓÈɯÊÖÕÍÐÈÕÊÌɯØÜɀÐÓɯÔɀÈɯÈÊÊÖÙËõÌɯÔɀÖÕÛɯ×ÌÙÔÐÚɯËÌɯ

ÛÙÈÝÈÐÓÓÌÙɯËÈÕÚɯÜÕɯÌÕÝÐÙÖÕÕÌÔÌÕÛɯ×ÙÐÝÐÓõÎÐõɯ×ÙÖ×ÐÊÌɯÓÈɯÙõÍÓÌßÐÖÕɯÌÛɯãɯÓɀõÊÏÈÕÎÌȭɯ+ÌÚɯ

compétences archéoÔõÛÙÐØÜÌÚɯØÜɀÐÓɯÔɀÈɯÌÕÚÌÐÎÕõÌÚɯËÜÙÈÕÛɯÓÌÚɯÛÙÖÐÚɯÈÕÕõÌÚɯ×ÈÚÚõÌÚɯãɯ

Óɀ(1 , 3-"$!ȮɯÚÖÕɯÈÐËÌɯËÈÕÚɯÓÈɯÔÐÚÌɯÌÕɯĨÜÝÙÌɯËÌɯ×ÙÖÛÖÊÖÓÌÚɯËɀÈÕÈÓàÚÌÚɯÈÐÕÚÐɯØÜÌɯÚÌÚɯ

ÊÖÕÚÌÐÓÚɯ×ÖÜÙɯÓɀÐÕÛÌÙ×ÙõÛÈÛÐÖÕɯÌÛɯÓÈɯÝÐÚÜÈÓÐÚÈÛÐÖÕɯËÌÚɯËÖÕÕõÌÚɯÔɀÖÕÛɯõÛõɯ×ÙõÊÐÌÜÚÌÚɯ×ÖÜÙɯ

parvenir aux résul tats exposés dans ce travail. 

 

Je tiens à remercier chaleureusement Guillaume Sarah et Florian Téreygeol dont 

le statut de co-ÌÕÊÈËÙÈÕÛɯÕɀÌÚÛɯ×ÈÚɯãɯÓÈɯÏÈÜÛÌÜÙɯËÌɯÓÌÜÙɯÐÔ×ÓÐÊÈÛÐÖÕɯËÈÕÚɯÔÌÚɯÛÙÈÝÈÜßȭɯ

+Èɯ×ÓÜÙÈÓÐÛõɯÌÛɯÓÈɯÊÖÔ×ÓõÔÌÕÛÈÙÐÛõɯËÌɯÓÌÜÙÚɯÊÖÔ×õÛÌÕÊÌÚɯÔɀÖnt permis de développer 

ÌÛɯ ËɀÌÕÙÐÊÏÐÙɯcontinuellement ÔÌÚɯ ÙõÍÓÌßÐÖÕÚȭɯ +ɀÌßÐÚÛÌÕÊÌɯ ËÌɯ ÊÌÛÛÌɯ ÛÏöÚÌɯ ËõÊÖÜÓÌɯ

directement des recherches archéologiques menées à Castel-Minier par Florian 

Téreygeol depuis 2003. Ce site constitue pour moi un fil conducteur qui a façonné ma 

ÝÖÊÈÛÐÖÕɯÈÙÊÏõÖÓÖÎÐØÜÌɯÌÛɯÈÙÊÏõÖÔõÛÙÐØÜÌȭɯ)ÌɯÙÌÔÌÙÊÐÌɯ%ÓÖÙÐÈÕɯËÌɯÔɀàɯÈÝÖÐÙɯÈÊÊÜÌÐÓÓÐɯ

ËÌ×ÜÐÚɯƖƔƕƖȮɯËÌɯÔɀÈÝÖÐÙɯÍÖÙÔõɯÈÜßɯÛÌÊÏÕÐØÜÌÚɯËÌɯÍÖÜÐÓÓÌÚɯ×ÙÖ×ÙÌÚɯÈÜßɯÊÖÕÛÌßÛÌÚɯ

ÔÐÕÐÌÙÚɯÔõÛÈÓÓÜÙÎÐØÜÌÚɯ×ÜÐÚɯËÌɯÔɀÈÝÖÐÙɯ×ÙÖ×ÖÚõɯÜÕɯÚÜÑÌÛɯÊÌÕÛÙõɯÚÜÙɯÊÌɯÚÐÛÌɯËɀÌßÊÌption. 

"ɀÌÚÛɯõÎÈÓÌÔÌÕÛɯãɯ"ÈÚÛÌÓ-,ÐÕÐÌÙɯØÜÌɯÑɀÈÐɯÙÌÕÊÖÕÛÙõɯ&ÜÐÓÓÈÜÔÌɯØÜÐ, après avoir encadré 

ÔÖÕɯÚÛÈÎÌɯËÌɯÍÐÕɯËɀõÛÜËÌÚɯËɀÐÕÎõÕÐÌÜÙ, ÔɀÈɯÙÌÕÖÜÝÌÓõɯÚÈɯÊÖÕÍÐÈÕÊÌɯÌÕɯÈÊÊÌ×ÛÈÕÛɯËÌɯÊÖ-

ÌÕÊÈËÙÌÙɯÔÌÚɯÛÙÈÝÈÜßȭɯ$ÕɯÔɀõ×ÈÜÓÈÕÛɯÌÛɯÌÕɯÔÌɯÊÖÕÚÌÐÓÓÈÕÛɯØÜÖÛÐËÐÌÕÕÌÔÌÕÛȮɯÐÓɯÈ 

ÊÖÕÛÙÐÉÜõɯÎÙÈÕËÌÔÌÕÛɯãɯÓɀÈÉÖÜÛÐÚÚÌÔÌÕÛɯËÌɯÔÌÚɯÙÌÊÏÌÙÊÏÌÚȭ 
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Je tiens à exprimer ma reconnaissance aux membres du jury qui ont accepté 

ËɀõÝÈÓÜÌÙɯÊÌÛÛÌɯÛÏöÚÌȭɯ)ÌɯÙÌÔÌÙÊÐÌɯÝÐÝÌÔÌÕÛɯ&ÐÖÝÈÕÕÈɯ!ÐÈÕÊÏÐɯÌÛɯ#ÐËÐÌÙɯ!ÖÐÚÚÌÜÐÓɯØÜÐɯ

ÔɀÖÕÛɯÍÈÐÛɯÓɀÏÖÕÕÌÜÙɯËɀÌÕɯ÷ÛÙÌɯÓÌÚɯÙÈpporteurs.  

 

#ÌɯÕÖÔÉÙÌÜßɯÙõÚÜÓÛÈÛÚɯ×ÙõÚÌÕÛõÚɯËÈÕÚɯÊÌÛÛÌɯÛÏöÚÌɯÕɀÈÜÙÈÐÌÕÛɯ×ÜɯÌßÐÚÛÌÙɯÚÈÕÚɯÓÌɯ

ÊÖÕÊÖÜÙÚɯËÌɯÕÖÔÉÙÌÜÚÌÚɯ×ÌÙÚÖÕÕÌÚɯÌÛɯËɀÐÕÚÛÐÛÜÛÐÖÕÚȭɯ ÐÕÚÐȮɯÔÈɯËÌÛÛÌɯÌÕÝÌÙÚɯ)ÌÈÕ-

"ÏÈÙÓÌÚɯ,õÈÜËÙÌȮɯÈÚÚÐÚÛÈÕÛɯÐÕÎõÕÐÌÜÙɯãɯÓɀ(1 , 3-LMC, est grande. Mes recherches 

ont pÜɯÉõÕõÍÐÊÐÌÙɯËÜɯÛÙÈÝÈÐÓɯØÜɀÐÓɯÈÊÊÖÔ×ÓÐÛɯËÌ×ÜÐÚɯ×ÓÜÚÐÌÜÙÚɯÈÕÕõÌÚɯ(dessin et étude 

ËÜɯÔÖÉÐÓÐÌÙȮɯÙõÈÓÐÚÈÛÐÖÕɯËÌÚɯ×ÓÈÕÚɯËÌÚɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌÚȱȺɯsur Castel-,ÐÕÐÌÙɯÌÛɯËÖÕÛɯÑɀÈÐɯ×Üɯ

exploiter les fruits. Ses conseils et sa grande disponibilité me furent précieux.  

Je tiens à remercier chaleureusement Claude Dubois (alias Claude Dubatik, 

alias Pépé Malin), historien et archéologue, ÊÏÈÙÎõɯËÌɯÔÐÚÚÐÖÕɯËÌɯÓɀÈÚÚÖÊÐÈÛÐÖÕɯ/àÙöÕÌɯ

ÌÛɯ×ÐÖÕÕÐÌÙɯËÌɯÓɀÈÙÊÏõÖÓÖÎÐÌɯÔÐÕÐöÙÌɯËÈÕÚɯÓÌÚɯ/àÙõÕõÌÚɯÊÌÕÛÙÈÓÌÚ, ØÜÐɯÔɀÈɯÐÕÐÛÐõɯãɯÓÈɯ

prospection. Je ÔÌÚÜÙÌɯ ÈÜÑÖÜÙËɀÏÜÐɯ ÓÌɯ ÊÏÌÔÐÕɯ ×ÈÙÊÖÜÙÜɯ ÌÛɯ ÓÌÚɯ ÕÖÔÉÙÌÜÚÌÚɯ

connaissances géologiques, minéralogiques et historiques (voire mycologiques ?) 

apprises à son contact. Les longues heures passées ensemble sur les montagnes 

ariègeoises ont forgé une belle amitié.  

)ÌɯÙÌÔÌÙÊÐÌɯõÎÈÓÌÔÌÕÛɯÓÌÚɯÔÌÔÉÙÌÚɯËÌɯÓɀ(1 , 3-CEB (permanents, associés, 

ËÖÊÛÖÙÈÕÛÚɯÌÛɯÚÛÈÎÐÈÐÙÌÚȺɯÎÙäÊÌɯãɯØÜÐɯÑɀÈÐɯ×ÜɯõÝÖÓÜÌÙɯËÈÕÚɯÜÕɯÌÕÝÐÙÖÕÕÌÔÌÕÛɯÊÏÈÓÌÜÙÌÜßɯ

ces trois dernières années : Sophie Boucetta, Gwênaëlle Bréard, Henrique Da Mota, 

Thomas Faucher, Benjamin Gehres, Sylvia Nieto-Pelletier, Charles et Charlotte Parisot-

Sillon, Patricia Roger-/ÜàÖȮɯ  ÙÕÈÜËɯ 2ÜÚ×öÕÌɯ ÌÛɯ %ÈÐɯ 3ÊÏÈȭɯ )ɀÌß×ÙÐÔÌɯ ×ÓÜÚɯ

particulièrement ma gratitude à Maryse Blet -Lemarquand pour la réalisation des 

analyses par activation neutronique sur le mobilier cuivreux ainsi que pour  nos 

fructueux échanges sur des problèmes métallurgiques. Enfin, je suis infiniment 

reconnaissant à Marc Bompaire de ÓɀÈÐËÌɯØÜɀÐÓɯÔɀÈɯÎõÕõÙÌÜÚÌÔÌÕÛɯ×ÙÖ×ÖÚõÌɯ×ÖÜÙɯ

ÓɀõËÐÛÐÖÕɯËÌÚɯÚÖÜÙÊÌÚɯõÊÙÐÛÌÚɯÓÈÛÐÕÌÚȭɯ"ÌɯÍÜÛɯÜÕɯÏÖÕneur de travailler à ses côtés.  

)ɀÌß×ÙÐÔÌɯõÎÈÓÌÔÌÕÛɯÔÈɯÎÙÈÛÐÛÜËÌɯÌÕÝÌÙÚɯÓÌɯ×ÌÙÚÖÕÕÌÓɯËÌɯÓɀ(1 , 3-LMC et en 

particulier aux membres de son antenne du CEA-Saclay. Mes remerciements vont plus 
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×ÈÙÛÐÊÜÓÐöÙÌÔÌÕÛɯãɯ/ÏÐÓÐ××Ìɯ#ÐÓÓÔÈÕÕɯØÜÐɯÔɀÈɯÈÊÊÜÌÐlli au sein de cette structure et ÔɀÈɯ

donné accès au parc instrumental. Les mesures en microspectrométrie Raman 

ÕɀÈÜÙÈÐent pas été possibles ÚÈÕÚɯÓÈɯÊÖÓÓÈÉÖÙÈÛÐÖÕɯÍÙÜÊÛÜÌÜÚÌɯØÜÌɯÑɀÈÐɯ×ÜɯÕÖÜÌÙɯÈÝÌÊɯ

%ÓÖÙÌÕÊÌɯ,ÌÙÊÐÌÙɯØÜÐɯÔɀÈɯÐÕÐÛÐõɯãɯÊÌÛÛÌɯÛÌÊÏÕÐØÜÌȭɯ)ÌɯÙÌÔÌÙÊÐÌɯõÎÈÓÌÔÌÕÛɯ$ddy Foy pour 

les analyses en DRX des scories de plomb, ainsi que les autres membres du laboratoire 

pour leur accueil chaleureux : Sylvain Bauvais, Émilie Bérard, Stéphanie Leroy et 

Enrique Vega. 

Je remercie également IÝÈÕɯ&ÜÐÓÓÖÛɯÌÛɯ+ÖĈÊɯ/ÌÙÙÐöÙÌɯËÌɯÓɀ(",/$ɯËÌɯÔɀÈÝÖÐÙɯÖÍÍÌÙÛɯ

la possibilité de réaliser des étalons plomb-ÈÙÎÌÕÛɯËÈÕÚɯÓÌÜÙɯÓÈÉÖÙÈÛÖÐÙÌɯÌÛɯËÌɯÔɀÈÝÖÐÙɯ

consacré du temps pour la pesée des métaux et la réalisation des fontes. 

Je ne saurais ÖÜÉÓÐÌÙɯÓÌÚɯÊÖÕÛÙÐÉÜÛÐÖÕÚɯËɀ(ËÈɯ#Ðɯ"ÈÙÓÖɯËÜɯÓÈÉÖÙÈÛÖÐÙÌɯ(23.Ȯ qui a 

réalisé les analyses à la microsonde sur les minerais non-ferreux, et de Catherine 

&ÜÌÙÙÖÛɯØÜÐɯÔɀÈɯÈÊÊÜÌÐÓÓÐɯÈÜɯ!1&,ɯÌÛɯÈɯ×ÙÐÚɯÓÌɯÛÌÔ×ÚɯËÌɯÔÌɯÍÈÐÙÌɯËõÊÖÜÝÙÐÙɯÓÈɯ

ÎõÖÊÏÐÔÐÌɯÐÚÖÛÖ×ÐØÜÌɯÌÛɯÈɯÈÚÚÜÙõɯÓɀÈÕÈÓàÚÌɯËÌɯ×ÓÜÚÐÌÜÙÚɯÔÐÕÌÙÈÐÚȭɯ0ÜɀÌÓÓÌÚɯÛÙÖÜÝÌÕÛɯÐÊÐɯ

ÓɀÌß×ÙÌÚÚÐÖÕɯËÌɯÔÈɯÎÙÈÛÐÛÜËÌȭ 

)ɀÌß×ÙÐÔÌɯÔÖÕɯÈËÔÐÙÈÛÐÖÕɯËÌÝÈÕÛɯÓÌɯÛÙÈÝÈÐÓɯËÌɯÛÙÈÐÛÌÔÌÕÛɯËÌÚɯÙÌÓÌÝõÚɯ+(# 1ɯ

accompli par Jürgen Heckes du Deutsches Bergbau-Museum de Bochum. Ces données 

ÔɀÖÕÛɯõÛõɯÛÙöÚɯÜÛÐÓÌÚɯ×ÖÜÙɯÓÌÚɯ×ÙÖÚ×ÌÊÛÐÖÕÚɯÔÐÕÐöÙÌÚȭ 

 

+ÌÚɯÛÙÈÝÈÜßɯËɀÈÙÊÏéologie expérimentale présentés dans ce mémoire ont été 

réalisés sur la plate-ÍÖÙÔÌɯËɀÈÙÊÏõÖÓÖÎÐÌɯËÌÚɯÈÙÛÚɯËÜɯÍÌÜɯËÌɯ,ÌÓÓÌɯȹ#ÌÜß-Sèvres, France) 

ÈÚÚÖÊÐõÌɯÈÜɯÔÜÚõÌɯËÌÚɯ,ÐÕÌÚɯËɀÈÙÎÌÕÛɯËÌÚɯÙÖÐÚɯÍÙÈÕÊÚȭɯ)ÌɯÚÜÐÚɯÙÌÊÖÕÕÈÐÚÚÈÕÛɯÌÕÝÌÙÚɯÓÌɯ

personnel qui fait vivre ce patrimoine minier et en particulier Jean-Philippe Marnais 

et Jean-/ÈÜÓɯ!ÈÐÓÓÌÜÓȭɯ+ÌÜÙɯÚÖÜÛÐÌÕɯÚÈÕÚɯÍÈÐÓÓÌɯÓÖÙÚɯËÌÚɯÚÌÚÚÐÖÕÚɯËɀÌß×õÙÐÔÌÕÛÈÛÐÖÕÚȮɯÓÌÜÙɯ

aide logistique et technique, mais également leur bonne humeur ont contribué au 

succès des expérimentatiÖÕÚȭɯ +ɀÖÊÊÈÚÐÖÕɯ ÔɀÌÚÛɯ ÖÍÍÌÙÛÌɯ ÐÊÐɯ ËÌɯ ÙÌÔÌÙÊÐÌÙɯ ÛÖÜÛɯ

particulièrement François Peyrat, céramiste. Sans ses conseils avisés pour la 

ÊÖÕÊÌ×ÛÐÖÕɯÌÛɯÓÈɯÊÖÕËÜÐÛÌɯËÌÚɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌÚɯËÌÚɯÊÏÈÜÍÍÌȮɯÕÖÔÉÙÌɯËɀÌÕÛÙÌɯÌÓÓÌÚɯÕɀÈÜÙÈÐÌÕÛɯ

pas vu le jour. Les progrès obtenus dans la chaîne opératoire de réduction de la galène 
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doivent beaucoup aux échanges avec Georges Verly, archéométallurgiste du Musée 

du Cinquantenaire -,ÜÚõÌÚɯ ÙÖàÈÜßɯ Ëɀ ÙÛɯ ÌÛɯ Ëɀ'ÐÚÛÖÐÙÌɯ ËÌɯ !ÙÜßÌÓÓÌÚɯ ãɯ ØÜÐɯ ÕÖÜÚɯ

adressons nos remerciements. De la même manière, les expérimentations de 

ÊÖÜ×ÌÓÓÈÛÐÖÕɯÈÜɯÚÖÓɯÚɀÐÕÚÊÙÐÝÌÕÛɯËÈÕÚɯÓÈɯÊÖÕÛÐÕÜÐÛõɯËÌÚɯÛÙÈÝÈÜßɯËÌɯ)ÖÚÌ×Ïɯ&ÈÜÛÏÐÌÙ qui 

ÔɀÈɯÍÈÐÛɯÉõÕõÍÐÊÐÌÙɯËÌɯÚÖÕɯÌß×õÙÐÌÕÊÌ. Les nombreuses discussions tenues ensemble sur 

le terrain ont fait considérablement progresser mes réflexions. 

 

+ɀõÊÏÈÕÛÐÓÓÖÕÕÈÎÌɯËÌɯÓÈɯÔÐÕÌɯËÌɯ"ÈÚÛÌÓ-,ÐÕÐÌÙɯÕɀÈÜÙÈÐÛɯ×ÈÚɯõÛõɯ×ÖÚÚÐÉÓÌɯÚÈÕÚɯÓÌÚɯ

compétences spéléologiques de mon ami Alexandre Disser qui a assuré notre sécurité 

ÌÛɯÔɀÈɯÈÚÚÐÚÛõɯËÈÕÚɯÓÌÚɯ×ÙõÓöÝÌÔÌÕÛÚȭɯ/ÖÜÙɯÊÌɯÊÖÜ×ɯËÌɯÔÈÐÕɯÌÛɯ×ÖÜÙɯÛÖÜÛɯÓÌɯÙÌÚÛÌȮɯÑÌɯÓÌɯ

remercie vivement.  

 

3ÖÜÛɯ ÈÜɯ ÓÖÕÎɯ ËÌɯ ÊÌÛÛÌɯ ÙÌÊÏÌÙÊÏÌȮɯ ÑɀÈÐɯ ×Üɯ ÉõÕõÍÐÊÐÌÙɯ ËÌÚɯ ÊÖÕÚÌÐÓÚɯ ÌÛɯ ËÌÚɯ

ÌÕÊÖÜÙÈÎÌÔÌÕÛÚɯËÌɯ×ÓÜÚÐÌÜÙÚɯ×ÌÙÚÖÕÕÌÚɯÈÜɯÎÙõɯËɀÜÕÌɯÊÖÙÙÌÚ×ÖÕËÈÕÊÌȮɯËÌɯÊÖÓÓÖØÜÌÚɯÌÛɯ

ËɀÖ×õÙÈÛÐÖÕÚɯËÌɯÛÌÙÙÈÐÕȭɯ)ÌɯÙÌÔÌÙÊÐÌɯ×ÓÜÚɯ×ÈÙÛÐÊÜÓÐöÙÌÔÌÕÛɯ ËÙÐÌÕɯ ÙÓÌÚɯȹ ÙÒÌÔÐÕÌȺȮ 
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"ÓÈÜÎÏÛÖÕɯȹ4ÕÐÝÌÙÚÐÛõɯËɀ$ßÌÛÌÙȺȮɯ,ÈßÐÔÌɯÓɀ'õÙÐÛÐÌÙɯȹ4ÕÐÝÌÙÚÐÛõɯËÌɯ/ÈÙÐÚɯƜȺȮɯ5õÙÖÕÐØÜÌɯ
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Note liminaire  

 

Sauf mention contraire, les teneurs élémentaires présentées dans notre mémoire 

sont systématiquement données en masse et exprimées en pour cent (%) ou en partie 

par million (ppm, avec 1  ppm=0,0001 %). Dans les tableaux de résultats et les figures, 

les éléments chimiques sont fréquemment désignés par leur symbole issu de la 

classification périodique de Mendeleïev.  

Les cartes ont été réalisées avec le logiciel QGIS à partir des ressources mises à 

disposition  ×ÈÙɯÓɀ(&-ɯȹÏÛÛ×ȯɤɤ×ÙÖÍÌÚÚÐÖÕÕÌÓÚȭÐÎÕȭÍÙɤËÖÕÕÌÌÚȺȮɯÓɀ ÕÊÐÌÕÛ World Mapping 

"ÌÕÛÌÙɯËÌɯÓɀ4ÕÐÝÌÙÚÐÛõɯËÌɯ"ÈÙÖÓÐÕÌɯËÜɯ-ÖÙËɯȹhttp://awmc.unc.edu/ ), la base de données 

Geofabrik (http://download.geofabrik.de/) et le portail GeoRezo (https://georezo.net).  

+ɀõËÐtion des sources latines a été établie suivant les recommandations de 

ÓɀÉcole des chartes1. 

Les plans des structures archéologiques de Castel-Minier ont été réalisés par 

Jean-"ÏÈÙÓÌÚɯ,õÈÜËÙÌȭɯ+ɀÐÕÛõÎÙÈÓÐÛõɯËÜɯÔÖÉÐÓÐÌÙɯõÛÜËÐõɯÌÚÛɯ×ÙõÚÌÕÛõe sur des planches 

qui figurent en annexe. Elles ont été réalisées par Jean-Charles Méaudre et nous-même. 

Les artéfacts y sont classés selon la nature du matériau puis par structure 

archéologique. 

 

Sigles et abréviations  utilisés  

 

ADA  ȯɯ ÙÊÏÐÝÌÚɯËõ×ÈÙÛÌÔÌÕÛÈÓÌÚɯËÌɯÓɀ ÙÐöÎÌȭ 

ADHG  : Archives départementales de la Haute-Garonne. 

AGN  : Archives générales de Navarre. 

AN  : Archives nationales. 

BRGM : Bureau de recherches géologiques et minières. 

TB : Travers-banc. 

                                                           
1 Vieillard F. et Guyotjeannin O. (dir.), "ÖÕÚÌÐÓÚɯ×ÖÜÙɯÓɀõËÐÛÐÖÕɯËÌÚɯÛÌßÛÌÚɯmédiévaux. Fascicule 1 : conseils 

généraux, Éditions du CTHS, Paris, 2001. 

http://awmc.unc.edu/
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Normes graphiques des plans  

Document établi par Jean-Charles Méaudre 
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Introduction  
 

« On ne saurait croire les grands travaux que les Anciens ont fait en ces 

ÔÖÕÛÈÎÕÌÚȮɯÛÐÙÈÕÛɯÓÌÚɯÔÐÕÌÚɯËɀÈÙÎÌÕÛɯÈÝÌÊɯÜÕÌɯÛÌÓÓÌɯÌÛɯÚÐɯÎÙÈÕËÌɯËõ×ÌÕÚÌȮɯ

ØÜɀÐÓɯÕɀàɯÈɯÓÈÕÎÜÌɯØÜÐɯÓÌɯÚñÌÜÛɯËÐÙÌȮɯÕÐɯ×ÓÜÔÌɯØÜÐɯ×ÌÜÛɯÓɀÌß×ÙÐÔÌÙȭɯ"ÈÙɯÈɯÝÙÈàɯ

ËÐÙÌȮɯÓÈɯÝÌĹÌɯËÌɯÊÌÚɯÊÏÖÚÌÚɯÚÐɯÔÌÙÝÌÐÓÓÌÜÚÌÚɯÌÚÛÖÕÕÌɯËɀÌÚÉÈÏÐÚÚÌÔÌÕÛɯÓÌÚɯ×ÓÜÚɯ

capÈÉÓÌÚɯÌÛɯÑÜËÐÊÐÌÜßȭɯ"ɀÌÚÛɯ×ÖÜÙØÜÖÐɯÕÖÜÚɯÓÌÚɯÈÝÖÕÚɯÉÈ×ÛÐÚõÚɯËÜɯÕÖÔɯËÌɯ

Mines RoyalesȮɯÕÌɯÓÌÜÙɯÌÕɯ×ÖÜÝÈÕÛɯËÖÕÕÌÙɯÈÜÛÙÌɯËÐÎÕÌɯËɀÌÓÓÌÚ2 ». 

 

Les Mines Royales décrites dans ce passage du récit des prospections minières 

de Jean de Malus se réfèrent aux anciens trÈÝÈÜßɯËɀÌßÛÙÈÊÛÐÖÕɯËÌɯÓÈɯÝÈÓÓõÌɯËɀ ÜÓÜÚȭɯ$Õɯ

1600, Malus visite ce territoire montagnard du Haut -"ÖÜÚÌÙÈÕÚɯÚÐÚɯÈÜɯÊĨÜÙɯËÌÚɯ

Pyrénées centrales. Alors maîÛÙÌɯËÌɯÓÈɯ,ÖÕÕÈÐÌɯËÌɯ!ÖÙËÌÈÜßȮɯÐÓɯÌÚÛɯÊÏÈÙÎõɯËɀõÝÈÓÜÌÙɯ

×ÖÜÙɯ ÓÌɯ ÊÖÔ×ÛÌɯ Ëɀ'ÌÕÙÐɯ (5ɯle potentiel des gisements ËÈÕÚɯ ÓɀÖ×ÛÐØÜÌɯ ËɀÜÕÌɯ

Ìß×ÓÖÐÛÈÛÐÖÕȭɯ+ɀÈÔ×ÓÌÜÙɯÌÛɯÓÈɯÊÖÔ×ÓÌßÐÛõɯËÌÚɯÙõÚÌÈÜßɯÔÐÕÐÌÙÚɯÚÜÉÚÐÚÛÈÕÛÚɯÓɀÖÕÛɯÍÙÈ××õɯ

tant par le coût financier quɀÖÕÛ représenté de tels aménagements que par les savoir-

faire techniques mobilisés pour leur réalisation. Malus lie c ette débauche de moyens à 

la quête des « ÔÐÕÌÚɯËɀÈÙÎÌÕÛ » et à la production de métal blanc, métal monétaire 

ÈÊÛÐÝÌÔÌÕÛɯÙÌÊÏÌÙÊÏõȮɯÕÖÛÈÔÔÌÕÛɯÈÜɯ,ÖàÌÕɯ<ÎÌȭɯ/ÖÜÙɯÈÜÛÈÕÛȮɯÓɀÈÙÎÌÕÛɯÕɀÌÚÛɯ×ÈÚɯÓÈɯ

ÚÌÜÓÌɯÙÌÚÚÖÜÙÊÌɯËÌɯÓÈɯÝÈÓÓõÌɯËɀ ÜÓÜÚɯÊÖÔÔÌɯÓɀÐÕËÐØÜÌɯ×ÓÜÚɯÓÖÐÕɯÓÈɯrelation qui donne la 

liste des minerais rencontrés ; ils sont : « ËɀÖÙȮɯËɀÈÙÎÌÕÛȮɯËÌɯ×ÓÖÔÉȮɯËɀÌÚÛÈÐÕȮɯËÌɯÝÌÙÛɯ

ÈáÜÙȮɯËÌɯÊÜÐÝÙÌȮɯËÌɯÔÈÙÊÈÚÚÐÛÌÚɯËɀÖÙȮɯËɀÈÙÎÌÕÛɯÌÛɯËÌɯÊÜÐÝÙÌ3 ». Si ce passage illustre 

ÓɀÌÔ×ÏÈÚÌɯÈÝÌÊɯÓÈØÜÌÓÓÌɯÓÌɯ×ÙÖÚ×ÌÊÛÌÜÙɯ×ÙõÚÌÕÛÌɯÚÌÚɯÙÌÊÏÌÙÊÏÌÚȮɯÐÓɯÕɀÌÕɯÙõÝöÓÌɯ×ÈÚɯ

ÔÖÐÕÚɯÓÈɯÕÈÛÜÙÌɯ×ÖÓàÔõÛÈÓÓÐØÜÌɯËÌÚɯÙÌÚÚÖÜÙÊÌÚɯÔÐÕÐöÙÌÚɯËÌɯÓÈɯÝÈÓÓõÌɯËɀ ÜÓÜÚɯÌÛɯ

ÓɀÈÉÚÌÕÊÌɯËÜɯÍÌÙȭ 

                                                           
2 Dupuy J., « La recherche et descouverte des mines des montagnes Pyrénées, faicte en l'an mil six cens 

par Jean de Malus Escuyer & Maistre de la monoye de Bourdeaus », In Gobet N., Les anciens 

minéralogistes du royaume de France, Ruault, Paris, 1779, p. 129. 
3 Ibidem. 
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Les observations de Malus ont trouvé un début de confirmation grâce aux 

ÙÌÊÏÌÙÊÏÌÚɯËɀÈÙÊÏõÖÓÖÎÐÌɯÔÐÕÐöÙÌɯÔÌÕõÌÚɯËÈÕÚɯÓÈɯÝÈÓÓõÌɯËɀ ÜÓÜÚ par Claude Dubois 

ËÈÕÚɯÓÌÚɯÈÕÕõÌÚɯƕƝƜƔȭɯ+ɀõÛÜËÌɯËɀÌÕÝÌÙÎÜÙÌɯØÜɀÐÓɯÈɯÊÖÕËÜÐÛÌɯÚɀÌÚÛɯËɀÈÉÖÙËɯÐÕÛõÙÌÚÚõÌɯà la 

caractérisation géologique et minéralogique des anciens gisements4. Dans un second 

ÛÌÔ×ÚȮɯÓÌÚɯÊÈÔ×ÈÎÕÌÚɯËÌɯÍÖÜÐÓÓÌÚɯÈÙÊÏõÖÓÖÎÐØÜÌÚɯØÜɀÐÓɯÈɯÌÕÛÈÔõÌÚɯen 1990 dans cette 

vallée sur le site de Castel-Minier ont donné corps au récit de Malus. Des sondages ont 

permis de révéler et de dater un établissement médiéval particulièrement bien 

conservé qui associe dans un même espace des activités minières, minéralurgiques et 

métallurgiques. Depuis 2003, les recherches ont été poursuivies par Florian Téreygeol 

et sont toujours en cours. Les fouilles ont livré des corpus considérables de mobiliers 

métallurgiques , mais également un ensemble de structures et de bâtiments consacrés 

à la production de fer et de métaux non-ferreux. Ces données mettent en lumière la 

nature polymétallique de Castel -Minier qui se caractérise par les productions 

conjointes ËɀÈÙÎÌÕÛȮɯËÌɯ×ÓÖÔÉɯÌÛɯËɀÈÓÓÐÈÎÌÚɯÊÜÐÝÙÌÜßɯËÐÝÌÙÚɯÈÜßØÜÌÓÓÌÚɯÚɀÈÑÖÜÛÌɯÓa 

×ÙÈÛÐØÜÌɯËɀÜÕÌɯÔõÛÈÓÓÜÙÎÐÌɯËÜɯÍÌÙȭɯ"ÌÚɯÈÊÛÐÝÐÛõÚɯdiverses sont pérennes et couvrent une 

ÓÖÕÎÜÌɯ×õÙÐÖËÌɯØÜÐɯÚɀõÛÌÕËɯËÌɯÓÈɯÍÐÕɯËÜɯ7(((e siècle au milieu du XV e siècle, avant que 

le site ne se tourne vers une production exclusive de fer qui perdure jusque dans la 

seconde moitié du XVIe siècle. La place de la métallurgie du fer sur le site est 

originale  : ÌÓÓÌɯÚɀÐÕÚöÙÌɯËÈÕÚɯÜÕɯÊÖÕÛÌßÛÌɯ×ÖÓÐÛÐØÜÌɯÌÛɯÛÌÊÏÕÐÊÖ-économique particulier 

que nous expliquÌÙÖÕÚȭɯ(ÓɯÚɀÈÎÐÛɯËɀÜÕÌɯÈÊÛÐÝÐÛõɯØÜÐɯÈɯËõÑãɯÍÈÐÛɯÓɀÖÉÑÌÛɯËÌɯ×ÓÜÚÐeurs travaux 

de synthèse5. Elle dépasse le cadre de notre étude consacrée avant tout à la métallurgie 

des métaux non-ferreux. 

 

                                                           
4 Dubatik C.  (alias Dubois C.), Recherches sur les travaux miniers du Haut Salat. 1re partie : les mines d'Aulus-

les-Bains, Autoédité, Saliens, 1981. 
5 Téreygeol F., Dillmann P. et Verna C., « Premières analyses métallographiques des produits 

sidérurgiques trouvés sur le site médiéval de Castel-Minier (Aulus -les-Bains, 09) », Archéosciences Revue 

Ëɀ ÙÊÏõÖÔõÛÙÐÌ, 30, 2006, p. 7-14 ; Téreygeol F. et Heckes J., « El vent de les manxes i el poder del mall : 

les eines hidrauliques de la « moul ine » del jaciment arqueologic Castel-Minier (XVI e s., França) », Boscos 

de ferro. Actes de les Primeres Jornades de Recerca i Desenvolupament de la Vall Ferrera, Alins, 2010, Gasquet 

D. (éd.), Garsineu Edicion, Tremp, 2012, p. 51-63 ; Téreygeol F., « L'apogée de la mouline : Castel-Minier 

au XVIe siècle », Les chemins du fer en Belledonne, Actes du colloque organisé à Allevard-Arvillard, 22-25 mai 

2013, Borlet, Albertville, 2016, p. 105-112. 
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Les métaux non-ferreux et le fer 

 

Il convient à ce stade de discuter le terme de non-ferreux dont nous usons pour 

désigner, par Ö××ÖÚÐÛÐÖÕɯÈÜɯÍÌÙȮɯÓÌÚɯÔÈÛõÙÐÈÜßɯõÛÜËÐõÚɯËÈÕÚɯÕÖÛÙÌɯÔõÔÖÐÙÌȭɯ!ÐÌÕɯØÜɀÌÓÓÌɯ

ÚÖÐÛɯÌÕÛÈÊÏõÌɯËɀÐÔ×ÙõÊÐÚÐÖÕȮɯÊÌÛÛÌɯÕÖÛÐÖÕɯÕɀÌÕɯÌÚÛɯ×ÈÚɯÔÖÐÕÚɯÊÖÔÔÖËÌɯ×ÖÜÙɯÚÜÎÎõÙÌÙɯ

la diversité des métaux produits à Castel-Minier. En outre, le cloisonnement que 

suggère cette expression ÕɀÌÚÛɯ×ÈÚɯÛÖÜÛɯãɯÍÈÐÛɯÐÕÍÖÕËõȭɯ(ÓɯõÔÈÕÌɯËÌÚɯparticularité s des 

métaux non-ferreux qui se rencontrent à différents niveaux de la production.  

La confection des objets finis à base de fer, leur circulation et leur consommation 

sont bien documentées pour la période médiévale 6ȭɯ +ɀÐÕÛõÙ÷Ûɯ õÊÖÕÖÔÐØÜÌɯ ÌÛɯ

commercial ainsi que la valeur ajoutée attachée à ces productions peuvent expliquer 

la place qui leur est réservée dans les archives. En revanche, la situation est différente 

pour les activités de métallurg ie extractiveȭɯ 'ÖÙÔÐÚɯ ÓɀÌß×ÓÖÐÛÈÛÐÖÕɯ ËÌɯ ØÜÌÓØÜÌÚɯ

ÎÐÚÌÔÌÕÛÚɯËɀÌÕÝÌÙÎÜÙÌɯÛÌÓÚɯØÜÌɯÓÈɯɋ montagne de fer ɌɯËÜɯ1ÈÕÊÐõɯØÜɀÌß×ÓÖÐÛÌÕÛɯles 

hommes de la communauté pyrénéenne de Vicdessos7, dans le Haut-Sabarthès, 

ÓɀÌßÛÙÈÊÛÐÖÕɯËÌÚɯÔÐÕÌÙÈÐÚɯËÌɯÍÌÙɯÚÌɯÓÐÔÐÛÌɯãɯÜÕÌɯÊÖnstellation de travaux modestes qui 

ÚÖÕÛɯÊÖÕÕÜÚɯÎÙäÊÌɯÈÜßɯÚÖÜÙÊÌÚɯõÊÙÐÛÌÚɯÌÛɯÈÜßɯÙÌÊÏÌÙÊÏÌÚɯËɀÈÙÊÏõÖÓÖÎÐÌɯÔÐÕÐöÙÌ8. 

Contrairement au fer, les métaux non-ÍÌÙÙÌÜßȮɯÌÛɯÌÕɯ×ÈÙÛÐÊÜÓÐÌÙɯÓɀÖÙɯÌÛɯÓɀÈÙÎÌÕÛȮɯ

ÑÖÜÐÚÚÌÕÛɯËɀÜÕɯÚÛÈÛÜÛɯ×ÙÐÝÐÓõÎÐõɯÓÐõɯãɯÓÌÜÙɯ×ÖÛÌÕÛÐÌÓɯõÊÖÕÖÔÐØÜÌɯÌÛɯÚàÔÉÖÓÐØÜÌɯÈÐÕÚÐɯØÜɀãɯ

ÓÌÜÙɯËÌÚÛÐÕÈÛÐÖÕɯÔÖÕõÛÈÐÙÌȭɯ+ÈɯÙÌÊÏÌÙÊÏÌɯÌÛɯÓɀÌßÛÙÈÊÛÐÖÕɯËÌɯÊÌÚɯÙÌÚÚÖÜÙÊÌÚɯÖÕÛɯõÝÌÐÓÓõɯ

ÓɀÐÕÛõÙ÷ÛɯËÌÚɯ×ÜÐÚÚÈÕÛÚɯÌÛɯÌÕÛÙÈîÕõɯËÌÚɯ×ÙÖËÜÊÛÐÖÕÚɯõÊÙÐÛÌÚɯÈÉÖÕËÈÕÛÌÚȭɯ+ɀÌÕÛÏÖÜÚÐÈÚÔÌɯ

                                                           
6 Braunstein P., Travail et entreprise au Moyen Âge, De Boeck, Bruxelles, 2003, p. 123 et suivantes. 
7 Verna C., Le temps des moulines : fer, technique et société dans les Pyrénées centrales, XIIIe-XVI e siècles, 

Publications de la Sorbonne, Paris, 2001, p. 43 et suivantes. 
8 Pour ne citer que les principaux travaux  : Benoit P., « Les mines de Fontenay », Moines et métallurgie 

dans la France médiévale, Paris, 13-14 mars 1987, Benoit P. et Cailleaux D. (éd.), Picard, Paris, 1991, p. 289-

298 ; Arnoux M., Mineurs, férons et maîtres de forges. Étude sur la production du fer dans la Normandie du 

Moyen Âge, XIe-XVe siècles, Éditions du CTHS, Paris, 1993 ; Verna C., Les mines et les forges des Cisterciens 

en Champagne méridionale et la Bourgogne du Nord, XIe-XVe siècle, AEDEH/Vulcain, Paris, 1995 ; Leroy M., 

Merluzzo P. et Mahé-Le Carlier C., Archéologie du fer en Lorraine - Minette et production du fer en bas 

ÍÖÜÙÕÌÈÜßɯËÈÕÚɯÓɀ ÕÛÐØÜÐÛõɯÌÛɯÈÜɯ,ÖàÌÕɯ ÎÌ, Fensch Vallée éditions, Knutange, 2015. 
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suscité par la découverte de gisements de métaux précieux et les hypothétiques profits 

escomptés ont engendré des investissements humains et financiers considérables pour 

ËÌÚɯËõÊÌ×ÛÐÖÕÚɯÕÖÔÉÙÌÜÚÌÚȭɯ+ɀÌß×ÓÖÐÛÈÛÐÖÕɯËÌÚɯÙÌÚÚÖÜÙÊÌÚɯËÜɯÚÖÜÚ-sol requiert la 

ÊÖÕÑÖÕÊÛÐÖÕɯ ËɀÜÕɯ ÏÈÜÛɯÕÐÝÌÈÜɯ ËɀÌß×ÌÙÛÐÚÌɯ ÌÛɯ ÓɀÈ××ÖÙÛɯ Ëe capitaux : les dépenses 

engagées entre 1338 et 1343 par les souverains Jeanne et Philippe de Navarre pour 

ËõÉÜÛÌÙɯÓɀÌßÛÙÈÊÛÐÖÕɯãɯÓÈɯÔÐÕÌɯËɀ4ÙÙÖÉÐɯÚÜÙɯÓÈɯÍÖÐɯËÌÚɯÌÚÚÈÐÚɯËÌɯÔÐÕÌÙÈÐÚɯËÌɯ/ÈÖÓÖɯ

Girardi 9 ou le percement du travers-banc du Vernay à la mine des Mont du Lyonnais 

de Pampailly , accompli entre 1455 et 1457 par des spécialistes allemands pour dénoyer 

ÓÌɯÊÏÈÕÛÐÌÙɯËɀÈÉÈÛÛÈÎÌɯ×ÙÐÕÊÐ×ÈÓ10, en sont des exemples éloquents. 

+ÈɯËÐÚÛÐÕÊÛÐÖÕɯÌÕÛÙÌɯÓÌɯÍÌÙɯÌÛɯÓÌÚɯÈÜÛÙÌÚɯÔõÛÈÜßɯÚɀÈ××ÙõÊÐÌɯõÎÈÓÌÔÌÕÛɯÚÜÙɯÓÌɯÛÌÙÙÈÐÕɯ

jÜÙÐËÐØÜÌɯÈÝÌÊɯÓɀõÓÈÉÖÙÈÛÐÖÕɯ×ÙÖÎÙÌÚÚÐÝÌɯËɀÜÕɯËÙÖÐÛɯÔÐÕÐÌÙɯ×ÙÐÕÊÐ×ÈÓÌÔÌÕÛɯËÌÚÛÐÕõɯãɯ

ÌÕÊÈËÙÌÙɯÓɀÌß×ÓÖÐÛÈÛÐÖÕɯËÌÚɯÔõÛÈÜßɯ×ÙõÊÐÌÜßȭɯ Üßɯ7((e et XIII e siècles, la codification 

des activités minières se manifeste par la rédaction de règlements qui régissent les 

rapports entre les exploitants et les puissances seigneuriales, entérinent la liberté 

ËɀÌß×ÓÖÐÛÈÛÐÖÕɯÌÛɯ×ÙõÊÐÚÌÕÛɯÓÌÚɯËÙÖÐÛÚɯÌÛɯÓÌÚɯ×ÙÐÝÐÓöÎÌÚɯËÖÕÛɯÑÖÜÐÚÚÌÕÛɯÓÌÚɯÔÐÕÌÜÙÚ11. 

+ɀÌÕÛÙÌ×ÙÐÚÌɯËÌɯÙÌÊÖÕØÜ÷ÛÌɯËÌÚɯ×ÙõÙÖÎÈÛÐÝÌÚɯÙÖàÈÓÌÚɯÌÕɯÔÈÛÐöÙÌɯËɀÌß×ÓÖÐÛÈÛÐÖÕɯÔÐÕÐöÙe 

ØÜÐɯ ÚɀÌÕÎÈÎÌɯ ãɯ×ÈÙÛÐÙɯËÌɯÓÈɯÍÐÕɯËÜɯ7(((e ÚÐöÊÓÌɯÈÉÖÜÛÐÛɯãɯÓÈɯ×ÙÖÔÜÓÎÈÛÐÖÕɯËɀÜÕÌɯ

ordonnance de Charles VI en 1413 qui contient le premier règlement minier du droit 

français12ȭɯ"ÌɯÔÖÜÝÌÔÌÕÛɯÕɀÌÚÛɯÛÖÜÛÌÍÖÐÚɯ×ÈÚɯÜÕÐÍÖÙÔÌɯÚÌÓÖÕɯÓÌÚɯÌÚ×ÈÊÌÚɯÎõÖÎÙÈ×ÏÐØÜÌÚɯ

et polÐÛÐØÜÌÚȮɯÐÓɯÚɀÈËÈ×ÛÌɯãɯÊÏÈØÜÌɯÚÐÛÜÈÛÐÖÕɯÌÕɯÜÚÈÕÛɯÊÖÕÑÖÐÕÛÌÔÌÕÛɯËɀÖ××ÖÙÛÜÕÐÚÔÌɯÌÛɯ

                                                           
9 Mugueta Moreno Í., « Política monetaria en Navarra bajo el reinado de los primeros Evreux (1328-

1349) », En la España Medieval, 27, 2004, p. 87 et suivantes. 
10 Benoit P., La mine de Pampailly, XVe-XVIII e siècles : Brussieu, Rhône, DARA, n o 14, Alpara, Lyon, 1997, 

p. 37 et suivantes. 
11 Bailly -Maître M. -C., +ɀÈÙÎÌÕÛȭɯ#ÜɯÔÐÕÌÙÈÐɯÈÜɯ×ÖÜÝÖÐÙɯËÈÕÚ la France médiévale, Picard, Paris, p. 182 et 

suivantes. 5ÖÐÙɯõÎÈÓÌÔÌÕÛɯ×ÖÜÙɯÓɀ$ÜÙÖ×ÌɯÔõËÐõÝÈÓÌɯËÌÚɯÌßÌÔ×ÓÌÚɯËÌɯÙöÎÓÌÔÌÕÛÚ miniers  dans les actes 

ËÜɯÊÖÓÓÖØÜÌɯËɀ(ÎÓÌÚÐÈÚɯ- Massa Marittima  : I codici minerari nell'europa preindustriale: archeologia e storia, 

Iglesias - Massa Marittima, 4-8 décembre 2008, Farinelli R. et Santinucci G. (éd.), All'Insegna del Giglio, 

Sesto Fiorentino, 2014. 
12 Isambert F.-A. et Decrusy, Recueil des anciennes lois françaises, Belin-Leprieur, Paris, tome 7, 1825, p. 386 

et suivantes. Voir également, Hesse P.-J., « La formation d'une administration minière royale dans la 

France médiévale et au début du XVIe siècle », Mines et métallurgie (XIIe-XVI e siècle). Actes du 98e congrès 

national des sociétés savantes, Saint-Etienne, 1973, Bibliothèque nationale, Paris, 1975, p. 7-22. 
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de pragmatisme. Ainsi, la saisie avortée de minerais par le bayle royal à la mine de 

Ceilhes13 (Hérault) en 1300 ou encore la mise à profit par la justice royale du différend 

eÕÛÙÌɯÓÌÚɯÌß×ÓÖÐÛÈÕÛÚɯËÌɯÓÈɯÔÐÕÌɯËɀ ÜÓÜÚɯÌÛɯÓÌɯÝÐÊÖÔÛÌɯËÌɯ"ÖÜÚÌÙÈÕÚɯ×ÖÜÙɯÙÌÝÌÕËÐØÜÌÙɯ

ËÌÚɯËÙÖÐÛÚɯÚÜÙɯÓÈɯÔÐÕÌɯÚÖÕÛɯÈÜÛÈÕÛɯËɀõÛÈ×ÌÚɯÝÌÙÚɯÓÈɯÍÐÕɯËÌÚɯ×ÙõÛÌÕÛÐÖÕÚɯÚÌÐÎÕÌÜÙÐÈÓÌÚɯÚÜÙɯ

les ressources minières. 

Sur le plan social, la différence de statut entre les ouvÙÐÌÙÚȮɯ ÚÌÓÖÕɯ ØÜɀÐÓÚɯ

travaillent  le fer ou les métaux non-ferreux, est marquée. Les dispositions prises par 

les puissants pour favoriser ÓɀÌß×ÓÖÐÛÈÛÐÖÕ des minerais non-ferreux se traduisent 

ÍÙõØÜÌÔÔÌÕÛɯ×ÈÙɯÓɀÖÊÛÙÖÐɯËÌɯ×ÙÐÝÐÓöÎÌÚɯÈÜßɯÔÐÕÌÜÙÚɯËÌɯÔÈÕÐöÙÌɯãɯÓÌs attirer de façon 

×õÙÌÕÕÌɯÚÜÙɯÓÌÚɯÚÐÛÌÚɯËɀÌßÛÙÈÊÛÐÖÕȭɯ"ÌÛÛÌɯparticularité  ÚÌɯÔÈÕÐÍÌÚÛÌɯÈÜɯÊĨÜÙɯËÌɯÕÖÛÙÌɯ

áÖÕÌɯËɀõÛÜËÌɯÌÕɯÕÖÝÌÔÉÙÌɯƕƘƜƗɯÓÖÙÚØÜÌɯ"ÏÈÙÓÌÚɯ5(((ɯÙÌÕÖÜÝÌÓÓÌɯÓɀÈÜÛÖÙÐÚÈÛÐÖÕɯËÌɯ

×ÙÖÚ×ÌÊÛÐÖÕɯÌÛɯËɀÌßÛÙÈÊÛÐÖÕɯ×ÖÜÙɯÓÌɯ"ÖÜÚÌÙÈÕÚɯÈÊÊÖÙËõÌɯÌÕɯÈÝÙÐÓɯËÌɯÓÈɯÔême année à 

un groupe de cinq personnes. Les privilèges et franchises énoncés dans le document 

enregistré par la Chambre des comptes bénéficient aux hommes « qui ouvroient aux 

ÔÐÕÌÚɯËɀÖÙȮɯÈÙÎÌÕÛȮɯ×ÓÖÔÉȮɯõÛÈÐÕɯÌÕɯÊÌɯÕÖÕɯÊÖÔ×ÙÐÚɯÊÌÜßɯØÜÐɯÛÙÈÝÈÐÓÓÌÙÖÐÌÕÛɯãɯÛÐrer le 

fer14 Ɍȭɯ"ÖÔÔÌɯÊÌÛɯÌßÛÙÈÐÛɯÓɀÐÕËÐØÜÌȮɯÓÌÚɯÖÜÝÙÐÌÙÚɯËÜɯÍÌÙɯÚÖÕÛɯÔÖÐÕÚɯÊÖÕÚÐËõÙõÚɯÌÛɯÓÈɯ

dichotomie avec leurs homologues qui exploitent les gisements de métaux non-ferreux 

est marquée. Ces « prolétaires ruraux 15 » exercent souvent des activités agro-pastorales 

complémentaires pour améliorer une condition précaire.  

Pour toutes ces raisons, il nous paraît pertinent de conserver le terme générique 

de métaux non-ÍÌÙÙÌÜßɯ×ÖÜÙɯÔÈÙØÜÌÙɯÓÈɯ×ÓÈÊÌɯÚÐÕÎÜÓÐöÙÌɯØÜɀÐÓÚɯÖÊÊÜ×ÌÕÛɯãɯÊĠÛõɯËÌɯÓÌÜÙÚɯ

homologues ferreux. Pour autant, cette distinction signifie -t-elle un cloisonnement des 

activités métallurgiques et une relative imperméabilité du monde des métaux précieux 

à celui du fer ȳɯ(ÓɯÌÚÛɯ×ÌÙÔÐÚɯËɀÌÕɯËÖÜÛÌÙɯ×ÜÐÚØÜÌɯÓÌÚɯÌßÌÔ×ÓÌÚɯËÌɯÚÐÛÌÚɯ×ÖÓàÔõÛÈÓÓÐØÜÌÚɯ

                                                           
13 Bonami C., « Dans la haute vallée de l'Orb les mines de Ceilhes-et-Rocozels au Moyen Âge », Mines et 

mineurs en Languedoc-Roussillon et régions voisines de l'Antiquité à nos jours. Actes du XLIXe Congrès de la 

Fédération historique du Languedoc méditerranéen et du Roussillon, Alès, 22 et 23 mai 1976, Montpellier, 1977, 

p. 97 et suivantes. 
14 Pastoret E. de, Ordonnances des rois de France de la troisième race, vol. 19, Imprimerie royale, Paris, 1835, 

p.176. 
15 Verna C., +ÌɯÛÌÔ×ÚɯËÌɯÔÖÜÓÐÕÌÚȱȮɯÖ×ȭɯÊÐÛȭ, p. 273. 
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associant des prodÜÊÛÐÖÕÚɯËÌɯÍÌÙɯÌÛɯËÌɯÔõÛÈÜßɯ×ÙõÊÐÌÜßɯÌßÐÚÛÌÕÛȭɯ+ɀÌß×ÓÖÐÛÈÛÐÖÕɯËÌɯ

Castel-,ÐÕÐÌÙɯÌÕɯÊÖÕÚÛÐÛÜÌɯÜÕɯËÌÚɯ×ÓÜÚɯõÓÖØÜÌÕÛÚȭɯ+ÈɯÔõÛÈÓÓÜÙÎÐÌɯËÜɯÍÌÙɯÚɀàɯËõÝÌÓÖ××Ìɯ

dès la seconde moitié du XIVe et cohabite avec la fonderie de plomb-argent et les 

ateliers de travail du cuivre. 

+ɀõÔÌÙÎÌÕÊÌɯde la métallurgie du fer à Castel-Minier se produit dans un 

contexte particulier puisque le minerai ne provient pas des mines de la vallée mais 

ËɀÜÕÌɯÐÔ×ÖÙÛÈÛÐÖÕɯËÌ×ÜÐÚɯËÌɯÓÈɯÝÈÓÓõÌɯÝÖÐÚÐÕÌɯËÌɯ5ÐÊËÌÚÚÖÚɯËÈÕÚɯÓÌɯÊÈËÙÌɯËɀÜÕɯõÊÏÈÕÎÌɯ

contre du charbon de bois conclu par un traité en 1347-1348. La production de fer est 

donc étroitement associée aux ressources sylvicoles du Couserans, en particulier à une 

économie du charbonnage qui a permis la diversification des pratiques métallurgiques 

grâce à une association avec une vallée aux ressources naturelles complémentaires. 

$ÓÓÌɯÚɀÐÕÚÊÙÐÛɯõÎÈÓÌÔÌÕÛɯËÈÕÚɯÜÕÌɯËõÔÈÙÊÏÌɯ×ÖÓÐÛÐØÜÌɯengagée par les puissances 

locales de Foix et de Couserans qui président à la ratification  ËÜɯÛÙÈÐÛõɯËɀõÊÏÈÕÎÌɯËÌɯ

1347-1348. 

 

De la diversité des pratiques métallurgiques 

 

Les activités métallurgiques qui ont permis de traiter les minerais non -ferreux 

à Castel-Minier sont très diversifiées. La métallurgie extractive regroupe les différents 

procédés qui permettent de séparer les métaux des autres éléments non-métalliques 

avec lesquels ils sont combinés dans le minerai. En effet, les métaux natifs sont très 

ÙÈÙÌÚȭɯ2ɀÐÓÚ furent sans aucun doute un chaîÕÖÕɯÔÈÑÌÜÙɯËÌɯÓɀÏÐÚÛÖÐÙÌɯËÌɯÓÈɯÔõÛÈÓÓÜÙÎÐÌɯ

et une passerelle technique qui a permÐÚɯ ÓɀõÔÌÙÎÌÕÊÌɯ ËÌɯ ×ÙÖÊõËõÚɯ ËɀÌßÛÙÈÊÛÐÖÕɯ

ÊÖÔ×ÓÌßÌÚɯãɯËɀÈÜÛÙÌÚɯõ×ÖØÜÌÚȮɯÓÌÜÙɯÊÖÕÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯËÈÕÚɯÓɀõÊÖÕÖÔÐÌɯÔõËÐõÝÈÓÌɯÌÚÛɯÍÈÐÉÓÌȭɯ

Les métaux se dissimulent donc dans des composés oxydés, carbonatés ou sulfurés 

dont il faut les séparer. Cette tâche requiert danÚɯÓÈɯ×ÓÜ×ÈÙÛɯËÌÚɯÊÈÚɯÓɀÜÚÈÎÌɯËÜɯÍÌÜȭɯ+Èɯ

métallurgie secondaire désigne quant à elle le travail de la matière qui se trouve déjà 

ÚÖÜÚɯÜÕÌɯÍÖÙÔÌɯÔõÛÈÓÓÐØÜÌȭɯ$ÓÓÌɯÙÌÎÙÖÜ×ÌɯÓÌÚɯËÐÍÍõÙÌÕÛÌÚɯõÛÈ×ÌÚɯËɀÈÍÍÐÕÈÎÌɯËÌÚɯÔõÛÈÜßɯ

et la confection des alliages. 
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On ne saurait, dans cette définition des termes de notre sujet, exclure les étapes 

de préparation mécanique des minerais qui relèvent du domaine de la minéralurgie. 

Ce travail sur la matière minérale est un prérequis aux opérations métallurgiques dont 

il conditionne la réussite et la rentabilité. Il intervient aussitôt le minerai abattu, parfois 

ÈÜɯÊĨÜÙɯÔ÷ÔÌɯËÌÚɯÊÏÈÕÛÐÌÙÚɯËɀÌßÛÙÈÊÛÐÖÕɯÚÖÜÛÌÙÙÈÐÕÚȭɯ+ÌÚɯõÛÜËÌÚɯÈÙÊÏõÖÓÖÎÐØÜÌÚɯËÌɯ

sites miniers et minéralurgiques ont révélé la diversité des chaînes opératoires et 

ÓɀÈÔ×ÓÌÜÙ des volumes de roche traités pour récupérer le moindre fra gment de 

ÔÐÕÌÙÈÐȮɯÚÖÜÙÊÌɯËÌɯÔõÛÈÓɯ×ÙõÊÐÌÜßȭɯ;ɯÕÖÜÝÌÈÜȮɯÊɀÌÚÛɯÓɀÈÛÛÙÈÐÛɯ×ÖÜÙɯÓÌÚɯÔõÛÈÜßɯÕÖÕ-

ferreux qui a permis durant la période médiévale le développement de procédés 

minéralurgiques nouveaux et complexes. 

 

Les métaux non-ferreux et les ateliers multi-métaux 

 

Parmi les métaux non-ÍÌÙÙÌÜßɯÈÜßØÜÌÓÚɯÊÌÚɯÙÌÊÏÌÙÊÏÌÚɯÚÖÕÛɯÊÖÕÚÈÊÙõÌÚȮɯÓɀÈÙÎÌÕÛȮɯ

ÔõÛÈÓɯÊÖÕÝÖÐÛõɯÌÛɯÝÖÜõɯÈÜɯÔÖÕÕÈàÈÎÌȮɯÖÊÊÜ×ÌɯÜÕÌɯ×ÓÈÊÌɯ×ÙÐÝÐÓõÎÐõÌɯÛÈÕÛɯ×ÈÙɯÓɀÈÔ×ÓÌÜÙɯ

de la production que par l a diversité du mobilier archéologique associé à son 

extraction et qui permet une reconstruction précise des procédés techniques. Le 

ÔÐÕÌÙÈÐɯËɀÈÙÎÌÕÛɯÕɀÌßÐÚÛÌɯ×ÈÚɯÌÕɯÛÈÕÛɯØÜÌɯÛÌÓɯ×ÈÙÔÐɯÓÌÚɯÙÌÚÚÖÜÙÊÌÚɯÔÐÕÐöÙÌÚɯØÜÐɯ

alimentent Castel-Minier  ; il se dissimule dans le sulfure de plomb en quantités très 

faibles. Moins profuse que celle du métal blanc, la métallurgie du cuivre et de ses 

ÈÓÓÐÈÎÌÚɯÖÊÊÜ×ÌɯÕõÈÕÔÖÐÕÚɯÜÕÌɯ×ÓÈÊÌɯÚÐÎÕÐÍÐÊÈÛÐÝÌɯÌÛɯËÜÙÈÉÓÌɯÛÖÜÛɯÈÜɯÓÖÕÎɯËÌɯÓɀÏÐÚÛÖÐÙÌɯ

de Castel-Minier.  
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Figure 1 : Localisation des ateliers multi-métaux médiévaux évoqués. 

 

+ɀÈÚÚÖÊÐÈÛÐÖÕɯËÌɯ×ÓÜÚÐÌÜÙÚɯÊÏÈînes opératoires consacrées à la production de 

×ÓÖÔÉȮɯËɀÈÙÎÌÕÛɯÌÛɯËÌɯÊÜÐÝÙÌȮɯÓÌÜÙɯÑÜßÛÈ×ÖÚÐÛÐÖÕɯÝÖÐÙÌɯÓÌÜÙɯÐÔÉÙÐÊÈÛÐÖÕɯÈÜɯÚÌÐÕɯËɀÜÕɯ

espace de travail coÔÔÜÕȮɯÊÌÓÜÐɯËÌɯÓɀÈÛÌÓÐÌÙȮɯÍÖÕËÌɯÓÌɯÊÖÕÊÌ×ÛɯËɀÈÛÌÓÐÌÙɯÔÜÓÛÐ-métaux 

ØÜÐɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌɯÕÖÛÙÌɯÙõÍÓÌßÐÖÕȭɯ2ɀÐÓɯÕɀÌÚÛɯ×ÈÚɯ×ÙÖ×ÙÌɯãɯÓɀõ×ÖØÜÌɯÔõËÐõÝÈÓÌ16ȮɯÓɀÈÛÌÓÐÌÙɯ

multi -ÔõÛÈÜßɯÚɀÐÕÊÈÙÕÌɯ×ÓÌÐÕÌÔÌÕÛɯÈÜɯÊÖÜÙÚɯËÌɯÊÌÛÛÌɯ×õÙÐÖËÌɯÎÙäÊÌɯãɯÓɀõÛÜËÌɯÊÖÕÑÖÐÕÛÌɯ

des sources écriteÚɯÌÛɯËÌÚɯËÖÕÕõÌÚɯÈÙÊÏõÖÓÖÎÐØÜÌÚȭɯ(ÓɯÚɀÈÎÐÛɯõÎÈÓÌÔÌÕÛɯËɀÜÕɯÑÈÓÖÕɯ

important dans ÓɀÏÐÚÛÖÐÙÌɯËÌɯÓɀÐÕÕÖÝÈÛÐÖÕɯÛÈÕÛɯÌÕɯÊÌɯØÜÐɯÊÖÕÊÌÙÕÌɯÓÈɯÔÐÚÌɯÈÜɯ×ÖÐÕÛɯËÌɯ

ÕÖÜÝÌÈÜßɯ×ÙÖÊõËõÚɯÛÌÊÏÕÐØÜÌÚɯØÜɀÌÕɯÊÌɯØÜÐɯÙÌÎÈÙËÌɯÓÌÜÙɯËÐÍÍÜÚÐÖÕ. Plusieurs exemples 

choisis dans des espaÊÌÚɯÎõÖÎÙÈ×ÏÐØÜÌÚɯÝÈÙÐõÚɯ×ÌÙÔÌÛÛÌÕÛɯËɀÐÓÓÜÚÛÙÌÙɯÓÈɯÕÖÛÐÖÕɯËɀÈÛÌÓÐÌÙɯ

multi -métaux (figure 1). 

En 1987, François Menant démontrait le caractère polymétallique des 

ÌÕÛÙÌ×ÙÐÚÌÚɯËɀÌßÛÙÈÊÛÐÖÕɯÔÐÕÐöÙÌÚɯÌÕÎÈÎõÌÚɯËÈÕÚɯÓÌÚ ÝÈÓÓõÌÚɯÓÖÔÉÈÙËÌÚɯãɯ×ÈÙÛÐÙɯËÌɯÓɀÈÕɯ

                                                           
16 Claude Domergue a suggéré leur existence : Domergue C., Les mines antiques : la production des métaux 

aux époques grecque et romaine, Picard, Paris, 2008, p. 166. Néanmoins, les attestations archéologiques 

demeurent rares. Voir quelques exemples dans Mantenant J., Montagnes métallifères de Gaule 

méditerranéenne. Approche archéologique et historique de la production des métaux en Languedoc occidental du 

début du second âge du Fer à la fin de la période romaine (IVème s. av. n. è. - Vème s. de n. è.), thèse de 3e cycle, 

Université de Toulouse 2 Le Mirail, 2014. 
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Mil 17ȭɯ+ɀÌß×ÓÖÐÛÈÛÐÖÕɯËÌÚɯÚÈÉÓÌÚɯÈÜÙÐÍöÙÌÚɯàɯÊÖÔ×ÓöÛÌɯÓÌÚɯÛÙÈÝÈÜßɯËɀÌßÛÙÈÊÛÐÖÕɯËÌÚɯ

ÔÐÕÌÙÈÐÚɯËÌɯ×ÓÖÔÉɯÈÙÎÌÕÛÐÍöÙÌÚɯÈÜɯÚÌÐÕɯËɀÜÕÌɯõÊÖÕÖÔÐÌɯÊÈÙÈÊÛõÙÐÚõÌɯ×ÈÙɯÓÌÚɯÈÊÛÐÝÐÛés 

polymétallurgi ques auxquelles se substitue la métallurgie du fer à partir de la fin du 

XIII e siècle. 

Toujours dans Les Alpes, les sources textuelles mettent en lumière plusieurs 

ÐÕÚÛÈÓÓÈÛÐÖÕÚɯÔõÛÈÓÓÜÙÎÐØÜÌÚɯÚɀÈ××ÈÙÌÕÛÈÕÛɯãɯËÌÚɯÈÛÌÓÐÌÙÚɯÔÜÓÛÐ-ÔõÛÈÜßȭɯ(ÓɯÚɀÈÎÐÛɯÛÖÜÛɯ

ËɀÈÉÖÙËɯËÌ la « fusine18 ɌɯËɀ ÙÝÐÌÜßȮɯÐÔ×ÓÈÕÛée dans la haute vallée de la Durance, 

dans le Dauphiné, active tout au long du XIV e siècle. Cette installation traite 

alternativement des minerais de fer et de plomb argentifère19. Toujours en Dauphiné, 

le polymétallisme est attesté au « martinet  » de Vizille, sis au sud de Grenoble dans la 

vallée de la Romanche, dont les activités concernent, à la fin du XVe siècle, les minerais 

ËÌɯÍÌÙȮɯËÌɯÊÜÐÝÙÌȮɯËɀÈÙÎÌÕÛɯÌÛɯËÌɯ×ÓÖÔÉ20. En Savoie, les documents exceptionnels que 

ÊÖÕÚÛÐÛÜÌÕÛɯÓÌÚɯÊÖÔ×ÛÌÚɯÔÐÕÐÌÙÚɯËɀ'ÜÙÛÐöÙÌÚɯconservés pour les années 1338 à 1350 

ÙõÝöÓÌÕÛɯÓÈɯ×ÙÖËÜÊÛÐÖÕɯÊÖÕÊÖÔÐÛÈÕÛÌɯËÌɯÊÜÐÝÙÌɯÌÛɯËɀÈÙÎÌÕÛȮɯÌÛɯËÈÕÚɯÜÕÌɯÔÖÐÕËÙÌɯ

mesure de plomb21. Malgré la richesse de ces sources, les aspects techniques de 

ÓɀÌÕÛÙÌ×ÙÐÚÌɯËÌÔÌÜÙÌÕÛɯãɯÓɀõÛÈÛɯËÌɯÊÖÕÑÌÊÛÜÙÌÚȮɯÌÕɯ×ÈÙÛÐÊÜÓÐer la nature des procédés mis 

ÌÕɯĨÜÝÙÌɯ×ÖÜÙɯÛÙÈÐÛÌÙɯÓÌÚɯÔÐÕÌÙÈÐÚɯËÌɯÊÜÐÝÙÌɯÈÙÎÌÕÛÐÍöÙÌÚȭɯ 

En Toscane, dans la région des monts Métallifères, les recherches 

×ÓÜÙÐËÐÚÊÐ×ÓÐÕÈÐÙÌÚɯÌÕÎÈÎõÌÚɯ×ÈÙɯÓɀõØÜÐ×ÌɯËÌɯ1ÐÊÊÈÙËÖɯ%ÙÈÕÊÖÝÐÊÏɯãɯ×ÈÙÛÐÙɯËÌÚɯÈÕÕõÌÚɯ

1980 ont permis ËɀõÛÜËÐÌÙɯÓÌÚɯËàÕÈÔÐØÜÌÚɯËɀÌßÛÙÈÊÛÐÖÕɯÌÛɯËÌɯÛÙÈÕÚÍÖÙÔÈÛÐÖÕɯËÌÚɯ

ÔÐÕÌÙÈÐÚɯ ÌÛɯ ÓÌɯ ÓÐÌÕɯ õÛÙÖÐÛɯ ØÜɀÌÓÓÌÚɯ ÌÕÛÙÌÛÐÌÕÕÌÕÛɯ ÈÝÌÊɯ ÓÌɯ ÔÖÜÝÌÔÌÕÛɯ ÊÈÚÛÙÈÓȮɯ ØÜÐɯ

ÔÈÕÐÍÌÚÛÌɯÓɀõÔÌÙÎÌÕÊÌɯËÌÚɯÚÌÐÎÕÌÜÙÐÌÚɯÓÖÊÈÓÌÚɯÌÕÛÙÌɯÓÌɯ7e et le XIIe siècle, puis durant 

                                                           
17 Menant F., « Pour une histoire médiévale de l'entreprise minière en Lombardie », Annales. Économies, 

Sociétés, Civilisations, 1987, p. 779-796. 
18 Appar eil métallurgique dont les caractéristiques techniques sont discutées infra. 
19 Braunstein P., 3ÙÈÝÈÐÓɯÌÛɯÌÕÛÙÌ×ÙÐÚÌɯÈÜɯ,ÖàÌÕɯ<ÎÌȱȮɯÖ×ȭɯÊÐÛȭ, p. 179. 
20 Bailly -Maître M. -C. et Bruno Dupraz J., Brandes-en-.ÐÚÈÕÚȭɯ+ÈɯÔÐÕÌɯËɀÈÙÎÌÕÛɯËÌÚɯ#ÈÜ×ÏÐÕÚɯȹ7((e-XIV e 

siècles), Isère, Alpara, Lyon, 1994, p. 126. 
21 Benoit P. et Braunstein P., « Les comptes miniers d'Hurtières en Savoie (1338-1350) », Mines, carrières 

et métallurgie dans la France médiévale, Paris, 1980, Benoit P. et Braunstein P. (éd.), CNRS éditions, Paris, 

1983, p. 183-206. 
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ÓɀÌÚÚÖÙɯÊÖÔÔÜÕÈÓɯËÌÚɯ7III e et XIVe siècles22. Les recherches archéologiques ont révélé 

ÓɀÌßÐÚÛÌÕÊÌɯËɀateliers multi -métaux, en particulier sur le site de Rocca San Silvestro qui 

exploite un gisement de plomb argentifère et de cuivre entre le Xe et le XIe siècle23. Deux 

chaînes opõÙÈÛÖÐÙÌÚɯÊÖÏÈÉÐÛÌÕÛɯȯɯËɀÜÕÌɯ×ÈÙÛɯÓÈɯ×ÙÖËÜÊÛÐÖÕɯËÌɯ×ÓÖÔÉɯÈÙÎÌÕÛÐÍöÙÌɯÌÛɯËÌɯ

ÊÜÐÝÙÌɯãɯ×ÈÙÛÐÙɯËɀÜÕɯÔÐÕÌÙÈÐɯÊÖÔ×ÓÌßÌɯÈÚÚÖÊÐÈÕÛɯÎÈÓöÕÌȮɯÚ×ÏÈÓõÙÐÛÌɯÌÛɯÊÏÈÓÊÖ×àÙÐÛÌɯÌÛɯ

ËɀÈÜÛÙÌɯ×ÈÙt, ÓɀÌßÛÙÈÊÛÐÖÕɯËÜɯÊÜÐÝÙÌɯÊÖÕÛÌÕÜɯËÈÕÚɯÓÈɯÊÏÈÓÊÖ×àÙÐÛÌȭɯ$ÕÛÙÌɯÓÌɯ7(e et le XIIe 

siècle, les ateliers métallurgiques du site castral de Cugnano se distinguent également 

×ÈÙɯÓÌÜÙɯÕÈÛÜÙÌɯ×ÖÓàÝÈÓÌÕÛÌɯØÜÐɯÚÌɯÛÙÈËÜÐÛɯ×ÈÙɯÓɀÌßÛÙÈÊÛÐÖÕɯËÜɯ×ÓÖÔÉɯÈÙÎÌÕÛÐÍöÙÌɯÌÛɯËÜɯ

cuivre 24. 

Malgré les quelques exemples ØÜÐɯÝÐÌÕÕÌÕÛɯËɀ÷ÛÙÌɯõÝÖØÜõÚȮ ÚÐɯÓɀÖÕɯÌßÊÌ×ÛÌɯÓÌs 

travaux pionniers de Francovich et al., la réalité des ateliers multi-métaux entre le XIII e 

et le XVe ÚÐöÊÓÌɯÕɀÌÚÛɯÖÉÚÌÙÝÈÉÓÌɯØÜɀãɯÛÙÈÝÌÙÚɯÓɀÌßÈÔÌÕɯËÌÚɯÚÖÜÙÊÌÚɯõÊÙÐÛÌÚȭɯ2ɀÐÓɯÕÌɯÍÈÓÓÈÐÛɯ

ÌÕɯ ÙÌÛÌÕÐÙɯ ØÜɀÜÕÌȮɯ ÓÈɯ ×ÙÐÕÊÐ×ÈÓÌɯ ÍÈÐÉÓÌÚÚÌɯ ËÌɯ ÊÌÛÛÌɯ ËÖÊÜÔÌÕÛÈÛÐÖÕ concerne les 

ÛÌÊÏÕÐØÜÌÚɯ ËɀÌßÛÙÈÊÛÐÖÕɯ ÌÛɯ ËÌɯ ÛÙÈÕÚÍÖÙÔÈÛÐÖÕɯ ËÌÚɯ ÔÐÕÌÙÈÐÚɯ ËÖÕÛɯ ÌÓÓÌÚɯ ÛÈÐÚÌÕÛɯ ÓÌÚɯ

modalités. Or la restitution  ËÌÚɯ×ÙÖÊõËõÚȮɯÓÈɯÊÖÕÚÛÙÜÊÛÐÖÕɯËɀÜÕÌɯÝõÙÐÛÈÉÓÌɯÏÐÚÛÖÐÙÌɯËÌÚɯ

ÛÌÊÏÕÐØÜÌÚɯÚÖÕÛɯËÌÚɯÌÕÛÙÌ×ÙÐÚÌÚɯ×ÙõÓÐÔÐÕÈÐÙÌÚɯãɯÓɀõÛÜËÌɯËÌɯÓɀõÊÖÕÖÔÐÌɯÔõËÐõÝÈle des 

métaux et à la compréhension de leur insertion dans les stratégies politiques des 

×ÜÐÚÚÈÕÛÚȭɯ/ÏÐÓÐ××Ìɯ!ÙÈÜÕÚÛÌÐÕɯÈɯÔÐÚɯÌÕɯÓÜÔÐöÙÌȮɯãɯ×ÈÙÛÐÙɯËÌɯÓɀÌßÌÔ×ÓÌɯËÌÚɯÔÐÕÌÚɯËÜɯ

Tyrol à la fin du XV e ÚÐöÊÓÌȮɯÓÌÚɯÍÖÕËÌÔÌÕÛÚɯÛÌÊÏÕÐØÜÌÚɯËÌɯÓɀÌÚÚÖÙɯËÌɯÊÌÛÛÌɯÙõÎÐÖÕɯminière 

ÌÛɯÔõÛÈÓÓÜÙÎÐØÜÌȭɯ+ÌɯËÖÜÉÓÌÔÌÕÛɯÌÕɯØÜÌÓØÜÌÚɯÈÕÕõÌÚɯËÌɯÓÈɯ×ÙÖËÜÊÛÐÖÕɯËɀÈÙÎÌÕÛɯËÌÚɯ

                                                           
Bianchi G., Bruttini J. et Dallai L., « Sfruttamento e ciclo produttivo dell'allume e dell'argento nel 

territorio delle Colline Metallifere grossetane  », Risorse naturali e attività produttive: Ferento a confronto con 

altre realtà, Viterbe, 27-28 avril 2010, De Minicis E. et Pavolini C. (éd), Universit ã degli studi della Tuscia, 

Viterbe, 2011, p. 249-281 ; Benvenuti M., Bianchi G., Bruttini J., Buonicontri M., Chiarantini L., Dallai L., 

Di Pasquale G., Donati A., Grassi F. et Pescini V., « Studying the Colline Metallifere mining area in 

Tuscany: an interdisciplinary approach », IES Yearbook, 2014, p. 261-287. 
23 Guideri S. et Francovich R., « La produzione del rame dai solfuri misti nella toscana medievale », 

Paléométallurgie des cuivres, Bourg-en-Bresse et Beaune, 17-18 octobre 1997, Frère-Sautot M.-C. (éd.), 

Éditions Monique Mergoil, Montagnac, 1998, p. 155-164. 
24 Bianchi G., Bruttini J., Quir ós Castillo J. A., Ceres F. et Lorenzini S. M., « La lavorazione del metallo 

monetabile nel castello di cugnano (Monterotondo M.MO, GR): lo studio delle aree produttive dei secoli 

centrali (XI -XII secolo) », VIe Congresso nazionale di archeologia medievale, +ɀ ØÜÐÓÈȮɯƕƖ-15 septembre, 2012, 

1ÌËÐɯ%ȭɯÌÛɯ%ÖÙÎÐÖÕÌɯ ȭɯȹõËȭȺȮɯ ÓÓɀ(ÕÚÌÎÕÈɯËÌÓɯ&ÐÎÓÐÖȮɯSesto Fiorentino , 2012, p. 644-649. 
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ÔÐÕÌÚɯËÌɯ2ÊÏÞÈáɯÕɀÌÚÛɯni ÓÌɯÍÙÜÐÛɯËɀÜÕÌɯÈÜÎÔÌÕÛÈÛÐÖÕɯËÌɯÓÈɯÔÈÐÕɯËɀĨÜÝÙÌɯÕÐɯËɀÜÕÌɯ

variation géochimique  ËÌÚɯÎÐÚÌÔÌÕÛÚȮɯÐÓɯÌÚÛɯÓÈɯÊÖÕÚõØÜÌÕÊÌɯËɀÜÕɯÉÖÜÓÌÝÌÙÚÌÔÌÕÛɯ

techniqÜÌɯ ÊÖÕÚÐËõÙÈÉÓÌɯ ØÜÐɯ ×ÌÙÔÌÛɯ ËɀÈÊÊÙÖîÛÙÌɯ ËɀÜÕɯ ÍÈÊÛÌÜÙɯ ËÌÜßɯ ÓÌɯ ÙÌÕËÌÔÌÕÛɯ

ËɀÌßÛÙÈÊÛÐÖÕɯËÌɯÓɀÈÙÎÌÕÛɯÊÖÕÛÌÕÜɯËÈÕÚɯÓÌÚɯÔÐÕÌÙÈÐÚɯËÌɯÊÜÐÝÙÌɯÈÙÎÌÕÛÐÍöÙÌÚ25.  

 

Savoir-faire et expertise techniques des métallurgistes 

 

+ɀÌßÐÚÛÌÕÊÌɯËÌÚɯÈÛÌÓÐÌÙÚɯÔÜÓÛÐ-ÔõÛÈÜßɯÈÔöÕÌɯãɯÚɀÐÕÛerroger sur les savoir-faire 

ÛÌÊÏÕÐØÜÌÚɯ ËÌÚɯ ÔõÛÈÓÓÜÙÎÐÚÛÌÚɯ ÌÛɯ ÓÈɯ ÕÖÛÐÖÕɯ ËɀÌß×ÌÙÛÐÚÌȭɯ +Èɯ ×ÙÈÛÐØÜÌɯ ËɀÈÊÛÐÝÐÛõÚɯ

métallurgiques multiples requiert en effet des compétences variées qui concernent 

ËɀÜÕÌɯ×ÈÙÛɯÓÈɯÊÖÕÕÈÐÚÚÈÕÊÌɯÈ××ÙÖÍÖÕËÐÌɯËÌÚɯÙÌÚÚÖÜÙÊÌÚɯÔinérales eÛɯËɀÈÜÛÙÌɯ×ÈÙÛɯÜÕÌɯ

maîtrise des différentes techniques minéralurgiques et métallurgiques. La 

ÊÖÔÉÐÕÈÐÚÖÕɯËÌɯÊÌÚɯÊÖÔ×õÛÌÕÊÌÚɯ×ÌÙÔÌÛɯËɀõÓÈÉÖÙÌÙɯËÌÚɯ×ÙÖÊõËÜÙÌÚɯÈËÈ×ÛõÌÚɯÈÜßɯ

particularité s des minerais traités. Ainsi, dans les Pyrénées centrales, la reprise des 

exploitations minières de métaux précieux dans le comté de Comminges à la fin du 

XVe siècle ne peut se concevoir sans la venue de « gens experts26 ». Les savoir-faire 

techniques miniers et métallurgiques sont donc maitrisés par un groupe restreint 

ËɀÐÕËÐÝÐËÜÚɯ ØÜÐɯ ÑÖÜÐÚÚÌÕÛɯ ËɀÜÕɯ ÚÛÈÛÜÛɯ ×ÈÙÛÐÊÜÓÐÌÙɯ ÌÛɯ ØÜÐɯ ÝÖàÈÎÌÕÛɯ ÈÜɯ ÎÙõɯ ËÌÚɯ

opportunités. Le déplacement de travailleurs spécialisés est une constante dans 

ÓɀÌÚ×ÈÊÌɯÔÐÕÐÌÙɯÌÛɯÔõÛÈÓÓÜÙÎÐØÜÌɯËÜɯ,ÖàÌÕɯ<ÎÌɯÌÜÙÖ×õÌÕ27 et la réputation des 

provinces germaniques dans ce ËÖÔÈÐÕÌɯ ÕɀÌÚÛɯ ×ÓÜÚɯ ãɯ ÍÈÐÙÌȭɯ  ÐÕÚÐȮɯ ÈÜɯ ÊĨÜÙɯ ËÜɯ

"ÖÜÚÌÙÈÕÚȮɯ ÓÌÚɯ  ÓÓÌÔÈÕËÚɯ ÚÖÕÛɯ ãɯ ÓɀĨÜÝÙÌɯ ãɯ ÓÈɯ ÍÐÕɯ ËÜɯ 75e siècle pour relancer 

ÓɀÌßÛÙÈÊÛÐÖÕ28.  

Le niveau de compétence des experts qui interviennent sur les nombreux sites 

ÔÐÕÐÌÙÚɯÌÛɯÔõÛÈÓÓÜÙÎÐØÜÌÚɯËÌɯÓɀ$ÜÙÖ×ÌɯÔédiévale est assurément élevé. Le succès des 

                                                           
25 Braunstein P., « L'innovation dans les mines et la métallurgie européenne (XIVe-XVI e siècle) », Bulletin 

de l'Association française des historiens économistes, 15, 1982, p. 2 et suivantes. 
26 Higounet C., Le comté de Comminges de ses origines à son annexion à la couronneȮɯ+ɀ ËÙÌÛȮɯ3ÖÜÓÖÜÚÌȮɯƕƝƜƘȮɯ

p. 469. 
27 Bailly -Maître M. -C., +ɀÈÙÎÌÕÛȭɯ#ÜɯÔÐÕÌÙÈÐɯÈÜɯ×ÖÜÝÖÐÙȱȮɯÖ×ȭɯÊÐÛȭ, p. 143. 
28 Pastoret E. de, .ÙËÖÕÕÈÕÊÌÚɯËÌÚɯÙÖÐÚɯËÌɯ%ÙÈÕÊÌɯËÌɯÓÈɯÛÙÖÐÚÐöÔÌɯÙÈÊÌȱȮɯÖ×ȭɯÊÐÛȭȮɯp.107. 
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entreprises repose dans de nombreux cas sur leurs connaissances techniques. Pour 

ÈÜÛÈÕÛȮɯÓÈɯØÜÌÚÛÐÖÕɯËÌɯÓÌÜÙɯ ×ÓÈÊÌɯÈÜɯ ÚÌÐÕɯ ËÌÚɯÌß×ÓÖÐÛÈÛÐÖÕÚɯÔõÙÐÛÌɯËɀ÷ÛÙÌɯ×ÖÚõÌȮɯ

notamment la fréquence de leurs interventions. Ont-ÐÓÚɯ ÓÈɯ ÊÏÈÙÎÌɯ ËɀÖÙÎÈÕÐÚÌÙɯ

ÓɀÌÕÚÌÔÉÓÌɯËÌÚɯÈÊÛÐÝÐÛõÚɯËɀÌßÛÙÈÊÛÐÖÕɯÌÛɯËÌɯÛÙÈÕÚÍÖÙÔÈÛÐÖÕɯËÌÚɯÔÐÕÌÙÈÐÚȮɯÖÜɯÉÐÌÕɯÚÖÕÛ-

ils consultés ponctuellement pour apporter des solutions techniques, par exemple 

×ÖÜÙɯÍÈÐÙÌɯÍÈÊÌɯÈÜßɯ×ÙÖÉÓöÔÌÚɯËɀÌßÏÈÜÙÌɯãɯ/ÈÔ×ÈÐÓÓàɯÖÜɯ×ÖÜÙɯÈméliorer les procédés 

ËɀÈÍÍÐÕÈÎÌɯÈÜɯɋ Getto ɌȮɯÓɀÖffice vénitien du cuivre 29 ? La seconde hypothèse implique 

un transfert de compétences vers ÓÌÚɯÖÜÝÙÐÌÙÚɯËɀÜÕÌɯÌß×ÓÖÐÛÈÛÐÖÕɯÈ×ÙöÚɯÓÌɯËõ×ÈÙÛɯËÌÚɯ

spécialistes. 

Dans le cadre des ateliers polymétalliques, les compétences techniques des 

ouvriers doivent être évaluées pour juger de leur adaptation aux problématiques 

rencontrées. La diversité et la complexité des chaîÕÌÚɯÖ×õÙÈÛÖÐÙÌÚɯãɯÓɀĨÜÝÙÌɯËÈÕÚɯÓÌÚɯ

ateliers multi -métaux se manifestent par la pratique de nombreuses activités 

métallurgiques qui requièrent des installations et un savoir -faire spécifiques. 

+ɀÌßÛÙÈÊÛÐÖÕɯËÌɯ×ÓÜÚÐÌÜÙs métaux nécessite une bonne maîtrise des procédés de 

manière à assurer un rendement optimal et des productions de qualité élevée et 

constante tout en limitant les coû ts. Cette contrainte met en jeu deux notions 

antagonistes, la polyvalence ou au contraire la spécialisation des ouvriers. 

Transposée à Castel-Minier, cette problématique revient à déterminer si les 

activités de métallurgie extraÊÛÐÝÌɯËÜɯ×ÓÖÔÉȮɯËÌɯÓɀÈÙÎÌÕÛɯÌÛɯËÜɯÊÜÐÝÙÌɯÚÖÕÛɯÊÓÖÐÚÖÕÕõÌÚɯ

et réservées à des spécialistes ou au contraire pratiquées alternativement par 

ÓɀÌÕÚÌÔÉÓÌɯËÌÚɯÖÜÝÙÐÌÙÚɯĨÜÝÙÈÕÛɯÚÜÙɯÓÌɯÚÐÛÌȭɯ$ÕɯËɀÈÜÛÙÌÚɯÛÌÙÔÌÚȮɯÜÕɯÔÈćtre affineur 

ÙÖÔ×ÜɯãɯÓÈɯÚõ×ÈÙÈÛÐÖÕɯËÌɯÓɀÈÙÎÌÕÛɯÌt du plomb est -ÐÓɯ×ÈÙɯÈÐÓÓÌÜÙÚɯÌÕɯÔÌÚÜÙÌɯËɀÈÚÚÜÙÌÙɯ

ÓÈɯ ÙõËÜÊÛÐÖÕɯ ËɀÜÕɯ ÔÐÕÌÙÈÐɯ ËÌɯ ÊÜÐÝÙÌɯ ÖÜɯ ÓÈɯ ÊÖÕÍÌÊÛÐÖÕɯ ËɀÜÕɯ ÉÙÖÕáÌɯ ÈÜɯ ×ÓÖÔÉɯ

antimonié  ? Cet exemple invite à explorer le syncrétisme entre les chaînes opératoires, 

ÊɀÌÚÛ-à-dire entre les pratiques métallurgi ques propres à chaque métal. Néanmoins, la 

réflexion peut être éteÕËÜÌɯãɯÓɀõÊÏÌÓÓÌɯËɀÜÕÌɯÔ÷ÔÌɯÊÏÈćne opératoire de manière à 

évaluer si chaque étape est une affaire de spécialiste. Ainsi, dans le cadre de 

                                                           
29 Braunstein P., Les Allemands à Venise (1380-1520), École française de Rome, Rome, 2016, p. 534. 



Introduction  

33 

 

ÓɀÌßÛÙÈÊÛÐÖÕɯËÌɯÓɀÈÙÎÌÕÛȮɯÓɀÖÜÝÙÐÌÙɯ×Ùõ×ÖÚõɯãɯÓÈɯ×Ùéparation de la galène est-il capable de 

conduire un four de réduction ou de coupellation  ? Si les sources écrites et 

iconographiques livrent quelques hypothèses30ȮɯÓɀõÛÜËÌɯËÌɯÓɀÖÙÎÈÕÐÚÈÛÐÖÕɯÍÖÕÊÛÐÖÕÕÌÓÓÌɯ

des ateliers métallurgiques ɬ ×ÈÙɯÓɀÈÕÈÓàÚÌɯÚ×ÈÛÐÈÓÌ des structures archéologiques ɬ et 

ÓÈɯÙÌÚÛÐÛÜÛÐÖÕɯËÌÚɯÎÌÚÛÌÚɯÛÌÊÏÕÐØÜÌÚɯÎÙäÊÌɯãɯÓɀÈÙÊÏõÖÓÖÎÐÌɯÌß×õÙÐÔÌÕÛÈÓÌɯÍÖÙÔÌÕÛɯÜÕɯ

ÍÈÐÚÊÌÈÜɯËɀÐÕËÐÊÌÚɯÊÖÔ×ÓõÔÌÕÛÈÐÙÌÚɯ×ÙõÊÐÌÜßȭ 

 

Planification et organisation des ateliers multi-métaux 

 

Les ateliers multi -métaux soulèveÕÛɯ×ÓÜÚÐÌÜÙÚɯ×ÙÖÉÓõÔÈÛÐØÜÌÚɯËɀÖÙËÙÌɯÚ×ÈÛÐÈÓɯÌÛɯ

ÛÌÊÏÕÐØÜÌȭɯ3ÖÜÛɯËɀÈÉÖÙËȮɯÓÈɯÊÖÌßÐÚÛÌÕÊÌɯËÌɯËÐfférentes chaînes opératoires sur un même 

ÚÐÛÌɯÈÔöÕÌɯãɯÚɀÐÕÛÌÙÙÖÎÌÙɯÚÜÙɯÚÖÕɯÖÙÎÈÕÐÚÈÛÐÖÕɯÍÖÕÊÛÐÖÕÕÌÓÓÌɯÌÛɯÚÜÙɯÓÌÚɯÐÕÛÌÙÈÊÛÐÖÕÚɯ

ØÜɀÌÕÛÙÌÛÐÌÕÕÌÕÛɯ ÓÌÚɯ ËÐÍÍõÙÌÕÛÚɯ ×ÙÖÊõdés. LɀÈÛÌÓÐÌÙɯ ÔÜÓÛÐ-métaux doit -il se penser 

ÊÖÔÔÌɯ ÜÕÌɯ ÑÜßÛÈ×ÖÚÐÛÐÖÕɯ ËɀÈÛÌÓÐÌÙÚɯ ÔÖÕÖÔõÛÈÓÓÐØÜÌÚɯ ÖÜɯ ÊÖÔÔÌɯ ÜÕɯ ÌÕÚÌÔÉÓÌɯ

ÐÕËÐÝÐÚÐÉÓÌɯȳɯ+Ìɯ×ÙÌÔÐÌÙɯÔÖËÌɯËɀÖÙÎÈÕÐÚÈÛÐÖÕɯËõÊÖÜÓÌɯËɀÜÕɯ×ÙÈÎÔÈÛÐÚÔÌɯËÐÊÛõɯ×ÈÙɯÓÌÚɯ

Ö××ÖÙÛÜÕÐÛõÚɯÖÍÍÌÙÛÌÚɯ×ÈÙɯÓɀÌßÛÙÈÊÛÐÖÕɯÔÐÕÐöÙÌɯÛÈÕËÐÚɯque le second suppose une 

connaissance préliminaire des ressources minières et une planification des activités 

métallurgiques. Le potentiel des gisements de métaux non-ferreux est hautement 

ÈÓõÈÛÖÐÙÌȭɯ  ÐÕÚÐȮɯ ÈÜɯ ÍÐÓɯ ËÌɯ ÓɀÈ××ÙÖÍÖÕËÐÚÚÌÔÌÕÛɯ ËÌÚɯ ÛÙÈÝÈÜßɯ ËɀÌßÛÙaction ou de 

ÓɀÖÜÝÌÙÛÜÙÌɯ ËÌɯ ÕÖÜÝÌÈÜßɯ ÊÏÈÕÛÐÌÙÚȮɯla possibilité  de diversifier les productions 

métalliques peut se présenter et justifier la ÔÐÚÌɯÌÕɯĨÜÝÙÌɯËÌɯÕÖÜÝÌÓÓÌÚɯÊÏÈćnes 

Ö×õÙÈÛÖÐÙÌÚɯÈÜɯÚÌÐÕɯËɀÜÕɯÈÛÌÓÐÌÙɯÔõÛÈÓÓÜÙÎÐØÜÌɯØÜÐɯËÌÝÐÌÕÛɯÈÓÖÙÚɯ×ÖÓàÔõÛÈÓÓÐØÜÌȭɯ 

0ÜÈÕÛɯãɯÓÈɯ×ÓÈÕÐÍÐÊÈÛÐÖÕɯËɀÜÕɯÈÛÌÓÐÌÙɯÔÜÓÛÐ-ÔõÛÈÜßȮɯÌÓÓÌɯ×ÙÖÊöËÌɯËɀÜÕÌɯõÛÜËÌɯ

×ÙõÓÐÔÐÕÈÐÙÌɯËÌÚɯÙÌÚÚÖÜÙÊÌÚɯÔÐÕÐöÙÌÚɯËÐÚ×ÖÕÐÉÓÌÚȭɯ$ÓÓÌɯ×ÌÜÛɯ÷ÛÙÌɯÓÌɯÍÙÜÐÛɯËɀÜÕÌɯ×ÖÓÐÛÐØÜÌɯ

                                                           
30 2ɀÐÓɯÕÌɯÍÈÓÓÈÐÛɯÙÌÛÌÕÐÙɯØÜɀÜÕɯÌßÌÔ×ÓÌɯÊÖÕÛÌÔ×ÖÙÈÐÕɯÌÛɯ×ÙÖÊÏÌɯÎõÖÎÙÈ×ÏÐØÜÌÔÌÕÛɯËÌɯ"ÈÚÛÌÓ-Minier, celui 

ËÜɯÔõÔÖÐÙÌɯËÌɯ/ÈÖÓÖɯ&ÐÙÈÙËÐɯÚɀÐÔ×Öserait. Dans ce document, le maître des mines du roi de Navarre 

ÓÐÚÛÌɯÓÌÚɯÖÜÝÙÐÌÙÚɯËÖÕÛɯÐÓɯÈɯÉÌÚÖÐÕɯ×ÖÜÙɯÈÚÚÜÙÌÙɯÓɀÌßÛÙÈÊÛÐÖÕɯÌÛɯÓÈɯÛÙÈÕÚÍÖÙÔÈÛÐÖÕɯËÌÚɯÔÐÕÌÙÈÐÚɯËÜɯÎÐÚÌÔÌÕÛɯ

Ëɀ4ÙÙÖÉÐȭɯ+ÈɯØÜÈÓÐÛõɯÈÛÛÈÊÏõÌɯãɯÊÌÙÛÈÐÕÚɯÖÜÝÙÐÌÙÚɯ×ÌÙÔÌÛɯËɀÈ××ÙõÊÐÌÙɯÓÌÚɯËÐÍÍõÙÌÕÊÌÚɯËÌɯÊÖÔ×õÛÌÕÊÌÚɯÌÛɯÓÈɯ

spécialisation des activités : ÊɀÌÚÛɯ×ÈÙɯÌßÌÔ×ÓÌɯÓÌɯÊÈÚɯËÜɯɋ fusteur  ɌɯȹÊÏÈÙÎõɯËÌɯÓɀõÛÈàÈÎÌɯËÌÚɯÊÏÈÕÛÐÌÙÚɯ

souterrains) et des « ÔÌÚÛÙÌÚɯ×ÖÜÙɯÈÍÐÕÌÙɯÓɀÈÙÎÌÕÛ » à la différence des « hommes » qui concassent le 

minerai et des « fames ɌɯØÜÐɯÓɀÌÕÙÐÊÏÐÚÚÌÕÛȭɯ+ÌÚɯËÐÍÍõÙÌÕÊÌÚ ÚɀÈ××ÙõÊÐÌÕÛɯõÎÈÓÌÔÌÕÛɯ×ÈÙɯÓÌɯÔÖÕÛÈÕÛɯËÜɯ

salaire hebdomadaire : Mugueta Moreno Í ȭȮɯɋɯ/ÖÓąÛÐÊÈɯÔÖÕÌÛÈÙÐÈɯÌÕɯ-ÈÝÈÙÙÈȱɯɌȮɯop. cit., p. 103. 
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ÐÕËÜÚÛÙÐÌÓÓÌɯËɀÌÕÚÌÔÉÓÌɯËÈÕÚɯÓÌɯÊÈËÙÌɯËÌɯÓÈɯÝÈÓÖÙÐÚÈÛÐÖÕɯËɀÜÕɯËÐÚÛÙÐÊÛɯÔÐÕÐÌÙȭɯ#ÈÕÚɯÊÌɯ

cÈÚȮɯÓɀÈÛÌÓÐÌÙɯÔÜÓÛÐ-métaux découle de la volonté de centraliser le traitement des 

minerais provenant de différents gisements. La centralisation présente plusieurs 

ÈÝÈÕÛÈÎÌÚɯÚÜÙɯ ÓÌÚɯ×ÓÈÕÚɯõÊÖÕÖÔÐØÜÌÚɯÌÛɯÛÌÊÏÕÐØÜÌÚȭɯ#ɀÜÕÌɯ×ÈÙÛȮɯÌÓÓÌɯ×ÌÙÔÌÛɯËÌɯ

rationaliser leÚɯÊÖĸÛÚɯËɀÌßÛÙÈÊÛÐÖÕɯÌÛɯËɀÌßÌÙÊÌÙɯÜÕɯÔÌÐÓÓÌÜÙɯÊÖÕÛÙĠÓÌɯËÌɯÓÈɯØÜÈÓÐÛõɯËÌÚɯ

×ÙÖËÜÊÛÐÖÕÚɯÔõÛÈÓÓÐØÜÌÚȭɯ#ɀÈÜÛÙÌɯ×ÈÙÛȮɯÓÈɯ×ÙÐÚÌɯËÌɯÙÐÚØÜÌɯÊÖÕÚÌÕÛÐÌɯ×ÈÙɯÓÌÚɯÐÕÝÌÚÛÐÚÚÌÜÙÚɯ

ÓÖÙÚɯ ËÌɯ ÓÈɯ ÔÐÚÌɯ ÌÕɯ Ìß×ÓÖÐÛÈÛÐÖÕɯ ËɀÜÕɯ ÕÖÜÝÌÈÜɯ ÎÐÚÌÔÌÕÛɯ ÌÚÛɯ ÓÐÔÐÛõÌɯ ×ÜÐÚØÜÌɯ ÓÌÚɯ

installations d e traitement et de transformation des minerais sont déjà en place. En 

ÖÜÛÙÌȮɯÊÌɯÔÖËÌɯËɀÖÙÎÈÕÐÚÈÛÐÖÕɯÊÌÕÛÙÈÓɯ×ÌÜÛɯ÷ÛÙÌɯÜÕÌɯÙõ×ÖÕÚÌɯÌÍÍÐÊÈÊÌɯÈÜßɯ×ÙÖÉÓöÔÌÚɯ

ËɀÈ××ÙÖÝÐÚÐÖÕÕÌÔÌÕÛɯÌÕɯÔÐÕÌÙÈÐÚɯÈÜßØÜÌÓÚɯÍÖÕÛɯÍÈÊÌɯÓÌÚɯÈÛÌÓÐÌÙÚɯÔõÛÈÓÓÜÙÎÐØÜÌÚɯÌÛɯØÜÐɯ

sont imputables à ÓɀÐÕÊÌÙÛÐÛÜËÌɯÚÜÙɯÓÌ potentiel des minéralisations.  

+ÈɯØÜÌÚÛÐÖÕɯËÌɯÓÈɯÊÌÕÛÙÈÓÐÚÈÛÐÖÕɯËÌÚɯÈÊÛÐÝÐÛõÚɯÔõÛÈÓÓÜÙÎÐØÜÌÚɯÈÜɯÚÌÐÕɯËɀÜÕɯÈÛÌÓÐÌÙɯ

multi -métaux tel que Castel-Minier constitue un axe fort de nos recherches dont la 

pertinence est justifiée par la diverÚÐÛõɯËÌÚɯÔÐÕÌÙÈÐÚɯÈÙÊÏõÖÓÖÎÐØÜÌÚɯÌÛɯÓÈɯ×ÙõÚÌÕÊÌɯËɀÜÕɯ

véritable district minier dans le Couserans médiéval.  

 

Contexte économique et marché des métaux  

 

+ɀÌßÐÚÛÌÕÊÌɯ ËÌÚɯ ÈÛÌÓÐÌÙÚɯ ÔÜÓÛÐ-métaux est intimement liée au contexte 

économique et à une demande en métaux sans cesse croissante dans les derniers siècles 

du Moyen Âge. La production des métaux non -ferreux à Castel-Minier prend place à 

la charnière de deux cycles métallurgiques. La fin du XIII e siècle marque le déclin 

×ÙÖÎÙÌÚÚÐÍɯËÌɯÓɀÌßÛÙÈÊÛÐÖÕɯÔÐÕÐöÙÌɯÌÕɯ$Ürope occidentale31 ÛÈÕËÐÚɯØÜɀãɯÓɀÈÜÉÌɯËÜɯ75(e 

ÚÐöÊÓÌɯÓÈɯÔÐÚÌɯÌÕɯÌß×ÓÖÐÛÈÛÐÖÕɯËɀÐÔ×ÖÙÛÈÕÛÚɯËÐÚÛÙÐÊÛÚɯÔÐÕÐÌÙÚɯËÈÕÚɯÓÌÚɯ×ÈàÚɯÎÌÙÔÈÕÐØÜÌÚɯ

entraîne un nouvel essor de la production métallique 32. La reprise commencée au 

ËõÉÜÛɯËÌɯÓɀõ×ÖØÜÌɯÔÖËÌÙÕÌɯ×ÙÖÍÐÛÌɯËÌɯÓÈɯÊÖÕÑugaison de plusieurs facteurs parmi 

                                                           
31 Bailly -Maître M. -C., +ɀÈÙÎÌÕÛȭɯ#ÜɯÔÐÕÌÙÈÐɯÈÜɯ×ÖÜÝÖÐÙȱȮɯÖ×ȭɯÊÐÛȭ, p. 197-198. 
32 Benoit P., « Les techniques minières en France et dans l'empire aux XVe et XVIe siècles », Journal des 

savants, 1(1), 1988, p. 75. 
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lesquels les mutations techniques dans les domaines minier et métallurgique et la 

transformation des acteurs économiques ɬ notamment ÓɀÐÕÛÙÖËÜÊÛÐÖÕ de capitaux 

×ÙÐÝõÚɯËÈÕÚɯÓÌÚɯÌÕÛÙÌ×ÙÐÚÌÚɯËɀÌßÛÙÈÊÛÐÖÕɯÌÛɯËÌɯ×ÙÖËÜÊÛÐÖÕɯdes métaux ɬ sont les plus 

notables. Castel-Minier représente donc un jalon important qui se distingue par une 

×ÙÖËÜÊÛÐÖÕɯ ËɀÌÕÝÌÙÎÜÙÌɯ ÈÜɯ ÔÐÓÐÌÜɯ ËɀÜÕÌɯ ×õÙÐÖËÌɯ ËÌɯ ÛÙÈÕÚÐÛÐÖÕɯ ÔÈÙØÜõÌɯ ×ÈÙɯ ÜÕɯ

ÙÈÓÌÕÛÐÚÚÌÔÌÕÛɯÎõÕõÙÈÓÐÚõɯËÌɯÓɀÌßÛÙÈÊÛÐÖÕɯÔÐÕÐöÙÌȭ 

 

Parmi les productio ns métalliques de Castel-,ÐÕÐÌÙȮɯÊÌÓÓÌɯËÌɯÓɀÈÙÎÌÕÛɯÖÊÊÜ×Ìɯ

une place prépondérante en tant que métal monétaire par excellence. Le cuivre et ses 

alliages ne sont pas en reste avec une demande soutenue et des applications qui ne 

cessent de se diversifier. Le ÔõÛÈÓɯÙÖÜÎÌɯÚÌÙÛɯËÌɯÉÈÚÌɯãɯÓÈɯÊÖÕÍÌÊÛÐÖÕɯËɀÈÓÓÐÈÎÌÚɯÛÌÓÚɯØÜÌɯ

les laitons et les bronzes qui investissent progressivement les différentes strates de la 

ÚÖÊÐõÛõȭɯ+ɀÌÚÚÖÙɯËÌɯÓÈɯËÐÕÈÕËÌÙÐÌɯÍÈÐÛɯÌÕÛÙÌÙɯÓÌɯÔõÛÈÓɯÙÖÜÎÌɯËÈÕÚɯÓÈɯÚ×ÏöÙÌɯËÖÔÌÚÛÐØÜÌɯ

tandis que les accÌÚÚÖÐÙÌÚɯËÜɯÊÖÚÛÜÔÌɯÉÙÐÓÓÌÕÛɯËÈÕÚɯÓɀÌÚ×ÈÊÌɯ×ÜÉÓÐÊȭɯ+ÌɯÊÜÐÝÙÌɯÚɀÈÍÍÐÙÔÌɯ

également comme espèce divisionnaire des systèmes monétaires et comme élément 

ËɀÈÓÓÐÈÎÌɯËÌɯÓɀÈÙÎÌÕÛɯËõÝÈÓÜõȭɯ$ÕÍÐÕȮɯÖÕɯÕÌɯÚÈÜÙÈÐÛɯÕõÎÓÐÎÌÙɯÓÌɯ×ÓÖÔÉɯËÈÕÚɯÊÌɯ×ÈÕÖÙÈÔÈɯ

des métaux non-ferreux, le plus courant et le plus abordable parmi les métaux 

disponibles ÚÜÙɯÓÌɯÔÈÙÊÏõȭɯ#Ì×ÜÐÚɯÓÌɯ×ÓÈÐËÖàÌÙɯËɀ ÕËÙõɯ&ÜÐÓÓÌÙÔÌɯ×ÖÜÙɯÜÕÌɯÏÐÚÛÖÐÙÌɯ

du plomb 33, de nombreux travaux ont permis de cerner la place de ce métal dans 

ÓɀõÊÖÕÖÔÐÌɯ ÔõËÐõÝÈÓÌɯ ÌÛɯ ËɀÈ××ÙõÊÐÌÙɯ Úes différents usages qui se concentrent 

essentiellement dans le champ de la construction ÈÝÈÕÛɯËɀÐÕÝÌÚÛÐÙɯÓÌɯËÖÔÈÐÕÌɯËÌɯ

ÓɀÐÔ×ÙÐÔÌÙÐÌɯËÈÕÚɯÓÈɯÚÌÊÖÕËÌɯÔÖÐÛõɯËÜɯ75e siècleȭɯ+ɀÈËõØÜÈÛÐÖÕɯËÌÚɯ×ÙÖËÜÊÛÐÖÕÚɯ

métalliques et de la demande est donc un point essentiel qui permet de pérenniser les 

ateliers métallurgiques. Les investissements que requièrent les métallurgies 

extractives sont consentis en connaissance du marché, de son évolution et de ses 

besoins. 

 

 

                                                           
33 Guillerme A., «  2ÜÙɯÓɀÏÐÚÛÖÐÙÌɯËÜɯ×ÓÖÔÉɯÈÜɯ,ÖàÌÕɯ<ÎÌ », Milieux , no 7-8, 1981, p. 58-62. 
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+Èɯ×ÓÈÊÌɯËÌɯÓɀÐÕÕÖÝÈÛÐÖÕɯËÈÕÚɯÓÈɯ×ÙÖËÜÊÛÐÖÕɯËÌɯÔõÛÈÜßɯÕÖÕ-ferreux 

 

Les travaux de Joseph Schumpeter constituent un point de départ 

ÐÕÊÖÕÛÖÜÙÕÈÉÓÌɯ×ÖÜÙɯõÛÜËÐÌÙɯÓÌÚɯÍÖÕËÌÔÌÕÛÚɯÛÏõÖÙÐØÜÌÚɯËÜɯÊÖÕÊÌ×ÛɯËɀÐÕÕÖÝÈÛÐÖÕȭɯ#ÈÕÚɯ

son ouvrage Theorie der wirtschaftlichen Entwicklung publié en 1912, ÓɀõÊÖÕÖÔÐÚÛÌɯ

distingue cinq foÙÔÌÚɯËÌɯÓɀÐÕÕÖÝÈÛÐÖÕ ȯɯÓÈɯÍÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕɯËɀÜÕɯÉÐÌÕɯÕÖÜÝÌÈÜȮɯÓɀÌÔ×ÓÖÐɯ

ËɀÜÕÌɯÕÖÜÝÌÓÓÌɯÔõÛÏÖËÌɯ ËÌɯ×ÙÖËÜÊÛÐÖÕȮɯÓɀÖÜÝÌÙÛÜÙÌɯËɀÜÕɯÕÖÜÝÌÈÜɯËõÉÖÜÊÏõȮɯÓÈɯ

ÊÖÕØÜ÷ÛÌɯËɀÜÕÌɯÕÖÜÝÌÓÓÌɯÔÈÛÐöÙÌɯ×ÙÌÔÐöÙÌɯÌÛɯÓɀÐÕÛÙÖËÜÊÛÐÖÕɯËÌɯÕÖÜÝÌÈÜßɯÔÖËÌÚɯËÌɯ

production 34ȭɯ2ÐɯÓɀÖÕɯÙÌÚÛÙÌÐÕÛɯÓɀinnovation au domaine de la technique alors ɬ comme 

ÓɀÈɯÚÜÎÎõÙõɯ/ÈÜÓɯ!ÌÕÖÐÛ35 ɬ seules deux formes schumpétériennes sont concernées : la 

ÊÙõÈÛÐÖÕɯËɀÜÕɯÉÐÌÕɯÕÖÜÝÌÈÜɯÌÛɯÓɀÐÕÛÙÖËÜÊÛÐÖÕɯËÌɯÕÖÜÝÌÓÓÌÚɯÔõÛÏÖËÌÚɯËÌɯ×ÙÖËÜÊÛÐÖÕȭɯ

Dans le cadre de nos travaux sur Castel-,ÐÕÐÌÙȮɯÓɀÐÕÕÖÝÈÛÐÖÕɯÌÚÛɯ×ÓÜÚɯÚ×õÊÐÍÐØÜÌÔÌÕÛɯ

ËÐÚÊÜÛõÌɯËÈÕÚɯÓÌɯÊÈËÙÌɯËÌÚɯ×ÙÖÊõËõÚɯËÌɯ×Ùõ×ÈÙÈÛÐÖÕɯËÌÚɯÔÐÕÌÙÈÐÚɯÌÛɯËɀÌßÛÙÈÊÛÐÖÕɯËÌÚɯ

métaux. 

+Èɯ ×ÓÈÊÌɯ ËÌɯ ÓɀÐÕÕÖÝÈÛÐÖÕɯ ÛÌÊÏÕÐØÜÌɯ ËÈÕÚɯ ÓÌÚɯ ÌÕÛÙÌ×ÙÐÚÌÚɯ ÔÐÕÐöÙÌÚɯ ÌÛɯ

métallurgiques de la fin du Moyen Âge est un crit ère majeur pour apprécier leur essor 

ÈÜɯÛÌÔ×ÚɯËÌɯÓɀõÔÌÙÎÌÕÊÌɯËÌɯÎÙÈÕËÚɯÚÐÛÌÚɯÐÕËÜÚÛÙÐÌÓÚɯÌÛɯËɀÜÕɯÝõÙÐÛÈÉÓÌɯÊÈ×ÐÛÈÓÐÚÔÌɯ

minier 36ȭɯ +ÌÚɯ ÊÖÕÛÙÐÉÜÛÐÖÕÚɯ ËÌÚɯ ÐÕÕÖÝÈÛÐÖÕÚɯ ÛÌÊÏÕÐØÜÌÚɯ ãɯ ÓɀÈÔõÓÐÖÙÈÛÐÖÕɯ ËÌÚɯ

productions métalliques sont notables. Elles se manifestent par des niveaux de qualité 

des productions accrus, mais également par une augmentation des volumes mis sur le 

ÔÈÙÊÏõȭɯ+ÌÚɯÐÕÕÖÝÈÛÐÖÕÚɯÛÌÊÏÕÐØÜÌÚɯÊÖÕÚÛÐÛÜÌÕÛɯÜÕɯËÌÚɯÓÌÝÐÌÙÚɯËÌɯÓɀÌÚÚÖÙɯËÌɯÓɀÐÕËÜÚÛÙÐÌɯ

métallurgique médiévale au même titre que les investissements financiers ou le 

ÙÌÊÖÜÙÚɯãɯÜÕÌɯÔÈÐÕɯËɀĨÜÝÙÌɯ×ÓÜÚɯÐÔ×ÖÙÛÈÕÛÌ37. Philippe Braunstein a mis en lumière 

                                                           
34 Schumpeter J., Theorie der wirtschaftlichen Entwicklung, Duncker et Humblot, Berlin, 1984 (1re édition 

1912), p. 100-101. 
35 Benoit P., « Au four et au moulin  : innovation et conjoncture », L'innovation technique au Moyen Âge. 

Actes du VIe Congrès international d'Archéologie Médiévale, Dijon - Mont Beuvray - Chenôve - Le Creusot ɬ 

Montbard, 1-5 Octobre 1996, Beck P. (éd.), Errance, Paris, 1998, p. 293.  
36 !ÙÈÜÕÚÛÌÐÕɯ/ȭȮɯɋɯ+ɅÐÕÕÖÝÈÛÐÖÕɯËÈÕÚɯÓÌÚɯÔÐÕÌÚȱɯɌȮɯop. cit., p. 2. 
37 +ɀÐÕÕÖÝÈÛÐÖÕɯÛÌÊÏÕÐØÜÌɯÈÜɯ,ÖàÌÕɯ<ÎÌɯÍÜÛɯÈÜɯÊĨÜÙɯËÌÚɯÙõÍÓÌßÐÖÕÚɯËÜɯ5(e congrès international 

ËɀÈÙÊÏõÖÓÖÎÐÌɯmédiévale. De nombreuses communications furent consacrées aux domaines miniers et 

métallurgiques  : L'innovation technique au Moyen Âge. Actes du VIe Congrès international d'Archéologie 
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les difficultés à identifier les innovations, en particulier le décalage entre le moment de 

leur introduction et celui où elles sont enregistrées par les sources écrites. Car ce sont 

ÛÖÜÛɯËɀÈÉÖÙËɯÓÌÚɯÔÖÛÚɯØÜÐɯËÐÚÌÕÛɯÓɀÐÕÕÖÝÈÛÐÖÕɯÛÌÓÓÌɯØÜÌɯÓɀÈ××ÈÙÐÛÐÖÕɯËÌɯÓÈɯfusina dans les 

sources lombardes38, le Seigerhüttenprozess dans les sources nurembergeoises39 ou 

encore la fusina nova des archives vénitiennes40.  

+ɀÐÕÕÖÝÈÛÐÖÕɯ ÚɀÐÕÚÛÈÓÓÌɯ ÓÖÙÚØÜɀÌÓÓÌɯ ÙÌÕÊÖÕÛÙÌɯ ÜÕɯ ÔÐÓÐÌÜɯ ÙõÊÌ×ÛÐÍȮ ÓÖÙÚØÜɀÌÓÓÌɯ

parvient à convaincre les investisseurs en apportant des solutions techniques 

ÚÈÛÐÚÍÈÐÚÈÕÛÌÚȭɯ2ÖÕɯÊÏÌÔÐÕÌÔÌÕÛɯÕɀÌÚÛɯ×ÈÚɯÜÕÐÍÖÙÔÌ : ÓɀÐÕÕÖÝÈÛÐÖÕɯ×õÕöÛÙÌɯÊÌÙÛÈÐÕÚɯ

espaces géographiques taÕËÐÚɯØÜÌɯËɀÈÜÛÙÌÚɯàɯÚÖÕÛɯÛÙöÚɯ×ÌÜɯ×ÌÙÔõÈÉÓÌÚȭɯ+ãɯÖķɯÌÓÓÌɯ

ÕɀÌÚÚÈÐÔÌɯ×ÈÚȮɯÓÌÚɯparticularité ÚɯÚÖÊÐÈÓÌÚɯÌÛɯÑÜÙÐËÐØÜÌÚɯÔÈÐÚɯõÎÈÓÌÔÌÕÛɯÓɀÌÕÝÐÙÖÕÕÌÔÌÕÛɯ

naturel peuvent être invoqués pour expliquer la persistance des traditions techniques. 

Ainsi dans les Pyrénées centrales, le maintien de la mouline pour la production du fer 

ÈÜɯ ËõÉÜÛɯËÌɯÓɀõ×ÖØÜÌɯÔÖËÌÙÕÌȮɯÓÖÐÕɯËɀÌß×ÙÐÔÌÙɯÜÕɯÙÌÛÈÙËɯÛÌÊÏÕÐØÜÌȮɯËõÔÖÕÛÙÌɯ

ÓɀÈËõØÜÈÛÐÖÕɯËÌɯÊÌÛɯÖÜÛÐÓɯÈÝÌÊɯÓÌÚɯÍÖÙÔÌÚɯËÜɯÔÈÙÊÏõɯÌÛɯÓɀÌÕÝÐÙÖÕÕÌÔÌÕÛɯÔÖÕÛÈÎÕÈÙË41. 

$Õɯ5õÕõÛÐÌȮɯÓɀÐÕÛÙÖËÜÊÛÐÖÕɯËöÚɯƕƙƔƚɯËɀÜÕɯ×ÙÖÊõËõɯËɀÌßÛÙÈÊÛÐÖÕɯ×ÈÙɯÝÖÐÌɯÚöÊÏÌɯËÌɯ

ÓɀÈÙÎÌÕÛɯȹextrahere argentum sine igne) au moyen du mercure représente une innovation 

technique majeure qui tente de répondre à la pénurie de combustible à laquelle font 

face les entreprises métallurgiques42. LɀÐÕÕÖÝÈÛÐÖÕɯÎÌÙÔÌɯÕõÈÕÔÖÐÕÚɯËÈÕÚɯÜÕɯÊÖÕÛÌßÛÌɯ

ËõÍÈÝÖÙÈÉÓÌȮɯÔÈÙØÜõɯ×ÈÙɯÓɀõ×ÜÐÚÌÔÌÕÛɯ×ÙÖÎÙÌÚÚÐÍɯËÌÚɯÔÐÕõÙÈÓÐÚÈÛÐÖÕÚȮ ØÜÐɯÕɀÌÚÛɯ×ÈÚɯ

×ÙÖ×ÐÊÌɯãɯÚÖÕɯÈËÖ×ÛÐÖÕȭɯ2ÖÕɯÝõÙÐÛÈÉÓÌɯÌÚÚÖÙɯÕɀÐÕÛÌÙÝÐÌÕÛɯØÜɀãɯÓÈɯÍÐÕɯËÜɯ75(e siècle avec 

                                                           
Médiévale, Dijon - Mont Beuvray - Chenôve - Le Creusot ɬ Montbard, 1-5 Octobre 1996, Beck P. (éd.), Errance, 

Paris, 1998. 
38 Menant F., « Pour une histoire médiévale de l'entreprise minière en Lombardie », Annales. Économies, 

Sociétés, Civilisations, 1987, p. 779-796. 
39 Suhling L., « Die Technologie des Kupferseigerns in Zentraleuropa im 15. und 16. Jahrhundert. 

Technische, Ökonomische und Politische Aspekte », Mines et métallurgie, Brussieu-Lyon, 1991, Benoit P. 

(éd.), PPHS, Les chemins de la recherche no 26, Lyon, 1994, p. 102. 
40 Braunstein P., +ÌÚɯ ÓÓÌÔÈÕËÚɯãɯ5ÌÕÐÚÌȱȮɯÖ×ȭɯÊÐt., p. 533. 
41 Verna C., +ÌɯÛÌÔ×ÚɯËÌÚɯÔÖÜÓÐÕÌÚȱ, op. cit., p. 319. 
42 Vergani R., « La métallurgie des non-ferreux dans la République de Venise (XVe-XVIII e siècles) », 

Mines et métallurgie, Brussieu-Lyon, 1991, Benoit P. (éd.), PPHS, Les chemins de la recherche no 26, Lyon, 

1994, p. 208 et suivantes. 
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ÓɀÌß×ÓÖÐÛÈÛÐÖÕɯËÌÚɯÙÐÊÏÌÚɯÎÐÚÌÔÌÕÛÚɯËÜɯNouveau Monde 43. Ces deux exemples visent à 

ÐÓÓÜÚÛÙÌÙɯÓÌɯÍÈÐÛɯØÜÌɯÓɀÏÐÚÛÖÐÙÌɯËÌɯÓɀÐÕÕÖÝÈÛÐÖÕɯɬ et au-ËÌÓãɯÓɀÏÐÚÛÖÐÙÌɯËÌÚɯÛÌÊÏÕÐØÜÌÚ ɬ 

passe nécessairement par une étude approfondie des contextes économiques, 

socioécologiques et environnementaux dans lesquelÚɯÌÓÓÌÚɯÚɀÈÕÊÙÌÕÛȮɯÚÌɯËõÝÌÓÖ××ÌÕÛɯ

×ÜÐÚɯÚɀÐÔ×ÖÚÌÕÛȭɯ+ɀÐÕÕÖÝÈÛÐÖÕɯÌÚÛɯËÜÙÈÉÓÌɯ×ÈÙÊÌɯØÜɀÌÓÓÌɯÚɀÐÕÚöÙÌɯËÈÕÚɯÜÕɯÌÕÚÌÔÉÓÌɯ

cohérent de structures compatibles : le système technique ÛÏõÖÙÐÚõɯ ×ÈÙɯ ÓɀÏÐÚÛÖÙÐÌÕɯ

Bertrand Gille 44. 

 

$ÚÚÖÙɯËÌɯÓɀÏàËÙÈÜÓÐØÜÌ 

 

-ÖÛÙÌɯÚÜÑÌÛɯËɀõÛÜËÌɯÚɀÌÕÙÈÊÐÕÌɯ×ÙÖÍÖÕËõÔÌÕÛɯÈÜɯÊĨÜÙɯËɀÜÕɯÔÖÜÝÌÔÌÕÛɯËÌɯ

rationalisation et de perfectionnement des techniques minéralurgiques et 

métallurgiques  ØÜÐɯÚÌɯÊÈÙÈÊÛõÙÐÚÌɯ×ÈÙɯÓɀÐÕÛÙÖËÜÊÛÐÖÕɯËÌɯÓɀõÕÌÙÎÐÌɯÏàËÙÈÜÓÐØÜÌȭɯ#ÈÕÚɯÓÌɯ

domaine de la préparation des minerais, lɀÐÕÕÖÝÈÛÐÖÕɯÚɀÐÕÊÈÙÕÌɯËÈÕÚɯÓÌɯÔÖÜÓÐÕɯãɯ

minerai qui se substitue aux meules actionnées par la force humaine ou animale. Cet 

ÖÜÛÐÓɯ×ÌÙÔÌÛɯËɀÈÊÊÙÖćÛÙÌɯÓÌÚɯÝÖÓÜÔÌÚɯËÌɯÔÐÕÌÙÈÐɯÛÙÈÐÛõÚɯÌÛɯËɀÈÔõÓÐÖÙÌÙɯÓÈɯÚõ×ÈÙÈÛÐÖÕɯËÌɯ

la roche stérile. Innovation proprement médié ÝÈÓÌȮɯÓɀÈËÖ×ÛÐÖÕɯËÜɯÔÖÜÓÐÕɯÏàËÙÈÜÓÐØÜÌɯ

pour mettre en rotation des meules à minerais ×ÙÖÊöËÌɯËɀÜÕɯÛÙÈÕÚÍÌÙÛɯÛÌÊÏÕÐØÜÌɯËÌ×ÜÐÚɯ

ÓÌÚɯÚÌÊÛÌÜÙÚɯõÊÖÕÖÔÐØÜÌÚɯÔÈÐÛÙÐÚÈÕÛɯÓɀÜÚÈÎÌɯËÜɯÔÖÜÓÐÕȮɯÛÌÓÚɯØÜÌɯÓÈɯÔÌÜÕÌÙÐÌȮɯÓÌɯÚÊÐÈÎÌɯ

ou le foulage45.  

 

                                                           
43 Téreygeol F., « Production et usages métallurgiques du mercure à la fin du Moyen Âge  », Sciences et 

techniques au Moyen Âge, Saint-Denis, 2011, Chandelier J., Verna C. et Weill-Parot N. (éd.), Presses 

universit aires de Vincennes, 2017, p. 387-399. 
44 Gille B., Histoire des techniques : Technique et civilisations, technique et sciences, Gallimard, Paris, 1978. 
45 Benoit P., «  ÜɯÍÖÜÙɯÌÛɯÈÜɯÔÖÜÓÐÕȱ », op. cit., p. 294. 
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Figure 2 : Localisation de Castel-Minier et des ateliers métallurgiques où l'usage de la soufflerie hydraulique est 

attesté par les sources écrites ou archéologiques. 

 

 Üɯ,ÖàÌÕɯ<ÎÌȮɯÓɀÐÕÛÙÖËÜÊÛÐÖÕɯËÌɯÓɀÌÈÜɯÊÖÔÔÌɯÚÖÜÙÊÌɯËɀõÕÌÙÎÐÌɯ×ÖÜÙɯÓÌÚɯ

opérations métallurgiques relatives aux métaux non-ÍÌÙÙÌÜßɯÚÌɯÛÙÈËÜÐÛɯ×ÈÙɯÓɀÈËÖ×ÛÐÖÕɯ

ËɀÜÕÌɯÚÖÜÍÍÓÌÙÐÌɯÏàËÙÈÜÓÐØÜÌȭɯLe mouvement alternatif des soufflets, auparavant 

assuré par la force humaine, est dorénavant réalisé par un ÚàÚÛöÔÌɯËɀÌÕÛÙÈćnement 

ËÖÛõɯËɀÜÕÌɯÙÖÜÌȭɯ+ɀÖÙÐÎÐÕÌ ËÌɯÓɀÐÕÕÖÝÈÛÐÖÕɯÊÖÕÚÐËõÙÈÉÓÌɯØÜÌɯÙÌ×ÙõÚÌÕÛÌɯÓÈɯÚÖÜÍÍÓÌÙÐÌɯ

hydraulique et les vecteurs de sa diffusion ont suscité un débat auquel contribuent 

ÚÐÎÕÐÍÐÊÈÛÐÝÌÔÌÕÛɯ ÓÌÚɯ ÙõÚÜÓÛÈÛÚɯ ËÌɯ ÕÖÚɯ ÛÙÈÝÈÜßȭɯ +ɀÈ××ÈÙÐÛÐÖÕɯ ËÌɯ ÓÈɯ ÚÖÜÍÍÓÌÙÐÌɯ

hydraulique dans le domaine de la m étallurgie des non-ferreux est intimement liée à 

ÓɀÏÐÚÛÖÐÙÌɯËÌɯÓÈɯfusina, appareil méÛÈÓÓÜÙÎÐØÜÌɯËÖÕÛɯÓɀÜÚÈÎÌɯ×ÖÜÙɯÓÌɯÛÙÈÐÛÌÔÌÕÛɯËÌÚɯ

minerais non-ferreux est attesté pour la première fois en 1179 à Ardesio, dans les Alpes 

lombardes46. Parmi les droits achetés à la seigneurie épiscopale, la communauté 

Ëɀ ÙËÌÚÐÖɯÖÉÛÐÌÕÛɯÊÌÓÜÐɯËɀõÛÈÉÓÐÙɯËÌÚɯfusinas argenti et des fornellos argenti. Ces appareils 

ÍÖÕÊÛÐÖÕÕÌÕÛɯ ÎÙäÊÌɯ ãɯ ÓɀõÕÌÙÎÐÌɯ ÏàËÙÈÜÓÐØÜÌɯ ÊÖÔÔÌɯ ÓɀÐÕËÐØÜÌÕÛɯ ÓÌÚɯ ÕÖÔÉÙÌÜÚÌÚɯ

                                                           
46 Menant F., « Aspects de l'économie et de la société dans les vallées lombardes aux derniers siècles du 

Moyen Âge », In Braunstein P. (éd.), La sidérurgie alpine en Italie (XIIe-XVII e siècle), École française de 

Rome, Rome, 2001, p. 22. 


































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































