
�>���G �A�/�, �i�2�H�@�y�R�3�d�8�d�j�e

�?�i�i�T�b�,�f�f�i�2�H�X���`�+�?�B�p�2�b�@�Q�m�p�2�`�i�2�b�X�7�`�f�i�2�H�@�y�R�3�d�8�d�j�e

�a�m�#�K�B�i�i�2�/ �Q�M �R�d �a�2�T �k�y�R�3

�>���G �B�b �� �K�m�H�i�B�@�/�B�b�+�B�T�H�B�M���`�v �Q�T�2�M ���+�+�2�b�b
���`�+�?�B�p�2 �7�Q�` �i�?�2 �/�2�T�Q�b�B�i ���M�/ �/�B�b�b�2�K�B�M���i�B�Q�M �Q�7 �b�+�B�@
�2�M�i�B�}�+ �`�2�b�2���`�+�? �/�Q�+�m�K�2�M�i�b�- �r�?�2�i�?�2�` �i�?�2�v ���`�2 �T�m�#�@
�H�B�b�?�2�/ �Q�` �M�Q�i�X �h�?�2 �/�Q�+�m�K�2�M�i�b �K���v �+�Q�K�2 �7�`�Q�K
�i�2���+�?�B�M�; ���M�/ �`�2�b�2���`�+�? �B�M�b�i�B�i�m�i�B�Q�M�b �B�M �6�`���M�+�2 �Q�`
���#�`�Q���/�- �Q�` �7�`�Q�K �T�m�#�H�B�+ �Q�` �T�`�B�p���i�2 �`�2�b�2���`�+�? �+�2�M�i�2�`�b�X

�G�ö���`�+�?�B�p�2 �Q�m�p�2�`�i�2 �T�H�m�`�B�/�B�b�+�B�T�H�B�M���B�`�2�>���G�- �2�b�i
�/�2�b�i�B�M�û�2 ���m �/�û�T�¬�i �2�i �¨ �H�� �/�B�z�m�b�B�Q�M �/�2 �/�Q�+�m�K�2�M�i�b
�b�+�B�2�M�i�B�}�[�m�2�b �/�2 �M�B�p�2���m �`�2�+�?�2�`�+�?�2�- �T�m�#�H�B�û�b �Q�m �M�Q�M�-
�û�K���M���M�i �/�2�b �û�i���#�H�B�b�b�2�K�2�M�i�b �/�ö�2�M�b�2�B�;�M�2�K�2�M�i �2�i �/�2
�`�2�+�?�2�`�+�?�2 �7�`���M�Ï���B�b �Q�m �û�i�`���M�;�2�`�b�- �/�2�b �H���#�Q�`���i�Q�B�`�2�b
�T�m�#�H�B�+�b �Q�m �T�`�B�p�û�b�X

�J�Q�`�i �b�m�#�B�i�2 �/�ö�Q�`�B�;�B�M�2 �+���`�/�B���[�m�2 �¨ �H�� �T�?���b�2 ���B�;�C�2 �/�2
�H�ö�B�M�7���`�+�i�m�b �/�m �K�v�Q�+���`�/�2 �, �T�?�v�b�B�Q�T���i�?�Q�H�Q�;�B�2 �/�2�b �i�`�Q�m�#�H�2�b

�/�m �`�v�i�?�K�2�b �p�2�M�i�`�B�+�m�H���B�`�2
���#�/�m�H �q���?�2�2�/ �J���M���i�B

�h�Q �+�B�i�2 �i�?�B�b �p�2�`�b�B�Q�M�,

���#�/�m�H �q���?�2�2�/ �J���M���i�B�X �J�Q�`�i �b�m�#�B�i�2 �/�ö�Q�`�B�;�B�M�2 �+���`�/�B���[�m�2 �¨ �H�� �T�?���b�2 ���B�;�C�2 �/�2 �H�ö�B�M�7���`�+�i�m�b �/�m �K�v�Q�+���`�/�2 �,
�T�?�v�b�B�Q�T���i�?�Q�H�Q�;�B�2 �/�2�b �i�`�Q�m�#�H�2�b �/�m �`�v�i�?�K�2�b �p�2�M�i�`�B�+�m�H���B�`�2�X �*���`�/�B�Q�H�Q�;�B�2 �2�i �b�v�b�i���K�2 �+���`�/�B�Q�p���b�+�m�H���B�`�2�X �l�M�B�@
�p�2�`�b�B�i�û �/�2 �G�v�Q�M�- �k�y�R�3�X �6�`���M�Ï���B�b�X ���L�L�h �, �k�y�R�3�G�u�a�1�R�R�R�k���X ���i�2�H�@�y�R�3�d�8�d�j�e��

https://tel.archives-ouvertes.fr/tel-01875736
https://hal.archives-ouvertes.fr


�í��
��

��

��
��
��
��
��
��
�1�ƒ�G�¶�R�U�G�U�H���1�1�7���������������/�<�6�(����������
��
��

�7�+�(�6�(���G�H���'�2�&�7�2�5�$�7���'�(���/�¶�8�1�,�9�(�5�6�,�7�(���'�(���/�<�2�1��
�R�S�p�U�p�H���D�X���V�H�L�Q���G�H��

�O�¶�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�p���&�O�D�X�G�H���%�H�U�Q�D�U�G���/�\�R�Q������
��

�(�F�R�O�H���'�R�F�W�R�U�D�O�H���1�ƒ����������
�(�F�R�O�H���G�R�F�W�R�U�D�O�H���L�Q�W�H�U�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�L�U�H���G�H���V�F�L�H�Q�F�H���H�W���V�D�Q�W�p���(�'�,�6�6��

��
�6�S�p�F�L�D�O�L�W�p���G�H���G�R�F�W�R�U�D�W�������5�\�W�K�P�R�O�R�J�L�H��

�'�L�V�F�L�S�O�L�Q�H���������&�D�U�G�L�R�O�R�J�L�H����
��
��
��

�6�R�X�W�H�Q�X�H���S�X�E�O�L�T�X�H�P�H�Q�W���O�H���������������������������S�D�U������
��

���$�E�G�X�O���:�D�K�H�H�G���0�$�1�$�7�,����

��
�0�2�5�7���6�8�%�,�7�(���'�¶�2�5�,�*�,�1�(���&�$�5�'�,�$�4�8�(���$���/�$���3�+�$�6�(���$�,�*�h�(���'�(��

�/�¶�,�1�)�$�5�&�7�8�6���'�8���0�<�2�&�$�5�'�(��

�3�K�\�V�L�R�S�D�W�K�R�O�R�J�L�H���G�H�V���W�U�R�X�E�O�H�V���G�X���U�\�W�K�P�H���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H��

��
��

�'�H�Y�D�Q�W���O�H���M�X�U�\���F�R�P�S�R�V�p���G�H������

�0�R�Q�V�L�H�X�U���0�$�1�6�2�8�5�$�7�,���-�D�F�T�X�H�V�������3�U�p�V�L�G�H�Q�W���G�X���M�X�U�\�����U�D�S�S�R�U�W�H�X�U���H�W���H�[�D�P�L�Q�D�W�H�X�U��
��
�0�D�G�D�P�H���6�&�5�,�'�2�1���$�O�L�Q�D�������5�D�S�S�R�U�W�H�X�U���H�W���H�[�D�P�L�Q�D�W�H�X�U��
��
�0�R�Q�V�L�H�X�U���&�+�(�9�$�/�,�(�5���3�K�L�O�L�S�S�H�������(�[�D�P�L�Q�D�W�H�X�U��
��
�0�D�G�D�P�H���0�$�5�&�(�/���&�+�$�7�(�/�$�,�1���'�R�P�L�Q�L�T�X�H�������(�[�D�P�L�Q�D�W�H�X�U��
��



�î��
��

�'�' �p�G�L�F�D�F�H
�$�X���Q�R�P���G�H���' �L�H�X�������$�O�O�D�K��

�$�����O�D���P�p�P�R�L�U�H���G�H���P�H�V���J�U�D�Q�G�V���S�D�U�H�Q�W�V��
�3�X�L�V�V�H���'�L�H�X���O�H�V���D�F�F�X�H�L�O�O�L�U���G�D�Q�V���V�R�Q���L�Q�I�L�Q�L�H���P�L�V�p�U�L�F�R�U�G�H��
�$�����F�H�O�X�L���T�X�L���D���W�R�X�M�R�X�U�V���J�D�U�Q�L���P�H�V���F�K�H�P�L�Q�V���D�Y�H�F���O�D���I�R�U�F�H���H�W���O�X�P�L�q�U�H�«����
�0�R�Q���W�U�q�V���F�K�H�U���S�q�U�H�������$�E�G�X�O���+�D�P�L�G��
�$�������O�D���S�O�X�V���E�H�O�O�H���S�H�U�O�H���G�X���P�R�Q�G�H���«�P�D���W�U�q�V���F�K�q�U�H���P�q�U�H�������=�D�N�L�D��
�$�����P�H�V���F�K�q�U�H�V���V�±�X�U�V�������6�D�K�D�U���H�W���0�R�U�V�D�O��
�(�Q���O�H�X�U�V���V�R�X�K�D�L�W�D�Q�W���W�R�X�W���O�H���V�X�F�F�q�V���«���W�R�X�W���O�H���E�R�Q�K�H�X�U��
�$�����P�D���F�K�q�U�H���p�S�R�X�V�H�������1�D�U�J�H�V�������S�R�X�U���O�·�D�P�R�X�U���H�W���U�H�V�S�H�F�W���T�X�L���P�·�D���W�R�X�M�R�X�U�V���D�F�F�R�U�G�p��
�$�����P�R�Q���E�L�Q�{�P�H�������6�D�H�H�G�������S�R�X�U���O�H���I�U�q�U�H���D�L�P�D�E�O�H���T�X�·�L�O���p�W�D�L�W���H�W���T�X�·�L�O���U�H�V�W�H�U�D���S�R�X�U���P�R�L��
�$�����W�R�X�V���P�H�V���S�U�R�F�K�H�V�������P�H�V���R�Q�F�O�H�V���H�W���P�H�V���W�D�Q�W�H�V�«��
�3�R�X�U���X�Q�H���V�L�Q�F�p�U�L�W�p���P�H�U�Y�H�L�O�O�H�X�V�H�«���M�D�P�D�L�V���R�X�E�O�L�D�E�O�H�«���H�Q���O�H�X�U���V�R�X�K�D�L�W�D�Q�W���W�R�X�W���O�H���E�R�Q�K�H�X�U��
�$�����W�R�X�V���P�H�V���H�Q�V�H�L�J�Q�D�Q�W�V���H�W���S�U�R�I�H�V�V�H�X�U�V��
�4�X�L���P�·�D���D�L�G�p���j���I�U�D�Q�F�K�L�U���X�Q���K�R�U�L�]�R�Q���G�D�Q�V���P�D���Y�L�H�«��
�$�L�P�D�E�O�H�P�H�Q�W��
��
��
��
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$�E�G�X�O���:�D�K�H�H�G���0�D�Q�D�W�L��

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-�H���G�p�G�L�H���F�H���P�R�G�H�V�W�H���W�U�D�Y�D�L�O���G�H���W�K�q�V�H�« ��

��

��

��



�ï��
��

�5�H�P�H�U�F�L�H�P�H�Q�W�V������

Ce mémoire de thèse est le résultat d’un travail de recherche de près de trois ans. En préambule, je veux adresser 

tous mes remerciements aux personnes avec lesquelles j’ai pu échanger et qui m’ont aidé pour la rédaction de ce 

mémoire ainsi que aux responsables de tous les établissements  de santé, des enseignements supérieurs, des 

centres de recherches scientifiques et des laboratoires aussi bien en France qu’en Afghanistan pour leurs soutiens 

et suivis généreux. 

En commençant par remercier tout d’abord Monsieur Philippe CHEVALIER, directeur de cette thèse de doctorat, 

pour son accueil sympathique au sein de son service prestigieux et pour son aide vitale et précieuse ainsi que 

pour le temps qu’il m’a consacré et pour l’autonomie qui m’a confié tout au long de ce travail de recherche 

scientifique. 

Merci à Madame Elodie MOREL, chargée des études au centre de référence de troubles du rythme héréditaire qui 

a su me guider vers une bonne rédaction des articles et de cette thèse. 

Je tiens bien sûre à remercier tous et toutes les membres du jury et en tout particulier mes rapporteurs, Mme. 

Alina SCRIDON et M. Jacques MANSOURATI pour leurs avis favorables et leurs participations actives et 

sympathiques. 

Un Grand remerciement va au Professeur Timour QADIRI, Maître de Conférences en pharmacologie médicale et 

au Dr. Allain TABIB, médecin légiste et pathologiste à l’IML, qui m’ont accordé un peu de leurs temps pour 

discuter autour de sujets diverses et pour ses recommandations pour ce travail de thèse de doctorat et ainsi pour 

leurs accueils gentils au sein de ses laboratoires pendant la durée de ma thèse de doctorat et aussi mon Master 2. 

Merci à Madame Dominique Marcel CHATELAIN, Maître de conférences en Pharmacie, pour son suivi et son 

encouragement pendant mon travail de thèse et pour son implication dans l’attribution d’une bourse d’étude du 

gouvernement français et pour sa participation comme un membre de jury. 

Je tenais également à remercier Monsieur Allain MASSETO, attaché de coopération auprès de l’ambassade de 

France en Afghanistan pour m’avoir accordé cette bourse d’étude d’une durée d’environ trois ans à titre 

exceptionnel. 

Enfin, j'adresse mes plus sincères remerciements à ma famille : Mes parents, mes petites sœurs et mon petit frère, 

mon épouse et à tous mes proches et amis, qui m'ont accompagné, aidé, soutenu et encouragé tout au long de la 

réalisation de ce travail de thèse. 
� � � �



�ð��
��

�5�(�6�8�0�(���(�1���)�5�$�1�d�$�,�6��

�/�D�� �P�D�M�R�U�L�W�p�� �G�H�V�� �P�R�U�W�V�� �V�X�E�L�W�H�V�� �F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�� �j�� �X�Q�� �L�Q�I�D�U�F�W�X�V�� �G�X�� �P�\�R�F�D�U�G�H���� �F�
�H�V�W���j���G�L�U�H�� �j�� �X�Q�H�� �R�F�F�O�X�V�L�R�Q�� �D�L�J�X�s��

�G�¶�X�Q�H�� �D�U�W�q�U�H�� �F�R�U�R�Q�D�L�U�H���� �F�R�P�S�O�L�T�X�p�� �G�H�� �W�U�R�X�E�O�H�� �G�X�� �U�\�W�K�P�H�� �Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���� �2�Q�� �Q�H�� �V�D�L�W�� �S�D�V�� �S�R�X�U�T�X�R�L�� �j�� �G�H�J�U�p��

�G�¶�L�V�F�K�p�P�L�H�� �P�\�R�F�D�U�G�L�T�X�H�� �p�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���� �j�� �k�J�H���� �V�H�[�H�� �H�W�� �V�W�D�W�X�W�� �F�O�L�Q�L�T�X�H�� �p�J�D�X�[���� �X�Q�� �S�D�W�L�H�Q�W�� �G�p�Y�H�O�R�S�S�H�U�D�� �G�H�V��

�D�U�\�W�K�P�L�H�V���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�V���D�O�R�U�V���T�X�¶�X�Q���D�X�W�U�H���Q�¶�D�X�U�D���D�X�F�X�Q�H���F�R�P�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���U�\�W�K�P�L�T�X�H����

�'�D�Q�V�� �F�H�W�W�H�� �p�W�X�G�H���� �Q�R�X�V�� �D�E�R�U�G�H�U�R�Q�V�� �G�H�X�[�� �D�S�S�U�R�F�K�H�V�� �G�H�� �O�¶�p�W�X�G�H�� �G�H���O�D�� �P�R�U�W�� �V�X�E�L�W�H���� �'�¶�X�Q�H�� �S�D�U�W���� �O�H�� �U�H�F�X�H�L�O�� �G�H��

�G�R�Q�Q�p�H�V���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V���H�W���F�O�L�Q�L�T�X�H�V���H�W���G�¶�D�X�W�U�H���S�D�U�W���X�Q�H���D�S�S�U�R�F�K�H���J�p�Q�p�W�L�T�X�H������

�$�L�Q�V�L���� �L�O�� �D�� �p�W�p�� �P�L�V�� �H�Q�� �p�Y�L�G�H�Q�F�H�� �T�X�H�� �O�H�� �S�R�O�\�P�R�U�S�K�L�V�P�H�� �*�O�Q�����*�O�X�� �G�X�� �J�q�Q�H�� �$�'�5�%���� �V�H�P�E�O�H�� �S�U�p�G�L�V�S�R�V�H�U�� �O�H�V��

�S�D�W�L�H�Q�W�V�� �j�� �O�
�D�S�S�D�U�L�W�L�R�Q�� �U�D�S�L�G�H�� �G�H�� �O�D�� �I�L�E�U�L�O�O�D�W�L�R�Q�� �Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H� � � G� D� Q� V� � � O� H� � � F� D� G� U� H� � � G� 
� X� Q� H� � � L� V� F� K� p� P� L� H� � � F� D� U� G� L� D� T� X� H� �� � � &� H� W� W� H� �

�p�W�X�G�H�� �V�X�J�J�q�U�H�� �p�J�D�O�H�P�H�Q�W�� �T�X�H�� �O�D�� �S�U�p�V�H�Q�F�H�� �G�H�� �Y�D�U�L�D�Q�W�V�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �J�q�Q�H�� �*�-�$���� �S�U�q�V�� �G�H�� �U�p�V�L�G�X�V�� �V�R�X�P�L�V�� �j�� �O�D��

�P�p�W�K�\�O�D�W�L�R�Q���S�R�X�U�U�D�L�W���r�W�U�H���O�L�p�H���j���O�D���V�X�U�Y�H�Q�X�H���G�H���O�D���I�L�E�U�L�O�O�D�W�L�R�Q���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���F�K�H�]���O�H�V���S�D�W�L�H�Q�W�V���D�Y�H�F���L�Q�I�D�U�F�W�X�V���G�X��

�P�\�R�F�D�U�G�H������

�&�H�V�� �Q�R�X�Y�H�O�O�H�V�� �G�R�Q�Q�p�H�V�� �S�H�U�P�H�W�W�H�Q�W�� �G�¶�D�P�p�O�L�R�U�H�U�� �O�H�V�� �F�R�Q�Q�D�L�V�V�D�Q�F�H�V���V�X�U�� �O�D�� �P�R�U�W�� �V�X�E�L�W�H�� �j�� �O�D�� �S�K�D�V�H�� �D�L�J�X�s�� �G�H��

�O�¶�L�Q�I�D�U�F�W�X�V���G�X���P�\�R�F�D�U�G�H���H�W���G�¶�H�Q�Y�L�V�D�J�H�U���G�D�Q�V���O�H���I�X�W�X�U���G�H���Q�R�X�Y�H�O�O�H�V���V�W�U�D�W�p�J�L�H�V���G�H���S�U�p�Y�H�Q�W�L�R�Q����

� � � �



�ñ��
��

�7�,�7�/�(��

�&�$�5�'�,�$�&���6�8�'�'�(�1���'�(�$�7�+���$�7���7�+�(���$�&�8�7�(���3�+�$�6�(���2�)���0�<�2�&�$�5�'�,�$�/���,�1�)�$�5�&�7�,�2�1��

�3�D�W�K�R�S�K�\�V�L�R�O�R�J�\���R�I���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�U���D�U�U�K�\�W�K�P�L�D�V��

�$�%�6�7�5�$�&�7��

�7�K�H�� �P�D�M�R�U�L�W�\�� �R�I�� �F�D�U�G�L�D�F�� �V�X�G�G�H�Q�� �G�H�D�W�K�V�� �F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�� �W�R�� �D�� �P�\�R�F�D�U�G�L�D�O�� �L�Q�I�D�U�F�W�L�R�Q���� �L�H�� �D�Q�� �D�F�X�W�H�� �R�F�F�O�X�V�L�R�Q�� �R�I�� �D��

�F�R�U�R�Q�D�U�\�� �D�U�W�H�U�\���� �F�R�P�S�O�L�F�D�W�H�G�� �E�\�� �Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�U�� �D�U�U�K�\�W�K�P�L�D���� �,�W�� �L�V�� �Q�R�W�� �N�Q�R�Z�Q�� �Z�K�\���� �D�W�� �H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W�� �G�H�J�U�H�H�� �R�I��

�P�\�R�F�D�U�G�L�D�O���L�V�F�K�H�P�L�D���� �D�W���H�T�X�D�O���D�J�H���� �V�H�[���D�Q�G���F�O�L�Q�L�F�D�O���V�W�D�W�X�V���� �R�Q�H�� �S�D�W�L�H�Q�W���Z�L�O�O���G�H�Y�H�O�R�S�� �Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�U�� �D�U�U�K�\�W�K�P�L�D�V��

�Z�K�L�O�H���D�Q�R�W�K�H�U���Z�L�O�O���K�D�Y�H���Q�R���U�K�\�W�K�P�L�F���F�R�P�S�O�L�F�D�W�L�R�Q����

�,�Q���W�K�L�V���V�W�X�G�\�����Z�H���Z�L�O�O���G�L�V�F�X�V�V���W�Z�R���D�S�S�U�R�D�F�K�H�V���W�R���W�K�H���V�W�X�G�\���R�I���V�X�G�G�H�Q���G�H�D�W�K�����2�Q���W�K�H���R�Q�H���K�D�Q�G�����W�K�H���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���R�I��

�E�L�R�O�R�J�L�F�D�O���D�Q�G���F�O�L�Q�L�F�D�O���G�D�W�D���D�Q�G���R�Q���W�K�H���R�W�K�H�U���K�D�Q�G���D���J�H�Q�H�W�L�F���D�S�S�U�R�D�F�K����

�7�K�X�V�����L�W���K�D�V���E�H�H�Q���V�K�R�Z�Q���W�K�D�W���W�K�H���*�O�Q�����*�O�X���S�R�O�\�P�R�U�S�K�L�V�P���L�Q���W�K�H���$�'�5�%�����J�H�Q�H���V�H�H�P�V���W�R���S�U�H�G�L�V�S�R�V�H���S�D�W�L�H�Q�W�V��

�W�R���W�K�H���U�D�S�L�G���R�Q�V�H�W���R�I���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�U���I�L�E�U�L�O�O�D�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���V�H�W�W�L�Q�J���R�I���F�D�U�G�L�D�F���L�V�F�K�H�P�L�D�����7�K�L�V���V�W�X�G�\���D�O�V�R���V�X�J�J�H�V�W�V���W�K�D�W��

�W�K�H�� �S�U�H�V�H�Q�F�H�� �R�I�� �Y�D�U�L�D�Q�W�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �*�-�$���� �J�H�Q�H�� �Q�H�D�U�� �U�H�V�L�G�X�H�V�� �V�X�E�M�H�F�W�H�G�� �W�R�� �P�H�W�K�\�O�D�W�L�R�Q�� �P�D�\�� �E�H�� �U�H�O�D�W�H�G�� �W�R�� �W�K�H��

�R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H���R�I���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�U���I�L�E�U�L�O�O�D�W�L�R�Q���L�Q���S�D�W�L�H�Q�W�V���Z�L�W�K���P�\�R�F�D�U�G�L�D�O���L�Q�I�D�U�F�W�L�R�Q����

�7�K�H�V�H���Q�H�Z���G�D�W�D���K�H�O�S���W�R���L�P�S�U�R�Y�H���N�Q�R�Z�O�H�G�J�H���R�Q���V�X�G�G�H�Q���G�H�D�W�K���L�Q���W�K�H���D�F�X�W�H���S�K�D�V�H���R�I���P�\�R�F�D�U�G�L�D�O���L�Q�I�D�U�F�W�L�R�Q���D�Q�G��

�W�R���F�R�Q�V�L�G�H�U���Q�H�Z���S�U�H�Y�H�Q�W�L�R�Q���V�W�U�D�W�H�J�L�H�V���L�Q���W�K�H���I�X�W�X�U�H����



�ò��
��

�7�$�%�/�(�6���'�(�6���0�$�7�,�Ê�5�(�6��

�'�p�G�L�F�D�F�H�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«������������������������������������

�5�(�0�(�5�&�,�(�0�(�1�7�6�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«������������������������������������������

�5�p�V�X�P�p���I�U�D�Q�o�D�L�V�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«����������

�5�p�V�X�P�p���D�Q�J�O�D�L�V�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«����

�7�$�%�/�(�6���'�(�6���0�$�7�,�Ê�5�(�6�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«����

�/�,�6�7�(���'�(�6���)�,�*�8�5�(�6�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«��������

�/�,�6�7�(���'�(�6���7�$�%�/�(�$�8�;�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«���«������

�/�,�6�7�(���'�(�6���$�%�%�5�Ê�9�,�$�7�,�2�1�6�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�����«������������

�,�� �,�1�7�5�2�'�8�&�7�,�2�1�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«������������

�������$�Q�D�W�R�P�L�H���G�X���F�°�X�U�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«����������

1.1.Anatomie externe………………………………………………………………………………………....14 

1.2.Anatomie interne ……………………………………………………………………………………..…..15 

1.2.1. Circulation sanguine intracardiaque……………………………………………………………..16 

1.2.2. Appareil valvulaire………………………………………………………………………………….17 

1.2.3. Structure de la paroi cardiaque…………………………………………………………………...18 

1.2.4. Tissu nodale………………………………………………………………………………………….19 

1.3.Vascularisation myocardique : réseau coronaires………………………………………………..…19 

1.3 .1. Le réseau coronaire artériel …………………………………………………………………….….19 

1.3.2. Le réseau coronaire veineux……………………………………………………………………..…..20 

�������3�K�\�V�L�R�O�R�J�L�H���G�X���F�°�X�U�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«��������

2.1. Physiologie générale…………………………………………………………………………………..…21 

2.1.1. Systole et diastole…………………………………………………………………………………..….22 

2.1.2. Le cycle cardiaque………………………………………………………………………………….….22 

2.2. L’activité électrique cardiaque…………………………………………………………………..….…25 

2.2.1. Canaux ioniques et conduction cardiaque…………………………………………………….……26 

2.3. Le couplage excitation-contraction………………………………………………………………..…..27 

2.4. La fonction cardiaque……………………………………………………………………………………27 

2.4.1. Le débit sanguin……………………………………………………………………………………..…27 

2.4.2. Le volume d’éjection systolique………………………………………………………………………27 

2.4.3. Précharge et postcharge………………………………………………………………………………28 

2.5. Adaptation à l’effort……………………………………………………………………………………..29 

2.6. Mécanismes régulateurs…………………………………………………………………………………29 



�ó��
��

�������0�R�U�W���6�X�E�L�W�H���&�D�U�G�L�D�T�X�H�����0�6�F�����j���O�D���S�K�D�V�H���D�L�J�•�H���G�H���O�¶�L�Q�I�D�U�F�W�X�V���G�X���P�\�R�F�D�U�G�H�«�«�«��������������������������������

3.1. Mort subite d’origine cardiaque (MSc)……………………………………………………………....30 

3.2. Epidémiologie et étiologie……………………………………………………………………………….31 

3.3. La stratification du risque ……………………………………………………………………..……….32 

3.4. Aspect génétique de la mort subite……………………………………………………………………33 

3.4.1. Prédisposition génétique à la mort subite………………………………………………………...34 

3.4.2. Etudes familiales…………………………………………………………………………………….34 

3.4.3. Phénotype intermédiaire de la mort subite : les paramètres électrocardiographiques........35 

34.4. Analyse des gènes �F�D�Q�G�L�G�D�W�V potentiellement pourvoyeurs de la mort subite……………….35 

3.5. Système nerveux autonome et décès cardiaque soudain………………………………………….35 

3.5.1. Effets électrophysiologiques de l’activation sympathique………………………………………37 

3.5.2. Le système nerveux parasympathique et les arythmies ventriculaires……………………….38 

3.5.3. Stimulation de nerf vague (SNV), arythmies ventriculaires et ischémie myocardique…38 

3.5.4. Mécanisme sous-jacents de l’effet anti-arythmique���G�H���V�W�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���Y�D�J�D�O�H�«�«�«�«�«�«����������

�������6�\�Q�G�U�R�P�H���F�R�U�R�Q�D�U�L�H�Q���D�L�J�X�H���H�W���O�¶�L�Q�I�D�U�F�W�X�V���G�X���P�\�R�F�D�U�G�H�����6�&�$���H�W���O�¶�,�'�0���«�«�«�«�«�«����������

4.1. Etiologie ……………………………………………………………………………………………….40 

4.2. Facteurs du risque et de protection…………………………………………………………………41 

4.3. Pathogénèse……………………………………………………………………………………………42 

4.4. Variants de l’IDM……………………………………………………………………………………43 

4.5. Signe et Symptômes…………………………………………………………………………………..44 

4.6. Dysfonctionnement électrique du cœur…………………………………………………………….44 

4.7. Démarches et outils diagnostiques…………………………………………………………………44 

�������3�D�W�K�R�S�K�\�V�L�R�O�R�J�L�H���G�H���O�D���P�R�U�W���V�X�E�L�W�H���F�D�U�G�L�D�T�X�H���F�D�X�V�p�H���S�D�U���O�D���6�&�$�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«������

5.1. Arrêt cardiaque soudain (ACS) à la phase aigüe de l’IDM……………………………………...47 

5.2. Mécanismes des arythmies ventriculaires…………………………………………………………...47 

5.3. Susceptibilité générale à la FV d’origine ischémique…………………………………………….50 

6�������(�I�I�H�W���D�Q�W�L�D�U�\�W�K�P�L�T�X�H���G�H���O�D���V�W�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���Y�D�J�D�O�H���D�S�U�q�V���R�F�F�O�X�V�L�R�Q���F�R�U�R�Q�D�L�U�H�������U�{�O�H���G�H���O�D���I�U�p�T�X�H�Q�F�H��

�F�D�U�G�L�D�T�X�H����Article �>�3�'�)�@��������The antiarrhythmic effect of vagal stimulation after acute coronary occlusion)

�K�W�W�S�V�������M�R�X�U�Q�D�O�V���Y�L�D�P�H�G�L�F�D���S�O���F�D�U�G�L�R�O�R�J�\�B�M�R�X�U�Q�D�O���D�U�W�L�F�O�H���G�R�Z�Q�O�R�D�G���&�-���D����������������������������������������������������������������������������������

��

�,�,�� �0�$�7�(�5�,�Ê�/���(�7���0�(�7�+�2�'�(�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«��������

�������%�D�Q�T�X�H���G�¶�p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V���O�L�p�H���D�X�[���P�D�O�D�G�L�H�V���U�D�U�H�V���G�X���W�U�R�X�E�O�H���G�X���U�\�W�K�P�H���F�D�U�G�L�D�T�X�H�«�«�«�«������

�������������'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���G�X���S�U�R�M�H�W���H�W���U�p�V�X�O�W�D�W�V���D�W�W�H�Q�G�X�V�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«����������

1.1.1.������������������ Critères d’évaluation……………………………………………………………………………….55

1.1.2.������������������Sujets inclus………………………………………………………………………………………..…55

1.1.3.������������������Critères d’inclusion……………………………………………………………………………….…56

1.1.4.������������������ Critères d’exclusion………………………………………………………………………………...56

1.1.5.������������������Objectif principal…………………………………………………………………………………….57

1.1.6.������������������Objectifs secondaires………………………………………………………………………………..57



�ô��
��

�����������0�p�W�K�R�G�R�O�R�J�L�H�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«����������

1.2.1.������������������Modalités d’information des patients…………………………………………………………….57

1.2.2.������������������Modalités d’information de la famille…………………………………………………………...57

1.2.3. Réalisation des autopsies médico-légales……………………………………………………………..58

1.2.4. Réalisation des explantations cardiaques……………………………………………………………..59

1.2.5. Conservation des prélèvements…………………………………………………………………………59

1.2.6. Recueil des données………………………………………………………………………………….…..60

1.2.7. Confidentialité des données……………………………………………………………………………..60

1.2.8. Perspectives : Analyse transcriptomique, analyse génétique……………………………………….60 

�������5�H�F�K�H�U�F�K�H���G�H�����P�D�U�T�X�H�X�U�V���P�R�O�p�F�X�O�D�L�U�H�V���G�H���O�D���P�R�U�W���V�X�E�L�W�H���j���O�D���S�K�D�V�H���D�L�J�X�H���G�H���O�¶�L�Q�I�D�U�F�W�X�V���G�X���P�\�R�F�D�U�G�H��

���(�W�X�G�H���0�$�3���,�'�0���«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«������������������������������������������

�������� �2�%�-�(�&�7�,�)�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«������

2.2. Hypothèses de travail et Perspectives……………………………………………………………………61

2.3. PLAN EXPERIMENTAL……………………………………………………………………………………..….61

2.3.1. Type d’étude……………………………………………………………………………………………….61

2.3.2. Effectif……………………………………………………………………………………………………...61 

2.4. Description des étapes de l’étude / Méthode…………………………………………………………….61 

2.5.      PATIENTS DE L'ETUDE…………………………………………………………………………………….63 

2.5.1. Critères d'inclusion ……………………………………………………………………………………63 

2.5.2. Critères de non inclusion…………………………………………………………………………..….64 

2.5.3. Médication …………………………………………………………………………………………..….64

2.5.4. Participation simultanée à une autre recherche……………………………………………………64 

2.6. Visite d’inclusion ………………………………………………………………………………………...65 

2.7. Investigations cliniques………………………………………………………………………….……….66 

2.8. Investigations para-cliniques et biologiques………………………………………………………..…66 

2.8.1. Prélèvement sanguin……………………………………………………………………………………66 

2.8.2. Stockage des prélèvements………………………………………………………………….…………...66 

2.8.3. Traitement des échantillons …………………………………………………………………………….66 

2.8.4. Exploration génétique……………………………………………………………………………………67 

2.9.GESTION DES DONNEES……………………………………………………………………………………..67 

2.9.1. Cahier d’observation………………………………………………………………………………….67 

2.9.2. Documents source……………………………………………………………………………………..67 

2.9.3. Archivage……………………………………………………………………………………………….67 

2.9.4. Gestion informatique des données…………………………………………………………………..67 

2.9.5. Gestion des prélèvements……………………………………………………………………………..68 

���� �$�6�3�(�&�7�6���6�7�$�7�,�6�7�,�4�8�(�6�����«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«������������

3.1.  Justification du nombre de sujets nécessaires……………………………………………..………..…68



�õ��
��

�,�9�����5�p�V�X�O�W�D�W�V�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«��������������

1. Polymorphisme Gln27Glu du gène ADRB2 et la mort subite à la phase aiguë de l’infarctus du 

myocard…………………………………………………………………………………….…………….….68 

1.1- Population étudiée…………………………………………………………………………………………....68 

1.2- Association du génotype avec l'apparition de la FV………………………………………………….….69 

1.3- Délai d'apparition de la FV………………………………………………………………………………....70 

1.4- Interaction entre l'apparition de la FV et d'autres paramètres…………………………………………70 

1.5- Mortalité globale…………………………………………………………………………………………………70 

2. Variants GJA1 et mort subite à la phase aiguë de l’infarctus du myocarde…………………………….71 

�9�����'�L�V�F�X�V�V�L�R�Q�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«����������

1-Approche génétique de la mort subite à la phase aiguë de l’infarctus du myocarde……………......72 

2- Aspects juridiques des tests génétiques post-mortem en Europe……………………………………...74 

3- Consentement à la recherche sur les tissus………………………………………………………….......75

�9�,�����&�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«��������������

�9�,�,�����5�p�I�p�U�H�Q�F�H�V�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«���«��������������



�í�ì��
��

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������/�,�6�7�(���'�(�6���)�,�*�8�5�(�6��

�)�L�J�X�U�H�����������0�p�G�L�D�V�W�L�Q���D�Q�W�p�U�L�H�X�U��

�)�L�J�X�U�H�����������6�L�O�O�R�Q�V���D�X�U�L�F�X�O�R���Y�H�Q�U�L�F�X�O�D�L�U�H���H�W���L�Q�W�H�U���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H��

�)�L�J�X�U�H�����������$�Q�D�W�R�P�L�H���L�Q�W�H�U�Q�H��

�)�L�J�X�U�H�����������$�U�U�L�Y�p�H���G�X���V�D�Q�J���Y�H�L�Q�H�X�[��

�)�L�J�X�U�H�����������(�M�H�F�W�L�R�Q���G�X���V�D�Q�J���Y�H�L�Q�H�X�[���Y�H�U�V���O�H�V���S�R�X�P�R�Q�V��

�)�L�J�X�U�H�����������5�H�W�R�X�U���G�X���V�D�Q�J���R�[�\�J�p�Q�p���G�D�Q�V���O�
�R�U�H�L�O�O�H�W�W�H���J�D�X�F�K�H��

�)�L�J�X�U�H�����������(�M�H�F�W�L�R�Q���G�X���V�D�Q�J���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���J�D�X�F�K�H���Y�H�U�V���O�
�D�R�U�W�H��

�)�L�J�X�U�H�����������(�Q���V�\�V�W�R�O�H�������Y�X�H���G�H���O�D���E�D�V�H���D�S�U�q�V���D�E�O�D�W�L�R�Q���G�H�V���R�U�H�L�O�O�H�W�W�H�V��

�)�L�J�X�U�H�����������(�Q���G�L�D�V�W�R�O�H�������Y�X�H���G�H���O�D���E�D�V�H���D�S�U�q�V���D�E�O�D�W�L�R�Q���G�H�V���R�U�H�L�O�O�H�W�W�H�V��

�)�L�J�X�U�H�������������6�W�U�X�F�W�X�U�H���G�H���O�D���S�D�U�R�L���F�D�U�G�L�D�T�X�H��

�)�L�J�X�U�H�������������7�L�V�V�X���Q�R�G�D�O��

�)�L�J�X�U�H�������������$�U�W�q�U�H�V���F�R�U�R�Q�D�L�U�H�V��

�)�L�J�X�U�H�������������5�p�V�H�D�X���F�R�U�R�Q�D�L�U�H���Y�H�L�Q�H�X�[��

�)�L�J�X�U�H�������������$�S�S�D�U�H�L�O���F�D�U�G�L�R�Y�D�V�F�X�O�D�L�U�H��

�)�L�J�X�U�H�������������&�R�Q�W�U�D�F�W�L�R�Q���L�V�R���Y�R�O�X�P�L�T�X�H��

�)�L�J�X�U�H�������������(�M�H�F�W�L�R�Q���V�\�V�W�R�O�L�T�X�H��

�)�L�J�X�U�H�����������5�H�O�D�[�D�W�L�R�Q���L�V�R���Y�R�O�X�P�p�W�U�L�T�X�H��

�)�L�J�X�U�H�����������5�H�P�S�O�L�V�V�D�J�H���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H��

�)�L�J�X�U�H�������������&�\�F�O�H���F�D�U�G�L�D�T�X�H��

�)�L�J�X�U�H�������������$�F�W�L�Y�L�W�p���p�O�H�F�W�U�L�T�X�H���F�D�U�G�L�D�T�X�H��

�)�L�J�X�U�H�� ���������� �8�Q�� �S�R�W�H�Q�W�L�H�O�� �G�
�D�F�W�L�R�Q�� �F�D�U�G�L�D�T�X�H�� ���$���� �D�X���G�H�V�V�X�V�� �G�
�X�Q�H�� �W�U�D�F�H�� �(�&�*�� �G�H�� �V�X�U�I�D�F�H�� ���%���� �P�R�Q�W�U�D�Q�W�� �O�H�V��

�F�L�Q�T���S�K�D�V�H�V���G�H���G�p�S�R�O�D�U�L�V�D�W�L�R�Q���F�D�U�G�L�D�T�X�H���H�W���G�H���U�H�S�R�O�D�U�L�V�D�W�L�R�Q������

�)�L�J�X�U�H�����������/�R�L���G�H���6�W�D�U�O�L�Q�J��

�)�L�J�����������$�����5�X�S�W�X�U�H���G�H���O�D���S�O�D�T�X�H�����%�����D�J�U�p�J�D�W�L�R�Q���G�H�V���S�O�D�T�X�H�W�W�H�V�����&�����2�F�F�O�X�V�L�R�Q���O�X�P�L�Q�D�O�H��

�)�L�J�X�U�H�����������6�F�K�p�P�D���G�¶�X�Q�H���M�R�Q�F�W�L�R�Q���J�D�S�����/�H���S�U�L�Q�F�L�S�D�O���p�O�p�P�H�Q�W�����O�H���F�R�Q�Q�H�[�R�Q�����H�V�W���F�R�P�S�R�V�p���G�H���F�R�Q�Q�H�[�L�Q�H�V��

�)�L�J�X�U�H�����������S�R�O�\�P�R�U�S�K�L�V�P�H���*�O�Q�����*�O�X���G�X���J�q�Q�H���$�'�5�%������

�)�L�J�X�U�H�����������5�H�W�D�U�G���H�Q�W�U�H���O�D���G�R�X�O�H�X�U���W�K�R�U�D�F�L�T�X�H���H�W���O�H���G�p�E�X�W���G�H���)�9���S�R�X�U���O�H�V�������J�p�Q�R�W�\�S�H�V�������
�����S����������������

�)�L�J�����������V�L�W�H�V���G�H�������S�K�R�V�S�K�R�U�\�O�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���F�R�Q�Q�H�[�L�Q�H����������

�)�L�J�X�U�H�����������3�R�V�V�L�E�O�H���Z�D�\�V���I�R�U���I�X�W�X�U�H���U�H�V�H�D�U�F�K���W�R���D�V�V�H�V�V���U�L�V�N���I�D�F�W�R�U�V���I�R�U���9�)���F�D�X�V�H�G���E�\���0�,��

� � � �



�í�í��
��

�/�,�6�7�(���'�(�6���7�$�%�/�(�$�8�;��

�7�D�E�O�H�D�X���������9�D�U�L�D�Q�W�H�V���G�H���O�¶�L�Q�I�D�U�F�W�X�V���G�H���P�\�R�F�D�U�G�H��

�7�D�E�O�H�D�X���������&�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V���G�H���O�D���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q��

�7�D�E�O�H�D�X���������&�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V���G�H���O�
�L�Q�I�D�U�F�W�X�V���G�X���P�\�R�F�D�U�G�H��

�7�D�E�O�H�D�X���������5�p�S�D�U�W�L�W�L�R�Q���G�X���J�p�Q�R�W�\�S�H���H�Q�W�U�H���O�H�V���F�D�V���H�W���O�H�V���F�R�Q�W�U�{�O�H�V��

�7�D�E�O�H�D�X�����������'�R�Q�Q�p�H�V���F�O�L�Q�L�T�X�H�V���G�H�V���S�D�W�L�H�Q�W�V��

�7�D�E�O�H�D�X�����������9�D�U�L�D�Q�W�V���G�X���J�q�Q�H���*�-�$������

�/�,�6�7�(���'�(�6���$�%�%�5�(�9�,�$�7�,�2�1�6��

�$�&�6�������$�U�U�r�W���F�D�U�G�L�D�T�X�H���V�R�X�G�D�L�Q��

�$�'�5�%�������5�p�F�H�S�W�H�X�U�V���E�p�W�D�������D�G�U�p�Q�H�U�J�L�T�X�H��

�$�+�����$�U�\�W�K�P�L�H���K�p�U�p�G�L�W�D�L�U�H��

�$�0�3�F�����$�G�p�Q�R�V�L�Q�H���0�R�Q�R���3�K�R�V�S�K�D�W�H���F�\�F�O�L�T�X�H��

�$�9�&�����$�F�F�L�G�H�Q�W���9�D�V�F�X�O�D�L�U�H���&�p�U�p�E�U�D�O��

�%�S�P�����%�D�W�W�H�P�H�Q�W���S�D�U���P�L�Q�X�W�H��

�%�9�3�����E�D�W�W�H�P�H�Q�W�V���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�V���S�U�p�P�D�W�X�U�p�V�����H�Q�J���9�3�%��

�&�$�9�'�����&�D�U�G�L�R�S�D�W�K�L�H���$�U�\�W�K�P�R�J�q�Q�H���G�X���9�H�Q�W�U�L�F�X�O�H���'�U�R�L�W��

�&�%�&�����&�H�Q�W�U�H���G�H���%�L�R�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H���&�H�O�O�X�O�D�L�U�H��

�&�'�������F�R�U�R�Q�D�L�U�H���G�U�R�L�W�H��

�&�+�'�����&�R�U�R�Q�D�U�\���K�H�D�U�W���G�L�V�H�D�V�H�V�����I�U�����0�&���R�X���0�D�O�D�G�L�H�V���F�R�U�R�Q�D�L�U�H�V����

�&�+�8�����&�H�Q�W�U�H���K�R�V�S�L�W�D�O�L�H�U���X�Q�L�Y�H�U�V�L�W�D�L�U�H��

�&�0�'�����&�D�U�G�L�R�P�\�R�S�D�W�K�L�H���G�L�O�D�W�p�H��

�&�0�+�����&�D�U�G�L�R�P�\�R�S�D�W�K�L�H���K�\�S�H�U�W�U�R�S�K�L�T�X�H��

�&�1�,�/�������&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q���Q�D�W�L�R�Q�D�O�H���G�H���O�
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�T�X�H���H�W���G�H�V���O�L�E�H�U�W�p�V��

�&�3�3�������&�R�P�L�W�p���G�H���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���G�H�V���S�H�U�V�R�Q�Q�H�V��

�&�5�%�������&�H�Q�W�U�H���G�H�V���5�H�V�V�R�X�U�F�H�V���%�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V��

�&�;�������D�U�W�q�U�H���F�L�U�F�R�Q�I�O�H�[�H��

�'�$�'�����'�H�O�D�\�H�G���$�I�W�H�U���'�H�S�R�O�D�U�L�]�D�W�L�R�Q��

�'�$�9�'�����'�\�V�S�O�D�V�L�H���$�U�\�W�K�P�R�J�q�Q�H���G�H���9�H�Q�W�U�L�F�X�O�H���'�U�R�L�W��

�'�&�,�����'�p�I�L�E�U�L�O�O�D�W�H�X�U���F�D�U�G�L�D�T�X�H���L�P�S�O�D�Q�W�D�E�O�H��

�'�1�$�����'�H�R�[�\�U�L�E�R�Q�X�F�O�H�L�F���D�F�L�G�����I�U�����$�'�1������

�'�3�$�����'�X�U�p�H���G�X���S�R�W�H�Q�W�L�H�O���G�¶�D�F�W�L�R�Q�����H�Q�J�����$�3�'����

�(�$�'�����(�D�U�O�\���D�I�W�H�U���G�H�S�R�O�D�U�L�]�D�W�L�R�Q��

�(�$�3�*�����(�W�X�G�H�V���G�¶�D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q���S�D�Q���J�p�Q�R�P�L�T�X�H��

�(�&�*�������(�O�H�F�W�U�R�F�D�U�G�L�R�J�U�D�P�P�H��

�)�9�����)�L�E�U�L�O�O�D�W�L�R�Q���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H��

�)�(�9�*�����)�U�D�F�W�L�R�Q���G�¶�p�M�H�F�W�L�R�Q���G�X���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�H���J�D�X�F�K�H��

�*�-�$���������*�D�S���M�X�Q�F�W�L�R�Q���D�S�K�D�������S�U�R�W�H�L�Q��

�*�O�Q�����*�O�X�W�D�P�L�Q�H����



�í�î��
��

�*�O�X�����*�O�X�W�D�P�D�W�H���R�X�����D�F�L�G�H���J�O�X�W�D�P�L�T�X�H��

�*�:�$�6�����*�H�Q�R�P�H���Z�L�G�H���D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q���V�W�X�G�\�����I�U�����(�$�3�*�����(�W�X�G�H�V���G�¶�D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q���S�D�Q���J�p�Q�R�P�L�T�X�H����

�+�&�/�������+�R�V�S�L�F�H�V���F�L�Y�L�O�V���G�H���/�\�R�Q��

�,�'�0�����,�Q�I�D�U�F�W�X�V���G�H���0�\�R�F�D�U�G�H��

�,�'�0�6�7�����,�'�0�6�7�������,�Q�I�D�U�F�W�X�V���G�X���P�\�R�F�D�U�G�H���D�Y�H�F�����������H�W���V�D�Q�V���������V�X�V���G�p�F�D�O�D�J�H���G�H���V�H�J�P�H�Q�W���6�7��

�,�0�$�����,�Q�I�D�U�F�W�X�V���G�X���P�\�R�F�D�U�G�H���D�L�J�X��

�,�5�0�������,�P�D�J�H�U�L�H���S�D�U���U�p�V�R�Q�D�Q�F�H���P�D�J�Q�p�W�L�T�X�H����

�,�9�$�������$�U�W�q�U�H���,�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���D�Q�W�p�U�L�H�X�U�H��

�0�$�&�����0�D�O�D�G�L�H�V���G�H�V���D�U�W�q�U�H�V���F�R�U�R�Q�D�L�U�H�V��

�0�E�S�����0�H�J�D���E�D�V�H���S�D�L�U��

�0�6�F�����0�R�U�W���V�X�E�L�W�H���F�D�U�G�L�D�T�X�H��

�1�6�������Q�R�Q���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�I��

�1�<�+�$�����1�H�Z���<�R�U�N���+�H�D�U�W���$�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q��

�3�(�$�����3�X�O�V�H�O�H�V�V���H�O�H�F�W�U�L�F�D�O���D�F�W�L�Y�L�W�\���R�X���I�U�����$�F�W�L�Y�L�W�p���p�O�H�F�W�U�L�T�X�H���V�D�Q�V���S�R�X�O�V��

�5�P�$�F�K�����5�p�F�H�S�W�H�X�U���P�X�V�F�D�U�L�Q�L�T�X�H���j���O�¶�D�F�p�W�\�O�F�K�R�O�L�Q�H��

�6�&�$�����6�\�Q�G�U�R�P�H���F�R�U�R�Q�D�L�U�H���D�L�J�X��

�6�1�9�����6�W�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���G�X���Q�H�U�I���Y�D�J�X�H��

�6�1�6�����6�W�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���G�H���Q�H�U�I���V�\�P�S�D�W�K�L�T�X�H��

�6�7�(�0�,�����6�7�����H�O�H�Y�D�W�L�R�Q���P�\�R�F�D�U�G�L�D�O���L�Q�I�D�U�F�W�L�R�Q��

�7�G�3�����7�R�U�V�D�G�H���G�H���S�R�L�Q�W�H�V��

�7�9�3�&�����7�D�F�K�\�F�D�U�G�L�H���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���S�R�O�\�P�R�U�S�K�H���F�D�W�p�F�K�R�O�D�P�L�Q�H�U�J�L�T�X�H��

�7�9�����7�D�F�K�\�F�D�U�G�L�H���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H��

� � � �



�í�ï��
��

�'�,�6�&�,�3�/�,�1�(��

�&�D�U�G�L�R�O�R�J�L�H��

�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B��

�0�2�7�6���&�/�(�6��

�)�L�E�U�L�O�O�D�W�L�R�Q���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�����*�p�Q�p�W�L�T�X�H�����,�Q�I�D�U�F�W�X�V���G�X���P�\�R�F�D�U�G�H�����0�R�U�W���V�X�E�L�W�H�����6�\�V�W�q�P�H���Q�H�U�Y�H�X�[��
�D�X�W�R�Q�R�P�H��

�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B��

�,�1�7�,�7�8�/�(���(�7���$�'�5�(�6�6�(���'�(���/�
�8���)���5�����2�8���'�8���/�$�%�2�5�$�7�2�,�5�(����

�6�H�U�Y�L�F�H���G�H���U�\�W�K�P�R�O�R�J�L�H�����+�{�S�L�W�D�O���F�D�U�G�L�R�O�R�J�L�T�X�H���/�R�X�L�V���3�U�D�G�H�O�����%�U�R�Q��

�,�Q�V�W�L�W�X�W���1�H�X�U�R�P�\�R�J�q�Q�H�����&�1�5�6���8�0�5�����������������,�1�6�(�5�0���8�����������8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�p���G�H���/�\�R�Q�����)�D�F�X�O�W�p���G�H��
�0�p�G�H�F�L�Q�H���H�W���G�H���3�K�D�U�P�D�F�L�H�����/�\�R�Q����

� � � �



�í�ð��
��

�,���,�1�7�5�2�'�8�&�7�,�2�1��

�������$�1�$�7�2�0�,�(���'�8���&�2�(�8�5
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�G�L�D�S�K�U�D�J�P�D�W�L�T�X�H�����H�Q���D�Y�D�Q�W���S�D�U���O�H���V�W�H�U�Q�X�P���H�W���O�H���J�U�L�O�O���F�R�V�W�D�O�����H�Q���K�D�X�W���S�D�U���O�D���W�U�D�F�K�p�H���H�W���O�H�V���J�U�R�V���Y�D�L�V�V�H�D�X�[���H�W��

�H�Q���D�U�U�L�q�U�H���S�D�U���O�H���P�p�G�L�D�V�W�L�Q���S�R�V�W�p�U�L�H�X�U���F�R�Q�W�H�Q�D�Q�W���O�¶�°�V�R�S�K�D�J�H����

                                          D'après F. Netter, Atlas d'anatomie humaine 
Figure 1 : Médiastin antérieur 

1.1. ANATOMIE EXTERNE

�/�H���F�°�X�U���H�V�W���G�H���I�R�U�P�H���S�\�U�D�P�L�G�D�O�H���W�U�L�D�Q�J�X�O�D�L�U�H���D�Y�H�F���X�Q���J�U�D�Q�G���D�[�H���R�E�O�L�T�X�H���H�Q���D�Y�D�Q�W�����j���J�D�X�F�K�H���H�W���H�Q���E�D�V����

�X�Q�H���E�D�V�H���U�H�J�D�U�G�D�Q�W���H�Q���K�D�X�W�����H�Q���D�U�U�L�q�U�H���H�W���j���G�U�R�L�W�H���H�W���X�Q���V�R�P�P�H�W�����D�S�H�[�����H�Q���U�H�J�D�U�G���G�X�����ƒ���H�V�S�D�F�H���L�Q�W�H�U�F�R�V�W�D�O��

�J�D�X�F�K�H���� �6�H�V�� �I�D�F�H�V�� �V�R�Q�W�� �D�Q�W�p�U�L�H�X�U�H���� �L�Q�I�p�U�L�H�X�U�H�� �H�W�� �J�D�X�F�K�H���� �(�O�O�H�V���V�R�Q�W�� �S�D�U�F�R�X�U�X�H�V�� �S�D�U�� �X�Q���V�L�O�O�R�Q �D�X�U�L�F�X�O�R��

�Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���� �S�H�U�S�H�Q�G�L�F�X�O�D�L�U�H�� �D�X�� �J�U�D�Q�G�� �D�[�H�� �G�X�� �F�°�X�U���� �V�p�S�D�U�D�Q�W�� �O�H�V�� �G�H�X�[�� �R�U�H�L�O�O�H�W�W�H�V�� �H�Q�� �D�U�U�L�q�U�H�� �G�H�V�� �G�H�X�[��

�Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�H�V�� �H�Q���D�Y�D�Q�W�� �H�W�� �H�Q���E�D�V�� �H�W�� �X�Q���V�L�O�O�R�Q���L�Q�W�H�U�D�X�U�L�F�X�O�D�L�U�H���S�X�L�V���L�Q�W�H�U���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���S�H�U�S�H�Q�G�L�F�X�O�D�L�U�H�� �D�X��

�S�U�p�F�p�G�H�Q�W���F�R�Q�V�W�L�W�X�D�Q�W���O�H���S�O�D�Q���G�H �F�O�L�Y�D�J�H���H�Q�W�U�H���O�H���F�°�X�U���G�U�R�L�W���H�W���O�H���F�°�X�U���J�D�X�F�K�H����
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Figure 2 : Sillons auriculo-venriculaire et inter-ventriculaire

1.2. ANATOMIE INTERNE

�/�H���F�°�X�U���H�V�W���G�L�Y�L�V�p���H�Q�������F�D�Y�L�W�p�V���S�D�U���X�Q�H���F�O�R�L�V�R�Q���Y�H�U�W�L�F�D�O�H���H�W���X�Q�H���F�O�R�L�V�R�Q���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�H�����������F�D�Y�L�W�p�V���V�X�S�p�U�L�H�X�U�H�V������

�O�H�V���R�U�H�L�O�O�H�W�W�H�V���H�W������ �F�D�Y�L�W�p�V���L�Q�I�p�U�L�H�X�U�H�V�������O�H�V���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�H�V�����/�H�V���G�H�X�[���R�U�H�L�O�O�H�W�W�H�V���V�R�Q�W���V�p�S�D�U�p�H�V���S�D�U���O�H���V�H�S�W�X�P��

�L�Q�W�H�U���D�X�U�L�F�X�O�D�L�U�H�����V�L�W�X�p���H�Q���S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U���G�X���V�L�O�O�R�Q���L�Q�W�H�U�D�X�U�L�F�X�O�D�L�U�H�������/�H�V���G�H�X�[���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�H�V���V�R�Q�W���V�p�S�D�U�p�V���S�D�U���O�H��

�V�H�S�W�X�P�� �L�Q�W�H�U�� �Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�� ���V�L�W�X�p�� �H�Q�� �S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U�� �G�X�� �V�L�O�O�R�Q�� �L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H������ �/�H�V�� �R�U�H�L�O�O�H�W�W�H�V��

�F�R�P�P�X�Q�L�T�X�H�Q�W�� �D�X�[�� �Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�H�V�� �S�D�U�� �O�H�V�� �R�U�L�I�L�F�H�V�� �D�X�U�L�F�X�O�R���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�V���� �2�Q�� �G�L�V�W�L�Q�J�X�H�� �D�L�Q�V�L�� �X�Q�� �F�°�X�U�� �G�U�R�L�W��

�F�R�Q�V�W�L�W�X�p�� �G�¶�X�Q�H�� �R�U�H�L�O�O�H�W�W�H�� �H�W�� �G�¶�X�Q�� �Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�H�� �G�U�R�L�W�V�� �F�R�P�P�X�Q�L�T�X�D�Q�W�� �S�D�U�� �X�Q���R�U�L�I�L�F�H �W�U�L�F�X�V�S�L�G�H���H�W�� �X�Q�� �F�°�X�U��

�J�D�X�F�K�H���F�R�Q�V�W�L�W�X�p���G�¶�X�Q�H���R�U�H�L�O�O�H�W�W�H���H�W���G�¶�X�Q���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�H���J�D�X�F�K�H���F�R�P�P�X�Q�L�T�X�D�Q�W���S�D�U���X�Q���R�U�L�I�L�F�H���P�L�W�U�D�O����

Figure 3 : anatomie interne 
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1.2.1. Circulation sanguine intracardiaque

�/�H���V�D�Q�J���Y�H�L�Q�H�X�[���D�U�U�L�Y�H���G�H���O�D���S�p�U�L�S�K�p�U�L�H���S�D�U���O�D���Y�H�L�Q�H���F�D�Y�H���L�Q�I�p�U�L�H�X�U�H�����9�&�,�����H�W���Y�H�L�Q�H���F�D�Y�H���V�X�S�p�U�L�H�X�U�H�����9�&�6������

�S�R�X�U���V�H���M�H�W�H�U���G�D�Q�V���O�
�R�U�H�L�O�O�H�W�W�H���S�X�L�V���O�H���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�H���G�U�R�L�W����

Figure 4 : Arrivée du sang veineux 

�'�H���O�j���L�O���H�P�S�U�X�Q�W�H���O�¶�R�U�L�I�L�F�H���S�X�O�P�R�Q�D�L�U�H���S�X�L�V���O�¶�D�U�W�q�U�H���S�X�O�P�R�Q�D�L�U�H���S�R�X�U���U�H�M�R�L�Q�G�U�H���O�H���O�L�W���F�D�S�L�O�O�D�L�U�H���S�X�O�P�R�Q�D�L�U�H��

�R�X���V�H���I�H�U�R�Q�W���O�H�V���p�F�K�D�Q�J�H�V���J�D�]�H�X�[����

Figure 5 : Ejection du sang veineux vers les poumons

�$�S�U�q�V���R�[�\�J�p�Q�D�W�L�R�Q�����O�H���V�D�Q�J���U�H�M�R�L�Q�W���O�¶�R�U�H�L�O�O�H�W�W�H���J�D�X�F�K�H���S�D�U���O�¶�L�Q�W�H�U�P�p�G�L�D�L�U�H���G�H�������Y�H�L�Q�H�V���S�X�O�P�R�Q�D�L�U�H�V�����S�X�L�V���O�H��

�Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�H���J�D�X�F�K�H����



�í�ó��
��

Figure 6 : Retour du sang oxygéné dans l'oreillette gauche 

�'�X���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�H���J�D�X�F�K�H���L�O���H�V�W���p�M�H�F�W�p���S�D�U���O�¶�L�Q�W�H�U�P�p�G�L�D�L�U�H���G�H���O�¶�R�U�L�I�L�F�H���D�R�U�W�L�T�X�H���G�D�Q�V���O�¶�D�R�U�W�H����

Figure 7 : Ejection du sang ventriculaire gauche vers l'aorte 

1.2.2. Appareil valvulaire 

�&�K�D�T�X�H���R�U�L�I�L�F�H���D�X�U�L�F�X�O�R���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���H�V�W���F�R�Q�V�W�L�W�X�p���G�¶�X�Q���D�S�S�D�U�H�L�O���Y�D�O�Y�X�O�D�L�U�H���I�R�U�P�p���S�D�U���X�Q���D�Q�Q�H�D�X���I�L�E�U�H�X�[����

�G�H�V�� �Y�D�O�Y�X�O�H�V���� �G�H�V�� �F�R�U�G�D�J�H�V�� �U�D�W�W�D�F�K�D�Q�W�� �O�H�V�� �Y�D�O�Y�X�O�H�V�� �D�X�[�� �S�L�O�L�H�U�V���P�X�V�F�X�O�D�L�U�H�V�� �V�¶�L�Q�V�p�U�D�Q�W�� �H�X�[���P�r�P�H�V�� �V�X�U��

�O�¶�H�Q�G�R�F�D�U�G�H���� �/�¶�R�U�L�I�L�F�H�� �W�U�L�F�X�V�S�L�G�H�� �S�R�V�V�q�G�H�� ���� �Y�D�O�Y�X�O�H�V�� �H�W�� �O�¶�R�U�L�I�L�F�H�� �P�L�W�U�D�O�� �Q�¶�H�Q�� �S�R�V�V�q�G�H�� �T�X�H�� �G�H�X�[�� �D�S�S�H�O�p�H�V��

�J�U�D�Q�G�H���H�W���S�H�W�L�W�H���Y�D�O�Y�H�����R�X���Y�D�O�Y�H���D�Q�W�p�U�L�H�X�U�H���H�W���Y�D�O�Y�H���S�R�V�W�p�U�L�H�X�U�H�������/�H�V���R�U�L�I�L�F�H�V���D�R�U�W�L�T�X�H���H�W���S�X�O�P�R�Q�D�L�U�H���V�R�Q�W��

�F�R�Q�V�W�L�W�X�p�V���G�¶�X�Q���D�Q�Q�H�D�X���I�L�E�U�H�X�[���H�W���G�H���W�U�R�L�V���Y�D�O�Y�H�V���G�L�W�H�V���V�L�J�P�R�w�G�H�V����
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Figure 8 : En systole : vue de la base après ablation des oreillettes

                                        D'après F. Netter, Atlas d'anatomie humaine 

Figure 9 : En diastole : vue de la base après ablation des oreillettes 

1.2.3. Structure de la paroi cardiaque 

���� �F�R�X�F�K�H�V���F�R�Q�V�W�L�W�X�H�Q�W�� �O�D�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�� �L�Q�W�H�U�Q�H�� �G�X�� �F�°�X�U�� �G�H�� �O�¶�L�Q�W�p�U�L�H�X�U�� �Y�H�U�V�� �O�¶�H�[�W�p�U�L�H�X�U�� ���� �O�¶�H�Q�G�R�F�D�U�G�H���� �O�H��

�P�\�R�F�D�U�G�H�� �H�W�� �O�H�� �S�p�U�L�F�D�U�G�H�����/�¶�H�Q�G�R�F�D�U�G�H���H�V�W�� �X�Q�H�� �P�H�P�E�U�D�Q�H�� �H�Q�G�R�W�K�p�O�L�D�O�H�� �T�X�L�� �W�D�S�L�V�V�H�� �O�D�� �I�D�F�H�� �L�Q�W�H�U�Q�H�� �G�X��

�P�\�R�F�D�U�G�H�� �H�W�� �V�H�� �S�U�R�O�R�Q�J�H�� �S�D�U�� �O�¶�L�Q�W�L�P�D�� �G�H�V�� �J�U�R�V�� �Y�D�L�V�V�H�D�X�[�����/�H�� �P�\�R�F�D�U�G�H���F�R�Q�V�W�L�W�X�H�� �O�H�� �P�X�V�F�O�H�� �F�D�U�G�L�D�T�X�H����

�F�¶�H�V�W�� �X�Q�� �P�X�V�F�O�H�� �V�W�U�L�p�� �D�X�W�R�Q�R�P�H�� �U�p�J�X�O�p�� �S�D�U�� �O�H�V�� �V�\�V�W�q�P�H�V�� �V�\�P�S�D�W�K�L�T�X�H�� �H�W�� �S�D�U�D�V�\�P�S�D�W�K�L�T�X�H���� �/�D�� �S�D�U�R�L��

�Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���H�V�W���S�O�X�V���p�S�D�L�V�V�H���T�X�H���O�D���S�D�U�R�L���D�X�U�L�F�X�O�D�L�U�H���F�D�U���O�H���P�\�R�F�D�U�G�H���\���H�V�W���S�O�X�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�����/�H���S�p�U�L�F�D�U�G�H��

�H�V�W���X�Q���V�D�F���j���G�R�X�E�O�H���S�D�U�R�L���H�Q�Y�H�O�R�S�S�D�Q�W���O�H���F�°�X�U�����,�O���H�V�W���F�R�P�S�R�V�p���G�H���S�O�X�V�L�H�X�U�V���I�H�X�L�O�O�H�W�V�������O�H���S�p�U�L�F�D�U�G�H���I�L�E�U�H�X�[��

�R�X�� �S�p�U�L�F�D�U�G�H�� �p�S�D�L�V�� �H�W�� �O�H�� �S�p�U�L�F�D�U�G�H���V�p�U�H�X�[���O�X�L���P�r�P�H�� �F�R�P�S�R�V�p�� �G�H�� �G�H�X�[�� �I�H�X�L�O�O�H�W�V�� ���� �O�H���I�H�X�L�O�O�H�W�� �Y�L�V�F�p�U�D�O���T�X�L��

�H�Q�Y�H�O�R�S�S�H���O�H���F�°�X�U���D�X�V�V�L���D�S�S�H�O�p���p�S�L�F�D�U�G�H���H�W���O�H���I�H�X�L�O�O�H�W���S�D�U�L�p�W�D�O���T�X�L���O�H���U�H�F�R�X�Y�U�H���H�W���W�D�S�L�V�V�H���O�D���I�D�F�H���L�Q�W�H�U�Q�H���G�X��

�S�p�U�L�F�D�U�G�H�� �I�L�E�U�H�X�[���� �&�H�V�� �G�H�X�[�� �I�H�X�L�O�O�H�W�V�� �G�p�O�L�P�L�W�H�Q�W�� �X�Q�H�� �F�D�Y�L�W�p�� �Y�L�U�W�X�H�O�O�H���� �O�D���F�D�Y�L�W�p�� �S�p�U�L�F�D�U�G�L�T�X�H���� �H�V�S�D�F�H�� �G�H��

�J�O�L�V�V�H�P�H�Q�W���T�X�L���S�H�U�P�H�W���O�H�V���P�R�X�Y�H�P�H�Q�W�V���F�D�U�G�L�D�T�X�H�V�����/�D���S�D�U�R�L���F�D�U�G�L�D�T�X�H���j���S�U�R�S�U�H�P�H�Q�W���S�D�U�O�H�U���H�V�W���F�R�Q�V�W�L�W�X�p�H��

�G�H���O�¶�H�Q�G�R�F�D�U�G�H�����G�X���P�\�R�F�D�U�G�H���H�W���G�H���O�¶�p�S�L�F�D�U�G�H����

Figure 10 : Structure de la paroi cardiaque 
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1.2.4 Tissu nodal 

�/�H�� �W�L�V�V�X�� �Q�R�G�D�O�� �H�V�W�� �X�Q�� �W�L�V�V�X�� �F�D�U�G�L�D�T�X�H�� �L�Q�W�U�D�� �S�D�U�L�p�W�D�O�� �T�X�L�� �G�R�Q�Q�H���Q�D�L�V�V�D�Q�F�H�� �H�W�� �F�R�Q�G�X�L�W�� �O�H�V�� �L�P�S�X�O�V�L�R�Q�V��

�p�O�H�F�W�U�L�T�X�H�V�� �H�Q�J�H�Q�G�U�D�Q�W�� �O�D�� �F�R�Q�W�U�D�F�W�L�R�Q�� �P�\�R�F�D�U�G�L�T�X�H���� �,�O�� �H�V�W�� �F�R�Q�V�W�L�W�X�p�� �G�X���Q�R�H�X�G�� �V�L�Q�R���D�X�U�L�F�X�O�D�L�U�H���G�L�W�� �G�H��

�.�H�L�W�K�� �H�W�� �)�O�D�F�N�� �O�R�F�D�O�L�V�p�� �G�D�Q�V�� �O�D�� �S�D�U�R�L�� �G�H�� �O�¶�R�U�H�L�O�O�H�W�W�H�� �G�U�R�L�W�H�� �D�X�� �Q�L�Y�H�D�X�� �G�H�� �O�¶�D�E�R�X�F�K�H�P�H�Q�W�� �G�H�� �O�D�� �Y�H�L�Q�H�� �F�D�Y�H��

�V�X�S�p�U�L�H�X�U�H���� �&�H�O�X�L���F�L�� �H�V�W�� �U�H�O�L�p�� �S�D�U�� ���� �I�D�L�V�F�H�D�X�[�� �G�H�� �I�L�E�U�H�V�� �F�K�H�P�L�Q�D�Q�W�� �G�D�Q�V�� �O�D�� �S�D�U�R�L�� �G�H�� �O�¶�R�U�H�L�O�O�H�W�W�H�� �G�U�R�L�W�H�� �D�X��

�Q�R�H�X�G���D�X�U�L�F�X�O�R�Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���G�L�W���G�¶�$�V�F�K�R�I�I���7�D�Z�D�U�D���j���O�D���M�R�Q�F�W�L�R�Q���R�U�H�L�O�O�H�W�W�H���H�W���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�H���G�U�R�L�W�V�����S�U�R�F�K�H���G�H��

�O�D���Y�D�O�Y�H���V�H�S�W�D�O�H���W�U�L�F�X�V�S�L�G�H���H�W���G�H���O�¶�D�E�R�X�F�K�H�P�H�Q�W���G�X���V�L�Q�X�V���F�R�U�R�Q�D�L�U�H�����'�H���F�H���Q�R�H�X�G���Q�D�v�W���O�H���W�U�R�Q�F���G�X���I�D�L�V�F�H�D�X��

�G�H���+�L�V���T�X�L���V�H���V�X�E�G�L�Y�L�V�H���H�Q�������E�U�D�Q�F�K�H�V���G�U�R�L�W�H���H�W���J�D�X�F�K�H���G�H�V�W�L�Q�p�H�V���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�P�H�Q�W���H�W���S�D�U���O�¶�L�Q�W�H�U�P�p�G�L�D�L�U�H���G�X��

�U�p�V�H�D�X���G�H���3�X�U�N�L�Q�M�H���j���O�D���F�R�Q�W�U�D�F�W�L�R�Q���P�\�R�F�D�U�G�L�T�X�H���G�H�V���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�H�V���G�U�R�L�W���H�W���J�D�X�F�K�H����

Figure 11 : Tissu nodal 

1.3. VASCULARISATION MYOCARDIQUE : RÉSEAU CORONAIRE

�/�D���F�L�U�F�X�O�D�W�L�R�Q���F�R�U�R�Q�D�L�U�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G���D�X�[���F�L�U�F�X�O�D�W�L�R�Q�V���D�U�W�p�U�L�H�O�O�H�V���H�W���Y�H�L�Q�H�X�V�H���V�\�V�W�p�P�L�T�X�H�V���S�U�R�S�U�H���D�X���F�°�X�U����

1.3.1 Réseau coronaire artériel 

� /� D� � � F� L� U� F� X� O� D� W� L� R� Q� � � D� U� W� p� U� L� H� O� O� H� � � H� V� W� � � D� V� V� X� U� p� H� � � S� D� U� � � O� H� V� � � D� U� W� q� U� H� V� � � F� R� U� R� Q� D� L� U� H�V�� �D�X�� �Q�R�P�E�U�H�� �G�H�� �G�H�X�[�� ���� �O�¶�D�U�W�q�U�H�� �F�R�U�R�Q�D�L�U�H��

�J�D�X�F�K�H���H�W���O�¶�D�U�W�q�U�H���F�R�U�R�Q�D�L�U�H���G�U�R�L�W�H����

�” �/�¶�D�U�W�q�U�H���F�R�U�R�Q�D�L�U�H���J�D�X�F�K�H���H�V�W���F�R�Q�V�W�L�W�X�p�H���G�¶�X�Q���V�H�J�P�H�Q�W���L�Q�L�W�L�D�O���D�S�S�H�O�p���W�U�R�Q�F���F�R�U�R�Q�D�L�U�H���J�D�X�F�K�H���R�X���W�U�R�Q�F��

�F�R�P�P�X�Q���T�X�L���Q�D�v�W���G�X���V�L�Q�X�V���G�H���9�D�O�V�D�O�Y�D���J�D�X�F�K�H�����S�D�V�V�H���G�H�U�U�L�q�U�H���O�H���W�U�R�Q�F���G�H���O�¶�D�U�W�q�U�H���S�X�O�P�R�Q�D�L�U�H���D�Y�D�Q�W���G�H���V�H��

�G�L�Y�L�V�H�U���H�Q���G�H�X�[���E�U�D�Q�F�K�H�V�������O�¶�D�U�W�q�U�H���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���D�Q�W�p�U�L�H�X�U�H���H�W���O�¶�D�U�W�q�U�H���F�L�U�F�R�Q�I�O�H�[�H����

�/�¶�D�U�W�q�U�H�� �L�Q�W�H�U���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�� �D�Q�W�p�U�L�H�X�U�H���� �G�H�V�F�H�Q�G�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �V�L�O�O�R�Q�� �L�Q�W�H�U���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���� �F�R�Q�W�R�X�U�Q�H�� �O�H�� �E�R�U�G��

�G�U�R�L�W�� �G�X�� �F�°�X�U�� �S�U�q�V�� �G�H�� �O�D�� �S�R�L�Q�W�H�� �H�W�� �V�H�� �W�H�U�P�L�Q�H�� �G�D�Q�V�� �O�D�� �S�D�U�W�L�H�� �L�Q�I�p�U�L�H�X�U�H�� �G�X�� �V�L�O�O�R�Q�� �L�Q�W�H�U���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���� �(�O�O�H��

�G�R�Q�Q�H�� �G�H�V�� �E�U�D�Q�F�K�H�V�� �G�L�D�J�R�Q�D�O�H�V�� �G�H�V�W�L�Q�p�H�V�� �j�� �O�D�� �S�D�U�R�L�� �D�Q�W�p�U�L�H�X�U�H�� �G�X�� �Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�H�� �J�D�X�F�K�H���� �G�H�V�� �E�U�D�Q�F�K�H�V��

�S�H�U�I�R�U�D�Q�W�H�V�����E�U�D�Q�F�K�H�V���V�H�S�W�D�O�H�V�����S�R�X�U���O�H���V�H�S�W�X�P���L�Q�W�H�U���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���H�W���G�H�V���E�U�D�Q�F�K�H�V���S�R�X�U���O�H���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�H���G�U�R�L�W����

�/�¶�D�U�W�q�U�H�� �F�L�U�F�R�Q�I�O�H�[�H���� �F�K�H�P�L�Q�H�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �V�L�O�O�R�Q�� �D�X�U�L�F�X�O�R���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�� �J�D�X�F�K�H�� �M�X�V�T�X�¶�j���O�D�� �I�D�F�H�� �L�Q�I�p�U�L�H�X�U�H�� �G�X��

�Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�H�� �J�D�X�F�K�H�� �H�Q�� �J�p�Q�p�U�D�O�� �V�D�Q�V�� �D�W�W�H�L�Q�G�U�H�� �O�D�� �F�U�R�L�[�� �G�H�V�� �V�L�O�O�R�Q�V���� �6�H�V�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�V�� �E�U�D�Q�F�K�H�V�� �G�L�W�H�V�� �O�D�W�p�U�D�O�H�V��

���R�X���P�D�U�J�L�Q�D�O�H�V�����V�R�Q�W���G�H�V�W�L�Q�p�H�V���j���O�D���S�D�U�R�L���S�R�V�W�p�U�R���O�D�W�p�U�D�O�H���G�X���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�H���J�D�X�F�K�H����

�” �/�¶�D�U�W�q�U�H�� �F�R�U�R�Q�D�L�U�H�� �G�U�R�L�W�H���Q�D�v�W�� �G�X�� �V�L�Q�X�V�� �G�H�� �9�D�O�V�D�O�Y�D�� �G�U�R�L�W���� �F�K�H�P�L�Q�H�� �G�D�Q�V�� �O�D�� �S�D�U�W�L�H�� �G�U�R�L�W�H���G�X�� �V�L�O�O�R�Q��

�D�X�U�L�F�X�O�R���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���� �F�R�Q�W�R�X�U�Q�H�� �O�H�� �E�R�U�G�� �O�D�W�p�U�D�O�� �G�X�� �Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�H�� �G�U�R�L�W�� �M�X�V�T�X�¶�j�� �O�D�� �F�U�R�L�[�� �G�H�V�� �V�L�O�O�R�Q�V�� �R�•�� �H�O�O�H��
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�E�L�I�X�U�T�X�H���G�D�Q�V���O�D���S�R�U�W�L�R�Q���S�R�V�W�p�U�L�H�X�U�H���H�W���L�Q�I�p�U�L�H�X�U�H���G�X���V�L�O�O�R�Q���L�Q�W�H�U���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�����(�O�O�H���Y�D�V�F�X�O�D�U�L�V�H���O�H�V���S�D�U�W�L�H�V��

�L�Q�I�p�U�L�H�X�U�H�V���G�X���V�H�S�W�X�P���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�����G�H�V���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�H�V���H�W���O�¶�H�V�V�H�Q�W�L�H�O���G�X���W�L�V�V�X���Q�R�G�D�O����

Figure 12 : Artères coronaires 

1.3.2. Le réseau coronaire veineux 

�,�O���H�V�W���F�R�Q�V�W�L�W�X�p������

�”�� �G�¶�X�Q�H���J�U�D�Q�G�H�� �Y�H�L�Q�H�� �F�D�U�G�L�D�T�X�H���T�X�L�� �Q�D�v�W���j�� �O�D�� �E�D�V�H�� �G�X�� �F�°�X�U���� �O�R�Q�J�H�� �O�¶�D�U�W�q�U�H�� �L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�� �D�Q�W�p�U�L�H�X�U�H��

�S�D�U���O�D���J�D�X�F�K�H���H�W���V�¶�H�Q�J�D�J�H���G�D�Q�V���O�H���V�L�O�O�R�Q���D�X�U�L�F�X�O�R�Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���S�R�X�U���G�H�Y�H�Q�L�U���V�D�W�H�O�O�L�W�H���G�H���O�¶�D�U�W�q�U�H���F�L�U�F�R�Q�I�O�H�[�H��

�D�Y�D�Q�W���G�H���V�H���W�H�U�P�L�Q�H�U���G�D�Q�V���O�H���V�L�Q�X�V���Y�H�L�Q�H�X�[���F�R�U�R�Q�D�L�U�H���T�X�L���V�H���M�H�W�W�H���j���O�D���I�D�F�H���S�R�V�W�p�U�L�H�X�U�H���G�H���O�¶�R�U�H�L�O�O�H�W�W�H���G�U�R�L�W�H����

�”���'�¶�X�Q�H���S�H�W�L�W�H���Y�H�L�Q�H���F�D�U�G�L�D�T�X�H���T�X�L���F�K�H�P�L�Q�H���G�D�Q�V���O�H���V�L�O�O�R�Q���D�X�U�L�F�X�O�R���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���G�U�R�L�W���D�Y�D�Q�W���G�H���V�H���M�H�W�H�U��

�G�D�Q�V���O�H���V�L�Q�X�V���F�R�U�R�Q�D�L�U�H��

�”���'�¶�X�Q�H���Y�H�L�Q�H���P�R�\�H�Q�Q�H���F�D�U�G�L�D�T�X�H�����V�L�O�O�R�Q���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H��

�”���'�¶�D�X�W�U�H�V���S�H�W�L�W�H�V���Y�H�L�Q�H�V���D�F�F�H�V�V�R�L�U�H�V���T�X�L���V�H���G�U�D�L�Q�H�Q�W���G�L�U�H�F�W�H�P�H�Q�W���G�D�Q�V���O�H�V���F�D�Y�L�W�p�V����

                                         �'�
�D�S�U�q�V���)�����1�H�W�W�H�U�����$�W�O�D�V���G�
�D�Q�D�W�R�P�L�H���K�X�P�D�L�Q�H��

                                                     Figure 13 : Réseau coronaire veineux 



�î�í��
��

�������3�+�<�6�,�2�/�2�*�,�(���&�$�5�'�,�2�9�$�6�&�8�/�$�,�5�(��

�/�¶�D�S�S�D�U�H�L�O�� �F�D�U�G�L�R���Y�D�V�F�X�O�D�L�U�H�� �D�V�V�X�U�H�� �O�D�� �F�L�U�F�X�O�D�W�L�R�Q���G�X�� �V�D�Q�J�� �S�R�X�U�� �Y�p�K�L�F�X�O�H�U�� �R�[�\�J�q�Q�H�� �H�W���Q�X�W�U�L�P�H�Q�W�V�� �Y�H�U�V�� �O�H�V��

�F�H�O�O�X�O�H�V���H�W���H�Q���p�Y�D�F�X�H�U���O�H�V���G�p�F�K�H�W�V���S�H�U�P�H�W�W�D�Q�W���O�H���P�D�L�Q�W�L�H�Q���G�X���P�p�W�D�E�R�O�L�V�P�H���J�p�Q�p�U�D�O����

2.1. Physiologie générale 

�6�F�K�p�P�D�W�L�T�X�H�P�H�Q�W���� �O�¶�D�S�S�D�U�H�L�O�� �F�D�U�G�L�R���Y�D�V�F�X�O�D�L�U�H�� �V�H�� �F�R�P�S�R�V�H�� �G�¶�X�Q�H���S�R�P�S�H�� �j�� �I�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�� ���O�H��

�F�°�X�U�������G�¶�X�Q���U�p�V�H�D�X���G�H���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���j���K�D�X�W�H���S�U�H�V�V�L�R�Q�����O�H�V���D�U�W�q�U�H�V�����V�H���W�H�U�P�L�Q�D�Q�W���S�D�U���G�H�V���U�p�V�L�V�W�D�Q�F�H�V���Y�D�U�L�D�E�O�H�V��

���O�H�V�� �D�U�W�p�U�L�R�O�H�V������ �G�¶�X�Q�� �F�L�U�F�X�L�W�� �G�H�� �S�H�W�L�W�V�� �Y�D�L�V�V�H�D�X�[�� �D�X�� �Q�L�Y�H�D�X�� �G�H�V�T�X�H�O�V�� �V�¶�H�I�I�H�F�W�X�H�Q�W�� �O�H�V�� �p�F�K�D�Q�J�H�V�� ���O�H�V��

�F�D�S�L�O�O�D�L�U�H�V�������H�W���G�¶�X�Q���F�L�U�F�X�L�W���G�H���U�H�W�R�X�U���j���E�D�V�V�H���S�U�H�V�V�L�R�Q���Y�H�U�V���O�H���F�°�X�U�����O�H�V���Y�H�L�Q�H�V������

                              �'�
�D�S�U�q�V���&�K�X�Q�J�����0���.�������D�Q�G���5�L�F�K�����0���:�����,�Q�W�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���W�R���W�K�H���F�D�U�G�L�R�Y�D�V�F�X�O�D�U���V�\�V�W�H�P��

Figure 14 : Appareil cardiovasculaire 

�/�H���F�°�X�U���F�R�P�S�R�U�W�H���G�H�X�[���S�R�P�S�H�V���S�U�R�S�X�O�V�L�Y�H�V���I�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�D�Q�W���S�D�U�D�O�O�q�O�H�P�H�Q�W�������O�H���©���F�°�X�U���J�D�X�F�K�H���ª���D�V�V�X�U�D�Q�W���O�D��

�F�L�U�F�X�O�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�p�P�L�T�X�H���H�W���O�H���©���F�°�X�U���G�U�R�L�W���ª���D�V�V�X�U�D�Q�W���O�D���F�L�U�F�X�O�D�W�L�R�Q���S�X�O�P�R�Q�D�L�U�H�����&�K�D�F�X�Q���F�R�P�S�R�U�W�H���X�Q���D�W�U�L�X�P��

���R�X���R�U�H�L�O�O�H�W�W�H�����T�X�L���F�R�O�O�H�F�W�H���O�H���V�D�Q�J���H�W���X�Q���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�H���T�X�L���O�¶�H�[�S�X�O�V�H���Y�H�U�V���O�¶�D�U�W�q�U�H���S�X�O�P�R�Q�D�L�U�H���H�Q���G�L�U�H�F�W�L�R�Q���G�H�V��

�S�R�X�P�R�Q�V���S�R�X�U���O�H���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�H���G�U�R�L�W���H�W���Y�H�U�V���O�¶�D�R�U�W�H���H�Q���G�L�U�H�F�W�L�R�Q���G�H�V���D�X�W�U�H�V���R�U�J�D�Q�H�V���S�R�X�U���O�H���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�H���J�D�X�F�K�H����

�/�D���F�L�U�F�X�O�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�p�P�L�T�X�H���D�O�L�P�H�Q�W�H���D�L�Q�V�L���H�Q���S�D�U�D�O�O�q�O�H���O�H�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V���R�U�J�D�Q�H�V���S�D�U���O�H�V���E�U�D�Q�F�K�H�V���G�H���G�L�Y�L�V�L�R�Q���G�H��

�O�¶�D�R�U�W�H���� �/�H�� �V�D�Q�J�� �L�V�V�X�� �G�H�� �F�H�V�� �R�U�J�D�Q�H�V���� �S�D�X�Y�U�H�� �H�Q�� �R�[�\�J�q�Q�H�� �H�W�� �U�L�F�K�H�� �H�Q�� �G�p�F�K�H�W�V�� �H�V�W�� �F�R�O�O�H�F�W�p�� �S�D�U�� �O�H�V�� �Y�H�L�Q�H�V��

�F�D�Y�H�V���L�Q�I�p�U�L�H�X�U���H�W���V�X�S�p�U�L�H�X�U���S�R�X�U���r�W�U�H���U�D�P�H�Q�p���j���O�¶�D�W�U�L�X�P���G�U�R�L�W�����/�D���Y�D�V�F�X�O�D�U�L�V�D�W�L�R�Q���G�X���P�\�R�F�D�U�G�H���H�V�W���D�V�V�X�U�p�H��

�S�D�U�� �O�H�V�� �D�U�W�q�U�H�V�� �F�R�U�R�Q�D�L�U�H�V�� �H�W�� �O�H�� �V�L�Q�X�V�� �F�R�U�R�Q�D�L�U�H�� �T�X�L�� �V�¶�D�E�R�X�F�K�H���G�L�U�H�F�W�H�P�H�Q�W�� �G�D�Q�V�� �O�¶�D�W�U�L�X�P�� �G�U�R�L�W���� �/�H�V��

�S�R�X�P�R�Q�V���U�H�o�R�L�Y�H�Q�W���S�D�U���O�¶�D�U�W�q�U�H���S�X�O�P�R�Q�D�L�U�H�����G�X���V�D�Q�J���Y�H�L�Q�H�X�[�����j���I�D�L�E�O�H���W�H�Q�H�X�U���G�¶�R�[�\�J�q�Q�H�����P�D�L�V���L�O�V���U�H�o�R�L�Y�H�Q�W��

�H�Q�� �R�X�W�U�H�� �G�X�� �V�D�Q�J�� �D�U�W�p�U�L�H�O�� �S�D�U�� �O�H�V�� �D�U�W�q�U�H�V�� �E�U�R�Q�F�K�L�T�X�H�V�� ���F�R�Q�V�W�L�W�X�D�Q�W�� �O�D�� �Y�D�V�F�X�O�D�U�L�V�D�W�L�R�Q�� �V�\�V�W�p�P�L�T�X�H��

�S�X�O�P�R�Q�D�L�U�H���� �T�X�L�� �V�H�� �G�U�D�L�Q�H�Q�W�� �G�D�Q�V�� �O�¶�D�W�U�L�X�P�� �J�D�X�F�K�H���� �P�r�O�D�Q�W�� �D�L�Q�V�L���X�Q�� �S�H�X� � �G�H� � �V�D�Q�J� � �Y�H�L�Q�H�X�[� � �D�X� � �V�D�Q�J� � �D�U�W�p�U�L�H�O��

�U�D�P�H�Q�p���j���O�¶�D�W�U�L�X�P���J�D�X�F�K�H���S�D�U���O�H�V���Y�H�L�Q�H�V���S�X�O�P�R�Q�D�L�U�H�V����
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2.1.1. Systole et diastole 

�/�D���S�K�D�V�H���G�X���F�\�F�O�H���S�H�Q�G�D�Q�W���O�D�T�X�H�O�O�H���O�H���P�\�R�F�D�U�G�H���V�H���F�R�Q�W�U�D�F�W�H���H�V�W���D�S�S�H�O�p�H��systole, �F�H�O�O�H���S�H�Q�G�D�Q�W���O�D�T�X�H�O�O�H���L�O��

�V�H�� �U�H�O�k�F�K�H����diastole. �,�O�� �H�[�L�V�W�H�� �D�L�Q�V�L�� �G�H�V�� �V�\�V�W�R�O�H�V�� ���V�X�L�Y�L�H�V�� �G�H�� �G�L�D�V�W�R�O�H�V���� �D�X�U�L�F�X�O�D�L�U�H�V�� �G�U�R�L�W�H�� �H�W�� �J�D�X�F�K�H����

�S�U�D�W�L�T�X�H�P�H�Q�W���V�L�P�X�O�W�D�Q�p�H�V�����H�W���G�H�V���V�\�V�W�R�O�H�V�����V�X�L�Y�L�H�V���G�H���G�L�D�V�W�R�O�H�V�����Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�V���G�U�R�L�W�H���H�W���J�D�X�F�K�H�����p�J�D�O�H�P�H�Q�W��

�T�X�D�V�L�� �V�L�P�X�O�W�D�Q�p�H�V���� �(�Q�� �U�H�Y�D�Q�F�K�H���� �O�H�V�� �D�F�W�L�Y�L�W�p�V�� �D�X�U�L�F�X�O�D�L�U�H�V�� �H�W�� �Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�V�� �Q�H�� �V�R�Q�W�� �S�D�V�� �V�L�P�X�O�W�D�Q�p�H�V�� ���� �O�H�V��

�D�F�W�L�Y�L�W�p�V�� �D�X�U�L�F�X�O�D�L�U�H�V�� �S�U�p�F�q�G�H�Q�W�� �G�H�� �T�X�H�O�T�X�H�V�� �I�U�D�F�W�L�R�Q�V�� �G�H�� �V�H�F�R�Q�G�H�� �O�H�V�� �D�F�W�L�Y�L�W�p�V�� �p�O�H�F�W�U�L�T�X�H�V�� �Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�V����

�(�Q�� �S�U�D�W�L�T�X�H�� �F�R�X�U�D�Q�W�H���� �R�Q�� �S�D�U�O�H�� �G�H�� �©�� �V�\�V�W�R�O�H�� �ª�� �R�X�� �G�H�� �©�G�L�D�V�W�R�O�H�� �ª�� �R�X���� �S�D�U�I�R�L�V���� �G�H�� �V�\�V�W�R�O�H�� �R�X�� �G�L�D�V�W�R�O�H�� �©��

�F�D�U�G�L�D�T�X�H�V�� �ª�� �S�R�X�U�� �G�p�V�L�J�Q�H�U�� �O�D�� �V�\�V�W�R�O�H�� �R�X�� �O�D�� �G�L�D�V�W�R�O�H�� �Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���� �H�Q�� �H�Q�J�O�R�E�D�Q�W�� �O�D�� �F�R�Q�W�U�D�F�W�L�R�Q�� �R�X�� �O�H��

�U�H�O�k�F�K�H�P�H�Q�W���G�H�V���G�H�X�[���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�H�V����

2.1.2. Le cycle cardiaque 

�/�D�� �S�R�P�S�H�� �F�D�U�G�L�D�T�X�H�� �D�V�V�X�U�H�� �X�Q�� �G�p�E�L�W�� �S�X�O�V�D�W�L�O�H�� �H�W�� �F�H�W�W�H�� �G�\�Q�D�P�L�T�X�H� � �H�V�W�� �D�S�S�H�O�p�H� � �F� \�F�O�L�T�X�H� � �G�¶�R�•� � �O�H� � �W�H�U�P�H�� �G�H��

�F�\�F�O�H���F�D�U�G�L�D�T�X�H�����/�H���F�\�F�O�H���F�D�U�G�L�D�T�X�H���H�V�W���G�p�F�R�P�S�R�V�p���H�Q�������W�H�P�S�V������

�” �O�D���F�R�Q�W�U�D�F�W�L�R�Q���L�V�R���Y�R�O�X�P�L�T�X�H�������M�X�V�W�H���D�S�U�q�V���O�D���I�L�Q���G�H���O�D���G�p�S�R�O�D�U�L�V�D�W�L�R�Q���D�X�U�L�F�X�O�D�L�U�H�����O�
�R�Q�G�H���G�H���V�W�L�P�X�O�D�W�L�R�Q��

�P�\�R�F�D�U�G�L�T�X�H���I�U�D�Q�F�K�L�W���O�H���Q�°�X�G���D�X�U�L�F�X�O�R���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���H�W���V�H���S�U�R�S�D�J�H���U�D�S�L�G�H�P�H�Q�W���G�D�Q�V���O�D���P�D�V�V�H���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H��

�T�X�
�H�O�O�H�� �G�p�S�R�O�D�U�L�V�H���� �&�H�O�O�H���F�L���� �G�H�� �F�H�� �I�D�L�W���� �V�H�� �F�R�Q�W�U�D�F�W�H�� ���� �F�
�H�V�W��� O� H� � � G� p� E� X� W� � � G� H� � � O� D� �systole ventriculaire���� �/�H�� �V�D�Q�J��

�L�Q�W�U�D�Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�� �V�H�� �W�U�R�X�Y�H�� �D�O�R�U�V�� �F�R�P�S�U�L�P�p���� �O�D�� �S�U�H�V�V�L�R�Q�� �L�Q�W�U�D���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�� �D�X�J�P�H�Q�W�H�� �U�D�S�L�G�H�P�H�Q�W�� �H�W��

�G�p�S�D�V�V�H�� �O�D�� �S�U�H�V�V�L�R�Q�� �T�X�L�� �U�q�J�Q�H�� �G�D�Q�V�� �O�
�R�U�H�L�O�O�H�W�W�H�� ���� �H�O�O�H�� �I�H�U�P�H�� �D�O�R�U�V�� �O�H�V�� �Y�D�O�Y�H�V�� �D�X�U�L�F�X�O�R�Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�V��

�H�P�S�r�F�K�D�Q�W���W�R�X�W���U�H�I�O�X�[�����,�O���I�D�X�W���X�Q���F�H�U�W�D�L�Q���W�H�P�S�V���S�R�X�U���T�X�H���O�D���S�U�H�V�V�L�R�Q���L�Q�W�U�D�Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���J�D�X�F�K�H���D�W�W�H�L�J�Q�H���S�X�L�V��

�G�p�S�D�V�V�H���O�D���S�U�H�V�V�L�R�Q���D�R�U�W�L�T�X�H���H�W���R�X�Y�U�H���O�H�V���V�L�J�P�R�w�G�H�V�����D�L�Q�V�L�����S�H�Q�G�D�Q�W���O�H�V���S�U�H�P�L�H�U�V���F�H�Q�W�L�q�P�H�V���G�H���V�H�F�R�Q�G�H��

�G�H���O�D���V�\�V�W�R�O�H���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�����O�H���Y�R�O�X�P�H���G�H���V�D�Q�J���H�P�S�U�L�V�R�Q�Q�p���G�D�Q�V���O�H���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�H���S�D�U���O�D���I�H�U�P�H�W�X�U�H���G�H���O�D��

�Y�D�O�Y�H���P�L�W�U�D�O�H���Q�H���S�H�X�W���S�D�V���V�R�U�W�L�U���S�D�U���O�
�D�R�U�W�H�����&�
�H�V�W���O�D��phase de contraction isovolumétrique �T�X�L���S�U�p�F�q�G�H��

�O�D��phase d'éjection.

Figure 15 : Contraction iso-volumique 

�” �O�¶�p�M�H�F�W�L�R�Q���V�\�V�W�R�O�L�T�X�H���G�p�E�X�W�H���O�R�U�V�T�X�H���O�D���S�U�H�V�V�L�R�Q���G�D�Q�V���O�H���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�H���G�p�S�D�V�V�H���F�H�O�O�H���G�D�Q�V���O�¶�D�R�U�W�H���R�X���O�¶�D�U�W�q�U�H��

�S�X�O�P�R�Q�D�L�U�H�� �S�H�U�P�H�W�W�D�Q�W�� �O�¶�R�X�Y�H�U�W�X�U�H�� �G�H�V�� �Y�D�O�Y�H�V�� �S�X�O�P�R�Q�D�L�U�H�V�� �H�W�� �D�R�U�W�L�T�X�H�V�� �H�W�� �O�¶�H�[�S�X�O�V�L�R�Q�� �G�X�� �V�D�Q�J�� �K�R�U�V�� �G�H�V��

�Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�H�V���� �/�H�� �Y�R�O�X�P�H�� �G�H�� �V�D�Q�J�� �p�M�H�F�W�p�� �j�� �F�K�D�T�X�H�� �F�R�Q�W�U�D�F�W�L�R�Q�� �Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�� �D�S�S�H�O�p�� �Y�R�O�X�P�H�� �G�
�p�M�H�F�W�L�R�Q�� �R�X��

volume d'éjection systolique ���9�(�6������ �Q�H�� �F�R�Q�V�W�L�W�X�H�� �T�X�
�X�Q�H�� �S�D�U�W�L�H��(fraction d'éjection) �G�X�� �Y�R�O�X�P�H��

�W�p�O�p�G�L�D�V�W�R�O�L�T�X�H�� �������� �P�O�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�� �V�X�U�� ���������������� �P�/�� �V�R�L�W�� �H�Q�W�U�H�� �O�H�V�� �G�H�X�[���W�L�H�U�V�� �H�W�� �O�D�� �P�R�L�W�L�p������ �/�H�� �U�p�V�L�G�X�� �S�R�V�W��

�V�\�V�W�R�O�L�T�X�H�� �R�X��volume télésystolique ���9�7�6���� �R�X�� �H�Q�F�R�U�H�� �Y�R�O�X�P�H�� �U�p�V�L�G�X�H�O���� �F�R�Q�V�W�L�W�X�H�� �X�Q�� �Y�R�O�X�P�H�� �G�H�� �U�p�V�H�U�Y�H��

�X�W�L�O�L�V�D�E�O�H���S�R�X�U���D�X�J�P�H�Q�W�H�U���O�H���Y�R�O�X�P�H���G�
�p�M�H�F�W�L�R�Q���V�X�L�Y�D�Q�W����
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Figure 16 : Ejection systolique

�” �O�D���U�H�O�D�[�D�W�L�R�Q���L�V�R���Y�R�O�X�P�p�W�U�L�T�X�H�������M�X�V�W�H���D�S�U�q�V���O�D���I�H�U�P�H�W�X�U�H���G�H�V���Y�D�O�Y�H�V���D�R�U�W�L�T�X�H�V���H�W���S�X�O�P�R�Q�D�L�U�H�V�����O�H���V�D�Q�J��

�Q�H�� �S�H�X�W�� �Q�L�� �V�R�U�W�L�U���� �Q�L�� �H�Q�W�U�H�U�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�H�� �G�D�Q�V�� �O�H�T�X�H�O�� �O�D���S�U�H�V�V�L�R�Q���� �U�D�S�L�G�H�P�H�Q�W�� �G�p�F�U�R�L�V�V�D�Q�W�H���� �U�H�V�W�H��

�S�H�Q�G�D�Q�W�� �T�X�H�O�T�X�H�V�� �F�H�Q�W�L�q�P�H�V�� �G�H�� �V�H�F�R�Q�G�H�� �W�U�R�S�� �p�O�H�Y�p�H�� �S�R�X�U�� �T�X�H�� �O�H�V���Y�D�O�Y�H�V�� �D�X�U�L�F�X�O�R���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�V�� �S�X�L�V�V�H�Q�W��

�V�
�R�X�Y�U�L�U�������F�
�H�V�W���O�H���S�U�H�P�L�H�U���W�H�P�S�V���G�H���O�D���G�L�D�V�W�R�O�H���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H����

Figure 17: Relaxation iso-volumétrique 

�” �O�H���U�H�P�S�O�L�V�V�D�J�H���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�������L�O���H�V�W���V�X�E�G�L�Y�L�V�p���H�Q�������S�K�D�V�H�V�����O�¶�X�Q�H���G�L�W�H��remplissage rapide �H�W���O�¶�D�X�W�U�H���G�L�W�H��

remplissage lent. �4�X�D�Q�G�� �O�D�� �S�U�H�V�V�L�R�Q�� �L�Q�W�U�D���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�� �G�H�Y�L�H�Q�W �L�Q�I�p�U�L�H�X�U�H�� �j�� �O�D�� �S�U�H�V�V�L�R�Q�� �D�X�U�L�F�X�O�D�L�U�H���� �O�H�V��

�Y�D�O�Y�H�V�� �D�W�U�L�R�Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�V�� �V�
�R�X�Y�U�H�Q�W�� �H�W�� �O�H �V�D�Q�J���� �D�F�F�X�P�X�O�p�� �M�X�V�T�X�H���O�j�� �G�D�Q�V�� �O�H�V�� �R�U�H�L�O�O�H�W�W�H�V���� �S�D�V�V�H�� �G�D�Q�V�� �O�H�V��

�Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�H�V�� �G�R�Q�W�� �O�H �Y�R�O�X�P�H�� �D�X�J�P�H�Q�W�H���� �U�D�S�L�G�H�P�H�Q�W�� �G�
�D�E�R�U�G���� �S�X�L�V�� �G�H�� �S�O�X�V�� �H�Q�� �S�O�X�V�� �O�H�Q�W�H�P�H�Q�W���� �M�X�V�T�X�
�j�� �O�D

�F�R�Q�W�U�D�F�W�L�R�Q�� �D�X�U�L�F�X�O�D�L�U�H���� �(�Q�� �H�I�I�H�W���� �W�R�X�W�� �j�� �O�D�� �I�L�Q�� �G�H�� �O�D�� �G�L�D�V�W�R�O�H�� �Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���� �O�H�� �Q�°�X�G �V�L�Q�X�V�D�O�� �G�p�F�K�D�U�J�H����

�G�p�F�O�H�Q�F�K�D�Q�W���O�D���G�p�S�R�O�D�U�L�V�D�W�L�R�Q���G�X���P�\�R�F�D�U�G�H���D�X�U�L�F�X�O�D�L�U�H���H�W���G�R�Q�F���V�D �F�R�Q�W�U�D�F�W�L�R�Q�������F�
�H�V�W���O�D��systole auriculaire. 

�8�Q�� �V�X�S�S�O�p�P�H�Q�W�� �G�H�� �V�D�Q�J�� �H�V�W�� �D�O�R�U�V�� �E�U�X�V�T�X�H�P�H�Q�W �G�p�S�O�D�F�p�� �G�H�� �O�
�R�U�H�L�O�O�H�W�W�H�� �Y�H�U�V�� �O�H�� �Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�H���� �H�Q�W�U�D�v�Q�D�Q�W�� �X�Q�H��

�p�O�p�Y�D�W�L�R�Q���W�U�D�Q�V�L�W�R�L�U�H���G�H���O�D �S�U�H�V�V�L�R�Q���D�X�U�L�F�X�O�R���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�����/�H���Y�R�O�X�P�H���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���H�V�W���P�D�[�L�P�D�O���H�Q���I�L�Q���G�H

�G�L�D�V�W�R�O�H��(volume télédiastolique), �H�Q�W�U�H�����������H�W�����������P�O��

Figure 18: Remplissage ventriculaire 
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Figure 19 : Cycle cardiaque 

2.2. L’activité électrique cardiaque : automatisme et conduction 

�/�H�� �P�X�V�F�O�H�� �F�D�U�G�L�D�T�X�H�� �D�S�S�H�O�p�� �P�\�R�F�D�U�G�H�� �H�V�W�� �G�R�X�p�� �G�¶�D�X�W�R�P�D�W�L�V�P�H�� ���� �L�O�� �S�R�V�V�q�G�H�� �G�H�V�� �F�H�O�O�X�O�H�V�� �P�X�V�F�X�O�D�L�U�H�V��

�F�D�U�G�L�D�T�X�H�V�� �D�S�S�H�O�p�H�V�� �F�D�U�G�L�R�P�\�R�F�\�W�H�V�� �D�\�D�Q�W�� �O�D�� �S�U�R�S�U�L�p�W�p�� �G�H�� �S�U�R�G�X�L�U�H�� �X�Q�H�� �D�F�W�L�Y�L�W�p�� �p�O�H�F�W�U�L�T�X�H�� �U�p�S�p�W�L�W�L�Y�H��

�V�S�R�Q�W�D�Q�p�H���� �/�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H�� �G�H���F�H�V���F�H�O�O�X�O�H�V�� �I�R�U�P�H�� �O�H���W�L�V�V�X���Q�R�G�D�O���T�X�L�� �S�U�R�G�X�L�W���G�R�Q�F�� �G�H�V�� �L�P�S�X�O�V�L�R�Q�V�� �p�O�H�F�W�U�L�T�X�H�V��

�H�Q�W�U�D�v�Q�D�Q�W�� �X�Q�H�� �F�R�Q�W�U�D�F�W�L�R�Q�� �P�\�R�F�D�U�G�L�T�X�H���� �/�D�� �P�D�M�R�U�L�W�p�� �G�H�V�� �F�H�O�O�X�O�H�V�� �G�X�� �W�L�V�V�X�� �Q�R�G�D�O�� �S�H�X�Y�H�Q�W�� �J�p�Q�p�U�H�U��

�O�¶�D�X�W�R�P�D�W�L�V�P�H���F�D�U�G�L�D�T�X�H���P�D�L�V���O�H�V���S�O�X�V���U�D�S�L�G�H�V���L�P�S�R�V�H�Q�W���O�H�X�U���U�\�W�K�P�H���D�X�[���D�X�W�U�H�V�����/�H���W�L�V�V�X���Q�R�G�D�O���F�R�P�S�R�U�W�H��

�X�Q���S�U�H�P�L�H�U���D�P�D�V���F�H�O�O�X�O�D�L�U�H���V�L�W�X�p���G�D�Q�V���O�D���S�D�U�R�L���D�W�U�L�D�O�H���G�U�R�L�W�H���j���S�U�R�[�L�P�L�W�p���G�H���O�¶�D�E�R�X�F�K�H�P�H�Q�W���G�H���O�D���Y�H�L�Q�H���F�D�Y�H��

�V�X�S�p�U�L�H�X�U�H� � � �� � �O�H� ��Q�°�X�G�� �V�L�Q�X�V�D�O�� �G�H�� �.�H�L�W�K�� �H�W �)�O�D�F�N�����p�J�D�O�H�P�H�Q�W�� �D�S�S�H�O�p�� �V�L�Q�R���D�W�U�L�D�O������ �,�O�� �J�p�Q�q�U�H�� �V�S�R�Q�W�D�Q�p�P�H�Q�W��

�G�H�V���S�R�W�H�Q�W�L�H�O�V���G�¶�D�F�W�L�R�Q�����j���X�Q�H���I�U�p�T�X�H�Q�F�H���P�R�G�X�O�p�H���H�Q���S�H�U�P�D�Q�H�Q�F�H���H�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q���G�H�V���E�H�V�R�L�Q�V���G�H���O�¶�R�U�J�D�Q�L�V�P�H����

�S�U�R�Y�R�T�X�D�Q�W���X�Q�H���G�p�S�R�O�D�U�L�V�D�W�L�R�Q���T�X�L���V�H���S�U�R�S�D�J�H���G�H���P�\�R�F�\�W�H���H�Q���P�\�R�F�\�W�H���G�D�Q�V���O�H�V���S�D�U�R�L�V���D�X�U�L�F�X�O�D�L�U�H�V���G�U�R�L�W�H��

�H�W�� �J�D�X�F�K�H�� �H�Q�W�U�D�v�Q�D�Q�W�� �D�L�Q�V�L�� �O�D�� �F�R�Q�W�U�D�F�W�L�R�Q�� �D�W�U�L�D�O�H�� �D�Y�D�Q�W�� �G�H�� �E�X�W�H�U�� �V�X�U�� �O�¶�D�Q�Q�H�D�X�� �D�X�U�L�F�X�O�R���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�� �Q�R�Q��

�F�R�Q�G�X�F�W�H�X�U�����/�D���I�U�p�T�X�H�Q�F�H���G�H���G�p�S�R�O�D�U�L�V�D�W�L�R�Q���G�X���Q�°�X�G���V�L�Q�X�V�D�O�����H�Q�W�U�H���������H�W�����������E�S�P�����V�¶�L�P�S�R�V�H���j���O�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H��

�G�X���W�L�V�V�X���Q�R�G�D�O����

�/�D�� �V�W�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�� �H�V�W�� �U�H�O�D�\�p�H�� �S�D�U�� �X�Q�� �G�H�X�[�L�q�P�H�� �D�P�D�V�� �G�H�� �P�\�R�F�\�W�H�V�� �D�X�W�R�P�D�W�L�T�X�H�V�� ���� �O�H���Q�°�X�G�� �D�W�U�L�R��

�Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�� �G�¶�$�V�F�K�R�I�I�� �� �H�W�� �7�D�Z�D�U�D���� �G�R�X�p�� �O�X�L�� �D�X�V�V�L�� �G�¶�D�X�W�R�P�D�W�L�V�P�H�� �H�W�� �T�X�L�� �S�U�p�V�H�Q�W�H �X�Q�H�� �I�U�p�T�X�H�Q�F�H�� �G�H��

�G�p�F�O�H�Q�F�K�H�P�H�Q�W���V�S�R�Q�W�D�Q�p�H���G�H�V���S�R�W�H�Q�W�L�H�O�V���G�¶�D�F�W�L�R�Q���S�O�X�V���E�D�V�V�H�����G�H���V�R�U�W�H �T�X�H���O�D���G�p�S�R�O�D�U�L�V�D�W�L�R�Q���S�U�R�Y�H�Q�D�Q�W���G�X��

�Q�°�X�G�� �V�L�Q�X�V�D�O�� �O�¶�D�W�W�H�L�Q�W�� �D�Y�D�Q�W�� �O�¶�D�S�S�D�U�L�W�L�R�Q�� �G�H�� �V�R�Q �S�R�W�H�Q�W�L�H�O�� �G�¶�D�F�W�L�R�Q�� �V�S�R�Q�W�D�Q�p�� �$�� �S�D�U�W�L�U�� �G�X�� �Q�°�X�G�� �D�W�U�L�R��

�Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���� �X�Q�� �U�p�V�H�D�X�� �G�H�� �P�\�R�F�\�W�H�V�� �D�X�W�R�P�D�W�L�T�X�H�V�� �D�V�V�X�U�H�� �O�D �F�R�Q�G�X�F�W�L�R�Q�� �U�D�S�L�G�H�� �G�H�� �O�D�� �G�p�S�R�O�D�U�L�V�D�W�L�R�Q�� �j��

�O�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H�� �G�X�� �P�\�R�F�D�U�G�H�� �Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���� �S�D�U�� �O�H���I�D�L�V�F�H�D�X�� �G�H�� �+�L�V������ �W�U�R�Q�F���� �E�U�D�Q�F�K�H�V�� �G�U�R�L�W�H�� �H�W�� �J�D�X�F�K�H�� ���H�O�O�H��

�P�r�P�H�� �V�X�E�G�L�Y�L�V�p�H�� �H�Q�� �K�p�P�L�� �E�U�D�Q�F�K�H�V�� �D�Q�W�p�U�L�H�X�U�H�� �H�W�� �S�R�V�W�p�U�L�H�X�U�H�� �J�D�X�F�K�H�V���� �S�X�L�V�� �O�H�V���I�L�E�U�H�V�� �G�H�� �3�X�U�N�L�Q�M�H���� �/�H��

�V�H�S�W�X�P���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���H�V�W���G�p�S�R�O�D�U�L�V�p���G�H���O�D���J�D�X�F�K�H���Y�H�U�V���O�D���G�U�R�L�W�H���S�X�L�V���O�H�V���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�H�V���G�H���O�¶�H�Q�G�R�F�D�U�G�H���Y�H�U�V��

�O�H�� �P�\�R�F�D�U�G�H���� �/�D�� �F�R�Q�W�U�D�F�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�H�V�� �V�H�� �S�U�R�G�X�L�W�� �T�X�H�O�T�X�H�V�� �I�U�D�F�W�L�R�Q�V�� �G�H�� �V�H�F�R�Q�G�H�� �D�S�U�q�V�� �F�H�O�O�H�� �G�H�V��

�R�U�H�L�O�O�H�W�W�H�V�����F�R�P�S�W�H���W�H�Q�X���G�X���W�H�P�S�V���G�H���S�U�R�S�D�J�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�R�Q�G�H���G�H���G�p�S�R�O�D�U�L�V�D�W�L�R�Q����
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Figure 20 : Activité électrique cardiaque 

2.2.1. Canaux ioniques et conduction cardiaque 

�/�H���P�R�X�Y�H�P�H�Q�W���G�H�V���L�R�Q�V���F�K�D�U�J�p�V���j���W�U�D�Y�H�U�V���O�D���P�H�P�E�U�D�Q�H���F�H�O�O�X�O�D�L�U�H���H�W���j���W�U�D�Y�H�U�V���O�H�V���F�D�Q�D�X�[���L�R�Q�L�T�X�H�V���F�R�Q�V�W�L�W�X�H��

�O�D�� �E�D�V�H�� �G�X�� �S�R�W�H�Q�W�L�H�O�� �G�
�D�F�W�L�R�Q�� �F�D�U�G�L�D�T�X�H���� �/�H�V�� �F�H�O�O�X�O�H�V�� �Q�R�Q���S�D�F�H�P�D�N�H�U�� ���P�\�R�F�\�W�H�V�� �D�X�U�L�F�X�O�D�L�U�H�V�� �H�W��

�Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�V�����R�Q�W���X�Q���H�I�I�H�W���Q�p�J�D�W�L�I���G�H���S�R�W�H�Q�W�L�H�O���G�H���U�H�S�R�V���G�H���P�H�P�E�U�D�Q�H���G�
�H�Q�Y�L�U�R�Q���������P�L�O�O�L�Y�R�O�W�V���S�D�U���U�D�S�S�R�U�W��

�D�X���I�O�X�L�G�H���H�[�W�U�D�F�H�O�O�X�O�D�L�U�H����

Figure 21 : Un potentiel d'action cardiaque (A) au-dessus d'une trace ECG de surface (B) montrant les cinq phases de 

dépolarisation cardiaque et de repolarisation.  

�/�H�� �S�R�W�H�Q�W�L�H�O�� �G�
�D�F�W�L�R�Q�� �F�D�U�G�L�D�T�X�H�� �F�R�P�S�R�U�W�H�� �F�L�Q�T�� �S�K�D�V�H�V�� ���I�L�J�X�U�H�� ���������� �8�Q�H�� �I�R�L�V�� �V�W�L�P�X�O�p�H�� �S�D�U�� �X�Q�H�� �F�H�O�O�X�O�H��

�D�G�M�D�F�H�Q�W�H�����O�D���G�p�S�R�O�D�U�L�V�D�W�L�R�Q���V�H���S�U�R�G�X�L�W���j���O�D���S�K�D�V�H�������S�D�U���X�Q���D�I�I�O�X�[���W�U�D�Q�V�L�W�R�L�U�H���U�D�S�L�G�H���G�H���1�D���������F�R�X�U�D�Q�W��� ���,�1�D����

�S�D�U���&�D�Q�D�X�[���1�D�������U�D�S�L�G�H�����&�H�F�L���H�V�W���W�H�U�P�L�Q�p���j���O�D���S�K�D�V�H�������O�R�U�V�T�X�H���O�H�V���F�D�Q�D�X�[���1�D�������V�R�Q�W���L�Q�D�F�W�L�Y�p�V���H�W���T�X�
�L�O���\���D��

�X�Q���H�I�I�O�X�[���W�U�D�Q�V�L�W�R�L�U�H���G�H���.���������,�W���������3�K�D�V�H�������G�H���S�O�D�W�H�D�X�[���H�V�W���H�Q���U�D�L�V�R�Q���G�H���O�
�p�T�X�L�O�L�E�U�H���H�Q�W�U�H���O�
�D�I�I�O�X�[���G�H���&�D��������

���,�&�D�����j���W�U�D�Y�H�U�V���O�H�V���F�D�Q�D�X�[���F�D�O�F�L�T�X�H�V���G�H���W�\�S�H���/���H�W���O�H���P�R�X�Y�H�P�H�Q�W���Y�H�U�V���O�
�H�[�W�p�U�L�H�X�U���G�H���.�������,�.�V�����j���W�U�D�Y�H�U�V���O�H�V��

�F�D�Q�D�X�[���.�������U�H�F�W�L�I�L�D�Q�W���O�H�Q�W�����/�D���S�K�D�V�H�������U�p�V�X�O�W�H���G�H���O�D���I�H�U�P�H�W�X�U�H���G�H�V���F�D�Q�D�X�[���&�D���������H�W���G�H���O�
�H�I�I�O�X�[���G�H���.�������9�L�D��

�O�H�V�� �,�.�� �H�W�� �O�H�� �F�R�X�U�D�Q�W�� �G�H�� �S�R�W�D�V�V�L�X�P�� �U�H�F�W�L�I�L�D�Q�W�� �U�D�S�L�G�H�� �R�X�� �,�.�U������ �/�D� � � S� K� D� V� H� � � �� � � H� V� W� � � O� H� � � U� H� S� R� V� � � G� H� � � S� R� W� H� Q� W� L� H� O� � � G� H� �

�P�H�P�E�U�D�Q�H�� �H�W�� �H�V�W�� �P�D�L�Q�W�H�Q�X�� �S�D�U�� �O�H�� �F�R�X�U�D�Q�W�� �.���� �U�H�F�W�L�I�L�D�Q�W�� �L�Q�W�p�U�L�H�X�U�� ���,�.�������� �3�H�Q�G�D�Q�W�� �O�H�V�� �S�K�D�V�H�V�� �������� �H�W�� �X�Q�H��

�S�D�U�W�L�H���G�H���O�D���S�K�D�V�H���������X�Q���Q�R�X�Y�H�D�X���S�R�W�H�Q�W�L�H�O���G�
�D�F�W�L�R�Q���Q�H���S�H�X�W���S�D�V���r�W�U�H���L�Q�L�W�L�p�����H�P�S�r�F�K�D�Q�W���O�H�V���S�R�W�H�Q�W�L�H�O�V���G�
�D�F�W�L�R�Q��

�F�R�P�S�R�V�p�V�� �H�W�� �G�R�Q�F�� �X�Q�H�� �I�U�p�T�X�H�Q�F�H�� �F�D�U�G�L�D�T�X�H�� �W�U�q�V�� �p�O�H�Y�p�H���� �&�H�F�L�� �H�V�W���F�R�Q�Q�X�� �F�R�P�P�H�� �O�D�� �S�p�U�L�R�G�H�� �U�p�I�U�D�F�W�D�L�U�H��
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�H�I�I�L�F�D�F�H���H�W���V�H���S�U�R�G�X�L�W���S�D�U�F�H���T�X�H���O�H�V���F�D�Q�D�X�[���G�H���V�R�G�L�X�P���U�D�S�L�G�H�V���L�P�S�O�L�T�X�p�V���G�D�Q�V���O�D���G�p�S�R�O�D�U�L�V�D�W�L�R�Q���Q�H���V�R�Q�W���S�D�V��

�H�Q�W�L�q�U�H�P�H�Q�W���U�p�D�F�W�L�Y�p�V����

�(�Q���S�D�W�K�R�O�R�J�L�H�����O�¶�R�U�L�J�L�Q�H���G�H���O�¶�D�X�W�R�P�D�W�L�V�P�H���S�H�X�W���Q�H���S�D�V���r�W�U�H���V�L�Q�X�V�D�O�H������

�”���V�R�L�W���O�R�U�V�T�X�¶�L�O���H�[�L�V�W�H���X�Q���I�R�\�H�U���G�H���F�H�O�O�X�O�H�V���J�p�Q�p�U�D�Q�W���X�Q�H���L�P�S�X�O�V�L�R�Q���j���X�Q�H���I�U�p�T�X�H�Q�F�H���S�O�X�V���U�D�S�L�G�H���T�X�H���F�H�O�O�H��

�G�X���Q�°�X�G���V�L�Q�X�V�D�O���H�W���G�R�Q�F���L�Q�K�L�E�D�Q�W���F�H�O�X�L���F�L�����W�D�F�K�\�F�D�U�G�L�H���D�Q�R�U�P�D�O�H������

�”�� �V�R�L�W���O�R�U�V�T�X�H�� �O�H�� �Q�°�X�G�� �V�L�Q�X�V�D�O�� �H�V�W�� �G�p�I�L�F�L�H�Q�W���R�X�� �D�O�R�U�V�� �O�R�U�V�T�X�H�� �O�D�� �F�R�Q�G�X�F�W�L�R�Q�� �H�V�W���G�p�I�D�L�O�O�D�Q�W�H�� �H�Q�W�U�D�v�Q�D�Q�W�� �G�H�V��

�U�L�V�T�X�H�V���G�¶�D�U�U�r�W���W�U�D�Q�V�L�W�R�L�U�H�����V�\�Q�F�R�S�H�����R�X���S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�V�����P�R�U�W���V�X�E�L�W�H�����G�H���O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���F�D�U�G�L�D�T�X�H�����'�D�Q�V���F�H���F�D�V���X�Q��

�D�X�W�U�H�� �J�U�R�X�S�H�� �F�H�O�O�X�O�D�L�U�H�� �G�X�� �W�L�V�V�X�� �Q�R�G�D�O���� �F�R�Q�V�W�L�W�X�D�Q�W�� �G�H�V��pacemakers �G�H�� �U�p�V�H�U�Y�H�� �H�W�� �S�U�H�Q�G�� �O�H�� �U�H�O�D�L�V�� �S�R�X�U��

�J�p�Q�p�U�H�U�� �O�¶�D�X�W�R�P�D�W�L�V�P�H�� �F�D�U�G�L�D�T�X�H���� �/�H�V�� �S�D�F�H�P�D�N�H�U�V�� �G�H�� �U�H�O�D�L�V�� �V�R�Q�W���O�R�F�D�O�L�V�p�V�� �G�D�Q�V�� �O�D�� �M�R�Q�F�W�L�R�Q�� �D�X�U�L�F�X�O�R��

�Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�� ���S�D�F�H�P�D�N�H�U�� �M�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�H�O���� �H�W�� �O�H�� �P�\�R�F�D�U�G�H�� �Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�� ���S�D�F�H�P�D�N�H�U�� �Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H������ �3�O�X�V�� �O�H��

�S�D�F�H�P�D�N�H�U�� �S�U�H�Q�D�Q�W�� �O�H�� �U�H�O�D�L�V�� �H�V�W�� �E�D�V���� �S�O�X�V�� �O�D�� �I�U�p�T�X�H�Q�F�H�� �F�D�U�G�L�D�T�X�H�� �G�¶�p�F�K�D�S�S�H�P�H�Q�W�� �H�V�W�� �E�D�V�V�H���� �$�L�Q�V�L�� �O�H��

�S�D�F�H�P�D�N�H�U���M�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�H�O���V�W�L�P�X�O�H���j���X�Q�H���I�U�p�T�X�H�Q�F�H���F�D�U�G�L�D�T�X�H���G�H���������j���������E�S�P���H�W���O�H���S�D�F�H�P�D�N�H�U���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���j��

�X�Q�H���I�U�p�T�X�H�Q�F�H���F�D�U�G�L�D�T�X�H���Y�D�U�L�D�Q�W���H�Q�W�U�H���������H�W���������E�S�P��

�,�Q�Y�H�U�V�H�P�H�Q�W���L�O���S�H�X�W���H�[�L�V�W�H�U���G�H�V���Y�R�L�H�V���G�H���F�R�Q�G�X�F�W�L�R�Q���V�X�S�S�O�p�P�H�Q�W�D�L�U�H�V���H�Q�W�U�H���O�H�V���R�U�H�L�O�O�H�W�W�H�V���H�W���O�H�V���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�H�V��

�S�R�X�Y�D�Q�W���H�[�S�R�V�H�U���O�H���S�D�W�L�H�Q�W���j���G�H�V���W�U�R�X�E�O�H�V���U�\�W�K�P�L�T�X�H�V���S�R�W�H�Q�W�L�H�O�O�H�P�H�Q�W���J�U�D�Y�H�V����

2.3. Le couplage excitation-contraction 

�/�H�V���L�P�S�X�O�V�L�R�Q�V���p�O�H�F�W�U�L�T�X�H�V���S�U�R�G�X�L�W�H�V���S�D�U���O�H���W�L�V�V�X���Q�R�G�D�O���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W���j���G�H�V���S�R�W�H�Q�W�L�H�O�V���G�¶�D�F�W�L�R�Q���J�p�Q�p�U�p�V���S�D�U��

�O�H�V�� �F�H�O�O�X�O�H�V�� �D�X�W�R�P�D�W�L�T�X�H�V�� �H�W�� �F�R�Q�G�X�L�W�V�� �j�� �J�U�D�Q�G�H�� �Y�L�W�H�V�V�H�� �Y�H�U�V�� �O�H�V�� �P�\�R�F�\�W�H�V�� �F�R�Q�W�U�D�F�W�L�O�H�V���� �/�H�� �P�\�R�F�D�U�G�H�� �H�V�W��

�D�L�Q�V�L���F�R�Q�V�W�L�W�X�p���G�H���G�H�X�[���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V���G�H���F�H�O�O�X�O�H�V�������O�H�V���P�\�R�F�\�W�H�V���D�X�W�R�P�D�W�L�T�X�H�V���F�R�Q�V�W�L�W�X�D�Q�W���O�H���W�L�V�V�X���Q�R�G�D�O���H�W���j��

�O�¶�R�U�L�J�L�Q�H�� �G�H�� �O�¶�D�X�W�R�P�D�W�L�V�P�H�� �F�D�U�G�L�D�T�X�H�� �H�W�� �O�H�V���P�\�R�F�\�W�H�V�� �F�R�Q�W�U�D�F�W�L�O�H�V���O�D�U�J�H�P�H�Q�W�� �P�D�M�R�U�L�W�D�L�U�H�V�� �D�V�V�X�U�D�Q�W�� �O�H��

�W�U�D�Y�D�L�O���P�p�F�D�Q�L�T�X�H����

�/�¶�H�[�F�L�W�D�W�L�R�Q�� �p�O�H�F�W�U�L�T�X�H�� �G�H�V�� �P�\�R�F�\�W�H�V�� �F�R�Q�W�U�D�F�W�L�O�H�V�� �U�p�V�X�O�W�H�� �G�H�� �P�R�X�Y�H�P�H�Q�W�V�� �L�R�Q�L�T�X�H�V�� �F�D�O�F�L�T�X�H�V�� �H�W�� �V�R�G�L�T�X�H�V��

���G�p�S�R�O�D�U�L�V�D�W�L�R�Q���� �G�p�F�O�H�Q�F�K�D�Q�W�� �O�H�� �U�D�F�F�R�X�U�F�L�V�V�H�P�H�Q�W�� �G�H�V�� �S�U�R�W�p�L�Q�H�V���F�R�Q�W�U�D�F�W�L�O�H�V�� ���W�U�R�S�R�Q�L�Q�H�� �H�W�� �P�\�R�V�L�Q�H���� �j��

�O�¶�R�U�L�J�L�Q�H�� �G�H�� �O�D�� �F�R�Q�W�U�D�F�W�L�R�Q�� �P�\�R�F�D�U�G�L�T�X�H���� �7�R�X�W�H�V�� �O�H�V�� �F�H�O�O�X�O�H�V�� �P�\�R�F�D�U�G�L�T�X�H�V�� �F�R�Q�W�U�D�F�W�L�O�H�V�� �G�p�S�R�O�D�U�L�V�p�H�V�� �D�X

�F�R�X�U�V���G�¶�X�Q���L�Q�V�W�D�Q�W���E�U�H�I���V�H���F�R�Q�W�U�D�F�W�H�Q�W���G�H���P�D�Q�L�q�U�H���S�U�H�V�T�X�H���V�\�Q�F�K�U�R�Q�H�����$�S�U�q�V���F�K�D�T�X�H���D�F�W�L�Y�D�W�L�R�Q�����O�H�V���F�H�O�O�X�O�H�V��

�F�D�U�G�L�D�T�X�H�V�� �G�H�P�D�Q�G�H�Q�W�� �X�Q�� �F�H�U�W�D�L�Q�� �W�H�P�S�V�� �D�Y�D�Q�W�� �G�H�� �S�R�X�Y�R�L�U�� �r�W�U�H�� �j�� �Q�R�X�Y�H�D�X�� �V�W�L�P�X�O�p�H�V���� �F�
�H�V�W�� �O�D��période 

réfractaire. �&�H�O�O�H���F�L�� �H�V�W�� �G�
�D�E�R�U�G��absolue,�� �D�X�F�X�Q�� �V�W�L�P�X�O�X�V���� �T�X�H�O�O�H�� �T�X�H�� �V�R�L�W�� �V�R�Q���L�Q�W�H�Q�V�L�W�p���� �Q�H�� �S�R�X�Y�D�Q�W�� �D�O�R�U�V��

�H�Q�W�U�D�v�Q�H�U�� �G�H�� �Q�R�X�Y�H�O�O�H�� �G�p�S�R�O�D�U�L�V�D�W�L�R�Q���� �(�O�O�H�� �G�H�Y�L�H�Q�W�� �H�Q�V�X�L�W�H��relative, �O�D�� �G�p�S�R�O�D�U�L�V�D�W�L�R�Q�� �S�R�X�Y�D�Q�W�� �D�O�R�U�V�� �r�W�U�H��

�G�p�F�O�H�Q�F�K�p�H���S�D�U���X�Q���V�W�L�P�X�O�X�V���G�H���S�O�X�V���H�Q���S�O�X�V���I�D�L�E�O�H���D�X���I�X�U���H�W���j���P�H�V�X�U�H���T�X�H���O�H���W�H�P�S�V���V�
�p�F�R�X�O�H����

2.4. La fonction cardiaque 

�/�H�� �©�� �V�H�U�Y�L�F�H�� �U�H�Q�G�X�� �ª�� �S�D�U�� �O�H�� �F�°�X�U�� �j�� �O�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H�� �G�H�V�� �R�U�J�D�Q�H�V�� �H�W�� �W�L�V�V�X�V�� �H�V�W�� �X�Q���G�p�E�L�W���V�D�Q�J�X�L�Q���� �D�S�S�R�U�W�D�Q�W��

�O�¶�R�[�\�J�q�Q�H�� �H�W���O�H�V�� �Q�X�W�U�L�P�H�Q�W�V���� �H�W���p�O�L�P�L�Q�D�Q�W���O�H�V�� �G�p�F�K�H�W�V�� �G�X�� �P�p�W�D�E�R�O�L�V�P�H���� �&�H�� �G�p�E�L�W���G�R�L�W���r�W�U�H���I�R�X�U�Q�L���V�R�X�V�� �X�Q�H��

�F�H�U�W�D�L�Q�H���S�U�H�V�V�L�R�Q�����S�H�U�P�H�W�W�D�Q�W���O�H���U�p�J�O�D�J�H���G�H���O�D���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���V�D�Q�J�X�L�Q�H���G�D�Q�V���F�K�D�T�X�H���R�U�J�D�Q�H���H�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q���G�H���V�H�V��

�E�H�V�R�L�Q�V���S�U�R�S�U�H�V���V�D�Q�V���F�R�P�S�U�R�P�H�W�W�U�H���O�¶�p�T�X�L�O�L�E�U�H���J�p�Q�p�U�D�O�����&�H�W�W�H���S�U�H�V�V�L�R�Q���G�p�S�H�Q�G���G�X���G�p�E�L�W���F�D�U�G�L�D�T�X�H�����4�F�����H�W��

�G�H���O�D���U�p�V�L�V�W�D�Q�F�H �F�L�U�F�X�O�D�W�R�L�U�H���S�p�U�L�S�K�p�U�L�T�X�H���W�R�W�D�O�H�����5�3�7���������3��� ���5�3�7���[���4�F��
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2.4.1. Le débit sanguin 

Le débit cardiaque �H�V�W���O�H���S�U�R�G�X�L�W���G�H���O�D���I�U�p�T�X�H�Q�F�H���G�H�V���E�D�W�W�H�P�H�Q�W�V���F�D�U�G�L�D�T�X�H�V�����)�F�����S�D�U���O�H���Y�R�O�X�P�H���G�¶�p�M�H�F�W�L�R�Q��

�V�\�V�W�R�O�L�T�X�H�����9�(�6���������4�F��� ���)�F���[���9�(�6���H�[�S�U�L�P�p���H�Q���P�/���R�X���/���P�L�Q��

2.4.2. Le volume d’éjection systolique 

Le volume d’éjection systolique ���Y�R�O�X�P�H���V�D�Q�J�X�L�Q���p�M�H�F�W�p���S�D�U���F�K�D�T�X�H���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�H���S�D�U���P�L�Q�X�W�H�����G�p�S�H�Q�G���G�H���O�D��

�I�R�U�F�H�� �G�H�� �F�R�Q�W�U�D�F�W�L�R�Q�� �G�X�� �Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�H�� ���R�X�� �©�I�R�U�F�H�� �G�¶�p�M�H�F�W�L�R�Q�ª���� �H�W�� �G�H�� �O�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H�� �G�H�V�� �I�R�U�F�H�V�� �T�X�L�� �V�¶�\�� �R�S�S�R�V�H�Q�W��

���S�R�V�W�F�K�D�U�J�H������ �&�H�W�W�H�� �I�R�U�F�H�� �G�H�� �F�R�Q�W�U�D�F�W�L�R�Q�� �H�V�W���U�p�J�O�p�H�� �S�D�U�� �X�Q�� �P�p�F�D�Q�L�V�P�H�� �L�Q�W�U�L�Q�V�q�T�X�H�� ���O�D�� �/�R�L�� �G�H�� �6�W�D�U�O�L�Q�J���� �H�W��

�G�H�V���P�p�F�D�Q�L�V�P�H�V���H�[�W�U�L�Q�V�q�T�X�H�V�����V�\�V�W�q�P�H���Q�H�U�Y�H�X�[���D�X�W�R�Q�R�P�H�����K�R�U�P�R�Q�H�V�����P�p�G�L�F�D�P�H�Q�W�V�«�����/�D���/�R�L���G�H���6�W�D�U�O�L�Q�J��

�V�W�L�S�X�O�H���T�X�H���W�R�X�W���p�W�L�U�H�P�H�Q�W���G�H�V���I�L�E�U�H�V���P�\�R�F�D�U�G�L�T�X�H�V���H�Q�W�U�D�v�Q�H���X�Q�H���D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�H���O�H�X�U���F�R�Q�W�U�D�F�W�L�O�L�W�p�����$�L�Q�V�L��

�H�Q�� �F�D�V�� �G�¶�D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �G�X�� �Y�R�O�X�P�H�� �W�p�O�p�G�L�D�V�W�R�O�L�T�X�H�� �L�O�� �H�[�L�V�W�H�� �X�Q�H�� �D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �G�X�� �Y�R�O�X�P�H�� �G�¶�p�M�H�F�W�L�R�Q��

�V�\�V�W�R�O�L�T�X�H���H�W���G�R�Q�F���G�X���G�p�E�L�W���F�D�U�G�L�D�T�X�H���S�D�U���D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���I�R�U�F�H���G�H���F�R�Q�W�U�D�F�W�L�R�Q���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H����

Figure 22: Loi de Starling 

�/�H�� �G�p�E�L�W�� �F�D�U�G�L�D�T�X�H�� �S�H�X�W�� �r�W�U�H�� �P�H�V�X�U�p�� �G�H�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V�� �P�D�Q�L�q�U�H�V�� �G�R�Q�W�� �O�H�V�� �S�O�X�V�� �X�W�L�O�L�V�p�H�V�� �V�R�Q�W�� �O�D�� �P�H�V�X�U�H�� �S�D�U��

�O�¶�p�F�K�R�J�U�D�S�K�L�H���F�D�U�G�L�D�T�X�H���R�X���S�D�U���F�D�W�K�p�W�p�U�L�V�P�H���G�U�R�L�W�����F�I�����H�[�D�P�H�Q�V���F�R�P�S�O�p�P�H�Q�W�D�L�U�H�V�������6�D���Q�R�U�P�H���D�X���U�H�S�R�V���H�V�W��

�G�H�����/���P�L�Q���H�Q�Y�L�U�R�Q���P�D�L�V���Y�D�U�L�H���H�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q���G�H�V���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����H�I�I�R�U�W�����p�W�D�W���G�¶�K�\�G�U�D�W�D�W�L�R�Q�����D�Q�p�P�L�H�����J�U�R�V�V�H�V�V�H����������

�3�H�Q�G�D�Q�W���O�¶�H�I�I�R�U�W���G�X���I�D�L�W���G�¶�X�Q�H���D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�H�V���E�H�V�R�L�Q�V���H�Q���R�[�\�J�q�Q�H�����O�H���G�p�E�L�W���F�D�U�G�L�D�T�X�H���D�X�J�P�H�Q�W�H���J�U�k�F�H���j��

�X�Q�H���D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���I�U�p�T�X�H�Q�F�H���F�D�U�G�L�D�T�X�H���H�W���G�X���9�(�6���S�R�X�Y�D�Q�W���D�W�W�H�L�Q�G�U�H���X�Q�H���Y�D�O�H�X�U���G�H�������/���P�L�Q�����6�R�X�Y�H�Q�W��

�O�H���G�p�E�L�W���F�D�U�G�L�D�T�X�H���H�V�W���L�Q�G�H�[�p���j���O�D���V�X�U�I�D�F�H���F�R�U�S�R�U�H�O�O�H�������R�Q���S�D�U�O�H��d’index cardiaque ���,�&�����G�R�Q�W���O�D���Q�R�U�P�H���H�V�W���G�H��

�������/���P�L�Q���P������

�4�F��� �����/�����P�L�Q��

�,�&��� ���������/�����P�L�Q���P����

�/�
�p�M�H�F�W�L�R�Q�� �Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�� �V�H�� �I�D�L�W�� �S�U�H�V�T�X�H�� �H�Q�W�L�q�U�H�P�H�Q�W�� �S�H�Q�G�D�Q�W�� �O�D�� �S�U�H�P�L�q�U�H�� �P�R�L�W�L�p�� �G�H�� �O�D�� �V�\�V�W�R�O�H�� �H�W�� �O�H��

�U�H�P�S�O�L�V�V�D�J�H���G�H�V���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�H�V���H�V�W���D�F�K�H�Y�p�����H�Q���P�D�M�H�X�U�H���S�D�U�W�L�H�����G�D�Q�V���O�H���S�U�H�P�L�H�U���W�L�H�U�V���G�H���O�D���G�L�D�V�W�R�O�H�������L�O���\���D���G�R�Q�F��

�X�Q�H���U�p�V�H�U�Y�H���G�H���W�H�P�S�V���T�X�L���S�H�U�P�H�W���G�H���P�D�L�Q�W�H�Q�L�U���X�Q���Y�R�O�X�P�H���V�X�I�I�L�V�D�Q�W���P�D�O�J�U�p���X�Q�H���p�O�p�Y�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���I�U�p�T�X�H�Q�F�H��

�F�D�U�G�L�D�T�X�H���� �(�Q�� �H�I�I�H�W���� �O�
�p�M�H�F�W�L�R�Q���� �F�R�P�P�H�� �O�H�� �U�H�P�S�O�L�V�V�D�J�H�� �G�H�V�� �F�D�Y�L�W�p�V���� �Q�H�� �V�H�U�R�Q�W�� �T�X�H�� �S�H�X�� �D�I�I�H�F�W�p�V�� �S�D�U�� �X�Q�H��

�G�L�P�L�Q�X�W�L�R�Q���G�H���O�D���G�X�U�p�H���G�X���F�\�F�O�H���F�D�U�G�L�D�T�X�H�����3�R�X�U���G�H�V���I�U�p�T�X�H�Q�F�H�V���W�U�q�V���p�O�H�Y�p�H�V�����O�D���F�R�Q�W�U�D�F�W�L�R�Q���D�X�U�L�F�X�O�D�L�U�H���H�V�W��

�S�U�L�P�R�U�G�L�D�O�H���G�D�Q�V���O�H���U�H�P�S�O�L�V�V�D�J�H���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H����
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2.4.3. Précharge et postcharge 

�/�D���S�U�p�F�K�D�U�J�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G���D�X���V�D�Q�J���T�X�L���H�Q�W�U�H���G�D�Q�V���O�H�V���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�H�V���D�Y�D�Q�W���O�H�X�U���F�R�Q�W�U�D�F�W�L�R�Q�����/�D���S�R�V�W�F�K�D�U�J�H���H�V�W��

�O�¶�R�S�S�R�V�L�W�L�R�Q���j���O�¶�p�F�R�X�O�H�P�H�Q�W���G�H���V�D�Q�J���O�R�U�V�T�X�¶�L�O���H�V�W���p�M�H�F�W�p���G�X���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�H���H�W���T�X�¶�L�O���U�H�Q�F�R�Q�W�U�H���O�D���P�D�V�V�H���V�D�Q�J�X�L�Q�H��

�S�U�p�V�H�Q�W�H�� �G�D�Q�V�� �O�H�V�� �Y�D�L�V�V�H�D�X�[���� �/�H�� �G�p�E�L�W�� �F�D�U�G�L�D�T�X�H�� �Y�D�U�L�H�� �D�Y�H�F�� �V�H�V������ �F�R�P�S�R�V�D�Q�W�H�V�� ���� �L�O�� �G�L�P�L�Q�X�H�� �H�Q�� �F�D�V��

�G�¶�D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �S�R�V�W�F�K�D�U�J�H�� ���H�[�� ���� �K�\�S�H�U�W�H�Q�V�L�R�Q�� �D�U�W�p�U�L�H�O�O�H�����U�p�W�U�p�F�L�V�V�H�P�H�Q�W�� �D�R�U�W�L�T�X�H���� �F�D�U�G�L�R�S�D�W�K�L�H��

�K�\�S�H�U�W�U�R�S�K�L�T�X�H�� �R�E�V�W�U�X�F�W�L�Y�H���� �H�W�� �G�H�� �G�L�P�L�Q�X�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �S�U�p�F�K�D�U�J�H�� ���H�[�� ���� �G�p�V�K�\�G�U�D�W�D�W�L�R�Q���� �K�\�S�R�Y�R�O�p�P�L�H���� �H�W��

�D�X�J�P�H�Q�W�H���H�Q���F�D�V���G�H���G�L�P�L�Q�X�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�R�V�W�F�K�D�U�J�H���H�W���G�¶�D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�U�p�F�K�D�U�J�H����

2.5. Adaptation à l’effort 

�3�H�Q�G�D�Q�W�� �O�¶�H�I�I�R�U�W���� �O�H�V�� �E�H�V�R�L�Q�V�� �H�Q�� �R�[�\�J�q�Q�H�� �D�X�J�P�H�Q�W�H�Q�W���� �/�D�� �T�X�D�Q�W�L�W�p�� �G�¶�R�[�\�J�q�Q�H�� �X�W�L�O�L�V�p�H�� �S�D�U�� �X�Q�� �P�X�V�F�O�H�� �H�V�W��

�p�J�D�O�H���D�X���S�U�R�G�X�L�W���G�X���G�p�E�L�W���V�D�Q�J�X�L�Q���G�H���F�H���P�X�V�F�O�H���S�D�U���O�D���G�L�I�I�p�U�H�Q�F�H���D�U�W�p�U�L�R�Y�H�L�Q�H�X�V�H���H�Q���R�[�\�J�q�Q�H�����$���O�¶�H�I�I�R�U�W������

�P�p�F�D�Q�L�V�P�H�V���Y�R�Q�W���S�H�U�P�H�W�W�U�H���G�¶�D�X�J�P�H�Q�W�H�U���O�H�V���D�S�S�R�U�W�V���H�Q���R�[�\�J�q�Q�H���D�X���P�X�V�F�O�H������

�����O�¶�D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�X���G�p�E�L�W���V�D�Q�J�X�L�Q���G�H�V���P�X�V�F�O�H�V��

�����O�¶�D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�H�[�W�U�D�F�W�L�R�Q���G�¶�R�[�\�J�q�Q�H���S�D�U���O�H���P�X�V�F�O�H���G�X���V�D�Q�J���T�X�L���O�H���Y�D�V�F�X�O�D�U�L�V�H��

�”���/�¶�D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�X���G�p�E�L�W���V�D�Q�J�X�L�Q���G�X���P�X�V�F�O�H���V�H�U�D���S�R�V�V�L�E�O�H���S�D�U�������P�p�F�D�Q�L�V�P�H�V������

�����/�¶�D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�X���G�p�E�L�W���F�D�U�G�L�D�T�X�H��

�����/�D���U�H�G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���G�X���V�D�Q�J���G�H�V���]�R�Q�H�V���P�X�V�F�X�O�D�L�U�H�V���O�H�V���S�O�X�V���L�Q�D�F�W�L�Y�H�V���D�X�[���]�R�Q�H�V���O�H�V���S�O�X�V���D�F�W�L�Y�H�V��

�”�� �/�¶�D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�¶�H�[�W�U�D�F�W�L�R�Q�� �G�¶�R�[�\�J�q�Q�H�� �S�D�U�� �O�H�� �P�X�V�F�O�H�� ���� �D�X�� �U�H� S� R� V� � � O� H� � � P� X� V� F� O� H� � � S� U� p� O� q� Y� H� � � X� Q� H� � � S� D� U� W� L� H� � � G� H� �

�O�¶�R�[�\�J�q�Q�H�� �S�U�p�V�H�Q�W�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �V�D�Q�J�� �D�U�W�p�U�L�H�O���� �/�D�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�F�H�� �D�U�W�p�U�L�R�Y�H�L�Q�H�X�V�H�� �U�H�S�U�p�V�H�Q�W�H�� �F�H�W�W�H�� �H�[�W�U�D�F�W�L�R�Q���� �$��

�O�¶�H�I�I�R�U�W���� �O�H�� �P�X�V�F�O�H�� �D�F�F�U�R�v�W�� �V�R�Q�� �H�[�W�U�D�F�W�L�R�Q�� �V�D�Q�J�X�L�Q�H�� �H�Q�� �R�[�\�J�q�Q�H������ �O�D�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�F�H�� �D�U�W�p�U�L�R�Y�H�L�Q�H�X�V�H�� �D�X�J�P�H�Q�W�H����

�&�H���P�p�F�D�Q�L�V�P�H���H�V�W���L�Q�G�p�S�H�Q�G�D�Q�W���G�X���P�X�V�F�O�H���F�D�U�G�L�D�T�X�H�����&�H�W�W�H���D�G�D�S�W�D�W�L�R�Q���P�X�V�F�X�O�D�L�U�H���S�H�X�W���r�W�U�H���D�P�p�O�L�R�U�p�H���S�D�U��

�X�Q�� �H�Q�W�U�D�v�Q�H�P�H�Q�W�� �S�K�\�V�L�T�X�H�� �U�p�J�X�O�L�H�U�� �F�R�P�P�H�� �O�R�U�V�� �G�H�� �O�D�� �U�p�p�G�X�F�D�W�L�R�Q���F�D�U�G�L�R�Y�D�V�F�X�O�D�L�U�H�� �F�K�H�]�� �O�H�V�� �S�D�W�L�H�Q�W�V��

�F�R�U�R�Q�D�U�L�H�Q�V���R�X���L�Q�V�X�I�I�L�V�D�Q�W�V���F�D�U�G�L�D�T�X�H�V����

2.6. Mécanismes régulateurs 

�3�R�X�U�� �U�p�J�X�O�H�U�� �O�H�� �V�\�V�W�q�P�H�� �F�D�U�G�L�R�Y�D�V�F�X�O�D�L�U�H�� �H�Q�� �I�R�Q�F�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�� �S�K�\�V�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V�� �G�H�� �Q�R�P�E�U�H�X�[��

�P�p�F�D�Q�L�V�P�H�V���Q�H�X�U�R�O�R�J�L�T�X�H�V���H�W���R�X���K�X�P�R�U�D�X�[���L�Q�W�H�U�Y�L�H�Q�Q�H�Q�W���S�D�U�P�L���O�H�V�T�X�H�O�V������

�”���/�H���V�\�V�W�q�P�H���Q�H�U�Y�H�X�[���F�H�Q�W�U�D�O��

�”���/�H���V�\�V�W�q�P�H���Q�H�U�Y�H�X�[���V�\�P�S�D�W�K�L�T�X�H���G�R�Q�W���O�D���V�W�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���D�X�J�P�H�Q�W�H���O�D���I�U�p�T�X�H�Q�F�H���F�D�U�G�L�D�T�X�H���H�W���O�D���F�R�Q�W�U�D�F�W�L�O�L�W�p��

�P�\�R�F�D�U�G�L�T�X�H��

�”�� �/�H�� �V�\�V�W�q�P�H�� �Q�H�U�Y�H�X�[�� �S�D�U�D�V�\�P�S�D�W�K�L�T�X�H�� �G�R�Q�W�� �O�¶�H�I�I�H�W�� �H�V�W�� �L�Q�Y�H�U�V�H�� �S�D�U�� �U�D�S�S�R�U�W�� �D�X�� �V�\�V�W�q�P�H�� �Q�H�U�Y�H�X�[��

�V�\�P�S�D�W�K�L�T�X�H��

�”���'�H�V���V�p�F�U�p�W�L�R�Q�V���K�R�U�P�R�Q�D�O�H�V������
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3.1 Mort subite d’origine cardiaque: 

�/�D�� �P�R�U�W�� �V�X�E�L�W�H�� �F�D�U�G�L�D�T�X�H�� ���0�6�F�� �V�H�� �U�p�I�q�U�H�� �j�� �O�D�� �P�R�U�W�� �G�X�H�� �j�� �X�Q�� �D�U�U�r�W�� �F�L�U�F�X�O�D�W�R�L�U�H�� �L�Q�D�W�W�H�Q�G�X���� �K�D�E�L�W�X�H�O�O�H�P�H�Q�W��

�F�D�X�V�p�H�� �S�D�U�� �X�Q�H�� �D�U�\�W�K�P�L�H�� �F�D�U�G�L�D�T�X�H���� �D�S�S�D�U�D�L�V�V�D�Q�W�� �G�D�Q�V�� �O�
�K�H�X�U�H�� �T�X�L�� �V�X�L�W�� �O�
�D�S�S�D�U�L�W�L�R�Q�� �G�H�� �V�\�P�S�W�{�P�H�V�� �F�K�H�]�� �X�Q�H��

�S�H�U�V�R�Q�Q�H�� �D�W�W�H�L�Q�W�H�� �R�X�� �Q�R�Q�� �G�
�X�Q�H�� �P�D�O�D�G�L�H�� �F�D�U�G�L�D�T�X�H�� �F�R�Q�Q�X�H�� �S�U�p�F�p�G�H�P�P�H�Q�W�� ������������ �/�D�� �V�S�p�F�L�I�L�F�L�W�p�� �G�H�� �F�H�W�W�H��

�G�p�I�L�Q�L�W�L�R�Q���G�H���0�6�F�����Y�D�U�L�H���F�R�Q�V�L�G�p�U�D�E�O�H�P�H�Q�W���V�H�O�R�Q���T�X�H���O�
�p�Y�p�Q�H�P�H�Q�W���D�L�W���p�W�p���R�X���Q�R�Q���Y�L�V�L�W�p�����8�Q���F�D�V���H�V�W���F�R�Q�V�L�G�p�U�p��

�F�R�P�P�H�� �X�Q�H�� �0�6�F�� �� �p�W�D�E�O�L�� �V�L�� �X�Q�H�� �P�R�U�W�� �L�Q�D�W�W�H�Q�G�X�H�� �V�D�Q�V�� �F�D�X�V�H�� �H�[�W�U�D�F�D�U�G�L�D�T�X�H�� �p�Y�L�G�H�Q�W�H�� �H�V�W�� �D�V�V�R�F�L�p�H�� �D�X�� �W�p�P�R�L�Q��

�G�¶�X�Q���F�R�O�O�D�S�V�X�V���R�X���V�L���O�H���G�p�F�q�V���V�X�U�Y�L�H�Q�W���G�D�Q�V���O�
�K�H�X�U�H���T�X�L���V�X�L�W���O�H�V���V�\�P�S�W�{�P�H�V�����8�Q�H���0�6�F�����S�U�R�E�D�E�O�H�����j���V�R�Q���W�R�X�U�����H�V�W��

�X�Q�H���P�R�U�W���L�Q�D�W�W�H�Q�G�X�H���V�D�Q�V���F�D�X�V�H�V���H�[�W�U�D�F�D�U�G�L�D�T�X�H�����V�X�U�Y�H�Q�D�Q�W���D�X���F�R�X�U�V���G�H�V���������K�H�X�U�H�V���S�U�p�F�p�G�H�Q�W�H�V���������������(�Q���R�X�W�U�H����

�O�H�� �W�H�U�P�H�� �©�D�U�U�r�W�� �F�D�U�G�L�D�T�X�H�� �V�R�X�G�D�L�Q�ª�� �G�p�F�U�L�W�� �O�H�V�� �F�D�V�� �G�D�Q�V�� �O�H�V�T�X�H�O�V�� �� �O�¶�L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�L�R�Q�� �P�p�G�L�F�D�O�H�� �� ���S�D�U�� �H�[�H�P�S�O�H�� �O�D��

�G�p�I�L�E�U�L�O�O�D�W�L�R�Q�����L�Q�Y�H�U�V�H���O�
�p�Y�p�Q�H�P�H�Q�W��������������

�8�Q�� �G�p�F�q�V�� �V�X�E�L�W�� �H�V�W�� �G�€�� �V�R�L�W�� �j�� �X�Q�� �D�U�U�r�W�� �F�D�U�G�L�D�T�X�H�� �H�Q�� �G�L�D�V�W�R�O�H���� �V�R�L�W�� �j�� �X�Q�H�� �W�D�F�K�\�F�D�U�G�L�H�� �U�D�S�L�G�H���� �V�R�L�W�� �j�� �X�Q�� �D�U�U�r�W��

�F�L�U�F�X�O�D�W�R�L�U�H�� �S�D�U�� �G�p�I�D�L�O�O�D�Q�F�H�� �P�p�F�D�Q�L�T�X�H�� �G�X�� �P�\�R�F�D�U�G�H���� �/�H�� �P�p�F�D�Q�L�V�P�H�� �H�Q�� �F�D�X�V�H�� �G�p�S�H�Q�G�� �G�H�� �O�¶�p�W�L�R�O�R�J�L�H�� �P�D�L�V��

�F�R�Q�G�X�L�W���G�D�Q�V���W�R�X�V���O�H�V���F�D�V���j���X�Q�H���L�Q�H�I�I�L�F�D�F�L�W�p���F�L�U�F�X�O�D�W�R�L�U�H���H�W���j���X�Q�H���D�Q�R�[�L�H���F�p�U�p�E�U�D�O�H���U�D�S�L�G�H�P�H�Q�W���L�U�U�p�Y�H�U�V�L�E�O�H���H�Q��

�O�¶�D�E�V�H�Q�F�H���G�H���S�U�L�V�H���H�Q���F�K�D�U�J�H���H�I�I�L�F�D�F�H����

�/�D�� �P�D�M�R�U�L�W�p�� �G�H�V�� �P�R�U�W�V�� �V�X�E�L�W�H�V�� �F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�� �j�� �X�Q�� �L�Q�I�D�U�F�W�X�V�� �G�X�� �P�\�R�F�D�U�G�H���� �F�
�H�V�W���j���G�L�U�H�� �j�� �X�Q�H�� �R�F�F�O�X�V�L�R�Q�� �D�L�J�X�s��

�G�¶�X�Q�H�� �D�U�W�q�U�H�� �F�R�U�R�Q�D�L�U�H���� �F�R�P�S�O�L�T�X�p�� �G�H�� �W�U�R�X�E�O�H�� �G�X�� �U�\�W�K�P�H�� �Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���� �2�Q�� �Q�H�� �V�D�L�W�� �S�D�V�� �S�R�X�U�T�X�R�L�� �j�� �G�H�J�U�p��

�G�¶�L�V�F�K�p�P�L�H�� �P�\�R�F�D�U�G�L�T�X�H�� �p�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���� �j�� �k�J�H���� �V�H�[�H�� �H�W�� �V�W�D�W�X�W�� �F�O�L�Q�L�T�X�H�� �p�J�D�X�[���� �X�Q�� �S�D�W�L�H�Q�W�� �G�p�Y�H�O�R�S�S�H�U�D�� �G�H�V��

�D�U�\�W�K�P�L�H�V���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�V���D�O�R�U�V���T�X�¶�X�Q���D�X�W�U�H���Q�¶�D�X�U�D���D�X�F�X�Q�H���F�R�P�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���U�\�W�K�P�L�T�X�H�����,�O���Q�¶�\���D���M�D�P�D�L�V���H�X���G�¶�p�W�X�G�H�V��

�S�U�R�V�S�H�F�W�L�Y�H�V���D�Y�H�F���X�Q���J�U�D�Q�G���Q�R�P�E�U�H���G�H���S�D�W�L�H�Q�W�V���T�X�L���S�H�U�P�H�W�W�U�D�L�H�Q�W���G�¶�L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U���O�H�V���p�O�p�P�H�Q�W�V���S�U�p�G�L�V�S�R�V�D�Q�W���j�� �O�D��

�P�R�U�W���V�X�E�L�W�H���j���O�D���S�K�D�V�H���D�L�J�X�s���G�H���O�¶�L�Q�I�D�U�F�W�X�V���G�X���P�\�R�F�D�U�G�H����

�'�D�Q�V���X�Q���V�H�Q�V�����O�D���P�R�U�W���F�D�U�G�L�D�T�X�H���V�R�X�G�D�L�Q�H���S�H�X�W���r�W�U�H���F�R�Q�V�L�G�p�U�p�H���F�R�P�P�H���D�F�F�L�G�H�Q�W���p�O�H�F�W�U�L�T�X�H���S�D�U�F�H���T�X�H�����E�L�H�Q���T�X�H��

�G�H�� �Q�R�P�E�U�H�X�V�H�V�� �S�H�U�V�R�Q�Q�H�V�� �R�Q�W�� �G�H�V�� �V�X�E�V�W�U�D�W�V�� �D�Q�D�W�R�P�L�T�X�H�V�� �H�W�� �I�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�H�O�V�� �I�D�Y�R�U�L�V�D�Q�W�� �O�H�� �G�p�Y�H�O�R�S�S�H�P�H�Q�W�� �G�H�� �O�D��

�W�D�F�K�\�D�U�\�W�K�P�L�H���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���S�R�W�H�Q�W�L�H�O�O�H�P�H�Q�W���P�R�U�W�H�O�O�H���H�W���G�H���Q�R�P�E�U�H�X�[���S�D�W�L�H�Q�W�V���S�H�X�Y�H�Q�W���D�Y�R�L�U���G�H�V���p�Y�p�Q�H�P�H�Q�W�V��

�W�U�D�Q�V�L�W�R�L�U�H�V�� �T�X�L�� �S�R�X�U�U�D�L�H�Q�W�� �S�U�p�G�L�V�S�R�V�H�U�� �j�� �� �O�
�L�Q�L�W�L�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �W�D�F�K�\�F�D�U�G�L�H�� �Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�� �R�X�� �G�H�� �O�D�� �I�L�E�U�L�O�O�D�W�L�R�Q��

�Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�����V�H�X�O���X�Q���Q�R�P�E�U�H���U�H�O�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W���I�D�L�E�O�H���G�H���S�D�W�L�H�Q�W�V���G�p�Y�H�O�R�S�S�H���U�p�H�O�O�H�P�H�Q�W���O�D���P�R�U�W���F�D�U�G�L�D�T�X�H���V�X�E�L�W�H����

�&�
�H�V�W�� �F�H�W�W�H�� �L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�� �H�Q�W�U�H�� �G�H�V�� �V�X�E�V�W�U�D�W�V�� �D�Q�D�W�R�P�L�T�X�H�V�� �H�W�� �I�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�H�O�V���� �P�R�G�X�O�p�V�� �S�D�U�� �O�H�V�� �p�Y�p�Q�H�P�H�Q�W�V��

�W�U�D�Q�V�L�W�R�L�U�H�V���T�X�L���S�H�U�W�X�U�E�H�Q�W���O�
�p�T�X�L�O�L�E�U�H�����H�W���O�
�L�P�S�D�F�W���G�H���W�R�X�V���O�H�V�������V�X�U�����O�H�V���P�p�F�D�Q�L�V�P�H�V���G�
�D�U�\�W�K�P�L�H���S�R�W�H�Q�W�L�H�O�V���V�R�X�V��

�M�D�F�H�Q�W�V���S�R�V�V�p�G�p�V���S�D�U���W�R�X�V���F�°�X�U�V���T�X�L���S�U�p�F�L�S�L�W�H�Q�W���O�D���P�R�U�W���V�X�E�L�W�H���F�D�U�G�L�D�T�X�H������������������������

�/�H�V���F�D�V���G�H���0�6�F���V�R�X�O�q�Y�H�Q�W���G�H���Q�R�P�E�U�H�X�V�H�V���T�X�H�V�W�L�R�Q�V���M�X�U�L�G�L�T�X�H�V���H�W���p�W�K�L�T�X�H�V���D�X�V�V�L���E�L�H�Q�����S�R�X�U���O�H���P�p�G�H�F�L�Q���O�p�J�L�V�W�H��

�T�X�H�� �O�H�� �J�p�Q�p�U�D�O�L�V�W�H���� �/�H�� �P�p�G�H�F�L�Q�� �O�p�J�L�V�W�H�� �D�J�L�W�� �H�Q�� �W�D�Q�W�� �T�X�¶�H�[�S�H�U�W�� �H�W�� �Q�
�D�� �S�D�V�� �G�H�� �U�H�O�D�W�L�R�Q�� �W�K�p�U�D�S�H�X�W�L�T�X�H�� �D�Y�H�F�� �O�H��

�G�p�F�p�G�p���H�W���V�D���I�D�P�L�O�O�H�����,�O���H�V�W���F�H�S�H�Q�G�D�Q�W���L�P�S�R�V�V�L�E�O�H���S�R�X�U���O�H�V���P�p�G�H�F�L�Q�V���O�p�J�L�V�W�H�V���G�
�L�J�Q�R�U�H�U���O�H�V���P�D�O�D�G�L�H�V���J�p�Q�p�W�L�T�X�H�V��

�S�D�U�P�L���O�H�V���F�D�X�V�H�V���G�H���O�D���P�R�U�W�����'�
�X�Q���S�R�L�Q�W���G�H���Y�X�H���p�W�K�L�T�X�H�����G�p�W�H�U�P�L�Q�H�U���O�D���F�D�X�V�H���G�H���O�D���P�R�U�W���S�R�X�U���O�H�V���I�L�Q�V���P�p�G�L�F�R��

�O�p�J�D�O�H�V�� �G�H�Y�U�D�L�W�� �r�W�U�H�� �V�p�S�D�U�p�H�� �G�H�V�� �T�X�H�V�W�L�R�Q�V�� �p�W�K�L�T�X�H�V�� �H�W�� �G�H�� �V�H�V�� �L�P�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V�� �S�R�X�U�� �O�D�� �I�D�P�L�O�O�H���� �8�Q�H�� �D�X�W�R�S�V�L�H��

�G�L�D�J�Q�R�V�W�L�T�X�H�� �G�p�W�H�U�P�L�Q�H�� �Q�R�Q�� �V�H�X�O�H�P�H�Q�W�� �O�D�� �F�D�X�V�H�� �G�H�� �O�D�� �P�R�U�W�� �V�X�E�L�W�H���� �P�D�L�V�� �S�H�X�W�� �S�H�U�P�H�W�W�U�H�� �O�D�� �G�p�W�H�F�W�L�R�Q�� �G�H�� �W�R�X�W��

�W�U�D�Q�V�P�H�W�W�H�X�U���S�D�U�P�L���O�H�V���P�H�P�E�U�H�V���G�H���O�D���I�D�P�L�O�O�H���D�I�L�Q���G�¶�H�P�S�r�F�K�H�U���O�H�V���I�X�W�X�U�V���F�D�W�D�V�W�U�R�S�K�H�V�����/�H���U�{�O�H���G�H�V���P�p�G�H�F�L�Q�V��

�J�p�Q�p�U�D�O�L�V�W�H�V�� �H�V�W���G�R�X�E�O�H�����V�R�O�O�L�F�L�W�H�U�� �X�Q�H���D�X�W�R�S�V�L�H���H�Q���F�D�V���G�H�� �0�6�F���� �H�W���G�H�� �U�p�I�p�U�H�U���O�H�V���P�H�P�E�U�H�V�� �G�H���O�D���I�D�P�L�O�O�H�� �j�� �X�Q��

�F�H�Q�W�U�H���V�S�p�F�L�D�O�L�V�p���H�Q���F�R�Q�V�H�L�O���J�p�Q�p�W�L�T�X�H���F�D�U�G�L�D�T�X�H����



�ï�ì��
��

3.2. Épidémiologie et étiologie 

�/�
�L�Q�F�L�G�H�Q�F�H�� �D�Q�Q�X�H�O�O�H�� �G�H�� �O�D�� �0�6�F�� �� �G�D�Q�V�� �O�H�� �P�R�Q�G�H�� �R�F�F�L�G�H�Q�W�D�O�� �H�V�W�� �H�V�W�L�P�p�H�� �G�H�� ������ �¬�� �������� �S�R�X�U�� �������� �������� �G�D�Q�V�� �O�D��

�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���J�p�Q�p�U�D�O�H�����������������������0�D�O�J�U�p���G�H���J�U�D�Q�G�H�V���D�P�p�O�L�R�U�D�W�L�R�Q�V���G�D�Q�V���O�D���S�U�p�Y�H�Q�W�L�R�Q���S�U�L�P�D�L�U�H���H�W���V�H�F�R�Q�G�D�L�U�H���T�X�L��

�R�Q�W���F�R�Q�V�L�G�p�U�D�E�O�H�P�H�Q�W���U�p�G�X�L�W���O�D���P�R�U�W�D�O�L�W�p���J�O�R�E�D�O�H���G�H�V���P�D�O�D�G�L�H�V���F�R�U�R�Q�D�U�L�H�Q�Q�H�V�����&�+�'�������F�H�V���G�H�U�Q�L�q�U�H�V���G�p�F�H�Q�Q�L�H�V����

�O�H�V���W�D�X�[���G�H���0�6�F���R�Q�W���H�Q���S�D�U�W�L�F�X�O�L�H�U���G�L�P�L�Q�X�p���G�D�Q�V���X�Q�H���P�R�L�Q�G�U�H���P�H�V�X�U�H�����/�H�V���H�V�W�L�P�D�W�L�R�Q�V���L�Q�G�L�T�X�H�Q�W���T�X�H���O�D���0�6�F��

�U�H�S�U�p�V�H�Q�W�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�����������G�H���W�R�X�V���O�H�V���G�p�F�q�V���G�X�V���D�X�[���P�D�O�D�G�L�H�V���F�R�U�R�Q�D�U�L�H�Q�Q�H�V���H�W���M�X�V�T�X�
�j�����������j�����������G�H���W�R�X�V���O�H�V��

�G�p�F�q�V����������������������

�(�Q�� �)�U�D�Q�F�H�� ������ �������� �S�H�U�V�R�Q�Q�H�V�� �S�D�U�� �D�Q�� �G�p�F�q�G�H�Q�W�� �V�X�E�L�W�H�P�H�Q�W���� �&�H�F�L�� �F�R�Q�F�H�U�Q�H�� �O�H�V�� �V�X�M�H�W�V�� �G�R�Q�W�� �O�H�� �G�p�F�q�V�� �V�X�U�Y�L�H�Q�W��

�P�R�L�Q�V���G�¶�X�Q�H���K�H�X�U�H���D�S�U�q�V���O�H�V���S�U�H�P�L�H�U�V���V�\�P�S�W�{�P�H�V���H�W���T�X�H���U�L�H�Q���Q�H���O�D�L�V�V�D�L�W���S�U�p�Y�R�L�U����

�$�� �S�U�R�S�R�V�� �G�X�� �V�X�M�H�W�� �V�S�R�U�W�L�I���� �R�Q�� �S�D�U�O�H�� �G�
�X�Q�� �D�U�U�r�W�� �L�U�U�p�Y�H�U�V�L�E�O�H�� �G�H�V�� �I�R�Q�F�W�L�R�Q�V�� �E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V���� �G�H�� �F�D�X�V�H�� �Q�D�W�X�U�H�O�O�H���� �D�X��

�F�R�X�U�V���R�X���D�X���G�p�F�R�X�U�V���L�P�P�p�G�L�D�W���G�
�X�Q���H�Q�W�U�D�v�Q�H�P�H�Q�W���S�K�\�V�L�T�X�H���R�X���G�
�X�Q�H���F�R�P�S�p�W�L�W�L�R�Q���V�S�R�U�W�L�Y�H�����L�Q�D�W�W�H�Q�G�X�����V�S�R�U�W�L�I��

�F�R�Q�V�L�G�p�U�p�� �F�R�P�P�H�� �H�Q�� �E�R�Q�Q�H�� �V�D�Q�W�p�� �D�S�S�D�U�H�Q�W�H���� �H�Q�� �S�D�U�W�L�F�X�O�L�H�U�� �D�S�U�q�V���X�Q�� �H�[�D�P�H�Q�� �P�p�G�L�F�D�O�� �S�U�p�D�O�D�E�O�H�� �j�� �O�D��

�F�R�P�S�p�W�L�W�L�R�Q�������G�H���V�X�U�Y�H�Q�X�H���U�D�S�L�G�H���R�X���E�U�X�W�D�O�H����

�/�¶�L�Q�F�L�G�H�Q�F�H���G�H���O�D���P�R�U�W���V�X�E�L�W�H���D�X�J�P�H�Q�W�H���D�Y�H�F���O�H�V���I�D�F�W�H�X�U�V���G�H���U�L�V�T�X�H���G�H���P�D�O�D�G�L�H���F�R�U�R�Q�D�U�L�H�Q�Q�H�����Q�R�W�D�P�P�H�Q�W���D�Y�H�F��

�O�¶�k�J�H���� �H�O�O�H�� �D�W�W�H�L�Q�W�� �S�U�p�I�p�U�H�Q�W�L�H�O�O�H�P�H�Q�W�� �O�H�� �V�X�M�H�W�� �P�D�V�F�X�O�L�Q���� �(�O�O�H���U�H�S�U�p�V�H�Q�W�H�� ������ �j�� ������ ���� �G�H�� �O�D�� �P�R�U�W�D�O�L�W�p�� �F�D�U�G�L�R��

�Y�D�V�F�X�O�D�L�U�H���G�D�Q�V���X�Q�H���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���G�R�Q�Q�p�H����
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�U�L�V�T�X�H���V�S�p�F�L�I�L�T�X�H�V���G�D�Q�V���O�H���E�X�W���G�
�L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U���O�H�V���L�Q�G�L�Y�L�G�X�V���j���K�D�X�W���U�L�V�T�X�H���G�D�Q�V���O�D���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���J�p�Q�p�U�D�O�H�����(�Q���H�I�I�H�W�����G�H��

�Q�R�P�E�U�H�X�V�H�V�� �W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V�� �Q�R�Q�� �L�Q�Y�D�V�L�Y�H�V�� �R�Q�W�� �p�W�p�� �G�p�Y�H�O�R�S�S�p�H�V�� �H�W�� �p�W�X�G�L�p�H�V�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �E�X�W�� �G�
�L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U�� �S�O�X�V��

�S�U�p�F�L�V�p�P�H�Q�W�� �O�H�V�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�V�� �j�� �U�L�V�T�X�H�� �p�O�H�Y�p�� �G�
�D�U�\�W�K�P�L�H�V�� �I�D�W�D�O�H�V���� �&�H�S�H�Q�G�D�Q�W���� �O�D�� �F�D�S�D�F�L�W�p�� �G�H�� �F�K�D�F�X�Q�H�� �G�H�� �F�H�V��

�W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���j���I�R�X�U�Q�L�U���G�H�V���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V���S�U�R�Q�R�V�W�L�T�X�H�V���V�X�S�S�O�p�P�H�Q�W�D�L�U�H�V���Y�D�U�L�H�����G�H���V�R�U�W�H���T�X�H���O�H���P�H�L�O�O�H�X�U���P�R�\�H�Q���G�H��

�F�R�P�E�L�Q�H�U���H�W���G�
�X�W�L�O�L�V�H�U���F�H�V���W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���G�D�Q�V���O�D���S�U�D�W�L�T�X�H���F�O�L�Q�L�T�X�H���G�H�P�H�X�U�H���L�Q�F�H�U�W�D�L�Q�����/�D���I�D�L�E�O�H���)�(�9�*���������������H�V�W��

�O�H���S�D�U�D�P�q�W�U�H���O�H���S�O�X�V���O�D�U�J�H�P�H�Q�W���X�W�L�O�L�V�p���S�R�X�U���G�p�F�L�G�H�U���P�D�L�V���O�D���I�D�o�R�Q���G�H���G�p�I�L�Q�L�U���G�H���P�D�Q�L�q�U�H���R�S�W�L�P�D�O�H���O�H���J�U�R�X�S�H���G�H��

� S� D� W� L� H� Q� W� V� � � T� X� L� � � Q� 
� R� Q� W� � � S� D� V� � � G� H� � � I� D� L� E� O� H� � � )� (� 9� *� � � P� D� L� V� � � T� X� L� � � R� Q� W� � � Q� p� D� Q� P� R� L� Q� V� � � X� Q�� �U�L�V�T�X�H�� �V�X�E�V�W�D�Q�W�L�H�O�� �G�H�� �0�6�F�� �U�H�V�W�H�� �j��

�G�p�W�H�U�P�L�Q�H�U�� ������������ �%�H�D�X�F�R�X�S�� �G�H�V�� �P�p�W�K�R�G�H�V�� �G�p�F�U�L�W�H�V�� �F�L���G�H�V�V�X�V�� �Q�p�F�H�V�V�L�W�H�Q�W�� �p�J�D�O�H�P�H�Q�W�� �X�Q�� �p�T�X�L�S�H�P�H�Q�W�� �R�X�� �X�Q��

�O�R�J�L�F�L�H�O�� �V�S�p�F�L�D�O�� �H�W�� �R�Q�W�� �X�Q�H�� �X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q�� �O�L�P�L�W�p�H�� �H�Q�� �G�H�K�R�U�V�� �G�H�V�� �H�V�V�D�L�V�� �F�O�L�Q�L�T�X�H�V���� �(�Q�� �U�H�Y�D�Q�F�K�H����

�O�
�p�O�H�F�W�U�R�F�D�U�G�L�R�J�U�D�P�P�H�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�� �j�� ������ �G�p�U�L�Y�D�W�L�R�Q�V�� �H�V�W�� �D�L�V�p�P�H�Q�W�� �G�L�V�S�R�Q�L�E�O�H�� �H�W�� �V�R�Q�� �U�{�O�H�� �G�D�Q�V�� �O�D�� �G�p�W�H�F�W�L�R�Q�� �G�H�V��

�D�Q�R�P�D�O�L�H�V���G�H���O�D���G�p�S�R�O�D�U�L�V�D�W�L�R�Q���H�W���G�H���O�D���U�H�S�R�O�D�U�L�V�D�W�L�R�Q���R�X���G�D�Q�V���O�D���V�W�U�D�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���G�H�V���U�L�V�T�X�H�V���D���U�p�F�H�P�P�H�Q�W���D�W�W�L�U�p��

�X�Q���L�Q�W�p�U�r�W���F�U�R�L�V�V�D�Q�W����

3.4. Aspect génétique de la mort subite 

3.4.1. Prédisposition génétique à la MS 

�$�X�� �F�R�X�U�V�� �G�H�V�� �G�L�[�� �D�Q�Q�p�H�V�� �p�F�R�X�O�p�H�V���� �O�H�V�� �U�H�F�K�H�U�F�K�H�V�� �P�H�Q�p�H�V�� �V�X�U�� �O�H�V�� �I�R�Q�G�H�P�H�Q�W�V�� �J�p�Q�p�W�L�T�X�H�V�� �G�H�V�� �D�U�\�W�K�P�L�H�V��

�K�p�U�p�G�L�W�D�L�U�H�V�����$�+�����U�D�U�H�V���R�Q�W���S�H�U�P�L�V���G�H���P�L�H�X�[���F�R�P�S�U�H�Q�G�U�H���O�D���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�E�L�O�L�W�p���G�H���O�D���Y�X�O�Q�p�U�D�E�L�O�L�W�p���j���O�¶�p�J�D�U�G���G�H�V��



�ï�ï��
��

�W�U�R�X�E�O�H�V���G�X���U�\�W�K�P�H���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���������������/�D���G�p�F�R�X�Y�H�U�W�H���G�H���Q�R�X�Y�H�D�X�[���J�q�Q�H�V���L�P�S�O�L�T�X�p�V���G�D�Q�V���F�H�V���$�+���D�L�Q�V�L���T�X�H���G�H�V��

�H�I�I�H�W�V���H�[�H�U�F�p�V���S�D�U���O�H�V���D�O�O�q�O�H�V���P�X�W�D�Q�W�V���V�X�U���O�¶�p�O�H�F�W�U�R�S�K�\�V�L�R�O�R�J�L�H���E�D�V�D�O�H���D���F�R�Q�G�X�L�W���j���V�X�S�S�R�V�H�U���T�X�H���G�H�V���Y�D�U�L�D�Q�W�V���R�X��

�G�H�V���S�R�O�\�P�R�U�S�K�L�V�P�H�V���J�p�Q�p�W�L�T�X�H�V���F�R�X�U�D�Q�W�V���V�L�p�J�H�D�Q�W���G�D�Q�V���F�H�V���P�r�P�H�V���U�p�J�L�R�Q�V���S�R�X�Y�D�L�H�Q�W���H�Q���S�D�U�W�L�H���U�H�Q�G�U�H���F�R�P�S�W�H��

�G�H���O�D���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�H���I�D�P�L�O�L�D�O�H���G�X���U�L�V�T�X�H���G�H���0�6���P�L�V�H���H�Q���p�Y�L�G�H�Q�F�H���S�D�U���O�H�V���p�W�X�G�H�V���p�S�L�G�p�P�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V�����3�D�U���O�D���V�X�L�W�H����

�O�D�� �I�L�Q�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H�� �S�U�R�M�H�W���G�X�� �J�p�Q�R�P�H�� �K�X�P�D�L�Q�� �D�� �p�O�X�F�L�G�p�� �O�H�V���E�D�V�H�V���G�H�� �O�¶�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���G�¶�X�Q���Q�R�X�Y�H�O���H�Q�V�H�P�E�O�H�� �G�H��

�J�q�Q�H�V�� �H�W�� �G�H�� �Y�R�L�H�V�� �E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V�� �L�P�S�O�L�T�X�p�V�� �G�D�Q�V�� �O�H�V�� �W�U�R�X�E�O�H�V�� �G�H�� �O�D�� �F�R�Q�G�X�F�W�L�R�Q���� �O�H�V�� �D�U�\�W�K�P�L�H�V�� �F�D�U�G�L�D�T�X�H�V�� �H�W�� �O�D��

�0�6����

3.4.2. Etudes familiales 

�3�O�X�V�L�H�X�U�V���p�W�X�G�H�V���R�Q�W���P�R�Q�W�U�p���T�X�¶�L�O���H�[�L�V�W�H���X�Q�H���S�U�p�G�L�V�S�R�V�L�W�L�R�Q���I�D�P�L�O�L�D�O�H���j���O�D���0�6���������������±���������� �&�H�O�O�H���F�L���D�L�Q�V�L���T�X�H��

�O�H�V�� �W�U�R�X�E�O�H�V�� �G�X�� �U�\�W�K�P�H�� �I�D�W�D�O�V�� �W�H�O�V�� �T�X�H�� �O�D�� �)�9�� �V�R�Q�W�� �V�R�X�Y�H�Q�W�� �O�D�� �S�U�H�P�L�q�U�H�� �P�D�Q�L�I�H�V�W�D�W�L�R�Q�� �G�¶�X�Q�� �L�Q�I�D�U�F�W�X�V�� �D�L�J�X�� �G�X��

�P�\�R�F�D�U�G�H���H�W���V�H�P�E�O�H�Q�W���S�U�p�V�H�Q�W�H�U���X�Q�H���W�H�Q�G�D�Q�F�H���j���O�¶�D�J�U�p�J�D�W�L�R�Q���G�D�Q�V���F�H�U�W�D�L�Q�H�V���I�D�P�L�O�O�H�V�����'�H�X�[���p�W�X�G�H�V���F�D�V���W�p�P�R�L�Q�V��

�R�Q�W���D�L�Q�V�L���P�R�Q�W�U�p���T�X�H���O�D���V�X�U�Y�H�Q�X�H���G�¶�X�Q�H���0�6���F�K�H�]���X�Q���S�D�U�H�Q�W���G�X���S�U�H�P�L�H�U���G�H�J�U�p���F�R�Q�V�W�L�W�X�H���X�Q���I�D�F�W�H�X�U���L�Q�G�p�S�H�Q�G�D�Q�W��

�G�H�� �U�L�V�T�X�H�� �G�H�� �)�9�� ���������� �R�X�� �G�H�� �0�6�� ���������� �F�K�H�]�� �O�H�V�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�V�� �Y�L�F�W�L�P�H�V���G�¶�X�Q�� �L�Q�I�D�U�F�W�X�V�� �P�\�R�F�D�U�G�L�T�X�H�� �D�L�J�X���� �'�H�V��

�R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�V���V�L�P�L�O�D�L�U�H�V���R�Q�W���p�W�p���U�D�S�S�R�U�W�p�H�V���G�D�Q�V���X�Q�H���p�W�X�G�H���S�U�R�V�S�H�F�W�L�Y�H���G�H���O�D���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�����D�X���F�R�X�U�V���G�H���O�D�T�X�H�O�O�H��

�O�H�V���D�Q�W�p�F�p�G�H�Q�W�V���S�D�U�H�Q�W�D�X�[���G�H���0�6���R�Q�W���p�W�p���G�R�F�X�P�H�Q�W�p�V���D�Y�D�Q�W���P�r�P�H���O�D���V�X�U�Y�H�Q�X�H���G�H�V���G�p�F�q�V�����6�X�U���X�Q�H���S�p�U�L�R�G�H���G�H��

�V�X�L�Y�L�� �G�H�� �S�O�X�V�� �G�H�� ������ �D�Q�V�� ���������� �O�¶�H�[�L�V�W�H�Q�F�H�� �G�H�� �W�H�O�V�� �D�Q�W�p�F�p�G�H�Q�W�V�� �H�V�W�� �D�S�S�D�U�X�H�� �F�R�P�P�H�� �X�Q�� �I�D�F�W�H�X�U�� �L�Q�G�p�S�H�Q�G�D�Q�W�� �G�H��

�U�L�V�T�X�H���G�H���0�6�����5�5���������������������,�&���j�������������������������±���������������P�D�L�V���Q�R�Q���G�¶�,�'�0���I�D�W�D�O�����(�Q���U�H�Y�D�Q�F�K�H�����X�Q���D�Q�W�p�F�p�G�H�Q�W���I�D�P�L�O�L�D�O��

�G�¶�,�'�0�� �I�D�W�D�O�� �D�� �V�H�X�O�H�P�H�Q�W�� �H�X�� �S�R�X�U�� �H�I�I�H�W�� �G�¶�D�X�J�P�H�Q�W�H�U�� �O�H�� �U�L�V�T�X�H�� �G�¶�,�'�0�� �I�D�W�D�O�� �V�D�Q�V�� �P�R�G�L�I�L�H�U�� �O�H�� �U�L�V�T�X�H�� �G�H�� �0�6����

�&�R�Q�V�L�G�p�U�p�H�V�� �G�D�Q�V�� �O�H�X�U�� �J�O�R�E�D�O�L�W�p���� �F�H�V�� �G�R�Q�Q�p�H�V�� �V�X�J�J�q�U�H�Q�W�� �T�X�H�� �O�¶�D�J�U�p�J�D�W�L�R�Q�� �I�D�P�L�O�L�D�O�H�� �G�H�� �O�D�� �0�6�� �R�X�� �G�H�� �O�D�� �)�9��

�G�¶�R�U�L�J�L�Q�H���L�V�F�K�p�P�L�T�X�H���S�R�X�U�U�D�L�W���r�W�U�H���G�L�V�W�L�Q�F�W�H���G�H���O�D���S�U�p�G�L�V�S�R�V�L�W�L�R�Q���I�D�P�L�O�L�D�O�H���j���O�¶�,�'�0���R�X���j���O�D���P�D�O�D�G�L�H���F�R�U�R�Q�D�L�U�H����

�/�H�V���O�L�H�Q�V���F�R�Q�V�W�D�Q�W�V���P�L�V���H�Q���p�Y�L�G�H�Q�F�H���H�Q�W�U�H���O�H�V���D�Q�W�p�F�p�G�H�Q�W�V���I�D�P�L�O�L�D�X�[���G�H���G�p�F�q�V���S�D�U���W�U�R�X�E�O�H���G�X���U�\�W�K�P�H���F�D�U�G�L�D�T�X�H��

�H�W�� �O�H�� �U�L�V�T�X�H�� �G�H�� �0�6�� �G�D�Q�V�� �O�D�� �S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�� �J�p�Q�p�U�D�O�H�� �R�Q�W�� �F�R�Q�G�X�L�W�� �j�� �S�O�X�V�L�H�X�U�V�� �p�W�X�G�H�V�� �G�R�Q�W�� �O�¶�R�E�M�H�F�W�L�I�� �p�W�D�L�W�� �G�H��

�U�H�F�K�H�U�F�K�H�U���O�H�V���Y�D�U�L�D�Q�W�V���J�p�Q�p�W�L�T�X�H�V���V�X�V�F�H�S�W�L�E�O�H�V���G�¶�L�Q�I�O�X�H�U���V�X�U���O�D���Y�X�O�Q�p�U�D�E�L�O�L�W�p���j���O�¶�p�J�D�U�G���G�H�V���W�U�R�X�E�O�H�V���G�X���U�\�W�K�P�H��

�Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���H�W���G�H���O�D���0�6���D�X���V�H�L�Q���G�H���O�D���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q������������

3.4.3. Phénotypes intermédiaires de la MS : les paramètres électrocardiographiques 

�&�R�P�P�H���F�H�O�D���D���G�p�M�j���p�W�p���p�Y�R�T�X�p�����G�H�V���O�L�H�Q�V���R�Q�W���p�W�p���p�W�D�E�O�L�V���H�Q�W�U�H���O�H���U�L�V�T�X�H���G�H���0�6���H�W���O�H�V���P�H�V�X�U�H�V���T�X�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�H�V���G�H�V��

�S�D�U�D�P�q�W�U�H�V�� �p�O�H�F�W�U�R�F�D�U�G�L�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H�V���� �G�R�Q�W�� �O�D�� �I�U�p�T�X�H�Q�F�H�� �F�D�U�G�L�D�T�X�H�� �H�W�� �O�H�V�� �G�X�U�p�H�V�� �G�H�V�� �F�R�P�S�O�H�[�H�V�� �4�5�6�� �H�W�� �G�H�V��

�H�V�S�D�F�H�V�� �4�7���� �&�H�V�� �F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V�� �p�O�H�F�W�U�R�F�D�U�G�L�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H�V�� �V�R�Q�W�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�E�O�H�V�� �H�W�� �V�R�X�V���W�H�Q�G�X�H�V�� �S�D�U�� �G�H��

�Q�R�P�E�U�H�X�V�H�V���L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�V�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�H�V���H�W���J�p�Q�p�W�L�T�X�H�V�� �������������������&�H�O�D�� �D�� �F�R�Q�G�X�L�W���G�H�V�� �p�T�X�L�S�H�V�� �G�H�� �J�p�Q�p�W�L�F�L�H�Q�V��

�G�X�� �P�R�Q�G�H�� �H�Q�W�L�H�U�� �j�� �V�¶�X�Q�L�U�� �S�R�X�U�� �U�H�F�K�H�U�F�K�H�U�� �O�H�V�� �Y�D�U�L�D�W�L�R�Q�V�� �J�p�Q�p�W�L�T�X�H�V�� �F�R�X�U�D�Q�W�H�V�� �j�� �O�¶�R�U�L�J�L�Q�H�� �G�H�� �F�H�V�� �W�U�D�L�W�V��

�T�X�D�Q�W�L�W�D�W�L�I�V���S�D�U���O�D���U�p�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�¶�p�W�X�G�H�V���G�¶�D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q�V���S�D�Q�J�p�Q�R�P�L�T�X�H�V�����(�$�3�*�������&�H�V���Y�D�U�L�D�Q�W�V���J�p�Q�p�W�L�T�X�H�V�����G�R�Q�W��

�O�H�V���H�I�I�H�W�V���V�R�Q�W���J�p�Q�p�U�D�O�H�P�H�Q�W���P�R�G�H�V�W�H�V�����S�H�X�Y�H�Q�W���I�R�X�U�Q�L�U���G�H���Q�R�X�Y�H�D�X�[���p�F�O�D�L�U�D�J�H�V���Q�R�Q���V�H�X�O�H�P�H�Q�W���V�X�U���O�H���V�\�V�W�q�P�H��

�G�H���F�R�Q�G�X�F�W�L�R�Q���F�D�U�G�L�D�T�X�H�����P�D�L�V���D�X�V�V�L���V�X�U���O�H�V���p�Y�p�Q�H�P�H�Q�W�V���S�D�W�K�R�O�R�J�L�T�X�H�V���O�L�p�V���j���G�H�V���W�U�R�X�E�O�H�V���G�X���U�\�W�K�P�H�����G�R�Q�W���O�D��

�0�6���� �/�H�V�� �Q�R�X�Y�H�O�O�H�V�� �P�X�W�D�W�L�R�Q�V�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�p�H�V�� �S�D�U�� �F�H�W�W�H�� �D�S�S�U�R�F�K�H�� �S�R�X�U�U�D�L�H�Q�W�� �p�J�D�O�H�P�H�Q�W�� �r�W�U�H�� �H�Q�V�X�L�W�H�� �H�P�S�O�R�\�p�H�V��

�F�R�P�P�H���D�O�O�q�O�H�V���G�H���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W�p���j���O�D���0�6���G�D�Q�V���O�D���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q����
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��

3.4.4. Analyses des gènes candidats potentiellement pourvoyeurs de MS 

�&�H�V�� �U�H�F�K�H�U�F�K�H�V�� �G�H�V�� �Y�D�U�L�D�Q�W�V�� �J�p�Q�p�W�L�T�X�H�V�� �D�V�V�R�F�L�p�V�� �D�X�[�� �S�K�p�Q�R�W�\�S�H�V���L�Q�W�H�U�P�p�G�L�D�L�U�H�V�� �R�Q�W�� �p�W�p�� �F�R�P�S�O�p�W�p�H�V�� �S�D�U�� �G�H�V��

�p�W�X�G�H�V�� �I�R�Q�G�p�H�V�� �V�X�U�� �O�D�� �P�p�W�K�R�G�H�� �G�H�V�� �J�q�Q�H�V�� �F�D�Q�G�L�G�D�W�V�� �D�I�L�Q�� �G�¶�L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U�� �O�H�V�� �D�O�O�q�O�H�V�� �G�H�� �S�U�p�G�L�V�S�R�V�L�W�L�R�Q�� �j�� �O�D�� �0�6����

�&�H�W�W�H�� �D�S�S�U�R�F�K�H���� �T�X�L�� �F�R�Q�V�L�V�W�H�� �j�� �I�R�U�P�X�O�H�U�� �G�H�V�� �K�\�S�R�W�K�q�V�H�V���� �D�� �p�W�p�� �D�S�S�O�L�T�X�p�H�� �j�� �S�O�X�V�L�H�X�U�V�� �Y�R�L�H�V�� �E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V��

�L�P�S�O�L�T�X�p�H�V���G�D�Q�V���O�D���V�X�U�Y�H�Q�X�H���G�H���W�U�R�X�E�O�H�V���G�X���U�\�W�K�P�H���F�D�U�G�L�D�T�X�H���H�W���G�H���0�6���j���I�R�Q�G�H�P�H�Q�W���P�R�Q�R�J�p�Q�L�T�X�H���D�X���V�H�L�Q���G�H��

�O�D���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q����

3.5. Système nerveux autonome et décès cardiaque soudain 

�/�D���P�R�U�W���F�D�U�G�L�D�T�X�H���V�R�X�G�D�L�Q�H���U�p�V�X�O�W�D�Q�W���G�
�X�Q�H���D�U�\�W�K�P�L�H�� �Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���O�p�W�D�O�H���H�V�W���X�Q�H���F�D�X�V�H���P�D�M�H�X�U�H���G�H���G�p�F�q�V��

�G�D�Q�V�� �O�H�V�� �P�D�O�D�G�L�H�V�� �F�D�U�G�L�D�T�X�H�V�� �F�R�P�P�H�� �X�Q�H�� �L�Q�V�X�I�I�L�V�D�Q�F�H�� �F�D�U�G�L�D�T�X�H�� �H�W�� �X�Q�� �L�Q�I�D�U�F�W�X�V�� �G�X�� �P�\�R�F�D�U�G�H�� �D�Q�W�p�U�L�H�X�U����

�/�
�D�F�W�L�Y�L�W�p���G�X���V�\�V�W�q�P�H���Q�H�U�Y�H�X�[���D�X�W�R�Q�R�P�H���H�V�W���V�R�X�Y�H�Q�W���D�Q�R�U�P�D�O�H���R�•���O�
�D�F�W�L�Y�L�W�p���V�\�P�S�D�W�K�L�T�X�H���H�V�W���V�X�V���U�p�J�X�O�p�H���H�W��

�O�
�D�F�W�L�Y�L�W�p�� �Y�D�J�D�O�H�� �U�p�G�X�L�W�H�� �G�D�Q�V�� �F�H�V�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���� �/�
�p�W�D�W�� �D�X�W�R�Q�R�P�L�T�X�H�� �D�Q�R�U�P�D�O�� �D�� �p�W�p�� �G�p�P�R�Q�W�U�p�� �F�R�P�P�H�� �X�Q��

�S�U�R�Q�R�V�W�L�F�� �I�R�U�W�� �G�H�� �O�
�D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �P�R�U�W�D�O�L�W�p�� �H�W�� �G�H�� �O�D�� �S�U�R�S�H�Q�V�L�R�Q�� �j�� �G�H�V�� �D�U�\�W�K�P�L�H�V�� �P�R�U�W�H�O�O�H�V���� �S�R�X�U��

�O�H�V�T�X�H�O�V���L�O���Q�
�\���D���S�D�V���G�H���S�U�p�Y�H�Q�W�L�R�Q���H�I�I�L�F�D�F�H�����/�H�V���H�I�I�R�U�W�V���G�D�Q�V���O�H���G�R�P�D�L�Q�H���G�H�����U�H�F�K�H�U�F�K�H���D�X���F�R�X�U�V���G�H�V���D�Q�Q�p�H�V��

�R�Q�W�� �P�L�V�� �H�Q�� �p�Y�L�G�H�Q�F�H�� �X�Q�� �O�L�H�Q�� �G�H�� �F�D�X�V�D�O�L�W�p�� �H�Q�W�U�H�� �O�D�� �S�H�U�W�X�U�E�D�W�L�R�Q���D�X�W�R�Q�R�P�H�� �H�W�� �O�H�V�� �D�U�\�W�K�P�L�H�V�� �Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�V����

�&�H�S�H�Q�G�D�Q�W���� �O�H�� �G�p�W�D�L�O�� �G�H�V�� �P�p�F�D�Q�L�V�P�H�V�� �p�O�H�F�W�U�R�S�K�\�V�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V�� �S�D�U�� �O�H�V�T�X�H�O�V�� �V�H�� �S�U�R�G�X�L�W�� �O�D�� �I�L�E�U�L�O�O�D�W�L�R�Q��

�Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���Q�H���V�R�Q�W���W�R�X�M�R�X�U�V���S�D�V���F�O�D�L�U�V���H�W���O�H�V���S�U�R�F�H�V�V�X�V���P�R�O�p�F�X�O�D�L�U�H�V���T�X�L���V�R�Q�W���P�R�G�X�O�p�V���S�D�U���G�H�V���L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�V��

�Q�H�U�Y�H�X�V�H�V�� �D�X�W�R�Q�R�P�H�V�� �T�X�L�� �S�U�p�G�L�V�H�Q�W�� �R�X�� �S�U�R�W�q�J�H�Q�W�� �O�H�� �F�°�X�U�� �G�H�� �F�H�V�� �D� U� \� W� K� P� L� H� V� � � Q� H� � � V� R� Q� W� � � S� D� V� � � H� Q� W� L� q� U� H� P� H� Q� W� �

�F�R�P�S�U�L�V����������������

�3�O�X�V�L�H�X�U�V�� �p�O�p�P�H�Q�W�V�� �G�H�� �S�U�H�X�Y�H�� �L�Q�G�L�T�X�H�Q�W�� �X�Q�� �U�{�O�H�� �F�H�Q�W�U�D�O�� �G�H�� �V�\�V�W�q�P�H�� �Q�H�U�Y�H�X�[�� �D�X�W�R�Q�R�P�H�� �G�D�Q�V�� �O�H��

�G�p�Y�H�O�R�S�S�H�P�H�Q�W���H�W���O�D���P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H���G�H�V���D�U�\�W�K�P�L�H�V����������������

�/�H�� �F�R�Q�W�U�{�O�H�� �D�X�W�R�Q�R�P�H�� �M�R�X�H�� �p�J�D�O�H�P�H�Q�W�� �X�Q�� �U�{�O�H�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�� �G�D�Q�V�� �O�H�V���D�U�\�W�K�P�L�H�V�� �Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�V�� �I�D�W�D�O�H�V�� �H�Q��

�D�E�V�H�Q�F�H� � �G�H� � �P�D�O�D�G�L�H� � �F�D�U�G�L�D�T�X�H� � �D�Q�W�p�U�L�H�X�U�H� �� � �S�D�U� � �H� [� �� � �D�S�U�q�V� � �O�¶�$�9�&� � �G�D�Q�V�� �O�H�� �F�R�U�W�H�[�� �L�Q�V�X�O�D�L�U�H�� ���������� �R�X�� �O�H�� �V�W�U�H�V�V��

�P�H�Q�W�D�O���H�[�W�U�r�P�H��������������

�(�W�X�G�H�V���p�S�L�G�p�P�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V���H�W���p�W�X�G�H�V���V�X�U���O�H�V���S�D�W�L�H�Q�W�V���S�U�p�V�H�Q�W�D�Q�W���G�H�V���G�p�I�L�E�U�L�O�O�D�W�H�X�U�V���D�X�W�R�P�D�W�L�T�X�H���L�P�S�O�D�Q�W�D�E�O�H�V��

�R�Q�W�� �P�R�Q�W�U�p�� �T�X�¶�X�Q�H�� �I�R�U�W�H�� �S�U�R�S�R�U�W�L�R�Q�� �G�
�D�U�\�W�K�P�L�H�V�� �Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�V�� �H�W�� �G�H�� �0�6�F�� �V�H�� �S�U�R�G�X�L�W�H�� �H�Q�� �� �W�{�W�� �G�X�� �P�D�W�L�Q��

�V�X�J�J�p�U�D�Q�W���X�Q���O�L�H�Q���I�R�U�W���D�Y�H�F���O�H�V���F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W�V���G�L�X�U�Q�H�V���R�E�V�H�U�Y�p�V���G�D�Q�V���O�
�D�F�W�L�Y�L�W�p���Q�H�U�Y�H�X�V�H���D�X�W�R�Q�R�P�H���������������'�H�V��

�P�H�V�X�U�H�V���F�O�L�Q�L�T�X�H�V���G�X���W�R�Q�X�V���Y�D�J�D�O�����Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�p���G�X���U�\�W�K�P�H���F�D�U�G�L�D�T�X�H���H�W���V�H�Q�V�L�E�L�O�L�W�p���D�X���E�D�U�R�U�p�I�O�H�[�H�����V�R�Q�W���G�H�V��

�S�U�p�G�L�F�W�H�X�U�V�� �S�X�L�V�V�D�Q�W�V�� �G�H�� �O�D�� �P�R�U�W�D�O�L�W�p�� �G�D�Q�V�� �O�
�L�Q�V�X�I�I�L�V�D�Q�F�H�� �F�D�U�G�L�D�T�X�H�� ���������� �H�W�� �F�K�H�]�� �O�H�V�� �S�D�W�L�H�Q�W�V�� �D�W�W�H�L�Q�W�V��

�G�
�L�Q�I�D�U�F�W�X�V���G�X���P�\�R�F�D�U�G�H�����,�'�0����������������

�,�O���H�[�L�V�W�H���G�H���I�R�U�W�H�V���S�U�H�X�Y�H�V���T�X�
�X�Q�H���J�U�D�Q�G�H���S�D�U�W�L�H���G�H���O�D���U�H�O�D�W�L�R�Q���H�Q�W�U�H���O�H�V���S�H�U�W�X�U�E�D�W�L�R�Q�V���G�H���F�R�Q�W�U�{�O�H���D�X�W�R�Q�R�P�H��

�F�D�U�G�L�D�T�X�H�� �H�W�� �O�D�� �P�R�U�W�D�O�L�W�p�� �H�V�W�� �O�H�� �U�p�V�X�O�W�D�W�� �G�
�X�Q�H�� �D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W�p�� �D�X�[�� �D�U�\�W�K�P�L�H�V��

�Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�V���O�p�W�D�O�H�V���������������/�D���P�R�U�W���D�U�\�W�K�P�L�T�X�H���V�R�X�G�D�L�Q�H���H�V�W���X�Q���P�R�G�H���G�H���P�R�U�W���F�R�P�P�X�Q���F�K�H�]���O�H�V���V�X�U�Y�L�Y�D�Q�W�V��

�G�H�� �O�
�L�Q�I�D�U�F�W�X�V�� �G�X�� �P�\�R�F�D�U�G�H�� �H�W�� �G�H�� �O�
�L�Q�V�X�I�I�L�V�D�Q�F�H�� �F�D�U�G�L�D�T�X�H�� �F�K�U�R�Q�L�T�X�H���� �/�H�V�� �p�W�X�G�H�V�� �V�X�U�� �O�H�V�� �D�Q�L�P�D�X�[�� �R�Q�W��

�P�R�Q�W�U�p���T�X�H���O�D���V�W�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���V�\�P�S�D�W�K�L�T�X�H���S�D�U���O�H�V���J�D�Q�J�O�L�R�Q�V���V�W�H�O�O�D�L�U�H�V�����p�W�R�L�O�p�����D�X�J�P�H�Q�W�H���O�D���Y�X�O�Q�p�U�D�E�L�O�L�W�p���j���O�D��

�I�L�E�U�L�O�O�D�W�L�R�Q���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�����)�9�����G�¶�X�Q���F�°�X�U���Q�R�U�P�D�O�H��������������



�ï�ñ��
��

�,�V�F�K�p�P�L�H�� �D�L�J�X�s�� �D�Y�H�F�� �O�¶�R�F�F�O�X�V�L�R�Q�� �G�H�� �O�
�D�U�W�q�U�H�� �F�R�U�R�Q�D�L�U�H�� �H�V�W�� �D�V�V�R�F�L�p�� �j�� �X�Q�H�� �D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �G�p�F�K�D�U�J�H��

�V�\�P�S�D�W�K�L�T�X�H���H�W���L�O���D���p�W�p���P�R�Q�W�U�p���G�H���U�p�G�X�L�U�H���O�H���V�H�X�L�O���G�H���)�9�����F�
�H�V�W���j���G�L�U�H���X�Q�H���V�H�Q�V�L�E�L�O�L�W�p���D�F�F�U�X�H���j���)�9�������X�Q���H�I�I�H�W��

�H�P�S�r�F�K�p���S�D�U���X�Q���S�U�p�W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���D�Y�H�F���G�H�V���E�O�R�T�X�H�X�U�V�������D�G�U�p�Q�H�U�J�L�T�X�H����������������

�(�Q�� �U�H�Y�D�Q�F�K�H���� �R�Q�� �O�H�� �V�D�L�W�� �G�H�S�X�L�V�� �S�O�X�V�� �G�H�������� �D�Q�V�� �D�S�U�q�V�� �O�H�� �W�U�D�Y�D�L�O���G�
�(�L�Q�E�U�R�G�W�� �H�W�� �V�R�Q�� �©�L�Q�G�X�F�W�R�U�L�X�P�ª�� �T�X�H�� �O�D��

�V�W�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���Y�D�J�D�O���D�X�J�P�H�Q�W�H���O�H���V�H�X�L�O���G�H���O�D���)�9�����F�
�H�V�W���j���G�L�U�H���X�Q�H���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W�p���U�p�G�X�L�W�H���j���O�D���)�9��������������

�/�H�� �W�U�D�Y�D�L�O�� �V�p�P�L�Q�D�O�� �S�D�U�� �6�F�K�Z�D�U�W�]�� �H�W�� �V�R�Q�� �J�U�R�X�S�H�� �R�Q�W�� �I�R�X�U�Q�L�� �X�Q�� �D�S�H�U�o�X�� �G�H�� �O�
�D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q�� �H�Q�W�U�H�� �O�H�� �W�R�Q�X�V��

�D�X�W�R�Q�R�P�H���H�W���O�D���P�R�U�W���D�U�\�W�K�P�L�T�X�H���G�D�Q�V���X�Q���P�R�G�q�O�H���F�D�Q�L�Q���F�R�Q�V�F�L�H�Q�W���G�H���P�R�U�W���V�X�E�L�W�H���F�D�U�G�L�D�T�X�H���L�V�F�K�p�P�L�T�X�H�����2�Q��

�D���F�R�Q�V�W�D�W�p���T�X�H���O�D���V�W�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���F�R�Q�F�R�P�L�W�D�Q�W�H���G�H���O�D���Q�H�U�Y�H���Y�D�J�X�H�����D���H�P�S�r�F�K�p���G�H���P�D�Q�L�q�U�H���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H���O�D���)�9��

�L�Q�G�X�L�W�H���S�D�U���O�
�L�V�F�K�p�P�L�H���������������'�H���P�r�P�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H�����R�Q���D���F�R�Q�V�W�D�W�p���T�X�H���O�D���V�H�Q�V�L�E�L�O�L�W�p���E�D�U�R�U�p�I�O�H�[�H���E�D�V�D�O�H���p�W�D�L�W��

�p�O�H�Y�p�H���F�K�H�]���O�H�V���D�Q�L�P�D�X�[���U�p�V�L�V�W�D�Q�W���j���O�D���)�9���H�W���E�D�V�V�H���F�K�H�]���O�H�V���D�Q�L�P�D�X�[���V�H�Q�V�L�E�O�H�V���������������&�H�V���G�R�Q�Q�p�H�V���V�X�J�J�q�U�H�Q�W��

�T�X�H���O�H�V���Q�L�Y�H�D�X�[���G�
�D�F�W�L�Y�L�W�p���Y�D�J�D�O�H���S�H�X�Y�H�Q�W���H�[�H�U�F�H�U���G�H���S�X�L�V�V�D�Q�W�V���H�I�I�H�W�V���D�Q�W�L���D�U�\�W�K�P�L�T�X�H�V�����F�H���T�X�L���S�H�X�W���F�R�Q�W�U�H�U��

�O�H�V���H�I�I�H�W�V���G�H���O�
�L�V�F�K�p�P�L�H���D�L�J�X�s���H�W���G�H���O�
�D�F�W�L�Y�D�W�L�R�Q���V�\�P�S�D�W�K�L�T�X�H�����.�R�O�P�D�Q���H�W���D�O�����������������F�H�S�H�Q�G�D�Q�W�����D���P�R�Q�W�U�p���T�X�H��

�O�D���V�W�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���Y�D�J�D�O�H���V�H�X�O���Q�
�D���S�D�V���D�I�I�H�F�W�p���O�H���V�H�X�L�O���G�H���O�D���)�9�����P�D�L�V���D���H�P�S�r�F�K�p���O�D���G�L�P�L�Q�X�W�L�R�Q���G�H���V�H�X�L�O���G�H���O�D���)�9��

�L�Q�G�X�L�W�H���S�D�U���O�D���V�W�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���V�\�P�S�D�W�K�L�T�X�H���V�L�P�X�O�W�D�Q�p�H�����'�
�D�X�W�U�H�V���R�Q�W���Q�R�W�p���T�X�H���O�H�V���H�I�I�H�W�V���D�Q�W�L���D�U�\�W�K�P�L�T�X�H�V���G�H���O�D��

�V�W�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���Y�D�J�D�O�H���V�R�Q�W���O�H���S�O�X�V���S�U�R�Q�R�Q�F�p���O�R�U�V���G�H���O�
�D�F�W�L�Y�D�W�L�R�Q���V�\�P�S�D�W�K�L�T�X�H��������������

�/�H�V�� �H�I�I�H�W�V�� �G�H�� �O�D�� �V�W�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�� �V�\�P�S�D�W�K�L�T�X�H�� �H�W�� �Y�D�J�D�O�H�� �R�Q�W�� �X�Q�H�� �G�X�U�p�H�� �G�X�� �� �W�H�P�S�V�� �G�
�D�F�W�L�R�Q�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�� �H�W�� �O�H�V��

�L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�V���H�Q�W�U�H���O�H�V���G�H�X�[���V�R�Q�W���F�R�P�S�O�L�T�X�p�V���H�W���L�P�S�U�p�Y�L�V�L�E�O�H��������������

Un antagonisme accentué

�'�D�Q�V�� �O�
�R�U�J�D�Q�L�V�P�H�� �L�Q�W�D�F�W���� �O�H�V�� �G�H�X�[�� �G�L�Y�L�V�L�R�Q�V�� �G�X�� �V�\�V�W�q�P�H�� �D�X�W�R�Q�R�P�H�� �R�Q�W�� �X�Q�� �W�R�Q�X�V�� �D�F�W�L�I���� �$�X�� �U�H�S�R�V���� �O�H�� �W�R�Q�X�V��

�Y�D�J�D�O���S�U�p�G�R�P�L�Q�H���� �W�D�Q�G�L�V�� �T�X�H�� �S�H�Q�G�D�Q�W���O�D���M�R�X�U�Q�p�H���O�H�� �W�R�Q�X�V�� �V�\�P�S�D�W�K�L�T�X�H�� �S�U�p�G�R�P�L�Q�H���� �'�D�Q�V�� �O�H�V�� �V�L�W�X�D�W�L�R�Q�V�� �G�H��

�P�D�O�D�G�L�H�� �W�H�O�O�H�V�� �T�X�H�� �O�¶�L�V�F�K�p�P�L�H�� �G�X�� �P�\�R�F�D�U�G�H�� �H�W�� �O�¶�L�Q�V�X�I�I�L�V�D�Q�F�H�� �F�D�U�G�L�D�T�X�H���� �O�
�D�F�W�L�Y�L�W�p�� �G�H�V�� �G�H�X�[�� �V�\�V�W�q�P�H�V�� �H�V�W��

�S�H�U�W�X�U�E�p�H�����&�H�F�L���H�V�W���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���F�D�U���O�H�V���Q�H�U�I�V���V�\�P�S�D�W�K�L�T�X�H���H�W���S�D�U�D�V�\�P�S�D�W�K�L�T�X�H���L�Q�W�H�U�D�J�L�V�V�H�Q�W���O�H�V���X�Q�V���D�Y�H�F���O�H�V��

�D�X�W�U�H�V���� �,�O�� �D�� �p�W�p�� �U�H�F�R�Q�Q�X�� �G�D�Q�V�� �O�H�V�� �D�Q�Q�p�H�V�� ���������� �T�X�H�� �O�D�� �V�W�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�� �G�X�� �Q�H�U�I�� �Y�D�J�X�H�� ���6�1�9���� �D�� �D�W�W�p�Q�X�p�� �O�H��

�U�H�K�D�X�V�V�H�P�H�Q�W���F�K�U�R�Q�R�W�U�R�S�L�T�X�H���D�V�V�R�F�L�p�H���j���O�D���V�W�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���V�\�P�S�D�W�K�L�T�X�H�����6�1�6�������D�Y�H�F���X�Q���F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W���U�p�H�O���G�H���O�D��

�I�U�p�T�X�H�Q�F�H�� �F�D�U�G�L�D�T�X�H�� �H�Q�� �V�W�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�� �V�\�P�S�D�W�K�R�Y�D�J�D�O�H�� �F�R�Q�F�R�P�L�W�D�Q�W�H�V� � � T� X� L� � � H� V� W� � � G� L� I� I� p� U� H� Q� W� � � G� H� � � O� D� � � V� R� P� P� H� �

�D�O�J�p�E�U�L�T�X�H���G�H�V���D�O�W�p�U�D�W�L�R�Q�V���G�H���I�U�p�T�X�H�Q�F�H���F�D�U�G�L�D�T�X�H���D�X���F�R�X�U�V���G�H���V�W�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���L�Q�G�L�Y�L�G�X�H�O�O�H�����G�H���F�K�D�T�X�H���E�U�D�Q�F�K�H��

�����������&�H�W�W�H���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q���I�X�W���S�O�X�V���W�D�U�G���Q�R�P�P�p�H���©�D�Q�W�D�J�R�Q�L�V�P�H���D�F�F�H�Q�W�X�p�ª���S�D�U���0�D�W�W�K�H�Z���/�H�Y�\�����������T�X�L���D���P�R�Q�W�U�p��

�T�X�H���O�H���Y�D�J�X�H���H�[�H�U�F�H���X�Q���S�X�L�V�V�D�Q�W���H�I�I�H�W���D�Q�W�D�J�R�Q�L�V�W�H���V�X�U���O�H�V���D�F�W�L�R�Q�V���F�K�U�R�Q�R�W�U�R�S�H�V���G�H���6�1�6�����G�R�Q�Q�p�H�V���T�X�L���R�Q�W���p�W�p��

�F�R�Q�I�L�U�P�p�H�V�� �S�D�U�� �O�H�V�� �D�X�W�U�H�V���� �8�Q�H�� �D�F�W�L�R�Q�� �D�Q�W�D�J�R�Q�L�V�W�H�� �V�L�P�L�O�D�L�U�H�� �D�� �p�W�p�� �U�D�S�S�R�U�W�p�H�� �S�R�X�U�� �O�H�� �F�R�Q�W�U�{�O�H�� �G�H�� �O�D��

�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�� �Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�� �H�W�� �O�D�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�W�L�R�Q�� �G�X�� �F�D�O�F�L�X�P�� �L�Q�W�U�D�F�H�O�O�X�O�D�L�U�H�� �������������� �(�Q�� �F�H�� �T�X�L�� �F�R�Q�F�H�U�Q�H��

�O�¶�D�U�\�W�K�P�R�J�H�Q�q�V�H���� �R�Q�� �O�
�D�� �U�H�W�U�R�X�Y�p�� �F�K�H�]�� �O�H�V�� �F�K�L�H�Q�V�� �D�Q�H�V�W�K�p�V�L�p�V�� �S�H�Q�G�D�Q�W�� �O�
�L�V�F�K�p�P�L�H�� �T�X�H�� �O�D�� �S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�� �S�D�U�� �O�D��

�6�1�9�� �Q�
�p�W�D�L�W�� �p�Y�L�G�H�Q�W�H�� �T�X�H�� �O�R�U�V�� �G�H�� �O�D�� �6�1�6�� �V�L�P�X�O�W�D�Q�p�� ���������� �F�R�P�P�H�� �P�H�Q�W�L�R�Q�Q�p�� �F�L���G�H�V�V�X�V���� �'�H�� �P�r�P�H���� �O�
�H�I�I�H�W��

�D�Q�W�L���D�U�\�W�K�P�L�T�X�H���G�H���O�
�D�J�R�Q�L�V�W�H���F�K�R�O�L�Q�H�U�J�L�T�X�H�����O�D���P�p�W�K�\�O�F�K�R�O�L�Q�H�����D���p�W�p���D�X�J�P�H�Q�W�p���D�X���F�R�X�U�V���G�H���O�D���S�H�U�I�X�V�L�R�Q���G�H��

�Q�R�U�p�S�L�Q�H�S�K�U�L�Q�H�������������'�H���I�D�o�R�Q���L�Q�W�p�U�H�V�V�D�Q�W�H�����O�
�H�I�I�H�W���S�U�R�W�H�F�W�H�X�U���G�H���O�D���6�1�9���D���p�W�p���V�X�S�S�U�L�P�p���S�H�Q�G�D�Q�W���O�
�R�F�F�O�X�V�L�R�Q��

�G�H���O�
�D�U�W�q�U�H���F�R�U�R�Q�D�L�U�H���H�W���O�
�D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q���G�H���S�U�R�S�U�D�Q�R�O�R�O�������������E�L�H�Q���T�X�H���F�H�O�D���V�R�L�W���H�Q���F�R�Q�W�U�D�G�L�F�W�L�R�Q���D�Y�H�F���G�
�D�X�W�U�H�V��

�p�W�X�G�H�V���� �/�
�D�E�R�O�L�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�� �P�p�G�L�W�p�H�� �S�D�U�� �6�1�9�� �S�H�Q�G�D�Q�W�� �O�
�L�V�F�K�p�P�L�H�� �S�H�X�W�� �F�H�S�H�Q�G�D�Q�W�� �L�P�S�O�L�T�X�H�U�� �T�X�H��

�O�
�D�F�W�L�Y�L�W�p���V�\�P�S�D�W�K�L�T�X�H���S�R�X�U�U�D�L�W���U�p�G�X�L�U�H���O�
�H�I�I�H�W���G�X���Y�D�J�X�H���S�D�U�F�H���T�X�H���O�
�D�F�W�L�Y�L�W�p���V�\�P�S�D�W�K�L�T�X�H���U�p�I�O�H�[�H���D�X�J�P�H�Q�W�H��



�ï�ò��
��

�D�Y�H�F���O�
�L�V�F�K�p�P�L�H�����$�X���Q�L�Y�H�D�X���F�H�O�O�X�O�D�L�U�H�����O�
�L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q���H�Q�W�U�H���O�H�V���Q�H�U�I�V���V�\�P�S�D�W�K�L�T�X�H�V���H�W���Y�D�J�D�X�[���S�H�X�W���V�H���S�U�R�G�X�L�U�H��

�S�D�U�� �G�H�V�� �P�p�F�D�Q�L�V�P�H�V�� �S�U�p���� �R�X�� �S�R�V�W���M�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�H�O�V���� �¬�� �W�L�W�U�H�� �G�
�H�[�H�P�S�O�H���� �S�R�X�U�� �O�H�V�� �H�I�I�H�W�V�� �G�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p�� �Y�D�J�D�O�H�� �V�X�U���O�D��

�V�W�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�� �V�\�P�S�D�W�K�L�T�X�H���� �O�
�D�F�p�W�\�O�F�K�R�O�L�Q�H�� �V�H�� �O�L�H�� �D�X�[�� �U�p�F�H�S�W�H�X�U�V���P�X�V�F�D�U�L�Q�L�T�X�H�V�� �G�
�D�F�p�W�\�O�F�K�R�O�L�Q�H�� ���5�P�$�&�K������

�S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�P�H�Q�W���O�H���V�R�X�V���W�\�S�H���P�����S�U�p�V�H�Q�W���V�X�U���O�H�V���W�H�U�P�L�Q�D�L�V�R�Q�V���S�U�p���V�\�Q�D�S�W�L�T�X�H�V���G�H���Q�H�U�I�V���V�\�P�S�D�W�K�L�T�X�H�V���S�R�X�U��

�L�Q�K�L�E�H�U�� �O�D�� �Q�R�U�D�G�U�p�Q�D�O�L�Q�H�� �O�L�E�p�U�p�H�� �H�W�� �S�D�U�W�L�F�X�O�L�q�U�H�P�H�Q�W�� �O�H�� �V�R�X�V���W�\�S�H�� �P���� �V�X�U�� �O�H�V�� �P�\�R�F�\�W�H�V�� �F�D�U�G�L�D�T�X�H�V�� �S�R�X�U��

�P�R�G�X�O�H�U�� �O�
�$�0�3�F�� �L�Q�W�U�D�F�H�O�O�X�O�D�L�U�H�� �H�Q�� �S�O�X�V�L�H�X�U�V�� �p�W�D�S�H�V�� ���������� �¬�� �O�
�L�Q�Y�H�U�V�H���� �O�H�V�� �H�I�I�H�W�V�� �H�Q�� �D�Y�D�O�� �G�H�� �O�D�� �V�W�L�P�X�O�D�W�L�R�Q��

�Y�D�J�D�O�H�� �Y�L�D�� �O�D�� �O�L�E�p�U�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�
�D�F�p�W�\�O�F�K�R�O�L�Q�H�� �S�H�X�W�� �r�W�U�H�� �E�L�H�Q�� �P�R�G�X�O�p�V�� �S�R�V�W���V�\�Q�R�S�W�L�T�X�H�P�H�Q�W�� �S�D�U�� �X�Q�H�� �D�F�W�L�Y�L�W�p��

�V�\�P�S�D�W�K�L�T�X�H���j���W�U�D�Y�H�U�V���O�D���Q�R�U�D�G�U�p�Q�D�O�L�Q�H���H�W���O�H���Q�H�X�U�R�S�H�S�W�L�G�H���<���F�R���O�L�E�p�U�p������������������

3.5.1. Effets électro physiologiques de l'activation sympathique 

�/�
�D�F�W�L�Y�D�W�L�R�Q���V�\�P�S�D�W�K�L�T�X�H���U�p�G�X�L�W���J�p�Q�p�U�D�O�H�P�H�Q�W���O�D���S�p�U�L�R�G�H���U�p�I�U�D�F�W�D�L�U�H���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���H�W���O�D���G�X�U�p�H���G�H���S�R�W�H�Q�W�L�H�O��

�G�¶�D�F�W�L�R�Q���R�X���'�3�$���������������&�H�F�L���H�V�W���F�H�Q�V�p���r�W�U�H���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�P�H�Q�W���I�D�Y�R�U�L�V�p���S�D�U���G�H�V���F�R�X�U�D�Q�W�V���V�R�U�W�D�Q�W�����H�Q���S�D�U�W�L�F�X�O�L�H�U��
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3.5.2. Le système nerveux parasympathique et les arythmies ventriculaires 
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3.5.3. Stimulation de nerf vague (SNV), arythmies ventriculaires et ischémie myocardique 
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�H�Q�G�R�S�U�R�W�K�q�V�H���F�R�U�R�Q�D�L�U�H��

�7�\�S�H���������,�'�0���D�V�V�R�F�L�p���j���X�Q���S�R�Q�W�D�J�H���D�R�U�W�R���F�R�U�R�Q�D�U�L�H�Q��



�ï�õ��
��

4.1. Étiologie  

�8�Q�H�� �D�U�\�W�K�P�L�H�� �P�D�M�H�X�U�H�� ���I�L�E�U�L�O�O�D�W�L�R�Q�� �Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H������ �X�Q�H�� �L�Q�V�X�I�I�L�V�D�Q�F�H�� �F�D�U�G�L�D�T�X�H�� �R�X�� �X�Q�H�� �D�V�\�V�W�R�O�H�� ���D�U�U�r�W��

�F�D�U�G�L�D�T�X�H���� �F�R�Q�V�W�L�W�X�H�Q�W�� �O�H�V�� �F�D�X�V�H�V�� �O�H�V�� �S�O�X�V�� �I�U�p�T�X�H�Q�W�H�V�� �G�¶�L�Q�I�D�U�F�W�X�V�� �G�X�� �P�\�R�F�D�U�G�H���� �/�H�V�� �V�S�D�V�P�H�V�� �F�R�U�R�Q�D�L�U�H�V���� �D�X��

�Q�L�Y�H�D�X���G�¶�D�U�W�q�U�H�V���V�D�L�Q�H�V���R�X���E�R�U�G�p�H�V���G�H���S�O�D�T�X�H�V���G�¶�D�W�K�p�U�R�V�F�O�p�U�R�V�H�����S�H�X�Y�H�Q�W���D�X�V�V�L���G�R�Q�Q�H�U���O�L�H�X���j���X�Q���W�H�O���p�Y�p�Q�H�P�H�Q�W����

�,�O���I�D�X�W���Q�R�W�H�U���T�X�H���S�O�X�V���G�H�����������G�H�V���L�Q�I�D�U�F�W�X�V���G�X���P�\�R�F�D�U�G�H���V�H���S�U�R�G�X�L�V�H�Q�W���G�D�Q�V���O�D���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���G�H�V���S�H�U�V�R�Q�Q�H�V���T�X�L��

�V�R�X�I�I�U�H�Q�W���G�¶�D�U�W�p�U�L�R�V�F�O�p�U�R�V�H����

�/�D���I�R�U�P�D�W�L�R�Q���G�¶�X�Q���W�K�U�R�P�E�X�V���G�D�Q�V���X�Q�H���D�U�W�q�U�H���F�R�U�R�Q�D�L�U�H���G�p�M�j���H�Q�Y�D�K�L�H���S�D�U���O�¶�D�W�K�p�U�R�V�F�O�p�U�R�V�H���H�V�W���J�p�Q�p�U�D�O�H�P�H�Q�W���j��

�O�¶�R�U�L�J�L�Q�H���G�X���V�\�Q�G�U�R�P�H���F�R�U�R�Q�D�U�L�H�Q���D�L�J�X���H�W���V�X�E�V�p�T�X�H�P�P�H�Q�W���G�¶�X�Q���L�Q�I�D�U�F�W�X�V�����¬���O�¶�R�U�L�J�L�Q�H�����X�Q�H���S�O�D�T�X�H���G�¶�D�W�K�p�U�R�P�H��

�G�H�Y�L�H�Q�W���L�Q�V�W�D�E�O�H���R�X���H�Q�I�O�D�P�P�p�H�����S�U�R�Y�R�T�X�D�Q�W���U�X�S�W�X�U�H���H�W���V�D�L�J�Q�H�P�H�Q�W�����D�F�W�L�Y�D�Q�W���O�H�V���W�K�U�R�P�E�R�F�\�W�H�V�����S�O�D�T�X�H�W�W�H�V�����H�W��

�O�D���F�D�V�F�D�G�H���G�H���F�R�D�J�X�O�D�W�L�R�Q�����/�H�V���I�U�D�J�P�H�Q�W�V���G�p�W�D�F�K�p�V���G�H���O�D���S�O�D�T�X�H���U�L�V�T�X�H�Q�W���G�H���F�D�X�V�H�U���X�Q�H���H�P�E�R�O�L�H�����$�X�W�U�H�P�H�Q�W����

�O�¶�D�F�W�L�Y�D�W�L�R�Q���G�H�V���W�K�U�R�P�E�R�F�\�W�H�V���H�Q�W�U�D�v�Q�H���X�Q���F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W���G�D�Q�V���O�D���F�R�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���G�H�V���U�p�F�H�S�W�H�X�U�V���P�H�P�E�U�D�Q�D�L�U�H�V���G�H�V��

�J�O�\�F�R�S�U�R�W�p�L�Q�H�V�����,�,�E���H�W���,�,�,�D�����U�H�Q�G�D�Q�W���S�R�V�V�L�E�O�H���O�¶�D�J�U�p�J�D�W�L�R�Q���S�O�D�T�X�H�W�W�D�L�U�H���S�D�U���U�p�W�L�F�X�O�D�W�L�R�Q��

�/�¶�L�Q�I�D�U�F�W�X�V���S�R�X�U�U�D���G�R�Q�F���V�H���G�p�Y�H�O�R�S�S�H�U���V�X�L�W�H���j���X�Q���S�U�R�F�H�V�V�X�V���W�K�U�R�P�E�R�W�L�T�X�H���R�X���H�P�E�R�O�L�T�X�H������

�8�Q���W�K�U�R�P�E�X�V���S�H�X�W���S�U�H�Q�G�U�H���G�H���O�¶�H�[�S�D�Q�V�L�R�Q���S�R�X�U���p�Y�H�Q�W�X�H�O�O�H�P�H�Q�W���E�O�R�T�X�H�U���O�¶�D�U�W�q�U�H�����W�K�U�R�P�E�R�V�H��������

�8�Q�H���R�F�F�O�X�V�L�R�Q���S�D�U�W�L�H�O�O�H���F�D�X�V�p�H���S�D�U���O�D���S�O�D�T�X�H���G�¶�D�W�K�p�U�R�P�H���S�H�X�W���H�Q�W�U�D�v�Q�H�U���X�Q���Y�D�V�R�V�S�D�V�P�H�����T�X�L���O�X�L���S�H�X�W���H�Q�W�U�D�v�Q�H�U��

�X�Q�H���R�E�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���W�R�W�D�O�H�����W�K�U�R�P�E�R�V�H��������

�8�Q�H���S�D�U�W�L�H���G�¶�X�Q���W�K�U�R�P�E�X�V���O�R�J�p���G�D�Q�V���X�Q�H���D�U�W�q�U�H���S�H�X�W���V�H���G�p�W�D�F�K�H�U���H�W���P�L�J�U�H�U���G�D�Q�V���O�D���F�L�U�F�X�O�D�W�L�R�Q���V�D�Q�J�X�L�Q�H���F�D�X�V�D�Q�W��

�D�L�Q�V�L���X�Q�H���H�P�E�R�O�L�H�����F�D�U�G�L�D�T�X�H���R�X���D�X�W�U�H�����S���H�[�������S�X�O�P�R�Q�D�L�U�H������

�/�D�� �S�O�D�T�X�H�� �G�¶�D�W�K�p�U�R�P�H���� �P�r�P�H�� �V�L�� �H�O�O�H�� �Q�H�� �F�D�X�V�H�� �T�X�¶�X�Q�H�� �I�D�L�E�O�H�� �R�E�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���� �H�V�W�� �O�H�� �O�L�H�X�� �G�H�� �S�U�p�G�L�O�H�F�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D��

� W� K� U� R� P� E� R� V� H� �� � � /� H� V� � � U� p� W� U� p� F� L� V� V� H� P� H� Q� W� V� � � G� H� � � P� R� L� Q� V� � � G� H� � � �� �� �� � � G� H� � � O� D� � � O� X� P� L� q� U� H� � � D� U�W�p�U�L�H�O�O�H�� �F�R�U�R�Q�D�U�L�H�Q�Q�H�� �F�D�X�V�p�H�� �S�D�U��

�O�¶�D�U�W�p�U�L�R�V�F�O�p�U�R�V�H���V�R�Q�W���U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H�V���G�H���S�O�X�V���G�H���O�D���P�R�L�W�L�p���G�H�V���D�W�W�H�L�Q�W�H�V�����/�D���W�K�U�R�P�E�R�O�\�V�H���V�S�R�Q�W�D�Q�p�H���V�X�U�Y�L�H�Q�W���F�K�H�]��

�O�H�V�� �G�H�X�[�� �W�L�H�U�V�� �G�H�V�� �S�H�U�V�R�Q�Q�H�V�� �H�W�� �O�D�� �S�U�p�V�H�Q�F�H�� �G�¶�X�Q�H�� �R�E�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �W�K�U�R�P�E�R�W�L�T�X�H�� �V�H�U�D�� �Q�R�W�p�H�� ������ �K�H�X�U�H�V�� �S�O�X�V�� �W�D�U�G��

�F�K�H�]���V�H�X�O�H�P�H�Q�W�����������G�H�V���S�H�U�V�R�Q�Q�H�V�����/�¶�H�P�E�R�O�L�H���D�U�W�p�U�L�H�O�O�H���H�V�W���D�X�V�V�L���X�Q�H���F�D�X�V�H���G�¶�D�Q�J�L�Q�H���L�Q�V�W�D�E�O�H���H�W���G�¶�L�Q�I�D�U�F�W�X�V����

�V�X�L�W�H���j���X�Q�H���V�W�p�Q�R�V�H���P�L�W�U�D�O�H���R�X���D�R�U�W�L�T�X�H���R�X���j���X�Q�H���H�Q�G�R�F�D�U�G�L�W�H�����T�X�L���S�H�X�W���r�W�U�H�����R�X���Q�R�Q�����G�¶�R�U�L�J�L�Q�H���L�Q�I�H�F�W�L�H�X�V�H����

4.2. Facteurs de risques et de protection

Les facteurs de risque de l’infarctus du myocarde et de mortalité subséquente sont :

�/�¶�D�Q�J�L�Q�H���L�Q�V�W�D�E�O�H���S�X�L�V���T�X�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q���������� �G�H�V���S�H�U�V�R�Q�Q�H�V���T�X�L���H�Q���V�R�X�I�I�U�H�Q�W���V�X�E�L�U�R�Q�W���X�Q���,�'�0���G�D�Q�V���O�H�V���W�U�R�L�V���P�R�L�V��

�V�X�L�Y�D�Q�W���O�¶�D�S�S�D�U�L�W�L�R�Q���G�H���O�¶�D�Q�J�L�Q�H�����/�H���G�L�D�E�q�W�H�����O�¶�K�\�S�H�U�W�H�Q�V�L�R�Q���H�W���O�H���W�D�E�D�J�L�V�P�H�����/�¶�D�W�K�p�U�R�V�F�O�p�U�R�V�H�����/�¶�k�J�H���D�O�R�U�V���T�X�H��

�O�H�� �U�L�V�T�X�H�� �D�X�J�P�H�Q�W�H�� �D�Y�H�F�� �O�H�� �Y�L�H�L�O�O�L�V�V�H�P�H�Q�W���� �8�Q�H�� �K�L�V�W�R�L�U�H�� �I�D�P�L�O�L�D�O�H�� �H�W�� �S�H�U�V�R�Q�Q�H�O�O�H�� �G�H�� �P�D�O�D�G�L�H�V��

�F�D�U�G�L�R�Y�D�V�F�X�O�D�L�U�H�V����

�/�H�V���I�H�P�P�H�V���H�W���O�H�V���S�H�U�V�R�Q�Q�H�V���G�L�D�E�p�W�L�T�X�H�V���V�R�Q�W���S�O�X�V���j���U�L�V�T�X�H���G�H���V�X�F�F�R�P�E�H�U���G�H�V���V�X�L�W�H�V���G�¶�X�Q���L�Q�I�D�U�F�W�X�V����
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��

�&�H�U�W�D�L�Q�H�V�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�� �T�X�L�� �S�H�U�V�L�V�W�H�Q�W�� �D�S�U�q�V�� �X�Q�� �L�Q�I�D�U�F�W�X�V�� �I�R�Q�W�� �D�X�J�P�H�Q�W�H�U�� �O�H�� �U�L�V�T�X�H�� �G�H�� �P�R�U�W�D�O�L�W�p���� �H�Q�W�U�H�� �D�X�W�U�H�V����

�D�U�\�W�K�P�L�H���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���S�H�U�V�L�V�W�D�Q�W�H�����L�Q�V�X�I�I�L�V�D�Q�F�H���F�D�U�G�L�D�T�X�H�����P�D�X�Y�D�L�V���I�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���H�W���L�V�F�K�p�P�L�H�V��

�U�p�F�X�U�U�H�Q�W�H�V����

�(�Q�� �R�X�W�U�H���� �G�H�� �V�D�L�Q�H�V�� �K�D�E�L�W�X�G�H�V�� �G�H�� �Y�L�H�� �S�H�X�Y�H�Q�W�� �F�H�U�W�D�L�Q�H�P�H�Q�W�� �U�H�W�D�U�G�H�U�� �O�D�� �S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�� �G�¶�X�Q�� �,�'�0���� �V�D�Q�V�� �H�Q�� �I�D�L�U�H��

�G�L�V�S�D�U�D�v�W�U�H���W�R�W�D�O�H�P�H�Q�W���O�H���U�L�V�T�X�H�����8�Q�H���E�R�Q�Q�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���D�X���F�R�X�U�V���G�H���O�¶�H�[�H�U�F�L�F�H���S�K�\�V�L�T�X�H�����V�D�Q�V���D�Q�R�P�D�O�L�H���V�X�U��

�O�¶�(�&�*�����H�V�W���V�R�X�Y�H�Q�W���J�D�U�D�Q�W�H���G�¶�X�Q���S�U�R�Q�R�V�W�L�F���S�R�V�L�W�L�I����

4.3. Pathogenèse 

�/�D�� �S�D�W�K�R�J�H�Q�q�V�H�� �G�H�� �O�¶�L�Q�I�D�U�F�W�X�V�� �G�X�� �P�\�R�F�D�U�G�H�� �H�V�W�� �H�Q�� �O�L�H�Q�� �G�L�U�H�F�W�� �D�Y�H�F�� �O�D�� �J�U�R�V�V�H�X�U���� �O�D�� �O�R�F�D�O�L�V�D�W�L�R�Q�� �H�W�� �O�D�� �G�X�U�p�H��

�G�¶�R�E�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���G�¶�X�Q�H���R�X���G�H���S�O�X�V�L�H�X�U�V���G�H�V���D�U�W�q�U�H�V���F�R�U�R�Q�D�L�U�H�V���S�D�U���X�Q���W�K�U�R�P�E�X�V�����/�¶�L�V�F�K�p�P�L�H���D�X���P�X�V�F�O�H���F�D�U�G�L�D�T�X�H��

�Q�H���S�U�R�Y�R�T�X�H���S�D�V���L�U�U�p�Y�R�F�D�E�O�H�P�H�Q�W���X�Q���L�Q�I�D�U�F�W�X�V�����P�D�L�V���S�H�X�W���F�R�Q�G�X�L�U�H���G�H���O�¶�L�Q�V�X�I�I�L�V�D�Q�F�H���F�D�U�G�L�D�T�X�H���O�p�J�q�U�H���D�X���F�K�R�F��

�F�D�U�G�L�R�J�p�Q�L�T�X�H�����,�O���H�Q���U�p�V�X�O�W�H���X�Q�H���D�O�W�p�U�D�W�L�R�Q���G�H�V���F�D�S�D�F�L�W�p�V���G�H���F�R�Q�W�U�D�F�W�L�R�Q���H�W���G�H���U�H�O�D�[�D�W�L�R�Q���G�X���P�X�V�F�O�H���F�D�U�G�L�D�T�X�H����

�V�R�L�W���X�Q�H���K�\�S�R�N�L�Q�p�V�L�H���R�X���X�Q�H���D�N�L�Q�p�V�L�H���G�D�Q�V���F�H�U�W�D�L�Q�H�V���U�p�J�L�R�Q�V���G�X���F�°�X�U����

�/�¶�L�Q�I�D�U�F�W�X�V�� �G�X�� �P�\�R�F�D�U�G�H�� �V�H�U�D�� �G�L�D�J�Q�R�V�W�L�T�X�p�� �T�X�D�Q�G�� �O�¶�p�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q�� �L�Q�G�L�T�X�H�U�D�� �T�X�¶�L�O�� �\�� �D�� �X�Q�H�� �Q�p�F�U�R�V�H�� �G�H�� �F�H�U�W�D�L�Q�H�V��

�U�p�J�L�R�Q�V���G�X���P�X�V�F�O�H���F�D�U�G�L�D�T�X�H���V�X�L�W�H���j���X�Q�H���L�V�F�K�p�P�L�H�����/�¶�L�Q�I�D�U�F�W�X�V���F�R�Q�F�H�U�Q�H���O�H���S�O�X�V���V�R�X�Y�H�Q�W���O�H���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�H���J�D�X�F�K�H����

�P�D�L�V���O�H���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�H���G�U�R�L�W���S�H�X�W���D�X�V�V�L���r�W�U�H���W�R�X�F�K�p�����/�H���U�L�V�T�X�H���G�H���P�R�U�W�D�O�L�W�p���D�X�J�P�H�Q�W�H���F�R�Q�V�L�G�p�U�D�E�O�H�P�H�Q�W���V�X�L�W�H���j���X�Q��

�,�'�0���T�X�D�Q�G���O�¶�L�Q�I�D�U�F�W�X�V���D�X���Q�L�Y�H�D�X���G�X���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�H���J�D�X�F�K�H���D���S�R�X�U���F�R�P�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���X�Q���L�Q�I�D�U�F�W�X�V���G�X���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�H���G�U�R�L�W����

�� �������������� �������������� ��

Fig.23- A. Rupture de la plaque, B. agrégation des plaquettes, C. Occlusion luminale 
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�3�O�X�V�L�H�X�U�V���W�\�S�H�V���G�¶�,�'�0���V�R�Q�W���U�p�S�H�U�W�R�U�L�p�V�����V�H�O�R�Q���O�¶�R�U�L�J�L�Q�H���G�H���O�¶�R�E�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���H�W���O�¶�p�W�H�Q�G�X�H���G�H���O�D���U�p�J�L�R�Q���Q�p�F�U�R�V�p�H�����/�H��
�W�D�E�O�H�D�X���V�X�L�Y�D�Q�W���O�H�V���G�p�F�U�L�W���E�U�L�q�Y�H�P�H�Q�W����

4.4. Variantes de l’infarctus du myocarde 

Tableau 1 : 

�7�\�S�H���G�¶�L�Q�I�D�U�F�W�X�V���&�D�X�V�H�V�������p�W�H�Q�G�X�H���G�H���O�D���Q�p�F�U�R�V�H���6�L�J�Q�H�V�������V�\�P�S�W�{�P�H�V��

�,�Q�I�D�U�F�W�X�V�� �L�Q�I�p�U�R��
�S�R�V�W�p�U�L�H�X�U�����9�'����

�2�E�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�¶�D�U�W�q�U�H��
�F�R�U�R�Q�D�L�U�H�� �G�U�R�L�W�H�� �R�X�� �G�¶�X�Q�H��
�D�U�W�q�U�H�� �F�L�U�F�R�Q�I�O�H�[�H�� �J�D�X�F�K�H��
�G�R�P�L�Q�D�Q�W�H��

�3�U�H�V�V�L�R�Q���G�H���U�H�P�S�O�L�V�V�D�J�H���G�X���9�'���p�O�H�Y�p�H��

�5�H�I�O�X�[���W�U�L�F�X�V�S�L�G�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�W��

�'�p�E�L�W���F�D�U�G�L�D�T�X�H���U�p�G�X�L�W��

�'�L�V�W�H�Q�V�L�R�Q���G�H�V���Y�H�L�Q�H�V���M�X�J�X�O�D�L�U�H�V��

�+�\�S�R�W�H�Q�V�L�R�Q��

�,�Q�I�D�U�F�W�X�V���D�Q�W�p�U�L�H�X�U�����9�*����
�2�E�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�¶�D�U�W�q�U�H��
�F�R�U�R�Q�D�L�U�H���J�D�X�F�K�H��

�,�Q�I�D�U�F�W�X�V���W�U�D�Q�V�P�X�U�D�O��
�1�p�F�U�R�V�H�� �G�X�� �P�\�R�F�D�U�G�H�� �H�Q�W�L�H�U��
���G�H���O�¶�p�S�L�F�D�U�G�H���j���O�¶�H�Q�G�R�F�D�U�G�H����

�2�Q�G�H�V���4���D�Q�R�U�P�D�O�H�V���j���O�¶�(�&�*��

�,�Q�I�D�U�F�W�X�V�� �V�R�X�V��
�H�Q�G�R�F�D�U�G�L�T�X�H�� ���Q�R�Q��
�W�U�D�Q�V�P�X�U�D�O����

�1�H�� �W�U�D�Y�H�U�V�H�� �S�D�V�� �O�H�� �P�X�U��
�Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���� �O�H�� �W�L�H�U�V�� �L�Q�W�H�U�Q�H��
�G�X���P�\�R�F�D�U�G�H���H�V�W���D�I�I�H�F�W�p��

�$�Q�R�P�D�O�L�H�V�� �G�X�� �V�H�J�P�H�Q�W�� �6�7�� �H�W�� �G�H�V�� �R�Q�G�H�V��
�7��

�����������������������/�D���F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���G�H�V���L�Q�I�D�U�F�W�X�V���G�X���P�\�R�F�D�U�G�H���V�¶�H�I�I�H�F�W�X�H���J�p�Q�p�U�D�O�H�P�H�Q�W���J�U�k�F�H���D�X�[���U�p�V�X�O�W�D�W�V���j���O�¶�(�&�*�����2�Q���\��

�G�p�Q�R�W�H�� �O�D�� �S�U�p�V�H�Q�F�H�� �R�X�� �O�¶�D�E�V�H�Q�F�H�� �G�¶�D�Q�R�P�D�O�L�H�V�� �D�X�� �Q�L�Y�H�D�X�� �G�X�� �V�H�J�P�H�Q�W�� �6�7�� �H�W�� �G�H�V�� �R�Q�G�H�V�� �4���� �3�D�U�� �D�L�O�O�H�X�U�V���� �O�H�V��

�Q�L�Y�H�D�X�[�� �G�H�V�� �P�D�U�T�X�H�X�U�V�� �E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V�� �S�H�U�P�H�W�W�U�R�Q�W�� �G�¶�p�Y�D�O�X�H�U�� �O�H�� �Y�R�O�X� P� H� � � G� X� � � P� \� R� F� D� U� G� H� � � T� X� L� � � D� � � p� W� p� � � G� p� W� U� X� L� W� �� � � 3� R� X� U� �

�T�X�D�O�L�I�L�H�U���X�Q���p�Y�p�Q�H�P�H�Q�W���F�D�U�G�L�D�T�X�H���G�¶�L�Q�I�D�U�F�W�X�V�����O�D���S�U�H�X�Y�H���F�O�L�Q�L�T�X�H���T�X�¶�X�Q�H���L�V�F�K�p�P�L�H���D���F�D�X�V�p���O�D���Q�p�F�U�R�V�H���G�H���W�L�V�V�X�V��

�P�\�R�F�D�U�G�L�T�X�H�V���G�R�L�W���r�W�U�H���I�D�L�W�H�����/�¶�p�O�p�Y�D�W�L�R�Q���G�X���W�D�X�[���G�H�V���E�L�R�P�D�U�T�X�H�X�U�V���F�D�U�G�L�D�T�X�H�V�����H�[�������W�U�R�S�R�Q�L�Q�H�����D�X���G�H�V�V�X�V���G�X��

�����H���S�H�U�F�H�Q�W�L�O�H���G�H���O�D���O�L�P�L�W�H���V�X�S�p�U�L�H�X�U�H���G�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H���F�R�P�E�L�Q�p�H���j���O�¶�X�Q���G�H�V���F�U�L�W�q�U�H�V���V�X�L�Y�D�Q�W�V���S�H�U�P�H�W���G�H���F�R�Q�I�L�U�P�H�U��

�O�¶�,�'�0������ �V�\�P�S�W�{�P�H�V�� �G�¶�L�V�F�K�p�P�L�H���� �F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W�V�� �L�Q�G�L�T�X�D�Q�W�� �X�Q�H�� �Q�R�X�Y�H�O�O�H�� �L�V�F�K�p�P�L�H�� �V�X�U�� �O�¶�(�&�*���� �R�Q�G�H�V�� �4��
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�S�D�W�K�R�O�R�J�L�T�X�H�V�� �V�X�U�� �O�¶�(�&�*���� �S�U�H�X�Y�H�� �G�H�� �Q�p�F�U�R�V�H�� �R�X�� �G�¶�X�Q�H�� �D�Q�R�P�D�O�L�H�� �G�H� � �P�R�E�L�O�L�W�p� � �G�H� � �O�D� � �S�D�U�R�L� � �D�Q�W�p�U�R�O�D�W�p�U�D�O�H� � �S�D�U� �

�L�P�D�J�H�U�L�H���H�W���O�H�V���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���D�V�V�R�F�L�p�H�V����

�������������������������/�¶�L�Q�I�D�U�F�W�X�V�� �G�X�� �P�\�R�F�D�U�G�H�� �S�H�X�W�� �r�W�U�H�� �R�E�V�H�U�Y�p�� �F�R�Q�F�X�U�U�H�P�P�H�Q�W�� �j�� �X�Q�H�� �H�P�E�R�O�L�H�� �S�X�O�P�R�Q�D�L�U�H���� �X�Q�H��

�S�p�U�L�F�D�U�G�L�W�H�����X�Q�H���G�L�V�V�H�F�W�L�R�Q���G�H���O�¶�D�R�U�W�H���R�X���G�¶�D�X�W�U�H�V���P�D�O�D�G�L�H�V���F�D�U�G�L�R�Y�D�V�F�X�O�D�L�U�H�V���������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������

4.5. Signes et symptômes 

�/�H�V�� �V�L�J�Q�H�V�� �H�W�� �V�\�P�S�W�{�P�H�V�� �S�U�R�S�U�H�V�� �j�� �O�¶�L�Q�I�D�U�F�W�X�V�� �G�X�� �P�\�R�F�D�U�G�H�� �V�R�Q�W���W�U�q�V�� �Y�D�U�L�D�E�O�H�V�� �V�H�O�R�Q�� �O�¶�p�W�H�Q�G�X�H�� �H�W�� �O�D��

�O�R�F�D�O�L�V�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�¶�R�E�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �Y�D�L�V�V�H�D�X�[�� �F�R�U�R�Q�D�U�L�H�Q�V���� �3�U�q�V�� �G�H�V�� �G�H�X�[�� �W�L�H�U�V�� �G�H�V�� �S�H�U�V�R�Q�Q�H�V�� �Y�L�Y�U�R�Q�W�� �T�X�H�O�T�X�H�V��

�V�\�P�S�W�{�P�H�V���S�O�X�W�{�W���Y�D�J�X�H�V���T�X�H�O�T�X�H�V���M�R�X�U�V���j���T�X�H�O�T�X�H�V���V�H�P�D�L�Q�H�V���D�Y�D�Q�W���O�¶�L�Q�I�D�U�F�W�X�V�����j���V�D�Y�R�L�U���X�Q�H���D�Q�J�L�Q�H���L�Q�V�W�D�E�O�H��

�R�X���H�Q���F�U�H�V�F�H�Q�G�R�����O�H���V�R�X�I�I�O�H���F�R�X�U�W���H�W���G�H���O�D���I�D�W�L�J�X�H��

�/�H���S�O�X�V���V�R�X�Y�H�Q�W�����O�H���S�U�H�P�L�H�U���V�\�P�S�W�{�P�H���G�¶�X�Q���L�Q�I�D�U�F�W�X�V���H�V�W���X�Q�H���G�R�X�O�H�X�U���S�U�R�I�R�Q�G�H���V�R�X�V���O�H���V�W�H�U�Q�X�P�����O�H�V���S�H�U�V�R�Q�Q�H�V��

�G�p�F�U�L�Y�D�Q�W���X�Q�H���S�U�H�V�V�L�R�Q���L�Q�W�H�Q�V�H���R�X���X�Q�H���G�R�X�O�H�X�U���F�R�Q�W�L�Q�X�H�����/�D���G�R�X�O�H�X�U���W�H�Q�G���j���L�U�U�D�G�L�H�U���G�D�Q�V���O�H���G�R�V�����O�D���P�k�F�K�R�L�U�H����

�O�H�V���E�U�D�V���H�W���R�X���O�H�V���p�S�D�X�O�H�V�����3�O�X�V���V�p�Y�q�U�H���H�W���G�H���S�O�X�V���O�R�Q�J�X�H���G�X�U�p�H�����O�D���G�R�X�O�H�X�U���H�V�W���V�H�P�E�O�D�E�O�H���j� � �F�H�O�O�H���G�H���O�¶�D�Q�J�L�Q�H����

�(�O�O�H���S�H�X�W���r�W�U�H���D�F�F�R�P�S�D�J�Q�p�H���G�H���G�\�V�S�Q�p�H�����G�H���G�L�D�S�K�R�U�q�V�H�����G�H���Y�H�U�W�L�J�H�V�����G�H���Q�D�X�V�p�H�V���H�W���G�H���Y�R�P�L�V�V�H�P�H�Q�W�V�����/�H���U�H�S�R�V��

�R�X���O�¶�D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q���G�H���Q�L�W�U�R�J�O�\�F�p�U�L�Q�H���S�H�U�P�H�W�W�H�Q�W���G�D�Q�V���F�H�U�W�D�L�Q�V���F�D�V���G�H���V�R�X�O�D�J�H�U���F�H�W�W�H���G�R�X�O�H�X�U�����,�O���I�D�X�W���Q�R�W�H�U���T�X�H��

�S�U�q�V���G�H�������������G�H�V���L�Q�I�D�U�F�W�X�V���G�X���P�\�R�F�D�U�G�H���V�R�Q�W���V�L�O�H�Q�F�L�H�X�[���R�X���S�U�R�G�X�L�V�H�Q�W���G�H�V���V�\�P�S�W�{�P�H�V���S�O�X�W�{�W���Y�D�J�X�H�V�����T�X�H���O�D��

�S�H�U�V�R�Q�Q�H�� �Q�H�� �U�H�F�R�Q�Q�D�v�W�U�D�� �S�D�V���� �/�¶�L�Q�F�R�Q�I�R�U�W�� �V�H�U�D�� �S�H�U�o�X�� �O�p�J�H�U���� �Q�R�W�D�P�P�H�Q�W�� �F�K�H�]�� �O�H�V�� �G�L�D�E�p�W�L�T�X�H�V���� �R�X�� �V�H�U�D��

�I�D�X�V�V�H�P�H�Q�W���F�R�Q�V�L�G�p�U�p���F�R�P�P�H���X�Q�H���L�Q�G�L�J�H�V�W�L�R�Q�����/�H�V���I�H�P�P�H�V���V�H�U�D�L�H�Q�W���S�O�X�V���H�Q�F�O�L�Q�H�V���j���U�H�V�V�H�Q�W�L�U���X�Q���W�H�O���L�Q�F�R�Q�I�R�U�W����

�/�H�V���S�H�U�V�R�Q�Q�H�V���S�O�X�V���k�J�p�H�V���U�D�S�S�R�U�W�H�Q�W���S�O�X�V���V�R�X�Y�H�Q�W���G�H���O�D���G�\�V�S�Q�p�H���S�O�X�W�{�W���T�X�¶�X�Q�H���G�R�X�O�H�X�U���j���O�D���S�R�L�W�U�L�Q�H����

4.6. Dysfonctionnement électrique du cœur

�/�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���p�O�H�F�W�U�L�T�X�H���Q�R�U�P�D�O�H���G�X���F�°�X�U���H�V�W���D�O�W�p�U�p�H���O�R�U�V�T�X�H���F�H�U�W�D�L�Q�H�V���F�H�O�O�X�O�H�V���V�R�X�I�I�U�D�Q�W���G�¶�L�V�F�K�p�P�L�H���V�H���W�U�R�X�Y�H�Q�W��

�Q�p�F�U�R�V�p�H�V�����'�L�Y�H�U�V���F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W�V���V�R�Q�W���D�O�R�U�V���R�E�V�H�U�Y�D�E�O�H�V���j���O�¶�p�O�H�F�W�U�R�F�D�U�G�L�R�J�U�D�P�P�H�����(�&�*���������$�Q�R�P�D�O�L�H�V���G�D�Q�V���O�H�V��

�V�H�J�P�H�Q�W�V�� �6�7�� �H�W�� �7�� �G�H�� �O�D�� �V�p�T�X�H�Q�F�H���� �G�p�F�D�O�D�J�H�� �G�X�� �V�H�J�P�H�Q�W�� �6�7���� �L�Q�Y�H�U�V�L�R�Q�� �G�H�� �O�¶�R�Q�G�H�� �7���� �D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �G�H��

�O�¶�D�P�S�O�L�W�X�G�H�� �G�H�V�� �R�Q�G�H�V�� �7�� �H�Q�� �S�K�D�V�H�� �D�L�J�X�s�� �G�¶�L�Q�I�D�U�F�W�X�V���� �D�U�\�W�K�P�L�H�V�� �H�W�� �W�U�R�X�E�O�H�V�� �G�H�� �F�R�Q�G�X�F�W�L�R�Q�� �G�p�P�R�Q�W�U�D�Q�W�� �G�H�V��

�G�R�P�P�D�J�H�V���D�X���[�����Q�°�X�G���V�L�Q�R���D�X�U�L�F�X�O�D�L�U�H�����Q�°�X�G���D�X�U�L�F�X�O�R���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���H�W���R�X���W�L�V�V�X�V���F�R�Q�G�X�F�W�H�X�U�V����

4.7. Démarche et outils diagnostiques 

�/�R�U�V�T�X�¶�X�Q�H�� �S�H�U�V�R�Q�Q�H�� �V�H�� �S�U�p�V�H�Q�W�H�� �j�� �O�¶�K�{�S�L�W�D�O�� �D�Y�H�F�� �X�Q�� �L�Q�F�R�Q�I�R�U�W�� �R�X�� �X�Q�H�� �G�R�X�O�H�X�U�� �j�� �O�D�� �S�R�L�W�U�L�Q�H���� �O�H�� �V�\�Q�G�U�R�P�H��

�F�R�U�R�Q�D�U�L�H�Q���D�L�J�X���F�K�H�]���O�H�V���K�R�P�P�H�V���G�H���S�O�X�V���G�H���������D�Q�V���H�W���O�H�V���I�H�P�P�H�V���G�H���S�O�X�V���G�H���������D�Q�V���H�V�W���W�R�X�M�R�X�U�V���F�R�Q�V�L�G�p�U�p����

�/�D�� �S�U�p�V�H�Q�F�H�� �G�H�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�� �S�R�X�Y�D�Q�W�� �R�F�F�D�V�L�R�Q�Q�H�U�� �X�Q�H�� �G�R�X�O�H�X�U�� �V�H�P�E�O�D�E�O�H�� ���S�Q�H�X�P�R�Q�L�H���� �H�P�E�R�O�L�H�� �S�X�O�P�R�Q�D�L�U�H����

�S�p�U�L�F�D�U�G�L�W�H�����V�S�D�V�P�H�V���°�V�R�S�K�D�J�L�H�Q�V�����H�W�F�������G�R�L�W���D�X�V�V�L���r�W�U�H���p�F�D�U�W�p�H�����/�¶�(�&�*���H�W���G�L�Y�H�U�V���W�H�V�W�V���S�H�U�P�H�W�W�D�Q�W���G�H���P�H�V�X�U�H�U��

�O�H�V���P�D�U�T�X�H�X�U�V���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V���F�D�U�G�L�D�T�X�H�V���V�R�Q�W���H�I�I�H�F�W�X�p�V���D�I�L�Q���G�H���G�L�V�W�L�Q�J�X�H�U���O�¶�D�Q�J�L�Q�H���L�Q�V�W�D�E�O�H���G�H���O�¶�,�'�0����

Électrocardiogramme (ECG) ���� �3�U�L�Q�F�L�S�D�O�� �R�X�W�L�O�� �G�L�D�J�Q�R�V�W�L�T�X�H�� �X�W�L�O�L�V�p�� �O�H�� �S�O�X�V�� �V�R�X�Y�H�Q�W�� �G�D�Q�V�� �O�H�V�� �S�U�H�P�L�q�U�H�V�� �G�L�[��

�P�L�Q�X�W�H�V�� �V�X�L�Y�D�Q�W�� �O�¶�D�U�U�L�Y�p�H�� �G�H�� �O�D�� �S�H�U�V�R�Q�Q�H�� �j�� �O�¶�K�{�S�L�W�D�O���� �,�O�� �S�H�U�P�H�W�� �D�X�[�� �S�U�R�I�H�V�V�L�R�Q�Q�H�O�V�� �G�H�� �O�D�� �V�D�Q�W�p�� �G�H�� �S�U�H�Q�G�U�H��

�G�¶�L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�V���G�p�F�L�V�L�R�Q�V���T�X�D�Q�W���D�X���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���D�G�p�T�X�D�W���j���L�Q�V�W�D�X�U�H�U����



�ð�ï��
��

Présence de marqueurs sérologiques�������'�L�Y�H�U�V���H�Q�]�\�P�H�V�����S�����H�[�����O�D���F�U�p�D�W�L�Q�H���N�L�Q�D�V�H�����R�X���F�R�Q�V�W�L�W�X�D�Q�W�V���F�H�O�O�X�O�D�L�U�H�V��

���S�����H�[���� �O�D���P�\�R�J�O�R�E�L�Q�H�����V�R�Q�W���U�H�O�k�F�K�p�V���G�D�Q�V���O�D���F�L�U�F�X�O�D�W�L�R�Q���V�D�Q�J�X�L�Q�H���V�X�L�W�H���j���O�D���Q�p�F�U�R�V�H���G�H�V���W�L�V�V�X�V���G�X���P�\�R�F�D�U�G�H����

�/�H�X�U�� �P�H�V�X�U�H�� �S�H�U�P�H�W�� �G�¶�p�Y�D�O�X�H�U�� �O�D�� �V�p�Y�p�U�L�W�p�� �H�W�� �O�¶�p�W�H�Q�G�X�H�� �G�H�V�� �G�R�P�P�D�J�H�V�� �F�D�X�V�p�V�� �S�D�U�� �X�Q�� �,�'�0���� ���/�H�V�� �Q�L�Y�H�D�X�[��

�G�¶�p�O�H�F�W�U�R�O�\�W�H�V�����S�����H�[�����O�H���S�R�W�D�V�V�L�X�P���H�W���O�H���V�R�G�L�X�P�����S�H�X�Y�H�Q�W���r�W�U�H���G�p�V�p�T�X�L�O�L�E�U�p�V���O�R�U�V���G�¶�X�Q���L�Q�I�D�U�F�W�X�V�����,�O�V���V�R�Q�W���G�R�Q�F��

�D�X�V�V�L���V�\�V�W�p�P�D�W�L�T�X�H�P�H�Q�W���P�H�V�X�U�p�V�����'�¶�D�X�W�U�H�V���S�D�U�D�P�q�W�U�H�V���V�D�Q�J�X�L�Q�V���S�H�X�Y�H�Q�W���D�X�V�V�L���J�X�L�G�H�U���O�H���G�L�D�J�Q�R�V�W�L�F�������O�H�V���V�L�J�Q�H�V��

�G�¶�L�Q�I�O�D�P�P�D�W�L�R�Q�����O�D���O�H�X�F�R�F�\�W�R�V�H�����O�D���V�p�G�L�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���p�U�\�W�K�U�R�F�\�W�D�L�U�H���H�W���O�D���S�U�R�W�p�L�Q�H���&���U�p�D�F�W�L�Y�H����

Angiographie : �/�¶�D�Q�J�L�R�J�U�D�S�K�L�H�� �F�R�U�R�Q�D�L�U�H�� �L�P�P�p�G�L�D�W�H���� �V�R�X�Y�H�Q�W�� �F�R�P�E�L�Q�p�H�� �j�� �X�Q�H�� �L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�L�R�Q�� �F�R�U�R�Q�D�L�U�H��

�S�H�U�F�X�W�D�Q�p�H�����S�R�X�U���U�p�G�X�L�U�H���O�H�V���W�D�X�[���G�H���P�R�U�W�D�O�L�W�p���H�W���G�H���P�R�U�E�L�G�L�W�p��

�/�¶�D�Q�J�L�R�J�U�D�S�K�L�H�� �U�H�W�D�U�G�p�H�� �������� �j�� ������ �K�H�X�U�H�V���� �S�H�U�P�H�W�� �G�H�� �G�p�W�H�F�W�H�U�� �O�H�V�� �O�p�V�L�R�Q�V�� �Q�p�F�H�V�V�L�W�D�Q�W�� �X�Q�� �W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���� �V�R�L�W�� �X�Q�H��

�L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�L�R�Q���F�R�U�R�Q�D�L�U�H���S�H�U�F�X�W�D�Q�p�H���R�X���X�Q���S�R�Q�W�D�J�H���D�R�U�W�R�F�R�U�R�Q�D�U�L�H�Q�����,�O���H�V�W���D�X�V�V�L���U�H�F�R�P�P�D�Q�G�p���G�¶�\���D�Y�R�L�U���U�H�F�R�X�U�V��

�V�X�L�W�H�� �j�� �O�¶�p�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q�� �L�Q�L�W�L�D�O�H�� �T�X�D�Q�G�� �O�H�V�� �D�Q�R�P�D�O�L�H�V�� �R�E�V�H�U�Y�p�H�V�� �V�H�P�E�O�H�Q�W�� �D�Q�Q�R�Q�F�H�U�� �O�D�� �U�p�F�X�U�U�H�Q�F�H�� �S�R�V�V�L�E�O�H��

�G�¶�L�Q�F�L�G�H�Q�W�V���L�V�F�K�p�P�L�T�X�H�V����

Tests d’imagerie������ �/�¶�L�P�D�J�H�U�L�H�����p�F�K�R�F�D�U�G�L�R�J�U�D�S�K�L�H���� �V�¶�D�Y�q�U�H�� �X�W�L�O�H�� �S�R�X�U�� �G�R�F�X�P�H�Q�W�H�U�� �O�H�V���S�D�U�D�P�q�W�U�H�V�� �F�D�U�G�L�D�T�X�H�V��

�R�X���G�p�F�H�O�H�U���O�H�V���F�R�P�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���G�¶�R�U�L�J�L�Q�H���P�p�F�D�Q�L�T�X�H���F�K�H�]���O�H�V���S�H�U�V�R�Q�Q�H�V���D�\�D�Q�W���Y�p�F�X���X�Q���,�'�0���R�X���F�K�H�]���F�H�O�O�H�V���D�\�D�Q�W��

�G�H�V�� �U�p�V�X�O�W�D�W�V�� �Q�R�U�P�D�X�[�� �j�� �O�¶�(�&�*�� �H�W�� �S�R�X�U�� �O�H�V�� �P�D�U�T�X�H�X�U�V�� �E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V���� �P�D�L�V�� �T�X�L�� �S�U�p�V�H�Q�W�H�Q�W�� �G�H�V�� �V�\�P�S�W�{�P�H�V�� �G�X��

�V�\�Q�G�U�R�P�H���F�R�U�R�Q�D�U�L�H�Q���D�L�J�X����

Sphygmo-oxymétrie���T�X�L���S�H�U�P�H�W���G�H���G�p�W�H�F�W�H�U���O�D���V�D�W�X�U�D�W�L�R�Q���H�Q���R�[�\�J�q�Q�H����

Cathétérisme du ventricule droit���T�X�L���V�¶�H�I�I�H�F�W�X�H���j���O�¶�D�L�G�H���G�¶�X�Q���F�D�W�K�p�W�H�U���H�Q���I�R�U�P�H���G�H���E�D�O�O�R�Q���L�Q�V�p�U�p���G�D�Q�V���O�¶�D�U�W�q�U�H��

�S�X�O�P�R�Q�D�L�U�H�����,�O���S�H�U�P�H�W���G�H���P�H�V�X�U�H�U���O�D���S�U�H�V�V�L�R�Q���G�D�Q�V���O�H���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�H���G�U�R�L�W���H�W���G�D�Q�V���O�¶�D�U�W�q�U�H���S�X�O�P�R�Q�D�L�U�H���D�L�Q�V�L���T�X�H���O�H��

�G�p�E�L�W�� �V�D�Q�J�X�L�Q�� �F�K�H�]�� �O�H�V�� �S�H�U�V�R�Q�Q�H�V�� �V�R�X�I�I�U�D�Q�W�� �G�H�� �F�R�P�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V�� �V�p�Y�q�U�H�V�� �W�H�O�O�H�V�� �O�¶�L�Q�V�X�I�I�L�V�D�Q�F�H�� �F�D�U�G�L�D�T�X�H�� �V�p�Y�q�U�H����

�O�¶�K�\�S�R�[�L�H���R�X���O�¶�K�\�S�H�U�W�H�Q�V�L�R�Q����
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�����3�D�W�K�R�S�K�\�V�L�R�O�R�J�L�H���G�H���O�D���P�R�U�W���V�X�E�L�W�H���F�D�U�G�L�D�T�X�H���F�D�X�V�p�H���S�D�U���O�H���V�\�Q�G�U�R�P�H���F�R�U�R�Q�D�L�U�H���D�L�J�X����

�/�D���S�D�W�K�R�S�K�\�V�L�R�O�R�J�L�H���G�H���O�D���0�6�F���H�V�W���F�R�P�S�O�H�[�H���H�W���H�V�W���F�H�Q�V�p�H���G�¶�L�Q�F�O�X�U�H���X�Q���V�X�E�V�W�U�D�W���P�\�R�F�D�U�G�L�T�X�H���R�X���p�O�H�F�W�U�L�T�X�H��

�D�Q�R�U�P�D�O���� �D�L�Q�V�L�� �T�X�H�� �G�H�V�� �I�D�F�W�H�X�U�V�� �W�U�D�Q�V�L�W�R�L�U�H�V�� �F�R�P�P�H�� �O�
�L�Q�V�W�D�E�L�O�L�W�p�� �p�O�H�F�W�U�L�T�X�H�� �H�W�� �O�H�V�� �D�U�\�W�K�P�L�H�V�� �Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�V��

�P�R�U�W�H�O�O�H�V���T�X�L���D�E�R�X�W�L�V�V�H�Q�W���D�X���F�R�O�O�D�S�V�X�V���K�p�P�R�G�\�Q�D�P�L�T�X�H���H�W���j���O�¶�D�U�U�r�W���F�D�U�G�L�D�T�X�H�����7�R�X�W�H�I�R�L�V�����G�D�Q�V���X�Q���Q�R�P�E�U�H���G�H�V��

�F�D�V���G�H���0�6�F�����D�X�F�X�Q���G�p�F�O�H�Q�F�K�H�X�U���G�
�D�U�\�W�K�P�L�H���D�S�S�D�U�H�Q�W�H���Q�H���S�H�X�W���r�W�U�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�p������������

�/�D�� �S�D�W�K�R�S�K�\�V�L�R�O�R�J�L�H�� �G�H�� �O�D�� �0�6�F�� �S�H�X�W�� �r�W�U�H�� �Y�X�H�� �G�H�� ���� �S�R�L�Q�W�V�� �G�H�� �Y�X�H���� �S�D�W�K�R�S�K�\�V�L�R�O�R�J�L�H�� �Y�D�V�F�X�O�D�L�U�H����

�S�D�W�K�R�S�K�\�V�L�R�O�R�J�L�H�� �P�\�R�F�D�U�G�L�T�X�H���� �H�W�� �O�H�V�� �P�R�G�X�O�D�W�L�R�Q�V�� �V�\�V�W�p�P�L�T�X�H�V�� ���)�L�J�X�U�H�� �������� �&�H�V�� ���� �F�D�W�p�J�R�U�L�H�V��

�L�Q�W�H�U�D�J�L�V�V�H�Q�W�� �S�R�X�U�� �F�R�Q�W�U�L�E�X�H�U�� �j�� �O�D�� �I�R�L�V�� �D�X�� �U�L�V�T�X�H�� �H�W�� �j�� �O�
�H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q�� �G�X�� �V�X�E�V�W�U�D�W�� �U�L�V�T�X�H����

�'�D�Q�V�� �O�H�V�� �S�U�H�P�L�q�U�H�V�� �D�Q�Q�p�H�V�� �G�
�L�Q�W�p�U�r�W�� �S�R�X�U�� �0�6�F�� �U�p�V�X�O�W�D�Q�W�� �G�H�� �O�D�� �P�D�O�D�G�L�H�� �F�R�U�R�Q�D�U�L�H�Q�Q�H�� ���0�&������ �O�D��

�S�D�W�K�R�S�K�\�V�L�R�O�R�J�L�H�� �Y�D�V�F�X�O�D�L�U�H�� �D�� �p�W�p�� �F�R�Q�V�L�G�p�U�p�H�� �H�Q�� �J�U�D�Q�G�H�� �S�D�U�W�L�H�� �H�Q���W�H�U�P�H�V�� �G�H�� �J�U�D�Y�L�W�p�� �G�X�� �V�X�E�V�W�U�D�W�� �D�Q�D�W�R�P�L�T�X�H��

�F�K�U�R�Q�L�T�X�H�� �G�H�� �O�
�D�W�K�p�U�R�V�F�O�p�U�R�V�H�� �F�R�U�R�Q�D�U�L�H�Q�Q�H���� �&�H�S�H�Q�G�D�Q�W���� �L�O�� �H�V�W�� �D�S�S�D�U�X�� �L�O�� �\�� �D�� ������ �D�Q�V����

�F�O�L�Q�L�T�X�H�P�H�Q�W���H�W���H�[�S�p�U�L�P�H�Q�W�D�O�H�P�H�Q�W�����F�H�W�W�H���S�D�W�K�R�S�K�\�V�L�R�O�R�J�L�H���Y�D�V�F�X�O�D�L�U�H���H�V�W���X�Q���p�W�D�W���G�\�Q�D�P�L�T�X�H�����F�R�Q�W�U�L�E�X�p���j�� �O�D��

�I�R�L�V�� �S�D�U�� �O�
�D�Q�D�W�R�P�L�H�� �G�H�V�� �Y�D�L�V�V�H�D�X�[�� �V�D�Q�J�X�L�Q�V�� �H�W�� �O�D�� �G�\�Q�D�P�L�T�X�H�� �G�H�� �O�H�X�U�� �S�K�\�V�L�R�O�R�J�L�H����

���������������� �,�O�� �H�V�W�� �P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�W�� �F�O�D�L�U�� �T�X�H�� �O�H�V�� �Y�D�U�L�D�W�L�R�Q�V�� �G�\�Q�D�P�L�T�X�H�V�� �G�H�� �O�D�� �S�D�W�K�R�S�K�\�V�L�R�O�R�J�L�H�� �G�H�V�� �V�\�Q�G�U�R�P�H�V��

�F�R�U�R�Q�D�U�L�H�Q�V�� �D�L�J�X�V�� �I�U�p�T�X�H�P�P�H�Q�W�� �V�R�X�V���W�H�Q�G�� �O�H�� �P�p�F�D�Q�L�V�P�H�� �G�H�� �O�
�D�U�U�r�W� � �F�D�U�G�L�D�T�X�H� � �V�R�X�G�D�L�Q� � � �� $�&�V� �� � � T�X�L� � �V�H� � �S�U�R�G�X�L�W� �

�G�D�Q�V�� �O�H�� �F�D�G�U�H�� �G�H�� �F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W�V�� �D�L�J�X�V�� �R�X�� �V�X�E�D�L�J�X�s�V�� �G�H�� �V�X�E�V�W�U�D�W�� �G�H���0�6�F�� �F�K�U�R�Q�L�T�X�H�� �H�Q�� �O�
�D�E�V�H�Q�F�H�� �G�X�� �W�D�E�O�H�D�X��

�F�O�L�Q�L�T�X�H�� �G�¶�L�Q�I�D�U�F�W�X�V�� �D�L�J�X�� �G�X�� �P�\�R�F�D�U�G�H�� �R�X�� �D�Q�J�L�Q�H�� �G�H�� �S�R�L�W�U�L�Q�H�� �L�Q�V�W�D�E�O�H���� �$�L�Q�V�L���� �E�L�H�Q�� �T�X�H�� �O�D�� �U�p�S�D�U�W�L�W�L�R�Q��

�D�Q�D�W�R�P�L�T�X�H���H�W���O�D���J�U�D�Y�L�W�p���G�H���O�D���P�D�O�D�G�L�H���G�H�P�H�X�U�H�Q�W���G�H�V���D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�V���D�Y�H�F���0�6�F�����L�O���H�V�W���F�O�D�L�U���T�X�H���O�H�V��

�F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V�� �G�H�V�� �S�O�D�T�X�H�V�� �H�W�� �O�H�V�� �P�R�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V�� �S�D�U�� �O�¶�L�Q�I�O�D�P�P�D�W�L�R�Q���� �O�D�� �I�U�D�F�W�X�U�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �S�O�D�T�X�H�� �H�W�� �O�D��
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5.1. Arrêt cardiaque soudain (ACS) à la phase aigüe de l’IDM 

�/�D�� �G�H�X�[�L�q�P�H�� �F�D�W�p�J�R�U�L�H�� �G�H�� �F�R�U�U�p�O�D�W�L�R�Q�� �F�O�L�Q�L�T�X�H�� �G�H�V�� �P�D�O�D�G�L�H�V�� �F�R�U�R� Q� D� L� U� H� V� � � � � D� Y� H� F� � � 0� 6� F� � � H� V� W� � � O� D� � � S� K� D� V� H� � � D� L� J� X� s� � � G� H� �

�O�
�L�Q�I�D�U�F�W�X�V���G�X���P�\�R�F�D�U�G�H�����X�Q�H���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�H���G�H���O�D���F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���G�H�V���V�\�Q�G�U�R�P�H�V���F�R�U�R�Q�D�U�L�H�Q�V���D�L�J�X�V�����'�D�Q�V���O�H���S�D�V�V�p����

�O�
�L�Q�I�D�U�F�W�X�V���D�L�J�X���G�X���P�\�R�F�D�U�G�H���p�W�D�L�W���F�R�Q�V�L�G�p�U�p���F�R�P�P�H���O�H���P�p�F�D�Q�L�V�P�H���G�R�P�L�Q�D�Q�W���G�H�V���0�6�F���O�L�p�V���j���O�D���6�&�$�����H�W���E�L�H�Q��

�T�X�
�L�O���M�R�X�H���L�Q�F�R�Q�W�H�V�W�D�E�O�H�P�H�Q�W���X�Q���U�{�O�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�����V�D���G�R�P�L�Q�D�W�L�R�Q���D���p�W�p���G�L�O�X�p�H���S�D�U���G�
�D�X�W�U�H�V���P�p�F�D�Q�L�V�P�H�V���U�H�F�R�Q�Q�X�V����

�+�R�U�V�� �O�
�D�S�S�D�U�L�W�L�R�Q�� �G�X�� �O�¶�L�Q�I�D�U�F�W�X�V�� �G�X�� �P�\�R�F�D�U�G�H�� �D�L�J�X���� �T�X�L�� �H�V�W�� �P�L�H�X�[�� �F�O�D�V�V�p�� �H�Q�� �W�D�Q�W�� �T�X�H�� �F�R�P�S�R�V�D�Q�W�H�� �G�H�V��

�P�p�F�D�Q�L�V�P�H�V���L�V�F�K�p�P�L�T�X�H�V���W�U�D�Q�V�L�W�R�L�U�H�����O�H�V���W�D�F�K�\�D�U�\�W�K�P�L�H�V���D�V�V�R�F�L�p�H�V���j���O�D���S�K�D�V�H���D�L�J�X�s���G�H���O�
�L�Q�I�D�U�F�W�X�V���G�X���P�\�R�F�D�U�G�H��

�V�R�Q�W�� �J�p�Q�p�U�D�O�H�P�H�Q�W�� �G�p�I�L�Q�L�H�V�� �F�R�P�P�H�� ������ �j�� ������ �K�H�X�U�H�V�� �D�S�U�q�V�� �O�H�� �G�p�E�X�W���� �,�O�� �V�
�D�J�L�W�� �G�
�X�Q�H�� �S�K�D�V�H�� �G�\�Q�D�P�L�T�X�H�� �G�X��

�S�U�R�F�H�V�V�X�V�� �L�V�F�K�p�P�L�T�X�H���� �S�H�Q�G�D�Q�W�� �O�H�T�X�H�O�� �O�
�L�V�F�K�p�P�L�H���� �O�D�� �U�H�S�H�U�I�X�V�L�R�Q���� �O�H�V�� �Y�D�U�L�D�W�L�R�Q�V�� �G�H�� �Y�L�W�H�V�V�H�� �G�H�� �F�R�Q�G�X�F�W�L�R�Q��

�O�R�F�D�O�H���� �H�W�� �F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W�V�� �G�D�Q�V�� �O�D�� �U�H�S�R�O�D�U�L�V�D�W�L�R�Q�� �L�Q�W�H�U�D�J�L�V�V�H�Q�W�� �G�H���P�D�Q�L�q�U�H�� �L�Q�V�W�D�E�O�H�� �F�U�p�D�Q�W�� �X�Q�� �P�D�W�U�L�F�H��

�D�U�\�W�K�P�R�J�q�Q�H�� �F�K�D�Q�J�H�D�Q�W���� �/�H�V�� �S�U�H�P�L�q�U�H�V�� �L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�L�R�Q�V�� �S�R�X�U�� �U�p�W�D�E�O�L�U�� �O�H�� �I�O�X�[�� �Y�H�U�V�� �O�D�� �]�R�Q�H�� �G�
�L�Q�I�D�U�F�W�X�V�� �V�W�D�E�L�O�L�V�H��

�Y�U�D�L�V�H�P�E�O�D�E�O�H�P�H�Q�W���O�D���U�p�J�L�R�Q���H�W���H�V�W���U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H���G�¶�X�Q�H���Y�U�D�L�H���G�L�P�L�Q�X�W�L�R�Q���U�p�F�H�Q�W�H���G�H�V���D�U�\�W�K�P�L�H�V���P�H�Q�D�o�D�Q�W�H�V���G�H��

�O�D���Y�L�H���S�H�Q�G�D�Q�W���O�D���S�K�D�V�H���D�L�J�X�s���G�H���O�¶�,�'�0��������������

�,�O�� �H�V�W�� �J�p�Q�p�U�D�O�H�P�H�Q�W�� �D�G�P�L�V�� �T�X�H�� �O�H�V�� �D�U�\�W�K�P�L�H�V�� �Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�V���� �\�� �F�R�P�S�U�L�V�� �O�D�� �W�D�F�K�\�F�D�U�G�L�H�� �H�W�� �O�D�� �I�L�E�U�L�O�O�D�W�L�R�Q��

�Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�V�� �V�R�X�W�H�Q�X�H�V���� �T�X�L�� �V�H�� �S�U�R�G�X�L�V�H�Q�W�� �G�D�Q�V�� �O�H�V�� ������ �j�� ������ �K�H�X�U�H�V�� �V�X�L�Y�D�Q�W�� �O�H�� �G�p�E�X�W�� �G�H�� �O�¶�L�Q�I�D�U�F�W�X�V�� �G�X��

�P�\�R�F�D�U�G�H�� �Q�H�� �V�R�Q�W�� �S�D�V�� �D�V�V�R�F�L�p�V�� �D�X�� �U�L�V�T�X�H�� �F�R�Q�W�L�Q�X�� �G�H�� �U�p�F�X�U�U�H�Q�F�H�� �G�H�� �O�¶�D�U�U�r�W�� �F�D�U�G�L�D�T�X�H�� �O�R�U�V�� �G�X�� �V�X�L�Y�L�� �X�O�W�p�U�L�H�X�U����

�$�L�Q�V�L���� �O�H�V�� �D�U�\�W�K�P�L�H�V�� �S�U�p�F�R�F�H�V�� �G�
�L�Q�I�D�U�F�W�X�V�� �G�X�� �P�\�R�F�D�U�G�H�� �D�L�J�X�� �V�R�Q�W�� �F�R�Q�V�L�G�p�U�p�H�V�� �G�H�V�� �I�D�F�W�H�X�U�V�� �G�H�� �U�L�V�T�X�H��

�W�U�D�Q�V�L�W�R�L�U�H�V�� �T�X�L�� �Q�H�� �S�U�p�G�L�V�H�Q�W�� �S�D�V�� �O�H�V�� �U�L�V�T�X�H�V�� �I�X�W�X�U�V���� �&�H�S�H�Q�G�D�Q�W���� �G�H�V�� �p�W�X�G�H�V�� �U�p�F�H�Q�W�H�V�� �R�Q�W�� �V�X�J�J�p�U�p�� �T�X�H�� �O�
�D�U�U�r�W��

�F�D�U�G�L�D�T�X�H�� �S�H�Q�G�D�Q�W���O�D�� �S�K�D�V�H�� �S�U�p�F�R�F�H�� �G�H�� �O�
�L�Q�I�D�U�F�W�X�V�� �G�X�� �P�\�R�F�D�U�G�H�� �D�L�J�X�� ���������� �R�X�� �D�V�V�R�F�L�p�H�� �j�� �G�
�D�X�W�U�H�V�� �I�D�F�W�H�X�U�V�� �G�H��

�U�L�V�T�X�H���W�U�D�Q�V�L�W�R�L�U�H�V�� ���������� �S�R�X�U�U�D�L�W���H�Q���H�I�I�H�W���L�Q�G�L�T�X�H�U�� �X�Q���I�R�U�W���U�L�V�T�X�H���j�� �O�R�Q�J�� �W�H�U�P�H�� �O�R�U�V�T�X�H���G�
�D�X�W�U�H�V�� �Y�D�U�L�D�E�O�H�V���V�R�Q�W��

�L�Q�F�O�X�V�H�V�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �S�U�R�I�L�O�� �G�X�� �U�L�V�T�X�H���� �4�X�H�� �F�H�O�D�� �V�R�L�W�� �F�R�Q�W�U�L�E�X�p�� �S�D�U���O�D�� �F�R�P�E�L�Q�D�L�V�R�Q�� �G�X�� �U�H�P�R�G�H�O�D�J�H�� �H�W�� �O�D��

�V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W�p�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�H�O�O�H�� �j�� �O�
�H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q�� �G�H�� �O�¶�D�U�U�r�W�� �F�D�U�G�L�D�T�X�H�� �V�X�U�� �X�Q�H�� �E�D�V�H�� �J�p�Q�p�W�L�T�X�H�� �R�X�� �O�
�p�Y�R�O�X�W�L�R�Q�� �G�H�V��

�F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W�V���G�X���S�R�V�W���L�Q�I�D�U�F�W�X�V���G�H���P�\�R�F�D�U�G�H���G�D�Q�V���O�H�V���P�D�O�D�G�L�H�V���Y�D�V�F�X�O�D�L�U�H�V���R�X���O�
�L�V�F�K�p�P�L�H���U�p�F�X�U�U�H�Q�W�V���D�X���I�L�O���G�X��

�W�H�P�S�V�� �U�H�V�W�H�� �Q�R�Q�� �U�p�V�R�O�X�H���� �/�H�V�� �p�W�X�G�H�V�� �F�O�L�Q�L�T�X�H�V�� �Q�¶�R�Q�W�� �� �S�D�V�� �H�Q�F�R�U�H�� �G�p�W�H�U�P�L�Q�p�� �V�L�� �O�D�� �G�p�W�p�U�L�R�U�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �I�U�D�F�W�L�R�Q��

�G�
�p�M�H�F�W�L�R�Q�� ���V�H�P�D�L�Q�H�V�� �R�X�� �P�R�L�V�� �D�S�U�q�V�� �O�
�p�Y�p�Q�H�P�H�Q�W���� �P�R�G�L�I�L�H�� �O�D�� �S�U�p�G�L�F�W�L�R�Q�� �G�H�� �U�L�V�T�X�H�� �E�p�Q�L�J�Q�H�� �D�V�V�R�F�L�p�H�� �j�� �X�Q�H��

�W�D�F�K�\�D�U�\�W�K�P�L�H���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���S�H�Q�G�D�Q�W���O�D���S�K�D�V�H���D�L�J�X�s���G�X���O�¶�L�Q�I�D�U�F�W�X�V���P�\�R�F�D�U�G�H��������������

5.2. Mécanismes des arythmies ventriculaires 

�/�H�V�� �P�p�F�D�Q�L�V�P�H�V�� �S�R�W�H�Q�W�L�H�O�V�� �G�H�V�� �D�U�\�W�K�P�L�H�V�� �Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�V�� �L�Q�F�O�X�H�Q�W�� �O�
�D�X�W�R�P�D�W�L�V�P�H���� �O�D�� �U�p�H�Q�W�U�p�H�� �H�W�� �O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p��

�G�p�F�O�H�Q�F�K�p�H�� �H�Q�� �U�D�L�V�R�Q�� �G�H�� �S�R�V�W���G�p�S�R�O�D�U�L�V�D�W�L�R�Q�V�� �S�U�p�F�R�F�H�V�� �R�X�� �U�H�W�D�U�G�p�H�V���� �'�H�� �S�O�X�V���� �O�¶�K�p�W�p�U�R�J�p�Q�p�L�W�p�� �G�H�V�� �G�X�U�p�H�V�� �G�H��

�S�R�W�H�Q�W�L�H�O���G�
�D�F�W�L�R�Q���O�R�F�D�O�H���I�D�F�L�O�L�W�H���O�D�� �J�H�Q�q�V�H���G�H���F�H�U�W�D�L�Q�H�V�� �D�U�\�W�K�P�L�H�V�� ������������ �8�Q�� �p�S�L�V�R�G�H�� �G�
�D�U�\�W�K�P�L�H�� �S�U�R�Y�R�T�X�p���S�D�U��

�X�Q�� �P�p�F�D�Q�L�V�P�H�� �P�p�F�D�Q�L�T�X�H�� �S�H�X�W�� �p�J�D�O�H�P�H�Q�W�� �S�U�p�F�L�S�L�W�H�U�� �X�Q�H�� �D�U�\�W�K�P�L�H�� �S�U�R�Y�R�T�X�p�H�� �S�D�U�� �X�Q�� �P�p�F�D�Q�L�V�P�H�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�W����

�F�R�P�P�H���O�R�U�V�T�X�
�X�Q���F�R�P�S�O�H�[�H���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���S�U�p�P�D�W�X�U�p���F�D�X�V�p���S�D�U���O�
�D�X�W�R�P�D�W�L�V�P�H���L�Q�L�W�L�H���O�
�p�S�L�V�R�G�H���G�H���O�D���W�D�F�K�\�F�D�U�G�L�H��

�Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�� �V�R�X�W�H�Q�X�H�� �S�D�U�� �X�Q�H�� �U�p�H�Q�W�U�p�H���� �/�
�D�X�W�R�P�D�W�L�F�L�W�p�� �G�p�V�L�J�Q�H�� �O�D�� �S�U�R�S�U�L�p�W�p�� �G�H�V�� �F�H�O�O�X�O�H�V�� �F�D�U�G�L�D�T�X�H�V�� �G�
�L�Q�L�W�L�H�U��



�ð�ò��
��

�G�H�V�� �S�R�W�H�Q�W�L�H�O�V�� �G�
�D�F�W�L�R�Q�� �V�S�R�Q�W�D�Q�p�P�H�Q�W�� �V�D�Q�V�� �G�H�� �E�H�V�R�L�Q�� �G�
�X�Q�H�� �V�W�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�� �S�U�p�D�O�D�E�O�H���� �(�Q�� �U�H�Y�D�Q�F�K�H���� �O�
�D�F�W�L�Y�L�W�p��

�G�p�F�O�H�Q�F�K�p�H���V�H���S�U�R�G�X�L�W���j���O�D���V�X�L�W�H���G�
�X�Q�H���L�P�S�X�O�V�L�R�Q���S�U�p�F�p�G�H�Q�W�H�����'�D�Q�V���O�H�V���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�H�V�����F�H�V���S�R�V�W���G�p�S�R�O�D�U�L�V�D�W�L�R�Q�V���R�Q�W��

�p�W�p�� �G�p�P�R�Q�W�U�p�H�V�� �G�D�Q�V�� �O�H�V�� �I�L�E�U�H�V�� �G�H�� �3�X�U�N�L�Q�M�H�� �H�W�� �O�H�� �P�\�R�F�D�U�G�H�� �Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�� ������������ �'�H�V�� �p�S�L�V�R�G�H�V�� �S�R�V�W��

�G�p�S�R�O�D�U�L�V�D�W�L�R�Q�� �S�U�p�F�R�F�H�� �S�H�X�Y�H�Q�W�� �V�X�U�Y�H�Q�L�U�� �D�Y�D�Q�W�� �O�D�� �U�H�S�R�O�D�U�L�V�D�W�L�R�Q�� �F�R�P�S�O�q�W�H�� �G�H�V�� �F�H�O�O�X�O�H�V�� �F�D�U�G�L�D�T�X�H�V�� �G�D�Q�V�� �O�H�V��

�S�K�D�V�H�V�������R�X�������G�X���S�R�W�H�Q�W�L�H�O���G�
�D�F�W�L�R�Q���H�W���V�R�Q�W���O�L�p�H�V���j���O�
�D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�H���O�
�D�I�I�O�X�[���G�H���&�D���������S�D�U���O�H�V���F�D�Q�D�X�[���&�D���������G�H��

�W�\�S�H�� �/���� �,�O�V�� �V�R�Q�W�� �S�O�X�V�� �V�X�V�F�H�S�W�L�E�O�H�V�� �G�H�� �V�H�� �S�U�R�G�X�L�U�H�� �G�D�Q�V�� �O�H�V�� �F�H�O�O�X�O�H�V�� �F�D�U�G�L�D�T�X�H�V�� �D�Y�H�F�� �X�Q�� �S�R�W�H�Q�W�L�H�O�� �G�
�D�F�W�L�R�Q��

�S�U�R�O�R�Q�J�p�� �j�� �G�H�V�� �U�\�W�K�P�H�V�� �F�D�U�G�L�D�T�X�H�V�� �S�O�X�V�� �O�H�Q�W�V���� �/�H�V�� �S�R�V�W���G�p�S�R�O�D�U�L� V� D� W� L� R� Q� � � S� U� p� F� R� F� H� � � �� (� $� '� �� � � V� R� Q� W� � � F� H� Q� V� p� V� � � r� W� U� H� �

�U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H�V�� �G�H�V�� �W�R�U�V�D�G�H�V�� �G�H�� �S�R�L�Q�W�H�V�� ���7�G�3���� �D�V�V�R�F�L�p�H�V�� �D�X�� �V�\�Q�G�U�R�P�H�� �G�X�� �4�7�� �O�R�Q�J�� �H�W�� �G�H�� �F�H�U�W�D�L�Q�V�� �P�p�G�L�F�D�P�H�Q�W�V��

�D�Q�W�L���D�U�\�W�K�P�L�T�X�H�V�� �T�X�L�� �S�U�R�O�R�Q�J�H�Q�W�� �O�H�� �S�R�W�H�Q�W�L�H�O�� �G�
�D�F�W�L�R�Q�� �F�D�U�G�L�D�T�X�H�� ������������ �/�H�V�� �S�R�V�W���G�p�S�R�O�D�U�L�V�D�W�L�R�Q�V�� ���'�$�'����

�U�H�W�D�U�G�p�H���T�X�L���V�X�U�Y�L�H�Q�Q�H�Q�W���D�S�U�q�V���O�
�D�F�K�q�Y�H�P�H�Q�W���G�H���O�D���U�H�S�R�O�D�U�L�V�D�W�L�R�Q�����S�K�D�V�H���������V�R�Q�W���D�V�V�R�F�L�p�H�V���j���G�H�V���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V��

�p�O�H�Y�p�H�V�� �G�H�� �F�D�O�F�L�X�P�� �L�Q�W�U�D�F�H�O�O�X�O�D�L�U�H���� �/�H�V�� �'�$�'�V�� �V�R�Q�W�� �S�O�X�V�� �V�X�V�F�H�S�W�L�E�O�H�V�� �G�H�� �V�H�� �S�U�R�G�X�L�U�H�� �D�Y�H�F�� �G�H�V�� �I�U�p�T�X�H�Q�F�H�V��

�F�D�U�G�L�D�T�X�H�V�� �S�O�X�V�� �p�O�H�Y�p�H�V�� �H�W�� �R�Q�W�� �p�W�p�� �O�L�p�V�� �j�� �G�H�V�� �D�U�\�W�K�P�L�H�V�� �G�D�Q�V���� �S�D�U�� �H�[�H�P�S�O�H���� �O�D�� �W�D�F�K�\�F�D�U�G�L�H�� �Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H��

�S�R�O�\�P�R�U�S�K�H���F�D�W�H�F�K�R�O�D�P�L�Q�H�U�J�L�T�X�H�����/�H�V���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���Q�p�F�H�V�V�D�L�U�H�V���S�R�X�U���O�D���U�p�H�Q�W�U�p�H���V�R�Q�W���X�Q�H���E�R�X�F�O�H���G�H���F�R�Q�G�X�F�W�L�R�Q��

�I�H�U�P�p�H���� �X�Q�� �E�O�R�F�� �X�Q�L�G�L�U�H�F�W�L�R�Q�Q�H�O�� �j�� �X�Q�� �S�R�L�Q�W�� �T�X�H�O�F�R�Q�T�X�H�� �G�X�� �F�L�U�F�X�L�W�� �G�H�� �U�p�H�Q�W�U�p�H�� �H�W�� �X�Q�H�� �]�R�Q�H�� �G�H�� �F�R�Q�G�X�F�W�L�R�Q��

�V�X�I�I�L�V�D�P�P�H�Q�W���O�H�Q�W�H���S�H�U�P�H�W�W�D�Q�W���X�Q�H���S�U�R�S�D�J�D�W�L�R�Q���F�R�Q�W�L�Q�X�H���G�H���O�
�L�P�S�X�O�V�L�R�Q������������

�/�H�V�� �P�p�F�D�Q�L�V�P�H�V�� �T�X�L�� �V�R�X�V���W�H�Q�G�H�Q�W�� �O�
�L�Q�L�W�L�D�W�L�R�Q�� �)�9�� �V�R�Q�W�� �H�Q�F�R�U�H�� �P�D�O�� �F�R�P�S�U�L�V�� �H�W�� �O�H�� �I�D�L�W�H�� �F�R�P�P�H�Q�W�� �X�Q�H�� �7�9��

�V�W�D�E�O�H�� �V�H�� �G�p�J�p�Q�q�U�H�� �H�Q���9�)� ��Q�
�H�V�W���W�R�X�M�R�X�U�V�� �S�D�V�� �F�O�D�L�U�� � �� �� �� �� �� � � ,�O�� �D�� �p�W�p�� �G�p�P�R�Q�W�U�p�� �T�X�H�� �O�¶�D�O�W�H�U�Q�D�Q�F�H�� �G�H���O�D�� �G�X�U�p�H�� �G�H��

�S�R�W�H�Q�W�L�H�O�� �G�¶�D�F�W�L�R�Q�� ���'�3�$���� �S�H�X�W�� �H�Q�W�U�D�v�Q�H�U�� �X�Q�H�� �F�D�V�V�X�U�H�� �R�X�� �X�Q�H�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�¶�R�Q�G�H�� �V�S�L�U�D�O�H�� �j�� �X�Q�� �p�W�D�W��

�I�L�E�U�L�O�O�D�L�U�H���G�D�Q�V���X�Q�H���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���E�L�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�Q�H�O���G�H���W�L�V�V�X���V�D�Q�V���L�Q�K�R�P�R�J�p�Q�p�L�W�p�V���V�S�D�W�L�D�O�H�V���������������/�H���U�{�O�H���T�X�H�����O�D��

�S�H�Q�W�H�� �G�H�� �U�H�V�W�L�W�X�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �'�3�$�� �M�R�X�H�� �G�D�Q�V�� �O�D�� �J�p�Q�p�U�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �I�L�E�U�L�O�O�D�W�L�R�Q�� �S�D�U�� �O�D�� �F�D�V�V�X�U�H�� �G�H�� �O�
�R�Q�G�H��

���Z�D�Y�H�E�U�H�D�N�����D���H�Q�V�X�L�W�H���p�W�p���Y�p�U�L�I�L�p���S�D�U���G�H�V���G�R�Q�Q�p�H�V���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V����������������������

�/�H�V���F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W�V���G�D�Q�V���O�H���V�X�E�V�W�U�D�W���D�Q�D�W�R�P�L�T�X�H���S�H�X�Y�H�Q�W���P�R�G�L�I�L�H�U���O�D���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W�p���G�X���P�\�R�F�D�U�G�H���D�X�[���H�I�I�H�W�V���G�H�V��

�p�Y�p�Q�H�P�H�Q�W�V�� �L�Q�L�W�L�D�W�H�X�U�V�� �W�U�D�Q�V�L�W�R�L�U�H�V���� �3�D�U�� �H�[�H�P�S�O�H���� �G�H�V�� �p�W�X�G�H�V�� �H�[�S�p�U�L�P�H�Q�W�D�O�H�V�� �L�Q�G�L�T�X�H�Q�W�� �T�X�H�� �O�H�� �P�\�R�F�D�U�G�H��

�K�\�S�H�U�W�U�R�S�K�L�p�����D�L�Q�V�L���T�X�H���O�H���P�\�R�F�D�U�G�H���D�S�U�q�V���X�Q���L�Q�I�D�U�F�W�X�V���G�X���P�\�R�F�D�U�G�H���J�X�p�U�L�����H�[�S�R�V�H���X�Q�H���S�O�X�V���J�U�D�Q�G�H���U�p�S�R�Q�V�H��

�D�U�\�W�K�P�R�J�q�Q�H���T�X�H���O�H���W�L�V�V�X���Q�R�U�P�D�O���S�R�X�U���O�H���P�r�P�H���G�H�J�U�p���G�¶�L�V�F�K�p�P�L�H���D�L�J�X�s�������������/�D���O�L�E�p�U�D�W�L�R�Q���G�H���F�D�W�p�F�K�R�O�D�P�L�Q�H��

�S�H�X�W���P�R�G�X�O�H�U���F�H�U�W�D�L�Q�V���G�H�V���H�I�I�H�W�V���G�H���O�
�R�F�F�O�X�V�L�R�Q���F�R�U�R�Q�D�U�L�H�Q�Q�H���D�L�J�X�s���H�W���O�D���U�H�S�H�U�I�X�V�L�R�Q�����H�W���O�D���U�p�G�X�F�W�L�R�Q���G�H���O�
�D�F�W�L�R�Q��

�V�\�P�S�D�W�K�L�T�X�H���D�Y�H�F���G�H�V���P�p�G�L�F�D�P�H�Q�W�V���L�Q�W�U�R�G�X�L�W���G�D�Q�V���O�H���V�D�F���S�p�U�L�F�D�U�G�L�T�X�H���S�R�X�U���V�X�S�H�U���I�X�V�H�U���O�H�V���Q�H�U�I�V���V�\�P�S�D�W�K�L�T�X�H��

�����������S�H�X�Y�H�Q�W���S�U�p�Y�H�Q�L�U���O�H�V���D�U�\�W�K�P�L�H�V���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�V�����,�Q�Y�H�U�V�H�P�H�Q�W�����O�¶�L�V�F�K�p�P�L�H���D�L�J�X�s���V�H�X�O�H�����L�P�S�O�L�T�X�D�Q�W���X�Q�H���]�R�Q�H��

�G�H�� �P�\�R�F�D�U�G�H�� �G�D�Q�V�� �X�Q�� �Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�H�� �D�X�W�U�H�P�H�Q�W�� �Q�R�U�P�D�O���� �S�H�X�W�� �S�U�p�F�L�S�L�W�H�U�� �O�D�� �I�L�E�U�L�O�O�D�W�L�R�Q�� �Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�� �V�D�Q�V��

�O�¶�L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�� �D�Y�H�F�� �G�
�D�X�W�U�H�V�� �I�D�F�W�H�X�U�V���� �E�L�H�Q�� �T�X�
�L�O�� �V�R�L�W�� �L�Q�W�p�U�H�V�V�D�Q�W�� �G�H�� �F�R�Q�V�L�G�p�U�H�U�� �O�H�V�� �Q�R�P�E�U�H�X�[�� �E�D�O�O�R�Q�V��

�D�Q�J�L�R�S�O�D�V�W�L�H�V���H�I�I�H�F�W�X�p�H�V���H�W���O�
�R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H���S�H�X���I�U�p�T�X�H�Q�W�H���G�H���I�L�E�U�L�O�O�D�W�L�R�Q���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���D�X���F�R�X�U�V���G�H���F�H�W�W�H���S�U�R�F�p�G�X�U�H����

�3�H�X�W���r�W�U�H�� �O�D�� �G�X�U�p�H�� �G�H�� �O�
�L�V�F�K�p�P�L�H�� �H�V�W�� �W�U�R�S�� �F�R�X�U�W�H�� �S�R�X�U�� �L�Q�L�W�L�H�U�� �O�D�� �I�L�E�U�L�O�O�D�W�L�R�Q�� �Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���� �%�L�H�Q��

�T�X�¶�L�Q�F�R�Q�W�H�V�W�D�E�O�H�P�H�Q�W���O�D���O�R�J�L�T�X�H���F�L���G�H�V�V�X�V���U�H�S�U�p�V�H�Q�W�H���X�Q�H���V�\�Q�W�K�q�V�H���W�U�q�V���V�L�P�S�O�L�V�W�H���H�W���O�H�V���P�p�F�D�Q�L�V�P�H�V���U�p�H�O�V���V�R�Q�W��

�S�O�X�V�� �F�R�P�S�O�H�[�H�V���� �Q�p�D�Q�P�R�L�Q�V�� �L�O�� �R�I�I�U�H�� �X�Q�� �F�D�G�U�H�� �F�R�Q�F�H�S�W�X�H�O�� �S�R�X�U�� �F�R�P�S�U�H�Q�G�U�H�� �O�H�V�� �I�R�U�F�H�V�� �L�Q�W�H�U�D�F�W�L�Y�H�V�� �G�H��

�S�U�p�F�L�S�L�W�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���P�R�U�W���F�D�U�G�L�D�T�X�H���V�R�X�G�D�L�Q�H����

�&�K�H�]�� �O�
�D�Q�L�P�D�O�� �H�[�S�p�U�L�P�H�Q�W�D�O���� �X�Q�� �H�Q�V�H�P�E�O�H�� �W�U�q�V�� �G�p�I�L�Q�L�W�L�I�� �G�H�V�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�H�V�� �D�U�\�W�K�P�R�J�q�Q�H�V�� �R�Q�W�� �p�W�p�� �G�p�F�U�L�W�V�� �D�S�U�q�V��

�O�¶�R�F�F�O�X�V�L�R�Q���F�R�U�R�Q�D�L�U�H���D�L�J�X�s���\���F�R�P�S�U�L�V���X�Q���L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�H���D�U�\�W�K�P�R�J�q�Q�H���G�D�Q�V���T�X�H�O�T�X�H�V���S�U�H�P�L�q�U�H�V���P�L�Q�X�W�H�V���D�S�U�q�V��



�ð�ó��
��

�O�
�R�F�F�O�X�V�L�R�Q�� �F�R�U�R�Q�D�L�U�H�� �T�X�L�� �F�R�P�P�H�Q�F�H�� �j�� �G�L�P�L�Q�X�H�U�� �D�S�U�q�V�� ������ �P�L�Q�X�W�H�V���H�W� � �U�p�D�S�S�D�U�D�v�W� � �D�S�U�q�V� � �S�O�X�V�L�H�X�U�V� � �K�H�X�U�H�V� �� � � (�Q� �

�R�X�W�U�H���� �O�H�V�� ������ �S�U�H�P�L�q�U�H�V�� �P�L�Q�X�W�H�V�� �G�
�D�U�\�W�K�P�L�H�V�� �S�H�X�Y�H�Q�W�� �r�W�U�H�� �G�L�Y�L�V�p�H�V�� �H�Q�� ������ �S�U�H�P�L�q�U�H�V�� �P�L�Q�X�W�H�V����

�Y�U�D�L�V�H�P�E�O�D�E�O�H�P�H�Q�W���G�L�U�H�F�W�H�P�H�Q�W���O�L�p�H�V���j�� �O�D�� �S�U�H�P�L�q�U�H�� �O�p�V�L�R�Q���L�V�F�K�p�P�L�T�X�H���� �H�W���O�D�� �G�H�X�[�L�q�P�H�� ������ �j�� ������ �P�L�Q�X�W�H�V���� �O�L�p�H��

�V�R�L�W�� �j�� �O�D�� �U�H�S�H�U�I�X�V�L�R�Q�� �R�X�� �O�
�p�Y�R�O�X�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V�� �W�\�S�H�V�� �G�H�� �G�R�P�P�D�J�H�V�� �G�D�Q�V�� �O�H�V�� �P�X�V�F�O�H�V�� �p�S�L�F�D�U�G�L�T�X�H�V�� �H�W��

�H�Q�G�R�F�D�U�G�L�T�X�H�V���H�W���G�H�V�����I�L�E�U�H�V���3�X�U�N�L�Q�M�H���������������������'�D�Q�V���O�H���P�\�R�F�D�U�G�H���L�V�F�K�p�P�L�T�X�H�����X�Q�H���U�p�G�X�F�W�L�R�Q���U�H�P�D�U�T�X�D�E�O�H���G�H��

�S�+���G�X���W�L�V�V�X���j�����������������X�Q�H���D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�H�V���W�D�X�[���G�H���S�R�W�D�V�V�L�X�P���L�Q�W�H�U�V�W�L�W�L�H�O���j���G�H�V���Y�D�O�H�X�U�V���G�H���!�����������P�P�R�O�������/�����G�H�V��

�D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V�� �G�H�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�� �G�X�� �F�D�O�F�L�X�P�� �L�Q�W�U�D�F�H�O�O�X�O�D�L�U�H���� �H�W�� �O�H�V�� �F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W�V�� �Q�H�X�U�R�K�X�P�R�U�D�X�[�� �F�R�Q�W�U�L�E�X�H�Q�W��

�W�R�X�V�� �j�� �F�U�p�H�U�� �G�H�V�� �F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W�V�� �p�O�H�F�W�U�R�S�K�\�V�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V�� �F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�p�V�� �S�D�U�� �X�Q�H�� �F�R�Q�G�X�F�W�L�R�Q�� �U�D�O�H�Q�W�L�H���� �O�¶�H�[�F�L�W�D�E�L�O�L�W�p��

�U�p�G�X�L�W�H�� �D�Y�H�F�� �G�H�V�� �U�p�I�U�D�F�W�L�Y�L�W�p�V�� �S�U�R�O�R�Q�J�p�H�V���� �O�H�� �G�p�F�R�X�S�O�D�J�H�� �F�H�O�O�X�O�H���F�H�O�O�X�O�H���� �H�W�� �O�D�� �J�p�Q�p�U�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p��

�p�O�H�F�W�U�L�T�X�H�� �V�S�R�Q�W�D�Q�p�H�� ������������ �$�X�W�U�H�V�� �F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W�V�� �P�p�W�D�E�R�O�L�T�X�H�V���� �F�R�P�P�H�� �O�
�D�F�F�X�P�X�O�D�W�L�R�Q�� �G�
�D�F�L�G�H�V�� �J�U�D�V�� �O�L�E�U�H�V�� �H�W��

�G�H�� �O�H�X�U�V�� �P�p�W�D�E�R�O�L�W�H�V���� �I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�\�V�R�S�K�R�V�S�K�R�J�O�\�F�p�U�L�G�H�V�� �H�W�� �D�O�W�p�U�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �J�O�\�F�R�O�\�V�H�� �G�X�� �P�\�R�F�D�U�G�H���� �S�H�X�W��

�F�R�Q�W�U�L�E�X�H�U���D�X���G�p�Y�H�O�R�S�S�H�P�H�Q�W���G�H���O�¶�L�Q�V�W�D�E�L�O�L�W�p���H�Q�W�U�D�v�Q�D�Q�W���G�H�V���D�U�\�W�K�P�L�H�V���F�D�U�G�L�D�T�X�H�V����������������������

�%�L�H�Q�� �T�X�H�� �O�D�� �U�p�H�Q�W�U�p�H�� �V�R�L�W�� �F�R�Q�V�L�G�p�U�p�H�� �F�R�P�P�H�� �X�Q�� �P�p�F�D�Q�L�V�P�H�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�� �U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H�� �S�R�X�U�� �O�D�� �I�L�E�U�L�O�O�D�W�L�R�Q��

�Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���� �O�H�V�� �F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W�V�� �U�p�J�L�R�Q�D�X�[�� �G�D�Q�V�� �O�
�D�X�W�R�P�D�W�L�F�L�W�p���� �D�L�Q�V�L�� �T�X�H�� �O�
�D�F�W�L�Y�L�W�p�� �G�p�F�O�H�Q�F�K�p�H�� �H�Q�� �U�D�L�V�R�Q�� �G�H��

�S�R�V�W�G�p�S�R�O�D�U�L�V�D�W�L�R�Q�V���� �V�R�Q�W�� �S�U�R�E�D�E�O�H�P�H�Q�W�� �D�X�V�V�L�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�V���� �/�D�� �U�H�S�H�U�I�X�V�L�R�Q�� �S�H�X�W�� �D�X�V�V�L�� �r�W�U�H�� �D�U�\�W�K�P�R�J�q�Q�H���� �E�L�H�Q��

�T�X�H���O�D���J�U�D�Y�L�W�p���G�H���F�H���S�U�R�E�O�q�P�H���V�H�P�E�O�H���r�W�U�H���S�O�X�V���J�U�D�Q�G�H���F�K�H�]���O�
�D�Q�L�P�D�O���H�[�S�p�U�L�P�H�Q�W�D�O���F�O�L�Q�L�T�X�H�P�H�Q�W����

�$�U�U�r�W�� �F�D�U�G�L�D�T�X�H�� �G�€�� �j�� �X�Q�H�� �E�U�D�G�\�F�D�U�G�L�H�� �V�p�Y�q�U�H���� �X�Q�H�� �D�V�\�V�W�R�O�L�H�� �R�X�� �D�F�W�L�Y�L�W�p�� �p�O�H�F�W�U�L�T�X�H�� �V�D�Q�V�� �S�R�X�O�V�� ���G�L�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q��

�p�O�H�F�W�U�R�P�p�F�D�Q�L�T�X�H�����V�H�P�E�O�H���r�W�U�H���S�O�X�V���F�R�P�P�X�Q���G�D�Q�V���O�H�V���F�°�X�U�V���J�U�D�Y�H�P�H�Q�W���P�D�O�D�G�H�V�����U�H�S�U�p�V�H�Q�W�D�Q�W���S�U�R�E�D�E�O�H�P�H�Q�W��

�X�Q�� �G�\�V�I�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�� �P�\�R�F�D�U�G�L�T�X�H�� �S�O�X�V�� �J�O�R�E�D�O���� �/�H�V�� �S�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�H�V���S�R�X�U�� �O�H�V�� �S�D�W�L�H�Q�W�V�� �S�U�p�V�H�Q�W�D�Q�W�� �F�H�V��

�S�H�U�W�X�U�E�D�W�L�R�Q�V���O�H���W�H�P�S�V���G�H���O�D���U�p�D�Q�L�P�D�W�L�R�Q���H�V�W���S�L�U�H���T�X�H���S�R�X�U���O�H�V���S�D�W�L�H�Q�W�V���S�U�p�V�H�Q�W�D�Q�W���X�Q�H���I�L�E�U�L�O�O�D�W�L�R�Q���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H��

�j�� �F�H�� �P�R�P�H�Q�W���O�j���� �8�Q�H�� �F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�� �p�O�H�F�W�U�R�S�K�\�V�L�R�O�R�J�L�T�X�H�� �P�D�M�H�X�U�H���� �V�L�Q�R�Q�� �O�D�� �P�D�M�H�X�U�H���� �U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H�� �G�H��

�O�
�D�S�S�D�U�L�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �I�L�E�U�L�O�O�D�W�L�R�Q�� �Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�� �D�S�S�D�U�D�v�W�� �r�W�U�H�� �K�p�W�p�U�R�J�q�Q�H�� �p�O�H�F�W�U�L�T�X�H�P�H�Q�W���� �8�Q�� �F�°�X�U�� �W�R�W�D�O�H�P�H�Q�W��

�K�R�P�R�J�q�Q�H�� �p�O�H�F�W�U�L�T�X�H�P�H�Q�W���� �F�
�H�V�W���j���G�L�U�H�� �T�X�H�� �W�R�X�W�H�V�� �O�H�V�� �F�H�O�O�X�O�H�V�� �V�R�Q�W�� �D�X�� �P�r�P�H�� �V�W�D�G�H�� �G�H�� �O�D�� �G�p�S�R�O�D�U�L�V�D�W�L�R�Q�� �H�W��

�U�H�S�R�O�D�U�L�V�D�W�L�R�Q���H�W���F�R�Q�G�X�L�W���Q�R�U�P�D�O�H�P�H�Q�W���V�D�Q�V���U�H�W�D�U�G�H�U���R�X���E�O�R�T�X�H�U�����W�U�q�V���S�U�R�E�D�E�O�H�P�H�Q�W���Q�H���S�H�X�W���S�D�V���G�p�Y�H�O�R�S�S�H�U���O�D��

�I�L�E�U�L�O�O�D�W�L�R�Q�� �Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���� �&�H�S�H�Q�G�D�Q�W���� �P�r�P�H�� �j�� �O�
�p�W�D�W�� �Q�R�U�P�D�O���� �F�H�V�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�� �Q�
�H�[�L�V�W�H�Q�W�� �S�D�V���� �S�D�U�F�H�� �T�X�H�� �G�L�Y�H�U�V��

�W�\�S�H�V�� �G�H�� �F�H�O�O�X�O�H�V���� �F�¶�H�V�W���j���G�L�U�H�� �O�H�� �P�X�V�F�O�H�� �Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�� �F�R�Q�W�U�H���O�H�V�� �I�L�E�U�H�V�� �G�H�� �3�X�U�N�L�Q�M�H���� �S�U�p�V�H�Q�W�H�Q�W�� �X�Q�� �S�R�W�H�Q�W�L�H�O��

�G�
�D�F�W�L�R�Q�� �F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H���� �X�Q�H�� �U�p�I�U�D�F�W�L�Y�L�W�p�� �H�W�� �X�Q�H�� �Y�L�W�H�V�V�H�� �G�H�� �F�R�Q�G�X�F�W�L�R�Q�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�W���� �&�H�S�H�Q�G�D�Q�W���� �O�R�U�V�T�X�H��

�O�
�K�p�W�p�U�R�J�p�Q�p�L�W�p���G�H�Y�L�H�Q�W���H�[�W�U�r�P�H�����S�D�U���H�[�H�P�S�O�H���V�L���X�Q�H���U�p�J�L�R�Q���G�X���P�\�R�F�D�U�G�H���S�U�p�V�H�Q�W�H�����X�Q���U�H�W�D�U�G���G�H���F�R�Q�G�X�F�W�L�R�Q���H�W��

���� �R�X�� �X�Q�� �E�O�R�F�� �L�Q�G�X�L�W�H�� �S�D�U�� �O�
�L�V�F�K�p�P�L�H�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�W�� �G�H�V�� �U�p�J�L�R�Q�V�� �Y�R�L�V�L�Q�V���� �R�X�� �T�X�D�Q�G�� �L�O�� �\�� �D�� �X�Q�� �G�\�V�I�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�H�P�H�Q�W��

�V�\�P�S�D�W�K�L�T�X�H�� �U�p�J�L�R�Q�D�O�� ���������� �R�X�� �X�Q�� �V�W�U�H�W�F�K�� ���p�W�L�U�H�P�H�Q�W���� ���������� �L�Q�p�J�D�O�H�� �T�X�L�� �S�H�X�W�� �S�U�R�G�X�L�U�H�� �G�H�V�� �D�O�W�p�U�D�W�L�R�Q�V��

�p�O�H�F�W�U�R�S�K�\�V�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V�� �U�p�J�L�R�Q�D�O�H�V���� �O�D�� �V�F�q�Q�H�� �V�H�� �P�H�W�� �S�R�X�U�� �G�p�Y�H�O�R�S�S�H�P�H�Q�W�� �G�H�� �O�D�� �I�L�E�U�L�O�O�D�W�L�R�Q�� �Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���� �'�H��

�W�H�O�O�H�V�� �P�R�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V�� �S�H�X�Y�H�Q�W�� �r�W�U�H�� �S�U�R�Y�R�T�X�p�� �S�D�U�� �G�H�V�� �V�X�E�V�W�U�D�W�V�� �D�Q�D�W�R�P�L�T�X�H�V�� ���� �I�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�H�O�V�� �H�W�� �S�D�U�� �G�H�V��

�p�Y�p�Q�H�P�H�Q�W�V�� �L�Q�L�W�L�D�W�H�X�U�V�� �W�U�D�Q�V�L�W�R�L�U�H�V�� �T�X�L�� �S�H�X�W�� �P�R�G�X�O�H�U�� �O�H�V�� �P�p�F�D�Q�L�V�P�H�V�� �G�H�� �O�
�D�U�\�W�K�P�L�H�� �G�H�� �E�D�V�H�� �G�H�� �U�H�H�Q�W�U�p�H����

�G�
�D�X�W�R�P�D�W�L�F�L�W�p���H�W���G�
�D�F�W�L�Y�L�W�p���G�p�F�O�H�Q�F�K�p�H���S�R�X�U���S�U�R�Y�R�T�X�H�U���G�H�V���D�U�\�W�K�P�L�H�V���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�V�����/�D���U�p�H�Q�W�U�p�H���D�S�S�D�U�D�v�W���r�W�U�H��

�O�H���S�U�L�Q�F�L�S�D�O���P�p�F�D�Q�L�V�P�H���U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H���G�H�V���D�U�\�W�K�P�L�H�V���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�V���H�Q���U�D�L�V�R�Q���G�H���O�D���P�D�O�D�G�L�H���F�R�U�R�Q�D�U�L�H�Q�Q�H���D�L�J�X�s��

�H�W���F�K�U�R�Q�L�T�X�H���H�W���G�R�L�W���G�p�S�H�Q�G�U�H���G�H���O�
�K�p�W�p�U�R�J�p�Q�p�L�W�p�����$�O�R�U�V���T�X�H���Q�R�X�V���F�R�Q�Q�D�L�V�V�R�Q�V���E�H�D�X�F�R�X�S���V�X�U���O�H�V���P�R�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V��

�p�O�H�F�W�U�R�S�K�\�V�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V���T�X�L���D�F�F�R�P�S�D�J�Q�H�Q�W���O�¶�L�V�F�K�p�P�L�H���D�L�J�X�s���H�W���F�K�U�R�Q�L�T�X�H���G�D�Q�V���X�Q�H���Y�D�U�L�p�W�p���G�H���S�U�p�S�D�U�D�W�L�R�Q�V�����O�H�V��



�ð�ô��
��

�p�Y�p�Q�H�P�H�Q�W�V���H�Q�W�R�X�U�D�Q�W���O�
�D�S�S�D�U�L�W�L�R�Q���G�H���O�D���I�L�E�U�L�O�O�D�W�L�R�Q���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���F�K�H�]���O�
�K�R�P�P�H���� �P�r�P�H���D�S�U�q�V�������� �D�Q�V���G�
�p�W�X�G�H����

�U�H�V�W�H�Q�W���D�V�V�H�]���R�E�V�F�X�U�V������

5.3. Susceptibilité Génétique à la fibrillation ventriculaire ischémique 
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6. Effet antiarythmique de la stimulation vagale après occlusion coronaire : rôle de la fréquence 
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���,�,�������0�D�W�p�U�L�H�O�V���H�W���0�p�W�K�R�G�H�V������

1. Banque d’échantillons biologiques liée aux maladies rares du trouble du rythme cardiaque 

�/�¶�R�E�M�H�F�W�L�I���S�U�L�Q�F�L�S�D�O���G�H���F�H�W�W�H���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���G�¶�p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V���O�L�p�H���D�X�[���P�D�O�D�G�L�H�V���U�D�U�H�V���G�X���W�U�R�X�E�O�H���G�X���U�\�W�K�P�H���F�D�U�G�L�D�T�X�H��

�H�V�W�� �G�H�� �F�U�p�H�U�� �X�Q�H�� �U�H�V�V�R�X�U�F�H�� �G�¶�p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V�� �Y�D�U�L�p�V���� �&�H�V�� �p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V�� �V�H�U�R�Q�W�� �F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�p�V�� �j�� �O�¶�D�L�G�H�� �G�H�V�� �G�R�Q�Q�p�H�V��

�F�O�L�Q�L�T�X�H�V���G�H�V���S�D�W�L�H�Q�W�V���H�W���S�D�U���O�H���G�L�D�J�Q�R�V�W�L�F���J�p�Q�p�W�L�T�X�H���H�W���Y�L�U�R�O�R�J�L�T�X�H�����&�H�V���G�R�Q�Q�p�H�V���V�H�U�R�Q�W���U�p�J�X�O�L�q�U�H�P�H�Q�W���P�L�V�H�V���j��

�M�R�X�U�� �D�I�L�Q�� �G�¶�R�E�W�H�Q�L�U�� �O�H�V�� �p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V�� �O�H�V�� �S�O�X�V�� �S�H�U�W�L�Q�H�Q�W�V�� �S�R�V�V�L�E�O�H�V�� �H�W�� �S�H�U�P�H�W�W�U�H�� �D�L�Q�V�L�� �G�H�� �I�D�F�L�O�L�W�H�U�� �O�¶�D�F�F�q�V�� �D�X�[��

�F�K�H�U�F�K�H�X�U�V���j���G�H�V���S�U�p�O�q�Y�H�P�H�Q�W�V���G�H���T�X�D�O�L�W�p���S�R�X�U���O�D���U�H�F�K�H�U�F�K�H���E�L�R�P�p�G�L�F�D�O�H����

�/�D���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���V�H�U�D���F�R�P�S�R�V�p�H���D�X�V�V�L���E�L�H�Q���G�¶�p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V���U�H�S�U�p�V�H�Q�W�D�W�L�I�V���G�¶�X�Q�H���S�D�W�K�R�O�R�J�L�H���T�X�H �G�H���W�p�P�R�L�Q�V�����R�E�W�H�Q�X��

�j�� �S�D�U�W�L�U�� �G�H�� �V�X�M�H�W�� �Q�¶�D�\�D�Q�W�� �D�X�F�X�Q�� �S�U�R�E�O�q�P�H�� �F�D�U�G�L�D�T�X�H������ �,�O�V�� �V�H�U�R�Q�W�� �U�H�S�U�p�V�H�Q�W�D�W�L�I�V�� �G�H�� �O�D�� �S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�� �F�D�U�� �L�O�V��

�S�U�R�Y�L�H�Q�G�U�R�Q�W���G�H���V�X�M�H�W�V���I�p�P�L�Q�L�Q�V���H�W���P�D�V�F�X�O�L�Q�V���H�W���F�R�X�Y�U�L�U�R�Q�W���W�U�R�L�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���W�U�D�Q�F�K�H�V���G�¶�k�J�H�������������������H�W���������D�Q�V��������

1.1.Description du projet et résultats attendus 

���������������&�U�L�W�q�U�H�V���G�¶�p�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q

�/�H�V���F�U�L�W�q�U�H�V���G�¶�p�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���V�H�U�R�Q�W���E�D�V�p�V���V�X�U������

�r �/�D�� �G�L�V�S�R�Q�L�E�L�O�L�W�p�� �G�H�� �O�¶�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �J�p�Q�p�W�L�T�X�H�� �H�W�� �F�O�L�Q�L�T�X�H�� �H�Q�� �O�L�H�Q�� �D�Y�H�F�� �O�¶�p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�� �H�W�� �S�D�U�� �F�R�Q�V�p�T�X�H�Q�W��

�D�Y�H�F���O�H���S�D�W�L�H�Q�W��

�r �/�D�� �T�X�D�O�L�W�p�� �G�X�� �S�U�p�O�q�Y�H�P�H�Q�W�� �G�H�� �O�¶�p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�� �D�L�Q�V�L�� �T�X�H�� �O�D�� �T�X�D�O�L�W�p�� �G�H�� �S�U�p�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�¶�p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q��

�R�E�W�H�Q�X��

�r �/�D���S�H�U�W�L�Q�H�Q�F�H���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H���G�H�V���p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V��

�r �/�D���U�H�S�U�p�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���p�T�X�L�O�L�E�U�p�H���G�H�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���P�D�O�D�G�L�H�V���U�D�U�H�V���G�X���W�U�R�X�E�O�H���G�X���U�\�W�K�P�H���F�D�U�G�L�D�T�X�H��

���������������6�X�M�H�W�V���L�Q�F�O�X�V��

�/�D���S�D�U�W�L�F�L�S�D�W�L�R�Q���j���O�D���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���G�¶�p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V���V�H�U�D���S�U�R�S�R�V�p�H������

������ �D�X�[�� �S�D�W�L�H�Q�W�V�� �K�R�V�S�L�W�D�O�L�V�p�V�� �S�R�X�U�� �X�Q�H�� �W�U�D�Q�V�S�O�D�Q�W�D�W�L�R�Q�� �F�D�U�G�L�D�T�X�H�� �D�X�� �V�H�L�Q�� �G�X�� �S�{�O�H�� �P�p�G�L�F�R���F�K�L�U�X�U�J�L�F�D�O�� �G�H��

�W�U�D�Q�V�S�O�D�Q�W�D�W�L�R�Q���F�D�U�G�L�D�T�X�H���D�G�X�O�W�H���j���O�¶�+�{�S�L�W�D�O���F�D�U�G�L�R�O�R�J�L�T�X�H���/�R�X�L�V���3�U�D�G�H�O��������

������ �D�X�[���S�D�W�L�H�Q�W�V���K�R�V�S�L�W�D�O�L�V�p�V���G�D�Q�V���O�H���V�H�U�Y�L�F�H���U�\�W�K�P�R�O�R�J�L�H���G�X���3�U���3�����&�K�H�Y�D�O�L�H�U���j���O�¶�+�{�S�L�W�D�O���&�D�U�G�L�R�O�R�J�L�T�X�H���/�R�X�L�V��

�3�U�D�G�H�O������

������ �j�� �O�D�� �I�D�P�L�O�O�H�� �R�X�� �D�X�[�� �S�U�R�F�K�H�V�� �G�H�� �S�H�U�V�R�Q�Q�H�V�� �G�p�F�p�G�p�H�V�� �D�\�D�Q�W�� �I�D�L�W�� �O�¶�R�E�M�H�W�� �G�¶�X�Q�H�� �D�X�W�R�S�V�L�H�� �P�p�G�L�F�R���O�p�J�D�O�H���� �/�H�V��

�S�U�p�O�q�Y�H�P�H�Q�W�V�� �R�E�W�H�Q�X�V�� �V�X�L�W�H�� �j�� �X�Q�H�� �D�X�W�R�S�V�L�H�� �P�p�G�L�F�R���O�p�J�D�O�H�� �R�U�G�R�Q�Q�p�H�� �S�D�U�� �O�H�� �3�D�U�T�X�H�W�� �I�H�U�R�Q�W�� �S�D�U�W�L�H�� �G�H�� �O�D��

�F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���G�¶�p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V�����'�D�Q�V���F�H���F�D�G�U�H�����O�¶�D�X�W�R�U�L�W�p���M�X�G�L�F�L�D�L�U�H�����H�Q���O�D���S�H�U�V�R�Q�Q�H���G�X���3�U�R�F�X�U�H�X�U���G�H���O�D��

�5�p�S�X�E�O�L�T�X�H���R�X���O�H���-�X�J�H���G�¶�,�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����D���p�W�p���L�Q�I�R�U�P�p�H���G�X���S�U�R�W�R�F�R�O�H�����G�H���V�H�V���R�E�M�H�F�W�L�I�V���H�W���G�H���V�H�V���P�R�G�D�O�L�W�p�V���S�D�U���O�H��

�'�L�U�H�F�W�H�X�U���G�H���O�¶�,�Q�V�W�L�W�X�W���G�H���P�p�G�H�F�L�Q�H���O�p�J�D�O�H�����3�U���/�����)�D�Q�W�R�Q�����H�W���D���G�R�Q�Q�p���V�R�Q���D�F�F�R�U�G���S�R�X�U���V�D���U�p�D�O�L�V�D�W�L�R�Q�����'�H���S�O�X�V����

�F�K�D�T�X�H�� �L�Q�F�O�X�V�L�R�Q���� �H�W���G�R�Q�F�� �O�D�� �U�p�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H�V�� �S�U�p�O�q�Y�H�P�H�Q�W�V�� �T�X�L�� �\�� �V�R�Q�W���L�Q�K�p�U�H�Q�W�V���� �V�H�U�D�� �Q�R�W�L�I�L�p�H�� �G�D�Q�V���O�H���U�D�S�S�R�U�W��

�P�p�G�L�F�R���O�p�J�D�O�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�� �j�� �O�¶�D�X�W�R�U�L�W�p�� �M�X�G�L�F�L�D�L�U�H�� �S�D�U�� �O�¶�L�Q�V�W�L�W�X�W�� �P�p�G�L�F�R���O�p�J�D�O�� �H�Q�� �U�p�S�R�Q�V�H�� �j�� �O�D�� �U�p�T�X�L�V�L�W�L�R�Q���� �8�Q�H��
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�Y�p�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���D�X�S�U�q�V���G�X���U�H�J�L�V�W�U�H���Q�D�W�L�R�Q�D�O���G�H�V���U�H�I�X�V���G�H���G�R�Q���G�¶�R�U�J�D�Q�H�V���H�W���O�D���V�L�J�Q�D�W�X�U�H���G�X���F�R�Q�V�H�Q�W�H�P�H�Q�W���p�F�O�D�L�U�p���S�D�U��

�O�D���I�D�P�L�O�O�H���R�X���O�H�V���S�U�R�F�K�H�V���G�X���G�p�I�X�Q�W���V�H�U�D���Q�p�F�H�V�V�D�L�U�H���D�Y�D�Q�W���F�K�D�T�X�H���L�Q�F�O�X�V�L�R�Q����

���������������&�U�L�W�q�U�H�V���G�¶�L�Q�F�O�X�V�L�R�Q��

�r �$�J�H���!���������D�Q�V��

�r �3�D�W�L�H�Q�W���D�W�W�H�L�Q�W���G�H���&�0�+�����&�0�'�����'�9�'�$�����V�\�Q�G�U�R�P�H���G�X���4�7���O�R�Q�J�����V�\�Q�G�U�R�P�H���G�H���%�U�X�J�D�G�D�����7�9�3�&�����%�$�9��

�R�X���/�D�P�L�Q�R�S�D�W�K�L�H��

�r �3�D�W�L�H�Q�W���V�D�Q�V���S�D�W�K�R�O�R�J�L�H���F�D�U�G�L�D�T�X�H

�r �3�D�W�L�H�Q�W���G�R�Q�W���O�¶�L�G�H�Q�W�L�W�p���H�V�W���G�p�I�L�Q�L�H���H�W���G�R�Q�W���O�H�V���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V���P�p�G�L�F�D�O�H�V���V�R�Q�W���D�F�F�H�V�V�L�E�O�H�V��

�r �6�L�J�Q�D�W�X�U�H�� �G�X�� �F�R�Q�V�H�Q�W�H�P�H�Q�W�� �S�D�U�� �O�H�� �S�D�W�L�H�Q�W���� �P�H�P�E�U�H�� �G�H�� �O�D�� �I�D�P�L�O�O�H���R�X�� �S�U�R�F�K�H�V�� �G�X�� �S�D�W�L�H�Q�W�� �R�X��

�U�H�S�U�p�V�H�Q�W�D�Q�W���O�p�J�D�O��

�r ���3�D�W�L�H�Q�W���G�R�Q�W���O�H���G�p�F�q�V���H�V�W���V�X�U�Y�H�Q�X�������K���D�Y�D�Q�W���O�D���U�p�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�D�X�W�R�S�V�L�H���P�p�G�L�F�R���O�p�J�D�O�H��

���������������&�U�L�W�q�U�H�V���G�¶�H�[�F�O�X�V�L�R�Q��

�r �$�J�H�����������D�Q�V��

�r �'�p�O�D�L���S�R�V�W���P�R�U�W�H�P �!�������K�H�X�U�H�V��

�r �7�R�X�W�� �S�D�W�L�H�Q�W�� �D�\�D�Q�W�� �H�[�S�U�L�P�p�� �G�H�� �V�R�Q�� �Y�L�Y�D�Q�W�� �X�Q�� �U�H�I�X�V�� �G�H�� �S�U�p�O�q�Y�H�P�H�Q�W�� �G�¶�R�U�J�D�Q�H���� �/�D�� �U�H�F�K�H�U�F�K�H�� �G�H��

�O�¶�R�S�S�R�V�L�W�L�R�Q���G�X���V�X�M�H�W���V�¶�D�S�S�X�L�H���V�X�U���X�Q�H���G�R�X�E�O�H���P�R�G�D�O�L�W�p������

�: �� �/�H�� �U�H�J�L�V�W�U�H�� �Q�D�W�L�R�Q�D�O�� �D�X�W�R�P�D�W�L�V�p�� �V�H�U�D�� �V�\�V�W�p�P�D�W�L�T�X�H�P�H�Q�W�� �F�R�Q�V�X�O�W�p�� �G�q�V�� �O�D�� �S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�p�� �G�H�� �O�¶�L�Q�F�O�X�V�L�R�Q�� �G�¶�X�Q��

�S�D�W�L�H�Q�W����

�: �� �$�Y�D�Q�W�� �O�D�� �U�p�D�O�L�V�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�¶�D�X�W�R�S�V�L�H�� �P�p�G�L�F�R���O�p�J�D�O�H���� �X�Q�H�� �O�H�W�W�U�H�� �G�¶�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �V�H�U�D�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�H�� �j�� �O�D�� �I�D�P�L�O�O�H�� �G�X��

�G�p�I�X�Q�W�� �S�D�U�� �O�¶�,�Q�V�W�L�W�X�W�� �G�H�� �0�p�G�H�F�L�Q�H�� �/�p�J�D�O�H�� �D�I�L�Q�� �G�H�� �O�¶�L�Q�I�R�U�P�H�U�� �G�H�V�� �R�E�M�H�F�W�L�I�V�� �G�X�� �S�U�R�W�R�F�R�O�H���� �G�H�� �O�D�� �Q�D�W�X�U�H�� �G�H�V��

�S�U�p�O�q�Y�H�P�H�Q�W�V���U�p�D�O�L�V�p�V���H�W���G�H�V���P�R�G�D�O�L�W�p�V���G�H���F�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���G�H�V���S�U�p�O�q�Y�H�P�H�Q�W�V����

�$���W�U�D�Y�H�U�V���F�H�V���P�R�G�D�O�L�W�p�V�����W�R�X�V���O�H�V���S�D�W�L�H�Q�W�V���U�p�S�R�Q�G�D�Q�W���D�X�[���F�U�L�W�q�U�H�V���V�X�L�Y�D�Q�W�V���V�H�U�R�Q�W���H�[�F�O�X�V���G�X���S�U�R�W�R�F�R�O�H������

o �3�D�W�L�H�Q�W���P�D�M�H�X�U���U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H������

�,�Q�V�F�U�L�W���V�X�U���O�H���U�H�J�L�V�W�U�H���Q�D�W�L�R�Q�D�O���D�X�W�R�P�D�W�L�V�p���G�H���U�H�I�X�V���G�H���S�U�p�O�q�Y�H�P�H�Q�W���G�¶�R�U�J�D�Q�H���2�8���G�R�Q�W���O�D���I�D�P�L�O�O�H���D���Q�R�W�L�I�L�p���S�D�U��

�p�F�U�L�W�� �O�H�� �U�H�I�X�V�� �G�H�� �S�U�p�O�q�Y�H�P�H�Q�W�� �Y�L�D�� �O�H�� �I�R�U�P�X�O�D�L�U�H�� �V�S�p�F�L�I�L�T�X�H�� �D�V�V�R�F�L�p�� �j�� �O�D�� �O�H�W�W�U�H�� �G�¶�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�H�� �S�D�U��

�O�¶�,�Q�V�W�L�W�X�W�� �G�H�� �0�p�G�H�F�L�Q�H�� �/�p�J�D�O�H���2�8�� �G�R�Q�W�� �O�D�� �I�D�P�L�O�O�H�� �Q�¶�D�� �S�X�� �r�W�U�H�� �F�R�Q�W�D�F�W�p�H�� �D�Y�D�Q�W�� �O�D�� �U�p�D�O�L�V�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�¶�D�X�W�R�S�V�L�H��

�P�p�G�L�F�R���O�p�J�D�O�H����

o �3�D�W�L�H�Q�W���P�D�M�H�X�U���L�Q�F�D�S�D�E�O�H������

�,�Q�V�F�U�L�W���V�X�U���O�H���U�H�J�L�V�W�U�H���Q�D�W�L�R�Q�D�O���D�X�W�R�P�D�W�L�V�p���G�H���U�H�I�X�V���G�H���S�U�p�O�q�Y�H�P�H�Q�W���G�¶�R�U�J�D�Q�H���S�R�X�U���O�H�T�X�H�O���O�¶�D�X�W�R�U�L�V�D�W�L�R�Q���p�F�U�L�W�H��

�G�X���U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H���O�p�J�D�O���G�H���O�¶�L�Q�F�O�X�V�L�R�Q���G�D�Q�V���O�H���S�U�R�W�R�F�R�O�H���Q�¶�D���S�X���r�W�U�H���R�E�W�H�Q�X�H��
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�r �&�R�Q�F�H�U�Q�D�Q�W���O�H�V���D�Q�D�O�\�V�H�V���J�p�Q�p�W�L�T�X�H�V��

�r �$�E�V�H�Q�F�H���G�H���F�R�Q�V�H�Q�W�H�P�H�Q�W���G�H���O�D���I�D�P�L�O�O�H���j���O�D���U�p�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H�V���D�Q�D�O�\�V�H�V���J�p�Q�p�W�L�T�X�H�V����
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������������ �2�E�M�H�F�W�L�I���S�U�L�Q�F�L�S�D�O��

�r �&�U�p�H�U�� �X�Q�H�� �U�H�V�V�R�X�U�F�H�� �G�¶�p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V�� �E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V�� �Y�D�U�L�p�V�� �H�W���F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�p�V�� �S�R�X�U�� �O�D�� �U�H�F�K�H�U�F�K�H�� �E�L�R�P�p�G�L�F�D�O�H�� �D�I�L�Q��

�G�H���I�D�F�L�O�L�W�H�U���H�W���G�¶�R�U�J�D�Q�L�V�H�U���O�¶�D�F�F�q�V���G�H�V���F�K�H�U�F�K�H�X�U�V���D�X�[���p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V��

�����������������2�E�M�H�F�W�L�I�V���V�H�F�R�Q�G�D�L�U�H�V��

�����&�R�P�S�U�H�Q�G�U�H���O�H�V�����P�p�F�D�Q�L�V�P�H�V�����G�H���S�D�W�K�R�O�R�J�L�H�V���U�D�U�H�V���O�L�p�H�V���j���G�H�V���W�U�R�X�E�O�H�V���G�X���U�\�W�K�P�H���F�D�U�G�L�D�T�X�H��

���� �)�D�Y�R�U�L�V�H�U�� �O�D�� �U�H�F�K�H�U�F�K�H�� �W�U�D�Q�V�O�D�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H�� �H�Q�� �D�F�F�p�O�p�U�D�Q�W�� �O�H�V�� �W�U�D�Q�V�I�H�U�W�V�� �G�H�V�� �F�R�Q�Q�D�L�V�V�D�Q�F�H�V�� �I�R�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�H�V�� �Y�H�U�V��

�O�H�X�U�V���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���F�O�L�Q�L�T�X�H�V���H�W���L�Q�G�X�V�W�U�L�H�O�O�H�V��

���� �'�p�Y�H�O�R�S�S�H�U�� �G�H�V�� �R�X�W�L�O�V�� �G�H�� �G�L�D�J�Q�R�V�W�L�F���� �G�¶�p�W�X�G�H�� �G�H�V�� �P�p�F�D�Q�L�V�P�H�V�� �S�D�W�K�R�S�K�\�V�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V�� �H�W�� �G�¶�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �G�H��

�Q�R�X�Y�H�O�O�H�V���P�p�G�L�F�D�W�L�R�Q�V����

1.2. Méthodologie 

������������ �0�R�G�D�O�L�W�p�V���G�¶�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���G�H�V���S�D�W�L�H�Q�W�V

�/�H���S�D�W�L�H�Q�W���V�H�U�D���U�H�o�X���S�D�U���O�H���P�p�G�H�F�L�Q���T�X�L���V�H�U�D���H�Q���F�K�D�U�J�H���G�H���O�¶�R�S�p�U�D�W�L�R�Q���H�W���S�D�U���O�¶�D�W�W�D�F�K�p�H���G�H�����U�H�F�K�H�U�F�K�H���F�O�L�Q�L�T�X�H��

�H�Q�� �F�K�D�U�J�H�� �G�H�� �O�D�� �J�H�V�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�� �G�X�� �V�H�U�Y�L�F�H�� �G�H�� �U�\�W�K�P�R�O�R�J�L�H�� �D�I�L�Q�� �G�H�� �O�X�L�� �H�[�S�O�L�T�X�H�U�� �O�H�V�� �L�Q�W�p�U�r�W�V��

�V�F�L�H�Q�W�L�I�L�T�X�H�V���G�H���O�D���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�����O�H�V���P�R�G�D�O�L�W�p�V���G�H���S�U�p�O�q�Y�H�P�H�Q�W���P�D�L�V���D�X�V�V�L���O�H���O�L�H�X���G�H���F�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�����O�H�V���X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q�V��

�X�O�W�p�U�L�H�X�U�H�V�� �D�L�Q�V�L�� �T�X�H�� �S�R�X�U�� �O�¶�L�Q�I�R�U�P�H�U�� �G�H�� �O�D�� �S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�p�“�� �j�� �W�R�X�W�� �P�R�P�H�Q�W�� �G�¶�R�S�S�R�V�L�W�L�R�Q�� �j�� �O�¶�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q�� �R�X��

�F�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �S�U�p�O�q�Y�H�P�H�Q�W�V���� �3�R�X�U�� �F�H�O�D���� �L�O�� �O�X�L�� �V�H�U�D�� �U�H�P�L�V�� �X�Q�H�� �Q�R�W�L�F�H�� �G�¶�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �F�R�Q�F�H�U�Q�D�Q�W�� �F�H�W�W�H��

�F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�� ���D�Q�Q�H�[�H�������� �/�H�� �S�D�W�L�H�Q�W�� �F�R�Q�F�H�U�Q�p�� �S�D�U�� �X�Q�H�� �J�U�H�I�I�H�� �F�D�U�G�L�D�T�X�H�� �V�H�U�D�� �Y�X�� �O�R�U�V�� �G�¶�X�Q�H�� �F�R�Q�V�X�O�W�D�W�L�R�Q���� �H�Q��

�S�U�p�Y�L�V�L�R�Q���G�H���O�D���J�U�H�I�I�H�����V�R�L�W���O�R�U�V�����G�H���V�R�Q���K�R�V�S�L�W�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���S�R�X�U���O�¶�L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�L�R�Q���D�I�L�Q���G�H���O�X�L���S�U�R�S�R�V�H�U���G�¶�L�Q�F�O�X�U�H���V�H�V��

�p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V���G�D�Q�V���O�D���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���G�¶�p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�����8�Q���G�p�O�D�L���V�X�I�I�L�V�D�Q�W���V�H�U�D���O�D�L�V�V�p���D�X���S�D�W�L�H�Q�W���D�I�L�Q���T�X�H���F�H�O�X�L���F�L���S�U�H�Q�Q�H��

�X�Q�H���G�p�F�L�V�L�R�Q���P�€�U�H�P�H�Q�W���U�p�I�O�p�F�K�L�H���H�W���T�X�¶�L�O���D�L�W���p�W�p���S�R�V�V�L�E�O�H���G�H���U�p�S�R�Q�G�U�H���j���O�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H���G�H���V�H�V���T�X�H�V�W�L�R�Q�V����

�/�H�V�� �S�U�p�O�q�Y�H�P�H�Q�W�V�� �Q�¶�D�X�U�R�Q�W�� �O�L�H�X�� �T�X�¶�H�Q�� �S�U�p�V�H�Q�F�H�� �G�X�� �F�R�Q�V�H�Q�W�H�P�H�Q�W�� �V�L�J�Q�p�� �S�D�U�� �O�H�V�� �G�H�X�[�� �S�D�U�W�L�H�V�� ���P�p�G�H�F�L�Q�� �H�W��

�S�D�W�L�H�Q�W���� �D�W�W�H�V�W�D�Q�W�� �O�¶�D�X�W�R�U�L�V�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �S�U�p�O�q�Y�H�P�H�Q�W�� �D�L�Q�V�L�� �T�X�H�� �O�¶�D�X�W�R�U�L�V�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �V�W�R�F�N�D�J�H�� �H�W�� �O�¶�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �F�H�V��

�p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V�����D�Q�Q�H�[�H��������

������������ �0�R�G�D�O�L�W�p�V���G�¶�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���I�D�P�L�O�O�H��

�&�R�P�P�H���p�Y�R�T�X�p���D�X���S�D�U�D�J�U�D�S�K�H�������/�H�V���F�U�L�W�q�U�H�V���G�¶�H�[�F�O�X�V�L�R�Q�����O�D���U�H�F�K�H�U�F�K�H���G�H���O�¶�R�S�S�R�V�L�W�L�R�Q���G�X���V�X�M�H�W���G�H���V�R�Q���Y�L�Y�D�Q�W��

�j���G�H�V���S�U�p�O�q�Y�H�P�H�Q�W�V���G�H���W�L�V�V�X�V���S�R�V�W���P�R�U�W�H�P���L�P�S�O�L�T�X�H�U�D���O�H���U�H�F�X�H�L�O���G�H���O�D���Q�R�Q���R�S�S�R�V�L�W�L�R�Q���G�H���O�D���I�D�P�L�O�O�H���G�X���V�X�M�H�W���j��

�O�D���U�p�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H�V���S�U�p�O�q�Y�H�P�H�Q�W�V���D�V�V�R�F�L�p�V���D�X���S�U�R�W�R�F�R�O�H�����j���O�H�X�U���F�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���H�W���j���O�H�X�U �D�Q�D�O�\�V�H�����/�H���F�R�Q�W�D�F�W���D�Y�H�F���O�D��

�I�D�P�L�O�O�H�����G�R�Q�W���O�D���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���G�H���O�D���Q�R�W�L�F�H���G�¶�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���K�R�U�V���D�Q�D�O�\�V�H�V �J�p�Q�p�W�L�T�X�H�V�����D�Q�Q�H�[�H���������V�H�U�D���U�p�D�O�L�V�p���S�D�U��

�O�¶�,�Q�V�W�L�W�X�W���G�H���0�p�G�H�F�L�Q�H���/�p�J�D�O�H���H�Q���D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q���D�X�[���G�p�P�D�U�F�K�H�V �U�p�D�O�L�V�p�H�V���G�H���P�D�Q�L�q�U�H���V�\�V�W�p�P�D�W�L�T�X�H���D�X�S�U�q�V���G�H���O�D��

�I�D�P�L�O�O�H���G�D�Q�V���O�H���F�D�G�U�H���G�H���O�D���S�U�R�F�p�G�X�U�H���P�p�G�L�F�R���O�p�J�D�O�H�� �,�O���S�U�p�F�p�G�H�U�D���O�D���U�p�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�D�X�W�R�S�V�L�H����

�'�D�Q�V�� �O�H�� �F�D�G�U�H�� �G�H�� �O�D�� �S�U�R�F�p�G�X�U�H�� �P�p�G�L�F�R���O�p�J�D�O�H���� �O�¶�,�Q�V�W�L�W�X�W�� �G�H�� �0�p�G�H�F�L�Q�H�� �/�p�J�D�O�H�� �H�V�W�� �D�P�H�Q�p�� �j�� �U�H�S�U�H�Q�G�U�H�� �F�R�Q�W�D�F�W��
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�/�H�V�� �W�L�V�V�X�V�� �F�D�U�G�L�D�T�X�H�V�� �F�R�Q�V�H�U�Y�p�V���j�� �������ƒ�&�� �S�R�X�U�U�R�Q�W�� �r�W�U�H�� �X�W�L�O�L�V�p�V��� S� R� X� U� � � U� p� D� O� L� V� H� U� � � G� H� V� � � D� Q� D� O� \� V� H� V� �

�W�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�R�P�L�T�X�H�V���� �$�L�Q�V�L���� �O�¶�$�5�1�� �V�H�U�D�� �H�[�W�U�D�L�W�� �G�H�V�� �S�U�p�O�q�Y�H�P�H�Q�W�V�� �H�W�� �H�Q�V�X�L�W�H�� �D�Q�D�O�\�V�p�V���� �/�H�V�� �S�U�R�I�L�O�V��

�G�¶�H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q�� �G�H�� �O�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H�� �G�H�V�� �J�q�Q�H�V�� �V�H�U�R�Q�W�� �p�W�X�G�L�p�V�� �D�I�L�Q�� �G�H�� �P�H�W�W�U�H�� �H�Q�� �p�Y�L�G�H�Q�F�H�� �G�H�V�� �V�R�X�V��

�H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q�V�� �H�W�� �V�X�U�H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q�� �G�¶�X�Q�� �F�H�U�W�D�L�Q�� �Q�R�P�E�U�H�� �G�H�� �J�q�Q�H�V���� �&�H�V���G�R�Q�Q�p�H�V�� �S�R�X�U�U�R�Q�W�� �S�H�U�P�H�W�W�U�H�� �G�H��

�P�L�H�X�[�� �F�R�P�S�U�H�Q�G�U�H���O�H�V���Y�R�L�H�V���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V���T�X�L���R�Q�W���p�W�p���S�H�U�W�X�U�E�p�H�V���D�Y�D�Q�W���G�H�� �S�D�U�Y�H�Q�L�U�� �j�� �O�D���P�R�U�W���V�X�E�L�W�H����

�3�D�U�� �D�L�O�O�H�X�U�V���� �O�H�V�� �S�U�p�O�q�Y�H�P�H�Q�W�V�� �p�W�D�J�H�U�V�� ���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�H�� �J�D�X�F�K�H�� �D�Q�W�p�U�L�H�X�U���� �Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�H�� �J�D�X�F�K�H�� �S�R�V�W�p�U�L�H�X�U����

�Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�H���G�U�R�L�W���D�Q�W�p�U�L�H�X�U�����Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�H���G�U�R�L�W���S�R�V�W�p�U�L�H�X�U�����S�R�X�U�U�D�L�H�Q�W���S�H�U�P�H�W�W�U�H���G�H���G�p�F�U�L�U�H���X�Q�H���G�L�I�I�p�U�H�Q�F�H��

�G�D�Q�V���O�¶�D�W�W�H�L�Q�W�H���G�H���F�H�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���]�R�Q�H�V���G�X���F�R�H�X�U����
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��

�������5�H�F�K�H�U�F�K�H���G�H���P�D�U�T�X�H�X�U�V���P�R�O�p�F�X�O�D�L�U�H�V���G�H���O�D���P�R�U�W���V�X�E�L�W�H���j���O�D���S�K�D�V�H���D�L�J�X�s���G�H���O�¶�L�Q�I�D�U�F�W�X�V���G�X���P�\�R�F�D�U�G�H��

���(�W�X�G�H���0�$�3���,�'�0����

2.1. OBJECTIF

�/�¶�R�E�M�H�F�W�L�I�� �G�H�� �F�H�W�W�H�� �p�W�X�G�H�� �H�V�W�� �G�¶�L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U�� �G�H�V�� �p�O�p�P�H�Q�W�V�� �S�U�p�G�L�V�S�R�V�D�Q�W�� �j�� �O�D�� �I�L�E�U�L�O�O�D�W�L�R�Q�� �Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�� �j�� �O�D�� �S�K�D�V�H��

�D�L�J�X�s���G�H���O�¶�L�Q�I�D�U�F�W�X�V���G�X���P�\�R�F�D�U�G�H���H�W���G�p�P�R�Q�W�U�H�U���T�X�H���O�D���I�L�E�U�L�O�O�D�W�L�R�Q���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���j���O�D���S�K�D�V�H���D�L�J�X�s���G�H���O�¶�L�Q�I�D�U�F�W�X�V��

�G�X�� �P�\�R�F�D�U�G�H�� �R�E�p�L�W�� �j�� �X�Q�� �G�p�W�H�U�P�L�Q�L�V�P�H�� �S�R�O�\�J�p�Q�L�T�X�H���� �/�D�� �F�R�Q�V�W�L�W�X�W�L�R�Q�� �G�¶�X�Q�H�� �F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�� �G�¶�p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V��

�E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V�� ���'�1�$�W�K�q�T�X�H���� �j�� �S�D�U�W�L�U�� �G�¶�p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V�� �V�D�Q�J�X�L�Q�V�� �S�U�p�O�H�Y�p�V�� �F�K�H�]�� �O�H�V�� �S�D�W�L�H�Q�W�V�� �D�Y�H�F�� �L�Q�I�D�U�F�W�X�V�� �G�X��

�P�\�R�F�D�U�G�H���D�L�J�X���D�Y�H�F���R�X���V�D�Q�V���I�L�E�U�L�O�O�D�W�L�R�Q���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���V�H�U�Y�D�L�W���G�H���E�D�V�H���j���X�Q�H���p�W�X�G�H���F�D�V���W�p�P�R�L�Q���S�R�X�U���O�D���U�H�F�K�H�U�F�K�H��

�G�¶�K�D�S�O�R�W�\�S�H�V���R�X���G�H���J�q�Q�H�V���Q�R�X�Y�H�D�X�[���P�D�U�T�X�H�X�U�V���G�X���U�L�V�T�X�H���G�H���P�R�U�W���V�X�E�L�W�H���G�¶�R�U�L�J�L�Q�H���L�V�F�K�p�P�L�T�X�H������

2.2. Hypothèses de travail et Perspectives 

�/�D���I�L�E�U�L�O�O�D�W�L�R�Q���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���j���O�D���S�K�D�V�H���D�L�J�X�s���G�H���O�¶�L�Q�I�D�U�F�W�X�V���G�X���P�\�R�F�D�U�G�H���R�E�p�L�W���j���X�Q���G�p�W�H�U�P�L�Q�L�V�P�H���S�R�O�\�J�p�Q�L�T�X�H����

�/�D�� �F�R�Q�M�X�J�D�L�V�R�Q�� �G�¶�X�Q�� �I�R�Q�G�� �J�p�Q�p�W�L�T�X�H�� �I�D�Y�R�U�D�E�O�H�� �H�W�� �G�H�� �O�¶�L�V�F�K�p�P�L�H�� �H�V�W�� �O�D�� �F�D�X�V�H�� �G�H�V�� �D�U�\�W�K�P�L�H�V�� �Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�V��

�F�R�P�S�O�L�T�X�D�Q�W���O�¶�L�Q�I�D�U�F�W�X�V�� �G�X�� �P�\�R�F�D�U�G�H���� �8�Q�H�� �F�R�P�S�D�U�D�L�V�R�Q�� �F�O�L�Q�L�F�R���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�� �H�Q�W�U�H�� �S�D�W�L�H�Q�W�V�� �D�Y�H�F�� �H�W�� �F�H�X�[�� �V�D�Q�V��

�I�L�E�U�L�O�O�D�W�L�R�Q���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���j���O�D���S�K�D�V�H���D�L�J�X�s���G�H���O�¶�L�Q�I�D�U�F�W�X�V���G�X���P�\�R�F�D�U�G�H���S�H�U�P�H�W�W�U�D���O�¶�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���G�H�V���P�D�U�T�X�H�X�U�V��

�G�H���U�L�V�T�X�H���G�H���P�R�U�W���V�X�E�L�W�H���V�D�F�K�D�Q�W���T�X�H���O�D���S�U�p�V�H�Q�F�H���G�H���S�R�O�\�P�R�U�S�K�L�V�P�H���V�����V�X�U���F�H�U�W�D�L�Q�V���J�q�Q�H�V���S�R�X�U�U�D���r�W�U�H���O�L�p�H���j���O�D��

�S�U�p�V�H�Q�F�H���R�X���Q�R�Q���G�H���I�L�E�U�L�O�O�D�W�L�R�Q���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���F�K�H�]���O�H�V���S�D�W�L�H�Q�W�V���D�\�D�Q�W���I�D�L�W���X�Q���L�Q�I�D�U�F�W�X�V���G�X���P�\�R�F�D�U�G�H������

2.3. PLAN EXPERIMENTAL

2.3.1. Type d’étude 

�,�O�� �V�¶�D�J�L�W�� �G�¶�X�Q�H�� �p�W�X�G�H�� �F�R�P�S�D�U�D�W�L�Y�H�� �F�D�V���W�p�P�R�L�Q���� �H�Q�W�U�H�� �O�H�V�� �S�D�W�L�H�Q�W�V�� �D�Y�H�F�� �H�W�� �V�D�Q�V�� �I�L�E�U�L�O�O�D�W�L�R�Q�� �Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�� �j�� �O�D��

�S�K�D�V�H�� �D�L�J�X�s�� �G�H�� �O�¶�L�Q�I�D�U�F�W�X�V�� �G�X�� �P�\�R�F�D�U�G�H���� �/�D�� �F�R�Q�V�W�L�W�X�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�� �G�¶�p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V�� �E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V��

���'�1�$�W�K�q�T�X�H���� �j�� �S�D�U�W�L�U�� �G�¶�p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V�� �V�D�Q�J�X�L�Q�V�� �S�U�p�O�H�Y�p�V�� �F�K�H�]�� �O�H�V���S�D�W�L�H�Q�W�V�� �D�Y�H�F�� �L�Q�I�D�U�F�W�X�V�� �G�X�� �P�\�R�F�D�U�G�H�� �D�L�J�X��

�D�Y�H�F���R�X���V�D�Q�V���I�L�E�U�L�O�O�D�W�L�R�Q���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���D���V�H�U�Y�L���G�H���E�D�V�H���j���O�¶�p�W�X�G�H���F�D�V���W�p�P�R�L�Q���S�R�X�U���O�D���U�H�F�K�H�U�F�K�H���G�¶�K�D�S�O�R�W�\�S�H�V���R�X��

�G�H���J�q�Q�H�V���Q�R�X�Y�H�D�X�[���P�D�U�T�X�H�X�U�V���G�X���U�L�V�T�X�H���G�H���P�R�U�W���V�X�E�L�W�H���G�¶�R�U�L�J�L�Q�H���L�V�F�K�p�P�L�T�X�H����

2.3.2. Effectif 

�*�U�R�X�S�H�������������������S�D�W�L�H�Q�W�V���S�U�p�V�H�Q�W�D�Q�W���X�Q���L�Q�I�D�U�F�W�X�V���G�X���P�\�R�F�D�U�G�H���H�W���D�\�D�Q�W���I�D�L�W���X�Q���D�U�U�r�W���F�D�U�G�L�D�T�X�H���S�D�U���I�L�E�U�L�O�O�D�W�L�R�Q��

�Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���W�H�U�P�L�Q�p���S�D�U���F�K�R�F���p�O�H�F�W�U�L�T�X�H���H�[�W�H�U�Q�H���G�D�Q�V���O�H�V���������K�H�X�U�H�V���D�S�U�q�V���O�¶�L�Q�I�D�U�F�W�X�V���G�X���P�\�R�F�D�U�G�H����

�*�U�R�X�S�H�������������������S�D�W�L�H�Q�W�V���S�U�p�V�H�Q�W�D�Q�W���X�Q���L�Q�I�D�U�F�W�X�V���G�X���P�\�R�F�D�U�G�H���V�D�Q�V���I�L�E�U�L�O�O�D�W�L�R�Q���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���S�U�L�P�D�L�U�H����

�/�H�V���S�D�W�L�H�Q�W�V���G�H���J�U�R�X�S�H�V�������H�W�������V�H�U�R�Q�W���D�S�S�D�U�L�p�V���V�H�O�R�Q���O�¶�k�J�H�����O�H���V�H�[�H���H�W���O�H���F�H�Q�W�U�H���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H�X�U����

2.4.  Description des étapes de l’étude / Méthode 

�/�¶�p�W�X�G�H���V�¶�H�V�W���G�p�U�R�X�O�p�H���H�Q���G�H�X�[���p�W�D�S�H�V�����&�K�D�F�X�Q�H���G�H�V���p�W�D�S�H�V���D���p�W�p���F�R�Q�G�X�L�W�H���F�R�Q�I�R�U�P�p�P�H�Q�W���D�X���S�U�R�W�R�F�R�O�H������

 Dans un premier temps 

�������&�R�Q�V�W�L�W�X�W�L�R�Q���G�¶�X�Q�H���F�R�K�R�U�W�H���G�H���S�D�W�L�H�Q�W�V���D�Y�H�F���H�W���V�D�Q�V���I�L�E�U�L�O�O�D�W�L�R�Q���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���j���O�D���S�K�D�V�H���D�L�J�X�s���G�H���O�¶�L�Q�I�D�U�F�W�X�V��

�G�X�� �P�\�R�F�D�U�G�H�� �D�V�V�R�F�L�p�H�� �j�� �X�Q�H�� �F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�� �G�¶�p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V�� �E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V�� �H�W�� �G�H�� �U�H�Q�V�H�L�J�Q�H�P�H�Q�W�V�� �F�O�L�Q�L�T�X�H�V�� �H�W��

�S�D�U�D�F�O�L�Q�L�T�X�H�V�����(�W�D�E�O�L�V�V�H�P�H�Q�W���F�K�H�]���F�H�V���S�D�W�L�H�Q�W�V���G�¶�X�Q�H���F�D�U�W�H���S�K�p�Q�R�W�\�S�L�T�X�H���F�O�L�Q�L�T�X�H���S�U�p�F�L�V�H��������
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 Dans un second temps 

�¬�� �O�¶�D�L�G�H�� �G�¶�X�Q�H�� �p�W�X�G�H�� �F�R�P�S�D�U�D�W�L�Y�H���� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �Y�D�U�L�D�Q�W�V�� �J�p�Q�p�W�L�T�X�H�V�� �T�X�L�� �S�H�X�Y�H�Q�W�� �U�H�Q�G�U�H�� �F�R�P�S�W�H�� �� �G�X��

�W�H�U�U�D�L�Q���F�R�Q�V�W�L�W�X�W�L�R�Q�Q�H�O���S�U�R�S�L�F�H���D�X���G�p�Y�H�O�R�S�S�H�P�H�Q�W���G�H�V���D�U�\�W�K�P�L�H�V���j���O�D���S�K�D�V�H���D�L�J�X�s���G�H���O�¶�L�Q�I�D�U�F�W�X�V���G�X���P�\�R�F�D�U�G�H������

�1�R�X�V���D�Y�R�Q�V���F�K�R�L�V�L���X�Q�H���D�S�S�U�R�F�K�H���G�L�W�H���G�H�����J�q�Q�H���F�D�Q�G�L�G�D�W���S�R�V�L�W�L�R�Q�Q�H�O������ �S�R�X�U���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U���O�H�V���Y�D�U�L�D�Q�W�V���J�p�Q�p�W�L�T�X�H�V��

�G�H���S�U�p�G�L�V�S�R�V�L�W�L�R�Q���j�� �O�D���)�9������ �/�H�V���J�q�Q�H�V���$�'�5�%�����H�W���*�-�$�����R�Q�W���p�W�p���V�p�O�H�F�W�L�R�Q�Q�p�V���S�R�X�U���F�H�W�W�H���S�D�U�W�L�H���G�H���O�¶�p�W�X�G�H���F�D�U��

�Q�R�X�V���Q�R�X�V���L�Q�W�p�U�H�V�V�R�Q�V���j���X�Q�H���D�S�S�U�R�F�K�H���G�X���V�\�V�W�q�P�H���Q�H�U�Y�H�X�[���D�X�W�R�Q�R�P�H���H�W���j���O�D���F�R�Q�G�X�F�W�L�Y�L�W�p���L�Q�W�H�U�F�H�O�O�X�O�D�L�U�H��������

�/�H�� �J�q�Q�H�� �*�-�$�����F�R�G�H�� �S�R�X�U���O�D�� �F�R�Q�Q�H�[�L�Q�H�� �������� �S�U�R�W�p�L�Q�H�� �G�H���M�R�Q�F�W�L�R�Q���O�D�� �S�O�X�V�� �I�U�p�T�X�H�Q�W�H���D�X�� �Q�L�Y�H�D�X���G�H�V�� �Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�H�V��

�F�D�U�G�L�D�T�X�H�V������

Figure 24 : Schéma d’une jonction gap. Le principal élément, le connexon, est composé de connexines 
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Figure 25: polymorphisme Gln27Glu du gène ADRB2. 
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�(�W�D�Q�W�� �G�R�Q�Q�p�� �O�H�� �F�D�U�D�F�W�q�U�H�� �Q�R�Q�� �P�p�G�L�F�D�P�H�Q�W�H�X�[�� �G�H�� �O�¶�p�W�X�G�H���� �D�X�F�X�Q�H�� �U�H�V�W�U�L�F�W�L�R�Q�� �G�H�� �S�D�U�W�L�F�L�S�D�W�L�R�Q�� �j�� �G�¶�D�X�W�U�H�V��

�U�H�F�K�H�U�F�K�H�V���Q�¶�D���p�W�p���H�Q�Y�L�V�D�J�p�H����
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��

DEROULEMENT DE L’ETUDE : 

�3�D�W�L�H�Q�W�V�� �D�G�P�L�V�� �D�X�� �V�H�U�Y�L�F�H�� �G�H�� �V�R�L�Q�V�� �L�Q�W�H�Q�V�L�I�V�� �S�R�X�U�� �,�Q�I�D�U�F�W�X�V�� �G�X���0�\�R�F�D�U�G�H�� �D�Y�H�F�� �R�X�� �V�D�Q�V��

�)�L�E�U�L�O�O�D�W�L�R�Q���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H��

�6�H�U�Y�L�F�H�� �G�H�V�� �V�R�L�Q�V�� �L�Q�W�H�Q�V�L�I�V������ �3�U�p�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�¶�p�W�X�G�H�� �D�X�� �S�D�W�L�H�Q� W� �� � � �� R� X� � � j� � � V� R� Q� � � S� D� U� H� Q� W� �� � � S� U� R� F� K� H� �� �

�S�H�U�V�R�Q�Q�H���G�H���F�R�Q�I�L�D�Q�F�H����

�6�H�U�Y�L�F�H���G�H�V���V�R�L�Q�V���L�Q�W�H�Q�V�L�I�V�������-������

�6�L�J�Q�D�W�X�U�H���G�X���F�R�Q�V�H�Q�W�H�P�H�Q�W��

�3�U�p�O�q�Y�H�P�H�Q�W���V�D�Q�J�X�L�Q���������W�X�E�H�V�������F�F���(�'�7�$����

� � � �

�(�Q�Y�R�L���G�H�V���S�U�p�O�q�Y�H�P�H�Q�W�V���H�W���G�H�V���G�R�F�X�P�H�Q�W�V��

�Ö�� �6�W�R�F�N�D�J�H�� �G�H�V�� �S�U�p�O�q�Y�H�P�H�Q�W�V�� �D�X�� �F�H�Q�W�U�H�� �G�H�� �U�H�V�V�R�X�U�F�H�V�� �E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V���1�H�X�U�R�E�L�R�W�H�F���� �&�+�8�� �/�\�R�Q������

�(�[�W�U�D�F�W�L�R�Q���G�¶�$�'�1���D�X���O�D�E�R�U�D�W�R�L�U�H���G�H���F�D�U�G�L�R�J�p�Q�p�W�L�T�X�H�������&�+�8���/�\�R�Q��

�$�S�S�H�O���W�p�O�p�S�K�R�Q�L�T�X�H�����9�L�Y�D�Q�W�������'�p�F�p�G�p�����������P�R�L�V�����S�O�X�V���R�X���P�R�L�Q�V�������P�R�L�V�����D�S�U�q�V���O�¶�L�Q�F�O�X�V�L�R�Q��

���H�I�I�H�F�W�X�p���S�D�U���O�H���P�p�G�H�F�L�Q���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H�X�U���R�X���V�R�Q���S�H�U�V�R�Q�Q�H�O����

2.6. Visite d’inclusion  

�/�H�V�� �P�p�G�H�F�L�Q�V�� �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H�X�U�V�� �S�U�p�V�H�Q�W�D�L�H�Q�W�� �O�¶�p�W�X�G�H�� �D�X�[�� �S�D�W�L�H�Q�W�V�� �U�p�S�R�Q�G�D�Q�W�� �D�X�[�� �F�U�L�W�q�U�H�V�� �G�¶�L�Q�F�O�X�V�L�R�Q�� �R�X�� �j�� �O�H�X�U�V��

�S�D�U�H�Q�W�V���� �S�H�U�V�R�Q�Q�H�� �G�H�� �F�R�Q�I�L�D�Q�F�H�� �R�X�� �S�U�R�F�K�H���� �/�¶�p�W�X�G�H�� �D�� �p�W�p�� �S�U�R�S�R�V�p�H�� �D�S�U�q�V�� �O�¶�L�Q�I�D�U�F�W�X�V�� �O�R�U�V�T�X�H�� �O�H�� �S�D�W�L�H�Q�W�� �p�W�D�L�W��

�H�Q�F�R�U�H���H�Q���8�Q�L�W�p���G�H���6�R�L�Q�V���,�Q�W�H�Q�V�L�I�V������

�8�Q�� �F�R�Q�V�H�Q�W�H�P�H�Q�W�� �p�F�O�D�L�U�p�� �G�H�� �S�D�U�W�L�F�L�S�D�W�L�R�Q�� �j�� �O�¶�p�W�X�G�H�� ���L�Q�F�O�X�D�Q�W�� �O�¶�D�F�F�R�U�G�� �G�X�� �S�D�W�L�H�Q�W�� �S�R�X�U�� �H�[�D�P�H�Q�� �G�H�V��

�F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V�� �J�p�Q�p�W�L�T�X�H�V�� �j�� �G�H�V�� �I�L�Q�V�� �G�H�� �U�H�F�K�H�U�F�K�H�� �P�p�G�L�F�D�O�H���� �p�W�D�L�W�� �G�H�P�D�Q�G�p�� �D�X�� �S�D�W�L�H�Q�W�� �U�H�V�V�X�V�F�L�W�p���� �/�H��

�F�R�Q�V�H�Q�W�H�P�H�Q�W���D���p�W�p���U�H�F�X�H�L�O�O�L���D�S�U�q�V���X�Q���G�p�O�D�L���G�H���U�p�I�O�H�[�L�R�Q������

�3�R�X�U���O�H�V���S�D�W�L�H�Q�W�V���K�R�U�V���G�¶�p�W�D�W���G�¶�H�[�S�U�L�P�H�U���O�H�X�U���F�R�Q�V�H�Q�W�H�P�H�Q�W�����F�H���F�R�Q�V�H�Q�W�H�P�H�Q�W���p�W�D�L�W���U�H�F�K�H�U�F�K�p���D�X�S�U�q�V���G�X���S�D�U�H�Q�W����

�G�H���O�D���S�H�U�V�R�Q�Q�H���G�H���F�R�Q�I�L�D�Q�F�H���R�X���G�X���S�U�R�F�K�H���G�X���S�D�W�L�H�Q�W�����/�R�U�V�T�X�H���V�R�Q���p�W�D�W���P�p�G�L�F�D�O���O�H���S�H�U�P�H�W�W�D�L�W�����L�O���D���p�W�p���G�H�P�D�Q�G�p��

�G�L�U�H�F�W�H�P�H�Q�W���D�X���S�D�W�L�H�Q�W���V�R�Q���F�R�Q�V�H�Q�W�H�P�H�Q�W���S�R�X�U���O�D���S�R�X�U�V�X�L�W�H���G�H���V�D���S�D�U�W�L�F�L�S�D�W�L�R�Q���j���O�¶�p�W�X�G�H����

�$�S�U�q�V���O�¶�D�F�F�R�U�G���G�X���S�D�W�L�H�Q�W�����G�X���S�D�U�H�Q�W�����G�H���O�D���S�H�U�V�R�Q�Q�H���G�H���F�R�Q�I�L�D�Q�F�H���R�X���G�X���S�U�R�F�K�H���G�X���S�D�W�L�H�Q�W�����X�Q�H���S�U�L�V�H���G�H���V�D�Q�J���D��

�p�W�p���L�P�P�p�G�L�D�W�H�P�H�Q�W���U�p�D�O�L�V�p�H����

�/�D�� �S�D�U�W�L�F�L�S�D�W�L�R�Q�� �G�X�� �S�D�W�L�H�Q�W�� �G�X�U�D�L�W�� �O�H�� �W�H�P�S�V�� �G�X�� �T�X�H�V�W�L�R�Q�Q�D�L�U�H�� �V�X�U�� �V�R�Q�� �G�R�V�V�L�H�U�� �P�p�G�L�F�D�O�� �H�W�� �G�X�� �S�U�p�O�q�Y�H�P�H�Q�W��

�V�D�Q�J�X�L�Q�����$�X�F�X�Q���H�[�D�P�H�Q���Q�H���O�X�L���D���H�I�I�H�F�W�X�p���X�O�W�p�U�L�H�X�U�H�P�H�Q�W������
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�����������,�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q�V���F�O�L�Q�L�T�X�H�V��

�/�R�U�V���G�H���F�K�D�T�X�H���L�Q�F�O�X�V�L�R�Q���G�H���S�D�W�L�H�Q�W�����X�Q���L�Q�W�H�U�U�R�J�D�W�R�L�U�H���D���p�W�p���U�p�D�O�L�V�p���D�X���F�R�X�U�V���G�X�T�X�H�O���O�H�V���G�R�Q�Q�p�H�V���F�R�Q�F�H�U�Q�D�Q�W���O�H�V��

�D�Q�W�p�F�p�G�H�Q�W�V���F�D�U�G�L�R�Y�D�V�F�X�O�D�L�U�H�V���S�H�U�V�R�Q�Q�H�O�V�����O�H�V���D�Q�W�p�F�p�G�H�Q�W�V���I�D�P�L�O�L�D�X�[���G�H���P�R�U�W���V�X�E�L�W�H�����O�H�V���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W�V���H�Q���F�R�X�U�V����

�O�H�V���I�D�F�W�H�X�U�V���G�H���U�L�V�T�X�H���F�D�U�G�L�R�Y�D�V�F�X�O�D�L�U�H�V���H�W���O�H�V���G�H�U�Q�L�H�U�V���G�p�S�O�D�F�H�P�H�Q�W�V���G�X���S�D�W�L�H�Q�W���p�W�D�L�H�Q�W���U�H�F�X�H�L�O�O�L�H�V���H�W���L�Q�V�F�U�L�W�H�V��

�G�D�Q�V���O�H���F�D�K�L�H�U���G�¶�R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�����F�I���S�D�U�D�J�U�D�S�K�H���������������&�H�W���L�Q�W�H�U�U�R�J�D�W�R�L�U�H���D���p�W�p���P�H�Q�p���S�D�U���O�H���P�p�G�H�F�L�Q���H�Q���F�K�D�U�J�H���G�X��

�S�D�W�L�H�Q�W���G�D�Q�V���O�H���V�H�U�Y�L�F�H���G�H�V���V�R�L�Q�V���L�Q�W�H�Q�V�L�I�V������

�3�R�X�U���X�Q���S�D�W�L�H�Q�W���K�R�U�V���G�¶�p�W�D�W���G�¶�H�[�S�U�L�P�H�U���V�R�Q���F�R�Q�V�H�Q�W�H�P�H�Q�W�����F�H�W�W�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D���p�W�p���U�H�F�K�H�U�F�K�p�H���D�X�S�U�q�V���G�X���S�U�R�F�K�H��

�R�X���S�D�U�H�Q�W���G�X���S�D�W�L�H�Q�W����

�����������,�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q�V���S�D�U�D���F�O�L�Q�L�T�X�H�V���H�W���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V��

�/�H�V���G�R�Q�Q�p�H�V���F�R�Q�F�H�U�Q�D�Q�W���O�D���W�R�S�R�J�U�D�S�K�L�H���G�H���O�¶�L�Q�I�D�U�F�W�X�V�����O�¶�D�U�W�q�U�H���U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H�����O�D���Y�D�O�H�X�U���G�H���O�D���)�(�9�*���H�W���O�¶�(�&�*���j��

�O�¶�D�G�P�L�V�V�L�R�Q�� �R�Q�W�� �p�W�p�� �U�H�F�X�H�L�O�O�L�H�V�� �S�D�U�� �O�H�� �P�p�G�H�F�L�Q�� �H�Q�� �F�K�D�U�J�H�� �G�X�� �S�D�W�L�H�Q�W���� �,�O�� �V�¶�D�J�L�V�V�D�L�W�� �G�¶�L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q�V�� �U�p�D�O�L�V�p�H�V��

�G�D�Q�V���O�H���F�D�G�U�H���G�H���O�D���S�U�L�V�H���H�Q���F�K�D�U�J�H���K�D�E�L�W�X�H�O�O�H���G�H�V���S�D�W�L�H�Q�W�V����

2.8.1. Prélèvement sanguin 

�3�R�X�U���F�K�D�T�X�H���S�D�W�L�H�Q�W���D�\�D�Q�W���D�F�F�H�S�W�p���G�H���S�D�U�W�L�F�L�S�H�U���j���O�¶�p�W�X�G�H�����X�Q�H���S�U�L�V�H���G�H �V�D�Q�J �������W�X�E�H�V���G�H�������F�F���V�X�U���(�'�7�$�����D���p�W�p��

�U�p�D�O�L�V�p�H���S�R�X�U���H�[�W�U�D�F�W�L�R�Q���G�
�$�'�1���S�R�X�U���O�¶�D�Q�D�O�\�V�H���J�p�Q�p�W�L�T�X�H����

�3�R�X�U���O�H�V���S�D�W�L�H�Q�W�V���H�Q���p�W�D�W���G�¶�X�U�J�H�Q�F�H�����O�H���S�U�p�O�q�Y�H�P�H�Q�W���V�D�Q�J�X�L�Q���D���p�W�p���U�p�D�O�L�V�p���G�D�Q�V���X�Q���F�R�Q�W�H�[�W�H���G�¶�X�U�J�H�Q�F�H�����F�K�H�]���X�Q��

�S�D�W�L�H�Q�W�� �D�\�D�Q�W�� �H�X�� �R�X�� �H�Q�� �p�W�D�W�� �G�¶�D�U�U�r�W�� �F�D�U�G�L�R���F�L�U�F�X�O�D�W�R�L�U�H���� �&�H�W�W�H���U�H�F�K�H�U�F�K�H�� �Q�H�� �P�R�G�L�I�L�H�� �S�D�V�� �O�D�� �S�U�L�V�H�� �H�Q�� �F�K�D�U�J�H��

�W�K�p�U�D�S�H�X�W�L�T�X�H���G�H�V���S�D�W�L�H�Q�W�V������

�/�D�� �F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���G�¶�$�'�1�� �H�Q�Y�L�V�D�J�p�H�� �G�D�Q�V�� �F�H�� �S�U�R�M�H�W���D�� �S�H�U�P�L�V�� �G�¶�R�E�W�H�Q�L�U�� �X�Q���H�Q�V�H�P�E�O�H�� �G�¶�p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V�� �F�R�U�U�H�F�W�H�P�H�Q�W��

�D�Q�Q�R�W�p���� �S�D�U�I�D�L�W�H�P�H�Q�W�� �X�Q�L�I�R�U�P�L�V�p���� �G�R�Q�W�� �O�D�� �W�U�D�o�D�E�L�O�L�W�p�� �p�W�D�L�W�� �D�V�V�X� U� p� H� �� � � /� D� � � J� H� V� W� L� R� Q� � � H� W� � � O� ¶� H� Q� Y� R� L� � � G� H� V� � � S� U� p� O� q� Y� H� P� H� Q� W� V� �

�V�D�Q�J�X�L�Q�V���R�Q�W���p�W�p���D�V�V�X�U�p�V���S�D�U���O�H���F�H�Q�W�U�H���G�H���F�R�R�U�G�L�Q�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�p�W�X�G�H����

2.8.2. Stockage des prélèvements 

�/�H�V���S�U�p�O�q�Y�H�P�H�Q�W�V���V�D�Q�J�X�L�Q�V���R�Q�W���p�W�p���H�Q�Y�R�\�p�V���H�W���V�W�R�F�N�p�V���D�X���&�H�Q�W�U�H���G�H���5�H�V�V�R�X�U�F�H�V���%�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V���1�H�X�U�R�E�L�R�W�H�F���G�X��

�&�H�Q�W�U�H�� �G�H�� �E�L�R�O�R�J�L�H�� �H�W�� �G�H�� �S�D�W�K�R�O�R�J�L�H�� �(�V�W���� �T�X�L�� �D�V�V�X�U�D�L�W�� �O�D�� �U�p�F�H�S�W�L�R�Q���� �O�D�� �F�H�Q�W�U�D�O�L�V�D�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V������

�/�¶�H�[�W�U�D�F�W�L�R�Q�� �G�¶�$�'�1�� �p�W�D�L�W�� �H�I�I�H�F�W�X�p�� �S�D�U�� �O�H�� �O�D�E�R�U�D�W�R�L�U�H�� �G�H�� �F�D�U�G�L�R�J�p�Q�p�W�L�T�X�H�� �G�X�� �F�H�Q�W�U�H�� �G�H�� �E�L�R�O�R�J�L�H�� �H�W�� �G�H��

�S�D�W�K�R�O�R�J�L�H���(�V�W����������

�8�Q���Q�X�P�p�U�R���G�¶�D�Q�R�Q�\�P�D�W���D���p�W�p���D�W�W�U�L�E�X�p���D�X���S�D�W�L�H�Q�W���G�q�V���V�R�Q���L�Q�F�O�X�V�L�R�Q���G�D�Q�V���O�¶�p�W�X�G�H�����&�H���Q�X�P�p�U�R���D���p�W�p���U�H�S�R�U�W�p���V�X�U��

�O�H�V���W�X�E�H�V����

2.8.3.Traitement des échantillons : 

Extraction et conservation de l’ADN : �6�R�X�V�� �X�Q�� �S�R�V�W�H�� �G�H�� �V�p�F�X�U�L�W�p�� �P�L�F�U�R�E�L�R�O�R�J�L�T�X�H���� �O�H�� �V�D�Q�J�� �G�¶�X�Q�� �P�r�P�H��

�S�D�W�L�H�Q�W�� ������ �W�X�E�H�V���� �p�W�D�L�W�� �W�U�D�Q�V�I�p�U�p�� �G�D�Q�V�� �G�H�X�[�� �W�X�E�H�V�� �G�H�� �S�R�O�\�S�U�R�S�\�O�q�Q�H�� �G�H�� ������ �P�O�� �G�H�� �W�\�S�H�� �)�D�O�F�R�Q�Š���� �&�H�V�� �W�X�E�H�V��

�F�R�P�S�R�U�W�D�L�H�Q�W���X�Q�L�T�X�H�P�H�Q�W���O�H���Q�X�P�p�U�R���H�W���O�H�V���L�G�H�Q�W�L�I�L�D�Q�W�V���G�X���S�D�W�L�H�Q�W�����/�¶�H�P�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���G�D�Q�V���O�H���F�R�Q�J�p�O�D�W�H�X�U���D���p�W�p��

� H� Q� U� H� J� L� V� W� U� p� � � G� D� Q� V� � � O� H� � � V� \� V� W� q� P� H� � � G� H� � � J� H� V� W� L� R� Q� �� � � /� H� V� � � F� R� Q� J� p� O� D� W� H� X� U� V� � � G� L� V� S� R� V� D�L�H�Q�W�� �� �G�¶�X�Q�� �V�\�V�W�q�P�H�� �G�¶�H�Q�U�H�J�L�V�W�U�H�P�H�Q�W�� �G�H�V��

�W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H�V���� �7�R�X�W�H�� �S�D�Q�Q�H�� �G�H�� �F�R�Q�J�p�O�D�W�H�X�U�� �D�� �p�W�p�� �G�p�W�H�F�W�D�E�O�H���� �7�R�X�W�H�V�� �O�H�V�� �G�R�Q�Q�p�H�V�� �G�H�� �O�D�� �E�L�R�W�K�q�T�X�H�� �R�Q�W�� �p�W�p��

�F�R�Q�I�L�G�H�Q�W�L�H�O�O�H�V���H�W���S�U�R�W�p�J�p�H�V���S�D�U���O�
�D�Q�R�Q�\�P�L�V�D�W�L�R�Q���G�H�V���G�R�Q�Q�p�H�V������
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��

2.8.4. Exploration génétique

�/�
�D�S�S�U�R�F�K�H�� �U�H�W�H�Q�X�H�� �D�� �p�W�p�� �F�H�O�O�H�� �G�
�X�Q�H�� �U�H�F�K�H�U�F�K�H�� �H�W�� �G�
�X�Q�H�� �D�Q�D�O�\�V�H�� �G�H�� �Y�D�U�L�D�Q�W�V�� �P�R�O�p�F�X�O�D�L�U�H�V�� �G�D�Q�V�� �X�Q�� �S�D�Q�H�O�� �G�H��

�J�q�Q�H�V���F�D�Q�G�L�G�D�W�V����ADRB2 et GJA1������

�������������* �(�6�7�,�2�1���'�(�6���'�2�1�1�(�(�6

2.9.1. Cahier d’observation 

�7�R�X�W�H�V���O�H�V���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V���U�H�T�X�L�V�H�V���S�D�U���O�H���S�U�R�W�R�F�R�O�H���p�W�D�L�H�Q�W���I�R�X�U�Q�L�H�V���H�W���X�Q�H���H�[�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���D���p�W�p���G�R�Q�Q�p�H���S�R�X�U���F�K�D�T�X�H��

�G�R�Q�Q�p�H���P�D�Q�T�X�D�Q�W�H������

�/�H�V���G�R�Q�Q�p�H�V���j���U�H�S�R�U�W�H�U���G�D�Q�V���O�H���F�D�K�L�H�U���G�¶�R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���p�W�D�L�H�Q�W���O�H�V���V�X�L�Y�D�Q�W�H�V��������

�� �'�D�W�H���G�H���O�¶�L�Q�I�D�U�F�W�X�V���G�X���P�\�R�F�D�U�G�H����

�� �3�U�p�V�H�Q�F�H���R�X���Q�R�Q���G�H���I�L�E�U�L�O�O�D�W�L�R�Q���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�����6�L���)�9�����G�p�O�D�L���G�H���V�X�U�Y�H�Q�X�H������

�� �7�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���K�D�E�L�W�X�H�O���j���Y�L�V�p�H���F�D�U�G�L�R�Y�D�V�F�X�O�D�L�U�H����

�� �3�D�W�K�R�O�R�J�L�H�V���F�D�U�G�L�R�Y�D�V�F�X�O�D�L�U�H�V���D�V�V�R�F�L�p�H�V����

�� �$�Q�W�p�F�p�G�H�Q�W�V���I�D�P�L�O�L�D�X�[���G�H���P�R�U�W���V�X�E�L�W�H����

�� �)�D�F�W�H�X�U�V���G�H���U�L�V�T�X�H���F�D�U�G�L�R�Y�D�V�F�X�O�D�L�U�H�����2�E�p�V�L�W�p�����G�L�D�E�q�W�H�����W�D�E�D�F�����+�7�$�����K�\�S�H�U�F�K�R�O�H�V�W�p�U�R�O�p�P�L�H������

�� �7�R�S�R�J�U�D�S�K�L�H���G�H���O�¶�L�Q�I�D�U�F�W�X�V���G�X���P�\�R�F�D�U�G�H����

�� �$�U�W�q�U�H���F�R�X�S�D�E�O�H����

�� �9�D�O�H�X�U���G�H���O�D���)�(�9�*����

�� �3�K�R�W�R�F�R�S�L�H���G�H���O�¶�(�&�*���G�¶�D�G�P�L�V�V�L�R�Q����

�&�H�� �F�D�K�L�H�U�� �G�H�� �U�H�F�X�H�L�O�� �G�H�� �G�R�Q�Q�p�H�V�� �D�� �p�W�p�� �L�P�S�U�L�P�p�� �H�Q�� �W�U�L�S�O�L�T�X�p���� �8�Q���H�[�H�P�S�O�D�L�U�H�� �D�� �p�W�p�� �H�Q�Y�R�\�p�� �D�X�� �F�H�Q�W�U�H�� �G�H��

�W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W�� �G�H�V�� �G�R�Q�Q�p�H�V�� �&�O�L�Q�L�Q�I�R�� �S�D�U�� �O�¶�D�W�W�D�F�K�p�� �G�H�� �U�H�F�K�H�U�F�K�H�� �F�O�L�Q�L�T�X�H�� �G�H�� �F�R�R�U�G�L�Q�D�W�L�R�Q�� �H�W�� �X�Q�� �D�X�W�U�H�� �D�� �p�W�p��

�F�H�Q�W�U�D�O�L�V�p�� �F�K�H�]�� �O�¶�L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H�X�U�� �F�R�R�U�G�R�Q�Q�D�W�H�X�U���� �/�H�� �W�U�R�L�V�L�q�P�H�� �D�� �p�W�p�� �F�R�Q�V�H�U�Y�p�� �S�D�U�� �O�¶�L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H�X�U�� �G�X�� �F�H�Q�W�U�H��

�F�R�Q�F�H�U�Q�p����

2.9.2.Documents source 

�/�H�V�� �G�R�F�X�P�H�Q�W�V�� �V�R�X�U�F�H�V�� �V�R�Q�W�� �O�H�V�� �G�R�F�X�P�H�Q�W�V�� �R�U�L�J�L�Q�D�X�[���� �O�H�V�� �G�R�Q�Q�p�H�V�� �H�W�� �O�H�V�� �G�R�V�V�L�H�U�V�� �j�� �S�D�U�W�L�U�� �G�H�V�T�X�H�O�V�� �O�H�V��

�G�R�Q�Q�p�H�V�� �F�R�Q�F�H�U�Q�D�Q�W�� �O�H�� �S�D�W�L�H�Q�W�� �R�Q�W�� �p�W�p�� �U�H�S�R�U�W�p�H�V�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �F�D�K�L�H�U���G�H�� �U�H�F�X�H�L�O�� �G�H�V�� �G�R�Q�Q�p�H�V���� �&�H�X�[���F�L�� �L�Q�F�O�X�D�L�H�Q�W����

�H�Q�W�U�H���D�X�W�U�H�V�����O�H�V���U�D�S�S�R�U�W�V���G�H���U�p�V�X�O�W�D�W�V���G�
�H�[�D�P�H�Q�V�����O�H�V���Q�R�W�H�V���P�p�G�L�F�D�O�H�V����

2.9.3 Archivage 

�8�Q���H�[�H�P�S�O�D�L�U�H���G�X���F�D�K�L�H�U���G�H���U�H�F�X�H�L�O���G�H�V���G�R�Q�Q�p�H�V���D���p�W�p���F�R�Q�V�H�U�Y�p���S�D�U���O�
�L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H�X�U���S�R�X�U���V�H�V���S�U�R�S�U�H�V���G�R�V�V�L�H�U�V����

�/�
�L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H�X�U���J�D�U�G�D�L�W���W�R�X�W�H�V���O�H�V���R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�V���D�L�Q�V�L���T�X�H���O�H���F�R�Q�V�H�Q�W�H�P�H�Q�W���V�L�J�Q�p���S�D�U���O�H���S�D�W�L�H�Q�W���S�H�Q�G�D�Q�W���������D�Q�V����

2.9.4. Gestion informatique des données 

�/�H�V���G�R�Q�Q�p�H�V���G�H���O�¶�p�W�X�G�H���R�Q�W���p�W�p���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�V�p�H�V���G�H���I�D�o�R�Q���F�R�G�p�H���H�W���F�R�Q�I�R�U�P�p�P�H�Q�W���j���O�D���O�R�L���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�T�X�H���H�W���O�L�E�H�U�W�p����

�/�D�� �J�H�V�W�L�R�Q�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�T�X�H�� �G�H�V�� �G�R�Q�Q�p�H�V�� �D�� �p�W�p�� �D�V�V�X�U�p�H�� �S�D�U�� �O�D�� �V�R�F�L�p�W�p�� �&�O�L�Q�L�Q�I�R�� �6���$���� �E�D�V�p�H�� �j�� �O�D�� �I�D�F�X�O�W�p�� �5�7�+��

�/�D�s�Q�Q�H�F���������U�X�H���*�X�L�O�O�D�X�P�H���3�D�U�D�G�L�Q�����������������/�\�R�Q���F�H�G�H�[����������
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2.9.5. Gestion des prélèvements 

�/�H�V�� �p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V�� �G�¶�$�'�1�� �Q�¶�R�Q�W���S�D�V���p�W�p�� �G�p�W�U�X�L�W�V�� �D�S�U�q�V���O�D�� �S�K�D�V�H�� �G�¶�D�Q�D�O�\�V�H���� �(�Q�� �H�I�I�H�W���� �G�¶�D�X�W�U�H�V�� �J�q�Q�H�V�� �L�P�S�O�L�T�X�p�V��

�G�D�Q�V�� �O�D�� �P�R�U�W�� �V�X�E�L�W�H�� �j�� �O�D�� �S�K�D�V�H�� �D�L�J�X�s�� �G�H�� �O�¶�L�Q�I�D�U�F�W�X�V�� �S�H�X�Y�H�Q�W�� �r�W�U�H�� �D�Q�D�O�\�V�p�V�� �H�W�� �S�H�U�P�H�W�W�U�H�� �G�H�� �F�R�P�S�O�p�W�H�U�� �O�H�V��

�U�p�V�X�O�W�D�W�V�� �R�E�W�H�Q�X�V���� �/�H�� �S�D�W�L�H�Q�W�� �D�X�U�D�� �G�R�Q�Q�p�� �V�R�Q�� �F�R�Q�V�H�Q�W�H�P�H�Q�W�� �S�R�X�U���T�X�H�� �Q�R�X�V�� �F�R�Q�V�H�U�Y�L�R�Q�V�� �V�R�Q�� �$�'�1�� �D�I�L�Q�� �G�H�� �O�H��

�U�p�X�W�L�O�L�V�H�U���X�O�W�p�U�L�H�X�U�H�P�H�Q�W������

���� �$�6�3�(�&�7�6���6�7�$�7�,�6�7�,�4�8�(�6������

3.1.  Justification du nombre de sujets nécessaires

�$�� �S�D�U�W�L�U�� �G�¶�p�W�X�G�H�V�� �p�S�L�G�p�P�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V�� �H�W�� �J�p�Q�p�W�L�T�X�H�V�� ������������ ������������ �H�W�� �D�S�U�q�V�� �G�L�V�F�X�V�V�L�R�Q�� �H�Q�W�U�H�� �O�H�V�� �J�p�Q�p�W�L�F�L�H�Q�V�� ���3�U��

�&�D�P�E�L�H�Q���� �3�D�U�L�V������ �3�U�� �-�H�D�Q���-�D�F�T�X�H�V�� �6�K�X�W���� �1�D�Q�W�H�V������ �L�O�� �D�Y�D�L�W�� �p�W�p�� �F�R�Q�Y�H�Q�X�� �G�¶�L�Q�F�O�X�U�H�� ���������� �S�D�W�L�H�Q�W�V�� �D�\�D�Q�W�� �I�D�L�W�� �X�Q��

�L�Q�I�D�U�F�W�X�V�� �G�X�� �P�\�R�F�D�U�G�H���� �G�R�Q�W�� �������� �S�D�W�L�H�Q�W�V�� �D�Y�H�F�� �I�L�E�U�L�O�O�D�W�L�R�Q�� �Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�� �H�W�� �������� �S�D�W�L�H�Q�W�V�� �V�D�Q�V�� �I�L�E�U�L�O�O�D�W�L�R�Q��

�Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H����

�,�9�����5�p�V�X�O�W�D�W�V��

������ �3�R�O�\�P�R�U�S�K�L�V�P�H�� �*�O�Q�����*�O�X�� �G�X�� �J�q�Q�H�� �$�'�5�%���� �H�W�� �O�D�� �P�R�U�W�� �V�X�E�L�W�H�� �j�� �O�D���S�K�D�V�H�� �D�L�J�X�s�� �G�H�� �O�¶�L�Q�I�D�U�F�W�X�V�� �G�X��

�P�\�R�F�D�U�G�H

1.1- Population étudiée 

�(�Q�W�U�H�� ���������� �H�W�� ������������ �������� �S�D�W�L�H�Q�W�V�� �K�R�V�S�L�W�D�O�L�V�p�V�� �S�R�X�U�� �X�Q�� �L�Q�I�D�U�F�W�X�V�� �D�L�J�X�� �G�X�� �P�\�R�F�D�U�G�H�� �D�Y�H�F�� �V�X�V���G�p�F�D�O�D�J�H�� �G�X��

�V�H�J�P�H�Q�W�� �6�7�� ���,�'�0�6�7������ �R�Q�W�� �p�W�p�� �L�Q�F�O�X�V���� �/�H�V�� �F�D�V�� �L�Q�F�O�X�V�� �������� �S�D�W�L�H�Q�W�V� � �T�X�L� � �R�Q�W� � �F�R�Q�Q�X� � �X�Q�H� � � )� 9� � �S�U�L�P�D�L�U�H� � �H�W� � � �� �� �� �

�F�R�Q�W�U�{�O�H�V���D�Y�H�F���6�7�(�0�,�����P�D�L�V���S�D�V���G�H���)�9���S�U�L�P�D�L�U�H�����/�H�V���G�R�Q�Q�p�H�V���F�O�L�Q�L�T�X�H�V�����7�D�E�O�H�D�X�������H�W���������U�p�Y�q�O�H�Q�W���T�X�H���O�H�V���F�D�V��

�H�W�� �O�H�V�� �W�p�P�R�L�Q�V�� �Q�H�� �G�L�I�I�p�U�D�L�H�Q�W�� �S�D�V�� �H�Q�� �F�H�� �T�X�L�� �F�R�Q�F�H�U�Q�H�� �O�
�k�J�H���� �O�H���V�H�[���U�D�W�L�R���� �O�
�p�W�D�W�� �G�H�� �I�X�P�H�X�U�� �H�W�� �O�
�,�0�&���� �/�D��

�S�U�p�Y�D�O�H�Q�F�H���G�H�V���D�Q�W�p�F�p�G�H�Q�W�V���I�D�P�L�O�L�D�X�[���G�H���P�R�U�W���V�X�E�L�W�H���G�
�R�U�L�J�L�Q�H���F�D�U�G�L�D�T�X�H���Q�
�p�W�D�L�W���S�D�V���S�O�X�V���p�O�H�Y�p�H���G�D�Q�V���O�H�V���F�D�V��

�������� �Y�V�� ���������� �S�� � �� �������������� �&�R�Q�F�H�U�Q�D�Q�W�� �O�H�V�� �F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V�� �G�H�� �O�
�L�Q�I�D�U�F�W�X�V�� �G�X�� �P�\�R�F�D�U�G�H���� �O�D�� �I�U�D�F�W�L�R�Q�� �G�
�p�M�H�F�W�L�R�Q��

�Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�� �J�D�X�F�K�H�� ���)�(�9�*���� �p�W�D�L�W�� �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W�� �S�O�X�V�� ���D�X�V�V�L� �� � � I�D�L�E�O�H�� �G�D�Q�V� � �O�H�V� � �F�D�V� � � �� �� �� �� �� � � “� � � �� �� �� �� � �Y�V� � � �� �� �� �� � � “� �

���������������S�������������������T�X�H���O�D���Y�D�O�H�X�U���S�L�F���G�H���O�D���W�U�R�S�R�Q�L�Q�H���������������“���������������Y�V�������������“�������������J�������P�O�����S��� �����������������/�
�L�Q�I�D�U�F�W�X�V��

�D�Q�W�p�U�L�H�X�U�� �p�W�D�L�W�� �S�O�X�V�� �I�U�p�T�X�H�Q�W�� �F�K�H�]�� �O�H�V�� �F�D�V�� �T�X�H�� �F�K�H�]�� �O�H�V�� �W�p�P�R�L�Q�V�� �������� �Y�V�� ���������� �S�� ������������������ �/�D�� �S�U�p�Y�D�O�H�Q�F�H�� �G�H�� �O�D��

�P�D�O�D�G�L�H���G�
�X�Q���V�H�X�O���Y�D�L�V�V�H�D�X���Q�H���G�L�I�I�p�U�D�L�W���S�D�V���H�Q�W�U�H���O�H�V���F�D�V���H�W���O�H�V���W�p�P�R�L�Q�V�����������Y�V�������������S��� ���������������7�D�E�O�H�D�X�����������,�O���Q�
�\��

�D�Y�D�L�W�� �S�D�V�� �G�H�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�F�H�V�� �G�D�Q�V�� �O�H�V�� �F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V�� �G�H�� �E�D�V�H�� �S�D�U���J�p�Q�R�W�\�S�H���� �'�D�Q�V�� �O�D�� �F�R�K�R�U�W�H�� �W�R�W�D�O�H���� �O�D�� �Y�D�U�L�D�Q�W�H��

�*�O�Q�����*�O�X���H�V�W���G�D�Q�V���O�
�p�T�X�L�O�L�E�U�H���G�H���+�D�U�G�\���:�H�L�Q�E�H�U�J�������������*�O�Q�������*�O�Q�������������*�O�Q�������*�O�X�����������*�O�X�����*�O�X������
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Tableau 2: Caractéristiques de la population 

�&�R�Q�W�U�{�O�H�V��
���1� ����������

�&�D�V��

���1� ������������
�9�D�O�H�X�U���S

���P���������o�–�]�v�(���Œ���š�µ�•���~�Ç�}�•�U���u���F���^�� ���������“���������� ���������“���������� �1�6��

�^���Æ�����u���•���µ�o�]�v�U���v���~�9�• ������������������ ������������������ �1�6��

�/�D���U���~�l�P���l���u�ø�•�U���u���F���^�� ���������“�������� ���������“�������� �1�6��

�&�µ�u���µ�Œ�U���v���~�9�• ������������������ ������������������ �1�6��

���v�š� ��� �����v�š�•���(���u�]�o�]���µ�Æ���������u�}�Œ�š���•�µ���]�š���U���v���~�9�•���������������� ���������������� �1�6��

Tableau 3: Caractéristiques de l'infarctus du myocarde (NS : non significatif) 

�&�R�Q�W�U�{�O�H�V��
���1� ����������

�&�D�V��

�����1� ������������

�9�D�O�H�X�U���S

�W�]�����������š�Œ�}�‰�}�v�]�v�����~�…�P���l���u�o�•�U���u���F���^�� ���������“���������� ���������“������������ ����������

�D���o�����]�������}�Œ�}�v���Œ�]���v�v�� � � � � � �

���š�š���]�v�š�����u�}�v�}�š�Œ�}�v���µ�o���]�Œ���U���v���~�9�• ������������������ ������������������ ��������

���š�š���]�v�š�������]�š�Œ�}�v���µ�o���]�Œ���U���v���~�9�• �������������� ��������������

���š�š���]�v�š�����š�Œ�]�š�Œ�}�v���µ�o���]�Œ���U���v���~�9�• ������������ ������������

�>�}�����o�]�•���š�]�}�v���������o�–�]�v�(���Œ���š�µ�• � � � � � �

�d�}�‰�}�P�Œ���‰�Z�]�������v�š� �Œ�]���µ�Œ���U���v���~�9�• ������������������ ������������������ ��������������

�d�}�‰�}�P�Œ���‰�Z�]�����]�v�(� �Œ�]���µ�Œ���U���v���~�9�• ������������������ ������������������

�&���s�'���~�9�•�U���u���F���^�� ���������“���������� ���������“���������� ��������������

1.2- Association du génotype avec l'apparition de la FV 

�,�O�� �Q�
�\�� �D�Y�D�L�W�� �S�D�V�� �G�H�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�F�H�� �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H�� �G�D�Q�V�� �O�D�� �G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q� � �G�H�V� � � �� � �J�p�Q�R�W�\�S�H�V� � �H�Q�W�U�H� � �O�H�V� � �F�D�V� � �H�W� � �O�H�V� � �W�p�P�R�L�Q�V� �

���7�D�E�O�H�D�X�� �������� �L�Q�G�L�T�X�D�Q�W�� �T�X�
�D�X�F�X�Q�� �G�H�V�� �W�U�R�L�V�� �S�R�O�\�P�R�U�S�K�L�V�P�H�V�� �$�'�5�%�����Q�
�p�W�D�L�W�� �D�V�V�R�F�L�p�� �j�� �X�Q�� �U�L�V�T�X�H�� �D�F�F�U�X��

�G�
�D�S�S�D�U�L�W�L�R�Q���G�H���)�9����
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Tableau 4: Répartition du génotype entre les cas et les contrôles (NS : non significatif) 

�$�'�5�%�����*�O�Q���*�O�Q��

�Q����������

�$�'�5�%�����*�O�Q���*�O�X��

�Q����������

�$�'�5�%�����*�O�X���*�O�X��

�Q����������
�9�D�O�H�X�U���S

�&�D�V�����Q� �������� �������������������� �������������������� ����������������

�1�6��
�&�R�Q�W�U�{�O�H�V�����Q� ���������������������������� �������������������� ������������������

1.3- Délai d'apparition de la FV 

�/�H���G�p�O�D�L���G�
�D�S�S�D�U�L�W�L�R�Q���G�H���O�D���I�L�E�U�L�O�O�D�W�L�R�Q���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H���G�D�Q�V���O�H�V���F�D�V���S�R�U�W�H�X�U�V���G�X���J�p�Q�R�W�\�S�H���*�O�Q�������*�O�X���p�W�D�L�W���S�O�X�V��

�F�R�X�U�W���������������“���������������P�L�Q�����T�X�H���F�H�O�X�L���G�H�V���J�p�Q�R�W�\�S�H�V���*�O�Q�������*�O�Q�����������������“���������������P�L�Q�����S��� ���������������R�X���G�X���J�p�Q�R�W�\�S�H��

�*�O�X�������*�O�X�����������������“���������������P�L�Q�����S��� �������������������)�L�J�X�U�H�����������/�H�V���F�D�V���*�O�Q�������*�O�X���p�W�D�L�H�Q�W���S�O�X�V���V�X�V�F�H�S�W�L�E�O�H�V���G�
�D�Y�R�L�U���X�Q�H��

�)�9���G�D�Q�V���O�H�V���������P�L�Q�X�W�H�V���D�S�U�q�V���O�D���G�R�X�O�H�X�U���W�K�R�U�D�F�L�T�X�H�����2�5��� �������������>���������������������@�����S��� ����������������

Figure 26: Retard entre la douleur thoracique et le début de FV pour les 3 génotypes. (*: p <0,05)                                                            

1.4- Interaction entre l'apparition de la FV et d'autres paramètres 

�/�H���U�H�W�D�U�G���G�X���G�p�E�X�W���G�H���)�9���p�W�D�L�W���S�O�X�V���F�R�X�U�W���G�D�Q�V���O�H�V���F�D�V���V�X�E�L�V�V�D�Q�W���X�Q���L�Q�I�D�U�F�W�X�V���G�X���P�\�R�F�D�U�G�H���D�Q�W�p�U�L�H�X�U���T�X�H���F�H�X�[��

�V�X�E�L�V�V�D�Q�W�� �X�Q�� �L�Q�I�D�U�F�W�X�V�� �L�Q�I�p�U�L�H�X�U�� ������������ �“�� ������������ �P�L�Q�� �F�R�Q�W�U�H�� ������������ �“�� ������������ �P�L�Q���� �S�� � �� �������������� �/�H�� �G�p�O�D�L�� �D�Y�D�Q�W��

�O�
�D�S�S�D�U�L�W�L�R�Q���G�H���O�D�� �)�9�� �p�W�D�L�W���S�O�X�V���F�R�X�U�W���G�D�Q�V���O�H�V�� �F�D�V�� �G�H���P�D�O�D�G�L�H���j�� �W�U�R�L�V�� �Y�D�L�V�V�H�D�X�[���T�X�H�� �G�D�Q�V�� �O�H�V�� �F�D�V�� �G�H�� �P�D�O�D�G�L�H��

�P�R�Q�R���W�U�R�Q�F�X�O�D�L�U�H�����P�D�L�V���O�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���Q�
�p�W�D�L�H�Q�W���S�D�V���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�I�V�����������“�������������P�L�Q���F�R�Q�W�U�H���������������“���������������P�L�Q�����S��� ��

������������

1.5- Mortalité globale 

�/�D���P�R�U�W�D�O�L�W�p���j���V�L�[���P�R�L�V���p�W�D�L�W���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W���S�O�X�V���p�O�H�Y�p�H���G�D�Q�V���O�H�V���F�D�V���T�X�H���G�D�Q�V���O�H�V���W�p�P�R�L�Q�V�����Q��� ����������������������

�G�D�Q�V���O�H�V���F�D�V���F�R�Q�W�U�H���������������������W�p�P�R�L�Q�V�������'�D�Q�V���O�H�V���F�D�V�����������V�R�Q�W���G�p�F�p�G�p�V���S�H�Q�G�D�Q�W���O�
�K�R�V�S�L�W�D�O�L�V�D�W�L�R�Q�����S�D�U�P�L���H�X�[���K�X�L�W��

�S�D�W�L�H�Q�W�V�� �V�R�Q�W�� �P�R�U�W�V�� �G�
�D�Q�R�[�L�H�� �F�p�U�p�E�U�D�O�H���� �X�Q�� �S�D�W�L�H�Q�W�� �H�V�W�� �P�R�U�W�� �G�
�X�Q�� �W�K�U�R�P�E�X�V�� �Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�� �H�W�� �X�Q�� �H�V�W�� �P�R�U�W�� �G�
�X�Q��

�D�F�F�L�G�H�Q�W���Y�D�V�F�X�O�D�L�U�H���F�p�U�p�E�U�D�O���H�W���X�Q���S�D�W�L�H�Q�W���H�V�W���G�p�F�p�G�p���G�
�X�Q�H���S�Q�H�X�P�R�Q�L�H���Q�R�V�R�F�R�P�L�D�O�H�����8�Q���S�D�W�L�H�Q�W���H�V�W���G�p�F�p�G�p������

�P�R�L�V���S�O�X�V���W�D�U�G���G�
�X�Q���F�D�Q�F�H�U���G�H���O�D���J�R�U�J�H�����&�K�H�]�������S�D�W�L�H�Q�W�V�����O�D���F�D�X�V�H���G�H���O�D���P�R�U�W���Q�
�D���S�D�V���p�W�p���U�D�S�S�R�U�W�p�H����

�*�O�Q���*�O�Q �*�O�Q���*�O�X �*�O�X���*�O�X
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�������9�D�U�L�D�Q�W�V���*�-�$�����H�W���P�R�U�W���V�X�E�L�W�H���j���O�D���S�K�D�V�H���D�L�J�X�s���G�H���O�¶�L�Q�I�D�U�F�W�X�V���G�X���P�\�R�F�D�U�G�H

�/�H���J�q�Q�H���*�-�$�����D���p�W�p���D�Q�D�O�\�V�p���F�K�H�]�����������F�D�V���H�W�����������W�p�P�R�L�Q�V�����/�H�V���G�R�Q�Q�p�H�V���F�O�L�Q�L�T�X�H�V���G�H���F�H�V�������J�U�R�X�S�H�V���G�H���S�D�W�L�H�Q�W�V��

�V�R�Q�W���U�p�S�H�U�W�R�U�L�p�H�V���G�D�Q�V���O�H���W�D�E�O�H�D�X����������

�� �7�p�P�R�L�Q�� �&�D�V�� �3���Y�D�O�X�H��
�1� �� �������� �������� ��
���P���������o�–�]�v�(���Œ���š�µ�•���~���v�v� ���•�•���������a���������� ���������a���������� ��
�,�}�u�u�����&���u�u�� �������������� �������������� ��
�/�D�� ���������a�������� ���������a�������� ��
�&�µ�u���µ�Œ���~�K�µ�]���l���E�}�v�•���������������� ���������������� ��
���v�š� ��� �����v�š�•���(���u�]�o�]���µ�Æ��������
�u�}�Œ�š���•�µ���]�š�����~�K���l���E�•

�������������� �������������� ��

�W�]�����������š�Œ�}�‰�}�v�]�v�����~�…�P���l���u�o�•���������a���������� ���������a������������ ��
�D�}�v�}�š�Œ�}�v���µ�o���]�Œ�� �������� �������� ��
���]�š�Œ�}�v���µ�o���]�Œ�� ������ ������
�d�Œ�]�š�Œ�}�v���µ�o���]�Œ�� ���� ����
�/�s�� �������� �������� �S��������������
���� �������� ������
���y ������ ������
�d�Œ�}�v�������}�u�u�µ�v ���� ����
���µ�š�Œ�� ���� ����
�d�}�‰�}�P�Œ���‰�Z�]�������v�š� �Œ�]���µ�Œ���������� �������� �S��������������
�d�}�‰�}�P�Œ���‰�Z�]�����]�v�(� �Œ�]���µ�Œ���������� ��������
���µ�š�Œ�����š�}�‰�}�P�Œ���‰�Z�]�������� ������
�&�s�����‰�Œ���•�����v�P�]�} � � � �� � � �
�&�s�����‰�Œ���•���(�]���Œ�]�v�} � � � �� �� � � �
��� �o���]���������o�–���‰�‰���Œ�]�š�]�}�v���������o����
�&�s�����‰�Œ���•���µ�v�������}�µ�o���µ�Œ��
�š�Z�}�Œ�����]�‹�µ�����~�u�]�v�•

�� �����������a������������ ��

�&���s�'���~�9�• ���������a���������� ���������a���������� ��������������
�^�µ�Œ�À�]���������ò���u�}�]�•���~�K���l���E�•������������ �������������� ��������������
Tableau 5 : données cliniques des patients 

�/�H���V�p�T�X�H�Q�o�D�J�H���G�H���O�¶�H�[�R�Q�������G�X���J�q�Q�H���*�-�$�����D���U�p�Y�p�O�p���X�Q�H���P�r�P�H���I�U�p�T�X�H�Q�F�H���G�H���Y�D�U�L�D�Q�W�V���*�-�$�����F�K�H�]���O�H�V���F�D�V���H�W���O�H�V��

�W�p�P�R�L�Q�V�����������������/�H�V���Y�D�U�L�D�Q�W�V���L�G�H�Q�W�L�I�L�p�V���R�Q�W���p�W�p���V�R�X�P�L�V���D�X�[���E�D�V�H�V���G�H���G�R�Q�Q�p�H�V���J�p�Q�p�W�L�T�X�H�����*�Q�R�P�$�'�����G�E�6�1�3�����H�W��

�D�X�[���O�R�J�L�F�L�H�O�V���G�H���S�U�p�G�L�F�W�L�R�Q�����0�X�W�D�W�L�R�Q���7�D�V�W�H�U�����3�R�O�\�S�K�H�Q���������6�K�L�I�W�������&�O�L�Q�9�D�U�����D�I�L�Q���G�H���G�p�W�H�U�P�L�Q�H�U���O�D���S�D�W�K�R�J�p�Q�L�F�L�W�p��

�R�X���Q�R�Q���G�H���F�H�V���Y�D�U�L�D�Q�W�V�����$�L�Q�V�L�����/�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H���G�H�V���Y�D�U�L�D�Q�W�V���U�H�W�U�R�X�Y�p�V���G�D�Q�V���O�H���J�U�R�X�S�H���G�H�V���W�p�P�R�L�Q�V���V�H���U�p�Y�q�O�H���E�p�Q�L�Q�V��

�R�X���S�U�R�E�D�E�O�H�P�H�Q�W���E�p�Q�L�Q�V�����(�Q���U�H�Y�D�Q�F�K�H�����G�D�Q�V���O�H���J�U�R�X�S�H���G�H�V���F�D�V�����W�U�R�L�V���Y�D�U�L�D�Q�W�V���G�H���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���L�Q�F�R�Q�Q�X�H���R�Q�W���p�W�p��

�P�L�V���H�Q���p�Y�L�G�H�Q�F�H�����W�D�E�O�H�D�X�������������D�X�F�X�Q���G�H���F�H�V�������Y�D�U�L�D�Q�W�V���Q�¶�D���p�W�p���G�p�F�U�L�W���G�D�Q�V���O�D���O�L�W�W�p�U�D�W�X�U�H������

�/�D���V�X�L�W�H���G�H�V���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q�V���Q�p�F�H�V�V�L�W�H�U�D�L�W���G�H�V���p�W�X�G�H�V���I�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H�V�����]�H�E�U�D�I�L�V�K�����H�[�S�O�R�U�D�W�L�R�Q���F�H�O�O�X�O�D�L�U�H�����«�����D�I�L�Q��

�G�H���S�U�p�F�L�V�H�U���O�¶�H�I�I�H�W���G�H���F�K�D�F�X�Q�H���G�H���F�H�V���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q�V������

�1�L�Y�H�D�X��
�Q�X�F�O�p�R�W�L�G�L�T�X�H��

�1�L�Y�H�D�X��
�S�U�R�W�p�L�T�X�H��

�5�6�� �)�U�p�T�X�H�Q�F�H��
�*�Q�R�P�$�'��

�0�X�W�D�W�L�S�Q���W�D�V�W�H�U�� �3�R�O�\�S�+�H�Q���� �6�L�I�W�� �&�O�L�Q�9�D�U��

�F���������&�!�* ���S���,�������0���� ���� �������������� �'�L�V�H�D�V�H��
�F�D�X�V�L�Q�J������������������

�%�H�Q�L�J�Q�� �7�R�O�H�U�D�W�H�G�� ����

�F���������*�!�$ �S���9�������, �U�V������������������ �������������� �'�L�V�H�D�V�H��
�F�D�X�V�L�Q�J������������������

�%�H�Q�L�J�Q�� �7�R�O�H�U�D�W�H�G�� ����

�F���������$�!�* �S���+�������5� � � �� � � �� ��3�R�O�\�P�R�U�S�K�L�V�P��
����������������

�%�H�Q�L�J�Q�� �7�R�O�H�U�D�W�H�G�� ����
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Tableau 6 : Variants du gène GJA1  

�9�����'�L�V�F�X�V�V�L�R�Q����

�����$�S�S�U�R�F�K�H���J�p�Q�p�W�L�T�X�H���G�H���O�D���P�R�U�W���V�X�E�L�W�H���j���O�D���S�K�D�V�H���D�L�J�X�s���G�H���O�¶�L�Q�I�D�U�F�W�X�V���G�X���P�\�R�F�D�U�G�H

�'�H�V�� �p�W�X�G�H�V�� �P�H�Q�p�H�V�� �L�Q�G�p�S�H�Q�G�D�P�P�H�Q�W�� �O�H�V�� �X�Q�H�V�� �G�H�V�� �D�X�W�U�H�V�� �H�W�� �H�Q�� �H�P�S�O�R�\�D�Q�W�� �G�H�V�� �P�p�W�K�R�G�R�O�R�J�L�H�V�� �H�W�� �G�H�V��

�G�p�I�L�Q�L�W�L�R�Q�V�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V�� �R�Q�W�� �U�H�F�K�H�U�F�K�p�� �O�H�V�� �L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�V�� �S�R�W�H�Q�W�L�H�O�O�H�P�H�Q�W�� �H�[�H�U�F�p�H�V�� �V�X�U�� �O�H�� �U�L�V�T�X�H�� �G�H�� �0�6�� �S�D�U�� �O�H�V��

� S� R� O� \� P� R� U� S� K� L� V� P� H� V� � � G� H� V� � � J� q� Q� H� V� � � M� R� X� D� Q� W� � � G� H� V� � � U� {� O� H� V� � � H� V� V� H� Q� W� L� H� O� V� � � G� D� Q� V� � � O� D� � � S� U�R�S�D�J�D�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �L�Q�I�O�X�[�� �p�O�H�F�W�U�L�T�X�H�V���� �O�D��

�F�R�Q�G�X�F�W�L�R�Q�� �F�D�U�G�L�D�T�X�H���� �O�¶�D�F�W�L�Y�D�W�L�R�Q�� �V�\�P�S�D�W�K�L�T�X�H���� �O�D�� �W�K�U�R�P�E�R�V�H���� �O�¶�D�W�K�p�U�R�J�H�Q�q�V�H�� �H�W�� �O�H�� �V�\�V�W�q�P�H�� �U�p�Q�L�Q�H��

�D�Q�J�L�R�W�H�Q�V�L�Q�H���� �D�O�G�R�V�W�p�U�R�Q�H�������������������±������������ �'�D�Q�V�� �F�H�V�� �W�U�D�Y�D�X�[���� �O�D�� �S�U�p�Y�D�O�H�Q�F�H�� �G�H�V�� �Y�D�U�L�D�Q�W�V�� �D�O�O�p�O�L�T�X�H�V���D�� �p�W�p�� �G�¶�D�X��

�P�R�L�Q�V�����������H�W���D���V�R�X�Y�H�Q�W���D�W�W�H�L�Q�W���������j�������������G�H���O�D���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���W�p�P�R�L�Q�����&�H�O�D���D�X�W�R�U�L�V�H���j���F�R�Q�V�L�G�p�U�H�U���T�X�H���F�H�V���Y�D�U�L�D�Q�W�V��

�Q�H�� �G�R�L�Y�H�Q�W�� �T�X�H�� �P�R�G�H�V�W�H�P�H�Q�W�� �L�Q�I�O�X�H�U�� �V�X�U�� �O�H�� �U�L�V�T�X�H�� �G�H�� �0�6�� �G�D�Q�V�� �O�D���P�H�V�X�U�H�� �R�•�� �X�Q�� �Y�D�U�L�D�Q�W�� �S�D�U�W�L�F�X�O�L�q�U�H�P�H�Q�W��

�G�D�Q�J�H�U�H�X�[���H�V�W���D�S�S�H�O�p���j���p�Y�R�O�X�H�U���D�X���F�R�X�U�V���G�X���W�H�P�S�V���H�Q���X�Q�H���P�X�W�D�W�L�R�Q���U�D�U�H���G�D�Q�V���O�H���S�D�W�U�L�P�R�L�Q�H��

�J�p�Q�p�W�L�T�X�H�� �K�X�P�D�L�Q���� �'�D�Q�V�� �O�H�X�U�� �L�P�P�H�Q�V�H�� �P�D�M�R�U�L�W�p���� �O�H�V�� �O�L�H�Q�V�� �U�D�S�S�R�U�W�p�V�� �Q�¶�R�Q�W�� �S�D�V�� �p�W�p�� �F�R�Q�I�L�U�P�p�V�� �S�D�U�� �G�H�V�� �p�W�X�G�H�V��

�X�O�W�p�U�L�H�X�U�H�V�����3�D�U�P�L���O�H�V���J�q�Q�H�V���F�D�Q�G�L�G�D�W�V���H�[�S�O�R�U�p�V�����O�H�V���Y�D�U�L�D�Q�W�V���T�X�L���F�R�G�H�Q�W���S�R�X�U���O�H�V���S�R�O�\�P�R�U�S�K�L�V�P�H�V���D�I�I�H�F�W�D�Q�W���O�H�V��

�D�F�L�G�H�V���D�P�L�Q�p�V���G�H�V���U�p�F�H�S�W�H�X�U�V���������D�G�U�p�Q�H�U�J�L�T�X�H�V�����*�O�Q�����*�O�X���G�D�Q�V���� 2AR�����F�K�H�]���O�H�V���%�O�D�Q�F�V���������������������������H�W���G�H���O�D��

�V�R�X�V���X�Q�L�W�p���.�� �G�X�� �F�D�Q�D�O�� �V�R�G�L�T�X�H�� �F�D�U�G�L�D�T�X�H�� �1�D�Y�������� ���<���������$�� �G�D�Q�V��SCN5A� �� � � F� K� H� ]� � � O� H� V� � � 1� R� L� U� V� � � D� P� p� U� L� F� D� L� Q� V� �

�����������������������������R�Q�W���p�W�p���L�G�H�Q�W�L�I�L�p�V���F�R�P�P�H���L�P�S�O�L�T�X�p�V���G�D�Q�V���O�D���0�6���R�X���O�H�V���p�Y�p�Q�H�P�H�Q�W�V���D�U�\�W�K�P�L�T�X�H�V���G�D�Q�V���D�X���P�R�L�Q�V��

�G�H�X�[���p�W�X�G�H�V�������W�R�X�W�H�I�R�L�V�����O�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���Q�¶�R�Q�W���S�D�V���W�R�X�M�R�X�U�V���p�W�p���F�R�Q�F�R�U�G�D�Q�W�V��������������

�'�D�Q�V���O�D���S�U�p�V�H�Q�W�H���p�W�X�G�H�����O�H���S�R�O�\�P�R�U�S�K�L�V�P�H���*�O�Q�����*�O�X���Q�
�p�W�D�L�W���S�D�V���D�V�V�R�F�L�p���j���X�Q���U�L�V�T�X�H���D�F�F�U�X���G�H���)�9���S�U�L�P�D�L�U�H���D�X��

�F�R�X�U�V���G�H���O�¶�,�'�0���D�Y�H�F���V�X�V���G�p�F�D�O�D�J�H���G�X���V�H�J�P�H�Q�W���6�7�����&�H�S�H�Q�G�D�Q�W�����O�H���Y�D�U�L�D�Q�W���*�O�Q�����*�O�X���D���p�W�p���D�V�V�R�F�L�p���j���X�Q���G�p�E�X�W��

�S�U�p�F�R�F�H���G�H���)�9�����/�H�V���F�D�V���*�O�Q�������*�O�X���R�Q�W���F�R�Q�Q�X���X�Q�H���)�9���S�U�L�P�D�L�U�H���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W���S�O�X�V���S�U�p�F�R�F�H����

Mécanisme du polymorphisme sur la fonction cellulaire : 

�/�H���U�p�F�H�S�W�H�X�U���E�r�W�D�������D�G�U�p�Q�H�U�J�L�T�X�H�����$�'�5�%�������H�V�W���X�Q���U�p�F�H�S�W�H�X�U���O�L�p���j���O�D���P�H�P�E�U�D�Q�H���T�X�L���G�p�F�O�H�Q�F�K�H���O�D���V�\�Q�W�K�q�V�H���G�H��

�O�
�$�0�3�F�� �L�Q�W�U�D�F�H�O�O�X�O�D�L�U�H�� �Y�L�D�� �O�D�� �S�U�R�W�p�L�Q�H�� �*���� �O�R�U�V�T�X�
�L�O�� �H�V�W�� �V�W�L�P�X�O�p�� �S�D�U�� �O�H�� �O�L�J�D�Q�G�� �F�D�W�p�F�K�R�O�D�P�L�Q�H���� �/�H�� �J�q�Q�H�� �F�R�G�D�Q�W��

�S�R�X�U�� �%���$�5�� �H�V�W���� �V�L�W�X�p�� �V�X�U�� �O�H�� �F�K�U�R�P�R�V�R�P�H�� ���T���� �8�Q�� �S�R�O�\�P�R�U�S�K�L�V�P�H�� �F�R�P�P�X�Q�� �G�X�� �U�p�F�H�S�W�H�X�U�� �E���D�G�U�p�Q�H�U�J�L�T�X�H��

�K�X�P�D�L�Q���F�D�X�V�p���S�D�U���P�X�W�D�W�L�R�Q���I�D�X�[���V�H�Q�V���H�V�W���O�D���V�X�E�V�W�L�W�X�W�L�R�Q���G�H���*�O�\���j���*�O�X���G�D�Q�V���O�
�D�F�L�G�H���D�P�L�Q�p�����������������������'�D�Q�V���O�H�V��

�U�p�F�H�S�W�H�X�U�V���P�X�W�p�V�����O�D���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���G�X���V�L�J�Q�D�O���Y�L�D���O�D���S�U�R�W�p�L�Q�H���*�V���Q�
�H�V�W���S�D�V���P�R�G�L�I�L�p�H�����&�H�S�H�Q�G�D�Q�W�����F�H�W�W�H���P�X�W�D�W�L�R�Q��

�P�R�G�L�I�L�H�� �O�D�� �V�R�X�V���U�p�J�X�O�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�
�H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q�� �G�X�� �U�p�F�H�S�W�H�X�U�� �S�D�U�� �O�
�D�J�R�Q�L�V�W�H�� �H�Q�� �G�L�P�L�Q�X�D�Q�W�� �O�D�� �G�p�J�U�D�G�D�W�L�R�Q�� �G�X��

�U�p�F�H�S�W�H�X�U���S�H�Q�G�D�Q�W���O�D���V�W�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���D�J�R�Q�L�V�W�H�����&�H�O�D���S�R�X�U�U�D�L�W���V�R�X�W�H�Q�L�U���X�Q�H���D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���U�p�S�R�Q�V�H���F�D�U�G�L�D�T�X�H���j��

�O�D���V�W�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���D�G�U�p�Q�H�U�J�L�T�X�H���G�D�Q�V���O�H�V���U�p�F�H�S�W�H�X�U�V���*�O�X���������3�D�U�F�H���T�X�H���O�
�p�T�X�L�O�L�E�U�H���G�X���V�\�V�W�q�P�H���S�D�U�D�V�\�P�S�D�W�K�L�T�X�H���H�W��

�V�\�P�S�D�W�K�L�T�X�H�� �H�V�W�� �X�Q�� �I�D�F�W�H�X�U�� �G�H�� �J�H�Q�q�V�H�� �G�H�V�� �D�U�\�W�K�P�L�H�V�� �Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�L�U�H�V���� �F�H�� �S�R�O�\�P�R�U�S�K�L�V�P�H�� �H�V�W�� �F�H�Q�V�p�� �D�Y�R�L�U�� �X�Q��

�L�P�S�D�F�W���V�X�U���O�H���U�L�V�T�X�H���L�Q�G�L�Y�L�G�X�H�O���G�H���P�R�U�W���F�D�U�G�L�D�T�X�H���V�X�E�L�W�H����

Effet du polymorphisme de  ADRB2 sur le début de la FV: 

�'�D�Q�V�� �Q�R�W�U�H�� �p�W�X�G�H���� �O�H�V�� �S�R�U�W�H�X�U�V�� �G�H�� �*�O�Q������ �Q�H�� �S�U�p�V�H�Q�W�D�L�H�Q�W�� �D�X�F�X�Q�� �U�L�V�T�X�H�� �S�O�X�V�� �p�O�H�Y�p�� �G�
�D�S�S�D�U�L�W�L�R�Q�� �G�H�� �)�9����

�&�H�S�H�Q�G�D�Q�W���� �O�H�� �G�p�O�D�L�� �G�
�D�S�S�D�U�L�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �)�9�� �p�W�D�L�W�� �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W�� �S�O�X�V�� �F�R�X�U�W�� �F�K�H�]�� �O�H�V�� �K�p�W�p�U�R�]�\�J�R�W�H�V���� �&�H�V��

�U�p�V�X�O�W�D�W�V�� �V�R�Q�W�� �L�Q�F�R�P�S�D�W�L�E�O�H�V�� �D�Y�H�F�� �F�H�X�[�� �G�H�� �6�R�W�R�R�G�H�K�Q�L�D�� �H�W�� �D�O���� �S�X�E�O�L�p�V�� �H�Q�� ���������� �������������� �'�D�Q�V�� �F�H�W�W�H�� �p�W�X�G�H�� �G�H��

�F�R�K�R�U�W�H�����*�O�Q���������K�R�P�R�]�\�J�R�W�H���D���p�W�p���W�U�R�X�Y�p���j���X�Q���U�L�V�T�X�H���S�O�X�V���p�O�H�Y�p���G�H���)�9�����P�D�L�V���S�D�V���K�p�W�p�U�R�]�\�J�R�W�H�����&�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V��
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�R�Q�W�� �p�W�p�� �F�R�Q�I�L�U�P�p�V�� �G�D�Q�V�� �O�D�� �S�D�U�W�L�H�� �F�R�Q�W�U�{�O�H�� �G�H�� �F�D�V�� �G�H�� �O�
�p�W�X�G�H���� �'�D�Q�V�� �F�H�W�W�H�� �p�W�X�G�H���� �F�H�S�H�Q�G�D�Q�W���� �O�D�� �P�R�U�W�� �V�X�E�L�W�H��

�F�D�U�G�L�D�T�X�H���D���p�W�p���G�p�I�L�Q�L�H���V�X�U���O�H�V���F�L�U�F�R�Q�V�W�D�Q�F�H�V���G�H���O�D���P�R�U�W�����'�D�Q�V���O�H�X�U���P�p�W�D���D�Q�D�O�\�V�H�����*�D�Y�L�Q���H�W���D�O�������D���W�U�R�X�Y�p���O�H�V���*�O�Q��

�������K�R�P�R�]�\�J�R�W�H�V���S�R�X�U���D�Y�R�L�U���X�Q���U�L�V�T�X�H���S�O�X�V���p�O�H�Y�p���G�H���P�R�U�W���V�X�E�L�W�H���F�D�U�G�L�D�T�X�H�����������������1�R�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���V�R�Q�W���H�Q���D�F�F�R�U�G��

�D�Y�H�F�� �F�H�X�[�� �G�H���7�V�H�Q�J�� �H�W���D�O�����T�X�L���Q�
�D�� �W�U�R�X�Y�p�� �D�X�F�X�Q�H�� �D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q���H�Q�W�U�H���O�H�� �S�R�O�\�P�R�U�S�K�L�V�P�H��ADRB2���H�W���O�H�� �U�L�V�T�X�H���G�H��
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 Fig 27: sites de   phosphorylation de la connexine 43 (174). 
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