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�S�H�U�V�R�Q�Q�H�V�� �D�Y�H�F�� �X�Q�� �W�D�X�[�� �G�H�� �P�R�U�W�D�O�L�W�p�� �G�H�� �������� �P�L�O�O�L�R�Q�V�� �S�D�U�� �D�Q���� �O�D�� �O�H�L�V�K�P�D�Q�L�R�V�H���� �P�D�O�D�G�L�H�� �S�D�U�D�V�L�W�D�L�U�H��
�L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�� �F�D�X�V�p�H�� �S�D�U�� �O�H�� �J�H�Q�U�H���/�H�L�V�K�P�D�Q�L�D���� �H�V�W�� �U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H�� �G�H�� �������� �P�L�O�O�H�� �F�D�V�� �H�W�� �G�H�� ������ �P�L�O�O�H�� �G�p�F�q�V��
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�G�H�Y�H�Q�X�H�� �O�H�� �S�R�L�Q�W�� �F�O�H�I�� �S�R�X�U�� �O�D�� �U�H�F�K�H�U�F�K�H�� �G�H�� �Q�R�X�Y�H�D�X�[�� �D�J�H�Q�W�V�� �W�K�p�U�D�S�H�X�W�L�T�X�H�V���� �'�D�Q�V�� �O�H�� �F�D�G�U�H�� �G�H�� �Q�R�W�U�H��
�O�D�E�R�U�D�W�R�L�U�H���� �O�D���1���1�
���E�L�V���������D�U�\�O�L�G�q�Q�H�������R�[�R�����������G�L�K�\�G�U�R�W�K�L�D�]�R�O�L�Q�������\�O���D�P�L�Q�R�S�U�R�S�\�O�S�L�S�p�U�D�]�L�Q�H�� ���)�L�J�X�U�H��
�������� �F�R�P�S�R�V�p���V�\�P�p�W�U�L�T�X�H�� �F�R�P�S�R�U�W�D�Q�W���G�H�X�[�� �S�O�D�W�H�I�R�U�P�H�V�����������G�L�K�\�G�U�R�W�K�L�D�]�R�O�L�G�L�Q�H�������R�Q�H�V�����&�,����� ������ �Q�0�����D��
�p�W�p���L�G�H�Q�W�L�I�L�p�H���F�R�P�P�H���X�Q���L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�����V�p�O�H�F�W�L�I���H�W���S�U�R�P�H�W�W�H�X�U���G�H���'�<�5�.���$�����S�U�R�W�p�L�Q�H���N�L�Q�D�V�H���G�
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�O�D���S�U�p�Y�H�Q�W�L�R�Q���G�H�V���P�D�O�D�G�L�H�V���Q�H�X�U�R�G�p�J�p�Q�p�U�D�W�L�Y�H�V�����H�W���G�X���F�D�Q�F�H�U�������$�X�V�V�L�����F�H���U�p�V�X�O�W�D�W���Q�R�X�V���D���W���L�O���H�Q�F�R�X�U�D�J�p�V��
�j�� �P�H�W�W�U�H�� �D�X�� �S�R�L�Q�W�� �S�O�X�V�L�H�X�U�V�� �Y�R�L�H�V�� �G�H�� �V�\�Q�W�K�q�V�H�� �G�H�� �Q�R�X�Y�H�D�X�[�� �F�R�P�S�R�V�p�V�� �V�L�P�L�O�D�L�U�H�V�� �H�W�� �G�¶�L�Q�W�p�U�r�W��
�W�K�p�U�D�S�H�X�W�L�T�X�H���� �F�R�P�P�H�� �G�H�V�� �G�p�U�L�Y�p�V�� �F�R�P�S�R�U�W�D�Q�W�� �V�R�L�W�� �X�Q�H�� �S�O�D�W�H�I�R�U�P�H�� �U�K�R�G�D�Q�L�Q�H�������� �V�R�L�W���� �X�Q�H�� �S�O�D�W�H�I�R�U�P�H��
�E�H�Q�]�L�P�L�G�D�]�R�O�H���� �/�H�X�U�� �V�\�Q�W�K�q�V�H�� �F�R�Q�W�U�L�E�X�H�U�D�L�W�� �j�� �F�H�U�Q�H�U���O�H�� �P�p�F�D�Q�L�V�P�H�� �G�
�D�F�W�L�R�Q�� �G�H�� �F�H�W�� �L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�� �Y�L�V���j���Y�L�V��
�G�H���'�<�5�.���$���H�W���G�H���*�6�.�����.�������� �O�R�U�V�T�X�
�R�Q���U�H�P�S�O�D�F�H���O�D���S�O�D�W�H�I�R�U�P�H�����������G�L�K�\�G�U�R�W�K�L�D�]�R�O�L�G�L�Q�������R�Q�H���V�R�L�W���S�D�U��
�X�Q�H���S�O�D�W�H�I�R�U�P�H�����������W�K�L�D�]�R�O�L�G�L�Q�������R�Q�H�����R�X���U�K�R�G�D�Q�L�Q�H�����V�R�L�W���S�D�U���X�Q�H���S�O�D�W�H�I�R�U�P�H���E�H�Q�]�L�P�L�G�D�]�R�O�H������
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�����&�R�P�P�X�Q�����3�U�H�V�V�H���1�ƒ���������2�0�6��������������
�����'�H�E�G�D�E���� �0������ �&�D�U�U�H�D�X�[���� �)������ �5�H�Q�D�X�O�W���� �6������ �6�R�X�Q�G�D�U�D�U�D�M�D�Q���� �0������ �)�H�G�R�U�R�Y���� �2������ �)�L�O�L�S�S�D�N�R�S�R�X�O�R�V���� �3������ �/�R�]�D�F�K���� �2������ �%�D�E�D�X�O�W���� �/������ �7�D�K�W�R�X�K���� �7������ �%�D�U�D�W�W�H���� �%������
�2�J�D�Z�D�����<�������+�D�J�L�Z�D�U�D�����0�������(�L�V�H�Q�U�H�L�F�K�����$�������5�D�X�F�K�����8�������.�Q�D�S�S�����6�������0�H�L�M�H�U�����/�������%�D�]�X�U�H�D�X�����-�����3�����-�����0�H�G�����&�K�H�P����������������������������������������������
�����&�R�X�O�L�E�D�O�\�����:�����.�����6�F�L�����3�K�D�U�P������������������������������������������
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�����7�D�K�W�R�X�K���� �7������ �(�O�N�L�Q�V���� �-���� �0������ �)�L�O�L�S�S�D�N�R�S�R�X�O�R�V���� �3������ �6�R�X�Q�G�D�U�D�U�D�M�D�Q���� �0������ �%�X�U�J�\���� �*������ �'�X�U�L�H�X���� �(������ �&�R�F�K�H�W���� �&������ �6�F�K�P�L�G���� �5���� �6������ �/�R���� �'�����&�������'�H�O�K�R�P�P�H�O���� �)������
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�&�X�U�U�����0�L�F�U�R�Z�����&�K�H�P�����������������$�F�F�H�S�W�p���S�R�X�U���S�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q����
�����&�K�U�L�V�W�H�O�O�H���1�¶�W�D���$�P�E�H�X�����&�D�P�L�O�O�H���'�p�O�L�N�R���'�D�J�R�����:�D�F�R�W�K�R�Q���.�D�U�L�P�H���&�R�X�O�L�E�D�O�\�����<�Y�H�V���$�O�D�L�Q���%�p�N�U�R�����-�D�Q�D�W���$�����0�D�P�\�U�E�H�N�R�Y�D���%�p�N�U�R�����%�p�D�W�U�L�F�H���)�R�O�O���-�R�V�V�H�O�L�Q����
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�����������&�K�O�R�U�R�T�X�L�Q�R���U�p�V�L�V�W�D�Q�F�H���S�U�p�V�H�Q�W�H��
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�/�H���S�D�O�X�G�L�V�P�H���H�V�W���O�D���P�D�O�D�G�L�H���S�D�U�D�V�L�W�D�L�U�H���O�D���S�O�X�V���U�p�S�D�Q�G�X�H���G�D�Q�V���O�H���P�R�Q�G�H�����(�O�O�H���H�V�W���D�X�����H�U���U�D�Q�J���G�H�V��
�S�U�L�R�U�L�W�p�V�� �G�H�� �O�
�2�0�6�� �W�D�Q�W�� �S�D�U�� �V�H�V�� �U�D�Y�D�J�H�V�� �G�L�U�H�F�W�V�� �T�X�H�� �S�D�U�� �V�H�V�� �F�R�Q�V�p�T�X�H�Q�F�H�V�� �V�R�F�L�R���p�F�R�Q�R�P�L�T�X�H�V�������� �(�O�O�H��
�U�H�S�U�p�V�H�Q�W�H�� �G�R�Q�F�� �X�Q�� �S�U�R�E�O�q�P�H�� �G�H�� �V�D�Q�W�p�� �S�X�E�O�L�T�X�H�� �F�D�U�� �������� �G�H�� �O�D�� �S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�� �H�Q�F�R�X�U�H�� �X�Q�� �U�L�V�T�X�H�� �G�H��
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�(�Q���������������O�¶�2�0�6���D���p�Y�D�O�X�p���j�����������P�L�O�O�L�R�Q�V�����O�H���Q�R�P�E�U�H���G�H���S�H�U�V�R�Q�Q�H�V���L�Q�I�H�F�W�p�H�V���S�D�U���O�D���P�D�O�D�U�L�D���F�D�X�V�D�Q�W���D�L�Q�V�L��
�X�Q���P�L�O�O�L�R�Q���G�H���G�p�F�q�V���������������/�H���S�D�O�X�G�L�V�P�H���D���F�D�X�V�p�������������������G�p�F�q�V���H�Q�����������������H�W���H�Q���S�D�U�W�L�F�X�O�L�H�U���Q�H�X�I���G�p�F�q�V���V�X�U��
�G�L�[���V�X�U�Y�L�H�Q�Q�H�Q�W���H�Q���$�I�U�L�T�X�H���������(�Q���������������O�¶�2�0�6���V�R�X�O�L�J�Q�H���O�H���U�H�F�X�O���P�D�M�H�X�U���G�H���O�D���P�D�O�D�G�L�H���G�D�Q�V���V�R�Q���G�H�U�Q�L�H�U��
�U�D�S�S�R�U�W�� �V�X�U�� �O�H�� �S�D�O�X�G�L�V�P�H�� �P�r�P�H�� �V�L�� �O�¶�R�Q�� �Q�R�W�H�� �X�Q�H�� �O�p�J�q�U�H�� �E�D�L�V�V�H�� �G�X�� �Q�R�P�E�U�H�� �G�H�� �F�D�V���� �G�H�� �������� �P�L�O�O�L�R�Q�V�� �H�Q��
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�F�D�V�� �F�R�Q�I�L�U�P�p�V���� �G�¶�K�R�V�S�L�W�D�O�L�V�D�W�L�R�Q�V�� �H�W�� �G�H�� �G�p�F�q�V�� �D�� �G�L�P�L�Q�X�p�� �G�H�� �P�R�L�W�L�p�� �G�D�Q�V�� ������ �S�D�\�V�� �G�¶�$�I�U�L�T�X�H�� �D�L�Q�V�L�� �T�X�H��
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�W�H�U�U�L�W�R�L�U�H�V�� �W�R�X�F�K�p�V�� �D�X�� �S�U�H�P�L�H�U�� �U�D�Q�J�� �G�H�V�T�X�H�O�V�� �V�H�� �V�L�W�X�H�� �O�¶�$�I�U�L�T�X�H�� �V�X�E�V�D�K�D�U�L�H�Q�Q�H������ �H�W�� �O�¶�L�P�S�D�F�W�� �P�R�Q�G�L�D�O��
�U�H�S�U�p�V�H�Q�W�H���������� �E�L�O�O�L�R�Q�V���G�H���S�H�U�V�R�Q�Q�H�V���j�� �U�L�V�T�X�H���G�¶�L�Q�I�H�F�W�L�R�Q���������/�H���W�D�X�[�� �G�H���P�R�U�W�D�O�L�W�p���O�H���S�O�X�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W����������
���� ���H�V�W���Q�R�W�p���G�D�Q�V���O�H�V���U�p�J�L�R�Q�V���W�U�R�S�L�F�D�O�H�V���H�W���V�X�E�W�U�R�S�L�F�D�O�H�V���G�H���O�¶�$�I�U�L�T�X�H���������������������G�p�F�q�V���V�R�Q�W���V�X�U�Y�H�Q�X�V���V�X�U��
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�G�D�Q�V���O�H�V���F�D�P�S�D�J�Q�H�V���T�X�H���G�D�Q�V���O�H�V���Y�L�O�O�H�V������

��
�������K�W�W�S�������Z�Z�Z���V�X�G�V���H�Q���O�L�J�Q�H���L�U�G���I�U���S�D�O�X�G�L�V�P�H���V�\�V�W�H�P�H�V���J�H�Q�B�S�O�D�V�P�R�G�L�X�P�������K�W�P�O�����$�X�J�X�V�W����������������������
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�I�H�P�P�H�V�� �H�Q�F�H�L�Q�W�H�V������ �F�D�U�� �O�H���S�O�D�F�H�Q�W�D�� �F�R�Q�V�W�L�W�X�H�� �X�Q�H�� �F�L�E�O�H�� �R�•�� �O�H�V�� �S�D�U�D�V�L�W�H�V�� �S�H�X�Y�H�Q�W�� �V�
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�S�D�\�V���V�R�Q�W���H�Q���S�K�D�V�H���G�H���S�U�p���p�O�L�P�L�Q�D�W�L�R�Q���H�W�������V�R�Q�W���H�Q���S�K�D�V�H���G�¶�p�O�L�P�L�Q�D�W�L�R�Q�����6�H�S�W�����������Q�R�X�Y�H�D�X�[���S�D�\�V���V�R�Q�W���H�Q��
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�,�����������/�H�V���P�R�\�H�Q�V���S�U�p�Y�H�Q�W�L�I�V���G�H���O�X�W�W�H���F�R�Q�W�U�H���O�D���P�D�O�D�U�L�D��
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�3�O�X�V�L�H�X�U�V�� �P�p�G�L�F�D�P�H�Q�W�V�� �D�Q�W�L�S�D�O�X�G�L�T�X�H�V�� �V�R�Q�W�� �F�R�Q�Q�X�V�� �P�D�L�V�� �O�D�� �U�p�V�L�V�W�D�Q�F�H�� �G�X�� �J�H�U�P�H�� �j�� �F�H�X�[���F�L�� �H�V�W�� �H�Q��
�S�H�U�S�p�W�X�H�O�O�H�� �D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�������� �/�¶�p�P�H�U�J�H�Q�F�H�� �H�W�� �O�¶�p�W�H�Q�G�X�H�� �G�H�� �O�D�� �U�p�V�L�V�W�D�Q�F�H�� �G�H���3�O�D�V�P�R�G�L�X�P�� �I�D�O�F�L�S�D�U�X�P���j��
�S�O�X�V�L�H�X�U�V�� �G�U�R�J�X�H�V�� �U�H�V�W�H�� �O�¶�R�E�V�W�D�F�O�H�� �P�D�M�H�X�U�� �S�R�X�U�� �O�H�� �W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W�� �H�I�I�H�F�W�L�I�� �G�H�� �O�D�� �P�D�O�D�G�L�H���� �%�R�Q�� �Q�R�P�E�U�H��
�G�¶�D�Q�W�L�S�D�O�X�G�L�T�X�H�V�� �X�W�L�O�L�V�p�V�� �O�R�U�V�� �G�H�V�� �H�V�V�D�L�V�� �F�O�L�Q�L�T�X�H�V�� �R�X�� �H�Q�� �Y�R�L�H�� �G�H�� �G�p�Y�H�O�R�S�S�H�P�H�Q�W���� �V�R�Q�W�� �G�H�� �S�R�W�H�Q�W�L�H�O�V��
�V�F�K�L�]�R�Q�W�L�F�L�G�H�V�� �T�X�L�� �D�J�L�V�V�H�Q�W���U�D�S�L�G�H�P�H�Q�W���F�R�Q�W�U�H�� �O�H�V�� �I�R�U�P�H�V�� �S�D�U�D�V�L�W�D�L�U�H�V�� �H�Q�Y�D�K�L�V�V�D�Q�W���O�H�V�� �p�U�\�W�K�U�R�F�\�W�H�V���� �/�H��
�E�X�W���X�O�W�L�P�H���G�H���O�¶�p�U�D�G�L�F�D�W�L�R�Q���P�R�Q�G�L�D�O�H���G�H�V���I�R�U�P�H�V���S�D�U�D�V�L�W�D�L�U�H�V���G�H���O�D���P�D�O�D�U�L�D���Q�p�F�H�V�V�L�W�H���G�R�Q�F���X�Q���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W��
�U�D�G�L�F�D�O���S�R�X�U���W�R�X�V���O�H�V���F�\�F�O�H�V���G�H���Y�L�H���G�H�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���H�V�S�q�F�H�V���G�H���O�D���P�D�O�D�U�L�D����������

�/�H���S�D�O�X�G�L�V�P�H���H�V�W���X�Q�H���P�D�O�D�G�L�H���T�X�L���S�H�X�W���r�W�U�H���H�Q�W�L�q�U�H�P�H�Q�W���S�U�p�Y�H�Q�X�H���H�W���W�U�D�L�W�p�H�����/�¶�R�E�M�H�F�W�L�I���S�U�H�P�L�H�U���G�X��
�W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���H�V�W���G�H���J�D�U�D�Q�W�L�U���O�¶�p�O�L�P�L�Q�D�W�L�R�Q���U�D�S�L�G�H���H�W���F�R�P�S�O�q�W�H���G�H�V���S�O�D�V�P�R�G�L�H�V���G�D�Q�V���O�H���V�D�Q�J���G�X���S�D�W�L�H�Q�W���S�R�X�U��
�p�Y�L�W�H�U���T�X�¶�X�Q���S�D�O�X�G�L�V�P�H���Q�R�Q���F�R�P�S�O�L�T�X�p���Q�¶�p�Y�R�O�X�H���Y�H�U�V���X�Q�H���I�R�U�P�H���J�U�D�Y�H���S�R�W�H�Q�W�L�H�O�O�H�P�H�Q�W���P�R�U�W�H�O�O�H���R�X���Y�H�U�V��
�X�Q�H���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q���F�K�U�R�Q�L�T�X�H���S�U�R�Y�R�T�X�D�Q�W���X�Q�H���D�Q�p�P�L�H����������

�3�R�X�U�� �O�X�W�W�H�U�� �F�R�Q�W�U�H�� �O�¶�D�Q�R�S�K�q�O�H���� �Y�H�F�W�H�X�U�� �G�H���3�O�D�V�P�R�G�L�X�P���� �G�H�V�� �L�Q�V�H�F�W�L�F�L�G�H�V�� �V�R�Q�W�� �X�W�L�O�L�V�p�V�� �R�X�� �G�H�V��
�P�R�X�V�W�L�T�X�D�L�U�H�V���L�P�S�U�p�J�Q�p�H�V���V�R�Q�W���G�L�V�W�U�L�E�X�p�H�V���G�D�Q�V���O�H�V���U�p�J�L�R�Q�V���H�Q�G�p�P�L�T�X�H�V��������
�3�D�U���H�[�H�P�S�O�H�����O�D���%�L�U�P�D�Q�L�H���D���F�R�Q�Q�X���X�Q�H���Q�H�W�W�H���G�L�P�L�Q�X�W�L�R�Q���G�X���W�D�X�[���G�H���P�R�U�W�D�O�L�W�p���P�D�O�D�U�L�D�O�H���������������������F�D�V���G�H��
�S�D�O�X�G�L�V�P�H�� �G�R�Q�W�� �������� �G�p�F�q�V�� �H�Q�� �������������� �J�U�k�F�H�� �D�X�[�� �H�I�I�R�U�W�V�� �G�H�� �S�U�p�Y�H�Q�W�L�R�Q�� �D�Y�H�F�� �G�H�V�� �P�R�X�V�W�L�T�X�D�L�U�H�V��
�L�P�S�U�p�J�Q�p�H�V���G�¶�L�Q�V�H�F�W�L�F�L�G�H���H�W���H�Q���W�U�D�L�W�D�Q�W���O�H���P�D�O�D�G�H���D�Y�H�F���G�H�V���&�7�$����������

�1�p�D�Q�P�R�L�Q�V�����O�¶�X�V�D�J�H���H�[�F�H�V�V�L�I���G�H���F�H�V���P�p�G�L�F�D�P�H�Q�W�V���D���F�R�Q�G�X�L�W���j�� �G�H���Q�R�P�E�U�H�X�V�H�V���P�X�W�D�W�L�R�Q�V���H�W���j���G�H�V��
�S�K�p�Q�R�P�q�Q�H�V���G�H���U�p�V�L�V�W�D�Q�F�H�V���D�X���3�O�D�V�P�R�G�L�X�P�����F�H���T�X�L���M�X�V�W�L�I�L�H���O�D���U�H�F�K�H�U�F�K�H���S�H�U�S�p�W�X�H�O�O�H���G�H���Q�R�X�Y�H�D�X�[���D�J�H�Q�W�V��
�D�Q�W�L�S�D�O�X�G�L�T�X�H�V���������$�I�L�Q���G�¶�p�Y�L�W�H�U���X�Q���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���L�Q�W�H�P�S�H�V�W�L�I���D�X�[���D�Q�W�L�S�D�O�X�G�p�H�Q�V�����O�¶�2�0�6���D���O�D�Q�F�p���H�Q���������������O�D��
�P�L�V�H���D�X���S�R�L�Q�W���G�H���W�H�V�W�V���G�L�D�J�Q�R�V�W�L�T�X�H�V���U�D�S�L�G�H�V���S�H�U�P�H�W�W�D�Q�W���G�H���V�¶�D�V�V�X�U�H�U���T�X�¶�X�Q���D�F�F�q�V���G�H���I�L�q�Y�U�H���H�V�W���E�L�H�Q���G�€��
�D�X�� �S�D�O�X�G�L�V�P�H�������� �/�H�V�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�V�� �G�H�� �G�p�W�H�F�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �P�D�O�D�U�L�D�� �M�R�X�H�Q�W�� �X�Q�� �U�{�O�H�� �H�V�V�H�Q�W�L�H�O�� �S�R�X�U�� �V�R�Q��
�p�O�L�P�L�Q�D�W�L�R�Q���H�W���V�R�Q���p�U�D�G�L�F�D�W�L�R�Q������
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�/�¶�2�0�6�� �U�H�F�R�P�P�D�Q�G�H�� �X�Q�� �G�L�D�J�Q�R�V�W�L�F�� �G�H�� �O�D�� �P�D�O�D�U�L�D�� �S�D�U�� �P�L�F�U�R�V�F�R�S�L�H�� �H�W�� �X�Q�� �W�H�V�W�� �G�H�� �G�L�D�J�Q�R�V�W�L�F�� �U�D�S�L�G�H��
�X�W�L�O�L�V�D�Q�W�����G�H�V���D�Q�W�L�J�q�Q�H�V���F�L�E�O�H�V�����+�5�3�������/�'�+���H�W���D�O�G�R�O�D�V�H���� �F�K�H�]���O�H�V���S�H�U�V�R�Q�Q�H�V���V�X�V�S�H�F�W�p�H�V���G�¶�r�W�U�H���D�W�W�H�L�Q�W�H�V��
�G�H���O�D���P�D�O�D�U�L�D���D�Y�D�Q�W���O�H���G�p�E�X�W���G�¶�X�Q���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W��������

�(�Q�� ������������ �O�H�� �E�X�U�H�D�X�� �G�H�V�� �1�D�W�L�R�Q�V�� �8�Q�L�H�V�� �S�R�X�U�� �O�H�V�� �V�H�U�Y�L�F�H�V�� �G�¶�D�S�S�X�L�� �D�X�[�� �S�U�R�M�H�W�V�� �H�Q�� �%�L�U�P�D�Q�L�H��
���8�1�2�3�6������ �D�� �p�W�p�� �D�Y�H�F�� �O�¶�R�U�J�D�Q�L�V�D�W�L�R�Q�� �Q�R�Q�� �J�R�X�Y�H�U�Q�H�P�H�Q�W�D�O�H�� �D�P�p�U�L�F�D�L�Q�H��« �6�D�Y�H�� �W�K�H�� �F�K�L�O�G�U�H�Q���ª����
�U�p�F�L�S�L�H�Q�G�D�L�U�H���G�
�X�Q�H���V�X�E�Y�H�Q�W�L�R�Q���G�H���������P�L�O�O�L�R�Q�V���G�H���G�R�O�O�D�U�V���S�R�X�U���F�R�P�E�D�W�W�U�H���O�H���S�D�O�X�G�L�V�P�H�����'�D�Q�V���F�H���P�r�P�H��
�F�D�G�U�H�����O�¶�2�1�*���D�P�p�U�L�F�D�L�Q�H��« �3�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V���6�H�U�Y�L�F�H�V���,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�����3�6�,�����ª���D���S�U�R�S�R�V�p���D�X�[���S�K�D�U�P�D�F�L�H�V���G�H���O�D��
�U�p�J�L�R�Q���G�X���0�p�N�R�Q�J�����7�K�D�w�O�D�Q�G�H�����%�L�U�P�D�Q�L�H�����9�L�H�W�Q�D�P���H�W���/�D�R�V�������X�Q���p�F�K�D�Q�J�H���G�H���O�H�X�U�V���P�R�Q�R�W�K�p�U�D�S�L�H�V���F�R�Q�W�U�H��
�G�H�V���&�7�$��������

�3�R�X�U�� �p�O�L�P�L�Q�H�U���3�O�D�V�P�R�G�L�X�P���� �L�O�� �I�D�X�W�� �G�R�Q�F�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U�� �O�H�V�� �S�H�U�V�R�Q�Q�H�V�� �S�R�U�W�H�X�V�H�V�� �G�X�� �S�D�U�D�V�L�W�H�� �T�X�L�� �Q�H��
�S�U�p�V�H�Q�W�H�Q�W���S�D�V���G�H���V�\�P�S�W�{�P�H�V���H�W���O�H�V���W�U�D�L�W�H�U���P�D�V�V�L�Y�H�P�H�Q�W�����0�D�L�V�����L�O���Q�¶�H�V�W���S�D�V���W�R�X�M�R�X�U�V���V�L�P�S�O�H���G�¶�H�[�S�O�L�T�X�H�U��
�F�H�W�W�H���D�S�S�U�R�F�K�H�����Q�L���O�H���F�R�Q�F�H�S�W���G�H���U�p�V�L�V�W�D�Q�F�H����������

�(�Q�� �O�¶�D�E�V�H�Q�F�H�� �G�H�� �Y�D�F�F�L�Q���� �O�D�� �F�K�L�P�L�R�W�K�p�U�D�S�L�H�� �H�V�W�� �X�Q�� �P�R�\�H�Q�� �G�H�� �F�R�Q�W�U�{�O�H�U�� �O�D�� �P�D�O�D�U�L�D���� �3�D�U�� �D�L�O�O�H�X�U�V����
�F�H�U�W�D�L�Q�V�� �D�Q�W�L�E�L�R�W�L�T�X�H�V�� �W�H�O�V�� �T�X�H�� �O�D�� �W�p�W�U�D�F�\�F�O�L�Q�H���� �O�D�� �U�L�I�D�P�S�L�Q�H���� �O�D�� �F�O�L�Q�G�D�P�\�F�L�Q�H���� �O�¶�p�U�\�W�K�U�R�P�\�F�L�Q�H�� �H�W�� �O�H��
�F�K�O�R�U�D�P�S�K�p�Q�L�F�R�O�� �V�R�Q�W���F�R�Q�Q�X�V�� �S�R�X�U���O�H�X�U�� �D�F�W�L�Y�L�W�p�� �D�Q�W�L�S�D�O�X�G�L�T�X�H���L�Q�� �Y�L�Y�R���� �O�R�U�V�T�X�¶�L�O�V�� �V�R�Q�W���X�W�L�O�L�V�p�V�� �V�H�X�O�V���R�X��
�H�Q���D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q���D�Y�H�F���G�¶�D�X�W�U�H�V���D�Q�W�L�S�D�O�X�G�p�H�Q�V����������

�,�����������/�H�V���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W�V��

�,���������������&�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���G�H�V���D�Q�W�L�S�D�O�X�G�p�H�Q�V��

�6�H�O�R�Q���O�H���P�R�G�H���G�¶�D�F�W�L�R�Q���H�W���O�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H���F�K�L�P�L�T�X�H�����O�H�V���D�Q�W�L�S�D�O�X�G�p�H�Q�V�����V�H���G�L�Y�L�V�H�Q�W���H�Q����

�����V�F�K�L�]�R�Q�W�L�F�L�G�H�V���p�U�\�W�K�U�R�F�\�W�D�L�U�H�V���T�X�L���F�R�P�S�U�H�Q�Q�H�Q�W������
�¾�� �O�H�V���������D�P�L�Q�R���T�X�L�Q�R�O�p�L�Q�H�V�����&�K�O�R�U�R�T�X�L�Q�H�����$�P�R�G�L�D�T�X�L�Q�H������
�¾�� �O�H�V���� �D�U�\�O�D�P�L�Q�R���D�O�F�R�R�O�V�� ���T�X�L�Q�R�O�p�L�Q�H�� �P�p�W�K�D�Q�R�O�V�� ���� �T�X�L�Q�L�Q�H���� �P�p�I�O�R�T�X�L�Q�H�����T�X�L�Q�J�K�D�R�V�X�� �H�W�� �O�H�V�� �G�p�U�L�Y�p�V��

�G�H���O�¶�D�U�W�p�P�L�V�L�Q�L�Q�H�����D�U�W�p�P�p�W�K�H�U�����D�U�W�p�V�X�Q�D�W�H�����G�L�K�\�G�U�R�D�U�W�p�P�L�V�L�Q�L�Q�H����������

�����V�F�K�L�]�R�Q�W�L�F�L�G�H�V���p�U�\�W�K�U�R�F�\�W�D�L�U�H�V���H�W���W�L�V�V�X�O�D�L�U�H�V���T�X�L���F�R�P�S�U�H�Q�Q�H�Q�W����
�¾�� �O�H�V���D�Q�W�L�I�R�O�L�T�X�H�V���W�H�O�V���T�X�H���O�H�V���V�X�O�I�D�P�L�G�H�V�����V�X�O�I�D�G�R�[�L�Q�H����
�¾�� �$�Q�W�L�I�R�O�L�Q�L�T�X�H�V�������S�\�U�L�P�p�W�K�D�P�L�Q�H�����S�U�R�J�X�D�Q�L�O��
�¾�� �$�Q�W�L�E�L�R�W�L�T�X�H�V�������G�R�[�\�F�\�F�O�L�Q�H������

�,���������������7�U�D�L�W�H�P�H�Q�W�V���X�V�X�H�O�V��

I.1.7.2.1 Historique des traitements  

�'�L�I�I�p�U�H�Q�W�V�� �W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W�V�� �H�[�L�V�W�H�Q�W�� �S�R�X�U�� �p�O�L�P�L�Q�H�U�� �O�H�V�� �S�D�U�D�V�L�W�H�V�� �G�H�� �O�D�� �P�D�O�D�U�L�D�� �F�K�H�]�� �O�¶�K�R�P�P�H���� �P�D�L�V��
�D�X�F�X�Q���Q�¶�H�V�W���S�D�U�I�D�L�W���Q�L���F�R�P�S�O�q�W�H�P�H�Q�W���V�D�W�L�V�I�D�L�V�D�Q�W����������
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�/�H�V�� �D�Q�W�L�S�D�O�X�G�p�H�Q�V�� �j�� �H�I�I�H�W�� �L�Q�W�U�D���p�U�\�W�K�U�R�F�\�W�D�L�U�H�� �W�U�D�Y�H�U�V�H�Q�W�� �O�D�� �P�H�P�E�U�D�Q�H�� �G�H�V�� �J�O�R�E�X�O�H�V�� �U�R�X�J�H�V�� �S�X�L�V��
�F�H�O�O�H�� �G�X�� �S�D�U�D�V�L�W�H�� �H�W���� �S�p�Q�q�W�U�H�Q�W�� �G�D�Q�V�� �V�D�� �Y�D�F�X�R�O�H�� �G�L�J�H�V�W�L�Y�H�� �R�•�� �L�O�V�� �V�¶�D�F�F�X�P�X�O�H�Q�W���� �/�D�� �U�p�V�L�V�W�D�Q�F�H�� �D�X�[��
�D�Q�W�L�S�D�O�X�G�p�H�Q�V���L�Q�W�U�D���p�U�\�W�K�U�R�F�\�W�D�L�U�H�V���V�H�U�D�L�W���G�X�H���j�� �G�H�V���H�[�S�X�O�V�L�R�Q�V���G�H�V���D�Q�W�L�S�D�O�X�G�p�H�Q�V���S�D�U���O�H�V���S�D�U�D�V�L�W�H�V�����/�D��
�F�K�O�R�U�R�T�X�L�Q�H�� ���1�L�Y�D�T�X�L�Q�H�Š�����H�W�� �G�¶�D�X�W�U�H�V�� �P�p�G�L�F�D�P�H�Q�W�V�� �D�Q�W�L�S�D�O�X�G�L�T�X�H�V�� �H�[�H�U�F�H�Q�W�� �O�H�X�U�� �H�I�I�H�W�� �H�Q�� �L�Q�K�L�E�D�Q�W�� �O�H��
�S�U�R�F�H�V�V�X�V���G�H���G�p�W�R�[�L�F�D�W�L�R�Q���U�p�D�O�L�V�p���S�D�U���3�O�D�V�P�R�G�L�X�P�����(�Q���H�I�I�H�W�����O�¶�K�q�P�H�����X�Q���S�R�L�V�R�Q���W�R�[�L�T�X�H���S�R�X�U���O�H���S�D�U�D�V�L�W�H����
�H�V�W���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�p���S�D�U���F�H�O�X�L���F�L���H�Q���K�p�P�R�]�R�w�Q�H�����O�H���S�L�J�P�H�Q�W���Q�R�Q���W�R�[�L�T�X�H���G�H���O�D���P�D�O�D�U�L�D���������������������/�D���F�K�O�R�U�R�T�X�L�Q�H��
�W�U�D�Y�H�U�V�H���O�D���P�H�P�E�U�D�Q�H���G�H���O�¶�p�U�\�W�K�U�R�F�\�W�H���S�D�U�D�V�L�W�p���H�W���V�H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�H���I�R�U�W�H�P�H�Q�W���G�D�Q�V���O�D���Y�D�F�X�R�O�H���G�L�J�H�V�W�L�Y�H���G�X��
�S�D�U�D�V�L�W�H���� �/�D�� �F�K�O�R�U�R�T�X�L�Q�H�� �H�Q�W�U�D�v�Q�H�� �D�L�Q�V�L�� �X�Q�H�� �D�F�F�X�P�X�O�D�W�L�R�Q���� �W�R�[�L�T�X�H�� �S�R�X�U�� �O�H���3�O�D�V�P�R�G�L�X�P���� �G�H�� �P�R�O�p�F�X�O�H�V��
�G�¶�K�p�P�D�W�L�Q�H�����S�U�R�G�X�L�W���G�H���G�p�J�U�D�G�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�K�p�P�R�J�O�R�E�L�Q�H�����T�X�L���H�Q�W�U�D�v�Q�H���O�D���O�\�V�H���G�X���S�D�U�D�V�L�W�H����������

�/�D���T�X�L�Q�L�Q�H���� �W�R�X�W���F�R�P�P�H���O�D���F�K�O�R�U�R�T�X�L�Q�H���� �V�H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�H���G�D�Q�V���O�D���Y�D�F�X�R�O�H���G�L�J�H�V�W�L�Y�H���G�H���3�O�D�V�P�R�G�L�X�P��
�P�D�L�V���j�� �G�H�V���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���P�R�L�Q�G�U�H�V���T�X�H���O�D���F�K�O�R�U�R�T�X�L�Q�H�����&�R�P�P�H���S�R�X�U���O�D�� �P�p�I�O�R�T�X�L�Q�H���� �X�Q�H���I�L�[�D�W�L�R�Q���V�X�U��
�G�H�V���V�L�W�H�V���S�U�R�W�p�L�T�X�H�V���G�X���S�D�U�D�V�L�W�H���S�R�X�U�U�D�L�W���r�W�U�H���I�D�Y�R�U�L�V�p�H���S�D�U���O�D���O�L�S�R�S�K�L�O�L�H���G�X���P�p�G�L�F�D�P�H�Q�W������

�&�R�P�P�X�Q���D�Y�H�F���F�H�O�X�L���G�H���O�D���F�K�O�R�U�R�T�X�L�Q�H�����O�D���P�p�I�O�R�T�X�L�Q�H�����/�D�U�L�D�P�Š�����D���X�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���V�F�K�L�]�R�Q�W�L�F�L�G�H���V�X�U��
�3�O�D�V�P�R�G�L�X�P���I�D�O�F�L�S�D�U�X�P���F�K�O�R�U�R�T�X�L�Q�R���U�p�V�L�V�W�D�Q�W���������/�H�V���G�p�U�L�Y�p�V���G�H���O�¶�D�U�W�p�P�L�V�L�Q�L�Q�H���V�R�Q�W���G�H�V���V�F�K�L�]�R�Q�W�L�F�L�G�H�V��
�D�F�W�L�I�V���V�X�U���O�H�V���V�R�X�F�K�H�V���G�H���3�O�D�V�P�R�G�L�X�P���U�p�V�L�V�W�D�Q�W�V���D�X�[���D�X�W�U�H�V���D�Q�W�L�S�D�O�X�G�p�H�Q�V�����/�¶�D�U�W�p�P�L�V�L�Q�L�Q�H���H�W���V�H�V���G�p�U�L�Y�p�V��
�V�R�Q�W�� �������� �I�R�L�V�� �S�O�X�V�� �D�F�W�L�I�V�� �F�R�Q�W�U�H�� �O�H�� �S�D�U�D�V�L�W�H�� �T�X�H�� �O�H�V�� �D�X�W�U�H�V�� �D�Q�W�L�S�D�O�X�G�p�H�Q�V���� �/�H�X�U�� �S�R�Q�W�� �S�p�U�R�[�\�G�H�� �L�Q�W�U�D��
�P�R�O�p�F�X�O�D�L�U�H���� �H�Q�� �S�U�p�V�H�Q�F�H�� �G�H�� �I�H�U���� �G�R�Q�Q�H�� �G�H�V�� �U�D�G�L�F�D�X�[�� �O�L�E�U�H�V�� �T�X�L�� �G�p�W�U�X�L�V�H�Q�W�� �O�H�� �S�D�U�D�V�L�W�H�� �L�Q�W�U�D��
�p�U�\�W�K�U�R�F�\�W�D�L�U�H�����/�H�V���F�K�p�O�D�W�H�X�U�V���G�H���I�H�U���T�X�L���S�p�Q�q�W�U�H�Q�W���G�D�Q�V���O�H�V���F�H�O�O�X�O�H�V���L�Q�K�L�E�H�Q�W���O�¶�H�I�I�H�W���G�H���O�¶�D�U�W�p�P�L�V�L�Q�L�Q�H���H�W��
�V�H�V���G�p�U�L�Y�p�V�����/�¶�D�U�W�p�P�p�W�K�H�U���H�W���O�D���G�L�K�\�G�U�R�D�U�W�p�P�L�V�L�Q�L�Q�H���V�R�Q�W���V�R�O�X�E�O�H�V���G�D�Q�V���O�¶�K�X�L�O�H�����/�¶�D�U�W�p�V�X�Q�D�W�H���H�V�W���V�R�O�X�E�O�H��
�G�D�Q�V���O�¶�H�D�X���������/�D���O�X�P�p�I�D�Q�W�U�L�Q�H���L�Q�W�H�U�I�q�U�H���D�Y�H�F���O�D���S�R�O�\�P�p�U�L�V�D�W�L�R�Q���L�Q�W�U�D�S�D�U�D�V�L�W�D�L�U�H�����(�O�O�H���E�O�R�T�X�H���O�D���V�\�Q�W�K�q�V�H��
�G�H�V�� �D�F�L�G�H�V�� �Q�X�F�O�p�L�T�X�H�V�� �H�W�� �G�H�V�� �S�U�R�W�p�L�Q�H�V�� �L�Q�W�U�D�S�D�U�D�V�L�W�D�L�U�H�V���� �/�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p�� �D�Q�W�L�S�D�O�X�G�L�T�X�H�� �G�H�� �O�¶�D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q��
���D�U�W�p�P�p�W�K�H�U�������O�X�P�p�I�D�Q�W�U�L�Q�H�����H�V�W���V�X�S�p�U�L�H�X�U�H���j���F�H�O�O�H���G�H���O�D���O�X�P�p�I�D�Q�W�U�L�Q�H���H�W���G�H���O�¶�D�U�W�p�P�p�W�K�H�U���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�p���V�H�X�O������

�/�H���S�U�R�J�X�D�Q�L�O�� �H�V�W�� �X�Q�H�� �S�U�R�G�U�R�J�X�H�� �P�p�W�D�E�R�O�L�V�p�H�� �H�Q�� �F�\�F�O�R�J�X�D�Q�L�O�� �T�X�L�� �H�V�W�� �X�Q�� �P�p�W�D�E�R�O�L�W�H�� �D�F�W�L�I���� �/�D��
�S�\�U�L�P�p�W�K�D�P�L�Q�H�� �H�W�� �O�H�� �F�\�F�O�R�J�X�D�Q�L�O�� �L�Q�K�L�E�H�Q�W�� �O�D�� �'�+�)�5���� �/�H�V�� �L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�V�� �G�H�� �O�D�� �'�+�)�5�� �G�R�L�Y�H�Q�W�� �D�Y�R�L�U�� �X�Q�H��
�V�S�p�F�L�I�L�F�L�W�p���G�¶�D�F�W�L�R�Q���V�X�I�I�L�V�D�Q�W�H���Y�L�V���j���Y�L�V���G�H���O�D���'�+�)�5���G�H���3�O�D�V�P�R�G�L�X�P������

�/�¶�D�W�R�Y�D�T�X�R�Q�H�� �H�V�W�� �X�Q�� �G�p�U�L�Y�p�� �K�\�G�U�R�[�\�Q�D�S�K�W�R�T�X�L�Q�R�Q�H�� �H�W�� �H�V�W�� �p�J�D�O�H�P�H�Q�W�� �X�Q�� �D�Q�D�O�R�J�X�H�� �G�H��
�O�¶�X�E�L�T�X�L�Q�R�Q�H�����,�O���L�Q�K�L�E�H���O�H���W�U�D�Q�V�I�H�U�W���G�H�V���p�O�H�F�W�U�R�Q�V���D�X���Q�L�Y�H�D�X���G�X���F�R�P�S�O�H�[�H���,�,�,���G�H���F�H�U�W�D�L�Q�V���S�D�U�D�V�L�W�H�V���F�R�P�P�H��
�3�Q�H�X�P�R�F�\�V�W�L�V���M�L�U�R�Y�H�F�L�L�����7�R�[�R�S�O�D�V�P�D���J�R�Q�G�L�L���H�W���3�O�D�V�P�R�G�L�X�P���I�D�O�F�L�S�D�U�X�P�����&�H���P�p�G�L�F�D�P�H�Q�W���S�H�X�W���r�W�U�H���X�W�L�O�L�V�p��
�G�D�Q�V���O�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���G�H�V���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�D�Q�W�H�V������

�/�D���G�R�[�\�F�\�F�O�L�Q�H�� ���'�R�[�\�S�D�O�X�Š�����H�V�W���X�Q�H���W�p�W�U�D�F�\�F�O�L�Q�H���� �/�H���P�p�F�D�Q�L�V�P�H���G�¶�D�F�W�L�R�Q�� �G�H���O�D���G�R�[�\�F�\�F�O�L�Q�H���H�Q��
�W�D�Q�W���T�X�¶�D�Q�W�L�S�D�O�X�G�p�H�Q���Q�¶�H�V�W���S�D�V���F�R�Q�Q�X��������

�/�H�V���D�Q�W�L�E�L�R�W�L�T�X�H�V���G�H���O�D���I�D�P�L�O�O�H���G�H�V���F�\�F�O�L�Q�H�V���V�R�Q�W���G�H�V���L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�V���G�H���O�D���W�U�D�G�X�F�W�L�R�Q���G�H�V���S�U�R�W�p�L�Q�H�V�����,�O�V��
�V�H���O�L�H�Q�W���j�� �O�D���V�R�X�V���X�Q�L�W�p�������6���G�X���U�L�E�R�V�R�P�H���R�•���V�H���V�L�W�X�H���O�H���F�H�Q�W�U�H���G�H���G�p�F�R�G�D�J�H���G�H���O�
�$�5�1���P�H�V�V�D�J�H�U���� �&�H�W�W�H��
�O�L�D�L�V�R�Q���H�P�S�r�F�K�H���O�D���I�L�[�D�W�L�R�Q���G�H�V���$�5�1���G�H���W�U�D�Q�V�I�H�U�W���V�X�U���O�H���U�L�E�R�V�R�P�H���H�W���G�R�Q�F���O�D���I�R�U�P�D�W�L�R�Q���G�H���O�
�L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q��
�H�Q�W�U�H���O�H���F�R�G�R�Q���H�W���O�
�D�Q�W�L�F�R�G�R�Q�����&�H�F�L���H�P�S�r�F�K�H���O�D���O�H�F�W�X�U�H���G�X���P�H�V�V�D�J�H���J�p�Q�p�W�L�T�X�H����������
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�������=�L�H�J�O�H�U�����-�������3�D�V�L�H�U�E�����/�������&�R�O�H�����.�����$�������:�U�L�J�K�W�����'�����:�����-�����,�Q�R�U�J�����%�L�R�F�K�H�P������������������������������������������
�������6�O�D�W�H�U�����$�����)�������6�Z�L�J�J�D�U�G�����:�����-�������2�U�W�R�Q�����%�����5�������)�O�L�W�W�H�U�����:�����'�������*�R�O�G�E�H�U�J�����'�����(�������&�H�U�D�P�L�����$�������+�H�Q�G�H�U�V�R�Q�����*�����%�����3�U�R�F�����1�D�W�O�����$�F�D�G�����6�F�L������������������������������������������
�������K�W�W�S�V�������I�U���Z�L�N�L�S�H�G�L�D���R�U�J���Z�L�N�L���&�\�F�O�L�Q�H�V�B���D�Q�W�L�E�L�R�W�L�T�X�H�V�������$�X�J�X�V�W����������������������
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I.1.7.2.3 Résistances de Plasmodium aux antipaludéens  

�(�Q���������������O�D���S�U�H�P�L�q�U�H���W�H�Q�W�D�W�L�Y�H���G�¶�p�U�D�G�L�F�D�W�L�R�Q���G�X���S�D�O�X�G�L�V�P�H���j���O�¶�p�F�K�H�O�O�H���P�R�Q�G�L�D�O�H�����V�¶�H�V�W���V�R�O�G�p�H���S�D�U��
�X�Q���p�F�K�H�F���D�Y�H�F���O�¶�D�S�S�D�U�L�W�L�R�Q���G�H���U�p�V�L�V�W�D�Q�F�H�V���D�X���'�'�7���H�W���j���O�D���F�K�O�R�U�R�T�X�L�Q�H�����D�Q�W�L�S�D�O�X�G�p�H�Q���G�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H���P�L�V���D�X��
�S�R�L�Q�W���G�D�Q�V���O�H�V���D�Q�Q�p�H�V������������������

�(�Q�� �G�p�S�L�W�� �G�H�� �W�R�X�W�H�V�� �O�H�V�� �P�H�V�X�U�H�V�� �S�U�p�Y�H�Q�W�L�Y�H�V�� �S�U�L�V�H�V�� �S�D�U�� �O�¶�2�0�6���� �O�D�� �W�R�O�p�U�D�Q�F�H�� �D�X�[�� �7�&�$�� �S�D�U�� �O�H�V��
�S�D�U�D�V�L�W�H�V�� �D�� �p�W�p�� �U�H�S�R�U�W�p�H�� �G�D�Q�V�� �F�H�U�W�D�L�Q�H�V�� �U�p�J�L�R�Q�V�� �F�R�P�P�H�� �H�Q�� �$�V�L�H�� �G�X�� �6�X�G���(�V�W�� �H�Q�� �L�Q�G�L�T�X�D�Q�W�� �D�L�Q�V�L��
�O�¶�p�P�H�U�J�H�Q�F�H���G�H���O�D���U�p�V�L�V�W�D�Q�F�H���D�X�[���D�U�W�p�P�L�V�L�Q�L�Q�H�V���������������������3�D�U���H�[�H�P�S�O�H�����O�H�V���S�U�H�P�L�H�U�V���V�L�J�Q�H�V���G�H���U�p�V�L�V�W�D�Q�F�H���j��
�O�¶�D�U�W�p�P�L�V�L�Q�L�Q�H���V�R�Q�W���F�R�Q�I�L�U�P�p�V���H�Q�������������j���O�D���I�U�R�Q�W�L�q�U�H���G�X���&�D�P�E�R�G�J�H���H�W���G�H���O�D���7�K�D�w�O�D�Q�G�H��������
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�O�¶�D�F�T�X�L�V�L�W�L�R�Q�� �G�X�� �S�D�U�D�V�L�W�H�� �S�D�U�� �O�H�� �P�R�X�V�W�L�T�X�H�� �Y�H�F�W�H�X�U�� �G�H�� �O�D�� �P�D�O�D�G�L�H���� �D�X�� �F�R�X�U�V�� �G�H�� �O�D�� �S�K�D�V�H�� �V�D�Q�J�X�L�Q�H����
�S�U�p�V�H�Q�W�H���X�Q���G�R�X�E�O�H���L�Q�W�p�U�r�W���H�Q���S�O�X�V���G�H���E�O�R�T�X�H�U���O�¶�L�Q�I�H�F�W�L�R�Q���F�K�H�]���O�H���P�D�O�D�G�H�����D�L�G�H�U���j���U�p�G�X�L�U�H���O�D���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q��
�G�H���O�D���P�D�O�D�G�L�H���H�W���O�X�W�W�H�U���F�R�Q�W�U�H���O�D���G�L�V�V�p�P�L�Q�D�W�L�R�Q���G�H�V���I�R�U�P�H�V���U�p�V�L�V�W�D�Q�W�H�V���D�X�[���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W�V����������

�'�¶�X�Q�� �� �S�R�L�Q�W���G�H�� �Y�X�H�� �V�F�L�H�Q�W�L�I�L�T�X�H���� �O�¶�D�Q�Q�p�H�� ���������� �D�X�U�D�� �p�W�p�� �O�¶�X�Q�H�� �G�H�V�� �S�O�X�V�� �U�L�F�K�H�V�� �D�Y�H�F�� �G�H�V�� �H�V�V�D�L�V�� �G�H��
�Y�D�F�F�L�Q�V���H�Q�F�R�X�U�D�J�H�D�Q�W�V���H�W���O�D���G�p�F�R�X�Y�H�U�W�H���G�H���F�L�E�O�H�V���W�K�p�U�D�S�H�X�W�L�T�X�H�V����������
�/�D�� �'�+�)�5�� �H�V�W�� �X�Q�H�� �H�Q�]�\�P�H�� �G�H���3���� �I�D�O�F�L�S�D�U�X�P���T�X�L�� �F�D�W�D�O�\�V�H�� �O�D�� �U�p�G�X�F�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �Q�L�F�R�W�L�Q�D�P�L�G�H�� �D�G�p�Q�L�Q�H��
�G�L�Q�X�F�O�p�R�W�L�G�H���S�K�R�V�S�K�D�W�H���G�p�S�H�Q�G�D�Q�W�H���H�Q���W�p�W�U�D�K�\�G�U�R�I�R�O�D�W�H�����&�H�W�W�H���p�W�D�S�H���p�W�D�Q�W���Y�L�W�D�O�H���S�R�X�U���O�D���S�U�R�O�L�I�p�U�D�W�L�R�Q���G�X��
�S�D�U�D�V�L�W�H�����O�H�V���L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�V���G�H���O�D���'�+�)�5���R�Q�W���p�W�p���O�H�V���S�L�O�L�H�U�V���G�D�Q�V���O�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���G�X���S�D�O�X�G�L�V�P�H�����&�H�W�W�H���H�Q�]�\�P�H��
�H�V�W���X�Q�H���F�L�E�O�H���G�H���O�D���S�\�U�L�P�p�W�K�D�P�L�Q�H���H�W���G�¶�D�X�W�U�H�V���D�Q�W�L�I�R�O�D�W�H�V���X�W�L�O�L�V�p�V���G�D�Q�V���O�D���S�U�R�S�K�\�O�D�[�L�H���H�W���O�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���G�H��
�O�¶�L�Q�I�H�F�W�L�R�Q���S�D�U�D�V�L�W�D�L�U�H�����$���W�L�W�U�H���G�¶�H�[�H�P�S�O�H�����O�¶�R�Q���S�H�X�W���F�L�W�H�U���O�H�V���������������W�U�L�D�]�L�Q�H�V���W�U�L�V�X�E�V�W�L�W�X�p�H�V���H�Q���S�R�V�L�W�L�R�Q����������
�H�W�������T�X�L���V�R�Q�W���G�H�V���L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�V���G�H���F�H�W�W�H���H�Q�]�\�P�H�����7�D�E�O�H�D�X����������������
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�/�D�� �U�p�V�L�V�W�D�Q�F�H�� �H�W�� �O�D�� �W�R�O�p�U�D�Q�F�H�� �S�D�U�D�V�L�W�D�L�U�H�� �D�X�[�� �D�Q�W�L�S�D�O�X�G�p�H�Q�V�� �G�¶�X�V�D�J�H�� �F�R�X�U�D�Q�W�H�� �R�Q�W�� �M�R�X�p�� �X�Q�� �U�{�O�H��
�P�R�W�H�X�U���G�D�Q�V���O�D���U�H�F�K�H�U�F�K�H���G�H���Q�R�X�Y�H�O�O�H�V���P�R�O�p�F�X�O�H�V���D�Q�W�L�S�D�O�X�G�L�T�X�H�V���D�\�D�Q�W���G�H���Q�R�X�Y�H�D�X�[���P�R�G�H�V���G�¶�D�F�W�L�R�Q���H�W��
�H�Q���D�F�F�R�U�G���D�Y�H�F���O�H�V���F�U�L�W�q�U�H�V���G�H���O�D���I�R�Q�G�D�W�L�R�Q���0�0�9�����0�H�G�H�F�L�Q�H�V���I�R�U���0�D�O�D�U�L�D���9�H�Q�W�X�U�H�������6�H�O�R�Q���F�H�O�O�H���F�L�����X�Q�H��
�G�U�R�J�X�H�� �D�S�S�U�R�S�U�L�p�H�� �S�R�X�U�� �O�¶�p�U�D�G�L�F�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �P�D�O�D�U�L�D�� �G�R�L�W�� �r�W�U�H�� �O�p�W�D�O�H�� �S�R�X�U�� �O�H�V�� �J�D�P�p�W�R�F�\�W�H�V���� �O�H�V��
�K�\�S�Q�R�]�R�w�W�H�V���H�W���S�R�X�U���O�H���V�W�D�G�H���K�p�S�D�W�L�T�X�H���G�H���O�D���P�D�O�D�G�L�H�����W�R�X�W���H�Q���O�L�P�L�W�D�Q�W���O�D���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q�����O�D���U�H�F�K�X�W�H���H�W���H�Q��
�D�L�G�D�Q�W���D�X���S�U�R�F�H�V�V�X�V���S�U�R�S�K�\�O�D�F�W�L�T�X�H���F�R�Q�W�U�H���O�D���P�D�O�D�G�L�H�����'�H���P�r�P�H�����F�H�W�W�H���G�U�R�J�X�H���S�R�W�H�Q�W�L�H�O�O�H���G�R�L�W���D�Y�R�L�U���X�Q�H��
�G�H�P�L���Y�L�H���P�L�Q�L�P�D�O�H���G�H�������M�R�X�U�V���P�r�P�H���V�L�����H�Q���U�p�D�O�L�W�p�����F�H�W�W�H���S�U�R�S�U�L�p�W�p���H�V�W���G�L�I�I�L�F�L�O�H���j���D�W�W�H�L�Q�G�U�H����������������

�,�O�� �H�[�L�V�W�H�� �G�H�X�[�� �D�S�S�U�R�F�K�H�V�� �G�D�Q�V�� �O�D�� �U�H�F�K�H�U�F�K�H�� �G�H�� �Q�R�X�Y�H�D�X�[�� �D�Q�W�L�S�D�O�X�G�p�H�Q�V�� �T�X�L�� �V�R�Q�W�� �F�L�E�O�p�H�V�� �V�X�U�� �O�H�V��
�P�R�X�V�W�L�T�X�H�V���Y�H�F�W�H�X�U�V���H�W���V�X�U���O�H���S�D�U�D�V�L�W�H���O�X�L���P�r�P�H��������

�8�Q�H�� �F�L�E�O�H�� �S�U�R�P�H�W�W�H�X�V�H�� �S�R�X�U�� �O�D�� �F�R�Q�F�H�S�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �P�p�G�L�F�D�P�H�Q�W�V�� �D�Q�W�L�S�D�O�X�G�L�T�X�H�V�� �H�V�W�� �I�D�O�F�L�S�D�L�Q�������� �X�Q�H��
�S�U�R�W�p�D�V�H���j���F�\�V�W�p�L�Q�H���G�p�U�L�Y�D�Q�W���G�H���3�����I�D�O�F�L�S�D�U�X�P�����T�X�L���M�R�X�H���X�Q���U�{�O�H���F�O�p���G�D�Q�V���O�H���F�\�F�O�H���G�H���Y�L�H���G�X���S�D�U�D�V�L�W�H��������������
�3�O�X�V�L�H�X�U�V�� �V�X�O�I�R�Q�H�V�� �S�H�S�W�L�G�\�O�Y�L�Q�\�O�H�V�� �p�W�D�Q�W�� �G�H�V�� �L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�V�� �G�H�V�� �S�U�R�W�p�D�V�H�V�� �j�� �F�\�V�W�p�L�Q�H���� �R�Q�W�� �p�W�p�� �G�p�F�U�L�W�H�V��
�F�R�P�P�H�� �G�H�V�� �L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�V�� �S�R�W�H�Q�W�L�H�O�V�� �L�U�U�p�Y�H�U�V�L�E�O�H�V�� �G�H�� �I�D�O�F�L�S�D�L�Q������������������������ �&�H�� �I�D�L�W�� �M�X�V�W�L�I�L�H�� �O�D�� �V�\�Q�W�K�q�V�H�� �G�H�V��
�V�X�O�I�R�Q�H�V�� �D�]�D�Y�L�Q�\�O�H�V�� �H�W�� �O�¶�p�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�H�X�U�� �D�F�W�L�Y�L�W�p�� �D�Q�W�L�S�D�O�X�G�L�T�X�H�� �S�D�U�� �*�O�y�U�L�D���H�W���D�O�������� �'�H�V�� �G�p�U�L�Y�p�V��
�F�D�U�E�D�P�D�W�H�V�� �G�¶�R���D�O�N�\�O�H�V�� �H�W�� �G�¶�R���D�U�\�O�H�V�� �V�R�Q�W�� �G�H�V�� �S�U�R���P�p�G�L�F�D�P�H�Q�W�V�� �G�H�� �O�D�� �S�U�L�P�D�T�X�L�Q�H�� �T�X�L�� �S�U�p�Y�L�H�Q�Q�H�Q�W�� �O�D��
�G�p�V�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q���R�[�\�G�D�W�L�Y�H���P�H�Q�D�Q�W���D�X���P�p�W�D�E�R�O�L�W�H���L�Q�D�F�W�L�I���G�H���O�D���F�D�U�E�R�[�\�S�U�L�P�D�T�X�L�Q�H�����)�L�J�X�U�H��������������
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�/�H�V�� �W�U�D�Y�D�X�[�� �G�¶�(�J�D�Q���H�W���D�O�������� �R�Q�W�� �P�R�Q�W�U�p�� �T�X�¶�H�Q�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�� �D�F�L�G�H�� ���S�+�� ������ �V�L�P�L�O�D�L�U�H�� �G�H�� �F�H�O�O�H�� �G�H�� �O�D��
�Y�D�F�X�R�O�H�� �O�\�V�R�V�R�P�D�O�H�� �G�H���3���� �I�D�O�F�L�S�D�U�X�P���� �O�H�� �F�K�O�R�U�X�U�H�� �G�H�� �I�H�U�U�L�S�U�R�W�R�S�R�U�S�K�\�U�L�Q�H�� �,�;�� ���K�p�P�L�Q�H���� �H�Q�W�U�D�v�Q�H�� �O�D��
�S�U�p�F�L�S�L�W�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �����K�p�P�D�W�L�Q�H���� �O�D�� �I�R�U�P�H�� �V�\�Q�W�K�p�W�L�T�X�H�� �G�H�� �O�¶�K�p�P�R�]�R�w�Q�H���� �&�H�S�H�Q�G�D�Q�W���� �F�H�W�W�H�� �U�p�D�F�W�L�R�Q�� �S�H�X�W��
�r�W�U�H�� �L�Q�K�L�E�p�H�� �H�Q�� �S�U�p�V�H�Q�F�H�� �G�H�� �F�H�U�W�D�L�Q�V�� �D�Q�W�L�S�D�O�X�G�p�H�Q�V�� �W�H�O�V�� �T�X�H�� �O�D�� �T�X�L�Q�L�Q�H���� �O�D�� �F�K�O�R�U�R�T�X�L�Q�H�� �H�W��
�O�¶�D�P�R�G�L�D�T�X�L�Q�H�������� �7�R�X�W�H�I�R�L�V���� �O�¶�R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �F�H�W�W�H�� �L�Q�K�L�E�L�W�L�R�Q�� �H�V�W�� �X�Q�H�� �D�S�S�U�R�F�K�H�� �S�R�X�U�� �O�D�� �U�H�F�K�H�U�F�K�H�� �G�H��
�Q�R�X�Y�H�D�X�[���D�J�H�Q�W�V���D�Q�W�L���S�O�D�V�P�R�G�L�D�X�[�����$�L�Q�V�L���� �G�H�V���E�L�V���E�H�Q�]�L�P�L�G�D�]�R�O�H�V�����)�L�J�X�U�H���������V�\�Q�W�K�p�W�L�V�p�V���S�D�U���0�D�\�H�Q�F�H��
�H�W���D�O���� �R�Q�W�� �p�W�p�� �W�H�V�W�p�V�� �V�X�U�� �G�H�V�� �O�L�J�Q�p�H�V�� �F�H�O�O�X�O�D�L�U�H�V�� �H�W�� �R�Q�W�� �P�R�Q�W�U�p�� �X�Q�H�� �F�D�S�D�F�L�W�p�� �H�I�I�H�F�W�L�Y�H�� �j�� �L�Q�K�L�E�H�U�� �O�D��
�S�U�p�F�L�S�L�W�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �����K�p�P�D�W�L�Q�H�� �S�U�R�Y�H�Q�D�Q�W�� �G�H�� �O�¶�K�p�P�L�Q�H���� �G�D�Q�V�� �X�Q�� �W�D�P�S�R�Q�� �D�T�X�H�X�[�� �D�F�p�W�D�W�H���� �&�H�V�� �U�p�V�X�O�W�D�W�V��
�V�X�J�J�q�U�H�Q�W�� �T�X�H�� �F�H�V�� �F�R�P�S�R�V�p�V�� �F�R�Q�W�U�L�E�X�H�U�D�L�H�Q�W�� �j�� �O�¶�D�F�F�X�P�X�O�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�¶�K�q�P�H�� �G�D�Q�V�� �O�D�� �Y�D�F�X�R�O�H�� �G�H��
�3�O�D�V�P�R�G�L�X�P�� �T�X�L�� �H�Q�W�U�D�v�Q�H�� �D�L�Q�V�L�� �O�D�� �P�R�U�W�� �G�X�� �S�D�U�D�V�L�W�H���� �'�H�V�� �K�\�S�R�W�K�q�V�H�V�� �L�G�H�Q�W�L�T�X�H�V�� �R�Q�W�� �p�W�p�� �I�D�L�W�H�V�� �S�R�X�U��
�H�[�S�O�L�T�X�H�U���O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���D�Q�W�L�S�O�D�V�P�R�G�L�D�O�H���G�H���O�D���S�H�Q�W�D�P�L�G�L�Q�H��������
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�G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V�����$�L�Q�V�L�����X�Q�H���V�X�L�W�H���G�H�V���D�F�W�L�R�Q�V���V�R�X�V���P�H�Q�W�L�R�Q�Q�p�H�V���V�R�Q�W���p�O�D�E�R�U�p�H�V���H�Q���Y�X�H���G�H���F�R�P�E�D�W�W�U�H���F�H���I�O�p�D�X������

�x�� �8�Q���G�L�D�J�Q�R�V�W�L�F���S�U�p�F�R�F�H���G�H�V���F�D�V���H�W���X�Q�H���S�U�L�V�H���H�Q���F�K�D�U�J�H���L�P�P�p�G�L�D�W�H���G�H�V���P�D�O�D�G�H�V���S�H�U�P�H�W�W�H�Q�W���G�H��
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�J�U�D�Q�G�H�V���F�O�D�V�V�H�V���G�H���S�U�R�W�p�L�Q�H�V���N�L�Q�D�V�H�V���H�[�L�V�W�H�Q�W���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�P�H�Q�W���H�W���V�R�Q�W���O�H�V���7�\�U�R�V�L�Q�H���.�L�Q�D�V�H�V�����7�.�V�����H�W���O�H�V��
�6�p�U�L�Q�H���7�K�U�p�R�Q�L�Q�H���.�L�Q�D�V�H�V�����6�7�.�V�������'�¶�D�S�U�q�V���O�H�V���W�U�D�Y�D�X�[���G�H���+�D�Q�N�V���H�W���+�X�Q�W�H�U���H�W���0�D�Q�L�F�N���H�W���D�O�������O�H���J�p�Q�R�P�H��
�K�X�P�D�L�Q���F�R�P�S�W�H�����������N�L�Q�D�V�H�V���U�H�J�U�R�X�S�p�H�V���V�R�X�V���O�H���Q�R�P���G�H���©���N�L�Q�R�P�H���ª�����)�L�J�X�U�H�����������G�R�Q�W�����������6�7�.�V�����������7�.�V��
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�/�H�V���&�'�.�V���I�R�U�P�H�Q�W���X�Q�H���I�D�P�L�O�O�H���G�H�������� �6�7�.�V���L�P�S�O�L�T�X�p�H�V���G�D�Q�V���O�H���F�\�F�O�H���F�H�O�O�X�O�D�L�U�H�����O�¶�D�S�R�S�W�R�V�H���H�W���O�D��
�W�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�� �J�p�Q�p�W�L�T�X�H���� �/�H�X�U�� �U�p�J�X�O�D�W�L�R�Q�� �H�V�W�� �P�D�L�Q�W�H�Q�X�H�� �S�D�U�� �G�H�V�� �P�R�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H�V�� �H�W�� �O�H�X�U��
�D�F�W�L�Y�D�W�L�R�Q���H�V�W���O�L�p�H���j���O�H�X�U���D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q���D�Y�H�F���G�H�V���S�U�R�W�p�L�Q�H�V���G�H���U�p�J�X�O�D�W�L�R�Q���D�S�S�H�O�p�H�V���F�\�F�O�L�Q�H�V�����&�H�V���G�H�U�Q�L�q�U�H�V��
�G�p�F�H�Q�Q�L�H�V���� �O�H�X�U�� �G�p�U�p�J�X�O�D�W�L�R�Q�� �D�� �p�W�p�� �R�E�V�H�U�Y�p�H�� �G�D�Q�V�� �G�H�V�� �S�D�W�K�R�O�R�J�L�H�V�� �P�X�O�W�L�S�O�H�V�� �H�W�� �F�H�� �I�D�L�W�� �D�� �S�U�R�P�X�� �O�D��
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�/�H���F�\�F�O�H���G�H���O�D���G�L�Y�L�V�L�R�Q���F�H�O�O�X�O�D�L�U�H���H�V�W���U�p�J�X�O�p���S�D�U���O�H�V���&�'�.�V���T�X�L���V�R�Q�W���U�p�J�X�O�p�H�V���S�D�U���O�D���O�L�D�L�V�R�Q���G�H���O�H�X�U�V��
�V�R�X�V���X�Q�L�W�p�V�� �U�p�J�X�O�D�W�U�L�F�H�V���� �/�H�V�� �&�'�.�V�� �V�R�Q�W�� �D�F�W�L�Y�p�H�V�� �S�D�U�� �O�D�� �O�L�D�L�V�R�Q�� �G�H�� �I�L�[�D�W�L�R�Q�� �H�W�� �O�D�� �S�K�R�V�S�K�R�U�\�O�D�W�L�R�Q�� �G�H��
�F�\�F�O�L�Q�H�V�� �H�W�� �G�p�V�D�F�W�L�Y�p�H�V�� �S�D�U�� �X�Q�H�� �D�X�W�U�H�� �V�X�S�S�U�H�V�V�L�R�Q�� �G�H�� �F�\�F�O�L�Q�H�V�� �R�X�� �X�Q�H�� �O�L�D�L�V�R�Q�� �D�Y�H�F�� �O�H�V�� �L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�V�� �G�H�V��
�&�'�.�V�� �W�H�O�V�� �T�X�H�� �O�H�V�� �I�D�P�L�O�O�H�V�� �G�H�V�� �&�L�S���.�L�S�� �H�W�� �,�1�.���������� �/�H�V�� �&�'�.�V�� �V�R�Q�W�� �H�V�V�H�Q�W�L�H�O�O�H�V�� �S�R�X�U�� �X�Q�H�� �U�p�J�X�O�D�W�L�R�Q��
�D�S�S�U�R�S�U�L�p�H�� �G�H�� �O�D�� �S�U�R�O�L�I�p�U�D�W�L�R�Q�� �F�H�O�O�X�O�D�L�U�H���� �O�¶�D�S�R�S�W�R�V�H�� �H�W�� �O�¶�H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q�� �J�p�Q�p�W�L�T�X�H���������� �/�D�� �G�p�U�p�J�X�O�D�W�L�R�Q�� �G�X��
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�P�X�W�D�Q�W�H�V�� �V�R�Q�W�� �Y�L�D�E�O�H�V�� �H�W�� �I�H�U�W�L�O�H�V�� �F�R�Q�W�U�D�L�U�H�P�H�Q�W�� �D�X�[�� �5�L�S���'�������1���'�������1�� �G�H�� �V�R�X�U�L�V���T�X�L�� �F�D�X�V�H�Q�W�� �X�Q�H�� �O�p�W�D�O�L�W�p��
�S�p�U�L�Q�D�W�D�O�H���� �/�D�� �Q�p�F�U�R�S�W�R�V�H�� �G�p�S�H�Q�G�� �G�H�� �O�¶�D�F�W�L�Y�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �5�,�3�.���� �L�Q�L�W�L�p�H�� �S�D�U�� �G�H�V�� �P�p�G�L�D�W�H�X�U�V�� �L�P�P�X�Q�L�W�D�L�U�H�V��
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�F�R�Q�V�p�T�X�H�Q�F�H�� �O�D�� �O�L�E�p�U�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V�� �L�Q�W�U�D�F�H�O�O�X�O�D�L�U�H�V���� �/�D�� �P�R�U�W�� �Q�p�F�U�R�W�L�T�X�H�� �L�Q�G�X�L�W�H�� �S�D�U�� �5�,�3�.���� �H�V�W��
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�O�H�X�U���Q�R�P���H�V�W���O�L�p�H���j���O�D���O�R�F�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H�V���S�U�R�W�p�L�Q�H�V���$�X�U�R�U�D���D�X���Q�L�Y�H�D�X���G�H�V���S�{�O�H�V���G�X���I�X�V�H�D�X���P�L�W�R�W�L�T�X�H�����������/�H�V��
�N�L�Q�D�V�H�V���$�X�U�R�U�D���V�R�Q�W���D�F�W�L�Y�H�P�H�Q�W���L�P�S�O�L�T�X�p�H�V���G�D�Q�V���O�D���G�L�Y�L�V�L�R�Q���F�H�O�O�X�O�D�L�U�H���������������H�W���O�H�X�U���D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���H�V�W���X�Q��
�I�D�F�W�H�X�U�� �G�H�� �P�D�X�Y�D�L�V�� �S�U�R�Q�R�V�W�L�F�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �F�D�Q�F�H�U���� �&�H�� �V�R�Q�W�� �G�H�V�� �S�U�R�W�p�L�Q�H�V�� �T�X�L�� �U�p�J�X�O�H�Q�W�� �O�D�� �P�D�W�X�U�D�W�L�R�Q�� �G�H�V��
�F�H�Q�W�U�R�V�R�P�H�V���� �O�D�� �V�p�S�D�U�D�W�L�R�Q�� �H�W�� �O�D�� �F�R�Q�G�H�Q�V�D�W�L�R�Q�� �F�K�U�R�P�R�V�R�P�L�T�X�H���� �O�H�� �S�R�L�Q�W�� �G�H�� �F�R�Q�W�U�{�O�H�� �P�L�W�R�W�L�T�X�H���� �O�D��
�F�\�W�R�N�L�Q�q�V�H�����O�D���P�L�W�R�V�H���H�W���O�D���G�L�Y�L�V�L�R�Q���F�H�O�O�X�O�D�L�U�H�����/�H�V�������N�L�Q�D�V�H�V���$�X�U�R�U�D���$�����%�����H�W���&���R�Q�W���X�Q�H���J�U�D�Q�G�H���S�D�U�W�L�H���G�H��
�O�H�X�U���V�W�U�X�F�W�X�U�H���L�G�H�Q�W�L�T�X�H���P�D�L�V���R�Q�W���G�H�V���F�L�E�O�H�V���F�H�O�O�X�O�D�L�U�H�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V�����(�O�O�H�V���V�R�Q�W���F�R�Q�V�W�L�W�X�p�H�V���G�¶�X�Q���G�R�P�D�L�Q�H��
�1���W�H�U�P�L�Q�D�O���� �&���W�H�U�P�L�Q�D�O�� �H�W�� �G�¶�X�Q�H�� �V�p�T�X�H�Q�F�H�� �G�¶�D�F�L�G�H�V�� �D�P�L�Q�p�V�� �G�R�Q�W�� �������� �V�R�Q�W�� �L�G�H�Q�W�L�T�X�H�V�� �D�X�� �Q�L�Y�H�D�X�� �G�X��
�G�R�P�D�L�Q�H�� �F�D�W�D�O�\�W�L�T�X�H�� �&���W�H�U�P�L�Q�D�O�� �S�R�X�U�� �$�X�U�R�U�D�� �$�� �H�W�� �%���� �/�H�V�� �S�U�R�W�p�L�Q�H�V�� �N�L�Q�D�V�H�V�� �$�X�U�R�U�D�� �$���� �%�� �H�W�� �&�� �V�R�Q�W��
�D�F�W�L�Y�p�H�V�� �S�D�U�� �S�K�R�V�S�K�R�U�\�O�D�W�L�R�Q���� �(�O�O�H�V�� �V�R�Q�W�� �H�[�S�U�L�P�p�H�V�� �X�Q�L�T�X�H�P�H�Q�W�� �G�D�Q�V�� �O�H�V�� �F�H�O�O�X�O�H�V�� �T�X�L�� �V�H�� �G�L�Y�L�V�H�Q�W���� �'�H�V��
�V�X�U�H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q�V���G�¶�$�X�U�R�U�D�� �$���H�W���R�X���%���V�R�Q�W���L�P�S�O�L�T�X�p�H�V���G�D�Q�V���G�H���Q�R�P�E�U�H�X�[�� �F�D�Q�F�H�U�V���W�H�O�V���T�X�H���O�H�V���O�H�X�F�p�P�L�H�V��
�P�\�p�O�R�w�G�H�V���D�L�J�X�s�V���H�W���F�K�U�R�Q�L�T�X�H�V�����O�H���F�D�Q�F�H�U���G�X���F�{�O�R�Q�����G�X���V�H�L�Q�����G�H���O�D���S�U�R�V�W�D�W�H�����G�X���S�D�Q�F�U�p�D�V�����G�H���O�D���W�K�\�U�R�w�G�H����
�G�H���O�D���W�r�W�H���H�W���G�X���F�R�X������������������

�$�X�U�R�U�D���$���H�V�W���V�L�W�X�p�H���V�X�U���O�H���J�q�Q�H���6�7�.���������D�X�V�V�L���D�S�S�H�O�p�H���%�7�$�.�����T�X�L���H�V�W���O�R�F�D�O�L�V�p���G�D�Q�V���X�Q�H���U�p�J�L�R�Q���G�X��
�F�K�U�R�P�R�V�R�P�H�� �������T�������� �I�U�p�T�X�H�P�P�H�Q�W�� �D�P�S�O�L�I�L�p�H�� �G�D�Q�V�� �O�H�V�� �W�X�P�H�X�U�V�� �H�W�� �H�V�W�� �O�D�� �N�L�Q�D�V�H�� �O�D�� �S�O�X�V�� �p�W�X�G�L�p�H�� �G�H�� �O�D��
�I�D�P�L�O�O�H���G�H�V���N�L�Q�D�V�H�V���$�X�U�R�U�D�����(�O�O�H���H�V�W���V�X�U�H�[�S�U�L�P�p�H���G�D�Q�V���O�H���F�D�Q�F�H�U���G�X���V�H�L�Q���H�W���G�D�Q�V���F�H���F�D�V�����H�O�O�H���S�K�R�V�S�K�R�U�\�O�H��
�O�D���S�U�R�W�p�L�Q�H���S�������G�H���O�D���V�p�U�L�Q�H���6�H�U���������H�W���L�Q�K�L�E�H���O�D���O�L�D�L�V�R�Q���j���O�¶�$�'�1���H�W���O�H�V���D�F�W�L�Y�L�W�p�V���W�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H�V�����/�D��
�S�H�U�W�H���G�H���V�D���I�R�Q�F�W�L�R�Q���D�E�R�X�W�L�W���j���O�¶�D�U�U�r�W���G�X���F�\�F�O�H���F�H�O�O�X�O�D�L�U�H���H�W���j���X�Q���I�X�V�H�D�X���P�L�W�R�W�L�T�X�H���P�R�Q�R�S�R�O�D�L�U�H�����(�O�O�H���H�V�W��
�S�K�\�V�L�R�O�R�J�L�T�X�H�P�H�Q�W�� �H�[�S�U�L�P�p�H�� �G�D�Q�V�� �O�H�V�� �W�L�V�V�X�V�� �V�D�L�Q�V���� �G�D�Q�V�� �O�H�V�� �F�H�O�O�X�O�H�V�� �T�X�L�� �S�U�R�O�L�I�q�U�H�Q�W�� �S�R�X�U�� �D�W�W�H�L�Q�G�U�H�� �X�Q��
�S�L�F�� �D�X�� �P�R�P�H�Q�W�� �G�H�� �O�D�� �S�K�D�V�H�� �*�����0�� �G�X�� �F�\�F�O�H�� �F�H�O�O�X�O�D�L�U�H���� �(�O�O�H�� �G�R�L�W�� �r�W�U�H�� �S�K�R�V�S�K�R�U�\�O�p�H�� �G�D�Q�V�� �O�D�� �E�R�X�F�O�H��
�G�¶�D�F�W�L�Y�D�W�L�R�Q���V�X�U���O�D���W�K�U�p�R�Q�L�Q�H���H�Q���S�R�V�L�W�L�R�Q���������� �S�R�X�U���r�W�U�H���D�F�W�L�Y�p�H�����U�p�D�F�W�L�R�Q���G�¶�D�X�W�R�S�K�R�V�S�K�R�U�\�O�D�W�L�R�Q���L�Q�L�W�L�p�H��
�S�D�U�� �D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q�� �D�Y�H�F�� �O�D�� �S�U�R�W�p�L�Q�H�� �7�3�;�������������� �/�D�� �V�X�U�H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q�� �G�H�� �O�¶�$�X�U�R�U�D�� �$�� �L�Q�G�X�L�W�� �X�Q�H�� �U�p�V�L�V�W�D�Q�F�H�� �D�X��
�S�D�F�O�L�W�D�[�H�O ���7�D�[�R�O�Š�� �%�0�6���� �T�X�L�� �S�U�R�Y�R�T�X�H�� �X�Q�H�� �D�S�R�S�W�R�V�H�� �G�D�Q�V�� �O�H�V�� �F�H�O�O�X�O�H�V�� �+�H�O�D�� �H�Q�� �D�F�W�L�Y�D�Q�W�� �O�H����
�F�K�H�F�N�S�R�L�Q�W������������������

��
���������0�D�Q�G�D�O�����3�������%�H�U�J�H�U�����6�����%�������3�L�O�O�D�\�����6�������0�R�U�L�Z�D�N�L�����.�������+�X�D�Q�J�����&�������*�X�R�����+�������/�L�F�K�����-�����'�������)�L�Q�J�H�U�����-�������.�D�V�S�D�U�F�R�Y�D�����9�������9�R�W�W�D�����%�������2�X�H�O�O�H�W�W�H�����0�������.�L�Q�J�����%����
�:������ �:�L�V�Q�R�V�N�L�����'������ �/�D�N�G�D�Z�D�O�D�����$���� �6������ �'�H�0�D�U�W�L�Q�R�����0���� �3������ �&�D�V�L�O�O�D�V���� �/���� �1������ �+�D�L�O�H�����3���� �$������ �6�H�K�R�Q�����&�����$������ �0�D�U�T�X�L�V�����5���� �:������ �8�S�W�R�Q�����-������ �'�D�O�H�\���%�D�X�H�U���� �/���� �3������
�5�R�E�D�F�N�����/�������5�D�P�L�D�����1�������'�R�Y�H�\�����&�����0�������&�D�U�H�W�W�H�����-�����(�������&�K�D�Q�����)�����.�����0�������%�H�U�W�L�Q�����-�������*�R�X�J�K�����3�����-�������0�R�F�D�U�V�N�L�����(�����6�������.�D�L�V�H�U�����:�����-�����0�R�O�����&�H�O�O������������������������������
����������
���������.�R�O�O�D�U�H�G�G�\�����0�������=�K�H�O�H�Y�D�����'�������'�]�X�E�D�N�����3�������%�U�D�K�P�N�V�K�D�W�U�L�\�D�����3�����6�������/�H�S�V�L�N�����0�������+�D�M�G�X�F�K�����0�����,�Q�Y�H�V�W�����1�H�Z���'�U�X�J�V������������������������������������������
���������3�L�Q�H�O�����6�������%�D�U�E�D�X�O�W���)�R�X�F�K�H�U�����6�������/�R�W�W���'�H�V�U�R�F�K�H�V�����0�����&�������$�V�W�L�H�U�����$�����$�Q�Q�����3�K�D�U�P�����)�U����������������������������������������

��



��

��������������

��

�$�X�U�R�U�D���%���H�V�W���V�L�W�X�p�H���V�X�U���O�H���J�q�Q�H���6�7�.�������H�W���H�V�W���O�R�F�D�O�L�V�p�H���D�X���Q�L�Y�H�D�X���G�H�V���N�L�Q�p�W�R�F�K�R�U�H�V���G�H�V���F�K�U�R�P�R�V�R�P�H�V���G�H��
�O�D���S�U�R�S�K�D�V�H���j���O�D���P�p�W�D�S�K�D�V�H���H�W���V�X�U���O�D���S�O�D�T�X�H���p�T�X�D�W�R�U�L�D�O�H���G�H���O�¶�D�Q�D�S�K�D�V�H���j���O�D���F�\�W�R�N�L�Q�q�V�H�����(�O�O�H���S�K�R�V�S�K�R�U�\�O�H��
�O�¶�K�L�V�W�R�Q�H�� �+���� �V�X�U�� �O�H�V�� �V�p�U�L�Q�H�V�� �H�Q�� �S�R�V�L�W�L�R�Q�� ������ �H�W�� ������ �S�H�Q�G�D�Q�W�� �O�D�� �P�L�W�R�V�H���� �(�O�O�H�� �H�V�W�� �L�P�S�O�L�T�X�p�H�� �G�D�Q�V��
�O�¶�D�O�L�J�Q�H�P�H�Q�W���G�H�V���F�K�U�R�P�R�V�R�P�H�V�����O�D���E�L���R�U�L�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�H�V���N�L�Q�p�W�R�F�K�R�U�H�V�������P�L�F�U�R�W�X�E�X�O�H�V�����P�D�L�V���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���G�D�Q�V��
�O�¶�D�F�W�L�Y�D�W�L�R�Q���G�X���F�K�H�F�N�S�R�L�Q�W���H�W���G�D�Q�V���O�D���F�\�W�R�N�L�Q�q�V�H������������

�(�O�O�H���H�V�W���V�X�U�H�[�S�U�L�P�p�H���G�D�Q�V���O�H���F�D�U�F�L�Q�R�P�H���D�Q�D�S�O�D�V�L�T�X�H���W�K�\�U�R�w�G�L�H�Q���������� �$�X�U�R�U�D�� �%���H�V�W���Q�p�F�H�V�V�D�L�U�H���S�R�X�U��
�O�D�� �V�p�O�H�F�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �N�L�Q�p�W�R�F�K�R�U�H�V�� �H�W�� �O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p�� �R�S�W�L�P�D�O�H�� �G�H�� �S�O�X�V�L�H�X�U�V�� �S�U�R�W�p�L�Q�H�V�� �6�$�&���� �'�H�� �S�O�X�V���� �V�R�Q�� �D�F�W�L�Y�L�W�p��
�S�H�X�W�� �Q�H�X�W�U�D�O�L�V�H�U�� �O�D�� �O�R�F�D�O�L�V�D�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �N�L�Q�p�W�R�F�K�R�U�H�V�� �G�H�� �O�D�� �S�K�R�V�S�K�D�W�D�V�H�� �3�3������ �T�X�L�� �V�¶�R�S�S�R�V�H�� �j�� �O�D�� �Y�R�L�H�� �G�H��
�V�L�J�Q�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H�V���S�U�R�W�p�L�Q�H�V���6�$�&��������������

�$�X�U�R�U�D���&���H�V�W���O�R�F�D�O�L�V�p�H���V�X�U���O�H���J�q�Q�H���6�7�.�������H�W���H�V�W���O�D���N�L�Q�D�V�H���O�D���P�R�L�Q�V���p�W�X�G�L�p�H���G�H���F�H�W�W�H���I�D�P�L�O�O�H�����(�O�O�H��
�H�V�W�� �O�R�F�D�O�L�V�p�H�� �D�X�� �Q�L�Y�H�D�X�� �G�H�V�� �F�H�Q�W�U�R�V�R�P�H�V�� �H�Q�� �L�Q�W�H�U�S�K�D�V�H�� �H�W�� �V�H�� �F�R�P�S�R�U�W�H�� �F�R�P�P�H�� �X�Q�� �©�� �F�K�U�R�P�R�V�R�P�H��
�S�D�V�V�H�Q�J�H�U���ª���H�Q���P�L�W�R�V�H�����F�R�P�P�H���$�X�U�R�U�D���%�������(�O�O�H���H�V�W���H�V�V�H�Q�W�L�H�O�O�H�P�H�Q�W���L�P�S�O�L�T�X�p�H���G�D�Q�V���O�D���V�S�H�U�P�D�W�R�J�H�Q�q�V�H����
�/�¶�L�Q�I�H�U�W�L�O�L�W�p�� �P�D�V�F�X�O�L�Q�H�� �H�V�W�� �J�p�Q�p�U�p�H�� �S�D�U�� �X�Q�H�� �P�X�W�D�W�L�R�Q�� �K�R�P�R�]�\�J�R�W�H�� �G�H�� �O�¶�$�X�U�R�U�D�� �&���� �/�D�� �U�H�O�D�W�L�R�Q�� �D�Y�H�F�� �O�H��
�F�D�Q�F�H�U���H�V�W���O�L�P�L�W�p�H���S�R�X�U���F�H�W�W�H���N�L�Q�D�V�H������������

�,�������������/�H�V���L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�V���G�H���S�U�R�W�p�L�Q�H�V���N�L�Q�D�V�H�V����

�/�D���S�O�X�S�D�U�W���G�H�V���L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�V���G�H���N�L�Q�D�V�H�V���H�Q�W�U�H�Q�W���H�Q�� �F�R�P�S�p�W�L�W�L�R�Q���D�Y�H�F���O�¶�$�7�3���H�Q���V�H���O�L�D�Q�W���D�X�[�� �U�p�V�L�G�X�V��
�G�D�Q�V���O�H���V�L�W�H�� �D�F�W�L�I���G�H���O�¶�H�Q�]�\�P�H���H�W�� �D�W�W�H�L�J�Q�H�Q�W���D�L�Q�V�L�� �X�Q�H���L�Q�K�L�E�L�W�L�R�Q���S�R�W�H�Q�W�L�H�O�O�H���� �/�H�V���L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�V���G�H���N�L�Q�D�V�H�V��
�T�X�L���V�R�Q�W���D�Q�F�U�p�V���G�D�Q�V���O�H���V�L�W�H���G�H���I�L�[�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�$�7�3���S�H�X�Y�H�Q�W���G�R�Q�F���D�Y�R�L�U���X�Q�H���P�H�L�O�O�H�X�U�H���V�p�O�H�F�W�L�Y�L�W�p�����)�L�J�X�U�H��
����������������

��
��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
�)�L�J�X�U�H�����������/�¶�$�7�3���H�W���O�H�V���V�L�W�H�V���G�H���I�L�[�D�W�L�R�Q���G�H�V���L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�V���G�H���N�L�Q�D�V�H�V��������

��

�/�D�� �U�H�F�K�H�U�F�K�H�� �V�X�U�� �O�H�V�� �L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�V�� �G�H�� �N�L�Q�D�V�H�V�� �H�V�W�� �P�D�M�R�U�L�W�D�L�U�H�P�H�Q�W�� �E�D�V�p�H�� �V�X�U�� �O�D�� �G�p�F�R�X�Y�H�U�W�H�� �G�H�V��
�L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�V���F�R�P�S�p�W�L�W�L�I�V���G�H���O�¶�$�7�3������������

��
��

��
���������+�X�E�H�U�����.�������%�U�D�X�O�W�����/������ �)�H�G�R�U�R�Y�����2������ �*�D�V�V�H�U�����&������ �)�L�O�L�S�S�D�N�R�S�R�X�O�R�V���� �3������ �%�X�O�O�R�F�N�����$���� �1������ �)�D�E�E�U�R�����'������ �7�U�D�S�S�H�����-������ �6�F�K�Z�D�O�O�H�U�����-������ �.�Q�D�S�S�����6������ �%�U�D�F�K�H�U�����)�����-����
�0�H�G�����&�K�H�P������������������������������������������
���������0�R�U�S�K�\�����5�����-�����0�H�G�����&�K�H�P��������������������������������������������



��

��������������

��

�3�D�U�P�L�� �O�H�V�� �L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�V�� �G�H�� �S�U�R�W�p�L�Q�H�V�� �N�L�Q�D�V�H�V���� �,�O�� �H�[�L�V�W�H�� ������ �P�R�O�p�F�X�O�H�V�� �T�X�L�� �V�R�Q�W�� �D�S�S�U�R�X�Y�p�H�V�� �S�R�X�U�� �X�Q��
�X�V�D�J�H���F�O�L�Q�L�T�X�H���H�W���G�H�V���G�R�X�]�D�L�Q�H�V���G�¶�D�X�W�U�H�V���T�X�L���V�R�Q�W���H�Q���p�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q���F�O�L�Q�L�T�X�H��������������������
�/�D���O�D�U�J�H���I�D�P�L�O�O�H���H�Q�]�\�P�D�W�L�T�X�H���G�H�V���S�U�R�W�p�L�Q�H�V���N�L�Q�D�V�H�V���D���I�D�L�W���O�¶�R�E�M�H�W���G�¶�X�Q�H���p�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q���S�O�X�V���D�S�S�U�R�I�R�Q�G�L�H���F�D�U��
�H�O�O�H���F�R�Q�V�W�L�W�X�H���X�Q���H�Q�V�H�P�E�O�H���G�H���F�L�E�O�H�V���W�K�p�U�D�S�H�X�W�L�T�X�H�V�����7�R�X�W�H�I�R�L�V�����M�X�V�W�H���X�Q���S�H�W�L�W���S�R�X�U�F�H�Q�W�D�J�H���G�H���O�D���I�D�P�L�O�O�H��
�G�H�V���N�L�Q�D�V�H�V���D���p�W�p���I�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H�P�H�Q�W���D�Q�D�O�\�V�p�������������������/�H�V���L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�V���G�H���N�L�Q�D�V�H�V���L�P�P�R�E�L�O�L�V�p�H�V���S�H�X�Y�H�Q�W���r�W�U�H��
�X�W�L�O�H�V�� �S�R�X�U�� �F�R�P�S�U�H�Q�G�U�H�� �O�¶�D�Q�D�O�\�V�H�� �J�O�R�E�D�O�H�� �G�H�V�� �S�U�R�W�p�L�Q�H�V�� �N�L�Q�D�V�H�V���� �/�H�V�� �F�L�E�O�H�V�� �F�H�O�O�X�O�D�L�U�H�V�� �G�H�� �S�H�W�L�W�H�V��
�P�R�O�p�F�X�O�H�V�� �L�Q�K�L�E�L�W�U�L�F�H�V�� �R�Q�W�� �p�W�p�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�p�H�V�� �S�D�U�� �G�H�V�� �U�p�D�F�W�L�I�V�� �G�¶�D�I�I�L�Q�L�W�p�� �T�X�L�� �I�R�X�U�Q�L�V�V�H�Q�W�� �G�H�V�� �U�p�V�X�O�W�D�W�V��
�H�[�K�D�X�V�W�L�I�V�� �V�X�U�� �O�D�� �V�p�O�H�F�W�L�Y�L�W�p�� �L�Q�K�L�E�L�W�U�L�F�H�� �G�H�V�� �N�L�Q�D�V�H�V�� �H�W�� �G�p�O�L�P�L�W�H�Q�W�� �O�H�V�� �S�U�R�I�L�O�V�� �G�H�� �S�K�R�V�S�K�R�U�\�O�D�W�L�R�Q�� �G�H�V��
�S�U�R�W�p�L�Q�H�V���N�L�Q�D�V�H�V���H�W���G�H���O�H�X�U�V���V�X�E�V�W�U�D�W�V����������

�/�¶�L�Q�G�D�]�R�O�H���H�V�W���X�Q���S�K�D�U�P�D�F�R�S�K�R�U�H���T�X�L���H�V�W���X�Q���O�L�J�D�Q�G���J�p�Q�p�U�D�O���G�H�V���S�U�R�W�p�L�Q�H�V���N�L�Q�D�V�H�V���V�X�U���O�H�V�T�X�H�O�O�H�V���L�O��
�H�V�W�� �V�p�O�H�F�W�L�I�� �S�D�U�� �U�D�S�S�R�U�W�� �D�X�[�� �D�X�W�U�H�V�� �H�Q�]�\�P�H�V�� �F�H�O�O�X�O�D�L�U�H�V���� �,�O�� �S�H�X�W�� �I�D�F�L�O�H�P�H�Q�W�� �r�W�U�H�� �G�p�U�L�Y�p�� �S�R�X�U�� �G�H�V��
�D�S�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���S�U�R�W�p�R�P�L�T�X�H�V���H�Q���X�W�L�O�L�V�D�Q�W���X�Q�H���D�S�S�U�R�F�K�H���V�\�Q�W�K�p�W�L�T�X�H���P�R�G�X�O�D�L�U�H�����,�O���I�R�U�P�H���G�H�V���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�V��
�K�\�G�U�R�S�K�R�E�L�T�X�H�V�� �V�L�P�L�O�D�L�U�H�V�� �j�� �F�H�O�O�H�V�� �G�X�� �Q�R�\�D�X�� �D�G�p�Q�L�Q�H�� �G�H�� �O�¶�$�7�3���� �H�Q�� �V�H�� �O�L�D�Q�W�� �j�� �O�D�� �S�R�F�K�H�� �G�H�� �O�¶�$�7�3���� �(�Q��
�R�X�W�U�H���� �L�O�� �R�F�F�X�S�H�� �O�D�� �U�p�J�L�R�Q�� �G�H�� �O�L�D�L�V�R�Q�� �G�H�� �O�¶�D�G�p�Q�L�Q�H�� �H�W�� �I�R�U�P�H�� ���� �O�L�D�L�V�R�Q�V�� �K�\�G�U�R�J�q�Q�H�� �D�Y�H�F�� �G�H�V�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�V��
�D�P�L�G�H���G�H���O�D���S�U�R�W�p�L�Q�H���N�L�Q�D�V�H���G�D�Q�V���O�D���U�p�J�L�R�Q���G�H���O�L�D�L�V�R�Q�����)�L�J�X�U�H������������������

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

�)�L�J�X�U�H�����������5�H�S�U�p�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���V�F�K�p�P�D�W�L�T�X�H���G�H���O�¶�$�7�3�����j���J�D�X�F�K�H�����H�W���G�X���Q�R�\�D�X�������D�P�L�Q�R�L�Q�G�D�]�R�O�H�����j���G�U�R�L�W�H�����O�L�p�V���S�D�U���O�D����
�S�R�F�K�H���G�H���O�L�D�L�V�R�Q���G�H���O�¶�$�7�3�����j���X�Q�H���S�U�R�W�p�L�Q�H���N�L�Q�D�V�H��������

�'�H�V�� �U�p�V�X�O�W�D�W�V�� �G�H�� �W�U�D�Y�D�X�[�� �D�Q�W�p�U�L�H�X�U�V�� �R�Q�W�� �F�R�Q�I�L�U�P�p�� �T�X�H�� �O�D�� �S�R�V�L�W�L�R�Q�� ���� �G�H�� �O�¶�L�Q�G�D�]�R�O�H�� �S�R�X�Y�D�L�W�� �r�W�U�H��
�X�W�L�O�L�V�p�H�� �F�R�P�P�H�� �X�Q�� �V�L�W�H�� �G�H�� �V�X�E�V�W�L�W�X�W�L�R�Q�� �H�W�� �F�H�W�W�H�� �P�R�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �Q�H�� �S�H�U�W�X�E�H�� �S�D�V�� �O�H�V�� �L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�V�� �G�H�� �F�H��
�S�K�D�U�P�D�F�R�S�K�R�U�H�� �D�Y�H�F�� �S�O�X�V�L�H�X�U�V�� �N�L�Q�D�V�H�V���� �$�L�Q�V�L���� �G�H�� �S�D�U�� �O�H�X�U�� �F�D�S�D�F�L�W�p�� �j�� �V�H�� �O�L�H�U�� �j�� �S�O�X�V�L�H�X�U�V�� �S�U�R�W�p�L�Q�H�V��
�N�L�Q�D�V�H�V�����O�H�V�������D�P�L�Q�R�L�Q�G�D�]�R�O�H�V�����)�L�J�X�U�H�����������V�R�Q�W���G�H�V���L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�V���S�R�W�H�Q�W�L�H�O�V���G�H���S�O�X�V�L�H�X�U�V���S�U�R�W�p�L�Q�H�V���N�L�Q�D�V�H�V��
���7�D�E�O�H�D�X����������������
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���������*�K�D�H�P�P�D�J�K�D�P�L�����6�������+�X�K�����:�����.�������%�R�Z�H�U�����.�������+�R�Z�V�R�Q�����5�����:�������%�H�O�O�H�����$�������'�H�S�K�R�X�U�H�����1�������2�¶�6�K�H�D�����(�����.�������:�H�L�V�V�P�D�Q�����-�����6�����$�Q�Q�X���5�H�Y���3�O�D�Q�W���3�K�\�V�L�R�O���3�O�D�Q�W��
�0�R�O���%�L�R�O������������������������������
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�%�R�Q�� �Q�R�P�E�U�H�� �G�H�� �P�p�G�L�F�D�P�H�Q�W�V�� �V�R�Q�W�� �F�R�Q�Q�X�V�� �S�R�X�U�� �O�H�X�U�V�� �D�F�W�L�Y�L�W�p�V�� �E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V���� �P�D�L�V�� �O�D�� �S�O�X�S�D�U�W�� �G�H�V��
�G�U�R�J�X�H�V�� �P�X�O�W�L���F�L�E�O�H�V�� �R�Q�W�� �p�W�p�� �G�p�F�R�X�Y�H�U�W�H�V�� �S�D�U�� �V�p�U�H�Q�G�L�S�L�W�p���� �/�H�V�� �L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�V�� �P�X�O�W�L���N�L�Q�D�V�H�V�� �Y�D�U�L�H�Q�W�� �H�Q��
�I�R�Q�F�W�L�R�Q���G�X���Q�R�P�E�U�H���G�H���N�L�Q�D�V�H�V���T�X�¶�L�O�V���L�Q�K�L�E�H�Q�W�����/�¶�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���G�H�V���L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�V���P�X�O�W�L���N�L�Q�D�V�H�V���D�\�D�Q�W���X�Q�H��
�D�F�W�L�Y�L�W�p�� �V�S�p�F�L�I�L�T�X�H�� �P�X�O�W�L�S�O�H�� �D�� �p�W�p�� �G�¶�X�Q�� �J�U�D�Q�G�� �L�Q�W�p�U�r�W�� �S�R�X�U�� �O�H�V�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�H�V�� �S�K�D�U�P�D�F�H�X�W�L�T�X�H�V�� �H�W��
�V�S�p�F�L�D�O�H�P�H�Q�W���S�R�X�U���O�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���G�X���F�D�Q�F�H�U������������

�,�����������������/�H�V���S�U�H�P�L�H�U�V���L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�V���G�H���N�L�Q�D�V�H�V���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O�L�V�p�V����

I.5.12.1.1 Les inhibiteurs pour le traitement de la leucémie myéloïde chronique 

�/�D�� �G�p�F�R�X�Y�H�U�W�H�� �G�H���O�¶�L�P�D�W�L�Q�L�E�� ���*�O�H�H�Y�H�F�Š�������)�L�J�X�U�H�� ���������H�Q�� ������������ �S�R�X�U�� �O�H�� �W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W�� �G�H�� �O�D�� �O�H�X�F�p�P�L�H��
�P�\�p�O�R�w�G�H���F�K�U�R�Q�L�T�X�H�����D���G�R�Q�Q�p���V�X�L�W�H���j���O�D���F�R�Q�F�H�S�W�L�R�Q���G�¶�D�X�W�U�H�V���L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�V���G�H���N�L�Q�D�V�H�V���T�X�L���R�Q�W���p�W�p���D�S�S�U�R�X�Y�p�V��
�S�R�X�U�� �O�H�� �W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W�� �G�X�� �F�D�Q�F�H�U���� �¬�� �O�¶�R�U�L�J�L�Q�H���� �F�H�� �P�p�G�L�F�D�P�H�Q�W�� �F�R�Q�o�X�� �S�R�X�U�� �L�Q�K�L�E�H�U�� �G�H�� �I�D�o�R�Q�� �V�p�O�H�F�W�L�Y�H���� �O�H�V��
�U�p�F�H�S�W�H�X�U�V�� �3�'�*�)�5�� �.�� �H�W�� ������ �D�� �D�X�V�V�L�� �L�Q�K�L�E�p�� �S�O�X�V�L�H�X�U�V�� �7�/�.�� �H�W�� �%�&�5���$�%�/���� �/�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p�� �P�X�O�W�L���N�L�Q�D�V�H�� �G�H��
�O�¶�L�P�D�W�L�Q�L�E�� �D�� �p�W�p�� �H�[�S�O�R�L�W�p�H�� �S�R�X�U�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V�� �W�\�S�H�V�� �G�H�� �F�D�Q�F�H�U�� �P�R�Q�W�U�D�Q�W�� �D�L�Q�V�L�� �X�Q�H�� �D�F�W�L�Y�L�W�p�� �F�O�L�Q�L�T�X�H��
�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H�� �F�R�Q�W�U�H�� �O�H�V�� �I�R�U�P�H�V�� �P�D�O�L�J�Q�H�V�� �G�p�S�H�Q�G�D�Q�W�� �G�¶�D�X�W�U�H�V�� �U�p�F�H�S�W�H�X�U�V�� �W�H�O�V�� �T�X�H�� �O�H�V�� �U�p�F�H�S�W�H�X�U�V�� �F���.�L�W��
�G�D�Q�V���O�H�V���W�X�P�H�X�U�V���V�W�U�R�P�D�O�H�V���J�D�V�W�U�R���L�Q�W�H�V�W�L�Q�D�O�H�V���H�W���3�'�*�)�5���G�D�Q�V���O�H���G�H�U�P�D�W�R�I�L�E�U�R�V�D�U�F�R�P�H���S�U�R�W�X�E�p�U�D�Q�W�
������

�'�¶�D�X�W�U�H�V�� �L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�V�� �j�� �O�¶�L�Q�V�W�D�U�� �G�X���Q�L�O�R�W�L�Q�L�E�� ���7�D�V�L�J�Q�D�Š���� �H�W�� �G�X���G�D�V�D�W�L�Q�L�E�� ���6�S�U�\�F�H�O�Š���� �V�R�Q�W�� �G�H�V��
�D�Q�D�O�R�J�X�H�V���G�H�V���L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�V���G�H���%�&�5���$�%�/���� �&�H���V�R�Q�W���G�H�V���D�J�H�Q�W�V���S�R�W�H�Q�W�L�H�O�O�H�P�H�Q�W���D�F�W�L�I�V���F�R�Q�W�U�H���O�D���I�R�U�P�H���G�H��
�W�\�S�H�� �V�D�X�Y�D�J�H�� �G�H�� �O�D�� �N�L�Q�D�V�H�� �H�W�� �T�X�L�� �L�Q�K�L�E�H�Q�W�� �p�J�D�O�H�P�H�Q�W�� �W�R�X�W�H�V�� �O�H�V�� �I�R�U�P�H�V�� �P�X�W�D�Q�W�H�V�� �j�� �O�¶�H�[�F�H�S�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D��
�I�R�U�P�H���P�X�W�D�Q�W�H���$�%�/����«�7�������,���ª�������������/�H���Q�L�O�R�W�L�Q�L�E�����)�L�J�X�U�H�����������S�U�p�V�H�Q�W�H���X�Q�H���I�R�U�W�H���D�I�I�L�Q�L�W�p���S�R�X�U���O�H���V�L�W�H���G�H��
�O�L�D�L�V�R�Q���G�H���O�
�$�7�3�����F�H���T�X�L���H�Q���I�D�L�W���X�Q���L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U���S�X�L�V�V�D�Q�W���G�X���%�&�5���$�%�/���G�H���W�\�S�H���V�D�X�Y�D�J�H�����p�J�D�O�H�P�H�Q�W���D�F�W�L�I��
�F�R�Q�W�U�H�� ������ �V�X�U�� �������I�R�U�P�H�V�� �P�X�W�D�Q�W�H�V�� �G�X�� �%�F�U���$�E�O�� �U�p�V�L�V�W�D�Q�W�H�V�� �j�� �O�
�L�P�D�W�L�Q�L�E���� �(�Q�� �U�D�L�V�R�Q�� �G�H�� �F�H�W�W�H�� �D�F�W�L�Y�L�W�p��
�E�L�R�F�K�L�P�L�T�X�H�����O�H���Q�L�O�R�W�L�Q�L�E���L�Q�K�L�E�H���G�H���P�D�Q�L�q�U�H���V�p�O�H�F�W�L�Y�H���O�D���S�U�R�O�L�I�p�U�D�W�L�R�Q���H�W���L�Q�G�X�L�W���O�
�D�S�R�S�W�R�V�H���D�X���Q�L�Y�H�D�X���G�H�V��
�O�L�J�Q�p�H�V�� �F�H�O�O�X�O�D�L�U�H�V�� �H�W�� �F�K�H�]�� �O�H�V�� �S�D�W�L�H�Q�W�V�� �D�W�W�H�L�Q�W�V�� �G�H�� �O�H�X�F�p�P�L�H�� �P�\�p�O�R�w�G�H�� �F�K�U�R�Q�L�T�X�H���� �'�D�Q�V�� �O�H�V�� �P�R�G�q�O�H�V��
�P�X�U�L�Q�V�� �G�H�� �O�H�X�F�p�P�L�H�� �P�\�p�O�R�w�G�H�� �F�K�U�R�Q�L�T�X�H���� �O�H�� �Q�L�O�R�W�L�Q�L�E�� �H�Q�� �P�R�Q�R�W�K�p�U�D�S�L�H�� �U�p�G�X�L�W�� �O�D�� �F�K�D�U�J�H�� �W�X�P�R�U�D�O�H�� �H�W��
�S�U�R�O�R�Q�J�H�� �O�D�� �V�X�U�Y�L�H���� �H�Q�� �F�D�V�� �G�
�D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q�� �R�U�D�O�H���������� �/�H���G�D�V�D�W�L�Q�L�E�� �L�Q�K�L�E�H�� �O�
�D�F�W�L�Y�L�W�p�� �G�H�� �O�D�� �N�L�Q�D�V�H�� �%�&�5��
�$�%�/�����G�H�V���N�L�Q�D�V�H�V���G�H���O�D���I�D�P�L�O�O�H���6�5�&�����G�
�X�Q���F�H�U�W�D�L�Q���Q�R�P�E�U�H���G�
�D�X�W�U�H�V���N�L�Q�D�V�H�V���R�Q�F�R�J�q�Q�H�V���V�p�O�H�F�W�L�Y�H�V���G�R�Q�W���O�H��
�F���.�,�7���� �O�H�V�� �U�p�F�H�S�W�H�X�U�V�� �G�H�� �O�
�p�S�K�U�L�Q�H�� ���(�3�+���� �H�W�� �O�H�� �U�p�F�H�S�W�H�X�U������ �G�X�� �3�'�*�)���� �/�H�� �G�D�V�D�W�L�Q�L�E�� �H�V�W�� �X�Q�� �L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U��
�S�X�L�V�V�D�Q�W���G�H���O�D���N�L�Q�D�V�H���%�&�5���$�%�/���D�J�L�V�V�D�Q�W���j���G�H�V���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���V�X�E�Q�D�Q�R�P�R�O�D�L�U�H�V���G�H�����������j�����������Q�0���� �,�O���V�H��
�O�L�H���D�X�V�V�L���E�L�H�Q���j���O�D���I�R�U�P�H���D�F�W�L�Y�H���T�X�
�j���O�D���I�R�U�P�H���L�Q�D�F�W�L�Y�H���G�H���O�
�H�Q�]�\�P�H���%�&�5���$�%�/�����,�Q���Y�L�W�U�R�����L�O���H�V�W���D�F�W�L�I���V�X�U��
�G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V�� �O�L�J�Q�p�H�V�� �F�H�O�O�X�O�D�L�U�H�V�� �O�H�X�F�p�P�L�T�X�H�V�� �V�H�Q�V�L�E�O�H�V�� �H�W�� �U�p�V�L�V�W�D�Q�W�H�V�� �j�� �O�
�L�P�D�W�L�Q�L�E���� �'�H�V�� �p�W�X�G�H�V�� �Q�R�Q��
�F�O�L�Q�L�T�X�H�V���R�Q�W���P�R�Q�W�U�p���T�X�H���O�H���G�D�V�D�W�L�Q�L�E���S�H�X�W���V�X�U�P�R�Q�W�H�U���O�H�V���U�p�V�L�V�W�D�Q�F�H�V���S�U�R�Y�R�T�X�p�H�V���S�D�U���O�
�K�\�S�H�U�H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q��
�G�H���%�&�5���$�%�/�����O�H�V���P�X�W�D�W�L�R�Q�V���G�X���G�R�P�D�L�Q�H���G�H���O�D���N�L�Q�D�V�H���%�&�5���$�%�/�����O�
�D�F�W�L�Y�D�W�L�R�Q���G�H���Y�R�L�H�V���G�H���V�L�J�Q�D�O�L�V�D�W�L�R�Q��
�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H�V�� �L�P�S�O�L�T�X�D�Q�W�� �O�H�V�� �N�L�Q�D�V�H�V�� �G�H�� �O�D�� �I�D�P�L�O�O�H�� �6�5�&�
�� ���/�<�1���� �+�&�.���� �H�W�� �O�
�K�\�S�H�U�H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q�� �G�X�� �J�q�Q�H��
�0�'�5�����'�H���S�O�X�V�����O�H���G�D�V�D�W�L�Q�L�E���L�Q�K�L�E�H���O�H�V���N�L�Q�D�V�H�V���G�H���O�D���I�D�P�L�O�O�H���6�5�&���j���X�Q�H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���V�X�E�Q�D�Q�R�P�R�O�D�L�U�H����
�,�Q�� �Y�L�Y�R���� �V�X�U�� �G�H�V�� �P�R�G�q�O�H�V�� �P�X�U�L�Q�V���� �O�H�� �G�D�V�D�W�L�Q�L�E�� �D�� �H�P�S�r�F�K�p�� �O�D�� �S�U�R�J�U�H�V�V�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �O�H�X�F�p�P�L�H�� �P�\�p�O�R�w�G�H��
�F�K�U�R�Q�L�T�X�H�� �G�H�� �O�D�� �S�K�D�V�H�� �F�K�U�R�Q�L�T�X�H�� �j�� �O�D�� �S�K�D�V�H�� �E�O�D�V�W�L�T�X�H�� �H�W�� �D�� �S�U�R�O�R�Q�J�p�� �O�D�� �V�X�U�Y�L�H�� �G�H�V�� �V�R�X�U�L�V�� �S�R�U�W�H�X�V�H�V�� �G�H��
�O�L�J�Q�p�H�V�� �F�H�O�O�X�O�D�L�U�H�V�� �G�H�� �O�H�X�F�p�P�L�H�� �P�\�p�O�R�w�G�H�� �F�K�U�R�Q�L�T�X�H�� �K�X�P�D�L�Q�H�V�� �G�H�� �P�X�O�W�L�S�O�H�V�� �R�U�L�J�L�Q�H�V�� �G�R�Q�W�� �O�H�� �V�\�V�W�q�P�H��
�Q�H�U�Y�H�X�[���F�H�Q�W�U�D�O����������
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��

���������K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���Y�L�G�D�O���I�U���V�X�E�V�W�D�Q�F�H�V���������������Q�L�O�R�W�L�Q�L�E�������6�H�S�W�H�P�E�H�U��������������������
���������K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���Y�L�G�D�O���I�U���V�X�E�V�W�D�Q�F�H�V���������������G�D�V�D�W�L�Q�L�E�������6�H�S�W�H�P�E�H�U��������������������
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�/�H���E�R�V�X�W�L�Q�L�E�����%�R�V�X�O�L�I�Š�������)�L�J�X�U�H�����������H�V�W���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���X�Q���L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U���G�H�V���N�L�Q�D�V�H�V���G�H���O�D���I�D�P�L�O�O�H���6�5�&�
����
�G�R�Q�W�� �6�5�&���� �/�\�Q�� �H�W�� �+�F�N���� �,�O�� �H�V�W�� �L�Q�G�L�T�X�p�� �H�Q�� �S�K�D�V�H�� �F�K�U�R�Q�L�T�X�H���� �H�Q�� �S�K�D�V�H�� �D�F�F�p�O�p�U�p�H�� �H�W�� �H�Q�� �F�U�L�V�H�� �E�O�D�V�W�L�T�X�H��
�S�U�p�F�p�G�H�P�P�H�Q�W���W�U�D�L�W�p�V���S�D�U���X�Q���R�X���S�O�X�V�L�H�X�U�V���L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�V���G�H���O�D���W�\�U�R�V�L�Q�H���N�L�Q�D�V�H���H�W���S�R�X�U���O�H�V�T�X�H�O�V���O�
�L�P�D�W�L�Q�L�E�����O�H��
�Q�L�O�R�W�L�Q�L�E���H�W���O�H���G�D�V�D�W�L�Q�L�E���Q�H���V�H�U�D�L�H�Q�W���S�D�V���F�R�Q�V�L�G�p�U�p�V���F�R�P�P�H���G�H�V���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W�V���D�S�S�U�R�S�U�L�p�V����������

I.5.12.1.2 Les inhibiteurs pour le traitement des tumeurs solides 

�/�H���F�p�W�X�[�L�P�D�E�� ���(�U�E�L�W�X�[�Š�������)�L�J�X�U�H�� ���������H�V�W�� �X�Q�� �P�p�G�L�F�D�P�H�Q�W�� �T�X�L�� �D�J�L�W�� �V�p�O�H�F�W�L�Y�H�P�H�Q�W�� �Y�L�D�� �O�D�� �N�L�Q�D�V�H��
�(�*�)�5�����,�O���H�V�W���X�W�L�O�L�V�p���S�R�X�U���W�U�D�L�W�H�U���O�H���F�D�Q�F�H�U���P�p�W�D�V�W�D�W�L�T�X�H���F�R�O�R�U�H�F�W�D�O���H�W���D�X�V�V�L���O�H���F�D�Q�F�H�U���G�H���O�D���W�r�W�H���H�W���G�X���F�R�X����
�,�O�� �V�H�� �O�L�H�� �j�� �O�
�(�*�)�5���� �G�R�Q�W�� �O�H�V�� �Y�R�L�H�V�� �G�H�� �V�L�J�Q�D�O�L�V�D�W�L�R�Q�� �V�R�Q�W�� �L�P�S�O�L�T�X�p�H�V�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �F�R�Q�W�U�{�O�H�� �G�H�� �O�D�� �V�X�U�Y�L�H��
�F�H�O�O�X�O�D�L�U�H���� �D�Y�H�F�� �X�Q�H�� �D�I�I�L�Q�L�W�p�� �T�X�L�� �H�V�W�� �D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W�� ���� �j�� ������ �I�R�L�V�� �V�X�S�p�U�L�H�X�U�H�� �j�� �F�H�O�O�H�� �G�H�V�� �O�L�J�D�Q�G�V��
�H�Q�G�R�J�q�Q�H�V�����/�H���F�p�W�X�[�L�P�D�E���E�O�R�T�X�H���O�D���O�L�D�L�V�R�Q���G�H�V���O�L�J�D�Q�G�V���H�Q�G�R�J�q�Q�H�V���G�H���O�
�(�*�)�5���H�W���D�E�R�X�W�L�W���j���X�Q�H���L�Q�K�L�E�L�W�L�R�Q��
�G�H�� �O�D�� �I�R�Q�F�W�L�R�Q�� �G�X�� �U�p�F�H�S�W�H�X�U���� �'�H�� �S�O�X�V���� �L�O�� �L�Q�G�X�L�W�� �O�
�L�Q�W�H�U�Q�D�O�L�V�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�
�(�*�)�5���� �F�H�� �T�X�L�� �S�H�X�W�� �H�Q�W�U�D�v�Q�H�U�� �V�D��
�U�p�J�X�O�D�W�L�R�Q���Q�p�J�D�W�L�Y�H�����,�O���Q�H���V�H���O�L�H���S�D�V���D�X�[���D�X�W�U�H�V���U�p�F�H�S�W�H�X�U�V���G�H���O�D���I�D�P�L�O�O�H���+�(�5������������

�'�H�� �P�D�Q�L�q�U�H�� �D�Q�D�O�R�J�X�H���� �O�H���J�p�I�L�W�L�Q�L�E�� ���,�U�H�V�V�D�Š���� �H�W�� �O�¶�H�U�O�R�W�L�Q�L�E�� ���7�D�U�F�H�Y�D�Š�������)�L�J�X�U�H�� ���������� �K�D�X�W�H�P�H�Q�W��
�V�p�O�H�F�W�L�I�V�� �S�R�X�U�� �O�D�� �N�L�Q�D�V�H�� �(�*�)�5���� �V�R�Q�W�� �X�W�L�O�L�V�p�V�� �H�Q�� �P�R�Q�R�W�K�p�U�D�S�L�H�� �F�K�H�]�� �O�H�V�� �S�D�W�L�H�Q�W�V�� �D�\�D�Q�W�� �X�Q�� �F�D�Q�F�H�U�� �G�X��
�S�R�X�P�R�Q�� �©�� �Q�R�Q�� �j�� �S�H�W�L�W�H�V�� �F�H�O�O�X�O�H�V�� �ª���� �/�¶�H�I�I�L�F�D�F�L�W�p�� �G�X�� �J�p�I�L�W�L�Q�L�E�� �H�W�� �G�H�� �O�¶�H�U�O�R�W�L�Q�L�E�� �U�H�S�R�V�H�� �V�X�U�� �O�¶�L�Q�K�L�E�L�W�L�R�Q��
�G�¶�X�Q�H�� �V�H�X�O�H�� �N�L�Q�D�V�H�� �P�r�P�H�� �V�L�� �F�H�V�� �L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�V�� �L�Q�W�H�U�D�J�L�V�V�H�Q�W�� �D�Y�H�F�� �G�¶�D�X�W�U�H�V�� �N�L�Q�D�V�H�V�� �j�� �G�H�V�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V��
�S�K�\�V�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V���� �/�D�� �S�O�X�S�D�U�W���G�H�V�� �W�X�P�H�X�U�V�� �V�R�O�L�G�H�V�� �Q�H�� �V�R�Q�W���S�D�V�� �G�p�S�H�Q�G�D�Q�W�H�V�� �G�¶�X�Q�H�� �Y�R�L�H�� �X�Q�L�T�X�H�� �S�R�X�U�� �O�H�X�U��
�G�p�Y�H�O�R�S�S�H�P�H�Q�W�� �j�� �F�R�Q�W�U�D�U�L�R�� �G�H�� �O�D�� �O�H�X�F�p�P�L�H�� �P�\�p�O�R�w�G�H�� �F�K�U�R�Q�L�T�X�H�� �T�X�L�� �H�V�W�� �G�p�S�H�Q�G�D�Q�W�H�� �G�H�� �%�&�5���$�%�/����������

�$�X�F�X�Q�H�� �D�F�W�L�Y�L�W�p�� �F�O�L�Q�L�T�X�H�� �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H�� �Q�
�D�� �p�W�p�� �P�R�Q�W�U�p�H�� �S�R�X�U�� �O�H���J�p�I�L�W�L�Q�L�E���� �F�K�H�]�� �O�H�V�� �S�D�W�L�H�Q�W�V�� �D�\�D�Q�W�� �X�Q�H��
�W�X�P�H�X�U�� �V�D�Q�V�� �P�X�W�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�
�(�*�)�5���� �(�Q�� �F�H�� �T�X�L�� �F�R�Q�F�H�U�Q�H�� �O�
�H�U�O�R�W�L�Q�L�E���� �O�D�� �U�p�J�U�H�V�V�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �W�X�P�H�X�U�� �H�V�W��
�R�E�V�H�U�Y�p�H�� �F�K�H�]�� �G�H�V�� �P�R�G�q�O�H�V�� �G�H�� �V�R�X�U�L�V�� �R�•�� �O�
�H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q�� �G�H�� �P�X�W�D�W�L�R�Q�V�� �D�F�W�L�Y�D�W�U�L�F�H�V�� �G�H�� �O�
�(�*�)�5�� �H�V�W��
�U�H�Q�I�R�U�F�p�H������������

�/�H���V�X�Q�L�W�L�Q�L�E�� ���6�X�W�H�Q�W�Š���� �H�W�� �O�H���V�R�U�D�I�p�Q�L�E�� ���1�H�[�D�Y�D�U�Š�������)�L�J�X�U�H�� ���������V�R�Q�W�� �G�H�V�� �D�J�H�Q�W�V�� �P�X�O�W�L���F�L�E�O�H�V�� �T�X�L��
�R�Q�W���G�p�P�R�Q�W�U�p�� �X�Q�� �H�I�I�H�W�� �F�O�L�Q�L�T�X�H�� �E�p�Q�p�I�L�T�X�H�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���G�H�V�� �W�X�P�H�X�U�V�� �V�R�O�L�G�H�V�� �D�Y�H�F�� �T�X�H�O�T�X�H�V�� �H�I�I�H�W�V��
�V�H�F�R�Q�G�D�L�U�H�V�����,�O�V���R�Q�W���X�Q���S�O�X�V���J�U�D�Q�G���G�R�P�D�L�Q�H���G�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���F�R�P�S�D�U�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W���j���O�¶�L�P�D�W�L�Q�L�E���H�W���G�L�I�I�q�U�H�Q�W���S�D�U���O�H�X�U��
�S�R�W�H�Q�W�L�D�O�L�W�p�� �j�� �L�Q�K�L�E�H�U�� �O�H�V�� �F�L�E�O�H�V���������� �/�H���V�X�Q�L�W�L�Q�L�E�� �L�Q�K�L�E�H�� �S�O�X�V�L�H�X�U�V�� �U�p�F�H�S�W�H�X�U�V�� �j�� �W�\�U�R�V�L�Q�H�� �N�L�Q�D�V�H�� ���5�7�.����
�L�P�S�O�L�T�X�p�V���G�D�Q�V���O�D���F�U�R�L�V�V�D�Q�F�H���W�X�P�R�U�D�O�H�����O�D���Q�p�R���D�Q�J�L�R�J�H�Q�q�V�H���S�D�W�K�R�O�R�J�L�T�X�H���H�W���O�D���S�U�R�J�U�H�V�V�L�R�Q���P�p�W�D�V�W�D�W�L�T�X�H��
�G�X�� �F�D�Q�F�H�U���� �/�H�� �V�X�Q�L�W�L�Q�L�E�� �D�� �p�W�p�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�p�� �F�R�P�P�H�� �X�Q�� �L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�� �G�H�V�� �U�p�F�H�S�W�H�X�U�V�� �3�'�*�)�5�.�� �H�W�� �3�'�*�)�5������
�9�(�*�)�5������ �9�(�*�)�5���� �H�W�� �9�(�*�)�5������ �.�,�7���� �)�/�7������ �&�6�)�����5�� �H�W�� �5�(�7���� �/�H�V�� �W�H�V�W�V�� �E�L�R�F�K�L�P�L�T�X�H�V�� �H�W�� �F�H�O�O�X�O�D�L�U�H�V��
�R�Q�W�� �P�R�Q�W�U�p�� �T�X�H�� �O�H�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�� �P�p�W�D�E�R�O�L�W�H�� �G�X�� �V�X�Q�L�W�L�Q�L�E�� �S�U�p�V�H�Q�W�D�L�W�� �O�H�� �P�r�P�H�� �S�R�X�Y�R�L�U�� �L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�� �T�X�H�� �O�H��
�V�X�Q�L�W�L�Q�L�E������������ �/�H���V�R�U�D�I�p�Q�L�E�� �H�V�W�� �X�Q�� �L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�� �P�X�O�W�L�N�L�Q�D�V�H�� �T�X�L�� �G�L�P�L�Q�X�H�� �O�D�� �S�U�R�O�L�I�p�U�D�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �F�H�O�O�X�O�H�V��
�W�X�P�R�U�D�O�H�V���L�Q�� �Y�L�W�U�R���� �,�O�� �L�Q�K�L�E�H�� �O�D�� �F�U�R�L�V�V�D�Q�F�H�� �W�X�P�R�U�D�O�H�� �G�
�X�Q�� �O�D�U�J�H�� �V�S�H�F�W�U�H�� �G�H�� �[�p�Q�R�J�U�H�I�I�H�V�� �W�X�P�R�U�D�O�H�V��
�K�X�P�D�L�Q�H�V�� �F�K�H�]�� �O�D�� �V�R�X�U�L�V�� �©���D�W�K�\�P�L�T�X�H�
���ª���� �H�W�� �S�U�R�Y�R�T�X�H�� �X�Q�H�� �G�L�P�L�Q�X�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�
�D�Q�J�L�R�J�H�Q�q�V�H�� �W�X�P�R�U�D�O�H���� �,�O��
�L�Q�K�L�E�H���O�
�D�F�W�L�Y�L�W�p���G�H�V���F�L�E�O�H�V���S�U�p�V�H�Q�W�H�V���G�D�Q�V���O�H�V���F�H�O�O�X�O�H�V���W�X�P�R�U�D�O�H�V�����&�5�$�)�����%�5�$�)�����9�������(���%�5�$�)�����F���.�,�7����
�H�W���)�/�7���������H�W���O�D���Y�D�V�F�X�O�D�U�L�V�D�W�L�R�Q���W�X�P�R�U�D�O�H�����&�5�$�)�����9�(�*�)�5���������9�(�*�)�5���������H�W���3�'�*�)�5����������������
�� ��

��

�����������K�W�W�S�������Z�Z�Z���Y�L�G�D�O���I�U���D�F�W�X�D�O�L�W�H�V���������������E�R�V�X�O�L�I�B�E�R�V�X�W�L�Q�L�E�B�Q�R�X�Y�H�D�X�B�P�H�G�L�F�D�P�H�Q�W�B�G�D�Q�V�B�O�H�B�W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W�B�G�H�B�O�D�B�O�P�F�B�D�B�F�K�U�R�P�R�V�R�P�H�B�S�K�L�O�D�G�H�O�S�K�L�H�������6�H�S�W�H�P�E�H�U��
������������������
���������K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���Y�L�G�D�O���I�U���V�X�E�V�W�D�Q�F�H�V���������������F�H�W�X�[�L�P�D�E�������6�H�S�W�H�P�E�H�U��������������������
���������K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���Y�L�G�D�O���I�U���V�X�E�V�W�D�Q�F�H�V���������������J�H�I�L�W�L�Q�L�E�������6�H�S�W�H�P�E�H�U��������������������
���������K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���Y�L�G�D�O���I�U���V�X�E�V�W�D�Q�F�H�V���������������V�X�Q�L�W�L�Q�L�E�������6�H�S�W�H�P�E�H�U��������������������
���������K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���Y�L�G�D�O���I�U���V�X�E�V�W�D�Q�F�H�V���������������V�R�U�D�I�H�Q�L�E�������6�H�S�W�H�P�E�H�U��������������������
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�)�L�J�X�U�H�����������,�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�V���G�H���S�U�R�W�p�L�Q�H�V���N�L�Q�D�V�H�V���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O�L�V�p�V���S�R�X�U���O�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���G�X���F�D�Q�F�H�U��������

�������(�U�O�R�W�L�Q�L�E��
�(�*�)�5 ���&�,���� ��� �������Q�0��
�H�U�E�%�����&�,���� ��� �����������Q�0��

��

���� ���/�D�S�D�W�L�Q�L�E��
�(�*�)�5 ���&�,���� ��� ���������Q�0��
�H�U�E�%�����&�,���� ��� ���������Q�0��

��

��

�������*�p�I�L�W�L�Q�L�E��
�(�*�)�5 ���&�,���� ��� �������Q�0��
�H�U�E�%�����&�,���� ��� �����������Q�0��

��

�������1�L�O�R�W�L�Q�L�E����
�3�'�*�)�5 �� �&�,���� ��� ���������Q�0��
�.�,�7�� �&�,���� ��� �����������Q�0��
�$�E�O�����7�\�S�H���V�D�X�Y�D�J�H�����������&�,���� ��� ���������Q�0��

��

�������'�D�V�D�W�L�Q�L�E��
�%�F�U���$�E�O�����7�\�S�H���V�D�X�Y�D�J�H���������&�,������� �����������Q�0��
�6�5�&�� �&�,���� ��� �����������Q�0��
�/�&�.�� �&�,���� ��� �������Q�0��

��

���� ���%�R�V�X�W�L�Q�L�E��
�6�5�&���&�,���� ��� �����������Q�0��
�$�E�O�������&�,������� �����������Q�0��
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���� ���6�X�Q�L�W�L�Q�L�E��
�9�(�*�)�5�����&�,���� ��� ���������Q�0��
�3�'�*�)�5�����&�,���� ��� ���������Q�0��
�F���.�,�7�� �&�,���� ��� ���������Q�0��

��

�������6�R�U�D�I�p�Q�L�E��
�9�(�*�)�5�����&�,���� ��� ���������Q�0��
�3�'�*�)�5�����&�,���� ��� ���������Q�0��
�F���.�,�7�� �&�,���� ��� ���������Q�0��
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���� ���,�P�D�W�L�Q�L�E��
�3�'�*�)�5 �� �&�,���� ��� ���������Q�0��
�.�,�7�� �&�,���� ��� ���������Q�0��
�$�E�O�����7�\�S�H���V�D�X�Y�D�J�H�����������&�,���� ��� �����������Q�0��
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�,�����������������4�X�H�O�T�X�H�V���L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�V���G�H�V���S�U�R�W�p�L�Q�H�V���N�L�Q�D�V�H�V���F�L�E�O�p�H�V���G�D�Q�V���F�H�V���W�U�D�Y�D�X�[��

I.5.12.2.1 CDKs 

�'�D�Q�V�� �F�H�U�W�D�L�Q�V�� �W�\�S�H�V�� �G�H�� �F�D�Q�F�H�U�V���� �O�D�� �V�p�O�H�F�W�L�Y�L�W�p�� �G�H�V�� �&�'�.�V�� ���)�L�J�X�U�H�� ���������H�V�W�� �L�Q�G�L�V�S�H�Q�V�D�E�O�H�� �S�R�X�U�� �O�H��
�S�U�R�F�H�V�V�X�V���G�H���O�D���W�X�P�R�U�R�J�H�Q�q�V�H��������������������
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�)�L�J�X�U�H�����������6�W�U�X�F�W�X�U�H�V���F�K�L�P�L�T�X�H�V���G�H���T�X�H�O�T�X�H�V���L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�V���G�H�V���&�'�.�V��������

�/�H�V���G�p�U�L�Y�p�V���G�H�V���6���W�U�L�D�]�L�Q�H�V���V�R�Q�W���G�H�V���L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�V���G�H���N�L�Q�D�V�H�V���F�\�F�O�L�Q�H���G�p�S�H�Q�G�D�Q�W�H�V����������
�/�H���F�R�P�S�R�V�p���S�\�U�D�]�R�O�R�>���������.�@�S�\�U�L�P�L�G�L�Q�H���������D�����%�6���������������6�F�K�p�P�D���������H�V�W���X�Q���L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U���V�p�O�H�F�W�L�I���H�W���S�R�W�H�Q�W�L�H�O��
�G�H���&�'�.�������&�'�.�������&�'�.�������&�'�.�����H�W���&�'�.�����D�Y�H�F���G�H�V���&�,�������G�H���O�¶�R�U�G�U�H���G�X���Q�D�Q�R�P�R�O�D�L�U�H�����7�D�E�O�H�D�X������������������
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�6�F�K�p�P�D���������6�\�Q�W�K�q�V�H���G�X���%�6�������������L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U���G�H�V���&�'�.�V��������
��

��

���� ���D�����5����� ���2�+�����5����� ���+��
������ �E�����5����� ���+�����5����� ���2�+��

��

��

���� ���/���6�p�U�L�Q�H�� ���� �� ���� �� ���� ��

�������D�����%�6�������� �� ���� ���E�����%�6�������� ��

�������5�R�V�F�R�Y�L�W�L�Q�H��

�������)�O�D�Y�R�S�L�U�L�G�R�O��

���� ���6�&�+�������������� ��

�������5������ ��

���� ���$�7���������� ��

���� ���3�' ���������������� ��

��

���������5�D�W�R�Y�L�W�V�N�L�����(�������7�U�L�Q�N�����%�������6�L�G�U�D�Q�V�N�\�����'�����&�D�Q�F�H�U���&�H�O�O����������������������������������
��



��

��������������

��

�.�L�Q�D�V�H��
�5�R�V�F�R�Y�L�W�L�Q�H�� �������D��

�&�,�����������0������ �&�,�����������0������

�&�'�.�� �� ���������� ��������������

�&�'�.�� �� ���������� ��������������

�&�'�.�� �� ������������ ��������

�&�'�.�� �� ������������ ������������

�&�'�.�� �� ���������� ������������

�&�'�.�� �� ������������ ������������

�&�'�.�� �� ������������ ������������
��

�7�D�E�O�H�D�X���������,�Q�K�L�E�L�W�L�R�Q���G�H���O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���G�H�V���&�'�.�V���S�D�U���%�6������������������

�/�H�V�������D�P�L�Q�R�S�\�U�L�P�L�G�L�Q�H�V���V�R�Q�W���G�H�V���S�K�D�U�P�D�F�R�S�K�R�U�H�V���T�X�L���R�Q�W���X�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���D�Q�W�L�F�D�Q�F�p�U�H�X�V�H���S�R�W�H�Q�W�L�H�O�O�H��
�H�W�� �X�Q�H�� �D�F�W�L�Y�L�W�p�� �L�Q�K�L�E�L�W�U�L�F�H�� �V�X�U�� �O�H�V�� �&�'�.�V���� �'�D�Q�V�� �F�H�W�W�H�� �F�O�D�V�V�H�� �G�H�� �F�R�P�S�R�V�p�V���� �O�H�V�� �����6���� ���6��������������������
�D�P�L�Q�R�S�\�U�L�P�L�G�L�Q�������\�O���������K�\�G�U�R�[�\�S�K�p�Q�\�O���S�\�U�U�R�O�L�G�L�Q�H�����������G�L�R�O�V�� �R�Q�W�� �P�R�Q�W�U�p�� �X�Q�H�� �E�R�Q�Q�H�� �D�F�W�L�Y�L�W�p��
�D�Q�W�L�S�U�R�O�L�I�p�U�D�W�L�Y�H�� �H�W�� �X�Q�H�� �D�F�W�L�Y�L�W�p�� �L�Q�K�L�E�L�W�U�L�F�H�� �H�Q�]�\�P�D�W�L�T�X�H�� �V�X�U�� �&�'�.���� �H�W�� �&�'�.���� �F�R�P�P�H�� �O�H�� �P�R�Q�W�U�H�� �O�H��
�7�D�E�O�H�D�X������������������
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���&�R�P�S�R�V�p�V�� �5��
�&�,���������—�0���D�� �&�\�W�R�W�R�[�L�F�L�W�p�����—�0���E��

�&�'�.�� �� �&�'�.�� �� �+�&�7��������

�������D�� �0�H�� ������������ ������������ ��������

�������E�� �(�W�� ������������ ���������� ��������

�������F�� �L���3�U�� ������������ ������������ ��������

�������G�� �Q���+�H�[�� ������������ ���������� ��������

�������H�� �&�\�F�O�R�S�U�R�S�\�O�� �!������ �!������ ��������

�������I�� �&�\�F�O�R�S�H�Q�W�\�O�� ������������ ������������ �1�' ��

�������J�� �&�\�F�O�R�K�H�[�\�O�� ������������ ������������ ��������

�������K�� �&�\�F�O�R�K�H�S�W�\�O�� ������������ ���������� ��������

�������L�� �����3�L�S�p�U�L�G�L�Q�\�O�� ���������� ���������� ��������

�������M�� �����3�L�S�p�U�L�G�L�Q�\�O�� ���������� ���������� �!������

������ ��
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�������N�� �'�L�P�p�W�K�\�O�D�P�L�Q�R�� ���������� ���������� �!������

�D���/�H�V���Y�D�O�H�X�U�V���H�Q�����0���U�H�S�U�p�V�H�Q�W�p�H�V���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W���j���O�D���P�R�\�H�Q�Q�H���G�H�������H�V�V�D�L�V����
�E�� �/�H�V���F�X�O�W�X�U�H�V���F�H�O�O�X�O�D�L�U�H�V���V�R�Q�W���W�U�D�L�W�p�H�V���D�Y�H�F���O�H�V���F�R�P�S�R�V�p�V���V�\�Q�W�K�p�W�L�V�p�V���j�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���S�H�Q�G�D�Q�W�������K���H�W���O�H��

�Q�R�P�E�U�H�� �G�H�� �F�H�O�O�X�O�H�V�� �H�V�W�� �P�H�V�X�U�p���� �/�D�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�� �G�X�� �F�R�P�S�R�V�p�� �D�\�D�Q�W�� �X�Q�H�� �D�F�W�L�Y�L�W�p�� �G�¶�L�Q�K�L�E�L�W�L�R�Q�� �G�H�� �������� �V�X�U�� �O�D�� �F�U�R�L�V�V�D�Q�F�H��
�F�H�O�O�X�O�D�L�U�H���H�V�W���G�p�W�H�U�P�L�Q�p�H����

�7�D�E�O�H�D�X�� ������ �$�F�W�L�Y�L�W�p�V�� �L�Q�K�L�E�L�W�U�L�F�H�V�� �G�H�V�� �����6���� ���6���������������������D�P�L�Q�R�S�\�U�L�P�L�G�L�Q�������\�O���������K�\�G�U�R�[�\�S�K�p�Q�\�O���S�\�U�U�R�O�L�G�L�Q�H����������
�G�L�R�O�V��������

�/�H�V���S�X�U�L�Q�H�V���V�R�Q�W���G�H�V���V�T�X�H�O�H�W�W�H�V���G�H���E�D�V�H���G�H�V���L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�V���G�H�V���&�'�.�V�����'�H�V���L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�V���S�R�W�H�Q�W�L�H�O�V���G�H�V��
�&�'�.�V���W�H�O�V���T�X�H���O�H���'�5�)���������R�Q�W���p�W�p���G�p�Y�H�O�R�S�S�p�V���V�X�U���O�D���E�D�V�H���G�H���O�D�����5�����5�R�V�F�R�Y�L�W�L�Q�H���������E�H�Q�]�\�O�D�P�L�Q�R�S�X�U�L�Q�H������
�'�H�� �P�r�P�H���� �G�H�V�� �P�R�O�p�F�X�O�H�V�� �K�\�E�U�L�G�H�V�� �L�Q�F�O�X�D�Q�W�� �O�H�V�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�V�� �����D�P�L�Q�R�S�\�U�L�G�\�O�H���� �����D�P�L�Q�R�S�\�U�L�P�L�G�L�Q�\�O�H���� ����
�D�P�L�Q�R�S�\�U�D�]�L�Q�\�O�H���H�W�������D�P�L�Q�R�S�\�U�L�G�D�]�L�Q�\�O�H�����6�F�K�p�P�D�����������R�Q�W���p�W�p���U�p�Y�p�O�p�H�V���F�R�P�P�H���G�H�V���L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�V���S�R�W�H�Q�W�L�H�O�V��
�G�H���&�'�.�����D�Y�H�F���G�H�V���&�,�������F�R�P�S�U�L�V�H�V���H�Q�W�U�H���������H�W���������Q�0����������
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��

�6�F�K�p�P�D���������6�\�Q�W�K�q�V�H���G�H���S�X�U�L�Q�H�V���W�U�L�V�X�E�V�W�L�W�X�p�H�V���D�F�W�L�Y�H�V���V�X�U���&�'�.�����H�W���&�'�.����������

�'�L�Y�H�U�V�� �F�R�P�S�R�V�p�V�� �F�R�P�S�R�U�W�D�Q�W�� �G�H�V�� �G�p�U�L�Y�p�V�� �G�
�L�Q�G�R�O�H�V���� �G�
�L�P�L�G�D�]�R�O�H�V�� �H�W�� �G�H�� �S�X�U�L�Q�H�V�� �R�Q�W�� �p�W�p�� �W�H�V�W�p�V��
�F�R�P�P�H�� �G�H�V�� �L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�V�� �G�H�� �&�'�.������������ �8�Q�H�� �V�p�U�L�H�� �G�H�� �W�U�L�D�]�R�O�H�V���1���I�O�X�R�U�R�E�H�Q�]�\�O�p�V�� �S�R�V�V�p�G�D�Q�W�� �X�Q�� �Q�R�\�D�X��
�S�X�U�L�Q�H���R�Q�W���p�W�p���V�\�Q�W�K�p�W�L�V�p�V���S�D�U���F�\�F�O�R�D�G�G�L�W�L�R�Q���G�L�S�R�O�D�L�U�H�����������F�D�W�D�O�\�V�p�H���S�D�U���&�X���,�����H�W���R�Q�W���p�W�p���W�H�V�W�p�V���S�R�X�U���O�H�X�U�V��
�H�I�I�H�W�V�� �Q�H�X�U�R�S�U�R�W�H�F�W�H�X�U�V���� �3�D�U�P�L�� �F�H�V�� �W�U�L�D�]�R�O�H�V���� �O�¶�R���I�O�X�R�U�R�S�K�p�Q�\�O�P�p�W�K�\�O���W�U�L�D�]�R�O�H���������E�� ���6�F�K�p�P�D�� �������D�� �X�Q��
�H�I�I�H�W�� �Q�H�X�U�R�S�U�R�W�H�F�W�H�X�U�� �F�R�P�S�D�U�D�E�O�H�� �j�� �F�H�O�X�L�� �G�H�� �O�D�� �U�R�V�F�R�Y�L�W�L�Q�H���������H�W�� �G�X�� �I�O�D�Y�R�S�L�U�L�G�R�O�������� ���)�L�J�X�U�H�� ���������� �/�H�V��
�U�p�V�X�O�W�D�W�V�� �G�H�� �1�D�L�U���H�W���D�O���� �V�R�Q�W�� �p�W�D�\�p�V�� �S�D�U�� �G�H�V�� �W�U�D�Y�D�X�[�� �G�H�� �P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q�� �P�R�O�p�F�X�O�D�L�U�H�� �H�W�� �G�H�� ���G�R�F�N�L�Q�J����
�S�U�p�G�L�V�D�Q�W���T�X�H�����O�D���U�R�V�F�R�Y�L�W�L�Q�H���H�W���O�H���W�U�L�D�]�R�O�H���������E���V�H���O�L�H�Q�W���D�X���V�L�W�H���G�H���I�L�[�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�$�7�3���G�H���&�'�.�����S�������D�Y�H�F��
�G�H�V���p�Q�H�U�J�L�H�V���G�H���O�L�D�L�V�R�Q�V���F�R�P�S�D�U�D�E�O�H�V����������
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�6�F�K�p�P�D���������6�\�Q�W�K�q�V�H���G�H���W�U�L�D�]�R�O�H�V���1���I�O�X�R�U�R�E�H�Q�]�\�O�p�V���F�R�P�S�R�U�W�D�Q�W���X�Q�H���S�X�U�L�Q�H��������

�%�H�Q�]�\�O�D�P�L�Q�H����
�(�W���1���Q���%�X�2�+��

�%�U�R�P�X�U�H�� �G�H��
�S�U�R�S�D�U�J�\�O�H���.��

�&�2�����'�0�6�2��

�%�U�R�P�X�U�H�� �G�H��
�S�K�p�Q�\�O�P�p�W�K�\��
�O�H���$�]�L�G�H�� �G�H��
�V�R�G�L�X�P���&�X���,����
�%�U���(�W���1����
�'�0�6�2 ��

�������ƒ�&���������P�L�Q��
�������� ��

�����ƒ�&�������K��
�������� ��

�7�$���������P�L�Q��
�������� ��

������ �� ������ �� ������ �� �������D�����Q� ����������������
�������E���� �Q� �������R��
�I�O�X�R�U�R������������
������ �F���� �Q� ������ ��������
�G�L�I�O�X�R�U�R������������
�������G�����Q� ��������������
��

�����E�U�R�P�R�S�U�R�S�D�Q�H��
�. ���&�2����

��

�'�0�6�2 ��
���� ������ �ƒ�&��
�����M�R�X�U�V��

��

�$�P�L�Q�R�D�U�\�O�H��
�3�G���2�$�F������

�W�%�X�2�.��
��

���7�R�O�X�q�Q�H��
������ �ƒ�&��

��

�5���1�+����
�1�(�W����

������ �������� �ƒ�&��
��

������ �� ������ �� ������ �� ������ �D�������5���������+�\�G�U�R�[�\���E�X�W�������\�O�D�P�L�Q�R��
�&�,���� �����—�0�������&�'�.�����&�'�.����������������������������
������ �E�������6���������+�\�G�U�R�[�\���E�X�W�������\�O�D�P�L�Q�R��
�&�,���� �����—�0�������&�'�.�����&�'�.����������������������������



��

��������������

��

�8�Q�H�� �V�p�U�L�H�� �G�H�� �G�p�U�L�Y�p�V�� �����R�[�R���W�K�L�D�]�R�O�R�>���������I�@�T�X�L�Q�D�]�R�O�L�Q�H�������F�D�U�E�R�Q�L�W�U�L�O�H�V�� �R�Q�W�� �p�W�p�� �V�\�Q�W�K�p�W�L�V�p�V�� �H�W��
�R�S�W�L�P�L�V�p�V���V�R�X�V���L�U�U�D�G�L�D�W�L�R�Q���P�L�F�U�R���R�Q�G�H�����/�D���P�D�M�R�U�L�W�p���G�H���F�H�V���D�P�L�G�L�Q�H�V���H�W���G�H���F�H�V���L�P�L�G�D�W�H�V���V�\�Q�W�K�p�W�L�V�p�V���V�R�Q�W��
�G�H�V�� �L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�V�� �S�R�W�H�Q�W�L�H�O�V�� �G�H�� �&�'�.�����*�6�.�������� �/�H�� �G�p�U�L�Y�p���������F�� �H�V�W�� �X�Q�� �L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�� �S�R�W�H�Q�W�L�H�O�� �j�� �G�R�X�E�O�H�� �H�I�I�H�W��
�V�X�U�� �F�H�V�� ���� �S�U�R�W�p�L�Q�H�V�� �N�L�Q�D�V�H�V�� �D�Y�H�F�� �G�H�V�� �Y�D�O�H�X�U�V�� �G�H�� �&�,������ �U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�V�� �G�H�� ���������� �H�W������������ ���0���� �/�D�� �P�R�O�p�F�X�O�H�� �G�H��
�U�p�I�p�U�H�Q�F�H�� �G�H�� �F�H�V�� �F�R�P�S�R�V�p�V�� �H�V�W�� �O�D�� ���5�����5�R�V�F�R�Y�L�W�L�Q�H�� �T�X�L�� �D�� �X�Q�H�� �D�F�W�L�Y�L�W�p�� �L�Q�K�L�E�L�W�U�L�F�H�� �V�X�U�� �&�'�.�����F�\�F�O�L�Q�H�� �%��
�&�'�.�����S�������*�6�.�����.�������D�Y�H�F���G�H�V���&�,�������U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�V���G�H�������������������������H�W�����������—�0������������

��

��

��

��������

��

�� ��
��

�6�F�K�p�P�D�����������6�\�Q�W�K�q�V�H���G�H�V�������R�[�R���W�K�L�D�]�R�O�R�>���������I�@�T�X�L�Q�D�]�R�O�L�Q�H�������F�D�U�E�R�Q�L�W�U�L�O�H�V����������

I.5.12.2.2 CLK1 et DYRK1A  

�/�H�V�� �L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�V�� �G�H�� �'�<�5�.���$�� �L�Q�K�L�E�H�Q�W���D�X�V�V�L�� �O�H�V�� �&�/�.�V�� �G�X�� �I�D�L�W���G�H�� �O�D�� �S�U�R�[�L�P�L�W�p�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H���G�H�� �F�H�V��
�G�H�X�[���S�U�R�W�p�L�Q�H�V������������

�3�D�U���H�[�H�P�S�O�H�����O�¶�K�D�U�P�L�Q�H���������D�����7�D�E�O�H�D�X�����������D���Q�R�Q���V�H�X�O�H�P�H�Q�W���p�W�p���L�G�H�Q�W�L�I�L�p�H���F�R�P�P�H���X�Q���L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U��
�G�H���&�/�.�����P�D�L�V���D�X�V�V�L���F�R�P�P�H���X�Q���L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U���G�H�V���'�<�5�.�V�����D�Y�H�F���G�H�V���Y�D�O�H�X�U�V���G�H���&�,�������F�R�P�S�U�L�V�H�V���H�Q�W�U�H������������
�H�W���������������0���S�R�X�U���'�<�5�.���$�����S�R�X�U���'�<�5�.�������V�R�Q���S�R�W�H�Q�W�L�H�O���L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U���H�V�W���U�p�G�X�L�W���G�H���������I�R�L�V��������������������

�/�H�V�� �/�H�X�F�H�W�W�L�Q�H�V���� �X�Q�� �J�U�R�X�S�H�� �G�¶�D�P�L�Q�R�L�P�L�G�D�]�R�O�L�Q�R�Q�H�V�� �S�U�R�Y�H�Q�D�Q�W�� �G�¶�X�Q�� �S�U�R�G�X�L�W�� �Q�D�W�X�U�H�O�� �G�H�� �O�¶�p�S�R�Q�J�H��
�G�H�� �P�H�U�� ���O�H�X�F�H�W�W�D�P�L�Q�H�� �%���� �G�p�Y�H�O�R�S�S�p�H�V�� �S�D�U�� �Q�R�W�U�H�� �O�D�E�R�U�D�W�R�L�U�H�� �D�Y�H�F�� �O�¶�p�T�X�L�S�H�� �G�H�� �/�D�X�U�H�Q�W���0�H�L�M�H�U���� �V�R�Q�W���G�H�V��
�L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�V���G�H���'�<�5�.���$���H�W���G�H���&�/�.�������7�D�E�O�H�D�X����������������

��

��

��

��
��

�/�H�X�F�H�W�W�L�Q�H�V���� �5���� �'�<�5�.���$ �� �&�/�.�� ��

�������D�� �0�H���&�+�� ���������� ����������

�������E�� �0�H���&�+�&�+���� ���������� ����������

�������F�� �� �������� ����������

�������G��
��

�������� ����������

�������H��
��

���������� ����������

���� �����/�H�X�F�H�W�W�L�Q�H�V����

���� ���D�����5��� ���L�3�U�����������������&�,���� �����&�'�.�� ���*�6�.�����������������������������—�0��
������ �E�����5��� ���%�X�����������������&�,���� �����&�'�.�� ���*�6�.�����������������������������—�0��
�������F�����5��� ���&�+�����3�K������������ �����&�,���� �����&�'�.�� ���*�6�.�������������������������������—�0��

��

������ �� ���� ���D�����5��� ���&�+�����3�K�������� ���� �����&�,���� �����&�'�.�����&�'�.�����*�6�. ���������������!��������
�������� ���—�0����
�������E�����5��� ���&�+�����&�+�����1���&�+������������������ �����&�,���� �����&�'�.�����&�'�.�����*�6�. ��
�����������������������������—�0��

��



��

��������������

��

��

�������D��

���� �������� ��������

��

�7�D�E�O�H�D�X�����������/�H�X�F�H�W�W�L�Q�H�V�����L�Q�K�L�E�L�W�U�L�F�H�V���G�H���'�<�5�.���$���H�W���&�/�.����������

�'�¶�D�X�W�U�H�V�� �F�R�P�S�R�V�p�V�� �K�p�W�p�U�R�F�\�F�O�L�T�X�H�V�� ���T�X�L�Q�R�Q�H�V���� �I�O�D�Y�R�Q�R�w�G�H�V���� �H�[�W�U�D�L�W�V�� �G�H�� �S�O�D�Q�W�H�V�� �H�W�� �G�H��
�F�K�D�P�S�L�J�Q�R�Q�V�� �R�Q�W�� �p�W�p�� �D�X�V�V�L�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�p�V�� �F�R�P�P�H�� �p�W�D�Q�W�� �G�H�V�� �L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�V�� �G�H�� �'�<�5�.���$�� �H�W�� �G�H�� �&�/�.���� ���)�L�J�X�U�H��
������������������

�� �� ��

��

��

��

�� ��

��

��

��

��

��

��
��

�)�L�J�X�U�H�����������&�R�P�S�R�V�p�V���K�p�W�p�U�R�F�\�F�O�L�T�X�H�V�����L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�V���G�H���'�<�5�.���$���H�W���&�/�.����������

I.5.12.2.3 GSK-3  

�/�D�� �U�H�F�K�H�U�F�K�H�� �G�H�V�� �L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�V�� �G�H�� �*�6�.������ �H�V�W�� �D�F�W�L�Y�H�P�H�Q�W�� �S�R�X�U�V�X�L�Y�L�H�� �S�D�U�� �O�H�V�� �O�D�E�R�U�D�W�R�L�U�H�V��
�S�K�D�U�P�D�F�H�X�W�L�T�X�H�V�� �H�W�� �D�F�D�G�p�P�L�T�X�H�V���� �/�¶�D�S�S�U�R�F�K�H�� �O�D�� �S�O�X�V�� �I�U�p�T�X�H�Q�W�H�� �S�R�X�U�� �O�D�� �G�p�F�R�X�Y�H�U�W�H�� �G�H�V�� �L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�V�� �G�H��
�*�6�.������ �H�V�W�� �E�D�V�p�H�� �V�X�U�� �O�H�V�� �F�U�L�E�O�D�J�H�V�� �G�R�Q�W�� �O�H�� �E�X�W�� �H�V�W�� �G�H�� �W�U�R�X�Y�H�U�� �G�H�V�� �©���K�L�W�V���ª�� �D�\�D�Q�W�� �G�¶�D�X�W�U�H�V�� �S�U�R�I�L�O�V��
�S�K�D�U�P�D�F�R�O�R�J�L�T�X�H�V���� �&�¶�H�V�W�� �O�H�� �F�D�V�� �G�H�� �O�¶�K�\�P�p�Q�L�D�O�G�L�V�L�Q�H���� �G�H�V�� �S�D�X�O�O�R�Q�H�V���� �G�H�V�� �L�Q�G�U�X�E�L�Q�H�V���� �G�H�V�� �P�D�O�p�L�P�L�G�H�V����
�G�H�V�� �W�K�L�D�G�L�D�]�R�O�L�G�L�Q�R�Q�H�V�� ���������G�L�V�X�E�V�W�L�W�X�p�H�V�� �H�W�� �G�H�V�� �W�K�L�D�]�R�O�H�V�� �T�X�L�� �V�R�Q�W�� �G�H�V�� �L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�V�� �G�H�� �N�L�Q�D�V�H�V�� ���)�L�J�X�U�H��
���������������� �3�D�U�P�L�� �O�D�� �J�U�D�Q�G�H�� �G�L�Y�H�U�V�L�W�p�� �G�H�V�� �F�R�P�S�R�V�p�V�� �F�K�L�P�L�T�X�H�V�� �D�\�D�Q�W�� �X�Q�H�� �L�Q�K�L�E�L�W�L�R�Q�� �V�X�U�� �*�6�.�������� �O�H�V��
�W�K�L�D�G�L�D�]�R�O�L�G�L�Q�R�Q�H�V�����������G�L�V�X�E�V�W�L�W�X�p�H�V���V�R�Q�W���O�H�V���S�U�H�P�L�H�U�V���F�R�P�S�R�V�p�V���L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�V���G�H���*�6�.�������Q�R�Q���F�R�P�S�p�W�L�W�L�I�V��
�G�H�� �O�¶�$�7�3���� �&�H�V�� �F�R�P�S�R�V�p�V�� �V�R�Q�W�� �G�¶�X�Q�� �J�U�D�Q�G�� �L�Q�W�p�U�r�W�� �F�D�U�� �L�O�V�� �V�R�Q�W�� �V�p�O�H�F�W�L�I�V�� �H�W�� �G�R�Q�F���� �Q�¶�R�Q�W�� �S�D�V�� �G�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p��
�L�Q�K�L�E�L�W�U�L�F�H���V�X�U���G�¶�D�X�W�U�H�V���N�L�Q�D�V�H�V���F�R�P�P�H���O�H�V���3�.�$�����3�.�&�����&�.�������H�W���&�'�.�����F�\�F�O�L�Q�H���%����������

������ ���'�<�5�.���$�����&�,���� ��� �����������—�0��
�&�/�.���$�����&�,���� ��� �����������—�0��

�������G���'�<�5�.���$�����&�,���� ��� �����������—�0��
�&�/�.���$�����&�,���� ��� �������—�0��

�������D���'�<�5�.���$�����&�,���� ��� �������������—�0��
�&�/�.���$�����&�,���� ��� �������������—�0��

�������E���'�<�5�.���$�����&�,���� ��� �����������—�0��
�&�/�.���$�����&�,���� ��� �����������—�0��

�������F���'�<�5�.���$�����&�,���� ��� �����������—�0��
�&�/�.���$�����&�,���� ��� �����������—�0��
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��
�)�L�J�X�U�H�����������,�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�V���X�V�X�H�O�V���G�H���*�6�.������������

I.5.12.2.4 CK1  

�'�H�� �S�H�W�L�W�H�V�� �P�R�O�p�F�X�O�H�V�� �P�R�G�X�O�D�W�U�L�F�H�V�� �V�S�p�F�L�I�L�T�X�H�V�� �H�W�� �S�R�W�H�Q�W�L�H�O�O�H�V�� �G�H�� �O�D�� �I�D�P�L�O�O�H�� �G�H�V�� �&�.���� �V�R�Q�W�� �G�H�V��
�R�X�W�L�O�V�� �F�U�X�F�L�D�X�[�� �S�R�X�U�� �G�p�W�H�U�P�L�Q�H�U�� �O�H�X�U�V�� �U�{�O�H�V�� �U�H�V�S�H�F�W�L�I�V���L�Q�� �Y�L�Y�R�� �H�W�� �S�R�X�U�� �D�P�p�O�L�R�U�H�U�� �O�H�V�� �V�W�U�D�W�p�J�L�H�V��
�W�K�p�U�D�S�H�X�W�L�T�X�H�V�� �F�R�X�U�D�Q�W�H�V�� �T�X�L�� �F�L�E�O�H�Q�W�� �O�H�� �F�D�Q�F�H�U�� �K�X�P�D�L�Q���� �/�H�� �S�\�U�Y�L�Q�L�X�P���� �X�Q�H�� �G�U�R�J�X�H�� �D�Q�W�K�H�O�P�L�Q�W�K�L�T�X�H���� �D��
�p�W�p���L�G�H�Q�W�L�I�L�p�H���F�R�P�P�H���X�Q���D�F�W�L�Y�D�W�H�X�U���S�R�W�H�Q�W�L�H�O���H�W���V�S�p�F�L�I�L�T�X�H���G�H���&�.���.���T�X�L���L�Q�K�L�E�H���O�D���Y�R�L�H���G�H���V�L�J�Q�D�O�L�V�D�W�L�R�Q��
�G�H�� �:�Q�W�������F�D�W�p�Q�L�Q�H�� �H�W�� �G�L�P�L�Q�X�H�� �O�D�� �Y�L�D�E�L�O�L�W�p�� �F�H�O�O�X�O�D�L�U�H�����������3�D�U���D�L�O�O�H�X�U�V���� �O�H�� �3�)������������������ �T�X�L�� �L�Q�K�L�E�H�� �&�.���/���0��
�D�Y�H�F���X�Q�H���J�U�D�Q�G�H���S�R�W�H�Q�W�L�D�O�L�W�p���H�W���V�p�O�H�F�W�L�Y�L�W�p�����D���S�U�p�V�H�Q�W�p���X�Q�H���I�D�L�E�O�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���V�X�U���O�H�V���F�H�O�O�X�O�H�V���F�D�Q�F�p�U�H�X�V�H�V���H�Q��
�G�p�S�L�W���G�X���I�D�L�W���T�X�¶�L�O���V�R�L�W���X�Q���L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U���S�R�W�H�Q�W�L�H�O���G�H���O�D���Y�R�L�H���G�H���V�L�J�Q�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H���:�Q�W�����/�H�V�������S�K�p�Q�\�O�D�P�L�Q�R������
�F�\�D�Q�R�����+���E�H�Q�]�L�P�L�G�D�]�R�O�H�V���V�R�Q�W���G�H�V���L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�V���S�R�W�H�Q�W�L�H�O�V���H�W���V�p�O�H�F�W�L�I�V���G�H���&�.���������7�D�E�O�H�D�X��������������������

��

��

��
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I.5.12.2.6 Haspin  
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�'�H�V�� �D�Q�D�O�R�J�X�H�V�� �G�X�� �S�R�Q�D�W�L�Q�L�E�� �D�S�S�H�O�p�H�V�� �Q�p�F�U�R�V�W�D�W�L�Q�H�V�� ���1�H�F���� �H�W�� �G�p�Y�H�O�R�S�S�p�H�V�� �S�D�U�� �1�D�M�M�D�U���H�W���D�O����
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I.5.12.2.8 Aurora  

�8�Q���L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U���G�H���O�D���N�L�Q�D�V�H���$�X�U�R�U�D�����O�H���9�;�����������0�.���������������������H�V�W���X�Q���L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U���P�X�O�W�L���N�L�Q�D�V�H�V���T�X�L��
�L�Q�K�L�E�H�� �p�J�D�O�H�P�H�Q�W�� �O�H�� �P�X�W�D�Q�W�� �7�������,�� �H�W�� �G�R�Q�W�� �O�H�� �P�R�G�H�� �G�H�� �O�L�D�L�V�R�Q�� �p�F�K�D�S�S�H�� �D�X�[�� �P�X�W�D�W�L�R�Q�V�� �H�W�� �S�H�U�P�H�W�� �D�L�Q�V�L��
�X�Q�H���X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���j���V�X�F�F�q�V���G�H���O�¶�L�P�D�W�L�Q�L�E���F�K�H�]���O�H�V���S�D�W�L�H�Q�W�V���D�W�W�H�L�Q�W�V���G�H���O�H�X�F�p�P�L�H���P�\�p�O�R�w�G�H���F�K�U�R�Q�L�T�X�H����������

�&�H�V���N�L�Q�D�V�H�V���X�W�L�O�L�V�p�H�V���F�R�P�P�H���F�L�E�O�H�V���W�K�p�U�D�S�H�X�W�L�T�X�H�V���� �R�Q�W���P�H�Q�p���j�� �G�L�Y�H�U�V���L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�V���I�D�L�V�D�Q�W���O�¶�R�E�M�H�W��
�G�H�� �W�H�V�W�V�� �F�O�L�Q�L�T�X�H�V�� �F�R�Q�W�U�H�� �O�H�� �F�D�Q�F�H�U�����7�U�\�S�D�Q�R�V�R�P�D�� �E�U�X�F�H�L���H�[�S�U�L�P�H�� ���� �N�L�Q�D�V�H�V�� �$�X�U�R�U�D�� �H�W�� �O�D�� �N�L�Q�D�V�H��
�7�E�$�8�.���� �D�� �p�W�p�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�p�H�� �F�R�P�P�H�� �X�Q�� �S�D�U�D�O�R�J�X�H�� �G�H�� �O�D�� �N�L�Q�D�V�H�� �$�X�U�R�U�D�� �H�W�� �L�Q�K�L�E�H�� �O�D�� �G�L�Y�L�V�L�R�Q�� �Q�X�F�O�p�D�L�U�H���� �O�D��
�F�\�W�R�N�L�Q�q�V�H���H�W���O�D���F�U�R�L�V�V�D�Q�F�H���S�D�U�D�V�L�W�D�L�U�H�����'�H���S�O�X�V�����7�E�$�8�.�����H�V�W���Q�p�F�H�V�V�D�L�U�H���S�R�X�U���O�¶�L�Q�I�H�F�W�L�R�Q���G�H�V���V�R�X�U�L�V���H�W���D��
�p�W�p�� �L�Q�K�L�E�p�H�� �S�D�U�� �O�H�V�� �L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�V�� �G�H�� �O�D�� �N�L�Q�D�V�H�� �$�X�U�R�U�D�� �K�X�P�D�L�Q�H�� �T�X�H�� �V�R�Q�W�� �O�¶�K�H�V�S�p�U�D�G�L�Q�H�� �H�W�� �O�H�� �9�;����������
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�,�������/�H�V���P�L�F�U�R���R�Q�G�H�V��

�,�����������'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���G�H�V���P�L�F�U�R���R�Q�G�H�V����

�,���������������+�L�V�W�R�U�L�T�X�H��

�/�H�� �G�p�Y�H�O�R�S�S�H�P�H�Q�W�� �G�H�� �O�D�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�� �P�L�F�U�R���R�Q�G�H�� �D�� �p�W�p�� �V�W�L�P�X�O�p�� �S�H�Q�G�D�Q�W�� �O�D�� �V�H�F�R�Q�G�H�� �J�X�H�U�U�H��
�P�R�Q�G�L�D�O�H�����O�R�U�V�T�X�H���O�H���P�D�J�Q�p�W�U�R�Q���D���p�W�p���F�R�Q�o�X���S�R�X�U���J�p�Q�p�U�H�U���X�Q�H���I�U�p�T�X�H�Q�F�H���I�L�[�p�H���G�H�V���P�L�F�U�R���R�Q�G�H�V���S�R�X�U���O�H�V��
�G�L�V�S�R�V�L�W�L�I�V���5�$�'�$�5�����$�X���F�R�X�U�V���G�H���O�¶�H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H���G�H�V���R�Q�G�H�V���5�$�'�$�5�����3�H�U�F�\���/�H�%�D�U�R�Q���6�S�H�Q�F�H�U���D���G�p�F�R�X�Y�H�U�W��
�S�D�U�� �V�p�U�H�Q�G�L�S�L�W�p�� �T�X�H�� �O�¶�p�Q�H�U�J�L�H�� �P�L�F�U�R���R�Q�G�H�� �S�R�X�Y�D�L�W�� �U�p�F�K�D�X�I�I�H�U�� �R�X�� �F�X�L�U�H�� �G�H�V�� �D�O�L�P�H�Q�W�V���� �'�H�� �S�O�X�V�� �D�P�S�O�H�V��
�U�H�F�K�H�U�F�K�H�V���R�Q�W���P�R�Q�W�U�p���T�X�H���O�H�V���P�L�F�U�R���R�Q�G�H�V���S�R�X�Y�D�L�H�Q�W���H�Q�F�R�U�H���S�O�X�V���D�X�J�P�H�Q�W�H�U���O�D���W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H���L�Q�W�H�U�Q�H���G�H�V��
�D�O�L�P�H�Q�W�V�� �F�R�P�S�D�U�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W�� �D�X�[�� �I�R�X�U�V�� �F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�Q�H�O�V���� �/�H�� �S�U�H�P�L�H�U�� �I�R�X�U�� �P�L�F�U�R���R�Q�G�H�� �D�� �p�W�p�� �D�L�Q�V�L��
�F�R�P�P�H�U�F�L�D�O�L�V�p���H�Q�������������S�R�X�U���X�Q���X�V�D�J�H���G�R�P�H�V�W�L�T�X�H������������������
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�8�Q�H���P�L�F�U�R���R�Q�G�H���H�V�W���X�Q�H���I�R�U�P�H���G�¶�p�Q�H�U�J�L�H���p�O�H�F�W�U�R�P�D�J�Q�p�W�L�T�X�H���T�X�L���V�H���V�L�W�X�H���j���O�D���I�L�Q���G�H���O�D���I�U�p�T�X�H�Q�F�H��
�O�D���S�O�X�V���E�D�V�V�H���G�X���V�S�H�F�W�U�H���p�O�H�F�W�U�R�P�D�J�Q�p�W�L�T�X�H�����H�W���T�X�L���H�V�W���O�R�F�D�O�L�V�p�H���G�D�Q�V���O�H�V���]�R�Q�H�V���G�H���I�U�p�T�X�H�Q�F�H�V���F�R�P�S�U�L�V�H�V��
�H�Q�W�U�H�� ������������ �H�W�� �������������0�+�]�� ���)�L�J�X�U�H�� ���������� �&�H�W�W�H�� �]�R�Q�H�� �G�H�� �O�¶�p�Q�H�U�J�L�H�� �p�O�H�F�W�U�R�P�D�J�Q�p�W�L�T�X�H�� �Q�¶�D�I�I�H�F�W�H�� �S�D�V�� �O�D��
�V�W�U�X�F�W�X�U�H���P�R�O�p�F�X�O�D�L�U�H���P�D�L�V���V�H�X�O�H�P�H�Q�W���O�D���U�R�W�D�W�L�R�Q���P�R�O�p�F�X�O�D�L�U�H����������
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�/�H�V�� �P�L�F�U�R���R�Q�G�H�V�� �V�R�Q�W���X�Q�H�� �V�R�X�U�F�H�� �G�¶�p�Q�H�U�J�L�H�� �S�X�L�V�V�D�Q�W�H���H�W�� �I�L�D�E�O�H�� �T�X�L�� �S�H�X�Y�H�Q�W���r�W�U�H�� �D�S�S�O�L�T�X�p�H�V�� �j�� �G�H��
�Q�R�P�E�U�H�X�[�� �G�R�P�D�L�Q�H�V������������������ �'�D�Q�V�� �O�¶�p�Q�H�U�J�L�H�� �P�L�F�U�R���R�Q�G�H���� �O�H�� �F�K�D�P�S�� �p�O�H�F�W�U�L�T�X�H�� �W�U�D�Q�V�I�q�U�H�� �O�¶�p�Q�H�U�J�L�H�� �j�� �O�D��
�V�X�E�V�W�D�Q�F�H�� �H�W�� �O�H�V�� �L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�V�� �G�X�� �F�K�D�P�S�� �P�D�J�Q�p�W�L�T�X�H�� �Q�¶�D�I�I�H�F�W�H�Q�W�� �S�D�V�� �O�D�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�� �G�H�V�� �P�R�O�p�F�X�O�H�V��
�R�U�J�D�Q�L�T�X�H�V�����)�L�J�X�U�H�������������(�Q���H�I�I�H�W�����O�¶�p�Q�H�U�J�L�H���G�H�V���S�K�R�W�R�Q�V���G�D�Q�V���O�H�V���P�L�F�U�R���R�Q�G�H�V�����������������N�F�D�O���P�R�O�����H�V�W���W�U�q�V��
�E�D�V�V�H���F�R�P�S�D�U�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W���j���O�¶�p�Q�H�U�J�L�H�������������������N�F�D�O���P�R�O�����Q�p�F�H�V�V�D�L�U�H���j���O�D���U�X�S�W�X�U�H���G�H���O�L�D�L�V�R�Q�V���P�R�O�p�F�X�O�D�L�U�H�V����
�/�¶�R�Q�G�H���p�O�H�F�W�U�R�P�D�J�Q�p�W�L�T�X�H���V�H���S�U�R�S�D�J�H���G�D�Q�V���O�H���Y�L�G�H���j���O�D���Y�L�W�H�V�V�H���G�H���O�D���O�X�P�L�q�U�H�����)�L�J�X�U�H������������
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���������0�L�Q�J�R�V�����'�����0�����3�������%�D�J�K�X�U�V�W�����'�����5�����$�P�����&�K�H�P�����6�R�F�����������������F�K����������������
���������K�W�W�S�������Z�Z�Z���V�D�Y�R�L�U�V���H�V�V�R�Q�Q�H���I�U���V�H�F�W�L�R�Q�V���K�L�V�W�R�L�U�H�V���O�D���J�U�D�Q�G�H���I�D�P�L�O�O�H���G�H�V���R�Q�G�H�V���H�O�H�F�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�T�X�H�V�������2�F�W�R�E�H�U����������������������
���������*�L�J�X�H�U�H�����5�����-�������%�U�D�\�����7�����/�������'�X�F�D�Q�����6�����0�������0�M�H�W�L�F�K�����*�����7�H�W�U�D�K�H�G�U�R�Q���/�H�W�W����������������������������������
���������*�H�G�\�H�����5�������6�P�L�W�K�����)�������:�H�V�W�D�Z�D�\�����.�������$�O�L�����+�������%�D�O�G�L�H�V�H�U�D�����/�������/�D�E�H�U�J�H�����/�������5�R�X�V�V�H�O�����-�����7�H�W�U�D�K�H�G�U�R�Q���/�H�W�W��������������������������������

��
��



��

��������������

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

�)�L�J�X�U�H�����������6�H�Q�V���G�H���S�U�R�S�D�J�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�R�Q�G�H���p�O�H�F�W�U�R�P�D�J�Q�p�W�L�T�X�H��������

�/�H���F�K�D�X�I�I�D�J�H���S�D�U���P�L�F�U�R���R�Q�G�H�V���H�V�W���I�R�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�H�P�H�Q�W���G�L�I�I�p�U�H�Q�W���G�H���O�D���V�S�H�F�W�U�R�V�F�R�S�L�H���j���P�L�F�U�R���R�Q�G�H�V��
�T�X�L�� �H�V�W�� �X�Q�� �S�K�p�Q�R�P�q�Q�H�� �T�X�D�Q�W�L�T�X�H�� �R�•�� �O�H�V�� �S�K�R�W�R�Q�V�� �G�
�X�Q�H�� �F�H�U�W�D�L�Q�H�� �p�Q�H�U�J�L�H�� �H�W���� �S�D�U�� �F�R�Q�V�p�T�X�H�Q�W���� �O�H�V��
�I�U�p�T�X�H�Q�F�H�V���H�[�F�L�W�H�Q�W���G�H�V���Q�L�Y�H�D�X�[�� �G�H���U�R�W�D�W�L�R�Q���G�H�V���P�R�O�p�F�X�O�H�V���H�Q���S�K�D�V�H�� �J�D�]�H�X�V�H���� �/�
�D�E�V�R�U�S�W�L�R�Q���G�H�V���P�L�F�U�R��
�R�Q�G�H�V�� �S�D�U�� �O�H�V�� �O�L�T�X�L�G�H�V�� �H�W�� �O�H�V�� �V�R�O�L�G�H�V���� �E�L�H�Q�� �T�X�¶�H�O�O�H�� �V�R�L�W�� �X�Q�H�� �I�R�Q�F�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �I�U�p�T�X�H�Q�F�H���� �H�V�W�� �F�R�Q�V�L�G�p�U�p�H��
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�U�H�S�U�R�G�X�F�W�L�E�O�H�V���G�D�Q�V���O�H�V���D�S�S�O�L�F�D�W�H�X�U�V���P�R�Q�R�P�R�G�H�V������

�'�D�Q�V���O�H�V���D�S�S�O�L�F�D�W�H�X�U�V���P�R�Q�R�P�R�G�H�V���� �O�D���S�X�L�V�V�D�Q�F�H���U�H�T�X�L�V�H���S�D�U���O�¶�X�W�L�O�L�V�D�W�H�X�U���H�V�W���O�D���S�X�L�V�V�D�Q�F�H���U�p�H�O�O�H��
�G�H���O�¶�R�Q�G�H���p�P�L�V�H���S�D�U���O�H���P�D�J�Q�p�W�U�R�Q�����&�H���V�R�Q�W���G�H�V���V�\�V�W�q�P�H�V���j���R�Q�G�H���j���D�P�S�O�L�W�X�G�H���F�R�Q�V�W�D�Q�W�H���H�W���V�R�Q�W���O�H�V���V�H�X�O�V��
�G�L�V�S�R�V�L�W�L�I�V�� �T�X�L�� �R�I�I�U�H�Q�W�� �X�Q�H�� �K�R�P�R�J�p�Q�p�L�W�p�� �R�S�W�L�P�D�O�H�� �D�X�� �Q�L�Y�H�D�X�� �G�X�� �F�K�D�P�S�� �S�U�R�G�X�L�W�� �H�W�� �G�X�� �F�R�Q�W�U�{�O�H�� �G�H�� �O�D��
�S�X�L�V�V�D�Q�F�H���p�P�L�V�H���S�D�U���O�H���P�D�J�Q�p�W�U�R�Q���H�W���U�H�o�X�H���S�D�U���O�¶�p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q������������

�,���������������$�S�S�D�U�H�L�O�O�D�J�H��

�3�R�X�U���Q�R�V���W�U�D�Y�D�X�[���G�H���W�K�q�V�H�����Q�R�X�V���D�Y�R�Q�V���X�W�L�O�L�V�p���O�H�V�������U�p�D�F�W�H�X�U�V���P�L�F�U�R���R�Q�G�H�V���T�X�L���V�R�Q�W���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�P�H�Q�W��
�O�H���0�R�Q�R�Z�D�Y�H�Š�����������G�H���P�D�U�T�X�H���$�Q�W�R�Q���3�D�D�U���H�W���O�
�(�[�S�O�R�U�H�U�Š���������G�H���P�D�U�T�X�H���&�(�0�����)�L�J�X�U�H������������

�/�H�� �U�p�D�F�W�H�X�U�� �P�L�F�U�R���R�Q�G�H�� �0�R�Q�R�Z�D�Y�H�Š�� �������� �D�� �p�W�p�� �G�p�Y�H�O�R�S�S�p�� �S�D�U�� �O�D�� �V�R�F�L�p�W�p�� �$�Q�W�R�Q�� �3�D�D�U�� �*�P�E�+���� �H�Q��
�F�R�R�S�p�U�D�W�L�R�Q�� �D�Y�H�F�� �O�H�� �/�D�E�R�U�D�W�R�L�U�H�� �&�K�U�L�V�W�L�D�Q�� �'�R�S�S�O�H�U�� �S�R�X�U�� �O�D�� �&�K�L�P�L�H�� �0�L�F�U�R���R�Q�G�H�� ���&�'�/�0�&������ �j��
�O�¶�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�p�� �.�D�U�O���)�U�D�Q�]�H�Q�V�� �*�U�D�]�� ���$�X�W�U�L�F�K�H������ �/�H�V���U�p�D�F�W�L�R�Q�V�� �V�R�X�V�� �L�U�U�D�G�L�D�W�L�R�Q�V�� �P�L�F�U�R���R�Q�G�H�V�� �R�Q�W�� �p�W�p��
�S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�P�H�Q�W���I�D�L�W�H�V���j���O�¶�D�L�G�H���G�H���F�H���I�R�X�U���P�L�F�U�R���R�Q�G�H�����G�D�Q�V���X�Q���U�p�D�F�W�H�X�U���H�Q���Y�H�U�U�H���E�R�U�R�V�L�O�L�F�D�W�p�����������P�/���R�X��
�������P�/�����S�R�X�U���G�H�V���U�p�D�F�W�L�R�Q�V���j���S�H�W�L�W�H���p�F�K�H�O�O�H�����G�H������ �P�/���j���������P�/������ �G�H���J�p�R�P�p�W�U�L�H���D�G�D�S�W�D�E�O�H���j���O�D���F�D�Y�L�W�p���G�X��
�I�R�X�U�� �H�W�� �V�X�U�P�R�Q�W�p�� �G�¶�X�Q�H�� �E�D�J�X�H�� �G�H�� �V�p�F�X�U�L�W�p�� �R�X��« �V�Q�D�S���F�D�S���ª���� �/�H�� �I�R�X�U�� �F�R�P�S�U�H�Q�G�� �X�Q�H�� �F�D�Y�L�W�p�� �P�L�F�U�R���R�Q�G�H��
�P�R�Q�R�P�R�G�H���T�X�L���R�S�q�U�H���j���X�Q�H���I�U�p�T�X�H�Q�F�H���G�H�������������*�+�]���V�R�X�V���X�Q�H���S�X�L�V�V�D�Q�F�H���G�¶�L�U�U�D�G�L�D�W�L�R�Q���F�R�Q�W�L�Q�X�H���F�R�P�S�U�L�V�H��
�H�Q�W�U�H�� ���� �H�W�� �������� �:���� �/�D�� �W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H�� �G�H�� �U�p�D�F�W�L�R�Q�� �G�D�Q�V�� �O�D�� �F�D�Y�L�W�p�� �H�V�W�� �P�H�V�X�U�p�H�� �D�Y�H�F�� �X�Q�� �F�D�S�W�H�X�U�� �,�5�� �H�W�� �O�H��
�V�\�V�W�q�P�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�T�X�H�� �G�H�� �S�L�O�R�W�D�J�H�� �G�X�� �I�R�X�U�� �P�L�F�U�R���R�Q�G�H�� �U�p�J�X�O�H�� �O�D�� �W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H�� �H�W�� �O�H�� �W�H�P�S�V�� �G�¶�L�U�U�D�G�L�D�W�L�R�Q��
�S�U�p�V�p�O�H�F�W�L�R�Q�Q�p�����¬���O�D���I�L�Q���G�H���O�¶�L�U�U�D�G�L�D�W�L�R�Q�����O�H���U�H�I�U�R�L�G�L�V�V�H�P�H�Q�W���G�X���U�p�D�F�W�H�X�U���H�Q���Y�H�U�U�H���H�V�W���H�I�I�H�F�W�X�p���S�D�U���X�Q���M�H�W��
�G�¶�D�L�U���F�R�P�S�U�L�P�p�����7�R�X�W�H�V���O�H�V���H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H�V���V�R�Q�W���I�D�L�W�H�V���V�R�X�V���D�J�L�W�D�W�L�R�Q���P�D�J�Q�p�W�L�T�X�H�����H�Q�W�U�H�������H�W�������������U�S�P�������/�D��
�W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H�� �S�U�R�J�U�D�P�P�p�H�� �H�V�W�� �D�W�W�H�L�Q�W�H�� �D�Y�H�F�� �X�Q�H�� �U�D�P�S�H�� �G�H�� �P�R�Q�W�p�H�� �H�Q�� �W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H�� �G�H�� ���� �P�L�Q�� �H�W�� �O�D��
�S�X�L�V�V�D�Q�F�H���G�¶�L�U�U�D�G�L�D�W�L�R�Q���F�K�R�L�V�L�H���U�H�V�W�H���F�R�Q�V�W�D�Q�W�H���S�R�X�U���P�D�L�Q�W�H�Q�L�U���O�H���P�p�O�D�Q�J�H���U�p�D�F�W�L�R�Q�Q�H�O���j���X�Q�H���W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H��
�F�R�Q�V�W�D�Q�W�H���� �/�D�� �W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H�� �G�¶�L�U�U�D�G�L�D�W�L�R�Q�� �H�V�W�� �F�R�Q�W�U�{�O�p�H�� �J�U�k�F�H�� �j�� �X�Q�H�� �V�R�Q�G�H�� �L�Q�I�U�D�U�R�X�J�H�� �P�H�V�X�U�D�Q�W�� �O�D��
�W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H���L�Q�W�H�U�Q�H���G�H���U�p�D�F�W�L�R�Q���S�R�X�Y�D�Q�W���D�W�W�H�L�Q�G�U�H�����������ƒ�&���H�W���O�H���W�H�P�S�V���G�H���U�p�D�F�W�L�R�Q���J�O�R�E�D�O���L�Q�F�O�X�W���O�D���U�D�P�S�H��
�G�H���P�R�Q�W�p�H���H�Q���W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H�����/�H���F�R�Q�W�U�{�O�H���G�H���O�D���S�U�H�V�V�L�R�Q���S�R�X�Y�D�Q�W���D�W�W�H�L�Q�G�U�H���������E�D�U���V�H���I�D�L�W���S�D�U���O�H���E�L�D�L�V���G�¶�X�Q��
�S�L�V�W�R�Q�� �K�\�G�U�D�X�O�L�T�X�H�� �L�Q�F�R�U�S�R�U�p�� �G�D�Q�V�� �X�Q�� �F�R�X�Y�H�U�F�O�H�� �S�L�Y�R�W�D�Q�W���� �/�H�V�� �S�D�U�D�P�q�W�U�H�V�� �G�H�� �O�¶�L�U�U�D�G�L�D�W�L�R�Q�� �P�L�F�U�R���R�Q�G�H��
�V�R�Q�W���F�R�Q�W�U�{�O�p�V���S�D�U���O�H���O�R�J�L�F�L�H�O���0�R�Q�R�Z�D�Y�H�Š�����������G�X���I�R�X�U������

�/�
�(�[�S�O�R�U�H�U�Š���������G�H���P�D�U�T�X�H���&�(�0���H�V�W���X�Q���I�R�X�U���P�L�F�U�R���R�Q�G�H���P�R�Q�R�P�R�G�H���j���R�Q�G�H���I�R�F�D�O�L�V�p�H�����D�G�D�S�W�p���j���O�D��
�V�\�Q�W�K�q�V�H�� �R�U�J�D�Q�L�T�X�H�� �H�W�� �p�T�X�L�S�p�� �G�¶�X�Q�� �S�D�V�V�H�X�U�� �D�X�W�R�P�D�W�L�T�X�H�� �G�H�� ������ �p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V���� �/�¶�D�V�V�H�U�Y�L�V�V�H�P�H�Q�W�� �G�H�� �O�D��
�S�X�L�V�V�D�Q�F�H���G�X���I�R�X�U���S�H�X�W���r�W�U�H���U�p�D�O�L�V�p���G�H���P�D�Q�L�q�U�H���F�R�Q�W�L�Q�X�H���G�H�������j�����������:�����$�L�Q�V�L�����O�H���I�R�X�U���S�H�X�W���r�W�U�H���D�V�V�H�U�Y�L���H�Q��
�S�X�L�V�V�D�Q�F�H���� �H�Q�� �W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H�� �R�X�� �H�Q�� �S�U�H�V�V�L�R�Q���� �/�D�� �F�D�Y�L�W�p�� �S�H�X�W�� �r�W�U�H�� �D�G�D�S�W�p�H�� �j�� �G�H�V�� �V�\�Q�W�K�q�V�H�V�� �V�R�X�V�� �S�U�H�V�V�L�R�Q��
�H�I�I�H�F�W�X�p�H�V���G�D�Q�V���G�H�V���W�X�E�H�V���H�Q���Y�H�U�U�H���R�X���U�p�D�F�W�H�X�U�V���G�H�������j���������P�/�����U�p�V�L�V�W�D�Q�W���j���X�Q�H���S�U�H�V�V�L�R�Q�����P�D�[�L�P�D�O�H�����G�H��������
�E�D�U�����/�H�V���H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H�V���S�H�X�Y�H�Q�W���r�W�U�H���F�R�Q�G�X�L�W�H�V���H�Q���©���P�R�G�H���R�X�Y�H�U�W���ª�����G�D�Q�V���G�H�V���E�D�O�O�R�Q�V���X�V�X�H�O�V�����R�X���H�Q���©���P�R�G�H��
�I�H�U�P�p���ª�����G�D�Q�V���G�H�V���U�p�D�F�W�H�X�U�V���H�Q���Y�H�U�U�H���V�X�U�P�R�Q�W�p�V���G�¶�X�Q�H���E�D�J�X�H���G�H���V�p�F�X�U�L�W�p������
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�)�L�J�X�U�H�����������)�R�X�U�V���$�Q�W�R�Q���3�D�D�U���0�R�Q�R�Z�D�Y�H�Š�������������j���J�D�X�F�K�H�����H�W���&�(�0���(�[�S�O�R�U�H�U�Š�����������j���G�U�R�L�W�H����

�,�����������$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���G�H�V���P�L�F�U�R���R�Q�G�H�V��

�,���������������6�\�Q�W�K�q�V�H�V����

I.6.2.1.1 Avec solvant 

�'�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�� �G�H�� �U�p�D�F�W�L�R�Q�V�� �S�H�X�Y�H�Q�W�� �r�W�U�H�� �X�W�L�O�L�V�p�H�V�� �D�Y�H�F�� �V�X�F�F�q�V�� �V�R�X�V�� �L�U�U�D�G�L�D�W�L�R�Q�� �P�L�F�U�R��
�R�Q�G�H���� �(�Q�� ������������ �<�X���H�W���D�O���� �R�Q�W���D�L�Q�V�L�� �D�P�p�O�L�R�U�p�� �O�H�� �W�H�P�S�V�� �G�¶�K�\�G�U�R�O�\�V�H�� �G�H�V�� �S�H�S�W�L�G�H�V���� �G�H�� �����K�� �H�Q�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V��
�F�O�D�V�V�L�T�X�H�V���j�������P�L�Q���V�R�X�V���L�U�U�D�G�L�D�W�L�R�Q���P�L�F�U�R���R�Q�G�H�����6�F�K�p�P�D������������
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�6�F�K�p�P�D�����������6�\�Q�W�K�q�V�H���G�H���S�H�S�W�L�G�H�V����
��

���/�¶�L�U�U�D�G�L�D�W�L�R�Q�� �P�L�F�U�R���R�Q�G�H�� �D�� �p�W�p�� �X�W�L�O�L�V�p�H�� �S�R�X�U�� �I�D�F�L�O�L�W�H�U�� �G�H�V�� �U�p�D�U�U�D�Q�J�H�P�H�Q�W�V�� �V�L�J�P�D�W�U�R�S�L�T�X�H�V���� �/�H�V��
�U�p�D�U�U�D�Q�J�H�P�H�Q�W�V�� �G�H�� �W�\�S�H�� �&�O�D�L�V�H�Q�� �R�Q�W�� �p�W�p�� �D�P�p�O�L�R�U�p�V�� �V�X�U�� �S�K�D�V�H�� �V�R�O�L�G�H�� �F�R�X�S�O�p�H�� �D�X�� �F�K�D�X�I�I�D�J�H�� �P�L�F�U�R���R�Q�G�H��
���6�F�K�p�P�D������������
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�6�F�K�p�P�D�����������5�p�D�U�U�D�Q�J�H�P�H�Q�W���G�H���&�O�D�L�V�H�Q���V�R�X�V���L�U�U�D�G�L�D�W�L�R�Q�V���P�L�F�U�R���R�Q�G�H�V��

��

�$�Y�H�F�� �O�¶�L�U�U�D�G�L�D�W�L�R�Q�� �P�L�F�U�R���R�Q�G�H���� �O�¶�D�F�p�W�R�D�F�p�W�\�O�D�W�L�R�Q�� �G�X�� �V�X�S�S�R�U�W�� �V�R�O�L�G�H�� �©���S�R�O�\�V�W�\�U�q�Q�H�� �G�H�� �:�D�Q�J���ª��
���3�6���:�D�Q�J���� �D�Y�H�F�� �X�Q�� �����F�p�W�R�H�V�W�H�U�� �I�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�D�O�L�V�p���� �V�X�L�Y�L�H�� �G�
�X�Q�H�� �F�R�Q�G�H�Q�V�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �.�Q�R�H�Y�H�Q�D�J�H�O�� �D�Y�H�F�� �X�Q��
�D�O�G�p�K�\�G�H�����D���S�H�U�P�L�V���G�¶�D�F�F�p�G�H�U���j���G�H�V���p�Q�R�Q�H�V���H�Q���P�R�L�Q�V���G�¶�X�Q�H���K�H�X�U�H�����6�F�K�p�P�D������������������
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�H�Q���S�R�V�L�W�L�R�Q���1������



��

��������������

��

�G�H�V�� �D�O�G�p�K�\�G�H�V�� �D�U�R�P�D�W�L�T�X�H�V�� �I�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�D�O�L�V�p�V�� �G�H�� �I�D�o�R�Q�� �j�� �L�Q�W�U�R�G�X�L�U�H�� �O�H�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�� �����D�U�\�O�L�G�q�Q�H�� �H�W���� �F�H�W�W�H��
�U�p�D�F�W�L�R�Q���H�V�W���G�D�Q�V���O�D���S�O�X�S�D�U�W���G�H�V���F�D�V���V�W�p�U�p�R�V�S�p�F�L�I�L�T�X�H�����F�
�H�V�W���j���G�L�U�H���T�X�
�H�O�O�H���F�R�Q�G�X�L�W���j���O�D���I�R�U�P�D�W�L�R�Q���X�Q�L�T�X�H��
�R�X�����P�D�M�R�U�L�W�D�L�U�H���G�X���V�W�p�U�p�R�L�V�R�P�q�U�H���=�����7�D�E�O�H�D�X�[�������������$�Q�Q�H�[�H�����������6�S�H�F�W�U�H�V�����������������F�H���T�X�L���Q�
�H�V�W���S�D�V���O�H���F�D�V���D�Y�H�F��
�G�H�V���D�O�G�p�K�\�G�H�V���D�O�L�S�K�D�W�L�T�X�H�V���F�D�U���F�H�W�W�H���F�R�Q�G�H�Q�V�D�W�L�R�Q���S�U�R�G�X�L�W���X�Q���P�p�O�D�Q�J�H���G�H���V�W�p�U�p�R���L�V�R�P�q�U�H�V���=���H�W���(����������

�3�R�X�U�� �F�H�V�� �G�H�X�[�� �U�p�D�F�W�L�R�Q�V�� ���F�\�F�O�R�F�R�Q�G�H�Q�V�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �+�R�O�P�E�H�U�J�� �V�X�L�Y�L�H�� �G�
�X�Q�H�� �F�R�Q�G�H�Q�V�D�W�L�R�Q�� �G�H��
�.�Q�R�H�Y�H�Q�D�J�H�O������ �Q�R�X�V�� �D�Y�R�Q�V�� �S�U�L�Y�L�O�p�J�L�p�� �O�¶�X�V�D�J�H�� �G�H�V�� �P�L�F�U�R���R�Q�G�H�V�� �F�D�U�� �H�O�O�H�V�� �S�H�U�P�H�W�W�H�Q�W�� �X�Q�� �F�K�D�X�I�I�D�J�H��
�G�L�p�O�H�F�W�U�L�T�X�H�� �U�D�S�L�G�H���� �G�H�V�� �D�P�p�O�L�R�U�D�W�L�R�Q�V�� �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H�V�� �G�H�� �F�L�Q�p�W�L�T�X�H���� �X�Q�� �D�F�F�q�V�� �U�D�S�L�G�H�� �j�� �G�H�V�� �W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H�V��
�p�O�H�Y�p�H�V�� ���D�Y�H�F�� �X�Q�H�� �I�D�L�E�O�H�� �L�Q�H�U�W�L�H�� �W�K�H�U�P�L�T�X�H������ �G�H�� �E�R�Q�V�� �U�H�Q�G�H�P�H�Q�W�V�� �H�W�� �X�Q�H�� �T�X�D�O�L�W�p�� �D�F�F�U�X�H�� �G�H�V�� �S�U�R�G�X�L�W�V����
�F�R�P�S�D�U�p���D�X�[���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���G�H���U�p�D�F�W�L�R�Q�V���F�O�D�V�V�L�T�X�H�V�����E�D�L�Q���G�
�K�X�L�O�H���R�X���F�K�D�X�I�I�D�J�H���p�O�H�F�W�U�L�T�X�H���������,�O���H�V�W���F�O�D�L�U���T�X�H��
�O�
�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�� �P�L�F�U�R���R�Q�G�H�� �S�R�X�U�� �H�I�I�H�F�W�X�H�U�� �O�D�� �V�\�Q�W�K�q�V�H�� �U�D�S�L�G�H�� �G�H�� �P�R�O�p�F�X�O�H�V�� �G�
�L�Q�W�p�U�r�W��
�E�L�R�O�R�J�L�T�X�H���H�V�W���X�Q���R�X�W�L�O���G�H���O�D�E�R�U�D�W�R�L�U�H���X�W�L�O�H���S�R�X�U���O�D���F�R�P�P�X�Q�D�X�W�p���G�H�V���F�K�L�P�L�V�W�H�V�����S�R�X�U���O�D�T�X�H�O�O�H���O�D���Y�L�W�H�V�V�H��
�G�H�V���U�p�D�F�W�L�R�Q�V���H�V�W���G�¶�X�Q�H���J�U�D�Q�G�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H�����������3�R�X�U���Q�R�W�U�H���p�W�X�G�H�����O�¶�D�S�S�D�U�H�L�O���P�L�F�U�R���R�Q�G�H���X�W�L�O�L�V�p���H�V�W���O�H���I�R�X�U��
�P�L�F�U�R���R�Q�G�H�� �0�R�Q�R�Z�D�Y�H�Š�� �������� �G�H�� �P�D�U�T�X�H�� �F�R�P�P�H�U�F�L�D�O�H�� �$�Q�W�R�Q�� �3�D�D�U���� �G�p�F�U�L�W�� �D�X���,������ �G�X�� �F�K�D�S�L�W�U�H�� �G�H�V��
�J�p�Q�p�U�D�O�L�W�p�V�����&�K�D�S�L�W�U�H���,������

�/�D�� �V�W�U�D�W�p�J�L�H�� �G�H�� �V�\�Q�W�K�q�V�H�� �G�H�� �F�H�W�W�H�� �Q�R�X�Y�H�O�O�H�� �S�O�D�W�H�I�R�U�P�H�� �����W�K�L�R�[�R�����������W�K�L�D�]�R�O�L�G�L�Q�H�������R�Q�H�� �H�V�W�� �E�D�V�p�H��
�V�X�U���O�H�V���S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�p�V���G�H���S�K�D�U�P�D�F�R�P�R�G�X�O�D�W�L�R�Q�V���H�I�I�H�F�W�X�p�H�V���V�X�U���O�D���E�D�V�H���G�X���P�R�G�q�O�H���G�H���O�D���S�H�Q�W�D�P�L�G�L�Q�H���H�W���G�H�V��
�W�U�D�Y�D�X�[���D�Q�W�p�U�L�H�X�U�V���G�H���Q�R�W�U�H���O�D�E�R�U�D�W�R�L�U�H�����6�F�K�p�P�D�����������/�D���S�H�Q�W�D�P�L�G�L�Q�H���H�V�W���X�Q���F�R�P�S�R�V�p���D�F�W�L�I���F�R�Q�V�W�L�W�X�p���G�H������
�P�R�W�L�I�V���E�H�Q�]�D�P�L�G�L�Q�H���U�H�O�L�p�V���H�Q�W�U�H���H�X�[���S�D�U���X�Q���E�U�D�V���G�H���O�L�D�L�V�R�Q���F�R�Q�V�W�L�W�X�p���G�¶�X�Q�H���F�K�D�v�Q�H���S�H�Q�W�\�O�H�����/�H���O�L�H�Q���H�Q�W�U�H��
�O�D���F�K�D�v�Q�H���S�H�Q�W�\�O�H���H�W���F�K�D�T�X�H���Q�R�\�D�X���E�H�Q�]�D�P�L�G�L�Q�H���H�V�W���D�V�V�X�U�p���S�D�U���X�Q�H���I�R�Q�F�W�L�R�Q���p�W�K�H�U�����/�D���S�H�Q�W�D�P�L�G�L�Q�H���D���p�W�p��
�X�W�L�O�L�V�p�H�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W�� �G�H�V���W�U�\�S�D�Q�R�V�R�P�L�D�V�H�V�� �G�q�V������������ �S�X�L�V�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W�� �G�H�V���O�H�L�V�K�P�D�Q�L�R�V�H�V���j��
�S�D�U�W�L�U�� �G�H�������������� �(�O�O�H�� �D�� �p�W�p�� �G�p�F�R�X�Y�H�U�W�H�� �S�D�U�� �O�H�V�� �O�D�E�R�U�D�W�R�L�U�H�V���5�K�{�Q�H���3�R�X�O�H�Q�F���� �V�\�Q�W�K�p�W�L�V�p�H�� �H�Q������������ �H�Q��
�$�Q�J�O�H�W�H�U�U�H�����S�X�L�V���H�Q�U�H�J�L�V�W�U�p�H���H�Q�������������V�R�X�V���I�R�U�P�H���G�H���P�p�V�\�O�D�W�H���G�H���S�H�Q�W�D�P�L�G�L�Q�H�����������(�O�O�H���H�V�W���Q�R�Q���V�H�X�O�H�P�H�Q�W��
�X�W�L�O�L�V�p�H�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W�� �G�H�� �O�D�� �S�Q�H�X�P�R�Q�L�H���j���3�Q�H�X�P�R�F�\�V�W�L�V�� �F�D�U�L�Q�L�L�����������P�D�L�V�� �D�X�V�V�L�� �G�D�Q�V�� �F�H�O�X�L�� �G�H�� �O�D��
�W�U�\�S�D�Q�R�V�R�P�L�D�V�H�� �K�X�P�D�L�Q�H�� �D�I�U�L�F�D�L�Q�H�� �R�X�� �P�D�O�D�G�L�H�� �G�X�� �V�R�P�P�H�L�O�� �H�Q�� �5�p�S�X�E�O�L�T�X�H�� �'�p�P�R�F�U�D�W�L�T�X�H�� �G�X�� �&�R�Q�J�R����
�V�H�O�R�Q�� �G�H�V�� �G�R�Q�Q�p�H�V�� �U�p�F�H�Q�W�H�V���������� �/�H�� �P�p�F�D�Q�L�V�P�H�� �G�¶�D�F�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �S�H�Q�W�D�P�L�G�L�Q�H���� �p�W�X�G�L�p���Y�L�D�� �O�H�V�� �P�p�W�K�R�G�H�V��
�E�L�R�S�K�\�V�L�T�X�H�V�� �H�W�� �O�D�� �F�U�L�V�W�D�O�O�R�J�U�D�S�K�L�H�� �S�D�U�� �G�L�I�I�U�D�F�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �U�D�\�R�Q�V�� �;���������� �F�R�Q�V�L�V�W�H�� �H�Q�� �V�D�� �I�L�[�D�W�L�R�Q�� �D�X�� �V�L�O�O�R�Q��
�P�L�Q�H�X�U���G�H���O�¶�$�'�1���V�L�P�L�O�D�L�U�H�P�H�Q�W���D�X���%�H�U�H�Q�L�O�Š�����X�Q���D�X�W�U�H���P�p�G�L�F�D�P�H�Q�W���D�Q�W�L�W�U�\�S�D�Q�R�V�R�P�L�T�X�H�����������7�R�X�W�H�I�R�L�V�����O�D��
�S�H�Q�W�D�P�L�G�L�Q�H���S�H�X�W���V�¶�D�Y�p�U�H�U���W�R�[�L�T�X�H���H�W���S�H�X�W���H�Q�W�U�D�v�Q�H�U���X�Q�H���E�D�L�V�V�H���G�H���O�D���W�H�Q�V�L�R�Q���D�U�W�p�U�L�H�O�O�H�����X�Q�H���D�Q�p�P�L�H�����X�Q�H��
�Q�H�X�W�U�R�S�p�Q�L�H�����X�Q�H���W�K�U�R�P�E�R�F�\�W�R�S�p�Q�L�H���H�W���G�H�V���G�L�P�L�Q�X�W�L�R�Q�V���R�X���D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V���G�H���J�O�\�F�p�P�L�H�����������(�O�O�H���H�V�W���D�X�V�V�L��
�E�L�H�Q���V�R�X�Y�H�Q�W���F�R�Q�I�U�R�Q�W�p�H���j���O�D���U�p�V�L�V�W�D�Q�F�H���G�H���V�R�X�F�K�H�V���S�D�U�D�V�L�W�D�L�U�H�V������������

�/�H�V�� �S�K�D�U�P�D�F�R�P�R�G�X�O�D�W�L�R�Q�V�� �G�H�� �Q�R�V�� �W�U�D�Y�D�X�[�� �R�Q�W�� �p�W�p�� �H�I�I�H�F�W�X�p�H�V�� �U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�P�H�Q�W�� �V�X�U�� �O�H�� �J�U�R�X�S�H��
�I�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�H�O���� �O�H�� �J�U�R�X�S�H�� �D�F�W�L�Y�D�Q�W�� �H�W�� �O�H�� �E�U�D�V�� �G�H�� �O�L�D�L�V�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �S�H�Q�W�D�P�L�G�L�Q�H�� �S�R�X�U�� �D�E�R�X�W�L�U�� �D�X�[�� �U�K�R�G�D�Q�L�Q�H�V��
�G�L�V�X�E�V�W�L�W�X�p�H�V�����6�F�K�p�P�D�����������$�L�Q�V�L�����Q�R�W�U�H���V�W�U�D�W�p�J�L�H���F�R�Q�V�L�V�W�H���j���©���G�p�V�K�D�E�L�O�O�H�U���ª���H�W�������R�X���j���V�X�E�V�W�L�W�X�H�U���O�H�V���S�D�U�W�L�H�V��
�2�X�H�V�W�� �H�W�� �(�V�W�� �G�H�� �O�D�� �S�H�Q�W�D�P�L�G�L�Q�H�����6�F�K�p�P�D�� �������� �2�Q�� �V�X�E�V�W�L�W�X�H�� �V�D�� �S�D�U�W�L�H�� �2�X�H�V�W�� �S�D�U�� �X�Q�H�� �I�R�Q�F�W�L�R�Q�� �D�P�L�Q�H��
�S�U�L�P�D�L�U�H���H�W���V�D���S�D�U�W�L�H���(�V�W���S�D�U���X�Q�H���S�O�D�W�H�I�R�U�P�H���U�K�R�G�D�Q�L�Q�H�����6�F�K�p�P�D����������
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���������2�K�L�V�K�L�����<�������0�X�N�D�L�����7�������1�D�J�D�K�D�U�D�����0�������<�D�M�L�P�D�����0�������.�D�M�L�N�D�Z�D�����1�������0�L�\�D�K�D�U�D�����.�������7�D�N�D�Q�R�����7�����&�K�H�P���3�K�D�U�P���%�X�O�O��������������������������
���������%�D�]�X�U�H�D�X�����-�����3�������'�U�D�\�H�����0�����5�H�V�����6�L�J�Q�S�R�V�W���.�H�U�D�O�D���,�6�%�1������������������������
���������K�W�W�S�V�������I�U���Z�L�N�L�S�H�G�L�D���R�U�J���Z�L�N�L���7�U�\�S�D�Q�R�V�R�P�D�����$�X�J�X�V�W����������������������
���������+�W�W�S�Z�Z�Z�K�L�Y�F�O�L�Q�L�F�F�D�P�D�L�Q�G�U�X�J�V�I�D�F�W�I�L�O�H�V�S�H�Q�W�D�P�L�G�L�Q�H���)�U�H�Q�F�K�S�G�I�����$�X�J�X�V�W����������������������
���������/�H���P�R�Q�G�H�����6�F�L�H�Q�F�H���	���0�p�G�H�F�L�Q�H�����2�F�W�R�E�H�U���������������������S��������
���������%�R�U�J�H�V�����0�����1�������0�H�V�V�H�G�H�U�����-�����&�������)�L�J�X�H�U�R�D���9�L�O�O�D�U�����-�����'�����(�X�U�����-�����0�H�G�����&�K�H�P��������������������������������������������
���������0�R�Q�R�J�U�����3�H�Q�W�D�F�D�U�L�Q�D�W�Š���,�V�p�W�K�L�R�Q�D�W�H���3�H�Q�W�D�P�L�G�L�Q�H���������������/�D�Y�D�O�����4�F�����&�D�Q�D�G�D�ß�����$�Y�H�Q�W�L�V���3�K�D�U�P�D���,�Q�F����
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�6�F�K�p�P�D���������3�K�D�U�P�D�F�R�P�R�G�X�O�D�W�L�R�Q�V���V�X�U���O�D���E�D�V�H���G�X���P�R�G�q�O�H���G�H���O�D���S�H�Q�W�D�P�L�G�L�Q�H���©���G�p�V�K�D�E�L�O�O�p�H���ª��
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�3�R�X�U�� �F�H�W�W�H�� �p�W�X�G�H���� �Q�R�X�V�� �D�Y�R�Q�V�� �X�W�L�O�L�V�p�� �O�H�� �E�L�V���F�D�U�E�R�[�\�P�p�W�K�\�O���W�U�L�W�K�L�R�F�D�U�E�R�Q�D�W�H�� �F�R�P�P�H�U�F�L�D�O��������
���6�F�K�p�P�D�� �������F�D�U�� �L�O�� �Q�¶�H�V�W�� �S�D�V�� �R�Q�p�U�H�X�[���� �7�R�X�W�H�I�R�L�V���� �L�O�� �S�H�X�W�� �r�W�U�H�� �V�\�Q�W�K�p�W�L�V�p�� �V�H�O�R�Q�� �G�H�X�[�� �Y�R�L�H�V�� �G�H�� �V�\�Q�W�K�q�V�H��
�G�p�F�U�L�W�H�V���F�L���G�H�V�V�R�X�V��������������������
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�6�F�K�p�P�D���������9�R�L�H�V���G�H���V�\�Q�W�K�q�V�H���G�X���E�L�V���F�D�U�E�R�[�\�P�p�W�K�\�O���W�U�L�W�K�L�R�F�D�U�E�R�Q�D�W�H����
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�H�Q�� ���� �p�W�D�S�H�V�� �j�� �S�D�U�W�L�U�� �G�
�X�Q�H�� �G�L�D�P�L�Q�H�� �F�R�P�P�H�U�F�L�D�O�H�� ���V�R�L�W�� �D�Y�H�F�� �O�D���1���1�
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�Q�R�X�V�� �D�Y�R�Q�V�� �I�D�L�W�� �Y�D�U�L�H�U�� �X�Q�� �S�D�Q�H�O�� �G�H�� �S�D�U�D�P�q�W�U�H�V�� �U�p�D�F�W�L�R�Q�Q�H�O�V�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �E�X�W�� �G�H�� �W�U�R�X�Y�H�U�� �O�H�V�� �P�H�L�O�O�H�X�U�H�V��
�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���S�R�X�U���O�¶�K�p�W�p�U�R�F�\�F�O�R�F�R�Q�G�H�Q�V�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�U�H�P�L�q�U�H���p�W�D�S�H���H�W���O�D���F�R�Q�G�H�Q�V�D�W�L�R�Q���G�H���.�Q�R�H�Y�H�Q�D�J�H�O���G�H��
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�V�X�L�Y�D�Q�W�V���� �O�H�� �Q�R�P�E�U�H�� �G�¶�p�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W�V�� �G�H�� �O�¶�D�O�G�p�K�\�G�H�� �������� �������������� �p�T������ �O�D�� �Q�D�W�X�U�H�� �G�X�� �V�R�O�Y�D�Q�W�� ���'�0�(����
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�O�H�� �W�H�P�S�V�� �G�
�L�U�U�D�G�L�D�W�L�R�Q�� �S�R�X�U�� �F�K�D�F�X�Q�H�� �G�H�V�� �p�W�D�S�H�V���� �7�R�X�W�H�V�� �O�H�V�� �H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H�V���G�
�R�S�W�L�P�L�V�D�W�L�R�Q�V�� �V�R�Q�W��
�P�H�Q�W�L�R�Q�Q�p�H�V���G�D�Q�V���O�H�V���7�D�E�O�H�D�X�[�����������������$�Q�Q�H�[�H�����������$�L�Q�V�L���S�R�X�U���O�D���S�U�H�P�L�q�U�H���p�W�D�S�H�����O�H�V���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���R�S�W�L�P�D�O�H�V��
�G�H�� �U�p�D�F�W�L�R�Q�� �R�Q�W�� �p�W�p�� �R�E�W�H�Q�X�H�V�� �S�R�X�U�� �X�Q�� �P�p�O�D�Q�J�H�� �V�W�R�H�F�K�L�R�P�p�W�U�L�T�X�H�� �G�H�V�� �U�p�D�F�W�L�I�V�������� �H�W���������� �$�S�U�q�V�� �O�
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�K�p�W�p�U�R�F�\�F�O�R�F�R�Q�G�H�Q�V�D�W�L�R�Q���V�H�O�R�Q���O�D���U�p�D�F�W�L�R�Q���G�H���+�R�O�P�E�H�U�J�����O�H���P�L�O�L�H�X���G�H���U�p�D�F�W�L�R�Q���H�V�W���V�R�X�P�L�V���j���Q�R�X�Y�H�D�X��
�D�X�� �F�K�D�X�I�I�D�J�H�� �P�L�F�U�R���R�Q�G�H�� �D�S�U�q�V�� �O�¶�D�G�G�L�W�L�R�Q�� �G�¶�X�Q�� �p�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W�� �G�¶�D�O�G�p�K�\�G�H�� �D�U�R�P�D�W�L�T�X�H���������� �3�R�X�U�� �F�H�W�W�H��
�V�H�F�R�Q�G�H�� �p�W�D�S�H�� �G�X�� �S�U�R�W�R�F�R�O�H�� �©���R�Q�H���S�R�W�� �W�Z�R���V�W�H�S�V���ª���� �O�D�� �G�L�Y�H�U�V�L�W�p�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H�� �V�X�U�� �O�D�� �S�O�D�W�H�I�R�U�P�H�� �����W�K�L�R�[�R��
���������W�K�L�D�]�R�O�L�G�L�Q�������R�Q�H�� �H�V�W�� �D�S�S�R�U�W�p�H�� �S�D�U�� �O�H�V�� �G�L�Y�H�U�V�� �D�O�G�p�K�\�G�H�V�� �D�U�R�P�D�W�L�T�X�H�V���������S�R�U�W�D�Q�W���G�H�V�� �V�X�E�V�W�L�W�X�D�Q�W�V��
�p�O�H�F�W�U�R�G�R�Q�Q�H�X�U�V���������D���F�����������K���H�W�� �����N���R�X�� �p�O�H�F�W�U�R���D�W�W�U�D�F�W�H�X�U�V���������I���J�����H�W�� �����L���R�X�� �G�H�V�� �J�U�R�X�S�H�P�H�Q�W�V��
�K�\�G�U�R�[�\�O�H�V�� �j�� �F�D�U�D�F�W�q�U�H�� �S�U�R�W�L�T�X�H���������G���H���� �H�W�������M���R�X�� �V�D�Q�V�� �V�X�E�V�W�L�W�X�D�Q�W�V�������O���� �$�S�U�q�V�� �F�H�W�W�H�� �V�H�F�R�Q�G�H�� �S�p�U�L�R�G�H��
�G�
�L�U�U�D�G�L�D�W�L�R�Q�����O�H�V���F�R�P�S�R�V�p�V���G�p�V�L�U�p�V���������D���O�����V�R�Q�W���R�E�W�H�Q�X�V���S�D�U���S�U�p�F�L�S�L�W�D�W�L�R�Q�����&�H�V���>�������^�>�����=���������D�U�\�O�L�G�q�Q�H������
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�X�W�L�O�L�V�H�U���X�Q�H���V�R�O�X�W�L�R�Q���G�¶�D�F�L�G�H���F�K�O�R�U�K�\�G�U�L�T�X�H��
���+�&�O���� �H�W�� �Q�R�Q�� �X�Q�H�� �V�R�O�X�W�L�R�Q�� �G�¶�D�F�L�G�H�� �W�U�L�I�O�X�R�U�R�D�F�p�W�L�T�X�H�� ���7�)�$���� �F�D�U�� �O�H�V�� �F�K�O�R�U�K�\�G�U�D�W�H�V�� �G�
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�F�H�O�O�X�O�D�L�U�H�V���F�D�Q�F�p�U�H�X�V�H�V�����/�H�V���F�K�O�R�U�K�\�G�U�D�W�H�V���G�H�V�������������D�P�L�Q�R�S�U�R�S�\�O���������D�U�\�O�L�G�q�Q�H�������W�K�L�R�[�R�����������W�K�L�D�]�R�O�L�G�L�Q��
�����R�Q�H�V�������D���U���V�R�Q�W���R�E�W�H�Q�X�V���D�Y�H�F���G�H�V���U�H�Q�G�H�P�H�Q�W�V���Y�D�U�L�D�Q�W���H�Q�W�U�H���������H�W������������
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�����&�� �H�W�� �S�D�U�� �V�S�H�F�W�U�R�P�p�W�U�L�H�� �G�H�� �P�D�V�V�H�� �D�Y�D�Q�W�� �O�H�X�U�V�� �p�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q�V�� �E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V�� �V�X�U�� �S�U�R�W�p�L�Q�H�V�� �N�L�Q�D�V�H�V�� �H�W�� �V�X�U��
�O�L�J�Q�p�H�V�� �F�H�O�O�X�O�D�L�U�H�V�� �F�D�Q�F�p�U�H�X�U�H�V���� �/�H�V�� �V�S�H�F�W�U�H�V�� �5�0�1�����+�� �G�H�V�� �F�R�P�S�R�V�p�V�����������D�Y�D�Q�W�� �G�p�S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�����H�W��������
���D�S�U�q�V���G�p�S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�����Q�R�X�V���L�Q�G�L�T�X�H�Q�W���T�X�H���O�H���S�U�R�W�R�Q���G�X���&�+� ���D�S�S�D�U�D�v�W���V�R�X�V���O�D���I�R�U�P�H���G�
�X�Q���V�L�Q�J�X�O�H�W���X�Q�L�T�X�H��
�G�
�L�Q�W�p�J�U�D�W�L�R�Q���,��� �����+�����7�D�E�O�H�D�X���������D�Y�H�F���G�H�V���Y�D�O�H�X�U�V���G�H���G�p�S�O�D�F�H�P�H�Q�W�V���F�K�L�P�L�T�X�H�V���Y�D�U�L�D�Q�W���H�Q�W�U�H�������������H�W������������
�S�S�P�� �S�R�X�U�� �O�H�V�� �F�R�P�S�R�V�p�V���������D���U�����H�W�� �H�Q�W�U�H�� �����������H�W�� ���������� �S�S�P�� �S�R�X�U�� �O�H�V�� �F�R�P�S�R�V�p�V���������D���U�������7�D�E�O�H�D�X�� ������
�$�Q�Q�H�[�H�� ���� �����6�S�H�F�W�U�H�V�� �������������� �/�H�V�� �G�p�S�O�D�F�H�P�H�Q�W�V�� �F�K�L�P�L�T�X�H�V�� �G�X�� �P�R�W�L�I�� �&�+� �� �S�R�X�U�� �O�H�V�� �F�R�P�S�R�V�p�V�������� ���D�Y�D�Q�W��
�G�p�S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�����H�W�����������D�S�U�q�V���G�p�S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�����V�R�Q�W���I�D�Y�R�U�D�E�O�H�V���j���O�D���S�U�p�V�H�Q�F�H���G�H���V�W�p�U�p�R�L�V�R�P�q�U�H�V�������=�����T�X�L���V�R�Q�W��
�W�K�H�U�P�R�G�\�Q�D�P�L�T�X�H�P�H�Q�W�� �O�H�V�� �S�O�X�V�� �V�W�D�E�O�H�V���� �e�J�D�O�H�P�H�Q�W���� �O�H�V�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�� �G�H�V�� �F�R�P�S�R�V�p�V�������� ���F�D�U�E�D�P�D�W�H��
�L�Q�W�H�U�P�p�G�L�D�L�U�H���G�H���O�D���U�p�D�F�W�L�R�Q���G�H���+�R�O�P�E�H�U�J�����H�W�����������D�S�U�q�V���G�p�S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���G�H���F�H�W���L�Q�W�H�U�P�p�G�L�D�L�U�H�����R�Q�W���p�W�p���D�X�V�V�L��
�F�R�Q�I�L�U�P�p�H�V���H�Q���V�S�H�F�W�U�R�V�F�R�S�L�H���G�H���O�D���5�0�1�����+�����S�D�U���O�
�R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���G�
�X�Q���V�L�Q�J�X�O�H�W���G�¶�L�Q�W�p�J�U�D�W�L�R�Q���,��� �����+�����S�R�X�U��
�O�H���&�+�����H�Q���S�R�V�L�W�L�R�Q���&�������D�Y�H�F���G�H�V���G�p�S�O�D�F�H�P�H�Q�W�V���F�K�L�P�L�T�X�H�V���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�P�H�Q�W���j�������������S�S�P�����G�D�Q�V���O�H���&�'�&�O������
�S�R�X�U�� �O�H�� �F�R�P�S�R�V�p���������H�W�� �j�� ���������� �S�S�P�� ���G�D�Q�V�� �O�H�� �'�0�6�2���G������ �S�R�X�U�� �O�H�� �F�R�P�S�R�V�p���������� �(�Q�� �5�0�1�������&���� �O�H�V��
�P�p�W�K�\�O�q�Q�H�V���&�+�������H�Q���S�R�V�L�W�L�R�Q���&���������R�Q�W���G�H�V���G�p�S�O�D�F�H�P�H�Q�W�V���F�K�L�P�L�T�X�H�V���j���������������S�S�P���S�R�X�U���O�H���F�R�P�S�R�V�p���������H�W��
�j���������������S�S�P���S�R�X�U���O�H���F�R�P�S�R�V�p�����������7�D�E�O�H�D�X���������$�Q�Q�H�[�H�����������6�S�H�F�W�U�H�V��������������
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�(�Q�� �D�Q�D�O�\�V�H�� �G�H�� �V�S�H�F�W�U�R�P�p�W�U�L�H�� �G�H�� �P�D�V�V�H�� ���6�0���� �H�Q�� �P�R�G�H�� �(�6�,���� �O�H�� �S�L�F�� �P�R�O�p�F�X�O�D�L�U�H�� �>�0���+�@���� �R�X��
�>�0���1�D�@�����H�V�W���D�L�V�p�P�H�Q�W���R�E�W�H�Q�X���F�R�P�P�H���S�L�F���G�H���E�D�V�H���S�R�X�U���O�D���P�D�M�R�U�L�W�p���G�H�V���F�R�P�S�R�V�p�V���������D�S�U�q�V���G�p�S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q����
�&�H�S�H�Q�G�D�Q�W�����S�R�X�U���O�H�V���F�R�P�S�R�V�p�V���������D�\�D�Q�W���X�Q���J�U�R�X�S�H���p�O�H�F�W�U�R�D�W�W�U�D�F�W�H�X�U���H�Q���S�R�V�L�W�L�R�Q���S�D�U�D���V�X�U���O�H���I�U�D�J�P�H�Q�W������
�D�U�\�O�L�G�q�Q�H�����F�R�P�P�H���O�H�V���F�R�P�S�R�V�p�V�������H�����;��� ���%�U�����H�W�������S�����;��� ���1�2���������O�H�V���W�H�V�W�V���S�U�p�O�L�P�L�Q�D�L�U�H�V���H�I�I�H�F�W�X�p�V���H�Q���6�0��
�P�R�G�H�� �(�6�,�� �Q�¶�R�Q�W�� �S�D�V�� �S�H�U�P�L�V�� �G�¶�R�E�V�H�U�Y�H�U�� �O�¶�L�R�Q�� �P�R�O�p�F�X�O�D�L�U�H�� �D�W�W�H�Q�G�X�� �P�r�P�H�� �D�S�U�q�V�� �P�R�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D��
�F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �V�R�O�Y�D�Q�W�V�� �G�¶�L�Q�I�X�V�L�R�Q�� ���0�H�2�+���� �&�+���&�1���� �&�+���&�2�&�+������ �0�H�2�+���&�+���&�O���� ������������������
�&�+���&�1���+���2�� �������������������� �3�D�U�� �F�R�Q�W�U�H���� �O�¶�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q�� �G�X�� �P�p�O�D�Q�J�H���&�+���&�1���+���2�� ���������������� �S�R�X�U�� �O�H�V�� �F�R�P�S�R�V�p�V��
�����H�����;�� � �� �%�U�����H�W�������S�����;�� � �� �1�2������ �D���S�H�U�P�L�V���O�¶�D�Q�D�O�\�V�H���G�H���S�L�F�V���P�D�M�R�U�L�W�D�L�U�H�V���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�D�Q�W���j�� �G�H���Q�R�X�Y�H�D�X�[��
�F�R�P�S�R�V�p�V���T�X�L���U�p�V�X�O�W�H�Q�W���G�H���O�D���F�\�F�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H�V���S�U�R�G�X�L�W�V���G�H���G�p�S�D�U�W���G�D�Q�V���O�H�V���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���G�
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�&�H�W�W�H���F�\�F�O�L�V�D�W�L�R�Q���S�U�R�Y�L�H�Q�W���H�Q���I�D�L�W���G�¶�X�Q�H���D�W�W�D�T�X�H���Q�X�F�O�p�R�S�K�L�O�H���G�H���O�D���I�R�Q�F�W�L�R�Q���D�P�L�Q�H���S�U�L�P�D�L�U�H���G�H���O�D��
�F�K�D�v�Q�H���S�U�R�S�\�O�H���V�X�U���O�D���I�R�Q�F�W�L�R�Q���W�K�L�R�[�R���H�Q���S�R�V�L�W�L�R�Q���&�������G�H���O�D���S�O�D�W�H�I�R�U�P�H���U�K�R�G�D�Q�L�Q�H�����3�R�X�U���O�H���F�R�P�S�R�V�p�������I��
���;��� ���&�O�������O�¶�L�R�Q���P�R�O�p�F�X�O�D�L�U�H���>�0���+�@�����H�V�W���R�E�V�H�U�Y�p���D�Y�H�F���X�Q�H���L�Q�W�H�Q�V�L�W�p���U�H�O�D�W�L�Y�H���G�H�������������P�D�L�V���O�H���S�U�R�G�X�L�W���G�H��
�F�\�F�O�L�V�D�W�L�R�Q���H�V�W���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���R�E�V�H�U�Y�p���F�R�P�P�H���S�L�F���G�H���E�D�V�H�����/�¶�H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H���0�6���0�6���V�X�U���O�¶�L�R�Q���P�R�O�p�F�X�O�D�L�U�H���Q�¶�D��
�S�D�V���I�R�X�U�Q�L���O�H���S�L�F���G�X���S�U�R�G�X�L�W���G�H���F�\�F�O�L�V�D�W�L�R�Q���F�R�P�P�H���X�Q���I�U�D�J�P�H�Q�W�����'�D�Q�V���O�H���F�D�V���G�X���F�R�P�S�R�V�p�������H�����;��� ���%�U������
�X�Q�H���H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H���6�0���6�0���V�X�U���O�¶�L�R�Q���P�R�O�p�F�X�O�D�L�U�H���Q�¶�D���S�D�V���I�R�X�U�Q�L���O�H���S�L�F���G�X���S�U�R�G�X�L�W���G�H���F�\�F�O�L�V�D�W�L�R�Q���F�R�P�P�H���X�Q��
�I�U�D�J�P�H�Q�W���� �/�D�� �P�R�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �G�X�� �V�R�O�Y�D�Q�W�� �G�¶�L�Q�I�X�V�L�R�Q���� �j�� �V�D�Y�R�L�U�� �O�H�� �P�p�O�D�Q�J�H���&�+���&�1���&�+���&�O���������������������D��
�I�L�Q�D�O�H�P�H�Q�W���S�H�U�P�L�V���G�¶�R�E�V�H�U�Y�H�U���O�¶�L�R�Q���P�R�O�p�F�X�O�D�L�U�H���D�W�W�H�Q�G�X���F�R�P�P�H���S�L�F���G�H���E�D�V�H���H�Q���D�Q�D�O�\�V�H���6�0�����H�Q���X�W�L�O�L�V�D�Q�W��
�O�H���V�S�H�F�W�U�R�P�q�W�U�H���:�D�W�H�U�V���4���7�R�I���������D�Y�H�F���������� �H�Q���L�Q�W�H�Q�V�L�W�p���U�H�O�D�W�L�Y�H���G�X���F�R�P�S�R�V�p���G�H���F�\�F�O�L�V�D�W�L�R�Q�����'�H���I�D�o�R�Q��
�D�Q�D�O�R�J�X�H�����L�O���D���D�X�V�V�L���p�W�p���S�R�V�V�L�E�O�H���G�¶�L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U���O�¶�L�R�Q���P�R�O�p�F�X�O�D�L�U�H���D�W�W�H�Q�G�X���S�R�X�U���O�H���F�R�P�S�R�V�p�������S�����D�Y�H�F���X�Q�H��
�L�Q�W�H�Q�V�L�W�p���U�H�O�D�W�L�Y�H���G�H�����������G�X���S�U�R�G�X�L�W���G�H���F�\�F�O�L�V�D�W�L�R�Q�����H�Q���X�W�L�O�L�V�D�Q�W���X�Q�H���V�R�O�X�W�L�R�Q���G�H���&�+���&�1���F�R�P�P�H���V�R�O�Y�D�Q�W��
�G�¶�L�Q�I�X�V�L�R�Q�� �H�W�� �D�S�U�q�V�� �R�S�W�L�P�L�V�D�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V�� �S�D�U�D�P�q�W�U�H�V�� �G�
�D�Q�D�O�\�V�H�V�� �G�X�� �V�S�H�F�W�U�R�P�q�W�U�H�� �7�K�H�U�P�R�� �)�L�V�K�H�U��
�6�F�L�H�Q�W�L�I�L�F���4���(�[�D�F�W�L�Y�H�����,�O���H�V�W���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���G�H���Q�R�W�H�U���T�X�¶�D�Y�H�F���O�¶�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�¶�D�X�W�U�H�V���V�R�O�Y�D�Q�W�V���G�¶�L�Q�I�X�V�L�R�Q�����O�H���S�L�F��
�P�R�O�p�F�X�O�D�L�U�H�� �D�W�W�H�Q�G�X�� �Q�¶�D�� �S�D�V�� �p�W�p�� �R�E�V�H�U�Y�p�� �R�X�� �D�� �p�W�p�� �R�E�V�H�U�Y�p�� �D�Y�H�F�� �X�Q�H�� �I�D�L�E�O�H�� �L�Q�W�H�Q�V�L�W�p�� �U�H�O�D�W�L�Y�H�� ��������������
�e�J�D�O�H�P�H�Q�W���� �O�¶�H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H�� �6�0���6�0���V�X�U�� �O�¶�L�R�Q�� �P�R�O�p�F�X�O�D�L�U�H�� �Q�¶�D�� �S�D�V�� �I�R�X�U�Q�L�� �O�H�� �S�L�F�� �G�X�� �S�U�R�G�X�L�W���G�H�� �F�\�F�O�L�V�D�W�L�R�Q��
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