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a gouttelettes
annulaire

Ecoulement

Ecoulement
stratifie

a vagues

Ecoulement
stratifie

disperse
Ecoulement

a bulles

intermittent
Ecoulement

Ecoulement
a bulles

allongees

a petites poches

Ecoulement
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§ÈÇ>ÉËÊ9ÌcÉÎÍÏÊtÐ�Ñ1Ò �SÓ�Ô ÉeÇ�Õ1Ö�Í×ÊkØ � Ì1Õ1Ñ Ô ÉeÖ?ÖÙÉ rts7u � ©gujÚÜÛ´ukÚÝ u Í×ÖÞÌ �Sß]à Ð¢Ö?Õ1Ö?á?Ö>â�Ì � Í×Õ Ó Õ1ÇÙãºÖÙÌ1ÕäÊ9ÌcÉÈÕ1ÑÕ Ô Ê ß[å ÉeÐ�Ötæpâ�Õ1Ð¢Ê9Ñ1Í Ô×ç Ñ1ÖjÕ � Ì1Ì1ÇjãäÊ9Ð ©gè � �pé èêÁè y êÁë ã � Ñ1ÐYÍ×Ê�ã1æäÊ Ó Ö^ÒcÊ¨ì�Ö�Ñ Ó Ö]Ö>É?ãäÊ9Ð ©�í � �pé íêÁíã � Ñ1Ð­ÍÏÊtã1æäÊ Ó Ö?Í Ô×ç Ñ Ô Õ1Ö �Sî ÖYãïÍ×Ñ ÓÙð Í�ÖÞØ � ÖÙñ�Ø Ô Ö�ÌcÉÈÕ1Ö?ò/Ð � É¢É¢Ö ß Ö�ÌcÉ Ô ÌcÉeÖÙÐ�ò-Ê9Ø Ô Ê9Íäó ë ÕïÇ�ã´Ö�Ì1Õ�ò � Ð�ÉeÖ ß ÖÙÌcÉÕ1ÖÞÍ×Ê+ò � Ð ß Ö#Õ1ÖÞÍ%ô Ô ÌpÉ¢Ö�Ðõò-Ê9Ø�Ö � Í Ô�Ó¢Ó Ö � Ñ�ö+÷9Ê¨ÒSÑ1Ö Ó � ÖÙÉ Ó Ê ß�� ÕïÇ�Í Ô�Ó Ê¨É Ô×� ÌjÐ¢Ö Ó É¢ÖYö�ØÙÖzø � Ñ1ÐùÑ1Ìgã1Ð �Sà Í å�ß Ö� Ñï÷9Ö�ÐõÉ�ú�û ð¿ü¨ý1ðHþ9ÿïð ÿ ��� ��� ÌFã´Ö�ÑïÉkØÙÖ�ã´Ö�Ì1Õ1Ê9ÌcÉ ð Ö�ÌLã1Ð¢Ö ß[Ô�å Ð�ÖgÊ9ã1ã1Ð ����Ô�ß Ê¨É Ô×� Ì ð ÑïÉ Ô Í Ô×Ó ÖÙÐ+Í×Ê�÷9Ê¨Í×Ö�ÑïÐÓ Ñ Ô ÷¨Ê9ÌcÉeÖ � ó ë � ¤ � ¤ � �1�	�
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��� Í�ò-Ê9ÑïÉ(Ì � ÉeÖ�Ð ç Ñ1ÖLÕäÊ9Ì Ó Í×Ö Ø�Ê Ó Õ1Ñ Ð�Ç�Ò Ô�ß ÖlÊ¨Ì1ÌpÑ1ÍÏÊ Ô Ð¢Ö ú ��� ð �9� þ � ð�� í � ��� ØÙÖ ç Ñ Ô ØËæäÊ9ÌïÒSÖØ � Ì Ó¢Ô Õ1Ç�Ð¢Ê à Í×Ö ß ÖÙÌcÉ<Í×Ö Ó ÷9Ê¨Í×Ö�ÑïÐ Ó Õ1Ö Ó ãºÇÙÐ Ô×ß�å É¢Ð¢Ö Ó�ß[� Ñ Ô Í�Í×Ç Ó ��� � Ñ1Ð Í�Ö Ó Õ1Ç
�äÌ Ô Ð<Ø � Ð�Ð¢Ö�Ø>ÉeÖ ß ÖÙÌpÉ ð#Ô Íò-Ê9ÑïÉ�Ê9Í � Ð Ó É¢Ö�Ì Ô ÐbØ �Sß ãïÉ¢Ö<Õ1Ö<Í,ô Ç ç Ñ Ô Í Ô×à Ð¢Ö ç Ñ Ô#Ó ô Ô Ì Ó ÉËÊ9ÑïÐ¢Ö<Ö�ÌcÉ¢Ð¢Ö<Í×Ö Ó Ö! ºÖÙÉ Ó Õ1Ö<ÍÏÊZã´Ö Ó Ê9ÌcÉeÖÙÑ1Ð ç Ñ Ô÷ � ÌpÉ<Ê7÷ �SÔ Ð�ÉeÖÙÌ1ÕäÊ9Ì1ØÙÖ ö Ó ÉeÐeÊ�É Ô �1Ö�Ð�Í×Ö Ó Õ1Ö�Ñ �#" Ñ Ô Õ1Ö Ó ÖÙÉ�Í,ô Ö�ÌcÉeÐ¢Ê�$ÏÌ1Ö ß ÖÙÌcÉ�Õ1Ñ ÒSÊ9ì ç Ñ Ô ÷¨Ê ÊÄ÷ �SÔ Ðã � Ñ1Ð?Ö! ºÖÙÉtÕ1Ö^ã1ÍÏÊ ç ÑïÖ�Ð?Í×Ö]Í Ô×ç Ñ Ô Õ1ÖkÍ×ÖjÍ � Ì1Ò�Õ1ÖbÍ×Ê�Ø � Ì1Õ1Ñ Ô ÉeÖ �%� � Ñ1ÐYØ�Ö�Í×Ê ð Í×Ö Ó ã´Ç�Ð Ô�ß[å ÉeÐ�Ö Ó?ß[� Ñ Ô Í×Í�Ç ÓÓ ÖÙÐ � ÌcÉÎã � Ì1Õ1ÇÙÐ¢Ç Ó ãäÊ9Ð�ÑïÌ�ã1Ê9ÐeÊ ß�å É¢Ð¢ÖÞÕ1Ö Ó ÉeÐeÊ�É Ô �1ØÄÊ¨É Ô×� Ì ð Ø � Ð�Ð¢Ö Ó ã � Ì1ÕäÊ9ÌcÉÈötÑ1Ì�Ì �Sßbà Ð�ÖÞÕ1Ö'&äÐ � Ñ1ÕïÖß�� Õ Ô �äÇ�ãäÊ¨ÐÞÍÏÊ�Õ1Ö�Ì Ó¢Ô É¢Ç �
(*),+*)-( .0/21436587:9<;=5?>@ ÖÙÉ�ÉeÖ#Ø � Ì=�äÒSÑïÐeÊ¨É Ô×� Ì^Ö Ó ÉùØÄÊ9Ð¢Ê9ØÙÉ¢Ç�Ð Ô�Ó ÇÙÖ#ãäÊ9Ð�Ñ1Ì1Ö Ó Ñ Ó ã´Ö�Ì Ó¢Ô×� Ì�Õ1Ö à ÑïÍ×Í×Ö Ó Õ1ÖÈÒcÊ9ìÈÕäÊ9Ì Ó Í�ÖÈÍ Ô×ç Ñ Ô Õ1Ö �A ÊYò � Ð ß ÖÎÕ1Ö Ó�à Ñ1Í×Í�Ö Ó � Ó ã1æïÇ�Ð Ô�ç Ñ1Ö � ÑbÖÙÍ×Í Ô ã Ó���B ÕäÊ¨Í×Ö � Ö>É�Í×ÖÙÑ1ÐÁÉ¢ÐeÊ�ø�ÖÙØÙÉ �SÔ Ð�Ö�Ð¢Ç Ó Ñ1Í ÉeÖÙÌpÉùÕ1Ö ÓùÔ ÌcÉeÖ�Ð¢Ê9ØÙÉ Ô×� Ì ÓÖ�ÌcÉ¢Ð¢Ö]Í�Ö Ó ò � Ð¢ØÙÖ Ó Õ1Ñ1Ö Ó Ê9Ñ � Ö
 ÆÖ>É Ó Õ1Ö]Í×Ê�É¢Ö�Ì Ó�Ô×� Ì Ó Ñ1ã´Ö�ÐC�äØ Ô Ö�Í�Í×Ö ð ÕïÖ]ÍÏÊb÷ Ô×Ó Ø �SÓ�Ô É¢Ç ð Õ1Ö]Í×Ê�ãºÖ Ó Ê9ÌcÉeÖÙÑ1ÐÖÙÉ?Õ1Ö Ó ò � Ð¢ØÙÖ Ó�Ô Ì1ÖÙÐ�É Ô Ö�Í�Í×Ö Ó �A Ê ÷ Ô É¢Ö Ó�Ó Ö ß[� âSÖÙÌ1Ì1Ö�Õ1ÖgØ�Ö Ó^à ÑïÍ×Í×Ö Ó ÕäÊ9Ì Ó Í×Ê ãïæäÊ Ó ÖgØ � ÌcÉ Ô ÌpÑ1Ö�Ö Ó ÉjØÄÊ9Ð¢Ê9ØÙÉ¢Ç�Ð Ô�Ó ÇÙÖ[ãäÊ¨ÐtÑ1Ì1Ö�Í �SÔÖ ß ã Ô Ð Ô×ç Ñ1Ö+Õ1ÖkÍÏÊbò � Ð ß Ö�ú ��� û ð � þ9ü � � Û´è �EDGFIHKJ  LNM yODGFIHKJP � �,�������9��S� LQM � r�è¿Û¯è y r+íäÛäí Ð�Ö�ã1Ð�Ç Ó ÖÙÌcÉeÖjÍÏÊ]÷ Ô É¢Ö Ó¢Ó Ö Ó Ñ1ã´Ö�ÐC�äØ Ô Ö�Í×Í�Ö�Õ1Ñ ß Ç�ÍÏÊ¨Ì1ÒSÖ ð D F6HRJ  Ñ1Ì ãäÊ9Ð¢Ê ß[å ÉeÐ�ÖÕ1Ö#Õ Ô×Ó É¢Ð Ô�à ÑïÉ Ô�� ÌjÕ1Ö Ó�à ÑïÍ×Í×Ö Ó ÕäÊ¨Ì Ó Í,ô Ç�Ø � Ñ1Í�Ö ß Ö�ÌcÉ � Ç�ÒcÊ¨Í1ö � Õ1Ê9Ì Ó Í�Ö�ØÄÊ Ó Ñ1Ì Ô ò � Ð ß Ö ð �S� � Ö�Ì ß�� âSÖÙÌ1Ì1ÖÖÙÉ �9� û�Ê9Ñ ß Ê ��Ô×ß Ñ ß � ÖÙÉ�D FIHKJP Í×Ê+÷ Ô ÉeÖ Ó¢Ó Ö�ötÍ%ô Ô Ì=�äÌ Ô Õ ô Ñ1Ì1Ö à Ñ1Í�Í×Ö�Õ1Ê9Ì Ó Ñ1Ì ß[Ô Í Ô Ö�ÑjÍ Ô×ç Ñ Ô Õ1Ö Ó ÉËÊ9Ò9ÌäÊ9ÌcÉç Ñ1ÖjÍ,ô � Ì<ãºÖÙÑïÉ?Ç�ØÙÐ Ô Ð�Ögú þ¨üïð � ý û ð � û � � �

DGF6HRJP � � � � ¬ SKTVU è1íXW í � W èW xí Y�Z[�\^] �'_��` � Ñ Ó ÖÙÌ Õ1ÇÙÕ1Ñ Ô�Ó¢� Ì Ó Õ � ÌïØ Í×ÊlÍ �SÔ Õ1Ö(ÒSÍ Ô�Ó¢Ó Ö ß Ö�ÌcÉgÖ�Ì Õ Ô×Ó ãºÖÙÐ Ó Ç Ó¢� Ñ Ó Í×Ê ò � Ð ß Ö<Õ ô�ÑïÌ1ÖZÇ ç Ñ1Ê¨É Ô�� ÌÊ9Í�ÒSÇ à Ð Ô×ç Ñ1Ö Ô×ß ã1Í Ô Ø Ô ÉeÖ ð Ð¢ÖÙÍ Ô Ê¨ÌpÉ?Í�Ö Ó ÷ Ô ÉeÖ Ó�Ó Ö Ó Õ1Ö Ó ã1æäÊ Ó Ö Ó ö�Í�Ö�Ñ1Ð�ò/ÐeÊ¨ØÙÉ Ô�� Ì ÷ � Í�Ñ ß[Ô�ç Ñ1Ö^ÖÙÌZò � Ì1Ø>É Ô�� ÌÕ1ÖkÍ×ÖÙÑ1Ð Ó ã1Ð � ã1Ð Ô ÇÙÉ¢Ç Ó É¢æ1Ö�Ð ß[� Õïâ�ÌäÊ ß�Ô×ç Ñ1Ö Ót�Û¯è �aDGFIHKJ  LNM �aDGFIHKJP � ¤ �î Ö�ã1Í�Ñ Ó�ðpÓ Ö�Ñ1ÍºÍ×Ö?Í Ô×ç Ñ Ô Õ1Ö#ò/Ð � É¢ÉeÖ+ö^Í×ÊjãäÊ¨Ð �SÔ � A Ê^Ø � ÌcÉeÐ¢Ê Ô ÌcÉ¢ÖYÕ1ÖYØ Ô�Ó Ê Ô Í×Í×Ö ß ÖÙÌcÉ­Ö Ó É#Ê9Í � Ð Ó Õ � Ì1Ì1ÇÙÖã � Ñ1ÐÞÑ1Ì " Ñ Ô Õ1ÖkÇ ç Ñ Ô ÷¨Ê9Í�Ö�ÌcÉ � Í Ô×ç Ñ Ô Õ1Ö�ã1Í�Ñ ÓÞà Ñ1Í�Í×Ö Ó � ãäÊ9Ðkú � û � �b M � � W M ó M LQM ÚcLQM Ú� �



®<dfehgÎ²´Ã-»ji�¶lkC¶8m¨·F¶p¹7³nm�¶nÀ´½�inm�²oi¿½H¸HÂä· Ã-Å ³H¶�» ®qp�S� Í×Ö?Ø � ÖÙñ�Ø Ô Ö�ÌcÉ#Õ1ÖYò/Ð � É�ÉeÖ ß Ö�ÌcÉ#ó M Ö Ó É#Õ � Ì1Ì1ÇYãäÊ9ÐÎÍÏÊkÐ¢ÖÙÍÏÊ¨É Ô×� Ì �,��� �S��� ð Í×Ö?Ì �Sßbà Ð�ÖYÕïÖ�á�ÖÙâ�Ì � Í�Õ Óß�� â9Ö�Ì(Õ1Ñ ß ÇÙÍÏÊ9Ì1Ò9Ö�ÇÙÉeÊ9ÌcÉYÇÙÒcÊ9ÍHö rts�M � ©FÚcLNM(ÚÝ í �
(*),+*)sr .0/236/ut?9<;wvx3,t8t?9o/utî ÖnÌ �9ßbà Ð¢ÖÙÑ Ó Ö Ó Í �9Ô×Óg� ÌcÉ�Ç>ÉeÇ ã1Ð � ã �SÓ Ç�Ö Ó ÕäÊ9Ì Ó ÍÏÊFÍ Ô É�ÉeÇ�Ð¢Ê¨ÉeÑïÐ¢Ö ã � Ñ1Ð ß�� Õ1Ç�Í Ô×Ó ÖÙÐgØ�ÖZÐ�Ç�Ò Ô�ß ÖÕ ô Ç�Ø � Ñ1Í×Ö ß ÖÙÌcÉLú ��y ð�ýSý1ð û � ð �9��y ð �S�S� ð � ýSý1ð � þ9ü � � A ô�Ê9ã1ã1Ð � ØËæ1ÖlØÙÍÏÊ Ó�Ó¢Ô×ç Ñ1ÖnÊ9ã1ã´Ö�Í×ÇÙÖlz ß�� Õ å Í×ÖZöØ�ÖÙÍ×Í�Ñ1Í×ÖjÑ1Ì Ô ÉËÊ Ô Ð¢Ö
{ ð Ø � Ì Ó¢Ô×Ó ÉeÖ�ö Ó Ñ1ã1ã �SÓ Ö�Ð�Í%ô�ÇÙØ � Ñ1Í�Ö ß Ö�ÌcÉ�Ø �Sß ã1Í å ÉeÖ ß Ö�ÌcÉ+Õ1ÇÙ÷9Ö�Í � ã1ãºÇ]ÖÙÉtö Ô Õ1Ç�Ê9Í Ô�Ó Ö�ÐÍ,ô Ô ÌcÉ¢Ö�Ð ß�Ô É�ÉeÖÙÌ1Ø�Ö�Ø �Sß�ß Ö�Ç>ÉËÊ9ÌcÉ?ÍÏÊ�Ð�Ç�Ñ1Ì Ô�� Ì Õ1ÖkÕ1Ö�Ñ � Ð¢Ç�Ò Ô×� Ì Ót�|#} Ì à´� Ñ1ØËæ � Ì Õ1ÖkÍ Ô×ç Ñ Ô ÕïÖ�Õ1ÖkÍ � ÌïÒSÑ1Ö�ÑïÐ�~s� ß[� Õ1ÇÙÍ Ô×Ó Ç�ãäÊ9ÐÞÑïÌ ÇÙØ � Ñ1Í�Ö ß Ö�ÌcÉ?Õ Ô×Ó ãºÖÙÐ Ó Ç ð|#} Ì1Ö^ã � ØËæ1ÖkÕ1Ö^ÒSÊ9ìjÊ7÷9Ö�Ø Ó¢� Ì0�äÍ ß Í Ô×ç Ñ Ô Õ1ÖtÕ1ÖjÍ � ÌïÒSÑ1Ö�ÑïÐ�~�� ß�� Õ1ÇÙÍ Ô�Ó ÇtãäÊ9Ð�Ñ1Ì(Ç�Ø � Ñ1Í�Ö ß Ö�ÌcÉÓ ÉeÐeÊ�É Ô �1Ç �� ÌbÕ1Ç
�äÌ Ô ÉzãäÊ9ÐÁØ�Ö�Í�Í×Ñ1Í�Ö­Í,ô Ö�Ì Ó Ö ßbà Í�Ö�Õ1Ö�Ø�Ö Ó Õ1Ö�Ñ � Ð¢ÇÙÒ Ô×� Ì Ó Ö>É � ÌbÌ � ÉeÖu� ��~����1{s~��Îy�~���� Ó Ê?ò/ÐeÊ9Ø>É Ô×� ÌÕ1Ökã � ØËæ1Ö �	�
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��î Ê9Ì Ó ÍÏÊ Ó Ñ Ô ÉeÖ ðÁ� Ì Ô ÌïÕ Ô ØÙÖ�ÐeÊ Í×Ö Ó ÷¨Ê9Ð Ô Ê à Í×Ö Ó ãäÊ¨Ð]~ ã � Ñ1ÐjÍÏÊ ãäÊ9ÐõÉ Ô Ö à´� Ñ1ØËæ � Ì ÖÙÉ]ãäÊ9Ð ê ã � ÑïÐ^Í×ÊãäÊ9ÐõÉ Ô Ötã � ØËæ1Ö �

� � ÑïÐ Õ1Ç>ÉeÖÙÐ ß�Ô Ì1ÖÙÐ Í×Ê Í �SÔ Õ1ÖFÒSÍ Ô�Ó¢Ó Ö ß Ö�ÌcÉ Õ1ÖLØ�ÖÙÉ�ÉeÖFØ � Ì=�1ÒSÑ1ÐeÊ�É Ô×� Ì ðÞÔ Í+ò-Ê¨ÑïÉ àïÔ Ö�Ì Ó^� Ð(É¢Ö�Ì Ô ÐØ �9ß ãïÉ¢Ö�Õ1Ö Ó Ç�ØËæäÊ¨Ì1ÒSÖ Ó Õ1Ö ß Ê¨É Ô×å Ð¢Ö#ÖÙÌpÉ¢Ð¢ÖYÍÏÊ�ã � ØËæ1Ö?Õ1Ö?ÒcÊ9ì�ÖÙÉÎÍ�Ö à´� Ñ1ØËæ � Ì[ÕïÖYÍ Ô×ç Ñ Ô ÕïÖ ðSß Ê Ô×Ó Ê¨Ñ Ó¢Ó�Ôß�� Õ1ÇÙÍ Ô�Ó Ö�Ð+Í×ÖbÉËÊ¨Ñ � Õ ô�Ê9ÇÙÐeÊ¨É Ô×� ÌlÕ1ÖgØ�Ö à´� Ñ1ØËæ � Ì ú ý1ð û ��� �n� ÌlÑïÉ Ô Í Ô�Ó Ö�Ð¢Ê�ã � Ñ1ÐtØ�ÖÙÍÏÊ<ÍÏÊ�Ø � Ð¢Ð�Ç�ÍÏÊ�É Ô×� ÌÕ1Ö��tÐ¢Ö�Ò � Ð�â�ÖÙÉYÊ9Í � ú ��� � � r �è � � � �� y o LNMq ����� vjw ¡ � £ �
	�
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ÊÄ÷SÖ�Ø MNN� NN� DGH��!�  � � � ¤ �Þy ¤ � � � \^] � x _DGH��!�P � { ¤ � ¬ � \^] ��_?y ¤ � �¨����� \ _S��� T ©hW í � W èW í �� Ì=�äÌ ð Í×Ö Ó Ê9ÑïÉ¢Ð¢Ö Ó Ò9ÐeÊ9Ì1ÕïÖ�Ñ1Ð Ó ØÄÊ9Ð¢Ê9ØÙÉ¢Ç�Ð Ô×Ó É Ô×ç Ñ1Ö Ó � Ø �9ß[ß ÖYÍ�Ö Ó É¢Ö�Ð ß Ö Ó Õ1Ö+ò/Ð � É¢É¢Ö ß Ö�ÌcÉ � Ó�� ÌcÉÞÕ1Ç>ÉeÖ�Ð6�ß�Ô Ì1ÇÙÖ Ó Ø �Sß�ß Ö�ÍÏÊ ß�� â9Ö�Ì1ÌïÖ^ã � Ì1Õ1ÇÙÐ¢ÇÙÖ^ãäÊ¨Ð'�FÕ1ÖjÍ×Ö�ÑïÐ#÷9Ê¨Í×Ö�ÑïÐÞÕäÊ9Ì Ó ÍÏÊ�ãäÊ9ÐõÉ Ô Ötã � ØËæ1ÖkÖÙÉ?ÕäÊ9Ì Ó Í×ÊãäÊ9ÐõÉ Ô Ö àº� ÑïØËæ � ÌFú û þ � �A ô Ô Ì1Ø � Ìc÷9Ç�Ì Ô Ö�ÌcÉbÕ1Ö�Ø�Ö>É¢É¢Ö�Ê9ã1ãïÐ � ØËæ1Ö�Ö Ó É ç ÑÆô�Ñ1ÌïÖ[ò �SÔ�Ó Í�Ö Ó Ç ç ÑäÊ¨É Ô×� Ì Ó Õ1ÖgÉeÐ¢Ê9Ì Ó ã � ÐõÉ]Õ Ô×Ó ØÙÐ¢Ç>É Ô �Ó ÇÙÖ ÓÙð É � ÑïÉ¢Ö Ó Í×Ö Ó Ò9ÐeÊ9Ì1ÕïÖ�Ñ1Ð ÓYÓ�� ÌcÉ ß�� âSÖÙÌ1Ì1Ç�Ö Ó+Ó Ñ1Ð�Ñ1Ì1Ö ß Ê Ô Í×Í�Ö+Õ1ÖkÕ Ô�Ó ØÙÐ¢ÇÙÉ Ô×Ó Ê¨É Ô�� Ì Ó ãäÊ�É Ô Ê¨Í×ÖtÖÙÉ?ãäÊ¨ÐØ � Ì Ó Ç ç ÑïÖ�ÌcÉ ð¯� Ì<Ì1ÖtØ � Ì1ÌäÊ�$×ÉÞãäÊ Ó Ê7÷9Ö�Økã1Ð�Ç�Ø Ô�Ó¢Ô�� Ì<ÍÏÊ]ã �SÓ�Ô É Ô�� Ì�ÕïÖtØËæäÊ ç Ñ1Ö àº� Ñ1ØËæ � Ì ÖÙÉ�ÕïÖtØËæäÊ ç Ñ1Öã � ØËæ1ÖkÕäÊ¨Ì Ó ÍÏÊ�Ø � ÌïÕ1Ñ Ô É¢Ö �

�j��� �¡ �¢¤£�¥u¦:§©¨
 �ª  �«j¬n¢®­ ¯°¦:§±¥³²©¦�«0¢
A Ö Ó Ç�Ø � Ñ1Í�Ö ß Ö�ÌcÉ Ó ö à´� Ñ1ØËæ � Ì Ó�Ó¢� ÌcÉ�Ø�Í×Ê Ó¢Ó�Ô×ç Ñ1Ö ß ÖÙÌpÉ#Õ Ô ÷ Ô×Ó Ç Ó ÖÙÌ É¢Ð �SÔ�Ó Ø�Ê¨ÉeÇÙÒ � Ð Ô Ö ÓÙðïÓ Ñ Ô ÷¨Ê9ÌcÉ�Í×Ö Óß Ç�ØÄÊ¨Ì Ô×Ó�ß Ö ÓÞç Ñ Ô Í×Ö Ó ØÙÐ¢Ç�ÖÙÌcÉbú � ý � � �q� Ì Õ Ô×Ó É Ô Ì1ÒSÑ1ÖtÖÙÌ Ö
 ÆÖ>É �| Í�Ö Ó Ö�ÌïÒ � Ð¢Ò9Ö ß Ö�ÌcÉ Ó Õ1Ñ Ó ö�Ø�ÖÙÐ�ÉËÊ Ô Ì1Ö Ó?� ãºÇÙÐeÊ¨É Ô×� Ì Ó ÕïÖ ß Ê Ô ÌpÉ¢Ö�ÌäÊ¨Ì1Ø�Ö ð| Í�Ö ÓÞà´� Ñ1ØËæ � Ì Ó æcâ�Õ1Ð � Õïâ�ÌäÊ ß�Ô×ç Ñ1Ö Ó�ç Ñ Ô�Ó Ötò � Ð ß Ö�ÌcÉ�ÕäÊ9Ì Ó Í�Ö Ó ã Ô ãºÖÙÍ Ô Ì1Ö Ó Ð�Ö�ØÙÉ Ô Í Ô ÒSÌ1Ö Ó�ð| Í�Ö Ózà´� Ñ1ØËæ � Ì ÓzÔ Ì1Õ1Ñ Ô É Ó ãäÊ9ÐÁÍÏÊYÒ9ÐeÊÄ÷ Ô ÉeÇ ç Ñ Ô Ê9ã1ãäÊ9Ð¢Ê Ô×Ó�Ó ÖÙÌpÉùÕäÊ9Ì Ó Í×Ö Ó ã �9Ô ÌcÉ Ó�à Ê Ó Õ1Ö Ó Ø � Ì1Õ1Ñ Ô ÉeÖ ÓÊ9ØÙØ Ô Õ1Ö�ÌcÉeÇÙÖ Ó �A Ö Ó ã1Ð�Ö ß�Ô ÖÙÐ Ó�Ó�� ÌcÉ#Õ1Ñ Ó ö]Ø�ÖÙÐ�ÉeÊ Ô Ì1Ö Ó�� ã´Ç�Ð¢Ê¨É Ô�� Ì Ó ã � Ì1ØÙÉ¢Ñ1Ö�Í�Í×Ö Ó Õ1Ö ß Ê Ô ÌpÉ¢Ö�ÌäÊ¨Ì1Ø�ÖYÕ1Ö Ó Í Ô ÒSÌïÖ Ó Õ1Öã1Ð � Õ1ÑïØÙÉ Ô�� Ì �8� Ê9Ð�Ö � Ö ß ãïÍ×Ö ð Í�Ö?ã1Ê Ó¢Ó Ê9ÒSÖ+ÕÆô�Ñ1Ì�ÐeÊ9ØÙÍ×Ö�ÑïÐYú üSü � ØÙÐ¢Ç�ÖYÑ1Ì1Ö+Ê9Ø�ØÙÑ ß Ñ1Í×Ê¨É Ô�� ÌgÕ1Ö+Í Ô×ç Ñ Ô ÕïÖÞÖ�ÌÊ ß�� ÌcÉ ð ç Ñ Ô ã´Ö�Ñ�É�´>ÉeÐ�Ö�ÕïÖgÉeÊ Ô Í�Í×ÖjÉeÐ åÙÓkÔ×ß ã � ÐõÉËÊ9ÌcÉ¢Ö �oµ Ê Ô×ÓÙð Ø�Ö Ó^� ã´Ç�Ð¢Ê¨É Ô�� Ì Ó Ç>ÉËÊ9ÌcÉkã1Ð � ÒSÐeÊ ß[ß Ç�Ö ÓÕäÊ9Ì Ó Í�ÖZÉeÖ ß ã Ó�ð#Ô Í+Ö Ó É Ê Ô×Ó Ç ã � ÑïÐ�Í,ô Ö � ã1Í �SÔ ÉeÊ9ÌcÉ�Õ1ÖlÐ¢Ö ß ÇÙÕ Ô ÖÙÐ<ö Ó¢� Ì Ê9Ð�Ð Ô ÷SÇ�Ö ð Ö�ÌVØ � Ñ1ãäÊ9ÌcÉ(Í×Ö ÓÇ ç Ñ Ô ãºÖ ß ÖÙÌcÉ Ó Õ1Ç�Õ Ô Ç Ó Ê9Ñ(ÒcÊ9ìtã1Ê9Ð�Ö � Ö ß ã1Í×Ö �� �ïÔ�Ó ÉeÊ9ÌcÉ­ã � ÑïÐzÉ � Ñ�ÉeÖ Ó Í�Ö ÓùÔ Ì1Ø�Í Ô ÌäÊ Ô×Ó¢� Ì Ó Ö>É­ã � Ñ1ÐùÑ1Ì1ÖÞÍ×Ê9Ð¢Ò9Ö�ÒcÊ ß�ß Ö�Õ1ÖÞÕ1Ç à1Ô É Ó Õ1ÖÞÒcÊ¨ì#ÖÙÉ­Õ1ÖÞÍ Ô �ç Ñ Ô ÕïÖ ð Í×Ö ÓÎÓ Ö�Ø � Ì1Õ Ó#Ó�� ÌcÉ�Í�Ö Ó ã1Í�Ñ Ó ò/Ð¢Ç ç Ñ1Ö ß[ß Ö�ÌcÉÈÐ¢ÖÙÌ1Ø � ÌcÉ¢Ð¢Ç Ó ÕäÊ9Ì Ó Í×Ö Ó Ø � Ì1Õ1Ñ Ô ÉeÖ Ó ã � Í â�ãïæäÊ Ó¢Ô�ç Ñ1Ö Ó �@ Ð¢ÇÙÇ Ó ãäÊ¨Ð�Õ1Ç Ó ÉËÊ à1Ô Í Ô×Ó Ê�É Ô×� Ì[Õ1Ö+Í,ô Ô ÌcÉeÖÙÐ�ò-Ê9ØÙÖYÒcÊ¨ì�¶¨Í Ô×ç Ñ Ô ÕïÖYÖÙÌ�Ð¢ÇÙÒ Ô×ß Ö Ó ÉeÐ¢Ê¨É Ô �äÇ � Ñ àïÔ Ö�Ì�ãäÊ9Ð�ÕïÇÙÉeÖÙÌcÉeÖ� ÑbØ � Ê9Í�Ö Ó ØÙÖ�Ì1ØÙÖ#Õ1Ö Ózà Ñ1Í�Í×Ö Ó Õ1Ö�ÒcÊ9ìÎÖ�ÌbÐ�Ç�Ò Ô�ß ÖÎÕ Ô×Ó ãºÖÙÐ Ó Ç ð�Ô Í Ó�Ó¢� ÌpÉzÒSÇ�ÌïÇ�ÐeÊ¨Í×Ö ß Ö�ÌcÉÁÕ1Ö�ÉeÊ Ô Í�Í×Ö ß�� Õ1Ö Ó É¢Ö� ØÙÍÏÊ Ó�Ó¢Ô�ç ÑïÖ ß Ö�ÌcÉ ß[�9Ô Ì Ó ÕÆô�Ñ1ÌïÖjØÙÖ�ÌcÉËÊ Ô Ì1ÖkÕ1ÖkÕ Ô Ê ß[å ÉeÐ�Ö Ó ��� @ Ö Ó¢� ÌpÉYÊ9Ñ Ó¢Ó¢Ô ØÙÖ�Ñ �(ç Ñ1ÖkÍ%ô � Ì ß�� Õ1Ç�Í Ô×Ó ÖÊ9Ø>ÉeÑ1ÖÙÍ×Í×Ö ß ÖÙÌcÉ+Í�Ö ß��SÔ Ì ÓYà1Ô Ö�Ì � � ÌnÖ! ºÖÙÉ ð Í�Ö Ó ã1æ1Ç�Ì �Sß[å Ì1Ö Ó Õ �Sß[Ô ÌäÊ9ÌcÉ Ó?Ó¢� ÌpÉ+Ö � ÉeÐ�´ ß Ö ß Ö�ÌcÉtØ �Sß �ã1Í�Ö � Ö ÓÙð É¢Ð Ô � Õ Ô�ß ÖÙÌ Ó¢Ô�� Ì1Ì1ÖÙÍ Ó Ö>É Ô ÌcÉeÐ Ô Ì Ó¢åÙç Ñ1Ö ß Ö�ÌcÉ Ô Ì Ó ÉËÊ¨É Ô×� ÌïÌäÊ Ô Ð�Ö Ó ��· Ô Ì Ó¢Ô%ð1ß ´ ß Ö Ó�Ô Í×Ö Ó Õ1Ç à1Ô É Ó Õ1ÖÒcÊ9ì�ÖÙÉ]Õ1Ö�Í Ô×ç Ñ Ô Õ1Ö Ó¢� ÌcÉ�ÒSÍ �Sà Ê9Í�Ö ß Ö�ÌcÉkØ � Ì Ó ÉeÊ9ÌcÉ Ó ÕäÊ¨Ì Ó Í�Ö�É¢Ö ß ã Ó�ð ÍÏÊ ÷ Ô ÉeÖ Ó¢Ó Ö[Õ1Ö�ØËæ1Ê ç Ñ1Ö<ã1æäÊ Ó ÖÖÙÉ�ÍÏÊ�ã1Ð�Ö Ó�Ó¢Ô×� Ìl÷¨Ê9Ð Ô ÖÙÌpÉ+ãºÇÙÐ Ô�� Õ Ô�ç Ñ1Ö ß Ö�ÌcÉkö�æ1Ê9ÑïÉeÖbò/Ð�Ç ç Ñ1ÖÙÌ1Ø�Ö � A Ö]Í×Ö�Ø>ÉeÖÙÑ1Ð Ô ÌcÉeÇÙÐ¢Ö Ó¢Ó Ç�ã � Ñ1Ð�ÐeÊ�ãäÊ¨ÐÖ � Ö ß ã1Í�Ö ð¨Ó ÖÞÐ¢Ç>ò/Ç�Ð�Ö�Ð­Ê9Ñ � Õ Ô  ÆÇÙÐ¢Ö�ÌcÉ Ó ÉeÐeÊÄ÷¨Ê9Ñ � Ö! ºÖ�Ø>ÉeÑ1Ç Ó ö A ô � ß ã´Ö�Ð Ô Ê9Í @ � Í�Í×ÖÙÒSÖ�ã � Ñ1ÐùÑïÌ1Ö Ó â�ÌcÉeæ åÙÓ ÖØ �9ß ã1Í å É¢Ögú þ � ð ����y � �î ÖYÉ¢Ð åÙÓ ÒSÐ¢Ê9Ì1Õ1Ö�ÉËÊ Ô Í×Í�Ö ð Í×Ö ÓÎà´� Ñ1ØËæ � Ì ÓÈÔ Ì1Õ1Ñ Ô É Ó ãäÊ9ÐÎÍÏÊtÒSÐ¢Ê7÷ Ô ÉeÇ Ó Ö�ò � Ð ß Ö�ÌcÉ ð ÖÙÑ �ºð öjØÄÊ9Ñ Ó Ö?Õ1Ö+Í×ÊÕ Ô  ÆÇÙÐ¢Ö�ÌïØ�ÖkÕ1ÖjÕ1Ö�Ì Ó�Ô É¢ÇjÖÙÌcÉeÐ¢ÖjÍ×ÖtÒSÊ9ìkÖÙÉ?Í×ÖtÍ Ô×ç Ñ Ô ÕïÖ�ã � Ñ1Ð�Ø�Ö�ÐõÉËÊ Ô Ì1Ö Ó Ø � Ì=�äÒSÑïÐeÊ¨É Ô×� Ì Ó ÒSÇ �Sß ÇÙÉeÐ Ô×ç Ñ1Ö ÓÕ1ÖjØ � ÌïÕ1Ñ Ô É¢Ö � � ÌZÖ
 ÆÖ>É ð Í � Ð Ó¢ç Ñ1ÖjÍÏÊ�Í Ô ÒSÌ1ÖtÕïÖ^ã1Ð � ÕïÑ1ØÙÉ Ô×� Ì(Ø � ÌcÉ Ô Ö�ÌcÉYÑ1Ì � ÑZã1Í�Ñ Ó¢Ô Ö�Ñ1Ð Ó ã �SÔ ÌcÉ Ó�à Ê ÓÙðÔ Í´Ö Ó ÉÞãäÊ9Ðõò �SÔ×ÓÈÔ×ß ã �9Ó¢Ó¢Ô�à Í×Ö?Õ ô �Sà1Ó Ö�Ð�÷9Ö�ÐÞÑ1Ì<ÇÙØ � ÑïÍ×Ö ß Ö�ÌcÉÞÕ Ô ã1æäÊ Ó¢Ô×ç Ñ1Ö Ó ÉËÊ�É Ô×� Ì1ÌäÊ Ô Ð¢Ö ð Ø¨ô�Ö Ó É�� ö�� Õ Ô Ð¢Ö �S�
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Í×Ö Ó Õ1Ç à1Ô É ÓÞß Ê Ó�Ó¢Ô�ç ÑïÖ Ó Õ1ÖtÒSÊ9ì�ÖÙÉ�ÕïÖ�Í Ô�ç Ñ Ô Õ1Ö Ó¢� ÌcÉ�Ø � Ì Ó ÉeÊ9ÌcÉ Ó Ö�Ì<É � ÑïÉÞã �SÔ ÌcÉ�ÖÙÉ?öbØËæäÊ ç Ñ1Ö Ô Ì Ó ÉeÊ9ÌcÉú�û � � � @ ô�Ö Ó É[Í×Ö ØÄÊ ÓÙð Í � Ð Ó¢ç Ñ ô Ñ1Ì ã Ô ã´Ö�Í Ô Ì1Ö<Ö Ó É�Ð�Ö�Í Ô Ç ö Ñ1Ì Ð Ô×Ó Ö�Ð � Ñ}Ö�Ì1Ø � Ð¢Ö ð Í � Ð Ó�ç Ñ1Ö Í×Ê Ø � Ì1ÕïÑ Ô É¢ÖÓ Ñ Ô É#Í×ÊjÉ � ã � ÒSÐeÊ9ãïæ Ô Ö?Õ ô Ñ1Ì�ÉeÖÙÐ¢Ð¢Ê Ô Ì<Ê¨Ø�Ø Ô Õ1Ö�ÌcÉ¢Ç � ò � ÌïÕ ß Ê¨Ð Ô Ì ð Ð¢Ç�Ò Ô×� Ì ß[� ÌcÉeÊ9ÒSÌ1ÖÙÑ Ó Ö ð � ��� �>�=µ ´ ß Ö Ó�ÔÍ,ô Ç�Ø � Ñ1Í�Ö ß Ö�ÌcÉkÒcÊ9Ð�Õ1ÖgÑ1ÌFØ�Ê9ÐeÊ¨ØÙÉ å Ð¢Ö Ó ÉeÊ¨É Ô�� Ì1ÌäÊ Ô Ð¢Ö � ß Ê�ø � Ð Ô ÉËÊ Ô Ð¢Ö ß ÖÙÌpÉ Ó É¢ÐeÊ¨É Ô �äÇ � ÕäÊ9Ì Ó Í×Ö Ó ãäÊ9Ð�É Ô Ö ÓÕ1Ö Ó Ø�ÖÙÌ1ÕäÊ9ÌcÉ¢Ö Ó�ð¿Ô Í¿Ö Ó É �Sà1Ó Ö�Ð�÷9ÇbÕäÊ9Ì Ó Í×Ö Ó ã1Ê9Ð�É Ô Ö ÓYß[� ÌpÉeÊ9ÌcÉeÖ Ó Ñ1Ì Ô�ç Ñ1Ö ß Ö�ÌcÉ Ó�Ô Í�Ö Ó Õ1Ç àïÔ É Ó Õ ô Ö�ÌcÉeÐ�Ç�ÖÓ¢� ÌpÉ?Ê Ó¢Ó ÖÙì Ô×ß ã � ÐõÉËÊ9ÌcÉ Ó �¾· Ô Ì Ó¢Ô,ð ã � Ñ1Ð#Õ1Ö Ó Õ1Ç à1Ô É Ó Õ1Ö+ÒcÊ9ìtÖÙÉ#Õ1ÖtÍ Ô�ç Ñ Ô Õ1Ö?ÉeÐ åÙÓ Ç�Í�ÖÙ÷SÇ Ó�ð Í�Ö Ó ã � Ð�É Ô×� Ì ÓÊ Ó Ø�Ö�ÌïÕäÊ9ÌcÉeÖ Ó+Ó¢� ÌpÉ?ÒSÇÙÌ1Ç�Ð¢Ê9Í×Ö ß ÖÙÌcÉ�Ö�Ì(Ð¢Ç�Ò Ô×ß ÖtÊ9Ì1ÌpÑ1Í×Ê Ô Ð�Ö � &³¿�À �¯��� û ���
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ÁÃÂ�Ä<ÅÇÆ�È�É-ÊCË*Ì³Í�Î�Í�Ì�ÏÐÎ�Ñ�ÌÓÒÕÔÖÎ�ÈÖÌCÔ

gaz

liquide liquide

gaz

ÁÃ×�Ä�ØÚÙ
Ñ�Û�Ü�ÎÐÉÖÌ�Â
Ý�Ý6Î�Û�ÌCÑ�É-ÞCÌ
ß ¿�À�à ��� û � � Ø � ÑïÍ×Ö ß Ö�ÌcÉYÊ9Ì1ÌpÑ1Í×Ê Ô Ð�Ö Ó ÉeÊ¨É Ô�� Ì1ÌäÊ Ô Ð¢ÖA � Ð Ó�ç Ñ1ÖYÍ%ô � Ì�Õ Ô×ß�Ô ÌpÑ1ÖÞØ�Ö Ó ÕïÇ à1Ô É Ó�ð Í%ô�ÇÙØ � Ñ1Í�Ö ß Ö�ÌcÉ�ÉeÖÙÌ1Õ�Ê¨Í � Ð Ó öjÕ1Ö>÷SÖÙÌ Ô Ð Ô ÌcÉ¢Ö�Ð ß�Ô É�ÉeÖÙÌpÉ � &³¿�À �����Ð�c�>�
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gaz

liquide

gaz

liquide

ÁÃ×�Ä�ØÚÙ
Ñ�Û�Ü�ÎÐÉÖÌ�Â
Ý�Ý6Î�Û�ÌCÑ�É-ÞCÌ
ß ¿�À�à ���Ð� � � Ø � ÑïÍ×Ö ß Ö�ÌcÉ Ô ÌpÉ¢Ö�Ð ß[Ô É¢ÉeÖÙÌcÉ Ó ÉeÊ¨É Ô�� Ì1ÌäÊ Ô Ð¢Öµ Ê Ô�Ó�ð ã � Ñ1Ð]Õ1Ö[ò-Ê Ô×à Í�Ö Ó Õ1Ç àïÔ É Ó Õ ô�ÖÙÌcÉeÐ¢ÇÙÖ ð ÑïÌ�Ç�Ø � Ñ1Í×Ö ß ÖÙÌpÉ]ãºÇÙÐ Ô�� Õ Ô�ç Ñ1Ö�Ê9ãïãäÊ9ÐeÊ�$×É � � Ì�Ö! ºÖÙÉ ð Õ1Ö Óà´� Ñ1ØËæ � Ì Ó Õ1Ö#Í Ô�ç Ñ Ô Õ1ÖÈÕ1Ö#ÒSÐ¢Ê9Ì1Õ1ÖÈÉËÊ Ô Í×Í×Ö Ó Ö#ò � Ð ß Ö�ÌcÉùÕ1Ê9Ì Ó Í×Ö Ó ãäÊ9ÐõÉ Ô Ö Ó Ê Ó Ø�ÖÙÌ1ÕäÊ9ÌcÉ¢Ö Ó Õ1ÖÞÍÏÊYØ � Ì1ÕïÑ Ô É¢Öã1Ñ Ô�ÓÞÓ¢� ÌcÉYÖ � ã1Ñ1Í Ó Ç Ó ÷ Ô×� Í×Ö ß�ß Ö�ÌcÉ#ãäÊ¨Ð?Í�ÖtÒcÊ9ì �� � ÑïÐ#Ñ1Ì Ó â Ó É åÙß Ö�ã Ô ã´Ö�Í Ô Ì1Ö�¶�Ð Ô×Ó Ö�Ð ðc� Ì�Õ1Ç Ó¢Ô ÒSÌ1Ö+ØÙÖ�ã1æ1ÇÙÌ �Sß�å Ì1Ö+ÕäÊ9Ì ÓÈÓ Ê^ò � Ð ß Ö?ÍÏÊjã1Í×Ñ ÓÈÓ ÇÙ÷ å Ð¢ÖØ �9ß[ß ÖÞÇÙÉeÊ9ÌcÉÈÕïÑ Ó Ö>÷SÖÙÐ¢Ö Ó Í×Ñ1Ò9Ò Ô Ì1Ò�ÉeÊ9Ì1Õ Ô�Ó­ç ÑïÖYÕäÊ¨Ì Ó Í�Ö Ó ÖÙØ � Ì1Õ[ØÄÊ ÓÙðp� Ì[Ö ß ãïÍ �SÔ Ö#ã1Í×Ñ�ÉÓá9É­Í%ô�Ö � ãïÐ¢Ö Ó �Ó¢Ô�� ÌLÕ1Ö�É¢Ö�Ð�ÐeÊ Ô Ì Ó Í×Ñ1Ò9Ò Ô Ì1Ò � @ Ö Ó Õ1Ö�Ñ � É â�ã´Ö Ó Õ ô�ÇÙØ � ÑïÍ×Ö ß Ö�ÌcÉ Ó¢� ÌcÉjò � Ð�É¢Ö ß Ö�ÌcÉ Ô Ì Ó ÉËÊ¨É Ô×� ÌïÌäÊ Ô Ð�Ö Ó Ö>ÉÓ¢� ÌpÉ?ÒSÇÙÌ1Ç�Ð¢Ê9Í×Ö ß ÖÙÌcÉ?Ê Ó¢Ó�� Ø Ô Ç Ó ögÕ1Ötò � Ð�É¢Ö Ó ÷¨Ê9Ð Ô Ê¨É Ô×� Ì Ó Õ1Ökã1Ð¢Ö Ó¢Ó¢Ô�� Ì(ÖÙÉ?Õ1ÖkÕ1Ç àïÔ É Ó � &³¿�À �´��� þ �>�
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ß ¿�À�à ��� þ�� @ â�ØÙÍ×ÖkÕ1Ñ(ã1æ1ÇÙÌ �Sß�å Ì1Ö
A Ê(ã1Ê9Ð�É Ô Ø�ÑïÍÏÊ9Ð Ô ÉeÇ]Õ1ÖgØ�Ö Ó ã1æ1ÇÙÌ �Sß�å Ì1Ö Ó Ö Ó É ç ÑïÖ[Í×Ê Í � Ì1ÒSÑïÖ�Ñ1ÐkÕ1Ö Ó^à´� Ñ1ØËæ � Ì Ó ÕïÖ[Í Ô×ç Ñ Ô ÕïÖbÖ Ó É Ó Ñ?�ã´Ç�Ð Ô Ö�Ñ1Ð�Ö � Ñ ÇÙÒcÊ9Í×Öbö�ÍÏÊ Ó��Sß�ß ÖbÕïÖ Ó Í � Ì1ÒSÑ1ÖÙÑ1Ð Ó ÕïÖ Ó ãäÊ9ÐõÉ Ô Ö Ó Ê Ó Ø�ÖÙÌ1ÕäÊ9ÌcÉeÖ Ó � � ÌlãäÊ9ÐõÉ Ô ØÙÑ1Í Ô Ö�Ð ð ÑïÌ1ÖØ � Ì1Õ Ô É Ô×� Ì]Ì1Ç�ØÙÖ Ó¢Ó Ê Ô Ð�Ö?ökÍ%ô Ê¨ã1ãäÊ9Ð Ô É Ô�� ÌjÕ1Ñ Ó ÖÙ÷9Ö�Ð�Ö Ó Í×Ñ1ÒSÒ Ô Ì1Ò�Ö Ó É ç Ñ1ÖÞÍ×Ö�Í Ô×ç Ñ Ô Õ1Ö#Ê�É¢ÉeÖ Ô ÒSÌïÖ#Í×Ö Ó��Sß�ß Ö>ÉÕ1Ñ Ð Ô×Ó ÖÙÐtÊÄ÷¨Ê9ÌcÉ ç Ñ1Ö�ÍÏÊ�ã � ØËæ1Ö�Õ1ÖbÒSÊ9ì�Ê¨É�ÉeÖ Ô ÒSÌ1Ö^Í×Ö]ã �SÔ ÌpÉ à Ê Ó �¿î Ê9Ì Ó Í×ÖbØ�Ê Ó Ø � ÌpÉ¢ÐeÊ Ô Ð¢Ö ðº� Ì ã1Ê9Ð¢Í�Öã1Í�ÑïÉÓá9É^Õ ô Ç�Ø � Ñ1Í×Ö ß ÖÙÌcÉ ç ÑäÊ Ó�Ô � Ó ÉËÊ¨É Ô×� ÌïÌäÊ Ô Ð�Ö � Ñ Õ1Ö�É¢ÐeÊ9Ì Ó¢Ô É Ô×� Ì ú ��� üïð � ü � ð � ü � ð � û ü � � @ Ö Ó¢� ÌcÉ�Í×öÖ�ÌïØ � Ð�Ö Õ1Ö Ó ÇÙØ � ÑïÍ×Ö ß Ö�ÌcÉ Ó�Ô Ì Ó ÉeÊ¨É Ô�� Ì1ÌäÊ Ô Ð¢Ö Ó�ð ÕäÊ9Ì Ó Í×Ö Ó Ö�Ì Ó��S� Í×Ö Ó Õ1Ç à1Ô É Ó Õ1Ö ÒcÊ9ì ÖÙÉ�Õ1Ö Í Ô�ç Ñ Ô Õ1Ö�SÓ Ø Ô Í�Í×ÖÙÌpÉÈÊ9Ñ�Ø � Ñ1Ð Ó Õ1Ñ�É¢Ö ß ã Ó�ð�ß Ê Ô×Ó Í×ÖÙÑ1Ð Ó�" Ñ1ØÙÉ¢ÑäÊ¨É Ô×� Ì ÓÎÓ¢� ÌpÉ à Ö�Ê9Ñ1Ø � Ñ1ã ß��SÔ Ì Ó Ê9ØÙØ�Ö�ÌcÉ¢Ñ1Ç�Ö Ó Ö>É#Í×ÊÉËÊ Ô Í×Í�Ö+Õ1Ö Ó�àº� ÑïØËæ � Ì Ó ã1Ð � Õ1Ñ Ô É Ó Ö Ó É?ã1Í×Ñ Ó ã´ÖÙÉ Ô É¢Ö �î Ö�Ì �Sßbà Ð�Ö�Ñ Ó Ö Ó ÇÙÉeÑïÕ1Ö Ó Ö � ãºÇÙÐ Ô�ß ÖÙÌpÉeÊ9Í×Ö Ók� ÌcÉ]Ç>ÉeÇ ß ÖÙÌ1Ç�Ö Ó^Ó Ñ1Ð^ØÙÖ Ó Ð¢Ç�Ò Ô×ß Ö Ó Õ ô Ç�Ø � Ñ1Í×Ö ß ÖÙÌpÉ Óú ü û ð¿ü � ð¿ücþ�ð ��y�� ð � ü � � � @ Ö�Ð�ÉeÊ Ô Ì Ó Ê¨ÑïÉeÖÙÑ1Ð Ó Í×Ö Ók� ÌcÉ ß�� Õ1Ç�Í Ô×Ó Ç Ó Õ1Ö ß Ê9Ì Ô×å Ð¢Ö Ó�Ô×ß ã1Í Ô �äÇ�Ö�ú �c� ð ��yc� ð��y � ð ��� þpð � ü y ð � ü � ð � û � ð � û ü�ð ���c� ð � þ � � Ö>É � ÌcÉ^Ø �Sß ãäÊ9Ð¢Ç�Í�Ö�Ñ1Ð Ó Ð¢Ç Ó Ñ1Í�ÉeÊ¨É Ó ãäÊ¨ÐtÐeÊ9ã1ã � ÐõÉjö(Õ1Ö ÓÖ Ó�Ó Ê Ô�Ó Ö � ãºÇÙÐ Ô�ß ÖÙÌpÉeÊ9Ñ � ú û � ðSý � ðSÿSüïð � û ü�ð ���c� � �Sî ô Ê¨ÑïÉeÐ�Ö Ó­� ÌcÉ­ã1Ð¢Ç>ò/Ç�Ð�Ç?Ç>ÉeÑ1Õ Ô Ö�Ð�Í�Ö�Ñ1Ð Ó ÉËÊ àïÔ Í Ô ÉeÇÈã � ÑïÐÖ�ÌLÕ1ÇÙÕ1Ñ Ô Ð�ÖgÕ1Ö Ó Ø�Ð Ô É å Ð¢Ö Ó Õ ô � Ø�ØÙÑ1Ð¢Ð�Ö�Ì1ØÙÖZú ��� ð ��y ð � ýïð ��� ü�ð � ýcüïð � þ � � � � Ì=�äÌ ð ã1Í�Ñ Ó¢Ô Ö�Ñ1Ð Ó ÉeÐeÊÄ÷¨Ê9Ñ �� ÌcÉÎã � Ð�ÉeÇ Ó Ñ1Ð­Í,ô Ô Ì " Ñ1Ö�Ì1ØÙÖ�Õ1Ö�Õ Ô  ºÇ�Ð�Ö�ÌcÉ Ó ãäÊ9Ð¢Ê ß�å ÉeÐ�Ö Ó ú�û � ðcÿ9üïð ��� ü�ð � û üïð ���c� � �cî Ê9Ì Ó É � Ñ Ó Í×Ö Ó ØÄÊ ÓÙðÉ � Ñ Ó�Ó ô�Ê9Ø�Ø � Ð¢Õ1ÖÙÌcÉ�ö�Õ Ô Ð¢Ö ç Ñ1ÖjØ�Ö Ó ã1æïÇ�Ì �Sß�å ÌïÖ Ó ãºÖÙÑï÷SÖÙÌpÉ4´ÙÉ¢Ð¢ÖkÕ1Ç�ØÙÐ Ô É Ó Ø �Sß�ß Ö Ó Ñ Ô É �
(*)Öâ�)Cã äå9o5¾æÚ;=3I7çt?36è�/é14ê25?9<ë�9<;=9ì5¾íCêçî�î�36/çî

A Ö]ÒSÐ¢Ê9ã1æ Ô�ç ÑïÖ:&³¿�À �Æ��� � ð Ö � ÉeÐ¢Ê Ô ÉYÕ1Ö^Í,ô�Ê9Ð�É Ô Ø�Í�ÖtÕ1Ö»ï Ô Í�ÍÚz��kÊ Ó � Ì�ø�Ö�Ø>É Ô×� Ì Ê¨É+á Ô�Ó Ö�Ðçð#Ê Ó Öòñ � Í�÷SÖ Óñ�Í�Ñ1ÒSÒ Ô Ì1Ò ð &zÍ ��ó � Ð �Sà Í×Ö ß�Ó {^ãäÊ¨Ð¢Ñ ÕäÊ9Ì Ó Í×Ö°ô*õ�ö ��÷qø¡ù���úòûwü��¾�ý÷q� ö´ÕïÖ]ò/ÇÙ÷�Ð Ô Ö�Ð � ÿ9ÿ y ú � ü � ð Õ � ÌïÌ1ÖÍ×Ö Ó Õ Ô  ÆÇÙÐ¢ÖÙÌpÉ Ó Ð¢ÇÙÒ Ô×ß Ö Ó Õ ô Ç�Ø � Ñ1Í×Ö ß ÖÙÌpÉ+ã � Ñï÷¨Ê9ÌcÉ�´ÙÉ¢Ð¢ÖbÐ�Ö�Ì1Ø � ÌcÉeÐ¢Ç Ó ÕäÊ9Ì Ó Í×Ö ÓYÓ âpÉ åÙß Ö Ó Õ1Ö^É â�ã´Ö�ã Ô �ã´Ö�Í Ô Ì1Ö�¶�Ð Ô×Ó Ö�ÐÎÖ�Ì<ò � Ì1Ø>É Ô�� Ì�Õ1Ö Ó ÷ Ô ÉeÖ Ó¢Ó Ö ÓÞÓ Ñ1ã´Ö�ÐC�äØ Ô Ö�Í�Í×Ö Ó Õ1Ö�ÒcÊ9ì+ÖÙÉÞÕ1Ö+Í Ô×ç Ñ Ô Õ1Ö � Ê9Ñ Ó�Ó¢Ô Ê¨ã1ãºÖÙÍ×ÇÙÖ Ó*" Ñ �÷ � Í×Ñ ß ÇÙÉ¢Ð Ô×ç Ñ1Ö Ó�ð Lzu � r�u Û¯u ���



®<df¸hgÎ¶�»j¹�±S²º³�µ/¶�·F¶�¸´¹�»»º½¼�²´³�±¨ÀH²´¸Á» ®%þ

ß ¿�À�à ��� � � � � Ö ß ãïÍ×ÖtÕ1ÖkØÄÊ¨Ð�ÉeÖkÕ ô Ç�Ø � Ñ1Í�Ö ß Ö�ÌcÉA Ö Ó Ö>÷SÖ�Ð�Ö Ó Í×ÑïÒSÒ Ô ÌïÒtÊ9ã1ãäÊ¨ÐeÊ�$�ÉùÕ � ÌïØÞã � ÑïÐùÍ×Ö Ó ò-Ê Ô×à Í�Ö Ó Õ1Ç à1Ô É Ó �cî Ê9Ì Ó ÑïÌ�ãïÐ¢Ö ß�Ô ÖÙÐÁÉ¢Ö ß ã Ó�ð Í�Ö#Í Ô�ç Ñ Ô Õ1ÖÓ ô�Ê9ØÙØ�Ñ ß ÑïÍ×Ö�ÕäÊ9Ì Ó Í�Ö�ã �9Ô ÌcÉ à Ê Ó ÕïÖ�Í×Ê�Ø � ÌïÕ1Ñ Ô É¢Ö�ÖÙÉkÉeÖÙÌ1ÕLö à Í ��ç Ñ1Ö�ÐtÍ�ÖbãäÊ Ó�Ó Ê9ÒSÖgÕ1ÑLÒcÊ9ì � @ Ö�Í�Ñ Ô �Ø Ô Ö Ó É[Ø �Sß ã1Ð Ô�ß Ç^ø�Ñ Ó¢ç Ñ ô�Ê9Ñ ß��Sß ÖÙÌcÉ �S� Ó ÊFã1Ð�Ö Ó¢Ó�Ô×� Ì Õ1Ç�ã1Ê Ó¢Ó ÖZÍÏÊ ã1Ð�Ö Ó�Ó¢Ô×� Ì Õ1Ñ1ÖZÊ9Ñ}ã �SÔ Õ Ó Õ1ÑÍ Ô�ç Ñ Ô Õ1Ö�Ê9Ø�ØÙÑ ß Ñ1Í�ÇjÕ1Ê9Ì Ó Í×ÖtÐ Ô�Ó ÖÙÐ � } Ì(Í � Ì1Ò àº� ÑïØËæ � ÌZÕïÖjÍ Ô×ç Ñ Ô Õ1ÖtÖ Ó É�Ê9Í � Ð Ó ã � Ñ Ó�Ó ÇjãäÊ9Ð�Í×ÖtÒSÊ9ìkÖ�ÌÖ � ãäÊ¨Ì Ó¢Ô�� Ì ��� Ñ Ô�Ó�ð Í×Ö?ÒcÊ9ìYãºÇÙÌ å É¢Ð¢Ö�ÕäÊ¨Ì Ó Í×Ö?Ð Ô�Ó ÖÙÐHø�Ñ Ó�ç ÑÆô ö�Ê¨É�ÉeÖ Ô Ì1Õ1Ð�Ö Ó�� Ì Ó¢�9ß[ß ÖÙÉ �?· Ø�Ö ß��Sß Ö�ÌcÉ ðÍÏÊ�ãïÐ¢Ö Ó�Ó¢Ô�� Ì[ØËæpÑïÉ¢Ö�ÖÙÉÎÍ×Ö#Í Ô×ç Ñ Ô Õ1Ö#Ð¢Ö Ó ÉeÊ9ÌcÉÈÕ1Ê9Ì Ó Í×ÖÞÐ Ô×Ó Ö�Ð�Ð¢Ö>É �Sß]à ÖÞÕäÊ¨Ì Ó Í×ÖÞã �SÔ ÌcÉ à Ê Ó � @ Ö�ã1Ð � ØÙÖ Ó¢Ó Ñ ÓÖ Ó É?ÒSÇ�Ì1ÇÙÐeÊ9Í�Ö ß Ö�ÌcÉ?Õ1Ç�Ø � Ñ1ã´ÇkÖ�Ì ç Ñ1Ê¨ÉeÐ�ÖjãïæäÊ Ó Ö Ó Õ Ô×Ó É Ô Ì1Ø>ÉeÖ Ó ú � ýcü � ��S� & � Ð ß Ê¨É Ô×� Ì�Õ1Ñ àº� ÑïØËæ � ÌZÕïÖjÍ Ô×ç Ñ Ô Õ1ÖA Ö?Í Ô×ç Ñ Ô Õ1Ö Ó ô�Ê9Ø�ØÙÑ ß Ñ1Í�Ö+Ê¨Ñ�ã Ô Ö�Õ�ÕïÑ�Ð Ô�Ó ÖÙÐÈÖ>É à Í ��ç Ñ1Ö?Í×Ö?ãäÊ Ó�Ó Ê9Ò9ÖYÕ1Ñ�ÒcÊ9ì � A Êkã1Ð¢Ö Ó¢Ó¢Ô�� Ì�ÕäÊ¨Ì ÓÍ�Ötã Ô ã´Ö�Í Ô Ì1ÖtÊ¨Ñ1Ò ß Ö�ÌcÉeÖ �

liquide

gaz

riser

pipeline

liquide

gaz

séparateur

ß ¿�À�à ��� ÿ�� & � Ð ß Ê¨É Ô�� Ì�Õ1Ñ à´� Ñ1ØËæ � Ì(Õ1ÖkÍ Ô�ç Ñ Ô Õ1Ö���'� Ð � Õ1Ñ1Ø>É Ô�� Ì Õ1Ñ à´� Ñ1ØËæ � Ì ÕïÖjÍ Ô×ç Ñ Ô Õ1ÖA Ö]Ì Ô ÷SÖ�Ê9Ñ Ó Ñ1ãºÇÙÐ Ô Ö�Ñ1Ð�ÕïÑnÍ Ô�ç Ñ Ô Õ1ÖjÊÄâcÊ9ÌcÉkÊ�É¢ÉeÖ Ô ÌcÉYÍ×Ö Ó��Sß�ß Ö>É+Õ1ÑZÐ Ô×Ó Ö�Ð ðºÔ Í Ó ÖbÕ1Ç>÷SÖ�Ð Ó Ö�ÕäÊ¨Ì ÓÍ�Ö Ó Ç�ã1Ê9ÐeÊ¨É¢Ö�Ñ1Ð �
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liquide

gaz

pipeline

riser

liquide

gaz

séparateur

ß ¿�À�à ��� ��y � � Ð � Õ1ÑïØÙÉ Ô�� Ì Õ1Ñ àº� ÑïØËæ � Ì(Õ1ÖkÍ Ô×ç Ñ Ô Õ1Öü �'� Ç�Ì1Ç>ÉeÐeÊ�É Ô×� Ì(ÕïÖ^Í×Êbã � ØËæ1ÖkÕ1ÖkÒcÊ9ì� Ö�Ì1ÕäÊ¨ÌpÉ�Ø�ÖÙÉ�ÉeÖbãïæäÊ Ó Ö]ÒSÇ�Ì1ÇÙÐeÊ9Í�Ö ß Ö�ÌcÉ+Ê9ã1ã´Ö�Í×ÇÙÖ à Í ��ó � � ÑïÉ ð ÍÏÊ[ã � ØËæ1Ö]Õ1Ö]ÒcÊ9ì^Ê7âSÊ9ÌcÉkÊ¨É�ÉeÖ Ô ÌcÉÍ�Ö^ã �SÔ ÌcÉ à Ê ÓÙð ÖÙÍ×Í�Öjã´Ç�Ì å ÉeÐ�Öbö�Í,ô Ô ÌcÉeÇÙÐ Ô ÖÙÑ1Ð�Õ1ÑZÐ Ô×Ó Ö�Ð � A Ö à´� Ñ1ØËæ � Ì Ó Ö]Õ1Ç>÷SÖ�Ð Ó ÖgÊ9Í � Ð Ó ÕäÊ¨Ì Ó Í�ÖÓ Ç�ãäÊ9Ð¢Ê¨ÉeÖÙÑ1Ð?ÊÄ÷SÖ�ØjÑ1Ì1Ök÷ Ô É¢Ö Ó¢Ó Ö à Ö�Ê9Ñ1Ø � Ñ1ãZã1Í�Ñ ÓÞÔ×ß ã � Ð�ÉeÊ9ÌcÉeÖ�Õ1ÑïÖ^ögÑ1Ì1ÖkÕ1Ç>ÉeÖÙÌpÉ¢Ö^Ð¢Ê9ã Ô Õ1ÖtÕ1ÑÒcÊ¨ì �

liquide

gaz

riser

pipeline

liquide

gaz

séparateur

ß ¿�À�à �����S� � � ÇÙÌ1ÇÙÉ¢ÐeÊ¨É Ô×� Ì Õ1ÖkÍÏÊ�ã � ØËæïÖjÕïÖjÒSÊ9ìý � @ æpÑïÉ¢Ö^Õ1Ñ(Í Ô�ç Ñ Ô Õ1ÖA � Ð Ó¢ç Ñ1Ö?ÍÏÊ�ã � ØËæ1Ö�Õ1Ö�ÒcÊ¨ì�Ê¨É¢É¢Ö Ô ÌcÉ­Í�Ö Ó¢�Sß�ß Ö>É­Õ1Ñ�Ð Ô×Ó Ö�Ð ð ÍÏÊtã1Ð�Ö Ó¢Ó�Ô×� Ì[Ê9Ñgã Ô Ö�ÕgÕ1Ö�ÍÏÊtØ � Í � Ì1ÌïÖØËæpÑïÉ¢Ö�ÐeÊ9ã Ô Õ1Ö ß ÖÙÌpÉ � A ÖYÍ Ô×ç Ñ Ô Õ1Ö�Ð¢Ö>É �Sßbà Ö�Ê¨Í � Ð Ó ãäÊ¨ÐÈÍ×Ê^ãäÊ9Ð �SÔ ÖÙÉ Ó ô Ê¨Ø�Ø�Ñ ß Ñ1Í×Ö+ö]Ì � Ñ�÷SÖÄÊ¨Ñ Ê9Ñã Ô Ö�Õ Õ1Ñ(Ð Ô�Ó Ö�Ð � } Ì(Ì � Ñ�÷SÖÄÊ¨ÑZØÙâ�ØÙÍ×ÖkØ �Sß�ß Ö�Ì1ØÙÖ �

liquide

gaz

pipeline

riser

liquide

gaz

séparateur

ß ¿�À�à ��� ��� � @ æ�Ñ�ÉeÖjÕ1Ñ Í Ô×ç Ñ Ô Õ1Ö



®<df¸hgÎ¶�»j¹�±S²º³�µ/¶�·F¶�¸´¹�»»º½¼�²´³�±¨ÀH²´¸Á» ®��
(*)Öâ�)-( äå9o5¾æÚ;=3I7çt?36è�/é14ê t?9<;=;���36/25?í6ê4î�î�36/4î

@ �Sß�ß Ö�ã � Ñ1ÐtÍ�Ö Ó Ö>÷SÖ�Ð�Ö Ó Í×Ñ1ÒSÒ Ô Ì1Ò ð Í×ÖbÉ¢Ö�Ð�ÐeÊ Ô Ì Ó Í×ÑïÒSÒ Ô ÌïÒ Ê9ã1ãäÊ9Ð¢Ê�$×É�ÕäÊ9Ì Ó Í×Ö Ó Ø � ÌïÕ1Ñ Ô É¢Ö Ó Ê9ØÙØ Ô �Õ1ÖÙÌpÉ¢Ç�Ö Ó ã � Ñ1ÐùÕïÖ#ò-Ê Ô×à Í�Ö Ó Õ1Ç à1Ô É Ó Õ1ÖÞÒSÊ9ì#ÖÙÉ­ÕïÖÞÍ Ô×ç Ñ Ô Õ1Ö � ñ � Ìgã1Ð Ô Ì1Ø Ô ã´Ö�Ö Ó ÉÈÊ9Ñ Ó�Ó¢Ô1Ó�Ô×ß�Ô ÍÏÊ Ô Ð¢Ö ð ÍÏÊ Ó Ö�Ñ1Í�ÖÕ Ô  ÆÇÙÐ¢Ö�ÌïØ�ÖjÇÙÉËÊ¨ÌpÉ ç Ñ1Ö^É � Ñ Ó Í×Ö Ó É¢Ð � Ì�� � Ì Ó?Ó Ö^Ð¢Ö ß ã1Í Ô×Ó�Ó Ö�ÌcÉ Ó ÑïØ�Ø�Ö Ó¢Ó�Ô ÷SÖ ß ÖÙÌcÉtãºÖÙÌ1ÕäÊ9ÌcÉ+ÍÏÊ�ã1Ð¢Ö ß[Ô�å Ð�Öã1æäÊ Ó Ö�ú � û � � �q� Ì Ð�ÖÙÉeÐ � Ñï÷9Ö^Õ � Ì1Ø ��S� & � Ð ß Ê¨É Ô×� Ì�Õ1Ñ àº� ÑïØËæ � ÌZÕïÖjÍ Ô×ç Ñ Ô Õ1ÖA ÖbÍ Ô×ç Ñ Ô ÕïÖ^Ð�Ö ß ã1Í Ô É+ØËæäÊ ç ÑïÖbÉeÐ � Ì�� � Ì Í�Ö Ó ÑïÌ Ó Ê9ã1Ð å�Ó Í�Ö Ó Ê9Ñ�ÉeÐ¢Ö Ó ÖÙÉkÍ�Ö]ÒcÊ¨ì Ó ÖbÉ¢Ð � Ñ�÷9Ê¨ÌpÉ�Ö�ÌÊ ß�� ÌcÉÎÕ1Ñ�ã1Ð�Ö ß�Ô ÖÙÐÎã �SÔ ÌpÉ à Ê ÓÈÓ Ö+Ø �9ß ã1Ð Ô×ß Ö �pî Ö?ã1Í�Ñ Ó�ð Ñ1Ì1ÖYãäÊ9ÐõÉ Ô Ö�Õ1Ñ�ÒcÊ9ì?ã Ô ÇÙÒSÇYÖÙÌcÉeÐ¢ÖYÍ×Ö Óã �SÔ ÌcÉ Ó�à Ê Ó Ö Ó ÉÞÖ � ã1Ñ1Í Ó Ç�ã1Ê9Ð#Í×Ö à´� Ñ1ØËæ � Ì<ÖÙÌ�ò � Ð ß Ê¨É Ô×� Ì ��· Ô Ì Ó¢Ô,ð Í×Ö Ó�Ô ÌpÉ¢Ö�Ðõò-Ê9Ø�Ö Ó ÒcÊ9ìÇ¶¨Í Ô�ç Ñ Ô Õ1ÖÕ1Ö Ó ãäÊ9Ð�É Ô Ö Ó ÕïÖ Ó ØÙÖ�Ì1Õ1Ê9ÌcÉeÖ ÓYÓ ô Ô×ß�ß[�9à1Ô Í Ô×Ó ÖÙÌcÉ#Ê9Ñ(Ì Ô ÷SÖÄÊ¨Ñ Õ1ÖkÍ�Ö�Ñ1ÐÞã �SÔ ÌcÉ à Ê Ó �
gaz

liquide

gaz

ß ¿�À�à ����� üï� & � Ð ß Ê¨É Ô×� Ì�ÕïÑ à´� Ñ1ØËæ � Ì Õ1ÖkÍ Ô×ç Ñ Ô ÕïÖ
���'� Ð � Õ1Ñ1Ø>É Ô�� Ì Õ1Ñ à´� Ñ1ØËæ � Ì ÕïÖjÍ Ô×ç Ñ Ô Õ1ÖA Ö Ó ã � ÐõÉ Ô�� Ì Ó Ê Ó ØÙÖ�Ì1ÕäÊ¨ÌpÉ¢Ö Ó Õ1Ö]ÍÏÊ[Ø � Ì1Õ1Ñ Ô ÉeÖ]Ê9Ø�Ø Ô Õ1ÖÙÌcÉeÇ�Ö Ó¢� ÌcÉ ß Ê Ô ÌcÉ¢Ö�ÌäÊ9ÌcÉYØ �Sß ã1Í å ÉeÖ ß ÖÙÌcÉÐ�Ö ß ã1Í Ô Ö Ó ÕïÖ�Í Ô×ç Ñ Ô Õ1ÖbÖ>ÉkÍ×ÖbÒcÊ¨ì Ó Ö�ÉeÐ � Ñï÷¨Ê9ÌcÉtÖÙÌ�Ê ß�� ÌcÉtÕ1Ñlã1Ð�Ö ß�Ô ÖÙÐ+ã �SÔ ÌcÉ à Ê Ó ã � Ñ Ó¢Ó ÖgÍ�Öà´� Ñ1ØËæ � Ì � ` � É � Ì Ó Ê¨Ñ Ó¢Ó�Ô ç Ñ1ÖkÍ×Ö Ó ãäÊ9Ð�É Ô Ö Ó Õ1Ö Ó Ø�ÖÙÌ1ÕäÊ9ÌcÉeÖ Ó ã´Ö�Ñï÷9Ö�ÌcÉ?Ö�Ì1Ø � Ð¢ÖtØ � ÌcÉeÖÙÌ Ô ÐÞÕ1Ñ ÒcÊ¨ìã Ô Ç�ÒSÇ �

gaz

liquide

liquide

ß ¿�À�à ��� � ý1� � Ð � Õ1ÑïØÙÉ Ô�� Ì Õ1Ñ àº� ÑïØËæ � Ì(Õ1ÖkÍ Ô×ç Ñ Ô Õ1Ö
ü �'� Ç�Ì1Ç>ÉeÐeÊ�É Ô×� Ì(ÕïÖ^Í×Êbã � ØËæ1ÖkÕ1ÖkÒcÊ9ìA Êgã � ØËæ1ÖjÕ1Ö^ÒSÊ9ìjÊ7âSÊ9ÌcÉ�Ê�É¢ÉeÖ Ô ÌcÉ?Í×Ökã1Ð�Ö ß�Ô Ö�ÐÞã �SÔ ÌpÉ à Ê Ó�ð Ö�Í�Í×Ötã´Ç�Ì å ÉeÐ¢ÖjÕäÊ9Ì Ó Í×Ê Ó Ñ Ô É¢Ö^ÕïÖ^Í×ÊØ � Ì1Õ1Ñ Ô ÉeÖtÖÙÌ Ó Ö^Õ1Ç>ÉeÖÙÌ1ÕäÊ9ÌcÉ � A Ö à´� Ñ1ØËæ � Ì Ó ô Ö � ã1Ñ1Í Ó Ö^Ê9Í � Ð Ó ÷ Ô×� Í×Ö ß�ß Ö�ÌcÉ �



p�� °t±S²´³�µ-¶�·�¶�¸º¹7»b¼�²ºµ¾½¿¼ÁÀ�Â1»ÄÃ%ÅÆ³�¶�»
gaz

liquide

liquide

ß ¿�À�à ����� û � � ÇÙÌ1ÇÙÉ¢ÐeÊ¨É Ô×� Ì Õ1ÖkÍÏÊ�ã � ØËæïÖjÕïÖjÒSÊ9ìý � @ æpÑïÉ¢Ö^Õ1Ñ(Í Ô�ç Ñ Ô Õ1ÖA � Ð Ó¢ç Ñ1Ö�ÍÏÊ<ã � ØËæ1ÖgÕ1ÖgÒcÊ9ì�Ê¨É�ÉeÖ Ô ÌcÉjÍ×Ö�æäÊ9Ñ�É^ÕïÑFÕ1ÖÙÐ¢Ì Ô Ö�ÐtÉeÐ � Ì�� � Ì�Ê Ó Ø�ÖÙÌ1ÕäÊ9ÌcÉ ð Í×Ê<ã1Ð¢Ö Ó¢Ó¢Ô�� ÌÕäÊ¨Ì Ó ÍÏÊ�Ø � ÌïÕ1Ñ Ô É¢ÖkØËæ�Ñ�ÉeÖ]Ð¢Ê9ã Ô Õ1Ö ß Ö�ÌcÉ � A ÖkÍ Ô×ç Ñ Ô ÕïÖtÐ¢ÖÙÉ �Sßbà ÖkÊ9Í � Ð Ó ãäÊ9Ð�Í×Êgã1Ê9Ð �SÔ Ö>É Ó ô�Ê9Ø�ØÙÑ?�ß ÑïÍ×Ökö�Ì � Ñï÷9ÖÄÊ9Ñ ÕäÊ9Ì Ó Í�Ö Ó Õ Ô  ÆÇÙÐ¢Ö�ÌcÉ Ó ã �SÔ ÌpÉ à Ê Ó � } Ì Ì � Ñï÷SÖ�Ê9Ñ Ø>â�Ø�Í×ÖkØ �Sß[ß Ö�ÌïØ�Ö �
gaz

liquide

ß ¿�À�à ��� ��� � @ æ�Ñ�ÉeÖjÕ1Ñ Í Ô×ç Ñ Ô Õ1Ö
A Ö+ØËæäÊ9ã Ô ÉeÐ�Ö Ó Ñ Ô ÷¨Ê9ÌcÉÈÖ Ó É#Ø � Ì Ó Ê9ØÙÐ¢ÇtöjÍ,ô �Sà É¢Ö�ÌcÉ Ô�� Ì[ÕÆô�Ñ1Ì ß[� Õ å Í�Ö�Ð¢Ö�ãïÐ � Õ1Ñ Ô×Ó Ê9ÌcÉ�Í�ÖYãïæ1Ç�Ì �9ß[å Ì1ÖÕ1Ö Ó Ö>÷SÖ�Ð�Ö Ó Í�Ñ1ÒSÒ Ô Ì1Ò � A Ö(Í×ÖÙØÙÉeÖÙÑ1Ð Ô ÌcÉeÇÙÐ¢Ö Ó�Ó Ç ÉeÐ � Ñï÷SÖÙÐeÊ�ÖÙÌ Ê9ÌïÌ1Ö � Ö ð ð Ñ1Ì ß�� Õ å Í×Ö ã1Í�Ñ Ó ÒSÇ�ÌïÇ�ÐeÊ¨ÍÊ9ã1ãïÍ Ô Ø�Ê à Í�ÖtÊ9Ñ Ó�Ó¢Ô¿à1Ô Ö�Ì(Ê9Ñ Ó ÖÙ÷9Ö�Ð�Ö Ó Í×Ñ1ÒSÒ Ô Ì1Ò ç Ñ ô�Ê9Ñ É¢Ö�Ð�ÐeÊ Ô Ì Ó Í×ÑïÒSÒ Ô ÌïÒ �



� 	�

��������� �
������� ����
�� � �"! ��# �$�&%'�(� � � ��#�)") � !�)
� Ì Ó¢� Ñ1æäÊ Ô ÉeÖ �Sà É¢Ö�Ì Ô Ð(Õ1Ê9Ì Ó Ø�Ö�ØËæ1Ê9ã Ô É¢Ð¢Ö ð Ñ1Ì ß�� Õ å Í×Ö ãïæpâ Ó�Ô×ç Ñ1Ö Ó�Ô×ß ã1Í×Ö Ð�Ö�ã1Ð � Õ1Ñ Ô×Ó Ê¨ÌpÉ(Í�Öã1æ1ÇÙÌ �Sß�å Ì1Ö[Õ1Ö Ó ÖÙ÷SÖÙÐ¢Ö Ó Í×Ñ1Ò9Ò Ô Ì1Ò � ð#Ê Ó Ç Ó Ñ1Ð^Ø�Ö�Í�Ñ Ô Õ1ÇÙ÷9Ö�Í � ã1ãºÇ[ãäÊ9Ð+*zÊ Ô ÉeÖÙÍÎÖ>É�Ê9Í � ú � û üïð ���c� � ð�� Ì÷¨Ê Ó ô�Ê¨É¢ÉeÊ9ØËæ1Ö�Ð^ö<Í,ô Ç�ØÙÐ Ô Ð�Ö Ó¢� Ñ Ó Í×Ê�ò � Ð ß Ö�Õ ô Ñ1Ì Ó â Ó É å�ß Ö�Ê9Í�ÒSÇ à Ð � �CÕ Ô  ºÇ�Ð�Ö�ÌcÉ Ô Ö�Í�ã � ÑïÐtØËæäÊ9Ø�ÑïÌ1Ö�Õ1Ö Óã1æäÊ Ó Ö Ó Õ1Ñnã1æïÇ�Ì �Sß�å ÌïÖ � ` � Ñ Ó Ê9Í�Í � Ì Ó Ø �Sß[ß Ö�ÌïØ�Ö�Ð?ãäÊ9Ð�Í×Ê»z ØËæ�Ñ�ÉeÖ]ÕïÑnÍ Ô�ç Ñ Ô Õ1Öý{ ð ã1æ1Ê Ó Ö Ó Ñ1ã1ã �SÓ Ç�ÖÔ Ì Ó ÉËÊ¨ÌpÉeÊ9Ì1ÇÙÖ Ö>É ç Ñ Ô ò/Ö�Ð¢Ê � ñ�ØÙÖZÕ1Ö(Ø � ÌïÕ Ô É Ô×� Ì Ô Ì Ô É Ô Ê9Í×Ö�öLØËæäÊ ç ÑïÖnÌ � Ñï÷9ÖÄÊ9Ñ ØÙâ�Ø�Í�Ö � �-,/. � ü �Ð�c�>�� Ñ Ô×ÓÙð Í×Ö Ó Õ1Ö�Ñ � ãïÐ¢Ö ß�Ô×å Ð¢Ö Ó ã1æäÊ Ó Ö Ó?Ó Ö�Ð � ÌcÉ ß�� Õ1Ç�Í Ô×Ó ÇÙÖ Ó ÖÙÌ Ó Ñ1ã1ã �SÓ Ê9ÌcÉ?Í,ô Ç ç Ñ Ô Í Ô�à Ð¢Ö ç ÑäÊ Ó¢Ô � Ó ÉeÊ¨É Ô�ç ÑïÖÕ1Ö Ó ò � Ð¢Ø�Ö Ó � �0,1. � ü ��� û<Ö>É ü � ��yc� ÖÙÉkÍ×Ê�ÉeÐ �9Ô×Ó¢Ô�å�ß Ö Ó Ö�ÐeÊ à Ê Ó Ç�Ö Ó Ñ1ÐtÍ%ô�Ç ç ÑäÊ¨É Ô�� Ì ò � Ì1ÕäÊ ß ÖÙÌpÉeÊ9Í×Ö]Õ1ÖÍÏÊgÕïâ�ÌäÊ ß�Ô×ç Ñ1Ö � �0,1. � ü �¦� ý �>� ` � Ñ Ó Õ1ÇÙÕ1Ñ Ô Ð � Ì Ó Ö�Ì Ó Ñ Ô É¢Ö]Õ1Ö^Ø�Ö ß�� Õ å Í�Ö � Ó â�ÌcÉeæ1Ç>É Ô�Ó Ç2*4365 � ü � ���c� ðÑ1ÌFØ�Ð Ô É å Ð¢ÖgÕ ô � ØÙØ�Ñ1Ð�Ð¢Ö�ÌïØ�Ö�ÕïÑ Ó ÖÙ÷SÖÙÐ¢Ö Ó Í×Ñ1Ò9Ò Ô Ì1Ò � �-,/. � ü � � þ ��� � Ì=�äÌ ð Õ1Ö Ó Ð�Ç Ó ÑïÍ�ÉËÊ�É Ó Ì�Ñ ß ÇÙÐ Ô×ç Ñ1Ö ÓÖÙÉ?Õ1Ö Ó Ö Ó¢Ó Ê Ô×Ó Ö � ã´Ç�Ð Ô×ß Ö�ÌcÉËÊ¨Ñ � Ó ÑïÐYÍ×Ê àº� ÑïØ�Í×Öjé/798 Ó Ö�Ð � ÌcÉ+ãïÐ¢Ç Ó Ö�ÌcÉeÇ Ó � ØÙò � Ê9ÌïÌ1Ö � Ö ·t�>�� Ì(÷�Ñ1ÖjÕ1ÖkÌ � É¢Ð¢Ö ß[� Õ1ÇÙÍ Ô×Ó Ê¨É Ô�� Ì ß Ê¨É¢æ1Ç ß Ê¨É Ô�ç Ñ1Ö ð Ì � Ñ Ó Ê9Í�Í � Ì Ó�Ó Ñ1ã1ã �SÓ Ö�Ð ç ÑïÖ ��S� Í%ô�ÇÙØ � Ñ1Í�Ö ß Ö�ÌcÉ�Ö Ó É Ô×Ó¢� Éeæ1ÖÙÐ ß ÖtÖÙÉ?Í×Ö Ó*" Ñ Ô ÕïÖ Ó�Ó¢� ÌcÉ?Ì1Ö ó É � Ì Ô Ö�Ì ÓÙð��� Í�ÖtÍ Ô×ç Ñ Ô Õ1Ö�Ö Ó É Ô Ì1Ø �Sß ã1Ð¢Ö Ó¢Ó¢Ô�à Í×Ö+ÖÙÉ?Í×ÖtÒcÊ¨ìtÖ Ó ÉYÑ1Ì(ÒcÊ9ìtãäÊ¨Ð�ò-Ê Ô É ðü � Í�Ö àº� ÑïØËæ � Ì(Õ1ÖkÍ Ô×ç Ñ Ô Õ1Ö�Ö Ó É?Ì � Ì Ê9Ç�Ð�Ç ðý � Í�Ö Ó ò/Ð � É¢ÉeÖ ß ÖÙÌcÉ Ó�Ó¢� ÌcÉ?Ì1ÇÙÒSÍ Ô ÒSÖÄÊ à Í×Ö ÓÙðû � Í�Ö Ó Õ1Ç à1Ô É Ó ÕÆô�ÖÙÌpÉ¢Ð¢ÇÙÖ^Ö>ÉYÍ×Êbã1Ð¢Ö Ó¢Ó�Ô×� Ì(Õ1Ö Ó¢� ÐõÉ Ô Ö Ó¢� ÌcÉ?Ø � Ì Ó ÉËÊ¨ÌpÉ Ó Õ1Ê9Ì Ó Í×Ö�É¢Ö ß ã Ó �:��<; =?>�ª  �«±¢�>!¦�«±¢A@±§ ¢CB ¢<¬ED�ª  GFH>IF° �¨J>!«© LKNM6>!¢� OM
A Ö Ó â Ó É åÙß Ö(Ð¢ÖÙã1Ð¢Ç Ó Ö�ÌcÉ¢ÇZãäÊ9ÐgÍ×Ê°�1ÒSÑ1Ð¢Ö0&³¿�À � ü ��� ð Ø �Sß ã1Ð¢ÖÙÌ1Õ}Ñ1Ì ã Ô ãºÖÙÍ Ô Ì1Ö�Õ1Ö Í � Ì1ÒSÑ1ÖÙÑ1Ð�~ �Ô ÌïØ�Í Ô Ì1ÇùÕ1Ö�� � ãäÊ9Ð¿Ð¢Ê9ã1ã � Ð�É�öÞÍ%ô�æ � Ð Ô ì � ÌcÉËÊ9Í�ÖzÖ>ÉÁÑïÌjÐ Ô×Ó Ö�Ð¿Õ1Ö­Í � Ì1ÒSÑ1ÖÙÑ1Ð�~QP Ô ÌïØ�Í Ô Ì1ÇùÕ1Ö��RPbãäÊ¨Ð¿ÐeÊ9ã1ã � ÐõÉö�Í,ô æ � Ð Ô ì � ÌpÉeÊ9Í×Ö � } Ì1ÖkØ � ÌïÕ Ô É Ô×� Ì<Ì1ÇÙØ�Ö Ó¢Ó Ê Ô Ð¢Ö^ö�Í,ô � ØÙØ�Ñ1Ð�Ð¢ÖÙÌ1Ø�ÖkÕ1Ñ(ã1æ1ÇÙÌ �Sß�å Ì1ÖkÕ1Ö Ó Ö>÷SÖÙÐ¢Ö Ó Í×ÑïÒSÒ Ô ÌïÒÇÙÉeÊ9ÌcÉ�Õ1ÖÞÕ Ô�Ó ã �SÓ ÖÙÐùÕ ô Ñ1Ì Ô×ß ã � Ð�ÉeÊ9ÌcÉÁ÷ � Í×Ñ ß Ö�ÕïÖÞÒcÊ9ì�ÖÙÌ�Ê ß[� ÌpÉzÕ1Ñ�Ð Ô�Ó ÖÙÐ ð Í×Ê ß Ê�ø � Ð Ô ÉeÇÈÕ1Ö Ózàº� ÑïØ�Í×Ö ÓÖ � ã´Ç�Ð Ô×ß Ö�ÌcÉËÊ9Í�Ö Ó Ø �Sß�ß Ö?Ø�ÖÙÍ×Í�ÖYÑïÉ Ô Í Ô×Ó ÇÙÖ�ã � ÑïÐ�Ø�Ö>É¢É¢Ö+ÇÙÉ¢Ñ1Õ1Ö ð Õ Ô�Ó ã �SÓ Ö�ÕÆô�Ñ1Ì[÷ � Í�Ñ ß ÖYÊ9Õ1Õ Ô É Ô�� Ì1Ì1ÖÙÍ¯Õ1ÖÒcÊ9ìTSVUè Ö�ÌVÖ�ÌcÉeÐ�Ç�Ö Õ1Ö ß[� ÌcÉeÊ9ÒSÖ ð ãºÖÙÐ ß ÖÙÉ�ÉËÊ9ÌcÉ<Ê Ô Ì Ó�Ô Õ1Ö Ó ô Ê� ÆÐ¢Ê9Ì1ØËæ Ô Ð�Õ ô Ñ1Ì1Ö Ø � Ì1Õ1Ñ Ô ÉeÖZÕïÖnÉeÐ åÙÓÒSÐ¢Ê9Ì1Õ1ÖgÍ � Ì1ÒSÑ1ÖÙÑ1Ðgú � û ü�ð ���S� � � � ÌLÖ! ºÖÙÉ ð Ê�ø � ÑïÉ¢Ö�ÐkØ�Ö�÷ � Í×Ñ ß Ö�Ð¢Ö>÷ Ô Ö�ÌcÉ^ö<Õ Ô×Ó ã �9Ó Ö�ÐkÕ ô Ñ1ÌLã Ô ã´Ö�Í Ô Ì1ÖÕ1ÖkÍ � Ì1ÒSÑ1ÖÙÑ1Ð�~ Uè �WS Uè �Sé �} Ì ß Ç�Í×Ê9Ì1ÒSÖgÕ Ô ã1æäÊ Ó�Ô×ç Ñ1Ö�ÒSÊ9ì�¶¨Í Ô×ç Ñ Ô Õ1Ö[Ö Ó É Ô Ì�ø�ÖÙØÙÉeÇ[Ö�Ì Ê ß�� ÌcÉ^Õ1Ñ�ã Ô ã´Ö�Í Ô Ì1Ö�ÊÄ÷SÖÙØ�Í×Ö Ó Õ1Ç à1Ô É ÓØ � Ì Ó ÉeÊ9ÌcÉ Ó0X ëZYè Ö>É X ëZYí Ö>É Ó¢� Ð�É­Ö�Ì Ó��Sß[ß ÖÙÉùÕ1ÖÞÐ Ô�Ó Ö�ÐùÊ7÷9Ö�Ø?Í×Ö Ó Õ1Ç àïÔ É Ó[X]\�^ �è ÖÙÉ X]\_^ �í � A ÖÞÒcÊ9ìÞÖ Ó É



p¯® ` ²<in¹�µ-Ã%»�Â�¹�Ã-²´¸OiÁ³ »�¶ba´¶8m�¶n»Äµ-³dcRc´Ã-¸dc
ö]Í×Ê^ã1Ð�Ö Ó¢Ó�Ô×� Ì ê ð Í×Ö?ã Ô ÖÙÕ�Õ1Ö�Ð Ô×Ó Ö�Ð#ö^ÍÏÊkã1Ð¢Ö Ó¢Ó¢Ô�� ÌHe Ö>ÉÞÍÏÊkã1Ð�Ö Ó¢Ó�Ô×� Ì<ÕïÖ Ó¢� ÐõÉ Ô ÖYÖ Ó ÉÞØ � Ì Ó ÉeÊ9ÌcÉeÖ�ÇÙÒcÊ9Í�Öö ê \�^ � � A Êjã �SÓ�Ô É Ô�� Ì�Õ1Ö?ÍÏÊkÍÏÊ9ÌïÒSÑ1Ö�Õ1Ö?ÒcÊ9ì�Ö Ó É�Ð�Ö�ã´Ç�Ð¢ÇÙÖ+ãäÊ¨Ð[f è ÖÙÉÈØ�ÖÙÍ×Í×Ö�Õ1Ñgò/Ð � ÌpÉÈÕ1Ö?Í Ô�ç Ñ Ô Õ1ÖÞãäÊ¨Ðf í �ºî ÖbãïÍ×Ñ ÓÙð Í%ô � Ð Ô Ò Ô Ì1ÖtÕ1ÖbØÙÖ Ó Ê à1Ó Ø Ô×Ó¢Ó Ö Ó ØÙÑ1Ð�÷ Ô Í Ô ÒSÌïÖ Ó f è ÖÙÉLf í Ö Ó É Ó¢Ô ÉeÑ1ÇÙÖ�Ê9ÑnÌ Ô ÷SÖ�Ê9ÑnÕ1ÑZã �SÔ ÌcÉà Ê Ó �n� ÌFÊ<Õ � Ì1Ø2f èhg ¤ � Ð¢Ö Ó ã � f íig ¤ � Ó�Ô ÍÏÊ�Í×Ê9Ì1ÒSÑïÖ�Õ1Ö�ÒcÊ9ì � Ð¢Ö Ó ã � Í×Öbò/Ð � ÌcÉkÕ1Ö�Í Ô�ç Ñ Ô Õ1Ö � Ö Ó ÉÕäÊ9Ì Ó Í�Ötã Ô ã´Ö�Í Ô Ì1Ö+ÖÙÉ4f èkj ¤ � Ð¢Ö Ó ã � f í�j ¤ � Ó¢Ô Ö�Í�Í×Ö � Ð¢Ö Ó ã � Ô Í � Ö Ó É?ÕäÊ9Ì Ó Í×ÖtÐ Ô×Ó Ö�Ð �@ �Sß ãïÉeÖ<ÉeÖÙÌpÑ Õ1Ö ÍÏÊnÉ � ã � ÒSÐeÊ9ãïæ Ô Ö�ÕïÑ Ó â Ó É åÙß Ö ðÎÔ Í#Ö Ó É�Í�Ç�Ò Ô É Ô�ß Ö�Õ1Ö Ó Ñ1ãïã �SÓ Ö�Ð ç Ñ1Ö Í%ô Ê¨Ì1ÒSÍ×ÖÖ�ÌcÉ¢Ð¢Ö(Í×Ö ã Ô ã´Ö�Í Ô Ì1Ö�ÖÙÉ[Í,ô æ � Ð Ô ì � ÌcÉeÊ9Í×Ö�Ö Ó É[ÕäÊ9Ì ÓTl �nm x � ¤ l ÖÙÉ[Ø�ÖÙÍ×Ñ Ô ÖÙÌcÉeÐ¢Ö(Í×Ö Ð Ô×Ó ÖÙÐgÖÙÉ[Í,ô æ � Ð Ô ì � ÌcÉeÊ9Í×ÖÊ9ã1ã1Ê9Ð�É Ô Ö�ÌcÉ?ö2o ¤ � m x o ð ØÙÖ ç Ñ Ô¿Ô�ß ã1Í Ô×ç Ñ1Ö ç ÑïÖ ��S� \�] ��� � g ¤ ð��� \�] ���RP j ¤ ðü � \�] ��� �(p� \^] ���RP �

qsrutv
qsrutw

x<yv
z

{}| ~ v

q[�����v z ����� q[�����w

�

~ w {}�

� |���
ß ¿�À�à ü � � � î Ô�ß ÖÙÌ Ó¢Ô�� Ì Ó Õ1Ñ ã1Ð �Sà Í åÙß Ö

:��Ó� � ¦�«�@�>ý¬E>!¦�«±¢�>�«�>ý¬E><�G¨
 �¢
` � Ñ Ó Ê9Í×Í � Ì Ó Õ1ÇÙÉ¢Ö�Ð ß�Ô ÌïÖ�Ð#Í�Ö Ó ã �SÓ¢Ô É Ô�� Ì Ó ÕïÖ�ÍÏÊ]Í×Ê9Ì1ÒSÑïÖ�Õ1Ö�ÒcÊ¨ì�ÖÙÉ�Õ1Ñ�ò/Ð � ÌcÉÞÕ1ÖtÍ Ô×ç Ñ Ô ÕïÖ+öbÍ×Ê��äÌÕ ô Ñ1ÌLØÙâ�Ø�Í�Ö�Õ1Ö Ó ÖÙ÷9Ö�Ð�Ö Ó Í×Ñ1ÒSÒ Ô Ì1Ò ðºÓ ÖÙÐ�÷¨Ê9ÌcÉ^Ê Ô Ì Ó�Ô Õ1ÖgØ � Ì1Õ Ô É Ô×� Ì Ó�Ô Ì Ô É Ô Ê9Í×Ö Ó Ê¨ÑLØ>â�Ø�Í×Ö Ó Ñ Ô ÷¨Ê9ÌcÉ � ñ �SÔ Él ��� � ��� o­Í,ô Ô ÌcÉ¢Ö�Ð�÷¨Ê9Í�Í×ÖbÕïÖgÉ¢Ö ß ã Ó ãºÖÙÌ1ÕäÊ9ÌcÉ^Í×Ö ç ÑïÖ�Í Ó Ö�ã1Ð � Õ1Ñ Ô ÉkÍÏÊ�z ØËæpÑïÉeÖ�Õ1Ñ�Í Ô×ç Ñ Ô Õ1Ö
{ � @ ÖÙÉ�ÉeÖ�ã1æäÊ Ó ÖÇÙÉeÊ9ÌcÉkÐeÊ9ã Ô Õ1Ö ð Ì � Ñ Ó ÌÆô Ê9Í�Í � Ì Ó ãäÊ Ó ØËæïÖ�Ð¢ØËæïÖ�Ð^ö�Õ1ÇÙÉ¢Ö�Ð ß�Ô ÌïÖ�Ð Ó Ê<Õïâ�ÌäÊ ß[Ô�ç ÑïÖ � ` � Ñ Ó ÍÏÊ Ó Ñ1ã1ã �SÓ�� Ì ÓÕ � ÌïØ Ô Ì Ó ÉeÊ9ÌcÉËÊ9Ì1ÇÙÖYÖ>É�Ì � Ñ Ó Ê¨Í×Í � Ì Ó Ñ1Ì Ô�ç ÑïÖ ß Ö�ÌcÉ�ÕïÇÙÉeÖÙÐ ß�Ô Ì1ÖÙÐ­ÍÏÊkã �SÓ�Ô É Ô×� ÌgÕ1Ö Ó ò/Ð � ÌcÉ Ó Ñ1Ì1ÖYò �9Ô×Ó­ç Ñ1ÖÍ×ÖtÍ Ô×ç Ñ Ô Õ1Ö�Ö Ó É+Ð�ÖÙÉ �Sßbà ÇtÖ�Ì(ã Ô ÖÙÕ Õ1ÖkÐ Ô×Ó ÖÙÐ �w· Ô Ì Ó�Ô,ð ØÙÖ Ó ã �9Ó¢Ô É Ô×� Ì ÓÞÓ¢� ÌcÉ?Ì �SÓ Ø � Ì1Õ Ô É Ô×� Ì ÓÞÔ Ì Ô É Ô Ê¨Í×Ö Ó ö



p<d�®��^²º¸ni�Ã/¹�Ã/²´¸Á»�Ã-¸�Ã/¹�Ã/Âäµ/¶�» pqp
ØËæäÊ ç Ñ1ÖjÌ � Ñ�÷SÖ�Í�Í×Ötã´Ç�Ð Ô×� Õ1ÖtÕ1Ö Ó Ö>÷SÖ�Ð�Ö Ó Í×Ñ1ÒSÒ Ô Ì1Ò �M� � f ë è � f è { ��� �f ëí � f í { ��� ���� Í×Í�Ö Ó�Ó¢� ÌcÉYÉeÐ åÙÓ+Ô�ß ã � Ð�ÉeÊ9ÌcÉeÖ Ó Ø�Ê9Ð Ô Ì " ÑïÖ�Ì1ØÙÖ�ÌcÉ�ÇÙÌ � Ð ß Ç ß Ö�ÌcÉYÍÏÊgÕ1Ñ1Ð�Ç�Ö]ÕÆô�Ñ1ÌïÖ]ã´Ç�Ð Ô�� ÕïÖjÕïÖ Ó ÖÙ÷SÖÙÐ¢ÖÓ Í�Ñ1ÒSÒ Ô Ì1Ò � @ ô�Ö Ó ÉÎã � Ñ1Ð ç Ñ �9Ô,ð Ì � Ñ Ó ÊÄ÷ � Ì Ó Ê7ø � ÑïÉeÇ�Ñ1ÌgãäÊ9ÐeÊ ß[å ÉeÐ¢Ö�Õ1ÖÞØÄÊ9Í×Ê9ÒSÖÞÊ¨Ñ ß[� Õ å Í�Ö ç Ñ Ô ã´Ö�Ð ß Ö>ÉÕ ô Ö�Ì Ê9Ñ1Ò ß Ö�ÌcÉ¢Ö�Ð�ÍÏÊbã1Ð�Ç�Ø Ô×Ó¢Ô�� Ì �A Ê�Ø � Ì Ó ÖÙÐ�÷¨Ê¨É Ô×� Ì Õ1ÖkÍÏÊ ß Ê Ó�Ó ÖkÕ1ÖkÍ Ô�ç Ñ Ô Õ1Ö�ÖÙÌcÉeÐ¢ÖjÍ×Ö ÓÞÔ Ì Ó ÉËÊ9ÌcÉ Ó4��� ÖÙÉ ���ÎÔ×ß ã1Í Ô�ç Ñ1Ö ç Ñ1Ö �� í { ��� ��� � í { ��� �>�A ÖkÍ Ô×ç Ñ Ô Õ1Ö�Ç>ÉËÊ9ÌcÉ Ô Ì1Ø �Sß ã1Ð¢Ö Ó¢Ó¢Ô�à Í×Ö+ÖÙÉ?Í×ÖtÕ Ô Ê ß�å ÉeÐ�Ö�Õ1Ñ Ó â Ó É å�ß Ö^Ø � Ì Ó ÉËÊ9ÌcÉ ðä� Ì ã´Ö�ÑïÉ�ÇÙØ�Ð Ô Ð¢Ö ç Ñ1Ö �f ëí � r �è f ë è y r �í ~ � � r �í ~ � y r Pí ~QP ��S� r �u � Ð¢Ö Ó ã � r Pu � Ð¢ÖÙã1Ð¢Ç Ó Ö�ÌcÉ¢ÖtÍÏÊtò/ÐeÊ9Ø>É Ô×� Ìg÷ � Í×Ñ ß[Ô�ç ÑïÖYÕ1Ö?ÍÏÊkã1æäÊ Ó ÖL� ö^Í,ô Ô ÌcÉ¢Ç�Ð Ô Ö�Ñ1Ð­Õ1Ñ[ã Ô ã´Ö�Í Ô Ì1Ö� Ð�Ö Ó ã � Õ1ÑLÐ Ô×Ó Ö�Ð � ÖÙÉkã´Ö�ÑïÉ ´ÙÉ¢Ð¢ÖgÕ1Ç>ÉeÖ�Ð ß[Ô Ì1Ç�Ö�ã1Ê9ÐtÍÏÊ�Ð�Ö�ÍÏÊ�É Ô×� Ì Ô×ß ã1Í Ô Ø Ô É¢Ö �%��� ��yc�>�<� Ì �Sà É Ô ÖÙÌcÉ ð ãäÊ¨ÐØ � Ì Ó Ç ç ÑïÖ�ÌcÉ ð Ñ1Ì1Ökã1Ð�Ö ß�Ô×å Ð�ÖtÇ ç ÑäÊ¨É Ô×� Ì(Ð¢ÖÙÍ Ô Ê9ÌcÉÞÍ×Ö Ó ã �SÓ�Ô É Ô×� Ì Ó Õ1Ö Ó Õ1Ö�Ñ � ò/Ð � ÌcÉ Ój�f ëí � r �è f ë è � r Pí ~QPH� � ü ���7�A ô�ÇÙØ � Ñ1Í�Ö ß Ö�ÌcÉÞÇ>ÉËÊ9ÌcÉ Ô×Ó�� ÉeæïÖ�Ð ß Ö+Ö>É�Í×ÖYÒcÊ9ì�Ç>ÉËÊ9ÌcÉ�Ñ1Ì<ÒcÊ¨ì�ãäÊ9Ðõò-Ê Ô É ð�� Ì<ãºÖÙÑïÉ�Ç�ØÙÐ Ô Ð�Ö ð Ö�Ì<Ì � ÉeÊ9ÌcÉS è Í�Ö�÷ � Í�Ñ ß Ö � Ø�ØÙÑ1ã´Çjã1Ê9ÐÞÍ×ÖtÒcÊ¨ìtÕäÊ9Ì Ó Í×Ö Ó â Ó É åÙß Ö �ê { ��� �ZS è { ��� �­� ê { ��� �ZS è { ��� ��� � ü �¦�9�
ñ�Ñ1ãïã �SÓ�� Ì Ó�ß Ê Ô ÌcÉeÖÙÌäÊ9ÌcÉ ç Ñ1Ö ð Í×Ö�Í Ô×ç Ñ Ô ÕïÖ+Ø �9ß[ß Ö�Ì���Ê9ÌcÉ?ö Ó ô�Ê9Ø�ØÙÑ ß Ñ1Í�Ö�Ð ðïÔ ÍÆÖ ß ãq´�ØËæïÖ Ô�ß[ß Ç�Õ Ô Ê¨É¢Ö
�ß Ö�ÌcÉtÖÙÉ�Ø �Sß ã1Í å ÉeÖ ß ÖÙÌpÉ+Í×Ö^ãäÊ Ó¢Ó Ê9ÒSÖ�Õ1Ñ ÒSÊ9ì]ÖÙÌLã Ô Ö�ÕZÕ1ÖbÐ Ô�Ó ÖÙÐ � � Ì Ì � ÉËÊ9ÌcÉ�S8�è �
S Uè y é r �è ~ � ð� Ì(Ê�Ê9Í � Ð Ó�� S è { ��� ����S �è �� Ì Ó Ñ1ã1ã �SÓ ÖYÊ9Ñ Ó�Ó¢Ô¯ç Ñ1Ö ð ökÍÏÊ �äÌ�Õ1Ö?ÍÏÊ+ÉeÐ �SÔ×Ó�Ô×åÙß ÖÞã1æ1Ê Ó Ö�Í � Ð Ó¢ç Ñ1Ö?ÍÏÊ�ã � ØËæ1ÖYÕïÖ?ÒSÊ9ì?Ê9Ð¢Ð Ô ÷SÖ�ÖÙÌ[æäÊ¨ÑïÉÕ1Ñ(Ð Ô�Ó Ö�Ð ð ÍÏÊ�ã1Ð�Ö Ó�Ó¢Ô×� Ì ÕäÊ¨Ì Ó Í×Ö Ó â Ó É å�ß ÖkÕ1ÖÙ÷ Ô Ö�ÌcÉ+ãïÐ¢Ö Ó�ç Ñ1Ö^ÇÙÒcÊ9Í�ÖkögÍ×Ê�ã1Ð¢Ö Ó¢Ó¢Ô�� Ì(Õ1Ö Ó¢� ÐõÉ Ô Ö ê \�^ � �ê { ��� ��� { � y�� � � ê \�^ � �� Ì�Ê7ø � ÑïÉeÖgØÙÖ[ãäÊ¨ÐeÊ ß�å É¢Ð¢Ö�Õ1Ö�ØÄÊ9Í×Ê9ÒSÖ2� � ã � ÑïÐjÕïÖ Ó ÐeÊ Ô�Ó¢� Ì Ó ÕïÖ[ã1Ð�Ç�Ø Ô×Ó¢Ô�� Ì ��µ Ê Ô×ÓkÔ ÍzÖ Ó ÉjÉ � Ñ�ø � Ñ1Ð ÓÉeÐ å�Ó ã´ÖÙÉ Ô É�Õ1ÖÙ÷¨Ê9ÌcÉ � ÖÙÉ?ã´Ö�ÑïÉ'´ÙÉ¢Ð¢Ökã1Ð Ô×Ó Ç�ÒSÊ9ÍHö ¤ ÖÙÌ ãïÐ¢Ö ß�Ô×å Ð¢ÖkÊ9ãïã1Ð �Ç��Ô×ß Ê¨É Ô�� Ì �î Ökã1Í�Ñ Ó�ð Í�Ö�÷ � Í�Ñ ß ÖtÕïÖjÒSÊ9ìkö�Í,ô Ô Ì Ó ÉËÊ9ÌcÉ ��� Ö Ó ÉYÇ�ÒSÊ9Í¿ö �S è { ��� �­��S �è y é r �è f ë è �ÖÙÉ Ó Ê�ã1Ð�Ö Ó�Ó¢Ô×� Ì(Ö Ó ÉYÕ � Ì1ÌïÇ�ÖkãäÊ9Ð�ÍÏÊbÐ�Ö�Í×Ê¨É Ô�� Ì �ê { ��� �­� ê \�^ � y W Yí T l \^] ���RP�f ëí � \^] ��� � f ë è o%�



p�� ` ²<in¹�µ-Ã%»�Â�¹�Ã-²´¸OiÁ³ »�¶ba´¶8m�¶n»Äµ-³dcRc´Ã-¸dc
� Ì Ó Ñ à1Ó É Ô É¢ÑäÊ9ÌcÉ­Í×Ö Ó Õ Ô  ºÇ�Ð�Ö�ÌcÉ Ó É¢Ö�Ð ß Ö Ó ã1Ê9Ð�Í×ÖÙÑ1Ð�Ö � ã1Ð�Ö Ó¢Ó�Ô×� Ì�ÕäÊ9Ì Ó � ü � �S� ð¨� Ì �Sà É Ô Ö�ÌcÉ­Ñ1Ì1Ö Ó Ö�Ø � Ì1Õ1ÖÇ ç ÑäÊ�É Ô×� Ì(Ð�Ö�Í Ô Ê9ÌcÉÞÍ�Ö Ó ã �9Ó¢Ô É Ô×� Ì Ó Õ1Ö Ó Õ1ÖÙÑ � ò/Ð � ÌpÉ Ók�

W Yí T l \�] ���RP�f ëí � \^] ��� � f ë è o l S �è y é r �è f ë è opy é r �è ê \�^ � f ë è �W� � ê \�^ � S �è � � ü � ü �A Ö Ó Ç ç ÑäÊ¨É Ô×� Ì Ó � ü ����� Ö>É � ü � ü � ò � Ð ß Ö�ÌcÉ(Ñ1Ì Ó â Ó É å�ß Ö Ê9Í�ÒSÇ à Ð Ô×ç Ñ1ÖL���V��Ö�Ì {�f ë è � f ëí � � A Êã1Ð�Ö ß�Ô×å Ð�Ö Ç ç ÑäÊ¨É Ô×� Ì}Õ � Ì1ÌïÖ Õ Ô Ð¢ÖÙØÙÉeÖ ß ÖÙÌcÉ[Í×ÊLã �SÓ�Ô É Ô�� Ì�Õ1Ñ}ò/Ð � ÌcÉ�Õ1Ö(Í Ô×ç Ñ Ô Õ1Ö<Ö�Ì ò � Ì1Ø>É Ô�� Ì ÕïÖ Í×Êã �SÓ¢Ô É Ô×� Ì<Õ1ÖkÍÏÊbÍÏÊ¨Ì1ÒSÑ1ÖtÕ1ÖkÒcÊ¨ì � f ëí � r �è f ë è y r Pí ~�PÁ� � ü � ý �� Ì Í%ô Ô Ì�ø�Ö�Ø>ÉËÊ9ÌcÉ�ÕäÊ¨Ì Ó ÍÏÊ Ó ÖÙØ � ÌïÕ1Ö ð¯� Ì �Sà É Ô Ö�ÌcÉ�Í%ô�Ç ç Ñ1Ê¨É Ô�� Ì<Õ1Ñ Ó Ö�Ø � Ì1Õ Õ1Ö�ÒSÐ�ÇkÖ�ÌHf ë è Ó Ñ Ô ÷¨Ê9ÌcÉeÖ �
� 7� f ë è x y(� 7� f ë è y�� 7� � ¤ �ÊÄ÷SÖÙØ � MNNNN� NNNN� � 7

� � é r �è W Yí T { \^] �V�RP r �è � \^] ��� � �� 7� � W Yí T S �è { \^] ���RP r �è � \^] ��� � �¿y é r �è r Pí W Yí T \^] ���RP%~QPgy é r �è ê \�^ �
� 7� � l r Pí W Yí T \^] ���RP%~QP���� � ê \�^ � o�S �è �

ñ �SÔ É4� 7 è �¥{ � 7� � x ����� 7� � 7� � A Êgã �9Ó¢Ô É Ô×� Ì�Õ1ÖkÍÏÊ�ÍÏÊ9ÌïÒSÑ1Ö�Õ1ÖjÒcÊ9ìtÖ Ó É?Õ � ÌïÌ1Ç�ÖjãäÊ9Ð �
f ë è � �N� 7�¢¡¤£ � 7 è�¥� 7� � � ü � û �ÖÙÉ � Ì ØËæ �9Ô×Ó¢Ô ÐeÊ�ÍÏÊ Ó�� Í×Ñ�É Ô×� Ì�÷SÇ�Ð Ô �¯Ê¨ÌpÉj�ç~ � g f ë è g ¤ Ö>É ¤ g f ëí g ~QP �� Ì�Ø � Ì1ØÙÍ×Ñ Ó�Ô×� Ì ð Í×Ö Ó Ø � ÌïÕ Ô É Ô×� Ì ÓzÔ Ì Ô É Ô Ê¨Í×Ö Ó Õ ô Ñ1ÌgØÙâ�ØÙÍ×ÖÞÕ1Ö Ó ÖÙ÷SÖÙÐ¢Ö Ó Í�Ñ1ÒSÒ Ô Ì1Ò ð Ø � Ð�Ð¢Ö Ó ã � Ì1ÕäÊ9ÌcÉÎÊ9Ñ �ã �SÓ¢Ô É Ô×� Ì Ó Õ1Ö Ó ò/Ð � ÌcÉ Ó Ê9ã1Ð å�Ó ÍÏÊbØËæpÑïÉ¢Ö^Õ1Ñ(Í Ô�ç Ñ Ô Õ1Ö+ÕäÊ9Ì Ó Í×ÖtÐ Ô×Ó Ö�Ð ðïÓ¢� ÌcÉYÕ � Ì1Ì1ÇÙÖ Ó ãäÊ9Ð �MNN� NN� f ë è � �N�T7�$¡ £ � 7 è�¥� 7�f ëí � r �è f ë è y r Pí ~QPÁ� � ü ���S�

:��¦: §�¦]MQª �G¬E>
¦�« @±§ ¯°¦�§0¥³²©¦�« @©  ¨J>J¨�§�>J@© 
ñ �SÔ É � H Í�ÖtÉeÖ ß ã Ó�Ô Ì Ô É Ô Ê9Í´Õ ô�ÑïÌ1ÖkãºÇÙÐ Ô×� Õ1ÖkÕ1Ö Ó Ö>÷SÖÙÐ¢Ö Ó Í×Ñ1Ò9Ò Ô Ì1Ò�Ö>É l©� H � �Zª oHÍ,ô Ô ÌcÉeÖÙÐ�÷¨Ê9Í×Í�Ö+Õ1ÖtÉ¢Ö ß ã Óã´Ö�Ì1ÕäÊ¨ÌpÉ[Í×Ö ç Ñ1Ö�Í Ó Ö(ã1Ð � Õ1Ñ Ô É�ÍÏÊ ã1Ð�Ö ß�Ô×å Ð�Ö ã1æäÊ Ó Ö � Ô � Ö � �Zª Ö Ó É�Í�Ö<ÉeÖ ß ã Ó ã � Ñ1Ð ç Ñ1ÖZÍ�Ö ò/Ð � ÌcÉ�Õ1ÖÍ Ô�ç Ñ Ô Õ1ÖnÊ¨É¢É¢Ö Ô Ò9Ì1ÖnÍ×Ö Ó��Sß�ß Ö>É<Õ1ÑVÐ Ô�Ó Ö�Ð �>� ` � Ñ Ó Ê9Í�Í � Ì Ó Ø �Sß�ß ÖÙÌ1Ø�ÖÙÐ<ãäÊ9Ð ß ÖÙÉ�ÉeÐ¢Ö ÖÙÌVã1ÍÏÊ9ØÙÖ Ñ1ÌÓ â Ó É å�ß Ö Õ ô Ç ç ÑäÊ¨É Ô×� Ì Ó ã � Ñ1Ð�ÖÙÌ Õ1Ç�Õ1Ñ Ô Ð¢Ö<Í%ô�Ç>÷ � Í�ÑïÉ Ô�� Ì Õ1Ö Ó Õ1Ö�Ñ � ò/Ð � ÌcÉ Ó f è ÖÙÉ«f í Ê9Ñ Ø � Ñ1Ð Ó Õ1ÑÉeÖ ß ã Ó ��� Ñ Ô×ÓÙð Ì � Ñ Ó Õ1Ç>ÉeÖÙÐ ß�Ô Ì1ÖÙÐ � Ì ÓO�Zª �



p<dfp­¬¿²qm�·�Â�¹�Ã-²´¸OiÁ³#¼�²´³�±¨ÀH²´¸ i�¶Zµ%Ã-Å ³�ÃÖiH¶ pqe
r�)Ör�)Cã ® è�14>oí6365V�Nt?36è�/

� ÖÙÌ1ÕäÊ9ÌcÉtØÙÖÙÉ¢É¢Ö]ã1Ð�Ö ß�Ô×å Ð¢Öjã1æäÊ Ó Ö ð Í×ÖkÒcÊ9ì Ó ô�Ê9Ø�ØÙÑ ß Ñ1Í×Ê9ÌcÉ�ÕäÊ¨Ì Ó Í�Ö^ã Ô ã´Ö�Í Ô Ì1ÖtÖÙÉ+Í×ÖkÍ Ô�ç Ñ Ô Õ1ÖkÕäÊ¨Ì ÓÍ×Ökã �SÔ ÌcÉ à Ê ÓÙð Í�Ö Ó Õ1Ç àïÔ É Ó Ö�Ì Ó¢� ÐõÉ Ô ÖkÕ1Ö^Ð Ô�Ó Ö�Ð Ó¢� ÌpÉYÌpÑ1Í Ó � Ô � Ö � X \�^ �è � ¤ Ö>É X \�^ �í � ¤ �>� A Ö Ó Í �SÔ×ÓÕ1ÖkØ � Ì Ó ÖÙÐ�÷¨Ê¨É Ô�� Ì Õ1ÖkÍÏÊ ß Ê Ó¢Ó ÖjÕïÖjÒSÊ9ìtÖÙÉ?Õ1ÖkÍ Ô�ç Ñ Ô Õ1Ö Ó ô Ç�Ø�Ð Ô ÷9Ö�ÌcÉ�Ê¨Í � Ð Ót�¯� è { � � � X ëZYè � � ü � þ �¯� í { � � � X ëZYí � � ü � � �î Ö?ã1Í×Ñ ÓÙð ÍÏÊ ß Ê Ó¢Ó Ö�Õ1Ö�ÒcÊ9ì�Ø � ÌcÉ¢Ö�ÌpÑ1Ö?ÕäÊ9Ì Ó Í×ÖÞã Ô ãºÖÙÍ Ô Ì1Ö#Ö Ó ÉÎÕ � Ì1Ì1ÇÙÖYã1Ê9Ð�ÍÏÊtÐ¢ÖÙÍÏÊ¨É Ô×� Ì Ó Ñ Ô ÷9Ê¨ÌpÉ¢Ö �� è { � �­� W è { � ��S è { � �>�� Ì Ó Ñ1ã1ã �SÓ Ö ç Ñ1ÖjÍ×ÖtÒcÊ¨ìtÖ Ó É?Ñ1Ì(ÒcÊ9ìkãäÊ¨Ð�ò-Ê Ô É � ñ�ÊgÕïÖ�Ì Ó�Ô ÉeÇkÖ Ó ÉYÕ � Ì1ØtÐ�Ç�Ò Ô ãäÊ¨Ð?Í×ÊbÍ �SÔ �,��� �S� �
W è { � �Î� W Yèê Y ê { � � �ÖÙÉ Ó�� Ì(÷ � Í×Ñ ß ÖtÖ Ó É?Ç�ÒcÊ¨Í¿ö � S è { � �­��S �è y é r �è f è { � �>�� Ì Ó Ñ1ã1ã �SÓ Ê¨ÌpÉ ç Ñ1Ö°S8�è j°j é r �è f è ð1Ô Í ã´Ö�Ñ�É+Ê¨Í � Ð ÓÞÓ ô Ç�Ø�Ð Ô Ð�Ö �S è { � �­��S �è �· Ô Ì Ó¢Ô%ð1� Ì �Sà É Ô ÖÙÌpÉ ç Ñ1ÖjÍÏÊ ß Ê Ó�Ó ÖkÕ1ÖkÒcÊ9ìtÖ Ó ÉYÑ1Ì1Ötò � Ì1Ø>É Ô×� Ì<Í Ô ÌïÇÄÊ Ô Ð¢Ö�Õ1Ö Ó ÊgãïÐ¢Ö Ó�Ó¢Ô�� Ì �� è { � �­� W Yè S8�èê Y ê { � ��� � ü � ÿ �A ÖnÍ Ô�ç Ñ Ô Õ1Ö(ÇÙÉeÊ9ÌcÉ Ó Ñ1ãïã �SÓ Ç Ô Ì1Ø �Sß ã1Ð¢Ö Ó¢Ó¢Ô�à Í×Ö ðÈÓ Ê�Õ1ÖÙÌ Ó¢Ô ÉeÇnÖ Ó É Ø � Ì Ó ÉeÊ9ÌcÉeÖ � �0,1. ����� ü � ÖÙÉ Ó Êß Ê Ó¢Ó ÖjÖ Ó É?Õ � ÌïÌ1Ç�ÖjãäÊ9ÐÞÍ×ÊbÐ¢Ö�Í×Ê¨É Ô�� Ì Ó Ñ Ô ÷¨Ê9ÌcÉeÖ �� í { � �­� W Yí S í { � �>�î Ökã1Í�Ñ Ó�ðäÓ�� Ì(÷ � Í×Ñ ß ÖtÇ>ÉËÊ9ÌcÉ?Ç�ÒcÊ¨Í¿ö �S í { � �­��é l f í { � �z��f è { � ��o�y é r �í l ~ � y&f è { � �±o �ÍÏÊ ß Ê Ó�Ó ÖkÕ1ÖkÍ Ô�ç Ñ Ô Õ1Ö Ó ô�Ö � ã1Ð Ô�ß ÖkÖ�Ì ò � Ì1Ø>É Ô�� Ì<Õ1Ö Ó ã �SÓ¢Ô É Ô×� Ì Ó f è ÖÙÉ4f í ãäÊ9ÐÞÍ×ÊgÐ�Ö�Í×Ê¨É Ô�� Ì �� í { � �Î��é W Yí l f í { � �z� r �è f è { � �¿y r �í ~ � o%� � ü ����yS�� Ì=�äÌ ð Ö�Ì�ò-Ê Ô�Ó Ê9ÌcÉ^Í,ô æcâ�ã � É¢æ å�Ó Ö�Õ ô Ñ1Ì¡z ß[� Õ å Í�Ö ç Ñ1Ê Ó¢Ô � Ó ÉeÊ¨É Ô�ç Ñ1Ö
{ ð ê Ö>É«e Ó¢� ÌcÉbÕ Ô Ð¢ÖÙØÙÉ¢Ö ß Ö�ÌcÉÕ � ÌïÌ1Ç�Ö Ó ãäÊ¨ÐÞÍÏÊ�æäÊ9ÑïÉ¢Ö�Ñ1Ð�Õ1ÖkÍ Ô×ç Ñ Ô ÕïÖ�ÕäÊ9Ì Ó Í�Ö Ó â Ó É å�ß Ö �ê { � � � e]{ � �z� W Yí T \�] ��� � f è { � � � � ü ���S�7�

e]{ � � � ê \�^ � y W Yí T \^] ���RPRf í { � �>� � ü �����9�



p�¸ ` ²<in¹�µ-Ã%»�Â�¹�Ã-²´¸OiÁ³ »�¶ba´¶8m�¶n»Äµ-³dcRc´Ã-¸dc
� Ì Ø � Ì1Ø�Í�Ñ Ó¢Ô�� Ì ð Í�Ö Ó â Ó É å�ß Ö^ÕÆô�Ç ç Ñ1Ê¨É Ô�� Ì Ó�Ó ô Ç�ØÙÐ Ô É �MNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN� NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN�

¯� è { � � � X ëZYè¯� í { � � � X ëZYí
� è { � � � W Yè S8�èê Y ê { � �� í { � � � é W Yí l f í { � �ù� r �è f è { � �¿y r �í ~ � oê { � � � eb{ � �ù� W Yí T \�] ��� � f è { � �eb{ � � � ê \�^ � y W Yí T \�] ���RP�f í { � �X+\�^ �í { � � � ¤ �

� ü ��� ü �

� Ì Ó�� Ñ1æäÊ Ô ÉeÖ ß Ê Ô ÌcÉeÖÙÌäÊ9ÌcÉ ß�� Õ Ô �äÖ�ÐzØ�Ö Ó â Ó É å�ß ÖYã � Ñ1Ð�ò-Ê Ô Ð¢Ö�Ê9ãïãäÊ9ÐeÊ�$×ÉeÐ�Ö#Ö � ã1Í Ô Ø Ô ÉeÖ ß ÖÙÌcÉ­Í,ô ÇÙ÷ � �Í×Ñ�É Ô×� Ì�Õ1Ö Ó ã �SÓ�Ô É Ô×� Ì Ó f è ÖÙÉ²f í � � Ì Ð¢Ö ß ã1Í×Ê¥�ÄÊ¨ÌpÉOe�ãäÊ9Ð Ó¢� Ì Ö � ã1Ð�Ö Ó�Ó¢Ô×� Ì � ü � ���S� Õ1Ê9Ì Ó Í,ô Ç ç ÑäÊ�É Ô×� Ì� ü ���S�7� ð1� Ì �Sà É Ô ÖÙÌcÉ ê Ö�Ì ò � Ì1Ø>É Ô×� Ì(ÕïÖ°f è ÖÙÉ4f í �ê { � ��� ê \�^ � y W Yí T l \�] ���RPRf í { � �z� \^] ��� � f è { � ��oS�� Ì Ô Ì�ø�Ö�Ø>ÉËÊ9ÌcÉ­ØÙÖÙÉ¢É¢ÖYÖ � ã1Ð¢Ö Ó¢Ó¢Ô�� Ì�Õ1Ê9Ì Ó ÍÏÊ+ò � Ð ß Ñ1Í�Ö#Õ � Ì1Ì1Ê9ÌcÉÈÍ×Ê ß Ê Ó�Ó Ö�Õ1Ö�ÒcÊ9ì � ü � ÿ � ðS� Ì[ã´Ö�ÑïÉÈÊ9Í � Ð ÓÍ,ô Ç�ØÙÐ Ô Ð¢Ö � � è { � �­� W Yè S8�èê Y ³ ê \_^ � y W Yí T l \�] ���RP�f í { � �ù� \�] ��� � f è { � ��oµ´ù�� Ì�Õ1ÇÙÐ Ô ÷9Ê¨ÌpÉjØÙÖÙÉ¢É¢Ö[Ð�Ö�Í×Ê¨É Ô�� Ì ãäÊ9ÐkÐeÊ¨ã1ã � Ð�Éjö � ÖÙÉjÖ�Ì Ô Ì�ø�ÖÙØÙÉeÊ9ÌcÉ^Í�Ö�Ð¢Ç Ó Ñ1Í ÉËÊ¨ÉjÕäÊ9Ì Ó Í%ô�Ç ç Ñ1Ê¨É Ô�� ÌlÕ1ÖØ � Ì Ó ÖÙÐ�÷¨Ê¨É Ô�� ÌnÕ1Ö^ÍÏÊ ß Ê Ó¢Ó Ö^Õ1ÖbÒcÊ¨ì � ü � þ � ð¯� Ì �Sà É Ô ÖÙÌcÉ+Ñ1ÌïÖbã1Ð¢Ö ß[Ô�å Ð�Ö^Ç ç Ñ1Ê¨É Ô�� ÌZÐ�Ö�Í Ô Ê9ÌcÉ+Í�Ö Ó Õ1Ö�Ñ �÷ Ô É¢Ö Ó¢Ó Ö Ó Õ1ÖkÕ1Ç�ãïÍÏÊ9ØÙÖ ß Ö�ÌcÉ ¯f è Ö>É ¯f í �\�] ���RP ¯f í { � �ù� \^] ��� � ¯f è { � �­� ê Y X ëZYèW Yè W Yí T S �è � � ü ��� ý �î Ö�ã1Í�Ñ Ó�ð ÖÙÌ�Õ1Ç�Ð Ô ÷¨Ê9ÌcÉÈÍ,ô Ç ç ÑäÊ¨É Ô×� Ì � ü � ��yc� ÖÙÉÈÖ�Ì�Í,ô Ô Ì�ø�ÖÙØÙÉËÊ¨ÌpÉÈÕäÊ9Ì Ó Í,ô Ç ç ÑäÊ�É Ô×� Ì[Õ1ÖYØ � Ì Ó Ö�Ðõ÷¨Ê¨É Ô�� ÌÕ1ÖkÍÏÊ ß Ê Ó�Ó ÖkÕ1ÖkÍ Ô�ç Ñ Ô Õ1Ö � ü � � � ð1� Ì �Sà É Ô ÖÙÌcÉ�Ñ1Ì1Ö Ó ÖÙØ � Ì1ÕïÖ^Ç ç Ñ1Ê¨É Ô�� Ì Ð�Ö�Í Ô Ê9ÌcÉ ¯f è ÖÙÉ ¯f í �¯f í { � �z� r �è ¯f è { � �­� X ë¦Yíé W Yí �@ Ö Ó Õ1Ö�Ñ � Ç ç ÑäÊ¨É Ô×� Ì Ó ò � Ð ß ÖÙÌcÉ Ñ1Ì Ó â Ó É åÙß ÖF��� � ç ÑïÖLÍ%ô � Ì Ô Ìc÷SÖ�Ð Ó ÖLã � Ñ1Ð<Õ � Ì1ÌïÖ�Ð Õ1Ö�Ñ �Ð¢ÖÙÍÏÊ¨É Ô×� Ì Ó#Ó Ñ1Ð ¯f è ÖÙÉ ¯f í �MNNNN� NNNN� ¯f è { � � � �W Yí { r �è \^] ���RP�� \^] ��� � � { ê Y X ëZYèW Yè T S �è � \�] ���RP X ë¦Yíé �
¯f í { � � � �W Yí { r �è \^] ���RP�� \^] ��� � � { r �è ê Y X ëZYèW Yè T S �è � \�] ��� � X ëZYíé �>�



p<dK��¶�m�²oi�³�±9¹�Ã-²´¸OiÁ³#¼�²´³�±¨ÀH²´¸ i�¶Zµ%Ã-Å ³�ÃÖiH¶ p%þ
� Ì Ð�Ö ß Ê9Ð ç Ñ1Ö ç Ñ1Ö^ØÙÖ Ó ÷ Ô ÉeÖ Ó¢Ó Ö Ó Õ1Ö^ÕïÇ�ã1Í×Ê9Ø�Ö ß ÖÙÌpÉ Ó�� ÌcÉYÉ � Ñ�ø � Ñ1Ð Ó Õ1Ç!�äÌ Ô Ö Ó ØÄÊ¨Ð � Ì Ê Ó Ñïã1ã �9Ó Çç Ñ1Ö \^] ��� � g ¤ g \�] ���RP ÖÙÉ ç Ñ ô Ö�Í�Í×Ö Ó?Ó�� ÌcÉ?Ø � Ì Ó ÉËÊ9ÌcÉ¢Ö Ó ÕäÊ9Ì Ó Í×Ö�É¢Ö ß ã Ó � ` � É � Ì Ó Í×Ö Ó � wè Ö>ÉN� wí �MNNNN� NNNN� � wè � �W Yí { r �è \�] ���RP�� \�] ��� � � { ê Y X ë¦YèW Yè T S �è � \^] ���RP X ëZYíé �

� wí � �W Yí { r �è \�] ���RP�� \�] ��� � � { r �è ê Y X ëZYèW Yè T S �è � \�] ��� � X ëZYíé �>�A Ö Ó¢Ô ÒSÌ1Ö^Õ1Ö«� wè Ö Ó É Ô Ì1Õ1Ç>ÉeÖ�Ð ß[Ô Ì1Ç ß Ê Ô�Ó+� ÌnÊ[É � Ñ�ø � Ñ1Ð Ó � wí j ¤ Ø�Ê9Ð \�] ��� � g ¤ � @ Ö�Í×Ê Ó¢Ô ÒSÌ Ô �1Öç Ñ1Ö+ÕïÑ1ÐeÊ9ÌcÉ�Ø�ÖÙÉ�ÉeÖYã1Ð¢Ö ß[Ô�å Ð¢Ö?ã1æäÊ Ó Ö ð ÍÏÊjÍÏÊ9ÌïÒSÑ1Ö�Õ1Ö+ÒSÊ9ìYã´Ö�Ñ�É Ó¢�9Ô ÉÈÊÄ÷9Ê¨Ì1Ø�ÖÙÐ Ó¢�9Ô ÉÈÐ¢Ö�ØÙÑ1Í×ÖÙÐ ð�ß Ê Ô×Ó­ç Ñ1ÖÍ×Ö�ò/Ð � ÌcÉ�Õ1ÖkÍ Ô�ç Ñ Ô Õ1Ö ß�� ÌcÉeÖtÉ � Ñ�ø � Ñ1Ð Ó ø�Ñ Ó¢ç Ñ ô�ö�Ê�É¢ÉeÖ Ô Ì1ÕïÐ¢ÖtÍ×Ö Ó��Sß�ß Ö>ÉÞÕ1Ñ(Ð Ô×Ó Ö�Ð �A Ö ß[� Õ å Í×Ö�Õ1Ö�É â�ãºÖ�Ê9Í×ÒSÇ à Ð � � Õ Ô  ÆÇÙÐ¢Ö�ÌcÉ Ô Ö�Í�ÕïÇ�Ø�Ð Ô ÷¨Ê9ÌcÉ�Í�Ö Ó Ò9ÐeÊ9Ì1ÕïÖ�Ñ1Ð Ó ã1æcâ Ó¢Ô×ç Ñ1Ö Ó ãºÖÙÌ1ÕäÊ9ÌcÉ�Í×Êã1Ð�Ö ß�Ô×å Ð�Ötã1æäÊ Ó Ö Ó ô Ç�Ø�Ð Ô É?Ö�Ì(Õ1Ç
�äÌ Ô É Ô ÷9Ö �MNNNNNNNNNNNN� NNNNNNNNNNNN�

¯f è { � � � � wè¯f í { � � � � wíê { � � � eb{ � �z� W Yí T \^] ��� � f è { � �e]{ � � � ê \_^ � y W Yí T \^] �'�RP�f í { � �X]\�^ �í { � � � ¤ �
� ü ��� û �

r�)Ör�)-( ·k��í6æÚê4íj149W¸º¹�Zª Ö Ó ÉYÍ×Ö�ÉeÖ ß ã Ó ã � ÑïÐ ç Ñ1ÖkÍ�ÖtÍ Ô×ç Ñ Ô Õ1ÖtÊ¨É�ÉeÖ Ô ÒSÌ1ÖtÍ�Ö Ó¢�Sß�ß ÖÙÉÞÕ1Ñ(Ð Ô�Ó ÖÙÐ �q� Ì(ÊgÕ � Ì1Ø �f í { �Zª �­�E~QP��� Ì Ô ÌcÉeÇÙÒSÐeÊ¨ÌpÉ#Í,ô Ç ç ÑäÊ¨É Ô×� Ì[Õ Ô  ºÇ�Ð�Ö�ÌcÉ Ô Ö�Í×Í�ÖYÐ�Ç�Ò Ô�Ó¢Ó Ê9ÌcÉÞÍÏÊ]ã �SÓ�Ô É Ô�� Ì�ÕïÑ�ò/Ð � ÌcÉÞÕ1Ö+Í Ô×ç Ñ Ô Õ1Ö?ÕäÊ9Ì Ó Í�Ö+Ð Ô�Ó ÖÙÐÖ�ÌcÉ¢Ð¢ÖjÍ×Ö ÓÞÔ Ì Ó ÉeÊ9ÌcÉ Ó²� H ÖÙÉ �Zªcðä� Ì �Sà É Ô ÖÙÌpÉ �
�Zª � � H y ~QP��­f ëí� wí � � ü �����S�

:��±» ¼½MX¦n@0§±¥u¬E>
¦�« @±§ ¯°¦�§0¥³²©¦�« @©  ¨J>J¨�§�>J@© 
ñ �SÔ É l �Zª � �¿¾ oÆÍ%ô Ô ÌcÉeÖ�Ðõ÷¨Ê9Í×Í�Ö?ÕïÖ+ÉeÖ ß ã Ó ãºÖÙÌ1ÕäÊ9ÌcÉÞÍ�Ö ç Ñ1Ö�Í Ó Ö�ãïÐ � Õ1Ñ Ô ÉÈÍÏÊ Ó ÖÙØ � Ì1ÕïÖtã1æäÊ Ó Ö � Ô � Ö � �¿¾ Ö Ó ÉÍ×Ö�ÉeÖ ß ã Ó ã � Ñ1Ð ç Ñ1Ö+ÍÏÊ^Í×Ê9Ì1ÒSÑïÖYÕ1ÖYÒcÊ9ì+Ê¨É¢É¢Ö Ô Ò9Ì1ÖYÍ�Ö+ã Ô Ö�Õ[Õ1Ö�Ð Ô�Ó ÖÙÐ �>�8· ã1Ð åÙÓ ÊÄ÷ �SÔ Ð�Õ1ÇÙØ�Ð Ô É�Í�Ö ß�� Õ å Í×ÖÕ � ÌïÌäÊ9ÌcÉbÍ%ô�Ç>÷ � Í�ÑïÉ Ô�� ÌFÕïÖ Ó Õ Ô  ÆÇÙÐ¢ÖÙÌpÉ¢Ö Ó Ò9ÐeÊ9Ì1ÕïÖ�Ñ1Ð Ó Õ1Ñ Ó â Ó É åÙß Ö ð Ì � Ñ Ó Õ1Ç>ÉeÖ�Ð ß[Ô Ì1Ö�Ð � Ì Ó ÍÏÊ<÷9Ê¨Í×Ö�ÑïÐÕ1Ö �¿¾ �



p�ÿ ` ²<in¹�µ-Ã%»�Â�¹�Ã-²´¸OiÁ³ »�¶ba´¶8m�¶n»Äµ-³dcRc´Ã-¸dc
r�)ÁÀ')Cã ® è�14>oí6365V�Nt?36è�/

� ÖÙÌ1ÕäÊ9ÌcÉ�ØÙÖÙÉ¢É¢Ö�ã1æ1Ê Ó Ö ð Í×Ê?ã �SÓ¢Ô É Ô�� Ì^ÕïÑ^ò/Ð � ÌpÉÁÕ1ÖÈÍ Ô×ç Ñ Ô Õ1Ö­Ð¢Ö Ó ÉeÖÈØ � Ì Ó ÉËÊ¨ÌpÉ¢Ö�ÇÙÒcÊ9Í×ÖÈö'~QP ð Í×ÖÎÍ Ô�ç Ñ Ô Õ1ÖÓ ô Ç�Ø � Ñ1Í�Ö�Ö�Ì Ó�� Ð�É Ô Ö+ÕïÖ�Ð Ô�Ó Ö�Ð�ÖÙÉÞÍ�Ö+ÒcÊ9ìYÖ Ó É#É � Ñ�ø � Ñ1Ð Ó�à Í ��ç Ñ1Ç+ÖÙÌ Ê ß[� ÌpÉ�Õ1Ñ<ã �SÔ ÌcÉ à Ê Ó � A Ö Ó Í �9Ô×Ó Õ1ÖØ � Ì Ó ÖÙÐ�÷¨Ê¨É Ô�� Ì Õ1ÖkÍÏÊ ß Ê Ó¢Ó ÖjÕïÖjÒSÊ9ìtÖÙÉ?Õ1ÖkÍ Ô�ç Ñ Ô Õ1Ö Ó ô Ç�Ø�Ð Ô ÷9Ö�ÌcÉ+ã1Ê9ÐÞØ � Ì Ó Ç ç Ñ1ÖÙÌcÉ �¯� è { � � � X ëZYè �¯� í { � � � X ëZYí � X \�^ �í { � �>� � ü ��� þ �î Ö�ãïÍ×Ñ ÓÙð Ö�Ì�ãïÐ¢Ö�Ì1Ê9ÌcÉÂf í � ~QP ð Í×Ö Ó Ç ç Ñ1Ê¨É Ô�� Ì Ó Õ1Ç!�1Ì Ô×Ó�Ó Ê9ÌcÉbÍ×Ê ß Ê Ó�Ó Ö�Õ1Ö�ÒcÊ9ì ð Í×Ê ß Ê Ó�Ó Ö�Õ1ÖÍ Ô�ç Ñ Ô Õ1Ö^ÖÙÉjÍ×Ö Ó ã1Ð¢Ö Ó¢Ó�Ô×� Ì Ó Ð�Ö Ó ÉeÖ�ÌcÉ Ô Ì1ØËæ1Ê9Ì1ÒSÇÙÖ Ó ãäÊ9ÐtÐ¢Ê9ã1ã � Ð�Ékö<ØÙÖ�Í×Í�Ö Ó ÕïÖ�Í×Ê�ã1Ð¢Ö ß[Ô�å Ð�Öbã1æäÊ Ó Ö � � ÌÌ � ÉeÊ9ÌcÉseNP[ÍÏÊ�÷¨Ê9Í×ÖÙÑ1ÐzÕ1Ö�ÍÏÊYãïÐ¢Ö Ó�Ó¢Ô�� Ì�Ö�Ìbã Ô Ö�Õ�ÕïÖ�Ð Ô�Ó ÖÙÐzÍ � Ð Ó¢ç Ñ1Ö�Ø�Ö�Í�Ñ Ô �CØ Ô Ö Ó É�Ø �9ß ã1Í å É¢Ö ß Ö�ÌcÉùÐ�Ö ß ã1Í ÔÕ1ÖkÍ Ô�ç Ñ Ô Õ1Ö � eNP � ê \�^ � y W Yí T \^] ���RPÚ~QP �� Ì �Sà É Ô ÖÙÌpÉ?Í�Ö Ó â Ó É å�ß ÖjÕÆô�Ç ç Ñ1Ê¨É Ô�� Ì Ó�Ó Ñ Ô ÷¨Ê9ÌcÉ �MNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN� NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN�

¯� è { � � � X ëZYè¯� í { � � � X ëZYí � X+\�^ �í { � �f í { � � � ~QP� è { � � � W Yè S¾�èê Y ê { � �� í { � � � é W Yí l ~QPgy r �í ~ � � r �è f è { � ��oê { � � � eNP�� W Yí T \^] �'� � f è { � �eb{ � � � eNPÁ�
� ü ��� � �

&¯Ê Ô×Ó�� Ì Ó Ê9ã1ãäÊ9Ð¢Ê�$×É¢Ð¢Ö ß Ê Ô ÌcÉeÖÙÌäÊ9ÌcÉ?Í,ô ÇÙ÷ � Í×ÑïÉ Ô×� Ì(Õ1Ö Ó ã �SÓ¢Ô É Ô×� Ì Ó f è ÖÙÉNf í � ¯f è Ö Ó É�Õ Ô Ð¢ÖÙØÙÉ¢Ö ß Ö�ÌcÉÓ¢� Í×ÑïÉ Ô×� Ì<Õ1ÖkÍ×ÊbÐ¢Ö�Í×Ê¨É Ô�� Ì � ü ��� ý � Ç�Ø�Ð Ô É¢Ötã � ÑïÐOf í �å~QP ÖÙÉ ¯f í � ¤ �� \^] �'� � ¯f è { � �­� ê Y X ëZYèW Yè W Yí T S �è �@ �Sß�ß Ö�� ��p� ¤ ð1� Ì ãºÖÙÑïÉ?Õ1Ç!�1Ì Ô Ð�ÍÏÊbØ � Ì Ó ÉËÊ9ÌcÉeÖ+� xè ÇÙÒcÊ9Í×Ökö �
� xè � � ê Y X ëZYèW Yè W Yí T \�] ��� � S �è �� Ì Ð¢Ö ß Ê¨Ð ç Ñ1Ö ç Ñ1Ö�� xè j ¤ ð ØÙÖ ç Ñ Ô�Ó�Ô ÒSÌ Ô �äÖ ç ÑïÖ�ÍÏÊZÍ×Ê9Ì1ÒSÑïÖ[Õ1Ö�ÒcÊ9ì�ÊÄ÷¨Ê9Ì1ØÙÖ�É � Ñ�ø � Ñ1Ð Ó ÷SÖÙÐ Ó Í�Öã �SÔ ÌcÉ à Ê Ó ã´Ö�Ì1Õ1Ê9ÌcÉYØÙÖÙÉ�ÉeÖ Ó ÖÙØ � Ì1ÕïÖ^ã1æ1Ê Ó Ö �¯f è { � �­�Ã� xè � � ü ��� ÿ �



p<dfei¶ ¹�¸n¹c¹�m�Âï¹7Ã-²´¸#iH¶nµ/Âl¼�²¿±�À�¶°iH¶Äc¯Â�Å p��î Ö]ãïÍ×Ñ ÓÙð´� ÌZã´Ö�ÑïÉ+Õ1ÇÙÉ¢Ö�Ð ß�Ô ÌïÖ�Ð�Í×ÖjÕ1Ç àïÔ É?Õ1Ö]Í Ô×ç Ñ Ô Õ1Ö Ó¢� ÐõÉËÊ9ÌcÉ+Õ1ÑZÐ Ô×Ó ÖÙÐYã´Ö�ÌïÕäÊ9ÌcÉ�ØÙÖÙÉ¢É¢Ö^ãïæäÊ Ó Ö �� Ì Ö
 ÆÖ>É ð Í×Ê ß Ê Ó�Ó ÖtÕ1ÖkÍ Ô�ç Ñ Ô Õ1Ö+Ö Ó ÉYÕ � ÌïÌ1Ç�ÖkãäÊ9ÐÞÍ×Êbò � Ð ß ÑïÍ×Ö �� í { � �Î��é W Yí ³ ~�Pgy r �í ~ � � r �è f è { � � ´ �� Ì�Õ1ÇÙÐ Ô ÷9Ê¨ÌpÉÈØ�Ö>É¢É¢Ö+Ç ç ÑäÊ�É Ô×� Ì[ãäÊ¨ÐÈÐ¢Ê9ã1ã � Ð�ÉÈÊ9Ñ�ÉeÖ ß ã Ó ã1Ñ Ô�Ó ÖÙÌ�ÍÏÊkÐ¢Ç Ô Ì�ø�ÖÙØÙÉeÊ9ÌcÉ�ÕäÊ¨Ì Ó Í%ô�Ç ç ÑäÊ¨É Ô�� Ì�Õ1ÖØ � Ì Ó ÖÙÐ�÷¨Ê¨É Ô�� Ì Õ1ÖkÍÏÊ ß Ê Ó¢Ó ÖjÕïÖjÍ Ô×ç Ñ Ô Õ1Ö � ü ��� þ � ðï� Ì �Sà É Ô ÖÙÌcÉ ��+é W Yí r �è ¯f è { � �­� X ëZYí � X \�^ �í { � �>�� Ê¨Ð(Ø � Ì Ó Ç ç Ñ1Ö�ÌcÉ ð Ö�Ì Ð¢Ö ß ãïÍÏÊ¥��Ê9ÌcÉ ¯f è ãäÊ9Ð Ó�� Ì Ö � ã1Ð¢Ö Ó¢Ó¢Ô�� Ì ð Í×Ö Õ1Ç à1Ô É(Õ1ÖlÍ Ô×ç Ñ Ô ÕïÖ Ó¢� ÐõÉËÊ9ÌcÉ(Õ1ÑÓ â Ó É å�ß ÖjÖ Ó É?ÇÙÒcÊ9ÍHö � X \�^ �í { � �­� X ëZYí � é r �è ê Y X ëZYèW Yè T \^] ��� � S �è �� Ì �Sà É Ô ÖÙÌcÉ�Ö�Ì(Õ1Ç!�äÌ Ô É Ô ÷SÖkÍ×Ö ß�� Õ å Í�Ö Ó Ñ Ô ÷¨Ê9ÌcÉ �MNNNNNNNNNNNNNN� NNNNNNNNNNNNNN�

¯f è { � � � � xèf í { � � � ~QPê { � � � e]{ � �z� W Yí T \�] ��� � f è { � �e]{ � � � eNPX]\�^ �í { � � � X ëZYí � é r �è ê Y X ëZYèW Yè T \�] ��� � S �è �
� ü �¦��yS�

r�)ÁÀ')-( ·k��í6æÚê4íj149W¸¦Æ�¿¾ Ö Ó É?Í×Ö�É¢Ö ß ã Ó ã � ÑïÐ ç ÑïÖjÍ×Ê�ÍÏÊ9Ì1Ò9Ñ1ÖtÕ1ÖkÒcÊ9ìkÊ¨É�ÉeÖ Ô ÒSÌ1ÖtÍ�Ötã Ô ÖÙÕ Õ1ÖkÐ Ô×Ó Ö�Ð �q� Ì(Ê�Õ � ÌïØ �f è { �¿¾ �­� ¤ �� Ì Ô ÌcÉeÇ�Ò9ÐeÊ9ÌcÉ � ü ��� ÿ � Ö�ÌcÉeÐ�Ö �Zª ÖÙÉ �¿¾cðä� Ì �Sà É Ô ÖÙÌpÉ �
�¿¾ � �Zª � f è { �Zª �� xè � � ü �¦���7�

:��ÈÇ ¼ £�«©£*¬�M1��¬E>
¦:« @©  ¨<� F°¦�¥³²© É@± GÊ+�]Ë
ñ �SÔ É l©�¿¾ � ��� o�Í,ô Ô ÌcÉ¢Ö�Ð�÷¨Ê9Í�Í×ÖjÕ1Ö�ÉeÖ ß ã Ó ãºÖÙÌ1ÕäÊ9ÌcÉjÍ×Ö ç ÑïÖ�Í Ó Ö�ãïÐ � Õ1Ñ Ô É�Ø�ÖÙÉ�ÉeÖbÉ¢Ð �SÔ�Ó¢Ô×åÙß Ö^ã1æäÊ Ó Ö � Ô � Ö ���� Ö Ó É<Í�Ö(É¢Ö ß ã Ó ã � Ñ1Ð ç Ñ1ÖnÍ×Ö(ÒcÊ9ì Ê¨É�ÉeÖ Ô ÒSÌ1Ö(Í×Ö Ó¢�Sß�ß ÖÙÉ[Õ1Ñ Ð Ô�Ó ÖÙÐ �>� ` � Ñ Ó Ê9Í�Í � Ì Ó Ø �Sß�ß ÖÙÌ1Ø�ÖÙÐãäÊ9Ð ß ÖÙÉ�ÉeÐ�Ö�Ö�ÌLã1ÍÏÊ9ØÙÖ�Í×Ö ß�� Õ å Í×Ö �<� Ñ Ô�Ó�ð Ì � Ñ Ó Ö � ã1Í Ô Ø Ô ÉeÖ�Ð � Ì Ó Ñ1ÌïÖ ß ÇÙÉ¢æ � Õ1Ö�ÌpÑ ß ÇÙÐ Ô�ç ÑïÖ[Ê��äÌlÕ1ÖÕ1Ç>ÉeÖ�Ð ß[Ô Ì1Ö�Ð�ÕïÖ ò-Ê�� � Ì}Õ Ô×Ó Ø�Ð å ÉeÖ ð Í×Ö Ó Õ Ô  ºÇ�Ð�Ö�ÌcÉeÖ Ó ÒSÐ¢Ê9Ì1Õ1ÖÙÑ1Ð Ó ã1æcâ Ó¢Ô�ç Ñ1Ö Ó Ö�Ì ò � Ì1ØÙÉ Ô×� Ì�ÕïÑ}É¢Ö ß ã Óã � Ñ1Ð �OÌ&l©�¿¾ � ��� o � � Ì=�äÌ ð Ì � Ñ Ó Õ � Ì1ÌïÖ�Ð � Ì Ó Ñ1Ì1Ö ß Ê9Ì Ô×å Ð�Ö�Õ1ÖkØÄÊ¨Í×Ø�ÑïÍ×Ö�ÐÞÍ�Ö�ÉeÖ ß ã ÓO��� �



��� ` ²<in¹�µ-Ã%»�Â�¹�Ã-²´¸OiÁ³ »�¶ba´¶8m�¶n»Äµ-³dcRc´Ã-¸dc
r�),+*)Cã ® è�14>oí6365V�Nt?36è�/

� ÖÙÌ1ÕäÊ9ÌcÉbØÙÖÙÉ�ÉeÖ�ãïæäÊ Ó Ö ð Í×Ê<ÍÏÊ9Ì1Ò9Ñ1ÖgÕ1Ö[ÒSÊ9ì[Ö Ó É]Ê Ó¢Ó�Ô×ß�Ô Í�Ç�Ögö Ñ1Ì�ã Ô�Ó É � ÌFÕïÇ�ã1Í×Ê¥�ÄÊ9ÌcÉ^Í×ÖgÍ Ô�ç Ñ Ô Õ1ÖÓ¢Ô ÉeÑ1Ç+Ê9Ñ<Ø�ÖÙÌcÉeÐ¢Ö+Õ1Ñ<Ð Ô�Ó Ö�Ð Ó Ñ1Ð�Ñ1Ì1Ö Ó Ñ1Ð�ò-Ê9ØÙÖké r Pè ÖÙÉÞÊÄâSÊ9ÌcÉ�Ñ1Ì1Ö ß Ê Ó¢Ó ÖÎÍ� í ð Í�Ö+Í Ô�ç Ñ Ô Õ1Ö?ã1Ð � ØËæ1Ö+Õ1ÖÍÏÊjãäÊ9Ð �SÔ ÇÙÉËÊ¨ÌpÉ Ó Ñ1ãïã �SÓ Ç�Ð¢Ö Ó É¢Ö�Ð Ô�ß[ß��Sà1Ô Í×Ö � @ ÖÙÉ�ÉeÖ ß ÇÙÉ¢æ � ÕïÖ ð Ø�ÖÙÐ�ÉeÖ Ó ã´Ö�Ñ�ØÙÍÏÊ Ó�Ó¢Ô×ç Ñ1Ö ð Ì � Ñ Ó ã´Ö�Ð ß Ö>ÉÕ ô �Sà É¢Ö�Ì Ô ÐÞÑ1Ì ß�� Õ å Í�Ö Ó¢� Ñ Ó Í×Ê]ò � Ð ß ÖtÕ ô Ñ1Ì Ó â Ó É åÙß Ö^Ê9Í�ÒSÇ à Ð � � Õ Ô  ºÇ�Ð¢ÖÙÌcÉ Ô ÖÙÍ �� ÌbãºÖÙÑïÉ�Ê¨ã1ã1Í Ô�ç Ñ1Ö�Ð�öYØÙÖÙÉ�ÉeÖ#Ø � Í � ÌïÌ1ÖÈÍ Ô×ç Ñ Ô Õ1Ö ð z ÍÏÊÞÐ¢ÖÙÍÏÊ¨É Ô×� Ìkò � Ì1ÕäÊ ß ÖÙÌpÉeÊ9Í×Ö­Õ1ÖÈÍÏÊ�Õïâ�ÌäÊ ß�Ô×ç Ñ1Öý{ �Ï Ð { � ��� ÑÑ � l Í� í { � � U è { � �±o ��S� U è Ö Ó É?ÍÏÊ]÷ Ô ÉeÖ Ó�Ó ÖjÕ1ÖkÍÏÊbÍ×Ê9Ì1ÒSÑ1ÖtÕïÖjÒSÊ9ì �U è { � ��� ¯f è { � ���A Ê ß Ê Ó�Ó ÖkÕ1ÖkÍ Ô�ç Ñ Ô Õ1Ö Ó ÖkÕ1Ç�ãïÍÏÊ¥��Ê9ÌcÉYÕ1Ê9Ì Ó Í×ÖtÐ Ô×Ó ÖÙÐÞÖ Ó É+Õ � Ì1Ì1Ç�ÖkãäÊ¨ÐÞÍÏÊ�Ð¢ÖÙÍÏÊ¨É Ô×� Ì Ó Ñ Ô ÷¨Ê9ÌcÉ¢Ö �Í� í { � ����é W Yí r Pè l ~QP���f è { � �±oc� � ü �¦�S�9�� Ì<Ì1Ç�Ò9Í Ô Ò9ÖÄÊ9ÌcÉÈÍ×Ö Ó ÉeÖÙÐ ß Ö Ó ÕïÖ+ò/Ð � É�ÉeÖ ß ÖÙÌpÉ Ó�ð Í×Ö Ó ò � Ð�Ø�Ö Ó Ö�Ì<ã1Ð�Ç Ó ÖÙÌ1Ø�Ö Ó�� ÌcÉÞÍ×ÖYã �9Ô Õ Ó Õ1Ö�Í×Ê^Ø � Í � Ì1ÌïÖÕ1ÖkÍ Ô�ç Ñ Ô Õ1Ö+ÖÙÉ?Í×Ö Ó ò � Ð¢ØÙÖ Ó Õ1Ökã1Ð¢Ö Ó¢Ó�Ô×� Ì Ê9ã1ã1Í Ô×ç Ñ1ÇÙÖ Ó�Ó Ñ1Ð�Í×Ê Ó Ñ1Ðõò-Ê9Ø�Ö]é r Pè �Ï Ð { � �­� é r Pè ³ ê { � ��� ê \�^ � ´ �}é r Pè l ~�P���f è { � �±o W Yí T \^] ���RPÁ�A ô�ÇÙØ � ÑïÍ×Ö ß Ö�ÌcÉ?ÇÙÉeÊ9ÌcÉ Ô×Ó¢� Éeæ1ÖÙÐ ß Ö�ÖÙÉ?Í×ÖtÒSÊ9ìkÇÙÉËÊ¨ÌpÉ Ó Ñ1ã1ã �SÓ ÇjãäÊ9Ðõò-Ê Ô É ðï� Ì Ê�ÍÏÊbÐ�Ö�ÍÏÊ�É Ô×� Ì Ó Ñ Ô ÷9Ê¨ÌpÉ¢Ö �ê { � �ZS è { � �­� ê { �¿¾ �ZS è { �¿¾ ���� Ð � Ì Ó Ê Ô É ç ÑïÖ � ê { �¿¾ � � eÒP �S è { �¿¾ � � S �è �S è { � � � S¾�è y é r Pè f è { � �>�A Ê�ã1Ð¢Ö Ó¢Ó¢Ô�� Ì ê Ó ô Ö � ã1Ð Ô×ß ÖjÕ � Ì1ØkÕ Ô Ð�Ö�Ø>ÉeÖ ß Ö�ÌcÉ�ÖÙÌ(ò � ÌïØÙÉ Ô�� Ì Õ1Ö�f è ã1Ê9Ð�ÍÏÊbÐ¢ÖÙÍÏÊ¨É Ô×� Ì �ê { � ���ÃeNP �� y é r PèS �è f è { � � �
� Ð ð f è Ç>ÉËÊ9ÌcÉHÉeÐ å�Ó ãºÖ>É Ô ÉHÕïÖÙ÷¨Ê9ÌcÉ S¾�èé r Pè ð�� Ì^ãºÖÙÑïÉ�Ö! ºÖ�ØÙÉ¢Ñ1Ö�ÐÁÑ1Ì]ÕïÇÙ÷SÖÙÍ � ãïãºÖ ß ÖÙÌpÉzÍ Ô�ß[Ô ÉeÇùÊ¨Ñ^ã1Ð�Ö ß�Ô ÖÙÐ� Ð�Õ1Ð¢Ö � ê { � ���ÃeNP Ó � � é r PèS �è f è { � �±Ôt�� Ê¨Ð?Ø � Ì Ó Ç ç Ñ1Ö�ÌcÉ ð Í×Ê Ó¢�Sß�ß ÖtÕïÖ Ó ò � Ð¢ØÙÖ Ó Ö�Ì(ã1Ð¢Ç Ó ÖÙÌ1Ø�Ö Ó ô Ç�ØÙÐ Ô É �Ï Ð { � ��� Ó é r Pè W Yí T \^] ���RP�� {,é r Pè � xS �è eÒP Ô f è { � �>�



p<dfei¶ ¹�¸n¹c¹�m�Âï¹7Ã-²´¸#iH¶nµ/Âl¼�²¿±�À�¶°iH¶Äc¯Â�Å �6Õ
� É ð ÖÙÌ]ã �SÓ Ê9ÌcÉ6� �è � T \^] ���RPù� é r Pè eNPW Yí S �è ð7� Ì �Sà É Ô ÖÙÌpÉ�Í%ô�Ç ç Ñ1Ê¨É Ô�� Ì Ó Ñ Ô ÷¨Ê9ÌcÉeÖÎÐ¢Ç�Ò Ô×Ó¢Ó Ê9ÌcÉ�ÍÏÊ#ã �SÓ¢Ô É Ô×� ÌÕ1ÖkÍÏÊbÍ×Ê9Ì1ÒSÑïÖtÕ1ÖkÒcÊ9ìkÕäÊ9Ì Ó Í�ÖtÐ Ô×Ó Ö�Ð �

ÑÑ � { l ~QP���f è { � �±o U è { � �¢�­��� �è f è { � �>�î Ögã1Í×Ñ Ó�ð¿� ÌLÊ$f í { � �+� ~QP ÖÙÉjÍ×Ö]ÒcÊ9ìgÊÄâcÊ9ÌcÉ^ãºÇÙÌ1ÇÙÉ¢Ð¢ÇgÍ×Ö�Ð Ô×Ó Ö�Ð ð ÍÏÊ�ã1Ð�Ö Ó¢Ó�Ô×� Ìke Ö Ó É Ó Ñ1ã1ã �SÓ Ç�ÖÇ�ÒSÊ9Í×Ökö�ÍÏÊbãïÐ¢Ö Ó�Ó¢Ô�� Ì ÕïÑ ÒcÊ¨ì � eb{ � �­� ê { � �>�� Ì=�äÌ ð´� Ì Ó Ñ1ã1ã �SÓ Ö ç Ñ1ÖjÍ×ÖkÍ Ô�ç Ñ Ô Õ1ÖtÖÙÌpÉ¢ÐeÊ9ÌcÉ+ÕäÊ9Ì Ó ÍÏÊ�Ø � Ì1Õ1Ñ Ô ÉeÖ Ó ô�Ê9Ø�ØÙÑ ß Ñ1Í�Ö^Õ1Ê9Ì Ó Í×Ökã Ô ã´Ö�Í Ô Ì1ÖÖÙÉ�Õ � Ì1Ø ðïç Ñ1Ö�Í×ÊjØ � Í � Ì1Ì1Ö+ÕïÖ+Í Ô�ç Ñ Ô Õ1Ö?Ö�Ì ß[� Ñ�÷SÖ ß Ö�ÌcÉ�Ì ô�Ö Ó ÉÞã1Ê Ó Ê9Í Ô×ß Ö�ÌcÉeÇÙÖ � · Ô Ì Ó¢Ô%ð Í,ô Ç ç ÑäÊ¨É Ô×� Ì[Õ1ÖØ � Ì Ó ÖÙÐ�÷¨Ê¨É Ô�� Ì Õ1ÖkÍÏÊ ß Ê Ó¢Ó ÖjÕïÖjÍ Ô×ç Ñ Ô Õ1Ö Ó¢Ô ÉeÑ1ÇÙÖkÊ9Ñ(Ø�Ö�ÌcÉ¢Ð¢ÖjÕ1Ñ Ð Ô×Ó Ö�Ð�Í� í Ó ô Ç�ØÙÐ Ô É �¯Í� í { � �­�¥� X \�^ �í { � ���� Ì ÕïÇ�Ð Ô ÷¨Ê9ÌcÉ�Í,ô Ö � ã1Ð¢Ö Ó¢Ó�Ô×� Ì � ü � �S�S� ð1� Ì �Sà É Ô Ö�ÌcÉ ç Ñ1ÖkÍ×ÖtÕïÇ à1Ô É�Õ1Ö Ó¢� ÐõÉ Ô ÖkÖ Ó É?Ç�ÒcÊ¨Í¿ö �X \�^ �í { � �­��é W Yí r Pè U è { � �>�� Ê9Ð�Ø � Ì Ó Ç ç Ñ1Ö�ÌcÉ ð¯� Ì �Sà É Ô ÖÙÌpÉ#Í×Ö Ó â Ó É å�ß ÖkÕ ô Ç ç ÑäÊ¨É Ô×� Ì Ó�Ó Ñ Ô ÷¨Ê9ÌcÉ � ç Ñ Ô Ö Ó É?ã1Í�Ñ Ó Ø �Sß ã1Í�Ö � Ö ç Ñ1Öã � Ñ1ÐÞÍ×Ö Ó ã1æäÊ Ó Ö Ó � Ö>É+� � �MNNNNNNNNNNNNNNNNNNN� NNNNNNNNNNNNNNNNNNN�

¯f è { � � � U è { � �
ÑÑ � { l ~QP���f è { � ��o U è { � ��� � � �è f è { � �f í { � � � ~QPê { � � � eÒP Ó � � é r PèS �è f è { � � Ô
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ð Ô ÖÙÌ ç Ñ1ÖYÍ,ô Ç�Ø � Ñ1Í×Ö ß ÖÙÌpÉÎÕäÊ¨Ì Ó Í×Ê Ó Ö�Ø>É Ô×� Ì Ô ÌïØ�Í Ô Ì1Ç�ÖÞÕïÖté 7 8 Ó¢�9Ô É­É � Ñ�ø � Ñ1Ð Ó Ö�Ì[Ð¢ÇÙÒ Ô×ß Ö Ó ÉeÐ¢Ê¨É Ô �äÇ ðã1Í�Ñ Ó¢Ô Ö�Ñ1Ð Ó É â�ã´Ö Ó ÕÆô�ÇÙØ � Ñ1Í�Ö ß Ö�ÌcÉ � ÌcÉ�Ç>ÉeÇ �9à1Ó ÖÙÐ�÷SÇ Ó ÕäÊ9Ì Ó ÍÏÊtãäÊ¨Ð�É Ô Ö?÷9Ö�ÐõÉ Ô Ø�Ê9Í×Ö�Ö>É � ÌcÉÈÇÙÉ¢Ç+Ð¢ÖÙÒSÐ � Ñ1ãºÇ ÓØ �9ß[ß Ö Ó Ñ Ô É �| ó ¹ïc´Ã-·�¶Z»>¹7Â�¼Áµ-¶A ô Ç�Ø � Ñ1Í×Ö ß ÖÙÌpÉzÕäÊ9Ì Ó Í×ÖÎÐ Ô×Ó Ö�ÐÁÖ Ó É�Ê9Í � Ð ÓÁÔ ÌcÉeÖ�Ð ß[Ô É¢É¢Ö�ÌcÉÁ÷ �SÔ Ð�Ö à´� Ñ Ô Í×Í � Ì1ÌäÊ9ÌcÉ � � Ì�Ö
 ÆÖ>É ð Í×Ö�ÕïÇ à1Ô ÉÕ1Ö�ÒcÊ¨ìÞÖ Ó ÉÎÉeÐ � ã Ô×ß ã � Ð�ÉËÊ¨ÌpÉùã � ÑïÐ�ãºÖÙÐ ß ÖÙÉ¢É¢Ð¢Ö?Ê9ÑgÍ Ô�ç Ñ Ô Õ1Ö�Õ1ÖÞò � Ð ß Ö�Ð�Ñ1Ì à´� Ñ1ØËæ � Ì[ötÍÏÊ à Ê Ó ÖÕ1Ñ Ð Ô×Ó Ö�Ð �<� Ê9Ð�Ø � Ì Ó Ç ç Ñ1Ö�ÌcÉ ð�Ô ÍÁÖ Ó ÉkÖÙÌpÉ¢ÐeÊ�$×Ì1Ç�ãäÊ9Ð+Í×Ö]ÒSÊ9ì�ÖÙÉ Ó Ö�Õ1ÇÙ÷9Ö�Ð Ó Ö�Õ1Ö]ò-Ê¥� � ÌlÐ¢Ç�Ò9Ñ1Í Ô�å Ð¢ÖÕäÊ¨Ì Ó Í�Ö Ó ÇÙãäÊ9Ð¢Ê¨ÉeÖÙÑ1Ð �<� ÌZÌ1Ö^÷ �SÔ É�Ê9Ñ1Ø�ÑïÌnØÙâ�Ø�Í�Öbã´Ç�Ð Ô�� Õ Ô×ç Ñ1Ö Ó Ö^ò � Ð ß Ö�Ð?ÖÙÉ�Í�Ö Ó ã1Ð¢Ö Ó¢Ó¢Ô�� Ì Ó êÖ>ÉÒe ÌïÖ Ó Ñ à1Ô�Ó¢Ó ÖÙÌcÉ ç Ñ1ÖjÕ1ÖkãºÖ>É Ô ÉeÖ Ó ÷¨Ê9Ð Ô Ê¨É Ô×� Ì Ó � &³¿�À � ü �¦�9�>�

Temps [s]

Pr
es

si
on

s [
Pa

]

ß ¿�À�à ü � � � ê Ö>É e ÖÙÌ(ò � Ì1ØÙÉ Ô×� Ì Õ1Ñ ÉeÖ ß ã Ó ã � Ñ1Ð�Í�ÖtÐ¢Ç�Ò Ô×ß Ö Ó ÉeÊ à Í×Ö
@ Ö�Ð�Ç�Ò Ô�ß Ö?Ö Ó É�Ð¢ÖÙã1Ð¢Ç Ó Ö�ÌcÉ¢Çjã1Ê9Ð�Õ1Ö Ó Ð � ÌïÕ Ó ÷SÖÙÐ�É ÓÞÓ Ñ1Ð#Í�Ö Ó Õ Ô  ºÇ�Ð�Ö�ÌcÉeÖ Ó ØÄÊ9ÐõÉeÖ Ó Õ ô�ÇÙØ � ÑïÍ×Ö ß Ö�ÌcÉ �



�Úÿ ` ²<in¹�µ-Ã%»�Â�¹�Ã-²´¸OiÁ³ »�¶ba´¶8m�¶n»Äµ-³dcRc´Ã-¸dc
o ó ¹ïc´Ã-·�¶ iH¶ ¹Çm�Â1¸Á»ÄÃ¾¹�Ã/²´¸�a´¶8m¨»gµ/¶n»�¶ba´¶8m�¶ »Äµ-³dcRc´Ã%¸EcA ô Ç�Ø � Ñ1Í×Ö ß ÖÙÌpÉ�Ì ô Ö Ó ÉùÊ¨Í � Ð Ó ã1Í×Ñ ÓHÓ ÉËÊ¨É Ô×� Ì1Ì1Ê Ô Ð�Ö ð�ß Ê Ô�Ó¿� Ì^ÌïÖÎØ � Ì Ó ÉËÊ¨É¢ÖÈãäÊ Ó Õ1Ö Ó ÖÙ÷SÖÙÐ¢Ö Ó Í×ÑïÒSÒ Ô ÌïÒÊ9Ñ Ó Ö�Ì ÓÞÓ ÉeÐ Ô Ø>É#Õ1Ñ�É¢Ö�Ð ß Ö � � Ì�Ö! ºÖÙÉ ð Í�Ö à´� Ñ1ØËæ � Ì<ÕïÖ�Í Ô�ç Ñ Ô Õ1Ö Ó Ö�ò � Ð ß Ö+Ê9Ñ�Ì Ô ÷9ÖÄÊ9Ñ<Õ1Ñ�ã �SÔ ÌcÉà Ê Ó�ðÆß Ê Ô�Ó+Ô Í�Ö Ó ÉkÇ�ø�ÖÙØÙÉeÇ�ã1Ê9Ð�ÍÏÊ[ã � ØËæ1Ö�Õ1Ö�ÒcÊ¨ìbÊÄ÷¨Ê9ÌcÉ ç ÑïÖ�Í×Ö]Ð Ô×Ó Ö�Ð�Ì1Ö Ó��SÔ É+Ø �Sß ã1Í å ÉeÖ ß ÖÙÌcÉÐ�Ö ß ã1Í Ô � � Ì�ÊkÕ � ÌïØ?ÑïÌ[ÇÙØ � Ñ1Í�Ö ß Ö�ÌcÉÎãºÇÙÐ Ô�� Õ Ô�ç Ñ1ÖÞÕ ô�Ê ß ãïÍ Ô É¢Ñ1Õ1ÖÞã1Í�Ñ Ó ò-Ê Ô×à Í×Ö#Ö>ÉÈÕïÖ?ò/Ð�Ç ç Ñ1Ö�ÌïØ�Öã1Í�Ñ Ó Ç�Í�ÖÙ÷9Ç�Ö ç ÑïÖ^ÕäÊ¨Ì Ó Í×ÖtØÄÊ Ó ÕïÑ Ó ÖÙ÷SÖÙÐ¢Ö Ó Í�Ñ1ÒSÒ Ô Ì1Ò � &³¿�À � ü � ü �>�

Temps [s]

Pr
es

si
on

s [
Pa

]

ß ¿�À�à ü � üï� ê ÖÙÉNe Ö�Ì ò � Ì1ØÙÉ Ô×� Ì<ÕïÑ(É¢Ö ß ã Ó ã � ÑïÐÞÍ×ÖtÐ¢ÇÙÒ Ô×ß Ö�Õ1ÖkÉeÐ¢Ê9Ì Ó�Ô É Ô�� Ì@ ÖkÐ¢ÇÙÒ Ô×ß Ö+Ö Ó É?Ð¢ÖÙã1Ð¢Ç Ó ÖÙÌpÉ¢Ç^ã1Ê9ÐÞÕ1Ö Ó É¢Ð Ô Ê¨Ì1ÒSÍ×Ö Ó ø¢Ê9ÑïÌ1Ö Ó�Ó ÑïÐÞÍ×Ö Ó Õ Ô  ºÇ�Ð¢ÖÙÌcÉeÖ Ó Ø�Ê9Ð�É¢Ö Ó Õ ô Ç�Ø � Ñ1Í×Öý�ß Ö�ÌcÉ �p q ¶baº¶8m�¶ »Äµ-³Ec�c´Ã-¸dcA ô Ç�Ø � Ñ1Í×Ö ß ÖÙÌpÉ?Ö Ó ÉYÊ9Í � Ð Ó ã´Ç�Ð Ô�� Õ Ô×ç Ñ1ÖtÖÙÉ?ØËæäÊ ç ÑïÖ^Ø>â�ØÙÍ×ÖjÖ Ó ÉYØ �Sß ã1Í×Ö>É � � ÌZÖ
 ÆÖ>É ðä� Ì �Sà1Ó Ö�Ðõ÷SÖÕ Ô�Ó É Ô Ì1Ø>ÉeÖ ß Ö�ÌcÉ�Ö>É Ó Ñ1Ø�ØÙÖ Ó�Ó¢Ô ÷9Ö ß Ö�ÌcÉ�Í�Ö Ó�ç ÑäÊ¨É¢Ð¢Ökã1æäÊ Ó Ö Ó Õ1Ñ ã1æ1ÇÙÌ �Sß�å Ì1Ö � &³¿�À � ü � ý �>�

Temps [s]

Pr
es

si
on

s [
Pa

]

ß ¿�À�à ü � ý1� ê ÖÙÉ e Ö�Ì ò � Ì1Ø>É Ô×� Ì(ÕïÑ É¢Ö ß ã Ó Ö�Ì(Ø � ÌïÕ Ô É Ô×� Ì Ó ÕïÖ Ó ÖÙ÷9Ö�Ð¢Ö Ó Í�Ñ1ÒSÒ Ô Ì1Ò� Í¿Ö Ó É?Ð¢ÖÙã1Ð¢Ç Ó Ö�ÌcÉ¢Ç]ãäÊ9ÐÞÍ�Ö Ó Í �SÓ Ê9ÌïÒSÖ Ó Ð � Ñ1ÒSÖ Ó�Ó Ñ1Ð�Í×Ö Ó Õ Ô  ºÇ�Ð¢ÖÙÌcÉeÖ Ó ØÄÊ¨Ð�ÉeÖ Ó Õ ô�ÇÙØ � ÑïÍ×Ö ß Ö�ÌcÉ �



p<dfÿedjÂäµ%ÃsiHÂï¹�Ã/²º¸�»]¶cf¿¼³¹8m�Ã%·F¶�¸´¹7Âäµ/¶�» � �
| r ó ¹ïc´Ã-·�¶�»�Ã%¸º¹Ä¶¾m�·h¹¾i�Ã-Â1Ãsm�¶�»� ÌcÉeÐ�Ö+Ø�Ö Ó ÉeÐ �SÔ×Ó ã1Ð Ô Ì1Ø Ô ãäÊ¨Ñ � Ð¢ÇÙÒ Ô×ß Ö ÓÎ� ÌcÉ�Ç>ÉeÇ �Sà1Ó ÖÙÐ�÷9Ç Ó Õ1ÖÙÑ � Ê9ÑïÉeÐ�Ö Ó É â�ã´Ö Ó Õ ô�ÇÙØ � ÑïÍ×Ö ß Ö�ÌcÉ �A ÖÞã1Ð�Ö ß�Ô Ö�Ð � Ð�Ö�ã1Ð�Ç Ó ÖÙÌcÉeÇ?ãäÊ9Ð�Õ1Ö Ó Ð � Ì1Õ Ó�à Í×ÖÙÑ Ó � Ö Ó É­Ñ1Ì1Ö�Ê¨Í�ÉeÖÙÐ¢ÌäÊ¨Ì1Ø�ÖÞÖÙÌpÉ¢Ð¢ÖÞÍ�Ö#Ð¢ÇÙÒ Ô×ß Ö Ó ÉeÊ à Í�ÖÖ>É�Í×ÖÈÐ¢Ç�Ò Ô×ß ÖÈÕ1ÖÈÉeÐeÊ¨Ì Ó¢Ô É Ô×� Ì^÷SÖÙÐ Ó Í�Ö Ó ÖÙ÷SÖÙÐ¢Ð�Ö Ó Í×Ñ1Ò9Ò Ô Ì1Ò � � Ì�Ö
 ÆÖ>É ð9� Ì �Sà1Ó Ö�Ð�÷9Ö�Ñ1ÌbÇ�Ø � Ñ1Í�Ö ß Ö�ÌcÉÔ ÌpÉ¢Ö�Ð ß[Ô É¢ÉeÖÙÌcÉgÖ�ÌcÉeÐ�Ö�Ø � Ñ1ãºÇZÕ1Ö(ò � Ð ß Ê¨É Ô�� Ì Ó Ö>É�Õ ô Ö � ã1ÑïÍ Ó¢Ô�� Ì Ó Õ1Ö à´� Ñ1ØËæ � Ì Ó ÕïÖ Í Ô×ç Ñ Ô ÕïÖ<Õ1Öã´ÖÙÉ Ô ÉeÖ�ÉeÊ Ô Í�Í×Ö � A Ö Ó ÖÙØ � ÌïÕ � Ð¢Ö�ãïÐ¢Ç Ó Ö�ÌcÉeÇjãäÊ9ÐÞÕïÖ Ó ØÄÊ9Ð�Ð¢Ç ÓÞ� ÐeÊ9Ì1Ò9Ö Ó � Ö Ó É?Ñ1Ì1ÖkÊ9Í ÉeÖÙÐ¢ÌäÊ9ÌïØ�ÖkÖ�ÌcÉeÐ�ÖÍ�Ö Ó ÖÙ÷9Ö�Ð¢Ö Ó Í×ÑïÒSÒ Ô ÌïÒ^Ö>É�Í�Ö?Ð�Ç�Ò Ô�ß Ö�Õ1Ö�ÉeÐ¢Ê9Ì Ó�Ô É Ô�� Ìg÷SÖ�Ð Ó Í�Ö Ó ÖÙ÷9Ö�Ð¢Ö Ó Í×ÑïÒSÒ Ô ÌïÒ �¾� Ì �Sà1Ó Ö�Ðõ÷SÖtÊ9Í � Ð ÓÓ Ñ1Ø�ØÙÖ Ó¢Ó�Ô ÷9Ö ß Ö�ÌcÉ?Ñ1Ì � Ñ<ã1Í�Ñ Ó¢Ô Ö�Ñ1Ð Ó Ø>â�ØÙÍ×Ö Ó Õ1Ö Ó ÖÙ÷SÖÙÐ¢Ö Ó Í×Ñ1ÒSÒ Ô Ì1Ò^ã1Ñ Ô×Ó Ñ1Ì � Ñ�ã1Í×Ñ Ó�Ô ÖÙÑ1Ð Ó ØÙâ�Ø�Í�Ö ÓÕ1ÖYÉeÐeÊ¨Ì Ó¢Ô É Ô×� Ì[÷SÖÙÐ Ó Í×Ö Ó Ö>÷SÖ�Ð�Ö Ó Í×ÑïÒSÒ Ô ÌïÒ ðp�S� Í×Ö àº� ÑïØËæ � Ì Ö Ó ÉÞÖ � ã1Ñ1Í Ó ÇkÊÄ÷¨Ê9ÌcÉ ç Ñ1ÖtÍ×ÖYÐ Ô�Ó Ö�Ð�Ì1ÖÓ��SÔ É�Ø �Sß ãïÍ å É¢Ö ß Ö�ÌcÉÞÐ�Ö ß ã1Í Ô ��^Â�m7¹7¶�»jitsK¹�±S²´³Áµ/¶�·�¶�¸º¹� � ÑïÐÞØËæäÊ ç Ñ1Öt÷¨Ê9Í×ÖÙÑ1Ð�Õ1Ö Ó ãäÊ9Ð¢Ê ß[å ÉeÐ�Ö Ó � � Ö>É4SVUè ð Í,ô �Sà1Ó Ö�Ðõ÷9Ê�É Ô×� Ì�Ì � Ñ Ó ãºÖÙÐ ß ÖÙÉÞÕ1ÖYÉeÐeÊ¨Ø�Ö�ÐÞÑïÌ1ÖØÄÊ¨Ð�ÉeÖYÕ ô Ç�Ø � Ñ1Í×Ö ß ÖÙÌpÉ�Ö�Ì�ò � ÌïØÙÉ Ô�� Ì�Õ1Ö Ó ÷ Ô ÉeÖ Ó�Ó Ö ÓÞÓ Ñ1ã´Ö�ÐC�äØ Ô Ö�Í×Í�Ö Ó Õ1Ö+ÒSÊ9ì+Ö>É#Õ1ÖYÍ Ô×ç Ñ Ô Õ1Ö � @ æäÊ¨Ø�Ñ1Ì1Ö+Õ1ÖØ�Ö Ó ØÄÊ9ÐõÉeÖ Ó Ì � Ñ ÓÞÔ Ì1Õ Ô×ç Ñ1ÖkÊ9Í � Ð Ó Í�Ö Ó Ð�Ç�Ò Ô�� Ì Ó Õ1Ö Ó ÖÙ÷SÖÙÐ¢Ö Ó Í�Ñ1ÒSÒ Ô Ì1Ò ð Õ1ÖtÉeÐeÊ¨Ì Ó¢Ô É Ô×� Ì�ÖÙÉ�Õ ô Ç�Ø � Ñ1Í�Ö ß Ö�ÌcÉÓ ÉeÊ à Í�Ö �pî ÖYã1Í×Ñ ÓÙð Í×Ö�Ø�Ð Ô É å Ð¢Ö�Õ ô � Ø�Ø�ÑïÐ¢Ð¢ÖÙÌ1Ø�Ö � ü � � þ � Ö Ó ÉÈÐ¢Ö�ãïÐ¢Ç Ó Ö�ÌcÉeÇ+ãäÊ9Ð­ÍÏÊtÕ1Ð �SÔ É¢Ö?ÕïÖYØ � Ñ1Í×ÖÙÑ1Ð­Ì �SÔ Ð¢Ö �ñ�ÖÙÑ1Í×Ö#Í×ÊYã1Ð�Ö ß�Ô×å Ð¢Ö Ô Ì1Ç�ÒSÊ9Í Ô ÉeÇÎÖ Ó É Ô Ø Ô Ð¢ÖÙã1Ð¢Ç Ó ÖÙÌpÉ¢Ç�Ö ð ÍÏÊ+ã �Sß ãºÖ�ö+Ö�Ì1Ò9Ð¢Ö�Ì1Ê9ÒSÖ#Õ1ÖÞé 7 8lÌ1Ö#ã´Ö�Ð ß Ö>É¢ÉeÊ9ÌcÉãäÊ Ó Õ ô�Ê¨É¢É¢Ö Ô Ì1Õ1Ð¢ÖLÍ×ÖlÕ1Ç à1Ô É(ØÙÐ Ô É Ô×ç Ñ1ÖLÊ9Ñ Õ1Ö Ó�Ó Ñ Ó Õ1Ñ ç Ñ1Ö�Í Ô ÍtÌÆô Ê ã1Í×Ñ Ó Õ1Ö Ó Ö>÷SÖÙÐ¢Ö Ó Í×Ñ1ÒSÒ Ô Ì1Ò � A Ö ÓÒSÐ¢Ê9ã1æ Ô�ç ÑïÖ Ó &³¿�À � ü � û ð &³¿�À � ü ��� ð &³¿�À � ü � þ�ð &³¿�À � ü � � ð &³¿�À � ü � ÿ ÖÙÉ�&³¿�À � ü ���Çy Ó�� ÌcÉ�Í�Ö Ó ØÄÊ¨Ð�ÉeÖ ÓÕ ô Ç�Ø � Ñ1Í×Ö ß ÖÙÌcÉYã � Ñ1ÐÞÕïÖ Ó Ê9Ì1ÒSÍ�Ö Ó � � Õ1Ög� � ¤ u ÖÙÉj� � q u Ö>É�Õ1Ö Ó ÷ � Í×Ñ ß Ö Ó Ê9ÕïÕ Ô É Ô×� Ì1ÌïÖ�Í Ó Õ1ÖkÒcÊ9ì�S UèÕ1Ö � ��� q ~ ð �S��� q ~ÁÖÙÉ ¬ ��� q ~ �

^wvxzy { � J�|

=~}���
����

ß ¿�À�à ü � û � @ Ê9ÐõÉeÖkÕ ô Ç�Ø � Ñ1Í×Ö ß ÖÙÌcÉYã � Ñ1Ð�~�P � � � ¤ q � ð SVUè � � ��� q ~zÖ>É'� � � � � ¤ u



e�� ` ²<in¹�µ-Ã%»�Â�¹�Ã-²´¸OiÁ³ »�¶ba´¶8m�¶n»Äµ-³dcRc´Ã-¸dc

^ vx y { � JJ|

= }���
����

ß ¿�À�à ü �Ð� � @ Ê9ÐõÉeÖkÕ ô Ç�Ø � Ñ1Í×Ö ß ÖÙÌcÉYã � Ñ1Ð�~�P � � � ¤ q � ð SVUè � � ��� q ~zÖ>É'� � � � � q u

^wvxzy { � J�|

=~}���
����

ß ¿�À�à ü � þ�� @ Ê9ÐõÉeÖkÕ ô Ç�Ø � Ñ1Í×Ö ß ÖÙÌcÉYã � Ñ1Ð�~�P � � � ¤ q � ð SVUè ���9��� q ~zÖ>É'� � � � � ¤ u



p<dfÿedjÂäµ%ÃsiHÂï¹�Ã/²º¸�»]¶cf¿¼³¹8m�Ã%·F¶�¸´¹7Âäµ/¶�» eEÕ

^ vx y { � J�|

= }���
����

ß ¿�À�à ü � � � @ Ê9ÐõÉeÖkÕ ô Ç�Ø � Ñ1Í×Ö ß ÖÙÌcÉYã � Ñ1Ð�~�P � � � ¤ q � ð SVUè ���9��� q ~zÖ>É'� � � � � q u

^wvxzy { � JJ|

=~}���
����

ß ¿�À�à ü � ÿï� @ Ê9ÐõÉeÖkÕ ô Ç�Ø � Ñ1Í×Ö ß ÖÙÌcÉYã � Ñ1Ð�~�P � � � ¤ q � ð SVUè � ¬ ��� q ~zÖ>É'� � � � � ¤ u



e¯® ` ²<in¹�µ-Ã%»�Â�¹�Ã-²´¸OiÁ³ »�¶ba´¶8m�¶n»Äµ-³dcRc´Ã-¸dc

^ vx y { � JJ|

= }���
����

ß ¿�À�à ü � ��y � @ Ê9ÐõÉeÖkÕ ô Ç�Ø � Ñ1Í×Ö ß ÖÙÌcÉ�ã � ÑïÐç~�P � � � ¤ q � ð SVUè � ¬ ��� q ~ÁÖÙÉ'� � �¥� � q u
� ¸º¹7¶8m�¼Xm�¹c¹7Âï¹�Ã/²´¸#iH¶�»�m�¹�»Ä³�µ/¹7Â�¹�»

` � Ñ Ó ÊÄ÷ � Ì Ó Ñ1Ì1Ö à´� Ì1Ì1ÖkØ � Ì1Ø � Ð¢ÕäÊ9ÌïØ�ÖkÖ�ÌcÉeÐ�ÖtÍ×ÖtØÙÐ Ô É å Ð�ÖtÕ ô � Ø�ØÙÑ1Ð¢Ð�Ö�Ì1ØÙÖkÖÙÉ�Í×Ö Ó Ð¢Ç Ó Ñ1Í ÉËÊ¨É Ó Ö � ãºÇý�Ð Ô�ß ÖÙÌcÉËÊ9Ñ � � ` � Ñ Ó ã � Ñ�÷ � Ì Ó Ê9Ñ Ó�Ó¢ÔH�Sà1Ó Ö�Ðõ÷SÖ�Ð ç Ñ1Ö^Í�Öt÷ � Í�Ñ ß ÖtÕïÖ^ÒcÊ¨ìjÖÙÌnÊ ß�� ÌcÉ�Õ1Ñ ã Ô ÖÙÕ Õ1ÖjÐ Ô�Ó ÖÙÐø � Ñ1Ö�Ñ1ÌgÐ^áSÍ�Ö�ÉeÐ å�Ó�Ô×ß ã � Ð�ÉeÊ9ÌcÉzã � Ñ1ÐùØÙÐ¢ÇÙÖ�Ð­Õ1Ö Ó Ø � Ì1Õ Ô É Ô�� Ì Ó ã1Ð � ã Ô Ø�Ö Ó Ê9Ñ Ó ÖÙ÷9Ö�Ð�Ö Ó Í×Ñ1Ò9Ò Ô Ì1Ò � � ÌgÖ! ºÖÙÉ ðã1Í�Ñ Ó S Uè Ê¨Ñ1Ò ß Ö�ÌcÉeÖ ð ã1Í×Ñ Ó Í×Ê�ì � ÌïÖ�Õ1Ö Ó ÖÙ÷9Ö�Ð�Ö Ó Í�Ñ1ÒSÒ Ô Ì1Ò�Ö Ó É Ô×ß ã � Ð�ÉËÊ¨ÌpÉ¢Ö ð Ø�Ö ç Ñ1ÖgÌ � Ñ Ó ã � Ñï÷ � Ì ÓÊ9Ñ Ó�Ó¢Ô ÷SÇ�Ð Ô �äÖÙÐ Ó Ñ1Ð�Í�ÖYØÙÐ Ô É å Ð�ÖYÉeæïÇ � Ð Ô×ç Ñ1Ö � � Ì=�äÌ ð Ø�Ö Ó Õ Ô  ÆÇÙÐ¢Ö�ÌcÉ¢Ö Ó Ø�Ê9Ð�É¢Ö Ó ÕÆô�ÇÙØ � Ñ1Í�Ö ß Ö�ÌcÉ�÷¨Ê9Í Ô Õ1ÖÙÌcÉ�Í�Öò-Ê Ô É ç ÑïÖ^Í%ô Ê9ÌïÒSÍ×Ö�� � � ç Ñ Ô Ì ô Ô ÌcÉeÖÙÐ�÷ Ô ÖÙÌcÉ+ãäÊ Ó Õ1Ê9Ì Ó Í×ÖkØ�Ð Ô É å Ð¢Ö � ÌÆô Ê[Ê9Ñ1Ø�ÑïÌ1Ö Ô Ì " Ñ1ÖÙÌ1Ø�Ö Ó ÑïÐYÍ×Ê�ÉeÊ Ô Í�Í×ÖÕ1ÖkÍÏÊbÐ�Ç�Ò Ô�� Ì Õ ô Ö ��Ô×Ó ÉeÖ�ÌïØ�ÖjÕ1Ñ ãïæ1Ç�Ì �9ß[å Ì1Ö �
r�)�l�)-( ·¡èuv 7Ò�³;���365?è�/ 9o/ut¾;�9ìí69 vxè�1��oí69�9%t í69o5a9���7:><;=369o/4æ%9o5

� � ÑïÐÞØ�ÖÙÉ�ÉeÖ�Ç>ÉeÑ1ÕïÖ ð Ì � Ñ Ó Ø � Ì Ó ÖÙÐ�÷ � Ì Ó�ß Ê Ô ÌcÉeÖ�Ì1Ê9ÌcÉ#Ø � Ì Ó ÉeÊ9ÌcÉ�Í,ô�Ê9Ì1ÒSÍ�Öç� � ö]Í×Ê^÷¨Ê9Í×ÖÙÑ1Ð+� � q u Ö>ÉÍ×ÖY÷ � Í�Ñ ß Ö�Ê9Õ1Õ Ô É Ô×� Ì1Ì1Ö�Í�S Uè ö ¬ ��� q ~ �äî Ötã1Í�Ñ Ó�ð Í×Ö Ó Õ Ô  ºÇ�Ð¢ÖÙÌcÉeÖ ÓÞ�9à1Ó ÖÙÐ�÷¨Ê¨É Ô�� Ì Ó ò-Ê Ô ÉeÖ Ó ã´Ö�Ì1ÕäÊ¨ÌpÉ�Ì �SÓÖ � ã´Ç�Ð Ô Ö�ÌïØ�Ö Ó�Ó Ñ1ÐbÍ×Ê àº� Ñ1Ø�Í�Ö<é 7 8 Ì � Ñ Ób� ÌpÉbØ � Ì1ÕïÑ Ô Ébö � � Ö�ÐbÍ�Ö Ó ò/Ð¢Ê9ØÙÉ Ô×� Ì Ó ÷ � Í×Ñ ß�Ô×ç Ñ1Ö Ó Õ1Ö�ÒcÊ¨ìÐ¢Ö Ó ã´Ö�Ø>É Ô ÷9Ö ß Ö�ÌcÉtö ¤ ��bc�bã � Ñ1Ð�Í×Ökã Ô ã´Ö�Í Ô Ì1Ö+ÖÙÉ ¤ �¦�9�gã � Ñ1Ð�Í×ÖtÐ Ô×Ó Ö�Ð �w· Ô Ì Ó�Ô,ð Í�Ö Ó ãäÊ9Ð¢Ê ß[å ÉeÐ�Ö Ó ÑïÉ Ô Í Ô�Ó Ç Óã � Ñ1ÐÞÍ×Ö ß�� Õ å Í�Ö Ó¢� ÌcÉYÐ¢Ç Ó Ñ ß Ç Ó ÕäÊ9Ì Ó Í�Ö�ÉËÊ à Í×ÖÄÊ¨Ñ�*4365 � ü ���S�
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© ~ � ~QP � � �RP S Uè¤ � ¤ � � � � � � � � � ¤ q � � � q u b ¤ u ¤ � ¤ ¬ � q � �ê \�^ � ê Y W Yè W Yí r �è r Pè� ¤ � � ¤9¤ ê�� � ¤ � � ¤S¤ ê�� � � ¬�� T � � � � ¤S¤9¤ � T � � � ¤ ��bc� ¤ �¦�S�� 365Qà ü � � � � Ê¨ÐeÊ ß�å É¢Ð¢Ö Ó ÑïÉ Ô Í Ô×Ó Ç Ó ã � Ñ1ÐÞÍ×Ö ß�� Õ å Í�Ö
` � Ñ Ó Ê9Í�Í � Ì Ó Ø �Sß[ß Ö�ÌïØ�Ö�ÐYãäÊ9Ð ç ÑäÊ9ÌcÉ Ô �äÖ�ÐYÍ,ô Ô Ì " ÑïÖ�Ì1ØÙÖ]Õ1Ñnã1Ê9ÐeÊ ß�å É¢Ð¢ÖjÕ1Ö]Ø�Ê9ÍÏÊ¨ÒSÖ�� � ã � ÑïÐYÖÙÌ?�Ó Ñ Ô ÉeÖ^Ø �Sß ãäÊ9Ð�Ö�Ð?Í×Ö Ó Ð¢Ç Ó Ñ1Í ÉËÊ¨É Ó ÕïÑ ß[� Õ å Í×Ö � ü � ���c� ãäÊ9Ð?ÐeÊ9ãïã � ÐõÉ�Ê¨Ñ � Ö � ãºÇÙÐ Ô ÖÙÌ1Ø�Ö Ó Ö! ºÖ�Ø>ÉeÑ1ÇÙÖ ÓtÓ Ñ1Ðé 7 8 �

� ¸Q�z³�¶�¸�±S¶°i�³ ¼ÁÂ�m�Âä·iôp¹Çm�¶ i�¶n±SÂäµ-Â�c´¶
A ÖÞãäÊ9ÐeÊ ß[å ÉeÐ¢ÖO� �HÓ ÖÙÐ�ÉÎökÊ�ø�Ñ Ó ÉeÖÙÐÎÍ�Ö Ó Ø � Ì1Õ Ô É Ô�� Ì ÓùÔ Ì Ô É Ô Ê9Í�Ö Ó Õ1ÖÞÌ � É¢Ð¢Ö ß�� Õ å Í×Ö � � ÌgÖ! ºÖÙÉ ð ö�Í×Ê4�äÌÕ1ÖYÍÏÊ^ãïæäÊ Ó Ö+Õ1Ö+Ð�ÖÙÉ �9ßbà ÇÙÖ+Õ1Ñ�Í Ô×ç Ñ Ô Õ1Ö ð Ì � Ñ Ó#Ó�� Ñ1æäÊ Ô É � Ì ÓÈ�Sà ÉeÖ�Ì Ô Ð�Í�Ö Ó ã1Ð¢Ö Ó¢Ó�Ô×� Ì Ó Í×Ö Ó ã1Í×Ñ Ó ã1Ð � ØËæïÖ ÓÕ1Ö�ØÙÖ�Í�Í×Ö ÓÈ�Sà1Ó Ö�Ð�÷9Ç�Ö Ó Ö � ã´Ç�Ð Ô×ß Ö�ÌcÉËÊ¨Í×Ö ß Ö�ÌcÉ ð Ø�Ê9Ð�ÖÙÍ×Í×Ö Ó�Ô Ì " Ñ1ÖÙÌ1Ø�ÖÙÌpÉÞò � Ð�ÉeÖ ß ÖÙÌcÉÞÍÏÊjÕ1Ñ1Ð¢ÇÙÖtÕ ô Ñ1Ì<ØÙâ�Ø�Í�ÖÕ1Ñjã1æ1ÇÙÌ �Sß�å Ì1Ö ��� � Ñ1ÐHÕ1ÇÙÉ¢Ö�Ð ß[Ô Ì1Ö�Ð Ó¢� Ì Ô Ì " Ñ1ÖÙÌ1Ø�Ö ð ã1Í×Ê¥� � Ì Ó �CÌ � Ñ Ó Ö�ÌjÑ1Ì^ã �SÔ ÌcÉHÕ1ÖÈÍ×ÊÞØÄÊ9ÐõÉeÖ­Õ ô Ç�Ø � Ñ?�Í×Ö ß ÖÙÌcÉ Ó Ö?É¢Ð � Ñ�÷9Ê¨ÌpÉÈÊ9Ñ ß�Ô Í Ô Ö�ÑbÕïÖYÍ×ÊkÐ�Ç�Ò Ô�� Ì�Õ ô�Ö ��Ô×Ó É¢Ö�Ì1ØÙÖ+Õ1Ñ�ã1æ1ÇÙÌ �Sß�å Ì1Ö � Ô � Ö � X ëZYè � ���%~Ö� ��� �ÖÙÉ X ëZYí � ��� ~s����Ø � Ð¢Ð�Ö Ó ã � ÌïÕäÊ9ÌcÉÈö L �è � ¤ � � b � �2� � w ÖÙÉ LÁí � ¤ � ¤ � � ¬ � �	� � w ��� A Ö Ó ÒSÐeÊ¨ã1æ Ô×ç Ñ1Ö Ó&³¿�À � ü ���S� Ö>É &³¿�À � ü ����� Ð�Ö�ã1Ð�Ç Ó ÖÙÌcÉeÖ�ÌcÉ ð ÖÙÌLò � Ì1ØÙÉ Ô×� Ì Õ1Ñ É¢Ö ß ã Ó�ð Í×Ê�ã1Ð¢Ö Ó¢Ó�Ô×� Ì ê Õ1ÑlÒcÊ¨ì�ÕäÊ9Ì Ó Í�Öã Ô ãºÖÙÍ Ô ÌïÖÈÖ>É­ÍÏÊ+ã1Ð�Ö Ó�Ó¢Ô×� Ì e Ö�Ìgã Ô Ö�Õ�Õ1ÖÞÐ Ô×Ó ÖÙÐùÕ � ÌïÌ1Ç�Ö Ó ãäÊ9ÐùÍ%ô�Ö � ã´Ç�Ð Ô ÖÙÌ1Ø�ÖÞÖ>É�Í×Ö ß�� Õ å Í�Ö ð Ê7÷9Ö�ØO� � � ¤ã � Ñ1ÐÞÍ×ÖtãïÐ¢Ö ß�Ô ÖÙÐÞÖÙÉ4� �­� ãïÉ Ô�ß[Ô�Ó Ç�ã � Ñ1ÐÞÍ�Ö Ó ÖÙØ � Ì1Õ �
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A � Ð Ó�ç ÑïÖn� � Ö Ó É^ÇÙÒcÊ9Í­ö ¤ ð Í�Ö Ó ã1Ð�Ö Ó�Ó¢Ô×� Ì Ó ö Í%ô Ô Ì Ó ÉeÊ9ÌcÉ Ô Ì Ô É Ô Ê9Í � Ô � Ö � Í×Ö Ó ò/Ð � ÌcÉ Ó f ë è ÖÙÉ�f ëí � Ó�� ÌcÉÉeÐ å�Ó^Ô Ìïò/ÇÙÐ Ô ÖÙÑ1Ð¢Ö Ó ö Ø�ÖÙÍ×Í�Ö Ók�Sà1Ó Ö�Ð�÷9Ç�Ö Ó ÖÙÉ^ãäÊ9ÐjØ � Ì Ó Ç ç Ñ1ÖÙÌpÉ ð Í×Ê(ã´Ç�Ð Ô×� Õ1ÖgÕ1Ñ�ã1æïÇ�Ì �Sß�å ÌïÖ�Ö Ó É�Ê9Í � Ð Óà ÖÄÊ9Ñ1Ø � Ñ1ãLã1Í×Ñ Ó ÒSÐeÊ9ÌïÕ1Ö �Hî Ögã1Í�Ñ Ó�ðÆß ´ ß Ö Ó�Ô ÍÏÊ�÷¨Ê9Í×ÖÙÑ1Ð�Õ1ÖgØÙÖ�ã1Ê9ÐeÊ ß�å É¢Ð¢Ö�Ð�Ö Ó É¢Ö�É � Ñ�ø � Ñ1Ð Ó ò-Ê Ô�à Í×Ö� ÖÙÌ<Õ1Ö Ó�Ó¢� Ñ Ó ÕïÖ yï�Ðyc� ûjã � Ñ1ÐÈÉ � ÑïÉ¢Ö Ó Ì �SÓ Ö � ã´Ç�Ð Ô Ö�ÌïØ�Ö Ó � ð1Ô Í Ô Ì " Ñ1ÖÙÌ1Ø�ÖtÇÙÌ � Ð ß Ö ß ÖÙÌpÉ�Í×Ö Ó Ø � ÌïÕ Ô É Ô×� Ì ÓÔ Ì Ô É Ô Ê9Í×Ö Ó�ð�ß[� ÌpÉ¢ÐeÊ9ÌcÉ?Ê Ô Ì Ó¢ÔÆÓ¢� Ì(ÑïÉ Ô Í Ô ÉeÇ+Ö>É?ÍÏÊbÕ Ô ñ[ØÙÑ1Í�É¢Çtã � Ñ1Ð ß[� Õ1ÇÙÍ Ô×Ó Ö�Ð#Í×Êbã1æäÊ Ó Ö^� �

�^²´·�¼ÁÂ=m�Â1Ã%»�²´¸ iH¶�»�¼nm�¶�»Ä»ÄÃ/²º¸�»
A Öb÷ � Í�Ñ ß ÖbÊ9Õ1Õ Ô É Ô×� Ì1Ì1Ö�ÍdS Uè ÇÙÉËÊ¨ÌpÉ�� � Çgö Ó Ê�÷9Ê¨Í×Ö�ÑïÐ ß Ê �ïÔ�ß Ê¨Í×ÖjÕ1Ö ¬ ��� q ~ ð ÍÏÊ�Ø�Ê9Ð�É¢Ö�Õ ô Ç�Ø � Ñ?�Í×Ö ß ÖÙÌcÉ±&³¿�À � ü ���Çy Ì � Ñ Ó�Ô Ì1Õ Ô�ç ÑïÖ ç Ñ1Ö Ì � Ñ Ó<Ó��Sß�ß Ö Ó Ö�Ì ã1Ð�Ç Ó Ö�Ì1ØÙÖLÕïÖ Ó ÖÙ÷9Ö�Ð�Ö Ó Í×Ñ1Ò9Ò Ô Ì1Ò�ã � ÑïÐÕ1Ö Ó ÕïÇ à1Ô É Ó Ø �9ß ã1Ð Ô×Ó ÖÙÌcÉeÐ¢Ö � ÖÙÉk�²�%~Ö� ��� � ã � Ñ1Ð�Í×Ö�ÒSÊ9ìbÖÙÉjÖÙÌpÉ¢Ð¢Ö ¬ ÖÙÉ � �l~s���lã � Ñ1ÐtÍ×ÖbÍ Ô×ç Ñ Ô Õ1Ö �· Ô Ì Ó¢Ô%ð Ì � Ñ Ó ØËæ �SÔ×Ó�Ô×Ó¢Ó�� Ì Ó Ø Ô Ì ç Ø � Ñ1ã1Í×Ö Ó { X ëZYè � X ëZYí �?ã´Ö�Ð ß ÖÙÉ�ÉËÊ9ÌcÉ+Õ1Ö à1Ô Ö�ÌnØ � Ñï÷�Ð Ô Ð+ÍÏÊ�Ð¢ÇÙÒ Ô×� Ì �S�Ó Ökã1Ð � ÕïÑ Ô É�Í�Ötã1æ1Ç�Ì �Sß[å Ì1Ö � Ø>ò � *43/5 � ü �¦�9�>�
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X ëZYí � X ë¦Yè � � ¬ �� � �� ¬ �� � ���� � � � �� ¤ � �b � �q � � �� � �� � � �� � � �� � � �¬ � � �� � � � �� 3/5Xà ü � � � î Ç à1Ô É Ó Õ1ÖkÒcÊ9ìkÖÙÉ�Õ1ÖkÍ Ô×ç Ñ Ô ÕïÖ�Ð¢Ö>ÉeÖ�ÌpÑ Ó ã � Ñ1ÐÞÍ×Ö Ó Ö � ãºÇÙÐ Ô Ö�Ì1ØÙÖ Ó

A Ö Ó ÒSÐeÊ9ãïæ Ô×ç Ñ1Ö Ó &N¿�À � ü � � üïð &³¿�À � ü ��� ý1ð &³¿�À � ü ��� û ð &³¿�À � ü � ��� ÖÙÉç&³¿�À � ü ��� þ Ð�Ö�ã1Ð�Ç Ó ÖÙÌcÉeÖ�ÌcÉ+Ö�Ìò � Ì1Ø>É Ô�� ÌZÕ1Ñ ÉeÖ ß ã ÓÙð Í×Ê[ã1Ð�Ö Ó�Ó¢Ô×� ÌnÕ1ÑnÒcÊ¨ì ê ÖÙÉ+ÍÏÊgã1Ð¢Ö Ó¢Ó�Ô×� ÌnÖÙÌnã Ô Ö�ÕnÕ1Ö^Ð Ô�Ó Ö�ÐNe¥Õ � Ì1Ì1ÇÙÖ Ó ãäÊ¨ÐYÍ�Öß�� Õ å Í×Ö�Ö>É?ãäÊ9ÐÞÍ,ô Ö � ã´Ç�Ð Ô Ö�ÌïØ�Ö ð Í�ÖtãäÊ9Ð¢Ê ß[å ÉeÐ�ÖtÕ1ÖkØÄÊ9Í×Ê9ÒSÖL� � Ç>ÉËÊ9ÌcÉYÊ�ø�Ñ Ó ÉeÇjö Ó Ê ß Ö Ô Í�Í×Ö�ÑïÐ¢ÖY÷¨Ê9Í�Ö�Ñ1Ð �
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ß ¿�À�à ü � � þ�� @ �Sß ã1Ê9ÐeÊ Ô�Ó¢� Ì<ÕïÖ ê ÖÙÉNe ã � ÑïÐ X ëZYè � ���<~s� ��� � ðRX ëZYí � � ��~s��� ÖÙÉ²� � � ¤ � ¤ �S�` � Ñ Ó ÊÄ÷ � Ì Ó Ñ1Ì àº� Ì Ê9ØÙØ � Ð�Õ Ö�ÌcÉ¢Ð¢ÖZÍ�Ö ß[� Õ å Í�Ö ÖÙÉ[Í×Ö Ó Ö � ã´Ç�Ð Ô ÖÙÌ1Ø�Ö Ó � � Ì Ö! ºÖÙÉ ð­ç ÑäÊ9ÌcÉ Ô ÉËÊ�É Ô �÷SÖ ß ÖÙÌcÉ ðÎ� Ì Ð�ÖÙÉ¢Ð � Ñï÷9Ö à1Ô Ö�Ì Í×Ö Ó �Fã1æäÊ Ó Ö Ó ÕïÑ Ó Ö>÷SÖÙÐ¢Ö Ó Í×Ñ1Ò9Ò Ô Ì1ÒlÖ>É�Í�Ö Ó ÉeÖ�ÌïÕäÊ9Ì1ØÙÖ Ó�Ó�� ÌcÉ[É � ÑïÉ�öò-Ê Ô É�Ø � Ð�Ð¢Ö�Ø>ÉeÖ Ó �q· Ô Ì Ó¢Ô,ð Í�Ö Ó ã1Ð�Ö Ó¢Ó�Ô×� Ì Ó Ê9Ñ1Ò ß ÖÙÌpÉ¢Ö�ÌcÉYÖ�Ì ò � Ì1ØÙÉ Ô×� Ì(Õ1Ñ É¢Ö ß ã Ó ãºÖÙÌ1ÕäÊ9ÌcÉ+ÍÏÊ�ã1Ð¢Ö ß[Ô�å Ð�Öã1æäÊ Ó Ö ð ÍÏÊgã1Ð�Ö Ó¢Ó�Ô×� Ì Ö�Ìnã Ô Ö�Õ(Õ1Ö^Ð Ô×Ó Ö�Ð?Ð¢Ö Ó ÉeÖ^Ø � Ì Ó ÉËÊ¨ÌpÉ¢ÖbÊ9Ñ Ø � ÑïÐ Ó Õ1Ö]Í×Ê Ó Ö�Ø � Ì1Õ1Ö ð ÖÙÉ � Ì Ð¢ÖÙÉ¢Ð � Ñ�÷SÖÍÏÊ<ØËæpÑïÉ¢Ö[Ð¢Ê9ã Ô ÕïÖ�Õ1Ö Ó ã1Ð¢Ö Ó¢Ó�Ô×� Ì Ó Í � Ð Ó Õ1Ñ à Í ��ó � � ÑïÉ ��� ÌFÐ�Ö ß Ê9Ð ç Ñ1Ö�Ê9Ñ Ó�Ó¢Ô�ç Ñ1Ö ð ãïÍ×Ñ Ó Í×Ö�ÕïÇ à1Ô ÉkÕ1ÖÒcÊ9ìkÊ¨Ñ1Ò ß Ö�ÌcÉeÖ ð ã1Í×Ñ Ó Í�Ö Ó Ð¢Ç Ó Ñ1Í ÉËÊ¨É Ó Õ � Ì1Ì1Ç Ó ãäÊ9Ð�Í×Ö ß�� Õ å Í�ÖtØ � Ð�Ð¢Ö Ó ã � Ì1Õ1Ö�ÌcÉ+Ê9Ñ � Ö � ãºÇÙÐ Ô ÖÙÌ1Ø�Ö Ó �@ Ö�ã´Ö�Ì1Õ1Ê9ÌcÉ ðpç ÑäÊ9Í Ô ÉËÊ¨É Ô ÷9Ö ß Ö�ÌcÉ ð�� Ì �Sà1Ó Ö�Ð�÷9ÖYØÙÖ�ÐõÉËÊ Ô Ì1Ö Ó Õ Ô  ÆÇÙÐ¢Ö�ÌïØ�Ö Ó � � Ì�Ö
 ÆÖ>É ð Í×Ê�ã1æäÊ Ó Ö?�kÌ ô Ö Ó ÉãäÊ Ó É � Ñ�ø � Ñ1Ð ÓÈÔ Ì Ó ÉËÊ9ÌcÉËÊ¨Ì1Ç�Ö�Ø �Sß�ß Ö � Ì�Í%ô Ê Ó Ñ1ã1ã �SÓ Ç+ÕäÊ9Ì Ó Ì � ÉeÐ�Ö ß[� Õ1ÇÙÍ Ô×Ó Ê¨É Ô�� Ì ðSÓ Ñ1Ð�É � ÑïÉÞã � Ñ1ÐÈÍ×Ö Óò � ÐõÉ Ó Õ1Ç à1Ô É Ó Õ1ÖgÒcÊ9ì � î Ögã1Í×Ñ ÓÙð à1Ô Ö�Ì ç Ñ1ÖgãºÖÙÌ1ÕäÊ9ÌcÉjÍÏÊ�ã1æ1Ê Ó Ö[� ð Í%ô�Ç>÷ � Í�ÑïÉ Ô�� ÌnÕ1Ö ê Ø � Ð�Ð¢Ö Ó ã � Ì1Õ1Öà1Ô Ö�Ì<Ê9Ñ � Ö � ã´Ç�Ð Ô ÖÙÌ1Ø�Ö Ó�ðä� Ì<Ì1ÖYÉeÐ � Ñï÷SÖ�ã1Ê Ó Í×Ö Ó#à´� Ì1Ì1Ö Ó ÷ Ô ÉeÖ Ó¢Ó Ö Ó Õ1Ö Ó ò/Ð � ÌcÉ Ó ãºÖÙÌ1ÕäÊ9ÌcÉ�ÍÏÊjã1Ð¢Ö ß[Ô�å Ð�Öã1æäÊ Ó Ö � � Ì�Ö! ºÖÙÉ ð Í�Ö ß[� Õ å Í×ÖÞÍ×Ö Ó�Ó¢� Ñ Ó � Ö Ó É Ô×ß Ö ð Ø�Ö ç Ñ Ô ÖÙÌpÉ¢ÐeÊ�$×Ì1Ö�Ö�Ì�ãäÊ9ÐõÉ Ô ØÙÑ1Í Ô Ö�ÐùÑïÌ1Ö?Ê9Ñ1Ò ß Ö�ÌcÉËÊ�É Ô×� ÌÕ1Ö^ÍÏÊ[ÕïÑ1Ð¢ÇÙÖ]Õ ô Ñ1Ì ØÙâ�ØÙÍ×Ö]ÕïÖ Ó Ö>÷SÖÙÐ¢Ö Ó Í�Ñ1ÒSÒ Ô Ì1Ò � @ ÖÙÍÏÊ[ã´Ö�Ñ�É ´ÙÉ¢Ð¢Ö^Õ � ö�Ñ1ÌïÖ Ô×ß ã1Ð�Ç�Ø Ô�Ó¢Ô�� Ì Õ1ÑnÕ1Ç à1Ô ÉC�ß�å ÉeÐ�Ö#ÒcÊ9ì�Õ1ÖÞÌ � É¢Ð¢Ö à´� Ñ1ØÙÍ×Ö#Ö � ã´Ç�Ð Ô×ß Ö�ÌcÉËÊ¨Í×Ö�ã � Ñ1ÐzÍ×Ö Ó ò-Ê Ô×à Í�Ö Ó Õ1Ç à1Ô É Ó � �  ÆÖÙØÙÉ Ô ÷SÖ ß ÖÙÌpÉ ðSÔ Í Ô Ì " Ñ1Ö�Ì1ØÙÖ
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Ç�Ì � Ð ß Ç ß Ö�ÌcÉ�ÍÏÊj÷ Ô ÉeÖ Ó¢Ó ÖkÕ1Ö Ó ò/Ð � ÌcÉ Ó ã´Ö�ÌïÕäÊ9ÌcÉ�ÍÏÊbã1æ1Ê Ó Ö � ÖÙÉ � Ì<Ð¢ÖÙÉ¢Ð � Ñ�÷SÖkÍ×Ö ÓÞàº� ÌïÌ1Ö Ó ÷¨Ê9Í�Ö�Ñ1Ð Ó Ö�ÌÍ,ô�Ê9Ñ1Ò ß ÖÙÌpÉeÊ9ÌcÉ�Õ1ÖL� ¤ ¶ Õ1Ê9Ì Ó Ì � É¢Ð¢Ö ß�� Õ å Í�Ö �Èî Ö ã1Í×Ñ Ó�ð ØÙÖ ß[� Õ å Í×ÖZÕ � Ì1Ì1Ö Ê¨Ñ Ó¢Ó�Ô Ñ1Ì1ÖZ÷ Ô É¢Ö Ó�Ó ÖÕ1Öbò/Ð � ÌcÉ Ó Ø � Ì Ó ÉeÊ9ÌcÉeÖgã´Ö�Ì1ÕäÊ¨ÌpÉkØÙÖÙÉ�ÉeÖ�ã1Ð�Ö ß�Ô×å Ð�Öbã1æäÊ Ó Ö ð Ê9Í � Ð Ó+ç Ñ1Ö�Í%ô � Ì �9à1Ó ÖÙÐ�÷SÖgÖ � ã´Ç�Ð Ô×ß Ö�ÌcÉËÊ¨Í×Ö
�ß Ö�ÌcÉ ç Ñ ô�ÖÙÍ×Í�ÖtÕ1Ç�ã´Ö�Ì1Õ Õ1Ñ<ÉeÖ ß ã Ó � @ Ö�Í×ÊgÖ Ó É?ã´Ö�ÑïÉC�I´ÙÉ¢Ð¢ÖtÕ � Ê9Ñ � Ö! ºÖÙÉ Ó É¢æ1Ö�Ð ß[Ô�ç ÑïÖ Ó Ì1Ç�Ò9Í Ô Ò9Ç Ó ÕäÊ¨Ì ÓÌ � É¢Ð¢Ö ß[� Õ å Í�Ö ð Ê9Í � Ð ÓÎç Ñ1Ö�Í�ÖYØ �Sß ãïÐ¢Ö Ó�Ó ÖÙÑ1Ð#Õ1ÇÙÍ Ô ÷�Ð�ÖYÕ1Ñ�ÒcÊ9ìYò � Ð�ÉeÖ ß Ö ß ÖÙÌcÉ�Ð�Ç�ØËæäÊ9Ñ? ÆÇ�ÖÙÌ�Ö�ÌcÉ¢Ð¢Ç�Ö+Õ1Öß�� ÌcÉËÊ9ÒSÖ �

r�)�l�)sr .©t?êç149ì1ç9o5ht=9�v 745aæ �³;���æqt?><;=3C5 t?3�Ù*ê49o5
` � Ñ Ó ÒcÊ9Ð¢Õ � Ì Ó+ß Ê Ô ÌpÉ¢Ö�ÌäÊ¨ÌpÉ+Ø � Ì Ó ÉËÊ¨ÌpÉkÍ�Ö]ãäÊ¨ÐeÊ ß�å É¢Ð¢Ö]ÕïÖ�ØÄÊ9Í×Ê9ÒSÖbö Ó Ê�÷¨Ê9Í×ÖÙÑ1Ð ß�� âSÖÙÌ1Ì1Ö2� � �¤ � ¤ � ¬ � A ÖÞÉeÊ à Í×Ö�Ê9Ñ *43/5 � ü � ü Õ � Ì1Ì1Ö?ÍÏÊtãºÇÙÐ Ô�� Õ1ÖÞÕïÖ Ó ÖÙ÷9Ö�Ð¢Ö Ó Í�Ñ1ÒSÒ Ô Ì1ÒtÕ1ÇÙÉ¢Ö�Ð ß[Ô Ì1Ç�Ö�ã � Ñ1Ð­Í×Ö ß�� Õ å Í×ÖÖÙÉ?Í�Ö Ó Ö � ã´Ç�Ð Ô Ö�ÌïØ�Ö Ó?Ó ÑïÐ�é 7 8 �

X ë¦Yè X ëZYí � � ãºÇÙÐ Ô ÖÙÌ1Ø�Ö ñ Ô×ß ÑïÍÏÊ¨É Ô×� Ì � Ð¢Ð�Ö�Ñ1Ðq �%~Ö� ��� � � ~s��� � ¬ ��� � � ¬ � � � ���c� ¶��� �%~Ö� ��� � � ~s��� � ¬ ��� � � ¬ � � � ���c� ¶��� �%~Ö� ��� � �ò~s��� �S�·� q �·� � ¬ � qSq ¶��� �%~Ö� ��� � ¬ ~s��� � � � �S�·� ��� q � ¶� �·�%~Ö� ��� � ��~s��� �p�·� � � � ��� ¬ q ¶� 3/5Xà ü � üï� @ �Sß ãäÊ9Ð¢Ê Ô×Ó�� Ì ß�� Õ å Í×ÖÇ¶¨Ö � ã´Ç�Ð Ô Ö�Ì1ØÙÖ Ó Ñ1Ð�Ñ1ÌïÖ^ã´Ç�Ð Ô×� Õ1Ö�Õ1Ö Ó Ö>÷SÖÙÐ¢Ö Ó Í×Ñ1Ò9Ò Ô Ì1Ò

� Ì Ð�Ö ß Ê9Ð ç Ñ1Ö ç Ñ1ÖlØÙÖÙÉ¢É¢ÖlãºÇÙÐ Ô×� Õ1Ö Ó Ö ßbà Í×Ö°´ÙÉ¢Ð¢Ö Ô ÌïÕ1Ç�ã´Ö�Ì1Õ1Ê9ÌcÉeÖlÕ1ÑVÕ1Ç àïÔ É Í Ô�ç Ñ Ô Õ1Ö ð ØÙÖ ç Ñ ÔÖ Ó ÉnÊ¨Ñ Ó¢Ó�Ô ÷SÇ�Ð Ô �äÇLãäÊ9Ð<É � ÑïÉeÖ Ó Ì �SÓ(Ó¢Ô×ß Ñ1ÍÏÊ¨É Ô×� Ì Ó ÌpÑ ß Ç�Ð Ô�ç Ñ1Ö Ó � ` � Ñ Ó ã � Ñï÷ � Ì Ó Õ � Ì1ØLÍÏÊ�ÉeÐ¢Ê9Ø�ÖÙÐÑ1Ì Ô�ç Ñ1Ö ß Ö�ÌcÉ^Ö�Ì�ò � ÌïØÙÉ Ô�� ÌLÕ1Ñ�Õ1Ç à1Ô É^Õ1Ö�ÒcÊ9ì �n· Ô Ì Ó�Ô,ð Í�Ö[ÒSÐ¢Ê9ã1æ1Ö�&³¿�À � ü � � � Ð¢Ö�ãïÐ¢Ç Ó Ö�ÌcÉeÖ�ÍÏÊ Õ1Ñ1Ð¢ÇÙÖÕ ô Ñ1Ì}ØÙâ�Ø�Í�Ö<ã � ÑïÐ�Í×Ö Ó�Ó�Ô×ß ÑïÍÏÊ¨É Ô×� Ì Ó ÖÙÉgÍ�Ö Ó Ö � ã´Ç�Ð Ô Ö�ÌïØ�Ö Ó Ê Ô Ì Ó¢Ô#ç Ñ1Ö Í�Ö�ã � Ñ1Ð¢ØÙÖ�ÌcÉËÊ9Ò9Ö(ÕÆô�ÖÙÐ¢Ð¢ÖÙÑ1ÐgÕ1Ñß�� Õ å Í×Ö �
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ß ¿�À�à ü � � � � � Ç�Ð Ô�� ÕïÖtÖÙÉ?Ö�Ð�Ð¢Ö�ÑïÐ?ÖÙÌ(ò � Ì1ØÙÉ Ô×� Ì Õ1Ö X ë¦Yè
� ÌnÊgÑ1Ì1Ö àº� ÌïÌ1Ö]Ê¨Õ1Ç ç ÑäÊ¨É Ô×� Ì(Ö�ÌcÉ¢Ð¢Ö]Í�Ö Ó Ö � ã´Ç�Ð Ô Ö�ÌïØ�Ö Ó ÖÙÉYÍ×Ö Ó?Ó�Ô×ß ÑïÍÏÊ¨É Ô×� Ì Ó � � ÌZÖ
 ÆÖ>É ð Í,ô Ö�Ð�Ð¢Ö�ÑïÐß Ê ��Ô×ß Ê9Í×ÖYÖ Ó ÉYÕ1ÖjÍ,ô � Ð¢ÕïÐ¢ÖtÕ1Ö]� ¤ ¶ Ö>É+ÖÙÍ×Í�ÖtÕ Ô×ß�Ô ÌpÑ1Ö�É¢Ð å�Ó Ð¢Ê9ã Ô ÕïÖ ß Ö�ÌcÉ?Í � Ð Ó¢ç Ñ1ÖjÍ,ô � Ì(Ê9Ñ1Ò ß Ö�ÌcÉeÖkÍ�ÖÕ1Ç à1Ô É X ëZYè �:��hÈ � ¦�«0¥u¨�§±¢�>!¦�«±¢
A Ö ß[� Õ å Í�Ö�Ð¢ÇÙÕ1Ñ Ô É�Õ1ÇÙ÷9Ö�Í � ã1ã´Ç Ê¨Ñ�Ø � Ñ1Ð Ó Õ1Ö<Ø�Ö ØËæäÊ9ã Ô ÉeÐ�Ö�Ð¢ÖÙã1Ð¢Ç Ó ÖÙÌpÉ¢Ö ÕïÖ ß Ê9Ì Ô�å Ð�Ö��äÕ å Í×Ö<Í�Öã1æ1ÇÙÌ �Sß�å Ì1Ö�Õ1Ö Ó Ö>÷SÖÙÐ¢Ö Ó Í×Ñ1ÒSÒ Ô Ì1Ò � � Ì�Ö! ºÖÙÉ ð¿Ô Í�Õ � Ì1Ì1ÖgÕ1Ö àº� Ì Ó Ð�Ç Ó Ñ1Í�ÉeÊ¨É Ó ãäÊ9ÐkÐ¢Ê9ã1ã � Ð�É^Ê9Ñ � Ö � �ã´Ç�Ð Ô Ö�Ì1ØÙÖ ÓÙð¿ß ´ ß Ö Ó�Ô Ñ1ÌlÕ1Ç�Ø�Ê9ÍÏÊ¨ÒSÖ Ó Ñ1ÐtÍ�Ö Ó ÷ Ô É¢Ö Ó�Ó Ö Ó Õ1Ö Ó ò/Ð � ÌcÉ Ó Ö �ïÔ�Ó É¢Ö�Í � Ð Ó Õ1ÖgÍÏÊ�ò � Ð ß Ê¨É Ô×� Ì Õ1Ñà´� Ñ1ØËæ � Ì}Õ1Ö(Í Ô�ç Ñ Ô Õ1Ö � A Ö Ó Õ Ô  ºÇ�Ð�Ö�ÌcÉeÖ Ó ãïæäÊ Ó Ö Ó ÕïÑ ã1æ1ÇÙÌ �Sß�å Ì1Ö Ó�� ÌcÉ à1Ô Ö�Ì Ð¢ÖÙã1Ð¢Ç Ó ÖÙÌpÉ¢Ç�Ö Ó ÖÙÉ[Í×Ö ÓÉeÖÙÌ1ÕäÊ9ÌïØ�Ö ÓÞÓ�� ÌcÉ#É � ÑïÉÞö^ò-Ê Ô ÉÈØ � Ð�Ð¢Ö�Ø>ÉeÖ Ó �äî ÖtãïÍ×Ñ ÓÙð Í�Ö Ó Ð�Ç Ó Ñ1Í�ÉeÊ¨É Ó ÌpÑ ß Ç�Ð Ô×ç Ñ1Ö Ó#Ó¢� ÌcÉÞÖÙÌ Ê9Õ1Ç ç Ñ1Ê¨É Ô�� ÌÊÄ÷SÖÙØjÍ�Ö Ó#�9à1Ó ÖÙÐ�÷¨Ê¨É Ô�� Ì Ó ã � Ñ1Ð�Í×Ö�Ø�Ê9Í×ØÙÑ1ÍÆÕ1ÖtÍ×Ê]ã´Ç�Ð Ô�� ÕïÖ ð ÊÄ÷9Ö�ØkÑ1Ì1ÖtÖÙÐ¢Ð¢ÖÙÑ1Ð ß Ê ��Ô×ß Ê9Í×Ö�Õ1ÖtÍ%ô � Ð�Õ1Ð¢Ö+Õ1Ö� ¤ ¶ ã � Ñ1ÐÁÍ×Ö Ó ã1Í�Ñ Ó ò-Ê Ô×à Í�Ö Ó Õ1Ç àïÔ É Ó Õ1Ö�ÒSÊ9ì � � Ì=�äÌ ð Ø�Ö Ó ÷¨Ê9Í Ô ÕäÊ¨É Ô�� Ì Ó¿ß�� ÌcÉeÐ�Ö�ÌcÉzÉ � ÑïÉeÖÈÍ,ô Ô×ß ã � Ð�ÉËÊ¨Ì1Ø�ÖÕ1Ñ(ãäÊ9Ð¢Ê ß[å ÉeÐ�ÖtÕ1ÖkØÄÊ9Í×Ê9ÒSÖ�Ö>ÉYÍ×Ê�Ø �Sß ã1Í×Ö ��Ô ÉeÇ+ã � ÑïÐ à1Ô ÖÙÌ Í%ô Ê�ø�Ñ Ó ÉeÖÙÐ �@ Ö ß�� Õ å Í×ÖÞ÷¨Ê ß Ê Ô ÌcÉ¢Ö�ÌäÊ9ÌcÉ Ó ÖÙÐ�÷ Ô ÐÈÕ1Ö à Ê Ó Ö+Ê9Ñ�Õ1Ç>÷SÖÙÍ � ã1ã´Ö ß Ö�ÌcÉ�Õ1Ö Ó#Ó â Ó É åÙß Ö Ó Õ1Ö?Ð¢ÇÙÒSÑ1ÍÏÊ�É Ô×� ÌÕ1ÇÙØ�Ð Ô É Ó ÕäÊ9Ì Ó Í×ÊbãäÊ9ÐõÉ Ô Ö Ó Ñ Ô ÷¨Ê9ÌcÉ¢Ö �
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� ��� �h�&Í %'�ÏÎ � ! �
` � Ñ Ó[Ó�� Ñ1æäÊ Ô É � Ì Ó Ø � ÌcÉeÐ�áSÍ×ÖÙÐ�Í×Ö ã1æ1ÇÙÌ �Sß�å Ì1Ö(Õ1Ö Ó Ö>÷SÖ�Ð�Ö Ó Í�Ñ1ÒSÒ Ô Ì1Ò Ö�Ì ÑïÉ Ô Í Ô�Ó Ê9ÌcÉ�Í×ÊlØ�Ê9ãäÊ9Ø Ô É¢ÇÕ1Ñ ã Ô ã´Ö�Í Ô Ì1Ögö Ó Ç�ãäÊ¨Ð¢Ö�Ð]Í×Ö Ó ã1æäÊ Ó Ö Ó Ö�Ì Ê ß[� ÌcÉ^Õ1Ñ ã Ô Ö�ÕFÕ1Ö�Ð Ô×Ó ÖÙÐ ð ã � Ñ1ÐjÖ�Ì Ó Ñ Ô É¢Ö�Í×Ö Ó É¢ÐeÊ9Ìïã � ÐõÉeÖÙÐÓ ÇÙãäÊ9Ð�Ç ß Ö�ÌcÉ(ÕäÊ9Ì Ó Õ1ÖÙÑ � Ð Ô�Ó Ö�Ð Ó Õ Ô×Ó É Ô Ì1ØÙÉ Ó ø�Ñ Ó¢ç Ñ ô�Ê9Ñ �VÔ Ì Ó ÉeÊ9Í×Í×Ê¨É Ô�� Ì Ó ÕïÖlÉ¢ÐeÊ Ô ÉeÖ ß ÖÙÌpÉ � A Ê �äÒSÑ1Ð�Ö&³¿�À � ý ��� Ö Ó É­ÑïÌ1ÖÞÐ¢ÖÙã1Ð¢Ç Ó Ö�ÌcÉeÊ¨É Ô�� Ì�Õ1ÖÞØ�Ö Ó â Ó É å�ß Ö ðc�S� Ñ1Ì�ã Ô×ç ÑäÊ9ÒSÖ�ãºÖÙÐ ß ÖÙÉùÕïÖÞã1Ð¢ÇÙÍ×ÖÙ÷9Ö�Ð�Í×ÊYÉ � ÉeÊ9Í Ô ÉeÇÕ1ÑnÒSÊ9ì]Ø � ÌcÉeÖ�ÌpÑ ÕäÊ¨Ì Ó Í�Ö^ã Ô ãºÖÙÍ Ô Ì1ÖkÖÙÉ�Ö Ó ÉtÐ�Ö�Í Ô Çjö�Ñ1ÌnÐ Ô×Ó Ö�ÐYÊ9Ñ ��Ô Í Ô Ê Ô Ð¢ÖtÍ×ÖkÉeÐ¢Ê9Ì Ó ã � ÐõÉËÊ9ÌcÉ�ø�Ñ Ó¢ç Ñ ô�Ê9ÑÓ ÇÙãäÊ9Ð¢Ê¨ÉeÖÙÑ1Ð ðäÓ�� Ì ÕïÇ à1Ô ÉYÇ>ÉËÊ9ÌcÉ?Ø � ÌpÉ¢Ð^áSÍ�ÇtãäÊ9ÐÞÑ1ÌïÖk÷¨Ê9ÌïÌ1Ö �· �äÌ�ÕÆô �Sà ÉeÖ�Ì Ô Ð�Ñ1ÌbÇ�Ø � Ñ1Í�Ö ß Ö�ÌcÉ Ó ÉËÊ¨É Ô×� Ì1Ì1Ê Ô Ð�ÖÈÖÙÌbÖ ß ãÚ´ÙØËæäÊ9ÌcÉ Ó�� ÌbãäÊ Ó�Ó Ê9Ò9Ö#Ö�ÌbãïæäÊ Ó Ö�Õ1Ö à Í ��ó �� ÑïÉ ð Ì � Ñ Ó Ê9Í×Í � Ì Ó Ì � Ñ Ó Ê¨É�ÉËÊ9ØËæ1ÖÙÐzö Ó ÉeÊ à1Ô Í Ô×Ó Ö�Ð¿ÍÏÊ�ÍÏÊ¨Ì1ÒSÑ1Ö­Õ1ÖÈÒcÊ9ìÎÕäÊ9Ì Ó Í×ÖÎã Ô ã´Ö�Í Ô Ì1Ö�ÖÙÌbØ �9ß[ß Ê9Ì1ÕäÊ¨ÌpÉÍ,ô � Ñï÷9Ö�ÐõÉeÑ1Ð�ÖjÕïÖjÍ×Ê]÷¨Ê9Ì1Ì1ÖkÖÙÉYÊ Ô Ì Ó¢ÔÆ�Sà ÉeÖÙÌ Ô ÐÞÕïÖ Ó Õ1Ç à1Ô É Ó Ø � Ì Ó ÉeÊ9ÌcÉ Ó Ö�Ì Ó¢� ÐõÉ Ô ÖtÕ1ÖkØËæäÊ ç Ñ1Ö]Ð Ô×Ó Ö�Ð �

gaz

gaz

liquide

liquide

pipeline

séparateur

vanne

riser principal
prélèvement

ß ¿�À�à ý ��� � ñ�â Ó É å�ß Ö^ÊÄ÷9Ö�Øjã1Ð¢ÇÙÍ å ÷9Ö ß Ö�ÌcÉ
@ Ö�ØËæäÊ¨ã Ô É¢Ð¢ÖgÖ Ó ÉbØ � Ì Ó Ê9ØÙÐ¢Ç[ÕäÊ9Ì Ó Ñ1Ì�ãïÐ¢Ö ß�Ô ÖÙÐtÉeÖ ß ã Ó ö Í%ô �9à ÉeÖÙÌpÉ Ô×� ÌlÕ ô Ñ1Ì ß[� Õ å Í�Ö Ó¢Ô×ß ã1Í Ô �äÇã � Ñ1Ð Ó�Ô×ß ÑïÍ×Ö�Ð�Ø�Ö Ó â Ó É å�ß Ö#ã1æcâ Ó¢Ô×ç Ñ1Ö � �0,1. � ý � ÿ � ÖÙÌ�ÑïÉ Ô Í Ô�Ó Ê9ÌcÉ�Í×Ö Ózà1Ô ÍÏÊ9Ì Ó Õïâ�ÌäÊ ß�Ô×ç Ñ1Ö Ó Õ1Ö Óùß Ê Ó¢Ó Ö ÓÕ1ÖjØËæäÊ ç Ñ1Ö^ã1æäÊ Ó Ö^Ö>É+ÖÙÌ Ó Ñïã1ã �9Ó Ê9ÌcÉYÍ,ô Ç ç Ñ Ô Í Ô×à Ð�Ö ç ÑäÊ Ó¢Ô � Ó ÉËÊ¨É Ô×ç Ñ1ÖkÕ1Ö Ó ò � Ð�Ø�Ö Ó � � Í�ÕïÇ�Ø�Ð Ô É?Ö�Ì Ó Ñ Ô ÉeÖ Ó Ê



¸�� �^²´¸º¹�mÑÐ´µ/¶ ¼�Â�m�¼nm�¹�µ¿ôba´¶�·F¶�¸´¹ß�Ô×Ó Ö Ó¢� Ñ Ó ò � Ð ß ÖtÖ � ã1Í Ô Ø Ô É¢Ö � �0,1. � ý � ��yc� Ê Ô Ì Ó�Ô ç Ñ1Ö Ó¢� Ì Ö Ó ãäÊ9ØÙÖ^Õ1Ö Ó ã1æäÊ Ó Ö Ó � �0,1. � ý � �S��� ÖÙÉ Ó�� ÌÇÙÉeÊ¨ÉbÕÆô�Ç ç Ñ Ô Í Ô�à Ð¢Ö � �0,1. � ý � ���S�>�Áî Ê9Ì Ó Ñ1Ì Ó Ö�Ø � Ì1Õ ÉeÖ ß ã ÓÙð ØÙÖ�ØËæäÊ¨ã Ô É¢Ð¢Ö�ãïÐ¢Ç Ó Ö�ÌcÉeÖ<ÑïÌ1Ö�Ç>ÉeÑ1Õ1Ö�Õ1ÖÓ ÉeÊ à1Ô Í Ô É¢ÇbÕ ô Ñ1Ì à´� Ñ1ØÙÍÏÊ9ÒSÖ�ãïÐ � ã � Ð�É Ô×� ÌïÌ1Ö�Í Ó Ñ1Ð^Í%ô � Ñï÷SÖÙÐ�ÉeÑïÐ¢Ö�Õ1Ö[Í×Ê ÷¨Ê9ÌïÌ1Ö[ÕïÖ[ã1Ð�Ç�Í å ÷SÖ ß ÖÙÌcÉ]ãäÊ¨Ð^Í×Êß ÇÙÉeæ � Õ1Ö[Õ1Ö Ó ã � ÐõÉeÐ¢Ê Ô É Ó Õ1Ö[ã1æäÊ Ó Ö�ã � Ñ1Ð]Í�Ö Ó^Ó â Ó É å�ß Ö Ó ÕäÊ9Ì Ó Í×Ö[ã1ÍÏÊ9Ì ú � � ð Õ � ÌcÉbÍ�Ö�Ð�Ç Ó ÑïÍ�ÉËÊ�ÉbÖ Ó Éã1Ð�Ç Ó ÖÙÌcÉeÇ��äÒSÑ1Ð�Ö Ó &³¿�À � ý � ��� ÖÙÉ�&N¿�À � ý � � ü � A ÊbãïÐ Ô ÌïØ Ô ã1Ê9Í×Ö?Õ Ô ñ�ØÙÑ1Í�É¢Ç�Õ1Ö�ØÙÖÙÉ¢É¢ÖtÇÙÉ¢Ñ1Õ1Ökã1Ð � ÷ Ô ÖÙÌcÉÞÕ1ÑØÄÊ¨ÐeÊ9Ø>É å Ð�Öbæcâ�Õ1Ð Ô Õ1Ö�Õ1Ñ Ó â Ó É åÙß Ö � ÍÏÊ�Õ Ô�ß ÖÙÌ Ó¢Ô�� ÌZÕïÖbÍ,ô Ö Ó ãäÊ9Ø�Ö]Õ1Ö Ó Ç>ÉËÊ¨É Ó ØËæäÊ9Ì1Ò9ÖÄÊ9ÌcÉkÊ9Ñ Ø � Ñ1Ð Ó Õ1ÑÉeÖ ß ã Ó � ðäß Ê Ô�Ó Ê9Ñ Ó�Ó¢Ô Õ1ÖkÍÏÊ Ó Ê¨ÉeÑïÐeÊ¨É Ô×� Ì<Õ1ÖkÍ%ô � Ñ�÷SÖ�ÐõÉeÑ1Ð�ÖkÕ1ÖkÍÏÊ]÷¨Ê9Ì1Ì1Ö �¯î Ê9Ì Ó Ñ1Ì ÉeÐ �SÔ×Ó�Ô×åÙß Ö?ÉeÖ ß ã ÓÙðØ�ÖtØËæ1Ê9ã Ô É¢Ð¢Ö+É¢ÐeÊ Ô ÉeÖYÕ1Ñ<ÐeÊ�ø � ÑïÉÞÕ ô Ñ1Ì1Ö Ô ÌpÉ¢Ç�ÒSÐ¢Ê9Í×ÖYÍ×ÖÙÌpÉ¢Ökö]Ì � É¢Ð¢ÖtÍ �SÔ ÕïÖ�Ø �Sß�ß Ê9Ì1Õ1Ö � �0,1. � ý � � û � Ö>ÉÕ1Ö?Í,ô ÇÙÉ¢Ñ1Õ1Ö�Õ1Ö Ó Ê Ó ÉËÊ àïÔ Í Ô ÉeÇ#Õ1Ê9Ì Ó Í×Ö�ØÄÊ ÓÎ�S� Í×Ö Ó â Ó É å�ß Ö?Ö Ó ÉÈÖ�Ì[ã1æäÊ Ó ÖYÕïÖYã1Ð � ÕïÑ1ØÙÉ Ô×� Ì ð Ø¨ô�Ö Ó ÉC��ö��CÕ Ô Ð�ÖÍ � Ð Ó¢ç Ñ1Ö�Í×Öbò/Ð � ÌcÉjÕ1Ö[Í Ô×ç Ñ Ô Õ1ÖgÊ Ê�É¢ÉeÖ Ô ÌcÉjÍ×Ö Ó��Sß[ß ÖÙÉjÕ1ÑLÐ Ô�Ó ÖÙÐ � &³¿�À � ý � ���c��� � Ì?�äÌ ð Õ1Ö Ó Ð¢Ç Ó Ñ1Í ÉËÊ¨É ÓÌpÑ ß Ç�Ð Ô�ç Ñ1Ö Ó ÖÙÉ?Õ1Ö Ó Ö Ó¢Ó Ê Ô×Ó Ö � ã´Ç�Ð Ô×ß Ö�ÌcÉËÊ9Ñ � Ó Ñ1ÐYé 7 8 Ó Ö�Ð � ÌcÉYãïÐ¢Ç Ó Ö�ÌcÉeÇ Ó �� Ì(÷�Ñ1ÖjÕ1ÖkÍÏÊ ß�� ÕïÇ�Í Ô�Ó Ê¨É Ô×� Ì ß Ê�Éeæ1Ç ß Ê¨É Ô×ç Ñ1Ö ð1� Ì(Ê9Õ � ã�ÉeÖkÍ×Ö Ó æpâ�ã � Éeæ å�Ó Ö Ó+Ó Ñ Ô ÷¨Ê9ÌcÉeÖ Ók��S� A ô Ç�Ø � Ñ1Í×Ö ß ÖÙÌpÉ?Ö Ó É Ô×Ó�� Éeæ1ÖÙÐ ß ÖtÖÙÉ�Í�Ö Ó�" Ñ Ô Õ1Ö Ó�Ó¢� ÌpÉ?Ì1Ö ó É � Ì Ô Ö�Ì Ó�ð��� A ÖkÍ Ô�ç Ñ Ô Õ1Ö�Ö Ó É Ô ÌïØ �Sß ã1Ð¢Ö Ó¢Ó�Ô×à Í�Ö�ÖÙÉ?Í×ÖtÒSÊ9ìtÖ Ó É+Ñ1Ì ÒcÊ¨ìjã1Ê9Ð�ò-Ê Ô É ðü � A Êbò/ÐeÊ9Ø>É Ô�� Ì�÷ � Í�Ñ ß�Ô×ç Ñ1ÖtÕ1ÖkÍ Ô�ç Ñ Ô Õ1Ö+ÕäÊ9Ì Ó Í×Ötã Ô ã´Ö�Í Ô Ì1Ö�Ö Ó É?Ì1Ç�Ò9Í Ô Ò9ÖÄÊ à Í�Ö ðý � A Ö àº� Ñ1ØËæ � Ì(Õ1ÖkÍ Ô�ç Ñ Ô Õ1Ö�Ö Ó É?Ì � Ì Ê9ÇÙÐ¢Ç ðû � A ô Ç�Ø � Ñ1Í×Ö ß ÖÙÌpÉ?Ö Ó É*z ç ÑäÊ Ó�Ô � Ó ÉËÊ�É Ô×� Ì1ÌäÊ Ô Ð¢Ö
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��éÒå!ðgá � J ï 9 ï J £ 9 Ä J 9 � £ J; íÒèñç�öàä Ñ ��� ó ] Ë��T� � B £ ¼ � �2U J ó ] Ë
��� � B � ¼ � �2U J ó ] Ë
��� �ñï £ ¼ � �2U JPQ?	@ �%�%Þ ² � z í�êÒäXâ=ì�ç�ö)ðNö=ßgì ½ _ ®ò � B ¥ N § ¼n¨ ¥ éÒè ½ _ ®ó � B�B N §KA

��éÒå!ðgá � J ï 9 Ä J E B B J 9 £ B J; íÒèñç�öàä Ñ ��� ó ] Ë��T� � B £ ¼ � �2U J ó ] Ë
��� � B � ¼ � �2U J ó ] Ë
��� �ñï £ ¼ � �2U JPQ?	@ �	�%Þ ´ � z íÒê�äXâ=ì�ç�ö)ð
öàßgì ½ _ ®ò � B ¥ N § ¼n¨ ¥ éÒè ½ _ ®ó � 9 N §<A
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8�F>é�äpí5öàì�é þ ä+ö=è0ì�éïì�ê$#àßgã"âOè0éÒßgì âOèñèñé�ç"ä�è ëgé�á ìñêÒáñßgã®è¿âOèñá�F>ã"â`�gâ=ßpè0éÒßgì;ëpéLä%öàá âOè�è0é�ä�èñé�á�éÒäæè0éÒìñå�éë�ôõé�ì�ìñé�ßpì;áñßpì ã"â�í:öàägáñç=#àägé¤éÒè;ëgé¤èñé�å�ðgá:ëgéLì�ê�ð
öàägáñé þ ÿpç"é�ä!÷tßgéLã�é�á:í5ö�é Ö í�ç�é�ä�è0á � : éÒè � _ ä�ôºâ=ç"éÒä�èðXâ=á�ê�è0ê�ìñê�â Ý ßgá�èñê�á Þ
� ø�éÒíÒè0ß+öàägá;å!â=ç�ätèñé�äXâOätè?ßpä!ëgéÒìñägç�é�ì*è0éÒá�è:ëgé�ì�ö=ÿgßgá�èñé�á�áñéLéÒäæð�é�ìCè0ßgì�ÿXâ=ä�è:ã"é�á?ëgêÒÿgç�èñá?é�ä�é�ä�è0ì�ê�éëgé�å9ö=ätè0â(#àéFëgé�å!â=ägç��Òìñé*F)í�é�÷tß�ôõç"ã"á�á�ç"å�ßgã�é�ä�è�ßgä�ê�í5ö=ßgã"éÒå!éÒätè&F)ÿNö=ßgíH�%öàägá Þ E�é�äpëXâ=ä�èïè�öàßpèñé>ã"âëgßgì�ê�évëpéLã�ôõé Ù ð�ê�ì�ç"é�äpí�é þ ãùâ�í5öàäpáñç�#=ägéïéÒá�è6å!â=ç�ätèñé�ätßgé¤í5öàäpá�è¿âOätèñéPF¦ã"â�îOâ=ã�é�ßgì�ó ] Ë��T� � B £ ¼ � �2U JéÒèæã"éÒáæí5ö�é Ö íÒç"é�ä�èñá � : éÒè � _ ìñéÒá�è0éÒä�ènßgägé ö"öàç"á�ëgéúðpã"ßgá!ç"ägíH�XâOä�#àê�á ÷e�TWYXBÞ��+Þ=u ¯Qø Þ 8«â < #àßgì�é�h�f�TÞÊ�+Þ °2¯ ì�é�ðgì�ê�á�é�ä�è0é:ã"é*á�í�ê�ägâ=ìñç(ö¤å�ç"á é�ä�ðgãùâOí�é*áñßpìeã"é�áeëpê�ÿgç®è0áeë�ôõé�ä�è0ì�ê�é:éÒè_ã�éh#àì0â=ðV�gç"÷tßgé �h�f�TÞL�%Þ °2Òé�ä ðgì�ê�áñéÒä�è0é¦ã�é�á6ì�ê�áñßpã�è¿âýè0á Þ
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K éÒè�è0é�é Ù ð êÒìñç�é�ägíÒéæå×öàä�è0ìñé)ã"â¡#=ì0â=ägëpé�ì
öàÿgßgáCè0éÒáñáñé!ëgé�ä%ö=è0ì�é)ìñê$#=ßgãùâOèñé�ßgì Þ�� äÕéÒø éÒè þ â,î=é�í�ßgäáñéÒßgã�ìñê$#=ãùâ(#àé�ëgéÒá�í5ö�é Ö íÒç"é�ä�èñá � : éÒè � _ þ öàä�âOìñìñç®îàé&F¦âOè�è0éÒç"ägëgì�éïßpäæêÒè0âOè á�è¿âýè0ç�ö=ägäXâ=ç�ìñé�ðNö=ßgì ßpägéãùâOì
#àévðpãùâ(#àéFëpé�ö"ö=ägíÒèñç�öàägäpé�å�é�ä�è�é�ä�â=ägätßgã"â=ä�è¤è�öàß Ý öàßpìñá6ã"éFðV�gê�ä%ö=åÚ�Òägé�ëgé�áñéÒî=é�ì�é¦áñã�ß�#�#àç�ä�# Þ

ßSàMßSà � 3Á
@ô*íUè ó
uBóxôxscä;í&ñÛíUòpôj� ô6óxç��ìéëæ&é�ó
u:�XèXèXé �XòUæUí&ô�ó*ñp�>é@èXèXéõ&öàßpá*â=ã"ã(öàägá«åæâOç"ä�è0éÒäXâ=ä�è�îOâ=ã�ç"ëgéÒì�ätßgå�ê�ì�ç"÷tßgéÒå!éÒätè
ä%ö=è0ì�é;í:öàå!å!â=ägëpé ÷ �+Þ=u ±2ø éÒäDáñç"å¦ßgãùâ=ä�è�ßgäá ¶ áCèW��å�évë�ôõê�íH�pé�ã"ã�éLç�ägëgßgáCè0ìñç�é�ã�ã"é Þ�5 ã é�áCè�ëgê < ägç�ðgâ=ì;ßgäæëgçùâ=å»�Òèñìñé¤ëgé��
� ï ¼ þ ßgägéc�Xâ=ßpèñé�ßgì ëgévìñç�áñéÒìëgé B ���(� ¼ éÒè�ßpä î2öàã"ßgå�évëgé*#�â�'Fé�ä�â=å9ö=ätè�ëgß�ð
öàç�ätè�ÿXâ=á�ëgé B ��� ¼ î í5öàì�ìñéÒáñð
öàägëXâ=ä�è¤é�ä�î�ç"ì
öàäF B � H ¼ ëpé�í:öàägëgßpç�è0é Þ 8*ôcâOä�#àã"éDéÒä�è0ìñé)ã�éDðgç"ð�é�ã�ç"ägé>éÒè�ã�ô �%öàì�ç�'5ö=ätè0â=ã"é>é�áCè>ëpé �cï ; éÒè�ã"éDì�ç"á�é�ìFé�áCèáñßpðgðNö=áñê¦î=é�ì�èñç"í�â=ã Þ ÓLé�ðgã�ßgá þ ãùâ)îOâ=ägägé�ëpé�ðgìñêÒã���îàé�å�é�ä�è�â ¶ â=ä�èFëgé�áLíiâ=ìñâ=íÒèñê�ìñç�á�èñç"÷tßgé�áLí�ãùâOáñáñç�÷tßgé�á þé�ã�ã"évéÒá�èïëgê < ägç"éFðXâOì¤ßpä ¬ Ï ëgé/ï(� ¼ � é�èïßpä�í:ö
é Ö íÒç"éÒätè « Ï êL#�â=ã�F B ï I B � ²GF Þ8_â'ëgé�ägá�ç�èñênëgß[#�â('�éÒá�è)ëgé E H Å § ¼ î�F'ãùâúðgì�é�á�áñç�ö=ä ëpé�ìñê�ö�ê�ìñéÒägí�é ] ® êL#�â=ã"é�F B �K\ ] � é�èí�éÒã"ã�é�ëpß�ã�ç"÷tßgç"ëpéFé�á�èïí5ö=ägá�è0â=ä�è0é¦êL#�â=ã�é/F 9 ��� H Å § ¼ î Þ Óïé>ðgã�ßgá þ ã"â)ðpìñé�á�áñç(öàäúéÒä�è M è0é�ëgé�ìñç"á�é�ì�é�áCèáñßpðgðNö=áñê�é�êL#�â=ã"é�F B £ I B � F ] � éÒè�ã"éÒá�ëgêÒÿgç�èñá6é�ä8é�ä�è0ì�ê�é�á�ö=ätè¤êL#�â=ß Ù F £ H Å §KJ ð
öàßgì�ã�é�#�â('Fé�èsFE � H Å §<J ðNöàßpì6ã"éFã"ç�÷tßgç"ëgé Þõ&öàßpá¤ëpêÒè0éÒìñå�ç"ä%ö=ägá6ãùâ�í:öàägáñç=#àägé*ó ] Ë
�T� ðNö=ßgì öàÿpèñé�ägç�ì�ãùâ�ð
öàáñç®è0ç(öàänëgéFìñê�ö�ê�ì�é�ägíÒé Á Ë��T�ò êL#�â=ã�éFæ��=������ ¼ þ ã"â�îOâ=ã"éÒßgì:ëgé ½ _ ®ò é�áCè < Ù êÒé*F B H Å §<Jàþ þ�F B ð
öàßgì M è0ì�éLðgì
ö
íH�géLëgß�ìñêL#àç"å�é¤í�ìñç®è0ç�÷�ßpééÒè,���*éÒá�è6ðgì�ç"á ê$#�â=ã2F B �(��� J ðNö=ßgì�âiîQö=ç"ì;ßpä�è0é�å�ðgá ëgévìñêÒðNö=ägáñévëpévã�ô³öàìñëpìñéLëpé B £ å�ç"ätßpèñé�á Þ K é�ã"âç"å�ðgã�ç"÷tßgéL÷tßgé � : �[=
� 9 I B � ²GF ] � ²	³ é�è � _ � B � ï B I B � ²^] É ] � � J Ê ²	³ Þ8eé�á¤ðXâ=ì0âOåÚ��è0ìñéÒá6ëgé�í�é�èñè0é�á�ç"å�ßgã"âOè0ç(öàä�á
öàä�èïì�ê�á�ßgå!êÒáïëgâ=ägá�ã"évè0â=ÿgã"é�â=ß¡��?M@ Þ	�%Þ ¯ Þ
{ N Ë È	: ÈÌË ¿ ªò N ªò�p� ï ¼ B ����� ¼ �cï ; N � ; B �(� ¼ î B � E B � ¼¬ Ï « Ï ] ® 9 ®ò 9 ®ó ] ¦
§*¨ï(� ¼ � B ï I B � ²GF B � \ ] � E H Å § ¼ î 9 �(� H Å § ¼ î B £ I B � F ] �½`_ ®ò ½`_ ®ó ½ _ ®ò Á Ë
���ò þ ���£ H Å §KJ E � H Å §<J B H Å §<J ��=������ ¼ B B ����� J

PQ?	@ �	�%Þ ¯ � E�â=ìñâ=å»�Òè0ì�é�á�ßpèñç"ã"ç�áñêÒá�ðNö=ßgì�ã"éFá ¶ áCèW��å�é�ç"ägëpßgá�èñìñç"éÒã
8_â á�ç"å�ßpãùâOèñç�öàä�ëgßgìñé B £ ����� J éÒè)í5ö=å!å�é�ägíÒéné�ä ÿNö=ßgí�ã�éØöàßpî=é�ì�èñé ÷ Ñ ��� ø ð�é�äpëXâ=ä�è)ëgé�ß Ùí ¶ íÒã"é�áïëgé�áñéÒî=é�ì�é · á�ã"ß�#(#àç"ä�# Þ E*ßgç�á þ F×¥ � £ ï���� Jàþ ã"é�í:öàä�è0ì ¹ ã"é�ëgê�ÿpßpè0é>éÒè&öàäúã"â=ç"á�áñé�ã�ôõê�í:öàßgã"éÒå!éÒä�èáñé;á�è¿âOÿgç"ã�ç"áñéÒì Þ 8eé�#=ì0â=ð��pç"÷tßgé �¥�f�TÞÙ�+Þ !àq ìñé�ðpìñê�á�é�ä�è0é6éÒä¦ö"öàägí�è0ç(öàä¦ëgß>è0é�å�ðgá þ ãùâ�ð
öàáñç®è0ç�ö=ä>ëgéÒá�ö�ì�ö=ätèñáÁ�ò é�è Á�ó�þ ã"éÒá?ðgìñéÒáñáñç(öàägá ] éÒè Ã>þ ã�é�á?ëgêÒÿgç�èñá:ëpé&#�â�' ½ _ ®ò éÒè ½ : ó Ïò þ ã"éÒá:ëpê�ÿgç®è0á:ëgé�ã"ç"÷tßgç�ëgé ½ _ ®ó é�è½ ¦N§*¨ó þ ãùâ¦ëpç�ø ê�ìñéÒägí�éFëpéFðgìñéÒáñáñç(öàägó ] éÒè�á0â�îOâ=ã"éÒßgì;ëgéFì�êÒö�êÒìñé�äpí�é`ó ] Ë��T� â=ç"ägá�ç�÷tßgéFãÁô/öàß
îàé�ìCè0ßgì�éëgé�ãùâ¦îOâ=äpägé Ñ Þ
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� �f���%�%Þ !àq � z ç�å�ßgã"âOè0ç(öàäæëgß í5ö=ätèñì ¹ ã�é�ßgì6á�ßgì¤ßgä8á ¶ á�è
��å�é>ëgéFè0â=ç"ã�ã"éLç�ägëgßgáCè0ì�ç"é�ã�ã"é
K éÒè�è0é�áñç"å¦ßgãùâOèñç�öàäæå9öàä�èñìñéFã�ôõé Ö í�â=í�ç®è0êFëgé�ä%ö=èñìñéFìñêL#àßgã"âOè0éÒßgì�áñßgì�ßgä á ¶ á�è
��å�é>ç�ägëgßgáCè0ì�ç"é�ã Þ�� äéÒø éÒè þ ã�ôõê�í:öàßgã"éÒå!éÒä�è�é�á�è¤áCè¿â=ÿgç�ã"ç�áñêLé�è¤ã"é�á6ì�ê�á�ßgã�è0âOè0á�á�ö=ätè¤íÒé�ß Ù éÒáñí:öàå!ð
è0ê�á¤é�ä8è0éÒìñå�éFë�ôõé�ìñì�é�ßgì�á�ßgìãùâÞí:öàägáñç=#àägé éÒè�ëgé8è0éÒå!ðgá)ëgé ìñêÒðNö=ägáñé Þ ; ç"ägá�ç þ éÒä_=����(� Jàþ ã"â ëpç�ø ê�ìñéÒägí�é ëgé ðgìñéÒáñá�ç�öàäÁó ] á�éá�è0â=ÿgç�ã"ç"á�éIF!á0âæîOâ=ã"éÒßgìLëpé�ìñê�ö�ê�ìñéÒägí�é)âiî=é�íDßgägé¦é�ìñì�é�ßgìLä�ßpã"ã"é>éÒèFãÁô/ö=ßpîàéÒì�è0ßpìñé�ëgé¦ãùâ�îOâ=äpägéDâOè�è0é�ç�ä�èá0âDîOâ=ã"éÒßgì6ëgé�í5ö=å!å!â=ägëgé < äXâ=ã�é ÞÅnÆa` b Ù>× Ø Ñ�Ê8ÍeÐÒÙ>×8Í
K é�á ¶ áCèW��å�énëgé�ì�ê$#àßpãùâOèñç�öàä é�áCèDßgä ÿ
öàäxå×ö ¶ é�ä ð
öàßgì>í5öàä�è0ì ¹ ã"éÒì¦ã�é!ð��pê�ä%öàå»��äpénëgéæá�éÒîàéÒìñéáñã�ß�#�#àç�ä�# Þ z ç"å�ðgã"é�F�ç"å�ðgã�ê�å�é�ä�è0éÒì þ í�â=ì?êÒè0â=ä�è;ëgé6è ¶ ð�éLðgì
öàðNö=ì�è0ç(öàägägéÒã · ç"ä�è0êL#àì0â=ã�éÒè:á�éïÿXâOá0â=ä�è ßgägç ·÷tßgé�å�é�ä�è�á�ßgìFãùâ�å�é�á�ßgìñé�ëpéDëgé�ß Ù ðgìñéÒáñáñç(öàägá þ ç"ã«è0ç"éÒä�èFí5öàå�ðpèñé�ëgé�á�í�â=ì0â=í�è0êÒìñç"áCè0ç�÷�ßpé�ávð�� ¶ áñç�÷tßgé�áëgß'ðV�gê�ä%ö=åÚ�Òägé þ ðgßgç"á�÷tß�ôºç�ã�éÒá�èFí:öàä < ß¸FæðXâ=ìCè0ç"ì¤ëgßÞå×ö
ëV��ã"é�ì�ê�ëgßgç®èvëgê�îàéÒã�öàðgð�ê�ëXâOägávã"é�íH�Xâ=ðpç�è0ì�é! Þt5 ã�é�áCè�â=ßpáñáñç�è0ì¦��á:ì�öàÿpßgá�èñé þ íiâ=ì:ç"ã�âOè�è0éÒç"ä�è:ã"é�á?ð�é�ìCö"öàìñå!â=ägíÒé�á:á�öàß��gâ=ç�èñê�é�á:é�ä!è0é�ì�å!é�ë�ôõé�ì�ìñéÒßgì;á�ßgìãùâ�í:öàägá�ç�#àägé�é�èïëpé�èñé�å�ðgá�ëgé�ìñêÒðNöàäpáñé�ðNö=ßgì6ßgägé�ãùâOì
#àéFðgã"â(#àéFëgéFö"öàäpíÒè0ç(öàägägéÒå!éÒä�è Þ5 ã�â>í�éÒð éÒägëXâ=ä�è;ã�ôõç"ägí:öàä�îàê�äpç"é�ä�è ë�ôõç"å�ðNöàá�é�ì?ßgägéïðgìñéÒáñá�ç�öàä!ç"å�ðNöàìCè¿â=ä�èñé6ëXâ=ägá?èDöàß
è;ã�é¤á ¶ á�èW�Òå!é þð
öàßpîOâ=ä�è�éÒätèñì0â ù ägé�ì;ëgé�á�ì�ê�ëgßpíÒè0ç(öàägá�ëpéLíiâOðXâ=í�ç®è0êvëpéLðgì
ö
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