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RZsumZ

Cettethese, effectuZe dans le cadre d'une bo@i§&REet prolongeant un des aspects du projet ANR
TRAOUIEROaborde d'abord larpduction, I'extension et'amZlioration de corpus multilingues par
traduction automatiqueT) et postZdition contributive (PE). Des amZliorations fonctionnelles et
techniques onZtZ apportZes audagiciels SECRA W et IMAG et on a progressZ vers une dZfinition
gZnZrique de la structure d'un corpus multilingue, ranliotZ et multimZdia, pouvant contenir des
documents classiques aussi bien que pdesidedocumentset desmZtasegmentsCette partie a ZtZ
validZe par lacrZation de bons corpus bilinguaneais-chinois, I'un d'ex rZsultant de laoute
premisre applicationi la traduction littZraire

Une sconde partie, initialement motivZe par un besoin industrielnsistZ ~ construirdessystemes

de TA de type MosespZcialisZs ~ des solmngagesen franeai$ chinois et ~ Ztudier ladeon de les
amZliorer dans le cadre d'un usage en continu avec possibilitZ BamEle cadre d'un projet interne
sur le site duLIGet d'un projet TABE-FCen coopZration avec l'universitZ de Xiamen, on a pu
dZmorrer l'intZret de I'apprentissage incrZmental en TA statistigoes certaines conditions, gri%oce *
une expZrience qui s'est ZtalZe sur toute la these.

La troisieme partieest consacrZe descontributiors et mise ~ dispositionde supportsnformatiques
et deressourcesLes principaleses dacent dans le cadre du EpCOST™MUMIAle I'EU etrZsultent
de I'exploitation de la collectiofCLEFP2011de 1,5 M de brevets partiellement multilingut
grosses mZmoirage traductiongnont ZtZ extraites (17,5 M segment)systemes de TA en ont ZtZ
tirZs et un site Web dsupport ~ la RI multilingue sur les brevets a ZtZ caits®®n dZcrit aussi la
rZalisation en cours dBANDANEVAL une plateforme de constructip dZploiemenet Zvaluation de
systemes de TA

Abstract

This thesis, conducted as part oCdFREgrant, and extending one of the aspects of the ANR project
TRAOUIEROfirst addresses the production, extension and improvementutiflingual corpora by
meachine translation (MT) and contributory pextiting (PE). Functional and technical improvements
have been made to tfBECRAandIMAG and progress has ben made toward a generic definition of
the structure of a multilingual, annotated and ramiédia corps that may contain usual documents as
well aspseudedocumentgsuch as Web pages) antetasegmentsThis part has been validated by
the creation of good Frendbhinese bilingual corpora, one of them resultingrfrthe first application

to literary translation.

A second part, initially motivated by an industrised, has consisted in building MT syste of
Moses type, spmalized to sudanguages, for fren¢hchinese, and to study how to improve them in
the context of a continuous use with the possibility of PE. Asgfaan internal project on the LIG
website and of a projecT ABE-FCin cooperatiorwith Xiamen University, it has been possible to
demonstrate the value of incremental learning in statistical Wh@ier certain conditions, through an
experiment that spread over the whole thesis.

The third part of the thesis is devoted to contiiioyutand making available computer tools and
resources. The main ones are related to the COST pidjelétll Aof the EU and result from the
exploitation of theCLEHP 2011 collection of 1.5 million partially multilingual patents.atge
translation memories have beextracted from it (17.5 million segments), 3 MT systems have been
produced (ddr, enfr, fr-de), and a website of support for multilingual IR on patents beasn
constructed. One also describes thegoing implementation alIANDAN-EVAL a platform forbuilding,
deploying and evaluating MT systems.
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TRADOH

Un outil permet d'obtenir une traduction dans sguan par misen fuvre
automatique d'un ou plusieurs systemes de TA disponibléscahou ~ distance,
avec composition Zventuelle.

TRANSAT Projet de TA de parole dOOrange 2004~2007

TXT Texte brut

UNESC¢B@BEL | Partie du site Web de I'Unesco consacrZe " la corimaion multilingue

UNL Universal Networking Language (projet lancZ par I'UNW (1995) et langage
"anglosZmantique" d'hypergraphes associables aux ZnoncZs en langue nature

XLIFF XML Localisation Interchange File Format

XRCE Xerox Research Center Europe
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Introduction

Cette these a ZtZ effectuZe dans I'’ZqGiE&ALRIU LIG et dans le cadre d'une bourse CIFRE
avec Lingua et Machina, une jeune sociZtZ qui vise " "prendre en chamm®rzunication
multilingue de I'entreprise”. Le sujet initialement dZfini ZtaibtcZ sur I'amZlioration de
plusieurs aspects de gZnie logiciel du logi&&ECRA WIMAG rZalisZ par Cong Phap
HUYNH dans le cadre de sa these (Huynh, 2010). Le point principal concernait la
transformation de la partSECRA w (Systeme d'Exploitation de Corpus de Traductisnos

le WeDb en un systeme programmable et extensible. On visait = pouvoir ['utile@me un
"serveur corporal" gZrant des suites de test ainsi que des corpus de dZveibppemk
compte de systemes de traduction automatiqd@d)( munis d'un environnement de
dZveloppement complet, comm&IANEG5 et son successeur, en cours d'implZmentation,
ARIANEY. Un autre objectif Ztait de pouvoir non seulement exploiter des corpus paralls|
existants, pour les Zvaluer et/ou les amZliorer par post-Zdition collabemtligne, mais
aussi de pouvoir les Ztendre "~ de nouvelles langues par appel ~ des servBArsdiei de
post-Zdition. Un dernier theme Ztait la recherche d'une mZthode de spidoifiormelle
implZmentable des C vrais E corpus multilingues, c'est-"-dire pas seuldgselistes de
"segments” multilingues, comme BTE(Boitet et al., 2007), qui ne sont en fait que de
grandes C mZmoires de traduction E (MT), meme si on les appelle G corpus Rl e
souhaitait sattaquer " la complexitZsd@vrais corpus E, et passer " I'’Zchelle, de fason, par
exemple, "~ pouvoir traiter des corpus fortement structurZs et de tres griledectmme ceux

des brevets. Dans un corpus complexe, un document est formZ d'un document ma’tre (en
XML, par exemple) ou d'une hiZrarchie de tels documents, accompagnZ d'une cdkection
fichiers CsatellitesE (images, vidZosE) et Zventuellement d'annotations contenues dans des
fichiers C compagnons E.

On visait aussi " rZsoudre un certain nombre de problemes liZs " l'ititer@antreSECRA W

et le logicielIMAGinteractive Multilingual Access Gatewaysui utilise SECRA w comme

un C dorsal E et permet d'accZder " des sites Web C Zlus E dans un grandeniamdpues,
avec possibilitZ d'amZliorer les C prZtraductions E produites par des servéAremdes
corrigeant (C post-Zditant E) directement sur la page Web, ou dans l'interBEETiew
dZdiZe " la post-Zdition.

Ces objectifs ont ZvoluZ ~ cause des besoins de I'entreprise, qui dZs@id construire des
systemes de TACmaisonEfraneaid chinois en utilisanka boite ~ outils MosegKoehn et al.,
2007). Pour cela, il faut disposer de grands corpus paralleles de bonne qualitié, bans
sens, et reprZsentatifs des sous-langages des clients potentielsguenehceEDF; RENAULT

etc. Cela a d'abord menZ " I'Ztude, I'expZrimentation et I'Zvaluatigmelias divers, de
segmenteurs du chinois, et de divers systemes de TA existants. Dans uvmdetgxnps, le
travail s'est plus orientZ vers la TA proprement dite. Il s'est d'abordeagonstruire un
environnement de prZparation et d'exploitation de systhosss intZgrZ aux outils de&M
(LBELLEXWIYRIAN ou utilisZs pat &M(METRICCXELDA). L'obstacle majeur ™ surmonter Ztait
I'absence de corpus paralleles franeais-chinois. Nous avons alors constroitpuis de 9000
segments, d'abord par paatition de rZsultats dBooGLARANSLAT(GT) puis par posZdition

de rZsultats d'une premisre version d'un systuesesL&MFC E peu pres ~ la meme
pZriode,L&Mnous a demandZ d'Ztudier la nouvelle possibilitZ offertépsesde faire de
l'apprentissage incrZmentall)( Nous l'avons fait, ainsi que quelques essais prZliminaires,
puis L&Mm'a dirigZ sur autre chose, jugeant |'approche peu prometteuse. Il est vrai que les
amZliorations constatZes Ztaient faibles. Pourtant, les gains pe Zément considZrables
(environ 1h pour Alsur quelques dizaines ou centaines de nouveaux segments au lieu de 20h
pour un rZapprentissage complet). Notre intuition Ztait que, dans le cas dengaged, on
devait arriver, en faisant quelques dizaines d'itZrations d'Al, ~ produire desdpcdions
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meilleures que celles d&T, BING SysTRAMU NIUTRANS au moins en ce qui concerne la qualitZ
d'usage pour la t%che de post-Zdition, et peut-stre aussi pour la t%.che densitonprZhe
EncouragZ pamesdirecteurs de thesg'ai alors orientZna recherche dans cette direction,
pendant plusieurs mois. Au terme d'une expZrience sur le sous-langage dubsite W2,

nous avons pu publier COLIN@012 des rZsultats encourageants : notre courbe de "temps
de post-Zdition" descendait assez rZgulisrement, et, au bout d'une vingtirstiatis avec

un rZapprentissage total au milieu, n'Ztait plus qu'un petit peu au-desstigie de base"
correspondant ~ la PE des rZsultatsGIgenviron 10 mn/page). Depui&i prZparZ et menZ
une troisisme expZrience, en amZliorant l'automatisation du processuss eheseres
associZes, §ai pu dZmontrer que, au moins dans le cas d'un sous-langage comme celui du
site duLIG et du franeais-chinois, la combinaison de I'apprentissage incrZmentatipdepZ

et spZcialisZ ~ un sous-langage, pouvait donner des rZsultats netterfientswgie ceux des
systemes de TA gZnZralistes.

Ma recherche s'est ensuite trouvZe orientZe vers le passage lel'Zzlieh de brevets, et la
construction de grandes ressources de bonne qualitZ, dans le cadre dDQ8Jj8IUMIA

de I'UE. Mon directeur de these Ztait en effet VP de MUMIA etlearge du WG2. Dans le
WG2 auquel jai participZ, il s'agissait d'Ztudier et de prototyper idésstructures"
matZrielles et logicielles pour la recherche d'information dans un cadl@ingue,
multimodal et multi-facette. J'ai ZtZ amenZ " traiter laecttin CLEF2012(la meme que
CLER201), constituZe " partir de 1,5 millions de brevets partiellement traduitsies
professionnels. Une bonne proportion des "segments”, initialement rZdigZs ers,fransa
allemand ou anglais, a ZtZ traduite dans une deux des autres languesadit s de
collections parallsles : il y a un fichier par brevet, en XML, o* chaqugrsnt contient sa
version originale et Zventuellement une ou des versions dans d'autres langaes: e
cette collection, j'ai dZtectZ la langue source de chaque segnmerisetit 3 mZmoires de
traductions (tres bonnes par construction), une pour chaque langue source. Jeuks ai a
utilisZes comme base pour l'apprentissage de 3 systemes Mosesafdllefran-ais,
fransais' allemand, fransais anglais). Enfin, avec l'aide d'un Ztudiant de M1 en TER
(Huanan SUN), jai construit 3 collections de brevets monolingues, chacurséifement
dans sa langue source. Gr¥%o.ce ~ 3 IMAG, il est possible d'y accZddiveeses langues. Les
traductions sont Zvidemment tres bonnes pour les langues initiales (ensiositirckes parties

du corpus rZservZes pour les tests), mais il est aussi possible dar a@eris d'autres langues,
par exemple en chinois, d'amZliorer les rZsultats de TA par PE, etydierdes "bonnes
traductions" pour construire un systeme spZcialisZ s'amZliorant au fur et~ mesure de l'usage

Durant la derniere partie de ma these, je suis revenu au theme de RahAais-chinois, en
participant ~ deux projetsMACALDFIet TABE-FCMACALWDFIlest un projet dZfini par R.
Kalitvianski et Ch. Boitet en 2012, visant ~ mettre ~ disposition des Zitsi&trangers des
supports de cours dans leur langue, en utilisant une passdittelZdiZe, et en demandant
aux Ztudiants eux-memes de C post-Zditer E. Durant I'ZtZ 2013, jai ati€pdda
l'encadrement de deux stages d'ZtZ d'Ztudiants chinois (en mastertigd@miUJF), qui

ont post-ZditZ environ 520 pages standard (130K mots) dans le domaine des outids forme
pour l'informatique. En 2013-2014, j'ai aussi participZ de faeon tres actavelZfinition et au
dZbut de la rZalisation du profpABE-FGnontZ avec l'universitZ de Xiamen, dans le cadre
d'une annZe sabbatique passZe "~ Grenoble par le Dr Y. CHEN. Il s'agihsiriice des
systemes de TA permettant ~ des Chinois d'avoir un acces en chinois de foafiz ét
surtout bien plus fiable et fidsle que les systemes gZnZralistes)lmwes™ des bourses

1

http://liglab.fr
2 Cflash reportsE en anglais

15222



francophoné$ et plus gZnZralement aux sites Web Zconomiques en franeais, et imversem
pour des Franeais dZsireux d'intervenir sur les bourses de Shanghai, Shenzhen eirigong K
Cela m'a fait revenir aux themes plus liZs au gZnie logiciel.

Au total, mon apport se situe dans quatre domaines principaux : (1) le gZniel ldg&
systemes non seulement d'exploitation, mais aussi maintenant dermrgatle gestion de

C vras E corpus multilingues, (2) la TA, avec des contributions portant sur l'apprentissage
incrZmental, la TA franeais-chinois, ainsi que les environnements de caiostret de
dZploiement de systemes de TA de tydesesou similaire, (3) la mise ~ disposition de
ressources (mZmoires de traductions, systemes de TA associZs), espZcification et
l'implZmentation en cours d'une infrastructure pour I'Zvaluation, la plate-foxDanEVAL

qui permettra les Zvaluations classiques, ainsi que I'Zvaluation redivgpat C en usage E de
systemes de TA de toutes les architectures existantes.

La premisre partie de ce mZmoire concerne la production, I'extensiormd@ideation de
corpus multilingues par traduction automatique (TA) et post-Zdition contributive [RE).
amZliorations fonctionnelles et techniques ont ZtZ apportZes aux |giE@Fa w et IMAG
produits lors des theses de C.PUWNH et H.T. NSUYEN. Nous avons progressZ vers une
dZfinition gZnZrique de la structure d'un corpus multilingue, multi-annotZ emiuliki
pouvant contenir des documents classiques aussi bien gpsealsEn-documen{somme des
pages Web) et dasZtasegmentsCette partie a ZtZ validZe par la crZation de bons corpus
bilingues franeais-chinois, I'un d'eux rZsultant de la toute premiere appficata traduction
littZraire (un roman de Jules Verne), projet personnel menZ pour progresserais frane

La seconde partie est centrZe sur nos travaux en TA proprement dite nigitiaieotivZe par

un besoin industriel, cette partie de notre recherche a consistZ ~ Zardieest construire

des systemes de TA de type Moses, spZcialisZs ~ des sous-lamgaffassai$ chinois, et "
Ztudier la fason de les amZliorer dans le cadre d'un usage en contimossieditZ de post-
Zdition (PE) contributive en ligne. Dans le cadre d'un projet interne sue BusitlG et d'un
projet TABE-F{ en coopZration avec l'universitZ de Xiamen, nous avons pu dZmontrer
lintZret de l'apprentissage incrZmental en TA statistique, sousinesrtconditions, gr¥oce
une expZrience qui s'est ZtalZe sur toute la these.

Dans la troisi*me partie dee mZmoire, nous prZsentons nos contributions en termes de mise
"~ disposition de supports informatiques et de ressources. Les principgicest dans le
cadre du proje€COST™MUMIAle I'EU et rZsultent de I'exploitation de la collect@rEF2011

de 1,5 M brevets partiellement multilingues. De grosses mZmoires de ibasier ont 2
extraites (17,5 M segments), trois systemes de TA en ont ZtZ tit@sgadl franeais,
anglais franeais, franeais allemand), et un site Web de support ~ la RI multilingue sur les
brevets a ZtZ construit. Avant de conclure, nous terminons en dZcrivana apsiification

et la rZalisation en cours deNDANEVAL une plate-forme de construction, dZploiement et
Zvaluation de systemes de TA.

% Un tel systsmeALTFLASKUchino et al., 200 a ZtZ dZployZ pour le Nikkei " partir de 2001
* TA pour les sites boursiers et Zconomiques appliquZeaneaischinois. En anglais: MTSEC.
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Partie A Production, extension et amZlioration de corpus
multilingues par TA et PE contributive

RZsumZ

La partie A prZsente IOamZlioration dOaspects fonctionnels et teamBEERA W et du
logiciel IMAGpour les passerelles d'acces multilingue. Cette partie comportedagsaspects
plus conceptuels, et la dZfinition de nouvelles fonctionnalitZs. Nous montfam$aevariZtZ
desIMAGet de leurs usages, de IOacces multilingue " la crZation de bonsbnoues et °
la traduction littZraire contributive de qualitZ.

Chapitre | AmZlioration dOaspects fonctionnets techniquesde
SECTra et du logiciel IMAG pour les passerelles
d'acces multilingue

Ce chapitre prZsente la situation et IOZtat de I'art au dZbthge lauis les amZliorations de
SECRA WIMAGZtudiZes et rZalisZes dans le cadre du grojeluIERO

.1 Situation et Zat de I'art au dZbut de la these

1.1.1 ModZlisation et exploitation de corpus de traductions : SECTra_w
1.1.1.1 PrZsentation gZnZrale
[.L1.1.1.1 Motivations et bref historique

En 2005-2007, notre Zquipe, aléesGETAdu CLIPS a participZ au projeiRANSA®ans le
cadre dOun contrat avEBRANCETELECOMR&D Dans ce projet, nous avons utilisZ la toute
premiere version de SECTr&ECRAEVAL pour organiser une campagne dOZvaluation de
IOutilitZ potentielle des systemes de traduction automatique commedeias le domaine de

la traduction de la parole. Le domaine privilZgiZ dans cette Ztudd@&ssistance "~ un
touriste en situation difficile. Une autre partie de 10Ztude portaitesdorhaine de la
restauration.

De fZvrier 2008 "~ octobre 2008, la deuxieme version de SECSEBCRATRAR a ZtZ
dZvloppZe puis utilisZe pour le prdgLSS/kEsch rZalisZ dans le cadre dOun contrat entre
IOAssociation Champollion et la fondatldNDE Dans ce projetSECRAa assurZ le support

et la gestion de la traduction de bonne qualitZ de 25 articles de |OemtydEPrSS
(Encyclopedia of Life Support Systg¢msoit environ 220K mots (880 pages standard), ou
13676 segments. En particuli&:-CRA w a fourni pour ce projet un environnent collaboratif
en ligne pour la post-Zdition humaine appliqguZe aux rZsultats de systemés ete de
dZconvertisseurs UNL.

Depuis 2009, la troisisme versioBECRA w, SECRAWER, dZveloppZe fin 2008, est utilisZe
comme "dorsal" pour IQacces multilingue de bonne qualitZ ~ des sites"ZMef). La
conception et le dZveloppement de SECTra ont fait I'objet de la th&erdePhapHUYNH
(Huynh, 2010). E ce moment, mi-2010, nous avions alors construit des passerelles "iIMAG"
pour une trentaine de sites Web, dont celuLtd& ChaqueMAGque nous avons construite

®The UNDL FOUNDATION is a private Swiss law Foundation with hefiit®in Geneva, Switzerland, legally
representing the United Nations Organization in pratgcits property rights pertaining to the UNL language
and system, and legally representing the EOLSS Publishetb@ttNESCO Joint Committee in translating the
EOLSS withthe use of the UNL technology.
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appara’t comme un Wiki permettant |Oacces multilingue ~ un site Wel [& contribution
I'amZlioration des traductions des segments (phrases et titres) de ses pages.

Essentiellement, un&AGfournit une interface interactive permettant aux utilisateurs de voir
et de post-Zditer le site Web Zlu en plusieurs langues. En arrisre-plategqrecessus de
gestion des segments "multilingualisZs" du site Web sont rZalis3& B&RA w, par SEdDoc
(systeme de segmentation), et anapoHintergiciel d'appel ~ des systemes de TA).

[.1.1.1.2 Apports de la these d€.P.HUYNH

La these de C.PHUYNH a apportZ des rZponses thZoriques et pratiques " trois grands dZfis.
Le premier dZfi consistait ~ offrir un support informatique unifiZ ~ I0Zti@ludes systemes

de TA. Le deuxisme dZfi concernait le support contributif et collaboratifavail humain sur

des corpus variZs en contexte multilingue. Le troisisme dZfi Ztednistruction dOun support
informatique "~ IOexploitation de corpus de traductions dans des applicationscaesvatri
comme |Oacces multilingue ~ des sites Web et la recherche dOiiformat contexte
multilingue et multimZdia@MNIA Plusieurs notions nouvelles ont ZtZ prZcisZes (comme
segment multilingualisZ et contextua,lipieudo docume,antadocumenEtc) et plusieurs
principes anZrau>p|(oact|V|tZ dZIZgatiop etc.) ont ZtZ introduits. C.P. HUYRH dZgagZ

six problemes associZs "~ chacun de ces trois dZfis, ~ dominante corleefpae exemple,
dZfinition Ztendue dOun C contexte E de segment), algorithmique (par exemple,
programmabilitZ du traitement des corpus), et programmatoire (par exemple,enaitism
masses de donnZes).

1.1.1.1.3 fvolutions depuis dZbut 2010
JusquOau milieu de I0annZe 201V8Gavaient ZtZ dZfinie€haquelMAGest associZe
une mZmoire de traductions (MT) gZrZe PECRA w. UneIMAGde dZmonstration partage

en gZnZral une MT avec d'autid\G Les MT partagZes les plus utilisZes smmo bEmd,
DEMQ@. Voici quelques donnZes prZsentZes dans la these de Phap (Tableau 1).

Tableau 1 : Sites Web Zlus des iIMAGIZdiZsdisponiblesen 2010

LIG laboratory Digital Silk Road
Danang city Da Nang University of Technolog
TOL ISCC
Unesco/B@bel Systran

La MZtro ForumLyon

Mica Campus France
GETALP Floralis
TechniLang Ordinaide
Homerica aikicorenc

MT 25 Years On Essilor

Michelin Winsoft
LeMonde.fr UNDL-foundation
GETALP presentatiorf UNESCO_Babel
XD-consulting ARDI Rh™ne

Entre 2010 et 2012, avant le dZbut de cette these, nous avons participZ (loragiuenst
alternance de M2P-GI puis d'un stage prZdoctoral effectuZ dans le cadre tAlNRje
TRAOUERQ ~ lI'amZlioration SECRA W, qui en est ~ la version 2. Gr%.ce au configurateur

® C'est son nom d'usage dans I'Zquipe.
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dMAGrZalisZ paH. T. NGUYEN lors de son post-doctorat (projetAG/avMETROEN 2010
pour I'Expo de Shanghai en octobre 2018)GETALPa crZZ 80MAGde dZmonstration,
partageant 3 mZmoires de traductions principales. Il y a 8 langues souhzgjust site Web
peut stre accZdZ en plus de 10 langues cible (en fait, dans toutasgiess traitZes p&T,
systeme qui en traite le plus) et 5 autres MT.

DZbut 2015, environ 45% des segments visitZs viaMi&(plus de 370 000), et donc C prZ-
traduits E automatiquement, avaient ZtZ post-ZditZs par des contributquost-Zdition a
concernZ majoritairement les paires anglaikinois, anglais franeais, et franeais chinois,
comme le montré Tableau 2.

Tableau 2 : DonnZes statistiquesur les segments posfditZs dansSECTra_w depuis 2010

?Lali';e E;'a”g“es Bisegments ?"P‘;E;O‘S‘tracﬁ d;% " ?"P‘;t;e";bs'teahﬁar g | Taile de L1 | Taille de L2
anglais! franeais 121 074 (218412783;_) (21(()3%1:;;5;) 10,1Mo 10,4Mo
anglais! chinois 208 106 2111737%&233;) ((;5016?5994;) 19,1Mo 17,6 Mo
franeais! anglais 29 079 ?2257186;_) (2124%95_) 4 Mo 3,9Mo
franeais! chinois 10 890 2(554733)‘ %;3352) 1,5 Mo 1,25Mo
chinois! anglais 2013 (53255) ?12657p5.) 240 Mo 263Mo
chinois” franeais 10 062 2(%7132) 2(8114135) 874Mo 1 Mo

1.1.1.2 RZsumZ des avancZes et des limitafionsiveau conceptuel
1.1.1.2.1 AvancZes

Structure des donnZesLes donnZes sont organisZes autour des MT. L'administrateur peut
crZer une MT et la C dZdier E " un corpus (comme les 25 artid&3188 ou ~ un pseudo-
corpus (comme les pages Web accessibles par un certain ensemble d'uel), iblabiZclare
comme C partageable E par plusieMi&G Dans la partieSECRA WIMAG il n'y a pas de
corpus bien identifiZ au sens classique, sauf pour les MT dZdiZeset-dais le cas d'une

MT partagZe par plusieuAG ce sont toutes les pages Web (gelido-documeritet pas

des documents, d'ailleurs) visitZes depuisM@gSqui constituent "le corpus”, qui devient de

fait 'ensemble des pages Web dont les segments ont ZtZ mistdardT. Il y a bien une
avancZe, puisqu'on peut traiter des pseudo-documents et partager des MTJlemais e
s'accompagne d'une confusion, sur laquelle nous reviendrons plus loin.

Au moment de la post-Zdition d'une page Web SEGRA w, on Zdite en fait la partie de la
MT constituZe de I'ensemble (sans rZpZtition) des segments appadzissdiistance de ce
pseudo-document. Cet ensemble est prZsentZ en une suite de "pages logiques¥, cha
contenant un nombre maximum de segments, paramZtrable. La valeur par dZfaut est
actuellement 20, car une page standard contient en moyenne 20 phrases de 12" Maisot
cela peut varier selon le type de document. Si un segment appara’t pliggedens une
page Web, la suite des pages logiques ne correspond donc pas ~ la ssegnaests dans la
page.

C'est un point apparemment positif, puisqu'un segment rZpZtZ ne sera pegtiuitZois.
Cependant, il serait prZfZrable de prZsenter la suite des segmentsrdanslu document,
sans Zliminer les segments rZpZtZs, mais en prZsentant toutpsdedditions dans leurs
occurrences successives. En effet, deux occurrences d'un meme segment geage WWeb,
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et plus gZnZralement dans un document, peuvent devoir stre traduites diffAitefRare
exemple, dans le site Web 4G le segment C Recherche E doit tre traduit fBeafchE
s'il appara’t dans un onglet de navigation, et gResgarche si c'est un item du plan du site.

Un point tres important est que chaque segment source a un identifiant unices qtilisZ
pour le lier avec les ZIZments qu'on considere comme ses annotationsatiesions
automatiques avec leur origine, des post-Zditions avec leurs scores etri@uradatributeur,
et on pourrait avoir une liste de versions, un minidictionnaire, un gtalihestc.).

Appel de systmes de TASECRA w permet de paramZtrer la liste des systemes de TA
appelZs (comm@&T, SysTrRANetREVERSPpour produire des traductions candidates. Pour cela,
il utilise l'intergiciel TRADOH(originellement crZZ en 2002-2003 par HY@-TRUNG (Vo
Trung, 2004) dans le cadre de sa these, puis revu par nous en 2013.

Support de 10Zvaluation de systemes de TAECRA w supporte |[OZvaluation de systemes
de TA depuis sa premisre version, mais cette partie est restZe nddApe du reste. En
particulier, la partie concernant la PE contributive ne permet pas dedif&valuation
subjective classique. On se contente d'un C score de GudHtrhi ~ partir du profil du
dernier contributeur ~ la PE d'un segment, et modifiable par les contributeamsts et
connectZs.

La partie dZdiZe " I'Zvaluation reste tres intZressante. DZcrivdmasvament. SECRAEVAL
intZgrait des octobre 2007 des outils dOZvaluation subjegtigbjectivé On peut effectuer
les deux types les plus courants dOZvaluation subjective (adZquation, fluiditi¥aer
plusieurs juges, pour un ou plusieurs syst'mes de TA ~ la fois. L'admieistratune
campagne d'Zvaluation peut interdire ou permettre ~ plusieurs juges dOelfecvaduation
subjective sur la meme unitZ de donnZes (segment). Les libell&snetmbre de rZponses
possibles sont paramZtrables. Au total, on peut dZfinir de nombreuses configutations
campagnes d'Zvaluation. Il y a bien szr aussi les outils d'import, d'expdsd, aeticul de
rZsultats.

SECRA WTRADfournit de plus des interfaces graphiques pour faciliter la sZlectidon es
(tout ou partie dOun corpus), et le lancement des programmes de calcul des mesure
dOZvaluation objective sur les donnZes sZlectionnZes.

C Base corporale ESECRA W est une sorte de C base corpdiajdl fournit des services

Web pour IOexploitation de corpus multilingues, IOamZlioration des traductioastestsion

C en largeur E ~ d'autres langues, par appel ~ des serveurs de TA. DepuiSE0®3,w

permet la post-Zdition collaborative de pages Web " IQaide dOun ou plusieues siestFA,

et leur Zvaluation par la distance de post-Zdition, qui est assez bid¢hecatrZemps passZ *

la post-Zdition, ce qui donne une bonne mesure de C qualitZ d'usage E, pour la post-Zdition
tout au moins.

SECRA W, et d'ailleurs aucun systeme d'Zvaluation de TA, ne donne de moyen d'Zaaluer |
qualitz d'usage quand l'utilisateur est une personne ne connaissant gyagiéadource et
cherchant ~ comprendre une page Web. Dans le cas oe il s'agit d'un syEeeaeommerce,

" C'est - dire, faisant appel ~ des jugements humains, comme I'’Zvaluatiomai&iti), de fluiditZ, de fidZlitZ, de
grammaticalitZ, de prZcision terminologique, etc.

81l s'agit non selement des mesures de tyREEUNISTou METEORfondZes sur des calculs de similaritZ avec
des traductions de rZfZrence, et donnant des rZsultats sur tout up maipysas sur tel ou tel bisegment, mais
aussi de mesures liZes " la t%oche, comme taridismixte de posidition" introduite par Boitet et Pineau en
2004 (Pineau, 2004) Pineau, M. (2004). Comparaison de risul traduction (automatique ou non).
UniversitZ Joseph Fourier, Rappoet TER.

® Terme proposZ par Ch. Boitet pour faire pendantui ¢k "base lexicale".
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on devrait pouvoir le faire en mesurant le nombre d'achats par rapport au nomlardw@Ze
des visites, mais ce n'est qu'une hypothese. Dans d'autres cas, pareekacogd ~ des
manuels scientifiques, on pourrait Zvaluer la comprZhension "via la traduptiortine
technique d€@QCM.

Dans cette these, nous nous limitons ~ I'’Zvaluation de la qualitZgd'esend les utilisateurs
font de la post-Zdition.

Notions. Lors de la conception ®ECRA W, C. P. HUYNH a clarifiZ et bien dZfini plusieurs
notions, comme segment monolingue multilingualisZ, pseudo-document, mZtasegpeent, s
segment, infra-segment, etc.

Nous les reprenons ici, et en introduisons quelques-unes dont la nZcesgipaest durant
le projetTRAOUIERO

1.1.1.2.2 DZfinitionsde diverses notions
Les dZfinitions nouvelles sont signalZes par une Ztoile.

a. Phrase et groupe

DZfinition 1. Une phrase(sentenceen anglais) est I0unitZ ZIZmentaire d'un ZnoncZ, formZe de
plusieurs mots ou groupes de mots, et qui prZsente un sens cohimgEtegDictionary).

DZfinition 2*._Un syntagmeou groupe (phraseen anglais) est un constituant possible djune
phrase. En gZnZral, titre est un groupe nominal.

b. Segmentfragment, ZIZment non textuel (hteste)

DZfinition 3. Un segmenest IOupitZ de traductide base des traducteurs humains. Il sQagit
dOune phrase, dOun titre, ou dOun terme dans une nomenclature.

DZfinition 4*. Un fragment(chunken anglais) est une partie d'un segment, qui peut etfe un
groupe syntaxiquéhraseen anglais) ou un simple n-gramme.

DZfinition 5*. Un segment peut contenir d8&¥ ments non textuelsu horstexte,comme des
images, des formules, ou des balisgsi ont un r™le linguistique et une valeur nhon
linguistique.

Ainsi, une image ou une expression mathZmatique fonctionne usuellement oorgroeipe
nominal, une relation mathZmatique fonctionne comme un groupe nominal ou un groupe
verbal, et une balise peut seulement contr™ler la prZsentation (gras, souigoif)anssi un

r™le de ponctuation (ZIZment de liste ~ puces par exemple).

On appelle aussi C segment E TkXou enXLIFfrun segment source accompagnZ dOune ou
plusieurs traductions. Il faut donc raffiner la dZfinition prZcZdente.

1% Question ~ choix multiples
Y http://fr.thefreedictionary.com/phrase
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Dans Ievfgrmaﬂ'MX2 (Translation Memory eXchanpeaun segment multilingue est reprZsentZ
par un ZlZmenttu>.

Par exemple :

<tu>
<tuv
<tuv
<tuv

</tu>

"><seg> How are you?</ seg><tuv>
"><seg> Comment vas tu? </seg><tuv>
"><seg> Chce c— kh! e kh™ng? </seg><tuv>

Si N = 2, 3E, on parle de segments bilingues, trilingues, etc. On appellera stmment
monolingueun segment multilingue rZduit = un seul segment (source).

DZfinition 6. Un segment monolinguest un segment dont le contenxtel est en une seule
langue.

DZfinition 7*. Un segment multilingueest un segment dont le contenu textuel est dans
plusieurs langues, chaque version Ztant considZrZe comme contenant exadatenmere
information, exprimZe de faeon correcte.

C'est par exemple le cas des segments contenus dans des documents de brevet (voir VII.2.1).

DZfinition 8. Un segment monolingue multilingualisZ (anno¢&) un objet contenant un
segment C source E primaire, une ou plusieurs traductions (automatiques ou humaines ou
automatiques post-ZditZes) pour une ou plusieurs langues, et des annotations, edegZnZral

objets, comme des arbres linguistiques, des graphes UNL, des rZsultatsatifx{gd| et des
rZfZrences aux contributions ayant produit chaque objet non primaire.

DZfinition 9*. Un segment multilingue multilingualisZ (anno&t un objet contenant un
segment multilingue, dans N langues C sources E, et, dans M autres langoeglusieurs
traductions (automatiques ou humaines ou automatiques post- ZdltZes) ainsi que des
annotations, comme celles d'un segment monolingue multilingualisZ et annotZ.

DZfinition 10*. Le chemin traductionnet'une annotation, en particulier d'une traduction ou
d'une post-Zdition, est la suite des opZrations l'ayant produite, ainsi gietesnants
humains impliquZs, et les Zventuels objets auxiliaires utilisZs.

Par exemple, une traduction franeais-chinois peut avoir ZtZ produite par lenchemi
traductionnel :

TA (Systran, fr_en); PE(Zhong, Sectra); TA(Neon, en_zh); PE(Wang, Sectra);

c. MZtasegment, document, mZtadocument

I?Zfinition 11*. Un mZtasegmenest un segment comportant une ou plusieansables
Zventuellement typZes (nombre, date, balise faibleE).

DZfinition 12*. Un documenestun ensemble formZ par un support et une information, ¢elle-
ci enregistrZe de maniere persistante. Nous nous intZressons aux docuwiaats, tqui
contiennent des "segments" textuels.

DZfinition 13*. Un mZtadocumerdst un document pouvant contenir des mZtasegments.

DZfinition 14*. Un pseudo-documerstdZfini par une rZfZrence (nom de fichier, url, uri)
un document qui peut varier au cours du temps.

Par exemple, une page Web peut changer un peu, pas du tout ou totalement d'um appel a
suivant.

12 http:/ivww.lisa.org/fileadmin/standards/tmx1.4/tmx.htm#Misc_GroupTU
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¥Un petit changement peut «tre dZ au fait que le document est en faiimlogument,
et qu'au moins une valeur d'une variable d'un mZtasegment a changZ (par, exemple
la date, ou le nombre de visites).

¥Un changement total peut stre dZ au fait que l'instance prZcZdeteaanpiacZe par
un document tout " fait diffZrent. C'est par exemple le cas d'une page We
contenant chaque jour des nouvelles, ou un nouvel Zditorial (comme le "World
Web" de I'Unesco).

d. Contexte

DZfinition 15. Contexte Le contextan-ndOsegment source par rapport ~ un document, ou
plus gZnZralement ~ une instance dOun pseudo-document, est dZfini par :
- la liste desn segments (de meme langue) qui le prZcsdent.
- la liste desr segments (de meme langue) qui le suivant.
- IOinstanciation des variables, sOil y en a, dans+oed segments.
Le contexten-ndOun segment (cible) dans une version rZsultat de TA ou de PE, dans un
segment monolingue, ou multilingue multilingualisZ, est dZfini par
- la liste desn segments (de meme langue et de meme version) qui le prZcedent.
- la liste desr segments (de meme langue et de meme version) qui le suivant.
- IOinstanciation des variables, sOil y en a, dans+oed segments pour la meme
version.

Deux rZsultats de TA appartiennent ~ la meme version sQils ont ZtZ ppaduiés meme
instance du meme systeme de TA.

Deux pogt-Zditions appartiennent = la meme version si elles apparaisaesta meme
version dOun document (ou pseudo-document) post-ZditZ.

Par consZguent, le contexte dOune PE peut dZpendre du choix des PE despségriattts
et suivants. Exemple : 2 rZviseurs choisissent des PE diffZrentes ddhset produisent 2
versions (tout ~ fait corree§ du meme document.

1.1.1.2.3 Limitations

Absence d'une dZfinition claire des "corpus" et des "corpa de traductions". Cela est dz

au fait queSECRA W d'abord ZtZ dZveloppZ pour ce qu'on appelle des corpus paralleles en
TA statistique, c'est-"-dire des listes de segments se correspondasnuma ou plusieurs
langues, sur le modele dBTEC (Basic Travel Expression Corpusd’ATR (Boitet,
Boguslavskij et al., 2007). Dans un second temps, on a traitZ un "vrai" corpus (mofplingue
formZ de 25 articles de I'encyclopZ&©LSSprZsentZs dans autant de fichiaspxet de
fichiers compagnonsunl, auxquels on a attachZ les traductions en fransais de chaque
segment. Enfin, on a traitZ des corpus en quelque sorte virtuels, formZsutiesgcuments
correspondant aux pages Web de tel ou tel site Web.

DZfinition 16*. Un corpusest un ensemble usuellement fermZ de documents homogenes du
point de vue de leur structure, de leur(s) langue(s), de leur genre et de leur domaine.

Par exemple, on peut parler du corpus (monolingue) des articles du Monde sur ladeulture
2000 " 2002. Le caractere fermZ est relatif, car on considere que certajmssacroissent par
adjonction de nouveaux ensembles. Par exemple, le corpus billagsarodes dZbats du
Parlement canadien peut stre considZrZ comme une suite de corpus andeaigeie/tant en
construction.
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DZfinition 17*. Un corpus de traductiongst un corpus au sens prZcZdent, contenant les
traductions de tout ou partie de ses segments, dans une ou plusieurs langues.

Absence de traitement des corpus ~ proprement parlerSECRA w permet |Qexploitation
de corpus existants, I0Zvaluation des traductions et I'Zlargissementé pdmgues, mais
n'est pas assez gZnZrique. Par exemple, il ne permet pas la crZatonedeix corpus (au
sens classique), ni IOannotation selon des criteres librement dZfinigsatleslinguiste. Ce
progres Ztait prZvu dans la these de Phap, mais n'a pas encore ZtZ rZalisZ.

DZcalage de segmentSECRAw appelle les syst'mes de TA pour produire des prZ-
traductions, et le fait maintenant via l'intergicTRADOKH mais il lui manque un sous-systeme
pour synchroniser et gZrer les segments source et les rZsultats de tragacfas, un
syst'me de TA renvoie plusieurs rZsultats de traduction pour un meme segmneaidrs
SECRA W les aligne avec d'autres, ce qui dZtruit la cohZrence des bisegroenisjna
jusqu’” ce que ces autres segments soient (re)traduits et que leurs rZsultats soiégmbgen al

Confusion de notions.En SECRA W, il y a plusieurs confusions entre des notions tres
diffZrentes, ce qui bloque certaines avancZes souhaitables. Par elgmplegnfusion entre
"mZmoire de traductions" et C projet E. Quand IQutilisateur crZe un nouveauEC projet
effet, le systeme crZe une nouvelle MT. Mais un projet devrait pouvoir comgatséeurs

T ~ la fois, ou une seule MT, existant&,par exemple on veut y ajouter des annotations
telles que des arbres linguistiques, ou des caractZrisations d'erre@aQ®e ¢ustifie pas la
crZation de nouvelles MT.

'y a aussi dans l'actueBECRAW une confusion entre C corpusE C mZmoire de
traductions E. Cela est dz, historiquement, ~ I'’Zvolution vers le traitemepagis Web.
Auparavant, dans le proj@OLSSar exemple, on avait un vrai C corpus E, c'est-"-dire une
collection organisZe de documents, avec leurs fichiers satellitage@metc.) et leurs fichiers
compagnons (poUEOLSSdes fichiers de graph&iND. Apres segmentation, on introduisait
les segments dans la MT, et les documents n'Ztaient plus suppogis.oba pouvait dan
facilement noter dans la base de donnZes toutes les occurrences d'unsegment

Avec les pages Web, on a dz traiter gesudo-documents'est ~ dire des documents qui ont
le meme nom (uneirl), mais qui peuvent changer d'un appel ~ 'autre. On a essayZ d'adapter
la mZthode prZcZdente, mais la solution retenue est source d'erreurs ent@augm
considZrablement le temps de recherche d'un segment. Elle consisket éragfocier une
petite MT = chaque pseudo-document, liant ainsi corpus et MT. Quand onungtpage
Web, on regarde dans sa MT s'il a dZj" ZtZ vu, et si oui on prend leuneelPE qu'on y
trouve. Mais ce segment a pu stre dZj" post- -ZditZ dans un autre pseudo- ddcueenttre
page Web), et du coup le systeme peut prZsenter une sortie de TA au lieBE'dAg faite.

De plus, si le systeme ne trouve pas le segment dans la MT du pseudoedgduta cherche
dans tous les autres documents du meme "corpus”, ce qui peut faire beaucelgpdetutant
plus que, si la MT est partagZe, il y a des pseudo-documents lidstresIMAGqui sont
examinZs, alors que, conceptuellement, ils sont dans un corpus diffZrent.

La solution serait de reprendre toutes ces MT, de les fusionner avet [&iltipale, et
d'associer simplement ~ chaque pseudo-document la liste des segnjievits dians une des
instances de ce pseudo-document, et, pour chaque instance, de construire un C document
squelette E constituZ du code html et de rZfZrences aux segments prZsents danscette insta

13 TM d'IBM et SDL TRADOS le font, ce qui permet de reconstituer la suite des segmesitsodements dzj°
traitZs, maid IBELLEX ne le fait que depuis 2013
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1.1.1.3 RZsumZ des avanc£&esles limitations au niveau algorithmig(enception informatique)
1.1.1.3.1 AvancZes

Post-Zdition "sans couture". SECRA W communique avec la partiMAG qui peut stre
considZrZe comme un "“frontal" permettant la post-Zdition directement gagdaweb, ce
qu'on appelle la post-Zdition "sans couture". Cela veut dire qu'on ne changecpasegte
entre lecture et correction d'une page Web. De plus, quand IQOutilisatdarlajiost-Zdition
dans la page Web, il peut visualiser la page Web source en parall#¢ittdraspect de cette
communication est qu'on peut passer de la post-Zdition d'un segment sur lagbagesan
post-Zdition dans la page (logique) de post-Zdition "avancZeSE@RA contenant ce
segment, puis revenir ~ la page Web, ~ IOendroit o» on Ztait, une fois qu'on-Zdpbst
quelques segments en mode "avancZ". En pratique, les post-Zditeurs exigeris latldeux
modes. Le mode avancZ leur permet de post-Zditer tres vite de nombreux segtnients,
mode sans couture leur permet de voir I'ensemble de la page Web, et de derpegttes
erreurs qui sautent aux yeux alors qu'on les repere mal dans les petitesdeoteede
(textaeag de IOinterface de PE SECRA W.

PossibilitZ de partager des MTLe fait qu'une MT puisse stre partagZe par une ou plusieurs
IMAGest un avantage si les sites Web "Zlus" sont comparables, @rptisZment si leurs
sous-langages different peu. C'est par exemple le cas de sites denépuris de sites de
villes, ou de sites de cours d'informatique en ligne. En effet, des segaamtiques (parfois
longs) apparaissent alors, et la post-Zdition d'un site peut bZnZficier ~ un autre.

Gestion des utilisaeurs. SECRA w utilise le meme type de gestion des utilisateurs que
XWK|, avec deux niveaux : individu et groupe, un individu pouvant appartenir ~ plusieurs
groupes. |l serait prZfZrable de sZp&ECRA w du logiciel MAGet de crZer un service
unique faisant le lien entre ces gestionnaires d'utilisateurs, par egmg@Z sur un annuaire

du genre LDAP, de fason ~ Zviter de demander ~ un contributeur de sOauthphisfiears

fois alors qu'il a tous les droits nZcessaires.

SECRA W associe ~ chaque utilisateur un profil gZnZral incluant des informatisnses
compZtences et ses droits en gZnZral (par exemple, un utilisateurcgedet'da MT DEMA,
mais pas aux autres MT). Il faudrait aussi associer ~ chaque etiisan raffinement de son
profil, pour chaque projet. Par exemple, quelqu'un pourrait «tre administrateur maisspas
Zditeur dans un projet, et l'inverse dans un autre.

1.1.1.3.2 Limitations

Structure de la base de donnZeQuand IOadministrateur crZe un C pEgjeinsSECRA w,

il crZe une nouvelle C mZmoire de traductions E, qui donne lieu " la crZation d'utie nouve
base de donnZes (BD) &vSQL Quand IOutilisateur crZe uMAGassociZe Ttette MT,
SECRA W crZe 3 tables dans cette BD. La premiere table contient tousdesests source.

La deuxieme contient tous les segments cible traduits par un ou plusystraes de TA. La
troisime contient les post-Zditions des segments post-ZditZs en au moins uneitdague

Par exemple, le site Web diGest en franeais. Ce site contient une centaine de pages Web,
et sonMAG donc aussBECRA w, prZvoit plus de 30 langues cible. Donc, ~ une page Web du
site LIG SECTRA w associe une table source, une ou plusieurs tables contenant lepILA, et
de 30 tables contenant les segments post-ZditZs. Cette structure de &ibicds ~
manipuler, et augmente la complexitZ de la recherche de IOinformationirGidteon
provient d'un mauvais choix au niveau du schZma conceptuel, et par suite dulsgitiirea

des MT.
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Passage ~ 10Zchel SECRA W, dans son Ztat de 2011, Ztait donc basZ sur un schZma
conceptuel de la structure des donnZes, qui a menZ ~ un schZma logiquamuétiptables,

et ne permettant pas de traiter efficacement de grosses qudatitid®nZes. Nous savions
donc qu'il faudrait intervenir ~ ce niveau pour pouvoir rZellement passer ~ I0Zchelle.

1.1.1.4 RZsumZ des avancZes et des limitations au nive&mpl@mentation
1.1.1.4.1 AvancZes

Import de corpus pour |IOZvaluation. SECRAW permet dOimporter divers corpus
multilingues disponibles et de faciliter la sZlection des corpus s@aae organiser des
campagnes dOZvaluati®ECRA w accepte des fichiers dOentrZe en format texte Au

niveau physique, chaque corffyseut etre constituZ par un fichier source contenant des
segments source, un ou plusieurs fichiers de traductions "candidates" (produdliéi nts

systemes de TA ou vers diffZrentes langues) ~ Zvaluer, et un ou plusiehiersfi de
traductions de rZfZrence. Cependant, un corpus dOZvaluation peut ne contenir que des
segments source, cC®ECRA W permet de produire des traductions candidates par appel de
TA, et des traductions de rZfZrence par post-Zdition en ligne. Au niveau ilegsEgments

dans les fichiers (source, candidats, et rZfZrences) sont alignZs.

ConvivialitZ et souplesse de l'interface Ointerface dBECRA w permet de changer la taille
des colonnes, et de cacher/montrer des colonnes en utilisant la souris dilean tke
configuration. Les utilisateurs peuvent choisir le nombre de segments siffichaque fois
sur IQinterface. Leurs travaux sont enregistrZs automatiquement et les ddifjiZes
manipulZes sont distinguZes des autres au niveau de la couleur du fond.

Mode de lecture et mode avancSECRA WIMAGoffre deux interfaces de post-Zdition. Le
premier est intZgrZ au mode de lecture. LOutilisateur peut faire laifiostsiir le document,
et voir tres facilement IQeffet de la post-Zdition dans le contexte de lecture. Le deestium
mode C avancZ E. LOutilisateur peut se concentrer sur le segment. Lats ssgrhéien
prZsentZs dans les pseudo-documents.

API. XWki permet de publier des services, et ainsi dOoutiller leur utilisationgpkrgizels

tiers. Cela est fait darBECRA w pour les fonctions de recherche exacte dOun texte dans un
corpus TM exact search by APkt pour mettre ~ jour la traduction mZmorisZe pour un texte
dans un corpudJpdate TM by ABI

1.1.1.4.2 Limitations

XWiki et serveur de dZploiement.SECRA W a ZtZ dZveloppZ en utilisant la plate-forme
XWKkI (version 1.3.1), la technologi®ax et les langages de scridvASCRIRTGROOVYet
VELOCITYDepuis 2010SECRA W n'a pas suivi les mises ~ jour d&\kL Passer = une version
plus rZcente d€Wkicomme la version 7 serait actuellement extremement lourd et risquZ, ca
le langageveELociTYd'Apache Foundation) qui permet de traiter les BE3QLa lui-meme
changZ. C'est pour cela q8&CTRA W est dZployZ sufomca®, correspondant ~ 'ancien
VELOCITyet qu'on ne peut pas passdioMCAB ou 7 pour l'instant. Enfin, une autre limitation

est queXWkinOest pas tres compatible avec certains navigateurs tels que IEtitiae ides
fonctions ZvoluZes (comm®AX qui ne sont pas encore standardisZes sur les diffZrents
navigateurs.

14Ce terme est utilisZ par abus de langage dans kextendes campagnes d'Zvaluation. Il ne s'agitiede r
d'autre que d'une suite de tests formZe ehsemblede paires (segment source, segment traduit), et pas d'un
ensemble ddocuments,un document @tant jamais rZductible ~ 'ensemble de ses phrases.
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Export. SECRA w offre une fonction capable d'exporter le rZsultat de la camaRANSAT
mais nOa pas de fonction permettant de rZaliser 10export sur les MT gZnZriquedacomme
grande MTLAMETROII nOy pas non plus de moyen de choisir les segments post-ZditZs.

Absence de l'aide lexicale proactive annoncZBans sa these, C.P. HUYNH a prZsentZ la
conception d'une aide lexicale proactive intZgrabl6SECRAW, sous la forme d'un
"minidictionnaire" prZcalculZ et associZ "~ chaque segment. De sotHCTY&GUYEN avait
rZalisZ une fonction permettant de produire un minidictionnaire " partir d't@eléismots,
par lemmatisation, recherche dans une BD lexi€d\AX et formatage erTML Mais la
jonction des deux n'a pas pu tre rZalisZe avant leur dZpart du laboratoire.

[.L1.2  Acces multilingue ~ des sites Web : le logiel IMAG

1.1.2.1 PrZsentation gZnZrale
[.1.2.1.1 Bref historique et motivations

Le concept dMAGa ZtZ proposZ par Ch. Boitet et V. Bellynck en 2005 (Boitet et al., 2005),
ZtudiZ en 2006 et 2007 par les brais de projets dOZtudiants, et a &dtedd [ototype
opZrationnel gr¥%.ce ~ C.P. HUYNH en novembre 2008 (Boitet et al., 2008), avec unepremie
dZmonstration sur le site Web du laboratbi@ Il a ZtZ adaptZ au site WBBR(Digital Silk

Road) en avril 2009 par C.P. HUYNH, puis ~ plus de 80 autres sites Web gu%.ce a
configurateur rZalisZ par H-NGUYEN. CesIMAGservent ~ des dZmonstrations et ~ des
expZrimentations. Citons ici (Boitet et al., 2010).

Une IMAG est une passerelle interactive d'acces mulglire (interactive Multilingual
Access Gateway), ressemblant beaucoup ~ Google Traresldt premiere vue: on
donne une URL (site Web de dZpart) et une langue ckacet on navigue ensuite
dans cette langue d'acces. Lorsque le curseur passe sur un segment (le plus souvent
une phrase ou un titre), une palette montre le segntesource et propose de
contribuer en corrigeant le segment cible, en fait erogt- -Zditant un rZeltat de
traduction automatique (TA). Avec Google Translaepdge ne change pas apres la
contribution, et si une autre page contient le meme sewpnt, sa traduction est
toujours le rZsultat de TA grossiere, pas la versiople post-ZditZe. La bo’te ~ outils
de traduction Google Translation Toolkit permet de drare par TA et ensuite de
POSt- -Zditer en ligne des pages Web completes tirZes de sittels que WikipZdia,
mais, de nouveau, les segments corrigZs n'apparaisspas quand on regarde plus
tard la page de WikipZdia dans la langue d'acces.

En revanche, une instance dOIMAG (dite iIMAG-S) est dZaiZsite Web Zlu (S), ou

plut™t au soufangage dZfini par une ou plusieurs URL et leur contéextuel. COest
un bon outil pour rendre S accessible dans beaucouplangues, immZdiatement et
sans responsabilitZ Zditoriale. Les visiteurs de S aing ges post-Zditeurs et des

modZrateurs payZs ou non contribuent ~ IQamZliorationtinue et incrZmentale des

segments textuels les plus importants, et Zventuellementtdes.

Une instance iIMAG-S contient une MT. Les segments sanzl-traduits non pas par
un systeme de TA unique, mais par un ensemble (sdtwnable) de systemes de TA
gratuits. Systran et Google sont principalement utiliszsijourd'hui, mais des
Systemes spZC/a//sZs dZve/opsz partir de la MT pdslitZe, vont bient™t etre
utilisZs. Les visiteurs de S ainsi que des post-Zditeurdes modZrateurs payZs ou
non contribuent ~ IQamZlioration continue et incrZmeatdés segments textuels les
plusimportants, et Zventuellement de tous.

Les platesformes contributives puissantes SECTra_w sont utilisZesrpsupporter

les MT. Les pages traduites sont construites avec leeilleures traductions des
segments disponibles au moment de IOacces. Pendafgdaire d'une page traduite, il
est possible non seulement de contribuer au segmems le curseur, mais aussi de
passer de faeon transparente sous l'environnement deost-Zdition en ligne de
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SECTra_w, muni de bonnes fonctions de filtrage et dehezcheremplacement, et
ensuite de revenir dans le contexte de lecture.

1.1.2.1.2 Lancement de maquettages

Deux C maquettes EIM@Gont ZtZZtudiZes avant novembre 2008, par Mohammad Daoud
dans son M2R (Daoud, 2007), et par Carlos Ramisch dans sonEN&iRIAGRamisch,
2008).

Le premier n'a pas pu produire la maquette prZvue, car il avait voulu Zcrirevigi-umm
segmenteur de pages Web (en "segments textuels”, c'est = dire en phrdgess), alors
qu'on lavait prZvenu qu'il s'agissait d'un probleme difficile et qu'on VaitademandZ
d'utiliser indirectemen®T comme segmenteur.

Dans le cadre d'un projet du LIG appeldAG/LIG financZ par 5 ou 6 mois de bourses
CNRS du LIG, C. Ramisch a voulu lui aussi construire un prototype complet "~ parifirale

Il avait prZvu d'utilisetINGPIPE pour la segmentation, mais il aurait fallu I'adapter aux pages
Web. Il n'a pas eu le temps d'implZmenter ce qu'il avait spLeifi£,Ztait un trop gros travail
pour le temps disponible. Malheureusement, une fois son projet soutenu, il pta“passer

la main”, Ztant pris " la fois par les cours de M2R et un stXdRCE

1.1.2.1.3 Prototype opZrationnel dg. P. HUYNH

Durant I'ZtZ 2008, dans le cadre du meme pib&G/LIGC. P.HUYNH et H. T. NGUYEN
ont travaillZ sur le site Web du LIG, pour segmenter ses pages et &igrsmgments dZj
traduits en anglais. Le meilleur segmenteur qu'ils avaient trouv4uétainent celui de GT.
L'idZe Ztait qu'ils fournissent au logiclAGen construction une MT initiale pour le site du
LIG, en appelant GT sur les segments non traduits. Comme ce logieisdat'Ztait pas
disponible, Phap a proposZ de le rZaliser tres vite, par extensiSEQ®A qui Ztait dZj”
assez mzr, ayant ZtZ utilisZ par des dizaines de contributeurs dadeeldwc projeEOLSS
UNDL

En ~ peine 3 semaines, juste avant de partir pour un stage prZdoctoral oreiradi Japon
(NI), il @ produit un premier prototype opZrationnel, et une preni?e I'"MAGLIG qui a
pu stre dZmontrZe ~ la direction dUG(B. Plateau) vers le 20/11/2008.

Le fonctionnement est le suivant. La page consultZe est accZddeasserelleMAG qui
rZZcrit les url de fason ~ ce que les pages accZdZes par lfomiite la navigation passent
aussi par elle. La page " traduire est envoyZe "~ GT, on rZcupsre le t:4suiizon dZtecte les
segments marquZs paf. On les cherche alors dans la MT, et on les ajoute s'ils n'y sont pas
Dans les deux cas, on met aussi dans la MT associk#AGles (prZ)traductions produites
par GT. La page traduite est reconstruite ~ partir du cétieMLde la page source, des
meilleures traductions des segments (trouvZes &EHGRAW), et de code JavaScript
spZcifique.

Au tout dZbut, IMAGLIG produite par le projeMAG/LIGontenait la traduction dOenviron
environ 2000 segments du site WeblLdi@ Elle en contient maintenant pres de 15000.
1.1.2.1.4 fvolutions depuis dZbut 2010

DZbut 2010, untMAGdZdiZe a ZtZ crZZe pour la MZtro de faeon ~ permettre |'asorsite
Web en chinois et en anglais ~ I'occasion de I'exposition universetihaieghai qui eut lieu
en octobre 2010. Ce fut la premisre expZrience en grandeur rZelle.

15 http://aliasi.com/lingpipe/
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Ensuite, plusieurs siteMIAG™ mZnvire de traductions dZdiZe ont ZtZ crZZs. La table suivante

donne les URL des sites principaux.

Tableau3: Liste desIMAG™ MT dZdiZe construites depuis 2010

o Acces au site Zluremplacer dans
Nom abrZgZ http://service.aximag.fr/xwiki/ Page d'accueil de chagsi¢e :
bin/view/imag/homéiome par.

Expo de Shanghai | lametro http://www.lametro.fr

ProjetTraouiero traouiero http://getalp.imag.fr/traouiero/

Projet MACAU macau m;pégbiﬁllg.eaziomag.fr/macau/charmlo

AMIES AMIES http://www.agencanathsentreprises.fr

Grenoble INP GINP http://www.grenoblenp.fr/accueil/
http://www-

Powers Powers clips.imag.fr/geod/User/laurent.besaci
TRANSLATION-
EXP/The_Book_of _Me.html

Michelin Michelin http:/www.michelin.fr

Bio Clean Bio-Clean Eit:)%llézrnéj??tt)eesonline.com/fr/accueil/

Projet Akenou akenou http://getalp.imag.fr/akenou/

De nombreuse®AGont aussi ZtZ crZZes sur des MT partagZes. En particulier, uceZZ&tZ
dans le cadre d'un projet dESICC(institut des sciences de la communication), un institut du
CNRSirigZ par Dominiqu&/OLTON.

1.1.2.2 Conception gZnZrale aveaplZmentation "intZgrZe"

Voici un peu plus de dZtails sur I''mplZmentation du logiM&G "intZgrZ" "SECRA Lors

du projet ANR TRAOUIEROV. Bellynck a prZvu de la rendre plus modulaire, gr¥%e.ce ~
I'introduction d'un "relaisMAG, de I'utilisation & TRADOHpour appeler les systemes de TA, et
de [l'utilisation de Sedoc pour effectuer la segmentation-normalisation, mais cette
transformation n'est pas encore terminZe.
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Voici le schZma de l'architecture logicielle actuelle.

Figure 1: Architecture gZnZrale dOune iMAG pour un site Zlu

Lorsque le visiteur demande "~ accZder au site Zlu S dans une autre dargiaelangue
source, la page dOaccueil de S est envoyZe ~ GT de fason " rZcupZresuigagZ en
segments de texte, et les traductions de chacun des segments pai, cgibstipporte les
langues dZsirZes en source et cible. UltZrieurement, lors de la navig@iine au site S,
chaque page de S est traitZe par le meme procZdZ.

Déagtres outils de traduction automatique cormREMERSO SYSTRANOU BING peuvent etre
utilisZs pour prZtraduire chague segment. Les segments traduits sont nsZcoonisie les
correspondants (dans la langue de visite) des segments dOorigine.

Dans la page Web reconstruite paMAG le texte de chaque segment en langue source est
remplacZ par le texte correspondant en langue cible, et le code nZéd&iasertion dOune
bulle contextuelle (surgissant au survol par le curseur de chaque segmejoi)tésavec le
texte dans la langue source, le couple (segment en langue source, segrarguercible)
constituant une correspondance de segments pour le S\SEGIRA W.
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Figure 2 : Capture d'Zcran de IOIMAG LIGLAB en chinois

La bulle contextuelle est appelZe C biMAG E. Elle montre le texte du segment en langue
source, et prZsente un bouton dont IQaction associZe transforme la bulle ete wfe bul
contribution : elle contient alors un formulaire dont une zone de saisiatdg@extareak)
permet de modifier ~ la volZe la traduction proposZe. Le visiteur peut aiatsbuer *
|IOamZlioration de la traduction de ce segment de la page Web couramtsoseldroit
dOZdition et le mode de publication du site. Une fois que la contributemvegZe, elle est
stockZe dans une table associZe " la page en question, identifigen gdRL comme un
pseudo-document, et il y a une duplication dans une table globale des segmeatsible
pour chaque site. Donc, dans une page, sQil y a un meme segment (par exerapieden it
menu, ou une phase type) qui est dZj" traduit dans une autre page, la tradugiioposye
avec la mention @Zmoire de traductions®

Dans IQarchitecture complete prZvue, on a intZgrZ l'aide lexicale proeetiyei explique
pourquoi PIVAXappara”t dans le schZma suivant, tirZ de la these deNGUYEN. On
construit des instances spZcifiques de compoSEERA w (pour la MT), dePIVAXpour la

base lexicale) et dOuMAGdZdiZe. Il y a une connexion entre ces instances locales et une
instance centrale de donnZes afin dOinitialiser les donnZes pour un nouveau site.

Dans cette architectur8ECRA w, PIVAX et lesMAGcommuniquent les uns avec les autres
pour effectuer des t%CheSECRAW communique asc PIVAX pour demander des
minidictionnaires, et inversemeRtVAXcommunique aveSBECRA w pour extraire des unitZs
lexicales ~ partir des corpus.

LesIMAGcommuniquent aveSECRA w pour demander des traductions, soit ~ partir de MT,
soit ~ partir de systemes de TA, et inversem&ECRA w communique avec leMAGpour
demander des segments source, des fichiers squelette, et des dictionnaires de hors-texte.

8 Remarque tous les segments dOun site Zlu sont actuellement supposZs Zcrits mame laregyue.
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Figure 3: Architecture par agents SECTra_w, iIMAG, PIVAX (Nguyen, 2009
1.1.2.3 RZsumZ des avancZes et des limitations du lotbi&b
1.1.2.3.1 AvancZes

Introduction d'une possibilitZ de modZration.Il faut dans certains cas pouvoir Zviter que
des contributeurs anonymes n'amZliorent pas les traductions, mais au clastraineplacent
par des textes injurieux, diffamatoires ou autres. C'est un risque non nZglgjdalsige Zlu
est, par exemple, liZ ~ des activitZs politiques. C'est pourquoi, " sioccau travail sur
I'MAGde la MZtro (le "grand Grenoble'. T. NGUYEN a introduit une possibilitZ de
modZration, inspirZe de celle de WikipZdia. En mode "modZrZ", un contributeur pdigr modi
une traduction comme il veut, et il la verra ~ I'Zcran, mais elseng acceptZe dZfinitivement
dans la MT qu'apres avoir ZtZ validZe par un modZrateur ayant les droits suffisants.

Visualisation de la fiabilitZ supposZe des segments en langue déacLa case ~ cocher
CfiabilitZ E permet de voir, pour chaque segment, s'il est le rZsultat brut d'une TRAZ&Il
produit par un contributeur anonyme (ou enregistrZ mais pas connectZ), ou bien par un
contributeur connectZ. Cette visualisation ne modifie pas la couleur du fond;caldar des

fontes. On se borne "~ encadrer chaque segment par deux parentheses spZciales,
respectivement rouges, orange et vertes dans les trois cas ci-dessus.

Association d'un niveau de fiabilitZ supposZe et d'un score dealitZ ~ chaque segment
traduit. Le terme "niveau de fiabilitZ" n'est pas tres bon, mais nous n'en avomopes de
meilleur. C'est en fait l'origine d'une traduction stockZe dans la Mt BxprimZ par 1~ 5
Ztoiles:  pour une traduction motfict (pidgin), pour une traduction automatique,
pour un humain connaissant les deux langues, pour un traducteur
professionnel, et pour un traducteur certifiZ par le site Web associlf/AIG Ce
niveau est de meme nature que les 3 couleurs des parentheses sp&csiteglement un peu
plus prZcis. Pour les couleurs, on a voulu se limiter ~ 3, pour des raisons ergonomiques.
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Le score de qualit&st une note entre 0 et 20. Chaque contributeur inscritSBEERA w a

un score par dZfaut pour chaque couple de langues sur lequel il peut intervenirne exe
12/20 pour "moyen", ou 14/20 pour "bon". Il peut lui-meme modifier ce score pour noter ce
qu'il pense de la qualitZ d'un segment qu'il st-gditZ (ou qu'un autre a post-ZditZ, mais on le
fait plus rarement). Par exemple, on mettra 9/20 si on a consciencepds aeoir trouvZ un
Zquivalent convenable, et 16/20 si on est szr d'avoir produit une tres bonne traduction.

PossibilitZ de posZdter directement sur la page WebLOutilisateur peut faire de la post-
Zdition sur une page Web en langue cible, directement dans le "conteatéude'] Ses post-
Zditions sont prZsentZes immZdiatement sur la pagé \&tde rZsultat est sauvegardZ dans
MT associZe. Beaucoup de post-Zditeurs utilisent en pratique les deux mpdes Aition.
Dans le mode avancZ, on va tres vite, mais on ne voit pas le contextedgidagage, ni la
prZsentation. Quand on revient sur la page, on voit des coquilles, des pronoms $n@tcrect
et on les corrige directement sur la page.

Visualisation parallsle d'une page en cible et sourceQuand on utilise un®dMAG on peut
post-Zditer sur la page Web cible, en visualisant en parallsle la page Web source.

1.1.2.3.2 Limitations

Le logiciel MAGactuel prZsente trois groupes de dZfauts du point de vue fonctionnel et
architectural.

¥ Les dialogues de IQinterface de tous les composants devraient «tiegualti Pour
l'instant, ils sont seulement en anglais.

¥ Des fonctionnalitZs critiques ne sont pas implZmentZes, ou pas doiaundesit pour
obtenir les rZsultats attendus.

o Gestion de la mZmoire de traductionsll faudrait Zliminer la Gous-MTE
associZe " chaque pseudo-document.

o Contextes linguistiquesll faudrait les prendre en compte.

o Consultations et contributions lexicalesll faudrait intZgrer une aide lexicale
non seulement au niveau de l'interface de PISEHERA mais aussi dans la
"paletteMAG.

o Visualisation de I'apport de la PE.Il faudrait pouvoir voir non seulement la
page source, mais aussi la page cible en mode CEt(@debrute initiale et
vue intuitive des modifications dues ~ la PE).

0 Mesure des temps de PH.a communication des temps de PE et des scores
de qualitZ entre l'interfadklAGet SECRA W n'Ztaitpas satisfaisante.

o Liaison entre les deux interfaces de PHI faudrait introduire une liaison
directe entre un segment sur la page Web et le segment correspondant dans
l'interface deSECRA w, et dans les deux sens. Pour l'instant, on est limitZ
l'acces ~ une @age logiqueE deSECTRA™ partir d'un segment.

¥ Le logiciel MAGactuel nOest toujours pas protZgZ contre des attaques o des robots
font des requetes qui sont autorisZes pour tous les visiteurs. Cela conduit ~ une
surcharge du systeme et donc " des dZnis de service.

LOarchitegtgre actuelle repose essentiellement sur |Oexploitation dfbg'rci@lalans lequel
tout est gZrZ, ce qui nOest pas compatible avec les besoins en modularitZ.

711 faut rafra”chir la page pour que les parentheses eaoade segent rZapparaissent.
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1.1.3 Travaux comparables et dZesdirectrices pour le futur
1.1.3.1 Travaux comparables sur Zation et I'exploitatiomles corpus multilingues

Pour amZliorer notre systeme, nous avessgZ de Ztudier systZmatiquement les travaux
comparables pour trouver les points intZressant& snanipulation des corpus multilingues.
Nous avons trouvZ 2 types de systemes, (1) les systemes de stati@@acceset (2) les
systemes de collecte direat¢dOexploitation de corpus multilingues.

[.L1.3.1.1 Systemes de stockage et d'acces

Systemes de stockage basZ sun service Web.Outre le stockage, ces syst'mes permettent
la navigation, le tZIZchargement, et la visualisation des donnZes.

Certains fournissent aussi quelques fonctions utiles, colamrecherche dans un sous-
ensemble de textes ou de phrases d'une certaine catZgorie, ou la produdiwodiacces.

Par exemple, le site WebDPUS (Tiedemann, 2012) contient une grande quantitZ de corpus
multilingues. LOutilisateur peut tZIZcharger les corpus "~ partir deslliesite Web. Danke
Tableau 4, nous prZsentons les sites Web principaux permettant de partagerpdss
parallsles.

Tableau4 : Exemples de sits Web de partagede corpusparallsles

Nom du corpus Lien
Europarl http://statmt.org/europarl/
JRCGAcquis https://ec.europa.eu/jrc/en/languagehnologies/jreacquis

Parallel corpora at PELCRA http://pelcra.pl/new/

UM-Corpus(Tian et al., 2014 http://nlp2ct.cis.umac.mo/umorpus/

The Bible(Resnik et al., 1999 http://www.umiacs.umd.edu/~resnik/parallel/bible.html

Systemes de plus haut niveau pour les brevetsln systeme de gestion de documents de
brevets est un autre type de systeme de gestion de corpus. GZnZralemengysnnie
contient une sZrie de fonctionnalitZs permettant de manipuler les boevetsela recherche,

la comparaisonl;extraction, etc.

Par exemple, le systemATENTSCOPEPouliquen and Mazenc, 2011) permet dOaccZder aux
demandes internationales selon le TraitZ de coopZration en matiere dis BREE® pour
PATENTCOOPERATICRREATY en texte intZgral, le jour meme de leur publication, ainsi quaux
documents de brevet des offices de brevets nationaux ou rZgionaux participants.

Systemes plus gZnZriquesCe type de systeme est beaucoup utilisZ pour gZrer et partager
plusieurs types de donnZes. Par exenlNiieaSHARE(Federmann et al., 2012) est utilisZ pour
partager des corpus. Ce type de systeme a but pour gZrer les publications, 1@etsembl
donnZes, des fichiers multimZdia, etc. Il permet en particulier dectdes corpus et de les
tZlZcharger.

1.1.3.1.2 Systemes de collecttirecteet dOexploitation

Quelgues systemes contiennent des outils ou des langages de scigatblesilpour collecter
et manipuler quelques types de corpus, et en particulier des corpus multilinguesré&espa
ou parallsles).

Voici trois exemplesERIM-OLLECTEde notre labdBTEXTORet PAC.

18 http://opus.lingfil.uu.se
9 http://fr. wikipedia.org/wiki/TraitZ_de_coopZration_sur_les_brevets
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ERIM-Collecte : ERIM-BLLECE (Fafiotte, 2004) a ZtZ construit dans le cadre du fEGEV
(Environnement RZseau pour |QInterprZtariat Multimodal), visant ~ crZer un environmement e
rZseau pour IQaide ~ la communication orale multilingue, dans lequel on pectecades
corpus de dialogues parlZs spontanZs bilingues et multilingiRidA-GLLECTE permet
IOenregistrement systZmatique des actes et donnZes de l'interactitwusplesr participants
(deux locuteurs ou plus, un interprete ou plus). L'enregistrement est fait |@rdléors de la
conversation. En fin de dialogue, les descripteurs et fichiers produits |ecaleamt transmis

" un serveur de collecte, oe ils sont regroupZs et structurZs.

Bitextor : BITEXTORESpIt-Gomis, 2009st wn outil d'extraction de bi-textes ~ partir de pages
Web. Tout dOabord, tZIZcharge les pages Web visZes. Ensuite, il hormalise leardichi
tZlZchargZs. Enfiil, compare les fichiers en utilisant divers criteres pour extraire les ghrase
parallsles, que nous appellerons plus prZcisZment "bisegments". Damsit@legie actuelle,

un "corpus parallsle” est une collection de bisegments, et bien plus rareneecollection de
vrais documents multilingues alignZs au niveau des segments (phrases et titres).

PaCd’ : PaCc?(Parallel Corpora Collectoy (San Vicente and Manterola, 201&5tun outil
de collecte de corpus paralleles ~ partir du Web. Il met en luvre lehn@ues les plus
modernes (" I'Ztat de I'art) permettant de trouver des bi-textes dans umedet qui en
contient. De plus, il peut trouver de tels domaines Web automatiquement.

[.1.3.1.3 Systemes d'extraction indirecte

Les corpus comparables sont considZrZs comme des ressources importantelegiendes!
corpus parallsles, surtout quand on n'en trouve pas directement. Ici, le terme "corpus
comparable" dZnote une collection de "vrais" documents, par exemple deS\iediges: des
documents eWVORDOU enpPDF qui sont de typologies comparables (par exemple, des articles
de WIKIEEDIASUr le meme sujet, ou des recettes de cuisine, ou de la documergatiaigtie

de produits similaires).

Plusieurs mZthodes ont ZtZ proposZes pour extraire (ou construire) un corpus poaatisle

de corpus comparableslles utilisent les notions d#ocuments comparablgfesnik and
Smith, 2003) (Smith et al., 2010), dehrases comparable¢Zhao and Vogel, 2002),
(Munteanu and Marcu, 2005), et des ressources comme des bisegments ou desim@istionna
bilingues (Munteanu and Marcu, 2006), (Cettolo et al., 2010). Dans le cadsetltbses Thi

Ngoc Diep DO (Do, 2011} aussi proposZ 3 approches dOextraction de textes parallsles
partir de documents comparables.

1.1.3.2 Travaux comparables sur [gostZditionde TA
[.1.3.2.1 Introduction

C Postediting/post-editing (PE) is by far most commar@erred to as a task related
to Machine Translation (MT) and has been previouslyirdel as the "term used for
the correction of machine translation output by humdimguists/editors." Another
good summary statementindicates that "post-editing entails correction of a pre-
translated text rather than translation Ofrom scrdt®.” In basic terms, the task of the
post-editor is to edit, modify and/or correct préranslated text that has been
produced by a machine translation system from a source langeainto (a) target
language(s)E

-- ALLEN, Jeffrey. 2003 (Allen, 2003)

Les premisres Ztudes sur la post-Zdition sont apparues dans les annZéssgaioutils
associZs aux systemes de TA, puis aux outils associZs aux MT (Sengz L&89&emisres
parurent au Japon, et seulement en japonais.
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Des les annZes 1985, il y avait une trentaine de systemes de TA commxeau Japon,

utilisables sur miniordinateuAGTRANSE de Toshiba) ou poste de travail, ou PC (comme
DUET2 de SHARP, et cette activitZ Ztait enselgnZe et pratiquZe par des profelssibaria
traduction. Ailleurs, les systemes et leur usage Ztaient en retard duraigei d'annZes ~
cause de l'arrst des financements provoquZ par le rappd?AC(12/1966N1/1967).Le
centre de recherche en TA de CMU ne fut ainsi crZZ qu'en 1985. C'esese@erh999 que,
pour Zlaborer des directives appropriZes et de la formation, les membressdeiation for
Machine Translation in the America@®MTA et de I'European Association for Machine
Translation (EAMT crZerent un groupe d'intZrst pour la post-ZditienPost-editing Interest
Group, ouPost-editing SIGAllen, 1999).

Depuis les annZes 1990, avec le dZveloppemessydtemes de TA, la post-Zdition de
traductions automatiques s'est dZveloppZe dans le monde occidental, tteaieneplus
lentement qu'au Japon. En fait, les gros bureaux de traducteurs professiontwlgtentps
prZfZrZ utiliser des systemes ~ mZmoires de traohEttommeTRANSLATIOMANAGERTMR2 )
d'IBM, TRADOS TRANSIT(de STAR, ou DEJAVU, meme s'ils Ztaient couplZs ~ des systemes de
TA, comme LMT pourTM22 . Selon (Boitet, 1996), la raison en est que les dictionnaires
"main gauche" intZgrZs " ces systemes et constamment mis " jolespgaducteurs suivaient
I'’Zvolution terminologique, alors que ceux des systemes de TA Zvoluaient beglasup
lentement, de sorte que post-Zditer des sorties de TA devenait plus lonliseu'ies
suggestions d'un systeme ~ mZmoire de traductions (MT). DepuiSgmRANa ZtZ mis sur
minitel (en 1984), puis en service gratuit sur Internet (en 1994), ce sont les weslucte
indZpendants qui se sont d'abord mis " utiliser des rZsultats de TA, €djpiost s'ils Ztaient
assez bons, et comme "dictionnaire en contexte" sinon. Il y a quelquesang;epdins des
situations o les utilisateurs et les dZveloppeurs des systemes daaight en synergie. Ce
fut le cas " laPAHQ(Pan American Health OrganizatipiVashington, eOMS Geneve, avec

les systemesSPANAM, ENGSPAN puis PAHOMTS$Vasconcellos and Le—n, 1985)), et aussi ~
Taipeh (Hsu and Su, 1995).

L'autre cas oe la post-Zdition de rZsultats de TA a depuis tres long@&pes apprZciZe, et
utilisZe par des traducteurs professionnels, est celui o« le systerfid @st spZcialisZ ~ un
sous-langage prZcis.'e8tle cas du systtm&METEOau Canada (1981-200%)dZdiZ aux
bulleting* mZtZorologiques, du systere. TFLASIde traduction des "breves” du Nikkei (en
mars 1998) (Uchino, Shirai et al., 2001), et surtout des "accZlZrateurs de dréducti
(Pouliquen et al., 2013) construits par B. POULIQUEN "~ partir de mZmoiresdigctions
contenant les bisegments produits par des traducteurs professionnels pendams pinsiées
(11 ans pour les systemes construits avec Moses pour I'ONU ~ Geneve).

Un nouvel usage de la post-Zdition est apparu depuis quelques annZes. tos'gas
d'amZliorer les traductions automatiques avant qu'elles ne soient "cafesinmais d'en
post-Zditer une partie pour augmenter et amZliorer la MT ~ partir de laguetigsteme de
TA est construit. Ce sont donc des aides au dZveloppement et ~ 'amZlioration de systemes.

Nous prZsenton§ maintenant les systemes destinZs uniquement "~ sidadleteurs, puis les
systemes destinZs ~ amZliorer des systemes de TA.

2 https://en.wikipedia.org/wiki/MEEO_System
2L et pas ausituationsni auxalertes
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1.1.3.2.2 Systemes destinZs uniquement " aider les traducteurs

Libellex. LiBELLER est IOun degeuxproduitsphare de la sociZtAnguaet Machina (L&N). Il
sOagit dOune plate-forme de traitement multilingue d'aide " la traducti@page sur un
systeme de gestion de mZmoires de traductions. Il vise " constituer uneira£ollective
dOentreprise pour tout ce qui concerne la communication multilihgaeLExintegre un
module de traitement de la terminologie (import/export ~ partir de ressource$iedty
extraction de terminologie, gestion de terminologie, eét.)n module pour crZer et utiliser
des systemes de TA de typddses(alignement de corpus, entra’nement, appel de systemes de
TA). Il peut stre utilisZ en mod8asS™ ou installZ en mode licence sur des postes de travail
informatiques.

SDL Trados Studio. La sociZtZTRaboscommercialise un outil dEHAMappelZSDLTRADOS
STuDbIQ qui a environ 200 K utilisateurs (plus de 200 K licences du pf8duile fournit des
solutions innovantes en matiere de logiciels de traduction ~ toute I;eHagistique de
traduction, y compris aux traducteurs indZpendants, aux prestataires de sewyiistjies,
aux services internes de traduction et aux Ztablissements univers@aitresiti se compose
dOun gestionnaire de terminolog&D(MULTTERM2015, et d'un module dOalignement qui
permet d'initialiser la MT utilisZe ~ partir de documents dZj” traduits.

1.1.3.2.3 Systemes destinZs ~ amZliorer des systemes de TA

MateCat. MATECAT (Schwenk et al., 2015) est un systeme visant ~ amZliorer l'intZgration d'un
systeme de TA et de la traduction hun®iffH. L'objectif est d'amZliorer la productivitZ des
traducteurs professionnels et leur expZrience du travail avec |MAACAT propose une
prZtraduction par TA pour chaque phrase. Un systeme de TA bakbsesest intZgrZ dans
MATECAT. Pour obteniune bonne qualitZ de traduction et un gain de productivitZ, le systeme
de TA est adaptZ au domaine (par exemple, la finaheXCaT permet dOamZliorer le
systeme de TA en utilisant les rZsultats de post-Zdition, etiftZgrZ C Online model
adaptation (Bertoldi et al., 2014) E de Moses pour amZliorer dynamiquemerterige sys

TA.

CASMACAT. CASMACARIabau et al., 2013) (Cognitive Analysis and Statistical Methods
for Advanced Computer Aided Translation) est un systeme pour la traductionZaspast
ordinateur et I'Ztude scientifique de la traduction humaine. Pour IOanufidigisystemes

de TA (Mose$, CASMACAfropose trois mZthodes efficaces en ligne pour mettre ~ jour les
systemes deTA : (1) Il infere de nouvelles regles ~ partir des segments post-ZditZs, et les
ajoue aumodele de traduction ; (2) il utilise les segments post-ZditZ meatire " jour le
modele de langue ; et (3) met " jour les parametres discriminants de TA dans une Ztape
MIRA(Chiang, 2012t (Hasler et al., 2011).

1.1.3.3 IdZes directrices pour faire ZvoluBECTra_wWMAG
1.1.3.3.1 RendreSECTraconfigurable au niveau des corpus

Un SECRA® configurable au niveau des corpus devrait permettre non seulement de dZfinir le
descripteur du corpus (le nom du corpwes Iangues source/cible, le domaine, la taille,
IQauteur, etc.), mais aude prZsenter la relation entre le corpus et les fichiers compagnons,
de choisir le dictionnaire, de manipuler les corpus (fusion, sZparation, compaifitirsge,

etc), le format dOimport/export, le codage, etc.

22

http://libellex.fr
2 hitps://fr.wikipedia.org/wiki/Logiciel en tant que service

24 http://www.translationzone.com/fr/about
% Nom commun proposZ dans la these de HUYNH Cong Phap Y2010
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1.1.3.3.2 Trouver une modZlisation

Nous souhaitons trouver une modZlisation convenable pour les corpus multilingues,
Zventuellement complexes. Nous nous sommes inspirZ de I0idZe de strutittiendaire

(les dZfinitions sont prZsentZes dans la these de MNGEOT (Mangeot, 2010)). Nous
souhaitons construire une nouvelle versionSECRA sur des corpus de traductions aussi
variZs et aussi gros que possible, condRecQuISEURAPARI, HANSARPEOLSSaugmentZ par
I'UNUUNDLERIM et surtout le corpus de brev&sEFP (60 Go). Faire cela est nZcessaire
pour arriver ~ dZvelopper une mZthode innovante et pertinente de modZlisation des corpus
multilingues alignZs, et la partie du futur langage de programmation du SYREGIRA qui
permettra de dZcrire le type de chaque nouveau corpus (macrostructure, microstructure,
comme pour les bases lexicales, et peut-+tre aussi "mZsostructure” poinr'ddjanisation

des sous-documents, des fichiers satellites, et des documents ou fichiers compagnons).

1.L1.3.3.3 Rendre SECTrarogrammable

Parmi les fonctions deSECRA W qubon souhaite rendre programmables, il Ya a
synchronisation des donnZes (en ligne ou hors ligne), I0import, IOexport, la relzherche,
sZlection des donnZes)'apprentissage incrZmental de systemes de TAVdaES

Il faudrait que SECTra foursseun support = la programmation, permettant de gZrer et de
traiter les corpus, et aussi des opZrations motivZes par l'utilisatisndés campagnes
d'Zvaluation (par exemple, programmer certaines "mesures d'Zvaluation”, BaBpNIST

ou TER, ou des opZrations motivZes par l'utilisation dans des projets de post-{udition
exemple, appel ~ un ou plusieurs systemes de TA).

1.2 AmZliorations de SECTra_w dans le cadre du projet Trauiero

.2.1 Extension de fonctions existantes

Dans le cadre du proj@RAOWRG nous avons travaillZ sur IOamZlioratioSEERA w. Tout
dOabord, nous avons amZliorZ la fonction dOappel de systemes de TA. Ellel@dainet
exZcuter ou rZexZcuter la traduction automatique, par tel ou tel systemoit sur corpus ou
sur une sZlection de documents.

Ensuite, nous avons refait la conception de la communication Bxtpeoret SECRA W, et
rZalisZ la procZdure dOappel des systsmes de TFRateH Enfin, nous avons participZ ~
lintroduction de la possibilitZ pou un utilisateur dOajéuferapordes plugins permettant
d'augmenter la collection des systemes de TA appelables, et nous rdaisZ et intZgrZ
plusieurs plugins, dont un permettant d'appeler n'importe quel syStesEs

1.2.1.1 Appel de systemes de TA sur un corpus ou sur unet&fiele documents

Pour ajouter de nouvelles traductions automatiques SBERA w, nous lui avons ajoutZ une
nouvelle fonctionnalitZ. Darla Figure 4, nous montrons comment choisir la langue cible et le
systeme de A dans IQinterface deanslate CorpusUne traduction via une langue pivot est
aussi possible (cocher |OoptRivot langags:.
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Figure 4 : Interface de CTranslate Corpus E
1.2.1.2 Extension utilisation deTRADOHet passage Zventuel par une langue intermZdiaire

Dans la conception dSECRA W, TRADOHesSt un important composant pour la gesties d
appes " des systemes de TA. Mais, éat, il nOy avait pas en 2011 de vraie communication
entre SECRA w et TRADOH Dans le cadre du proj@RAOUIERONOUS avons reconstrui
fonctionnalitZ dOappel de systemes de TA. Nous avons voulu pouvoir traitenies paires

de langues aveGTet SysTRANpar dZfauts utilisZs avec la meme prioritZ pour prodese |
prZtraductions.

Pour beaucoup de paire8T passe en fait par un C pivot textheinglais. Mais d'autres
systemes, commeSYSTRAN ne le font pas, car cela dZgrade considZrablement la qualitZ
(linguistique et d'usage). Nous avons ajoutZ la possibilitZ pour un utilisatéemaader (via
TRADO) une traduction "double” passant par un texte dans une langue € giigieut etre
I'anglais ou toute autre langue (par exemple, le franeais pour faireatlertiespagnol). Cette
possibilitZ est illustrZe datesFigure 4.

Dansla Figure 5, on voit une interface d@AapoHpermettant de dZfinir la langue pivot. Par
exemple, le serveur SYSTRAN(V7) gracieusement pretZ paBYSTRANNe supporte pas la
traduction du franeais vers le chinois. On prend IOanglais comme langue pivot poui@bte
traduction en chinois (franeaisanglais, anglais chinois).
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Figure 5: Interface de TRADOH

1.2.1.3 Ajout par l'utilisateur de systemes de TA utilisabpesirles corpus associZstine MT
donnZe

Depuis 2004, de plus en plus d'environnements de crZation de systemes @isTiLst en
source ouvert (commApPeRTIUMForcada et al., 2011Moss(Koehn, Hoang et al., 2007),
JosHUA(Ganitkevitch et al., 2012), etc.) ont ZtZ dZveloppZs par des laboratoires ou d
associations. ésutilisateurs utilisent ces @5 ~ outils pour entra’ner leurs systemes de TA
sur leurs corpus paralleles.

Pour mettre en fuvre un systeme de TA qu'il a crZZ, un utilisateur pdisteuntie plugin de
TRADOHOUE nous avons crZZ pour appeler des systemes de TA dbkigge Nous avons
aussi crZZ un plugin permettant d'appeler les systemes de TA dArtgpeG5(Guilbaud,
1999) disponibles sur la plate-forrieLoisgBerment and Boitet, 2012).

Pour IQinstant, nous avons utilisZ notre plugin Tradoh-Mosesgtouar dansSECRA w le
systeme de TA anglais hindi MosSesCFILTEN HI de IIITB (Bombay) et nos systemes
Mose& IGfraneaid chinois.

Dansla Figure 4, nous montrons comment nous avons ajpoEsIGpour appeler nos
systemes de TA franeals chinois. Quand IQutilisateur veut traduire un document ou un
corpus du franeais vers le chinois (ou IQinverse), il coche lavess 1G et le systeme de

TA franeaid chinois sera appelZ.

1.2.2  Aspects de gZnie logiciel
1.2.2.1 SZlections paramZtrables

Dans le cadre du projefRAOUIERO nous avons travaillZ sur la "programmabilitZ" de
SECRA W. Nous ainsi introduit et implZmenkZs sZlections paramZtrableke but est, par
exemple, de sZlectionner une C bonne E partie dOune MT et de IQexporter pour construire ur
systemeMosEsou pour faire de I0amZlioration incrZmentale (voir Chapitre VI).

Nous avons ajoutZ la fopctiong@oortE dansSECRA w pour exporter les segments post-
ZditZs. Nous avons implZmentZ un type de prZdicat de sZlectiorrzgseatf paramZtrable
dansl'interface prZsentZe dans la Figure 6.
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Figure 6 : Options de la fonction "export"
Par exemple, on peut utiliser I'expression de sZlection suivante :

($niveau=3 et $score>=14) ou ($niveau=4 et $score>=12) ou ($niveau=5 et $score>=11)

Figure 7 : Interface de sZlection paramZtrable dans SECTra_w

Pour aller plus loin, il faut dZfinir ici un C petit morceau de langage Eefiant de
programmer nOimporte quelle expression de sZlection. Pour cela, nous avons d?ridai I'A
SECRA W pour pouvoir maintenir et publier des C variabBSCRAE comme $niveau,
$score, $source, SMT, $posteditor, $length, $detected_language, $date(s), etc. (Figure 7).

[.2.2.2 Clarification du traitement des "occurrenced®s segments

Une page Web, qui Zvolue dans le temps, est reprZsentZ8E{aRa w par un C pseudo-
document E qui contient des rZfZrences ~ tous les C segments E dZj” vestelgrzge, ains
gue le C squelette E de lIOinstance courante de la page.

Le probleme vient surtout du fait quOun segment peut avoir ZtZ trouvZ auparavant dans une
autre page Web, correspondant ~ un autre pseudo-document, et que, si on ne le trouve pas
dans la MT du pseudo-document courant, il faut (on croit quOil faut) alterzher dans les

MT des autres pseudo-documents. Cela condiitrécherches sOil yNapseudo-documents

et si le segment est nouveauE Or on devrait trouver la rZponse par une shakeheaans

la MT globale.

E cause du probleme algorithmique liZ& mauvais choix de structure de donnZes, il y a en
fait une petite MT par pseudo-document (cette MT contient les segswemte, les
traductions obtenues par TA, et les post-Zditions du document), et pas stulemesemble

ou une liste des segments dZj" vus.

Nous avons proposZ une nouvelle structure de MT partagZe pour rZsoudre ce probleme, sans
dZtruire la structure existant @ECRA w. Cette MT contient les segments validZs par les
modZrateurs. Quand un nouveau segment a8 RA w cherche dOabord la traduction

dans la MT du pseudo-document en cours. SOil nOen trouve pas, il le cherchd@ans la
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partagZe. SOil le trouve, la traduction sera affichZe sur la page tMéb,tsinon, il appellera
le systeme deA.

1.2.2.3 Analysede fonctions dan¥Wiki, amZliorant la modularitZ

SECRAW a ZtZ construit suXWkL Sa programmation utilise donc les langages associZs
(GROOV?¥, VELOCITY, JAVASCRIRTHTM). La version deXWki utilisZe parSECRA W est la
version 1.3, alors que la version actuel la7.2. Elle nZcessite |QinstallationTaecab
dont on ne trouve plus dQinstalleur. Il a fallu procZder ~ IQinstallation eEplet mainE

de TomcaB. Des notes rZsument les manipulations effectuZes, avec quelquestierplic
pour pouvoir les comprendre et les reproduire ou les adapter aux situations ~ venir.

LOinstallation de la version ¥&\Vki sur laquelle fonctionne le service a donnZ aussi lieu ~ la
rZdaction dOune note dZtaillZe, en particulier pour bien mZmoriser ce quie dait pour
dZfinir correctement les connecteurs entre le sefi@ucatet les services dZployZs panikL
Comme l'utilisation deXWKi nous para’t en fait peu adaptZe ~ I'implZmentation de logiciels
commeSECRA wetIMAG meme si on passait " la version 7.2, et comme un tel passage serait
tres lourd, nous avons prZfZrZ (et spZcifiZ lors du plejebulERDNOUS orienter vers une
rZimplZmentation plus modulaire, et indZpendaniéVie.

Pour faire ZvolueBECRA w, nous avons donc commencZ " travailler sur 'augmentation de
sa modularitZ. Tout dOabord, nous avons fait une liste pour l&rodeyqui est dansels
pagesXWKki (car ce code est sauvZ dans des pages Web), puis nous avons esfalysi#oins
contenus dans ce code. Enfin, nous avatsssAesfonctions.

1.2.3  Travail de spZcification

Dans le cadre du projefRAOUIERONOUS avons fait une spZcification pour amétida
structure dda base de donnZes 8&CRA w. La nouvelle base de donnZesSECRA w est
centrZe sur le mZtier C gZrer des corpus multilingues de textes multiktigo#s E. Les 5
entitZs principales identifiZes et implZmentZes dans le moohiemtuel sont listZes ci-
dessous et on leum rajoutZ 2 entitZs péeudodocumenet segment multilingualisZ
multilingug), qui manquient dans la version courante de SECTra_w, ainsi que des prZcisions
sur la dernisre entitZ (Traduction). Si IOon veut avoir une reprZsentation emuC rZse
corporal E, comme on le fait pour des C rZseaux lexicaux E, il faudra donlssspEciaotion

de C segment tout court E, inutilisable telle quelle, en C segmentBSen@egment cibl&

ou C traduction segmentale E.

On pourra alors considZrer quOun segment source est un niud dOun graphe, reliZ par une
relation (directe ou indirecte) de traduction =~ des segments ciblegjeete sous-graphe
connexe obtenu forme exactementsegment muItiIinguaIisZ contextuali$2li point de vue

des traducteurs et des reprZsentatloniaQ' MXE, il faut cependant considZrer un segment
multlllnguahsz contextualisZ comme un objet identifiZ comme tsffutture complexest

muni dOun historique propre.

La structure logique de la nouvelle base de donndesSECTra_w illustrZe daria
Figure 8 ne prend en considZration [Outilisateur que dans Mbletprovenant de
IOassociation plusieurs ~ plusieurs entre les segmegtigeurs contextes. La stratZgie
de programmation choisie pour dZvelopper SECTra_w prZated modifications, en
particulier en ce qui concerne les colonnes de ses tables

%6 http://www.groovylang.org
" http://velocity.apache.org
28 Citation dOun rapport @8ACUIERCZcrit par ValZrie Bellynck.
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Figure 8 : Structure logique d'une base de donnZes de corpus ftilingue s

1.3 AmZliorations des iMAG dans le cadre du projet Traouiero

1.3.1

ParamZtrisation

1.3.1.1 RZalisation d'un configurateur d'iMAG pé&r. P. HUYNH

Dans le cadre de la these de CG-HRIYNH, on a construilSECRA w pour permettre de mettre
en luvre des paramZtrageseRternesE a1 niveau du paramZtrage et de la configuration par
les non-informaticiens

¥

¥

¥

¥
¥

Optimisation de IQinterface dOZvaluation subjective selon les ai®ramluation

dOune campagne, et le rZglage de IQinterface (nombre de segments, de colonnes, de
langues, etc.).

Filtrage de donnZes post-ZditZes selon la date, 1Qauteur, la qualitZ (niveau
traductionnel, note de qualitZ), etc.

Recherche et remplacement interactif dans une sZlection arbitrairenipénsde
segments, ensemble de documents).

RZcupZration de donnZes " partir de MT en fonction de divers paramstres.

Lancement automatique des appels de systemes extZii@AOOH+PIVAXetc.).

Au niveau du paramZtrage et la programmation par des contributeurs informaticiens,
SECTRA w permet dOZcrire facilement des scripts pour le traitement de donszZpse tes
scripts pour 10import et IOexport de corpus. Par exemple, A. FALAISE a Zaitptin s
permettant |IOappel depuis IOextZrieur de la fonction dOImPEEE. w pour importer un
corpus du projeBURVITREt un autre du proj@MNIA Cependant, nous nOavons pas encore
dZveloppZ les langages (langage de conditions boolZennes, langage de flots, denmage
narratif) dans la version actuelle GECRAW. Nous prZvoyons de les intZgrer dans la
prochaine version.

1.3.1.2 AmZliorations prZvues mais pas encore rZalisZes

|l faudrait amZliorer le logicieMAGpour que, en fonction des informations sur le site S et des
paramstres de l'acces multilingue ~ S, il appelAGS avec les paramstres adZquats. Ces
paramstres concernent surtoes langues (lesquelles sont post-Zditables, modZrables, post-
ZditZes, modZrZes, ou exclues...) et les systemes de TA (lesquelsupaitZs, avec quels
paramstres, avec quelles prZfZrences entre systemes pour chaque couplguds, lavec
guels chemins traductionnels pour chaque couple, etc.).
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Sur IOinterface, le paramZtrage dOune iIMAG doit pouvoir permettre ~ IOmdeninid®un
site WebCZIuE de personnalisda prZsentation (message de bienvenue, feuille de style), et
de choisir les interacteurs quOil veut proposer ~ ses visiteurs, selondeuPaf*éxemple, la
feuille de style pourrait permettre de gZnZrer une prZsentation EONE, avec le texte
source Zcrit au-dessus du texte cible, ligne par ligne, et la paletteitpcomtanir les nom

des contributeurs ~ chaque segment, et/ou son origine (niveau de ), et/ou sa
note (de 0 ~ 20)etc.

1.3.2  Travail de spZcification
[.3.2.1 IMAG-Relais

Pour mieux gZrer les r™les des utilisateurs entre composants diffZriziis, B&adlynck a
proposZ un nouveau composant dReCAISE, qui aura pour r™le dOassurer |Qidentification vis-
“-vis des diffZrents services, en octroyant aux utilisateurs, de fason trantpales droits
suffisants pour assumer les t%oches associZes " leur r™Mle dans amacen fidetion des
paramZtrages choisis par |Oadministrateur rZfZrent dOune passalleu par ses
administrateurs dZIZguZs. Nous reprenons ici une partie de son texte.

Lorsque le problemedu transfert des droits a ZtZ identifiZ, le r™le diaisedevait «tre
de relayer les droits entre les diffZrents servicesiligZs dans une architecture
multiservices dans lesquels les utilisateurs peuvenbiavdes r™les et des droits
diffZrents selon le service eprOItZ Il sOagit destretre ces droits sans introduire
de faille de sZcuritZ dans les services exploitZs.

Non seulement les types des r™les peuvent «tre diifts (quelquOun peut «tre client
dans un site commercial de souscription dOoffres deviggs, et modZrateur dans un
site contributif visant ~ construire collaborativement dia connaissance), mais les
termes utilisZs pour identifier les r™les peuvent etreentiques tout en ne
correspondant pas ~ des acces identiques aux memes fonotis.

[.3.2.2 Tableau blanc

Dans l'implZmentation actuelle d#4AG la plupart des composants sont des services Web,
utilisZs comme des serveurs. On constate deux inconvZnients : (1) cessseevEpnt pas
autonomes (il faut les relancer ~ la main ou indirectement par degs$cet (2) on n'a pas de
vision sur ce qui se passe dans le systeme global, et qui peut tre compliquZ. En effet,

¥ il y a des appels mutuels. Par exem@ECTRA w appellePIVAXen lui envoyant des
segments, pour en recevoir des minidictionnairedH&ML et PIVAXpeut appeler
SECRA W pour en obtenir la prZtraduction et la post-Zdition des exemples d'usage
contenus dans des articles de dictionnaires.

¥ il y a des exZcutions de t%.ofiedoucle infiniequi sont pour l'instant limitZes ~ des
files d'attente de t%.ches considZrZes comme ZlZnfénRaresxemple, un corpus
peut «tre en train d'stre traduit de franeais en allemand, un docuB@h&eut tre
en train d'stredZconvertidepuisUNE® vers le franeais ou le russe (par appel ~ des
saveurs de TA, viaTRADOH3+et plusieurs documents et mZmoires de traductions
peuvent stre en cours de post-Zdition ou d'Zvaluation humaine.

Donc le but de cette t%.che est de :

2DOapres C. BOITET, ICs'agit de prZcalculer des traductions automatiqtie®® minidictionnaires de fason
incrZmentale, et une infinitZquitablede fois si on avait I'ZternitZ devant soi, de fason ~ mettreut jces
rZsultats, sachant que les syst'mes de TA et lesuness lexicales Zvoluent constamment.

%0Les documents EOLSS exploitZs s@BCRA w ont des fichiers compagnons UNL qui associent un graphe
UNL "~ chaque segment, et ces graphes sont stockZsieatas annotations d'un type particulier dBEERA W.
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¥ construire, comme cela a dZj" ZtZ envisagZ dans le phdj& OMNIAun dispositif
de contr™le du systeme complettpateau blanetchef d'orchestré;

¥ organiser les modules principaux comme agsnts ~ gros graincapables d'initiative
et en particulier capables de se relancer seuls, et de dZterminer ees-gengu'ils
ont ~ faire en faisant appel au tableau blanc.

[.3.2.3 Architecture en agents ~ gros grains

Lorsque le systeme ~ modZliser est trop complexe, une analyse globake ravidement ses
limites. Il est souvent plus simple et rapide de chercher des solutides problemes plus
locaux, selon le principe classique en informatique divi§er pour rZgneE. Par exemple,

pour rZguler le trafic aZrien, de trop nombreux parametres et contraintes influent sur le rZsulta
de IGensemble pour quOune approche globale permette une rZsolution fiable.

En revanche, des solutions locales aident ~ rZsoudre ZIZgammentageaféat de telles
difficultZs. Les rZsultats obtenus sont souvent acceptables, bien fudihsieux difficile et

au pire impossible de prouveelathZoriquement. LOapproche multi-agents permet dOobtenir
plus simplement des rZsultats sur des problemes complexes, en contourrdifficlétZs
quOauraient des algorithmes globaux pour les gZrer.

1.3.2.4 FilesdOattente

Dans les cas oe plusieurs clienSHCRA WIMAG TRADOKHPIVAXetc.) veulent demander un
traitement particulier, la communication par messages est souvessgaidte. En effeglle
permet de dZcoupler les demandes des clients (comme |Oappel ~ dess sisFA), et les
traitements par les serveurs. Dans certains cas, les traitensffg@stier sont plus importants
que le simple calcul dOune page. Il est alors beaucoup plus intZressasedpaaune liste
de t%oches partagZes par les clients et les serveurs.

LOidZe dOutiliser un systeme gZnZral de gestion de files dOatteriéetund@a finalement
pas pu tre rZalisZe lois du projetacuirdaite de tempsiNous IQavons reprise, dans le cadre
de cette these et de celle de Y. ZHANG. Nous en parlons plus aille¥ers la fin de ce
mZmoire(Voir 1X.1.3.4).Disons seulement ici que nous utilisohsTivii@? de la fondation
APACHE

31 Cette idZe a ZtZ proposZe et expZrimentZe il y"dodgiemps par ChBoitet et M.Seligman (Boitet,
Blanchon et al., 1994) Boitet, C., Blanchon, H.,iggakn, M. and Bellynck, V. (1994). Evolution of MT with
the Web. ProcConference "Machine Translation 25 Years Opf. 113, pour la TA de parole hZtZrogene, et
est devenue rZcemment un axe de recherche reconnu, avec par exemple GrLRE@L010 sur leslux de
traitements linguistiques.

32 http://activemq.apache.org/
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Chapitre Il Travail sur des aspects plus conceptieet dZfinition
de nouvelles fonctionnalitZs

RZsumZ

Nous prZsentons dans ce chapitre quelques rZflexions sur la modZlisatimrpdesde
traductions, dont la structure est bien plus complexe que celle des "corgldepasamples
(comme [eBTEQ utilisZs en TA statique pour I'apprentissage, et qui sont en fai ieke
but poursuivi est, ~ terme, de sZparer les concepts de MT et de corpusirEigarette
analyse et des travaux plus pratiques dZcrits plus haut, nous avons auskl savai
conception de nouvelles fonctionnalitZs.

1.1 ModZlisation decorpus de traductions variZs

I.L1.1 VariZtZ des corpus de traductions etsquissel’'une mZthode de formalisation

Les notions de corpus et de corpus de traductions ont ZtZ dZfinies plus hali (Mgi2).
Dans un corpus de traductions|'sn peut faire correspondre chaque unitZ du texte en langue
source ky) avec chaque unitZ de texte en langue clbjeag niveau des paragraphes, phrases
ou mots, ce corpus de traducti@ssconsidZrZ comme worpus parallsle

On a aussi introduit plus haut la notion a@pus comparabléDZjean and Gaussier, 2002).
Deux corpus comparables, dans deux landuessl,, "parlent de la meme chose", mais ne
sont pas des corpus de traductions. Au mieux, on peut y trouver des phrases endeelation
traduction, et dZterminer le sens de traduction. Comme I'a montrZ E. DELd¥E€Ida these
(Delpech, 2013), l'espoir selon lequel on pourrait les utiliser pour trouver effieatee la
terminologie bilingue a ZtZ largement dZsu. C'est pourquoi nous ne nous intZressons qu'
corpus de traductions.

11.L1.1.1 VariZtZ des corpus de traductions

La premiere chose " prendre en compte si I'on veut traiter les corpusdietioms est leur
grande variZtZ, tant au niveau des contenus que des formats, des structures et des usages.

11.L1.1.1.1 VariZtZ de contenus

Texte.Un corpus Zcritest un corpus de textes, sQil contient essentiellement desltgaas
stre constituZ de documents diffZrents (tableau, extraits de text@s]lgieut stre prZsentZ
comme un livre, une page Web, ou un documenW@rn Ops LATEX, INTEREAF etc.).

Pour chaque document source, les textes et les traductions des segments fpeve
sauvegardZ dans des fichiers paralleles sZparZs, un par langue, ou bien ~ l'intZrieur d'un
meme fichier, la reprZsentation de chaque segment contenant alor Isdiesde et sa ou ses
traductions. Les corpu8TEC EurdPARL, JRAcCQuis MULTUN sont formZs de fichiers
paralleles, alors quée corpus de breveSLEFRPest formZ de fichiers multilingues au niveau

de chaque segment.

Parole. Un corpus de parol@st un corpus constituZ d'enregistrements de donnZes orales, et
Zventuellement de leurs transcriptions, qui peuvent etre considZrZes comammakasions.

E la diffZrence de I'Zcrit qui n'utilise qu'un seul support, IQoral assoplesl souvent la
parole enregistrZe ~ une reprZsentation ZcetecodZe (transcriptions, traductions,
annotations).

Un corpus de dialogues bilingues interprZtZs comme le cBRlMcontient non seulement
les tours de parole des participants et leurs traductions (orales) produites pagrpnte)t
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mais aussi des tours de parole monolingues, qui forment des sous-dialoguesickticta
entre l'interprete et un participantyn systeme comme SECTra doit permettre de "rejouer” ce
genre de corpus, et de crZer les transcriptions Zcrites des segmentSED#®asw, cette
possibilitZ existe, ~ un niveau tres C rustique E, et il est possiB/tiéguer” cette activitZ °
des environnements plus adaptZs (par exemple, contenant des reconnaisseurs eledesrol
aligneurs texte-signal).

Visuel. Un corpus visuel est un corpus contenant des viqus ou images, et ce typaude ¢
peut contenir les textes pour complZter, dZcrire, ou prZsenter les Objdtn en vidZo
contient dOailleurs la plupart du temps, sur une ou plusieurs pistes, desesoes-ptusieurs
langues.

11.L1.1.1.2 VariZtZ deformats

E cause de la variZtZ des usages, il existe plusieurs formats de. tc@rdosmatle plus
utilisZ est le texte bruttkt). Pour un corpus monolingue, les textes sont sauvegardZs dans un
ou plusieurs fichiergxt monolingues.

Pour un corpus bilingue/multilingue, ce format manque de balises indigsaelaitions entre
les phrases, et leurs langues. Donc, d'habitude, les phrases sont sauvegasdssfithiers
sZparZs parallsles, un par langles corpus de traductions au format .txt sont tres utilisZs
pour IQentra’nement de systemes de TA coMoses Le texte source et le texte cible sont
alignZs (un paragraphe par segment), et sauvegardZ§ldarfichiers sOil v N langages
cibles.

L'autre type de format le plus utilisZ est C le format XML E, ou phstement des instances
de XML comme TMX®, TEF, DodBoor®, NITF®, etc., correspondant ~ dd3TDou ~ des
schZmasXMLdZfinis par les professionnels du traitement des documents, de la tradetti
de la localisation.

Dans le cas d'un corpus de dialogues oraux, les enregistrements sonoresnsegardZ
dans des fichiers de format audio comnvay, .mp3 .flac, etc., et chaque tour de parokt e
reprZsentZ par un fichier XML contenant les mZtadonnZes associZesessareties I'url du
fichier audio.

De meme un corpus "visuel", dont les documents sont des vidZos ou des textes contenant de
vidZos, contient les vidZos dans des fichiaws .mky .mp4 etc, et des images dans des
fichiers .svg jpeg .png etc. Dans un film en vidZo, un sous-titre constituant un segments et
ses traductions peut stre considZrZ comme dOun segment multilingualisZ.

11.1.1.1.3 VariZtZ des structures

Structure simple. La structure la plus simple est celle oe un document est une suite de
segments, en format texte, avec uniquement un identificateur par segnmesggmeant. Les
traductions dans N langues sont alors contenuesNladisiers de meme structure.

Corpus avec annotations danslesfichiers compagnons.Dans ce type de structure, chaque
fichier (source ou traduction) peut avoir un ou plusieurs fichiers C compagnons E contenant
des annotations des C externes E. Cette structure peut conserver le corpusebragmaer
IOinformation pour la description du corpus. Par exemple, le dBRIddcontient dialogues

* https://en.wikipedia.org/wiki/Translation_Memory eXchange
34 http:/lwww.teic.org/index.xml

3 http://www.docbook.org

% http://www.gwg.nga.mil/ntb/index.html
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bilingues oraux interprZtZs. Les dialogues sont sauvegardZs dans les.fighiees chaque
fichier .wavestaccompag#par un fichier .xml qui dZcrit le contenu du fichieav.

Corpus avec des annotations interned.es mots et/ou les segments sont ZtiquetZs par des
balisesXML, ou par des chaines spZciales:(&xus_Pripl , avions_Vbindimplpl , etc.). les
Ztiquettes peuvent fournir des informations de divers ordres, comme catZgos&&|sgat
lemmes (forme canonique du mot flZchi), %.ge et sexe du locuteur, niveau d'Ztudes, etc.

Corpus arborZ. Il s'agit de corpus parsZs, contenant des informations sur la structure des
phrases (corpusOLSSpar exemple, voir 11.1.3.3).

1.1.1.1.4 DiffZrents usages
Les corpus de traductions diffZrents aussi selon ce qui on veut en faire.
Corpus de traductions pour la TA

¥ Les corpus dOentra’nement sont utilisZs pour entra’ner un systme MesTA
(EurdPARL MULTUN etc).

¥ Les corpus de dZveloppement sont utilisZs pour modifier des poids dans IOZtape de
rZglage Tuning en TA statique

¥ Les corpus de test sont utilisZs pour Zvaluer les systemes de akwdecdes scose
commeBLEUNIST

¥ DOautres corpus sont utilisZs p@iignement)@xtraction de terminologie bilingue,
etc

Corpus de traductions pour apprenants. Un tel corpus contient des productions Zcrites
et/ou orales faites par des apprenants d'une langue seconde servent Tidienmague et
donc les difficultZs des apprenants servent aussi ~ Zlaborer une typologigelgs pour
l'utilisation dans un systeme de vZrification grammaticale, ou productiditiaiis bilingues
annotZes d'ouvrages littZraires.

[1.L1.1.2 Exemples
11.1.1.2.1 Corpus d'Zvaluatiomlu projet TRANSAT

En 2005-2007le GETAa participZ au projesTRANSAdans le cadre dOun contrat avec France
Telecom R&D. E cette occasion, C.IRUYNH a crZZ la premisre version &ECTRA w, et
nousl'avons utilisZe comme support dOune campagne dOZvaluation ayant pour but dOZvalue
IOutilitZ des systemes de traduction automatique commerciaux dans lenedaieala
traduction de la parole.

Dans cette campagne, nous avons utilisZ des donnZes issues du corpus BTEGspairec
deux corpus sur deux types de t%.ches relatives au tourisme, ainsi que des diallegtits

par I0ZquipuLTicondu CLIPSBlanchon et al., 1999). Ce premier corpus source (anglais) a
ZtZ extrait du corpuBTEG et contenait un ensemble de 2224 tours de parole tous diffZrents,
en accordant une prioritZ aux tours de parole relatifs aux problemes de sars&cobd
corpus source (anglais), qui a aussi ZtZ extrait du cBffE€ ZtaitconstituZ de 2000 tours de
parole dans le domaine de la restauration.

Les traductions candidates Ztaientvlevs traductionREYERSATRANSLATORO et de SYSTRAN
(version 4). Les traductions de rZfZrence ont ZtZ produiteda paost-Zdition de ces
traductions candidates. La composition du corpus est dZtaillZe dans IOAnnexe 1.

Dans cette campagne d@ZvaIuatmGETAavagt proposZ un protocole dOZvaluation pour le
projet TRANSATdonc ce corpus contient le rZsultat de mesures, comme la distanderdOZdit
(Damerau, 1964, Levenshtein, 1966, Wagner and Fischer, 1974) en mots/caracteres/pondZrZe,
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BLEUNIST et aussi des mesures subjectives (de fluiditZ et d'adZquation).a(\ddfinition
des mesures daid\nnexe 2).

11.L1.1.2.2 CorpusB@BELUNESCO

Le corpusUNEsc¢B@sEL(Boitet, Boguslavskij et al., 200® ZtZcrZZ dans le cadre dOun
contrat de recherche av@INEscoNous avons traduit le site W&@seLde IOanglais vers 4
langues cible (franeais, russe, espagnol, et chinois). Les prZtraductionZ gmodiiites par
SysTRANSYPREMIUManglai$ chinoidfransaigegpagnol) etETAP3S (anglai$ russg. De plus
des graphes UNL ont ZtZ constrsisniautomatiquement.

Ce corpus contient environ 43200 mots (173 pages standard), et se prZsente comme un
ensemble de multisegments, qui sont sauvegardZs dans les fichiersitepss, langue.
Chaque segment source est alignZ avec les 4 autres segments cibtpusB@BELcontient

906 graphedJNL et un Zchantillon contient 50 exemples (environs 50 pages standard). Un
exemple tirZ du corplB@ELestdonnZ danEAnnexe 3.

11.L1.1.2.3 Corpus EOLSS

Le projet EOLSS/hEsch a ZtZrZalisZ de fZvrier 2008 ~ octobre 2008 dans le cadre dOun
contrat entreLOgsociaTiofHAMPOLLIOMt la fondationUNDE® visant * la traduction de
l'anglais vers les 5 autres langues officielles U&NESCQfraneais, espagnol, russe, chinois,
arabe de 25 articles dBEOLSSEncyclopedia of Life Support Systgéms

Le corpusEOLSScontient 25 documents sur IOeau et I0Zcologie de I0ency@aiRe
reprZsentant environ 220K mots (13676 segments) ou 880 pages standard. Chaque document
est constituZ dOun fichieTML(.aspy, dOun fichier compagnaml, et de fichiers satellites
(images, ic™nes, et autres hors-texte) (Figure 9). Le ficmiecontient des graphddNL
reprZsentant des segments dZcoupZs " partir du figspk correspondant. Le lien de
tZlZchargement du corpE®LS st dansiGAnnexe 4.

37 |nstitute For Information Transmission Problems (Kharkevistitute): http://cL.iitp.ru/etap3

% The UNDL FOUNDATION is a private Swiss la®oundation with head office in Geneva, Switzerland,
legally representing the United Nations Organization in protecting its projgntg pertaining to the UNL
language and system, and legally representing the EOLSS Publishers &itBBCO Joint Commée in
translating the EOLSS with the use of the UNL technalogy
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Figure 9: Fichier HTML et fichier compagnon .unl

Pour adapter les documentsSECRA W, nous avons changaspxen .htmlL Nous avons
utilisZ le systeme de T/ASvSTRANpour produire les prZtraductions, puis nous avons po&-Zdit
les sorties de TA. Darla Figure10, on prZseetun documentGROUND AND SOIWATER
CHARACTERISTICOSparallele anglais-fransais. Apres la post-Zdition du document, nous
avonscrZa page Web traduite en langue cible, efighier.unl en langue cible.

Figure 10: Document 2traduit de IOanglais vers le fransais
(GROUND AND SOIL WATER CHARACTERISTIC}

11.L1.1.2.4 Corpus ERIM

Le corpusERIMest un corpus de dialogues bilingues (fradeashinois, vietnamien, hindi,
tamil) oraux interprZtZs. Un segment est constituZ d'un tour de parole, et Zveatiel@mm

texte descriptif et dOun texte transcrit.
Voici un type de descripteur dOun dialogue frahegistnamien du corpusRIM
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Figure 11: Exemple de structure et de description d'un dialogue du corpus ERIM

La partie franeais vietnamien du corpuSRIMcontient 4 sZances de dialogue. Chaque sZance
contient 3 rZpertoires, 3 fichiersvpl (par exemple, french.wpl, vietamese.wplet
dialogue.wp) et un fichier de transcription (comme le fichienl dansla Figure 11). Chaque
rZpertoire est nommZ par le nom du locuteur (par exerGpletona Tung et Interp) ;

contient les tours de parole et les descripteurs. Les fichwpienregistrent les chemlns des
fichiers son. Par exemple, le fichigench.wpl ou vietamese.wpnregistrdes chemins des
tours de parole en franeais (ou en vietnami&myigresus parle locuteur franeais (ou
vietnamien) et |Ointempe (Figure 12). Le fichierdialog.wpl enregistre tous les tours de
parole par ordre chronologique.

Figure 12: Exemple du fichier french.wpl et viethamese.wpl
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Le rZpertoire du locuteur contient les fichievsav et 3 descripteurs (3 fichierscml:
DSD.xml, DSL.xml TIER.xnl

¥ DSD.xml (Description Session Dialogleenregistre 10information du session de
dialogue.

¥ DSL.xml (Description Session Locutguenregistre IOinformation du locuteur.

¥ TIER.xmI (Traces des Informations Emises et Repuesregistrgou trace)a session
de dialogue, ce qui en fournit un historique.

11.1.1.2.5 Corpus de brevets CLEFP 2011

Le corpus CLEF-IP contient des brevets, physiquement sjocst comme une cotlection
fichiers XML encodant des documents de brevets. Voir le dZtail au VII.2.1.

11.1.1.3 Structure interne des corpus est Zgalement hZtZrogene

Tableau 5 : Comparaison de I6rganisations logiques, physiques, et internge quelque corpus

Corpus Vue logique Organisation physique Organisation interne dans un
corpus
TRANSAT | ensemble de Fichiers de texte par langugl LOentrZe contient des segmen
multisegments avec des sZparateurs de
segments et des scores.
B@bel Ensemble de Fichiers de texte par langugl Listes de paires dOZnoncZs
multisegments <Seg_Source_L1,
Seg_Cible_L2>.
EOLSS Ensemble de Chaque document Le fichier .html est le C fichier
documents correspond ~ un dossier, principal E, le fichietunl est
contenant 2 fichiers, .html | le Cfichier compagnort, et est
.unl. utilisZ pour guider la
segmentation du fichier .html.
ERIM Ensemble de Chaque dialogue correspon| Un fichier son (.wav) attachZ *
dialogues contenant| "~ un rZpertoire, contenant d¢ un fichier de IOannotation selof
des tours de parole | fichiers son (.wa), des une convention de nommage.
avec leur fichiers transcrits (.xml), et
descripteurs. des fichiers texte (.txt)
CLEFIP Ensemble de Chaque document contient | Un fichier XML
2011 documents (.xml) lessegments multilingues

I1.L1.2 Esquisse d'une mZthode de modZlisation des corpus de traductions

Pour modZliser la structure des donnZes dOun corpus de traductions, nous nous sommes
inspirZ des bases lexicalesdetmodele de donnZesEMONLExicon Model for ORblogies.

Nous souhaitons trouver une structure gZnZrique pouvant dZcrire tous les corpus de
traductions, et une fason de dZeriesrelations entre de tels corpus. Nous distinguons les
diffZrents niveaux de structuration des corpus, et comparons les corpus existants pour
identifier et lister ésinformations propres ~ chaque corpus de traductions (mZtadonnZes).

11.1.2.1 Notiors essentielles powlZcrire uncorpus

Pour dZcrire un corpus, nous utiliserons les notionsedgnent,document, corpusgtc.
dZfinies dans la these de C. P. HUYNH et rappelZes plus haut (pp. 21-24).

Les mZtadonnZesont par essence des informations sur les donnZes. Elles servent le plus
souvent " caractZriser un objet par des informations homogenes, relativeorentollection
dOobjets. Pour formuler dZfinir correctement les mZtadonnZes, il faut doranb&tre " la

fois 10objet ~ dZcrire et les caractZristiques de la collectionlataredle il doit stre dZposZ.
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Nous avons choisi de dZcrire les corpus de traductionsles/éfaomations duDUBLINCORE
METADATA INITIATIVELe DUBLINCORE(DC) est un schZma de mZtadonnZes gZnZrique, et il
permet de dZcrire des ressources numZriques ou physiques et dOZtablir cofess anedati
d'autres ressources. Il comprend officiellement 15 ZIZments reldifofime de description
(titre, crZateur, Zditeur), la thZmatique (sujet, description, langue, etc.) et relatifs ~ la
propriZtZ intellectuelle.

[1.1.2.2 Niveau des mZtadonnZes

Pour chaque entitZdrpus document et segment il contient les mZtadonnZes adaptZes.
Chaque entitZ peut contenir des mZtadonnZes gZnZriques comme le normelaiedesta
dans leDC

1. Title : nom donnZ " la ressource (celui par lequel elle est connue officiellement).

2. Subject sujet du contenu de la ressce, dZcrit par un ensemble de reEs,par des
phrases, ou par un code de classification.

3. Description: une description du contenu de la ressource. Peut contenir un rZsumZ, une
table des matisres, une rZfZrence "~ une reprZsentation graphique du contenu, ou un
texte libre prZsentant le contenu.

4. Publisher: une entitZ responsable de la diffusion de la ressource, dans sa forme
actuelle.

5. Contributor : la ou les entitZs qui ont contribuZ ~ la crZation du contenu de la

ressource.

Date: une date associZe ~ un ZvZnement dans le cycle de vie de la ressource.

Type: la nature ou le genre du contenu de la ressource.

Format: la matZrialisation physique ou numZrique de la ressource.

Identifier : rZfZrence non ambigu’ ~ la ressource dans un contexte donnZ.

0 Source: rZfZrence " une ou plusieurs ressources " partir de laquelle la ressource

actuelle a ZtZ dZrivZe.

11.Language la langue du contenu intellectuel de la ressource.

12.Relation: rZfZrence " une autre ressource qui a un rapport avec cette ressource.

13.Coverage portZe ou couverture spatio-temporelle de la ressource.

14.Rights: information sur les droits associZs " la ressource.

"“~°.°°.\‘.@

La norme de mZtadonnZes BC peut stre utilisZe dans diffZrentes entitZs. Par exemple,
quand on fait la description dOun corpus darpus il faut prZciser des mZtadonnZes comme
le nom du corpusle sujet du contenu de la ressource, une description du contenu de la
ressource, etc. Pown documentil y a aussiles mZtadonnZes de prZsentation. En meme
temps, il existe les autres mZtadonnZes dans diffZrentes eatitZsefple, pour un segment
post-ZditZ dans une MT, il a un attribue@ps de post-Zditidf.

[1.1.2.3 Niveau structurel

Pour la proposition dOune structure gZnZrique, nous Ztudions diffZrents etompus,
proposons 3 niveaux de structure abstraite dOun corpus : macro-, micro-, mZsostructure.

La macrostructure dZcrit I®rganisation du corpus au niveau plus haut. Par exemple, un
corpus contient les documents monolingues, ou un corpus contient deux documentssparallsle
Il'y a plusieurs types dmacrostructure.

¥ Macrostructure-monolingue.le corpus contient un ou plusieurs documents
monolingues.

39 http://dublincore.org/
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¥ Macrostructure-multilingue. Le corpus contient un ou plusieurs documents
multilingues.
0 Macrostructure-parallele Le corpus contient les documents parallsles.
0 Macrostructure-comparabld.e corpus contient les documents comparables.
0 Macrostructuremixte Le corpus contient ds documents contenant des
segments multilingues.

La microstructure dZcrit I'organisation deZlZmets dans un corpus. Par exemple, un
document contient 100 segments franeais, et chaque segment est sauvegagdz,gar un
document diCLEHPcontient les 3 champditle> .

La mZsostructurelZcrit les relations entre les ZIZments. Par exemple, "le segnest la
traduction du segment A", dile segment A a une description dans le document B".

1.L1.3  Validation au niveau des mZtadonnZes
11.L1.3.1 MZtadonnZes pour trpus d'Zvaluation ~ la TRANSAT

Les mZtadonnZes du corpus dOZvaluationTRIANSATEontiennent 2 parties. La premisre
concerne la description des segments monolingues extraits ~ partir du B3pG=t |0autre
concerne la descriptioredrZsultats de TA avec les donnZes dOZvaluation.

Tableau 6 : MZtadonnZes deorpus BTEC (les segments extraits)

MZtadonnZes Valeur

Nom de corpus BTEC

Projet TRANSAT

Langue source anglais
Partie I: 2223

Nombre de tours de parole 4224 au total
Partie Il :1998
Partie I: 2373

Nombre de phrases 4486 au total
Partiell : 2113
Partie I: 14K (14001)

Nombre de mots : 22419 au total
Partie II: 10K (10418)

Nombre de mots par tour d§ moyenne = 6,2; mink max =30
parole moyenne = 5.2min = 1; max = 22

moyenne = 5,9; mZdiane = 5; n3ifi; max = 28

Nombre de mots par phras T :
moyenne= 4,93; mZdiane = 5; min 5 fnax = 19

SantZ ; Accidents, perte, vdtinZraire; Transports, et Location de

Domaine voiture; Non spZcifique
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Tableau 7 : MZtadonnZes des donnZes dOZvaluation TRANSAT

MZtadonnZes Valeur
Langue cible franeais
Nom du systeme de TA Systran / Reverso

Version 4 (Systran)

Version du systsme de TA Version 10 Pack Monddrgverso)

(F1) Formulationparfaitement comprZhensibl
sans effort, que le style soit Zcrit ou oral.
(F2) Formulationacceptable ~ l'oral,
Zventuellement comprZhensible en faisant u
effort.

, o (F3) Formulationnon acceptable.
L\I/gI_IL_Jatlon subjective * la (A1) Toute l'information est transportZe.
(A2) Presque toute l'information est
transportZe.
AdZquation (A3) La moitiZ dd'information est transportZ¢
(A4) Peu dOinformation est transportZe.
(A5) Aucune information nOest transportZe,
il y a un contresens.

FluiditZ

Distance dOZdition

en mots Par exemple Dc=20, Dw=7, D=9.6
fvaluation objective fondZe| Distance dOZdition | Dc : Character tance
sur la distance dOZdition en caracteres Dw : word distance
Distance dOZdition | D : sentence distance
pondZrZe
BLEU Par exemple 34.36%
NIST Par exemple 4,08

Par exemple HervZBlanchon

fvaluateur JeanPhilippeGuillaud

11.1.3.2 MZtadonnZes pour rpus Unesco/B@bel

Dans le cadre du projeiNESC@B@BEL on a traduit le texte du site WEIEBEL (Zquivalant

173 pages standard, 43200 mots) de IQanglais vers le chinois, le franeais, ,letrusse
IOespagnol. Ce corpus parallde ZtZ produit parla post-Zdition, donc il contient les
mZtadonnZes relatives " la description de la post-Zdition.
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Tableau 8: M ZtadonnZes du corpus UNESCB@bel

MZtadonnZes

Valeur

Nom de corpus

B@bel

Nom du projet

B@bel UNESCO

Type de corpus

Corpus parallele multilingue

MZthode de crZation

PostZdition

Langue source

Anglais

Langue(skible(s)

Chinois franeais, russe, espagnol

Nombre de mots

43200

Systeme de TA

Systran v 5.0 Premium
(en" fr/es/ch
ETAP3 (Labo IPPIYen' ru)

Nombre de IOUNL graphe

906graphes UNL

UNL graphe

Par exemple voir I@&nnexe 3

fchantillon degraphesUNL

50 graphe&JNL (environ 5 pages
standard)

Temps de posidition sur les
segments

Temps de posidition (par
segment)

Par exemple voir I@&nnexe 3

Temps de posidition (au
total)

25 minutes / page standard
(Systran)
20 minutes / page standard
(ETAP3)

11.1.3.3 MZtadonnZes pour rpus EOLSS
Le corpusEOLSSontient 25 documents. Chaque document est constt@fichiers aspx

(.htm)), et dOun fichier compagnonsl, et de fichiers satellites (images, ic™nes, et autres
hors-texte). Le fichierunl contientles graphes UNL reprZsentant des segments dZcoupZs ~
partir du fichier .html correspondant. Pour la description du cd@IsSSnous essayons de

prZsenter les mZtadonnZes en 3 niveaux de structure abstraite au niveaut fluadra-,

micro-, nZsetructure).

Les mZtadonnZes deacrostructureont pour but de dZcrire IQinformation globale du corpus

(Voir Tableau 9).
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Tableau 9 : MZtadonnZes du corpuEOLSS au niveaude lamacrostructure

MZtadonnZes Valeur
Nom du corpus EOLSS(Encyclopedia of Life Support Systems)
Langue source Anglais
Nombre des documents 25
Systeme de TA Systran V6
Nombre des motsource 220K
MZthode de crZation PostZdition
Lien original http://www.eolss.net
Lien source http://www.undl.org/urdeolss/unldoc.html
Nom du document Par exemple D2_E2_03_05_TXT
Par exemple
Nom du fichier html D2_E2 _03_05_TXT_English.html
D2_E2 _03_05_TXT_French.html
Nom du fichier UNL Par exemple D2_E2_03_05_TXT.unl
Nom du fichier satellite Par exemple D2_E2_03_05_TXT_skeleton.txt

Les mZtadonnZes dscrostructuredZcrienta structure des donnZes dansdocumentNous
prZsentons un exemple du documentG2ond and soil water characteristics|l y a les
mZtadonnZes pour les fichigdd ML un fichier source avec son fichier cibldes memes
mZtadonnZes. DatesTableau 10, on prend le fichier source comme un exemple.
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Tableau 10: M ZtadonnZes @urfichier HTML au niveaude la microstructure

MZtadonnZes

Valeur

Nom du fichier
source

D2_E2_03_05_TXT_English.html

Type du fichier .html
Nombre de

segmens 502
Nombre de mots | 6911

Titre

OGround and soil water characteristi®s

Langue source

anglais

Auteur A.G. Kocharyan
Laboratory of Water Quality,
Adresse Water Problems Institute,
Russian Academy of Sciencédoscow, Russia
Mots-clZs Ophysically bound water, free water, water structure, soil and ground Vizate®
RZsumZ Owater bedded under the earthOs surface in theisroalied ground waterEED

Chapitre relatifs

OChapter ©

OArtesian water all ground water, excluding subsoil water, beddedween

Glossaire EEO

OBloch A.M(1965). Water structure and geologl processesLeningrad,
Bibliographie "Nedra(This book reveals the links between the physicatgire andchemical

peculiarities of watelfE O

QAndrey G. Kocharyan graduated from the GeologicallFgs Institute of
Esquisse Chemistry and QOil, Baku, in 1968 e received his Ph. D. igeochemical
biographique techniques of depositsO search in 1968 at Baku State University, Geologica

faculty. EE.O

Datedelivraison | 2007-12-03
Date de la
derniere mise” 200806-26

jour

Dansle Tableau 11, on donne les mZtadonnZes du fighier

Tableau 11: M ZtadonnZes @urfichier UNL au niveau de la microstructure

MZtadonnZes Valeur

Nom du fichier D2_E2 03_05_TXT_en.unl

Type du fichier .unl

ID {S1}

Phrase source {org} Agriculture water reuse and healfforg}
{unl}
and(health(icl>state):0U.@entry, reuse(icl>act):0K)

UNL obj(reuse(icl>act):0K, water(icl>liquid):0E)
mod(water(icl>liquid):0E, agriculture(icl>activity):02)
{funl}

Les mZtadonnZes da mZsostructurdTableau 12)visent”™ montrer la relation entre les
ZIZments du corpus, Par exemple, on montre la relation de traduction exigtaine phrase
source et une phrase cible, avec Zventuellement IOinformation complZmentaire.
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Tableau12

: MZtadonnZes @urcorpus EOLSS au niveaude la mZsostructure

MZtadonnZes Valeur

ID $$_sent 1

Phrase source AGRICULTURE WATER REUSE AND HEALTH
Langue source anglais

Phrase pos¥ditZe

RfUTILISATION DE L'EAU D'AGRICULTURE ET SANT{

Langue cible franeais

Systeme de TA Systran

Sortie de TA RfUTILISATION ET SANTf DE L'EAU D'AGRICULTURE
PostZditeur GETALP/XWikiGuest

Niveau de postZditeur | 3

Date 20080926 11:14:40.0

Temps de posidition 17s

Scorede qualitZ 17/20

Version 1

11.1.3.4 MZtadonnZes pour lesrpus ERIM

Le Tableau 13 montre des mZtadonnZes du c@&@Rilgau niveau déa macrostructure

Tableau 13: M ZtadonnZes @urcorpus ERIM au niveau dela macrostructure

MZtadonnZes

Valeur

Nom du corpus

ERIM franeaisvietnamien

Type du corpus

Parole+ fichier accompagnons

Support

wav+ .xml

Langues de parole

franeais! vietnamien

Nombre de towgde parole du

Par exemple 4 sZances contenant 102 tours de patates

corpus (RZservation d'h™gel

Date de crZation 0200609-080

Date de la derniere 0200609-100

modification

Nombre de tour de parole par| Par exemple 22tours de parole dans la sZanB §ervation d'h™t
sZance 06090813440

Locuteur Par exemplgTung/ Eric Faffiote

Langue i locuteur franeais/vietnamien

InterprZteur E

Le Tableau 14 montre des mZtadonnZes du c@&@Rilgau niveau déa microstructure.
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Tableau 14: MZtadonnZes de la sZance dans le corpus ER&Mwu niveau deda microstructure

MZtadonnZes Valeur

Nom (RZservation d'h™tel 060908440

Sujet (RZservation d'h™telO

Langues de parole A et B (Par exempldraneais! vietnamien
Nombre de tour de parole 41

Date de crZation 0200609-080

Date de la derniere modification 0200609-100

Nombre de tours de paroén langue A 11

Nombre de tours de parole en langue B 11

Locuteur

Par exemplgTung et Cantona

Langue @ locuteur

Par exemple, franeais / viethamien

Interprete

E

Taille de parole

06: 0908 mn

Le Tableau 15 montre les mZtadonnZes du cdffau niveau déa mZsostructurez ce
niveau, les mZtadonnZes ont pour but prZsenter IOinformation sur les.felvigyarole).

Tableau 15: M ZtadonnZeslOurcorpus ERIM au niveaude la mZsostructure

MZtadonnZes

Valeur

Nom(de IOunitZ de parole)

OP1O(Tour de parolel)

Lien entre fichiers

TP1 frwav+ TP1_frxml

Langues de parole

franeais

R™le Par exempledescripteur TP1_fr.xml

Locuteur Par exempleCantona

Sexedu locuteur Par exemplemale

NationalitZ fransais

Langue du locuteur franeais

Attributs Taux dOZchantillonnag&2000
Bits par Zchantillonnagel16
Canaux audia 1

Heure dedZbut Par exemplg10:20 :00

Heure de fin Par exemplgl10:20 :33

DurZe 13

Transcription associZe TP1_fr.txt

Date de crZation 0200609-080

Date de la derniere modification 0200609-100

11.1.3.5 MZtadonnZes pourdeorpus de brevetSLEF-IP 2011

Du point de vue des mZtadonnZes, le coUEFIP2011est un exemple spZcifique. Il
contient non seulement les mZtadonnZes gZnZriques, mais encore les mZtatlbnnZes
document de brevet. On sZpare des mZtadonnZes en 2 parties. La premisrespartie
constituZe par les mZtadonnZes du coBuEFP, et la seconde par celles concernant sur un
document de brevet.
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Tableau 16: MZtadonnZes du corpus CLEAP 2011

MZtadonnZes Valeur

Nom du corpus CLEFRIP 2011

Auteur EPO

Typede fichier Xml

Langues anglais, franeais, allemand
Langue source multilingues

Langue cible multilingues

Nombre de document > 2,5M

Typede document de brevets | xml

Nombre de brevets >1,5M

Nombre de fichiex

3,5M fichiers xml

Version

Date de crZation

License

Creative Commons AttributieNonCommerciaShareAlike 3.0

Unported License.

Pour prZsenter les mZtadonnZes dOun document de brevet, nous prenons un &seument (
0000007B2.xml comme exemple. Voici les mZtadonnZes principalegs version complste

estdonnZe dan€Annexe 6.
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Tableau 17:: MZtadonnZes @urdocument de brevet

MZtadonnZes Valeur

Nom dufichier EP-0000007B2.xml
ucid (ID unique) EP-0000007B2
Pays EP (EPO)

NumZro du fichier 0000007

Genre B2

Langue fr

Date de publication 19841121

Date de production 20100220

ID de famille

Identificateur de la famille DOCDB (utilisation polg regroupement de
familles simples)

ID de rZfZrence du
fichier

interne (utilisZ par le fournisseur de donnZes)

Nom du document de
brevet

EP-78200026A

Retrait

Retrait dOun document (oui éstseule valeur utilisZe)

Page du document

UtilisZ dans les donnZevzstP/WO pour la section deereberapport. Cet
ZIZment concernées rZfZrences ~ la description et les revendicati
(amendZes) du document.

Relation

"addition, division, continuation, continuation-part, continuingreissue,
reissue, uslivisionatreissue, reexamination, weexaminatiorreissue
merger, correction, utilitymodelbasis, usprovisionatapplication, related
publicatiort

documenid

pays, numZro de document, genre,
date, tex¢, langue

abstract

langue esource

description

inventiontitle bestmode
technicalifield modefor-invention
backgroundart industrialapplicability
disclosure sequencdist-text
descriptionof-drawings heading|img|imgref|p

claims

langue type

dZclaration revendication
texte derevendication
rZfZrence de revendication

claim

id, numZro
type de revendication
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1.2 Conception de nouvelles fonctionnalitZs eiZveloppements en cours

11.2.1 Nouvelles fonctionnalitZs
11.2.1.1 IntZgration deCminidictionairesE associZs aux segments

Pour faciliter IQutilisation des ressources lexicales, nous avons intZ @ fitedictionaireE

" |10interface d®AG et de SECRAW. Pour les ressources C finalisZes E, ~ savoir les
traductions des mots et des termes qui sont prZsents dans des traductsmusn@gs) de
qualitZ suffisante (pas les sorties brutes de TA, mais les post-Zditions).

Parmi ces traductions, on peut encore distinguer celles qui sont C reconsrianuie le
projet en cours. Pour chaque segment, on dispose aussi des informations slexicale
potentiellement utiles, dans la liste des ressources indiquZes, eft saypeegarder le rZsultat
dans une structure de dafes Kinidictionaires) associZe ~ ce segmelmi structure de
minidictionairesestdonnZe dans IOAnnexe 7.

11.2.1.2 CrZationdOunéPI pour appeler lesystemeCREATDICO

CREATDICO est un intergiciel de consultation de dictionnaires. Avec cegioied, on peut
envoyer un texte ou un segment pour demander une consultation pour chaque lemme du texte
ou du segment. Pour faire les lemmatisatidREATDIC@ppele LEXTOHintergiciel de
lemmatisation). L'API d€EREATDIC®10 parametres :

Tableau18: 10 parametres de 'API de CREATDICO

typeEntry  (type d'entrZe), input  (typed'entrZe)

output (type de sortie) Is (langue source en ISO 6329

Ic (langue cible en ISO 639) serv (serveur de service)

dico (nom de dictionnaire) lemmat (outils d'analyse morphologique)

trace (trace pour debogage) formule (affichage de l'interface de formulaire)

La sortie deCREATDIC®st une sortie dZdiZe " la structure "MBN{DICOECTRA" (Voir
IGA\nnexe 7). Pour cette sortie, il y a un fichier de configuration qui permet der digfs
valeurs par dZfaut des parametres, par exemple :

Tableau 19: Exemple defichier de configuration de CREATDICO

typeEntry = txt

lemma = xip (condition : Is = {fra, eng})
lemma = jieba (condition : Is = {zho})
etc.

serv = pivax

dico = * // commentaire : tous les dictionnaires de pivax

Dans notre cas, on n'utilise jamais les parametresce et formule , etils ne sont pas
obligatoires. Voici un exemple de I'utilisation de I'APICIREATDICO

Tableau 20: Exemple dDurlien pour l'utilisation d e APl de CREATDICO

http://atoum.imag.fr/getalp/Services/Web/CREATDICO/via-Ci-Hai/{CREATDIC(
index.php? =MS& =HelloWorld!& =eng& =zho
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Pour faciliterlQtilisation des dictionnaires, nous avons gjoutZ un panneau de dictiofnnaires
IOinterface dBECRA w. Quand IOutilisateur fait la post-Zdition, il peut double-cliquer sur un
mot, puis choisir les dictionnaires existants dans ce panneau.

Figure 13: Capture d'Zcran de panneau de dictionnaireajoutZ ~ SECTra_w

Le rZsultat est affichZ dans le champ en bas. Par exesnple,double-clique sur le mot
CfaisonsE, il est ajoutZ automatiquement dans le champ de saisie. @it lehlangue source
et le dictionnaire, et on clique sur le boutoRigH E. Le rZsultat est affichZ en couleur rouge
(Figure 13).

[1.2.1.3 Manipulation de la MT

Sur un segment.Le rZsultat des systmes de TAZvoluZ lors des mises ~ jour. Sur
SECTRA W, il faut permettre 1Qutilisateur de supprimer les traductions de TA, et ~ de rappeler
les systemes de TA de la derniere version. Si la post-Zdition nOdsbmpzess® existe les
erreurs sur le segment post-ZditZ, il faut aussi permeifratilisateur de le supprimer. Pour
rZaliser cette fonction, nous avons ajoutZ 2 boutons évarstduction de TA. Le bouton
CCleanE permet de supprimer la traduction de TA sur IQinterfaSE@&A w, et aussi sur

la MT. Le deuxisme bouton GetE permet de recalculer (retraduire) le segment source par
TA. Si la post-Zdition nOest pas bonne, on peut le supprimer par b@etate€. (Voir
Figure 14).

N

Figure 14: Interface de SECTra_w intZgant les boutons QeleteE, (CleanE et (GetE

Sur un corpus. On a besoin de (re)traduire une sZlection de segments, Zventueliensen
depuis IQinterface de SECTra_w. Pour mfadistte fonction, nous avons crZZ une interface
permettant de choisir les segments source et un ou plusieurs systefi8s d@utilisateur
peut cocher les segments sources, et les traduire par le systeme deoOiBA Sur cette
interface, il peut aussi impert des rZsultats de TA dans la MT associZe. || demande de
prZparer les segments source et les traductions, et les phrases sont alignZes par ligne.
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Voici une image dOZcran (Figure 15).

Figure 15: Traduction des segments sZléonnZs et ajout’ la MT

11.2.2  ProgrammabilitZ
11.2.2.1 APl avecCREATDICORADOHSEEOC

SECTra_w a montrZ une possibilitZ de IQutilisationAdd, € il permet I0acces " diffZrents
types de services. Pour appel@REATDIGOTradoh etSedDog on a intZgrZ IOAPI sur
SECRA W, et les fonctions sont rZalisZes en Groovy. On peut suivre une instruction pour
remplir les parametres dans un lien. Quand on accede ce lien avec rssvabur les
paramstres, on peut recevoir le rZsultat immZdiatement sur une nouvelléMebgePar
exemple, on peut appeler les systemes de TATrigporsur IOAPI dSECRA w (Figure 16).

On remplit les parametres (nom de TA, langue source/cible, et texte soetrde)systeme
gZnere un lien pour obtenir la traduction.

Figure 16 : Exemple de I'API CCall Tradoh E
[1.2.2.2 Vers un langage de commasgm®ur SECTra_w

La dZfinition dOun tel langage est particulisrement intZressante parceeyo@itra de
rZaliser toutes les opZrations sur les corpus, " la fois en ligne deacoi®@net en une
formulaire, et aussi de gZnZrer des codes pour les interfaces, ce ddreacd@ur

dZveloppement tout en assurant leur homogZnZitZ.

65222



LOexemple le plus utilisZ de langage dZclaratif dZdiZ ~ laimZle@ZIZments et ~ la
commande dOactions = exZcuter sur toutes les donnZes sZlectionS@slLestangage ~
dZfinir est bien de cette nature.

Par exemple, eMySQL, la commande qui sZlectionne tous les enregistrements de la relation
mZmorisZe dans la table "demo2’."segments’ et dont le champ “creation tdzteipes
entre '2013-01-16' et '2013-01-18" est :

SELECT * FROM “demo2’."segments” WHERE “creati@®1@ate16* AND “creation_date™ <
'201301-18:

Le langage d'interrogation des donnZes permettant les sZlections, kiodZfimisZlections
dans les corpus doit sOen inspirer.

Par exemple

Selection 3 = $ségydemoXand $creation_data2011-06 .. 201683-18\and {{ $level =chtl
$score > 13}}

LOanalyseur du langage questiorsera faie en ANTLRParr and Quong, 1995gZnZrateur
de compilateurs dorie GETALRa une grande expZrience, ~ cause du projet Arianieey.
regles de grammaire dZcrivant le langage et transmi8&sTLRbeuvent dZfinir des actions.

11.2.3 ModularitZ
[1.2.3.1 Extraction de codesepuisXWikivers Java dans des fichiers externes

Dans 1.2.2.3, nous avons un peu parlZ du probleme de la programmatikWignet nous
avons listZ et classifiZ les fonctions SECRA WIMAGdans le cadre du projet Traouiero.
Pour rZaliser la modularitZ 8&CRA WIMAG nous avons aussi extrégs codes deXWki (en
Groovy). Comme Groovy est proche de Java, ness\ons reprogramésen Java, eles
avons publiZs sous forme de packages de(Java

Par exemple, IQextraction Befonction C Segmentation de la page Wedst dZtaillZé
http://tools.aximag.fr/prepaTradSeg/_README.htm.

La version initiale de ce service avait seulement pour objectif de foaux IMAGIle
prZtraitement d'une page Web. DOabord, on a 'URL de la page ou un défikéhu
(sZrialisation du DOM fournie par un navigateur). Ensuite on kpeloutil de segmentation
d'un contentHTMLen segments, avec le service http://tools.aximag.fr/enrichir/seghtml et
paramZtrage de l'appel ~ ce service, tel que le rZsultat soit fournuddosmat attendu par
l'uniformisateur d'appels ~ des systemes de TA. Cela produit la memaef de sortie que
celle qu'aurait fournie le servid8T pour le contenu source, avec l'habillage de chaque
segment source identifiZ par le traitement du segmenteur par l'injercdéa 2 niuds
imbriquZs dans le DOM.

[1.2.3.2 Vers un'serveur corporal pour la TA" avec lien en cours SEGArane

ARIANEG5 est un gZnZrateur de systemes de TA reposant kngages spZcialisZs pour la
programmation linguistiqugLSP). Chacun de ces langages est compilZ, et les tables
internes produites sont donnZes en parametres au "moteur" du langage.

“0Les LSPLsont consus pour implZmenter les outils linguistiques CETA, 10idZe de construire un systsme de
TALN basZ sur plusieurs LSPL est venue des travaux dkaBquois, G. Veillon, J. Veyrunes et leurs calieg
des annZes 19667. Cette idZe sOest ZgalénmaposZe dangHutchins, 1986) Hutchins, W. J. (1986).
Machine translation: past, present, future, Elliswdmnd: Chichesteou encore(Arnold, Balkan et al., 1994)
Arnold, D., Balkan, L., Meijer, S., Humphreys, R. adddler, L. (1994). Machine translation: An introdurgt
guide. NCC Blackwell. 200 p.
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Bien que le system@rRIANEG5ait dZj~ une fonction de post-Zdition et de gestion de corpus, on
voudrait dZIZguer ~ un C serveur corporal E le soin de gZrer les corpus. Laonaleatette
dZ|Zgation est identique " celle des connaissances lexicales os on pquofiter des
avantages dOun systeme sur le Web co®IBE@RA w, et surtout avancer vers une unification
des ressources corporales.

Dans le systsmeARIANEGS " l'entrZe et " la sortie du processus de traduction, l'unitZ de
traduction est une simple cha’ne de caracteres. dia’nes doivent etre codZes EBCDIC
Dans IOimplZmentatidwIANEH (HELosE de V. Berment (BRMENT AND BOITET, 2012)),elle

sont enASQ.

En ArRIANEGS IOorganisation est la suivante

¥ fichier texte source.
¥ fichier de description arborescente (utilisZ pour calculer les unitZs de traduction).
¥ fichier de segmentation en unitZs de traduction, selon une fenstre pakdengiale
linguiste (200-300 caracteres).
¥ fichiers dOarbres de rZsultats intermZdiaires possibles.
o chaque fichier selon la cha’ne dOexZcution/production
o fichiers selon les phrases. Chaque fichier contient la liste des &vbress par
cette phase, un pour chaque unitZ de traduction.

¥ fichiers rZsultats de traduction automatique dOune ou plusieurs cha’nesid®&’cut
numZro de la cha’ne dOexZcution est inclus dans le nom de fichier.

¥ fichiers de rZvision.

Avec un corpus, on a 2 fichiers C spZciau$BESCRcontenant la liste des textes de ce
corpus avec le format <nom externe, nom interne>, et un autre contenant une liste
hiZrarchique de sZparateurs (au maximum 8).

ARIANEG5a 3 types de fichier de rZsultat.

RZsultat intermZdiaire (liste dOarbres dZcorZs$t un format dOZchange entre les Ztapes du
systeme. Ce format reprZsente des arbres dZcorZs, les formes eisdeautil

RZsuItaNt brut de la traduction est la concatZnation des traductions des unitZs de traduction,
et on nOa plus acces aux unitZs individuelles.

RZvision.Pour un texte donnZ, il y a un seul fichier de rZvision par langue et par cha’ne de
traduction.

La version actuelle dSECRA W a ZtZ construite pour stre utilisable aussi bien par des
programmes que par des utilisateurs humains. Pour |'intZ4rexNeGS il faut :

¥ dZfinir et implZmenter certaines fonctions sur les corpus, existairi&MEGS mais
pas encore intZgrZeSECRA W;

¥ dZfinir une syntaxe appropriZe pour Zchanger #wWeNEGS5 des segments, des
documents, des corpus et des mZmoires de traductions (formats d'import-export)

¥ dZfinir une structure interne daf¥SIANEY pour les donnZes "corporales”.

En particulier, la rZvision (en constructioA}ANEY doit pouvoir envoyer des rZsultats de
traitement,

¥ sur des segments (par exemple des arbres dOanalyse ou desUjxapheanger
comme des C annotations E au meme titre que les TA et les PE),
¥ sur des documents (graphe de cha’nes dOarbres, par exemple).
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Chapitre 1ll  VariZtZ des IMAG et de leurs usagesde |Oacces
multilingue ~ la crZation de bons corpus bilingues et
" la traduction littZraire contributive de qualitZ

Introduction

Nous faisons ici le point sur IOensemble des passeklEerZZes depuis 2009, et dZcrions

leurs diffZrents usages. En ce qui nous concerne, nous en avons crZZ une instance,
essentiellement destinZes " la crZation de bons corpus bilingues péuiréais-chinois,

des expZrimentations sur dOapprentissage incrZmentale, et ~ un projet perdoamhedtoe
littZrature.

1.1 Liste (avec les MT associZes)

Une passerellMAG peut etre utilisZeN pour supporter non seulement la post-Zdition des sites
Webet des documents, mais aussi |OexpZrimentéitaduction, I0Zvaluatioet le support
dOacces multilingue astes Web commerciaux.

Depuis 2009, nous avons crZZ MAGsur 20 MT, et notre plate-forme supporte plus de 8
langues source et 30 langues cible. Il y a plusieurs types de sitesAMgb (accZdZs en
multilingue), qui couvrent de nombreux domaines. Dans cette section, on mestre d
exempls (par liste) d'iIMAG des diffZrents types.

Laboratoire/UniversitZ. Nous avons crZZ des iIMAG pour les sites Web de laboratoires et
dOuniversitZs, semblable ~ celui de notre laboratdi@ (SCCLICIA, NICT?, etc. et pour les
sites Web dOuniversitZs sont comme IOUniversitZ Joseph EQEjeTE etc. (Tableau 21).

Tableau 21 : iIMAG pour les sites Web de laboratoire et d'universitZs

. . Langues .
ID Nom de site Lien source Langues Cible TA MT
Laboratoire . .
LIG- . . . . Chinese ,|English Moses+ | ..
Lab d'Informatique | http://www.liglab.fr French |French ,[EE Google liglab
de Grenoble
"#$5%%$&$
'()*+1'
"(,.-/0%
IPPI- | %"1)(-/2%% . . Chinese ,|English
TP (Institute for http://iitp.ru Russian |French |EE Google | demo
Information
Transmission
Problem$
Isnc?g;ucteiedse la Arabic ,|Bulgarian
communication ,|Chinese ,|Croatian
ISCC . http://www.iscc.cnrs.fr | French ,|Czech ,|Danish Systran | demo
CNRY Paris- .
,|Dutch ,|English
Sorbonn€d EE
UPMC '
. s ) . Arabic ,|Belarusian
UJF \L]Jc?s“éerrflltizourier h:tepr.]/é\évlvevvar.uﬁ French ,|Bulgarian ,|Catala(1 Google | demo2
P 9 ' ,|Chinese ,|Czech,|E

L http://licia-lab.imag.fr/inax.php/feFR
“2 http://www.nict.go.jp/
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Indian Institute E,|Hungarian
IITB | of Technology | http://www.iitb.ac.in English | ,|lcelandic,|Japanese | Google | demo2
BomBay ,|Korean ,| E

SociZtZsLe site AxIMAGR3supporte @siMAG dZdiZes aux sites Web dOorganismes et de
sociZtZs (commerces ou non), commécXys AMIESIDB etc. Ce type dOIMAG dZdiZ aux
sitescontient souvent une MT spZcifique poursite Web.

Tableau 22 : iIMAG pour les sites Web dOganismeset de ®ciZts

Langues
source

ID Nom de site | Lien Langues Cible TA MT

Arabic ,|Chinese
,|Dutch ,|French
,|/German ,|Greek
,JHungarian ,|Italian
AcXys | AcXys http://www.acxys.com/ English | ,|Japanese ,|Korean Google mt_acxys
,IMalay ,|Polish
,|Portuguese ,|Russian
,|Spanish ,|Thai

| Turkish ,|Vietnamese

Chinese ,|English
,J/German ,|Japanese
,|Portuguese ,|Russian
,|Spanish

iIMAG-
AMIES | AMIES
privee

http://www.agencenaths

entreprises.fr/ French

Google mt_amies

Arabic ,|Chinese
,|French ,|German
,|Portuguese ,|Russian
,|Sparish ,|Swahili

Islamic
IDB Development| http://www.isdb.org English
Bank

Google+Systran| demo

Arabic ,|Chinese
French ,J/German o Google demo2
,|Portuguese,|EE

Bio- . http://projet
Clean Bio-Clean bioclean.3beesonline.con

Projets et expZrimentationsLe site aximag .fr peut aussi stre utilisZ comme une plate-forme
pour la partie de post-Zdition ou dOZvaluation de support multilingues dOun projet, ou pour des
expZriences de recherches IMAGde projet SONEOLSSAKENOYHOMERIGLC, et lesMAG
dOexpZrimentation sduweRSBEMBOQ/KtC.

Tableau 23: iIMAG pour des projets et degxpZrimentatiors

Nom de . Langue .
ID site Lien source Languescible TA MT
http:/iwww Chinese ,|French demoz
EOLSS EOLSS clips.imag.fr/geta/User/christian| English ,|Japanese ,|Russian| Google lss
boitet/iIMAGstests/EOLSS ,|Spanish eols
http:/iwww
The book | clips.imag.fr/geod/User/laurent.f . . mt_pow
Powers of me esacier/ TRANSLATION English French ,|Romanian Moses ers

EXP/The_Book_of_Me.html

Arabic ,|Bengali
,|Bulgarian ,|Chinese
,JFrench ,|German
,JHindi ,|JHungarian Google+
J|Italian ,|Japanese Systran
,|Malay ,|Marathi
,|Polish ,|Portuguese
,JRussian ,|Spanish

BEMBO | BEMBO | http://www.kenrico.com/media/b

OK OK mbook/21/21.htm demd.

English

*3 http://service.aximag.fr/xwiki/bin/view/honfienag
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[11.2 Commentaires sur les utilisationsactuelles

I11.2.1 Acces " des sites Web d'organismes ou de sociZtZs

Plusieurssites Webde sociZtZs, de laboratoires, ou dOuniversitZs nOoffrenagas dO
multilingue, ou supportent un ou deux langues Ztrangeres. Mais au laboratoite ou
IOuniversitZ, il y a beaucoup de chercheurs ou Ztudiants Ztrangers, et lebsidevvslit
distribuer IQinformation ~ tous. Il y a une vraie demande powsi@ssVeb multilingues. &
serveur aximag.fr supporte plusieurs sites Web de sociZtZs, de laboratoit@sinouersitZs.
Par exemple, en 2011, nous avons crZAMAGS(IMAG-LIG-LAB) pourle site Web de notre
laboratoire, en luiattactant une MT dZdiZdiglab). Au dZpart déMAG-LIG-LAB, nous
avions environ 10K segments source en franeais. Nous avons fait la post-Zditiomegis fra
vers le chinois. Apres premisre passe de post-Zdition, nous avons obtenu environ 2K
segments post-ZditZs en chinois, et les psges principales du laboratoire ont ZtZ bien
prZsent&sen chinois (en juin 2018)

N

Pour aider les Ztudiants Ztrangers ~ accZder sitexs Web dOuniversitZs, nous avons
expZrimentZ la techniquiAGpour traduire les sites Web de IOUJF. Les Ztudiants Ztrangers
parlant (ou comprenant) le franeais ont aidZ ~ post-Zditer les pages Wemehis vers leurs
langues maternelles.

Des IMAGont ZtZ cr&% non seulement poured organismes dOenseignement (corhid
ISCGANRT etc) et les universitZs, mais aussi pour les sites Web comuxere@ur les sites

Web commeAcXys nous traduisons les segments source de IQanglais vers 18 langues
Ztrangeres. Le site WehcXyscontient les segments traduits en franeais, allemand, russe, et
polonais. Nous les ajoutons dans la MT dZdidt gcxy} pour la cohZrence entre le site
officiel et IIMAG

LAMAGa aussi un cas particulier. Depuis mai 2010, la MZtro propose l'intZdeabth site
web en version chinoise et anglaise, les deux langues les plus paridesdsu Nous avons
crZZ uneMAGdZdiZe, et une mZmoire dZdikenétrg pour le site Webde La MZtro,
permettant d'obtenir des textes traduits en constante amZlioration. Somajeut rZside
dans une mZmoire spZcifique au site : conservant les segments pesteédliggi les
rZutilise ensuite en tenant compte du type de vocabulaire et des tilisiés sur le site. La
qualitZ de traduction est ainsi en constante amZlioration.

111.2.2 Aide " la traduction dedocuments : rapports, parties de these, manuelsE

Le but essentiel d@MAGestdDoffrir un bosupportpour I@cces multilingue ~ ursite Web.

Mais cette technique peut aussi nous aider ~ la traduction de documents, si om [@®urni
document au formaiTML Nous avons travaillZ sur la post-Zdition des rapports, de parties de
these, manuels, etc.

Beaucoup d'universitZs publient leurs matZriels Zducatifs gratuitemest,ilsnaie sont
gZnZralement pas disponibles dans plus dOune ou deux langues, ou disponibles moyennant ur
supplZment. LOapproaMAGoffre une alternative rapide, pratique et de tres faible coZt pour
obtenir des versions multilingues de matZriel Zducatif, comme les Isanakires qui sont
convertis dans un format compatili®AG Un bon exemple e$@MAGde dZmonstration pour

le livre C Bioelectromagnetism E de Jaakko Malmivuo et Robert Plonseybleisit
http://service.aximag.fr//xwiki/bin/view/imag/BEMBOOK.

“Tout le travail s'effectue sur une MT dZdiZe (liglafgres juillet 2014, on a crZZ une autre iIMAG prisite
du LIG, utilisant la MT gZnZrique (partagde)mo2
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Un autre exemplegstIGMAGxanfr, utilis?e pour traduire des documents du franeais vers
|Oanglais. Le dernier travail est la post-Zdition du rZsumZ de ma tiedéigure 17). On a
utilisZ GTpour prZtraduire le texte, puis fait la post-Zdition sur le texte anglais.

Figure 17: PostZdition dOun document fran-aisccZdZ en anglais
(rZsumZde la these de Lingxiao WANG)

111.2.3 Acces multilingue ~ des documents pZdagogiquesMACAU

R. Kalitvianski et C. Boitet (Kalitvianski et al., 2012) ont lancZ le pidjpCAYMultilingual
Access &Contributive Appropriation for Unlversmes) pour permettre aux Ztudiants Ztrangers

de IOUJF dDaccZder dans leur langue aux supports pZdagogiques, par amZlioratiorecontributi

des "pthraductlons" par TA. Pour l'acces multilingue dsidCALDF) nous avons crZZ une
IMAGC dZdiZe E " ce projet.

LOidZe de base est de ne pas chercher ~ construirdZdéhtes versions, une en
chaque langue, mais de garder [OunicitZ de la versiamgpaleE, et de la
C reconstruire E dans diffZrentes langues en choisissam¢ Cneilleure traductionE

(ou suggestion de traduction) pour chaque segment daune MT (mZmoire de
traductions) associzZe. Pour lOinstant, nous supposgue la version originale de
chaque document est dans une seule langue, mais, slda futur, on utilisera un
dZtecteur de langue, et il pourra y avoir des segmemcr/ts en diffZrentes langues
dans le document original.

Le projet MACAU-OFI consiste ~ essayer dOapproforaﬂﬂe adZe en allant dans deux
directions : dOabord, permettre aux_Ztudiants de pamicien contribuant par des
fragments de notes de cours ou dOexercices, et emseit enrichissant IQoutil par
I0intZgration de ce que nous appellerons une C ongathgdomaineE, permettant en
particulier, dans le cas dOOFI, de visdDautoformain par utilisation dOoutils de
simulation dOautomates, grammaires, et graphes.

Au cours des deux dernieres annZes universitaires, noasons encouragZ les
Ztudiants de Master 1 d'informatique de I'UJF ~ produides documents de cours
sur la complexitZ calculatoire. Chacun a eu un comgte aximag.fr. Certains ont
beaucoup contribuZ, dOautre moins. Voici les nombrégadi@nts concernZs, par
langue maternelle.

4 http://service.aximag.fr/xwiki/bin/view/imag/xain
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Tableau24: Nombre de langue du projet MACAU (06/2013)

Langue Nombre
Chinois 7
Arabe 2
Russe 1
Anglais 2

Les fichiers reeus Ztaient dans les formats doc, ogidf, tex, html. Certains Ztaient
des cours complets, d'autres ne contenaient que quelques mihas.

Tableau 25: Statistiques de documents dans MACAW06/2013)

tex doc, docx odt pdf html
Nombre  de
fichiers 16 5 5 19 7
Cours
complets 2 1 0 0 0
Chapitres
disponibles
(hors  cours 1-8 1-8 4,7 1-7
complets)
igZ Site avec notes
1 corrigZ d'un
quick, 1 fichier sur Pseudo
Autres ) de notes - - Pascal, RAM,
explicatives 25AT et
exercices

[11.2.4 fvaluation
Depuis 2007, les fonctionnalitZs 8ECRAont ZvoluZ poufadapter ~ des usages diffZrents.

Le premierusage deSECRA w a ZtZ laCcampagnelOZvaluatiol du projet TRANSATII a

ZtZ utilisZ avec succes, fin 2007, dans le cadre du pfe}&NSATe FT R&D. Avec
SECRA W, apres avoir importZ un corpus source, et Zventuellement les traductions de
rZfZrence, on peut appeler plusieurs systemes de TA, stocker leurs rZsuttetsander ~ des
juges dOeffectuer 10Zvaluation subjective (fluiditZ, adZquation). SECTra_wpfosielirs
mZthodes dOZvaluation objectMéST BLEU etc.), et permet aussi dOeffectuer I0Zvaluation
objective liZe " la t%.che, en permettant = des participants d&diest les rZsultats de
systemes de TA, et en mesurant un distance dOZdition (et/ou le tepyst-ddition). Les
rZsultats post-ZditZs peuvent tre ajoutZs ~ IOensemble des traductidfidratee, ou le
constituer s'il n'y a pas de rZfZrences.

Le deuxisme usageest |@valuation pour amZliorer des systeméd.(Nous avons utilisZ
SECRA WIMAGpour Zvaluer les rZsultats des systemes de TA, puis nous faisons-la post
Zdition pour crZer une MT de bonne qualitZ. Nous avons utilisZ cette mZthoda pour
construction des ressources franeais-chinois, comme la MT sur I0Zneegedu LIG-

LAB. Notre systeme de TA a ZtZ amZliorZ pégVoir Chapitre [Vet Chapitre V).

Enfin, SECRAWIMAG a utilisZ pour supporter IOexpZrimentagonia recherche dOune
formule de przdiction de choix optimal par HaozRéANG (Wang, 2015).
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111.3 Utilisations plus novatrices: production de bons corpus paralleles, et
post-Zdition de textes littZraires pour l'auteapprentissage ou pour la
traduction contributive

111.3.1 Production de C corpus parallsles E de qualitZ

Thanks to SECTra_w in-built system of annotation of e&ahslation or post-edition of a
segment by a reliability level (from * to *****) and aquality score (0..20), one can extract
from the TM associated to a website S a subset verifyany predicate based on levels and
scores.

To implement that, we have introduced and implementetb SECTra_w the notion of
selection.A selection is defined intentionally (by a predicatepritensionally (by an explicit
list), and can be named, for later recall.

Take for example the TM of the website of GreatereGwble (La MZtro) that contains
2500 web pages, or about 30000 segmentsMore than half have been paganslated and
post-edited into Chinese for the Shanghai Expo in 2010. Weyrsalect a Oquite good partO
of this TM by creating the selection:

TM lametro - extract - good = TM_select (lametro, [level=3 & score >=13 |
level=4 & score >=12 | level=5 & score >=11])).

The following example shows an even simpler extragtioom the French-Chinese part of
the Demo2 TM associated with IMAG-Doc_Par_jour shown ®he predicate is simply
[level=3 & score >=13], and its parameters can be directly ctesthrough the GUI.

Figure 18: Extraction of a "good” TM from a TM produced by "natura I" post-edition

The selection obtained can then be exported, as 2 @l files (source and post-edition) in

a simple XML forma (Figure 19. SECTra_w also provides additional information (TM, Last
updated, Duration of post-editing, post-editor, etar)d other available download formats
(TMX,TXT, and CSV). These data can be used later tedQfan empirical Moséssed MT

system that will become specialized to that webSite

“*6\We are running such an experiment but cannot desitrtiere for lack of space.
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Figure 19: Export of a CgoodE part of a TM

That possibility is very interesting in the current conteXt has been proven that MT
systems can be specialized to sublanguages and pragloatputs of very high usage value
(Chandioux, 1988) (Isabelle, 1987). That means thak outputs are quite readale, and
very cheap to post-edit to produce professional quality output

In recent experiments with a Paris-based multilinguahtant processing firm, a Moses
instance built from a high proportion of a 300K bi-segmteTM mixed with a standard
parallel copus extracted from EuroParl (Koehn, 2005) got a BLER&pineni et al., 2002)
score of about 70%. At this high level, BLEU correfateith usage value: it takes typically
10-15 minutes only to post-edit the equivalent of 1 sttamd page (250 words, or 400
kanjis), instead of 1 hour to produce a draft transian. But that method works only if a
parallel corpus specialized to the sublanguage at Has available, and that is quite rare in
practice:

The situation is similar if the considered MT system is by an OexpertO method (as
TAUMMETEO and then METEOQO,).

For example, there is no available parallel Chirtes@ench corpus for emails, chats, and
short technical notes. Building a parallel corpus fragaratch is not an option because of
the cost of the opeation and the scarcity of translators knowing bothnguages and the

technical terms.

Using an IMAG offers a graceful way to solve thaticliffy. Whatever MT systems are
available, one can begin without any delay to stag Milingual service needed (vebbased
chat, for example), routing messages and documenttsaugh web pages, and using iIMAGs
to make them accessible (and improvable) in the desifedguages. After a while, the T8l-
dedicated to the (empirically defined) sublanguage oftwf contam enough OgoodO bi
segments to extract them and use them to build a spalized instance of an MT system
(for example, a specialized Moses-S systom

An important point here is that, in order to encouragsd users to post-edit, post-editing
should be maé very simple and user-friendly. One should reframmirtransforming it into
a debugging environment for some MT systems. That wioalso go against the principle to
be open to as many MT systems as possible.

“"Remember: in 2001, Language Weaver (LaMimed Qo be able to produce an MT system overniglfitom

a large enough parallel corpus. While that was undoubtedlyltWigroduced actually only 4 MT systems in 4
yearsk because parallel corpora corresponding to the translation nesolyvalble dents were and are hard to
find.

“8\We have built a FreneBhinese Moses system for iIMAGG, based on 12000 already pestited segments.
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111.3.2 C Voyage au centre de la terre E de Jules Verne

Nous avons postditZ 21 chapitresudromanCVoOYAGE AU CENTRE BEERRE de Jules Verne
du franeais vers le chinois. Daies Figure 20, nous prZsentons une capture dOZcran de post-
Zdition deceroman.

Figure 20: Capture d'Zcran de iMAG franeais  chinois pour CVoyage au centre de la terré
Tableau 26 montre la statistique de la post-Zdition des 21 chapitres.

Tableau 26 : Statistique sur 21 chapitres de Yoyage au centre de la terr&e

Temps
craive[Segmes |as|USe5|Fagecstd o2, |Temostge s
CH1 76 1377 18,12 551 1009 3,10
CH2 104 1391 13,38 5,56 1565 4,69
CHS3 44 592 13,45 2,37 742 5,22
CH4 106 1362 12,85 5,45 1477 4,52
CH56 279 4160 14,91 16,64 3536 3,54
CH 79 399 6213 15,57 24,85 3534 2,37
CH1012 |319 5154 16,16 20,62 4941 4,01
CH 1315 |254 5407 21,29 21,63 3190 2,46
CH16-18 333 4890 14,68 19,56 3252 2,77
CH1921 202 2932 14,51 11,73 1942 2,76
Au total 2116 33478 15,49 133,94 27188 3,38
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111.3.3 C The Book of Me E de Powers

LOexpZrimentation de post-ZditionGiRiEBOOKS OME E de Richard Powers sur iMAG est
pilotZe par Laurent Besacier en 2014. Dans cette section, Nous montorisstigiLeta le
rZsultat et I0Zvaluation. Citons ici (Besacier, 2014).

Corpus et statistiques de post-Zdition

LOluvre composZe de 545 segments et 10731 mots est divisZen trois blocs
identiques.Le Tableau 27rZsume le nombre de mots des donnZes source et eibl
(TA ou PE). Sans swrises, un ratio supZrieur ~ 1,2 est observZ entre dih
franeaise (TA) et source anglaise. On constate cepand que ce ratio tend ~
diminuer apres post-Zdition de la sortie franeaise.

Tableau 27: Corpus source, cible traduiteet cible corrigZe

ItZration Anglais TA Franeais| PE Franeais
(nb.seg) | (nb. mots)| (nb. mots) | (nb. mots)
It.1 (184) | 3593 4295 4013

It.2 (185) | 3729 4593 4202

It.3 (176) | 3409 4429 3912

Total (545) | 10731 13317 12127

Le point de vue des lecteurs sur la traduction pos&ditZe

Neuf lecteurs ont acceptZ de lire IOluvre traduite eht rZpondu ~ un questionnaire,
toujours ouvert sur fluidsurveys.com La version pdf de |Oessai traduit ainsi e
fichier tableur rassemblant les rZsultats du sondagsont Zgalement rendus
disponibles dans github. Apres trois questions permettade mieux cerner le profil
du lecteur, une premisre partie (5 questions) interrogles lecteurs sur la lisibilitZ et
la quaitZ du texte littZraire traduit. Une seconde partie (1uestions) vZrifie que
certaines subtilitZs du texte ont ZtZ bien comprises.

Le point de vue du traducteur de R. Powers

Pour finir cette Ztude pilote, un dixieme lecteur a Z&dllicitZ : le traducteur franeais
de [Oauteur,-Y Pellegrin, enseignant chercheur ~ Paris-Sorbonn@nSavis est
rZsumZ ici sous la forme de questiongponses. Le manque de place ne nous
permet pas de commenter ces remarques mais nous peoss quOelles sont assez
explicites pour «tre dZlivrZes en IOZtat.

LisibilitZ ?

"Le texte auquel vous etes parvenu restitue une imafjgele du contenu de IOarticle
de Powers. Le pari de la lisibilitZ est gagnZ et certgmassages (notamment ceux qui
portent sur les aspects scientifiques de I0expZrience dZcrie) Bes convaincants."

Imperfections ?

"Il reste bien sZr des imperfections, des lourdeurs,reodes erreurs ponctuelles, qui
appellent une correction”

Principales erreurs ?

"Le dZfaut le plus rZpZtitif, celui dont souffre d@esllke travail de tout traducteur
dZbutant, est le calque syntaxique, I o« le fran-agucture diffZremment la phrase
.../... On comprend, mais *a ne sonne pas vraiment fran-ais"

"Autre dZfaut assez frZquent, la perte des idiomatismes franeais au profit
dOanglicismes. Parfois ces anglicismes peuvent etre pifsangeants lorsquOils

9 La postZdition utilisZe ici est obtenue apres chaque itZration du pracdasternisre Ztape de rZvision nOest
donc pas prise en compte ~ ce stade.

*0 https://fluidsurveys.com/surveys/manuefdstina/unlivre-sur-moi-qualite de-la-traduction/?TEST_DATA=
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flirtent avec le franglais comme dans C connaissanegsionnables E (p. 18) au lieu
de C connaissances pratiques / utilisables E. "

"Un troisisme dZfaut tient ~ la non prise en compte deedains reperes
culturels.../...Par exemple, Powers fait plusieurs Z#nces ~ la topographie de
Boston qui donnent lieu ~ des inexactitudes dans ladtection : C la riviere Charles E
par exemple (p. 12) qui nOest pas une riviere maisHiuun fleuve ; cOest pourquoi on
traduira par C la Charles River E ou simplement C la Charles E"

Ce texte pourrait-il servir de base de dZpart ~ un thacteur littZraire professionnel
7”

"Instinctivement, je serais tentZ de rZpondre non pOUIII‘/StaI’It parce que, des son
premier jet, le traducteur possede des rZflexes quii jpermettent de produire un
texte plus C propre E que celui auquel vous etesveau .../.. Cependant, ce
traducteur passera plus de 25 heures ~ produire led2 feuillets de 1500 signes
correspondant au texte de Powers. E raison de 7 féatd par jour en moyenne, il faut
6 journZes de 8h pour venir ~ bout du texte .../... &n revanche, je pouvais ne
travailler que sur votre texte, en oubliant completant celui de Powes parce que
JOaurais la garantie que votre_ traduction ne comportecuane erreur, ni oubli, ni
aplatissement par rapport ~ [Ooriginal, mais quOell@anele simplement ~ etre
amZliorZe, rendue plus fluide, dans un franeais plughentique, les choses seranmg
diffZrentes et le gain de temps sans doute considZrable.".

I11.3.4 C IITB : Monastery, Sanctuary, Laboratory E de Rohit Manchanda

Le livre retrasant cing premieres dZcennies de [I'lIT-BombayVoGASTERYSANCTUARY
LABORATORE, a ZtZ terminZ et annomeb septembre 2008. RZdigZ par Rohit Manchanda, et
pubI|Z par Macmillan Inde, le livre retrace le parcours de I'IT-Bombay depsisAsuts
jusqud” prZsent sous la forme d'un rZcit historique.

EN 2012, " I0occasion dOun sZjour ™ IOIIT Bombai professeur invitZ, Ca &difetineMAG
pour traduire ce livre verie hindi ~ IOaide de volontageDansla Figure 21, on montre un
chapitre Ztant traduit de I'anglais en hindi.
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Figure 21: Exemple de postZdition dOun chapitre de
CMonastery, Sanctuary, Laboratory: 50 Years of lIT-Bombay Ede Rohit Manchanda
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Partie B Construction de systemes de TAspZcialisZs ~ des sous
langages en franeaid chinois

Introduction

Pour construire des systemes de TA fr-zh adaptZs aux besoins potentielemtssdel &M
(surtoutEDFet RENAUL), nous avons dOabord cherchZ une mZmoire de traductions pour au
moins un des sous-langages envisagZs, mais il nOy en avait aucune. Nousravons ait

(par post-Zdition de TA produites pgaf) une MT de bonne qualitZ de 9000 segments, ~ partir

de laguelle nous avons construit un systeme initial de TA fr-zh, meijaeGT sur ce sous-
langage.

En contexte de recherche, nous avons dQautre part construit trois systemesiates Teé\
cadre du projeTABE-FCLes donnZes dOentra’nement contiennent deux parties. Une partie a
ZtZ extraite de segments parallsles trouvZs " partir de sites bautSatdre partie a ZtZ
obtenue via la post-Zdition, par deux Ztudiantes chinoises, des prZtraductions (gpaduites
GT) de pages de sites boursiers publiZs en franeais ou en anglais. Nous asxouosratruit

des systemes de TA pour les couples o nous avons assez de donnZes (frameas{c-en,
enzh), et nousles utilisons pour accZder en chinois aux pages Web de ces sites via4a plat
forme SECRA WIMAG Nous avons Zgalement crZZ des systemes chinois-fransais ~ partir de
MT utilisZes C "~ IOenvers E, car nous nOavions personne capable de post-Hilités du ¢
franeais. Les rZsultats, comme on peut sOy attendre dans ce cas dedigures mauvais
pour la t%cche de comprZhension, et tout juste utilisables pour la post-Zditides pa
francophones comprenant tres bien le chinois.

Enfin, nous avons ZtudiZ les conditions dans lesquelles on peut utilisepratiecla
technique dOapprentissage incrZmental proposZéidares(Koehn et al., 2007). Pour des

sites Web comme celui duG il semble quQil faille partir dOenviron 30000 segments dZj"
post-ZditZs (600K mots, ou 2400 pages), avec des incrZments des 200 ~ 300 bisegments, e
des C Ztapes E de 20 incrZments.

Dans & Chapitre 1V, nous passons revue systeme de TA frahealinois en contexte

industriel, et dZcisions nos efforts pour en construction unl@MiDans le Chapitre V, nous
prZsentons le suite de cette action, mimZe cette fois-ici enxiorde recherche en
coopZration avec IQuniversitZ de Xiamen. Enfin, dans le Chapitre VI, nous nigdas

technique dOapprentissage incrZmentale de Moses utilisZe avec profit, au moins dans
certains conditions.
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Chapitre IV Revue des systeme$A franeais ! chinois en
contexte industriel

RZsumZ

Ce chapitre prZsente une revue des systemes de TA, directs ou passaangais,!
permettant de traduire entre chinois et franeais, ainsi que certainedesoit nous avons eu
connaissance ~ lI'occasion de notre activitZ d&id

Introduction

Beaucoup dOentreprises ont besoin de systemes de TA frankéi®is pour aider ~ traduire

des documents franeais ou des documents chinois. Elles demandent querle dgsTA soit

privZ, et que la traduction soit vraiment fiable (pour leur sous-langages), mkntugitZ

nOest pas parfaite. Pour pouvoir arriver ~ cela, nous avons commencZ par passey en re
I'histoire du dZveloppement des systemes de TA concernant le chinois, depuisut
premiers travaux en Chine (des 1957). Nous avons ensuite comparZ 4 systemes de TA
opZrationnels et disponibles sur le Web ou sur des serveurs privZs sur la pairguds
franeaid chinois. Aucun de ces systemes nQest satisfaisant dans ces cotaexidsou bien
IOinformation €ortE de IOentreprise (2) ou bien les licences en intranet sont trop cheres, et (3)
de toutes fasons, la qualitZ des TA brutes est jugZe msufflsanten@y a pas moyen de
IGamZliorer en spZcialisant le systeme au sous-langage concernZ.

Aprss avoir prZsentZ la demande de grosses sociZtZs et un Ztatdds kystemes actuels
dont on peut penser qu'ils pourraient tre utilisZs par ce type de sociZtdrgamidme) de
fason opZrationnelle, nous dZcrivons les travaux rZalisZdvipour construire des systemes
de TA pour le chinois basZs sur Moses, utilisables ~ terme par des clients potentiels.

IV.1 Demande de grosses sociZtZs

Lingua et Machina Zdite une application Web de gestion des contenunguds en
entreprise appelZBBELLEX. Cette plate-forme integre divers outils d'aide " la traduction
(concordances bilingues, outils dOextraction et de gestion de terminologies, mf®oire
traductions, systemes de traduction automatique et outils de gestion de projets de traduction).

Les entreprises clientes d&M commeEDFet RENAULT ont ks filiales en Chine. Il ya
beaucoup dOZchanges internes aux entrepriseldimaaceet la Chine, comme les courriers
Zlectroniquedes comptes rendust les rapports. Ces textes doivent stre trasi(gn franeais

ou en chinois), et pas en anglais, langue dans laquelle ni les uns ni les autres ne sont " IQaise.

Ces textes, et en particuliere les rapports, contiennent gZnZralement bedactarmes
spZcialisZs. Dans de tels contextes, recourir ~ des traducteurs humsinsas@ee option,
meme si on avait de tres bonnes mZmoires de traductions. Il faudraifetngefils soient
excellents et compZtents dans la terminologie des domaines concemids; éts chers.
Mais, de toutes fasonsn nOarrrait pas ~ satisfaire la demande dee@ps rZeE, et on nOa
en rZalitZ pas besoin de traductions de qualltZ professionnelle. Ilqsrmﬁeﬂles soieassez
comprZhensibles et fiables, et surtout quOon puisse amZlienedigBeE celles qui
contiennent des contresens et de faux termes.

*L http:/fwww.libellex.fr/
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Pour certains textes quotidiens comme les courriers Zlectroni‘quesrémnems " distance,
on a simplement besoin dOune traduction C comprZhensible E et en tempis p&d,doaine
traduction parfaite.

Les entreprises cliees ont besoin dOune solution moins chere, plus raptiedonc
automatsZ, mais les systemes existants ne sont pas satisfaisantd@aiord, IQinformation
privilZgiZe de |QentreprisstconsidZrZe comme secrete, confidentiea.ne peut donc pas
utiliser les systemes publics comn@T, parce qa I@ntreprise ne veut pas divulguer des
informations propriZtaires. Ensuite, un systeme de TA fransais-chinois coraiemmme
Systran Enterprise Servessttres cozteux (15008 pour dZployer une instance 8esTRAN
ENTERPRISBERVER/ chez un client). Enfin, la qualitZ de traduction pour la paire de langues
franeaid chinois nOest pas suffisante. Le rZsultat de la TA est souvent incomprZhensible.

Pour obtenir un systeme de TA dont le rZsultat brut (non post-ZditZ) est jugZe comm
Csuffisante par une entreprise cliente potentielle &M la seule solution est de
CpersonnaliseE son systeme de TAaneais-chinois, et cela quel que soit le paradigme de
TA utilisZ. En ce qui concerne&M le choix sOest portZ vers le paradigme de la TA statistique,
et sur le dZveloppement " IQaide de IQdosiEs

I\V.2 ftat de I'art de la TA du chinois

La recherche sua TA du chinois a commenczb la deuxieme moitiZ des annZes 195@sL
chercheurs se sont concentrZs principalemeniesur paires de langues chinbisinglaiset
chinoid russe,maisil nOy pas eu alors de recherches emiRpaires franeais chinois.La
premiere expZrience concernant " la fois le franeais et le chinot% taite par le professeur
Feng Zhiwei en 1981-82 sur une maquette chindianeais/anglais/allemand/japonais en
ARIANE78 (Feng, 1981).

LesZditeurs de systemes de TA _qui proposent le couple fran<hgois utilisent IOapproche
dite du C pivote textuel E, cOest-"-dire quOils appliquent successivemEptaitesE
franeaid anglais et anglais chinois, en utilisant I'anglais comme "pivot textud¥ais les
rZsultats sont bien pires que ceux deA jugZs tres peu satisfaisants obtenus aas.|Oang|

La section IV.2.1 propose un rapide historique de la recherche sur la TA du ctiiaisda
section 1V.2.2, nous testons quatre systemes de TA qui proposent la paire deslangue
franeaid chinois.

IV.2.1 Historique

La Chine est le quatrisme pays qui sOest lancZ dans la traductioatauterfiA), ~ la suite
desEtatsUnis (en 1951), du Royaume-Uni (1955), du Canada (Booth = Saskatoon, venant
d'Angleterre)et de I'Union soviZtique (1954, Lyapunov et Bagrinovskaya, Novosibirsk). En
1959, des chercheurs de [Institut de technologie de linformaggquee [Institut de
linguistique de I'AcadZmie Chinoise des Sciende8Y 1?BV $, Chinese Academy of
Sciences) menerent la premisre expZrience de traduction automatique en chasas.

Le plus important des projets de TA chinoianglais a commencZ "~ I'UniversitZ d'ftat de
I'Ohio en juillet 1961. COZtait un projet de recherche mis en placeeaseatien de la
C National Science FoundationNS@ sous la direction de William S. Y. Wang. Au milieu
des annZes 1960, Wang rejoignit le groupe de Berkeley et continua sa rechertheatines
du projetPOLA, toujours sur la TA chinois anglais.

%2 http://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_machine_translation_applications
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En meme temps, le centre de recherche d'IBM ™ Yorktown travaillait suystanse chinois
anglais, fonctionnant sur les memes principes que le systes®eranglais, et utilisant
aussi le tout nouveau et tres fameux disque photoscopique (King and Chang, 1963).

En 1972, IOUniversitZ chinoise de Hong-Koliy Lo,V , Chinese University of Hong
Kong) proposa le systtm€ULT(Loh and Kong, 1979), dZveIoppZ pour traduire des textes
machmathues du chinois vers IQanglais. Les rZsultats Ztaient trssgi¥@es ~ une
importante prZ-Zdition manuelle.

Au dZbut des annZes 1980, de nombreux instituts et universitZs ont ZtZ imphguds da
recherches sur I1TA. LOInstitut de Technologie de HarbliH —K®- A,V , Harbin
Institute of Technologygt I'UniversitZ du Nordest (UNE, ! 6,V , Northeastern University)
ont commencZ leur recherches sur des systemes de TA ¢hiaoggais au milieu des annZes
1980. De plus, I'UniversitZ de Nankiri (,V , Nanjing University) a commencZ une
recherche sur I®A japonai$ chinois durant cette pZriode.

Pendant les annZes 1980, il gwaune tres grand activitZ commerciale au Jagi@u moins

30 sociZtZs informatiques (commReTsy HTACHINEG SHARP TosHIBAetc.) ont dZveloppZ

des logiciels de TA pour japonaisanglais. Certains, notablemdatiiTsyavecATLAS-dZ ~

H. Uchida), ont dZveloppZ de gros prototypes pour dOautres langues, dont le chinois, mais ne
les ont pas commercialisZs ~ I0Zpoque, car seul le couple anglaissjapantalait pouvoir
apporter urROFZel (C Return On Investment E ou C retour sur investissgnent

En 1987-93, beaucoup dOinstituts et dOuniversitZs chinois ont aussi parficigt Coint
study for Multilingual Machine Translatiof, qui a ZtZ financZ par le gouvernement
japonais®, et visait ~ un objectif ambitieux : produire un systeme de TA "~ Qotfdt
sZmantique de haute qualitZ sur le mod<ETdAS-Ipour cing langues asiatiques (japonais,
chinois, thas, malais et indonZsien) et l'anglais.

Durantla pZriode 1980-2005, tous les systemesTdeadoptrent approche "experte” ~ base
de regles, tandis que certains d'entre eux utilisaient aussi une approase dOexemples
comme complZment.

Il 'y a trois systemes tres connus : (MTFIREG un systeme de TA anglaischinois pour
traduire les titres et les catalogues des journaux, dZvelopp& Research Institute of Post
and Telecommunication Science, R¥1, un systeme de TA anglaischinois dZveloppZ par
l'acadZmie des sciences militaires, qui est aussi le clur duipresysteme commercial de
TA, TRANBTAR(DoNg, 1990)et (3) HUAJIANUN systeme de TA chinoisanglais dZveloppZ par
HuAJIANCO. LTD

De 1995 ~ 2005, beaucoup dOZquipes de rechetrd@entrepris®nt publiZ des systemes de
TA, commeGadl (Gadu Co. Ltp), CCID(CCIDEROUR, et KINGSOFQUICKTRANSLATIONKINGSOFT
Co. LTD.

La recherche sur la TA statistique a commencZ en Chine " partir de 2004-2GIR&;eing
Zquipes de recherche (I'Institut de technologie de linformatique de IOAGStutl
dOAutomatique dEACS, I10Institut du logiciel de IOACS, IOUniversitZ de Xiamen et ITH) ont
publiZ un systeme de TA statistique en source ou@ankRoAD (Silkroad, 2006). En 2011,
UNE a publiZ un nouveau systeme de traduction automatique en source OUVERANS
(Xiao et al., 2012).

%3 Essentilement, par 'ODA (Overseas Development Agency) du METI.
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Aujourd’hui, beaucoup de systemes @A proposent le couple franedischinois, commesT,

SYSTRAN REVERSD BING etc., mais il est difficle de trouver un systeme de TA
franeaid chinois de qualitZ dOusage correcte, sans doute car ils passent presque tous pa
l'anglais (Qivot textueE).

IV.2.2 ExpZrimentations
IV.2.2.1 Systemes ZtudiZs

Nous avons fait des expZriences sur quatre systemes de TA fractdiis pour Zvaluer la
qualitZ de TA. Nous avons d'abord testZ GT, puis trois systemes defl#igiie entra’nZs
par les bo"tes ~ outils disponibles en source ouvikbsEs 2.0 JOSHUAS.Q NIUTRANS €.3.

Pour la construction des 3 systemes de TA statistique, nous avons leglisBmes donnZes
dOentra’nement et les memes donnZes de test. Ces donnZes ont & dxt@itpus
MULTUN* (Eisele and Chen, 2010). Nous avons pris 1M de bisegments fr-zh comme donnZes
dOentra’nement, 1K comme donnZes de dZvelopp@meint)(, et aussi 1K comme donnZes

de test. Tous les textes chinois ont ZtZ segmentZs par le segrBtaniéand® (Chang et al.,

2008), et nous avons utilisZ le segmenteutMdses (un script perltokenizer.ped pour
segmenter le texte franeais.

Tableau 28 : Statistique sur lesdonnZes

Nb de Nb de mots Nb de caracteres Nb de caractere
Segments franeais franeais chinois
DonnZes 1M 28 951 255 199 486 574 35109 257
dOapprentissage
DonnZes de 1K 21 758 151 369 32 165
dZveloppement
DonnZes dOZvaluatio| 1K 25 251 176 492 31 752

Notre expZrimentation contient 2 Ztapes. Dans premisre, nous Zvaluons-eesyst TA,
par rapport avec le scoBLEU Dans la deuxisme, nous utilisoS&CRA w pour nous aider ~
Zvaluer les TA la qualitZ dOusage du rZsultat et au degrZ d'automaticitZ.

La qualitZ d'usage et le degrZ d'automaticitZ sont obtenus " paténgesde post-Zdition en
utilisant les formules proposZes par C. Boitet dans ses cours au NIl (Boitet, 2009).

**http://opus.lingfil.uu.se/MultiUN.php
*° http://nlp.stanford.edu/software/segmenter.shtml

83/222



Tableau29: Formule dOZvaluation de IQautomaticitZ et de la izadOun systmele TA

1. Automaticity (MT module only): (taken from NIl lecture notes by Boitet, 2009)

LIS 1 HEHO0&IH |
LITHSO& I 11 ]

Ex: A = 83,3% if first draft takes 1h per standard page (of 250 words or 1550 char
and human interaction takes 10 mn/page (minutes per page).

2. Quality (wrt HT) in %

A=11

L1E e I:i# R (!'(Ell!li!'!';ﬁig)! LI ey e (700
I g ("8 LTI
Ex:
I e I T IR TR E Y
I e N T U N I E N
DU I e | 1L /LTI I

PEI" ygep €St le temps moyen de traduction humain par page, estimZ dans lert%euirs.
Sans plus dOinformation, on [OZvalue ~ 60 mn.

IV.2.2.2 ExpZrimentation aveGT

Depuis 2007 GT fournit un service de traduction franeaighinois. Dans cette expZrience,
nous avons traduit un texte du fransais vers le chinois en util3@ntLe texte en entrZe

source contient 1K phrases franeaises du cofusUN Dansle Tableau 30, nous montrons
3 phrases extraites @es1K. LesrZfZrences ont ZtZ produites par nous (par PE).

Tableau 30: Exemple de traduction deGT

ID | Segment Traduction de GT | RZfZrence Trace

1 | Le SecrZtaire gZnZral | aa| 1{ 6~ aa| ~ i +¢ ;
souhaite vivement que If A 7t ca | " A * VAN -0 We BV - 2
plan-cadre d'Zquipemen [ 9 J JJ 17H 2t —y /
soit achevZ d'ici Ia_lml 1 JH Aa oa[ At - z :
2014 et le nZcessaire ’ eT 9 vi dp . 0 I
sera fait pour atteindre y CET ) )« v ' fl ' L %
cet objectif, en | I Avli 6 ¢ °G Z« D | C LU+ Y o-a—
contr™|ant bien la portZ | g$ .8 A " b 6 XW |~ — 8- —a—
du projet, en effectuant | | >k Z« 7re Ahf — A ERVE
rapidement les >5 iA »A b | €T ) i" A|l#+ B 2 K Sl
rZinstallations et en # XW A O " N—_ED : §
suivant de tres pres + >k 7r A W 'y v .
chaque activitZ de sorte ’ 9
gu'elle soit rZalisZe dan -+
les dZlais prescrits.

2 | Au cours des six 9; J 9; J % A /10 — O <@ >~
dernieres annZes, la OAMBA. {|tA. & £ 6§ ™M&b tA —u 4,
Commission s'est ‘Q 1" 6i i Sk | i 6 - o
engagZe dans des | o A) O A)# 6i " o 4
nZgociations complexeg _ ~ o,
concernant ce projet, qy < ", $ € er 7 . 6 o B g€ L,
ne sera rZalisZ au mieu] T A ) d~ | E Ae4ld T T - -
et dans les limites du Qa .8 u A Oy ¢@Qa —a— —+HM-
budget impartique sile| \a E G A Ce—9A — 9
financement estapide. A

3 | Afinde garantirquela | 3 UP U <A 3 Ub-A. * 0f AN ™g
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ID | Segment Traduction de GT | RZfZrence Trace
Commission rZponde | . . At i\’ A R fa L —E)%
aux agtentes_ et marque ©¢ # ©¢ % UE _ - - ke
une rZe_IIe diffZrence a_U | o + A } d A } ] =N d aq L
sont mpliquzs donvent | | 81 Y \ [ d /el % 1 fore 1
examiner la meilleure l'=$BUO le4=28%8B > A¥ de— ;
fason de soutenirlamis¢ Y~ €& '} [ U " eE& }Kk Vio>— = B
enluvre des k Lw AXx7 Al °3 Ud H# +R 75—
engagements identifiZs| % * 4f D 4f D®z Y FU ¢ 9
entenantcomptedes | ®A Y#  :| #dw | A
diffZrences dans les A
capacitZs et l'expertise.

Le score BLEU d&T est38.25%.
IV.2.2.3 ExpZrimentation avec Moses

Moses(Koehn, Hoang et al., 2007) propose |IOensemble des outils nZcessaires fuietioonst
dOun mod-le de traduction. Un dZcodeur permet aussi dOutiliser ces outilpraftuide la
traduction dOun texte source. C'est un outil sous licence libre.

Tout dOabord, nous calculons des alignements de mots en uBlZart{Och, 2003), qui
implZmente les algorithmes des mod4BM1-5 (Brown et al., 19938t HMM (Vogel et al.,
1996). On utilise les alignements pour construire la table de traductions. lEnfimdele de
rZordonnancement est construit, contenant les informations sur les positiotesdamases
des mots traduits par rapport aux mots traduits prZcZdemment. Le modslegde &st
construit ~ IQaide de I0olRBTLMFederico et al., 2008).

La construction deelsysteme de TAViosesa pris 15 heurs (15h 32mn) pour finir la procZdure
dOentra’nement (du prZtraitement jusqu” |0ZvalBatd)) Le scoreBLEUest 36,72%.

IV.2.2.4 ExpZrimentation avec Joshua

JosHUA (Li et al., 2009) est un dZcodeur dZvelopt@abord pour utiliser le modsle
hiZrarchique. Il est accompagnZ de IOensemble des outils nZcessairEnétonnement
alignement (aveGIZA+); construction de la table de traductions, dZcodage, optimisation des
poids, minimisation dOerreur, et calcul du modsle de langue cible. Depuissitanve, il
supporte le modele ~ fragmentgunks. Il integre un segmenteur du chinois, et on utilise
donc son scrippipeline.pt® pour entra’ner le systeme de TAosHuademande dOZcrire les
parametres dans un fichier de configuration. Les parametres sont dans Tableau 31.

Tableau 31: Parametres de configuration de Joshua

$JOSHUA/scripts/training/pipeline.pl  // le script de pipeline
--rundir 1M  //le rZpertoire de travail

--source  fr // langue source

--target zh  // langue cible

--corpus 1M/train/train // donnZes dOentrainement

--tune 1M/tune/tune // donnZes de dZveloppement

--test 1M/test/test // donnZes de test

--Im - order 5

--aligner giza

%8 http://joshuadecoder.org/6.0/pipeline.html
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La construction du systemdosHuAa pris 18 heures (18 h 12mn) pour la procZdure
dOentrainement (du prZtraitement jusqu” |OZvaluatigirEd)e Le scoreBLEUest 32,18%.

IV.2.2.5 ExpZrimentation avec NiuTrans

NUTRANS(Xiao, Zhu et al., 2012) est une t&” outils en source ouvert permettant dOentrainer
un syst'me de TA statistique. Il est dZveloppZ en C++ p&AIHQ 6,V ). Actuellement,
NiuTrans supporte dZje modsle syntagmatique (PBMT) et le modele hiZrarchique.

Pour adapter des donnZesNiUTrans tout dOabord, on doit prZtraiter les donnZes. Nos
donnZes sont dOabord segmentZes entol@sigatio parle segmenteuSTANFORDENSUIte,

on utilise les scripts perl, fournis p&lUTRANS pour normaliser les segmetitsEnfin on
produit le fichieraligment.tx®.

Apres IaNperaration des donnZes, nous avons pris 10 heures (1t 8Zns comptée
temps dOalignement) pour entra’ner le systeme. Nous avons obtenu BiEtbie 33,19%.

IV.2.2.6 Description du rZsultat

Pour la comparaison de la qualitZ de traduction des systemes de TA, nousmivairsdes
systemes de TA dans c@semes conditions (les outils, les donnZes et le matZriel, sauf pour
GT). Nous prenons en compte le temps dOentrainement, et IBsEbfée systeme de TA
construit avedviosesa la meilleure qualitZ de traduction parmi les systemes deCD%st sans
doute, gr¥%oce au corpus dOentrainement adaptZ au meme domaine quQil estwnqeu mie
GT

Le scoreBLEWhOest en pratigpas bien corrZIZ|a qualitZ dOusage de la. Baur IOZaluer,
nous ajoutons les segments souetdesrZsultats de TA danSECRA W, puis nous post-
Zditons et calculons la distance de post-Zdition. DarEableau 32, nous montrons un
exemple de rZsultat de TA, et nous pouvons voirTeaGeE du calcul de distance entre la
rZfZrence et le rZsultat de TA.

Tableau 32: Comparaisond'exemples de traductiors obtenues pafTA et d'une rZfZrence

le SecrZtaire gZnZral souhaite vivement que le-mladre d * Zquipement soit achevZ d " ici ~ lan
2014 et le nZcessaire sera fait pour atteindre cet objectitorar™lant bien la portZe du projet
Source effectuant rapidement les rZinstaltes et en suivant de tres pres chaque activitZ de sorte qu béll
rZalisZe dans les dZlais prescrits .
aal ~ 0" A = JJ1ZH 2t sal A <«<79 vl dP ¢
Reference «G ¥« Do+ " b 6 XW 7re Ahf €T ) i" A
aal I{ & A2t sal 9 J 1, ZH Ae’ -y < ET )
Google i Avl 67 g$ .8 A! sk 7« >5 1A »A b# XWA O ” + >
k 7r A
—%c — Yoo  BNOSE £y < 4 q:
Trace (PE versla | — T — Y%e-a n-gG L g Y A4 8
rZfZrence) —&— — A VAR H#+ B 2. q - " N E
b . & W 5 P — —4—
aal 1{ & )6 fu a[ <« v JZH * « f— 0t €T ) i"
Moses 9 wvi 6 i 8 ! “2 N bf- kW ET b6!™ XW>k d-~
7& ux@ A
£C +— Yo . 1 —y A A —_ —=< g
Trace (PE vers la - A —y— 94 g4c L — -« Y — - —
rZfZrence) — —& - H4A EVA NS s6 ©® —y MD-— =3 N
& Bz ED P e O -4 9

> http://lwww.nlplab.com/NiuPlan/NiuTrans.YourData.html
%8 http://www.nlplab.cn/NiuTrans.Phrase.html
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aal I{ 67)6fu a] ZH )O J [N ¢ De -y <3
Joshua €T ) i vi ] # 61 .8 ¢lk G “2 N 79 hu 'Y b#
XW d~ 7& px@ A
+C 5 Yype"51 —y £E g— — ‘@-— < H2
Trace (PEversla | & + - —  %ea A * gCc L —y - Y 3+
rZfZrence) —&F———3a 8\ 9A — 6 - < —H
u- N— EbB - — e 0 -4 9
aal ¢i 67 a[ fu b {ZH J éf <€T ) i 79
NiuTrans Sy ETvl ] # 61 .8 ¢}k G “2 o Zhuo YA XW €T d-
7& A
tC o — e Ty 1 SE ® b - — — <—
Trace (PE versla | # g9C L f— g - o —A- -y v 18—
rZfZrence) a4 — a8 Vv — 9A — ) s— G — 3
-5 ED-gC— —e- U 9

Dans IAnnexe 8, on donne 50 segments evu€ SECTraJPostiZditidE, montrant pour
chaque segment le texte source, la PE, et les TA en mode€E. Voici un exemple de
rZsultat dOZvaluation sur le segment prZsentledaideau 33.

Tableau 33: Exemple de rZsultat d'Zvaluation

M ots TA TPE | TPE/p.std DistPE (" =0,2; 8=0,8) Q
Google 127s | 16,0 mn Dc: 112; Dw: 60; D= 70,4. 68%
53 Moses 123s | 15,5 mn Dc:126; Dw: 66; D= 78 69%
Joshua 153s | 19,2 mn Dc: 137 Dw: 68; D= 81,8 61,6%
NiuTrans 142s | 17,8 mn Dc: 117 Dw: 64; D=70 64,4%
Conclusion

Nous avons comparZ les 3 systemes de TA&®sur leBLEUet la qualitZ dOusage. Nous
avons choisi le OmeilleurO systeme, et il peut traduire les phraBes«@is vers le chinois.
Mais la qualitZ de traduction nOest pas satisfaisante. La @saliithitZe par la taille de
corpus, le domaine de traduction, le lexique, etc. Comment construire un systeiife de
franeais-chinois en haute qualitZ ? Pour nous, cOest un vrai dZfi.

IV.3 Construction de systemes de TA pour le chinoibasz surMosesen
contexte industriel

L'Ztude prZcZdente nous a montrZ quil ny avait pas pour linstant de esystem
franeaid chinois pouvant stre utilisZ tel quel, ou adaptZ rapidement, pour satigaire |
besoins des grandes sociZtZs en gZnZral, et des clients poteh&lsrdearticulier.

Nous avons donc essayZ de construire nouse un systeme franeais-chinois ~ partir dOune

MT correspondant aux besoins dOau moins un client potentietMeMalheureusement,

aucun n'avait de telle MT. Nous en avons donc construit une, mais, fautesderces (en
post-Zditeurs), nous nOavons pas pu dZpasser 9000 bisegments (dans ce cas, 112500 mots ¢
450 pages standard). Les rZsultats ont ZtZ encore pires quOavec lesed Zysthids plus

haut. Notre hypothese est quOil aurait fallu disposer dOune MT d'au moins 30000 ~ 50000
segments.

IV.3.1 Choix du sous-langage et des couples " traiter

Comme le client potentiel le plus prometteur pad&MZtait EDF nous avons cherchZ *
construire un systeme polEDF- C'est une tres grosse entreprise spZdalimns le domaine
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de I'ZnergieZIecE'rque, qu'elle soit produite dans des centrales nuclZaires, hydrauliques,
charbon, " gaz, Zoliennes, ou photovoltasque.

Depuis une quarantaine d'annZeBFest implantZe en Chine, os elle a construit des centrales
nuclZaires, et travaillZ avec d'innombrables cadres, ouvriers et ingZhiaois. Beaucoup
de documents ont ZtZ traduits, dans les deux sens, et nous espZrions avgirdasce
documents paralleles, ou au moins " de grosses mZmoires de traductions, ergugpes
des outils comm&DLTRADOSOU DEJAW avaient ZtZ utilisZs pour produire ces traductions.

Nous comptions bien szr choisir comme sous-langage objet du systeme de oh&tiuare
celui correspondant ~ la MT la meilleure en qualitZ et la plus gramdevabume.
Malheureusement, nous n‘avons rien pu obtenir du tout. Peut-stre ces texteteparaliees
MT existent-ils et sont-ils cachZs, peut-stre n'ont-ils jamais Z#Zcribus n'en savons rien.
Sachant que la traduction n'est presque jamais consolidZe dans les aesamatreprisest e
est le plus souvent sous-traitZe de manisre opportuniste, il est possibla geeonde
hypothese soit la bonne.

Quoi qu'il en soit, en 2018 .&Mn'avait pas pu avoir acces ~ un corpus parallsle’amne MT
dEDFfraneais chinois permettant de dZvelopper un systeme de TA, qu'il s'agisse d'un
systemeMoses(il aurait fallu entre 20K et 30K "bons" bisegments) ou d'un sysarmeNe(”

regles et dictionnaires), pour lequel il aurait fallu des corpus paratdlesomparables de 2K

" 3K segments (pour I'Ztude typologique) et un dictionnaire bilingue de 10K ~ 20K entrZes.

Nous avons alors dZcidZ d'essayer de construire un syMesms ™ partir d'un corpus
parallele que nous construirions nous-meme " partir d'un corpus bilingue le plustZ4dzu
"vraisemblable" possible, puis, s'l Ztait trop petit, ~ partir d'un corpusiolingue
complZmentaire que nous traduirions.

Nous savions que les besoinE@DIFZtaient dans les deux sens (frareaihinois). Nous nous
sommes concentrZ sur le sens franeaikinois, car nous savions que Nous Pourrions Nous-
meme Zvaluer et post-Zditer les rZsultats, alors que nous n'avions personne @ans not
environnement qui comprenne bien le chinois technique et soit de langue nmafeanedise.

Cependant, nous avons aussi fait quelques essais en chirarisais, "pour voir", en nous
disant que, si les rZsultats Ztaient encourageants, nous pourrions peuiretdegarties de
cette these en chinois, les faire traduire @diou par notre systeme, et les faire ensuite rZviser
par des chercheurs du laboratoire, compensant leur ignorance du chinois par leur coenaissa
du domaine. Comme on pouvait s'y attendre, cet espoir a ZtZ totalemeet ddus ne nous
Ztendrons pas sur cet essai.

IV.3.2 Recherche infructueuse de corpus paralleles adaptZs

Notre premisre idZe a ZtZ d'essayer d'extraire un corpus bilingue frapkai®is concernant
un des domainesEDF" partir des corpus parallsles librement disponibles sur le Web.

La performance dOun systeme de traduction automatique statisti§8g ((oehn, 2009)
dZpend fortement de la taille et de la qualitZ du corpus paralli&Zypibur I0entra’nement.
Les ressources actuelles en corpus parallsles bilingues ou multilingures be droits
proviennent gZnZralement dQinstitutions internationales. COest le cas duRotpasrE
(Koehn, 2005) extrait des dZlibZrations du Parlement europZen, du cofaM$DEN
HANSARDE, contenant les transcriptions en franeais et en anglais des dZbaisletneRt
canadien, et du corpulRGAcQuiqui fournit une quantitZ comparable de textes |Zgislatifs
europZens en 22 langues (Steinberger et al., 2006). En ce qui concerne le chinais, il

88/222



beaucoup de corpus parallsles angla@hinois et chinois anglais, notamment celui du
journal XINHUANEWS(Graff et al., 2003), mais tres peu de corpus franeahinois.

Or, pour construire un systeme @@&Sraneais chinois, il fautdisposer dOun corpus parallele
franeais chinois (dans le bon sens) pour entra’ner les modsles. Nous nous sommes tournZ
vers le corpus parallelMuLTUNfransais-chinois, qui a ZtZ construit par extraction du site Web

des Nations-Unies, puis nettoyZ et converti au format XML par Andreake Eis Yu Chen

(Eisele and Chen, 2010) en 2010. En fZvrier 2013, la version alignZe de ce corpus a ZtZ
publiZe sur le site WeP$”® (Tiedemann, 2012). Voici les corpus que nous avions pu
collecter ~ ce point (Tableau 34).

Tableau 34 : Corpus collectZs en cherchant des corpus polg fr aneais  chinois

Nom Direction | Nb Nb mots Mots fr / caracteres zh/ | Mots fr /
segments | source segment | segment caracteres zh

MultiUN | enzh 8,8M 220,4M 24,97 71,31 285,540

MultiUN | fr-zh 8, ™ 243,8M 27,A 71,% 257,33%

Que powait-on en espZrét A priori, peu, car, quand on entra’ne un systmé&@AiBavec un

tel corpus "gZnZraliste" pour la traduction dans un domaine prZC|s par eb@m‘pﬂegle on
obtient d'habitude de mauvais rZsultats. Nous avons fait I'expZrience copiiranZ cette
crainte.

Nous en avons conclu qu'un systemeTaddraneais-chinois entra’nZ seulement avec le corpus
MULTUNnNe pourrait pas rZpondre aux besoins des entreprises cliente&MdEn nous
inspirant de publications mentionnant la possibilitZ de mZlanger un petit spipialisZ *

un grand corpus gZnZraliste, nous avons alors dZcidZ d'essayer cela, et de constmpives
parallele franeais-chinois spZcialisZ au sous-langage des notes techatqdes courriels
concernant le domaine de I'’Znergie.

Pour cela, nous sommes parti des sites WEDREN France et en Chine, car nous avons
remarquZ qu'ils contiennent beaucoup de segments franeais et chinois presque parallsles.

Nous avons extrait des textes franeais et chinois ~ paeties sites Web ~ |Oaide de I'outil
BoILERPIPEKOhIschYtter et al., 2010). Mais ces textes ne peuvent pas stre utlisZgiels
pour entra’ner un systeme de TA, il faut dOabord les segmenter, les netwpdignier, et
enfin extraire des bisegments rZellement parallsles (en relation de traduction).

Tout dOabord, nous avons dZbruitZ les textes, en supprimant les segmentsoimutitetes
liens (par exemple, http://E), les chiffres, les dates, etc.

Ensuite, nous avons nqrmalisZ I'encodage des caracteres en transformant WLE-8
(certains textes franeais Ztaient en coda§<IMacou WINDOwSet les textes chinois Ztaient
le plus souvent eB231280).

Apres avoir nettoyZ le "bruit", nous avons procZdZ " IOalignement au nivealuytiesntse
(phrases ou titres) en utilisant IOoLBIALIGNER. Nous avons finalement obtenu un corpus
parallsle d'environ 3K bisegments. Un extrait en est donnZ ~ IOAnnexe 9.

Cette petite quantitZ de donnZes n'est pas suffisante pour entra’nerme Maes, mais,
mZlangZe ~ ce que nous avions extraitMleTUN elle asuffi pour amZliorer un pele

% http://opus.lingfil.uu.se/MultiUN.php
€0 http://sourceforge.net/projects/aligner/
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systtme de TA, en lui faisant apprendre des termes comieen@yau des atomes
Cl'hydrauliqueE, Qe charbon propree, etc.

Remarque : Dans son rapport, le professeur Xiaod@idl nous a proposZ une mZthode
dOanalogie (LY et al., 2007) pour augmenter la quantitZ des donnZes dOentra’neement. LOid:
Ztat de voisi 9K bisegments dZj~ produits pouvaient stre exploitZs pour extraire une quantitZ
significative de segments similaires ™ partir du corpus MultiUN, bies imps segments post-

ZditZs et le corpus MultiUN soient dans deux domaines tres diffZrents.

Nous avons essayZ de le faire, mais le rZsaltdtZmauvais.LGAnnexe 10 montre un
exemple des segments extraits qui contiennent certainscidsts-

IV.3.3 Production de corpus par PE de rZsultats de Google

Pour augmenter la quantitZ des donnZes déentrainementi nous avons construit une MT par
post-Zdition des sorties de I2° version de notre systeme. COest un bon moyen de produire
des MT de bonne qualitZ (Wang and Boitet, 2013).

Pour post-Zditer plus vite et mieux, nous avons utilisZ la plate-BE@RA WIMAG Nous
avons divisZ notre MT en domaines, comme les nouvelles, les reportagepatids Web de
WikipZdia. Nous avons transformZ tous les textes monolingues en des fittmignsous les
avons placZs dans une hiZrarchie de fichiers mise sur le serveur du labetatmits avons
crZZ une iMAG dZdiZe " ces fichiers.

LesprZtraductions ont ZtZ fournies @ar Apres la post-Zdition, nous avons sZlectionnZ, pour
construire notre MT les bisegments que nous estimions adaptZs ~ notre besoin. Cette
sZlectionZtaitbasZe sur le niveau de fiabilitZ (d'une Ztoil¢ " cing Ztoiles " ")

et sur la note de qualitZ (de 0 ~ 20) associZs ~ chaque segmehiguiedangue cible dans la
MT. Le prZdicat de sZlection Ztait:

(fiab = 3 && score 1 12) || (fiab = 4 && score I 11) || (fiab = 5 && score 1 10)

Nous avons finalement obtenu 6000 segments paralleles. En les ajoutant aue@d@dts
paralleles extraits ~ partir des sites WelE@E nous avons au total collectZ 9000 bisegments
(environ 450 pages standard) de qualitZ suffisante pour construire un systeme. Cependant,
nous n'avons pas de garantie que ce "noyau" reprZsente bien le sous-langage, qui pour nous
reste inconnu et inconnaissable, des notes technidei@sslir I'’Znergie (Tableau 35).

Tableau 35: Exemples de bisegments franeais chinois parmi les 9000 collectZs ou produits

Franeais Chinois

Charbon propre «tp Cu

EDF Asie Zt

ActivitZs A

Charbon propre IF

En Chine, le charbon vreprZsente pres de 80% dela] 1?2 pu<eh?oCu- AUN:. i
production d'ZlectricitZ et devrait continuer d'occupg « li 3B+AQa Je s+ AA

une place majoritaire dans l'avenir (plus de 60 % ~
I'horizon 2020).

Pour limiter les impacts sur I'environnement, lar@hi| 3 9 ap uE/A ETA1?2Jfv COo_u
dZveloppe des centrales " charbon " hautrendemer ; -« apy  y,A3? uf= 4> ®AR4 3
moins polluantes. En s'appuyant sur ses compZten| 5 __ 4 5 f1?2+FuAUBiA~ 95f 61

dingZnierie, EDF prend part " ces projets. lls
permettent au Groupeedtonsolider et de dZvelopper
son expZrience pour faire face aux besoins qui
pourraient Zmerger en Europe dans l'avenir.

A2? uf= 4<%+D C0"8 uR>A °E
t16%84@ T CEA

EDF a signZ plusieurs accords de coopZration ageq 2?2 u f= 4 {f? u¢egPs3= 44 ,10A?
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Franeais Chinois

producteurs nationaux d'ZlectricitZ, portantsurle | 1,( uff S° 06uf-y <W A
dZveloppement conjoint de projets Zlectriques, par
exemple les Groupes de Trois Gorges, Guodian,

Datang, etc.

French Investment Guangxi Laibin Electric powerJ ++% Z2 Cu!&t 2? uf= 4 h
(FIGLEC)- Chineest une filiale ~ 100 % du groupe | <t A y!lp AT- 3 £ 5 GA
EDF. La sociZtZ est propriZtaire de la centrale de | 5 j~7 + A

Laibin B (d'une puissance de 720 MW), exploitZe p
SYNERGIE, aussi filiale d'EDF.

IV.3.4 Construction de systemes franeais chinois
IV.3.4.1 Composants

Nos systemes de TA sont construits almses qui fournit des outils optimisZs pour rZaliser
I'entra’nement, mais qui ne contient pas dOoutil pour traiter le chind$) Bous disposions
aussi de la bo"te " outils MYRIAM, qui integre le segmenteur du chinoiset®A" (Xerox
Linguistic Development Architecture), et un programme java pour normalisghteses.
Pour IQalignement des mots, nous avons utilisZ I®@Gi@AGao and Vogel, 2008), qui
propose une implZmentation efficace et parallel&tieA++

IV.3.4.2 ParamZtrisation et construction de 2 modeles de TAS

Les parametres de ces systemes ont ZtZ optimisZs de manierée it Ooutil MERT
(Minimum Error Rate Training) (Och, 2003). Les traductions produites sont ZvaluZda avec
mesure BLEU (Bilingual Evaluation Understudy) (Papineni et al., 2002), ainsi quiatrec

C distance mixte de PE MTER, qui est bien corrZlZe " la qualitZ dOusage

Nous avons ainsi dZfini deux modeles. LOun est un modele gZnZrique qui esf eviea”le
corpus parallsleMuLTUN et IQautre est un modsle spZcifique entra’nZ avec notre mZmoire de
bisegments post-ZditZs. Quand on a de nouveaux segments post-ZditZs, on nOa g@as besoi
rZentra’ner le modele avec toutes les donnZes. On met seulemene” jonisle spZcifique.

C'est tres utile dans le cas o+ IOon a un tres gros modesle gZnZrique qu'citesoiiiiser dans

un nouveau systeme, sans avoir " le rZentra’ner.

Tableau 36 : Comparaisondestemps dOentrmement de Moses

Temps du rZerd’hement
Systeme de TA QuantitZ de donnZes | Temps @etra’nement | avec 10K nouveaux
bisegments
Un modele 2M+9K bisegments | 17h 35mn 19h 2Imn
Modsle gZnZrique
- 2M+9K bisegments 11302318224 2h 40mn
Modele spZcifique ( Y

Nous avons ajoutZ 10K nouveaux bisegments, puis conlrgsartémps du rZentra’nement.
Notre stratZgie est de gagner 86,2% du temps sur le rZentra’nement avec 10kixnouvea
segments. Le Tableau 37 prZsentes IcaractZristiques du serveur utilisZ pour
I'expZrimentation.

®1 http://www.xrce.xerox.com/AbouXRCE/History/Historicalprojects/XeLDA
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Tableau 37: Configuration de la machine

Nombre de processeurs 4
Nombre de clurs paprocesseul 2
Thread 4
MZmoire 8G

IV.3.4.3 Choix des donnZes pour le modele gZnZral

Le corpus MultiUN franeais-chinois contient 9,7 M de phrases parallelesposind'environ
300 millions de mots franeais et environ 600 millions de caracteres chisois,environ
315M mots du dictionnaire). Ce corpus contient des segments composZs de dffres,
numZros, ou encore de dates ; ces segments ne sont pas utiles pour notee Nystsnies
avons donc ZliminZs. E la fin, il nous restait environs 8,3 M bisegments.

Nous nOavons pas utilisZ tout le corpus pour entra’ner le modele anZrlque paoLEs que
avons d'abord fait une expZrience pour trouver la quantitZ appropriZe des segments. Nous
avons testZ IOentra’nement du systeme Moses franeais-chinois aveukiZs diffZrentes

(1M, 2M, 3M, 4M, et 5M) de bisegments, et calculZ le score BLEU pour chacucesde
quantitZs. Les rZsultats sont prZsentZs dans le tableau ci-dessaau(38plLes scores de

2M vers 5M sont Zgale les memes. On prend en cofapéenps dOentrainement, et on choisit

2M bisegments pour entra’ner le modsle gZnZrique.

Tableau38: Scores BLEU pour diffZrentes tailles du corpus d'entra’nement

Nombre de bisegments BLEU | Temps dOentrainemen
1M 49,78%| 16 h
2M 52,48%| 18 h
3M 52,25%| 23 h
4M 54,31%| 32 h
5M 55,52%| 42 h

Nous avons prZtraitZ les bisegments (le cokusUNet la MT) en utilisanMYRIAMPIus
prZcisZment,
¥ nous avons d'abord normalisZ les segments (en convertissant les enitZseAT
sZparant les ponctuations, et en ™tant la casse).

¥ nous avons ensuite utili3ELDAour marquer les segments franeais et chinois.
IV.3.4.4 Construction de systers@&le TA

Nous avons entra’nZ le modsle gZnZral construit uniquement ~ partir du corpudNVulti
(2M). Le tableaci-dessous montre quelques chiffres concernant ce corpus.

Tableau 39: Statistiques sur e corpus MultiUN

Fran-ais‘ Chinois
Segment 2M

Mots 58M 50M
Caracteres| 398M 90M
Pages_std 38K 226K

Le modsle de traduction est entra’nZ sur 2M segments tirkK&id@&/N La partie cible du
corpus a ZtZ utilisZe pour produire un modsle de langue. Dans cette pafiEntta’hement,
nous avons sautZ IOZtape usuelle d'optimisation des poids (tuning). BiigliaZ&Hlus tard,
pour construire un autre systeme, en association avec des modsles plus spZcialisZs.
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Nous avons entra’nZ le modesle spZcifique avec notre MT (9000 bisegmerassfrdnmois),
etcollectZ 1,7M segments monolingues chinois pour produire le modele de langue cible.

Les parametres utilisZs ont ZtZ les memes que ceux utilisZs @entra’nement du mod-le
gZnZral, sauf que nous avons utilisZ la phase dOoptimisation des poids (tuning).

Pour construire un systeme d'essai en chindigneais, nous avons utilisZ les memes
donnZes " I'envers, en faisant comme si, Ztant donnZ un couple ($fr, $zh) desegmgue
$zh=trad($fr), on avait aussi $fr=trad($zh)). Nous savons pertinemment que c'est faux (la
relation de traduction entre phrases n'est pas symZtrique), maiskE &iix que rien”,
puisque nous n'avions personne qui puisse post-Zditer des rZsultats defflA zh

IV.3.5 fvaluations et perspectives

Pour Zvaluer la progression de notre systsme de TA "vers une cible" (pour chgmemise
postZditZ, la cible est sa péatlition), nous avons calculZ le scBieELpour chaque systeme

de TA. CertesBLEUhe mesure pas la "qualitZ" (ni au sens de qualitZ linguistique, ni au sens
de qualitZ d'usage), eé peut pada mesurer, comme cela a ZtZ montrZ dans le fameux article
d'Osborne, Callison-Burch et Koehn (Callison-Burch et al., 20R6kValuating the Role of
BLEU in Machine Translation ReseafciMais BLEexprime bien une similaritZ textuelle, et
peut «tre "raisonnablement" utilisZ pour Zvaluer la progression d'un systsmenecertaine
“cible”. Pour cela, il vaut dailleurs mieux n'avoir qu'une seule cibiediction de
rZfZrenc® par segment source, plut™t que 5, 10 ou 15 dans certaines campagnes d'Zvaluation.
Notons queBLEUdonne une mesure globale et ne donne vraiment pas d'indication fiable au
niveau des segments individuels.

Nous Zvaluons aussi la qualitZ d'usage " partir du temps de post-Zditiomés pair page,
mn/p). CommeSECTRA associe un chronometre ~ chaque segment, nous disposaesngs
primaire de post-Zditiorpe_1, pour chaque segment ZditZ " travers cette interface. Nous
disposons aussi diemps total de post-Zditipmpe_tot , pour des sessions de post-Zdifion
Nous pouvons en dZduire, pour chagque segment, le tempspwtat  ainsi que letemps
secondaire de pogtdition, Tpe_2, qui correspond au temps passZ " chercher des Zquivalents
dans les lexiques et bases terminologiques, ou = communiquer avec d'autbesgseEour
trouver une bonne traduction d'une expression "hors dictionnaire”. Typiquement, ce temps
reprZsente les 2/3 ou les 3/4 du temps total en contexte de traduction professionnelle.

Au dZbut, nous avons post-ZditZ 300 segments (Voir un exemple des donnZes dgl¢est da
Tableau 40), du franeais vers le chinois (" partir des prZtraductions fourni€sTpeet les
avons utilisZes comme donnZes de test pour notre Zvaluation.

Tableau 40: Exemple de donnZes de test

ID Segment Traduction de Google PE par humaine Trace

26 | NuclZaire : la Chine adopt ,u A1? fK 2u Al1?2 fK t ] >(3 = —
I'EPR t Cq~R>

27 | Au Laos, le projet dg c¥% AsC WTf 6 c¥% Ala «C 07 : i BR
centrale hydrauligue Nan § v, A ot @r i % O 6i |4— - 6 <
Theun 2 (1070 MW) es & 46 67 + 1| A + A G| 3/ = Ay — a
portZ parh'aSOC'ZtZ deprof o\t + A O A me6i t 1] 1A 6 R 1A <
Nam Theun 2 Powe " _ A _
Company (NTPC), dont I A A %7 uf =4 fl % —uf 3 A =: 3 ]JR éa +

®2Quand nous et d'autres Chinois qui nous aidentZdisons, nous notons I'heure au dZbut et ~ la fin d'une
session, et aussi I'ensemble des segmentsZpit&is durant la session. Nous en tirons un temps totarmoy
Nous faisons I'hypothese (qui semblgrifiZe) que les temps sont proportionnels aux nombres de mots, et une
simple regle de trois nous donne aldyse_tot pour chaque segment.
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ID Segment Traduction de Google PE par humaine Trace
groupe EDF est le premid A c , A A2?2 uf — ¥ X—
actionnaire avec 40 % dg ! A =4 A A % V., 9
parts. c =, ' A

28 | D'une capacitZ de 715 MW 1- 3 A B E>1- 3 - it 3/ et
la centrale a ZtZ mise § , { v § E| A J §E ¢ b A < _
service en fZvrier 2005. Ell ¢ A=l & Ok A) 67 | - 3 b S X
Zorouvzes des urbines 1| N E” S| sxt ok =W U F

M » a, i 12 &K Na¥=]
plus rZcentes, ainsi que d| 2 >X D upz2i9 §> '
derniers retour > B R> DI A Y- * X + >
d'expZrience des centraled éo  é 2- AT G =2 ' — Sk + *f
gaz construites par EDF q{ f "0y A > é 2- Po | +— £Y — B
en a assurZ la ostruction ez - A O/F z — 0
et la livraison C clZ en ma D&f u> Ok 0o- ©
E et qui participe A - C 1 oy
maintenant son 9
exploitation. o8

29 |Le dZveloppement d| ,u co 1? D/ CO ,4 E1? D + — &
I'Znergie nuclZaire est Y “  e° %" D1 /| %~ [/ ! iA _ 43 =z Ve
enjeu majeur pour la Chinfk A A 9 p go pH A D1 |% 1We = mt
et le reste du monde dans 8 u A /A D9- D £a bi - ’
cadre de la prZservation 0 « A Ei °
I'environnement et de | a boe @
rZduction de I'effet de serrg -9

Le Tableau 41 prZsente les statistiques des donnZes de test. EnsuitgpnsumatinuZ ~
post-Zditer des rZsultats de TA, mais plus ceugsTenous avons continuZ ~ mettre dans

notre MT les rZsultats d®T, mais nous avons post-ZditZ les rZsultats de nos systemes, puis

rZinjectZ ces nouvelles cibles comme des C rZfZrences E dans le processus sty retctis

Tableau 41 : Statistiques des donnZes de test

Nb de Nb de mots Nb de p.std Nb de caracteres Nb de p.std Tpe_p.std
segments Par segment (source) par segment (cible) (cible)

(source)
300 26,1 31,32 28,3 21,2 6,2 mn

Nous traduisons les segments source avec 3 syst&lessystsme de TA entrainZ avec le

corpusMULTUN(2ZM bisegments), et notre systeme combinZ. Les segments post- -ZditZs sont

utilisZs commeds rZfZrences. Les scorBé EUdes systemes de TA sont montrZs déns
Tableau 42, et avec un exemple de traduction.
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Tableau42: Score BLEU et exemple de sorties de systemes de TA

Systeme Temps de PE| Source: ztre un leader du renoavedu nuclZaire dans le monde
y (mn/pstd) | RZfZrence H3 h%~ ,4 7 23U
Traduction| a* mt Ta A«
GT 22
Trace g * mt o 14 «h«
Traduction| = °i 14 7 z_ %a }&E m T
Systeme de TA
. 28 PR
(MultiUN) Trace - 2 1a +2z— %ea}E
mt
Traduction| :* T» ] Ta A«
Systeme de TA 24
(MultiUN+MT) ]
Trace F T ] & *4«
Conclusion

Nous avons essayZ de crZer un systeme de TA franesiiois en utilisant le corpus
MULTUNet la MT, traduisant le contenu dans le domaine de I0Znergie.

Au dZbut, nous nous sommes limitZ ~ ces ressources (tres peu de corpus-thimais, en
particulier, le corpus franeais-chinois adaptZ au domaine) pour construire un systefife
statistiqgue avedVioses La traduction obtenuesttotalement C incomprZhensible E.

Ensuite, nous avons testZ les systemes existants cdbimmais le rZsultat nOZtait pas non
plus satisfaisant. Pour construire un systeme ayant une qualitZ de tradectptahle, nous
avons commencZ ~ construire un corpus parallsle spZcialisZ ~ notre domaine.aMons
collectZ et extrait des segments parallsles "~ partir de sitels, \Mais la quantitZ de segments
parallsles nOZtaitoujourspas suffisanteNous avonsalors crZ&lesiIMAGour dessites Web
correspondant "~ notre sujet, et nous les avons post-ZditZs. Les rZsuliatsrde/tZ fournis
dOabord paBT, puis par notre systeme de TA basZ BiSES en construction. Nous avons
obtenu plusieurs milliers de segments parallsles.

Enfin, nous avons construit un systeme de TA frafdeaifinois avec un corpusmix2O
(corpus extrait eMT), etla qualitZ de traductios@stenfin acceptable. Notre hypothese est

que nous pourrions arriver = une qualitZ vraiment bonne si nous avions non pas 9000, mais
entre 30000 et 50000 segments. Nous nOavors! fEssressources suffisantes pour la tester,

et espZrons trouver une situation le permettant dans le futur.
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Chapitre V  Construction de systenres de TA pour le chinois avec
Moses en contexte deecherche: le projet TABE-FC

Introduction

Au laboratoire, notre recherche sur la TA fr-zh a ZtZ surtout menZe damusdedu projet
TABE-FCdZfini et commencZ gr¥%.ce "~ un sZjour sabbatique dOun an du Pr Yidong Chen de
XMU. Un des buts de ce projet est de pouvoir comparer diffZrents C paradigm@@FE de

sans se limiter aux systemes puremertioSesE. Il sOagit aussi de systmes C " reBles
commeNeoN(de XMU), ou de systemes empiriques utilisant des statistiques @uesdes
informations sZmantiques et pragmatiques (architecture du Pr. Yidong Chen (Chen et a
2014)).

Pour construire des systmes de TA franeais-chinois de bonne qualitZ enxteodee
recherche, nous Ztions libre de sZlectionner des sous- langages tres resoeinte des
(;br-vesE de sites boursiers), ou pour lesquels nous aurions dZj~ un corpus parallele de bonne
qualitZ (comme pour le site dulG. Nous avons travaillZ sur les deux sous-langages
mentionnZs ci-dessus, et prZsentons ce qui a ZtZ fait pour celuiededositsiers et
Zconomiques.

Apres avoir extrait environ 1000 pages Web de ces sites, nous avons extrait environ 3000
bisegments, puis les avons filtrZs et avons obtenu une MT de bonne quatjtiantié/ de
segments parallsles nOZtant pas suffisante pour entra’ner un $§yssegaous avons crZZ 3
IMAGpour 3 sites Web boursiers, et nous avons post-ZditZ les segments prZtradiilis par
gr¥ece " la participation de 4 stagiaires chinois Ztudiants ~ IOUdRaiGehous avons pu
construire des systemes Moses, et les avons ZvaluZs (distance detfmostt&atips, ainsi que
BLEWet NIST. Nous sommes arrivZs ~ des rZsultats comprZhensibles, mais pas eacore t
fiables.

V.1 Buts du projet TABE-FC

Le projetTABEFCest un projet collaboratif menZ par I'UniversitZ de Grenab® GETALP

et I'UniversitZ de XiameXMU ce 7, V , Xiamen University), et visant ~ crZer des instances
d'un nouveau type de systeme de traduction automatique statistique utésangssources
lexico-sZmantiques et discursives.

V.1.1 Buts thZoriques

Le but concret est de dZvelopper des systmes de TAS frarehigois pour des sites
boursiers et Zconomiques. Comme tres peu de corpus ou de dictionnaires bilingues
franeaid chinois sont disponibles sur Internet, I'anglais est utilisZ comme C ppatrE
construire les Zquivalents franeaighinois par transitivitZ. Outre la description gZnZrale de
ce projet, nous dZcrivons les progres sur deux axes de recherche lies = cePoajetela,
nous utilisons une mZthode, proposZe Xsi) d'induction de probabilitZ fondZe sur la
similaritZ thZmatique, qui produit des tables de traduction fransais-chipaitir de tables de
traduction franeais-anglai®et anglais-chinois. Pour disposer de bons corpus parallsles
franeais-chinois, nous utilisons un systeme Web de post-Zdition collaborativepeutti
dZclencher l'amZlioration incrZmentale du systtme de TA en ntilises mesures
d'Zvaluation de TA et en extrayant la "meilleure partie" de la m&nu# traductions
courante.
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V.1.2 Buts pratiques

Ce projet se concentre sur deux objectifs pratiqgues. Nous prenons quOune utilisation
opZrationnelle permettrait dOobtenir une excellente qualitZ. Le prenter @ststruire un
service de systemes de TA franehighinois. Tout dOabord, nous nous restreignons ~ des
sous-langages observZs, puis nous rZcupZrons et construisons la ressourde draneiss

et crZons finalement un systeme de TA.

E cause de la limitation des ressources franeais-chinois, nous essayawnsiriire le
systeme de TA franeais-chinois via une langue pivot (anglais) pour fairerdCieott de la
traduction Zquivalent.

Le deuxismeobjectif est intZgrhotre systeme de TA dar@ECRA WIMAGQvia TRADON Pour
cela, nous crZordesIMAGIZdiZspour les sites Weboursierset ZconomiquesNotre plate
forme permet dDaccZder aux sites Web en multilingue, et fournit dZj" doetidma
franeais' chinois de bonne qualitZ.

V.1.3 DZfinition du projet

Nous avons organisZ ce projet avec une architectuteois niveaux, contenant sept

C mission& (Figure 22). Tout dOabord, nous travaillons pour la construction de ressources
franeais-chinois orientZes ver&¥conomie (corpus paralleles, ressources sZmantiques
bilingues, banques dOannotations discursives, etc.) en vue du dZveloppement. Ensuite, nous
construirons un nouveau modsle de TA basZ sur la sZmantique et IQinformatgcodie di
(niveau de la recherche fondamentale). Enfin, nous prZvoyons de construire un gysbme

de TA, et de |Qappeler BECRA WIMAGou parJANDANEVALpour amZliorer la qualitZ de
traduction des sites Web Zconomiques (nived@gplication).

Figure 22: Architecture " 3 niveaux et 7 Cmissions Edu projet TABE -FC (Chen, Wang et al., 201
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V.2 Constitution des corpus d'apprentissage

V.2.1 Recherche de sites et collecte de pages Web monolingues et bilingues

Comme dZj" dit, il est difficile de construire un grand corpus parall-laciifraneais, en
particulier pour le domaine Zconomique.

Par consZquent, il est raisonnable de construire les ressources dedinZassiruction de
systemes del'A chinois-franeais en utilisant I'anglais comme un pivot. Nous construisons un
corpus anglais-chinoist le corpus anglais-franeais liZs au domaine de I'’Zconomie. Ensuite,
pour soutenir I'apprentissage des connaissances sur les transformations lsuetire le
chinois et & franeais, nous crZons un corpus parallsle franeais-chinois par transitivitZ et
rZvision (en PE).

Nous avons essayZ de chercher une ressource existante pour construire des donnZes
dOapprentissage. Certains sites Web Zconomiques contiennent des segnigrgsasufiar

exemple le site CBOURSE DPARISE®® (fransaisanglaid, le site TMXE** de Toronto &nglais

franeais), CSZSEE de Shenzhen (chinois-anglaid O ™ , § ¢ R } et le site

C abnnewswire.net®Emultilingue).

Nous avons tZIZchargZ les pages Web parallfigsl).(Figure 23), et puis fait IOalignement
et IOextraction des segments parallsles sur les pages Web en uifAaGRER

Figure 23: Exemple de page Web Zconomique parallsle
V.2.2 Nettoyage et filtrage

E partir des sites Web liZs ~ I'Zchange d'actions, environ 1000 pages lsilingtie/tZ
explorZes et traitZeg(Tableau 43 prZsente les statistiques de cet ensemble de donnZes).

83 http://www.boursedeparis.fr
%4 http://www.tmx.com
85 http://abnnewswire.net
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Tableau 43: Statistiques des pages Web collectZes

Paire de langues| Nombre de pages Taille
chinoisanglais | 761 39,4Mo
anglaisfraneais | 250 12,5Mo

Pour obtenir un corpus parallsle propre, il est nZcessaire de nettoyer IeWﬂgeBcuerZes
Ce nettoyage est une opZration informatique qui demande un paramZtrage souvent poussZ.

Nous avons prZsentZ plus haut les problemes " rZsoudre pour C filtrer E des tngues bi

provenant de la faire du Web. Dans le cas des pages du site Web C Bdtwsg #@ng E,

une page Web en anglais contient le texteurZ de balisestmi, avec une valeur particulisre

de IQattributlass Dansla Figure 24, le texte anglais et le texte chinois sont alignZs, ils ont

diffZrentes valeurs de ClassE. Nous choisissons dOabord les balises associdies (<
), puis nous comparons le nom del&ssE, et ajoutons un suffixe @ pour la

partie chinoise. Nous extrayons enfirtexte anglais et le texte chinois. Nous trouvons quOil y

aun commentaire mZlangZ avec le texte, et nous ne pouvons pas etre sZtexte €st bien

traduit, donc nous 1OZliminons.

Figure 24 : Exemple ddine page Webdu site de "Bourse de Hong Kong" en format html

E la fin de ce processus, nous avons obtenu 3000 bisegments C propres E exsids des
Web boursiers, en anglais-chinois. Les segments chinois Ztaient enreartreditionnels
nous les avons convertis en caracteres sfidg] gr%.ce au systeme de conversion intelligente
des caracteres chimmsimplifiZs et traditionnels (Shi et al., 2013)

Tableau44: Exemple de conversion des caractsres chinois du traibnnel vers le simplifiZ

Traditionnel (“ -0 B - -l &R

s jpUb=4 .a » 3elO0%hAL | |, u%"v

Simplifiz M FeaxA

Traditionnel .->?/4¥ «8m dg¥e B vl N-0
‘B z+ A

- Nnse "Q.eE>%¥ « 8m dg¥% )} "Mc™" "=4

Simplifiz cTiA nw z+A

Traditionnel E'.@i}!\ B EAics e N Bre Be oD
A

. YeEN;}IC .ANjS &v" é+¢.]"A'EC@ 0D

Simplifiz "Mt €A

% prZcision 99,991% kittp://jf.cloudranslation.cd/
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Nous les avons mis en formmatTet TW. Voici un exemple des segments extraits au format
TMmxdansle Figure 25.

Figure 25: Exemple de segments chinoianglaisextraits ~ partir de pages Web

Nous avons utilisZ la meme mZthogIe pour extraire des segments pagailylags-franeais
partir du site Web QouURSE DPARISE. Nous avons obtenu 2000 segments franeais-anglais
(voir le Tableau 45).

V.2.3 TA par GT, puis PE (production d'un corpus parallele)

Nous avons donc pu crZer un corpus chinois-anglais par extraction de bisegmentsieparti
sites Web boursiers, et la traduction anggest dOassez une bonne qualitZ. Nous avons donc
pu les utiliser pour entrainer le systeme de TA.

Pour la paire de langues franeais-chinois, nous nOavons pas de corpus paraltiles himrs
ayons trouvZ des sites Web boursiers et Zconomiques disponibles en fraaramngtais.
COest le cas du sitd @XE de Toronto, o le texte franeais est traduit par TA sans PE en
anglais, mais pas en chinois.

Remarque : les utilisateurs semblent bien C couler E en anglais) snaisde nombreux
contresens.

Pour costruire le corpus fransais-chinois, nous crZons une iMAG pour post-Zditer les
segments dudraneais vers le chinois. Nous choisissons le site W&8oURSE DPARIS E
comme la ressource fransaise. 2 Ztudiantes chinoises nous ont aié44d fest-Zdition dans

le cadre de leurs stag€ER de M1-info.

7 http://www.boursedeparis.fr
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Figure 26: Capture d'Zcran de IilMAG "Bourse de Paris" en chinois

Pour assurer la qualitZ des segments, il faut choisir quelques segrpeptsZﬁiter. Le site
Web C Bourse de Paris E contient un centre dOapprentissage, et il prZgks tesmarchZ,
des dZfinitions, une glossaire de bourse, etc. Nous avons post-ZditZ lats rdsdiA fournis

parGT.

Dansla Figure 27, nous montrons un exemple de la traductic@Tet la post-Zditiorfaite
dansSECRA w. GT traduit OActionO comme OCe que 10on faing, (mais ici, il faut le
traduire par C stock E ¢ ).
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Figure 27 : Comparaison dela traduction de GT etdela postZdition humaine

Les deux post-Zditeurs Ztaient des Ztudiantes chinoises en informatique ~iétdnieseph
Fourier, sans connaissances particulieres en Zconomie. Cependant, on voit dgmel2F
gue les segments post-ZditZs sont tres comprZhensibles et fideles.

V.3 Construction de systemegde TA

V.3.1 Construction de systemes Moses "ligne de base"

Pour construire des systemes de TA franeais-chinois adaptZs au domaine ifioenem
boursier, nous avons extrait des segments fran-ais-anglais, anglais-chinois Upaites
Web boursiers et Zconomique. Nous avons ainsi obtenu 2000 segments franeais#ghiaois

post-Zdition (voir le Tableau 45).

Tableau 45 : Statistiques sur la ressource Zconomique éfoursisre

. Nb de mots Nb de mots Nb de p_std | Nb de p_std
Paire de langues Nb de segments (source) (cible) (source) (cible)
T 128K
anglaischinois 3000 104K . 416 321
(caractere chinois
anglaisfraneais 2000 60K 54K 241 215
L 46K
franeais-chinois (PE) 2000 44K . 176 115
(caractere chinois)

Dans le cadre du projéfABE-FCnous avons dOabord construit deux systemes de TA
(anglai$ franeais et anglai$ chinois). Ensuite nous avons traduit les segments anglais
extraits de C Bourse de P&rigrs le chinois, et les segments anglais extrait de C Shenzhen
Stock ExchangeSZSB* E vers le franeais. Enfin nous avons construit le systeme de TA
franeais' chinois en utilisant les segments traduits par les systemes det T&s segments
post-ZditZs du franeais vers le chinois.

%8 http://www.szse.cn/main/
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V.3.1.1 Systemede TA anglai8 franeais

Nous sommes parti des 2000 segments parallsles anglais-franeais obfeartis du site Web
CBoURSE DPARISE, concernant le domaine boursier et Zconomi@aeame es donnZes ne

sont pas suffisantes pour entra’ner un systeme de TA franeaiglais avedVloSES nous

avons ajoutZ aux donnZes dOentra’nement 2M bisegments du corpus MultiUN anglais-
franeais.

Le systeme de TA angldisfraneais a ZtZutilisZ pour traduire les segments anglais (3000
segments) extraits du site WelSZSEE vers le franeais. Enfin, nous avons produit 3000
bisegments franeais-chinois, et la partie franeais ZtZtraduite par le systeme de TA
anglai$ franeais.

V.3.1.2 Systeme de TA angld@schinois

Pour construire le syst'me de TA anglaishinois, nous avons pris 3000 segments parallsles
anglai$ chinois extraits du site Web SZSEE, et nous avons ajoutZ aux donnZes
dOentra’nement 2M bisegments du cdvpusUNanglais-chinois.

Le systeme de TA angldischinoisa ZtZutilisZ pour traduire les segments anglais extraits du
site Web GSZSEE vers le franeais. Enfin, nous avons produit 2000 bisegments fran-ais-
chinois, et la partie chinoiseZt4raduite par notre systme de TA anglaishinois de bonne
qualitZ.

V.3.1.3 Systeme de T#aneais3 chinois

Nous avons traduit 3000 segmentsvdv()anglavis en franeais, et 2000 segments @danglais
chinois. Plus de 2000 segments ont ZtZ post-ZditZs du franeais vers le éhirtotsl, nous
avons obtenu 7000 bisegments franeais-chinois de bonne qualitZ.

V.3.1.4 Systeme de T&hinois3 franeais

Pour IQinstant, nous nOavons pas de corpus parallsle de bonne qualitZ pour entra’ner un
systeme de TA du chinois vets franeais adaptZ au domaine Zconomique et boursier, et nous
nOavons pas non plusM& post-ZditZe du chinois vers le franeais. Pour tester la traduction
franeais' chinois, nous avons essayZ dOutiliser la MT fran<tigois C ~ IOenvers E. Mais

les rZsultats, comme on pourrait sOy attendre, sont assez dZsastreux.

V.3.2 Avancement de I'expZrimentation

Pour obtenir plus de segments post-ZditZ§, nous avons construit deux nouvellesaMAG
les sites Web CSIX Swiss Exchand8IX* E (franeais chinois), et CHong Kong Stock
ExchanggHKEK)™ E (anglai$ chinois).

Cette expZrience est toujours en cours au moment de la rZdaction. Noossutilis
syst'mes de TA et post-Zditons leurs rZsultats SEGRAW. Les systemes de TA sont
installZs sur un serveur du laboratdit§ et on peut y accZder viaRADOH

V.3.3 RZsultats provisoires

Nous avons commencZ " utiliser notre systsme pour posit-Zd'ﬁplaQes Web boursierest
Zconomiques desites CSIXE CHKE E et CBOURSE DPARISE. Pour |Oinstant, nous nOavons
pas encore assez de donnZes pour prZsenter des statistiques et surtoutuatien Zva

8 http://www.sixswissexchange.com/index.html
0 http://iwww.hkex.com.hk/eng/index.htm
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significatives. Nous espZrons que nous pourrons fournir cela au moment de la seutsnanc
gue nous pourrons rZpondre ~ trois questions importantes dans ce contexte :

1. La qualitZ d'usagestelle suffisante ou non sans intervention humaine ?

2. Le passage par l'anglais est-il une bonne chose (avec ou sans PE de I'anglais) ?

3. Peut-on rZduire significativement le temps de recompilation dOun sy4tersavec
de nouvelle donnZes (bisegments) obtenu®Bar
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Chapitre VI DerJonstration de l'intZret de l'apprentissage
incrZmental en TA statistique

Introduction

Dans IOobjectif permanent dOamZliorer la qualitZ de notre systemefrdenTAous avons
accumulZ des bisegments de bonne qualitZ par post-Zditon sur la plate-forme
SECRAWIMAG ftant donnZ la controverse quOil y avait vers 2012 sur IOutilitZ de
IOapprentlssage incrZmental pour des systemes dé/ogeEs nous avons cherchZ ~ monter

une eporlence pour dZterminer les conditions favorabl@sitilisation de cette technique.
Cette expZrience a ZtZ menZe en 3 phases. (1) JOai dOabord construit uappgsfeme
Moses_fr -zh_vo " partir de 10K bisegments post-ZditZs, et jai travaillZ seulesneta MT

du LIG-LAB, en post-Zditant des segments choisis parmi les 6000 non post-Adé#ds, e
faisant des mesures sur des ensembles croissants de segmentsZsosiateit 10 itZrations
dOapprentissage incrZmeritd, rZsultats Ztaient encourageants mais pas encore concluants.
(2) Dans le cadre dOun stage dOZtZ, deux Ztudiants chinois ont travajidssdidition en
chinois darticles en franeais et sur des supports de divers cours delMastizon 13000
segments. (3) Enfin, disposant dOenviron 30K bisegments de qualltZ (en fr-zh), nous avons
recommencZ |IOexpZrience en amZliorant son organisation et en IOautomatisant.

Au total, nous avons prouvZ que IOapprentissage incrZmental peut amZIlor&ZIdquFa\l
fr-zh, en tout cas si I0on vise un G sous-langage E, et si de temps en tefepsradne le
systeme en utilisant toutes les donnZes dOentra’nement.

V1.1 Contexte

VI.1.1 Motivations

Pour obtenir une bonne qualitZ avec un modsle de type Moses sur un "sous-langagge" prZci
on n'a pas besoin de tres grandes quantitZs de donnZes dOentra’nement (c20oedes
bisegments du systeme gZnZraliste de I'UE), mais il en faut quand omroertain nombre,

en fonction de la taille et de la complexitZ du sous-langage en questieneXpZrience
prZcZdente a montrZ que, " I'extreme, on pouvait se contenter de 1000 bisegmeetescda

d'un tout petit sous-langage (SMS de petites annonces en occasion aut@dahity 2007),
(Hajlaoui and Boitet, 2008). Dans le cas de notes techniques et de lagaiags-anglais, la
sociZt4.&Mest arrivZe ~ des taux @ EUde I'ordre de 70% avec 300K exemples.

Si I'on s'attaque ~ un nouveau sous-langage, on n'a pas encore de corpus dentsisgme
taille suffisante. On commence donc par utiliser un systeme gZnZrakistant, et ~ post-
Zditer ses rZsultats, jusqu” obtenir une taille suffisante. On ensdatseson propre systeme
sur un corpus d'entra’nement petit mais de bonne qualitZ en le mZlarigeant/sultats
sont meilleurs, avec une certaine quantltZ de corpus gZnZral, et onsysttroe en service.
Au dZbut, la qualltZ d'usage, mesurZe par exemple par le temps de ost-Zdit en
gZnZral pas supZrieure ~ celle dOun systeme g&ml@@mmeGT). Mais, si I'on produit de
nouvelles versions de C son E systeme de TA en intZgrant aux donnZes d'anttaazem
post-Zditions qu'il produit sur de nouveaux segments, on y arrive.

Malheureusement, la crZation d'une nouvelle version consiste " "tout recormgiilest
extremement longue (plusieurs dizaines d'heures en temps partagZ) Par exerabét une
expZrience avec 1,2M bisegmeffith sur un serveur ~ quatre clurs (Intéf-3770 CPU
3.40GHz), qui a pris 17~20h pour IQentra’nement.
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C'est un obstacle majeur ~ 'accroissement rZgulier de la qualitZ\.e@t tres important que
les utilisateurs aient l'impression que Cle systme apprend E, eexgaple, que les
contributions qu'ils ont faites dans leur activitZ de post-Zdition sont prises en compte

Fin 2011, une possibilitZ d'apprentissage incrZmental venait d'stre introdost®/dses et
L&Mm'a demandZ de I'Ztudier, ce que jai fait. C'Ztait dans le dadeeprZparation d'une
rZponse "~ un appel d'offres, qui n'a pas ZtZ obt&iva alors provisoirement arretZ le travail
sur ce point. Pour ma part, je continuais d'stre intZressZ par cette ljgdssibicela d'autant
plus que mes expZriences sur les corpus&désemblaient prouver que cette techn@naﬂt
prometteuse, meme si les gains de qualitZ Ztaient nettement gihissfque sil®n
"recompilait tout", et aussi parce qu'il y avait dans le domaine d&/@@Zmiques, 'une sur
I'utilitZ potentielle de l'apprentissage incrZmental ddmses et I'autre sur l'intZret pour les
traducteurs de post-Zditer des rZsultats de TA. JOavais en partiauiigrticle mettant en
doute IOutilitZ de cette technique (Mirkin, 2014).

Je me suis donc demandZ comment je pourrais dZmontrer |'utilitZ descetigue, et ce
theme est devenu assez important dans ma recherche. JOai expZrimestetZzhogue pour la
premiere fois dans le cadre de la crZation dOun corpus bilingue franeais-afdnside
domaine de I0Znergie (voir 1V.3.3).

JOavais aussi constatZ que les amZliorations obtenues en ajoutaminimtch E et en
exZcutant I0AI tendaient = diminuer avec le temps, et Ztaient toujenrgnfairieures aux
amZliorations obtenues par un rZentra’nement complet.

CommeL&Ma abandonnZ ce projet, nOayant pas obtenu le contrat espZEDRéRI
poursuivi cette recherche dans le cadre du laboratoire, en prenant comme baseetehe’
le site duLlG pour lequel nous avions dZj” une MT 8000 segments dont 2000 post-ZditZs.

VI.1.2 ExpZrience sur le sitedu LIG
VI.1.2.1 Motivationset conditions expZrimentales

Pourquoi le sitedu LIG ? Le site Web LIGEab™ est le site Web officiel du laboratoire LIG
(Laboratoire dOlInformatique de Grenobleg. LIG rassemble pres de 500 chercheurs,
enseignants-chercheurs, doctorants et personnels en support " la recherche. € @etiuius
premier site Web pour lequel umdAGa ZtZ crZZe (voir 1.1.2.1.2). Un certain nombre de
chercheurs, doctorants, ou stagiaires sont chinois, et ils souhaitent awoeesite Web
traduit en chinois.

Sous-langage envisagd.e site Webdu LIG contientla prZsentation du laboratoirég
prZsentation dees 22 Zquipes de rechercBescontributions du dZveloppement des aspects
fondamentaux de la discipline (modeles, langages, mZthodes, algorithnesy&nements

du laboratoire. Tous les contenus tournent autour de IQinformatique. Une instdAc@ dO
existe depuis fin 2008 et est dZdiZe " ce site, ou plut™sdssHangage

PrZ-condition de IOexpZriencd.a Figure 28 montre la page dOaccueil de dde&dZdiZe
(LIG-LAB) accZdZe en chinois. La langue source est le franeais, et 84/langues dOacces
possibles. Notre expZrience porte sur la paire de langues franeais-chi@disGdu LIG
contenait environ 8K segments franeais (en fZvrier 2013), et environ 2K segauai@stZtZ
post-ZditZs.

"L Site Web du laboratoire LIGhttps://www.liglab.fr
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Figure 28: Site du LIG vu en chinois ~ travers une iIMAG

VI.2 ExpZrimentation

VI.2.1 Phase 1 (2-6/2013)
VI.2.1.1 ExpZience sur le siteluLIG

Notre corpus d'apprentissage initial a ZtZ construit en choisissanbBE&®ndeux parties
tirZes de deux MT diffZrentes : une partie provenait de la MT de.AES?, qui avait au total

8000 segments en franeais, dont 2000 Ztaient dZj" post-ZditZs de fran-hiscs ¢ 'autre
partie provenait de la MBEM@™, qui avait ZtZ crZZe en 2012, et qui contenait 8000 segments
post-ZditZs de franeais en chinois. Ces 10K bisegments post-ZditZs wiilisZ&pour crZer

la version initiale de notre systeme Moses franeais-chinois dZdiZ adlsmage duLIG

Nous IQavons appeMesesLIGFrRzHW (Tableau 46).

Tableau 46 Statistiques sur les donnZes d'entrmement de la phase 1

Nb de bisegments | Nb de mots| Pages standard | Caracteres | Pages standard
(source) chinois

Moses \ (initial) 10724 160K 644 182K 455

Dans IGexpZrience, nous avons tiadsdulement sur la MT du LIG-LAB, en post-Zditant des
segments choisis parmi les 6000 non post-ZditZs, et en faisant les reeslgssnsembles
croissants de segments post-ZditZs.

Nous utilisons les termes et les notations suivants.

¥ Page standard :texte contenant 250 mots (1400 caracteres) en franeais, ou 400
caracteres en chinois.

¥ Segment :unitZ de post-Zdition (phrase ou un titre)._

¥ Page logique page Web gZnZrZe @ECRA w pour |Ointerface de PE et contemant
segments. La valeur par dZfaut est N=20.

"211G-LAB : un projet d'iMAG. LIGLAB est I'MAG dZdiZe au site du LIG.
*Demo2 : cOest une MT dZdiZe au site du premierauteu
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MT_LIG : MT de LIG-LAB.

MT_INC : nouvelle partie de MT extraire pour I'apprentissage incrZmental.
NewPE : ensemble des nouveaux segments post-ZditZs.

MosesLIG -fr-zh-Vy: N-ieme version de MosekIG-fr-zh (apres N mises ~ jour de
Moses-LIG).

Moses_INC : oeratlon d'apprentissage incrZmental.

SEGIi] : segment_i.

SEGPE]i] : post-Zdition du segment I.

ApplyPE (Moses-LIGy, SEGJI]) : post-Zdition du segment i ~ partir de sa TA par
Moses-LIG,.

Dans cette expZrience, ij@st-ZditZ les segments non post-ZditZs, par pages logiques.
SECTra note le temps de post-Zdition primaire (Tgéptur chaque segment. Lorsque 10
pages logiques (200 segments) ont ZtZ post-ZditZes, on les utilise pour joetttddses-
LIG-fr-zh (de W ™ V n+1). Nous rZpZtons cela 10 fois de suite (2000 segments), et mdsurons
temps moyen de post-Zdition. Enfin, nous utilisons les segments source diGsiteuks
post-Zditions " partir de la MT de LIG-LAB, et les traductions par Moses#t-ith de \f *

V1o pour Zvaluer la performance de chaque Mosesfi-itB-Vy par BLEU (Papineni,
Roukos et al., 2002), NIST (Doddington, 20@2parTER (Snover et al., 2009).

Il'y a finalement 3 opZrations essentielles

KKKK KKKK

OpZration 1 : post-Zdition des segments non post-ZditZs, traduits par Mo$egH-\G-
SEGPH] := ApplyPE  (Moses - LIG- fr -zh-V, SEG [i] ) si SEGPEi] | IMT_LIG_PE
OpZration 2 : apprentissage incrZmental de MosesslIG
MT_INCR:= Extraire (NewPE, Niveau, Score) NewPE I MT_LIG
Moses- LIG - fr -zh-V ,; :=Moses_INC R (Moses - LIG-fr -zh-V, MT_INC R);
OpZration 3 : mesures (Voir VI.2.1.3).
VI.2.1.2 Processus d'Al

E I'tZration N du processus, tous les segments de la MT sont trpduits version N du TA
(Moses-\\), y compris, de fason continue, les nouveaux segments crZZs par le sitesCertai
segments non encore post-ZditZs sont post-ZditZs " cette itZration (depfaecnniste ou
organisZe).

Quand on a un certain nombre de nouveaux segments post-ZditZs, jugZ "bons" (200 dans notre
expZrience), on les traite (sZparation des mots, nettoyage, traitemeeriadedt(uecasing,
alignement, etc.), et on les ajoute ~ la table de traductions.

Moses-\{ est mis " jour vers MoseswV. E la fin de l'itZration N, on met en service Moses-
Vn+1, €t on lui fait traduire tous les segments, post-ZditZs ou non. Cela germesurer la
diffZrence de qualitZ sur la partie dZj” post-ZditZe. On passe Hidisfion N+1. On obtient
ainsi une suite de versions du STA (Mosas-V, Moses-¥, Moses-\{+1, ...), qui ne s'arrste
(en usage) que quand tous les segments sont post-ZditZs et qu'il n'ers @ssezpde "bons"
pour procZder " I'itZration suivante.

" Temps passZ dans la zone de PE.
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VI.2.1.3RZsult#s
VI.2.1.3.1 fvolution du temps de peZiition

Ces temps sont ceux mesurZs PEICRA W. Le temps moyen de post-Zdition (PE), pour
chaque nouvel ensemble de 200 segments, diminue ~ chaque itZration. Apresnte diei
temps moyen de PE par page standard (de 250 mots) a ZtZ rZduit de 3,8 miBOt@sasur
dZpart, soit 12,4%. Si on le compare avec le temps de PE en partanttdisrdeall, on voit
quOil sOen rapproche. La forme de la courbaitfpenser (" la fin de cette phase 1 de

IOexpZrience) qu'il passedessous apres environ 30 itZrations.
Tableau 47: fvaluation du temps de postZdition (2-6/2013)

Fois | Segments [Mots/seg page standard temps de PE (min) |nin/page standard
1 200 4,93 3,9 121,0 30,7
2 200 5,15 4,1 125,7 30,5
3 200 4,95 4,0 119,2 30,1
4 200 5,03 4,0 119.,4 29,7
5 200 5,29 4,2 123,5 29,2
6 200 5,15 4,1 118,2 28,7
7 200 5,13 4,1 115,2 28,1
8 200 5,25 4,2 116,8 27,8
9 200 5,15 4,1 112,8 27,4
10 200 5,34 4,3 115,0 26,9

Total 2000 41,1 1186,8

-2/<.37, .
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Figure 29: Diminution de temps moyen de PE (par page standard) aeeAl dansla phase 1 de I'expZrience

VI1.2.1.3.2 fvaluations basZes sur des rZfZrences

On aM segments post-ZditZs, et on a la nouvelle version N de Moses-LIG. Onttraslléts

segments avec elle, et on mesBtEUNISTet TERsur :

¥ Origine (OR) : lesM segments post-ZditZs.
¥ Nouveau (NV): les 200 segments_nouvellement post-ZditZs.
¥ Tout (TT): tout ce qui a ZtZ post-ZditZ.
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Tableau48: fvaluations basZes sur des rZfZreneBLEU, NIST, TER)

Version de BLEU NIST TER
Moses-LIG OR NV 1Nl OR MY, T OR NV T
0 22,10 19,78 21,58 5,8782 5122 57655 64.p2 65,5 65,32
1 22,12 23,31 21,79 5,8823 7356 548018 64.ps 64,89 64,73
2 22,23 24,64 21,87 5,9125 8267 548230 64,04 64,60 64,21
3 22,37 20,82 21,53 5,9532 4112 56547 64.p2 66,7h 64,88
4 22,46 20,08 21,61 5,9708 ,6349 547743 63ps 65,68 64,43
5 22,59 21,33 21,65 5,0821 5,1183 548312 6300 64,3 64,04
6 22,64 20,23 21,67 6,0246 65,4721 548414 63p5 65,3 64,5
7 22,71 18,92 21,43 6,0412 ,0537 55752 63.p5 67.5p 65,03
8 22,79 22,41 22,57 6,0856 8269 543763 63po 64,7p 64,31
9 22,84 20,23 21,41 6,0954 6412 543838 636 66,08 65,21
10 22,93 6,1139 63,34

E la 10°™ itZration, il nOy avait pas de segments post-ZditZs (assez bons). Ale ¢ bijt®
itZration, M=2000+200*N, TT=2000+200*(N+1).

Conclusion

Nous avongait une premiere expZrience sur |'Zvaluation et I'amZlioration incrZmeletade
TA, rZalisZe avec le systenMoses basZ sulSECRA w et MOSESLIG Les rZsultats des
mesures montrent que la mZthode d'apprentissage incrZmental permet de rihojs te
post-Zdition de 12,4% en 10 itZrations, et d'amZliorer les mesures basgssratdrénces
(BLEU'! 0,83,NIST:! 0,2357,TER ! 0,98).

VI.2.2 Phase 2 (7-9/2013)
VI.2.2.1 PE par deuxtudantschinois dans le cadre d'istage dOZt¥( Jiarg et Chen Shi

Wu Jiang et Chen Shi Ztaient deux Ztudiants chindis)dE qui, en juin 2013, Ztaient en fin

de leur lere annZe de master en informatigigeont fait un stage dOZtZ en bin™me au
laboratoire, durant lequel ils ofuit de la post-Zdition sur des textssur des supports de
divers cours de Mlsterl, du franeais vers le chinois.

lls ont travaillZ sur MAGdZdi£s.(1) CCorpus par jourE75est unsite Webque jOavais crZZ
pour rZcupZrer des ressources franeais-chinois. JOai sZledertaxte®n franeais ~ partir
de sites de journaube MoNDEEt 20MINUTESJe les ai mis eformatHTML et lesai ajouts dans
mon site Web. La Figure 30 montre une capture dOZcran de post-ZditibtAsasébciZe.

" http://service.aximag.fr/xwiki/bin/view/imag/Corpis

110222



Figure 30: Capture d'Zcran de I'MAG CCorpus par jour E

E la fin de cette pZriode (04/07/2013-13/09/2013), nous avions post-ZditZ 21 artickis frans
La statistique est prZsentZe dans le Tableau 49.

Tableau 49: Statistiques de postZdition sur 21 articles franeais 4/7-13/9/2013

Temps Temps/page_std
Nb dedoc Segments Mots Mots/seg Page std en sec. en sec.
21 4775 115564 24,20 462,26 159408 344,85

(2) CMACAUE’, Cete iIMAG a ZtZcrZZe dans le cadre du prd@ACALDF! Elle permet

aux Ztudiants Ztrangers de IOUJF dOaccZder dans leur langue "~ des supports pZgegogique
IGmZlioration contributive des "prZ-traductions" obtenue Par (Figure 31). (Voirla
prZsentation de MACAU au I11.2.3).

"8 http://46.105.41.94/macatiamilomacau/index.php
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Figure 31: Capture d'Zcran de Chamiloaffichant le lien AXIMAG

En septembre 2013, nous avons ‘post-ZditZ les supports de courblJBecd@me
C ComplexitZ eM1E, CIHMen MI1E, kbgique en LZE, etc. le Tableau 50 donnéa
statistique de posidtion sur les supports de cours.

Tableau 50 : Statistiques de postZdition sur les supports de cours

Temps en Temps/page_std
Nb de doc| Segments| Mots Mots/seg page_std sec. (calcul?)
236 16069 136573 8,50 546,29 412784 _755,63
=12,6 mn

V1.2.2.2 Processus d'Al

Dans cette phase, nous utilisons la mZthode prZsantZe3.4 pour construire notre systeme.
Tout dOabord, nous utilisons le systeme de TA fraheaisnois, qui est entra’nZ dans la
phase 1, comme syst'me de basdd§elineE). Les nouveaux segmentsspdditZs sont
utilisZs pour entraém la nouvelle partie de TA. Les parametres sont les meme que celax de
phase I.

Apres la construction du systeme de TA fran<aishinois avec tous les segments post-ZditZs
(Phase | + Phase i) nous avons fait une expZrimentation pour comgaremmps de post-
Zdition parmi les diffZrentes des systeme de TA dans le cadre dOun stage M1 TER.

VI1.2.2.3 RZsultats

Pour Zvaluer notre systeme de TA, nous avons choisi 50 segments " partir \desitiul IG

en langue franeaise, et un Ztudiant chinois a ensuite post-ZditZ leduymtitira produites par
GT et Mose4IG franeais-chinois (100 observations) daB8&CRA w. En fait, dans cette
situation, nous ne pouvons pas analyser directemé&Ht |les; , parce que, pour chacune des
prZtraductions, le segment source est le meme, et le temps de redexicie (IOessentiel de

"Dans la phase Il, on nOa pas de fason pour acoZd&séau intranet du labdonc nous faisons un fois
dOapprentissage incrZmental.
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I"# ) est souvent passZ sur la premisre prZtraduction. NZanmoins, nous pouvons analyser le
I"# , qui est fortement corrZIZ aved't#@ g .

VI1.2.2.3.1 fvolution du temps de peZiition

Dans le Tableau 51, le nombre moyen de mots par segment des pthraqudtiblsEﬂdI@
estpresque le meme quOav@d Nous pouvons constater que, pour post-Zditer un segment
prZtraduit, 18"# , moyen deMo<Ed.1Gest infZrieur ~ celui d&T.

Tableau51: RZsultatde IOexpZrimentation (en franeaishinois)

TA

Nb moyen de mots
par segment(source)

Nb moyen de mots
par segment(cible)

I"# , moyen
par segment

I"# , moyen
par page std’

MosesLIG | 26

25,4

234 s

6,1 mn

Google 26

27,1

253 s

6,3mn

VI1.2.2.3.2 Conclusions provisoires

Dans la phase 2, nous nOavons pas flitcbhme dans la phase 1, mais nous avons
rZentra’nZ notre systeme de TA franeais-chinois avec une plus grosse MT. Notre
expZrimentation a produit un bon rZsul@ati point de vue du temps de post-Zditios, |
rZsultaiestclaire :notre systeme est maintenant un peu meilleur@tie

VI.2.3 Phase 3 (9-12/14 et 7-11/15)
V1.2.3.1 Motivation

Dans la phase 1, nous avons fait le premier evssaieﬂxtieﬂ@ousvavons obtenu un rZ§uIt@t
encourageant. Mais notre systeme de 4#itlimitZ par la quantitZ de segments post-ZditZs,
et lalongueur moyenne du segment (7 ou 9 mots).

Dans la phase 2, nous nOavons pas pu faire dOAI. Nous avons rZentra’nZ noteveysteme
une grande MT franeais-chinois, magela ne prouve pas que notre mZthodd peut
amZliorer le systme de TA, mais ne permet pas non plus de trouver le dmint

C rZentrainement du systeme E. Nousliems donc refaire notre expZrimentation pour
rZpondre nos C doutes E.

V1.2.3.2 Poursuite de I'expZenceen franeais-chinoissur le site du LIG

Dans cette phase, nous avons expo[ti lesiIsegments posvt-ZQitZs 8&ECRA W. Dans le
Tableau 52, nous montrons la quantitZ de segments post-ZditZs.

Tableau52: Nombre de segmentslans chaqueMT

Nom du corpus / da MT

QuantitZ de segments PE

Demo2 28K
MT_INC 7K
MT_Macau 16K
MT_TED 14K
MT_Znergie 9K

PrZparation des donnZedNous avons mZlangZ toutes les donnZes, environ 80K bisegments,
puis noudes a/ons nettoy&set les avons sZp&agen 16 parties. Chaque partie contient 5000
segments. Les statistiques sur les donnZes nettoyZes sont donnZes dans le Tableau 53.

8 Une page standard contient 250 mots fransais oucd@dcteres chinois
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Conception de IOexpZriencélous avons fait 16 itZrations. Le processus de I0AI a ZtZ
prZsentZ dans le VI.2.2.2. Le systeiMesesLIGV, a ZtZconstruit avec 100K bisegments
extraits ~ partir du corpusuLTUN

Tableau 53: Statistiquessur lesdonnZes pour I'Al (phase 3 de IOexpZrience)

IncrZmental | Longueur Longueur Nombre Nombre de Pagesstandard | Pagesstandard
moyenne de | moyenne de de mots caractsres (source) (cible)
segment segment (source) chinois
(source) (cible) (cible)

Base 52,7 41,8 263K 209K 1054 522,50

(MultiUN)

1 42,9 27,3 214K 136K 858 341,25

2 43,3 26,7 216K 133K 866 333,75

3 39,6 25,3 198K 126K 792 316,25

4 34,5 23,3 172K 116K 690 291,25

5 31,7 22,3 158K 111K 634 278,75

6 30,1 21,9 150K 109K 602 273,75

7 28,8 21,5 144K 107K 576 268,75

8 27,7 21,1 138K 105K 554 263,75

9 27,1 20,9 135K 104K 542 261,25

10 26,5 20,7 132K 103K 530 258,75

11 25,9 20,5 129K 102K 518 256,25

12 25,5 20,4 127K 102K 510 255,00

13 25,1 20,2 125K 101K 502 252,50

14 24,8 20,1 124K 100K 496 251,25

15 23,6 19,2 118K 96 K 472 240,00

16 22,3 19,1 111K 95K 446 238,75

Au total Longueur Longueur Nombre de | Nombre de Pagesstandard | Pagesstandard
moyenne de | moyenne de mots caractere (source) (cible)
segment segment (source) chinois (cible)

31,3 23,1 2660K 1961K 10642,00 4903,75

VI.2.3.3RZsultats
VI1.2.3.3.1 fvolution du temps de poeZiition

Pour Zvaluer le temps de post-Zdition, nous continuons "~ post-Zditer les nouveautssegme
sur I0IMAG LIG-LAB comme nou¥avons prZsentau VI.2.1.3.1. Les segments sont
sZlectionnZs dans la MT LIGAB. Nous avons filtrZ sur la longueur, et supprimZ les
segments tres courts.
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Tableau54: fvaluation du temps de postZdition (9-12/2014)

Fois Segments Mots/seg Page standard Tpe (min) Min/page standard
0 200 16,7 13,36 60,4 4521
1 200 17,5 14 39,9 27,52
2 200 18,6 14,88 40,4 26,83
3 200 21,2 16,96 45,1 26,62
4 200 24,6 19,68 49,0 24,89
5 200 16,8 13,44 32,3 24,03
6 200 18,2 14,56 34,4 23,62
7 200 16,5 13,2 29,2 22,12
8 200 16,1 12,88 27,8 21,56
9 200 14,3 11,44 23,7 20,72
10 200 20,5 16,4 32,9 20,06
11 200 27,1 21,68 41,1 18,98
12 200 13,8 11,04 18,8 17,04
13 200 15,7 12,56 21,0 16,73
14 200 19,1 15,28 24,5 16,06
15 200 13,7 10,96 16,7 15,24
16 200 18,6 14,88 22,5 15,11
-2/<.37,1/+@ .
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Figure 32: Diminution du temps moyen de PE (par page) avec Al data phase 3 de I'expZrience

VI.2.3.3.2 fvaluations basZes sur des rZfZrences

Pour Zvaluer notre systeme de TA,\hous avons choisi 500 bisegments " partir des donnZes
dOentra’nementyM comme donnZes de test. Par exemple, nous dednkDAl avec les
donnZes QicrZmental 1, et choisi 500 bisegments des donnZes dQOentra’nement
CIncrZmental 1E pour Zvaluer notre systeme. Les statistiques sur les donnZes ddeest e
scoreBLEUsont donnZes dans le Tableau 55.
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Tableau55: DonnZes de testt scores BLEU

Longueur | Longueur | Longueur | Nombre | Nombre Nombre Pages Pages Pages BLEU

moyenne | moyenne | moyenne | demots | de de standard | standard | standard

de de de (source | caractere | caractere | (source) | (ref) (rZsultat)

segment segment segment (cible) (rZsultat)

(source) (cible) (rZsultat)
Evall | 37,2 24,8 23,1 18612 12406 11544 74,4 31,0 28,9 0,1382
Eval2 | 40,6 25,8 27,6 20309 12912 13817 81,2 32,3 34,5 0,1428
Eval3 | 20,2 18,5 15,9 10098 9244 7974 40,4 23,1 19,9 0,1603
Eval4 | 20,7 18,3 16,3 10336 9141 8141 41,3 22,9 20,4 0,2357
Eval5 | 25,4 22,9 20,3 12687 11462 10165 50,7 28,7 25,4 0,2823
Eval6 | 19,1 17,3 15,4 9541 8646 7692 38,2 21,6 19,2 0,3346
Eval7 | 23,1 21,0 18,7 11543 10518 9356 46,2 26,3 23,4 0,3770
Eval8 | 20,7 19,3 17,2 10364 9651 8582 41,5 24,1 21,5 0,4285
Eval9 | 19,5 17,5 15,8 9725 8766 7901 38,9 21,9 19,8 0,4331
Evall0| 21,8 19,8 17,8 10899 9921 8897 43,6 24,8 22,2 0,4597
Evalll| 20,5 18,4 16,9 10248 9194 8459 41,0 23,0 21,1 0,4682
Evall2 | 23,0 20,5 18,5 11501 10251 9260 46,0 25,6 23,2 0,4694
Evall3| 21,9 20,0 17,9 10973 10004 8964 43,9 25,0 22,4 0,4734
Evall4 | 14,5 13,0 11,3 7242 6481 5655 29,0 16,2 14,1 0,472
Evall5| 16,2 17,4 17,2 8107 8734 8622 32,4 21,8 21,6 04831

VI.3 Analyse des rZsultats

Apres 16 itZrations, les rZsultats des mesures montrent que la mZthppkendissage
incrZmental permet de rZduire le temps de post-ZditidlamZliorer les mesures basZes sur
les rZfZrenceBLEV.

La Vo de notre syst'me avaiftZ entra’nZe sur le corpuduLTUN et ce systme trop
gZnZraliste ne pouvait pas nous donner une bonne qualitZ de traduction. Avec 45mn/
page_std, on avait en effet Q=10%=2/20.

Cependant en IQutilisant comme point de d Zpart, gr%#dendu® sommes arrivZ assez
rapidement (16 itZrations et environ 90h de calcul pour IOAI, sans jamaisdmytiter) ~ un

systeme de bonne qualitZ (avec 15mn/page_std de PE en moyenne, notre formule donne
Q=70%=14/20).

Les temps de PE primaire (Tpe el)les score8BLEUsont donnZs dans le Tableau 54 et dans
le Tableau 55.
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Partie C Contribution dDoutilset de ressources

Introduction

Pendant ma these, jOai particjnZprojet MUMIA (Multilingual and Multifaceted Interactive
Information Accegs Tout dOabordQai traaillZ sur le corpus de breve®.EAP201%. JOai
construit les mZmoires de traductions " partir de ce corpus pour les gaselsingues
allemand anglais, anglals franeais, et franeaid allemand. Ensuite, jOai construit plusieurs
systtmes de TA aveaxes mZmoires de traductions. Enfin, jOai extrait les segments
monolingues dans ce corpus. Avec IQaide de Huanan SUN, Ztudiant de MiisfOi@suti
IMAGdZdiZes " troisites Webpour post-Zditer ces segments monolingues ~ IQaide de nos
systemes de TA.

Dans le cadre de ce projet, on a demandZ de mettre " disposition ddépagrastictMUMIA
dont une bonne partie travaille sur la RI translingue sur les brevets.

Ce travail mOa montrZ 10intZret de telles mises " disposition, nomesguleour leurs
utilisateurs potentiels, mais aussi du point de vue de I0ingZnierie iipguiddai donc essayZ
de mettre " disposition le plus possible dOoutils et de ressources dZrileabien travail de
these. Ce faisant, jOai pu dZgager un certain nombre de problemes |iE®é de t%.chet, e
leur trouver des solutions assez gZnZriquette Gerniere partie est consacrZe " cet aspect.

® http://www.mumianetwork.eu/index.php/thaction/objective®t http://www.cost.eu/COST Actions/ict/
Actions/IC1002

8 http://ifs.tunien.ac.at/~clefp/
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Chapitre VII Construction de systemes de TAet support ~ la Rl
multilingue pour MUMIA

RZsumZ

Le corpusCLEAP2011contient 3,5 milliongle documents de brevet a ZtZdistribuZ dans

le cadre du projeMUMIANoOuUs en avons extrait les segments parallsles, et puis nous avons
construit les mZmoires de traductions correspondantes. Pour augmenter la quantitZ de
segments multilingues, tout dOabord, nous avons filtrZ les fidtgsour supprimer les
segments traduits, ensuite nous avons transformZ les fictiéiren formatHTML et les

avons importZ dans notre plate-for@ECRA WIMAG Enfin, nous avons fait la post-Zdition

pour 10Zlargissement ~ dOautres langues.

VIl.1 Contexte et motivations

VII.1.1 Description du projet MUMIA et du WG2

Le projet MUMIA (EUCOSTACTION a pour but de construire et mettre en rZseau une
communautZ de chercheurs travaillant dans le domaine de IQacces ~ IGimfonuigitingue,
multimodale, et multifacette, et plus particulisrement aux docunsintsrevet. Il encourage

la recherche et la communication de la technologie dans les domaineaugZd#la
traduction automatique, de la recherche dOinformation, et de IQacces muatimodel
multilingues ~ IQinformation interactive, visant ~ faciliter le dZvelome de systemes de
recherche de prochaine gZnZration.

Pour augmenter le synergie entre les communautZs de RI et de TA, uneasivieZd' ont
ZtZ organisZes (par exemple rZunion interdisciplihdlii®IAST " Tallinn et ~ Amsterdam,
rZunion WG/atelier ouvert ~ Hissar) pour discuter des ressources, et dedingtilstiques
pour la recherche de dZveloppement des systemes, et aussi pour daytemituction des
prochains systemes de recherche multilingue.

Du point de vue de AcTIoNCOSTMUMIA la principale motivation de ces activitZs Ztait
d'accro”tre la communication entre les scientifiques RI/TAL$ur les problemes dés dZis
principaux suivant : (1) le dZveloppement/IOtikZigration des ressources et des outils
linguistiques poute dZveloppement des systemes de RI, etg2)arification des ressources
et des solutions technologiques pour la mise en fuvre de RI multilingue dasgsemes de
recherche professionnels modernes.

Parexemple, un progres technologique est le travail sur la production de corpus paddlsle
haute qualitZ et sur I'Zvaluation permanente basZe sur les t%ochsiguls glystemes dBA
pour les brevets. Une vitrine des corpus parallsles dZveloppZs en utilidafitda CLEFIP

est disponible sur la page web M&IMA LGutre exemple est l'intZgration de divers services
de TA pour soutenir la recherche multilingue dans un systeme fZdZratif de RI $uevess
(PERFECPA).

LGAcTIONMUMIACOSTcontient cing groupes de travaiGT) (Integrating and Managing
Language Resources, Processing Infrastructures for IR and MT, User CentgrectsAsf
MUMIA, Semantic Search and Faceted Search, Visualization, Distributed and Socidd) Searc
JOai participZ au WG2. L'objectif de ce groupe de travail est I'Ztudeudelles
infrastructures pour la recherche plus efficace dans les grands environnements numZriques.
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VII1.1.2 PerFedPat et Khresmoi

Le systemePeRFEDPAT(Salampasis and Hanbury, 2014), basZ sur le caig fournit des
services basiques de RI en utilisant une mZthode qui fZdere I0acomsultipies systemes
(en ligne) de RI concernant les brevets (actuellemEsHACENEY, GOOGLEPATENTS
PATENTSCOPEt MAREE), et qui repose sur un acces parallele ~ de multiples sources de
brevet.

PERECPATCache la complexitZ ~ l'utilisateur qui utilise un outil unique pour interromes
les ensembles de donnZes de breRegEoPaTfournit des servicesomme la recherche par
champ, la fusion, le regroupement et le filtrage des rZsultats. Il wffreoutien pour
I'historique de la requste en cours et des sessions de recherche. La éecaiemtZristique
innovante déP’ERFEDPATest qu'il a une architecture enfichable (par plugins) et extensible.

Figure 33: Architecture de PerFedPaf*

Actuellementles outils intZgrZs concerndatrechercheCIB(Classification internationale des
brevets), la navigation ~ facettes, le regroupement des rZsultatsetthéache et la TA des
requstes. Le systeme est disponible en tZIZchargement ~ partir d'IAternet

KHRESM®I (Hanbury et al., 2011gstun systeme de recherche multilingue/multimod€¢,
dOacces dOinformation pour IQinformation biomZdicale, construit dans le cadrestdu proj
ZponymeKHRESMOKHRESM®@tilise des donnZes disponible en ligo@nmeles sites de
santZ certifiZs patealth on the Nétet des revues en acces ouvert.

8 http://worldwide.espacenet.com

82 http://www.wipo.int/patentscope/fr/

8 http://www.ifs.tuwien.ac.at/imp/marec.shtml

8 Oimage est " partir du transparent deefFedPat patent search system
8 http://www.perfedpat.eu/index.php/downlepdrfedpat

8 http://www.khresmoi.eu

8 https://www.healthonnet.org
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Figure 34: KHRESMOI

VI1.1.3 Objectif poursuivi

Nous travaillons pour supporter la recherche en RI multilingue sur les breveystsases de
recherche existant, comneERFEDPAT et KHRESMOQIutilisent des systemes de TA pour
rZaliser la fonction de recherche en contexte multilingue. La qualitZ thmsyde TA
dZtermine la qualitZ du rZsultat @erecherche. Par exempl®sREDPAT utilise GTpour
traduire les requstes, mais le rZsultat nOest pas satisfaishast énpossible dOamZliorer la
qualitZ de traduction.

Un document de brevet contierdsfC segments multilingues E au sens dZfini plus haut (p.22)
un ZIZment XML correspondant ~ un segment contient ses versions en plusiguis). Si
nous pouvions construire des systemes de TA (STA) avec ces segments gzaraliis
pourrions amZliorer la qualitZ de la RI translingue. COest ce que nous avons fait.

VII.2 Construction de MT et de STA ~ partir des corpus CLEFRIP 2011

VII.2.1 Description du corpus CLEF4P

La cdlection CLEFP contient des brevets, physiquement stockZs comme une collection de
fichiers XMLencodant des documents de brevets. Un document de brevet peut etre un
document de demande de brevet, un rapport de recherche, ou un document de brevet accordZ.
E chaque document de brevet est attribuZ un code de type, qui appara’t conufiixeun s
attachZ " l'identifiant du brevet (par exemple, EP-nnnnnnn-A1, WO-nnnnnnnnnn-A2). Dans

le cas de OEB(EPO), les documents de demande de brevet qui incluent un rapport de
recherche portent le code Al, les rapports de recherche de demandes de brevét podent

A3, les documents de brevets accordZs portent le code B3, etc.

La collection de donnZeSLEFP 2011 est basZe sur les donnZes de 2010, et est extraite
partir du corpus de donnZes MAREC. La collecf®ERP contient principalement des
documents brevets publiZs p&@HEB(EPO).

Deux ajouts importants ont ZtZ apportZs au corpus de la collection 2010. i prefty
d'inclure dans le corpus distribuZ certains brevets publiZs par I'Organisatictiale de
brevets intellectuel® MP{WIPQ. Un pourcentage ZlevZ des brevets @EB(EPQ figurant

dans le corpu€LERPsont des demandes de brevet dZposZes " I'Zchelle internationale dans le
cadre du TraitZ de coopZration en matiere de breR&3,(auquel cas I'OEB ne republie pas

la demande de brevet en totalitZ, mais seulement une entrZe bibliogrdaisapierZfZrence

" la demande originale. Pour ces brev@sERAP 2011 a ajoutZ leur Zquivalent l@MPT la

8 https://register.epo.org/help?topic=kindcodes
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collection, afin de fournir une collection qui soit ~ la fois plus grandeles rZaliste. Le
deuxisme ajout " la collectiorCLEFRP concerne l'une des nouvelles t%.ches basZes sur les
images contenues dans les brevets, ~ savoir la t%.che de recherclsarb@sZienages des
brevets. Pour cette t%.che, nous avons ajoutZ " la collectiorCLIEERP les images des
brevets pour trois classes d'ICP: A43B, A61B, et HO1L.

Dans nombre de documents, ajouter les documents de breve&dd/R(WIPQ au corpus de

la collection I'a augmentZe de 1,2 million de documents de brevets, attivanombre final
d'environ 3,5 millions de documetd/L. correspondant ~ environ 1,5 million de brevets. Les
images correspondant aux 47 000 documgMsidans les trois classes de la CIB (ICP) dans
la t%ochiemGPAC occupent 5,4 Go, pour 290 880 fichigisF

Comme dans les annZes prZcZdentes, le corpus de la collection deZtiésiveZ aux
participants sans fusionner les documents relatifs © un meme brevet seul document.
Chaque brevet est identifiZ par un numZro de brevet unique, une cha’ne idemtifiaetl
Zditeur (CEPE pour 'OEB et CWOE pour 'OMPI), suivie par une sZrie descliibur
chaque brevet, il y a un rZpertoire contenant les docundbtitseprZsentant les documents de
brevet liZs ~ ce brevet. Pour les brevets de I'EP, le format du nd@agan/nn/nn/nn/*.xml,

o* la sZquence de chiffres dans le nom du rZpertoire correspond ~ celle du norvedu bre
Pour les brevets WO, le format du nom est 00000n/nn/nn/nn/*.xml, oe les 4 premiémnsschif
(apres C 00 E) reprZsentent I'annZe de publication du document.

Par exemple, le brevet EP 09 81 2 01 correspond aux rZpertoire contenant lesEehiers
0981201-A2.xml, EP-0981201-A3.xml, et EP-0981201-B1.xml:

EP/000000/98/12/01

Au brevet WO 1994030029 correspond le rZpertoire contenant le fichier WO-1994030029-
Al.xml:

WO/001994/03/00/29 WO-1994030029-A1.xml

Les fichiers d'images des brevets sont stockZs comme des fidfietariE un dossier sZparZ,
la correspondance entre le fichier d'images et son fichier XML abli&Ztpar un petit
ensemble de regles.

Tous les documents textuels de la collec@EFP contiennent les principaux chamdsL
suivants: donnZes bibliographiques, des rZsumZs, rZsumZ et revendications. Tous les
documents n'ont pas nZcessairement de contenu dans ces champs. Le couliéizinet¢s
champsXMLpeut etre de l'anglais, de l'allemand ou du franeais. Certains champsnpeuve
appara’tre plus d'une fois, chaque fois avec une langue diffZrente. Unde&hievet XML a
Zgalement une langue du document (anglais, allemand ou franeais), ce qui pascjue ses
sous-champs apparaissent avec un attribut de langue diffZrent de la languendentloRar
exemple, les documents de brevet EP (EP-nnnnnnn-Bn.xml) accordZ doivent contenir les
revendications en trois langues (anglais, allemand et franeais).

La derniere version de la collection est la meme que celle utilisZe d&eisHEP2011AB(le
corpus de donnZes utilisZ en 2012 et 2013 est le meme que celui ut2@¥ignde sorte que
notre travail est basZ sur la collect©bhEFP2011.
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Figure 35: Exemple de fichier XML Dans CLEF-IP

VII.2.2 Extraction de MT ~ partir de CLEF-IP 2011
VI1.2.2.1Analyse du corpus

Nous avons a[lalysZ les brevets en ce qui concerne la structure de leyos XKanNous
avons constatZ que quatre grands champs peuvent avoir des segments paialeleson-
title>, <abstract>, <description>, et<claims>. Chaque champ peut avoir des sous-champs,

par exemple, un chamgclaims> peut contenir 6 sous-chamgslaim> dansEP-0260000-
B1l.xml(Figure 36).

Figure 36: Exemple de ©hlamp <claims>contenant6 souschamps<claim> dans EP-0260000B1.xml

Nous commeneons par ces champs, en cherchant des champs qui apparaisdemtepfas
dans le document de brevets et tels que chaque champ ait un attrimgudedidfZrente. Par
exemple, Figure 37 montre un charipventionditle> avec 3 attributs de langue diffZrents
(lang = "DE", lang = "EN", et lang = "FR"). Chaque champ contient Zgalemerurdenu,
dans la langue qui correspond ~ son attribut.
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Figure 37: Exemple d'un champ<invention-itle> avec 3 attributs de langue diffZentset les contenus
correspondants en 3 langues diffZrentes

Il est bien connu que les corpus parallsles ont aussi un probleme avec ldodirde la
traduction, car la relation de traduction est symZtrique au niveau des,tenais pas des
phrases. Si une MT contient des directions de traduction diffZrentesffeetedirectement

notre travail. Lorsque nous traitons la collect®bERP 2011, nous devons donc Zgalement
tenir compte de la langue source de chaque document de brevet. Chaque documeiet XML
CLEF-IP 2011 comporte une indication de sa langue de dZpart. Par exenfitpire 38
montre un document de brevet en langue anglaise. Au cours de notre processusatiextract
nous considZrons la langue du document comme Ztat la langue source de tous ses segments.

Figure 38: Un champ <patentdocument>avec attribut lang = "EN"
VII.2.2.2 Traitement du corpus

(Utiyama and Isahara, 2007) ont utilisZ les parties du champ de descriptmnipiten
dZtaillZe des modes de rZalisation prZfZrZs" (Detailed Descripticthe oPreferred
Embodiments) et "Contexte de linvention” de chaque brevet pour trouver des segments
paralleles (japonais-anglais), car ils ont constatZ que ces deux partigsi®ude traductions

que d'autres. Parce qu'ils avaient moins de paires de brevets, (L2@D%).ont utilisZ toutes

les parties des documents de brevet pour trouver des segments parallsles-@igtens).

Dans notre travail, nous avons extrait toutes les parties des documentgedentaes dans le

but d'assurer la qualitZ du corpus parallsle, nous avons rendu le efraraptiontitle> et les
parties<claims> disponibles dans la premiere version du corpus para@d&F les autres
parties du corpus parallsle seront disponibles dans la prochaine version.

Notre travail est basZ sur 3,5 millions de documents de brevet (fixiilrset nous voulons
en extraire autant de segments parallsles utiles que possible. Tout diatnasdyarcourons
chaque document de brevet. Pour chaque document de brevet, nous sZlectionnons la langue
source " partir du champpatent-documenty selon [l'attribut de langue de ce champ.
Deuxiemement, nous recherchons les segments paralleles contenus danstriescloaaps
principaux Kinventionditle>, <abstract>, <description>, et <claims>). Parfois, certains
champs ont un attribut de langue diffZrent de la langue du document. Par exiamgfb-
0260000-B1.xmll'anglais est la langue du document, maitaims> segments ne existent
pas en anglais, seules les versions allemandes et franeaisesspamildes. Meme s'il est
toujours souhaitable de collecter autant de texte que possible, il est @hes important de
veiller ~ la qualitZ des textes, de sorte que, dans ce cas, nousckenst pas les parties en
allemand et en franeais comme un segment parallsle, parce que nougons pas laquelle
est la source.
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Tous les champs qui apparaissent plus d'une fois dans un document de bgenvebrét
diffZrents attributs de langue sont traitZs comme une collection. EnlgiinZdacument de
brevet OEB(IPQ a un maximum de 3 langues (anglais, franeais et allemand). Nous avons
choisi comme segment source un segment dont l'attribut langue est coengagibla langue
source, puis avons ensuite extrait le segment parallsle cible ~ pastiautees champs. Par
exemple, dans EP-0301015-Bl.xml, la langue source est l'anglaigevendications>
champ appara’t 3 fois. Donc, nous utilisons la partie anglaise des chamgyemidications
comme segments source, et nous considZrons les parties en fran-aesh@nd comme les
segments cibles. Le segment source et les segments cibles sot@ stogkZs sZparZment
dans des fichiers diffZrents. Dans I'exemple ci-dessus, le segmere aoktf stockZ dans
CLEF_claims_en-fr.enet CLEF_ claims_en-de.enet les segments cibles da®.EF_
claims_en-fr.fret CLEF_claims_en-de.deespectivement. Afin de rZduire le bruit dans les
donnZes, nous ne gardons que le texte extrait, et enlevons toutes les balises.

Toutes les donnZes extraites ne sont pas entisrement adaptZes lisai®ntdirecte pour les
applications de TAL (NLP). Nous devons nettoyer les donnZes extraitésiaeZlin peu de

bruit. Pour l'alignement, nous avons utilisE ALIGNEE, un outil open-source basZ sur
HuNnALIGN(Varga et al., 2007) dZveloppZ par Andris Farkas, qui, surtout, a la couverture
linguistique la plus large (un total de 32 langues), et permet la gZnZratomatgte des
dictionnaires dans une combinaison quelconque de ces langues. Les segmefsssaint
prZparZs de faeon bilingue pour 4 types (titre, rZsumZ, description et revendicgititmgs

les 6 paires de langues (de_en, de_fr, en_de, en_fr, fr_de, fr_en).

Le Tableau 5@nontre le nombre de segments et de mots qui sont extraits ~ partir dgsscha
de titre et de revendications en source et en cible apres l'aligneleesegments. Toutes les
phrases parallsles extraites sont enregistrZes dans les fofiixit TXT et peuvent stre
trouvZes http://membres-liglab.imag.fr/wang/downloads.

Tableau56: Nombre de segments extraits comme source et cible apréalignement de segments dans les
champs<title> et <claims>

Pairs de langues Titre Revendications
Segments Mots Segments Mots
d 2,038,785 62 M
de-en eﬁ 311,298 2582703 1,696,498 1M
defr ?re 311,184 ;222;;3 1,661,419 ;Z m
6,661,481 332 M
ende 32 884,759 - 208.260 5,218,024 Sos
6,661,322 330 M
endr fer” 884,727 5 535 017 5,373,452 Y
P A P - - NN [ E T
f 1,285,467 38 M
fr-en ern 106,246 0a8.374 586,498 v

8 http://sourceforge.net/projects/aligner/
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VII.2.3 Construction des systemes de TA

Nous avons utilisZ notre corpus parallele extrait (le titre et les phaim revendication) pour
construire des systemes de TA aWosEs Tout d'abord, pour la prZparation de I'ensemble du
dZveloppement et de I'ensemble de test, nous avons extrait 2000 phrasekepgidge des
poids de fonctionnalitZs de Moses, et extrait 1000 phrases pour les tesi®, Eosis avons
utilisZ le reste pour former les modsles de traduction de Moses. Nous evdais construit
des systemes de TA pour seulement 3 directions: de-fie, et en-fr.

Les systemes comprennent Zgalement des modsles de langage 5-gramnzsssiorie c™tZ

cible correspondant des textes paralleles ~ l'aidelRBTLMLes poids de fonctionnalitZs
requises par le dZcodeur Mesesont encore ZtZ dZterminZs aMERTen optimisant les
scoresBLEWsur I'ensemble de dZveIoppement (1000 phrases). Les ensembles de test ont VAVA
traduits par les systemes qui en rZsultent et ensuite utilisZs pduerZies systemes en
termes de scoré®El)comme indiquZ dar&ableau 57

Tableau57: ScoresBLEU des systemesde TA tirZs de CLEFIP

Paires de langue Jeu de dZveloppeme| Jeu de tes
defr 35.41 28.72
enfr 42.59 38.82
fr-de 34.85 30.14

VII.3 ExpZrimentation et Zlargissement " d'autres langues

VII.3.1 Reconstruction de trois sites Web de brevets monolingues

Le corpus de brevetSLEHP contient certain nombre segments monolingues, par exemple,
dansla Figure 39, ce fichieXMLest en anglais (dans la balisgéocument> , [Qattribut de
langue estang= CENQ, et son titre anglaigst traduit en franeais et en allemand, mais le
champzclaims> nQest pas tradu@LEFIP contient environs 500K fichiers monolingues.

Figure 39: Exemple defichier XML monolingue
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L'expression des phrases du document de brevet est tres similaire dansuamemipoet
beaucoup de mots-clZs sont prZsentZs plusieurs fois. Par exemple, nous voyons les
revendications du fichieXML EP0203923B1.xmlIChaque revendication dans le champ
<claims> change quelques mots entre amajsla structure de phrase est presigumeme.

CLAVIER A TOUCHES @BHIVES SELONRRACARACTERISE EN CEEQH CHOIX DE FREQUGES ELEVEES
(SUPERIEURESHSO0KH?) POUR LES OSCILLATEURS DE TOUCHE PERMEIOTIONNEMENBERJUSGH
UNE EPAISSEUR DEPBROI DIELECTRIQZFATTEIGNAN3OMM DE VERRE COURANT

CLAVIER A TOUCHES SBHIVES SELON IlR$,R2 R3CARACTERISE EN CELDLREGLAGE IMMEHAT
SIMPLE PERMERDAPTER LE FONCTIONNEMENT DU CLAERZRSSEUR DE LA PABREBLECTRIQUR).

CLAVIER A TOUCHES 8BHIVES SELQESR1ETR2CARACTERISE EN CEEQM CIRCUITERIE 8ESEE AU
TOUCHES COMPRENDCAOMPTEURADRESSHIN DECODEUR ET LEEMLATEURET PEUT ETRE RELIEE]
MICROPROCESSEUR PARCABLE LIMITBAILS ET POUVANT ANODRELOMETRES DE LONGUEUR

Figure 40: Exemple de revendication dans le fichier EP0203923Bdnl

Un systeme de TA entra’nZ avec notre MT pourra fournir des traductions degbalité,ce

qui facilitera beaucoup la post-Zdition des segments ne contenant paeron dans la
langue cible. Nous avons post-ZditZ les segments monolingues et bilingueav{opss3
langues au total) pour agrandir la MT.

DOabord, nous filtrons les fichiers XML du corpus CLEF-IP, et utili3®asf’® pour analyser
la langue source. Nous trouvons la langue dans le chatwqument> . Ensuite, nous
cherchons les balises qui contiennent IQattrbyt, et o« la valeur de IQattriblaing est
diffZrente de la langue source du document. Enfin, nous supprimons les balisess e
contenus. Par exemple, dans le fichier EP-0000004-B1.xml, IQattipuidans le champ
<document> est |Qanglais. Les trois champie>  sont en anglais, en franeais, et en
allemand, et le champckims> (revendicationsesten anglais. Donc nous supprimons le
champ<iitte>  en franeais et en allemand, et conservons le chamapns>

Aprss le prZtraitement, il faut adapter nos fichimlLmonolingues "SECRA WIMAG Le
fichier XMLdoit avoir IQaide de IQoutil pour la visualisal®eontexte. Nous le transformons
au formatHTML Pour conserver la structuxMlLdu document de brevet, nous reconstruirons
les balises du fichieXML. et nous utilisons les balise§ML/CSBour dZcorer les balisL
(avec les couleurs et le style). DaesFigure 41, on donne un exemple de fichxviL
monolingue prZsentZ en fornk&EML

% http://jsoup.org
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Figure 41: Exemple defichier HTML dZcorZ

VI1.3.2 Acces multilingue en utilisant les systemes de TA crZZs

Nous avons construit 3 sites Web pour les fichiers monolingues, et chaguéebiteontient
tous les fichiers monolingues traitRousavons aussi crZZIMAGIZdi£s" ces 3 sites Web
monolinguesLe site Web anglais est prZsentZ d®4MIAG Ces AIMAGIZdi£s partagent la
MT CLEHP. Nous importons les segments paralleles dans laQUEHP. Quand uneMAG
dZdiZe " un site Web monolingue de CLEF-IP (une page Web monolingue) est guZdZe
IOutilisateur, MAGIOabord cherche dOabarttaduction dans la MTLERP. Sielle existe,

il IQaffiche dans la page Web traduite, sielterappelle nos systemes de TA via Tradoh.

Nous avons entra’nZ 3 systemes de TA (angl&iane-ais, franeais anglais, et allemand
franeais) en utilisant les MT extrasdu corpusCLEHP. Pour fournir le service de traduction,
nous avons intZgrZ le plugosesdansTRADOK puis traduit les segments monolingues.

VII.3.3 Acces multilingue utilisant d'autres systemes et pour d'autres langues

SurSECRA nous pouvons ajoutons des difereqts systemes de TA pour traduire les segments
source. Il nous aide ~ Zvaluer la qualitZ des diffZrents systemes de TA.

VI11.3.3.1Comparaison sur les memes langues

Pour comparer la qualitZ du systeme de TA sur les meme langues, nogsnstBT"
retraduire les 3 sites Web monolingues Les segments traduits sont sauvegarsiza MT
CLEHP , et ils sont prZsentZs d&8IECRA
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Figure 44: PE en mode avanc?, avec pseudi@ce montrant les diffZrences entre les sorties de TA, fsost
Zdition (utilisZe comme rZfZrence), et la MT.

Dans le carrZ rouge da Figure 44, il y a 4 segments. Le premier segment (A) est la post-
Zdition de IQutilisateur, le deuxisme segment (B) est la MIL&HFP, le troisi*me (C)est la
traduction du systeme de TA entra’nZ avec la ®EEFP, et le dernier (D) est la traduction
deGT. Quand on clique sur le boutorTaceE, la distance entre les segments et la rZfZrence
peut «tre affichZ dans la colonneéS@ggestioric.

On remarque que le rZqutqt de traductioGd@ee correspondant pas au segment source (). |l
est tres diffZrent de la rZfZrence. Si IOutilisateur fait la pasirZsur ce rZsultat, il aura
besoin de plus de temps.

VI1.3.3.2Utilisation pour d'autres lagues

Nousajoubnsles nouvellesangues dansd MT de CLEHP. Nous utilisonsGTet les systeme
de TA pour traduire les segments monolingues vers dOautres langues.

Les pages Web sont segmentZes, puis leurs segments sont sauvegardZsvidari2olr
ajouter un nouveau systeme de TA ou ajouter une nouvelle langue, nous retraduisogs tous |
segments souSECRA Par exemple, pour ajouter la traduction chi@p@n coche notre
systeme de TA franeais chinois Mose&IGdans la colonne RITSE. La Figure 45 montre
comment nous retraduisons les segments du franeais vers le chinole paesdo-document
DOC6
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Figure 45: Retraduction des segments du franeais vers le chinomour DOC6 avec le systeme de TA
franeais chinois MosesLIG
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Chapitre VIII Mise " disposition de ressources

RZsumZ

Dans le cadre de ma these, je me suis aussi attath " dtisgosition de la communautZ .
des cherchesrles ressources et outils que jOai dZveloppZs, sous des formes C statiques E
C dynamiquek.

Les ressources et outils C statiques E sont mis " disposition sous forniichidges
tZlZchargeables.

La mise ~ disposition dynamique consiste ~ proposer des serveurs Web d Gt
syst'mes de TA et de post-Zdition collaborative de MT associZessitee$Veb, via le1AG
associZes.

Introduction

Nos ressources C statiques E sont particulisrement intZressantes dedes taille, et parce
guOelles sont utilisables pour construire on expZrimenter des systeme de TA.

Nous avons mis " disposition des corpus multilingues post-ZditZs dans dets fosmels
comme TXTet XML Ces formats sont bien adaptZs aux systemes existants : les segments
source et les segments post-ZditZs sont alignZs, et sauvegardZs dictsiesdXT Ils sont
utilisables directement par les bo”tes ~ outils comvitseset JosHUApour entra’ner des
systemes de TA. Le formaXMLpeut «tre importZ dans plusieurs plates-formes cobma

W, MEMA®), SDLTRADOSELC.

Une grande partie dees ressource staifues a ZtZconstruite en utilisant la plate-forme
SECTra_w/iIMAG. Les segments post-ZditZs sont munis de IQinformatioZessomme le
temps de PE, le systeme de TA initial, la rZfZrence, etc. IsAtatilien a besoin pour certains
travaux, |0Zvaluation de systemes de TA, par exemple.

Les MT tirZes de la collection de brevets CLEF-IP sont les plus grosses (§&gsivents en
fr-de-en). Suivent les MT fr-zh9000 pour le sous-langageEi# 15000 pour celui du LIG,

23000 pour les documents pZdagogiques de MACAU-UJF, et 10000 pour le roman de Jules
Verne C Voyage au centre de la Téire

Les syst'mes de TA tZlZchargeables sont ceux dZduiGLHEIP(fr-de, de-fr, fr-en) et
guelques variantes de notre systemeHMMoSELIGFRZH

Les services Web en ligne sont ceux des quelgdéss parmi lesquelles deux servent
actuellement ~ construire de bonnes MT du franeais vers le somali et vers le comorien.

Vi1 Contribution de ressources statiques sous forme de MT

VIIL1.1 Formats choisis

Nous avons choisi 2 types de format pour sauvegarder et partager nos mZmoires de
traduction, nous avons choisi 2 formats documentaiéset XML

TXT est le format plus utilisable pour IQapprentissage du systeme .deaTsoite ~ [Ooutil,
commeMosEset JosHuA ils supportent des donnZes en format rxiv(tex) ~ entrainer les
modele. Figure 46 prZsente un exemple de la MT ali@hEFP anglais-franeais. Voir
IOexemple avec 100 bisegments anglais-franeaid@smsexe 12.
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Figure 46: Exemple dedonnZes en format TXT (MT CLEFRIP anglais-franeais)

Pour adapter aux systeme de IQaide de traduction c@DiiE&RADOSEt MEMAD, nous avos
choisi le formatXML(fichier TMXou fichier XMLavec fichier accompagne) pour partager ces
donnZes (Figure 47). Voir I0exemple avec 20 bisegments anglais-franeais e idXahans
IGAnnexe 14.

Figure 47 : Exemple dedonnZes en format TMX (MT CLEF-IP anglais-franeais)
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VIII.1.2 MZthode de crZation

Nous avons construit les ressources statiques en utilisaftt®desGréece ~ SECTra_w, qui

offre un systeme d'annotation de chaque traduction ou post-Zdition d'un segment par un
niveau de fiabilitZ (de * ~ *****) et un score (de 0 ~ 20), il est possible dart de la
mZmoire de traductions, associZe ~ un site Web, une sous-MT erlflapbnnerrqueI
prZdicat basZ sur les niveaux et les scores. Le rZsultat de postflitiotre exportZ en
format XML et TXT. Nous avons choisi les segments post-ZditZs de dpaalie/ (par les
criteres de SECTra).

L'exemple suivant montre une extraction ~ partir de la partie fran-ais-shiteoia MT-demo2
associZe " laMAGDoc_ PR _Dur Le prZdicat est tout simplement [Level = 3 & score> = 13],
et ses parametres peuvent stre modifiZs directement via l'interface graphique.

Figure 48 : Extraction d'une "bonne" MT de la MT produite par pos t-Zdition "naturelle”

Avec |IQautre mZthode, nous rZcupZrons dOabord les documents multilingues conpuse le ¢
CLEF-IP 2011, et analysons les documents.

Ensuite, nous extrayons les segments parallsles, et les nettoyons.
Dans un troisi*me temps, nous les alignons et les mettons en format TXT et TMX.

VIII.1.3 RZsultats

Apres les 4 premisres annZes d'utilisation (09/2011-09/2015), il y avait environe80Vg&b

accZdZs par d@dAG Il y en a maintenant plus de 200. Les sites visitZs ont plus de 8 langues
comme langue source, et plus de 10 langues comme langue cible avec dédﬁmus Iy a

plus de 820.000 segments, et environ 45% (370.000+) des segments ont ZtZ post-ZditZs par
des contributeurs (payZs ou non, organisZs ou occasionnels). La plupart des segments
paralleles sont en anglais-franeais, en anglais-chinois, et en franeais-chinois.

Voici quelques donnZes chiffrZes.

Dans le Tableau 58, on donne la longueur du texte source des segments podeZditZs
balisage XML personnalisZ est supprimZ, et on compte le nombre derearabinois pour
le chinois.
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Tableau 58: Segments posZditZs dans SECTraw "~ partir de 3 langues source

Langue | Phrase Mots
anglais | 350 174| 5 252 610
franeais | 55 642 834 621
chinois | 270 108| 3241 296

Le Tableau 59 prZsente les segments post-ZditZs avec la direction de jposefditaille de
la MT.

Tableau59: Segments paralleles obtenus ~ partir des MT (memes rmarques)

Paire de langues | Phrase Mots L1 Mots L2 Taille L1 | Taille L2
(L1! L2) (ou caracteres) | (ou caracteres)
anglai¢ franeais 121 074 2542 731 2613 351 10,1Mo 10,4Mo
9 685,9 pages | 9862,1 pages
anglai$ chinois 208 106 4 370530 6 063 942 19,1Mo 17,6Mo
16 648,5 pages| 151 159,8 pagey
franeaid anglais 29 079 627 661 610 098 4Mo 3,9Mo
2 326,3 pages | 2 210,1 pages
franeaid chinois 10 890 228 703 317 322 1,5Mo 1,25Mo
871,2 pages 793,3 pages
chinoid anglais 2013 58 656 42 275 240Ko 263Ko
146,6 pages 161,1 pages
chinois” franeais 10 062 291 192 211 185 874Ko 1Mo
727,9 page 804,7 page

VIII.1.3.1 Franeais-chinoispour I'’Znergie

Dans le cadre de ma these, jOai travaillZ sur la construction dOme QystTA franeais
chinois pour un client potentiel de L&M. JOai collectZ la ressource is@reancernanie
domaine dénergie, et puis nol&@vons post-ZditZe en chinois " I0aid&TeLa Figure 49
affiche 2 fichiers TXT exportZs de SECTra. Le fichier en haut &staes segments source,
le fichier du basestcelui des segments post-ZditZs.
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Figure 49: Segments pos¥ditZs pour la ressource Znergie

Il y a environ 10K segments franeais, que nous divisons en 500 pages Web. Apost-la
Zdition, nous avons rZcupZrZ 9000 segments franehisois (Tableau 61).

Tableau 61 : Statistique des donnZes pour la ressource Znergie

Nb de segments | Longueur moyenne Nb de mot Page_std
de segment (ou caractere chinois)
franeais | 9000 41 368K 263
chinois | 9000 36 324K 810
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VIIL2 Contribution sous forme de systtmede TA

Il sOagit soit de systemes tZIZchargables, soit de systeme utilisables casarides Web.

VIIIL.2.1 Systemes de TA tZ|Zchargeables

Nous les avons mis ~ IOurl http://E. Il sOagit des systemes crZZaneaig-chinois et des
systemes crZZs ~ partir de la collection de bre@isHP2011.

Tableau62: Systemesde TA tZIZchargeabls

Nom du systeme de TA | Langues | Ressources utilisZes Commentaire
MosesL&M fr-zh MT de 9000 segments | QualitZ assez basse
crZZe par L&M BLEU
TER
Tpe estimZ
MosesLIG fr-zh MT de 80K segments PH
+ 100K MultiUN
MosesCLEFIP fr-de Tres bien sur les parties de breve
fr-en BLEU :
defr
VIII.2.2 Systemes de TA utilisables comme des servicégeb

Certains des systemes prZcZdents sont des services Web utilisedtesnuént vid@\PIde
TRADOH ou la plate-formelIANDANEVAL Certainssites Web boursiers et Zconomiques sont
aussi utilisables via unMAG ce qui permet |IOamZlioration par

Tableau 63: Systemes de TA utilisables comme des servE®&eb

Nom du systeme de TA | Langues | Ressources utilisZes Commentaire
MosesL&M fr-zh MT de 9000 segments | QualitZ assez basse
crZZe par L&M
MosesLIG fr-zh MT de 80K segments PH
+ 100K MultiUN
MosesCLEFIP fr-de Tres bien sur les parties de breve
fr-en
defr
VIIL3 Passerells IMAG vers des sites Web statiqueou dynamiques

Uneressourcale ce type est simplement uMAGSdZdiZe ~ un site Web S. La MT associZe
peut tre propre ou partagZe, cela nOa pas dOimportance pour les visiteurs.imgpamslist
les sites accZdZs S selon quOils sont statiques ou dynamiques.

VIIL3.1 Passerelles IMAG pour des sites statiques

Il sOagit essentiellement de sites contenant des documents misrsmisiTML et pour
lequels on vise " obtenir une assez bonne qualitZ de traduction.
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Tableau 64 : Passerells IMAG pour des sites statiques

IMAG Documents accZdZs Commentaires
BemBook Le BemBook @elivre 700 p.) PostZditZ vers le franeais de fasq
Site: http://www.bembook.ibpsa.us/ occasionnelle
ExpZrimentation organisZe pour
PEdu chapitre21 en 7~8 langis
Corpus par jour| CVoyage au centre de la tefffe PostZdiion de ceroman du
de Jules Verne franeais vers le chinois
Manchanda CIITB : Monastery, Sanctuary, Laboratdfy | PrZparZ poua PE vers franeais e
hindi
Macau Support de cours Pour les Ztudiants Ztrangers
Powers CThe book of mé& de Powers ExpZrimentation de L. Besacier
CLEFIP Corpus de brevetCCLEFIP 2011E PE inutile pour les langues de la
collection, mais possible vers le
chinois
VIIIL3.2 Passerelles IMAG pour des sites dynamiques

Il sOagit ici de sites dont certaines pages changent rZgulierement, ppieegelles des
nouvelles dans des sites Web dOorganismes ou de firmes.

Il y a aussi des sites de journaux, utilisZs p@eonstruction de ressources (corpus parallsles,
dictionnaires bilingues) utilisables pour construire ensuite des systenTes @mpiriques ou
experts ou les deux) vers des langues peu dotZes. COest le cas des i¥\®oriZ Nation

de Djibouti (these sur le somali) et pour La Gazette des Cawtral-Watwan (these sur le
comorien et plus particulisrement le shingazidja) visant ~ crZer unragstee lecture active

de textes administratifet juridiques Zcrits en franeais (appris ~ I0Zcole) " IQintention des
Comoriens qui parlent presque toujours le comorien en fait.

Tableau 65: IMAG pour des sites dynamiques

IMAG sites accZdZs Commentaires
LIG-LAB Site Web du LIG PostZditZ vers le chinois (aveq
expZrimentation) et IOanglais
Un peu vers I0allemand.
lanaiondedjibouti Site Web du journal Lalation | Construction par PE (" partir
deDjibouti. des rZsultats de GT) dOune
Environ 500 nouveaux bonne MT franeaissomali.
segments par jour, 3 dernisres| But: crZer un systeme de TA
annZes en ligne. Moses meilleure qu&T pour
dOaccZder " ce journal.
lametro Site Web dé.a MZtro Site de La MZtro. Gros travail
Grenoble (fr" zh/en) en 2010.
alwatwan Sites Web des 2 journeaux-Al | Construction paPE ~ partir des
Watwan etLa Gazette des traductions envahili de GT
Comores dOune bonne MT franeais
comorien
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VIIL3.3 Structure d'une contribution C dynamique E par iMAG

Il sOagit ici dIAGdZdiés ~ des sites Web dynamiques. Les utilisateurs post-Zditent le
contexte SUBECRA WIMAG Les segments post-ZditZs sont sauvegardZs dans les MT.

Il'y a 2 types de sites Web dynamiques. (1) Un site Web (par exempie WeblamZtrd?)

met ~ jour son contexte en temps rZel. Pendaeinous accZdons soMAGIZdi£ dansune

langue cible, nous choisissons les phrases intZressantes, et lestpost-Adi segment peut

stre post-ZditZ (vers une ou plusieurs langues) par un ou plusieurs post-Zditeurs, donc chaque
segment source peut avoir plusieurs versions de segments post-ZditZs. Quamdnsous a
certain nombre de segments post-ZditZs, nous les exportons pour construire la Miis(2) N
collectons des ressources spZcifgjpeur construire une MT adaptZe au sous-langage. Tout
dOabord, nous rZcupZrons les textes, et les nettoyons. Ensuite nous les mitoret en
HTML(Figure 50). Enfin, nous les ajoutons d&ECRA WIMAG

Figure 50: Exemple de contributionau format HTML (Chapitre 1 : Voyage au centre de la Terre)

L http://mww.lametro.fr
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VIII.3.4 Remarques sur la crZation de certains des sites C contribuZs E
Certaines de ces contributions ont demandZ des travaux de prZparation spZcifiques.
VilL.3.4.1 La MZtro

Le site Web de La MZtrovde Grenoble contient 2500 pages, soit environ 30000
segments. Plus de la moitiZ ont ZtZ post-ZditZs en chinois pour I'Grpositierselle de
Shanghai en 2010. Nous avons crZZ un systeme franeais-chinois spZcifique essatoisie
partie "assez bonne" de cette MT du 26/06/2015 au 30/06/2015 par la sZlection:

TM lametro - extract - good = TM_select (lametro, [level=3 & score >=13 |

level=4 & score >=13 | level=5 & score >=11.5], [langage_pair=fr -zh|
langage_pair=fr - en | langage_pair=zh - fr], [Begin_date : 20150626,

End_date :20150630]).

VIIl.3.4.2 MUMIA-CLEF

Avce Huanan Sun (M1-TER), nous avons construit 3 sites Web monolingues pour le corpus
CLERP. Chaque site Web contient environ 500K pages Web. Chaque page Web reprZsente
un fichier XMLde CLEFP (Figure 51). JOai crZANBAGIZdiZe pour accZder ~ ces sites en
utilisant les systemes que nous avons crZZs pour les couples,fdé fr, fr" de, et les
services de TA disponibles pour les autres tEsip

Figure 51: Capture d'Zcran du site Web monolingue de CLEAP

La Figure 52 montre une capture dOZcran de IQIBILEFEN utilisZe pour accZder dans
dOautres langues aux brevets Zcrits initialement en anglais. Les segmrenparentheses
vertes ont ZtZ trouvZs dans la KITEFIP, et les segments entre parentheses rouges ont ZtZ
traduits par le systeme de TA anglairane-ais.
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Figure 52: Capture d'Zcran de I'MAG dZdiZe CLEF-IP

139222



Chapitre IX Vers une plateforme de construction, dZploiement
et Zraluation de systemes de TA: JianDareval

RZsumZ

Cette partie prZsente la construction en coersaclate-formeJANDANEVAL On praerie
dOabord le cahier des charges, la spZcification externe et IQarchitgiciete.| On dZcrit
ensite brisvement IQimplZmentation : outils et environnements de base, compebkants
bibliotheques intZgrZs, et composants dZveloppZs. On donne enfin un exempletioByitlisa
construction dOun systeme de TA fondZ Mosespar un utilisateur déiANDANEVAL Ce
systeme a dZj" servi ~ un Ztudiant de M2R pour construire et Zvaluer des sySbPBES

IX.1 Cahier des charges, architecture, et spZcificatisrexternes

IX.1.1 Cahier des charges
IX.1.1.1Problemes actued

Les systemes de TA sont beaucoup utilisZs dans le domaine sgienéfi dans le domaine
industriel. Malheureusement, il arrive frZquemment quQils ne soient pas adasiflation
traductionnelle prZcise. Souvent, un traducteur professionnel voudrait construire sme syste
de traduction automatique (TA) en utilisant sa propre mZmoire de traductidhsGvmme
nous IQavons vu dans le chapitre prZcZdent, il existe plusieurs bo"tepdoufiddriquer un
systeme personnalisZ, mais [Outilisateur doit avoir de bonnes connaigsaifesmatique
pour manipuler les commandes. COest un vrai dZfi pour les non-informaticienso@Gesit
nous avons voulu proposer une plate-forme en utilisation llanANEVAL

IX.1.1.2 Objectifs du projet

JANDANEVAL est dZfinie comme une plate-forme de crZation, dOZvaluation, d'utilisation
dOamZlioration de systmes TA. Notre objectif est dOaider les non-informaticiens ~
construire leurs systemes de TA sans connaissances sur la bo’tes MostSs = mener des
campagnes dOZvaluation ponctuelles ou pernegnenide fason plus gZnZrale, ~ crZer une
infrastructure pour I0Zvaluation humaine (objective par PE, et subjective).

IX.1.1.3 Descriptiondes modules principaux

La premiere version deJIANDANEVAL contient 4 moduleseraIisant les 4 fonctionnalitZs
principales : construction, Zvaluation, dZploiement, et amZlioration de systemes de TA.

IX.1.1.3.1 Constructionde systemes de TA

JANDANEVALest construit sur la bo”te ™ outilMosES et integre aussi des outils pour aider ~
construire des systmes de TAANDANEVAL contient tous les services nZcessaires, du
prZtraitement jusquO~ IOentra’nement de systemes de TA.

La conception de la fonction C construction de systsmesTAl& a ZtZinspirZe par
KaNTAMTZ Comme danBANTAMT, cette partie est limitZe aux systeme de typseES

LOutilisateur tZIZcharge les donnZes dOentra’nement via l0intérfdavae Al puis choisit

les parametres pour la construction dOun systeme de TA. Il peut choisirrd#ffirpes de
modeles de traductionlANDANEVALPermet de tZIZcharger les donnZes pour la construction du
modsle de langue cible, IQoptimisation des poids de traduction, et I0Zvaluation du systeme.

92 KantanMT: http://www.kantanmt.com
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Pour les donnZes dOentra’nement, il ne sOagit pas seulement de phrdessmaislaussi
de documents multilingues paralleles alignables (comme les brevefsANBANEVALINtegre
des outils pour aider " les aligner. Pour amZliorer la qualitZ du systeifd da construction,
nous avons aussi ajoutZ la plupart des outils de filtrage existants.

Comme il utilise la boité outil Moses JANDANEVALdispose du segmenteur de mots intZgrZ
MOSES qui est bon mais limitZ ~ certaines langues, comme IQanglaisndais, |0allemand,
etc. Pour pouvoir crZer des systemes de TA franeais-chinois, nous avons intEgMaf
evadOautres segmenteurs, CONBTAFORD SEGMENTORON SEGMENTOSIC.

JANDANEVAL @ un moniteur permettant de surveiller IOavarlcement de 10entra’nement. Ce
moniteur affiche toute IOinformation pour chaque Ztape de |Oentra’nementlecoormee
IOZtape, les temps dOexZcution, etc.

IX.1.1.3.2 fvaluation des systensde TA

JANDANEVALESt coneu pour supporter des campagnes dOZvaluation ponctuelles ¢etiesne
delWSY ou permanentes.

ParamZtrabilitZ des systemes TA et des donnZdutilisateur peut Zvaluer un ou plusieurs
systemes de TA. Il peut sOagir non seulement de diffZrentes versiopstedees de TA
entra’nZs par IOutilisateur, mais aussi de systemes cGDDEETRANSLATESYSTRANSE BING
LOutilisateur peut tZIZcharger les donnZes de test ou choisir une pititdesadonnZes
dOentra’nement (par exemple, 1000 bisegments) pour Zvaluer les systemes.

ParamZtrabilitZ des mZthodes C objectives EJANDANEVAL supporte |IOZvaluation
C objectiveéE (non liZe ~ des jugements hains) commeBLEYNIST TER notre distance de
post-Zdition, etc. LOutilisateur utilise les donnZes de test pour Zvalsgstsme de TA. Les
scores (commBLEU sont calculZs par des scripts intZgrdsKDANEVAL

ParamZtrabilitZ des mZthodes C subjectives E (liZes ~ des jugement hunjains
LOorganisateur de 10Zvaluation dZfinit les mesures comme fluiditZ, adZquetiodDusage,
fiabilitZ, fidZlitZ, grammaticalitZ, qualitZ terminologique, etdg systeme associe un score ~
chaque segment traduit pBA ou post-ZditZ, pour chagque mesure.

1X.1.1.3.3 DZploiementle systemes de TA

JANDANEVAL permet de dZployer uniqguement des systemes de Mgses DOune part, les
systemes de TA entra’nZs salws\DANEVALsont dZployZs directement pour la traduction et
|OZvaluation. DOautre part, si un utilisateur a construit son systeme sachime tocale, il
peut le tZIZverser stinNDANEVAL puis IOutiliser quelques heures plus tard.

1X.1.1.3.4 AmZlioration du systeme de TA

JanDanevAL permet dOamZliorer les systmes de TA de ftypses par post-Zdition
contributive. LOutilisateur utilise son systeme pour produire les C prZtraductions iEles
post-Zdite. Ensuite, il peut filtrer et choisir les segments post-Zdittsir de sa MT (cette
fonction est rZalisZe via la communication a8&CRAIMAG, et il les ajoute aux donnZes
dOentra’nement. Enfin, IQutilisateur peut relancer la procZdure dOentra’nemepbudte TA
amZliorer la qualitZ de son systeme. Quand on entra’ne une nouvelle veiByraleersion
courante reste utilisable.

IX.1.2 SpZcifications externes
IX.1.2.1 Introduction

Cete partiea pourbut de spZcifier l'aspect externe ld plateformeJANDANEVAL ce qui est
utilisable par les diffZrents types d'utilisateur au travers dedaitdn des fonctionnalitZs
auxquelles ils ont acces. Elle contient quatre sections :
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les r™M|es d'utilisateur,

les scZnarios d'utilisation associZs,

les fichiers dOentrZe et les fichiers deesorti

les interfaces du logiciel et les modeles de t%o.ches.

K K K K

IX.1.2.2 Acteurs du systeme

Utilisateur. LOacteur C utilisateur E reprZsente tout utilisateur physique souhaitamir sk
JanDanevAL |l devra sOidentifier dans le systeme, afin dOavoir par la suite les alroit
privileges correspondant ~ son profil. Un utilisateur normal a le droit de fabrigueysteme

de TA avec ses donnZes, mais la taille des donnZes dOentra’nelimeiZ@s$t 50Mo. Si
IQutilisateur veut utiliser de nouvelles donnZes monolingues (diffZrentes degsdonnZ
dOentra’nement cible) pour fabriquer le modele de langue, la taille gz irBOMo. Lors de
chaque session, un utilisateur peut fabriquer de 1 ~ 3 systemes de TA. tbpguirs choisir

les donnZes pour Zvaluer son systeme3h&iU/NISTER etc.

Organisateur du projet. LOacteur C organisateur du projet E est un utilisateur qui peut
proposer un projet dOZvaluation de systemes de TA. Il peut distribuer les r™iestel®Ata
dZvelopper les mesures dOZvaluation.

fvaluateur. LOacteur C Zvaluateur E peut participer au projet et Zvaluer la qualitZ de TA.
Administrateur. LOacteur C administrateur E gere les utilisateurs, et leurs privileges.

Technicien.Un technicien surveille le processus de la crZation des systemes, @ iZ&out
les problemes, en particulier ceux liZs au service Web. Il peut augsetin sous-systeme
de communication avec les utilisateurs.

1X.1.2.3 ScZnarios
1X.1.2.3.1 CrZation desystemes de TA

La premisre t%oche principale est le support de la crZation de sysefiasen ligneJANDAN
EVALintegre les outils deMoses et permet dOentra’ner les modeles de traduction en utilisant
les donnZes fournies par IQutilisateur ou des donnZes publfuwesPARL MULTUN
EWB0OOKSHQFRetc.).

a. ScZnario 1 : Sourssion des donnZes dOentra’nement

1. Un utilisateur crZe un systeme de TA du franeais @&sglais en utilisant unMT
qui est sauvegardZe au format TMX. Il entre un nom pour ce systeme.
2. JanNDaneEVALdemande que le fichier de donnZes soit compressZ au format .zip ou
tar.gz, et que la taille du fichier compressZ soit infZrieure ou Z§@Mo (pour plus,
il faudra acquZrir des droits supplZmentaires).
3. Cet utilisateur soumet ses donnZes dOentra’nedwexANeVAL Il choisit la paire de
languedraneais-anglais et soumet le fichier zip dans IQinterfadexBANEVAL
4. |l clique sur le bouton C Upload E, et une fenstre de sZlection appara”t qzaes |
Web. Il choisit le fichier sur son ordinateur local. Il fait un double-cliclsudrchier
cible (ou bien il clique sur le fichier cible, puis sur le bouton C Confirm E) pour
soumettre son fichier zip.
La progression du tZIZversemestreprZsentZe par une barre de progression.
Apres le tZIZversement, le bouton C Next E redevient valide pour ceteautilisquand
il clique sur C Next E, il entre dans IQinterface dOentra’nement.

o o

b. ScZnario 2 : Configuration@un systeme d&\

1. DOabord, IOutilisateur choisit son systeme prZfZrZ, par exosgle sur IQinterface
de configuration des systmes de TA. Les parametres modifiablesViolees
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4.

apparaissent. LOutilisateur cholé®IZA+pour I0alignement des mots, et il coche la
case C Parallel E pour crZer les modsles dans les deufraarsq anglais).

Ensuite,il choisitirsTLMpour IQapprentissage des modeles de langeeiRaSmBASED
MODELpour le modsle dévioses Il garde les valeurs par dZfaut des autres paramstres.
Enfin, pour faire le C Tuning BaNDaneEvaLdemande ~ IQutilisateur de tZIZverssr s
donnZes. Ce dernier choisit les donnZes de Tuning dZj” mZpaet |0aide de
JANDANEVAL Ou ignore cee Ztape, et les donnZes de Tuning sont extraites ~ partir des
donnZes dOentra’nement (premisres lignes des donnZes dOentra’nement). Pour Zvalue
la qualitZ du systeme de TA obteri@tilisateur tZIZverse les donnZes de test sur le
serveur, et coche les cagdEUNISTetTER

JANDANEVALENvOie un mail de confirmation de I0entra’nemekbdes” IQutilisateur.

c. ScZnario 3 : Configuration simplédin systeme deA

1.

2.
3.

Apres le tZlZchargement des donnZes (au format .txt), IOutilisateur dhoisit
configuration simple de MosediaNDANEVALdemande de soumettre les donnZes de
test.

LOutilisateur soumet les donnZes de test, et clique sur le bouton C Confirm E.

Le serveur SMTP envoie un mail de confirmation de |Oentra’nemevibss
[Outilisateur.

d. ScZnario 4 : Surveillance de la procZdure dOentra’nement de systeme de TA

1.

2.

3.

4.
5.

LOutilisateur clique sur le bouton C Monitor E pour entrer dans IQinterface de
surveillance de I0Ztat de TA.

LOutilisateur consulte IOZtape actuelle de I0entra’nement de sySimié st que

la t%oche dOentra’nement est dans la deuxisme Ztape C Clean dataé slrde

bouton vert pour exporter un fichier LOG, qui contient IQinformation pluslai&sait

le dZroulement de IOentra’nement de TA. Il trouve que les donnZes ne sont pas
correctes, et il veut arrsteettet%oche.

Il clique alors sur le bouton C Cancel job E, puis svieSE dans une fenetre de
confirmation.

Sa t%oche sOarrste, et un mail dOannulation de t%o.che lui est envoyZ par le serveur SMTF
La page Web retourne " la page dOaccueil.

e. ScZnario 5 : rZussite de ¢aZationdOun systeme de TA

1.

2.
3.

Aprss la configuration de la crZation de son systeme de TA JANDANEVAL
IQutilisateur se dZconnecte du SiteDANEVAL

Il reeoit un mail dOannonce de fin dOentra’nement de TA 10 heures plus tard.

Il se connecte alors sur le site JianDan-eval, et voit que son systefie a&tZ mis
en place dans sa page de TA personnelle. Il commence " IQutiliser.

1X.1.2.3.2 Utilisation dOursysteme d&dA

LOutilisateur peut utiliser un ou plusieurs systemes de TA pour la t@uumti pour
IOZvaluation de la qualitZ de traduction. Les systemes sont de 2 Emt®gstemes crZZs par
IOutilisateuret les systimes pubtis 1| sOagit donc de systemes @A dZj" crZZset
disponibles danSIANDANEVAL ou bien de systemes de TA comrBeOGLETRANSLAE, BING
SYSTRANetcC.

JianDan-eval fournit 2 fasons dOutiliser les systemes de TA person(il JianDan-eval
contient une interface pour faire la traduction en ligne, coBo@sLEHRANSLAT, et(2) IOAR
de JANDANEVALPeuUt otre intZgrZe dans le systeme de IOutilisateur.
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a. ScZnario 1 : Traduction en ligne

1.

2.

LOutilisateur clique sur le lien C My MT E pour entrer dans IQinterfaaduigion de
JANDANEVAL

Il choisit son systeme de TA C MosksenE €Oest le nom quQil a donnZ ~ son
systeme) pour la traduction. E gauche, il y a un champ de saisie, qui permegedOe
les phrases source. LOutilisateur colle un texte, qui contient 5 phrasds, ateamsp

de saisie. Il clique sur le bouton C Translate E, et la traduction apjaasla partie
droite de IOinterface.

LOutilisateur clique sur la case ~ coch@®DEE, puis sur le bouton C export E. Un
fichier PDF, qui contient les rZsultats de traduction du systeme dedtAZIZchargZ
sur la machine locale de IQutilisateur.

b. ScZnario 2 : Traduction de document

1.

2.

3.

4.

LOutilisateur clique sur le lien C My MT E pour entrer dans IQinterfmadudtion de
JANDANEVAL

Il clique sur le bouton C Translate a document E, et choisit un document .txt (2000
phrases) sur la machine locale. Son fichier est sourdis\DANEVAL et un mail est
envoyZ dans sa ie’aux lettres.

Aprss 5 minutes,il resoit un mail de confirmation, disant que son document a ZtZ
traduit. Ce mail contient un lien de tZIZchargement de fichier.

Il retourne " IQinterface de traduction Jd@DANEVAL, et clique sur IQic™ne du fichier
{txt de traduction. Le fichier de traduction est tZIZchargZ dans la machine locale.

c. ScZnario 3 : IntZgration dOAPI dans le systeen®dtilisateur

1.

2.

4.

5.

LOutilisateur a un projet de service Web dZveloppZEsawse |l importe le fichier
JANDANEVALIARdANS son projet.

Il ajoute un bandeau dans le code html de sa page dOaceumihgeau contient les
systemes de TA valables pour cet utilisateur dansDANEVAL Il choisit la langue
source/cible pour son projet.

Il dZploie son projet dans Tomcat, et un bandeau cachZ est intZgrZ dage sa pa
dOaccueil. Si on place la souris en haut de cette page, le bandikeNDaeEVAL
appara’t.

LOutilisateur choisit la langue C Englisktisa page dOaccueil est traduite de franeais
en anglais.

JANDANEVALest aussi un systeme dOZvaluation, qui permet " [Qutilisateur dORvaluer e
ligne la qualitZ de son systeme.

IX.1.2.3.3 fvaluation desystemes de TA

Apres IOentra’nement dOun systme de TA, IOutilisateur peut Zvaluersenasyst les
donnZes de test, et il peut calculer des scores c@@hBEENISTTER etc.

a. ScZnario 1 Calcul de BLEU

1.
2.

3.

LOutilisateur clique sur le lien C Evaluation E, et entre dans IQinterface dOZvaluation.
Les systemes de TA quQil a crZZs sont prZsetans un champ de sZlection. Par
exemple, on y trouve les 3 systemes de TA franeais-anglais que IQutilisateur a crZZs.
LOutilisateur choisit QIAE TA, puis la langue sourcefrE et la langue cible €hE.

Chacun des 3 systemes de EAtalors ZvaluZ paa mesureBLEU

LOutilisateur clique sur le bouton C Upload E pour tZIZcharger de nouvelles donnZes de
test par exemple, 50 bi-phrases, les phrases source et leurs traductions de rZfZrence),
et coche les cases C BLEkLt QNIST E. Il clique sur le bouton C Start E. Le calcule

des scores des 3 systemes de TA commence.
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5. Apres quelques minutes, les scores ont ZtZ calculZs sur les donngéets deatjue
phrase source a 3 rZsultats, et chaque rZsultat a 2 scores.

b. ScZnario 2 : Zvaluation humaidans un cadre de BrojectE

1. LOutilisateur a crZZ un projet damsDANEVAL Le projet contient 2 systemes de TA
du franeais verse chinois, et 3 Zvaluateurs.

2. LOutilisateur propose un article en franeais pour Zvaluer la qualaZr de DOabord,
IGarticle est segmentZ en phrases. Ensuite, les phrases sont tradditepaieen
chinois par les 2 systemes de TA.

3. Les 3 Zvaluateurs Zvaluent chaque traduction sur IQinterface dOZvaludioneis

un score ~ chaque traduction, et proposent une meilleure traduction pour chaque
traduction. En meme tempss ajoutent des commentaires aux tradudion

1X.1.2.4 DonnZes dOentrZe et donnZes de sortie
Les donnZes dOentrZaideDanEvALsont de deux types

1. des fichiers en format txt ou tmx, qui contiennent les donnZes dOentra’nesnent, |
donnZes de test, les donnZes dOZvaluation, etc. lls sont utilisZs pour &sra’ner
systemes de TA, et les Zvaluer.

2. un systeme de TA (fabriquZ avec Moses), destinZ " stre dZployFASDANEVAL

Les donn2~e§ de sortie deNDANEVAL contiennent les traductions obtenues par TA, les
rZsultats dOZvaluation, |IOinformation attachZe, ou le systeme entra’nZ par |Outilisateur.

IX.1.3 Architecture logicielle

Lc:)architecture d@ANDANEVAL prZsentZei-dessus, est composZe de 3 parties : un serveur
dOapplications, un serveur de TA, et un serveur dOentra’nement.

1X.1.3.1 Serveur dOapplications
Le serveur dOapplications

¥ assure le r'Mle de passerelle vers la base des donnZes de tous les utilisateurs,
¥ contient une base de donnZes,

¥ fournit uneinterface utilisateur (client IZger) pour accZder aux pages Web,

¥ gere les appels ~ ITA.

Le serveur dOapplications assure un double r™le dans IQarchitdatlrvdeAL

DOabord| hZberge IOapplication Web dOZdition des disponibilitZs (client IZger). Afier dOZvit
un nombre important de problsmes de sZcuritZ, les communications entre ler ssrve
[Outilisateur pourront etre chiffrZes.

Le serveur dOapplications fournit Zgalement les services permettarilisateurs dOaccZder
aux informations de la base de donnZes. LOavantage est quQainsi lemmemctultation,
modification ou suppression) ne se font que depuis un seul et unique point d@agats, ¢
facilite grandement la maintenance. De cette maniere, nous ne dZpendons pas du kghoix de
base de donnZes. De plus, cela permet dOassurer un contr™le dOacces alus strict
informations applicatives, et simplifie notamment les mises " jour du schZmabatsela

IX.1.3.2 Serveur de TA

Il peut y avoir un ou plusieurs serveurs de TA. Un serveur de TA contienk:tm@gdis etes
modeles de traduction, et fournit le service de traduction. Il nOest pae paitiOutilisateur,
maislOinterface de service de traduction est accessible par IORRbde
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Les dZcodeurs peuvent «tre celui de Moses, ou celui de Joshua, ou celui dalXMU-
1X.1.3.3 Serveur dOentra’nement

Le serveur dOentra’nement est utilisZ pour la crZation de systemes deypa Meses ||
permet de crZeres tables dOun systeme de TA. Tout dOabord, il reeoit les donnZes
dOentra’nement " partir du serveur dOapplications. Ensuite, il prZpare les doddresre

une procZdure dOentra’nement. Enfin, il renvoie le nouveau modele au serveur de TA.

IX.1.3.4 Interconneion avec les systemes extZrieurs

Authentification avec Facebook/Google+/Twitter Pour |Oauthentification des utilisateurs, il
sera intZressant de proposer des alternatives de connexion rapide viaa@s sasg@ux :
FACEBOOKGOOGLE PLUSU TWITTER

LCN)authentvificativon sociale permettra de gZrer " la fois l'authatitificsur les rZseaux, et
aussi de rZcupZrer facilement des donnZes depuis ces derniers.

Envoi de courriels avec SMTP.Les envois de courriels se feront par 10intermZdiaire du
serveurSMTP de chaque machine.

Figure 53 Architecture initiale de gestion de travaux

Files dQattente & t%ochespres une breve Ztudes de IQexistant, nous avons iisigiciel
AcTIVMQ pour gZrer les requstes. Cet outil permet non seulement de contr™ler IQordre des
requstes, mais aussi de mettre en place une gestion des prioritZs en doenamportance
particuliere ~ certaines t%o.ches, ou ~ certains clients. De laenmaniere, en qualifiant
correctement les traitements, il sera facile de mettre en gegeerveurs dZdiZs ~ certains
processus.

N

IX.2 ImplZmentation

Pour implZmenter la plate-form@ANDANEVAL _nous avons utilisZ _plusieurs ressources et
outils. Cette partie montre les outils utilisZs, les composantsZstiliet les composants
dZveloppZs.
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IX.2.1 Outils de base utilisZs

JANDANEVALest un projet dZveloppZ soNsBEANSS8.0.T%, et nous avons utilisZ plusieurs
outils et bibliotheques.

Java version 8,

JSOuB* pour traiter les documents en format xmi/html,
JWNIT4.10° pour tester les programmes ; (test unitaires)
MYSQLCommunity Server version 5°6

Python,

JSF 2.2 et PrimeFaces 52

PHP 7°.

Les formats des donnZes sont xml, xhtml, txt.

KK K KKK K

1X.2.2 Composants utilisZs

Moses.Le noyau dellaNDANEVALest basZ sur Moses et ses scripts. lls sont utilisZs pour la
construction de systemes de TA.

SegmenteursLe segmenteur de Moses, elSPANFORMORDSEGMENTER.

Pour complZter les fonctionnalitZs JsDANEVAL Nous sommes en train de crZer les relations
avec les composants suivants.

SECTra : Gestion deMT, et Zvaluation de type C campagne
Tradoh : Intergiciel dDappel ~ des systemes de TA, ZventuellemeBSEsnc

Lextoh : Intergiciel permettant dOappeler plusieurs outils dOanalyse morphologique et de
fusionner leurs rZsultats.

ActiveMQ : Gestion des t%o.ches et des files dOattente.

DZcodeur de XMU :COest un dZcodeur statistique diffZrent de ceMoges fabriquZ par
IOQuniversitZ de Xiamen.

IX.2.3 Composants dZveloppZs

Construction de systmes de TACe composara ZtZdZveloppZ avec JAVA/JSF MbSES
Les parametres sont obtenus via |OinterfackadBANEVAL qui gZnere ensuiteescommandes
de Mosespermettant de construire le systeme de TA correspondant.

fvaluation de systemes de TA.Ce composard ZtZdZveloppZ par Haozhou WANG dans le
cadre de son stage final de Master 2. Il a intZgrZ ~ JianDan-evairgés Ry THONoermettant
de calculer les scores comBEEUNISTet TER

DZpIoievment (en cours).Ce composant permet de mettre un syst'me de TA, qui a VAV
entra’nZ par |Outilisateur, en exploitation slaOANEVAL Nous utilisons la bibliotheque

% https://netbeans.org

% http://jsoup.org

http://junit.org
% http://dev.mysgl.com/downloads/mysql/5.6.html

" http://www.oracle.com/technetwork/java/javaee/javaseace$1 39869.html
%8 http://www.primefaces.org

% http://php.net
100 http://nlp.stanford.edu/software/segmenter.shtml
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PrimeFaces pour tZIZverser un systeme de type de Moses sur un serveur ganiZkhEN-
EVAL

AmZlioration de systmes de TA (en cours).Ce composant integre notre script
dOentra’nement incrZmental. LOutilisateur tZIZverse les nouvelles demie®4l corpus

ou les segments post-ZditZs) via IQinterfaceli®aneval, puis lance |Oentra’nement
incrZmental.

IX.3 Exemple: crZation d'un systeme deTA

Dans le cadre de son stage final de master, Haozhou WANG a proposZrmauake fqui
permet de calculer un score dealitZ dOusage potentiefleur chaque prZtraduction, et de
choisir une meilleure prZtraduction parmi diffZrentes prZtraductions produitesigiauns
systemes de TA. Les rZsultats ont montrZ que cette formule peutlesdpost-Zditeurs ~
augmenter leur vitesse de post-Zdition.

Ila utiIisZJ|AN3ANEyALpour fabriquer plusieurs systemes de TA franeais-chinois. Les donnZes
dOentra’nement Ztaient extraites de la MBEERA Nousen avons extrait environ 80K
bisegments. Apres le filtrage, il y avait 75K bisegments.

Haozhou a tZIZversZ ces donnZesJadDANEVAL puis a utilisZ les paramstres par dZfaut
(segmenteuBTANFORTGIZA+#ISRILM4 N-gram, modsle phrase-based MERT. Il a fallu
huit heures pour entra’ner le systeme, qui a ZtZ dZployZ sur le serveur tausAj mtZgrZ
Tradoh.

Son corpus de post-Zdition a ZtZ collectZ et sZlectionnZ depuisllelsige 1 sOagsaitdOun
corpus de 1000 segments en langue franeaise dans le domaine de IQinformatipieo§Ha
Zditeurs ont ZtZ invitZs ~ post-Zditer les segments prZtraduiBipaFAny) BING GOOGLE
TRANSLATEEt notre system&ose4 |G dans la plate-forme ®ECRA Un rZsumZ des donnZes
obtenues est prZsentZ dasdbleau 66.

Tableau 66 : RZsun¥ des donnZes

Post Nombre | Nb de "# g par "# ug par "# ug par "# ug par
Zditeur| de pages page standard | page standard | page standard | page standard
segmentyg standard | (prZtraduction | (prZtraduction | (prZtraduction | (prZtraduction
(source) | de Baidu) de Bing) de Google) de MosesLIG)
P1 600 42.38 13,9 minutes | 22,2 minutes | 12,5 minutes | 18,6 minutes
P2 600 42.38 9,3 minutes 13,4 minutes | 10,6 minutes | 11,1 minutes
P3 600 42.38 16,0 minutes | 13,2 minutes | 15,5 minutes | 16,3 minutes
P4 400 42.38 11,2 minutes | 6,5 minutes 6,1 minutes 7,7minutes
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Selon le syst'me de TA utilisZ, il semble que IOordre de productiviibste&diteurs varie.
La Figure 54 suivante |Qillustre.

Figure 54 !"# .44 par page standard de diffZrents systemes de TA
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Conclusions et perspectives

Dans le cadre de cette these, effectuZe dans le cadre d'une bourse @IpREbngeant un

des aspects du projaNRTRAOUIERONOUS avons dOabord abordZ la production, I'extension et
l'amZlioration de corpus multilingues par traduction automatique (TA) et ptisiZdi
contributive (PE). Nous avons apportZ des amZliorations fonctionnelles et teshmigue
logiciels SECRA w et IMAGoroduits lors de theses antZrieures (P.C. Huynh, Ngliyen), et

nous pensons avoir progressZ vers une dZfinition gZnZrique de la structure d'un corpus
multilingue, multi-annotZ et multimZdia, pouvant contenir des documentsquEssiussi

bien que des pseudo-documents (comme des pages Web) et des mZta-segegpasti€at

ZtZ validZe par la crZation de bons corpus bilingues fransais-chinois, llnmAeltant de la
toute premisre application " la traduction littZraire (un roman de JuleseVigue nous avons
traduit en chinois pour amZliorer notre connaissance du franeais).

La seconde partie de cette these a initialem&tZ motivZe par un besoin industriel. Ele
consistZ " construire des systemes de TA de type Moses, spZciaisZsous-langages, en
franeaid chinois, et = Ztudier la fason de les amZliorer dans le cadre d'un esagmtinu
avec possibilitZ de PE.dDs le cadre d'un projet interne sur le sitd ket d'un projet TABE

FO en coopZration avec l'universitZ de Xiamen, nous avons pu dZmontrer l'intZrst de
I'apprentissage incrZmental en TA statistique, sous certaines condgidfse ~ une
eporlence qui s'est ZtalZe sur toute la these. Lors de la deiptase de cette eporlence
nous nOavons pas pu faire dOapprentlssage incrZmental, ~ cause de 10indisiunibilitZ
serveur, et nOavons C recompilZ E le systeme de TA quO“ la fin. Cependaph&eem
permis de dZmontrer le gain de qualitZ obtenable par spZcialisation ~ uarsgagel La
troisisme phase, toujours en cours, dZmontre vraiment |Qappoftl, deu@s choses Zgales
par ailleurs.

La troisieme partie de la thesa ZtZconsacrZe "~ des contributions et mises ~ disposition de
supports informatiques et de ressources. Cet aspect nOest pas seulEreesanntpar ses
rZsultats, mais aussi parce que la spZcification et surtout IOezmaitZom de ressources et
outils aussi variZs et de grande taille pose des problemes spZcifigugsels nous avons
trouvZ des solutions assez gZnZriques et efficaces.

Nos principales contributions se placent dans le cadre du EQ&MUMIAde I'EU et
rZsultent de I'exploitation de la collecti@_EAP2011de 1,5M de brevets partiellement
multilingues. De grosses mZmoires de traductions en ont ZtZ extraites ($&gsnkhts), 3
systemes de TA en ont ZtZ tirZs (de-fr, en-fr, fr-de), et un site Web de slidpoRI
multilingue sur les brevets a ZtZ construit.

Enfin, nous avons construit en 2015 dédRAQutilisZes par des doctorants peanstruire des
MT de bonne qualitZ en franeais-somali et franeais-comorien par post-Zditjonrdaux de

Djibouti et des Comores, et ensuite en dZriver des systemes de TAlisZdcaux sous-
langages de ces journaux, en extraire du vocabulaire bilingue, etc.

Dans le tout dernier chapitre, nous avons dZcrit la rZalisation en colirsDdeEVAL, une
plate-forme de construction, dZploiement et Zvaluation de systemes deéeT#avail sOest
rZvZIZ plus lourd que nous ne le pensions initialement, et nOest pas &esdreCependant,

une version$ a dZj° ZtZ utilisZe depuis dZbut 2015 par H. Wang pour son M2R IdL sur
|Oestimation a prioriQE de la qualitZ (dOusage) des rZsultats de systemes de TA variZs,
toujours en fr-zh.
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Les perspectives de cette recherche sont multiples. DOabord, nous voulonsr termine
IOimplZmentation deaNDANEVAL le mettre ™ disposition de la communautZ, et I0Zvaluer.

Ensuite, nous voudrions continuer notre travail sur la modZlisation des corpus déotragduct

et arriver ~ une nouvelle implZmentation &&CRAdans laquelle on pourrait dZfinir un
corpus en sOappuyant sur la description de sa structaceo$tructure microstructureet
mZsostructure Zcrite dans un langage qui reste encore "~ dZfinir (sans doute par une DTD ou
un schZma XML, puisque nous avons dZj~ dZcrit toutes les mZtadonnZes dé&/revgsdi
corpus en XML).

Enfin, nous souhaitons trouver un cadre appropriZ pour valoriser notre expertise en TA
franeaid' chinois, et pour dZvelopper aussi des systemes chirfoiieais. Un cadre
appropriZ pourrait stre celui de IQacces (de HQ) ~ des sites boursiecsremiques en
franeais par des sinophones, puis ~ des sites de meme type en chinoisgeard®phones.

Deux projets ont ZtZ soumis dans ce sens aux appels de&saPR@&npeet Xu GuangdP.

101 http://www.campusfrance.org/fr/caiyuanpei
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Table des dZfinitions

DZfinition 1. Unephrase(sentencen anglais) est IOunitZ ZIZmentaire d'un ZnoncZ, formZe de
plusieurs mots ou groupes de mots, et qui prZsente un sens conr@EtegDictionary.!

DZfinition 2*. Un syntagmeou groupe(phraseen anglais) est un constituant possible d'une phrase. En
gZnZral, utitre est un groupe nominél.

DZfinition 3. Un segmenest IOunitZ de traductida base des traducteurs humains. Il sOagit dOune
phrase, dOun titre, ou dOun terme dans une nomericlature.

DZfinition 4*. Un fragment(chunken anglais) est une partie d'un segment, qui peut stggaupe
syntaxiqugphraseen anglais) ou un simplegrammel

DZfinition 5*. Un segment peut contenir d&& ments non textuelsu horstexte,comme des images,
desformules, ou des balisegyi ont un r™le linguistique et une valeur non linguistique.

DZfinition 6. Un segment monolinguest un segment dont le contenu textuel est en une seule langue.

DZfinition 7*. Un segment multilinguest un segment dont le contenu textuel est dans plusieurs
langues, chaque version Ztant considZrZe comme contenant exactemare la
information, exprimZe de fason corredte.

DZfinition 8. Un segment monolingue multilingualisZ (anna&&i)un objet contenant un segment
CsourceE primaire, une ou plusieurs traductions (automatigqau humaines ou
automatiques postditZes) pour une ou plusieurs langues, et des annotatiay¥2ral
des objets, comme des arbres linguistiques, des graphes UNLsukssdOZvaluation(s),
et des rZfZrences aux contributions ayant produit chaque objptinire!

DZfinition 9*. Un segment multilingue muIt|I|nguaI|sZ (anno&2) un objet contenant un segment
multilingue, dans N languesspurcesE, et, dans M autres lamgs, une ou plusieurs
traductions (automatiques ou humaines ou automatique pitges), ainsi que des
annotations, comme celles d'un segment monolingue multiliisgued annot¥.

DZfinition 10*. Le chemin traductionnal’'une annotation, en particulieude traduction ou d'une
postZdition, est la suite des opZrations I'ayant produite, aiesies intervenants humains
impliquZs, et les Zventuels objets auxiliaires utillsZs.

DZfinition 11*. Un mZtasegmermgst unsegmentomportant une ou plusiewariables
Zventuellement typZes (nombre, date, balise faibleE).

DZfinition 12*. Un documenestun ensemble formZ par un support et une information -celle
enregistrZe de manisre persistamNeus nous intZressons aux documents textuels, qui
contiennent dessegments" textuels.

DZfinition 13*. Un mZtadocumerest un document pouvant contenir destasegments.

DZfinition 14*. Un pseudedocumentestdZfini par une rZfZrence (nom de fichier, url, uri) ~ un
document qui peut varier au cours du terhps.

DZfinition 15. Contexte Le contextan-ndOsegment source par rapport ~ un document, ou plus
gZnZralement " une instance dOun psdadoment, est dZfini par -
la liste desn segments (de meme langue) qui le prZcedenla liste des segments (de
meme langue) qui le suivant. |Qinstanciation des variables, sOil y en a, dans+esl
segments. Le contexta-ndOun segment (cible) dans une version rZsultat de TA ou de PE,
dans un segment monolingue, ou multilingue multilingualisZd£fni par - la liste desn
segments (de meme langue et de meme version) quidesgdent.- la liste des1 segments
(de meme langue et de meme version) qui le suivan®instanciation des variables, sOil y
en a, dans cesa+n+1 segments pour la meenversion.

DZfinition 16*. Un corpusest un ensemble usuellement fermZ de documents homogenes ddepoint
vue de leur structure, de leur(s) langue(s), de leur genre airddolmainé.

DZfinition 17*. Un corpus de traductionsst un corpus au sens prZcZgdeontenant les traductions de
tout ou partie de ses segments, dans une ou plusieurs ldngues.
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Annexes

Annexe 1 : Corpusde la campagne dOZvaluation de TA du projet TRANSAT
Corpus de t%.che dOassistance (FT Assistance)
Composition de corpus :

1. RZpartition des tours de parole dans les diffZrentes sous-t%.ches
SantZ : 50,85 %
Accidents, perte, vol : 24,51 %
ltinZraire : 16,28 %
Transports, et Location de voiture : 11,47 %
Non spZcifique : 8,63 %
2. Tours de parole
Nombre de mots par tour de parole : moyenne = 6,2 ; min =1 ; max = 30
Nombre de tours de parole ~ 1 phrase : 2083
Nombre de tours de parole ~ 2 phrases : 135
Nombre de tours de parole ~ 3 phrases : 5
3. Phrases
Nombre de mots par phrase : moyenne = 5,9 ; mZdiane =5 ; min = 1 ; max = 28
Nombre de questions marquZes : 717
Nombre dOaffirmations (+ questions non marquZes) : 1656
4. Vocabulaire
Nombre dOoccurrences : 13833
Nombre dOoccurrences diffZrentes : 1319 Nombre des occurrences apparaissant 1 fois : 590 (45%) Nombre desappeusaissaet
2 fois : 203 (15%) Nombre des occurrences apparaissant 3 fois : 98 (7%) Nombre des occurrences apparaissant 4 fois : 65 (5%)

Corpus de dialogues portant sur la restauration (FT Restaurant)

Composition de corpus :
1. Tours de parole
Nombre de mots par tour de parole : moyenne = 5.2 ; min =1 ; max = 22
Nombre de tours de parole ~ 1 phrase : 1896
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Nombre de tours de parole ~ 2 phrases : 97
Nombre de tours de parole ~ 3 phrases : 5
Nombre de tours de parole ~ 4 phrases : 2
2. Phrases
Nombre de mots par phrase : moyenne = 4,93 ; mZdiane =5 ; min = 1 ; max = 19
Nombre de questions : 783
Nombre dOaffirmations : 1330
3. Vocabulaire
Nombre dOoccurrences : 10429
Nombre dOoccurrences diffZrentes : 855
Nombre des occurrences apparaissant 1 fois : 352 (41%)
Nombre des occurrences apparaissant 2 fois : 133 (16%)
Nombre des occurrences apparaissant 3 fois : 64 (7%)

Nombre des occurrences apparaissant 4 fois : 46 (5%)
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Annexe 2 : Protocole dOZvaluation pour le projet TRANSAT

fvaluation subjective ~ la NIST

Nous avons mis en luvre un protocole IZgerement diffZrent du protocole proposZ p#8Tedsins les campagnes TIDES dOZvaluation de
systemes de traduction automatique.

a) FluiditZ
Pour IOZvaluation de la fluiditZ, H. Blanchon a choisi de proposer une Zchelle de 3 notes, au lieu de 5 azoie MIfDstandard :

¥ (F1) formulation parfaitement comprZhensible sans effort, que le style soit Zcrit ou oral.
¥ (F2) formulation acceptable " 'oral, Zventuellement comprZhensible en faisant un effort.
¥ (F3) formulation non acceptable.
b) AdZquation
Pour IOZvaluation de I0adZquation (transport de IQinformation pertinente de lastaaiBlel nous avons utilisZ une Zchelle de cing valeurs,
comme dans le protocole NIST standard :

¥ (A1) Toute l'information est transportZe.

¥ (A2) Presque toute l'information est transportZe.

¥ (A3) La moitiZ de l'information est transportZe.

¥ (A4) Peu dOinformation est transportZe.

¥ (A5) Aucune information nOest transportZe, ou il y a un contresens.

fvaluation objective
a) fvaluation objective fondZe sur la distance dOZdition
Nous avons choisi trois mesures: la distance dOZdition en mots, la distance dOZditionesn etwaet distance dOZdition pondZrZe.

Les distances dOZdition [Damerau, 1964 ; Levenshtein, 1966 ; Wagner et Fischeen 183% et en caracteres considerent les opZrations
dOinsertion, de suppression et de remplacement en attribuant ” chacune de ces opZrations un poids de 1.

Ces mesures permettent de se rendre compte du travail de correctionireZtéSstention de traductions utiles pour la t%.che ~ partir des
traductions candidates produites par le systeme.
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Ce genre de distance est aussi utilisZ lors des Zvaluations du profetd@ds le cadre de la mZthode dOZvaluation HTER [Przybocki et al., 2006
; Snover et al., 2006].

La distance dOZdition pondZrZe combine la distance dOZdition en maistaetcla dOZdition en caracteres en donnant un poids de 0,2 ~ la
premiere et un poids de 0,8 " la seconde. Il est en effet plus rapid&elelés manipulations sur les mots (un double clic pour la sZlection) que
sur des caracteres individuels.

Cette mZthode correspond " des propositions de [Blanchon et Boitet, 2007].
b) fvaluation objective n-gramme

Nous avons a intZgrZ dans SECTra_w les scripts fournis par NIST pour calcElgreéBINIST. Cependant, ils nOont pas ZtZ expZrimentZs
pendant la rZalisation du projet TRANSAT lui-meme, ~ cause de ladioe temps dOimplZmentation de SECTra_w.1, mais seulement un peu
plus tard (fin dZcembre 2007).
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Annexe 3 : Un exemple du corpus B@bel
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Annexe 4 : Corpus EOLSS

No Titles of articles UNL files UW files E/‘;Li/\;/ery date I&}s\r;e/;t update snum wnum %L
D1 | ETHICS AND SCIENCE E1-37-05-14-TXT.unl Uws 03/12/2007 26/06/2008 311 5633 | ab, es, ru
D2 | GROUND AND SOIL WATER CHARACTERISTICS E2-03-05-TXT.unl uws 03/12/2007 01/07/2008 502 6911 | ab, es,jp, ru
D3 | HUMAN INTERACTION WITH LAND AND WATER E2-24D-04-05-TXT.unl | UWs 03/12/2007 0710712008 512 7628 | ab, es, ru
D4 | THE DUBLIN PRINCIPLES E2-24M-02-04-TXT.unl | UWs 03/12/2007 1210712008 591 9146 | ab,es, ru
D5 | TSUNAMIS E4-06-01-06-TXT.unl Uws 03/12/2007 1710712008 515 7940 | ab,es, ru
D6 | WATER TREATMENT : EQUIPMENT AND PROCESSES E2-13-03-TXT.unl Uws 08/01/2008 21/07/2008 397 7269 | ab, es, ru
D7 | CLIMATE CHANGE AND WATER RESOURCES E2-24D-02-03-TXT.unl | UWs 08/01/2008 2810712008 351 6060 | ab, es, ru
D8 | ANALYSIS OF WATER QUALITY E2-13-01-06-TXT.unl Uws 08/01/2008 30/07/2008 454 6210 | ab,es, ru
D9 | ARTIFICIAL GROUNDWATER RECHARGE E2-09-06-06-TXT.unl Uws 07/01/2008 09/06/2008 512 6672 | ab,es, ru
D10 | BETWEEN THE GREAT RIVERS : WATER IN THE MIDDLE EAST AND NORTH AFRICA E2-25-06-TXT.unl Uws 07/01/2008 05/08/2008 466 6403 | ab, es, ru
D11 | BIOGRAPHIES OF EMINENT WATER RESOURCES PERSONALITIES E2-23-01-01-TXT.unl Uws 08/02/2008 11/08/2008 561 9690 | es
D12 | CHEMICAL PROPERTIES OF SOIL AND GROUND WATERS E2-03-05-02-TXT.unl uws 11/02/2008 13/08/2008 590 9516 | es, ru
D13 | COMPOSITION AND STRUCTURE OF THE ATMOSPHERE E4-02-01-01-TXT.unl uws 1210212008 20/08/2008 603 9824 | es
D14 | DRINKING WATER SUPPLY E2-13-01-02-TXT.unl Uws 251022008 25/08/2008 581 9245 | es, ru
D15 | FOOD AND WATER DEMAND AND SUPPLY IN 2025 E2-24M-03-04-TXT.unl | UWs 07/02/2008 28/08/2008 430 6620 | es
D16 | GLOBAL AND REGIONAL FRESHWATER RESOURCES E2-25-01-TXT.unl Uws 10/03/2008 03/09/2008 747 13184
D17 | GLOBAL WATER NEEDS FOR THE FUTURE E2-25-01-03-TXT.unl Uws 1710312008 07/09/2008 463 7366 | ru
D18 | HEALTH PROBLEMS AND THEIR RESOLUTION, 02, 03, 04 %Aﬂm' Uws 11/0412008 15/09/2008 796 12402 | S:1-5:26 - ru-1
D19 | INDUSTRIAL WATER E2-19-02-04-TXT.unl Uws 24/03/2008 16/09/2008 417 5960 | better checked
D20 | PERSPECTIVES OF GLOBAL WATER BALANCE AND REGIONAL WATER RESOURCES E2-25-01-01-TXT.unl Uws 10/04/2008 92/09/2008 523 8977
D21 | PROPERTIES OF RIVERS, STREAMS, LAKES AND WETLANDS E2-03-04-TXT.unl Uws 12/06/2008 08/07/2008 757 9800
D22 | RURAL WATER SUPPLY SYSTEMS E2-14-03-03-TXT.unl Uws 09/06/2008 08/07/2008 472 6472
D23 | WATER AND WASTEWATER TREATMENT E2-13-TXT.unl Uws 05/06/2008 08/07/2008 762 12622
D24 | WATER AS A FACTOR IN SOCIO-ECONOMIC DEVELOPMENT FUTURE TRENDS E2-25-03-03-TXT.unl Uws 02/06/2008 08/07/2008 611 9628
D25 | WATER SUPPLY FOR AGRICULTURE E2-13-01-03-TXT.unl Uws 19/06/2008 08/07/2008 495 8195

12,919
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Annexe 5 : Un exemple de graphe UNL avec correction

La phrase anglaisit [Attawik.net] provides a content management system that allows reggeakers to write, manage documents and offer
online payments in the Inuit language.
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agt(provide(agt>thing,obj>thing).@entry,attavik.net(icl>entity))
obj(provide(agt>thing,obj>thing). @entry,system(icl>method). @indef)
gol(system(icl>method). @indef,management(icl>activity). @def)
mod(management(icl> activity). @def,content(icl>information))
gol(provide(agt>thing,obj>thing). @entry,:01)

and:01(write(agt>human,obj>thing). @entry,manage(icl>treat(agt>volitional thing,obj>thing)))
obj(:01,document(icl>information). @indef.@pl)

agt(:01,speaker(icl>role). @indef.@pl)

mod(speaker(icl>role). @indef.@pl,native(mod<human))
and(:01,offer(icl>give(agt>thing,gol>thing,obj>thing)))
obj(offer(icl>give(agt>thing,gol>thing,obj>thing)),payment(icl>action). @indef. @pl)
mod(payment(icl>action).@indef.@pl,online(icl>place))
ins(offer(icl>give(agt>thing,gol>thing,obj>thing)),language(icl>system).@def)
mod(language(icl>system).@def,Inuit(icl>language))
agt(offer(icl>give(agt>thing,gol>thing,obj>thing)),speaker(icl>role). @indef.@pl)
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Annexe 6 : Document de brevet du corpus CLEF-IP 2011 (EP-0000007-B2.xml)

1 <? version ="1.0" encoding ="UTF-8"?>
2 <! patent - document
3 PUBLIC " - //[MXW//DTD patent - document XML//EN" "http://www.ir - facility.org/dtds/patents/v1.4/patent - document.dtd">
< ucid ="EP- 0000007 - B2" country ="EP" doc-number="0000007" kind ="B2" lang ="FR" date ="19841121" family -id ="19728598" date -
4 " " " "
produced ="20100220 status  ="new" >
5 < >
6 < fvid ="19066342" ucid ="EP-0000007 - B2" status ="new" >
7 < status ="new" format ="original" >
8 < status  ="new" >EP</ >
9 < >0000007</ >
10 < >B2</ >
11 < >19841121</ >
12 < >FR</ >
13 </ >
14 </ >
15 < mxw id ="PAPP16180943" wucid ="EP- 78200026 - A" load - source ="docdb" status ="new" is - representative ="NO" >
16 < format ="epo" status ="new" >
17 < status  ="new" >EP</ >
18 < >78200026</ >
19 < >A</ >
20 < >19780601</ >
21 < >FR</ >
22 </ >
23 </ >
24 < status ="new" >
25 < mxw id ="PPC19548354" ucid ="LU- 77489 - A" status ="new" >
26 < format ="epo" status ="new" >
27 < status  ="new" >LU</ >
28 < >77489</ >
29 < >A</ >
30 < >19770606</ >
31 </ >
32 </ >
33 </ >
34 < status ="new" >
35 < >
36 < >19800715</ >
37 </ >
38 </ >
39 < status  ="new" >
40 < status  ="new" >
41 < >3</ >
42 < status ="new" >CO8F 10/00</ >
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43 < status ="new" >CO8F 4/64</ >
44 < status ="new" >CO8F 4/02</ >
45 </ >
46 < >
47 < mxw id ="PCL132952396" load - source ="docdb" status ="new" >CO8F 4/659  20060101ALI20060310RMJP </ >
48 < mxw id ="PCL132963917" load - source ="docdb" status ="new" >CO08F 10/00 20060101A 120051008RMEP </ >
49 < mxw id ="PCL132976798" load - source ="docdb" status ="new" >CO08F 10/00 20060101C 120051008RMEP </ >
50 < mxw id ="PCL133045672" load - sourc e="docdb" status ="new" >CO8F 4/00 20060101C 120060521RMEP </ >
51 < mxw id ="PCL133100514" load - source ="docdb" status ="new" >CO8F 4/00 20060101AFI20051220RMJP </ >
52 < mxw id ="PCL133138324" load - source ="docdb" status ="new" >CO8F 4/64 20060101A 120060521RMEP </ >
53 < mxw id ="PCL133141699" load - source ="docdb" status ="new" >CO8F 4/60 20060101ALI20060310RMJP </ >
54 </ >< status ="new" >
55 < scheme="EC" mxw id ="PCL133183878" >CO08F 10/00+4/655D</ >
56 </ >
57 < mxw id ="PT16385698" lang ="EN" load - source ="patent - office" status ="new" >PROCESS FOR THE POLYMERISATION OF ALPHA OLEFINS
AND METHOD FOR PREPARING SOLID CATALYTIC COMPLEXES FOR USE IN THIS POLYMERISATION PROCESS</ >
58 < mxw id ="PT72834363" lang ="DE" load - source ="patent - office" status ="new" >Verfahren zur Polymerisation von alpha - Olefinen
und Verfahren zur Herstellung von in diesem Polymerisationsverfahren verwendbaren festen katalytischen Komplexen</ >
< mxw id ="PT72834364" lang ="FR" load - source ="patent -office”  status ="new" >ProcZdZ pour la polymZrisation des alpha - olZfines
59 et procZdZ de prZparation de complexes catalytiques solides utilisables pour cette polymZrisation</ ></ >
< >
60 < >
61 < mxw id ="PPAR77323081" sequence ="1" format ='"intermediate" status  ="new" >
62 < >
63 < >SOLVAY &amp; CIE (SOCIETE ANONYME)</ > </ > </ >
64 </ >
65 < >
66 < mxw id ="PPAR77363925" sequence ="1" format ='"intermediate" status ="new" >
67 < >
68 < >BIENFAIT, CHARLES</ >
69 </ >
70 </ >
71 < mxw id ="PPAR269225690" sequence ="1" format ="original" status ="new" >
72 < >
73 < >BIENFAIT, CHARLES</ >
74 < >
75 < >Mereldreef, 75</ >
76 < >B- 2850 Keerbergen</ >
77 < status ="new" >BE</ >
78 </ >
79 </ >
80 </ >
81 </ >
82 < >
83 < mxw id ="PPAR269225691" sequence ="1" format ="original" status ="new" >
84 < >
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85 < >SOLVAY &amp;amp; Cie (SociZtZ Anonyme)</

86 < >

87 < >Rue du Prince Albert, 33</ >

88 < >B- 1050 Bruxelles</ >

89 < status ="new" >BE</ >

90 </ >

91 </ >

92 </ >

93 </ >

94 </ >

95 < >

96 < >

97 < >

98 < mxw id ="DS101191" status ="new" >BE</

99 < mxw id ="DS101192" status ="new" >CH</

100 < mxw id ="DS101193" status ="new" >DE</

101 < mxw id ="DS101194" status ="new" >FR</

102 < mxw id ="DS101195" status ="new" >GB</

103 < mxw id ="DS101196" status ="new" >LU</

104 < mxw id ="DS101197" status ="new" >NL</

105 < mxw id ="DS101198" status ="new" >SE</

106 | < g

w07 |~ g

108 |~ g

100 | < >
< >User acknowledges that the Information Retrieval Facility (IRF) and its third party providers retain all right, title and
interest in and to this xml under applicable copyright laws. User acquires no ownership rights to this xml including but not limited to

110 its format. User hereby accepts the terms and conditions of the Licence Agreement set forth at http://www.ir -
facility.org/legal/marec/data_licence</

1 | g

169222




Annexe 7: Structure des donnZes de minidictionaires
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<?
<!
<

<

NNNNANNANANNNA

</

versiors"1.0" encoding"UTF-8"?>

SETRAMINIDICO "SETRAMINIDICO.dtd">

>
>

> minidico_sectra </

> Hello World </
>eng </
> zho </
> xip </
> Pivax </

>
>
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5

> hello </
>
> 6
> (+37/
>
>
>
> world </
>
> </
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Annexe 8 : 50 segments en\(Qie SECTra/Post-Zditiotk
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