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Résumé

Cette thése, effectuée dans le cadre d'une bourse CIFRE, et prolongeant un des aspects du projet ANR
TRAOUIERO, aborde d'abord la production, l'extension et 1'amélioration de corpus multilingues par
traduction automatique (TA) et post-édition contributive (PE). Des améliorations fonctionnelles et
techniques ont été apportées aux logiciels SECTRA_W et IMAG, et on a progressé vers une définition
générique de la structure d'un corpus multilingue, multi-annoté et multimédia, pouvant contenir des
documents classiques aussi bien que des pseudo-documents et des méta-segments. Cette partie a été
validée par la création de bons corpus bilingues frangais-chinois, I'un d'eux résultant de la toute
premiére application a la traduction littéraire.

Une seconde partie, initialement motivée par un besoin industriel, a consisté a construire des systémes
de TA de type Moses, spécialisés a des sous-langages, en francais«>chinois, et a étudier la fagcon de les
améliorer dans le cadre d'un usage en continu avec possibilité de PE. Dans le cadre d'un projet interne
sur le site du LIG et d'un projet (TABE-FC) en coopération avec l'université de Xiamen, on a pu
démontrer 'intérét de l'apprentissage incrémental en TA statistique, sous certaines conditions, grace a
une expérience qui s'est étalée sur toute la thése.

La troisiéme partie est consacrée a des contributions et mises a disposition de supports informatiques
et de ressources. Les principales se placent dans le cadre du projet COST MUMIA de I'EU et résultent
de l'exploitation de la collection CLEF-IP 2011 de 1,5 M de brevets partiellement multilingues. De
grosses mémoires de traductions en ont été extraites (17,5 M segments), 3 systémes de TA en ont été
tirés, et un site Web de support a la RI multilingue sur les brevets a été construit. On décrit aussi la
réalisation en cours de JIANDAN-EVAL, une plate-forme de construction, déploiement et évaluation de
systemes de TA.

Abstract

This thesis, conducted as part of a CIFRE grant, and extending one of the aspects of the ANR project
TRAOUIERO, first addresses the production, extension and improvement of multilingual corpora by
machine translation (MT) and contributory post-editing (PE). Functional and technical improvements
have been made to the SECTRA and IMAG, and progress has ben made toward a generic definition of
the structure of a multilingual, annotated and multi-media corpus that may contain usual documents as
well as pseudo-documents (such as Web pages) and meta-segments. This part has been validated by
the creation of good French-Chinese bilingual corpora, one of them resulting from the first application
to literary translation.

A second part, initially motivated by an industrial need, has consisted in building MT systems of
Moses type, specialized to sub-languages, for french<>chinese, and to study how to improve them in
the context of a continuous use with the possibility of PE. As part of an internal project on the LIG
website and of a project (TABE-FC) in cooperation with Xiamen University, it has been possible to
demonstrate the value of incremental learning in statistical MT, under certain conditions, through an
experiment that spread over the whole thesis.

The third part of the thesis is devoted to contributing and making available computer tools and
resources. The main ones are related to the COST project MUMIA of the EU and result from the
exploitation of the CLEF-IP 2011 collection of 1.5 million partially multilingual patents. Large
translation memories have been extracted from it (17.5 million segments), 3 MT systems have been
produced (de-fr, en-fr, fr-de), and a website of support for multilingual IR on patents has been
constructed. One also describes the on-going implementation of JIANDAN-EVAL, a platform for building,
deploying and evaluating MT systems.
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PE Post-Edition
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TRADOH Un outil permet d'obtenir une traduction dans sa langue, par mise en ceuvre
automatique d'un ou plusieurs systémes de TA disponibles en local ou a distance,
avec composition éventuelle.

TRANSAT Projet de TA de parole d’Orange 2004~2007

TXT Texte brut

UNESCO/B@BEL | Partie du site Web de I'Unesco consacrée a la communication multilingue

UNL Universal Networking Language (projet lancé par I'UNU (fin 1995) et langage
"anglosémantique" d'hypergraphes associables aux énoncés en langue naturelle

XLIFF XML Localisation Interchange File Format

XRCE Xerox Research Center Europe
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Introduction

Cette these a été effectuée dans 1I'équipe GETALP du LIG, et dans le cadre d'une bourse CIFRE
avec Lingua et Machina, une jeune société qui vise a "prendre en charge la communication
multilingue de l'entreprise”. Le sujet initialement défini était centré sur l'amélioration de
plusieurs aspects de génie logiciel du logiciel SECTRA_W/IMAG, réalis¢é par Cong Phap
HUYNH dans le cadre de sa thése (Huynh, 2010). Le point principal concernait la
transformation de la partie SECTRA_W (Systeme d'Exploitation de Corpus de Traductions sur
le Web) en un systéme programmable et extensible. On visait a pouvoir l'utiliser comme un
"serveur corporal" gérant des suites de test ainsi que des corpus de développement pour le
compte de systeémes de traduction automatique (TA) munis d'un environnement de
développement complet, comme ARIANE-G5 et son successeur, en cours d'implémentation,
ARIANE-Y. Un autre objectif était de pouvoir non seulement exploiter des corpus paralléles
existants, pour les évaluer et/ou les améliorer par post-édition collaborative en ligne, mais
aussi de pouvoir les étendre a de nouvelles langues par appel a des serveurs de TA, suivi de
post-édition. Un dernier théme était la recherche d'une méthode de spécification formelle
implémentable des « vrais » corpus multilingues, c'est-a-dire pas seulement des listes de
"segments" multilingues, comme le BTEC (Boitet et al., 2007), qui ne sont en fait que de
grandes « mémoires de traduction » (MT), méme si on les appelle « corpus paralléles ». On
souhaitait s'attaquer a la complexité des « vrais corpus », et passer a 1'échelle, de fagon, par
exemple, a pouvoir traiter des corpus fortement structurés et de tres grande taille comme ceux
des brevets. Dans un corpus complexe, un document est formé d'un document maitre (en
XML, par exemple) ou d'une hiérarchie de tels documents, accompagné d'une collection de
fichiers « satellites » (images, vidéos...) et éventuellement d'annotations contenues dans des
fichiers « compagnons ».

On visait aussi a résoudre un certain nombre de problémes liés a l'interaction entre SECTRA_W
et le logiciel IMAG (interactive Multilingual Access Gateways) qui utilise SECTRA_W comme
un « dorsal » et permet d'accéder a des sites Web « €lus » dans un grand nombre de langues,
avec possibilité d'améliorer les « prétraductions » produites par des serveurs de TA en les
corrigeant (« post-éditant ») directement sur la page Web, ou dans l'interface de SECTRA_W
deédiée a la post-édition.

Ces objectifs ont évolué a cause des besoins de l'entreprise, qui désirait d'abord construire des
systémes de TA « maison » francais<>chinois en utilisant la boite a outils MOSES (Koehn et al.,
2007). Pour cela, il faut disposer de grands corpus paralleles de bonne qualité, dans le bon
sens, et représentatifs des sous-langages des clients potentiels, en I'occurrence EDF, RENAULT,
etc. Cela a d'abord mené a I'étude, l'expérimentation et 1'évaluation d'aligneurs divers, de
segmenteurs du chinois, et de divers systemes de TA existants. Dans un deuxiéme temps, le
travail s'est plus orienté vers la TA proprement dite. Il s'est d'abord agi de construire un
environnement de préparation et d'exploitation de systémes MOSES, intégré aux outils de L&M
(LIBELLEX, MYRIAM) ou utilisés par L&M (METRICC, XELDA...). L'obstacle majeur a surmonter était
l'absence de corpus paralleles francais-chinois. Nous avons alors construit un corpus de 9000
segments, d'abord par post-édition de résultats de GOOGLE TRANSLATE (GT), puis par post-édition
de résultats d'une premiére version d'un systéme MOSES-L&M-FC. A peu prés a la méme
période, L&M nous a demandé d'étudier la nouvelle possibilité offerte par MOSES de faire de
l'apprentissage incrémental (Al). Nous 'avons fait, ainsi que quelques essais préliminaires,
puis L&M m'a dirigé sur autre chose, jugeant I'approche peu prometteuse. Il est vrai que les
améliorations constatées €taient faibles. Pourtant, les gains de temps étaient considérables
(environ 1h pour I'Al sur quelques dizaines ou centaines de nouveaux segments au lieu de 20h
pour un réapprentissage complet). Notre intuition était que, dans le cas de sous-langages, on
devait arriver, en faisant quelques dizaines d'itérations d'Al, a produire des prétraductions
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meilleures que celles de GT, BING, SYSTRAN ou NIUTRANS, au moins en ce qui concerne la qualité
d'usage pour la tache de post-édition, et peut-€tre aussi pour la tiche de compréhension.
Encouragé par mes directeurs de these, j'ai alors orienté ma recherche dans cette direction,
pendant plusieurs mois. Au terme d'une expérience sur le sous-langage du site Web du LIG?,
nous avons pu publier (& COLING 2012) des résultats encourageants : notre courbe de "temps
de post-édition" descendait assez régulicrement, et, au bout d'une vingtaine d'itérations avec
un réapprentissage total au milieu, n'était plus qu'un petit peu au-dessus de la "ligne de base"
correspondant a la PE des résultats de GT (environ 10 mn/page). Depuis, j'ai préparé et mené
une troisiéme expérience, en améliorant l'automatisation du processus et des mesures
associées, et j'ai pu démontrer que, au moins dans le cas d'un sous-langage comme celui du
site du LIG, et du frangais-chinois, la combinaison de l'apprentissage incrémental par périodes,
et spécialisé a un sous-langage, pouvait donner des résultats nettement meilleurs que ceux des
systemes de TA généralistes.

Ma recherche s'est ensuite trouvée orientée vers le passage a 1'échelle, la TA de brevets, et la
construction de grandes ressources de bonne qualité, dans le cadre du projet COST "MUMIA"
de I'UE. Mon directeur de thése était en effet VP de MUMIA et en charge du WG2. Dans le
WG2 auquel j'ai participé, il s'agissait d'étudier et de prototyper des "infrastructures"
matérielles et logicielles pour la recherche d'information dans un cadre multilingue,
multimodal et multi-facette. J'ai été amené a traiter la collection CLEF-2012 (la méme que
CLEF-2011), constituée a partir de 1,5 millions de brevets partiellement traduits par des
professionnels. Une bonne proportion des "segments", initialement rédigés en francais,
allemand ou anglais, a été traduite dans une deux des autres langues. Il ne s'agit pas de
collections paralleles : il y a un fichier par brevet, en XML, ou chaque segment contient sa
version originale et éventuellement une ou des versions dans d'autres langues. A partir de
cette collection, j'ai détecté la langue source de chaque segment, et construit 3 mémoires de
traductions (trés bonnes par construction), une pour chaque langue source. Je les ai aussi
utilisées comme base pour l'apprentissage de 3 systémes Moses (allemand—francais,
frangais—allemand, frangais—anglais). Enfin, avec l'aide d'un étudiant de M1 en TER
(Huanan SUN), j'ai construit 3 collections de brevets monolingues, chacun étant seulement
dans sa langue source. Grace a 3 iIMAG, il est possible d'y accéder dans diverses langues. Les
traductions sont évidemment trés bonnes pour les langues initiales (en tout cas, sur les parties
du corpus réservées pour les tests), mais il est aussi possible d'y accéder dans d'autres langues,
par exemple en chinois, d'améliorer les résultats de TA par PE, et de recycler les "bonnes
traductions" pour construire un systeéme spécialisé s'améliorant au fur et a mesure de 1'usage.

Durant la derniere partie de ma these, je suis revenu au theme de la TA francais-chinois, en
participant a deux projets, MACAU-OFI et TABE-FC. MACAU-OFI est un projet défini par R.
Kalitvianski et Ch. Boitet en 2012, visant a mettre a disposition des étudiants étrangers des
supports de cours dans leur langue, en utilisant une passerelle IMAG dédiée, et en demandant
aux ¢tudiants eux-mémes de « post-éditer ». Durant 1'ét¢ 2013, j'ai ainsi participé a
'encadrement de deux stages d'été d'étudiants chinois (en master informatique a 1'UJF), qui
ont post-¢dité environ 520 pages standard (130K mots) dans le domaine des outils formels
pour l'informatique. En 2013-2014, j'ai aussi participé de fagon tres active a la définition et au
début de la réalisation du projet TABE-FC monté avec I'université de Xiamen, dans le cadre
d'une année sabbatique passée a Grenoble par le Dr Y. CHEN. Il s'agit de construire des
systemes de TA permettant a des Chinois d'avoir un acces en chinois de bonne qualité (et
surtout bien plus fiable et fidéle que les systémes généralistes) aux "bréves"” des bourses

! http://liglab.fr

2 .
« flash reports » en anglais
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francophones’, et plus généralement aux sites Web économiques en frangais, et inversement
pour des Francgais désireux d'intervenir sur les bourses de Shanghai, Shenzhen et Hong Kong.
Cela m'a fait revenir aux thémes plus liés au génie logiciel.

Au total, mon apport se situe dans quatre domaines principaux : (1) le génie logiciel des
systemes non seulement d'exploitation, mais aussi maintenant de création et de gestion de
« vrais » corpus multilingues, (2) la TA, avec des contributions portant sur l'apprentissage
incrémental, la TA frangais-chinois, ainsi que les environnements de construction et de
déploiement de systéemes de TA de type MOSES ou similaire, (3) la mise a disposition de
ressources (mémoires de traductions, systemes de TA associés), et (4) la spécification et
l'implémentation en cours d'une infrastructure pour I'évaluation, la plate-forme JIANDAN-EVAL,
qui permettra les évaluations classiques, ainsi que 1'évaluation comparative et « en usage » de
systemes de TA de toutes les architectures existantes.

La premiere partie de ce mémoire concerne la production, I'extension et I'amélioration de
corpus multilingues par traduction automatique (TA) et post-édition contributive (PE). Des
améliorations fonctionnelles et techniques ont été apportées aux logiciels SECTRA_W et IMAG
produits lors des theéses de C.P. HUYNH et H.T. NGUYEN. Nous avons progressé€ vers une
définition générique de la structure d'un corpus multilingue, multi-annoté et multimédia,
pouvant contenir des documents classiques aussi bien que des pseudo-documents (comme des
pages Web) et des méta-segments. Cette partie a été validée par la création de bons corpus
bilingues frangais-chinois, 1'un d'eux résultant de la toute premiere application a la traduction
littéraire (un roman de Jules Verne), projet personnel mené pour progresser en francais.

La seconde partie est centrée sur nos travaux en TA proprement dite. Initialement motivée par
un besoin industriel, cette partie de notre recherche a consisté¢ a étudier comment construire
des systemes de TA de type Moses, spécialisés a des sous-langages, en francais<»>chinois, et a
¢tudier la fagcon de les améliorer dans le cadre d'un usage en continu avec possibilit¢ de post-
¢dition (PE) contributive en ligne. Dans le cadre d'un projet interne sur le site du LIG et d'un
projet (TABE-FC*) en coopération avec l'université de Xiamen, nous avons pu démontrer
l'intérét de l'apprentissage incrémental en TA statistique, sous certaines conditions, grace a
une expérience qui s'est €étalée sur toute la these.

Dans la troisieme partie de ce mémoire, nous présentons nos contributions en termes de mise
a disposition de supports informatiques et de ressources. Les principales se placent dans le
cadre du projet COST MUMIA de I'EU et résultent de 1'exploitation de la collection CLEF-2011
de 1,5 M brevets partiellement multilingues. De grosses mémoires de traductions en ont été
extraites (17,5 M segments), trois systetmes de TA en ont ¢té tirés (allemand—frangais,
anglais—frangais, francais—allemand), et un site Web de support a la RI multilingue sur les
brevets a été construit. Avant de conclure, nous terminons en décrivant aussi la spécification
et la réalisation en cours de JIANDAN-EVAL, une plate-forme de construction, déploiement et
¢valuation de systémes de TA.

3 Un tel systéme, ALTFLASH (Uchino et al., 2001), a été déployé pour le Nikkei a partir de 2001.
* TA pour les sites boursiers et économiques appliquée au frangais-chinois. En anglais: MTSE-FC.
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Partie A Production, extension et amélioration de corpus
multilingues par TA et PE contributive

Résumé

La partie A présente 1’amélioration d’aspects fonctionnels et techniques de SECTRA_W et du
logiciel IMAG pour les passerelles d'accés multilingue. Cette partie comporte aussi des aspects
plus conceptuels, et la définition de nouvelles fonctionnalités. Nous montrons enfin la variété
des IMAG et de leurs usages, de 1’accés multilingue a la création de bons corpus bilingues et a
la traduction littéraire contributive de qualité.

ChapitreI Amélioration d’aspects fonctionnels et techniques de
SECTra et du logiciel iMAG pour les passerelles
d'acces multilingue

Ce chapitre présente la situation et 1’état de 'art au début de la these, puis les améliorations de
SECTRA_W/IMAG étudiées et réalisées dans le cadre du projet TRAOUIERO.

I.1 Situation et état de I'art au début de la these

I.1.1  Modélisation et exploitation de corpus de traductions : SECTra_w
L1.1.1 Présentation générale
1.1.1.1.1 Motivations et bref historique

En 2005-2007, notre équipe, alors le GETA du CLIPS, a participé au projet TRANSAT dans le
cadre d’un contrat avec FRANCE TELECOM R&D. Dans ce projet, nous avons utilisé la toute
premicre version de SECTra, SECTRA/EVAL, pour organiser une campagne d’évaluation de
I’utilité potentielle des systémes de traduction automatique commerciaux dans le domaine de
la traduction de la parole. Le domaine privilégi¢ dans cette étude était 1’assistance a un
touriste en situation difficile. Une autre partie de 1’étude portait sur le domaine de la
restauration.

De février 2008 a octobre 2008, la deuxiéme version de SECTra, SECTRA/TRAD, a été
dévloppée puis utilisée pour le projet EOLSS/UNESCOL réalisé dans le cadre d’un contrat entre
I’ Association Champollion et la fondation UNDL* Dans ce projet, SECTRA a assuré le support
et la gestion de la traduction de bonne qualité de 25 articles de 1’encyclopédie EOLSS
(Encyclopedia of Life Support Systems), soit environ 220K mots (880 pages standard), ou
13676 segments. En particulier, SECTRA_W a fourni pour ce projet un environnent collaboratif
en ligne pour la post-édition humaine appliquée aux résultats de systemes de TA et de
déconvertisseurs UNL.

Depuis 2009, la troisiéme version, SECTRA_W, SECTRA/WEB, développée fin 2008, est utilisée
comme "dorsal" pour I’acces multilingue de bonne qualit¢ a des sites Web "¢lus". La
conception et le développement de SECTra ont fait 1'objet de la these de Cong Phap HUYNH
(Huynh, 2010). A ce moment, mi-2010, nous avions alors construit des passerelles "IMAG"
pour une trentaine de sites Web, dont celui du LIG. Chaque IMAG que nous avons construite

> The UNDL FOUNDATION is a private Swiss law Foundation with head office in Geneva, Switzerland, legally
representing the United Nations Organization in protecting its property rights pertaining to the UNL language
and system, and legally representing the EOLSS Publishers and the UNESCO Joint Committee in translating the
EOLSS with the use of the UNL technology.
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apparait comme un Wiki permettant I’accés multilingue a un site Web ¢lu et la contribution a
I'amélioration des traductions des segments (phrases et titres) de ses pages.

Essentiellement, une IMAG fournit une interface interactive permettant aux utilisateurs de voir
et de post-éditer le site Web ¢€lu en plusieurs langues. En arriére-plan, tous les processus de
gestion des segments "multilingualisés" du site Web sont réalisés par SECTRA_W, par SEGDOC
(systéme de segmentation), et par TRADOH (intergiciel d'appel a des systémes de TA).

1.1.1.1.2 Apports de la these de C.P. HUYNH

La these de C.P. HUYNH a apporté des réponses théoriques et pratiques a trois grands défis.
Le premier défi consistait a offrir un support informatique unifi¢ a 1’évaluation des systemes
de TA. Le deuxieme défi concernait le support contributif et collaboratif au travail humain sur
des corpus variés en contexte multilingue. Le troisieme défi était la construction d’un support
informatique a D’exploitation de corpus de traductions dans des applications novatrices
comme 1’acces multilingue a des sites Web et la recherche d’information en contexte
multilingue et multimédia (OMNIA). Plusieurs notions nouvelles ont été précisées (comme
segment multilingualisé et contextualisé, pseudo-document, métadocument, etc.), et plusieurs
principes généraux (proactivité, délégation, etc.) ont été introduits. C.P. HUYNH" a dégagé
six problémes associés a chacun de ces trois défis, a dominante conceptuelle (par exemple,
définition étendue d’un «contexte » de segment), algorithmique (par exemple,
programmabilité du traitement des corpus), et programmatoire (par exemple, traitement de
masses de données).

1.1.1.1.3  Evolutions depuis début 2010

Jusqu’au milieu de 1’année 2010, 30 IMAG avaient été définies. Chaque IMAG est associée a
une mémoire de traductions (MT) gérée par SECTRA_W. Une IMAG de démonstration partage
en général une MT avec d'autres IMAG. Les MT partagées les plus utilisées sont DEMO, DEMO1,
DEMO2. Voici quelques données présentées dans la thése de Phap (Tableau 1).

Tableau 1 : Sites Web élus des iMAG dédiées disponibles en 2010

LIG laboratory Digital Silk Road
Danang city Da Nang University of Technology
TOL ISCC
Unesco/B@bel Systran

La Métro Forum Lyon

Mica Campus France
GETALP Floralis
TechniLang Ordinaide
Homerica aikicorenc

MT 25 Years On Essilor

Michelin Winsoft
LeMonde.fr UNDL-foundation
GETALP presentation | UNESCO_Babel
XD-consulting ARDI Rhone

Entre 2010 et 2012, avant le début de cette thése, nous avons participé (lors d'un stage en
alternance de M2P-GI puis d'un stage prédoctoral effectué¢ dans le cadre du projet ANR
TRAOUIERO) a l'amélioration SECTRA_W, qui en est a la version 2. Grace au configurateur

8 C'est son nom d'usage dans I'équipe.
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d''MAG réalisé par H. T. NGUYEN lors de son post-doctorat (projet IMAG/LAMETRO en 2010
pour I'Expo de Shanghai en octobre 2010), le GETALP a créé 80 IMAG de démonstration,
partageant 3 mémoires de traductions principales. Il y a 8 langues source, et chaque site Web
peut étre accédé en plus de 10 langues cible (en fait, dans toutes les langues traitées par GT,
systeme qui en traite le plus) et 5 autres MT.

Début 2015, environ 45% des segments visités via une IMAG (plus de 370 000), et donc « pré-
traduits » automatiquement, avaient ¢ét€¢ post-€dités par des contributeurs. La post-édition a
concerné majoritairement les paires anglais—chinois, anglais—francais, et franc¢ais—chinois,
comme le montre le Tableau 2.

Tableau 2 : Données statistiques sur les segments post-édités dans SECTra_w depuis 2010

fﬁ:i‘i‘;;a“g“es Bisegments ?ggtgse:os't‘;zfiild) ?ggtgizisbtfnﬁir q) | Taillede L1 | Taille de L2
anglais — frangais 121 074 (21 84127331)1.) (215?533?) 10,1Mo 10,4 Mo
anglais — chinois 208 106 ?1?7408210.) (?5016?599412).) 19,1 Mo 17,6 Mo
frangais — anglais 29079 (622571 (6)6pl') (6212 4(())9;) 4 Mo 3,9 Mo
frangais — chinois 10 890 2(5?47;)3) 3(;;3312)2) 1,5 Mo 1,25 Mo
chinois — anglais 2013 (5184251)% (4126571)5.) 240 Mo 263 Mo
chinois — francais 10 062 2(2;71 19)2) 2(51;41141?) 874 Mo 1 Mo

L1.1.2 Résumé des avancées et des limitations au niveau conceptuel

1.1.1.2.1 Avancées

Structure des données. Les données sont organisées autour des MT. L'administrateur peut
créer une MT et la « dédier » a un corpus (comme les 25 articles de EOLSS) ou a un pseudo-
corpus (comme les pages Web accessibles par un certain ensemble d'url), ou bien il la déclare
comme « partageable » par plusieurs IMAG. Dans la partic SECTRA_W/IMAG, il n'y a pas de
corpus bien identifié au sens classique, sauf pour les MT dédi¢es. En effet, dans le cas d'une
MT partagée par plusieurs IMAG, ce sont toutes les pages Web (des "pseudo-documents" et pas
des documents, d'ailleurs) visitées depuis ces IMAG qui constituent "le corpus”, qui devient de
fait 1'ensemble des pages Web dont les segments ont ¢t¢ mis dans cette MT. Il y a bien une
avancée, puisqu'on peut traiter des pseudo-documents et partager des MT, mais elle
s'accompagne d'une confusion, sur laquelle nous reviendrons plus loin.

Au moment de la post-édition d'une page Web sous SECTRA_W, on édite en fait la partie de la
MT constituée de I'ensemble (sans répétition) des segments apparaissant dans l'instance de ce
pseudo-document. Cet ensemble est présenté en une suite de "pages logiques", chacune
contenant un nombre maximum de segments, paramétrable. La valeur par défaut est
actuellement 20, car une page standard contient en moyenne 20 phrases de 12 a 13 mots. Mais
cela peut varier selon le type de document. Si un segment apparait plusieurs fois dans une
page Web, la suite des pages logiques ne correspond donc pas a la suite des segments dans la

page.
C'est un point apparemment positif, puisqu'un segment répété ne sera post-édité qu'une fois.
Cependant, il serait préférable de présenter la suite des segments dans l'ordre du document,

sans ¢liminer les segments répétés, mais en présentant toutes leurs post-éditions dans leurs
occurrences successives. En effet, deux occurrences d'un méme segment dans une page Web,
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et plus généralement dans un document, peuvent devoir étre traduites différemment. Par
exemple, dans le site Web du LIG, le segment « Recherche » doit étre traduit par « Search »
s'il apparait dans un onglet de navigation, et par « Research » si c'est un item du plan du site.

Un point trés important est que chaque segment source a un identifiant unique qui est utilisé
pour le lier avec les ¢éléments qu'on considére comme ses annotations (des traductions
automatiques avec leur origine, des post-éditions avec leurs scores et leur dernier contributeur,
et on pourrait avoir une liste de versions, un minidictionnaire, un graphe UNL, etc.).

Appel de systéemes de TA. SECTRA_W permet de paramétrer la liste des systémes de TA
appelés (comme GT, SYSTRAN, et REVERSO) pour produire des traductions candidates. Pour cela,
il utilise l'intergiciel TRADOH (originellement créé en 2002-2003 par Hung VO-TRUNG (Vo
Trung, 2004) dans le cadre de sa thése, puis revu par nous en 2013.

Support de I’évaluation de systémes de TA. SECTRA_W supporte 1’évaluation de systémes
de TA depuis sa premicre version, mais cette partie est restée indépendante du reste. En
particulier, la partie concernant la PE contributive ne permet pas de faire de 1'évaluation
subjective classique. On se contente d'un « score de qualité » défini a partir du profil du
dernier contributeur a la PE d'un segment, et modifiable par les contributeurs inscrits et
connecteés.

La partie dédié¢e a 1'évaluation reste trés intéressante. Décrivons-la briévement. SECTRA/EVAL
intégrait dés octobre 2007 des outils d’évaluation subjective’ et objective®. On peut effectuer
les deux types les plus courants d’évaluation subjective (adéquation, fluidité) en utilisant
plusieurs juges, pour un ou plusieurs systemes de TA a la fois. L'administrateur d'une
campagne d'évaluation peut interdire ou permettre a plusieurs juges d’effectuer 1’évaluation
subjective sur la méme unité de données (segment). Les libellés et le nombre de réponses
possibles sont paramétrables. Au total, on peut définir de nombreuses configurations de
campagnes d'évaluation. Il y a bien sir aussi les outils d'import, d'export, et de calcul de
résultats.

SECTRA_W/TRAD fournit de plus des interfaces graphiques pour faciliter la sélection de données
(tout ou partie d’un corpus), et le lancement des programmes de calcul des mesures
d’évaluation objective sur les données sélectionnées.

« Base corporale ». SECTRA_W est une sorte de « base corporale’ », Il fournit des services
Web pour ’exploitation de corpus multilingues, 1’amélioration des traductions, et 1I’extension
«en largeur » a d'autres langues, par appel a des serveurs de TA. Depuis 2008, SECTRA_W
permet la post-édition collaborative de pages Web a ’aide d’un ou plusieurs systémes de TA,
et leur évaluation par la distance de post-édition, qui est assez bien corrélée au temps passé a
la post-édition, ce qui donne une bonne mesure de « qualit¢ d'usage », pour la post-édition
tout au moins.

SECTRA_W, et d'ailleurs aucun systéme d'évaluation de TA, ne donne de moyen d'évaluer la
qualité d'usage quand l'utilisateur est une personne ne connaissant pas la langue source et
cherchant a comprendre une page Web. Dans le cas ou il s'agit d'un systeme de e-commerce,

7 Clest-a-dire, faisant appel a des jugements humains, comme I'évaluation d'adéquation, de fluidité, de fidélité, de
grammaticalité, de précision terminologique, etc.

¥ 11 s'agit non seulement des mesures de type BLEU, NIST ou METEOR, fondées sur des calculs de similarité avec
des traductions de référence, et donnant des résultats sur tout un corpus, mais pas sur tel ou tel bisegment, mais
aussi de mesures liées a la tdche, comme la "distance mixte de post-édition" introduite par Boitet et Pineau en
2004 (Pineau, 2004) Pineau, M. (2004). Comparaison de résultats de traduction (automatique ou non).
Université Joseph Fourier, Rapport de TER..

? Terme proposé par Ch. Boitet pour faire pendant a celui de "base lexicale".

20/222



on devrait pouvoir le faire en mesurant le nombre d'achats par rapport au nombre et a la durée
des visites, mais ce n'est quune hypothése. Dans d'autres cas, par exemple l'acces a des
manuels scientifiques, on pourrait évaluer la compréhension "via la traduction" par une
technique de QCMo.

Dans cette thése, nous nous limitons a 1'évaluation de la qualité d'usage quand les utilisateurs
font de la post-édition.

Notions. Lors de la conception de SECTRA_W, C. P. HUYNH a clarifié et bien défini plusieurs
notions, comme segment monolingue multilingualis¢, pseudo-document, métasegment, super-
segment, infra-segment, etc.

Nous les reprenons ici, et en introduisons quelques-unes dont la nécessité est apparue durant
le projet TRAOUIERO.

1.1.1.2.2 Définitions de diverses notions
Les définitions nouvelles sont signalées par une étoile.

a. Phrase et groupe

Définition 1. Une phrase (sentence en anglais) est I’'unité élémentaire d'un énoncé, formée de
plusieurs mots ou groupes de mots, et qui présente un sens complet. (TheFreeDictionary'').

Définition 2* Un syntagme ou groupe (phrase en anglais) est un constituant possible d'une
phrase. En général, un titre est un groupe nominal.

b. Segment, fragment, élément non textuel (hors-texte)

Définition 3. Un segment est 'unité¢ de traduction de base des traducteurs humains. Il s’agit
d’une phrase, d’un titre, ou d’un terme dans une nomenclature.

Définition 4*. Un fragment (chunk en anglais) est une partie d'un segment, qui peut étre un
groupe syntaxique (phrase en anglais) ou un simple n-gramme.

Définition 5% Un segment peut contenir des éléments non textuels, ou hors-texte, comme des
images, des formules, ou des balises, qui ont un role linguistique et une valeur non
linguistique.

Ainsi, une image ou une expression mathématique fonctionne usuellement comme un groupe
nominal, une relation mathématique fonctionne comme un groupe nominal ou un groupe
verbal, et une balise peut seulement controler la présentation (gras, souligné) ou avoir aussi un
role de ponctuation (¢élément de liste a puces par exemple).

On appelle aussi « segment » (en TMX ou en XLIFF) un segment source accompagné d’une ou
plusieurs traductions. Il faut donc raffiner la définition précédente.

' Question a choix multiples
" http://fr.thefreedictionary.com/phrase
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Dans le format TMX'* (Translation Memory eXchange), un segment multilingue est représenté
par un élément <tu>.

Par exemple :

<tu>
<tuv xml:lang="en"><seg>How are you?</seg><tuv>
<tuv xml:lang="fr"><seg>Comment vas tu?</seg><tuv>
<tuv xml:lang="vi"><seg>Chu cé khdée khéng?</seg><tuv>
</tu>

Si N = 2, 3..., on parle de segments bilingues, trilingues, etc. On appellera donc segment
monolingue un segment multilingue réduit a un seul segment (source).

Définition 6. Un segment monolingue est un segment dont le contenu textuel est en une seule
langue.

Définition 7* Un segment multilingue est un segment dont le contenu textuel est dans
plusieurs langues, chaque version étant considérée comme contenant exactement la méme
information, exprimée de fagon correcte.

C'est par exemple le cas des segments contenus dans des documents de brevet (voir VIL.2.1).

Définition 8. Un segment monolingue multilingualisé (annoté) est un objet contenant un
segment « source » primaire, une ou plusieurs traductions (automatiques ou humaines ou
automatiques post-€éditées) pour une ou plusieurs langues, et des annotations, en général des
objets, comme des arbres linguistiques, des graphes UNL, des résultats d’évaluation(s), et des
références aux contributions ayant produit chaque objet non primaire.

Définition 9% Un segment multilingue multilingualisé (annoté) est un objet contenant un
segment multilingue, dans N langues « sources », et, dans M autres langues, une ou plusieurs
traductions (automatiques ou humaines ou automatiques post-éditées), ainsi que des
annotations, comme celles d'un segment monolingue multilingualisé et annoté.

Définition 10*. Le chemin traductionnel d'une annotation, en particulier d'une traduction ou
d'une post-édition, est la suite des opérations l'ayant produite, ainsi que les intervenants
humains impliqués, et les éventuels objets auxiliaires utilisés.

Par exemple, une traduction frangais-chinois peut avoir été produite par le chemin
traductionnel :

TA (Systran, fr_en); PE(Zhong, Sectra); TA(Neon, en_zh); PE(Wang, Sectra);

c. Meétasegment, document, métadocument

Définition 11*. Un mértasegment est un segment comportant une ou plusieurs variables,
éventuellement typées (nombre, date, balise faible...).

Définition 12*. Un document est un ensemble formé par un support et une information, celle-
ci enregistrée de manicre persistante. Nous nous intéressons aux documents textuels, qui
contiennent des "segments" textuels.

Définition 13*. Un métadocument est un document pouvant contenir des métasegments.

Définition 14*. Un pseudo-document est défini par une référence (nom de fichier, url, uri) a
un document qui peut varier au cours du temps.

Par exemple, une page Web peut changer un peu, pas du tout ou totalement d'un appel au
suivant.

12 http://www.lisa.org/fileadmin/standards/tmx 1.4/tmx. htm#Misc_GroupTU
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* Un petit changement peut €tre dii au fait que le document est en fait un métadocument,
et qu'au moins une valeur d'une variable d'un métasegment a changé (par exemple,
la date, ou le nombre de visites).

* Un changement total peut étre dii au fait que l'instance précédente a été remplacée par
un document tout a fait différent. C'est par exemple le cas d'une page Web
contenant chaque jour des nouvelles, ou un nouvel éditorial (comme le "World
Web" de 1'Unesco).

d. Contexte

Définition 15. Contexte : Le contexte m-n d’segment source par rapport a un document, ou
plus généralement a une instance d’un pseudo-document, est défini par :

- la liste des m segments (de méme langue) qui le précedent.

- la liste des n segments (de méme langue) qui le suivant.

- ’instanciation des variables, s’il y en a, dans ces m+n+1 segments.
Le contexte m-n d’un segment (cible) dans une version résultat de TA ou de PE, dans un
segment monolingue, ou multilingue multilingualisé, est défini par

- la liste des m segments (de méme langue et de méme version) qui le précedent.

- la liste des n segments (de méme langue et de méme version) qui le suivant.

- ’instanciation des variables, s’il y en a, dans ces m+n+1 segments pour la méme
version.

Deux résultats de TA appartiennent a la méme version s’ils ont été produits par la méme
instance du méme systéme de TA.

Deux post-éditions appartiennent a la méme version si elles apparaissent dans la méme
version d’un document (ou pseudo-document) post-édité.

Par conséquent, le contexte d’une PE peut dépendre du choix des PE des segments précédents
et suivants. Exemple : 2 réviseurs choisissent des PE différentes dans la MT et produisent 2
versions (tout a fait correctes) du méme document.

1.1.1.2.3 Limitations

Absence d'une définition claire des "corpus" et des "corpus de traductions'. Cela est di
au fait que SECTRA_W d'abord été développé pour ce qu'on appelle des corpus paralléles en
TA statistique, c'est-a-dire des listes de segments se correspondant dans une ou plusieurs
langues, sur le modéle du BTEC (Basic Travel Expression Corpus) d'ATR (Boitet,
Boguslavskij et al., 2007). Dans un second temps, on a traité un "vrai" corpus (monolingue),
formé de 25 articles de I'encyclopédie EOLSS, présentés dans autant de fichiers .aspx et de
fichiers compagnons .unl/, auxquels on a attaché les traductions en francais de chaque
segment. Enfin, on a trait¢ des corpus en quelque sorte virtuels, formés des pseudo-documents
correspondant aux pages Web de tel ou tel site Web.

Définition 16%* Un corpus est un ensemble usuellement fermé de documents homogeénes du
point de vue de leur structure, de leur(s) langue(s), de leur genre et de leur domaine.

Par exemple, on peut parler du corpus (monolingue) des articles du Monde sur la culture de
2000 a 2002. Le caractére fermé est relatif, car on consideére que certains corpus croissent par
adjonction de nouveaux ensembles. Par exemple, le corpus bilingue HANSARD des débats du
Parlement canadien peut étre considéré comme une suite de corpus annuels, le dernier étant en
construction.
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Définition 17* Un corpus de traductions est un corpus au sens précédent, contenant les
traductions de tout ou partie de ses segments, dans une ou plusieurs langues.

Absence de traitement des corpus a proprement parler. SECTRA_W permet 1’exploitation
de corpus existants, I’évaluation des traductions et l'élargissement a plus de langues, mais
n'est pas assez générique. Par exemple, il ne permet pas la création de nouveaux corpus (au
sens classique), ni ’annotation selon des criteres librement définissables par un linguiste. Ce
progres était prévu dans la theése de Phap, mais n'a pas encore été réalisé.

Décalage de segments. SECTRA_W appelle les systémes de TA pour produire des pré-
traductions, et le fait maintenant via l'intergiciel TRADOH, mais il lui manque un sous-systéme
pour synchroniser et gérer les segments source et les résultats de traduction. Parfois, un
systtme de TA renvoie plusieurs résultats de traduction pour un méme segment, et alors
SECTRA_W les aligne avec d'autres, ce qui détruit la cohérence des bisegments, au moins
jusqu'a ce que ces autres segments soient (re)traduits et que leurs résultats soient bien alignés.

Confusion de notions. En SECTRA_W, il y a plusicurs confusions entre des notions trés
différentes, ce qui bloque certaines avancées souhaitables. Par exemple, il y a confusion entre
"mémoire de traductions" et « projet ». Quand I’utilisateur crée un nouveau « projet », en
effet, le systeme crée une nouvelle MT. Mais un projet devrait pouvoir concerner plusieurs
MT a la fois, ou une seule MT, existante, si par exemple on veut y ajouter des annotations
telles que des arbres linguistiques, ou des caractérisations d'erreur. Or, cela ne justifie pas la
création de nouvelles MT.

Il y a aussi dans l'actuel SECTRA_W une confusion entre « corpus» et « mémoire de
traductions ». Cela est di, historiquement, a 1'évolution vers le traitement de pages Web.
Auparavant, dans le projet EOLSS par exemple, on avait un vrai « corpus », c'est-a-dire une
collection organisée de documents, avec leurs fichiers satellites (images, etc.) et leurs fichiers
compagnons (pour EOLSS, des fichiers de graphes UNL). Aprés segmentation, on introduisait
les segments dans la MT, et les documents n'étaient plus supposés changer. On pouvait donc
facilement noter dans la base de données toutes les occurrences d'un segment'.

Avec les pages Web, on a di traiter des pseudo-documents, c'est a dire des documents qui ont
le méme nom (une ur/), mais qui peuvent changer d'un appel a l'autre. On a essayé d'adapter
la méthode précédente, mais la solution retenue est source d'erreurs et augmente
considérablement le temps de recherche d'un segment. Elle consiste en effet a associer une
petite MT a chaque pseudo-document, liant ainsi corpus et MT. Quand on traite une page
Web, on regarde dans sa MT s'il a déja été vu, et si oui on prend la meilleure PE qu'on y
trouve. Mais ce segment a pu €tre déja post-édité dans un autre pseudo-document (une autre
page Web), et du coup le systéme peut présenter une sortie de TA au lieu d'une PE déja faite.
De plus, si le systéme ne trouve pas le segment dans la MT du pseudo-document, il le cherche
dans tous les autres documents du méme "corpus", ce qui peut faire beaucoup, et cela d'autant
plus que, si la MT est partagée, il y a des pseudo-documents liés a d'autres IMAG qui sont
examings, alors que, conceptuellement, ils sont dans un corpus différent.

La solution serait de reprendre toutes ces MT, de les fusionner avec la MT principale, et
d'associer simplement a chaque pseudo-document la liste des segments déja vus dans une des
instances de ce pseudo-document, et, pour chaque instance, de construire un « document
squelette » constitué du code html et de références aux segments présents dans cette instance.

> TM d'IBM et SDL TRADOS le font, ce qui permet de reconstituer la suite des segments des documents déja
traités, mais LIBELLEX ne le fait que depuis 2013.
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L1.1.3 Résumé des avancées et des limitations au niveau algorithmique (conception informatique)

1.1.1.3.1 Avancées

Post-édition "sans couture". SECTRA_W communique avec la partie IMAG, qui peut étre
considérée comme un "frontal" permettant la post-édition directement sur la page Web, ce
qu'on appelle la post-édition "sans couture". Cela veut dire qu'on ne change pas de contexte
entre lecture et correction d'une page Web. De plus, quand I’utilisateur fait de la post-édition
dans la page Web, il peut visualiser la page Web source en parallele. Un autre aspect de cette
communication est qu'on peut passer de la post-édition d'un segment sur la page Web a sa
post-édition dans la page (logique) de post-édition "avancée" de SECTRA contenant ce
segment, puis revenir a la page Web, a I’endroit ou on était, une fois qu'on a post-édité
quelques segments en mode "avancé". En pratique, les post-éditeurs experts utilisent les deux
modes. Le mode avancé leur permet de post-éditer trés vite de nombreux segments, et le
mode sans couture leur permet de voir 1'ensemble de la page Web, et de corriger de petites
erreurs qui sautent aux yeux alors qu'on les repere mal dans les petites zones de texte
(textareas) de I’interface de PE de SECTRA_W.

Possibilité de partager des MT. Le fait qu'une MT puisse étre partagée par une ou plusieurs
IMAG est un avantage si les sites Web "¢élus" sont comparables, et plus précisément si leurs
sous-langages different peu. C'est par exemple le cas de sites de tourisme, ou de sites de
villes, ou de sites de cours d'informatique en ligne. En effet, des segments identiques (parfois
longs) apparaissent alors, et la post-édition d'un site peut bénéficier a un autre.

Gestion des utilisateurs. SECTRA_W utilise le méme type de gestion des utilisateurs que
XWIKI, avec deux niveaux : individu et groupe, un individu pouvant appartenir a plusieurs
groupes. Il serait préférable de séparer SECTRA_W du logiciel IMAG et de créer un service
unique faisant le lien entre ces gestionnaires d'utilisateurs, par exemple fondé sur un annuaire
du genre LDAP, de facon a éviter de demander a un contributeur de s’authentifier plusieurs
fois alors qu'il a tous les droits nécessaires.

SECTRA_W associe a chaque utilisateur un profil général incluant des informations sur ses
compétences et ses droits en général (par exemple, un utilisateur peut accéder a la MT DEMO1,
mais pas aux autres MT). Il faudrait aussi associer a chaque utilisateur un raffinement de son
profil, pour chaque projet. Par exemple, quelqu'un pourrait étre administrateur mais pas post-
¢diteur dans un projet, et I'inverse dans un autre.

1.1.1.3.2 Limitations

Structure de la base de données. Quand 1’administrateur crée un « projet » dans SECTRA_W,
il crée une nouvelle « mémoire de traductions », qui donne lieu a la création d'une nouvelle
base de données (BD) en MYSQL. Quand I’utilisateur crée une IMAG associée a cette MT,
SECTRA_W crée 3 tables dans cette BD. La premiére table contient tous les segments source.
La deuxieme contient tous les segments cible traduits par un ou plusieurs systeme de TA. La
troisieme contient les post-éditions des segments post-€édités en au moins une langue cible.

Par exemple, le site Web du LIG est en frangais. Ce site contient une centaine de pages Web,
et son IMAG, donc aussi SECTRA_W, prévoit plus de 30 langues cible. Donc, a une page Web du
site LIG, SECTRA_W associe une table source, une ou plusieurs tables contenant les TA, et plus
de 30 tables contenant les segments post-édités. Cette structure de BD est difficile a
manipuler, et augmente la complexité de la recherche de I’information. Cette limitation
provient d'un mauvais choix au niveau du schéma conceptuel, et par suite du schéma logique
des MT.
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Passage a I’échelle. SECTRA_W, dans son état de 2011, était donc basé sur un schéma
conceptuel de la structure des données, qui a mené a un schéma logique multipliant les tables,
et ne permettant pas de traiter efficacement de grosses quantités de données. Nous savions
donc qu'il faudrait intervenir a ce niveau pour pouvoir réellement passer a 1’échelle.

L1.1.4 Résumé des avancées et des limitations au niveau de l'implémentation
1.1.14.1 Avancées

Import de corpus pour I’évaluation. SECTRA W permet d’importer divers corpus
multilingues disponibles et de faciliter la sélection des corpus source pour organiser des
campagnes d’évaluation. SECTRA_W accepte des fichiers d’entrée en format texte (.£xf). Au
niveau physique, chaque corpus' peut étre constitué par un fichier source contenant des
segments source, un ou plusieurs fichiers de traductions "candidates" (produites par différents
systtmes de TA ou vers différentes langues) a évaluer, et un ou plusieurs fichiers de
traductions de référence. Cependant, un corpus d’évaluation peut ne contenir que des
segments source, car SECTRA_W permet de produire des traductions candidates par appel de
TA, et des traductions de référence par post-édition en ligne. Au niveau interne, les segments
dans les fichiers (source, candidats, et références) sont alignés.

Convivialité et souplesse de l'interface. L’interface de SECTRA_W permet de changer la taille
des colonnes, et de cacher/montrer des colonnes en utilisant la souris ou un tableau de
configuration. Les utilisateurs peuvent choisir le nombre de segments affichés a chaque fois
sur D’interface. Leurs travaux sont enregistrés automatiquement et les données déja
manipulées sont distinguées des autres au niveau de la couleur du fond.

Mode de lecture et mode avancé. SECTRA_W/IMAG offre deux interfaces de post-édition. Le
premier est intégré au mode de lecture. L’utilisateur peut faire la post-édition sur le document,
et voir tres facilement 1’effet de la post-édition dans le contexte de lecture. Le deuxiéme est un
mode « avancé ». L’utilisateur peut se concentrer sur le segment. Les segments sont bien
présentés dans les pseudo-documents.

APIL. XWIKI permet de publier des services, et ainsi d’outiller leur utilisation par des logiciels
tiers. Cela est fait dans SECTRA_W pour les fonctions de recherche exacte d’un texte dans un
corpus (TM exact search by API) et pour mettre a jour la traduction mémorisée pour un texte
dans un corpus (Update TM by API).

1.1.14.2 Limitations

XWiki et serveur de déploiement. SECTRA_W a été développé en utilisant la plate-forme
XWIKI (version 1.3.1), la technologie AJAX, et les langages de script JAVASCRIPT, GROOVY et
VELOCITY. Depuis 2010, SECTRA_W n'a pas suivi les mises a jour de XWIKI. Passer a une version
plus récente de XWIKI comme la version 7 serait actuellement extrémement lourd et risqué, car
le langage VELOCITY (d'Apache Foundation) qui permet de traiter les BD MySQL a lui-méme
changé. C'est pour cela que SECTRA_W est déployé sur TOMCAT 5, correspondant a 1'ancien
VELOCITY, et qu'on ne peut pas passer & TOMCAT 6 ou 7 pour l'instant. Enfin, une autre limitation
est que XWIKI n’est pas trés compatible avec certains navigateurs tels que IE, car il utilise des
fonctions évoluées (comme AJAX) qui ne sont pas encore standardisées sur les différents
navigateurs.

'* Ce terme est utilisé par abus de langage dans le contexte des campagnes d'évaluation. Il ne s'agit de rien
d'autre que d'une suite de tests formée d'un ensemble de paires (segment source, segment traduit), et pas d'un
ensemble de documents, un document n'étant jamais réductible a 1'ensemble de ses phrases.
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Export. SECTRA_W offre une fonction capable d'exporter le résultat de la campagne TRANSAT,
mais n’a pas de fonction permettant de réaliser I’export sur les MT génériques, comme la
grande MT LAMETRO. Il n’y pas non plus de moyen de choisir les segments post-édités.

Absence de l'aide lexicale proactive annoncée. Dans sa these, C.P. HUYNH a présenté la
conception d'une aide lexicale proactive intégrable a SECTRA_W, sous la forme d'un
"minidictionnaire" précalculé et associé a chaque segment. De son coté, H.T. NGUYEN avait
réalisé une fonction permettant de produire un minidictionnaire a partir d'une liste de mots,
par lemmatisation, recherche dans une BD lexicale PIVAX, et formatage en HTML. Mais la
jonction des deux n'a pas pu €tre réalisée avant leur départ du laboratoire.

I.1.2  Accés multilingue a des sites Web : le logiciel IMAG

11.2.1 Présentation générale
1.1.2.1.1 Bref historique et motivations

Le concept d'MAG a été proposé par Ch. Boitet et V. Bellynck en 2005 (Boitet et al., 2005),
¢tudi¢ en 2006 et 2007 par les brais de projets d’¢tudiants, et a atteint 1'état de prototype
opérationnel grace a C.P. HUYNH en novembre 2008 (Boitet et al., 2008), avec une premicre
démonstration sur le site Web du laboratoire LIG. Il a été adapté au site Web DSR (Digital Silk
Road) en avril 2009 par C.P. HUYNH, puis a plus de 80 autres sites Web grace au
configurateur réalisé par H.T. NGUYEN. Ces IMAG servent a des démonstrations et a des
expérimentations. Citons ici (Boitet et al., 2010).

Une IMAG est une passerelle interactive d'accés multilingue (interactive Multilingual
Access Gateway], ressemblant beaucoup & Google Translate, a premiere vue . on
donne une URL [site Web de départ] et une langue d'accés, et on navigue ensuite
dans cette langue d'acces. Lorsque le curseur passe sur un segment [le plus souvent
une phrase ou un titre], une palette montre le segment source et propose de
contribuer en corrigeant le segment cible, en fait en post-editant un résultat de
traduction automatique [TA]. Avec Google Translate, la page ne change pas apres la
contribution, et si une autre page contient le méme segment, sa traduction est
toujours le résultat de TA grossiere, pas la version polie post-éditée. La boite a outils
de traduction Google Translation Toolkit permet de traduire par TA et ensuite de
post-editer en ligne des pages Web completes tirées de sites tels que Wikipedia,
mais, de nouveau, les segments corrigés n'apparaissent pas quand on regarde plus
tard la page de Wikipédia dans la langue d'acces.

En revanche, une instance d’iMAG [(dite IMAG-S] est dediee a un site Web €lu [S], ou
plutét au sous-langage defini par une ou plusieurs URL et leur contenu textuel. C'est
un bon outil pour rendre S accessible dans beaucoup de langues, immeédiatermnent et
sans responsabilite editariale. Les visiteurs de S ainsi que des post-éditeurs et des
modérateurs payés ou non contribuent & I'amélioration continue et incrementale des
segments textuels les plus importants, et éventuellement de tous.

Une instance iIMAG-S contient une MT. Les segments sont pré-traduits non pas par
un systeme de TA unique, mais par un ensemble [s€lectionnable] de systermes de TA
gratuits. Systran et (Google sont principalement utilisés aujourdhui, mais des
systemes specialisés, developpes a partir de la MT post-éditee, vont bientot étre
utilisés. Les visiteurs de S ainsi que des post-€diteurs et des modeérateurs payes ou
non contribuent a I'amélioration continue et incrementale des segments textuels les
plus importants, et eventuellement de tous.

Les plates-formes contributives puissantes SECTra_w sont utilisées pour supporter
les MT. Les pages traduites sont construites avec les meilleures traductions des
segments disponibles au moment de l'acces. Pendant la lecture d'une page traduite, il
est possible non seulement de contribuer au segment sous le curseur, mais aussi de
passer de facon transparente sous lenvironnement de post-edition en ligne de

27/222



SECTra_w, muni de bonnes fonctions de filtrage et de recherche-remplacement, et
ensuite de revenir dans le contexte de lecture.

1.1.2.1.2 Lancement de maquettages

Deux « maquettes » d’IMAG ont été étudiées avant novembre 2008, par Mohammad Daoud
dans son M2R (Daoud, 2007), et par Carlos Ramisch dans son stage ENSIMAG (Ramisch,
2008).

Le premier n'a pas pu produire la maquette prévue, car il avait voulu écrire lui-méme un
segmenteur de pages Web (en "segments textuels", c'est a dire en phrases ou titres), alors
qu'on l'avait prévenu qu'il s'agissait dun probléme difficile et qu'on lui avait demandé
d'utiliser indirectement GT comme segmenteur.

Dans le cadre d'un projet du LIG appelé "IMAG/LIG", financé par 5 ou 6 mois de bourses
CNRS du LIG, C. Ramisch a voulu lui aussi construire un prototype complet a partir de zéro.
Il avait prévu d'utiliser LINGPIPE'"® pour la segmentation, mais il aurait fallu I'adapter aux pages
Web. Il n'a pas eu le temps d'implémenter ce qu'il avait spécifié, car c'était un trop gros travail
pour le temps disponible. Malheureusement, une fois son projet soutenu, il n'a pas pu "passer
la main", étant pris a la fois par les cours de M2R et un stage a XRCE.

1.1.2.1.3 Prototype opérationnel de C. P. HUYNH

Durant 1'été 2008, dans le cadre du méme projet IMAG/LIG, C. P. HUYNH et H. T. NGUYEN
ont travaill¢ sur le site Web du LIG, pour segmenter ses pages et aligner les segments déja
traduits en anglais. Le meilleur segmenteur qu'ils avaient trouvé était justement celui de GT.
L'idée était qu'ils fournissent au logiciel IMAG en construction une MT initiale pour le site du
LIG, en appelant GT sur les segments non traduits. Comme ce logiciel attendu n'était pas
disponible, Phap a proposé de le réaliser trés vite, par extension de SECTRA, qui était déja

assez mir, ayant été utilisé par des dizaines de contributeurs dans le cadre du projet EOLSS-
UNDL.

En a peine 3 semaines, juste avant de partir pour un stage prédoctoral international au Japon
(NII), il a produit un premier prototype opérationnel, et une premiere IMAG, I'MAG-LIG, qui a
pu étre démontrée a la direction du LIG (B. Plateau) vers le 20/11/2008.

Le fonctionnement est le suivant. La page consultée est accédée via la passerelle IMAG, qui
réécrit les url de facon a ce que les pages accédées par la suite lors de la navigation passent
aussi par elle. La page a traduire est envoyée a GT, on récupere le résultat, puis on détecte les
segments marqués par GT. On les cherche alors dans la MT, et on les ajoute s'ils n'y sont pas.
Dans les deux cas, on met aussi dans la MT associée a I'MAG les (pré)traductions produites
par GT. La page traduite est reconstruite a partir du code HTML de la page source, des
meilleures traductions des segments (trouvées dans SECTRA_W), et de code JavaScript
spécifique.

Au tout début, I'MAG-LIG produite par le projet IMAG/LIG contenait la traduction d’environ
environ 2000 segments du site Web du LIG. Elle en contient maintenant pres de 15000.
1.1.2.14  Evolutions depuis début 2010

Début 2010, une IMAG dédiée a été créée pour la Métro de fagon a permettre I'accés a son site
Web en chinois et en anglais a 1'occasion de I'exposition universelle de Shanghai qui eut lieu
en octobre 2010. Ce fut la premiere expérience en grandeur réelle.

'* http://alias-i.com/lingpipe/

28/222



Ensuite, plusieurs sites IMAG a mémoire de traductions dédiée ont été créés. La table suivante
donne les URL des sites principaux.

Tableau 3 : Liste des IMAG a MT dédiée construites depuis 2010

Acces au site élu : remplacer dans
Nom abrégé http://service.aximag.fr/xwiki/ Page d'accueil de chaque site :
bin/view/imag/home home par :
Expo de Shanghai | lametro http://www.lametro.fr
Projet Traouiero traouiero http://getalp.imag.fr/traouiero/
Projet MACAU macau }rﬁzizgzggéifgrﬁ?g.fr/macau/chamllo—
AMIES AMIES http://www.agence-maths-entreprises. fr
Grenoble INP GINP http://www.grenoble-inp.fr/accueil/
http://www-
Powers Powers clips.imag.fr/geod/User/laurent.besacier/
TRANSLATION-
EXP/The Book of Me.html
Michelin Michelin http://www.michelin.fr
Bio Clean Bio-Clean Egg%{éz:%egeesonline.com/fr/accueil/
Projet Akenou akenou http://getalp.imag.fr/akenou/

De nombreuses IMAG ont aussi été créées sur des MT partagées. En particulier, une a été créée
dans le cadre d'un projet de I'lSCC (institut des sciences de la communication), un institut du
CNRS dirigé par Dominique WOLTON.

11.2.2 Conception générale avec implémentation "intégrée"

Voici un peu plus de détails sur I'implémentation du logiciel IMAG, "intégré" a SECTRA. Lors
du projet ANR TRAOUIERO, V. Bellynck a prévu de la rendre plus modulaire, grace a
l'introduction d'un "relais IMAG", de I'utilisation de TRADOH pour appeler les systémes de TA, et
de l'utilisation de SEGDOC pour effectuer la segmentation-normalisation, mais cette
transformation n'est pas encore terminée.
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Voici le schéma de 1'architecture logicielle actuelle.

I XA &

visiteur post-éditeur modérateur d/uconlonu
[ Google ][ Google

R
VS
Transiate SegDoc] N\

Google iIMAG-SECTra_w
- I PIVAX

A = e |

Mémolre ce

Traduction

© SYSTRAN

[Wiktionary | [Warioo!] [Came

SECTra_ w

Figure 1 : Architecture générale d’'une iMAG pour un site élu

Lorsque le visiteur demande a accéder au site €lu S dans une autre langue que la langue
source, la page d’accueil de S est envoyée a GT de fagon a récupérer le découpage en
segments de texte, et les traductions de chacun des segments par cet outil, s’il supporte les
langues désirées en source et cible. Ultérieurement, lors de la navigation interne au site S,
chaque page de S est traitée par le méme procédé.

D’autres outils de traduction automatique comme REVERSO, SYSTRAN ou BING peuvent étre
utilisés pour prétraduire chaque segment. Les segments traduits sont mémorisés comme les
correspondants (dans la langue de visite) des segments d’origine.

Dans la page Web reconstruite par I'MAG, le texte de chaque segment en langue source est
remplacé par le texte correspondant en langue cible, et le code nécessaire a 1’insertion d’une
bulle contextuelle (surgissant au survol par le curseur de chaque segment) est ajouté avec le
texte dans la langue source, le couple (segment en langue source, segment en langue cible)
constituant une correspondance de segments pour le systéme SECTRA_W.
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Figure 2 : Capture d'écran de I'iMAG LIG-LAB en chinois

La bulle contextuelle est appelée « bulle-iMAG ». Elle montre le texte du segment en langue
source, et présente un bouton dont 1’action associée transforme la bulle en une bulle de
contribution : elle contient alors un formulaire dont une zone de saisie de texte (« textarea »)
permet de modifier a la volée la traduction proposée. Le visiteur peut alors contribuer a
I’amélioration de la traduction de ce segment de la page Web courante selon son droit
d’édition et le mode de publication du site. Une fois que la contribution est envoyée, elle est
stockée dans une table associée a la page en question, identifiée par son URL comme un
pseudo-document, et il y a une duplication dans une table globale des segments source-cible
pour chaque site. Donc, dans une page, s’il y a un méme segment (par exemple un item de
menu, ou une phase type) qui est déja traduit dans une autre page, la traduction est proposée
avec la mention « Mémoire de traductions »."°

Dans D’architecture complete prévue, on a intégré l'aide lexicale proactive, ce qui explique
pourquoi PIVAX apparait dans le schéma suivant, tiré de la thése de H.T. NGUYEN. On
construit des instances spécifiques de composants SECTRA_W (pour la MT), de PIVAX (pour la
base lexicale) et d’une IMAG dédiée. Il y a une connexion entre ces instances locales et une
instance centrale de données afin d’initialiser les données pour un nouveau site.

Dans cette architecture, SECTRA_W, PIVAX, et les IMAG communiquent les uns avec les autres
pour effectuer des taches. SECTRA_W communique avec PIVAX pour demander des
minidictionnaires, et inversement PIVAX communique avec SECTRA_W pour extraire des unités
lexicales a partir des corpus.

Les IMAG communiquent avec SECTRA_W pour demander des traductions, soit a partir de MT,
soit a partir de systémes de TA, et inversement SECTRA_W communique avec les IMAG pour
demander des segments source, des fichiers squelette, et des dictionnaires de hors-texte.

1 . r r r . A
% Remarque : tous les segments d’un site élu sont actuellement supposés écrits dans une méme langue.

31/222



Projel IMAG-B@bel
( sitedelUNESCO )

Projet IMAG-DSR (11000 segments)

= IMAG pour le site du
ste du DSR DSR I

iIMAG pour le site de
I'UNESCO

A
Y

SECTra_w dédié au
site de 'UNESCO

1

1

|

|

|

|

i

|

: \4
! SECTra_w dédié au
1
1
|
|
|
|
|
|
|
|
1

MT du site de
'UNESCO

Pl

site du DSR

MT du site du
DSR

nirepo
SECTra_w de
mémoire de
traductions

nouveau projet IMAG-

Projet IMAG-LIG

e
MT initialisée
par entrepdt

MT du site du
LIG

nouveau site

v

8 ; IMAG pour le site &
[nouveau site & traduire }—v[ tradiiro ]

site de LIG

1
T 1
1

1 1
[l | :
1 | |
1 | |
1 | |
1 | 1
1 | \
1 1 \
[l | [l
! H SECTra_w pour le !
! SECTra_w dédié au | Sl !
[l } \
[l 1} Il
[l | Il
1 | \
1 | \
1 | |
1 | \
1 1 \

1 1
| i H

9
= iMAG pour le
site du LIG site du LIG ]

Figure 3 : Architecture par agents SECTra_w, iMAG, PIVAX (Nguyen, 2009)

11.2.3 Résumé des avancées et des limitations du logiciel iMAG

1.1.23.1 Avancées

Introduction d'une possibilité de modération. Il faut dans certains cas pouvoir éviter que
des contributeurs anonymes n'améliorent pas les traductions, mais au contraire les remplacent
par des textes injurieux, diffamatoires ou autres. C'est un risque non négligeable si le site ¢lu
est, par exemple, li¢ a des activités politiques. C'est pourquoi, a 1'occasion du travail sur
I'MAG de la Métro (le "grand Grenoble"), H. T. NGUYEN a introduit une possibilité de
modération, inspirée de celle de Wikipédia. En mode "modéré", un contributeur peut modifier
une traduction comme il veut, et il la verra a 1'écran, mais elle ne sera acceptée définitivement

dans la MT qu'apres avoir été validée par un modérateur ayant les droits suffisants.

Visualisation de la fiabilité supposée des segments en langue d'accés. La case a cocher
« fiabilité » permet de voir, pour chaque segment, s'il est le résultat brut d'une TA, s'il a été
produit par un contributeur anonyme (ou enregistré mais pas connecté¢), ou bien par un
contributeur connecté. Cette visualisation ne modifie pas la couleur du fond, ou la couleur des
fontes. On se borne a encadrer chaque segment par deux parenthéses spéciales,
respectivement rouges, orange et vertes dans les trois cas ci-dessus.

Association d'un niveau de fiabilité supposée et d'un score de qualité a chaque segment
traduit. Le terme "niveau de fiabilité" n'est pas trés bon, mais nous n'en avons pas trouvé de
meilleur. C'est en fait I'origine d'une traduction stockée dans la MT. Il est exprimé par 1 a 5
étoiles : ¥¢ pour une traduction mot-a-mot (pidgin), ¥¢ ¥ pour une traduction automatique, ¥<
Y¢ ¥¢ pour un humain connaissant les deux langues, ¥¢ ¥t ¥ ¢ pour un traducteur
professionnel, et Y ¥< ¥¢ y¢ ¥¢ pour un traducteur certifié par le site Web associé a 'lMAG. Ce
niveau est de méme nature que les 3 couleurs des parentheses spéciales, et simplement un peu
plus précis. Pour les couleurs, on a voulu se limiter a 3, pour des raisons ergonomiques.
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Le score de qualité est une note entre 0 et 20. Chaque contributeur inscrit dans SECTRA_W a
un score par défaut pour chaque couple de langues sur lequel il peut intervenir, par exemple
12/20 pour "moyen", ou 14/20 pour "bon". Il peut lui-méme modifier ce score pour noter ce
qu'il pense de la qualité d'un segment qu'il a post-€dité (ou qu'un autre a post-€dité, mais on le
fait plus rarement). Par exemple, on mettra 9/20 si on a conscience de ne pas avoir trouvé un
¢quivalent convenable, et 16/20 si on est str d'avoir produit une trés bonne traduction.

Possibilité de post-éditer directement sur la page Web. L’utilisateur peut faire de la post-
¢dition sur une page Web en langue cible, directement dans le "contexte de lecture". Ses post-
éditions sont présentées immédiatement sur la page Web'’, et le résultat est sauvegardé dans la
MT associée. Beaucoup de post-éditeurs utilisent en pratique les deux modes de post-édition.
Dans le mode avancé, on va tres vite, mais on ne voit pas le contexte global de la page, ni la
présentation. Quand on revient sur la page, on voit des coquilles, des pronoms incorrects, etc.,
et on les corrige directement sur la page.

Visualisation paralléle d'une page en cible et source. Quand on utilise une IMAG, on peut
post-éditer sur la page Web cible, en visualisant en parallele la page Web source.

1.1.2.3.2 Limitations

Le logiciel IMAG actuel présente trois groupes de défauts du point de vue fonctionnel et
architectural.

* Les dialogues de I'interface de tous les composants devraient étre multilingues. Pour
l'instant, ils sont seulement en anglais.

* Des fonctionnalités critiques ne sont pas implémentées, ou pas comme il faudrait pour
obtenir les résultats attendus.

o Gestion de la mémoire de traductions. Il faudrait ¢éliminer la « sous-MT »
associée a chaque pseudo-document.

o Contextes linguistiques. I1 faudrait les prendre en compte.

o Consultations et contributions lexicales. Il faudrait intégrer une aide lexicale
non seulement au niveau de l'interface de PE de SECTRA, mais aussi dans la
"palette IMAG".

o Visualisation de I'apport de la PE. Il faudrait pouvoir voir non seulement la
page source, mais aussi la page cible en mode « trace » (TA brute initiale et
vue intuitive des modifications dues a la PE).

o Mesure des temps de PE. La communication des temps de PE et des scores
de qualité entre l'interface IMAG et SECTRA_W n'était pas satisfaisante.

o Liaison entre les deux interfaces de PE. Il faudrait introduire une liaison
directe entre un segment sur la page Web et le segment correspondant dans
l'interface de SECTRA_W, et dans les deux sens. Pour l'instant, on est limité a
l'acces a une « page logique » de SECTRA a partir d'un segment.

* Le logiciel IMAG actuel n’est toujours pas protégé contre des attaques ou des robots
font des requétes qui sont autoris€ées pour tous les visiteurs. Cela conduit a une
surcharge du systeme et donc a des dénis de service.

L’architecture actuelle repose essentiellement sur 1’exploitation d’un seul logiciel dans lequel
tout est géré, ce qui n’est pas compatible avec les besoins en modularité.

' 11 faut rafraichir la page pour que les parenthéses encadrant ce segment réapparaissent.
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I.1.3  Travaux comparables et idées directrices pour le futur
11.3.1 Travaux comparables sur la création et l'exploitation des corpus multilingues

Pour améliorer notre systéme, nous avons essay¢ de étudier systématiquement les travaux
comparables pour trouver les points intéressants sur la manipulation des corpus multilingues.
Nous avons trouvé 2 types de systemes, (1) les systeémes de stockage et d’acces, et (2) les
systemes de collecte directe et d’exploitation de corpus multilingues.

1.1.3.1.1 Systemes de stockage et d'acces

Systémes de stockage basé sur un service Web. Outre le stockage, ces systemes permettent
la navigation, le téléchargement, et la visualisation des données.

Certains fournissent aussi quelques fonctions utiles, comme la recherche dans un sous-
ensemble de textes ou de phrases d'une certaine catégorie, ou la production de concordances.
Par exemple, le site Web OPUS' (Tiedemann, 2012) contient une grande quantité de corpus
multilingues. L’utilisateur peut télécharger les corpus a partir des liens du site Web. Dans le
Tableau 4, nous présentons les sites Web principaux permettant de partager des corpus
paralléles.

Tableau 4 : Exemples de sites Web de partage de corpus paralléles

Nom du corpus Lien

Europarl http://statmt.org/europarl/

JRC-Acquis https://ec.europa.eu/jrc/en/language-technologies/jrc-acquis
Parallel corpora at PELCRA http://pelcra.pl/new/

UM-Corpus (Tian et al., 2014) http://nlp2ct.cis.umac.mo/um-corpus/

The Bible (Resnik et al., 1999) http://www.umiacs.umd.edu/~resnik/parallel/bible.html

Systémes de plus haut niveau pour les brevets. Un systeme de gestion de documents de
brevets est un autre type de systéme de gestion de corpus. Généralement, un tel systeme
contient une série de fonctionnalités permettant de manipuler les brevets, comme la recherche,
la comparaison, 'extraction, etc.

Par exemple, le systéme PATENTSCOPE (Pouliquen and Mazenc, 2011) permet d’accéder aux
demandes internationales selon le Traité de coopération en matiére de brevets (PCT" pour
PATENT COOPERATION TREATY) en texte intégral, le jour méme de leur publication, ainsi qu’aux
documents de brevet des offices de brevets nationaux ou régionaux participants.

Systémes plus génériques. Ce type de systeme est beaucoup utilisé pour gérer et partager
plusieurs types de données. Par exemple, META-SHARE (Federmann et al., 2012) est utilisé pour
partager des corpus. Ce type de systeme a but pour gérer les publications, I’ensemble des
données, des fichiers multimédia, etc. Il permet en particulier d'accéder a des corpus et de les
télécharger.

1.1.3.1.2 Systemes de collecte directe et d’exploitation

Quelques systemes contiennent des outils ou des langages de scripts utilisables pour collecter
et manipuler quelques types de corpus, et en particulier des corpus multilingues (comparables
ou parall¢les).

Voici trois exemples, ERIM-COLLECTE, de notre labo, BITEXTOR, et PACO?.

18 http://opus.lingfil.uu.se

' http://fr.wikipedia.org/wiki/Traité_de coopération_sur les brevets
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ERIM-Collecte : ERIM-COLLECTE (Fafiotte, 2004) a été construit dans le cadre du projet ERIM
(Environnement Réseau pour I’Interprétariat Multimodal), visant a créer un environnement en
réseau pour 1’aide a la communication orale multilingue, dans lequel on peut collecter des
corpus de dialogues parlés spontanés bilingues et multilingues. ERIM-COLLECTE permet
I’enregistrement systématique des actes et données de l'interaction, pour tous les participants
(deux locuteurs ou plus, un interprete ou plus). L'enregistrement est fait localement lors de la
conversation. En fin de dialogue, les descripteurs et fichiers produits localement sont transmis
a un serveur de collecte, ou ils sont regroupés et structurés.

Bitextor : BITEXTOR (Espla-Gomis, 2009) est un outil d'extraction de bi-textes a partir de pages
Web. Tout d’abord, il télécharge les pages Web visées. Ensuite, il normalise les fichiers
téléchargés. Enfin, il compare les fichiers en utilisant divers critéres pour extraire les phrases
paralleles, que nous appellerons plus précisément "bisegments". Dans la terminologie actuelle,
un "corpus parallele" est une collection de bisegments, et bien plus rarement une collection de
vrais documents multilingues alignés au niveau des segments (phrases et titres).

PaCo’ : PACO? (Parallel Corpora Collector) (San Vicente and Manterola, 2012) est un outil
de collecte de corpus paralleles a partir du Web. Il met en ceuvre les techniques les plus
modernes (a 1'état de 1'art) permettant de trouver des bi-textes dans un domaine Web qui en
contient. De plus, il peut trouver de tels domaines Web automatiquement.

1.1.3.1.3 Systemes d'extraction indirecte

Les corpus comparables sont considérés comme des ressources importantes pour collecter des
corpus paralleles, surtout quand on n'en trouve pas directement. Ici, le terme "corpus
comparable" dénote une collection de "vrais" documents, par exemple des pages Web, ou des
documents en WORD ou en PDF, qui sont de typologies comparables (par exemple, des articles
de WIKIPEDIA sur le méme sujet, ou des recettes de cuisine, ou de la documentation technique
de produits similaires).

Plusieurs méthodes ont été proposées pour extraire (ou construire) un corpus paralléle a partir
de corpus comparables : elles utilisent les notions de documents comparables (Resnik and
Smith, 2003) (Smith et al., 2010), de phrases comparables (Zhao and Vogel, 2002),
(Munteanu and Marcu, 2005), et des ressources comme des bisegments ou des dictionnaires
bilingues (Munteanu and Marcu, 2006), (Cettolo et al., 2010). Dans le cadre de sa these, Thi
Ngoc Diep DO (Do, 2011) a aussi proposé¢ 3 approches d’extraction de textes paralleles a
partir de documents comparables.

11.3.2 Travaux comparables sur la post-édition de TA
1.1.3.2.1 Introduction

« Postediting/post-editing (PE] is by far most commonly referred to as a task related
to Machine Translation (MT] and has been previously defined as the "term used for
the correction of machine translation output by human linguists/editors." Another
good summary statement indicates that 'post-editing entails correction of a pre-
translated text rather than translation from scratch’" In basic terms, the task of the
post-editor is to edit, modify and/or correct pre-translated text that has been
produced by a machine translation system from a source language into [a] target
language(s]. »

— ALLEN, Jeffrey. 2003 [Allen, 2003]

Les premieres €tudes sur la post-édition sont apparues dans les années 80, liées aux outils
associés aux systemes de TA, puis aux outils associés aux MT (Senez, 1998). Les premicres
parurent au Japon, et seulement en japonais.
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Dés les années 1985, il y avait une trentaine de systémes de TA commerciaux au Japon,
utilisables sur miniordinateur (AS-TRANSAC de Toshiba) ou poste de travail, ou PC (comme
DUET-2 de SHARP), et cette activité était enseignée et pratiquée par des professionnels de la
traduction. Ailleurs, les systémes et leur usage étaient en retard d'un quinzaine d'années a
cause de l'arrét des financements provoqué par le rapport ALPAC (12/1966—1/1967). Le
centre de recherche en TA de CMU ne fut ainsi créé qu'en 1985. C'est seulement en 1999 que,
pour ¢élaborer des directives appropriées et de la formation, les membres de 1'4Association for
Machine Translation in the Americas (AMTA) et de ['European Association for Machine
Translation (EAMT) créérent un groupe d'intérét pour la post-édition, le Post-editing Interest
Group, ou Post-editing SIG (Allen, 1999).

Depuis les années 1990, avec le développement des systemes de TA, la post-édition de
traductions automatiques s'est développée dans le monde occidental, mais nettement plus
lentement qu'au Japon. En fait, les gros bureaux de traducteurs professionnels ont longtemps
préféré utiliser des systémes a mémoires de traductions comme TRANSLATION MANAGER (TM2™)
d'IBM, TRADOS, TRANSIT (de STAR), ou DEJA VU, méme s'ils étaient couplés a des systémes de
TA, comme LMT pour TM2™. Selon (Boitet, 1996), la raison en est que les dictionnaires
"main gauche" intégrés a ces systémes et constamment mis a jour par les traducteurs suivaient
'évolution terminologique, alors que ceux des systemes de TA évoluaient beaucoup plus
lentement, de sorte que post-éditer des sorties de TA devenait plus long qu'utiliser les
suggestions d'un systéme a mémoire de traductions (MT). Depuis que SYSTRAN a été mis sur
minitel (en 1984), puis en service gratuit sur Internet (en 1994), ce sont les traducteurs
indépendants qui se sont d'abord mis a utiliser des résultats de TA, en post-édition s'ils étaient
assez bons, et comme "dictionnaire en contexte" sinon. Il y a quelques exceptions, dans des
situations ou les utilisateurs et les développeurs des systémes de TA étaient en synergie. Ce
fut le cas a la PAHO (Pan American Health Organization, Washington, et OMS, Genéve, avec
les systemes SPANAM, ENGSPAN, puis PAHOMTS (Vasconcellos and Leo6n, 1985)), et aussi a
Taipeh (Hsu and Su, 1995).

L'autre cas ou la post-édition de résultats de TA a depuis tres longtemps été trés appréciée, et
utilisée par des traducteurs professionnels, est celui ou le systtme de TA est spécialisé a un
sous-langage précis. C'est le cas du systtme METEO au Canada (1981-2001)%, dédié aux
bulletins® météorologiques, du systéme ALTFLASH de traduction des "bréves" du Nikkei (en
mars 1998) (Uchino, Shirai et al., 2001), et surtout des "accélérateurs de traduction"
(Pouliquen et al., 2013) construits par B. POULIQUEN a partir de mémoires de traductions
contenant les bisegments produits par des traducteurs 