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Title : Executive functioning and emohal processing in Prader-
Willi syndrome : Studies igognitive neuropsychology and
psychophysiology

Abstract : Prader-Willi syndrome (PWS) is areaneurodevelopmental genetic
disease whose psychological maniféetes include mild to moderate
intellectual disability, ritualistic behavipobsession with food, temper tantrums,
emotional lability and psychiatric disordefide first aim of these studies is to
support the growing evidence that PWS people show an impairment of
executive functions. The saad aim is to investigat@hether PWS people have
an impairment of emotional processingthdd objective is to determine if the
modulating effects of emotional sigraéince on the effiency of executive
control are differentially expressed in PWS in comparison to the healthy
population. Two pre-experients and five experimés were conducted using
behavioral measures (pre-experiment® and experiments 1 to 5) and both
behavioral and electrodermal measures (exmnts 1, 2, 3, 5). Behavioral data
showed a global slowness of presig and a lower response accuracy.
Physiological data showed weaker butprisingly earlier responses in the PWS
group. In the majority of cases, enutal processing was identical in the two
groups at the level of obgtive measures. In contragte subjective rating of
pictures of emotional significance showad overall positive rating bias in the
PWS group. Finally, the updating capacity of working memory is singularly
hampered in PWS when the enviragmh contains references to food.

Keywords : Executive functions, Prader-Willi syndrome, intellectual
disability, electrodermal activity.






Titre : Fonctionnement exécutif et tlement émotionnel dans le
syndrome de Prader-Willi : Etudes neuropsychologie et
psychophysiologie cognitives

Résumeé: Le syndrome de Prader-Willi (SPW) est une maladie
neurodéveloppementale rare d’origopgnétique dont Emanifestations
psychologiques incluent une déficienatellectuelle Iéger@a modérée, des
comportements ritualisés, une obsession fouapurriture, de acces de colere
et une labilité émotionnellé.e premier objectif dees études est d’appuyer la
littérature suggerant un filgt des fonctions exécutives dans le SPW. Le
deuxieme objectif est d’évaluer s’il es@sun déficit du traitement émotionnel
dans le SPW. Le troisieme objectif estd#terminer si lesfeets modulateurs de
la valeur émotionnelle sur I'efficienaiu contrdle exécutif sont exprimés
différentiellement dans le SPW comaawvement a la population saine. Deux
pré-expériences et cing expériencesaétmeneées en utilisant des mesures
comportementales (pré-expemces 1, 2, expériences 1 a 5) et une association
entre mesures comportementales et messélectrodermales (expériences 1, 2,
3, 5). Les mesures comportementales meoritun ralentissement du traitement
de I'information et une plus faiblerécision des réponses dans le SPW. Les
mesures physiologigues moent des réponses de plasble intensité et de
facon surprenante, plus précoces dargA@/. Dans la majaé des cas, le
traitement émotionnel de lI'informatiast identique dans les deux groupes au
niveau des mesures objectives. En nebe, I'évaluation subjective d'images a
connotation émotionnelle ontre un biais de positivitgans le SPW. Enfin,
I'efficience de la capacité de miseauj de I'information est singulierement
altérée dans le SPW lorsque I'environment comporte des références a la
nourriture.

Mots clés :
Fonctions exécutives, syndrome de PraddhVdéficit intellectuel, traitement
émotionnel
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«/fRUJDQLVPH VHORQ OD QDWXUH SURSUH GH VHV UpFHSYV
les mouvements de ses organeisoist dans le monde physique les stimuli auxquels il sera
sensible» Maurice MerleatPonty(19081961)






PARTIE 1. Introduction






. Préambule

Les processus mentaux dits déaut niveaw sont des mécanismes cognitifs complexes

grace auxquelsun individu est capablele VIDGDSWHU G HlePaD @Qnbigdd Hjuil OH[L E
OfHQWRXUH /THQYLURQQHPHQW SDU VHV IOXFWDWLRQV
UpSRQVH pODERUpPH &BGIM WH RUFPRMQVAHDX[ IOXFWXDWLRQV
particulierement lorsque cehkk L HVW FRPSOH[H HW LPSUpYLVLEOH HVW
processus mentaux de haut nivelaes circonstances sollicitanes pocessugpeuvent faire
UplpUHQFH j W R XWcaakitari uitk T&awidndé pvgblerteylus généralemeat

WRXW W\SH GIDFWLYLWp UHTXp (LBrave&eQydl, 180U, Rith&H UDLVR
1990) Il arrive dans certains cas glgs processus mentaux de haut niveaient altéréd_es

opérations mentales quotidiennes deviennent alors difficiles a ré@aarsetraduit par des
conséquences gravsesr O 1 D X W &QeRpBredtine @us généralement sga propension a

M R Xun¥ b@nfie qualité de vie/ I D OW p U D W L R Q h&uHrwWweSuX&it FéftvevioedesG H
dysfonctionnemestde la régulationcomportementalet des stratégies mises en place au
quotidien visant a satisfaire des buts fixés par la persdrescasde figure oules processus

cognitifs de haut niveau somlysfonctionnels sont nombrewet touchent des pathologies

variees Nous nous intéresserons au syndrome de PRkdder une maladie
QHXURGpPpYHORSSHPHQWDOH UDUH GYRULJLQH JpQpWLTXI
comportemental, se caractérise par déficit intellectuel léger a modéré, un retard de
développement, des persévérations comportementales, une rigidité de la pensée, des accées de
colere, une forte labilité des émotions, une incapacité a se socialiser, des troubles
psychiatriques et des obsessionsaghpulsions. Le syndrome de Pradléilli est la premiéere

FDXVH GYREpVLWpPp VI\QGURPLTXH HW XQH GHV FDUDFWpUL
SUpVHQFH GTXQH K\SHUSKDJLH FRPSXOVLYH DVVRFLpH j X
Nous nous intéressermmans ce document plus particulierement a I'évaluation des fonctions
exécutives (FE) dans le syndrome Pradilli. Nousferons un bref retour historiqueir les

différents modeles, issus decherches epsychologie cognitiveen neuropsychologieen
psychophysiologie,en neurosciences affectiveslans O fpWXGH GHV HO&@RSKpQRW
épistémologie cognitivel XL RQW SHUPLV G 9D E BoXtéipbraines [dds REgFHS WL R

chapitre a pour but de constituer un socle théorique suffisamment large potciepla

l'HVFULSWLRQV j SOXVLHXUYV QLYHDX[ GIDQDO\WH GHV FRPSRVDQWHYV |
GHSXLV OH JpQRW\SH SURSULpWpPV GHV JgQHV MXVTX [CokesBimp QRW\SH
etGould, 2003



complexité du syndrome de Prad#illi, en considérant ladimension cognitive
psychopathologique comme un systéme ouvertaict®» dans une symptomatologie plus

élargie dont les composantes multiples forment toukindissociable® G D Q Yre€sHH fle

OD PDODGLH (QVXLWH QRXV GpFULURQV OHV FDUDFWpPULYV
VH VLWXHQW OHV G\WIRQFWLRQV OHV SOXVLaPgattler XpHV C
expérimentale comprendra deux 4epépériences et cing expériende SRUWD Q tio XU Ofp"°
des processus de haut niveauaiiant mesurecomportementale et physiologiq(g travers
OTXWLOLVDWLRQ GH OBt tden8eR GavidHurpgbotipe \delp R & iHdut® xteitts du

SPW (préexpériences 1 et2dd [SpULHQFHYV HW HW GDQV XQ JU
(pré-expérience 2 et expériences 1, 2, 3 eEBJin, une discussion permettra de faire ressortir

les points essentiels de ces études au regard de la littérature existante dans les der@aines

psychologie cognitive et de la neuropsychologie.



Chapitre 1. Conceptions classiques des processus

mentaux de haut niveaux

.  Avant-propos

I TREVHUYDWLRQ FOLQLTXH GH SDWLHQW)
cérébrales localisées au niveau des lobes frontaux a paumis
neurologuesdepuis la fin du 19°siécle Betz, 1874, cité dans

Fuster 2004 Ackerley, 1964; Brickner, 1948; Jackson 1884

cités dans Shallice & Evans 1978 de proposer une
correspondance anatoAanctionnelle des processus mentaux de

haut niveaules lobes frontaux sont considédepuis comme

occupant une place prépondérante dans la génération de procédés
mentaux complexes. Ce postulat fut néanmoiosgtemps

. - concomitant avec une vision contradictoire selon laquelle les
Figure 1 Reconstitution la

barretraversant la téte de lobes frontaux ne représenteraient pas des structures cruciales
Phinéas Gage. Davsan Horn
etal (2012. pour ces fonctions. Cette vision était basée sur le fait que des

patients présentant des lésions séveres dans leasdgiotales
conservaienmalgré tout un quotient intellectuel (QI) normal (Heli945; Mettler 1949;
Teuber 1964; cités dans Shallic& Evans ELHQ TXYDFFRR&EME®Op GH
concernant les capacités de jugement et de gestion de la nouveauté (Gol®6in
Gruntha) 1936cités dans Shallicg Evans 1978).

Le cas le plus documenté de la littéra concerne le jeune Phineas Gage patient décrit

par Harlowen 1848 transpercé au travail par une barre de fer lui traversant le sommet du
FUKQH MXVTX{DX E D Maerhillan, R002;R/4riHHArbeXdt, k26l 2)cf. Figure 1)
Aprésunepériode de convalescence, Gage semblait guéri a de nombreux égards (production

du langage et des mouvements intacte et préservation apparente de la mémoire et de
OYLQWHOOLJHQFH désobriald GDRE RHMWIODQWY FKDQJHPHQWYV F
(désinhbition, impulsivité, irascibilité, caprices, grossiéreté, -nespect des conventions

sociales, absence de responsabilité) par rapport aux dires de ses proches sur sa personnalité



précédant le traumatisme. Ceci lui occasionna un renvoi par son emploiegpetiamna a

une vie professionnelle instable. Son inaptitude soudaine a gérer les situations nouvelles, a
réguler son comportement, ajouté a cela la survenue de problémes dans la réalisation de
WKFKHY TXRWLGLHQQHV VLPSOH KMVim@iduénpm H@ BirnéifddéieR Q W p H
constante de sa famille pendant uneghbr G H DQV MXV(DahgsivIREY. BignF q V

gue généralement décrit comme un patient présentant une préservation de la mémoire et de
OTLQWHOOLJHQFH XQ UD($&® etwunSappoftpathorgrae db BtdndiRg)
Committee on Surgery (1850) font part de cetAinGpILFLWYV PQpVLTXHV HW GTX
baisse de saferce mentale? /fRXEOL KLVWRULTXH GH FHV GplLFLWYV
PpFRQQDLVVDQFH GdiosSperelinis-iuGeinealRMacMi/lanos)

. Lestravauxde LXULD HW OfDY qg&udapsythpWvgi&H OD ¢

Les travaux de Lurig1964, 1966, 1970, 1973)omptent parmi les plus influents dans la
FRQFHSWLRQ VHORQ ODTXHOOH OYLQWpPJULWp GHV OREHYV
GDQV OYHIILFLHQFH GH fdds Toktifal€s sDfeedrésOlld n@dele thBoQdte
GpYHORSSp SDU /XULD VIDSSXLH VXU OfREVHUYDWLRQ GX
particulierement durant des taches de résolution de problémes. Il souligne notamment le
caractere désorganisé dBH[SORUDWLRQ YLVXHOOH OYfLPSXOVLYLWp F
PPRWLRQV OfYLQFDSDFLWpPp j UHVSHFWHU OHV UqJOHV HW
de réalisation du probléme. Plus précisément, Luria tdéleix sémiologies distinctes
correspondant & deux localisation nearmtomiques différentes des lésions cérébfrales
Premiérement, les patients présentant des lésiondaoudes zones latérales du cortex
IURQWDO TXL PDQLIHVWHQW XQH IRUPH GHés®pseRéesDQLVD
sont UHODWLYHY j OfRUGRQQDQFHPHQW HW DX VpTXHQoDJH
probleme. Deuxiemement, il propose une description du comportement de patients souffrant

de lésions des régions basales, orbitales ou meédiales, quaiGment aux premiers,

montrent plutdét une altération des instances motivationnelles et affectives, avec une forte
ODELOLWp pPRWLRQQHOOH DFFRPSDJQpH SDUIRLV GTXQH
colere(Seron 2009)

$ OIDSSXL GH FHV REVHUYDWLRQV LO GpYHORSSH XQ FDG
LQWULQVgQTXHYVY HQWUH SURFHVVXV GH UpJXODWLWRSQ GH OfF

2 Luria, tout comme Vygotskyétaient déja des fervents défenseur<dL GpH TXH OYDFWLYLWp FRJIQLYV
OTLQWpJUD®nsRIQIGT )CHHFR QQH[LRQV SURYHQDQW GH GLYHUVHV UpJLRQ
FRQVpTXHQFH GH OTDFWLYLWp GIXQ VHXO HW XQLTXH ORFL DQDWRPLT.
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solbassemestneuronaux. Cette nouvelle approche est la base de ce que deviendra plus tard
OD QHXURSV\FKRORJLH 'YfDERUG HQ /IXULD PHW O¢YDI
PHQWDOHY QpFHVVDLUHYV j OD UpVRO X \&taprQ PRfilkrém&t) REO qF
XQH pWDSH GIDQDO\WH GHV GRQQpHV LQLWLDOHV HW GH
PWDSH GH FRQVWUXFWLRQ GT1XQ SODQ GIDFWLRQ FRQIRUP
GIH[pFXWLRQ GH FH SODQ DY Hiato¢qirdle] @ giatiemErent, & W L R Q
étape de vérification des erreurs.

En 1970et 1973 il propose la distinction hiérarchique de trois unités fonctionnelles
HYVHQWLHOOHYV j OfDFWLYLWp FRIJQLWLYH DX VHQV ODUJH
parties (Luria, 1973), i.e., primaire, secondaire et tertiaire. Le niveau le plus élémentaire
FRUUHVSRQG j OITDFWLYLWp GX WURQF FpUpEUDO HW SOXV
GIXQH SDUW H[HUFH XQH IRQFWLR Q@ rdlgyant Geb Wfahin&tieinsG X FR L
LQWHUQHY YRLH DVFHQGDQWH H W-clCdfus et ide Sroduid HV W
une réponse physiologique adaptative a des changements environnementaux (voie
descendante). Tout dommage au sein de ce systemenerditaiune altération de la
FRQVFLHQFH HW XQH LQFDSDFLWp WRWDOH j LQWHUDJLU D
OHit¥ de traitement sensori@orrespond a la partie postérieure du cortex, qui comprend les

lobes occipital, temporal et pariégta( OOH DVVXUH XQ U{OH PDMHXU GDQV (
OH VWRFNDJH GH WRXWHV VRUWHYV GILQIRUPDWMERQV VH
ROIDFWLYHV YHVWLEXODLUHYV HWF«

/ID JRQH SULPDLUH GH OTXQLWp IRQFW heRrn@Hsp&oifitiués a HF R X |
chaque modalité sensorielle recevant les informations nerveuses depuis les organes. La zone
secondaire convertit ces afférences en processus symboliques via des neurones associatifs et
les relaye vers la zone tertiaire. Cette demEorrespond a une zone de recoupement ou les

processus symboliques sont organisés et synthétises.

AuniveauVXSpULHXU OHMVMWWER FPRWQLPWHF OIDFWLYLWp GH OI
précentral du cortex (lobes frontaux). Calleoccupe uneplace prépondérante dans la
conception de Luriacar elle est responsable des fonctions corticales de haut niveau que sont

OD IRUPDWLRQ GILQWHQWLRQV HW GH EXWV OH JXLGDJH
orienté vers un but, a@DQLILFDWLRQ OYRUJDQLVDWLRQ OH VpTXEt
motrice, la vérification et la correction des erreurs. Les informations transitent depuis la zone
WHUWLDLUH GH OYXQLWp VHQVRULHOOH YHUVx@atad RQH WH



(cortex préfrontal) ou celleL VRQW WUDGXLWHY HQ LQWHQWLRQV SXL
des zones motrices secondaire (cortex prémoteur) et primaire (cortex moteur primaire). Ces
zones primaires et secondaires sont responsables des neoiveonganisés tels que la
SURGXFWLRQ GYXQH SKUDVH OH IDLW GYDSSX\HU VXU XQ
Depuis le cortex moteur primaire, les informations sont ensuite envoyées au niveau
périphérique. Le cortex préfrontal entretient aussilees étroits avec les structures sous
corticales. Plusieurs afférences provenant de diverses régions sont synthétisées dans le cortex
préfrontal et organisées en projections efféetdlgp VXOWD QW GDQV OYLQKLELW
VFKpPD GYDFWLRQ DXWRPDWLVp HW GDQV OD UpJXOD\

périphérique via les régiotimbiques et le tronc cérébr@{reibig, 2010)



. /1DSS U RE§HitstE

1. Distinction entre processusontrolés et processus automatiques

8QH GL]DLQH GTDQQp#éV DYDQ
considération importante est émise par
Broadbent 1953 en ce qui concerne la
description des processus dits
«contrélés» et de leur implication dans

le traitement deOfLQIRUPDWLRQ &H
aura une influence majeure dans

Figure 2 Modéle de Broadbent (1970). Les informations passent O fpWDEOLVVHPHQW GH SO X\

WUDYHUV XQ ILOWUH DWWHQWLRQQHO
stockage limité. Dans Pribram et Broadbent, 1970. GﬂLQYHVWLJ DWLRQ GH oD

cognitive. A partir du paradigme dit de

«shadowing» pendant une écoute dite
« dichotique»® (Broadbent, 1952 Cherry 1953) Broadbent va étudier la facon dont
OYDWWHQWLRQ SHUPHW OD VpPpOHFWLRQ GH OYLQIRUPDWLR
OH WUDLWHPHQW VH IDLW VHB BBM X\W WHQD® KO TN QHW H)
la fois. Ainsi, selon le maie «entonnoir» de Broadben1958) les informations entrantes
arrivent en paralléele dans un module de stockage sensoriel. Sur la base de caractéristiques
physiques (faisant écho a Cherry, 1953), certaines informations sont sélectionnées par un
ILOWUH O 9DW WRikyaml&R Broadleox HOFQYdE. FMdtdire 2) qui en détermine
OfLPSRUWDQFH /HV LQIRUPDWLRQV QRQ VPpOHFWLRQQpPHV
GX PRGXOH VHQVRULHO Re HOOHV GpSpULURQW j PRLQV TX
sélectionne. La présence durfltsert a empécheeigorgement duv\VWqPH GTDQDO\Vt
O L QIR UcBrx¥icRM@ dispose ques T XQH F D S 2HhA\Wapacid & dikger ainsi
OIDWWHQWLRQ FRUUHVSRQG -pdifteQq>STLROF HWWX \G gFRLEW U pOH W
(Goldstein & Naglieri, 2013) La distinction entre processus contrblés et processus
automatiques est formulée pachneideret Shiffrin (1977) Selon ces auteurs les processus
DXWRPDWLTXHV FRUUHVSRQGHQW | OTDFWLY psieuissQ UDSL

% Un participant entend delRHVVDJHV FRQFXUUHQWYV OfXQ GDQV OfRUHLOOH GUR
FRQVLIJQH pWDQW GH UpSpWHU OT1XQ GHV GHX[ PHVVDJHYV HQ LIJQRUDQW
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«séquences en paralléle, en réponse a une stimulation, et ne nécessitant pas la sollicitation

GH OD FRQVFLHQFH /HV SURFHVVXV DXWRPDWLTXHV VH F
FRQQHFWLRQV SDUWLFXOLqQUHV HW Utssa¥e W tbQtrdtioGl&sX Q O R C
SURFHVVXV FRQWU{OpV DX[ FDSDFLWpV OLPLWpPHV OHQW
OYDFWLYYRWPRQQH®FH VRXV OH FRQWU{OH GH OD FRQVFL
désavantage lié a la lenteur de ces processus epeneépar la souplesse dont ceufont

SUHXYH GDQV OTYDGDSWDELOLWpP j GHV VLWXDWLRQV QRXY
absent de ce gudormanet Shallice(1986)appelleront le «épertoire des habitudes Cette

distinction entre processus automatigeksontrolés est historiquement crucidie effet, elle
SUpSDUH OH WHUUDLQ j OfTDSSDULWLRQ GHV SUHPLHUV P
corticales de haut niveau, en mettant un accent particulier sur le caracteddééode ceuxci.



2. Baddeley et le modele de la mémoire deavalil

Climat WKpRULTXH GH OYfpPHUJHGWWH GH OD PpPRLUH GH W

1RQ ORLQ GH OfTKRUdt]RQ GH
clairement influencé par Broadbent
(Baddeley& Weiskrantz 1995) Baddeley
et Hitch développent ea974le concept de
Mémoire de Travail (MT) qui fait
référence a un systéme a capacité limitée
permettantle stockage temporaire et la

Figure 3 ORGqOH GI$SWNLQVRQ HW 6K PDOLSXODWLRQ GJLQIRUPDWLR

/ITLQIRUPDWLRQ JXLGpH SDU OYDW
dans la mémoira court terme(MCT) et consolide satrace  tgytes opérations mentales complexes

en mémoire dong terme(MLT) par un mécanisme
GIDXWRUpSpW L WarR StkiGsdn etrshifiy LH  telles que la compréhension,
1968 0D S S U H QIVrEféxidn Il rhodéle

a composantes multiples de mémoire de
WUDYDLO VYfpODERUH j SDUWLU GX
PpPRLUH j FRXUW WHUPHet 0&7 G
Shiffrin (1968)cf.Figure 3)dont la nature unitaire
de stockage temporaire présentera plusieurs
limites (Baddeley, 2012) Bien que les deux
concepts soient encore occasionnellemeitisés
de maniére interchangeable de nos jours, la MCT
représente uniquement un systeme de stockage
VLPSOH GH OYLQIRUPDWLRQ DORU\
travail représente un construit plus complexe
combinant stockage et manipulatioll. existe

Figure 4 Modele de Baddeley (2000) avec

O 7D M BUtigy é@sddiquel es différentes omposantes de la MT. Nous les
informations peUVent étre contenues dans

PRGXOHV GH VWRFNDJH G SUpVHQWHURQV SDU RUGUH FKURQRC
(rectangles) qui sont sous la gouvernance

Central Exécutif . R .
La boucle phonologique correspond a une instance

GH VWRFNDJH WHPSRUDLUH GH OfL
mais non limitée au langage (RonnheRyidner & Ingvar, 2004 ; Williamson, Baddeley &
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Hitch 2010) dont la trace se dégrade en quelques secondes a moins qua oellsoit
FRQVROLGpH SDU XQ PpFDQLVPH GYDXWRUpSpWLWLRQ DUW
MCT.

Il est connu que la mémoire lEDOH SHXW rWUH DPpOLRUpH SDU OfXV
HJ DVVRFLDWLRQ GfXQ PRW GIXQ VepegseRatiomifoniQue, SDUW L
(Paivig 1971) laissant penser que cette derniére puisse entretenir des liens avec la boucle
phonologique. (Baddeleyi996) $ OTDXQH GH FHW D¥awe ld@dentéeHld/ GH S
fractionner le construit de la MCT,apparait au sein du modéle naissant de MT un deuxieme
VI\VWQgPH °XYUDQW HQ SDUDOOqOH -¢ ést lbtif B R@Eh@Han8eK RQ R O R
temporaire des informations visuelles et spatiales, fonctionnant sur un modéle semblable a son

homologue phonologique

LTH[LVWHQFH G maiutievitahgpbrel\U 6 5 H O 1 Ln@ pBuMdntDpds laR QX seuls
H[SOLTXHU OD F D SrhahipMepO§ HQOM H P BMERWOH FfRYVWHQWHU O
a trier les informations par importance, a prendre des décisions. Originalement, Baddeley

Hitch (1974) proposérent une troisi@mcomposante au sein de leur modé&ensidérée

comme la composante maitresse, subordonnant la boucle phonologique et le calepin visuo
VSDWLDO HW FKDUJpH GH WRXW FH TXH FHVY GHUQLHUV QH

Le concept de buffegpisodique(Baddeley,2000)cf.Figure 4) QDvW GH OfLPSRVVLE
modeéle de MT en usage de famun lien cohésif et dynamique enteecentral exécutifla

boucle phonologique, le calepin visgpatial) et la mémoire a long terme. Le buffer
épisodique représente ainsi une instance de stockage temporaire multimodale intégrant et
combinant les informtions provenant des deux sesystemes et les informations perceptives.

Il est sous le contrble du central exécutif qui est capable de récupérer les informations
VWRFNpHY VRXV IRUPH FRQVFLHQWH YLD OD PRELOLVDWLR!

Si le central exécutif estertainement la composante la plus complexe au sein du modele de
PpPRLUH GH WUDYDLO LO VH WURXYH TXJTHOOH IXW ORQJW
par la littérature (Baddeley,981) Devant ce défi théorique, Baddeld{986) proposa un
rapprochement entrée central exécutif et le systeme superviseur attentionnel (SAS)
développé par Normaet Shallice(1986), lurméme inspiré des travaux de Lufi®66).
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3. Norman et Shallice, le systeme superviseur attentionnel et le
répertoire des habitudes

Norman et Shallice
(1986)cf.Figure 5)sont des

partisans des principes selon

lequel lesquels 1) la

cognition, tout comme
OYDFWLRQ SHXYHQW

distinguées en terme de

processus automatiques, et
Figure 5 Modéle de Norman et Shallice (1986). Le systéme superviseur q
DWWHQWLRQQHO LQIOXHQFH OH UpSHUWRLUF Y€ processus nen
VFK p PDV G Ddawesresq DRRAM@eRigdormations passent ensuite ve automatiques (Schneid(&
le systémeffecteurqui génere lessghPDV GIDFWLRQ 'DQV 1t}

(1986). Shiffrin, 1977) et 2 que la
cognition et OTDFWLRQ VRC
toutes deux dépendantes de
OD JpQpUDWLRQ GH FH TXYLOV QRPPH@GWMDRQLEVSEHEMBR D G DF
GIDFWLRQ HVW XQH XQLWp FRPSUHQDQW XQH YDULpWp GTI
complexes (come préparer le repas), trés spécialisées, répondant a des problemes précis
SRVpV SDU OYHQYLURQQHPHQW /HV FRPSRVDQWHV OHV
PRXYHPHQW SRXU DWWUDSHU OD SRLJQpH GYXQ SODFDUC
placard GH VRUWH j FRQVWLWXHU XQ VFKpPD GYDFWLRQ TXL
OfHQYLURQQHPHQW LPSOLTXH XQH DVVRFLDWLRQ VLPLODL
et action peut luméme étre expliqué sur la base du cycle percejpiition (Fustr, 1989 cité
dans Fuster2001 XQ F\FOH LQWHUDFWLI TXL HVW XQH H[WHQVL
SURFHVVXV ELRORJLTXH-6H BEOWVKHDIWBWIWR FHIORDPLTXH (
OfHQYLURQQHPHQW pPHUJH GYXQH VXFFHVVLRQ GH UpDFW
sensorielles. De cette fagon, une stimulation externe peut engendrer automatiquement toute
XQH VpULHV GTpWDSHV RUJDQLVpPpHV Hniugdncebeskipslat H J \
UDOHQWLVVHPHQW GITXQH YRLWXUH jdOdonténtieh &cfietd@ingH X UR X
(CS) littéralement le modulerepertoire des habitudes@ddefroy JeannerodAllain, & Le
Gall, 2008) que les sKk pPDV VILQLWEIRalite R0BER &tdrit donné que les

schémas peuvent soit étre sollicités indépendamment les uns des autres (demandes trés
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GLIIpUHQWHY GH O THQ Yadémreph detshivhas el prdchieX pliisse aussi
étre le cas lorsque deux situatiamttres similaires mais pas identigue LO VH GRLW GYH]
XQH LQVWDQFH FRIJQLWLYH TXL GpWHUPLQH OD VpOHFWLH
(Lashey 1951; Shallice (1982) &fHVW DX VHLQ GHsystEme® Rupedadr GH ©
attentionneb> (Supervisory Attentional Systert6 $ 6 TXH OH FRQWU{OH GH O
DVVXUp GDQV OfDSSUHQWLVVDJH GH QRXYHDX[ VFKpPDV

Une telle concepti®@ VH PRQWUH IRUW XWLOH GDQV OYH[SOLFDWL
cérébrauxésés au niveau du lobe frontal (Ban&tCompton 2010) En effet, les difficultés

éprouveées par ces patients sont relativeles perturbations du SAS.

V. 5HWRXU VXU Moy hokidguel LEs travaux de
Stuss

1. Considérations théorique et approche «oot (racine) and

branches(branches) »

'"TXQ SRLQW GH YXH QHXURSV\FK Reé BeitonenH 988 (divds \dabsD Y D X |
Stuss et Bensonl984) et Stuss et Bensofll986) | O YLQVWD(W97G,Henteqit) L D
GIH[SORUHU OfLPSDFW GH OpVLRQV IRFDOHV IURQWDOHYV
dans le cadre du systéme superviseur attentiomaesg,2006 ; Stuss & Alexander2007 ;
Stuss, Shallice, Alexander, & Pictd®95; Shallice, Stuss, Picton, Alexander, & Gillingham
(2008); Stuss & Levine 2002; Stusset al., 1998; Stusset al., 2005f. Stuss et Benson
SURSRVHQW XQH UHSUpVHQW D WhtRI® e@EutiFHSETOK TLOV Q
eux,les fonctions de contrdle exécutif, sollicités lors de situation nouvelles;ondinieres,
DSSRUWHQW XQH GLUHFWLRQ FRQVFLHQWH DX V\VWqPH |
WUDLWHPHQW GH OYLQIRUPDWLRQ /IHV TRQFWLRQV HJ[pF.
GIDFWLYLWpPV XQLYHUVHDO O HRtAuR yvi deViewedtLdaclivpdHNrsde X[ ORE'T
situations sont nouvelleSRXU OHVTXHOOHYVY LO QYH[LV@EHsE8DN GH VR

été décrites par plusieurs auteurs et comprennent au moins les suivantiegpation,

“ Selon la perspective modulaire en neurologie, les aires cérébrales furent longtemps esnsiténge des

unités de fonctionnement indépendantes rendant chacune compte de fonctions mentales particuliéres. Cette
conception, du €entre de conti@ cortical» a progressivement évolué vers la notion de réseau cérébral
(Bressler & Menon2010; Della Sala Gray, Spinnler, & Trivelli1998; Dosenbach, Fair, ®&n,Schlaggar, &
Petersen2008; Raichleet al, 2001; Seeleyet al, 2007; Stuss& Levine, 2002) elle a néanmoins
considérablement influencé la compréhension du role des lobes frontaux dans des fonctions mentales
supérieurs.

® Nous verrons plus tard que Stes8enson, 1986 ne sont pas les premiers a avoir utilisé ce terme.
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sélection de buts, pq@anification (établissemev GHV PR\HQV HW GHV ILQV FR¢
et utilisation de feedbacks (Stuss & Benspri986. Les fonctions de contrble exécutif
JRXYHUQHQW OTDFWLYLWp Gekéc@if$Xle protmetdDive corfegwWwrgiPHYV QR
aux instances motivationnelle$ volitves EDVLTXHY DLQVL TXH OYDFWLYDWL
(«energizing forces). Le secondSequencingfait référence explicitement aux travaux de
Fuster(1989 comme le font & la méme époque NormneéShallice(1986)avec le concept de
&ERWHQWLRQ 6FKHGXOLQJ HQ FH TXL FRQFHUQH OH OD IR
GIDFWLRQV /HV FRQWULEXWLRQV GH FHV DXWHXUV QH V1
tient & une méthodoldgH VWULFWH HQ FH TXL FRQFHUQH OYLQYHVW
FRIJIQLWLIV SDUWLFXOLHUYVY GDQV OH FDV GH OpVLRQV IRFL
PHQWDOH FHWWH WHFKQLTXH WLHQW SOXV j Ofpetey HVWLJI
IRQFWLRQQHOOH GTXQH SDUWLH GX FHUYHDX TXYj OD GH
sollicitation cognitive précise. La méthodologie employée repose ainsi sur deux criteres
SULQFLSDX[ TXH VRQMbt andbfadch&BU R F#dfi¥v@ne évaluation de

processus séparés lés branche VXU OD EDVH GI{XQH UHYXH GH OD
plusieurs types de déficits attentionnels consécutifs a des lésions focales) bien que tous soient
UHOLpV j XQH IRUR FacizePD WWYWH Q WOALTROQV X@s H GH FKDFXQ GH FH
cas de lésions focales différent8susset Benson (1986), en phase avec NorreaBShallice

(198) estiment que du fait de son caractére unitaire, le SAS est gérdeadisde nombreux

domaines, dans le sens ou il doit pouvoir servir dans des modalités différentes (langage,

visuel, attentionnel).

2. /1D IRQFWLRQ GYpQHUJLVDWLRQ OH JHVWLRQC
OfLQVW DqitbrihgGH P

Les apports de Stuss sont doGcI XQH SDUW GfRUGUH PpWKRGRORJLTXH
théorique. En effet, il met en évidence trois patterns de déficits cognitifs sélectifs selon la
localisation de lésions frontales, avec une sévérité des troubles cognitifs sensiblement
différerte en fonction des demandes de chaque test. lls proposent de différencier quatre
localisations neuroanatomiques des lésans lobe frontabur la base des sites
architectoniques définis par Petrides Panyaen 1994 (cités dans Stusst al., 1995) :
dorsolatéral gauche, dorsolatéral droit, médian supérieur (aire cingulaire antérieure et aire pré
motrice) et médian inférieur (cortex orbitofrontal) et de soumettre des patients atteints de

cellesci a une batterie de 465 neuropsychologiques. Des patterns cognitifs distincts sont
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trouvés pour trois des quatre localisations des lésions (région médiane supérieure, latérale
droite et latérale gauche, Stuss, 2006). Premiérement, lenmtpasouffrant de Iésions
bilatéralesdu lobe frontal médian supérieur ont un déficit net en ce qui concerne ce que Stuss
appelle «<OpQHUI.LCEDIOEERs G TpQHU SLEDW [ RQD FDSDFLWp GYLC
G 1 D F whlc¥mportementmais aussi de soutenir une forme de concentratoiant une

période prolongée |l fait référence au principe neuropsychologique selon lequ€@® D EVHQF H
GH VWLPXODWLRQV H[WpULHXUHV OfYDFWLYLWp QHXUDOH
GIDFWLRQ DXUD WHQGDQFH j GpPFURLWUH

Deuxiemement, les paties souffrant de lésions frontales latérales gauches éprouvent des
difficultés dans <KOTpWDEOLVVHPHQW G H¥ («@abkBdXiQg3)HCkIGehv@ D WKFK
a la difficulté a établir des liens appropriés entre stimulus et réponse.

Troisiemement, lepatients avec des lésions latérales droites présentent un déficit dans le
FRQWURO JOR E Dripni@iihg:© ddiirt \6bmRE un@rocessus qui assure le bon
GPpURXOHPHQW G Hso® §mfEiven: Re€3 varet ie®BWUH OYDFWLRQ HQ F
SUpGLFWLRQV GDQV OYHPSrFKHPHQW GI1XQH WKFKH FRQF.

cours, ou encorgui assurda détection des erreurs.

Chapitre 2. Conceptions contemporaines des processus

mentaux de haut niveau

|. Intégration des travaux de Normanet Shallice et de Stuss
Le modele de Soo@t Cooper, 2013

® Anciennement attention phasique dans StusstBenson, 1984.
"&H TXL IDLW WUQV FHUWDLQHPHQW U gefplltmMd@é& hetioRe,IREIENE EN\Al.GH O TDFWL
(2002.
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Figure 6 Modéle de Sood et Cooper, 2013, représentant une vision actuelle du SAS, assez proche ¢
modeles de Godefrast al (2008 ; Shallice et al. (1996)Shalliceet al (2008. Dans Sood et Cooper,
2013.

'H OYDSSURFKH QHXURSVEFHRORJLHAWHGEHH OOWSESBVYRFKH FR.
Normanet Shallice(1986 YRQW QDVWUH SOXVLHXU Yon&tiB@el©du GH OTF
SAS Godefroyet al., 2008; Shallice, Burgess& Robertson1996; Shallice, Stuss, Picton
Alexander& Gilingham, 2008; Sood & Cooper 2013kEn raison de la similarité enttes

modéeles, nous choisirons ici de présenter le plus réddit. PRGgqOH GH OfDUFKLW
systeme superviseur attentiel de Soodet Cooper(2013)cf. Figure 6) VILQVSLUH GH
distinction de Normaret Shallice (198p entre SASet répertoire des habitudedu sein du

CS, les entrées perceptives arrivent dans les systémes de stockage sensoriels. Des réponses
potentielles sont générées a partir du modydply Setqui applique les propriétés stimwus

réponse de la situation actigelLes informations passent ensuite danRdsponse Buffaru

elles sont transcrites en actions. Elles sont également comparées a des informations
sensorielles anticipées dans Fereward Model Le superviseur attentionnel commande

O 1D F W képéritigndes habitudegrace a deux processus. Menitoring, qui compare les
informations sensorielles actuelles avec les informations sensorielles anticipées et dans le cas
GIXQH LQFRPSDWLELOLWp Urépdrida\étabtiesCeh WddiCRrENSgt WpV VW
Le second processus est Task Settingqui prépare les propriétés stimuldponse en

fonction des demandes lorsquederrentSetest vide. Deux autres procesg\itentivenesst

Active maintenancent pour but de maintenir les informations au sein des instances de
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stockage temporaires que sont la Mémoire de Travail@ulent SetGDQV OH EXW GTHPS

leur déclin au cours du temps.

1. Un concept fédérateur: les fonctions exécutives (FE)
LenombrH GH FRQFHSWYV WHOV TXH OH 6%6 OD OpPRLUH GH 7U
le tasksetting, la planification, la vérification des erreurs, le sequencing, est tel que le terme
de «fonction exécutives apparait comme concept fédérateur (LezE®82) Le terme
«exécutif2 DSSDUDvVW G 1D ERDP/G (¢it& dahs3auleye: 2002Pen référence aux
IRQFWLRQV GX OREH IURQWDO DY HIFFO@WHBIOU BV W \GHLXNYTITH W
FULWLTXH GDQV O pioBramneP ek€cWitpiNsarR c&sshires aux maintien de
OYRUJDQLVDWLRQ GX FHUYHDX ORUVTXTLO IDLW IDFH j XQ
entrante et sorties comportementales. BLHQ TXH OfKLVWRULTXH GX FRQF
OfLQYHVWLJIJDWLRQ GHV IRQFWLRQV GX OREH IURQWDO LO
les termes é$onctions frontales et «fonctions exécutives (FE) QfHVW SDV VIQRQ\
GILOQOWHUFKDQJHWE EQHW pT XML E ISDUDLV \sffot&uGjauent WVhD EOH T
U{OH PDMHXU GDQV OD FRJQLWLRQ HW OH FRQWU{OH GH O
patients cérébrolésés au niveau du lobe frontal qui ne montrent pas de déficit particumse
des taches dites exécutives (ShalBcd&urgess 1991)et au contraire, des patients avec des
Iésions localisées hors du lobe frontal peuvent montrer des déficits dans ces tests (Atderson
al., 1991, cités dans Miyaket al., 2000) Enfin, grace aux avancées considérables des
WHFKQLTXHV GYH[SORUDWLRQ GX FHUYHDX L@entl& W PDLC
exécutif» est un systéme neuronaste et complexe sotsndu par une intense connectivité
fonctionnelle frontebasale (modele PrefrortBasal ganglia Working Memory RBWM »,
Hazyet al.,2007 2 15 H& E¥aDk 2006) fronto-pariétale(le «central executive network
CEN » Bressle& Menon, 2010; Seeleyet al., HW HOQOWUHWHQDQW GHV OL
régions corticales et sous corticales (amygdale et systeme limbique, cervelet, Fagster
Luria, 1966; Stuss& Benson 1986). Ainsi, le terme exéaitif 2 QYHVW SDV UpGXLW D
fonctions frontales. Inversement, certaines fonctions du lobe frontal ne sont pas intégrées sous
OYDSSHOCbUWiveRQ ®URSUHPHQW SDUOHU FRPPH SDU H[HP
PRWULFH OfLGHQ \Wlehcé®ls\haRle (BaRIegDEAN L Y H
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2. Le caractére unitaire et diversifié ded-E : Les travaux de Miyake
/DS S U RdetaHd Branches» de StuTHVW SDV VDQV UDS&a (@60 FHOOH
qui avecune méthode différente deHsv SUpGpFHVVHXUV VYLPSRVH FRPPH
référence dans le domaine des FE. La célébrité de Miyake tient & son approche originale par
analyse factorielle confirmatoire des fonctions exécutives. Il contribue pour lgaacka
clarification du débat sur la nature unitaire ou fractionnée du SAS déja posé par dreuber
1972 En effet, depuis ce dernier, les recheschccumulent des arguments en faveur des deux
FRQFHSWLRQV '1TXQ F{Wp OHV PRGgOHV WRXMRXUV SUpJ
conception unitaire. Toujours dans ce sens, les travaux de Deihahr{1996)suggerent que
guelques régions dlobe préfrontal uniqguementV RQW UHVSRQVDEOHV GTXQ JL
SURFHVVXV FRJQLWLIV LQGPSHQGDPPHQW GX W\8H GYLQI
&HFL HVW EDVp VXU OTfREVHUYDWLRQ TXIXQ JUDQG QRPEU
groupe cironscritde pJLRQV GX OREH IURQWDO VXSSRUWDQW OfH]
supervision attentionnefléMiyake et al.,2000; Tsuchida& Fellows, 2013) '1XQ DXWUH F{W|
la preuve neuropsychologique renseigne le cas de patients présentant soit un déficit au
Wisconsin Card Sorting TéSt(Milner, 1963) mais de bonnes performances a la Tour de
+DQRw VRLW O TL Qabbré&tRettChdra} PriidR Rousseaux1999)Ces études
YRQW GDQV OH VHQV GTfXQ IUDFWLRQ QlilaRéHed 8., 2600). | RQFW L |
Miyake pWDEOLW RX SOXW{W FRQILUPH OfH[LVWHQFH GH WUR
QRPEUH &Y petitdpsychologiques classiques qui partagent une certaine variance tout
en restant relativement indépendantes les unes des autres. Le choix des fonctions étudiées
VIDSSXLH VXU XQH UHYXH GH OD OLWWpUDWXUH eBHQWLRC
SURFHVVXV FRPSOH[HV FRPPH OD SODQLILFDWLRQ OfRU
DSSDUDLVVHQW FRPPH UHOHYDQW GTXQ 8&Os¥nfasE2V QLYF
VSpFLILTXHVY HW FLUFRQVFULWY &HV WURLVinf(Rr@aEdW,LRQV VF
OD IOH[LELOLWp PHQWapmelK [hWW RYLDXHEMWPBS®VH

8 Argument également avancé par Stesal. (1995 dans le cadre du SAS

°/HV UpJLRQV VRQW OfLQVXOD DQWpPULHXUH HW V Rife RSratdde¥tOH IURQWL
le cortex cingulaire anti&@ur dorsal (Dunca& Owen,2000)

1 Test de classement de cartes, mesurant plusieurs construits comme la flexihiiisé, dgjour de
OMLQIRUPDWLRQ OD GpGXFWLRQ GH UqgJOH
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Chapitre 3. Alternance, inhibition et mise a pur de
OfLQIRUPDWLRQ

|. Avant-propos

La littérature sur les fonctions exécutive (alternance, inhibitetnmise a jour de
OfLQIRURDMWLRQ LPSRUWDQWH TXITXQH UHYXH H[KDXVWLYH
these entiere. Nous avons donc décidé de nous baser sur plusieurs revues de la littérature afin
GH FRQVHUYHU XQH YXH GTHQVHPEOH HW Gs$enep NDUsHU FH T
ajouterons a cela de récents travaux renseignant sur les objectifs actuels de la recherche dans
ces domaines. Le caractere inextricable des fonctions exécutives rend impossible une
dissociation claire entre ces processus si bien que la SMIOWLRQ GH OfXQH 1
LOQpYLWDEOHPHQW OYDFWLRQ GHV DXWUHYV

II. /DO W H U Qé&Dif¢mBrale

&EHWWH IRQFWLRQ IXW GpFRXYHUWH ELHQ DYDQW , OYDYQqQ
1910, Von Kries 1895cités dans Mpsell (2003) & fHVW HQ CideHarnsHUVLOG
Pashler 2000) GpFULW H[SpULPHQWDOHPHQW OD FDSDFLWp GIXQ
taches. Il fait généralement contraster une conditick pu) ou le méme type de tache est
demandé pour tous les items (e.g. tachesAuwstraire 3 a chaque nombre) avec une autre
condition plock alterné Re OHV LWHPV GRLYHQW EpQplILFLHU G{XQ V
ajouter 6 au nombre). Les participant montrent des temps de réponse plus importants pour la
FRQGLWLRQ G 1 DB)paHapoon @ RHtonditers pure (AAAA ou BBBB), et cette
augmentation du temps de réponse est appelé par Jersilds R&W G 1 DO W M H QIRFKH
SHXW pJDOHPHQW PHVXUHU SDU OH QRPEUHL&&hdmpdel XUV 1D
recherche XU OfDOWHUQDQFH D FRQQX XQ UHJDWR (AIFdrtQ WpUrwW
Styles & Hseihh 1994; Roger & Monsell, 1995; Spector& Biederman 1976) avec
OfDSSDULWLRQ GH SDUDGLJPHV H[SPULPHQWDX[ SOXV V
K\SRWKqQVHV H[SOLFDWLYHV GX FREW GIDOWHUQDQFH

Monsellet ses collaborateurR@ger& Monsell, 19959 SURSRVHQW TXH OMKoFREW G
OH UHIOHW GTXQ SUReéchifguraNon@tty® delartxdHeESadorrespondrait
au temps nécessaire au systeme a reconfigurer les propriétés stiégpoluse (SR) pour la
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tache en cours lorsque celeL FKDQJH SDU UDSSRUW |j OD SUpFpGHC
répétition, le pattern -8 serait déja préactivé (car ayants L SRXU OfHVVDL SUpFr
V\VWgPH QIDXUDLW GRQF SDV EHVRLQ GH UHFRQILJXUDWL
répétition. Parallelement aux taches de séquaaiternatives, de natugaédictiblesutilisées

par Monsell, un autre paradignt@ L Altefddnce indicgproposé par Meirar(1996)rend lui

DXVVL FRPSWH GX SURFHVVXV GH UHFRQILIXUDWLRQ D
contributions. A la différence des paradigmes de type séquence alternées et prédictibles
AABBAABB,|H SDUDGLJPH G 9 De3twardot€ibé&rth laientigaples essais

j OTLQWpULHXU GHV EORFV DYHF WRXWHIRLV OfIDMRXW G 1 X
information sur la nature de la tache suivante. Différentes situations expérimentales vont
permettre a Meirade conclure que l&FR€W GYDOWHUQDQFH UHQYRLH QRQ
de préparation active mais également a un procesdilisgiigation passivece qui correspond

a GLVVLSDWLRQ GH OD WUDFH pSLVRGAlpoHt @D199y pH SDU
1pDQPRLQV GHV FULWLTXHV VRQW DGUHY®pHVHIVX SHDS G\
critique émise par Arringtoet Logan (2004; 2005) OTXWLOLVDWLRQ GT1XQ LQGLF
comme conséguence gue ceallesoit guidée en majeure partie par des éléments extérieurs, ne
reflétant ainsi ps tant un processus top down (i.e. un processus volitif, délibéré et controlé)

mais plutdt un processus ditbettomup» (i.e. caractére plus passif du point de vue du
VI\VWgPH GpULYDQW GH OD WKFKH (Q FRQVLGPUDQW OfL
phase de reconfiguration active, RogeMonsell OYDSSURFKEtLGda UL QIWR
PHWWUH ODFFHQW VXU OH YHUVDQW WRS GRZQ GH OYDOW
expérimental dans lequel pour chaque essai, le partidgiahii-méme le choigle répéter ou
GIDOWHUQHU HQWUH OHV WEkFKGHRQ @ DU JSTHU W G BLLSADLQRVD
UpDOLVHU OHV GHX[ WKkFKHYVY HQ SURSRUWLRQV pTXLYDOHQ
REVHUYpV QH VRLW SDV GXH j XQ HIIHW GYKDELWXDWLRQ
egalement de comparer le poureg®@ de répétitions entre les taches au pourcentage
GY{DOWHUQDQFHY 8QH GHV FRQWULEXWLRQV GH FH SDUD!
GHKRUV GX FR€W GRaB eWvdpdiitipio QG HGYRRY UpSpWpV PRLQV (
DOWHUQpaM UHF GH\XWH WHQGDQFH QDWXUHOOH j UpSpWHU
UpGXFWLRQ GX ELDLVY GH UpSpWLWLRQ HQ IRQFWLRQ GH «
LQWHUSUpWpH HQ WHUPHV G H][LGEW éstxbrrbbGr§ Ka@ d&éRdes V V XV
montant des réductiande biais de répétition chez des participants possédant un plus haut
GHJUp GH VWUDWpJLHY GYfDOWHUQDQFH HW MRXBeYVDQW G|
2006; Arrington & Yates 2009; Demanet& Liefooghe 2014)
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Les processus top down (controlés, littéralement du haut vers le bas) sont communs aux

IRQFWLRQV H[pFXWLYHV /TLQKLELWLRQ SHXW rWUH pJDOHEF
de contréle top GRZQ FRPPH F{HVW OH FDV SRXU OD IRUPH G
investigue GDQV OH 63: OYTLQKLELWLRQ GH OD UpSRQVH SUpSRC(

lll.  /qrhibition

/ITLQKLELWLRQ QH SHXW rWUH UpVXPpH j XQKVaBlEbdQLWLRQ
2007) GRQW OD SRO\WpPLH HW OfLQIOXHQFH HQ SV\FKRORJ]
conceptuelle. Dans cette section, nous nous concentrerofes guribitions auxquelles fait

référence le domaine de la psychologie cognitNetre objectif est de distingu une forme
GILQKLELWLRQ SDUWLFXOLqUH OfLQKLELWLRQ GH OD
FRPSRUWHPHQWDOH GHV DXWUHV IRUPHYV GTLQKLELWLRQ
réponse prépondérante dans le SPW car-cetiet un indicateulGH OJLPSXOVL¥LWp &R
définit Mad_eod (2007), OTLQKLELWLRQ FRIJQLWLYH FRUUHVSRQG j Of
GIXQ SURFHVVXV PHQWDO GH PDQLqUH SDUuaNabec@alDH RX W]
recense de maniere non¥ O XVWLYH SOXVLHXUV IRUPHYV GYLQKLELWLR
nombre de trois ou quatre, certaines considérées comme clairement
DXWRPDWLTXHVY LQFRQVFLHQWHYVY GIDXWUHV FODLUHPHQW
UHQYRLH j] GHV tighbBE HnouS SEmQIKdue tette distinctignfHVW SDV FODLUE

étable.
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Tableau 1Liste non exhaustive de recherches ayant identifié les différentes inhibitions en fonc
du degré de clarté concernant leur nature automatiqueomtrolée.

Clairement Automatique Sujet a débat Clairement Controlée

- Hasher& Zacks (1988) Hasher & Zacks(1988
x Contrble des informatiol ¥ 3UpYHQWLRQ GH
entrantes en MT réponses potentiellem
X Contréle des informatiol valides mais non appropriées

destituées de la MT

Rafal& Henik, (1994) Rafal & Henik,(1994) Rafal & Henik,(1994)

T Inhibition de retour X Inhibition des informatior ¥ Inhibition endogén
hors du champ attentioni suppression de la répol

(effet cocktail party) prépondérante

Nigg, (2000) Nigg, (2000 Nigg, (2000

 Suppressi®® GH OfLQI x 5pVLVWDQFH j Of % Inhibiton de la répons

récemment examinée X  Suppression des informatic prépondérante
(inhibition de retour) non pertinentes (protéger T Inhibition de la réponse n

MT) appropriée socialement
X Suppression des informatic T Inhibition oculomotric
KRUV GX FKDPS ¢ (empéche les saccal
réflexives)
T Inhibition motivationnelle

Friedmanet Miyake(2004)
¥ 5pVLVWDQFH | ( X
proactive

Friedmanet Miyake(2004)

Résistance aux distracteurs

t

Friedmanet Miyake(2004)

Inhibition de la répon:

prépondérante

Minsky, (2007) -

t Censeur

t
¥

Minsky, (2007)

Corredeur

Suppresseur

Note. /D UpSDUWLWLRQ GH FHUWDLQV Wdi&sitdMat® e QuKtdhtrod R<D aBibaleV/
et est basée sur notre compréhension de la littérature. Ce probléme est éminemment difficile a résoudre. Ni
pouvons constater trois chosesGH IDoRQ DVVH] FRQVHQVXHOOH O HveihBnPdeltrbis (
ouquatre OH GpEDW VXU OD QDWXUH DXWRPDWLTXH RX FRQWU{OpH
RX OTDXWUH VRQW DYDQFpV ,0\ D PRLQV GH UHFRXYUHPHQW VW
la fonctionde telle ou telle inhibition.
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'HV WKFKHV GLIIpUHQWHY VRQW XWLOLVpHV SRXU PHVXULFL
nomenclature de Nigg OfLQKLELWLRQ GH OfLQIRUPDWLRQ UpFH
par un paradigme mettant en évidemgee FH W\SH GILQKLELWLRQ UHTXLHU
GpWHFWH XQH FLEOH DSSDUDLVVDQW j OfLQWpPpULHXU GTX
indice particulier (Posne& Cohen 1984; PosnerRafal Choate & Vaughan 1985) Il est

demandé aux participants de diriger leuaH QW LR Q PDLV SDV OHXUV \HX[ j
mettant en exergue un des rectangles. Puis un intervalle de temps variable (i.e. Stimulus Onset
Asynchrony 62% VpSDUH OYLQGLFH GH OD FLEOH /D FLEOH SHX
TXH OTLQGLPH) MRGURLW GLIITpUHQW /RUVTXH OTLQWHUYD¢
du participant est plus rapide dans le cas ou la cible apparait dans le méme rectangle que
OfLQGLFH (Q UHYDQFKH ORUVTXH OfLQWHUerdispatait HVW C
YRLUH VILQYHUVH &HOD VXJJqUH TXTXQH IRUPH GTLQKLEL
GXUDQW OTLQWHUYDOOH ORQ JretdiP& srHeDreérianglz Lir@ive. LO 1D W W |
PpFDQLVPH GH UpVLVWAEtQrisHnvideicec@QWHE IPUHSIFUHD GLJPH GqC
négatif. Ce paradigme inclu¥Q W\SH GH VWLPXOL VXU OHTXHO OfDWW
type de stimuli devant étre ignotésDans le cas ou le stimulus ignoré & un essai devient la

cible sur laquelle doit se ppy HU OYDWWHQWLRQ j OfHVVDL VXLYDQW
JpQpUDOHPHQW SOXV OHQWH TXH VL OH VWLPXOXV GH Of
1977, cité dans MacLep@007).Ce colt en termes de temps est d0 aintesférerce entre
OfHVVDL DFWXHO HW O Yidterprétatios depdeaGiehQau faig Gud) |6 H V
VWLPXOXV LIJIQRUp HVWIoGuE XQH B DangHeiacbiRERI@ dans le

focus attentionnel HW E | OfHVVDL Vdilsiinu@iNignapefdo® &reEedfin R Q
queceliFL GHYLHQQH OH VWLPXOXV FLEOH H[SOLTXDQW DLQ\
précédent./fLQKLELWLRQ HPSrFKH DLQVL OHV GRQQpHV QRQ S
GTLQWHU I paU prétédbtey HE qui est essentiel pour un traitement efficient de
OYLQIRUPDMAbiREeRINEQOH. QKLELWLRQ GH OD, puyi® R@Qrdéd SUpSR
HW FRQWU{OpH VpYDOXH GDQV GHV SDUDGLJPHV Re XQH
dans une proortion avoisinant les 780 % sur la totalité des essais. Le participant doit initier

une réponse (appuyer sur une touche) dans ces conditions. Dans la proportion restante, une

1 Typiquement, un stimulus est présenté en blanc (e.g. une lettre A), associé & un stimulus en rouge (e.g. une

lettre B) pendantunessaiN /D WkFKH FRQVLVWH j UpSRQV HIenMWhid#hE@ XV URXJH
OfHVVDL VXLYDQW OH VW LR GeXidht Ie\dDirQuitis piblepeh bbQde)Wien dueHa t&&he

consiste toujours a répondre au stimulus rougep@ri 1985 2001)
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stimulation différente de nature visuelletéehe go/no go, Donders1868 cité dans Gomez

Ratcliff, & Perea 2007; Sternlerg 1969) ou auditive et visuelle (paradigme dustep

signal» Lappin& Eriksen 1966; Logan& Cowan 1984; cités dans Verbruggef Logan,

2008) incite le participant aretenir2 VD UpSR@VGELUHIHWWRSSHU OD SURG
VFKpPD TXL VIDXWRPDWLVH DX IXU HW | MRHoVctéssive& HV HV
(Verbruggen & Logan2008) Ces taches sont trés largement utilisées aupres de population
SDWKRORJLTXHVY FDU HOOHY SHUPHWWHQW GH PHWWUH HQ
FH TXL HVW VRXYHQW LQWHUSUpWp FRPPH XQH LQGLFDW
(Logan Schachar& Tannock1997; Reynolds Ortengren Richards & Wit 2006) La tache
go/nogo(Sternberg 1969 et le stop signajLogan & Cowan 1984 ne sont pourtant pas a
PHWWUH VXU XQ PrPH SLHG f@ifoe 2iti@ leb\tpux (aratidginddiést QuBIeG L | 1 p
JR QRJR UHQYRLH j XQH DVVRFLJoWaur Qontpiirre@edt , BHOGO XV XQl
une association entre un stimulus unique différemb €0» a un comportementro go».

Ainsi, la performance a la t&¢cH UHTXLHUW GIDERUG OYLPSOLFDWLRC
consolidant les associationsRS (apprentissage), mais plus cedieest pratiquée, plus les
DVVRFLDWLRQV GHYLHQQHQW DXWRPDWLVpHVY UpGXLVDQW
contr6létoS GRZQ DX SURILW GIXQ SURFHMWEXVEGCKDXDOXWRP BD/\W
la compétition entre les représentations viables pour la tache se réduit au fur et a mesure que
OfDVVRFEMHWMRBORAQVROLGpPpH HW ILQLW SDUgedétupbkaiopULU T
GH OD VWLPXODWLRQ HQ PpPRLUH 0DOJUp WRXW FHO
encodage/récupération soit associé dans 25% des cas a une suppression du schéma
prépondérant. Sensiblement différent du go/nogo, le stop signal a de particligr@QuHV VDL
VWRS QH FRUUHVSRQG SDV j XQH XQLTXH UHSUpVHQWDWLR
essai «go» (méme stimulation que les essais go) au cours duquel un signal sonore tinte,
signalant de cette facon un arrét de la réponse par Ieipant. Au vu de la rareté et de
OfLPSUpGLFWLELOLWpPp GIfRFFXUUHQFH GX VLIJQDO OHV UHS
VWRS FRKDELWHQW V\VWpPDWLTXHPHQW FH TXL PDLQWLHC
OYLOQWHUIpUHQFR @HY RIHIBSQWYHQWBWLWRXW DX ORQJ GH (
Verbruggen 2008 concluent que les paradigmes du go no go et du stop signal cumulent tous
GHX[ XQH IRUPH GH FRQWU{OH WRS GRZQ HW XQH IRUPH
SURGXFWLRQ GIXQ FRPSRUWHPHQW RULHQWpP YHUV XQ EX
différentes.
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Une troisieme fonction exécutive identifiee dans la littérature, également considérée comme
XQ SURFHVVXV WRS GRZQ HVW OD PLVH j MRXU GH OfLQIRL

V. LamiseajRXU GH OYLQIRUPDWLRQ

/ID PLVH j MRXU GH OTLQIRUPDWLRQ ppioaléexdp k MEn@iFadé RQ FR
Travail (MT). /D QpFHVVLWp GH YRLU pPHUJHU OD FDSDFLWp GH |
provient de deux sources théoriques. La premiere, concernant le rapprochement du central
exécutif par Baddele§1986 au SAS de Normaret Shallice(1986) HW OTDMRXW SDU %
(2000 du buffer épisodique au sein de son modele, pose la question du caractére dynamique

de la MT jusquéda tres «statique» et cela particulierement dans la formations de nouvelles
représentations, par opposition a la simple réactivation de vieilles infonwglYue Zhang

& Zhou 2008) Deuxiemement, les traux de Morris(1987)sur la capacité de MTendent
FRPSWHQW GX IDLW TXH OH U{OH GX FHQWUDO H[pFXWL
OYLQIRUPDWLRQ PDLV SDV SHQGDQW VRQ PDLQWLHQ WHPS
ou visuaspatiale). Afin de cibler cette phase de maniéere convaincardle, HVW LPSRUWDQW
recours a des paradigmes sollicitant des changements dynamiques lors de la tache, car le
FHQWUDO H[pFXWLI D FRPPH IRQFWLRQ OYfDQDO\VH HQ WHE
SDVVLI GH OfLQIRUPDWLR Q98&é&nhpa&lkant@iHsysSteriie dé fidslkadge deHa

MT «le systéme est constamment mis a jour et modifi€ avec comme conséquence que
OYLQIRUPDWLRQ j OTLQWpULHXU»\AXE Litvd, Maprid prFoRalevaeD Q WH
cette activité dynamique sow HIOpWpH SDU OH PpFDQLVPH GH PLVH j MR
de celui étudié par Bjork1978) et antérieurement par Yntened Mueser (1962) dans le

FDGUH tGalisatidfi @é la mémoire a long terfheLe mécanisme de mise a jour de
OYLQIRUPDWLRQ DVVXUH GRQF OYDFW X acé e W né@iré RQV W I
GH WUDYDLO GDQV OH EXW D GYTLQWpPJUHU GH QRXYHDX][ |
VXSSULPHU OHV DQFLHQV pOpPHQWYV SXLVTXH TXH OD 07
limitée. Morriset Jones(1990) PHWWHQW HQ pYLGHQFH FH SKpQRPQgQH j
expérimental appelé leletter memory2 LQVSLUp GX &dripdnGlé diéidoird |

utilisé parPollack Johnsonet Knaff, (1959) La tache coriste a seappeler la position des 4
GHUQLHUV LWHPV G9YXQ@ulaOdnyuwalH deés thaque Lisésit Padonne du

participants Celaimplique de garder constamment les 4 derniers items en mémoire a chaque
DSSDULWLRQ Q1)XRus QéeetnhtOil & \&tdd suggéré que la mise a jour est

12| était proposé a des participants, dans Ynteathdueser(1962 G 1D S S dés (s@&/dé¢ mots de
différentes catégories et de rappeler, a un moment donné, le dernier mot de chaque catégorie.
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dissociable des capacités générales de MIID S S U R F K It €&§ ¢6linkdrdteyréEcker,
Lewandowsky & Oberauer 2013; Ecker, Lewandowsky, & Oberaue2014; Ecker,
Lewandowsky, Oberauer, & Che2010) FRQVLVWH j GpJDJHU OfYLPSOLFDWL
SURFHVVXV TXH VRQW OD UpFXSpUDWLRQ GH OfLQIRUP
WUDQVIRUPDWLRQ GH OYLQIRUPDWLRQ HW OD VXEVWLW
générales de MTLa mise a jour correspondrait uniquement a la sublstitute
OfLQIRUPDWLRQ &HWWH GHUQLqUH FRPSRVDQWH HVW pJdD
gue sontla destitution (removal) GH OTDQFLHQQH ehcQddgéd® @ Wdurel® HW OfF

information

V. La planification

La planification est une fonction exécutiite de «haut niveaw (Diamond 2013)
FRUUHVSRQGDQW j OD IRUPXODWLRQ OfpYDOXDWLRQ HW
GIDFWLRQV HQ UpSRQVH | XQ EXW SUpFLV (OOH HVW
neuropsychologiques tetpie la Tour de Hanoi (jeu inventé par Lueas1892) ou la Tour le

Londres (Shallice1982), ou le participants doit effectuer le moins de déplacements pgssible

HQ WHQWDQW GH UHSURGXLUH OD evaDIuL étXdn Daspe®apt G X Q
certaines regles. La planification est aussi mesurée par des tests neuropsychologiques dits

« écologiques> comme le test des commissions de Mgii®i72), ou le test du Zoo (Wilspn

Evans Alderman Burgess & Emslig 1996). Ces derniers tests se présentent généralement
VRXV OD IRUPH GTXQH FDUWRJUDSKLH GTXQ TXDUWLHU j Of
le trajet le plus effiient possible pour répondre a un but (e.g. se rendre a tel ou tel endroit)

tout en respectant certaines contraintes imposées par la tache.

Parmi les fonctions exécutives déaut niveau> on compte aussi la résolution de probleme

et plus généralementdecapacités intellectuelles (DiamqriD13) Le syndrome de Prader

:LOOL pWDQW DVVRFLp j XQ GpILFLW LQWHOOHFWXHO OpJH!
OLHQV TXTHQWUHWLHQ @ prapwmeRt QaFleY etRaDALités]iptEIé skl H V
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Chapitre 4. Les fonctions exécutives et le concept

G fi®elligence» en psychologie cognitive

|. Etudes sur les différences individuelles dans le
fonctionnement normal

/IHV IRQFWLRQV Hfméligardey, FRX HOX ®RLQV FH TXH OHV WHVW
mesurent (Quotient Intellectu€ll, Binet & Simon, 1905 cités dans Becker2003)
entretiennent des relations bien ambigués. Nous ferons étateldmsection des liens qui
unissent ces concepts et mais aussi de ce qui les sépare. Un constat édifiant et profondément
SDUDGR[DO GDQV OTREVHUYDWLRQ GH OfLQWHOOLJHQFH H
proches, soit relativement peu liés tsitrémement éloignés. La section suieas tenter de
dégager, par des études portant sur les différences interindividuelles, la proximité de ces
construits. Un accent particulier est porté sur le role que joue la mémoire de travail sur les

liens entreFE et intelligence.

7TRXW GYDERUG FHV FRQFHSWV VH UHFRXYUHQW ODUJHPH
correspond a une capacité générale (Spearr#¥ cité dans Lubinski2004) V  HinGand L

dans différents domaines tels que le langage, la mémoire, et le raisonne®@ehtiey’ SULW HV W
malgré la multiplicité de ces facultégBinet, 1911 cité dans Monninl1934) La nature de
OfLQWHOOLJHQFH HVWI9RRGRPEHUEKR HS DG BairdreethRe FIHYV
OfH[SUHVVLRQ GfXQ DMXVWHPHQW H @qilibkatidhQyrRidiqueQLVPH |
GHV SUR B33tV GXTPLOLHX SDU Odtéobdhod@tionGH-H O fifUGH QL V P H
VRQ PLOLHX &THVW | FH atéptasido kend difficilénent @épavadbRless I
FRQFHSWV GILQWHOOLJHQFH HW GH )( SXLVTXH OHV P
OTLQWHOBWIWAYV )( VRQW WRXV GHX[ YRXpV j XQH IRUPH
SOXVLHXUV pOpPHQWYV WKpRULTXHV HW HPSLULTXHV UHQG
FRQFHSWV ,0 QRXV IDXW GIDERUG GLVWLQJXHddceGHX|[ FR
mesurée avec des tests de QI, et qui composent le score global du QI. La premiére est une
IRUPH GYLQWHOOLJHQFH UHODWLYH j OfDFFXPXODWLRQ GH
OfDSSUHQWLVVDJH GpULYDQW GH Oifslf& pdhprdr@nsian, €W FR P
MXJHPHQW HW OLpH SOXV JpQpUDOHPHQW ¢oehbimsSdd HVVLRQ
OfHQVHPEOH GHV FRQQDLVVDQFHY HVW DSSHOp ,QWHOOLJ
IRUPH GILQWHOOLJHOQPHFPEDUIHWV S B WOWOLU GHY UHODW
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connaissances, de produire des inférences sur la base de la base de ces connaissances, plus
JpQpUDOHPHQW GITXWLOLVHU HW GH PDQLSXOHU FHV FRQ
QRPPH Of, (WHIXQIGHHQF DXVVL DSSHOpH FRJIJQLWLRQ IOXLG
OYLQWHOOLJHQFH IOXLGH VRQW GHV IRUPHV GTLQWHOOLJ
DVVXUHQW FRPPH GLW SOXV KDXW OfDGDSWdmldesLWp HW
FRQVWUXLWY PHVXUDEOHY HW VpSDUDEOHV HPSLULTXHPH!
IDLUH pWDW GH FHWWH VpSDUD E kcOdt WpFE Bt Mégaukx XUheOHYV O
UHODWLRQ IRUWH XQLW OHV FR Qd 6lSIes\etu@es, ontHonti® Har) ( G D C
HIHPSOH TXH Of,) MRXH XQ U{OH FUXFLDO GDQV OfHQFRGTEL
mémoire a long term@raveret al.,2001) F &N étape fondamentale de traitement,
nécessaire au déploiement ultérieur des fonctions exécutives telles que nous les avons
GpFULWHY 'H IDoRQ HQFRUH SOXV FRQYDLQFDQWH OfL
statigiqgues élevés avec les capacités générales de mémoire de travail, ralgpedoinest

une instance singua non de maintien sans laquelle les FE ne pourraient manipuler
OTLQIRUPDWLRIRGg ShiR &ER%Pantacrepy 2006; Colom et al, 2008; Engle

Tuholski Laughlin 1999; Engle 2002; Friedman et al.,2006; Kane& Engle 2002; Roca

et al.,2010; Wilhelm, Hildebrandf & Oberauer2013) A des fins de clarté, nous proposons

de rapprocher, sanSRXU DXWDQW IDLUH VH UHFRXYULU GYXQ F{Wp
OD EDVH GYXQH IRQFWLRQ s$tiétkage(mtdntielisvhedtOlie) Qés G H
FRQQDLVVDQFHVY HW GYXQ DXWUH F{Wp OHV FRQFHSWYV G¥Y,
coPPXQH JO RiIblBaDidh désf connaissanceddes études ont montré que les
SHUIRUPDQFHYV j GHV WHVWV PHV XU Déiwddeaf les ehpaci@HyV ) ( p
générales de la MT. Ces études se basent principalement sur des modébtatitmsles
Essentiellement, trois conceptions nous renseignent sur ces liens. La position de Fetedman

al. (2009 ne nous permettant pas de prendre position parmi les deux suivantes, nous avons
GpFLGp GH OTH[SRVHU éta@ (006Hsvivehta pel deHBoRES Qres la méme
méthode que Miyaket al.(2000 GDQV O YRS WL T ¥xdrgGeHelidna/ &ktteHesHrQis

)( GpFULWHY GDQV OD OLWWpUDWXUH DOWHUQDQFH PLVFE
SDUWLFXOLqQUHPHQW GH WURXYHU SDUPL OHV )( OHVTXHO(
07,& &HWWH pWXSBORHRFPHWWHTXWHLQD PLVH j MRXU GH OfLQI
IRUWHPHQW HW GH PDQLqUH KRPRJgQH DYHR JaiNgyeaswWw OT, &
SRXU OfLQKLELWLRQ QL SRXU OfYDOWHUQDQFH &HWWH RE

13 Au sens corrélationnel du terme
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OHV OLHQV TX{HQWUHWLHQQHQW )( HW LQWHOOLJHQFH G
OTLQIRUPDWLRQ 3RXUWDQW &tRaP RI0130 M eat Xedident @ W (FNFH
OfLPSOLFDWLRQ GH OD PLVH j MRXU H4NMP)SW surévdivée FDSD F |
GDQV OfpWXGHet@GH((2D0bL Eit efiet(Jes tests évaluant la mise a jour de
OYLQIRUPDWLRQ PHVXUHQW HQ Jduliz(uBdd n&aiB €gMéntentCdds OD P L
processus additionnels tels quedaupération)a transformationet lemaintien temporairee
OYLQIRUPDWLRQ VL ELHQ TXYJLO SDUDVW SOXV MXGLFLHX
intelligence sont expliqués par les capacités générales de MT. Les deux conceptions suivantes
admettent que les liens entRE et intelligence sont de méme nature, et focalisent plus
précisément leurs travaux sur la relation entre capacités de MT et intelligence fluide. Elles
VIRSSRVHQW GDQV OfLQYRFDWLRQ GYXQ PpFDQLVPH GLIIp
Engle et ses collaborateurst9499 menent plusieurs analyses factorielles dont la plus
VDWLVIDLVDQWH VHORQ QRXV IDLW DSSDUDVWUH GHXJ[ YD
ensemble de six épreuves mesurant habituellement la MT (plusieury sc8§ HP SD Q V /D
différence conceptuelle entre ces deux variables latentes revient a dire que la variable WM
(working memorymémoire de travail) est égale aNECT (Mémoire a court terme)lus le

central exécutif, considéré comme du contrble attentipridal ailleurs, les auteurs suggérent

TXH OD UHODWLRQ TXL XQLW OHV FDSDFLWpV GH 07 HW Of
GIDWWHQWLRQ FRQWU{OpEt al',f (@Y DFRXUN. WH. TR W O S RR FK H
(Engleet al., 1999 et propose une alternative. Assez proche des observaBdhéQet@lH

(1999, Colomet al. (2008 constatet GIDERUG TXH OD 0&7 HW OD 07 VR(
(environ a .85). En ce qui concerne les liens entre MT, Mfii$e a jour et «g » (general

factor), Colomet al.(200§ PRQWUHQW HVVHQWLHOOHPHQW TXH ORUV]
YDULDEOH ODWHQWH 0&7 HVW FRUUpOpH VLIJQLILFRODWLYHPFE
dire aux mesures des capacités de Mé&sures de la mise a jour et mesures de la mémoire a
FRXUW WHUPH HVW HQWUp GDQV O YD Q Rda\VH HPIHWWGIIQHD B G
suggérant que la mémoire a courte terme est centrale dans la relation entre MT et intelligence
(corrélatilmn a .73 entre MCT et g?® (Q GIDXWUHV WHUPHVe déii3H IRLV
OYDQDO\WH OD SDUW UpVLGXHOOUpd&iYQURDQQYFEOXN GMH HS
GDQV OTH[SOLFDWLR @»&bnczem¥rd ddl<Dva Bans & Ker®® que leuiact

« g » est fortement dépendant de la capacité de stockage a court terme de la mémoire.
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[I. Etudes dans le domaine du déficitntellectuel
'fXQ SRLQW GH YXH SUDWLTXH HW DSSOLTXp OYLQYHVWLJI

véritable défi dans ¥ p W X G Héf@ience® ibtellectuelleu handicap menta(anciennement

appelé le retard mental,la Rosa» 2010). La Déficience Intellectuelle (Dl)est un trouble

TXL LQFOXW XQ GpILFLW LQWHOOHFWXHO DLQMEdanTXQ Gpl
les domaines conceptuels, sociaux et pratiques, débutant pendant rizde pé
développementale (DSM &5, 2013). Trois criteres sont requis dans le diagnostic de la DI,

dont un critere A relatif a la présence de déficifahctionnement intellectiieun critere B lié

a la présence de déficits fanctionnement adaptatiét un critere C renvoyant a la présence

de ces déficitelurant la période développementd[@SM &5, 2013). Du point de vue de la
UHFKHUFKH HQ SV\FKRORJLH HW QHXURSV\FdormareJLH Ol
étonnamment peu documen®aurtant les enjeux y sont multiples. Au niveau de la recherche
VWULFWHPHQW DSSOLTXpH Cfe@aittuneNredl@uw coddPréBersiénH W U R
des processus mentaux dysfonctionnels, et de fait, impuisemeilleure prise en charge, par
OYDGDSWDWLRQ Re OYDPpOLRUDWLRQ GH n®EU&IMBFROHV
« habilitations» diverses (termes @iérés a ceux de remédiations> et «réhabilitatiort* »)

GDQV OH EXW GYIDXJPHQWHU OD TXDOLWpPp GH YLH GHV SHU
QLYHDX GH OD UHFKHUFKH IRQGDPHQWDOH HW DSSOLTX¢
déterminer le ddUp GILPSOLFDWLRQ GHV GplILFLWV SXUHPHQW
«intellectuels» dans la présence de difficultés trés marquées au quotidien (manque
GIDXWRQRPLH LQFDSDFLWp j JpUHU OD VSKqUH VRFLDOH
vie, GDQV OD UpDOLVDWLRQ GH WKkFKHV FRPSOH[HV RX VLPSC
IRQGDPHQWDO LO VYDJLW GH GpWHUPLQHU GDQV TXHOOH
OHV PrPHV TXH GDQV OD SRSXODWLRQ \dghrgskent dams I DYRLU
handicap, et de différentier les processus mentaux préservés des processus dysfonctionnels.
Un autre défi consiste a découvrir les liens intrinséques entre dysfonctions comportementales
HW FRJQLWLYHV GTXQH SDUW HtWsoniiyueR QEyafanBtiong JpQp
QHXURORJLTXHYVY SK\WLRORJLTXHVY GDQV OfpWDEOLVVHPH

humain.

14 Ces termes nous paraissent équivoques dans la mesure ou-ésEmadent leetour & un état antérieute

fonctionnement. Or, le déficit intellectuel étant souvent la conséquence de pathologies neurodéveloppementales
GTRULJLQH JpQpWLTXH FRQQXH RX LQFRQQXH Re DSSDUDLVVDQW W{W
PHWWUH ODFFHEWS N XYL IO B ANV OHMAUEGMWYRIGK (Q HIITHW QRXV GpIlHQGRQV
symptdmes soit ntégrer au parcours de viglus que ne devant étre appréhendée comme un ensemble de

symptéme dont la survenue ait subitement altéré un état de fonctionnemeaatiantér
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Nous verrons dans cette section, avec un regard particulierement porté sur le déficit
intellectuel, que les liens entre INRLIJHQFH HW IRQFWLRQV H[pFXWLYHV S
moins stochastiques et imprécis. La section suivante fera état de cas ou il apparait une
indépendance nette entre FE et intelligence. Relativement récente (Dani¢lssog

Ronnberg & Nilsson 2010) la recherche en psychologie/neuropsychologie cognitive sur le

déficit intellectuel (QI < 750, American Association on Intellectual and Developmental
Disabilities, 2010) connait un développement encourageant depuis les annéesQ800.
PWXGHYV VRQW SRXU OfLQVWDQW SHX QRPEUHXVHV HW W
processus (et sous processa investiguer sont nombreux, et que les méthodes utilisées sont

tres diverses. Au niveau du matéridiests papier crayon, taches informatisées, taches
écologiques, batteries de tests, évaluation de processus isolés. Au niveau des échantillons
adultess ou enfants, rareté de la populatipathologique (faible prévalengegtiologies
JpQpWLTXH LGHQWLILpH RX QRQ VL RXL PpWKRGH GYDSS
étiologie génétique probleme des comorbidités (troubles du comportement, troubles
psychiatriques) probléeme des comparaisons avec la population générale, par age
chronologique (AC) ou par age mental (ANByef, il est encore tres difficile de dégager un
SDWWHUQ FRJQLWLI FODLU HW FRQVHQVXHO $Iw®@ GH JD
LOQWpPpUHVVHURQV LFL TXTDX[ pWXGHV FRPSDUDQW GHV LQG
GILQGLYLGXV DYHF ', DSS s pohfa@rahs £galegriein les pp@Ehes
généralistes (batteries de 8t les approches isolées ainsi queypges de matériels utilisés

DX QLYHDX GHV SURFHVVXV LQYHVWLJXpV 1RXV SURSRVRC
GIDOWHUQDQFH GH PLVH j MRXU GH OfYfLQIRUPDWLRQ GH
performances en fluences verbales, en fitamtion et en déduction de regle (a un niveau de
IRQFWLRQQHPHQW SOXV JOREDO DYHF VL SRVVLEOH XQ Ul
ces fonctions avec le QI chez des individus atteints de DI. Auparavant, quelques précisions

sur la nature d JURXSHV H[SpULPHQWDX[ HW GHV JURXSHV F
UHSUpVHQWH XQ VSHFWUH ODUJH TXJLO HVW SRVVLEOH C
sévérité des troubles. Le premier niveau correspondiéficience intellectuelle limitéDIB-

« borderline» enanglais) présent dans le DSM HOQWUH XQ 4, GITHQYLURQ
FODVVLILFDWLRQ D pWp HQOHYpH SRXU FDXVH GIDPELJLW
cliniques, concernant le critere B sur le fooonement adaptatif, (IeDSM £ met
SDUWLFXOLqQUHPHQW OYDFFHQW VXU OHV V\PSW{PHV FOLC
déficits intellectuels (critere A). Le deuxiéme niveau de sévérité concerne un Ql compris
entre approximativement 70 et-50 VR XV O D S géfici iz WwdtuRlQeger(BIL -
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«mild » en anglais). Le troisieme niveau correspondeéficit intellectuel modéréu moyen

(DIM t«moderate> en anglais) et se situe environ entre les scores de 50 a 35. Le quatrieme
niveau (Ql entre 35 et 20) est identifié sous le nom de déficit intellectuel grave £DIG

« severe» en anglais). Le cinquieme niveaugdificit intellectuel pofond(DIP- « profound»

HQ DQJODLY HVW VLWXp HQ GHVVRXV GTXQ VFRUH GH 4,
mentionnerons comprennent uniquement des groupes expérimentaux de patients atteints soit

de déficiencdimite (DIB), soit de déficience 1ége (DIL). Une des raison a cette limitation,

assez évidente, e LpH DX IDLW TXH OTLQYHVWLJIJDWLRQ GHV SUF
nécessitent souvent des paradigmes expérimentaux complexes (car ces processus sont
complexes, imbriqués, et il est nésaise de manipuler et de contréler un nombre suffisant de
YDULDEOHYV DILQ GITHQ LVROHU OH SURFHVVXV GIfLQWpPUrw
FRQFHSWXHOOH TXMLO GHYLHQW LPSRVVLEOH GH VROOLFL
des traubles (ne seraite que pour comprendre les consignes des taches). Une question
FUXFLDOH WRXMRXUV GpEDWWXH j OfKHXUH DFWXHOOH F
groupesexpérimentaux. Deux techniques relativement oppssés souvent utiliséesla

comparaison par age chronologique (AC) et la comparaison par age mental (AM).

1. Alternance
B3OXVLHXUV FDV GH ILJXUH SHXYHQW r'WUH UDSSRUWpPV HQ
LQGLYLGXV ', +RUPLV OD SUpVHQWH GlelVarbderMeleary SUpV H
Luit, Jongmans,& Van der Molen (2007) il semblerait globalement que ce déficit
GI{DOWHUQDQFH H[LVWH GDQV OH ', HW TXYLO VR&W SDUW
Belacchj & Cornoldi 2010; Costanzoet al, 2013) et le retard développemental de cette
capacité (Albway, 2010; Danielssoret al, 2010; Danielsson, Henry, Messer & Rénnberg,
2012) $ QRWHU TXH GDQV O %paV Gy GH GRHrOUAHAOAW GEGRQOWHUQDQ
gue dans le cas ou une tache additionnelle, consommatrice en attention est présentée durant
OfTHQFRGDJH GTXQH OLVWH GH PRWV J/HV FDSDFLWpV GTII
méme tache additionnelle est présentéedant le rappel des mots (par rapport au groupe
$& FH TXL SRXUUDLW pJDOHPHQW VXJJpUHU XQ GplILFLW
HvwW LPSRUWDQW GH FRQVLGpUHU TXH OH GplLFLW GYD
dissemblable gar rapport a groupe ACou par rapport au groupe AMdans lecas de

maladies génétiques différentes comme le suggére Constaalz(?013(cf. Tableau 2)
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2. Inhibition

&RQFHUQDQW OfLQKLELWLRQ QRXV UHWLHQGURQV VXUWR
et al. en 2014 Ces auteurs ont répertorié des études évaluant un ou différents types
GILQKLELWLRQ LQWHUIpU HugsFidhibitidp Kriof/ativnin&I€ n@stxée GLV W U L
OfDLGH GTXQH WkKFKH &gt idhibiov componiamerka@) GOL DpLWGibH G 1 X Q H
plusieurs taches, et mené une analyse de-régtassion. Au niveau des liens entre tailles
GTHIITHW GH\VL QKISHMVLRQ HW 4, OYDXWHXU UDSSRUWH XQH
GX 4, VXU OHV WDLOOHV GYfHIIHW 3RXUWDQW HQ GLVWLQ.
SDUWLFLSDQWY GRQW OH 4, HVW LQIpULHXU jeuraG@0XQ GHX
une relation négative ( HQWUH WDLOOH GYfHIIHW GHV W\SHV GTLQK
le deuxieme QI > 70. Cela est en phase avec WjlBa&itey, Parry et Dymond(2010) ayant

REVHUYp XQH DEVHQFH GYfDVVRFLDWLRQ HQWUH 4, HW )( F
70.

(Q FRQFOXVLRQ OYLQKLELWLRQ VHPEOH OLpH DX 4, HW G
LOQWHOOHFWXHO SDUWLFXOLqQUHPHQW HQ FH TXL FRQFHUC
GH GLVWUDFWHXUV /H PpFDQLVPH GH UpVLVWDQFH j OfLC
sembleraient en revanche moins atteints dans le déficit intelléctlableau 2)

15 es «delayed gratification tasksincitent généralement les participants & choisir entre obtenir une faible
récompense immédiate ou une plus large récompense différée dans le temps, comme la tache du Marshmallow.
Le participant doit ainsi prividfLHU OHVY ODUJHV EpQplILFHY j ORQJ WHUPH HQ LQKLEL
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Tableau2/LVWH QRQ H[KDXVWLYH GIpWXGHV PHVXUDQW OHV IR

X Van der Van der
X Alloway, X Carretti et x Willner et x Schuchardt x Danielsson x Danielsson et x Bexkens et x Costanzo
Etude Molen et Molen et
2010 al., 2010 al., 2010 etal., 2010 etal., 2010 al., 2012 al., 2014 etal., 2013
al., 2007 al., 2009
DIL, ns: 40 DIL, ns: 50 DIL, ns: 5569
Popul DIL, ns DIL, ns DIB, ns: 70-85 DIL, ns: <70 DIL,ns: <75 - DIL, WS, SD
75 70 DIB, ns: 70-85
AC AC DIL AC AC
Comp AC AM AC - AM
AM AM (DT+DS) AM AM
. DIL<DT
Batterie - - - - - - - - -
CEFA: DIL
DIL< AC DIL< AC Distrerep =DI<DT  pg =ws <
Inhibition - DIB< AC - - - - Moti+interf = DI =
DIL = AM DIL< AM oT AM
DIL =AC < DS < WS =
Altern - DIB< AC DIL< AM - DILEAC (encod) - -
DIL=AM DIL = AC (rappel) AM
mise & jour - DIL< AM - - - - - -
MCT/MT DiL< AC DIL< AC DIL<DIB< AM DIL< AC DS < WS =
Stoc: DIL< AM DIB< AC DIL = AM - - -
Verb BA : DIL = AM DIL< AM DI<AC DIL = AM AM
MCT/MT DIL< AC DIB< AC i i DIL<DIB = AM ) DIL< AC ) DS = WS <
Non verb DIL = AM DI<AC DIL< AM AM
DIL< AC DIL< AC WS < DS =
Plan - DIB< AC - - - DIL=AC -
DIL = AM DIL< AM AM
DIL< AC DIL< AC
Flu Verb - - - - - DIL< AC - -
DIL = AM DIL = AM
Dédu - - DIB< AC - - - - - - -
-Les controles séparés  Sur 10 taches exécutives Pas de . Déficits Corrélations age mental
Lien niveau du QIV et du QIP  Déduc=73 Sur 12 taches augmentent et FE diférentes entre
. - révélent des patterns Verb MT =.76 différence sur exécutives . - DI et (AC + AM) - -
intellect de résultats différents Quand QI contrdlé, plus le Ol Dédu = .47 avec le niveau pour: inhibiton &
entre les groupes de différences entre les O de DI P
planification

groupes
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Note. Abbréviations DI : Déficit Intellectuel, DIL: Déficit intellectuel Iéger, DIB: Déficit Intellectuel limite (Borderline), A@roupe contrdle sain apparié par Age Chronologique,: Akdupe

contrdle sain gparié par Age Mental, DSSyndrome de Down, WSSyndrome de Williams, DTgroupe controle & Développement Typique. Popopulation, Comp groupe de comparaison, Altern
Alternance, Flu Verb Fluences Verbales, DédDéduction de Régle, Disinhibition des Distracteurs, repnhibition de la réponse prépondérante, Mathibition motivationnelle, interf interférence,

Stoc: capacités de stockage, BBoucle Articulatoire, CEFA Cambridge Executive Functioning Assessmentod encodage



3. Misej MRXU GH OfLQIRUPDWLRQ
Cette fonction, attribuable au central exécutif uniguement (Kessldvleiran, 2008;
Oberauer& Hein, 2012) par rapport aux capacités générales de MT) demeure extrémement
peu explorée dans le cas du DI. A notre connaissance, seule une étudede ceamtiesttiet
al., (2010 prenant en compte les derniéres avancées méthodologiques en termes de
GpFRPSRVLWLRQ GHV FDSDFLWpV GH 07 DSSUpKHQGH OD P
ont pour cela utilisé cing taches mesurant de la(bffipan de mots endroit, empan de mots
envers, empan sélectif, empan en double tadche et empamieea jouy puis ont observé les
WDLOOHV GYHIIHW UHVSHFWLYHV GH FHV WkKkFKHV GDQV OD
par age mental. Le résultatpQFLSDO GH FHWWH pWXGH HVW TXH OD WI
de ce que sollicite une tache dans la différence entre les groupes) augmente
SURSRUWLRQQHOOHPHQW DYHF OD VROOLFLWDWLRQ JUDG
/HV W D L& @siplusGnigdritantes concernent la double tadlde cohen =.59) et la tache
de mise a jour (d= .58). De plus, seules ces deux taches ont montré des différences
significatives avec le groupe contréle apparié par 8géa VXJJqUH G{fDSUqV OHV PI
développement cognitif (Es, 1969; Zigler, 1969) que la capacité de stockage de la MT
VXELW OYHIIHW GTXQ UHWDUG GpYHORSSHPHQWDO DORUYV

touchée de fagon spécifique par rapport au fonctionnemequgfaf. Tableau 2)

4. Capacités de mémoire deravail
5DSSHORQV TXH OD PLVH j MRXU GH OTLQIRUPDWLRQ GpFR
est un processus qui a réecemment été associé au central exécutif (substitution), par rapport aux
autres composantes de la MT (récupération et transformationinid@a jour est une
conception récente si bien que la littérature est en conséquence moins fournienpisarda
jour TXH SRXU OD 07 ,0 VHPEODLW RSSRUWXQ GYfH[SRVHU O]
générales de MT. Un travail important de Van der Mql2d07, 2009 a pu mettre en
PYLGHQFH FHUWDLQHV SDUWLF X QidteleWiep Bad@a2000) heE KLWH FV
des enfants DI comparés a des individus appariés par age chronologique (AC) et par age
mental (AM). Sur le plan structural, il semblerait que la capacité de stockage de la boucle
phonologique (MCT verbalejoit faible par rapport augroupes ACet AM (bien quecela ne
concernepas sur toutes les mesurekn revanche, le mécanisme de boucle articulatoire
(autorépétition) semble préserypas de differences entre les groupes) chez les enfants

atteints de DIAvec des taches induisant une plus grande part de composante attentionnelle
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(MT verbale), des différences marquées sont aussi trouvées entre les groupes DI et AM,
VXJJIpUDQW TXH OHV FDSDFLWpV GH VWRFNDJH HW GH PDC
deV HQIDQWYV DWWHLQWYV GH ', VRQW IDLEOHV SDU UDSSRUYV
a aussi investigué le calepin visgpatial et il en ressort que cette capacité est eéquivalente a

celle du groupe AM, tout en étant plus failjue chez les enfants AC. De plus, le calepin
visuo-spatial est relativement épargné par rapport aux capacités de la boucle phonologique.
Notons que ce pattern de résultat est en accord avec celui de Sch@blaindrdet Maehler

(2010) montrant des performances équivalentes entre des indiades une déficience
intellectuelle borderlineet AM dans des taches mesurant de la MT vspetiale alors que

des différences entre ces groupes apparaissent pour la performance en MT verbale. En
revanche, le pattern inverse semble se retrouver chez Daniefssd. (2012. Enfin, des
VSpFLILFLWpV V\QGURPLTXHV DVVRFLpHV DX[ FDSDFLWpV
Costanzoet al. (2013. En effet, les capacités de MT verbale sont équivalentes dans le
syndrome dé&Villiams a celles du groupe AM alors que ces mémes capacités sont déficientes
GDQV OH VI\QGURPH GH 'RZQ 'TXQ DXWU{dpdtglevsont @itV FD S D

faibles dans les deux groupes syndromiques par rapport au groufef. Albleau 2)

EnconFOXVLRQ OHV FDSDFLWpV GH VWRFNDJH HW GH PDQLS.
et sont déficitaires dans la population avec un déficit intellectuel. Cela est moins clair en ce
TXL FRQFHUQH OfTHII pRobdlaQigudet @Hcalzpin EREdatiaHjui paraissent

moins affectées dans le cas du déficit intellectuel.

5. Planification, et déduction de regle
A un niveau plus global de fonctionnement (Miyadéeal., 2000 Diamond 2013 il est
difficile de dégager m pattern clair de résultats. Certaines études trouvent que les capacités de
planification, généralement mesurées avec la Tour de Hanoi, peuvent étre relativement
préservéesdanielssonret al., 2010), étre déficitaires par rapport a la populatgaine Yan
der Molen, 2007) et étre déficitaires par rapport a la population saine appariée par age mental
(Danielssonet al., 2012) La déduction de regle (classement de cartes de Delis, Alloway,
2010) semble déficitaire par rapport a la population saidg niveau de la spécificité
syndromique, les capacités de planification pourraientpéréculierementéficitaires dans
le cas du syndrome de Willianfgar rapport a la population saine appariée par age méntale)
cf.Tableau 2)
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6. /LHQ DYHF OfLQWHOOLJHQFH
Les liens entre FE et intelligence dans le cas de la déficience intellectuelle sont pgu clair
" X @té&;il semble y avoir une profonde interdépendance entgd [&an der Molen 2009
RX OH QLYHDX GfkJH & &.Q2010) & laperfoxanch aus @thes 1 XQ DXWUH
c6te, OHV FRHIILFLHQWY GH FRUUpODWLRQV VLJQLILFDWLIV H
gue trés sporadiquement (3 corrélations significatives sur 22 mesures en mettant en commun
les résultts de Alloway 2010 et Willneret al., HW VRQW GIYLQWHQVLWpP YD
.76). Cesétudespermettent de souligner par ailleu@fLP SR UW D Quethalsdd @& SDUW
donc proche de la foom&E ULVWDOOLVpH GH, 1§8) @aws HaOsAlliciiatidp les + R U Q
fonctions exécutives, alors que ces dernieres sont traditionnellement vues comme reflétant des
processusVLQJIJXOLqQUHPHQW OLpV | O1200V\Wbeud One JreMQa=de 1O X L G H
littérature)( cf. Tableau 2)

. 'LVVRFLDWLRQ GHV IRQFWiteRdggMeH[pFXWLY

1. Introduction au concept de «raitement émotionnel» de
OfLQIRUPDWLRAQ

6L OHV FRQFHSWV GILQWHOOLJHQFH HW GH IRQFWLRQ HJ[pF
fois relativement peu liés, il existe deascou ceuxFL VHPEOH QW VDJGIQHWX M K V T R %K)\
aborderonsFHWWH VHFWLRQ SDU OHFKB$ TUWO GLEX Qrésen@e FioQ DH
mais qui présentdes difficultés adaptatives importantes. Plus g@eérent, cette section va

QRXV SHUPHWWUH GILQWURGXLUH XQH QRXYHOOH GLPHQV
PDLV FDSLWDOH GDQV OD FRPSUpKHQVLRQ GH OD FRJQLWL
SDV UDUH GH WURXY HUrdeeHi®s troRieR thmpdaenvémaux@iddes fréubles
psychiatriqgues. Ces manifestations ont une incidence profonde sur la contrdlabilité et la
UpJXODWLRQ GHVY DFWLRQV DX TXRWLGLHQ VL ELHQ TXTLO
la «mécanique menk@» parvient, ou non, a contenir, et/ou a régir les informations qui lui
SDUYLHQQHQW GH IDoRQ j VIDGDSWHU j VRQ HQYLURQQHPF
DYHF GHVY GLVWRUVLRQV GH OfYfpYDOXDWLRQ HéNpaBG X UHVYV
importante du processusfp YDOXDWLRQ FRIQLWLYH GYXQH VLWXDWLR
sociale, complexité, nouveauté et contrblabilité de la situatiOajtaines études de cas,
notamment de patienfsomme Elliott)présentant des lésions au nivehucortex préfrontal

venrc PpGLDQ PRQWUHQW FODLUHPHQW TXYLO SHXW H[LVWH!
SUpVHUYDWLRQ GHV IRQFWLRQV H[pFXWLYHV HW GHV FDS|
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déficit marqué des fonctions de traitementle régulation émotionnelle. Cette distinction est
FRQQXH GDQV OD OLWWPpPUDWXUH GHV )( VRXV OfDSSHOOD
«froides» (instances mécaniques, dépourvues de dimension émotionnelle) et fonctions
exécutives dites ehauds» (responsables du traitement émotionnel, Zelazaviiller,

(2002) &HV GHX[ V\WVWgPHV VRQW -E®RIQUH GTLWH ROFH DE HVL WF G
VIDFFBRPQH SDV IRUFpPHQW G RouGantl Eerey foBdHoni@ftleix W U H
interaction constante (Zelazo & Muller, 2002). Ainsi, les capacités intellectuelles peuvent étre

vues comme relativement indépendantes des fonctions exécatimedes. Le traiteemt
PPRWLRQQHO GH OfLQIRUPDWLRQ HVW DVVXUp SDU XQ FL
réseau de la saillancéSeeleyet al., &H V\VWgPH HVW LPSOLTXp GDQV
GPpWHFWLRQ GH VWLPXODW L Reghentimpor@nte YIMUHP HELVE W § DY WQ |
GX FRQWU{OH FRJQLWLI HW SRVVqQGH OD FDSDFLWp GH G
(Ham, Leff, BoissezonJoffe & Sharp2013; Menon& Uddin, 2010) (Q G §DekwdJIelV W
réseau de la saillance semble a la fois impliqué dans le traitement émotionnel de
OfLQIRUPDWLRQ PDLV SDUWLFLSH DXVVL DX FRQWU{OH F
Central Exécutif (Bressle& Menon, 2010.

Il parait donc impératif de considérer ce double aspect (fonctions exécufinmdes» et
fonctions exécutives chaudes) dans le SE&Y plusieurs symptébmes de cette maladie
semblent toucher la dimension émotionnelle (accés de colere, labilité deésnianobsession

pour la nourriture). Les expériences que nous avons menées sont construites de facon a
opérationnaliser la dimension émotionnelle en manipulant le contexte émotionnel dans lequel
OH IRQFWLRQQHPHQW H[pFXWLI VILQVFULW

Voicien quoiO TpiWE&® FDV G (0 O LR W Woo8rtonvgrendrdla relafids Riirdd D Q W H

FE et traitement émotionnel.

2. Etude de cas Elliott
Damasio UDSSRUWH OH FDV VXUSUHQDQW GY(OOLRW XQ
OYDEODWLRQ G¥#XTXIPp\QipQWDRWHG pY H O R&h&ie rébigy doD SDU
FHUYHDX EDV GX IURQW 6XLWH j OTRSpUDWLRQ OD St
FKDQJqQUHQW EUXVTXHPHQW | BIfHL omiveddad aGéproduel @esiDV *D
difficultés a suivre son emploi du temps correctement au travail, a gérer un programme. Il se

fit licencié pour son attitude déraisonnable puis commenca a investir de nouveaux passe

¥ Tumeur issue des méninges
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WHPSVY FRPPH OD FROOHFWLRQ GYREMHWY PrPH WURXYp
financiere, a travers laquelle il réalisa un mauvais placement et perdg smgeconomies.

Ses relations sociales se dégradérent rapidemddaty H[DPHQV SHUPLUHQW GTL
présence de lésions bilatérales des régions orbitaires et médianes tioritdd (face externe
préservée), avec des lésions plus étendues a droite, particulierement au niveau du centre du
lobe (matiere blanche située sous le cortex frontal). Le dossier médical du patient montra que
celuici jouissait jusqueO )] GTXQH ERKYSdde ¥tlp&/chologique. Afin de déterminer

OH SURILO QHXURSV\FKRORJLTXH GT(OOLRW OD EDWWHULL
FODVVHPHQW GH FDUWHV GX :LVFRQVLQ GHlI¥s tasts\dsvVV GTD.
Bentort?, le test fHVWLPDWLRQ FRJ& EVars Y 878GuH fubekitCatnoniskdd

Nous savons que ces tests sont sensibles au fonctionnement de la régiotejgéMilner,

FIHVW SRXUTXRLGPIKFE RRMWKQWHX G fXFHY WHVWYV SDUXW
WHVWY UpYpOqUHQW TXY(OOLRW SRVVpGDLW HQ IDLW XQt
mesurant les fonctions exécutives montrerent des performances normales. La capacité de
stockage de la mémoirde travail (empans endroit et envers) semblait normale voire
supérieure a la moyenne, ce qui semble tout a fait en accord avec la conceptiement>
cognitiviste concernant les liens entre intelligence et fonctions exécutives que nous avons
évoqué. NO QPRLQV OfTHVSULW @IfteOmahifeManp WesEWreGalsedide Xa ©
réactivité émotionnelle et de sa motivation (détachement émotionnalvigsde son état,
DEVHQFH GH MRLH GH WULVWHVVH GfpQHUNH®PLIW RX G
UHSUpVHQWDWLYH GY(OOLRW HVW GH OTRUGUH GTXQH PRC
QRXV SRXYRQV WRXW j IDLW TXDOLILHU GYH[pFXWLI j VDY
RSWLRQ SOXW{W TXH SRXU Xi@dé, Brxconied pleRdré Liw HépisibhRQ G T L
%LHQ TXT(0O0 aricovseRdE @ BacNé de raisonner, il était cependant devenu
LQFDSDEOH G fdoidsW DIXE XGLU I KQHQWHYV VROXWLRQV VIRIIUDC
donnée. Nous rapprochons cBEW j] OD QRWLRQ DERUGpH HQ GpEXW G
FRIJIQLWLYH GH OD VLWXDWLRQ HW VXU OIDWWULEXWLRQ ¢
QRXV HQWRXUHQW ,0 YD VDQV GLUH TXH OYLQFDSDFLWp
dramatiqe sur la propension a planifier des projets a plus ou moins long terme. Non pas que
FHOD VRLW VWULFWHPHQW G€ j OfLQFDSDFLWp GH PDQLSX
trateU TXDOLWDWLYHPHQW OfLQIRUPDWLRQ

7 iste de mots et figure complexe & mémoriser

18 Test visuecontructifs et reconnaissance faciale

YYIDXWUHV WHVWYV WHOV aludr ¥ Qddan&isBance/ des) dohveBtidnd\sbtials et ledjugements
moraux lui a aussi été administré, révélant des connaissances sur le monde social tout a fait appropriées.
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Chapitre 5. Prise en compte du contexte émotiorel dans

le traitement des informations

/IH WUDLWHPHQW pPRWLRQQHO VHUD YX j OfDXQH GH OD WK

|. Lathéorie des margqueurs smatiques

/IHV LQVWDQFHV TXL GpWHUPLQHQW OD VDLOODQFH pPRWLF
et OYLPSOLFDWLRQ TXH FHOD D dBugINsatdfpded DfrdatidnRQ FR JIC
VRXPLVHV j OfLQVWDQFH GH PRQLWRULQJ GDQV OH FKDPS
des «marqueurs somatiques(Damasio 1995; 2003; Damasio Trane| & Damasiq 1991)

&HWWH WKpRULH PHW FODLUHPHQW HQt-®GE DWW Ok TX {OH E
IRQFWLRQQHO GT1XQ V\VWqgqPH GDQV OYH[SOLFDWLRQ GHV
affective de la cognition (perception des émotions, labellisation des informations, réactivité
émotionnelle, régulation émotionnelle). Elle suppoque différents états du corps,
FRUUHVSRQGDQW j GLIIpUH @omMabstaiiyueBoht dS3ACiES § Bed dlBsges V D W L
GTpY qQouresQiwvations particulieres rencontrées dans la vie. Ces situamibreyétu

une certainevaleur, ou uncertaindegré liés | OTLP SDFW -cT ¥ritl plr EVOIiO iV

O R U J Dle@ds abéceurrences entre un type de situation, sa conséquence en termes par
exemple, de bénéfice ou de perte, et les états du corps induits par cette situation (état viscéral,
rythPH FDUGLDTXH OLEpUDWLRQ GH QHXURWUDQVPHWWHX
FRQVROLGDWLRQ DXWRPDWLTXH HW OYLPEULFDWLRQ GH FF
DVVRFLDWLI FUpDWHXU GH UHSUpVHQWDWL&WesSddpFLVHYV
OYDSSUHQWLVVWWDUHXSD W HHRPPIH HITHW OD UpDFWLYDWLRQ C
ORUV GH OYRFFXUUHQFH GH FHUWDLQHY FODVVHV GfpYQgQ|
OYLQIRUPDWLRQ HW SOXV JpQp#¥ brocesBud @ avantdgebR po8rR U W H
OfRUJDQLVPH GDQV OD PHVXUH Re LO SHUPHW GYHQJHQGU
associées a leurs conséquences respectives (stockées en MLT et sous forme de marqueurs
biologiques spécifiques) et de générer desmsps adaptives sur la base de la similarité entre

la situation réelle et situation imagifi&eAu niveau inconscient, cekif L SHUPHW GJRULHC
SULVH GH GpFLVLRQ QRW D®RrRUHIGNEW ouRIX \preSsentimentsP Hes G

marqueurs somatiquerrespondraient donc aux processus par lesquels une valeur, ou un

2 Damasio, 1995 suppose que les marqueurs somatiques peuvent jouer un role tavithdrX FRQV&LHQW FTH
GLUH ORUVTXH OHV LQIRUPDWLRQV UHQWUHQW GDQV OHV FKDPSV GH O
LOQFRQVFLHQW ORUVTXH GHV FKDQJHPHQWY ELRORJLTXHV VIRSqQUHQW
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degré particulier esdttribué a une stimulation, mais intégrent aussi les processus assurant la
reconnaissanc&s X OLHQ HQWUH pWDW KRPpRVWDWLTXH HaW FDUDF
processus par lequel les marqueurs somatitiees GHV FODVVHV GYpYgQHPHQW
internes, qui une fois réactivés peuvent induire des réponses adaptatives nous parait trés
proches des concepts de cycle mhrceptionaction de Fuster 1989, de laformation de
VFKpPDV @GdNomviretrSallice(1986)et du mécanisme dending (Oberauer2002

pour une étape purement> cognitive) Ces trois approches ont en commun que la création et

OD FRQVROLGDWLRQ GYXQ VFKpPD GIYDFWLRQ VH IDLW SDU
manifestation dcCOTHQYLURQQHPHQW HW X Qles pPatiénis @rédéntantidesT R U J D
Iésions de la région médiane du cortex préfrontal (cortex préfrontal veétimn, cortex
orbito-frontal) qui malgré une préservation des capacités exécutives dévolues au stbékage

OD PDQLSXODWLRQ GH OfYLQIRUPDWLRQ QH VHPEOHQW
WRWDOHPHQW IRQFWLRQQHOV 'TXQ SRLQW GH YXH SOXV C
OH IRQFWLRQQHPHQW GHV PDUTXHXUV VRPBIMITHHW X HOX®
LQWpJUDWLRQ FRQIURQWDWLRQ HQWUH GTXQ F{Wp OHV VL
comme les neurones modulateurs du tronc cérébral (dopamine, noradrénaline, sérotonine) ou

du télencéphale (acétylcholine) des structures comM® P\JGDOH OH FRUWH][ F
DQWpULHXU HW GHWI&RIKSRWBRWDPAX¥{Wp OHV VLIQDX[ V
changementgu monde externéMikolajczak & Desseilles 2014) Des connections rompues
HQWUH OYDP\JGDOH HW OH FRUWH[ RUELWRIURQWDO PRQW
GYIDSSUHQWLVVDJH GH OD U p@aRPI8 dad deHIeSoxy/ delce¥ pégigisH YV T
prisesisolément (Adolphs2010) Au niveau préfrontal, les régions dodstérales et ventro
PpGLDQHYV QIDVVXUHQW SDV WRXW j IDLW OHV PrPHV IRQI
dans la génératiomles processus intentionnels to pRZQ | OYDOORFDWLRQ GH
attentionnellesD X VWRFNDJH HW j OD PDQLSXODWLRQ PHQWDOH
entretient des liens privilégiés avec les aires sensorielles prifigikesiphs, 201Q Banich

2009; Stusset al, 1995) La secondgarticipe plutdt a la tecture» des états internes et a
OYLGHQWLILFDWLRQ GHV YDOHXUV DVVRFLpHV j GHV UHS
stockées en MLT et médiées par les signaux biologiques du corps (Dafriio 2003)

L 1 Daa&é ou le dysfonctionnement des marqueurs somatiques a une conséguence drastique
VXU WRXW XQ WDV GIDFWLYLWpPV FRIQLWLYHV DX TXRWLC

sociale sans pour autant que ces déficits ne soient forcément décelés pas dessiastnt

L Associée au atex pariétal
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KDELWXHOOHPHQW OHV IRQFWLRQV H[pFXWLYHV RX OfLQW
de lésions focales au niveau de la région vemi#diane, le déficit observé chez le patient ne

soit pas lié a un déficit a proprement parlé des atgm permettant de manipuler
OYLQIRUPDWLRQ PDLV SOXW{W j XQ GplLFLW DpowlBF~Lp j O
lié a une représentation. Ces deux systemes fonctionnement en parfaite harmonie dans le cas
du fonctionnement normal car ilsviarisent tous deux la classification des informations parmi

un nombre important de représentations concourantes pour la place vacante de la MT. A ce
titre, Damasio, 1995 écrik 6DQV OHV PpFDQLVPHV GH EDVH GH ODWW
travail, aucure activité mentale cohérente ne pourrait prendre place et, bien évidemment, les
PDUTXHXUV VRPDWLTXHYVY QH SRXUUDLHQW MRXHU XQ U{OH
OHTXHO LO SRXUUDLHQW LQWHUYHQLU >«@ 8Q pWDW VRF
OYDSSDULWLRQ GTXQH UHSUpVHQWDWLRQ GRQQpH IRQFWL
rapport a cette derniere, mais aussi comme stimulateur du maintien en activité des
PpFDQLVPHYV GH Of{DWWHQWLR@.AMW) GH OD PpPRLUH GH WUL

. La mesurede la prise de @&cision

Afin de mettre en évidence le rbéle important des marqueurs somatiques sur le comportement

de prise de décision, et particulierement chez des patients présentant des Iésions
ventromédianes ou plus généralement des symptémes pr@cfi¢<O O L R WR\* RX{ G HXOSH

de recherche de Damasio a mis au point un test nommee$t ¢u jeu de poker («lowa

Gambling Task>-, IGT, BecharaDamasio Damasio, & Andersoi994) /1, R ZsBmbling

7DVN HVW XQ SDUDGLJPH H[SpPULPHQWDO VRXV OD IRUPH G
PD[LPXP GYDUJHQW SRVVLEOH ILFWLI RX UBWdWan&RQQDQW
Turnbull, 2003) j SDUWLU GTXQH VRPPH GYDUJHQ Siwe@ét Gagni8DUW H
guatre tas de ctes associés explicitement a des gains ou a des pertes. Cette tache met en
evidence les fonctions exécutives, euslprécisément les fonctions exécutives dites
«chaudes> en cela que son déroulement induit umetivation et implique une suite
GYDSSUHQWLVVDJHYV SDU HVVDLV HUUH X&l&ur pariGukRéeD QW VX
DVVRFLpH j FHUWDLQV WDV GH FDUWHV /{fDVVLPLODWLRQ
une distinction (consciente ou inconsciente, le débat est rude, voir notamment Bechara
Damasio, Tranel, & Damasi@005et Maia& McClelland, 2004 entre les tas pergus comme

« désavantageux (A et B) ou «@vantageu» C et D). Cela se manifeste par la modification

de la stratégie initiale hasardeuse de sélection des cartes vers la préférence claire pour les tas

avantageux et cette modification est en lien avec la capacyiéeddre la décision(générer
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XQ VFKpPD GH VpPpOHFWLRQQHU WHO RX WHO WDV GH FDUW
GDQV XQ HQYLURQQHPHQ ¥t aG(1299)k Eodatvit \Aextdehe dédatérnkale) D

que les tas de cartes avantageux et désavantageux ne soient pas directement perceptibles par
le participant. En effet, chaque tas de cartes comprend deseydess pertes, et le caractere
avantageux/désavantageux dé€bli GH OD SURSHQVLRQ QfK¥élenedV | FR
immédiatementA et B) lesquels sont associéedes pertes a long terme importan{esnc
désavantageux a la fin) ou a octroyer fdéles gains immédiatemenbire des pertes
immédiates mais conféant desgains a long terme importan{slonc avantageux a la fin)

Ainsi, le participant doit «essentir», «percevoir» ou «comprendre> que les gains

immédiats cachent des pertes dommageables fiaatpse la solution se trouve plutdt dans la

sélecton des tas de cartes moins attrayants au départ. Le nhombre dsé&acttonnées dans

chaque tas dépereh RXWUH GH SKDVHV SURJUHVVLYHV GYIDVVLPLC
carteperte/ gain appelées 1) Phase de-grdition, 2) Phase de pnétuition, 3) Phase
GTLQWXLW L R@nrsciente3 (Bé&charet Rl., ITMLPSRUWDQFH GH FHV S
FRQVLGPUDEOH SRXU OfK\SRWKQVH -6 sLigpd@®dud Ksigbavix VR P D V
GX FRUSYVY SHXYHQW LQIOXHQFHU D X ypadité delpd® dé dderswriu H L Q|
GDQV XQH VLWXDWLRQ GILQFHUWLWXGH 6L FHOD HVW YUD
VLIQDX[ SK\VLRORJLT Xdth\amGridD @ditdinant atks& BiBn\ gué devrait étre

suivie par des signaux physiologepiconsécutifsa la prise de décision. Les aspects
SV\FKRSK\VLRORJEéroatHdsc@dsd png ehdeétddns la section sur la réponse
électrodermale (RED).Typiquement, Becharal.,1994 ont montré que les individus atteints

de lésions ventromédianes persistaient sur les tas de cartes désavantageux méme aprés un
grand nombre de tirages successifs. Cette propension a étre attiré vers les gains immédiats
engendrant une perte finale, @étriment des gains différés est appeléeyepie du futus> et

correspond théoriqguement a une mauvaise implication ou a une mauvaise évaluation de
OYDFWLRQ GHYV P D4 BechbraDamasi| Prangy btTDaiasiq1997) suggerat

TXH OfXWLOLVDWLRQ GH FHWWH WKFKH HVW XQ RXWLO FOL
car particulierement sensible a ces déficits etfiH GDQV OH FDV G{XQH SUpVHL
des FE et des capacités intellectuelles. Cet outil est devenu extrémement pdanisita

pratigue clinique au cours des années duaille (Steingroever Wetzels Horstmann

Neumann & Vagenmakers2013) 1pDQPRLQV XQH ViggudntHtires §evvexnerid V. F
VRQW XWLOLVDWLRQ HQ OfpWDW WLUDJHV FRQILJXUD!
pWXGHY DGUHVVHQW GHV FULWLTXHVY EDVpHYVY HVVHQWLHOC(
tres arbitraire des tas de cartesuisdnt des biais majeurs dans la stratégie de sélection des
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cartes, 2) au fait que le nombre de tirages largement insuffisant &dhiu, 2007; Chiu, et

al., 2008; Lin, Chiu, Lee & Hsieh 2007; Lin, Song Chen Lee, & Chiu,2013) ne peut
UHQGUH FRPSWH GYXQ SDWWHWQ GIPSEH MQM| VVIMDDOI GALR B!
SHUIRUPDQFHY GDQV OD SRSXODWLRQ QRUPDOH DYHF QF
population normale montre des performancesilaires aux populations pathologiques

(Dunn, Dalgleish & Lawrence 2006; Steingroeveret al., 2013 pour des revues de la

littérature sur le fonctionnement normal). Une critique importante est aussi adressée 4) a la
méthode recommandée de quantification de la performance (proportion des choix des tas de
cartes avantageux moins la proportion des choix des tas de cartes d@&gavarf{C+D)-

(A+B)] (Horstmann Villringer, & Neumann2012; Wetzels VandekerckhovgTuerlinckx &
Wagenmakers2010) & HV SRLQWV FULWLTXHV VRQW OLpV (Q HIIF
variabilité des performances dansgapulation normale est di en grande partie a deux
phénomenes appelésTas B proéminent et «Tas C effondré (Chiu& Lin, 2007; Lin et

al., 2007 qui passent inapercus avec la méthode classique de quantification de la
performance. En regardant chaque tas individuellement, des recherches ont montré que parmi

les tas de cartes désavantageux, le tas B consdeviton constante une forte fréquence de
sélection au cours de la tache, alors que -céliest censée diminuer au ceutlu temps

FRPPH FHOD HVW OH FDV SRXU OH WDV $ GDQV OH IRQFW
vient de lanon prise en compte d'un facteur dans I'expérience initiale: la fréquence des gains

et des pertes, les deux tas, A atdBsont pagquivalens. Le second phénomeéne observé pour

les tas avantageugppelé le tac & effrondré» (le tas C est faissé de c6té au cours de la

tache) est également lié a la fréquencegdéns et des pertes non contrélées entre les tas C et

D. Cette confusion entrla «fréquence des gainset les «conséquences a long terme

explique pourquoi la performance des individus contréles sains peut parfois se confondre avec
OD SHUIRUPDQFH GTXQ JURXSH SDWKRORJLTXH 1RXV XWL
appelée &oochow Gambling TasliSGT », (Chiuet al.,2008) permettant d& {DITUDQFKLU G
la confusion entre fréquence des gains et conséquences a long terme. Nous présenterons cette

tache dans la section Méthode.

%LHQ TXH OD YDOLGLWp GH O¢Y,*7 GDQV VD IRUPH RULJL
DXMRXUGTKXL elp&s Qdird Quedad Eritgxies qui lui sont adressées concernent plus

OD GLPHQVLRQ PpWKRGRORJLTXH GX WHVW HQ OfpWDW T
FDXVH OD WKpRULH GHV PDUTXHXUV VRPDWLTXHYVY 8QH GH\
laPHVXUH GX FRPSRUWHPHQW GH OfLQGLYLGX SDU OHV FK
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OD PHVXUH GY{XQH PDQLIHVWDWLRQ SV\FKRSK\WLRORJLTX
marqueurs somatiques: la réponse éledgenomale (RED)Pour comprendre enuqi la RED

UHSUpVHQWH XQH PHVXUH GH O 9 DfWiag@ors le\vndedntleX H X U V
GpSORLHPHQW GHV SURFHVVXV GH UpVROXWLRQ GH FRQIC
OTLQIRUPDWLB MWW QpFHVVDLUH ahfiémerd dhbs i&xvbig ékla SO XV S

psychophysiologie et des neurosciences affectives.

Chapitre 6. Aspects neurolgiques et physiologiques de

la saillance et du centralexécutif

|. Les réseaux de connectiviténtrinseque
Les marqueurs somatiquesrrespondent 2O fLQWHUSUpWDWLRQ SDU OD Up.

pattern biologique, électrique et chimique particulier du corps dont la fonction est
principalement le classement hiérarchique et la labellisation des informations pouvant
potentiellement servir a produire &inéponse adaptée du systeme. Au cours de cette section,
nous exposerons cepattern2 7R XW GIDERUG FRQVLGpgEatRd@Qu¢oPsHYV YDUL
HQ WHUPHV QHXURQDX[ &KH] OfKXPDLQ OHV VWLPXODWLR
G 1 D E Rt&eS p#lv lddregistres sensoriels (chez Luria OTXQLWp SULPDLUH VHQ
précocement, autour de60 PV SRXU OYLQIRUPDWLRQ YLVXHOOH DUU
(Pessoa Adolphs, 2010) Les informations polysensorielles provenant de structures comme
les cortex sensoriels wisl, auditif, olfactif, somatosensitif et de régions polysensorielles
telles que le cortex périrhinal et le gyrus parahippocampique sont encodées de maniére
PXOWLPRGDOH HW WUqV UDSLGHPHQW GH OYRUGUH GH
différents noyay GH OfDP\JGDOH &HWWH VWUXFWXUH FRPSRVpH
son implication dans le traitement précoce des stimuli saillants, et joue un réle dans la
FRRUGLQDWLRQ GH OfpYHLO FRUWLFDO DYHF OBriIEDSDFLW
WUDLWHPHQW VHQVRULHO SDU H[HPSOH HQ FDV GTLQFHL
QR\DX[ GH OYDP\JGDOH UHQYRLHQW j OHXU WRXU GHV HI
LQFOXDQW OHV FRUWH[ SpULUKLQDO HWweHEWRKRIGLQDO
VWULDWXP OfTK\SRW kDt@mz Poérébral (Xkeiig, L 20T0X HMikolajczac &
Desseilles ,O HVW UHODWLYHPHQW ELHQ pWDEOL TXH OfD
vigLODQFH GX VA\VWgPH HW TXTHOOH HVW VHQVLEOH j OTHQI
GLPHQVLRQ DIIHFWLYH SRVLWLYH RX QpJDWLMémeBLQVL TX
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OYDEVHQFH GfXQ FRUWH][ YL& XK 2013 WPbirtbrit, tbtralren@hDE W % X |
OfLGpH UpSDQGXH XQH UHFKHUFKH D SX PRQWUHU OH FDV
GH OYDP\JGDOH FKH] TXL OHV SHUIRUPDQFHYV HQ GpWHFWL
GIXQ JURXSH FR QMbtadiDRdIser Yaxhea6kj €®DAdolphs 2009) /fH[SOLFDWLRCG
GH FHOD WLHQW DX IDLW TXH O fuEeRrmpligueeodan)y tetewtiorsde OD
OD VDLOODQFH 6t @dteRURpAPIBGMEL R Gystéme détecte la saillance de
OfLQIRUPDWLRQ UHOQYH GTXQ FLUFXLW FRPSOH[H j JUD(
LOQWHUFRQQHFWpPHYV WHOe)Id \¢orfeX EingDI&ite Qaut&rioud, dbe@EwigsU L H X U
entretenant desUHQV H[WHQVLIV DYHF OHV VWUXFWXUHVY VRXV F
VXEVWDQFH QRLUH OYDLUH WHIJPHQWDOH YHQWUDOH HW
réecompense (Bressl& Menon /L QV X O Dructdre Yui ¥3D ¢ plud/ en plus

reconnue comme étant impliquée dans les opérations cognitives de haut niveauledans «
VHQWLPHQW G9rdWVZDH HHRHMWM-LAQWH FRQWU{OH GH OYDWWH!
sentiments, et le traitement des informationérimteptives (Critchlgy2005; Damasio 2003;

Menon & Uddin, 2010). Ce premier systtme se nommeékeau de la saillarec(salience

network SN) et aété mis en évidencdR@ichleet al, 2001; Seeleyet al., j OTDLGH GH
QRXYHOOHYVY WHFKQLTXHV GYLQYHVWLJIDWLRQinttnkic UpV HD X
connectivity network+ICN) par IRM fonctionnelle.ll a été montré que le réseau de la
saillance covariait positivement avecrkseau du central exécytiissurant le stockage, la
PDLQWHQDQFH HW OD PDQLSXODWLRQ GH OYLQIRUPDWLR
préfrontal dorsolatéral et le cortex @aal postérieur dentral executive networkCEN-

Raichle, 2001). Plus précisément, le SN jouerait un réle loi&ffer» entre le CEN et un

troisieme réseau, lgseau «mode par défaut (default mode networ®MN) qui comprend
principalement le cortex ojulaire postérieur, le cortepréfrontal ventrmédian, les lobes
temporaux médians et le gyrus angulaire. La connectivité du DMN est particulierement
LPSRUWDQWH ORUV GH &I®IFWHL YOLIRWY DXH UHSRY GHTIBYWFLYV
OTLQGLYdANG X IRMVmais aussi, dans toute activité cognitive référencée a soi,
DXWRELRJUDSKLTXH LQWURVSHFWLYH HQQuemmDXWwWusHY WHU
rWHVY WUDQTXLOOHPHQW FKH] YRXV SHUGX GDQV YRV SHC

extérieur fait soudain irruption, le SN va trés rapidement réduire les échanges dynamiques

2/HV UHFKHUFKHY UpFHQWHYV VILQWpPUHVVDQW DX IRQFWLRQQHPHQW G
description complémentaires. baodulart¢e FRQVLVWH j REVHUYHU GYDFWLYLWp GH UpJLRC
processus spécialisé®s que laconnectivite UHQYRLH j] XQH GLPHQVLRQ SOXV FRQWHPSRU
les circuits fonctionnels a grande échelle comprenant un certain nombre de régions intrinsequement connectées
(Mesulam,1998)
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VIRSpUDQW DX VHLQ GX '01 HW GpFOHQFKHU OD JRXYHUQD
GTRULHQWHU OHV UHVVRXUFHV GX FRUSV SKH&l e dddit PHQDFt
médiateur des échanges dynamiques entre les structures assurant le con®@deDd& WH QW L R
dirigée vers le monde intérieuet celles assurant le contrle @IfDWWHQWLRQ GLULJ
monde extérieur(Menon & Uddin, 2010). Quand nous parlons de mobilisation et
GfRULHQWDWLRQ GHYVY UHVVRXUFHVY QRXV QRXV DSSURFKF
« états du corps. En effet, le systéme nerveux central déclenche en permanence une cascade

de signaux envoyég OD SpULSKpULH RUJDQHV YLVFqQUHV PXVFOHYV
YLD OH V\VWgqgPH QHUYHX[ DXWRQRPH /HV FKDQJHPHQWYV
GIDGDSWHU OH FRUSV DYHF MXVWHV VHodupént! X pamtX DW L R
préponddJ DQWH GDQV OD JpQpUDWLRQ GH OD SHQVpH /fH[HP
prépondérancenomentanée du systeme neural DMN sur le CEN, mais pas seulement, il
LOOXVWUH DXVVL OfYDVVRFx@iMeR@Q DR RVt RaQ réh€he H T XL
parasympatiyue du systeme nerveux autononiBeissner Meissner Bar, & Napadow

2013)

Il. Le systeme nerveux atonome (SNA)

Pour poursuivre notre argumentaire sur ce que sont pegterns physiologiques nous
SDVVRQV GYfXQ QLYHDX GTDQDO\WH SDU OH SULVPH GH'
psychophysiologie centrale a un nive&aaf{DQDO\VH SDU OH SULVPH GH OD
SpULSKpULTXH &RPPH QRXV OfDYRQV GLW OfLPSUpYLVLE
situation vont trés rapidement étre papy SDU OJDPV\JGDOH TXL YD HQYR\
efférents ausysteme nervewpériphérigue DLQV L T X fhypdhhiBriehypophyse

surrénalien D[H ++6 SRXU LQIRUPHU OH FRUSV TXfLO GRLW V|
périphérique comprend une partie ditenatique (cholinergique) qui 1) relaye les
informations sensorielles au cerveau (par voie afférente) ou 2) qui envoie des ordres du
cerveau aux divers muscles (voir efférente), et une partenome (cholinergique et
DGUpQHUJLTXH FKDUJpH dd4diré R Xine@elldJpréphumtidhl €hJduidar® galRs

OHV UHVVRXUFHV Gisten§ RénvEDxQuuitdrivifieNAHse subdivise en deux
EUDQFKHV D\DQW GHV IRQFWLRQV GLVWLQFWHV 'DQV O

potentiellement dangereuse, la bramsiimpathiquedu SNA prend le dessus sur la branche

2 0Ou du monde interne, comme une soudaine réminisceHce]l © P D L i sErfl H.¥ ¥luEdntd mon
SUREOgPH GH OD VHPDLQH GHUQLqUH YLHQW VXELWHPHQW GH PYDSSDL
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parasympathiquelLa premiére est une voie essentiellement adrénerdi¢Qeristie 1981 ;
Venables, 1991) appelée aussi voir rapide, par opposition a la voie |éitiération de
FRUWLFRwGHY GH OYfYD[H ++6 /D IRQFWLRQ SUHPLQUH C
«préparer2 OfRUJDQLVPH | UpDJunUnontb@ irSpdmantRIE Xcba@d@ments
physiologiques conduisant a une configuration du corps adéquate. Pour ne citer que les
SULQFLSDX[ LO VvV{DJLW GH OD GLODWDWLRQ GHV SXSLOOH
U\WWKPH FDUGLDT X Htht dedHbran§he€ DeJld constriitoll générale des vaisseaux
VDQJXLQV FH TXL DFFpOqUH OMDSSRUW HW OYDFKHPLQHI
muscles, les organes et dans le cerveau), de la mise au repos des systémes digestif et
reproducteur, de lBOLEpUDWLRQ GIDGUpPQDOLQH HW GH QRUDGUpPC
GDQV OH VvVDQJ SDU OD PpGXOORVXUUpQDOH HW GH OYDXJF
surchauffe du systeme) (Mikolajcza& Desseilles 2014). La seconde branche,
parasympathique, est essentiellement cholinergique et a pour fonction de permettre au corps
de «récupérem les ressources dont il a eu besoin pour faire face aux changements de
OfHQYLURQQHPHQW HQ G 1D XWDHY GWHKRPHRV WONER X &Y H Y\
celuici est largement impliqué par exemple dans le repos et induit des changements
SK\WLRORJLTXHV DERXWLVVDQW j OfYRSWLPLVDWLRQ GH C
VDOLYDWLRQ OD OLE pantatidhLde @ ntiitédridesinal® mhaiOefddexait
ralentissement du rythme cardiaque, a la vasodilatation, au rétrécissement des bronches, a la
constriction des pupilles et ® D VWLP XODW L Bies deuwOlranohds- Skt a
priori avoirdeV IRQFWLRQV RSSRVpHV OHXUV DFWLYLWpV UHVSH
effet, la plupart des organes sont innervés en méme temps par les deux systemes (double
LQQHUYDWLRQ FH TXL HVW FRPSDU DE\GielyeD®(tids OTDQD !
dansMikolajczac & Desseilles, 204 DX FRXSOH DFFpOpUDWHXU IUHLQ G
situation ou vous éprouvez une colere intense, la division sympathigue est fortement activée
PDLV VL FHWWH &R Ondthdte ¥drial MduedlLewigeGune certaine retenue, la
QpFHVVLWIN HIXIIKW GIEHIEPRBIDQLVPH QH SHXW VH IDLU
accélérateur seul et nécessite wsykeme de désemballement » (Por@&91; Porges &
Furman 2011) Une des questionsdu QRXV DQLPH LQWHQVpPHQW HVW OfL
entre divisions sympathique et parasympathique dans une situation de résolution de probleme
PHWWDQW HQ MHX OHV IRQFWLRQV H[pFXWLYHV GDQV

%4 es neurotransmetteurs impliqués sont les catécholamines (adrénaline et noradrénaline). Cependant, une

exeption concerne la réponse éleatemale qui est dominance cholinergiqueCpristie, 1981 Dawson,

2001; Venables, 1991 /HV VWUXFWXUHYVY UHOD\DQW OfLQIRUPDWLRQ DX[ RUJDQH
OTK\SRWKDODPXVY OH WURQF FpUpEUDO HW OD PRHOOH pSLQLqUH &UL!
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suffisamment nouvelletamprévisible pour éliciter le premier systeme, mais suffisamment
complexe pour requérir une période de réflexion et de concentration, ce qui implique
IRUFpPHQW GYHPSrFKHU OYfHPEDOOHPHQW GX V\VWgPH FR
fuite. A ce titre, me métaanalyse de Beissnet al.(2013) a identifi€ un nombre importahe
régions corticales et couBRUWLFDOHY LPSOLTXpHYVY GDQV OYDFWLYLW|
PHVXUpH j OfDLGH GH QRPEUHXVHV YDULAUHB)HRPIUGPpSHQC
SUpFLVpPHQW LO D PRQWUp GLIIpUHQWY FOXVWHUV SRXU
EUDQFKH V\PSDWKLTXH FHOOHVY FRUUHVSRQGDQW | OflL
mais aussi, 3) le réseau de régions impliqguées aamntithes mettant en jeu les fonctions
exécutiveset 4) le réseau impliqué simultanémeans les taches mettant en jeu la dimension
affective et dans les taches de nature motre@matosensorielle€e qui est surprenant de
FRQVWDWHU F frehdéVhé@phieadrd) des @Diors impliguées dans les divisions
sympathique et parasympathiguee cluster des régions sympathiques comprend le cortex
SUplURQWDO OHV SDUWLHY DQWpULHXUHY HW PpGLDQHV C
droite @ postérieure gauche, alors que le cluster dgsJLRQV SDUDV\PSDWKLTXHYV
FLQJXODLUH SRVWpULHXUH OH FRUWildtgraré P& fichBtion ODW p U
hippocampique. Au niveau de la nature des taches, un cgéstéral mont quatre régions
(amygdale, aire cingulaire, insula antérieur et insula postérieur, formasdsdéau central
autonom&CAN) impliquées dans tous les types de taches. Aussi, des spécificités sont
observées en fonction de la nature des taches. Pdéchess exécutives, le cluster réveéle une
prédominance des régions sympathiGlealors que pour les taches affectives et
somatosensorielles, un pattern plusnudéade la contribution de ces deux systemes apparait.
3RXU UpVXPHU FHOD L Ger iV Ngn Privildyid Enhddle Gyste@ie! QeWdux
sympathique et la sollicitation du central exécutif, alors que la balance
sympathique/parasympathique semble plus nuancée dans les taches de nature affectives.
Concernant le parallélisme central exécutigsteme nerveux autonome, Beissner souleve
SDU DLOOHXUV OH IDLW TXH OHV VWUXFWXUHY TXH OYRQ
processus exécutifs pourraient tres bien correspondre (partiellement ou totalement) aux
structures autonomiques qui ibaént les réactions du corps, suivant des contraintes

environnementales qui requiérent le central exécutif. Ainsi, un pattern homogéne se dégage

®&H UpVHDX V1p Wi aQussi SutdsEaD ErQuddite subgéairal préfrontale ventromédiane, comme

OH VXJJqUH XQ FOXVWHU DGGLWLRQ Qdi®. (Y01BiParmdiQek judite 8dibs\duO TpW XGH
&$%$1 VHXOH OYDP\JGDOH HVW j OD |Rdu¥ eFfRRAFNEAHIqQqUEOIDFWLYLWp VI\PSDW
®/H U{OH GX FRUWH[SUpPIURQWDO Y H Q WP [eGdulw BessnaGIesLOOHXUV WU
JpQpUDOHPHQW FRQ Vd#éByald pingDlaind, Eo@fi®unt &re\pxr&sympathigcechley,2009)
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entre les études de BresskirMenon (2010) et Beissneet al. (2013) nous conduisant a
FRQVLGpPUHU DYHF LQWpUrW OD PHV XU HédBdbidofigueMdiL Y LWp V'
WUDLWHPHQW GH OYLQIRUPDWLRQ maKuéuHsdbatiuéPatinH IR UP X O
OHV GLIIpUHQWHY PHYVXUHd spsteme fénrewk Lavitohdmpe, Jqao@me)
SXSLOORPpWULH OD PHVXUH GH OD YDULDELOLWpP GH OD
respiratoire pour ne citer que les méthodes non invasives (Kr&bitf), la mesure de

O 1D FW L Yodenmmalepods&dd/ th atout particulielle est une mesure exclusive de la

branche sympathique (Caciopp®essinari & Bernston 2007; Christie 1981, Critchley,

2002; Dawson Schell Filion, & Bernston 2007; Venables 1991). Si ce parallélisme existe,

LO HvW UDLVRQQDEOH GH VYDWWHQGUH j FH TXH FRYDULI
comportementaléi.,e. tHPSV GH UpDFWLRQ GfHUUHXU HW FHOOH\
somatigue PHVXUH GH OYDFWLYLWp pOHFWURGHUPDOH GDQV
environnement sollicitant le central exécutif. Néanmoins, il est important de noter que la
prédomnance des régions sympathiques dans la sollicitation du central eXBeiggneret

al., HVW WUqV DPELJXs DYHF OYLGpH TXH OD EDODQOQI
indispensable dans les cas qui mobilisent les FE. En kffgestionG{XQH VLWXDWLRQ Q
HW FRPSOH[H H[LJH ELHQ VRXYHQW OMRGWNJRHHEGH QW HFTEXK
du systtm¢¢ SHUPHWWDQW GIDVVXUHU OHV FRQGLWLRQV SUR
PYLWHU GH VYpQHUYHU -8ddKl Gri2 Qonsidetion \Wadh& & g pbsie

par Porges GDQV OHV DQQpHV SDU OD GpFRXYHUWH GYXQH
vague, Idrein vagal (partie ventrale de la medulla oblongata, tronc cérébral) présent chez les
mammiféresmais absent chez les reptiles. Calijisous dominance parasympathiduia le
QXFOHXV DPELJXXYV D FRPPH U{OH GH UpGXLUsz‘HHPEDO
sous innervion sympathique (via la partie rostventrolatérale de la medulla) ce qui a
QRWDPPHQW FRPPH DYDQWDJH pYROXWLI-s@cfabQ(@PamgesX UD W L F
2001; Porges & Furman?011). Si cela est vrai, les variations observées de la RED pendant

des taches exeécutives, censées refleter la branche sympatbepraient aussi subir
LQGLUHFWHPHQW OfMDFWLYLWp GH OD EUDQFKH SDUDV\PSI
OYHPEDOOHPHQW GX V\VWgPH GH VRUWH TXTXQH GLPLQX)
SXLVVH UHQVHLJQHU S U phre¥ ¢pPHIHVGHIU GAHPT FBAULD/Q MKpH® P r |

2" En quelque sorte legircuit de refroidissement du systéme cardiovasculaire. Ce phénoméne est également
SUpVHQW DX VHLY RV ARDRH+GHXQH ERXFOH GH UpWURFRQWU{OH LQKL|
de cortisol (Mikolajczak & Desseilles, 2014).
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est une mesure exclusivein bref retour sur les origines de la psychophysiologie nous
HISRVHUD GHVY UDLVRQV GH SHQVHU TXH OYDFWLYLWp FRJQ

Chapitre 7. Versun parallélisme psychophysiologique

Le parallélisme psychophysiologique est une tentative de faire concorder les états du corps
DYHF OHV pWDWV FRJQLWLIV SRXU EpQplILFLHU GIfXQH PHV
HQWUH OHV LQVWDQFHV HVVHQWLH O Onsdtences @dpeflSspdel HQ F H
PDQLSXOHU OfLQIRUPDWLRQ 30XV SUpFLVpPHQW LO HVW
FRPSRUWHPHQW LQDGDSWp SXLVVH WURXYHU GHV H[SOL
conséquence comportementale du traitement cogniti Qv OTLQYHVWLJIJDWLEF
conséquence physiologiques du traitement cogiitfv G D Q V OTLQYHVWLJIDWLF
KDUPRQLHXVHY HW RX GpVDFFRUGpHVY HQWUH FHV LQ
psychophysiologique permet, au sein du continuum génofypénotype, de rajouter un
QLYHDX GTDQDO\WH DX[ HQGRSKpQRW\SHV PROpFXODLUL
@fdophénotype cognitif

|. Laréponse déectrodermale

1. Historique et description de la réponseléctrodermale
A la fin du 19™ siécle, les magnétiseuPuyfontaineet Ruhmkorffeffectuent une série
GIH[SPpULHQFHV GDQV OH ODERUDWRLUH GH &KDUFRW GDQ
OHV RVFLOODWLRQV GTXQ JDOYDQRPgWUH FRQVWUXLW SD
placé a une certaine distance du participanegctlans Copelmari949) Par ailleurs,
Vigouroux(1879; 1888)(cité dans Dawsowet al.,2007), également collaborateur de Charcot,
VILQWpUHVVH GH VRQ FRWp j OD PHVXUH GH OD UpVLVWDUC
comme ursigne éventuel ayant une portée diagnostique. Toujours dans le méme laboratoire,
Féré (1888¥° (cité dans Copelman, 194@¢couvreTXTHQ pPHWWDQW XQ OpJHU F
GHX[ pOHFWURGHYV SODFpHV VXU OD VXbBd®RMHMEHeOD SHD)>
Puyfontaine RQ SRXYDLW FDSWHU GHV YDULDWLRQV GH OD Up
labile, réagissait a une grande variété de stimulations externes (visuelles, auditives,
R O I D FW Eeuldd/temps aprés, Tarchand®90)(cité dans Copelman, 1948jontre que
FHY UpDFWLRQV VRQW DXVVL SDOSDEOHV VDQV OYfHQYRL
FRUUHVSRQG DX[ GHX[ WHFKQLTXHVY GH PHVXUH GH FH TXL

2 Féré venant tout juste de publier avec Binet, «le magnétisme ananal 887
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psychogalvaniqu@ respectivement, les mesures ditesosomatue et endosomatique
(Dawsonet al., 2007. La RED correspond donc a un indicateur de la conductance ou
résistance cutanée (le contraire, mais cela représente le méme phénoméne) soumise au
SDVVDJH GfXQ FRXUDQW pOHFWULT X HrickéRdg al¥ Qr&ce/a /D FR
OfDFWLYLWp GHV JODQGHV VXGRULSDUHYV *HomiFsgdréferty VLW X
XQH VXEVWDQFH HVVHQWLH®OBRHOQMFWEBRORW pIN  GRIKHDXU X L
potassium, calcium et maégium) (Foster,1966) Plus les glandes produisent de sueur
(hypoderme), et plus les conduits excréteurs (derme) et la surface de la peau (épiderme) sont
hydratés, et moins la résistance cutanée est élevée (i.e. plus la conductiomest.b SNA

et plus particulierement sa branche sympathiquamprend deux types de neurones,
SUpPRWHXUV HW SUpJDQJOLRQQDLUHY TXL VRQW ODUJHP
du tronc cérébral (i.e. noyaux des nerfs craniens, mehgteoventrolatérale et noyau du

tractus solitarius) et au niveau de la moelle épiniere (partie intermédiolatérale) (Sedoieira

Silvert, & Delplanque 2009) Dans le cas de la RED, ces neurones relayent les informations
provenant de différentes régions limbiques et néocoric8d U OJLQWHUPpPGLDLUH
sudomotrices sympathiquiés (Boucein, 2012) Les variations de la RED résuite
principalement des influences de trois niveaux neurolalong du faisceau pyramidal: 1)
hypothalamus et systeme limbique, 2) partie controlatérale du cortex (cortex frontal et cortex
prémoteur) et ganglions de la base et 3) couple activateur/ahildie la formation réticulée
(Dawsonet al., 2007, Sequeiraet al, 2009). Cette dernierenvoie des signaux aux neurones
préganglionnaires (moelle épiniere) et aux ganglions sympathiques (centres récepteurs
périphériques) qui euxPrPHYV DFKHPLQHQW OfLQIRUPDWLRQ \Y
postganglionnaires directement connectés avec les sites cibles (Setakira /I TDOOXUH
de la RED sur un oscillometre peut étre appréciée de deux facons, qui renvoient a deux
composantes eentielles. La composant®nique fait référence au niveau absolu de la
conductance cutanée (en microsiemepS - ou micromhos — DXWUHPHQW GLW |
moyenne dasique» a un moment donné. Relativement stable, ce niveau varie lentement au
coursdu temps et est communément appeléd Ie(Skin Conductance Level, littéralement le

niveau de conductance cutanée). La composphésiqueest superposée au SLC, et se

2 Ou réflexe psychogalvanique

% Les glandesigoripares eccrines sont plus nombreuses et plus petites que les glandes sudoripares approcrines

(présentes notamment dans les aisselles et autour des parties génitales). Les glandes eccrines sont présentes sur

tout le corps et en grandes proportions awplante des mains, la plante des pieds et sur le front.

/D UDLVRQ SRXU ODTXHOOH OD 5(' Q Hbextede lawragdhe/paEdsywiipatigque 1XQH LQIO
URXDQW XQ U{OH GH IUHLQ VHUDLW TXH O D-nvémaun vMétehiseipdD SRUDW LR

couteux et suffisamment efficient pour ne pas avoir a solliciter la mobilisation plus louerda@the

parasympathique (Boues, 1992).
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manifeste par des petitgics» extrémement sensibles émergeant rapidement audace»

du SCL Boucsin, 1992; Cannon 1927, Edelberg 1972) On pourrait comparer [eSCR

(Skin Conductance Responses, littéralement les réponses de la conductance cutanée) a des
«vagues» évoluant sur le riveau de la marée que serait le SCL. Les SCR sont
SDUWLFXOLqQUHPHQW LQWpPpUHVVDQWY GTXQ SRm@wWeGH YXH
fine et précise des phénomeénes cognitifs, dans la mesure ou ces réponses sont extrémement
VHQVLEOHV HW QYLPSRUWH TXHO FKDQJHPHQW pYqQHPI
TXHOFRQTXH GYHIIRUW LQWHOOHFWXHO SERE¥ (Sdpélnven, FXOLqgl
1949, Dawsoret al.,2007). Il faut savoir que la RED correspond a un phénomene reflétant de
PXOWLSOHVY FRQWULEXWLRQV GX V\VWgPH HW QTfHVW HQ D
processus psychologique (FignerMurphy, 2011) Mais des techniques de quantification,

dont nous exposerons les recommandations dans la section Meéthode, permettent
G4élaguer2 OD 5(" HQ UHWHQDQW OHV SLFV OHV S@ak&t VLIQLI
temporel en rejetant tout pic ayant une amplitude plus faible a la \al@dtnaire GfXQ VHXLO
&HOD QYHQOQYH ULHQ Defetdd l(AppeEX s 0 5YLFYDO OfDQDO
renseignetSRVVLEOHPHQW DXVVL VXUpl@ dis¢rets. VER QeRdis GeHa SUR F T
valeur de base du SCL en microsiemens, les SCRs peuvent étre quantifiés par plusieurs
variables dépendantes. Ces indicateurs stsmhombre ou la fréquence de SCRs pour une
SPULRGH GRQQpH OfDPSOLW Xténde Ged BCBK GevnpsHs€parand la OD
VWLPXODWLRQ GH OYDSSDULWLRQ GX SLF HQ VHé&RQGHYV
millisecondes), la taille des SCRs (en uS), la valeur du SCL au début du SCR¥eng€e$)

et le temps de retour du SCR a la ndoide la valeur de base (half recovery timen

secondes).

2. Laréponse dectrodermale HW O { Ddgkitiver LW p F
La RED réagit a un grand nombre de phénoménes cognitifs. Classiquement, il est possible de
GpJDJHU GHX[ OLJQHV GYREYV Hdguelew laFRREN varieQl Sdb® kY VHO
YDOHQFH HW OYJLQWHQVLWp (Gadiop@i&GSrprel 199DF EritgheR WL R Q Q F
2002; Kriebig, 2010; Piéron 1946) HW VHORQ OH GHJWpségddpeinkd W FRJQ
1949; Munro, Dawson, Schell& Sakaj 1987; NourbakhshWang Chen & Calvo 2012;
Yuille & Hare, 1980) & HOD QYfHVW HQ VRL SDV VL GLIIpUHQW GH OD
HW GHV SRXUFHQWDJHYV GYHUUHXUV TXL VXELVVHQW GH (
cognitive. De plus, il y a de bonnegisons de penser que ces dedacettes> (expérience
PPRWLRQQHOOH HW HIIRUW FRJQLWLI FRUUHVSRQGHQW S
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FRIJQLWLI VIDFFRPSDJQH GTXQH PRGLILFDWLRQ GH OD FR
viscéraux, cewxxOj PrPHV TXL FRQWULEXHQW |j OfpPHUJHQFH G&F
(Critchley & Harrison 2013; Damasio 1995). En regle générale, le pattern de la RED est
DSSUpKHQGp V Ra\ymendtionBuldedimiGuions GH OfDFWLYLW . pOHFW L
/TH[S p UénrboRrtlle (positive, négative, int®) a globalement tendance a augmenter

la RED par rapport a unecondition neutre (Kreibig, 2010, pour une méfnalyse).Pour

relier cela au fonctionnement cognitif, il a par exemple été montré guféts modulateurs

de la valence émotionnelle (caractere plaisant vs. déplaiSeftREVHUYHQW HQ WHUPFE
RX GH EpQplLFHV VXU OfHIILFLHQFH GX SURFHVVXV GH L
(Kuperman Estes Brysbart & Warriner, 2014) Une étude a aussi montré que
OfLGHQWLILFDWLRQ GH PRWV FLEOHV QH X§fidduisht) 8t&tVY V p G D C
HPSUHLQWH GYXQ PpFDQLVPH GILQKLELWLRQ OH[LFDOH PR
orthographique (Gobi& Mathey, 2010) Les effets modulateurs de la valence émotionnelle
VIREVHUYHQW pJDOHPHQW DX QLY H DXbetHofeFMaHISE LW LR Q
Carretié 2010) Le pattern dégagé par la RED en fonction de la valémedionnelle de
OfLQIRUPDWLRQ HVW HQ UHYDQFKH SOXV KpWpURJgQH /D
est notamment dé@u fait que lesémotionsdiscréted® (Damasi¢ 1995; Ekman 1971;

Kreibig, 2010)ne répondent pas tout a fait aux mémes lois qui régisseatféessgénéraux

(positif et négatif FeldmanBarrett 2006)et possedent en ell@sémes des configurations en
WHUPHYVY GH YDOHQFH HW G1L & Vil 2Zpoa),WearreSpdnmlant \aHdés & D F L
configurations physiologiques et psychologiques précises. Pour illustrer ce propos, le
«contentemen® HVW DVVRFLp j XQH GLPLQXWLRQ GH OYDFWL
Oddamusemens, qui correspondent pourtatdutes les deux a des émotions positives, est
associé a une augmentation de la RED. Il en va de méme pour la certaines émotions négatives
comme la tristesse. La tristesse accompagnée de pleurs va avoir tendance a augmenter la RED
alors que la tristesse sapleurs est liee a une baisse de la RED (Kre0d0). Il semblerait
QpDQPRLQV TXH GqV ORUV Re* XQH pPRWLRQ e&uf d@rtAiny HUVD Q
degré deUpDFWLYLWp FRUSRUHOOH FHOD DLW FRPPH FRQVpPT

électrodermale.

32 Une question intéressante concerne le possible chevauchement entre les augmentations et les diminutions de
OMDFWLYLWp pO Helediiécfiteahbetvés dh Yérnekldé temps ou de précision durant le

traitement cognitif.

¥ &ODVVHV GY§PRRMIERQVqUHV FRPPH OD MRLH OD SHXU OD FROqUH OD
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'"HYDQW OD GLIILFXOWp j WURXYHU GHV pWXGHV UHOLDQW
fonctions exécutives a proprement parler, nous nous tournendgostsvers la littérature, plus

fournie, reliant activité sympathique (RED)les capacités attentionnelles. Cela est justifiable

GT1XQ SRugthdorgle dans la mesure ladsollicitation des fonctions exécutives est
largement déterminée par la camspnte attentionnelle de la MT (Engk902; Engleet al.,

1999; Unsworth& Engle, 2008) La composante attentionnelle essentielle au fonctionnement
exécutif semble se refléter dans la RED.

3DUPL OHV SUHPLHUV SV\FKRSK\VLRORJLVWHYV VILQWpPpUHV'
O DWW H Q & HdreQ1980XdnOr@ddtigué les variations des SCRs pendant une tache de
Brown-Peterson. En dissociant les fteires performances en rappel des moins bonnes
performances pour chaque participant, les auteurs ont montré que les meilleures performances
HQ UDSSHO pWDLHQW OLpHV j XQH DXJPHQWDWLRQ GH Of
rétention (couplée a un comage a rebours). Si les auteurs admettent que la modification des
6&5V HVW SUREDEOHPHQW GXH HQ SDUWLH j OTDFWLYLW
composante attentionnelle, cetlene peut en revanche expliquer que la différence entre
meilleurs rappe et pires rappels soit associée a une différence deDgoRiEdant la phase de
rétentionCelaVXJJqUH TXH OTDXJPHQWDWLRQ GH OD 5(' FRUUHV
du traitement, et donc a une plus grande allocation des ressources attentioendies |a

phase de rétention (dans le cadre de la théorie de la profothderaitement de Crail&
Lockhart(1972)

De maniére assez angle, SchellDawson et Filion (1988) PHWWHQW OfDFFHQW VX
GIDFWLYLWp V\PSDWKLTXH DX UHSRV HW SHQGD&W XQH
GYDOORFDWLRQ GHV UHYVYV ReXdl F1B83) ont\hdtam@ &t nfoti® e eHYV 6 F
individus possédant des réponses électroderntabdes, (i.e. des réponses électrodermales

plus élevées que la médiane de tous les participants) coneairennx individus possédant

des REDstabiles(i.e. RED plus basses que la médiane de tous les participants) produisaient

des SCRs avec une latence, un temps de hausse et un temps de retour plus courts,et que cela
était en lien avec de meilleures performesdans la détection de stimuli cibles (mais aussi de

stimuli distracteurs) dans une tache attentionnelle, ce qui selon ces auteurs reflete de
PHLOOHXUHY FDSDFLWpV GI{DOORFDWLRQ DWWHQWLRQQHO

Becharaet ses cltaborateurs (Bechardrane] Damasio & Damasio,1996; Becharaet al.,
1997, Bechareet al.,2005 et plus recemment Botvinikt Rosen(2009)et Dawson Schell, et
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Courtney(2011)) HW RQW DYDQFp OTK\SRWKgVH VHORQ ODTXHOOH
GHV PDUTXHXUV VRPDWLTXHY DYHF OfYLGpHefsEighe®ldV YDULL
V\VWgPH FRJQLWLI VXU OD YDOHXU DV Vssighaqukide IE REDVNDLQH
apparaitraient en amont de la prise de décision (donc de la réponse comportementale) sous la
forme de SCRs ditanticipateurs.Ces SCRs anticgieurs sont une des clefs de tede la

théorie des marqueurs somatiques dans la mesureuscicguideraient la prise de décision

en orientant le choix du participant vers des conséquences bénéfiques plutét que néfastes
(dans le fonctionnement normal). Ces SCRs préviendraient le systéme cognitif du
déséquilibre homéostatique potentiellementegaigé par un choix désavantageux, aussi bien

TXH OYpTXLOLEUH KRPpRVWDWLTXH SRWHQWLHOOHPHQW H
1995). CeuxFL VHUDLHQW GRQF j OD EDVH GX SURFK¥&M¥XV GYD:
théorie est largement baséelsuO TH[S p UL H Q FeHalG19968% Eids kalnduild ont testé
Onffipothése des marqueurs somatiques a travers la RED auprés de patients présentant des
OpVLRQV ELODWpPUDOHV GX FRUWH[ SUpIURQWDO YHQWUF
résultats de cettétude montrent que le groupe expérimental, tout comme le groupe controle,
présentent des SCRs associés spécifiguement a des punitions et a des récompenses, méme si
OYDPSOLWXGH GHV 6&5V FKH] OHV SDWLHQWY IURQWROPpPVj
contrbles (pas de différence significative). En revanche, une différence marquée apparait en

ce qui concerne les SCRs anticipatdrs (Q HIIHW j IRUFH GYH[SpPULPHQW
SDUWLFLSDQWY FRQWU{OHV FRPPHQFHQW pv&dwmutthQWHU G
sélection des cartes, a partir des5 SUHPLHUV WLUDJHYV -30 Xpgur xXHepuwe[ WL U D
tas séparé) et de facon particulierement prononcée pour les tas A et B (tas désavantageux).
Les patients lésés au niveau ventromédian ne montrentoatraire aucune action
anticipatrice de la REDUne activité anormale des SCRs anticipateurs a aussi été trouvée

chez des individus dépendants aux drogues (mais cela ne fut pas le cas pour tous les
participants, i.e. une minorité présentaient des SCReawx, BecharaDolan & Hindes

(2002) Une absence de difféerence (gsoupe controle) fuégalement mise en évidence par
plusieurs auteurd={shbeinet al.,2005) Campbel] Stout et Finn(2004)ont montré de fagon
FRQWUDGLFWRLUH TXH GHVY SDUWLFLSDQWY DWWHLQWYV GT
Huntington, possédaient des SCRs anticipateurs normaux, mais des SCRegtditactifs»

(feedback SCRs, i.e. variations pdstisionnelles) anormaux par rapport a un groupe
FRQWU{OH $LQVL O9fYLPSOLFDWLRQ GHV 6&5V DQWLFLSE

%/H SDUDGLJPH XWLOLVp GLVSRVDLW GYLQWHUYDOOHYV GH WHPSV GTXQ
SDUWLFLSDQW DILQ GH VIDVVXUHU TXH OHV 6&gdtembnthleLYDLHQW UpHOOF
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«bonnes» versus <mauvaise® décisions est toujours controversé (Hinsalhitney
Holben & Virick 2006; Turnbull, Bowman, Shanker, & DaviZg014) DX YX GH OYpWRQQ
SHWLWHVVH GX QRPE®H HI, GQODpMaya@tHitisé urX @ @plage de mesures
FRPSRUWHPHQWDOHY HW SV\FKRSK\WVLRORJLTXHV GDQV OD
WUqV LPSRUWDQW GYIpWXGHV XWLOLVDQW XQLTXHPHQW GH

Garcig Uribe Tavares et Tomas(2011) ont investigué les variationde la RED en
FRQWUDVWDQW GHX[ FRQGLWLRQV GTXQ SDUDGLJPH H[Sp
Matching or Nommatching to Sample TaskDMTS/DMNTS) sollicitant soit la
UHFRQQDLVVDQFH PDWFK GT1XQ VWLPXOL DSSUtLtM ORUV (
sélection du stimulus concurrent (DWFK SDUPL XQH SDLUH GH VWLPX(
VXLYDQW j OfHVVDL 'H SOXV OHV VWLPXOL SUpVHQW,|
(positifs vs. négatif), soit neutres (images neutres ou figures gégues). Les résultats de

cette étude ont montré une diminution de la RED de la conditroateh» a la condition
«no-match» uniquement pour les stimuli a valence négative (mais pas pour les autres
conditions), suggérant que la réponse électrodermadeE kW OJLQWHUDFWLRQ G
PPRWLRQQHOOH QpJDWLYH DYHF OfHIIRUW FRJQLWLI GLIIg

vs sélection de la réponse apprise).

Uneautreétude de Zhangt Li (2012)a exploré les performances de participants réalisant une
WkKkFKH GH 6WRS 6LJQDO P H fféxeddianGdds Es$disQB& teEdsiV/(GRQ HQ G
«Go erreur (Fp, «Stop réussi (SS) et «Stop erreur (SEf /HV YDULDWLRQV GH O
des SCRs ont été mesurées pendant la tache. De plus, les auteurs se sont intéressés aux
variations potentielles des 88 pour les essais Go, dans le cas ou -cewétaient soit
SUpFpGpV SDU XQ HVVDL * ) 66 RX 6( /HV UpVXOWDWYV C
OYDPSOLWXGH GHV 6&5V GLIIgUH VHORQ OHV FRQGLWLRQ\
entre les conditi@ V PrPH VL DXFXQH GLIIpUH sFddsai3 13d vassi/ &t R XY p F
erreur 3DU FRQWUH OfDPSOLWXGH GHV 6&5V SRXU OHV HVYV
nature deOfHVVDL SUpFpGDQW

LILQWpUrw SRUWpP j OD EUDQFKH VpBus Butakiaire obbliedXa 6 1$ QH
contribution de la branche parasympathique dans la mobilisation des ressources
attentionnellesgn effet, comme le suggeérent DavydevShapiro(1999) en se basant sur

plusieurs étuded Gceyet al, 1963; Porges 1992; Sues<st al, 1994 cités dans Davydov &

Shapiro, 1999) OYDOORFDWLRQ GHVY UHVVRXUFHV DWWHQWLRQQF
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conjointe des deux branches. Cette interaction des ¥00WqPHV GX 61&t&DQV OfL
des ressources attentionnelles est en réalité extrémement complexe et demeure toujours
largement méconnue( Q OHV DXWHXUV RQW PHVXUp GTXQ F{W
SHUFHSWXHOOH HW OHV FDSDELSXLY G 1X@MPKQUIIBRERY IGH. \8 B
GHX[ EUDQFKHYVY GX 61% 'HV PHVXUHV GH OYDFWLYLWp GX
DSUqV OfH[SpULHQFH YDOHXU PR\HQQH GH UHSRYV SHQGLC
le degré de sensibilité perceptuedle chage participat est déterminé, et pendant la session 2

R« a@eftionest mesur@ Davydovet Shapiro observent plusieurs cas de figure en ce qui
concerne la valeur des indicateurs physiologiques au repdsXDQG OYDFWLYLWp (
systemes est élevée ou faible, qalédit de faibles performances perceptuelles et de bonnes
SHUIRUPDQFHYVY DWWHQWLRQQHOOHY 4XDQG OYDFWLYLWp
parasympathique élevée, cela prédit également de faibles performances perceptuelles et de
bonnes perforances attentionnelles. En revanche, quand une activité sympathique élevée est
associée a une activité parasympathique faible, cela prédit de bonnes capacités perceptives
mais de mauvaises capacités attentionnelles. De maniere plus globale, les autéuentsugg

gue chez les individus possédant des réponses basiqupathiques élevéda variation des

réponses parasympathiques prédirait les performances perceptives et attentionnelles (donc
seraient sous contrdle parasympathique) alors que chez les ursdpodsédant des réponses
parasympathiques faibleta variation des réponses sympathiques prédirait les performances

perceptives et attentionnelles (donc seraient sous contréle sympathique).

Aprés avoir exposé les différents courants théoriquesfalesions exécutives, abordé les

liens que cellesskL. HQWUHWHQDLHQW DYHF OYLQWHOOLJHQFH SC
intellectuel, et décrit les bases neurales et physiologiques des fonctions exécutives et du
WUDLWHPHQW pPRWARMU3 HADs BtéreSs§roigd kRptesedt\d la pathologie dont
ODVSHFW FRJQLWLI 1D le\WynOr§irReeds! Pradea@lidi FHWWH WKqgVH

% Pour la sensibilité perceptuelle, les auteurs ont déterminé le seuil & partir duquel un mot était reconnu dans une
tache de démasquage progressive (indice ¥Ylls ceindice est élevé, moins les capacités perceptives sont

bonnes). Poues capacités attentionnelles, les auteurs ont construit un indice ATT, lié aux stratégies de
UHFRQQDLVVDQFH VRLW GX SUHPLHU SXLV GX GHX[LdPhOtP(RW GDQV OTR
élevé, reflétant de meilleures capacités attentiorsjelbel soit du deuxieme mot puis du premier (ATT faible,

capacités attentionnelles plus faibles).
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Chapitre 8. Le syndrome de PraderWilli

|. Présentation du syndrome de PradeWilli

1. Aspects génétiques
Le syndrome de Prad®Yilli (SPW) est une maladie génétique rare et sporadique décrite pour
la premiére fois en 1956 par les médecins suisses Pyddieret Labhart méme si les aspects
JpQpPWLTXHV QITRQW pWpV PLMrdH&@ecpdahs thQprémiel XdrhpsS O X V
OYLGHQWLILFDWLRQ GH SOXV HQ SOXV V\VWpPDWLTXH GTD
des cas isolés (MorRetrovic Laca Krstic, & Zivkov, 1981); Wisniewskiet al, 1980) et
dans un deuxieme temps p& fREVHUY DW L RIQ loGud 160013 WdnR QeVplus
larges écharltons (Cassidy1984; Ledbetteret al 1981) Son incidence est estimée a 1 cas
sur 15000 a 25000 naissanddsN HOOH UHSUpVHQWH OD SUHPéngUH FDXV
PostelVinay, Pinto, Pobk, & Tauber 2007) Le SPW comprend un ensemble de symptomes
neurodéveloppementaux tres variés qui touchmrec une grande sévérité un nombre
important de fonctions corporelles et adaptative@spien que cela en fait une maladie
extrémement complexe. Cette complexité impose deufetapproche interdisciplinaire tant
GDQV OfLQYHVWLJDW étesQdedad aldalie | dyeUddr \d nse ldh Feharge des
personnes atteintes du SPW. Plusieurs étiologies génétiques peuvent conduire au phénotype
GX 63: PrPH VL OTRQ GHYUDLW S Qengéefie TeX pnriotypesU FH G
partageant plus ou moins dgmptdomes caractéristiques. Le SPW est causé par une perte
GIH[SUHVVLRQ SDWHUQHOOH GH SOXVLHXUV-qIZIQHV ORF]
chromosome 15 (Cassidy Driscoll, 2009) Au moins trois étiologies génétiques aboutissent
i FHWWH SHUW(E. B[R UM ®SSUR[LPDWLYHPHQW GHV
GpOpWLRQVY L H OD SHUWH GYXQ PRUFHDX gOXM RX PR
chromosome 15 paternel. Les plus connues a ce jour sdékétion de type 1 (longue, entre
les « points de cassure BPEBP3, 40% des cas) et la délétion de type 2 (courte; BER,
dans 60% des cas, Bitt& Butler, 2005)cf. Figure8)méme si des rares cas deédti@ins
atypiques (plus courtes ou plus longues) ont été identifiées €Kimh, 2012; Sahooet al,
2008)
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Figure 7. lllustration des trois principales étiologies génétiques du SPW, a droite la délétion, au ce
GLVRPLH XQLSDUHQWDOH PDWHUQHOOH HW j JDXFKH OH G
Muenke g005.

Figure 8 lllustration de la région 15.q1t#13 avec les différents génes candidats et les types de
délétions Type 1 et Type 2. Dans Bittel et Butk9q5.
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'DQV HQYLURQ j GHV FDV OH 63: UpVXOWH GYXQH GL®
UPD), ce qui correspond a la duplication du chromosome 15 maternel entier et donc a la perte
GH OfJLQWpJUDOLWpPp GX FKURPRVRPH S DafibRsLyEnétiquessb LHQ T
TXL FDUDFWpULVHQW OH 63: VRHH®OW VXV XHQ DENW YRIQHH]P & @
sans antécédents dans le patrimoine génétique des parents), des cas extrémement rares de
OfRUGUH GH | HQWUDvVQH Q WedKape.\Ck YisXeHsGdd 50¢aJdard vV P L V
le cas de micredélétions ou de mutations affectant eFHQWUH GH »OduHP SUHL
chromosome 15, qui est une zone cruciale contrélant le mécanisme de méthylation (ayant un
LPSDFW VXU OfH[SUHVYV LR @e GHagiob 0501¢@18 u cBrbinvosdmeQ

paternel. Enfin, le risque de transmission est de 15 a 25 % dans des cas exceptionnels de
GpOpWLRQ SDU WUDQVORFDWLRQ JpQpWLTXH pFKDQJH U
FKURPRVRPH DY HF Outte IcdDnidssh@ WonChidalogdBuiting et al.,

1998; Buiting et al.,1995)

2. Symptomatologie
Les symptdmes cliniques du SPW ont été répertoriés par Ebhkh (1993) et révisés par
GunayAygun, Schwartz Heegey O'Riordan et Cassidy(2001) Parmi les symptdmes dits
«majeurs» du SPW, on note la présence de 1) une hypotonie majeuregtaldxtréme du
WRQXV PXVFXODLUH SHQGDQW OD SpULRGH QpRQDWDOH |
OTK\SRWRQLH VIDFFRPSDJQH JpQpUDOHPHQW GTXQH DEVHC(
mais surtout 2) de probléemes de sucaiéglutition lors GH OfDOLPHQWDWLRQ &
entrainent une prise de poids insuffisante, ce qui a un inspada constitution du capital
PQHUJpWLTXH GH OTHQIDQW 8Q DXWUH V\PSW{PH PDMHXU
FOLQLTXH YHUV OfkJHHIHXH QWYX QDLY $ fapdiRivie ¥4 prHNsYant
MXVTXY] FRQVWLWXHU XQH K\SHUSKDJLH FRPSXOVLYH 1
/I fK\SHUSKDJLH FRPSXOVLYH HVW QRWDPPHQW HQ OLHQ DY
satiété sous tendue paesddysfonctions hypothalanttypophysaires (Swaath997)associés
j GHV DQRPDOLHV WRXFKDQW GCONK®WXHYD UpPIHRBRRUWH[O
ventromédian, le nucleus accumens, le cortex orbitofrontal, et le gyrus hippocampique
(Holsen et al., 2006; Shapiraet al, 2005) /fK\SHUSKDJLH j FRPPH FRQVpT)>
GpYHORSSHPHQW GTXQH REpVLWp SUpFRFH GH j DQV
DXJPHQWDQW OHWWHBDLFR¥XHLGEHREHVVIQGURPH GH 3UDGHU :LO
GITXQ K\SRIJIRQDGLVPH DQRPDOLHV GH GpYHOR®B:HBHQW GF
développement pubertai(Burman Ritzén & Lindgren 2001; Crinoet al.,2003, HW GTXQ
retard de développement intellectuel, avec un déficit intellectuel |éger & modéré, QIT moyen
VLWXp HQWUH HW ELHQ TXYH[WUrPHPHQW &RULDEOH

2010; ainsi que 7) un syndrome dysmorphique discret maist@oinau niveau de la face
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(front étroit, yeux en amandes, levrep8tieure fine et bouche en chapeau de gendarme) et

des extrémités (mains et pieds de petite tajlgkens Hodapp Walsh & Nash 1992) Le

SPW regroupe par ailleurs un ensemble de criteres diagnostiques moins fréquents ou moins
systématiques dits mineurs» incluant une a)fatigabilité extréme, b) des troubles
psychiatriques ou des troubles du comportement spécifiques tels que la rigidité de la pensée,
OfLQWROpPUDQFH j OD IUXVWUDWLRQ OTLQWROPpPUDQFH DX
des acces de colére, deggg@érations, des comportements ritualisés, une forte labilité des
émotions, c) des troubles du sommeil avec une forte propension au sommeil diurne et une
apnée du sommeil, d) une petite stature (comparée aux autres membres de la famille), e) des
problemesRFXODLUHY VWUDELVPH ULVTXH pOHYp GH P\RSLH (
une salive épaisse et g) des Iésions cutanées dues a des compulsions de grattage. Enfin, le
SPW peut également inclure des symptémes additionnels comme une toléran@desnenin
pPOHYpH j OD GRXOHXU OYLQFDSDFLWp j YRGUnayAYQUN VFROLFR
et al.,2001; Holmet al.,1993).

lI. La cognition dans le gndrome de PraderWilli

1. Aspects cognitifs au sens large

La documentation relativement abondante des aspects endocriniens, métaboliques,
génétiques et cliniques contraste séverement avec la profonde méconnaissance concernant les
aspects psychologiques, psychiatrigues et comportementaux. Malgré le progrés cdasidérab
GH OfHQVHPEOH GX FRUSV PpGLFDO HW VFLHQWLILTXH DXV

DPpOLRUDWLRQ GHV WHFKQLTXHVY GH GLDJQRVWLF JpQpW
croissance, création de centres de référence nationaux et intenmatiéteblissement de
programmes de prise en charge adaptée, cf. Protocole national de diagnostic et de 1Isoins pou
les maladies rares, HAS, 2012SOXVLHXUV DIIHFWLRQV SV\FKRORJLTXH"
emotionnel et cognitif demeurent encore tres nwainces. Il est crucial de développer ce
savoir car la dimension psychologique, et en particulier cognitive, représente comme nous
OYDYRQV YX OfLQWHUIDFH SHUPHWWDQW j OfRUJDQLVPH «
fagcon appropriée avec le monde edt®@ H PDLV pJDOHPHQW GYpWDEOLU
informations provenant des mondes internes et externes. Il y a de bonnes raison de penser que
les personnes atteintes du SPW ne possedent pas ou pas totalement les processus assurant ces
fonctions. En effetOHV LQGLYLGXV DWWHLQWY GX 63: pSURXYHQW

au quotidien, notamment en ce qui concerne la sphére sociale, la gestion des budgets, et plus
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JpQPUDOHPHQW OTDXWR Q RiEdekin erHaDef \diH patdadadies QRar &€ Xde
Of+{SLWDO ODULQ GT+HQGD\H GLW G Y BoxiabldsX khai& HonVR QW
socialisables. Les problemes au quotidien sont souvent occasionnés par une mauvaise
gestion émotionnelle dans les situations sociales, liée ou ngoréskence de nourriture dans
OfHQYLURQQHPHQW LPPpGLDW j XQH TXHOFRQTXH ITUXVWI
mais également & un mauvais fonctionnement dans ce qui semble concerner les aspects
«purementt FRIJQLWLIV PrPH VL QRXVe QifdysS Sritrp FmMBLQrY etJ X q U
FRIQLWLRQ FRPPH OfYLPSRVVLELOLWpP GH JpUHU OHV LPSL
FDSDFLWpV GYDOWHUQDQFH j OD GLIILFXOWp GH sSODQLI
contrble sur les actes et les pensées. tlligressant de noter a quel point le tableau
psychologique du SPW pourrait étre est proche, a la fois des cas de Phinéas Gage, Elliott ou

JP sur le plan comportemental, et proche de certains patterns cognitifs de patients documentés
par Stuss GpILFLWYV GHV SURFHVVXV GIpQHUJLVDWLRQ GH PR
tache). Grosgsuret al.,2001 ont & peu de choses pres soulevé cette question. lls ont proposé

que les faibles performances académiques de ces pétddnnQTpWDLHQW SDV W
H[SOLTXpHVY SDU OH GpILFLW LQWHOOHFWXHO HW TXfHOO!
type exécutifs. Considérons plus en détail les aspects cognitifs et exécutifs dans ReSPW.
investigations de plusieurs grandesstances cognitives ont été menées. Concernant la
mémoire, il apparait que les individus SPW présentent des déficits, mais concernant plutot les
capacités de mémoire a court terme que celles de la mémoire a long terme, relativement
préservées dans le siname (ConnersRosenquistAtwell, Klinger, & Grofer, 2000; Dykens

et al., 1992 ; Goldstein& Reynold 2010) Cela fait inévitablement penser aux patients
mentionnés par Baddeleyui, avec une MLT normale et une MCT atteinte, posaient de
VpULHX[ SUREOQqPHV WKpR UL TeXSh¥frirD(X968 R1@ gpDd; d€s ERMdEB L Q VR C
UDSSRUWHQW GHV GLIILB@M pV G106 N6 Q WD RIQyWwVEDR YA

al.,, 2004) XQH OHQW Ht etCdg DdalisAtloN (Diénet al., 2007), ainsi que des
GLIILFXOWpV GTH[SUHYVYV,LBxReyRrUDr3H00D B Ghingl YIOR XCAs
GHUQLqQUHV UpVXOWHUDLHQW GH OYDVVRFLDWLRQ HQWU
Freebairn Heeger & Cassidy 2002) Au niveau des aptitudes langagieres, on observe aussi

des difficultés relatives a la grammaire, a la narration (Dylatra., DX PDLQWLHQ G
sujet en cours, au discours empathique et a la prise de parole @ewais 2002). Les

individus SPW présenteptr ailleursdesgILFLWYV GDQV O TRdatkEMeMDAVLRQ YL
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Troseth Hdapp & Dykens 2008f° GDQV O L Q ¥shhtbSriatpis Botiales QKaeni

Klin, & Schultz 2004) GDQV O Y DavigvredohKis¥dnBeQles émotions discrétes ainsi

TXH GDQV OD UHFRQQDLVVDQFH HW OfLQIpUHQFE GfpWD'
Holland 2011; Glattard 2012) Quelques différences concernant les aspects cognitifs,
FRPSRUWHPHQWDX[ HW SV\FKLDWULTXHVY RQW pWp PLV HQ
Ces études comparent généralement les individus présentant une délétion et les individus
atteints de disomie uniparentale maternelle. Au niveau comportemental, la délétion semble
plus enclineque la disomiea développer des obsessions et compulsions ainsidgse
comportements ritualisés que la disomie (Dyk&rRoof, 2008) En revanche, cette derniere

est associée a plus grand risqie développer des troubles autistiques et des épisodes
psychotiques (Dimitropoulost Schultz 2007) Au niveau cognitif une absence de
différences entre les deux principaux génotypes a été rapportée pour le QIT. Cependant, des
inégalités en termes de forces et de faiblesses apparaissent. Elaafdg cade la délétion,

le QIP estsupérieur au QI\¢thez les patientslors que le contraire est observé pour la disomie
(Whittingtonet al.,2004; Copetet al.,2010).

2. Les Fonctions Exécutives dans le Syndrome de Prad@vill i

Plus généralement, les aspects exécutifs ont été extrémement peu investigués et les
premieres études dans les années deux mille ne sont pas toujours consekgalidieet
Donaldson(2005) explorent chez des patients SPW (comparés a des individus appariés par
kJH HW FDSDFLWpV YHUEDOHV XQ SUpWHQGX GplILFLW GX
de taches mettant en évidence des troubles dysexécmE€preuve de fluences verbadts
de catégorisation sémantique utilisant les lettres F, A et S, la Tour de Londres, une épreuve de
SODQLILFDWLRQ HW TXDWUH pSUHXYHV GH IOH[LELOLW
prépondérante) ainsi que deux échelles de cotation du comportemenneAdifiérence
VLIQLILFDWLYH QYD pWp WURXYpH HQWUH OHV SDWLHQWYV |
MHX OHV IRQFWLRQV H[pFXWLYHV &HV UpVXOWDWY VRQW
Flusberg Sullivan et Bosharen1997, dans laquelle des enfants PratMitli sont comparés a
GHV HQIDQWYVY SUpVHQWDQW OH VI\QGURPH GH :LOOLDPV L

%0n a longtemps pensé que les individus SPW disposaient de qualités exceptionnelles pour la réalisation de
SX]]OHV FDU OTHQJR XHPH Q Vies@ired/edt OystéhiRtgie. IS8 &lidelyrsior8 putidntrer que

OHV FDSDFLWpV G fpdtlaldéiaieit igvis RapnaslgWexXcRez les individus sains, ce qui est assez

étrange. En réalité, les individus SPW utilisent une stratégie différente dedlendans la réalisation de

SX]]JOHV 1H UHJDUGDQW SUHVTXH MDPDLVY OH PRGgOH LOV UHVWHQW I
GIDVVRFLHU HQWUH HOOHV VXFFHVVLYH P Hepatale$ (uiiset leOrddeld,MEDFLWpV (
renWUHQW SDV HQ FRPSWH GDQV OTH[SOLFDWN\iRguQds p0ZEQ IRXHPHQW GH
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fonctions exécutives et erreurs de jugerfferibeux épreuves mserant respectivement la
PpPRLUH GH WUDYDLO HW OH FRQWU{OH LQKLELWHXU VRQW
et une version modifiée du Stroop). Les résultats montrent que les deux taches mesurant les
fonctions exécutives sont dhalement plutdt bien réussies par tous les participants, malgré
guelques difficultés décelées dans la tache de mémoire de travalil.

'"{DXWUHYV DXWHXUV VH VRQW SHQFKpV VXU OTYDWWHQWLF
visuo-spatale. (Jaureget al.,2007) Les résultats montrent que les individus SPW présentent
des scores significativement plus bas aux épreuves mettant en avant les fonctions exécutives
(Le Controlled Oral Word Association Test, mest les fluences verbales, le Trail Making
7THVW PHVXUDQW OD IOH[LELOLWp PHQWDOH OfDWWHQWLI
6RUWLQJ 7HVW pSUHXYH PHWWDQW HQ pYLGHQFH OHV S
prépondérante). Une étudee dVoodcock Oliver, et Humphreysen (2009) explore le
fonctionnement exécutif chez des enfants atteints du SPW et des enfants porteurs du
syndrome X Fragile (comparés Qu JURXSH FRQWU{OH GTHQIDQWYV VDLQV
Rl (YHU\GD\ $WWHQWLRQ HW XQH WkFKH GY{DOWHUQDQFH
UpVXOWH TXH OHV GHX[ JURXSHYVY VIQGURPLTXHY REWLHQQ'
préférences R XU OHV UpSpWLWLRQV SDU UDSSRUW DX JURXSH F
WA\SLTXH &HV DXWHXUV RQW GH SOXV WHQWp GYLVROHU O
en covariance les scores a un subtest de la WISC 11l (le subtest vocabhtzBecar étant le
moins affecté par les processus exécutifs). Aprés le contrble des capacités intellectuelles, les
GLIlpUHQFHYVY HQ WHUPHV GH FRE€W GYDOWHUQDQFH SDU
uniguement dans le groupe Pratiditli. Une étude dePostal, Copet, Jauregi, & Thuilleaux
(201) D PHVXUp OH FREW GYDOWHUQDQFH FKH] GHV LQGLYLC
GDQV XQ SDUDGLJPH GIDOWHUQDQFH YRORQWDLUH 6L OH
plus lentes que le grop FRQWU{OH GDQV OHV GHX[ SDUDGLJPHYV
LPSRUWDQW TXH OH JURXSH FRQWU{OH QYHVW HQ UHYDQFE
volontaire. Cela est interprété en termes de ralentissement global du traitement de
OYLQIRURDMIQRODAMWWHLQWH VPOHFWLYH GX SURFHVVXV WRSE

" $XFXQ OLHQ VLJQLILFDWLI QTHVW WURXYp HQWUH OHV WKFKHV PHVXU
erreurs de jugement.

65



Chapitre 9. Problématique

En nous basant sur les conceptions de Luria (1973), Norman et Shallice (1986), Baddeley

6WXVV HW DO HW GHV DXWHXUV GDQV OHV FI
OYLQKLELWLRQ HW GH OD PLVH j MRXU GH OYLQIRUPDWLRQ
hypothéses générales sur les dysfonctions cognitives et exécutives dans le syndrome de
PradefWilli. En premier lieu, nous nous attendons a de plus faibles pafares en ce qui
concerne les fonctions exeécutives relatives aux instances de monitoring et du gestionnaire de
OfHQVHPEOH WKFKH $X QLYHDX GX PRQLWRULQJ XQ GplL
comme conséquence un ralentissement global des répposesles participants SPW
FRPSDUp j] XQ JURXSH FRQWU{OH 'H SOXV LO HVW SRV\
prépondérante présente aussi un déficit, ce qui se traduirait par des erreurs de tous types, pas
forcément liées aux représentations de laggcBponses trés précoces, appui des touches au
KDVDUG HUUHXUV GH WRXV W\SHV FRQIRQGXHV 'H SOXV
est possiblement touchée, et cela se traduirait par des temps de réaction plus longs et un plus
JUDQG Q Rrrebrt #hn& dind tache de typeBlick ou la charge en MT est réduite a 2
LWHPV $X QLYHDX GX JHVWLRQQDLUH GH OfHQVHPEOH W
IRQFWLRQ GI{DOWHUQDQFH VRLW WRXFKpH DYHF GH SOXV .
reSpWLWLRQ SOXV pOHYp SHUVpYpUDWLRQV '"TXQ DXWUH |
HQ FH TXL FRQFHUQH OH WUDLWHPHQW pPRWLRQQHO GH (
contenu émotionnel devraient étre traitées differemment par les insli@BW rapport a des
individus contrdle, et cela devrait de surcroit occasionner une retombée sur les capacités
exécutivesDes stimulations renvoyant a des affects positifs et négatifs devraient étre traitées
differemment que dans la population normaler Rilleurs, un des symptémes les plus
SUpJQDQWYV GX 63: pWDQW OfK\SHUSKDJLH FRPSXOVLYH O
OLpH j OYDOLPHQWDWLRQ SRXUUDLW PRQWUHU XQ SDWW
population saine. Nous nous attendgn&H TXH OfYHIILFLHQFH GH OD SODQL
varie en fonction de la présence ou non de nourriture dans le but de la planification. Enfin,
QRXV IDLVRQV OTK\SRWKgVH TXH OD FDSDFLWp GH SULVH
rapport a la podation saine, ce qui se traduirait par uneyopie du futur» (Bechareet al,

F fa-tiveAa une sélection plus importante de cartes engendrant des conséquences
GRPPDJHDEOHY j ORQJ WHUPH GDQV XQH VLWXDWhDhRQ GTLC(
SOXV GHV PHVXUHV FRPSRUWHPHQWDOHV QRXV SHUPHWW
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WUDLWHPHQW pPRWLRQQHO GH OYLQIRUPDWLRQ HW j OD V
SPW.

$YDQW GH GpFULUH OD PpWKRGH TX InskerReQuatd) QnHce@afnp Y D O X |
QRPEUH GH YDULDEOHYVY VRQW j SUHQGUH HQ FRPSWH &KH
PPRWLRQQHO DILQ GH SURYRTXHU XQ WUDLWHPHQW GH
SDUWLFLSDQW QRWUH FKRL[ \&$§H tovhog&afob iégatiVes posKivg daR U S X'\
QHXWUH /H EXW HVW GYRSpUDWLRQQDOLVHU OH FRQFHSW
dimensions affectives générales positive et négative (Fel@aarptt, 2006), mais aussi a une
dimension affectveen HQ DYHF XQH VSpFLILFLWp VI\PSWRPDWLTXH G
SRXU OD QRXUULWXUH &RPPH GLW SOXV KDXW OfaYRORQV
OD QRXUULWXUH HVW MXVWLILpH SDU OWID veodippourrsdfL QJ X OL T
VXJIJpUHU TXH OHV LQGLYLGXV 63: WUDLWHQ \pWogrldtioW\SH Gl
saine. (cfHinton, Isles Williams, & Parkinson2010; Hinton et al.,2006dans le domaine de

la neuroimagerie).

8Q HQVHPEOH GYLPDJHV YLVDQW j PDQLSXOHU OH FRQWHI\
PHVXUDQW OYLQKLELWLRQ O YD QOritdget BioRtH manvipuDleP LV H |
FRQWH[WH GH WUDLWHPH&dve Guel laOshlliddtivril duCioNdtiéh@emdnt HV W

exécutif ne porterpas directementsu HV VWLPXOL pPRWLRQQHOV ,0 VIDJ
visant a observer dans quelle medurO f{HIILFLHQFH GX IR GBt\WwWiaRIGgERQHPHQW |
XQ FRQWH[WH pPRWLRQQHO &HWWH PpWKRGH YLVH | VH
laguelle un individu doit mobiliser ses fonctions exécutives pour atteindre un objectif imposé.

Cela peut étresDU H[HPSOH OYREMHFWLI GH SUHQGUH OH WUDLQ
HQ UHWDUG /D PDQLSXODWLRQ GX FRQWH[WH pPRWLRQQH
OLQIOXHQFH GTXQ FRQWH[WH FRPSUHQDQW Gbhvs 2aQIRUPD"
YLH TXRWLGLHQQH FHOD SHXW rWUH SDU H[HPSOH GH SD
rester en admiration devant un chien de montagne des Pyrénées. Premiérement, nous avons

cherché a déterminer si le matériel émotionnel étaiétrgu» de la néme fagon dans nos

groupes expérimentaux. Cela peut donner une indication sur la maniere dont les individus

SPWévaluent la dimension affective
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PARTIE 2. Contributions expérimentales
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|. Pré-expériences

/| REMHFWLI GHVY GHX[ SUHPLqQUHV pWXGHV HVW GH FODUL
PWXGHV VXJJpUDQW OfTH[LVWHQFH GTXQ V\QGURPH G\VH][p
premiere étude a recours a une approglobale SDU OfHPSORL GTXQH EDWWH
globale, dite <cologique» du fonctionnement exécutif (la BehavioralAssessment of
Dysexecutive Syndromet BADS, Wilson Alderman, Burgess, Emslie, & Evansl996).

Dans cette batterie, chaque tache sollicite iamd nombre de processus simultanément, les
auteurs de la BADS ayant voulu appréhender le fonctionnement exécutif dans son ensemble

en tentant au maximum de simuler les problemes de la vie quotidienne. La deuxieme étude

fait référence a une approcisolée ciblant avec précision chaque fonction exécutive, par
OfHPSORL GH WKFKHYV VpSDUpHVY ODUJHPHQW UHFRQQXHV I

1. Pré-expérience 1

Chevalere J., Postal V., Jauregi J., Copet P., Laurier V., & Thuilleaux D. (2013)
Assessment of Executive Functions and Relationship with Intellectual Level, Journal of
Applied Research in Intellectual Disabilities, DQ10.1111/jar.12044 A = 1.098) PsyINFO
ERIH JCR(cf. AnnexeXIl).

Dans la premiére étude, la BADS ainsi que la WRI$mesure du niveau intellectuel) ont
été administrées a vingt participants atteints du SPW (14 délétions et 6 disomies, ce qui est
assez fidele aux proportionatarelles de chaque génotype). Les performances globales ont
été comparées a celles des deux populations normatives (neuropathologique et saine) de la
EDWWHULH /HV VXEWHVWYV Gd&Al@Dartsbdéd rdgle R LkRragraMideoV VR Q 'V
G 1 D WM& RRgcherche des clefs le «Test du Zoo» et le «Tests des six éléments
L'objectif est de confirmer ou non l'atteinte du fonctionnement exécutif dans la population
SPW et d'étudier le lien avec le niveau intellectuel.

Le principal résultat de detétude est que la performance globale d'efficience exécutive du
groupe SPW est plus faible que celle de la population normative saine de la batterie, score
total a la BADS: 12.85 (SPW) vs. 18.05 (population normative), mais équivalent a celle de la
popXODWLRQ QRUPDWLYH QHXURSDWKRORJLTXH WRXV
SDWKRORJLTXH LQGLTXDQW OD SUpVHQFH GTXQ VI\QGURPF
performances exécutives @1 (cf. Tadeau 3), on constate que le score brut a la BADS est

corrélé significativement au QIT et au QIV, mais pas au QIP. Lestestssd'alternance de
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régle, de recherche de clé et le test du Zoo sont également corrélés aux différents QIl. Cela est
interprété enterme& H FRQWULEXWLRQ SDUWLFXOLgQUHPHQW LPSRU\

dans la BADS, probablement de par sa nature diéeclogiquei X [ PV 1(( & v Y/ v][ 8
observée entre les deux génotypes, mais il existe une différence igteupe pour deux des taches

de la BADS. En effet, les individus atteints derdis obtiennent des scores plus faibles que les

individus atteints de délétions pour le subteskternance de Regle mesurant principalement de

o[ 08§ (Ev v S o[]lvZ] 18]}v 0 & Po % EPlan du¥Zde mes¥aht E 0 -
essentielement de la planification.

Tableau 3Résultats de Chevalére et al., 20torrélations entre le score total, les scores des subtests
OD %%$'6 HW OH 4,7 OH 4,9 HW OH 4,8ts9\R20) OfHQVHPEOH Gt
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6L Of{DYDQWDJH GH OD %%$'6 HVW GH Wetoarishlde GMieUHSURCGC
TXRWLGLHQQH GDQV OH EXW GIDSSUpKHQGHU DX PDJ[LPX
«vraie vie» (BurgessAlderman Evans Emslie & Wilson, (1998)son inconvénient est lié a
OLQVpSDUDELOLWpPp GHV FRQVWUXLWYV aSirRifférenEigrD&d XQH Gl
FRQWULEXWLRQ GH FKDTXH )( DX VHLQ, ®9% Qe pRE FOWLRQQHF
ne disposions pas de groupe contréle réel mais uniguement des données normatives de la
BADS.

2. Pré-expérience 2

ChevalereJ., PostalV., JauregiJ., CopetP., Lauriey V., & Thuilleaux D. (sousprese)
Executive functions and Prad@filli syndrome: Global deficit linked with intellectual level
and syndromepecific associations, American Journal on Intellectual and Developmental
Disabilities, (IF= 2.08) PsyINFO PubMédf. AnnexeXIll ).
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Une deuxieme étude a été menée afin de répondre aux limitesdwiétfiques de la
premiére étude en administrant des taches de laboratoire séparées, censées isoler chaque
fonction exécutive et en comparant les performances des personnes avec un SPW a un groupe
contrble sans pathologie. Dsept participants atteintiu SPW (14 délétions et 3 disomies,
rendant impossible la comparaison entre espont été comparés a un groupe contréle
(N=17) de sujetssains appargpar age chronologique. lls ont passé la WAIS DLQVL TX{XQI
VPpULH GH WKFKHV P HhWbitidh @Stép Highah YdgesHIQWar 108¢), la mise
a jour (Letter memory, Morrig Jones OIDOWHUQDQFH YR@BQPWDLUH
2004), laplanification (Tour de Londres de RainvillAmieva Dartigues Orgogozo, &
Fabrigoule, 2002 et le Test des Commissions de Marfif72f® DLQVL TXGEQH PHV
OTHVWLPDW.LGRQdduR depicYéd épkeuves ont été introduites dans I'évaluation des
fonctions exécutives de par l'implication d'items liés a la nourriture donc supposées plus
déficitaires dans le SPW. L'estimation cognitive est une famatiacutive de haut niveau
identifiée par Shalliceet Evans (197§ TXL FRUUHVSRQG j OD FDSDFLW
YUDLVHPEODQFH GHV SURSULpWpPV GH ORQJXHXU GH SRL(
série de questioportant sur ces ordres de grandeur (egpmbien pése une brig@e). Le
THVW GT(VWLPDWLRQ &RJeM, GhaiéhnEa200%R Qewnetpdd Qisting(ér
la méconnaissance du participant concernant une estimation particufieXeQd GpIDXW GH
UpFXSpUDWLRQ GH OYLQIRUPDWLRQ HQ 0/7 SDU OfXVDJH C
RXYHUWH VRLW j FKRL[ PXOWLSOH 'H SOXV LO HVW pJDOH
«bizarres?® F fraddir®\he possédant aucuneisemblance (e.g. a la questiorambien pese
une brgue», répondre «ne tonney). Cette étude a permis de confirmer la présence de
déficits des fonctions exécutivéd. Tableau 4)SRXU WRXWHYV OHV WKFKHV j OfH
] MRXU GH OfL@ IRIVPWWORDEVHQFH GILQWHUDFWLRQ HQWU
groupe ne permet pas de conclurtS&4J RSUHPHQW SDUOHU GfXQ GplILFLW C
MRXU PDLV SOXW{W j XQ GpILFLW GH OD FRPSRVDQWH GH
les SSRT (temps de réaction &iop signal) sont plus longs que dans le groupe contréle. Les
taches mesurant la planification ont été toutes deux moins bien réussies par les participants
SPW. Les résultats au TE@ ont montré de moins bonnes performanoasr le groupe SPW
par rapport au groupe contréle avec un plus grand nombre de réponses bizarres, sur les deux

versions du test. Les scores du groupe SPW, a la différence des contrbles,nseemsitue

3 3j la Tour de Ladres est considérée comme une mesure neuropsychologique classique, le test des

Commissions est quant a lui de nature plésalogique? | OD PDQLgUH GX 30DQ GX =RR GH OD ¢
ces deux taches est justifié par la volonté de savoir si le ca@c@logique vs non écologique joue un role dans

les performances des individus SPW (Burgesal.,1998.
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GHVVRXV GfXQ VHXLO SDWKRORXLgroupt s@Qdie deQpNisi uhb FW L R (
DVVRFLDWLRQ GDQV OH 63: HQWUH XQ GplILFLW GIHVWLPDW
UpFXSpUHU OYLQIRUPDWLRQ GDQV OD 0/7 (QILQ FRQFHU
GIDOWHUQDQFH SOXYVpét BBARAKE DG ¥ évilexide. Ddfagod Buxprenante,

un biais de répétition plus élevé dans le groupe controle a été trouvé. Ce résultat peut étre
LQWHUSUpWp GDQV OH FDG létHo@H (2005 contte RikklssenGefdeU UL Q JW
compeWDWLRQ GH OfDXJPHDRDWODRWQRHP BXWEE X/ WHPSV GH SUp
effet une réduction du biais de répétition dans Arringtidrcogan(2005) ce qui revient a dire

TXYLO HVW SUREDEOHPHQW SOXV @durllesFihdvidusGSPR/OonaldH UQ H U
ceuxci ne compensent pas cette difficulté par une augmentation du biais de répétition. Les
liens entre FE et QI ont révélé cette foigles corrélations tres disparates (36 a-.89 avec

les trois Qls, seulement pour lesri@lations significatives). De plus, une analyse de
covariance (ANCOVA) avec le QIT comme covariable a révélé que des différences
VLIQLILFDWLYHV HQWUH OHYV JURXSHV SHUVLVWDLHQW XQ
score total de la version a ati®n a choix multiple (B) du TE®™ mais pas significativement

SRXU OD YHUVLRQ j TXHVWLRQ RXYHUWH $ &HOD VXJJqUF
TXH OYDXJPHQWBWLFDQU GHDFFHROXW j] OD SRSXODWLRQ FRQ\
expliqué par la difféerence de QIT entre les groupes, ce qui est interprété comme une
particularité du SPW pas totalement due a la déficience intellectuelle. Pour &, Té&la
VXJJqgUH TXH ORUV GH OYDIIUDQFKLVVHPHQW GX SURFHVV?
XQLTXHPHQW GH OfHVWLPDWLRQ FRJQLWLYH OHV SHUIRU
totalement expliquées par la difféerence de QIT entre les groupes. Ainsi, il pourrait étre
pJDOHPHQW SRVVLEOH GIDYDQFHU TXH OH i@®heRdarsMe/ XV GH
SPW est une particularité du syndrome que la déficience intellectuelle ne peut totalement
expliquer. Cependant ces résultats doivent étre pris avec précaution et plus de preuves doivent
GfrWUH DYDQFpHYV
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Tableau 4Résultats de Chevaleére et gkpus presse), ANOVAs et ANCOVAS entre un groupe
GILQGLYLGXV 63: HW XQ JURXSH GTLQGLYLGXV VDLQV D¢
exécutives
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Les deux préeH[SpULHQFHY RQW SHUPLV GH FRQILUPHU OD SUp\
GDQV OH 63: j OYDLGH GH OD EDWWHULH %%$'6 HW GYXQH V
DXVVL SX PHWWUH HQ H[HUJXddaftXdvede Hijéau intéllediiel@tbe OLH Q'
ces liens étaient sensiblement différents selon le type de tests utiliséé¢ditogique, vs

taches de laboratoires et tests classigué&n effet, si la performance des participants SPW a

la BADS reléve plus @ QIV que du QIP dans la pexpérience 1, la préxpérience 2 a

montré une contribution plus nuancée du QIV et du QIP aux performances exéautsss.

OH GplILFLW VSpFLILTXH GIDOWHUQDQFH HW OD PpFRQQD
recherche eMLT, score B) dans le SPW sembleraient moins en rapport avec le déficit
LOQWHOOHFWXHO TXYfHQ FH TXL FRQFHUQH GYDXWUHYV W\SH\
encore la planification. Compte tenu de certains symptdbmes comportementaux touchant
pariculiéerement la dimension émotionnelle dans le SPW, (acces de coléres, labilité des
émotions, incapacité a se socialiser) il est possible de penser que les déficits cognitifs
observés peuvent étre modulés otdéterminés par la dimension affective. Pluscsément,
OfHI[LVWHQFH GH FDV FRPPH (OOLRWW RX -3 SRXVVHQW | S
afin de ne pas réduire a tort la cognition du SPW a une dysfonction de la dimension
«mécanique2 PDLV ELHQ GH OYpWHQGUH jmén§ienQel ¢elleduFWLRQ |
traitement émotionnelGH OYLQIRUPDWUBQEULHIQFIBWYPQILQFOXDQW SI
PPRWLRQQHO j SURSUHPHQW SDUOHU LO VHP&®DLW Gp
dimensiondans le syndrome, et son impact sur le fonctionnentéfip FXWLI (Q GYDXV
termes, on peut se demander dans quelle mesure le fonctionnement exécutif dans le SPW ne
VHUDLW SDV DVVRFLp j XQ GplILFLW GX WUDLWHPHQW pPRW
ces facteurs pourrait en effet apporter une dmution non négligeable dans la

compréhension des difficultés éprouvées dans la vie quotidienne.
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ll. Expériences
1. Méthode

Participants : Caractéristiques de la population globale

I MpFKDQWLOORQ WRWDO HVW FRPSRVp GH camdXhd BORXSHYV
participants adultes (22 femmes et de 15 hommes) atteints du syndrome deARitaéigés

GH ] DQV PR\ “ DQV 8Q FULWqQUH GYLQFOXV!
Intellectuel Total (QIT) supérieur ou égal a 55 a été étabhalu@tion du QI a été réalisée

par le psychologue du centre de référence du SPW. Un participant ayant un QIT de 52 a
cependant été accepté, ses QIP et QIV étant supérieurs a 55. Le groupe SPW a un QIT
compris entre 52 et 90 (mey65,17 + 8,3N=35),le 4,7 QTpWDLW SDV GLVSRQLE
participants). Au niveau génotypique, le groupe comprend 27 délétions (9 délétions de type 1,

11 délétions de type 2, 7 non spécifle® disomies uniparentales maternelles et 3 anomalies

de méthylation. Tous les paRLSDQWYV RQW pWp UHFUXWpV j Of+{SLWDO
référence du syndrome de Pradi¢itli en France et ont rempli un formulaire de consentement
pFODLUp /YH[SpPULHQFH D pWp PHQpH HQ DFFRUG DYHF OH'
G H OdEihion Médicale Mondiale.

Le groupe contrdle est composé de 30 participants adultes sains agés de 17 a 35 ans (moy =
22, 6% 4,86 ans). Il comprend 16 femmes et 14 hommes. Les participants ont tous été recrutés
sur la base du volontariat et ont remph formulaire de consentement éclairé avant
OfH[SPULHQFH /fpFKDQWLOORQ HVW FRPSRVp HQ WRWD
Psychologie.

Matériel

Evaluaton GH OYHIILFLHQFH FRJQLWLYH JOREDOH

Le MoCa (Montréal Cognitive Assessmede Nasredding Phillips Bédirian Charbonnegu

Whitehead Collin, Cummings& Chertkow 2005) a étéadministré a tous les participants.

&dEst un outil ¢apiercrayon?2 GfpYDOXDWLRQ HW GYIDGPLQLVWUDWL
développé pour détecter les troubles cognitifs 1égers (Mild Cognitive Impairment) précédant

OD PDODGLH Gf$O]KHLPHL@té éRrgioR gliBieldrs @GapuBaXidny cliniques
(Julayanont Phillips, Chertkow& Nasreddine, 2013). Cet outil évalue plusieurs dimensions
cognitives incluant les aptitudes vissbSDWLDOHYV  Cofidemratidd, Qes FoRdlonsO D
HI[pFXWLYHVY OD PpPRLUH OH ODQJDJH OYDEVWUDFWLRAQ

77



points. Un seuil de détection des troubles cognitifs Iégers est fixé a 26/30. La performance des
individus SPW sera comparée a groupe contrdle sain sur le score total mais aussi sur
chaque sultest indépendamment. Ceci offre la possibilité de distinguer les aptitudes les plus
touchées et les mieux préservées dans le SPW. La MoCa comprend une version modifiée du
Trail Making TestB DOWHUQDQFH OD FRSLH @Gdnst@Qct&eskE e Te&SD SDFLV
GH Of+RUORJH LGHP OD GpQRPLQDWLRQ GYDQLPDX|[ OH
immédiat et rappel différé), des empans numériques endroit et envers (MT et attention), le
«test de la lettre A (concentration), un test de calcul (soustractions de 7 en 7 depuis 100),

une répétition de phrase, un test de fluences verbales, un test de similitudes (abstraction,
DQDORJXH j FHOXL GH OD :%,6 HW XQ ULPDY¥WHY T RRULR@W OC
GYXQH DQDO\VH VpSDUpH

Evaluation de la valencegmotionnelledu matériel

/IHV LPDJHV LVVXHV GHV EDQTXHV GYLPDJHV © *HQRYD $IItl
Dan Glause® Scherer (2011)ou « food.pics *Blechert Meule Busch & Ohla, 2014)ont

été seélectionnées pour répondre aux wbfiées conditions expérimentales relatives a la
manipulation du contexte émotionnéChaque tache utilisée comprend une version "valence"

avec les images de la « GAPED » (n=24, répétées 2 fois chacune, N=48, pour chaque
contexte) et une version "nourrigiravec les images « food.pics » (n=24, répétées 2 fois
chacune, N=48, pour chaque contexte). La version "valence", comprend des images a valence
négative, a valence neutre et a valence positive. La version "nourriture" des expériences,
comprend des imageSIfDOLPHQWY j WHQHXU pOHYpH HQ FDORULHYV
en calorie (cat HW GYREMHWYV /HV LPDJHV VRQW OHV PrPHV SR
PLVH j MRXU GH OYLQIRUPDWLRQ HW GH IOH[LEL@hsNp PHQ\
chacune des conditions. Les participants de notre étude ont d'abord passé une évaluation de la
YDOHQFH HW GH OTLQWHQVLWpP SRXU FKDFXQH GHV LPDJH
points. Cette évaluation permet d'avoir une estimation dalénce subjective des images

SRXU OHV GHX[ SRSXODWLRQV /Y{DEVHQFH GH YDOHXU QH
SUPVXSSRVp TXTLO QYHI[LYV pedftaltieertvnesibeV d@h# laRréalf&lles’ LR Q ©

¥(Q HIITHW LO VH SRXUUDLW TXH OD QHXWUDOLWpP GTXQ FRQWHQX pPRW
des ressentiglus ou moingonnotés positivemerdt/ounégativement (Kron, 2013) ce qui est proche du débat

soulevé entre autre par MacLeod, 2007 en ce qui concerne la difficulté a établir en psychologie expérimentale,

une condition contréle meutre» appropriées.
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images de la « GAPED » font référencged émotions négatives, positives et neutres induites

par des photographies deentextes de vie et particulierement signifiants.

Quantification de la Réponse Electrodermale

Description du module BIOPAC

/IH PRGXOH GYDFTXLVLWLRQ EsWhGiblogijueéd BMMRAR HEXAPAGH GR QG
Systems, Inc) a permis de mesurer la RED. Ce paragraphe est destiné a donner une
HI[SOLFDWLRQ DVVH] EUqYH GH OYRXWLOODJH QpFHVVDL
guantification de la RED. Premiérement, la RED est unasigmplifié par le module
EDA100C des micrvariations de la conductance cutanée soumise a un voltage constant de
YROWYV /H SDUDPpWUDJH RSWLPDO GH OYDPSOLILFDWH
GIXWLOLVDWLRQ GX PRGXOH ('$ ite&integnety 8R QL B&OGHY VXU
(BiopacSystems, Inc, (201®jiopacStudentLab Pro Manual, Professional Version 3.Erv.

ligne|http://www.biopac.com/Manuals/bs|%20pro%203_7%20manualgmdir le manuel de
UplpUHQFH /H PRGXOH GIDFTXLVLWLRQ 03 UHORLW OHV
GRQQpHY DSSDUDLVVHQW HW VRQW HQUHJLVWUpPVYfHQ WHPS
Figure 10)

Disposition deglectrodes

Classiqguement,ek capteurs de la RED sont deux électrodes (enregistrement bipolaire) que
OfRQ SODFH VXU GHV VLWHV SURSLFHV GX FRUSV Re Up
sudoripares eccrines. Les sites principaux sont le front, la partie palmaire de la main
(phalangs médiales proximales ou distales, généralement index et/ou majeur et/ou
annulaire,et les éminences thénar et hypothénar de la paume) et la partie plantaire médiale du
pied (face interne du pied, au milieu du segment reliant le gros orteil et la méliéatsein,

1992. 7RXV FHV VLWHV QYRQW SDV OD PrPH VHQVLELOLWpP HV
de la main (Dawsomt al., 2000). Cependant, les électrodes ont été placées sur la partie
médiale plantaire, pour plusieurs raisons. Premieérement, les participants devaient disposer de
leurs deux mains pour réaliser les taches. Deuxiemement, les mouvements représentent des
artéfacts pour la RED (Edelberd 972, il était donc préférable de ne pas faire se confondre

les RED ¢élicités par les mouvements des doigts et les RED élicitées par nos stimulations.
Troisiemement, le pied est selon nous un endroit moins gécenmoins visible) pour la
UpDOLVDWLRQ GHV WKFKHVY 1RWRQV TXH OH VLWH SODQW
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suffisante (Boucsein /HV VLWHV RQW pWp QHWWR\pV j OfDLG!
VIDVVXUHU T Xsdit pabl paasi®QpaiQle® pbussieres ou saletés éventuelles. Avant de
GpEXWHU OHV WKkFKHV XQH SpULRGH G{XQ PLQLPXP GH XQ
pour permettre une conductivité adéquate (Braithveditd., 2013)
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Figure 9 Schéma représentatif du séquencage temporel de la tache de Go Nogo (comme exempl
mesures comportementales et RED. Les temps de réaction sont approximatifs et se basent sur le
PR\HQQHV 75 GHV UpSRQVHV HW ODWhbividedsaisiV 6&5V FKH’

Figure 1Q Réponse él