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INTRODUCTION GENERALE

Le numéro de mars 1958 du magazine américken SUpVHQWDLW OHV UpVXOWI
menée par un publicitaire, James Vicary. Celui-ci prétendait avoir diffusé des messages
SXEOLFLWDLUHYV j OfLQVX GHV VSHFWDWHXUV GXUDQW OD
Lee (New York). La diffusion imperceptible des slogarBrink Coca-Cola» et «Hungry?

Eat pop-corn», flashés durant 3 millisecondes (ms), aurait alors significativement augmenté
les ventes de soda (de 18,1%) et de popcorn (de 5BV GH OTHQWUDFWH

Les conclusions de cette « recherche » furent maintes fois remises en cause, aussi bien pour
des raisons déontologiques que méthodologiques. Bien que son auteur avoua ensuite la
VXSHUFKHULH G R @a\Ncor@ribReE 8&/HDEXW HIU p @/1P0LF W L YdohVage@Ep FO L Q D ¢
publicitaire), ce « mythe » est considéré comme le déclencheur de la recherdbe sur

phénomene de la perception subliminale.

30XV UpFHPPHQW Of1DSSDUL Witt&@ndGXla Yih WDgeHériGud duU D Q o R
MRXUQDO WpOpYLVp GT$SQWHQQH ORUV GH OD FDPSDJQH
RATS» accompagnant en arrie@ODQ XQH GHVFULSWLRQ GX SURJUDPPH
publicitaire de Georges W. Bush en 2000 ont cultivé la croyance BUDLQWH GH OfRS
publigue que certaines images «imperceptibles » pouvaient insidieusement infligencer
comportement ete jugement (Dehaene, 6 janvier 2009) : de fait, la législation francaise
SUpYLHQW O 9 XWL O LperDed/ mn&i@s GuHa publichté& (Rdirpecdecret numéro 92-

280 du 27 mars 1992 modifié). Toutefois, comme nous le verrons, ces craintes quant a
OfLPSDFW FRPSRUWHPHQWDO j ORQJ WHUPH GHV UHSUpVH
démonstration de leur évanescence rapide et leur relative incapediteencerles fonctions

exécutives (Naccache, 2006 ; Dehaene, 3 mars 2009 ; 10 mars 2009).

Au-GHOj GH OfLQWpUrW SXEOLFLWDLUH RX SURSDJDQGL'
déontologiques que son utilisation sous-tend, la recherche sur la perception subliminale est

D X M R X prdlffjdeX hotamment dans le domaine des neurosciences. Elle concerne un vaste
ensemble Ga$pects théoriques et méthodologiques gravitdhiX W R X U qug$tixrQ H

fondamentale et récurrente dans de multiples domaines : la consdi§rad- \Mt&rigt Qutour
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de la recherche sur la perception subliminale tient en effet en grande partie a la
réappropriation par les sciences cognitives des themes indissociables de la conscience et de
OfLQFRQVFLHQW DXSDUDYDQW PRQRSROLVpYVY SDU OHV WK
est défini comme un « nouvel inconscient », comme le suggere le titre du livre de Naccache
(2006) : un inconscient « cognitif » (Kihlstrom, 1987F RQ FH U Q D Q VégraliterdgsT XH O T L
activitées mentales/ fLQWpUrW GH OfpWXGH GHre@ibt e&forslplislesiid/ LRQ V.
objectifs fondamentaux des sciences cognitived. Caractériser ce qui, dans notre vie mentale,
reléve ou non du contréle conscient ; 2.PBEciReDIW XUH GH O 1 DHABghaepeO®jaRReD VFLHQF
2009).

/IHV VWLPXOL VXEOLPLQDX[ pFKDSSHQW HQ JUDQGH SDUWL
GHV VX MstH ponrqudi. @daptation de ce procédé a des paradigmes expérimentaux
classigu/ WHOV T X H nGtfninieR Visubl Jddnstitue un outil méthodologique pertinent
HW OpJLWLPH d@&§ Haeoents DhdhLegcients effectués du niveau perceptif
MXVTXIDX QLYHD® VpRMVKRWRORHILH GH OYDPRUoDJH VXEOL
O TpWXGphén@iehes perceptifs de bas niveau, comme celle des composantes
automatiques, rapides, ou encore « pré-attentives » du traitement visuel prézdoemes

visuelles permettant leur identification.

Un stimulus visuel peut étre défini paQu HQVHPEOH G 1 D WadhtburEcouewr, GLI1Ip U |
texture, luminance ). Cette recherche se limitera aux attributs caractéristiques du contour de

OD IRUPH YLVXHOdaris le da@reVvdgs €uded cbaecihant a déterminer les zones du
contour les p XV LQIRUPDWLYHV SRXU GYsliraull @avelslles BEvltaBQ UDSL
autour de cette question sont régulierement contradictoires. Les enjeux théoriques sous-
jacents concernent de multiples questions quant a la nature des processus de traitement de la

forme visuelle, ainsi que de son stockage en mémoire.

Cette thése comporte trois grandes partigps une introduction abordant les données
théoriques fondamentales issues de la littérature et relatives a notre problématique, 2) une
présentation de la méthodologie, des résultats et des discussions de chaque étude effectuée

puis 3) une discussion générale et une mise en perspective des résultats obtenus.

! La « précocité » caractérisarties mécanismes pré-cognitifs, ascendants, dettoiteinéormations par lesquels les systémes sensoriels
D Q D O\ V a-Qik& déEdipasEt, les informations, puis lesstr(Btumeet, 1998 ; p.86).

1C
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/H SUHPLHU FKDSLWUH GH OfLQWURGXFWLRQ WKpRULT
GILGHQWLILFDWLRQ GHV REMHWYVY HQ V{DWWDUGDQW SOX
quant a la pertinence relative des différentes parties du contour pour la structuration de la
forme. Le second chapitre dressera un historigBeH O TpW X GH Hsuiin®gdl UFH SW
avant de présenter ses limites et son articulation avec les modeles cognitifs actuels de la
conscience. Enfin, le troisiéme chapitre abordera les modeles descriptifs et explicatifs des
HITHWYV G 1DPR UwmBglidge,HIW |&tlels repose PpPWKRGRORJLH GYDPR

subliminal employée dans nos études.

11
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PARTIE1 : INTRODUCTION
THEORIQUE
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Chapitrel 7UDLWHPHQW GH OYLQIRUPDWLRQ YLVXHOOH HW LGHQWLILFDWL

Chapitre 1  : Traitement de
OfLQIRUPDWLRQ YLVXHOC

Identification des objets

'DQV GHV FRQGLWLRQV RSWLPDOHV OfLGHQWent LFDWLR
rapidement (en 150 millisecondes - selon Thorpe, FeteMarlot, 1996). Cette faculté
naturelle et semblant presque instantaide/ W OH SURGXLW GIXQH PXOWL
neuronaux effectué par un systeme physiologique complexe, le systeme visuel, dont la réalité
ELRORJLTXH FRQVWLWXH OH VRFOH GDQV -cogtilive HIO VILQW
SURFHVVXV GYLGHQWLILFDWLRQ GHV REMHWYV

Pour Marendaz, Rousset, et Charnallet (20080 QYH[LVWH SDV HQFRUH GYH[S(
unifitée JURQFWLRQQHPHQW GH OfLGHQWLILFKP.M8RaisHINfé@emesOD UHF|
perspectives « non indépendantes HQ IRQFWLRQ GX W\SH GH VWLPXOXV
G 1 p WiEsGbdeles structuraux en primitives visuelles se sont appuyées sur des dessins au
traits représentant des objets seuls, tandis que le modele fréquentiel est essentiellement issu
G T1pW X G Hpercépidd de Bcenes naturelldsL QRWUH WUDYDLO VILQVFULUI
VHLQ GH OD SUHPLgUH SHUVSHFWLYH LO VIDSSXLHUD pJI
issus de la seconde.

La succession des traitements que le systeme visuel accomplit vise a structurer en une
configuration unHQVHPEOH G YLQIRUHRdfdrenRe® de Ginivahees) Rolelxs,
textures, barres orientées, etc.recu en « entrée » (étape qui constitue les « processus de
structuration de la forme »), puis a lui attribuer une signification en la faisant correspondre a
une autre stockée en mémoire (la question du format de ce stockage concerne la question des
«reSUpVHQWDW L BQuaG I RGMHWYV 2

Les éléments fondamentaux intervenant au cours de ces deux étapes seront successivement
GpFULWHY GDQV FH FKDSLWUH DILQ GYDERUGHU S0OXV HQ
des objetset plus spécifiquement le role des points de courbure et des indices de

tridimensionnalité.

2 Le contour étant défini commetoute limite perceptivement continble @& X[ U p J L R Q(Bor@ét, 19984 \.8a). F H

13
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Chapitrel 7UDLWHPHQW GH OYLQIRUPDWLRQ YLVXHOOH HW LGHQWLILFDWL

1. Les traitements précoces

1.1 /D SUpFpGHQFH GH OTLQIRUPDWLRQ JORE

- XQ SUHPLHU QLYd&ecnrmai§dagd @\deHomi@ation ou la catégorisation
VpPDQWLTXH GLPDJHV VHUDLHQW ODUJHPHQW GpSHQGDQ\
Delord, & Giersch, 1994 ; Boucart, Grainger, & Ferrand, 1995 ; Cave & Kosslyn,;1993
Panis & Wagemans, 2009 ; Peyrin, 2003),1 th\ivé aux caractéristiques liées a une
description de typeGestalt (colinéarité, symétrie, parallélisme, etc.) des relations de

configuration entre les fragments (Kimchi & Bloch, 1998).

&HWWH GRPLQDQFH GH OfLQIRUPDWLRQ JOREDOH GDQV
O fdrrgation visuelle constitue une des bases du modele « fréquentied spremiers
traitements effectués dans V1, de nature « grossiéand décrits comme un filtrage de type
passe-bas (ou Gabor) et about@® j XQH GHVFULSWLRQ $#frégfidneedJH WH
spatiales (BFS) (Ginsburg, 1986). Toutefo®fH [ W U D F W (s&tQa detdrvhirtation de la
forme globale) VIDYqUH LQVXOEOVORQYWLSIRPOWLRQ GIREMHWY D\L
similaire (Boucart et al, 1995). Ell¥ 1 D S S D WpHIQt\& bng prermiere étape de traitement,
contraignant une seconde plus précise basée sur les caractéristiques locales (position absolue,
orientation, courbure, longueur) (Cave & Kosslyn, 1993 ; Sanocki, 1993 ; Panis &
Wagemans, 2009), correspondant aux moyennes (MFS) et hautes fréquences spatiales (HFS).
En réduisantOH QRPEUH GH UHSUpVHQWDWLRG® VanGidaREMHWYV V
OTLGHQWODNTrQ@WLR/M p&rikettraitogre guidageop-down GH OfDQDO\WH G
propriétés locales. Physiologiquement étayée (voir Panis & Wagemans, 2009), cette
VXFFHVYVL Rde cofipent® & dafinesse croissantes est qualifiée de perospdice-
to-fine en ce qui concerne la reconnaissance de scenes visuelles (Oliva, 1995 ; Oliva &
Schyns, 1997; Schyns & Oliva, 1994, 1997, 1999).

Si le modeéle fréquentiel fonctionne dans le cadre de la perception de scénes visuelles,
HISOLTXHU OfLGHQWLILFDWLRQ G1TRE Mdonitiv@ prehavitvdnW H X Q |
compte les« caractéristiques visuelles liées alR Xdmy GH O TREM b\Warewdaz dt 8lHV S D U\
2003 ; p.258).

14
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Chapitrel 7UDLWHPHQW GH OYLQIRUPDWLRQ YLVXHOOH HW LGHQWLILFDWL

1.2 La structuration de la forme

Pour Boucart (1996), la structuration de la forme se définit commeILQWpJUDWLRC
caractéristiqgues physiques de la sceéne visuelle en une cor(igligtiddbL Q GTREWHQLU FH T
(1982) décrivait commeO«diebauche primitive brute ». Dés lotda structuration implique 1) la
délimitatiode la forme par le traitement du contour, 2) le remplissage des formes par le traitement de la surf:
et OfHIWUDFWLRQ GH FDUDFWpPULVWLTXHV SK\VLTIBYWLHHM BWW
différentes forme¢Boucart, 1996 ; p.15).

La structuration de la foPH HVW GRQF OH UpVXOW prétessus OTOOGWLR
permHWWDQW GH UHJURXSHU OHV FDUDFWpPULVWhouxedV pOpPl
délimiter les frontiéres. Boucart décrit ces deux processus majeurs, réalisés par deux grandes
FODVVHV GH FHOOXOHV GH OYDLUH 9

X Le © SURFHVVXV G fito@Mobcdud BnwneR@hfiGukaNbnFgRbale qui définit la forme et ses
composantes (partiesgst effectué par de® FHOOXOHV VHQVLEOHV j OTRULI

alignements locaux de transitions de luminance, de couleur, ou de sens dpriddvement »

X Le « processus de segmentaticgoit « la délimitation des parties de formes ou des différentes
formes composant une scéne visyeltst»accompli par les neurones détecteurs de
terminaisonsé&nd-stopped cellsjui « codent les discontinuités telles que les fins de ligne et les

coins %p.16).

Par la suite, ces informations locales sur le contour ainsi obtenues sont regroupées sur de
grandes régions du champ visubIn@ling processs), par le biais de connexions latérales
entre colonnes sensibles a des orientations semblables ou voisines, ainsi que la
synchronisation de leurs réponses. Ces traitements automatiques et essentiellement paralléles
permettent de définir le contour de la stimulation visuelle : la forme strucGitéey Léh@ed/ O
desUHSUpVHQWDWLRQV GTREMHWY HQ PpPRLUH %RXFDUW

% Ce travail se focalisera sur les traitements perceqtiéegnitifs basés sur le contour de la forme. Les prases au traitement de la
surface ne seront donc pas ou peu évoqués par la suite.

1t
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Chapitrel 7UDLWHPHQW GH OYLQIRUPDWLRQ YLVXHOOH HW LGHQWLILFDWL

IHV WKpRULHYVY GYLGHQWLILFDW

reconnaissance des objets

/IRUVTXH O 1DcQrpOsavitels spéttrales de la stimulation viseelles processus de
structuration sont arrivés a leur terme,/IRUPH QYHVW SDV HQFRUH-¢iGHQWLI
acquiereXQH VLJQLILFDWLRQ OH V\VWgPH YLVXHo@ne&GaRibW rwWUH
exemplaire stocké en mémoire a long terme. Les «r&pH Q W D W L R @ésigtehitRéesM H W V
connaissances acquises par le sujet concernant les objets et plus précisérmenbe ke
description des objets en mémadteles« différents niveaux de représentations et leur organisation »
(Boucart, 1996 ; p.51)

En effet, en dépit de la grande variabilité pedMepYH GX FRQWH[WH DX VHLQ G
présenté (peuvent en effet intervenir des modifications de sa taille, de son orientation, de

OfpFODLUDJH HWF« OH V\VWgqPH YLVXHO GHPHXUH FDSDE
/I THQMHX P DM iHes psyehid¥ RWEKIpWLYHY GH OfLGHQWLILFDWLRQ

rendre compte de cette invariance perceptive.

Classiquement, deux catégories principales de modeles se distinguent : les modeles basés sur
le point de vue (iew-based modelset les modeles structuraurbfect-centered models
(Riesenhuber & Poggio, 2000).

2.1 Les modeles centrés sur le point de vue

Les modéles centrés sur le point de vue suggédedt V W RunMNisdidblSIinité de vues
représentativess 1 Y1€me objet en mémoire (Ullman, 1989 ; 1992 ; Tarr & Pinker, 1989 ;
Tarr, Williams, Hayward, & Gauthier, 1998). Lorsque les caractéristiques physiques du
stimulus observé different par rapport a celles des gabarits mémorisés, divers processus
interviendraient : une modification de @OH HQJHQGUHUDLW XQ PpFEDQLVPH
une modification du point de vue déclencherait des mécanismes de rotation mentale,

G 1L QW H U S.R& hadleRHMAXMEFarchical Model And XRiesenhuber & Poggio,

‘PoXU %RXFDUW OD PpPRLUH GMW IREXHWGE THQWH R § HP\ K @/t Fa-H BGHQY K Bh&hfinGe pUH SUpPpV HQ
SKRQRORJLTXHYV HW OH[LFDO & HSAWWH AHLVAAH @Y ¥eld DakattdristiQues dbractuvalés, QuiGorrespotad
description des informations liées aux caractéristiques gumsides objets T XH VH VLWXH OfHVVHQWLHO GHFBHGUH DX V

travail.

1€
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Chapitrel 7UDLWHPHQW GH OYLQIRUPDWLRQ YLVXHOOH HW LGHQWLILFDWL

1999, 2000) se présente comme une synthéese récente de modéles antérieurs (ses auteurs citent
notamment les modéles « Neocognitron », Fukushima, 1980, et « SEEMORE », Mel, 1997).

Un certain nombre de données neurophysiologiques, comme le mode de réponse des cellules
dans la voie ventraleG D QV ODT X H O O H nudidddrce &g Xbiets), plaidélenRaveur
de céte catégorie de modeles (Logothetis, Pauls, & Poggio, 1995 ; Poggio & Edelman, 1990 ;
Tarr et al, 1998 Riesenhuber & Poggio, 2000) : les réponses des neurones du cortex
inférotemporal répondent majoritairement spécifiguement au point de vue, plutot
TXTLQGPSHQGDPPHQW

Toutefois, la question de la fagon dont le systéme visuel opere les ajustements sans avoir
déja préalablement GHQW L ILp O f&tEMpdradokeRe@agiisanty(Rddicart, 1996).

22L YLQYDULDQFH DX SRLQ@WésieIRBX H

(Recognition By Components)

- OTRSSRVp GHV PRGQgOHV HeB WMpdéle¥ Xuariants a8 RAimD A v@EHow X H
VWUXFWXUDX[ SRVWXOHQW XQ V\VWgPH GYLGHQWLILFDWL
surOD GpWHFWLRQ GHV GLII{eE ptiQitveés VisSdlds)etllddlivarahbeD &R EM H W
VSDWLDO &HV PRGQOHV VIDIIUDQFKLVYVH&Q&alBdtigndanssHV FD
O THV X FGE fitRtidr_d¢ la stimulation. Succédant aux modéles des « cones géneéralisés
(Marr & Nishihara, 1978 ; Marr, 1982) ou des « superquadriques » (Pentland, 1986a), |
théorie la plus aboutie et représentative de ce type est le modele re&ignjtion by

componenfsde Biederman (Biederman, 1987 ; Hummel & Biederman, 1992).
2.2.1 Description du modele RBC

Les composantes primitives du modele RBC de Biederman sont des formes géométriques et
volumétriques, les géons (contraction deometric iony dérivés de quatre formes
géometriques basiques : cOne, cylindre, bloc et angle. Biederman établit une forme
« G DO SKDPBEPHMR @ ¥V WAshEXnmblSIifinktéde 36 géons.

Les géons sont des entités volumétriques, respectant les propriétés de colinéarité (un
mauvais alignement génerait la computation des frontiéres internes et externes - Boucart &
Humphreys, 1992a ; 1992b ; voir également Boucart et al, 1995), de coterminaison de deux
(jonctions en L) ou de trois (jonctions en T ou Y) segments de droites, de curvilinéarité, de
courbes paralleles et de relation de symétrie (voir figitd ILGHQWLILFDWLRQ GH Ft

17
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Chapitrel 7UDLWHPHQW GH OYLQIRUPDWLRQ YLVXHOOH HW LGHQWLILFDWL

FRQVWLWXWLI GH Of@GMHWUBBWERGQ HHH/LWUSDWYV YLVXHOV F
de segmentation du contour dans les régions de forte concavité e(GaifteegitéBoulliou, &
Gautier, 1996, p.564-565).

Figure 1 : Propriétés non accidentelles de la brique et du cylindre

Biederman (1987)

Hummel et Biederman (1992) ont décomposé le prodésssiH UHFRQQDLVVDQFH G|
phases (figure 2 GpFULYDQW OD VHIJPHQWDWLRQ GH OD IRUPH H
VWUXFWXUHV ORFD O H \atioRsStr@MialEsdey olfjexs[: UHSUpPVHQW

X La premiere couche correspond aux cellules détectEEFRULHQWDWLRQ HW GH
SHUPHWWDQW OH FR Giégritios dey car&@ristigues)ivcaleyy BQufart

(1996) associe cette couche aux hypercolonnes de V1.

x Dans la couche 2, trois sous-systemes détectent indépendaroniet MRQ¥eW LR QV
principal et la structure globale de la forme.

Xx 'DQV OD FRXFKH FKDTXH DWWULEXW SRXYDQW FDUD
principal) est traité par un sous-systeme spécifique, au sein duquel est codée la valeur
TXH SUHQG FHW DeVphNdipalE Hroit olsdRxthe) PIRWUHY DWWULE X
tratéts OYRULHQWDWLRQ OD WDLOOH OD SRVLWLRQ GDAQ

18
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Chapitrel 7UDLWHPHQW GH OYLQIRUPDWLRQ YLVXHOOH HW LGHQWLILFDWL

Xx IHV FRXFKHV HW pPWDEOLVVHQW OHV UHODWLRQV H(
(tailles, positions et orientations relatives). Ces traitements permettent de dissocier la
UHSUpVHQWDWLRQ G Hphifjure Edsind quel X ¢5R [AsERLEWtadlle,
position, orientation dans la profondeur), et aboutissent a une description structurale
GH OYREMHW E D \opstituifX &t ladis elatipmsQ V F

X La couche 6 constitue une forme de répertoire des relations que peut entretenir un
JpRQ DYHF GYDXWUHV &KDTXH FRQILIXUDWLRQ VSpFL

désignée commgeon feature assembly

x Enfin, la couche 7 combine les différegison feature assembiysus de la couche 6

afin de représenter un objet unique.

Figure 2 : Modele de la reconnaissance des objets en sept étapes de

Hummel et Biederman

Hummel & Biederman (1992)

19
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En résumé, D WKpRULH 5%& SRVWXOH TXH OLGHQWLILFDWLRC
bords et des contours, puis la détection des propriétés « non accidentelles » du contour de
OTREMHAGLEHHVWUDFWpPULVWLTXHY GH OYfREMHW a4 QYDULL
déterminer les géons constituticH OYREMHW HW OHXU UHODWLRQV VSL
données percgues a celles stockées en mémoire. Ce processus serait de nature essentiellement

bottom-up

La théorie RBC étant un modéle structural, les modifications métriques de la forme, la
couleur, et les indices de surface ou de text(yrel EpQpILFLHQW TXH G{XQ VW
Ainsi, un objet pourrait étre identifié dés lors du OH VXMHW HVW HQ PHVXU
correctement les géons qui le caractérisent, indépendamment de la translation et de la
localisation spatiale (Biederman & Cooper, 1991a), de la taille (Biederman & Cooper, 1992)
et de la rotation en profondeur (Biederman & Gerardstein, 1993).

Ce modele, considéreé parfois comwia proposition la plus achevée de la reconnaissance visuelle des
objets en psychologie cogni{iMeasendaz et al, 2003 ; p.263) présente toutefois certaines limites
et suscite des points de désaccord.

2.2.2 Critiques du modéle RBC

Le SHX G1ILP SELE® aF ld modele RBC aux caractéristiques de surface et de

texture des objets le fragilisO RUVTXJLO VYDIJLW GH GpFULUH OD UHFR
FIHMMOLUH ORUVTXH OH V\VWgPH YLVXHO GRLW UHFRQVWLYV
GILQGLFHY WHOV TXH OHV YDULDWLR QaréndaR BtRIU2A03GH WH[W

Le point fondamental de désacco®IHPHXUH OYLQYDULDQFH DX SRLQW G
reconnaissance des objets suggérée par la théorie RBC, difficilement conciliablesavec le
données physiologiques (voir plus bas), et celle rappor@ftD X JPHQWDWLRQ GX V
dénomination des objets avec BRWDWLRQ HQ SURIRBoGddrK W9B)DguN O THYV

plaident davantage en faveur des hypothéses des modéles baseés sur le point de vue.
'DQV XQH VpULH GTpFKDQJHV WK p RBieddaridahst Geiatdst&n) WL FOH

(1993 ; 1995) répondirent a leurs critiques (Tarr & Blullthoff, 1994rr et al, 1998 en

2C
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SRVDQW WURLV FRQGLWLRQV GH O&§uxODreshéz@dstpaibDses SRLQ
détracteurs :

X Les objets doivent étre décomposables en termes de géons, or les objets « chiffonnés »

utilisés par Rock et DiVita (1987) ne remplissent pas cette condition.

x Chaque objet utilisé comme stimulus doit avoir une description structurale qui lui est
propre
X La description structurale en termes de géons (@8bn structural descriptigndoit

étre la méme quel que soit le point de vue.

Par ailleurs, Biederman (2007) ne rejette pas la possibilité de processus de type interpolation
ou rotation mentale. Il considére cependant que tant que la GSD est respectée et observable
par le sujet FHV SURFHVVXV QTLQWHUYLHQGUDLHQW SDV

3. Jonctions et indices de

tridimensionnalité

La théorie RBC suggereX Q S UR FHVV X YonGAsL&HeH dg§Vabjdts- Basé sur des
primitives visuelles consistant en des entités volumétriques, les géons, dont la représentation
nécessite un ensemble de traitements préalables de nature globale et locale. Parmi ces
derniers, la détection de certaiBWWULEXWY ORFDX|[ EpQplkbhth i@ 1 XQ UH
précocité de leur détection et de leur traitement, voire de leur supériorité qualilagve

points de courbure du contour.

LD OLWWpUDWXUH DFFRUGDQW XQH &nelibr ldstSohp&@Ret& pUD Qv
Les points de courbure positivengxima ou « convexité », ou « sommets ») ou négative
(minimg ou « concavités », ou « creux ») et les 26n€G fLQIOH[LRQYV ORUVTXH O
nulle entre une région convexe et une autre concave) constitueraient des primitives appelées «
codons » (Richards & Hoffman, 1985), seraient les points les plus « informatifs » du contour
(Resnikoff, 1989), et constitueraient des « points saillants » (voir De Winter & Wagemans,
2008a; Panis & Wagemans, 2009), dont le traitement interviendrait a un niveau

préattentionnel F faddir&de maniére rapide et paralléle (Enns & Rensink, 1991).
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31 /IXWLOLVDWLRQ GHV LPDJHV IUDJPHQWQpH

ITK\SRWKgVH VKORRIWHD TXHO OPILRQV @ottaRdR @jviviétde IR QW S
OfDQDO\VH GH OD IRUPH HW (Bouxats,HB¥6Q Q.29) \est Qe base He/laR E M H \
FRQVWUXFWLRQ Gf{XQ JUDQG QRPEUH GH SDUDGLJPHV H
FRIJQLWLYH GDQV OH GRPDLQH GH OfLGHQWLILFDWLRQ GYR

3RXU 3DQLV HW :DJHPDQV OYXWLOLVDWLRQ GH GHVYV
une « extrapolation géomeétrique » basée sur les propriétés locales des fragments (position,
orientation, courbure) et la configuration spatiale de leurs relations (de type Gestalt : position
UHODWLYH FROLQpDULWpP V\PpW UleHysERd \B@Cpt@apsiHle HWF
JpQpUDOLVHU HW GH WUDLWHU FHV GLIIpUHQWY ERUGYV GH OD
contour » (Boucart, 1996, p.16). Ces affirmations sont corroborées par les résultats
psychophysiologiques démontrant qu¢ IWUDLWHPHQW GHV ERUGMnsVTHIIHF
les voies visuelles. Si dans V1, les neurones répondent exclusivement aux stimuli dont les
bords sont continus, dans V2 en revanche, environ un tiers des neurones répondent
similairement aux bords continus ou discontinus (lesntour neurons) via un mécanisme
de sommation de signaux neuronaux issus des cellules de V1 (Peterhans & von der Heydt,
1989 ; 1991 ; von der Heydt & Peterhans, 1989 ; cités par Boucart, 1996). Cette intégration
GHV pOpPHQWYVY ORFDX[ SDU 9 V{HIIHFWXH VXU OD EDVH
spatiale (Zucker & Davis, 1988 ; Beck, Rosenfield, & Ivry, 1989 ; cités par Boucart, 1996) et

de colinéarité (Boucart et al, 1994).

3.2 Les différents types de jonctions

Différents types de jonctions sont généralement distinguées :

X Les jonctions en L consistent en la coterminaison de deux segments en un point
(Biederman, 1987), 0@ HVY FRLQV GIXQH VXUIDFH %RXFDUW

X Les jonctions en T indiquent quedeux surfaces different sur leur profondeur relative »
(Boucart, 1996 ; p.32). Pour Biederman (1987), ce type de jonction présente la
VSpFLILFLWp GH VXJJpUH thenafidd Fda@antage RjQe Id WatueD V HJ

volumétrique de la forme.

x Enfin, deux types de jonctions peuvent suggérer la profondeur, c'est-a-dire la

concavité ou la convexité de la forme : les jonctions en Y, et les jonctions « en forme
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de fleche ». Biederman (1987) définit les premieres comme la coterminaison de trois
segments sans aucun angle supérieur a 180°, au contraire des secondes. Ces indices
GIfRFFOXVLRQ DXWUHPHQW GLW OHV GLIIpPUHQFHV GH
visuel tres précoce (Rubin, 2001 ; Panis & Wagemans, 2009)

AXHOTXHV UDUHV GRQQpHV QHXURSK\VLRORJLTXHV VYDFF
Wagemans, 2009) : des neurones de V4 répondent spécifiquement aux jonctions en L, a la
GLPHQVLRQ DQJXODLUH HW j OTRULHQWDWLRQ

3.3 Le role facilitateur des jonctions et des indices

de tridimensionnalité

Diverses approches théoriques (sensorielles et perceptives) ont été proposées afin
GIH[SOLTXHU OD SUpVHQFH IDFLOLWDWULFH GHV MRQFWLI
tridimensionnalité (Boucart et al, 1995).

Boucart et al (1995) scindent la question en deux hypothéses entre lesquelles il demeure
difficile de trancher : le stockage en mémoire des objets sous une forme 3D, ou la nature

précoce du traitement des jonctions et des indices 3D.
3.3.1 Jonctions et indices 3D dans la théorie RBC

/ID SUHPLgUH FRQFHUQH OYK\SRWKgVH GX VWRFNDJH HQ Pp

théorie RBC précédemmei@ pFULWH HQ HVS\D OWDWAK BMXK\SHRVWXODW TX
GHVY REMHWV VH EDVH VXU OH VWRFNDJH HW OYDVVHPEODJ
JpRQV OD SUpVHQFH GYLQGLFHV kcluSgdnR 1aRilpeBait XdJ GH

représentation des composantes volumétriques.

Biederman (1987) a utilis6S OXVLHXUV YDULDQWHYV GTXQ SDUDGLJPI
GIfREMHWY SUpVHQWpPV VRXV GLIIpUHQWHY FRQGLWLRQV /
YDULDWLRQV GDQV OD TXDQWLWp HW OD TXDOLWpP GX FRC
ciblé de certaines zones. SelehD GpJUDGDWLRQ HIITHFWXpH OD QDWXUH
en mémoire pouvaient étre infereeSDUWLU GHV WHPSV HW GHV WDX[ GYLCG
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/I NDUWLFOH GH %LHGHUPDQ SXEOLp HQ ces. Ddrid Galpsiviid SO XV |
Parametric investigation of contour deleti@Biederman & Bickle, 1985), il compare les taux

HW OHV WHPSV GH UHFRQQDLVVDQ fitso@ présemMds \8bus Ged/ VL Qp
conditions de dégradation : au niveau des jonctiahggrtey ou au milieu des segments (
midsegment La colinéarité, les courbes paralléles et la symétrie demeurant préservées,
%LHGHUPDQ QH FKHUFKH TXYj] pYDOXHU XQH VHXOH GHV F
OfHIIHW GH OD VXSSUHVVLRQ RX GH OD SUpVHQFH GHV MRC(

Figure 3 : Exemple de segmentation effectuée pour un méme objet avec
25%, 45% et 65% de contour effacé a mi segment ( at midsegment ) ou au

niveau des jonctions (  at vertex )

Biederman (1987)

Avec un temps de présentation tres courts (100 ms) (voir figure 4), Biederman observe que
la suppression (proportionnellement équivalente) des contours au niveau des jonctions des
JpRQV DIIHFWH GDYDQWDJH O fcEl® dpgrdeLal hilleWdeR §egRadhtg. RE M F
Cet effet est optimal lorsque 65% du contour est effac@d H WD X[ GTHUUHXU GHV RE
DX QLYHDX GHV MRQFWLRQV HVW GH LO QIHVW TXH G

segment.
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Toutefois, If L P SiRé&Jd¥'onctions et des indices 3D demeure relatorsque les temps
de présentation sont plus long (200 ms et 750 ms) et les pourcentages de dégradation moins
importants (25% et 45%), des processus intervenant plus tardivement au cours du traitement
de OfLQIRUPDWLRQ YLVXHOOH SHUPHWWUD LLH Q@présditbnF R P S H C
des jonctionsaentit le processus de complétion des contours, mais celui-ci peut étre effectué

HQ PRLQV GTXQH VHFRQGH TXHO TXH Ve (Y niQdu #esSH GH
jonctions ou a mi-segment) (Biederman, 1987). En revanche, la modification des composants
par la production de fausses colinéarités ou courbures empéche toute identification. Formulé
dans le cadre de la théorie RBC, tant que la structure du géon est intacte, la reconnaissance
demeure possible.

I THIWUDFWLRQ GHV MR Q FWtdea¥ tiaiRQenVdl surkddr XHitdmp/WtD SH S
Biederman (1992) la situent dans la couche 2 de leur mattigoermettrait une détection
plus rapideGHV JpRQV FRPSRVLWHV GH OYREMHW GDQV GHV VL
Cette hypothese de la précocité du traitement et du caractere facilitateuprédesence des
zones de forte concavité du contour a été égalelh&UP XOpH SDU G fbakWUHV D

parfois pour des raisons théoriques différente

Figure 4 : Pourcentage d'erreur de dénomination en fonction, du lieu et du

pourcentage de suppression du contour, et du temps d'exposition

Biederman (1987)
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3.3.2 Hypothéses quant a la supériorité des jonctions et des

indices 3D

La facilitation permise par les jonctions et les indices 3D ne soutiennent pas nécessairement
OD GpFRPSRVLWLRQ GH OfREMHW HQ SULPLWLYHV YLVXHOC

L 1D Y D @a&kceplitbffert par ces éléments peut en effet trouver une explication « simple

] XQ QLYHDX VWULFWHPHQW VHQVRULHO /RUVTXH OHV LF
éléments 3D concentrent en effet les pixels sur une plus petite zone que les éléments mi-
segments ou les simples anglesTXDQWLWp pJDOH GILQIRUPDWLRQ &HYV
GRQF VLPSOHPHQW SOXV G1pQH LcidimrinuR lgs el Hel dRetecio D W L R (
HW GILGHQWLILFDWLRQ 20O]DN 7 Kshh& Boucart et al, IORP D V

'DQV OH PrPH RUGUH GYLGpH LQGpPpSHQGDPPHQW GH OHXU
GX FRQWRXU GfXQ REMHW OD GpWHFWLRQ GHV IRUPHV FR:
W\SH VHJIJPHQWYV GURLW\mevtfduél ld sitvatibh iaverke/ (HudlSnad, He
Winkel, & Boselie, 2000 ; Singh & Hoffman, 2001 ; Xu & Singh, 2002 ; cités par Panis &
Wagemans, 2009). .

&HWWH GRQQpH SHXW pJDOHPHQW VYLQVpUHU GDQV OHV P
local, en facilitant le regroupement des éléments locaux (Humphreys, Keulers & Donnelly,
1994 ; cités par Boucart, 1996) et la fermeture de la forme. Pour Rubin (2001), la présence

des jonctions amorcerait le processus de remplissage des surfaces.

Un grand nombre de résultats converge vers la précocité et la supériorité qualitative du
traitement des jonctions et des indices de tridimensionnalffdéd (SOLFDWLRQ e6tX SKpQF
appréhendée par plusieurs théories, et a differentsYHD X[ GH O D QrivestH YLV XH
sensoriel au niveau plus cognitif des représentatiG® S REMHWY HQ PpPRLUH GT
peut-étre complémentaire SR XU DXWDQW FH SRLQW GH YXH QH EpQy

absolu.
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3.4 Des résultats contradictoires OYK\SRWKgVH GH

Panis et Wagemans

" D X WraMdux meénent en effet a la conclusion opposée selon laquelle les images
présentant les élémentsi-segments seraient plus efficaces (Kennedy & Domander, 1985 ;
Panis, De Winter, Vandekerckhove, & Wagemans, 2008). Panis et Wagemans (2009) ont
récemment proposé une hypothése pouvant expliquer cette hétérogénéité des observations.

3.4.1 Cadre théorique

/IHXU K\SRWKqgqVH VILQVFULW GDQV OH FDGUH GHV PRGqgO
global au local », soutenant la prédominance de traitebodttm-upde la forme globale au

FRXUV GHV pWDSHV SUpFRFHV GH O §idard OV B WHU © fl QM RRIQ
WDUGLYH GHVY WUDLWHPHQWY ORFDX|[tdpqléWwhVVLWDQW OfLQV

La conséquence de la précocité duLttdi HPHQW GH OfLQIRUP®@yueRaQ JOREI
celleci HVYW UHODWLYHPHQW © W\SLTXH 2 RX © VSpFLILTXH
mémoire en devient plus rapide. En revanche, les objets structurellement similaires étant plus
difficilement discriminables sur la base seule de leur forme globale, ils nécessiteraient
OfLOQWHUYHQWLRQ GHV SURFHVVXV SOXV WDUGLIV GYDQDO
leur WHPSYVY GILGHQWLILFDWLRQ

Or, la dégradation des conditions de présentation, notamment temporelles, accentue la
GpSHQGDQFH GH OD WKkFKH DX WUDLWHPHQW GH OD IRUPH .

3.4.2 La « salllance des parties » ( part saliency )

Pour évaluerlav SpFLILFLWp GH OD IRUPH JOREDOH GH OfREMHW
la «salODQFH GHV SDUWLHV 2 GH OfREMHW 'H :LQWHU :DJF

&H WHUPH UHJURXSH HQ UpDOLWp XQ HQVHPEOH GIDW
GH OD IRUPH ORQJXHXU DLUH hanBdételteH(vaiftab@au®HV FRPSDF

x Une forme avec une forte saillance des parties sera considérée comme fortement
VSPpFLILTXH RX FRPSOH[H ORQJ FRQWRXU DLUH LPE

compacité, et faible homogénéité.
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x Une forme avec une faible saillance des parties sera considérée comme peu spécifique
RX IDLEOHPHQW FRPSOHI[H SHWLW FRQWRXU DLUH U
forte homogénéité.

3.4.3 Groupement et appariement

Panis et Wagemans distinguent deux étapes principales permettant la reconnaissance de

OfREMHW OH JURXSHPHQW UHJURXSHPHQW GH OfLQIRU
OYDSSDULHPHQW FRPSDUDLVRQ @Xersrhémhbite¢ S(Wair abl¢ati)HP SO D |
(Q IRQFWLRQ GH OfLPSRUWD Q FeHdes idorditiony Bel preeedtibrilaGHYV S
UDSLGLWp GH OYfH[pFXWLRQ GH FHV GHX[ SURFHVVXV GLIIqgl

En conditions de présentation optimales- fd G WU H O ntéyralixeHlu @dintour de

O T L Rebt.pHesente et/ou la durée de présentation illimitée :

X Le processus de groupement est effectué rapidement pour les objets complexes et non

complexes.

x /[H SURFHVVXV GY{DSSDULHPHQW HVW HIIHFWXasUDSLGH
plus lentement pour les objets non complexes en raison de la sélection a opérer entre
le grand nombre de représentations candidates activées (Gerlach, Law, & Paulson,
2004 ; 2006 ; cités par Panis et al, 2008).

Des conditions de présentation non optimales (lorsipfage est fragmentée et/ou le temps
de présentation court) impactent essentiellement les processus de groupement pour les formes
complexes,eOHVY SURFHVVXV GYDSSDULHPHQW SRXU OHV IRUPH\

3.4.4 Type de fragmentation

&YHVW LFL TXfLQWHUYLHQW OH W\SH GH IUDJPHQWDWLR

fragmentation sont utilisés par les auteurs :

x Pour la premiere, les fragments sont situés autour des points saillantsdB#,
pointg. Ce type de segmentation est comparable aux images dégradées «a mi-

segment » de Biederman (1987) : elle laisse les jonctions apparentes.

x Pour la seconde, les fragments subsistent autour des points centraux des segments
(MPs, midpoints &H W\SH GH VHJPHQ WD WageQdéYrade&sSan U H Q W
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niveau des jonctions pour Biederman (1987) : les jonctions sont supprimées, et seule

Gnformation contenue a partir du milieessegments est conservée.

Le type de fragmentation opérée sur les objets modifie differemment le déroulement des
SURFHVVXV GH JURXSHPHQW HW G{DSSDULHdéesl énBleuFHV PR

dans le tableau 1) en interagissant avec le niveau de complexité de la forme :

X 8QH IUDJPHQWDWLRQ SUpVHQWDQW OfLQIRUPDWLRQ D:
GHV SURFHVVXV GIDSSDULHPHQW F R:QeB mdic@dd@ga’x OHV IR
apportentle/ LQIRUPDWLRQV FDUDFWpPULVWLTXHV GIREMHW
par de nombreuses représentations en mémoire. En revanche, la présence exclusive

des jonctions ralentirait le processus de groupement pour les formes complexes.

X Une fragmentationSUpVHQWDQW O-fdgem UdliitWa. RifficulL des
processus de groupement pour les formes complexes. Les éléments mi-segments
IRXUQLUDLHQW HQ HIIHW GDYDQWDJH GYLQIRUPDWLRQ
1985 ; Singh & Fulvio, 2005 ; cités par Panis et al, 2008) et véhiculeraient les BFS, ce
qui permettraient aux relations configurales entre les segments de résister a des
distances spatiales plus importantes. En revanche, la présence exclusive des éléments
mi-segments ralentirait le process's {DSSDULHPHQW FRQFHUQDQW

complexes.
Conditions de présentation
Non optimales
Complexité de Processus Optimales Contour Présence unique Présence
la forme fragmenté des éléments unique des
jonctions éléments
mi-segments
Non complexe Groupement Rapide Rapide Rapide / Efficace Rapide /
Efficace
Appariement Lent Lent Moins lent Plus lent
Complexe Groupement Rapide Lent Plus lent Moins lent
Appariement Rapide Rapide Rapide / Efficace Rapide /
Efficace

Tableau 1 : Modifications des processus de groupement et d'appariement

en fonctions des conditions de présentation du stimulus

DIDSUqV 3DQLV :D260BDPQV
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Attribut Calcul Type de segmentation Type de segmentation
favorisé par une faible favorisé par une forte valeur
YDOHXU GH OYDWW| GH OTDWWULEXW
Contour Longueur du Jonctions Mi-segment
contour
Aire Aire ° Jonctions Mi-segment
Extrémités Nombre Jonctions Mi-segment
GTH[WUpPL
Compacité Longueur du Mi-segment Jonctions
contour / Aire
Homogénéité du | Nombre Mi-segment Jonctions
contour GIH[WUpPPL
fortes /
Longueur du
contour

Tableau 2 : Attributs géométriques définissant la saillance perceptive des

parties
DIDSUQV 3DQLV :D260BDPQV

Défine aSDUWLU GTXQ HQVHPEOH GYLQGLFHYVY JpRPpWULTXHYV
donc OD GXUpH QpFHVVDLUH j OfLGHQWLILFDWLRQ GH OfRE
GPpWHUPLQH VXUWRXW OH W\SH GH VHIPHQWDWLRQ RSWLPL

x Pour les objets ayant une faible saillance des parties, leur représentation sous une
forme incluant les éléments locaux de type jonctions (concavités, convexités)
permettra une meilleure identification, &P SOLTXHUD OJLQWHUYHQWLRC

traitement majoritairemendp-down

x Pour les objets ayant une forte saillance des parties, la forme globale suffira pour
LGHQWLILH ery§ridensl KNV traitement essentiellemigottom-up Leur
représentation sous une forme incluant les éléments mi-segments permet une meilleure

identification.

Le type de fragmentation le plus efficient interagirait donc avec les attributs géométriques de
la forme globale. Toutefois, les stimuli utilisés dans ces études consistent en des dessins de
FRQWRXUV GYLPDJHVY GH W\SH © VLOKRXHWWH 2 QYLQFOXI
SDV GYLQGLFH GH WYKEGEIRPWRYyVLRQ®HD BIDWPRLYV HW :DIJHPDQV
comparaison des types de fragmentation comprenant les areglassles éléments mi-

V HJP H @Xtevisionfde cet effeG L Q W Halk Dypad/ deRj@hctions indiquant les indices

GH WULGLPHQVLRQQDOLWpP QTHVW SDV VA\VWpPDWLTXHPHQV
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4. Conclusion

Un certain consensus émerg@XWRXU GH OD SUppPLQHQFH GX WUDL
globaledaQV OH SURFHVVXV GH UHFRQQDLVVDQFH GH OfREMHW
du format de stockage (entités volumétriques de type gémssisstockage de différentes

vues ajustées par transformation, interpolation, rotation mentale) demeure sujette a débat.

IfpWXGH GH OfK\SRWKqVH VHORQ ODTXH O Otdités hlusvV DL Q V
précocement eT XDOLWDWLYHPHQW SOXV LQIRUP DaMdmporalitéeH G D X

et la nature des processus de structuration de la forme.

A ce titre, un ensemble de données converge vers la précoctd] &t inde FlésHangles et
des jonctions 7RXWHIRLY GYIDXWUHV UpVXOWDWY FRQWUHGLVI
défendentO § Ldb@ lds éléments mi-segments fourniraient au codtthi GDYDQWDJH G YL
de direction (Kennedy & Domander, 1985 ; Singh & Fulvio, 2005 ; Panis et al, 2008), alors
TXH GYDXWUHY SURSRVHQW XQH WURLVLgPH YRLH HQ LP

fragmentation et le degré de spécificité de la forme globale (Panis & Wagemans, 2009).

/ID IRUPH JOREDOH GH OYREMHW DLQVL TXH OHV GLYHUYV
GfRSpUHU VXU OYLPDJH VH UpYqOHQMMKERPE KisBlablésSURSUL |
du systeme visuel, utilisé par le systeme visuel comme spcl®sf LGHQWLILFDWLRQ GH
détection et le traitement de ces propriétés constituent des étapes préalables dont est suggéré

XQ KDXW GHJUp GIDXWRPDWLFLWpP HQ DPRQW GHV UHS
sémantigH ,0 HVW GRQF HQYLVDJHDEOH GYpPHWWUH OTK\SRW
SDUWLH GTXQ HQVHPEOH GH SURFHVVXV SRXYDQWnRSpUHU
VRXV OH WHUPHc@fitfQFRQVFLHQW
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Chapitre2 : /YfLQFRQVFLHQW
cognitif et la perception

Infraliminaire

1. La conscience en psychologie

cognitive

I TDSSURFKH VFLHQWLILTXH GH OD FRQVFL

La définition de la notion de conscience est éclatée. Elle est abordée par une grande variété
de domaines et de champs (religion, philoséphi SV\FKDQDO\VH VFLHQFHV FRJC

Si la conscience est une cible majeure du questionnement philosophique (notamment depuis
Descartes, puis avec des figures plus récentes comme Sir John Eccles, Roger Penrose, David
Chalmers, Francis Crick, Daniel Dennett, Gerald Edelman, ou encore Jean-Pierre Qhangeux
elle n'a été admise que récemment comme objet d'étude expérimentale (Edelman, 2000 ;
'HKDHQH FRQIpUHQFH GX MDQYLHU (OOH HVW DSSUrg
disciplinesasR FLpHV DX[ VFLHQFHVY FRJQLWLYHV (Q ELRORJLH S
est de découvrir les corrélats neuronaux de la consci®N€€ ( Neuronal Correlates of
Consciousne$s que Koch (2006) définit comme étant urensemble minimal d'événements

neuronaux suffisants pour engendrer un percept consci¢pt3itgcis »

Au dela des considérations existentielles et théoriques, l'intérét de la recherche scientifique
sur la conscience se situe notamment au niveau meédical (voir Koch, 2006). La compréhension
GHV PpFDQLVPHV FpUpEUDX[ GH OD FRQVFLHQFH SHUPHWW
de la sortie de coma (Dehaene, 23 février 2010), la compréhension des maladies mentales, la

synthese de nouveaux anesthésiants, et
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1.2 Définition de la conscience en psychologie

cognitive

«&THVW HQ WDQW TXTpWXGH GH OD FRQV b(Kis&Esm TIOFHVW QpH
p.1445 6HV SLRQQLHUV :XQGW -DPHV 7LWFKHQHU +HOPKR
O 1 p W Ma@driddience était alors définie comme un état d'éveil, par oppcsitEmmeil
ou au coma. De prime abordH QLYHDX GfpYHLO DSSDUDvVW Bifg HITHW |
qua nonj O 1 D W $¥lec@ve/(kdRLen étre une condition suffisante, ni spécifique ; Perruchet,
1979, 1980 ; cité par Camus, 1996) et par extension, a la prise de conscience (Buser, 1998 ;
cité par Pillon, 2008).

La description en termes cognitifs du concept de conscience nécessite de faire le tri entre des
notions imbriguéeF RPPH OH Q kilvod BeXvigidhpey, les processus attentionnels et la
conscience elle-méme. Synonymes dans le langage courant, les définitions de ces termes
VIDIILHIRYD OH QLYHDX GYDQDO\WH DGRSWpiveau RQ pY
neurophysiologique, la vigilance fall pIpUHQFH j] XQ FRPSRUWHPHQW HW C

davantage a une fonction cognitive (Camus, 1996).

3RXU '"HKDHQH MDQYLHU OfXVDJH LQWUDQVLWLI C
FRQVFLHQFH HQ WDQW TXTpWDW R Xe Qdri¥rHd@Xa, Gémnyei,lJLOD Q |
PYHLO « 6RQ XVDJH WUDQVLWLI GpVLIJQH O(elmeneyii GH FF
janvier 2010), ce que Block définit comme @ FRQVFLHQ F(Blo&kD®EF 43052

1996), ou la conscience de l'instant présent et des perceptions, proche du caweephess

(voir Depraz, 2001) ou de la « conscience centrale » (Koch, 20@).FRQVFLHQFH GYD
GpVLIJQH OH IDLW TXH ORUVTXIXQH LQIRUPDWLRQ HVW GF
pour de multiples processus IRDQW OD SODQLILFDWLRQ GYDFWLRQV (
OYDWWHQWLRQ OD PpPRLUH OH UHSRUW YHUEDO HW QR
FDUDFWqUH UDSSRUWDEOH GH OfH[SpPULHQFH HVW GRQF FF

la conscience.

%LHQ TXYfHQFRUH GLVFXWpH OD GLVWLQFWLRQ GH GLIIpU
GH FHUQHU DYHF GDYDQWDJH GH SUpFLVLRQ FH TXL F|
potentiellement opérationnalisable en la psychologie cognitive. La comselenGIDFFqgqV HV)

susceptible d'étre investiguée avec les moyens techniques actuels et avec un Mm@ frdm
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priori philosophiques A ce titre, la modalité visuelle est classiquement la modalité la plus
étudiée. Presque indispensable a I'homme, elle présente en outre la caractéristique d'étre

facilement trompée (Koch, 2006).

1.3 Le modele de OT(VSDFH GH 7UDYDLO 1HXURAQ
Global (ETNG)

'IDXWUHV SDUDPgWUHY TXH OH QLYHDX GYfpYHLO VRQW GF
de conscience. Pour Dehaene (12 janvier 2010), une certaine convergence des différents
PRGgOHV FRJQLWLIV FRQFHUQH OYDVVRFLDWLRQ GH OD FR(

X 8Q V\WWgPH GH VXSHUY Ladire Qun Fsis@eU pe@réttant JaH V W
PDQLSXODWLRQ YRORQWDLUH GH OfLQieRE BDN¢L, RQ 3R
&H FRQWU{OH GX WUDLWHPHQW GH OfLQIRUPDWL
aux fonctions exécutives, par le biais de structures tels que la mémoire de travail
(Baddeley & Hitch, 1974 ; Baddeley, 1986, 2000) ou le superviseur attentionnel
(Norman & Shallice, 1986).

x Ce systéme serait a capacité limitée. Les modules permettant la manipulation
Y R O R Q Wibfarbhatios hEc€xSitent un traitement séquentiel, et donc une sélection
GH OfLQIRUPDWLRQ j WUDLWHU erhiettBrm EeDQilrsge B p&R J Q L W
VPOHFWLRQ HW UHKDXVVHPHQW GTXQH LQIRUPDWLRQ
OfDWWHQWLRQ HWusddietbg~do@l. gUHPHQW VRXYV

X Le corrélat neurophysiologique de ces processus correspondrait a des boucles lentes,
roHQWUDQWHYVY HW GHVFHQGDQWHV GYpFKDQJH GH VL.
JOREDOH HQWUH OHV QHXURQHYV GHV GLIIpUEH®WHY DL
consciente (Edelman, 2008 ; Lamme, 2006).

x Enfin, la conscience impliquerait un espace interne de maintien, de partage et de
synthése des données (appelée « théatre », « tableau noir » ou « espace de travail
QHXURQDO JOREDO 2 &HW DVSHFW HVW DX F°XU GH

conscience.

®3RXU OYLQVW D Qidgniovg plsMaxXdBridcieride R&KdRncerne donc pasniscience réflexive (la perception- représentatimsa-
méme ou la conscience en référence a BlieP H -RXKHW RX SKpQRPpQ B&ite |©dhNictére EXNIDEDNMBNY 2 FIH
privé de I'expérience consciente : le «qeecafait » (Nagel, 1974), défini par Chalmers (1995) contene probleme difficile ».
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/IHV PRGgOHV GH O Y (V S DdgldbaGudrskspar,aBRar) 1997 RER OBaars &
JUDQNOLQ HW GH OY(VSDFH Galbbal WbuvoDdl @/okspAdd RQDO
Dehaene, Kerszberg, & Changeux, 1998 ; Dehaene, Changeux, Naccache, Sakur, & Sergent,
2006 regroupent ces hypotheses, en R¥WDQW OD GLPHQVLRQ GYHVSDFH
OfpFKDQJH GILQIRUPDWLRQV WHO XQ © WKpkWUH 2@ GH V\Q

Le modeéle de I'Espace de Travail Neuronal Global (ETNG) (voir figure 5) constitue une
prolongation du modéle de BaarE LHQ TXYLO GHPHXUH FHUMENREY, SRLQW
12 janvier 2010). Il approfondit le modele original en explorant particulierement la
composante attentionnelle (Dehaene et al, 2006). Selon ses auteurs, ce modele s'appliquerait

aux processus perceptifs, mnésiques, et a la coloration émotionnelle des pensées.

Naccache (2006) livre une description synthétique de ce modele repos@nf[sukSRWKqgVH G
deux systémes anatomiquement et fonctionnellement distincts. Le premier concerne un
ensemble de « petits circuits cérébraux » trés spécialisés, fonctionnant en parallele, et
élaborant constamment de multiples « représentations mentales inconscientes ». Le second est
un réseau neuronal fortement interconnecté et éte@dli( 7 1certaines régions cérébrales
DEULWHUDLHQW GDYDQWDJH GH cQrtexXgoeRdaptdl Vcotiex 8ibgulsifé! Q D Q W
antérieur, certaines régions des cortex pariétal et temporal et des noyaux thalamiques) : son
contenu correspond a la représentation mentale cotsdiencommunication entre les deux
VA\VWgPHV VYip WEEM@UbahBsL Wix axones « longue distance ». Une seule
représentation mentale occupe le coertc H Of(71* ] XQ LQVWDQW GRQQp

8Q PpFDQLVPH GpWHUPLQH OYDFFqV AtionDménRle \Dehad@FH GH
& Changeux, 2004) « @iplification attentionnelle descendante » top-dowr). Celle-ci
diminue les seuils nécessaires aux entrées sensorielles dans certaines zones du cortex (zones
préfrontales et cingulées ; Naccache, 2006), et engendre une augmentation de la fréquence des
transmissions de signaud QW UH OHV FLUFXLWV SpULSKpULTXHV HW O
HQWUDVQH OD GLIIXVLRQ GH UHSUpVHQWDWLRQ SHUWLQHQ
dixiemes de secondes), et permet la disponibilité global®©del Q | R UGeWilLdBvignt
alors rapportable par le sugtfDWWHQWLRQ HVW GRQF XQH FRQGLWLRQ
VXIILVDQWH j OfDFFqV FRQVFLHQW 'HKDHQH &KDQJHX]|[
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Figure5 : '"HVFULSWLRQ VFKpPDWLTXH GX PRGgOH GH OfHVS

neuronal global

Dehaene (12 janvier 2010)

1. 4 Conclusion

Une description relativement précise des structures et phénomeénes neuronaux sollicités par
laprisedH FRQVFLHQFH GI1XQ VWLPXOXV H[WpULHXU VHPEOH Gj
PRGpOLVDWLRQ FRJQLWLYH SURSRVpH SDU Of(71* V\QW
concernant la conscience @ghLFLDQW GT1XQ FHUWDdeScrigiéhQdesl QV XV
phénomenes conscients laisse toutefois entrevoir un ensemble de traitements ne bénéficiant
SDV GH FH SDUWDJH JOREDO GH OfLQIRUPDWLRQ &HV WUD
la face opposée et indissociable de la conscien€ L Q FR Q V F(KHIgM,FLBYY L W L |

JTILOFRQVFLHQW FRJQLWL]I

+LVWRULTXH GX F Rrigénhbciehy cayfitif

Naccache (2006) a dressé un historique de la recherche en psychologie cognitive sur «la
profondeur » des traitements cognitifs non conscients. Leur étude est en fait antérieure aux
propositions de Freud. Depuis les prémices de la psychologie expérimettalE X {D X[ DQQpH®
1970 et 1980,0TpWHQGXHGHUQPYX®PBRQ V Bt mesWaitFgneffé JdbO les

36

Buchot, Romain. Etude du traitement visuel précoce des objets par la méthode de I'amorgage infraliminaire - 2014



Chapitre 2 /TLQFRQVFLHQW FRJQLWLI HW OD SHUFHSWLRQ LQIUDOLPLQDLUH

principes de John Hughlings Jackson (1835-1911), qui séparait anatomiguement et
fonctionnellement la vie mentale : le néocortex était considéré comme le support de la pensée
consciente, tandis que les zones inferigurBE RHOOH pSLQL U Hsoldhaik@MmOH HWF

motricité réflexe et un ensemble de réponses comportementales comme les émotions.

/IH FRQFHSW GIRSpUDWLRQVY QRQ FRQVFLHQWHY FRQVWLW:
les psychologues de la fin du 19e siecle (Théodule Ribot, Pierre Janet, Hermann Von
Helmholtz), abordé viaO L GeidhR €edte méthodeQ T pWDQW SOXV FRQVLGpL
suffisamment solide pour la psychologie scientifique, les recherches sur la vie mentale
FRQVFLHQWH IXUHQW LQWHUURPSXHV SDU OH EpKDYLRULYV
des années 1950 avec la « révolution cognitive » (Wiener, Shannon, Turing, Von Neumann
etc« /IH IRQFWLRQQ HRiHADbY dEgiUqpiBtdéOoud « ordinateur » effectuant de
PDQLgUH DXWRPDWLTXH XQH VXFFHVVLRQ GTRSpUDWLRQ\
données du probléme furent alors renversées (Dehaene, 6 janvier 2009) : concevoir des
traitements non conscients devint plus aisé que de modéliser ce qui caractérisait le controle
FRQVFLHQW FH TXL DERXWLW j XQH FRQFHSWLRQ GYXQH C

complexe sur le plan psychologique.

Kihlstrom (1987) propossDORUV GH GpVLJQHU SDU OH WHUPH Gf
Of{HQVHPEOH GHV VWUXFWXUHV HW GHV SURFHVVXV PHQW
conscience subjective, influencent néan@a/ OTH[SpULHQFH OD SHQVpH HW O

2.2 Caractéristiques des processus non conscients

Dans son articl&he Cognitive Unconscioud987), Kihlstrom cherche a définir la place
accordée aux processus non conscients selon les difféerentstidd&8 URSRVpV MXVTXID
la psychologie cognitive (voir tableau 3). Pour lui les développements successifs du modéle
FODVVLTXH GX WUDLWHPHQW n®HeleOAQT® ARAptR® BohtroQof FR P P H
Thoughts; Anderson, 1976) ou les modéles PPRr@llel Distributed ProcessingHinton &

Anderson, 1981 ; Rumhelhart, McClelland,t8e PDP Research Groud986), tendent a

accorder une importance croissante aux processus cognitifs non conscients.

Kihlstrom aborde également la conception répandue conceéht FDUDFWqUH G{DXW
des processus non conscients, par opposition a celle de contrble propres au processus

conscients. La distinction entre automaticité et contrdle fut envisagée soit comme deux étapes

®/D QRWLRQ GILQFRQVFLHQW $HX N EK RWHY D@/ B RHPEPDXIQND VM HOX Gl Q\FLRIE@ Mis@JRIQWI G p F U L \
ULFKHVVH GH OTLQFRQV Fricht QoN coh¥eiett e Wil aprEsahtRiohLnddn@lB4iNaeid?006).
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(voir le modele du filtre attentionnel de Broadbent, 1958 ; 1982), ou comme deux modes

GLIIpUHQWY GH WU DLW Rd3heQ&VSrGdér, QY75 Q SBhbdrdprvet. Shiffrin,
1977).

Modéle Processus non conscients Processus conscients
7TUDLWHPHQW GH OflI Perceptifs Processus mentaux
Pré attentionnels précoces supérieurs

Traces mnésiques latentes non
récupérées en mémoire a long
terme (MLT) ou non passées en
mémoire a court terme (MCT).
ACT* Connaissances procédurales +DXW GHJUp G

des connaissances
déclaratives en mémoire
de travail (MDT)
PDP : Rapides Lents
3DV GIDGPLQLVWUDWH? Paralléles Séquentiels
le MDT), mais collaboration paralléle
de modules de traitement
individuellement associés a une tache
précise (Fodor, 1983)

Automatisme et contrdle : deux étapes Automatiques Contrdlés
de traitement (Filtre attentionnel) Périphériques Centraux
Automatisme et contrdle : deux modes Automatiques Contrdlés
de traitement Rapides Lents
Paralléles Séquentiels
Nécessitent peu de ressources | Nécessitent beaucoup de
attentionnelles ressources

attentionnelles

Tableau 3 : Résumé des caractéristiques attribuées aux processus non
conscients et conscients selon les différents types de modéles du

fonctionnement cognitif GIDSUqgV .LKOVWURP

Cette derniere distinction des traitements, qualitative, implique que plusieurs processus
automatiques peuvent étre simultanément exécutés, tandis que le contrle ne peut concerner
TXIXQ VHXO SURFHVVXV j OD IRLV DYHF WRpdgdsssLYV OD
DXWRPDWLTXHV RSqUHQW HQ SDUDOOqO HtapdSécatd’ BD W L V P |
WUDLWHPHQW GH OYLQIRUPDWLRQ PDLV VIpWHQGUDLW |
traitement (par répétition ou apprentissalgX VT X 1 D X $&rotlgue KBHALPOW & Dark,

1982 ; 1986) /D ULFKHVVH SRWHQWLHOOH GH O MhQEE&QYFLHQW
Posner et Snyder (1975), Schneider et Schiffrin (1977) ou Johnston et Dark (1982 ; 1986)
semble alors plus importante que ceux de type filtre attentionnel (Broadbent). Dea lors, |
mémoire implicite, les processus automatiques et les processus non conscients sont inclus par
.LKOVWURP DX VHLQ GYXQH FRQFHSWLRQ |6 Hnay§dsQFRQVI
perceptives élémentaires des M pULVWLTXHYV SK\VLTXHV GH OTHQYLUF
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des processus cognitifs complexes (jugement sociaux, valence émotionnelle) ayant acquis un

mode de fonctionnement automatique.

Au premier abord simplement terminologique, la distinction entre les processus non
conscients et les processus automatiques pourfab ¥pUHU pJDOHPHQeY FRQFH
processus non conscients désigneraient une « sous-catégorie » des processus automatiques,
ceux ne pouvant étre initialement contrélés par nature (Placé, 2007), comme par exemple
OfDFFqV DX FRGH SKRQRORJLTXHIn $é¢tohd BI&mdnt erf talelirQlé H U
FHWWH GLVWLQFWLRQ HVW OYDWWHQWLRG @msEénsVDLUH
(Naccacle, Blandin, & Dehaene, 2002 ; Ansorge, 2004) qui ne les apparente donc pas

totalement a des processus automatiques.

23 ORGPOLVDWLRQ GH OfLQFRQVFLHQW FRJQ
Of(71*

Le modele G HETN{ décrit plus bas permet de distinguer quatre formes de processus
inconscients, respectant, selon Nacache (2006), un ordre croissant de proximité anatomique et

fonctionnelle avec le contenu mental conscient :

X « L'inconscient de structure » correspond a un échec a la prise de conscience d'une
informationduealanaUH PrPH GH FHWWH LQIRUPDWAmY VRLW

électrique des neurones et des synapses.

X « L'inconscient représenté mais non connecté a I'ETNG » : par exemple, les produits
du colliculus supérieur.

X « L'inconscient représenté et connecté, mais non amplifiable » : ce sont les
représentations impliguées dans la perception subliminale, en raison de leur
évanescence rapide.

X « L'inconscient qui aurait pu étre conscient » : représentations n‘ayant pas accédé a
I'étape de I'amplification attentionnelle (Naccache cite comme illustration dpee t
G {1 br@dtent les tableaux de lettre de Sperling, 1960 ; Averbach & Sperling, 1961

ID PXOWLWXGH GHV SDUDGLJPHV XWLOLVpV LQFRUSRUDC(
recherche sur les processus non-conscients a mené Dehaene et al (2006) a proposer une

taxonomie des états de non-visibilité des stimuli en fonction de deux paramétres (figure 6) :
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OfRULHQWDWLRQ DWWHQWLRQQHOQHSGX W XxMHOW LHH QW ILL QLY
différents états de conscience et de non conscience, ce modeéle distingue deux types
A@nyisibilité des stimul:
x IRUVTXH OYDWWHQWLRQ GX VXMHW HVW GpWRXUQpH
déclencher une perception consciente (les stimuli sont alors qualifiés de
« préconscients »), comme par exemple dans le cas de la cécité inattentionnelle (Mack
5RFN OD FpFLWp DX FKDQJHPHQW 5HQVLQN 27
clignement attentionnel (Shapiro, Raymond, & Arnell, 1997).

X /IRUVTXH OfLQYLVLELOLWpPp GX VWLPXOXV HVWsSLQGXLW
conditions de présentation du stimulus elles-mémes seraient responsables de sa non-

perception.

/IH PRGgQOH VSpFLILH DORUV OHV FRQGLWLRQV GTDSUqgV O
pris en compte lors d'un processus cognitif aboutissant a une réponse consciente. Les auteurs
définissent la perception subliminale comme une condition d'inaccessibilité consciente de
I'information ou I'activatiorbottom-upest insuffisante pour déclencher une large activation
dans le réseau global de neurones. TdRteV XQ QLYHDX VXIILVDQW GIDWW
portée (dondop-dowr) pourrait orienter et amplifier le processus subliminal, et favoriser son

impact non consciemment sur la réponse du sujet.

Le rdle attribué aux processus non conscients au sein du fonctionnement cognitif apparait de
SOXV HQ SOXV LPSRUWDQW /HXU H[LVWHQFH HVW SDU DL
lésions cérébrales et la diversité des performances inconscientes observées (motrices,
perceptives, émotionnelles) chez les sujets cérébrolésés, notamment (voir Naccache, 2006) les
FDV GYDPQpVLH HW GYDSSUHQWLVVDJH LPSOLFLWH GpFU

spatiale, et les cas de vision aveuglelflmdsigh) (Weiskrantz, 1990).

La description des modéles récents décrivant les relations dynamiques entre conscient et non
FRQVFLHQW QRXV D SHUPLV GJLQWURGXLUH OD QRWLRQ ¢
expliqguée par ces modeles. Nous allons nous focaliser a présent sur les aspects

méthodologiques spécifiques a ce champ et dresser un panorama de ses résultats.
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Figure 6 : Distinction entre processus subliminal, préconscient et conscient

Dehaene, Changeux, Naccache, Sackur & Sergent (2006)
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I TPWXGH GH OD SHUFHSWLRQ QI
consciente

3.1 Définitions et méthodes

3.1.1 Définition de la perception subliminale

ID TXHVWLRQ GH OfpWHQGXH GH OfLQIOXHQFH GH OD SHU
HVW VXMHWWH j FRQWURYHUVH GHSXLV SOXV GfX&) VLgFO
GIXQ WUDLWHPHQW GIXQ VWLPXOXV VXEOLPLQDO DLQVL T
ORUV GIXQ MXJHPHQW FRQVFLHQW VYDYqUH FRPSOH[H .R
OfpWHQGXH GH OTLQFRQVFLHQW FRJQLWYuelddH& Mesur®@ &LV VRF I
la perception consciente aux niveaux technique, méthodologiques et épistémologiques.
.LKOVWURP UHPDUTXH TXH OD SUREDELOLWpPp GH GpWtFt
i OTLQWHQVLWpP GTXQ VWLP X O XassisXi\ sewil, e HuluHp@rn@tHly V R X V
SHQVHU TXH OHV VWLPXOL GRQW OYLQWHQVLWpP VH VLWXH
le systéme sensori-perceptif. Merikle (2000) propose de définir la perception subliminale

FRPPH XQH SHUFH®Wd pr&sen®Eso@ deVseuil de conscience, mais qui
néanmoins influence les pensées, les sentiments ou les actions.

Cette définition implique que les opérations mentales déclenchées par le stimulus subliminal

se situent sous le seuil de rapportabilité. Elle sous entend par conséquent (Dehaene, 6 janvier
2009) :

X un concept de « seuil de conscience »

X la capacité de le mesurer ou, au minimum, de se placer largement en dessous de ce
seuil

x OD FDSDFLWp GH PHVXUHU LQGpPSHQ GRS GWeulOTLQIO0
VXU OD SHQVpH OYpPRWLRQ RX OfDFWLRQ HQWUHSULYV

’ Johann Herbart (1776-1841) aurait introduit le mstulkliminal » pour désigner les idées se confrontanteea du seuil de perception
(Kouider & Dehaene, 2007).
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La perception subliminale (ou infraliminaire) appliquée aux stimuli visuels consiste donc a
GpPRQWUHU TXTIXQH LPDJH SUpVHQWpPH GE@suterHf¥reFRQGLW
OYH[SPULHQFH FRQVFLHQWH VXELW WRXWHIRLVY XQ WUDLMW
influencer « a son insu » la réponse consciente du sujet. Pour répondre a cet objectif,

difféerentes méthodologies sont employées.
3.1.2 Paradigmes utilisés en perception subliminale

/I MTH[SORUDWLRQ GX WUDLWHPHQW QRQ FRQVFLHQW D HQJF
Comme le paragraphe 2.4 le mentionnait, il est possible de distinguer deux grands types de
méthodes pour induire la non conscience du stimulus : celles reposant sur la manipulation de
OfDWWHQWLRQ GX VXMHW FOLJQHPHQW DWWHQWLRQQHO
manipulation des caractéristiques physiques du stimulus (le masquage visuel et ses diverses
variantes). Kouider et Dehaene (2007) soulignent que la profondeur de traitement atteinte par
OfHPSORL GHVY PpWKRGHV GILQDWWHQWLRQ HW GYDPRUOIL
passer une plus grande part des informations visuelles (au sein des voies ventrale et dorsale)
(Dehaene, 13 janvier 2009), elles apparaissent comme adaptées a la problématique de cette
WKgqgVH HW YRQW PDLQWHQDQW IDLUH OTREMHW GI1XQH GH\

/I YDPRUO0ODJH YLVX¢tlGsique »

/ITDPRUO0DJH YL \WX ihftaliiDaud) s une extensioB X SDUDGLJPH GYDPRI
visuel « classique » (supraliminaire) (voir figure 7YY DPRUoDJH VH GplILQLW FRF
IDFLOLWDWHXU pYDOXp j SDUWLU GHV WDX[ HW RX GHV WI|
XQ SUHPLHU &DRRYXPKY TXLT SHXW rWUH XQ PRW XQH LPD.
XOWpULHXUH GTXQ DXWUH VWLPXOXV DSSHOp OD FLEOH

délai entre les deux stimuli est tres court (inférieur a la seconde).

8 {DXWUHV Ristahtt RIERVHHOD ULYDOLWp ELQRF X O D\ D@ WSHLpYB\G MWHVG R Q/ WX P K@Y VED HpK H Q W
gauche).
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Figure 7 : Principe de I'amorcage « classique » (supraliminaire)

/1D P R Ucobslitde un dispositif de mesure indirect, non intentionnel et (relativement)
indépendant des stratégies des sujets. La consigne est généralement simple (identification,
reconQDLVVDQFH GpFLVLRQ OH[LFDOH« HW SHXW V{IDSSOLTX

X les représentations visuelles, sémantiques, linguistiques, morphologiques ou
sémantiques des mots
Xx laSHUFHSWLRQ YLVXHOOH GYLPDJHV GH YLVDJHV RX G&F

X la perception auditive

x Of{DPRUODJH LQWHU PRGDOLWpPV

/I fDPRUODJH YLVXHO HVW DERQGDPPHQW XWLOLVp HQ FRQ
OH\HU 6FKZDQHYHOGWLUH ORYWVXH OYDPRUFH HW OD FlI
accessibles a la conscience du sujet. Le postulat de départ est que la congruence ides stimul

cible et amorce engendre une facilitation (par « PrEEWLYDWLRQ 2@ GH OfYLGHC
stimulus cible (ou au contraire une interférence en cas de non congruence). La manipulation

individuelH GHV VWLPXOL DPRUFH HW FLEOH SHUPHW GfpWXGL
GH UHSUpVHQWDWLRQ VIpWHQGDQW GX YLVXHO DX VpPDQW

/I MDPRUo0DJH YLVXHO PDVTXp

IfLQGPpSHQGDQFH GH FH SDUDGLJPH j OfpJDUG &HV VWU
WRXWHIRLY VXMHWWH j FDXWLRQ &THVW SRXUTXRL OH SDL
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nommé amorcgage subliminal ou amorcgage infraliminaire) permet de résoudre ce probleme en
SURSRVDQW DX VXMHW GYfHIIHFWXHU OD WKFKH GHPDQGHQPI
SUpVHQFH GH OfDPRUFH.QVRLWIMLQXUXHQFH SRWHQWLHOC
perception de la cible peut étre considérée non consciente et étre en partie exempte de
stratégies.8Q WHO SDUDGLJPH SHUPHW Wdépl& profondeur idegW O T H
SURFHVVXV GH WUDLWHPHQW QRQ FRQVFLHQWY SDU OfpW
manipulation du niveau de représentation stus# QGX SDU OTDPRUFH

Figure 8 : Principe de I'amorcage masqué (infraliminaire)

En contrepartie, la diffusionGIXQH LPDJH j OJLQVX GX VXMHW FRPS
paradigme et suscite de nouveaux défis méthodologiguelR PPHQW PDVTXHU OfLPDJ
comment prouver quelle celle-L QTHVW SDV FRQVF bidrRept-p@dWerSgdd) o X H  F

celle-ci influence malgré tout la réponse du sujet ?

ID GXUpH GH SUpVHQWDWLRQ GH OfYLPDJH VXEOLPLQDOH
LPPpGLDWHPHQW VXLYLH GTXQH VHFRQGH LPDJH DSSH
OfLGHQWLILFDWLRQ FRQVFLHQWH GH OD SUHPLqQUH /D EL
JbubQwLw SDV j HOOH VHXOH VRQ FDUDFWqUH VXEOLPLQD
(- de 20 ms), si elle est présentéee seule, peut étre facilement percue. La consii§ &V

paramétresV {DMRXWH GRQF j FHOXL GH OD GXUpH OXP4iQDQFH

spécificités du masquage seront détaillées dans le chapitre suivant.
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$ILQ GYpWDEOLU OHV FRQGLWLRQV SHUPHWWDQW GH Pt
conscHQWH GTXQ VWLPXOXV RQ FKHUFKH j GpPWHFWHU OH C
nécessaire a sa détection consciente (généralement en diminuant la durée de présentation et/ou
en masquant le stimulus). Lors de la phase test, le stimulus sera présenté dans des conditions

inférieures au seuil perceptif de la plupart des sujets (Naccache, 2006).

/I fIXWLOLVDWLRQ GX SDUDGLJPH GTDPRU0oDJH PDVTXp GDQ\
non conscients sur le comportement nécessite une mesure opérationnelle fiable de la

conscience et de la non conscience de ces stimuli pour le sujet.

3.2 Mesures subjectives et objectives de la
FRQVFLHQFH HW GH OYDEVHQFH GH FRQVFLH

stimulus

/IH SUREOqPH PpWKRGRORJLTXH FHQWUDO Gld pplipdV XGH G
résumer a la question de la définition opérationnelle accoalééerme «nconscient », et
notamment du bon compromis entre une définition ni trop conservatrice, ni trop souple

'"HOON$FTXD *UDLQJHU

/IH GpEDW V{DUW Lk XuD e chbix \dédl@ mMéthbid® @eHrfeslire de la conscience et

GH OY{DEVHQFH GH FRQVFLHQFH +LVWRULTXHPHQW GHX]J[ V
OHV PHVXUHVY VXEMHFWLYHYV HW REMHFWLYHYV /RQJWHPSV
un certain consensus autour de leur complémentarité (Eastwood, Smilek, & Merikle, 2001 ;
Naccache, 2006). Plusieurs auteurs ont proposé une revue historique exhaustive de la
construction de cette méthodologie (récemment, Holender & Duscherer, 2005 ; Naccache,
2006 ; Kouider & Dehaene, 2007). En récapituler les grandes lignes parait toutefois important

afin de comprendre la construction @D PpWKRGRORJL B X\WHRXQdBEJEX I HOOH H

3.2.1 Des mesures subjectives aux mesures objectives

/ITXWLOLYVDW LsRs@bjesthras datd dexIb) h du 19e siecle (Peirce & Jastrow, 1884 ;
Sidis, 1898). Les mesures subjectives considérent les déclarations verbales (ou non-verbales)
du sujet sur son expérience perceptive comme un indicateur fiable de son expérience
consciee. /RUVTXH OH VXMHW GpFODUH QYDYRLU SHUoX DXF>
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FRQVLGQUH TXTLO QYD HX DXFXQH H[SpPULHQFH FRQVFLHQW
O 1 p VBDCEttH mesure parait intuitivement convenir, la pertinence du rapport subjectif et son
HIKDXVWLYLWp GDQV OD UHVWLWXWLRQ GH OfHQVHPEOH G
dans des conditions subliminales a suscité question (Cheesman & Merikle, 1984). Le sujet
peut par exemple appliquer un seuil trop exigeant a ses réponses sybctivien»encor& se
ODLVVHU LQIOXHQFHU SDU 9HWHKMNHNHOWHWDBR YOTHUS p U L P RRG\M B
G 1D X W U Hovit faXa\stitk fakorisé des méthodes de mesures objective§ SfimY DOXHU OL
consciend RX O D BARHIMH KBOGIFH GTXQ VWLPXOXV

/IHV FULWLTXHYV PpWKRGRORJLTXHV GY(ULNVHQ ] OfpJ
comme mesure fiable des états conscients des sujets marquerent la fin de la premiére vague de
recherches Il défendl,W DORUV OfLGpH GTIXQH QRXYHOOH PpWKRGR:
aux taches de discrimination a choix forcé sur les stimuli: elles ne seraient plus congcues
comme une mesure indirecte de la perception non consciente du sujet, mais comme une
mesure directe de la conscience du sujet. Des résultats situés au niveau du hasard
SHUPHWWUDLHQW GH FRQFOXUH j OfDEVHQFH GH SHUFHSW
cette mesure objective de la conscience nécessitait la création de nouvelles taches indirectes

visant a évaluer la perception non consciente du sujet.

Utilisant cette méthodologie, une nouvelle phase débuta au milieu des années 1970, inspirée
par la psychologie cognitv& X WUDLWHPHQW GH OifidcaRiesRPraviik &Q (OOl
Marcel (1974, 1980, 1983a, 1983b), qui tentait de démontrer un accés inconscient a la
sémantique des mots écrits (en utilisant une variante de la tache de Stroop). Ces recherches
furent exposées a de nombreuses critiques méthodologiques - détaidipes - (Cheesman
& Merikle, 1984 ; Holender, 1986a, 1986b, 1987a, 1987b ; Kouider & Dupoux, 2004) et
FRQWULEXqQUHQW DX SHUIHFWLRQQHPHQW PpWKRGRORJLTX

° $X FRXUV GH OD SUHPLqUH PRLWVYR X3/XO TH P\ \DLHRNW B Vo kPRRpSrE@iO R 6 W's travaux de

%UXQHU OfpWXGH GH OD SHIDFOYYWRWH QW QRER Q X FLUHBDOGHLSDAE LA VOIS3s U@OmHYWDLQV S
rWUH HQ PHVXUH GTLQIOXHQFHU ©H FIKRW U BG X FMR®RQR E B § WH BWWY PEIM VOD HY/L S XEOR DL &/PL
(Holender & Duscherer, 2005).
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3.2.2 Méthodologie des mesures objectives

3.2.2.1 La dissociation des taches directe et
indirecte

Les mesures objectives de la perception consciente reposent donc sur les capacités de
discrimination des sujets. Démontrer un effet subliminal au travers de ce procédé nécessite
une dissociation entre deux types de taches (Reingold & Merikle, 1988 ; 1993 ; Holender &
Duscherer, 2005 ; Schmidt & Vorberg, 2006) :

X Une tache «indirecte » c'esttaGLUH XQH WkKFKH GIDPRUoDJH PDV
PHVXUH OfHIIHW GX VWLPXOXV sed@ stimhMusESible (I@ fDPRU
FLEOH ,O SHXW V frBcbhndis&afice@dentificktiold, e @atiegorisation,
etc.

X Une tache « directe pdans laguelle le sujet doit effectuer une tache sur le stimulus
GRQW RQ VXSSRVH OYLPSRVVLELOLWpPp GH GpWHFWLRC
tdches consistent en des choix forcés ou des décisions de présence/absence parmi
différents stimuli. La capacité de discrimination entre différents états du stimulus
indique une conscience de celbik WDQGLYV TXTXQH LQFDSDFLWp GI
différents étatsG 1 XQ VWLPXOXV LQGLTXH XQHDHDHKRMeERd@VFLHQI
(Dagenbach, Carr, & Wihelmsen, 1989), les sujets devaient par exemple déterminer si
XQ PDVTXH pWDLW SUpFpGp GIXQ PRW DPRUFH RX GTX
correctes proche de celui du hasard permettait de considérer le stimulus comme non
SHUFHSWLEOH FRQVFLHPPHQW /IDQDO\WH GHV UpSR
V 1 H I | HeFpisKdduvent via la théorieH OD GpWHFWLRQ GX VLJQDO
méthodes (Greenwald, Draine, & Abrams, 1996) permettantvdefier que les quelques

VXMHWYVY DYHF GY SRVLWLI QH VRQW SDV UHVSRMWDIEVOHV G
(Dehaene, 20 janvier 2009).

$ILQ GH FRQFOXUH j OTLQIOXHQFH GH O fdhstiente; Heuk RPPH |
conditions doivent étre réunies (Greenwald, Klinger & Schuh, 1995 ; Draine & Greenwald,
1998) :

X Au cours de la tache indirecte, les réponses du sujet doivent montrer une influence de
OTDPRUFH
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X Latache directe doiFRQF O XUH ¢e@®pdapckmianvebin®cience des amorces par
le sujet (traduite par des réponses au niveau du hasard ou une capacité de

discrimination nulle).

3.2.2.2 Parametres a contrbler

Holender (1986b) (voir également Merikle, 1982 ; Cheesman & Merikle, 1984) pointa les
différentes carences méthodologiques de certaines expériences utilisant la dissociation des
taches (Kunst-Wilson & Zajonc, 1980 ; Marcel, 1983), entre autres (voir Dehaene, 20 janvier
2009): OD PHVXUH GX VHXLO DYDQW OfH[SPULHQRH XQ C
modification de la séquence de stimuli lors de la tache directe (comparativement a la phase
test de mesure indiregtéPurcell, Stewart, & Stanovich 1983 ; Nolan & Caramazza, 1982 ;
ctpV SDU .RXLGHU '"HKDHQH ventuaditd/ une@ereepbdn \coidtigntg O p
partielle des stimuli, etc.

Pour répondre a ces carences, deux parametres fondamentaux sont a controler :
a) La conscience partielle des stimuli

Ce phénomene est important a considérer et expliquerait certainR pheiQ Hrdor&aged
(Kouider & Dupoux, 2004) : mPH VL OH VXMHW HVW LQFDSDEOH GILG
peut néanmoins avoir une conscience fragmentaire de certains de ces aspects (une lettre, une
IRUPH XQ IUDJPHQW«

E /MR de passation des taches indirecte et directe

En plus de la modification des états attentionnels du sujet entre les taches directe et indirecte,
la tAche directe placée en premiere position peut induire chez le sujet différentes stratégies et
influer sur celles employées au cours de la tache indirecte. Elle est donc susceptible de
PRGLILHU OHV HIIHWV G1YDPRU q Bidiéhder xJBUSEDEF, ROGD)WVLED O
placement de la mesure directe de conscience au terme de la tache indirecte est donc
généralement privilégié. Toutefois, ce choix ne demeure pas pour autant exempt
GILQFRQ¥Ep&feHHQWHV S p UL P HQ WwatvsHsxijet dDla prEs@ndé des amorces
subliminales aprés la tache indirec®@ fpWDW DWWHQWhphaR @ @éhi@ |@sXdeViX M HW
tache directe.
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De maniere plus générale, Schmidt et Vorberg (2006) insistent sur la nécessité que les taches
directe et indirecte soient comparables, de facon a ce que la tache directe mesure le méme
contenu conscient pertinent pour effectuer la tache indirecte. La tache indirecte doit donc

remplir certaines conditions de similitude par rapport a la tache indirecte :
x les stimuli doivent étre identiques dans les deux taches
X les mémes caractéristiques des stimuli doivent étre évaluées

X la tache motrice demandée doit étre identique
3.2.3 Conclusion

Si les mesures objectives peuvent étre considérées comme étant trop strictes (Dehaene, 20
janvier 2009), elles demeurent toutefois les plus utilisées actuellement. La méthodologie de
OYDPRUoODJH VXEOLPLQDO UHSRVH GRQF VXU OfpWDEOLV
LQGLUHFWH GH OfHIIHW GH OYfDPRUFH FRXSOpH.UXQH PHV
temps de présentation bref associé a un masquage visuel sont le plus souvent utilisés afin
GITHPSrFKHU @ddédéxcerrsqgi®mi@et aux stimuli amorce : une mesure directe telle
TXH OYLGHQWLILFDWLRQ OD GLVFULPLQDWLRQ WX OD Gp
PHVXUH LQGLUHFWH OfYDPRUo0ODJH YLVXHO PDVTXp HVW HI

présence de ce stimulus influe sur la réponse du sujet.

Toutefois, la mise en évidence de manifestations strictement comportementales provoquées
par un mot ou une image présentés dans des conditions subliminales est complexe a obtenir.
En complément des m¢eXUHVY FRPSRUWHPHQWDOHY LQGLUHFWHYV GH
OYLPDJHULH FpUpEUDOH HVW DERQGDPPHQW XWLOLVpPH (O
cérébrales associées a un certain niveau de représentation du stimulus (moteur,
orthographic H VpPDQWLTXH HWF VRQW DFWLYpHV SDU OD Sl
(Kouider & Dehaene, 2007)HVY PHVXUHV GH OYDFWLYLWp FpUpEUDOH
encéphalographie ou de magnéto encéphalographie fourniraient une mesure « pure »
(DHKDHQH MDQYLHU GHY pWDSHV GH WUDLWHPHQW F
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3.3 Les résultats récents

/IYDPRUO0DJH cénbBtM& Xume méthode puissante pour étudier un ensemble de

traitements cognitifs non conscients

X La reconnaissance visuelle des mots (Evett & Humphreys, 1981 ; Forster & Dauvis,
*UHHQZDOG 'UDLQH $EUDPV '"HKDHQH

Koechlin, Mueller, Dehaene-Lambertz, van de Moortele, & Le Bihan, 1998)

X Les niveaux de représentation de la forme visuelle (Cooper, Biederman, & Hummel,
1992)

X LTRUWKRJUDSKH HW OD SKRQRORJLH GHV PRWV )HUUD
Humphreys, & Segui, 1998)

X Les codes stimulus-réponse (Neumann & Klotz, 1994)

X Le traitement non conscient de la quantité numérique a été abondamment étudié par
Dehaene et son équip@®ehaene et al, 1998)es nombres entiers naturels présentent
en effet une « métrique reproductible et identique ». Leurs études reposaient
typiguement sur une tache simpEDVpH VXU O Thtel(Rivel, Géhagné,V W D
Riviere, & LeBihan, 2001) dans laquelle le sujet devait déterminer si le nombre cible
qui lui était présenté était plus grand ou plus petit que 5. Ces travaux démontrent
OfDQDO\VH VpPDQWLTXH QRQ FRQVFLdéi@Widl 2861 OD TXD
Naccache & Dehaene, 2001).

x /IH WUDLWHPHQW VXEOLPLQDO GHV YLVDJH& siJHSRVH
familiarité. Une facilitation subliminale proportionnelle a la similarité entre les visages
FLEOHV HW PDVTXHQW Ué @It Hr@oscionfek i8S RaNdthgVH G
proFHVV XV GTLQY DU LBe@don] Mdhcbliaitis,Watthidws, & Kouider,
2008 ; Kouider, Eger, Dolan, & Henson, 2009 ; voir également Whalen, Rauch,
Etcoff, Mclnerney, Lee, & Jenike, 1998)

X Le traitement sémantigusubliminal des mots est abondamment étutkémot étant
selon Naccache (2006) la « représentation des représentations », il constitue en effet
un type de stimulus représentable & une multitude de niveaubl D GXHOV G{DEVWU
YLVXHO FRPRibh d@ftavsVRIFSLddés de maniére rétinotopique), puis
comme une chaine de caractéres formant le mot indépendamment des caractéristiques
IRUPHOOHV GX VWLPXOXV FRPPH SDU H[HPSOH OD WI
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OHWWUHYV SXLV | GrétWon (ehdole Dps EdvBsE Vtraitements
phonologiques, lexicaux, sémantiqueé))Q LPDJHULH FpUpEUDOH XQH PX
GYfDPRUoODJH VXEOLPLQDO OLpV DX[ PRWV RQW pWp RE
cerveau (Dehaene, 27 janvier 2009), au niveau de la commande motrice (Dehaene et
DO GH OYfRUWKRJUDSKH '"HKDHQH HW DO
(Naccache, Gaillard, Adam, Hasboun, Clémenceau,Baulac, Dehaene, & Cohen, 2005),

ou au niveau sémantique (Naccache & Dehaene, 2001 ; Nakamura, Dehaene, Jober,

Le Bihan, & Kouider, 2005). La représentation subliminale du mot ne concernerait
GRQF SDV VHXOHPHQW GHV UH S Updird ropesn llaRf@rive GH ED
visuelle du stimulus, mais aussi a des propriétés « culturelles » ou « arbitraires »
(Dehaene, 27 janvier 2009F XQ QLYHDX GpWXG  rERIRAS Ruteéh/ HP HQ W
plus mitigés : Greenwald et al (1996), puis Abrams et Greenwald (2000) ont prolongé

les travaux initiés par Marcel en explorant, sans réel sud&sl Q | OXHXEF P R W
DPRUFH VXEOLPLQDO VXU OD YDOHQFH pPRWLRQQHOOH

Compte tenu de notre problématique, le traitement subliminal des images nous intéresse plus

profondément.

En contexte supraliminair@ TH[SRVLWLRQ S UpD O D&ugnienieXa@udcisienD JH G |
HW OD YLWHVVH GH VD UH kR@®@riatian uRifgH& SdRadiér, GIPX Q H D X'
6FKDFKWHU '"HODQH\ OHULNOH %LHGHUPDQ &RRS
peut étre strictement visuel : un méme objet présenté dans une forme différente produit un
effet moindre (Bartram, 1974).

La littérature concernant la perception non consciente des images via le paradigme

GYDPRUoDJH PDVTXp HVW TXDQWLWDWLYHPHQW PRLQV LP¢
consciente desPRWV /TpWXGH GH 'HOOY$FTXD HW *UDLQJHU

FRPPH XQH GpPRQVWUDWLRQ FRQYDLQFDQWH GH FH W\SH
PHVXUHV FRPSRUWHPHQWDOHYV .RXLGHU '"HKDHQH |
trois expérilQ FHV H[SORUDQW OfHIIHW SURYRTXp SDU GHV LP
FDWpJRULVDWLRQ VpPDQWLTXH HW OD GpQRPLQDWLRQ GH
employait le principe de dissociation entre une tache indirecte et directe. La tache directe

cCRQVLVWDLW SRXU OHV VXMHWYV j FDWpJRULVHU OfLPDJH
REMHW UpHO YHUVXV REMHW VDQV VLJQLILFDWLRQ ONXW

permit aux auteurs de confirmer que la réponse des sujets se situait au niveau du hasard.
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Les résultats des taches indirectes ingligjat que la catégorisation sémantique de mots
FLEOHV HVW SOXV UDSLGH ORUVTXYLOV SUpVHQWHQW XC(C
amorces. Les taches de dénomination engarirdes effets différents selon le type de cible :
alors que les temps de dénomination étaient plus courts lorsque la cible était une image, aucun
HITHW G 1DPR Wohdery¢ipdlesihbts Wibles. Les auteurs seggérque les images
EpQplLFLHQW®W dBrfiat@ueD plis direct que les mots et déclenchent des effets
subliminaux plus massifs. Un autre aspect important des résultats concerne le fait que lorsque
OYDPRUFH HW OD FLEOH TXH OD FLEOH VRLW XQ PRW R>
lorsque OfLPDJH DPRUFH UHSUpVHQWDLW XQ OLRQ HW OD FL
/,21 2 OYHIIHW GYDPRUoDJH QYpWDLW SDV VXSpULHXU j FHC(
OD PrPH FDWpJRULH VpPDQWLTXH TXH OD FLEI®BerabHXOH (
GRQF H{WUDLWH GH OTDPRUFH efadtQe0r§ $as01tAtD a ldatx dhiddwsQ JH U
SDU %DU HW %LHGHUPDQ PRQWUDQW -XOmiHutes) W GIDP
purement visuel (les amorces représentant le méme objet sous une forme différente
QIHQIJHQGUDLHQW SDV GIDPRUoDJH

&DUDFWpPULVWLTXHY GH OfHIITHW GITDPRUC

conscient

3411 PSDFW GH OYDWW H&t&neR Qon\candciént

&RPPH XQ FHUWDLQ QRPEUH GTpOpPHQWYV estiépdirpl@ HPPHQ\
conceS W L R Qtra@efmei@ non conscient passif, automatique et donc exempts de toute
influence issue des stratégies conscientescdd O fpWDW DWWesQramMiR @QHO G X

guestion.

Pour Dehaene (10 février 2009), de nombreuses études montrent en effet que le traitement
non conscient peut en effet étre modulé par un ensemble de processus attehbipuiosis
(Naccache et al, 2002 ; Ansorge, 2004) comme les instructions données au sujet (Dehaene et
al, 1998 ; Kunde, Kiesel, & Hoffmann, 2003 ; Greenwald, Abrams, Naccache, & Dehaene,

OIDWWHQWLRQ H[pFXWLYH .XQGH Biawi) & Dehaene, WHP SR

2002) ou spatiale (Marzouki, Grainger, & Theeuwes, 2007 ; Kentridge, Nijboer, & Heywood,
2008). Il ne revét donc pas tous les cridreGIfDXWRPDWLFLWp GHV SURFHVVX
Posner et Snyder (1975) ou Neely (1991). Parallelement, un stimulus subliminal peut diriger
Of{DWWHQWLRQ $QVRUJH , 20069.U HILHAQP/HH\ P 63 Hel éfadmtid)
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renforcent une nouvelle fois da distinction entre conscience et attention (Lamme, 2000,
2003).

ILPLWHY GHV HIIHWYV GYIDPRUoDJH QRQ FRQVFL

La principale caractéristique limitante qui émei@eH OTHIIHW GTDPRU0oDJH VXEC
évanescence extrémement rapide HV HIIHWV VLJQLILFDWLIV UHSRUWp
VPpTXHQFHY GDQV OHVTXHOOHY OH GpODL HQWUH OYDPRUF
Greenwald, 1998 ; Greenwald et al, 1996 ; Dupoux, de Gardelle, & Kouider, 2008). Des
HITHWYV GIDPRUoDJH VIpWHQGDQW j OfHVV(xir cépehdamt QW QTF
Bar & Biedermann, 1998).

Une conséquence de cette évanescence rapide des représentations mentales inconscientes
concerne la difficulté pour ce type de traitement de favoriser un apprentissage, les rares effet
observés demeurant faibles (Dehaene, 3 mars 2009).

&HUWDLQHY pWXGHV VXJIJqUHQW TXH OH FKRL[] GTXQH VWL
exeécutif, pourrait étre en partie déclenché par des stimuli subliminaux (Nieuwenhuis,
Ridderinkhof, Blom, Band, & Kok, 2001 ; Mattler, 2003 ; Lau & Passingham, 2007 ; van
Gaal, Ridderinkhof, Fahrenfort, Scholte, & Lamme, 2008 ; cités par Dehaene, 10 mars 2009).
Cependant, Dehaene (10 mars 2009) émet diverses réserves quant a ces /gsDIGR SWLR Q
GIXQH QRXYHOOH VWUDWpPJIJLH GH UpSRQVH QpFHVVLWDQV
PXOWLWXGH GdéonSitueraitP gV spRddidité du traitement conscient (Naccache
2006), le changement de stratégie exécutive ne pourrait donc étre induit non consciemment
(Kunde, Wiesel, & Hoffman, 2003 ; cités par Dehaene, 10 mars 2009).

3.5 Conclusion

/I fTHQVHPEOH GHV UpVXOWDWY GH FHV WUHQWdtgesiUQLqUL
neurologiques et des expériences sur la perception subliminale) rompt avec les modeles
jacksonien et néE(MDFNVRQLHQ GH OfLQFRQVFLHQW HW D HQJHQC(
processus non conscients, rassemplé& XV OH WHUPH G ff{IQHsREY PBH.QW FRJ
Cet inconscient cognitif « moderne » est caractérisé par une grande diversi@VL TX{XQ KD.
QLYHDX GYDEVWUDFWLRQ GH VHV FRQWHQXV PHQWDX[ OF
mots, des gestes et des émotions sont sust€pHYV GITRSpUHU LUQHRQYWHE@ PH HEH

processus non conscients serait donc une reéalité, mais ils seraient limités dans leur
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profondeur (Greenwald et al 1992) et dans leur capacité a induire de nouvelles stratégies. Ces

OLPLWHV GH OY{DPRUODJH VXEOLPLQDO FRUUHVSRQGHQW D
(Naccache, 2006). AinsiT K\SRWKgVH TXH GHV VWLPXOL SUpVHQWpV F
peuvent influencer des processus de « bas niveasiD@DO\VH VHQVRULdlgd8OH R X £

que cellesGHY FRPSRVDQWHYV SULPLWLYHV HQJDdppar&it &BDQV Ol
lors comme envisageable (Dehaene, 27 janvier 2009).
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Chapitre 3 . Modeles de
Of{DPRUoDJH HW GX PDVTXI

Le SDUDGLJPH GY{DPRWon3idtd ew XaEs@cbd3didp D® stimuli visuels au sein
GIXQH IHQrWUH WHPSRUH O SdtonHe pvintipe tdd° disodiatiorH (ehapldrel L Q W H
2),|ID GpPRQVWUDWLRQ @ %Xo@minkal IndsssiEedue® teuxododditions soient

remplies :
x OD SULVH HQ FRPSWH GH OYDPRUFHHG Bl®/VGCH PFAROEODU B
X « PDOJUp Of9DEYVH Q Edts€eHte pGHH B\WERRRIE@&squage).

/ID FRQVWUXFWLRQ HW OTX®DLOD®DWLHR G TH[BR UnhipBitié W X D 6 L(

donc deux effets antagonistes : amorcage et masquage.

/ID QDWXUH GX SURGXLW GH OTLQWHUDFWLRQ HQWUH GHX
GpSHQG GT1XQ HQVHPEOH G Emgotels,Bpatjati}) strvct@&uxy définiskiavit W
chaque stimulus individuellement (durée, position dans le champ visuel, structure), de méme
TXH OHXUV FRQGLWLRQV GH SUpVHQWDWLRQ UHODWLYHV O
séparant, duréesSRVLWLRQV HW V WDheXat Wasueeessidn deOdewy stivhbliv 1
et S2) dans un intervalle temporel réduit (quelques dizaines ou centaines de millisecondes)

peut étre a priori considérée de différentes facons :
X (OOH SHXW FRQVWLWXHU XQH VLWXDWLRQ GYDPRUO0DJH

x Elle peut également constituer une situation de masquage de S2 par S1 (masquage

proactif) ou de S1 par S2 (masquage rétroactif).

Amorcage et masquage reposant en partie sur des mécanismes psycho-physiologiques
communs, le présent chapitre aborde les principaux modéles descriptifs et explicatifs de ces

deux phénomenes.
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1. ORGgOHYVY GH OYYDPRUO0ODJH

DLIIpUHQWY PRGgOHV GH OfDPRUO0ODJH SURSRVHQW GH
OfLQIRUPDWLRQ GLIIXVpH HQ DPRUFH HVW FRQVHUYpH
OTLQIRUPDWLRQ FRQWHQXH SDU OD FLEOH

1.1 Le systeme PRS ( Perceptual Representation

System )

'"HX[ IRUPHVY GY{DPRUODJH VH GLVWLQJXHQW 6FKDFWHU %
(spécifique a la modalité perceptive sollicitée) et conceptuel (qualifiant les taches impliquant

un traitement sémantigue

/ID PRGpOLVDWLRQ GH 7XOYLQJ HW 6FKDFWHU VXJJq
seraient spécifiquement sous-tendus par des systemes mnésiques différents. Le systéeme PRS,
hypothétiguement localisé dans les aires postérieures (cortex occipital extrastrié) permettrait
le traitement non conscie@H OfLQIRUPDWLRQ GH QDWXUH H[FOXVLYHI
sémantique serait subséquemment effectué par un autre sous-systeme). Il comprendrait un
ensemble de représentations perceptives relatives au traitement de la forme et la structure des
mots et des objetdf W VHUYLUDLW GILQWHUIDFH HQ DPp@iuRrUDQW C
des bas niveaux perceptifs et destinée aux niveaux supérieurs sémantiques (Gagnepain,
Lebreton, & Eustache, 2006). Srinivas (1993) a par ailleurs confirmé la nature strictement
SHUFHSWLYH GYHIIHWV GYDPRUoDJH XWLOLVDQW GHV VW
structurale des objets, pré-sémantique et hautement spécifique. Le PRS constitue donc une

forme de mémoire implicite, et a long terme.

Cependant, le ccLWUH SUpFpGHQW VRXOLJQDLW OfYpYDQHVFHQF
infraliminare UHSRVDQW VRXYHQW VXU GHV VpTXHQFHV Re OfF
quelques millisecondes aprés sa présentatiorgpplication du systeme PR& ce type
G 1 D P R Wemieuréldonc incertaine.
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1.2 La mémoire iconique

Les effets d'amorgage suggerent le maintien a tres court terme de l'information contenue
dans I'amorce, et son « addition » avec celle de la cible. La mémoire iconique (terme introduit
par Neisser, 1967) apparait comme une structure apte a remplir ce role. Elle est définie
comme une meémoire sensorielle stockant les produits des premiéres étapes de codage de
I'information visuelle, et jouant un réle fondamental dans la perception visuelle consciente
(Koch, 2006). Cependant, la nature exacte de cette persistance et son implémentation
neurophysiologique est débattue.

1.2.1 La conception « classique » de la mémoire iconique

La mémoire iconique (Sperling, 1960 ; Avenbach & Sperling, 1961) est classiquement
congue comme un buffer sensoriel a durée limitée (en moyenne 250 ms), dont la fonction est
GH PDLQWHQLU GLVSRQLE O Hbrievement prédeitét,LaRrQdeYpenéttied O H  V/
son traitement. Pour Sperling, la mémoire iconique impliquerait deux processus rapides et
automatiques. Le premier concerne [&¥miD X SK\VLRORJLTXH GH WUDLWHPHC
résultant de la décomposition des photorécepteurs rétinien pouvant durer jusqu'a 100
millisecondes apreés la fin de la stimulation (Rossi, 2005) serait ensuite traitée par le systeme
cognitif : « les traitements cognitifs initiés lors de la présentation des stimuli se pdumsageent sur
consécutive jusqu'a ce que celle-ci dispar@ssssh; 2005 ; p.19Au-dela df X Q VL PEf&H ©
sensoriel » permettant des traitements de types visuels ou « pré-catégoriels », cette mémoire
UHPSOLUDLW OH U{OH GH PDLQWLH Qcdfrbn@foh @WRddrimEes/ LRQ S
VWRFNpHV M X setfantiQueR @dttReart, 1980). De fait, cette conception unitaire et
tres étendue de la mémoire iconique solliciterait un support physiologique aussi bien rétinien
(Shakitt, 1976a ; 1976b) que cortical (Marzi, Di Stefano, Tassinari, & Crea, 1979).

1.2.2 Trois types de persitances

'pV ORUV OfYXQLWp GH OD PpPHRulDHLAIE RGBT X kixistekalv G LV F .
DXWDQW GH IRUPHV GH © SHUVLVWDQ B Hle YaitddghtOde H 2 T X
OTLQIRUPDWCakieai (1980} daasHne revue de travaux, propose de dissocier trois

niveaux auxquels un stimulus peut persister au terme de sa diffusion physique

X La persistance neuronale (eural persistence») désigne l'activité neuronale
SpULSKpULTXH GH WUDLWHPHQGWH \G F KIRW | URpW M3 W IHRK@ \
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niveau cortical) conséctgi a la présentation du stimulus. Ell€efigendre pas

nécessairement une perception.

X La persistance «visible » («isible persistence») définit la perception
SKPQRPPQRORJILTXH Gid MvdeldPoe@Xdrée Xi& pkéSaniatidn réelle.
Bien que sollicitant des processus plus centraux, cette mémoire sensorielle serait
passive et son contenu transitoire (une centaine de millisecondes apres la fin de la
stimulation) : la trace imprimée résulterait de phénomenes neurophysiologiques au
sein des photorécepteurs déclenchés par le stimiles.différentes études et leurs
techniques respectives (jugements de synchronie, temps de réantetioffset
illumination stroboscopique d'un stimulus en mouvement, etc...) rapportées par
Coltheart ont permis de dégager deux propriétés fondamentales de la persistance
« visible » : l'effet de durée inverse (plus un stimulus est long, plus sa persistance
visuelle est courte) et I'effet d'intensité inverse (plus un stimulus est intense, plus sa

persistance est bréve).

X La persistance informationnelle (gformational peristence>) correspond au bref
maintient des informations sur les propriétés visuelles du stimulus pendant un temps
limité aprés sa diffusion. BeOH SHUPHWWUDLW OYDFFqV GH OfLQI
mémoire a court terme. Moins sensible au masquage, la durée de la persistance
informationnelle augmenterait en fonction de celle du stimulus. Cette forme de

persistance correspondrait a la mémaoire iconique.

La mémoire iconique telle que décrite par Coltheart ne nécessite pas obligatoirement la «
VISIELOLWp SKpPpQRPPQRORJLTXH & GX VWLPXOXV QL OD SHU
description suggere une forme de hiérarchie entre ces différentes persistances, la mémoire
LFRQLTXH pWDQW OD IRUPH GH SHUVLVWDQFH GH SOXV K
GITLQIRUPDWLRQV LVVXHV GHV VWLPXOL SK\VLTXHV DX
SHUVLVWDQFHYV TXL VH OL Pactivtd qeWornal€ QuHbh8ridtdénalagifue. Q FH G H

1.2.3 Les post-images

Pour Coltheart (1980), les persistances «visible » et «informationnelle » (la mémoire
iconique) seraient des processus distincts des phénomeénes physiologiques de « post-
images ». Sakitt (19768 en effet distingué trois types de post images selon la quantité de

luminance nécessaire a leur formation (post images fortes, faibles et ultra faibles).
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CependantOHV QLYHDX[ GfLOOXP L QerfditRnfG WK BALIDUL VHiDUR KD BX\W HO
GXUpHV HW G L QW H QRevsistAhpe kiQbia-hdantinven@tts @ibDse@il de formation
des post-images fortes (lorsque plus de 1% de la rhodopsine est décolorée). Dans une
certaines mesure, la persistance visible pourrait toutefois étre associée aux post-images faibles
ou ultra faibles.

En revanche ROWKHDUW UHVWH VFHSWLTXH TXDQW j@®sIDVVRFL
deux types de post-images. La mémoire iconique demeurerait relativement indépendante des
parametres physiques de la stimulation : contrairement a la persistance visible, elle n'est pas

inversement liée a la durée ou a l'intensité du stimulus.

ORGpOLVDWLRQ FRPSXWDWLRQQHOOH GH
GITIDPRUoDJH

Des modélisations computationnelles quantitatiGsl O { MrBbk&ge Gnt eté proposées,
notamment a propos des nombres et des taches sensori-motrices (Dehaene, 3 février 2009).
Vorberg, Mattler, Heinecke, Schmidt, et Schwarzbach (2003) concoiffddtHd & comme
un systémeG D F F X P X O iidsL:RQur@ Biux©

Un ensemble de neurones coderait une réponse possible dans une tache spécifique. La
SURED EMINEGHPD UpSRQVH VIDSSDUHQWHUFNHW W GIHV AWULLY
de décision. Lorsque le systeme accumule suffisamment de «votes » en faveur de cette
réponse,F 1 th\divé que le rapport de vraisemblance entre les différentes réponses possibles
IDYRULVH O XQIlel séulf HeQdécldibh eésOaiieihEH TXL HQWUDLQ@H OfpPL

réponse.
Deux situations peuvent intervenir :

x Une amorce congruente augmente la quantité de « votes » neuronaux en faveur de
OfLQWHUSUpWDWLRQ FBruddibhF WeH la HéponsB. F Fau@fpis,H OF
OYDXJPHQWDWLRQ GH OYfLQWHUYDOOH WHPSRUHO HQ\

faveur de la réponse.

X Un amorgage non congruent augmente la quantité de « votes » neuronaux allant a
OfHQFRQWUH GH O Eetai¢elIBQ 86H émRIbIHFWH HW
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Figure9 : ORGgOH GH OYDFFXPXODWHXU GpFRXUV WHPSRUFL
décision en fonction du seuil de réponse (c) avec amorgcage congruent et

non congruent

Reproduction de Vorberg et al ( 2003)

&H PRGQqOH V%Bia&onsGABPRUoDIJH QRQ FRQVFLHQW HW FRC
modes de fonctionnement différents. Au niveau non coggtéé OH V\VWgPH GIDFFXP
votes opere de facon continueL OH QLYHDX GH OLQWHQVLWpP GH OD V!
pour engendrer un percept conscient, il déterraingalgré celaO fLP SR UWeDeRtekdd GH O
impact ~onFRQVFLHQW GO R Y DPRUPIMHQVLWpPp GH OD VWLPXODW
VXVFHSWLEOH GYLPSDFWHU OD UpSRQVH GX VXMHW $ O¥YF
fonctionnerait en mode « tout ou rien » (Dehaene, 3 février 2009).

1.4 Conclusion

Parmi les différentes modélisations précédemment décrites, il est difficile de déterminer
ODTXHOOH HVW OD SOXV DSWH j VXSSRUWHU OfYHIIHW G
sublimina. &H SDUDGLJPH LPSOLTXH TXH OfLQIRUPDWLRQ F
« persister » (au niveau neuronal ou phénoménologique) ou bien avoir déja été
LQFRQVFLHPPHQW L G Hditbbhégth cAléld®laGifile\wuldk @nfirmer

/I fNDPRUoODJH VXEOLPLQDO UHSRVDQW VXU XQH VXFFHVVLF
extrémement restreinte, le PRS ne peut par définition en constituer son support. Il ne consiste
pas non plus en une post-image forte, puisque les hauts niveaux de luminance nécessaires a sa
IRUPDWLRQ QH VRQW MDPDLV XWLOLVpY GDQV OHV H[SpULF

61

Buchot, Romain. Etude du traitement visuel précoce des objets par la méthode de I'amorgage infraliminaire - 2014



Chapitre3 ORGqOHV GH OTDPRUoODJH HW GX PDVTXDJH

HypothpWLTXHPHQW | FKDTXH pWDSH GX WUDLWHPHQW
phénoménologique ou informationnelle) pourrait étre associée une forme de persistance
SRXYDQW rWUH LPSOLTXpH GDQV XQ(s&#BR exXdVure] Mo plGsTiB PR U oD

complémentarité éventuelle de ces différentes formes de persistances) :

Xx [ TDFEWLYLWp QHXURQDOH SpULSKpULTXH RX FHQWUDO
OfDPRUFH DSUqV OD ILQ GH VD GLIIXVLRQ HW VRQ
OYDFFXPXO s RiguGrtdA [ OLVV XV GH OYDPRUFH LQFRQVFL
compte (Vorberg et al, 2003).

X La persistance phénoménologique, dans la mesure ou le sujet pourrait étre en mesure
de «voir2 OTLQIRUPDWLRQ SUpVHQWH HQ DPRUFH DGGLWL

autant étre capable de remarquer consciemment la séquentialité des deux stimuli.

x La persistance informationnelle (ou mémoire iconique), a la condition que les
WUDLWHPHQWY TXYHOOH HIIHFWOHsc&#RtX YHQW RSpUHU G

En écho a la distinction de Schacter et Bruckner entre amorcage conceptuel et perceptuel

(1998), la hiérarchisation de Coltheart (1980) tend a associer la forme de persistance la plus

VROOLFLWpH GDQV XQH WkFKH GTYDPRU0ODJH j OD QDWXUH F
et cible. 8QH WkKkFKH GYIDPRUoDJH VpPDQWLTXH FRQFHSWXHO
PpPRLUH LFRQLTXH VRLW OD SHUVLVWDQFH LQIRUPDWLRQ
OD VLIJQLILFDWLRQ GH OYDPRUFH HW VRQ XWavancheDWLRQ

SUpFLVHU OD IRUPH GH SHUVLVWDQFH LPSOLTXpH GDQV
FDUDFWpPULVWLTXHV ILIJIXUDOHV GHV VWLPXOL WHOOH TXI
SOXV FRPSOH[H /YHIIHW GH IDFLOLW®aNL RIQa GHéecianP RUF H
SKPpQRPPQRORJIJLTXH GI{DWWULEXWYV SK\VL TcohtsptGhe dFuR Q W R X |
VWLPXOXVY DPRUFH DXTXHO FDV OD IDFLOLWDWLRQ VHUD G
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2. Le masquage visuel

%LHQ TXMTLO H[LVWH SuDcoNstrirk unvstilplug isibi@rihsl, 18 Rlupart des
études en psychologie cognitive traitant de la perception inconsciente de stimuli visuels

utilisent le masquage visuel.

/IH PDVTXDJH YLVXHO FRQVLVWH HQ OD UpGXFWdRQ GH
EULGQYHPHQW OD FLEOH SDU OD S¢mash@)\épaemenObref €X Q V H
DGMDFHQW GDQV OYfHVSDFH HW GDQV Géh Wik \peret HLW P F
GYpWDEOLU OHV SDUDPqWUHV V SgsyehophygiqteVét peérdept RUH OV (
modalité visuelle/ HV LQWHU I ptrdé Qdurtdt- R)QIHHUQHQW OTHQVHPEOH C
intervenant entre le moment ou la lumiere atteint la rétine (en « périphérie » du systéme

visuel) et la prise de conscience du stimulus cible par le sujet (au niveau cortical, donc

central).

Un historiTXH DLQVL TXTXQH GHVFULSWLRQ H[KDXVWLYH GHV
ont été dressés par Breitmdyd HW g+PHQ sedirdilata\eéHa BrEsEntdtiod des
bases de la méthodologie du masquage visuel, puis de la description des principaux processus

psychophysiologiques en jeu.
2.1 Méthodologie du masquage visuel

Dans une séquence présentant un stimulus cible et un stimulus masque, plusieurs parametres
sont VXV FHSW L EmpHifiés:Adkr Vath¢téristiques relatives aux stimuli eux-mémes
(luminance, contraste par rapport au fond, forme, tailleet leurs relations temporelles et
spatiales. Il en découle un certain nombre de « dissociatiomsthodologiques (Bacon-

Macé, 2006)LPSDFWDQW GLUHFWHPHQW OfDPSOLWXGH HW OD IR

2.1.1 Parametres temporels

En plus de la durée de chaque stimulus (masque et cible) composant la séquence,
[TLQWHUY 20O $€pavantrp8uréire considéré et manipulé (voir figure 10) :

X Le SOA gtimulus onset asynchronyGpVLJQH OfLQWHUYDOOH WHPSRI
premier stimulus et le début du second. Cette mesure est la plus souvent utilisée dans

la littérature.
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x /1,6 jnter stimulus interval FRUUHVSRQG j OfTLQWHUYDOOH WHF
SUHPLHU VWLPXOXV HW OYDSSDULWLRQ GX VHFRQG

X Le STA (stimulus termination asynchrongignale le délai entre la fin du premier

stimulus et la fin du second.

Figure 10 : Relations temporelles entre la cible et le masque

Extrait de la thése de Bacon-Macé (2006)

Les positions respectives de chaque stimulus au sein de la séquence donnent lieu a deux

types de masquage :

x Lorsque le masque est présenté avant la cible, on parle de masquage pro actif (ou

antérograde). La valeur du SOA est négative.

X 4XDQG OH PDVTXH HVW SUpVHQW paspudgeorétrocabtif FAUE OH L

rétrograde). La valeur du SOA est positive.

2.1.2 Parametres spatiaux

Les relations spatiales entre la cible et le masque générent diverses formes de
masquage (figure 11) :
x Le masquage par flash lumineux consiste @ masquer la cibl® figg P L VunLiIRs® G 1

de lumiere homogene.

X Le masquage par bruit (Kinsbourne & Warrington 1962a) correspond a un
arrangement aléatoire de points ne partageant que peu de similitudes structurelles avec

la cible a identifier.
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x Dans le masquage par structure (ou par pattern) (Breitmeyer & Ganz, 1976), la cible et

le masque présentent certaines caractéristiques structurales similaires (orientation,
FRXUEXUH SUpVHQFH GYDQJOHV«

x Enfin, le dernier type de masquage, souvent présenté comme un cas particulier de
masquage par structure, est le masquage paracontraste ou métacontraste (selon la
présence du masque respectivement avant ou aprés la cible). Les deux stimuli sont
deux formes adjacentes (généralement un disque et un anneau), mais ne se
superposant pas.

$ OTH[FHSWLRQ GX PDVTXDJH SDUD Hue dopsspBrpdsén@ WU DV

spatialement.

Figure 11 : Exemples de stimuli utilisés en masquage par (a)
paracontraste et métacontraste, (b) masquage par bruit, et (c) masquage

par structure.

Reproduction de Breitmeyer & Ganz (1976)

2.1.3 Types de présentation

Les deux stimuli peuvent étre diffusés de fagcon monoculaire, binoculaire, ou dichoptique.
Pour ce dernier type de présentationSi) pVHQWDWLRQ GH @Bsque 8T X WQH® L (
°LgzrmetdREVHUYHU OHV HaulHel du Giveéaw nvdukite) & donc au niveau

cortical.
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2.1.4 Les fonctions de masquage

La variation du SOA séparant la cible et le masgeSDFWHQW OfHIIHW GX PDV
traitements visuels, et donc les performances des sujets. Deux types de courbes sont

classiquement sont observeés (Kolers, 1962) (figure 12) :

x La fonction monotone, ou courbe de type A: le masquage est de plus en plus

prononcé a mesure que le SOA entre la cible et le masque diminue.

X La fonction non monotone, ou courbe de type BO L P S D&s@uage Xest faible
lorsque la cible et le masque sont proches, puis devient fort aux SOA intermédiaires
(30-80ms), et atteint & nouveau des niveaux faibles avec de grands SOA (a partir de
150 ms).

Figure 12 : Représentation schématique des fonctions de masquage de

type A (a) et de type B (b) en fonction du SOA

BHSURGXFWLRQ GH %9UHLWPH\HU g+-PHQ
2.2 Mécanismes et modeles du masquage

Schématiquement, les effets de masquage interviendraient a deux niveaux de traitement de
OTLQIRUPDWL&Qiveau \«Xpdripli@ttiue »H Y HMive a un niveau rétinien et
précoce), et au niveau « centralk { H\divé au niveau cortical).
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2.2.1 Le masquage périphérique

8Q HQVHPEOH GH SURFHVVXV LQWHUYHQDQW DX QLYHDX

effets de masquage.

a) La sommation temporelle et spatiale

/IRUV GIXQH VWLPXODWLRQ YLVXHOOH OfYpQHUJLH FRUUH
récepteurs (Bonnet, 19p8 e systeme W XHO VRPPH OD OXPLQDQBde VXU Ot
(Hood & Finkelstein, 1986 ; Olzak & Thomas, 1986 ; Boucart et al, 1995). Reflétant les
SURSULpWpV GH VRPPDWLRQ WHPSRUHOOHIeHWa B8 0¥ LDOH (
différents paramétres du stimulus (durée, a@)LPLQXH OD YD QehXdim&aHeQWHQV
luminance) nécessaire a sa détection (voir figure 13). Cette loiMaXiv T Xskpil Xi@Qique
(durée ou étenduer « O D V R P iripaute B3 cette valeur :

X La sommation temporelleFRUUHVSRQG j] XQH UHODWLRQ LQYHUYV
temps de présentation. Elle est exprimée par la loi de Bloch (18&bjtensité) xt
(temps) = (constante).

X La sommation spatal@ RUUHVSRQG j XQH UHODWLRQ LQYHUVH H
stimulus. Elle est exprimée par la loi de Ricco (187F)intensité) xA (aire) =ka

(constante).

La répartition des cones et des batonnets dans la rétine entraine également la variation du
VHXLO FULWLTXH HQ IRQFWLRQ GH OfH[FHQWULFLWpP UpWLC

Ces mécanismes de sommation traduisent les limites de résolutions temporelles et spatiales
du systeme visuel. Dans ldDcGUH GI{XQH VXFFHVVLRQ UDSLGH GH VWLP
du protocole de masquage, ces phénomeénes périphériques joueraient un rdle majeur
(uniqguement en condition de présentation mono ou binoculaire, car la présentation
dichoptique empéche lesei®V GI{LOQWHUDFWLRQ SpULSKpULTXH HQWUH
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Figure 13 : Sommation temporelle et spatiale d'énergie

"fDSUQV 5R20881)Q

b) La réduction de contraste par sommation de luminance
Eriksen (1966) établit que
X Le systéme visuel intégre la luminance par intervalles de 100 ms.

x I TLPSRUWDQFH GH OD VRPPDWLR@® HQWL QOGNHUNDHIPGHH) W |
entre ces stimulations : avec un délai de 0 ms, la sommation est parfaite.

x ID SUpFLVLRQ GH OD GpWHFWLRQ HW GH OfLGHQWLIL
contraste de luminance.

EriksenpWD\H VD GpPRQVWUDWLRQ DYHF OfiitahtberSomt) G 1 X QH
présentée sur un fond clair (10 mL) (soit un contraste initial de 1:10), a laquelle succede un
masque RQVWLWXp GIXQ IRQG FODLU P/

La diffusion successive de ces deux stimuli dans un intervalle inférieur a 100 ms (chaque

figure est diffusée pendant 10 ms) entraine la sommation de leurs luminances respectives :

x La luminance percue du fond sera de 20 mL (10 mL pour le fond de la figure + 10 mL

pour le fond du masque).

X Laluminance de la figure sera de 11 mL (1 mL pour la figure + 10 mL pour le fond du

masque)
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/ITHQVHPE O H dénR Qrivaahitrsgt® iercu de 11:20 (soit moins de 1:2). Cette nette
réduction du contraste initial de la figure (1:10) par le post champ masquant impacte donc
QpJDWLYHPHQW OD SHUIRUPDQFHTRompSpWIHEHWLRQ HW GILG
Toutefois, ] SDUWLU Qi§>Xxxantraste Xde@:3VRQ DXJIJPHQWDWhRIBEQ QYDP|
VLIQLILFDWLYHPHQW OH WD K$ist® $lrGaHn@oaskitd. SeDodhtréled ce§ U L N V

effets de masquage dus a la sommation de luminance.

c) Application aux effets de masquage

$SSOLTXp DX[ HIIHWV GH PDVTXDJH mul (lA\RuSBIR &naskG Tp QH U.
totarget 2 0 7 VIDYgUH DORUV XQH YDULDBidstécp MHRUPLQDQ'
Breitmeyer & g + P HZDO06) :

x Dans le cas ou M/T est égal ou inférieur a 1, ce&aUH TXH OfpQHUJLH GH
égale ou supérieure a celle du masque, des courbes de type B sont généralement
observées.

x Dans le cas ou M/T est supérieur a BYHMOALUH TXH OfpQHUJLH GX |
supérieure a celle de la cible, les courbes observées tendent vers le type A (Weisstein,
1972 ; Breitmeyer 1978b ; Kolers 1962 ; Stewart & Purcell 1974 ; Hellige, Walsh,
Lawrence, & Prasse, 1979 ; cités par Breitmeyerg& P H £006). Cet effet est
particulierement observé pour le masquage par structure (Breitmeygr+~& H Q
2006).

/IH UDSSRUW GYfpQHUJLH HQWUH OH PDVTXH HW OD FLEOH
masquage, notamment lorsque ceux-ci se superposent spatialement (par exemple dans le

masquage par flash lumineux, par bruit, ou par structure) (Turvey, 1973).

Toutefois, ces mécanismes périphériqgues ne suffisent pas pour expliquer les fonctions de
masquage de type B, ni le masquage par métacontra§t®. )XOW UHV PpFDO&rientPHY LQ\

plus centralement au cours du traitement.

2.2.2 Deux mécanismes de masquage : intégration et

interruption

Turvey (1973 ; Michaels & Turvey, 1979) distingue deux types de perturbations explicatives

du masquage : intégration et interruption. Ces deux meécanismes interviendraient
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respectivement lors des traitements périphériques et centraux, le second ne pouvant étre
HQFOHQFKp TX{DX WHUPH GX SUHPLHU

a) Le masquage par intégration

/IH PpFDQLVPH GTLQW p k¥ DwtioRs@e pSoqDdge HeHyp® AW repose sur
OHV SURSULpWpV GIYLQWpPpJUDWLRQ VSDWLDOH HW WHPSRL
telles que la sommation de luminance décrite précédemment. La « fusion » entre les deux
stimuli présentés consécutivement engendre un percept unifié du point de vue de
O TR EV H C&sDpvecedsus révelent les propriétés de « persistance » de la rémonse de
neurones a différents niveaux (rétine, corps géniculés latéraux, cortex - Bacon-Mace, 2006) se

prolongeant X Q Gari@nDdntre 60 et 100 ms apres la fin de la diffusion du stimulus.

b) Le masquage par interruption

/IH PpFDQLVPH GILQWHUUXSWLRQ HVW LPS®RiuypwXp. 6DQV OF
interviendrait a un niveau cortical, et donc central. IfiDDFWLYLWp QHXURDOH FR
présentation du nouveau stimulus interrompt celle du précédent (Bacon-Mack, 2036

types mécanismes centraux pourraient intervenir (Michaels & Turvey, 1979 ; Delord, 1998) :
x Intégration du masque a la représentation iconique en formation de la cible
X Inhibition de la représentation iconique deH EOH SDU OYDFWLYLWp GX PD

X LYDSSDULWLRQ GX PDVTXH SHUWXUEHUDLW OHV PpFD(
GIDSSDULHPHQW GH OD UH S Ulp Vil @xerbpleiteR odkésRe@ L T X H

mémoire.

Toutefois cette partition demeure schématique, comme le souligne Bacon-Macé (2006) : un
certain nombre de situation suggere une transition plus progressive que ne le concevait

Turvey entre les deux mécanismes.
2.2.3 Le modéle en deux canaux

Le modele du masquage en deux can&id HQG D S S XL dy Xasqua§e perd @H
meétacontraste, mais convient également au masquage par structure (Breitmeyer & Ganz,

1976 ; Breitmeye& g + P H2ZD06) qui sera employé dans ce travalil.
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Cemodele renoue aveO HY FRQFHSWYV GILQWpPpJUDWLR QuriewWerGTLQWH
les considérant moins comme deux étapes différentes de traitement que comme deux

mécanismes distincts.

Il exploite particulierement la distinction entre les deux grandes voies visuelles : la voie
occipito pariétale (ou la voie dorsale, associée a la vision spatiale, soit la voie du « ou ? ») et
la voie occipito ventrale (ou la voie ventrale, associ€e a la visiolf &eH 8bit [d/voie du «
quoi ? ») (Ungerleider & Mishkin, 1982). Ces deux systemes sont chacun initiés par des
afférents ganglionnaires différents (respectivement magnocellulaires et parvocellulaires),
engendrant un mode de fonctionnement spécifiqgue (les canaux phasique et tonique), des
sensibilités fréquentielles opposée et des fonctions distinctes (voir tableau 4). Cette partition
VFKpPDWLTXH FRQVWLWXH GDYDQWDJH XQH Bréithey @D QFH S

g + P HZQ06).

Canal Voie Sensibilité Fonction
Phasique | Magno- - Basses fréquences | Signale :
dorsale spatiales - /YDSSDULWLRQ GTXQ
- Hautes fréquences endroit donné
temporelles - Le cKDQJHPHQW GH ORF

stimulus (mouvement)

Tonique | Parvo- - Hautes fréquences | Signale :
ventrale spatiales - Les caractéristiques figurales du
- Basses fréquences stimulus (contour, luminosité, contraste).
temporelles

Tableau 4 : Sensibilité et fonction des canaux phasique et toniques d'aprés

le modéle de Breitmeyer et Ganz (1976)

Comment ce modéle explique les phénomenes de masquage ? Lors de leur diffusion, chaque
stimulus (la cible aussi bien que le masque) activent les canaux phasiques (a latence courte),
puis tonique (a latence longue). Or, les cellules magnocellulaires répondent 20 ms plus vite
que les cellules P (Nowak, Munk, Girard, & Bullier, 1995). Cette différence de latence
dfpPLVVLRQ Gélertr® leb p&IR @pes cellules et leurs capacités de traitement
respectives seraient@ I R UduhtaQgdagedés lors, pour Breitmeyer et Ganz (1976), divers
W\ISHV G fLewehUinidrhirreQire les activitées magnocellulaires et parvocellulaires

engendrées par la cible et le masque (voir tableau 5).
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Type de | SOA Mécanisme Explications
courbe général
A Court Intégration intra- | /{DFWLYLWp SKDVLTXH GH OD FI

canal (proche de | masque, idem pour leurs activités toniques. Les
Turvey, 1973) informations de méme nature se confondant,
OfLPSRVVLELOLWpP SRXU OTREVHU

stimuli engendre le masquage de la cible.

B Court Inhibition intra- | Dans le masquage para contraste, OYDQWDJ
canal centre-périphérie des champs récepteurs neuronaux
engendre G L QW H Udu XtwerbdhQ du premier
stimulus.
Long Inhibition inter- | Les activitts magnocellulaires et parvocellulaires
(optimal canaux VILQKLEHQW UpPFLSURTXHPHQW
avec un GLIIpPUHQFHVY GH ODWHQFHV HQW
SOA de 70 HVVHQW L H O nhilitidrQdly céahad tanifjue par le
ms) canal phasique.

Tableau 5 : Mécanismes d'interaction entre cible et masque d'apres le

modéle de Breitmeyer et Ganz (1976)

$LQVL OYDFWLYLWp WRQLTXH GXintinée BROX0VIBBWMLNQWp 8K
de celui apparaissant en second (notamment en condition de présentation dichoptique,
HIHPSWH GTLQWpPpJUDWLRQ SpULSKpULTXH /ITDFWLYLWp WI
OfLQWpJUDWLRQ LQWUD FDQDO IDYRULVH OYDFWLYLWp WR
1998). Ceci explique la supériorité du masquage rétroactif comparativement au masquage pro
actif (voir figure 14. La superposition spatiale des contours de la cible et du masque dés la
rétine, comme dans le masquage par structure que nous utiliserons dans ce travail (Bugmann

7D\ORU VROOLFLWH SULQFLSDOH P-eb@alynaarmnieptF DQ L V F

avec de courts SOA.

'HV GpYHORSSHPHQWYV UpFHQWY GH FH PRGgOH \ LQFRU

attentionnel du sujet selon la consigng P H Breitmeyer, & Melvin, 2003) ou les
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PpFDQLVPHY GYLQWHUIpUHQFH Sdedback@edoivare phagesdePpFDQL
traitement additionnelles principalemefgedback : le modéle RECOD Retino-Cortical

Dynamics Modél (Breitmeyer & g+ P H 000 ; g+ P H @93; g+ P H Breitmeyer &

Melvin, 2003) et le modele PRPérceptual Retouch ThegriBachmann, 1984 ; 1997) (voir

a ce sujet la thése de Bacon-Macé, 2006 ; Breitmeygr-&P HZD06).

Figure 14 : Lesmécanismes GILQWpJUDWLRQ HW G fUenoddtel WLRQ G

de Breitmeyer et Ganz

La cible est désignée par la lettre T (pour target ) et le masque par la lettre M. Le décours temporel est en
DEVFLVVH /[IDFWLYLWp SKDVLTXH HVW UHSUpVHQ WWwid tonhigueéeXaptrdiftidéntd FRQLTXH /D
des bandes fréquentielles basse, moyenne, puis haute est représentée p ar des courbes respectivement pleine,

pointillée épaisse, et pointillée fine.

Extrait de la thése de Bacon-Macé (2006)

2.2.4 La similitude des caractéristiques physiques entre la cible

et le masque

Le partage de caractéristiques de bas niveaux entre la cible et le masque est un parametre
LPSDFWDQW OYDPSOLWXGH GX PDVTXDJH DX QLYHDX GHV F

a) La similitude des formes

La similitude structurale des formes entre la cible et le masque est un facteur susceptible
GILQIOXHU GLUHFWHPHQW VXU 1973 ;AeIbré, \W99B)XHelIDy/at dIDJH 7.
RQW pWXGLp OHV HIIHWV GH VRPPDWLRQdeQettre® X P L QD C

cibles courbes (C, O, Q, S) ou angulaires (E, I, L, T) en fonction de deux types de masques.
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8Q PDVTXH pWDLW FRQVWLWXp SDU OD VXSHUSRVLWLRQ C
lettres angulaires. Cibles et masques étaient diffusés chacun pendant 10 ms, la durée du SOA

et le type de masque étant les variables expérimentales.

X Lorsque cible et masque présentent des caractéristiques similaires (curvilinéarité ou
rectilinéarité), le masquage impacte peu la performance pour des SOA courts
(inférieurs & 32 ms), mai¥ § D Yrgd kHicient au-dela de ce seuil.

X Lorsque cible et masque présentent des caractéristiques opposees, la dégradation suit

une logique inverse (forte pour des SOA courts, faible pour de plus long SOA)

Les auteurs en inférent que le mécanisme de sommation de luminance étant prépondérant
avec de courts SOA, la similitude figurale entre la cible et le masque permet en fait une
maximisation des effets de sommation de contraste entre les deux stimuli se superposant
spatialement. Le contraste de la cible en est renforcéGAIO] GTXQ 62% FULWLTXH T
et al situent autour de 20 ms, un autre mécanisme que celui de sommation de luminance

interviendrait.

b) La composition fréquentielle

Delord (1998) remit en question la distinction traditionnelle entre masquage par bruit et par
structure, et démontra que la puissance du masquage ne dépendait pas uniguement de sa
nature, mais aussi de deux autres parametres : la similarité du contenu fréquentiel de la cible

et du masque, et le spectre fréquentiel pertinent pour répondre a la tache.

Lors GTXQH WKkKFKH QpFHVVLWDQW OfYH[WUDFWd¢tom@e GH PR\
OTLGHQWLIL FDOokdbRrqQ 168%R HavhtokV&/Julesz, 1973), la perception des cibles
sera davantage perturbée par un masque contenant ces mémes fréquences, indépendamment
de la nature du masqueEUXLW RX VWUXFWXUH 'H PrPH ORUV GYXC
forme globale (ovale ou ronde) sollicitant le bas du spectre fréquentiel, les masques contenant

davantage de basses fréquences sont les plus efficaces.
$X FRXUV GTXQH WKkFKH G 1L G H@isiLduakdtygesRIQMEsHEeE MoH WV '
figure 15) :

x Trois masques par bruit, contenant trois quantités difféerentes de moyennes fréquences
: le masque par bruit 1 (26.7% de moyennes fréquences), le masque par bruit 4
(55.6%), et le masque par bruit 16 (69.5%)

74

Buchot, Romain. Etude du traitement visuel précoce des objets par la méthode de I'amorgage infraliminaire - 2014



Chapitre3 ORGqOHV GH OTDPRUoODJH HW GX PDVTXDJH

X Un masque par structure contenant davantage de fréquences moyennes que les trois

masques par bruit (75.8%)

Figure 15 : Masques utilisés par Delord (1998)

De gauche a droite : masque par bruit 1, 4, 16 et masque pa r structure.

Figure 16 : Exemple de cible utilisée par Delord (1998)

'HORUG REVHUYD OD SHUWXUEDWLRQ JUDGXHOOH GH OfLC
quantité de fréquences moyennes et hautes contenue par les masques. Le masque par structure
demeurait toutefois le plus efficace.

Ces effets de masquage mis en évidence par Delord favorisent la théorie en deux canaux, et
GRQF OYH[LWEHARGHVBHY GILQKLELWLRQ LQWUD FDQDO
informations situées sur les mémes bandes du spectre fréquentiel issues de la cible et du

masque.

2.5 Conclusion

Pour Bacon-Macé (2006), un certain consensus parait émerger en @Giduplifation de
SKpPQRPgQHV GTLQW pJU DaMbh Ri@aG pExpheuB UiesCaux LsBn@ndtions
temporelles, spatiales, de luminance, notamment entre informations de méme forme et de
méme fréquences spatiales), et des mecanismes plus tardifs de type interruption et iahibition
OfLQWpUL H XahatixWwhas$iQue/ &l taniGud.V
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La technique de masquage est abondamment utilisée dans le cadre de la recherche sur la
perception subliminale. En diminuant tres Qg ILFDWLYHPHQW OD GXUpH (
OTLQIRUPDWLRQ ] WRXV OHV QLYHDX[ GH WUDLWHPHQW
HPSrFKH OYDFFqgV FR QdamtiétiftiqesigundigdvetHsémaniiques des stimuli.

La perception non consciente repos¢ld O T K\S R W K gthates B Xelurddaleg pgécoces
de ces stimuli subsisteraient (Breitmeyergt= P H Q TXYHOOHV SRXUUDLHC
derniéres aires de traitement (Bugmann & Taylor, 2005) et influencer la réponse du sujet.
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Problématique générale

Problématique générale

Pour Dehaene (27 janvier 2009, T pW XGH G HsubIfrh&l RiérmbiteHa possibilité

TXy stimuusGRQW OH VXMHW Q8§ n&adnvoirtsiRla@iceElL 36Q jadgement
FRQVFLHQW &HWWH lefgis@ah$l 1@ Eadre\d§ Brtdibds Hmies: teémporelles et
de profondeur de traitement. Par conséquent, les présupposés théoriques relatifs a la
FRQVWUXFWLRQ SHUFHSWLYH LQFLWHQW j HQYLVDJHU TX!
strictement visuelle Fe§t-a-dire basé sur des traitements de basihk¢ GH OfJpODERUD
perceptive, comme la similitude physique entre les images amorce et cible) semble plus
« robuste » et envisageabld X1 XQ HIIHW LPSOLTXDQW GHV UHSUpVHQV
(sémantique, ouLPSOLTXDQW O fLQY ptrLdy&)emient SHdridonHes &Y, 12908 ;
Kouider et al, 2008)./ {XWLOLVDWLRQ GH FHWWH PpWKRGH VH SUp
légitime dans la perspective de déterminer la nature des processus précoces implgleés da

construction des représentations des objets en mémoire.

3buPL OfYHQVHPEOH GHVY FDUDFWpPULVWLTXHV WUDLWPpPHV
SURFHVVXV GILGHQWLILFDWLRQ GY1XQ REMHW QRXV DYRQ)\
contour et donc sur le traitement des caractéristiques structurales des objets. Trois hypothéses

HILVWHQW TXDQW DX[ ]JRQHV GX FRQWRXU pWDQW OHV SOX)

X Les angles et les indices de tridimensionnalité (Biederman, 1987 ; Boucart et al, 1995)

X Les éléments mi-segments (Kennedy & Domander, 1985, Singh & Fulvio, 2005 ;
Panis et al, 2008)

X Une interaction entre le type de fragmentation et le degré de spécificité de la forme
globale (Panis & Wagemans, 2009)

/R EMHF WttavaiG ¢bndtste donc a confronter ces trois hypotheses, en tentant de
GpWHUPLQHU SDU DLOOHXUV OH QLYHDX FRQVFLHQW RX Q
OH WUDLWHPHQW GH FHV LQGLFHV VRXYHQW TXD&LILpV G
(Enns & Rensink, 1991 ; Boucart et al 1995), notamment a propos de la détection et du

traitement des angles et des indices de tridimensionnalite.
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Problématique générale

Particuliéerement adaptée pour étudier des processus éphémeéres et automatisés (Boucart et al,
1995), ID PpWKRGRORJL Ha B cauft BeRrie Wnods kdonscient ») par différents
type de fragmentation a été expérimenté par Boucart et al (1995). Nous proposons également
de tester un amorcage a trés court terme, avec des amorces fragmentées selon deux modes
(angles et indices de tridimensionnalité&rsus éléments mi-segments) sur une cible
représentant le méme objet, sous le méme angle de/fURULJLQDOLWp TXH QRXV

concerne la cible : celle-ci sera elle-méme fragméht€e choix offre plusieurs possibilités :

x ID SOXSDUW GHV pWXGHYVY GpPRQWUDQW XQ HIIHW GYDEF
HQ GHV WKFKHVY GRQW OH WDX[ GH UpXVVLWH HVW WUCc
GRQF LQIpUp VXU OD EDVH GH O9YD@D® pkésentatidv WHP S
IUDJPHQWpH GH OYREMHW FLEOH UHQG OD WKFKH SO
difficulté qui peut étre atténuée en augmentant sa durée de présentation. Par
FRQVPTXHQW OfLQWHUDFWLRQ GX QLYHDd t@e GLIILF
GIDPRUFH SRXWUD rWUH pYDOXp

X Les trois hypotheses issues de la littérature correspondent a un effet « qualitatif » que
FH GLVSRVLWLI SHUPHWWUD GYpSURXYHU ODLV LO
OTK\SRWKqgVH VHORQ O D Todr-p@sehtéeOdst Jarap&ré/dritigpe. GH F R C
La fragmentation permet donc de proposer des séquences amorce/cible « simples », au
VHLQ GHVTXHOOHYV OYDPRUFH HW OD FLEOH SUpVHQWH
et des séquences « complémentaires », au sein desquelles amorce et cible présentent
GHV SDUWLHYV GLIIpUHQWHY PDLVY FRPSOpPHQWDLUHV G

Afin de répondre a notre second objectif, nous utiliserons la possibilité offerte par

O 1D P R deocDndadipuler » la visibilité conscieneH OfDPRUFH HW GH OD UHQC
au report verbal. La mise en contraste des effets obtenus sous des conditions de perception
FRQVFLHQWH HW QRQ FRQVFLHQWH GH OYDPRUFH VXJJqUt

dynamique consciente et/ou non consciente des traitements visuels précoces.

0 La méthode que nous emploierons est donc la méthodegtititéd temporelle des parties de la forme (pour umeetevoir Coltheart,
1980), qui consiste a scinder une forme visuelle esi@lus parties et a les diffuser successivement en maniglhtervalle temporel les
séparant et observer son impact sur la simultanéitéaual#é de la perception de ces stimuli successifs.
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&DOFXO GH OYLQGLFH GH FRPSDFLWp GHV REMHWYV

&DOFXO GH OYfLQGLFH GH FR

des objets

Nos données seront notamment soumises au modele de Panis et Wagemans (2009), et plus

spécifiguement a deux de leurs hypothéses principales

X Au regard de la préecddQFH WHPSRUHOOH GX WUDLWHPHQW GH
indépendamment du type de fragmentation (De Winter & Wagemans, 2006), les
GHVVLQV GYREMHW Vavdt W foReHIQiNaNncd/ tiSsLpadiés)Vseront plus
rapidement identifiés que les dés® V' G TR E M H W \av&HiXe TAiBIS kailldntd/

des parties).

Xx (Q VH EDVDQW VXU OJLQWHUDFWLRQ HQWUH OH SDUD
fragmentation, les objets fortement typiques seraient plus facilement identifiés avec
les indices de type mi-segments ; tandis que les objets faiblement typiques seraient

plus facilement identifiés avec les indices de type jonctions.

Un certain nombre de différences méthodologiques entre nos expériences et celles de Panis

et Wagemans (2009 ; voir également Panis et al, 2@@@)tsa considérer :

1. La construction des images

X Les images employées par Panis et Wagemans consistent en des contours de
silhouettes, les contours internes sont donc absents. Par conséquent, ces images ne
FRPSRUWHQW SDV GYLQGLFHV ' LQGLFHV RFFOXVLRQ
IDFLOLWDQW OYDSSDULHPHQW

x La fragmentation des images est effectuée sur la base des « points saillants » des
objets. Ces « points saillants » ont été déterminés de maniere subjective par des sujets
(De Winter & Wagemans, 2008b), et non de maniere géométrique (comme cela sera le

cas dans le présent travail).

x Panis et al (2008) et Panis et Wagemans (2009) utilisent un tres grand nombre
GYLPDJHV FH TXL UHQIRUFH Ofat. &Ep Qg quDrdusv D W LR (

8C
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&DOFXO GH OYLQGLFH GH FRPSDFLWp GHV REMHWYV

FRQFHUQH OH SDUDGLJPH GYDPRUo0ODJH TXH QRXYV
méthodologiques relatives a la vérification du caractere subliminal des amorces
limitentOD TXDQWLWp GILPDJHV XWLOLVpHYV

2. Analyse statistique

En se basant sur¥¢ WDX[ GYLGHQWLILFDWLRQ VHORQ OH W\SH

établissenttrois ODVVHY GTREMHWY 3DQLV HW DO 3DQLYV s

X Les objets mieux reconnus par la présentation des jonctions.
X Les objets mieux reconnus par la présentation des éléments mi-segments.

x /HV REMHWV QH SUpVHQWDQW DXFXQH SUpIpUHQFH SRX

(Q VPOHFWLRQQDQW GHV REMHWY PRQWUDQW XQH SUpl
deux premieres catégories (soit 47 objets parmi les 186 utilisés), Panis et al (2008) constatent

que les objets constituant ces classes présentent des profils similaires au regard du niveau de
saillance perceptive de leurs parties.

X Lorsque la saillance des parties est faible, les images présentant les jonctions sont plus
facilement identifiées.

x Lorsque la saillance des parties est forte, les images mi-segments sont plus facilement
identifiées

x /IRUVTXH OD VDLOODQFH GHVY SDUWLHYV HVW GYXQ QLYH
VHIPHQWDWLRQ QH VIDYqQUH SOXV HIILFLHQW TXH OYD>

Panis et Wagemans (2009) établissent donc la significatvitéd OfHIIHW GITLQWHUDF
saillance des parties avec le type de fragmentation a posteriori sur la base des objets montrant
OHV FRQWUDVWHY OHV SOXV PDUTXpV /fXWLOLVDWLRQ G¥Y

DORUV SRXU 3DQLV HW :DJHPDQV GYpWDEQddailleneekMle3UR X SH
parties est faible / forte / intermédiaire).

1RXV SURSRVRQV GH SURFpGHU GT1XQH P®Ddrd ddinkesviéetQVLEO |
OTHIIHW GH OD YV Den@tanbisgartHin@rddict&iDrisMEtidii® continu du taux et du
WHPSV G YL G HQ@W dohrie DaVdoRdRation entre les cing attributs géométriques

principaux utilisés par Panis & WeH P D Q V QRXV DYRQV FKRauwWL GH Q
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&DOFXO GH OYLQGLFH GH FRPSDFLWp GHV REMHWYV

GIHQWUH HX[ OD FR,FRshniell&Vqite@HiéihibBsanR b Bdillance des parties.

Cet indice comporte en effedd fIDYDQWDJH GH UpVXPHU OfLQIRUPDWLRC
contour, a I DLUH GX FRQWRXU HW LFRW §DUH L p\UpD GHIPBIQRVE M H W
QRPEUH GYDQJOHYV

3. Le paradigme expérimental

Une autre différence majeure entre les protocoles respectifs est le fait que dans trois de nos
HI[SpULHQFHYV V X du fypeDde/fthgme@efiehl €6t Bvalué en tant amorce précédant
XQH FLEOH FRPSOpPHQWDLUH HW QRQ HQ WDQW FLEOH VH
OfLPSRUWDQFH GX IDFWHXU TXDQWLWDWLI GDQV OHV HIS
deux type¥ GH IUDJPHQWDWLRQ VRQW UHVWUHLQW FaMlire GHV TX
HQWUH HW OD UHSURGXFWLRQ GHV UpVXOWDWYV SHX

4. Calcul de la compacité

La compacité de chacune des images originales utilisée dans nos expé&iéteealculée

YLD OD IRUPXOH XWLOLVpH SDU 3DQLV 3DQLV {aMireD O
OYDLUH GH OYREMHW GLYLVpH SDU VRQ SpULPgQWUH /D SUF
le logiciel Paint O fTLQWpULHX We GhayueFf&rQaNde Xd¢dh a en obtenir une
UHSUpVHQWDWLRQ VRXV IRUPH GH VLOKRXHWWH T30HU OD V
LPDJH VIHIIHFW X D Imaged(Yoit les@sul@tRdans |k taldeau 6).
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&DOFXO GH OYLQGLFH GH FRPSDFLWp GHV REMHWYV

Objets Aire (pixels) Périmetre (pixels) Compacité
(aire/périmetre)
arrosoir 13676 1000.324 13.67
avion 7230 638.349 11.33
bateau 12670 1038.136 12.20
bol 22002 699.553 31.45
bureau 14030 558.017 25.14
cadenas 13708 716.084 19.14
casserole 12415 563.869 22.02
ciseaux 5813 992.935 5.85
clé 5958 625.255 9.53
couteau 3271 381.667 8.57
éléphant 15378 790.689 19.45
fourchette 3583 710.144 5.05
lampe 16005 552.527 28.97
marteau 8710 578.732 15.05
parapluie 9494 565.491 16.79
perceuse 18612 565.834 32.89
photo 12834 583.968 21.98
pingouin 5112 485.139 10.54
pipe 4906 469.133 10.46
planche 11334 978.972 11.58
plot 12448 577.998 21.54
seche cheveux 10017 600.26 16.69
table 8774 948.188 9.25
tabouret 17378 1399.578 12.42
téléphone 14180 820.186 17.29
torche 8447 478.79 17.64
valise 17025 543.461 31.33
verre 12942 617.447 20.96
voiture 12491 491.291 25.42

Tableau 6 : Calcul de l'indice de compacité pour chaque objet utilisé des

Il est a noter que seules les expér

expériences 1, 2,3 et4

LHQFHYV

XWLOLVHURQW OfLQWpJUDO LAWY GHHWHY REMHWYV
FRPSRUWHURQW XQH PRLQGUH TXDQWLWp GTREMHWY UHVSHFWLYHPHQW
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Analyse statistique des données sous R

Analyse statistique des

données sous R

Les analyses statistiques pour toutes les expériences seront effectuées aved IR, logicie

O 7L Q WRRBTATE Hdéveloppée par Yvonnick Noél, du laboratoire de psychologie
H[SpPULPHQWDOH GH O RSQALWHUSYDWW LFHHQRPWXPH OD GpPDUFK
DSSOLFDWLRQ j OfDQDO\VH GH QRV GRQQpHV

Pour les expériences décrites dans cette thése, deux variables dépendante®l§jetont
GIfDQDO\VHVY VWDWLVWLTXHV OHV WDX[ GILGHQWLILFDWL

identifications correctes.

Les données seront modélisées via des modéles linéaires géné@llisEsGeneralized
Linear Model3 (Nelder & Wedderburn, 1972). La démarche vise la constructdin modéle
général de distribution ajusté en fonction de la variable dépendante, de facon a effectuer les
WHVWYV GTK\SRW Kargstlg cette distoddtionS D U D P

x /IH PRGgOH GH GLVWULEXWLRQ FKRLVL SRXU OfDQDO\
(données de comptage bornées) sera la loi binomial&LM consistera alors en une
régression logistique.

x Les temps de réaction pour les identifications correctes (données positives a
distribution naturellement dissymétriques) seront modélisés par la loi log-norreale. C
choix nécessite alors de log-transformer la variable dépendante pour retrouver le cadre
des modeles linéaires traditionnels a loi normale (ANOVA, ANCOVA, régression

gaussienne).

™ http:/lyvonnick.noel.free.fr/r2stats/
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1. Analyse de régression

/IfDQDO\WH GH UpJUHVVLRQ HVW XQ R rélgdhkeRtte ldedx WD W L VW
plusieurs variables. Elle vise a estimer les valeurs de la variable dépendante (Y) en fonction
GIXQH RX \&a@akaslitdependantes (notées X) :

X Dansle cas otlOD 9' QH GpSHQG TXH GTXQHunéeHé&g@3siod, RQ S
simple.

X IRUVTXTHOOH GpSHQG GH SOXVLHXUV 9, LO VIDJLW GY

Les modeles linéaires généralisés constituent une extension des modéles linéaires habituels,
car ils SHUPHWWH Q W'a@r§d1Qsy devdisfridution que la loi normale, et d'autres
fonctions de lien que le lien linéaire. Les modeles classiques (linéaires, gaussiens) sont de fait

considérés comme des cas particuliers.

2. Analyse statistique des taux
GILGHQWLILFDWLRQV FRUUHFWI

2.1 Utilisation de la loi binomiale comme modeéle

de distribution

La variable « identifications correctes » correspond a une variable dépendante a deux
moGDOLWpV © VXFFqV 2 RX © pFKHF 2 /ITDQDO\NVHWWDWLV\

ces deux modalités.

La statistique employée est basée sur la distribution binomiale. EélleVIDSSOLTXH | C
VLWXDWLRQV GDQV OHVTXH QléneeVdesveRséi¥ (dordidaheliemBalG L Q C
modele de régression) FKDFXQ GIHQWUH HX[ GRQQH XQ UpVXOW

mutuellement exclusifs (Howell, 2008) : réussite ou échec, dans le cas présent.
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2.2 Analyse statistique des temps de réaction

pour les identifications correctes

Classiquement dans la littérature, les temps de réaction sont traités via une analyse de
YDULDQFH 'HX[ FRQGLWLRQV GIYDSSOLFDWLRQV VRQW W
QRUPDOLWpP GH OD GLVWULE X ééife QlesGuananddR @laipds \awH W O {
modalités des V.I. testées. Nos données ne respectant pas ces co@INEANS SOLFDWLRQV (
['utilisation exclusive de la loi normal@® {DQDO\VH VWDWLVWLTXH GH QRV GI
des modeles de régression qui s'adaptent a la nature des données dans le choix de la
distribution et du lien VD/VI.

Le temps de réaction est une variable quantitative bornée a gauche. La loi décrivant en
général le mieux la distribution de temps de réaction est la fonction gamma. Toutefois, étant
donné que nous cherchions a modéliser les effets aléatoires sur la variable « sujet » (voir plus
haut OHV DOJRULWKPHYV GIDQDO\VH GH UpJUHVVLRQ JDPPD
encore exploitables sous R. Nous avons donc utilisé un modele de distribution des données
de type log-normal, qui donne en pratique souvent des résultats tres proches. Par définition,
une variable suit une loi lognormale si son logarithme suit une loi normale. La variable «
temps de réaction » adonc été MgUDQVIRUPpH DYHF SRXUWtelb sods H
hypothése de lognormalité des données de départ, conduit a une hypothése de normalité
simple sur les données ainsi transformées. Au regard du test de Shapiro-Wilks appliqué de
maniére striGdVH  F Ht pQ<] oWobrs le cas. Toutefois, étudier le graphique quantiles-
quantiles Q-Q plot, quantile to Q=quantile plptpermet d'apprécier visuellementla
FRQIRUPLWp HQWUH OD GLVWULEXWLRQ HP SédhDorge, 2Z0DEQH YDUL
p.421). /TDOLJQHPHQWu GV GRRIQMWH/ | \ WU de@aXdistvibi@dhD M X V W +
empirique a la loi théorique (ici, la loi normale). Pour nos données, la dissymétrie était
OpJgUH HW QH JrQDLW SDyvQARVPW IOGIL VVDWARIQ CCRH @MUB R D HD R
) :
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3 Criteres de sélection de modeles

3.1 Maximum de vraisemblance

/I NHVWLPDWLRQ GHV SDUDPgQWUHV LQFRQQXV GYi1XQ PRG
maximisation de sa vraisemblance, définie comme la probabilité des données d'aprés le
modéle. Pour chaque modeéleOD IRQFWLRQ GH Y UD.ICétté FoRchidn QaffcHleV fp FU L
la probabilittGHV GRQQpHY GYfDSUqV OHV SD UdrRog#éeUdiEru kepaF R Q Q X

celui dont les valeurs des parametres maximisent cette fonction de vraisemblance.

/I TXWLOLVDWLRQ GTXQ LQGLFH GH YUDLVH
pénalisée : le BIC ( Bayesian Information

Criterion )

LD YUDLVHPEODQFH GYXQ PRGgOH DXJPHQWH DYHF OH Q
(M X V $affpfion du modéle)2U XQ PRGqOH SDUIDLWHPHQWa-8ilXVWp P
contenant un nombre important de paramétres - voire tous les parametres possibles, comme le
modele saturé) ne présente pas veéritablen@ftLQWpUrW WKpRULTMiHe &THVW
palier & ce déséquilibre, on adopte un indice de vraisemblance pénalisé@ddirgV
considérant le nombre de parametres du modéle, leBige6ian Information Criterion

Dans cette expression, le symbole unigyedésigne le modeM, at, parameétres.

Habituellement utilisée, la valeyr correspond a la probabilité des données d'apres un
modéle arbitrairement choist R P P H Yhydothes©rulle).

LeBIC VILQWHUSUQqWH G 9 X QeélusPds @adglddHsoBt lcohpit EFEQ sWrHIn pied

G 1 ptéD ©®modele retenu sera alors celui le plus probablement vrai (soit concretement, celui
dont le BIC est le plus faible). Le BIC est une statistique dite "consistaR&) : VIDSSURFKH (
«vraimodele? FfHGWUH GH j PHV X kHomXd®MXRPWOWD WLRQV

Cette approche par comparaison de modeles comporte en outre deux avantages intéressants :
la possibilité de remplacer une variable par une autre et de comparer directement les BIC des

modeles (modeéles non emboités), et la possibilité de tester des hypothéses d'absence d'effet
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(hypothéses nulles) directement, ce qui n'‘est pas possible dans l'approche traditionnelle par
valeurp.

4. Modélisation

4.1 Variables systematiquement intégrées

AussibienSRXU OYDQDO\VH GHYV diecds, IELpGUH I@svitimpls Bdrdattier V
pour les identifications correctes, deux variables ont été systématiguement insérées a priori
dans les modeles :

X Un niveau de base (en identification ou temps de réponse) supposé unique et constant
par sujet. A cause de la nature répétée des données, il s'agit de prendre en compte
I'nomogénéité des réponses apportées par un méme sujet. La distribution de ce niveau
de base des sujets est modélisée par une loi normale. Cette approche dite en « effet
aléatoire » permrlW GH PRGpOLVHU OD YDULDELOLWpP LQWHU

parameétre : la variance de cette distribution.

X La variable « ordre », considérée comme une variable numérique. Son inclusion dans
les modeles consiste en un seul parametre : le paramétre de pente. Lorsque celui-ci est
par exemple de - FHOD VLJQLILH TXH GTXQ HVVDL j OTDX
GLPLQXH GH SRXU ,O HVW HQ HIIBWAORG W P H QI\W W
IDFWHXU © W\SH Gf{DPRUFH 2 OD SHUIRUPDQFH GHV VX
OfH[SPULHQFH FRPSWH WHQX QRWDPPHQW GX IDLW TX
variable intra dans les expériences HW &H SDUDPgQWUH QTHVW SIL
GDQV OTH[SpULHQFH FDU éem&ndquéiHusdoit Baldanditb@ W D W L R

4.2 Facteurs et variables explicatives

Au-dela du modéle de base (celui qui teste la description des données uniquement a partir
GHV GHX[ SDUDPgWUHV SUpFpGHQWY OD FRPELQAMLVRQ Gl
plusieurs facteurs (et variables) sera effectuée en fonction des problématiques soulevées par

chaque expérience.
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/I TMLQVHUWLRQ GH FHV IDFWHXUV HW YDULDEOHYV UpSRQG |
nature « psychologique » de ces variables que nous envisagerons a priori (hotamment le type

de fragmentation).

4.3 Utilisation de facteur de regroupement

Certaines variables (le type de fragmentation dans les expériences 3 et 4) pourront comporter
plus de deux modalités. Un premier test dell IlHW GH FHWWH YDULDEOH FRQV
XQ PRGqOH GH UpJUHVVLRQ DILQ GTREVHUYHU VL VRQ LQF(
G R Q Q p H-¥-dire faHNO@élisation de celles-ci selon, par exemple, trois modalités). Dans
certains cas, ISRXUUD VIDYpUHU SHUWLQ Hel YégraupeomrentsLstiXdes H Q W
modalités (facteur 1+2ersus3 ; facteur 1+3versus?2 ; facteur 2+3versusl), et de tester
OYLPSDFW GH FHV FRQWUDLQWHY G pJDOLWp VXU OD TXDOL

4.4 Facteur « objet » versus variable « compacité

»

Chague expérience confrontera le facteur « objet » a la variable « compacité » pour
déterminer laquelle de ces deux variables explique le mieux les données. Ces deux variables
RSSRVHQW HQ HIIHW GHX[ K\SRWKgVHV TXDQW j OTH[SOLF

stimulus objet :

x /[H IDFWHXU © REMHW & VXJJgqUH TXH FKDTXH REMHW
individuelle. Les modeles statistiques estimeront donc n-1 parametres en fonction du
QRPEUH GTREMHWY WHVWDPV GDQV OfYH[SPULHQFH
OTH[SPULHQFH HW $X QLYHDX SV\FKRORJLTXH OH
REMHW SRXUUDLW SDU H[HPSOH VYH[SOLTXHU SDU OD
(Bonin, 2003).

X La variable « compacité » décrit les objets a partir de leur indice de compacité calculé
SRXU FKDFXQ G 16 gae precetXrite) Yd®mtde pour la variable « ordre »,
la variable « compacité » est donc considérée comme une variable numérique. Son
inclusion dans les modeéles consiste en un seul paramétre : le coefficient de régression
ou parametre de pente correspondehX QLYHDX SV\FKRORJLTXH OfK'
MDFHQWH VXJJqQUH TXH OYLGHQWLILFDWLRQ GpSHQG G
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Analyse statistique des données sous R

issu des caractéristiques géométriques de la forme : la compatitcOTRQ VXLW 3DQ
al (2008) et Panis et Wagemans (2009), alors :

/IH WDX[ GILGHQWLILFDWLRQ GLPLQXH DYHF OfYDXJPI
pente négative pour cette VD)

Le temps de réaction pour les identifications correctes augmente avec
OIDXJPHQWDWLRQ GH OD FRPSDFLWp VRLW XQH SHQ'

/ID YDULDEOH QXPpULTXH © FRPSDFLWp 2 VH VXEVWLWXDQ
OfLQWHUDFWLRQ GH FHV GHX[ SDUDPgQWUHV HVW QRQ VHX
FRPSUHQG DXWRPDWLTXHPHQW OYDXWUH HW QRQ SHUWLC

(QILQ XQH WURLVLgqQPH K\SRWKgVH VHUD WHVWpH oOfLQYV
fragmentation. Ceci se traduirait par :

x Une amélioratRQ GH OYLGHQWLILFDWLRQ GHV REMHWYV |IUDJI
DYHF OYDXJPHQWDWLRQ GH OD FRPSDFLWpP OD SH
GILGHQWLILFDWLRQ HW QpJDWLYH SRXU OH WHPSV GH

X 8QH GLPLQXWLRQ GX WDX[ G s oBjetftagmidnted shrafReRant FR U U |
les éléments MVHIJPHQWY DYHF OYDXJPHQWDWLRQ GH OD F
QpJDWLYH SRXU OH WDX[ GILGHQWLILFDWLRQ HW SRVL
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Expériencel (IIHW GYDPRUoDJH GDQV XQH WKkFKH GYfLGHQWLILFDWLRQ GYRE

Expérience 1 : Effet
G TDPRUOoDAds une tache
GILGHQWLILFDRheisRQ G

fragmenteés

1. Introduction

Cette premiere expérience prend pour point de départ celle de Biederman et BicKle (1985
décrite dans la partiearametric Investigation of Contour Deletiale Biederman (1987), et
HPSORLH OH SDUDGLJP Hqué fiéchtRlus BalitH(va) Reapier® 3). Elle se

focalisera sur trois objectifs :

X "PWHUPLQHU OHV JRQHV GX FRQWRXU OHV SOXV LQIRU
GILPDJHV IUDJPHQWpPHYV ODL ViMEZEs\He DidngeDdibbnamewid OHV I

les éléments mi-segment

X Le croisement de ces deux types de fragmentation en fonction de leur position au sein
GH OD VpTXHQFH DPRUFH FLEOH RIIUH OD ®$RjVODELOL
TXDQWLWpPp VXSpULHXUH G YL&amdide RI¢ibIR QréSbieny He® WpH

zones du contour différentes mais complémentaires.

x &4H FURLVHPHQW SHUPHW pJDOHPHQW GipYDOXHU OfHI
GH O1XQ RX Of{DXWUH GX W\SH GH IUDJPHQWDWLRQ

2. Participants

Recrutés sur le campugy RXV OHV SDUWLFLSDQWYV j OfH[SpPULHQFH p'
Rennes 2 Haute Bretagne. 40 participants de sexe masculin et 40 de sexe féminin ont pris part

a cette étude. Les participants avaient une vue normale ou corrigée a la normale.
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Expériencel (IIHW GYDPRUoDJH GDQV XQH WKkFKH GYfLGHQWLILFDWLRQ GYRE

3. Matériel

3.1 Images

/IH PDWpULHO XWLOLVp SRXU OfH[SpPULHQFH FRPSUHQDLW
sur un fond blanc : arrosoir, avion, bateau, bol, ciseaux, éléphant, lampe, torche, pingouin,

pipe, table, tabouret, verre. La segmentation 468DJHV GYREMHWYV D pWp HIIH
PPWKRGH LQVSLUpH GH OYH[SpPULHQFH GH %LHGHUPDQ HW ¢

'HX[ W\SHV GH IUDJPHQWDW lidRet réaisés RQrger¥ U7/)GH OTREMHW

X 8QH IUDJPHQWDWLRQ ODLVVDQW DSSBH UrdlesVerHle® TLQ IR
LQGLFHYV GH WULGL®BQVHRQWWD QRQWHLFHEYHVXMLO HVW SI
sous le terme général de « jonctions ». Par commodité, ce type de fragmentation sera
SDU OD VXLWH GpVLJQp VRXV OTDEUpYLDWLRQ © - @

x Une fragmentatongp VHQWD QW O fde@nhént)(RoDERV/NRSD >h).L

Pour chacune fragmentation, 65% du contour était effacé :

x Afin de réaliser les images J, 17.5% du contour demeurait a partir des extrémités de
chague segment ou courbe (en prenant systématiquement une intersection pour point

de départ) : il restait donc 35% du contour sur la totalité du segment ou de la courbe.

x Pour construire les images MSG, 32,5% du contour (65/2) a partir de chaque extrémité
était retiré ; il demeuraitainsiam-HJPHQW  or@atio@ TLQ |

Figure 17 : Exemple d'objet fragmenté contenant les jonctions (a gauche)

etcontenant O YL QIR UP D Wdegnignj (& droite)
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Expériencel (IIHW GYDPRUoDJH GDQV XQH WKkFKH GYfLGHQWLILFDWLRQ GYRE

3.2 Masque

La présentation de stimuli de durées trés courtes néyddsip JIDOHPHQW OfXWLOLVD
GH PDVTXDJH DILQ GH VWRSSHU OH WUDLWHPHQW UpWLQLH

résiduelle (figure 18).

Figure 18 : Expérience 1 - Masque

4. Procédure

/TH[S pULHQ F He pd DitdWatesil, @R W logici@-Prime /TRUGLQDWHXU SR
XWLOLVp pWDLW GH W\SH ,QWHO &RUH 'XR &38 *+] DY
écran 15 pouces (résolution : 1280 par 800 pixels). AueMiDQFH GYREVHUYDWLRQ
centimétres OD WDLOOH DQJXODLUH GHV REMHWY HW GX PDVT)

verticalement un angle visuel de 6° maximum.

$YDQW GH GpEXWHU OYH[SpPULHQFH OfYH[SPULPHQWDWHXU
(fournis) devaient étre utWwpVvV ORUV GH OfH[SpULHQFH HW TXH OfH
VIDIILFKHUDLW j OfpFUDQ 3XLV OfH[SPULPHQWDWHXU VH L

La consigne était donc lue par le participant. Elle soulignait notamment la briéveté de
OfDSSDULWLRQ GH OYREMHW j UHFRQQDVWUH OfDSSDULW
DYDQW OD GLIIXVLRQ GH OYfLPDJH j LGHQWLILHU HW OD FF
exemple lui était proposé deux fois de suite afin que le sujet puisse se familiariser avec la
tache aaccomplU OYREMHW XWLOLVp pWDLW OH EDWHDX VRXV VI
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Expériencel (IIHW GYDPRUoDJH GDQV XQH WKkFKH GYfLGHQWLILFDWLRQ GYRE

(QILQ OH SDUWLFLSDQW pWDLW LQIRUPp TXH REMHWYV D
séquence, il devait consigner sa réponse par écrit (sans limite dé3jempsparticipant

contrdlait lui-méme le démarrage de chaque séquence.

5. Paradigme expérimental

Le paramétrage des temps de présentation était assujetti au taux de rafraichissement de
OfpFUDAQ +] F 1 s We pirividng MtiRder Que des multiples de 16.6 ms

(arrondis a 17 ms).

Chaque séquence consistait en la succession des évenements suivarfgsVdwe¢e GH OfpFU

(voir figure 19) :
X XQH FURL[ GH ILIDWLRQ DX FHQWUH GH OfYpFUDQ PV
X une image amorce (17 ms)
X une image cible (83 ms)

X un masque (500 ms)

Figure 19 : Expérience 1 - Exemple de séquence des évenements pour un

essai

'2 Biederman (1987QfREVHUYDQW SDV GH GLIIpUHQFH VLJQLIGRB VRIEWH W WUHHD F
le type de consigne (présence ou non de la liste des objets a apparaitre), il cdétéaldr la présente

expérience que la consigne ne fournirait pas la liste des 12 objets a ideBitifedravait été le cas, le mode de
FRQVLIJQDWLRQ GHV UpSRQVHV ULVTXDLW GYXPYOG X X$HU /D ¥ DHNDW H GO+
SRQVH GHV VXMHWYV QTfpWDQW SDV FRQV calignippreeptive XAiip M/tdh® HQW G

UpSR
GX SDUWLFLSDQW UHOHYDLW ELHQ GH OTLGHQWLILFDWLRQ HW QRQ GH
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Expériencel (IIHW GYDPRUoDJH GDQV XQH WKkFKH GYfLGHQWLILFDWLRQ GYRE

Il y avait donc quatre conditions, chacune reposant sur une séguence associant deux images :
la premiere de 17 ms (amorce), la seconde de 83 ms (cible), de fagon a former dessséquence
amorce/cible de 100 ms (cf. Figure 19).

Les deux premieres conditions (C1 et C2) seront ultérieurement désignées en tant que

VPpTXHQFHYV © VLPSOHV 8 FDU OH W\SH GYLPDJH SUpVHQWp

x EnCl1l,une mémil LPDJH - GT1XQ PrPH REMHW pWDLW SUpVHQV
cible.

X (Q & XQH PrPH LPDJH 06* GfXQ PrPH REMHW pWDLW SL
modalités.
/IHV GHX[ FRQGLWLRQV VXLYDQWHV VH SURSRVDLHQW GH

complémentarité des images (séquences « complémentaires »)

x (Q & OfDPRUFH pWDLW XQH LPDJH - HW OfYLPDJH FLE
forme MSG.

X (Q & OYDPRUFH pWDLW XQH LPDJH 06* HW OYLPDJH FlI

sa forme J.

6. Variables et plan expérimental

6.1 Variables indépendantes

Le plan expérimental comportait une variable intra sujet : les objets a reconnaitre (O),
comprenant douze modalités. Les objets ont été présentés dans le méme ordre (établi au
hasard) quelle que $o0W OD FR QGLWLR Q-adi® p arosoH, kv, @orthefdyvien, W
verre, pingouin, bol, pipe, ciseaux, table, éléphant, tabouret).

Le W\SH G 1 DpPerlbtype debcible (C) a identifier étaient les deux variables inter sujets
introduites comportant chacune deux modalités correspondant au type de fragmentation
RSpUpH VXU OYLPDJH RULJLQD GEgmemMRKRaPiaitR QV DSSDUHQW

Ainsi, avec 80 participants, le plan expérimental était le suivant :
S20* O12 (A2*Cy).

Quatre groupes furent donc constitués comprenant chacun 20 participants (10 de chaque

sexe).
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Expériencel (IIHW GYDPRUoDJH GDQV XQH WKkFKH GYfLGHQWLILFDWLRQ GYRE

6.2 Variable dépendante

La variable dépendante donnée par écrit comprenait deux modalités : identification ou non
GH Of{REMHW

/H SDUWLFLSDQW GH Y D pansaR &/BiPrecbhnD $ReEr ke IHanéoskls@ une

IHXLOOH IRXUQLH SDU OJH[SpPULPHQWDWHXU VDQV OLPLWF
FKDTXH VPTXHQFH %LHGHUPDQ MXVWLILH OH FKRL[ GH OD
arguments : dQV OD VLWXDWLRQ H[SPULPHQWDOH VL XQ VXMHYV
TXYLO OYD UHFRQQX $YHF GIDXWUHV SDUDGLJPHV GLVF
GIHPSIFKHU OH VXMHW GH IRXUQLU GHV E-BQuXEINGPXORQVH
SHWLW QRPEUH GH GLVWUDFWHXUV (Q VLWXDWLRQ GH UpS€S
RX GTHUUHXUV ORUV GH OD SUHVVLRQ DFFLGHQWHOOH VXU

7. Résultats

3RXU FHWWH H[SPULHQFH OYXQLTXHe Wb sujeD EcDditléréep SHQ G |
comme une variable de Bernoulli dont les deux modalités étaient « échec » ou « réussite ».

Une seule variable était automatiqguement insérée dans chaque modéele : la variable « sujet »

modélisée par la loi normale, net@ |SUJET). Les autres variables considérées étaient :

X Le facteur « objet » a 12 modalités (intra).

x /ID YDULDEOH © FRPSDFLWp 2 j SDUWLU GH OYTLQGLFH G
(intra).

x /HIDFWHXU © W\SH GIDPRUFH 2 j PRGDOLWpPpV LQWHU
X Le facteur « type de cible » a 2 modalités (inter).

x Enfin, le facteur « condition » a 4 modalités et toutes les possibilités de regroupement
TXYLO SHUPHWWDLW
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Expériencel (IIHW GYDPRUoDJH GDQV XQH WKkFKH GYfLGHQWLILFDWLRQ GYRE

90%
80%
70% —
60%
50%
40%

1 B Cible J
O Cible MSG

30% 56.67%
20%

T
10%

8.7p%
o | IS | °

-10% J MSG

Taux d'identifications correctes

Type d'amorce

Tableau 7 : Expériencel- 7DX[ GILGHQWLILFDWLRQV FRUUHFWHV
W\SH G TD RRdU Ept de cible

/IH WDEOHDX VXLYDQW UpVXPH OYHQVHPEOH GHV PRGQqOl
décroissante quant & leur pertinericeF 744-dik& de maniére croissante quant a leur BIC) :

logVv Ddl, BIC

M25 : OBJET+C1C2 versus C3C4 -285,7 14 667,53
M13 : OBJET+CONDITION -285,51 16 680,88
M49 : OBJET*C1C2 versus C3C4 -274,75 25 721,18
M24 : OBJET+C2C3C4 versus C1 -316,2 14 728,54
M22 : OBJET+C1C2C4 versus C3 -320,28 14 736,7

M23 : OBJET+C1C3C4 versus C2 -320,36 14 736,87
M21 : OBJET+C1C2C3 versus C4 -320,79 14 737,72
M1 : OBJET -330,64 13 750,55
M7 : OBJET+typeCIBLE -330,58 14 757,3

M27 : OBJET+C2C3 versus C1C4 -330,58 14 757,3

M6 : OBJET+typeAMORCE -330,62 14 757,37
M26 : OBJET+C1C3 versus C2C4 -330,62 14 757,37
M8 : OBJET+typeCIBLE+typeAMORCE -330,55 15 764,1

M46 : OBJET*C1C2C4 versus C3 -301,21 25 774,1

M47 : OBJET*C1C3C4 versus C2 -304,6 25 780,87
M48 : OBJET*C2C3C4 versus C1 -308,64 25 788,95
M45 : OBJET*C1C2C3 versus C4 -314,3 25 800,28
M35 : OBJET*typeAMORCE -318,79 25 809,26
M50 : OBJET*C1C3 versus C2C4 -318,79 25 809,26
M36 : OBJET*typeCIBLE -319,81 25 811,3

M51 : OBJET*C2C3 versus C1C4 -319,81 25 811,3

M37 : OBJET*typeAMORCE+typeCIBLE -318,5 26 815,54
M38 : OBJET*typeCIBLE+typeAMORCE -319,81 26 818,15
M39 : OBJET*typeCIBLE*typeAMORCE -252,82 49 842,11
M59 : OBJET*CONDITION -252,82 49 842,11
M56 : Compacite*C1C2 versus C3C4 -439,87 5 914,08
M32 : Compacite+C1C2 versus C3C4 -443,43 4 914,34
M18 : C1C2 versus C3C4 -451,81 3 924,21

13 par souci de lisibilité, les variables systématiquementéesédans chaque mode@ I DSSDUDVWURQW SDN v&iBbeyV OH WDEO
«sijet? QYDSSDUDVW GRQF SDV
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Expériencel (IIHW GYDPRUoDJH GDQV XQH WKkFKH GYfLGHQWLILFDWLRQ GYRE

M12 :

Compacite+CONDITION

M5 : CONDITION

M44 :
M60 :
M31 :
M54 :

M55

Compacite*typeCIBLE*typeAMORCE

Compacite*CONDITION
Compacite+C2C3C4 versus C1
Compacite*C1C3C4 versus C2

: Compacite*C2C3C4 versus C1
M30 :
M29 :
M17 :
M28 :
M53 :
M52 :
M16 :
M15 :
M14 :

Compacite+C1C3C4 versus C2
Compacite+C1C2C4 versus C3
C2C3C4 versus C1
Compacite+C1C2C3 versus C4
Compacite*C1C2C4 versus C3
Compacite*C1C2C3 versus C4
C1C3C4 versus C2
C1C2C4 versus C3
C1C2C3 versus C4

M2 : Compacite

M10 :
M34 :

Compacite+typeCIBLE
Compacite+C2C3 versus C1C4

M9 : Compacite+typeAMORCE

M33:

MO :

MA41 :

M58

Compacite+C1C3 versus C2C4

Compacite*typeCIBLE

: Compacite*C2C3 versus C1C4
M40 :
M57 :
M11 :

Compacite*typeAMORCE
Compacite*C1C3 versus C2C4

Compacite+typeCIBLE+typeAMORCE

M4 : typeCIBLE

M20 :

C2C3 versus C1C4

M3 : typeAMORCE

M19 :
M43 : Compacite*typeCIBLE+typeAMORCE
M42 : Compacite*typeAMORCE+typeCIBLE

Tableau 8

C1C3 versus C2C4

correctes)

-443,22
-451,59
-438,26
-438,26
-475,11
-474,36
-475,07
-478,71
-479,1

-483,46
-480,3

-478,43
-478,61
-487,04
-487,48
-488,67
-489,56
-489,5

-489,5

-489,56
-489,56
-497,93
-488,82
-488,82
-489,42
-489,42
-489,48
-497,86
-497,86
-497,92
-497,92
-488,8

-489,33

OO0 WWwWwwou oo oagoaN®~MBSB~MDBDOWWWWOOOOadkWws~SSsOOoobhooaoao

927,63
937,51
938,32
938,32
977,68
983,04
984,47
984,89
985,66
987,53
988,06
991,19
991,56
994,69
995,55
997,93
999,73
1006,46
1006,46
1006,58
1006,58
1009,59
1011,98
1011,98
1013,17
1013,17
1013,3
1016,33
1016,33
1016,45
1016,45
1018,8
1019,87

Le meilleur modéle est donc le modeéle 25, associant le score a :

x la variable « sujet » modélisée par la loi normale,

X le facteur « objet »,

Expérience 1 - Résumé des modéles testés (identifications

x et le regroupement des conditions C1 et C2 (séquence sinveles)sC3 et C4

(séquences complémentaires).

&HFL VLIQLILH TXH OH PHLOOHXU PRGgOH HVW FHOXL DV)\

type de séquence (simphlesrsuscomplémentaires). Par conséquent

X Le facteur « objet » permet une meilleure description des données que la variable «

compacité ».

X /IHV VpTXHQFHV FRPSOpPHQWDLUHV

séquences simples.

IDFLOLWHQW Ofl
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Expériencel (IIHW GYDPRUoDJH GDQV XQH WKkFKH GYfLGHQWLILFDWLRQ GYRE

8. Discussion

$EVHQFH G{HIIHW GX W\SH GH IUDJPHQWDWLRQ

Le premier objectif de cette expérience consistait & déterminer les zones du contour les plus
informatives, en opposant les images fragmentées laissant apparaitre les jonctions (C1) ou les
éléments mi-segment (C2).

- OfLQVWDUY & Bom&h@eQ @9B5), Gaillard et al (1996), et Panis et al (2008),

O pBrrlence 1 ne reproduit pas de résultats montrant une supériorité des jonctions
(Biederman, 1987 ; Boucart et al, 1995) /D SUpVHQFH GHV MRQFWLRQV QH
un indice qualitatif significativement plus pertinent que les images présentant les élaments
segments du contour. Des questions relatives aux différences de protocole et de paradigme

HQWUH OYH[SPULHQFH © PRGqQOH 2 GH %LHGHUPDQ HW OD Q

a) Les séquences : objets et temps de diffusion

Les objets utivpV ILIXUDLHQW SDUPL FHX[ XWLOLVpV SDU %LHG
visuel de 6° maximum), leur mode de fragmentation ainsi que les temps de diffusion étaient
comparables et contrdlés. Cependant, il existait quelques différences dans le protocole de ces

deux expériences.

,O VH SHXW TXH OH QRPEUH GYREMHWYV SUpVHQWpPV (
OYH[SpPULHQFH GH %LHGHUPDQ DLW HX XQH LQIOXHQFH
correctes. Les stimuli étant diffusés pendant des temps tres courts, une certaine pratique de la
WKFKH SRXUUDLW rWUH EpQpILTXH 7RXWHIRLY GDQV OH P
FHVY VL[ REMHWYV VXSSOpPHQWDLUHYV QIDXUDLW SURGXLW
HQYLURQ 61 LelemtntWpogsillel QWE la présence de ces six objets

VXSSOpPHQWDLUHY DXUDLW SHUPLVY OD PLVH HQ pYLGHQF
deux conditions au profit de la condition présentant les objets avec jonctions des geons, il
demeure toutefois que le taux de reconnaissance général serait toujours tres inférieur a celui
REWHQX SDU %LHGHUPDQ $XJPHQWHU OH QRPEUH GYREME

pourrait étre toutefois souhaitable.
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Expériencel (IIHW GYDPRUoDJH GDQV XQH WKkFKH GYfLGHQWLILFDWLRQ GYRE

b) Absence de mesure du temps de réaction

I N DEVHQFH GH PHVXUH GX WHPSV GH UpDFWLRQ V{DYqUF
HITHW VL %LHGHUPDAQ QIREVHUYH SDV GH GLIIpUH
GILGHQWLILFDWLRQV FRUUHFWHYVY SRXU OHV REMHWYV GLII;
conWRXU HVW HIIDFp FHWWH PHVXUH D SHUPLV j GIDXWUH
GIDPRUoDJH © TXDOLWDWLI 2 HQ IDYHXU GHV LPDJHV SU

(Boucart et al, 1995). Les expériences suivantes devront corriger ce déficit.

c) Type de masque

Le type de masque utilisé par Biederman consiste en « un arrangement aléaigiesde i

SThe presentation of the object was immediately followed by a 500-ms pattern mask consisting of a ran
DSSHDULQJ DUUDBRigdema WO Ip.CA9) He/ masque en ILkrPH QYHVW SDV
SUpVHQWp SDU %LHGHUPDQ 2U XQH WKFKH GYLGHQWLILFD
hautes fréquences (Delord, 1998 ; Ginsburg, 1986 ; Harmon & Julesz, 1973). La sévérité du
masquage serait globalement proportionnelle a la similitude de la composition fréquentielle
HQWUH OD FLEOH HW OH PDVTXH GDQV XQH WKFKH GLGH
KDXWHV ITUpTXHQFHV VIDYgUH SOXV HIILFLHQW TXTXQ PD
(Delord, 1998). Il est donc possible que le masque utilisé par Biederman contenait moins de
IUpTXHQFHY SHUWLQHQWHV SRXU XQH WkKFKH GYLGHQWLII
SRXUUDLW H[SOLTXHU OH IDLEOH WDX[ GILGHQWLILFDWLRC
GLIIpUHQFHY HQWUH OHV GHX[ W\SHV GYLPDJH SDU HIIHW S

Une seconde hypothése, complémentaire a la premiéere, peut étre envisagée : le type de
PDVTXH XWLOLVp SRXUUDLW DYRLU XQ HIIHW GULmipUHQWLI
VHIPHQWYV VL OD FRPSRVLWLRQ IUpTXHQWLHOOH GH FHV
différente sur une ou plusieurs bandes spectrales. Si tel est le cas, les effets obtenus par
Biederman pourraient étre simplement attribués a un effet de masquage plus prononcé sur les
images MSG, favorisant les images J. Cette interaction entre le type de fragmentation de la
cible et le type de masque peut également étre abordée en termes de similitude structurale
HQWUH FLEOH HW PDVTXKesKDSRIWIKQq N B Y pS R HIDY YDHSHEN H Q F H
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Expériencel (IIHW GYDPRUoDJH GDQV XQH WKkFKH GYfLGHQWLILFDWLRQ GYRE

6RPPDWLRQ GGhméididé céhtraste ou de surface ?

/IH VHFRQG REMHFWLI FRQVLVWDLW j pYDOXHU OfHIIHW C
GILQIRUPDWLRQ SUpVHQWpPH 6iéht)des 20Restib Bodtbut diffékenteE EO H

mais complémentaires (C1+@2rsusC3+C4).

Les séquences « complémentaires » (C3 etdddlenDLHQW DX WRWDO SOXV C
F {44-dik& plus de contour) que les séquences « simples » (C1 et C2). En considérant le

UDSSRUW G 1pQH sbinmidtidd p&/1a quaumi@ dé dordour présentée dans la séquence
%RXFDUW HW DO *DLOODUG HW DO OD VXSpuUL]

premieres par rapport aux secondes était envisageable.

ToutHIRLV OH UDE& partiagale®§m QeHdagker sur la sommation de luminance
respective des stimuli présentés au cours de la séquence, et dofit SUSIR U WeDnaste G X

percu au total (voir chapitre 4).

Au travers la comparaison des séquences sinyaliessis FRP SO p P H @yebdnteHL O 1
pouvait doncGpWHUPLQHU TXHO $RitcbtiqueVgduHa Gfhe@tird lalgtantité
de surface présentée (auquel cas les séquences complémentaires, présentant au total davantage
de contour, permettraient une meilleure identification), ou la quantité de luminance (alors les
séquences simples permettraigdtH PHLOOH XUV W D & rasfin de HeQr\bbbtraskeD W L R Q

plus important).

a) Sommation de contraste

'DQV FHWWH SUHPLQUH pW Xé&aH inf€rigure & ¢eld de 16 eiblO:fI€uP R U FH
contraste de luminance était similaire, mais la durée de présentation de la cible était
supérieure (Delord, 1998). Dans ce type de situation, le masquage décrit en général une
courbe monotone de type AFfH@WUH TXH OTDPSOLWXGHTORRRIFHT $DU
cible GLPLQXH DYHF OYDXJPHQWDWLRQ GX 62% /HV HIIHWV
VRPPDWLRQ GH OXPLQDQFH VRQW DORUV WUQqV LPSRUWDQ

entre amorce et cible (Hellige et al, 1979).

'DQV OTH[SPpULHQFH GH +HOOLJH HW DO OfpQHUJLH
base du paramétre de luminance de fond et donc de la valeur de contraste figure/fond, les
stimuli sont de durée identique, soit 10 ms. Lorsque SOA=0, et que donc le stimulus cible et

le masque se superposent, le résultat en sera une représentation du masque en entier, mais
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Expériencel (IIHW GYDPRUoDJH GDQV XQH WKkFKH GYfLGHQWLILFDWLRQ GYRE

FHUWDLQHYV JRQHV GH FH PDVTXH DXURQW XQ FRQWUDVWH
aux zones claires de la cible. En revanche, le contraste des zones qui se superposent
demeurera tres fort : si cible et masque se superposent, la cible en sera renforcgsust sera

facilement identifiable.

CHW HIIHW VIDWWpQXH HW GLVSDUDVW rjisPéldéeXxdiihatioonH OH 6
GH OXPLQDQFH QTHVW SOXV SUpGRPLQDQW j SDUWLU GYXC
FLEOH PDVTXH GH HW GTXQ 62% GH PV ORUVTXH Of
VXSpULHXUH j FHOOH GX PDVTXH 3 RpEridulhd ¥, taldapaciD U W L U
du masque a empécher la reconnaissance de la cible augmente avec le degréudie gmilit

de superposition spatiale entre la cible et le masque.

4 X 1 H QI dansWotre expérience6L OTRQ FRQVUeGlquhsle@rD PRBRUFH HW C
cible, OHV WUDYDX[ GT+HOOLGJH HW IBsonditions d&grdsevtdt@w | F U |
des séquences image amole&/EOH GH OfH[SpUL EQduk criteFeR sugdérdia RQ G D L
des effets de masquage dépendants de la sommation de lurffinance

'D Q \exgfience 1, deux types de séquences étaient en effet présentés : les séquences «
simples » (C1 et C2) et les séquences « complémentaires » (C3 et C4). Notre expérience
consistait en une séquence de 100 ms, comprenant la succession de deux stimuli. La
IUpTXHQFH GH UDIUDVFKLVVHPH @ameGurbitQ§.6 MY @reong\ W IYQW G H
PV 6L[ LPDJHV pWDLHQW SDU FRQVpPTXHQW GLIIXVpHV HQ
était diffusé pendant ftame (soit 17 ms), le second (la cible) pendant |deaBhessuivants
(soit 83 ms). Le contraste des séquences simples (C1 et C2) était donc de 20% supérieur a

celui des séquences présentant deux images complémentaires (C3 et C4).

- WLWUH GYH[HPSOH FRPSDURQV OHV VpTXHQFHV & H

pJDOHPHQW j OD FRPSDUDLVRQ GH & HW & 'DQV FHV G|
PrPH LPDJH - HQ UHYDQFKH O9YDPRUFdem@éméntalrd ME@ DJIH - |
en C4):

X La superposition spatiale des stimuli impkdH TXJTHQ & OfLPDJH - HVW
OfpFUDQ GXUDQW OfLQW p frahizgié W G lds O@masgdntor Q@ FH Vv

“&HWWH GLVFXVVLRQ SRUWH E®W UHWORIDHPE WKH) KDW VO D QRN I OB FG\B RRIEMR@\Sa/HREeHdsS pUL HQ F H

travaux Hellige et al (1979) peut induire une caidn terminologique, car la SMWLRQ TXYLOV GpFULYHQW PKEQWLRQQH X
masque ». La nature de la situation et des deux stim@hegalité tout a fait comparable dans les deux expéase aSRVLWLRQ GH OYDPRUF
et de la cible dans notre cas correspond respectivem&t OOH GH OD FLEOH HW GXHRPWDWIOXH GDQV FHOXL GT+HOO
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Expériencel (IIHW GYDPRUoDJH GDQV XQH WKkFKH GYfLGHQWLILFDWLRQ GYRE

sombres demeurant affichés pendant 100 ms et la luminance de fond restant stable,
son contraste est donc optimal.

x En revanche, en C4, les fragments de la cible ne sont pas présents en amorce, ce qui
LPSOLTXH OD VRPPDWLRQ GH OD OXPLQDRQIf&aveGIA IRQG (
luminance des contours sombres de la cible B8 /IH FRQWUDVWH GH Of
jonctions en C1 est donc 1,2 fois ff@mesen C1/5framesen C4) plus important
TXTHQ &

/IH PrPH UDLVRQQHPHQW SHXW V{DSSOLTXHU j OfLPDJH DP
WHUPHVY GH FRQWUDVWH OHV GHX[ FRQGLWLRQV SULQF
équivalentes perceptivement en succession sans masquage entre les images amorce et cible,

au détriment des séquences complémentaires.

Au regard du critere SOA, la comparaison des conditions sinaptsascomplémentaires
en termes quantitatifs pouvait donc étre biaisée par un effet de sommation de luminance dans
OHV FRQGLWLRQVYV GYDPRU0ODJH LGHQWLTXH & HW & FHV
PrPHV IUDJPHQWY GH OYREMHW DX PrPH HQGURLWsGH Ofpl
renforcant le contraste du stimulus (Hellige et al, 1979 ; Boucart et al, 1995). Cet effet ne
VHUDLW SDV VXVSHFWp GDQV OHV FRQGLWLRQV GYDPRUOoOD
deux images ne se superposaient pas.

b) Sommation de surface

Toutefois, la supériorité¢ du¥a] GILGHQWLILFDWLRQ GDQV OHV FRQGLW
C4) par rapport aux conditions simples (C1 et C2), incite a considéreOquePDJH DPRUFH
bien été percue en C3 et C4. Par conséquerfi,p Q HU J L Kb dél Surfsddd B paHiireVvia
quantité de contour, constitue le paramétre critique pour la td§h.Y DQWDJH TXDQWLW
avéré « supérieur » aux effets de masquage par réduction de contraste dus a la sommation de
luminance des stimuli composant la séquence.

/ITYLQVHQVLEOH LPSOLFDWLRQ GHV HIIHWV GH VRPPDWLRQ
proportions limitées pour lesquelles le contraste des conditions simples est supérieur a celui
des conditions complémentaires (le contraste de C1 est de 20% supérieur a celui de C4).

Les réV X O W D W&/ et@ifsugberént par ailleuBD GLPLQXWLRQ GH OTHIIHW G
OXPLQDQFH j PHVXUH TXH OfTpQHORWHY GXH PO VIrXHU DIXH PGIXQ

10¢
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Expériencel (IIHW GYDPRUoDJH GDQV XQH WKkFKH GYfLGHQWLILFDWLRQ GYRE

termes de contraste est deux fois supérieure a celle de la cible, la durée pour laquelle le
mécanisme de sommation de luminance prédomine diminue a 20 ms. Le contraste de
@horce et de la cible est identique dans notre expérience. En revanche, la durée de
présentation de la cible est cing fois plus longue. La durée de présentation pouvant également
rwuH FRQVLGpUpH HOOH DXVVL FRPPH XQ SDUDPgQWUH C
OfLPSOLFDWLRQ GH OfHIIHW GH VRPPDWLRQ GH OXPLQDQF

/IHV UpVXOWDWY GH OYfH[SpPULHQFH IDYRULVHQ®R® GRQF XQF
quantité de contour présenttéH PDQLqUH JpQpUDOH OfTDSSOLFDWLR
GLIIpUHQWHYV VLWXDWLRQV GYDPRUODJH HW GH PDVTXDJH |
précaution, en raison de la multiplicité des situations expérimentales étudiées et des

parameétres manipulés (type de stimulus cible, durée des stimuli, taille, luminance, etc ...).

8OH LOWHUSUpWDWLRQ TXDOWLWDWLYH GH OfHIIHW GYTDPR

La supériorité des conditions « complémentairdsQ GLTXH T X Hét® feicBeRed EBI D

etenC4En GpSLW GX WHPSV GH GLIIXVLRQ WUqV F&xedw GH OfF
SHUOXH HW D © IXVLRQQ® @D DIYXDRQ /WD GH LFQIRWHP DWLRQ VX
SDU OYDPRUFH D SHUPLV X Q@étdbjgtctOOHXUH LGHQWLILFDWLR

a)/ D SHUFHSWLRQ GH OfLPDJH DPRUFH

/ID FRQWLJXwWp VSDWLDOH HW WHPSRUHOOH GHV VpTXHQF
GH PV LQFLWH j FRQVLGpUHU OHXUV LQWHUDFWLRQV VR,
canaux de Breitmeyert &anz (1976) (voir chapitre 3). Nos conditions de présentation des
séquences amorce/cible pouvaient impliquer deux processus majelilsQWpJUDWLRQ L
canalRX OfLQKLEdNMKRQ LQWHU

/IH 62% HQWUH OYDPRUFH HW O Douf (E/Orik), p&VibéganisméH O D W L
GILQWpJUPYWQRQ VRIWEOH rWUH OH SOXV j PrPH GYH[SOLTXF

GH OfH[SpULHQFH /IRUVTXH OHV IRUPHV SUpVHQWpPHV
OTLQW pJU-bavialR peutL épyeéndiier un effet de masquage au niveau périphérique
%XJPDQQ 7D\ORU HITHW &% hwhiasgidgeSparxstuciulteR Q R Q |

(Breitmeyer & g + P HZDO06). Ici, les propriétés de complémentarité des deux images (et non
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Expériencel (IIHW GYDPRUoDJH GDQV XQH WKkFKH GYfLGHQWLILFDWLRQ GYRE

de superposition) favorise la perception de la forme significatt®y QR Q OIDGGLWLRQ
FRPPH FHOD HVW OH FDV DYHF XQH FLEOH VXite¥)LH GI1XQ PL

b)/ THIITHW GH OD TXDQWLWp GILQIRUPDWLRQ
$X QLYHDX GHV SURFHVVXV GYLGHQWLILFDWLRQV GH OD I

de la prédominance de la nature quantitative du traitement du contour. Le traitement de

formes bidimensionnelles serait rapide pour les formes aux contours fermés, mais plus lent
pour les formes aux contours ouverts. Le temps nécessaire a la cloture perceptive suivrait une
courbe monotone inversement liée a la quantité de contour présentée (Elder & Zucker, 1993 ;
1994).

/ITLQIRUPDWLRQ VXSSOpPHQWDLUH FRQWHQXH GDQV OfDP
IDFLOLWp OYfLGHQWLILFDWLRQ GH OYREMHW &HV UpVXOWL
une meilleure identification des objets lorsque la quantité de contour présentée est supérieure
(Biederman, 1987 ; Boucart et al, 1995 ; Gaillard et al, 1996). Cette supériorité peut
VIH[SOLTXHKIG H®MWHUWMHH GH YLVLELOLWpPp GX VWLPXOXV RX C

x IH VI\VWqPH YLVXHO VRPP Edsp@DHX R LFpEe(3tei 19864 O 1
Olzak TKRPDV %RXFDUW HW DO /ID TXDQW
séquences complémentaires C3 et C4 était supérieure de par la quantité
VXSSOpPHQWDLUH GH FRQWRXU SUpVHQWprmaodVTXH O
FRQWHQXH GDQV O {Houlr BauEar et aV(199D), kek Bdbild de contraste
nécessaire3 OTLGHQWLILFDWLRQ GH é&tde ddupardidddrdsP teQ W p V
degré de structure des images et de son énergie en termes de surfaaalifgdst-
guantité de contour préesentyHYV LPDJHV GHVVLQV OGfitiamMply IUDJP
de 50% du contour nécessitent un contraste moindre que ceux présentant 30% de
contour (les contrastes de Michelson correspondant aux seuils de détection de ces
deux types de dessins sont respectivement 9.91% et 13% environ).

x Certaines analyses de Gaillard et al (19%8%pliquent également a notre contexte.
/ITH[SPULHQFHsXWHRHEWBHWSGBpVHQWDWLRQ FRXUWV Of
VIHIIHFW Xllemehy Sud GaWoase deO L Q W pplus Drepid®R @es basses
fréequences (Ginsburg, 1986). La « fusion » perceptives des images dans les séquences
complémentaires aboutirait a la perception de plus grands segments que dans les
séquences simples: contenant davantage de basses fréquences, les séquences

complémentaires seraient alors plus facilement intégrées, et donc plus visibles.
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Expériencel (IIHW GYDPRUoDJH GDQV XQH WKkFKH GYfLGHQWLILFDWLRQ GYRE

X TRXMRXUV GYXQH PDQLqUH FRPSDé&sBegdehty pfus loog® DU G H

faciliteraient le processus de cloture perceptive du con@ut.W HIITHW VIH[SOLTX
niveau neuronal, pak XQ SURFHVVXV GI{H[FLWDWLRQ ODWpUDOH G
orientation, U par« une synchronisation des neurones répondant & une méme orientation ou a des
orientations perpendiculaifé3aillard et al, 1996 ; p. 574voir également Boucart et al,
1995. Les discontinuités étant moindres dans les séquences complémentaires (par
comparaison aux séquences simples) en raison de leur meilleure proximité spatiale et
colinéarité, les réponses des détecteurs de terminaisons de V1 et des cellules de V2
sensibles aux contours discontinus (voir chapitre 1) seraient facilitées.

x 'DQV OH FDGUH GHV WKpRULHV GpFULYDQW OH WUDLW
au local » (Tarr & Pinker, 1989 ; Ullman, 1989), les contours plus longs permettraient

une meilleure perception des propriétés configurales de la forme (colinéarité,
VI\PpWULH HW GRQF GH ODR&isé&tld, 2M®EDOH GH OYLPDJF

/[Y{DEVHQFH G{DPRUoDJH TXDOLWDWLI

Le troisiePH REMHFWLI HQYLVDJHDLW XQH GpWHFWLRQ GHV DF
OYLQIRUPDWLRQ SUpVHQWpPH "HX[ K\SRWKgVHV SRXYDLHQW
VXSpULRULWpP GH O¢fxagmenktionf(ok sdapitte W\SH G
x Une MHLOOHXUH GpWHFWLRQ ORUVTXH OYDPRUFH HVW
Boucart et al, 1995) : la présence des jonctions en amorce seraient détectés plus
rapidement et/ou offriraient un avantage perceptif significatif pour la structuration de
la forme
X Au FRQWUDLUH XQH PHLOOHXUH GpWHFWLRQ ORUVTXH
Domander, 1985 ; Singh & Fulvio, 2005 ; Panis et al, 2008), détectés plus rapidement
FDU FRQWHQDQW SOXV GH %) RIIUDQW SOXV GYLQIRUPI

des théories du global+local ou coarsée-fine).

7RXWHIRLY DXFXQH GLIIpPUHQFH HQWUH OHV FRQGLWLRQ
UpVXOWDWY QH UHQIRUFHQW QL OTXQ QL OfDXWUH GHV S|
ici comporte enRXWUH XQH LPSHUIHFWLRQ FRPSURPHWWDQW OD
GIXQH GPWHFWLRQ SUp DWWHQWLRQQHOOH GH W\SH TXDO
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Expériencel (IIHW GYDPRUoDJH GDQV XQH WKkFKH GYfLGHQWLILFDWLRQ GYRE

En effet, le plan expérimental croisé implique que les images J et les images MSG se
retrouvent positionnées alternativement en amorce et en cible. Cela implique que quelle que
VRLW OD VpTXHQFH OHV Gtdud fagonpreser®@§.LPDIJHYVY VRQW GH

,O HVW GRQF SDU H[HPSOH GLIILFLOH GYLVROHUI®DYHIIHW
FRPSDUDLVRQ GH FHWWH VpTXHQFH j XQH DXWUH & FRP
GDQV ODTXHOOH OfYLPDJH - HVW SRVLWLRQQpH HQ FLEOH

PLVH HQ UHOLHI GTHIIHWYV GH SUpFpGHQ Hitdtif\WuHtRp8 BdJ HOOH
IUDJPHQWDWLRQ GH OYDPRUFH /HV H[SpPpULHQFHV VXLYDQ

défaut.

$EVHQFH GTHIIHW GH OD YDULDEOH FRPSDFLWpP

, QLWLDOHPHQW FHWWH H[SPpULHQFH QH SUpYR\DL& SDV G
des objets. Toutefois, nous avons essapésteriori GfLQVpUHU FHV SDUDPgQWUHYV

de nos données.

Dans cette expérience, la variable « compacité » décrit moins bien les données que le facteur

© REMHW 2 &H UpVXOWDW FRQWUHGLW GRQF OYfK\SRWKqVH
GLIILFLOH DYHF OYDXJPHQWDWLR Q-d&=diie avBc la RimiauiénLdd p GH C
sa complexité (Humphreys, Riddoch, & Quinlan, 1988 ; Panis et al, 2008 ; Panis &
:DIJHPDQV /IYHIILFLHQFH GH OTYREMHW DX QLYHDX SV\FI
des critéres différents de ceux considérant strictement ses attributs géométriques. Chaque
objet est a considérer comme une « entité psychologique » différente : une forme de
familiarité, par exemple, pourrait constituer le facteur psychologique sous-jacent. La catégorie
des objets (natureilgersusartefactuels) semble pas étre un facteur difficile a considérer (Panis
et al, 2008 ; Panis & Wagemans, 2009) dans la mesure ou seuls deux objets sur les douze

utilisés appartenaient a la seconde catégorie.
BOXVLHXUV SUpFDXWLRQV TXDQW j OTLQWHUSUpWDWLRQ G

X La quantité de stimuli testée dans cette expérience est relativement limitée (12 objets)
. les expériences suivantes confronteront a nouveau le facteur « objet » et la variable «

compacité » sur la base de davantage de stimuli.

Buchot, Romain. Etude du traitement visuel précoce des objets par la méthode de I'amorgage infraliminaire - 2014



Expériencel (IIHW GYDPRUoDJH GDQV XQH WKkFKH GYfLGHQWLILFDWLRQ GYRE

x /IH SODQ H[SpPpULPHQWDO UHQGDLW GLIILFLOH OYDQDO
IUDJPHQWDWLRQ HW OfLQGLFH hesél cénRdeSdeFRawwpet TXL F

Wagemans (2009) la plus pertinente a étudier dans le cadre de nos objectifs.

x /IH GLVSRVLWLI H[SpULPHQWDO QH FRPSUHQDLW SDV O
/IfLQGLFH GH FRPSDFLWp SRXUUDLW pYHQWXHOOHPHQW

/ID QDWXUH QRQ FRQVFLHQWH GH OYDQDO\VH GHV IUDJPHQYV

/IH SDUDGLJPH GH OfH[SpULHQFH QYHVW SDV FRQVWUXLW
GH OYDQDO\WH GH OD TXDQWLWp RX GH OD TXDOLWp GH O
mesure diHFWH GH SHUFH S WektRifzclBde (@ DHapitte BH TAuflau plusilest-
possible de conclure de la comparaison des séquences suapgascomplémentaires a la
UDSLGLWp RX j OYDXWRPDWLFLWp GH OD GpWHFWLRQ GH O

'‘DQV OYREMHFWLI GH SUpFLVHU OD QDWXUH GX WUDLWHPL!
GRQF LQGLVSHQVDEOH GYfpYDOXHU GLUHFWHPHQW OD SHI
OfLPDJH DPRUFH DLQVL TXH GH FUpHU XeéentidddeddewxJPH PH
WASHV GTLPDJHV VXU XQH LPDJ{d-dde Qnd Xiabe ke CooifaRtpesH F TF
GH FDUDFWpPULVWLTXH HQ FRPPXQ DYHF FHV GHX[ W\SHV G

Conclusion

Les résultats plaident en faveur de la prédominance de la dimension quantitative de
OfLQIRUPDWLRQ HQ WDQW TXH FULWqQUH GpWHUPLQDQW Of

x 'DQV OHV FRQGLWLRQV VLPSOHV DXFXQH VXSpULRU
IUDJPHQWDWLRQ QTHVW REVHUYpH

X /TLGHQWLILFDWLRQ HVW PHLOOH X Ud$, BBPMNPHI/dF RQG L

contour, comparativement aux séquences « simples »

X 'DQV OHV FRQGLWLRQV FRPSOpPHQWDLUHV DXFXQ HII
W\SH GH IUDJPHQWDWLRQ QTHVW FRQVWDWp

10¢

Buchot, Romain. Etude du traitement visuel précoce des objets par la méthode de I'amorgage infraliminaire - 2014



Expériencel (IIHW GYDPRUoDJH GDQV XQH WKkFKH GYfLGHQWLILFDWLRQ GYRE

7TRXWHIRLY OfYDEVHQFH GH FHUMrDdedawesHiMpeiéatiorS HIXW VI F
SDUDGLJPH SRXYDQW VY{DYpUHU SUpMXGLFLDEOHV J/HV SU

divers points méthodologiques :
X Mesurer le temps de réaction verbal.
x Placer le type de fragmentation en tant que variable intragroupe.

x Construire un paradigme expérimental plus équilibré au sein duquel les images
DPRUFHV QH ILJXUHQW SDV HQ FLEOH GH IDoRQ j © LVHF

X Augmenter sensiblement le nombre de stimuli présentés aux participants, ce qui
renfo UFHUDLW QRWDPPHQW OD PLVH j OfpSUHXYH GH Of
PHVXUH GH FRPSDFLWp GH OD IRUPH JOREDOH GH OfYRE
et al, 2008 ; Panis et Wagemans, 2009).

x Obtenir une mesure objective de la détection des images amorces, ce qui permettrait
GH VI{DVVXUHU GX FDUDFWqUH © VXEOLPLQDO & GH O

objectifs initiaux de ce travail.

Si ces premiers résultats plaident en faveur du statu quo quant aux zones de contour les plus
informDWLYHV *DLOODUG HW DO OTpWXGH GIXQ WURLVL
al, 2008 ; Panis & Wagemans, 2009), décrivant une interaction entre un indice de compacité
FDOFXOp VXU OD EDVH GH OD IRUPH JO gtiarh) €eth iklds @ RE M H \
cours des prochaines études.

Avantcela LO SDUDVW LPSRUWDQW GTpYDOXHU OfYfpYHQWXDOL

de la composition fréquentielle ou structurale du masque.
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Expérience 2 : Interaction fréquentielle et structurale entre le type de fragmeetdéionasque

Expérience 2 : Interaction
frequentielle et structurale
entre le type de fragmentation

et le masque

/IfMH[SPULHQFH SURSRVH GH VIDWWDUGHU VXU GHX[ K\SR
GH OYH[SpPULHQFH UHODWLYHYV j OfYDEVHQFH GTHOBW GX
non reproduction des résultats de Biederman, 1987).

/IRUV GH OYH[SpULHQFH OD FRPSDUDLVRQ GHV VpTXHQFI
effet facilitateur de la présence des angles et des indices de tridimensionnalité ou des éléments
mi-segments (Kennedy & Domander, 1985 ; Singh & Fulvio, 2005 ; Panis et al, 2008).
LTpYHQWXDOLWpP GH O b S8ohplexesN(kdr Chapiffe. @)\\ehtig bl et
masque, envisagées au regard de leurs compositions fréquentielles ou de leurs structures
respectives, pourrait expliddU OHV U p&kpédiaNdetV GH Of

/ID PLVH j] OfpSUHXYH GH FHV K\SRWKgVHV DSSDUDvVW F
GTpOLPLQHU OH ELDLV L-QWHHWIHL QW DMM | GTHK IBHRXQKN WX LWRIXHV O ¢
WUDYDLO | VDY RL du CofitoWWw KGois GrfdrvhaliRe® pbur la structuration de la

forme et la dynamique consciente ou non consciente de leur traitement.
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1. Pré expérience K\SRWKgVH GTXQ
masquage differentiel selon la
composition frequentielle relative a

chaque type de fragmentation

En utilisant diverses taches (catégorisation, dénomination), Delord (1998) démontre que la
SHUIRUPDQFH GHV VXMHWYVY GpSHQG GH OYHVWLPDWLRQ
IUpTXHQWLHOOH FULWLTXH SRXU OD WKkFRKE nive8Q s OH PD
OfLGHQWLILFDWLRQ GH OD FLEOH HVW JrQpH LQYHUVHPH
EDQGH IUpTXHQWLHOOH PRLQV HOOH V{DYqUH PDVTXpH

/I TLGHQWLILFDWLRQ GYfXQH LPDJH GYREMHW UHSdRH VXU O
des moyennes et les hautes fréquences (Harmon & Julesz, 1973 ; Ginsburg, 1986 ; Delord,

3DU FRQVpTXHQW GDQV X\WHOW KHF K M HE ek @ W HL W |
SXLVVDQFH GX PDVTXDJH VHUD SURSRUWaUR dqueraes | Ofp(
contenue dans le masque. Cette observation, notamment dans le cas ou le SOA entre la cible
HW OH PDVTXH HVW FRXUW UHOgQYH OHV PpFDQLVPHV G{YL(
par Breitmeyer et Ganz (1976).

/IfpJDOLWp GHVY SHUIRUPDQFHV FRQFHUQDQW OH WDX[ GYL!
séquences© VLPSOH?®&kpérigade ISRXUUDLW GRQF VYH[SOLTXHU SDL
composition fréquentielle entre notre masque et celui utilisé par Biederman (1987). Le
MmMDVTXDJH SDU 3SDWWHUQ" XWLOLVp SDU %YLHGHUPDQ
de lignes « The presentation of the object was immediately followed by a 500-ms pattern mask consisting
random appearing arrangement of lin&s. » , @ eg)sfeHoutefois aucune représentation dans
OYDUWLFOH RULJLQDO HW LO HVW GRQF LRgkEneNEEWDH GH O
GHPHXUH WRXWHIRLY HQYLVDJH D Expéiieic¥ H cantienReDPIUT HeH X W L
moyennes et de hautes fréquences que celui utilisé par Biederman (1987), ce qui aurait
impliqué un effet de masquage plus prononcé quel que soit le type de fragmentation

considéré.
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&HWWH K\SRWKgVH VI{DYqUH WRXWHIRLY LQFRP®&8®daNH SXL
la présence des angles et des indices 3D originalement rapporté par Biederman (1987). Il
FRQYLHQW DORUV GH SRVHU XQH VHFRQGH K\SRWKgVH SR\
%LHGHUPDQ VYfH[SOLTXHUDLW SDU XQ RBVIRX®dnpbLitBrO XV R X
fréquentielle relative a chaque type de fragmentation. Ceci présuppose la démonstration de
OfH[LVWHQFH GH GHX[ SURILOV GLIIpUHQWY TXDQW | OD

moyennes et hautes fréquences selon le type de fragmentation (Gaillard et)al, 1996

X Les images J, constituée de plus de petits éléments que les images MSG,

contiendraient davantage de moyennes et hautes fréquences spatiales

x Réciproquement, les images MSG, constituées de longs segments, contiendraient plu

de basses fréquences que les images J.

6L DX PRLQV XQH GH FHV GHX[ K\SRWKqgqVHV pWDLW FRQILU
XQH IRUWH FRQFHQWUDWLRQ GYLQIRUPDWLRQ VXU OfXQH
SDU XQ PDVTXH ¢&pRoal¢ estirelaiveéient fdible sur une cette bande spectrale.

(Q UHYDQFKH XQ PDVTXH FRQWHQDQW EHDXFRXS GYLQIRL
GDYDQWDJH OYfLGHQWLILFDWLRQ GH OYLPDJH

$LQVL OfpYHQWXHOOH IRUWH FR Q par Riatlethiai/(LI8TY) abr§it %) G X
IRUWHPHQW JrQp OfLGHQWLILFDWLRQ GHV LPDJHV 06* PDL
le masque utilisé dans notre expérience 1 contenait peut-étre plus de MF et HF, ce qui a
GLPLQXp OH WDX[ GYLGHQWLILFDWLRQ GHV LPDJHV - JpQp
des objets pour les deux types de fragmentation.

/I MLQWHUSUpWDWLRQ GH OTHIIHW IDFLOLWDWHXU GHV LPDJ
préférentiel de ces indices pour la structuration de la forme serait édateeSURILW G TXC
interprétation basée sur des effets de masquage périphériques liés a la composition
fréquentielle des deux stimuli (Mitov, Vassilev & Manahilov, 1981 ; Delord, 1998).

La veérification de ces hypothéses nécessite dBrid X[ pWDSHV 7RXW GYDERUG
démontrer que les images J et MSG different sur une ou plusieurs des bandes fréquentielles
telles que définies par Delord (1998) : au niveau des basses fréquences spatiales (moins de 1.5
cpd) et des moyennes et hautes fréquences spatiales (entre 1.5 cpd et 9 cpd). Si tel est le cas,
FHOD RXYULUDLW OD SRVVLELOLWp GH FRQVWUXLUH XQH F
GILPDJHV VHUDLHQW VRXPLVHV j GLYHUV PDVTXHM GRQW

MF et HF serait une variable expérimentale.
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/I MTDQDO\VH VSHFWUDOH GHV LPDJHV

1RXV DYRQV SURFpGp | OTDQDO\VH IUpTXHQWLHO®H GHV L
image statique peut étre décrite comme une distribution spatiale de luminance (Ginsburg,
1986), pouvant étre analysée classiquement via une opération mathématique, la transformée

de Fourier rapideHFT, pourFast Fourier Transform(voir la these de Peyrin, 2003).

LaFFT VIHIIHFWXH SUplpUHQWLHOOHDPH @Wa Mngueutsomt dedD W U L F I
puissances de 2&HWWH RSpUDWLR Qle&Hspeeti¢sV OG VEWHRQUW GIDPS
fournt XQH PHVXUH GH O @@ pburkbatjus miveAudeHrBglkince spatiale dans
toutes les orientations (De Valois & DeValois, 1988), et le spectre de la phase contient les
informations concernant la position des fréquences spatiales (Peyrin, 2603). FfHVW VXUW
OH VSHFWUH GYDPSOLWXGH T2R)L PQUR chatjule QoM padamtiv Bpecté& L U | L
OD YDOHXU GH O Y p & bhditipktahoidemabié cdrmlake rBsHitdr de la transformée de
Fourier f=a + bi par son conjugué (corpit{@elord, 1998 ; p. 320

Figure 20 : Représentation schématique du sp HFWUH G9{DP6SIvd, WXGH
1995)

/HV SODQV ; HW < GX VSHFWUH BRUVUKYS$RBGHQW Vi SOWRLOLGIHWY D IWPLIRMEHEEpAGUEI QH OTDPSOL
fréquence spatialeSOXV OH SRLQW HVW FOD L U. L& 0asses@réquented ddntraphdritied do SavtceiDsfRed ke
fréquence spatiale augméit SURJUHVVLYHPHQW HQ SpULSKWUQ HD P RO R0 XibHdeE&gponX &llaG pFU R v
OXPLQDQFH PR\H Qaféq@nte@sf alor®dydle a 0) (Peyrin, 2003).
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1. 2 Application

1.2.1 Modification des images

$ILQ GH FRQVHUYHU OH FDGUH WKpRULTXH GDQV OHTXHO
QRV UpVXOWDWYVY GH OfYH[SpULHQFH OH FDOFXOpWhK OD C

effectué de maniére identique a celle employée par Delord (1998).

Pour les besoins du calcul de F&T, les 12 images en noir et blanc (utilisées dans
OYH[SPULHQFH RULJLQDOHPHQW GH GLPHQVLRQV PDJ[LP
SODFpH QRQ PRGLILpHMride Xle R56£PB6 pbtelss (fiX fag¢dn R Re que leur
PDWULFH VRLW XQH SXLVVDQFH GH &HWWH RSpUDWLRQ
mais seulement la taille des images. Pour le calcul dd-Ta la nouvelle taille angulaire
maximale des objets était donc de 6,21° maximum verticalement et horizontalement (images

de 6,5 cm observés a une distance de 60 cm).

1.2.2 Calculs et programme informatique

Les calculs ont été réalisés sous le logiiatlab. Apres exécution de BFT, la somme des
énergies des composants au sein de chaque bande du spectre fréquentiel (moins le point
FHQWUDO pWDLHQW GLYLVpVY SDU OH QRPEUH GH SL[HOV L
GRQQpH RFFXSH GH IDoRQ j REWHQLU OfpQHehtéLH PR\HQQH

Une image de 256 pixels formant un angle visuel de 6,21° permet au sujet de visualiser
SL[HOV SDU GHJUp GTDQJOH YLVXHO VRLW DX
F\FOHV SDU GHJUp GTDQJOH YLVXHO rhfitGde répreEemE bnSL[HO V

0,16 cpd. Par conséquent :

x Pour les BF (<1,5cpd), les pixels de rayon 1 a 9 pixels sont pris en compte
(1,5/0,16=9,31).

x Pour les MF et les HF (situées entre 1,5 et 9 cpd), les pixels situés dans la couronne 10
a 56 seront pris en compte (9/0,16=55,89).

Voici un exemple de calcul réalisé sous Matlab :
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>>TOTAL=sum( sum(absit((128-127:128+127),(128-127:128+127))))-dfi(28,128)));
TOTAL2=log((TOTAL*conj(TOTAL))/(256"2))

TOTAL2 =

17.1182

>> BF=sum( sum(abf{((128-9:128+9),(128-9:128+9))))-alfis(128,128)));
BF2=log((BF*conj(BF))/(256"2))

BF2 =

12.2926

>> MFHF=sum( sum(abff{((128-56:128+56),(128-56:128+56))))-ali( 28,128)));

MFHF2=log((MFHF*conj(MFHF))/(25672));

MFHF3=MFHF2-BF2

MFHF3 =

3.4734

Soit pour cette image, 71,81% de basses fréquences (<1,5cpd) et 20,29% de moyennes et

hautes fréquences (entre 1,5cpd et 9 cpd).

1.3 Résultats

Les images de type J et MSG de chaque objet ont donc été analysées selon cette méthode.

Les résultats obtenus pouracpie objet (voir les tableaux 9 et 10) ne présentent aucune
GLIITpUHQFH VLIJQLILFDWLYH TXDQW DX QLYHDX GH OfpQHU.

aux BFS {(22)=1.10P=0.28) ou aux MFS et HF$(22)= -0.13P=0.89).
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Images avec angles et indices 3D

Images mi-segments

Energie SF 1.5¢cpd<SF<9cpd Energie SF <1.5¢cpd | 1.5cpd<SF<9cpd

totale <1.5cpd totale
Arrosoir 17,12 12,29 3,47 17,07 12,18 3,57
Avion 16,57 11,82 3,24 16,53 11,73 3,28
Bol 16,79 12,09 3,42 16,70 12,14 3,26
Ciseaux 16,78 12,14 3,36 16,79 12,00 3,45
Eléphant 16,99 12,37 3,39 16,86 12,17 3,38
Lampe 16,72 12,36 3,14 16,58 12,16 3,21
Pingouin 16,94 12,46 3,23 16,87 12,31 3,27
Pipe 16,02 11,74 2,72 15,89 11,60 2,74
Table 17,26 12,78 3,13 17,22 12,59 3,25
Tabouret 17,76 12,57 3,89 17,57 12,35 3,88
Torche 16,26 11,70 2,89 16,12 11,60 2,88
Verre 16,94 12,44 3,29 16,62 12,20 3,21
MOYENNE | 16,85 12,23 3,27 16,74 12,08 3,28

Tableau 9 : Energie moyenne (exprimée en In) des images sur les bandes
fréquentielles basses (<1.5cpd) et moyennes/hautes (entre 1.5cpd et
9cpd) GHV REMHWV XWLOLVpPpY GDQV OfH[SpPULHQFF

Images avec angles et indices 3D Images mi-segments
SF <1.5¢cpd 1.5¢cpd<SF<9cpd SF <1.5¢cpd 1.5¢cpd<SF<9cpd
Arrosoir 71,81 20,29 71,35 20,91
Avion 71,36 19,58 71,01 19,87
Bol 72,00 20,38 72,69 19,53
Ciseaux 72,39 20,03 71,43 20,55
Eléphant 72,77 19,97 72,17 20,08
Lampe 73,90 18,79 73,32 19,37
Pingouin 73,55 19,09 72,99 19,36
Pipe 73,28 17,00 72,96 17,26
Table 74,00 18,16 73,10 18,86
Tabouret 70,78 21,92 70,29 22,10
Torche 71,94 17,80 71,92 17,88
Verre 73,42 19,40 73,41 19,33
MOYENNE 72,60 19,37 72,22 19,59

Tableau 10 : Pourcentage d'énergie des images sur les bandes
fréquentielles basses (<1.5cpd) et moyennes/ hautes (entre 1.5cpd et

9cpd) GHV REMHWYV XWLOLVpY GDQV OfH[SPULHQFF

IMpQHUJLH GHV LPDJHV TXHOOH TXH VRLW @ddc pdl3QGH VS
significativement avec le type de fragmentation. Les résultats de Delord (1998), décrivant un
effet GH PDVTXDJH GpSHQGDQW GH OYfpQHUJLH GX PDVTXH VX
OD WkKkFKH QH Sddaxiedd s&ffnemakioQ Gpdré sur les objets. Dans le cadre
GIXQH GHVFULSWLRQ GHV VWLPXOL VHORQ Wfehus parFRPSRV
Biederman (1987) ne TH[SOL T X H Q¥ uB BffgtFdeSniasquage différentiel lié a la
GHQVLWp VSHFWUDOH UHODWLYH DX W\SH GH IUDJPHQWDW
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[ TK\SRWKgVH GX PDVTXDJH

structural

2.1 Introduction

Une seconde hypothese, apparentée a la premiére, peut cepevlani SURSRVpH [/{HI
masquage relatif au type de segmentation pourrait étre attribuable a la structure méme du

P DV T X H-a-#irg ld VaVgimilitude entre les éléments constitutifs des stimuli cibles et ceux
FRQWHQXV GDQV OH PDVTXH /H PDVTXDJH SDU VWUXFWXU|
plus prononcé que les éléments qui le composent partagent de caractéristiqgues en commun
avec les images a identifier (Turvey, 1973 ; Hellige et al, 1979 ; Delord, 1998). Deux masques
peuveQW DLQVL rWUH FRQVWUXLWYV O faXiglesFeRiQoibed QM &W GHV
O 1D X Wdnaht Big@ement des segments (chacun des masques étant donc constitué
GIpOpPHQWY LVVXV GHV LPDJH Wentatto®tdspecB)LY UHODWLIV |

8Q HIIHW GY{LQWHUDFWLRQ HQWUH OH W\SH GH VHJPHQW
VWUXFWXUH GH OfREMHW HW QRQ SOXV VXU VD FRPSRVLWI
fragiliser les interprétations quantitatv&fLGHQWLILFDWLRQ GHV REMHWYV 11U

2.2 Participants

/IHV SDUWLFLSDQWYV j OfYH[SPpULHQFH pWDLHQW pWXGLDQW
Vingt participants de sexe masculin et vingt de sexe féminin ont pris part a cette étude. Les

participants avaient une vue normale ou corrigée a la normale.

2.3 Matériel

2.3.1 Images

/IH PDWpULHO XWLOLVp SRXU OfYH[SpULHQFH FRPSUHQD
présentés sur un fond blanc : appareil photo, arrosoir, avion, bol, cadenas, ciseaux, couteau,

éléphant, lampe de chevet, lampe torche, marteau, perceuse, pingouin, pipe, planche a
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repasser, séche-cheveus, table, tabouret, téléphone’>v@nas autres objets furent utilisés

en exemple durant la consigne, de fagon a ce que le sujethuis§ HQWUDVQHU EDWH
valise. La segmentation des objets a été réalisée avec la méme méthode que celle employée
SRXU OYH[SpPULHQFH GX FRQWRXU HIIDFp j SDUWLU G#

des segments).
2.3.2 Masqu es

'"HX[ PDVTXHV pWDLHQW XWLOLVpV ,0V pWDLHQW FRQVWL

fragments de dix mémes objets :
X Le premier masque était composé des éléments issus de la fragmentation de type J.
X Le second masque contenait les éléments issus de la fragmentation de type MSG.

Les objets contenant la méme quantité de contour quel que soit le type de dégradation, il en
pWDLW GH PrPH SRXU OHV GHX[ PDVTXHV /HV IUDJPHQWYV |
de facon éviter toute formationfldo OpPHQWYV QRQ SUpVHQWY GDQV OHV GF
utilisés étaient les suivants : arrosoir, avion, bol cadenas, ciseaux, couteau, éléphant, lampe,
PDUWHDX HW SHUFHXVH J/HV GL[ DXWUHV REMHWY QfRQW
contrainte de séparation minimale de 1 pixel des éléments. Chaque type de masque

comprenait environ 20% de pixels noirs.

Figure 21: Masques utilisés au cours de I'expérience. Masque constitué de

IUDJPHQWYVY GYLPDJHV - j JDXFKH HW GfLPDJHV 06* j i

/D FRPSRVLWLRQ IUpTXHQWLHOOH GHV L RDpMHQ YW HOH @pHEVQH DB N G HH |
différence dans la composition spectrale selon le type de fragmentation esmdmbenue, méme avec un
QRPEUH GTREMHWY SOXV FRQVpTXHQW /§@e difévadce/sigridfivative et XH QH F
DX QLYHDX GH OfpQHUJLH VXU OD EDQ G H38)+ABIRIFVRHID) ldu BRIKU UHV SR Q
MFS et HFS {(38)= 0.246 P=0.49).
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4. Procédure

ITH[SPpULHQFH pWDLW SLORWpH B-PriuneR UBRIQE®MAIDIWH XYL 05 RO
XWLOLVp pWDLW GH W\SH ,QWHO &RUH 'XR &38 *+] DY
écran 15 pouces (résoML R Q SDU SLIHOV - XQH GLVWDQFH G
FHQWLPgWUHY OD WDLOOH DQJXODLUH GHV REMHWYVY HW C

verticalement un angle visuel de 6° maximum.

La passation était individuelle. Le pat@® DQW pWDLW LQYLWp j VIDVVHR
ITH[SpULPHQWDWHXU OXL LQGLTXDLW EULgQYHPHQW OH SUL
LQVLVWDQW QRWDPPHQW VXU OD UDSLGLWp GHV LPDJHV |
IRXUQLU /YH[SPpULPHQWDWHXU V{DVVH\DLW HQVXLWH VXI
GfHQFOHQFKHU OH GLVSRVLWLI GTHQUHIJLVWUHPHQW HW G

5. Paradigme expérimental

Le sujet lancait lui-méme chaque séquence. Une séguence comprenait cing écrass, centré

successifs sur lesquels le participant ne pouvait intervenir (voir figure 22) :
X une croix de fixation (500 ms)
X un cadre de fixation (500 ms)

x OTREMHW j UHFRQQDVWUH PV

x

le masque (500ms)

x

SXLV XQ SRLQW GTLQWHU UIRpED\e ler@et donhe 3aTépohked- KDL W (
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Figure 22 : Expérience 2 - Exemple de séquence des événements pour un

essai

6. Variables et plan expérimental

6.1 Variables indépendantes

Le plan expérimental comportait deux variables intra sujets et une variable inter sujets.

Les variables intra sujets concernaient les objets a reconnaitre (O), comprenant vingt
modalités, et le type de fragmentation (F), comportant deux modalités : avec jonctions (angles

et indices 3D), ou avec élémentssegments.

Les vingt objets sous leurs deux types de fragmentation étaient donc présentés a chaque
VXMHW /TfRUGUH GH SUpVHQWDWLRQ pWDLW DOpDWRLUH SI

La variable inter sujets était le type de masque (M) et comprenait deux modalités.

Ainsi, avec N=40, le plan expérimental était le suivant :

S0 020" F 2 (M2)

Deux groupes furent constitués comprenant chacun 20 participants (10 de chaque sexe).
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6.2 Variables dépendantes

Les deux variables dépendantes étaient :
X OYLGHQWLILFDWLRQ FRUUHFWH RX QRQ GH OfREMHW L

X le temps de réaction pour les identifications correctes (correspondant au délai temporel
HQWUH OD ILQ GH OD GLIIdeVdrBponse MerbafeRIE ddjet)V HW OH G

7. Résultats

Pour cette expérience, deux variables dépendantes étaient testées :

X Le score du sujet, considéré comme une variable de Bernoulli dont les deux modalités

étaient « échec » ou « réussite ».

X Le temps de réaction pour les identifications correctes, modélisés par une distribution

de type log-normale.

Deux variables étaient automatiquement insérées dans chague modéle :
x La variable « sujet » modélisée par la loi normale, notée (1|SUJET).

X La variable « ordre », considérée comme une mesure de temps numérique.

Les autres variables considérées étaient :
X Le facteur « objet » a 20 modalités (intra).

x /ID YDULDEOH © FRPSDFLWp 2 j SDUWLU GH OYLQGLFH G
(intra).
X Le facteur « type de fragmentation » a 2 modalités (intra).

X Le facteur « type de masque » a 2 modalités (inter).
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$QDO\WH VWDWLVWLTXH GX WDX[ GITLGHQ\

correctes

35% -~

30% T

25%

20%

B Images J
0O Images MSG

15% -+

10% - ]
15.00% 15%

5%

Taux d'identifications correctes

0% -

L

Fragments type J Fragments type MSG
Type de masque

Tableau 11 : Expérience2- 7DX[ GI{LGHQWLILFDWLRQV FRUUHFWHYV
GIfREMHW HW OH W\SH GH PDVTXH

logV Ddl. BIC

M1: OBJET -454.42 22 1071.2
M6 : OBJET+MASQUE -454.31 23 1078.3
M5 : OBJET+FRAGMENTATION -454.34 23 1078.4
M10 : FRAGMENTATION+MASQUE+OBJET -454.23 24 1085.5
M17 : FRAGMENTATION*MASQUE+OBJET -454.03 25 1092.5
M12 : OBJET*FRAGMENTATION -431.09 42 1172.0
M21 : FRAGMENTATION*OBJET+MASQUE -430.96 43 1179.2
M13 : OBJET*MASQUE -444.80 42 1199.5
M19 : FRAGMENTATION+MASQUE*OBJET -444.71 43 1206.7
M2 : Compacite -602.87 4 1235.3
M8 : Compacite+MASQUE -602.79 5 1242.5
M7 : Compacite+tFRAGMENTATION -602.84 5 1242.6
M14 : Compacite*FRAGMENTATION -600.13 6 1244.5
M15 : Compacite*MASQUE -602.74 6 1249.7
M11 : FRAGMENTATION+MASQUE+Compacite -602.76 6 1249.8
M22 : FRAGMENTATION*Compacite+tMASQUE  -600.04 7 1251.7
M18 : FRAGMENTATION*MASQUE+Compacite  -602.60 7 1256.8
M20 : FRAGMENTATION+MASQUE*Compacite  -602.71 7 1257.1
MO : -618.35 3 1258.8
M4 : MASQUE -618.26 4 1266.0
M3 : FRAGMENTATION -618.31 4 1266.1
M9 : FRAGMENTATION+MASQUE -618.23 5 1273.3
M24 : FRAGMENTATION*Compacite*MASQUE  -599.79 10 1273.4
M16 : FRAGMENTATION*MASQUE -618.06 6 1280.4
M23 : FRAGMENTATION*OBJET*MASQUE -416.85 82 1438.7

Tableau 12 : Expérience 2 - Résumé des modeles testés (identifications

correctes)
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Le meilleur modele est donc le modele 1, associant le score du sujet a la variable « sujet »
comme modélisé par la loi normale, la variable « ordre » (avec une pente de + 0.051), et le

facteur objet.

&HFL VLIQLILH TXH OH PHLOOHXU PRGgOH HVW FHOXL FR

« objet », ce qui implique notamment que :

X Le facteur « objet » permet une meilleure description des données que la variable «

compacité ».

X Le type de fragmentation et le type de masque ne permettent pas de meilleure

description des données et sont donc considérés comme inefficients.

7.2 Analyse statistiqgue du temps de réaction pour

les identifications correctes

3500 -

w
o
o
o

2500

2000

@ Images J
O Images MSG

1500 -

1000 -

500 ~

1313.10 1662.84

T 1

Fragments type J Fragments type MSG

Temps de réaction (millisecondes)

o
I

Type de masque

Tableau 13 : Expérience 2 - Temps de réaction moyen pour les
LGHQWLILFDWLRQV FRUUHFWHYV VHORQ OH W\SH GYREMH
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logV Ddl BIC

MO : -35,674 4 93,418
M4 : compacite -35,272 5 98,132
M1 : MASQUE -35,308 5 98,203
M3 : FRAGMENTATION -35,641 5 98,869
M8 : compacite+MASQUE -34,918 6 102,941
M7 : compacite+FRAGMENTATION -35,261 6 103,627
M9 : FRAGMENTATION+MASQUE -35,271 6 103,646
M12 : compacite*FRAGMENTATION -34,71 7 108,043
M11 : FRAGMENTATION+MASQUE+compacite  -34,904 7 108,431
M13 : compacite*MASQUE -34914 7 108,451
M14 : FRAGMENTATION*MASQUE -35,068 7 108,758
M18 : FRAGMENTATION*compacite+tMASQUE  -34,366 8 112,872
M16 : FRAGMENTATION*MASQUE+compacite  -34,707 8 113,553

M17 : FRAGMENTATION+MASQUE*compacite  -34,901 8 113,941
M19 : FRAGMENTATION*compacite*MASQUE  -34,169 11 129,031

M2 : OBJET -28,999 21 173,865
M6 : OBJET+MASQUE -28,751 22 178,887
M5 : OBJET+FRAGMENTATION -28,993 22 179,371
M10 : FRAGMENTATION+MASQUE+OBJET -28,743 23 184,388
M15 : FRAGMENTATION*MASQUE+OBJET -28,454 24 189,327

Tableau 14 : Expérience 2 - Résumé des modeles testés (temps de

réaction pour les identifications correctes)

Le meilleur modele est donc le modele 0. Le temps de réaction pour les identifications
FRUUHFWHV HVW GpFULW GH PDQLqUH RSWLPDOH SDU OfDC

X « sujet », modélisée par la loi normale,
X <« ordre », avec une pente de -0.001.

Aucune des variablesiivantes QIDPpOLRUH G R QdobfetH« cBriRo@aitdrs type

de « fragmentation », ou type de « masque ».

8. Discussion

&RQILUPDWLRQ GHV UpVXOWDWY GH OYH[SpULHQFH DXFX

Ces resultats corroborent ceux des séqievic VLPSOHY GH OfH[SpULHQFH G
DXFXQ HIIHW GX W\SH GH IUDJPHQWDWLRQ QYfHVW REVHUYp
la quantité plus important& fLPDJHYV XWLOLVpHV SRXU M\Widcérdatce FRQIL L
de nos observationr®e YHF FHOOHV GH %LHGHUPDAQ RX %RXFDUW
OD FRPSDFLWp DYHF OH W\SH GH IUDJPHQWDWLRQ V{DYqUH
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TRXWHIRLY OHV WDX[ HW OHV WHPSV GILGHQWLILFDWLRC
desFRQGLWLRQV © VLPSOHV 2 GH OfH[SpPULHQFH & HW &
incite donc a considérer avec prudence cette conclusion. Il est notable que nos conditions de
présentations sont plus sévéres a sur un plan temporel comparativement a Boucart et al
(1995), et possiblement plus sévéres au niveau du masquage comparativement Biederman
(1987).

Effet du facteur « objet »

$ LQVWDU GH OfHI[SpUabaldjeFdécrit m@ik €D &onnides Wuedla variable
« compacité » pour les¥@[ GYLGHQWLILFDWLRQ &HW HIIHW QH VIREV
des temps de réaction. La quantité supérieure de stimuli et la mesure du temps de réaction ne
permet donc pas de mettre en évidence une identification des objets basé sur un critére
percepV L1 YLVXHO GH IR U PHumhphREROaH 1988 ; PefiR &t Ml 2008 ; Panis
& Wagemans, 2009).

$EVHQFH GTHIIHW GH OD VWUXFWXUH GX PDVTXH

/IHV UpVXOWDWY QH PRQWUHQW DXFXQ HIIHW GJLQWHUDFW
fragmenWDWLRQ TXH FH VRLW DX QLYHDX GX WDX[ GILGHQWL
LGHQWLILFDWLRQV FRUUHFWHV 3DU FRQVPTXHQW OfK\SR

masque (Turvey, 1973) et le type de fragmentation peut étre rejetée.

Conclusion

Nos résultats sont donc de nature a alimenter le débat controversé sur la supériorité des
DQJOHV HW GHV pOpPHQWY ' HQ WDQWGTREMHW ¥H Yo WVHHAIH L
1987 ; Boucart et al, 1995), ¥ RQW pJDOHPHQW(QQTRISFRIFRWHU RSGR Vpt+
laquelle les éléments mi-segments seraient plus pertinents (Kennedy & Domander, 1985 ;
*DLOODUG HW DO /ITK\SRWKgqgVH GILQWHUDFWLRQ HQW
objets et un indice de compacité calculé surBEEDVH GH OD IRUPH JOREDOF
(indépendamment du type de fragmentation) (Panis et al, 2008 ; Panis & Wagemans, 2009)
QIHVW SDV QRQ SOXV FRQILUPpH LFL

Ni la composition spectrale du masque, ni la structure de celui-ci ne peuvent étre avances en
tDQW TXH ELDLV H[SpULPHQWDX[ IDYRULVDQW XQ W\SH GtF
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FRQVpTXHQW OfYH[SOLFDWLRQ GHV UpVXOWDWYV FRQWUDG

résider dans ces deux niveaux de description des interactions entre cible et masque.
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Expérience 3 (IIHW GIDPRUO0ODJH QRQ PDVTXp GDQV XQHQWHKH GILGHQWLILF

Expérience 3 : Effet
G frdorcage non masque dans
XQH WKFKH GYLGHQWLILFCLC
G 1 R E M Hagnventes

1. Introduction

/IHV UpVXOWDWY GH OfH[SpPULHQFH V R X WiH@Qtiitarmentv OH FLC
du contour lors de AW NVkFKH GTLGHQWLILFDWLRQ GYLPDJHV GYfREMHW
OfLQWHUDFWLRQ GX W\SH GH IUDJPHQWDWLRQ DYHF GHYV
description fréquentiel ou structural, ne pouvait étre impliguée comme biais interprétatif aux
HITHWYV G {du&iRtidsoddsEr/és dans la littérature.

/YH[S p UL poQrBuivait donc le double objectif de ce travail, a savoir déterminer les
zones du contour revétant une plus grande importance dans le processus de structuration de la

forme, et explorer le caractere conscient ou non conscient de leur traitement.

3RXU UpDOLVHU FHV REMHFWLIV OYH[SpPpULHQFH MHSUHQI
HQ \ DSSRUWDQW OHV SHUIHFWLRQQHPHQWYV QpFHVVDLU

1 qui seront détaillés plus bas :
X mesure du temps de réaction verbal

X augmentation du nombre de stimuli (26 objets seront utilisés lors de la phase

expérimentale de cette troisieme étude)
X insertion de la variable « type de fragmentation » en tant que variable intra sujet
X aléatorisation intégrale des essais

X PRGLILFDWLRQ GX SDUDGLJPH HQ PHVXUDQW OfLPSDF

une image « neutre »

X LQVHUWLRQ GIXQH WKFKH © GLUHFWH 2 GH GpWHFWLRC
127
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Expérience 3 (IIHW GIDPRUO0ODJH QRQ PDVTXp GDQV XQHQWHKH GILGHQWLILF

Outre une mesure plus fiable des hypothés& pMj PLVHV j OfpSUHXYH GDQV
HITHW GH OD TXDQWLWp GH FRQWRXU SUpVHQWp HIIHW GY
PRGLILFDWLRQV GHYDLHQW SHUPHWWUH QRWDPPHQW GH W
compacité de la forme avec le type de fragmentation (Panis & Wagemans, 2009), et de

déterminer le caractére conscient ou non conscient des traitements impliqués.

Tache indirecte et directe de perception des amorces

Compte tenu des particularités de notre paradigme expérimental, la tache directe ne pouvait
UHP S O L Wledesic@nditidhs de Schmidt et Vorberg (2006), et ce pour plusieurs raisons.

Pour les conditions de notre tache indirecte, cible et amorce représentent des parties,
différentes ou nonGI1XQ PrPHTRBMIHNV XMHW D SRXULdFR@EMaIQH G LC
regle » de Schmidt et Vorberg suggererait@HPDQGHU DX V XégaeivenGuhe | I HF W X
dénominationGH OYDPRUFH ORUY¥. C&lhdxb D k&g Kiipheadlant ihe ivesure
peu fiable de aSSHUFHSWLRQ FRQVFLHQWH Gddrédefhte RRBrird-bbj@ X LV T X+
le sujet pourrait donc se baser sur la cible pour répondre correctement, sans se préoccuper de
OYDPRUFH

Une maniere de contourner le probléme serait de proposer en amorce des objets différents de
FHX[ SODFpV HQ FLEOH OH VXMHW D\DQW SRXU WkKFKH GTYI
VROXWLRQ FRPSRUWH HQ SUHPLHU OLHX OfLQFRQYPQLHQV
condition de Schmidt et Vorberg (les stimuli doivent étre identiques dabs les deux taches),
puisque les séquences ne seraient donc pas les mémes dans les taches directe et indirecte. En
second lieu, les expériences sur le phénoméne de conscience partielle menées par Kouider et
Dupoux (2004) soulignew TXH QH SDV SDUYHQLU j LGHQWLILHU OfY|
DXWDQW TXH OH VXMHW QYD QXOOHPHQW DFFqV j FHUWDLQ

En ce sens, a un niveau plus théorique, le caractere sémantique ou strictement visuel de

O 1 H potentiellement engendré par les amorces utilisées dans notre expérience demeure
DPELJX SXLVTX{LO QTHVW QXOOHPHQW QpFHVVDLUH DX V
GH OYDPRUFH SRXU REWHQLU XQH IDFLOL WihatonRaurrsg XU OD |
VH OLPLWHU DX[ FDUDFWpPULVWLTXHV YLVXHOOHYV GH OfDF
cas supériorité des conditions avec amorce complémeniisescondition neutre) et/ou
qualitatif (si une des deux conditions avec amorce complémentaire montre un meilleur effet
GYDPRUoODJH TXH OTYDXWUH 8QH WKFKH GILGH@QMEILFDWLI
appropriée.
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Expérience 3 (IIHW GIDPRUO0ODJH QRQ PDVTXp GDQV XQHQWHKH GILGHQWLILF

&THVW SRXUTXRL OD Wik Brie HacBel dé HiBte¢tidn & R Lpveksehcal®u
OfIfDEVHQFH GYDPRUFH j OfLPDJH GH FH TXH '"HKDHQH HW I
conscience de nombres amorces (pendant la tache directe, 50% des cibles étaient précédées
GT1XQ pFUDQonEr@dm@r, les stimuli présentés au cours de cette tache directe
consistaient en 1) la rediffusion de toutes les séquences déja proposées lors de la tache
indirecte, 2) la présentatio®ufi nombre équivalent d pTXHQFHYV Re OfLPDJH DPI

remplacée par un écran blanc

JTH[SPULHQFH VH GpPpURXODLW GRQF HQ GHX[ WHPSV
x LapUHPLqQUH SDUWLH $ FRQVLVWDLW HQ XQH pSUHXYE

avec amorcage : cette étape constituait une tache indirecte de perception des amorces.

X La seconde partie (B) visait a évaluer la capacité des participants a détecter Ies image
DPRUFHV LO VYDJLVVDLW GTXQH WKkFKH GLUHFWH GH

&KDTXH VXMHW SDVVDLW OHV GHX[ SDUWLHV GH OfH[SpUL
Holender (1986), Holender et Duscherer (2005), ou Schmidt et Vorberg (200 RUGUH GH
paVVDWLRQ GH FHV pWDSHV pWD L W-atdigeH @)wachexndireeR XB)Y FKDT)

tache directe

2. Expéerience 3A : identification des
objets par amorcage (tache

indirecte)

2.1 Participants

Vingt étudiants (19 femmes, 1 homme), inscrits en deuxieme année de Licence de
3V\IFKRORJLH j Of8QLYHUVLWp GH 5HQQHYVY RQW SDUWLFLS

normale ou corrigée a la normale.
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Expérience 3 (IIHW GIDPRUO0ODJH QRQ PDVTXp GDQV XQHQWHKH GILGHQWLILF

2.2 Matériel

2.2.1 Images

Les stimuli utilisés pour cette expérience consistaient en 29 images dessinées en trait noir et
présentés sur un fond blanc, désignant des « objets » de natures diverses (voir annexe 6) :
PHXEOHVY RXWLOV PR\HQ GH ORFRPRWLRQ DQLPDX[ HWF.
extraits de Biederman (1987). Le choix et la conception des autres images furent effectués de
PDQLgqUH j VIDSSDUHQWHU DX SOXV SUqV GHV LPDJHV XWL
FDUDFWqUH GpFRPSRVDEOH HQ WHUPHV GTHQWLW&pV YRO
tridimensionnalité (Boucart et al, 1995). Trois de ces images (bureau, perceuse, bateau)
pWDLHQW SUpVHQWpHYV DX VXMHW HQ WDQW TXYfH[HPSOHYV

Une nouvelle fois, ces images ont été fragmentées par un procédé tres proche de celui de
Biederman (1987), de facon a obtenir trois type de fragmentation pour chaque objet, en

veillant a ce que :
X &KDTXH W\SH IUDJPHQWDWLRQ GfXQ REMHW FRQWLHQC

autres types de fragmentations du méme objet

X &KDTXH W\SH GH IUDJPHQWDWLRQ GYXQ REMHW SUp?

contenues au sein des autres types de fragmentations du méme objet

CKDTXH LPDJH RULJLQDOH GYREMHW D pWp GLYLVpH HQ
FRQWHQDLW GRQF G X FR Quf RadueVwBiay Ir@s gads QefLP D JF
fragmentation ont donc été obtenus (voir figure 23) :

x 8QH LPDJH GH W\SH - SUpVHQWDQW GX FRQWRXU
des points de jonctions : ces images contenaient donc les angles et les indices de

tridimensionnalité.

X Une image de type MSG, présentant 33 GX FRQWRXU WRWDO GH O¢fLI

partir de mi-segment.

x Une image de type C (pour « cible présentant les 33.33% du contour total de
OfLPDJH RULJLQDOH UHVWDQW &HWWH L P&uteéi»VHUYDLYV

13C
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Image de type J Image de type MSG Image cible
(avec jonctions) (avec éléments mi-segments) | (et image amorce « heutre »)

Figure 23: Expérience 3 - Exemple de fra JPHQWDWLRQ GTXQH LPDJH RUI

en trois représentations distinctes contenant la méme quantité de contour

2.2.2 Masque

Le masque utilisé était censé engendrer un masquage « par structure » (Breitmeyer & Ganz,
1976 ; Delord, 1998) (voir figure 24 ,0 pWDLW GRQF FRPSRVp GfpOp
fragmentation de chaque objet dRfy pV GH PDQLgUH DOpDWRLUH DX VHLQ
les effets de superposition avec la cible).

La variété des stimuli et des paradigmes étudiés ne permet pas de réutiliser une réegle
préétablie extrémement précise pour constituer ce genre de masque. La méthode utilisée
UpVXOWH GRQF GTXQ FKRL][ GH OfH[SpPULPHQWDWHXU
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3RXU FKDTXH REMHW OD TXDQWLWp GIpOpPHQWYV j LQVpU
méthode suivante :
X = SDUWLU GH OYLPDJH GH W\SH - XQHirémRer@é&xwalteR Q GH F

(jonction en L, T, Y ou en fleche) lorsque cela était possible, et toutes étaient insérées

dans le masque.

x En fonction du nombre de segments de contour extrait pour la fragmentation de type J,
OfpTXLYDOHQW pWDLW Dhagedd¥ BheUMSE e xbe ] MsEr® auw G H \
sein du masque.

Par exemple : pour un méme objet, une jonction en L (issue de son image J) représente
OfLQWHUVHFWLRQ GH GHX[ VHIJPHQWYV § XQ pOpPHQW PL V

éléments de son image cible.

Figure 24 : Expérience 3 - Masque

Cette méthode peut comporter certains défauts, comme celui de ne pas présenter la méme
quantité de contour en fonction du type de fragmentation pour un objet donné. Ce défaut est
normalement contrebalancé par le caractere aléatoire du choix des élémfignitg. VHQWLHO pW

gue le masque contienne des éléments de nature diverses en quantité comparable.

2.3 Procédure

/I fH[SPULHQFH pWDLW SLORWpPH EB-BrineR UBR IQG®MHXWH XYL 5 RO
utilisé était de type Intel Core 2 Duo CPU 2.26GH2Y H F *R GH 5%$0 pTXLSp
écran 15 pouces (résolution : 1280 par 800 pixels). Un micropBAoom HZ2 permettait
OfHQUHJLVWUHPHQW GHV WHPSV GH UpDFWLRQ = XQH
centimetres, la taille angulaire des objets et du melsgu OfpFUDQ IRUPDLW KRUL]F

verticalement un angle visuel de 6° maximum.
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/ID SDVVDWLRQ pWDLW LQGLYLGXHOOH /YH[SPULHQFH VH C
VXMHW pWDLW LQVWDOODP DVVLV IDFH | Qi&§eiedtLi®@ DWHXU
GpURXOHPHQW GH OYH[SPULHQFH HQ LQVLYVWINQOWaitQRWDPF
deux parties /YH[SPpULPHQWDWHXU SUpVHQWDLW OD WkKkFKH FRPF
SUpVHQWpPHYVY SHQGDQW GHV WHPSV WUqV FRXUWYV /fH[SpU
la gauche du participant, une cloison limitait le contact visuel entre le participant et
OfH[SPULPHQWDWHXU /TH[SpPULPHQWDWHXU UHVWDLW DX|
SDUWLH $ GH OYH[SpPpULHQFH GH IDoRQ j HQFOHQFKHU OF
réaction.

8QH FRQVLJQH SUpVHQWPH j OTpFUDQ GpWDLOODLW DX S
SDVVDLW VpPTXHQWLHOOHPHQW GfXQ pFUDQ j Odiihas&/ UH HQ

A, notamment :
X Le caractére fragmentaire des images a identifier était clairement explicité, de méme
TXH OD SUpVHQFH GYIXQH LPDJH PDVTXH j OD ILQ GH FK
Xx (Q UHYDQFKH OD SUpVHQFH GYDPRUFH QYpWDLW SDV P
X La consigne encourageait le sujet a répondre le plus rapidement possible, méme sans

étre absolument certain de sa réponse.

X Trois exemples de séquences (bureau, perceuse, et bateai€eabackcontenant la

bonne réponse était proposés.

2.4 Paradigme expérimental

Le paradigmeGH 'HOO9Y$FTXD HW *UDLQJHU ILIXUDQW SD
PYLGHQFH OfLQIOXHQFH QRQ FRQVFLHQWH GYXQH LPDJH
comportementales, a servi de référence pour la construction de la séquence des événements
pourchagqH HVVDL &KDTXH VpTXHQFH pWDLW SUpFpGpH GTXQ ¢
a PV GH IDoRQ j FH TXH OH VXMHW S X LV VHPAf i SUpSDI
suite, la séquence des événemenB X FH Q W U Htai ld s@viapte (Y@rGigure 25) :

X XQH FURL[ GH ILIDWLRQ DX FHQWUH GH OfYpFUDQ PV

1
80 VLIODO VRORUH GIXQH GXUpHHGWLIQPE WO RWHH QWXL O/H BB VWEIEO@E 30 H SRXY DL
OTH[SPULPHQWDWHXU SRXU FREOUDEHFRICHAN Qbir ANieRSNV GH UpDFWLRQ
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X un écran blanc¢¥ (100 ms)
X une image amorce (17 ms)
X un écran blanc (17 ms)

X un écran blanc* (17 ms)

X une image cible (100 ms)

X un masque (500 ms)

x

3XLV XQ SRLQW GILQWHUURJDWLRQ VIDIILFKDLW DX FF
GH PV SRXU GRQQHU VD UpSRQVH DYDQW TXJTXQH Q

La cible était donc systématiquement une image de type « C ». EellggW DLW SUpFpGpH
amorce représentant le méme obijet, présenté sous sa forme de type « J », « MSG » ou « C »

/IH WHPSV GH UpSRQVH j XQH FLEOH SUpFpGpH GTXQH DPR
FRQVFLHQWH GH OYDPRUFH )HKU HddermahDID& ; Lachter gHK UH U
Durgin, 1999). Un sujet répond dorf8O XV UDSLGHPHQW ORUVTXH OfLQGLF
HVW SUpFpGp GTXQH DPRUFH VXEOLPLQDOH FRPSDUDWLY
FRQYLHQW GRQF GILQWURGXLUH XQH FRQGLWLRQ FRQWU/{(

est « neutre ».

CKDTXH REMHW pWDLW GRQF SUpVHQWpPp WURLV IRLV /YR
DOpDWRLUH /YH[SPULHQFH GXUDLW DSSUR[LPDWLYHPHQW

17
&H GLVSRVLWLI VILQVSLUDQWOMYG¥ TRD VAMP HQDA. @GIH B H O X LO®K FYUQ RMEERSBO HVXpFUDQ
(*) se justifie par le fait que dans les expériences stega4A et 4B), ils seront remplacés par des masques.
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Figure 25 : Expérience 3A - Exemple de séquence des événements pour

un essai

PoXU OJH[SPULHQFH % OYDPRUWFEDQWDLWGHYPEDWDWBDU XQ pFUDQ EODQF GTXQH GXUpH I

(17 ms).

2.5 Variables et plan expérimental

2.5.1 Variables indépendantes

I fTH[SpULHQFH FRPSUHQDLW GRQF GHX[ YDULDEOHV LQGpPSt
X LeQRPEUH GfREMHWYV 2 TXL FRPSUHQDLW PRGDOLW
X Le type de fragmentation d® L P D JH B)R&hpFerant trois modalités :

Amorce de type J

Amorce de type MSG
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Expérience 3 (IIHW GIDPRUO0ODJH QRQ PDVTXp GDQV XQHQWHKH GILGHQWLILF

Amorce identique a la cible (C) : cette condition peut étre considérée comme une
condition contrble puisque dans ce cas, cible et amorce étaient rigoureusement

identiques.
Avec vingt sujets, le plan expérimental était donc le suivant :
S20"026*F3
2.5.2 Variables dépendantes

/D FRQVLJQH GHPDQGDLW DX SDUWLFLSE&W, 66t ISPR@RPPHU
UDSLGHPHQW SRVVLEOH DSUgV OD SUpVHQWDWLRQ GH Of

donc considérées :
x /IHWDX[ GILGHQWLILFDWLRQVY FRUUHFWHYV

X Les temps de réaction pour les réponses correctes (correspondant au délai entre le
débutGH OfYDSSDULWLRQ GH OfYfDPRUFH HW OH GpEXW GH

3. Expérience 3B : test de détection

des amorces (tache directe)

3.1 Participants
Les participants de cette partie 3B étaient les mémes que ceux de la partie 3A.

3.2 Matériel

Les stimuli utilisés dans la partie 3B étaient identiques a ceux de la partie 3A.

3.3 Procédure

$X WHUPH GH OD SUHPLgUH SDUWLH GH OTH[SpULK®FH Of
GHX[LqQqPH SDUWLH % VXU OfYRUGLQD &tické) au xrlicipaitQW U R G
Celu-r-FL SRXYDQW UpDOLVHU OD SKDVH % VDQV TXH OD ¢
LQGLVSHQVDEOH OfYH[SpPpULPHQWDWHXU VH UHWLUDLW

13¢

Buchot, Romain. Etude du traitement visuel précoce des objets par la méthode de I'amorgage infraliminaire - 2014



Expérience 3 (IIHW GIDPRUO0ODJH QRQ PDVTXp GDQV XQHQWHKH GILGHQWLILF

8QH FRQVLJQH SUpVHQWpH j OTpFUDQ GpWDLOODLW DX S
paVVDLW VPpTXHQWLHOOHPHQW GfXQ pFUDQ j OJDXWUH HQ
UpYpODLW QRWDPPHQW H[SOLFLWHPHQW OD SUpVHQFH GYD

3.4 Paradigme expérimental

/ID VPTXHQFH GHV pYqgQHPH QW XpéBeRck BB Fetaib doddHidehtigqida GH O
FHOOH GH OfH[SPULHQFH $ 7RXWHIRLVY FHWWH SDUWLH
HVVDLV Re OfDPRUFH pWDLW UHPSODFpH SDU XQ pFUDQ EO|

Les participants étaient donc confrontés a 156 essais, présentés dans un ordre aléatoire. Cette
SDUWLH GH OTH[SpPpULHQFH GXUDLW DSSUR[LPDWLYHPHQW

3.5 Variables et plan expérimental

3.5.1 Variables indépendantes

IfTH[SpULHQFH FRPSUHQDLW GRQF WURLY YDULDEOHYV LQGP
Xx LH QRPEUH GTREMHWYV 2 FHWWH YDULDEOH FRPSUHQLCL
X Le type de fragmentation d® L P D JH B)RenpFehiant trois modalités :

Amorce de type J

Amorce de type MSG

Amorce de type C, identique a la cible (condition contréle)
X Le type de séquence (E), comprenant deux modalités :

3UpVHQFH GYLPDJH DPRUFH

$EVHQFH GYLPDJH DPRUFH

Avec vingt sujets, le plan expérimental était donc le suivant :
S20*026*P3*E>

3.5.2 Variables dépendantes

/ID FRQVLJQH GHPDQGDLW DX SDUWLFLSDQW GH GfpYDOXI
DPRUFH SUpFpGDQW OfYLPDJH FLEOH VDQV UHVWULFWLRQ

137

Buchot, Romain. Etude du traitement visuel précoce des objets par la méthode de I'amorgage infraliminaire - 2014



Expérience 3 (IIHW GIDPRUO0ODJH QRQ PDVTXp GDQV XQHQWHKH GILGHQWLILF

x /[HVXMHW DYDLW SRXU FRQVLJQH GH SUHVVHU OD WRX
QY\ bDybLw sSsDV GYLPDJH DPRUFH LPDJH © $EVHQWH 2

X Le sujet avait pour consigne ®@UHVVHU OD WRXFKH 3 GX FODYLHU (

avait une image amorce (image « Présente »).

4. Résultats

&ERQWUDLUHPHQW j OfRUGUH GH SDVVDWLRQ GHV WkKFKHYV
résultats des expériences 3A et 3B estHy V p H OHV UpVXOWDWY GH OfH[S¢k
FHX[ GH OYH[SpPpULHQFH $ /H WUDLWHPHQW GHV GRQQp!
VXVFHSWLEOH GYfrWUH PRGLILpH SDU OHV UpVXOWDWY GH C

4.1 Expérience 3B : analyse des GT

Les réponses des sujets a la tache directe de perception des amorces ont &6 aakgsé
les quatre situations de la théorie de la détection du signal (Bagot, IHOFDOFXO GH O YL
Germet de déterminer les capacités de discrimination du sujet) :

x "Détection Correcte (DC)", correspond a la réponse "P" (« présente ») donnée par les
SDUWLFLSDQWY ORUVTX{XQH LPDJH DPRUFH HVW LQVp!

X "Omission (O)", correspond a la réponse "A" (« absente ») donnée par les participants
ORUVTXYXQH LPDJH DPRUFH HVW LQVpUpH DYDQW OfLP

x "Fausse Alarme (FA)", correspond a la réponse "P" donnée par les participants lorsque
DXFXQH LPDJH DPRUFH QYpWDLW LQVpUpH DYDQW OfLP

X "Rejet Correct (RC)", correspond a la réponse "A" donnée par les participants lorsque
DXFXQH LPDJH DPRUFH QYpWDLW LQVpUpH DYDQW OfLP

/IfpYDOXDWLRQ GH OGYMIHIQH FMPDHW GHLRPWPQEYUH GLIIpUHQW!
OHV DXWHXUV OH WHVW 7 GH 6WXGHQW SDU FRPSDUDL)
Grainger, 1999), ou le test du KHI-CARRE (Dehaene et al, 1998) ont par exemple été utilisés.

Nous avons soumis nos données au test de KHI-CARRH.Q G{REVHUYHU RX Q

congruence.
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Expérience 3 (IIHW GIDPRUO0ODJH QRQ PDVTXp GDQV XQHQWHKH GILGHQWLILF

GH4]0,915966826 | Stimulation

Signal + Bruit | Bruit
Oui | 69,55 34,29
Réponse DC FA
Non | 30,45 65,71
O RC

Tableau 15: Expérience 3B - Capacité de discrimination des sujets selon la
TDS

La mesure directe de détection des amorces aboutit@foyen de 0,915966826. Le test
de KHI-CARRE indique que la capité de discrimination des sujets était significativement
GLIIpUHQ WH0,@4p>.0008 (ddI=1).

Toutefois, la soumission de la significativité des indi€e#dividuels de chaque sujet au
test de KHI-CARRE, montrait que neuf sujets sur vingf8LHQW SUHXYH GIXQH
capacité de discriminationGroches ou inférieurs a 0) (voir annexe 4).

/IfREMHFWLI GH OYH[SpPULHQFH pWDLW GYpYDOXHU GHV H
WKFKH GILGHQWLILFDWLRQ G 1R gpés¢histidn ddslamQredsXiahs@etty FR Q
WkKkFKH pWDLHQW FHQVpV SHUPHWWUH XQH GpWHFWLRQ UHC
G ifidividuels indique une certaine hétérogénéité inter sujets concernant cette capacité. Dans
la mesure ou le critére opérationnel de « conscience » des amorces se basait sur lés capacit
GH GpWHFWLRQ GHV DPRUFHV SDU VXMHWY ORUV GH OfH]
séparer les données des sujets en deux groupes en fonction de leur capacité de discrimination

des amorces :
X Un groupe de sujets dont la capacité de détection des amorces des sujets est élevée

X Un groupe de sujets dont la capacité de détection des amorces des sujets est faible ou

proche de 0.

4.2 Expérience 3A : analyse statistique des

résultats

Pour cette expérience, deux variables dépendantes étaient testées :

X Le score du sujet, considéré comme une variable de Bernoulli dont les deux modalités

étaient « échec » ou « réussite ».

Buchot, Romain. Etude du traitement visuel précoce des objets par la méthode de I'amorgage infraliminaire - 2014



Expérience 3 (IIHW GIDPRUO0ODJH QRQ PDVTXp GDQV XQHQWHKH GILGHQWLILF

X

Le temps de réaction pour les identifications correctes, modélisés par une distribution

de type log-normale.

Deux variables étaient automatiquement insérées dans chaque modele :

X

X

La variable « sujet » modélisée par la loi normale, notée (1|SUJET).

La variable « ordre », considérée comme une mesure de temps numérique.

Les autres variables considérées étaient :

X

X

Le facteur « objet » & 26 modalités (intra).

/ID YDULDEOH © FRPSDFLWp 2 j SDUWLU GH OTLQGLFH G
(intra).

Le facteur « type de fragmentationG H O | DaPRbBaltés (intra) ainsi que les
UHJURXSHPHQWY TXH FHV PRGDOLWpV SHUPHWWDLHQW

Le facteur « DPRIME », & deux modalités (élevé ou faible), attaché a chaque sujet
selon leur score A6 REWHQX ORUV GH OfH[SpULHQFH % SHUPF

capacités de détection des amorces par les sujets sur les effets observés (inter).

$QDO\WWH VWDWLVWLTXH GX WDX[ GILGHQWLILF

Taux d'identifications correctes

90%
80%
70% T
60%
50% O Amorce Cible
40% B Amorce J
65.38% O Amorce MSG
30% 59,09% 59,79% J 62,39%
20%
10%
0% :
D' éleve D' faible
Discrimination des sujets

Tableau 16 : Expérience 3A- 7DX[ GILGHQWLILFDWLRQV FRUUHFWH\

GIDPRUFH HW O0é4 ¥e Hisx@nratiol/des sujets
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Expérience 3 (IIHW GIDPRUO0ODJH QRQ PDVTXp GDQV XQHQWHKH GILGHQWLILF

/H WDEOHDX VXLYDQW UpVXPH OfHQVHPEOH GHV PRGQqO}
GpFURLVVDQWH TXD Q W-3jdieeHi& darSareleidsnie QUakt 3 ESrBINCYY

logV Ddl. BIC

M5 : OBJET -718.62 28 1643.1
M16 : DPRIME+OBJET -718.31 29 1649.8
M14 : CMSG versus J+OBJET -718.33 29 1649.9
M10 : CJ versus MSG+OBJET -718.41 29 1650.0
M12 : JMSG versus C+OBJET -718.62 29 1650.5
M28 : DPRIME+CMSG versus J+OBJET -718.01 30 1656.6
M22 : DPRIME+CJ versus MSG+OBJET -718.10 30 1656.8
M8 : FRAGMENTATION+OBJET -718.28 30 1657.1
M25 : DPRIME+JMSG versus C+OBJET -718.30 30 1657.2
M44 : DPRIME*CJ versus MSG+OBJET -717.42 31 1662.8
M50 : DPRIME*CMSG versus J+OBJET -717.82 31 1663.6
M19 : DPRIME+FRAGMENTATION+OBJET -717.96 31 1663.8
M47 : DPRIME*JMSG versus C+OBJET -718.15 31 1664.2
M41 : DPRIME*FRAGMENTATION+OBJET -717.29 33 1677.2
M38 : DPRIME*OBJET -694.77 54 1786.6
M66 : CMSG versus J+DPRIME*OBJET -694.45 55 1793.3
M62 : CJ versus MSG+DPRIME*OBJET -694.54 55 1793.5
M64 : IMSG versus C+DPRIME*OBJET -694.76 55 1793.9
M60 : FRAGMENTATION+DPRIME*OBJET -694.40 56 1800.5
M32 : CJ versus MSG*OBJET -705.94 54 1808.9
M34 : IMSG versus C*OBJET -709.22 54 1815.5
M54 : DPRIME+CJ versus MSG*OBJET -705.63 55 1815.6
M36 : CMSG versus J*OBJET -709.86 54 1816.8
M56 : DPRIME+JMSG versus C*OBJET -708.91 55 1822.2
M58 : DPRIME+CMSG versus J*OBJET -709.54 55 1823.5
M6 : Compacite -966.92 4 1963.3
M17 : DPRIME+Compacite -966.59 5 1969.9
M11 : CJ versus MSG+Compacite -966.74 5 1970.2
M15 : CMSG versus J+Compacite -966.72 5 1970.2
M13 : JMSG versus C+Compacite -966.92 5 1970.6
M39 : DPRIME*Compacite -965.03 6 1974.2
M23 : DPRIME+CJ versus MSG+Compacite -966.40 6 1976.9
M29 : DPRIME+CMSG versus J+Compacite -966.38 6 1976.9
M26 : DPRIME+JMSG versus C+Compacite -966.59 6 1977.3
M9 : FRAGMENTATION+Compacite -966.66 6 1977.4
M37 : CMSG versus J*Compacite -966.64 6 1977.4
M33 : CJ versus MSG*Compacite -966.74 6 1977.6
M35 : JMSG versus C*Compacite -966.81 6 1977.7
M67 : CMSG versus J+DPRIME*Compacite -964.83 7 1981.1
M63 : CJ versus MSG+DPRIME*Compacite -964.85 7 1981.2
M65 : IMSG versus C+DPRIME*Compacite -965.03 7 1981.5
M45 : DPRIME*CJ versus MSG+Compacite -966.00 7 1983.5
M51 : DPRIME*CMSG versus J+Compacite -966.26 7 1984.0
M20 : DPRIME+FRAGMENTATION+Compacite -966.33 7 1984.1
M59 : DPRIME+CMSG versus J*Compacite -966.31 7 1984.1
M55 : DPRIME+CJ versus MSG*Compacite -966.40 7 1984.3
M57 : DPRIME+JMSG versus C*Compacite -966.48 7 1984.4
M48 : DPRIME*JMSG versus C+Compacite -966.50 7 1984.5
M30 : FRAGMENTATION*OBJET -698.24 80 1984.7
M61 : FRAGMENTATION+DPRIME*Compacite  -964.77 8 1988.4
M52 : DPRIME+FRAGMENTATION*OBJET -697.93 81 1991.4
M31 : FRAGMENTATION*Compacite -966.54 8 1991.9

M42 : DPRIME*FRAGMENTATION+Compacite  -965.92 9 1998.0
M53 : DPRIME+FRAGMENTATION*Compacite  -966.20 9 1998.6
M71 : DPRIME*CJ versus MSG*Compacite -964.40 10 2002.3
M75 : DPRIME*CMSG versus J*Compacite -964.60 10 2002.7
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Expérience 3 (IIHW GIDPRUO0ODJH QRQ PDVTXp GDQV XQHQWHKH GILGHQWLILF

MO : -990.53 3 2003.1
M73 : DPRIME*JMSG versus C*Compacite -964.83 10 2003.2
M7 : DPRIME -990.20 4 2009.8
M4 : CMSG versus J -990.34 4 2010.1
M2 : CJ versus MSG -990.37 4 2010.2
M3 : IMSG versus C -990.53 4 2010.5
M21 : DPRIME+CJ versus MSG -990.03 5 2016.8
M27 : DPRIME+CMSG versus J -990.00 5 2016.8
M24 : DPRIME+JMSG versus C -990.20 5 2017.2
M1 : FRAGMENTATION -990.29 5 2017.3
M43 : DPRIME*CJ versus MSG -089.64 6 2023.4
M49 : DPRIME*CMSG versus J -989.88 6 2023.9
M18 : DPRIME+FRAGMENTATION -989.96 6 2024.0
M46 : DPRIME*JMSG versus C -990.12 6 2024.3
M69 : DPRIME*FRAGMENTATION*Compacite  -964.19 14 2031.3
M40 : DPRIME*FRAGMENTATION -989.56 8 2037.9
M70 : DPRIME*CJ versus MSG*OBJET -676.95 106 2133.3
M72 : DPRIME*JMSG versus C*OBJET -679.04 106 2137.4
M74 : DPRIME*CMSG versus J*OBJET -680.48 106 2140.3
M68 : DPRIME*FRAGMENTATION*OBJET -662.95 158 2487.6

Tableau 17 : Expérience 3A - Résumé des modéles testés (identifications

correctes)

Le meilleur modele est le modele 5, incluant les variables :
X <« sujet » modélisée par la loi normale,
X « ordre » de présentation (pente de +0.020),
X et le facteur « objet ».

Une fois encore, le meilleur modéle est celui ne comprenant que le facteur « objet », ce qui

signifie notamment que :

X Le facteur « objet » permet une meilleure description des données que la variable «

compacité ».
x /IHW\SH GH I[UDJPHQWDWLRQ QD DXFXQ HIIHW VXU OH

X Les résultats sont les mémes quelles que soient les capacités de détections des amorces

des sujets.
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4.2.2 Analyse statistique du temps de réaction pour les

identifications correctes

2000
1800 =
1600 T
1400
1200 O Amorce Cible
1000 B Amorce J
800 O Amorce MSG
600 1
400 1
200

1176,56 1125,92 1094,07 1006,71

Temps de réaction (millisecondes)

D' élevé D' faible

Discrimination des sujets

Tableau 18 : Expérience 3A - Temps de réaction moyen pour les
LGHQWLILFDWLRQVY FRUUHFWHYV VHORQ OH W\SH GYDPRUF

discrimination des sujets

le taEOHDX VXLYDQW UpVXPH OfYHQVHPEOH GHV PRGQOHV
GpFURLVVDQWH TXD Q W-3jdieeH& rdarSareliidsnie QUakt a ESrBINCYY

loJVv Ddl BIC

MO : -80,458 4 188,41
M6 : DPRIME -79,84 5 194,05
M3 : JIMSG versus C -79,976 5 194,32
M4 : CMSG versus J -80,288 5 194,95
M2 : CJ versus MSG -80,379 5 195,13
M7 : Compacite -80,446 5 195,26
M16 : IMSG versus C+DPRIME -79,352 6 199,95
M19 : CMSG versus J+DPRIME -79,674 6 200,59
M13 : CJ versus MSG+DPRIME -79,756 6 200,76
M21 : Compacite+DPRIME -79,832 6 200,91
M15 : JMSG versus C+Compacite -79,963 6 201,17
M1 : FRAGMENTATION -79,971 6 201,19
M18 : CMSG versus J+Compacite -80,275 6 201,8

M12 : CJ versus MSG+Compacite -80,366 6 201,98
M35 : JIMSG versus C*DPRIME -79,335 7 206,79
M27 : IMSG versus C+Compacite+DPRIME -79,342 7 206,8

M10 : FRAGMENTATION+DPRIME -79,348 7 206,82
M29 : CMSG versus J+Compacite+DPRIME -79,665 7 207,45
M37 : CMSG versus J*DPRIME -79,671 7 207,46
M33 : CJ versus MSG*DPRIME -79,72 7 207,56
M25 : CJ versus MSG+Compacite+DPRIME -79,747 7 207,61
M38 : Compacite*DPRIME -79,822 7 207,76
M9 : FRAGMENTATION+Compacite -79,957 7 208,03
M34 : JMSG versus C*Compacite -79,963 7 208,04
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M36 : CMSG versus J*Compacite -80,275 7 208,67
M32 : CJ versus MSG*Compacite -80,366 7 208,85
M48 : IMSG versus C*DPRIME+Compacite -79,325 8 213,64
M53 : IMSG versus C+DPRIME*Compacite -79,333 8 213,66
M23 : FRAGMENTATION+Compacite+DPRIME  -79,338 8 213,67
M41 : IMSG versus C*Compacite+DPRIME -79,342 8 213,68
M54 : CMSG versus J+DPRIME*Compacite -79,656 8 2143

M42 : CMSG versus J*Compacite+DPRIME -79,665 8 214,32
M50 : CMSG versus J*DPRIME+Compacite -79,662 8 214,32
M46 : CJ versus MSG*DPRIME+Compacite -79,712 8 214,42
M52 : CJ versus MSG+DPRIME*Compacite -79,738 8 214,47
M40 : CJ versus MSG*Compacite+DPRIME -79,747 8 214,49
M31 : FRAGMENTATION*DPRIME -79,311 9 220,49
M51 : FRAGMENTATION+DPRIME*Compacite  -79,329 9 220,53
M30 : FRAGMENTATION*Compacite -79,957 9 221,78
M44 : FRAGMENTATION*DPRIME+Compacite  -79,301 10 227,34
M39 : FRAGMENTATION*Compacite+DPRIME ~ -79,338 10 227,42
M5 : OBJET -66,172 29 331,7

M20 : OBJET+DPRIME -65,607 30 337,44
M14 : IMSG versus C+OBJET -65,711 30 337,65
M17 : CMSG versus J+OBJET -66,026 30 338,28
M11 : CJ versus MSG+OBJET -66,084 30 338,39
M26 : IMSG versus C+OBJET+DPRIME -65,141 31 343,38
M28 : CMSG versus J+OBJET+DPRIME -65,463 31 344,03
M24 : CJ versus MSG+OBJET+DPRIME -65,514 31 344,13
M8 : FRAGMENTATION+OBJET -65,709 31 344,52
M47 : IMSG versus C*DPRIME+OBJET -65,126 32 350,23
M22 : FRAGMENTATION+OBJET+DPRIME -65,14 32 350,25
M49 : CMSG versus J*DPRIME+OBJET -65,461 32 350,9

M45 : CJ versus MSG*DPRIME+OBJET -65,483 32 350,94
M43 : FRAGMENTATION*DPRIME+OBJET -65,107 34 363,94

Tableau 19 : Expérience 3A - Résumé des modéeles testés (temps de

réaction pour les identifications correctes)

Le meilleur modéle est le modele 0, incluant les variables :
X « sujet » modélisée par la loi normale,
X « ordre » de présentation, avec une pente positive mais tres faible inférieure a 0.000.

Aucun des facteurs et variables manipulées ne permet une meilleure description des données
(facteur « objet », variable « compacité », facteur « fragmentation », ou les caplacité

détections des amorces des sujets).
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5. Discussion

SHWRXU VXU OTDOB®\VH GHV VFRUH GH
3RXU pWDEOLU OH FDUDFWqUH VXEOLPLQDO GY{XQH LPDJH

aboutir statistiguement a un indidg8 faible ou nul. Réciproquement, la nature consciente
GIXQ PrPH W\SH GH VWLPXOXV V{pYDOG®R Bignficaivévhem WL T X H F
VXSpULHXU | &THVW S FRERdiiduBld d&3 TepanBed tesHsujetkl Mrs de la
WKkFKH GLUHFWH % D HQJHQGUpP OD VpSDUDW®RM@sGHYV VX
GRQQpHV GH OfH[SPULHQFH $ &HWWH VpSDUDWLRQ HIIHF
VXU OHV OLPLWHY HQWUH OHYV SDUDGLJPHYV GYDPRUODJH FF

'DQV FHWWH H[SpULHQFH OD SUpVHQ kéinddtrthc§dbRR AFH pWI
conscience du sujet. En effet, les conditions de sa présentation (non masquée) étaient bien
PRLQV VpYqQUHV TXH OD PDMRULWp GHV H[SpPULHQFHV GYDP|

6L OTLOBUL¥FX GH OfHQVHPEOH GHV GRQQpHV GH OfH[SpUL
PWDLW HQ PR\HQQH FRUUHFWHP HQGMdB/juMéls Ridse BntreddirD Q D O\ \
TXH FH QTpWDLW SDV OH FDV SRXU Qpaiidipenisf QWUH HX[ VXU

Le G §lobal, indice surleHO XQ QRPEUH LPSRUWDQW GYipwaXGHV pW
GHVY DPRUFHV TXTfHOOHV XWLOLVHQW VIDYqUH rWUH j FRC
O T seQ@éfere aux criteres méthodologiques de détection des amorces issues des expériences

G 1 D'¢age masqué (Holender, 1986 ; Schmidt & Vorberg, 2006), il semble que pour un
QRPEUH DYRLVLQDQW OD PRLWLp GHV VXMHWYV GH FHWWH
consciente, bien que non masqué. Le masquage ne serait donc pas une condition
indispenVDEOH SRXU FRQVWUXLUH XQ SDUDGLJPH GTDPRUO0DJE
non conscients : un certain nombre de paradigmes de la perception non consciente reposent
SDU H[HPSOH VX UWsutf(Elignavwnen) attenRoQnet: XShapiro et al, 1992 ; cécité
inatentionnelle : Mack & Rock, 1998).

$EVHQFH G{HIIHW GIDPRUo0DJH TXDQWLWDWLI

I fH[SPULHQFH QH UHSURGXLW SDV OfHIIHW GIDPRUoDJH
ID TXDQWLWpPp GH FRQWRXU QYfHVW SOXYV éxhteStyhbinesgsVUH F L

peuvent étre envisagées pour expliquer cette absence de résultat.
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8Q SUHPLHU pOpPH@Mple § i 80 diffdbeviceRngthodologiques entre les
GHX[ H[SpULHQFHYVY SRXUUDLW LPSOLTXHU O fitatQiVHehWLRQ G
tant que variable intra sujets.

'‘PMj pYRTXp GDQV OfTH[SPULHQFH OH ELDLV HQJHQGUp S
séquence simple (amorce C / cible C) comparativement aux séquences complémentaires
(amorce J / cible C et amorce MSG / cible C) semble difficilement soutenable dans la mesure
Re OHV UpVXOWDWYV GH OfYH[SpULHQFH FRQWUHGLVDLHQV
HITHW GY{DPRUoDJH TXDQWLWDWLI REVHUYp SRXU XQ 62% |
GIT+HOOLJH HWeénw@rant que la sommation de Iluminance diminue avec
OYDXJPHQWDWLRQ GX 62% OH 62% GH PV HQWUH DPRUFF
LQFLWH j pFDUWHU FHWWH K\SRWKgVH FHWWHJXDOBRU G|
Hellige et al pourODTXHOOH OYLPSRUWDQFH GX PpFDQLVPH GH VRI
faible (soit 48 ms).

&H UpVXOWDW SHXW HQ UHYDQFKH FRQILUPHU ©#halPSOLFD
SURSRVp GDQV OD GLVFXVVLRQ GH OTH[SpULHQFH /THIIH
pWDLW HQYLVDJp VHORQ OfK\SRWKqgVH TXH OH 62% FRXU
SHUPHWWDLW XQH LQWpPJUDWLRQ GHV LQIRUPDWLRQV FRQ
EpQpPpILTXH SRXU OfLGHQWLIL Fénahtaii€® Ator3 queDlie SCAQEtaR de O H X U
PV HQWUH OYDPRUFH. bW DIDNFGHOH PVHO&X,L PV GDQV O
PHVXUH TXH OH 62% DXJPHQWH O H-dapaf drriug éddc eufjpraitWw pJUD
GH FHOXL G 9 L-Qakduk AU HRIQVPRIWHU *DQ] 'L /ROOR
HVvW GRQF PRLQYVY LPSRUWDQWH HW OHV LQWHUDFWLRQV H
SOXV GpSHQGDQWHY GH OYDFWLYLWp SKDVLTXH GH OD FLE
G 1 H lu&htvatit de deux facons

X $XIJPHQWDWLRQ GH OfHIIHW GH PDVTXDJH GH OYDFWL\
phasique de la cible.

X I TDOORQJHPHQW GX 62% HQWUDVQDQW XQH GLPLQXWLR
a la cible, la simultanéité de la perception des stimuli diminuerait au profit de la
séquentialité de leur appariton OHV VpTXHQFHYVY FRPSOpPHQWDLUHY\
comme un percept unifie, le bénéfice apporté par la complémentarité des images
QIDSSRUWHUDLW SOXV XYresemanD@sVibhdde domt UeB RSWWL |1 UH
contour serait présentés entrainant la diminution du temps de cléture perceptive du
contour (Boucart et al, 1995 ; Elder & Zucker, 1993 ; 1994 ; Gaillard et al, ;1996

14¢
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Panis et al, 2008), mais davantage a la succession de deux images distinctes contenant

chacune peu de contour.

$EVHQFH G{HIIHW GX W\SH GH VHIPHQWDWLRQ

/I fDQDO\WVH GHV WDX[ GILGHQWLILFDWLRQ HW GHV WHPSV (
PRQWUH TXYfj OTLQVWDU GHV H]| Bqité Lodalt&tide/en favdMr desD X F X Q
LPDJHV FRQWHQDQW OHV DQJOHV HW OHV LQGLFHV GH W
(Biederman, 1987 ; Boucart et al, 1995), ni en faveur des images présentant les éléments mi-
segments (Kennedy & Domander, 1985 ; Singh & Fulvio, 2005 ; Panis et al, 2008).
/I TK\SRWKqVH GILQWHUDFWLRQ HQWUH OH W\SH GWHPHJDJPH(
JOREDOH 3DQLV :DJHPDQV QTHVW SDV QRQ SOXV Yp
OfDXJPHQWDWLER GWLCX X IWNHVMWYY VIDYqQUH WRXMRXUYV

$EVHOQFH GY{LPSDFW GH OD SHUFHSWLRQ OYDPRUFH

&HWWH DEVHQFH GYHIIHWV TXDQWLWDWLI RX TXDOLWDWLI
amorces, dans la mesure ou les résultats montrent que led.ddpay GH GpWHFWLRQ G
VHORQ OHV VXWHDW QJUPSBOEWHHOOHPHQW OfHIIIAW GYDP
perception consciente d®@ {DPRUFH QYD SDV HX GH UpSHUFXWLRQV V)
ne permet donc pas de conclure a une dissociation qualitative entre traitement conscient et
non conscient (Cheesman & Merikle, 1986 ; Dixon, 1971 ; 1981) de la forme visuelle en
fonction de critéres quantitatif (traitement de la quantité de contour) ou qualitatif (traitement

préférentiel de certaines zones de contour).

Effet du facteur « objet »

/THITHW G XobJetWuit Xrig t@dance identique a celkeed@ériences 1 et 2 : celui-

FL SHUPHW GH PLHX[ GpFULUH OHV GRQQpHV UHODWLYt
comparativement a aDULDEOH FRPSDFLWp PDLV VIDYqQUHQW LQHII
réactions pour ces identifications correctesHV GRQQpPHV YRQW XQH QRXYHOC
GIXQH LGHQWLILFDWLRQ GHV REMHWY EDVp VXU }¥0Q FULW(Q
(Humphreys et al, 1988 ; Panis et al, 2008 ; Panis & Wagemans, 2009).
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Conclusion

De maniére relativement surprenante, presque la moitié des sujets ne parvenaient pas a

détecter la présence des amorces alors que dellesQTpWDLHQW SDheg ggeD VT XpH\
VRLHQW OHV FDSDFLWpV GH GpWHFWLRQ GHV DPRUFHV GF
HITHW GIDPRUoDJH TXDQWLWDWLI FRQWUHGLVDQW HQ FHC

(confirmant les résultats des expériences 1 et 2).

ToutHIRLY DX UHJDUG GH OD OLWWpPpUDWXUH GpPRQWUDQW
OTH[SPULHQFH FRPSRUWH OD SDUWLFXODULWpPp GH FRQVW
son taux de réussite avoisine en moyenne 60%. Or, la plupart des études obtenant un effet
GYDPRUODJH VXEOLPLQDO F&@rvenlaitbh@aiigées, Qlor® kMau B&E K H V
réussite avoisine 100% (Dehane et al, 1998 HOOf$FTXD , 1999 LIQdsH U
HQYLVDIJHDEOH TXH QRWUH WKFKH VIDYqQUH WURS GLIILFLC
subliminal, ceux-ci émergeant généralement de la comparaison de temps de réaction dont les
PFDUWYV VIDYqUHQW Huea¥ tlzamesrde @ilsetar@as). TXHO T
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Expérience 4 : Effet
G frborcage masqué dans une
WKkFKH GYLGHR@WLEYREMHWYV

fragmenteés

1. Introduction

INREMHFWLI GH OYH[SpPpULHQFH pWDLW GTpYDOXHU OD SFk
quantitatifs et/ou qualitatifs tels que précédemment définis en utilisant un paradigme
GIDPRUODJH PDVTXgmens Qilis¥ d&d 2x\perspedtive de mettre en évidence
OYLPSDFW QRQ FRQVFLHQW GYXQH DPRUFH HW WKpRULTXF
3RXU %XJPDQQ HW 7D\ORU OH PDVTXH QMDIIHFWHU
Par conséquent les composantes précoces de la réponse pourraient étre prises en compte dans
XQ SDUDGLJPH GYDPRUoODJH VXEOLPLQDO [/YH[SPULHQFH
SRVVLELOLWp GH OfYpPHUJHQFH G¢YX@taitHiekH® nv§ddDPRUo0DJ

G 1 D X Wite éeDa/téichie.

3RXU UpSRQGUH j FHVY REMHFWLIV OH SDUDGLJPH HW OH ¢
WUqV SURFKHVY GH FHX[ GH OYH[SpULHQFH '"HX[ PRGLILFDYV
X La présence de masques supplémentaires au sed@eVpTXHQFH GTpYgQHPH
FKDTXH HVVDL OHXU SUpVHQFH YLVDLW j HPSrFKHU
SUpVHQFH GH OYfDPRUFH
x Les effets potentiels des images amorces furent évalués sur des cibles de durées
différentes (100 ms, 200 ms ou 750 ms). Ces trois durées ont été choisies par
similitude avec celles employées par Biederman (1987), dans la paraenetric
Investigation of Contour DeletionCes trois niveaux de « difficulté » pourraient
FRUUHVSRQGUH SURSRUWLRQQ HIriHde®In adhe, jetelERL Y QLY

en conséquence des effets différentiels des amorces subliminales. En effet, dans la
14¢
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SOXSDUW GHV pWXGHV @Y &fetRk dbedivéS pVF REOQOIHRQW DZH OfD
des temps de réaction, car les paradigmes utilisés engendrent des taux de réussite tres
pOHYpVY 'HKDHQH HW D@ Grainger, 1890)OUrte Hoh¥ue durée de
SUpVHQWDWLRQ GH OD FLEOH PV VHUDLW GRQF SC
GIHIITHWYV GYIDPRUoDJHYV VXEOLPLQDX]|

LD SUpVHQFH GfXQ PDVTXH SUpEpitid(@avguade peoadtifKdekdRQ GH ¢
géner considérablement la perception de celle-ci. De fait, méme avec des séquences
GITpYgQHPHQWYV HW GHV WHPSV GH SUpVHQWDWLRQ FRPSDLI
cible pendant 10PV GDQV OTYH[SpU LpesGFittemsnt @Mparable (Aur ce point
SUpFLV j FHOOH GH OYH[SpPULHQFH %

/TH[SPULHQFH VH GpURXODLW GTXQH PDQIlLggrem¥ePLODLU
SDUWLH $ FRQVLVWDLW HQ XQH pSUHXYH GLGHQWLILFDYV
indirecte). La seconde partie (B) visait a évaluer la capacité des participants a détecter les
LPDJHV DPRUFHV WkKFKH GLUHFWH &KDTXH VXMHW SDVVD
ordre identique.

2. Expérience 4A : identification des
objets par amorcage (tache

Indirecte)

2.1 Participants

Soixante étudiants (50 femmes, 10 hommes), inscrits en deuxiéme année de Licence de
3VI\IFKRORJLH j Of8QLYHUVLWpP GH 5HQQH Vs avRienNinSme WLFLS

normale ou corrigée a la normale.

15C
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2.2 Matériel

/IHV LPDJHV HW OH PDVTXH XWLOLVpY pWDLHQW VWULFWHP

2.3 Procédure

Le matériel utilisé ainsi que la consigne de cette expérience était identique a celle de
OTHI[SpUL®@rsidne légerement modificeUp FLVDLW OD SUpVHQEH GXQ

de séquence.

2.4 Paradigme expérimental

/IH SDUDGLJPH H[SpULPHQWDO WUqV SURFKH GH FHOXL >
également calqué sur celtRQVWUXLW SDU '"HOOT$FTXD HW *UDLQJHL

évenements est schématisée dans la figure 26, et consistait cette fois-ci en :
x XQH FURL[ GH ILIDWLRQ DX FHQWUH GH OfpFUDQ PV
X un masque (100 ms)
X une image amorce (17 ms)
X un écran blanc (17 s)
X un masque (17 ms)
X une image cible (100 ms ou 200 ms ou 750 ms)
X un masque (500 ms)

3XLV XQ SRLQW GITLQWHUURJDWLRQ V YdispbsditKi® 5000 msX FHQW
SRXU GRQQHU VD UpSRQVH DYDQW TXITXQHd®RasqudsOOH Vp
GHYDLW HQJHQGUHU XQ HIIHW GH PDVTXDJH HPSrFKDQW W

pour les sujets.
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Figure 26 : Expérience 4 - Exemple de séquence des évenements pour un

essai

3RXU OfH[SpULH Q Fdit rettplacd®PRWFH GHV FDV SDU XQ pFUDC
GXUpH LGHQWLTXH PV &HWWH SUHPLQUH SKDVH GH Of

minutes.
2.5 Variables et plan expérimental

2.5.1 Variables indépendantes

7TRXW FRPPH OfHI[Spé&rient€ #FAHcorpretal iddu variables indépendantes

intra sujets.
x /[HQRPEUH GIREMHWYV 2 FRPSRUWDQW PRGDOLWpPV
X LetypedelUDJPHQWDWLRQ GH, @firénant HoiDRdlalifes: )
Amorce de type J
Amorce de type MSG

Amorce de type C, identique a la cible (condition contréle)
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8QH YDULDEOH VXSSOpPHQWDLUH LQWHU VXMHWWipWDLW I

comprenait trois modalités :
100 ms
200 ms

750 ms
Avec soixante sujets, le plan expérimental était donc le suivant :
S$20026*F 3 (D3)
2.5.2 Variables dépendantes

6LPLODLUHPHQW j OYH[SpPpULHQFH $ OD FRQVLJQH GHPEL
RUDOHPHQW OTREMHW SUpVHQWp HW FH OH SOXV UDSLGH

Deux variables dépendantes étaient donc considérées :
Xx OH WDX[ GILGHQWLILFDWLRQV FRUUHFWHYV

X les temps de réaction pour les réponses correctes (correspondant au délai entre le début
GH O{DSSDULWLRQ GH OfYfDPRUFH HW OH GpEXW GH OD

3. Expérience 4B : test de détection

des amorces (tache directe)

3.1 Participants

Les participants de cette partie 4B étaient les mémes que ceux de la partie 4A.
3.2 Matériel

Les stimuli utilisés dans la partie 4B étaient identiques a ceux de la partie 4A.
3.3 Procédure

La procéduredelap®wLH % pWDLW LGHQWLTXH j FHOOH GH OfHI[Sp

15¢
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3.4 Paradigme expéerimental

/H SDUDGLJPH H[SpULPHQWDO GH OD SDUWLH % pWDLW LG
3.5 Variables et plan expérimental

3.5.1 Variables indépendantes

Les variables indépendantes étaient les mémes que celles de la partie 4A, auxquelles était

ajouté la variable intra sujet type de séquence (E), comprenant deux modalités :
SUpVHQFH GYLPDJH DPRUFH
$EVHQFH GYLPDJH DPRUFH

Avec soixante sujets, le plan expérimental était donc le suivant :

$20*026*F3*E2 (Do)
3.5.2 Variables dépendante

/ID FRQVLIJQH pWDLW LGHQWLTXH j FHOOH GH OfH[SpPULHQF

4. Résultats

4.1 Expérience 4B : analyse des GY

4.1.1 Capacité de discrimination des sujets selon la TDS pour

une durée de présentation de la cible de 100 ms

La mesure directe de détection des amorces aboutit@fioyen de 0,014743321. Le test
de KHI-CARRE indique que la capacité de discrimination des sujets ne différait pas
VLIJQLILFDWLYHPHQWI8LH KD GGG $ TdeQimiioeseGhdividuels

confirmait ces résultats.
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(G¥40,014743321 | Stimulation
Bruit | Signal + Bruit

Oui | 57,5 | 58,08
Réponse FA | DC
Non | 42,5 | 41,92
RC |O

Tableau 20: Expérience 4B - Capacité de discrimination des sujets selon la

TDS pour une durée de présentation de la cible de 100 ms

4.1.2 Capacité de discrimination des sujets selon la TDS pour

une durée de présentation de la cible de 200 ms

La mesure directe de détection des amorces aboutit@fioyen de 0,07875991. Le test de
KHI-CARRE indique que la capacité de discrimination des sujets ne différait pas
VLIJQLILFDWLYHPHO256X KDVOGGG $8Q VHXO VXMHW IDLVD
capacité de discrimination supérieure au has&sd] ( 2 $ 4,368516984p>

eWDQW GRQQp OfREMHFWLI LQLWLDO GH FHWWH H[Sp
GIDPRUFH GDQV XQ FRQWH[WH GIYDPRU0ODJH VWULFWHPHQV

les analyses ultérieures.

G0,078759912 | Stimulation
Bruit Signal + Bruit

Oui | 47,95 |51,09
Réponse FA DC
Non | 52,051 | 48,91
RC O

Tableau 21 : Expérience 4B - Capacité de discrimination des sujets selon

la TDS pour une durée de présentation de la cible de 200 ms

4.1.3 Capacité de discrimination des sujets selon la TDS pour

une durée de presentation de la cible de 750 ms

La mesure directe de détection des amorces aboutit@finyen de 0,023249288. Le test
de KHI-CARRE indique que la capacité de discrimination des sujets ne différait pas
VLIQLILFDWLYHP HQOR26X KD GGG $TDQDO\\GifmdBiIdHwsLQGLFH

confirmait ces résultats.
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(¥410,023249288 | Stimulation
Bruit | Signal + Bruit

Oui |39,42 | 40,32
Réponse FA DC
Non | 60,58 | 59,68
RC O

Tableau 22 : Expérience 4B - Capacité de discrimination des sujets selon

la TDS pour une durée de présentation de la cible de 750 ms

/1D Q D O\ \GHhoGttd due 59 participants ne parvenaient pas a détecter la présence des
amorces au cours de la tache directe, quelle que soit la durée de présentation de la cible. Un
seul sujet (ayant passé la condition ou la cible était affichée pendant 200 ms) faisait preuve
GIXQH FDSDFLWp GH GpWHFWLRQ GHV DPRUFHV HtXBpULHXU
GIpYDOXHU H[FOXVLYHPHQW OHV HIIHWV GIDPRUMHH VXE

ultérieure des données.

4.2 Expérience 4A : analyse statistique des

résultats

Pour cette expérience, deux variables dépendantes étaient testées :

X Le score du sujet, considéré comme une variable de Bernoulli dont les deux modalités

étaient « échec » ou « réussite ».

X Le temps de réaction pour les identifications correctes, modélisés par une distribution

de type log-normale.

Deux variables étaient automatiquement insérées dans chaque modele :
x La variable « sujet » modélisée par la loi normale, notée (1|SUJET).

X La variable « ordre », considérée comme une mesure de temps numérigue.

Les autres variables considérées étaient :
X Le facteur « objet » a 26 modalités (intra).

x /ID YDULDEOH © FRPSDFLWp 2 j SDUWLU GH OYTLQGLFH G
(intra).

15¢

Buchot, Romain. Etude du traitement visuel précoce des objets par la méthode de I'amorgage infraliminaire - 2014



Expérience4 (IIHW GYDPRUoDJH PDVTXp GDQV XQH WKkFKH GYfLGHQWLILFDWL!

X Le facteur « type de fragmentationGH O { DéPRmbBEdHtés (intra) ainsi que les
UHJURXSHPHQWYV TXH FHVY PRGDOLWpV SHUPHWWDLHQW

X Le facteur « temps de présentation de la cible » (inter), modélisé par sa pente.

$QDO\VH VWDWLVWLTXH GX WDX[ GILGHQWLILF

100%

80% l l
60%

O Amorce Cible
40% 84.04% 84.04% B Amorce J

O Amorce MSG

20% 42.51% 43.93%
2.88% 2.50% 3.85%

0% - = T
100 200 750

Taux d'identifications correctes

-20%

Durée de présentation de la cible (milisecondes)

Tableau 23 : Expérience4A- 7DX[ GILGHQWLILFDWLRQV FRUUHFWHYV
G 1 D P R U Ralurt¥/de présentation de la cible

/H WDEOHDX VXLYDQW UpVXPH OfHQVHPEOH GHV PRGQqO}
GpFURLVVDQWH TXD Q W-3jdieeH& rdarSareldiidsnie QUakt a ESrBINCYY

logV Ddl. BIC

M28 : tpsCIBLE+OBJET -1319.6 30 2892.2
M16 : CJ versus MSG+tpsCIBLE+OBJET -1319.3 31 2900.0
M21 : IMSG versus C+tpsCIBLE+OBJET -1319.5 31 2900.4
M26 : CMSG versus J+tpsCIBLE+OBJET -1319.5 31 2900.5
M11 : FRAGMENTATION+tpsCIBLE+OBJET -1319.3 32 2908.4
M38 : CJ versus MSG*tpsCIBLE+OBJET -1318.4 33 2915.2
M48 : CMSG versus J*tpsCIBLE+OBJET -1318.8 33 2915.9
M43 : IMSG versus C*tpsCIBLE+OBJET -1319.4 33 2917.2
M33 : FRAGMENTATION*tpsCIBLE+OBJET -1318.2 36 2940.0
M2 : OBJET -1387.2 28 3010.5
M13 : CJ versus MSG+OBJET -1386.9 29 3018.4
M18 : IMSG versus C+OBJET -1387.1 29 3018.7
M23 : CMSG versus J+OBJET -1387.2 29 3018.9
M8 : FRAGMENTATION+OBJET -1386.9 30 3026.8
M66 : tpsCIBLE+CMSG versus J*OBJET -1314.0 56 3100.4
M62 : tpsCIBLE+CJ versus MSG*OBJET -1315.0 56 3102.2
M64 : tpsCIBLE+IJMSG versus C*OBJET -1315.1 56 3102.5
M50 : tpsCIBLE*OBJET -1236.3 80 3147.3
M54 : tpsCIBLE*OBJET+CJ versus MSG -1235.9 81 3155.0
M56 : tpsCIBLE*OBJET+IMSG versus C -1236.1 81 3155.4
M58 : tpsCIBLE*OBJET+CMSG versus J -1236.2 81 3155.6
M52 : tpsCIBLE*OBJET+FRAGMENTATION -1235.9 82 3163.4
M45 : CMSG versus J*OBJET -1381.6 54 3218.7
M35 : CJ versus MSG*OBJET -1382.5 54 3220.5
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M40 : IMSG versus C*OBJET -1382.7 54 3220.9
M60 : tpsCIBLE+FRAGMENTATION*OBJET -1309.8 82 3311.2
M30 : FRAGMENTATION*OBJET -1377.3 80 3429.4
M29 : tpsCIBLE+Compacite -1803.1 6 3656.8
M51 : tpsCIBLE*Compacite -1795.1 8 3657.6
M17 : CJ versus MSG+tpsCIBLE+Compacite -1802.9 7 3664.8
M22 : IMSG versus C+tpsCIBLE+Compacite -1803.0 7 3665.0
M27 : CMSG versus J+tpsCIBLE+Compacite -1803.1 7 3665.2
M55 : tpsCIBLE*Compacite+CJ versus MSG -17949 9 3665.7
M57 : tpsCIBLE*Compacite+JMSG versus C -1795.0 9 3665.8
M59 : tpsCIBLE*Compacite+CMSG versus J -1795.1 9 3666.0
M65 : tpsCIBLE+IJMSG versus C*Compacite -1802.8 8 3673.0
M67 : tpsCIBLE+CMSG versus J*Compacite -1802.8 8 3673.1
M12 : FRAGMENTATION+tpsCIBLE+Compacite -1802.9 8 3673.2
M63 : tpsCIBLE+CJ versus MSG*Compacite -18029 8 3673.3
M53 : tpsCIBLE*CompacitetFRAGMENTATION  -1794.9 10 3674.1
M39 : CJ versus MSG*tpsCIBLE+Compacite -1802.2 9 3680.3
M49 : CMSG versus J*tpsCIBLE+Compacite -1802.6 9 3681.0
M44 : IMSG versus C*tpsCIBLE+Compacite -1803.0 9 3681.8

M61 : tpsCIBLE+FRAGMENTATION*Compacite  -1802.6 10 3689.5
M34 : FRAGMENTATION*tpsCIBLE+Compacite  -1802.1 12 3705.3

M71 : tpsCIBLE*CJ versus MSG*Compacite -1794.0 14 3706.0
M75 : tpsCIBLE*CMSG versus J*Compacite -1794.2 14 3706.6
M73 : tpsCIBLE*JMSG versus C*Compacite -1794.6 14 3707.3
M7 : tpsCIBLE -18334 5 3709.0
M15 : CJ versus MSG+tpsCIBLE -1833.2 6 3717.0
M20 : IMSG versus C+tpsCIBLE -1833.3 6 3717.2
M25 : CMSG versus J+tpsCIBLE -18334 6 3717.4
M10 : FRAGMENTATION+tpsCIBLE -1833.2 7 37254
M37 : CJ versus MSG*tpsCIBLE -18325 8 37325
M47 : CMSG versus J*tpsCIBLE -18329 8 3733.3
M42 : IMSG versus C*tpsCIBLE -1833.3 8 3734.0
M69 : tpsCIBLE*FRAGMENTATION*Compacite  -1793.5 20 3755.6
M32 : FRAGMENTATION*tpsCIBLE -1832.4 11 3757.6
M3 : Compacite -1868.0 4 3769.7
M70 : tpsCIBLE*CJ versus MSG*OBJET -1220.3 158 3773.2
M72 : tpsCIBLE*JMSG versus C*OBJET -1221.0 158 37745
M74 : tpsCIBLE*CMSG versus J*OBJET -1222.1 158 3776.8
M14 : CJ versus MSG+Compacite -1867.8 5 3777.8
M19 : IMSG versus C+Compacite -1867.9 5 3778.0
M24 : CMSG versus J+Compacite -1868.0 5 3778.1
M41 : IMSG versus C*Compacite -1867.7 6 3785.9
M46 : CMSG versus J*Compacite -1867.7 6 3786.1
M9 : FRAGMENTATION+Compacite -1867.8 6 3786.2
M36 : CJ versus MSG*Compacite -1867.8 6 3786.2
M31 : FRAGMENTATION*Compacite -1867.5 8 3802.4
MO : -1898.3 3 3821.9
M4 : CJ versus MSG -1898.1 4 3829.9
M5 : JMSG versus C -1898.2 4 3830.1
M6 : CMSG versus J -1898.3 4 3830.3
M1 : FRAGMENTATION -1898.1 5 3838.3
M68 : tpsCIBLE*FRAGMENTATION*OBJET -1207.4 236  4405.2

Tableau 24 : Expérience 4A - Résumeé des modeles testés (identifications

correctes)
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Expérience4 (IIHW GYDPRUoDJH PDVTXp GDQV XQH WKkFKH GYfLGHQWLILFDWL!

Le meilleur modéle est le modele 28, incluant les variables :
X « sujet », modélisée par la loi normale,
X « ordre » de présentation (pente de + 0.014),
X le facteur « objet »,

X Le facteur « temps de présentation de la cible »

Pa conséquent, deux résultats majeurs émergent :

X Le facteur « objet » permet une meilleure description des données que la variable «

compacité ».

X Le WDX[ GILGHQWLILFDWLR Q VtemB3WHE ptésevitdtionDe|d BitleQ WH D Y

4.2.2 Analyse du temps de réaction pour les identifications

correctes

3000
g
$ 2500
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Q
[S]
& 2000
E -[ T 3 Amorce Cible
= 1500 —F T T B Amorce J
o
g 0O Amorce MSG
3 1000
S i e 1265.77 " Y
2 500 : 1138.74 1144.46
£
(7]
[ 0 . .

100 200 750

Durée de présentation de la cible (millisecondes)

Tableau 25 : Expérience 4A - Temps de réaction moyen pour les
LGHQWLILFDWLRQV FRUUHFWHY VHORQ OH W\SH GTDPRUFH

de la cible
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Expérience4 (IIHW GYDPRUoDJH PDVTXp GDQV XQH WKkFKH GYfLGHQWLILFDWL!

Le tableau suivant é®H OJHQVHPEOH GHV PRGQOHV WHVWpV HQ
GpFURLVVDQWH TXD Q W-3jdieeH& darSareleiidsnie QUakt a ESrBINCYY

loJVv Ddl BIC

MO : -108,127 4 246,66
M5 : JMSG versus C -108,043 5 254,1
M4 : CJ versus MSG -108,083 5 254,18
M3 : Compacite -108,103 5 254,22
M6 : CMSG versus J -108,12 5 254,25
M29 : tpsCIBLE+Compacite -104,943 6 255,5
M19 : JMSG versus C+Compacite -108,019 6 261,65
M1 : FRAGMENTATION -108,037 6 261,69
M14 : CJ versus MSG+Compacite -108,06 6 261,73
M24 : CMSG versus J+Compacite -108,096 6 261,81
M22 : JMSG versus C+tpsCIBLE+Compacite -104,856 7 262,93
M17 : CJ versus MSG+tpsCIBLE+Compacite -104,89 7 263
M27 : CMSG versus J+tpsCIBLE+Compacite -104,939 7 263,09
M41 : IMSG versus C*Compacite -107,942 7 269,1
M9 : FRAGMENTATION+Compacite -108,013 7 269,24
M46 : CMSG versus J*Compacite -108,04 7 269,3
M36 : CJ versus MSG*Compacite -108,058 7 269,33
M63 : IMSG versus C*Compacite+tpsCIBLE -104,782 8 270,38
M12 : FRAGMENTATION+tpsCIBLE+Compacite -104,847 8 270,51
M65 : CMSG versus J*Compacite+tpsCIBLE -104,886 8 270,59
M61 : CJ versus MSG*Compacite+tpsCIBLE -104,888 8 270,6
M31 : FRAGMENTATION*Compacite -107,924 9 284,27
M59 : FRAGMENTATION*Compacite+tpsCIBLE ~ -104,761 10 285,55
M7 : tpsCIBLE -187,966 5 413,94
M2 : OBJET -99,898 29 420,27
M20 : IMSG versus C+tpsCIBLE -187,867 6 421,35
M15 : CJ versus MSG+tpsCIBLE -187,907 6 421,43
M25 : CMSG versus J+tpsCIBLE -187,961 6 421,54
M18 : IMSG versus C+OBJET -99,821 30 427,71
M13 : CJ versus MSG+OBJET -99,853 30 427,78
M23 : CMSG versus J+OBJET -99,894 30 427,86
M42 : IMSG versus C*tpsCIBLE -187,79 7 428,8
M37 : CJ versus MSG*tpsCIBLE -187,829 7 428,88
M10 : FRAGMENTATION+tpsCIBLE -187,857 7 428,93
MA47 : CMSG versus J*tpsCIBLE -187,962 7 429,14
M8 : FRAGMENTATION+OBJET -99,814 31 435,3
M44 : JMSG versus C*tpsCIBLE+Compacite -187,798 8 436,41
M39 : CJ versus MSG*tpsCIBLE+Compacite -187,837 8 436,49
M49 : CMSG versus J*tpsCIBLE+Compacite -187,969 8 436,76
M32 : FRAGMENTATION*tpsCIBLE -187,755 9 443,93
M34 : FRAGMENTATION*tpsCIBLE+Compacite  -187,762 10 451,55
M28 : tpsCIBLE+OBJET -178,818 30 585,71
M21 : JMSG versus C+tpsCIBLE+OBJET -178,732 31 593,14
M16 : CJ versus MSG+tpsCIBLE+OBJET -178,755 31 593,19
M26 : CMSG versus J+tpsCIBLE+OBJET -178,816 31 593,31
M38 : CJ versus MSG*tpsCIBLE+OBJET -178,671 32 600,62
M43 : IMSG versus C*tpsCIBLE+OBJET -178,681 32 600,64
M11 : FRAGMENTATION+tpsCIBLE+OBJET -178,718 32 600,71
M48 : CMSG versus J*tpsCIBLE+OBJET -178,812 32 600,9
M33 : FRAGMENTATION*tpsCIBLE+OBJET -178,626 34 615,73
M35 : CJ versus MSG*OBJET -99,126 55 616,39
M52 : CJ versus MSG*OBJET -99,126 55 616,39
M45 : CMSG versus J*OBJET -99,132 55 616,4
M56 : CMSG versus J*OBJET -99,132 55 616,4
M40 : IMSG versus C*OBJET -103,772 55 625,68
M54 : IMSG versus C*OBJET -103,772 55 625,68

16C

Buchot, Romain. Etude du traitement visuel précoce des objets par la méthode de I'amorgage infraliminaire - 2014



Expérience4 (IIHW GYDPRUoDJH PDVTXp GDQV XQH WKkFKH GYfLGHQWLILFDWL!

M50 : tpsCIBLE*OBJET -175,28 55 768,69
M60 : CJ versus MSG*OBJET+tpsCIBLE -178,072 56 781,88
M64 : CMSG versus J*OBJET+tpsCIBLE -178,081 56 781,9
M62 : IMSG versus C*OBJET+tpsCIBLE -178,24 56 782,21
M30 : FRAGMENTATION*OBJET -98,468 81 812,73
M58 : FRAGMENTATION*OBJET+tpsCIBLE -177,452 82 978,3
M73 : CMSG versus J*OBJET*tpsCIBLE -173,899 107 1161,26
M69 : CJ versus MSG*OBJET*tpsCIBLE -174,026 107 1161,51
M71 : IMSG versus C*OBJET*tpsCIBLE -174,056 107 1161,57
M66 : FRAGMENTATION*OBJET*tpsCIBLE -172,698 159 1554,18

Tableau 26 : Expérience 4A - Résumé des modéles testés (temps de

réaction pour les identifications correctes)

Le meilleur modéle est le modeéle 0, incluant les variables :
X « sujet », modélisée par la loi normale,

X « ordre » de présentation, avec une pente positive mais tres faible inférieure a 0.000.

Aucun des facteurs et variables manipulées ne permet une meilleure description des données
(facteur « objet », variable « compacité », facteur type de « fragmentatonle>temps de

présentation de la cible).

5. Discussion

$PpOLRUDWLRQ GX WDX[ GILGHQWLILFDWLRQ DYHF OD GXU|

,QGPpSHQGDPPHQW GX W\SH G WP FH LG HIDRYIOLRDWR R Q-
OYDXJPHQWDWLRQ GX WHPSV GH SUp\ @ BivpleRa@t, &H OD
VIH[SOLTXHUDLW SDU XQ SURFHVVXV GY © DFFXPXODWLRQ

les éléments constitutifs de la forme a identifier (Graboi & Lisman, 2003 ; Lamberts, 2000 ;

Nosofsky, 1986 ; cités par Panis & Wagemans, 2009).

/IHV WDX[ GILGHQWLILFDWLRQV FRUUHFWHV PR\HQV VRQW
de la cible de 100 ms), 43,18% (pour une durée de présentation de la cible : 200 ms) et
SRXU XQH GXUpH GH SUpVHQWDWLRQ GH OD FLEOH G
partie congruents avec ceux obtenus par Biederman (1987). La tendance observée est
relativement comparable, toutefois les écaHQWUH OHV WDX[ GYLGHQWLILFI
fonction de la durée de présentation de la cible ne sont pas aussi importants : pour la méme
TXDQWLWp GH FRQWRXU HIIDFpH %LHGHUPDQ REWHQDLW F
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Expérience4 (IIHW GYDPRUoDJH PDVTXp GDQV XQH WKkFKH GYfLGHQWLILFDWL!

avec une durée de présentation de 100 ms (voir expériences 1 et 2), environ 80% pour une

GXUpH GH PV HW SRXU XQH GXUpH GH PV [/HV K\S
OHV WDX[ GILGHQWLILFDWLRQV SOXV IDLEOHV REWHQXV (
probableme®ww SRXU RULJLQH OD QDWXUH GX PDVTXH HPSOR\p
PDVTXDJH SUR HW UpWUR DFWLI Oj Re LHGHUPDQ QYYXWLO

SEVHQFH G{pPHUJHQFH GT1XQ HIIHW GYDPRUoDJH VXEOLPL

présentation de la cible

7TRXWHIRLV OfK\SRWKqVH GH OYDXJPHQWDWLRQ GH OD
GLIITpPUHQWLHO GHV DPRUFHYV VXEOLPLQDOHY DYHF XQ KDXYV
YpULILpH $XFXQ HIIHW GYDPRUoDJH TXDQWLWDWLI RX TX
condition et notamment pour celle ou le taux de réussite est le plus élevé (avec une durée de

présentation de la cible de 750 ms).

/HV HIIHWV GIDPRUoDJH VXEOLPLQDO VRQ®W m&uEkELFLOHYV
FRPSRUWHPHQWDOHY 'HKDHQH MDQYLHU /IH FKDSI
résultats significatifs récents eW HUPHV GIMTDHARHWMEDJH VXEOLPLQDO UHOH
imagerie cérébrale. Une quantité moindre de résultats positifs a pour origine des études

FRPSRUWHPHQWDOHY LQIpUDQW OHV HIIHWYV GIYDPRUODJH V
temps de réaction, sur la base de taches fortement automatisées (Dehaene, 3 février 2009). Les
GLIIpUHQWHY K\SRWKqVHV TXDQW | OfDE\VabQmaus THIITHW

qualitatifs et quantitatifs seront traitées dans la discussion générale.

Effet du facteur « objet »

Pour la troisieme fois (voir les expériences 2 et 3), le facteur « objet » est significatif au
QLYHDX Gidendfi€adgnsEfrrectes, mais pas au niveau des temps de réaction pour les
identifications correctesstf{DEVHQFH GHIIHW GH OD FRPSDFLWp GH OD

dans la discussion générale.

Conclusion

/ITH[SPULHQFH GpPRQWUH XQH QRXYHOOH IRLV OYDEVHQF
GH IUDJPHQWDWLRQ %LHQ TXH OYDXJPHQWDWLRQ GX WDX
temps de présentation de la citeW TXYLO VRLW UDLVRQQDEOHPHQW HQ
GHJUp G9DXdy RRaxhe leR [d®¢qule, le taux de réussite pourtant tres élevé de la
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Expérience4 (IIHW GYDPRUoDJH PDVTXp GDQV XQH WKkFKH GYfLGHQWLILFDWL!

FRQGLWLRQ R+ OfDPRUFH pWDLW SUpVHQWpH SHQGDQW
HIITHW GYDPRUOoODJH

I THQVHPEOH GHV FRQFOXVLRQV WKpRULTXHG THW BPYMKR G
SDUWLU GH OTH[SWPpAMH@WH DLYIH OfREMH WIuS §oxéddte @&kd/H HQ

les résultats des expériences précédentes.
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PARTIE 3 : DISCUSSION
GENERALE ET PERSPECTIVES
DE RECHERCHE
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Discussion générale

Discussion géenérale

1. Bilan des expériences

/ITREMHFWLI GH FH \bbfiontdd trdds Hypothdses/guddtatk rones de contour
étant les plus informatives pour les processus de structuration de la forme nécessaires a
OTLGHQWLIL F D MsljodQios KavigIBsEeM ey de tridimensionnalité), les éléments
mi-segments, X OTK\SRWKqgVH GdhieditypeQoed/ frhgnieRtatianReQla compacité
de la forme. HPSORL GX SDUDGLJPH GYDPRUO0ODJH VXSUDOLPLC
possibilité de déterminer le ou les ravé) (conscient ou non conscient) au(x)quel(s)
VIRSqUHQW eD®tréxenveéti de/cesiQices.

/IfMH[SPULHQFH FRQFOXDLW | XQ sthctendemt oqpahbiatilk @étomiJH GH
démontrait aucune supériorité de nature qualitatv@H[SpULHQFH PWXGLDLW OfK
ODTXHOOH FHWWH DEVHQFH GYHIIHW SRXYDLW VIH[SOLTXH
selon le type de segmentation présenté: aucune différence quant a la composition
fréquentielle des images relatives aux deux types de segmentation, ni aucune interaction entre
OD VWUXFWXUH PrPH GX PDVTXH HW FHOOH SURSUH j FKD

mises en évidence.

/ITH[SpPULHQFH SURSRVDLW GYfpWXGLHU OHV HIIHWV GYDP
G 1 Xn@tériel expérimental plus conséquemt PHVXUDQW OfDFFqV FRQVFLHQ)
amorces présentées. Bien que cefes- QTpWDLHQW SDV PDVTXpHV SUHVT.
QfpWDLW SDV HQ PHVXUH GH OHV GpWHFW HHdlbn ¢®critgpes D UD W L
QH SHUPLW GYREVHUYHU DXFXQ HIITHW GIDPRUoDJH GH W\S

$X VHLQ GHV FRQGLWLRQV GH PDVTXDJH VpYqQUHV GH Of¢t
HPSrFKDLW OD GpWHFWLRQ FRQV FtatihQdy tdmBsHI¥ pigseRtatierHY P D
de la cible (et donc potentiellement dexq] D X W R>Pde Vd taEneY® i D feinié de faire
pPHUJHU XQ HIIHW G 9YDPRbtugDahtta®H W\SH TXDOLWDWLI

ID GLVFXVVLRQ TXL VXLW VYRULHQWHUD DXWRXU GH WUF
OTDEVHQFH Gdnplaxitérde GaHord® globale et la supériorité du facteur « sbjet
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Discussion générale

constatés dans chacune des expériende§HIIHW GYIDPRUoDJH TXDQWL\
exclusivementG D (eXpébidhce ket sa disparition par la suite (dans les expériences 3 et 4)
IHUD OfREMHW GIXQH GLVFXVVLRQ VSpFLILTXH

(QILQ OYDEVHQFH GYHIIHW GX W\SH GH IUDJPHQWDWLRQ
non consciente des stimuli sera analysée, en considérant notamment les difficultés inhérentes
j OTREWHQWLRQ GTfXQ HIIHW GYIYDPRUoDJH VXEOLPLQDO

méthodologiques et théoriques propres a notre problématique.

2. $SEVHQFH GYHIIHW GH OD FRPSO

de la forme globale

1RXV DYLRQV SURSRVp GH wWa&UWHUO O KOSIRW K QWH. | iV HDW
V{DPpOLRE-OBLWHFHYMHWWDLW GIfREVHUYHU GH PHLOOHXU"
GILGHQWLILFDWLRQV SOXV FRXUWYVY DYHF OTDXJPHQWDWLEF

/ITLQIRUPDWLRQ ah@hyRdepr@docantdnd BtLs@rvirait de guide pour les analyses
visuelles ultérieures (voir chapitre 1). Ceci implique que plus une forme possede de
FDUDFWpPULVWLTXHV JpRPpWU L BXlire\ compexEsGHH pusvcglfprel | L T X H
peut étre efficacement et rapidement identifiée. La complexité de chaque forme a été indexée
par Gnflice de compacité (complexité et compacité étant inversement liées), calculé a partir
GH GHX[ DWWULEXWY JpRPpWULTXHYVY GH OD IRUPH OfYDLUH

Or OHV DQDO\WHV VWDWLVWLTXHV GHV WDX[ GTLGHQWLI
démontrent que le facteur « objet » décrit mieux les données que la variable « compacité ».
Ces résultats suggerent que chaque objet constitue une entité psychologique individuelle.

I TLGHQWLILFDWLRQ GHVY REMHWY QH VHPEOH GRQF SDV GLI
GHVFULSWLRQ HW GH WUDLWHPHQW GH OTLQIRUPDWLRQ HC
OD PRGDOLW p-ardiry dHptopridtésrg@atnétvitiues globales de la forme des objets),

faisant abstraction de tout autre critere.

Certains résultats postulent une identification différente selon la catégorie des objets
(naturelsversusartefactuels : Panis et al, 2008 : Panis et Wagemans, 2009). Une lecture
rapide de cette hypothess UpVHQWH HQ DSSDUHQFH OYRFFDVLRQ GfY
sémantique &HSHQGDQW GHX[ REMHFWLRQV VILPSRVHQW j Ofp
PLVH j OfpSUHXYH
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x Dans la mesure ou notre matériel expérimel@gi FRPSRUWDLW TXH WUqV
QDWXUHOV GHX[ OD PLVH j @ptdtlddiceYH GH FHWWH K\S

X &HWWH GLVVRFLDWLRQ QfHVW SDYV érdgntig0eQ #aRHIQW GH
PHVXUH Re OfDtédotique Hsousj@der) demeure la supériorité de
OfLGHQWLILFDWLRQ GHV REMHWY GRQW OD IRUPH JORE
. les objets naturels seraient structurellement plus similaires entre eux, tandis que les
objets artefactuels seraient plus facilement identifiables sur la base de leur forme
globale (Panis & Wagemans, 2009).

'‘H IDLW FRPSWH WHQX GH OD TXDQWLWp LPSRUWDQWH GfY
PDWpULHO OHV FRQGLWLRQV GYfpPHUJHQFH GY1XQ HIIHW G
élevées. Auc@H GHV H[SpULHQ Fddrvor@dl in &ffett BellQcdmpadité de la forme

JOREDOH GHV REMHWY FH TXL pFDUWH OfK\SRWKqVH GT.

comparaison structurale entre les exemplaires stockés en mémoire.

Pour Bonin (2003), dénommer un objet dans des conditions de présentations « optimales »
(intégralité du contour présent, absence de masquage) nécessite entre 600 et 1200 ms.
Différents facteurs sont susceptibles de modifier la vitesse de dénomination orale : la
complexité visKHOOH OD IDPLOLDULWpP GHV FRQFHSWEVH@FBD
GILPSDFW GH OD FRPSD& préhpers hypdthidss, téflip FERUMVWISD FW GH O
familiarité conceptuelle sur la dénomination orale serait limité (Bonin, 2003). La fidgguen
G 1R FF X U U HtQir tdvah&hX tbbshituer un facteur explicatif de nos résultats (Goodglass,
Theurkauf, & Wingfield, 1984 ; Jescheniak & Levelt, 1994 ; Oldfield & Wingfield, 1964 ;

1965 ; cités par Bonin, 2003).

3. Le traitement quantitatif du

conto ur

/ITHIIGIWDPRUODJH GH W\SH TXDQWLWDWLI REVHUYp ORUV C
dans les expériences 3 et 4, bien que la détection consciente des images amorces fit établie
ORUV GH OfTH[SpULHQFH /D GLV SDdodewl R ] (pBisi4)id péutH | | HW

donc étre imputée simplement au masquage des amorces.
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Au-GHOj GHV FRQVLGpPUDWLRQV PpWKRGRORJLTXHV OLpPHV |
tant que facteur intra sujets, trois explications théoriques différentes peuvent étre proposées

afin de rendre compte de ces observations
X I MTLQFHUWLWXGH TXDQW DX[ HITHWYV GH VRPPDWLRQ GH
X /ITTLQWHUYHQWLRQ GX PpFDQLVPH GTLQKLELWLRQ LQWH

X La supériorité des zones de contour intermédiaires (Kennedy & Domander, 1985)

Les effets de sommation de luminance

/TH[SpULBEWQWH XQH LQWHUSUpWDWLRQ GHV UpVXOWDWYV HH
FIRMMOLUH ] XQH VRPPDWLRQ GYIpQHUJLH OLpH j OD TXDQWI
termes de sommation de contraste de luminance. Cette analyse tend donc a relativiser
OTLPSOLFDWLRQ GH OD VRPPDWLRQ GH-®demeuweDdteftisGDQV C
SUREDEOHPHQW LPSOLTXpH GDQV XQH FHUWDLQH PHVXUL
FRPSOH[H HQ U Ddgéhkit@ desHsitaafidae ipquelles il est possible de se référer.

Par exemple, Hellige et al (1979) utilisaient des stimuli spécifiques différents de ceux
HPSOR\pV GDQV QRYV -ddieepdés K@QdsHY deFOMVYWHY FRQVWLWXpV
superpositid@ GH OHWWUH 'f{DXWUHV GLIIpUHQFHYV LPSRUWDQW|

de présentation) fragilisent toute inférence sur nos données.

Différentes solutions ont été proposées dans la littérature pour contréler les effets de
sommation de luminance.

'"HOOT$FTXD HW *UDLQJHU LQWURGXLVDLHQW XQ ,6, G
IDORQ j GLPLQXHU OfpYHQWXDOLWpP GIXQ PDVTXDJH SpULS
plus « central ». Nous avons appliqué cette solution pour les expériences 3 et 4. Les
discussions deexpériences 1 et 3 souliged par la suite deux éléments incitant a relativiser
OfHIIHW GH OD VRPPDWLRQ GH OXPLQDQFH

X La supériorité du contraste de luminance pour les conditions ou amorce et cible se
superposaietVHPEOH UHODWLYHPHQW OLPLWQPH HOOH pW

comparativement aux conditions ou amorce et cible étaient complémentaires).

x Hellige et al (1979) ont démontré que les effets de sommation de luminance
VIHVWRPSHQW DYHF O 1DXSUDAHENSVIESWXp&IONcEs3 6t A% tant
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GH PV FRQWUH GDQV OYH[SpPULHQFH OTLPSOLFD
dans les expériences 3 et 4 devait étre théoriquement moindre.

Boucart et al (1995) inséraient un décalage angulaire de 0.5° (aléatoirement vers la droite ou
OD JDXFKH ORUV GH OD SUpVHQWDWLRQ GH OYDPRUFH HQ
Une illustration de leur procédé permettant de réduire les effets de sommation de luminance

est présenté en figure 27. Toutefois, compte tenu nos objectifs initiaux, un ensemble
GILQFRQYpQLHQWYVY VHPEODQW pPHUJHU GH OYDGDSWDWLF
LQFLWpPp j QH SDV OfDGRSWHU

X TRXW GYDERUG VL FH SURFpGp pOLPLQH OTHVVHQWLH (
la superposition de certaines parties demeuref LQWHUVHFWLRQ HQWUH
parties décalées peut générer des jonctions « artificielles », c&duiQYV OTREMHFW L
GPpWHUPLQHU LVROPPHQW OHV HIIHWV OLpV jog@D GpWHF

x Ce décalage introduit également des « faux » parallélismes : le décalage amorce/cible
comporte le risque de générer une perception unifiée de la séquence comme une méme
image dont la forme globale sera altérée par la superposition des deux images décalées
(voir figure 28). Or, la non colinéarité des éléments perturbe la performance
(Biederman, 1987 ; Boucart et al, 1995).

x Enfin, les expériences 3 et 4 comprenaient une tache directe de détection des amorces,
consistant en la rediffusion des séquen@&)pFpGpHV RX QRQ GTXQH DPR
VPpTXHQFHY VDQV DPRUFH OYLPDJH GHPHXUH SDU GpllL
séquence comprenant une amorce décalée par rapport a la cible, le décalaga induit
mouvement percu entre amorce et cible. Ce mouvement « illusoire » semble
VXVFHSWLEOH GH IRXUQLU XQ LQGLFH VXSSOpPHQWD|
SUpVHQFH GH OYDPRUFH /H FULWQgQUH GH UpSRQVH LQL
serait biaisé par la possibilité de détection du mouvement, processus reposant sur des

mécanismes a déclenchement trés rapides (canal phasique).
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Figure 27: Exemple de décalage angulaire insérer entre amorce

(fragmentée) et la cible (en traits plein) par Boucart et al (1995)

Figure 28 : $SSOLFDWLRQ GX GpFDODJH GH f GIDQJOH YLV

Boucart et al, 1995) pour un de nos stimuli

ID GLIILFXOWp GIDSSOLTXHU OHV VROXWLRQé&/captepe-RQLVp|
de nos données, ainsi que les résultats de nos expériences incitent donc a relativiser
OfLPSOLFDWLRQ GH OD VRPPDWLRQ GH -O HePge@urb® pds HW G
VLIQLILFDWLYHPHQW OYLQWHUSUpWDWLRQ TXDQWLWDWLYF
Toutefois, son controle rigourfuH XW pWp VRXKDLWDEOH SRXU pYDOXHL
/ID VA\VWpPDWLVDWLRQ HW OHV FRQGLWLRQV GYKDUPRQLYV
LPSRUWDQWHYV (ULNVHQ PDLV UHOQYHQW GTXQ FKDP
ne constituait pas le champ initial du présent travail.

Si les effets de sommation de luminance peuvent éventuellement réduire niveau que

OHV UpVXOWDWY GH OfH[SpULKBEBRSOpWDEGHW GCROBRHHELF
OfLQWHUSUpWDWLRQ TXDQW L WDn¢/peMuent@EtieMndtimimésVcem@§ D P R U
ELDLY ORUV GH OYDQDO\WH GHV HIIHWV TXDOLWDWLIV
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complémentaires jonctionsersus mi-segment, objectif théorique fondamental de nos

experiences.

/HV S UR F Hi&OvaHW iGrfED QDO HW O ien&uixELWLRQ LQWHU

/IHV SURFHVVXV G fdamawkpBrditndyerRQGang) \WOWAY pourraient expliquer
cet HIITHW GIDPRUoDJH TXDQWLWDWLI UHSRVDQW VXU OD ©
images amorce et cible. La contiguité spatiale et temporelle de deux iemagesire en effet

deux processus :

X ITLQWpJUDWRLRQOLQW W LQIRUPDWLRQ GH PrPH QDWXUL
exemple une cible représentant un objet et un masque constitué de formes aléatoires)
VH VXSHUSRVHQW OD SHUFHSWLRQ XQLILpH GH OTHQ\
effet de masquage de la premiere forme par la seconde au niveau périphérique

%XJIJPDQQ 7D\ORU QRWDPPHQW GDsputtue@H FDV
(Breitmeyer & O+PHQ /IRUVTXH OHV VWLPXOL SUpVHQ
VSDWLDOHPHQW FRPSOpPHQWDLUH FRPPH FITHVW OH F
ce mécanisme permet la « fusion » perceptive des deux images en une seule entité et
aura tendance a facilter  SHUFHSWLRQ GH OYDPRUFH )UDLVVH
démontré cet effet sur la perception de mots ou de figures géométriques simples, et Di
Lollo (1980) sur la détection de point manquant dans une matrice 5x5. Le délai
optimal pour que ce mécanisme intervienne est en général la simultanéité de la
GLIIXVLRQ GHV GHX[ LPDJHV $ PHVXUH TXH OH 62% RX
FHW HIIHW VITHVWRPSH 'L /ROOR 3RXU XQ PrPH I
OfLQWpJIUDPWQRRX[ L\QWH O 1 L GatirQui (mds&uaghy ok facilEatiown)
semble donc largement dépendante des relations spatiales entre les stimuli.

X /MTLQKLELWLDRGD X QABTWWHWO ILQKLELWLRQ GH OYDFWLYLW
LPDJH SDU OYDFWLYLWp SKDYV ptimélHpo@r lquedde méehRisthigGH  / H
intervienne au profit de la perception de la seconde image dépend de plusieurs facteurs
(type de stimuli, tache, etc), il avoisine généralement les 100 ms (Di Lollo, 1980). Ce
mécanisme parait convenir pour expliquer la diminRtQ GH OfHIIHW G{DPRI

fonction du SOA entre les expériences 1 et 3.
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/IH PRGqQOH HQ GHX[ FDQDX[ SHXW UHQGUH FRPSWH j OD |
obtenu dans les expériences 1 et 3, mais également de la diminution de son importance avec
OYDXJPHQWDWLRQ GX 62%

La supériorité des zones de contour intermédiaires

Kennedy & Domander (1985) ont abouti a la conclusion selon laquelle les zones de contour
intermédiaires (situées entre les jonctions et les éléments mi-segments) étaient les zones les
SOXV LQIRUPDWLYHV GX FRQWRXU GH OfREMHW /fH[WUDSHF
par la proximité spatiale entre les fragments, la distribution réguliere et peu espacée des
fragments le long du contour de la forme permettrait une meilleure identification. Cette
hypothése renvoient aux propriétés de proximité spatiale dans le processus de structuration de
la forme (Zucker & Davis, 1988 ; Boucart et al, 1994). Ce type de fragmentation constitue la
cible pour chaque type de séquencesQ§H[SpULHQFH /ITMLQVHUWLRQ GH
DPRUFH DPRUFH © & 2 IDFLOLWHUDLW GRQF OfUGHIQWLILF
quantitatif de ce type de séquence : les zones du contour les plus informatives seraient
diffusées plus longtemps.

4. Le traitement qualitatif des zones

de contour

/I YNREMHFWLI GH FH WUDYDLO pwWwWDLW HQ TXHOTXH VRUWH
contour des objets les plus importantes pour la structuration de la forme, en cherchant a établir
le nveau D XTXHO V{RSQUHQWXKEH® DWEDV W HPTEK@WVGLVVRFLDWL
conscient. Or, XFXQH GHV pWXGHV SUpVHQ WatemenQpfiddéréntial dul Q pY LC
type de fragmentation HQ SRVLWLRQ GIDPRUFH RX GH raiteBénH | DXF
suggérés a priori (conscient / non conscieryos résultats ne rapportent en effet aucun
impact du type de fragmentation lorsque les images étaient présentées en cible (expérience 1
et 2), en amorce (expérience 1), méme lorsque sa détection consciente eétait
méthodologiqguement établie (expérience JIDEVHQFH GYHIIHW TXDOLWDWLI
DWWULEXpH DX VWDWXW QRQ FRQVFLHQW GH OYDPRUFH
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/IHV GLIILEXOWpV UHQFRQWUpPHYV SRXU PHWWUH HQ pYLGHQ
cadre deQRWUH SUREOpPpPDWLTXH SHXYHQW VYH[SOLTXHU SDU

deux objectifs.

Plusieurs hypothéses concernant les choix méthodologiq§ie8 @D SWDWLRQ GX SU
GYDPRUODJH péwendétre prodosaes pour explig@ff DEVHQFH GIHIIHWYV GT

notamment subliminal, constaté dans nos études.

Une situation pas suffisamment contrastée ?

8QH SUHPLqQUH H[SOLFDWLRQ GH OYDEVHQFH GYHIIHW GTI
OHV pWXGHV GpPRQW U D QaubliBikbMx alvetHASquagd SeFbasgrnt But Hes
paradigmes au sein desquels les amorces utilisées présentent des propriétés trés contrastées.

'DQV OH PR G qO HatéaiHdeOHE§F ¥tRaX(@003) T DPRUoDJH HVW DWWU
accumulation de « votes »MWYXURQDX[ MXVTXY] FH TXTXQ FHUWDLQ VHX
(voir chapitre 3)./ Y1DFFXPXODWLRQ GH YRWHYV FRQJU 4ddéeveéla OLpV j
prise de décision, tandis que des votes non congruents la ralentit (ils orienteraient les votes

neuronaux dans une mauvaise directionf X UHJDUG GH FH PRGgOH O¢fHI
VXEOLPLQDO UpVXOWH GRQF GH OYRSSRVLWLRQ HQWUH

congruenceersusnon congruence.

/I fMH[SPULHQFH GH '"HKDHQH H\Wudd&@ion de ce EypeQI¥ pyvdtdsbleHLaX Q
tache du sujet était de déterminer si le nombre cible était inférieur ou supérieur a 5 (le nombre
amorce était aléatoirement congruent ou non avec la cible). Dans de telles situations, ou il
existe clairement une amorce « congruente » et une autre « non congruente », il est donc
difficile de déterminer si la significativité du contraste entre les temps de réaction selon le
W\SH GI{DPRUFH HVW DWWULE-AGEOH TXQH DDSUQ@P VWO MH. RJ|
CRQJUXHQWH IDFLOLWH OD UpSRQVH | -®0CLPHHEOMNKH RO D PRQ
LQWHUIqUH DYHF OfLQWHUSUpWDWLRQ GH OD FLEOH "H

remédier a cette incertitude.
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a) Insérer une situation « controle », démiéGTDPRUFH

Si cette solution fut choisie avec succes par McCauley et al (1980), elle est néanmoins
VXMHWWH j FDXWLRQ FDU OD SUpVHQFH GYXQH DPRUFH D
accélérer le temps de réponse (Fehrer & Raab, 1962). Mc Cauley et al (1980) ont également
SURSRVp OTK\SRWKqVH VHORQ ODTXHOOH OfHIIHW GYDPRU
HITHW GILQKABUWHRQITIROMHWIpUHQFH SURYRTXpH SDU OHYV
comparaison avec les effets de facilitation engendrés par les amorces congruentes. Cette
hypothese peut étre contestée en se référant aux études mettant en évidence des effets de

distance concernant les nombres (Dehane et al, 1998).

b) Etablir GHV HIIHW YV @oporfoRngledentidifférents

'DQV OHXU SDUDGLJPH GYDPRUo0oDJH VXKOIL Bda@Dedt 'HKDF
Naccache & Dehaene, 20006 pPRQWUQUHQW OYDOORQJHPHQW GX WHP.
OD GLVWDQFH VpSDUDQW OH QRPEUH UplpUHQFH HW OH C
VIREVHUYH HQ FRQGLWLRWQye §DLénRduer D16 Aiel 2Val, 2001)H
SiIITKRPRIJpQpLWp GH OD GLVWDQFH GDQ VreativeménGsngleGH OD -
a manipuler, HO QYHVW SDV OH FDV S RaXddmaniqué& aw e ialericel VpSD
émotionnelle des mots (Greenwald et al, 2003 ; Naccache, 2006) et a fortiori entre les
concepts évoqués par les images (Greenwald et al, 1996), ou encore la distance de similitude
visuelle pour les stimuli imagés (Bar & Biederman, 1998100 $FTXD *UDLQJHU

Dans nos expériences, quelle que soit la fragmentation considérée (J, MSG, ou condition «

QHXWUH 2 FKDFXQH GTHQWUH HOOHV VYIDY p WD LTHKHWOHR/Q .
effets subliminaux ne peuvent étre mikQ pYLGHQFH TXYDX WUDYHUV GH S
FRQWUDVWpPY LO HVW GRQF SRVVLEOH TXH OH FRQWUDVW
SDV VXIILVDPPHQW SURQRQFp SRXU HQJHQGUHU XQ HIIHW
W\SH GYDPRUFH /TLOQWURGXFWLRQ GTXQH FRQGLWLRQ VXS
GIDPRUFHVY QRQ FRQJUXHQWHY DYDQW OYLPDJH FLEOH SD
GX ERO DXUDLW SHUPLV GTHQ -delYdBs. hbuveauX Yroplemes SURS
MEWKRGRORJLTXHV HW WKpRULTXHVY TXH OYLQFOXVLRQ Gt
celle de maitriser les potentiels liens sémantiques entre amorces non congruentes

YLVXHOOHPHQW PDLV FRQJUXHQWHY VpPDQWLTXHPHQW S

encore les facilitations éventuelles liées a la similitude visuelle globale entre deux formes :
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SbU H[HPSOH WRUFKH : SLSH HOOH VYpFDUWDLW JUDQG
PHWWUH HQ pYLGHQFH GHV HITHWV GiidhRwrRetiedpiddedsiSEO LP L QL
VWUXFWXUDWLRQ GH OD IRUPH QpFHVVDLUHYV j OTLGHQWLIL

/ID SULPDXWp GX VpPDOQWLTXH SRXU OHV HIITHWV GITDPRUO0ODJ

/ITH[SpULHQFH cqué ét GiaiGger{($999) présentaient des images cibles précédées
GY{LPDJHV DPRUFHV VpPDQWLTXHPHQW Udtad bjpiHéé, ks QR Q ¢
ODTXHOOH O fédtatex¥adHP PIRWFI®OD PrPH TXEe qQuitcoRr&gdtddtlaE O H
une correspondance structurale maximalR PUWD QW OHV D X&utuX effét g REV H L
supériorité de cette derniére condition comparativement a celle ou les images amorce et cible

sont sémantiqguement liées. Ce résultat renforce le niveau sémantigfiedde Hnor¢cade

subliminal.
Bar et Biederman (1998, 1999) démontradnT XDQW j HX[ OfHIIHW LQYHUVH
GIDPRUoODJH VXEOLPLQDO j ORQJ WHUPH PLOQXWHYVY UpV

au niveau structural de description3RXU 'HOOY$FTXD HW *UDLQJHU
GIDXWUHV *UH06Y 2aént id \Widiquér la limitation des effets subliminaux
sémantiques aux situations ou le délai entre amorce et cible est court (inférieur & 100 ms).
Cette hypothes&&s HXW VIDSSOLUYNNMAGWDWYV pWDQW GRQQp OH 62
laciEOH PV OHV FRQGLWLRQV GH SUpVHQWDWLRQ QH SH
subliminal de type sémantiqgue. Or, nos trois amorces différant uniquement sur le plan visuel

et non conceptuel, aucun effet de type visuel ne pourrait étre révélé.

UQ QLYHDX PLQLPDO GYDFWLYDWLRQ

Les traitements établis comme non conscients et impactant la réponse consciente pourraient
nécessiter un certain « niveau » ou « seuil » de stimulation permettant la prise en compte de
FH VWLPXOXV VXEOLPLQDO GDQV OfpODERUDWLRQ GTXQH
certaine hiérarchie dans les stimuli « subliminaux » : les conditions de présentation de certains
GH FHVY VWLPXOL VHUDLHQW VXIILVDQWHY SRXU LPSDFWHU
rempliraient pas cette condition et demeureraient sans effet.

Les résultats obtenus par McCauley et al (1980) suggerent une logique comparable, selon
ODTXHOOH VL OYDPRUO0DJH QR QciFRupaltFtblieid/ rdquélly us RVV LE

certain niveau de stimulation.
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$X FRXUV GYIXQH SUHPL qieht as ksietsHdesLi@agesS dibjey BeQI¥E (sans
amorce). La méthode des limites était employée &iffiablir individuellement le seuil de
durée de présentation pour lequel le sujet obtenait G L Gi¢at@h¥ lcorrectes sur 6
essais conseécutifs (kll treshold », moyenne : 90 ms), et celui pour lequel le sujet ne
parvenaita identifier aucune image sur 6 essais consécutife(a treshold», moyenne : 53
ms). Au cours de la seconde phase (la tache indirecte), les sujets aceoenpligse tache
GILGHQWLILFDWLRQ GTXQH LPDJH FLEOH SUpFpGpH GTXQH
QRQ 3DU H[HPSOH XQH LPDJH FLEOH UHSUpVHQWDQW XQ |
deux concepts étant consiggt/ FRPPH VpPDQWLTXHPHQW SURFKHV RX
sémantiquement plus éloignés). Un masque par pattern succédait aux images amorces pendant

PV SXLV DSUqV XQ ,6, GH PV OfLPDJH FLEOH UHVWDI

/ 1 D P Réatak Hiffusée a &ll treshold», «zero treshold», et a des durées encore inférieures
correspondant aux deux tiers et au tiers du seuil zéro. Les cibles demeaffichées a
OfpFUDQ MXVTXTj OfpPLVVLRQ GH @PenUgnS&RideNcd ub ffet/ X M H W
GYDPRUODJH VpPDQWLTXH VLIJQLILFDWLI SRXU GHV GXUpHV
VHXLO G fL GH &ntd, Lnfais WeluRd dispRr@issait pour la durée de présentation la
plus courte (17 ms). La manipulation de la dueH SUpVHQWDWLRQ GH O9YDPF
GHVVRXV GX VHXLO GYLGHQWLILFDWLRQ FRQVFLHQWH SH
GYDPRUoDJH

'"HX] SRLQWYV GHPHXUHQW WRXWHIRLY FULWLTXDEOHV GYD:
Schmidt & Vorberg, 2006 ; Kouider & Dehaene, 2007) : la tache directe de perception des
DPRUFHVa-GRIHVWHY VHXLOV GILGHQWLILFDWLRQ LQGLYLG
VPTXHQFHVY QH FRPSUHQDQW SDV OYLPDJH FLEOH e®HV FRQ
GHX[ WKkFKHYVY QTpWDLHQW GRQF SDV OHV PrPHVY HW E DYDQ
(Q SOXV GH OYpWDEOLVVHPHQW GTXQH IRUPH GH © VHXLO
tout ou rien » (Dehaene, 3 février 2009) en deca duquel le sujet ne peut consciemment
identifier les stimuli, le niveau de stimulation en dessous du seuil de conscience est a
FRQVLGpUHU SRXU TXTXQ VWLPXOXV VRLW SULV HQ FRPS\
conscient fonctionnerait de fagon continue (Vorberg et al, 2003) : méme non conscientes, une
VWLPXODWLRQ GTXQ QLYHDX GILQWHQVLWpP WUqV IDLEOH
FRQVFLHQWH GX VXMHW TXTXQH VWLPXODWLRQ QRQ FRQVF
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Or, nos conditions de masquage étaient vraisemblablement assez séveres. La similitude
VWUXFWXUDOH HQWUH OYDPRUFH HW OH PDVTXH 7XUYH\
LPSOLTXDLW GH PDQLgUH LPSRUWDQWH GHV SUR®EVVXV G
opérant essentiellement a un niveau pré-cortical. Notre situation correspondait en effet aux
critéres généralement établis comme favorisant la domination de ces processus et établissant
XQ PDVTXDJH SDU LQWpJUDWLRQ 7XUYH\ -chRax X Q PpF
(Breitmeyer et Ganz, 1976) : présetid RQ ELQRFXODLUH 62% UHODWLYHPH

et la cible (34 ms) et masquage par structure (Bugmann & Taylor, 2005).

&HV FRQGLWLRQV VpYqQUHV GH PDVTXDJH SRXYDLHQW GRQ
OfLQIRUPDWLRQ FRQWHQXH GDQV OYDPRUFH HW SDU FRQ
GIDPRUODJH VXEOLPLQDO &HWWH K\SRWKgVH GHPHXUH W
OTH[SPULHQFH OD PDMRULWp GHV VXMHWY SDUYHQDLHQ
G DPRUOoDJHu& & Qlorke Dalativement peu séveres, la perception consciente de

OTDPRUFH QH VXIILVDLW SDV QRQ SOXV j HQWUDVQHU XQ H

[ {idomaticité des processus

'"HKDHQH IpYULHU VXJIJqUH TXH OHV H[SpPULHQFHYV
sublLPLQDO FRQFHUQHQW HVVHQWLHOOHPHQW OHV WUDLWH
I TDXWRPDWLFLWp SHXW VH GplLQLU SDU XQH DEVHQFH GH
XQH FHUWDLQH UDSLGLWpPp GYH[pFXWLRQ GHWHS HRFHXYXYM
(Perruchet, 1988). HKDHQH FLWH QRWDPPHQW OYfH[HPSOH GX WUDL
TXL UHYrW VHORQ OXL XQ KDXW GHJUp GIDXWRPDWLFLWpDP
a /fDPRUO0ODJH VXEOLPLQDO U Hi¢s\Vde UrBitementpadiduli@ement GHV F
efficaces (Dehaene, 3 février 2009). Les jugements de direction de Vorberg et al (2003)

figurent parmi les taches considérés par Dehaene comme fortement automatisés.

/IH GHJUp LQVXIILVDQW G Y D X-WMekpidDaV lesresulatanEgadf® dé\hbs KH St
expériences ? La réponse a cette question implique de considérer deux aspects de notre
PPWKRGRORJLH DX QLYHDX GHVTXHOV XQ GplLFLW GYDXWR

x /H SDUDGLJPH HI[Spddire He® Wdnditiond- fied @rédéentations qui en
découlent (caractere fragmenté des images cibles, temps de présentation trés court,

masquage)
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x ID WKkFKH GHPDQGpH DX VXMHW OH FKRL[ GITXQH WKFK

a) Les conditions de présentation

/IHV HIIHWV GY{DPRUoDJH VXEOLPLQDO VfREVHUYHQW HQ HI
de temps de réaction issus de taches dont le taux de réussite est extrémement élevé. Les
résultats négatifs qui émergent de nos expériences incitent a interroger la conformité de notre
pDUDGLJPH j OYfpJDUG GH FHWWH H[LJHQFH GIDXWRPDWLFL)

La construction de notre paradigme été guidée par une volonté de tester a la fois les effets
TXDOLWDWLIV HW TXDQWLWDWLIV GH OYDPRUo0DGé&H 3UpV

fragmentaire offrait cette possibilité.

Deux études références (Biederman, 1987 ; Boucart et al, 1995) démontraient un effet
facilitateur de la présence des jonctions. Elles manipulaient des durées de présentations
supraliminaires, pour des images contenant environ 30% du contour total (ces conditions sont
donc comparables aux noétres). Toutefois, ces deux études références différaient sur certains

points méthodologiques :

X I MTH[SpULHQFH GH %LHGHUPDQ FRQVLVWDEW HQ X
SHQGDQW Pv J/YHIIHW IDFLOLWDWHXU GHV MRQFWL
GILGHQWLILFDWLRQ (Q UHYDQFKH OD FRPSDUDLVRQ (
GIREVHUYHU FH PrPH HIIHW

X %RXFDUW HW DO XWLOLVDLAQW DIH SORRDUGH PBIDQA
pWDLW SUpVHQWpH SHQGDQW PV VXLYLH GH OD S
UpSRQVH GX VXMHW GH OfLPDJH FLEOH UHSUpVHQW
intégralité. Ce paradigme engendrait un trés bon taux de réussieKgdo GH OfTHIIHY
SODIRQG ,FL OYHIIHW IDFLOLWDWHXU GHV MRQFWLRQ"
réaction (775 ms en moyenne pour les jonctions, 792 ms en moyenne pour les

éléments mi-segments).

Notre paradigme combinait ceux de ces deux travaux, en présentant en cible une image
IUDJPHQWpPH %LHGHUPDQ amorc&leles pusy taginntéed (BEUEart et
al, 1995). Or, le caractére fragmentaire des images présentées en cible au courdateaotre
implique une série de traitements perceptifs, notamment les processus de fermeture et de
VWUXFWXUDWLRQ GH OD IRUPH DX VHLQ GHVTXHOV Of
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TXDOLWDWLYHPHQW HW RX TXDQWLWDWLYHPHQW GLIIpUL
Comparativement & une situation pour laquelle les conditions de présentation des images sont
RSWLPDOHYV OfH[pFXWLRQ GH FHV SURFHVVXV HQWUDVQ
QRWDPPHQW HQ WHUPHY GH UHVVRXUFHV DWWHQWLRQQHO
diminué, notre paradigme générerait trop de « bruit cognitif » pour espérer observer des effets
de nature non consciente du type de fragmentation, dont on congoit la « finesse » de la
FROQWULEXWLRQ DX FRXUV OfpODERUDWLRQ SHUFHSWLYH

La tache proposée par Boucart et al VIDYqQUH SOXV j PrPH GH UHYrwl
GIDXWRPDWLFLWp HW GRQF SOXV VXVFHSWLEOH GH PHWYV
VXU GHV pWDSHV HVWLPpHV FRPPH SUpFRFHV GH OfYpODE

structuration de la forme |égérement plus rapide (quelques dizaines de millisecondes).

Il est donc envisageable que les conditions de présentation de la cible étaient trop drastiques
FDUDFWqUH IUDJPHQWDLUH GH OYfLPDJH WHPSV DaPLWp G
WKFKH XQ VWDWXW GY{DXWRPDWLFLWp HW GRQF SHUPH)
subliminal (expériences 3 et 4).

'DQV OfH[SPULHQFH OD PDQLSXODWLRQ GH OD GXUpH
DXJPHQWHU OH GHJUp G f.0Kue¢RIS, Dad tEritative, & Elle@ DeMdik K H
HITHW GH PHLOOHXUV WDX[ GILGHQWLILFDWLRQ QYD SDV I
RQ QH SHXW SDV WRWDOHPHQW H[FOXUH VXU OD EDVH (
GIDXWRPDWLFLWp GH OD WKFKH (Q GpSLW G{XQ WHPSV Gt
IDFWHXUV SRXUUDLHQW HQFRUH LPSDFWHU QpJW§MLH HP H
fragmentaire de la cible, masquage). Le taux de réussite élevé (aux alentours de 84%)
demeure quant a lui toujours en deca des effets plafond régulierement constaté dans les taches
GIfDPRUODJH VXEOLPLQDO RX VXSUDOLPLQDCdtt¢ldérmeRePPH FH «
remarque SRXUUDLW pJDOHPHQW VIpWHQGUH DX|[ RRGLWLRC
(expérience 3).

3RXU UpSRQGUH j OTHQVHPEOH GH FHV REMHFWLRQV QRYV
SOXV SURFKH GH FHOXL GH %RXFDUW HW D®&-dire un SRXU (
SDUDGLJPH SURSRVDQW OfLQWpPJUDOLWpP GX FRQWRXU SRX
réponse par le sujet. Ces objections seraient valables a la fois aux niveaux infra et
VXSUDOLPLQDLUH GYH[SPULPHQWDWLRQ GH OYDPRUO0ODJH V&I
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b)/H FKRL[ GTXQH WKkFKH GH GpQRPLQDWLRQ

Le FKRL] GIXQH WKFKH GH GpQRPLQDWLRQ VIH[SOLTXH SDL
VIiILQVgUH OH SUHPLHU DVSHFW GH QRWUH SUREOpPDWLTX
FRQWRXU V{DSSXLH JpQpUDOHPHQW VX WuEart eVl SIBOSE H Wk F K
'H SOXV OHV UpVXOWDWYVY REWHQXV SDU 'HOOY$FTXD HW

WkFKH GIDPRUoDJH VXEOLPLQDO j SDUWLU GYLPDJHV ODLYV

HITHWV GIDPRUo0oDJH VXSUDO LeB Ld@ DecohtdddvV aud HGnBitwinisI e D X[ ]
présentations infraliminaires.

La consigne de la tache demeure toutefois a interroger. La dénomination fait appel a d
SURFHVVXV GIDXWUH QDWXUH TXH VWULFWHPHQW YLVXHO
HWF« GH IDLW OH WHPSV GIDFFqV DX QRP GH OYREMHW
autre nature que visuelle et constituer une forme de « bruit » éliminant les effets de facilitation
de nature « perceptive » pouvant étre attribués a la présence de certaines zonaside c
Une tache de catégorisation sémantique, plus simple (Thorpe et al, 1995) pourrait étre plus a
PrPH GH IDLUH pPHUJHU GHV GLIIpUHQFHY EDVpV VXU GHV
VXU OD EDVH SDU H[HPS O HtypeG §bjeQ hatutelvérsUR aitdtetuél G H

"H O O { ®&FGradriger, 1999). Catégoriser un objet requiert en effet peu de temps (150 ms,
GITDSUqV 7KRUSH HW DO VRLW XQ GpODL DYRLVLQ
OfLQWHUYHQWLRQ Géls/(150-PRaE)Y VXV DWWHQWLRQQ

Toutefois, dans les exemples cités les photographies (Thorpe et al, 1995) et les images
"H O O § &FGrafriger, 1999) utilisées en cible sont présentées sous une forme « compléte».

'DQV OH FDV GTXQH SUpVHQWDW ute@ticité) Oid PaH @aNep He OH C
FDWpJRULVDWLRQ@inSrRKUUDLW VIDYpUHU

6HORQ "HKDHQH XQ GHJUp pOHYp GIDXWRPDWLFLWp GH O
GHV HIIHWV G {DPRUmainkHdeVrigsEddricésL daEntibnnelles étant engagées,

O 1 D At\itR &u processus pourrait offrir la possibili@fXQ HIIHW GIDPRUoDJH VX
certains égards, des modifications de notre paradigme expérimental peuvent donc étre
HQYLVDJpHV DILQ GH UpSRQGUH j FHWWH HJ[utbm&iciteh HW G
GDQV OTDEVHQFH GH UpVXOWDWY SRVLWLIV REVHUYpH GDC
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Conclusion et perspectives de

recherches

Cette WKgVH SURSRVDLW GYH[SORUHdu4u @lent@ht RPlid @MAwWR@sQR Q F
IRUPHVY ORUV GX SURFHVVXV GYLGHQWLILFDWLRQV GHYV
GI{DPRUoDJH VXEOLPLQDO

/I fMH[SPULHQFH PHWWDLW HQ pYLGHQFH XQ HIIHW GIDF
H[SpULHQFHYV HW QIRQW SX UpSOLTXHU 'LYHUVHV H[SO!

ces résultats.

Aucune des expériences ne démor@§ HI 1L F L H Q F H fregineRatidn\ saHic@ier, ou

[ fLOQWHUDFWLRQ HQWUH OH W\SH GH IUDJPHQWDWIHRM HW C
ne peut étre imputée aux conditions de présentation supraliminaire ou infraliminaire de
OYDPRUFH 30XV VSpFLILTXHPHQW HQ FRQG Lpwds&» GH SUp)
GX PDVTXDJH HQ IRQFWLRQ GX PDVTXDJH RX GH OfYDEVEH
difficulté de la tache (inversement proportionnelle au temps de présentation de la cible) ne
SHUPHW OfpPHUJHQFH GTXQ HIIHW GYDPRUO0ODJH VXEOLPLQTL

Concernant la perception non conscient2, OLWWpUDWXUH GpPRQWUH TXH (
VXEOLPLQDO VRQW GYXQH JUDQ G donho@ietnéntatl suvi§ Rese/deU Y D Q V
GLIIpUHQFHY GH WHPSV GH UpDFWLRQ GH OYfRUGUH GH TXt
GLIIpUHQFHV GYDFWLYDWLRQ FpUpEUDOHV WRXWHV DXV\
construction de ce paradigme nécessite de prendre en compte une quantité trées dense de
parameétres issus de multiples domaines de la psychologie cognitive et de la perception
visuelle (amorcage, masquage, distinction conscient/non conscient, théories de
reconnaissance des objets etc). La contrepaffiXx@H WHOOH ULFKHdAdeketteHVW OD
thématiqueD X[ LQFHUWLWXGHYV LQKpUHQWHY j FKDFXQ GHV FKDF

/ID SRVVLELOLWp GYREVHUYHU GHV HIIHWV GYDPRUO0ODJH C
GRQF SRXU OfLQVWID/Q K KWL PEWPHH j JGBQGH DXWRPDWLFL)
ressources attentionnelles, conditions auxquelles nos expériences ne peuvent prétendre

répondre avec certitude.
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Il importe fondamentalement de souligner la nature contradictoire, a laquelle nos résultats
font écho, de la littérature depuis plusieurs décennies quant aux zones de contours les plus
informatives pour la structuration de la form& URLV K\SRWKqgqVHV PDMHXUHV H]
TXDQW DX[ JRQHV GX FRQWRXU pWDQW OHV SOXV LQIRUP
angles et les indices de tridimensionnalité (Biederman, 1987 ; Boucart et al, 1995), les
éléments mi-segments (Kennedy & Domander, 1985, Singh & Fulvio, 2005 ; Panis et al,
2008), et une interaction entre le type de fragmentation et le degré de spécificité dela for
JOREDOH 3DQLV :DJHPDQV ,O HVW PrPH SRVVLEOH
selon laquelle les zones de contour intermédiaires entre les éléments mi-segments et les
jonctions seraient les plus efficientes (Kennedy & Domander, 1985). De fait, trés peu
GYDVSHFWV LVVXV GH FHWWH FRQFHSWXDOLVDWLRQ GX

consensus.

Toutefois, GDQV O YR EMH F Watten@df cEsReanthadidtians, Hal tombinaison du type
de fragmeQ WDWLRQ GX FRQWRXU GHYV L P DJdéblél sundgBtXerSimeU D G L JF
approche méthodologique fructueuse au regard des deux axes majeurs autour desquels ce
traval VIHVW SRODULVp

X La détermination des zones de contours les plus informatives pour la structuration de

la forme

X La détermination de la nature consciente ou non consciente de ces traitements

&HSHQGDQW XQ FHUWDLQ QRPEUH GH FRUUHFWLRQV HW
répondre aux imperfections méthodologiques des expériences présentées ici et aux questions
VRXOHYpHVY SDU OHXUV UpVXOWDWY QRWDPPHQW OfLQFH!I
GIDXWRPDWLFLWpP GHV W k RIKagparait Xnidisp@msable e baBi& \natkQ V
problématique initiale en different[HVY DILQ GIrWUH HQ PHVXUH GH U
guestions avant de pouvoir les réunir.

Un premier axe pourrait consister a évaluer systématiquement les effets de sommation de
OXPLQDQFH IUDJLOLVDQW OfLQWHUSUDphdGWh Réaxendkht FHUW
TXDQWLWDWLI GH OYLQIRUPDWLRQ 'HV GRXWHV RQW pWp
paradigme de la solution proposée par Boucart et al (1995). Pour trancher, une mesure directe
et systématique d® THIITHW GX GpFDODJH DQJX®0Odai titte Gidqueied PRUFH
GHX[ LPDJHV VRQW VWU LFW. H&rmbQinlatidh deJarduréexdd BOA/mtte® SRV H

cible et amorce identiques permettrait en complément de téggppti¢ation a notre matériel
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expérimental de la dimin/ LRQ GHV HIIHWV GH VRPPDWLRQ GH OXPLQ
SOA observée par Hellige et al (1979). De méme, notre interprétation de la disparition de
OfHIIHW GIDPRUoODJH TXDQWLWDWLI HQWUH OHV HH[SpULF
OTDXJPHQWDWLRQ GX 62% HW OITLQQNKH 8 ¥ iM@ERe@&/2UP p F D Q
*DQ] 'L /ROOR SRXUUDLW r'WUH FRQILUPpH R
IRQFWLRQV REWHQXHY YLD OD PDQLSXODWLRQ V\VWpPDW

complémentaire.

lesLQYHVWLIJDWLRQV TXDQW DX[ ]JRQHV GH FRQWRXU OHYV
GILOQWHUDFWLRQ HQWUH OH W\SH ®traldhDskPpe@saivd WL RQ H\
SUHQDQW VRLQ GYDPpOLRUHU FHUWDLQV SRLQWYV

x Deux solutionsont éttiQYLVDJpHYV DILQ GH UpGXLUH OYLQFHUWL
LQVXIILVDQW GIDXWRPDWLFLWp JpQp lepldireSdmergrRWUH ¢
OTDYDQWDJH SHUFHSWLI OLp#& |&brEmpacsenGdd lddibld P HQ W |
fragmentée parune cil UHSUpVHQWDQW OfLQWpJUDOLWpP GX FR
1995), et b) la substitution de la tache de dénomination par une tache de catégorisation
sémantique./D GLPLQXWLRQ RX OYDXJPHQWDWLRQ GH OD T
Wagemans, 2009) présentée en amorce peut également étre un parameétre susceptible
GH PRGXOHU OH GHJUp GIDXWRPDWLFLWp GH OD WkFKFE

X /ID TXHVWLRQ GH OfHIILFLH Q FiRter@éthairdsRQ(Kevine@yH& F R Q W R
'‘RPDQGHU SRXUUDLW pJDOHPHQW trdaslsétjugrcysH j O T p
Re OTLPSDFW LGHMREMOPHNOXp HQ WDQW TXTDPRUFH DX

images comportant les jonctions et de celles comportant les éléments mi-segments).

X Les expériences décrites dans ce travail comportaient au maximum 26 objets. Bien
que ce chiffre soit au total supérieur a celui de certaines études précédemment citées
en référence (Biederman, 1987% RXFDUW HW DO LO GHPHXUH
(Panis et al, 2008 ; Panis & Wagemans, 2009). La mise en suspend provisoire de la
nature consciente ou non consciente du traitement de ces différentes zones de contour
SHUPHWWUDLW GYDOOpJHU OD GXUpH GH SDVVDWLRQ

quantité de stimuli testés.

&HV LQFHUWLWXGHYV GLVWatGe Eovisciéhtepou DahxcbndtieRe)deGdds O D
traitements « quantitatifs » ou « qualitatfs GH OJLQIRUPDWLRQ OLpH DX FF
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pourrait étre abordée sur une base théorique et empirique plus solide, via le paradigme
GY{DPRUODJH. VXEOLPLQDO

lepaDGLJPH GIDPRUODJH VXEOLPLQDO VH SUpVHQWH FRPPI
OTfREMHFWLI GfYH[SORUHU OHV FRPSRVDQWHY QRQ FRQVFL
généralement de la perception visuelle. Des approches théoriques différentes de celle
proposée dans ce travail pourraient bénéficier de ce paradigme. Il pourrait enrichir, par
HIHPSOH OYpWXGH GHV SURFHVVXV SUpFRFHV GH WUDLW
coarseto-fine, bénéficiant de réplications expérimentales conséquentes Gef X Q H
implémentation physiologique étayée. La prééminence et la précocité du traitement des basses
fréquences (voir chapitre 1), observées notamment en condBifi D PRUoDJH Y XSUDOL
rend en effet légitimeO {K\SRWKqgqVH GI1XQ WUDLWH RtH@hMratbR@ FRQVF

paradigmes expérimentaux originaux explorant cette dimension.
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Annexes

1. Objets utilisés au cours des

expeéeriences 1 et 2 sous leurs

différentes formes de fragmentation

Objet
intégral

Objet segmenté a mi- | Objet segmenté au niveau des

segment jonctions
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