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CH3

CH3 CH3
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E4/I��	�E%E�F��	��F��E%E�����E2/I��*�������E���F1����E%E�C��	CF��B��F�J F!%BF�����A�����	����
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4�����C���������	C�������F�	�EF��F����������������B���F�F	���A�����	�B�������C	���A�����

��C�� ����C� B���	���� E������� B�� EF��F���� EF���� B��� �%B�FE��������� B��� ��EFF��� �	� B���
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4��EF��F�C	CF��E�C�C����B������C��������	C�����B����B�B�������AE����FB�E	�CE��B��������C���

E,� )�����C� �	� ,� /�CBC�� FGGTI�� 4��� ��C���� �����	C������ B�� E�		�� ���C��� �F�	� EF������ �F���

#	����	C�C�����B���������FB�E	CF��B�����D����EF���������!������N/���C���O�B��B�����C��

EHLFKI��	�NA�O�B�c����/�C�	 4�����	�EFGGHI�E)���<��FGGKI��

4��B������ ��	� ���� ���C��� EF�	����	� B�� D�C����� ����	C	��� B���C���� �����	C������ ��C�

������F���	�����8����CB����	����A�����!��B�	CF��B��������C���E/�C����	����	����HLLTI��'���

��	C	������	C	��B�������C	���A������	�������	�� EB�� ���+C���HLTTI��4��B���������EF�	C��	�

����B���F��E�����B���F�F	���A�����	�E���	�����E���E	��C�	C����B��E�		�����C�����C�	C����

E*C�8����F���HLPP[�*C�8��	�U��C��F���HLPP[�7C���	����F���HLPP��HLPM��HLMHI���
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4�� ���	CE� EF�	C��	� ���� ��	C	�� ����	C	�� B���C��� �����	C����E���C�F�� FdI�� 4��� �F��E�����

EF��F���	���B������C��������	C�����B�����	CE��F�	������������	��F�F	�����C������	� ��� 

�C�A�����	����EF��F�������������F�B��	�E-�����F��CF�����F���HLTHI��

�

��E� �F��F�DA����B����A�F�B����������

4���F��F �F��F ���C����������	����D��E	CF�����C�������	��%B�F��F����EF�	C�����	�����C����

���	C���%B�F�F�������F�BC��C�����	�B��	%����F�%��EE���CBC������

*���� ��� E��� B�� ��� ���C��� F�C����� E�		�� ���	C�� ��������	�� ���C�F�� JGd� B�� ���!	��C	� 	F	���

E*��F����HLKTI��4���F����B����F�C����EF�	C��	�����C������F��E�����B����E�����EF����B���

�F�F��EE���CB��� E' ����E	F��I�� B��� ��BF���	F���� E( ����C�F���� ��� B��� EF��F���	��

��C�EC������ B�� ��� ��E	C��� �	� B�� �����CE�����F��I�� B��� ��BF��!F���� EB�� D�EF��I� �	� B��

�����F���� ��� P B��F!% ��!F��� B�� 	%��� ��BF���� ����C� ���EF�	��� ��� ���CE�����F��� ��C��

�F���DF����B���F�%F�CB���E�F�����	�A�����HLKKI��

4�����	C���F� ���C������B�����B���������	��CB��	CDC���EF�����F�%�A���B��E�BC�A����BF�	�

����	��E	������	�������	���B�������DC�����R�E.���,����������F���HLLGI���

n

�

0C�����R� �/	��E	����B���F�%E�BC�A���

2�		�� �	��E	���� �� �	�� C�F���� �� ���	C�� B�� ��� ���C��� B������ EF�	���F��C��� B�� ������

*C�	��FE����E���� ��C�� ����C� �� ���	C�� B�� ���C���� DF��C���� E.��� ,������� ��� F��� HLLGI�� 4���

B��C���� B�� �CE�BC����� �	� B�� �CE�BC�A���� ���E� ��� �FCB�� �F��E���C��� C��F�	��	�� �F�	�

E���E	��C�	C������F������B�������!��B�����������*C�	��FE����E����E,�B���F�����F���HLLF[�
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/	F�	��HLLKI��,�	��DFC��� ������	C���F� ���C������B�� ���B���������	����������� ���A��� E���

���	C�����C��������F������B��������EFF������	����������� ���A��I�EB�����+C���HLTTI��

4�� ���C������	CE� EF�	C��	� ��� �F�%�A���� ��C� ��	� CB��	CDC�� EF���� �	��	� ��� ��B H�R �F�% � 

�%�EA���E.���B���7�������F���HLLTI�������	��������DC�����K�&�

n

A

0C�����K �/	��E	����B����B H�R �F�% ���%�EA���

3��C�F�� MKd� B�� ��� D��E	CF�� �F� ���C������ B�� ��� ���	CE� �� ��� EF�DF���	CF�� ��B� !)��� 2��

�F�%�A�����	�DF����B�������C	���������B��� �%�EA���EDC�����PI����C���	�����F�F	���A���

���E�B���BF�������C�C�F���EF���������E.���B���7�������F���HLLTI��

� � �

0C�����P �/	��E	����B��� �%�EA���

�

���� ����D�AD����C����

4�����	C�� ���C������� 	�����C������	��F� �F��	C����	�EF��	C	����B��ECB��� 	�C	�����C��������

�����������E�E��	�C�����EFF������B��%B����	���	����E4�������C���FGGJI���
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2���	�����E������B��EF��F����	�A�������B���B���������	����EX��������	������F���HLMF[�-��C�

�	�+��	F�C��HLMLI����C�EC�������	�B��������F�B������	����2���F�	�B����F��E������F���B��	�

���������		����	���	���	F����B��E���F���E2JGI��4���������		���	�C	�����C������F�	�B�������

���F�C%��B��� E��� 	�	��E%E�C�����F�����	�E%E�C������ /��� ��� DC����� ��C���	��� ���� �	��E	�����

	�C	�����C����� ���EF�	����� ��� ����� �F����	� B���� ���� ���C���� ����	����� �F�	� ������	����

EDC�����MI&�

�

0C�����M� �4���������		���	�C	�����C��������EF�	����B�����������C����F�C�����B�������	�

���	CE�[�� ���������� F������������ ���������. 	C��E������W���������. B����������.� 

�F������.�� 	�C	���A����CE%E�C�����	�.��� 	�C	���A���	�CE%E�C����

4��D��C����B�����������E�I��F��AB�����������		�����	�E%E�C�����4��D��C����B���F���������E��I�

BCDDA��� B�� ��� D��C���� B��� �������� ���� ��� �F�C	CF�� B������	�%��� E2FLI� ���� ��� E%E��� 3�� 4���

�F��E����� �%��	� ��� ������		�� F�������� �	� E������ �%��	� ��� ������		�� �������� �F�	� E������

������	���������������B��F�����B����������C���F�C�����,�E���F����JF�	�C	���A����CB��	CDC���

B������F�C�����F��AB��	������B��E���B��!�������		�����
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4��������		��B�����������E���I�EF�����F�B��������	��E	�������	�E%E�C�����BF�	����E%E���3���	�

���E%E���B��K��	F����B��E���F����

4�� D��C����B��� 	C��E�������� E�.I�� EF����E�����B���B���������� E.I���F��AB�����������		��

	�	��E%E�C����� 7C��� ���� ���� B���������� �FC��	� D��C�C���� �� ��� ����B� �F����� B����AE���

�F	��C������ EF���� ��� BC������ E$F�F*� +��B���,� D��C���� B�,���C�E����I� �	� ���� ���AE���

�C�C��C�����E������	��������E���B���	C��E���������������F�����EF�	���������������	��

4���B�����������F��AB��	����������		��	�	��E%E�C��������E����E%E���*���EC����	F����B��

E���F���� 2F���� ����� �F�� ��� ����A���� E�� �F�	� B��� 	�C	���A���� ������	�� ��C�EC�������	�

B����������C���B������������������	��!��B���������������AE���"	���F��	�#�E�F���

4����F������E.�I��F�	���������	����������������		�����	�E%E�C�����BF�	����EC���CA���E%E���

3� ��	� �� EC��� �	F����B�� E���F���� 2�� ������		�� �� B��� ����������E��� ���E� ��� ������		�� B���

��������� �F���B��	� ��� ��F������	� C�F��F�A��� ��� 2� HL� ��F��� ���� ���� �F������ F�	� ���

��F������	�C�F��F�%����������2�FH���
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/) �-�F��C�A

���� �D���B��A���	�C����BA�FC�

-���C������F��E���BCDD����	���B�DC�C����	� ����F	�F�C�����4���F	� ��	C��N���-F��D.�������(	�

B�������	�!	��B��`�A����CAE����	�E���F	���	�B�F�C�C������E�����C��CDC��	�������F������C���

EBCE	CF���C���B��4C		���3�I����������		�E�����������	���!�	��������-F��F��F���/-F�����������

�	� ��-��F	����������!���C��C��CDC��	�N����E�B����C	O�������C�F��B�����EF����������E���B���

�������B���E������

4���F	� �����B� �C��	� B�� ��	C�� �����B�D� �	� �C��CDC�� ���F���	� �������� ��_����,��F��B���C� E��

	����� ��	� �F����	� ����F%�� �F��� B��C����� 	F�	�� ���C��� ���D����� BF�	� ��FB���� ���!�����

���	F�	��F���B�����EF����	CF���	�BF�	���F�C�C����F	��C������	����C�����

4�� 	����� N��E���O� ��	� �������� �� ���� ���C��� ���	CE��CA��� ��C� ��	� ��F�C����� F�� ������ ��F���

B���E����N���CO�F��B���E�������C	�����E4����	C	�4��F������HLLJI�� �������C	�������!�E	����	�

B�� ��� ��E��	CF�� C����� B�� ���EF�E�� B�� E��	�C��� ������� B�� ��� D��C���� B��� 7������E���� �	�

�����	����	������������B�����F��

�

��E��� ��A�AC����DFCA�	���D��A�D�A�	DA�C������F��A�	�����

B �BA�FC�

4�F�C���� ��	� ���� F��F �F��� ���C��� �!��B��� ���� ���� ���AE��� �����	����	� ��� ������

��B�����F��D��C����B���7������E�����2�		��D��C����EF�����B����C�F��MGG����AE���BC�	�C������

���HT��������E+lBC�������F���FGGMI��,E	��������	��������C�EC���������AE�����FB�E	�CE����F�	�

��B�����F� B���F�F� E�%��� �	������FI� ���AF�B U���	� B�� ����B�,� ��� BF��F� ���,���C�� E/�B�c������

U���I�� ��� �����F�F� ���AE�� ��B��C���� ��� AF�B� B�� ��� /F���C�� �	� ��� �F������ EEF��CB�����

EF���� ��� �%�F�%��� B�� ��� BF��FI� ��C� ��	� EF��������	� ������	�� B���� ��� EF���� B��

��,D�C���&� �F�B� B�� ��� /F���C��� /F�B���� 3�%	����� �	� 3	�CF�C�� E"���C�� �	� k��D��� HLTM[�

*����F���HLLJ[�2F�������HLLKI��*���	������	��B�������C	���C�D��C������B�F�C������F�C�����	�

B�����EC���CA������AE������EFE������F����EF�	�������,D�C����B����3�	�E	�������FI��
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:�	$�FF�CA	  )A �C!	A�-�������A

���B���F�F�!B�����	������F��+F!���
�!��2F������

��B��

����0F��������F�F�7���m�)���%� ��B��

���EFE������F�E*��C����!��2�C���I�
)FE��	��

AC�����+�����C����2��	��D�CE�C����
2����F����3	�CF�C���/F�B����U����B��

���B�����F�F�7��D�D� /FEF	���Ec����I�

����F������7C�Ba��
/F���C��B��AF�B��3	�CF�C���/F�B����

3�%	�����

���-	F�%�F1�F�F�7C�Ba�� /F���C��

���D����E	����F�2�CF���B�� /F���C��

���D��������F�F� /F���C��

�����0F��3������ /F���C��

���BF��F�!B�����F������2��0���E<�� c�����B��/�B��U����

��������F�F�7C�Ba�� AF�B�B�����/F���C��

�������F�F� AC���C���AC�����2����F���

���E�E�0�F�F�)������ /FEF	���Ec����I�

����F�F�)������ /FEF	���Ec����I�

���E�����F��2�CF��� 3	�CF�C��

�����F���B�B�.F������� 3	�CF�C��

����������F�/��$FF��� 3	�CF�C���X��%���"��8��C���U����B��

��������F�F�7��D�D� /FEF	���Ec����I�

������B������B�"�����m�BCD�C� /FEF	���Ec����I�

����F� ������)�	E��� ,D�C����B����U���	�

���-���F�F�"�����m�BCD�C� /FEF	���Ec����I�

���FD�����7��D�D� /FEF	���Ec����I�

"�������FQ���B�����F�������	���������%��B�F�C�C���EU��B��F�F����F���FGGP[�B���������

+��F��E�����DF���	CF��A�	aF�<�Q�B+�A�[�'�C	�B�/	�	���*����	���	�FD�,��CE��	���[�FGGP�

�'2A�+�B�4C�	�FD�"����	���B�/��EC���[�)���������F���FGGL[�cC��<���,�����"��������FGHF[�

A�	CF����2��	���DF��7CF	�E��F�F�%���DF���	CF��Q�A27��[I��

"F���������B�����F��	�	F�������7������E����B��C���������F��AB��	�B���E����!����C�CDA�������C��

���� ��FB�C	�� �!��B��� �F�	� B�� ����C	�� 	�A�� ���C������ 3�� ��B��� ����� ���EC�����	� B���� ���

���CF������F�B�B��$�B�%��7����	�����	�F������B�����F�B���F�F�������� �FE������	�"F�F��F��

��F�C����C�BC��������!C�	���������AE����B��C���������B�����B�����F��0F��������F�F�7���m�)���%�
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E+��C� m� -����C��� FGGF[� +�BB%� ��� F��� FGGF[� /F�F�F�� +���� ��� F��� FGHFI�� *���� ��� ���C������

����C�������	�������	���B�����F�BF��F,�BF�	�����F���FE�����	�3��F�[� C��DF���C	������E����B��

	�A���F��������C	���2��	%���B�����C�����	�����������EF����E����F�C����B��	%���,B����2���	�

���/F���C��������F��	�F����������������B��F�����B����AE����BF�	��C!���B��C����&���B�����F�

-	F�%�F1�F�F�7C�Ba�����������F�F�7C�Ba������D����E	����F�2�CF���B������D��������F�F������������F��

����0F�� 3������� 4��� 	�FC�� ���AE��� ��FB�E	�CE��� B�� ��F�C����� �%��	� B��� ���B����	��

EF����EC������	����	��������F�	���B�����F�EFE������F�E"�B��������F���FGGMI����B�����F��F������

�	� ��B�����F� �����F�F�� 2�		�� B���CA��� �!��B�� ��� ���C��� F�C���� 3F4���� EF��CB����� EF����

��F�C���� B����C������� ����C	�� BC��F�C���� ���� ������E������� �F������ ��FB�C	� ��F�C���� �������

������� 4�F�C���� ��F�����	� B�� ��� EF���� �D�CE�C��� ��	� EF���� �F��� ���������	CF�� B�F�C���� B��

	%�����%	�������

��� �!C�	�� ���� EF�D��CF�� ��	��� ��� BF��F� E,���C�I� �	� ��� �F������ E/F���C�I�� 3�� �DD�	�� ���DFC��

EF��CB����� EF���� �	��	� B�� ��� �#��� ���AE�� �	� ���DFC�� �F�� EDC����� TI�� 4�� BCDD����E��

�F	��C����B���B��!�����	��������	C���������CB���C	�B��������F�	�&�	%�����C��F��E��8����BF��F�

E���CDCE�	CF��B���	��	�BA������C�����B���F��F����������� B�����I��	%������������E����	�F�E�

���C	�����E��8�����F�������*����A��"���C���	�k��D��EHLTMI�� C�����!C�	����F��������	��������

���������AE�����B�����F�BF��F�E�%����F�����I�������F��	�F���������DFC�����,���C���	����,D�C�����

4��� �B��	�	CF��� ��!� ���C�F������	�� �!	�#���� B����C��	� #	��� ����F�������� B���

BCDD����E��� F��������� ���� ���� �F	��C�	��� ��	��� E��� ���AE���� 4��������	CF�� ��B�����F� BF��F�
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���BF��F�

�ECB��Jα �%B�F!%	C��E��� T�FR BCA� FH FS���[�

�ECB��J� U �E�	%� 	C��E��� T�FR BCA� FH FS���[�

�ECB��J E�	F 	C��E��� T�FR BCA� FH FS���[�

�ECB��Jβ �%B�F!%	C��E��� T�FR BCA� FH FS����E�ECB��β ����F�C���I[�
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*����� ���CA��� ���������� ���� ������� �����	C�����	� �� ��� ����B�� D��C���� B���

*C�	��FE����E�����	��F�	������F��E�� C��F�	��	��B�����C����� ����!C�	��B��!�E�	��F�C���B��

���C���� ��FB�C	��� ���� E�		�� D��C���� B�������&� ������ ��	� �C��CB��� FBF���	�� �	� EF�	C��	� ���

��	��C��� ���C���!� �	� ���� ��C���� �����	C������ EF��F���C��I�� 4���	��� ��	� ���� ���C��� B�����
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4���F��EF�������E	�����B��E�		�����C�����	�NB�����O�����F���������CF�������C������C�����
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4��EF�D��CF��B���F��B������	F�E�����������	����BF��C�����BCE����'������C����	C�C����
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0��C���� *C�	��FE����E����
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-�<���C�FCB����
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3��AE��� �����B��KGG�
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�
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�
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�F�����!���	������	��C��!��BF�	�E��	�C����F�	�����F%����FE������	��	�B���	����B��	C����
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B�F��F���C��� �F�	� "	���F�� :F���F�� '���-F�F��EB� �	� $F�FB	���F�� 4�F��F���C��� �F�	�� ����
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,��F��B���C��'���-F�F��EB�F��DF���F������B��������E��B���������FB�E	CF��B��E��������E���

��� &���FD�D�D� �FDE	��F� ���� ������E�� B���� ��C�B��	�C�� E�C�C���� �	� ����C� ���E�� ���� ���

E�����������%�	��	C���D�EC�����	������	C��B���C�A���E/�C����	����	����HLLTI��

•  :�����A��A����A��A6� �����C� C��C��

4������AE���"	���F�B��	%���-C������E"��DF���E	���F,�"��B����E���F,�"��D���B��E����*,�"��FE���FI�

��C� �!C�	��	� �� /���a�<� �	� �� X��C���	���� �F�	� ��FB�E	�CE��� B��� �FC!� B�C��C���� ���������

�����E	C�����	�����C�N���<�����O��	�N	���<�a���O����$���C�C���	������BF���C��E"��	����

HLMLI���

4���������F�C�C��C���B��7F���F��	C�C���E����FC!�B���C��B���������	CF����	�����!	��C	�����C���

B���FC!��F���E�C�C����E,�B���F���HLMKI��4����F%��!��F�	��!�F�	����������3��F����������F��

�	�����	�B�����$���C�C���4���������B�C��C����!	��C	�B����F%��!���	��	C�C���B������C�B��	�C��B�����

EF�DC���C��� ����� ���	CE��CA�����	� �F��� ��� ��FB�E	CF�� B�� E�FEF��	� ��C�� ����C� B���� ���

EF���	F�F�C��E,�F���HLTK�I���

�
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$��� !���	"DA�C��D�	DABA�FDA�C��

2���	��������C���B�����	��F�CB�����C��D�EC�����E����������A���F��B��EC������	�E��������	C	��

����	C	��B���C���������	C������������F�������8��C	��E/�C����	����	����HLLTI��

-���C� 	F�	��� ���� ���AE��� B�� ��� D��C���� *C�	��FE����E���� ��FB�C���	� ��� B������� �������

����������F��E���F�	����� C��F�	��E��EF����EC�����*���� ��� 	���������C���	� E	�������HHI�

�F�	� EC	���� ���� ���AE��� �%��	� ���� ���E�� C��F�	��	�� B���� ��� ��FB�E	CF�� �	� ���

EF����EC��C��	CF��B�����B��������

6� �����C� C��C�A	  )A ?��A��AFCA��	���A �C!	A�-�������A

7��-F�F���F�E�B��#�E�F��	�
"	���F�

B������
,�C��B��/�B ��	�E/�C����	�

���	����HLLTI�

#�E�F�D���F��	F�
NB�������	��

X�E�C��O�
$���C�C���E7��C���	�7%�F���HLFPI�

7��-F�F���F�E�B�	��D��� NB���������<O� $���C�C���E7��C���	�7%�F���HLFPI�

"	���F���FBB�����F� NB�����	���<O� $���C�C���E7��C���	�7%�F���HLFPI�

"	���F���-�B�F� ����B������ ��B��E/�C����	����	����HLLTI�

:F����F������F� B����������E� ��B��/�C����	����	����HLLTI�

#�E�F�����F�F� NB�������FE��O�
7�����B�����7������	���B��

/�C����	����	����HLLTI�

"	���F����B�����
���C�	��EF����EC����

�!	��F�BC��C����
B��������	��C�����

������	�/���	���E7��<C����HLJKI�

"�������HH� �4C�	��B������AE�����C�EC��������FB�C���	�B��������C���B������E/�C����	�

���	����HLLTI�

4���B��������F�	�����C���FB�C	�������BCDD����	������AE���B�����D��C����*C�	��FE����E������

7F���F��������/���	�������"��S���B���	����.C�	�����

4�� ���F�C	�� B�� ��� B������ �!�F�	��� ��F�C��	� B���BF���C��� 4��� ���AE��� EF���� "	���F�

1F0F���F,�"���FD���F�F,�"��0���B���B,�"����������B,�"��FBBFD��F���������-����F,�#�E�F�����-F�F�����B,�

#�� ����-��F,� #�� -���F��F�F� �	� :F���F� �FBBF8� ��FB�C���	� B�� ��� ���C��� B�� 	�A�� �F���� ����C	��

E��D���CBC<��HLTMI��4�����C�����	��!�F�	��������������F���"�Ca����/C����F������,����������	�

���$���%�C���

�
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1)+)�) ����������A��A���F�	C����AF��CF�A

4�����C���B��������	��!��B�����	���������	�����������������3������	�D�EC�����	���	�F�����

��������F����F������������������F�E���!���F��C�������EF	��B���	�F�E���	��#���E�E�����F������

	������2�		��B��������	��F����	�EF���E	������� ������F�C�A�����4��!��B�	CF����	���������	�

����C����EF�	����E��8����������������B���F����BF���������

,�/���	���� ���B��������	���FB�C	��������BC������C�DF�	����	C��B���%�	A������FDF���	C����

,��A�� ��� B�E�C�� B��� 8F���� DF���	CA����� ���� ���CE��	����� F�	� B����F���� ���� ����	�	CF���

B�������� ���C���!�� ,� 4�������� �� /���	���� ���� ���BC��� B�� *C�	��FE����E����� E����� ����

���F����� �!C�	��	� B���C�� ��� HL���� �CAE��� E+�����B�� HLJMI�� "	���F� 1F0F���F� ��	� ���� ���AE��

F�C�C��C��� B�� /���	��� �	� ����� �F����� ��� �%�	A��� ���F� DF���	C��� ���E� B���	���� ���AE���

�C�C��C����� EF���� #�E�F� ����-F�F�����B� E"F�����C���� HLTRI�� 4��� ���C	��	�� B��� �C�������

������	� ���� ������� ��� E������	� B��� 	�F��� B����C�F�� HG� E�� B�� �������� �	� HK� E�� B��

��FDF�B����� D��F�C���	� �C��C� ���EF������	� B�� ��� ���C���� 4�� ���C��� ��	� ���CFBC������	�

EF���E	����	�����	�F�����C�	���CDC��	����E����	������4F�����C���		�C�	����E��	���B��	�F�E��E���	�

��� �F���	� B�� D�C��� B�� �F�����!� F�CDCE���� 3�� ��������� ��� �������� EF����E�� ����B�

�������������C�F��FG������	�EF�	C����������������JG��������C�F���E����� B���������FB�E	CF��

B�� ������C�������FC�B�C	��'����������FB�E	����B�����C������	���FB�C������C�F��KG�<��B��

���C��� ���� ��� �	� ��� ���BC�� B�� B������ ���	� �C����� ���C�F�� R�T� 	F����� B�� ���C��� E������

������E"F�����C����HLTRI��4��B������������(	�EF����B����F�E���!���B����	�D���C�����B��

��F������ �����	� B�� HP� �	� FR� E��� 4�� EF������ B�� E����F�E���!� ��	� ��� �������� ������ ������

�������� F������ ���E� ���� FB���� ���C������ ���A�����	� ������C����� 4�� ��FB�E	CF��

EF����EC����B��E�		�����C�	��B�����B��������	��F��C�������������������B����������E/�C���

�	����	����HLLTI���

4���BF��C����B��	C�C��	CF��B��E�		�����C����F�	����C����"��BC	CF���������	�����B��������	�

�	C�C����B�������D���CE�	CF��B����F��C�����F�����C�F��	CF��B�����	���!��	�B��������	C����	���

4�� B������ ��	� ��������	� �	C�C���� EF���� ��E���� �F��� B�� E����F�C��� ���C�C������ ��C��

����C� EF���� D��C�A��� B��C�D�E	��	�� *�� ����B��� ����	C	��� B�� B������ �F�	� �	C�C�����

EF����C����BC��	�B�������N/�����CO��������������F%���F���B�C�EC����	CF����4��B������

��	� ��������	� ����F%��� �F��� ��� B��EC������	� B�� EC���� �F����� �F��� ��� ��FB�E	CF�� B��

EC������ B�� E���������� �	� �F��� ��� D���CE�	CF�� B�� ���C��� E���F���� 3���� �� ����C� �	�� �	C�C����

EF���� ��	��C��� �� ��B�C	� B��� ����� �	� B��� 	FC	��� EF���� EC���	� �F��� EF�	�� ���������
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��C��	��������E������	E��3����B������F����	CF��	�C������	C�C��������������B��B���������E�

B�����EC���B����C�����	�B����FE����F�����DC��B��DC!����������E����	�����	#	���B��D�AE����E/�C����	�

���	����HLLTI���

*���������B�EC���C�BC�A�������B���������	�B�����	���	�C����	��	�B�	�����	�B�������E���B��

����BC��� EF���� ��� BC������� �	� ��� B%���	��C��� 2���	� ����C� ��� C����BC��	� B��� �F���B���

EF�	���BCDD����	�������BC���B�����������4��B��������B�����F��C�	���	�������	C�����EF�	���

�������!�B�F��C������	�B��B��	��� ���� C��C	�	CF���B���%��!��EF�	��� ������EA�����	�BCDD����	���

����������E,�F���HLTK�I��4���	�C	���A����C�F����B�����B�������F�	���	����E	C�C	����	C�C�����

���0�����EF�	�������C����B��#��E�B�B�DE��*,�B��	%������	����E-F�����B����F���HLTMI��

-������E�����	������B�������F�	��	������F%����B��������C������������	CF���	�E��C������

	�������������D���CE�	CF��B������C���B��EC����B�C��������C�C��	CF���B���E���B�C���C���C���B��

��C�	�����B���C�F������	�B�������EF���	F�F�C����

1)+)') 9��F�	C����A�����AE����	AC���	�����A

*CDD����	������C������	��������F�	��	���	C�C�������	���������)C�	FC���B�������BF��C���B����,�	�

�	���������EC�����	���F������D���CE�	CF��B������C���4������C��EF��	C	���������F	�E	CF���F���

���	��������EF�	���������CA��������F���CA����	�����BF���������E��C�������C������C�C��FDD���

������C����E����!�EF��������	�C������CF����������������������C	���F�	C�����E����B���*F������

HLLL[�B�����+C���FGGJI��

4��	C�C��	CF�� B�� ���C���� B���� ��� D���CE�	CF�� B�� ����C�� ���F�	�� ��� LA��� �CAE���� �	� ����

����CA���� ��E�		��� F�	� �	�� B�E�C	��� ���� "�F��C���� EHHA��� �CAE��I� �	� ���� 2���C�C� EHKA���

�CAE��I�� F�� ��� ��FE�B���� B�� �������	CF�� B�� ����C�� ��� D�C��C	� �� E���B� ���E� B��� ��C����

�CEE�	C�����EF��������C���B���C��F��B���FC!�E����C��������C��I��4�������C���������B���F����	��

�F��	C���� EF���� ��� 	������	�C���� ��� �F�	� ������	�� ����� ���	C�� B�� HPA��� �CAE���� E��� C���

��E��C��	� ���CB����	�� *���	���� ���C���� F�	� ����C� �� ��� �������	CF�� B��� ����C�� EF���� ���

EF���� B�� $��C���� ED��C���� ,���E��C�E���I�� ������C� ED��C���� 7������E���I�� ��� ���B�������

ED��C����2�������E���I�� ���EF�F������E���CB���F�CB��F�	�������A��BC�	C���	CF��B�����C���B��

�C�I��	�������	CE�ED��C����,��E��BC�E���I�E4�����	��FGGJ[�3E���B����F���FGGMI��

4��� �F��E��� �E�C	��� B�E�C���	� ���	C�C��	CF�� B�� ��� B������ EF���� ����C�� ��� �F�	� ����

�F����������'��� B��� ��C�F��� ��	� ���	� #	��� ��� EF�D��CF�� �C��� ��� �F��B�� ��� ���C���� ��� ��	�

EF�����������B����������	� C�	�FB�C	�����3��F���������HLA����CAE����4������CA���B�	��B��
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�F�� �	C�C��	CF�� ��� 	��	� ���� ����C�� ��	� DC!��� �� �������� HTFM� �	� ����������	� C�� �� �	��

�����EC��E��8�������C�	�����������B��E$�%����	�$%�����FGGFI��4����F��������C�DF���	CF���

EF�E�����	� ���	C�C��	CF�� B�� ��� B������ ��F�C�����	� B�� 	�!	��� �F� ����C��� B���	C�	���

����CE�C���E$�%����	�$%�����FGGFI��,�E�		����F����� ���B���B� 7��	������	� ����3	�	��'�C��

F�	� DF�	����	� �E������ B��� C�DF���	CF��� �	� B��� 	�E��C����� �F�������� EF�E�����	� ���

��	��C�����	C�	C�����3����E���	�����������	CE����	����EF����B����F������D���CE�	CF��B���

����C�� ��� B���B� 7��	������ ��� B������ ��	� ���	��� F��F�A	�� B����	� ��� HLA��� �CAE���� $�C��

B��!� �F��E��� B����A� HTRK� ������	� B�� ��� B������� 4�� ����CA��� �F��E�� ��	� "�F���� /���%�

EHMMT HTPGI�B�����F��\�����N)C�	��	F�cF����-�C�	���O���E�C	�����HTKH�����C�������HTMH��	�

����C������HTMJ��/���%�B�E�C	������FE�B����B���������	CF��B������C���������B����������B��

N�F����B�����O��	������	�C����	�������C���E��EC����3��,���������E������C����	���������

��C�����������	��	C�C������C������C�	�A���	C�C�����!�3	�	��'�C���2������C��������������E��	��	�

��� 	���������E��� C�� ����FC�C	� ����� C�� ��	� D�EC�����	� ��	C��� B�� ��� ��C�	���� �	� C�� ���	� #	���

����C�������������C�	����D��(E���������C�����E$�%����	�$%�����FGGFI��4��B��!CA����F��E��

��C� ������ B�� ���	C�C��	CF�� B�� ��� B������ ��� HLA��� �CAE��� ��!� 3	�	�� '�C��� ��	� ��\����� B��

+������B	�-����� NAF	��� FD� 	���-�C�	C���+FF�O�� ����C�� ����C���*����A��$�%��� �	�$%����

EFGGFI���F��\��������������	��EF����	�������	�HTKF��-�������A��� ����F��NB����O��	�����

NB�����O� EF����/���%�� ��� ������ ����C�B�������C	���B�� E������C��� ��� E���	�� �	� �F���E��	� �	�

�#���B����������CF�C	����������F�	��������C���������B�����	CE�E$�%����	�$%�����FGGFI��

4�������C���������B��B������F�	�����D�C����	��B��E��������C���	������E������������EF����B��

	������ ,��F��B���C�� ��� B������ ������	�� 	F��F���� ��� ��	��C��� ����F%�� �F��� ���

D���CE�	CF��B������C����	C�	C�����E����B���*F������HLLL[�4�����	��FGGJI��

�

$��� '�����ADA�C�"�A�A�	�����BF��F��F��

4�����	C�����C������B�����B���������	����FDF�B����	��	�BC�����C��E�		�����C����F��AB��

���� EF��F�C	CF�� E�C�C�� DF�B����	������	� EF����!�� ��C� ������	�� B���� ��� E��� B��

B������ �C�C��C��� ��� ��	� EF��CB���� ���� ��C����� B�� ��� B������ ��� �C����� EF��F�C	CF��

E�C�C������	�	F��F����C�EF���A	��E.��������F���FGHFI��4��������E��B���F�����!�C�F�A����

���B���CB��	CDCE�	CF��B���EF��F���������BCDDCEC�������D��	��F	�����������	�C	���A����������	��

B���� ��� B������ F�	� �	�� 	�F����� B���� B��� ���C���� �!��B���� ���� B���	���� D��C�����

�F	��C������EF����������	CE�E4��C�����F���HLTR[�0�		F����F����F���HLTK[�7C��E�C�C����F���HLTTI��
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4��� ������		��� 	�C	�����C����� ��C�EC�������	� ���EF�	���� B���� ��� B������ �F�	&� ���

B���������� ���������� ��F��������� ��� �F����� �	� ���������W	C��E�������� 2��8� ��� B������

E��	�C�����F��E������F��AB��	�����	��E	����B����	�C	���A����CE%E�C����F��B����	�C	���A���
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kC�����%�� HLMK[� *C���� HLLR[� 7��a���� �	� $22����� HLLR[� 7�Fa��� HLLTI�� *���� �F	���

���F��	FC���� E���	� ��� ����CA��� 	�E��C���� B�����%��� ��C� ��	� ����F%��� �F��� ����FE���� ���

��	����B�� ���E���	C��F���	��C��C�F�	��C��B��� C�DF���	CF���B�������EF�E�����	� �����	��C���

����%����

4����%F������	�C�D���F����D�	�B�EF����	����HTGG�����kC��C���)���E�������C����	�BC������

�DD�	��	����C�����EoFGHF��3�E%E�F�pBC��'�C������C��0���E�I��4��	�E��C�������� �#�����	�

������ ���� �����F��	CF�� B��� ��%F������	�� C�D���F����� 4�� ��%F������	� C�D���F���� D�C	�

���	C�� B�� ��%F������	� ���E	�F�����	C���� B�� ��� ���CA���� C�� FEE���� ��� BF��C��� B��

�F������ B�F�B�� ��	��� RGGG� E� H� �	� RGG� E� H�� 4�� ��	�FB�� B�����%��� ���� C�D���F���� ��	�

����C����� ��!� �F��E����� �F���B��	� ��� �F���	� BC�F��C��� �F����	� C�	����C�� ���E� ���

��%F������	� C�D���F����� Y���B� ��� ��%F������	� C�D���F���� ��	� ���F%�� ���� ���



'(�%BAD����

)A�����"��*AB&�������D��B"��� �F�A����� E�F�����

�E���	C��F������ D������E���	��F�������C���F�	��!EC	��� �������E	�F���������	���/��� �C�C�F���

E�C�C����� �F�	� �C����� ���E����� D������E�����EC��� �	� ��� DC����� ���E���	C��F�� ��� ���F�����

�������C�� B�� ��F�B�� �!EC	�	�CE�� EF�����F�B��	��� -���� ���EC�����	�� ���� �C���	CF��� B��

���E���	C��F����C� ��FB�C���	����� ���C�	CF��B���F���	�BC�F��C��� ���F����	� ��� D������E��

C�D���F���� EF�����F�B��	��� 4�� ���E	��� ��� D������E�� F�	���� ��������	�� �������C�	��

BC�C	����B�����E���	C��F���4��!���C��E���F�	�������E��	�C����D������E���B���C���	CF���F�	�

��F�������E��	�C�����F�����B���F��E������	�������EF�DC����	����������E��B��E����F������	�

E�C�C����B���� ����F��E���� F��B���� ���E���	C��F�� �	�BC�� E)��8������ HLRK[�kF�	<FaC�<� �	�

2��������� HLMM[� )�<��� �	� kF�D�� HLLK[� 2��	���� HLLT[� $E)����� HLLLI�� ��� �!C�	�� ��� ����B�

�F����� B�� �C���	CF��� �F��E���C���� ��C� ������	� #	��� 	�A�� EF����!���� 4��� �C���	CF���

�C�������F�	����	���������B��!���F����&������C���	CF���B��B�DF���	CF��EN���BC��OI��	�����

�C���	CF��� B���F���	CF�� EN�	��	E�C��OI� ��C� ��� B�E�C���	� ��� DF�E	CF�� B�� ����� �%��	�C��

E/�C	���HLMLI���

2F�E�����	�B��������CF��B����C�D���F�����F�����	�F��������BCDD����	������F�A���&�

•  4����FE���C�D���F����Q��C���	CF�������F�C������	�EF��C��C�F���

•  4���F%���C�D���F����Q����B���DF�B����	�����

•  4���FC�	�C��C�D���F����Q����B���DF�B����	������	��F	�	CF����������

4�����E	�F�EF�C�� C�D���F���������	�B�����%����BC�����	%����B��E���	C��F��������������FC	�

����� �	�	&� �C��CB��� �F�CB�� F�� ��8��!�� *�� ������ ����� ���	� #	��� EF������ ���E� B���	����

	�E��C����� ����%	C������ EF���� ���� F�	C��� E��F��	F�����C����� E2-BW�+� �	� 24)-W�+I��

4�����%��� ���� C�D���F���� ���	� ��� D�C��� ���� 	�����C��CF�� �	� ���F��	CF�� E�+"0I� �	� ����

��D��!CF��E,"+��+*��	���D��!CF�����E���C��I��

*�������E�B���B��E��	����C���������%��������+"0����	���	C�C�����F����	�BC��������E���	C��F���

�CE	����!�����F����EF�	��C��B�������C���������B�����C�����	��������"F�	�����������%����F�	�

�	��D�C	�������FB��	�����C��CF������E�����������	CF��B��������	C����B��X7��E�>E����

�
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�� �D	����������AC���+���DFB����F��-*./�

3�� ��������� ���� ���C���� ��	�������� 	�C	�����C����� �F�	� E���E	��C����� ���� ���� ���B���

��C���	�����C�������C����	�����������E	����+"0&�

•  ���B��B���F���	CF�������JKGG�E� H��������E��B����F������	�QU)�

•  DF�	�����B��B����F��	CF����	���HMHK HPLK�E� H�����������F������	�2qU�

•  D�C�������B��B����F��	CF�������HFRG�E� H�����������F������	�2 U�

•  ���B��B���F���	CF���FC�	����DF�	�����F��	CF����	���FLPG FLJG�E� H��	�FTMK FTPK�E� 

H������������F������	����	�%�C�����E 2)JI��	�E 2)F I�

•  ���B��B��B�DF���	CF����	���HRPMQHRRT�E� H��	�HJTMQHJTF�E� H�����������C�C�F���2 )�

E*���CE<��HLTLI�

•  ���B��� ������C����	� B���� ��� 8F��� ��	��� HFGG� �	� KGG� E� H� �	� ��������	��	� B���

���B���B������C�	���BC�C	����[��������F�	�E���E	��C�	C������F���E����������	��E���

4���	�FC�����C�����	�BC����F�	�BF����B������E	�����+"0��C�C��C������
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/��� ��� DC�����HH�F��F����������� DF�	�����B��B���F���	CF�� ��FLRM� E� H�� ��C� EF�����F�B� ��

�����F��	CF��B�����F������	��Q2)J����C�C�B��������B���FC�����F�F�E��������FTKG�E� H���C�

EF�DC���� ��� ������E�� B��� ��F������	��  2)F � ��C� ���F����	� B���� E�� BF��C���� /��� ����

���E	����B��� ���C����B��B�������	�B�����	CE� E0C������HF��	� HJI�F�� ��	�F����B������B���

�C�C��C�������FLKJ��	�FTPT�E� H��F������B�������	���FLRT��	�FTMJ�E� H��F���������	CE���

4�����B��B���F���	CF����FB�C	������ �����F��	CF��B����F������	�QU)� E�C�C�F��U )� �C���I�

��	� �C	������JRJP�E� H�� �������	��FC�	����	��	�FC	�� ���� ��� ���E	���B�F�C���� E0C�����HHI��3����

DC����������������E	����B�����B�������	�B��������	CE���JRJK�E� H��/����������E	����B���	�FC��

���C���� E0C������ HH�� HF� �	� HJI�� ����� ��	� B����� C�	���C	�� ����� D�C���� ���� ���� B��!� ���B���

EF�����F�B��	��������F��	CF��B�����F������	��Q2)J��	�q2)F��
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'������B��B�� DF�	�� C�	���C	��� 	�A���FC�	���EF�����F�B��	��� �����F��	CF��B����F������	�

E�	F�C���� E2qUI� ��	� �C	���� �� HMGK� E� H� ���� ���� ���E	���� B�� ��� B������ �	� B�� ��� ���	CE�

E0C������HF��	�HJI��3������	�������������������	������B����HPJK�E� H����F��BC�	C������������

DC�����HF��4�C�	���C	��B��E�		�����B����	� D�C����B���� ��������������C�� ���� ���� ���E	����B��

��F�C�����	�B��������	CE�E0C������HH��	�HJI��������	���EF����FC�����F�F�E����4����C�C�F���2 )�

������	��� B���� E��� 	�FC�� ���C���� BF����	� B��!� ���B��� B�� B�DF���	CF�� �FC�	���� �	�

��F�F�E������C	�������HRKK��	���HJML�E� H�EDC�����HHI����HRKM��	���HJTH�E� H�EDC�����HFI��	���

HRKL��	���HJTH�E� H�EDC�����HJI���
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����#������B����HFRR�E� H��	���HFRG�E� H��3����EF�����F�B��������F��	CF��B����F������	�

2 U��������	�B���� ���� �ECB��� E���F!%�C������2�		�����B����	� �����	�� ���� ��� ���E	���B�� ���

B������E0C�����HFI��4������B���������C����	��� B���F���B��HFGG�E� H������	C�����	������

8F���B������C�	��BC�C	����E���E	��C�	C�����F���E����������	��E���	�BC�����
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4������C����B�������	����	CE�BF����	�������E	���	�A���C�C��C����E���������EF�	C�����	����

����B��F�����B��EF��F����EF�������U�����	�����FC���������DC�����HR����������	��	�����
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������F�C	CF��B��E���B��!����E	�����2���B��!����C����F�	��	�� ��������	��	C�C�����B���� ���

BF��C��� B�� ��	�C�FC��� E��	����� �	� ������ �F�	� �F����	� �	�BC���� ���������� U�� ���	�

EF�E��������C����	�	�A��BCDDCEC���B��BC�	C������E���B��!����C������������	������	C��B�������

���E	��� �+"0�� 4��� ���C���� ����	����� F�	� ���� EF��F�C	CF�� E�C�C���� EF����!��� ������

�F��AB��	��������B��F�����B���F��E�����BCDD����	����4��	�B�������+"0�FDD���B����C�������

�����	�	���C��������	��E���	�BC�����	�������E����C�����	��������E���B����E��	����C���

�

E� �D	������"F���F��-*./�

')�)A,����A��	A��DC���FF��	AC���	�����	A

/��	� �E���	C��F��� F�	� �	�� ��������� ���� �C!� 	������!� B�� ��� B����C�� ��	CF����� B�� 7F��C� 

)��8��F�C���B����B��!����C�������FGHG�EAF�F��AF�J��	�AF�RI��	����FGHH�EAF�H��AFF��AFJ��	�

AFRI�� ��� ����C	� B�\������ B�	��	� B�� ``A��� �CAE���� B�� ��C�	���� ���F����� B��� 7��<����

��������	��	� ��� �CE������ E��	������� ��� 7F��C� )��8��F�C���� 4��� C�DF���	CF���

���������	�C���� ���� ���� \������ �	� ���� ��C�	���� �F�	� ����F������ B���� ������!�� R� B�� E��

�����E�C	��	����DC�������C���	���F�	������������\����������%��������E�������B�FC	��B�F1�

�����E���	C��F���F�	��	�����������E0C�����HKI��
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0C�����HK� �4���\����������%����B�����B����C��A�	CF�����B��7F��C� )��8��F�C���

�����	�����F����������EF������	����E/���C��4��C@I�����E���\������EF�	C�����	��������C����

�����B�� ���C�����	�������� 4��� ���	� �E���	C��F���F�	� �	�� ����%�������� �+"0��	� ���� ���E	����

F�	����� ��� ����������	� DF�	����	�� EF���� F�� ���	� F�������� ���� ���� DC������ HP� �	� HM��

EF�����F�B��	���!�B��!����C���B������A�����	����C�����F����	��������E	����������F�����
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4������E	����F�	��������A���	����������E��B�����B�����JRJG�E� H�E U )I���������DC������HP��	�

HM�� 4��� ���B��� ��	��� FLGG� �	� FTGG� E� H� �F�	� ������	��� ���� ��� DC����� HP� E��8� B��!�

�E���	C��F���E�E���F��	��E���JI��4��	�FC�CA����E���	C��F���F��AB��B��!����B���	�A��EF��	���

�	� B�� D�C���� C�	���C	��� EF���� ����������� B��� �E���	C��F��� ���� ��� DC����� HM�� 4��� ���B���

EF�����F�B��	��������F��	CF��B�����F������	��2qU��	�2 U��F�	���	�F�������������DC�����HP�

E�E��� F� �	� �E��� JI�� 3����� �F�	� �����	��� ���� ��� DC����� HM�� ,��A�� ��FC�� D�C	� ��� ��E���E���

�C��CF�����C���� �F��� �FC�� ��� EF�����F�B��E�� ��	��� �F	��� ����� B�� BF������ �	� ����

�E���	C��F��� �	�BC���� ���� ��C������� EF�DDCEC��	�� B�� EF�����	CF�� F�	� �	�� 	�F����� ���E� ����

���C���� �E�%�C����� EF����EC������	� BC��F�C����� �F��� ���� �F��� -��!	F�� *JPG�� +F���C	�
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/*HK� �	� -�C����� 2�� �F�	� B��� ���C���� ��������	� ����F%���� B���� ���� ��FE������ B��

���	����	CF���	�EF������	CF��B���\��������C�	���E	�������FHI��

��")A
�F����FA:+@JA

*M�A
��DC���A(6�1A

*M�A
����CFA*M�A &����A*M�A

?�A'A*'J�J�A MP��HT�  � TG��JH� PL��TJ�E�F��������	���I�

?�A+A*'J�J�A MF��GT� MJ��LT� MJ��TL�  �

?�A/A*'J�J�A KM��RR�  � MT��KG� PG��MF�E-��!	F��7KGGI�

?�A�A*'J���A KK��TJ� KJ��JG� KG��JF�  �

?�A'A*'J���A KT��TG� KR��LJ� KP��JG�  �

?�A+A*'J���A MG��LM� TG��GT� KL��JJ�  �

?�A/A*'J���A KL��TT� KL��LG� KP��PP�  �

"�������FH� �2F�DDCEC��	��B��EF�����	CF�����A��������%����+"0�EF����������E���������B��

BF������

4����	�B��E��	����C��B��	�A���EF��C�	�C	����	�BC����������C��������	�������	���������*����A��

E��� ����C���� �����	�	�� F�	������ ��� E�FC!� ����	� DFE��C��� ���� ���	�B�� B�� ���E���	C��F�� AF� F�

EFGHGI� �F��� ������� F�� �� ������� ��� EF�DDCEC��	� B�� EF�����	CF�� �F�� ����C������� ���E� ����

����	��E����	�������E�F��������	���I���F�����E	����+"0���	�BF�����������DC�����HT��
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*����� ���	�� F�� F������� ��� ������E�� B��� ���B��� �� JRJL�� FLFL�� FTPG�� HMGT� �	� HPRF� E� H��

EF����������E������F���� ���C��������	�����B�������	����	CE��'���EF�����C�F����	���

E���B��!����C�����	�E�	��E���	C��F�����	��D�C	���	����������F�C	CF��B��E���	�FC�����E	������	�

������	����������DC�����HL��
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Ech no 2 Amra
Mastic Kremer brut
Dammar brut
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Nombre d'onde (cm-1) �

0C�����HL� �/�����F�C	CF��B�����E	�����+"0�&��F���� ���C����B�������	����	CE����E����E���

AF�F�EFGHGI�

/������DC�����HL�F�����	�F���������������B����C�C��C�����4�����E	��������	����	������E���AF�

F� EFGHGI� ��� �CF��	� ��� BC�	C����� �C��� B��� B��!� ��	���� ���E	���� �����	����	� ��!� ���C����

����	������*���	������	�����������	�	��DF���C����������������B��BF������C�	�����F�	���F�F���

���� DF�	�� ����������E�� ���E� B��� ���C���� �E�%�C����� -��!	F�� 7JPG� �	� -�C���� �	� ��� DC�����

��C���	�� E0C����� FGI� ������	�� ��� ������F�C	CF�� B��� ���E	���� B�� E��� B��!� ���C����

�%�	��	C������	����E���AF�F�EFGHGI���

Ech no 2 Amra
Plextol D360
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4�� ����������E�� ��	��� E��� 	�FC�� ���E	���� ��	� ������������� 4��� ���B��� ������	��� ���� ����

	�FC�� ���E	���� �F�	�����EEF�B�� ��C�	���C	����	�����������������JRRG�E� H�� 4��BF��������B��

��	���FLGG��	�FTGG�E� H�EF�����F�B��� ����F���	CF���	� �����F��	CF������ ������F������	��Q

2)J��	� 2)F ����F����	�F��������C�B�����������C�����%�	��	C��������C���������	��FC���DF�	��

�	� �FC��� ��F�F�E��� ���� B���� ��� E��� B��� ���C���� ��	�������� E0C������ HH�� HF� �	� HJI�� 4���

���B�����	���HMGG��	�HPGG�E� H����EEF�B��	�����C�	�A���C�����	���E���	�FC�����E	������

-F��� EF�E������ ���A�� ��FC�� �	�BC�� ���� �����	�	��F�	������ F�����	�BC������� ���������	�B���

�E���	C��F������������B�������B����C��A�	CF�������/������F����EF�	C�����	������������C����

�����B�����C�����	��������2����B��	�����BF�	������C�	���F������E���	C��F����D����E��AF�F�

EFGHGI[� ���� ����%��� E��F��	F�����C���� E2-B /$I� ��� ��C���� �F��� EF�DC����� F�� �F�� ���

������E��B��������C�����	������������C��B������C���

�

')')A,����A��AF-��DC���FF��AC��D��F������A

*���� E�� 	����C��� B��!� �E���	C��F�� ��E��F�F�C����� F�	� �	�� �	�BC���� ��D����E���BHF� �	�BHR�

EED�� ���	C�� H�H�H�I�� '��� ����CA��� �	�B�� �EC��	CDC���� B�� ��� EF���E	CF�� .CE	F�� 4F��	� �� �	��

������C��%���B��������C������������������F��	FC���E.C�C����E�8����HLLFI��*�������E�B���B�����

EF����F��	CF�����E������FD����������2���B��BF%F��E'�C����C	��4%F��FI���%�	F�F�����E��	�C���

���EC����� ���C��	� �	�� CB��	CDC��� ���E� ���� �F%���� ����%	C����� B�� ����F����� 4�� E��A����

�!�F�C	CF�� N4�3�%�	�� ,�	C���� �� 	������� ��� EF���E	CF�� B�3�%�	F�F���� .CE	F�� 4F��	O� ���

������B���7���!�,�	��B��4%F�����FGGM���	���������		���������CA�������CE�������	���C�	��#	�

B�� E�		�� EF���E	CF��� AF	��� ���F��	FC��� �� �	�� EF�	�E	�� ���� ���D�C��� E�	� C����	�C���

�EC��	CDC����� ��� �	�C	� BF�E� C��F�	��	� B��� �F��� B�� EF�DC��������� ���� �F�������� 	�E��C�����

����%	C����� B�� ���F��	FC��� ���� CB��	CDCE�	CF��� B�� E��	�C��� �E���	C��F��� EBHF� �	� BHRI� �	�

B�F�	C�C����E�����F	FEF�����!���C���	��!��2���	�E�������F�����F���B����F����B�����F	���

	����C���

4��E���	C��F��BHF���F�C��	�B�� ����EC�����3�%�	���B��*��E�F���`��A��� B%���	C��B��$F%���

3��C���� B�� ��� EF���E	CF�� .CE	F�� 4F��	� E4%F��� 0���E�I�� 4��E���	C��F�� ��	� ���� ����	��E��

���C������ ��	�F����� B���� ��� 	F������ B�� ��� ��C�E����� /�	 ��� �F�	�� ��� �\��� B�� �FC�

,�������	����B����	�����C��CF��B����E�����B��$F�����EHTLR HTLKI���

4�����E	���F�	�������A��������%��������+"0���	�������	���������DC�����FH��
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0C�����FH� �/��E	����+"0�B�����E���	C��F��*��E�F���BHF�

4�����B��B���F���	CF����F�F��������������F��	CF��B����F������	�QU)���C	������JRRJ�E� H�

��	�DF�	����	���F�F�E������C������	�����	�A���������4������F��	CF���B��Q2)J���FLKK�E�
 H��	�

B��  2)F � �� FTMK� E�
 H� F�	� ���� DF�	�� C�	���C	��� 4�� ���B�� B����F��	CF�� ���� ��� ��F������	�

E�	F�C����2qU���HMGP�E� H�������������������	C	�����B��B�������D�C����C�	���C	����HPKF�E� H�

D�C	� ��D����E�� ��!� ���E	���� F�	����� ���A�� ������%��� ���� �+"0� B��� ���C���� B������ �	�

���	CE��/������DC�������C���	����������E	�����������	CF���F�	�������F����E0C�����FFI��

Dachour 12
Mastic Kremer brut
Dammar brut
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*��E�F���BHF�
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4������������E����	���E���	�FC�����E	������	�D������	���4���B��!�DF�	������B�����HRKM��	���

HJTJ�E� H����EEF�B��	����D�C	����	����E�B������B���EF�����F�B��	��������������E	����B�����

B������E��HRKM��	���HJTH�E� HI��	�B��������	CE�E��HRKL��	���HJTH�E� HI��

4�� EF�	�!	�� �C�	F�C���� �	� ��F�����C���� B�� ���E���	C��F�� *��E�F��� BHF� E.C�C����E�8����

HLLFI� �F��� �����	� B�� ����F���� ���� E�	� �E���	C��F�� ��F�����	� B�� ����EC����� 3�%�	��

�F����C	� EF�	��C�� B�� ��� ���	CE�� ��C� ��	� ���� ���C��� EF����� �	� �	C�C���� B���C�� 	�A��

�F��	������ ���	F�	�B���� �������C����BC	����������-���EF�	���� ���B��������	��������C���

��C�	C�����C�����!C�	������B��BF�������E�C	����F������	C�C��	CF��B��E�		�����C��������EC�����

3�%�	�����F���F�����	����!E�����B��E�		���	�B����

-F���EF�E������������%��������+"0�B�����E���	C��F����E��F�F�C����*��E�F���BHF���F����	����

�F��C�C�C	��B�CB��	CDC����������C�������	������C�EF�	C��	�� 	�A����F��������	�B�� ������	CE��

��C�������	�B��E��F��	F�����C�������������	�C�����������		���B�����������F��CB��	C	��

���E����EC�CF����



'(�%BAD����

)A�����"��*AB&�������D��B"��� �F�A����� E�F�����

:)A ��	A���D�����	A�D���C����C D����	AA

�

4��� 	�E��C����� E��F��	F�����C����� �F�	� B��� 	�E��C����� ������	C���� ����F%���� �F���

�	�BC����	�����%������������������F��E���C�����4����	���	�B��������������EF��	C	���	���	�B��

B�	���C���� ���EC�����	� E������ �F��E���� ������	�� B���� �������� EF����!��� ,���C�

��CB��	CDCE�	CF�� B�� 	F�	��� ���� �F��E����� ������	��� ��	� ���DFC�� ���B��� C��F��C�����

�F	�����	���E�����B���C�	���E	CF������B������

4��E��F��	F�����C����	�������	�FB����%�C����B��������	CF��F1������F��E�����B���F��	��

���BC�	�C����	���	���B��!�������������������	�	CF���C����	�����������F�C����4��������	CF��

B��� �F��E����� ��	� EF�BC	CF����� ���� ���� BCDD����E��� B��� EF�DDCEC��	�� B�� BC�	�C��	CF�� B���

�F��E�������	�������B��!��������E-FF����FGGJI��4����C�EC���B�����������	CF��B���EF��F����

B�������������������E��F��	F�����C����	�B��D�C��������������F��	����	��������������F�	�

F������EF�F�����4���EF��F�����F�	�#	�����	����������������F�	��4������������	��F�	������

���D��CB����C��CB��F����8��4����	����B������F�	��	�B��D��CB������F%�����	����C����C���!C�	��

��F��� ����C����� 	�E��C����� E��F��	F�����C������ EF���� ��� E��F��	F�����C�� �C��CB���

E��F��	F�����C�������������8�������	E��

UDDCEC�������	�����E��F��	F�����C��D�	�������	����F����������CA���DFC�����B���	�B��FGA���

�CAE���� ��� FH� ����� HLGJ�� $C<��C�� /����F�CE�� "�a�		�� ��� E���E����� ������ �� B�E�C	� ����

	�����!�EF�E�����	������F������� ����FE����F��� �������� �����C����	������	��!��� ���CB��

B��	����B����	�F�����������EF�F���������C��B��E���F��	��B��E��EC����2���	�����!�F�	��	��

�F����C�C�� ���� X���� �	� 4�B����� ��� HLJH� ��C� F�	� 	����C���� ���� ��� ������	CF�� B���

E��F	��FSB���� 3�� HLJR� >�E���C�	��� �	� 2�F��F<%� �F�	��	� ��� �C���� ��C� ������C��� ���

E��F��	F�����C��� ,� ���	C�� B�� HLJT�� ��� E��F��	F�����C�� �� ����E�� �� ����B�� ����� X���� ��

F�	���� ��� ��C!� AF���� B�� E�C�C�� �	� ��� E��F��	F�����C�� ���� EF�E��� �C�E�� ����	� D�C	�

EF���C	������E������C����B���8��C�F���	�/E���C�����3��HLRH��$��	C���	�/%����F�	�	����C����

�������E��F��	F�����C��B�����	�����	�F�	���5�������C!�AF����B��E�C�C�����HLKF��F��������

B�EF����	����

�
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��� �F�'����FD���F��A���C�!�F����A�	A���0�#F	D��

!��(���FC"���'�#!��

��� ����C	� B����� 	�E��C���� ����%	C���� BF�	� ������CE�	CF�� ��	� ���	��� 3���� ��	� B��C���� B�� ���

DF��������������EC�����B�����E��F��	F�����C���C��CB������EF�F�����/������DF����E������

	������ B�� ����E	C�C	�� �	� B�� ���F��	CF�� �F�	� ��		����	� ����CF����� ���� ���	C�C��	CF�� B��

������� �	�	CF���C���� 	�A�� ����F����� �	� 	�E��C������	� ���D�E	CF������� 2�		�� 	�E��C����

�����	�����F��C�C�C	��B���F����	�A�����EC�����	������������E	C�C	����	�������EF��F�����������

E�FC!�B�����EF�F�����	�B�����EF��F�C	CF��B������������F�C���E+F�����E��	�+F�����E��FGGRI���

4��E���	C��F��������%����BFC	�#	����F���DF�����C��CB��������������BC��F���B��������F����	�

F����C����������!�����������	���F���4���������F�C�����	�E�FC�C����������F�	��������	����

B������������	�	CF���C����	����DF�E	CF��B������F���C	��B���EF��F�����	�BC����B����������	��

����� ��	� EF��	C	���� B�� ����C����� �F����	��� *����C	�B��� F�� �	C�C��� ����������� B����� �	� B��

�F����	�F����C�����	��������������	���F��F�����E�	F�C	�C����,����CB��B������F��������������

�F�C�����	����F%���B���� ���EF�F����E�������	�	CF���C��I������B��C	�EF��	��	��4���E�����

��C���	�E0C�����FJI���������	������%�	A���24)-��

�

0C�����FJ� �/E�������������B�����%�	A���24)-�

4��B�	�E	����NE����C���O����������EF�������	��	C�C�����	�E���C��������		��B����F	FBCFB����

BF��C���'.W�C�C��������B�	�E	CF����	���������������FC�B��7��� 4�����	�E,q�λ���EI��4��������

�F�C������BFC	�����F��	�A���������F�����B��������F�������B�F�B��E�FC�C���F���������%���B���
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EF��F���� EC����� E+F�����E��	�+F�����E��FGGRI�� 4�� E�������B�����������	� �E��C������������

�F��E�� �F�%E��F��	C���� �	� ��� ���CA��� 	�����C��� ���� ���E���	C��F�� ��	� BC�������� ���� ���

������� �� ��D��!CF�� ���� ��� B�	�E	���� EF��	C	��� ���� ���� ������� B�� ��F	FBCFB����

AF��������	�����	���B�	�E	������	�E�������B��������������������B����F��������B�F�B��

EB����E��E����B��HLG���TGG���I��	�E��������F	FBCFB��C�BC���������F����E���F%������������

C�	�������� 	�A�� �	�FC	� B�� �F������� B�F�B��� 2�� B�	�E	���� ��	� E������� B�� DF���C�� B���

�����C������	�����E	���!���C�������	��CB�������CB��	CDCE�	CF��B���EF��F�������������2���	�
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�EC�!����A G��P HFKG�
cqT��HGiP`�i�

HFRJLG�
F��RF� T��GM� G��LLPL�

�EC�!����E6#FA H��J HJGG�
cqR��HGiP`�Q�

TKMF�
G��RG� H��JL� G��LLLK�

�EC�!����A G��PH HFKG�
cqP��HGiP`�Q�

JHTPG�
H��PJ� K��RR� G��LLLK�
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cqK��HGiM`�Q�

KKLF�
G��RK� H��KF� G��LLLR�
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HFGRT�
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	�E��C����� C�BC������������F��� ����C���� ������%���B�� �F�	C���B��� EF��F�����F��	C���B����

B���F�����!� ���F��	FC���� E-FF����FGGJI��/F�����C� ��EEA��������C	������	C��B��HLKT����A��

��C����	CF��B���EF�F�����E��C���C��������$��E������3��BF��%�EBF��%��'/-�F�LFG�RMTI����C�C�B���

�����C	CF���B���BCDD����	���FB���B��B�	�E	CF���EF�������B�	�E	������CF�C��	CF�������F������

B�	�E	������CF�C��	CF��B��D������E0�*I��	����B�	�E	������E��	����B����E	�F����"�A���F����	��

��������C��B��2-B���	��C����������E	�F�A	���B��������EEF�������2-B /$I��

3�� 2-B�� ��� �������F�C��� ��	� EF��F���� B���� ��8� E��8� ��E	���I�� ��C� ����C�� ��� �%�	A��� ���

��������E���3�����������C��%������	���	%����B����8��	C�C����EF������8���E	����&������C����

���%B�F�A��� �	� ���8F	�� ��C� �F�	� ���� ����� �	C�C����� E����B��	� �����F�� ���	� ����C� #	���

����F%��� 4�� DF�����	� ���C���B�������F������	CF�������		��	�B�F�	��C������������B��

	������	���� �F�F�A��� B�� ��� 	������	���� ���C��	�� �������� RKG KGGn2� E0C����� KTI�� 4��

������������%����F���DF�����C��CB����	����������F�C��������8�D�EC�����	���	�C���E	��B����

��� �%�	A��� �� 	������� ��� C���E	����� ������������	� E���DD�� �� ���� 	������	���� ������ F��

�#��������C������� ��� 	������	����B������C	CF��B��������������%����4�C���E	CF����� D�C	���

���CB��B��������C�����B���F�������!C����B��HG��4��
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4�����������C	W���C	����������	�B��EF�	�h�������EF�E��	��	CF���	��������	C	��B��E���	C��F��

C���E	���*����C	�B���F��	����C����������C	�KG�EHWKG�B��E���	C��F�����	�B�������EF�F���I�����C	�

HGG�EHWHGGI�F�����C	�FGG�EHWFGGI��'���DFC�����F�C�������E���	C��F�����	�B�������EF�F�������C�

��������	�� ��� E\���� ��� ���	C�� ����� C��F�	��	�� B�� �%�	A��� E��F��	F�����C����� -F��� ���

2-B��C���!C�	��B��!�	%����B��EF�F����&�EF�F���������C��E������C�����I��	�EF�F����E��C���C����

4�� B���CA��� ��	� ����EF���������	C�C���� �	� ����� ���DF����	������ ��� EF�F���� �����C��� 4���

EF�F����� E��C���C���� �F�	� ��� �C�CE�� DF�B���B�� ����B������	��� 4�� BC��A	��� C�	�����B�� E���

EF�F�������	�B��HGG���KJG�����	�������F����������	����������������HGG�������E��������FC�

�!	�����B����C�F��KG�����,���C�	��C�����E���EF�F�����EF�	C�����	�������#	����	�������B��
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�����	�B���F��������EF�F������������ �#����	�B������F�C	CF����������������F�	���	���C�����
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B�����CF��	CF�� �	� B�� B����F������	� B���C�� ��� B�EF����	��� 3���� FDD��� ���� ���	�� ������

B'����CE�	CF�������%	C��������E�C�C��F����C�����	�C�F����C���������CF�F�C��������FE�C�C���

�	E�� 3���� ���	� �� 	F�	��� �F�	��� B�����%���� BF�	� ��� ��	� ��	� B�� B�	���C���� ��� ��	����� ���

EF��F�C	CF�� �	� ��� �	��E	���� B���� �E���	C��F��� 4�� ���E	�F��	�C�� B�������� ���� �#��� ��	�

������	�FB��B��E���E	��C��	CF��B�������	CA����������B�	���C��	CF��B�����������	F�C�����

F���F��E���C����B������AE���C�BC�CB�������������	���B�������E���	C��F������%���E+F�����E�

�	�+F�����E��FGGRI� 2���	����� 	�E��C��������%	C�������	C������	� C�������5������ E��������
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�F��AB������ ����C�C�C	�� ���	CE��CA������� ����F�	� ��!� ��	���� 	�E��C����� EB�� ��F�B���B�� ���

�CEF �� D��	F � �	� �		F�F��I� �	� ����C� ���� ����B�� ����C�C�C	�� B�� B�	�E	CF��� B�� ��F�B��� B��

8��	F�F��� �C� ����� ��	� EF������ ���E� B���	���� 	�E��C������ -F��� E�� 	����C�� B�� 	�A���� ���

EF�������2-B /$����	���	C�C����F�������%��������EF��F����	�C	�����C����� 

4����C�EC���B��DF�E	CF������	�B�������E	�F�A	���B����������	�������	���������DC�����KL��

�

�

0C�����KL� �/E������C���CDC��B��DF�E	CF������	�B�������E	�F�A	���B��������

4��E���	C��F����F���#	�������%����BFC	����������������C������	�������EE���C���&�

•  �F�C��	CF��Q����E���	C��F����	��F���DF����B����8��	�C����CF�C���B��������F��E����C������

CF���DF������F�	�DFE��C�����	��EE��������F����EE�FC	�������������C��EC��	C�����

•  /�����	CF�� Q� ���� CF��� DF����� �F�	� �������� �	� DC�	���� ���� ����F�	� �� ����� D� � ����

������%������

•  *�	�E	CF��Q�����DFC���������������CF���DC�C����	������E���C�����D������	����E��	����

B����B�	�E	�����4���C�����B�	�E	����	���F�F�	CF�������!�E�������B���CF���B�	�E	����

•  "��C	����	� B�� �C����� Q� 	F��� ���� CF��� B�	�E	��� �F�	� �����C�	���� B���� ���� DF����

�����C�����F��F�	C��	�������E	���B���������

4������CA����	������	����EF�����CF��B��E���	C��F�������������8��������C�����DF���	CF��B���

CF���� B���� ��� E�B��� B�� E�� 	����C��� ���� C���E	� ���E	�F�C����� 2���	� ��� 	%��� B�� �F��E��

B�CF�C��	CF��NB���O��E����C��C��CDC������������E	���B��������F�	������é���	��B���D������	��

DF��é�� �F��� E������ CF���F��E���C���� 4��� �F��E��� B�CF�C��	CF�� NBF�E��O� ��FB�C���	� B���

CF���� ��C�� ����� ����� D������	�	CF��� 2�� �FB�� B�CF�C��	CF�� B���� EF��C��	� 	�A�� �C��� ��!�
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B����E��	����C���4�CF�C��	CF��B��E���	C��F�����	������FB�C������E����B���	��������F�A����

E��������C�� CF�C���� �� E%E�F	�F�� ���� ���F���E��� ��CF�C��	CF�� E�C�C����� ��CF�C��	CF�� ����
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�F��	C���� ��C�� ����C� 	����F�	������� 2F�	��C�����	� �� ��� 24)-�� ��� �������	CF�� B���
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����B��F�����B�� EF��F������� �F�	�����B����F��E������F��	C����B���� ������	�	� C�C	C���� ���

�!C�	�� ����C�������	�FB��� B�� B��C��	CF�� E�C�C���� �	� B�� �������	CF�� B��E���	C��F�� �F���

������%������2-B /$��3����������� C�� ����C	�B����� ���E	CF�� ����	C�����	� D�EC��� �� D�C���� �����

����� �F��� ��	� B�� 	����DF����� ���� �F��E����� ��� ������ B��C���� EF�����F�B��	�� ��C� �F�	�
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�
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E���F!%�C�����F�	����E��	C�����B��DF�����B���B��C����"$/�EF�����F�B��	���

E����1CFB�����F��'!2345��

4���	���	�E��C����E��F��	F�����C�����	C�C����B����E��	����C����	����2-B /$��4��������	�	��
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"F��� ���� �E���	C��F��� F�	� �	�� ��������� ���F�� ��� ��F	FEF��� �>E1)� EED�� N$�	��C��� �	�
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2-B /$��
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'���E���	C��F��B�F�C���� EF����EC��� B�� /F���C�� E/	��3�E����B��$F�B�I� �� �	�� B��C��	C���
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4�� E��F��	F������� F�	���� ���A��� ��� ������E�� B�� HR� EF��F���� 	�C	�����C����� E	�������
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�F	������F��	FC�����



'(�%BAD����

)A�����"��*AB&�������D��B"��� �F�A����� E�F������

-F���E��	�C�����F��E��������C�����F�	�����C�B�!��������E��E��F��	F��������F������F���

����������F��AB��	������	��E	����	C��E��������	�B���	���������	��E	�������������������F�	�
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4���EF��F����CB��	CDC����������E��F��	F�������F�	��������2-B /$�B�F�C����EF����EC���B��/F���C���F�	��F�����B�������	���������C���	�

E	�������JKI�&��

?PA ?��A��A��� �	�A ��A*����A A�N���FE�A ���A*M�A

�A ,ECB������F�C��� "$/� RR�GF� PGG� MJEHGGI�[�FLFEKGI�[�RMFERGI�[�HRMEJKI�[�RFJEFTI�

'A ,ECB��� �F�a���C��� "$/� RJ�RF� PGG� FLFEHGGI�[�FGJEMGI�[�FHTEPGI�[�MJERGI�[�KTPEHGI�

+A ,ECB��� �F�a���C��� "$/� RJ�TL� PGG� FLFEHGGI�[�FHTERGI�[�MJEJKI�[�FGJEFGI�[�KTPEHGI�

/A ,ECB��� �E�	%� ����F�C��� "$/� RM�GM� KMF� FLFEHGGI�[�MJETKI�[�FHTETGI�[�HMKERKI�[�RLPEFGI�

1A ,ECB��J � �E�	%� � �F�a���C��� "$/� RP�RG� KMF� FGJEHGGI�[�FHTELGI�[�FLFEMKI�[�MJEMJI�[�HJHEKGI�

@A ,ECB��J � �E�	%� � �F�a���C��� "$/� RP�LP� KMF� FLFEHGGI�[�FHTETKI�[�MJEKGI�[�FGJEJJI�[�HHLEFKI�

CA J �E� ����F� "$/� RG�JP� RLT� HTLEHGGI�[�MJEKGI�[�FGJERFI�[�JLJEJGI�[�RGLEFRI�

FA 4���F� "$/� RJ�HJ� RLT� HTLEHGGI�[�HGMEPGI�[�JLJEJFI�[�FLFEPGI�[FGJEKTI�

GA � ��%�F��� RF�JK� RFR� FGJEHGGI�[�FHTETGI�[�HTLEJGI�[�RRFEFKI�[�JLREFFI�

�JA � ��%�F��� RF�TG� RFR� FHTEHGGI�[�HTLERMI�[�MJERFI�[HRMEJGI�[FGJEJFI�

��A J �E� � ��%�C�� "$/� RG�FG� RLT� FHTEHGGI�[�HTLEKKI�[�FGJEJPI�[�MJEFKI�[�JLJEHGI�

�'A J �E� � ��%�C�� "$/� JL�ML� RLT� FGJEHGGI�[�FHTEMKI�[�HTLEKGI�[�MJEFKI�[�HMKEFFI�

�+A � ��%�C�� "$/� RF�KR� RLT� FGJEHGGI�[�FHTEKGI�[�HTLEJFI�[�RFREHMI�[�KMFEHJI�

�/A � ��%�C�� "$/� RF�LF� RLT� FHTEHGGI�[�MJEPGI�[�HTLERTI�[�FGJERFI�[�JLJERGI�
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����F�	��D� �����	C���
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���	CE "$/�

*�������E���B��������C���B������E0C�����PF��������	I������HK��F��E�����	�C	�����C�����F�	�
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B���� ���� ���	C��� ���E�B��	��� EH�F�F�� �	� H�F�J�I� ��C�� E�		�� �%�F	�A��� ���� ���� ��� #	���

EF�DC����������BC��F���������F��E������	��B��B�����C�����F�	�����EF����EC��C������

�



'(�%BAD����

+A�����"��*AB&�������D��B"�� �F�A����� E�F������

�� ���B�AE�C��D�����AB�FA�(�D���FAB�A��AB�CC�DA

'����	�B��EF�����	C���B��������	�	��B�����%����F��������!	��C	������C�F�A���E���/F!���	�

�	���!���	���F��I�F�	��������E�������C������	��B��B����� "$/����	������C�����	�������	���

CEC��������DC�������C���	��E0C�����PRI��

�

0C�����PR� �2��F��	F��������F�	���������2-B /$���F������B����� "$/��	��F�������

�!	��C	� "$/�EB�E������B��E���������F��F���������	�B_���B������������EE���C����B��
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E��F��	F��������EF�����F�B��	����!��!	��C	������%�����������������	��C������A���	�����

������	CF�� �	� �����	C	CF�� B��� �CE�� �C�C��C���� �� E����� ������	�� ���� ��� E��F��	F�������

EF�����F�B��	� �� ��� ���C��� ���	�� ����%����� A����FC���� F�� ���	� F�������� ���� ���� B��!�

B���C���� E��F��	F�������� ���� ��� �F����	� �	C�C��� C�D����E�� ���!	��E	CF�� B�� E��	�C���

EF��F�����EF�������%B�F!%B�������F������	��� "$/�E���	��I��	����B�����A��BCF�� "$/�

EQI��2���B��!�C�F�A�������%B�F!%B�������F������	�������������	�����#	��������������2-B 

/$�� *�� ������ ���E� ��� B �C�F�A���� C��� �F�	� �!	��C	�� ��� ����	C	�� �C�C	���� 4��� EF��F����

�F��C�����B����ECB����	���������B��%B���EF�����F�B��	��EC��������	�F��	��I��F�	������������	�

�!	��C	�����E���EEA�����B �C�F�A����

E� ���B�AE�C��D�����AB�FA�(�D���FAB�A��AC�F��EA

'��� �	�B�� EF�����	C��� B��� �!	��C	�� ��� �C�F�A��� E��� /F!���	� �	� ��!� ��	���F��I� ���E� ���
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,��A����FC��EF����	����� �C		���	�������EC��C��������EF������	�����	+�EF�����F�B��	���	�����

���E	���� B�� ������� F�	����� ���E� E��!� B���� ��� ����� B�� BF������ A�/"�� ��� �	�BC��	� ���

D������	�	CF�� B��� CF��� �F��E���C����� F�� ���� ��� E���E	��C���� ���� ��C	� �F��E�����

	�C	�����C����� EED�� 	������� JPI� B���� ���� �!	��C	�� ����%���� B�� ��� ���	CE�� /��� ��� ����C���

E��F��	F�������E0C�����PKI�F�	�������A��������%���B��������C������	���F����CB��	CDC������

BC!�EF��F�����A����FC�������� ����B��!�E��F��	F����������C���	�������C�C����	��������

E0C����� PKI�� F�� ���	� EF��	�	��� �������E�� B�� 	�FC�� EF��F���� ��C� DC�����	� ���� ��� ����C���

E��F��	F��������C������C	�B���EF��F����B����%B�F!%B�������F������	��� "$/�E���	��I��U��
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���	�����F��������E�����C��	�B���F����	��	C�C���� ���B �C�F�A����2����B��	�� ����EF��F����

�ECB������	CE� ��	�C�F���	CE�BC��F�C�����F����F�C�����	��F�F�C����E���������	�DI���C�F�	�

�FC	� ��� �	��E	���� 	C��E���A��� �FC	� F����A���� �������	� #	��� �!	��C	��� ���E� ��� B �C�F�A���

B������������	C	���C��F�	��	���E0C�����PK������B���C����B��!�E��F��	F�������I��U�����	�

����F�������������E��B����EF��F����F� CB��	CDC����	�������B��%B��F����F�C�����	����ECB��

F����F�C���� EF� �	� �I� E	%��� B�� �F��E���� F����A���� ���E� ���� D� � ��C���	��&�

FGJEHGGI�[HTLETGI�[HGLEMGI[RGTEJTI[RTFETI[KHHEHFII��	�����C����������E��B���EF��F�����ECB���

��	F��� B��� �ECB������	CE� � �	� C�F���	CE�BC��F�C���� E�� �	�DI� �F�����C� F�����	� ����F����

�����	��E	�����C�C��C�������E�B���D� ���C���	��JLFEHGGI�[MJETGI�[RTFEPGI�[FRH�[LK�[RGT�[HPH��	�

RFHEHGGI�[KHH�[JLJ�[FKM�[HPL�[MJ��2�		���%�F	�A����F�����#	���BC�E�	�����	��C�������	��

E���� �D	�������"F��

�� ���B�AB�A���E��	�����	A�D��F�����AA

/�C	���� ������%������� �+"0��F���� ����F���������B����E���	C��F������������B���� ���B����C��

A�	CF�����B��/������F�E7F��C� )��8��F�C����ED�����	C��HI�EF�	C��	��������C���������B�����

���C�����	��������4��E���	C��F����D����E��AF�F�EFGHGI����	�������������F�������F	FEF����>E

1�� �	� ����%��� ���� 2-B /$�� 4�� �����	�	� F�	���� �F��� DF���� B���� E��F��	F������� ��	�

�F�	����������DC�����PP��
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0C�����PP� �2��F��	F�������F�	��������2-B /$��F������E���	C��F����	C�	C����AF�F�EFGHGI�

'��� 	�A�� D�C���� EF�E��	��	CF�� B��E���	C��F�� ��	� �� ���������� ���� E�� E��F��	F��������

4���C���� EF��F��� CB��	CDC�� EF�����F�B� �� ��� � ��%�C��� E�I�� ��C� ��	� ���� �F��E����

	�C	�����C���� ������	�� B���� ��� ����B� �F����� B�� ���C���� ��	��������� E�� ����	�

��������������	��������EF��F������ECDC������������	CE�F�������B�������4�����	�����CE��

�������� ���� E�� E��F��	F������� ��F�	� ���� ��� #	��� E���E	��C����� E��� ������ ���E	���� B��

������� ��F�	� ���� ��� #	��� �		�C����� ��!� EF��F���� CB��	CDC��� B���� E�� 	����C��� 4�� D� �

���F�C	�C���B��E����CE����	�HJH��U�����	� ����F��������E���W8�EF�����F�B������EF��F���

B����B�� F�� ��	�������C�� ������F��FC�� BF����� ��� �	��E	�����C� ���		�C����� �� ����B��� B��!�

���C����� 3�� ������	� ��� EF��	�� ��� EF�	�!	�� �C�	F�C���� ��� 7F��C� )��8��F�C���� C�� �������

����� ��F������ ���� E�	� �E���	C��F�� EF�	C����� ��� ����C�� �� ����� B�� B������� U�� ���	�

����F���� ���� ��� ����C�� �� �	�� �������� ���� 	��E��� ���	��	��� ���	��	� ���� ��DDC���	��� �F���

F�	��C����������	�	�B�����%����!��FC	������	�EF������������F�����FC����

�� ���B�AB��	A�E��	�����	A�DE����������A

4��E���	C��F�� ��E��F�F�C���� ��D����EC�� BHF� EED�� ��� ���	C�� HI� �� �	�� �������� ���F�� ���

��F	FEF����>E1����C������%�������2-B /$�EDC�����PMI��
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0C�����PM� �2��F��	F�������F�	��������2-B /$��F������E���	C��F����E��F�F�C����BHF�

4���EF��F����CB��	CDC����F�	���	�F��������EF�����C�F�����E����������	�	��F�	������F������

���C������	CE� EED�� ������	C�� F�H�I�� 4��� ���E	����B���������F�	� �	�� EF����������E� ��� 	+� B���

EF��F����EF�����F�B��	���3���EEF�B����E�����C		���	�������EC��C����E����B���*F��������F���

HLLT[�,��C�F�F��F���	�-�����F��CF���FGGK�[�*��C�������F���FGGJI�������ECB���F����F�C�����	�

�F�F�C���� E�� �	� �I� ������	� B�� ���������� E�C�C����� �F��� CB��	CDC��� ��� ���C��� ���	CE�

�C�C��C���,����	�E���B��!��F��E������F����CB��	CDC������C������F��E�����B������F��E	I��	�B�����

� ��%�C���E�I����C��E���B���CA��������F�	�����E���E	��C�	C�����B��������C������	CE��

�
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2�� �����E�C	� ��������	�� ��� 	����C�� ��	CA�����	� EF���E��� �� ���	�B�� B�� 	�FC�� ���C����

��	��������� ��F�C����� ���B�������	� ������	CE��	� ��!��F��C�C�C	���B�� ����� CB��	CDCE�	CF���*��

D�C	� B�� ������ BF��C���� B��	C�C��	CF�� �F�����!� �	� ���C���� C�� ��	� �	C��� B�� EF���C	���

���EC�����	� ����� EF��F�C	CF�� E�C�C����� 4�� E���E	��C��	CF�� B�� E��� ��	��C��!� ���C���!�

������	�� B���� B��� �E���	C��F��� ��	C�	C����� �	� ��E��F�F�C����� EF�	�C���� �� ������C�������

EF���C����E�� B�� ��)C�	FC��� B��� ��EC������ EC�C�C��	CF��� �����		��	� �C��C� B�� B�	���C����

B���EC������ DF�����	CF��� D�����C����� ������E��	C������ EF���	C����� �	� ��	C�	C����� �	�

DC�������	� B��CB��� ��!� ��FE������ B�� ���	����	CF�� �	� B�� EF������	CF�� B���� ��� ��	� B��

�����������	�B����F	������F	�����	�C�FC���E��	�������

-F��� ��� E���E	��C��	CF�� B��� ���C���� F�C����� B������ �	� ���	CE�� ����C����� 	�E��C�����

����%	C����� F�	� �	�� �	C�C����� B���� E�� 	����C��� '�� ����C��� ���� �������	� ��� ��	����

B��E���	C��F���	�BC����	�D�C	�����DD�E	���	�B�������%���������+"0��4������E	����F�	������	�

���� EF�DDCEC��	�� B�� EF�����	CF�� EF�����F�B��	�� F�	� ����� ��� ��C	�� B�� E�� 	����C�� ����� ����

	�E��C����� E��F��	F�����C������ 24)-� �	� 2-B�� ��� ����F%��	� ����C����� �FB��� B��

B�	�E	CF����

4��� ���C���� ����	����� �	�BC���� B���� E�� 	����C�� �F�	� B�����	��C��!� E���E	��C���� ���� �����

����B��BC����C	����	����������EF��F����	�C	�����C������4���	�C	���A�����F�	�B����F��E�����

��C� ��� �F��AB��	� ���� C�C	C������	� ���� ��F��C�	��� D��F���E��	��� �	� �F��� ���� ����%���� ���

B�	�E	CF�� D��F�C��	�C����� ���� ��FE�B���� B�� DF���	CF�� B��� B��C���� D��F���E��	�� 0�F� ���

���E	CF��B�� ���DD���� ���E������������� D��F���E��	� EE��F�����B��B���%��I� �� �	���C��� ���

���E���4���B��C����B���%����F�	��	���C��C�����C������C������%��������24)-W'.W0��F�C��	�C���

4����FE�B��B�����DD����B��E��F�����B��B���%�����������	�C	���A����������C��	F�	�B���F�B�

B�F�	��C���������F�������B�	�E	CF��D��F�C��	�C�����	�B��BC�C�������������C��B��B�	�E	CF��

��� ���� EF������	� ���E� �����F��E����� 	�C	�����C����� �	��B��B��� ,��A�� ��FC�� ����C���� E��

��F	FEF��� B��B���%��	CF��B�� ��F������	� ��EFF�� ������	� B����B�� �F����������F��E�����

	�C	�����C������F����F�	�������������C�	��BC�C	�������ECDC�����F���E���������C����	�BC����

E�� ��C� �����	� B�� BC�	C������ E��C�����	� E��� 	�FC�� ��	��C��!� ���C���!�� 3�� EF�������E���

������CE�	CF��B�� E����F	FEF��� ��������E���	C��F����E��F�F�C������������ ���� ����F�C��B��

)�<�����D� EEF���E	CF�� .CE	F�� 4F��	�� 4%F��� 0���E�I� �� ����C�� B�� B�	�E	��� ���E� ��EEA�� ���

������E��B�����C���F�C�����*��������E�		����	�FB�����������B���C�DF���	CF���C��F�	��	���
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������F�C�C����F	��C����B��������C�������F%����	���CB��	CDCE�	CF��B�������AE�����E����EC�CF��

E��B�����F������F�FI��4�����FC�B������C������	�������������EC�����3�%�	����	�EF������C������

BF������ �F�	� �F����	� C�EF���A	��� �	� ���DFC�� C����EC����� E�� ��C� ���	� ������ �� ����

EF�D��CF�� EF�E�����	� ��F�C�C��� �F	��C���� B�� BC������� ���C���� ��	�������� �	C�C����� B����

E�		���#������CFB��� EF���� ��F�C���� ED��C����7������E����� ��������B�����FI� �	� ����%�����

ED��C���� 7������E����� ������ &�DD�E	��FI� ���� �!������� 2�� �FB�� B�� �������	CF��

B��E���	C��F�� 0�F� ��� ���E	CF�� B�� ���DD���� B�� *8�� ��C	�� B�� D�C��� E�� 	%��� B�� EF�D��CF���

��C����C�������	�B��BC�	C���������EC�����	� ��� �F��E���F	��C����B�� ��� ���C����	C�C��������

���� ��EC���� ��	C������ *���	��� ���	�� E�� ��F	FEF��� B�� B��C��	CF�� ��������	�� ���� �F�������

����FE����F����	�BC��� ������	��C��!����C���!�����F%���B�������BF��C���B����	�C�FC���

E��	�����E,<���C������F���FGHFI��

4�����	��C��!� ���C���!�F�	� �	�� �	�BC���B���C��B���F������������������F	�����	�B����

�F	��� ���F��	FC��� E.C�C����E�8���� HLLF[� $�	���� FGGJ[� )F����C��C���� FGGKI� ���� BC�������

	�E��C����� ����%	C������ -���C����� ��F	FEF���� B�� �������	CF�� �	� B�����%��� B��E���	C��F���

��	C�	C����� �	� ��E��F�F�C����� F�	� �	�� B����F����� ��� ��C�� B�� �F	��� ���C��� E2��CF�C�� FGGJ[�

$�	���� FGGR[� )F����C��C���� FGGPI�� *���� E�� 	����C��� �F��� ��F��� ����%�� B�����CF���� ����

EF�BC	CF��� B�����%��� �	� B�F�	C�C���� ���� ��F	FEF���� ��� ����C����	� B�� �F�����!� F�	C���

	�E��C������ EF���� ��� EF�F���� XC��	�!� E-���F����!I�� 2���	� ���� EF�F���� +- HT� BC	��

N�EF�� ������O� B�� �F������� ������	CF��� ���E� ��� �����C������ B�� �C�CE�� C��F���	� ��C� ��C�

�����	�B�#	����	C�C����B����B��� �%�	A����24)-���C������C�B����B��� �%�	A����'-42��'���

EF�F���� E����C���� +- HT� �� �	�� �	C�C���� ���E� ��EEA�� �F��� ����%���� ���� ���C���� ��	��������

E.C�C����E�8���� HLLF�[� ���� B��� *F������ HLLL�[� $�	���� FGGJ�� )F����C��C���� FGGPI� ���E� ���

����B� �F����� B�� EF��F���� E���E	��C���� �	� ���� ������	CF�� ��	C�D�C���	�� �	� EF���E	���

A����FC�������B�����B�����%����	�C	�����FC�	���EF��C����&�LG��C��	����F��������E���	C��F���

B�F�C�����	�KG��C��	����F����������C����B�������	����	CE��*����E��	����C���F����	��	���F���

�������CA���DFC������EF�F����B���F�������������	CF���	����������	�	��F�	�����F�	��	��	�A��

��EF�������	������	�����B�����%�����BC�C����B��MJ�JJd��F���������C���F�C����EFR��C��	���

�F������ 	����� B�����%��I� �	� B�� MGd� �F��� ���� ���C���� B������ �	� ���	CE� EHK� �C��	���

�F������ 	����� B�����%��I�� 4��� E��F��	F�������� �����	��	�� B��� ����%���� D�C	��� ���E� ���

EF�F���� XC��	�!� F�	� ������� ���� �����	C	CF�� B��� �CE�� ����C� CB��	C���� EF���� ���E� ���

EF�F���� E����C���� +- HT� �	� ��CB��	CDCE�	CF�� B��� EF��F���� �������� �� �	�� D�C	�� ��� �EEF�B�

���E�����C		���	�������EC��C����E����B���*F������HLLL[�$�	����FGGJI��	�����	+��	��������E	����

'.� EF�����F�B��	��� 4��� HP� EF��F���� 	�C	�����C����� CB��	CDC��� B���� ��F�C���� ���E� ���
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EF�F����E����C����+- HT�F�	��	�� ��	�F������	� CB��	CDC������E� ���EF�F����XC��	�!��*���� ���

E���B������C����B�������	����	CE������HJ�EF��F����	�C	�����C�����F�	��	��CB��	CDC������E�

��� EF�F���� XC��	�!�� -F��� �������� C�C	C������	� ���E� ��� EF�F���� E����C���� +- HT�� L� �	� HH�

EF��F���� 	�C	�����C����� F�	� �	�� CB��	CDC��� �����E	C�����	� B���� ���� ���C���� B������ �	�

���	CE�� ,��A�� E��� �����	�	�� ��EF�������	��� ��� EF�F���� XC��	�!� �� �	�� �%�	���	C������	�

����F%����F�������%���������E���	C��F������C���!��

'��� B��� ����	CF��� B�� ����� �������	� ��%�CEF E�C�C����� EF�E����� ���!	��E	CF�� B��

���������E�C�C�����EF����!���EF�����������C�����4��!	��E	CF��B��������	C�����C��������	�

�������C���C	�������C������C�B�	���C���	��F������	�B��B��E�������	��E����4��!	��E	CF������

�����FE�B��F���C�����������F����	�BF�������	�#	�������E	C��������C���	������F�������EC��

B���F��E������ *���� E�� 	����C��� C�� �� �	�� �	�BC�� EF����	� ��� ��FE������ B��!	��E	CF�� ���	�

C�D����E��� ���� ��� EF��F�C	CF�� E�C�C���� B����� ���C��� �	� �������� �F�	� ���� �F��E�����

���D����	C�������	� �!	��C	��� ��� DF�E	CF�� B�� ��FE�B�� �	� B�� �F����	� ����F%��� "�FC��

��FE�B���B��!	��E	CF��F�	��	��	��	���B����E��	����C�&������D��!�����/F!���	��	�������	���F����

2F�E�����	������F����	��B��!	��E	CF���F��������F%�������	���F���	����� ��!�����EF��������

�F����	��E����C������	��	C�C�����F������!	��E	CF��B�����	��C��!����C���!��	����	�FC�CA����

����F����	�BC	�N����	�O�����B �C�F�A����'����	�B������	C	�	C���B�����B����	����F������	�FC��

��FE�B���B��!	��E	CF�����	���������F���E���������C����	�BC�������D��	��F	����������	�B��B��

���B����	�B��!	��E	CF�������������#	��� D�C	�����E� �����!	��C	�����B �C�F�A�����E�����B��

��F��A���B���C�C��	CF��B���F����	����A�����!	��E	CF���

4��E��E�������	C	�	CD���	�������������BCDD����E����	������������C�C	C����B�����C����	C�C�����	�

��� ���CB�� ��E� F�	���� ���A�� �!	��E	CF��� 4�C�D����E�� B��� �F����	��� B�� ��	���F�� �	� B�� � 

��!����� ��	� �������� ���� ��� E��E��� B��� BCDD����E��� B�� ���B����	� ��	��� ��� � ��!���� �	� ���

��	���F��� ,��A�� ���� �����	�	�� F�	������ F�� ���	� BC��� ���� ���� 	�FC�� 	�E��C����� �F�	� �C���

�B��	�����F������!	��E	CF��B��������	C��	�C	�����C�����4���	�E��C�����E����C������EF�������

��D��!� �	� ��� /F!���	�� �����		��	� B��!	��C��� EF�����������	� ��� ���	C�� ���C������� ���	F�	�

B�������E���B��������C���B������E�!	��E	CF�����/F!���	����E������	���F�I��4�C�EF����C��	�

B��E���B��!���FE�B�����	����	F�	����	�������E����C����F������!	��E	CF��F�	C�������������R���

2F�E�����	� ���� �F����	�� ����F%���� ��� ��������� ��� ��	���F�� ����	� �F�	��� ���A�����	�

�����C�����F����!	��C��� �����F��E�����	�C	�����C��������F�� ���	�B������	C	�	C�����F��� ����

	�FC�� ���C���� �	�BC����� 4�� ��FE�B�� B��!	��E	CF�� ���� ���� ��	���F��� �� BF���� B��� �����	�	��

��EF�������	��� ��� ���� ��� B����� B��!	��E	CF�� F�	C����� ��	� B�� HG� �C��	���� 4��� �����	�	��
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����	C	�	CD���F�	���	����������C���������B����	�B��������	C��	�C	�����C����E��8���F�C����

ETF�RRdI��	�E��8�������	CE�ELP�HRdI���	�F�	�������E�E����FE�B���������F%��	������	���F��

EF�����F����	��

4��� �!	��C	�� F�	� �	�� �C��C� ����%���� ���� 24)-W'.�� 2F���� ���E�B�����	�� ���� �!	��C	��

F�	����� ��� B �C�F�A��� ��F�	� ���� ��� #	��� ����%���� ���E� E�		�� 	�E��C���� �� E����� B��

�����F��	CF�� DF�	�� B�� B �C�F�A��� ���'.�� 4��� E��F��	F�������� F�	����� F�	� ������� B���

��FDC����C�C��C����E��8�����	�FC�����C�����	�BC�����4���HP�EF��F����	�C	�����C�����CB��	CDC���

B���� ��F�C���� F�	� �	�� E���E	��C���� ���E� ��EEA�� B���� ���� �!	��C	�� F�	����� ��� ��D��!� �	� ���

/F!���	�������E���	����������F	FEF���B���������	CF��B��E���	C��F�����C���!��F���������%���

����24)-W'.�EF�������	��	C�C���B�����F	������F��	FC���EF�����F�B��������!	��E	CF��B��

HG��C��	��� ��� ��	���F���� 2F�E�����	� ��� B������ �	� ��� ���	CE�� ������%��� B��� �!	��C	�� ���

��D��!� �	� ��� /F!���	� �� �F�	��� ���� ���� HJ� EF��F���� 	�C	�����C����� CB��	CDC���

���E�B�����	��F�	�����C�E���E	��C����B����E����!	��C	���4�C�D����E���		��B���B���F����	�

E��	���F� �F����	� �F��C��� �	� � ��!��� �F����	� ��F��C��I� ���� ���� �	�� F��������� -F���

����%��� E�		�� �%�F	�A���� ���� �	�B�� ����	C	�	C��� 0�F� ��� �F��E��	���� B��C��� ����	C��� B���

EF��F�����	�BC������	������C�����F���E���������C����	�BC���E����C�������C��B��D�C�������

EF�����C�F�� BC��E	�� ��	��� ���� ����	C	��� 	F	����� �!	��C	��� �F��� E������ �F��E���� ����

����F�	� ��� ��FE�B�� B��!	��E	CF�� �	C�C���� 4�C�	�����	�	CF�� B��� �����	�	�� ����	C	�	CD��

	��B�C���	� �F��� ���� 	�FC�� ���C����� ���� �����������	� �C� ��� ��	���� B�� �F����	� �C� E����� B��

��FE�B��B��!	��E	CF������F%������������	�C�D����E����C��CDCE�	C�����	�����F��E��	����B��

���C�������	C���B���EF��F����	�C	�����C������4����!E��	CF���B��E�		��EF�E���CF���F�	����J 

�E� � ��%�C���B���� ��F�C����EiHLd������D��!������	���F�����������F�	����/F!���	��	���!�

��	���F��I�������ECB���B�������F�C��������F�C�����	�F����F�C����B�������B������EiHF�Pd�

��!� ��	���F��� ��� ��	���F��� ���� ����F�	� ��� /F!���	� �	� ��� ��D��!I� �	� ���� B��!� �ECB���

C�F�A���� EC�FI���	CE�BC��F�C���� EiLd� ��!� ��	���F��� ��� ��	���F�� ���� ����F�	� ��!�

��	���F��� ��� � ��!���I� �	� EC�FI���	CE�BC��F�C���� EiPd� ��� /F!���	� ��� ��	���F�� ����

����F�	� ��!� ��	���F��� ��� � ��!���I�� A����FC���� ���!	��E	CF�� ��!� ��	���F��� ������	��

����C����� ����	����� ���� ����F�	� ��!� 	�E��C����� E����C����� B��!	��E	CF�� E��D��!� �	�

/F!���	I��EF���&�

•  4����B�E	CF��B��	�����B��!	��E	CF��EHG��C��	��I��

•  ���EF�F�C��B�������	CA�������CA����	�B���F����	���E����C����
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•  ���BC�C��	CF��B��EF_	�������	C����E���!	��E	CF��N��D�FCBOI��

•  ����C���CEC	��E�����E���C	����������������C�����EC��C���I��

'����F	FEF���B��!	��E	CF������������F�CB��E���/-3I����	���C��������E��B����	�E��	����C������

����C	�B������FE�B���C������	����CB����C������	�B�����CDC����	�B��EF�E��	�������E���	C��F��

�	�BC�� ����	� ������%��� EB���� ��� E��� B�� E�� 	����C��� ���� 24)-W'.I�� -�C����� F�� 	����C����

�F����	� ���E� B��� �E���	C��F��� ��E��F�F�C����� B���� �F	��� ���F��	FC���� F�� ���EF�	��� ���

��F��A���B���������	C	���C�C	����	��C�C����F1����/-3��F������C���CDC������	�E����*�����������

/-3����	��B��������F%����F����!	��C��� �����F��E����� 	�C	�����C����� E"����C�����F��� FGGM[�

2���B�����F���FGGTI��	�B�����F	������F��	FC������/-3�������C��F������������B����E���	C��F���

B��EF�F���	��B�F�C�C�������	����E2�FEF��FGGLI��4����F	FEF���/-3����	��B���F�B�	��	����������

�E���	C��F���B������C����EF����EC�������C������C������!��E���	C��F�����E��F�F�C������4���

E��F��	F��������F�	�����F�	��F�	����������/-3�������C��B�����CDC������E���	C��F���	�B��

��		��������CB��E������EF��F����������	���A����FC�������EF�E��	��	CF��B�����E���	C��F����

�C��CDCE�	C�����	� BC�C���� EBC�C��	CF�� B�� HRdI�� E�� ��C� ��������	�� ��� B������	����

C��F�	��	�� '��� �F������� F�	C�C��	CF�� B�� ��F	FEF��� �	� ��� E��������	� B��� E��	F�E����

�	C�C����� �F��� ��� /-3� ��������	��	� ���� �F��C�C�C	��� �� 	��	��� �DC�� B�F�	��C�� ��� ��C������

�����	�	��

4��B���CA���	�E��C��������%	C��������F%���B����E��	����C���F����	�BC�������	�FC�����C����

��	����������	����E��F��	F�����C�������������8�����EF��������������E	�F�A	���B��������

E2-B /$I�� "F�	� B���F�B�� ���� ����%���� ���� 2-B /$� F�	� �	�� D�C	��� ���E� B��� ���C����

EF����EC��������C�����E������!	��C	��F�	������4�CB��	CDCE�	CF��B���EF��F����	�C	�����C�����

E����HP�EF��F����B������F�C���������HK�EF��F����B�������B�������	�����HG�EF��F����B�������

���	CEI� �� �	�� �DD�E	���� ��� �EEF�B� ���E� ��� �C		���	���� ���EC��C���� �	� ��� EF������	� ����

�����	�	�� F�	����� ���E� ��� ����� B�� BF������ A�/"� �	� ���� ���E	���� B�� ������ B��� B��C����

	�C��	�%��C�%��������D��	��F	���������	����C���������������	��D�C	�B�����F	������F��	FC������E�

������C���F�C�����E����C����CB������CB��	CDCE�	CF��B���EF��F����������	���B����E�������E�C	��

A����FC�����F����������C����B�������	����	CE�������	����	��B��E��������������B��BF������

�F��� ���� B��C���� 	�C��	�%��C�%����� ��C����� B���� ��� �C		���	���� ���EC��C���� ���� B��C����

��	�%���� �F�	� ���� ������ ����F�	��� �F��� E��� B��!� ���C���� E���� B��� *F������ HLLL[�

,��C�F�F��F�����F���FGGKI��4��!	��E	CF��B��������	C�����C������B���	�FC�����C�����	�BC������

�	��	��	������E����	�FC�CA����F����	 ���B �C�F�A���EE���F����	����F����DF�	����	�B�������
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BF��C���'.�� E�� ��C� �� ���B�� C��F��C���� ������%��� B�� E��� �!	��C	�� ���� 24)-W'.I�� 4�� D�C	�

���C���FC	�	�A��BCDDCEC���B���C�C�������B �C�F�A������A�����!	��E	CF����F�������������	��	������

�������	CF�� B��� B��C���� 	�C��	�%��C�%���� BC��E	����	� B���� ���!	��C	�� ��� ������E�� B��

�F����	�B��!	��E	CF���4��������	�	��F�	�����F�	��	��	�A����EF�������	���	�C��F���	���4��D�C	�

B��	C�C�������B �C�F�A��������	������DFC��B��!	��C������D��E	CF�����C������B���������	��E����

����%���� ��C�� C�� ���	� ��������	� B�� �F����	� �����		��	� ��� B��C��	CF�� B��� �F��E�����

	�C	�����C������ ��� ����C	� BF�E� B���� �F����	� NJ� ��� HO� ��C	��	� ���� �	����� E����C�����

B���C�C��	CF��B����F����	��B��!	��E	CF���	�B��B��C��	CF���	���	F�C���	��C��C�����C���E	CF��

BC��E	�����2-B /$��2���F����	�N���	O����������	��BF�E�����B�������	������F������	�B��B���

���C����	�C	�����C��������E��F��	F�����C�������������8����&�

•  ������FC��B�����F����	�NB�E��	O�C����B����C�B��	�C���

•  ��C��B��	������

•  �EF�F�C��B���F����	��

•  �EF�F�C��B������C���

��� ��	� �� �F	��� ����� �F	��� EF���C����E�� E���	� ��� ����CA��� DFC�� ������ �F����	� N���	O� �� �	��

�	C�C��� �F��� �!	��C��� �	� �	�BC��� E�� 	%��� B�� ��	��C��!�� ,��A�� ��C�	�����	�	CF�� B���

E��F��	F��������F�	������B���������!	��C	��B����F�C����F�����	�����F�������������E��B���

R� EF��F���� 	�C	�����C����� �%��	� ���� �	��E	���� ������� F�� F�������� F�� 	C��E�������� ��C�

��F�	��������#	��� CB��	CDC���E��� �����	��B��B������F�	�����EF����EC������	�BC��F�C������

4���� �	��E	���� �� ��� #	��� ����FE���� ��� �	�BC��	� ���� ���E	���� B�������� EF�����F�B��	���

*���� ���� �!	��C	�� B�� ��� ���	CE�� F�� �� F������� ���� B��!� EF��F���� ����F���� ��FC�� ����

�	��E	����	C��E���A������C��EF����B���� ���E���B�� ��F�C����� ����� CB��	CDCE�	CF�����������	��

D�C	����E�����B�C�BC��F�C�C�C	��B����	��B��B��EF����EC��!���

3	��	�BF����E��������	�	��	�A����EF�������	���C������C	��	C���B���F����C����E�		���	�B�����

	��	��	������!������B���	�����F����	��N���	�O�EF��������C�A�����F����F	�����	�����%���

B�����C��������B���C�EF����C��	��B��B �C�F�A��������FC���F�	����	��FC�	�B������C	CF���

0C�������	�� ���� �E���	C��F��� ��	C�	C����� �	� ��E��F�F�C����� F�	� �	�� ��������	� ����%����

B����E��	����C����������C	�B����C	��E���	C��F�����	C�	C���������������B�������B����C��A�	CF�����

B�� 7F��C� )��8��F�C��� ����F���� EF�	��C�� ��� ����C�� �� ����� B�� ���C��� ��	�������� 4���
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�E���	C��F��� ��E��F�F�C����� ��F�C�����	� B�� ��� EF���E	CF�� .CE	F�� 4F��	�� ��� ��F�����E��
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 2849
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 1382

 495.8
 2456
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 3270
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 1731
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 3018

 600.3
 1708

Spectrum 1A
43.988 min, Scans: 2761-2763, , Ion: 1917 us, RIC: 362478, BCBP: 73,1 (16449=100%), olib somalie 2 bis  26-09-2011 resine splitless .sms
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1 A  Scan 2726 from ...and settings\utilisateur\bureau\amra these doc\gc-ms\o\olib somalie 2 bis  26-09-2011 resine splitless .sms
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 21313
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 218.4
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 7963
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 2051

 585.6
 2722

Spectrum 1A
43.422 min, Scans: 2725-2727, , Ion: 2167 us, RIC: 321170, BCBP: 292,2 (31118=100%), olib somalie 2 bis  26-09-2011 resine splitless .sms
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1 A  Scan 2755 from ...and settings\utilisateur\bureau\amra these doc\gc-ms\o\olib somalie 2 bis  26-09-2011 resine splitless .sms
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Spectrum 1A
43.876 min, Scans: 2754-2756, , Ion: 1050 us, RIC: 828783, BCBP: 292,2 (96970=100%), olib somalie 2 bis  26-09-2011 resine splitless .sms

�

0C�����MR� �/��E	���B��������F�	����B��ECB� � �F�a���C��� "$/�

TMSO

TMSOOC



�

�""������ E�F������

�

&����A+E�EC���!FEF� ��F����E3A(A*�+1D1F>/(�RA1CJA���FE��A

�

AcO

CO2TMS �

�

1 A  Scan 2962 from ...and settings\utilisateur\bureau\amra these doc\gc-ms\o\olib somalie 2 bis  26-09-2011 resine splitless .sms
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 1447
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Spectrum 1A
47.085 min, Scans: 2961-2963, , Ion: 3239 us, RIC: 148001, BCBP: 292,3 (5280=100%), olib somalie 2 bis  26-09-2011 resine splitless .sms
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1 A  Scan 2918 from ...and settings\utilisateur\bureau\amra these doc\gc-ms\o\olib somalie 2 bis  26-09-2011 resine splitless .sms
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Spectrum 1A
46.396 min, Scans: 2917-2919, , Ion: 3571 us, RIC: 106219, BCBP: 203,3 (5626=100%), olib somalie 2 bis  26-09-2011 resine splitless .sms
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1 A  Scan 2954 from ...and settings\utilisateur\bureau\amra these doc\gc-ms\o\olib somalie 2 bis  26-09-2011 resine splitless .sms

100 200 300 400 500 600
m/z

0%

25%

50%

75%

100%

 43.2
 4014

 45.1
 1750

 67.1
 2210

 73.2
 8557

 74.1
 970

 75.1
 2835

 77.1
 1469

 93.1
 2665

 105.2
 3590

 106.2
 1454

 109.1
 2029

 119.2
 4419

 122.2
 2931

 133.1
 3491

 134.2
 2316

 143.2
 1058

 147.3
 4144

 148.1
 2857

 162.2
 1989

 163.1
 1157

 173.3
 3286

 175.4
 6140

 189.2
 5035

 202.4
 2984

 203.2
 6313

 204.2
 1791
 207.3
 1249

 218.4
 14042

 219.2
 3807

 292.2
 16633

 293.3
 4361

 294.4
 1018

 393.3
 1101

 495.6
 2011

 510.5
 1434
 511.5
 935

Spectrum 1A
46.958 min, Scans: 2953-2955, , Ion: 2313 us, RIC: 271601, BCBP: 292,2 (16633=100%), olib somalie 2 bis  26-09-2011 resine splitless .sms
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1 A  Scan 2530 from ...and settings\utilisateur\bureau\amra these doc\gc-ms\o\olib somalie 2 bis  26-09-2011 resine splitless .sms

100 200 300 400 500 600
m/z

0%

25%

50%

75%

100%

 40.9
 7263

 45.1
 4708

 65.1
 2684

 67.1
 18550

 69.0
 6407

 73.0
 22546

 75.1
 10929

 79.0
 9095

 83.0
 2681

 93.0
 12758

 94.0
 6574

 95.1
 14666

 106.2
 3753

 119.2
 10176

 121.1
 15144

 129.1
 7978

 130.0
 3131

 135.2
 13153

 136.1
 6539

 147.3
 9706

 148.1
 5086

 160.3
 2945

 173.1
 5087

 175.4
 12669

 187.3
 9904

 189.2
 47928

 190.3
 30198

 191.2
 14619

 201.2
 11549

 203.1
 18978

 204.2
 6649

 205.2
 3192

 217.3
 9026

 229.2
 6656

 231.2
 4197

 257.2
 5251

 271.4
 2653

 297.2
 4857

 365.5
 6291

 393.2
 14589

 394.4
 4632

 408.3
 10494

 498.5
 5135

Spectrum 1A
40.341 min, Scans: 2529-2531, , Ion: 1149 us, RIC: 812051, BCBP: 189,2 (47928=100%), olib somalie 2 bis  26-09-2011 resine splitless .sms
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1 A  Scan 2707 from ...and settings\utilisateur\bureau\amra these doc\gc-ms\o\olib somalie 2 bis  26-09-2011 resine splitless .sms

100 200 300 400 500 600
m/z

0%

25%

50%

75%

100%

 40.2
 152

 40.9
 851

 43.2
 1590

 55.1
 534

 57.1
 208

 65.1
 267

 67.1
 1349

 68.2
 464

 69.0
 666

 77.1
 549

 79.0
 730

 82.1
 160

 91.3
 922

 93.1
 1169

 94.3
 411

 95.1
 998

 107.3
 1315

 108.2
 568

 109.0
 880

 110.0
 213

 111.2
 135

 119.2
 997

 121.2
 1104

 122.1
 675

 130.3
 264

 135.2
 891

 136.1
 459

 137.3
 334

 142.2
 152

 145.2
 566

 147.3
 985

 149.2
 628

 157.3
 347
 158.2
 278

 159.2
 503

 160.3
 415

 161.2
 859

 162.1
 570

 169.2
 183

 175.4
 1176

 176.2
 346

 185.5
 157

 186.5
 407

 188.3
 785

 189.2
 2158

 191.2
 567

 192.2
 241

 202.4
 871

 203.3
 1220

 213.4
 268

 215.3
 393

 217.4
 648

 218.4
 1330

 229.3
 566

 231.4
 266

 243.3
 148

 249.3
 210  267.2

 167

 281.4
 262

 292.2
 1283

 293.3
 325

 295.5
 120

 297.6
 181  341.4

 135

 365.5
 177

 389.4
 277

 393.6
 702

 394.5
 409

 408.5
 218

 429.1
 235

 453.4
 302

 468.4
 413

 469.6
 162

 496.6
 195
 497.6
 129

 512.6
 321

 598.4
 153

Spectrum 1A
43.126 min, Scans: 2706-2708, , Ion: 4156 us, RIC: 74030, BCBP: 189,2 (2158=100%), olib somalie 2 bis  26-09-2011 resine splitless .sms
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1 A  Scan 2617 from ...and settings\utilisateur\bureau\amra these doc\gc-ms\o\olib somalie 2 bis  26-09-2011 resine splitless .sms

100 200 300 400 500 600
m/z

0%

25%

50%

75%

100%

 43.2
 569

 55.1
 1131

 67.1
 811

 77.1
 580

 79.0
 973

 91.3
 1330

 93.2
 742

 94.3
 410

 109.0
 927

 117.2
 354

 119.2
 1133

 122.2
 534

 133.1
 856

 137.3
 338

 145.2
 529

 147.3
 1096

 149.2
 711

 161.2
 908

 162.2
 549
 163.1
 369

 187.3
 344

 189.2
 1894

 190.3
 552

 203.3
 6041

 204.2
 1617

 205.4
 1247

 206.4
 520
 207.3
 359

 218.4
 4997

 229.3
 440

 232.3
 1036

 281.4
 377

 313.3
 500  393.4

 434

 409.4
 763

 424.3
 482

Spectrum 1A
41.718 min, Scans: 2616-2618, , Ion: 4347 us, RIC: 75905, BCBP: 203,3 (6041=100%), olib somalie 2 bis  26-09-2011 resine splitless .sms
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1 A  Scan 2686 from ...and settings\utilisateur\bureau\amra these doc\gc-ms\o\olib somalie 2 bis  26-09-2011 resine splitless .sms

100 200 300 400 500 600
m/z

0%

25%

50%

75%

100%

 40.9
 2086

 43.2
 1378

 67.1
 2416

 73.2
 9221

 75.1
 3974

 77.1
 1222

 91.3
 2740

 95.1
 3545

 106.2
 1234

 109.0
 2027

 119.2
 4230

 133.1
 3575

 134.2
 2594

 145.2
 1564

 147.3
 6089

 161.2
 3904

 163.1
 1339

 175.4
 2671

 187.3
 1167

 189.2
 9873

 190.3
 5479

 203.3
 6797

 204.2
 1821

 218.2
 21271

 219.2
 4398

 231.3
 1349  257.3

 1168

 441.4
 3312

 442.4
 1294

 498.5
 1148

 598.4
 2962

 599.4
 1471

Spectrum 1A
42.792 min, Scans: 2685-2687, , Ion: 2389 us, RIC: 264393, BCBP: 218,2 (21271=100%), olib somalie 2 bis  26-09-2011 resine splitless .sms
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1 A  Scan 2521 from ...and settings\utilisateur\bureau\amra these doc\gc-ms\o\olib somalie 2 bis  26-09-2011 resine splitless .sms

100 200 300 400 500 600
m/z

0%

25%

50%

75%

100%

 40.9
 13241

 67.1
 12820

 73.0
 41876

 93.0
 15270

 95.1
 20569

 119.2
 25271

 121.2
 19297

 123.1
 12014

 147.3
 31063

 148.2
 17807

 161.2
 23548

 162.1
 12337

 175.4
 36821

 190.3
 81865

 191.2
 16375

 203.1
 55173

 204.2
 9987

 218.0
 151580

 219.0
 26397

 271.3
 9905

 393.2
 14042

 498.5
 8413

Spectrum 1A
40.197 min, Scans: 2520-2522, , Ion: 683 us, RIC: 1,409e+6, BCBP: 218,0 (151580=100%), olib somalie 2 bis  26-09-2011 resine splitless .sms
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1 A  Scan 2494 from ...and settings\utilisateur\bureau\amra these doc\gc-ms\o\olib somalie 2 bis  26-09-2011 resine splitless .sms

100 200 300 400 500 600
m/z

0%

25%

50%

75%

100%

 40.9
 6858

 69.0
 6944

 73.2
 21330

 75.1
 10104

 95.1
 11801

 109.0
 6814

 119.2
 10254

 129.2
 6899

 147.3
 9927

 161.2
 6584

 175.4
 18519

 189.3
 35423

 190.3
 38403

 203.1
 85781

 204.2
 14885

 218.0
 64761

 219.0
 11446

 393.2
 5011

Spectrum 1A
39.766 min, Scans: 2493-2495, , Ion: 1301 us, RIC: 691047, BCBP: 203,1 (85781=100%), olib somalie 2 bis  26-09-2011 resine splitless .sms
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1 A  Scan 2665 from ...and settings\utilisateur\bureau\amra these doc\gc-ms\o\olib somalie 2 bis  26-09-2011 resine splitless .sms

100 200 300 400 500 600
m/z

0%

25%

50%

75%

100%

 40.9
 1257

 55.1
 939

 67.1
 1356

 69.0
 1720

 73.2
 6933

 74.1
 726

 79.0
 992

 93.0
 1465

 95.1
 2045

 105.2
 1754

 108.2
 871

 119.2
 2072

 121.2
 1444

 130.2
 661

 133.1
 2380

 134.1
 1087

 145.2
 1374

 147.3
 3731
 148.2
 3480

 149.2
 1953

 160.3
 691

 161.2
 1692

 173.2
 1237

 175.4
 4005

 187.3
 1570

 188.4
 2718

 189.2
 3629

 191.2
 657

 201.2
 1127

 203.2
 9221

 216.3
 799

 219.3
 1948

 227.3
 542

 255.3
 486

 271.5
 586

 278.3
 3234

 279.1
 964

 309.4
 494

 351.5
 601

 391.5
 1633

 392.4
 644

 481.5
 609

 496.6
 918

Spectrum 1A
42.458 min, Scans: 2664-2666, , Ion: 3037 us, RIC: 166623, BCBP: 203,2 (9221=100%), olib somalie 2 bis  26-09-2011 resine splitless .sms
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100 200 300 400 500 600
m/z

0%

25%

50%

75%

100%

 40.9
 3093

 43.2
 3680

 45.1
 1969

 67.1
 4114

 69.0
 2994

 73.1
 11231

 74.1
 1133

 77.1
 1840

 91.3
 4321

 92.1
 1120

 95.1
 5010

 108.2
 1990

 109.0
 3878

 119.2
 5468

 121.2
 4575

 123.1
 2691

 129.2
 1914
 130.2
 1296

 134.3
 3266

 147.3
 9051

 148.2
 6600

 150.2
 1080

 161.2
 4444

 162.2
 2643

 163.1
 1761

 171.2
 1150

 175.4
 7238

 188.4
 4399

 189.2
 8903

 190.3
 3827

 203.1
 7394

 204.2
 2096

 205.4
 1037

 218.2
 18880

 219.2
 4184

 229.3
 1608

 271.5
 1828

 278.3
 4029

 279.1
 1273  351.5

 1089

 393.2
 7445

 394.4
 2253

 483.5
 1328

 496.6
 2201

Spectrum 1A
42.921 min, Scans: 2693-2695, , Ion: 1984 us, RIC: 350291, BCBP: 218,2 (18880=100%), olib somalie 2 bis  26-09-2011 resine splitless .sms
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1 A  Scan 2735 from ...s\utilisateur\bureau\amra these doc\gc-ms\dammar\la dammar 4 ml ii_19-01-2011_10-28-56_resine split 20_.sms

100 200 300 400 500 600
m/z

0%

25%

50%

75%

100%

 40.2
 373

 40.9
 5372

 43.2
 1146

 53.2
 771

 55.1
 2000

 65.1
 978

 67.1
 4519

 69.0
 4117

 77.1
 1894

 79.0
 2450

 81.1
 2968

 83.1
 606

 91.1
 3388

 92.2
 855

 93.2
 4261

 94.3
 1485

 95.1
 4705

 105.1
 2464

 107.3
 3931

 109.1
 7020

 117.2
 506

 120.0
 968

 121.2
 3187

 123.1
 1346

 133.1
 2117

 135.2
 2903

 136.2
 854

 145.2
 1119

 149.2
 2035

 150.1
 462

 161.2
 3608

 163.1
 2272

 176.2
 508

 177.3
 959

 187.3
 1495

 188.4
 737

 189.2
 5022

 191.2
 1222

 201.2
 960

 202.2
 531

 204.2
 2260

 205.2
 5713

 207.3
 1634

 217.3
 1080

 218.2
 811

 227.3
 580

 245.2
 695

 297.2
 713

 313.3
 2893

 314.2
 742

 381.3
 885

 409.3
 381

 424.3
 3675

 425.3
 1301

Spectrum 1A
42.412 min, Scans: 2734-2736, , Ion: 5615 us, RIC: 161977, BCBP: 109,1 (7020=100%), la dammar 4 ml ii_19-01-2011_10-28-56_resine split 20_.s
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1 A  Scan 2741 from ...s\utilisateur\bureau\amra these doc\gc-ms\dammar\la dammar 4 ml ii_19-01-2011_10-28-56_resine split 20_.sms

100 200 300 400 500 600
m/z

0%

25%

50%

75%

100%

 40.9
 2955

 43.2
 742

 55.1
 1408

 65.1
 567

 67.1
 2506

 69.0
 2143

 77.1
 1164

 81.1
 1775

 91.1
 2204

 92.1
 474

 94.3
 887

 95.1
 2439

 105.1
 1968

 107.3
 2178

 108.2
 1515

 109.1
 3057

 110.1
 396

 121.2
 1753

 123.1
 736

 134.3
 975

 136.2
 423

 145.2
 690

 147.3
 1590

 161.2
 2028

 162.2
 674

 163.3
 1145

 173.3
 498

 175.2
 2743

 187.3
 846

 189.3
 6383

 190.3
 1555

 191.2
 2031

 202.2
 371

 204.2
 4370

 205.2
 3310

 206.1
 643

 207.1
 1215

 218.2
 420

 245.2
 404

 313.3
 1136

 395.4
 400

 424.2
 1625

 425.3
 540

Spectrum 1A
42.506 min, Scans: 2740-2742, , Ion: 7678 us, RIC: 106437, BCBP: 189,3 (6383=100%), la dammar 4 ml ii_19-01-2011_10-28-56_resine split 20_.s

�

0C�����TM� �/��E	���B��������F�	����B��B������BC��F�� "$/�



�

�""������ E�F������

�

3����CFF�FE3A(A*�++D1F>(�RA/GFA���FE��A

�

TMSO
�

�

1 A  Scan 2712 from ...s\utilisateur\bureau\amra these doc\gc-ms\mastic\la mastic i 5 ml _19-01-2011_16-25-45_resine split 20_.sms

100 200 300 400 500 600
m/z

0%

25%

50%

75%

100%

 41.1
 880

 55.1
 474

 69.2
 1219

 75.1
 729

 109.2
 723

 119.2
 466

 187.6
 637

 229.5
 615

 241.5
 1149

 255.5
 511

 393.6
 8559

 394.5
 2539

 483.5
 459

Spectrum 1A
42.337 min, Scans: 2711-2713, , Ion: 11109 us, RIC: 49105, BCBP: 393,6 (8559=100%), la mastic i 5 ml _19-01-2011_16-25-45_resine split 20_.s
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1 A  Scan 2781 from ...s\utilisateur\bureau\amra these doc\gc-ms\dammar\la dammar 4 ml ii_19-01-2011_10-28-56_resine split 20_.sms

100 200 300 400 500 600
m/z

0%

25%

50%

75%

100%

 40.9
 1194

 43.2
 495

 65.1
 302

 67.1
 963

 69.0
 521

 77.1
 627

 81.1
 850

 91.1
 1265

 93.2
 1107

 94.3
 402

 105.0
 1422

 106.2
 579

 109.1
 790

 115.2
 245

 122.2
 884

 131.2
 599

 132.1
 409

 134.3
 1678

 135.2
 1015

 146.3
 295

 147.3
 1193

 148.2
 567

 171.2
 201

 173.3
 423

 175.2
 1859

 176.2
 743

 187.3
 559

 189.3
 2175

 190.3
 1060

 191.2
 1416

 192.2
 293

 203.3
 1744

 204.2
 3490

 205.2
 1216

 207.3
 1069

 213.1
 227

 215.2
 397

 218.2
 716

 243.3
 259  393.3

 217

 408.3
 931

 409.3
 289

 410.3
 493

Spectrum 1A
43.139 min, Scans: 2780-2782, , Ion: 9989 us, RIC: 66749, BCBP: 204,2 (3490=100%), la dammar 4 ml ii_19-01-2011_10-28-56_resine split 20_.s
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1 A  Scan 2799 from ...s\utilisateur\bureau\amra these doc\gc-ms\dammar\la dammar 4 ml ii_19-01-2011_10-28-56_resine split 20_.sms

100 200 300 400 500 600
m/z

0%

25%

50%

75%

100%

 40.9
 540

 43.2
 279

 45.1
 177

 55.1
 415

 65.1
 157

 73.2
 933

 75.1
 572

 77.1
 350

 79.1
 454

 91.1
 773

 94.3
 206

 95.1
 659

 105.1
 934

 106.1
 352

 108.2
 485

 119.2
 851

 120.1
 673
 121.2
 599

 123.1
 250

 129.2
 392

 132.2
 178

 133.1
 782

 134.3
 1202

 145.2
 348

 147.3
 908

 149.2
 237

 160.3
 163

 161.2
 504

 162.3
 343

 175.2
 1281

 187.3
 283

 189.3
 1952

 190.3
 1021

 201.5
 188

 202.3
 360

 203.3
 704

 204.2
 2508

 205.2
 580

 207.3
 846

 215.2
 270

 218.4
 382

 243.3
 175

 245.3
 361

 281.2
 182

 381.3
 195

 408.4
 185

 409.3
 430

 482.4
 205

Spectrum 1A
43.419 min, Scans: 2798-2800, , Ion: 11655 us, RIC: 46065, BCBP: 204,2 (2508=100%), la dammar 4 ml ii_19-01-2011_10-28-56_resine split 20_.s
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1 A  Scan 2824 from ...s\utilisateur\bureau\amra these doc\gc-ms\dammar\la dammar 4 ml ii_19-01-2011_10-28-56_resine split 20_.sms

100 200 300 400 500 600
m/z

0%

25%

50%

75%

100%

 45.1
 212

 55.1
 347

 73.2
 1210

 75.1
 640

 79.1
 296

 81.1
 404

 95.1
 582

 105.1
 482

 107.3
 684

 108.2
 232

 109.1
 329

 129.2
 386

 135.2
 660
 136.2
 576

 145.3
 215

 147.3
 1010

 161.2
 670

 162.1
 332
 163.1
 247

 175.2
 532

 187.3
 165

 189.3
 2124

 190.3
 985

 191.2
 484

 203.3
 1397

 204.2
 371

 207.3
 652

 215.2
 191

 217.3
 274

 218.2
 3020

 257.2
 168

 281.2
 197

 498.7
 220

Spectrum 1A
43.809 min, Scans: 2823-2825, , Ion: 12288 us, RIC: 37746, BCBP: 218,2 (3020=100%), la dammar 4 ml ii_19-01-2011_10-28-56_resine split 20_.s
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1 A  Scan 2751 from ...s\utilisateur\bureau\amra these doc\gc-ms\dammar\la dammar 4 ml ii_19-01-2011_10-28-56_resine split 20_.sms
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25%
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 40.9
 11035

 43.2
 2770

 55.1
 4111

 69.0
 10373

 73.2
 13959

 77.1
 3816

 79.1
 5015

 81.1
 7291

 95.1
 11223

 107.3
 8978

 109.1
 13747

 119.2
 6861

 123.1
 3205

 135.2
 8266

 148.2
 2885

 149.3
 3965

 173.3
 4197

 175.2
 10593

 176.2
 2637

 187.3
 8646

 189.2
 36871

 190.3
 21797

 191.2
 19312

 205.1
 3907

 217.3
 2753

 229.2
 4016

 277.2
 1996

 297.2
 4651

 299.3
 2418  365.3

 1949

 498.7
 4752

 499.6
 1995

Spectrum 1A
42.666 min, Scans: 2750-2752, , Ion: 2058 us, RIC: 504604, BCBP: 189,2 (36871=100%), la dammar 4 ml ii_19-01-2011_10-28-56_resine split 20_.

�

0C�����LF�Q�/��E	���B��������F�	����B������F� "$/�

TMSO



�

�""������ E�F������

�

�EC�!����E3A(A*�++D1F>(�RA/GFA���FE��A

�

�

�

1 A  Scan 2757 from ...s\utilisateur\bureau\amra these doc\gc-ms\mastic\la mastic i 5 ml _19-01-2011_16-25-45_resine split 20_.sms
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 41.1
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 43.2
 556

 73.2
 1740

 75.1
 1048

 79.2
 760

 91.3
 1001

 94.3
 426

 95.2
 1207

 109.2
 709

 119.2
 1219

 121.2
 967

 131.2
 693

 147.3
 1174

 159.3
 579

 163.3
 985

 175.4
 1682

 176.4
 572

 187.6
 976

 189.4
 3667

 190.3
 2569

 191.2
 1356

 203.4
 7279

 204.6
 999

 215.3
 789

 216.4
 485

 218.4
 4010

 257.4
 398

 393.6
 782

 395.5
 523

 408.5
 2309

Spectrum 1A
43.042 min, Scans: 2756-2758, , Ion: 7475 us, RIC: 86653, BCBP: 203,4 (7279=100%), la mastic i 5 ml _19-01-2011_16-25-45_resine split 20_.s
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1 A  Scan 2943 from ...s\utilisateur\bureau\amra these doc\gc-ms\dammar\la dammar 4 ml ii_19-01-2011_10-28-56_resine split 20_.sms

100 200 300 400 500 600
m/z
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 40.9
 10082

 55.1
 4728

 67.1
 9726

 69.0
 18965

 73.2
 16618

 81.1
 5335

 95.1
 7496

 109.2
 12735

 115.2
 3813

 131.2
 9141

 135.2
 4689

 199.2
 71387

 200.3
 11922

 201.2
 5524

 298.3
 6209

 341.4
 3844

 431.2
 11722

 432.3
 3925

Spectrum 1A
45.685 min, Scans: 2942-2944, , Ion: 1959 us, RIC: 501791, BCBP: 199,2 (71387=100%), la dammar 4 ml ii_19-01-2011_10-28-56_resine split 20_.
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1 A  Scan 2954 from ...s\utilisateur\bureau\amra these doc\gc-ms\dammar\la dammar 4 ml ii_19-01-2011_10-28-56_resine split 20_.sms
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m/z

0%

25%

50%
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 40.9
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 67.1
 5766

 69.0
 11401

 73.2
 13738

 75.1
 8153

 91.1
 3096

 95.1
 4870

 109.2
 8064

 117.3
 5433

 121.2
 3169

 143.1
 4673

 189.3
 5285

 199.2
 57205

 200.3
 9586

 325.3
 3809

 505.5
 3797

Spectrum 1A
45.856 min, Scans: 2953-2955, , Ion: 2701 us, RIC: 338728, BCBP: 199,2 (57205=100%), la dammar 4 ml ii_19-01-2011_10-28-56_resine split 20_.
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1 A  Scan 2955 from ...s\utilisateur\bureau\amra these doc\gc-ms\mastic\la mastic i 5 ml _19-01-2011_16-25-45_resine split 20_.sms

100 200 300 400 500 600
m/z
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 55.2
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 18843

 79.2
 3204

 91.3
 4633

 105.2
 5796

 109.2
 3641

 119.2
 7781

 131.2
 2598

 133.1
 5093

 145.4
 3881

 149.3
 2101

 163.3
 3815

 173.3
 5212

 185.4
 1916

 187.6
 19287

 188.4
 14051

 189.4
 35647

 191.2
 11752

 199.3
 3264

 201.5
 6904
 202.3
 5768

 203.3
 15712

 217.3
 2928

 235.5
 3362  281.4

 2747

 306.3
 7807

 320.2
 2586

 391.5
 9230

 393.5
 3020

 407.5
 4185

 408.5
 7347

 409.4
 9101

 511.8
 3731

Spectrum 1A
46.138 min, Scans: 2954-2956, , Ion: 1943 us, RIC: 497024, BCBP: 189,4 (35647=100%), la mastic i 5 ml _19-01-2011_16-25-45_resine split 20_.
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1 A  Scan 2965 from ...s\utilisateur\bureau\amra these doc\gc-ms\mastic\la mastic i 5 ml _19-01-2011_16-25-45_resine split 20_.sms
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 45.1
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 55.2
 8026

 69.2
 4406

 73.2
 24562

 74.2
 2378

 81.3
 6044

 105.2
 7976

 107.3
 6156

 117.3
 3369

 132.3
 4715

 133.1
 11399

 145.4
 6105

 149.4
 3050

 159.3
 4374

 171.3
 2938

 173.4
 9027

 175.3
 5768

 187.6
 21051

 188.4
 15578

 189.4
 37276

 190.3
 18967

 191.2
 12127

 199.4
 3592

 202.3
 23051

 203.3
 44289

 204.2
 9902

 205.3
 5391

 235.5
 3085  281.5

 2614

 306.4
 8093

 308.4
 2472

 320.2
 5678

 391.5
 9330

 392.6
 3093

 407.7
 4898

 408.5
 39370

 409.4
 21432

 511.9
 10838

 512.7
 4631

 526.5
 3206

Spectrum 1A
46.299 min, Scans: 2964-2966, , Ion: 1314 us, RIC: 797827, BCBP: 203,3 (44289=100%), la mastic i 5 ml _19-01-2011_16-25-45_resine split 20_.
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1 A  Scan 2994 from ...s\utilisateur\bureau\amra these doc\gc-ms\dammar\la dammar 4 ml ii_19-01-2011_10-28-56_resine split 20_.sms
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 40.9
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 81

 43.2
 423

 55.1
 316

 65.1
 102

 67.1
 880

 69.1
 510

 79.1
 295

 81.1
 437

 82.1
 171

 91.1
 260

 96.2
 98

 107.3
 439

 109.2
 1210

 110.1
 216

 119.2
 132

 120.0
 69

 121.2
 357

 123.1
 289

 133.1
 231

 145.2
 111

 149.3
 282

 160.3
 68

 162.3
 147

 163.2
 195

 164.2
 103

 187.3
 231

 189.3
 308

 191.2
 160

 199.3
 64

 205.4
 470

 207.3
 212

 217.3
 88

 231.4
 135

 245.4
 177

 271.4
 72

 297.3
 95

 298.3
 313

 311.4
 461

 312.3
 166

 313.3
 414

 314.4
 112

 355.2
 294

 356.3
 74

 424.3
 281

 425.3
 99

Spectrum 1A
46.488 min, Scans: 2993-2995, , Ion: 11206 us, RIC: 22099, BCBP: 109,2 (1210=100%), la dammar 4 ml ii_19-01-2011_10-28-56_resine split 20_.s
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 1656

 75.1
 1101

 105.2
 1452

 121.2
 951

 147.3
 1560

 175.2
 1903

 190.3
 3242

 191.2
 1368

 203.3
 16902

 204.2
 4042

 232.3
 1334

Spectrum 1A
47.012 min, Scans: 3026-3028, , Ion: 5529 us, RIC: 97248, BCBP: 203,3 (16902=100%), la dammar 4 ml ii_19-01-2011_10-28-56_resine split 20_.
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1 A  Scan 3070 from ...s\utilisateur\bureau\amra these doc\gc-ms\dammar\la dammar 4 ml ii_19-01-2011_10-28-56_resine split 20_.sms

100 200 300 400 500 600
m/z
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 43.2
 2053

 55.1
 3960

 67.1
 2953

 77.1
 1867

 91.1
 3812

 107.3
 2592

 133.1
 19944

 134.3
 4247

 147.3
 2659

 175.2
 2871

 187.3
 1815

 203.1
 32533

 205.2
 6678

 214.2
 2313

Spectrum 1A
47.705 min, Scans: 3069-3071, , Ion: 3187 us, RIC: 227070, BCBP: 203,1 (32533=100%), la dammar 4 ml ii_19-01-2011_10-28-56_resine split 20_.
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 1106

 73.2
 2034  91.1

 1751

 107.3
 1106

 129.2
 1054

 133.1
 8966

 134.3
 2209

 161.2
 1002

 175.3
 2033

 187.3
 1036

 189.3
 5050

 190.3
 4228

 201.5
 1737

 203.2
 17075

 204.2
 2985

 214.2
 1158

Spectrum 1A
47.888 min, Scans: 3081-3083, , Ion: 4479 us, RIC: 120922, BCBP: 203,2 (17075=100%), la dammar 4 ml ii_19-01-2011_10-28-56_resine split 20_.
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1 A  Scan 3128 from ...s\utilisateur\bureau\amra these doc\gc-ms\mastic\la mastic i 5 ml _19-01-2011_16-25-45_resine split 20_.sms

100 200 300 400 500 600
m/z
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25%
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75%
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 41.2
 510

 43.2
 404

 45.1
 237

 67.1
 664

 73.2
 1115

 75.2
 420

 77.2
 267

 91.3
 435

 95.2
 866

 109.2
 310

 119.2
 415

 125.3
 225

 131.2
 566

 135.3
 330

 149.3
 237

 157.3
 337

 161.3
 454

 169.3
 540

 173.3
 295
 177.3
 197

 189.4
 353

 190.4
 482

 203.4
 207

 213.4
 438

 215.3
 325

 239.5
 241

 255.6
 168

 257.6
 640

 258.5
 299

 311.5
 332

 339.6
 174

 365.6
 320

 393.6
 1175

 394.7
 351

 403.6
 577

 404.7
 200

 421.5
 3159

 422.6
 1006

 423.6
 181

 436.6
 266

 493.9
 350

 495.7
 203

 511.8
 1471

 512.7
 570

 513.8
 176

Spectrum 1A
48.908 min, Scans: 3127-3129, , Ion: 7302 us, RIC: 51381, BCBP: 421,5 (3159=100%), la mastic i 5 ml _19-01-2011_16-25-45_resine split 20_.s

�

0C�����HGF�Q�/��E	���B��������F�	����B��ECB��EC�FI���	CE�BC��F�C��� "$/�



�

�""������ E�F������

�

&����A*�	���C	���C����������E3A(A*�++D1'>+(�RA1'@A���FE��A

COOTMS

O
�

U��

COOTMS

O

�

�

1 A  Scan 3213 from ...s\utilisateur\bureau\amra these doc\gc-ms\mastic\la mastic i 5 ml _19-01-2011_16-25-45_resine split 20_.sms
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 45.1
 147

 55.2
 413

 65.2
 123

 67.1
 645

 73.2
 802

 75.2
 353

 79.2
 245

 91.3
 416

 95.2
 774

 97.3
 136

 107.3
 237

 109.2
 284

 119.2
 377

 125.3
 198

 128.2
 98

 129.4
 144

 135.4
 276

 143.1
 229

 145.4
 321

 149.3
 116

 169.3
 432

 170.3
 180

 171.3
 268

 183.4
 116

 187.6
 366

 190.3
 300

 197.6
 191

 201.5
 239

 207.4
 424

 211.4
 91

 217.6
 229

 230.6
 103

 239.5
 158  255.6

 126

 257.6
 311

 258.6
 187

 281.5
 94

 283.4
 164

 297.6
 230

 307.5
 183

 311.5
 300

 312.6
 137

 327.5
 191

 337.5
 98

 365.6
 318

 366.5
 132

 393.6
 646

 394.7
 251

 403.6
 379

 404.6
 171

 421.6
 1675

 422.6
 561

 423.6
 172

 436.6
 121

 493.9
 236

 494.9
 91

 511.8
 1018

 512.7
 404

 526.9
 149

Spectrum 1A
50.270 min, Scans: 3212-3214, , Ion: 8486 us, RIC: 38164, BCBP: 421,6 (1675=100%), la mastic i 5 ml _19-01-2011_16-25-45_resine split 20_.s
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