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RESUME X

La carte hydrogéologique ‘du massif du Ver-
cors et sa notice constituent un essai
de synthése des connaissances actuelles
sur 1'hydrogéologie d'un massif subalpin
karstique : le' Vercors.

La carte réprésente le comportement hydro-
géologique des terrains par des figurés

et  couleurs différents ainsi que le réseau

hydrographique, les sources, pertes, cavi-’
tés naturelles actives ou fossiles, et

toute autre donnée concernant 1'eau,

Elle a ‘été congue en essayant d'adapter,

4 1'état des connaissances actuelles, 1es

normes préconisées depuis 1962 jusqu'a
nos jours. i

La notice explicative précise les éléments
portés sur la carte et apporte quelques
compléments nécessaires a la bonne exploita-
tion de celle-ci, Les caracteristiques
essentielles des principaux points d'eau
du massif y sont décrites.

Mots clefs .. carte hydrogéologique = Ver-
cors - karstique -
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AVANT PROPOS

La carte hydrogéologique du massif du
Vercors est publiée par le Comité Scienti-
fique du Parc Naturel Régional du Vercors.
LClle a été élaborée au laboratoire d'hydro-
géologie de 1'Institut Dolomieu (U.S.M.G.)
dans le cadre d'une thése de troisiéme
cycle avec 1l'appui financier .r

- du Parc Naturel Régional du Vercors

- de 1'Agence de Bassin
des Fonds interministériels pour la
gualite de la vie ’
- du laboratoire d'hydsogéologie

(Institut Dolomieu)

Les études et documents utilisés ont été
mis 4 dispcsition par la D.D.A., la D.A.S.S
de 1'Isére et de la Dréme, le S.R.A.E.,
1'E.D.I'. et Monsieur H. Arnaud (maitre
assistant 3 1'U.S.M.G.). Les cartes géolo-
giques au 1/50 000 (éditées par le B.R.G.M.)
de Grenoble, Vif, Romans sur Isére, la
Chapelle en Vercors, Charpey, Mens, Die
ont éte consultées, ainsi que les nombreu-
ses revues spéléologiques et travaux effec-
tués au laboratoire d'hydrogéologie de
1'Institut Dolomieu.

Cette carte a été congue comme un document
d? synthése présentant les données hydro-
géologiques acquises jusqu'en 1981, et
des éléments interprétés, afin d'améliorer
le schéma des circulations souterraines.

Elle a été dressée tout en essayant de
respecter les normes de représentation
préconisées depuis 1962 jusqu'a nos jours.
La représentation du comportement hydro-
géologique des terrains, de la structure
des réservoirs et de différentes infor-
mations ponctuelles a été préférée a la
représentation d'informations relatives
au comportement hydrodynamique des systé-
mes aquiféres, car outre l'aspect techni-
que, la carte hydrogéologique du Vercors
veut é&tre un document pédagogique qui
permette de comprendre la fragilité du
massif.

La superficie cartographiée représente,
a part sur la bordure Sud Ouest (Monts
du matin), 1'ensemble des systémes aquife-
res du massif, et représente ainsi, outre
le massif du Vercors, la partie septen-
trionale du Diois, la partie occidentale
du triéves et une partie de la plaine
de 1'Isére.

La présente notice n'est pas une mono-
graphie hydrogéologique du Vercors, mais
un complément de la carte, dans lequel
sont explicités quelques éléments et dans
lequel sont données des informations com-
plémentaires, issues de publications di-
verses, nécessaires 4 une bonne compréhen-
sion et exploitation de celle-ci.

CHAPITRE I

I. APERCU GEOGRAPHIQUE.

Au Sud Ouest de Grenoble, le massif
calcaire du Vercors forme sur uae superfi-
cie d'environ 1 500 km®, une entité geo-
graphique et hydrogéologique karstique,
bordée par les vallées du Drac a 1'Est,
de 1'Isére au Nord et de la Dréme au Sud.
(fig. N°1 ).
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Fig. N°1 : Le Massif du Vercors dans son

cadre géographique régional.

A.MORPHOLOGIE

Vaste carapace calcaire, formant de hau-
tes falaises sur la presque totalité de
son pourtour, le Vercors est le maillen
le plus méridional des massifs subalpins
septentrionaux. Il en differe globalement
par le style conforme de ses structures:
quatre dépressions subméridiennes limitent
grossiérement trois zones de plateaux
calcaires.

a. Les dépressions &
1. plaine de 1'Isére
2. Royans
3, vallées de la Vernaison,
de la Doulouche et de la
Drevenne.
4, plaine du Drac.

Seule 1la dépression 3 et celle du Royans
font partie du massif. Elles correspondent
toutes deux a des synclinaux subméridiens.

b. Les plateaux : .

1. le Chaffal-Léoncel,
les Monts du Matin

2. les Coulmes, Bois de 1'Allier
Céte Belle, Lente, Ambel

3. les synclinaux  d'Autrans,
Villard, les Hauts Plateaux.

La morphologie de la partie Nord et Sud
de cés zones s'cppose )

au Nord : les =zones centrales et o-
rientales engendrent des reliefs bien
individualisés : anticlinaux, synclinaux.

au Sud : les trois zones se juxtaposent
et un relief de plateaux affectés d'ondu-
lations structurales domine.

Des cluses profondes Est-Ouest affectent
ces plateaux (Bourne, Vernaison).

B. ALTITUDE

D'altitude moyenne de 1100 métres, le
Vercors culmine sur sa bordure Est (Grand
Veymont 2341 m). Ces altitudes quasi cons-—
tantes du Nord au Sud,diminuent nettement
d'Est en Ouest (2300-800 m).

Seule la dépression du Royans, les cluses
et les contreforts du Massif ont des alti-
tudes inférieures a 500 métres.




C. RESEAU HYDROGRAPHIQUE

Les écoulements superficiels et souter-
rains du Vercors sont tributaires de trois
cours d'eau principaux : 1'Isére, le Drac
et la Dréme délimitant trois zones oro-
graphiques :

me.

montre la
drainage

fig. N°2
réseau de
du massif).

faible

Est superficiel

- la bordure
vers le Drac.

du massif drainée

Fig. N°2 : Le réseau hydrographique pérenne du vercors,
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au

- la bordure Sud drainée vers 1la Dra—

- le reste du massif drainé vers 1'T_
sere par la Bourne et ses affluents.

(la

densité gy

sein

C 1. Les prnofils en fong @

C 1.1 Au sein du massif, La Boun-
ne prend sa source dans le synclinal de
Villard de Lans & une altitude de 1050
metres. .

De Villard de Lans jusqu'a sa confluence
avec 1'Isére a St. Nazaire en Royans,elle
s'écoule d'Est en Quest, recoupant perpen-

diculairement les structures Nord - Sud
en gorges profondes,
De ce fait, elle joue le réle de drain

autour duquel s'organisent les circula-

tions souterraines karstiques et les cir-

culations superficielles. Elle draine
ainsi au Pont de Manne toutes les eaux
du Massif ( bassin versant environ 830
km?). X

Son profil en long fait apparaitre une

pente faible lorsqu'elle s'écoule dans
le Val de Lans et le bassin du Royans;
une pente forte (jusqu'a 8%) lorsqu'elle
transverse les structures du massif, Cette
forte pente sur la majeure partie de son
cours lui confére un caractére torrentiel
(fig. N°3 ).

La Vernaison présente le méme type de
profil en long.
m
1400 R. de Correncon
le Méaudret
1a Doulouche

5n0

Te Bournillon

- le Gournier
1a Vernaison

1ﬁzﬁ“*l-ﬁiilli:ﬁTm
1'listre

C 1.3 Sur la bordure Nord OQuest:

les profils en long sont raides et les
bassins versants de faible superficie.

D. GROTTES ET SCIALETS (Avens)

Le karst du Vercors est un karst de moyen-
ne montagne. Environ 1800 cavités fossiles
ou actives ont été recensées. Dés 1896
des explorateurs (Martel & Decombaz) ex-
plorérent les premiéres cavités. L'explo-
ration du milieu souterrain n'a cessé
depuis lors de connaitre une intense ac-
tivite,

Le Vercors est semble-t-il un des massifs
en Europe ou les phénoménes de karstifica-
tion sont les plus intenses. Ce fait est
lié & diverses conditions

- la  présence
épaisses et homogeénes.

d'assises calcaires

- une structure peu accidentée favo-
rable au développement de grandes cavités.

- des conditions climatiques propices:
précipitations abondantes, températures
peu élevées etc.....

Fig. N°3 : Le profiT en long de la Bourne

km

0 q 8 1z 6 220 24 2 3
C 1.2 Sur la bordure Sud et
Est les cours d'eau ont :

- des  caractéres semblables entre
eux. Nés sur les pentes en bordure des
plateaux, ils rejoignent le niveau de
base géographique en franchissant les

ressauts formés par les barres calcaires
jurassiques.

- des caractéres différents suivant
les régions. Le profil en long est :

Au Nord Est, raide et les bassins ver-
sants de faible superficie.

Au Sud Est fortement penté uniquement
dans sa partie médiane pour le franchis-
sement des ressauts jurassiques. .

. Au Sud a pente faible relevée en bor-

dure du massif,.

5

36 40

- une longue évolution au cours des
temps géologiques :

. les phénoménes de karstifica-
tion (dissolution du CaCos ) développés
pendant la premiére phase d'émersion du
Vercors (Eocéne-0ligocéne) et pendant
les épisodes glaciaires quaternaires se
poursuivent en effet encore aujourd'hui
a un rythme moyen de 120 & 170 mm d'abla-
tion par millénaire (J.J. Delannoy - 1981).

. les cavités se développent
surtout dans les calcaires barrémo-bédou-
liens et sénoniens. Quelques formes kars-
tiques -existent dans les calcaires valan-

giniens et tithoniques. Ces derniéres
sont peu importantes car les superficies
d'affleurement sont trop réduites pour
alimenter des circulations souterraines.

v




sur la carte ont été repor—
tées les cavités actives ou fossiles en
fonction de leur profondeur pour les scia—
lets, et du développement pour les grot—
tes. Plusieurs faits sont & noter dans
leur répartition : (voir répartition sur
la carte).

- les grottes et scialets importants
(développement supérieur a 100 métres)
liés au Sénonien sont peu nombreux -et
surtout situés au Nord Est du massif (cu-
ves de Sassenage, grotte du Pont des A-
niers, Trou qui souffle etc...).

- des cavités existent dans les marno-
calcaires hauterivien-barrémiens., Ces cavi-
tés sont situées sur des failles drains
(grotte des Pisserottes - grotte du Kia-
pet).

- les cavités importantes sont pour
la plupart liées aux calcaires barrémo—
bédouliens. Au Sud, ol ces calcaires de-
viennent plus lités et argileux, peu de
grandes cavités sont développées malgré
des circulations souterraines abondantes.

- une méme cavité peut se développer
au gré de la structure dans le Barrémo-

Bédoulien et le Sénonien (ex : Trou ‘qui

. souffle).

-~ le réseau du Brudour dans la Forét
de Lente est un épikarst alors que tous
les autres réseaux correspondent a des
phénoménes karstiques profonds.

Une liste des principales cavités du Ver-
cors est donnée en annexe.

E. VEGETATION

La végétation du massif du - Vercors se
rattache a la végétation des Alpes du
Nord, bien que les influences méditerra-
néennes soient trés marquées au Sud du
massif. Le couvert végétal dépend de son
exposition, de l'altitude et des terrains
qu'il recouvre. : ;

En plaine, la surface ‘agricole est -impor—
tante. Dans le Royans .et sur les contre-
forts Sud et Est du Vercors, la moitié
de cette surface est couverte de prairies,
l'autre de cultures . céréaliéres et de
vergers (noyers-pommiers). Dans le Diois,
a des altitudes inférieures & 900 métres,
la prairie domine (75% des surfaces agri-
coles), et les cultures céréaliéres sont
plus rares.

En bordure de ces zones, sur les fortes
pentes, 'les cultures font place & une
couverture forestiére basse sans valeur
economique (forét de chénes sessiles et
charmes sur les contreforts Est et Nord
Ouest, forét de chénes pubescents au Sud
et Sud Quest).

Pont-en-Royans

G “ Rarrage de Rouwrnillon L) Grotte de
.?wgunu,HTF\\v,,—, " basse chute (sonrcas Goule

Vernalson ™

Dans le massif lui-méme, les prairies
permanentes artificielles ou naturelles
ne se développent qu'au fond des syncli-
naux. Les reliefs et les plateaux sont
occupés par des foréts de hétres et de
sapins jusqu'a 1600 métres. Les conditions
climatiques fraiches et humides permettent
au Nord (fait caractéristique) 1'établisse-
ment de 1'épicéa. Au Sud ot ces conditions
sont moins favorables (plus sec et plus
chaud) 1'épicéa disparait.

Au dessus de 1600 métres le couvert végé-
tal devient de plus en plus ouvert (forét
d'épicéa, puis de pins a crochets) pour
ne former avec 1l'altitude que d'importan-
tes prairies : (Hauts plateaux, Glandasse,
Serre Montué, Montagne de Beurre etc...).

F. L'ACTIVITE HUMAINE

Malgré un développement touristique impor-
tant, la densité moyenne de la populatiocn
du Vercors, dans les zones habitées (15-
20 habitants au km® dans le Royans, 10
habitants au km® dans le Vercors Sud)
reste faible.

De partout 1'activité agricole domine
fortement conditionnée _par 1'activité
touristique estivale et hivernale. Celle-
ci trés développée dans le Vercors Nord
entraine des problémes d'alimentation
en eau et d'épuration.

Les activités industrielles et artisana-
les (bois, tissus) peu développées et
peu polluantes, se répartissent dans tout
le massif. Dans le Royans les sables éo-
cénes sont utilisés comme sables de cons-
truction et pour la fabrication de pro-
duits réfractaires.

Des équipements hydroélectriques ont été
réalisés au début du siécle sur la Bourne
(fig. N°4 ), le Furon, la Lyonne.

Deux petites centrales privées turbinent
les eaux du Cholet et du Frochet,

0 ikm 2m
Ry Y
N Nt louc e
I Barrage de sine de 1a Ralme
Bourni | lon, §
Itte Chute f-

Usine de Usine du Bournillg

Pomrce d'Arhais

'-0 d'Arbois) Blanche
Grotte du Bournillon
Barrage de Choranche

Fig. N°4
de la Bourne.

Les équipements hydroélectriques

CHAPITRE II

I. CADRE STRUCTURAL. (fig. N°5)

A. LE CADRE STRUCTURAL REGIONAL

Le massif du Vercors résulte de la super-
position de terrains sédimentaires, for-
mant une série stratigraphique plus ou
moins continue du Lias au Miocéne. C'est
1'élément le plus méridional des chaines
subalpines des Alpes du Nord; classique-
ment interprété comme étant la couverture
Secondaire des massifs cristallins exter-
nes, décollée et rejetée vers 1'Ouest.

et '
5
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Situé a la confluence de trois zones struc-

turales différentes,

(massifs

subalpins

septentrionaux, massifs subalpins méridio-

naux, massifs

gardé dans sa structure

de ces trois zones.

jurassiens)

le Vercors a

des caractéres

0

0 20 30m

1. Chaines subalpines septentrionales - 2. Chaines subalpines méridionales - 3. Massifs
cristallins externes et bassins permo-houillers - 4. Zone ultradauphinoise - 5. Zone

valaisane - 6. Zone subbrianconnaise - 7. Zone houillre brianconnaise - 8. Zone
Vanoise-Mt Pourri (Permo-Houiller briangonnais métamorphique) - 9. MésozoVque briancon-
nais - 10. Massifs cristallins internes piémontais = 11. Zone des schistes lustrés pié-
montais = 12. Nappes de Flyschs néocrétacés (Flysch A HelminthoTdes, Flysch de la Simme

s.1.) - 13. Zone Sesia-Dent Blanche - 14. Zone du Canavese et d'lvrée - 15, Jura -

16. Bassins molassiques péri-alpins.

Fig. N°5 : Le Vercors dans son cadre structura] régional d'aprés J. Debelmas,

dans "Géologie de la France 1974".




LEGENDE DU SCHEMA STRUCTURAL

Miocane
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AM : Anticlinal de Montaud
SA : Synclinal d'Autrans
SR : Synclinai du Royans
SAr: Synclinal d'Arbounouse
SM : Synclinal Médian

: Schéma structural du Vercors (d'aprés H. Arnaud "Grottes ¢t Scialets 1978").

AS @
AC :

sy

KH :

AD :

Anticlinal de Sassenage
Anticlinal des Coulmes

: Synclinal de Villard de L.
Anticlinal de Chatelus

: Anticlinal des Mts du Matin
Anticlinal du Diois

B. APERCU STRUCTURAL

Les éléments structuraux du massif du
Vercors, résultent principalement d'une
phase tectonique post Miocéne, dont les
effets majeurs sont les plus ressentis
au Nord du massif.

Sur le schéma structural (£fig.N°6 ),
on observe :

- des plis anticlinaux et synclinaux con-
formes subméridiens, Les synclinaux de
Villard de Lans, d'Autrans, du Royans,
le synclinal médian du Vercors sont les
synclinaux les mieux individualisés du
massif. Ils séparent des zones de plateaux
a valeur anticlinale.

- des décrochements N 50 dextres et N
140 sénestres responsables de déplacements
plurikilométriques sur la bordure Est
(faille de la Cléry, faille de Carette).
(H. Arnaud).

- des failles inverses subméridiennes
mettant en contact des terrains d'dge
trés différent, au Nord. Ces failles cor-
respondent pour la plupart a d'anciennes
failles normales basculées le long des
plis (H. Arnaud) (ex : faille de Rencurel,
faille de la Cournouse).

- des coulissements anciens, sénestres,
N 20 a N 40, tordus et simulant locale-
ment des accidents inverses, dans la par-
tie OQOuest du massif (faille du faisceau
de Presles-Saillans) (H. Arnaud & Monju-
vent - 1975).

- des failles subméridiennes normales
dans le Vercors méridional; des décroche-
ments N 20 et N 30 dans la partie occiden-
tale (H. Arnaud - 1973), correspondant
4 des failles anciennes héritées de la
tectonique d'Age ‘crétacé supérieur des
massifs subalpins méridionaux.

- une faille chevauchante correspondant
a la terminaison méridionale du chevauche-
ment subalpin principal, mettant en con-
tact des zones paléogéographiques a carac-
téres stratigraphiques différents.

w Précipitations W

Roche perméable

N
@ “Roche imperméable

Fig: N°7.1 & 7.2. : Rdle de la struc-
ture locale dans 1'écoulement des 2aux

souterraines.

050 030694 2

- enfin, a 1'échelle du massif, une struc-
ture Est-Ouest synclinale dont 1'axe cor-
respond pratiquement a la vallée de la
Bourne, (voir signes de pendage des axes
de plis) héritée de mouvements tectonigues
antérieurs au Miocéne.

De fagon générale, la structure du Vercors
est simple comparée aux autres massifs
subalpins, on y observe quatre zones Struc-
turales différentes :

- 4 1'Ouest : les Monts du Matin consti-
tuent une zone anticlinale, dont la bordu-
re OQOuest retombe & la verticale sur la
plaine du Valentineois (H. Arnaud). Quel-
ques petits plis Nord-Est Sud-Ouest liés
aux phases tectoniques affectant les mas-
sifs subalpins méridionaux, sont visibles
dans la région de St. Nazaire en Royans.

— au centre : une zone de plateaux a va-
leur anticlinale, affectée de replis syn-
clinaux en surface, (Coulmes, Forét de
Lente) et découpée par des failles submé-
ridiennes.

- au Nord Est de la faille de Carette:
un ensemble de plis bien individualisés
(synclinal de Lans, Autrans, Fauge) se
développe, accompagné de failles inverses
pouvant évoluer jusqu'au chevauchement
(faille de Rencurel, du Gros Martel...).

— au Sud Est de la faille de Carette :
une zone de plateaux & valeur synclinale
fortement fracturée et fisssurée, se pro-
longe jusqu'a 1l'extrémité Sud du Glandasse.

I1 va de soi, que tous ces éléments struc-
turaux jouent un réle fondamental dans
1'écoulement des eaux superficielles et
souterraines :

* 3 1'échelle locale :

- les synclinaux bien individualisés
sont de véritables drains (fig. N°74).

- les zones de plateaux a structures
mal définies entrainent des diffluences
qu'il est difficile d'appréhender a partir
de raisonnements géologiques ou hydrolo-
giques (fig. N°%7.2).

- les failles peuvent jouer un réle
de drain.

* & 1'échelle du massif :

- le pendage général des structures
au Nord de la Bourne vers le Sud, et au
Sud de la Bourne vers le Nord raméne vers
celle—ci la quasi totalité des eaux souter-
raines (fig. N° 8).
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II. LE CADRE STRATIGRAPHIQUE.

La légende de la carte indique les
caractéres hydrogéologiques de 1la série
stratigraphique du Vercors. Nous ne revien-
drons dans ce paragraphe que sur les ni-
veaux stratigraphiques ayant des conséquen-
ces sur les circulations des eaux super-
ficielles et souterraines du massif 3
les niveaux karstifiables, les niveaux
imperméables,

Fig. N°8 : Réle de la structure gérdrale \

du massif dans 1'écoulement des eaux
souterraines. '

L?s f%glﬂ°10—11-12: permettent d'appré-
cier 1'extension géographique de ces dif-
férents facies. :

Dans Fette série, quatre faits importants
sont 4 noter

- 1e§ grandes formes karstiques sont déve-
loPpees indifféremment dans 1les lauzes
greseuses et. les calcaires a silex.

Barrémien

FACIES STRATIFICATION | PERMEABILITE [X de CAR- | POROSITE [APTITUDE A LA KARSTIFICATION
EN GRAND BONATES (en %) F-‘g NDg -
REERIrENA bunca Im nd 90 L |
silex Erante 10-15 grande Aptitude 2 1a
auzes gréseused hancs 10cm| moyenne 75 10-14 moyenne
e oo karstification des
glauconieux bancs 10cm| moyenne 68 18-19 faible : :
R sceiia) facies calcaires
Calcaires du massif.
. bioclasLiyues n 5
e i réa - t cT ou| moyenne 95-97 6-7 moyenne
A débris — N
Calcaires 4 Ru-
llistes - Calcal{ bancs massifs| trés grande 99 1-3 trés grande
res urgoniens
Marnes & calcai-
bancs trés faible 40-50 forte trés faible
res marneux du 0cm (30-40)

A. LES NIVEAUX KARSTIFIABLES

Ils sont théoriquement au nombre de qua-
tre : les calcaires sénoniens-turoniens,
les calcaires barrémo-bédouliens ( calcai-
res urgoniens ), les calcaires valangi-
n%ens, les calcaires tithoniques et
séquaniens.

A l, Les calcaines sénoniens-tunoniens

forment -une. unité hydrogéologique dont
les caracteres varient du Nord Est au
Sud Sud-Est. i

. A‘ 1.1 Au Nord Est : 1'ensemble
calcaire sénonien -turonien est représenté
par les terrains suivants .

De la base au sommet :

- des calcaires blancs lités gréseux
(lauzes gréseuses turoniennes),

- des lauzes marneuses (calcaires en
petits. bancs décimétriques & interlits
centimetriques de marnes), des lauzes
gréso-glauconieuses, des lauzes & bryozo-
aires, transgressives d'Est en Ouest sur
ces calcaires, '

- des calcaires & silex en bancs mas-
sifs ou plaquettés par endroit, transgres-
sifs d'Est en Quest sur ces lauzes. 10

- les lauzes marneuses importantes dans
la vallée du Furon (80m) et sur les flancs
Est du synclinal de 1'Achard (20m) jouent
le rbéle de niveau de base péologique pour

les circulations superficielles. Elles

peuvent cependant étre au gré de la frac-
turation parcourues par des circulations
souterraines.

Elles disparaissent & 1'Ouest d'une ligne
Autrans-Villard de Lans.

- La série sénonienne et turonienne pré-
sente des variations d'épaisseur considéra-
bles d'Est en Ouest : 300 métres a Sassena-
ge, 300 métres a Bellecombe, 150 métres
a la Ture, 20 métres & Fessole, ou elle
n'est plus représentée que par des calcai-
res 4 silex sénoniens (fig. N913)

- Elle présente aussi des variations d'é-
paisseur importante du Nord au Sud : 300
métres a Bellecombe, 300 métres dans les
gorges de la Bourne, 140 métres & la Combe
Gonnet, 220 métres a la Combe de 1'Ange
et 260 métres sur le Plateau de Chdteau-
Julien.

2 L\C.' S LauzEs
\

3] © ARGILEUBES
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Fig. N°10-11-12 Extension géographique des facids sénoniens-turoniens (N°10-11)

d'aprés H. Arnaud dans "Grottes et Scialets 1978").

A 1.2 Au centre et au Sud :
la série sénonienne et turonienne du Nord
Est s'uniformise en allant vers le 'Sud.
Au dela d'une ligne Est-Ouest passant
par St. Julien, seul demeure un faciés
de calcaires blancs lités souvent gréseux
et contenant des passées plus ou moins
importantes de sable. Ces terrains sont
rapportés au Turonien. Leur épaisseur
est trés variable 120 métres au Vellan,
40 métres a Léoncel, 10 métres dans le
synclinal médian & proximité de St. Agnan.
Les réseaux karstiques dans ces terrains
sont moins bien développés qu'au Nord
Est et beaucoup moins nombreux. Les cir-
culations d'eau y sont rapides et 1'asso-
ciation milieu fissuré, milieu poreux
fait de ces formations de bons aquiféeres.

SENONIEN TERMINAL ]

®@

A 2. Les caleaines Barnémo-bédouliens

Ils constituent par leur superficie et
leur puissance 1'unité hydrogéologique
karstique la plus importante du massif.

T1s sont constitués d'une grande variété
de calcaires déposés entre le Barrémien
inférieur et 1le Bédoulien, rassemblés

en trois unités :

Secteur émergd

_ les calcaires argileux et marno-calcai-
res (voir § B 3.)

_ les calcaires & débris du Glandasse

- les calcaires urgoniens.

Ces trois unités sont séparés par deux
niveaux marneux : les marnes du Combeau
et la Vire & hétérocéres.
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Fig. N°13 : Variation d'épaisseur de la série sénonienne-turonienne au Nord
du massif (d'aprés H. Arnaud dans "Notice de carte géologique -Grenoble-").

A 2.1 Les calcaires a débris

du Clandasse : (Barrémien inférieur calcai-

re). Ce sont des calcaires biodétritiques
en petits bancs ou en bancs massifs. Ils
se développent entre le Barrémien infé-

rieur et la base du Barrémien supérieur.

Ils affleurent surtout au Sud Est du Ver-
cors (Plateau du Glandasse, Plateau du
Grand Veymont).

A 2.2 Les calcaires a Rudistes
ou calcaires urgoniens Ce sont des cal--
caires en gros bancs massifs. Ils se dépo-
sent entre le Barrémien supérieur et le
Bédoulien basal. 1ls affleurent pratique-
ment sur tout le Vercors 4 1'exception
du Glandasse et du Plateau du Grand Vey-
mont. Cette unité est divisée en deux
masses (la masse inférieure et la masse
supérieure) par des niveaux de calcaires
en petits bancs & interlits de marnes:
la couche inférieure a orbitolines.

A 2.3 Les niveaux marneux ¢
les marnes du Combeau : elles séparent
les calcaires argileux des calcaires a
débris du Glandasse. Elles sont formées
de plusieurs niveaux de calcaires en pe-
tits bancs et de marnes. Elles sont bien
développées a la périphérie du Glandasse.

La Vire & Hétérocéres : formée de calcai-
res lités et de plusieurs niveaux de mar-
nes, elle sépare les calcaires a débris
du Glandasse des calcaires urgoniens;
elle affleure surtout au Sud des Plateaux
du Vercors.

A 2.4 L'extension géographique
des unités calcaires : les figures N°
14-15- montrent 1'extension géographique
des dépbts calcaires au Barrémien infé-
rieur et & la limite Barrémien supérieur-
Bédoulien.

* Au Barrémien inférieur (fig.N°14 ) :

- les calcaires a débris du
Glandasse se sont développés au Sud d'une
ligne Est-Ouest passant par Villard de
Lans, sur les Hauts Plateaux, la Forét
de Lente, le Plateau de Vassieux.

- partout ailleurs se sont
sédimentés des calcaires argileux & Am-
monites et Panopées, niveau de base des
formations karstiques urgoniennes.

* A la limite Barrémien supérieur-Bé-
doulien (fig.N°15 ) :

- les -calcajires a débris con-
tinuent & se sédimenter sur la bordure
Sud du Vercors et sur le Glandasse, fai-
sant place au Nord aux calcaires a Rudis-
tes.

- les calcaires argileux se
sédimentent a 1'extrémité Sud OQuest du
Vercors.

MIOCENE

ABSENCE PAR

LI0M ARTE

CALCAIRES
ARGILEUN A
AMMORITES

. CALCAIRED
<" A OEZARIS

Fig. N°14-5 : Extension géographique des

faciés barrémien

inférieur et barrémien

supérieur-bédoulien (d'aprés H. Arnaud
"Grottes et Scialets 1978").
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- Les relations qui existent entre les

5 o . . . ! )
- A’ ._.5 Rolel h}fdrogeu?log}su? dzs lz’at.lons sont plus lentes, le temps (o | caleaires urgoniens et les calcaires a VﬂLANGINiEN] VN 1 |
umibes calt_au-esf (ca calr‘es a SPLAR u sejour plus long que dans les calcaires débris ne sont pas franches Elles se D i
fisiiacss, wlzaies: (EEOREATR RELANIERS: font par inter]—aénétration de faciés (va-
Les calcaires a débris du Glandasse et - le nombre de cavités est im " riation latérale de faciés) dessinant
: 5 important dans
les calcaires urgoniens ont un COmMpor-— les deux types de calcaires. Les cavités des biseaux stratigraphiques.
tement hydrogologique semblable g et les réseaux pénétrables sont cependant . - Les calcaires urgoniens ont une épais-
circulations sont de types Kkarstiques. beaucoup plus développés et nombreux dans variabl maximale & 1 latitud ; 1
Cependant des faciés différents leur con- 1 lcaires ; ' s seur yapiab.e, maxima 2; RALLLUCE cavcarsan ou |
=F o : : es calcalres urgoniens; leur aptitude des gorges de la Bourne  GoRTARIL |
férent un mode d'écoulement particulier: a la karstification étant meilleure du il ) ’ é
3 5 E i =~ i . 5 i ; i [
_ les circulations dans 1les calcaires fait de la lithologie. - L'épaisseur des deux unités est diffe- ]

rente a 1'Est et & 1'Ouest.

urgoniens sont des circulations rapides A 2.6 les relations entre les
de chenaux et ‘flssures largement ouvertes. unités calcaire; barremu--bédouliennes, Tous ces faits peuvent avoir localement
Le temps de séjour des eaux dans le karst L . o, une incidence sur les circulations karsti-
est court. es relations entre les unités calcaires BS
barrémo-bédouliennes sont schématisées L
- les circulations dans les calcaires sur les fig. N°16-17.
4 débris sont des circulations de fissures A 3. fLes caflcaines valanginiens
et joints de bancs v . i -
£ °s peu ouverts. Les circu | (Fig. N° 18)
Bec de Pas du Yo i Fas iy Giind.  Paside Chatillan Ces calcaires n'affleurent qu'au Nord
1'Echaillon Mortier Moucherotte Bourne Balme Veymont Chabrinel en Diois d'une 1igﬂE Est-Ouest passant par la Cha- CALCAIAES ARGILEUX -
i
! ' ' ' i . pelle-en-Vercors, dans les cluses de la i D/
1 . . e
Bédoulden ' Bourne, de la Vernaison, de 1'Isére en 4 . |
L, ’ 4 |
bordure Nord orientale et occidentale ) /

Barrémien sup|

Harrém|enﬂﬁ::"t":::— oy
Hauterivien

du massif, Au Sud, ces calcaires font
‘ place & des calcaires argileux a ammoni-

T “~~"8ar sup.
\___‘ Bar inf, tes.
27T Nant.
BET Ils ne jouent pratiquement aucun rdle
hydrogéologique malgré une épaisseur im-
% 4 1 o, . ~
portante, (250 metres au Nord du massif Fig. N°18-19: Extension géographique des
(i ] Calcalre karstifiable en grands réseaux et grottes —_ LR} i '3 devenir ° nulle au dela T
pénétrables (calcaires récifaux urqoniens), 200m diminuant Jusqu a X 3 . facies calcaires Va]ancl'in‘iens et tith i
Calcoire karstifiable & ré gnétrabl dévelopnd L de la cluse de la Vernaison ou le facies e 1thoni-
< g réseau pénétrable peu développé ou 2500m % . . %
développé uniguement sur fallles fcall’.airesp; débris en petlts marneux domlnE) car ils n'ont aucune aire ques (d'apres H. Arnaud dans "Grottes et
bancs : calcalres b débris du Glandasse). d'alimentation par leur position strati- Scialets 1978")
F2 Calcaires marneux de 1a vire 3 orbitalines. graphique (situés entre deux niveaux mar- :
A
- Harne et marno-calcaire impénétrables, Des circulations sont neux) et structurale (surface d'alimenta-
possibles par 1'intermédiaire de failles, _ tion réduite). Rappelons cependant 1'exis-
(3] Calcalres dolomlitisés : 1'eau issue de ces niveaux est tence d'un réseau unique actif 1ié a la
théoriquement riche en Mg. fracturation dans les gorges de la Bourne.

Fig. N°16-17 : Coupes N-S des formations calcaires barrémo-bédouliennes (d'aprés

A 2.4 ‘nes tithoni PORTLANDIEN R
H. Arnaud "These d'Etat 1981"). e e oy T _t—%@
" ) . [ ceLcaimus ’\ N >

Situés en bordure Est et Sud du massif, I LiThosaasmeuts calcames
AgciFaux

Gorges du Gorges de 1a Grands Col de But ‘
Istre  Nant le I3 Bourne Goulets 1a thau St Genix DrOme ils ont indifféremment, sur la zone carto-

' ' ' ) ' I i ! graphiée, les mémes faciés (fig. N°19)
bedoullen : T LI & S cs ; Les calcaires tithoniques présentent des
Barrémien sup. 15 ' 7 T e mesde Ty wiee aires d'zlimentation assez importantes

: S N ‘ "(Montagne de Gresse, Sommet des Carbones
etc...). Ils sont parcourus par des cir-
culations de types karstiques, La structu-

i re ne permet pas 1'émergence de 1'eau
4 leur niveau de base (pendage défavora-
ble). Celle-ci se fait plus couramment
au toit de ces calcaires par l'intermédiai-
re d'une zone novée,

Barrémien info o=
lauterivien

B. LES NIVEAUX IMPERMEABLES

~_ Deux niveaux subissent des variations
Ortme d'épaisseur et de faciés pouvant modifier

e, les conditions de circulation des eaux
souterraines : 1'Albien, le Gargasien.




B 1. L'Allien

I1 ne s'est pas déposé. uniformément sur
tout le massif. Au Nord d'une ligne Nord-
Est Sud-Ouest passant par la Chapelle-
en-Vercors, le faciés est sableux, au
Sud le faciés est gréso-marneux et se
distingue difficilement des marnes garga-
siennes.

B 1.1 Le faciés sableux : im-
perméable, rencontré surtout dans la par-
tie amont des gorges de la Bourne et dans
le synclinal médian, subit des variations
d'épaisseur importantes ne lui permettant
plus dans certains cas d'assurer 1'étan-

chéité entre les aquiféres karstiques
sénoniens et barrémo-bédouliens (fig.
N°20) .

ISERE

Zone ot 1'Albien peut jouer

le role de niveau de base.

Zone d'affleurement des

marnes gréso-albiennes. K
. .

La Drekenne i X
g
/ . e Fyron
/ '
=1

L

Bourne

= e i
Le Chylet =

’ el

T O " i
12 Vernaison /

{ A orac

La Lyonne

i
ifChabotte !
i [

! La [Gresse

Fig. N°20p : Extension géographique des
sables albiens imperméables et des marnes
gargasiennes.

B 1.2 Le faciés préso-marneux
(fig. 20 ). 11 est surtout developpé
dans le synclinal médian au Sud de Chabot-
te, et se confond avec les marnes garga-

siennes. Il constitue dans c& secteur
16

LIMITE" APTIEN-ALBIEN |/

ogPOTE @RODES AU
TUROMIGN INFERIZUR

WAAMES II_IIU*ILAUCUHII uses

MARNEE DLEUEES A FORAMIMIFERES PELASIQUES

Fig. N°21 : Extension géographique des
facies aptiens-albiens (d'aprésH .Arnaud
"Grottes et Scialet 1978"),

avec celles-ci,
tions sénoniennes et
vions de la Vernaison).

le plancher des circula-
quaternaires (allu-

B 2. Le Gargasien

La figure N° 21 montre 1l'extension et
la répartition des marnes gréso-glauconieu-
ses et marnes bleues qui assurent 1'étan-
cheité entre les aquiféres barrémo-bédou-
liens et sénoniens,

B 3. les marno-calcaines
fawnémo-tédouiiens

Ils servent de niveaux de base aux circula-
tions karstigues barrémo-bédouliennes
dans tout le massif, ILs augmentent consi-
dérablement d'épaisseur en allant vers
le Sud jusqu'a se substituer aux calcaires
a débris dans le Diois. Les relations
avec ceux-ci ne sont pas simples et les
nombreux biseaux stratigraphiques marno-
calcaires, calcaires, peuvent avoir des
consequences sur les circulations souter-
raines niveau de base local, toit imper-
méable entrainant la mise en charge lors
de crues, ou la formation d'une nappe
de fissure libre ou captive (ex : Petite
nappe du scialet de la Seppe a Vassieux).

(Fig. N°14-15-16-17).

Ces marno-calcaires peuvent étre parcourus
par des circulations de types karstiques
développées a la faveur de la fractura-
tion (réseau de Prémcrtin, Bury, Archiane
- TN (0

g 144
4 ..1."

L.a grande enseade de Sassenage. =
i ff 2 LES CARACTERES TECTONIQUES

Voir planche de coupes, (Fig,N"9 )

IV, LES FORMATIONS SUPERFICIELLES

ET LES SOLS

A, LES FORMATIONS SUPERFICIELLES
éboulias, meraines, alluvioens, cdnes
de déjection,

Le réle hydrogéologique de cea formations
quaternaires a été décrit dans la légende
de la carte, Malgré leur importance pour
les circulations souterraines, elles n'ont
jamais fait 1'objet d'étude particuliere
dana le Vercors,

Notons, que mis & part les moraines du
glacier de 1'isére au Nord Est et Nord
Queat du massif, toutes ces formations
proviennent de la dégradation de reliefs
locaux; elles sont donc toutes formees
de callloux et ecailloutis caleaires, de

_sables calcaires ou siliceux,et d'argiles.
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A l, Les monaines et Les dboulis,

Les formes glaciaires sont encore trés
bien conservées i vallums, arcs, placa-
ges morainiques développes surtout dans

les synclinaux d'Autrans, de Méaudre et
de la Vernaisen, Elles résultent de 1l'ae-

tion de glaciers leecaux,
Trois forages dans le synclinal d'Autrans

ot deux & Correngoen (fig, N°le”) mentrent 2

les caractéres litholegiques hétérogénes
de ces formations pour lesquelles il est
difficile de définir un comportement hydro-
géologique geénéral,

Les éboulis formés de bloecs des falaises
sug-jacentes ont une bonne perméabilité
maig une superfice d'affleurement trop
faible pour contenir des aquiféres impor-
tants liés aux précipitations, De nombreu-
ses sources sont cependant issues de ces
formations gréce a une alimentation par
les formations calcaires qu' elles cdteient.




A 2. Les allfuvions

Les alluvions récentes sont peu importan-
tes dans le Vercors. Les cours d'eau n'a-
yant pas atteint leur profil d'équilibre,
leur action est avant tout érosive. Ils
déposent localement lorsqu'un replat 1le
permet. Mais 1la tendance générale est
cependant & 1'encaissement de ces cours
d'eau dans le substratum.

Toutefois les alluvions de 1la Vernaison
présentent un zquifére dont les caractéris-
tiques ne sont pas encore reconnues. Ces
alluvions, & 1'amont de Chabotte, ont une
trentaine de métres d'épaisseur, et sont
recouverts d'une couche argileuse de 0,5
a 2 métres d'épaisseur.

Les alluvions anciennes ou fluvioglaciai-
res sont surtout développées dans le Ro-
yans, déposées sous forme de terrasses
alluviales par la Bourne, et constituées
de cailloutis, sables et argile d'origine
locale. A chaque terrasse de 1'Isére cor—
respond une terrasse équivalente de 1la
Bourne. Elles se répartissent en deux
groupes :

- les hautes terrasses (supérieures a
300 métres d'altitude), de superficie
trés réduite.

- les basses terrasses (170 métres a 300
metres d'altitude), les plus développées
dans le Royans.

Malgré une lithologie favorable, ces allu—
vions fluvioglaciaires n'ont pas la fonc—
tion hydrogéologique attendue (aquifére
potentiel). Elles ne sont en général pas
alimentées car situées au dessus du niveau
de base géographique.

A 3, Les cénes de déjection

Ce sont généralement des cénes anciens
colonisés par la végétation, formés de
cailloutis calcaires a matrice sablo-argi-
leuse. Ayant une superficie réduite, ce
sont de bons aquiféres lorsqu'une alimen-
tation par les terrains avoisinants est
possible (ex ¢ Chichilianne,

Ruisseau
du Pellas).

B. LES SOLS

Les sols du Vercors ne sont pas détermi-
nants dans 1'écoulement des eaux. Leur
réle est cependant beaucoup plus important
dans les processus de dissolution, génera-
teurs de cavités karstiques, et dans les
processus d'acquisition de la minéralisa-
tion d'une eau.

Les types de sol dans le Vercors sont
nombreux. Ils dépendent de maniére généra-
le de quatre facteurs :

1. de la roche mére

2. des caractéres lithologiques
3. des conditions climatiques
4, du type de végétation

La description de tous ces sols sort du
cadre de la présentation hydrogéologique
du massif.

Remarquons simplement les faits suivants :

- les eaux issues de la percolation a
travers 20 cm de sols situés a des étages
bioclimatiques différents, sur des dépéts
géologiques différents, (moraines, calcai-
res urgoniens , calcaires argileux) ont
une agressivité potentielle susceptible
de dissoudre 80 a 100 mg/l de CaCos

(T. Muxart - 1978).

- cette valeur d'agressivité potentielle,
comparée aux concentrations moyennes de
calcium observées aux émergences karsti-
ques (~s180 mg/l) montre que les dissolu-
tions subsuperficielles représentent une
part importante de 1'ablation chimique
totale.

- au sortir de ces sols, les eaux s'infil-
trent dans la roche mére et tendent vers
la neutralité (perte de leur agressivité
potentielle). Cette neutralité sera acqui-
se  de fagon différente selon la nature
de la roche mére calcaire :

. pour une roche mére calcaire compacte
peu poreuse (calcaires urgoniens, calcai-
res a silex) les eaux ne sont pas absor-
bées par la roche mére. Elles s'écoulent
-rapidement sur les parois des fissures
et chenaux et seule une petite quantité
de celles-ci est en contact direct avec
les calcaires. Les eaux resteront ainsi
agressives en profondeur.

. Pour une roche poreuse, la roche absorbe
plus d'eau que précédemment; la surface
de contact de celle-ci avec la roche étant
plus importante, le processus de minérali-
sation est accéléré et les eaux rapidement
neutralisées, ne seront plus agressives
en profondeur.

Ces deux derniers faits rapidement expo-
sés, expliquent en partio la différence
de morphologie des phénoménes karstiques
entre les deux -types de roches (calcaires
massifs et calcaires poreux).
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Fig. N°22
"Grottes et Scialets (Vercors méridional) 1978",

: Coupes géologiques du Vercors septentrional d'aprés H. Arnaud
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Les formations graveleuses de 1'Achard et de Correncon.

Fig.N°23

Coupes géologiques du Vercors méridional d'aprés H. Arnaud

Fig. N°22

"Grottes et Scialets (Vercors méridional) 1978.
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Fig. N°25 : Histogramme des précipitations du massif du Vercors.

Climogrammes des stations météorologiques du Vercors

Fig: N°26
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Dans la part de la variance des précipita-
tions, expliquée par ces trois facteurs
(les 68% vus précédemment), 1'altitude
représente 50%, la latitude 42%, la longi-
tude 7%Z. Il résulte de ces pourcentages
que les variations des hauteurs d'eau
précipitées sont surtout liées aux reliefs
et aux influences méditerranéennes. L'ef-
fet d'enfoncement (longitude) & 1'inté-
rieur du massif, par rapport aux influen-
ces océaniques n'est pas déterminant @
la largeur Est-Quest du Vercors est faible.

B 2. Le nombne de jouns de
précipitlations
(fig. N°24. ). Le nombre de jours moyen
de pluie est de 133, avec un maximum 32
St. Gervais (165) sur 1la bordure Nord
Ouest, et un minimum & Die (89) sur la
bordure Sud.

B 3. Le carnacténe des
précipitat ions

(fig. N° 24 ). I1 peut é&tre
le coefficient d'intensité.

défini par

Précipitations en mm

CI =
Nbre de jours de précipitations

Les valeurs extrémes relevées pour les
stations de Lente (12) et de St. Gervais
(7,4) font apparaitre pour un nombre de
jours importants de précipitations aux
deux stations, le caractére intense des
averses a Lente, modéré & St. Gervais.

B 4. Les précipitations

mensuelles
La figure N® 24 et la figure N° 25 don-
nent la moyenne des précipitations men-
suelles aux différentes stations du Ver-

COors.

Les principales caractéristiques des pré-
cipitations mensuelles sont les suivantes :

- une grande diversité de la répartition
des précipitations & chaque station mal-
gré leur proximité.

- une répartition saisonniére différente
d'une station & une autre, avec cependant
en général un maximum des précipitations
4 1l'automne (le mois d'octobre est le
mois le plus pluvieux de toute 1l'année
pour toutes les stations, sauf a 1'extré-
me Nord Ouest : Engins, Montaud, Autrans,

St. Gervais).

- une forte liaison des précipitations
de juillet, aolt, septembre avec la lati-
tude des stations (coefficient de corré-
lation : 0,8). Durant cette période, du
Nord au Sud, les stations sont de moins
en moins arrosées, traduisant le rdle
prédominant des influences méditerranéen-

nes et océaniques indépendamment de 1'al-
titude.

— une forte liaison des précipitations
de décembre, janvier, février -avec 1l'alti-
tude (coefficient de corrélation : 0,83).
Durant cette période, les ‘stations sont
de plus en plus arrosées au fur et a me-
sur que 1'on s'éléve. Elles sont liées
3 des influences affectant tout le massif
et ces influences sont modifiées par 1'al-
titude (effet de relief).

- un caractére orageux des précipitations
des mois de juillet et aofit.
Les climogrammes permettent
le caractére climatique de
(fig. N°26 ).

B 5. Les précipiiations
nedlgeuses

d'apprécier
chaque mois

La figure N° 27 représente le nombre moyen
annuel de jours de précipitations avec
neige. De facon générale ce nombre augmen-
te fortement avec l'altitude : les maxima
se situant a Autrans (65 jours) et a Lente
(58 jours), les minima sur la bordure
Sud et OQuest du massif, 3 basse altitude.

Moyenne sur 77 - 80

- Autrans : 65
- Beaufort/Gervanne : 13
- Bouvante Forét Lente : 58
—~ Chatillon en Diois : 15
— Chichilianne : 57
- Die : 10
- Engins : 40
-~ Gresse en Vercors i 50
- Montaud : 43
- Ste Eulalie : 9
- St Gervais : 11
— St Jean en Royens : 20

Fig. N°27 : Nombre de jours de précipitations
neigeuses.

B 5.1 Evolution du man-
teau neigeux :(Fig. N° 28-29 )
La hauteur moyenne mensuelle du manteau
neigeux est plus importante 4 Autrans
qu'a Villard de Lans, mais présente la
méme évolution. Cette différence est liée
aux températures plus froides et aux préci-
pitations plus importantes de la station
d'Autrans. La hauteur moyenne mensuelle
est plus importante a Gresse en Vercors
et 1'évolution différente. Le manteau
neigeux présente ici, un maximum un mois
plus tard qu'a Villard de Lans et & Au-
trans.

o auteur moyenne mensuelle (en cm) de neige tombée Hauteur valeur (en cm) |Epalsseur maxi-
§ (cumul des hauteura quotidiennes de neige) moyenne lde la plus pran-male mensuelle
& annuelle de hauteur de (en rn) de la
& neige toniée en|couche de neige
Oct., Nov. Dec. Janv, Fev. Mars Avril Mai 25 heures au sol
Autrans | Traces 54 37 62 69 67 49 Traces 344 55 150
Villard | Traces 31 26 61 68 55 45 Traces 292 45 135
Gresse | Traces 34 50 '179 86 62 38 Traces 360 50 145

Fig. N°28 : Les précipitations neigeuses du massif du Vercors.

AUTRANS

VILLARD- 1
DE-LANs | 20 /'__[— i

GRESSE T 40
H

E
VERCORS
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A partir des observations faites aux au-
tres stations, on peut penser que 1'évolu-
tion du manteau neigeux dans le massif
doit étre comparable & celle d'Autrans
et Villard de Lans avec cependant :

* aux basses altitudes : .une installation
plus tardive (novembre-décembre)
.un départ plus

précoce (mars-avril)

* aux hautes altitudes : .une installation
plus précoce (septembre-octobre)
.un départ plus

tardif (mai-juin).

Cette évolution est importante, car le
manteau neigeux freine, en dehors des
périodes de fonte, 1'alimentation des

aquiféres,

C.

Fig. N°29 ;

Evolution du manteau neigeux

a Autrans,

et Gresse-

Villard-de-Lans

en-Vercors.

LES TEMPERATURES

(Fig. N° 30-31)
Les températures suivent les mémes varia-
tions au cours d'une année sur 1'ensemble
du massif avec cependant des écarts impor-

tants, d'une
températures

Autrans a 1
a l'extrémité

La différence

station a
moyennes a
'extrémité
Sud.

d'altitude est

une autre, des
nnuelles : 6° a
Nord, 11° & Die

bien sir

le premier facteur expliquant ces varia-

tions,

mais elle est liée aussi au Sud,

aux influences du climat méditerranéen.

Moyenne Maxi Maxl
J F, H A M, J,J A 5 0O H D aonuelle  relevé  relevé
T (6,291,336 fe s (.8 d i 0.9 7.41,2{0.3[ 6,0 3,2 24
Autrena |z 1atto] 100 od 1.5 tie 1A |15] 03 |aode 71 |Hars 71
0,06
Villard de [0,3 | 1,1 | 2,4 |4,6]9,6 | 12,7 15,1] 15,0 12,0 7,9 2,6 | 0,4 6,0 1,5 -
Lans Leln7]za)ns|af o oo 1.8 A 2.4 fe] 0.4 Aot 74 | danv 71
0,06 3
Honestier | 0,9 | 2.1 4,3 7,0 11,7] 14,9 17,9 17,6 14,2 9,6 4,3 | 2,0 8,9 3,5 | -19 Fig
fle Clermont | 1,6 |1, 4020 L,4(0,2] L,4 0,9 0,3 1.4 2,0/1,0]1,5 0,3 Aollt T4 Janv 71
0.1
Les
Bowvante |-1.1 |0 | 1,54 2,98 8,25/ 11,2/13,8] 14,1] 11,1] 6,9 1,9 |0,2 5,9 30,8 | -24,7
Forét de  [1,1|2,2]z,2|1,5{0,3] 1.2 1.2] 1.7 2.3 2.9 1.501.9] 0.8 [hodt 71 | Mars 71
Lente 0,14
2,7 |4.9|6,7|9,4013,5[17,720,5 20,9 16,4 11,9 5,9 | 3.2 | 11,0 37 _14
Die tafnz|ualonfz] e o td 1.d 17121103 0l49 |note 71 | Mars 71
0,04
Chatillon |1,9|3,5(5,5(8,512,9]16,319.5 19,1 15,3 10,6 5,2 |2,6 | 10,4 6 -15
en Diots |23 (2,2 |20|1.2|1;1 ] 1.5| o9 1.4 1.6 2.2/ 1.5]1.8] o8 |aode 71 | Mare 71
0,08
St. Jean | 2,8 |4,7[6,6|9,113,6]17,2[19,5 19,5 15,6/ 11,0{5.8 | 3,2 10,8 35 14,2
en Royans | L7 |13 |toftialiio] 1o 1ol 106l 1.3 182 |1.6] 0,37 |aobe 74 | Mara 71
- 0,03
5.7 &

« N°30" :

températures.
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D. LES VENTS

Bien que les stations de référence ne
se situent pas dans le massif (St. Martin
d'Héres, Lus la Croix Haute), le régime
des vents peut se schématiser de la fagon
suivante :

- les vents dominants sont les vents du
Nerd avec :

des vents Nord CQuest prédomi-
nants, fréquents aux mois d'avril, mai
et juin. Ce sont les plus représentés.

des vents Nord Est et Sud
fréquents en hiver, avec une forte domi-
nance en avril pour les vents du Sud.
Ces vents du Sud sont les plus violents.

. des vents du Nord fréquents
en février, mars et avril.

JFHANI IASOND

Fig. N°31

JFHAMI JASODHUD

: Histogrammes des températures.

. des vents d'Ouest fréquents

au printemps et au début de 1'été,

. des vents Sud Est, peu fré-
quents dans la partie Nord, beaucoup plus
représentés dans la partie Sud.

E. L'INSOLATION

(fig. N° 32 Tableau Nabil Al Ambar).
En moyenne la plus grande durée .’ insola-
tion appartient au mois de juillet, suivi
de juin et d'aodt, la plus petite au mois
de décembre, suivi de novembre et janvier.

1973 94 86 160| 153 | 216 | 213
1974 92 47 113 144 180 247
1975 87 | 157 87 | 183 | 170 | 239
1976 97 | 118 | 182 | 169 | 249 | 340
Moy .
72-76| 92 | 101 | 141 | 156 | 206 | 248

mois| J F M A M J J A S 0 N D | Année
Année

1969 - s - - 245 | 164 | 264 | 226 | 182 | 212 97 80

1970 - - - - - = = - _ = |k = _

1971 - - - - - - - = = = 46 91

1972 - 99 | 162 | 132 | 216 | 202 | 233 | 211 166 142 96 87

250 | 220 | 184 | 149 | 118 66 (1909
289 | 242 - 71 7l 55
333 212 | 125 jds3 73 59 | 1878
256 | 237 | 137 91 71 79 | 2024

272 | 224 | 153 | 121 86 69 | 1869

Fig. N°32 :

II. LE DEFICIT D'ECOULEMENT ET

L'EVAPOTRANSPIRATION REELLE.

A. LE DEFICIT D'ECOULEMENT

(Fig. N°35 ). :

"] représente la quantité de précipita-
tions qui pour des raisons physiques ou
physiologiques, échappent a 1'écoulement.
I1 intégre donc tous les phénoménes d'éva-
poration, eux-mémes influencés par des
conditions topographique, géologique et
végétale" (J.P. Bozonnat - 1981).

Les calculs de ce déficit ont été faits
avec les formules de Turc et Coutagne
en raison de leur intérét régional (sou-
ligné par J.P. Bozonnat dans le massif
de 1la Chartreuse, J.C. Fourneaux et Js
Sarrot-Reynauld dans les Alpes du Nord).

Formule de Turc : 3
D= P/b 0,9 4 %T

u D = déficit en mm _
température moyenne annuelle
pluviométrie annuelle en mm
300 +25T + 0,05T’

(ol - W o e |
nunon

Formule de Coutagne :

D =P -AP’

oot
avec A=-g-g3g, 14T

ot la méme signification de D et P que

précédemment.

Les résultats sont consignés dans le ta-
bleau N°35 . Les stations en bordure du
massif présentent un déficit annuel com-
pris entre 500 et 600 mm, celles de l'inté-
rieur un déficit de -1'ordre de 400 a 450

mm.

Durée mensuelle et annuelle d'insolation d'aprés Al Anbar 1979.

B. L'EVAPOTRANSPIRATION REELLE

Elle est calculée & partir du bilan hydro-
logique de Thornthwaite (fig. N°33 ¥
Ce bilan repose sur 1'hypothése suivan-
te : le sol ne peut emmagasiner une quan-—
tité d'eau supérieure a 100 mm. Le cal-
cul de 1'évapotranspiration potentielle’
est établi a partir de la formule de
Thornthwaite :

t\a
BEp o gy = 16(10D
s £yl 514
avec : I = ij i= (5)
et :
L8 T 40,8

2 = 100

E = Température en mm.

La figure N° 34 montre le déficit impor-
tant des stations périphériques, surtout
au Sud, pendant les mois de juin, juillet
et aofit. Les recharges reprennent dés
le mois de septembre sur la bordure Ouest
(St. Jean en Royans), aux mois d'octobre
et novembre dans le Diois (Chatillon en
Diois et Die).

Au sein du massif, le bilan moyen annuel
ne fait pas ressortir de déficit durant
les mois d'été aux stations les plus arro-
sées (Lente, Autrans). Un 1léger déficit
en juillet et aout apparait & Villard
de Lans.

I1 va de soi, que ces variations de réser-
ves du sous-sol, auront une incidence
directe sur les écqulements souterrains
ou superficiels et leur régime.
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Fig. N°33 : Bilan d'eau d'aprés Thornthwaite, moyenne 1971-1980.

Fig. N°33 : Bilan d'eau d'aprés Thornthwaite, moyenne 1971-1980.
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Jan, [Fev. [Harm JAvrilfHal

duin

Jul

1. fAnit

SepL.jUct, [Nov

. |pec. | Année

Tempéroture

proyenne 1,9 3,5| 5.9 | 8,5 j12,9 |16,3

19,

3 10,6 |5,

22,6 | 10,4

Précipitationa
en (mm) 62 Al 93

77 23

g1

49

60

65

104 L)

61 | 903

Fp potentielle
7 14 5

38 61

97

h

49 22

Coef.

correctif 0,60 [0,81 |1,02 1,13 [1,28 [1,29

1,3

1,2t o

4 |n,94 |0,79 0,75

Fp corrigd

43 m

12

7 115

7,5

P-Fp en ma

34 15

kL W

564 684

Variation de 1
réserve d'eau - 2 z

58 42

54

Réserve d'eau
au sol 100|100 100

89

58 [100

i!p téelle

43 8

102

127

46 25

Déflcit

+11

+89

100 42 o

Excédent

34 15

58 &2

st | 400

Feoulement

54 65 67

17

46 401

Coef.
' lnmidicé 0,1 | 0,15} 0,

36| 1,26] 5,2 |-9,2

0,12] 401

401 1
Cl-ggi—= 0,44

Hois J F H

Za
1] Année

oplrature | 2,7 | 4,9 | 6,7
pryee
Précipits- 56 82 78
tims en mm
Ep. poten- | 9 18| 26
tlelle
Corffictent | 0,81 0,81 1,02
e corvecticp K

Fp. corriged 7 15 | 27

P-Fp en mm 49 67 51

Yaristion de
In réserve = =
d' e du g0l

Réscy ve 100 | t00 | 100
d'esu du m

Fp réelle

Deficit

Facédent 49 67 51

Froouilement 4 58 59

Coel wrmeur]|

dddire | 01| 0222 0,52

9,4 | 23,9

8 | 105

40 63

23 24

n 31

17,7 20,5

A3 0t

1,29 1,31

1o | 132

i3,5] 1.5

23,001,

57

76

20,2
54

1o

16,4

R3

76

1,04

"

12 77

49 22

0,9] 0,79

hh 17

66 30

10 | 100

3,2 1]
55 909 mm
1 GO0 wm

0,75

47

a7

47 29

kLl 291

0,17

Fig. N°33 : Bilan

d'eau d'zprés Thornthwaite, moyenne 1971-1980.
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E selon COUTAGNE (mm

STATIONS  Inoy/l0ans-Ecart type

E selon TURC (mm)
moy/10ans-Ecart type

Autrans 412,2 - 12 443 - 9,8
Bouvante Fo-
rét de Lente 446 - 22 408 - 31
Chatillon
len Diois 555 - 35 510 - 44
Die 588 - 17 531 - 36
Monestier
de Clermont 511 - 12 494 - 15
St. Jean en
foyans 576 - 13 549 - 21
s
Marcellin 600 - 11 560 - 24
Villard de
Lans 439 - 16 459 - 14

IIT. L

ES DONNEES HYDROLOGIQUES

D

Al

Le tableau (fig.

sultats

E SURFACE.

PRESENTATION DES

le massif.

- les
nuelles

Y sont reportés

TABLEAUX

N°® 36 ) présente

les ré-
des différentes stations de jau-
geage existantes ou ayant

existe

dans

valeurs moyennes mensuelles et an-

des débits, 1'écart

type

et

le

Fig. N°34: Les bilans d'eau selon Thornthwaite.

v A Eau disponible pour 1'écoulement

souterrain.

Restitution a Ta végétation de’la
réserve d'eau emmagasinée par le sol

mﬂﬂmm Reconstitution des réserves d'eau
du sol.

Fig. N°35: Déficit d'écoulement selon
Coutagne et Turc.

coefficient de variation (voir significa-
tion de ces deux paramétres au chapitre
ILL, § &9

- le débit maximal et le débit minimal
observes.

- le débit caractéristique maximal (DCM),
le débit caractéristique moyen (DCh),
le débit caractéristique d'étiage (DCE).
Ces valeurs correspondent : pour le DCM,
au débir dépassé en moyenne 10O jours par
an.
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) pour le DC6,
au débit dépassé en moyenne O mois par
an, )

. . pour le DCE,
au débit dépassé en moyenne 355 jours
par an.

Ces valeurs sont extrapolées de la courbe
des débits classés.

- les débits de crue centennale et débits
de crue décennale. Ces nombres correspon-
dent aux valeurs de débit dépassé respec-
tivement une fois tous les 100 ans, une
fois tous les 10 ans. Il est donné la
ot les débits maxima instantanés an-
nuels sont ajustables & une loi de Gumbel
et 1la o0 les valeurs disponibles sont
suffisamment nombreuses pour un ajustement
correct.,

- 1les valeurs extrémes des coefficients
de tarissement et du volume des réserves,
résultant de 1'étude de courbe de tarisse-
ment selon la méthode de Maillet et Tison.
Le coefficient de tarissement est lié
aux caractéristiques de 1'aquifére. Il
apporte des renseignements sur la capacité
de stockage en eau souterraine et sur
la vidange des réservoirs aquiféres. Il
est d'autant plus grand que la perméabili-
té est plus élevée et que les capacités
¢'emmagasinement sont faibles. Il est
d'autant plus petit que le volume d'eau
souterraine emmagasiné est plus grand
et que les dimensions de la couche aquifére
sont plus grandes.

Le vcolume des réserves : ce volume corres-
pond & l'eau emmagasinée pendant une perio-
de d'alimentation et restituable pendant
la période de non alimentation suivante.
Elle est fonction de la durée et de 1l'in-
tensité de la recharge.

Le tableau (fig. 36) fournit quelques
indications sur les stations de jaugeage
existantes dont les résultats ne sont
pas disponibles, mais dont on posséde
quelques éléments.

B. REGIME DES COURS D'EAU
ET EMERGENCES

N° 36 ). La repartition des débits

i~ au cours d'une année est
1'~n notera l'importance,
par rapport o la Vernaison, des volumes
d'eau transitant par la Bourne, pour des
superficies pratiquement égales de bassin
versant,

(fig.
moyens mensuel:
jrrégulisgre, -

Les diagrammes présentés (fig. N° 37 )
se répartissent en trois groupes définis-
sant deux types de iégime : le régime
pluvial, le régime nivo-pluvial et ses
variantcs.

B 1. Le 2dgime pluvial :

11 s'observe sur la bordure Sud du massif
pour des cours d'eau qui ne sont pas en
relation directe avec les plateaux du
Vercors (Gervanne, Fontaigneux). Il est
caractérisé par un minimum au printemps
et & 1'automne, un étiage prononcé 1'été.
On peut penser que les cours d'eau sembla-
bles de la bordure Sud, présentent le méme
tvpe de régime.

B 2. Le ndgime nive-pluvial

est de facon générale marqué par de forts
débits aux mois de mars, avril et mai,
ainsi qu'en automne, et par un étiage
plus ou moins prononcé en juillet, aolt
et en hiver. Cette répartition correspond
normalement, 4 la variation des facteurs
climatiques (températures, précipitations,
&volution du manteau neigeux, voir § précé-
dent). C'est pourquoi 1l'on observe quel-
ques différences dans la répartition
mensuelle des débits d'une station & 1'au-
tre :

_ les cours d'eau superficiels, par 1l'al-
titude moyenne de leur bassin versant,
présentent un maximum en février et en
décembre. La Lyonne, par l'altitude moyen-
ne plus faible de son bassin versant,
présente un maximum un mois plus tdét que
les autres émergences du massif (évolution
plus précoce du manteau neigeux).

- les émergences karstiques, dont les bas-—
sins versants se situent généralement
en altitude, ont un maximum en avril-mai
correspondant & l'action conjuguée des
précipitations et de la fonte des neiges.

I1 est intéressant de noter que :

- le régime de la Bourne au dela des
Jarrands perd son caractére de cours d'eau
caractére

superficiel  pour prendre un
karstique.
- le régime de la Vernaison malgré

une alimentation prédominante apparemment
karstique (1'Adouin), garde a Pont en
Royans son caractére de cours d'eau super-
ficiel.

- le régime du Furon 4 Engins estmixte.

_ les ‘ruissellements observés corres-
pondent, aux influences du .manteau neigeux
prés, au bilan d'eau présenté au chapitre
IIT (§ II B), vérifiant les valeurs calcu-—
lées d'évapotranspiration réelle et poten-
tielle.

_ les crues se répartissent a peu pre2s
sur tous les mois de l'année avec de tres
forts débits aux mois d'avrili et mai sous
les influences des précipitationsetde la
fonte du manteau neigeux. Directement
liées aux précipitations, elles sont égale-
ment importantes a l'automne. En été,
les éceulements temporairement affectés
par les pluies orageuses, reprennent rapi-
dement leur valeur initiale.

C. ELEMENTS DU BILAN

D'EAU DE SURFACE

Comme dans toute région karstique, les
bassins versants géographiques des cours
d'eau superficiels ne corrrespondent pas

4 leurs bassins versants géologiques réels.

I1 en résulte, a 1'intérieur du massif,
de graves déficits (par rapport au volume
d'eau attendu) des cours d'eau superfi-
ciels (ex : le Méaudret n'écoule que le
quart des eaux précipitées sur son bassin
versant). Les bassins versants réels sont
généralement réduits 4 la partie mioceéne
des synclinaux, augmentés ¢a et la de
petits bassins versants karstiques super-
ficiels. L'eau soutirée aux bassins ver-—
sants géographiques rejoint la Bourne
par le biais des circulations karstiques.

c 1. Comparaison des délits
de fa Bouane el de
La Veanaison

Jouant en raison de la structure du mas-—
sif, le réle de drain, la Bourne présente
des caractéres inverses de ceux des autres
cours d'eau : les volumes d'eau ruisselés
sont beaucoup plus importants que les
volumes précipités sur son bassin versant
géographique.

A Pont en Royans, les superficies des
bassins versants géographiques de la Bour-
ne et de la Vernaison, sont pratiquement
les mémes (env.290 km’).Le rapport du volu-
me d'eau écoulé entre ces deux rivieres
est de 1 a 10, malgré des précipitations
et un contexte hydrogéologique semblable.

se fait au profit de la
rapports suivants (A.

de la Vernaison
Bourne dans les
Bourgin - 1941) :

_ 55% des débits de la. Bourne proviennent
de son propre bassin versant.

- 45% des débits de la Bourne proviennent
des eaux soutirées au bassin versant de
la Vernaison.

_ 1a Vernaison n'écoule que 18% du débit
normal attendu.

11 faut noter que ces soutirages ne corres-
pondent pas aux pertes visibles du 1lit
de la Vernaison a proximité de St, Agnan,
mais qu'ils correspondent a l'eau infil-
trée sur de vastes surfaces (Hauts Pla-
teaux, Plateau de Vassieux) qui circule
en profondeur et rejoint par le biais
des structures, la cluse de la Bourme.
Les rapports présentés varient au CoOurs
de 1'année et 1'on observe que le pourcen-
tage des eaux soutirées au bassin versant
de 1la Vernaison est plus important pour
les débits d'étiage que pour les débits

de crue. Ce fait s'explique logiquement,
en temps de crue, par la saturation des
réseaux qui restituent de fagon occulte

(alimentation des terrains adjacents)ou vi-
sible (émergences temporaires) une partie
des eaux au bassin versant réel de la
Vernaison.

Le rapport entre le 'débit de la Bourne
et celui de la Vernaison varie ainsi de
7,8 au printemps & 27 en été.

, : gk hé dne outirage et restitution
Un soutirage important des eaux precipil- C:utp e:-‘:;omen én('i'aliségaux s cour;
tbes sur le bassin versant géographique pe EUER] SBells
d'eau du massif.

STATIONS DE JAUGEAGE EXISTANTES (dont les résultats ne sont pas disponibles).

~ Goule Blanche - Source d'Arbois

loe valeurs données ci-dessous pour information, sont extraites d'un article de

A. Bourgin : "La Bourne et ses affluents souterrains” (1941)

T¥hits moyens J F M M J J A S 0 N D

wrnsnels en m’/s. .

i.a Goule Blanche: n,5% 0,817 0,951 0,1227 1,225 0,%0 0,378 0% 0,361 0,803 0,727 0,%3

Annfes: 1934-1935

et 1936,

Les Sources dArbois{ 2,497 1,950 2,950 3,000 2,90 2,790 2,190 2,610 1,80 2,18 2,70 3,00

Année 1 1934

_ Pheultate de i cégression linéaire :

(1) Q (Coule Blanche) f[ Q (Bourne aux Jarrnnds)]

Q (Goule Blunche) : G,210 X ¢ (Bourne aux Jarrands) + 347,78
coefficient de corrélation : 0,04

1

(2) Q (Sources Arbois): f [0 (Bourne aux Jarrands)]

v ) (Suurces Arbeis): 0,249 X Q (Bourne aux Jarrands) + 2145
coefficient de corrélation : 0,70

37




CHAPITRE IV
HYDROGEOLOGIE

I. DONNEES GENERALES REGIONAﬁES.

La structure hydrogéologique du mas-
sif du Vercors s'articule sur les trois
principaux  niveaux karstifiables : les
calcaires barrémo-bédouliens, les calcai-
res sénoniens, les calcaires tithoniques.
Ils forment de véritables chateaux d'eau
alimentant, en fonction de la structure,
les terrains avoisinants.

L'examen des différents éléments portés
sur la carte : lithologie, structure,
position des sources, débit, relations
prouvees par tragage, limites de bassins
versants, limites hydrogéologiques inter-
prétées etc.... met en évidence le schéma
des circulations souterraines.

Nous donnons ci-dessous pour en compléter
la compréhension, des dessins représentant
les types de relation qui peuvent s'éta-
blir entre différents terrains,. et les
types d'émergences possibles dans le mas-
sif.

A. LES TYPES DE RELATION

A 1l. Alimentation, pan fes

Loamations karstiques,

des tewains poreux !
Shoulis, monaines, saliles etc...

Trois cas sont possibles en fonction de
la structure:(Fig. 39.1,2,3,4)1'eau précipi-
tée s'infiltre dans des calcaires au gré
de fissures et fractures et rejoint le
niveau de base géologique, 1'écoulement
se fait dans un premier temps selon la
pente de ce niveau. Si les structures
sont favorables (fig. 39.2,3,4)1il se forme
des piéges ol 1l'eau e5t accumulée. Elle
s'écoule alors selon la pente des struc-
tures.

Dans le cas de la figure N®39.4 un niveau
imperméable sépare localement les terrains
karstifiés des terrains poreux. Une alimen-
tation de ces terrains est possible seule-
ment pour un niveau piézométrique donné.

A 2. Alimentation, pan fes
teanains Lissunéas,
des teanains poreux :

11‘ se produit les mémes phénoménes que
précédemment.

A 3. Alumentation, pan Les
teanains poneuwx,
des tenrains fissuréas, 38

A by Apimentation des tewrains
poneux par un autre
teanain peonewc

se produit dans le sens du moins perméa-
ble vers le plus perméable (fig. n° 40 ).
Dans le sens inverse, il se forme générale-
ment une ligne de sources.

B. LES TYPES DE SOURCES

Bl.&u4mmuudedﬂwmmwﬁ:

pérennes ou temporaires, karstiques ou
de terrains poreux (fig. N°®41-42),

B 2. [es sounces de trop plein @

pérennes ou temporaires, karstiques ou
de terrains poreux (fig. N®43-44).

} | I Terrains karstiques

Terrains poreux

Terrains poreux
trés perméables

T ——— Terrains imperméables "
Aquifere
o Source active
o” Source séche

Zone de captivité

a4 de 1'aquifére
Parcours schématique
« des eaux

Légende des figures N°39-40-41-42-43,

Fig. M°39 : Alimentation par les formations

karstiques des terrains poreux.

Pour les figures 39,40,41,42, se reporter a la 1égence p.

Fig. N°40 : Alimentation des terrains

poreux par un autre terrain poreux.

Fig. N°41
pérennes,

Les sources de déversement

Fig. N°42 : Les source: de

déversement temporaires.




troo plein pérennes

Pour les figures
43,44, se reporter

a la Tégende P.38

Fig.N°44 : Les sources de

trop plein temporaires

IT. QUELQUES OBSERVATIONS SUR LES

AQUIFERES PRESENTES SUR LA CARTE

LES AQUIFERES KARSTIQUES SENO-
NIENS ET BARREMO-BEDOULIENS.

Ce sont les aquiféres les plus importants
du massif par 1'étendue de leur superficie
et 1'épaisseur des terrains les conte-
nant. Ils constituent ainsi les principa-
les réserves en eau du massif, vers les-
quelles les communes se tournent naturelle-—
ment pour leur alimentation.

Les caractéres hydrogéologiques de ces
aquiféres sont homogénes et ne présentent
que localement quelques particularités
sur les modes d'écoulement.

1. Les canacténes hydno-
géologiques

Présents sur de vastes étendues planes
ou légerement pentées, les calcaires fis-
surés constituent de bons réceptacles
pour les eaux précipitées celles-ci
s'infiltrent par les fissures et fractures
ouvertes a leur superficie. Elles rejoi-
gnent par le biais de ces fissures et
fractures le niveau de base géologique
local (marno-calcaire barrémien pour les
calcaires barrémo-bédouliens, lauzes mar-
neuses sénoniennes ou sables albiens pour
les calcaires sénoniens) en suivant la
pente de ce niveau. Deux cas se présentent
alors :

. le niveau de base géologique se
situe au dessus du niveau de base géogra-
phique 1local 1'eau s'accumule sur une
faible hauteur a la base des calcaires
karstifiés noyant fissures, chenaux et
galeries, et résurge en donnant une sour-
ce de type "source de déversement". Celle-
ci sera visible ou occulte alimentant
les formations superficielles (Grottes
de Choranche etc....).

. le niveau de base géologique se
situe au dessous du niveau de base géo-
graphique local : il se forme un piége
ot l'eau s'accumule et circule selon la
pente des structures. Elle ne "résureera"
que 14 ol le niveau piézométrique de la
zone noyée ainsi formée correspond, 4

quelques dizaines de metres pres, au ni-

veau de base géographique en donnant une
source de type 'source de trop plein"
(Arbois, Bournillon, Goule Noire etc...).
2. Gbsenvations sun fe ndgime

des édcoulements

Des remarques sur le régime des émergences
karstiques ont été faites au Chapitre
III (§ III B ).
dans ce paragraphe que sur quelques points
non mentionnés

- les débits journaliers sont treés :rrégu-
liers, avec des rapports del 4 200 encre
le débit de crue et le débit d'étiage.

Fig. N°43 : Les sources de

Nous ne reviendrons

- les crues se produisent en toutes sai-
sons, avec un maximum d'intensité et de
fréquence au printemps. En période de
forte pluie ou de fonte du manteau nei-
geux, une activité soudaine provoque 1'en-
gorgement du réseau et le fonctionnement
de trop pleins accompagnant les émergences
karstiques. '

Ces trop pleins peuvent étre situés tres
haut par rapport au niveau de la source
dont ils dépendent, lorsque les réseaux
inférieurs ne peuvent plus écouler les
volumes d'eau de crue,

- le temps de remontée des débits aprés
une averse antérieure, est de 5 H 30 a
12 H; le temps de réponse est de 6 H a
9 H. Ces temps de réponse sont liés di-
rectement a 1'état de remplissage du karst.
Certaines averses estivales n'ont ainsi
aucune influence sur le débit des émergen-

ces.

- en période d'étiage, les plus forts
débits sont 1iés aux résurgences possé-
dant les plus grands bassins versants,
La rapidité & laquelle les émergences
trouvent un débit d'étiage sévére (une
quinzaine de jours en régime non influen-
cé), illustre la faible mémoire hydrolo-

gique du karst, et la prédominance dans

les =zones noyées, d'une 'porosité" de
fissures et chenaux, capable de libérer
rapidement les eaux emmagasinées.

- cette double porosité se remarque sur
les courbes de tarissement par une rup-
ture de pente, matérialisant la vidange
des chenaux et celle des fissures. Les
coefficients de tarissement sont compris
entre 1 X10°" et 1 X 107 et confirment les
faits ci-dessus.

- le veolume des réserves au dessus du
niveau de 1'émergence se situe entre
1 X 10° et 1 X 10° suivant les débits
initiaux.

- le-r coefficient d'infiltration ' varie
de 60 a 70%Z au Nord du massif (Nabil Al
Anbar - 1979).

- les vitesses de parcours (cf. annexe),
lors des expériences de tragages varient
de 22 m/h a4 600 m/h selon les conditions
hydrodynamiques (état de remplissage du
karst) et le cheminement imposé aux ‘eaux
par la structure.

3. Ecoulements panticuliens
de centains adseaux
kanstiques

3.1 le réseau "sources

d'Arbois,
de 1a Luire, siphon d'Arbois".

Ces sources pérennes et temporaires appar-
tiennent au méme systéme karstique. Elles
constituent, par les débits écoulés, les
émergences les plus importantes du massif

grotte du Bournillon, grotte

et les troisiémes de France (débit étiage :
1,7 m*/s). (A. Bourgin - 1941).

* La grotte du Bournillon (altitude 418 m),
dans les gorges de la Bourne, pénétrable
et reconnue sur 800 métres (altitude du
fond 442 m) est une émergence temporai-
re qui cesse de couler quelquefois 1'été.
Elle présente des débits de crue considéra-
bles pouvant atteindre 50 m’/s.

* Les sources d'Arbois, dans les gorges
de la Bourne, sont des émergences impé-
nétrables (Q moyen : 4 mm’/s, Q de crue: 40
m’'/s).

* la grotte de la Luire, située dans la
vallée de la Vernaison & 19 km des sources
d'Arbois et du Bournillon, est une émergen-—
ce temporaire pénétrable jusqu'a - 475
métres. Elle est parcourue par un Ccours
d'eau souterrain (débit moyen : 200 1/s).
Celui-ci, lors de fortes crues, ressort
par le porche d'entrée avec des débits
d'environ 50 m'/s (crevaison de la Luire).
La mise en charge alors observée se fait
sur plus de 400 métres de dénivelée.

Le Bournillon peut é&tre considéré comme
un trop plein de la zone noyée dont les
sources d'Arbois sont 1'émergence pérenne.
Mais le fonctionnement de ce trop plein
ne correspond pas a la simple mise en
charge des réseaux. Car il n'existe appa-
remment pas de corrélation simple entre
les débits du Bournillon et les sources
d'Arbois. (J.J. Garnier).

De fait :

-~ lorsque le débit du Bournillon égale
5 m'/s, le débit des sources d'Arbois
varie de 3,5 a 6,5 m'/s.

- lorsque le débit du Bournillon égale
10. m'/s, le débit des sources d'Arbois

_varie de 4,8 4 11 m'/s.

- lorsque le débit du Bournillon égale
20 m’/s, le débit des sources d'Arbois
varie de 6 a 25 m'/s.

A ces trois émergences, il convient d'a-
jouter le siphon. d'Arbois, grotte pénétra-
ble située en amont des sources d'Arbois
dans les gorges de la Bourne (altitude
470 m). Cette résurgence est temporaire
et se met en charge rarement, mais peut
atteindre des débits importants(20 m’/s).
Elle est explorée semble-t-il jusqu'a
- 73  métres (topographie incertaine),
plus bas que le niveau de la Bourne.

Les conduits entre ces quatre points sont
inconnus, et on ne peut pas interpréter
les émergences temporaires comme des trop
pleins d'une simple zone noyée, puisque
1'on n'observe pas de corrélation entre
les débits (voir plus haut). L'interpréta-
tion la plus simple est celle de J.J.
Garnier expliquée dans '"Grottes et Scia-
lets du Vercors" (1978) : "il existe une
zone noyée constituée de deux branches :



- la premiére résurge aux sources d'Ar- 3.2 Plateau de Presles - Fo-

bois et posséde deux trop pleins : la rét de Coulmes. Ph
grotte de Bournillon et la Luire. La deu-  Ce plateau est caractérisé par un mnombre & €0z semi combing
xiéme branche résurge elle aussi aux sour- important d'émergences périphériques dont 10 50 100 150 200 mg/1
| ces d'Arbois mais est indépendante, pour les limites de bassins versants sont diffi- »
| le reste, de la premiére branche, elle cilement appréciables. l( i - :: 1. Jt |
posséderait (si la liaison est démontrée) Les accidents décrochants N 20 et N 30 9,5 e|
son .propre trop plein : le siphon d'Ar- jouent un rdle de faille drain dimpor- |
bois. tant, conduisant ainsi, 4 travers les 9 i_;
i =hc v i i
Le fonct?onne{nent hydraulique de ce sysl:.é— Tﬁ;noggiica;iiipitézzrr:ﬁleﬁo:xteiir;enié 8.5 ‘
me ne nec':essn_e pas que tout le systeme source d'Odier et la grotte de Prémartin S i | . |
soit noyé, mais que des =zones puissent en bordure de la Bourne. Les affleurements : | = |
SB) mEstee =h 'charge 4 'GEuRe de_la Eaihlon de calcaires marneux de la "couche infé- - 7,5 | ! | |
se de la section de leurs conduites. rieure a orbitolines", assez étendus sur l \1\\ ; |
Fig. N°45 : Schéma hydraulique du systéme le plateau, constituent de petits chéteaux 7 . — ——
: ; d'eau au dessus de la masse inférieure ! 5.5 I P! lidonk:
Arbois-Bournillon-Luire, des calcaires urgoniens. Ils alimentent ’ Aarlesfs i’ R
(dans "Grottes et Scialets 1978). ainsi pendant les périodes d'étiage des f 1 R Ll T B >C0.CA. 55 /]
P petites sources et des circulations kars- 50 100 150 200 250 300 350 400 e
"(,,l;',',"' tiques superficielles et profondes. L ,U il Sl s il e
3.3 L'"émergence de 1'Adouin : ‘ 1015 20 30 35 40 45 Degré T.A.C.
§ L'Adouin est une émergence karstique im- |
‘ portante (0,560 m’/s), impénétrable, si-
tuée dans le synclinal médian au Sud de Fig. N°47 : Représentation des caractares
ifétfﬁitlﬁezn Ziiiizz. des débits cumulés incrustant ou agressif des eaux de 1'Adouin
montre une distribution normale desvaleurs (diagramme de F.Trombe).
des débits moyens journaliers, qui sont
fortement corrélés avec les autres débits
des émergences karstiques du massif (ex:
coefficient de corrélation = 0,81 avec 3.4 L'émergence des Fontai-
le Bruyant; 0,92 avec les Cuves de Sasse- gneux. 3 )
nage). Les conditions de gisement de cette Situéde a 1 km au Sud de Plan de Baix, gence d_e Bourn_e se met a fonctionner,
“Le schéma hydraulique (fig. 45) permet source sont particuliéres; en effet, 1'é- cette émergence, en rive droite de 1la Celzl’le—u se situe entre 1,200 et 1,280
de comprendre le mécanisme des mises en mergence ne sSe situe pas au niveau de Gervannée, constitue un exutoire de trop m /s,
charge. Une question qui reste en suspens base attendu, mais semble déterminée par plein d'une zone noyée de fissures et . 3.5Le plateau de Vassieux T
est de savoir si le Bournillon peut servir un niveau de base local, correspondant chenaux. Cette nappe est contenue au fond il appartient au systéme karstique Arbois-
d'émissaire a la branche 2. J.J. Garnier "A un arrét des phénoménes de karstifica- de la cuvette que forment les marno-calcai- Bournillon, mais 1le parcours des eaux
pense que cela doit arriver quand la bran- tion au sein des calcaires urgoﬂiens (fig. : res, autour de Beaufort sur Gervanne. entre ces deux points est dinconnu. La
E]}:: 21 eit;nforf:a?::t allmenrtee E‘C la. bran- N:‘ 46 ). Les mesuresleffectuees a’u cours L'émergence is Bourne, dir Hivesi de structure en cuvette du Plateau peu‘t per—
% erse, c'est a dire la d'un cycle hydrologique, reportées sur . Hettre “Te Euntcchla i e aauy 3 1ta.
sortie par le siphon d'Arbois des eaux un diagramme de Trombe, montrent le carac- Beaufort sur Gervanne, 10 meLres: A dessus plomb de Vassieux, et leur échappement
de la branche 1, semble impossible en tére neutre des eaux a 1'émergence, et G Fontepareuk, perset diagprecier s probable par des fractures affectant 1la
raison de la mise en charge nécessaire.” peuvent justifier cette hypothése (fig. niveau piézométrique de cette nappe. En —
N®47 ). temps de crue, cette émergence fonctionne

3.6 Le plateau de Fond d'Urle -
Forét de Lente :
I1 appartient au systéme karstique du
Cholet. Le mode de circulation entre le

en trop plein avec des débits pouvant
dépasser 200 1/s.
Suivant 1l'intensité de la crue, deux émer-

gences temporaires : le puits du Murier platesn de Fond d'Urle et la Fordt de

(+ 13 métres au dessus de 1'émergence e i . )
des Fontaigneux) et la grotte du Sarrier Lente est différent : - circulations kars- |

(+ 20 métres), s'amorcent, évacuant avec ;1que:'usgperf1c1elles sur le plateau de
1'émergence de Bourne (+ 10 m), le trop At e

plein de la crue,

Le régime vrai de ce systéme hydraulique

Bois de 1'Allier Roybor

Eboulis Alluvions - circulations kars-

tiques profondes sur le plateau de Lente.

Molasse Reseau Sources Arbois-Zourrilion est difficilement appréciable, bien que Cette différence résulte de 1'action de
les Fontaigneux soient actuellement jau- faille de la cime du Mas qui fait apparai-
gés, car une partie des débits de crue tre, en relevant le compartiment Sud,

Calcaire gréseux et sable gréseux sénoniens

est restituée a la Gervanne par les émer- les marno-calcaires barrémiens. Les épais-

gences temporaires citées précédemment. seurs de terrains karstifiables sont ainsi

Sables et calcaires gréso-glauconieux Fig. N°46 : Les conditions géologiques Les valeurs présentées au tableau “(fig. faibles et favorables au développement

, THE s di §a Boubue de T Nodin N°36 ) sont .donc fortement influencées d‘un karst sterflcml. Au Nord,' le-s as-

\ Calcaires urgoniens de SHETgEne : * pé‘ir ces dernieres. Elle nous permettent sises calca1re§ gardent leur épaisseur

| d'apprécier cependant, a partir de quelles normale (300 métres), un karst profond
‘ valeurs de débits aux Fontaigneux, 1l'émer- s'y développe.

Marno-calcaires harrémiens-hauteriviens.



3.7 Le plateau de Léoncel
et la bordure Sud Est des Monts du Matin :
Ces plateaux dont 1l'axe des structures
pend vers ‘le Nord, ne possédent pas d'é-
mergences pérennes visibles. Seule la
grotte émergence temporaire des Freydiéres
pourrait drainer ces zones. Celle-ci peut
avoir de forts débits lors des crues (su-
périeur & 100 1/s).

Par la structure générale, il est probable
que 1'eau infiltrée sur le Plateau de
Léoncel et sur les flancs Sud-Est des
Monts du‘Matin, alimente une nappe mainte-
nue sous les terrains tertiaires du Ro-
yans; 1'émergence temporaire des Freydié-
res en serait le trop plein. L'émergence
pérenne de cette nappe n'est pas connue.
Ces éléments, logiques d'un point de vue
hydrogéologique, restent a vérifier.

4, Olservations sun do nappe du syncli-
natl de fa Vernaison ¢ (Noad de Chabotle)

cette nappe n'a jamais été mise en éviden-
ce par forage mais a été reconnue par
sondage électrique : la zone imprégnée
gserait d'une dizaine de métres d'épais-
seur, a proximité de Chabotte. Les carac-
.téristiques de cet aquifére sont inconnues.

Elle est alimentée & 1'étiage par la Ver-
naison elle-méme qui s'infiltre dans ses
propres alluvions, celle-ci disparaissant
entre la Chapelle St. Régis et Chabotte.

I1 n'y a apparemment ducune perte de 1'eau
de la Vernaison vers le karst profond,
les débits étant identiques de part et
d'autre de la zone d'infiltration. (J.L.
Barbier = 1972).

A 1'étiage le niveau piézométrique de
la nappe est plus bas .que le lit de la
Vernaison, celle-ci s'infiltre et alimente
la nappe.

En période de fortes eaux les alluvions
sont saturées, 1'infiltration n'est plus
possible, la Vernaison s'écoule en surfa-
ce.

Lorsque le niveau piézométrique le per-
met, cette nappe est alimentée, a proxi-
mité de Chabotte, par le réseau karstique
de la Luire (J.L. BARBIER - 1973).

- De méme, au Nord de Rousset-en-Vercors,
au pont de la Grange, la vernaison s'infil-
tre dans ses alluvions sur quelques cen-
taines de métres et en ressort en conser-
vant ses débits.

. 5. Obsenvations sun £a nappe
captive édventuelle du syn-
clinal de Lans &

c?tte nappe dont 1'existence est probable,
q un point de vue hydrogéologique, n'a
jamais fait 1'objet d'étude particuliére.
gllg peut étre contenue dans les calcaires
a4 silex et les lauzes gréseuses, soutenue
par les sables albiens et maintenue en

charge dans le fond du synclinal par les 44

— molasses Miocéne.

L'alimentation se fait
par les flancs du synclinal sur lesquels
se situent les sources exutoires (source

-de trop plein) possibles : Bouilly, 1le
Grand R, source du Pont des Aniers, en
rive droite; oeil de la Dhuys, fontaine
Aymard, (sources des Chaberts) en rive
gauche.

Par les données actuelles, il est impos-
sible de définir 1'étendue de cet aquifére
éventuel. Notons simplement que la struc-
ture géologique ne s'oppose pas au schéma
présenté, et que si cette nappe présente
des caractéristiques intéressantes, elle
pourrait servir & 1'alimentation en eau
des communes situées dans le synclinal.

6. Observations hydrogéologi-
ques sun La nappe fliocéne
du synelinal d'Autrans

cette nappe libre, perchée, contenue dans
des conglomérats, a des débits trés régu-
liers, pratiquement indépendants des preé-
cipitations. Elle posséde deux types d'e-
xutoires :

- des sources importantes liées aux

. conglomérats, 4 la cbte approximative
de 1 100 métres.
- de petites sources superficielles,

4 faible débit, liées aux marnes plus ou
moins sableuses.

Ces sources sont caractérisées par la
régularité de leur composition physico-
chimique. Le coefficient de tarissement

(0,015 & 0,009) traduit une faible per-
méabilité, un coefficient d'emmagasinement
fort, et un volume des réserves important
(1,8 X 10 m') pour les sources .captées
aux trois Fontaines.

7. Olservations sun Les nappes
des ternains glaciaines du
vallon \de £L'Acharnd :

(Noad d’'Autrans)

les formations graveleuses quaternaires
du vallon de 1'Achard renferment gréce
a leur composition hétérogéne (fig. N°23 b
plusieurs niveaux de petites nappes, dont
la plus importante, captive au sein de
ces formations, est actuellement exploitée
a proximité du lieu dit : le Chéiteau.

Leur alimentation est assurée surtout
par le flanc oriental du synclina’, et
1'étanchéité vis a vis des calcaires sous-
jacents par le toit du Miocene.

Leurs intercommunications sont trés lentes
lorsqu'elles sont possibles.

Les différents paramétres caractéristi-
ques, obtenus lors d'un essai de pompage
dans la nappe du chéteau, sont l=s sui-
vants :

T (transmissivité) = 2 X 10~* m’/s
K (perméabilité) = 4 X 10~" m/s
Débit exploitable : 65 m’/h

Les caractéres physico-chimiques de cette
nappe sont pratiquement constants..

8. Observations sun Les cinculations
dans fes monaines glaclaines

ces terrains ont en général une perméabi-
lité faible (~107 m/s). A la suite de
phénoménes de 'renardage", (ablation des
particules fines par 1'eau) des chenaux
ce forment, et entrainent la présence,
dans ces moraines globalement imperméables
de zones & perméabilité plus forte (10-?

m/s) dans lesquelles les circulations
se font préférentiellement.
9. Observations sur Les cincibations

dans des Pauzes gabseuscsr el ni-
veaus salleux sénoniens : (Cenine
du Massif ¢ St. Mantin-en-Vercons)

Les lauzes gréseuses sénoniennes contien-
nent, lorsque la structure est favora-
ble, un aquifére donnant naissance a des
sources importantes (étiage ~ 10 1/s).
Comme pour les calcaires karstiques, les
surfaces d'affleurements planes servent
de réceptacle, et l'eau s'infiltre a tra-
vers les interstices et les fissures des
calcaires gréseux et des sables.

Régime des écoulements : 1'étude de la
source des Gours Ferrands par la S.R.A.E
fait ressortir les caractéres suivants :

- en période non influencée : la vidan-
ge se fait dans un premier temps par le
systéme de fissures les plus grosses,
les petites et les interstices restant
noyés. Dans un deuxiéme temps, la vidange
s'effectue surtout par les fissures et
les interstices. Le coefficient de tarisse-
ment de 92 X 10~* & 3,5 X 10~ {volume
des réserves : 56 500 m’) traduit ce phé-
noméne.

_ 1la transmissivité est de 1'ordre
de 9 X 10~ m’/s;

- 1le coefficient
1%

- les débits de 1'étiage de crue de
15 1/s et 150 1/s.

d'emmagasinement de

- le rabattement obtenu par pompage
(1m) n'accroit pas le débit du systeme
aquifere de fagon notable traduisant une

45

perméabilité médiocre.

I1 reste a prouver qu'une partie des eaux
de cette source ne provient pas du flanc
Est du synclinal.

10. Désenvations sun £'hudrogéologie

de fa Londune (st et Sud-cal du assdte

La bordure Est :

1'hydrogéologie de ce secteur repose
sur les observations suivantes 3
- la bordure des plateaux alimente

en eau la couverture d'éboulis ou de morai-
nes qui tapisse les contreforts marneux.
Les émergences qui en sont issues sont
de type sources de déversement (fig.
N°4l).

- les calcaires tithoniques
de réservoir aux eaux précipitées. Leur
pendage Ouest permet rarement a l'eau
de s'écouler directement sur les pentes
bordant le Drac. Les eaux sont ramenées
vers le centre des dépressions bordant
les plateaux ol elles forment des aquife-
res captifs, plus ou moins étendus suivant
la fracturation. Les sources exutoires
de ces nappes sont des sources de trop
plein, pouvant alimenter éboulis et morai-
nes etc....

_ la fracturation permet cependant

la formation de quelques émergences sSur
1a bordure Est de la cuesta tithonique.

servent

La bordure Sud-Est :

Les plateaux alimentent rarement en
eaux les éboulis. Les sources importantes,
(environ 1 1/s) assez rares, se situent
sur les contreforts et sont généralement
liédes a des variations de faciés au sein
des marno—calcaires barrémiens et hauteri-
viens. La superficie de ceux-ci est dans
ce secteur suffisamment étendue, pour
que les précipitations rechargent de pe-
tits aquiféres contenus dans leurs fissu-
res et joints de bancs.

ra méme remarque qu'au paragraphe précé-
dent peut étre faite concernant les circu-—
lations dans les calcaires tithoniques
de cette zone.




CHAPITRE V

COMPOSITION CHIMIQUE ET
BACTERIOLOGIQUE DES EAUX DU VERCORS

I. COMPOSITION CHIMIQUE.

Les eaux du Vercors, quelques soient
leurs conditions d'émergence sont des eaux
bicarbonatées calciques, inertes, dont
la répartition en ions est la suivante :

TR R S

- cations : Ca Mg  Na K

- anions : HCO,  Cl~ S0,  NO.

dans les proportions moyennes suivantes :
- cations : Catto1z : Mg++:72; Na+:2%;
- anions : HCOS™ :90%; SO. :8%: Cl™:27%;

Les ions calcium (Ca++ ) et bicarbonate
(HCC: ) représentent ainsi environ 95%
de la minéralisation. La figure N°48 ,

ol est représentée la chimie des eaux
de sources, issues de terrains différents,
illustre la régularité de leur composition.
Les ions nitrate, chlorure et sulfate
existent naturellement dans 1'eau, mais
lorsque ceux-ci ont une teneur supérieure
a 5 mg/l, leurs origines sont certainement
liées aux pollutions organiques plutét
qu'd la dissolution des terrains (A.F.
Chouteau et R. Magnin - 1968),

Devant la régularité de la composition
chimique des eaux du Vercors, il parait
vain d'essayer de défifir sur 1'ensemble
du massif, un faciés chimique caractéristi-
que des sources issues des différents
tefr%ins. Deux paramétres physiques (la
temperature et la résistivité) et 1'ion
magnésium permettent cependant d'apprécier
%e parcours des eaux restituées par les
émergences. - ’

A. LA TEMPERATURE

Au cours d'un cycle hydrologique annuel,
les variations de température des eaux
du Vercors sont liées aux caractéres super—
ficiels ou profonds des circulations sou-
terrain?s et a l'importance de 1'aquifére
concerné :

- les sources alimentées par des circula-
tions superficielles présentent des varia-
tions importantes de température (* 5°)
en relation directe avec celles de 1'air.
Ex : petites sources de versants.

.les sources alimentées par des circula-
tions profondes, & 1'abri donc des varia-
tions de température de 1l'air, présentent
une température constante cE 2°3).
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Ex : sources exutoires des nappes ccntenues

‘dans les moraines graveleuses (Autrans,
"Correncgon).

- les sources alimentées par un aquifére
important présentent une température cons-
tante (* 2°), celui-ci jouant un réle ré-
gulateur vis a vis des températures.

Ex : sources de l'aquifére miocéne de Bois
Claret.

- les sources alimentées par des circula-
tions superficielles et des circulations
profondes, ou par des circulations superfi-
cielles et des circulations appartenant
a un aquifére important, présentent des
variations de température intermédiaires,
avec un caractére superficiel lors des
hautes eaux, et un caractére profond (ou
d'aquifére important) lors de 1'étiage,
plus ou moins marqué suivant le taux de

mélange.

Ex : sources de la bordure Quest de 1la
vallée de la Vernaison.

Remarque : Les circulations karstiques

caractérisées par un temps de séjour bref
dans le karst, présentent paradoxalement
des températures constantes aux émergences
(moyenne : 7,50 + 1,5), au cours des
cycles hydrologiques.

Cette constance est liée a& 1'importance
de la zone noyée et aux faibles différen—
ces de température entre la température
des eaux de 1l'aquifére et celle des eaux
infiltrées, permettant une homogénéisa-
tion rapide des températures.

B. LA RESISTIVITE

C'est la résistance électrique d'une colon-
ne d'eau comprise entre deux électrodes
paralléles. Elle est d'autant plus faible
que 1'eau est fortement minéralisée.

Dans le massif du Vercors, les variations
de ce paramétre ~ physique peuvent é&tre
assimilées & 1la variation des teneurs
en bicarbonate de calcium; teneur en rela-
tion directe avec la quantité de gaz carbo-
nique dissoute dans l'eau selon la réac-
tion :

" CosCa + Co: + HZo (CO!H) aCa
solide dissous dissous

La résistivité permet d'apprécier le carac-—
tére karstique d'une eau lorsque sa valeur
est supérieure a 3 500/l /cm. Zlleestliée
a la seule teneur en Co: (celle-ci d'au-
tant plus importante, que le couvert végé-
tal et le confinement des galeries sont
forts et que la température est froide).

Cette observation n'est malheureusement
pas absolue :

-~ une eau non karstique peut présenter
des résistivités supérieures a 3 500%/cm

- une eau karstique peut présenter
des résistivités inférieures a 3 SOOJ%/hm

— les variations de résistivité d'une
méme source est en relation étroite avec
le débit.

La résistivité constitue ainsi un bon indi-
ce du mode de circulation qu'il est intéres-
sant de confronter avec les renseignements
donnés Par la température.

C. LE MAGNESIUM

Cet élément traduit le degré d'évolution
d'une eau. Plus sa teneur est élevée,
plus 1l'eau a séjourné dans l'aquifére
correspondant, ou a parcouru un trajet
important.

II. COMPOSITION BACTERIOLOGIQUE.

D'un point de vue bactériologique,
les émerences dumassif du Vercors peuvent
&tre divisées en trois groupes

- les émergences karstiques systematique-
ment polluées (50 a 100% des analyses
bactériologiques montrent des signes de
contamination fécale). Celles—ci doivent
8tre systématiquement traitées.

- des émergences fréquemment polluées
(20 a 50% des analyses effectuées montrent
des signes de contamination fécale). Ces
points correspondent ‘généralement a des
émergences en rtelation avec des circula-
tions superficielles.

- des émergences rarement polluées (1
a 207 des analyses effectuées montrent
des signes de contamination fécale) repré-
sentent environ un tiers des émergences
captées et surveillées du Vercors. Elles
correspondent généralement a des sources
mixtes, alimentées par les plateaux ou
1l'activité humaine est temporaire et dif-
fuse.

Cette pollution, liée a 1'activité humai-
ne, a diverses origines

- l'activité touristique, avec la dis-
sémination des zones résidentielles.

- le développement de stations touristi-
ques en altitude.

— Lles activités agricoles.

I1 va de soi, que vu le mode des circula-
tions karstiques (riviéres souterraines
sans possibilité d'épuration biologique),
le développement d'activité sur ces zones
d'alimentation, & des altitudes de plus
en plus élevées, supprime dans le Vercors,
tout espoir de voir l'eau de ces émergen-—
ces bactériologiquement pures.

Cependant, c'est généralement vers ces
émergences a gros débits que se tournent
les communes pour leur alimentation en
eau,

Ces faits sont connus, et les eaux, trai-

tées pour les émergences présentant fran-

chement le caractére karstiques (grottes).

I1 n'en est pas de méme pour les sources

issues d'éboulis et alimentées par le karst.
Si la couverture d'éboulis peut jouer

un rbéle épurateur vis & vis des eaux super-

ficielles, il n'en va pas de méme pour

les eaux provenant du karst, qui s'écou-

lent généralement au sein des éboulis,,
dans des chenaux dont le réle épurateur

est limité.
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CONCLUSION

Les éléments que nous avons portés dans
la notice et sur la carte font état des
connnaissances actuelles sur les divers
problémes hydrogéologiques du massif du
Vercors.

Les faits essentiels qui s'en dégagent
sont les suivants :

- le rbéle primordial des terrains kars-—
tiques et le réle important des terrains
quaternaires du point de vue ressources
20 eaud.

—~ le rdle fondamental de la structure
dans les circulations souterraines.

- l'existence de trois niveaux karsti-
fiés dans la série stratigraphique.

- l'existence de deux périodes de kars-
tification.

- 1'influence de 1la fracturation sur
la localisation des cavités, le développe-
ment des réseaux, les écoulements souter-
rains.

— l'uniformité des caractéres hydrogéo-
logiques des calcaires barrémo-bédouliens
et sénoniens.

- 1l'étanchéité variable des niveaux
de base, liée a 1'épaisseur et a la frac-
turation.

- le rapport entre les facteurs climati-
ques et hydrologiques, et 1'alimentation
des aquiféres.

-~ la différence de régime entre les
écoulements superficiels et les écoule-
ments karstiques,

- la différence de régime d'écoulement
entre les aquiféres poreux et les aqui-
féres karstiques.

- la prédominance des «circulations
souterraines sur les circulations superfi-
cielles.

— 1'absence de rdle régulateur des
aquiféres karstiques sur le régime des
écoulements superficiels.

- la possibilité de réserves lorsque
la structure constitue des pieéges.

- la composition chimique monotone
des eaux du massif et les particularités
de la température, de la résistivité et

~du magnésium.

- la pollution bactériologique systéma-
tique des émergences karstiques,

- 1la présence d'aquiféres potentiels
dont les caractéristiques restent a décou-
vrir.
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PRESENTATION DES PRINCIPALES EMERGENCES DU MASSIF

P Le numéro des sources est marqué en bleu sur la carte.
|
A How ?? Rebit en léw (3 R?sist%ul— Conditions a Conditions ‘
1'Emergence té (18°) ' P ; |
1'Emergence géologiques it
ANNEXES 1 [Cuves de Sassena- 520 8 Emergence karstique|Calcaire & silex ?
ge ponctuelle Sénonien
[ 2 |Source des Brets 3 9 3028 Source karstique Calcaire Urgonien
ou source Mayoussq ponctuelle non péné
trable en bordure
du Furon
3 |Source des Olaniers captée Contact lauzes greé
so-glauconieuses et
lauzes marneuses
4 |Source des Mercierjs 1 9 3250 Groupe de sources lumachelle
captées(4)
S |[Souces des Arcelldgs  15-30 5,6 3294 captée Eboulis sur ‘
glaciaire q
6 |Source de la Tour 1 10,5 2202 Source ponctuelle |[Glaciaire sur Mo- i
lasse '
|
7 |Sources temporai- [peuvent at- Source ponctuelle Au contact des lau- '
res du Furon teindre 10 en rive gauche et zes glauconieuses
Errata - carte droite du Furon et lauzes marneuses
8 PBources des Aigaux 10 745 2420 captée Contact lauzes glau-
conieuses et lauzes I
marneuses
9 [Grotte Henry env, 2 Résurgence ponctuelHAu contact lauzes i .
le préso-glauconieuses
et lauzes marneuses |
légende 1 ; . ,
ﬁﬁngﬂ%Eblga hydrologiques 10 PBource du Bruyant 400 6,5 3548 Plusieurs griffons [Li€ aux circulations
aibi 8 e -& 8 daﬁra d'eau 13 . dans un éboulis sénoniennes, alimen-
gbits moyens des €O - tées par cal.urgo-
niens du plateau des
lire <100 1/s Ramées . i
»100 3 <1000 1/e ; £
‘ 11 PBource des 5 749 3056 captée - Source lié au contact
Bernards vauclusienne calcaire
1000 ;<2000 l/s Sénonien - Miocéne l
12 Bource Chaberts 6 19 3687 captée - Source Idem N° 11 .
Représentation sur la carte | Vauclusienne |
Station de jaugeage equipee d'un l.imni'.?raphe
La Balme de Rencurel i lire : 6,200 m"/s, I 13 [Source Jailleux 9,5 7,2 2800 captée — Source Idem N° 11 .
Vauclusienne
Sources ) " |
Commupe de Chateau Bernard | 14 Bource du Peuil 7 7,4 3715 captée — $ource Idem N° 11
couleur bleue ; groupe de sources captées ou grande Fontai- Vauclusienne
10 100 1/s ne du Peuil
15 [Fontaine 8 7,6 2670 Alluvions groupe de sources
Martine dans une zone maré-
b cageuse |
16 [Bource de Bouilly 40 7,0 3043 Source karstique Source de déverse- l
ponctuelle pénétra- ment
ble ‘




o ’ .
N Nom de Débit en 1/ Resistivi- . )
1'Emergence 6 té (18°) Conditions a Conditions
T : 1'Emergence géologiques
17 Je Grand R 10 8 3100 plusieurs venues Source de déverse-
diffuses ds morainusmentliéecal.séng—
niens
18 Source du Pont 5 8 2619 IPlusieurs venues Idem N° 17
des Aniers ldiffuses ds alluvions
19 Grotte du font temporaire Grotte pénétrable Appartient au sys-—
des Aniers téme hydrologique
du 18, 17, 16
20 Bources des 10 7 3920 ? sources captées/ [Liées au contact
Blancs Emergencesdiffuses [Sénonien
dans moraines Molasse.
Source Vauclusienne
1 PBource dg 3 Source captée — Moraine glaciaire
Machiret Nenues diffuses ds |Source Vauclusienne
zone mareécageuse
22 Pource des Chaberty 5 Groupe de sources a (liées 4 la proximi-
émergences diffuses [Lé des molasses
sous jacentes
23 Peil de la Dhuys 166 8 Bmergence karstique Calcaire Sénonien
bnciennement captée Source de déverse-
. ment?
24 |Fontaine des 20 Fmergence ponctuel-|Source Vauclusien-
Aymards le captée dans mo- [ne de déversement?
raine a proximité
du Sénonien
25 |Fontaine du 5 3050 Emergence diffuse |lauzes Sénoniennes
Renard caplLée
26 |Source Fond de 20 7, 2745 Emergence ponctuel-|Sénonien - située
la Maie le karstique sur faille
27 |Puits de Corren- 2750 Petites nappes cap-|Alimentation cer-—
gon tées contenues dans|tainement Vauclu-
moraine & alluvions|sienne de ces
sources
28 |Goule Blanche 1100 3500 Emergence karstique|Au conctat cal.Urgo
captée Marno-calcaire
Barrémien
29 |Goule hleue temporaire Emergence karstique|Idem N® 28
Q atteints
1m'/s
40 |Goule verte 400 T 2600 Emergence ponctuel-|Idem N° 28 - Source
le karstique en ri-|de déversement?
ve gauche de Bourne
31 |Goule Noire 2500 3500 Emergence karstique|Idem N° 30
ponctuelle en rive
droite de la Bourne
32 Grottesrdes temporaire 4 émergences ponc- [liées aux calcaires
Arcnicrs 200 tuelles; s'amorgant|Sénonien: et aux
de 1'aval vers l'a-|conditions de po-
mont et se désamor-|tentiel intermit-
gant en ordre inverge tentes
33 Résurgepce du temporaire Fonctionnement ex- |i{dem N® 32
Coin ceptionnel
34 |Source du 1 3840 5 -6 émergences cap-|liées au contact

Ravin Clavet

i Lews e

rive droite
la méne al-

conglomérat-grés
(Aquifére perché de
Bois Clavet)

ey sy e S R - = e T
N° 3 Resistivi- ¢ Bl s
N 1 Nom ?e Debit en lé ‘3 ?513t1v1 Conditions a Eonditians
1'Emergence té (18°) ; o :
: 1'Emergence géologiques
35 | Source de la 2 7 3840 Source captée liée | Idem 34
Grande Fontaine 4 2 autres sources
(4-5 1/mm) donnant
naissance a ruisseay
Idem 24
36 | Source de la Sources Vauclusiegg
Bessiat env., 1,2 2560 Sources captées lides & rupture de
37 Source Vernieux pente de 1'arc mo-
rainique
38 | Source du Q exploita-| 8,5 2250 Ancienne source ar-|liées & une petite
Chateau ble 18 1/s tésiennc captée par |nappe alimentée par
(essai de puits calcaire sénonien &
pompage) contenue ds moraineg
39 | Source du 1,3 7 2560 Source captée Circulation dans
Vernays moraines alimentée
par calcaire Séno-
nien
40 | Source Vallon 1,4 7,4 2740 Groupe de sources Idem 39 — Ces cir-
de 1'Achard : captées culations sont drait
Emergence diffuse |nées en profondeur
depuis 1930 et ras-
semblées dans des
citernes
41 | Source de Touran 1;5 8 2560 Source ponctuelle [Eboulis. Alimentée
i par calcaire Urgo-
nien
42 | Source de 2 8,5 2750 Groupe de sources
Bouveyron ponctuelles
43 | Source la Font 2 6,5 3800 Source isolée - Eboulis — Idem 41
captée
44 | Source de la 3 6,5 3270 Source isolée - Eboulis - Tdem 4l
Rochette ponctuelle
45 | Source du 5 7 3137 Source isolée - Eboulis ou molgss?
Violon ponctuelle altérée - Alimentee
par calcaire Urgo-
nien
46 | Source du Violon 1 8 2425 Plusieurs venues Eboulis ou molasse
N® 2 ponctuelles sur un |altérée
coteau
47 Source de 5 Emergence isolée - |Calcaire Sénonien
Rachevoux Rive droite de la
Doulouche
48 | Source Bechat 2 75 3000 captée — Isolée Eboulis ou molasse
altérée, alimentée
par calcaire urgo-
nien
49 Source du 2 8,7 2852 2 sources captées |Eboulis - Alimentée
Chatelet ponctuelles par calcaire Urgo-
nien
50 | Source Roche 1 8,5 2820 1 source captée Tdem 49
ponctuelle
51 | Source du BruvecHe 17 8,7 2893 1 source ponctuelle |[Idem 49 - Circula-
tion superficielle
52 | Source de 15 9 2600 Source ponctuelle [Calcaire Sénonien
St. Martin en rive droite du
Bruyéche au niveau
du Jit du Ruisseau
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N°| Nom de Débit en 1/ Resistivi-
1'Emergence ' 6 te (18°)
53 | Source de 1'Adouifn 787 7 3745
54 Les Gours 20 9 2650
Ferrands
b5 Sources des 2 8
Rétanicres
56 | Sources des 1 8
Bayles
57 Source Grand Pré 2
58 | Source du Ruzand 2 7 2800
59 | Goule du Pyldne |temporaire
60 | Grotte du Ruis-
seau des gorges) |temporaire
61 | Grotte de 3 > 100
: Jalljfiers)
62 | Grotte de 40 8,5 3500
Gournier
63 | Grotte Coufin 20 8,5 3500
64 | Grotte de temporaire
Chevaline > 100
65 | Source captée 1,5 10 3350
de Choranche
66 | Source Odier 20
67 | Grotte Bournillon temporaire
>20 m’/s
68 | Source de Moulin 10
Marquis
69 | Sources «'Arbois 4000 8,7 3500
la plus im-
persante
E€mergance du
massif
70 | Siphon d'Arbois [temporaire
> 10 m*/4

Conditions &
1'Emergence

Emergence karstique
4 gros blocs

Cours. ‘

2 vasques dans le
lit d'un ruisseau.
Aujourd’hui le grand

Gours est capté.

2 sources captées
1 source captée

1 source captée
Source isolée au

pied d'une barre
calcaire

Emergence karstique

liée au contact Marl
no calcaire Hauteri-
vien-Barrémien

Emergence karstique

Idem

Idem

Emergence ponctuelle

Emergence karstique

joint de bancs sur
vingtaine de m de

hydrologiques

grotie pénétrable

diffuse dans éboulid

l.e petit er le grand

calcaire Hauterivier
& Calcaire lrgonien
Appartient au méme

systéme que 69 & 70

Emergence ponctuelldAu contact sable al-
bien - Calcaire
Sénonien

Emergence diffuse dqliées au contact
Marno-calcaire Hautd
rivien-Barrémien
long & sur une hau- [Calcaire Urgonien
teur variable sui- [méme systéme que 67

vant les conditions|& 70 en rive gauche

Conditions
géologiques

Eboulis — Alimentée
par calcaire
Urgonien

calcaire gréseux

et sables Sénoniens
Source de trop pleir

Sénonien gréseux

iSables remaniés
sénoniens.

Calcaire Urgonien

Calcaire Urgonien

Calcaire Urgonien
Conditions de po-
tentiels inter-
mittentes

lié au contact mar-
no calcaire Hauteri-
vien-Barrémien

Calcaire Urgonien

Idem

Idem

ELboulis-Alimentée
par les calcaires
Urgoniens

Au contact Marno-

et dans le lit de
la Bourne

Idem N°® 69

Nom de

Bébip en lé—

Resistivi-

‘ g Conditions & Conditions
L o
_1 Emergence 6 ké: (157D 1'Emerpence géologiques
71 | Grotte de femporaire Développées dans
Kiappet > 100 les marno-calcaires
Hauterivien-
Barrémien
72 Source Bayle 5 11 3200 Groupe de sources Eboulis-circulation
dans Marno-calcai-
res Barrémien ali-
mentés par faille
par les calcaires
Urgoniens
73 | Source Rey N° 1 8 10 3380 Groupe d'émergences|Idem N°® 72
‘ au sud de la N° 1
Source Rey N° 2 10 4 Idem N° 1 Idem N° 72
74 | Source captée 1 11 © 2600 Source ponctuelle |[Idem N°® 73
Echevis captée
75 Grotte de temporaire Au contact Marno-
Pisserotte calcaire llauteri-
vien-Barrémien et
Calcaire Urgonien
76 | Source 1,5 10 2713 Issu d'éboulis et
tuf.
Idem N° 73
77 | Grotte aux Fées 20 10 2805 Emergence karstique |Calcaire Urgonien
ponctuelle liées au contact
Miocéne
Calcaire Urgonien?
78 | Source du Pizat 2 10 2480 Source ponctuelle Eboulis du Miocéne
captée altérés. Alimentées
parCalcaire Urgonier
79 | Sources des Vignds 2 13 Source ponctuelle |Molasse
80 | Grotte du Diable - 80 10 2900 Dans la grotte cir-|Calcaire Urgonien. 2
culation captée Par |Située sur une fail-
Pont en Royans. En |le drainante -
en rive gauche dela
Bourne. 30 m plus
bas : Source Perenng
81 | Source des 2 10,5 2100 Source ponctuelle |Alluvions fluviogla-
Armands dans une vasque ciaires Alimentée
certainement par
circulation des
calcaires Urgoniens
ay contact des mo-
lasses.
82 | Grotte du Froched 15 9 2200 Résurgenceponctuellq Liée au contact
parfois nul captée pour alimen- [Marno-calcaire Bar-
ter une petite cen- |rémien-Hauterivien
trale & Calcaire Urgonien
Située sur faille
drainante
83 | Source 30? 9 Source ponctuelle |Eboulis. Akimentée
Ste Mémoire ' par les calcaires
Urgoniens
84 | Fontaine de 1 9 Source ponctuelle |Liée au contact Mar-
Tounes né-calcaire Barré-
mien-Hauterivien et
Calcaire Urgonien
85 | Emergence de la temporaire Idem N°® 84
Vache .
86 | Baume Blanche Pérenne Tdem N° B4




=

Nom de
1'Emergence

Débi; en lé

87
88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

du Pas

I'mergence Vache
de PBretiéres

Emergence du
Boeuf

Emergence des
Génisses

Résurgence du
Cholet

Sources des
Rimets

Sources des
Berneries

Source Eynard

Source des
Caillats

Grotte du Tai

Sources des
Mousses

Source

Source de
Jouniers

100] Source du

Chatelard

101| Source de

Puy Grimaud

102| Source de

Pourcy

103| Source du

Vernay

Grotte N° 1 & 2

temporaire
Pérenne

temporaire

Pérenne

100

10

1,5

150

25

20

8,5

10

12

8,1

6,2

12

2100

2500

1500

1700

2900

3760

2675

3600

2606

R?51st§v1~ Conditions a Conditions
té (18°) 5 5
1'Emergence géologiques
Idem N° 84
Tdem N° 84

Emergence ponctuelld
non pénétrable +
sorties temporaires
une vingtaine de m
au dessus

Groupe de sources
captées dans un pe-
tit talweg +captage
de 1'autre cbté de

la route par un
puits de m (11/s)

Groupe de sources
captées

Source ponctuelle

Source ponctuelle
en rive droite du
Ruisseau

Eau sorten fait

la grotte quiest un
regard sur le cours
actif

Source ponctuelle
karstique

Source pontuelle
isolée

Source captée
Source captée. Plu
sieurs venues entr

des bancs

Source captée

un couloir d'ava-
lanches

Suintement diffus
sur un coteau

un peu plus bas gque|sur faille drainan-

Source captée dans

Idem - trop plein
du N° 90

Idem N° 84

Idem N° 84. Située
sur faille drainan-
te.

Eboulis (tufs). A-
limentée par les
calcaires Urgoniens

Tufs sableux ali-
mentés par calcai-
res Urgoniens

Alluvions fluvio-
glaciaires sur Mio-
céne, Peut étre a-
limentée par perte
du trop plein des
sources Berneries

Sables Sénoniens
hlimentés par cal-
caires Urgoniens

Calcaire urgonien

te. Niveau de base
géographique

A la limite calcai-
re Urgonien Marno-
calcaire Hauteri-
vien Barrémien. Sur
faille drainante
Moraines

Calcaires marneux

| Calcaires marneux
e

Eboulis. Alimentée
par calcaires Ur-
goniens ?

Eboulis dans talweg;
alimentés par cal-
caires Urgoniens

Eboulis sur marnes.
Alimentés par cal-
caires tithonique ?

S . .
N° | Nom de ébit en 1 Resistivi- . fos
1'Emergence F : é (3 té (18°) Conditi?ns a ConQ}tlons
. : 1'Emergence geéologiques
104 Source captée 5 10 3800 Source captée
de St, Andéol ponctuelle
105 Source Morinaire 15 9 2700 Fmergence diffuse | Eboulis - Alimentée]
au frontd'éboulis | par substratum
jurassique
106 Source du Moulin 2
107 Sour?e de 10 7 3700 Emergences Eboulis. Contact
Rif Clar diffuses avec marnes
108| Source de 1 8 - 2650 5-6 émergences ponctMarnes. Liée au
Combe Donne tuelles ou diffuses| contact anormal
dans le Talweg cal,Tithonique-mar-
nes valanginiennes
109} Source Ll 14 3100 Emergence diffuse | calcaire tithoni-
le long d'une barreg que
calcaire
110 Sou;c?shqu 15 8 3500 Groupe de sources |cbnes de déjections
réchiney captées et non captées|au contact cbnes de
en rive pgauche et déjection,moraines
- ’ droite du cours d'eau '
Sou;ce du. env, 10 9,6 2360 Source captée Eboulis alimentés
ontanil par calcaires ti-
thoniques
112| Source de 1'Adous 10 + 3320 Source captée Cone de déjection
alimentée par ébou-
lis eux-mémes ali-
mentés peut étre
par cal. urgonien
113 Sourﬁes de env. 50 9 2600 Groupe d'émergences|cOne de déjection
uthiére ponctuelles & dif- jexutoired'une nappe
fuses dans une zone|liée au contact mo-
marécageuse raines-cfne de dé-
jection.Alimentée
par circulations deg
terrains quaternai-
res adjacents et
peut étre pour par-
tie par calcaires
urgoniens
114 | Source S.N.C.F. 6 8 2380 Source captée Eboulis alimentés
ponctuelle par les calcaires
.Jtithoniques sur fail
le drainante ou
source de trop pleir
d'un aquifére captif
115 SourBe gu 15 7 3200 Source captée marno-calcaire hau-
ordon ponctuelle terivien barrémien
116 | Source du : 1,5 6 2280 Emergence calcaire argileux
Rachier ponctuelle
{:g 2 souf?es 1 8 3032 Emergence ponctuellgBboulis .Alimentée
captées captée par cal, urgonien
119 | Source 1 10 2360 Emergences diffuses |Eboulis. Circula-
en rive droite et |[tion semblant indé-
pratiquement au ni- |pendante du
veau du Ruisseau ruisseau




'

N° | Nom ?e _ Débit en lé e R?mfgz\rl— Conditions & CondiEions
; Emergence té (18%) 1'Emergence péologiques
120|Source captée de | env. 1 10 1800 Source pontuelle en|Alluvions-Alimentée
Menée rive gauche du semble-t+il par «din-
Ruisseau, filtration de 1'Ar-
chianne (tragage
Drains perpendicu- |D.D.A. positif?)et
laires & la vallée.| des flancs de la
rive gauche

121 |Grotte de temporaire 3 grottes liées aux

Tourniéres résurgences impéné-
trables d'Archiane

122 |Sources d'Archiange

123 |Source N° 2 30 7 3530 Emergence ponctuell¢ Marno-calcaire

d'Archianne de type karstique barrémo-hauteri-
dans un joint de vien. Liée au drai-
strates nage par failles
des calcaires bar-
rémiens.,

124 |Source Ruisseau 30 ) 3400 Emergences diffuses|Talweg encombré de
de 1'Abbaye de dans un talweg sur |gros blocs
Valcroissant . En une cinquantaine de |marno-calcaire hau-
rive gauche, sour- metres. terivien barrémien,
ce captée: (71/s) Drainage des calcai

) res barrémiens par
failles.

125 [Source du Rays Sup. a 100| 7,5 3130 Nombreuses émergen- |Marno-calcaire hau-
ces ponctuelles au [terivien-barrémien,
fond d'un talweg & |Drainage des cal-
la base d'une petitg caires barrémiens
falaise de marno- par failles,
calcaire. 10 m plus
haut:grotte donnant
accés au cours d'eat

126 [Source captée de 23 Source captée ponc- [Eboulis ou allu-

Romeyer tuelle en rive gau- |vions.Circulation
che du ruisseau. dans éboulis des
i flancs Sud.

127 Groupe de sources 5 8,5 2710 Emergence diffuse Tdem
dans le lit du r uis-
seau et en rive

gauche.
128 [Trou de 1'Aygue. 15 5.9 5500 Emergence karstique|liée au contact
) marno-calcaire hau-
terivien-barrémien
et calcaire urgo-
nien.

129 |Sources des Neys 5 5,5 5500 Emergence ponctuel-|liée en partie aux
le de type karsti- |pertes du Ruisseau
que a 1'intérieur du

Trou de 1'Aygue.

) Circulation par
faille dans les
marno—calcaires
hauteriviens barré-
miens.

130 |Grotte de la temporaire recoupe Vers =400 -upe circulation

Luire 60 m’/s d'environ 200 1/s
131 [Sources des Trucs| 1 8 3500 Moraines glaciaires
alimentées par cal-
caire urgonien,

it e e e SR S e oo e T
N® | Nom ?e +|Pebit ‘en lé (3 W R?SIStiVI_ Conditions & Conditions
1'Emergence té (18°) 1'En . 5
mergence géologiques
132 |Grotte du Brudour 15 Emergence ponctuel-|liée au contact
le marno-calcaire hau-
terivien-barrémien
et calcaires urgo-
niens
134 |Source Chaillard 12 9 3200 Fmergence ponctuel-jAlluvions alimen-
le en rive gauche |[tées par faille par
du Ruisseau. calcaire urgonien
135 |Sources des 30 6 2028 Source karstique calcaire urgonien
Pisses ponctuelle, Galerie
noyée,
136 |Source de Many 1,5 7 3660 Emergence ponctuel-|Eboulis, alimentés
le aménagée par calcaires
urgoniens.
137 |Grotte de la 720 7 2875 Emergence karstique|liée au contact
Lyonne ponctuelle marno—-calcaire hau-
terivien—-barrémien
Calcaire urgonien
138 |Puits de Léoncel [débit exploi 7,8 2695 Source captée Nappe contenue
té : 15 dans les sables éo-
cénes alimentés par
les calcaires urgo-
niens.
139 [Source de la - 2,8 7,5 2230 Emergence dans le Eboulis
Gervanne lit a sec de la
Gervanne
140 |Source de la 2,5 8 1620 Source ponctuelle |calcaire sénonien
Grande Fontaine karstique., Venues
ascendantes
142 |Source du Bourbouy 15 9 1900 kort dans le lita'urlliée a des passages
ruisseau a sec,dans|marno-sableux au
une vasque. Venues |sein des calcaires
ascendantes. turoniens
(143 |Source de la 25 9 1920 Groupe de sources |Drainent le plateau
Pissoire ponctuelles karsti-|du Chaffal. Liées
ques au contact marnes
gargasiennes - cal-
caires turoniens
144 |Source de la 4 10 1710 Emergences diffuses Idem
Riviere sous une carapace
de tuffs
145 |Source des 963 11 1980 Emergence ponctuel-|Calcaire marneux
Fontaigneux le de type karsti- |barrémien. Liée &
que. Venues ascen- [faille mettant en
dantes dans une vas-fontact ces calcai-
que demi-circulaire |res avec les marnes
de 5 m de diamétre |gargasiennes ?
environ.Dans cette
vasque ,galerie plorn
gée par les spéléo-
logues.
146 |Grotte Bourne Emergence regdrd sur le cdqurs actif de la souljce des Fontaigneux

e
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Liste des cavités recoupées par

N°® 2

une circulation souterraine,

mentionnées sur la carte.

(CHIFFRE VIOLET)

1 Glaciére d'Autrans

2 Scialet des Fourmis

3 Jean Noir

4 Le P 2

5 Gouffre Berger

6 Scialet A 6

7 Scialet d'Engins

8 Scialet des

9 Grotte du Mas

10 Scialet des Ramées

14 Le Lrau

12 Le Trou qui Souffle

13 Grotte de Roche Chalve
14 Scialet de la Martiniére
15 " Grotte des Deux Soeurs
16 Scialet de la Nymphe
17 Scialet Darbon

i3 Scialet Moussu

19 Sﬁialet du Lauzet

20 Scialet Francine

21 Scialet Jésus

22 Le Gour Fumant

23 Grotte des Ramats

25 Scialet du Trisou

26 Scialet de Font Froide
27 Scialet de Malaterre
28 Scialet

29 Grotte des Fromages
30 Grotte de Bury

-
-
-
-
i
e
ye
e
-

31
32

34
35
36
37
38
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56

Scialet de Font Sala
Scialet du Fa

Scialet Nord des Fauries
Scialet Sud des Fauries
Scialet de la Citerne
Grotte de Pra 1'étang
Grotte de Pré Martin
Scialet des Meyniers
Grotte de la Goule verte
Grotte du Grand Cheval
Puits St. Bruno

Scialet

Scialet Collavet

Scialet Pichet

Scialet Vincens

Scialet Font Froide
Grotte du Courant d'Air
Caverne du Rays

Scialet du Toboggan
Scialet de 1'Appel
Grotte du Berger

Scialet de la Seppe

Scialet de Comblezine

Grotte de la Draye Blanche

Glaciére de Carri
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LES GRANDES CAVITES DU VERCORS.

DANS GROTTES ET SCIALETS DE B. LISMONDE 1978

LISTE PAR PROFONDEUR

Grotte de la Luire
Scialet Vincens

Pot 2

Scialet du Grand Corbeau
Réseau Gathier
Scialet Collavet
Grotte du Brudour
Glaciére de Carri
Scialet Guy

Scialet du Pichet
Gour Fumant

Scialet des Meyniers
Gouffre de 1'Arp
Siphon d'Arbois *
Scialet de Comblezine
Scialet bleu

Trou du Diable

Trou des Trois

Sariet Henri

Scialet du Carnet
Scialet 6 des Serrons
Scialet Fifi

Scialet Cendron
Scialet Félix
Scialet des Fecchios
Scialet de Fontfroide
Scialet de But Sapiau

VERCORS SUD

513
- 403
- 319
- 316

297
- 292

199
- 196
- 175
- 168
- 163
- 158
- 150
- 145
- 140
- 140
- 132
- 130
- 130
- 117
- 107
- 106
- 105
- 105
- 102
- 100

O 00 N oLy
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- Scialet Collavet

LISTE PAK DEVELOPPEMENT

—
ot

Grotte de la Luire
Réseau C. Gathier
Grotte du Brudour
Grotte de Bournillon
Grotte des Ramats
Scialet bleu

Gour Fumant

Trou de 1'Aygue
Grotte du Courant d'Air= -

Gouffre Chassillan

= o = o RN W W O

Siphon d'Arbois

Grotte du Tal

- Résurgence du Cholet

Grotte du Berger
Emergence de la Bourne
Grotte de la Cascade
Le Sarrier

Grotte du Touron
Grotte des Tritons
Résurgence du Frochet
Résurgence de la Vache

Grotte du Frochet

695
500
900
250
300

883
690
330
300
187

955
950
900
740
700
687
675
600
590
588
510
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28
29
30
31
32
33
34
35

VERCORS NORD

LISTE PAR PROFONDEUR

Gouffre Berger -1

Scialet de la Combe de Fer -
Scialet Moussu -
Grotte de Gournier +
' Cuves de Sassenage (+ 408 - 32)

Grotte de Coufin-Chevaline 4
Grotte de Bury -
~ 401 ou -

Gouffre de la Fromagére -

Scialet de la Nymphe

Grotte des 2 Sceurs (- 315 + 17)7

Scialet Darboun =
P2 22

Scialet du trisou -
Trou qui Souffle -
Gouffre de Malaterre -
Puits des Fourmis -
Gouffre A 6 a Sornin -
Gouffre Jean Noir k -
Puits Saint-Bruno (N.T.)* -
Glaciére d'Autrans -
Puits des Benjamins (N.T.) -
Scialet des Burette -
Trou d'Ira -
Gouffre du Tri (N.T.) -
Scialet de Font Bressant (N.T.) -
Scialet Francine =

Gouffre de la Belle Jument

(- 120 + 15) (N.T.)
P 125 (N.T.) -
Gr. Merveilleuse supérieure +

Grotte du Grand Cheval =
Scialet Jésus -
Grotte Favot =

Scialet des Joufflus =

Scialet de la Chique (N.T. =

Scialet Monique 2

Faille de la Grande Rivoire

141
582
536
460
440
411
405
370
380
332
300
282
273
260
230
225
219
205
195
180
180
176
170
170
158
139

135
125
121
120
120
116
112
110
103

o oW

~

10

1
12
13

14
15

16

17
18

19
20

21

22
23

24

LISTE PAR DEVELOPPEMENT

Gouffre Berger 17 282
(Scialet 5 P.8, Scialet 6 P.11)

Grotte de Coufin-Chevaline 14 820
(Spéléos N° 80 P.30)

Grotte de Gournier 11 400
Cuves de Sassenage 9 200
Trou qui Souffle 000
Grotte des deux Soeurs 3 800
(S.C, Vizille 78 inédit) :
Grotte de Bury 3 600
Gouffre de la Combe de Fer 3 400
(mesuré sur la topo)

Grotte de Roche Chalve 1 845
(Spéléos) '

Scialet de Malaterre 1 600
(mesuré sur la topo)

Scialet du Trisou 1 388
Grotte de Pré Martin 1 350
Grotte de Saint-Quentin 1 350
(non topographiée)

Glaciére d'Autrans 1 300
Scialet Moussu 1 160
(mesuré sur la topo)

Scialet de la Fromagére 1 100
(mesuré sur la topo) )

Le Crau 1 050
Goule Blanche (dt 110 de siph.) 1 000
(mesurée sur la topo)

Grotte favot 850
Scialet de la Nymphe 850
(mesuré sur la topo)

Scialet A 6 700
(mesuré sur la topo)

Grotte du Grand Cheval 670
Scialet Darboun 660
(mesuré sur la topo)

Scialet des Fourmis 580

(mesuré sur la topo)
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TABLEAU DES COLORATIONS

INJECTI1ON SORTIES DONNEES TECHNT )
POINT ALTI- |DATE AUTEUR POINTS POINTS DE ALTI- |DATE |DISTANCE | DENI- DEBIT DE | MODE DE [FauX DE QUANTITE
D'INJECTION [CARTE|TUDE SURVETLLES REAPPARITION| TUDE EN KM VELLE ,'EMERGEN . BURVEILLA.RESTITUTI.
Gouffre 1 1460 ]25.10 |Spéléo Club Cuves de 200 |27.10] 3800 m B90 m oeil 18 kg de
Berger colorat. 1953 |[de Lyon Sassenage 1953 fluores-
a -380m P. Chevalier 6 h. ceine
Le Furon (en 2 830 [26.10 |Institut Dolo4 Le Germe l.e Germe 290 JKX? m 540 m Prélave— 227 2 kg de
tre barrage & 1978 | mieu ments fluores—
Pont d'Engins 15045 |Nabil-Al-Anbay Analyses ceine
Le Furon 487  [26.10 [Institut Le Germe Néant - Pas 290 Preléve- 1,5 kg de
a 1'aval de 1978 |Dolomieu de relation ments Rhodamine|
Pont Charvet Nabil-Al-Anbax avec le Germg Analyses B.
Grotte des 3 1090 17.04 |Bourgin. A. Bouilly 990 1000 m 100 m oeil 250 g de
Eymards 1945 . fluores-
17 H; ceine
Grotte du 4 1160 |[13.06|5.G.-C.A.F. 17 au . <50 Ls oeil 1 kg de
Mas 1970 Grotte lenry| 913 |[21.06 875 m 247 m fluores-
16130 1970 ceine
Trou d'Ira 5 1530 Mat ]S.G.-C.A.F. Les Jailleux | Les Jailleux| 1040 1,7 3 460 a Oeil 5 kg de
colorat 4 1970 Grde Fontaine| Grde Fontaing 1070 2,3 km 490 m Fluocapten fluores-
A —130m Les Blancs Les Blancs 1070 Fluocapteu ceiny
Le Bruyant '
Glaciére 6 1398 |28.10|5.G.-C.A.F. Goule Noire | Goule Noire 680 |11.11 18,5 km 938 0.5 3 Préléve— 6 kg de
d'Autrans colorat) 1972| J.P. Winter 1972 IO"/a ments ? © | Eluores-
a -180r Inst. Dol. ms Analyses ceine |
Trou qui 1 1075 1955 fLes Tritons |Goule Noire Goule Noire 680 9 km 190 Deil 5 kg Je
souffle colorat ? ? fluores-
i -208m ceine |
1-Trisous du 950 23.07| E.D.F. Goule Noire Goule Noire 680 4800 270 500 1/s Oeil 10 kg de
Méaudret 8 1950 ) fluores-
2-Trisous du 950 12.09 ? Goule Noire [200m en amont 5 4800 270 ? Oeil ceine
Méaudret 1953 de Goule Noirg :
celle-ci n'au-
rait pas été
colorée ?
Scialet des | 9 1240 Bourgin? Emergence
Clots du Renard
Scialet des | O 1240 [11.05] C.E.N.G.pour |[Font. Renard | Font Renard Ri5 m 60-70 1/ Préléve- 100% Tode de
Clots 1973 1a D.D.A Font La Maie ments sodium
20H15| Charriére Fontaine Eymard Analyses
Inst. Dol. [Les Pouteils
Goule Blanche
Scialet N° 2| 10 | 1300 [11.05| C.E.N.G. Idem ~ 0,041/s] 3,21 m'z Préléve- | ~ 647 3 kg de
de la FAUGE 1973| R. Charriére| Scialet N° 1| Goule Blanch 832 5,1 km 568 7| ments [luores-
17H Inst. Dol. Analyses ceine
" Scialet N° 1] 11 | 1400 |11.05|C.E.N.G. Font Renard
de la FAUGE 1973| R. Charriére| Fort La Male| Goule Blanch 832 5.3 568 3,21 m’é Préléve- | = 36% 3kg de
15155 | Inst. Dol. Fontaine Eymazd | ments Rhodamine
lLes Pouteils Analyses wr
Goule Blanche
= == — e — SP - — —_—
Scialet N” 3| 12 | 1250 |[11.05]| C.E.N.G. Idem Fuisseau de 1200 ? 50 Solforhod
de la FAUGE 1973| R, Charriére|Scialet N° 1 la TFauge damine G
16015 Inst. Dol.
Grotte de 12 1140 26,111 G.S.,V. Résurgence deg 30m au nord 930 2,5 420 veil 5 kg de
Foche Chalve colorat] 1974 Olivets est de la re- fluores-
a -98m Goule Noire |surgence des ceine
Olivets
Grotte des 13 | 1880 17.10|Clans des Goule Blanche| 832 |[30.10| 10,8 698 1 m'/s |Oeil 5,5 kg de
Deux Soeurs colorat] 1964 | Tritons 1964 Fluocapteur fluores—
a -350m ceine
Scialet de l4 1555 T L SAS NS Adouin
la combe de colorat| 1967 Bournillon |[Goule Blanche| 832 [16&17 7.5 330 0,8 a oeil 5 kg de
Fer . a -395m Sources Arboi i 3m’/s fluores-
Goule verte 196% ceine
Goule Blanche
Rulsseau de
Correngon
Font de Maie
Scialel du 15 1270 [02.04| C.D.S.Isére [Goule Blanche
Gour Fumant 1981 | par Institut|Goule Verte Adouin 790 2750 m 480 de 1 & |Analyses 83% 9 kg de
1ay | Dolomieu Adouin 2,5 m’/s| Préléve- Sulfo-Rhol
P.N.R.V. Arbois ments damine G
(Ph. Rousset)| Bournillon ;
Pate de la 16 | 1030 1938| A. Bourgin Résurgence 90 2500 m 240
grotte des de 1'Adouin 7
Ramats
Pate des 17 1300 [02.04] C.D.S Isére | Idem Goule-Verte 700 [04.04 4,1 600 150 1/s| Préléve- 607 Amidof la-
Trisons 1981 |pour Institut| Malaterre 1981 bt 200 1/s| ments vine 8 k
16 h |Dolomieu 5 Analyses ?
P.N.R.V.
(Ph. Rousset)
Scialet de 18 | 1360 |13.10| Bourgin Goule Verte 689 |16.10] 3,5 671 visible 500 g de
Fontfroide 1941 1941 en lumie-| fluores-
d'Herbouilly re Wood ceine
Scialet de 19 | 1040  [16.08| M. Piraud Cuves de Pas de rela- Préléve- 2 kg de
St. Nizier 1929 Sassenage tion avec le ments fluores-
ou Scialet du 8 H Furon au des-| sources veily Analyses ceine
Pas du Curé sus des cuves| lees pendant
Source Mayousge 22 jours
Trafoune
Scialet de 19 [ 1040 |16.11|Institut Cuves de Préléve- 2 kg d'A-
St. Nizier 1981 |Dolomieu pour |Sassenage Néant ments mido-Rho-
ou Scialet du le P.N.R.V Furon au des- Analyses damine
Pas du Curé (Ph. Rousset) |sus des cuves
Source Mayousge
" des Arcelles
Fontaine de | 20 905 D.D.A. Source de . 820 1250 m 85 m Fluores-
St. Julien Dréme Moulin Marquis ceine
Crotte de 21 1960 |Les Cyclopes |Ruzand - Grott
Bury N° 1 . te des fées -| MNéant Expérience feprise defix fois
; Cirque Chorant .
che
Grotte de 21 1158 e Pré-Martins Pré-Martins 230 9 km 928 m ? Fluo- 2,5 kg de
Bury (aprés colorat Source d'odie 250 8 km 908 m capteur fluores-
étroiture a4 -100m cirque de source d'odief oeil ceine
1 _Cyclope) Choranche
Scialet Nord| 22 940 }28.09] G.S.V Cirque de Resurgence 625 |30.09] 2,7 km 295 oeil 12 kg de
des Fauries 1968 Choranche de Jalliffier 1968 fluores-
L | 1eH 6il ceine
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- TERRAINS

STRATIGRAPHIE

KARSTIQUE

IMPERMEABLE

LITHOLOGIE ET HYDROGEOLOGIE

QUATERNAIRE

MIOCENE
YINDOBONIEN
HELVETIEN
BURDIGALIEN

OLIGOCENE
EOQCENE
STAMPIEN

CHATTIEN

TURONIEN - SENONIEN

ALBIEN
GARGASIEN

L

APTIEN

BARREMIEN

HAUTERIVIEN

oot [0t || o

VALANGINIEN
BERRIASIEN

KIMMERIDGIEN
SUPERIEUR
PORTLANDIEN
“TITHONIQUE”

KIMMERIDGIEN
INFERIEUR

SEQUANIEN

BATHONIEN
OXFORDIEN

Eboulis en pied de falaise. Accumulation de blocs provenant de I’érosion des falaises sus-jacentes. Blocs noyés dans une matrice ‘argileuse peu imyortante.
Parfois cimentés en bréches de pente. Trés perméables mais réserves faibles. Nombreuses sources et circulations alimentées par les aquiféres kar:tiques.

Eboalis non situés en pied de falaises. Eboulis généralement liés aux épisodes glaciaires. Lithologie et comportement hydrogéologique a rapprocher dis placa-
ges morainiques.

Eboulis a gros blocs. Eboulement ou écroulement des falaises calcaires. Actuellement stabilisés. Nombreuses sources et circulation alimentées par les aquiféres
karstiques (ex. : Choranche)

Alluvions fluviatiles récentes : galets, sables calcaires, argiles. Le long des cours d’eau. Ces cours d’eau n’ayant pas encore atteint leur profil d’équilibre :
faible épaisseur des alluvions. Contiennent des petits aquiféres directement liés au cours d’eau lorsqu’un replat le permet, ou sont alimentées par des circula-
tions latérales provenant d’éboulis.

Alluvions fluviatiles imperméables : argiles et limons. Alluvions de fond de dolines. L’eau ruissellant dans ces dolines rejoint toujours le karst sou:-jacent.
Alluvions fluviatiles recouvertes d’une couche imperméable mais pouvant contenir un aquifére en profondeur (ex. : ruisseau de Correngon-Vernsison).

Alluvions fluviatiles de I’Isére contiennent un important aquifére pouva.nt étre alimenté par les circulations karstiques du Vercors (ex. : Fontaine - Sas:enage ;
bordure ouest).

Alluvions fluvio-glaciaires. Accumulations de cailloutis, sables, galets, argiles. Dans la plaine de I'Isére, le Royans, en bordure E du Massif. Réle hyd-ogéolo-
gique mineur par leur position et étendue. Perméabilité dans certains cas bonne. Situées au dessus du niveau de base actuel ne sont alimentées qu: par les
précipitations ou les résurgences du substratum calcaire. Quelques sources dans la plaine de I’Isére. Débit rarement supérieur a 1 litre/seconde.

Cones de déjection : anciens ou récents. Difficilement différentiables des coulées boueuses. Perméabilité variable. Seuls ceux au Sud-Est contiennent 1n aqui-
fére (ex. : ruisseau du Pellas - Chichilianne). 3

Moraines glaciaires : ensemble de cailloutis et d’argiles & prédominance argileuse. Peu perméables. Sont le siége de circulations  la suite de phéioménes
de remaniement. Nombreuses sources au débit inférieurs a 1 litre/seconde. Quelques sources plus importantes alimentées par des circulations du substratum calcaire.

Moraines graveleuses : ensemble de graviers, galets, sables, argiles contenant plusieurs niveaux de petites nappes dont certaines sont exploitées (ex. : vallon
de I’Achard). Perméabilité bonne. Alimentation de ces moraines par le substratum. Principales ressources en eau d’Autrans et Correncon.
: |
Molasse : ensemble de grés, sables et marnes. Imperméable en grand. Niveau de base pour les formations sus-jacentes. Quelques petites sources pi{dvenant
d’aquiféres contenus dans les sables ou les grés remaniés. Débit rarement supérieur & 1 litre/seconde. ‘

Molasse du synclinal d’Autrans : + conglomérats : contiennent un aquifére libre perché. donnant naissance 4 de nombreuses sources au contact des grés sow:-jacents.
+ grés : niveau de base de I'aquifére contenu dans les conglomérats. Ce niveau n’étant pas parfaitement étanche : quelque: sources
alimentées par ’aquifére sus-jacent.

+ marnes et grés : niveau de base des circulations sus-jacentes.

Ensemble de marnes, caleaires, grés, sables et cailloutis. Surtout développé dans le Royans. Perméabilité faible. Réle hydrogéologique mineur. Quelques petite; sources
provenant d’aquiferes contenu dans les sables ou les greés remaniés. Aquifére plus important & Léoncel alimenté par le substratum.

Ensemble de calcaires divers. * Au Nord (synclinal Autrans/Villard de Lans) : calcaire i silex, calcaire gréso-glauconieux (lauzes gréso-glaucorieuses) ;
calcaires argﬂeux (lauzes marneuses). Calcaires blancs & Bryozoaires. Cet ensemble forme une unité hydrogéologique au Nord du Massif, ces termes ne se diffirencient
plus au niveau de Chéteau-Julien-St Martin (E = 350 m diminuant vers le Sud). Fissuration et fracturation intenses. Circulation de types karstiques. Présente surtout
dans le faciés calcaire 4 silex, toutes les formes karstiques et un grand nombre de cavités actives ou fossiles.

Nombreuses sources importantes, soit au contact des sables Albiens sous-jacent, soit au sein de cet ensemble, au contact des lauzes marneuses (Gorge duFuron ;
flancs E et W de la forét de Guiney).

Peut alimenter les formations quaternaires adjacentes.

Réserves possibles sous le niveau d’écoulement des sources.

* Au Centre - centre ouest et sud : calcaires blancs plus ou moins gréseux. Fissuration et fracturation intense. Cirwlations
de fissures prédominantes. Quelques formes karstiques peu développées. Souvent liés 4 I’ensemble gréso sableux ci-dessous avec lequel ils forment un excelleni systéme
hydrogéologique.

Ensemble gréso-sableux : surtout développé au centre et centre W du massif. Insterstratifié dans leS'calcau-es blancs gréseux
décrits ci-dessus. Peut contenir un bon aquifére lorsque la structure le permet. Quelques sources importantes. Réserves possibles sous le niveau des soure:s.

Sables verts : épaisseur variable. Affleurant surtout au Nord et au Centre-Est. Forme lorsque 1’épaisseur le permet, le niveau de base des circulations Séncniennes-
Turoniennes. Quelques sources lorsque la superficie d’affleurement est suffisante pour alimenter directement un petit aquifére contenu dans ces sables renaniés.

Calcaire grésoglauconieux : affleurant surtout au Nord et Centre-Est. Perméabilité de fissures et joints de bancs. Réle hydrogéologique mineur. Contient juelques
sources au débit inférieur a 1 litre/seconde.

Marnes sableuses (Vernaison). Marnes bleues (Vellan). Mur imperméable des circulations Sénoniennes-Turoniénnes ou quaternaires.

Ensemble de calcaires divers et de passages marneux (I) communément appelé calcaires *“Urgoniens” et“‘calcaires 4 débris du Glandasse’’. Epaisseur environ 30 métres
avec des variations d’Est en Ouest et du Nord au Sud. Forme 1'unité hydrogéologique la plus importante du Massif :

a) marnes calcaires (couche supérieure a Orbitolines); a part deux sources dans le synclinal d’Autrans, ces marnes n’ont aucun rdle hydrogéologique.

b) calcaires en gros bancs massifs (““Calcaires Urgoniens’”) ou calcaires en petits et gros bancs (“‘calcaires a4 débris du Glandasse’”). Circulation de type karstique.
Présentent toutes les formes karstiques et renferment un grand nombre de cavités actives ou fossiles. Nombreuses sources au contact des marno-calcaires Barrémien.
Cet aquifére peut étre au grés de la structure et de la lithologie en relation avec ’aquifére karstique Sénonien.

Peut alimenter toutes les formations quarternaires adjacentes. Réserves possibles sous le niveau d’écoulement des sources.

c) calcaires en petits bancs a circulations de fissures prédominantes. Quelques formes karstiques de faible développement.

d) niveaux de calcaires a interlits marneux : [(A) couche inférieure & Orbitolines ;(B) vire & Hétérocéres ; (C) marnes de Combeau)], karstifiés comme les calcaires
sus et sous-jacents. N’ont pas de réle déterminant dans les écoulements karstiques. Ces niveaux sont représentés lorsque Ia superficie d’affleurement est ‘ufﬁsam-
- ment importante pour soutenir des petits aquiféres tarissants ou non 1’été. La plupart des sources des plateaux sont liées 4 ces niveaux.

Ensemble' de caleaires argileux et de marno-calcaires (II). Impermeable en grand. Niveau de base des circulations karsttques Barrémo-Bédouliennes, lorsque la s 1perﬁme
A’afflenrament ast suffi pourunec.al e dirccte contieni- q‘;ciquee sources au AEbit inféricur & 1 litre/soconde. Queigues Gronlane P iapor-

tantes et quelques formes actives ou fossiles de faible développement (< 200 m) liées & la fracturation.

Ensembles de calcaires divers :
Calcaires a silex, biodétriques, coralligénes (a) Circulations de fissures prédominantes. Quelques formes karstiques de faible développement. Un seul réseau larstique
actif, lié & la fracturation dans les gorges de la Bourne (grotte de Pré-Martin). Peu de sources : positions stratigraphique et structurale défavorables.

Marnes et marno-calcaires imperméables (b) niveau de base théorique des calcaires valanginiens. Ce faciés marneux domine 4 I’Est et au Sud sur le faciés calcaire.

Ensemble de caleaires lithographigues : calcaires “‘Tithonique™. Circulations de type karstique. Peu de grottes et cavités. Développé au Sud et a I’Est sur les bordures
du Massif. Quelques sources importantes au contact des marnes kimméridgiennes, alimentation des formations quarternaires adjacentes. Réserves possible; sous le
niveau d’écoulement des sources.

Calcaires argileux marnes et marno- calcaires. Imperméables. Niveau de base des formations Tithoniques.

Caleaire 2 péte fine. Réle hydrogéologique peu important de par sa position stratigraphique et structurale. Circulation de fissures prédominantes.

Marnes imperméables. Contiennent quelques petits aquiféres & alimentation directe liés au remaniement superficiel.




STRATIGRAPHIE

TERRAINS

KARSTIQUE

FISSURE POREUX

IMPERMEABLE

LITHOLOGIE ET HYDROGEOLOGIE

EPAISSEUR
en métres

QUATERNAIRE

MIOCENE
VINDOBONIEN
HELVETIEN
BURDIGALIEN

OLIGOCENE
EOCENE

STAMPIEN
CHATTIEN

TURONIEN - SENONIEN

ALBIEN
GARGASIEN

APTIEN

BARREMIEN

HAUTERIVIEN

Eboulis en pied de falaise. Accumulation de blocs provenant de 1'érosion des falaises sus-jacentes. Blocs noyés dans une matrice argileuse peu imgortante.
Parfois cimentés en bréches de pente. Trés perméables mais réserves faibles. Nombreuses sources et circulations alimentées par les aquiféres karitiques.

Eboalis non situés en pied de falaises. Eboulis généralement liés aux épisodes glaciaires. Lithologie et comportement hydrogéologique & rapprocher des placa-
ges morainiques.

Eboulis & gros blocs. Eboulement ou écroulement des falaises calcaires. Actuellement stabilisés. Nombreuses sources et circulation alimentées par les aquiféres
karstiques (ex. : Choranche)

Alluvions fluviatiles récentes : galets, sables calcaires, argiles. Le long des cours d’eau. Ces cours d’eau n’ayant pas encore atteint leur profil d’équilibre :
faible épaisseur des alluvions. Contiennent des petits aquiféres directement liés au cours d’eau lorsqu’un replat le permet, ou sont alimentées par des circula-
tions latérales provenant d’éboulis.

Alluvions fluviatiles imperméables : argiles et limons. Alluvions de fond de dolines. L’eau ruissellant dans ces dolines rejoint toujours le karst sow:-jacent.
Alluvions fluviatiles recouvertes d’une couche imperméable mais pouvant contenir un aquifére en profondeur (ex. : ruisseau de Correncon-Vernzison).

Alluvions fluviatiles de I’Isére contiennent un important aquifére pouvant étre alimenté par les circulations karstiques du Vercors (ex. : Fontaine - Sasienage ;
bordure ouest), -

Alluvions fluvio-glaciaires. Accumulations de cailloutis, sables, galets, argiles. Dans la plaine de I'Isére, le Royans, en bordure E du Massif. Réle hyd:ogéolo- -

gique mineur par leur position et étendue. Perméabilité dans certains cas bonne. Situées au dessus du niveau de base actuel ne sont alimentées qu: par les
précipitations ou les résurgences du substratum calcaire. Quelques sources dans la plaine de 1’Isére. Débit rarement supérieur 4 1 litre/seconde.

Cones de déjection : anciens ou récents. Difficilement différentiables des coulées boueuses. Perméabilité variable. Seuls ceux au Sud-Est contiennent 1n aqui-
fére (ex. : ruisseau du Pellas - Chichilianne).

Moraines glaciaires : ensemble de cailloutis et d’argiles a prédominance argileuse. Peu perméables. Sont le si¢ge de circulations & la suite de phéioménes
de remaniement. Nombreuses sources au débit inférieurs a 1 litre/seconde. Quelques sources plus importantes alimentées par des circulations du substratum calcaire.

Moraines graveleuses : ensemble de graviers, galets, sables, argiles contenant plusieurs niveaux de petites nappes dont certaines sont exploitées (ex. : vallon
de I’Achard). Perméabilité bonne. Alimentation de ces moraines par le substratum. Principales ressources en eau d’Autrans et Correngon. {

§

Molasse : ensemble de grés, sables et marnes. Imperméable en grand. Niveau de base pour les formations sus-jacentes. Quelques petites sources p¢ovenant
d’aquiféres contenus dans les sables ou les grés remaniés. Débit rarement supérieur a 1 litre/seconde.

Molasse du synclinal d’ Autrans : + conglomérats : contiennent un aquifére libre perché donnant naissance a de nombreuses sources au contact des grés sou:-jacents.
+ grés : niveau de base de ’aquifére contenu dans les conglomérats. Ce niveau n’étant pas parfaitement étanche : quelquei sources
alimentées par ’aquifére sus-jacent.

+ marnes et grés : niveau de base des circulations sus-jacentes.

Ensemble de marnes, calcaires, grés, sables et cailloutis. Surtout développé dans le Royans. Perméabilité faible. Réle hydrogéologique mineur. Quelques petite; sources
provenant d’aquiféres contenu dans les sables ou les grés remaniés. Aquifére plus important & Léoncel alimenté par le substratum.

Ensemble de calcaires divers. * Au Nord (synclinal Autrans/Villard de Lans) : calcaire a silex, calcaire gréso-glauconieux (lauzes gréso-glaucorieuses) ;
calcaires argileux (lauzes marneuses). Calcaires blancs & Bryozoaires. Cet ensemble forme une unité hydrogéologique au Nord du Massif, ces termes ne se differencient
plus au niveau de Chéteau-Julien-St Martin ( E = 350 m diminuant vers le Sud). Fissuration et fracturation intenses. Circulation de types karstiques. Présente, surtout
dans le faciés calcaire a silex, toutes les formes karatiques et un grand nombre de cavités actives ou fossiles,

Nombreuses sources importantes, soit au contact des sables Albiens sous-jacent, soit au sein de cet ensemble, au contact des lauzes marneuses (Gorge du Furon ;
flancs E et W de la forét de Guiney).

Peut alimenter les formations quaternaires adjacentes.

Réserves possibles sous le niveau d’écoulement des sources.

* Au Centre - centre ouest et sud : calcaires blancs plus ou moins gréseux. Fissuration et fracturation intense. Circulations
de fissures prédominantes. Quelques formes karstiques peu développées. Souvent liés 4 I’ensemble gréso sableux ci-dessous avec lequel ils forment un excelleni systéme
hydrogéologique. )

Ensemble gréso-sableux : surtout développé au centre et centre W du massif. Insterstratifié dans les calcaires blancs gréseux
décrits ci-dessus. Peut contenir un bon aquifére lorsque la structure le permet. Quelques sources importantes, Réserves possibles sous le niveau des sourcss.

Sables verts : épaisseur variable. Affleurant surtout au Nord et au Centre-Est. Forme lorsque I’épaisseur le permet, le niveau de base des circulations Sénoniennes-
Turoniennes. Quelques sources lorsque la superficie d’affleurement est suffisante pour alimenter directement un petit aquifére contenu dans ces sables remaniés.

Calcaire grésoglauconieux : affleurant surtout au Nord et Centre-Est. Perméabilité de fissures et joints de bancs. Réle hydrogéologique mineur. Contient quelques

sources au débit inférieur a 1 litre/seconde.

Marnes sableuses (Vernaison). Marnes bleues (Vellan). Mur imperméable des circulations Sénoniennes-Turoniénnes ou quaternaires.

Ensemble de calcaires divers et de passages marneux (I) communément appelé calcaires ““Urgoniens” et*‘calcaires 4 débris du Glandasse’’. Epaisseur environ 30 métres
avec des variations d’Est en Ouest et du Nord au Sud. Forme I'unité hydrogéologique la plus importante du Massif :

a) marnes calcaires (couche supérieure 4 Orbitolines); a part deux sources dans le synclinal d’Autrans, ces marnes n’ont aucun réle hydrogéologique.

b) calcaires en gros bancs massifs (‘‘Calcaires Urgoniens’”) ou calcaires en petits et gros bancs (“‘calcaires 4 débris du Glandasse’’). Circulation de type karstique.
Présentent toutes les formes karstiques et renferment un grand nombre de cavités actives ou fossiles. Nombreuses sources au contact des marno-calcaires Bacrémien.
Cet aquifére peut &tre au grés de la structure et de la lithologie en relation avec I’aquifére karstique Sénonien.

Peut alimenter toutes les formations quarternaires adjacentes. Réserves possibles sous le niveau d’écoulement des sources.

c) calcaires en petits bancs & circulations de fissures prédominantes. Quelques formes karstiques de faible développement.

d) niveaux de calcaires 2 interlits marneux :. [(A) couche inférieure a Orbitolines ;(B) vire 4 Hétérocéres ; (C) marnes de Combeau)], karstifiés comme les calcaires
sus et sous-jacents. N’ont pas de role déterminant dans les écoulements karstiques. Ces niveaux sont représentés lorsque la superficie d’affleurement est s uffisam-
. ment importante pour soutenir des petits aquiféres tarissants ou non I’été. La plupart des sources des plateaux sont liées & ces niveaux. !

Ensemble de calcaires argileux et de marno-calcaires (II). Imperméable en grand. Niveau de base des circulations karstiques Barrémo-Bédouliennes, lorsque la §perficie
’afflenremant ect cufficamment impertante pour une alimeontation dircste contient quelques sources au débit inféricur & 1 litre/scconde. Queiques circuiativ
tantes et quelques formes actives ou fossiles de faible développement (< 200 m) liées a la fracturation.
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CARTE HYDROGEOLOGIQUE

DU MASSIF DU VERCORS

Cette carte a été établie 4 la demande du Parc Naturel Régional du Vercors, par le Comité Scientifique du Parc
Conception et réalisation : Philippe ROUSSET (Institut DOLOMIEU).
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orges de la Bourne (grotte de Pré-Martin). Peu de sources : positions stratigraphique et structurale défavorables. =250

ables (b) niveau de base théorique des calcaires valanginiens. Ce faciés marneux domine & I’Est et au Sud sur le faciés calcaire. 100<

=550

#g . calcaires “Tithonique’’. Circulations de type karstique. Peu de grottes et cavités. Développé au Sud et a I’Est sur les hordures

antes au contact des marnes kimméridgiennes, alimentation des formations quarternaires adjacentes. Réserves possibles sous le

 calcaires. Imperméables. Niveau de base des formations Tithoniques.
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logique peu important de par sa position stratigraphique et structurale. Circulation de fissures prédominantes.

quelques petits aquiféres 4 alimentation directe liés au remaniement superficiel.

Ik L\‘
7 nasy
S Veyrar

e
(98, ~hare:
e }Ew)am{ Sl

) \ Imta et Ayl
I T, 2

AL 5% de =5 A
harasson >
= [k §

g Sl

3N =10}
rassiBre o

e
[ 7

RIS B
: = ) !

il 3] 7} ;
z e bt |
g N~ il )
[ eSS A M L
frat ré;;yllﬁ B,
S L Y 1




N B B | U RRRE_SRN B B S S T A i I e I = L= e A== o RS S W RA WA SRR TR IR s A VAL MY ARA SRR SREALEAN MW S AR A M N A R e N e A e et M PR L. 1 1
| VALANGINIEN trnnn ) actif, 1ié & la fracturation dans les gorges de la Bourne (grotte de Pré-Martin). Peu de sources : positions stratigraphique et structurale défavorables. >250
| B = il - . 2 . . ) 0 . * X
| BERRIASIEN Marnes et marno-calcaires imperméables (b) niveau de base théorique des calcaires valanginiens. Ce faciés marneux domine & I'Est et au Sud sur le faciés calcaire. 100<
>550
KIMMERIDGIEN i Ensemhl_e de qalcuires Iithogra‘phiques : calcaires ““Tithonique”. Circulations de type karstique. Peu de grottes et cavités, Développé au Sud et & I’Est sur les hordures
SUPERIEUR t dl:l Ma.szll,f'. Qlllllelques .;ources importantes au contact des marnes kimméridgiennes, alimentation des formations quarternaires adjacentes. Réserves possibles sous le s
PORTLANDIEN il [ . niveau d’¢coulement des sources. F518
“TITHONIQUE” L | ‘ .
KIMMERIDGIEN ‘ ; Calcaires argileux marnes et marno- calcaires. Imperméables. Niveau de base des formations Tithoniques.
5 i ~1
INFERIEUR = \ , : - L
‘ Calcaire 4 péte fine. Role hydrogéologique peu important de par sa position stratigraphique et structurale. Circulation de fissures prédominantes.
SEQUANIEN o ¢ ~200
BATHONIEN Marnes imperméables. Contiennent quelques petits aquiféres a alimentation directe liés au remaniement superficiel.
OXFORDIEN
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Légende des symboles
Hydrologiques (suite)

UNIVERSITE DE GRENOBLE 1 |

INSTITUT DE GEOCLOGIE
DCCUMENTATION
Source thermale. RUE MAURIGE - GIGNOUX

F 38031 GRENCOBLE CEDEX
TEL. (78) 87.46 473

Groupe de sources.

Captage par puits.

Source captée (débit compris entre 0 et 10 1/s).
Zone d’infiltration d’un cours d’eau.

Zone d’infiltration possible d’un cours d’eau.
Zone de drainance.

Débit moyen des cours d’eau :
< 100 I/s.
< 100 >1000 1/s.

< 1000 > 2000 1/s.

Cours d’eau temporaire (grosseur trait indique le débit

pouvant étre dépassé).

Station de jaugeage équipée d’un limnigraphe

1,820 moyenne des débits mensuels.
1,222 valeur minimale enregistrée.
3,333 valeur maximale enregistrée.

Station pluviométrique
Hauteur de pluie moyenne annuelle en mm.

Relation prouvée par expérience de tragage (le numéro
renvoie au tableau des expériences de tracages dans la
notice. La fléche schématise cette relation, mais n’in-
dique pas le chemin parcouru par I’eau. -

Relation supposée.

Sens d’écoulement local des eaux souterraines (par les
symboles matérialisant les terrains karstiques).

Sens d’écoulement général des eaux souterraines.

Faille drain.

Faille écran.




feres contenus dans les terrains quaternaires par le subs-
tratum calcaire.

Ligne discontinue de débordement permanent ou tem-
T T T T poraire d’un aquifére libre au contact de sa couverture
coincidant avec une limite probable de captivité.

Ligne de sources de trop plein.

= = = = = = Limites interprétées des zones superficielles en relation
avec les grandes émergences karstiques du Vercors (sur
les plateaux, correspondent aux limites interprétées des
bassins versants).

! 1 : contour géologique
2 : faille '

Déclinalson magnétiqus '
correspondant au centre
de la carte, 3 |a data du
1+ Janvier 1971, '

N. M.

3° 48'

La déclinalson magnétique
diminue chague année de
5 minutes sexagésimales,

Echelle 1/50 000

CEe = e = —_— —

I o0 1 2 3km

imp. aujard, blanchod/grenoble




jende des Symboles Hydrologiques

boles traduisent :

ar la production d’eau par les aquiféres, ou les écoulements superficiels.
Jr I’alimentation des aquiféres.

ar les circulations souterraines.

% des symboles renvoient au tableau de la notice.
arré entourant les symboles représente, pour les sources captées, la valeur moyenne

|
|

/s<101/s ; [®] >101/s<1001/s ; | ® | >100 1/s

onds entourant les symboles représentent :
la valeur moyenne des débits :

>11/5<101s;  (8) 10 1/5 <100 /s ; ®>1001/s

temporaires, les débits pouvant étre atteints
| s

les débits moyens des pertes

recoupant une circulation, les débits estimés du cours d’eau souterrain.
|

Sources, Pertes et Cavités Karstiques

EES PERTES Cavités recoupant une T T——
;Temporaire Perenne Temporaire Perenne Temporaire < 100 m >100 m
© i o & o 0D o & © (N o 0

v v v v v v v v v v
| o ) ©




i

7
a
v

N.B. : les couleurs des symboles traduisent :

Bleu : des informations sur la production d’eau par les aquiféres, ou les écoulements superficiels.
Rouge : des informations sur 1’alimentation des aquiféres.

Violet des informations sur les circulations souterraines.

Les numéros a coté des symboles renvoient au tableau de la notice.

La dimension du carré entourant les symboles représente, pour les sources captées, la valeur moyenne
des débits.

@<1ls; [® >11/s<101/s; Izl >101/s <100 1/s ; | ® | >100 1/s

La dimension des ronds entourant les symboles représentent :
1) pour les sources la valeur moyenne des débits :

o <1Us; @ >1Vs<10Vs; (&) >10Us<100ls; (o) >1001/s

UNIVERSITE DE GRENOBLE 1 B e e o bty mogens des pongay 1T aeine
INSTITUT DE GEOLOGIE 3) pour les pertes : les débits moyens des pertes
DOCLN =N ATION 4) pour une cavité recoupant une circulation, les débits estimés du cours d’eau souterrain.
RUE MAURICE . GIGNOUX
F 38031 GRENOELE CEDEX !
TEL. (76) 87.46.43

Sources, Pertes et Cavités Karstiques

SOURCES PERTES . Cavités recoupant une Cavités karstique fossiles
circulation souterraine
Régime . . .
Nature s Perenne Temporaire Perenne Temporaire Perenne Temporaire <100 m >100 m
UNIVERSITE Dr greENnRIE | Pénétrable Grottes :
INSTITUT 1 o I <100 m; >100m | © @ o 0 w = o O f e 0 ® &
' Scialets : "
i <100 m; >100 m vV N v o - ¥ =
i et e e ~LEX | Impénétrable ° & @ ©
| = i 7 46.43
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