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���F�	C��������	�E����7��C��C� �C��A��FEC��C�F?������ B��AB�A��F��C�����?� E	A��&E�E+BC�C��

��E���� �C�� ���$���FE���C	C�F�� A��&��F� �$$C�FC�� �B��F�E�C	C�F� BC���� ����FEF���F�?� 	�E��

����E��C��C��C����!�	�E�C���C���A���FC����C��E�FC���FE����&C��BC����F�	C��

=7�AA���!C� ���F�	E��C� $����EF� ��C� ��	���!C� 	�F!���B�"E��C� A���� B��

����CAFE���CF�B��	�@F�E�C����$���FE���C	C�F��C�����F�	C����E�AC�&C�F�AF�C���	ABCDC���

=�����CF���C�$���FE���C	C�F�$���BE�C����� B7���B��C��C���$�EBB���C�������F�	C��

=C�� �E$$��C�F�� ����CAF�� �7���B��C� �C� �(�CF�� �C� $���FE���C	C�F� �C�� ���F�	C�� ��	ABCDC��

�C���F��+������������C��!�AEF�C������BC�����C��C�B7E�"��EC�EC����F�	C��

=�� 	�@F�E�C� �C�� �E���C�� ���F� BC�� $���C	C�F�� �CA��C�F� ���� B7�AA���!C�

���F�	E��C?��7�FF��!C�>�B7���B��C�CF�B��"C�FE����C���E$$��C�F��	��C���C�$���FE���C	C�F����

�C� ���$���FE���C	C�F� ��� ���F�	C?� ��E� AC�&C�F� �$$C�FC�� B�� �����EF�� �C�� +EC��� CF� �C��

AC�����C���

A��� ������	F�	�������	

A����� ����#�+��E	F�	�������	

#C���	+�C��C�� ��$E�EFE���� ��F� �F�� �����C�� ����� B�� BEFF���F��C� ��EC�FE$E��C� CF�

������E$$��C�F����	�E�C��A�����F�+BE��B����FE����C����F�	C��B�C�C��C�A���C�FC�������F�	C�

��		C� ��� D� C��C	+BC� ��FC�	E��� �7�B�	C�F�� �E���CF�� 1��	A����F�?� ����FEF���F�2�

E�FC�����C�F������C��E�FC���FE���E���

�CFFC���$E�EFE�����B7�&��F�"C��7��C��C�F�E�C�"����E�EF��CF�AC�F�AF�C��FC���C�A����

CDA�E	C�� B�� ��	ABCDEF�� ��� ���F�	C�� )��	�� �7�B�	C�F�� C�� E�FC���FE��� ����	E��C?� ���

���F�	C� ����C�A���� >� ��C� A��FE��� �7C�FEF�� ��CBBC?� ��$E�EC� A��� ��C� $���FE��C� �F�+BEC� C��

$���FE����7���+�F?���E��C��E�FE�"�C��C��������FCDFC�����C�����	EBEC��F��F�C��A�������F�>�

�C����!��"C���&C������C�&E����C	C�F�BF�BB,,C��

G�����F�	C�AC�F�AF�C�����E������C�AB��EC����$�H����I�
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� �CA�E������C�&E����C	C�F?���		C��B�	C�F��A��E$E��C��C�F�AC�D�+�@FC���E�C�E�

�&C���C��C�F��C��CF��C�����FEC����E�AC�	CFFC�F��7C���F��EC��BC�$���FE���C	C�F?�

� �C�B7E�F��EC��?�A���B��	E�C�C���&E�C��C�I�

� �C��C�������F��E�FE��C��A!��E��C��1A�������	A��EFE�����"��E��C�C������<
���F�	C��CF���	A����F�2?�

� �C��C��	��C���7��"��E��FE���1�CB�FE���CBBC�?�!E�����!E��C�?����2?�

� �C��C��A��A�E�F���1��F���	EC?���+��FC��C?�&�B����+EBEF�?����2?�

� �C�������	A��FC	C�F�1����	E��C��7�&�B�FE��?�A�����FE&EF�?����2��

 

/B��EC����$��	C���C��B���E$E��FE�����E�"�E�C�F�BC��	�F!��C���C�	���BE��FE���C��

����BFC�F� CF� �7�AA�EC�F� ���� �C� ��	+�C��C�� F�A�B�"EC�� CF� �C�� �����F��E�FE��C�� �C� F��FC��

���FC��E���C���C���!�	A��I�

� $���FE���CB��1�C���C�$�EF�BC����F�	C2?��

� �F���F��CB��1��E�$�EF����E������BC����F�	C2?��

� ��	A��FC	C�F��D�1��		C�F��&�B�C�BC����F�	C2?��

� FC�!��B�"E��C�����A!��E��C��1�C����E�C�F�$�EF�BC����F�	C2��

G�����F�	C�AC�F�AF�C���	ABCDC�>�����C��C�B����F��C��C��E�FC���FE����C�F�C�BC��

�B�	C�F����E�BC���	A��C�F���

=�� ��	ABCDEF�� C�F� ����EFC� �C� AB��EC���� $�H���?� ��� �CFEC����� B�� ��$E�EFE��� �C�

B%�E"JJC���E�A���C�FC����FCB����F�	C���		C�D����C��C	+BC��7�B�	C�F��C���CB�FE������F�

BC��E�FC���FE����$��F��	C�"C���C����&CBBC��A��A�E�F�����E��C�$E"��C�F�A��������BC���B�	C�F��

C�D<	A	C��E��

�B� $��F� C����C� $�E�C� B�� �E�FE��FE��� C�F�C� ���F�	C� ��	ABCDC� CF� ���F�	C�

��	ABE�����'7EB�AC�F�CDE�FC�������BC���C�D����������	+�C��BC&���C���	A����F�?���������

���F�	C���	ABE���?�BC���CB�FE����C�F�C�BC����	A����F�����F��E	ABC�?��C�F�AC���+��C��C��C�

B�BC�,,C��#C��C� $�EF?� BC� ���F�	C�C�F�����	A���+BC�C���B�	C�F��AB����E	ABC����E�AC�&C�F�

AF�C����B�������A���	C�F�A������	A�C���C�BC����F�	C�"B�+�B�1$E"��C��2��/������F�C?������

��� ���F�	C� ��	ABCDC?� BC�� �CB�FE���� C�F�C� BC�� ��	A����F�� ��E� BC� ����FEF�C�F� ��	A��FC�F�

�C��D+���BC�E?�BC����F�	C�C�F���������	A���+BC������ACE�C��7�BF��C��B����	A��!C��E����
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)E"����'��F�	C���	ABE����CF����F�	C���	ABCDC�

 

5���E�FE�"�C�B����	ABCDEF��BE�C�>�B7���!EFC�F��C�������F�	C��C��CBBC�A��A�C���D�

E�FC�$��C��C�� C�F�C� ��	A����F�� ��� �&C�� B7C�&E����C	C�F� ��� ���F�	C�� .�� ���B��C� �C�

���F�	C?��CFFC����+BC���FE���E	A��C��C�����E���C��BC����F�	C�����BC��AB�����F���F��CB��CF�

FC	A��CB���

A����� ,��	���������##�	��	�����)��	

=���F���F��C��7������F�	C�AC�F�AF�C���$E�EC��C�F��E��	��E��C��I��

� )���FE���CBBC�I� ����BFC� �C� B�� ����	A��EFE��� �C� �C�� $���FE����

�A���FE���CBBC��C����C�!E�����!EC��C������$���FE�����

� 5�"��E��C�I� ����E�FC� >� ��$E�E�� BC� ���F�	C� A��� ��C� ����	A��EFE���

EF���FE&C� �C�� �E$$��C�FC�� !E�����!EC�� �C� �C�� ����FEF���F�� K����7��D�

��	A����F��A!��E��C���B�	C�F�E�C���

� 5�"��E��FE���CBBC�I� ����E�FC� >� ��FC�	E�C�� �C��	��C�� �7��"��E��FE��� C��

E�F�"���F�BC����AC�F��!E�����!E��C��CF��CB�FE���CB���

A����� ,��	�������##�	��	F�����)��	

=�� ����	E��C� ��� ���F�	C� �����F��E�C� >� B�� $�E�� ���� $���FE���C	C�F� 1A���

CDC	ABC?� B�� F����$��	�FE����C�������C���7C�F��C�C�������C���C����FEC2�CF� �����&�B�FE���

1���AF�FE���������F�	C�>�B��	E��E���������C����>�B7C�&E����C	C�F2��

�CFFC�����	E��C�AC�F�CDE�FC�������F��E��$��	C��FC	A��CBBC��I�

� ���FE��C�1&��E�FE����C������F��E�FE��C�����FE��C�2?��

Système compliqué Système complexe 
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� �E����FC�>���FC��$EDC�?�

� �E����FC� A��A�C� ��� ���F�	C� 1�+�C�&�C� >� B7E��F��F� �C� �E����FE��EF��� �C�

$���FE���C	C�F2��

�CFFC� ����	E��C� $�EF� �AA���@F�C� B�� ��FE����C� +���BC� �C� AEB�F�"C� ��� ���F�	C��

G�C� A��FEC� �C�� A���	�F�C�� "��&C����F� BC� $���FE���C	C�F� ��� ���F�	C� AC�F� AF�C� �FEBE��C�

A���� ���� AEB�F�"C�� =C� AEB�F�"C� C�F� $���FE��� �C� B7�&�B�FE��� �C� A���	�F�C�� A��A�C�� ���

���F�	C�����C��C�F�E�C�������F��E�FE��C��C�&E����C	C�F�BC������BC���CBBC��EB�E�$B�C���

=����FE����C�+���BC��C�AEB�F�"C�E���EF�F��E��$���FE����	�KC��C��I�

� B�� ����A���FE��� �7E�$��	�FE���� >� A��FE�� �C� ��AFC���� ����C�FC	C�F�

A��EFE�����?�

� B��	C���C� �C� B7����F� C�F�C� BC�� A���	�F�C�� ������F�� CF� BC�� A���	�F�C�� >�

�FFCE���C�1�����E���F������B��B��C�$��FC�����C�����C�FE��2?�

� B����"�B�FE���������F�	C?����BE��C�A���E�KC�FE����C����&C��D�A���	�F�C��

����EF���C��$��FC�����C�����C�FE����

=C� AEB�F�"C� ��� ���F�	C� AC�F� AF�C� C$$C�F��� A��� ��FE�EA�FE��� ��� E�FC���FE��?� BC�

���F�	C�C�F��B�������F�LB��C��+���BC���&C�FC�A����C��E�$��	�FE����A�E�C�������C��C�F��C����

�B�AC�F�����E�AF�C���"�B���CB����C��A�E��EAC���C���F����FE��?�BC����F�	C�C�F��B����

���F�LB��C��+���BC�$C�	�C�A����C��E�$��	�FE����A�E�C�������C�����FEC���

A���"� -�������	����E��)��	��	��.E������	�������	

M��BE$E�C� �C� F!���EC� ��� ���F�	C� "�����B� A��� B%�E"J�C?� B�� ���F�	E��C� CF� BC��

��EC��C�����F�CBBC����E&C?��CA��C�F�����B����FE����C����F�	C���7EB����&EC�F��C���$E�E���=��

��$E�EFE��� �C� B0���,*C� �C	+BC� AF�C� B�� AB��� ��FE�$�E���FC�I� D���� ���F�	C� C�F� ��� C��C	+BC�

�7�B�	C�F�� C�� E�FC���FE��� ����	E��C?� ��"��E��� C�� $���FE��� �7��� +�F�E�� =�� ���F�	E��C�

�7�FF��!C�>���	A�C���C�������F�	C���	ABCDC��CB���I�

� =7���B��C�"B�+�BC�������F�	C�AB�FLF���C�B7���B��C��C���B�	C�F��������F�	C�A�E��

��A���	C�F��

� =�� 	E�C� C�� �&E�C��C� �C�� E�FC���FE���� ��� �CE�� ��� ���F�	C� ��E� F����E�C�F� BC�

��	A��FC	C�F� ��� ���F�	C� CF� �C�� ��+��C��C�FC�� 1�CB�FE���� !E�����!E��C�2� ���

��F��	CFF��FC��1�CB�FE�����C�+���B�"C2��
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� =7��"��E��FE��� ��� ���F�	C� C�� �E$$��C�FC�� A��FEC�� ��E� �&�B�C�F� CF� �C�

F����$��	C�F�A�����FFCE���C����+�F���E�BC���C�F�A��A�C�1��FE����C�F�B��B�"EC����

F�B���	EC2��=�� ���K���FE����C� �C�� A��FEC�� �AA��FC� �C����&CBBC�� A��A�E�F��� ���

���F�	C?��EFC��A��A�E�F����	C�"C�FC�?�CF�AC�	CF�B���CA���C�F�FE���������F�	C�C��

AB��EC���� �E&C��D� ��"��E��FE���CB�� 1����� ���F�	C�2� ��AC����F�� BC�� ���� �C��

��F�C��� =C� ���F�	C� AC�F� �B���� AF�C� �F���F���� �C� 	��E��C� ��"��E��FE���CBBC� CF�

$���FE���CBBC��

=7�AA���!C����F�	E��C�&E�C������>�AC��C&�E��CF���	A�C���C�BC�����F�	C�������

BC�����	ABCDEF�?�BC�������	E��C�CF�BC����&�B�FE����

=�����E�����C��C���	ABCDEF���C�����F�	C�� E	ABE��C��EF� ���&C�F��C�����E���C��

BC� ���F�	C��������C�&�C��7C��C	+BC?��C���E�C�F� ���C	C�F�A���E+BC��=7E�"��EC�EC����F�	C�

A�����E�C��B�����7�A��C����������A�"C������E���F�>�	C�C���C�$���F�AB��EC������	���!C��

�7�F��C� 1BC� ���F�	C� C�F� ����	A���� C�� �B�	C�F�2� ��E� K�DF�A��C�F� �C�� C�A��C��	�@F�E����

E��E&E��CBBC	C�F��

=7�AA���!C� ���F�	E��C� AC�	CF� �C� �C���C� E�FCBBE"E+BC� ��� ���F�	C� ���BE$E�� �C�

��	ABCDC� A��� B�� ����F���FE��� �7��� 	���BC� �C� �C� ���F�	C�� �CFFC� �A���FE��� �C�

	���BE��FE��� AC�	CF� �7E���E�C� �C�� �����E�����C�� ���� ��� ���F�	C� ��	ABCDC?� �����

B7�+KC�FE$��7C�F�CA�C���C��C����FE����$�F��C�������C����F�	C���

B%�E"JJC���$E�EF���C���	���!C��C�	���BE��FE���C���C�$��E&C��D?��!������F��F�

A��EFE���������������$��C�FECB��.�A��C?�NC	A�?�)��	C?�CF�	������F���C�$E��BEF�������C�

A���� BC� ���F�	C� "B�+�B��  E��E?� A���� 	���BE�C�� A��"�C��E&C	C�F� ��� ���F�	C?� BC�

	���BE��FC���AC�F�����E���C��BC���E&C��D���E&��F��������F�	CI�

� A���E$�CF�EB�C�F��C�����E���+BC�A����C��$���FE��C���&C��B7C�&E����C	C�F?�

� ��FE$?�EB�C�F��B���������F��E���A����C��C�F��C��CF����FEC�?�

� ��FE$�CF���"�B��1�CB�FE�����C�+���B�"C2?�

� �7E�$��	C?�B7E�$��	�FE���$�E���F���EFC�>���C�+���BC��C���F����FE��?�

� ���E�C��C�������FE&EF�?�

� ����C�	�	�E�C��C��E�$��	�FE���?�

� ��������C��C����FE&EF����7E�$��	�FE��?��C����E�E����CF��7�A���FE���?�

� ��A�+BC��7E	�"E�C��CF��7��F����"��E�C�?�

� ��A�+BC��C��7��F�<$E��BE�C��CF�������C��7���AFC��1	���BE��FE����C�B�������EC��C2��
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=7�AA���!C� ���F�	E��C� ����� BC� ��	�E�C� �C�� A���C����� E����F�ECB�� CF�

��"��E��FE���CB�?��FEBE�C��������C�	�F!���B�"E��C���E�C�F�B7��"��EC�EC�'��F�	C���

�CFFC���	���!C�C�F�	E�C�C���&��F�C��)����C�A���B7 )�'�B $E���C�1 ����E�FE���

)���H�E�C� �7��"��EC�EC� '��F�	C2� CF?� �C� 	��E��C� E�FC���FE���BC� A��� B7�O�5'.�

1��FC���FE���B������EB����'��FC	��.�"E�CC�E�"2��

=7�AA���!C� ���F�	E��C� C�F� ��� A���C����� ��BB�+���FE$� CF� 	�BFE�E��EABE��E�C� �C�

����B�FE����C�A��+B�	C��� �B�A�C���C����	AFC� F���� BC����	�E�C��CF��E��EABE�C�� E	ABE�����

�����BC����BC��C�&EC�������F�	C���	ABCDC?��C�B������CAFE���>�B��	E�C�C��CDAB�EF�FE���CF����

��	��F�BC	C�F?� C�� ����E�����F� BC�� �E$$��C�F�� +C��E��?� A���� ��&CB�AAC�� ��C� ��B�FE���

�AFE	E��C� >� B�� $�E�� �����	E��C?� AC�$��	��FC� CF� ��FE�$�E���F� F���� BC�� A�E�F�� �C� &�C� �C��

�E$$��C�FC��A��FEC��A�C���FC���

B9B�E��C� B���$��C� ��F� �+����� ���F�C� ��AC�F�� �����F��E���F� B�� ��	ABCDEF�� �C��

���F�	C��!�		C<	��!E�C�+����������C��FC�!�E��C���7��F�	�FE��FE���I��

�� BC����AC�F��$���FE���CB�?��

�� BC����AC�F����	A��FC	C�F��D?��

�� BC����AC�F���F���F��CB�?�
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����FEF�FE&C�����A��C	C�F�����FEF�FE&C���

=C�� ����BF�F�� F!���E��C�� ���F� ���$���F��� ��D� �����E�����C�� A��FE��C�� �C��

�A��E�BE�FC�����FC���E���$E���C�	CFF�C�C���&E�C��C�BC���B�	C�F����E�A�����EC�F�BC���!���C��

CF�A�����C����D��C�FE$E��FE�������C���E�C����CFFC��F�AC�AC�F�AF�C� BC�A�E�F��C���A��F��7��C�

���&CBBC� EF���FE��� �E� CBBC� �����EF� >� B�� �C	E�C� C�� ����C� �C� B�� ����CAFE��� ��� ���F�	C� C��

�������7���B��C��

*��=C�� ����BF�F�� �C� �CF� ���B��C� �C�'(�CF�� �C�)���FE���C	C�F� >� B�� ��EFC� �C� B��

�E�����E��� �&C�� BC�� �A��E�BE�FC�� �C�� ���F!��C�� CF� ���E�E����� �+��FE��C�F� >� �C�� ��FE���� CF�

�A��E$E��FE����&E���F�>�	�@F�E�C�� BC�����$���FE���C	C�F�?�A��"��		C���C� FC�F�?�A�BEFE��C�
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A�%� B��	���������	F�	CD���E	F�	��������������	
=��'(�CF���C�)���FE���C	C�F� �C"���AC����C��C	+BC��C� FC�!�E��C��	E�C�� C��

�C�&�C� A���� E�C�FE$EC�?� ���B��C�?� "��C�� CF?� BC� ���� ��!���F?� ����E�C� BC�� �E���C�� BE��� ��D�

���F�	C����

.��C$$CF?� B��'(�CF���C�)���FE���C	C�F� C�F���C��E��EABE�C���E� �7�AA�EC� �������

��AA��F� 	�F!���B�"E��C� �AABE��+BC� ��D� ���F�	C�� FC�!��B�"E��C�� F��F� ��� B��"� �C� BC���

���BC��C�&ECI�

� CDA�C��E������+C��E�?�����CAFE��?�E����F�E�BE��FE��?�A�����FE��?��FEBE��FE��?�

� �E$$��E��?�	�E�FC����C?�&�E�C�	A	C��CF��EF��C��C�&E�C��

�C�� ��FE&EF��� +���$E�EC�F���� ��AA��F��C�	�F!���B�"EC�� �E"���C��C�� CF� �7��FEB��

A��FE��C��CF�A�E����F���=C��	�F!��C���C�B���(�CF���C�$���FE���C	C�F���F�F��FC�����	�E���

F��E��A�E�F����		���?���E�AC�&C�F�AF�C�����	���C��F��E��F�AC���7��FE���I�

� E�C�FE$EC�� BC�� A���C����� A��&��F� �$$C�FC�� B�� $E�+EBEF�?� B�� 	�E�FC��+EBEF�?� B��

�E�A��E+EBEF�����B�������EF�?�

� 	���BE�C�� �C�� �E$$��C�F�� A���C����� �$E�� �C� $��EBEFC�� B�� ��	A��!C��E��� �C��

	����E�	C��	E��C��KC�?�

� &�B��E�C�� BC�� ����BF�F�� �C�� ���B��C�� C�� �FEBE���F� BC�� 	���BC�� �+FC���� A����

�AA���EC�� BC� �E&C��� �C� �(�CF�� �C� $���FE���C	C�F� ��� ���F�	C� �F��E�?� C��

�CBC&C�� BC�� �&C�F�CBBC�� E���$$E����C�� A��� ��AA��F� ��D� �+KC�FE$�� �C�

AC�$��	���C�� A�����E&E�?� C�� !E�����!E�C�� BC�� A�E�F�� $��F�� CF� BC�� A�E�F��

$�E+BC���

N��E��	��C���C��B���E$E��FE����C��C���AA���!C�����F������		C�F��C����F����I�

A�%��� -��������	)��#�����$��	��	)���������$��	

� ����F������E�D�����B��� �� BC�� ����BF�F�� �C��CE"�C�F� ���� BC�� �����F��E�FE��C�����

���F�	C� I� A�E�F�� $�E+BC�� ��� ���F�	C?� $����C�� �C�������C�?� E�$B�C��C� �7���

�B�	C�F����������� B�� $E�+EBEF��������F�	C?��CA���"C��C���!C	E�����EFE��C�?�

FC�F�1A����BC���!C	E�����EFE��C�2��C��	�F!��C���7�BE	E��FE��?�����
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� ����F����� �E�A������B��� �� BC�� ����BF�F�� ���F� �C�D� �C� ��B��B� �C� $E�+EBEF�?�

�E�A��E+EBEF�?� ���� A��� CDC	ABC?� B�� A��+�+EBEF�� �7������C��C� �7��C�

��	+E��E�����7�&��C	C�F���

A�%��� -��������	��F����$��	��	FEF����$��	

� ����F����� �A�E���B��� I� +���C�� ���� ��C� ��	���!C� �C��C����FC?� CBBC��

����E���C�F� ��� �&��C	C�F� E�EFE�FC��� 1��$�EBB���C� FC�!�E��C?�

���$���FE���C	C�F���"��E��FE���CB?� ���2����F�CBBC���!C��!C�F�>������F��E�C��

BC�� �������C��C�� ���� BC� ���F�	C� CF� ���� C�&E����C	C�F�� �C�� �AA���!C��

A��FC�F�������C������C��A����C������E�C�BC���������C��C���

� ����F����� �	�E���B��� I� +���C�� ���� ��C� ��	���!C� ���C����FC?� CBBC��

����E���C�F� ��� �&��C	C�F� �C���F�� 1���AF� ��� ���F�	C?� ���	�BEC� �C�

$���FE���C	C�F?� ���2� ���F� CBBC�� �!C��!C�F� >� CDABE��C�� BC�� ����C�?� BC� AB���

���&C�F������$��	C��C�����C��C���7�&��C	C�F���

A�%��� -��������	�����)���8F�����)���	

� ����F����� ������E��� �� CBBC�� AC�	CFFC�F� �7���B��C�� BC� ���F�	C� �7��� A�E�F� �C�

&�C� �F���F��CB� ����� FC�E�� ��	AFC� �C�� �&�B�FE���� ��� ������ ��� FC	A�� CF�

�7�AA�EC�F� ���� ���	���BC�	�F!�	�FE��C� +��B�C����� ���F�	C���E� $����EF?�

A��� CDC	ABC?� BC�� ��	+E��E����� �C� ��$�EBB���C�� C�F��@���F� BC�

���$���FE���C	C�F� ��� ���F�	C� 	�E�� ����� �CA���C�FC�� BC�� E�FC��CB�FE����

FC	A��CBBC����E�B7�$$C�FC�F��

� ����F����� ��A����E��� �� BC�� 	�F!��C�� ����	E��C�� AC�	CFFC�F� B�� A�E�C� C��

��	AFC��C����AC�F����	A��FC	C�F�B�CF�FC	A��CB��

=C�������C���7C�F��C��C��C��	�F!��C�����F��C��C�D�����C��I�

� �����E�����C�������F�	C�����BF��F�"�����BC	C�F��7��C��F��C�$���FE���CBBC?�

� �����C���C���F��C��&��C	C�FECBBC?������$��	C�+��FC�I��F�F�?�!E�F��E��C�?�����
��� ����� $��	C� �C� 	���BC� �F�FE�FE��C� I� B�E�� 	�F!�	�FE��C�� ����E&��F� BC��
$���FE�����C��E�F�E+�FE����C���&��C	C�F���

=C������BF�F���F�+BE��C�����FEC����F�I�

� �C�� 	���BC�� �C� ��	A��FC	C�F� ��� ���F�	C� 1&E�<><&E�� �C�� ��$�EBB���C�?�
��A���FE���?���BBE�EF�FE���?��C�&E�C?����2�I�
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� 	���BC���C��(�CF���C�$���FE���C	C�F?�

� 	���BC��	EDFC���(�CF���C�$���FE���C	C�F-AC�$��	���C?����?�

� �C�� "����C���� �F�+BEC�� >� A��FE�� �C��	���BC�� CF� A��&��F� �C&AFE�� �E$$��C�FC��
$��	C�I�

� A��+�+EBEF����7�F�F������7������C��C��7�&��C	C�F�?�

� ����FE$E��FC����)%#'?�%N9)?�CF���

� 	�F�E��C���&�B��C���C�AC�$��	���C�CF��C���(F?�

� �C���B�	C�F���C��F��F�"EC���7��FE����I�

� �C�	�E�FC����C�I����F�LBC?�$����C��C��7C�F�CFEC�?����?�

� �C�"C�FE����C��E���C��I�A��FC�FE��?��&EFC	C�F?�����

A�'� B!���#���	��	#�	��FE#�������	 ���������##�		
=7���B��C�CF�B��	���BE��FE���������F�	C������B7��"BC�FC�!�E��C�CF�$���FE���CB?�

����FEF�C�F���C��F�AC�C��C�FECBBC������B����	���!C��7�&�B��FE����

A�'��� -�)��������	F��	�� ���������	

=C� A�C	EC�� �E&C��� �7���B��C� A��FC� ���� B7����E�EFE��� �C�� E�$��	�FE���� CF� BC�

�C��CEB� �C�� �����E�����C�� A���� ����F��E�C� ��C� A�C	E��C� +��C� �C� �����E�����C�� ����

B���CBBC� �7�AA�EC�F� B�� 	���BE��FE��� CF� B7���B��C� A��A�C	C�F� �EFC� ��� ���F�	C�� �C��

	�F!��C��AC�&C�F�AF�C�I�

� E�$��	CBBC�?� �7C�F<><�E�C� ��7EB� �7CDE�FC� �����C� ��	��FE��C� ��� ���F�DC� "�E���F�

B7�B�+���FE����C�B7E�$��	�FE��?�

� �C	E� $��	CBBC�?� �7�AA����F� ���� ��C� �	���C� �C� ���F�DC� 1��+�C����2� CF-��� �C�

��	��FE��C� 1��C�FE����E�C�� "�E������2�� 5�� F���&C� >� �C� �E&C��� ��C� B��"C�

A���ABEC��7��FEB���C�F�AC�I�

� E�FC�&ECU�?�

� ��C�FE����E�C��CF�D��!C�;<BE�F��E?�

� 	�F!��C���C��B���E$E��FE���1��F�B�"�C�2?�

� "�EBBC���7�&�B��FE����

=7�F�AC� ��E&��FC� C�F� "�����BC	C�F� �CBBC� �C� B�� A�C	E��C� 	���BE��FE���� =C�

���F�	C�"B�+�B�AC�F� AF�C� ����E����?� �CB��� B��	�F!��C� �CFC��C?� ����� $��	C��7��FE&EF�?��C�

�����C������C�A���C�����1$E"��C�*2��
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=C��	�F!��C���7���B��C�AC�&C�F�AF�C��E�FE�"��C����E&��F� F��E�� F�AC��A���C�F���

�E<�A����I�

A�'��� 0E���F��	 ���������##��		

�C�� 	�F!��C�� AC�	CFFC�F� B7E�C�FE$E��FE��� �C�� $���FE���� >� �����C��� .BBC�� ���F�

+���C��������C��AA���!C��F���F���C��C�	��E��C�!E�����!E��C?��C��C����FC�CF�	���B�E�C��V�

A��FE�� �C� ��$$E�C	C�F�� ����C��E$�?� �C�� 	�F!��C�?� ��E� �7�AA�EC�F� F���� ���&C�F� ���� ���

$��	�BE�	C�"��A!E��C?������E�C�F�>��C���A��E$E��FE�����

�!���C��E&C���AC�F�C���EFC�AF�C�����	A����C���C�AC�F��F�BC��C�F��C�<���FEC�����

�E&C��� ��A��EC����=������	A��EFE��� �C�A�����EF� K����7>� B7�+FC�FE�������E&C����C���F�EB�

K�"����$$E���F�A����B7���B��C��

/��	E� BC��	�F!��C�� �7���B��C� $E"����F� ����� �CFFC� ��F�"��EC?� ��� AC�F� �EFC�� BC��

	�F!��C��B9�C���C�B4UE��JCI�

�  /N.� 1 AABE��FE��� �C�� /�E��EAC�� �7.�F�CA�E�C2?� ��E� C�F� ��C� 	�F!��C� F����

�E	ABC�CF�F�����FEBE��C������B7E����F�EC?�

�  ' �1 ��B��C�'F���F���C��7 �F�	�FC2?�

� ) 'N�1)���FE��� ��B��E��'��FC	�NC�!�E��C2?�

� )9'�1)���FE���9�C�;��U��'F���F��C�2?�/9'�1/�����F�9�C�;��U��'F���F��C2�CF�

F9'�1F��;�9�C�;��U��'F���F��C�2�?�

� ' #N�1'F���F��C�� ��B��E������#C�E"��NC�!�E��C2?�' �1'F���F��C�� ��B��E�2�

CF�' 0N�1'F���F��C�� ��B��E������0C�B�NE	C2��

�

C�E�� ��������	
�������	

-�������	�� ����������##�	
/�����AA��F���D������C��CF�
E�$��	�FE������!��"�C�������

BC����F�	C	

-�������	 ���������##��
/�����AA��F���D�$���FE����
����	ABEC��A���BC����F�	C�
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#7��F�C����FEB�?�+���������BC��	A	C��A�E��EAC�?����F��E�A��E+BC��A����B7���B��C�

�C����F�	C��A��FE��BEC�����EF���?�A���CDC	ABC�I�

� B7�AA���!C� %C�E�C� B%�F!��C	 A���� BC� F��EFC	C�F� �C�� ���F�	C�� �7E�$��	�FE��?�

+���C�����B����A���FE����C�������C��CF��C��F��EFC	C�F��>�C$$C�F�C��C��AB��EC����

	���BC������CAF�CB��CF�A!��E��C��?�

� B�� 	�F!��C� :��E� B0�+�J�C� A���� BC� F��EFC	C�F� �C�� ���F�	C�� ���E�E���CB�?�

�7�AA����F��������	���BC�����CAF�CB��B�+�����CB����E$$��C�F��A�E�F���C�&�C�>�

A��FE�� �C�� F!���EC�� ���� BC�� ���F�	C�?� BC�� ���F�	C�� !E�����!E���� CF� BC�� ���F�	C��

�7��"��E��FE����

� =�� 	�F!��C� G%=� 1G�E$EC�� %��CBE�"� =��"��"C2?� AC�	CF� ����E� ��C�

�CA���C�F�FE��� �C�� �EF��FE���� ��� �C�� ���F�	C�� >� +��C� �7�+KCF�� ��� �7�"C�F���

=��"C	C�F� �FEBE��C� ����� �E&C��� ��	�E�C�� 	A	C� �E� CBBC� C�F� E���C� ���

��&CB�AAC	C�F� E�$��	�FE��C?�G%=�C�F�����C���F���������C�	���BE��FE�����E�

AC�	CF��C��A��E$EC�?�&E���BE�C�?�����F��E�C�CF�����	C�FC��F��F�F�AC��C�A���C�����

CF-��� �7��"��E��FE��� ��E&��F� �E$$��C�FC�� &�C�� ����� $��	�BE�	C� �F�E�F� BNC���*C�

B9��C�*C��

=C�A�C	EC��F��&�EB�>�C$$C�F�C��A����B7���B��C�$���FE���CBBC�C�F��C�$��	�BE�C��BC�

+C��E�� CDA�E	�� A��� BP�FEBE��FC���� /���� �C� $�E�C?� ��� �FEBE�C� B�� �����E�����C� �C�� 	EBEC�D�

CDF��EC���� CF� BC�� A!��C�� �P�FEBE��FE��� ��� A����EF� A���� C���EFC� ��$E�E�� BC� +C��E�� ����CB�

��A����BC����F�	C��CB���BC��E�"��		C��C�B��9AFC�>�����C��B=�����C��
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�C�&E�C���C��C�D���F��C��I�

� BC���C�&E�C����E����F������E�����PAF�C�I��PC�F�B��)���FE���/�E��EA�BC�1)/2?�

� BC���C�&E�C��E	A�����I��C����F�BC��)���FE�������F��E�FC��1)�2��

/���� E�C�FE$EC�� �C�� �E$$��C�FC�� $���FE���?� ��� �FEBE�C� BC� �E�"��		C� /EC�&�C�

1)E"�,2���C��E�"��		C���EF�AF�C����BE���A����BC���E$$��C�FC��A!��C���P�FEBE��FE���������F�	C�

�F��F���������C�BC�	EBEC��C�&E������F�AC�F�&��EC��C��$���FE����C�BP�FEBE��FE���������F�	C��
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/������C����B��C�AB�����F�EBB�C����$���FE���C	C�F�������F�	C?�EB�C�F�A���E+BC�

�C����BE�C�����9B���#E�"��		C�)���FE���CB��19#)2?���E�AC�	CF���C����B��C����BEF�FE&C�

C����FC�	E���F� BC�� �!C	E�����E� �����E�C�F� >� B�� �����EFC��C� B��	E��E������ ���F�	C�CF� B��
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���F�	C�� CF� �C� ��	AB�FC�� �CFFC� ���B��C� �����F� B�� &EC� �C� �C�� ���F�	C�� ���� CBBC� �C�F� �C�

��$��C��C�F��F����B��"��C�B��&EC��C��C�����F�	C���

=7 /0����A�E��EA�BC	C�F�F��E���+KC�FE$��I�

� ��C�FE$EC��BC�����"C���CF�BC��������C�?�

� .&�B�C��CF����CAFC��BC���E���C��C��&�C��7��C�!E�����!E��FE��?�

� /��A��C�� BC��	C���C�� ������FC�� C�� &�C� �C�	�@F�E�C�� �C�� �E���C�� CF� BC��

�C���C�>��C���C�EB�����CAF�+BC���

��CFFC� ��	���!C�  /0� C�F� "�����BC	C�F� ��C� A�C	E��C� �F�AC� E��E�AC���+BC�

B�����7���F��EFC�BC����AC�F���C������EF���7������F�	C��.BBC�B7C�F�+C�����A�	�E����7EB��7C�F�

��C�FE��� ��C� �C� B�� $E�+EBEF�?� 	�E�FC��+EBEF�� ��� �E�A��E+EBEF�� ��� ���F�	C�� .BBC� C�F� +���C�

C��C�FECBBC	C�F� ���� ��C� BE�FC� 1�F�+BEC� A��� BC�� CDAC�F�� ����� BC� ��	�E�C2� �C�� �B�	C�F�� ���

�E�����F���C����E�AC�&C�F��C����K�"�C��A����A��&���C�����E��E�C�F�I�C�FEF������"C�C��C�?�

�EF��FE�������"C�C��C�?����E�C�F��A�FC�FECB�?����

=C�A�E��EA�B��&��F�"C��C� B7 ��B��C�/��BE	E��E�C��C��0E���C��C�F��C�AC�	CFF�C�

���CD�	C���CB�FE&C	C�F���AE�C��C���EF��FE�������"C�C��C��������C�����F�	C���/�����AA��F�

��D���F�C��	�F!��C��A���C�F�C���E<�A���?�CBBC��AA���@F���		C��CB�FE&C	C�F������	E��C�

C�� FC�	C� �C� FC	A�� A����� CF� �C� ���C��EFC� A��� ��� �E&C��� F���� ��F�EBB�� �C� �C���EAFE��� ���

���F�	C��F��E���
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=��	�F!��C� /0��CA��C�B%��F��<�CI�

� ���� BC�� C��!�@�C	C�F�� I� �B�	C�F� ���"C�C�D� Y� �&��C	C�F� Q� �EF��FE���

���"C�C��C?��EF��FE������"C�C��C�Y��&��C	C�F�Q����E�C�F?�

� ���� BC�� ��F�FE���� �C�� $����C��C�� �C�� �&��C	C�F�� >� B7��E"E�C� �C�� �EF��FE����

���"C�C��C������C�����E�C�F�?�

� ����B��"��&EF���C���������C��C���C�����E�C�F���

.DC	ABC� I� �B�	C�F� ���"C�C�D� 1�F��;�"C� �C� "�6� E�$B�		�+BC2� Y� �&��C	C�F�

1$�EFC2�Q� �EF��FE������"C�C��C� S� �EF��FE������"C�C��C�Y��&��C	C�F� 1$B�		C2�Q����E�C�F�

1CDAB��E��?�E��C��EC2��

/����������F�	C��C�F����A��F���		C�BC��!C	E���C�$C��1F��E��?�F��	U���?�CF��2?�

���AC�F�����E���C���7�+����B7��C�"EC��E��FE��C����	�+EBC���		C������C��C����"C����B�C��

�����BC��C���EF��FE�������"C�C��C����		CI�

� �+�F��BC�����B��&�EC�A�������C?�1�&��C	C�F�Q��!�FC��7����+KCF�����B��&�EC?�

&�!E��BC����FEC������B��&�EC?�CF��2�S�

� AC�����C�� ���� BC�� &�EC�� A�������C�� A��� ��C� �E���B�FE��?� 1�&��C	C�F� Q�

&�!E��BC� ���FEC�� �&C�� ������FC��� ��� A����"C�� $����!E����F� ��� E		�+EBE���

�������A����"C�>��E&C�����E��C� $C�	C?� F��&C���C�������F��E��C��C�&�EC�A���

�C��FEC������A����C��&���"C�������A����C���"C�F�������E	��D?���F��E��FE���

�C�F��&C��C�������C�>�F��F?�CF��2��
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�

.�� �C&���!C?� B7 /0� AC�	CF� ��E��C	C�F� �7E�C�FE$EC�� �C�� A�E�F�� ��EFE��C��

�C&��F� $�E�C� B7�+KCF� �7�F��C�� AB��� ��F�EBB�C�� CF� �C� AC�	CF� A��� �C� �����F��E�C��

B7C��!�@�C	C�F� �C�� �&��C	C�F�� ����CAFE+BC�� �C� �����E�C� >� ��C� ��$�EBB���C� ��� ���E�C�F�

	�KC���A����BC�����F�	C���=7 /0�AC�F�����E�CF�	A	C���EF�AF�C���	AB�F�C�A���B��AB�A��F�

�C�����B��C���C��E���C��$���FE���CBBC��FCBBC����C�B7 %#.�����B7 �+�C��C�#�$�EBB���C���
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A�(��� C-D=�	AC�E��F	��F	�����1�#���B	

=��	�F!��C�3 45/�13�6���������AC��+EBEF�2� C�F������FEB� $��	�BE��� E�&C�F��

C�� �J�*� C�� :����C<9�CF�"�C� A��� B�� ���E�F�� ���� 1�	AC�E�B� �!C	E��B� E����F�EC�2�� =��

	�F!��C����F���FEBE��C�A�������B��C��BC���E���C��A�FC�FECB�������E���>�B7CDAB�EF�FE����7��C�

E��F�BB�FE���E����F�ECBBC�CF��7���C���EF�A��FE��BE��C	C�F�>�B��A!��C��7E�"��EC�EC��C���F�EB��C�

���&CBBC��E��F�BB�FE�����!E	E��C�����A�F���!E	E��C���

=�� 	�F!��C� 3 45/� C�F� ��$E�EF� ��		C� ��EF� B0��C�JCI� D�  AABE��FE��� �7���

CD�	C����EFE��C�$��	CB�CF����F�	�FE��C���D�E�FC�FE�������A�������CF��C�B7E�"��EC�EC��7��C�

E��F�BB�FE��� �C�&C� ��� CDE�F��FC� �$E�� �7�&�B�C�� BC� A�FC�FECB� �C� ���"C�� BE�� >� B�� 	��&�E�C�

�FEBE��FE��?� ��� ���	��&�E�� $���FE���C	C�F?� �7�B�	C�F�� �7���EAC	C�F� CF� BC���� C$$CF�� ����

B7E��F�BB�FE������������C��C	+BCE��

=��	�F!��C�3 45/� &E�C� B7E�C�FE$E��FE��� �C�� ���$���FE���C	C�F�� �C� ��F��C�

FC�!�E��C� CF� �A���F�E�C� ���F� B7C��!�@�C	C�F� AC�F� �����E�C� >� �C�� �&��C	C�F�� ����

���!�EF���� �B� �7�"EF� ����� �C� ��FC�	E�C�?� A���� �!���C� ����� C��C	+BC� ��� �B�	C�F� �7���

���F�	C�+EC����$E�E?�BC���������C��C���7���$���FE���C	C�F�!���������	�E�C��7�FEBE��FE���

A����BC��CB��C����F�	C����F�����H���

=��	�F!��C�3 45/�C�F�F����EFC�C��$���H�E�������B�����	C�B�.�������C�CF����

	E�C�C��Z�&�C����C��EFC� B������FEF�FE����7���"���AC��C� F��&�EB� ����C	+B��F���F�����7���

��E	�FC��� CF� ��C� ���EAC� AB��E�E��EABE��E�C� ����F� ��C� �����E�����C� �AA��$���EC� �C�

B7E��F�BB�FE�������EFC������C��AB������F�EBB����=��	�F!��C�����E�FC�>�����	A��C��BC����F�	C�

����E����� C�� ����<C��C	+BC�?� �AACB��� D� ��C���� E?� A�E�� >� B7�E�C� �C�	�F�[�B��?� ��� 	�F��

"�E�C�?��A��E$E��C��>�B��	�F!��C?�$�E�C�&��EC��BC��A���	�F�C��������F�	C�A�����AA��F�>��C��

A�E�F���C�����E"�C�?��AACB�C��D�E�FC�FE�������A�������E�B0��C�JC��

5���+FEC�F��E��E���C���&E�FE������F�B7���EAC�CD�	E�C���BC������C��A���E+BC��CF�

C�� ����E��� BC���� �������C��C�� A�FC�FECBBC�� A���� B7C��C	+BC� ��� ���F�	C?� �7�\� B7C	AB�E�

$����C�F��C�D����B��C��C����&E�FE����E��A���������F��E�C��B��	�F!��C�3 45/��

=7���EAC� �C� ����C�F�C� �B���� ���� BC�� ��&E�FE���� �����E���F� >� �C�� �E���C��

A�FC�FECB��A����B�������EF���C��AC�����C�?��C��+EC���CF��C�B7C�&E����C	C�F��.BBC�CD�	E�C�

CF� ��$E�EF� C���EFC� BC�� ��FE���� �C��		����C�� A���� �BE	E�C�?� C�� A�E��EF�?� B�� ����C� CF-���

�BE	E�C������FF���C��BC���������C��C���
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�CFFC�A!��C��C�B7�F��C��C���&E�FE��������FEF�C�BC���C����C�B��	�F!��C�3 45/��

/��� ��� 	����E�	C� EF���FE$� ���� �!����� �C�� ��C���?� B7�����E�FE��� ���F�	�FE��C�

A���	�F�C�-	�F�<�B��� ��EF� AC�	CFF�C� �C� ���&�E�� �C� $�H��� CD!���FE&C� F��FC�� BC�� ���E&C��

A�FC�FECBBC�� ��� A��+B�	C�� E	�"E��+BC�� ����� B7E��F�BB�FE��� �F��E�C�� =C� B�"E"��		C� �C�

B7�F��C��C����&E�FE����3 45/�C�F�A���C�F��>�B��$E"��C����B0��C�JCI�
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)E"�����=�"E"��		C��C�B7�F��C��C����&E�FE����3 45/�

(*) PID : Piping and Instrumentation Diagram.�

=7���B��C� �C�� ��&E�FE���� $�EF� B7�+KCF� �7��� C��C"E�F�C	C�F� ����� $��	C� �C�

F�+BC��D��C����&E�FE���?�+��C� E��E�AC���+BC�A���� B��	E�C�C��AB��C��BF��EC��C��C����FE����

�C��		����C��A���BC�"���AC��C�F��&�EB��

=��	�F!��C�3 45/�C�F�A��$�E�����BE$E�C��C�D�B����C�E�&��BC���C�D��F�AC���B���

��E�AC�&C�F�AF�C�C$$C�FE&C	C�F������		�F�E�C��C�FC	A�?�>���&�E��I�

Sélectionner un PID * de l’installation 

Sélectionner un noeud 

Décrire l’intention du procédé Liste de mots-clés Liste de paramètres 

Sélectionner un paramètre Liste un mot-clé pertinent 

Appliquer le mot-clé au paramètre 

Appliquer la déviation au noeud 

Identifier et enregistrer toutes les causes de la déviation 

Identifier et enregistrer toutes les conséquences de la déviation sans moyens de protection 

Estimer la gravité des conséquences de la déviation 

Estimer la gravité d’occurrence de la déviation 

Estimer le risque encouru par la déviation 

Identifier et enregistrer les barrières de sécurité existantes 

Le risque est-il acceptable? 

Définir les actions de traitement du risque: prévention, précaution, mitigation 

Le risque est-il acceptable? 

Risque résiduel 

Définir mot-clé 

Dernier paramètre 

Dernier nœud 

Nouveau PID 

Non 

Oui 

Oui 
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� B�� 	�+EBE��FE��� �7��C� ���EAC� AB��E�E��EABE��E�C� AC����F� �C� B��"�C��

A��E��C�?�

� BC����	+�C�D�����	C�F��>���BBC�FC��A����	���BE�C��B7E��F�BB�FE��?��

A�(�"� -�1��	F�	 �����	A-�B	��	-�1��	F�	/E ��##����	A-F/B	

=��	�F!��C��C�B7 �+�C��C�)��FC���B%��F��C��AACB������E�B��	�F!��C��C�B7��+�C�

�C������C�����B��	�F!��C��C�B7 �+�C��C�#�$�EBB���C��1 �#2?�C�F���C�	�F!��C�"��A!E��C�

�C��C����FC���E�AC�	CF��C���	+E�C���C���B�	C�F��A���BC�����F�F���C���&��C	C�F��CF��C��

$���FE�����7������F�	C��

�CFFC�	�F!��C������FE&C�1�C� B7C$$CF�&C����C������C�2���A�����+KCF� B���C�!C��!C�

�C�F��FC��BC����	+E��E������C���$�EBB���C���B�	C�F�E�C��A��&��F��+��FE��>����.&��C	C�F�

0C���F��1.02?�A��$�E��E�C�FE$E��A�����C� %#.��� �A��FE���C��CF�D��&��C	C�F���		CF�E?�

�������F��EF�C���FEBE���F� BC� ��	+�BE�	C� B�"E��C��C� B7�B"�+�C��C�9��BC?���C���+��C��C��C�

1��!�	�� "��A!E��C� C�� $��	C� �P��+�C� E�&C���2� �CA���C�F��F� B7C��!�@�C	C�F� B�"E��C� �C��

D�&��C	C�F�� E�FC�	��E�E�C�E� K����7>� B�� 	E�C� C�� ����C� �C�� D�&��C	C�F�� �B�	C�F�E�C�E�

1��$�EBB���C� �7��� ��	A����F2�� �B� C�F� �E��E� A���E+BC� �7E�C�FE$EC�� F��FC�� BC�� ��$�EBB���C��

�B�	C�F�E�C�� A��&��F� �����E�C� >� B7�&��C	C�F� �C���F�?� A�E�� �C� ����FE$EC�� ���� F��D� �C�

��$�EBB���C� �� �+FC��� >� A��FE�� �C�� F��D� �C� ��$�EBB���C����� �C� �!���C� ��	A����F�	E�� C��

����C��

=7��+�C� C�F� $��	�� �C� �E&C��D� ����C��E$�� FCB�� ��C� �!���C� �&��C	C�F� ����BFC�

�7�&��C	C�F�� �C�� �E&C��D� E�$��EC���� BE��� A��� �C�F�E�C�� �CB�FE���� B�"E��C��� =��

����	A��EFE��� C�F� ���AF�C� B�����7CBBC� 	CF� C�� �C�&�C� �C�� �&��C	C�F�� �C� +��C?� ����

����	A���+BC�?�E���AC����F��CF�A��&��F�AF�C������F��E����A����C��F��D��7������C��C��

=7���B��C�A��������+�C��C����$�EBB���C��C�F�$����C�����BC��A�E��EAC����E&��F��I�

� ��� �&��C	C�F� C�F� ��C� ��	+E��E���� �7�&��C	C�F�� �C� +��C� ����

����	A���+BC�?�

� BC���&��C	C�F���C�+��C����F�E���AC����F�?�

� B��A��+�+EBEF���7������C��C��C���&��C	C�F���C�+��C�AC�F�AF�C��&�B��C��
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=C�� BEC��� C�F�C� BC�� �E$$��C�F�� �&��C	C�F�� ���F� ���BE���� "�]�C� >� �C�� �A���FC����

B�"E��C�?�1.N?�5G?����2���CFFC�	�F!��C��FEBE�C���C��CA���C�F�FE���"��A!E��C���E�AC�	CF��C�

A���C�FC��BC������BF�F���������C��F���F��C���+��C��C�FC��

#����BPCDC	ABC��C�B��$E"��C���?�A������C�BP�&��C	C�F��C���F���C����BE�C?�EB�$��F�

��C�BP����C���&��C	C�F��.�����.���C����BE�C��/������C�BP�&��C	C�F�.���C����BE�C?�EB�$��F�

��C�BP����C���&��C	C�F���C�+��C�C�����C���C����BE�C?�CF�A������C�BP�&��C	C�F�.���C����BE�C?�

EB�$��F���C�BC���C�D��&��C	C�F���C�+��C�C��CF�C���C����BE�C�F�C��	A	C�FC	A���
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)E"�����.DC	ABC��7 �+�C��C�#�$�EBB���C�

 E��E?�BP�&��C	C�F��C���F��AC�F��P���E�CI�

.0�Q�.��5G�.��Q�1C��5G�C�2�5G�1C��.N�C�2�����������1��*2�

.F� BP�FEBE��FE��� �C�� B�E�� �C� BP�B"�+�C� +��B�C��C� AC�	CF� �C� 	CFF�C� BPCDA�C��E���

+��B�C��C��C�BP�&��C	C�F��C���F�������B��$��	CI�

.0�Q�.��Y�.��Q1C��Y�C�2�Y�1C��D�C�2������������1���2�

=C���+KC�FE$���C�B7���B��C�A��� �+�C��C�)��FC�����F�����	���C�����F�C�A�E�F��I�

� =�� �C�!C��!C� �C�� �&��C	C�F�� �B�	C�F�E�C�?� ��� BC���� ��	+E��E����� ��E�

�����E�C�F�>����.�0��

� =���CA���C�F�FE���"��A!E��C��C�B��B�"E��C��C���$�EBB���C�C�F�C�BC���&��C	C�F��

�����E���F� >� ��� �&���	C�F� �C���F�?� �C� ��E� E	ABE��C� ��7EB� �� ����� ��F��F�

�7��+�C���C���$�EBB���C��>�����F��E�C���C���7.�0���CFC�����

D���������*�������

D���������D+�D���������D,�

�,� �+�

 
�-�

 
�.�

 

&�����/0� &�����D1�



�

�
�

��������	AB	C�	DE���F	��	��������������	���	��������	
 

 
 

���

� =7���B��C� ���BEF�FE&C� I� �CFFC� ���B��C� AC�	CF� �C� ��FC�	E�C�� BC�� $�E+BC��C�� ���

���F�	C�� .BBC� C�F� $�EFC� ����� BC� +�F� �C� A��A��C�� �C�� 	��E$E��FE���� �$E��

�7�	�BE��C�� B�� $E�+EBEF�� ��� ���F�	C�� =�� �C�!C��!C� �C�� �B�	C�F�� BC�� AB���

��EFE��C�� C�F� $�EFC� C����FC�	E���F� BC�� �!C	E��� ��E� �����E�C�F� >� ���.�0���C��

�!C	E�����EFE��C�� �CA���C�FC�F��C��������EE���E� ���F����B�����C�� $���FE����C��

�E$$��C�FC��	��E$E��FE������7EB�C�F�A���E+BC��P�AA��FC��������F�	C��

� =7���B��C� ����FEF�FE&C�I� �����E����F� B�� A��+�+EBEF�� �C�� �&��C	C�F��

�B�	C�F�E�C�?� EB� C�F� A���E+BC� �7�&�B�C�� B�� A��+�+EBEF�� �7�AA��EFE��� �C� B7.�0��

=7�+KC�FE$� C�F� C�� A��FE��BEC�� �C� ��$E�E�� B�� A��+�+EBEF�� �7������C��C� �C�� �E&C���

�&��C	C�F�����B������=C����B��B���CA��C�F�����I�BC������FE����B�"E��C��FE��C���C�

B�� �F���F��C� �C� B7��+�C� �C� ��$�EBB���C�� CF� �C�� A��+�+EBEF��� �7������C��C� �C��

�&��C	C�F���B�	C�F�E�C���

=P��+�C��C���$�EBB���C��C�F���C�	�F!��C��F�FE��C�+���C�����B��B�"E��C�+��B�C��C�

A���� �CA���C�FC�� BC� ���F�	C� �F��E��� .BBC� C�F� ���AF�C� >� �C�� ���F�	C�� >� ���$E"���FE���

�F�FE��C?��PC�F<><�E�C��C�����F�	C�����F�BC���CB�FE����$���FE���CBBC��C�F�C�BC������	A����F��

�C�FC�F�$E"�C���

=C��	�F!��C�� BC��AB��� ���AF�C��>� B��	���BE��FE���CF�>� BP���B��C��C�� ���F�	C��

����	E��C�����F�BC��	���BC���F�F��F����EFE����FCB����C�BC��"��A!C���P�F�F��1BC��"��A!C���C�

%��;�&�CF�BC�����C��D�9����EC��2�CF�BC���AA���!C��+���C������BC�����C��D��C�/CF�E��

A�(�%� -��#���	���	-�1��	F!<$��������		

=7���B��C� A���  �+�C� �78&��C	C�F�� C�F� ��C� FC�!�E��C� �7E�C�FE$E��FE��� CF�

�7���B��C� �C� B�� $����C��C� �C�� ���"C��� 	��C����F� ��� ��E����C	C�F� E����FE$� A����

���&C�FE�� �E$$��C�F�� �&��C	C�F�� E�EFE�FC���� C�� �������C��C�� �&C�F�CBBC�� �CB�FE&C�� ���

$���FE���C	C�F����>�B����$�EBB���C�������F�	C��CB���BC���E�A��EFE$��FC�!�E��C�?��!�	�E��?��

CF���"��E��FE���CB����

 �� B7E�&C��C� �C� B7���B��C� A���  �+�C� �C� #�$�EBB���C�?� B7���B��C� A���  �+�C�

�78&��C	C�F�� ��AA��C� B�� ��$�EBB���C� �7��� ��	A����F� ��� �7��C� A��FEC� ��� ���F�	C� CF�

�7�FF��!C�>���FC�	E�C��BC���&��C	C�F����E�C�������BC�F���

=7���B��C�A��� �+�C��78&��C	C�F���C������BC�C��AB��EC�����F�AC��A��BE	E��E�C��

B%�6���CI��
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� ����E����FE����7����&��C	C�F�E�EFE�FC���S�

� ��C�FE$E��FE����C��$���FE�����C������EF��A��&�C��A�������F�LBC�������&�B�FE���S�

� ����F���FE����C�B7��+�C�S�

� #C���EAFE���CF�CDAB�EF�FE����C������C��C���7�&��C	C�F��E�C�FE$E�C����

�B� �C��EF� AB��� AC�FE�C�F� �7�B�+��C�� ���  �+�C� �78&��C	C�F�� >� B7E���C� �7��C�

A�C	E��C����B��C�E�C�FE$E��F�BC�����E�C�F��A�FC�FECB��>�B7E	�"C��C�B7 /0��=C��$���FE�����C�

�����EF�� ��E&C�F� AF�C� ������C�� A��� �C�� +���E��C�� ����F� A���� �+KC�FE$� �7C	AA�!C�� BC�

A���C������C�	�F��E�BE��FE����7������E�C�F�A��&�����A�������&��C	C�F�E�EFE�FC�����

=������F���FE����C�B7��+�C�����E�FC�>�C�&E��"C����EF�BC�+���$���FE���C	C�F���EF�

BC� ���$���FE���C	C�F� �C� B�� A�C	E��C� $���FE��� �C� �����EF�� C�� A��F��F� �C� B7�&��C	C�F�

E�EFE�FC���� =�� ��EFC� �C� B�� 	�F!��C� ����E�FC� >� CD�	E�C�� BC� ��&CB�AAC	C�F� �C� �!���C�

+����!C� C�� ����E�����F� ���F�	�FE��C	C�F� BC� $���FE���C	C�F� ��� B�� ��$�EBB���C� �C� B��

$���FE����C������EF��K����7>�B7�FFCE�FC��7������E�C�F�A�FC�FECB���

5��AC�F� �K��FC�� ��� ��AC�F� ����FEF�FE$� >� B7��+�C� �7�&��C	C�F� C�� E��E����F� BC��

A��+�+EBEF��� �C�� �&��C	C�F�� A�E�� C�� ��	AFC��  � �!���C� �BFC���FE&C� ��� E��E��C� B��

A��+�+EBEF���C�B��+����!C���A��EC��C�1B7��F�C��F��F�������	AB�	C�F�>��2��=��A��A�"�FE���

�C��A��+�+EBEF����7������C��C��C���&��C	C�F��E�EFE�FC����AC�	CF��C���B��BC��B��A��+�+EBEF��

�C� B7�&��C	C�F� �C���F���=�� $E"��C���� �E� �A���� EBB��F�C� B7CDC	ABC��C� B7��+�C��7�&���	C�F�

�7���F������C�"�6������!���B%��F��C����

�

�

�

�

�

�

�

�

)E"���� �+�C��7�&��C	C�F�D�F������C�"�6������!��E�

Oui 

Non 

Oui 

Tuyau de gaz 
arraché 

Robinet fermé 
0.8 

La ventilation 
dilue le gaz  
0.9 

Odeur du gaz 
détectée  
0.99 

Oui 
Oui 

Oui 

Oui 

Oui 
Non 

Non 

Non 

Non 

Non 

Non 

Pas d’accident 

Pas d’accident 

Risque détecté maîtrisable 0,0198 

Risque d’accident non détecté

0,9 
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A�(�'� /��.�����	F�	���1�#��E	A/�B	

=C� �E�"��		C� �C� $E�+EBEF�� AC�	CF� �C� ��FC�	E�C�� B�� $E�+EBEF�� "B�+�BC� �7���

���F�	C� CF� A���C�FC� B7E�F��AF� �7�$$�E�� ��C� 	���BE��FE��� ����E� �E�C�FC� �C� ��� &�C�

$���FE���CBBC�B9E��J,C�B/�"C��C�B4UE�JJC����

=C�� �E�"��		C�� ���F� ����FEF���� �7��C� C�F��C� .� CF� �7��C� ���FEC� '�� =��

�CA���C�F�FE�������E�FC�C��B��K�DF�A��EFE������EC?�A���BB�BC����	EDFC��C�+B���������E�����D�

C�FEF����C�+��C�������F�	C?��CA���C�FC�F�"�����BC	C�F��C����	A����F�?��C������<���F�	C��

����C��$���FE����CF�F����E���F�BC������EFE�����7����	ABE��C	C�F�����C�&E�C�>�$����E��A���

BC� ���F�	C� 1$E"��C� ��2�� =C� ��	A��FC	C�F� �C�� C�FEF��� C�F� +E��E�C� 1$���FE���C	C�F�

-��$�EBB���C2��G��+B���C�F�����E�������		C����E�FC���AFC���$C�	��B�����C�B7C�FEF��C�F�C��

�F�F��C�$���FE���C	C�F�������E�FC���AFC�����&C�F�B�����C�B7C�FEF��C�F�C���F�F��C�A���C��=C�

���F�	C�C�F����B����C���F�F��C�$���FE���C	C�F��E�BC�^�E"��B^���E�C�F�C������BC��E�"��		C�

C�F�����A����>�B�����FEC?��E����BC����F�	C�C�F�C��A���C��

#7��C�A��F?�BC�#)�AC�	CF���C����B��C����BEF�FE&C�C����FC�	E���F�BC���!C	E���

��E� �����E�C�F� >� B�� �����EFC� �C� B��	E��E��� ��� ���F�	C� CF� B�� �C�!C��!C� �C�� ��	A����F��

�AA���E����F������BC�AB���"�������	+�C��C��C���!C	E���CF�BC��������E�����E������E�C�F�>�

B7��!C���C� B��	E��E��?�A�����&EFC�� BC�� E��E�C�F���#7��F�C�A��F?� BC�#)�AC�	CF���C����B��C�

����FEF�FE&C� ��E� �� A���� �+KC�FE$� C�� A��FE��BEC�� �C� ��$E�E�� B�� A��+�+EBEF�� �C� +���

$���FE���C	C�F� ��� ���F�	C�� =C�� ��B��B�� �CA��C�F� ���� BC�� A��+�+EBEF��� �C� �����EFC� �C��

	E��E�����C������FEF���F��������F�	C��

�

�

�

)E"�����#E�"��		C��C�$E�+EBEF��

A��� B!���#���	F�	F�� �������������	���	#��	����#�	F�	#�	
��E����	���������)��		
�C��	�F!��C������C��C�F�BC�F��EFC	C�F��C�A��+B�	C���F��!��FE��C�?��7C�F<><�E�C�

�C� A��+B�	C�� �B��F�E�C�� ��AC����F� ��� FC	A��� �B� �7�"EF� BC� AB��� ���&C�F� �C� 	�F!��C��

����	E��C��� /B��EC���� $��	C�� ����C��E&C�� ��� �BFC���FE&C�� �C� F��EFC	C�F� ���F� A���E+BC��

��E&��F�BC���+KC�FE$�?�C�"�"C��F�AB��EC���������F��E�FE��C���7��FEB��1$E"��C��*2��

	

BLOC 1 
	

BLOC 2 
	

BLOC 3 

E S 



�

�
�

��������	AB	C�	DE���F	��	��������������	���	��������	
 

 
 

���

 

)E"��*�5�FEB���C�B��F!���EC��F��!��FE��C�

A����� =���#�	F�	��#��#�	���1�1�#�����		

�B� �7�"EF��7���C��C	+BC��7��FEB���FEBE���F� BC���E$$��C�F�� F!����	C��"������D����

��B��B� �C�� A��+�+EBEF��� 1F�F�BC�?� ��	A���C�?� ����EFE���CBBC����2?� �C�� ��B��B�� AC�	CFFC�F�

�7�F�+BE�� B7������C��C� �7�&��C	C�F�� CF� BC�� 	��C��� �C� �����F��E��FE��� �C�� &��E�+BC��

�B��F�E�C��A�����E	�BC���C��B�E���C�A���C������F��!��FE��C��B%�B���C�B/�E�J�C���

A����� 3E����+	5��E�����		

=C�����C��D�+����EC���BO�E	��C�BN�����C?�E������C�B��F!���EC��C��"��A!C�?����F�

�C��"��A!C������BE��C����EC�F�����B�����F�����FEF�����C��Z������������E���>��C���&��C	C�F��

A�������F� ��� ��	+�C� $E�E� �7�F�F��	�F�CBBC	C�F� CD�B��E$�� ��?� CF� �C�� �������F� E��E����F� B��

�����BEF��C�F�C�BC���Z��������C�F����

=C�� ���C��D� +����EC��� ���F� A��FE��BE��C	C�F� �FEBE���� ����� ��� +�F� �7�E�C� >� B��

���E�E���CF�AB���A���E��	C�F������B7�B�+���FE����C��F��F�"EC���C�	�E�FC����C��C�����F�	C��
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��	ABCDC�� ��� F��&C��� ����E�"���FE�� �C� $��FC�� BE�� >� B7�+�C�&�FE����7��� �F�F� �C� A���C����

���F�	C�B%��B��C��

=C�� ���C��D�+����EC���AC�&C�F� �CA���C�FC�� BC�� �CB�FE�����C���AC�����C��C�F�C�

����&��C	C�F�E����E��+BC�1B����$�EBB���C��7������F�	C����������E�C�F2�CF�BC������C���C��CF�

�&��C	C�F��C�	��E��C�AB���"�����BC���7�����+�C��C���$�EBB���C?�A���CDC	ABC?��C������C��

�7�F��F� A��� �+BE"�F�E�C	C�F� +E��E�C�� 1$���FE���C	C�F� ��� ��$�EBB���C2� ��� ����C�F��� A���

�C�� A��FC�� B�"E��C��� =C�� ����C�� �C� B7�&��C	C�F� �C���F�� AC�&C�F� AF�C� �C"���A�C�� C��

$��FC������"��E��FE���CB�?�C��$��FC����!�	�E���CF�C��$��FC����FC�!�E��C��B0�����C�1)E"��C�

��2��

�

�

�

�

�

 

�

)E"����.DC	ABC��C�0��C���9����EC��

A����� 3E����+	F�	�����	���������)���		

=C�� ���C��D� �C� /CF�E� ���F� ��� ��FEB� �7���B��C� �C� B�� �F���F��C� CF� ���

��	A��FC	C�F��C�����F�	C������	E��C��>��&��C	C�F���E���CF�� B=��C�JC�B#�F�J,C��

9����� ���� B�� �C���EAFE��� �C�� �CB�FE���� CDE�F��F� C�F�C� BC�� ����EFE���� CF� BC��

�&��C	C�F�� E�FC�&C���F� ���� BC� ���F�	C?� EB�� �7�AA�EC�F� ���� ��C� �CA���C�F�FE���

	�F!�	�FE��C� ��E� �7��&�C� >� �E$$��C�FC�� $��	C�� �7���B��C�� G�� ���C��� �C� /CF�E� C�F� ���

"��A!C���EC�F������FEF����C�AB��C�?��C�F����EFE����CF��7�����B%E!��,CG	

� BC��AB��C�����F� �CA���C�F�C��"��A!E��C	C�F�A����C���C��BC��CF�AC�&C�F�AF�C�

	�����C�� A��� ��C� ��� AB��EC����	����C�� �AACB�C�� KCF����� =7C��C	+BC� �C��

KCF���� �����E��� ��D� �E$$��C�FC�� AB��C�� ����FEF�C� BC�	�����"C� �C� ���C��� CF�

����C�A����>�����F�F�������F�	C�	���BE��?�

C1 

C2 

C3 

B1 

B2 

B3 

B4 

A1 

A2 

A3 

Facteurs Organisationnels Facteurs 
Humains 

Facteurs 
Techniques 

Evénement 
indésirable 
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� BC�� F����EFE���� ���F� �CA���C�F�C�� A��� �C�� �C�F��"BC�� CF� �"E��C�F?� �����

�C�F�E�C������EFE���?�����BC�	�����"C�������C��?�

� BC����������F��CA���C�F���A����C��$B��!C����E�BEC�F���C�AB��C�>���C�F����EFE���

1�����	��F2����E�&C��C	C�F���C�F����EFE���>���C�AB��C�1�����&�B2��G��A�E���

1C�FEC��A��EFE$2�AC�F�BC���AF�C��$$C�F���/�����$��F?�EB�C�F��"�B�>����

#7��C�	��E��C�$��	CBBC?�BC����C����C�/.N0��10�A2�C�F���$E�E�A����0�Q�1/?�N?� ?�F?�%�?�

/��?�/��F2�B=�����CI�

� /�Q�R/�?�/�?�_?�/	T?�C��C	+BC��C��AB��C�?������1/2�Q�	�

� N�Q�RN�?�N�?�_?�N�T?�C��C	+BC��C��F����EFE���?������1N2�Q����

� BPC��C	+BC��C��������E��C� ?�FCB���C��E�∈  S�

� BPC��C	+BC��C��A�E���UE��$$C�F�����D�������E?�FCB���C�UE� ∈ �F?����&C�F��"��D�

>���A����BC�����C��D���FC�	E�E�FC������&�B����>�A��FE���C��A��+�+EBEF���A����

BC�����C��D��F��!��FE��C�?�

� BC�	�����"C�E�EFE�B�%���&C���C��KCF����`���

� /�C� 1AE?� FE2� C�F� BP�AABE��FE��� �PE��E�C��C� �&��F?� �C� F�AC� /� D� N� �� O�

����C�A������D�������BB��F��P��C�AB��C�&C�����C�F����EFE��?�

� /��F� 1AE?� FE2� C�F� BP�AABE��FE��� �PE��E�C��C� ���E��C?� �C� F�AC� N� D� /� �� O�
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���F�	E��C?�C�F�>�A�E&EB�"EC��CF�>�C�&E��"C������B������CAFE����C�����F�	C����CFFC��AA���!C�

E�F�"�C�B7C��C	+BC��C��E�FC���FE������E�AC�&C�F�CDE�FC�������������F�	C��&�B���F���������

C�&E����C	C�F�A��FE��BEC����

/���� B7�F��C� CF� B7�&�B��FE��� �C� B�� �(�CF�� $C���&E�E�C?� �+KCF� �C� ���� F��&��D� �C�

�C�!C��!C?��\�BC��	�BFEABC��E�FC���FE�����&C������	EBEC��C�&E������F��C��C�F��C����F�	C��

��	ABCDC?�B7�AA���!C����F�	E��C�AC�	CFF��EF���C��AA���!C�	�������AE��C��C��C����F�	C�

������������FCDFC�"�����B�CF��C�	��E��C�F����&C���BC��

#����BC��!�AEF�C���E&��F?�������BB�����+���C����CB��C���AA���!C���7���B��C�CF�

�C�	���BE��FE����C�B���(�CF��������F�	C��C�F����A��F�$C���&E�E�C�?�C��A��FE��BEC������E&C���

���/����"C�>�OE&C��?�BEC���C����E�C	C�F�C�F�C�B��&�EC�$C���C�CF�B�����FC?���E�C�F�����E�����

��		C� BC� A�E�F� BC� AB��� �C��E+BC� �C� B�� �(�CF�� $C���&E�E�C�� O���� CDABE��C����� ����E� BC��

BE	EFC�� �C� �C�� 	���BC�� >� �AA��!C��C�� F��FC� B�� ��	ABCDEF�� ��� /����"C� >� OE&C��?� CF� >�

AC�	CFF�C�>� B7���B��FC� �����EF���C�AC��C&�E�� BC������C��A���E+BC���C�����$���FE���C	C�F��

�C��C����F�	C�����E�+EC�������B7��"BC�FC�!�E��C?������	E��C���C���	A��FC	C�F�!�	�E���
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��������	AA	

BC���D	 E���F������	��	 ������	 ��	 �������	 �	

�������	��F��D�������	��	D���	��	�����	

BF������	
	

AA� � A���F��!��F� ��������������������������������������������������������������������������������� "# 

AA�$� %��	�F�&���	��	�������	��	�C���D	E���F������������������������������������������������ "  

��������	AABCD�ECF��DCD��	�E�����	�B��D���	A��������������������������������������������������� ���

����������	E��A�C�����	��	E�C�CA�������A ��������������������������������������������������� ���

��������C��	���C��C�E�DF�C���� !" ��������������������������������������������������������������� ���

�������#	���C����E�DF�C��	���D�	A���E�EBDC����C�$C�E����	���D��F�CD�%&�$�'������� ���

���������#	�B��D���	A�����(�B�)CEE	*���EC�������������������������������������������������� +,�

���������#	�B��D���	A�����(�B�E	���CE ������������������������������������������������������� +,�

���������#	�B��D���	A����D-D���C��C��E	�C���	A����$.����������������������������� +��

���������#	�B��D���	A����D-D���C�/�	0�� �������������������������������������������������� +��

����������-A���F�C�����	���C ��������������������������������������������������������������� +��

�������+���������	A����E�DF�C��	���D�	A ����������������������������������������������������� +��

�������!��E	��C��1B*������	A����$�DD�/C�2�.�*C�����E��A��-DC�)	A���	AAC��C���� +��

�����+�!��ECD����E	��CD����������������������������������������������������������������������������������� +3�

AA�'� �F�!����F�	��	���!����F�	���	���	�������	���	�F�&��� ������������������������������� (# 

AA�)� ��F�F����F�	�����	����F!��	EF��D�	���	��	*��F��	��+,�D����!�	��	������F!��	
-�.D������������������������������������������������������������������������������������������������ ($ 
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AA� � A���F��!��F�	
�C� $�DD�/C� 2� .�*C��� CD�� �	AD��BEB� �	��C� �C� �	�A�� �C� ���D� �E���F�C� ��AD� ���

D4EC�B� )CEE	*���EC5� ��E� �	A�E��EC�CA�� ��6� ���ECD� ��E��CD� ��� EBDC��5� �CD� ��A	C�*ECD�

�1C6��	�����	A�DB��E����EC��B�CA�CA����AD��AC���E/C��CD�EC�����	��	E�C�CA���	EEC����CD�

�D�/CED��C����E	��C���

#��/EB��C�)���5��C�D	������7C�E��C��1	E/�A�D�C�)CEE	*���EC�8. 9���B�B��	�7	�ED�

�C�EB���EC��C�E�DF�C��C��	���D�	A���6�$�DD�/CD�2�.�*C����	�E��C�6��E�A�����CD�E��D	AD�:����

�EC���EC� CD�� F�C���� �	���D�	A� CA�EC��A� *B�����C� E	���CE� C���A� �E��A� �C����E	*	F�CE� �C�

�BE����C�CA�� ��� �E��A�C�� ��AD�� ���DCE� ��� �	E�� 	�� �CD� 0�CDD�ECD� ��6���DD�/CED� C�� 2�

�;BF����/C��C�0	E�������C�6���C�CD��F�C��18. 9�	��EC�DC�	A��CD�E�/�CD�C���CD�E�/�C�CA�D�

D�E���D5�C���	A����� ��/AC� )CEE	*���EC� CD�� ���D� )����C�2� �	A�E(�CE�F�C��CD� E	��CD5�	<��A�/E�A��

A	�0EC� �C��	A����C�ED� C�� �C� ��B�	AD��/�DDCA�� ��0EC�CA�� CA� CA)EC�/A�A�� �CD� E�/�CD� �C�

��E������	A��*C���C���1����A��B��

�����	�	��������E�D�����D�EC��AC��	���D�	A�CA�EC��A��E��A�*	-�/C�E�C���A�0�D��C�

�E�AD�	E�� B�	��CE� D�E*CA�� ��AD� ��� EB/�	A� �C�#�EE�=C��� �C� ������� �,��� ��� A�*C��� �1�A�

$�DD�/C�2�.�*C���A	A��E	�B/B���C�0���A�CD���	�E��:����	E�D�C����+�0�CDDBD��

�

�

�

�

�

�

$�	�	���� 	���D�	A�CA�EC��A��E��A�C���A�0�D�D�	���EC�

$��D�C�ED� �	���CA�D� B��0	EBD� D�E���� DB��E��B���6� $�DD�/CD� 2� .�*C��5� �CD�

�CE��A	�	/�CD����E	�E�BCD5���� �	���E��D	A� �CD� )���C�ED� �C� E�DF�CD�	�BE���	AAC�D5��CD�

���	E��A�CD� F�CD��	AD� D�E� �CD� )���C�ED� �����AD5� ��� �D-��	�	/�C� �1�*CE��DDC�CA�� C�� �C�

D�/A���D���	A5��CD��E���F�CD�C����B	E�C��1B*������	A�C���C�/CD��	A��CD�E�DF�CD5�	A���	�E�0���

�C�EB���EC�C����>�E�DCE��C�E�DF�C�����A�*C����C��C��	�A��AB*E��/�F�C����EBDC���)CEE	*���EC��
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��AD� �C� ������EC5� A	�D� B*	F�CE	AD� �CD� ���E	��CD� �1�A��-DC� �C� ��� D4EC�B� �CD�

$�DD�/CD� 2� .�*C���� ��� �����E�� �C� �CD� B���CD� 	A�� �	A�CEAB� �C� �B*C�	��C�CA�� �CD�

�C��A�F�CD��C��	�B��D���	A��CD�E�DF�CD�D	�D�)	E�C��1�E0	ECD�CA�C�	�����ECD��

AA�$� %��	�F�&���	��	�������	��	�C���D	E���F������	

�CD� �	���CD� �C� E�DF�C� D	A�� �E	/ECDD�*C�CA�� �B*C�	��BD� ��AD� �C� DC��C�E� �CD�

�E�AD�	E�D5�C����E�������EC�CA��CA���C��AD��C�)CE5��	�E��CE�C��EC�F�C��CD��B��D�	AD�D	�CA��

�E�DCD��2�	<��CD�E�DF�CD�D	A����7C�ED�C���E	�*CE������A��EC��C��CD�EB���EC�	���C��CD�B����ACE�

�*C���C�D	�����E��	E������1C))���CA�C��CD��B��D�	AD�DB��E��B��

�C�E�DF�C�CD��CDDCA��C��C�CA���AC��	�0�A��D	A��C�����E	0�0����B�%���)EBF�CA�C��1�A�

��A/CE� D�D�C���0�C� �C� DC� �E	���EC'� C�� �AC� �	ADBF�CA�C� %D�� �C� ��A/CE� DC� �E	����5� F�C��CD�

D	A�� �CD��	ADBF�CA�CD'�C���	A���A��CE���A�A	�0EC��;���	E��A�CD��	AABCD��1CA�EBCD�D	A��

�A��D�CAD�0�CD��*�A���C��	�*	�E��	�B��DCE�:�

�  	��CA���CD�*B�����CD�E	���CED�C���CD��E��AD�CA�ECA��CA��	���D�	A?��

�  	�0�CA��C��CED	AACD�DCE	A����AD��C�*B�����C�E	���CE5�	��2�0	E������E��A?��

� @�C��CD�D	A���CD�*��CDDCD�����E��A�C���CD�*B�����CD?��

� @�C��CD�D	A���CD���E���BE�D��F�CD������C���C��E	�DC�CA��?�

� �����

��� CD�� �	A��AB�CDD��EC� �C� ��D�	DCE� �CD� �	AABCD� )��0�CD� �CD� A�*C��6� �C� �E�)��5� �CD�

*��CDDCD5��CD������CA�D��A�BE�C�ED5��CD��ECDF�CD������CA�D5��CD������CA�D�����C�D5�C����AAC�

)	�D� �CD� �A)	E����	AD���D�	A�0�CD5� ��� CD���	DD�0�C��C��EBCE��A��	���C��C� ����E	0�0����B�C��

�CD��	ADBF�CA�CD��CD������CA�D����A�*C����CD�$�DD�/CD�2�.�*C����

AA��CD�/E�A�D��*�A��/CD�F�C��C���	))E�E�����	�B��D���	A����E�DF�C5�CD��F�1	A��C���

C6���ACE�2��E�*CED��CD��A��-DCD�C���CD�B���CD��C�D�������	A����D-D���C��C��E	�C���	A����

$�DD�/C�2�.�*C���C���C�D���C��A	�	/�C5��1C))C��D�E��C�E�DF�C�F��A��)�B��

AA�$� � /F��D��	��������	�F��	��	�F�D������F�	

�1CADC�0�C��CD�B���CD�	���	���CD��1�A��-DC��C����DB��E��B����A�*C����CD�$�DD�/CD�

2�.�*C��5�AB�CDD��CA���AC�/E�A�C��	AA��DD�A�C��CD���E���BE�D��F�CD�/B	���E�F�CD�C���C����

�CAD��B����)��6��C��E�))������A�*C����C��CD�$�DD�/CD�2�.�*C����
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$�E����CD��	AABCD�AB�CDD��ECD5�	A��C������CE:�

� "-�C����$�DD�/C�2�.�*C���%�E	�B/B5A	A��E	�B/B5�C���'�

� ��CAD��B�����E�)���E	���CE�%B*CA��C��C�CA��CA�)	A���	A��C��1�C�EC�C���C����7	�EABC'5�

� ��� �CAD��B� ��� �E�)���)CEE	*���EC�%B*CA��C��C�CA��CA� )	A���	A� �C� �1�C�EC� C�� �C� ���

7	�EABC'5�

� �CD� ��E����ECD� /B	���E�F�C� ��� �E	�DC�CA�� %�	A/�C�E� �C� ��� E	��C5�

�	A/�C�E��E�*CEDBC�)CEE	*���EC'5�

� �;	E�CA����	A����$�DD�/C�2�.�*C���%.	E�B����5��D�B8�CD�'5�

� C��CDDCD��C���E������	A�E	����EC�C��)CEE	*���EC5�

� �CD��A���CA�D��A�B�B�CA�D5��

� �CD��������CD��CD��	A����C�ED5�

� �1��D�	E�F�C��CD��B)�����A�CD5�

� �CD���E���BE�D��F�CD��C����E	��C��1���E	��C�%*�D�0����B5�D�E)��C5*��CDDC������C5�*��CDDC�

EB����C'5�

.	�D� E���C�	AD� ��DD�� F�C� �C� DC��C�E� )CEE	*���EC� CD�� EB/�� ��E� �CD� �	�D� C�� �C6�CD�

E�/�C�CA���ECD��E	�ECD�2����F�C���-D5�F����	A����	AACA���CD��E���F�CD�C���C��A�F�CD���DCD�

CA�D�*EC5�C��F�C������DC�2�7	�E��C��CD��C6�CD�C���	�D�AB�CDD��C��C��B*C�	��C�CA���1�AC�0�DC�

�C��	AABCD��C��CE)	E��A�C��C�DB��E��B��CD�$�DD�/CD�2�.�*C�����

AA�$�$� A��F����!�	��	!F��F�������	������		

AA�/E�A��A	�0EC��C��E�*��6��C�EC��CE��CD�E#�����F�E��� ,GF�E��"&!,GF�	A��

D	���/AB� �1���	E��A�C� �C� �ECA�EC� CA� �	���C� �CD� ����	AD� C�� �CD� CEEC�ED� �����ACD� ��6�

$�DD�/CD�2�.�*C��5�C�� ���AB�CDD��B��1�AC����E	��C��CA�EBC� )���C�E������A�����(��F�C� �C�

EC�	�ED� 2� �CD� D	����	AD� ��EC�CA�� �C��A	�	/�F�CD���A� C))C�5� �CD� $�DD�/CD� 2�.�*C��� D	A��

�	AD��BEBD���E� ������D� ��E�� �	��C��A��E	0���C�F��� EC��*C��A�F�C�CA���C� �����EC���	A�

�CD���C��AD��C�)CE5���	ED�F�C������7	E��B��CD�E�DF�CD�EBD���C�����	��	E�C�CA���CD��D�/CED�

�C� ��� E	��C� %CA*�E	A� +GH� DC�	A� �CD� D����D��F�CD� �CD� �����CA�D� �C� ��� IE�A�C� JEC��/AC5�

����D�EBCD���AD����)�/�EC��������E�D�E��� ,GF'��
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9�/����&B��E����	A��CD����DCD��CD������CA�D����A�*C����CD�$�DD�/CD�2�.�*C���CA�IJ�

�1���ECD� �E�*��6� DC� D	A�� �A�BECDDBD� 2� ��� �D-��	�	/�C� �CD� �*CE��DDC�CA�D� C�� �CD�

��AAC��6��C�D�/A���D���	A����A�*C������$�DD�/C�2�.�*C��5�C��	A��D	���/AB��CD�)���C�ED�F���

�C�*CA�� �A)��CA�CE� �C��	��	E�C�CA�������A�C��CA�E��ACE��AC� �A�������B�2�DC��	A)	E�CE�

��6���AAC��6��C�D�/A���D���	A�C���1�*CE��DDC�CA�����D��E	�	DCA����DD������B�CE��A���	A�C��

�1B*������	A� �CD� �	-CAD� 	�BE���	AAC�D� CA� �CE�C� �C� D�/A���D���	A� C�� �C� DCAD�0���D���	A�

*�D�A��2��	��)�CE��C��	��	E�C�CA���A�	EEC����CD��D�/CED��C����E	��C��

$�E��� �CD� EBD�����D� �C� �CD� EC��CE��CD� �D-��	�	/�F�CD5� ��� CA� ECDD	E�� �E	�D� /E�A�D�

)���C�ED�F����))C��CA���C��C/EB��C�ECD�C����CD���AAC��6��C�D�/A���D���	A�C���1�*CE��DDC�CA��

��6�A�*C��6��CD�$�DD�/CD�2�.�*C�����E��CD��D�/CED��

�� ��� ���� ���	�AB� C��� �DE�F�D�FBD���	�� �C� A	�0EC�DCD� B���CD� 	A�� �	AD���B� F�C� �CD�

��AAC��6� �;�*CE��DDC�CA�� D	A�� ���D� D�D�C���0�CD� �;K�EC� �AC))����CD� D�� �C� �C��D� �1���CA�C�

�	�E�DC��	A)	E�CE�2��CD�D�/A���D���	AD�CD���CEL��B�C*B���E��CD��D�/CED��C����E	��C��&B���EC�

�C��C��D��1���CA�C�CD���A��	-CA��E�D�C))����C��;���E	>�EC����DB��E��B��

���F�	��A�	BD���C���D��F��C���D������C��C����AC�)	E�C� �A)��CA�C�D�E� ����B��D�	A��E�DC�

��E��1�D�/CE��C����E	��C�2�ECD�C��CE�	��A	A��CD�D�/A���D���	AD��$��D�����CE�C���	A������A/CE�

CD��/E�A�C5����D��1�D�/CE�ECD�C��C��CD���AAC��6��1�*CE��DDC�CA���

$��D�C�ED�)���C�ED��C�*CA���A)��CE��C�A�*C����C��CE�C���	A����E�DF�C���E��1�D�/CE��C�

���E	��C5�	A��C������CE�D��)������E�D���	A��*C���C�$�DD�/C�2�.�*C��5��EBDCA�C��C���AAC��6�

�C� ��0����B� 2� �(�B� �CD� D�/A��6� �1�*CE��DDC�CA�� F��� �C�*CA�� �B*�CE� �1���CA��	A� ���
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�� 

�	A����C�E5� �1�D�C��� /B	�B�E�F�C� ��� D�/A��� �;�*CE��DDC�CA�� %�����C5� �	��C�E5� )	E�C5�

C�����C�CA�5�C���'��C���AC���D��	���A�F�CE����/E�*��B����E�DF�C��

0	�����FAB�����C��C�AD�D���	��������������ADF����B�A��B������	�	�CE���AD��D�/CED��C����E	��C�

�C�*CA�� �/A	ECE� ���D�/A���D���	A��;K�EC��E��CA��2� �;���E	��C��;�A�$�DD�/C�2�.�*C��5�A	A�

��D� ��E�C� F�;��D� 	A�� D�EMB*���B� �C� �C��D� �1���CA�C5� 	�� ��E�C� F�;��D� 	A�� D	�DMCD���B� �C�

��A/CE5� ���D� ��E�C� F�;��D� 	A�� �AC� �	�BE�A�C� B�C*BC� ��� E�DF�C� F��� �CD� ECA�� ��D�	DBD� 2�

�ECA�EC��CD�����	AD�E�DF�BCD��C�D�F�C��/A	ECE��1���E�C�C��D1CA/�/CE�2��1�A�BE�C�E����$�DD�/C�

2�.�*C���	

�A�C))C�5��CE���AD��D�/CED��C� ��� E	��C��C�*CA�� EC�	AA�>�EC� �;C6�D�CA�C��;�A���A/CE�

%�E��A�F���D1���E	��C'����D��CA�CA���C���>�E�DCE��CD�E�DF�CD�CA�DC��	��	E��A���C���A��EC�

D4EC5���E�C6C���C��E�*CEDCE��C���DD�/C��*C���AC�/E�A�C�*��CDDC5���A��F�C��CD�0�EE��ECD�D	A��

CA�	EC� CA� �	�ED� �C� )CE�C��EC�� �1CA�	�E�/C� �))C��C� ��DD�� �CD� A	��	AD� �A��*���C��CD�

�1���C���0����B��CD� E�/�CD� C��A	E�CD� ��E� ��� A;CD�� ��D� D�E�ECA�A��F�;�A��D�/CE��C� ��� E	��C�

D	��� �A)��CA�B� ��E� �1�������C� �1�A� ���EC� �D�/CE� �C� ��� E	��C� F��� DC� �	A)	E�C� 	�� A	A� ��6�

��AAC��6��;�*CE��DDC�CA���

AA�$�'� %�	�F�&��	��	������	B+%�12	

�C� �E	7C�� ��� !"� E��� ,GF� N���)CE� ��E	�C�A� �C*C��  E	DD�A/� !��E��D��� �A��

"C��A	�	/-�O�F�����B�B��A���B���E��1AA�	A���E	�BCAAC�CA��,,+5���C6���AB�����	�ED��C����

�	�D��1B���CD5��CD���B	E�CD�C���CD��E���F�CD��C��	�B��D���	A��CD�E�DF�CD5�C��D	A����������	A�

���$�DD�/C�2�.�*C�����E� �CD���*CED���E�CA��ECD�����	A�C�CA��CE��C��C��E	7C����C�0������

�E	7C����� !"�CD���C:�

� 9	�EA�E� �AC� 0�DC� �C� �	AA��DD�A�C� �	�E� �1��B��	E���	A� �C� ��� DB��E��B� ��� A�*C��� �CD�

$�DD�/CD� 2� .�*C��5� ��E� �1�A��-DC� �CD� EBD�����D� �CD� B���CD� DB��E��B� EC����*CD� ��6�

�E�AD�	E�D�E	���CE�C��)CEE	*���EC5�

� 9	�EA�E� �A� ��CEL�� D�E� �CD� EC��CE��CD� �C� DB��E��B� )CEE	*���EC� C6�D��A�CD� C�� ���A�)�BCD�

��AD������-D��CD����	A��ACA�D�:���E	�C5�!D�C�C��!)E�F�C5�

� !A��-DCE� �CD� 0�DCD� �C� �	AABCD� �CD� �A���CA�D� C�� �����CA�D� EC����*CD� ��6� $�DD/CD� 2�

.�*C�������	A�C�CA��CE5�

� $E	�	DCE��A�D��A��E���	�E��C�EC�	E��A/��CD������CA�D����A�*C����C��1��E	�C5�
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�� 

�  	A�C*	�E� �A� D-D���C� �1�A)	E����	A� �	���A� EC����)� ��6� �����CA�D� �CD� $�DD�/CD� 2�

.�*C��5�

� �6���ACE� �1C))������B� �CD� �C��A	�	/�CD� C6�D��A�CD� C�� A	�*C��CD� �	�E� ��B��	ECE� ���

DB��E��B�C���CD��CE)	E��A�CD����D-D���C��C�$�DD�/C�2�.�*C��5�

� �6���ACE� �1C))������B� �CD� �B��	�CD� �C� ���DD�)�����	A� �CD� D	����	AD� �C��A	�	/�F�CD�

*�D�A��2���B��	ECE����DB��E��B����D-D���C�E	��CB*	�C�)CEEBC��

!� �1�DD�C� �C� �C� �E�*���� �1��E�	A�D���	A� C�� �C� �	���E��D	A� �CD� ��))BECA�CD�

���E	��CD�C��B���CD��C�DB��E��B��CD���))BECA�D���-D��C�0ECD��C��C��E	7C�5����CA�ECDD	E���CD�

�	A���D�	AD�C����EC���*CD����	E��A�CD��C��CD�F�C:�

� �CD� �C��A�F�CD� �C��	�B��D���	A���� E�DF�C� D	A���C����D� CA����D���D�	A�0�CD��	�E�K�EC�

�����DBCD��	��C�	����D��C��B��D�	A��)�A��1��CA��)�CE� �CD�����*��BD�2� E�DF�CD�B�C*BD�C��	<�

�CD�ECDD	�E�CD������BCD�C���A*CD��DDC�CA�D��	�*CA��K�EC���C�6�/BEBD��

� "C�D� 	����D��C�*CA�� K�EC� �	AL�D��	�E� �CE�C��EC���� �	�B��D���	A� ��� E�DF�C���� A�*C���

�1�A� D��C� �C� $�DD�/C� 2� .�*C��� C���CD� �	���E��D	AD��C�*CA�� K�EC� )���CD�CA�EC� �CD�

��))BECA�D���C�65��-�CD��C�$�DD�/CD�2�.�*C��5�/E	��CD�/B	/E����F�CD5���-D5�C����

� !*�A�� �C� �B*C�	��CE��C� �C�D� 	����D5� ��� CD�� CDDCA��C���C� EC��C����E� �CD� �A)	E����	AD�

�	A�CEA�A�� �CD� D�B��)����BD� �CD� ��C�65� �CD� D����D��F�CD� ��� )��6� ���

D-D���C�E	���CEB)CEE	*���EC5� �C� �EB)BECA�C� D�E� ���D�C�ED� �AABCD5��)�A� �C� )	�EA�E� �AC�

0�DC�)��0�C� �	�E� ��� �	�B��D���	A���	EDF�C� �CE���ACD��C� �CD� �A)	E����	AD�AC� D	A�� ��D�

��D�	A�0�CD5��;���ECD��C��A�F�CD��C��	��C��C��C��CD��A)	E����	AD��C�*CA��K�EC������DBCD�

%0E��AD�	E��A/5� �A/BA�CE�C� �����F�BC� ��6� 7�/C�CA�D� C�� �B��D�	AD5� �C��A�F�CD�

�1���ECA��DD�/C�C���'��

� ��� DB��E��B� ��� A�*C��� �CD� $�DD�/CD� 2� .�*C��� A;CD�� ��D��E�A�����C�CA�� �AC�����*��B�

)CEE	*���EC5����D�C��C��	A�CEAC��CD��C�6�DC��C�ED�E	���CE�C��)CEE	*���EC�F���	A��0CD	�A��C�

�E�*����CE�CA� ��E�CA�E���� �)�A� �1B��0��E� �CD� ����	AD� �	A�� ��� ��DC� CA� D�*EC� C))C���*C�

EC��*C��C��C�E�ECD�	AD�0����B��	A7	�A�C��

�C��	���C� /BABE�F�C� ���$�DD�/C� 2�.�*C��� C�� �1	����� �C� �B��D�	A� �CD� ����	AD�

DB��E��B��E�	E����ECD�C��C))���CA�CD��CE�C��CA���C�������CE��CD�������D�D��*�A�D:�

� ���D4EC�B��CD�EBC�CA��CE�CD��1�����CA�D��	E�C�D�C��0�CDD�ECD���AC�ECD�	����7C�ECD5�
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� �C��	4��CA��CE�CD��1�A*CD��DDC�CA��DB��E��B5�

� ����CE)	E��A�C�CA��CE�C��C�EC��E���CD��E��AD�C���CD��D�/CED��C����E	��C��

�;���E	��C��B*C�	��BC���E���� !"��	�E�����	�B��D���	A����E�DF�C������DD�)�B��C�

�-�C��;�A)	E����	AD�F����C�*CA��K�EC�)	�EA�D���AD��AC�/E���C�*CE�����C�����A���C�,�2��5�DC�	A�

����	���C6��B�����	���C�2�B��0��5��	��C��A��F�B���AD����)�/�EC�����M�CDD	�D�:�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

9�/����.�*C��6��C��B����D��CD��	���CD��C�E�DF�CD��CD�$.�%��� !"'�

CCTV 

    

    

    

AHB Autres   

Adhésion  Groundi

    

 

Complexité croissante Détail du modèle Description 

Niveau 0: Données 
moyennes de fréquences et 
conséquences au Passage 
à Niveau 

Niveau 4: Localisation du 
risque spécifique 
Estimations de fréquences et 
conséquences des causes 
pour chaque Passage à 
Niveau en tenant compte de 
ses caractéristiques locales 

Niveau 3: Données de 
fréquences et conséquences par 
état membre du type de 
Passage à Niveau et par type de 
causes spécifiques 

 

Niveau 2: Données de 
fréquences et conséquences 
par état membre du type de 
Passage à Niveau et par type 
de cause 

Niveau 1:Données sur les 
risques par type de Passage à 
Niveau (mais pas par causes) 

Symbole utilisé pour indiquer la zone qui devra être 
étendue pour développer un modèle complet 

Fondation Blocage 
arrière 

Visibilité  

Véhicule 
Fréquence  

   

Fréquence 
Train 

Conditions 
routières 
locales 

Détection 
d’obstacle 

Panne 
équipement 

PN 

Erreur 
conducteur 

Utilisation 
abusive 

délibérée 

Erreur  du 
personnel 
ferroviaire 

Utilisateur  
privé  
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�3 

 

�CD���AF�A�*C��6��C��	�B��D���	A��C�,�2���EC)���CA���C��C/EB��1�A)	E����	AD�	���C�

�B����D� AB�BDD��ECD� �	�E� �CE�C��EC� ��6� �B���C�ED� C�� �A/BA�C�ED� DB��E��B� �1���	����E� �CD�

����	AD��BD�EBCD�CA��CE�C��C�/CD��	A�C����>�E�DC����E�DF�C��

������,	��	�F�D������F�	

3�4�!��E�	

A�
*C
��
�

,�

A�
*C
��
�

��

A�
*C
��
�

��

A�
*C
��
�

��

A�
*C
��
�

��

�*������	A��C�����	A�E�0���	A��CD���DD�/CD�2�A�*C�����AD�
�1CADC�0�C����E�DF�C�)CEE	*���EC��

P�P�P� P�P�P� P�P�P� P�P�P� P�P�P�

�*���CE��CD��*�A��/CD��C������DC�2�A�*C����1�A��-�C��C�$.�2�
���EC��-�C�C6�D��A���

�� P�P� P�P� P�P� P�P�P�

��CA��)�CE��CD��-�CD��C�$.�F����EBDCA�CA���CD�E�DF�CD�B�C*BD�� �� P�P�P� P�P�P� P�P�P� P�P�P�

�*���CE��CD����DCD�/BAB��F�CD��CD�E�DF�CD�2���))BECA�D��-�CD�
�C�$.��

�� �� P�P�P� P�P�P� P�P�P�

�A)	E�CE��AC�D�E��B/�C�A���	A��C��CD��	-CAD��C��E���C�CA��
�CD�E�DF�CD��	�E����F�C��-�C��C�$.��

�� �� P�� P�P� P�P�P�

��CA��)�CE��	�E����F�C��-�C��C�$.5��CD�D	�E�CD��C�E�DF�CD�
�	��A�A�D���

�� �� P�� P�P� P�P�P�

�*���CE��CD����DCD�D�B��)�F�CD����E�DF�C��	�E���))BECA�D�
�-�CD��C�$.��

�� �� P�� P�P� P�P�P�

#C��EC�CA�D�*EC��AC�D�E��B/�C�A���	A��C��	�E�EC�B��CE���6�
�E�A�����CD����DCD��C�E�DF�C��	�E����F�C��-�C��C�$.��

�� �� P�� P�P� P�P�P�

�*���CE��C�E�DF�C�2��A�$.�D�B��)�F�C�� �� �� �� �� P�P�P�

��CA��)�CE��CD�$.�D�B��)�F�CD�F����EBDCA�CA���CD�A�*C��6��C�
E�DF�CD���D�E	�	E��	AABD��

�� �� �� �� P�P�P�

�A)	E�CE��AC�D�E��B/�C��	�E��C��EC�2�A�*C����A�$.�
D�B��)�F�C��

�� �� �� �� P�P�P�

��CA��)�CE��C��	-CA��C����D�C))����C��	�E�EC�B��CE���6�
E�DF�CD��CD�$.�D�B��)�F�CD��

�� �� �� �� P�P�P�

�*���CE��CD��CE)	E��A�CD��CD�����	AD�DB��E��B�F����C�*CA��
K�EC����C�A�D�2���E��E��C���))BECA�D�A�*C��6��1�A*CD��DDC�CA���

�� �� �� �� P�P�P�

$E�	E�D���	A�����E	/E���C��1��B��	E���	A��C����DB��E��B��CD�
$.��

�� �� �� �� P�P�P�

�
"�0����807C���)D�)	�EA�D���E��CD���))BECA�D�A�*C��6�����	���C���� !"	

 

�C��	���C��C�E�DF�C���� !"��CD�$�DD�/CD�2�.�*C����	DD��C��E	�D��	��	D�A�CD�

�	��C��A��F�B���AD����)�/�EC�������CDD	�D:�

������� ������� C�� C��FD��F�A�5� F��� D	A�� �����DBD� �	�E� CD���CE� ��� )EBF�CA�C� �CD�

�	���D�	AD�CA�EC��CD��E��AD�C��*B�����CD�E	���CED���6�$�DD�/CD�2�.�*C��5�
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�G 

������� F������ C���������B�5� F��� C6��	ECE	A�� ��� ��A��EC� �	A�� �;B*BAC�CA�� �C���

�B/BABECE�%�BE����C�CA������E��A5��C�E���CD�	0D����CD5��A�CA��C5�C���'�

�������������� C��� A��������A���	������� CD����A�� ��AD�� �CD� ������D� �E	0�0�CD� �CD�

�����CA�D��

 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

9�/��������D�E���	A��CD��E	�D��	��	D�A�CD�����	���C��C�E�DF�C���� !"��CD�$.��

��� �EC���EC� B���C� �C� �;B��0	E���	A� ��� �	���C� CD�� �;��CA��)�CE� �CD� ���DCD� �CD�

�����CA�D�F����C�*CA���	A�E�0�CE����E�DF�C��	���D�	A���6�$�DD�/CD�2�.�*C���� CD����DCD�

D	A��EC/E	��BCD�CA�F���EC��-�CD��C����DCD�/BABE�F�CD:�

� �1�0�D��B��0BEB��CD��D�/CED��C����E	��C5�

� �1CEEC�E����/�E��CA����$�DD�/C�2�.�*C���	���C����D�/A���D���	A5�

� ����B)�����A�C��C��1BF���C�CA�����$�DD�/C�2�.�*C��5�

� �1CEEC�E�A	A��A�CA��	AABC��C��1�D�/CE��C����E	��C5��	�E��CD�E��D	AD��C�*�D�0����B5�

	��*��0����B����$.5��	A����	AD��������F�CD�C����

Arbre de fautes (simplifié) 

2° Collision avec train  
  Feu 

  

Pas d e déraillement 

Hors line  
  

Maintien autorisation 

Pas de collision  
  

Collision  
  

 
Pas de  feu  
  

Déraillement  Autorisation 
maintenue? 

2° Collision avec 
train 

Collision avec 
structure 

Feu par la 
suite 

Risque 

Arbre d’événements (simplifié) 

Collision  
AHB 

Panne 
équipement 

LC 

 

Faible 
Adhésio

n 

Second  
train 

Arrive 

 

Blocage 
retour 

Soleil 
éblouiss

ant 

Sol du 
croisemen

t 

Erreur 
personnel 
ferroviaire  

 
Visibilité  
Médiocre  

 
 
 
Déraillement  

UR 
Erreur 

Conducteur  

 
 
 
 

Ensemble de 
règles 

conséquentes  

Abus 
délibéré de 

UR 



�

�
�

��������	AAB	CD���E	F���������	��	������	��	�������	�	������	������E�������	��	E���	��	�����	

 
 

�� 

��� )�/�EC� �� ��� �CDD	�D� �	A�EC� �1CADC�0�C� �CD� ���DCD� ��CA��)�BCD� �	�E� �C� E�DF�C�

�����CA�� ��� $�DD�/C� 2� .�*C��� �C� �-�C� DC��M0�EE��ECD� ���	����F�CD� N�!QJ� :!��	������

Q��)�J�EE�CED�O��

�

�

�

�

�

�

9�/����!E0EC��C����DCD��CD������CA�D����A�*C������$.��-�C�!QJ�

AA�$�)� 5F�&��	��	������	!F�����F�	���	�D����	��	�����	B�F!���������	6*��B7	

EI��R,GF����E	�	DB��A��	���C�0�DB�D�E��CD�EBDC��6��C�$C�E��%&�$'��	�E�B*���CE��C�

E�DF�C��	���D�	A����A�*C������$�DD�/C�2�.�*C��5����DB���E����)	E����	A��C�0	���	AD����

A�*C��� ��� �E�)��� D�E� ��� *	�C� E	����EC� �E	�D�A�� ��� ��/AC� )CEE	*���EC5� ��6� �	�CA�D� �CD�

C�0	��C����/CD��

�C��	���C� �E	�	DB� �	AD���EC� �A� $.� �C� �-�C� �E	�B/B5� D�E� �A� �E	�DC�CA�� �1�AC�
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ETATS DE PANNE 
 

3.1 

 

FOURNIR LES 
RENSEIGNEMENTS 
AUX USAGERS DE 

LA ROUTE 

1.1 

ÉTAT DE 
DÉTECTION DE 
TRAIN SELON 
SYSTÈME DE 

SIGNALISATION  

ALARME 
OBSTRUCTION 

COMMANDES DE 
SIGNAUX 

ALARMES DE 
DEFAUT 

 

AND 

 

OR 

 

AND 
 

AND 

 

AND
  

 

OR 

 

AND 
 

IT 
 

IT 

A 

B 

C 

D 

C 

D 

 
DÉTECTER LES 

ACCIDENTS 

3.3 
 

TRAFIC ROUTIER DOIT S’ARETER  

TRAFIC ROUTIER PEUT PROCÉDER 
 

PASSAGE NON LIBRE 
 PASSAGE LIBRE  
 

 

AND 

A 

B 
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!��T���D�	A�0����B5�

$)E�T��E	0�0����B��C���AAC������D�	D���)�DC���0�EE��EC5�

$A��T��E	0�0����B� F�1��� A1���� ��D� �C� �	���D�	A� F��A���A� *B�����C� CD�� �	�A�B� 2�
�1�A�BE�C�E����$�DD�/C�2�.�*C����

�1�A�����C�E� �C� �CE)	E��A�C� $�� CD�� ������B� 2� �E�*CED� �C� �	���C� )	A���	AAC��

B��0����	�E��CD��C�6�*�E��A�CD�:��C�$.�2��C���0�EE��EC����	����F�C�CD��BF���B�	��A	A��C�

�B�C��C�E� �1	0D����C� %� )�/�ECD� ��� C�� ��'�� �CD� EBD�����D� �CD� ������D� 	A�� �	A�EB� F�C� �C��

�A�����C�E� �C� �CE)	E��A�C� CD�� ��DDB� �C� (";'<� 2� ==;><� CA� D���	D�A�� F�C� �C� �B�C��C�E�

�1	0D����C�CD��)��0�C�C����D�	A�0�C�2��,,H��

AA�$�9� 1�����	����F!���		

EU�C��,F� �� B��0	EB� �AC� �B��	�C� D����D��F�C� 0�DBC� D�E� �AC� �E0	ECD�CA�C�

��BE�E���F�C� �C� EB/ECDD�	A� Q"J&� %Q�CE�E������� "ECCMJ�DC�� &C/ECDD�	A'5� �	�E� ���

�EB�����	A� �CD� �����CA�D� CA�EC� �E��A� C�� *B�����CD� ��� A�*C��� �CD� $�DD�/CD� 2� .�*C���

)CEE	*���ECD���A������D�A�����0�DC��C��	AABC��C�N�9B�BE���&����E	���!���A�D�E���	A�%9&!'O�

��6�����D�AA�CD��1!�BE�F�C5��C��C�EC��CE��C�DC�)	����DC�D�E��CD������CA�D��E��A�*B�����C����

�	�ED��C��3��AD�CA�EC��CD��AABCD���G,�C���,,+�� C��C�B���C���B�B��CABC���6�A�*C��6��CD�

$�DD�/CD�2�.�*C���BF���BD��A�F�C�CA���C���AAC��6��1�EEK�5� D�AD�K�EC�BF���BD��1���ECD�

����EC��D��C��	A�E(�C��C��E�)���	���C��	A�EC��CD�ECD����	����F�CD��

�C��	���C�Q"J&��B*C�	��B� �	�E� �EB��EC� �CD� )EBF�CA�CD� �CD� �����CA�D� CA�EC�

�E��A��C��*B�����C���B�B������DB����A�*C����C��C�6��-�CD��C�$�DD�/CD�2�.�*C��:�$.�BF���B�

�A�F�C�CA�� �C� �E	�6� �1�*CE��DDC�CA�� C�� $.� �	�0�A�A�� 2� ��� )	�D� �C� ��AAC��� �C� �E	�6�

�1�*CE��DDC�CA��C���C���AAC����"8$��

�CD� EBD�����D� �C� �1B���C� �A��F�CA�� F�C� �CD� ��AAC��6� �"8$� �	AD����CA�� �A�

�	-CA�C))����C��C��	A�EC��CD�EC��	�E���B��	ECE� ���DB��E��B��CD�$�DD�/CD�2�.�*C�����CD�

�B���C�ED�C���A/BA�C�ED��C���E������	A��C�*CA�������DCE��C��	���C�Q"J&��	�E�C6���ACE����

)EBF�CA�C� �CD� �����CA�D� C�� B*���CE� �1C))������B� �	�CA��C��C� ��� ��AAC��� �"8$� DC�	A� �CD�

D�B��)�����	AD��C����F�C�$�DD�/C�2�.�*C����

�1B���C� ��� )���C�E� �����A5� �E�A�����C�CA�� �CD� �D�/CED� �C� ��� E	��C5� F��� ECD�C�

�B�CE��A�A����AD����D�E*CA�C��CD������CA�D�C���A���CA�D����A�*C������$�DD�/C�2�.�*C��5�

*�DC�2��A��-DCE��C��	��	E�C�CA���CD��	A����C�ED��	ED�����E	�DC�CA���*C�����*	�C�)CEEBC5�C��
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�C���AD��C�0����1B*���CE��C�D-D���C��C��E	�C���	A�����C��C5�	���1C))C���C��1����B�CA����	A�

�C�A	�*C��CD��C��A	�	/�CD��C��E	�C���	A����A�*C������$.���

AA�C6C���C��C��C��C�B���C��C� D�������	A� E#�����F5����	�E�	07C���1B����CE� �C�

�	��	E�C�CA�� �CD� �	A����C�ED5� D���C� 2� �1�AD�������	A� ��E� �CD� ���	E��BD�)CEE	*���ECD� C��

E	����ECD���D�E���CAACD5� �CD� ��D�	D���)D� �C� �	A�E(�CD� ����)D� �	AD����BD� �C� )C�6� E	�/CD�

���/A	��A�D5� ��AD� �CD� $.� D���BD� ��AD� �CD� R	ACD� E�E��CD� C�� �E	�B/BD� �A�F�C�CA�� ��E� �CD�

��AAC��6� N B�CEO� 	��N��	�O� �� ��� D�������	A� �C� �	A����C�� �� �	A�EB� F�C� ��� *��CDDC�

�	-CAAC��CD�*B�����CD�2� �;���E	��C����$�DD�/C�2�.�*C���������A�B����D�E����C�CA��CA�

EB�	ADC�2� �CD� �����ECD� ���/A	��A�CD�F�C� �CD� ��AAC��6� �1�EEK�� %9�/�EC� ��'��  C� EBD������

�	A)�E�C� ��� �CE��ACA�C� �C� �C��C� ����	A� DB��E��B5� *�D�A�� 2� �	A��A�CE� 2� ��B��	ECE� ���

D�/A���D���	A�E	����EC�N��"8$�O���E��CD�)C�6�E	�/CD����/A	��A�D��

�

�

9�/�����$E	)��D��CD�*��CDDCD��	-CAACD��1���E	��CD����$.��

�1���ECD� �E�*��6� �C� EC��CE��C� 	A�� *�DB� �1B��0	E���	A� �1�A� 	����� �1���C� 2� ���

�B��D�	A� ��AD� �C� �	���AC� �C� ��� DB��E��B� )CEE	*���EC� EV�D�,+F�� �A� C))C�5� �CD� C6��	���A�D�

)CEE	*���ECD� D	A�� ��E)	�D� �	A)E	A�BD� 2� �CD� �B��D�	AD� ��))����CD� �	A�CEA�A�� ��� DB��E��B� ���

�E�AD�	E�� ��AD� �A� �	A�C6�C� �;�A�CE�����C5� D�E�	��� �	EDF�1��� D1�/��� �1�A*CD��DDC�CA�D�

�	�E�D���A� ��E������CE5� �A� C6��	���A�� �C��� D;���CA�EC� 2� ��	�D�E� ��E��� �A� B*CA����� �C�

�C��A	�	/�CD� 	�� �CD� �	A�ECM�CD�ECD� �	�E� EC�B��CE� ��6� �E	0���CD� �C� DB��E��B� �CEL�CD�

�	EDF�C:��
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� $C�� �;�A)	E����	AD� D	A�� �	AA�CD� D�E� �1C))C�� �C� ��� �	A�ECM�CD�EC� D�E� ���

DB��E��B5��

� �;�A)	E����	A�CD���	AA�C5����D��C���))BECA�CD�EB/�	AD5�B���D�	����-D�	<��AC�

/BABE���D���	A���EC��C�AC��C���K�EC����E	�E�BC5�

� ��� �CE��ACA�C� �C� ��� �C��A	�	/�C� 2� �AD���ECE� 	�� �CD� �	A�ECM�CD�ECD� D	A��

EC����*C�CA��A	A��E	�*BCD5�

� �CD��	4�D��CD�CDD��D��	���C�D�C����A���C�6��C������AC��CD��	A�ECM�CD�ECD�

�E	�	DBCD�D	A��C6�CDD�)D��

�;���	E��A�C��;�AC��B��D�	A�B����EBC�C��EB)�B���C�D�E����0�DC��CD��	AA��DD�A�CD�

�;�A/BA�CE�C�C���C��C���C�ECD� �A)	E����	AD�CD�� ���BE���*C�CA� E��D	A��C� �;��������	�CA��C��

D�E� �C� A	�0EC� �C� 0�CDD�ECD� C�� �C� �B��D� �����AD� F��� �	�EE��CA�� EBD���CE� �C� �CD�

�A*CD��DDC�CA�D��

��AD��C��	A�C6�C5��C��E�*�����C�EV�D�,+F��B�E������)	E����D���	A�C���;���������	A�

�;�AC� �B��	�	�	/�C� �	�E� B*���CE� �1C))������B� �C� �G� �	A�EC� �CD�ECD� �	�E� ��B��	ECE� ���

DB��E��B� �CD� $.� CA�&B��0��F�C� �C� 	EBC�� $	�E� �C� )��EC5� ��� *�DC� 2� CD���CE� ��� �CAD��B� ���

W9���C�E��C�#	��)�����	A��C��1!����CA�1�%9#!'�2���E��E��CD��*�D��;C6�CE�D����AD��C����EC�

�;�A��-DC��	�����C5��CD� �*�D� �	��C���)D� D	A�� �	�0�ABD��*C���AC� �	AA��DD�A�C� 2� �E�	E�� �CD�

�CAD��BD� �	�E� �G��	A�ECM�CD�ECD5� �)�A� �1	0�CA�E� �AC� �C���C�EC� CD������	A� �C� ���F�C�

�CAD��B� ��AD� �A� �A�CE*���C� �C� �EB��0����B�� $	�E��CD� �G��	A�EC��CD�ECD� �A��-DBCD5� ��� �� B�B�

�	AD���B� F�C� �CD� �E	�D� �	A�EC� �CD�ECD� �CD� ���D� �CE)	E��A�CD� �	�E�EB���EC� �CD�

�����CA�D�D	A��:�

�� �CD�D-D���CD��;��CE�C��CD�*B�����CD5��

�� �CD�D-D���CD��C��B�C���	A��;	0D����C5��

�� �CD��B���D��CD�D-D���CD��;�*CE��DDC�CA���

EX���,+F���C6���AB� �CD� EC����	AD�CA�EC� �CD������CA�D�C�� �CD� ��E���BE�D��F�CD��CD�

$�DD�/CD� 2�.�*C��� 	<� ��D� 	A�� C�� ��C�����))BECA�D��	���CD� D����D��F�CD� �C� �EB�����	A� �CD�

�����CA�D� ��6� $.� 	A�� B�B� ���BD� ��AD� D	A� B���C� %��D�E�0���	A� �C� $	�DD	A5� ��D�E�0���	A�

0�A	����C�AB/���*C5���D�E�0���	A��C�/����5�9	E���C��C�$C�0	�-�������=5�9	E���C��C�

�EB�����	A� ��� �B��E�C�CA�� �CD� "E�AD�	E�D� ��� ����D� AA�D�:� A��8"5� C���'�� AAC�

�	���E��D	A���B�B�C))C���BC�D�E�����������B��C��CD��	���CD�2��ECA�EC�CA��	AD��BE���	A��CD�
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�D�C��D�/B	�B�E�F�CD����$.�C���CD���E���BE�D��F�CD�����E�)���)CEE	*���EC�C��E	���CE��EX���,+F�

�	���EC� ��DD���CD� �	���CD�D����D��F�CD� �;�����CA�D��B*C�	��BD� ��6� ����DMAA�D� C�� �C�ED�

C))C�D�D�E� �CD������CA�D����A�*C����CD�$.� 	EBCAD5�CA������D�A�� �CD�0�DCD��C��	AABCD��CD�

�����CA�D��C���� 	EBC��

AA�'� �F�!����F�	��	���!����F�	���	���	�������	���	�F�&���	

.	�D��*	AD���DDB�CA� EC*�C���AD��C�������EC�F�C�F�CD��	���CD��1�A��-DC��CD�

E�DF�CD���6�A�*C��6��CD�$.5�F���	A��B�B�B��0	EBD�D	�D���))BECA�CD�)	E�CD�%�	�D�D����D��F�CD�

�C� �E	0�0����BD5� �	���CD� �E0	ECD�CA�D5� �	���CD� �-A���F�CD� �C� �	��	E�C�CA�� �CD�

�	��	D�A�CD����BE�C��CD5�C���'��

�����*CED��B��CD��	��	D�A�D��C��;CA*�E	AAC�CA�����D-D���C����$.���)����F�C�

�CD��	���CD�	A��C6���ABD�D	��:�

�� �CD� �D�C��D� �C��A�F�CD� C�� �C��A	�	/�F�CD� EC�C*�A�� �C� �1�A)E�D�E����EC� 2�

�E�*CED��AC�B���C��C� �C�E�D4EC�B��C�)	A���	AAC�CA�5��1CD�� �1C6C���C��C�

�1�A��-DC�)	A���	AAC��C����$.��-�C�!QJ��*C��	��D�AD�����C��A	�	/�C��C�

�B�C��C�E� �1	0D����C� ��AD� ��� R	AC� �C� �E	�DC�CA�� ��� $.� B��0��C� ��E�

E���	�,F5��

�� D	����CD�)���C�ED������AD��	A���CD��B)�����A�CD��C��	��	E�C�CA�D�A1	A��

��D� B�B� �	��CD� �E�DCD� CA� �	AD��BE���	A� 2� �E�	E�� ��AD� �1B��0	E���	A� �CD�

�	���CD� �C� E�DF�C5� ��E� C6C���C� �C��	���C� �C� EBDC��� �C�$C�E�� B��0	EB�

��E�EI��R,GF�F���D����C��C�)	A���	AAC�CA�����$�DD�/C�2�.�*C�����AD�

D	A�CA*�E	AAC�CA��/�	0��5�C��F���AC��ECA����D�CA��	AD��BE���	A��	��CD�

�CD��	DD�0����BD��C��	��	E�C�CA�D���A/CEC�6��C��1�D�/CE��C����E	��C��C��

F�C��C���DD�/C�CA������AC5�����	DD�0����B��C��B��DDC�CA��CA�DC�	A�C�)��C�

	������E	0�0����B��C�D�E*CA�C��1�AC���AAC�	�������CA��2��1�A�BE�C�E��C����

R	AC��C��E	�DC�CA��C�����

�C� ���D5� �CD� �-�	���DCD� �E�DCD� ��AD� �CD� CD������	AD� �CD� �E	0�0����BD� �CD�

B*BAC�CA�D��C� �CD��	���CD5� )���C��C� ���A	A���D�	A�0����B��CD� *��C�ED� EBC��CD� *��F�C� �CD�

�����CA�D� ��BD� ��6� �	��	E�C�CA�D� �����AD� D	A�� ���EB*�D�0�CD� C�� ��� /E�*��B� �C� �C�ED�

�	ADBF�CA�CD�AC�D��������AC��	/�F�C5���AD��F�C��CD��-�	���DCD���E)	�D�ECD�E����*CD�*�D�A��2�

D�����)�CE��C��	���C5��ECA�CA���CD�EBD�����D�	0�CA�D����E	6�����)D���A�C))C�5��1CD���C��C/EB�
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�C� )�ACDDC��C� ����	�B��D���	A�F����CE�C��E��2� �1�A��-D�C� DB��E��B��C��CE�C*	�E� �CD� ���DCD�

�	DD�0�CD� �CD� �-D)	A���	AAC�CA�D� ��� D-D���C� B����B� C�� �C��� ��DD�� 0�CA� D	�D� �1�A/�C�

�C��A�F�C�F�C��	��	E�C�CA�������A��

�CD��	���CD�F���D1�����CA��D�E��AC�EC�EBDCA����	A��E0	ECD�CA�C��-�C�!E0EC��C�

�B)�����A�CD5���E�C6C���C��C��	���C�E��� ,GF5��EBDCA�CA���CD������CD�D��*�A�CD:�

�� �C��C��B��	�C�CD��0�A��EC5��A�B*BAC�CA���C��� D	��� DC��E	���EC5� D	���AC���D� DC�

�E	���EC�� ��AD� A	�EC� ��D��;�A��-DC� �CD� �A���CA�D���6� $�DD�/CD� 2� .�*C��5� �CD�

B*BAC�CA�D�EC�EBDCA�BD���AD��1�E0EC��C�*CA���*	�E����D�C�ED�B����%��E�C6C���C5�

��AD� �C� �	��	E�C�CA�� �C� �1�D�/CE� �C� ��� E	��C5� 	A� �C��� ECA�	A�ECE� ���D�C�ED�

D������	AD�:� ��DD�/C� CA� �����AC5� D�����C5� �����CA�5� ���E��CA�C5� ��AAC� C���5� C��

���F�C� D������	A� �C��� �*	�E� �AC� �A���CA�C� D�E� ��� A���EC� C�� ��� /E�*��B� �C�

�1�����CA�'��

�� �CD�B*BAC�CA�D��A�CE�B����ECD���AD����EC�EBDCA����	A�/E����F�C�D	A��D���	DBD�

K�EC� �A�B�CA��A�D� �CD� �AD� �CD� ���ECD5� �C� F��� CD�� �C�� CA*�D�/C�0�C� B��A��

�	AAB�F�C� �C� �	��	E�C�CA�� �����A� �B�CA�� 2� ��� )	�D� �C� �1�D�/CE� ���M�K�C5�

���D���DD���C��1B�����C��1CA*�E	AAC�CA����AD��CF�C�����DC��E	�*C��$�E�C6C���C5�
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�����C�FC�	D�������CBB���C�	�	�����E��	E�F�E��K�1�	�E�����DE��	'����B�	C�D���B���E�

E�AB'����E��DE����BA?�E��DE��B���E�D	CC����	���D�AE�'BCE��!-B'�	�A�C�E�D���B���E��

�,�� �	'����B�	C��E�A� 6A�E�'EC�E� ���� ����	�A� 2� �C� �����ECABE!� ����A�$!B� D�C��

!-	$:E�AB�� DE� �E�'EAA�E� !�� ��B�E� DE� D��B�B	C� �B�>2>�B�� DE� !-���E�A�AB	C� D�� �B���E� 	�� DE� !��

C��E��BAE�DE��	C�A��BAE'ECA��.!!E��E�A��	C�BD��E��!E��	MA4�!E�����CA�FE�4�!E�����	�����AB	C��
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DE�� ���ABE�� ��EC�CAE�4� EA� D-��A�E�� ���B�$!E�� �E��B�E�� �E!	C� !E� ���� �	��� !-���!��AB	C� D��

�B���E���

,����!��AB	C�DE�� �B���E��E�A��CE���	��D��E�DE� �!���B�B��AB	C�DE� !����E�A�$B!BA��

DE�� �B���E�� EC� �	C�AB	C� DE�� �����EC�E�� D�	�����EC�E4� F���BA��4� E��	�BAB	C�4� EA��� ,��

D�AE�'BC�AB	C� DE�� ��BA?�E�� D-���E�A�$B!BA�� 	$�BA� 2� DE�� ����	�(E�� ��B� �E��ECA� ����GA�E�

��$:E�AB�E���

&�C�� !E� D	'�BCE� �E��	�B�B�E4� A�	B�� ��BC�B�E�� D����E�A�AB	C� D�� �B���E� �	CA�

��	�����D�C��!��C	�'E�@.���"��+AB�

�>� ,E� ��BC�B�E� 3CF!�B�� 3,3#1� 83�� ,	O� 3�� #E��	C�$!)� 1���AB��$!E9� ��B�

BCA?F�E��CE�<	CE�D����E�A�AB	C�D���B���E4��CE�<	CE�DE��E:EA�D���B���E�EA���CE�<	CE����E!�E�

<	CE� 3,3#1� D�C�� !�� ��E!!E� !E�� 	$:E�AB��� �����BA�� �	CA� D��BCB�� EC� �	C�AB	C� D�� ��AB	�

D��'�!B	��AB	C� D�� �B���E� ���� !E� �	MA� BC�E�AB��  EAAE� <	CE� 3,3#1� 8�BF��E� �9� �E�A� 6A�E�

D�!B'BA�E�����DE�������EC�E��DE��B���E��D	CC�E���=B�!E��B���E��C�!)����E�A�	��E�D�C���EAAE�

<	CE4� !E��'	)EC��'B��EC�P���E��	����AAEBCD�E� !E�CB�E���DE� �����BA��D��B���D	B�ECA�6A�E�

���!�����BC�B���E�!E����B'���A������!����D��AB	C�D���B���E��

Le risque ne peut être justifié sauf dans 
des circonstances extraordinaires 
 

Tolérable seulement si une réduction de 
risque  
Supplémentaire est irrésalisable ou si 
son coût est disproportionné par rapport 
à l’amélioration obtenue  

Il est nécessaire de maintenir 
l’assurance que le risque reste à ce 
niveau. 
 

Zone 
intolérable 
 

Zone tolérable ou  
ALARP 

 
(Risque pris 

seulement si un 
bénéfice est désiré) 
 

Zone généralement 
acceptée 

(Une démonstration 
d’ALARP est inutile)  

 

Comme le risque est réduit, il est d’autant 
moins nécessaire de dépenser pour le réduire 
encore afin de satisfaire à ALARP. Le triangle 
symbolise le concept de diminution 
proportionnelle. 

0BF����Q	CE�3,3#1 
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�>� ,E� ��BC�B�E�3!!E'�CD�*.*� 8*	�A�!BA�� .CD	F?CE�*BCB'�!E9� ��B� �B�E� !E��

	$:E�AB��� �����BA��� ���� ����	�A� 2� !�� '	�A�!BA�� ECD	F?CE� 'BCB'�!E� D�BCDB�BD�� 8#B���E�

�'$B�CA��	����CE��E��	CCE�HF�E�DE���2�����C��#*.*� �B���2����">��I�C9��,E�� �B���E�� !B���

�����)�A?'E��AE�(CB��E���	CA��	C�BD������	''E��	CA�B$��CA�����B���E�BCDB�BD�E!�DE��;�

EA�D	C��!��!B'BAE�D���B���E�A	!����E�A��B��E�2�"4"����#*.*��

�>� ,E� ��BC�B�E� ���CR�B�� D3*.� 8D!	$�!E'ECA� 3�� *	BC�� .��B��!ECA9� ��B�

�AB��!E� � ��E�!��'	DB�B��AB	C� D-�C� �)�A?'E� E�B�A�CA4� !�� �	C�E�AB	C� 	�� !��'B�E� EC� 	E���E�

D-�C�C	��E����)�A?'E�D	B�ECA�6A�E����!B��E��DE�AE!!E���R	C���E�!E�CB�E���F!	$�!�DE������BA��

DE� !-BC�A�!!�AB	C����?��'	DB�B��AB	C�E�A����'	BC�����B��!ECA����CB�E�����A�E!�DE������BA��

	�����'	BC�����B��!ECA����CB�E���DE������BA��D-�CE�BC�A�!!�AB	C�DE������EC�E���	D�B��CA�

!E��'6'E���E��B�E��	���	C�AB	CC�!BA���

JC� ���E�A� B'�	�A�CA� E��'BC�� D�C�� !E�� C	�'E�� DE� �����BA�� �E��	�B�B�E�� .��

�"���+4�.���"�����EA�.���"�����E�A�!��C	AB	C�D-BCA�F�BA��DE�!�������BA��D��C��)�A?'E4�=�,�

8=)�AE'� �CAEF�BA)� ,E�E!9��  EAAE� C	AB	C� �����A��B�E� !-��ABA�DE� DE� �E!�B>�B� 2� �E'�!B�� !E��

�	C�AB	C��DE� �����BA�� �E��B�E���1!��� !E�CB�E���DE������BA�� �E��B��E�A��!E��4�'	BC�� B!�E�A�2�

���BCD�E� ��E� !E� �)�A?'E� CE� �E'�!B��E� ���� �E�� �	C�AB	C�� DE� �����BA��� ,�� C	AB	C� DE� =�,�

�-���!B��E�E��ECABE!!E'ECA������)�A?'E��AE�(CB��E��EA�D��BCBA�!E��B���E�'��B'�'�A	!���$!E�

����(E��E�DE��	C�AB	CCE'ECA��,��C	AB	C�D�BCA�F�BA��DE�!�������BA���E�'�A��B�!B�E������CE�

��(E!!E� �	'�	�A�CA� ���A�E� CB�E���� DB���EA�� ���E!��� CB�E���� DE� =�,�� ,E�� =�,� �	CA� �C�

'	)EC� �AB!B��� �	��� ��B�E� �	��E��	CD�E� !E�� ����	�(E�� ���!BA�AB�E�� C	C� ���CAB�B�$!E���

,�BCA�F�BA�� �	'��ECD� DE��� �	CDBAB	C�� �����E!!E�� B!� E�A� C��E���B�E� DE� ��AB���B�E� �	���

�AAEBCD�E�!E�CB�E����E��B�B�

� ,�BCA�F�BA���B�>2>�B��DE��D���B!!�C�E�� �)�A�'�AB��E����B� �E����ECAE� !�����ABE�

C	C� ���CAB�B�$!E� DE� !�BCA�F�BA�� ���� E!!E� �	��E��	CD� ���� E��E���� (�'�BCE��

�ECD�CA� !E�� DB����ECAE�� �(��E�� D�� �)�!E� DE� �BE� D�� �)�A?'E�� 1��'B� �E��

E��E���4� 	C� �E�A� �BAE�� B� !E�� E��E���� DE� ����B�B��AB	C4� DE� �	C�E�AB	C4� DE�

��$�B��AB	C� 	�� D�BC�A�!!�AB	C4� '�B�� ����B4� !E�� E��E���� D�E��!	BA�AB	C4� DE�

'�BCAEC�C�E�	��DE�'	DB�B��AB	C����

� ,�BCA�F�BA���B�>2>�B��DE��D���B!!�C�E���!��A	B�E��B�E�A�!�����ABE�DE�!�BCA�F�BA��DE�

!�������BA���E!�AB�E�EC����AB��!BE������D���B!!�C�E��'�A��BE!!E������!A�CA�DE�!��
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�B�$B!BA��DE���	'�	��CA���,����!��AB	C�E�A�'EC�E����'	)EC�DE����!��!��DE�

��	$�$B!BA��E��E�A����2����AB��DE��D	CC�E���	CC�E��DE��'	DE��EA�DE��A����DE�

D���B!!�C�E�DE���	'�	��CA���

�

BA)	 7�	,.� -		

�� �">�I(�S�S��">�I(�

�� �">��I(�S�S��">�I(�

�� �">��I(�S�S��">+I(�

�� �">+I(�S�S��">�I(�
�

%�$���B�&��BCBAB	C�DE��CB�E����DE�=�,�
�

��� �C���	E�� ��E� �	E�F�E�� K3�AB	C�� DE� 'B�E� EC� P���E� DE�� D��B�B	C�� DE�

'�C�FE'ECA� D�� �B���E�� ,�� '�GA�B�E� D�� �B���E� �E�A� B'�!B��E�� !�� ����EB!!�C�E4� !��

�����!��AB	C� EA� !�� 'B�E� EC� �	C�	�'BA�� ��E�� !E�� D��B�B	C�L�� &��CE� '�CB?�E� F�C���!E4� !��

'�GA�B�E� DE�� �B���E�� E�A� !�EC�E'$!E� DE�� ��AB	C�� DE� 'B�E� EC� P���E� DE�� D��B�B	C�� DE� !��

FE�AB	C�DE���B���E���B��CA�2�!E����'ECE���	���!E��E�B!�D����E�A�$B!BA����

���  ��FB�	D�� �F� �	E�F�!� ,�� ��D��AB	C� DE�� �B���E�� E�A� !�EC�E'$!E� DE�� ��AB	C��

ECA�E��B�E��EC���E�DE�DB'BC�E�� !��F���BA��DE���	C����EC�E��8��	AE�AB	C94� !E����	$�$B!BA���

D�	�����EC�E� 8����ECAB	C9�	�� !E��DE���EC�'6'E� AE'����&B����ECA��'	)EC���E��ECA�6A�E�

�AB!B����B���D��AB	C�DE��AE'���D�E��	�BAB	C4�'�!AB�!B��AB	C�DE���	��B$B!BA���D���BAE'ECA�DE��

�BA��AB	C��D�CFE�E��E�4�EA���

����������B� �E�A� �CE� AE�(CB��E� �B��CA� 2� !B'BAE�� !�� F���BA�� DE�� �	C����EC�E��

D��C����BDECA�����!E���E��	CCE���1	����E!��	C��E�A��	BA��EC�	��E��!��D��EC�E�DE���E��	CCE��

����DE�����B�E'ECA��DE���	AE�AB	C��	!!E�AB��	��BCDB�BD�E!�4��	BA���D�B�E�!��D�CFE�	�BA��DE��

�	���E��DE�D�CFE����

��D�������B�.C�E'$!E�DE�'�A(	DE�4�DE�AE�(CB��E��EA�DE�'E���E����B�E��EC���E�

DE���D�B�E�!����	$�$B!BA����-�C����CE'ECA��ED	�A��CE��E���	D�B�E�� E��'�A(	DE���E!?�ECA�

DE�!������EB!!�C�E4�!���	�'�AB	C4�!���?F!E'ECA�AB	C4�!�������ABAB	C�DE���E��	C��$B!BA��4�EA����
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AAA�#� � 2D���E��	E�	%&���%'��	E��	���!���	

�

,E�� '�A(	DE�� D��C�!)�E� DE�� �B���E�� �	CA� �!����E�� �E!	C� DE��� ����	�(E��

D�AE�'BCB�AE��EA���	$�$B!B�AE��@*�<	"�A��

,�����	�(E� D�AE�'BCB�AE� �D	�A�E� D�C�� !E�� D	'�BCE�� 2� (��A� �B���E� AE!�� ��E�

C��!��B�E4� A��C��	�A�4� EA��� 	T� !E� '	BCD�E� �B���E� �BFCB�B��AB�� E�A� �E�(E��(�� EA� ��D�BA� 2� !��

�	���E�� .!!E� �	C�B�AE� 2� �E�EC�E�� !E�� ���CE'ECA�� �	���CA� �	CD�B�E� 2� !�� ����EC�E� D��C�

���BDECA�EC��D	�A�CA�!E���B�E�����4�EA�EC����E�A�CA��CE�F���BA��E�A�6'E�2��E���	C����EC�E��

�	AECABE!!E����

1��� �	C����ECA4� !E�� �	��� �)�A?'E�� ��BAB��E�� 8�)�A?'E�� DE� ����EF��DE4� DE�

��	AE�AB	C�EA�DE�����ECAB	C9��	CA�DB'EC�B	CC����	�����BAE�� A	�AE�D���B!!�C�E�D�CFE�E��E�

EA�	�F�CB�����BF	��E��E'ECA��E!	C��CE��A��A�FBE�DE�D��EC�E�EC���	�	CDE����

,�����	�(E� ��	$�$B!B�AE� ��BA� BCAE��ECB�� !E� ��!��!� DE� ��	$�$B!BA��� �E!�AB�E�� 2�

!�	�����EC�E� D����CE'ECA�� ��B��CA� ���ABE� D�� ��	�E����� DE�'�A��B�!B��AB	C� D��C� ���C��B	�

D����BDECA� D	CC��� �!� ���FBA� D��CE� ����	�(E� �	'�!�'ECA�B�E� 2� !�B���E� D��CE� ����	�(E�

���E'ECA� D�AE�'BCB�AE� 	T� !E�� AE�(CB��E�� ��	$�$B!B�AE�� �BECCECA� ����)E�� !�����	�(E�

D�AE�'BCB�AE��

�8	2D���E��	!������������	E&���%'��	E��	���!���	

,E�� '�A(	DE�� ���CABA�AB�E�� �	CA� ����	�A�E�� ���� DE�� 	�AB!�� '�A(�'�AB��E��

�)�CA��	���$�A�D����!�E��!���M�EA��DE��	C�AB	CCE'ECA�� EAAE����!��AB	C��E�A��E���B�E�����

DE����!��!��DE���	$�$B!BA���D�	�����EC�E�D��C���?CE'ECA� �ED	�A�4�	��$BEC����� �E�	����2�

�E�A�BC��'	D?!E����	$�$B!B�AE�� AE!����E� !E�� (�BCE��DE�*��F	�4� !E�� ���E����DE�1EA�B4� !E��

���E����7�)��BEC�4�EA���,E���C�!)�E�����CABA�AB�E������ECAECA���E!��E�����CA�FE��B�

� &����!�E��!����	$�$B!BA��DE���	'�	��CAE��DE�!���M�EA��DE��	C�AB	CCE'ECAU�

� &E��B�E��DE��	$:E�AB���DE������BA��U�

� &E�:�FE��DE�!����E�A�$B!BA��DE���B���E��EC�BCA�F��CA�!E��C	AB	C��DE����B	DB�BA��

DE���	CA�N!E�4� !��D���E�DE�� �BA��AB	C��D�CFE�E��E�4� !��C�A��E�D�E��	�BAB	C4�

EA��U��

� &E�(B�����(B�E��!E���B���E��U�
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� &E��	'���E��EA� EC��BAE�	�D	CCE�� !E����AB	C��2�ECA�E��ECD�E�EC�ECF�FE�CA�

D��$	�D��E!!E���E�'EAA�CA�DE���D�B�E��BFCB�B��AB�E'ECA�!E���B���E��U��

� .A���

 8	2D���E��	!��%��������	E&���%'��	E��	���!���	

,����!B��AB	C� DE�� '�A(	DE�� ���!BA�AB�E�� D��C�!)�E� DE� �B���E� D�DB�E�� 2�

!�BDECAB�B��AB	C�DE��D�CFE���EA�DE�� �B���E�����	�B���2��C���	��D��	���CE� BC�A�!!�AB	C� ��BA�

�)�A�'�AB��E'ECA����E!�2�DE���A)�E��DE���B�	CCE'ECA�B�����BCD��AB	C�	������D�D��AB	C���

,�� �!����A� DE��'�A(	DE�� �E�6AECA� �C� �����A?�E� BCD��AB�� D�C�� �CE� 	�AB��E� DE�

�E�(E��(E� �!!�CA� DE�� ����E�� ���� �	C����EC�E�� ��ECA�E!!E��� .C� �	CA�E���ABE4� B!� E�B�AE�

��E!��E��'�A(	DE��D�D��AB�E����B�	CA��	���$�A�DE��(E��(E�� !E���	'$BC�B�	C��DE�����E��

�	CD�B��CA�2�DE����?CE'ECA���ED	�A�����

> ���"D��E� F�	�	EC��� F��� C���DB"�� 	��FB�	���B� 	C� ���A� DE�� ����E�� �	��� BDECAB�BE�� !E��

E��EA��� �!� ���FBA� D	C�� D�BDECAB�BE�� !E�� �	C����EC�E�� D��CE� D���B!!�C�E� 	�� �CE�

�	'$BC�B�	C� DE� D���B!!�C�E�� ���� !E� �)�A?'E� EA� �	C� EC�B�	CCE'ECA�� 1��'B� �E��

'�A(	DE�4�	C��E�A��BAE�� !�3C�!)�E�1��!B'BC�B�E�DE��#B���E�� 831#94� !�3C�!)�E�DE��

*	DE��DE�&���B!!�C�E4�DE�!E����.��EA��EA�DE�!E���� �BAB�BA���83*&. 94�!�V3Q/14�

!��C�!)�E�����!�3�$�E�DE�&���B!!�C�E��	��!�3�$�E�D�W�?CE'ECA�4�EA���

 E��'�A(	DE����B�	CA��A��D��E!	���E��D�C��!E��(��BA�E��4��	C�BD?�ECA�F�C���!E'ECA�

DE�� D���B!!�C�E�� �B'�!E�� EA� BCD��ECD�CAE�� D��C� �!�'ECA� 	�� D��C� �	'�	��CA� D��

�)�A?'E��

> ���"D��E� F�	�	EC��� F��� C���DB"�� ���FB�	��	B� !E� �)�A?'E� E�A� ����	��� D���B!!�CA� EA�

!��C�!)�E��	�AE�����!�BDECAB�B��AB	C�DE������E������E�AB$!E��DE��	CD�B�E�2��EA��A�A��/C�

���A� �!	��� DE�� E��EA�� �	��� �E'	CAE�� ���� ����E��� D�C���!E'ECA4� 	C� ���A� DE�

!���?CE'ECA� �ED	�A�4� EA� 	C� E���)E� DE� A�	��E�� !E�� ��BC�B��!E�� ����E�� DE� �	C�

�����BAB	C��,���$�E� DE�� D���B!!�C�E�� D�A�B!!�� D�C�� !E� �(��BA�E� �4� �	C�ABA�E� �CE� DE��

��BC�B��!E��'�A(	DE��D�D��AB�E���
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DEC�BA��D���E��B�E4��BC�B���E� !E��E�BFEC�E��DE��	MA4�EA�EC�BC4� !E��DB����ECAE����A�F	�BE��DE�
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�����FE��4� !E� �E��	CCE!� D�E��!	BA�AB	C� EA� DE�'�BCAEC�C�E4� EA� !E� �E��	CCE!� �(��F�� DE� !��

���!B��AB	C�DE�� �)�A?'E�� :����������E��	CCE���	C�E�C�E������ !�E��!	BA�AB	C4� AE!!E���E� !E��
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BDECAB��E� DE� ���FB�� DE�'�CB?�E� DB����ECAE�� �!� E�A� �!	��� �!�B�� ��E� !E� ���AE��� (�'�BC� 2� �C�
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BCD��A�BE�� �E��	�B�B�E�� �C� ��	�E����� �E�'EAA�CA� DE� 'EAA�E� EC� P���E� �CE� D�'���(E�

�	(��ECAE� DE� FE�AB	C� DE� !�� 0B�$B!BA�4� DE� !�� &B��	CB$B!BA�4� DE� !��*�BCAEC�$B!BA�� EA� DE� !��

=����BA��D��BFC�E�����!��K�0&*=�L��

 E� �)�A?'E� DE�DE�AB	C� DE� !�� =����BA�� E�A� D��!BC�� 2� !�/� 0� EC� �BC�� �(��E��

�	C�	�'�'ECA�����)�!E�1& 3�	���	�E�DE�&E'BCF�80BF��E��9�B�

�

0BF����#	�E�DE�&E'BCF�D��'�!B	��AB	C��	CABC�E�

� 1!�C�81!�CB�BE�9�B��!�CB�BE��EA�D�AE�'BCE��!E�DEF���DE���B	�BA��DE����AB	C���	���

�	��BFE��!E��D)��	C�AB	CCE'ECA�4�'�BA�B�E��!E���B���E��EA�D��!	)E��!E��	$:E�AB���

���!BA���

� &	�80�B�E9B�'EAA�E�EC�	E���E�EA�F��E��DE����AB	C���	��E�AB�E��EA�DE���	F�?���

�  (E�F� 8E��B�B��AB	C9� B� ���B�BE�� !�E��B���BA�� D�� �)�A?'E� ���!BA�� EA� ���!�E�� !E��

����!A�A��	$AEC�����������	�A�2�!�	$:E�AB�����!BA���

� 3�A�83FB�9�B��FB��EA�E��!	BAE��!E������!A�A��2�DE���BC��DE��EA	���D�E����BEC�E�EA�

D��'�!B	��AB	C��	CABC�E��

,E� �)�A?'E�DE�FE�AB	C�DE� !�� �����BA�� �E��	�B�B�E�DE� !�/� 0� ��BC���BA� D�C�� �C�

��(�'���	'�!EA�D���AB�BA���D��C�!)�E4�D����!��AB	C�EA�DE�'�GA�B�E�DE���B���E���.C�	�A�E4�B!�

�	'��ECD�����B�DE���A��A�FBE��DE�D��BCBAB	C�DE���E��	C��$B!BA��4�DE��	''�CB��AB	C�EA�DE�

FE�AB	C� DE�� ��B�E��� E�� �A��A�FBE�� ��B� �	CA� �!�$	��E�� ���� !E�� �!�C�� AE�(CB��E4� (�'�BC� EA�

	�F�CB��AB	CCE!4� �	C�ABA�ECA� D	C�� !E�� BCBAB�AB�E�� EA� 	$:E�AB��� �CC�E!�� DE� !�� &B�E�AB	C� DE�

!�/� 0�EC�'�AB?�E�DE���D��AB	C�DE���B���E���

,�� �BF��E� +� �B� ���?�4� B!!��A�E� !E�� DB����ECAE�� �(��E�� D���AB�BA��� � D�� �)�A?'E�DE�
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JC� DE�� ��	�E����� �!�� ��B� �	CDBAB	CCE� !�� �E��	�'�C�E� DE� !�� D�'���(E� DE� !��

�����BA�� �E��	�B�B�E� E�A� !E� ��	�E����� DE� FE�AB	C� DE�� �B���E��D�C�� !E�� BC����A���A��E��

�E��	�B�B�E����

,�� FE�AB	C� DE�� �B���E�� �E�A� 6A�E� D��BCBE� �	''E� !�EC�E'$!E� DE�� ��AB�BA���

�		�D	CC�E�� D�� �)�A?'E� F!	$�!4� 	T� DE�� ��	��D��E�� �D����AE�� D�BDECAB�B��AB	C� EA�

D����!��AB	C� DE�� �B���E�� �	CA�'B�E�� EC� �!��E4� EC� ��E� DE� ��D�B�E� !E� �B���E� 2� �C� � CB�E���

A	!���$!E� 	�� ���E�A�$!E� �	C�	�'E� ���� 	$:E�AB��� DE� �����BA�� ����!�$!E'ECA� �A�$!B�� ����

!�/� 0� @.!$	"�A��  E� ��	�E����� ����AB��!E� ��A	��� DE�� ��AB�BA��� ����ECA�E�� D�C��

!�	�F�CBF��''E�DE�!���BF��E�����B��	CA�!E����B��CAE�B�

��� �DECAB�B��AB	C� DE�� �	���E�� DE� D�CFE���B� �	��E��	CD� 2� !�� �E�(E��(E� DE��

���CE'ECA���ED	�A�������B	�B�����E�AB$!E��DE��E���	D�B�E�D���CA�!��'B��B	C�D���)�A?'E4�EC�

AEC�CA��	'�AE�DE���	CDBAB	C�������E��D�E��!	BA�AB	C��

���.��!��AB	C�D���B���E�B��E��	C�ECA�E�����!�	$AECAB	C�DE����	�B!��DE��B���E��.!!E�

������BE�F�C���!E'ECA� ���� !E�� AE�(CB��E����	$�$B!B�AE�� B���E��DE��'�A(	DE��DE��M�EA��DE�

�	C�AB	CCE'ECA��.!!E�E�A�B'�	�A�CAE�����E!!E��	CDBAB	CCE�!�������BA��D���)�A?'E4������BA��

��B� E�A� ��A�CA� ��E� �	��B$!E� '�BCAEC�E� D�C�� !E� AE'��� F�H�E� 2� !�� DE�CB?�E� �A��E� D��

��	�E�����DE�FE�AB	C�DE���B���E���

Revue des 
résultats 

Mise en œuvre et fonctionnement 
opérationnel 

Mesures de contrôle et 
actions correctives 

Planification et 
procédures 

Définition de la stratégie 
et des objectifs 

Participation des employés, 
Collecte et analyse des données 
sur le rendement en matière de 
sécurité, 
Processus de Gestion des Risques, 
Conformité aux règlements, 
règles, normes etc. 
Stratégie de contrôle du risque, 
 

�CBAB�AB�E��EA�	$:E�AB���
�CC�E!��EC�'�AB?�E�DE�
�����BA���

Pouvoirs, responsabilités et 
obligation de rendre des comptes, 
Compétences, formation et 
supervision, 
Rapports, enquêtes et analyse 
relatifs aux accidents et incidents, 
 
 

Vérification et évaluation, 
Elaboration, approbation et 
surveillance des mesures 
correctives. 
 



�

�
�

��������	AAAB	CD���E	F�	��������������	F��	��������	�	������	����	

 
 

���

���3��E�A�AB	C�D���B���E�B�2��E��A�DE4�!E���	�E�����DE�FE�AB	C�D���B���E����B�E�2�

�C�CP�D�DE�D��B�B	C�������)�CA�����!E������!A�A��DE�!���AB�BA�������DECAE�D����!��AB	C�D��

�B���E��,E��DB����ECA����	�B!��DE��B���E��A�$!B���	���!E��)�A?'E�F!	$�!��	CA��	'������2��C�

��BA?�E� D����E�A�AB	C� D�� �B���E� D��BCB�� ,	��� DE� !�BC�D����AB	C� DE�� ��	�B!�� DE� �B���E� ���

��BA?�E�D����E�A�AB	C4�DE��'	)EC���	CA�E� !E� �B���E��	CA�E�BF���EA�'B�� EC��!��E�D���CA� !��

���A�B?'E��A��E��,E����E'B?�E���A��E���	CA��!	�����E��'BC�E��	���	'�!�A�E���,	����E�!E�

�B���E4�DBA����BD�E!4�E�A����E�A�$!E4�!��FE�AB	C�D���B���E�DE'E��E�EC��A��E����

���#�D��AB	C�D���B���E�B��EAAE���AB�BA���E�	�E�����!����	�	�BAB	C�DE�DB����ECAE��

�!AE�C�AB�E���	����	CA�N!E��EA���D�B�E�!E��B���E�C	A�''ECA�����DE��'	)EC��DE�����ECAB	C�

EA�DE���	AE�AB	C�DE�����BDECA���

��� ,�� '�GA�B�E� DE�� �B���E�� ���BD�E!�� BC�A���E� �CE� A��R�$B!BA�� DE�� ��AB	C�� EA�

���CE'ECA�� 8�EA	��� D�E����BEC�E9� !	��� DE� !�E��!	BA�AB	C� EA� DE� !�� '�BCAEC�C�E�� .!!E�

����	CB�E� �F�!E'ECA� �CE� ����EB!!�C�E� DE�� DB��	�BAB��� DE� �����BA�� �B�>2>�B�� DE� !E����

D���B!!�C�E��EA�DE��D��B�AB	C��(�'�BCE�4����E!�E�� ���C�(B��E'ECA��DE�$���B?�E�4��	���CA�

!E�����E�AE���1���!��AB!B��AB	C�D�BC��E�AB	C�4�D�BCDB��AE���4�EA�DE�A�$!E����DE�$	�D�'E����CA�

!E�� AECD�C�E�� DE� �E�� BCDB��AE���4� E!!E� �E�'EA� D���BAE�� A	�AE� D��B�E� EA� D��CAB�B�E�� !E��

���CE'ECA�� �������E���� DE� D�CFE����  EAAE� ��AB�BA�� �BDE� 2� F��DE�� !E� �B���E� 2� �C� CB�E���

���E�A�$!E�D���CA�!�E��!	BA�AB	C�D���)�A?'E��
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� �	��	�D�C�AD�3C���FC�BCA���$���	����A4�
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:D	����	��FC�C��� �C� $��������C�C��� B%D�� A-A���C� )�=�C� 	DE� B�$$#�C��A� �	��D�A� BC�

����	�����#A�����C��	����CA�F	��	��CA�BD�A-A���C���

�C� �#AC	D� CA�� D�� )�	�!C� B	�A� �C:DC�� �CA� �>DBA� �C��#AC��C��� BCA� F	��	��CA�

	�#	����CA� B�A����CA� �D� ������DCA4� C�� �CA� 	��A� �C��	��� �CA� BC�����CA� A���� �	��	�!#CA� 5� BCA�

����	�����#A����B������C��CA���

+C�$	���B%��B�:DC��D��	���C���C�BCDE�F	��	��CA������:DC�D�C�B#�C�B	��C�B��C��C�

C���C� �CA� BCDE� F	��	��CA�  � �%D�C� CA�� �C� �	�C��� C�� �%	D��C� �%C�$	���� ��� $	D�� $�D����� �C�

�������C�C���BC��	�F	��	��C�C�$	���5��	�����BD��������C�C���BC�A����D�ACA��	�C��A��

/�D�� �C�	4� �!	:DC� ��CDB� BD� �#AC	D� ��AA�BC� D�C� �	��C� BC� ����	�����#A�

���B������C��CA��<�C��	��C�BC�����	�����#A����B������C��CA�	AA���#C�5�D����CDB��C��C��BC�

:D	���$�C�� �%C$$C�� BD� �D� BCA� ��CDBA� �	�C��A� AD�� �C� ��CDB�  � C��C� B#����� �CA� ����	�����#A�

	AA���#CA�	DE��>DBA�C�$	��A�AD�F	����CA�B�$$#�C��CA�F	�CD�A�BCA���CDBA��	�C��A��/�D���CA�

��CDBA��	���CA�6A	�A��	�C��A94��	��	��C�BC�����	�����#��%CA����DA����B������C��C�C��$�EC�	���A�

BCA�����	�����#A�	������������C��	����CA�F	�CD�A�BC��	�F	��	��C��

+C�)�	�!C�CA��	�-���:DC� �����C������C����	A�BC���D��C��+CA�	��A��C��#AC��C���BCA�

�C�	����A�C���C�F	��	��CA�:D��A����A����B#�C�����A�CA4�A��������	����A�CA��(��A�4��?��AC�F	�����

B?D�C� �D� ��DA�CD�A� �	DACA� �?C���	@�C� �	A� A-A�#�	��:DC�C��� �?C$$C�� �D� �CA� C$$C�A� :D�� C��

B#�C�BC��4��	�A���B�$�C�ACD�C�C����	�����	�����#�BC��CA���AC�FC����

"C��	����C�$���C��C4�D��,#AC	D�*	-#A�C��.A	����1�CA��B#$�����	�� �

� D��)�	�!C�	�-���:DC����C��#�B4�B�C�6�4��94��D���CA���%C�AC���C�BCA���CDBA�BC�B4�C����

CA���%C�AC���C�BCA�	��A�BC�B4�

� D��CA�	�C�����	����A#�6�4�E4�/94�	FC�����D��C�AC���C�$��������F�BC4�E�D��C�AC���C�BC�

A�DAFCA�	�CA�BC��4�C��/�D�C��CAD�C�BC�����	�����#�AD��E�	FC��/6�9�C��4�

� D��C�AC���C�BC�F	��	��CA�	�#	����CA�	AA���#CA� 	DE���CDBA�BD�)�	�!C�B�C��B#$���� AD��
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2D��6��9�CA���%C�AC���C�BCA��	�C��A�6�D��	DACA9�BC����B	�A��C�)�	�!C�B��

+?���#�G���	����D��C��BCA� �#AC	DE��	-#A�C�A�CA��BC� �C���� �����C� A��D��	�#�C���

BC�����	�AA	��CA�	��������B?CE�C��A�6B	�A��C�)�	�!C9�C��BC��?CE�#��C��C�����C�DC�B	�A��CA�

B���#CA���

<�� 	D��C� ���#�G�� BC� �%D����A	����� BCA� ,#AC	DE� *	-#A�C�A� B	�A� �%	�	�-AC� BCA�

#F#�C�C��A� ���C��	��A4� �#A�BC� B	�A� �	� ��AA������#� B%C$$C��DC�� D�C� BCA��������� :D	���	��FC�

C���C� �CA� B�$$#�C��CA� F	��	��CA� �C��#AC��	��� �CA� #F#�C�C��A� 6�C� )�	�!C� �	DA	�9� C�� �	�

BCA��������� :D	����	��FC� BCA� B#�C�B	��CA� C���C� �CA� #F#�C�C��A� � 6����	�����#A�

���B������C��CA9�./C	��'1��

+	����A��D������B%D��,#AC	D�*	-#A�C���	AAC��	������A�#�	�CA�������B�	�CA �

� �����D�F��D�� �����C���B#�C����C���	�A��D��D�C�BD��#AC	D��D��C�)�	�!C��	DA	�4�

� ��BC��D�CF�� � ����C��� �	��D�C�� �CA� ����	�����#A� 	� ��A�C������ BC� �!	�D�C�BCA� F	��	��CA�

BD� �#AC	D�� B#�#�	�C�C��4� �%��$#�C��C� CA�� �	��#C� B�A� :D%D�C� ��$���	����� ��DFC��C�

����C��	��� D�C� �D� ��DA�CD�A� F	��	��CA� CA�� B�A������C�� �C�� 	������ B%��$���	����� CA��

	��C�#�#F�BC��C�C��C��C�CA������	)#C�B	�A��C��#AC	D��	���C����CD��B%��$#�C��C��

� �����D�C�B������ �����C���CA���C���CA�����	�����#A�C���	�A��D��D�C��

AB�$� %�F��&��	 �	����D		

+CA�,#AC	DE�*	-#A�C�A�A%	��D�C���AD���C��!#����C�BC�*	-CA���%CA��D���#AD��	��

BC��	AC�C���!#���C�BCA�����	�����#A4��AAD�BCA���	F	DE�BC��������	�A���6�'��F�'��9� �
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+C��C��C�/6(9�CA�� �	�����	�����#�	��������BC�(�����C�CA��K�	��#��CD�C�L�	D�AC�A�

:D%C��C���#��BC���D�C���$���	�����AD��*��/6(9�CA��	DAA��	��C�#C��	�����	�����#��	�)��	�C�BC�

(���

+C��C��C�/6(J*9�CA���	�����	�����#�	���A�C������BC�(�A	�!	���*�6�D�C����C�BC�(�

A	�!	���*9�����C�CA��K���A�#��CD�C�L4�	D�AC�A�:D%C��C�B#�C�B�B��C��C�C���BC�*���

+C��C��C�/6*J(94���D��D��*�����D4�CA���	�$��������BC�F�	�AC���	��C�BC�(��"C�

�G�C4��C��C��C�/6*9�CA��	��C�#��	�����	�����#��	�)��	�C��D�	��������BC�*���

AB�(� )�����	 �	���D����F	��	��������D	�����	��D	���� D		
"	�A��CA�,#AC	DE�*	-#A�C�A4�BCDE��>DBA�:D���C��#AC��C���BCDE�$	��A�B�$$#�C��A�

�CDFC���G��C�C���C�	������	DA	�C�A	�A�:DC��%D�������:DC��%	D��C��B�	�!�:DC�C��4��!	:DC�

�	�C��� 	� D�� C$$C�� AD�� ACA� $��A�� +	� ������� BC� �	DA	���#� 3�DC� D�� �M�C� ���A� ������	��� ��D��

���A��D��C��CA�,#AC	DE�*	-#A�C�A�.N�BB��1��

<�� ,#AC	D� *	-#A�C�� �C��C�� BC� ��B#��AC�� ��DA�CD�A� �-�CA� BC� ��CDBA�� A�DA�

D����A��A�B	�A��	���D�	���BCA��	A�BCDE��-�CA�BC���CDBA� ��

F D���>DB�B�A��C���C��#AC��	���D�C�F	��	��C�B�A����C4�

F D����CDB�������D��C��#AC��	���D�C�F	��	��C�������DC��

AB�(��� ��D	 �	 ���	9����:��D	 �D��&��D	
 

��� B�CAA	��� D�� 	��� 	��	��� BC� (� FC�A� *4� :D�� A���� F	��	��CA� B�A����CA�

�D�������	�CA�BC�B��C�A�����CA�C���FC�	�C����	FC��	�4�	�4�������4�		��CA�B�$$#�C��CA���B	���#A�
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�

�C��C� �	��C� BC� ����	�����#A� ���B������C��CA� �C��C�� B%	F���� ��D�CA� �CA�

��$���	����A��#�CAA	��CA�5��%��$#�C��C�B	�A�D���#AC	D��+	��	���C�BC��C��C��	��C�CA��BC�	�O���

C�� �CD�� BCFC���� ���A� )�	�BC� ��D�� BCA� F	��	��CA� 	FC�� �C	D��D�� BC� ��B	���#A4� B���� A���

�C����AA	)C��CD��BCFC����B�$$����C�����C$$C�4��	��	���C�B%D�C��	��C�BC�����	�����#A�B%D���>DB�

B�A��C��P�BC��	���C�E4�	-	������	�C��A�B�A��C�A�Q�4�Q�4�������4�Q��BC��	���CA��CA�C���FCA�-�4�-�4������

��4�-�4�CA��BC��

�

AB�(��� ��D	 �	 ���	9����:��D	 �D��&��	��	��������	

"	�A� �C� �	A� BC� BCDE� F	��	��CA4�(�B�A����C��D�������	�C� BC� B��C�A���� 	� C��*�

������DC� BC� �	�	����C��*� C���*�� ��� B�CAA	��� D�� 	��� �	��	��� BC� (� FC�A� *4� �	� �	��C� BC�

����	�����#A����B������C��CA�BC�*�6�	��C��9�AC���#AC��C�����C�AD��� �
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N	����� �N	��C�BC�����	�����#����B������C��C�	FC���>DB�������D�C���	�C���B�A��C��

�

+	� �	��C�BC�����	�����#�BC�*�AC������AC�BC� ���A����B������#CA�	DE���B	���#A�

BC�(�����C$$C�4��	��	��C�BC�����	�����#�B%D����CDB�������D�P4�	-	������	�C��A�B�A��C�A�Q�4�

Q�4H4Q��BC��	���CA��CA�C���FCA�-�4-�4H4-��CA��BC�����������������A�������DCA��
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AB�(�$� ��D	 �	 ���	9����:��D	 �D��&��	��	��������	

"	�A��C��	A�BC�BCDE�F	��	��CA�������DCA�(�C��*�BC��	�	����CA��CA�C���$A��(� 4�

�(�C���*�4��*������B�CAA	���D��	����	��	���BC�(�FC�A�*4����C$$C��DC�	���A�D�C��#)�CAA����C��

�%����CD��#����C��	������#)�AA	���*���D��D�C�F	�CD��	�BC�(�����C�#�	���D�C�����)	DAA�C��C�

BC��	�	����CA�6�*�S���E�	�T���*�94��D����C��#AC��C��C���C$$���C���BC��#)�CAA�����

AB�+� ������D	 ,��-F�����D	 ��D	��	EFD���	���FD���	
	

+CA��	��D�A�B	�A�D���#AC	D��	-#A�C��AC�����C�����$#�C��C��+%��$#�C��C��C��C��

BC� �	��D�C�� �CA� ����	�����#A� 	� ��A�C������ BC� �!	�D�C� BCA� F	��	��CA� BD� �#AC	D��

B#�#�	�C�C��4��%��$#�C��C�CA���	��#C�B�A�:D%D�C���$���	�������DFC��C�����C��	���D�C��D�

��DA�CD�A�F	��	��CA�CA��B�A������C���C��	������B%��$���	�����CA��	��C�#�#F�BC��C��<�C�$��A�

�%��$���	�������B�:D#C4��C��CF���CA������	)#C�B	�A��C��#AC	D��	���C����CD��B%��$#�C��C���

+CA�	�)����!�CA��CA���DA�D����A#A���D���C��	��D��CE	���BCA���$#�C��CA�B	�A��C��	A�

BC�,#AC	DE�*	-#A�C�A�	FC��F	��	��CA�B�A����CA�A��� �

=	2����	>�DD�/�	 2�DD��/	3�/������	?� � �C�� 	�)����!�C� 	� #�#� B#FC����#� �	��

/C	��� ./C	�0�1� C�� CE�����	��� �CA� ��B#�C�B	��CA� ���	�CA� BCA� #F#�C�C��A� BD� ,#AC	D�

*	-#A�C��� U�	��� B���#� D�� C�AC���C� BC� F	�CD�A� 	� B?D�� C�AC���C�(�BC�F	��	��CA4�

�%	�)����!�C�B#�C����C�/6ER	9���D����D�CA��CA�F	�CD�A�E�BC��!	:DC�F	��	��C�P�BD��#AC	D�����

	��������� �C��C� ��AA����C�� �����	���BCA� �CAA	)CA� BC��!	:DC� F	��	��C���A�	���#C� ��D��ACA�

F��A��A���CA�F��A��A�5��CD����D�4���	�A�C��C���BCA��CAA	)CA�5��CD�A�F��A��A���C��C��#�!�BC�

�C� $��������C�BC��	����C�CE	��C�:DC� ���A:DC� �C�,#AC	D�*	-#A�C����AA�BC�D�C� A��D��D�C�

A�DA�$���C�B%	���C��

C,��:��	  �	 @�������		 .2��F��1 �	��C�#C� 	DAA�� K���DA�C���)� �D� ���:DCF��CC�

����	)	�����	�)����!��L����C��C��#�!�BC�	�#�#������BD��C��	��VC�AC�4�+	D���WC��X�2�CAC��

C�������.VC�A��1�C��CA��	DAA��	��C�#C��#�!�BC�V+2�6��D��VC�AC�4�+	D���WC�42�CAAC�9���

+	� �#�!�BC� BC� �C�� 	�)����!�C� 	��C�#� K�	�)����!�C� BC� �%	���C� BC� 3��������L�

.VC�A��14� �����:DC��?CE��	������B?D��)�	�!C� ���� ���C��#����	�)D�#�BD� ,#AC	D� *	-#A�C�4�C��

�	� ��#	�����B?D�� 	���C� B���� �CA� A���C�A� A�����CA� ���:DCA�BC� �C�)�	�!C� ���	�)D�#��<�� �C��
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C�� ��	�A�C��	��� BCA��CAA	)CA� B	�A� �?	���C� BC� 3���������+	� �#�!�BC� CA�� B�F�A#C� C�� ���:�

#�	�CA�:D��A����.2��F��1� �

� ���	��A	�����BD�)�	�!C�6�	��C���CA��	�C��A�C��YB#A���C��C�Y��C�)�	�!C94�

� ���	�)D�	�����BD�)�	�!C����	��6��D���-��C�BC����)DCD��	D�����A���B��������C����

D�C����BC�6	�G�C��C��	���BCDE�A���C�A��������A#�D��$A�AD���C��-��C94�

� ���A��D������BC��%	���C�BC�3�������4�

� ��$#�C��C� B	�A� �%	���C� BC� 3�������� C�� D����A	��� �%	�)����!�C� BCA� �CAA	)CA�

���	DE4�

� ��	�A$���	�����BCA����C���C�A�BC����:DC�C�����A����B������C��CA���ACA�5�3�D���

/�D�����DA��C���C��C���#AC��	�����BCA�,#AC	DE�*	-#A�C�A�C�������C�B�C�D���CD�

��CDE��CA��	��D�A�B%��$#�C��CA4�BCDE�CEC���CA�A����CA�A�������A�B#�#A�B	�A��C��	�	)�	�!C�

AD�F	����

AB��� .������D	 �	EFD���	���FD���	

AB����� .������	�	A	�������	 ��D	��	�������	

+%CEC���C�BC��	�$�)D�C�����#AC��C��C���B��C��	-#A�C��B%D�C��	�!��C�B	�A�D��
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B%D�� 	���C� ���C��#� :D�� D����AC� �%	�)����!�C� BC� f�DA8	�� .A	����1.������1� � ��D�� ���C����

�%	���C� BC� �C��DF�C�C��� �����	�� ���� ���C��#4� �D�A� :D�� ���C��C� �CA� 	�G�CA� 5� �	����� B%D��

�>DB��	���C�	�����	��C��

(�)����!�C�[i]N�K�B���)#�L��AC�$	���C��BCDE�#�	�CA�.A	����1� �
�
�F����A��D������BC��%	���C������	��6f�DA8	�9� �
�
��P�4�N�6P�9�C�jP�k�
*����l�
���6P�4�P39���(�����
]���N�6P�9�m��N�6P39�	���A��

•  *���*��<�6P�4�P39�
•  N%���N�6P�9�<�N�6P39��
•  N�6P�9��N%�
•  N�6P39��N%���
�

�F�2��C��	�����BCA�	�G�CA� �
�
*��l�
j�	�k��/	���D�A����$��BCD��6*�4�P�9�
��P�4�
]���	���m�l�	���A�	3�D��BC���	���P��B	�A�*�
�
A��	����A� ��
(�������� � ���A�C�BCA�	�G�CA�6P�4�P39�B	�A��%��B�C�B#����AA	���BCA�i�
N�6P�9��� �	���C��	AA	����	���C��>DB�P��

P������� � ��	���C��!��A�C���D�����C��#��%	���C��
�	������ �� ��	�C���BD��>DB�P��

*������ � �	���C������	���������C��#��
*��� �� �A��D��D�C�$��	�����C�DC��	���%	�)����!�C��
�

AB�#�$� 3�������DD�/�	 �	��	D��������	 �	/�����	�9��	 �D	 ���F�D	�������&��D	

*�C�� :DC� BC� ��DA� C�� ��DA� BC� �	ACA� BC� B���#CA� A���� B�A������CA4� �����CDACA��

A���� �C��CA� ���������CA�� �CA� �������#�DBCA� A���� BDCA� 5� BCA� �	�A��A� ���A� F	��#CA� �C��CA�

:D%D���D����B%D����#�	�CD�� ���A�BC� �%C��C)�A��C�C���B%D�C���$���	����4��D��CAD�C��D��	�

B#$	���	��C� BC� �%	��	�C��� BC� �CAD�C4� C���� +CA� �#�!�BCA� B%	���C���AA	)C� BCA� ,#AC	DE�

*	-#A�C�A� B��FC��� G��C� 	���A� 	B	��#CA� 5� �C� �-�C� BC� �	ACA� BC� B���#CA� ��D�� #�	�)��� �CD�A�
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/�DA�CD�A� ��	F	DE� ���� #�#� �C�#A� B	�A� �C��C� B��C������ 	$��� B%	��D���� 5� BCA�

A��D����A���D���C�)C��C�BC������#�	��:DCA���

/�D�� -� �	�FC���4� �C��	��A� ��	F	DE� ���� D����A#� BCA� �#�!�BCA� BC� �-�CA� �[�

."C��''1�B���� �%	�)����!�C�������C����D���CA� �-�CA�B%	�����!CA�CA�� �C�D��BC�\��CB�	��

.\��C�'1��+%	D�CD��BC��CA���	F	DE�	������A#��	���	�AD��C�D�C���DFC��C�FC�A�����	-#A�C��C�

BC�A���	�)����!�C�.\��C�'1��"%D��	D��C����#4�B%	D��CA��!C��!CD�A������#DAA��5�	B	��C���CA�

�#�!�BCA� B%	���C���AA	)C� 5� �	����� BCA� B���#CA� �������CA� 	DE� �������CA� BC� B���#CA�

���������CA��

A�DA� �����A� �	�� CEC���C� �%	�)����!�C� /�g� �����BD��� �	�� ."	A!��1� B���� �	�

����#BD�C� BC� �C�!C��!C� BC� A��D��D�C� CA�� �	� �G�C� :DC� �C��C� BC� �%	�)����!�C� /��� +	�

��DFC	D�#� B	�A� /�g� �#A�BC� B	�A� �C� $	��� :DC� �CA� �CA�A� A�	��A��:DCA� A���� �	A#A� AD�� D�C�

��DFC��C��#�!�BC�	��C�#C�K�a-���B���BC�C�BC��C�NCA��L��/�DA��#�C��C��4�D�C��#�!�BC�

����#C�[i]NF�[�BC��-�C��[�	�#�#������A#C��	��.2��F�&1���

AB�'� C�D	EFD����	���FD���D	 �����0��D	

+CA� ,#AC	DE� *	-#A�C�A� B-�	��:DCA� .�C���'1� A���� BCA� ,#AC	DE� *	-#A�C�A�

���#)�	����	��������BC��C��A4��?CA��5�B��C�:D%D�C�F	��	��C��CD����$�DC��C��A	������C�F	�CD��

5��%��A�	���AD�F	���6F����$�)D�C�'9��
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\�)��'�,#AC	D�*	-#A�C��B-�	��:DC�

t = 1 

Vrai100% 
 

Faux  0% 
 

 

Machine en marche à t 

Vrai  95% 
 

Faux  5% 
 

 

Machine en marche à t+1 

t = 2 

Vrai  95% 
 

Faux  5% 
 

 

Machine en marche à t 

Vrai  90% 
 

Faux10% 
 

 

Machine en marche à t+1 

t = 3 

Vrai  90% 
 

Faux10% 
 

 

Machine en marche à t 

Vrai  85% 
 

Faux15% 
 

 

Machine en marche à t+1 

 

Vrai 
 

 

Machine en  
marche à t+1 

 Machine en  
marche à t 

 
 

Faux 
 

 

Vrai 
 

 

Faux 

 

0 
 

 

0.95 
 

1 

 

0.05 
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]�� ��� ���A�B��C� D�� C�AC���C� BC� F	��	��CA� "6�9� C� j"�6�94"�6�94� �� �� �� 4"�6�9k�

#F��D	��� B	�A� �C� �C��A4� D�� ,#AC	D� *	-#A�C�� B-�	��:DC� �C��#AC��C� �	� B�A����D����� BC�

����	�����#� 3����C� BC� �CA� F	��	��CA� ��D�� D�� ���C�F	��C� ����#� .�4� N1�� ��� )#�#�	�4� �C��C�

B�A����D������CD�� G��C� ��B#C� �	�� D��,#AC	D�*	-#A�C�� A�	��:DC� 	FC��NO��F	��	��CA�� ]�� �C�

����CAADA� CA�� A�	�����	��C4� �CA� !-���!�ACA� B%��B#�C�B	��C� C�� �CA� ����	�����#A�

���B������C��CA� 	AA���#CA� A���� �BC���:DCA���D�� ��DA� �CA� �C��A� ���"	�A� �C� �	A4� �C�,#AC	D�

*	-#A�C��B-�	��:DC��CD�� G��C� �C��#AC��#� �	�� D��,#AC	D�*	-#A�C��B���� �	� A��D��D�C� CA��

BD���:D#C� ��D�� �!	:DC��	A� BC� �C��A��<���>DB� �C��#AC��C� B����D�C� F	��	��C� 	�#	����C�

B�����	�F	�CD����B�:DC��%#�	�����D�#�5��%��A�	������

AB�*� 1��/�����	 ,��-������	
�

<��B�	)�	��C�B%��$�DC��C�CA��D�C��C��#AC��	�����)�	�!�:DC�C���	�!#�	��:DC�

BC� �������CA� B%��$#�C��C� C�� BC� B#��A����� +CA� B�	)�	��CA� B%��$�DC��CA� A���� D�C�

)#�#�	��A	����� BCA� 	���CA� BC� B#��A����� <�� B�	)�	��C� B%��$�DC��C� AC� �C��#AC��C� A�DA� �	�

$���C�B%D��)�	�!C�	�-���:DC�B���)#������CD���������C��:D	��C��-�CA�BC��>DB�.�C���'1 ��

�� �>DB� BC� B#��A���� � CA�� D�� �>DB� �D�����B	�� �D� �!	:DC� ��B	���#� �C��#AC��C�

D�C� 	������ ��$�DC�b	��� �C� A-A���C� 6C�� B���� �C� �#AC	D9�� (��A�4� �!	�D�C� BCA�

	�����A�CA��B#����C��	�� �%���C��#B�	��C�BCA� �	��CA�BC�����	�����#A�	AA���#CA�	DE�

�>DBA�C�$	��A4�

�� �>DB�B%D�����#� �CA��D���>DB��C��C��	���B%	AA���C��D�C�F	�CD���D�#��:DC�	DE�

#�	�A� ���A���D#A� �	�� �	� ������	�A��� BCA� B�$$#�C��CA� ��B	���#A� BC� ACA� �	�C��A��

�CA�F	�CD�A��D�#��:DCA��C��#AC��C���	���A��	�:D	���#��D��C���;��BC��CA�#�	�A4�

�� �>DB�����	����A�C4�

�� �>DB�B#�C�����A�C��

�

�"	�A� �C� �	A� BD� ,#AC	D� *	-#A�C�4� D�� �>DB� B#�C�����A�C� �%CA�� 	D��C� :D%D��

�>DB� ����	����A�C� �D� �%D�C� BCA� ��B	���#A� CA�� A;�C� 5� ���� Z�� (DAA�4� A�� �%��� 	3�D�C� 5� �C�

�#AC	D�BCA��>DBA�D�����#�C��BCA��>DBA�B#��A���4�����C��#AC��C�	�D��B�	)�	��C�B%��$�DC��C���

<�� B�	)�	��C� B%��$�DC��C� CA�� ���A� ���#�CAA	��� �	�� ��� �C��C�� B%#�DB�C�� �CA�

B�$$#�C��CA� �#	�����A� B%D�� A-A���C� ��B#��A#� �	�� ,#AC	DE� *	-#A�C�A� C�� $�������� BCA�
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�C�$���	��CA� BC� �C��C� �D� �C��C� 	������ AD�� �C� A-A���C� C�� B%������AC�� �	�� �	� AD��C� �CA�

B�$$#�C��CA�B#��A���A�5���C�B�C���

+	� $�)D�C� 0� ��#AC��C� D�� CEC���C� BC� B�	)�	��C� B%��$�DC��C�� �C� ,#AC	D�

*	-#A�C�� B-�	��:DC� �C��#AC��C� D�� A-A���C� BC� B�A����D����� BC� $�D�BC� ��B#��A#� �	�� �C�

��)���C��*	-CA�	+	���+CA� �>DBA�D�����#� A���� �C��#AC��#A� �	�� BCA� ��A	�)CA4� �CA� �>DBA�BC�

B#��A���� A���� �C��#AC��#A� �	�� BCA� �	��#A4� 	���A� :DC� �CA� �>DBA� ����	����A�CA� A����

�C��#AC��#A��	��BCA����BA��
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AB����������D���	

A�DA� 	F��A� FD� B	�A� �C� �!	����C� :DC� �CA� ,#AC	DE� *	-#A�C�A� �C��AC��� AD�� D��

$���	��A�C��AAD�BC��	��!#���C�BCA�)�	�!CA�C��BCA�����	�����#A�C���C��C��C���BC��C��#AC��C��

D�� C�AC���C� BC� F	��	��CA� 	�#	����CA� ��D�� �CA:DC��CA� ��� ����	@�� D�� �C��	��� �����C� BC�

�C�	����A� BC� B#�C�B	��CA�� �CA� �#AC	DE� #�	���AAC��� D�C� �C��#AC��	����� )�	�!�:DC� BC� �	�

�	DA	���#� C���C� �CA� #F#�C�C��A4� �CA�����	�����#A��C��C��C���B?#F	�DC�� �?���D��C��C� AD�� �CA�

��CDBA�BC��CA�#F#�C�C��A�C��$��������BC��CD�A��	�C��A��D��	���CA��

+CA�,#AC	DE�*	-#A�C�A��C��C��C���D�C�����D�	�����BC��?��$���	����4��?CA�F5FB��C�

:DC� ��D�C� ��DFC��C� ��AC�F	����� �	3�D�#C� 	D�	� �	� ���A#:DC��C�BC���B�$�C�� �	� ����	�����#�

���	�C�BC��C��	��A���CDBA�C��B����BC���B�$�C���?C�AC���C�BD��#AC	D���

/	��	���CD�A4��%��$���	�����B	�A�D��,#AC	D�*	-#A�C���CD������D�C��B	�A��CA�BCDE�

AC�A�����C$$C�4� �C� �!#����C�BC�*	-CA��C��C�� D�C� ��BD������ K� ���FB�7��L4� �?CA�� 5�B��C� 5�

�	�����BCA��	DACA�C��B#BD��C� �CA����A#:DC��CA4��	�A� ����C��C��B?��FC�AC�� �CA�����	�����#A4��

�?CA�F5FB��C� :DC� A�� �?��� ����	@�� �CA� ���A#:DC��CA� B?D�C� �	DAC4� �?��AC�F	����� BCA� C$$C�A�

�C��C��BC��C����C��	DE��	DACA4��?CA�� �?C$$C��B?��BD������K�������FD��L�����CE�A�C�	DAA��D��

����A���C� �-�C� B%��BD������ B��� K� CE��	����)� 	7	-� L� �D� ����C��� �#$D�C�� D�C� �	DAC� C��

���A�	�	���D�C�	D��C4�	D��C�C���B����	�����B%D�C����A#:DC��C���D���C����C��	DE��	DACA4�

���A�	�C���	:DC��C�CA��F�	�C�C���#$D�C���CA����A#:DC��CA�A�DA�3	�C��CA�BCA�	D��CA��	DACA��

+?���#�G����	��:DC�BC��%D����A	�����BD�,#AC	D�*	-#A�C��B	�A��	�A;�C�#�$C���F�	��C4�

CA�� :D%��� ��DA� AC�	� ��AA���C� BC� �#	��AC�� D�C� 	�	�-AC� ��BD���FC� 5� ��	FC�A� �	� �CAD�C� BC�

�?���	���B?D��#F��C�C���AD���C��#AC	D4�C��B#BD���FC�5���	FC�A��%CE	�C��BCA��	DACA��CA���DA�

����	��CA����BD�A	���5�D��#F#�C�C�����CA�	�	�-ACA�BC� ��A:DCA� AC����� �#	��A#CA�B	�A� �CA�

�!	����CA���C����� 5� ��	FC�A�BCDE�CEC���CA�BC� A-A���CA� $C���F�	��CA4�B	�A�D�C�	�����!C�

A-A�#��:DC� :D�� ��C�B� C�� �����C� A��D��	�#�C��� �CA� #�#�C��A� �C�!��:DCA4�

C�F�����C�C��	DE�C��!D�	��A�	D��C���C�BCA��������CA�BC�)CA�����BCA���A:DCA���

"	�A��CA�BCDE��	A�B%#�DBCA4��%D����A	�����BD�,#AC	D�*	-#A�C��CA��C�F�A	)#C��	��

�	������5�B%	D��CA��D���A���#���#A�B	�A��C��!	����C��4��	���C���D�����C��C� �

� +	���AA������#� BC� �	AAC���C�� C�� BC� $DA����C�� �CA� ����	�AA	��CA� B	�A� �C���B��C4�

:D%C��CA� A��C��� BCA� B���#CA� !�A����:DCA� �D� C�����:DCA� ���FC�	��� BD� ,C��D��

B%�P�#��C��C4� CE�C���AC4� BC� A�	��A��:DCA� �D� BC� ����	�����#A� AD�3C���FCA4�
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	����D�CABA��� ��� C�EC� C�CB.��C�� ��� ��	.��� ���D��B� �CB� *A�������B� �"B��E� D�F�

��A�B�-F�BA���	�C���	.��C�������B�AF�C�	�����D�FB����B��

$�EC� 	�CA-���C� D�F� ��%AF�������B� 	E� #$9� ����C��"��� 	�C� D�FBA�C�

A�D�A�E��C� 	��C� ��� 	����A�E�� 	E� �F�AC����B� 	�� ��� �A-��� *�FF�%A�AF�� �%��� ��� %�A��

F�EBA.F���E�DA�B���A.F���@���F������B9�C�E�C���C�#$��EA���B�	��BF.C�*�A"��C������BC�

	���AF�E��BA������C��B�D�C�-�F	�C����C��EBF�C�C��B���EAD�C�	��C�CB.��C�	��DF�B��BA���

�EB���BA�E�C� �EA� D�E%��B� ���DF��	F�� 	�C� D�	���C� 	��������C� D�EF� 	�B��B�F�

���FFA%���	E�BF�A�9�	�C� *�E&�	��CA-���AC�BA��9�	�C�"�FFA.F�C�	�C�	�E&��AB�C�	E�#$��B�

	�C����F��C�C���F�C��

�A�CA9���������C��B� ���	����A�E��	E�C�CB.���	E�#�CC�-��;�$A%��E9����

D�EB�	ACBA�-E�F�BF�AC����D�C��B�C6�

�� ���BF�*A��F�EBA�F9�

�� ���BF�*A��*�FF�%A�AF�9�

�� ���C�CB.���	��DF�B��BA���	E�#$��



�

�

�

�������	�AB�C	�DEF��	�������	��F���������E��F�������	��E�����E��������	���F�����
 

 
 

��!�

��� *���BA��� DFA��AD���� 	=E��D�CC�-�� ;� �A%��E��CB� 	�� -�F�F���A�B�F*����

F�EB�B%�A�� *�FF�%A�AF��	=E��� ���A.F�� C<F�� �B� F�DA	��� #�EF� 	��FAF�� ��C� �CD��BC�

CB�BA�E�C� 	E� #$�/�A-EF��19���EC� �%��C� A	��BA*A�� �E�BF��B�D�C� 	�� *���BA��C�

�D�F�BA�������C�	��"�C���D�EF���C�	�E&��DDF��+�C�	������AF�E��BA���C,(��74D6��

�� :�B��B�F9��

�� A�*�F��F9��

�� DF�%��AF9�

!� DF�B�-�F��

 

�A-���:����D�CABA���*���BA��������	E�C�CB.���#$�
 

��C� *���BA��C� C��B� 	����D�C��C� ��� *���BA��C� D�EC� D�BAB�C� �EA�

A�B�F�-ACC��B���C��"��� D�EF� �"B��AF� ���"E��BA*� 	�CAF�9��EA� �CB� 	��%AB�F� ��� ����ACA���

��BF�����BF�A���B���EC�-�F�	�����F�EB���

��C��CD��BC�	����A�E�C�	E�#�CC�-��;�$A%��E������F���B���C����	ABA��C�

�D�F�BA�������C�	E� BF�*A�� F�EBA�F� �B���C� �CD��BC� B��D�F��C�	�C� DF���	EF�C� 	��

C��EFAB���FEBF����C� �CD��BC�CB�BA�E�C� �B� 	����A�E�C9� E��� -F��	�� D�FBA��	�C�

�����ACC����C� 	E� C�CB.��� #$� �����F�����C� �CD��BC� �F-��AC�BA�����C� �EA�

���DF�����B��-������B���������DBA��9���C���AC��B���C���F��C����%A-E�EF��

A�&� !������	E�	E��"D����D�������	E�	����F��	�����#�	$	

������		

�=�����C�� 	E� 	�C*���BA�������B� 	E� #$� �CB� "�C��� CEF� �=�����C��

DF��A�A��AF�� 	�C� FAC�E�C� /�#�1� �B� CEF� ��� F�DF�C��B�BA��� -F�D+A�E�� 	�� D�ECA�EFC�



�

�

�

�������	�AB�C	�DEF��	�������	��F���������E��F�������	��E�����E��������	���F�����
 

 
 

��3�

A��A	��BC� �E� #$9� �EA� 	��FA%��B�-F�D+A�E����B� ��� EBA�AC��B����F"F�� 	�� ��EB�9� E���

�+�G���	�� ��EC��AB�� ��BF����� CEF%��E��	����A��A	��B� �E� �����A	��B� �E��A%��E�	E�#$�

C��FF7�D� �*A�� 	�� �+�F�+�F9���� D�EC� ��� ����B� D�CCA"��9� ��C� ��EC�C�	�� ��B� �%������B�

�EA�F��.%��B��%��BE�������B�	����C�BF�AC����D�C��B�C�6�

�� ���BF�*A��F�EBA�F9�

�� ���BF�*A��*�FF�%A�AF�9�

�� ���C�CB.���	��DF�B��BA���	E�#$��

��� DFA��AD��� �%��B�-�� 	�� ��BB�� ��B+�	�� �CB� 	�� D�E%�AF� %ACE��AC�F�

�=��C��"���	�C����"A��AC��C�	=�%������BC�������B�AF�C����	EAC��B�;�E��FAC�E��	��

����ACA��9� �=�CB� ;� 	AF�� �E=����� D�F��B� 	=�%�AF� E��� %ACA��� -��"���� �B� ��-A�E�� 	E�

*���BA�������B��B�	E�	�C*���BA�������B�	E�C�CB.���	E�#$��

(�� �BE	A��B� ��C� F�DD�FBC� 	����A	��B���-A�� �A�CA� �E�� ��� "�C�� 	�� 	�����C�

	�C�A��A	��BC�	�C�#$�	����F$��9���EC�F�CC�FB��C��A��DF.C���C���EC�C�A	��BA*A��C��EA�

D�E%��B����	EAF��;����CEF%��E��	�E�����A	��B��E�#�CC�-��;�$A%��E�C��E���"D6�

�� ���%ACA"A�AB��	E�#$�/"����9����������E���E%�AC�19�

�� ���%A�"A�AB��	E�#$�/"����9����������E���E%�AC�19�

�� ���B�D��	��DF�B��BA���	E�#$�/��EAD��	��"�FFA.F�C��E����19�

!� ���B�D��	E�BF�A��/��F�+��	AC�C9�%���-�EFC9��EBF�CH19�

3� ���%AB�CC��	E�BF�A���E��A%��E�	E��F�AC����B9�

2� ���CABE�BA���-��-F�D+A�E��	E�#$�/�--����F�BA��9�FEF���19�

�� ���B�D��	E�%�+A�E����F�AC��B�����A-���*�FF�%A�AF��/D�A	C���EF	9�	�E&�

F�E�C9�%�ABEF���B��19�

4� ���CA-���AC�BA���	E�#$�;����*�AC�	E��AB��	������A-���*�FF�%A�AF���B�
���F�EB��/���*�F��9�	�*�A����B�9��B��19�

 � ��� ���D�FB����B� 	�� ��EC�-�F� 	�� ��� F�EB�� /A�*F��BA���ACB�9�
��FF��B�9��FF�EF��B��19�

�A�CA9� ��� B�D�� 	�� ��A��A	��B� �E� �A%��E� 	E�#�CC�-�� ;�$A%��E� F�CE�B�� 	�C�

���C��E����C�	�C�	A**�F��B�C��B�BC�	����C�I��%������BC�J�/�A-EF���1��

:��C� ��BF�� �DDF��+�� 	������C�� 	�C� FAC�E�C9� ��EC� �%��C� F�-F�ED�� ��C�

	A**�F��B�C���EC�C�	�C�A��A	��BC��EA�F��.%��B�	�C�BF�AC����D�C��B�C�	E�#$�	��C���C�

�%������BC��AB�C�D�EC�+�EB9��*A��	��CA�D�A*A�F�	��C�E��DF��A�F�B��DC���BF����	.���

	E�FAC�E������	�%���DD����B�	�������	.���	��C�E��C�E�A�	��*A��CC��D�EB�?BF��F���AC��



�

�

�

�������	�AB�C	�DEF��	�������	��F���������E��F�������	��E�����E��������	���F�����
 

 
 

��2�

���	���FBA�E��B���C��KE	C��	����C��%������BC����C�EC��KE	C��EA�C�F��B�F��A�C���BF��

�E&�D�F�	�C��A��C�	����EC��AB���

:��C� ��BF����	.��9� ��� ���D�FB����B� 	�� ��EC�-�F� 	�� ��� F�EB�� �E�A�� C�AB�

DA.B��9�%�����B�EF��E����	E�B�EF�	��%�+A�E��9���-��"��D�ECA�EFC��B�BC��B�D�EB�?BF��

A�*F��BE�E&9���FF��B9��FF�EF�	�A�B�FDF�B�BA���	�C�CA-���AC�BA��C9��B������CA-���AC�BA���

	E� #$� ��-��"�� ;� ��� *�AC� ��C� ���F��C9� ��C� D�����E&� 	�� CA-���AC�BA��� F�EBA.F�9� ��C�

D�	���C�	����F���D�EF��%�FBAF�������	E�B�EF�	E�BF�A�9���C�*�E&�BFA����F�C��B���

$�EC� F�DD����C� �E�� ��C� A�B�F��BA��C� ��BF�� ��C� 	A**�F��BC� �B�BC� 	�C� ��C�

�%������BC� D�E%��B� ���	ABA����F� ��� ��BEF�� 	�� ��A��A	��B� �E� �A%��E� 	E� #$� �B� C��

-F�%AB��/����ACA��9�B��D�������B9�+�EFB�	��"�FFA.F���B��1�C��E���D���

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�A-����,�CB.���	��%��E�BA���	E�B�D��	�A��A	��B��E��A%��E�	E�#$ 

���F"F�� 	�� ��EB�� /��1� ���CBFEAB� �B�DF�C��B��	��C� ��� �A-EF�� �9� BA��B�

���DB�� 	E� ���D�FB����B� 	�C� EC�-�FC� 	�� ��� F�EB�9� �EA� C����� ��C� CB�BACBA�E�C� C��B�

F�CD��C�"��C�	���%AF���478�	�C�A��A	��BC��

��C� ���D�FB����BC� A�*F��BE�E&� �E� ��FF��BC� 	�C� EC�-�FC� 	�� ��� F�EB��

	�D��	��B�	��D�ECA�EFC�*��B�EFC9��EA���C�����EF�-��B��E���C�	ACCE�	��B�;�DF��	F��	��

B����C� 	��ACA��C� ;� FAC�E�� �E� �A%��E� 	E� �F�AC����B��#�F� �&��D��9� ��� D�F��DBA��� 	E�

�����������	�A

BCDEAFEA�����A

���E��EAFEA

��	��E�E��A

���������A

����������A

BCDEAF�A�������EA

�EA������A

�E��	�����EA

�EA������A�	���E�A

BCDEA����FE���

���

�EA�CDEAF�A��A
�EA�C����EAFEA

D�	�E���	�AF�A��A

�������	�A

��	���D����EAF�A

��A

�	�D	��E�E��A

FEA� ����E�AFEA��A

�	��EA



�

�

�

�������	�AB�C	�DEF��	�������	��F���������E��F�������	��E�����E��������	���F�����
 

 
 

����

FAC�E�� 	�E�� ���	E�B�EF� A�D�BA��B� D�EB� 	A�A�E�F9� ��FC�E�A�� �D�FL�AB� E�� BF�A��

C��DDF��+�F� ;� *�A"��� %AB�CC�� 	�E�� �F�AC����B� 	�� #$� ���� -�F	�� 	�B�� 	�E��� "�����

%A�"A�AB�9� �B� ���������C��E����9� A�� D�EFF�AB� ?BF�� B��B��D�F� BF�%�FC�F� ��� �F�AC����B�

�%��B����FFA%���	E�BF�A���

 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�A-�����F"F��	����EB��	E�FAC�E������ACA����E�#$�

A�%� ���������	E�	(�����	��������	$	������	E�	��!�)��	E�	

*������	

A�%� � �D�E���D��	�D��	���	������D�	E�	��!*	��	(�	

#�ECA�EFC� �EB�EFC�C��""7�DCM��B74DC��""  D9� 	��C� ��� ��C�	�� �E���E�C�

�BE	�C�D�FBA�E�A.F�C9���B�	�%���DD��	�C���-�FAB+��C�D�EF� ���D�CC�-��	�� ��� CBFE�BEF��

	�C��F"F�C� 	�� ��EB�C��E&���C��E&�����CA��C� ��FC�E�� ��C� +�D�B+.C�C�	�� "�C�� 	�����

���CBFE�BA���	�����F"F��	����EB��C��B�C�BAC*�AB�C6�

� ��C��%������BC��C��B�"A��AF�C�/*���BA�����B����*���BA�����D�C1N�

� ��C��%������BC�C��B�CB�BACBA�E����B�A�	�D��	��BCN�

� ��C� F���BA��C���BF�� ��C��%������BC��B� ��C� ��EC�C�C��B� F�DF�C��B��C�

D�F�	�C�D�FB�C���-A�E�C�()��B�FON�

A 
Type Incident  

A-1 
Trafic 

Ferroviaire  

A-2 
Système de 

Protection PN  

A-3 
Le trafic 
routier 

 

A-1-1 
Type de train  

A-2-2 
Signalisation 

du PN 

 

 

A-2-1 
Type du PN 

 

A-1-2 
Vitesse du 
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A-3-1 
Comportement de 
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A-3-2 
Viabilité  

 

 

A-3-3 
Visibilité 

 

 

A-3-4 
Type véhicule  
 

A-3-5 
Situation  
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B�F�A��E&�	��C����CBFE�BEF��	E���C��E�����CA�����EA%����B��

��C� �KE	C� 	E�F�C��E� "���CA��� ��EA%����B� C��B� ������B�C�	�� ��� �?���

���A.F���E����EFC� ��FF�D��	��BC� ���D�C��BC� 	��C����F"F�� 	�� ��EB�C�����*A-EF�� !�

A��ECBF����� DF���	EF��CA�D�A*A��� 	��BF��C*�F��BA��� 	E� ��	.��� �F"F�� 	�� ��EB�C� ���

��C��E�����CA���C��""7�D��
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Evénement 
Primaire 

Evénement 
Intermédiaire 

Evénement 
Sommet 

Nœud         
Racine 

Nœud 
Intermédiaires 

Probabilité 
Occurrence 
Evénement 

Booléen        
Porte 

Table 
Probabilité 

Conditionnelle 

Probabilité à 
Priori de Nœud  

Racine 

ARBRE DE 
FAUTES TRANSFORMATION 

RESEAU 
BAYESIEN 

GRAPHIQUE 
TRANSFORMATION 

NUMERIQUE 
TRANSFORMATION 

Nœud 

Terminal 
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:��C���� BF��C*�F��BA��� �E��FA�E�9� ��C� DF�"�"A�AB�C� 	=���EFF����� 	�C�

�%������BC�DFA��AF�C�C��B��**��B��C��E&���FF�CD��	��BC���KE	C�F��A��C�������	�C�

DF�"�"A�AB�C� �� DFA�FA��#�EF� �+��E���KE	� A�B�F��	A�AF���B� B�F�A���� 	E� -F�D+�9� E���

)�"���	��#F�"�"A�AB�����	ABA��������/)#�1��CB�	�%���DD��� C�������� B�D��	�C�D�FB�C�

��-A�E�C�C��""7�D�CM��B74D��

���*A-EF�� 3� ���BF����� ���%�FCA��� 	=E���D�FB�� ��-A�E�� FO�� �B� ()����

�KE	C���EA%����BC� 	��C� ��� ������C� �KE	C� D�F��BC��� �B� ��C��B� �**��B�C�	��

DF�"�"A�AB�C� �� DFA�FA� /�EA� ��Q��A	�� �%������ DF�"�"A�AB��	�C� %���EFC��CCA-���C��E&�

�KE	C�	��"�C����FF�CD��	��B�;�����19��B��E��KE	���*��B�����CB��BBFA"E��C��B�"���	��

DF�"�"A�AB�����	ABA��������/)#�1��

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�A-�3��#F�C��B�BA����	�C�D�FB�C���-A�E�C�FO��B�()�	��C�������B�������

A�%�&� B������	�D��������	E�	��!*	E���	���������	E�	������	�D�����D�		

$�EC�DF�C��B��C��A��DF.C��E���E�C�DFA��AD���C� �A�AB�C�	�� �����B+�	��	��

���F"F��	����EB�C�/��1�	��C������	��AC�BA���	E�FAC�E������ACA����E�#$�C��E���D6�

�� ��C� �%������BC� A�B�F��	A�AF�C� 	�A%��B� ?BF�� A�	�D��	��BC� ��C� E�C� 	�C�

�EBF�C� D�EF� �E�� ��� ����E�� 	�� ��� DF�"�"A�AB�� 	=���EFF����� 	E� FAC�E��

����ACA��� C�AB� ��FF��B�9� ��� �EA� �CB� D�E� ��%AC��-��"��� 	��C� ��BF�� ��C�

B A 

 

C= A OU B 

ARBRE DE FAUTES  : Porte OU  

C 

B A 

��������� ����	����

RESEAU BAYESIEN : Nœud OU 

����A��B���CD	�C��C�

����A��B���CD	������

����A��B����D	�C����

����A��B����D	������

 

B A 

 

C= A ET B 

ARBRE DE FAUTES : Porte ET  

C 

B A 

RESEAU BAYESIEN  : Nœud ET 

����A��B���CD	�C��C�

����A��B���CD	����C�

����A��B����D	�C��C�

����A��B����D	������
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	��BE	��	�C�FAC�E�C��E��A%��E�	�C�#$9���F�A�C����C��B�D�C�CB�BACBA�E����B�

A�	�D��	��BC9� �B��B� 	������E�� ����BA��� F�CE�B��B�� 	E� ���D�FB����B�

+E��A�� 	�D��	� ;� ��� *�AC� 	�� ��EC�-�F� �EAR�?��9���AC� �ECCA� 	�� ���B�B� 	��

����%AF�������B�	��C����E���A��C��BF�E%���

�� ����B�"���	��DF�"�"A�AB�����	ABA��������/)#�1����D�EB�D�C�?BF��F��C�A-����

D�EF�B�EC���C��%������BC�	�E���*�L�����B+���BA�E����F�A���CB�	A**A�A���	��

F��C�A-��F���C�	A**�F��B�C�DF�"�"A�AB�C�	��B�BC���FC�E�A��C��-AB�	����F��B.F�C�

����B�AF�C�	�C����A	��BC��B�	����EFC����C��E����C��

�� �=�F"F�� 	�C� *�EB�C� /��1� ��� F��	� D�C� ���DB�� 	�� �=�CD��B� B��D�F��� 	�C�

C����FA�C�	=�%������BC����	EAC��B�;��������ACA��9�

!� ��BB����B+�	���CB�"A��AF�9�E���%������B�D�EB�C�AB�C��DF�	EAF�9�C�AB����D�C�

C�� DF�	EAF��� :��C� ��BF�� ��C�	=�����C�� 	�C� A��A	��BC��E&� #�CC�-�C� ;�

$A%��E9� ��C� �%������BC� F�DF�C��B�C� D�F� ��C� �KE	C� 	E� -F�D+�� D�E%��B�

�%�AF�D�ECA�EFC���	��AB�C�� /�&��D���	E��KE	����D�FB����B�	�� ��EC�-�F�

�EA� D�EB� �%�AF� D�ECA�EFC� �B�BC�6� ��FF��B�9� ���A	��B9� A�DFE	����9� D�����

�B��1� �B� �+��E�� ��	��AB�� D�EB� �%�AF� E��� A��A	����� CEF� ��� ��BEF�� �B� ���

-F�%AB��	�������A	��B��

��� CEF%��E�� 	=A��A	��BC� �E&� #$� �CB�E�� �%������B� A���FB�A��	��B� ��C�

���C��E����C� ��� D�E%��B� D�C�� ?BF�� B�EB�C� ���BFA���C���=�CB� D�EF�E�A���EC� �%��C�

"�C�A��D�EF� ��BF�� ��	.��� 	�E�� �EBA��DF�"�"A�ACB��-F�D+A�E�� �EA� D�EB�DF�%�AF� �B�

�E��BA*A�F����FAC�E�����F���BA����%�����C���F��B�FACBA�E�C�	E�#$��

��� ���CBFE�BA��� 	���=�F"F�� 	�C� ��EB�C���EC� �� D�F�AC� 	�A	��BA*A�F� ��C�

�%������BC�F�	�EB�C�/A�B�F��	A�AF�C��B�������B�AF�C19��EA���B�C�F%A�D�EF�	�B�F�A��F�

��C� �KE	C� 	E� -F�D+�� ��EC��� 	E� ��C��E� ����CA��� ��FF�CD��	��B����C� A�*�F����C�

	��C����-F�D+��C�F��B�	�B�F�A���C�D�F��DDF��BACC�-������CA������EBA�AC��B����"�C��	��

	�����C�	�C��%������BC�A	��BA*A�C��

�����C��E�����CA���"�C��CEF���C�DF�"�"A�AB�C����	ABA�������C�D�F��B���BB��

��	��AC�BA��9� ��AC� D�F��B� �ECCA�;� ��� *�AC� 	�� DF��	F�� ������DB�� 	��C� ��� -F�D+��

��EC��9� ��C� �����ACC����C� ;� DFA�FA� 	��&D�FBC9� �B�	�� ���CBFEAF�� �B� 	��&D��AB�F���C�

�����ACC����C� DF�%����B� 	�C� ��B�EFC� 	=(0D�FA����C� ���B��E�C� 	��C���� "�C�� 	��

	������	�C�A��A	��BC���B�FA�EFC���



�

�

�

�������	�AB�C	�DEF��	�������	��F���������E��F�������	��E�����E��������	���F�����
 

 
 

�!��

�� ��B� �**�B9� ��EC� �����C� 	��C� ��� D�F�-F�D+�� CEA%��B9� ���CBFEAF�����

CBFE�BEF����EC����	E�-F�D+��F��A��B���C��%������BC���E�EFC�A	��BA*A�C9��B�;�D�FBAF�	�C�

	�����C�F��E�A��A�C�CEF���C� A��A	��BC� F$��9� ��EC� EBA�AC�F��B� E�� ��-�FAB+���

	=�DDF��BACC�-�� D�EF� ��C� ����E�C� 	�A�*�F����� 	E� -F�D+�� �B� �=�����C�� 	E� FAC�E��

����ACA���	E�C�CB.���#$��

A�'� ����	E�	ED�����	E��	,���E����	E��	��	

:��C� ��BB�� D�FBA�9� ��EC� DF�C��B��C� ��BF�� 	���F�+�� 	����EACABA��� 	�C�

A�*�F��BA��C��B����F��E�A��	�C������ACC����C��EDF.C�	����F$���D�EF���������C��	�C�

A��A	��BC�CEF%��EC��E&�#�CC�-�C�;�$A%��E���

A�'� � !��������D�	E�	��	)���	E�	ED����	E��	����E����	��	

��C����E?B�C� B��+�A�E�C������C�D�F� ���:AF��BA���C��EFAB��	�� ��F$���;�

��ACCE�	���+��E��A��A	��B�CEF%��E9���B�C�F%A�	��DFA��AD����C�EF���	��CB�BACBA�E�C�CEF�

��C� ����ACA��C� �E&�#�CC�-�C� ;�$A%��E����C� A�%�CBA-�BA��C� ��� C�� C��B� D�C� *����AC��C�

E�A�E����B�CEF���C�C����FA�C���F��B�FAC�C�D�F�	�C�D�FB�C�A�D�FB��B�C9�%E���EF�F�F�B��

���D�F�C� �E&� A��A	��BC� 	�� ��A�	F�� A�D��B�� ,�E%��B9� E�� �%������B� ��-�A-��"���

D�EB� C��%�F�F� *�FB� A�B�F�CC��B� 	��C� E�� �����EFC� 	�� �AF���CB����C� ��-�F����B�

	A**�F��B���

#�F� ���C��E��B9� ��F$��� �� �AC� ��� D����� ��C� 	�F�A.F�C� �����C9� 	�C�

�����AC��C� 	�� ��DAB��AC�BA��� �B� 	�A�%�CBA-�BA��� CEF� ��C� ���A	��BC� �B� A��A	��BC� ���

��-�-���B� ��C� F�CD��C�"��C� 	�C� �+��A�C� 	�� *�F� DF�%A��A�E&9� �EA� C��B� B��EC� 	��

BF��C��BBF�� ;� ���:AF��BA��� ���BF���� 	�� ��F$��9� ��� F�DD�FB� 	�� �+��E�� ����ACA����E�

A��A	��B�� ��C� �����AC��C� A�CB�EF�C� D�F��BB��B� 	��&BF�AF�9� 	�� *�F���AC�F� �B�

	��F�+A%�F���C�C����FA�C�	��FAC�E��	��*�L���;����CBABE�F�E���"A"�A�B+.�E��	��	�����C�

	��B�EC���C�A��A	��BC�*�FF�%A�AF�C�CA-����C��E&�	F�ABC�	�C�#$9��B������	�DEAC���������

�777���+��E��A��A	��B����B��E�	��C����"�C��	��	�����C�	����F$�����BF���777��B�

�77 9� ���BA��B� ��C� �+��DC� CEA%��BC9� �EA� ��EC� ��B� �B�� *�EF�AC� C�EC� *�F���	�� 	�E&�

B�"���E&6���C�A��A	��BC���BF���777��B��77 ��B���C���F��B�FABA�E�C�	���+��E��#�CC�-��;�

$A%��E���
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,���E����	&1113&114		 ����������������	E��	��		

� ������	����A��A	��B9�
� :�B��	����A��A	��B9�
� S�EF��	����A��A	��B9�
� $5�#$9��
� )�D��	��BF�A�9�
� )�D��	��%�+A�E��9�
� $�BEF��	�A��A	��B9�
� �A"������E�������B�AF��
CEF���A��A	��B9�

� $��"F��	��%A�BA��C9�

� $5�	E�#$9�
� T��	E�#$9�
� #�F��EFC�	E�BF�A�9�
� ��B�-�FA��	E�#$9��
� )�D��	E�#$9�

� (�D�������B�	E�#$9�
� :�B���F��BA��9�
� :�B��CEDDF�CCA��9�
� $��"F��	�A��A	��BC9�
� �AB�CC��	E�BF�A���E�

�F�AC����B�	E�#$9�

 

)�"����6���C��	��	�����C�"FEB��	�C�'��A	��BC�#$��

A�'�&� (����	E��	������������	���	���	����E����	��.	��	

,�'�&� � 5����������	

��C� 	�����C� ���B��E�C� 	��C� ��C� F�DD�FBC� 	�A��A	��BC� �E� ����ACA��C�

DF��AC��B�B�EE�EFC�����A�E�	����A��A	��B9�����E��F��	E�#$9�C��CABE�BA����B����F�-A����E�

DF�%A����	��B�A��*�AB�D�FBA���#�EC�	�������ABA��	�C�A��A	��BC��E�#$�CEF%��EC�	�DEAC�

�7779���B��E��A�E�	��C�	�C�U���C�;�*�FB���--����F�BA����

,�'�&�&� 6���	��	"D����D�	E��	���������	��	�����	

��C� CB�BACBA�E�C� 	�� ����ACA��� �"B��EC� 	�� ��F$��� A�	A�E��B� ��� B�D�� 	��

%�+A�E��� ��� ��EC��	��C� �+��E�� ����ACA������� *A-EF��2����BF�� ��� F�D�FBABA���	�� ��C�

B�D�C�	��%�+A�E��C���

Engin
1%

Remorque
1% Non disponible

22%

Voiture
38%

Autres
3%

Autobus
3% Bicyclette

0% Camion
23%

Charrette tractée
6%

Motocyclette
3%

�

�A-��2���D�FBABA���	�C�A��A	��BC�D�F�B�D��	��%�+A�E���/�777�;��7741�
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��C�%�ABEF�C�D�FBA�E�A.F�C��FFA%��B����B?B��	�C�B�D�C�	��%�+A�E��C������EC��

	��C���C�����ACA��C�/�4�819�CEA%A�C�	�C����A��C��/���81��B�	�C�BF��B�EFC��B�F���F�E�C�

/�81���

'�� �&ACB�� E�� �A��� �BF�AB� ��BF�� ��� B�D�� 	�� %�+A�E��� A�D�A�E�� 	��C� E���

����ACA��� �E� �A%��E� 	E� #�CC�-�� ;�$A%��E� �B� ��� -F�%AB�� 	�� ��A��A	��B�� (�� �**�B9� ��C�

	A���CA��C� �B� ��� D�A	C� 	E� %�+A�E��� A�*�E�����B� ��� DF�"�"A�AB�� �E�� ��� ����ACA���

��BF�A���	�C�D�FB�C�	��%A���B�	�C�"��CCEF�C�-F�%�C9�	���?����E�E��	�F�A������B�����

B�D��	��%�+A�E����EA�EBA�AC�F�����#�CC�-��;�$A%��E�	�AB�	����?BF��DFAC�������DB���E�

�����B�	���������C��	�C���EC�C�	�C�����ACA��C���

,�'�&�%� ��#��������D�	��	����F���	E��������������	

VE������B�AB����CA-���AC�BA����E&�#�CC�-�C�;�$A%��E��>�C��B�CEF%��E�C���C�

����ACA��C����CA-���C�	��C����"�C��	��	�����C�	����F$���W�F�����C�AB���F�	��C���C�

F�DD�FBC�	�C�A��A	��BC�*A-EF��B����B�B�	�����CA-���AC�BA����A�CA��E����C�	ACD�CABA*C�DFAC�

������DB��D�EF��%�FBAF�������	E�B�EF�	E�BF�A��;����DDF��+��	E�#$�/D�	���9�B�F�+�9�

�B��1��

,�'�&�'� ������������	���������	��	�D�E���D��	����D������		

��C� CB�BACBA�E�C� 	�C� ����ACA��C� 	�� ��F$��� ��BF�� �777� �B� �774� �**A�+��B�

E����E-���B�BA���	E����"F�����E���	������ACA��C��E&�#�CC�-�C�;�$A%��E�����77�9�

�773� �B� �774�� ���%��EBA��� F�CB�� ����B�AF�� /*A-EF�� �19� ���-F.C� ��C� ���D�-��C� 	��

C��CA"A�AC�BA����B� ��C���A��C���BF�DFAC�C����E�������B�D�F� ��F$����*A��	�����A�F�F�

���C��EFAB���E�#$���
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��C���AC� �>� CEF%A�����B� ��� D�EC� 	�� ����ACA��C� �E&� #$� C��B� ��%��"F�9�

E��%A�F� 9� ��A9� EEA�� �B� EEA���B�� ��� C����B� �CB� �BB�A�B� ��� E��%A�F� �B� ��C� �+A**F�C�

F���BA%����B����%�C� C��B���F�-ACBF�C������%��"F���������CB�	<�DFA��AD������B��E&�

��E%�AC�C� ���	ABA��C� ��A��BA�E�C� 	�� ��� D�FA�	��	�+A%�F9� �EA� �BB��E��B� ��� %ACA"A�AB��

�E&�����B�EFC�	�C�#$��VE��B��E&�%���EFC����%��C���F�-ACBF��C������A9�EEA���B�EEA���B9�

����C� D�EFF�A��B� ?BF�� �A��C� ;� ��A�B��CAB�� 	�� ��� �AF�E��BA��9� ��F� ��C� BF�AC� ��AC�

��FF�CD��	��B� -���F�����B� ;� ��� D�FA�	�� 	�� D�A�B�� D�EF� ��C� D�CC�-�C������B� �E&�

���D�-��C��B���C�U���C�	����ACAFC9���AC�CEB�EB9����CB����D�CC�-��A����B�E��"���D�EF�

��� BF��CD�FB� D�F� D�A	C� ��EF	C9� 	�C� DF�	EABC� �-FA����C� F����B�C� 	�C� *�F��C� %�FC� ��C�

%A���C9��E����D�CC�-��%�FC�	�C�U���C�	��&BF��BA���	��-F��E��BC�/��FFA.F�C1���

A�'�%� (��D��	E�5.��������	7(589	E��	����E����	��	

�����B�EF�	�(0D�FA�����/�(01��CB����*�AB�	��&D��AB�F�	�C������ACC����C�

+ACB�FA�E�C� �F�+A%��C� 	�C� ���A	��BC� �*A�� 	�� 	�-�-�F� E�� C�%�AFR*�AF�� �����BA.F�� 	��

����-����B�	�C�FAC�E�C��@���F������B9����DF���CCEC�	���(0�����CCAB���������C���B�

���&�����	�C�D+�C�C�CEA%��B�C9��B�D�C��E����EC��%��C�CEA%A�D�EF���BF����C�	��BE	��

	�C����A	��BC�	�C�#�CC�-�C�;�$A%��E&6��

�� �D������	E�	ED�����	6�(�������CACB��;�F��E�A��AF������&A�E��	��	�����C9�

;�C�A�B�F�CC�F�;�B�EB�C���C�������A�C�F�����BF��C��B�;�*�AF���DD���;�	A%�FC�C�
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F�CC�EF��C�	��F��+�F�+��	�A�*�F��BA�������������B��	��	�����C������F���

��C�	�����C�F���BA%�C�;����D�F�B�EF�+E��A�9�;�C�����%AF�������B�A�B�F���

�E� �&B�F��9� �E� C�CB.��� B��+�A�E�9� ;� ���F-��AC�BA��� 	E� BF�%�A�9� �E&�

DF���	EF�C��B��E&��%��BE����C�A�B�F��BA��C���BF����C����D�C��B�C���

�� 6���������	 E�	 ED�����	6� ��BB�� D+�C�� D�CC�� D�F� E��� �����C�� 	�C�

�AF���CB����C9� 	�C� *�ABC9� 	�C� �����AC��C� �B� 	�C� ��EC�C� 	�C� ���A	��BC�

D�B��BA��C��(����D�F��B�	��F����CBABE�F� ����+F�����-A��	�C� *�ABC9�	��B�"�AF�

��C�C����FA�C�;�FAC�E���B�	��%��E�F���C����C��E����C����BB��D+�C�����	�AB�

D�C� C�� �A�AB�F� ;� �������C�� 	�C� ��EC�C� DFA��AF�C� �E� �DD�F��B�C9� ��AC� ;�

�B�"�AF9�D�F��&��D��9�E���F"F��	����EC�C�D�F��BB��B�	���A�E&� A	��BA*A�F�

��C������AC��C�-���F�B�EFC�	����A	��B��

�� ��D�:�#�	 E�	 ED�����	6� ���CACB�� ;� ����FAC�F� �B� �F�+A%�F� ��C� 	�����C�

������B��C��B������C��C����FC�	����BB��D+�C�9�E����BB��BA���D�FBA�E�A.F���CB�

D�FB����E&�D�CCA"A�AB�C�	��&D��AB�BA���F������	����BB��"�C��	��	�����C���

!� 5.��D�����D�	E�	ED�����	6���BB��D+�C�����CACB��;��&D��AB�F��B� A�B�FDF�B�F�

��C� F�CE�B�BC� ACCEC� 	�C� 	A**�F��B�C� F��E?B�C� 	�A�B�FF�-�BA��� 	�� ��� "�C�� 	��

	�����C�� ���"E��BA*� DFA��AD��� �CB� 	��&BF�AF�� ���%������B� F��������B�

DF�	A�BA*9� 	�� DF��	F�� ��� ���CA	�F�BA��� ��C� ��C� AC���C� �B� 	�� DF�	AF�� �E�

	�A��-A��F� ��C� *EBEFC� ������BC� �EA� %��B� ?BF�� A�C�F�C� 	��C� ��� "�C�� 	��

	�����C� ������ �B��B� 	�� ��E%��E&� C����FA�C� 	����A	��B� �E�	�A��A	��B��

���DF�-F�D+���CEA%��B�/��!�!1��&D�A�E��������B���EC��%��C�DF���	���E�

BF�AB����B� �B� ;� ���&D��AB�BA��� 	�� 	�����C� F���BA%�C� �E&� ���A	��BC�

��F�-ACBF�C��E��A%��E�	�C�#$��

3� ��D�D����D�	 E�	 ���D����E���D��	6� ��BB�� D+�C�� ���CACB�� ;� 	�*A�AF� �B�

A	��BA*A�F� ��C� ��CEF�C� �	��E�B�C� D�EF� �A�AB�F� ��� F�DF�	E�BA��� 	�E��

C����FA�� ;� FAC�E��� '�� C��-AB� 	�� �A�E&� BAF�F� DF�*AB� 	�C� ��C�A-�����BC� 	��

���&D�FA����� ���EAC�� D�EF� ����A�F�F� ��� C��EFAB��� ��C� F�������	�BA��C�

�EA�D�E%��B�?BF���"B��E�C�CEAB��;���EBA�AC�BA���	�C��EBA�C��E�B��+�A�E�C�	��

��	��AC�BA���	E�FAC�E�9�C��BF�	EAF��B�D�F�	�C���BA��C�	����GBFAC���-ACC��B�

CEF���C�*��B�EFC�+E��A�C9����B��+����-A�9�����%AF�������B9����F-��AC�BA��9�

���F�-�����B�BA��9���C�DF���	EF�C9����	��E���B�BA��9��B���
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A�'�'� 6���������	��	�.��D�����D�	E��	ED�����	E��	����E����	��	

(�� �&��A���B� ��� "�C�� 	�� 	������ 	�C� A��A	��BC9� *�EF�A�� D�F� ��F$��9�

��EC��%��C����CB�B������EA�CEAB�6�

�� ��C��+��DC�	�� ���"�C��	��	�����C���� C��B�D�C� B�EC� F��C�A-��C9� CEFB�EB�

��BF���777��B��7729�DF�"�"�����B�D�F����E�����:AF��BA���	����F$�������

D�C�A�CB�EF��E��*�F�E��AF��	���F�-ACBF����B�	�C�A��A	��BC��E����A	��BC����

DF��AC��B���C�A�*�F��BA��C�F��EAC�C�D�EF��+��E��F�DD�FB��

�� ��C�A�*�F��BA��C����B��E�C����*��B�D�C��DD�F�GBF��C�CB���BA�E����B���C�

�%������BC���EC�C�	�C�A��A	��BC9��EA�F��.%��B�	������%AF�������B�	E�#$�

/F�EB�9� C�CB.��� 	�� DF�B��BA��� 	E� #$� �B� %�A�� *�FF�%A�AF�19� �B� �EA� C��B�

A	��BA*A�C�	��C��������C��D�F������	��C����D�F�-F�D+��������

�� ���"�C��	��	�����C�*�EF�A��C�EC�*�F���	��	�E&�B�"���E&�/�AF���CB����C�

	�C� A��A	��BC��B�	�����C�-��-F�D+A�E�C�	�C�#$1�	�AB� ?BF�����C��A	����B�

���D��B��9� �*A�� 	�� *�AF�� �DD�F�GBF�� D�EF� �+��E�� A��A	��B9� B�EC� ��C�

F��C�A-�����BC������F���B�����%AF�������B�	E�C�CB.���#$��

O��� ��E%����� �����C�� 	�E��� D�FBA�� 	�C� A��A	��BC� /��+��BA����� 	�� ����

A��A	��BC� DFAC� ��BF�� �77�� �B� �77419� D�EF� 	�C� F�AC��C� 	�� %��E��� 	�C� A�*�F��BA��C�

���B��E�C�	��C����"�C��	��	�����C��777�;��77 9����B��F���AC���D�EF�*�AF��F�CC�FBAF���C�

�%������BC� ��E�EFC� A	��BA*A�C� �B� ���	EAC��B� �E� FAC�E�� ����ACA���� ��� ��B+�	��

���CACB��������	�C�FADBA���-F�D+A�E���E�������	�E�����+�G�����B���EC���	���+��E��

A��A	��B� CEF%��E� �E� �A%��E� 	E� #$� �B� ��A	��BA*A��BA��� 	��C� ��C� �AF���CB����C�

��F�-ACBF��C� /������B�AF�C19�	�C��%������BC��AB�C�	��C� ���D�F�-F�D+�������EA���B�

D�EF����C��E��������CEF%��E��	�����%.�����B�F�	�EB��/����ACA��1���

$�EC� DF�C��B�F��C� �A� �DF.C� E�� �&BF�AB� 	�� ��BF�� "�C�� 	�� 	�����C�

����A�F��� 	�� �77�� �B� �774� /B�"���E� �1� DF��AC��B� ��C� �B�BC� 	�C� 	A&� �%������BC�

���CA	�F�C���E�EFC� �E� �A%��E� 	E� �F�AC����B9� ;� ��� *�AC� CEF� ��C� ��F��B�FACBA�E�C� 	E�

#$9�CEF���EC�-�F�	�����F�EB���B�CEF����BF�*A��*�FF�%A�AF�C��E���"D��
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(��

�--����F�BA���
�!7� M�F�+��	AC�� ���A��� )��D�������B�� ���*�F��� ������ ������ '�DFE	�����
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-�F	��

S�FC�
�--����F�BA���

�77� ����-�EFC� ���A��� ����ACA��� ���*�F��� ������ M�E%�AC�� '�DFE	�����

$���

-�F	��

S�FC�

�--����F�BA���
�77� ����-�EFC� ��ABEF�� �"CBFE�BA��� ���*�F��� M������� ������ '�DFE	�����

	

)�"���6�(&BF�AB�	�������E%�����"�C��	��	�����C�/����A��A	��BC���BF���77�R�7741��

	

���BB��"�C��	�������ACC����C�C�F%AF��	����;������	��AC�BA����B� �������C��

DF�DF����B�	AB��	E�C�CB.���#$�9�����	�DB��B����DDF��+��"���CA������

A�-� CDEF��	)�������	E��	����E����	��.	��	/��*	

��EBA�AC�BA��� 	�C� ��C��E&� ����CA��C� 	��C� �������C�� 	�C� �%������BC�

A���FB�A�C�	�C�A��A	��BC��E��A%��E�	�C�#$9�D�F��B�E���	�C�FADBA����E��AB�BA%����BF��

��C� 	A**�F��B�C� %�FA�"��C� F�DF�C��B��B� ��C� �%������BC� /��� -F�D+�� ��EC��1� �B� ���

	�C�FADBA��� �E��BAB�BA%�� 	�C� 	�D��	����C� ��BF�� ��C� �%������BC� � /DF�"�"A�AB�C�

���	ABA�������C1��

#�EF� ��� *�AF�9� �B� ;�D�FBAF�	�� ���"�C��	��	�����C� F��E�A��A�� ��BF���77�� �B�

�774��B�BF�AB��9���EC������C�;����A	��	E���C��E�����CA��6�

� �����%�AF� ��� CBFE�BEF��	E�-F�D+����EC�����BF�� ��C�	A**�F��BC��%������BC�

���C��"�C��B�CEF���C�	�����C��(09�

� M�	A*A�F� ���CBFE�BEF���B�	���� ��C� �A��C�	����EC��AB�C9��%��BE�������B�D�F�

��C��&D�FBC�	��C����	���A��9�

� ����E��F� ��� DF�"�"A�AB�� 	�� ��FB�A�C� �B�BC� ;� D�FBAF� 	�� ��� DF�"�"A�AB�� 	�C�

�EBF�C�/A�*�F����19�

� (CBA��F���C�DF�"�"A�AB�C�/D�F��DDF��BACC�-�19�

A�-� � B��	E�""������	�����	E�	�D��E�	

$�EC�DF�C��B��C�	����	��C� ��� B�"���E��� ��C��KE	C�	����BF����	.��� �B�

��EFC���	��AB�C�/%���EFC�	AC�F.B�C1��EA����CBABE��B����-F�D+����EC���C��E���"D.  
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Modalités Agrégats Modalités Agrégats 

Gardé Gardé Accident de 
personne 

Accident de 
personne 

Non gardé Non gardé Autres ... Autres ... 

Nœud N1  
Type PN Discret 

Piéton Piéton Collision Collision 

  Tamponnement 
de barrière 

Tamponnement 
de barrière 

Modalités Agrégats 

Nœud N4  
Type incident Discret 

obstruction obstruction 
En 

agglomération 
En 

agglomération 
  Nœud N2   

Situation PN Discret 
Hors 

agglomération 
Hors 

agglomération Modalités Agrégats 

  Conforme Conforme 
Modalités Agrégats 

Nœud N5  
Signalisations Discret 

Non conforme Non conforme 
Autobus Autobus   
Autres ... Autres ... Modalités Agrégats 
Bicyclette Bicyclette Bonne Bonne 
Camion Camion Mauvaise Mauvaise 

Charrette 
tractée 

Charrette 
tractée 

Nœud N6  
Visibilité Discret 

Moyenne Moyenne 

Motocyclette Motocyclette   
Non disponible Non disponible Modalités Agrégats 

Remorque Remorque Bonne Bonne 
Tracteur tracté Tracteur tracté Mauvaise Mauvaise 

Voiture Voiture 

Nœud N7  
Viabilité Discret 

Moyenne Moyenne 
    

  Modalités Agrégats 
  Accident Accident 
  Correct Correct 

Nœud N9  
Type 

véhicule 
Discret 

  Imprudence Imprudence 
   

Nœud N8  
Circonstances 

Usagers 
Discret 

Panne Panne 

	
)�"���6���F��B�FACBA�E�C�	�C��KE	C�	E���C��E�����CA���

A�-�&� !����������#�	E�	��	���������	

$�EC�DF�C��B��C�	��C����*A-EF�� 9������	.������CBFEAB�D�F��DDF��BACC�-���

D�F� 	���E%�FB�� 	��CC��A�BA��� C����� ���F"F�� 	�� F���E%F����B� ��&A����� /MX,)1��

��C�	�����C�A�BF�	EAB�C�C��B������C�	�C�����A��A	��BC���F�-ACBF�C���BF���77���B��774��

���DF��A�F���	.���	��F�DF�C��B�BA�����*�EF�A�E���%ACA���C��B+�BA�E��	E�

C�CB.���#$��"C�F%�9��B� A����D�F�AC�	�����F�%�FC�	�C�	AC�ECCA��C��%��� ��C�D�FC����C�

���D�B��B�C�CEF����	���A���DF��AC9��*A��	��������B�F���EFC��%AC���

��C��A��C�	����EC��AB�C���BF����C�	A**�F��BC��KE	C�	E�-F�D+�����CBFEAB�C��B�

�����C�C9��B�E�����	A*A��BA���	����FB�A�C��A��C����B���DD�FB���D�EF�B��AF����DB��;����

*�AC�	�C��%AC�	�C��&D�FBC�	��C����	���A��9��B�	�C�F�CE�B�BC�	������C�C��**��BE�C�CEF�

��C� ��EC��AB�C� 	�C� A��A	��BC� F��������B� CEF%��EC9� �EA� ��B� ���BF�� ���&ACB����� 	��

��FB�A��C�	�D��	����C���BF��	�C��%������BC�������E%��E�-F�D+���"B��E��CB����BF��

	��C� ��� *A-EF�� �7�� ��C� 	A**�F��B�C� DF�"�"A�AB�C� 	�C� 	A**�F��BC� �KE	C� �CBA���C� D�F�

�DDF��BACC�-��C��B�A��ECBF��C�	��C����*A-EF������
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�A-������CE�B�BC�	�����DDF��BACC�-��	E���C��E�����CA���	�C�A��A	��BC�#$�F$����

/����A��A	��BC1�

A�0� ��������D��	���	��	�DEF��	��������		

������ ��EC� ���%��C� �%��E�� 	��C� ��� �+�DABF�� '9� ��� C<F�B�� 	��

*���BA�������B� F��	� ���DB�� 	�� ���DBABE	�� 	E� C�CB.��� ;� F��D�AF� C�� �ACCA��� �B� ;�

F�CACB�F��E&�	�*�A������C���B�FA����C9���-A�A����C��B�+E��A��C��A�CA��E��E&��-F�CCA��C�

	��C�����%AF�������B��(������9��������F��B�FAC����C�D�F*�F�����C�	E�C�CB.����:��C�

������B�&B�9���EC������C�DF���	�F�	��C���C�*A-EF�C��EA�CEA%��B�;�	�C�CA�E��BA��C�CEF�

��C��B�BC�	����FB�A�C��KE	C����CBABE��B����-F�D+��	�������C��E�����CA�����	��AC��B�

��� FAC�E�� ����ACA��� �E� �A%��E� 	E�#$9� �*A�� 	�� ����E��F� D�F� A�*�F����� ��C� 	A**�F��B�C�

DF�"�"A�AB�C�	����EFF�����	�C�A��A	��BC��B���EFC�B�D�C���

��C�CA�E��BA��C���EC�D�F��BBF��B�	��B�CB�F����D�FBA�������B����**A���AB��	��

�E���E�C� ��BA��C� C��EFAB�� ��%AC��-��"��C� D�EF� F�	EAF�� ��� FAC�E�� ����ACA��9� �B� �A�CA�

D�F��BBF��	���E��BA*A�F����D�F*�F������	�����C�CB.���;�F�D��	F���E&��"E��BA*C�*A&�C�

�����BA.F��	��C��EFAB���

A�0� � ��������D�	�< 	=	��	#��E��	 11>	

$�EC������C�	�*A�AF9����D�FBA�E�A�F9�����KE	�A��A	��B��������KE	��A"���

	�� ��BF�� �����C�9� �B� -FP��� ;� ��� D�CCA"A�AB�� �E��**F�� ��BF�� ��	.��� ����CA��9� ��EC�

CA�E��F��C���A�D��B�	��F��	F��B�EC���C�#$�DF�B�-�C�D�F�	�C�"�FFA.F�C�CEF����DD�FABA���
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	����A	��BC� /�A-EF�� ��1�� $�EC� ���CB�B��C� 	���� CEAB�� ;� ��BB�� CA�E��BA��� 	��

����C��"���	�C�#$�-�F	�C�/�A-EF����19��E����C�A��A	��BC�	A�A�E�F��B�	��& +�;� &+9�

C�AB�E���F�	E�BA������CA	�F�"���	��' >��

)�EB�*�AC9���EC����CB�B��C��E�A���CB�����F��DF���BEF��	��**AF��F��E����C�

A��A	��BC�	ACD�F�GBF��B�CA������EAD��B�EC���C�#$�	��"�FFA.F�C��B�	��-�F	A��C��(���**�B9�

��C� �FF�EFC� +E��A��C� �A�CA� �E�� ��C� D����C� A��DA���C� 	�C� %�+A�E��C� ��FC� 	E�

�F�AC����B�F�CB��B�B�EE�EFC�E��*��B�EF�	�B�F�A���B��

�

�A-����:�*A�ABA���	E��KE	��A"���Y)�D��'��A	��BCJ��B�CA�E��BA���#$�-�F	�C��778��
�
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�A-�����(CBA��BA���	�C�A��A	��BC�#$�/���1�CEAB��;����CA�E��BA���	�C�#$�-�F	�C��778�
 

:��C� ��� *A-EF�� ��� �AR	�CCEC9� ��EC� ���CB�B��C� 	��DF.C� ��C� ����E�C�

	�A�*�F����� 	E� -F�D+�� CEAB�� ;� ��BB�� CA�E��BA��9� �E�� CEF� ��C� ���� A��A	��BC� �CBA��C9�

'&>� C��B� ��EC�C� D�F� ��A�DFE	����� 	�C� EC�-�FC9� �B� &%>� C��B� 	EC� �E&� D����C� 	�C�

%�+A�E��C�	��C���C�U���C�	���F�AC����BC��

:�� ��� *�AB9� A�� C��%.F�� �E�� ��� ��	.��� "���CA��� ���CBFEAB� ���CBABE��

�-������B� E�� �EBA�� 	��A	�� ;� ��� 	��ACA��9� �EA� D�F��BBF�AB� 	�� �A"��F� ��C� ��BA��C�

D�FBA���B�C9� ��� %E�� 	��BB�A�	F�� ��C� �"E��BA*C� 	�*A�AC� D�F� ��F$��� ��� ��BA.F�� 	��

F�	E�BA���	�C�FAC�E�C��

'��D�F��B��ECCA�E���-�CBA����**A�����	�C�"E	-�BC�����E�C�;������GBFAC��	�C�

FAC�E�C�*�FF�%A�AF�C9����D�FBA�E�A�F�	��C���BF���BE	��	����C��EA�BF�AB����C�A��A	��BC��E�

�A%��E�	�C��F�AC����BC�	�C�#�CC�-�C�;�$A%��E��

A�0�&� ��������D�	�<&	=	,����E����	1>?	��#��������D�?	A��)�����	��		

A���)�����		 11>	

:��C� ��� CA�E��BA��� CEA%��B�9� ��EC� �����C� *�F��F� ��C� �B�BC� 	�C�

�KE	C�CEA%��BC6� CA-���AC�BA��� ���*�F��� �7789� %A�"A�AB�� "����� �7789� %ACA"A�AB��

"������778��B�A�DFE	�����78��B���EC����CB�B��C�	��DF.C���C�����E�C�	�A�*�F������E�

�A%��E�	����BF����	.��9��E�A������E�����BB��	A�A�EBA���	�����CA�ACBF��AB���E��A%��E�

	�C�#$��EA�D�CC��;� +	A��A	��BC9�C�AB�E���F�	E�BA���	��4&>��



�

�

�

�������	�AB�C	�DEF��	�������	��F���������E��F�������	��E�����E��������	���F�����
 

 
 

�3��

�
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�A-�3����CE�B�B�	����A�*�F�����	E�-F�D+����EC����DF.C�CA�E��BA����CA-���AC�BA���
���*�F����7789�%A�"A�AB��"������7789�%ACA"A�AB��"������778��B�A�DFE	�����78�

 

A�0�%� ��������D�	�<%	=	,����E����	1>	

:��C� ��� DF�C��B�� CA�E��BA��9� ��EC� �����C� ���CA	�F�F� �E�� ��C� ��B�C� ����

F�CD��C�"��C� 	�C� EC�-�FC� 	�� ��� F�EB�� C��B� 	�� 78� �B� ��EC� ���CB�B��C9� 	��DF.C� ��C�

����E�C� 	�A�*�F����� 	�� ��BF����	.��9� �E�A�� �� �� E��� 	A�A�EBA��� ���CA	�F�"��� 	�� ���

CA�ACBF��AB���E��A%��E�	�C�#$��EA�D�CC��;� &%	A��A	��BC9�C�AB�E���F�	E�BA���	��'->��

 
�

�A-���2���CE�B�BC�	����A�*�F�����	E�-F�D+����EC����DF.C�CA�E��BA����
	����A�DFE	�����78�
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�A-�������CE�B�BC�	����A�*�F�����	E�-F�D+����EC����DF.C�CA�E��BA����

	����A�DFE	�����78�
�

$�EC����CB�B��C��ECCA��E�����FAC�E������ACA���D�CC��	����9�38�;�4?'2>��B�

�E�����CA-���AC�BA���	�AB�?BF�����*�F���;�� 8��

A�0�'� ��������D�	�<'	=	5������	��������	1>	

:��C� ��� CA�E��BA��� CEA%��B�9� ��EC� �����C� ���CA	�F�F� �E�� ��C� ��B�C�

F���%��B� 	�C� *��B�EFC� +E��A�C� 	�C� EC�-�FC� 	�� ��� F�EB�9� �A�CA� �E�� ��C� D����C� �B�

���A	��BC�	�C�%�+A�E��C�;���A�B�FA�EF�	�C��F�AC����BC�C��B�	��78��B���EC����CB�B��C�

	��DF.C���C�����E�C�	�A�*�F�����	E���	.���	��FAC�E�9��E�A������E�����BB��	A�A�EBA���

	�� ��� CA�ACBF��AB�� �E��A%��E�	�C�#$��EA�D�CC�� ;�%%� A��A	��B9� C�AB�E��� F�	E�BA���	��

2->����BB��%���EF����*AF�����C�CB�BACBA�E�C�	�C���EC�C�	�C����A	��BC�	�C�#�CC�-�C�;�

$A%��E� �EA� �CBA���B� ��BF�� 21� �B� 41>9� ��C� F�CD��C�"A�AB�C� A����"��B� �E&� *��B�EFC�

+E��A�C��
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�A-���4���CE�B�BC�	����A�*�F�����	E�-F�D+����EC����DF.C�CA�E��BA���	����A�DFE	�����

789����A	��B�789��B�D����C�78�

A�+� A���E���D�	E�	�DEF��	���)��		

��� B��+�A�E�� 	�C� ��C��E&� ����CA��C� ���� D�C� A���	A�B����B� A�B�-F��

����C��"���	�����DF�"����BA�E��	��DDF��BACC�-����EE�EF	�+EA9���C�F��+�F�+�C�CEF���C�

��-�FAB+��C� A-��F��B� ���DF�"�.���	�� �����D��AB��	��-���F��AC�BA���	�E����	.��9��B�

��C�DF���EBA��C��E�������A�D�A�E���E������B�	��C�����CBFE�BA���C$�A�7!D��

$�BF����	.������B���B�"�A�CEAB��;�E���B��+�A�E��	��DDF��BACC�-��F�	EAC��B�

���CD����	�C� F��+�F�+�C� �E&��F"F�C�� '�� �� C�F%A� ������DF��A�F���	.��� �E&��&D�FBC�

�EA�����B���CEAB����	A*A��D�EF�A�B�-F�F��E�CEDDFA��F���FB�A��C�F���BA��C�	����EC��AB��
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��BF�� ��C� �KE	C� 	E� -F�D+��� �� ��B� �**�B9� ��EC� DF�D�C��C� 	��C� ��� CEAB�� 	�� ���

D�F�-F�D+�9�	��B�CB�F����	�-F��	�����*A�����	�������	.���;�BF�%�FC�E���B��+�A�E��	��

CA�E��BA����

#�EF�����9���EC������C�EBA�AC�F���C�A�*�F��BA��C����B��E�C�	��C����"�C��	��

	�����C� �774� D�EF� B�CB�F� ��� 	�-F�� 	�� ���*A����� 	�C� CA�E��BA��C� �**��BE��C� CEF� ���

F�C��E� 	�� ��� "�C�� 	�� 	�����C� �77�9� ��� D�FBA�E�A�F� CEF� ��� �KE	� B�D�� 	�� ����ACA����

#�EF����*�AF�9���EC������C�DF���	�F�D�F���C��B�D�C�CEA%��B�C6�

� ,�D�F�F����"�C��	��	�����C�	�C��������A	��BC�EBA�AC���	��C���BF���BE	�����	�E&�6�

��� "�C�� 	�� 	�����C� 	�� �77�� ���CBABE��� 	�� �7 � ���A	��BC� �B� ������ 	�� �774�

���CBABE���	����4����A	��BC��

� (B�"�AF�D�EF��+��E��"�C��	��	�����C��77���B��7749�E����	.���	��FAC�E��"�C��CEF�

��� ��C��E� ����CA��� ��� �77�� �B� ��� �774� ����B� ��� �?��� CBFE�BEF�� �E�� ���EA�

���CBFEAB�;�D�FBAF�	�����"�C��	��	�����C��77���B��7749�

� ��AF�� ��C� ����E�C� 	�A�*�F����C� 	�� ��C� 	�E&� F�C��E&� ��� �77�� �B� ��� �774� ���

EBA�AC��B� ����?��� B��+�A�E�� 	��DDF��BACC�-�� 	�C� D�F��.BF�C� ;� D�FBAF� 	�C� 	�E&�

"�C�C�	��	�����C����D�.B�C��77���B��774����BB���B�D����EC�D�F��BBF��	��%�AF���C�

%���EFC�	��DF�"�"A�AB�C�	�C�	A**�F��BC��KE	C�	E���	.������	�C����A	��BC��77���B�

	E���	.������	�C����A	��BC��774�/*A-EF�C�� ��B��719�
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:��C� ��� ��	.��� 	�C� ���A	��BC� ��� �77�9� ��EC� �����C� ��	A*A�F� ��C�

DF�"�"A�AB�C� 	�C� �B�BC� 	�� B�EC� ��C� �KE	C� /;� ���&��DBA��� 	E� �KE	� �A"��� ZB�D��

	�A��A	��B�1� D�EF� ��C� F��	F���-���C��E&��?��C�%���EFC��DDF�&A��BA%�C��EA���B��B��

�"B��E�C�;�D�FBAF�	E���	.���	�C����A	��BC��7749��B��EA�C��B��CBA���C�D�F�A�*�F�����

	��C� ��� -F�D+�� ��EC��� ;� D�FBAF� 	�C� ���A	��BC� F���C� ��F�-ACBF�C� ��� �7749� ������

A�	A�E��	��C����*A-EF������

�

�A-�������DF�	E�BA���	��C������	.�������77��	�C��?��C��B�BC�	�C���	��AB�C�	�C�

�KE	C�	E���	.������/�7741�

�

��C� DF�"�"A�AB�C� 	�C� 	A**�F��B�C� ��	��AB�C� 	E� �KE	� Z�B�D�� 	�A��A	��B��

/�A-EF�� ��1� C��B� ����E���C� �EB���BA�E����B� D�F� A�*�F����� 	E� ��� 	�C� ���A	��BC�

�77��� ��C� %���EFC� �"B��E�C� C�F��B� ���D�F��C� �E&� %���EFC� F�����C� �"B��E�C� D�F�

A�*�F�����	E�����774�;�D�FBAF�	��	�����C��	�C����A	��BC���F�-ACBF�C�����774��
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�A-�����,A�E��BA���	�C���	��AB�C�	E��KE	�ZB�D��A��A	��B���

	��C������	.�������/�77�1�

�

��� B�"���E� �A� �DF.C� F���DABE��� ��C� F�CE�B�BC� �"B��EC� D�EF� ��C� 	A**�F��B�C�

��	��AB�C�	E��KE	�ZB�D��	�A��A	��B�6�

$KE	�ZB�D��	�A��A	��B��

M�	��AB��
����EF��"B��E��CEAB��

CA�E��BA����%��������	.���
	�C����A	��BC��77��

����EF��"B��E��CEAB��;�
��A�*�F�����	E���	.������
�774�;�D�FBAF�	�����"�C��	��
	�����C�	�C����A	��BC��774�

����ACA���  0?&0>	  &?2 >	

)��D�������B�  2?-%>	  1?'4>	

F"CBFE�BA��� 0-?& >	 01?20	

���A	��B�	��D�FC�����/[1� 3	 0?&-	

�EBF�C�/[1� 3	 4?-2>	

(*) : Modalité non présente dans la base de donnée 2007. 
 
)�"��!6�����EFC�CA�E���C��B�����E���C�	�C�DF�"�"A�AB�C�	�C���	��AB�C�ZB�D��	�A��A	��B��

	��C���C���	.��C������77���B�����774�
 

F�� ���CB�B�� �E�� ��C� %���EFC� 	�C� ��	��AB�C� 	E� �KE	� ZB�D�� A��A	��B�9�

����E���C�D�F�CA�E��BA���C��F�DDF��+��B�	�C�%���EFC�����E���C�CEAB��;���A�*�F�����	E�

��	.���;�D�FBAF�	�����"�C��	��	�����C��774�������FB����CB�B��D�EB�?BF��EECBA*A��D�F����

*�AB��E��B�EB�C���C���B�BC�	�C���	��AB�C�	E��KE	�ZB�D��A��A	��B�����*A-EF��B�D�C�	��C�

���"�C��	��	�����C��77�9� �B� �E�A�� *�E	F�AB�E��� B�A����D�EC� -F��	��	��	�����C9� �*A��
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�E�� ��� CA�E��BA��� �**��BE��� D�F� �&BF��BA��� 	�C� �����ACC����C� C�AB� ����F�� D�EC�

DF��AC����

��BB��CA�E��BA�����EC���D�F�AC�	����	��%��A	�F���BF����	.���	��FAC�E�C�

	�C����A	��BC��E��A%��E�	�C�#$�	����F$��9�	��B����CBFE�BEF���B���C�D�F��.BF�C���B�

�B�� �&BF�ABC� ;� D�FBAF� 	�C� �����ACC����C� ���B��E�C� 	��C� ��� "�C�� 	�� 	�����C� 	�C�

���A	��BC��77���B��774�;�E�� C�EA�� �E����EC��%��C� EE-������DB�"����(���**�B9���EC�

�%��C����CB�B���E����C�F�CE�B�BC��"B��EC�	�C���	��AB�C�	E��KE	�I�B�D��	�A��A	��B�J�

��� CA�E���B� ��C� �B�BC� 	�C� �EBF�C� �KE	C9� ���CBABE��B� ��� C�CB.��� #$9� �E&� %���EFC�

F�����C� 	�� ��� "�C�� 	�� 	�����C� �7749� C�� F�DDF��+��B� 	�C� %���EFC� F�����C� 	�C� B�D�C�

	����A	��BC�CEF%��EC�����7749����DB��B��E�	�C��**�BC�����B�AF�C�	�C����A	��BC��B�	��

��EFC����C��E����C��

A�2� �D������D��		
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	BD�� ���� �11��8	A��� ��)FAB�7� E��� �	�	FB��� $�A��		��	�D����B���� A�$�A	F	FB��C��� �EE8�� �	�

D���C����A	��B$	F�����C���$AF�EF$�D0��,DF$����	��$D��FE��C���@�  �B��A�	FB��3�*L$F	�D07�

D�F)�A�F	��7��F�F�	8A��7� �A���ABD	F8A����	�%�AAB)F�FA����

<����	�	FB����B�	��,DF$����C����AAF8A���%F0���C��$AB	�E	FB��C���)B�� �DA��EB�	A��

��� EFAED��	FB�� ABD	F8A�7� C�����E�7�C@��AF�� �	�C@�A�A��� �%F��C�� A��CA�� ��� $���� �� ��� �	�	FB��

$�D��EB�%BA	��������� %A�,D��E��C��$���� ��C��� A����7��)��D���4�"��F�D	���C����E*�,D��

������DA��������F �����	�4��'��F�D	����DA����	AB�E�EB��D�7�$�A��		A��D���%�DFCF	��B$	F�����

CD�	A�%FE��

�

IF ����9����C���C�D0��F ��������	����CD��A����������	�������
�

�#���������C���E�A�E	�AF�	F,D���CD�A����D�C���A����������	��������	�A��D���

C�������%F DA��'�EF��$A8��G�A��1"H3�

                                      Ligne 1  Lign e 2  Tronc commun 
 

Longueur  11,7 Km  7,8 Km  2,9 Km 
 

Stations   22   14    5 
 

Fréquence  8 min   8  min               4 min 
 

Temps de parcours 36  min  25  min 
 

Vitesse commerciale 19.5 Km /h 19  Km/h 
 

Capacité offerte 4 050  4050  8100 voy/h/sens 
 

Amplitude du service  de 06h00 à 23h00 
 

Nombre de voyageurs/j  180 000 
 

Matériel roulant   22 rames de 65 m exploitées en rames 
doubles soient 44 véhicules de 32 rames. 

�
IF ��'�<�A�E	�AF�	F,D���CD�A����D�CD��A����������	������
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AB%&%,%/% C��$���3�$���	F�	��	�����9E�$�	F�	���$(��		

�#F���A	FB�� C��� �F ���� CD� �A������ ��	� A���F���� $�A� ��� $B�F	FB������	� C�� ���

$��	�%BA��� %�AA��� C���� ��� )BFAF�� �E	D����� C��� C�D0� )F����� ����	� �	� ������ 6#D��� ��A �DA�

C#��)FAB�� !� �7� E�		�� F���A	FB�� �� F�$�F,D�� C��� ���A F������	�� �DA� E�A	�F��� 	AB�JB��� C��

)BFAF��� �%F�� C����F�	��FA� ��� EFAED��	FB�� $F�	B���� �	� �D	B�B�F��7� ��� �	�	FB������	� �	� ����

$���	�	FB�����

���B�� ��� EB�%F DA�	FB�� A�	��D�7� �#F���A	FB�� ��	� A���F���� C�����F8A�� ��	�A���� BD�

�0F���3�

� C�	����	�:����3�$�A��	�C�� �AC�A�����F��A	��C#����� ����	�C����)��D���

�)�E� D�� CBD���� ����� C�� EFAED��	FB�� �	� C�� C����A	�� C��� AF)�A�F��� �	�

%�)BAF��� �#�0$�BF	�	FB�� CD� �A������ �	� ��� %B�E	FB������	� DA��F�� C��

�#�)��D�����CF��BEF��	�����F	��$AB$A��C����E	F)F	���C��$�A	��	�C#�D	A������

E*BF0�CD��F	���0F����DA�-.;�CD�A����D�C������	������$AB)F��	�CD�%�F	�C��

�B��$���� ��$�A����� A��C���0���C���C�D0�)F���������	��	�������

� C�	 ����	 �������� 3$�A��	� C�� �F�F�F��A� ���� 	A�)�D0� C#����� ����	� �	�

�#F�$�E	��DA����EFAED��	FB���	�%�EF�F	�����$AB	�E	FB��C�����$��	�%BA��7��F��F�

,D�����C����A	��E$*B	B��F��

 

 

 

 

 

 

9*B	B����A�E����	�A���CD��A������

AB%&%,%1% <������	��!����	��	�����E���$������	F�	���$(��%		

C�� C���  A��C�� �)��	� ��� ��)FAB������	�D0� CD� �A������ A��FC�� C���� ���

E�$�EF	�� C�� 	A���$BA	� F�$BA	��	�� ����� F�$�E	� �� �	F%� �DA� �#��)FAB������	� $DF�,D�� ����

A������B�	���F���	�������E	AF,D����	�$�A��F ������AF������C��EB�	�E	���
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��� �A������ ��	� D���B���� C�� 	A���$BA	� 4� ���A F�� $AB$A�� ,DF� EB��	F	D�� D���

)�AF	����� ��	�A��	F)�� 4� �@D�� �� C�� )BF	DA��� +)�E� D��� E�$�EF	�� C�� �"1� $���� �A�7� �BF	�

�#�,DF)����	� C�� �11� )BF	DA��� BD� �1� �D�7� ��� �A������ C�� ����	� ����� ��	� ��� �BC�� C��

	A���$BA	� ,DF� EB��B���� ����BF���$�A�TF�B�8	A�� �	� $�A�$�A�B�����-���%%�	7� ����A������

EB��B���� ,D�	A�� %BF�� �BF��� ,D#D�� �D�� �	� CF0� %BF�� �BF��� ,D#D��� )BF	DA�� E���

P�*�$���� �AF�G�A��1"H���

AB%,% �������	F��	����F����	F�	���$(��	
6���� ��� $A����	� $�A� A�$*�7� �BD�� ���B��� $ABE�C�A� 4� �#�������� ,D��F	�	F)�� �	�

,D��	F	�	F)��C����EEFC��	��CD��A������CB�	�����$AF�EF$������BDAE����B�	�3�

� ���� C�E��A�	FB��� C�� ��� �BEF�	����+:�6-�� E*�A ��� C�� �#�0$�BF	�	FB�� C���

C�D0���F ����CD��A�����7��

� ���� A�$$BA	��C�� EB��	�	��C�� ���$B�FE�� C��� �EEFC��	��CD��A�������)�E� ����

	F�A�7  

��$$��B���,D�������EEFC��	���)�E�����A���������$ABCDF���	���� A�������E	FB���

��EDAF	�� ��	A�$AF���� $�A� �#�0$�BF	��	7� �	� E�A	�F��� �EEFC��	�� �)�E� ���� )�*FED���� �� �A�� �	�

$F8	B���B�	�C���EB���,D��E��� A�)����

-����������	��DA�����A�$$BA	��C#�EEFC��	B�B F��CD��A�����7�B��$�D	�A��EB�	A�A�

CF%%�A��	���E���AFB��C#�EEFC��	��3�

� C�� $F�	B�� $�D	� U	A�� A��)�A��� $�A� D�� �A������ �BA�� C#D�� EABF�����	� BD� �DA� ���

$��	�%BA���E9*B	B��F�

� ��� �A������ $�D	� ��	A�A� ��� EB��F�FB�� �)�E� D�� )�*FED��� �D� �F)��D� C#D�� EABF�����	�

E9*B	B�'F7��

�

�

�

�

�

�

9*B	B���<ABF�����	�CD��A�������)�E�����$F8	B���
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9*B	B�'�<B��F�FB��CD��A�������)�E�D���)BF	DA���8 8A��

� ����A������$�D	�C�A�F���A��$A8��D���EB��F�FB���AD	���7��

� C�� $���� �A� $�D	� � ������	� 	B���A� C@D�� �A������ BD7� ��� A�� C��� ���	8���� C��

��EDAF	�7����EBF�E�A���	A������$BA	��7�

� ���� EB�CDE	�DA�� C��� C�D0� ABD��� $�D)��	� $�ACA�� ��� EB�	AL��� C�� ��DA� )��B�B	�DA��

�BA�,D������ABD����B� ��	�����)BF���C���A������7�

� (D��C�D���A������%A�F����AD	������	�BD��BA��C#D���EB��F�FB�7�����$���� �A��$�D)��	�

	B���A�C�������A����BD�%A�$$�A�C@�D	A���$���� �A��BD�$�A	F���C�����A���7�

� -	E7�

:BD�� ���B��� $A����	�A� C���� E�� ,DF� �DF	7� �B	A�� C���AE*�� C#�E,DF�F	FB�� �	�

C#�0$�BF	�	FB�� C�� ��� ����� C�� CB������ C��� �EEFC��	�� CD� �A������ C�� ����	� ����� $BDA�

�#�������1���EC��D	�C���#�0$�BF	�	FB�F��	��1���E4�%F����FF7����)D��C#D����BC��F��	FB��CD�

AF�,D���EEFC��	��)�E�����A������$�A������D0�A����F�����

AB%,%&% C��	���$��	F�	��	!���	F�	FE�����	

��� ����� C�� CB������ %BDA�F�� $�A� �#�0$�BF	��	� CD� �A������ ��	� EB��	F	D��� C���

F�%BA��	FB����DF)��	���E������D��F3�

� 6�	��C���#�EEFC��	7�

� ��$$BA	��DEEF�E	�$A����	��	����	�$��CD�	F�A���EEFC��	���)�E�����A�����7������	DA��C���

C� K	���	�����F�D�C���#�EEFC��	7�
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� �����	DA��C���C� K	�7�A�$AF����)�E�,D�	A��	�$���C��EBCF%FE�	FB��C�%F�F��$�A��#�0$�BF	��	�

CD� �A�����7� ,DF� 	A�CDF���	� C��� ��DF��� C��  A�)F	�� �DF	�� 4� D�� �EEFC��	�� ����

EB���,D��E����B�	��)��D�������%B�E	FB���C�����DF����DF)��	��3�

� <��3�<BA$BA������7��F �F%F��	�C��������DA����� 8A��������E���F	��	�$���D���

*B�$F	��F��	FB��BD��0�������CFE��7�

� <��3� <BA$BA����� �7� �F �F%F��	� C��� �����DA��� ,DF� ��E���F	��	� D�� �0�����

��CFE���BD�D���*B�$F	��F��	FB�7��

� <��3� <BA$BA����� �7� �F �F%F��	� C��� �����DA���  A�)��� �DF	�� �D0,D������ ���

	F�A����	�C�E�C�7�

� R��3�R�	�AF��� �� �F �F%F��	� C��� C� K	���F�F�D��� ,DF� ��� �F�F	��	� 4� C��

�F�$����A��DA���C�����	L��AF�7��

� R��3�R�	�AF��� �� �F �F%F��	� D��C� K	� ��E���F	��	� �#F��B�F�F��	FB��C�� ���

A����CD��A������$BDA�A�$�A�	FB��$�D��C#D���C��F�/BDA���7�

� R��3� R�	�AF��� �� �F �F%F��	� C��� C� K	�� F�$BA	��	�� �	� ,D�� ��� A���� CD�

�A���������A��F��B�F�F����$BDA�A�$�A�	FB��$BDA�D���CDA���C��$�D��C��

��/BDA���

� �F ������7����BD��<�E�AB�E�<B��D����	A������C�D0��F ��������	���F7�

� �F�A�����E�D���3��BF	DA���� 8A�7�AD�7�$F�	B�7���ABD��7��	E�7�

� �BF��3�����D��AB�C���)BF�����BD����DA���,D��������D��F�D��#�EEFC��	7�

� �F����3����)F����B=����D��F�D��#�EEFC��	�E����	�BD�����F7�

� -)F	��F�F	�3����$BDAE��	� ��C#�)F	��F�F	��C���#�EEFC��	�$�A����EB�CDE	�DA�CD��A�����7�

� <B��	�	�9B�FE�7�

� +AAB�CF������	�CD��F�D�C���#�EEFC��	7�

� 9A�EB�F��	FB���3������E	FB���F��D���C���#��������4�E*�DC�C���#�EEFC��	�$�A��#�0$�BF	��	�

$BDA��)F	�A����A�$ABCDE	FB�7�

��� 	�����D� �� EF� �$A8�� F��D�	A�� D�� �0	A�F	� C�� E�		�� ����� C�� CB������ C��� �'�

�EEFC��	����A� F�	A�����	A��/DF���1����	���F��1�����
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���E�F��
��$���	

'���E������E�	

���1���1���

+EEFC��	��)�E�����	��@C��
�&��1��D�E�AA�%BDA�
AF��FB	*8,D��:�	FB�����
F�	�AAD$	FB��C����*���4�
��*�"7�����AAF8A�� �DE*���F���
��V��7��A��������;��)��	�
�F�����F���

R�	�AF����� ��� ��� �� ����	� �15� <9�
����6R
��+<�>
O������

����F�F�F��A����
EB�CDE	�DA�

���1���1���

+EEFC��	��)�E�����	��@C��
�!��"��D�E�AA�%BDA�+)��C��
IA��E��BDA *�7�F�	�AAD$	FB��
C����*�1�4���*'�7����)��	�
 �DE*����%B�E��7��A������
/D$���)��	� �DE*���� 8A����	�
��%B�E��7��

R�	�AF����� ��� ��� �� ����	� 15� <9��
��'�6R
��+<�>
O������

R�		A��C���
B��	�E�����DA�����
$���� ���$F�	B���
,DF���$UE*�A�F��	�
�B	B���	�)BF	DA���
C��$����A��
����F�F�F��A�����
� ��	��C����EDAF	���������
����F�F�F��A�����
EB�CDE	�DA��

���1���1���

+EEFC��	��)�E�RB	BE�E��		���	�
�@C����������	A�����	�A�F�D��
�	�����	�	FB��A-�+:+�
F�	�AAD$	FB��C����*���4�
��*��7����$�A�B�������	��
�)�ED���$�A����D���E��

<BA$BA����� ���
�ABD�

��
�� ����� �15� <9�

!����+<
�>

.O�+A
��+>A+A�
POR����

R�		A��C���
B��	�E�����DA�����
$���� ���$F�	B���
,DF���$UE*�A�F��	�
�B	B���	�)BF	DA���
C��$����A��
����F�F�F��A�����
� ��	��C����EDAF	���������
����F�F�F��A�����
EB�CDE	�DA��

�
������3�-0	A�F	�C����������C��CB������C����EEFC��	���A����������	������

AB%,%,% �������	F��	������������	F��	����F����	F�	���$(��	

AB%,%,%&% )$�����$����	

���� CB������ EB�	��D��� C���� ��� ����� C�� CB����� C��� �EEFC��	�7� $A�EF���	�

	BD/BDA�� ��� �F�D�C�� �#�EEFC��	��<�����$��E����	�� �B�	� A� ABD$���C�����B	A���	DC�� ���B��

	ABF��E�	� BAF��3�

� ��	�A��E	FB���F�$���C������F ���CD��A�������)�E����ABD	�7��

� <ABF�����	�C������F ���CD��A�������)�E����ABD	��C��	�$��E�AA�%BDA7�

� <ABF�����	�C������F ���CD��A�������)�E����ABD	��C��	�$�� FA�	BFA��E9*B	B�F7�

�

�
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9*B	B����<ABF�����	�CD��A�������)�E����ABD	��C��	�$�� FA�	BFA���

� 9���� ���$F8	B���,D#F���BF	��)�E��F ���F��	FB��BD��B�7�C��	F����D�EABF�����	�C������F ���

CD��A�������)�E�����$F8	B��7��	��4��D��F7�D��E�A	�F���B��A��C��)��B�B	�DA��EB�	F�D��

4�������$AD�	�A��

� 9��	�%BA���C������F ���B=����*�DAD�����	�E�A	�F���)��B�B	�DA���	�$F8	B���EB�	F�D��	�

4� �EE�C�A� C���� ��DA�� C�$��E����	�7� �DA	BD	� ��� $�AFBC�� C�� $BF�	�� $BDA� �)F	�A� C��

EFAED��A��DA����E*�D������	�	AB		BFA���EB��A����

���IF DA�����B�	A�����A�$�A	F	FB��C����EEFC��	��$�A�E�	� BAF��C#��$��E����	��

��� ��� A��D�	�� ,D�� ��� $�D$�A	� �� �D� �F�D� �D� �F)��D� C��� E�AA�%BDA�� 6,2;77� C��� F�	�A��E	FB���

6,/;7��	�C���$��	�%BA����C����F ����6,.;7���

Intérieur TRAM
12%

Plateforme
20%

Passage 
piéton NS

2%

Passage 
piéton

6%

Carrefour
29%

Intersection
23%

Giratoire
8%
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AB%,%,%,% ����	F��	�����	��	�����	

���� �	�	F�	F,D��� C��� �EEFC��	�� %BDA�F�� $�A� �#�0$�BF	��	� C��� C�D0� �F ���� CD�

�A������F�CF,D��	����	�$��C��	F�A�����E�D���C����E*�,D���EEFC��	�����%F DA�����B�	A�����

A�$�A	F	FB��C��E���	�$���C��	F�A����

Pièton Femme
1%Pièton Homme

22%

Voiture légère
52%

Motocyclette
9%

Intérieur 
TRAM
13%

BUS
3%

�

IF ������$�A	F	FB��C����EEFC��	��$�A�	�$��C��	F�A��E/DF���1���4���F��1��F�

�

���� )BF	DA��� �8 �A��� �AAF)��	� ��� 	U	�� C��� 	F�A�� ��� E�D��� C���� ���� �EEFC��	��

�A������E+,	;F7��DF)F���C���$F8	B���C����0����ED�F���E,,	;F��	�C����EEFC��	��4��#F�	�AF�DA�

C���A�����CD��A������E&/	;F�,DF��B�	����EB���,D��E��C��E*D	���BD�*�DA	��C���$���� �A��

4��#F�	�AF�DA�C�����A������

6����	DC���G<��	��H�G<*��1&H�B�	��B�	A��,D��C�����@��������7�����D�� �A��B�	�

$�D� EB��EF��E�� CD� AF�,D�� C@�EEFC��	� �)�E� ��� �A������� <�		�� $�AE�$	FB�� CD� AF�,D��

C@�EEFC��	�$�D	� U	A��CD��D0� %�F����� )F	������ C���A������� �	� 4� ��� EB�CDF	��$ADC��	�� C���

EB�CDE	�DA�� C�� �A������� <�$��C��	7� ��� ���,D�� C�� ����F�F�F��	FB�� C��� AF�,D��� C��

�A�����7�EB�CDF	�����D�� �A��C�����ABD	��4��CB$	�A�D��EB�$BA	����	�AF�,D�7�,DF�$�A%BF��

��BD	F	�4�C����EEFC��	����

AB%,%,%/% #�����������	$���������	F��	����F����	

�����	�	F�	F,D���C����EEFC��	��CD��A�������)�E�����	F�A����	A��/DF���1����	���F�

�1����%%FE*��	�D���FAA� D��AF	��CD��B��A��C����EEFC��	���D�EBDA��C����BF����#�)B�D	FB��

A��	������	BFA��E%F DA��!F7���� A������E��$� ����C������F�F�F��	FB���	������E	FB�����	A�$AF����

$�A��#�0$�BF	��	�CD��A����������	�����7�,DF�B�	�$BDA�B�/�E	F%�C������F�F�F��A�����D�� �A��
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�!��

C�����ABD	�7��D0�AF�,D�����EBDAD���	��D�A��$�E	�C����F ���F��	FB����	�$AFBAF	��C��$���� ��CD�

�A��������

0

2

4

6

8

10

12

14

16

juin-11 juil-11 août-
11

sept-11 oct-11 nov-11 déc-11 janv-12 févr-12 mars-
12

avr-12 mai-12

�

IF ��!��	�	F�	F,D���C����EEFC��	������D����E/DF���1���4���F��1��F�

AB%,%,%1% @������	F��	����F����	��������	

�����	�	F�	F,D�����A� F�	A��	�D��	�D0����)��C����EEFC��	��EBA$BA����C��	�$������	�

C��� �EEFC��	�� ��	�AF���� C�� 	�$��� �� �	� ��� � <�$��C��	7� C�D0� �EEFC��	�� �BA	���� B�	� �	��

��A� F�	A���$��C��	����$�AFBC��C��/DF���1���4���F��1����

32

8

1

33

38
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Corporel
1

Corporel
2

Corporel
3

Matériel
1

Matériel
2

Matériel
3

M1/C1 M2/C1 M2/C2 M3/C1 M3/C2 M3/C3

 

IF ��"���$�A	F	FB��C����EEFC��	��$�A� A�)F	��E/DF���1���4���F��1��F�

AB%,%,%+% ���������E�	F��	����F����	���	��3���	

���� �	�	F�	F,D��� C��� �EEFC��	�� $�A� 	�$�� C�� �F ��� F�CF,D��	� D�� $BDAE��	� ��

�� �A����	� �D$�AF�DA� C�� ��� �F ��� ��� E+/;F� $�A� A�$$BA	� 4� ��� �F ��� ��� E/2;F� �� <�EF� ��	�

/D�	F%F��$�A�����B� D�DA�C������F ������E��7!�P�F���D$�AF�DA��4�����F ������E!7"�P�F��<�		��
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�F ���C����A	�$�D��C�� �	�	FB��� E��� �	�	FB��F��	� EB�$	��C���� �B�� 	A�/�	�$�D��C��EABF�����	�

�)�E�����)�*FED�����	�����$���� ���$F8	B��7��F�D0�%�)BA������4�����DA)��D��C����EEFC��	���

Ligne L2
39%

Ligne L1
53%

Tronc 
Commun TC

8%

�

IF ��&���$�A	F	FB��C����EEFC��	��$�A��F ���E/DF���1���4���F��1��F�

AB%,%,%*% ���������E�	F��	����F����	���	����	F�	�E��	

���� �	�	F�	F,D��� C��� �EEFC��	�� $�A� 	�$�� C�� )BF�� F�CF,D��	� D�� $BDAE��	� ��

�� 8A����	��D$�AF�DA�C�����)BF����E+&;F�$�A�A�$$BA	�4����)BF����E12;F��<�EF���	�/D�	F%F��$�A�

���EB�%F DA�	FB��CD�	A�E��CD��A����������F	����0F����	� ��	�A��7��	�$�A� ��� %�F	�,D��C���� ���

EB�%F DA�	FB����	�A����,DF�A�$A����	��/.;�CD��F���FA��C�����)BF��%�AAB)F�FA�7����)BF����A��	��

	BD/BDA�� �F�F	AB$*�� 4� ��� E*�D����� �	� CB�E� ��� �A������ ,DF� �#��$AD�	�� A��	�� 	BD/BDA��

�0$B����D0�AF�,D���C#�EEFC��	���)�E�����	F�A�����

Voie 1
51%

Voie 2
49%

�

IF ���1���$�A	F	FB��C����EEFC��	��$�A�)BF��E/DF���1���4���F��1��F�

AB%,%,%-% ���������E�	F��	����F����	���	�����	F�	AE�����	

��� %F DA�� ��� F��D�	A�� ��� �B��A�� C#�EEFC��	�� $�A� *�DA�� C�� /BDA����� ��� $FE�

EBW�EFC��	BD/BDA���)�E�����*�DA���C��$BF�	��CD�	A�%FE�ABD	F�A7�EBAA��$B�C��	��D0�*BA�FA���

C��	A�/�	��)�A�������C�F�F�	A�	FB����	�����BA	F��C�����8)���C����EB���������)���DA����0F������

�B�	���A� F�	A����)�A���'�*��	��"�*�C�����/BDA���� 
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IF �������$�A	F	FB��C����EEFC��	��$�A�*�DA��C��/BDA����E/DF���1���4���F��1��F�

AB%,%/% �����	��	�:��E�����E�	F�	��	!���	F�	FE����	���$(��	

-���0��F���	� E�		�� ��� �����C��CB����� %BDA�F��$�A� �#�0$�BF	��	�CD��A�����7�

�BD���)B���EB��	�	��E��,DF��DF	�3�

�� ���� F�%BA��	FB���EB�	��D������ %B�	�$����$$�A�V	A�����	���	F,D����	� 	BD�� ����

�)������	�� E�D���� C��� �EEFC��	�7� ,DF� A��8)��	� �)��	D�������	� C��

�#��)FAB������	�CD��A�����7�

�� ��� �� �� �F�D� C�� A�$A��CA�� ��� ����� C�� CB������ ��� �$�EF%F��	� C#�D	A��� E*��$�� 4�

A����F ��A��%F��C��%�FA��A���BA	FA������)������	����/�DA��,DF�$�D)��	�EB�CDFA��

4�D���EEFC��	��)�E�����A��������

-�� �%%�	7� �@��������CD� C��%B�E	FB������	�CD� ���	8��� �A������ C���� �B��

��)FAB������	� �B���7���	��������DA� �@��������$A��F�F��FA��C��� AF�,D���E+9�F�GRBA	1�>�H�

G�F��""H� �	���� A�$A����	�	FB��  A�$*F,D�� C��� E*�V����C�� E�D���F	�� �DF	�� 4� ��� �DA)��D�� C���

�#�EEFC��	�� <��� E�D����� A��8)��	� �)��	D�������	� C�� E��� 	ABF�� EB�$B���	���CD� ���	8���

�A�����3�

�� ��	�A%�E���)�E�����	F�A�7�

�� ��$���C��	F�A�7�

�� �A�������

���$AF�EF$����)��	� ��C��E�		����	*BC����	�C��$BD)BFA�)F�D��F��A��@���������C���

EB��F��F�B���C@�)������	��������	�FA���EB�CDF���	�4��#�EEFC��	��)�E�����A�������
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�!&�

:B	A�������������D��F��0��F�������A�$$BA	��C#�EEFC��	B�B F��C����A������7����

$�A	FED�F�A����IA��E���	� ���A�� F,D�� G<*��1&H� G+AA���H7�C���� ���,D������ E�A	�F����E�D����

B�	� �	�� FC��	F%F���� A���)��	� 4� ��� %BF�� C�� ��� �F ���F��	FB�7� C�� �#F�%A��	ADE	DA�� �	� CD�

EB�$BA	����	� C��� D�� �A�� C�� ��� ABD	���:BD�� A���BA	B��� EF� �$A8�� 4� �#F��D� C�� E�� 	A�)�F�7�

�B	A���BD)����������C��CB������ 4� EB�$��	�A7� EB��	F	D���C��� E*��$�� �DF)��	��GABDE��EH�

EIF ����F3�

� ��$���EEFC��	�3�EBA$BA���BD���	�AF���C��	�$����7���BD���X�

� �F ���3���7����BD��<�X�

� ��$�� CD� �F�D� C�� �@�EEFC��	�3� F�	�A��E	FB�7� E�AA�%BDA7�  FA�	BFA�7� $���� ��

$F�	B���)�E�BD�������F ���F��	FB��BD�$��	�%BA���X�

� �F�D�C���@�EEFC��	�3�FC��	F%FE�	FB�� �B A�$*F,D��CD��F�D�C���#�EEFC��	�X�

� �F�A�� �EEFC��	��3� �D�7� )BF	DA�� �� 8A�7��B	BE�E��		�7� $F�	B��OB����BD�
I����7��	E�X�

� �F�F�F�F	��3��B���7��B������BD�F��D%%F���	��X�

� <B�$BA	����	��F�A��3�F�$ADC��E��BD��B��A��$�E	��F ���F��	FB�X�

� �A�%FE��F�D��EEFC��	�3�%BA	7��B����BD�%�F����X�

� �F ���F��	FB��3�%B�E	FB������7�F�EB�$�	F����BD�*BA����A)FE��X�

� -)F	��F�F	�� EB�CDE	�DA���+R�3� $BDAE��	� �� C#�)F	��F�F	�� C�� �#�EEFC��	�

$�A� ��� EB�CDE	�DA� CD� �A������ �DF	�� 4� �#�������� 4� E*�DC� C���
EFAEB��	��E���C���#�EEFC��	�$�A��#�0$�BF	��	�CD��A�������

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

IF ��������	8���C#�)��D�	FB��CD�	�$��C#�EEFC��	��)�E�����A������

�����������	

ABCDEA�FE�	

��F��	�AA�DFC��	

�B��B��F�FC�	

��F��	

�����A	��FE	

�AA�DFC�	

����������	

���C�������BC	

�����������	A�

BC��	DEF��E��F�

��A����	A 

�����EFF���C���

���F��	E��E��

���CF	
�	E��E� 

���F	DE	��FE	

D��AA�DFC�	

��FE	D��AA�DFC�	
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�������	�ABC�D	�EF���	�������	������������F����������	������	���������	��������� !�"�
 

 
 

�"1�

:BD�� $A����	�AB��� EF� �$A8�� D�� �0	A�F	� C�� �B	A�� �BD)����� ����� C�� CB������

����FBA��� C�� �1��� 4� ��F� �1��� E	�����D� �F� $A�EF���	� ���� �	�	�� C��� E��� �)������	��

EB��FC�A�����/�DA��C��������DA)��D��C����EEFC��	���)�E�����A�������

����	

����F���		
C�3��	 AE��	

C���	F�	

�B����F���		
�����	����F����		 A���!�����	

�E$�E���$���	

�����		

���9��	

����	
����F���		

#�3��������E�	
)����!�����	

�E�F������	
���D		

<�� ��� ��
9���� ��
$F�	B���

RB	BE�E��		�� AB���� ��$ADC��E�� RB���� IB�E	FB������� �15�

R�� ��<� �� <�AA�%BDA� �BF	DA���� 8A�� AB���� :B��A��$�E	� IBA	� IB�E	FB������� 15�

R��<�� ��� �� 9��	�%BA��� 9F�	B��O� R�D)�F��� ��$ADC��E�� I�F���� IB�E	FB������� 15�

<�� ��� �� 9��	�%BA��� 9F�	B��O� AB���� ��$ADC��E�� RB���� IB�E	FB������� �115�

	

������3�-0	A�F	�C������BD)�����A����C��6B����������FBA���E/DF���1���4���F��1��F�

	

<�		�� ����� C�� CB����� ����FBA��� ��A)FA�� 4� ��� �BC��F��	FB�� �	� �#�������� C���

�EEFC��	��CD��A������7�����CB$	��	��#�$$ABE*�������F������

AB%/% DEF���	!�������	F��	����F����	���$(��	
�#D	F�F��	FB�� C��� A����D0� �����F���� C���� �#�������� C��� �)������	�� F�E�A	�F���

C��� �EEFC��	�� CD� �A�����7� $�A��	� D��� C��EAF$	FB�� ,D��F	�	F)�� ��	A�� ���� CF%%�A��	���

)�AF������A�$A����	��	������)������	��E��� A�$*��E�D���F��	����C��EAF$	FB��,D��	F	�	F)��C���

C�$��C��E�����	A�������)������	���E$AB���F�F	���EB�CF	FB�������F��

9BDA� E�� %�FA�7� �	� 4� $�A	FA� C�� ��� ����� C�� CB����� ����FBA��� � C��� �EEFC��	��

�DA)��D����	A��/DF���1����	���F��1��7��BD�����B���4��#�FC��CD������D�A����F���GABDE��EH3�

� <B�E�)BFA� ����	ADE	DA��CD� A�$*��E�D������	A�� ����CF%%�A��	���)������	��������

�����	��DA�����CB�������-Y7�

� ���FA� EB�$	�� C��� �)F�� C��� �0$�A	�� C���� ��� CB��F��7� �	� �$$BA	�A� C���

�BCF%FE�	FB���4�����	ADE	DA���	�CB�E�4�E�A	�F����F����C��E�D���F	�����	A���?DC�7��

� ���	�A����$�A	F���E��C��,D��,D����E	FB�����EDAF	��4���	A�$A��CA��$�A��#�0$�BF	��	�

���%�F���	�C����F�D��	FB��� AKE��4�C���E��ED���C��$AB���F�F	���C��E�A	�F����	�	��4�

$�A	FA�C�����$AB���F�F	��C����D	A���EF�%�A��E��C������� A�$*�F��

AB%/%&% C��	F�99������	�����	F�	�E��F�	

:BD�� $A����	B��� C���� ��� 	�����D� �� ���� �?DC�� �	� ��DA�� �BC��F	��� E)���DA��

CF�EA8	��F�,DF�EB��	F	D��	���� A�$*��E�D����:  
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DEF������	 �3��3���	 DEF������	 �3��3���	

I�F���� I�F���� <�AA�%BDA� <�AA�%BDA�

IBA	� IBA	� .FA�	BFA�� .FA�	BFA��

�A�%FE��F�D��

�EEFC��	�
6F�EA�	�

RB���� RB���� ��	�A��E	FB�� ��	�A��E	FB��

		
9���� ��

$F�	B���

9���� ��

$F�	B���

DEF������	 �3��3���	

9���� ��
$F�	B���:B��

�F �����E:�F�

9���� ��
$F�	B���:B��

�F �����E:�F�

�� ��

�F�D��EEFC��	� 6F�EA�	�

9��	�%BA��� 9��	�%BA���

�BF�� 6F�EA�	�

�� �� ��

�� DEF������	 �3��3���	

DEF������	 �3��3���	 <B�%BA��� ��

<�� <��

<B�$BA	����	

Z�

�F�A��

6F�EA�	�

:B��A��$�E	� :B��A��$�E	�

<�� <�� ��

R�� R�� DEF������	 �3��3���	

R��<�� R��<�� ��� ���

R�� R�� ��� ���

R��<�� R��<��

�F ��� 6F�EA�	�

��<� ��<�

ZR��<�� R��<�� ��

ZR��<�� R��<�� RBC��F	��� + A� �	��

��$���EEFC��	� 6F�EA�	�

ZR��<�� R��<�� AB���� AB����

�� R�D)�F��� R�D)�F���

DEF������	 �3��3���	

�F�F�F�F	�� 6F�EA�	�

RB������ RB������

IB�E	FB������� IB�E	FB������� ��

OBA����A)FE�� OBA����A)FE�� DEF������	 �3��3���	
�F ���F��	FB�� 6F�EA�	�

��EB�$�	F���� ��EB�$�	F���� AC�� AC��

DEF������	 �3��3���	 RB	BE�E��		�� RB	BE�E��		��

15� 15� 9F�	B��I� 9F�	B��I�

�115� �115� 9F�	B��O� 9F�	B��O�
-)F	��F�F	�Z�

��+R�
6F�EA�	�

�15� �15�

��

�F�A���EEFC��	�� 6F�EA�	�

�BF	DA���� 8A�� �BF	DA���� 8A��

 

	
������3�RBC��F	���C����?DC��CD������D�A����F���

AB%/%,% �����������3�	F�	��	���������	

:BD��$A����	B���C�������%F DA����7�����BC8���EB��	ADF	�$�A��$$A��	F��� ���$�A�

C�EBD)�A	��C#���BEF�	FB�����B���#�A�A��C��A�EBD)A����	���0F����ER[��F������CB������

F�	ABCDF	����B�	�E������C����'��EEFC��	����A� F�	A�����	A��/DF���1����	���F��1����

���� �F���� C�� E�D���F	�� ��	A�� ���� CF%%�A��	�� �?DC�� CD�  A�$*�� EB��	ADF	� �B�	�

��������7��	�D����BCF%FE�	FB���	��/BD	�C��E�A	�F����F����B�	��	���$$BA	���$BDA�	��FA�EB�$	��

4� ��� %BF�� C��� �)F�� C��� �0$�A	�� C���� E�� CB��F��7� ,DF� ��� �B�	� �$$D���� �DA� ���� A��D�	�	��
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�������	�ABC�D	�EF���	�������	������������F����������	������	���������	��������� !�"�
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C#��������� �%%�E	D��� �DA� ���� E�D���F	��� C��� F�EFC��	�� A����� �DA)��D�7� ,DF� B�	� �B�	A��

�#�0F�	��E��C��E�A	�F����C�$��C��E�����	A��C����)������	����

��� �BD)��D�  A�$*�� B�	��D� ��	� �B�	A�� C���� ��� %F DA�� �'�� ���� CF%%�A��	���

$AB���F�F	��� C��� CF%%�A��	�� �?DC�� ��	F����� $�A� �$$A��	F��� �� �B�	� F��D�	A���� C���� ���

%F DA�����

�

IF �����	ADE	DA��$�A��$$A��	F��� ��CD������D��A����F���C����EEFC��	��CD��A������

�

�

IF ��'����%%�E	�	FB��C������BEF�	FB���CD������D�A����F���C����EEFC��	��CD��A������
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�������	�ABC�D	�EF���	�������	������������F����������	������	���������	��������� !�"�
 

 
 

�"��

 

 

 

 

 
 

IF �������D�	�	��C���#�$$A��	F��� ��CD������D�A����F���C����EEFC��	���A������

AB%1% #�$�����E��	���	��	$EF���	��������		
6���� ���� %F DA��� ,DF� �DF)��	7� �BD�� ���B��� 	��	�A� ��� $�A	F���E�� C�� ,D��,D���

�E	FB�����EDAF	����)F�� ����$�A��#�0$�BF	��	�CD�	A�����7����%�F���	�C����F�D��	FB����DA�����

�	�	��C��E�A	�F����?DC��EB��	F	D��	�� ��� A�$*��C���B	A���BC8���C��AF�,D������BA���DA� ���

����� CD� �����D� A����F��7� �	� �BD�� ���B���  AKE�� �D0� E��ED��� C#F�%�A��E�7� ��	F��A� ����

CF%%�A��	��� $AB���F�F	��� C#BEEDAA��E�� C��� �EEFC��	�� �	� ��DA�� 	�$��� 4� ��� �DF	�� C�� E*�,D��

�F�D��	FB����

AB%1%&% #�$�����E�	 �C&	D	 )����!�����	 F��	 ����F����	 ���	 ��	 �E�F������	 F�	
���$(��	�$���E���	E	0.;	

-�� D	F�F���	� �B	A�� �BC8��� A����F��� C��� �EEFC��	�� �)�E� ��� �A�����7� �BD��

�F�D��AB��� �#F�$�E	� C�� �#����FBA�	FB�� C�� �#�)F	��F�F	�� C��� EB�CDE	�DA�� CD� �A�����7�

F�F	F������	� ��	F���� 4� &0411;� 4� 0.;7� $�A� ��� �F�F�� C�� %BA��	FB��� CF�$������� 4� E���



�

�

�

�������	�ABC�D	�EF���	�������	������������F����������	������	���������	��������� !�"�
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EB�CDE	�DA�� C�� �A�����7� �DA� ��� EB�CDF	�� C�%���F)�� )F���	� 4� ��	FEF$�A� ���� C�� �A��

�D�E�$	F�����C#�����A�C���D�� �A��C�����ABD	���

:BD�� EB��	�	B���CB�E� �DF	�� 4� E�		�� �F�D��	FB�7�,D�� ��� �EEFC��	��CF�F�D�AB�	�

C��*1�4�&+7��BF	�D���A�CDE	FB��EB��FC�A�����C��-*;��

�

IF �����F�D��	FB���)F	��F�F	��C����EEFC��	��$�A����EB�CDE	�DA�CD��A�������

����FBA���4�0.;��
�
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�������	�ABC�D	�EF���	�������	������������F����������	������	���������	��������� !�"�
 

 
 

�"��

 
 

IF ���!����D�	�	��C���#F�%�A��E��CD� A�$*��E�D�����$A8���F�D��	FB���)F	��F�F	��"15�
 

��� %F DA�� �!� EF>C���D���B�	A�� ���� E��ED��� C#F�%�A��E�� CD�  A�$*�� �DF	�� 4� E�		��

�F�D��	FB���B��$�D	�EB��	�	�A�,D���B	�����	��DA���������EEFC��	����	F���7�24*;���AB�	�

C��	�$��EBA$BA������	�,4*	;����AB�	�C��	�$��EBA$BA������

AB%1%,% #�$�����E�	�C,	D	�������	F�	�EF�	F�	��	�E���	&..;	���	���	�����	

6��������F�D��	FB���DF)��	�7��BD�����B���EB��FC�A�A�,D������D�� �A��C�����ABD	��

A��$�E	��	����EBC��C��EFAED��	FB�7��	�CB�E�����B��A��$�E	�CD�EBC����	��)��D��4�15��+F��F7�

�����EEFC��	���)�E� ����A���������$�D)��	�U	A��E�D����,D��C����C���E���C#F�$ADC��E����

:BD��EB��	�	B���C#�$A8������E��ED���C#F�%�A��E���D��F)��D�C���B	A���BC8��7�,D#F������D���

��		��CF�F�D	FB��C������F�F�	A��F	���D��F)��D�CD��A������,DF�$����A�F	�4�,.��EEFC��	�7��BF	�

D���A�CDE	FB��C��*0;��

�

IF ���"�:?DC�EB�$BA	����	�	F�A���)�E��115�A��$�E	�CD�EBC��C�����ABD	��
�

�

�
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�������	�ABC�D	�EF���	�������	������������F����������	������	���������	��������� !�"�
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IF ���&����D�	�	��C���#F�%�A��E��CD� A�$*��E�D�����$A8���
�F�D��	FB���B��A��$�E	�CD�EBC��15�

AB%1%/% #�$�����E�	�C/	D	A���!�����	!E���	E	&..;	

6��������F�D��	FB���DF)��	�7��BD�����B���EB��FC�A�A�,D�����)F�F�F�F	���D��F)��D�

C��� F�	�A��E	FB��� ��	A�� ��� �A������ �	� ��� ABD	�� ��	� �B���� 4� �115� �	� �BD�� EB��	�	B���

C#�$A8������E��ED���C#F�%�A��E��CD��BC8��7�,D�������EEFC��	���)�E�����A������CF�F�D��	�4�

�17��BF	�D���A�CDE	FB��C��,,;��

�

IF ���1��F�D��	FB��)F�F�F�F	���B����4��115�
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�������	�ABC�D	�EF���	�������	������������F����������	������	���������	��������� !�"�
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IF �������D�	�	��C���#F�%�A��E��CD� A�$*��E�D�����$A8���F�D��	FB��C�����)F�F�F�F	���B����4�
�115�

AB%1%1% #�$�����E�	�C1	D	)����!�����	F��	����F����	0.;	��	+.;	F��	����F����	F�	
�����	�E��E���	&	��	$�������	&	

6��������F�D��	FB���DF)��	��EIF DA����F7��BD��EB��FC�AB���,D���@B$�A�	�DA�)F���

4� ����FBA�A� ��� 	�D0�C@�EEFC��	�� �)F	������ 4� "15���� �%%�E	D��	� C��� ����E��� C�� %BA��	FB��

$BDA� ���� EB�CDE	�DA�� C�� �A�����7� �	� C�� A�CDFA�� ���  A�)F	�� C��� �EEFC��	�� �	� C��� C� K	��

��	�AF����4�C����F)��D0��EE�$	������3�EBA$BA�����C�� 	�$���� E�15F��	���	�AF�����C�� 	�$����

E�15F��
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�������	�ABC�D	�EF���	�������	������������F����������	������	���������	��������� !�"�
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IF ������F�D��	FB��C���#�)F	��F�F	��"15�7��EEFC��	��<���15��	��EEFC��	��R���15�
 

:BD��EB��	�	B���,D��C���� ��� %F DA�����EF��$A8�7�,DF� F��D�	A��	� ���� A��D�	�	��CD�

E��ED��C#F�%�A��E���D��F)��D�C���B	A���BC8��7�,D�����	�D0�CD��B��A��$�E	�C���D�� �A��C�����

ABD	�� CBF	� CF�F�D�A� 4� +,;� $BDA� 	��FA� E�	� B�/�E	F%�� <�� A��D�	�	� �B�	A�� ,D�� ��� A�� ����

�E	FB���)F���	�4�����FBA�A������EDAF	���������$�A��#�0$�BF	��	�CD��A�����7��#D�� �A�C�����

ABD	��A��	��D��%�E	�DA�C�	�A�F���	�C��������DA)��D��C����EEFC��	�7��	�����$�A%BA���E���C��

E��� �E	FB��� ��� $�D)��	� $��� U	A�� �		�F�	��� ����� �#F�$�FE�	FB�� �%%�E	F)�� C��� $F�	B��� �	�

EB�CDE	�DA��C��)�*FED���7�4�A��$�E	�A����EBC��C�����ABD	���	�CD��A�������
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�������	�ABC�D	�EF���	�������	������������F����������	������	���������	��������� !�"�
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IF ��������D�	�	��C���#F�%�A��E��CD� A�$*��E�D�����$A8���F�D��	FB��C���#�)F	��F�F	��"157�

�EEFC��	��<���15��	��EEFC��	��R���15�
 

AB%+% �E������E�		
:B	A�� �BC8��� C�� AF�,D�� $AB$B��� �#�$$DF�� �DA� D��� )F�FB�� ���	��F,D�� C��

�#�������� C��� AF�,D��� CB�	� ��� �D	� ��	� C�� 	��	�A� C�� EB�$A��CA�� EB����	� E�� ���	8���

�A������A�� F	����%B�E	FB��C������������	���	�$�A�A�$$BA	�4��B����)FAB������	���

��� $�A��	� D��� �$$ABE*�� ��EAB�EB$F,D�� C���� �B�� EB�	�0	��  ���A��� �	� C��

���F8A��	A���)�A���������$A����	���D��F��#�)��	� ��C#�$$A�*��C�A�E�����	8���3�

� C�����F8A�� �B�����E�A�F��EB��FC8A��������	8����A�������	DCF��EB����D��

	BD	7� �	� E*�AE*�� 4� �	DCF�A� ���� A���	FB��� ��	A�� ���� ������	�� �	� ���� �BD�>

���	8����,DF�$�D)��	�EB�CDFA��4�C����EEFC��	�7�

� ���	����	�EB�$	���F��F�C���B����)FAB������	�$DF�,D��������	8����A������

��	� �	DCF�� ��� 	����	� EB�$	�� C��� F�	�A�E	FB��� ,D#F�� ��	A�	F��	� �)�E� �B��

��)FAB������	7�

� ���%B�E	FB��C������%F���F	���E�A�F��%BE��F����#���������DA��#�	DC��C��E��,DF���	�

�		��CD� $�A� ��� ���	8��7� ,DF� C��  �A��	FA� D�� 	A���$BA	� �D0� )B�� �DA�� ���

)�F����	�4���DA����EDAF	���	�4�E������C���D�� �A��C�����ABD	����

���� �F�D��	FB��� A���F����� $�A� �B	A�� �BC8��� C#�)��D�	FB�� CD� AF�,D�� C���

�EEFC��	�� CD� �A�����7� ��� $A����	� CF%%�A��	�� �	�	�� C��� �?DC�� EB��	F	D��	� ���  A�$*��

E�D���7�B�	�$BDA�B�/�E	F%�C��$AB$B��A��D0� ��	FB���FA���C����EDAF	��ABD	F8A����	��A������

D�� BD	F�� C�� C�EF�FB�� �DA� ���� �E	FB��� ��EDAF	�� 4� ����A� 4� ��� %BF�� �DA� �#F�%A��	ADE	DA�� CD�

�A�����7� ��� �F ���F��	FB�� %�AAB)F�FA�� �	� ABD	F8A�� �F��F� ,D�� �DA� ��� EB�$BA	����	� C���

D�� �A��C�����ABD	���
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�������	�ABC�D	�EF���	�������	������������F����������	������	���������	��������� !�"�
 

 
 

�&1�

������	��EB��	�	��4�	A�)�A������A��D�	�	��C���F�%�A��E����%%�E	D����C��������BC8���

EB��	ADF	7�,D�����EB�$BA	����	�C���D�� �A��C�����ABD	��A��	��D��%�E	�DA�C�	�A�F���	�C����

��� �DA)��D��C��� �EEFC��	�7� �	� ,D�� 	BD	�� ����FBA�	FB��C�� ��� ��EDAF	��$����� �)��	�$�A�D���

����F�F�F��	FB�� C��� 	F�A�� �	� D��� %BA��	FB�� C��� EB�CDE	�DA�� C����A������ 4� ��	FEF$�A� ����

�EEFC��	�7� E�A� F�� ��� %�D	�$���BD��F�A� ,D�� ����A��������	�  DFC��$�A�C��� A�F��7� �	� CB�E����

$�D	�$����%%�E	D�A�D������?D)A��$BDA��)F	�A�D��$F�	B��BD�D��)�*FED������EABF�����	��

(D��,D��� EB��F ���� EF>C���BD�7� �B�	� C��	F����� 4� F�EF	�A� E*�,D�� D�� �A� C�� ���

ABD	�� 4� �CB$	�A� C�� �B��� EB�$BA	����	�� $BDA� D�� �BD)��D� $�A	� �� C�� ��� ABD	�� �)�E� ���

�A������3�

� 9F�	B���3�-��;B���C�� 	A�)�A����$F�	B���7� F�� %�D	�)�AF%F�A�,D�� ���$��	�>%BA�����	�

C� � ��7� �)��	� C�� 	A�)�A��A� ��� A��$�E	��	� ��� �F ���F��	FB���RU��� C���� E�		��

;B��7�����A��������	�	BD/BDA��$AFBAF	�FA������%�D	��)F	�A�C����AE*�A��DA����$��	�>

%BA��� �	� �)F	�A� C�� 	A�)�A��A� $A8�� C�� ��� A���� ��� �	�	FB������	7� E�A� D��

�D	A���A������$�D	��AAF)�A��

� 6�D0>ABD���3���� %�D	� %�FA���		��	FB���D0�A��F�%��EA����$�A� ���� A�F������	A�)�A���	�

�D0�EABF�����	������%�D	�)�F���;�4����$���EBF�E�A����ABD��C������� BA ��CD�A�F���	�

���$�����$AD�	�A����$��	�%BA����

� +D	B�B�F�F�	����	� �D�3�F�� %�D	� �#���DA�A� ,D�� ��� $���� �� ��	� �F�A�� �)��	� C��

�#�� � �A� ��� A��$�E	��	� ���� %�D0� C�� �F ���F��	FB�� �F�� ��� $��E�� C���� ����

EABF�����	��� -�� 	BDA���	7� F�� %�D	� �#���DA�A� ,D�� ����A��������� ��� 	ABD)�� $���

C���� )B	A�� �� ����BA	�� -�%F�7� ��� EFAED��	FB�� ��	� � F�	�ACF	�� �DA� ��� $��	�>%BA���

C��	F����D�F,D����	��D��A�������
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�

���� ��	A	BC� D�� ��EF��EF�� ���������� D	��� E�� �������� D�� �F����� ���� ��B��

����E���� D�� ��������� B��� 	����EF�� D��A	�B	����� D�� D�����E����������� D��� ���������

E�����C���� ��� ������	��� ���� ��BD��� D�	�	����� ��� D�� ��D����	����� A���� B��� 	����EF��

��������B��D�E��A	������������������	A��������������������������E������������ �

���E	��D���BD���C	�����D	���E���������������E��B��D���	EE�D�����DB� ��������

D�� ��	������� �����A�	����� ���B����� �� ��	A���� ���� D�BC� �C������� D�� !	��	"�� �� #�A�	B� ���

$�	�%	� �&B����E	�	E�����	��	������D���	EE�D������B���B�A��������D	���E�����������D����

B��� "�	�D�� �	����� ����A�� DB� E������������ FB�	���� ��B�� 	A���� 	D����� B��� 	����EF��

����	���������B������E�����D���'���	BC�(	������� ��

)��������� �������F�D���"����D�� �*��"��������DB� ����B�� ����� �B����	�������B��B��

�������� ������������ E������B�� D*������� ��EF���B���� E	�� �*���������� D��� �A��������� �B��

�B���� B�� �������� ��EF���B�� ���� E������B�� �	�� D��� D��	���	�E��� �B� B��� A	��	����� D��

�*��A������������B��������D����������D����	�E��E��������B��B�A�����������D	����	�DB����D��

A��� DB� ������� � !�B�� B�� �������� E�����C�� �B� ��E����EF���B���� ���� �B�� ��� �������� D��

��	������������A�	������+�����E	B����D���	EE�D��������BA������	BE�B����������B������"�����

D	����	�D��	���	�E����EF���B��D������E�����	�����B��D	����	�D��	���	�E��D�����"	���	������

��� ���� E������������� FB�	����� ���� �B����� D�� �*��"�������� DB� ����B�� �B�� 	���D����

"����	������� ��� �������� �	�� ���� ��"	���� �B� ���� ��BC� ��� �B�������� ��B��� ��� ��� ���� D��E�
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