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AVANT-PROPOS
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qui, en de nombreux points de ’'Europe, affectent le sommet du
Jurassique et la base du Crétacé.

En 1948, 4 la suite d’un Diplome d’Etudes supérieures sur les
Périsphinctidés tithoniques de la Collection Blondet, MM. les
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de thése de Doctorat és Sciences naturelles, ’étude des couches
de passage du Jurassique au Crétacé dans le Jura et les massifs
subalpins septentrionaux. Par ailleurs, M. le Professeur GieNoux
m’avait montré Tintérét qu’il y avait d’étendre ces recherches
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et conseils, que sa trés grande érudition et sa vaste expérience
rendaient particulicrement précieux. Je lui garde une trés pro-
fonde reconnaissance,

En son absence, M. le Professeur Franprin voulut bien
accepter la lourde charge de revoir le manuscrit ¢t d’assurer la
présidence de theése. Qu’il trouve ici Pexpression de ma vive
gratitude.
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INTRODUCTION

CADRE GEOGRAPHIQUE

Les diverses régions qui entrent dans le cadre de ce travail,
Jura francais, bordure est du Massif Central, Massifs subalpins
septentrionaux, Provence et Alpes Maritimes, ne constituent pas
un ensemble géographique bien défini. Leur unité découle dun
fait purement paléogéographique : leur ordonnance par rapport
au grand bassin de subsidence que fut la « fosse vocontienne »,
dont elles constituaicnt les abords plus ou moins immédiats.

Ce vasle terrain d’étude intéresse 17 départements ; il en-
globe Ia plus grande partie du SI de la France.

OBJET ET METHODE

Dans toutes ces régions, les dépots de la limite jurassico-
crétacée posent de nombreux problémes non encore résolus.
En particulier, que représente au juste le Purbeckien du Jura ?
Peut-on le comparer a celui d’Angleterre et d’Allemagne du
NW, et d’autre part, quel esl son équivalent alpin ? Comment

se termine la série sédimentaire sur les Grands-Causses et la

Séranne ? Quelle est 'ampleur et quel est I'Age des niveaux
laguno-lacustres de Provence et des Alpes-Maritimes ?

La réponsc a ces questions nécessite :

1° Une étude statigraphique portant sur les 3 faciés, marin,
lagunaire et lacustre. La stratigraphic des niveaux marins est
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hasée sur les Ammonifes, ou, a leur défaut, sur des associations
de microorganismes.

En milicu lacustre, ce sont les Ostracodes qui ont servi de
repéres. La signification stratigraphique des diverses espéces est
connue grice aux travaux, la plupart récents, consacrés au
Purbeckien d’Angleterre et d’Allemagne du NW (Pl 1).

20 Une étude de pétrographie sédimentaire portant sur :

a) La nature des s¢diments ;

b) La structure macroscopique et microscopique des divers
niveaux

¢) Les microorganismes (microflore et microtaune).

I1 ne pouvail étre question de décrire ici tous les affleure-
ments des niveaux de la limite jurassico-crétacée. Sauf dans les
régions ot ils sont rares, comme par exemple au N du Jura,
seules ont été retenues les coupes complétes, susceptibles de
nous fournir des renseignements précis sur 1'évolution dans le
temps de la série sédimentaire. Par ailleurs, lorsqu’il existe
dans une méme région plusieurs bonnes coupes présentant les
mémes caractéres, la meilleure sculement a été décrite en détail,
les autres n’étant mentionnées que pour mémoire,

Dans chaque coupe, tous les niveaux mentionnés onl fait
Iobjet d'une étude micrographique compléte, et cela n’a ¢te
possible qu’a la suite dun important travail de préparation
microscopique, En effet, si le simple examen a la loupe peul
fournir rapidement d’utiles indications, seules les lames minces
peuvent nous renseigner d’une.manicére complete sur la nature
du dépdt, et sur 'ensemble des organismes qu’il contient.

En outre, la détermination spécifique de nombreux micro-
organismes n’est possible que sur des individus dégagés.

TECHNIQUES

1° L’¢tude macroscopique des sédiments n’a pas posé, du
point de vue technique, de problémes particuliers, En ce qui
concerne les Ammonites, on sc reportera, entre autres, aux
indications donnces par G, Mazenor (1939, p. 9).
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SYLVESTER-BRADLEY, WIicneEr e/ WOLBURG).
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20 Les ¢tudes microscopiques, plus délieates, nécessilent la
confection de lames minees, et le dégagement des organismes.

a) Lames minces. — La confection des lames, sans difficulté
majeure quand la roche est dure, devient difficile dans les sédi-
ments tendres, ot la consolidation du matéricl est toujours
nécessaire.

b) Dégagement des organismes. — Le dégagement des orga-
nismes est facile dans les sédiments mcubles par les moyens
habituels : eau chaude, solutions alcalines, chauffage en auto-
clave, liquides détergents, etc...

Mais dans le cas d’unc roche dure, par exemple un caleaire
pur ou taiblement argileux, les difficultés sont toujours considé-
rables ; les résultats les moins décevants onl été obtenus par
broyage ou écaillage a 1’étau.

Cependant, quand la proportion d’argile devient plus forte
(& partir d’environ 15 %), je vais indiquer le principe d’une
méthode qui, dans bien des cas, m’a donné satisfaction.

Méthode par désagrégation au moyen de 'acide acétique pur.

Fragmenter I'échantillon préalablement desséché, en mor-
ccaux de 1 a 2 em3. Les placer dans un flacon et les recouvrir
par de Pacide acétique rigoureusement anhydre. Dans ces condi-
tions, I'attaque par P'acide est praliquement nulle. Refermer le
flacon au moyen d’un bouchon de papier. Au bout d’un certain
temps, variable selou I’échantillon (de 1 & plusieurs jours),
celui-ci se désagrége et se transforme en une sorte de poudre.
Si la quantité d’acide a été bien réglée, il n’y aura qu’un faible
cxees d’acide quand la désagrégation est achevée, Celle quantité
dépend du volume et de la nature de I’échantillon ct ne peut
étre déterminée que par Pexpérience.

II est nécessaire, avant tout lavage, de neutraliser par des
bases concentrées le contenu du flacon ; en effet, la moindre
trace d’eau provoque Pattaque rapide de la roche, marquée par
une vive effervescence.

Vider le flacon, laver soigneusement et (amiser,

3i 'opération a été bien conduite, les organismes caleaires
ne sont que peu attaqués,

— 13 —

PLAN

La premiére partie de ce travail est une description strati-
graphique détaillée des niveaux de la limite jurassico-crétacée
dans les régions étudiées. Leur extension dans le temps, variable
selon les régions, peul aller du Kiméridgien jusqu’a I’Albien. En
cing chapitres, sont é¢tudiés successivement: les massifs subalpins
septentrionaux ct la région de Berrias, le Jura et la Bresse, la
Provence el les Alpes-Maritimes, les Grands-Causses et la Séranne.
La deuxiéme partic, composée de deux chapitres, est consacrée
a Iétude systématique des microorganismes et des sédiments.

En ce qui concerne la présentation matérielle, il y a lieu
de Taire quelques remarques.

----- Les coupes ont ¢té figurées ct déerites de haut en bas,
¢’est-a-dire conformément a leur disposition actuelle sur le
terrain. Toutefois, les interprétations qui suivent certaines coupes
respeclent Pordre historique des dépots.

— Les épaisscurs indiquées ne sont parfois quapproxima-
tives. En effet, souvent, et principalement dans les niveaux
marneux purbeckiens, I'épaisscur d’une méme couche ne reste
pas constante dans tout I'affleurement. Le chiffre indiqué marque
alors I'épaisscur moyenne,

— Les divers signes utilisés pour la figuration des coupes
ont ¢té réunis une fois pour toutes dans la légende générale
de la figure 1. On voudra done bhien se reporler & cette figure
pour la compréhension des signes figuratifs utilisés dans la suite
de ce travail.




| Calcaire 13 “Calcaire grossier”
2 Calcaire Dolithique

ou pseudolithique
5 Calcaire rognoneux 15 Pi?i&wr M;Chobréche
A El Calcsire 2 grain fin 16 @ Poudingue

e
Calcaire 3"cailloux noirs ™

Breche calecaire

Ar‘sile oumarne 18 FD.";J. Calcaire a*cailloux multi-
L TR colores

Breche ou poudingue
a*cailloux multicolores”

;. 20 Poudingue oubréche ::,_?Jr;e
Marne dolam)Bique =¥ | a elements calcaire
. 7 ks
g Calcaire gypseux 2l yA Facies lacustre
10 E Z=| Marne gupseuse ?_2 Facies Pé|68'que
I Né\i \El Niveau g}ocon’weux 25 m Banc ér'Ode‘
12 l——T—l Calcaire bt“echlquﬁ 2L Surface a |]boP|ﬂascs

Calcaire dolomitique

Fie. 1. — Légende générale des figurés utilisés pour les divers lithofaciés.
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PREMIERE PARTIE

Descriptions stratigraphiques

Si 'on se base sur des criteres d’ordre sédimentaire, on peut
facilement distingucr, dans les régions qui nous occupent, deux
domaines paléogéographiques.

Dans le premier, qui comprend la « fosse vocontiennc »,
les massifs subalpins septentrionaux, PArdéche, une partie de la
Provence ct des Alpes-Maritimes, le passage du Jurassique au
Crétace s’est effectué par une suite continue de sédiments marins.
Au Tithonique, formé généralement par des calcaires de faciés
pelagique, suceede le Berriasien, puis le Valanginien, pélagiques
ou parfois néritiques. Dans P'autre, au contraire, qui englobe
le Jura, ainsi qu'unc partie de la Provence ¢t des Alpes-Mariti-
mes, on se trouve en présence de dépdts bien moins profonds,
dans lesquels sont intercalés des niveaux lagunaires cl lacustres,
désignés par le terme « Purbeckien », qu’il importe tout d’abord
de définir,

HISTORIQUE

Ce vocable tire son origine d’un nom du licu, la presquile
de Purbeck sur la céte anglaise du Dorset, ou, depuis fort long-
temps, sont exploités des banes caleaires, les « Purbeck stone »
de R, Hooxs (1668) et les « Purbeck strata» de J. MippLETON
(1812), qui fournissent un marbre de bonne qualité. En 1816,
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WEBsTER (Letter from Dorset) v signale des fossiles d’eau douce
ct ratltache les « Purbeck beds » au Wealdien, tandis que MANTELL
(1812) les place a la partie supérieure de la série oolithique.

En France, cette expression apparail pour la premiere fois
en 1829, dans I'ouvrage ’Al. BRONGNIARD sur les « terrains qui
composenl 'écorce du globe ». Celui-ci, reprenant Topinion de
WEBSTER, considére le « caleaire lumachelle purbeckien » comme
la partie inférieure du sous-groupe « vealdien », ¢’est-a-dire la
base du Crélacé : ¢ cependant, la considération du dépot argileux
ct caleaire qui 8’y trouve comme intercalé, el qui renferme presque
uniquement des débris de corps organisés lacustres, nous enga-
gera a présenter séparément la liste des animaux et des végétaux
qui se rapportent & cc sous-groupe dont Pargile veldienne, le
sable ferrugineux el le calcaire Iumachelle purbeckien sont les
roches principales » (p. 217).

Dans cette énumération, BronGNiaRD n'ulilise le mol « pur-
beckien » que dans le sens bien limité de faciés caleaire zoogéne
lacustre. Cependant, quelques années plus lard, dans les localités-
types du sud de I'Angleterre, Forses découvrait des banecs
Mollusques marins, inlercalés dans les formations lacustres pur-
beckicnnes. Le Purbeckien fut, dés lors, considéré comme un
ensemble de sédimenls argileux, marncux, sableux, gypsecux,
avec lumachelles, ol sont représentés les (rois facies, lacustre,
lagunaire et marin, au-dessus des calcaires oolithiques ct des
lumachelles du Portland stone, qui surmontent cux-mémes les
marnes ct les sables des Portland sands. En outre, on le dissocia
du Wealdien par une limite, d’ailleurs conventionnelle, marquéc
par la disparition des intercalalions marneusecs ct caleaires. A
I'heure actuelle, on considére le Purbeckien comme le sommel
du Jurassique, et 'on fait du Wealdien la base du Crétacé,

Dans I'ile de Portland, comme dans celle de Purbeck, la
partie supéricure du Portland stone est fossilifére ; elle contient
en particulier un banec riche en Titanites giganteus, séparé des
s¢diments purbeckiens par quelques métres seulement de caleaire
sublithographique & Crustacés, ce qui fournit une limite inférieure
nettement définie (1).

A lintérieur du Purbeckien, les subdivisions ont été réalisées
grice aux Ostracodes, petits Cruslacés dont les carapaces existent

(1) Voir & ce sujet : W. J. ARKELL, The Jurassic system in Great
Britain, 1933, p. 485.

en abondance dans les divers niveaux, Inaugurée par Forses
(1850) et Ruper Jones (1885), I'utilisation des Ostracodes comme
fossiles stratigraphiques est devenue courante aujourd’hui, ol
elle rend de grands services pour la chronologie des couches en
milieu saumaitre cl lacustre.

LE PURBECKIEN DU JURA

Deés 1847, Pipancer reconnaissait dans les départements du
Doubs et du Jura lexistence d'unc assise marneuse, parfois
gypsifiée, entre le Jurassique supéricur et le Néocomien. Charles
Lory (2) qui, & la méme époque, en avait constaté la présence
plus au S, v découvrit prés de Charix, des fossiles d’eau douce :
Planorbes, Physes, Corbules (1857, p. 235-290). Il considére alors
celte assise comme wealdienne (1857, p. 239). Mais, ayant eu
connaissance des (ravaux de Lyewn (3), lequel, pour la premiére
fois, « conformément a I'opinion de feu le Professeur Forpes »
considérait les «lits du Purbeck » comme la partie la plus
¢levée de I'Oolithe, il 'assimila au Purbeckien et la rattacha au
Jurassique supéricur (4),

Plus tard, . de Lorion et A, Jaccarp (1865) distinguent dans
le Purbeckien de Villers-le-Lac (Doubs) le sous-groupe des cal-
caires d’eau douce, le sous-groupe des marnes a gypse et celui
des dolomies portlandiennes, qu'ils synchronisent avee la partie
moyenne et inféricure du Purbeckien d’Angleterre.

Dans son étude sur ’étage purbeckien dans le Jura, et sa
monographie des « Invertéhrés du Purbeckien du Jura »,
MarmLLArD reprend cette distinetion, mais il détache les dolomies
saccharoides du Purbeckien pour les rattacher au Portlandien.
De plus, il esquisse une limite méridionale des faciés purbeckiens;
d’apreés lui, cette limite devait probablement suivre une ligne
Voreppe-Le Banchet-Mont du Chat-Saléve. Sa monographie pré-

(2) Ces deux auteurs ne purent pas s’entendre pour une publication
commune ct, aprés arbitrage de MM. GreNIErR et CoQuanp, Ch. Lony
publia seul, en 1857, a la Société¢ d’Emulation du Doubs.

(3) Manuel de géologie élémentaire, 1856, p. X1 et 453.

(4) Cette opinion avait été ¢émise d’une maniére indépendante par
RENEVIER, la méme année.
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sente surtout un grand intérét paléontologique : 75 especes de
Poissons, Crustacés, Mollusques el Foraminiféres sont délermi- |
nées, déerites ct figurées. l

Des coupes détaillées données par Girarpor (1885) et Revin |
(1911), il vessorl que dans le Jura, comme en Angleterre, le
Purbeckien est un complexe de formations lacustres, saumalres
el marines. Cependant, I’étude compléte de chaque niveau ne ‘
pouvait étre réalisée que grace aux méthodes micrographiques. 1
Leur emploi par E. Joukowsky et J. Favre (1913) au Saléve, par “
J. Favre et A. Ricuarp (1927) a La Cluse-de-Pierre-Chatel, enfin ‘
par L. Morer (1927) ct V. StastNy (1930), a montré la complexilé “
du faci¢és purbeckien dans le Jura méridional.

Récemment, Putilisation systématique de ces méthodes pour
tous les niveaux purbeckiens du Jura suisse et du Saléve par
A. Carozzr (1948, 1950) lui permit de découvrir de nouveaux
procédés de recherches pétrographiques, et de tracer dunc
manicre précise la paléogéographie de ces régions a la fin de
I’époque jurassique.

Pour le Purbeckien du Jura francais, aucun travail analogue
d’ensemble navait été entrepris. De plus, dans les régions de
faciés alpin, de méme qu’en Provence ct les Alpes-Maritimes, le
passage du Jurassique au Crétacé restait, du point de vue micro-
graphique, assez peu connu.

Dans la premiére partie de ce travail, j’étudierai successive-
ment : les massifs subalpins seplentrionaux (Chap. I), le Jura
et la Bresse (Chap. II), les Alpes-Maritimes ct la Provence
(Chap. I1I), les Grands-Causses ct la Séranne (Chap. IV).
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PLANCHE 1

Répartition des zones de
faciés a la limile jurassico-
crélacée dans les chaines
suba'pines septenirionales el
le Jura francais.

CHAPITRIE 1

Le passage du Jurassiqgue au Crétacé
dans les massifs subalpins septentrionaux
et la région de Berrias (Ardéche)

Introduction,

Les massils subalpins septentrionaux cl la région de Berrias
sonl assurément des régions-clés pour résoudre les problémes
(qui concernent la limile jurassico-crétacée. On sail, en effel,
surtout depuis les travaux de Kiian et de V. PasQuier, que, dans
ces régions, le passage du Jurassique au Crétacé s’effectue par
une suite continue de niveaux marins. Ces auteurs ont publié
de nombreuses coupes détaillées, riches en Ammonites, et cette
continuité, que tous les travaux postérieurs sont venus confirmer,
n’est plus discutée.

Au point de vue sédimentaire, on admel d’autre part que
le Tithonique supéricur marque le minimum de la profondeur
marine, et que la mer devient plus profonde dés le début du
Berriasien. Or, 'é¢tude micrographique détaillée montre qu’en
réalité lc Berriasicn n’y peut étre considéré comme uniformément
profond : si, du c6té des Alpes, son facies est effeclivement péla-
gique, dans toute la partie qui fait face au Jura, il prend un
trés net caractere littoral.




I. — LE PASSAGE DU JURASSIQUE AU CRETACE
DANS LES ZONES DE FACIES PELAGIQUE

a) Chartreuse,

De Grenoble & Barraux (Isére), le Jurassique supcricur
forme une corniche presque continue qui supporte les calcaires
argileux berriasiens, Prés de Grenoble, ces assises se terminent
a la Porte-de-France, ou elles sont subverticales, puis passent
sous I'Isére et réapparaissent dans la partic septentrionale du
Vercors.

Une coupe en a été donnée par V., Paguirr (1892), sur la vive
droite de I'Isére, le long de la route des Eymes a Saint-Pancrasse.
Les pscudobréches du Tithonique inférieur affleurent au niveau
du grand tunnel ct supportent des calcaires lithographiques a
IHolcostephanus groteanus Opp., localement subcoralligenes, puis
les bancs rognoneux du Tithonique supérieur a Berriasella
privasensts Picl. et B. microcanthus Opp. Lorsqu’on arrive sur le
plateau, les hanes calcaires font place aux calecaires argileux
noiritres ou grisitres du Berriasien inférieur. '

<n 1925, 1a construction du funiculaire des Petifes-Roches
permit a4 L., Morer d’entreprendre 'étude micrographique du
« bord subalpin » dans une série continue du Kiméridgien au
Berriasien. Jusqu’au Tithonique on n’observe que des Radio-
laires et quelques débris de Spongiaires. Les Calpioncelles appa-
raissent au Tithonique inféricur, associées & de nombreux orga-
nismes pélagiques ; les Foraminiferes benthiques sont rarcs, mais
devienment plus abondants a la partie supérieure de I'étage.

Vers Grenoble, les bancs berriasiens sont exploités comme
pierre a4 ciment au pied du Jalla et de la Bastille, ou ils surmon-
lent les céléhres « caleaires de la Porte-de-France ». Ce sont
des marnes et des calcaires argileux compacts a Calpionelles,
l¢gérement pyriteux et bitumineux. Les assises calcaires sous-
jacentes, dont la stratigraphic de détail est difficile par suite
du manque d’Ammonites, ont un faciés uniformément pélagique,
comme dans la région de Saint-Pancrasse.

b) Bauges.

Le passage Tithonique-Berriasien est particulierement visible
le long de la bordure Sud-Ouest du massif des Bauges, depuis
Cruct jusqu’a Ugine (Savoie).

J. Rizvie (1911, p. 357) a montré la présence conslante & la
base du Tithonique de formalions pseudo-bréchiques, repére utile
pour séparer cel é¢tage du Kiméridgien, Aux banes compacts gris-
bleuatre & Calpionclles du Tithonique supérieur, succedent les
assises marncuses a Berriasella Boissieri Pict., fossiliféres vers
Curienne (Savoie); M. D. HoLLanne y signale (1887, p. 144), pres
de Bellegarde : B. privasensis Pict.: B. Malbost Pict; Neocosmo-
ceras euthymi Piel., Terebratula diphyoides Pict..

Un conlact net existe sur la route de la Thuile, au niveau du
pont qui traverse, vers la cote 714, le ruisseau de Cruet (1). Au
Tithonique brun-foneé¢ compact, & Calpionelles, succedent des
caleaires berriasiens trés sombres, puis des marnes ct des caleai-
res argileux a petits grains de quartz clastiques. Les banes mar-
neux sont affectés de nombreux replis (2) sans direction définie :
ils ont manifestement gliss¢ sur le Tithonique sous-jacent a fort
pendage ouest,

Aprés Montoux, sur la route de la Thuile-Curienne, le méme
Tithonique compact, gris-bleuté, & Calpionelles, surmonte des
bancs marneux et rognoneux fossiliféres de la base de I'étage :
Aptychus beyrichi Opp., Lytoceras cf. sutile Opp., Haploceras
elimatum Opp., Virgaltosphinctes sp., Opplia sp. .

On retrouve d’ailleurs les mémes facits pélagiques dans le
centre et 1a partie orientale des Bauges.

¢) Vercors.

Sur la bordure ouest du Vercors, le Jurassique supérieur
n’est que rarement visible. En montant de Rovon (Isére) au
col de Romeyére, on rencontre peu aprés Saint-Gervais le Titho-
nique compact 2 Calpionelles, surmonté par un Berriasien de

(1) Le contact est visible dans le lit méme du ruisseau.
(2) J. Reevin, 1913, p. 131,
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type pélagique. Les affleurements sont malheurcusement trop
couverls pour une ¢tude détaillée.

d) Bornes.

Des successions de ce type existent dans les parties occiden-
tale et centrale du massif des Bornes. La route de Menton (Haule-
Savoic) au col de la Forclaz traverse, peu avant Saint-Germain,
les banes compacts du Tithomique supérieur, puis les calcaires
argileux berriasiens, dont les assises sont visibles dans le lit du
ruisscau qui descend du col de Nantet. En 'absence d’Ammonites,
la limite entre les deux formations est lci, comme dans presque
toutes les Bornes, impossible 4 définir nettement. Tes calcaires
du Malm supérieur fonl progressivement passage aux calcaires
argileux bleutés de la base du Crétacé. Dans l'ensemble, le
faciés reste pélagique, malgré la présence de surfaces mam-
melonnées et rubéfices a la partie supérieure des bancs, et quel-
ques niveaux pseudoolithiques.

II. — LE PASSAGE DU JURASSIQUE AU CRETACE
DANS LA ZONE DE FACIES NERITIQUE

ZONE DE FACIES N° 1.

A) Région Chambérienne,

1. — COLLINE DE LEMENC.

L’anticlinal du Nivolet, qui termine a4 I'ouest le massif des
Bauges, subit un abaissement d’axe trés marqué vers le sud :
les calcaires du Jurassique supérieur qui culminent a 1.000 m.
au niveau du Pertuiset viennent passer sous la ville de Chambéry,
puis se relévent pour former la partie septentrionale de la Char-
treuse. Entre le village de la Croix-Rouge et Chambéry, ils dessi-
nent une ligne d’abrupts, ot 'on a ouvert depuis longtemps de
nombreuses carrieres. Lorsqu’elles étaient en activité, ces carriéres
ont fourni un abondant matériel paléontologique, dont I'étude
permit aux géologues locaux de jeter les bases de la stratigraphie

-

du Kimeéridgien et du Tithonique inférieur dans la région cham-
bhérienne.

Dans leur Mémoire de 1875, L. PiLLeT et de FroMENTEL
reconnaissent trois niveaux différents, qu’ils désignent sous les
noms d’Etage des carriéres, Etage du Calvaire et Elage de la
Vigne Droguel. Le premier constitue la base et la partic moyenne
des carriéres et la présence du Sirebliles tenuilobatus Opp.
signalé par L. Prirer, ainsi que de 'Aulacostephanus pseudomu-
tabilis de Lor. par J. Rivin (1911, p. 495), indique qu’il comprend
le Kiméridgien dans sa totalité.

La partie supérieurc des carriéres constitue 'Elage du Cal-
vaire. Sa superposition aux assises kiméridgiennes, ainsi que la
découverte par PriLer de Pygore janitor Pict. dans des couches
caleaires situées entre le sommet de la carriére et Poratoire de
Lémene, en font du Tithonique.

Cet auteur cite, en outre, dans le méme niveau, quelques
Ammonites : Berriasella richteri Opp., Perisphinctes achilles
Q’Orb., Virgatosphinctes transitorius Opp. Aumoins pour les deux
premiéres, il s’agit manifestement, d’apres les figurations dc
Patlas (pl. VI-VII), de déterminations erronées. De méme, les
déterminations de REvir, sans doute influencées par le travail
de Fontannes sur les faunes de Crussol, sont sujettes a caution.
Les espéces citées, Perisphincles ardescicus Font., P. capillaceus
Font., P. roubyanus Font., P. liclor Font., etc... indiquent des
niveaux plus anciens. Une révision de cette faune aurait ¢te
désirable, mais elle n’a malheureusement pas été conservée ;
le gisement est d’ailleurs pratiquement épuise,

Les caleaires de Saint-Concors constituent le premier niveau
bien daté du Tithonique. A Iextrémité nord de la « colline de
Lémenc », & proximité d’une croix, affleurent des bancs pseudo-
bréchiques, de pendage ouest, trés fossiliféres. On peut y accéder
soit par la route dite « des Monts», que lon suit jusqu’au
terrain militaire, ot des panneaux indiquent I'emplacement de
la croix, soit en gravissant le sentier qui déhouche au nord des
carricres de la Croix-Rouge.

PrLrer et de FRoMENTEL rangent ces calcaires dans leur Etage
du Calvaire (Z. a S. tenuilobata) et Révin (1911, p. 495) a la
partic inférieure du Tithonique. Mais dans leurs déterminations
toules les espéces sont ramendes soit a celles de Crussol ou ddu
Pouzin, soit & celles de Stramberg.
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En 1923, F. Brancuer déerivit quelques espéces provenant
de la collection Blondet, ¢t remarqua la grande atfinité de la
faune de Saint-Concors avee celle de Neubourg en Bavicre,
¢tudiée par Th. Scunem (1915, p. 1-114).

Dans son étude de 1939 sur les Palaehoplitidae tithoniques el
berriasiens du sud-est de la France, G. Mazenor a déerit et figuré
les Berriasellidés de la méme collection : B. ciliala Schn., B.
pergrata Schn., B, adeps Schn., B. praecox. Schn., qui sont des
espéces bien représentées dans le gisement de Neubourg. Par
comparaison avee la faune de Chomérac plus évoluée et celle du
Pouzin, plus primitive, le gisement de Saint-Concors doit ¢tre
placé & la partie supérieure du Tithonique inféricur.

J’ai moi-méme entrepris étude des Périsphinctidés de la
collection Blondet, en 1947, a4 'occasion d’un Dipléme d’Etudes
Supérieures. Ce riche matériel, déposé au Laboratoire de Géolo-
gie de la Faculté des Sciences de Lyon, m’a permis d’identifier
les genres et espéces suivants :

Perisphinctes ? pseandocolubrinus Kilian

— pseadocolubrinus (Kilian) Schn.
Aulacosphinctes dicratus Schn.

— kyphosus Schn.
Aulacosphinetes ? aff. neoburgensis Schn.

— racemosus Schn,

— aff. callizonus Schn,
Pseudovirgaliles seorsus Opp.

— diffusus Schn.

— stlvescens Schn.

— aff. silvescens Schn,
Pseudovirgatiles ? dacquei Schn.

- aff. dacquei Schn.

— spurius Schn.
Anavirgatites advena Schn.

Virgatosphinctes contiguus (Toucas) Steiger
Virgatosphinetes contiguus Toucas

— aff. subdanubiensis Schn.

— schlosseri Schn.

— aft. basilicae Favre

— denseplicalus (Waagen) Spath

— tortuosus Schn.

Lithacoceras ulmensis Opp.

— aff. ulmensis Opp.

— geron Zitl.

- aff. geron Zitt.

Sublithacoceras coesposus Schn.

- penicillatus Schn.

— jubatus Schn.

— aff. jubatus Schn.
Sublilhacoceras ? senex Opp.
Aspidoceras cyclotum Opp.

— neoburgense Opp.

Phylloceras semisuleatum a’0Orl,

-— afl. kochi Opp.

— serum Opp.
Lytoceras quadrisulcalum 1°0Orb.
montanum Opp.
Lissoceras carachteis Zeusch.

—  subelimalum Fonl,

—  staszycli Zeuch.,
Taramelliceras aff. waageni Zitl.
Sirebliles weinlandi Opp.
Naulilus vilmoe Loesch
Paraberriasella blondeti Donze

— nov. sp. (8 espéces inédites)

Sur les 49 espéces de Périsphinetidés, 5 sont connues dans
le Tithonique inférieur francais (P. pseudocolubrinus, P. conti-
guus, P. basilicoe, P. geren) ou méme dans le Kiméridgien (P.
ulmesis) ; 2 seulement dans le Tithonique supéricur (P. senex,
P. seorsus). 11 y a 17 espéces communes avee la faune de Neu-
bourg, une espéce ¢t unc autre douteuse connues dans le Titho-
nique de I'lInde, tandis que 23 sont nouvelles,

L’affinité de la faune de Saint-Concors avec celle de Neubourg
parait donc évidente, Les deux gisements ne sont cependant pas
cxactement contemporains. En effet, les espéces les micux repré-
sentées a Saint-Concors sont celles des niveaux les plus infé-
ricurs de Neubourg ; celles des niveaux supérieurs sont rares,
En outre, les espéces communes paraissent ici plus primitives :
sections nettement plus larges et moins hautes, ombilic plus grand,
bandes siphonales atténuées. Les niveaux de Neubourg sont done
légérement postérieurs et 'on doit situer le gisement de Saint-
Concors, comme I'a bien vu G. Mazenor (1933, p. 246-248), dans
le Tithonique inférieur, au-dessus des niveaux du Pouzin,

Les relations de la pseudobréche avee le niveau dit de la
« Vigne Droguet » cont difficiles & élablir. Tl s’agit de caleaires
fins, localement dolomitiques, qui avaient livré, lors du défonce-
ment d’une vigne prés de Pancienne ferme Droguet, une abon-

dante faune de caractére subrécifal, déerite ct figurée par L.

PrLLer (1875). Quand on suit les affleurements de la pseudobreé-
che le long de la bordure ouest de la colline, on se rend compte
qu’elle passe trés peu au-dessous des niveaux subrécifaux. Ceux-ci
pourraient donc constituer T'horizon supérieur du Tithonique
inférieur,

La partie supérieure de I'étage est formée de calcaires clairs,
compacts, apparemment sans fossiles. Ces caleaires constituent la




superstructure du plateau, ct ce sont eux que Prigr désignail
sous le nom d’« Etage de la Vigne Droguet ». Les bancs les Vl)lus
¢levés sont traversés par la route de Lémene a Saint-Saturnin.
au-dessous du prévenlorium de Saint-Louis-du-Monl. Ce son
cncore des caleaires compacls, en banes de 0,25 4 0,30 m., séparcs
par des surfaces mamelonnées ; on ne peut dire si le Tithonique
supérieur est complet, car le contact avee le Berriasien n’esl
pas visible ici.

Une telle suite de niveaux bien datés par des Ammonites
est exceptionnelle dans le Jurassique supérieur des massifs
subalpins ; son étude micrographique détaillée présentait, de ce
. . . I3 A ’ . ) ’
lait, un intérét évident,

On observe de haut en bas :

— Berriasien.
— Tithonique,

2v Tithonique supérieur :

b) Partie supérieure, — Calcaire compact parfois pseudooli-
thique, a4 microfaune benthique assez ahondante : Miliolidés,
loxlul’ul‘j(lies, rares Nautiloculines et Trocholines. Les organis-
mes peélagiques sont surtout représentés par des Calpionelles (C.
alpina L., C. elliptica C.) et de fins débris cristallisés de cara-
paces d’Ostracodes. On remarque aussi de rares Eolhriz alpina L..

a) Partie inférieure. — Calcaire sublithographique, quelque-
fois légérement dolomitique, a4 Calpionelles (C. alpina L., C.
elliptica C.), Radiolaires, et quelques Eothrix alpina L., sans
microfaune benthique.

1° Tithonique inférieur :

¢) Horizon supérieur (niveau de la Vigne Droguet). Caleaire
compact a Radiolaires et rares Calpionelles, avee d’assez noni-
breux fragments d’Eothrix alpina 1.. La microfaune benthique
tres faiblement représentée, mest cependant pas inexistanto :
Miliolid¢s, Ammobaculites sp..

b) Horizon moyen (niveau de Saint-Concors). D’aspect
pscudobréchique, les caleaires sont ici sublithographiques, a

'l{ﬂl’l](.ﬂ'(lll'('ls, el conliennent en abondance des Chlorophycées
inférieures et des fragments de Crinoides pélagiques (Eothrix

alpina L., Globochaete alpina 1.). Les Calpionelles paraissent
avoir disparu.

a) Horizon inférieur. Caleaire fin, parfeis pscudoolithique.
Rares Foraminiféres benthiques et organismes pélagiques :
Eothrix alpina 1., Ostracodes, Fibrospheéres.

— Kiméridgien,

20 Supérieur :

Caleaire compact & Radiolaires, Ostracodes, nombreux fila-
ments et petites boules cristallisé¢es, représentant probablement
des algues pélagiques ; quelques rares Miliolides.

1° Inférieur :

Calcaire sublithographique, ot Pon retrouve, avee moins
d’abondance, les organismes du niveau supérieur.

On remarquera que les Calpionelles font leur apparition
dans le Tithonique inférieur. Ces organismes pélagiques, d’une
détermination facile, ont un intérét stratigraphique certain. Ils
permettent en Iabsence d’Ammonites, cas [réquent, de séparer
commodément cet étage du Kiméridgien. Sur la bordure sud-est
du massif de Chartreuse, L. Morer (1925, p. 1-3), a fait la méme
constatation et, ‘dans les Baléares, G. Corom (1948, p. 251) note
que leur arrivée coincide avee le dépot des « fausses-bréches »
du Tithonique inférieur.

A Tintériecur du Tithonique, leur utilisation conjointe &
celle d’Eothrix alpina 1. et Globochaete alpina L. permet dans
la région de distinguer la partie supérieure de la partie inférieure
de I’¢tage,

2% PLATEAU DE MONTAGNOLE.

I.e contact Tithonique-Berriasien cst bien visible au sud-
ouest de Chambéry, sur lec plateau de Montagnole, extrémité
septentrionale de la Chartreuse. De nombreuses galeries ont été
ouvertes par la Société des Ciments Chiron (1) dans le Berria-
sien inférieur, dont la teneur en argilite (21 & 24 %) convient
parfaitement &4 la fabrication des ciments naturels. Le toit des

(1) Je remercie M., Ed. Rivornigr, ingénieur i la Société, pour les
renseignements qu’il a bien voulu me communiquer.
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exploitations est un calcaire spathique zoogéne, trés dur, auquel
on a donn¢ le nom de « caleaire grossier de Montagnole ».

Deés 1875, L. PiLLer remarquait dans les marnes 4 cimeni
« des lits nombreux et souvent épais d'un calcaire lumachellique
partois fort dur qui semble néanmoins appartenir & la méme
formation ».

Pour HovrLanpg, cette lumachelle ainsi que les marnes 2
ciment sous-jacentes, cst d’abord de I'Infra-néocomien (1888,
tableau), puis du Jurassique terminal (1911, p. 210), conclusion
adoptée par J. Riévin (1911, p. 351). Par la suite, A. Pacuoun y
découvre Natica leviathon Pict. et Camp., ainsi qu'un galet noir,
dont examen micrographique par L. Morer montre qu'il s’agil
d’un calcaire lacustre contenant des débris de Charophytes (1948,
p. 97-99). Elle est dés lors considérée comme berriasienne, La
méme année, P. Gioon (1948, p. 284-285) confirme cette attribu-
tion parla découverte d’'une faune typiquement berriasienne dans
les « caleaires grossiers » du Pertuiset, prolongement de ceux
de Montagnole,

Fai réalisé 1’étude micrographique de loutes les assises, du
Berriasien supéricur au Tithonique. Ce dernier offre de beaux
aflfleurements dans la carriére Serpolet, au sud-oucst de Belle-
combette (fig. 3).

La partie la plus élevée de la coupe s’observe dans le
tunnel d’exploration de la carricre a ciel ouvert, prés de la
forge. Des prélévements ont ¢té effectués bane par bance ; leur
cxamen en lames minces permet de diviser le Berriasien inférieur
en deux complexes, de haut en bas :

2. Marno-calcaires trés zoogeénes : (0. alpina L., C. elliptica C.,
Ostracodes, Miliolidés, Textularidés, Haplophragmium SR,
Ammobaculiles sp. et Dasycladacées (Clypeina jurassica F.,
Actinoporella podolica Alth.) ............................ 8§ m

1. Marnes et marno-calcaires zoogeénes : (. a'pina L., (. ellip-
lica C., Ostracodes sp., Miliolidés, Textularidés, Lituolidés,
fragments de B. boissieri Pict. et de B. eallisto d’Orh. ... ... 15 m

Les « calcaires grossicrs » forment le toit des exploitations,
mais ils affleurent aussi un peu partout sur le plateau de Monta-
gnole dont ils constituent la superstructure. On peut les étudier
commodément sur la route conduisant au village. Ce sont des
caleaires ¢chinodermiques, & nombreux débris organiques, pseu-
doolithiques, localement oolithiques ; leur épaisseur maxima
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alteint une quinzaine de métres. La macrofaune est abondante :
Echinodermes, Pectinidés, Gastropodes, Céphalopodes, d’ailleurs
abondamment cités par .. PiLer et J. REvin (1911, p. 364). Au
microscope, on observe une trés grande quantité d’organismes :

Foraminiféres : Trocholing alpina L. et B.
— elongala L. et B.
- infragranulala Noth
Haplophragmium sp.
Haplophragmoides sp.
Nautiloculina oololhica Moehler
Valvulina cf. fusca W.
Dentalina communnis d’Orh.
Lenlicalina cf. cultrata M.
— miinsteri R.
Calpionelles : C. alpina L.
C. elliplica C.
Ostracodes : Cylheridea sp.
Bairdia sp.
Cylherella sp.
Protocythere sp.
Cylheropleron sp.
Cypridea sp.
Dictyocythere relirugala J.
Gastropodes sp.
Dasycladacées :  Acicularia sp.
Actlinoporella podolica Alth.
Clypeina jurassica T.
Clypeina sp.
Charophytes : débris de tiges et de gyrogonites, les uns inclus dans
le ciment, les autres dans les pseudoolithes.

— Tithonique supériear. Dans la carriére Serpolet, on nute
de haut en bas :

6. Calcaire gris-clair, localement pseudoolithique : Miliolidés,
Textularidés, débris d’Echinodermes, Calpionella alpina
Lorenz, (. elliptica Cadisch. La partie supérieure est mame-
lonnée et quelque peu rubéfice, comme on peut s’en rendre
compte prés du ruisseau du Vard.

5. Calcaire sublithographique clair, a taches bleues et roses;
Belemnites sp., Virgatosphinctes aff. transitorius Opp., (.
alping Ta et €. elIPLied i, o v v wim v v s s s wm ves s 3 m

4. Calcaire clair, par endroit rognoneux et pyriteux, avec pas-
sées marneuses riches en Belemnites. Il s’agit au microscope,
d’un calcaire & grain fin, localement pseudoolithique, renfer-
mant des Miliolidés, Textularidés, Bryozoaires, C. alpina L.

et C. ellipfica C. ... i e e e e 1,60 m
3. Calcaire sublithographique clair a C. alpina L., C. elliptica C.
et débris de Spongiaires siliceux......... ..o o i 2 m

2. Calcaire bleuiitre, compact, a taches sombres pyriteuses :
Haploceras elimatum Opp., nombreux Aptychus et débris
DORHACOHRE oo is vow i vowm aow i S Boem weve SN VAT AT & S e e 4 m
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L. Calcaire a grain fin, avee Radiolaires et quelques rares Milio-
lidés et Textularidés. On remarque aussi des débris d’Eolhrirv
alping L. et de menus fragments cristallisés de carapaces
(’Osiracodes pélagiques.

Ce dernier niveau constitue la base de la carriere. of les
banes inférieurs ne sont pas visibles.

r - s == —_—
S
2]
-]
5]
5]
]
-
=
Q
i
b
é A
(4] ﬁ
2| e
R 5
m [ 5 2r
) e
m o
i
) qr
d
]
N
-
3
= —\ Limite jurassico-crétacéc| |
° ] -]
8 [elsi=]- !
8 ] ~ l e |- ) ~ B
Z
E \/I ~ J \/1 NN i
| [~ [~ [T
-l
I're. 2. — Coupe des couches de passage du Jurassique au Crétacé

dans la région de Monlagnole.

3° COL DU PERTUISET.

Ces « calcaires grossiers » existent aussi 4 proximité du Col
du Pertuiset. Au-dessus du village de Méry, le flanc ouest du

Nivolet présente une succession dassises 4 pendage esl, du
Kiméridgien & 'Hauterivien. Lorsqu’on suil le sentier conduisant
au col, on remarque, & Paplomb de Sérarges, que les calcaires
clairs lithoniques formant falaise sont surmonlés par une ving-
taine de metres de marno-caleaires et de marnes ; puis, au-dessus,
affleurent, en abrupt, des caleaires roux, spathiques, entremélés
de marnes, dont REvir [aisait du Valanginien supéricur, ce qui
I'obligeait 4 envisager un repli secondaire valanginien dans le
Berriasien.

11 sagit, en réalité, du flaciés « calcaire grossier », donl
I’age berriasien ne peut faire aucun doute depuis la découverte
par P. Gmon (1948, p. 28) des fossiles caractéristiques de I'étage :
Neocosmaoceras (Protecanthodiscus) euthymi Pict., Neocosmoceras
aff. curalense Xil., Berriasella (Subthurmania) boissieri Pict., Spi-
ticeras subducale mutabile Cr., Neocomites occitanicus Pict.,
Lytoceras honoratianus &’Orb.; Nautilus dumasi Pict.; Nautilus
neocomiensis d’Orb.

Les organismes sont abondants :

Foraminiféres : Agalhamina sp.
Huaplophragmoides sp.
Lagena sp. :
Lenliculina cl. callrala M.
— miinsteri R,
Pseudocyclammina sp.
Lituola cf. inflala L. (1)

Ostracodes @ Bairdia sp.
Cytheridea cf. thorenensis T.
Cytheropleron sp.
Paracypris cf. siliqua J. et 11,
Protocythere sp.

Bryozoaires sp.
Gastropodes sp.
Vertébrés : dents de Poissons. (2)

Charophytes : Porochara maxima D.
e cf. hildestensis M.

Algues diverses : Solenopora sp.
Terquemella sp.
Clypeina jurassica Favre.

Ces « caleaires grossiers » sonl encore visibles au-dessus du
village de Verel, sur le platecau de Montbasin. Ils forment, parmi

(1) Détermination de W. Mavnc,
(2) P. Gipon a trouvé 4 cet endroil une vertébre de Saurien.
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les prairies ct les taillis du Berriasicn, des affleurements rous-
salres, qui s’individualisent vers le sud en unc falaise continue
el disparaissent sous les assises (quaternaires de la vallée de
Chambéry.

B) Chartreuse,

1. REGloN i ST-PIERRE-D ENTREMONT,

La route d’Entremont-le-Vieux a Saint-Picrre-d’Entremont
traverse, 400 metres environ apres le pont du Cozon, le noyau
Jurassique supérieur d’un anticlinal renversé, puis les caleaires
argileux du Crétacé inféricur, On remarque dans le Berriasicn,
a la hauteur du caniveau découlement o au, des calcaires
argileux el gréseux, gris-sombre, apparcmment sans fossiles, mais
qui se révelent trés zoogénes au microscope : il s’agit d’un équi-
valent latéral des « ealcaires grossiers » sous un facies particu-
lier. 1ls sont surmontés par les marnes el calcaires argilcux du
Berriasicn supérieur.

A partir de ces banes ¢t en descendant :

Berriasien.
Horizon supéricur :
Calecaire argileux et marnes avee Textularidés, Miliolidés,

Haplophragmoides sp., Lenticulina miinsteri R., L. cultralea M.,
Lagena sp., Calpionella alpina 1., C. elliptica C.

Horizon moyen :

Complexe de calcaire gris-sombre plus ou moins spathique
et de caleaires argileux zoogénes :

Foraminiféres : Miliolidés
Textularidés
Lenticulina sp.
Ammobaculiles sp.
Agalhamina sp.
Haplophragmoides sp.
Marsonella sp. (1)
Trocholing alpina L. ct B,
= elongata 1., et B,
Calpionelles : Calpionella alpina L.
— elongata C.

(1) Déterminations du D* H. B:\H'I‘ENSTE;_ ——

Ostracodes @ Apalocythere sp. (1)
Cyprideis sp.
Paracypris cf. siliqua J. et H.
Cytheropteron sp.
Batrdia sp.
Protocythere sp. (1)

Horizon inférieur :

Marnes ct calcaires argileux conlenant de rarves Textularidés
el Berriasella subrichieri R,

— Tithonique.

2° Banes de caleaire massif, puis banc moins ¢pais séparés
par des lits marncux, a C. alpina L. et C. elliptica C. ct fins
debris cristallisés de carapaces &'Ostracodes.

Au-dessous, banes calcaires, parfois marncux ¢t rognoneusx,
gris, avec quelques Calpionelles et rarves débris d’Ostracodes,
Haploceras sp. ... 12 m.

1o Calcaire compact avee Phylloceras cf. plychoicum
Quenst., Haploceras carachteis Zeusch., H. elimatum Opp., Apty-
chus beyrichi Opp.

2. REGION DE LA GRANDE-CHARTREUSE.

En plein coeur de la Chartreuse, 20 km. plus au sud, le Guiers-
mort recoupe transversalement tous les plis du massif. Le long
de la route qui conduit de Fourvoirie a4 Saint-Pierre-de-Char-
treuse, on peut effectuer deux coupes intéressantes : 'une sur
la rive gauche du Guiers, au niveau des exploitations de ciment
Vical, Pautre sur la rive droite, aux alentours du Pont-Saint-
Pierre.

a) Coupe au niveau des exploltations de ciment Vieal,

Les formations détritiques du Berriasien sont ici assez peu
visibles. En descendant la route, on observe sur la gauche, unec
quarantaine de meétres avant les rails du chemin de fer d’exploi-
tation, quelques pointements de calcaire échinodermique roux ;
exploration est rendue difficile par abondante végétation,

Au microscope, ces calcaires se révelent trés zoogénes : Milio-
lideés, Textularidés, Trocholina alpina L. et B., T. elongata 1.. et
B., Clypeina jurassica F., débris de tiges de Charophytes.

Dapres Kinian (1892, p. 161-180), on peut aussi les observer
dans les exploitations ot ils sont en lentilles au-dessus des

(1) Déterminations du D" H. BARTENSTEIN.
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couches & ciment ¢paisses ici d’'une quarantaine de métres.
Celles-ci passent vers la base &4 un caleaire compact, conte-
nant quelques Miliolidés el Texlularidés, ainsi que des Cal-
pionelles et des débris de carapaces d’Ostracodes, et que KiLian
(1892, p. 175) semble avoir pris pour du « caleaire grossier ».
Ce calcaire, simple récurrence du faciés tithonique, est berria-
sien car des marnes sous-jacentes m'ont livré plusicurs exem-
plaires de Berriasella paramencilata M, typiques.

Le Tithonique débute au niveau du tunnel. C’est un calcaire
compact a Calpionelles, parfois un peu dolomitique, avee de
petits débris d’Echinodermes.

b) Coupe d proximité du Pont-Saint-Pierre.

En aval du Pont-Saint-Pierre, la route traverse en une série
de tunnels le noyau tithonique d’un anticlinal déversé vers
Pouest, puis tous les banes de son flanc est. Au Pont-Saint-Pierre,
le Guiers-Mort creuse son lit dans le Berriasien. Les « calcaires
grossiers » affleurent des deux cotés du torrent : sur la rive

gauche, ils forment des escarpements roux entremélés de marnes ;
sur la rive droite, ils donnent le long de la route des dalles
curicusement craquelées. Leur épaisseur ne parait pas inféricure
a 40 m,

La coupe est prise en descendant la route :

— Berriusien.
Horizon moyen :

Calcaire spalhique roux el marnes grossiéres trés zoo-
genes.

Foraminiféres : Agathammina sp. (1)
Cytharina sp.
Cornuspira sp. (1)
Eogutulina sp. (1)
Lenticulina miinsleri R.
—_ erepidularis 13,
- sp.
Marsonella sp.
Pseadocyclammina sp.
Trocholina alpina L. et B.
— elongala L. et B.
Valvalinaria sp. (1)
Verneuilina cf. (ricarinata (1)
Spongiaires : spicules d’Eponges.
lichinodermes : radioles d’Oursins.

(1) Déterminations du D* H. BARTENSTEIN.

Ostracodes : Bairdia sp.

Cythere concenlrica (1)

Cylheridea ? sp.

Cypridels sp.

Cytheropleron sp.

Macrodentina sp.

Macrocypris ? sp.
Mollusques : Gastropodes sp. et débris de tesls de Brachiopodes.
Vertébreés : denls de Poissons.

Charophytes : Porochara sp.
Clavator reidi Groves
Dasycladacées :  Acicularia sp.
Clypeina jurassica F,
Clypeina sp.
Horizon inférieur :
Les banes de calecaire argileux, presque paralléles a la roule,
affleurent sur unc longue distance. Ils contiennent vers le som-
met : Lenticulina miinsteri R., L. cultrata M., Paracypris ? sp,

— Tithonique.

Les dernitres assises de cel étage forment la volic du
premier tunnel. On peut les éludier trés commodément a la
sortie est ou elles sont inclinées vers le sud en grandes dalles
que longe la route. Ce sont des calcaires généralement compacts,
dépourvus de microfaunc benthique : les organismes pélagiques
sont représentés par des Calpionelles (C. alpina L. et C.
elliptica C.), des fragments cristallisés de carapaces d’Ostracodes
ct des débris filamenteux indéterminables.

30 EXTREMITE MERIDIONALE DE LA CHARTREUSE.

Les « calcaires grossicrs » affleurent encore a4 Uextrémité
méridionale de la Charlrecuse. On connait depuis longtemps
dans les carricres a ciment du Chevallon, prés de Voreppe (Isére),
des calcaires zoogeéncs, comparables par leur position et leur
tacies a ceux de Montagnole. Ils se prolongent, de Pautre c6té
de I'Isére, dans le Berriasien d’Aizy-sur-Noyerey, au nord du
Vercors.

(1) Déterminations du DY . BARTENSTEIN.
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C) Vercors.

Lorsqu’on se rend d’Aizyv-sur-Noyerey a Trucherelle, on
remarque sur la droile, peu apres le pont sur le ruisseau d’Aizy,
les aflfleurements du Berriasien,

La partic supérieure de I'élage est faite, comme d’ordinaire,
de marno-caleaires a4 Calpionelles (C. alpina L., C. elliptica C.),
avee quelques Textularidés et débris d’Ostracodes. Au-dessous,
la formation devient plus calcaire, et Uon passc au faciés habituel
des « calcaires grossiers » : microbréeche ¢t calecaire spathique
zoogéne a Miliolidés, Textularidés, Nautiloculines, [ragments
d’Echinodermes, de Lamellibranches, de Gastropodes el gros
grains de quartz clasliques. On ne trouve cependant ni Charophy-
tes, ni Dasycladacées.

La partie inférieure est visible vers le pont, mais le contact
avec le Tithonique est couvert par la végétation. I1 faut, pour
'observer, se rendre plus au sud, sur le vieux chemin d’Aizy.
Par endroit, les bancs tithoniques pscudobréchiques ou rogno-
neux viennent passer sous les marno-calcaires berriasiens ; ils en
sont séparés par une surface d’abrasion sous-marine ou I'on
remarque de nombreuses empreintes d’Ammonites. Ce gisement,
célebre pour importance qu’il eut dans la « querelle » du Titho-
nique, constitue, d’aprés G. Mazenor, Thorizon supérieur du
Tithonique supérieur (Z a Berriasella chaperi et B. aizyensis).

Cette surtface d’abrasion souligne la puissance des courants,
laquelle se lraduit encore par 'apport de nombreux grains de
quarlz clastiques et par une lexture localement pseudoolitique.
Mais le faci¢s pélagique subsiste toujours : abondance des Cal-
pionelles dans les parties fines, microfaune benthique trés pauvre
dans les partics pseudoolithiques,

D) Région de Berrias (Ardéche).

A Berrias méme, localité-type du Berriasien, il n’existe pas
de coupe conlinue du Tithonique au Valanginien. La faune classi-
que décrite et figurée par Picrer (1867) provient de petits affleu-
rements discontinus situés principalement au nord-est du chateau
de MM. de Malbos. A ces niveaux, qui sc différencient par leur
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faune, aussi bien des caleaires inférieurs que des marnes supe-
rieures, il donna le nom de « couches a Terebratula diphoides ».

Kinian hésila et erut reconnaitre, parmi les ¢chantillons de
Berrias, des espéces de Stramberg, Ultéricurement G. MazeNor
(1939, p. 24) monlra que cette faune était bien homogéne, et toul
A fait représentative du Berriasien.

Au nord-ouest de Berrias, prés du hameau des Pleux, le
Tithonique & Virgatosphinctes transitorius Opp. et Pygope janitor
Pict., affleure dans le lit du Thégoul. Tl conserve uniformement
jusquau sommet Pallure d'un sédiment pélagique, sous la forme
de caleaire compact a Radiolaires et Calpionelles (C. alpina L.,
C. elliptica C.). Le contact avee le Berriasien est trés visible
grace au faible pendage des bancs et a 'action abrasive de I'eau
qui les a décapés sur de vastes surfaces.

La base du Berriasien est encorc pélagique, ct il n’est pas
possible de voir quel est le faciés des bancs supérieurs car la
coupe s’interrompt i ce niveau, dissimulée sous les alluvions
modernes de la plaine de Berrias. Mais on peut la continuer sur
la route menant de Chadouiller & Saint-André-de-Cruziéres, Les
calcaires argileux du Berriasien inférieur affleurent immeédiate-
ment aprés le petit pont. Environ 50 métres plus loin, en direc-
tion de Saint-André, on remarque, & gauche de la route, des
bhanes d'un ealcaire roux, spathique, parfois marneux, zoogenc,
dans lesquels on reconnait :

Trocholina infragranulata N.
— alpina L. et B.

Lenliculing miinsteri R.

Ammodiscus gaultinus B.

Cylheropteron sp.

Macrocypris ? sp.

Pentacrinus sp.

Radioles d’Oursing

Dents de Poissons.

1 s’agit done d’'un sédimen{ rappelant les « caleaires gros-
sicrs » des massifs subalpins. On notera cependant I'absence des
Clypéines et celle des Charophytes, ce qui traduit un facies
plus profond.




E) Bordure Est du Massif des Bornes,

Alors que, sur la bordure ouest et dans le centre des Bornes,
le Malm supérieur et le Berriasicn sont pélagiques, il n’en est
pas de méme dans I’est du massif.

Dans la région des Aravis, le Malm inférieur et moven ne
contient que de rares organismes pélagiques (A, LomBArD, 1932 :
la’ microfaune benthique n’apparait qu’a la partie supérieure,
accompagnant les faciés finement pseudoolithiques. Elle v est
mélée aux organismes pélagiques habituels @ Eothrix a!pr'n-a L.,
C. alpina L., C. elliptica C., et les Calpionelles restent abondantes
dans les premiers banes marneux qui font suite au Malm. On
retrouve done, & peu de choses prés, la méme évolution des
microfaciés que dans le Tithonique de la région chambériennc.
Au-dessus des bancs a Berriasella callisto 7. ct B. privasensis
Pict., existe un banc de calcaire zoogene, pseudoolithique, a grains
de quartz clastiques, contenant surtout de petits Lituolidés limo-
nitisés.

Ce facies détritique et zoogéne du Berriasien prend un grand
développement vers le nord. Ainsi, sur la rive gauche de I'Arve,
pres de Magland, le torrent de Gravin, dans le lit duquel affleure
un calcaire spathique roux, zoogéne, trés dur, T s’agit, au

microscope, d’un caleaire pseudoolithique, contenant de nombreux
organismes roulés : Trocholina alpina L., et B., T, elongata 1. ct
B., Nauliloculina oolithica M., Acicularia sp., Clypeina jurassica
P’.,‘ dé]‘)ris (?’Echinodermes ct de Bryozoaires, fragments de cal-
caire a petits grains de quartz clastiques ou a Calpionelles. Le
contact avec les niveaux stratigraphiques inférieurs n’est pas
visible ici ; mais & un kilomeétre plus & Pest, sur le chemin de
Saxel, on peut voir la partie terminale du Malm avec son facids
habituel bathyal d’un ealeaire compact gris-sombre a organismes
pélagiques (P. Donze et J. Rosskr, 1952).

F) Conclusion,
Les coupes précédentes montrent que le Berriasien pélagique

caracterise les parties internes des massifs subalpins, tandis qu’il
est neritique et méme localement saumaltre du edpté du Jura,
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Dans les Bornes cependant, cet approfondissement vers les
Alpes parait en défaut, puisque le facies pélagique est a T'ouesl,
face aux chainons jurassicns de La Balme et du Saléve, alors
qu'il existe des « calcaires grossiers » sur la bordure orientale,
aux Aravis et a Gravin, comme d’ailleurs de Paulre coté de
I’Arve, dans la Nappe de Morcles (L.-W. Correr et A. Carozzi,
1947). Leur présence doit étre mise en relation avec des mouve-
ments d’émersion qui marquérent, dés la fin du Jurassique, la
région du Mont Ruan sur la frontiére franco-suisse (A, Carozzi,
1952, p. 245).

D’autre part, la considération des microfaciés permet de sui-
vre, jusque dans le détail, les étapes de la régression dans la
zone néritique des massifs subalpins (fig. 3).

La microfaune benthique, presque absente dans les niveaux
inférieurs, apparait timidement dans les pseudobréches du Titho-
nique, disparait 4 la partic moyenne de I’étage, et ne devient
appréciable qu'a la partie tout a fait terminale. Son développe-
ment se poursuit & la base du Berriasien, alors qu’apparaissent
les premiéres Dasycladacées. Ces algues vertes ne descendent
guére dans les mers actuelles au-dessous de 30 m. ; nous pouvons
ainsi nous faire unc idée de la profondeur marine dans cette
zone, au début du Berriasien. Les Charophytes sont absentes ;
je n’ai rencontré a ce niveau qu’un scul fragment de gyrogonite
de Porochara sp., vers le Pont-Saint-Pierre en Chartreuse.

Dans ’horizon 4 B. boissieri, en plein Berriasien, la régres-
sion continue. Parmi les trés nombreux Foraminiféres benthiques,
on remarque 'importante contribution des gros arénacés. Les
formes de dessalure ne manquent pas, surtout parmi les Ostra-
codes. Les organismes récifaux sont, hien entendu, abondamment
représentés.

Signalons en particulier I'importance des Trocholines en
milieu calcaire : les « calcaires grossiers » contiennent en abon-
dance aussi bien T. alpina L. et B. que T. alongata L. et B.
Dans ces derniers, les algues vertes se développent au maximum :
les Actinoporelles et les Clypeines pullulent par endroit. Enfin,
les Charophytes ne sont point rares. Ce sont les espéces des
niveaux purbeckiens, et elles se présentent sous le méme aspect :
fragments de tiges, gvrogonites, bien conservés ou usés, entiers
ou fragmentaires, utricule de Clavator, inclus soit dans le
ciment soit dans les pseudoolithes.
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des muassifs subalpins seplenirionaux et de la région de Berrias,

A la partie supérieure du Berriasien, le faciés redevient plus
pélagique : les Charophytes et les Dasycladacées ont disparu, la
microfaune benthique s’est appauvrie, On ne frouve plus ni
formes de dessalure, ni espéces récifales et les Calpionelles
redeviennent abondantes.

La figure 4 met en regard les couches indiquant la fréquence
des microorganismes pélagiques et benthiques, depuis le Titho-
nique inférieur jusqu’au Valanginien, d'une part dans la région
de Berrias ct la partie exlerne des massifs subalpins septentrio-
naux (saufl les Bornes), d’aulre part dans la partic interne de
ces massifs.

Il est done clair qu’une régression générale s’est manifestéc
au cours du Berriasien sur un vaste territoire. Celui-ci compre-
nait la plus grande partie de nos massifs subalpins septentrio-
naux ainsi que la bordure est du Massif Central.

La profondeur de la mer a décru sans cesse depuis le Titho-
nique moyen jusqu’a la zone a B. boissiert, ol se sont déposés les
« calcaires grossicrs ». Nulle part il n’y eul d’ailleurs d’émersions
véritables : on nc décéle pas de sédiments lacustres, mais seule-
ment des formations colieres ou lagunaires, qui ne peuvenl
s’expliquer que par la présence, a cette époque, en direction du
Jura et du Massif Central, de territoires exondés.

Si, dans la région de Berrias, on ignore ol sc trouvaient les
rivages, on peut s’en faire une idée par comparaison avee ce
quon observe dans les massifs subalpins. Les « calcaires gros-
siers » v dessinent une frange dont la largeur ne dépassc pas
15 kilemeétres. On peut done penscr qu’en Ardéche les rivages
de 1a mer berriasienne ne devaient gucére dépasser la hordure
actuelle des terrains eristallins.
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Le Purbeckien du Jura et de la Bresse

Introduction,

Dans son étude sur le Purbeckien du Jura, MaiLLarp (1884,
pl. A) distingue deux domaines paléogéographiques : celui des
marnes a gypse ct celui des couches saumitres supérieures.

L’utilisation systématique des méthodes micrographiques me
permet de déerire d’'une maniére plus précise la grande variété
des faciés et leur distribution dans I'ensemble du Jura francais.

Les nombreuses coupes étudiées se groupent autour dunc
douzaine dc types moyens dont les représentants ne sont pas
répartis au hasard, mais selon des zones paralléles a une direc-
tion privilégiée. Celle-ci, sensiblement sud-sud-ouest nord-nord-
cst dans le Jura méridional, s'infléchit quelque peu vers Dest
a la hauteur de Saint-Claude pour devenir sud-ouest-nord-est dans
le Jura central et septentrional. Ainsi, lorsqu’on franchit le Jura
du sud-est au nord-ouest, d’Annecy a Lons-le-Saunier par exem-
ple, on recoupe les différentes zones de faciés, caractérisées
chacune par la nature et 'importance qu'y prennent les dépots
d’émersion, On distinguera 13 zones de facies, qui seront étudiées
successivement,




I. — ZONE DE FACIES N° 2
LE PURBECKIEN DANS LA ZONE DE TRANSITION
ENTRE LE FACIES JURASSIEN ET LE FACIES SUBALPIN

A) Le Purbeckien de la Montagne de Corsuet (fig. 1) .

Dans sa desceription géologique des envirsns d’Aix-les-Bains,
L. Pirer (1863, p. 18) déeril sur le versant ouest de anliclinal
de la Chambotte, au-dessus du village de Grésine, des assises
minces d’'un caleaire compact, tacheté de noir, souvent « veine
d’une terre argileuse verte », passant 4 des bréches a4 marnes
vertes, 1T signale comme fossiles une petite Physe et un fragment
de Gastropode. Les recherches ultéricures de L. Révi (1911,
p. 325) n’apportérent aucun élément nouveau.

Aux alentours de la grotte des Fées, les banes du Portlandien
supérieur, quoique recouverls par les broussailles, restent relati-
vemenl bien visibles, surloul versla bifurcation des deux sentiers
qui descendent sur le flanc ouest. On observe de haut en bas :

— Berriasien (Z. sup.) (Pro parte Valanginien auct.).

19. Calcaire pseudoolithique zoogéne a Miliolidés et Textularidés.
— Purbeckien (Portlandien auct).

18. Calcaire lacustre 4 Ostracodes, tiges et gyrogonites de Poro-

BIVETE B o o wgote s simos wedss e scson, Sl WG s, om0 0% 065 SG0F T 0,90 m
17. Calcaire a tendance pseudoolithique : débris d’Ostracodes,

de Charophytes et de Clypeina jurassica F. .............. 2m
16. Caleaire & Miliolidés, Textularidés, petits Gastropodes et
I);_is_\'(!!nd;lcees (Actinoporella podolica Alth, Clypeina juras-
stea F.), avec quelques Ostracodes.................. D 1,50 m
15. Calcaire sublithographique 4 nombreux Ostracodes........ 1,30 m
14. Ptljllc;‘.-:)(]_‘wccl]e multicolore a tiges et gyrogonites de Clavalor
‘ 1‘6.{{1 Govc i 0,10 m
13. Caleaire fin, a4 petils cailloux noirs et trainées de matiére
organique brune ......... .. 0,80 m

12, Calcaire 4 petits cailloux noiis, avec Ostracodes, Agalha-

mina sp., Hap ophragmium sp., petits Gastropodes, Aclino-

porella podolica Ho ..o 0o o 1,20 m
11. Caleaire compact, localement psendoolithique, a petils cail-

loux noirs, peu lossilifére. A la partie supérieure, on trouve
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quelques organismes @ T'rocholing alpina L. et B., débris
d’Ostracodes et de Charophytes. ........... ... .. ... ..., 2,60 m
10. Calcaire a petits cailloux noirs, pseudoolithique, 4 Ostra-
codes, Miliolidés et tubes de vers........................ I m
9, Breéche calcaire & gros ¢léments. ... i 0,60 m
§. Calcaire fin, en petits bancs, avec Ostracodes, Agalhamina
sp., et débris de Charophytes............... ... ..coh0. 0,20 m
7. Bréche calcaire a éléments multicolores : Agalhamina sp.,
Ostracodes, débris de Charophytes....................... 0,200 m
. Banc calcaire contenant des débris de Charophytes, d’Osbra- fl
codes, de Gastropodes et de Clypeina jurassica F. ... ... 0,15 m
5. Calcaire fin ou pseudoolithique & Miliolidés, Agathamina sp.,
débris d’Ostracodes, tubes d’Annélides, Clypeina jurassica F.
et gyrogonites de Porochara sp. englobés dans des ¢léments
RETETOZENGE 505 e i s e fies iaw §08 5 85 &% wie wie woiie $505 §06 s o0a I m
4. Calcaire & petits cailloux noirs, avec Miliolidés, Nantiloca-
lina oolithica M., Clypeina jurassica F. .................. 0,80 m
3. Calcaire, parfois pseudoolithique, a petits cailloux noirs :
Miliolidés, Haplophragmoides sp., Clypeina jurassica F., Co-
prolithus salevensis P., Coprolithus cl. prusensis P., Munieria
baconica Hauth., ... .. . i e 2770 m
2. Bancs massifs d’un calcaire pseudoolithique et oolithique :
Miliolidés, Textularideés, Clypeina jurassica . ............ 3 m

1. Banc de calcaire pseudoolithique zoogéne : Miliolidés, Tex-
tularidés, Nautiloculines, petits Gastropodes, Solénopores ct
Dasycladacées (Clypeina jurassica F., Salpingoporella annu-
lata C.).

Cette coupe, dont lintérét réside dans sa proximité du
domaine subalpin, suggére plusieurs remarques. Ce qui frappe
Qabord, c’est le peu d’importance qu'y tiennent les sédiments
marneux ; les banes sont uniformément calcaires et les argiles
vertes, en particulier, sont presque inexistantes. Pas de breches
A gros cailloux noirs, mais seulement des microbréches a ¢lements
multicolores, dont I’épaisseur totale ne dépasse pas 0,30 m.

L’unique émersion véritable se situc a la partie tout a fail
supérieure du Portlandien, immédiatement sous les bancs massifs
du « Marbre batard ». Au-dessous, quelques oscillations se tra-
duisent par des niveaux bréchiques (niveau 14, 9, 7), mais le
régime lacustre ne parvient jamais a s’instaurer. La mer vient
sans cesse envahir la lagune, ou régne un milieu hyposalin,
dont s’accommodent fort bien les Dasycladacées. La présence des
Charophytes témoigne, par contre, de la proximité des rivages.
A celte époque, nous le verrons, d'importantes émersions avaient
lieu dans les chainons du Jura trés proche du Corsuet. Ces
Algues, qui prospéraient au bord des cotes, et les débris venus de
Pintérieur par lintermédiaire des fleuves, ¢taient disséminés




B) Le Purbeckien du flane Ouest de la Montagne de I'Epine (fig. 3).

A Taplomb du village de Nances, la route de Novalaisc
au Col de TEpine est taillée dans les bancs presque verticaux
du flanc ouest de lI'anticlinal, ce qui permet le relevé d’unc
coupe tres détaillée, du Virgulien au Valanginien (P, Donzg,
1951, p. 297). En remontant la route, ¢’esl-a-dire en se dirigeant |1

|

vers le sud, on note de haut en bas :

- Berriasien (Z. sup.) (Pro parle Valanginien aucl.) 4
1 = u

21. Bancs calecaires pseudobréchiques, rognoneux, ferrugineux,
localement argileux, généralement pseudoolithiques, zooge-
nes : Miliolidés, Textularidés, Nautiloculina sp., Haplophrag- !
moides sp., Trocholing alpina 1. et B., T. elongata 1.. et B.,
Psendocyclammina lituns Y. et H., Ostracodes, débris de
Brachiopodes et d’Echinodermes, spicules de Spongiaires,
Gastropodes, Dasycladacées (Salpingoporella annulala C.).

- Purbeckien (Porllandien auct.). .

20, Calcaire clair, pscudoolithique, zoogéne, a4 petits Gastropo-
des, Miliolidés et nombreux Coprolilhus salevensis P. .... ..
19. Calcaire pseudoolithique zoogeéne : Miliolidés, Textularidés,
Nuatiloculina oolithica M., Trocholina alpina 1. et B., Gas-
tropodes et nombreuses Dasycladacées (Actinoporella podo- |
lica H., Clypeina jurassica F.) ........ .o i, 2,50 m
| 18. Calcaire fin, parfois grumeleux ou pseudoolithique, avec
Agathamina sp., Ostracodes, Clypeina jurassica I. el Copro-
| lithas salevensis P. ... .. 3,80 m
‘ 17. Calcaire dolomitique gris-clair, en petits bancs............ 1,50 m
| 1. Calecaire pseudoolithique ct oolithique avec Miliolidés, Tex-
‘ tularidés, Trocholina alpina L. et B., Clypeina jurassica F.
et Coprolithus salevensis P., passant 4 un calcaire dolomi-

m |
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| BGUE waon s v svon and wa wsss 5409 5598 050 @ Bk B0 S0 Bl ST90F 75 S 8 3,60 m
| 15, Galeaire compact, a tiges et gyrogonites de Charophytes et

debris de carapaces dOStracades. co. vaw viv v sis oy i 3 0,80 m
’ 14, Bancs de calcaire clair, localement oolithique et pseudooli-

Fia. 4. — Le Purbeckien du Corsne thique, séparés par des surfaces rubéfices, avec Miliolidés
) . +RESIEL, | et Clypeina jurassica F i 3
i ' Aypeina jurassica F. ... 3 m
| 13. Calcaire & grain fin, sans fossiles........................ 1,80 m |
wiL Bvse . , 12. Caleaire localement pseudoolithique contenant des Milio- I}
au large par les courants ; leur présence dans le Berriasien des lidés, Textularidés et Clypeina jurassica F. .............. 1,70 m f
chaines subalpines indique que le trajet dans la mer pouvait 11. Calcaire dolomitique en petits bancs.................... 0,20 m i
étre relativement important 10. Calcaire dolomitique a Miliolidés, avec quelques gyrogonites |
: ; de Porochara sp. La surface supérieure est rubéfiée... ... 0,50 m |
<o ’ < _ ) ( o S R e o]
En résumé¢, au Corsuet, le passage du Jurassique au Crétacé . Edim” ¥ e d‘mA’ d;;iom.lth“c """""""""""""" 11’30 &
i Fath g LA i . = i 8. Calcaire & rares Agalhaming sp. ................ ..., m
se fait par une série de bancs caleaires, dont le faciés est presque ; Y r

7. Calcaire beige, en plaquettes vers la base, contenant de

uniquement saumsatre ou marin. rares Miliolidés et quelques petits cailloux noirs.......... 1 m
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6. Caleaire beige & Nérinces et Miliolidés. ........... ... ... 0,50 m
5. Calcaire de teinie claire, avec Miliolidés, Textularidés et
rares gyrogonites de Porochara sp. ................... ... 1,300 m

4. Calcaire sublithographique créme, avec débris de Charo-
phytes, Ostracodes et rares Miliolidés............. ... .. .. 0,60 m

3. Calcaire oolithique et pseudoolithique a Miliolidés, Textu-
laridés, Clypeina jurassica F. et petits cailloux noirs disse-
minés 0,30

2. Calcaire de couleur clairve, généralement pscudoolithique,
parfois en petits bancs : Miliolidés, Textularidés, Ammoba-

calites sp., Trocholina alpina L. el B., petils Gastropodes,

Ostracodes ct Clypeina jurassica F. ... ... .. ... .. .. .. .. 9 m

I.-Calcaire clair pseudoolithique, a4 Miliolidés, Textularidés el
rares débris de tiges de Charophyles

La coupe s’arréle au niveau de la borne, & 17 kilométres
de Chambéry, En ce point, les banes forment de grandes dalles
a pendage ouest de 75°-80°. Sur I'une d’clles, on remarque des
traces fort curicuses et d’origine énigmatique, en forme de sil-
lons brusquement recourbés vers Iextrémité,

L’analogie de celle coupe avee celle du Corsuel réside dans
I'importance minime qu’y ticnnent les formations lacustres. (Vesl
4 peine si Pon peut parler ici de facics purbeckien : pas de
bréches caleaires ni a cailloux multicolores, pas de marnes vertes,
mais sculement quelques petits cailloux noirs dissémings ca cl
li dans les banes caleaires. Un seul niveau ma rque une veéritable
émersion (n° 15) ; son épaisseur ne dépasse pas 1 m. Partout
ailleurs le faciés reste saumétre ou marin. La présence des Charo-
phytes a de nombreux niveaux (1, 4, 10, 5) indique toutefois que
les terres émergées n’étaient pas éloignées.

Cette abscnce de sédiments lacustres peut s’expliquer tout
naturellement par la proximité de la mer alpine, Mais, si cctte
explication était la seule, on devrait retrouver les mémes carac-
téres marins, encore plus accusés, dans le Purbeckien du col de
I'Epine, plus proche des massifs subalpins. On verra guiln’en est
rien : au sommet de I'anticlinal de I'Epine, le nombre d*émersions
est important, et corrélativement I'épaisseur totale des sédiments
lacustres, les marnes vertes, les bréches calcaires ef & cailloux
noirs sont bien visibles. Tout se passe comme si la partic supé-
ricure de Tanticlinal avait été protégée des incursions marines,
alors que les flancs étaient immergés. Des faits de cet ordre
pourraient étre interprétés, comme on I’a fait déja pour le
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Purbeckien du Jura suisse (1), comme leffet d’unc tectonique
embryonnaire préfigurant la tectonique actuelle (2).

Revenons a la coupe du flanc ouest. On remarque qu’il est
difficile d’y préciser le début de la transgression néocomienne.
Cette difficulté n’existe pas ailleurs, ot les banes du « marbre
batard » tranchent nettement sur les formations purbeckicnnes
sous-jacentes. Ici, sauf P'épisode lacustre du niveau 15, le passage
du Jurassique au Crétacé se fait par une suite continue de sédi-
ments marins, Il pourrait sembler logique de considérer les
niveaux marins surmontant immédiatement le niveau lacustre
comme des équivalents de ce « marbre bitard ». Mais ils contien-
nent en abondance Coprolithus salevensis P. ; or, ces coprolithes
de Crustaces, trés fréquents dans les niveaux purbeckiens du
Jura méridional, disparaissent radicalement dans les niveaux
supéricurs : je n'en ai jamais trouvé un seul dans le « marbre
bitard » de ces régions. On est done fondé & penser que, dans
cette coupe aussi, la zone supérieure du Berriasien débute apres
la disparition des Coprolithes,

En poursuivant vers le bas, 'on traverse ensuite les banes
du Portlandien moyen et inféricur, souvent dolomitisé, parfois
pseudoolithique, a Trocholina alpina L. et B, T. feifeli Paalzow,
Miliolidés, Textularidés et Gastropodes.

Au-dessous, fait suite Pimportante formation récifale virgu-
liecnne. Ce sont d’abord des calcaires massifs & siratii'ication
confuse, puis un banc de caleaire sublithographique a nombreux
gyrogonites de Porochara sp. sans (race de Foraminiféres, Ces
gyrogoniles, trés petits, d’une taille comprise entre 160 et 200 P
sont & rapprocher de Porochara thérenensis var. minor M. du
Kiméridgien d’Allemagne du nord-ouest. Tl s’agit indubitable-
ment d’un calecaire d’cau douce, en plein Virg'ulien. On sait
d'ailleurs qu’a ce niveau, les calcaires en plaquettes bitumineux
du Jura méridional (Orbagnoux, Col de la Lébe, efe...) contien-
nent des plantes terrestres (Zamites feneonis B.), signalées depuis
longtemps par les géologues locaux, et récemment révisées par
A, CARPENTIER (1951, p. 142).

(1) Camozzi, A. (1948). Ibid., p. 132-134.

. (2) On peut considérer comme une coupe du méme type celle
décrite par J. P. pE LomioL a Pextrémité septentrionale du Vuache
(Hte-Savoie). (Arch. Sciences, Genéve, 1954, p. 118).
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Au-dessous, les banes de caleaire pscudoolithique sont fres
zoogeénes @ Pseudocyclamnina virguliana K., P. cl. sequana M.,
Conicospirillina basiliensis M., Nauliloculina colithica M., Trocho-
lina feifeli P., Trocholina sp., Ammobaculites sp., Haplophrag-
moides sp., Gastropodes, tubes d’Annélides ¢l nombreuses Algues
(Codiacées, Solénoporacées, Lithothammiées, Lithoporella melo-
bestoides F., Clypeina jurassica F.) (1)..

C) Le Purbeckien de l'extrémité Septentrionale du Semmnoz
(Haute-Savoie)

A Pextrémilé septentrionale de Panticlinal du Semnoz,
entre les fours a chaux des Balmelles et le hameau de Vovray,
L. Morer (1931, p. 431) a montré qu’il existe, au-dessous du
Valanginicn a faciés « marbre batard », des lits de marnes vertes
ct des bancs de caleaire a cailloux noirs renfermant des débris
de Charophytes. L’épaisscur réelle en est difficile a définir, car,
4 ce niveau, les couches sont étirées et broyées dans un contact
anormal avee I'Urgonien du flanc inverse. Quoi qu'il en soit,
nous avons a faire ici & un faciés du type jurassien.

Par contre, & DPextrémité méridionale de Danticlinal, les
mémes niveaux ont un aspect trés différent, Prés d’Alléves, par
exemple, le Jurassique, qui affleure dans le lit du Chéran, sc
présente sous son faciés tithonique de gros banes de caleaire
compact a Calpionelles. Au-dessus, les calcaires argileux berria-
siens forment un talus herbeux (u'entame la route des Bauges.
La partie inférieure n’en est pas visible, mais on peut constater
que la partie moyenne est faite de calcaires argileux détritiqucs
zoogeénes, assez analogues au « calcaire grossier » du Pertuiset.

La sédimentation calcaire reprend au Valanginien supéricur.
Celui-ci forme une falaise que I’érosion a partiellement déman-
tclée en monolithes trés pittoresques (Tours St-Jacques). Comme
1. Morer Pa déja remarqué, nous avons donc ici, le long d’une
méme anticlinal, le passage du faciés jurassien au bassin subal-
pin. Il aurait été d’un grand intérét d’étudier la maniére dont
s'effectue ce passage. On ne connait malheurcusement que les

(1Y La présence d’Anthracoporelle  signalée précédemment (P,
Downze, 1951, p. 207) parait douteuse. Ces lormes semblent plutdt se
rattacher aux Vaginella.
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deux parlies extrémes ; entre clles, le long de Panticlinal, lout
est recouvert par les ¢éboulis et la végélation,

D) Le Purbeckien de la Buisse prés Grenoble,

Dans la partic inférieure de la grande carriére de la Buisse
pres de Grenoble, L. Morer (1926, p. 293) a, depuis longtemps,
signalé la présence de couches A cailloux noirs analogues a
celles que I'on observe dans le Purbeckien du Jura., V. STasty
(1930, p. 547-591) en a réalisé Pétude micrographique dans un
travail auquel je renvoic pour les détails,

Nous retiendrons sculement que le Purbeckien de la Buisse
présente les plus grandes affinités avee celui du Corsuet, non
seulement par les organismes qu’il contient, mais surtout par la
faible part qu’y tiennent les sédiments lacustres. Une seule
couche (n° 22) peut étre considérée comme un véritable deépot
d’cau douce ; le reste esl sauméltre ou marin.,

E) Le passage du Jurassique au crétacé
dans la région de I'Echaillon (Isére).

Au S de la Buisse, les influences marines sont encore plus
marquées. Un cas extréme nous est fourni par le Jurassique
supérieur de I’Echaillon, dans lequel toute formation lacustre a
disparu. En face de Voreppe, sur la rive gauche de Ilsére, le
Jurassique supérieur et le Crétacé inférieur dominent en pro-
montoire la plaine de I'Isére,

Au niveau de 'ancien établissement balnéaire de ’'Echaillon-
les-Bains, affleurent des couches a Polypiers et Brachiopodes,
parfois marneuses, que l'on considére comme valanginiennes,
et qui forment un petite replat dit « Balcon de I’Echaillon .
Elles surmontent des caleaires massifs récifaux, de teinte blan-
che et rose, oti les géologues locaux s’accordent 4 voir du Berria-
sien sous le faciés « marhre batard » A la partie supdérieure, et
du Portlandien & la partie moyenne et inféricure.

Ainsi, dans la région de Voreppe, sur une distance d’a
peine 10 kilometres, le passage du Jurassique au Crétacé sef-

— 6 —

feclue de trois maniéres différentes. A la Buisse, au nord, 'émer-
sion purbeckienne se traduil par quelques banes de calcaire
lacustre. Au méme moment, les récifs coralligenes s’é¢tablissaient
A I'Echaillon tandis que, plus au sud encore, vers Noycerey, se
déposaienl les vases calcaires du Tithonique et les marnes
herriasiennes.

Au maximum de la rvégression purbeckicnne, la ligne de
rivage passait enlre Voreppe et la Buisse, se dirigeait vers les
Echelles, Saint-Jean-de-Coux, passait un peu a louest de Saint-
(assin, puis sous la vallée de Chambéry. A partir d’Aix-les-Bains,
cette ligne s’'infléchissait vers Pest, traversait le Semnoz a quel-
ques kilometres au sud d’Annccy, el gagnait la Suisse par la
Région de Reignier et de Thonon. Vers le sud-ouest, au deld
de Voreppe, elle devait suivre approximativement le cours
actuel de I'Isére, et, par Valence, atteindre le Massif Central
(pl. ).

II. — ZONE DE FACIES N° 3

A) Le Purbeckien du Col de I'Epine (fig. 6).

Vers le Col de I'Epine, la route de Chambéry a Novalaisc
traverse les assises valanginiennes et purbeckiennes du flane
est de lanticlinal. Peu aprés le tournant, on releve la coupe
suivante, de haut en bas :

— Berriasien (Z. sup.) (Pro parte Valanginien auct.).

98, Bancs de caleaire pseudoolithique clair 4 Miliolidés, Textu-
laridés, Nauliloculina sp., Trocholina alpina L. et B., T.
elongala 1. et B. A la base, ce calcaire devient trés spalhi-
que, plus ferrugineux ; il contient de nombreux débris de
tesls de Mollusques, ainsi que Nalica leviathan P, et C.

— Purbeckien.

27. Calcaire sublithographique, beige 4 gris, avec quelques pas-
sées ferrugineuses et, vers la base, de rares petits cailloux
noirs ; peu fossilifére : débris d'Ostracodes et Agalhamina
SDi. 8 S0 ST SOE AE T 5 0 R NN 8 B K 6B Ve MO neui e ¥ N en e 2,60 m
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23.
22,

16.
15.

14.

S

Calcaire lacustre gris-cendré, avec petits cailloux noirs 4 la
base, et nombreux débris de tiges el gyrogonites de Poro-
chara sp.
Petits bancs de calcaire marncux et ferrugineux & petits
cailloux noirs disséminés, avec délits de marnecs vertes,
contenant : Valvate sp., « Candonn » bononiensis T, G-
vator reidi, G.

Caleaire gris a petits cailloux multicolores ; le ciment cal-
caire contient lui-méme des micro-éléments sombres

Calcaire beige, pseudoolithique & Coprolithus salevensis P,
Calcaire Dheige, devenant rognoneux avec petits cailloux
noirs & la base, et marnes vertes ; rares débris e gyrogo-
nites de Porochara sp.

Calcaire brun-clair avec rares petits Miliolidés et Textula-
ridés

Micropoudingue multicolore et marnes vertes.

Calcaire 4 micro-éléments hétérogénes, localement grume-
leux, avec rares débris d’Ostracodes ct de Charophytes et
petits cailloux noirs............. ... ... .. .. ..~
Calcaire gris, grumeleux ou pseudoolithique, avec rares
Textularidés ct Clypeina jurassica F. Petits caillonx noirs &
la base

Calcaire gris-clair pseudoolithique conlenant quelques Fora-
miniféres ..o T

Bréche calcaire et marnes
Marnes

Calcaire gris-beige contenant des micro-éléments sombres
hétérogénes, avec de rares gyrogonites de Porochara sp. el
des petits cailloux noirs

Calcaire beige pseudobréchique, 4 passées de marnes vertes ;
Tares FOraminiferes . o aem wes oom w0 g § 05 2 6n oo sam an s o
Calcaire gris a rares débris de tiges de Charophytes et petits
cailloux noirs

Calcaire sublithographique ou grumeleux, 4 taches rosées,
raves Agathamina sp. ... .. . 00
Calcaire lacustre gris-clair, avec minces délits de marnes
vertes : Ostracodes, tiges et gyrogonites de Porochara sp.

Calcaire heige-clair, spathique, a4 zones ferrugineuses, pseu-
doolithique, avee Foraminiféres et Clypeina jurassica F.

Calcaire gris, compact, 4 débris d’Ostracodes ot rares Fora-
miniféres, se terminant par une bréche 4 éléments mulli-
colores

Bréche calcaire et marnes, avec débris de Gastropodes. . . .
Bancs calcaires, de teinte gris-jaundtre 4 marron, devenant
bréchique vers le sommet, avec débris d’Ostracodes. .. . ...
Calcaire marneux gris-sombre devenant progressivement plus
calcaire, avec Miliolidés, Textularidés, débris de Mollusques
et d’Ostracodes, et surmonté par un mince lit bréchique. . . .
Bréche et poudingue calcaire avec marnes contenant Chofa-
tella cf. decipiens Schl. ............c..coovurinon i
Calcaire fin, en bancs de 0,20 2 0,40 m, devenant pseudo-
olithique vers le sommet : Textularidés, Ostracodes, Copro-
lithus salevensis P. Quelques (élits marneux ont livreé

0,70 m

0,30 m
0,50 m
1,40 m

1,30 m

1,50 m

1 m

0,50 m
0,20 m
0,10 m
0,60 m

1,20 m

0,30

2|

0,30

mn
0,70 m
1.30 m
0,90 m
0,05 m

1,10 m

0,20 m
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Cypris purbeckensis F., Porochara ct. hildesiensis M., Cla-

vator fieri D. et de petits Gastropodes.............. ... ...
Calcaire beige a taches ferrugineuses, avec Ostracodes et
nombreux gyrogonites de P, cf. hildesiensis M. .......... 1 m
Caleaire clair, fin ou pseudoolithique, localement sub-
crayeux, en banes de 0,40 a 0,60 m, parfois rul)eim‘, conle-
nant : Trocholina alping L. et B., Nauliloculina sp., Clypeina 0
jurassica F., Coprolithus salevensis Po ... o000 ) m
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Fic. 6. — Le Purbeckien du Col de UEpine.
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' .Le premiére émersion se fait senlic au niveau 2. Elle est
sulvie par un assez long épisode saumitre (3-9) et une série
de petites oscillations marquées par des calcaires lacustres, des
l,'Jreitches et des sédiments de lagune (10-20). Aprés un Vbref
¢pisode marin (21), nouvelles séries d’oscillations (22-25) se
terminant par un épisode lacustre (26). Un faciés de lagunc
assez prolongé (27) précéde le Valanginien marin (28) )

B) Le Purbeckien de la Cluse de Chailles (fig. ).

/

Parmi les coupes du Purbeckien du Jura, celle de la Cluse
de Chailles est sans doute la plus céléhre ; son influence fut
d_écisive sur le choix d’'un parallélisme entre les facies juras-
siens et subalpins a la fin du Jurassique, I

L’existence de niveaux d’émersion a Chailles, soupconnée

par Ch. Lory (1857, p. 283), fut démontrée par M. D. H();,LANDE
(1885, p. 10), lequel y découvrit des fossiles d’eau douce et des
fragments d’Ammonites. Au cours de la Réunion extraordinaire
de la Société géologique de France dans le Jura de 1885, Mair.-
LARD (1885, p. 892) fit part d’une coupe détaillée prise au milieu
de la partie horizontale, 40 m. en amont de Ia maisonnette du
cantonnier et signalait, 4 la partie supérieure, « Ammonites »
cf. lorioli. Par la suite, RéviL (1911, p. 321) cita, du méme
niveau, Perisphinctes cf. lorioli Zitt., P. richleri Opp., Hoplites
cf.privasensis Pict.
. L’étm’le Tnicrogl_'aphique de cette coupe s’imposait done. Je
Iai relevée a I'emplacement méme ott MAILLARD Pavait effee-
tuée (1). La maison cantonniére a disparu, mais son emplace-
1}1c11t. reste encore visible au bord de la route, Au sommet de
L:lrl;iz?l?t carriere affleurent les gros banes du Valanginien

De haut en bas

— Berriasien (Z. sup.) (Pro parte Valanginien auct.).
25. Bancs massifs beige-clair. A la base, on trouve localement

un niveau marneux, d’épaisseur variable, contenant Cly-
peina jurassica T. '

1) Une autre ¢ : ongé ? i
11}6111((' )d i 'll‘t‘l e coupe, complétement dégagée, s'observe dans le [t
‘me du Guiers, & la sortie E de la cluse.

24,

23.

29

21.

240).
19.

16.

15.

14,

13.

12,

11.

10.
9.

8.

Purbeckien.

Calcaire fin gris-beige, i petits Miliolidés, Ostracodes, Cly-
peina jurassica F. et Salpingoporella annulata C. .......... 0,50
Marnes grises empatant des fragments anguleux de calcaire
contenant des débris d’Ostracodes et de rares Foraminiféres.
Dans les marnes, on trouve : Clypeina jurassica F., Ostra-
codes sp., Lenliculina miinsteri R., Liluola sp., Ammomar-
ginuling sp., Vernenilinoides sp. (1) .................... 0,10
Bancs de calcaire gris a Miliolidés et Clypeina jurassica F. 0,50
Caleaire sublithographique gris a Ostracodes et C. jurassica
F. Les Ammonites signalées par Mammrarp, HoLLaxpr: et
Batvry ‘proviennent de cette comele. . v v s i mn v o 0,70
Marne verte et bréche a eéléments calcaires rubéliés. ... .. 0,10
Banc de calecaire gris a petits Gastropodes et petits cailloux
noirs. Lenliculina sp., Ostracodes sp., Aclinoporella podo-
lica H. ¢t nombreuses Clypeina jurassica F. .............. 0,60

. Marne verte enrobant des [ragments de calcaire gris argileux

4 passées stratiformes, sublithographique, contenant des
Ostracodes, des Miliolidés et des débris de tiges de Charo-
phytes ; dans les marnes, on trouve Cypridea dunkeri J. et

CYpridea SD. oot 0,15
Banc de calcaire gris-foncé, spathique, & Miliolidés et Cly-
peing. Jupassicd Ty i soe can vos o5 500 565 00 sop vas §6 7 06 988 6 0,25
Petits bancs pseudobréchiques et marnes vertes contenant
quelques débris d’Ostracodes ...............0 o0 a0 0,25
Calcaire gris a rares débris de tiges de Charophytes...... 0,60
Marnes vertes ................ pime piaee v weens seew e s mp s 0,15
Banc de calcaire gris-clair, compact ou pseudoolithique, a
Miliolidés, Textularidés et débris de Charophytes.......... 0,50
Marnes vertes emballant des {ragments anguleux du calcaire
sous-jacent, ainsi que des éléments rognoneux............ 0,20
Bancs de calcaire sublithographique gris & brun foncé, avec
petits Gastropodes, Ostracodes et Pseucoecyclamming sp. .. (L70
Bréche MAarneuse ..o i e 0,15
Bancs de calcaire gris-clair @ Gastropodes, Haplophragmoi-
des sp., Ostracodes, Porochara cf. hildesiensis M. ........ 1,50
Poudingue a ¢léments multicolores et bréche marneuse :
Ostracodes, Porochara sp., Clavator reidi G. ............ (0,30 m

. Calcaire sublithographique a Ostracodes et Agathamina sp. 0,60
. Calcaire beige contenant de gros cailloux noirs a la base :

Gastropodes, Ostracodes, Miliolidés, Haplophragmoides sp.
et Clypelne Jurassierh Fo oo cow us cme snle shos s s o5 2 e s e 0,45

. Calcaire sublithographique & rares débris d’Ostracodes et

cailloux noirs a la base... ... ... ... .. i 1,50

. Calcaire argileux et marnes vertes a petits Gastropodes,

Ostracodes, tubes d’Annélides el Porochara cf. hildesiensis
WL & ooov coom o 0 B 5 5% BT b fie GBS F o § of B e 54 o 0,04

. Caleaire lacustre beige a petits cailloux noirs disséminés :

petits Gastropodes et P. cf. hildesiensis M. A la base, hréche

n

(1) Déterminations J. SicaL.,
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(::.ﬂczm'e‘ et marnes vertes contenant « Candona » bononien-

sis T, Cypridea cf. dunkeri J., Valvala helicoides F. ot Cly-

petna jurassica ... oo oo L g 0,55 m
.............. 00 m

& B;;m('s de calcaire beige-clair a Agathamine sp., Textulari-
dés, Ostracodes et P. cf. hildesiensis M. ... .. .. ... .. . 1,30 m
La coupe se poursuit de Pautre eoté de la route, en descen-
. 3, . . . S -
dant Pabrupl qui domine le Guiers.
1. Calcaire beige-clair & gris, fossilifére : Miliolidés, Textulari-

:[(s[ Ostracodes, débris de Clypeina jurassica F., detinopo-
rella sp., gyrogonites de Porochara sp.
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Fic. 7. — Le Purbeckien de la Cluse de Chailles,

Dans cette coupe, la premiére émersion sc manifeste au
niveau 3, aprés un épisode saumatre (n® 2). Trois autres suivent
(me 8, 15, 18), entre lesquelles s’intercalent des sédiments marins
ou saumétres. On passa progressivement au Valanginien auet,
par des niveaux saumatres.

C) Le Purbeckien du Mont-du=Chat.

(Vest vers le Col du Chat que furenl signalés, pour Ia
premiére fois en Savoie, des niveaux lacuslres a4 la base du
Néocomien : lors de la session d’ao(it 1863, 'abbé Vallet et L.
PiLrer en firent communicalion au Congres scientifique de
France.

Plus tard, HoLeanpe (1880, p. 30), puis Révin (1911, p. 323)
s‘occupérent a4 nouveau de cette formation. Ce dernier recon-
nut notamment que les couches marines alternaient avec les
couches saumditres ; mais son travail, basé seulement sur la
macrofaune, restait encore bien incomplet.

Une coupe de détail a été relevée vers le kilometre 15. En
ce point la route du col traverse successivement le Portlandien,
le Purbeckien et le Valanginien.

Je n’en indiquerai simplement que les caractéres prinei-
paux. On y relrouve, en effet, le méme faciés qu’a la Cluse
de Chailles : alternance de niveaux lacustres, saumatres el
marins. Trois émersions relalivement bréves précédent une
quatrieme émersion, plus importante, et un dernier niveau sau-
mitre fait passage au Valanginien (auct.), ol des niveaux bré-
chiques témoignent de la violence des courants.

D) Le Purbeckien du Banchet (fig. 8).

Sur l'anticlinal du Mt-Tournier, les couches purbeckiennes
sont visibles au col de la Latte, 4 Pouest du village de Gerbaix,
et au Col de la Crusille, & T'ouest de Novalaise ; mais ¢’est au
« passage » du Banchet que I'on observe la coupe la plus com-
plete. L’affleurement signalé par Horvanpe (1892, p. 8) fut
¢tudié par Riévin (1911, p. 318) qui, le premier, y découvrit des
fossiles d’eau douce.




-

La roule d’intérét communal qui relie Novalaise au Pont-de-
Beauvoisin franchit, peu aprés le village d’Ayn, la terminaison
meéridionale de anticlinal, et traverse, dés le premier lacet sur
le flanc ouest, les banes calcaires du Valanginien inféricur. A

partir de ce point, et en descendant, on reléve sucecessivement :

23.

Derriasien (7. sup.) (Pro parle Valanginien auct.).

Calcaire beige & Miliolidés, Textularidés, Nautiloculing ooli-
[hica M., Trocholina alpina L. et B., T. elongala L. et B.,
Ammobaculites sp. Vers la base, on trouve, en outre, Cly-
peina jurassica F,

Une zone couverte sur 2 métres environ sépare ces caleaires

des banes sous-jacents,

Purbeckien.
. Calcaire gris clair a4 rares petits cailloux noirs, contenant :

Trocholina elongala 1. et B., T. alpina L. et B., Gastropodes

SP,. Ostracodes sp. ..o 0,60 m
. Galcaire sublithographique gris clair, localement bréchique,

4 rares petits cailloux noirs : Agalhamina sp., Ostracodes

sp., Gastropodes sp. el Clypeina jurassica F. ... .... ... ... [,80) m
- Calcaire sublithographique gris & débris d’Ostracodes, et

bréche & cailloux noirs. ... o o i, 0,40 m

Caleaire compact créme, contenant de nombreux Ostracodes

ainsi que des gyrogonites de Porochara sp. .............. 0,70 m

Microbréche zoogéne de teinte gris-verdatre, avec petits

17.
16.

14,

13.

12

11.
10.

cailloux noirs. Les éléments sont presque tous des débris
organiques : tests de Mollusques brisés et oxydés, fragments
de Charophytes, parmi lesquelles on reconnait P. cf. hilde-
stensis M. et Clavalor thorali D. . ....................... 0,03 m
Calcaire brun a petits Gastropodes............. .. ... .. ... 0,15 m
Marnes emballant des fragments de calcaire oxydé lacustre
a débris de P. cf. hildesiensis M., Valvala sp., Planorbis sp. 0,05 m
. Banc de calcaire localement rognoneux et bréchique. Il

s’agit, au microscope, d’un calcaire pseudoolithique zoogéne
& Miliolidés, Textularidés, Lituolidés, Ostracodes, Gastro-
podes et Clypeina jurassica F. ............ ... .. ... ..... 0,70 m
Calcaire fin ou pseudoolithique a Agathamina sp., Ostra-
codes, Gastropodes et Clypeina jurassica F. TPetits cailloux

alla base ... 1,50 m

Bréche ferrugineuse et marnes vertes contenant Plunorbis

loryi C., Valvata helicoides F. et Clavator thorali D. . ... .. 0,20 m

Calcaire fin, localement pseudoolithique, 4 Ostracodes, tubes

de vers et débris de tiges de Charophytes. ........... ... . 0,30 m

Bréche ferrugineuse ................. .o 0,02 m

Calcaire compact, localement pseudoolithique, a4 Ostracodes,

débris de Charophytes et rares petits Lituolidés.......... 0,70 m
. Calcaire lacustre a Ostracodes et P. cf. hildesiensis M., pas-

sant latéralement 4 des bréches a cailloux noirs.......... L,50 m

o TR s

Calcaire pscéudoolithique zoogéne, localement hréu]}iqu(‘? a
cailloux mnoirs : Gastropodes, TForaminiferes et Clypeina
TUPASSICU B o e e
Bréche caleaire a cailloux noirs et tubes d’Annélides. .. ...

. Calcaire gris contenant de rares Agathamina sp. ..........

Bréeche 4 cailloux multicolores. Certains éléments sont cons-
titués par un caleaire lacustre 4 Charophytes, d’autres par
un calcaire marin 4 Miliolidés, Ostracodes, débris de lesls
de Mollusques et Clypeina jurassica F. ..................
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1. Calcaire lacustre gris contenant P. cf. hildesiensis M. el
Ostracodes. A la partie supéricure, de petites poches con-
tiennent des éléments du niveau supérieur. Petits cailloux

noirs & la base .......... ... . oo 0,45 m
3. Banc de caleaire fin gris-clair, bréchique vers le scmumet. 4
débris d’Ostracodes et rares Agalhaming 1) P 0,60 m
qalhaming sp. ., ...... ... .. i

2. Marnes vertes et bréche caleaire contenant de petits Gastro-
podes d’eau douce : Planorbis loryi C., Valvala helicoides F. 0,20 m
1. Caleaire pseudoolithique zoogéne a Miliolidés, Textularideés

Coprolithus salevensis P., Gastropodes el Clypeina jurassica E

La coupe sc lermine vers le deuxiéme lacet de la des-
cente,

A la partie supéricure des formations marines du Portlan-
dien, Pémersion purbeckienne débute au Banchet par un niveau
de marnes vertes a Gaslropodes d’eau douce (n° 2). Le facies
lacustre réapparait ensuite & 4 reprises (4, 9, 12-13, 16-19),
entrecoupé par des épisodes saumitres et marins.

E) Le Purbeckien dans la partie Septentrionale de I’ Anticlinal
du Mont-du-Chat,

Lors de Ia Réunion extraordinaire de la Société Géologique
de France dans le Jura, Horranpe publia deux coupes du Pur-
beckien, I'une prise sur la rive gauche du canal de Savicres,
Pautre le long de la partie méridionale du Mollard-de-Vions. 11
y déerit une succession de marnes vertes et de caleaires gris
a petits fossiles d’eau douce, sur une épaisseur d’environ 6 metres,
situés entre les caleaires gris du Portlandien et le ealeaire
bicolore du Valanginien. Mais RéviL (1913, p. 29), au sujet de
la méme coupe, se montra moins affirmatif ; il se contente de
noter : « quant aux assises purbeckicnnes, elles n’offrent pas,
a 'heure actuelle, de bons affleurements el paraissent sc présen-
ter sur une ¢épaisseur d’environ 8 métres », De fait, dans un
travail récent sur l'extrémité seplentrionale de I’anticlinal du
Mont-du-Chat, J.-M. Avmg (1949, p. 55) a Pimpression que
le Purbeckien n’existe pratiquement pas dans cette région,

Ce fait, asscz surprenant, demandait a étre vérifié par
I'étude d’une séric bien dégagée et compléte. Une telle coupe
existe dans la partie septentrionale du Mollard de Vions, en
face de Culoz. En ce point, les banes tranchés nets par Pérosion
glaciaire et fluviale, dominent le cours du Rhéne, et Paccds de

. -

la coupe est facile griace au sentier reliant le pont du chemin
de fer au hameau de Mollard dessus.

Sans entrer dans le délail, je dirai simplement que le Pur-
heckien rappelle ici dans ses grands traits celui du Col du
Chal : bref épisode lacustre a la base, suivi par une période
assez longue de lrangression marine, marquée par des calcaires
a Miliolidés, Textularidés, Trocholina alpina L. et B., T. elongata
L. et B., Nautiloculina sp., Salpingoporella annulata C. et Cly-
peina jurassica ., avec cependant quelques récurrences du faciés
saumiitre, sous forme de calcaires, parfois marneux, a pelits
Miliolidés, Ostracodes cl Coprolithus salevensis P.

Les ¢mersions principales sc situent a la partie supéricure
de la eoupe, ot se succedent les épisodes lacustres & Charvophytes,
Ostracodes, tubes d’Annc¢lides, Gastropodes et saumalres a pelits
Miliolidés. Le passage au Valanginien (auct.) sc fait graduelle-
ment par des assises de caractére sauméifre,

Ciette coupe dissipe donc tous les doutes quant a Pexislence
du Purbeckien dans la région septentrionale du Mont-du-Chat.

F) Le Purbeckien du Gros-Foug,

Une bonne coupe est visible sur le chemin qui relie le
hameau de Nivellard a 'ancien camp 3 du Chantier de Jeunesse
n* 7, 6 kilométres environ au sud du Val de Fier. Il traverse,
peu avant les baraquements, les bancs portlandiens trés redres-
sés du flane est de Panticlinal. La partie supérieure du Purbec-
kien, masquée ici par la végétation, peut s’étudier 600 métres
plus au sud, a proximil¢ des baraquements forestiers, sous
I'abrupt valanginien. ‘ _

La coupe rappelle en gros celle de la Cluse du Fier, mais
en différe cependant par plusieurs caractéres : si les caleaires
marins a petits cailloux noirs apparaissent assez tot, les forma-
tions lacusires proprement diles sont plus tardives. Au-dessus
du Portlandien & Miliolidés, Textularidés, Clypeina jurassica
F., Salpingoporella annulata C. et Coprolithus salevensis P., le
facies lacustre se manifeste sous la forme de calcaires et de
marnes grises charbonneuses contenant : « Candona » boninien-
sis J., Metacypris forbesii J., Scabriculocypris trapezoides A.,
Cypridea sp., Clavalor fieri D., Clavator thorali D., Porochara
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maxima D., Clavator reidi G. Enlre ce niveau cl la base du
Néocomien, on peut évaluer I'¢paisseur & unc vingtaine de
meétres.

Dans la région comprise entre Frangy et Annecy, de heaux
affleurements purbeckiens sont visibles en deux endroits, 'un
au-dessus de la Balme de Sillingy, découvert par 1. Morger (1),
Pautre a Pextrémité meéridionale de la Montagne de Vuache,
non loin du village de Chaumont.

Bien qu’il ne soit pas possible, dans les deux cas, d’effectuer
des coupes compléles vers le bas, on y retrouve les caractéeres
principaux du Purbeckien du Banchet ou du Mont-du-Chat, avec
peut-étre, un caractére marin plus marqué qui le rapprocherait
de celui de la Cluse de Chailles. A la partie supérieure, en
particulier, on observe unc réduction du facies lacustre au
profit du faciés saumétre, La microflore et la microfaune sont
identiques ; on remarque cependant la présence de Clypeina
parvula C., inconnue plus au sud.

IIl. — ZONE DE FACIES N° 4

A) Le Purbeckien de la Cluse du Fier (fig. ¢).

Le Fier traverse en cluse extrémité septentrionale du Gros-
Foug qu'il a entaillé profondément, jusqu’a son noyau kimeé-
ridgien. A la sortie du « Val », c6té Rhone, la route franchit les
banes presque verticaux de la retombée ouest de 1'anticlinal,
ce qui fournit une admirable coupe du Jurassique supérieur ct
du Crétacé inféricur (2).

Le premier tunnel est ouvert dans les calcaires bicolores du
Talanginien supéricur ; un lit marneux m’a livré Cytherella cf.
staringi v.V., Dictyceythere sp., Protocythere sp., Cytheridea cf.
thérenensis Tr., Bairdia sp., Cytherella sp., Lenticulina miinsteri

(1) Bull. Carte géol. Fr., n® 151, t. XXVIL
(2) A la sortie est, le Purbeckien affleure aussi, mais la coupe est
plus couverte.

cime ] s

IR., Pseudocyclammina cf. sequana (Merian) var. minor Moh-
ler (1).

Le¢ Valanginien moyen est fait d’'un caleaire argileux curieu-
sement plissoté, de marnes bleues et de calcaires détritiques
bleus el roux. On y trouve de nombreuses Térébratules et 'on
remarque des tubulures rameuses a la surface des bancs. Les
microfossiles sont abondanls : Protocythere sp., Protocythere cf.
franquei 'T., Dictyocythere sp., Cytheridea sp., Cytheridea cf.
thirenensis 'T., Cytherella cf. staringi v.V., Cytheropteron cf.
purum Schn., Marsonella sp., Lenticulina cultrata M., L. suban-
gulata R., Ammobaculites sp., Haplophragmoides sp., Lituola
sp.; Liluola of. nautiloidea 1. (1), Pseudocyclammina cf. sequana
(Mérian) var. minor Mohl. (1), Verneuilinoides sp. (2), T'ritazilina
sp. (3), Gastropodes sp., dents de Poissons. On y trouve aussi des
Charophytes (Clavator thorali D., Porochara sp.) dont la pré-
sence nous indique qu'une tendance a4 I'émersion se manifestait
i celte époque dans le Jura méridional.

Vers le bas, le Valanginien est constitué¢ par unec grosse
masse de caleaire gris-clair qui contient a la partie inférieure
Natica leviathan P. et . On passe au purberckien sous-jacent
par un banc de calcaire marncux a dents de Poissons (Pycno-
dus ?) ; les 10 metres suivants, masqués par les éboulis, ont été
relevés beaucoup plus haut, sur le chemin de la Tassoniére,
au-dessus du Val du Fier, et le resle dans la grande carriére au
bord de la roule (3).

De haut en bas :

— Berriasien (7 sup.) (Pro parte Valanginien auct.).

53. Caleaire compact ou pseudoolithique & Miliolidés, Textula-
ridés, Trocholina alpina L. et B. et Clypeina jurassica F.

— Purbeckien.

52, Calcaire sublithographique 4 Ostracodes et petits Miliolidés. 0,70 m

51. Marnes vertes contenant Planorbis loryi C. et ¢« Candona »
BONOHIETISIE F  aeq vax pn 995 33 208 pas gos 2005 TG 59 908 945 wess 79 0,70 m

50. Bancs de calcaire sublithographique contenant des Ostra-
codes, de petits Miliolidés, des tubes d’Annélides et quel-
ques petits cailloux noirs disséminés .................... 4,50 m

(1) Déterminations W. Maync,
(2) Déterminations J. StcaL.

(3) Celte coupe est signalée par J. REviL dans : Compte rendu d’'une
excursion au Val-du-Fier. Revue Savoisienne, 1881, p. 22.




4.
48.
47.

46.

45.

42,
41.
40.

39.
38.

Marnes vertes
Calcaire fin a débris d’Ostracodes et tubes d’Annélides. ...
Calcaire lacustre a Ostracodes, Clavalor thorali 1., Poro-
chara of. kimeridgleénsts Mo o sas sos vow ov 53 503 wos 555 5 5 s
Alternance de bancs a Clavator reidi G., Porochara cf. kime-
ridgiensis M. et de bancs calcaires & Ostracodes ..........

La suite de la coupe est prise dans la carriére.

Caleaire lacustre a Clavator reidi (r., Porochara cf. kime-
ridgiensis M. et Ostracodes.

. Marnes et calcaire argileux grisatres conlenant: « €. »

bononiensis J., Cypridea sp., Cypridea dunkeri I., C. inversa
M., Clavator fieri D., Clavator thorali D., Cl. reidi G., Poro-
chara cf. kimeridgiensis M., Perimneste horrida H., Valvata
cf. sabaudiensis M., Planorbis loryi C. et de nombreux autres
petits Gastropodes indéterminables................. ... ...

. Alternance de bancs calcaires pseudoolithiques a Copro-

lithus salevensis P., séparés par de minces délits marneux.

Calcaire peu dolomitique & Coprolithus salevensis P. ......
Caleaire bicolore, jaune et bleu, en petits banes............
Calcaire pseudoolithique a Miliolidés, passant vers la base,

par lintermédiaire d’un mince délit marneux, 2 un petit
bafic & Caillouk TGITS -« www vaw o v wi s wes wam i D868 0a5 o
Mince lit de marnes vertes emballant des éléements calcaires.
Calcaire gris, a4 passées bleues, et petits cailloux noirs dis-
séminces : Clavator reidi G., petits Gastropodes et débris
d’Ostracodes.

37. Marnes vertes et bréche calcaire........................
36. Calcaire compact, ferrugineux, bicolore (brun et bleu), a

Clavator reidi G. et débris de carapaces d’Ostracodes......
35, Caleaire 4 Ostracodes . oos cuw seo o 0 o smm o vme e s o ews o
34, Bancs caleaires localement oolithiques a Clavalor reidi G.,

petits Gastropodes, et petits Miliolidés...................
33. Calcaire pseudoolithique & Coprolithus salevensis P. ... ..
32, Bancs calcaires moyennement & treés dolomitiques........
31. Mince lit de marnes vertes tres dolomitiques............
30. Calcaire jaune-créme tres dolomitique....................
29, Calcaire beige a Miliolidés, Textularidés, Glypeina jurassica

F. et petits Gastropodes. Gros cailloux noirs a la base et

petits cailloux noirs disséminés. ......... ... o0
28, Brathe CalERITE: v oo am v smam om0 o e wivs v sie e oo 5 ie o s
27. Bréche a petits cailloux multicolores et débris de Charo-

. Calcaire beige :

phytes

podes

. Calcaire gris-beige a petits Miliolidés et rares débris de

carapaces OSIFACHAES : oy vey v s vnm o vam as sy a5 o 58

. Calcaire brun-clair a4 Clavalor reidi (., petits Gastropodes,

Ostracodes ct petits cailloux noirs disséminés............

. Bancs de calcaire fin a petits Miliolidés, séparés par de

minces Lifs Marneux ... ...ttt ne e,

. Calcaire gris-clair moyennement dolomitique en petiis bancs

séparés par des surfaces rubéfices................ ... . ...

0,20
2,20

0,40

3 m

2 m

2 m

1,30

1,40
0,05

0,05

0,35
0,35
0,80
0,80
6,60
0,05
2 m

0,35
0,40
0,05
1,10
3,20
(0,50
3 m

0,90

m
m

mni

14,
18.
17-
16.

5.

14.

13.
12.

I I

. Calcaire jaune-clair moyennement dolomitique :

. Calcaire argileux jaune-clair,
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Caleaire Dbeige-clair trés dolomitique.....................
Calcaire peu dolomitique beige-clair contenant des Milioli-
dés, Nauliloculina sp., Trocholing alpina L. et B., des Ostra-
codes et Clypeina jurassica F. ... ... .. ... ... ........

Lit de marne verte et bleue, avec cailloux multicolores., . ..
Calcaire compact gris-bleuté devenant bréchique et marneux
VETE 18 DA 5 535 mas 50 0 0% 565 555 00,5 by wibing s ssees swis soes sn sinse ss
Calcaire beige dolomitique & débris d’Osiracodes
Lit de marne verte trés dolomitique. . ... ... ...
Calcaire localement pseudoolithique zoogéne : Miliolidés,
Textularidés, petits Gastropodes, Ostracodes et Dasyclada-
cées (Salpingoporella annulala C.) ... ..
Bréche a cailloux multicolores et lit de marne noire trés
dolomitique contenant Porochara cf. kimeridgiensis M., .
cl. hildesiensis M. et Clypeina jurassica F. ................
Calcaire trés dolomitique a petits cailloux noirs disséminés.
Banes de calcaire gris-clair trés dolomitique, séparés par
de minces lits marneux

reidi G., POrochard Sp. ............ooieiliiiinaaennn.
Bréche a cailloux multicolores et marnes vertes. .. ...... ..

ferrugineux, contenant de
petils Gastropodes ... ... . o

Calcaire brun-clair, ferrugineux, avec cailloux noirs alignés
M BRBE mn v vwow o v on s s one wh e e W WA VR DG BN IR We
Calcaire jaune-clair el marnes trés dolomitiques....... ...,
Bréche a cailloux multicolores et marnes. .. ...............
Calcaire gris et marnes dolomitiques.....................
Caleaire localement microbréchique a débris de carapaces
(POSHATEAES. oy oo ils sy vy waig o i vl ¥ e B9 050 09 5908 50 24

3. Calcaire compact beige a Textularidés. ........... ... .....

. Calcaire dolomitique gris contenant de petits cailloux noirs

A 1A DaSE e e e e

Bréche calecaire et marnes ; les éléments de la bréche sont
eux-mémes microbréchiques 4 micro-¢léments frés anguleux
cimentés par de la caleite................ ... .. ... .

Dans ces quelque

0,30 m
0,10 m

0,30 m
Hom
0,00 m

0,15 m
1,20 m

4 m

1,30 m
0,10 m

0,60 m

0,05 m
0,10 m
0,10 m
3 m

0,70 m
7 m

6 m

0,05 m

70 metres de sédiments, s’inserit un

régime trés complexe de petites transgressions et de régressions.
(Cette complexité traduit Uinstabilité du niveau marin durant
les temps purbeckiens,

On peut y distinguer plusicurs complexes :

1° Couches marines inférieures (n° 1-10).

Elles sont essenticllement constituées par des calcaires a
Foraminifcéres el des calcaires dolomitiques. Certains bancs con-
tiennent des cailloux noirs. La bréche multicolore du niveau 10
marque le passage du milieu marin au milieu lacustre.
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2° Couches lacustres et saumadatres inférieures (n° 11-14),

A partir du niveau 11, le faciés lacustre apparait sous la
forme de banes calcaires a Charophytes. On notera, fait excep-
tionnel, que ce caleaire est magnésien. Si la magnésie a bien pris
naissance in situ, on pourrait peul-étre alors la considérer comme
un produit d’¢laboration des Charophytes, ces algues ayant la
propriété de la concentrer d’une manierc appréciable parmi
les matiéres minérales qu'elles élaborent en vertu de leur activité
organicque (1),

Vers le sommet, cette formation devienl peu & peu lagunaire,
avee important dépdt de dolomie. Puis, une nouvelle hréche a
2ailloux multicolores annonce le retour de la mer.

39 Couches marines moyennes (n°® 15-43),

Elles débutent par une formation massive de calcaires a
Miliolidés, suivie de dépots dolomitiques. Ca et 14, des niveaux
bréchiques indiquent des élévations temporaires du fond marin,
pouvant aller jusqu’a ’émersion. Voici d’ailleurs le détail :

a) Episode marin (15-23). Calecaire zoogéne a Miliolidés,

b) Episode lacustre (24). Caleaire a Charophytes.

¢) Episode marin (25). Caleaire & Foraminiféres,

d) Episode saumdtre et lacustre (27-28), La mer se relive peun
a peu ; le faciés, d’abord lagunaire a la fin du niveau 25
franchement lacustre dés le niveau 26.

, devient

e) Episode marin (28-32). Unc bréche caleaire précéde des
bancs de caleaire 4 Foraminiféres, ainsi qu'un important dépat
de caleaire dolomitique.

f) Episode saumdtre et lacustre (34-38). Une nouvelle émer-
sion, marquée par des calcaires a Charophytes et Ostracodes, est
entrecoupée par un bref épisode lagunaire : bréche ot marncs
a4 Foraminiféres (37).

g) Episode marin (39-43). La mer envahit de nouveau la
lagune : aprés une bréche marneuse, se déposent des caleaives
a4 Foraminifcres et des calcaires dolomiliques.

(1) Ch. A. Davis, A contribution to the natural History ol Marl,
Journal Geol., vol. 8, 1900, p. 492, ’
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40 Couches lacusires supérieures (n° 44-51).

Une derniére émersion inaugure une période trés instable,
marquée par une alternance de marnes, de caleaires lacustres a
Charophytes et de calcaires saumilres & Ostracodes el petils
Miliolidés.

5o Niveau saumdtre supérieur el récurrence marine (52-53).

Le milicu devient peu a4 peu saumdtre (52), puis la mer
envahit la lagune et le faciés marin franc reprend avec des
caleaires 4 Foraminiféres et Dasycladacées, qui marquent le
début de la transgression néocomienne,

B) Le Purbeckien de Pierre=Chatel,

En aval d’Yenne (Savoie), le Rhéne traverse I'anticlinal du
Mont-Tournier en se frayant une voic dans les assises du Juras-
sique supéricur et du Crétacé inférieur : c’est la Cluse de la
Balme, ou défilé de Pierre-Chéatel. En 1857, Ch. Lory y découvre
une Paludine et entrevoit ainsi la vaste extension du facies
purbeckien, dont il avait déja reconnu P'existence dans le Dépar-
tement du Doubs et & Charix,

Cette région de Pierre-Chatel devint par la suite un lieu
classique pour I'étude du Purbeckien dans le Jura méridional,
A Toccasion de son séjour dans le Jura, la Société géologique de
France y fit, en 1885, une excursion, et le compte-rendu par L.
PrLLer en mentionne les principaux caractéres. Apres l'intéres-
sante coupe fournie par Horraxpe (1892, p. 9), ol sont précisces
les épaisseurs, et 4 laquelle celle de RéviL (1911, p. 10) n’ajoute
pratiquement rien, il faut attendre 1927, avec la Monographie
de J. Favre et A. Ricaarp (1927), pour avoir une étude micro-
graphique détaillée concernant tous les niveaux.

Il était inutile de reprendre ce travail, exécuté avec autant
de précisions. J’en mentionnerai done simplement les principales
conclusions, afin de comparer cette coupe avee celle de la Cluse
du Fier, dont elle se rapproche étroitement.

D’aprés ces auteurs, le premier niveau d’eau douce apparait
50 métres cnviron au-dessous du Valanginien, sous forme d’une
marne gris-verditre fortement dolomitique & Valvata helicoides
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I" et Magalosloma sp. Suivent des caleaires dolomitiques des dolo-
mies grenues, des calcaires compacts ou oolithiques 4 Foramini-
feres et Coprolithus salevensis P., parfois avec Charophytes, ct
entrecoupés par des niveaux de calcaire bréchique et des bréches
4 cailloux multicolores. La parlie supérieure est presque exclu-
sivement lacustre, avec cependant de hréves récurrences du
faciés marin,

Si Pon se reporte 4 la coupe de la Cluse du Fier, on ne
manquera pas d’étre frappé par le parallélisme qui relie les
deux successions,

Dans les deux cas, les hréches a cailloux noirs et 4 eailloux
multicolores apparaissent peu avant le premier niveau d’eau
douce. Celui-¢i revél d’ailleurs, au Val de Fier comme a la
Balme, le méme aspect exceptionnel dun sédiment lacustre
dolomitique.

Si 'on ajoute qu'une épaisseur comparable sépare ce niveau
du Valanginien, que le nombre d’oscillations est concordant,
enfin que, dans les deux coupes, la majeure partic des formations
lacustres sc trouve vers le sommet, on devra conclure que ces
deux régions occupaient des positions paléogéographiques simi-
laires par rapport au rivage de la mer tithonique.

IV. — ZONE DE FACIES N° 5

A) Le Purbeckien du Ravin de la Dorche (fig. 10).

Au sud du village de Chanay prés Seyssel (Ain), la Dorche,
affluent de la rive droite du Rhéne, a profondément creusé les
assises valanginiennes et portlandiennes du flanc est de I'anti-
clinal du Colombier. Le Purbeckien affleure dans le lit du
torrent ; il est hien visible griice au faible pendage des couches
et a Paction abrasive de 'eau qui a dénudé d’importantes sur-
faces. Cependant le contact avec les bancs massifs du Valan-
ginien est invisible ici, et la coupe débute par les niveaux
saumitres de la partie supéricure du Purbeckien,

20,
19,

18.

12,

11.
10.

De haul en bas :

. Calcaire compact en petits banes séparés par des surfaces

rubéfiées el mamelonnées : Ostracodes, petits Miliolidés, dé-

bris de coquilles de Mollusques et de liges de Charophytes. (1,40
Bréche calcaire a cailloux noirs. Les éléments sont consti-

tués par un calcaire lacustre & Gastropodes ef débris de tiges

de Charophytes.

. Calcaire sublithographique en petits bancs contenant des
Ostracodes et des pelits Miliolidés. ... ... ... I m
Calcaire pseudoolithique 4 pelits caillonx noirs et débris
de Charophytes ...... ... .. . . . .. . .. . e, 0,70

. Calcaire pseudoolithique et oolithique contenant Porochara

cf. hildesiensis M., des Ostracodes, des tubes ’Annélides et
de rares petits Miliolidés. .. ...... .. ... .. ... .. . 0,45

. Caleaire lacustre a4 cailloux multicolores, puis calcaire gris-

cendré : Planorbis loryi C., Clavator reidi ., Porochara sp. 1,15

. Calcaire fin, parfois en petites plaquettes, avec rares Ostra-

codes et Haplophragmoides sp. .............coueeenon. ... 1 m

24. Calcaire argileux microbréchique contenant des Ostracodes

et Porochara cf. kimeridgiensis M. ...................... 0,10

. Banes de calcaire compact dont la surface supérieure est

percée par les Lithophages : Oslracodes, rares petits Mélio-

lidés, débris de Charophytes............................ 0,60
. Calcaire sublithographique beige a4 Ostracodes et Porochara
cf. kimeridgiensis M. ...... ... ... .. ... ... 1,80
21. Calcaire compact en pelits lits, parfois rognoneux, avec
Aclistochara sp., rares petits Miliolidés et Ostracodes...... 4 m
Poudingue a cailloux multicolores........................ 0,15
Calcaire beige a petits cailloux noirs : Ostracodes, rares

petits Miliolidés, Clypeina jurassica F. et tubes d’Annélides. 0,45
Bréche & cailloux multicolores contenant des débris de
Charophytes . ... ... . 0,30

7. Calcaire beige foncé a Ostracodes, débris de Charophytes,

tubes d’Annélides et rares petits Miliolidés. ... ............ 1,30

j. Poudingue a ¢léments multicolores, et caleaire bréchique,

formé lui-méme par un micropoudingue & éléments multi-
colores : Ostracodes, Clavator reidi G., Porochara cf. hilde-

siénsts ML, Glupéing paroiild O s cox con oo vas 0 aaD ses a3 5 0,30
. Calcaire sublithographique beige a petits cailloux noirs et
rares débris de Charophytes.......... ... .. .covivn.. 1 m
. Calcaire brun-sombre et marnes vertes a petits cailloux
noirs, Ostracodes et nombreux deébris de Charophytes...... 0,20
Calcaire bréchique et poudingue a éléments multicolores :
Porochara maxima D., Clypeina parvala C. .............. 0,80

Calcaire gris contenant de petits cailloux noirs & la base :
rares petits Miliolidés, tubes d’Annélides, Coprolithus sale-

vensis ., debris de Charophytes........................ 2,30
Calcaire dolomitique de teinte claire et zone couverte...... 3 m
Calcaire brun-clair & petits cailloux noirs : petits Miliolidés,

Clavator reidi G., Clypeina parvula G. ........... .. ...... 0,50

. Bancs de calcaire brun-clair 4 Ostracodes, petits Gastropo-

des, Porochara cf. hildesiensis M., Porochara sp. el Clavalor
BT Wi o s somse ik ook s U8 SOARR ish wOBO AR SR SAWIN WD WOSN WA NS 809 1m
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8. Bréche caleaire et poudingue & cailloux multicolores. Les

¢léments de la bréche forment parfois des poches dans le

bane sous-jacent. Ils sont formés par un caleaire lacustre

& petits cailloux noirs contenant : Plenorbis sp., Clavator

reidi (., Porochara cl. hildesiensis M. et Clypeina paronla C. 0,20 m

7. Calcaire beige localement pseudoolithique, 4 débris de Cha-
rophytes et rares petits Miliolidés. ............ ... ... .. . .. 2,40 m

. Banc de caleaire brun-clair contenant de petits cailloux
a la base : Cluvalor reidi G., tubes d’Annélides et rares petits
NIELEOINACE oo som ssmn womsw s onssn wans vesme 550 550 5 53 39554 G 758 o o oor o o 0,20 m

5. Bréche a cailloux multicolores et mince lit de marne verte. 0,05 m

4. Formations dolomitiques argileuses de teinte claire. A cet
endroil, la coupe est interrompue par une faille qui fait
réapparaitre toute la série purbeckienne, dont seule manque
la partie supérieure. La base en est, par contre, hien visible
ct 'on peut continuer la coupe au niveau des marnes dolo-
mitiques.

3. Complexe de marnes et de calcaire argileux dolomitique
gris-clair, et lits de marno-calcaire brun-foncé bitumineux :

certains bancs contiennent de trés nombreux Coprolithus
salevensis P. oo e 2,50 m

.................................... 3 m

En remontant le cours du ruisseau, on renconlre cnsuile,
sur une trentaine de metres environ, des calcaires dolomitiques
et des dolomics, puis

L. Calcaire a petits cailloux noirs avec Miliolidés et Sulpingo-

porella annulata C. ; quelques assises contiennent de petits
Gastropodes et des débris de Charophytes................ 3 m

LLa basc du Portlandicn, constituée surtout par des cal-
caires peu zoogenes a Miliolidés, Coprolithus salevensis 1., tubes
d’Annélides, ct des banes de caleaire dolomitique, repose sur les
calcaires bitumeux en plaquettes, & empreintes de Poissons,
végélaux et Dinoflagellés (1) du Virgulien.

Cette coupe de la Dorche met en évidence deux faits nou-
veaux. (Fest d’abord P'importance que prennent les marnes
dolomitiques a la partie inférieure du Purheckien. (Vest ensuite
la faible part que tiennent les formations marines franches, aux-
quelles on ne peut attribuer qu’un seul niveau (n° 7). On
n’observe done pratiquement, au dessus de la dolomie, que des
niveaux lacusires et saumitres,

(1) G. DrerLanprE, Sur les Dinoflagellés des schistes hituminenx
d’Orbagnoux. Bull. Soc, Fr. Microsc., t. VIII, 1939,

o e
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I'tg, 10, — Le Parbeckien du ravin de la Dorche.

Cie nouveau lype de faciés purbeckien peut étre

de 1a maniére suivante de haut en bas :

schématisé

1) Complexe de formations saumitres et lacustres,
2) Formations marines trés réduiles,
3) Marnes dolomitiques,
4) Caleaire saumitre, parfois lacustre.
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B) Le Purbeckien de Rossillon en Burbanche.

En suivant le sentier qui monte au village d’Armix (Ain),
on lraverse, au-dessus de Rossillon, les assises du Jurassique supé-
rieur, puis celles du Crétacé inléricur. En contrebas du Valan-
ginien en falaise, les formations purbeckicnnes, relativemenl
bien visibles, forment un talus o 'on a planté quelques vignes.

Une coupe banc par banc a été relevée a cet endroit ; je
n'en cxposerai que les caractéres principaux.

A la base du Valanginien on trouve des calcaires grossic-
rement pseudoolithiques ferrugineux a Miliolidés, Textularidés
Nauliloculina oolithica M., Trocholina alpina L. et B, T. elon-
gata L. et B, Pseuadocyclammina sp., Haplophragmium sp., Cly-
peina jurassica F. el Salpingoporella annulala C.

Le passage au Purbeckien se fait par un délit de marnes
vertes  bitumineuses emballant des fragments calcaires dont
quelques-uns sont des cailloux noirs {rés anguleux contenant
des gyrogonites de Porochara sp., des Ostracodes et Clypeina
parvula C., et surmontant des bancs caleaires a4 tubes d’Annéli-
des, Ostracodes, Pseudocyclammina sp. ¢t Charophytes (Poro-
chara cl. kimeridgienis M.), de faciés saumitre,

Puis, sur une quinzaine de métres, alternent des sédiments
lacustres & Charophytes (Clavator reidi G., P. cf, hildesiensis M.),
Grastropodes (Planorbis sp.), Ostracodes et saumAtres a tubes
d’Annélides, Ostracodes, petits Miliolidés, Lituolidés (Pseudocy-
clammina sp), débris de charophytes, Clypeina parvula C.,
Coprolithus salevensis P.

Plus bas, la coupe est interrompue ¢a et 1a par la végétation :
on ohserve toutefois des affleurements de marnes vertes a con-
crétions ferrugineuses puis de marnes dolomitiques, et enfin
de calcaires marins a4 Miliolidés, Textularidés, Nautiloculina
oolithica M., Trocholina alpina L. et B., T. elongata L. et B.,
Lenticulina sp. Ensuite, toujours en descendant, le sentier fran-
chit une épaisse formation dolomitique : dolomie, parfois pulvé-
rulente, caleaires dolomitiques 4 Miliolidés. Il existe a 1a hase unc
zone plus ferrugineuse, dans laquelle on remarque une bréche
4 cailloux noirs, des marnes vertes dolomitiques ct des calcaires
pseudoolithiques a Miliolidés. Textularidés, Salpingoporella an-
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nulata C., auxquels suceddent les caleaires marins du Portlan-
dien,

D’une manicre générale, on distingue done dans celte coupe,
de haut en bas :

a) Valanginten (auct.).

bh) Purbeckien.
1 Un ¢pisode saumatre bref,
2° Un ensemble laguno-lacustre importanl,
3° Un ¢épisode marin bref,
4 Un ensemble dolomitique marin important,

5o Un épisode sauméitre bref.

-

¢) Portlandien marin.

Nous avons observé a4 la Dorche une succession presque
identique, & cela pres que 'épisode saumatre n° 5 de Rossillon
y est lacustre et que Pimportance relative des formations lacus-
tres franches de I'ensemble n® 2 parait plus grand. Leurs posi-
tions paléogéographiques étaient done comparables, mais peut-
étre la région de Rossillon était-clle un peu plus proche de
la mer alpine.

C) Le Purbeckien du Reculet (Ain).

Dans son étude géologique sur la chaine du Reculet-Vuache,
H. Scuarpr (1890) pense que les faciés d’eau douce y font défaut
a la limite jurassico-crétacée ; on passcrait ainsi du Portlandien
au Valanginien par des niveaux exclusivement marins.

J’ai montré quiil n’en était pas ainsi 4 Pextrémité méridio-
nale du Vuache, ou existent, prés de Chaumont, des sédiments
lacustres et lagunaires au-dessous du Valanginien. Récemment
J.-P. de Lortor (1954) a signalé des niveaux lacustres, d’ailleurs
trés réduits, au nord du Vuache, sur la route Chevrier-Arcine.
En est-il de méme dans la chaine du Reculet ?

La meilleure coupe que I'on puisse observer de ces niveaux
se trouve & la partie supéricure du chemin forestier qui s’éléve
au-dessus de Farges. A 300 métres environ du lacet coté 1.069 m.
sur la feuille au 1/20.000 n° 6 de Saint-Julien-en-Genevois, affleu-
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rent les marnes grises et rousses de la base du Néocomien i
Nalica leviathan P. ¢l C. ct trés nombreuses Térébratules, Elles
conticnnent en outre une trés riche microfaune, en particulier
Lenticulina subangulala R., Trocholina alpina 1.. et B., T. elon-
gata L. et B., T. infragranulata N., Conorbis cf, hofkeri B. ct B.,
Ammobaculites sp., Marginulina sp., Lituola sp. ct de nombreu-
ses Ostracodes. On remarque de plus quelques exemplaires déga-
gés de Clypeina jurassica F. et de Porochara cf. kimeridgiensis M,

La partic supéricure du Purbeckien, saumétre, ecst consti-
luée, sur une épaisscur d’'un meétre environ, par de petits banes
de calcaire beige-clair 4 petits cailloux noirs et des lits de
marnes grises, ott s¢ mélent les organismes saumétres el marins :
Planorbis loryi C., P. coquandi de L., Valvata helicoides T.,
Physa bristovi ¥., Lioplax inflata S., Ammobaculites sp., Pseudo-
cyclammina cf. lituus Y. et H., Dictyocythere sp.

Le premier épisode lacustre est marqué par des calcaires
rubannés en pelits lits, qui ont live¢ Clavator reidi G., Poro-
chara cf., kimeridgiensis M., Clavator fieri D). Puis vient une
succession de niveaux saumitres et lacustres, argile ferrugi-
neuse ocre, caleaire gris plus ou moins marncux, marnes grises
et vertes, bréches ct caleaires & cailloux noirs dans lesquels.
en plus des fossiles déja cités, figurent Cypris purbeckensis .
cl « Candona » bononiensis J.

Aprés unc intercalation bréchique, la coupe devient treés
ouverte, et les observations sont difficiles ; mais au dernier lacet
affleurent les dolomies de base, surmontées par des niveaux de
marnes blanches dolomitiques, I1 n’est pas possible de poursuivre
plus bas 1’étude de cette coupe. L’épaisseur de la formalion
laguno-lacustre ne peut étre évaluée que d’une maniére approxi-
mative ; elle ne doit cependant pas dépasser 25 m.

Si I'on juge par ce qui est visible, le Purbeckien présente
ici les mémes caractéres qu’a la Dorche et a Rossillon. Au-dessus
des dolomies et des marnes blanches dolomitiques, les formations
laguno-lacustres ont une épaisseur comparable ct, si le manque
d’affleurements ne permet pas de vérifier la présence de niveaux
saumatres ou lacustres au-dessous de la dolomie, il n’en va pas
de méme quelques kilomeétres plus au sud.

Le sentier qui relie le village de Collonges au IFort de 'Feluse
traverse les assises du flanc est de D'anticlinal du Reculet. Au-
dessous du Valanginien, les banes meubles de 1a partie supérieure

— 05 —

du Purbecekien sont complétement masqués par les éhoulis, mais
Ia suile est bien visible. Or, on observe en dessous des dolomies,
et a plusieurs reprises, des récurrences des faciés saumitres i
petits Miliolidés, tubes d’Annélides, Coprolithus salevensis P.,
Coprolithus sp., Ostracodes, et lacustre 4 Gastropodes ¢t Charo-
phytes (1).

Lorsqu’on poursuit la coupe en direction de Pouest, on
traverse ensuite des caleaires marins, fins ou pseudoolithiques,
parfois dolomitiques, & Miliolidés, Textularidés, Ostracodes et
rares Clypeina jurassica F. Les calcaires bitumineux en plaquet-
tes n’cxistent pas ici, mais en arrivant vers le Fort, on trouve
de nouveau des niveaux de faible profondeur & Coprolithus sale-
vensis P., Clypeina jurassica F., Solénoporacées, Haplophrag-
mium sp., Nautiloculina oolithica M., dont certains contiennent
des Charophytes. Nous avons déja remarqué que, sur la Monta-
gne de IEpine, les caleaires en plaquettes du Virgulien d’Orba-
gnoux passaient latéralement & des calcaires a Charophytes ;
peut-étre en est-il de méme au Fort de PEcluse, ol ces niveaux
marqueraient aussi le Virgulien.

V. — ZONE DE FACIES N° 6

A) Le Purbeckien dans la région de Charix et du Poizat,

(Cest au Moulin de Charix, prés Nanlua (Ain), que Ch. Lory
signala pour la premiere fois, en 1848, des fossiles d’cau douce
a la partic inférieure du Néocomien, Cette localité est, de ce
fait, devenue classique quand on fait mention du Purbeckien,
bien qu’en réalité les affleurements purbeckiens y soient médio-
cres.

Lorsqu’on (uitle la route nationale pour monter au village
de Charix, on lraverse, peu aprés le premier lacet, des marnes
claires, en grande partie masquées par la végétation, La partic
supérieure, plus dégagée, m’a fourni : Perimneste horrida H.,

(1) MamLLanp mentionne une bréche a cailloux noirs vers le Forl
de Plicluse, sans préciser I'emplacement exact (Invertébrés, p. 22-23).




Clavator therali D., Porochara cf. kimeridgiensis M., P. cf. hilde-
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siensts M. L’assisc immédiatement sous-jacente au Valanginien

inférieur massif contient un mélange d’organismes lacustres et
marins : Planorbis loryi C., Gastropodes sp., Trocholina alpina
L. et B, T. elongata L. ct B., Clypeina jurassica F., Perimneste
horrida H., Porochara cf. kimeridgiensis M. el P. ¢f. hildesien-

sis M.

On trouve d’autres affleurements apres le village d’En-haut-

de-Charix sur le chemin conduisant 4 Echallon. Des niveaux

marneux contenaicnt : Cypris purbeckensis F.. Cypridea sp.,

G

1953). On releve de haut en bas (fig. 11)

9E

. tnversa M. et Clavator thorali D.

Par contre, 3 kilométres plus au sud, il existe une trés
bonne coupe sur la roule du Poizat aux Neyrolles, peu avant le
pont traversant le bief de la Dame (P. Donzi ef N, GREKOFY,

= Berriasien (Z. sup.) (Pro parte Valanginien auct.),

0. Bancs de calcaire jaunitre ou roux, pseudoolithique, avec
Miliolidés, Textularidés, Trocholina alpina L. et B., T' elon-
gata L. et B., Pseudocyclammina lituus Y. et H., Naulilocu-
lina oolithica M., Haplophragmium sp., Lituola sp., Clypeina
jurassica T, (
A la base, calcaire bréchique roux pscudoolithique, conte-
nant la méme microfaune, avec des poches de marnes embal-
lant des fragments anguleux du calcaire sous-jacent, el dans
lesquelles on trouve des Ostracodes : Cylherideq polilula J.
et S., Macrocypris horaliana J. et S, Dictyoecythere retiru-
gala 1., Cypris purbeckensis F., ¢« Candona s bononiensis Js;
des Gastropodes parmi lesquels Planorbis loryi C., des Fora-
miniféres (Lenticulina sp.) et des tiges de Charophyles.

— Purbeckien.

By
N

24. Calcaire argileux bréchique gris-clair, 4 rares pelits cailloux

noirs, contenant Porochara cf. kimeridgiensis M., P. ef. hil-
desiensis M., des débris d’Ostracodes et de nombreux petits
Lituolideés e

. Bréche calcaire et marnes vertes : « Candona » bononiensis
I, Cypridea dunkeri J., Cypridea dolabrata A., Cyprideis
polita M., ? Macrocypris horatiana J. et S., Ammobaculiles
sp., Haplophragmoides sp., Lenticulina cf. cullirata M., Lenti-
culina savonica saxonica B. et B., Planorbis loryi C., Valvata
helicoides F., Megalosloma caroli M., Hydrobia chopardi de
L., Clavator thorali D., Porochara cf. kimeridgiensis M.,
Porochara maxima D.

22, Calcaire lacustre gris, en petits bancs, avec tiges de Charo-

phytes, Clypeina parvula C. et Ostracodes : « €. » bono-
niensis J., Cypridea dunkeri J., C. dolabrata A.

21. Calcaire sublithographique gris contenant des Osltracodes et

de petits Miliolidés

0,70

m

1m

m

20).

19

13.

12.

11.

10.

. Calecaire a cailloux multicolores

S 7 -

Calcaire gris-clair, bréchique vers le sommet, avec pelits
Miliolidés

Marnes et calcaire argileux gris-clair a petits cailloux noirs,
zoogenes : Porochara cf. kimeridgiensis M., P. cf. hilde-
siensis M., des tubes d’Annélides, « €. » bononiensis I., (.
dunkeri J., Eucypris ? sp. M., et rares Textularideés

Calcaire beige sublithographique, a tiges et gyrogonites de
Porochara cf. kimeridgiensis M., P cf. hildesiensis M. el
Porochara sp., & Oslracodes et trés rares petits Miliolidés. .
Caleaire breéchique a Clavator reidi ., Porochara cf. hilde-
siensis M., tubes d’Annélides et rares petits Miliolidés. . .. ..

. Calcaire compact, de teinte grise, & petits cailloux noirs et

rares petits Miliolidés

. Calcaire gris, grumeleux, a passées vertes, contenant des

tubes d’Annélides, des Ostracodes et de petits Miliolidés. . ..
Caleaire sublithographique brun-clair, a débris de gyrogo-
nites de Porochara sp., Ostracodes et petits Miliolidés. .. ...
Calcaire gris, a petits cailloux noirs, parfois [feuilleté, pas-
sant & une microbréche multicolore : Porochara cf. kime-
ridgiensis M., P. cf. hildesiensis M., tubes d’Annélides,
Ostracodes et petits Miliolidés

Breche caleaire, poudingue a ¢léments lacustres renfermant
Clavator reidi G., et marnes grises a Cypris cf. purbeckensis
F., « €. » bononiensis J.,, Porochara maxima D., Cypridea
dolabrala A., Melacypris forbesii J.

Marnes et calcaire fin gris-clair a petits cailloux noirs,
tubes d’Annélides, tiges de Charophytes, Ostracodes et petits
MilioLides .o e .

. Calcaire gris-clair, en petits banes, a4 petits Miliolidés, et

marnes contenant Porochara maxima D.

Bancs de calcaire beige renfermant de petits Miliolidés. ...

. Marnes vertes et bleues dolomitiques, puis alternance de

dolomie, dolomie sableuse el calcaire dolomitique

Zone: COUVETTE 5 o wi wan wos wais 55 8 B 0¥ Va5 Wik 290 o6 9 5

. Caleaire localement dolomitique, avec Miliolidés et Bryo-

zoaires

. Banc calcaire dont la surface supérieure est percée de trous

de lithophages, et délits de marnes vertes, renfermant des
gyrogonites de Porochara sp. et de petits Miliolidés. .

. Calcaire lacustre a cailloux noirs et gyrogonites de Poro-

QNI G0 cvm sown suevy won wr s mms s wieer SN B SEERE BTN KNGS GRS

. Calcaire gris, parfois dolomitique, localement pseudoolithi-

que, contenant de rares débris d'Ostracodes

Portlandien,

Caleaire marin, localement pseudoolithique, avec rares
débris d’Ostracodes, Miliolidés, Textularidés et Naulilocu-
lina oolithica M.
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L’ensemble de eette coupe permet de distinguer 3 ensembles
dans le Purbeckien du Poizat

T ]qkﬁgg%g&f 1° Au sommet (8-24), allernance de formations saumitres

¢t lacustres, sans formations marines franches.

+
BERRIASIEN y - i
SUPERIEUR 2° Au-dessous (5-7), un complexe dolomitique comprenant

des marnes dolomitiques, des dolomies sableuses, des dolomies
el des caleaires dolomiliques, le (out sur 20 métres d’épaisseur
PURBECKIEN environ, I

xrrri e,
lﬁ'llllla'llllld‘ll‘

Do

3° A la base (2-4), quelques banes de caleaire lacustre sur- [J
montant les formations marines du Portlandien. i

B) Le Purbeckien dans la région de Champfromier (Ain),

Dans la région de Champlromiecr, le Purbeckien présente
beaucoup d’analogies avec celui de Charix ¢t du Poizat. Lors-
(qu’on suit le chemin qui conduit de la Combe d’Evuaz & Giron,
on fraverse vers le Crét des Ordieres les assises purbeckicnnes
faiblement inclinées. D’apres P. VevreErour (1952), au-dessus
des calcaires pseudoolithiques et oolithiques du Valanginien
inférieur, on observe, sur unc vingtaine de métres, une alternance
de sédiments lagunaires et lacustres sans formations marines
franches. Ces couches surmontent un ensemble dolomitique,
marnes, cargnecules, dolomies, calcaires dolomitiques, puis des
caleaires sublithographiques a petits cailloux noirs,

La partie supéricure du Jurassique est particuliérement bhien

visible sur la route de Champfromicer a Chézery, au niveau du -‘
3 Pont-du-Dragon, sur la Valserince. Aux assises laguno-lacustres et I
trm. . is . \

aux dolomies supérieures, en partie couvertes, succédent des

3t gyrogonites ct des débris de tiges de Porochara sp. La suite du
i IR Portlandien différe peu de ce que nous connaissons déja : cal- |
i T 2r 9 . .yt N eys Te 7 T Y |
L17 [* *|* %] caires et calcaires dolomitiques a Miliolidés, J.EXtLllal:‘ld(‘,S, Nau- -;
Ir tiloculina oolithica M., Coprolithus salevensis P., Salpingoporella
ol annulata C. |

Lorsqu’on poursuit la coupe vers le bas, on remarque, un

Fig. 11. — Coupe du Purbeckien du Poizal. peu au-dessus de la formation récifale attribuée au Virgulien,

5 des bancs calcaires contenant d’assez gros cailloux noirs. 1l s'agit
de dépdts vraisemblablement lagunaires, dans lesquels on ne
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discerne au microscope que quelques débris indéterminables, Tls
sont cncadrés par des caleaires pseudoolithiques & Miliolidés.
Coprolithus salevensis P. ct Clypeina jurassica F.

On retrouve done dans la région de Champfromicr Pessen-
tiel de ee que nous avions observé au Poizal, A savoir - un ensem-
ble laguno-lacustre & prédominance lagunaire, un ensemble dolo-
milique, un épisode lacustre auquel fait suite le Portlandien
marin. Une différence cependant : Pépaisseur de Pensemble
lacuno-lacustre supérieur n'excéde pas 12 métres au Poizat,
alors qu’elle n’est pas inféricure & 20 métres vers Chamfromier.

C) Le Purbeckien dans la région de St-Clande (Jura) (lig. 12).

Pres de Saint-Claude, de beaux affleurements sonl visibles
en deux points @ d’une part, sur la route de la Faucille, au-dessous
du « Chapeau de gendarme », d’autre parl sur la route de
Cinquétral, au niveau des lacets supéricurs

1* Coupe sur la route de Saint-Claude au Col de la Fau-
cille (1),

A proximité du hameau des Moulins, Ia Nationale 436 tra-
verse les assises du Jurassique supérieur et celles du Crétace
inférieur. Le Valanginien inférieur conserve ici son faciés habi-
tuel de banes massifs clairs, parfois roux ou bicolores, pseudooli-
thiques el oolithiques, a Miliolidés, Textularidés, Trocholina al-
pina L. et B, T. elongata L. et B, Cette formation massive esl
surmontée par des niveaux bréchiques plus ou moins marneux
a faune marine du Valanginien moyen, contenant de nombreux
ct volumineux grains de quartz clastiques.

On passe au Purbeckien par Pintermédiaire de banes cal-
caires gris-bleulés et roux, parfois avec cailloux noirs, ct de
lits de marnes vertes, ot on reconnait : Nautiloculina oolithica
M., Pseudocyclammina sp., Miliolidés, Textularidés, Lituolidés,

(1) Cette coupe est probablement celle que MarLrarp désigne sous
le nom de « coupe des Moulins de Montépile » (Etude sur ’étage pur-
beckien, p. 32). )
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Ostracodes, Clypeina jurassica I, et débris de Charophytes. Puis
au-dessous

13, Marnes vertes . ... 0,30 m

12. Complexe bréchique de marnes vertes et de calcaires gyp-
seux contenant de gros cailloux noirs a la base : Lituolidés,
Diclyocythere retirugata, « C. » bononiensis J., Macrocypris
horatiana J. et S., Planorbis loryi C., Perimnesle horrida H.,
Clavalor reidi G., Clavator thorali D., Porochara cf. kime-
ridgiensis M., P. cf. hildesiensis M.

11. Bancs de calcaire bréchique gris-clair a gris-verdatre, o
'on observe de petits cailloux noirs, ainsi que des Miliolidés
a ftest mince et des tubes d’Annélides .................... 2 m

10). Calcaire gris-cendré pseudoolithique et oolithique, avec cail-
loux noirs a la base : Miliolidés, tubes d’Annélides, tiges de

Charophytes et Clypeina parvuala C. ....... ... ... . ..., 0,80 m
0. Calecaire gris-clair, bréchique, 4 rares petits cailloux noirs
disséminés, Ostracodes et petits Miliolidés................ 1,80 m

§. Calecaire sublithographique beige, localement pseudoolithi-

que, renfermant de petits Miliolidés, des tubes d’Annélides

et des Charophytes (Porochara cf. kimeridgiensis M.) ... .. 1,30 m
7. Calecaire argileux microbréchique, gris sombre : « C. » bono-

niensis I., Clavator reidi G., Clavator fieri D., Clavalor tho-

rali D., Porochara maximea D., P. cf. kimeridgiensis M.,

P. cf. hildesiensis M. . ... ... ...t iiniinanenn., 0,20 m
G. Caleaire lacustre gris-cendré contenant Clavator reidi G.,
Porochara cf. hildesiensis M. et Ostracodes.............. I m
b. Zone couverte .......vo.ie 7T W BTEIL WK B R W R S Hm
4. Bréche caleaire & gros éléments.
3. Marnes MOITES ..ottt it et a et et e it e et 0,10 m
2. Calcaire dolomitique gris-sombre ........................ 0,25 m
1. Bréche caleaire 4 gros éléments.

On observe ensuite, sur une trentaine de metres, des dolo-
mies, des marnes dolomitiques fossiliféeres (Porochara cf. maxima
D., P. cf. hildesiensis M.), et des calcaires dolomitiques conte-
nant par endroit des cailloux noirs. Vers la base, au lacet de la
roule, cerlains banes renferment de nombreux gyrogonites (Poro-
chara cf. hildesiensis M.), des Ostracodes et des Miliolidés. Au-
dessous, une cinquantaine de métres de caleaires parfois dolo-
mitiques représentent probablement le Portlandien inférieur,
puis des dolomies blanches & Nérinées, le Virgulien.

Dans cette coupe, il est difficile d’évaluer avee certitude
I’épaisseur totale des sédiments purbeckiens, & cause de lacei-
dent tout proche du « Chapeau de gendarme », qui toutefois ne
parait pas avoir eu beaucoup d’influence sur les banes sous-
jacents, En admettant que la zone couverte n° 5 en fait dé¢ja
partie, nous devrions compter pour la formation laguno-lacustre
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supérieure une épaisscur d’environ 13 metres, ce qui correspon-
drait approximativement a celle du Poizat.

VALARGINIEN
INFERIEUR

+

BETRIASIEN
SUPERIEUR

el

o

Fia. 12. — Coupe du Purbeckien prés du Chapeau de Gendarme

2° Coupe sur la route de Saint-Claude ¢ Cingquélral.

De Saint-Claude a Cinquétral la route déparlementale n° 69
dessine une série de lacets vers la cote 785 et recoupe plusicurs
fois les formations purbeckiennes.

103 —

La base du Valanginien est formée d’un calcaire roux, plus
clair vers le haut, pseudoolithique et oolithique, & Miliolidés,
Textularidés, Trocholina alpina 1. et B., Nautiloculina oolithica
M., Gastropodes, Lithoporella sp. Un petit accident a4 ce niveau
fait réapparaitre, au-dessus, des bancs purbeckicns surmontés
par ces mémes assises valanginiennes. Ce redoublement d’une
partie de la série purbeckienne pourrait faire penser, si Pon ne
prenait garde au contact anormal, & un retour du régime lacustre
au cours du Valanginien ; cette idée ful émise par divers auteurs,
en particulier Benorr, ETarron et MaiLLarp, et des faits de cet
ordre ne doivent pas y étre ¢trangers.

Au-dessous du Valanginien, on observe tout d’abord un
assez long épisode lagunaire, marqué par des marnes ct des
calcaires parfois marneux a cailloux noirs et contenant les
microfossiles habituels : petits Miliolidés, Lituolidés, Ostracodes,
tubes d’Annélides. Charophytes (Porochara cf. kimeridgiensis M.)
et Dasycladacées (Clypeina parvula C., C. jurassica F., Actinopo-
rella podolica A.), puis une alternance de sédiments lacustres
el saumatres.

Aux marnes noires et aux marno-calcaires clairs, parfois
gypseux de la base, succédent, sur unc douzaine de metres, des
dolomics, puis de nouveau des marnes noires et des calcaires
gris-clairs & petits cailloux noirs. Ces dernicres assises sont
généralement de faciés lagunaire (petits Lituolidés, Ostracodes,
tubes d’Annélides, Coprolithus salevensis P., débris de Charo-
phytes, ete...) ; mais elles deviennent par endroit typiquement
lacustres,

3e

A Lavans prés Saint-Claude, Benorr (1879) signale un retour
du faciés purbeckien a la partie inférieure du Valanginien. Mair-
L.ARD (1884, p. 32), cn faisant élat de cette découverte, déclare
toutefois n’avoir pas pu « constater ce fait d’'une maniére cer-
taine »,

En montant au village de Lavans, la route ftraversc les
bancs du Valanginien inférieur dont les aftfleurements sont frais
et bien visibles. Ce sont des calcaires massifs oolithiques et méme
pisolithiques, zoogénes, bréchiques et marneux vers la base. Des
caleaires argileux gris-verditres 4 roux le séparent des assises
saumitres du Purbeckien. Celui-ei, recouvert en grande partie,
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reste donc peu visible ; les sédiments marneux semblent y tenir
une large part. En ce qui concerne intercalation mentionnée
par Benorr, un examen minuticux s’est révélé négatif ; les banes
du Valanginien inférieur sont tous de facics marin.

D) Le Purbeckien dans la région de Morez (Jura).

Les couches de passage du Valanginien au Purbeckien (1)
dans la région des Rousses ont élé décrites d’une maniére trés
détaillée par M.-A. Savrier (1854). Aux caleaires compacts clairs
de la partie moyenne du Valanginien sont subordonnées des
marnes grossieres bleucs et jaunes, d’épaisscur variable, trés fos-
siliféres. Les derniers banes, sous forme d’un caleaire roussétre,
ont un aspect bréchiforme, avec volumineux fragments empatés
dans les marnes sous-jacentes. Pour le Purbeckien, les connais-
sances sont plus vagues ; la succession indiquée n’est qu’unc
succession synthétique de coupes partielles, et ’épaisseur qu'il
lui assigne est, de ce fait, sujette & caution.

Dans son Etude géologique de la région de Morez-les-Rous-
ses, RAVEN (1932), reprenant I'étude du Purbeckien, lui attribue
une puissance de 15 4 25 metres. Mais, 1a encore, les coupes
indiquées ne sont pas complétes, ce qui diminue la précision des
résultats,

Les meilleurs affeurements purbeckiens actuels se trouvent
sur le chemin de Morez au Repenty, un kilométre environ aprés
la traversée du pont (fig. 13).

Le Valanginien inférieur est visible a4 la sortic du bois ; a
cet endroit, les bancs de calcaire roux, presque verticaux, sont
trés zoogénes : Miliolidés, Textularidés, Nautiloculina oolithica
M., Ammobaculites sp., Nodosaria sp., Trocholina alpina L, et B.,
T. elongata 1. ct B., Ostracodes, Bryozoaires, débris d’Echino-
dermes, Acicularia sp., Clypeina jurassica F. 11 devient marneux
vers le bas et couvert en grande partie par la végétation. Mais
on peut constater dans le lit du ruisseau traversant la route que
Ia base est formée d’une marne hicolore, bleue ct jaunitre, ol
P'on distingue, au microscope, de petits grains de quartz clasti-
ques, des Miliolidés et des Textularidés. Un banc de ecalcaire

(1) Appelé Wealdien,

— 10h —
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Fia, 13, — Coupe du Purbeckien de Morez,
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jaune pse ithi A Miliolidés. Textularidés : g S = 3 e .
i ,LT | ”df)()m]“(lllﬁ - Miliolidés, Textularidés, Ammobaculites a fait inférieure du Valanginien et probablement aussi la partie
sp., Trocholina alpina 1.. et B., et Bryozaires précéde une zone supéricure du Berriasien.
couver Sur f dlres  envir apres J e aff . i
1\(.1tc' ]sm 3 melres environ, aprés laquelle affleurent les On remarquera, d’autre part, Uimportance que prennent
wremilers banes ‘heckie i ; speaiv " . ¥ 53 e . ) N .
| ers banes purbeckiens. Puis, successivement : les sédiments argileux dans l'ensemble laguno-lacustre supe-
Wi vieur, dont Iépaisseur se rapproche d’ailleurs plus de celle indi- .
i ,.-Im[nes et calcaire argileux gris-clair 4 petits cailloux noirs, quée par Raven que de celle qu'avait évaluée SavTier. Bien que
contenant des tubes d’Annélides, des Ostracodes et des Cha- . . . i
R},I)]})}tﬁs (Porochara cf. hildesiensis M., P. cf. kimeridgiensis les mesures soient assez approximatives dans les zones couverles,
8. _””m”t’ ’i’”[f G.) e ¢ s e e s e 1 3 m il semble que l'on ne soit pas loin de la réalité en attribuant a
J. Lalcaires et caleaires argileux en petits hancs : « . » bono- . inobaine Mres Pépaisseur spuis le :‘
niensis J., Cypridea_inversa M., Cypridea sp., Metacypris cel ensemble une vingtaine de métres d’épaisseur, (IL,])U}S. le
forbesii ., Textularidés, tubes d’Annélides, Clavator reidi niveau sauméitre supéricur jusqu’aux marnes ct aux caleaires ”
(f., Pq;‘m:h(tm cf. kimeridgiensis M., P. cf. hildesiensis M., D S |
Clypeina parvula C. ... 0. . ... 0 . 9 m gypseux, \
8. Calcaire lacustre gris-clair contenant des tiges de Charo-
phytes ..o 1 m
iE ?)larue]s et calcaires argileux avec intercalalions hréchiques :
orochara maxima D., P. cf. kimeridgiensis M., Clavator 7 E DE 1E °
reidi G., Clavalor thorali D., tubes d’Annélides et Textula- V1. — ZONE DR BAEIES N 7
PIAGS 4 m
6. Marnes claires et calcaire argileux gypseux gris-clair 4
11res salea arg X gypseux gris-clair & nom- i N : .
breux grains de quartz authigénes-? avec poéches de marnes A) Le Purbeckien dans la région de Pont-de-la-Chaux (Jura).
noires dolomitiques, au voisinage desquelles les marno-cal- '
caires contiennent de petits cailloux noirs : Ostracodes ef o > - 3 B 2 o 7
nombreux débris de Charophytes (Cluvator reidi G., P. cf. Le gisement de lOllt-(lt—I.‘-l-‘ChdUk, signalé par . Ch, L(')BX |
kimeridgiensis M., P. cf. hildesiensis M) ................. 12 m (1857, p. 249) sous le nom de Maison-Neuve a ¢te Pobjet de I'im- |
s 7 . —_ : " s . . ; g s "
; f‘ml“” .Coul‘ e”—f m“lf‘i“”el ------------------------ 6 m portant mémoire que GIrRARDOT presenta en 1885 a la Réunion
4. Calcaire localement bréchique a Ostracodes, Clypeina par- B 5 mn A e s v . 3
vula C. et Charophytes ................... ’“” ..... p % i extraordinaire de la Société géologique dans le Jura. La cons- |
3. Marnes et calcaire argileux en plaquettes, localement gyp- truction du chemin de fer de Champagnole & Morez lui avail ‘
seux, contenant des petits cailloux noirs, des Ostracodes, permis de relever une coupe détaillée le long de la voie, & Pen- 1
des tubes d’Annélides et de rares Textularidés......... ... 4 m p i s s : ) r I
9, Zone couverte. trée du tunnel. Il n’existe plus maintenant que des affleurements
L. Dolomies, calcaires dolomitiques ct caleaires, discontinus le long de la route, de calcaires argileux et de marnes

claires, attribuables & I'ensemble laguno-lacustre supéricur.

v a lie - _ - Voici done la succession flelle que I'a établie cel auteur.
y a lieu de signaler dans cetle coupe deux fails nouveaux De haut en bas
¢ haut en bas

par rapport 4 ce que nous avons vu jusqu’ici. (Cest d’abord le '3

changement de faciés qui s’opére a la base du Néocomien. Dans Niveau saumatre 9.50 |
: loe o o Gk R a . . e 3 < Jy,ol m |

toule% les coupes précédentes, celui-ci débutait par des banes de ‘ ?i:i;ﬁ i-quﬁffqﬂ-‘é”(‘e imarres of calfaites DR |

caleaire relativement massif formant falaise au-dessus du Pur- Dolomie cloisonnée supériecure

beckicn |)]US friable. Dans la 1‘ég,i0n de Morez, la basc ost Marno-calcaires grumeleux blanchéitres a4 Corbules \ 10 m

Tuté . se. los . S SN Calcaire translucide (

plutot marncuse, les calcaires massifs ne viennent quapres. Dolomies tendres et grés noirs

3 ) l‘ ay “ e e 3 v o T ~ A -

C’est a de tels caleaires que, dans le canton de Neuchitel, ot 1a

succession cst identique, on donna pour la premiére fois le nom Les affleurements situés au Nord de Pont-de-la-Chaux (les

de « marbre batard » (E. Disor ct A. Gressry, 1859, p. 42). Dans Chalémes, la Perrena, ete...) sont trop fragmentaires pour nous ?i
! le Jura méridional, au contraire, le « marbre bitard » est au donner une idée tant soit peu précise du Purbeckien dans ces '

contact méme du Purbeckien et représente done la partie tout régions, Leur intérét paléontologique n’est toutefois pas négli-
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geable. Rappelons que pres des sources de I'Ain, au Sud de
Nozeroy, MarLLarp découvrit des espéces inconnues de Cyclosto-
midés, dont deux furent rattachées au nouveau genre Diplom-
moptychia,

A PEst de Pont-de-la-Chaux, le Purbeckien affleure sur la
route de Mouthe a Saint-Laurent-de-Joux. Prés de Foncine-le-
Bas, les marnes sous-jacentes au complexe laguno-lacustre supé-
ricur se chargent de gyvpse en formanl localement des amas
qui furent exploités il y a une centaine d’années. A cette époque,
la fraicheur de laffleurement permit a Jaccarn (1965, p. 18) le
relevé d’une coupe précise que je me contenterai de transerive.
De haut en bas :

Marne calcaire friable avee Corbules.................... 1 m
Calcaire d’eau douce. ... ..ot 0,50 m
Marne grise avec Physes et Planorbes. ... ............... 0,50 m
Calcaire d’eau douce en 13 bancs séparés par de minces lits

8 HETIEE & vy s ws w58 F08 BEE 5% HOE © 58 208 0¥ Gavr sas o 5 m
Caleaire: cloisonmid CellOlEE . : v o v v wvn o v s b 5o s 2 m
Marne argileuse blanche et amas de gypse................ Hom

B) Le Purbeckien dans la région du Lac de St-Point (Doubs).

1° Dans la plaine de Vaux-et-Chantegrue, un canal de drai-
nage récemment creus¢ m’a montré que les marnes purbeckien-
nes étaient immédiatement sous-jacenles aux niveaux tourbeux
superficiels. Seuls affleurent dans le canal les hanes saumitres
supérieurs, dans lesquels voisinent les organismes d’cau douce
et d’eau salée : Cypridea inversa M., C. dunkeri J., Cypridea sp..
Dictyocythere relirugata J., « Candona » bononiensis J., Ammo-
baculites sp., Trocholina alpina L. et B., Verneuilinoides sp..
Pseudocyclamina sp., Lituola cf. nautiloidea L. (1), Clavator
reidi G., Clavator thorali D., Porochara cf. kimeridgiensis M.

2° A I'Est du lac de Remoray, les banes purbeckiens sonl
tranchés par le Doubs, en amont de Labergemenl-Ste-Marie. On
observe, sur la rive gauche, de haut en bas (2) (fig. 14)

(1) Détermination W. Mavna,
(2) Coupe effectuce avec Paide de P. Cuauvve.

15.

13.

12:

. Marnes d’eau douce :
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Berriasien (7. sup.) (Pro parle Valanginien auct.).

., Caleaire en bancs massils, heige, pscudoolithique, passant

vers la base & des calcaires en petits bancs parfois bleutes
épais de 2 m environ, zoogénes : Trocholina infragranalata
N., T. alpinu L. et B, I'. elongala L. et B., Lenliculing miins-
teri R., Gastropodes, Ostracodes, Penlacrinus sp., Clypeina
cf. jurassica F.

— Purbeckien.

Marnes saumatres bleues a faune mixte @ Cypridea dunkert
1., Cypridea sp., « Candone » benoniensis J., Darwinula
legnminella F., Ostracodes sp., Marsonella sp., Trocholina
clongala 1. et B., T'. alpina L. et B., T. infragranulala N.,
Porochara cf. kimeridgiensis M., Algues indélerminées. ...

4, Calcaire lacustre bheige : Ostracodes, Porochara cf. kimerid-

GEERSTS M. oo vovr oo 55 50 5ot ves e 50 B FiwR SAT B S5 A 0
Marnes grossiéres grises a organismes lacustres: « C. »
bononiensis 1., « Cypris » purbenkensis F., Cypridea dun-
keri J., Cypridea sp., Planorbis choffati M., Valvata helicot-
des T., Physa bristovi F., Bythinia lilliputiana M., Clavalor
reidi G., Porochara cf. kimeridgiensis M., P. cf. hildesiensis
M., P. mosime Di ..oz oo @ as 265 007% 058 50 s 59 4% 6o weh 1
Calcaire lacustre gris, d’odeur Dbitumineuse, & cailloux
noirs ; « Candona » bononiensis J., Gaslropodes sp., Clava-
tor reidi G., Clavator fieri ., Porochara cf. kimeridgien-
ST8 L ot wa e was o g sy ode GG SEYe i SR a6 dE T R 9

. Mince lit de marnes grises : Cypridea dunkeri J., « C. »

bononiensis J., Valvala helicoidés F., Porochara cf. kime--
PIAQIETEIE Ma: o s o vmerv wis wn wos sese Ram cwe 60 5 68 5 6 s o
Marnes et calcaire argileux gris: Cypridea dunkeri J., Cy-
prideq sp., Darwinula leguminella F., Planorbis loryi F.,
Valvala helicoides T., Clavator reidi G., Clavalor thorali D.,
Porochara cf. kimeridgiensis M., P. cf. hildesiensis M.

Calcaire oolithique gris rognoneux : débris de tiges de Cha-
rophytes et Textularidés................................

. Marnes et calcaires argileux gris a « Candona » bononien-

ole k. Laaen Sen Gan SOE Bh 3 0 0 0 VEE PAR Sow Des b b Nes e ver i

Alternance de marnes et de calcaire marneux contenant
& 1 % DONORIBHEIE i o snn o v wms oo s wem o 6 o s s &
Cypridea dunkeri J., Cypridea sp.,
« C. » bononiensis J., Valvata helicoides M., Valvata sabau-
diendis M., Bythinia dubisiensis de L., Bythinia cf. saatier
de L., Clavator thorali D., Clavaior reidi G., Porochara
THEEIIIE: T 5 v v 5 i wyes save Gmos siss 468 &/ apn Slecs S 39300 350 900G BLask 3
Marnes vertes 4 « (. » bononiensis J. et Porochara cf. kime-
TLAGIEREES Mo s oo o o v v oo geem 000 s W8S B0 SRS 306 &95% 595 &

. Marnes bleues &4 <« C. » bononiensis J., Cypridea sp. et

VOIIOTE, (B« vivv v 0w sovsie pinsm wmnis vt 4 550 000 wimie 0050 S0 SHA wpTe

. Marnes et calcaire argileux roux contenant « (. » bono-

niensis J., Cypridea sp., Porochara cf. kimeridgiensis M.
Calcaire dolomitique en plaquettes, marnes blanches dolo-
mitiques et dolomie.

. Calcaire en plaquettes et calcaire oolithique a Miliolidés,

Trocholina alpina L. et B..

0,15

0,30

0,15

0,15

0,05
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Fig. 14. — Coupe du Puarbeckien

dans la région de I’Abergement-Ste-Maric.

Le Purbeckien de Labergement-Ste-Marie présente une
grande analogie avee celui de Pont-de-la-Chaux ; 'épaisscur de
la formation laguno-lacustre est comparable, avec prédominance,
dans les deux cas, du faciés lacustre,

Une succession presque identique a été décrite, 40 kilome-
tres plus au Nord, par Jacouarp et de Lorror, dans leur étude
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gcéologique el paléontologique du Purbeckien de Villers-le-Lac
(Doubs). Les affleurements sont, 4 I’heure actuelle, compleéle-

ment masques, ct il ne m’a pas été possible de reprendre leur

travail. Je ne pourrai done mieux faire que de reproduire leur
coupe. De haul en bas

a) Calcaire oolithique schistoide marneux, gris-blanchalre, 2
fossiles d’eau douce ......... .. .. . . . 0,70 1
b) 1° Banc de calcaire d’eau douce,
2° Marne noire charbonneuse,
3° Banc de calcaire d’eau douce, -
4° Calcaire marneux tendre, : 4,85 1u
5¢ Massil de calcaire en plusieurs bancs,
G° Marne calcaire.
¢) Calcaire cloisonné verdatre ou brun fonce.
d) Marne argileuse, jaune, blanche bu noire.
¢) Calcaire celluleux, un peu schistoide a la parlic supérieure.
I) Calcaire saccharoide blanc.
g) Calcaire en plaquettes dendritiques.
h) CGalcaire compact.

VII. — ZONE DE FACIES N° 8

Le Purbeckien dans la région de Narlay (Jura),

Une coupe intéressante du Purbeckien a été relevée par
Girarpor (1885) non loin du lac de Narlay, sur la route dépar-
tementale 74, a I'Est du village de Frasnois. Les couches sont
actuellement masquées par la végétation ct ne sont plus visibles.
Mais cct auteur avail reconnu qu’au-dessous des dolomies ten-
dres existait un niveau argilo-gréscux friable, a fossiles d’eau
douce : Planorbis sp., Physa bristovi F., Valvata sabaudiendis M.
et Charophytes.

Nous avons done, dans cette région, I'indication d’unc nou-
velle émersion & la base de la série purbeckienne. Ce niveau
inféricur d’eau douce est séparé de Pensemble laguno-lacustre
supéricur par la série des dolomies tendres et cloisonnées. On
peut légitimement, comme le fait Girarpor, le synchroniser avec
la base des dolomies tendres et grés noirs de la coupe de Pont-
de-la-Chaux, ou il exisle & ce niveau des sédiments lagunaires,
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mais non point lacustres. Ce fail nous montre que les tendances
a Pémersion devenaient plus fortes en direction de 'Ouesl,

VIII. — ZONE DE FACIES N" 9

A) Le Purbeckien dans la région de Bians-les-Uziers (Doubs),

Au Nord-Ouest de Pontarlier, les couches saumitres supé-
ricures affleurent sur le réservoir d’cau de Bians-les-Uziers (1).

Une structure tectonique compliquée ne permet pas le relevé
d'une coupe de détail, mais des prélevements de marnes m’ont
fourni de nombreux organismes lacustres et marins : « (. »
bononiensis J., Cypridea dunkeri J., Darwinula leguminella T.,
Protocylhere sp., Choffatella cf. décipiens Schl., Trocholina
alpina L. et B., Valvata helicoides F., Planorbis loryi C., Physa
cf.,bristovi ., Bythinia lilliputiana M., Bythinia dubisiensis de 1.,
Clavator thorali D., Porochara cf. kimeridgiensis M., P. cf. hilde-
siensis M., P. maxima D., Perimneste horrida .

Prés d’une ferme, 100 meétres plus au Sud, on voil les
dolomies cloisonnées surmontées par 5 métres environ de
marnes blanches et de calcaires argileux dolomitiques & petits
cailloux noirs contenant des organismes saumétres et lacuslres -
« (0. » bononiensis J., Plunorbis loryi C., Cerithium villersense
de L., Cerithium cf. anguinum M., Porochara cf. kimeridgiensis
M., P. cf. hildesiensis M., P. maxima 1.

B) Le Purbeckien de la vallée du Doubs au N de Pontarlier.

Au Nord-Est de Pontarlier, les marnes supérieures purbec-
kiennes sont visibles dans la vallée du Doubs, sous le 15011t du
chemin de fer situé au Sud d’Arcon, et sur la rive droite de la
riviére, le long de la berge, vers Hauterive et Ville-du-Pont.

Il n’existe pas ici de coupes complétes, mais pour autant
qu'on puisse juger, le complexe supéricur parait presque entie-
rement marneux et gypseux, avec une épaisseur relativement
réeduite, de 'ordre de 3 4 4 métres.

(1) Course sur le terrain effectuée en compagnie du Pr. M. DREYFUS.

A Ville-du-Pont, j’ai reconnu : Cypridea dolabrata A, Pseu-
docyclammina cf. {ituus Y. et H., Verneuilinoides sp., Valvata
helicoides ¥., Valvata sp., Bythinia cf. lilliputiana M.

Des prélévements dans les marnes purbeckiennes de la
région d’Hauterive m’ont livré : « € » bononiensis J., Cypridea
dunkeri I, Cypridea dolabrata A., Hydrobia chopardi de L.,
Planorbis loryi C., Megalostoma cf. semisculplum M., Valvata
helicoides F., Lioplax inflata S., Clavator reidi G., Clavator tho-
rali D., Porochara cf. kimeridgienstis M.

On passe au Valanginien par des assiscs contenant un mé-
lange d’espéces lacustres et marines : Cypridea dunkeri J.,
Cypridea sp., Lenticulina miinsteri R., Trocholina infragranulata
N., T. elongata L. et B., T. alpina 1.. et B., dents de Poissons,
Clavator reidi G., Clavator thorali D., Porochara cf. kimeridgien-
sis M.

IX, — ZONE DE FACIES N° 10

Nous sommes ici dans une zone ou I’épaisscur des sédiments
purbeckiens se réduit d'une maniére trés sensible. Vers Poncin
(Ain) par exemple, on ohserve au hord de la route de Saint-
Alban, peu apreés le hamecau d’Avrillat, des affleurements de
dolomies et des marnes grises surmontées par des bancs de
calcaire roux. De haut en bas, en se dirigeant vers I'Ouest

(fig. 15) :

10. Petits bancs de calcaire oolithique roux avee délits mar-
neux, surmontés par des calcaires beiges en bancs plus
massifs 4 Foraminiféres et trés nombreuses Ostracodes :
Cytherella sp., Protocythere sp., Bairdia sp., Trocholina sp.
). Marnes vertes contenant Porochara cf. kimeridgiensis M.,
« C. » bononiensis J., Cypridea sp., Clavator thorali D., Pla-
norbis sp., marnes dolomitiques et calcaire ferrugineux a
petits cailloux noirs, petits Gasiropodes et débris de tiges
de Charophytes .......... ... ..o, 0,50 m
8. Marnes et bancs calecaires a cailloux noirs................ (0,30 m
7. Calcaire bréchique, localement argileux, en petits bancs,
avec quelques intercalations argileuses vertes contenant :
« C. » bononiensis I., Porochara cf. kimeridgiensis M., P.
maxima D. oo 1,50 m
6. Calcaire lacusire gris-clair & petits cailloux noirs et débris
de Charophytes
. Partie couverte
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4. Calcaire a tiges et gyrogonites de Clavator reidi Gr. et rares

petits Miliolidés .......... ... .. .. 1 m
3. Marnes dolomitiques et cargneules. .. .............. .. ... .. 2 m
2. Caleaire compPaek . v vo onie se v ow s v s e s s s SRR TS 1 m

1. Dolomies en petits bancs et cargneules.

-
Valanginien
10
et
]
- Purbeckien
—l—=]—]
o WAL
LI,
b
I
3
2
X 1 dm
2m
!
Im
x xn 2] x| |
Fia. 15. — Coupe du Purbeckien de Poncin.

La régression qui se manifeste ici dés le niveau 4 se con-
tinue jusqu’au niveau n° 9, entrecoupée par des récurrences
du faciés lagunaire. Le niveau n°l0 marque le retour de la
mer. Il débute par un ensemble de petits banes rousséitres,
dont rvien n’indique d’ailleurs qu’ils représentent la base du
Valanginien. II est possible qu’il s’agisse déja d’une partie asscz
¢levée de étage.

Au col de Berthiand, entre Hautecour et Nantua (Ain), le
Jurassique se termine par des marnes grises et des niveaux
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bréchiques contenant Cypris purbeckensis F., Metacypris [or-
besii et Clavator reidi (. La végétation ne permet pas d’étudier
la partie supérieure de la coupe, et le contact avee le Valangi-
nicn est invisible.

Pour retrouver l'équivalent du Purbeckien de Poncin, il
faut se rendre bien plus au Nord, dans la région de Mouthier-
Hte-Pierre (Doubs).

Kirian et Haue (1) ont indiqué que les dépdts lacustres n’y
cxcédaient pas 1 m. 50 et recouvraient directement les niveaux
dolomitiques. Si les affleurements cités par ces auteurs sont
actuellement couverts, j’ai toutefois pu vérifier qu’'un peu plus
au Nord, a Nods, dans unec (ranchée d’adduction d’eau, des
marnes grises surmontaicnt des cargncules et des marnes dolo-
mitiques rousses.

La base du Néocomien cst visible au Sud-Ouest de Mouthier,
vers Longeville, sous forme d’un escarpement de calcaire roux
dominant la route. On peut se rendre compte dans le sentier
qui descend vers Mouthier, ainsi que dans la tranchée d’addue-
tion d’eau récemment ouverte, que le Jurassique se termince
ici par des cargneules et par des marnes dolomitiques. Le niveau
lacustre marneux doit les recouvrir, mais la végétation ne m’a
pas permis de le mettre en évidence.

Kinian et Hauc ont insisté sur le peu d’épaisseur du Valan-
ginien dans toute cette région. Il se pourrait hien que, 14 aussi,
les bancs roux ne constituent pas la base du Valanginien mais
un niveau plus élevé. Dans cette hypothése, il y aurait done une
lacune 4 la base du Crétacé.

X, — ZONE DE FACIES N° 11

‘ Le Purbeckien de la bordure ouest du Jura.

Sur la bordure ouest du Jura, le Purbeckien ne comporte
plus de sédiments marneux, mais seulement quelques inter-
calations de calcaire lacustre a la partic supérieure du Juras-
sique.

Dans la vallée du Suran, des niveaux marneux ont été con-
sidérés par P’abbé Tournier (1887, p. 170) comme purbeckiens.

(1) Bu!l. Carte géol. Fr, t. 17, n° 112, p. 1-22,
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En réalité, ces marnes sont marines et atiribuables au Néocomien,
comme on peul s’en assurer sur la route de Grand-Corent,

Un peu au Sud du hameau de Banchin, 4 1 km. 700 de
Simandre, dans unc carriére abandonnée, au bord de la route,
affleurent les dolomies portlandiennes dont les banes ont un
fort pendage ouest. A la descente, ces mémes bancs bordent la
route et sont surmontés par unc dizaine de métres d’un caleaire
beige parfois saccharoide dont le pendage devient vertical puis
légérement renversé.

On remarque ensuite, sur unc épaisseur d’environ 1 métre,
des calcaires beige-clair, contenant de petits éléments anguleux
d'un calcaire plus clair, ainsi que des débris de Charophytes,
puis, sur 2 metres, des calcaires a petits cailloux noirs, pseudooli-
thiques, a gyrogoniles de Porochara sp., surmontés par 0 m. 30
d’un caleaire ferrugineux noirvdtre pétri de Trocholina alpina
L. et B. et de Pseudocyclammina sp.. Viennent ensuite des banecs
calcaires de 0 m. 20 4 0 m. 30 d’épaisseur, beige-foncé, ZO0OZENcs :
T. alpina L. et B., T'. elongata L. et B., Nautiloculina sp., Milio-
lidés, le tout sur 3 ou 4 métres.

Aprés une zone couverte de 1 meétres d’épaisseur, au maxi-
mum, affleurent des marnes zoogénes : Cytheridea sp., Proto-
cythere sp., Trocholina infragranulata W., Trocholina alpina
L. et B,, Lenticulina miinsteri R., Lenticulina cultrata M., Lituola
sp., Pseudocyclamina sequana var. minor M. (1),

Il n’existe donc ni marnes lacustres, ni marnes dolomiti-
ques, ni dolomies cloisonnées.

Une succession comparable est visible plus au Nord, dans
la région de Saint-Julien-sur-Suran (Jura) (2). A I'Est du village,
en cffet, les caleaires portlandiens supportent quelques assiscs
de calcaire dolomitique, légérement bréchiques au sommet,
puis un banc de calcaire lacustre a Ostracodes et Charophytes :
« Candona » bononiensis J., Porochara sp., Porochara maxima
D. Le Néocomien débute par une assise de calcaire marneux
zoogene, contenant surtout des Térébratules et des Oursins,

A premiére vue, il semble donc que, dans cette zone, on
passe du Jurassique au Crétacé par une suite presque continue
de sédiments marins.

(1) Détermination W. Mavnc.

< o - > ey | Cex v A ' i P17 1
(2) Course sur le t‘cufun effectuce en compagnie de M. M. DREYFUS.
M. L. Damipo et Mlle S. Frangots,

s I

S'l en étail ainsi, il faudrait admettre Pexistence, pendant
le Purbeckien, d’une sorte de chenal marin longeant la hordure
ouest du Jura. Cette conclusion scrait probable si 'on étail
certain que les premiers bancs néocomiens représentent bien
ici la base du Valanginien. Mais rien ne permet de Patfirmer ;
bien qu’il n’y ait manifestement pas de lacunc aussi importante
que celle indiquée par la feuille de Saint-Claude au 1/80.000,
il est toutefois possible que le niveau marneux zoogéne soit déja
du Valanginien supérieur.

L’existence d’une lacune a la base du Crétacé, dans cetle
zone, s’accorde hien avee le fait que, plus a I'Ouest, ce sont des
conglomérats et des bréches qui terminent la série jurassique.

XI, — ZONE DE FACIES N° 12 (Zone des poudingues) .

Dans sa note sur le Puberckien inférieur de Narlay, Girar-
pot (1890, P. 15) indique que M. BerTrRAND lui avait signalé I’exis-
tenee, prés de Saint-Agnés (Jura), de poudingues a la partie
supérieurc du Jurassique, au-dessus de calcaires 4 longues
Nérinées, en apparence portlandiens.

On trouve effectivement au Nord de la gare, a proximité
du passage A niveau, des assises de calcaire bréchique dont le
faciés est bien celui du Jurassique supérieur et l'aspect celui
d’une bréche de pente a galets anguleux.

Plus au Sud, dans le talus de la voie ferrée, a 'inlersection
de la voute de Vincelles, affleure un poudingue dont il est
difficile de préciser la position stratigraphique, mais qui sur-
monte d’a peine une trentaine de métres les bancs de 'Argovien-
Rauracien.

D’autres formations conglomératiques, celles-la plus con-
nues, existent prés de Besancon. La carte géologique au 1/80.000°
les signale preés de la Chapelle-du-Buis et sous le chiteau de
Montfaucon. On les désigne couramment sous le nom de Pou-
dingue de Montfaucon, et on les attribue soit au Portlandien
(feuille de Besancon au 1/80.000°, 2° éd.), soit au Purbeckien
(D. Aubert, 1949, p, 148).
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Sous le chaleau, on note de haut en bas (fig. 16)

5. Poudingue dit « de Montfaucon » 4 éléments de grosseur
variable assez anguleux. Le matériel semble uniguement
jurassique supérieur. Le ciment esi gris-beige roussitre et
contient des débris de tests de \It)llusques

4. Banc de calcaire compact beige, contenant, surtout a Ia
partie supérieure, des éléments roulés (()ustntues par le
méme calcaire, ¢t des nodules ferrugineux de couleur ocre. .60 m

3. Bréche (pseudobréche ?) a éléments de caleaire compact,
localement dolomitique ; certains éléments sont tres coloreés,
de rouge A violacé

Mzrnes dolomitiques et calcaire compact brun-rougeitre. I m
1. Calcaire compact beige, visible sur 1 m d’épaisseur environ.
La suite est masquée par la végétation.

2.

o
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Fre. 16. — Coupe du Jurussique supérieur |

au-dessous du Chdateau de Montfaucon.

Ces bréches ne semblent pas renfermer de matériaux cré-
tacés, et d’autre part, le passage aux bancs sous-jacents se fait
progressivement, avec des pendages concordants. Elles parais-
sent donc bien, comme on I'admet depuis M, BERTRAND, strati-
graphiquement liées au Jurassique supérieur.
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Il convient cependant de dire que la présence, a la partie
supérieure du Jurassique, de telles formations bréchiques est
surprenante. Celles-ci n’existent nulle part ailleurs dans le
Jura francais (1). On peut donc légitimement se demander si
clles ne seraient pas, en réalité, de formation tardive, et la con-
séquence d'importants mouvements tectoniques.

En Pabsence d’arguments paléontologiques, il convient d’at-
tendre des faits nouveaux pour se prononcer.

XII. — ZONE DE FACIES N* 13

Le Purbeckien de la Bresse,

A I'Ouest du Jura, dans la plaine bressane, des dépdts pur-
beckiens ont ét¢ traversés dans un sondage effectué par la
Régie Autonome des Pétroles dans la région de Cormoz, a I'Est
de Saint-Amour (2).

A partir de la cote — 1101
la coupe suivante :

en descendantl, on observe

— 1101 4 — 1114 : calcaire oolithique clair d’environ 3 m d’épaisseur,
surmontait un calcaire marneux.

— 1114 &4 — 1124 ; calcaire argileux gris-clair; bréches calcaires ct
bréches & ca:lloux noirs. Des prélévements dans les
calcaires argileux m’ont fourni ;

Clavator reidi G.

Porochara maxima D.

Cypridea brevirostrata M. (3)
— pygmea A. (3)

Metacypris forbesii .

Planorbis sy

Il s’agit done d’'un niveau d’cau douce & organismes pur-
beckiens. La présence de C, brevirostrata M. et de C. pygmea A.,
ainsi que I'absence de « ( » bononiensis J., permettent d’attri-

(1) Par contre, dans le Jura suisse, d’importantes formations bré-
chiques 4 gros éléments portlandiens et purhe(,klens existent par endroit
dans la partie inférieure du Purbeckien (Carozzi, 1948).

(2) Je remercie la Société pour son autorisation de publier ces
résultats, ainsi que PIngénieur qui a si aimablement facilité ma tiche.

(3) Deéterminations de M. F. W. ANDERSON.
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buer ce niveau a la partie supérieure du Purbeckien d’Angle-
terre.

|
— 1124 4 — 1209 : dolomie et calcaire gris 4 petits cailloux noirs.
— 1209 & — 1248 : calcaire gris argileux.
— 1248 : calcaire dolomitique a tubulures.

Le fait que la partic inférieure du Purbeckien n’a pas été |
mise en évidence dans ce sondage n’autorise pas a penser qu’elle |
est inexistante dans la région de Cormoz. Elle a probablement-
¢chappé au carottage, et devrait se situcr entre les cotes - 1124
et — 1209,

A la cote — 1210, on trouve encore des caleaires a pelits .
cailloux noirs ; en admettant quils constituent la base du |
Purbeckien, celui-ci aurait dans la région une épaisseur approxi- |
mative d’une centaine de métres.
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CHAPITRE 111

Répartition et stratigraphie
des faciés purbeckiens
dans le Jura Francais

L’¢tude des sédiments purbeckiens dans le Jura francais
pose un double probléme : les différents faciés constatés sont-ils,
ou non, répartis au hasard et, d’autre part, peut-on les synchro-
niser soit avec les formations similaires d’Angleterre et d’Alle-
magne du Nord-Ouest, soit avec les dépots marins de la fosse
vocontienne.

A) REPARTITION DES FACIES PURBECKIENS
DANS LE JURA FRANCAIS.

ESSAI D'INTERPRETATION (Pl II et III).

Dans les pages précédentes, j’ai déja cu Poceasion de signa-
ler des affinités évidentes entre certaines coupes. Par un examen
comparatif plus approfondi, je voudrais montrer maintenant que
les divers faciés déecrits ne sont pas répartis d'unc maniére
quelconque, mais qu’ils s'ordonnent selon des lignes paralléles
& une direction privilégiée.

Zone de faciés n° 1.

Le faciés « calcaire grossier » du Berriasien forme une
bhande d’une largeur assez constante, de Uordre de 10 a 12 kilo-
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métres, qui s'¢lend du Sud-Ouest au Nord-Est, sur plus de
80 kilométres, de Pextrémité septentrionale du Vercors aux
Bornes, en traversant obliquement 'anticlinal du Semnoz.

Zone de faciés n° 2.

Au Nord-Ouest de cette bande et parallelement a elle, du
edté du Jura, nous trouvons d’abord une zone de faciés que j'ai
appelée « zone de transition entre le faciés jurassien et le faciés
subalpin ». Le Purbeckien y est, en effet, trés mal caractérisé
le passage du Jurassique au Crétacé s’effectue par une succes-
sion presque continue de sédiments marins et saumaétres, le plus
souvent calcaires. Le faciés lacustre n’y occupe qu'une place
minime (Corsuet, extrémité septentrionale du Semnoz, la Buisse)
ou pratiquement nulle (flanc ouest de la Montagne de I'Epine,
I'Echaillon}).

Zone de faciés n° 3.

Dans la troisiéme zone paralléle aux deux autres, un premier
type de faciés purbeckien frane pourrait étre caractérisé de la
facon suivante

— Existence de niveaux lacustres, saumaétres et marins,

— Epaisseur totale modérée (inférieure a 20 m.),

— Petit nombre d’émersions (4 a 5),

— Absence de marnes dolomitiques et de dolomies ; faible

importance des calcaires dolomitiques,

On le trouve au Banchet, 4 la Cluse de Chailles, au Col du
Chat, au Gros-Foug et au Mollard de Vions.

Zone de faciés no 4,

Dans cette zone (Pierre-Chitel, Cluse du Fier), la premiére
émersion se manifeste plus tot, ce qui donne une grande épais-
seur au complexe purbeckien (40 & 50 meétres). On enregistre
de trés nombreuses oscillations, mais les émersions les plus
importanies se situent a4 la partie supéricure., Les sédiments
dolomitiques sont répartis dans toute la série, mais principale-
ment & la base. Les marnes dolomitiques sont presque inexis-
tantes et I'on observe une alternance de niveaux lacustres, sau-
mitres et marins,

_— -

Zone de faciés n° 5.

Iei, une impertante formation dolomitique est localisée a
la base : marnes dolomitiques, dolomies sableuses, dolomies cris-
tallines. Elle surmonte quelques assises lacustres ou lagunaires,
et supporte un complexe laguno-lacustre d prédominance sau-
mdtre, sans intercalations marines franches, et d’épaisse‘y(r rela-
tivement forte, de Pordre de 20 a 25 metres. o
Zone de facies n° 6.

C’est une simple variante de la zone n° 5 : mémes caracté-
ristiques que précédemment, mais le complexe laguno-lacustre
est beaucoup plus réduit, une dizaine de metres sculement au
Poizal, aux Moulins et vers Cinquétral prés Saint-Claude.

Zone de faciés n° 7.

L’ensemble dolomitique de la base (marnes dolomitiques,
dolomies feuilletées) est surmonté par un complexe laguno-
lacustre 4 prédominance lacustre. Entre la série dolomitique
et Pensemble laguno-lacustre, les marnes ct calcaires argileux
sont souvent gypseux et contiennent de nombreux grains de
quartz authigéne. Le gypse peut localement sc concentrer en
poches, qui furent ancicnnement exploitées. Ce type est réalisé
4 Pont-de-la-Chaux, Foncine, Labergement-Sainte-Marie et Vil-
lers-le-Lac. D’apreés la coupe donnée par MawLarn (1884, p. 17),
on le retrouve aussi 4 la Brévine dans le Jura suisse.

Zone de faciés n® 8.

Cette zone différe de la précédente par le fait qu’a Narlay,
un niveau inférieur d’cau douce existe & la base des dolomies
en plaquettes.

Zone de faciés n° 9.

A Bians-les-Usiers et le long de la vallée du Doubs, entre
Pontarlier et Morteau, I’ensemble laguno-lacustre supérieur est
presque entiérement marneux ct a tendance a se réduire, comme
aussi le complexe dolomitique de base.

Zone de faciés n° 10.

Sur une ligne Poncin-Longeville-Lods, le Purbeckien n’est
représenté que par quclques assises de calcaire argileux dont




Iépaisscur ne dépasse pas 3 & 4 metres, et le Néocomien débule
par une oolithe rousse.

Zone de faciés n° 11,

Le long de la vallée du Suran, & Bohas, Banchin, Saint-Julien,
les s4diments marneux ont disparu ct 'on passe du Jurassique
au Crliagé par une suite de niveaux caleaires, dans lesquels
s’intercalent quelques assises lacustres, J’ai indiqué qu’une lacunc
de sédimentation était probable a la base du Néocomien,

Zone de faciés n° 12,

Sur la bordure ouest du Jura, vers Sainte-Agneés prés Lons-
le-Saunier et dans la région de Besancon, on ne trouve aucunc
formalion d’eau douce ou de lagune a la partie supérieure de
la série jurassique, mais seulement des bréches et des poudingues.
Si 'on admet que le poudingue d’Indivillers, prés Saint-Hippolyte
(Doubs), qui ne différe de celui de Montfaucon que par des élé-
ments plus petits et mieux calibrés, fait partic de cette zone,
celle-ci marquerait alors une nette inflexion vers le Nord-Est
a la partie septentrionale du Jura (1).

Zone de faciés n° 13,
A P’Ouest du Jura, en Bresse, le Purbeckien est tout diffé-

rent : forte épaisseur des sédiments marneux et présence des
niveaux supérieurs du Purbeckien d’Angleterre,

Nous allons voir maintenant qu'a ces zones de faciés ne
correspondent pas des dépdls exactement synchroniques : le
Purbeckien se compléte vers le haut quand on traverse lIe Jura
du Sud-Est au Nord-Ouest.

(1) L’existence de cette zone est évidemment li¢e 4 Ihypothése que
les formations hréchiques se sont formées au Jurassique supérieur. Dans
le cas coniraire, cefte zone n’aurail aucun caractére paléogéographique ;
elle marquerait simplement Pabsence actuelle de dépots purbeckiens,
par suite d’une érosion tardive.
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B) STRATIGRAPHIE DE PURBECKIEN
DANS LE JURA FRANCAIS (Pl V).

En absence d’Ammonites, la stratigraphie du Purbeckien
pose des problémes particuliers. Les Mollusques, qui sceuls parmi
les macrofossiles sont bien représentés, ont unc valeur stratigra-
phique douteuse ; la longévité des espéces ne permet cerlaine-
ment pas d’effectuer des coupes a lintéricur du Purbeckien.
Quant aux Foraminiféres, la plupart ne sont que des especes
banales, indicatrices de faciés, mais ’un intérét stratigraphique
négligeable.

Par contre, dés le milieu du siécle dernier, ForBes utilisait
les Ostracodes comme fossiles caractéristiques, dans les dépdts
purbeckiens et wealdiens d’Angleterre. De nos jours, grace aux
travaux de F.-W., Anperson, P.-C. SyLVESTER-BRrRabpLEY et N.
GrEKOFF, des coupures stratigraphiques y ont été nettement
définies et les zones d’Ostracodes sont celles indiquées dans le
tableau de la page 4.

En Allemagne du Nord-Ouest, la connaissance ct 'utilisa-
tion des Ostracodes a largement progressé par suite des nombreux
sondages a (ravers le Wealdien et les bancs sous-jacents, en
vue de recherches pétroliéres (1)

Dans le Jura francgais, de Lorrtor. et Jaccarp, puis MATLLARD
(1884, p. 28), reconnurent la présence de Cypris purbeckensis F.
a Villers-le-L.ac. N. GrExorr et moi-méme (1953) avons cité
dans le Purbeckien du Poizat plusieurs especes du Purbeckien
inférieur et moyen anglais.

Voici donc comment se répartissent les especes dans chaque
zone définie précédemment.

Zones 1 et 2 : mélange de formes marines et saumatres

Cylheridea sp.
Bairdia sp.
Cytheropleron sp.
Puracypris cf. siliqua J. et 11
Protocythere sp.

Cythereis cf. walfordiana J. et S.
Cypridea sp.

(1) Consulter, en particulier, les travaux de H. BaRSTENTEIN, G.
Manrtin, E. Triesern, C. A. WicHER et J. WoLBURG.
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Zone 3

« (. » bononiensis J. lrés [réquent,
Cypris purbeckensis F. rare,
Metacypris forbesii J. rare,
Scabriculocypris lrapezoides A. rare,
Cypridea inversa M. rare,

Cypridea dunkeri J. rare.

« (0 » bononiensis J. est trés répandu dans le Purbeckien
inférieur du Dorset ; de méme Cypris purbeckensis F. Ce dernier,
ainsi que Secabriculocypris trapezoides A., est fréquent dans le
Minder Mergel et le Serpulit d’Allemagne du Nord-Ouest.
Metacypris forbesii est une forme du Serpulit, et Cypridea
inversa du Serpulit inférieur.

Dans les premieres zones, les faciés purbeckiens corres-
pondent donc au Purbeckicen inférieur d’Angleterre. 11 est peul-
étre possible d’ajouter une précision. Dans la coupe de Bacon
Hole (Dorset), « (¢ » bononiensis parail plutdt caractériser la
partie moyenne et supérieure du Purbeckien inférieur, contrai-
rement & Cypris purbeckensis que 'on trouve de préférence a
la base. Or,dans les zones 3 et 4, celui-ci est rare, alors que «C »
bononiensis est trés abondant. On peut done penser qu’elles ne
correspondent qu’a la partie moyenne et supérieure du Purbec-
kien inférieur anglais,

Dans le Dorset, Cypridea dunkeri caractérise la base du
Purbeckien moyen, Dans les zones 1 et 2, cette espéce existe,
mais elle est trés rare. La partie supérieure n’empiéte donc ici
que faiblement sur le Purbeckien moyen anglais.

Une comparaison s’impose aussi avec les niveaux corres-
pondants d’Allemagne du Nord-Ouest, D’apres G. Martin (1940),
Cypridea inversa M. est caractéristique du Serpulit inférieur,
tandis que Cypris purbeckensis ne dépasse pas le Miinder Mergel,

Zone 4

On retrouve a la partie supérieure les mémes espéces que
dans la zone précédente, et en proportion identique. La limite
vers le haut reste done inchangée. Mais il n’en est pas de méme
vers le bas ol les premiers niveaux lacustres apparaissent plus
tot. Tandis que Chailles, le Banchet et le Mont du Chat étaient
encore immergés, les premiéres émersions se faisaient déja
sentir 4 la Cluse du Fier et a Pierre-Chétel.

“)

Zones D et 6 :

« C. » bononiensis ]. fréquent,
Cypris purbeckensis F. rare,
Melacypris forbesii J. rare,
Cypridea dolabruta A. rare,

— dunkeri J. rare,

— inversae M. rare,
Diclyocylhere relirugata J. rare.

Bien que faiblement représentées, nous remarquons déja
plusieurs espéces du Purbeckien moyen d’Angleterre : Dictyocy-
there retirugata J., connu a Swindon, Cypridea dunkert J. déja
cité, et Metacypris forbesii J. commun dans le Dorset. Mais I'es-
péce la mieux représentée reste « € » bononiensis J.

La limite supérieure du Purbeckien doit donc étre ici lége-
rement décalée vers le haut. Par ailleurs, les premiers niveaux
d’eau douce de la Dorche,du Poizat et duFort de I’Ecluse parais-
sent correspondre & ceux de Pierre-Chatel et du Val de Fier,
quoique légérement décalés vers le bas. Nous avons vu qu’a
Pierre-Chatel et au Val de Fier les sédiments dolomitiques
n’étaient notables qu’a la partie inférieure et moyenne des coupes
sous la forme de calcaires dolomitiques s’intercalant dans les
assises marines, saumatres et lacustres. Au Poizat, a4 Rossillon,
A la Dorche, ils caractérisent plutot la partie moyenne, ou elle
forme un complexe de marnes dolomitiques, de dolomies sableu-
ses, en plaquettes ou saccharoides.

Zones 7, 8 et 9

« C. » bononiensis J. fréquent,
Cypris purbeckensis F. rare,
Metacypris forbesii J. rare,
Cypridea dolabrata trés rare,
— dunkeri J. assez fréquent,
- inversa M. rare,
Darwinula leguminella T, rarc.

Les espéces sont & peu de chose preés celles des zones
précédentes. Darwinula leguminella F. n’a pas de signification
stratigraphique précise ; en Allemagne du Nord-Ouest, on I'a
signalée depuis le Serpulit jusqu’au Wealden 6. Cypridea dola-
brata A., d’ailleurs trés rare ici, est un espéce du Purbeckien
supériecur d’Angleterre (ANpERsoN, 1939).

Le fait le plus saillant réside dans 'augmentation tres nette
de la fréquence de Cypridea dunkeri J., surtout dans la zone 9 ;
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a4 Bians-les-Uziers, par exemple, elle parait au moins égale a
celle de « C »bononiensis J. L’extension vers le haut se continue
donc et va s‘amplifiant de la zone 7 a la zone 9.

Le parallélisme entre les niveaux inférieurs d’ecau douce
et ceux des zones précédentes est plus délicat. Grrarpot (1890)
qui, le premier, les avait mis en ¢vidence a Narlay, au-dessous
des dolomies en plaquettes, pensait qu’ils devaient correspondre
a4 la base des marnes a4 gypses de Villers-le-Lae, Or, les marnes
dolomitiques et parfois gypscuses que l'on observe dans toutes
les coupes A la base du complexe lagunaire et lacustre supérieur
sont certainement 'équivalent des marnes & gypse de Villers-le-
Lac,

Nous avons remarqué d’autre part qu'une tendance a I'émer-
sion se manifestait, dans la région de Saini-Claude, au-dessous des
dolomies feuilletées, ot j'ai signalé des calcaires dolomitiques
a cailloux noirs et & Charophytes, dont la position semble iden-
tique & celle du niveau inférieur d’eau douce de Narlay. Ce
passage latéral du faciés lagunaire au faciés lacustre nous
montre qu’en allant vers I'Ouest on s’¢loignait du rivage. Cette
tendance a4 ’émersion a di se manifester aussi dans la région
de Villers-le-Laec, et serait & rechercher dans les niveaux dolomi-
tiques subordonnés aux marnes a gypse. Les affleurements
sont malheureusement trop couverts pour permettre une vérifi-
cation,

C) APERCU PALEOGEOGRAPHIQUE

De cette étude du Purbeckien dans I'ensemble du Jura, se
dégage l'idéc d’une succession schématique générale que l'on
retrouve partout malgré les diversités locales, et qui se différencie
d’une maniére réguliére en allant du Sud-Est vers le Nord-Ouest.

Prenons comme type de référence le Purbeckien de la région
de Saint-Claude. On peut le schématiser ainsi, de haut en bas

3) Un ensemble laguno-lacustre & prédominance saumitre,

2) Un complexe dolomitique : marnes, dolomies feuilletées, dolomies
saccharoides,

1) Un premier niveau, saumétre.
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Quand on va vers le Nord-Ouesl, lensemble laguno-lacustre
supérieur devient a prédominance lacustre, le complexe dolomi-
lique moyen ne subit guére de variations, ct le niveau inférieur
lagunaire est lacustre & Narlay.

Au contraire, en direction du Sud-Est, le caractére marin
saffirme jusqu’'a devenir prépondérant. Des niveaux marins
s’intercalent dans les assises laguno-lacustres supérieurcs ; le
complexe dolomitique tend & se disperser dans la partie moyenne
ct inférieure des coupes sous forme de calcaires dolomiticques,
rarement de marnes, alternant avec des calcaires marins ou
saumatres.

Ces faits nous permettent d’¢tabliv avee assez de précision
la paléogéographic du Jura vers la fin de I'époque jurassique.

Au début du Purbeckien, la mer se retire de la presque
totalité de la partie ouest du territoire jurassien. Il ne s’agit
a vrai dire que d'une émersion préliminaire, car si dans la région
de Narlay les niveaux sont franchement lacustres, au Sud-Est
ce sont seulement des assises lagunaires. La mer reprend ensuite
possession du Jura pour une période relativement longue, au
cours de laquelle la sédimentation dolomitique est abondante,

Puis le Jura émerge & nouveau : au Nord-Ouest d’une ligne
Lavans-IFoncine-Labergement-Ste-Marie-la Brévine, la mer ne
reviendra plus jusqu'au Valanginien. Au Sud-Est cependant,
I'eau de mer et I'eau douce se trouvaient trés souvent mélées,
les organismes d’eau douce voisinant avec les formes de dessalure
ou marines adaptées a leur nouveau milieu (P. Donzg, 1953). Au
Sud-Est d’une ligne Pierre Chétel-Val de Fier, des assises mari-
nes s’intercalent dans le complexe laguno-lacustre supérieur
rares dans la zone 4, elles deviennent fréquentes dans la zone 3.
Dans la zone 2, il n’est méme plus possible de parler de com-
plexe laguno-lacustre, tant son réduits les niveaux d’cau douce.
On s’achemine ainsi progressivement vers les formations alpi-
nes, ou toute formation lacustre franche a disparu.

Il se confirme done que la transgression néocomienne est
venue du Sud-Est, et a progressé vers le Nord-Ouest. La mer
s’approfondissait du coté des Alpes,mais la bordure externe des
massifs subalpins porte encore les marques d’une sédimentation
littorale au cours des tem:ps berriasiens. L’exact parallélisme de
la frange occupée par les « calcaires grossiers » avec les zones
de facies dans le domaine jurassien, le fait qu’ils marquent le




maximum de la régression marine dans le domaine subalpin,

imposent I'évidence quiil ne peul s’agir que de Péquivalent alpin
du faciés purbeckicn.

D) PARALLELISME
ENTRE LES FORMATIONS JURASSIENNES ET SUBALPINES
A LA FIN DU JURASSIQUE (Pl IV ct V).

Il ne peut élre question de faire Phistorique détaille de cette
(uestion, tant fut mouvante la pensée des anciens auleurs a ce
sujet.

MaiLrarp (1884, p. 142) voit d’abord dans le Purbeckien du
Jura Déquivalent du Berriasien puis, aprés la découverte du
Purbeckien dans la Cluse de Chailles, change d’avis, sans indi-
quer cependant le nouvel équivalent (1885, supplément, p. 21).

Pour Horranpe (1911, p. 208) et Revin (1911, p. 351), les
« calcaires grossiers » de Montagnols sont bien contemporains
du Purbeckien, mais ils les placent & la partie supérieure du
Tithonique, Cetle confusion a son origine dans la découverte
d’Ammonites A la Cluse de Chailles, trouvaille qui eut une in-
fluence décisive dans Ihistoire des rvelations stratigraphiques
entre les faciés subalpins et jurassiens a la limile jurassico-cré-
tacte. Cest elle qui détermina Kinian (1892, p. 175) a considérer
le Purbeckien de Chailles comme I'équivalent du Tithonique
supérieur : « la présence a la Cluse de Chailles de Am, (Peris-
phinctes) lorioli, espece nettement tithonique, signalée par le
regretté MatLrarp et confirmée par les recherches de Revin et
les ndtres, s’accorde nettement avee ce que montre la coupe de
cette localité ; ¢’est que le Purbeckien du Jura vient se terminer
vers le Sud dans le Tithonique supérieur, e¢t non, comme on
le croyait dans le Berriasien ». Celui-ci devenait alors, par voie
de conséquence, équvalent alpin du « marbre batard » juras-
sien. Cette idée, admise sans discussion par HoLLanpe et Rivir,
est aujourd’hui devenue classique (1).

(1) Voir W. J. ArkiLr, Jurassic geology of the World, 1956, p. 91.
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En réalité, on peul faire a4 cette hypothése, gqui sc¢ fonde
uniquement sur la présence des deux espéces d’Ammonites
citées, de graves objections d’ordre paléontologique

a) Sur la dizaine d’échantillons recueillis dans les niveaux
purbeckiens du Jura méridional, aucun Périsphinctidés n’a été
cité ; ce sont tous des Berriasellidés, Or, au Tithonique supérieur
les deux familles coexistent, les Périsphinctidés ne disparaissant
qu'a la fin du Jurassique.

b) B. lorioli ct B. richteri n’ont pas la signilication strati-
graphique précise que Kinian leur a donnée, puisqu’on les
retrouve encore dans le Berriasien (Mazenor, 1939, p. 126 ct
130) (2).

¢) On n’a pas tenu compte de la découverte faite par Révi.
a la Cluse de Chailles (1911, p. 321) de B. ¢f. privasensis Pict.,
espece qui indiquerait plutot le Berriasien (Mazenor, 1939, p. 47).

Toul bien considéré, la scule considération des faunes d’Am-
monites apporterait plutdt une présomption en faveur de I'age
berriasien des dépots purbeckiens dans le Jura méridional,

Et précisément, les études sédimentaires effectuées dans
les massifs subalpins septentrionaux et 'Ardéche ont montré
(qu'une importante régression s'était produite 4 ce niveau. Nous
avons vu (P. 56-57) que dans toutes ces régions, la profondeuar
de la mer n’avait cess¢ de diminuer depuis la partie supérieure
du Tithonique jusqu’a Ihorizon moyen du Berriasicn, ot la
nature des organismes postulait la présence, dans le voisinage
et du coté du Jura, de territoires émergés. Il ne peut s’agir, a
cette époque, que de I'émersion purbeckienne, comme le con-
firme d’ailleurs la considération des micro-organismes. Si I'on
tient compte, en effet, de Pensemble microflorique et microfau-

(2) Il subsiste d’ailleurs un doute sur Pidentiié spécifique de tous
ces ¢chantillons. Les spécimens provenant du Saléve, que Jar pu exa-
miner a loisir grace a Pamabilité de M. L. LanteErno, Conservateur au
Muséum d’Histoire naturelle de Genéve, sont de petits individus, dont
deux sont incomplels. Dans ces conditions, Pattribution d’un nom
’espeee  parait aléatoire. On peut affirmer toutefois qu’il s’agit de
Berriascllidés, ayant comme caractére commun de ne pas posséder
de sillon siphonal. Quant aux échantillons du Muséum d’Histoire natu-
relle de Chambéry, ce sont des empreinies indéterminables de Berriu-
sellinee. On notera (Mazenor, 1039, p. 124) que les Berriasella sans
sinon siphonal sont rares au Tithonique supérieur et s'épanouissent
brusquement au Berriasien.
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nique du « calcaire grossier » berriasien, ¢’est avec celul des
intercalations lagunaires et marines purbeckiennes du Jura méri-
dional que les affinités sont les plus étroites.

Ce que j’ai appelé « ensemble laguno-lacustre supcrieur »
(p. 128) me parait done devoir étre synchronis¢, non pas avec
la partie supéricure du Tithonique des régions subalpines, mais
avee Phorizon moyen du Berriasien.

Quant au « premier niveau d’eau douce », il doit étre syn-
chronisé, pour les zones 4 4 8, avec un niveau nettement infé-
ricur : base du Berriasien ou méme Tithonique supérieur, sans
qu’il soit possible d’apporter d’autres précisions.

Le tableau de la planche V, marquant les relations strati-
graphiques entre les formations subalpines el les différentes
zones de faciés, montre qu’il est impossible de donner au Pur-
beckien du Jura la valeur d'un étage ou méme d’un sous-étage.
D’importance variable selon les lieux, il ne débule pas et nc
se termine pas au méme moment dans 'ensemble du Jura. Il
ne peut dés lors étre considéré que comme un facics, confor-
mément d’ailleurs a Topinion de Have (Traité, II, p. 1075).

Si done on fait débuter le faciés purbeckien du Jura
par ce « premier niveau d’eau douce », on voit, que dans
les zones 4 a 8, il englobe une partie du Berriasien et proba-
blement la partie terminale du Tithonique.

De méme, les premiers bancs marins surmontant immé-
diatement les niveaux purbeckiens dans les zones 2 & 11 doi-
vent correspondre & T’horizon supérieur du Berriasien ; mais
il est impossible de déterminer avee précision ol commence
le Valanginien.

Si, dans le Jura, les massifs subalpins septentrionaux ct
I’Ardéche (1), on avait voulu donner a la limite jurassico-crétaccée
une signification paléogéographique, c’est assurément dans le
Berriasien qu’il aurait fallu la situer ; dans toutes ces régions,
la transgression de la mer crétacée n’a commencé qu’a cette
époque. Mais quelles que furent les intentions de Kivian, il
se trouve que cette limite a été définie paléontologiquement par
des faunes d’Ammonites, et il ne peut étre question d’en adopter
une autre. Le Jurassique se termine done, comme 'a précisé

(1) Nous verrons qu’il en est de méme en Provence et dans les
Alpes-Maritimes,




G. Mazenor (1939), avee Ihorizon supérieur du Tithonique
supérieur a Berriasella chaperi P. B. aizyensis M., Dalmasiceras
djanelidzei M., Neocomiles suprajurensis M., et le Crétacé débute
avec 'horizon inférieur du Berriasien a B. paramencilata M, et B.
grandis M., '

En conséquence, I'« ensemble laguno-lacustre » de la partic
supérieure des niveaux purbeckiens du Jura ne peut plus étre
considéré comme jurassique, mais doit étre rangé 4 la basc
du Crétacé.

E) COMPARAISON AVEC LES NIVEAUX PURBECKIENS
D'ANGLETERRE ET D'ALLEMAGNE DU NW. (Pl. V).

Nous avons vu que I'« ensemble laguno-lacustre supérieur »
des zones 3 a 11 équivalait au sommet de la partie inférieure et
a la basc de la partie moyenne du Purbeckien anglais (p. 125-
128).

Cette partic moyennc est donc approximativement synchro-
nique du Berriasien. La partie inférieure du Purbeckien anglais
correspond a la base du Berriasin, et doit probablement englo-
ber la partie supérieure du Tithonique. A notre avis, la zImc
a Titanites giganteus (sommet du Portlandien anglais) est anté-
rieure & la zone & B. chaperi mais le décalage n’est pas consi-
dérable.

D’autre part, Tutilisation des microfaunes d’Ostracodes
ayant permis aux auteurs allemands (1) d’effectuer des corréla-
tions entre les niveaux purbeckiens d’Allemagne du Nord-Ouest
et ceux d’Angleterre, un synchronisme généralisé entre les dépots
meésogéens, ceux d’Angleterre du Sud et d’Allemagne du Nord-
Ouest, est désormais possible 4 la limite jurassico-crétacée (plan-
che V).

(1) Con's‘ulter. en particulier, les travaux de H. BarstTenTEIN, (.
MarTiN, E. TRIEREL, (. A. Wicnkr et J WoOLBURG. C

CHAPITRE 1V

Les sédiments de la limite jurassico-crétacée
dans Ia Provence ct les Alpes-Maritimes

Au Sud des massifs subalpins septentrionaux, on ne trouve
plus de dépdts lagunaires ou néritiques a la base du Crétacé.
Dans les chaines subalpines méridionales, le Gapengais et la
région de Digne, les sédiments sont uniformément pélagiques
a la limite jurassico-crétacée : calcaires tithoniques cl marno-
caleaires berriasiecns & Calpionelles et Radiolaires (1). Ces der-
niers contiennent de belles faunes d’Ammonites ; parmi les
nombreux gisements, citons celui de la Faurie (Hautes-Alpes)
dont les fossiles calcaires et pyriteux ont été étudiés principale-
ment par Kinian (1910) et G. Mazenot (1939).

Mais dés une ligne. Forcalquier-Castellane et plus au Sud,
d’importantes variations de faciés affectent la partie supérieure
du Jurassique, et plus encore les étages inférieurs du Crétace.
Leur amplitude et leur diversité semblent d’abord devoir décou-
rager toute tentative de répartition logique. Cependant, unc
constatation s’impose : les faciés d’émersion se développent
d’autant plus que l'on se rapproche du massif Maures-Esterel.
Si, comme pour le Jura, nous groupons les coupes d’aprés I'im-
portance relative de la sédimentation lagunaire et lacustre, on
constate qu’elles s’ordonnent e¢n zones bathymétriques autour

(1) 11 peut exister, localement, au Tithonique et au Berriasien, de
minces intercalations détritiques a Dintérieur de séries typiquement
pélagiques, comme P'a montré R. LErLaIvE pour la région de la Faurie
(D.E.S., Lyon, 1956). Leur présence est probablement due & des courants
de turbidité, & partir d’un matériel formé sur les bordures.
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des Maures-Esterel, émergés a cette époque (pl. VI). Mais,
contrairement au Jura ol, dans unc méme zone, la nature des
sédiments restait & peu pres constante, on ne trouve ici aucune
homogénéité, Dans son mémoire sur le Crétacé inférieur dans
le Sud-Est de la France, J. GocuEL (1944) a montré par de
nombreuses coupes Iampleur de ces variations. L'utilisation
conjointe des microfossiles et de la macrofaune m’a permis de
préciser la nature et Pimportance des emersions, ainsi que leur
place dans I’échelle stratigraphique.

Par la variété des successions observées tant en Provence
que dans les Alpes-Maritimes, on pourra se rendre compte de
Pimportance des perturbations que la proximité d’un massif
émergé apportait a la sédimentation. A travers cette diversité,
un fait général cependant, bien mis en lumiére par cet auteur :
la réduction considérable vers I'Est de Pépaisseur du Néoco-
mien. Celte constatation justifie Pordre adopté toutes les fois
qu’il sera possible, d’Ouecst en Est, pour les descriptions des

X

coupes a lintéricur d’une méme zone bathymétrique,

I. — ZONE N° 1.
LE PASSAGE DU JURASSIQUE AU CRETACE
SE FAIT PAR UNE SUITE CONTINUE DE SEDIMENTS MARINS

Nous choisirons comme succession-type (fig. 17) la coupe
que l'on observe entre Saint-Julien et Vergons, au Nord de
Castellane, décrite par Kiian (1895, p. 888), puis par J. Gocurr
(1944, p. 8).

En se dirigeant vers PEst, on reconnait facilement les cal-
:aires  psewdobréchiques du Tithonique inférieur, a cristaux
de pyrite et rognons de silex, Au-dessus, le calcaire prend une
teinte plus claire, devient sublithographique et a livré Berriasella
privasensis Pict., espéce qui, d’apreés Kirian, marquait la partie
supéricure de Iétage, mais qui, sclon G. Mazenor (1939, p. 47),
indiquerait plutdt déja le Berriasien. Ils supportent des cal-
caires a taches bleuitres et a délits marneux, trés fossiliféres,
dans lesquels, prés du village de Courchons, J. Goeurr signale
A, euthymi Pict., B. malbosi Pict,, B. jabronensis Maz., B. rare-

PLANCHE VI
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furcatus Pict., fossiles necttement berriasiens, La partic supé-
rieurc devient plus argileuse, et I'on passe aux calcaires argi-
leux et aux marnes du Valanginien, dans lesquelles KiLian c}tc
Holcostephanus astieri ’Orb., Cosmoceras verrucosum d’Orb,
Hoplites pexiptycus Uhl, H. neocomiensis d’Orb, Puis, des cal-
cai}‘es bicolores allernant avee des marnes schisteuses hleuatres
a Crioceras duvali L., Holcodiscus cf. incertus d'Orb., H. inter-
medius d’Orb., et des banes de caleaire brunitre & Holcoste phanus
astiert 'Orb., H. psilostomus N. et U., Crioceras duvali L. repré-
sentent PHauterivien.

Il w’existe pas trace ici d’un épisode cotier : les faciés sont
constamment pélagiques, comme en pleine fosse vocontienne.

Plusicurs coupes briévement déerites nous montreront main-
tenant comment cette succession se diversifie de la Provenece aux
Alpes-Maritimes, en contournant par le Nord les Maures-Esterel.

\la.'an_gr'm.er:

10m

Fig., 17. — (,ozrpey (I(IIE!SIIL’.\' couches de passage du Jurassique an Crétacé
dans la région de Vergons, au N de Castellane ‘
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A) Région de Salon et d’Aix-en-Provence,

Entre Pélissanne el Aurons, la route départementale 63
franchit les bancs massifs & Calpionelles du Jurassique supé-
ricur, progressivement plus argileux vers le sommet, ou s’inter-
calent méme des lits de marnes claires & Calpionelles et Radio-
laires et contenant, en outre, de rares Dentalina communis d’Orb.
et Lenticulina miinsteri R.. Ces derniéres assises sont probable-
ment berrasiennes, bien qu’en I'absence d’Ammonites il ne soit
pas possible de affirmer d’une maniére certaine. Les localités
loutes proches d’Eyguiéres et d’Eygaliéres, typiquement berria-
siennes, fournissent toutefois un point de comparaison sir.

On retrouve les mémes faciés pélagiques au Nord-Est d’Aix-
en-Provence, au Pont de Mirabeau, sur la rive droite de la
Durance, ot 'on peut observer une suite continue des sédiments,
du Tithonique au Valanginien.

La coupe décrite par J. GocueL (1944, p. 3), non loin de la,
vers Gréoux, dans le cours inférieur du Verdon, est presque
identique. Au-dessus de calcaires compacts tithoniques, des cal-
caires argileux gris, épais d’une-cinquantaine de métres, repré-
sentent le Berriasien, Le Valanginien, marneux a la base, plus
calcaire au sommet présente un caractére quelque peu néritique.

Prés d’Aix-en-Provence, le Berriasien a ¢été récemment dé-
couvert par G. Corroy (1943, p. 113 ; 1945, p. 173) dans unc
série renversée, 4 la base de la Montagne Sainte-Victoire ; des
caleaires compacts et argileux ont livré a cet endroit Protacan-
thediscus paramimouna M. et P. isaris P. Tl est surmonte par
une masse de calcaire blanc zoogéne, 4 Rudistes et Nérinées,
du Valanginien supérieur. Il s’agit done d’une sorte de « facics
mixte », intermédiaire entre les faciés profonds de la fosse
vocontienne et les faciés littoraux de la région marseillaise.

Nous verrons, cn effet, que plus au Sud, vers la Sainte-
Baume, l¢ Berriasien prend un faciés nettement néritique et
méme saumatre : le caractére cotier s’atténue au contraire vers
le Nord. A la hauteur de Vauvenargues, comme lont montré
G. Cormroy et A. Bamry (1946, p. 330), le Jurassique supérieur
a déja Pallure d’un sédiment bathyal, tandis que le Berriasien
garde encore son caractére néritique ; mais au-dela du paral-
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lele de Salon, le Berriasien lui-méme prend Taspeet d'un dépot
profond.

B) Région de Barréme, Digne et Castellane.

Au Nord-Ouest de Barréme, ’Asse traverse les bancs redres-
sés du Jurassique supérieur et du Crétacé inférieur. Le Titho-
nique est formé par un caleaire bleuté compact 4 Lylocératidés,
Phyllocératidés et Aptychus, pseudobréchique & la base. Le
Berriasien est un calcaire argileux bleuté compact. Les faciés
restent uniformément pélagiques.

De méme, sur la Nationale 85, a la sortie méridionale de la
Cluse de Saint-Pierre prés Taulanne, le Berriasien marneux fait
suite au Tithonique calcaire. Iei cependant j’ai trouvé des frag-
menfs de Périsphinctidés a la base des assises marneuses ; la
sédimentation argileuse aurait peut-étre débuté un pceu avant
la fin du Jurassique.

A T'Ouest de Castellane, dans le synelinal de Chasteuil, pres
du Pont de Soleil, le Verdon coule sur les banes calcaires gris
et compacts du Tithonique. Il a entaillé le Berriasien dont les
assises de calcaires argileux gris, parfois oxydé, contiennent des
Calpionelles et des Berriasella du groupe Chaperi. Le Valan-
ginien et 'Hauterivien sont franchement marneux,

Les mémes faciés pélagiques se continuent 4 1'Est de Cas-
tellane, comme on peut s’en assurer, par exemple, dans la
Cluse de Riolan sur la route de Roquestéron i Pugel-Théniers,
ct vers le Col de Saint-Raphaél.

C) Région de Thorenc.

Nous venons de voir qu’au Nord d'une ligne Castellane-Saint-
Auban-Roquestéron, les faciécs a4 la limite jurassico-crétacée
¢taient encore du type vocontien : caleaires compacts et mar-
nes presque dépourvus de microfossiles benthiques. Au Sud de
cette ligne, d’importants changements apparaissent. On obscrve
d’abord une intense dolomitisation & la partic supérieure du
Jurassique et parfeis aussi comme entre Malamaire ot la Foux,
dans le Berriasien. A ce niveau, L. GiNsBura (1954, p. 148) signale
non loin de 1a, sur le chemin du Col Saint-Pierre : Berriasella cf.
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callistoides B., Himalayites sp. nov., Neocomiles cl. occilanicus
Pict.

~40

[ T g
Fie. 18. — Coupe des couches du passage du Jurassique au Crélacé
duns la région de la IFerriére.,

Au Sud de la Lane, le Berriasien et le Valanginien ont une
allure toute différente (fig. 18). Au troisiéme lacet de la route
qui conduit de la Ferri¢re au Col-Bas, des assises calcaires de
teinte claire, parfois rognoneuses, avec lits de marnes vertes
et blanches, supportent des calcaires marneux gris contenant
une microfaune a cachet valanginien

Protocylhere cf. propria Sh.
Cytherella sp.

Cytheridea sp.

Lenticuling (L.) miinsteri IR,
— nodosa R.

— cultrata M.

s —  subalata R.
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Au-dessus, des marnes bleucs el grises ont liveé une faune
de 'Hauterivien inféricur (1) :

Holcostephanus sayni K.
Hoplites cf. neocomiensis H.

lei, le sommet du Jurassique et la base du Crétacé sont
représentés par une suite continue de sédiments calcaires
le Berriasien n’est plus distinguable lithologiquement des banes
sous-jacents. Quant au Valanginien, s’il comporte une partie
supérieure marncuse surmontée directement par les marnes
hauteriviennes, il est probable que sa base est encore comprise
dans la série calcaire.

D) Région de la Tinée et de la Vésubie,

Dans les gorges de la Mescla, au confluent du Var et de
la Tinée, une épaisse formation de caleaire compact gris-beige
passc progressivement a des banes de caleaire bleuté, sublitho-
graphique, qui deviennent plus argileux vers le sommet, et
auxquels succeédent des marnes et des marno-caleaires de teinle
plus rousse.

L’ensemble est pélagique : outre quelques fibrospheres, les
banes ne conticnnent pratiquement que des Radiolaires et des
Calpionelles (C. alpina L., C. elliptica C.) parmi lesquelles on
reconnait a la partic supérieure Tintinopsella carpathica M.
et F., qui nous indique le Berriasien. Celui-ci se relie done,
sans solution dec continuité, dans un méme ensemble lithologi-
(que, aux caleaires jurassiques sous-jacents. Calpionella alpina
L. et C. elliptica C. disparaissent a la fin du Berriasien ; scule
subsiste T'. carpathica M. et F. Le Valanginien doit débuter avec
les marnes ct les caleaires argileux car, dans des niveaux
similaires, & peine distants de quelques kilomeétres, au-dessous du
village de la Tour, J. GocueL (1944) a découvert Neocomites
neocomiensis H. et Hoplites (Kilianella) roubaudi d’Orb. de la
base de I’étage.

Entre la Vésubic et la Tinée, un changement important de
faciés s'opeére dans le Néocomien (fig. 20). On y voit apparaitre,
comme I'a montré cet auteur (1944, p. 26), des falaises caleaires

(1) Détermination du Général COLLIGNON.

e B e

qui rappellent celles du Jurassique supérieur de la Mescla.
Vers IEst, le faciés calcaire débute encore plus bas, si bien que,
sur la rive gauche de la Vésubie, le Néocomien inférieur cou-
ronne le Jurassique et forme avee lui un seul ensemble cal-
caire,

On peut le vérifier aisément vers Duranus, & proximité du
point touristique dit « Saut des Francais », Unc épaisse forma-
tion de calcaire bleuté, en gros bancs, supports des calcaires
gris, un peu spathiques, 4 surfaces supérieures rubéfiées, d’une
épaisseur de 6 meétres environ. Plus haut, ceux-ci deviennent
gris-vert sombre, glaucomicux, ct passent latéralement a des
marnes contenanl des dents de Poissons, ou a des oolithes ferru-
gineuses. On remarque des scctions d’Ammonites a la surface
des banecs, mais la durcté du caleaire ne permet pas leur
extraction. Suivent des marnes et des calcaires argileux de
teinte gris sombre contenant :

Lenticulina (L.) miinsteri R.
Cylheridea sp.
Cytherella cf. slaringi v. V.

L’¢paisseur du Néocomien marneux, jusqu’aux couches glau-
conieuses de I'Albien, ne dépasse par 30 metres,

Dans Iimportante séric calcaire qui surplombe la Vésubie
des recherches micrographiques basées sur les Tintinnidés, ct
que je n’ai pu entreprendre, pourraient peut-étre préciser la
part qu'y tiennent respectivement le Berriasien et le Valan-
ginien,

E) Conclusions,

Les coupes que nous venons de déerire ont entre elles
un caractére commun : le passage du Jurassique au Crétacé
s’y fait toujours par une suite continue de sédiments marins.
Elles jalonnent une zone bathymétrique ou il n’y a pas eu
d’émersions. Celle-ci se prolonge au Nord par la fosse vocon-
tienne, dont elle constitue la partic méridionale. Le long de
cette bordure, la succession des faciés n’est pas uniforme a
la limite jurassico-crétacée ; elle oftre, au contraire, d’impor-
tantes variations, d’Ouest en Est ct du Nord au Sud :

1° A TOuest de Puget-Théniers, elle est encore de type
vocontien, mais 4 I’Est le facies « caleaire tithonique » englobe




144 —
9 .
Albien BN Albien Albien
T s SN ApLien
N e | APt'len? ¥a
Hptle.n —_— + Barremien+
= :.em' Barremien ti:,BLIt-EFIV'Ien
arr % o
o + [ T }°

Hauberivien Haubevirien

o \Ja!anginiem
------- +
—[—1-] .
'\?a!angmle.n
—[—[—] Ve.lang;n{en — = | =
o ——— ==
=il = === Berriasien
: EH Berriasien Berriasien N
? .
Tikhonique
Tikhomque Tithonique

MESCLA UTELLE DURANUS

Fie. 19.

Schéma monlrant la lransformation d'W en E
des faciés du Néocomien
depuis la rive droile de la Tinée jusqu’a la rive ganche de la Vésubie.

progressivement le Berriasien puis le Valanginien. Cetle exten-
sion ne parait pas en rapport avec un fait d’ordre bathymétrique,
car I'analyse micrographique ne révéle aucune différence nota-
ble entre les organismes trouvés dans les deux domaines,

2° Nous avons vu qu’entre Saint-Auban et la région de
Valferriére-Col-Bas, ¢’est-d-dire sur une distance Nord-Sud infé-
rieure & 10 kilomeétres, le Berriasien pélagique passait 4 un
Berriasien dont la microfaune benthique devenait prépondé-
rante, ce qui indique une diminution de la profondeur marine,
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comme lattestent d’ailleurs les surfaces a ripple-marks et les
bone-beds.

L’influence de la diminution de profondeur du Nord au
Sud se manifeste d’'une maniére plus apparente encore cuand
on se rapproche du massif Maures-Esterel ; dans la zone bathy-
métrique n° 2, la proximité des terres émergées se traduit a la
base du Crétacé par des dépots saumditres que nous allons
maintenant décrire,

II. — ZONE BATHYMETRIQUE N° 2,
IL EXISTE DES DEPOTS SAUMATRES
DANS LE CRETACE INFERIEUR

A) Région de Marseille,

Dans la région de Marscille, il existe au-dessus des « cal-
caires blancs » jurassiques une série marneuse verditre, décrite
par Coguanp dans les termes suivants (1868, p. 106) : « calcaires
grisatres grumeleux et enveloppés dans des argiles verdatres
délitables, parfois entremélés de banes plus durs ». Ces assises,
qui constituent pour la région un bon repére stratigraphique,
n‘ont pu jusqu’ici, faute d’arguments suffisants, étre datées
d’une manierc certaine (1934, p. 133).

On peut les étudier commodément aprés le Col de la
Gineste (1), le long de la route qui descend vers Cassis. Aux
calcaires dolomitiques et aux dolomies cristallines succédent des
calcaires, parfois en petits banes, puis des marnes et des marno-
alcaires de teinle gris-verdalre, surmontés par des calcaires
clairs zoogénes.

Il est difficile d’évaluer a cet endroit Pépaisscur exacte de
I'assise marneuse, mais 4 1 kilomeétre plus au Nord, dans le
champ de tir, on peut constater qu’elle ne dépasse pas unc

(1) H. Coouanp, 1868, p. 101.
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vingtaine de meétres de puissance, Des prélevements dans la
basc de ces marnes m’ont livré

Lenliculina miinsteri I3

¢ Candona » bononiensis J.

Diclyocylhere reliruguda .

Clavalor reidi (. ]

Porochara cf. hildesiensts M.

Porochara sp.

Tous ces organismes sonl abondammenl représentés dans
le Purbeckien du Jura, lui-méme, en partie synchronique du
Berriasicn, Les marnes vertes sonl done déja erétacées ; mais
il n’est pas certain que on doive placer a leur base la limite
Jurassique-Crétacé.

Elles reposenl, en effet, sur des bancs caleaires (1). dans
lesquels J. Prenper (1932, p. 117) a signalé Nalica leviathan P.
ct G, qui est plutét d’affinité crélacée ; ce Gastropode est hien
connu dans le Valanginien inféricur du Jura, comme aussi dans
le Berrasien des chaines subalpines (L. Monrer et A. PacHOUD,
1948, p. 97). 1l semble donc logique de faire passer celte limite
dans la partie supérieure des « calcaires blancs inférieurs » ;
mais, a4 défaut d’Ammonites, il n’est pas possible d’apporter
d'autres précisions (2).

En ce qui concerne les faciés, on remarque (ue les micro-
lossiles cités précédemment ne sont pas homogenes : Lenticulina
miinsteri R. est un Foraminifére marin qui s’accommode, il
est vrai, des trés faibles profondeurs, D. refirugata J. vivait en
cau peu salée, « C. » bononiensts, P. hildesiensis M. ct Clavator
reidi G. sont des especes d’cau douce. Ces mélanges d’organismes
sont fréquents dans le Purbeckien du Jura, ils traduisent la
proximité des terres émergées, De fait, nous verrons qu’en
direction des Maures, il existe a ce niveau de véritables faciés
lacustres,

Ces marnes vertes du Crétacé inférieur ont unc vaste
extension. Dans le massil de la Sainte-Baume et celui de Mar-
seilleveyre, leur puissance atteint une quarantaine de métres

(1) Le « caleaire blane inférieur » de G. DENIZOT.

(2) Une note récente de P. Manrie et D. MonGiN sur le Valanginien
du Mont-Rose de la Madrague (B.S.G.F., VII, 1957, p. 401-424) démontre
que la limite Jurassique-Crétacé passe bien dans !a partie supérieure
du « caleaire blanc inférieur ».
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(G. Denizor, 1934, p. 92). Elles sont recouvertes par unc nouvelle
barre calecaire (G. Dextzor, 1934, p. 76), surmontée directement
par les marnes hauterivienncs.

B) Région du Grand Canon du Verdon.

La route touristique récemment ouverte sur la rive gauche
du Verdon entre Comps et Aiguines permet, grace & des affleu-
rements frais, I'étude précise des couches de passage du Juras-
sique au Crétacé.

A 200 meétres environ du Pont de I'Artuby, la route traverse
des banes caleaires a gros cailloux noirs et des lits de marnes
vertes fossiliféres

Lenticuling miinsteri R.
Agalhammina sp.
Ammobaculiles sp.

Trocholina infragranulata N.
Macrocypris cf. horatiana J. et S.

Les Foraminiféres que jattribue au genre Agathammina
sont fréquents dans les- « calcaires grossiers » berriasiens des
chaines subalpines ainsi que dans les niveaux lagunaires du
Purbeckien du Jura, Tr. infragranulata N. est commune dans
le Berriasien, de méme les Ostracodes que je rapproche de Macro-
cypris horatiana J. et S. du Purbeckien d’Angleterre, et que 'on
retrouve également dans le Purbeckien du Jura.

Plus au Nord, dans la région de Castellane et de Chasteuil,
nous avions vu le Berriasien sous son facies pélagique. Iei,
Iaspect est tout différent : les marnes vertes, les cailloux noirs
accompagnent généralement les mouvements d’émersion ; il
1’y a cependant pas encore de sédiments lacustres,

Au licu dit « Falaise du Banchet », la coupe est plus com-
plete vers le haut. On note de haut en bas (fig. 21)

3

8. Bancs calcaires de 0,10 4 1 m, contenant de rares Miliolidés. 10 m

7. Calcaire bréchique & cailloux noirs...................... 0,20 m
6. Calcaire sublithographique beige a rares Miliolidés........ 0,50 m
5. Marnes vertes et calcaire bréchique...................... 0,30 m
4. Calcaire de teinte claire, pseudoolithique, contenant des
Miliolidés et Clypeina jurassica F. ...................... 4 m

3. Lit de marnes vertes et bréche calcaire,
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2. Calcaire clair a gros cailloux noirs. ............. ... .. 2 m

L. Caleaire en banes relativement massifs, beige-clair, a4 Mijlio-
lidés et Clypeina jurassica F., formant falaise au-dessus du
Verdon.

Dans cette coupe, les niveaux 2-7 sont visiblement les équi-
valents des niveaux & marnes vertes du Pont de I’'Artuby ; ils
sont done attribuables au Berriasien. L’ensemble caleaire sous-
jacent est jurassique, mais la limite exacte ne peul étre pré-
cisée, '

Les marnes vertes et les cailloux noirs disparaissent apres
le niveau n° 8. Celui-ci peut étre suivi par continuité, ct nous
verrons que, sur la rive droite du Verdon, on a pu lui attribuer
un age valanginien,

Lorsqu’on poursuit en direction d’Aiguines, on trouve au
bord de la route, de part et d’autre du Cirque de Vaumale, les
marnes de PArgovien, dont les affleurements ne peuvent s’expli-
quer que par un jeu de failles. Trés fossiliféres a cel endroit,
clles m’ont liveé (1) -

Phylloceras tortisulealum o Orb.
Perisphinetes convolulus Quenst.
Neumayria oculuta B.
Perisphinetes bonarelli Siem.

L’alternance caleaires-marnes verles est encore visible plus
& POuest, au-dessus d’Aiguines ; de meéme, sur la rive droite du
Verdon, a.la sortie du caion, on peut voir, au bord de la route,
des bancs caleaires de teinte claire a pendage presque vertical,
des calcaires argileux rognoneux et des lits de ma rnes vertes,

Aux environs de La Palud-de-Moustiers, le Néocomien pré-
sente de beaux affleurements (fig. 21). Au-dessus des calcaires
jurassiques, il existe une succession de bancs calcaires un peu
spathiques, dont KiLian (1895, p. 893) faisait 1'équivalent ]-)1'0—
bable du Berriasien. On trouve ensuite les couches marneuses
valanginiennes & Hoplites sp., Toxaster granosus d’Orb., puis les
marnes hauteriviennes.

En réalité, Tattribution au Berriasien de cel ensemble cal-
caire n’cst légitime que pour la partie inférieure, équivalent de
lalternance calcaires-marnes vertes de Vaumale et de I’Artuby,
sous un faciés moins continental. La partie supérieure est val

an-

(1) Déterminations dues & M. PELLETTER,
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ginienne car, non loin de la, au Point Sublime, D. TA\A’[ON(‘JN et. P.
Trouve (1953, p. 223-239) ont recueilli dans ces mémes assises
des Mollusques earactéristiques de ’étage.

Le Néocomien marneux est tres fossiliféere au Nord-Est du
Balcon de la Mesela, vers le hameau de Saint-Mémes. e Valan-
ginien inférieur est caleaire, mais la partie supérieure marneuse
m'a liveé

Lenticulina crepidularis RR.
— (Astacolus) cl. varians recla Fr.
s (Lenticulina) nodosua R.
subangulata R.
— — cullrala M.
Haplophragminm sp.
Cytherella sp.
Cytheridea sp.
Nematifera sp. (1)

-. Valanginien
o] |

| | Valanginien

Berriasien

Tithonique | ) 5

{ Rive Sauc:he) (Rive droite)

Fic. 20. — Coupes comparatives des couches de passage du Jurassique
ant Cretacé sur les rives droite el gauche du Verdon.

(1) Détermination due a4 M. L. Davip.
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Apres une zone herbeuse couverte, affleurent les caleaires
argileux hauteriviens contenant
Lenticuling (Lentliculing) miinsteri R.
- — nodosa IR.
Trochamina sp.
Bairdia sp.
Cytheridea (Haplocytheridea) thirenensis T.
— - nana T.

Suivent les calcaires argilcux barrémiens, de teinte gris-
clair, fossiliféres (1) : ‘
Toxaster sp.
Lytoceras phestus M.

Ancyloceras lorioli C.
Crioceras tabarelii A.

b} 3 1 afflerira ~ - o e :
Plus loin affleurent les marnes glauconicuses de I’Albien.

C) Région d’Andon et de Thorenc,

Comme P'a indiqué L. Ginssura (1954, p. 146), au n° 5, le
Berriasien est formé par une alternance de banes calcaires de
couleur beige, un peu grumelecux, el de marnes jaunes a petites
Rhynconelles ; mais plus au Sud, sur le flanc Nord de I’Audi-
bergue, il existe, au-dessus du Tithonique, une séric d’une
vingtaine de metres d’épaisseur, constituée par une alternance
de bancs calcaires et de marnes vertes, ct surmontée par quel-
ques métres de bancs calcaires, dont la surface supéricure est
perforée et rubéfice. C’est probablement dans ces derniers ni-
veaux qu’il faut situer la Natica leviathan P. et C. signalée par
Kirian (1895, p. 703) vers Andon. (

A environ 0 m. 50 au-dessus de cette surface, les marno-
calcaires ont fourni (renseignement oral de M. le Professeur
FrannriN) Neocomites occitanicus Pict. (2).

La présence de cette Ammonite indiquerait que la base des
calcaires argileux jaunes est encore berriasienne. On rappelle
toutefois que la zone 4 Oceitanicus monte jusqu’a la base du
Valanginien ; d’autre part, la microfaune extraite d’un échan-
tillon de marnes de ce niveau, que M. L. GINSBURG a e Pamabhi-

(1) Détermination du Général COLLIGNON,
(2) Détermination de M. J. Sornay.
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lit¢ de communiquer, parail plus valanginienne que berria-
sienne
Trocholina infragrannlata N.
Lenticulina nodosu R.
— cultrata M.
- miinsteri R.
Vaginula cf. subrolunda Dam (1)
Cylherideqa thirenensis I
Cytherella sp.
Prolocythere cf. franquei T.
Puracypris sp.

On y trouve aussi des débris de tiges de Charophytes. Dans
cette coupe, la limite Berriasien-Valanginien devrail done pro-
bablement se situer au sommet de la série supérieure calcaire
qui surmonte alternance calcaires-marnes vertes.

La présence de débris de Charophytes a la base du Valan-
ginien indique qu'un régime d’émersion tendait & s’établir a
cette époque dans la région d’Andon.

Plus au Sud, vers Escragnolles, la partie supérieure mar-
neuse du Valanginien disparait, et 'Hauterivien repose directe-
ment sur les calcaires blancs, ce qui conduisit KiLian et ZURCHER
(1895, p. 963) a supposer une lacune du Valanginien. Tl est fort
possible, en rvéalité, que cet étage soit représenté, sous une
forme trés réduite, par les bancs caleaires surmontant alter-
nance de calcaires-marnes vertes.

Sur le flane nord de T'Audibergue, preés du Col de
Valferriere, a 5 kilomeétres de Séranon, on observe, en contre-
has de la route, que le Tithonique est surmonté par des caleaires
grumeleux & délits de marnes vertes contenant des Miliolidés,
des Textularidés, Pseudocyclammina sp. et des gyrogonites de
Porochara sp., puis par quelques bancs de caleaire de couleur
beige-clair. Viennent ensuite les marnes ct les marno-caleaires
renfermant (2). : Toxaster lorioli 1., Hoplites cf. castellanensis
d’Orb. de 'Haulerivien.

A ces marnes, d'une dizaine de métres d’épaisseur, suces-
dent des marnes bleues et vertes ¢ Desmoceras difficile @'Orb, (1)
du Barrémien.

(1) Détermination de M. J. SiGarL.
(2) Déterminations du Général CoLLIGNON.
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On 1'cltrou\'e une série analogue un peu plus au Sud, vers
les Amphions. La route nationale 83 recoupe une fllter;l
de caleaires clairs et de marnes v ;
mation calcaire. Le contact
toutefois peu visible ici.

ance
ertes, surmontée par une for-
L avee le Néocomien marneux esl
Des prélévements dans les
vertes m’ont fourni un mélange de forme .
el lacustres ;

marnes
5 marines, saumitres

Pseadocyclamming cof, lituus Y. et H
Trocholing alping 1.. et B. .
Denlalina linearis R,

Cypridea sp.

« Candona » bononiensis J.
Dictyocyihere retirugata J.
Porochara sp.

De méme, sur la route de Saint-Vallier,
f%nurdon, lorsqu’on amorce 1a descente, .
cpaisseur d’environ 30 méfres,
parfois bréchiques, avec ez .

a la sortie de
on remarque, sur une
une suite de caleaires clairs,

L, illoux noirs, et de niveaux argileux.
‘ers la base, ceux-ci contiennent - ‘
Trocholing alping 1.. et B,
= elongala 1. et B,
Pseudoeyclamming of, lituus Y. et II.
— cl. virguliana M
Lagena loevis M, i -
L= &
? ;h"ucmcyprrs ef. horatiana J. et S.
« Candona » bononiensis J.
Gastropodes sp,
Plus haut, ils renferment de petits Gastropodes d’espéces

indétermindées, Lagena sp. Protocythere sp.

Au Castellaras de Thorenc, comme
et aux Amphions, la présence de Ch
proximité des terres émergées. M

au Col de Valferriére
arophytes témoigne de Ia
. e
o ais il n’y a pas de vrais niveaux
]dcllb IIEb » ce ne sont encore que des dépots littoraux dans
esquels les organisme arins ¢
sanismes marins se mélent aux fossi ¢
fossiles g

Py : les d’eau

La présence de « C. » bononiensis J. permet

les niveaux marneux de base avee le P
faire I’équivalent partiel de Paltern
du Verdon,

de synchroniser
urbeckien du Jura, et d’en
ance caleaires-marnes vertes

Le Néocomien marneux

Le » au-dessus du Valanginien calcaire
est visible encore plus a4 I’Es ) ;

t, mais, comme I’a montré J. GoGUEL

-0y
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(1944, p. 19), son épaisseur diminue jusqu'a devenir presgue
nulle par endroits.

A T'Est du Paillon, le Néocomicn change complétement d’as-
pect. Une coupe caractéristique cxiste le long de la route de
I'Escaréne au Col de Braus. Prés du hameau de Saint-Laurent,
on peut suivre en continuité, sur la roule et dans le ruisseau,
toutes les assises, du Jurassique supérieur au Crétacé supérieur,
On reléve la coupe suivante de haut en bas

7. Calcaires et grés glauconicux de I’Albien, contenant :
Uhligella balmensis J. (1)
et (2) Latidorsella sp
Thiigella cf. wallerandi J.

Discindea rotula Ag.
Echinoromus castanens (’Orb.

6. Marno-calcaires et marnes :

Lenticuling cultrata M,
subalala R,
Cytherella sp.
Cylheridea cf. thorenensis T,
Prolocythere sp.

5. Caleaires un peu glauconieux, a Terebratula sp., fragments
’Ammonites et débris d’lichinodermes.......... environ 10 m

4. Calcaires gréseux, verditres & gris-sombre, glauconieux,
contenant des Miliolidés, des Textularidés et des débris
d’Echinoderiies: ..o v vi s i s o Wel R weE BeW 36 8 O VEN NEE 6 1,80 m

3. Calcaires pseudoolithiques a Miliolidés ; les surfaces supé-
rieures sont parfois rubéfiées.................. environ 15 m (3)

2. Calcaires a gros cailloux noirs, avec intercalations bréchi-
ques a petits cailloux noirs et délits marneux 4 Foramini-
feres (Trocholina sp.) et Dasycladacées (Terquemella cf. ma-
crocarpus M. ChL) ..o I m

1. Calcaire de teinte claire contenant des Miliolidés, des Textu-

laridés et Lithoporella melobesioides Foslie.

Ainsi, nous voyons qu’au Col de Braus on passe du Juras-
sique au Crétacé par une suite presquc continue de sédiments
marins, Les banes a cailloux noirs indiquent qu’il y a bien
eu régression mais, & aucun moment, il n’y eut de vraies émer-
sions ; celles-ci ne se feront sentir que plus au Sud, dans la
région du Col de Castillon. On remarque, d’autre part, que la
sédimentation est restée presque constamment calcaire du Juras-
sique a4 ’Albien. Faute d’Ammonites, les limites entre les diffé-

(1) Détermination de M. M. BREISTROFFER.

(2) Déterminations du Général COLLIGNON.

(3) A cet endroit, les épaisseurs sont difliciles 4 évaluer avec pré-
cision,
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rents étages ne peuvent étre précisées ; mais il est logique de
penser, par analogie avec les autres coupes, que le faciés sau-
mitre affecte ici encore le Berriasien. Le Valanginien serail
alors représenté par les calcaires pseudoolithiques du niveau
n® 3 ct les premiers niveaux glauconieux pourraient, comme
dans la région de Nice, élre altribués & PHauterivien,

ITI. — ZONE BATHYMETRIQUE N° 3.
IL EXISTE DES DEPOTS SAUMATRES ET LACUSTRES
DANS LE CRETACE INFERIEUR

A) Région de Toulon,

Des faciés d’émersion sont visibles aux abords immédiats
de Toulon, Sous le Fort Faron, J. Prenper (1937, p. 181) a signalé
des niveaux marneux a Clavator, Orbitolines et Choffatella deci-
piens Sch. ; mais il n’est pas possible d’effectuer a cet endroit
une coupe detaillée, Par contre; on peut les étudicr commo-
dément dans une carriére située a4 500 métres environ a I'Est du
Fort Grand Saint-Antoine, ol ils forment une succession de
banecs calcaires et de marnes entre deux importantes formations
calcaires.

Du sommet de la carricre, et en descendant, on reléve

(fig. 21)

16. Calcaire pseudoolithique en bancs réguliers.

15. (,gllg:alre gris-clair, localement bréchique, avec surfaces su-
périeures parfois perforées.

14. Calcaire argileux gris ..............covviiiuneeininen ... I m

13. Marnes blanches dolomitiques contenant :

Porochara maxima D.
— ct. kimeridgiensis M.
— sp.
Cytheropteron sp.
Dictyocythere sp.
Macrocypris sp.
Lenticuling cf. miinsteri R.
.................................. 0.80 m

12, Caleaire argileux gris .............ooivumunnnnnn. .. I m
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11. Calcaire bréchique et marnes verdatres fossiliféres :

10.

6.

|4

J.

Clavator thorali D.
Porochara cf. kimeridgiensis M.
— sp-
Tolypella sp.
¢ Candona » bononiensis J.
Cypridea sp.
Melacypris ct. forbesii .
Dictyocylhere sp.
(aleaire argilenx a petits cailloux noirs et marnes grises :
Clavalor cf. reidi Gr.
—  thorali D.
Porochara maxima D.
— cf, kimeridgiensis M.
Tolypella sp.
? « Candona » bononiensis .
Macrocypris cf. horatiana J. et S.
Cytheridea sp.
Pyrulina sp.
Psendocyclummina sp.

surfaces supérieures sont parfois érodées et rubéfiées : Milio-
lides, Trocholina alpina L. et B..

1,50 m

0,50 m
0,15 m

0,55 m

0,15 m
0,15 m

0,15 m

0.05 m

Poudingues et marnes............. ..o it
Calcaire gris, compact ou pseudoolithique, en 2 banecs sépa-
rés par un délit marneux de 0,03 m, contenant des Milio-
lidés, Pseudocyclammina cf. ltuns Y. et H., Trocholina
elongata L. et B. ... oo
. Calcaire gris-sombre a petits cailloux noirs :
Perimneste horrida H.
Clavator thorali D,
Diclocythere sp.
Gastropodes sp.
Calcaire pseudoolithique a4 Ostracodes et Textularidés. .. ...
(alcaire gris-sombre contenant de nombreux débris de figes
de Charophytes ....... ... . i,
. Marne grise, d’épaisseur variable, fossilifére :
Clavator thorali D.
—  reidi Gr.
Porochara maxima D.
— sp-
— cf. kimeridgiensis M.
Dictyocylhere sp.
Perimnesle horrida H.
Cypridea cf. granulosa S.
Metacypris forbesii J.
Quinqueloculina ? sp.
............................. 0,00 & 0,10
. Banc calcaire a4 Psendocyclammina sp. et Ostracodes ; la
partie supérieure est gondolée et érodée. Ce banc est recou-
vert par un dépot de calcaire lacustre d’épaisseur variable
(0,00 a4 0,03 m), pétri de tiges et de gyrogonites de Charo-
phytes, remplissant les cavités du caleaire sous-jacent.
* BrichE GAICATEE wq von vam vom s o o e s s ¥ i 6 o s s
taleaire de teinte beige-clair, en bancs de 1 4 0,50 m ; les
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On retrouve ici les mémes difficultés tgi
ci les mémes difficultés que dans la région

marseillaise  pour déterminer la limite supérieure du Juras
¥ . @

Hauberivien

11
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8 o [ o ] T
7] [ ] Berriasien

3
o o o )
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2m
1 o o o
i ——— Im
o T -3 o
- 4 0
Fia, 21. — Coupe des coune
i 21, : 28 couches de passage du Jurassic slacé
: - Cou ¢ ( e ! : ue au Crétacé
dans la carriére & 'E du Fort Grand-St-Antoine s >

pres de Toulon.

sique. Les niveaux inférieurs contiennent des organismes freé-
quemment rencontrés dans le Purbeckien du Jura. TIs pour-

raient done étre rangés dans le Berriasien, dont la hase passerait

157

quelque part dans la partie supéricure de I'ensemble caleaire
sous-jacent.

Le Valanginien pourrait étre représenté par la partic supé-
rieure du complexe marneux ct 'Hauterivien débuterait, comme
Iindique G. DexNizor (1947, p. 756), aux premiers niveaux cal-
caires, en s'intégrant avec I'étage suivant dans un méme ensem-
ble & faciés urgonien.

Cependant, sur la route stratégique du Gros-Cerveau, CL
Gouverner (1955, p. 86) signale aux deux tiers supérieurs d’une
séric similaire, & caractére marin toutefois plus marqué, la
presence de Terebratula sanctae crucis Cat., qui est une espéce
hauterivienne. Il est done possible qu’au Faron les bancs supé-
rieurs du complexe marno-calcaire veprésentent déja la base
de I'Hauterivien.

Quoi qu’il en soil, cetle région marque la limite, en direction
des Maures, des terres émergées pendant les temps berriasiens.
A TOuest, on ne trouve plus 4 ce niveau que des formations
sauméitres ou marines,

B) Région de St-Vallier.

Sur la route de Saint-Vallier & Thorene, 2 kilométres avanl
le lieudit « Logis neufl », on observe le long de la route des
calcaires clairs zoogénes plus ou moins massifs. Au-dessus, les
bancs sont moins épais, parfois pscudoolithique, avee quelque
petits cailloux noirs disséminés ; ils contiennent de rares Lituo-
lidés. Les surfaces supérieures sont quelquefois percées par les
lithophages, et les bancs calcaires séparés par des assises mar-
neuses. L'une d’elles m’a livré des fossiles d’eau douce: Planorbis
loryi C., Valvata cf. sabaudiensis M. et Metacypris forbesii J.
(fig. 22).

Du point de vue stratigraphique, la présence de Metacypris
forbesii J. est intéressante. Cet Ostracode existe a la base du
Purbeckien moyen de Bacon Hole (Dorser), ainsi que dans le
Serpulit et la base du Wealden 1 d’Allemagne du Nord-Ouest
(G. MarTiN, 1940, p. 337). 11 existe aussi dans le Purbeckien
du Jura, ou il voisine avec « C » bononiensis J., espéce que j’ai
signalée dans des niveaux & marnes vertes proches de Saint-
Vallier, & Gourdon et aux Amphions. Ce sont done bien les hori-
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zons saumadtres berriasiens de la zone précédente qui se trans-
forment vers le Sud en dépots lacustres contemporains des
assises purbeckiennes du Jura.

e

Hauberivien

L\ 20m
-

Tithonique

0
Fia. 22,

Coupe montrant le passage du Jurassique au Crétace,
vers le « Logis neuf ».

Au-dessus, quelques metres de banes calcaires font passage
aux marnes hauteriviennes fossiliféres (1) :

Acanthodiscus radiatus Brug.
o pseudoradiatus Baumb.

Leopoldia cf. leopoldi d’Orh.

== sp.
Spitidiscus rotula Sow.
‘{Iotlcodiscus hugii Qost.
Lytoceras (Thysanolytoceras) aff. subfimbriatum d’Or
Naatilus (Cymatoceras) pseudo—ei’egm{s d’Orb. orb.

Le Valanginien pose ici le méme probléme que pour la
region d’Escragnolles ; son existence n’est pas certaine. On
peut toutefois supposer qu’il est représenté, sous une form

(1) Déterminations du Général COLLIGNON.
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réduite, par les quelques meétres de caleaire clair qui surmontent
les niveaux & marnes vertes.

C) Région de Nice et de Menton,

Lorsqu’on se rapproche de Nice, les formations marncuses
vertes augmentent en fréquence et en puissance. Ainsi, a 3 kilo-
métres de Gattieres, dans la carriere qui borde la route de
Saint-Laurent-du-Var a Gattieres, les caleaires dolomitiques du
Jurassique supérieur sont surmontés par une quarantaine de
metres de banes caleaires, quelquefois rognoncux et bréchiques,
séparés par des délits marneux ; puis viennent des alternances
de calcaires, de marnes et de bréeches, avec lits & cailloux noirs.

On notera toutefois que ce faciés d’émersion n’affecte pas
la partie supérieure de la coupe, formée par une quinzaine
de meétres de calcaires marins. Les niveaux les plus élevés sonl
d’ailleurs masqués ici par les sédimentls récents, mais des obser-
vations plus completes vers le haut peuvent étre faites dans
unc grande carriére situéc 12 kilometres plus a 'Est, sur la rive
gauche du Paillon ; le chemin qui, depuis le pont ot la route
nationale n® 204 franchit la riviére, conduit au chateau de Drap,
permet d’y accéder facilement.

A TOuest de la carriére, au-dessus des mémes alternances
que celles de la route de Gattiéres, bien visibles sur le front de
taille, on observe une formation calcaire, elle-méme suivie, aprés
unc breve interruption herbeuse, par des marnes bleues et des
marno-caleaires en petits banes, glauconieux. A partir de ces
derniers, et en descendant, on note (fig. 23) :

11. Calcaire de teinte claire, en bancs massifs : Miliolidés, Tex-

tularidés, Clypeina jurassica F. ... ... .. ... ... ... ...... 15 m
10. Calcaire en petits bancs et marnes rousses ou vertes, conte-
nant des oolithes ferrugineuses et des dents de Poissons.... 2 m

9. Marne blanche, fossilifére :
Lenlicalina d’orbignyi schreiteri E.
o — subangulata R.
o cultrata M.
miinsteri R.

Dentalina legumen R.
communis d’Orb.

Lagena sp.
Frondicularia hastata paucicostata B. et B.
Citharina rudocostata B. et B.
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Pseudoglanduling humilis - 13,
Vaginulina kochii R.
Paracypris siliqua J. et H.
Cytherella sp.

Prolhocylhere sp.

Dents de Poissons.

.................................. 0,10 m
8. Calcaire argileux gris-clair, en petits bancs :
Buirdia sp.
Lenticulina (Lenticulina) miinsteri R.
— — nodosa 1.
.................................. 0,10 m
7. Calcaire clair, devenant roux vers le sommel. ... ... . .. 5 m
6i. Calcaire bréchique 4 eailloux noirs et marnes grises a4 dents
A€ POISSANS . .1 et wovie muim w55 450 4 55 555 5o vmm vons v o o s 0,40 m
5. Calcaire beige en gros bancs, avec cailloux noirs disséminés ;
on note quelques intercalations de bréches eof (e marnes
R P 6 m

4. Bancs de caleaire heige-clair, un pen bréchique au sommet,
avec lits de cailloux noirs a Pintérieur......... ... . . . 250 m

3. Calcaire a cailloux noirs, bréches el marnes vertes a (Cly-
PEERE JUPUESIER I o v e sivss sk s 950 558 528 Borry mnes s am o 0,30 m

2. Calcaire gris contenant de gros cailloux noirs...... . . ... 0,80 m

...................... 0,20 m

Dans cette coupe, une straligraphie de détail est difficile
réaliser. Un repére peut étre constitué par le niveau n® 9, dont
la microfaune parait indiquer le Valanginien, Les allernances
scus-jacentes sont done, au moins en partie, berriasiennes. On
ne peut pas savoir si la partie inférieure du Valanginien cst
aussi affectée par ce faciés et, vers le sommet. on ignore ou
débute I"'Haulterivien. Le fait, cependant, que T'on trouve cncore
Clypeina jurassica ¥, dans la partic supéricure calcaire, est
plutét en faveur d’un age valanginien. Je pense que, comme
plus au Sud, sur le littoral, ¢’est par les calcaires
conieux que débuterait 'Hauterivien.

(Yest non loin de la, au-dessus de la gare de Peillon-Sainte-
Thecle, dans une carriére, que M. Gienoux et L. Morer (1937,
p. 116) ont signalé pour la premicre fois I'existence de facies
d’émersion dans les Alpes-Maritimes, a la limite jurassico-cré-
tacée : marnes vertes ou noires avee intercalations de bancs
calcaires rognoneux a petits Gastropodes, bréches 4 cailloux mul-
ticolores, calcaires 4 débris de Charophytes, Clypeines et Copro-
lithes de Crustacés. Récemment, L.-W. Correr et A, Carozz1
(1954) v ont trouvé Salpingoporella annulata C. ef Vaginella

A

argileux glau-
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striata C., algues trés communes dans le Jurassique supérieur du
Jura.

Valanginien

Berriasien

G
4
=
2 0
Fig. 23. — Coupe monlrant le pussage du Jurassique au Crétacé

a 'W du Chdatean de Drap.

A la sortie de Nice, sur la route de la Grande-Corniche, on
observe des affleurements de marnes grises fossiliféres

Haplophragmoides sp.
Trocholina elongata 1. et B.
Marsonella cf. oxycona R.
Cytheropteron sp.

Darwinula leguminella F.
Dictyocythere refirugala J. ‘
Porochara cf. kimeridgiensis M.
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Ces marnes sonl superpesées aux calcaires jurassiques, mais
il n’est pas possible de poursuivre en ce point la coupe vers
le haut. Par contre, une coupe complete de ces mémes forma-
ions peut étre faite sur la Moyenne-Corniche, cntre Eze ot
Monaco, 700 métres environ avant le tunnel qui surplombe le
Cap d’Ail. Les banes marncux de la partie supérieure sont
traversés par la route, et la coupe se continue vers le bas dans
une petite carriére a I’Ouest de celle-ci, puis dans le lit du
ruisscau (1).

De haut en bas :

14, Marnes ct calcaires argileux hleutés

; , un peu glauconicux,
fossiliféres : =

Ammodiscus gaullinus B.
= tenuissimus G.
Marsonella oxycona R.
Lenticulina (Lenticulina) nodosa .
= — cf. italica D.
= —_ eichenbergi B. et B,
== - guttala gattata Dam
" — d’orbigny schreiteri E.
= — cullrata M.
— (Suracenaria) bronii R,
] o s cf. valanginiana B. et B.
Frondicularia hastata hastala R.
Citharina sp.
Cylheridea sp.
Bairdia cf. comanchensis A.
— cf. rofondua A.
Cythereis sp.

13. Mar QL
AI;X nes bleues et vertes, g!au(‘omcusts el gvpseuses, a faune
d’Ammonites hauteriviennes (2) :

Cymatoceras neocomiense d’0Orb.

? Paraspiliceras neocomiense d°Qrb,

Hopliles cf. oxygonius N. et N.
Un l)nnc, de marnc gypseuse de la base m’a fourni de nom-
breux débris de Charophytes :

Porochara sp.

Clavator cf. reidi Gr.

12. Calcaire argileux roux a oolithes ferrugineuses :
Lenliculing (L.) nodosa R.
Dents de Poissons.

11. Calcaire de teinte claire :

Lithoporella melobesioides Foslie
Lenticulina sp.

. (1) Un muor récemment édifié masque actuellement la base de 1’Ha1i-
terivien marneux ; celle-ci reste cependant visible de V'autre coté de la
route, au-dessus du mur de souténement, )

(2) Déterminations du Général CoLLIGNON.

e TR s

Psendocyclammina sp.
Trocholina alpina L. et B.

Miliolidés
Textularidés
............................................ 4 m
La suile est prise dans la carriére,
10. Calcaire beige-clair, localement rognoneux ............... 3 m
9. Lit de marnes vertes et bréches calcaires, sans fossiles, don-
nant au lavage un résidu de fragments calcaires ferrugineux
et des oolithes ferrugineuses.
8. Caleaire de teinte claire........... ... ..., 1 m
7. Calcaire bréchique et rognoneux a petits cailloux noirs. ... 2 m
G. Calcaire beige-clair sublithographique et lits de cailloux
NOICE 55 e 65 5 55 5 25 G55 597 B08 5% Bhn 500 Buve ronre soens 2 s0mmr arams e 2,60 m
5. Calcaire bréchique et marnes contenant Cypridea cl. inver-
S8 Mo o voom s wmow o s v vERg oRoE T T B0 25N DA HEE SN BRI S 0,20 m
4. Galcaire de teinte ClAire. . o v was e on 5 o v v wan wem o 1 m
3. Lit de marnes vertes sans fossiles ; résidu de calcaire dolo-
mitique au lavage .......... ... . . 0,10 m
2. Calcaire clair avec lit de cailloux noirs 4 la base.......... 0,60 m

1. Calcaire de couleur claire, en bhancs massifs.

Cypridea inversa M. esl trés fréquent dans le Serpulit d’Alle-
magne du Nord-Ouest, 1l existe aussi dans le Purbeckien du
Jura. Il semble donc que les niveaux a marnes vertes de la
hase soient encore, dans la région de Nice, contemporains de
ceux du Verdon, d’Escragnolles et de Thorene, ¢’est-d-dire berria-
siens. Les caleaires clairs des niveaux 10 et 11 représentent,
au moins en partie, le Valanginien, étant surmontés par les mar-
nes vertes de 'Hauterivien inférieur. Au sommet du Valanginien,
une tendance 4 I'émersion se manifeste par quelques niveaux
gypseux a4 Charophytes et Ostracodes, ainsi que par les niveaux
a oolithes ferrugineuses qui précédent les marnes glauconieuses
de ’'Hauterivien,

On remarquera la réduction considérable de I'épaisseur des
sédiments : en moins de 15 metres, on passe du Jurassique &
I'Hauterivien,

Sur le litltoral, les calcaires a cailloux noirs berriasiens

affleurent encore au Cap d’Antibes, vers le Graillon, ot leur

épaisseur parait importante, et au Cap Martin, vers Menton.
En ce point, les banes plongent vers la mer avee un fort pendage




~du Col de Castillon, & proximité du Viadue de (

— 164 —

9 v ‘ ? 3 N 1
sud-est el 'on peut relever Ia coupe suivante de b
depuis le premier bane de caleaire gris a cailloux noirs
1. l(ml?arre; en petits banes, parfois un peu bréchique, &4 cail-
Oux noirs ct débris de Charophytes (Porochara SpL) au s I m
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. Bancs alcair § ithi clair, ilioli
8 de calcaire pseudoolithique clair, avee rares Miliolideés 3 1m

. Calcaire gris pseudoolithique en petits bancs, i cailloux
noirs et débris de Charophytes......... ... 0,80 m
T 5C

6. Calcaire beige-clair i Miliolidés et Clypeina jurassica F, 6 m

'y

on

I.Aa coupe est interrompue par la mer. Les banes supérieurs
p.&,u:zussent plus marneux et pourraient correspondre 4 I'Haute-
rivien du Cap d’Ail. On remarque aussi que la partie supérieure
calcaire ne contient plus de cailloux noirs, ce qui augmente
encore le parallélisme avee la coupe précédente., l

Il semble que, sur le littoral, depuis Nice jusqu’a Menton,
on puisse établir la succession schématique suivante : les cal;
caires a cailloux noirs et les' marncs vertes représentent le Ber-
riasien et peut-étre la bhase du Valanginien, la partie supérieure
de ce dernier ¢tant un calcaire marin de faible profondeur &
C!ypeina‘jumssicu F., tandis que Hauterivien débute par des
ll::l;il:‘scrsﬂ(.:;i;theb ferrugineuses et glauconieuses, aprés une

Vers Menton, lorsqu’on s'¢loigne de la cote, la succession
des faciés au cours du Néocomien se modifie, Aiu-si, sur la route

i ‘aramel, une
carriere est ouverte dans les bancs du Jurassique supérieur et
du Crétacé inférieur, Au-dela, en direction du Col, la route
traverse la puissante formation des marno-calcaires du Crét

er acé
supérieur. Une zone cachée par lee broussailles sur unc dizaine
de métres les sépare des premiers bancs visibles de Ia ecarricre

A partir de ceux-ci et de haut en bas (fig. 24)

7. Marnes et calcaires argileux glanconieux verts, contenant (1) :
Verneuilina sp.
Arenobulimina aff. macfadyeni Cush.
— nov. sp.
— nov. sp. 2
— nov. sp. 3

(1) Déterminations de M. I. VSIGAL.i

as en haul,
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Eggerellina nov. sp.
Alaxogyroidina nov. sp.
? Plecting nov. sp.
Marsonella ouachensis S.

Cette microfaune est en partie nouvelle, saul Arenobulimina mac-
fadyeni Cush., connu comme un microfossile du Gault. J’attribuerai
done & cet étage les marnes vertes de la partie supérieure de la carriére,
ce qui est d’ailleurs confirmé par leur subordination aux marno-calcaires
sénoniens.

. Calcaire bicolore ; vers la base, il contient Clypeina juras-
sica F. et Salpingoporella unnulata C. Plus haut, le calcaire
devient plus compact et renferme des Ostracodes. Il passe
latéralement, vers le sommet, & une marne gypseuse et a
grains de quartz ; la surface des hancs est parfois bréchi-

que, avec cailloux noirs........................ environ 15 m (1)
5. Calcaire beige-foncé, bréchique vers le sommet........... 1m
4. Poudingue et marnes vertes. ............. ... .. 0,40 m
Calcaire bicolore a4 Gastropodes et débris de Charophytes.. 1 m
2. Bréches et marnes vertes avec cailloux noirs.............. 0,30 m

1. Calcaire en bancs massifs, de teinte claire, pseudoolithique,
i Miliolidés, Textularidés, Pseadocyclammina sp. el débris
de Crinoides.

Ce qui est remarquable ici, c’est la continuité, sous une
épaisscur réduite, de la sédimentation calcaire, du Jurassique a
I’Albien. Les faciés d’émersion berriasiens sont ici de faible
importance : un scul niveau lacustre et quelques lits de marnes
vertes et a4 cailloux noirs. Dans le calcaire bicolore sont donc
inclus le Valanginien, I'Hauterivien ct le Barrémien, sur une
épaisseur ne dépassant pas 15 métres.

Une succession presque identique existe un peu plus a 'Ouest,
sur la route départementale n° 21, 2 kilométres environ au Sud
de PEscaréne.

Sous les marno-caleaires ferrugineux et glauconieux & Toxas-
ter amplus Des. de I'Hauterivien, on observe des hances de caleaire
plus clair, avec lits de cailloux noirs et niveaux bréchiques,
puis, sur unc épaisseur de 10 metres environ, des calcaires en
petits banes, avee délits de marnes verdatres, puis des calcaires
oolithiques et des dolomies. La tendance & I'émersion, qui se
manifestait & la base de I'Hauterivien du Cap d’Ail par des
niveaux gypseux a Charophytes, est encorc sensible &4 I'Esca-
réne et au Col de Castillon,

(1) Ce chiffre est tres approximatif, vu Pimpossibilité d’effectuer
des mesures exactes a4 cet endroit.
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Si I'on se reporte aux coupes qui ont été données dans des
régions situées plus au Nord, dans la zone de faciés bathymétri-
que n® 1 & Duranus el, dans la zone n° 2, au Col (.1emBraus,
des banes de calcaire glauconicux néocomiens i oolithes ferru-
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Fie. 24. — Coupe du passage jurassico-crélaceé

prés du Col de Castillon.

gineuses surmontaient des assises calcaires de faciés en appa-
rence plus profond, et semblaient marquer le début d'une trans-
gression. Leur age n’avait pu étre déterminé avec précision,
I semble légitime d’y voir Péquivalent vers le Nord des niveaux
d’émersion conslatés plus au Sud & la base de I'Hauterivien.
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D) Conclusion,

Nous voyons que, dans la région de Nice et de Menton, sur
le littoral comme dans Parriére pays, le Crétacé inférieur est
extrémement réduit. Le Valanginien conserve partout un facics
caleaire, mais DIHaulerivien est soit marncux, soit calcaire.
Les ¢émersions affectent toujours le Berriasien, mais, sur la
cote, elles se prolongent jusqu’a la base de I'Hauterivien, tandis

“

que, vers le Nord, elles ne dépassent pas le Valanginien.

IV. — CONCLUSION GENERALE

Les coupes que nous venons de décrire, et leur groupement
en zones bathymétriques, nous montrent clairement qu’au Ber-
riasien les sédiments pélagiques font place a des dépdts sauméi-
tres puis lacustres lorsque, partant de la bordure méridionale
de la fosse vocontienne, on se rapproche du massif Maures-
Esterel.

Mais contrairement au Jura, ol les émersions ne dépassent
pas le Berriasien, clles se sont prolongées ici bien plus long-
temps. Des dépots de lagunes sont partout visibles, jusque dans
le Valanginien inférieur, lequel n’est pas séparable lithologi-
quement des bancs sous-jacents. Le Valanginien supérieur pre-
sente, par confre, un caractére marin plus marqué. A la basc
de PHauterivien, se manifestent de nouvelles émersions ; mais
celles-ci s’atténuent et disparaissent vers le Nowrd.

Un autre fait remarquable est la diminution de puissance
du Néocomien inférieur dans les zones bathymétriques 2 el 3,
particuliérement dans la région de Nice, ol elle affecte T'en-
semble du Néocomien. Ces réduclions ne dépendent pas de
la nature des sédiments ; clles sont sensibles dans les dépots
marins aussi bien que dans les niveaux saumétres ou lacustres.
L’¢épaisseur totale des formations d’eau douce n’approche jamais,
méme de loin, celle que 'on frouve communément dans le Pur-
beckien du Jura, quoiqu’ils s’échelonnent sur une durée bien
plus grande. Cette pauvreté des apports détritiques et leur
granulométrie montre qu’il ne devait pas y avoir, au Sud du
littoral actuel, de trés grandes surfaces émergées, ou du moins
qu’elles étaient d’un faible relief.




CHAPITRE V

Les sédiments de la partie supéricure
des Grands-Causses et de la Séranne

Entre l'extrémité Sud du Massit Central et la Montagne
Noire, d’importantes surfaces de calcaires jurassiques forment
de grands plateaux dénudés a relief karztique. Ainsi s’échelon-
nent du Nord au Sud les Causses de Sauveterre, Méjean, Noir,
du Larzac.

Dans ces régions, commme I'a fait remarquer B. GEze (1948,
p. 138), la stratigraphie du Jurassique supérieur est trés diffi-
cile et assez imprécise, par suite du manque d’Ammonites, La
feuille de Séverac au 1/80.000¢ figure de grands affleurements
de JB, généralement sous la forme de calcaires blanes, parfois
en plaquettes, avec des fossiles brisés indiquant un régime
récifal, exceptionnellement sous un faciés saumitre a la Parade
sur le Causse Méjean.

Le tracé géologique de ces régions est di 4 G. FaBre qui
n’a d’ailleurs, & ma connaissance, laiss¢ aucun autre document
relatif & ces formations de lagune. Celles-ci sont mentionnées
par H. AcarkEpE (1944, p. 191) dans une publication sur les
Grands-Causses, mais cet auteur n’apporte pas de détails nou-
veaux.

Dans plusieurs noles antéricures (1951, p. 1044 ; 1952, p.
1297), dont I'une en collaboration avee M. Gorris (1954, p. 369),
j’ai donné les grandes lignes de cette stratigraphie,




A, — CAUSSE MEJEAN

Au centre du Causse, 500 meétres environ au Nord du
hameau de 1a Borie, l1a route qui relie Sainte-Enimie a Meyrucis
fraverse les assises portlandienncs affectées d'un faible pendage
Nord. Vers IEst, sé¢léve une petile butte formée
aleaires ; ceux-ci alfleuren( au-dessus de |
de haute en bas

de banes
a route, cf 'on note

12, Calecaire localement dolomilique, parfois pscudoolithique,
contenant T'rocholing sp., Lenticulina sp., Nauliloculinag ooli-
Lhica M., des Miliolidés et Textularidés, des Ostracodes et
de nombreuses Algues (Clypeina jurassica F., Salpingopo-
rella annulala C., Vaginella striata C., Lithoporelly melobe-
sioides F.), )

11. Calcaire dolomitique & petits cailloux noirs et rares Ostra-

GOABE 55 5.5 asin somm oo w6h 655 53 B 55 5 w1 s woms srse s 0,15 m
10. Calcaire sublithographique 2 Ostracodes, Annélides, Miljo-

lidés, Textularidés, Nautiloculina sp. et Gastropodes. ... ... . 0,20 m
9. Calcaire compact, parfois un peu dolomitique, a petits Mi-

liolidés, Ostracodes et débris de Porochara SPp. oo 0,40 m
8. Calcaire en petits bancs ;

ces calcaires correspondent trés

probablement aux calcaires en plaquettes de la Parade.

7. Calcaire contenant de pelits cailloux noirs 4 la base. Locale-
ment, nombreux fragments de Porochara sp. et petits (Gas-
tropodes ; les Foraminiféres sont rares

.................. 0,40 m"
6. Marnes vertes contenant 1 Planorbis cf. loryi C., Valvata sp.,
Gastropodes sp., Porochara cf. hildesiensis M. (1), Ostra.
codes sp.
9. Calcaire contenant deg fragments de tiges et des gyrogonites
de Porochara sp., des Ostracodes et de petits Miliolidés. On
observe 4 la base de gros czilloux sapropéliens bruns et
bleu-foncé, constituant parfois de véritables blocs.
4. Calcaire sublithographique & passées vertes et 3 cailloux
noirs, parfois dolomitique.
3. Calcaire gris, dolomitique, passant latéralement 3 une dolo.
mie pulvérulente ...... 0.0 ... . 0 0,80 m
9

2. Calcaire dolomitique a passées vertes, contenant des frag-
ments de Porochara sp. et des petits Miliolidés. .. ... . . - 0,60 m

1. Calcaire gris, localement pseudoolithique, parfois dolomiti-
que, 4 Miliolidés, Textularidés, Nautiloculing oolithica M. et
Salpingoporella annulata C.

La coupe se termine en contrebas de la route.

Les calcaires argileux en plaquettes signalés par G. Fasre
sont bien visibles au Nord de la butte cotée 1041 q

ui domine

(1) Délermination de I, MADLER,

== {7 =

la Borie. A la macrofaune sauméiire (Anomia Sp.,'(_)stwa sp.,
Cyrenia sp., elc...) se joint une microfaune composéc )de petits
Miliolidés, Textularidés, Lenticulina sp., nombreux ‘1..\'(’.11(1()(‘%
clammina cf. virguliana K., Ostracodes et tubes (I’Anneh(?es.

Au-dessus, les hanes caleairves de leinte claire COll[IEI'HlCllt
de trés nombreuses Algues : Teulroporella obsoleta C',:1 Vagr‘uf’ilfz
striata C., Lithoporella melobesioides F. cl Cz'ypf'..infr Jurassica .
On v trouve aussi des Miliolidés, des Textularidés, Nautilocu-
lina oolithica M., Trocholina feifeli P., Ammobaculites sp. ct de

etits Gastropodes.

I)('mz‘,es ])zm(}s, qui forment la hutte cotée 1041, au Nord-Est de
la Parade, constituent les formations stratigraphiques les plus
¢levées de la série jurassique. N

En P'absence d’Ammonites, il est difficile d’en évaluer I'dge
exact ; il est cependant possible d’apporter des 1)1‘écis!1'ons. Une
limiite inférieure peut étre fixée par le fait que, 101'5(.]u on m.()n.te
sur le Causse Méjean par la route de Meyrueis a Sainte-Enimie,
il existe une coupe conlinue, datée depuis le somm‘ct du Batho-
nien jusqu’a la corniche kiméridgienne. En arrivant sur ]Lt
plateau, on remarque que les calcaires marncux t‘l} Pluquett(_‘,b
j)usscni au-dessus de ces bancs kiméridgiens. La série laguno-
lacustre et les banecs marins qui les surmontent leur sont done
certainement postéricurs.

D’autre part, plusieurs considérations font ])’CI?SEI‘ que ces
assises sont plus anciennes que le Portlandien supérieur :

1° Parmi les Ostracodes d’eau douce, je n'ai rencontré aucune
espece puberckicnne. ‘ -

2° Les Charophytes typiquement purbeckiennes, et en parti-
culicr celles que j’ai déerites (1955 ¢, p. 287-290) dans le Plll"~
beckien du Jura et le Berriasiens de Provence, ne sont pas re'prt:—
sentées ; on ne trouve que des formes rappelant celles du Kime-
ridgien supérieur d’Allemagne du Nord-Ouest.

3° Dans les bancs marins de la partic supéricur?, on note
I’absence de grandes Trocholines (7. alpina L.‘etllﬁ_.? I elongata
L. et B.). Dans le Jura, celles-ci sont rares au Kln‘](_‘,l‘l(lg](‘l,l‘C()Il]ln'c
au Portlandien inféricur ; elles ne se développent qu’a partir
du Portlandien supérieur et deviennent abondantes dans le
P ginien.
' dla([;: y trouve par conlre Trocholina feifeli P. qui, (Ial}s’le Jura,
sans otre confinée au Portlandien inférieur, v est trés fréquente,
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4> Présence de trés nombreux spécimens de Pseudocyclam-

mina virguliana K. dans les caleaires en plaquettes. Ce Fora-
minifére, sans étre vraiment caractéristique du Kiméridgien
supérieur, y est abondant,

5% La macrofaune sauméatre, difficile a déterminer spécifique-
ment, ¢tant donné le mauvais état de conservation, présente des
analogies certaines avee celle de la hase du Portlandien dans
le « pli de Montpellier ».

On cn concluera done que I'émersion sest produite vers la
fin du Kiméridgien, ce qui date du Portlandicn inféricur les
derniers banes de la série j urassique.

Ce facies d’¢mersion n’est pas localisé i Ia région de la
Parade. A I'Est du Causse, vers le kilomeétre 26 de la route
les Vignes-Florae, au pied d’une butte don:inan: une dépression
cultivée, peu avant la plaine de Chanet, on ohserve des calcaires
lagunaires et des bréches a cailloux noirs, surmontés par une
quarantaine de métres de caleaire parfois dolomitique, dont la
microfaune rappelle en tous points celle des calcaires de la
Parade.

De méme, & I’Ouest du Causse, il existe sur cette méme
route des calcaires & petits cailloux noirs contenant Pseudocycla-
mina virguliana K., entre le Col de Ricisse et 1 Croix-Blan-
che. Tls surmontent Pimportante formation dolomitique de teinte
gris-roussatre et supportent une quarantaine de métres de cal-
caire fin, pseudoolithique ou dolomitique. Ici cependant, les
facics d’émersion paraissent moins accusés ; On ne reconnait
pas, en particulier, de niveaux & marnes vertes,

B. — CAUSSE DE SAUVETERRE

Les calcaires & cailloux noirs alfleurent sur le chemin des
Récoulettes, a la sortie du hameau de Mazel-Bouissy. Depuis ce
peint, on observe, lo rsqu’on se dirige vers I’Est-Nord-Est, en direc-
tion d’'une dépression cultivée, des calcaires lacustres contenant
Porochara cf. hildesiensis M., des bréches A cailloux noirs, des
calcaires dolomitiques 4 Ostracodes, des caleaires argileux en pla-
quettes & coquilles d’eaun saumitre, Pseudocyclamina virguliana

K. el tubes d’Annélides, puis des bancs caleaires de teinte clajre
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A faune marine. La succession est done identique a celle de la
Parade. N

Plus & I'Ouest, dans la région de Sainl-Georges-de-Lavéjac,
aux alentours de la route conduisant des Vignes a la Canourgue,
non loin de 'embranchement allant au Point Sublime et dans la
dépression herbeuse sise au Sud-Ouest du Mas Rouch, on r.ctr()uve
le méme faciés sauméatre de calcaire 4 cailloux multicolores
et de calcaires marneux en plaquettes.

Conclusion.

Sur unc grande partic des Causses Méjean et Sélll\'.(:l-el‘l‘t-:,
au régime marin qui donna naissance aux calcaires (lol(nnltilq.ucs
et aux dolomies roussétres du Kiméridgien, a succédé un régime
lagunaire et méme parfois lacustre. Peu apres, au Portlandien
inféricur, la mer envahissait de nouveau la lagune, en restant
d’ailleurs treés peu profonde : les calcaires zoogénes qu’elle ? a
déposés sont trés riches en Dasycladacées, principalement (:lg{-
peina jurassica F. Ces calcaires constituent la 'couvertuie se‘(h—
mentaire la plus récente des Causses ; leur {)UJSS‘LIHLI'C'II exc:;'de
pas unc cinquantaine de métres. Le P()l‘ﬂ‘cllldl&‘,ll‘S%l]_)(-‘,l:lelll‘ 13 est
pas représenté, érosion I'ayanl probablement fail disparaitre.

C. CAUSSE NOIR

Iei encore, la stratigraphie des niveaux supérieurs est diffi-
cile par suite de la pauvreté de la faune. La feuille Idc Séverac
au 1/80.000¢ (premiére édition) indique de grands affleurements
portlandiens 4 I'Est du hamecau des Mazes et au Nord de
Layolle (1).

) Or, j’ai repéré au Nord-Est du hameau de I,Aayollc. des
niveaux de calcaire marneux en plaquettes fossiliféres, qui ont
livré une faunule composée de Térébratules, de Rhynchonelles
et d’Ammonites. Celles-ci, de détermination spécifique (!ifﬁcilcj,
comportent en particulier divers Planites a cotes bifurquées qui,
d’aprés M. Gorris (2), sont trés proches de formes connues dans

av 7 olongement sur la feuille an 1/80.000

Il faut noter que leur prolongement sur la fm‘1‘1llle au 1/80.00(

de S(g-kﬂ'rique est attgibué au Callovien-Oxfordien (1** édition) ou a
IArgovien (2° éd.). ) ' ‘ ) ‘
(2) P. DonzE et M. GorTis. C. R. Ac. Sc., t. 238, 1954, p. 369.
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monteées par unce quarantaine de meétres de caleaire qui, strati-
graphiquement, constitue la partie supérieure du Causse et pour- E. — LA SERANNE
rait eétre considéré comme un vestige de la corniche kimérid-

le Séquanien et la base du Kiméridgien. Ces couches sonl sur- ‘
|
4
{
{
gicnne, Il s’agit de calcaire a nombreux débris de fests d’Echi- l

nodermes, Miliolidés el Textularidés, ne rappelant en rien les ‘ Lorsqu’on suil en direction du Nord-Est le sommet de la

bancs supérieurs des Causscs Méjean ct Sauveterre. ' Séranne, ou observe, vers Peyre Martine, unc succession de \
Tout laisse 4 penser que Pérosion a été plus active sur le caleaires zoogeénes, a la base desquels, & proximité du col reliant ‘

Causse Noir, puisque le Portlandien tout entier a disparu et les Natges au Méjancl, existent des dolomies et des cargneules H

probablement aussi une partie du Kiméridgien, rousses, avee quelques bancs calcaires a taches bruncs sapropé- |

licnnes. Ce sont, cn réalité, des fragments d’organismes, surtout I

; des Vaginella striata C., imprégnés de matiére ovganique, Les

I microfossiles sont a peu de chose prés ceux de la partie supé-

D. — LARZAC rieure des Causses Méjean, Sauveterre el du Larzac : Haplo-

phragmium sp., Naultloculina oolithica M., Trocholina feifeli P.,

Lenticulina sp., Pseudocyclammina virguliana K., Miliolidés, Tex-

tularidés, Vaginella striata C., Clypeina jurassica F., Salpingo-

porella annulata C. I1 s’agit done probablement de niveaux
proches du Portlandien inférieur.

Les assises les plus élevées du Larzac présentent beaucoup
d'analogies avee celles des Causses Méjean et Sauveterre,
‘ Entre Homs ct le Lue, la route {raverse des banes de cal-
caire clair pseudoolithique, parfois dolomitique, trés zoogene
Miliolidés, Textularidés, Trocholina feifeli P., 1\"(:11&10('1111'11(0 ooli-
I thica M., Ammobaculites sp., Trocholina alpina L. et B., Clypeina
; jurassica ¥. et Lithoporella melobesioides F. Vers I'Ouest, sur
: la butte cotée 831, les hancs caleaires renferment en outre Va

Vers le Nord-Est, ces bancs sont surmontés par des assises
caleaires plus  ¢levées stratigraphiquement. Lorsqu’on arrive
vers le Roe Blane, on remarque, sous le sommel, des calcaires
clairs, massifs, surmontés par des bréches A cailloux noirs, puis

gi- des banes de caleaires a pelits cailloux noirs, sur une épaisseur
n.(:llawstriam C. et Salpingoporella annulata C. de 0 m, 50. Au-dessus, des dolomies en plaquettes et des dolomies
Cette association est identique & celle qui exisle dans les . massives d’une puissance de 3 meétres environ, supportent quel-
banes supérieurs des Causses Méjean et Sauveterre, attribuées | (ques metres de caleaire clair.
au Porllandien inféricur. On peut, dés lors, se demander g%l | Tci encore, il ne m’a pas ¢té possible de déceler la présence I

|

.

# existe sur le Larzae, a la limite Pol'tlan(lie11~K1'11'1é1'1'du;1'(=,n, des '
i facies d’émersion analogues & ceux que Ton trouve plus au

Nord. Il ne m’a pas été possible de le mettre en évidence. Les
i

de facies saumatres a la base du Portlandien. Peut-étre cepen-
dant pourrait-on voir dans les calcaires a taches brunes sapro- ‘
péliennes un équivalent allénué des caleaires lagunairves de '
la Parade.

A la partie supéricure de Détage, il exisle une fentative
d’émersion marquée par quelques assises de sédiments de faible '|§
profondeur, mais les derniers meétres sont en calcaire marin. On
peut, des lors, se demander s’il ne s’agirait pas de "émersion
purbeckienne, les bancs terminaux représentant le Valanginien
inférieur sous son faciés calcaire marin, A vrai dire, rien ne
s’oppose a cette conception, mais aucun argument décisif ne
vient non plus I'étayer.

coupes naturelles, il est vrai, sont rares & ce niveau. Cependant,
dans le lit de la Virenque, ot le Portlandien et le Kiméridgien
sont bien obscrvables, je n’ai pas vu de faciés rappelant celui
de la Parade. Il y a lieu de penser que, sur ce Causse, le passage

d’un étage a Iautre se fait par une série continue de sédiments
marins,




de causes locales. Par exemple, d’aprés M, Gorris, ils pourraient
étre dus a la fermeture du « Golfe des Causses » sous I'influence
d’'une vaste barriére corallienne qui, s’appuyant au Nord sur

le massit de Lozére, se dirigeait vers le Sud en direction de DEUXIEME PARTIE |
la Gardiole. t

Quoi qu’il en soit, vers I'Est, ces faciés ont disparu. Des \
horizons de démantélement dus & la proximité du récifl existent J
encore, mais ils sont mélés aux sédiments vascux a Calpionclles J
analogues a ceux de la « fosse vocontienne », J
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Il est possible, en effet, que ces faciés lagunaires résultent
|
:

Etude systématique |
des organismes et des sédiments




CHAPITRE VI

Etude systématique des micro-organismes

I1 ne pouvait étre question de décrire el figurer dans ce
travail, avant tout d’ordre stratigraphique, la totalité des micro-
organismes rencontrés. Je me bornerai simplement & la descrip-
tion rapide des principales espéces, me réservant de donner dans
de futurs travaux la description et la figuration des espéces
inédites. D’autre part, je ne reviendrai pas sur les Ostracodes,
dont il a été¢ déja abondamment question dans la premiere
partie.

A. — LA MICROFLORE

1) Charophytes.

Dans le Jura, les Alpes-Maritimes et la Provence, a la limite
jurassico-crétacée, ainsi que dans le Jura et les Grands-Causses,
au Kiméridgien supéricur, les Charophytes sont abondamment
représentées. Tous les niveaux lacustres et la plupart des niveaux
lagunaires, parfois aussi les niveaux marins de facies littoral,
contiennent des débris de tiges, des gyrogoniies, des oogones ou
des utricules attribuables a ces Algues, lesquelles vivaienl en cau
douce ou en eau faiblement salée.
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Parmi les treés nombreux spécimens recueillis, trois especes
sont connues dans le Purbeckien d’Angleterre : Clavator reidi
Groves, Clavator bradleyi Harris el Perimneste horrida H.. Deux
aulres sont trés proches d’espéces provenant du Kiméridgien
d’Allemagne  du  Nord-Ouest Porochara cf. kimeridgiensis
Madler, P. cf. hildesiensis (1). ‘

Par contre, certaines formes s*¢loignent nettement de loules
celles qui ont été déerites jusquiici. Jai reconnu 3 nouvelles
especes, dont 2 possédent un utricule, ce qui les rattache au
genre Clavator Reid el Groves, tandis que la troisiéme appartient
au genre Porochara Madler.

FAMILLE Characeae .. Richard 1815
GENRE Porochara Midler 1955
Porochara maxima Donze

1955. Aclistochara maxima nov. sp., B.S. G.Fr. (6), 111, p. 289.

Diagnose. - Gyrogonite ovale, de forte taille, la plus grande
largeur un peu au-dessous du milieu (800-1100 o, de long, 700-
800 p. de large). Sommet aplati percé par une ouverture formant
une sorte de pore. Base parfois arrondie, mais généralement co-
nique. Cellules spirales le plus souvent concaves, de 90 « de lar-
geur. Nombre de tours en vue latérale : 10-11.

Ces gyrogonites, trés volumincuses, sont remarquablement
constantes dans leur forme et leurs dimensions. Les cotes spi-
ralées intercellulaires sont généralement aigués, mais on v dis-
tingue parfois nettement la ligne de suture des cellules spi-
rales, |

Rapports et différences. — Porochara maxima D. sc rap-
proche par certains caractéres de P. raskyae Midler ; mais, dans
cette nouvelle espéce, les cellules spirales sont bien plus forte-
ment concaves et les cotes intercellulaires plus aigués, caractére
quila rapprocherait de P. westerbeckensis M.. Cependant, la taille
bien plus grande de P. maxima D. 1'éloigne de P'une comme de
I'autre,

(_1) Je remercie le Professeur T. M. Harris de Reading et le Docteur
K. MapLER de Hanovre, auxquels ont été soumises ces espéces, pour les
indications qu’ils ont hien voulu me fournir.
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Répartition. Tres commune dans le Purbeckien du Jura.
On en rencontre aussi quelques représentants dans le Berriasien
des chaines subalpines.

Porochara cl. kimmeridgiensis Médler

1953, Aclistochara kimmeridgiensis Miadler, Charophyten, p. 26, pl. B,
fig. 13-19.

1955. Porochara kimmeridgiensis Médler, Zur taxionomie der terliiiren
Charophyten, p. 271.

Description. — Gyrogonite asscz volumineuse, arrondie,
ayant 600-700 » de long et 500-600 p de large, la plus grande
largeur un peu au-dessous du milieu. Cellules spirales de 60-70 p.
de large, plate ou un peu concave selon Iétat de calcification,
Nombre de tours en vue latérale : 9-10.

Les spécimens trouvés se rapprochent tout a fait de P. kim-
meridgiensis M. du Kiméridgien d’Allemagne du Nord-Ouest.
Ils en différencient cependant par une largeur un peu plus faible
des cellules spirales.

Répartition. — Trés fréquente dans le Purbeckien du Jura.
Elle cxiste aussi dans le Berriasien des chaines subalpines ainsi
que dans le Crétacé inférieur de Provence et des Alpes-Mari-
times.

Porochara cf. hildesiensis Midler
1953. ?;g’itochm'a hildesiensis Madler, Charophyten, p. 18, pl. A, fig.
1955. Porochara hildesiensis Médler, Zur Taxionomie, p. 271,

Je range dans cette espéce des gyrogonites de forme ovale,
ayant en moyenne 500 p de long et 350-400 » de large ; la plus
grande largeur se situe un peu au-dessous du milieu. Les cellules
spirales, de 60 p de largeur, sont un peu convexes. Nombre de
tours en vue latérale : 7-9.

Ces exemplaires sont trés voisins de P. hildesiensis M. du
Kiméridgien d’Allemagne du Nord-Ouest. La scule différence
est, semble-t-il, un nombre de tours un peu plus faible.

Répartition. — Fréquent 4 la base du Portlandien sur les
Causses Méjean et Sauveterre. On le trouve aussi dans le Pur-
beckien du Jura et le Berriasien des Alpes-Maritimes et de
Provence,
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Porochara fusca var. minor Madler
1953. Aclistochara fusca Médler, Charophyten, p. 20, pl. A, fig. 26-20
1955. Porochara fusca Méadler, Zur Taxionomie, p- 271.

e A e Cenoe VI'OO0N 1 1 i i
Fattribue a cetle espéce des gyrogonites de petite taille pro-
venant du Kiméridgien supérieur du Jura méridional.

GENRE Tolypella Leonardi 1863
Tolypella sp.

.Dcs gyrogonites ayant 500 p de long et 380 u de large, a
petit nombre de tours, et dont les cellules spirales de 75 n de
7’ 24 A . i
large sont séparées par des cotes saillantes, peuvent étre rangées
dans le genre 7' représe t
dans le genre 1 oiy{)_ellfz .L.. Des représentants de ce genre ont
cté decrits dans le Kiméridgien d’Allemagne du Nord-Ouest par
K. Madler (1952, p. 30-36). Nos spécimens s’en distinguent par
une taille un peu plus forte. Le petit nombre d’exemplaires
» 3 oAt 5 ] o aQ A 1
n'autorise toutefois pas, pour le moment, la eréation dune
espece nouvelle.

Répartition. — Purbeckien du Jura et Berriasien de Pro-
venee ; trés rarve.

FAMILLE Clavaloraceae Pia 1927
GENRE Clavator Reid et Groves 1916

La gyrogonite est entourée par un utricule caleaire.

Clavator thorali Donze (1)
1955. Clavator thorali nov. sp., B.S. G. Fr., (6), III, p. 287.

Diagnose. - Utricule de grande dimension : 1000-1200 .
de longueur, 600-1000 p de largeur maxima. A partir de la
base, s’¢levent 9 cellules tordues en spirales sinistrogires. Vers
le milieu, le nombre de cellules s’accroit ct peut varier de 12 4 15.
La torsion persiste jusqu’'a la partie supéricure de Putricule,
A ce niveaun, les cellules tendent a se rejoindre pour ne laisser
cnire elles qu’une petite ouverture.

(ryrogonite volumineuse : 700-800 » de longueur, 500-600
de largeur maxima. Cellules spirales généralement un peu con-

(1) Espéce dédiée au regretté M. T AL, Prof -
_ S| F g M. Tuorarn, Professeur de ;
I'Université de Lyon. e
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vexes, d’environ 50 p de largeur. Elles se redressent brusque-
ment & la partie supérieure en formant une sorte de bec. Nombre
de tours visibles latéralement : 10-12.

Dans cette espéce, les utricules présentent une assez grande
variabilité, soit dans les dimensions, soit dans leur forme géné-
rale. Une cote saillante sépare les cellules assez fortement
concaves, L’angle de torsion n’est pas constant pour tous les
individus, ni parfois pour toutes les cellules d’'un méme utricule ;
il peut varier de un tiers de tour a un tour.

Rapports et différences. —— Clavator therali D. qui, par cer-
tains caractéres, rappelle Clavator reidi Groves du Purbeckicen
d’Angleterre et du Jura, s’en distingue cependant trés nettement
par les dimensions bien supérieures de la gyrogonite et de P'utri-
sule, ainsi que par la torsion des cellules de T'utricule. pres-
que inexistante chez Cl reidi Gr..

Cette nouvelle espéce n’est pas non plus sans rapport avee
Apotochara trivolvis Peck du Crétacé inférieur des Etats-Unis ;
mais chez cetle derniére, les cellules basales sont droites el
se terminent vers le tiers inférieur, la partic médiane étant
occupée par une quinzaine de petites cellules,

Répartition. — Commune dans le Purbeckien du Jura, dans
le Berriasien et le Valanginien des Alpes-Maritimes et de la
Provence.

Clavalor fieri Donze
1955. Clavator fieri nov. sp., B. S. G. Fr., (6), 111, p. 288.

Diagnose. — Utricule volumineux, de forme arrondie, rétréed
aux deux extrémités, mais surtout vers le sommet ol il forme
une sorte de bee. Longueur 1000-1300 g, largeur 900-1100 p. Partie
extérieure réticulée, formée par un réseau de petites cellules.

Cette espéce se reconnait aisément grace au réseau cellu-
laire qui couvre la lotalité de la surface externe de T'utricule,
sauf le long d’une bande étroite (75 o de large) partant de la base
pour aboutir au sommet. Cette bande est parfois cloisonnée et
peut méme faire défaut. Quand clle existe, elle confere a Putri-
cule une symétrie plus ou moins bilatérale. L'extrémité du bec
est percée par une petite ouverture etf, a la base, le point d’in-
sertion de Vutricule est parfois creusé d’une petite cavite,
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La réticulation n’est pas aussi nette chez tous les individus ;
elle s’oblitére quelquefois, 1a surface de Tutricule devenant alors
lisse ou trés faiblement ornementée,

La gyrogonite n’a pas été trouvée en place, mais les dimen-
sions et la forme de la cavité qui occupe Tintérieur de Putiicule
indiquent qu’elle devait étre arrondie et de grande dimension
(850-950 p de long, 750-850 1 de large).

Rapports et différences. — Clavator fieri D. se distingue par
sa surface entierement réticulée de toutes les espéces connues.
Cet aspect n'est pas habituel chez le genre Clavator, et 'on
pourrait interpréter ces organismes comme des oogones dun
Clavator dont I'utricule ne sc serait pas fossilisé. L’allure rappel-
lerait alors celle de certains oogones de Clavator reidi Gr. dont
la surface externe cst ornementée. Mais, dans ce cas, les orne-
ments sont des tubercules dont la disposition spiralée est en
rapport avee celle des cellules spirales de la gyfogonite. Chez
Clavator fieri D., au contraire, Pornementation consiste en un
réseau d’origine nettement ccllulaire, sans aucun lien avee ces
cellules spirales. I s’agit bien, croyons-nous, d’utricules de
Clavator dont les vogones seraient les individus 4 surface exté-
rieure lisse.

Répartition. — Commun dans le Purbeckien du Jura. Abon-
dant au Poizai et a la Cluse du Fier.

Clavator reidi Groves
1916. égif;((lfaaefae[,{?d2:‘;131‘(11)](1“\)*\1[0% Preliminary Report on the Purbeck
1924, Clavator reidi Groves, Journal of Botany, LXII, p. 116.
1939. Clavator reidi Harris, British Purbeck Charophyta, p. 16.
1940. Clavator reidi Sylv. Bradley, The Purbeck beds of Swindon, p. 369.
1948. Clavator reidi Garozzi, Purheckien du Jura suisse, p. 134, fig. 37-44.

Cette espéce, commune dans le Purbeckien du Jura, peut se
1)1‘(".3@&1' sous des formes variées. Dans Pétat le plus complet,
Putricule est formé par une dizaine de cellules qui s’élévent
presque droites depuis la base, Les parois latérales sont conser-
vées et forment des sortes de cotes trés légerement tordues. Mais
souvent, a la partie supérieure, les parois internes de Putricule
n'ont pas ¢té caleifiées e, de ce fait, ont disparu. [’oogone
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apparail alors couvert de tubercules disposés en spirale. A la
base, clles subsistent par contre presque toujours,

Dans certains spéecimens, on remarque sur la parvoi inlerne
de Toogone T'empreinte des cellules spirales. Quelquefois la
gyrogonite scule est conservée. Elle est ovale, un peu allongée,
de 600 p de longueur et d’environ 400 x de largeur.

Certaines gyrogonites de cette taille possedent une sorte
de bee a la partie supérieurc, formé par 'assemblage des
cellules spirales qui se sont redressées vers U'extrémité, 11 s’agil
probablement de Cl reidi Gr. car les empreintes a lintérieur
de Tutricule mettent en ¢évidence aussi ce redressement des
cellules spirales. Ces gyrogonites correspondraient peut-étre a
un état de minéralisation plus avancé.

Répartition. — Cette espece est commune dans le Pur-
beckien du Jura. On la trouve aussi dans les niveaux lacustres
et saumitres du Berriasien et du Valanginien de Provence ct des
Alpes-Maritimes.

Clavator bradleyi Harris
1939. Clavalor bradleyi Harris, British Purbeck Charophyta, p. 53.

1948. Clavator bradleyi Carozzi, Btude stratigraphique et micrographique -

du Purbeckien du Jura suisse, p. 144.

JPattribue a cette espéce des gyrogonites qui existent en
nombre restreint dans le Purbeckien du Jura. Leurs caracteéris-
tiques sont les suivantes : longueur 350-380 p, largeur 250-260 o ;
les cellules spirales peuvent étre convexes ou concaves et forment
une sorte de bec & la partie supérieure de la gyrogonite. Nom-
bre de tours visibles en vue latérale : 7-8.

GENRE Perimneste Harris 1939

Il 0’y a pas d’utricule mais, & maturité, 'oogone est entoure
par des feuilles portant des anthéridies, lesquelles ont leurs
parois caleifiées.

[
—

1939. Perimnesle horrida Harris, British Purbeck Charophyta, p. &
1948. Perimneste horrida Carozzi, Etude siratigraphique, p. 145.

Les organes reproducteurs sont formés par une masse calci-
fice de forme vaguement sphérique, de 1.000 a 2.000 p de dia-
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metre, entourée de petites cupules dans lesquelles on distingue
des sortes de sillons partant du centre et décrivant une spirale.

T.-M. Harris a montré qu’il s’agissait d’'une masse complexe
formée par I'oogone au centre et les rameaux fertiles qui 'en-
tourent en formant une sorte d’utricule. Ces rameaux sont
porteurs d’anthéridies qui s’appliquent tout autour de I'oogone,
principalement vers le plan équatorial. Les anthéridies sont
sphériques ¢t ont une paroi calcifiée ; mais scules ont subsisté
les portions adjacentes a I'oogone. Ces cupules sphériques sont
done les vestiges de la paroi anthéridiale,

De telles Charophytes, pour lesquelles cet auteur a créé le
genre nouveau Perimneste, existent dans le Purbeckien du
Jura, mais ront relativement rares. On les trouve aussi, avec
plus d’abondance, dans le Berriasien et le Valanginien des
Alpes-Maritimes et de la Provence.

Dans tous les spécimens recueillis, la cavité oogoniale était
vide, ce qui rend aléatoire Iattribution & cette espéce de gyro-
gonites libres. Une section montre cependant que I'oogone devait
mesurer cnviron 1.000 p de long sur 750 p de large, avec
un bec assez long d’environ 250 p de longueur.

Dans le Purbeckien d’Angleterre, T.-M. Harris n’a trouve
aussi que des gyrogonites isolées, attribuées A cette espéce a
cause de la correspondance entre les cellules spirales et les
empreintes a Pintérieur de la paroi oogoniale. Leurs dimensions
sont en moyenne les suivantes : 680 n de long et 570 p de large.

IT) Dasycladacées,

GENRE Clypeina Michelin 1845
Clypeina jurassica Favre
1913. Organisme A Favre et Joukowsky, Monographie geologique et
paléontologique, p. 315, pl. X1V, fig. 2.

1927. gfy;;eliua jurassicq Favre, Btude du Jurassique supérieur de Pierre-
Chatel.

1950. Clypeina jurassica Morellet, Contribution & Pétude, B.S. G. Fr.,
P 399, pl. XXITI.
Cette Algue calcaire siphonée, décrite d’abord sous le nom
d’Organisme A par J. Fasre et Joukowsky, fut ensuite rattachée
au genre Clypeina Michelin et nommée Clypeina jurassica V..
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En 1950, J. MoreLLeT (p. 399-402) décrivit des échantillons
dégagés provenant des Hauts-Plateaux algériens, dont il montra
I'analogie avec la Clypeina jurassica de Pierre-Chatel ; ceci lui
permit de préciser la diagnose de I'espece, laquelle n’avait pu
jusqualors étre observée qu’en plaques minces.

Jai pu moi-méme obtenir des spécimens dégagés en divers
points du Jura méridional, non loin de la localité-type. Voici
quelles en sont les caractéeristiques :

— wverticilles fertiles en forme de corbeille évasée, de 800 &
1.500 p de diamétre.

logetles sporangiques soudées sur toute la longueur et
ouvertes a extrémité ; leur nombre varie de 10 a 15 ct leur
largeur a Uextrémité varie de 10 a 15 et leur largeur a Pextrémité
est de 250 p 2 300 p.

Il y a done une grande analogie avec les ¢chantillons d’Al-
gérie décrits par MoreLLET. Ceux du Jura semblent cependant
plus évasés et moins volumineux.

Répartition. — En France, cette Algue est connue depuis le
Kiméridgien jusqu’au Valanginien supérieur dans le Jura, les
massifs subalpins, la région des Grands-Causses, la Provence ef
les Alpes-Maritimes.

On I’a signalée aussi dans les Préalpes suisses et en Algérie.

Clypeina parvula Carozzi
(fig. 2b)
1946. Clypeina parvula Carozzi, Sur quelques Dasycladacées du Purbec-
kien du Jura. C. R. Soc. Phys. et Hist. nat., Genéve, vol. 63,-n° 1.

1048. Clypeina parvula Carozzi, Purbeckien du Jura suisse, p. 151-154,
fig. 50-51, pl. 6.

Cette Dasycladacée est abondante dans certains niveaux
lagunaires ou lacustres du Purbeckien du Jura. Je n’ai rien a
ajouter & la description précise qu’en a donnée A. CArozzi, sinon
gqu’au point de vue. écologique cette Algue parait bien s’accom-
moder de la vie en eau douce.
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Fi. 25. — Clypeina parvala C.
1. — Coupe longitudinale.
2, — Coupe longitudinale un peu oblique.
3. — Coupe transversale. ’
4. — Coupe transversale un peu oblique.

GENRE Terquemella Munier-Chalimas

L. et J. MorerLLeEr rangent, conformément & Dopinion de
Munier-CHALMAS, dans le genre Terquemella, des sporanges
isolées, sortes de corpuscules calecaires, & la partie extérieure
desquels sont creusées des cavités arrondies ou était logée une
spore. '

Tai retrouvé dans le Crétacé inférieur des massifs subalpins
et des Alpes-Maritimes des formes trés proches de celles décrites
et figurées par ces auteurs (1922, p. 18) et que l'on peut, de ce
fait, rattacher au genre Terquemella Munier-Chalmas, limité
jusqu’ici au Tertiaire.

On peut les grouper en deux calégorics

Forme A, — Sporange asscz irrégulier, ayant 400-600 .
de diamélre et 350-400 p d’épaisseur suivant Paxe. Les cavités
sporangiques ont un orifice extéricur d’environ 80-100 . ct sont
réparties sur toute la surface.

Par leurs formes et leurs dimensions, les individus rappel-
lent T. macrocarpus L. et J. Morellet du Cuisien du Bassin de
Paris.
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Répartition. — Asscz rares dans les Berriasien du massif
de Chartreuse et les niveaux de la limite jurassico-crétacée des
Alpes-Maritimes,

Forme B. — Sporange plus ou moins discoide, de petile
taille : 300-350 px de diameétre, 100-200 p d’épaisscur sclon
laxe.

Celle forme sc rapproche de T. parvula L. et J. Morellet de
I’Auversien du Bassin de Paris. Elle s'en distingue cependant
par une taille plus grande des logettes sporangiques : I'aplatis-
sement selon 'axe parait, de plus, moins accentué.

Répartition. -~ Assez rarc dans le Berriasien des massifs
suibalpins. : SR L

GENRE Salpingoporella J. Pia 1918
Salpingoporella annulata Carozzi
(fig. 26)

1953. Salpingoporella annulale n. sp., Découverte du genre Salpingopo-
porella dans le Jurassique marin du Grand-Saléve, Archives de
Sciences, vol. 6, p. 382-386.

3 0
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Fia. 26. — Salpingoporella annulala C.
(Coupe tangentielle).

Des Algues calcaires répondant exactement a la description
précise qu'en a donnée. A, Carozzi existent dans le Portlandien
du Jura méridional, Ce sont des tubes terminés par une pointe
conique, et percée radialement par des pores disposés en verti-
cilles successifs qui débouchent par intermédiaire d’ouvertures
en entonnoir a la surface extérieure ; les pores sont peu nom-
breux et non ramifiés, La surface externc présente une succes-
sion alternée de renflements et de dépressions annulaires.
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Cetle Algue a été reconnue aussi dans le Portlandien des
Alpes-Maritimes (L.-W. CorLier et A. CaRozz, 1954).

GENRE Actinoporella Giimbel 1882

1881. Actinoporella podolica Alth., Nizniover Kalkstein, Pamiet. akad.
Unriez. Krakowie, vol. 6.

1948, Actinoporella podolica Carozzi, Ttude stratigraphique et micro-
graphique du Purbeckicn, p. 149, )

Cette Dasycladacée se présente sous la forme d’un tube
central duquel se détachent des verticiles de rameaux soudés
a la base, mais gardant leur individualialé. Les mensurations
sont approximativement celles indiquées par Pia pour Pespéce :

— diameétre du canal axial : 0,35-0,40 mm
» » » des rameaux : 0,10-0,20 mm

Cette espece existe dans les niveaux marins du Jura, el
aussi, en plus grande abondance, dans les « caleaires garossiers »
berriasiens des massits subalpins.

GENRIE Munieria Deecke 1883
Munieria baconica D.
(fig. 27)
1883. Munieria baconica Deecke, Uber einige neue Siphonen. N. J. fir
Min., vol. 1, p. 9, pl. 1, fig. 4-8.

1920. Munieria baconica Pia, Abh. Zool. Bol. Ges. Wien, 17, p. 144, pl. 17,
fig. 16-26. '

1948. Munieria baconica Carozzi, Purbeckien, p. 147.

Les « calcaires grossiers » berriasiens des massifs subalpins
et certains niveaux marins du Purbeckien du Jura renferment
des Dasycladacées dont les caractéristiques sont les suivantes :

— le canal axial du tube central mesure environ 0,25 mm de dia-
metre ;

— les rameaux verticillés, presque perpendiculaires au canal axial,
sont enveloppés 4 leur base par une sorte de couronne calcaire.

Ces spécimens sont donc a rapprocher de Muniera baconica

D., dont ils difféerent peut-étre par une taille un peu plus
faible. '

“Carpenterella Mun.-Chalm..
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N

Fia. 27. - Munieria baconica D.
(Coupe transversale au niveau d’un verticille).

GENRE Acicalaria d’Archiac 1843

Diagnose. — Spicules calcaires (sporanges) ¢largis a une
exlrémité, isolés ou associés latéralement, a section circulaire
ou aplatie, ercusée a la périphérie d’'un grand nombre de petites
cavités sphériques (spores).

Acicularia ? sp.
(fig. 28)

Je range, avee doute, dans le genre Acicularia des sporanges
en forme de spicules arrondis ou un peu ovales, creusés, a la
périphérie, de petites cavités. Les spicules sont toujours isolés.

0,32
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Fia. 28. — Acicularia ? sp.

Ces individus sont différents d’Acicularia elongata C., du
Purbeckien du Jura suisse, qui est une espéce de forme beau-
coup plus allongée (A. Carozzi, 1948, p. 155). Ils se rappro-
cheraient plutdt, par leur allure générale et leurs dimensions,
d’Acicularia antiqua Pia décrit dans le Crétacé supérieur de
Tripolitaine (J. P1a, 1936, p. 9).

Comme, d’ailleurs, je n’ai jamais trouvé de sporanges asso-
ciés, on peut se demander si ces organismes ne seraient pas
simplement des sporanges de Bornetellées, proches du genre
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I1I) Chlorophycées.

GENRE Cloboehaele Lombard 1945

Globochaete alpina L.
(fig. 29)

0.05mm
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Fia. 29. — Globochaele alpina L.

A. LoMearp considére comme des Chlorophyeées inférieures
des organismes en « forme de tortue dont le dos et le ventre
sont renflés et souvent bilobés » (1945, p. 166). 1l s’agirait d’'une
cellule isolée ou agrégée a d’autres, en forme de chapelet.

De telles formes existent dans le Tithonique des massifs
subalpins ; elles sont souvent associées aux Folhria alpina L..

B. — LA MICROFAUNE

1) Foraminiféres.

Du point de vue systématique, les niveaux ¢tudiés compor-
tent, semble-t-il, une quantité appréciable de formes inédites ;
mais le mauvais état de conservation n’a généralement pas permis
la description de nouvelles especes. Cependant, des espéces
inédites d’Arenobulimina, provenant de ’Albien des Alpes-Mari-
times, feront I'objet d’un travail ultérieur.

En ce qui concerne I'écologie, j’ai noté au passage, dans
les descriptions des coupes, les diverses associalions, La ques-
tion des rapports enire les microfaunes de Foraminiféres et la
bathymétrie sera traitée dans le chapitre suivant, consacré a
I'étude des sédiments.
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Au point de vue slratigraphique. quelques remarques s'im-
posent a propos des Lituolidae. Pseudocyclammina sequana Me-
rian et Pseudocyclammina virguliana K. ne sont pas limités au
Kiméridgien-Portlandicn, mais durent au moins jusqu’au Valan-
ginien moyen. Inversement, le genre Lituola Lamarck, consi-
déré plutdt comme un genre du Crétacé supéricur (H. BARSTEN-
tiiN, 1052 ¢, p. 320 et 333), existe déja au Purbeckien. I’apres
W. Maync qui a étudié ces ¢chantillons, quelques spécimens
se rapprochent de L. inflata Lozo, ct les autres ne se distinguent
de L. nauliloidea Lamarck que par une laille plus petite. De
méme, les Choffatella sont abondants dans certains niveaux pur-
beckiens du Jura. Ainsi, un lit marneux du Purbeckien de 'Epine
m’a livré de nombreux exemplaires de Choffatella cf. decipiens
Schlumb., espéce réputée confinée au Crétacé moyen (1).

En ce qui concerne les Trocholines, J. Prenper (1936, p. 209-
211) ne pensait pas qu’elles puissent éfre d’une utilité stratigra-
phique quelconque. 11 me parail, on conftraire, que dans le Jura,
ces Foraminiféres sent susceptibles de fournir, au moins du
Kiméridgien au Valanginien, des renscignements non négligea-
bles, méme si, comme il arrive trés fréquemment dans le Juras-
sique supérieur, il n’est pas possible de dégager les échantil-
lons.

Au Virgulien, la plupart sont de petites formes, que 'on peut
raltacher a Pespéce T'. feifeli P.Dés le Porlandien, deux types
se différencient, 'un évasé, Pautre beaucoup plus élancé ; ils
correspondent aux especes créées par W. Leueorp et H. BiGLER
(1935) : T.alpina et T. elongala (2).Ces deux especes persistent
jusque dans le Valanginien, mais leur fréquence relative ne
reste pas constante, La proportion de 1. elongata, d’abord treés
faible, s’accroit peu 2 peu et tend & ¢égaler dans le Valanginien
celle de T, alpina.

(1) D’aprés M. P. Rar et J. Sican, ces échantillons sont, par leur
aspect extérieur et leur enroulement, du méme fype que Choffatella
decipiens Schl. M. P. Rat n’a cependant fail remarquer que les parois
antérieures paraissaient plus franchement épaisses. Ces exemplaires
seraient & rapprocher des Choffatella du Locle étudiés par SCHLUMBERGER
(1904, p. 764), qui se différencient du type par la paroi terminale plus
épaisse que le reste des loges. Les espéces du Locle seraient d’ailleurs
vraisemblablement du Jurassique supérieur.

(2) Le genre Coscinoconus créé par ces auteurs est aujourd’hui
abandonné.




II) Tiatinoidiens.

Les Tintinoidiens, Infusoires pélagiques pourvus d’un tesl,
sont abondamment représentés dans les sédiments de 1a limite
jurassico-crétacée de la « fosse voconlienne » et de sa bordure.
Ils paraissent pouvoir teus se rallacher en genre Calpionella,
représenté par deux especes, (0. alpina Lorenz, C. elliplica Ca-
disch, et au genre T'intinnopsella, avee une scule espece, T. carpa-
Lhica Morgeanu ct IMilipescu.

GENRE Calpionella Lorenz
Calpionella alpina Lorenz
(lig. 30 a)
1901, Calpionella alpina Lorenz, Geol. St. Gr. Zwisch, Ielv. Freil..

1936. Calpionella alpi g - : s -
f'lg-bll;lzé. a alpina Deflandre, Bull. Soc. Fr. Micros., vol. 5, p. 116,

1948. Calpionella alpina Colom, Fossils Tintinnids, J. of P., p. 241, fig. 3.
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Fia, 30 a, b, ¢, d.

Dans cette espece, le test est un lobe spbérique ou un peu
elliptique, ayant 70-90 p de largeur, sans prolongation caudale
E]
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se rétrécissant brusquement a la partie antéricure et s'ouvrant a
I’extéricur par unc sorte de goulot appelé « collier oral ».

C. alpina L. apparait au Tithonique inférieur et persiste
jusque vers la fin du Berriasicn.

Calpionellq elliplica Cadisch

(fig. 30b)
1932. Calpionella elliptica Cadisch, Geol. Rundsch., vol. 23, p. 241,
1936. Calpionella elliptica Deflandre, Bull, Soc. Fr. Microsc., vol. 5, p. 118.
1948, Calpionella elliptica Colom, Fossil Tintinnids, p. 242,

Ici, 1a zone orale est presque identique a celle de Pespece
précédente, mais la loge est plus allongee (80-100 ), ce qui lui
confére unc forme nettement elliptique.

C. elliptica apparait au Tithonique inférieur, abonde au
Tithonique supérieur et disparait vers la fin du Berriasien.

GENRE Tintinnopsella C.
Tintinnopsella carpathica Morgeanu et Filipescu
(fig. 30 c-d)

1933. Calpionella carpalhica Morgeanu et Filipescu, Not. Biol,, vol. 1,
fig. 1. .
1048. Tintinnopsella carpathica Colom, Fossil Tintinnids, p. 245, fig. 5.

La loge, peu rétrécie 4 la partic antérieure, se prolonge par
un « collier oral » largement ouvert vers Pextérieur, en forme
d’entonnoir.

Cette espéce est bien représentée dans les faciés pélagiques
du Crétacé inférieur des Alpes-Maritimes.

IIT1) Ptéropodes.

GENRE Vaginella Daudin 1800
Vaginella striata Carozzi
1927. Orgunisme C de Favre et Richard, Etude du Jurassique supérieur,
p. 36, fig. 13-14, et pl. I, fig. 4.
1954. Vaginella striata Carozzi, Archives des Sciences, Genéve, vol. 7,
p. 107-111.
Dans leur monographie sur le Jurassique supérieur de
Pierre-Chatel, J. FABRE el A. RicHARD ont signal¢ la présence,
trés abondante a certains niveaux, d’un microfossile énigmatique
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pourvu d’un lest caleaire en forme de tube évasé ; ils pensérent
quil pourrait peut-étre sagir d'un Ptéropode. En 1954, A.
Carrozzi confirma cette attribution et en fit une espéce du genre
Vaginella : V. striata.

Cette cspece est trés commune dans le Portlandien du Jura
et celui des Grands Causses. Les plaques minces montrenl fré-
quemment des scctions caractéristiques de cet organisme. Les
coupes transversales sont circulaires et les coupes longitudinales
nous indiquent qu’il s’agit d'un tube nettement évasé vers le
haut. Enfin, 1a costulation externc est bien visible sur les sections
tangentielles. Parfois, les tests sont emboités les uns dans les
autres, ce qui se traduit en section transversale par le dédouble-
ment de la couronne circulaire.

Vaginelly ? sp.

Chez de nombreux spécimens, par ailleurs trés proches de
I'espéce précédente, le test ne parait pas continu, mais comme
a claire-voic, formé par un assemblage de petites poutrelles
soudées entre elles en certains points.

Les sections fransversales laissent netlement voir que les
¢léments du lest sont séparés, ct les sections tangenticelles mettent
en ¢vidence leurs points de jonetion. '

Comme précédemment, le dédoublement fréquent de la
couronne circulaire, bien visible en section transversale ou
méme tangentielle, nous indique que les tests s'emboitaient sou-
vent les uns dans les autres.

Il semble bien qu'il s’agisse de Vaginella ; néanmoins, les
différences signalées dans la structure du test ne permettent pas
de laffirmer d’une maniére certaine,

IV) Crinoides.

Eolhrix alpine Lombara
(fig. 31)

1945. FEothriz alpina Lombard, Eclog. Geol. Helv., vol. 38, p. 170-172,
fig. 2.

1954. Saccocoma alpina Verniory, Arch. Sc., Genéve, vol. 7, p. 327-330,
fig. A-G.

Les calcaires tithoniques contiennent, parfois en abondance,
des dcbris d’organismes pélagiques, de formes variées (fig. 31),
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tenues par A. LoMBARD pour des Chlorophyecées. Récemment,
VerNIORY reconnut qu’il s’agissait de plaques et d’articles de
Crinoides du genre Saccocoma, qui étaient des formes libres et

X

Fia. 31. — Coupes caracléristiques d’Eolhrix alpina L.

nageuses,

Dans certains niveaux du Tithonique subalpin, ces organis-
mes pullulent ; les lames minces permettent d’en reconnaitre
sans peinc les coupes caractéristiques.




CHAPITRE VII

I. — SEDIMENTS MARINS

A) Faciés pélagique,

1. — Calcaires compacts a organismes pélagiques.

La pate calcaire est formée par de la calcite eryptocristal-
line ; les minéraux clastiques sont rares et de petite dimension.
Cependant, dans les massifs subalpins, certains niveaux pélagi-
ques de la limite jurassico-crétacée sont riches en grains de
quartz ; ces apports clastiques paraissent dus a4 des courants
sous-marins violents, car ils coincident avec les surfaces d’abra-
sion.

Les organismes pélagiques y sont prépondérants : Tinti-
noidiens, Radiolaires, Fibrosphéres, Ostracodes & test mince,
Crinoides pélagiques, Chlorophyeées inférieures. Les microfos-
siles benthiques sont, par contre, trés rares : quelques Textula-
ridés, Miliolidés et Lenliculina sp..

Localement, ces calcaires peuvent devenir un peu dolomiti-
ques. Lorsque la teneur en argile s’accroit, on note souvent aussi
Iaugmentation du taux de la pyrite.

2, — Calcaires pseudobréchiques.

(es calcaires sont cn réalité des fausses bréches, dont les
¢léments sont de simples différenciations de la pate caleaire
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en milieu pélagique. D’aprés Kian (1895, p. 689), il s'agirait
d’un remaniement sur place, par des courants de fond, d’un
sédiment calcaire non encore consolidé.

L’examen en scctions minces révele un caleaire compact
4 microfossiles pélagiques ; la proportion d’Eothria alpina cst
trés forte par endroit.

(es pseudobréches sont fréquentes a la partie inféricure
du Tithonique dans les massifs subalpins septentrionaux ;on
les a souvent ulilisées, a défaut d’Ammonites, comme repere
stratigraphique, pour séparer cet étage du Kiméridgien.

Une faible augmentation de la microfaune bhenthique dans
ces pseudobreches pourrait étre interprétée comme 'indice d’une
diminution de la profondeur marine, Mais il parait difficile de
lier (M. Granoux et L. Morer, 1952, p. 91) ce faciés a I'émersion
purbeckienne du Jura, stratigraphiquement bien plus élevée.
Si P'on voulait en voir la conséquence d’un mouvement d’émer-
sion dans le Jura, ce serait plutdt au Virgulien qu'il faudrait
penser. On peut d’ailleurs se demander, vu la grande extension
de ces pscudo-breches dans le domaine vocontien (1), si I'in-
fluence des bordures a pu s’étendre aussi loin.

3. — Cualcaires argileu.

Uen ne les différencie des caleaires compacts, sinon la
proportion d’argile. Lorsqu’elle est comprise entre 10 % et 25 %,
ces formations sont souvent exploitées comme pierres & ciment.

Dans la « fosse voconticnne », la sédimentation argileuse
a débuté généralement au début du Berriasien ; toutefois, en
certains points (2), le Tithonique supérieur parait déja mar-
NCux.

B) Faciés néritique,
1. — Sédiments calcaires.

Les microfossiles benthiques, toujours abondants, sont par-
fois associés & des organismes pélagiques. La présence des Dasy-
cladacées est intéressant en tant que repére bathymétrique

(1) On les retrouve jusque dans la région de Castellane,
(2) Chomérac, Taulanne.

B ==

dans les mers actuelles, on ne les trouve gucre au-dessous de
40 métres.

a) Calcaires compacts. — l.a péte caleaire, trés fine, con-
tient des organismes benthiques divers et parfois de trés nom-
breuses Glypeina jurassica F., indiquant un milicu peu profond
et calme, a faible apport délritique. Ces caleaires sont relative-
ment rares,

b) Calcaires pseudoolithiques. — Tres communs dans les
facies liltoraux, ils se présentent sous deux formes

— Il s’agit d’un véritable faciés détritique sous-marin, par
arrachement sur le fond et grenaillement. Quelquefois, le ciment
est fres recristallisé, et les fragments pseudoolithiques sont
isolés dans les plages calcitiques. Cette recristallisation peut
affecter aussi les organismes qui s’oblitérent progressivement.
Ceux-ci sont de nature trés variée : Trocholines, gros Lituolidés
arénacées, Miliolidés, Textularidés, Ostracodes, fragments de
Spongiaires et de Coelentérés, d’Echinodermes, de Mollusques et
de Bryozoaires, Dasyeladacées diverses ct rares débris de Cha-
rophytes. _

Unc mention spéciale doit étre faite pour les calcaires &
coprolithes de Crustacés, fréquents dans le Jurassique supérieur
du Jura. A certains niveaux, ces coprolithes sont trés abondants
et prennent une large part a I’édification de la roche. La plu-
part sont fragmentés et arrondis par usure ; les canaux sont
souvent oblitérés. Par contre, certains coprolithes sont entourés
d’'une enveloppe calcitique qui en accuse remarquablement les
contours.

Le plus grand nombre doit étre raltaché & Coprolithus sale-
vensis Paréjas (1948, p. 512-520). Ils en présentent bien les
dimensions ct la disposition caractéristique des canaux : séric
dorsale en accolade et les deux crosses latérales symétriques.
Jai cependant nolé dans quelques cas une augmentation notable
du nombre des canaux : un exemplaire en possédait par exem-
ple jusqu’a 60. L.es coupes longitudinales montrent en général
des canaux reclilignes et paralléles a I'axe du eylindre, mais il
en est aussi de sinueux et méme de bifurqués.

Certains coprolithes, par contre, sont beaucoup plus volumi-
neux (1 mm de diametre) ; les canaux sont trés nombreux et
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Porganisation en est toute différente. Ils se rapprochent heau-
coup de Coprolithus prusensis Par., espéce d’un flysch d’Ana-
tolie (1), Ils cn différent cependant par quelques iiétails : les
deux renflements de la bande médiane dorso-ventrale n’existent
pas, les canaux qui les jalonnent se trouvant rigourcusement sur
une méme ligne droite.

Enfin, un spécimen me semble d'un type aberranl. La série
dorsale est analoguc a celle de Coprolithus salevensis Par, ;
mais ici pas de crosses latérales, les autres canaux, au nombre
de 10, décrivant simplement les cotés d’un triangle équilatéral.

_Si les coprolithes de Crustacés sont abondants, par contre
les Crustacés eux-mémes manquent, semble-t-il, totalement. Tri-
turés ct brisés en menus fragments dans des caux littorales
agitées, leurs restes ont ¢té rapidement décomposés. Peut-étre
aussi ont-ils €té la proic d’autres animaux marins. A part quel-
ques sections de test que I'on peut 1égitimement leur attribuer,
rien ne trahit leur présence. Leur position actuelle porte & croire
que ces Crustacés peuplaient les hauts fonds de la mer au Juras-
sique supérieur ct, fait intéressant, il n’en existe pas trace dans
le Valanginien inférieur.

Généralement, ces calcaires ont été formés in situ, dans une
mer peu profonde ct agitée, conditions le plus souvent réalisées
le long des cotes.

Mais il ne semble pas douteux aussi que, dans certains cas,
une sédimentation détritique se soit effectuée assez loin du litto-
ral, les particules ayant été transportées en milieu pélagique
par des courants de turbidité. Il est ditficile d’interpréter 3’11119
autre maniére certains dépots grossiers intercalés dans les
niveaux bathyaux du Malm de la Nappe de Moreles (A. Carozz
1952 b, p. 38) et les niveaux détritiques dans le Tithonique L‘E
le Berriasien de la région de la Faurie, en pleine « fosse vocon-
tienne ».

Souvent, par contre, les pseudoolithes ne semblent pas
avoir une origine détritique, mais résultent, comme I’a remarqué
L. Cavrux (1935. p. 38), d’'un phénoméne de recristallisation de
la vase calcaire tendant a individualiser des fragments plus ou
moins arrondis. Dans une méme lame minee, on voit parfois
des plages pscudoolithiques passanl progressivement au calcaire

(1) E. Autinug, Rev. Fac. Se. Univ. Istanbal, t. VIIL, p. 109, 1949,

L

compact. Dans de nombreux cas, la diff¢érenciation des pseudooli-
thes n’est pas enticrement réalisée ; la pseudoolithe est encorc
reliée & la masse caleaire et la ceinture caleitique ne isole que
partiellement,

¢) Calcaires oolithiques. — Les oolithes ont une structure
soil concenfrique, soit radiée, soit concentrico-radice. Elles sont
le plus souvent mélées aux pseudoolithes, Les noyaux sont des
pseudoolithes ou des fragments d’organismes.

Jai noté dans le Purbeckien du Jura méridional des niveaux
A oolithes déchiquetées tout & fait conformes a celles décrites
par L. Caveux (1935, pl. XV) dans le Muschelkalk d’Azerailles.
11 ne m’a pas été possible de trouver une explication & ce curieux
phénomene,

2. — Sédiments dolomiliques.

La grande masse des sédiments magnésiens se trouve dans
les zones de faciés nérilique. Les dolomies proprement dites
sont relativement rares. On rencontre le plus souvent des cal-
caires compacts, ou pseudoolithiques, ou oolithiques dolomitisés.
Dans ces deux derniers cas, la dolomitisation parait s’effectuer
progressivement. Il existe des niveaux ou seul le ciment est
magnésien ; mais parfois de trés beaux cristaux de dolomie se
développent a Pintérieur méme des pseudoolithes et des oolithes,
qui finissent par s’oblitérer. Ces faits sont en faveur d’une dolo-
mitisation par épigénie, postéricurement a4 la formation du
dépot.

II. — LES SEDIMENTS DE TRES FAIBLE PROFONDEUR
SAUMATRES ET LAGUNAIRES

A) Les sédiments saumdtres,

Je rassemble sous ce titre une grande variété de dépots qui
ne sont plus franchement marins, et pas cncore typiquement
lacustres. La plupart peuvent étre qualifiés de saumatres el
se sont déposés en bordure du littoral, dans unc zone ou les eaux
douces et salées se trouvaient trés souvent mélées. On y trouve,
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en cffet, toujours un mélange d’organismes marins et lacus-
tres, ainsi que des formes de dessalure.

Leur nature pétrographique est trés variable : on distin-
guera

a) LES CALCAIRES
1. — Caleaires compacts.

La péate caleaire est eryploeristalline, souvenl un peu argi-
leuse, parfois rubannée, Ils contiennent des Dasycladacées, des
débris de Charophyles, des Foraminiféres ct des Ostracodes.
Les Lituolidés dominent, mais on trouve aussi des Textularideés
et des Miliolidés. Les individus peuvent étre localement nom-
breux, mais le nombre d’espéces est toujours réduil.

Fréquemment, les Foraminiféres subissent une forte réduc-
tion de leur taille, et ce fait est surtout sensible chez les Milioli-
dés. Une étude statistique a été faite portant sur 286 individus
¢chelonnés dans le Portlandien inférieur ct moyen, 288 dans les
intercalations franchement marines du Purbeckien, 90 dans les
calcaires veisinant les ¢émersions, et 215 dans le Valanginien
inférieur (P. Donze, 1953, p. 71).

La valeur du résultat est ¢videmment fonction du nombre
d’individus ct, d’autre part, les mesures s’effectuant cn plaques
minces, la plus grande longuecur observée n’est généralement pas
la plus grande longueur réelle, L'expéricnce a cependant montré
(que, des la moiti¢ seulement du nombre utilisé, 1a médiane res-
tait stable. Le tableau (fig. 32) donne les résultats d’ensemble.

En comparant les diagrammes I, II et IV, on note un léger
accroissement de la taille moyenne de Miliolidés lorsque I'on
passe du Jurassique au Crétacé. On remarque, cn outre, que la
taille de 0,7 mm est dépassée par les 10 % des individus dans
le Valanginien inférieur, alors qu’elle n’est que rarement atteinte
dans le Portlandien.

Le diagramme III met en évidence la petitesse des individus
dans les milieux probablement saumatres du Purbeckien. Quelle
qu'en soit la cause : empoisonnements de la lagune, apports
d’caux douces, efe...,, la constance au voisinage des émersions de
ces caleaires & petits Miliolidés, ainsi que Teur présence dans des
domaines autres que le Jura méridional, comme j’ai pu le
constater dans le Jurassique supéricur des Grands-Causses, véri-
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fiables & condition de pratiquer des coupes assez détaillées,
permeltent de les utiliser comme indicateurs dun milicu spécial
défavorable a la croissance normale des organismes ; on sait
que de telles conditions biologiques ont ét¢ généralement réalisées
dans les régions intéressées par les oscillations marines, c’est-a-
dire au voisinage des rivages ou dans les zones de faible profon-
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Fig. 32. — Diagrammes de [réquence des Miliolidés,

en fonction de leur iaille, ) -
dans les conehes de passage du Jurassique au Crélacé du Jura méridional.

2. — Caleaires pseudoolithiques,

Ils conticnnent unc association d’espéces d’caun saumatre, en
particulier des Ostracodes, d’organismes d’cau douce, surtout des
Charophytes, et des formes marines, principalement de gros
Lituolidés. Ils indiquent un milieu incomplétement isolé de la
mer, avee apport de faune marine et venue d’organismes d'ean
douce.

3. Cdlcaires a « catlloux noirs ».
La présence d’éléments hétérogenes de teinle sombre est
g i ; 4 i e - A o
bien connue de lous les géologues qui se sont occupés du Pu
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beckien dans le Jura. Ils ont parfois, dans la roche encaissanle,
des contours mal définis, plus ou moins diffus ; il vaudrait alors
miecux parler de « taches noires » et, dans ce cas, la formation
sur place par concentration de la maticre organique nc saurait
faire de doute.

Plus généralement, ce sont bien de véritables éléments,
d’usure trés variable, parfois un peu rubéfiés, d’origine mani-
festement exogéne. ’analyse micrographique révele qu’ils sont
quelquefois lacustres, mais le plus souvent de facies saumétre.
Leur teinte sombre est due a des hydrocarbures provenant vrai-
semblablement de la décomposition d’'une matiére organique.

On remarque trés fréquemment que les plus gros éléments
sont a4 la base du bane, comme sils avaient subi une sorte de
triage mécanique. Cette disposition parait s’expliquer naturel-
lement si 'on admet que lors de Penvahissement des lagunes, par
suite des oscillations du niveau marin, les sédiments sapropéliens,
non encore consolidés, étaient repris par 'eau de mer, fragmentés
en ¢léments de tailles diverses et amenés au large par les cou-
rants.

Leur présence dans un banc n’implique done pas Torigine
lacustre ou saumétre de celui-ci ; elle indique, en tous cas, la
proximité d’une terre émergée ou en voic d’émersion.

h) LES SEDIMENTS ARGILEUX
1. — Calcaires argileu.

Ils ne différent des calcaires compacts étudiés préecédemment
que par la proportion d’argilite.

2. - Argilite ultra-fine.

Elle est souvent azoique, On y remarque parfois des lits ou
des poches d’argile noire, dont la teinte résulte probablement
de la décomposition de matiéres organiques.

3. — Marnes vertes.

Dans le Purbeckien du Jura, le Berriasien et le Valanginien
des Alpes-Maritimes et de la Provence, une grande partie des
marnes vertes doit étre considérée comme un dépot de transition
entre le marin franc et le lacustre proprement dit. Ils contiennent
généralement une association d’espéces marines et d’eau douce,
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avee des formes de dessalure. Leur présence permel de dire que
I'on est proche de I'émersion, ou du moins que les terres émergées
ne sont pas éloignées.

B) Les sédiments lagunaires.

a) LES SEDIMENTS DOLOMITIQUES

Ils tiennent une place importante dans les dépots purbec-
kiens du Jura. A certains niveaux, on observe une accumulation
de petits eristaux, comme s’il y avait eu précipitation en masse
de la dolomie, Souvent Papport argileux est important : ce sont
alors des marnes dolomitiques, parfois vivement colorées.

by LES SEDIMENTS GYPSEUX.

Des niveaux & gypse ont été signalés depuis longtemps dans
le Purbeckien du Jura, en particulier par ManLarp, qui les
croyait circonserits & son « domaine des marnes a gypse ».
En réalité, on trouve un peu partout du gypse inclus dans les
marnes lagunaires, mais en petite quantité. T.es importantes
concentrations n’existent qu’au Nord de Saint-Claude, en parti-
culier vers Foneine, la Riviére, Ville-du-Pont, Ces gisements,
autrefois exploités, avaient permis 4 Benorr (1879) de constater
que le gypse était accumulé en masses saccharoides, formées de
lentilles isolées.

Ces niveaux gypseux sont généralement subordonnés aux
formations dolomitiques purbeckiennes, et surmontent les dolo-
mies dites « portlandiennes ».

C) Les formations bréchiques.

(Cest au passage du milieu marin au milieu lacustre que
les niveaux bréchiques sont le plus fréquents, Hormis les bre-
ches et poudingues de notre « zone des poudingues », dont
I'origine et I'dge peuvent préter & discussion, il n’existe pas dans
le Purbeckien du Jura francais des bréches a gros ¢léments
anguleux comme en a décrit A, Carozzr (1948, p. 32) dans le
Purbeckien de la Dole. Celles-ci, trés spectaculaires par le volume
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des éléments cl par Pépaisscur d’accumulation, sont interprétées
comme des formaticns d’écroulement sur les flanes de plis
asymétriques (Carozzi, 1948, p. 126). Dans le Jura francais,
leur puissance ne dépasse jamais quelques décimelres ct. les
éléments, micux calibrés, sont souvent emballés dans les niveaux
argileux. Parfois, le matéricl est trés hétérogéne : ce sont alors
les bréches et microbréches « multicolores », dans lesquelles les
« cailloux noirs » entrent en proportion plus ou moins grande.
Leur dépot s’est cffectué sous linfluence des cmlmuts‘c(”)ticrs
ct peut-étre parfois aussi sous Ueffet de courants de turbidité
(Carozzr, 1951, p. 207).

ITI. — LES SEDIMENTS LACUSTRES

A) Les calcaires,

Ce sont généralement des caleaires compacts, parfois a cail-
loux noirs, de teinte gris-lerne ou brunitre, d’odeur earactéristi-
que au marteau. Ils contiennent des organismes d’eau douce
Gastropodes, Ostracodes, Charophytes. Ces derniers forment
parfois de véritables feutrages par leurs débris entremélés :
souvent aussi, les fragments de tiges sont séparés des gymgo:
nites, comme s’il y avait eu triage mécanique. Les I)asycléﬂncées
ne sontreprésentées que par Clypeina parvula C. ; Clypeina jur-
rassica est toujours absente, I

B) Les Marnes et Argilites.

Elles sont rarcment de teinte verte, mais le plus souvent
grises ou brunes. Elles contiennent des organismes d’cau douce,
Ostracodes, Gastropodes, Charophytes, avec parfois des débris
charbonneux.

C) Les bréches.

Les sédiments détritiques lacustres, assez exceplionnels, ne
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sont représentés que par quelques breches ou microbréches, dont

le ciment renferme des organismes d’cau douce, en particulier
des Ostracodes et des Charophytes.

Résultats généraux

En considérant les faits dans leur ensemble, on peut nette-
ment distinguer dans les régions étudiées deux domaines paléo-
géographiques, dont la différenciation, déja sensible au Jurassi-
(que supérieur, s’accentue, ct atteint son maximum au début du
Crétacé

— au centre, un grand bassin de subsidence, ot la sédimen-
tation conserve un caractere pélagique (1).

— au nord, a4 l'ouest et au sud, une région de bordure,
caractérisée par des dépots néritiques, lagunaires ou continen-
taux.

Le bassin central. — Comme l'ont indiqué déja plusieurs
auteurs, le terme de « fosse » vocontienne introduit par V.
Paguier ne doit pas faire illusion et faire croire a une grande
profondeur de la mer. Il s’agit, en fait, d’un vaste bassin de
subsidence, ot la sédimentation, principalement chimique jus-
qua la fin de Iépoque jurassique, s’est enrichie des le début
du Crétacé d’un apport continental appréciable. Aux calcaires
compacts du Tithonique ont succédé les calcaires argileux du Ber
riasien-Valanginien, dont I'apparition nc peut s’expliquer, quelles
que soient les transformations subies, que par d’importantes
venues phylliteuses en provenance du continent. Il est logique
de penscr que cet abondant matériel silico-alumineux venait de
vasles zones silicatées, dénudées et altérées, faits liés eux-mémes
aux ¢mersions purbeckiennes.

Si on en juge par la grande quantité des organismes con-
servés, la vie plancktonique devait y étre prospére. Par contre,
la vie des organismes benthiques n’y était pas favorisée, ce qui
parait 1lié¢ & des faits d’ordre bathymétrique.

(1) 11 faut faire exception, toutefois, pour les apports détritiques dus
aux courants de turbidité. (Voir, a ce sujet, p. 136).
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La conjonction de ces deux faits de nature différente que
sonl la faiblesse des apporls continentaux et la pauvreté dela vie
benthique implique non sculement I’éloignement des cotes, mais
cncore, sans (qu’on puisse apporter d’aulres précisions, une cer-
taine profondeur marine. Pendant le Jurassique supérieur, les
rivages de la mer alpine ont di subir bien des fluctuations,
mais leurs répercussions, atténuces par la distance, ont été peu
sensibles dans le centre du bassin. On pourraitl toutefois faire ex-
ceplion pour la partie movenne du Tithonique, et sc demander'si
la formation des « pseudobréches » ne serait pas concomitante,
quel que soit le lien causal, de mouvements importants de la mer
sur les bordures. Ceux-ci, nous 'avons vu, ont ¢té particulicre-
ment remarquables dans le Jura et les Grands-Causses a la
partie supéricure du Kiméridgien, et peut-étre pourrait-on, dans
cette coincidence, trouver confirmation du synchronisme récem-
menl proposé par ArRgELL (1956, p. 91 et 167) entre la zone
a B. ciliata de 1a Téthys (horizon moyen du Tithonique infé-
rieur) et la zone & pectinatus d’Angleterre (base du Kiméridgicen
supérieur).

Du point de vue stratigraphique, cetle région cenlrale se
préte bien 4 une définition paléontologique de la limite juras-
sico-crétacée, puisque le passage s'v est effectué par une suite
continue de sédiments marins, riches en Ammonites. La limite
adoptée dans ce travail est celle définie par Kinian et précisée par
G. MazeNor ; nous la rappelons ci-dessous

BERRIASIEN Horizon inférieur a Berriasella paramencilala cl

B. grandis.

Limite Jurassique-Crétacé — —
TITHONIQUE SUPERIEUR Horizon supérieur a4 B. Chaperi,
B. aizyensis, Dalmasiceras djanelidzei.

Les bords de la « [osse voconlienne »,

1. Bordure septentrionale (partie externe des massifs sub-
alpins seplenlrionaux, Jura, Bresse).

51, dans les parties internes des massils subalpins septentrio-
naux, la sédimentation est restée constamment pélagique au
passage Jurassique-Crétacé, il n’en va pas de méme dans les

‘parties exlernes, en direction du Jura : le Tithonique y est encore
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pélagique, mais le Berriasien prend un faciés détritique zoogéne
de bordure continentale. On ne décele pas d’émersions véritables,
mais localement, dans des bassins hyposalins isolés de la mer,
se formaient des sapropéles & Charophytes, dont I’émiettement
par les vagues favorisait la dispersion sous forme de « cailloux
noirs s,

Les véritables dépots d’émersion ne sont visibles quau-deli
d’'une ligne Voreppe-Les Echelles-Chambéry-Anneey. Vers le
Nord-Est, cette limite devait traverser la région de Reignier et
Thonon pour rejoindre la Suisse, tandis qu’au Sud-Ouest, elle
devait approximativement suivre le cours actuel de DIsére et,
par la région de Valence, atteindre le Massif Central.

D’unec manicre générale, il s’agil d’alternances de forma-
tions lacustres, saumétres, lagunaires et marines. Si I'on tient
compte de I'importance relative de ces divers faciés, on constate
que les coupes présentant les mémes caracléres ne se répartis-
sent pas au hasard, mais parallélement & une direction privilé-
giée : cclle-ci, sensiblement Sud-Sud-Ouest-Nord-Nord-Est dans
le Jura méridional, s’infléchit quelque peu vers PEst 4 la hauteur
de Saint-Claude pour devenir Sud-Ouest-Nord-Est dans le Jura
central et septentrional. On notera done que cette direction pri-
vilégiée des zones de faciés est & peu prés paralléle a la ligne
marquant la limite méridionale des dépots d’émersions, et que
nous avons précisée ci-dessus.

Dans les chainons jurassiens proches des massifs subalpins,
les niveaux lacustres sont peu épais, parfois méme presque inexis-
tants. La puissance des formations d’eau douce s’aceroit lorsqu’on
s’¢loigne du domaine subalpin, et les niveaux marins diminuent
en nombre et en importance. Ainsi, lorsqu’on franchit le Jura
du Sud-Est vers le Nord-Ouest, on recoupe successivement les
différentes zones de facies : d’abord 4 dominante marine, les
dépots purbeckiens deviennent de plus en plus continentaux.

D’autre part, I'épaisseur de Pensemble diminue progressi-
vement, de sorle que sur une ligne Lons-le-Saunier-Besancon. le
Purbeckien semble faire défaut (1). Au-deld, il réapparait ;
signalé depuis longtemps par Ch. Lory dans la région de Gray,
en Haute-Sadne, le Purbeckien existe aussi en Bresse, comme
I’a montré le sondage effectué par la Régie Autonome des Pétro-
les dans la région de Cormoz.

(1) A ce sujet, voir p. 135.
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Le¢ parallélisme entre les dépots purbeckiens du Jura et ceux
d’Angleterre et d’Allemagne du Nord-Ouesl a été réalis¢é grace
aux Ostracodes. Les zones les plus proches des massifs subalpins
contiennenl « Candona » bononiensis J., Cypris purbeckensis F.,
Scabriculocypris trapezoides A., Melacypris forbesii J., Cypridea
inversa M., formes caractéristiques, soit du Purbeckien inférieur
anglais, soit, en partie, du Miinder Mergel ¢t du Serpulit d’Alle-
magne. Dans les zones suivantes, 4 ces espeéces s’adjoint, vers
le haut, Cypridea dunkeri J., trés fréquente & la base du Purbee-
kien moyen d’Angleterre. Les banes contenant cette espéce sont
au contact méme des premiéres assises marines néocomiennes,
attribuables, nous 'avons vu, & la partie supérieurc du Berriasien,
et celles-ci leur succedent sans lacune stratigraphique apparente.
Ces derniéres seraicnt done, au moins quant & leur base, contem-
poraines du Purbeckien moyen d’Angleterre (zone a Cypridea
granulosa). Par contre, a I'Ouest de la zone des poudingues, en
Bresse, les dépots purbeckiens se complétent vers le haut. Les
échantillons provenant du sondage de Cormoz contiennent Cypri-
dea brevirostrata M. et C. pygmea A., espcéces du Purbeckien
supérieur anglais.

Globalement, ces faits traduisent le retrait puis Ienvahisse-
ment par la mer d’une bordure continentale, retrait d’autant plus
précoce et retour d’autant plus tardif que 'on s’é¢loignait de la
mer alpine. Les petites transgressions intermédiaires sont évi-
demment d’autant plus nombreuses que l'on sc rapproche du
domaine mésogéen. La direction sensiblement Sud-Sud-Ouest-
Nord-Nord-Est des zones de facies montre que la transgression
crétacée s'est propagée vers le Nord-Ouest.

D’autre part, les études micrographiques nous ont amend
& envisager, entre les domaines jurassiens et mésogéens, pour les
dépots de la limite Jurassique-Crétacé, un autre synchronisme
que celui généralement admis. Considéré comme entiérement
jurassique, le facies purbeckien du Jura parait, au contraire, se
terminer plus tard en cnglober la partie inférieure et moyenne
du Berriasien..

2. - - Bordure ouest et sud-ouest (Ardeche, Grands-Causses).

Vers I'Ouest, les dépodts du Jurassique supérieur et du Creé-
tacé inférieur sont visibles jusqu’a la rive droite du Rhone, En
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Ardéche, le Tithonique conserve son faciés pélagique, ct la mer
devail, semble-1-il, s’étendre assez loin sur le Massif Central.
Par contre, des niveaux détritiques zoogénes, analogues aux
« calcaires grossiers » des massifs subalpins existent au Berria-
sien, comme on peut s’en rendre compte dans la région de Ber-
rias. Ils indiquent que le littoral n’était pas trés éloigné : a cette
¢poque, les rivages de la mer alpine ne devaient guére dépasser
la limite actuelle des terrains cristallins.

Au Sud-Ouest, la proximité du Massif Central est bien plus
sensible, et se manifeste plus 16t. Le Jurassique supérieur est
coralligéne, et dés la fin du Kiméridgien, des faciés d’émersion
sont décelables sur les Causses Méjean et Sauveterre,

3. — Bordure méridionale (Provence, Alpes-Maritimes).

Nous avons vu qu’en Provence et dans les Alpes-Maritimes
il existait aussi des dépots d’émersion dans le Crétacé inférieur,
ct que, d’autre part, on passait graduellement, du Nord au Sud,
des faciés pélagiques vocontiens a4 des facies néritiques, puis
saumétres, et enfin lacustres, ces derniers n'existant qu’a proxi-
mité du Massif Maures-Esterel, ainsi que dans la région de Nice
et de Menton.

Au Nord d’une ligne Aix-en-Provence-Castellane-Saint-Au-
ban-Col-de-Braus, nous trouvons encore des sédiments de type
vocontien : calcaires tithoniques et calcaires ou calcaires argi-
leux pélagiques du Crétacé inférieur.

Au Sud, par contre, ces mémes niveaux sont néritiques, ct
plus au Sud encore, de Marscille & la frontiére italicnne, en pas-
sant par les gorges du Verdon, il cxiste a la base du Crétace,
des faciés intermédiaires entre le marin franc et le lacustre :
marnes vertes, bréches et caleaires & « cailloux noirs », avec
mélanges d’organismes marins, saumélre et d’eau douce, parmi
lesquels de nombreux Ostracodes et Charophytes, Ils n’affectent
généralement que le Berriasien et la partie inférieure du Valan-
ginien ; mais, localement, celui-ci peut étre inclus tout entier
dans Palternance caleaires-marnes vertes, la transgression néoco-
mienne ne débutant alors qu’a I'Hauterivien. Ces niveaux a
marnes vertes ont leur développement maximum a I’Ouest, parti-
culiérement dans la région marseillaise. Ils s’atténuent vers
I’Est, et la sédimentation demeure en grande partie calcaire
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jusqu’a Albien. La régression n’est alors marquée que par quel-
ques bancs a « cailloux noirs » et délits marneux & Trocholines
el Dasycladacées. .

Les véritables dépots lacustres ne sont visibles qu’a proxi-
mité du Massit Maures-Estercl, dans la région de Toulon et de
Saint-Vallier, ainsi que vers Nice et Menton. On peut les attribuer
au Berriasien et a la partie inférieure du Valanginien, mais peu-
vent parfois monter jusqu’a 'Hauterivien.

Ainsi, du Berriasien 4 'Hauterivien, le massif Maures-Esterel
a joué le role d’'un haut-fond émergé. Mais le peu d’ampleur des
couches, conséquence d’un faible apport détritique, nous indique
que les terres émergées devaient étre d’une étendue restreinte,
ou en tout cas de faible relief.
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