N

N

Relations entre le fossé rhodanien et la bordure orientale
du Massif central entre Tournon et la Voulte (Ardéche)

Jean Charles Carfantan

» To cite this version:

Jean Charles Carfantan. Relations entre le fossé rhodanien et la bordure orientale du Massif central
entre Tournon et la Voulte (Ardeche). Stratigraphie. Université de Grenoble, 1964. Frangais. NNT:
. tel-00814601v2

HAL Id: tel-00814601
https://theses.hal.science/tel-00814601v2
Submitted on 26 Apr 2013

HAL is a multi-disciplinary open access L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
archive for the deposit and dissemination of sci- destinée au dépot et a la diffusion de documents
entific research documents, whether they are pub- scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
lished or not. The documents may come from émanant des établissements d’enseignement et de
teaching and research institutions in France or recherche francais ou étrangers, des laboratoires
abroad, or from public or private research centers. publics ou privés.


https://theses.hal.science/tel-00814601v2
https://hal.archives-ouvertes.fr

GR
6355

BIUS JUSSIEU

209 00

THESE

Présentée a la Faculté des Sciences de 1'Université de Grenoble

Pour obtenir le titre de Docteur de 3e Cycle

Spécialité : GEOLOGIE ET MINERALOGIE
APPLIQUEES

/Par Jean-Charles CARFANTA N/

RELATIONS ENTRE LE FOSSE RHODANIEN ET LA BORDURE ORIENTALE
DU MASSIF CENTRAL ENTRE TOURNON ET LA VOULTE (Ardéche)

Soutenue le 1964 devant la Commission d'Examen

Président : R.BARBIER

R.MICHEL

E
xaminateurs P.GIDON

J.SARROT-REYNAULD

N

i
e
P
]
———




AVANT-PROPOS.

by

La réalisation de ce travail n'a été possible que grice a
de nombreuses obligeances. Avant toute chose, qu'il me soit perw-

mis de remercier tous ceux gui ont bien voulu s'y intéresser.

J'exprime toute ma reconnaissance a lionsieur R. BARBIGR
qui a accepté de m'admettre comme étudiant dans son 3e cycle de
Géologie et iiinéralogie appligudes, m'a fourni le sujet de cette
étude, l'a facilitée par ses conseils et a bien voulu me recommanr
der aupres de la Compagnie Nationale du Rhbne.

la gratitude va aussi aux laitres & qui je dois ma formation
scientifique, mes professeurs du Laboratoire de Géologie de Gre-
noble et de 1'Institut de Géologie de Rennes, et en particulier
a llonsieur le Doyen Y. MILON.

Je remercie treég vivement Mongieur MATHIAN de m'avoir recgu
a la Compagnie Nationale du Rhdne en qualité de géologue stagiai-

re v de m'avoir initié, ainsi que I'a:igicurs ATT, LAIBERT et ROS--

TAGNI aux problemes géotechniques posés par les aménagements hy-
drodlectriques.

les remerciements vont auassi a lonsieur P. GIDON pour la sym

pathie avec laquelle il m'a accuneilli au Collége universitaire de
hambéry et m'a fait bénéficier de son expérience de géologue et
d'enseignant.

..t t

Je ne saurais non plus oublier la bienveillante attention
et 1'intérét que m'a témoignés il. J. SARROT-REIYNAULD.

J'adresse toute ma gratitude a Monsieur LAURANT qui, & St-EFe
ray continue 1l'oeuvre de HUGULNIN, a bien voulu me montrer ges
trés belles collections et me faire partager sa grande connaiss-~
ce de la lNontagne de Crussol.

Je remercie également lMonsieur le Général COLLIGION et IMon~

gieur TIIZULCY auxquels je dols la détermination de la plupart




it
|
'!
des espeéces citées dans ce mimoire, et Monsisur VIALON pour les |

Petrosraphie.

L}

e

conseils qu'il m'a gi aimablement prodigués dans le domaine de la {
|
I
I
|

Infin, j'adresse mes remerciements au personnel enseignant
t technicus et & mes camarades du Laboratoire de Géologie de

e
Grenoble.

|




INTRODUCTION

blir, dans la |

&

megure du possible, une corrélation entre le

L'objet principzl de cette dtude a été d'éts
Py |
g affleurensnits de |

la rive droite du Rhdne de Tournon & La Voulte et ce gue l'on

r peut comnelire des formetions sous-alluviales., Ainsi, nous avons

L0

¢té amené d'une part & rcowvendre le levé de la carte géologique |

| et, d'autre part, a cxaminer les dossiers et les nombreuxzr sondas-
ges cffectués par la Compagnie Nationale du Rhéne.
3

Le choix <z Tournon et de La Voulte comme localités exitrdmes

au Nord et au Sud n'est pas arbitraire. Nous vervons en effet quc

on possede une certaine individualité tant au point de
graphique que gdologigue. Nous avons limité notre levé dans
ga partie occidentale aux formations paléozofgues du Plateau Cen-
tral et, dans sa partie orientale, aux formations alluviales de
la vallsie actuelle. I

Le plan d'aménagement du Rh8ne prévoit, dans cette partie

du cours, 2 ensembles de réalisations : l'usine hydroélectrigue

de Bourg-les-Valence, alimentde par la retenue du barrage de la
Rocie de Glun et, en aval, l'usine hydroélectrigue de Beauchasteiy
alimentéc par la retenue du barrage de Charmes. Cotte scconmde .o -
ligseion ¢st en vole d'achevement et les travaux de la premiere

| vont débuter treés prochainement,




A - GADR3 GIOGRAPHIQUE,

1. Géographie paysique.

b

Au Sud du "verrou' Tain-Tournon, la vallée du Rhdne jusqu'a-
lors rétrécic entre des coteaux abrupis, cristallins ou crisvallo-
phylliens, s'élargit brutalement, Tandis que sa rive droite con-
serve pour un certain vemps encore une physionomie semblable, sa
rive gauche, imprécise, replide beaucoup plug a 1'ist, n'est for-
mée que de reliefs molassigues sans vigueur en partic recouverts
de lambeaux pliocénes, de moraines et d'ancilennes terrasses, alle
va garder ce caractére dans toute la rézion qui nous intéresse et
ce n'est que bien plus au Sud, lorsque le Rhdne devra envaillex
son cours dans les calcaires secondaires, qu'elle va se réirécir
a nouveau,

Repoussé par son puissant affluent de rive sauche, 1l'Isére,
ouls ensuite par la Drdme, le fleuve coule actuvellement au pied

des collines de sa rive droite, Il ne g'en éloignc un peu qu'aun

o

nivesu de la Hontagne de Crussol et au Sud de Charmes. Ses affluentys

de rive droite sont beaucoup plus modestes. Ouest~tsgt lorsqu'ils
suivent la pente normale du relief (ex. le Rioudard, au. niveau de
Glun, ou la Goule qui recoupe le masgif de Chiteauhourg cn une

zorge Stroite), ils peuvent prendre des directions diverses : ils

5

drences lithologiques (ex., le Turzon, &

=

goulignent alors les difif
la limite du granite et des micaschistes) ou sulvent les accidents
tectoniques (Ruisseau de Soyons — le Coulet au Nord de Cornas).
Le cas du lidalan quil paradoxalement coule sur le zranite vers le
Nord dst est un peu particulier. Cette riviere emprunte cn effel
un ancien 1it du Rhdne, datant du début du Quaternaire et peut-Eire
méme plug ancicn, déterminé en partic par la tectonique,

Lig entailles pratiquées - la partie supéricure de ces cours

o~
il i

d'eau ont un caractérc de 'raicheur remarquable,

-=‘2u




Géorranhicuenent, nous sommes icil dans 1o partie sud du daut-
[ i i » Rh
Vivarais. L'ajnarition du thym, du gent épineux e

peces méditerrandennes de chéne et de lavande d2g Chn&tecaubourg, ot

des preﬂiéres olivettes & Beauchastel, lui a valu le nom de ”Vosti»=

2. Géograophie économigue.

dc galéne ar-

£

Depuis 1l'éouisement ou la fermeture des mincs

gontifére ot de pyrite, 1'économiz est cssentiellement agricole.
Dans la large plaine alluviale du Radne, le fleuve, mals aussl le

vent pour une grande part, ont accumulé une couche de limon fer fies
le. L'humidité cu'il retient, jointe au soleil de&ja provengal, ont
permis le dévelojppement d'un magnifique verger, Les arbres frui-
tiers ont définitivement supplanté la culture du mlrder qui fut
un moment & la base de 1l'économic.

Si sur le loess et le "gore" des plateaux on réncontre encore
p8chers, abricotiers et cerisiers, donnant d'ailleurs des fruits
de qualité plus médiocre, ce n'est plus de fagon aussi exclusive,
On y cultive également les céréales, particulierement sur les an-

cicnnes terraosses riches en argile, provenant de la décomposition
de galets cristallins et cristallophylliens.

liais c'est surtout 1la : le domaine de la vigne, des “Cltes du
Rhéne". Les coteaux de St Perav ou de Cornas, abrités du mistral,
fournissent des crus mondislement réputés dont un "Rapport confi-
denticl sur lec Haut-Vivarais" assurait, des 1675, qu'"ils sont lcs

meilleurs du royaumne'.

A cette dconomie agricole sont venus s'ajouter récemment deux

éléments nouvezux. D'abord les grands btravaux entrepris par la

Compagnie Nationale du Riadne et qui font appel, pour une large part,

2 la main, d'oevre locale ; enguite le tourisme, encore nou déve-

loppé, mais certainement au début d'un dge 4!




¢ humaine.,

L'escarpement de la rive ardéchoise, de Tournon & La Voulte,
cn a fait la " ardienne du cours moyen du Rhéne', Les nombrouscs
ruines ou chlteaux gui la jalonnent sont autant de preuves d'un

1

leurs & l'aube deg tomps hizto-

riche passé. Ce passé recmonte d'ail
riques : la Jrisence de cxwps2) poing en pilorre taillée dans les
alluvions de St 2¢ray tamoigne de la présence de L'homme des le

Chelléen. On a également découvert d'imaorcanus vestiges mous Zions s
dans les grottes du Héron et de la Goule situées la premierc & mi-

hauteur de la falaise crétacée dc Soyons, la secondc 2 la base du

- imméridgien de ChAtcaubourg, Quant a l'industrie magdalénicnne,

elle est abondammant reprisentée dans ces ~8mps ' Slscments
ainsi que dans lc loess de Charmes et de St-Georges-les—Bains.
A 1'époque gallowromaime se rattachent unc tentvative d'cx-
ploitation du minerai de Fer bajocicn de Crussol et des débris
de poteries en terrs cuite que l'on rencontre dang le ravin d'dn-
fcr, provenant sans doute d'un ancien camp établi ~ur le sowmCh de

la Montagne.

cr
<
o

Puis, sur cettec route des grandss invasions, le peuplcizni
se poursuivre malsré des vicissitudes diverses (témoin les Stran-
ges ruines d'Antigourd abandonné lors de la Grande Peste). Los
villages se développent, juchés sur les escarpements, [roupdés au-
tour de leur chiteau- Hrt.

Aunjourd'thui la majeure partie de la population a délaissé les
anciens bourgs féodaux. liiges & part les fermes isolégs des pla-
teaux, les habitationg s'étendent le long de grands axcs dc coms
munication. fBllces Scijohb@JﬂJLpa ticulicr aux bords de la rousc
nationale 86, "route du Soleil", de moins cn moins mé connue des

touristes et promue au rang de rivale de la Nationale 7.
Valence, agglomération de 40 000 habitants et ncud routier

important bicn que n'étant pas lc centre administratif cst, par

son marché, la métropolc dc cette région.




B - CADR C.s0LOGIQUH.
) i
Région dec transition du point de vue géograpaique, cl'est cnco- §
= re une réglon de transition du point de vue géologique. |
: Le Radne, qui dopuis le iiont A'Or lyomwa s crouse sa valléc f
o dans los v1u1Llu“ formations hercynienncs du 2latcau Centrzl, rc- |
trouve les torsrains sédimentaires, ”'“Olé s Dresguce ingoclente, la
Montasne de Crussol sc campe comme un d<fi du fidi dont cllc est I
i unc aanarition”, écrit VIDAL dec LA BLACHE, Bn fait, ce n'est pas ;
h tout a fait cxact car c'est quelques kilométres en amontd que cette
5 "apparition™ a cu licu : sur prés de 3 km le Rhbne longe leo
B picd d'un massif gédimentaire comparable, 1!'flot juras yue de
- Ch&tcaubours de. onveau/ :
= Pagsé Crussol, lc Rhéne coulce/preés du socle cristallin, ILe
- granite cst ici dissimulé cn partic par unc importante couverturc
) triasique sur laquellc subsistont, localement, des lambesux &'0xe
_J fordien, Puis, de Soyons & Charmes, sa vallée longe une falsise 1
jaundtre, crétacée. C'est la partiz oricntale d'un nouvel 11lot sé- |
7 dimentaire scmblable guant & ses dimensions aux deux %lots Drécde
g dents, mais ol ont ét¢ congscrvés des terralns plus réconts.
= Ces trois flots constituent les témoins les plus avonecéds vers
o le . pra,des transgressions secondaires ayant cnvahi la beordurc I |
= du HMassif Central. [ls sont abaiseés on gradins vors le Rhéne par !
o des Tadlles d'"Age alpin" orientécs grosgidrement Nord-Sud, Cloat
L a cet affaissement qu'ils doivent d'avoir été conservés b 1'abzi |
; des érosions, lous cssicrons, su cours de co travail, de préciscr i
cc schéma teectonigue. !
] Au Bud de Charmes, 2> Rhéne rctrouve les formations crissalli- i
5 nes ¢t cristallophyllicnncs. Ce n'est qu'a partir de La Voultc guec
| les terrains sédimentaires se développent largement sur so ive J
= droite. Les conditvions géologiques changent alors notablement., Clest ;
rs le début du Bag-Vivarais pour los géographes ; géologiqucment aussi |
| nous cntrons dang lc Hidi. j
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HISTORIQUE SOIMMAIRE DES RuCHERCHES.

B i e S St

Ces terrains sédimentvaires qul sc détachent dc la massc sombro
du socle hereynicn, varids, riches cn faune ¢t d'acces facilec, ont

trés t8t attiré l'attention des zéologucs.

C'ost sur la Montagne de Crussol que tout de suite sc sount por-
tés les travaux.

De SAUSSURE, dans son “Voyagc dans los Alpes", paru cn 1795

=g

n fait mention. A partir de ccivte da les pu¥lications se succe-

©
i

=

¢s interruptions ducs aux deux

nart

o
@]
o2
o

dent réeguliercment, mis

guerres mondiales.

3

Los trois périodes que nous distinguerons pour la clarté do

cet exposé sont purement arbitrairecs ot ne corrcspondent pas a des
Stopoat réclles.,

- 128 _PRECURSEURS.

De 1835 & 1854 gaf igsent diverscs publications de Sclion GRAS,
Elie de BEAUNONT, 4'CRBIGNY, FOURNET, DUwAS ¢t THIOLLIGRE. Cos sa-
vants différent profcndémeno quant & l'8ge qu'ils donncnt aux for-
mations de Crussol. Si pour FCOURNET, DUMAS ot THIOLLIERE 1 s'asit
des couches supéricures de 1'Oxfordien, les auteurs de la Carte
géologique de¢ France, DUFRENOY ct Blie de BEAULONT, lcs »lacons
dang 1®0Oplithe infériecure". Ceecl parce que le gisement do Fer de
Lo Voulte cst oxfordierfpoue les premicrs et liasicque, par analogic
avee celui de Lorraine, pour lcs scconds. Scipion GRAS, quant &
lui, opt pour lc Néocomicn.

Pour lever ces incertitudes se tient a Valence, cn 1854, unc
réunion extraordinairc de la Société Géologique de France dont

Charlcs LORY rédige le compte rendu. Les savants adoptent 1l{>pinion

i (B
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de FOULNAT, DUNAS ot THIOLLIZERSE, nient la présence de 1!'"0olitho"

ntrc 1lc Lias ct 1'Oxfordicn de 1'Ardeéche, attribucnt le Callovien

rétations ¢ 1l

P

T
classe les grés ot dolomics dans lc Trias, note la préscnce du Lias

et du Bathonicen non digsocice

}_J
[_1
Q
o
]
o

supéricur, de 1'"0Oolithe indsr
ble du Callovien. Cependant les assises supéricurces sont cncorc

rongées dans 1'Oxfordien.

31 la Montagnce de Crussol reste l'objet principal des études

elles vont ¢galement porter sur les autres massifs.

1e¢ Iravauz sur Crussol,.

EBRAY cen 1863 individualisc Bajocien et Bathonien et m'ritri -
bue plus lcs calcaircs du sommet a 1'Oxfordien, mais & dos niveaoux
supéricurs.

Simultandmont et indépendamment, le géologuc allem.nd U255
reconnalt la prssence du Bathonien, du Callovien inféricur ot du
Kimméridgien. ¥n outre, 11 donne la premiérc interpréitation tec-

tonique de Crussol : synclinal reposant sur le granitec & 1L'ist

et busant par faille & 1'Oucst.
Quelgues anndes plus vard, DUHORTIET et surtout FONTANLHS,

travaillant sur les fossiles ramassés banc par banc par HUGUULNIN,
prouvent que 1l'dge des couches supérieurcs de la kontagne do Crus-
sol va du Séquanien au Portlandicn moyen.

La trés belle monograpaic de FONTANNES cost restée jusgu'a

&
ces derniércs annécs un des ouvrages de base des stratigraphes.
Puis con 1910 se tient & Valence une scconde réunion extraor-
dinaire dc la Société Géologique de France "pour reprendre 1
vre des prédécesseurs de 1856", mais clle n'apporte nas d'élémcnts

NOoOUVCaUiK .
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Ii'année suivante, Attale RICHE met en évidence l'existonco
d'un régime lacunaire s'étant poursuivi jusqu'a 1'Oxfordicn.

Onfin, c'est ¢n 1921 que paraft "La Hontagne de Crussol deo
RICHE et ROMAN, Outre une étude stratigraphique et paléontolosiguo
trés détaillée, les auteurs donnent une carte géologique au 1/25000
ainsl qu'unc série de coupes transversales. lalgré quelgucs inemace
titudes de détail, cet ouvrage demcure 1l'outil fondamental pour

aborder lc magsif de Crussol.

2. Iravaux sur lcs autres massifs

=

J_

EBRAY cst le promier géologuc qui s'intéresse a 1'fliot de
hﬁtoaubourg, sculcment mentionné par THIOLLIERH, Il signalc cn
1863 la présecnce de grés triasiques, de dépbdis liasiques ot de
blocs de calcaire ocolithique bajocicn non en place

In 1882, FONTANNES découvrc et trace lgs contours d'un golfc

I

pliocéne remontant le Rhdne et une partic fes vallées afflucntos

o)

' 1 T <r

Jusqu'a Givors. Il cn étudeie sa faune 1l'annde suivantc ¢t BUULAY

sa flore cn 1890,

En 1884 TORCARPEL aprés unc "étude des terrains travorsés

e
par la ligne de Nimes & Givors" note la préscnce de 1'Urgonicn
¢t d'un poudinguc oligocéne a Soyons., Dans le m8me ouvrage il mon-
tre qu'au Pliocene, la mer, puls lc Rhbne passaient derridre 1'flot
Charmes-Crussol.

Le conglomérat oligocénc cst daté Aquitanicn par DEPERET en
1894, puis Stampien ¢t Tongrien par MUNIER-CHAIMAS cn 18956

Quatre ans plus tard, le méme auteur identific a Chétcaubourg

des lambeaux rhétisns, hettangions, bajociens, bathonicnset callo-

vieng.

Bnfis en 1956 grerfs 1 §i918s o gﬁolaaua'ly wandis J. RIASSOH
e 18It ST hAtcoubovrg. Clost 1o scule étude compléte de co
magsif. L'étude n-liontologique ct stratigraphique cst intéressanto;

apondant sa carte, roproduite sur le 1/80 000, cst asscz impréci-
se ¢t la coupc transversale qu'il donne ne semble gudre correspon-
dre & la réalité.

B
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Parmi les travsux réconts, signa
950, oU ROMHAN fait unc étudc

)

comarative dos massifs de Cri@issol ¢t Chfteaubourg en s'en tenant

]

¢ - OUVRAGES RECENIS. l
a o I
|

|

! ] . . . - I

~"Le Bas~Vivarais" publié cn |

]

- "L'Egsal d'interprétation do la prospcction de la Bresse J
¢t du Bas-Dauphiné" cffoctuée par lc B.R.G.G. en 1948, par GOGUIL. |
- La reprisc de 1'étudc du Lias de Crussol dans le “Collogue r
sur le Lias Francais" et dc¢ celle du Trias par J. RICQUR cn 1962, |
~ L'étude détaillée du Jurassique supéricur de Crussol par
HOLDER ot ZIBGLER,
- Infin les rapports géologiques de la S.N.P.A. ot ccux four-
nis & la C.N,R. par iil. JACCB ct R, BARBIER. que nous avons largesment

L
¢
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STRATIGRAPEIE.

A - ||.uﬁ

de Tournon.,

1° - Lo Grenitce
8i 1'on excopte 1'ilot jurassique de Chéteaubourg, c'cst cetb-
tc formation qui constitue les collincs de la rive droite du Rhé-

=

c, de Tournon & St-Péray. Au Sud do cetie loczlité il n'ad

5

guc plus & 1'Cuest, sur la rive gauche de la vallée de iidalan ot

remontc »ar un accident

]

1

hercynicn, dc Toulaud jusqu'au sud de Tur-
Z 01

Typiquoement, tel qu'il apparalt par exemple sous lo chiteau

do Tournon, c'est un gronite alealin gris, porphyroide. Unc lame

Q
mince faite sur un dchantillon prélevé a cot endroit montre la

composition mindralogique suivante : quartz on grandes plages xé-
nonorpnes, . grands cristaux mfchés d'anorthosc, biotite ¢t comme
mindraux acccssoires quelquces zircons ct apatites.

Bn foit, il est loin d'&trc homogenc : les passées aplitiques

sont fréquentes, parfois trés développées ct formant par exemple

toutec unce colline au SV de St-Péray. Dc plus, il renforme des cn-

claves gneissiques non "digérdes" (ex. ruines d'Autigourd) ¢t prend

o
parfois une allure de¢ roche cristallophyllicnne par oricntation des

'

feldspaths (NW de ChAtcaubourg).
I& ou il cst on contact avec les schistes gériciteux ¢t chlo--

riteux du synclinal de Sarras, il montre un caracterc netitement in
trusif B provogque: une auréole réactionnelle (région d
La Pra) et peut mdme lcs rebrousser localcment (Sud de la Roche
Noire).

= 15 =




i

partont, ina:ploitablos.

)

29 -~ Lo Granite de Charmes.

Entaillé vigourcuscment par un petit ruisscau, ce tres boau
granite, qui pourroit &tre cxnloité comme picrre ornemomtalc, fore |
g oMoy | |
me une gorgc pittoresquc & 1'Cucst de Charmes. On le retrouve au |
: |

Nord, surmonté par lc Trias lc long de la N.P. 86, de la minc deo

A

9 )

Soyons & la Fontagne d. Crussol ct c'est lul qui constituc la Scrre
de Blod, au Sud dc Charmes. |
Le passage du gronite de Tournon au graniitc de Charmes nc
pout &tre obscrvé gu'au Voxrd de la ferme Gire. Le granite dc Zour-

non perd pcu a pcu scs caracvérces, lcs grands cristaux d'anorthosc i

disparaisscent et l'on passc prozrossivement a un granitc rosc a
2 micas, riche cn tourmalinc.
L'

mes que cecux du

tude on lame mince montre que les feldspaths sont les mé-

ORI

dc Tournon : anorthosc pigmentée en rosc

par de l'hématite ¢t oligoclage séricitisée dans ses plans de miclo
1

¢t dec clivage. A cbté 1z tourmaline, on rencontre commne miné-

raux accessgoires des gzircons ¢t quelques grenats. Il an'y a pas de

o

quartz automorphos, contrairement & ce qu'indigue la cartc au
1/80 000, mais ccux-—ci, au contraire, présentent unc structurc "ecn
morticr”. Dans la carriére dc la Serre du Blod ol il est cxploité

comme metériau d'empicrroment, ce granite, trés altéré, cst rocou-

pé par de nombreux filons d'aplite, de pegmatite, de quartz ¢t de
barytinc. La barytine 1é

o
>
D

ercment mindraliséc cn pyrite sc préscnte
S

en filons nc dépamsant ; qucelques centimétres de puissance et, ¢

TI1 est vraisemblable que cces derniers filons représentent lo
derniére mnifestation hydrothermalc d'émanations & l'origine pnev
matolytiques dont témoignent lcs zircons ¢t la tourmaline.

D¢ toute fagon, lo granite de Charmes peut 8tre considéré
comme une différenciation locale du gronite de Tournon, sur sa
bordurec.

- 1] -
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3° ~ (Gnoeiss.
Y Nous ovons vu que sur le granite do Tournon ont été conscrvés
on quclgues points des lambooux do gneiss. I1 semble trés possible
| quc 1a limite de ces gneiss corrcsponde grossiercment du Sud de
Crussol & Soyons, & la limite de la »laine alluviale du Rhdnc dont
cllc scrait cn partic responsable. On rencontre cn cffet quelgu
’ témoins de¢ cette formotion pres de l'ancicnnce mine de pyrite de
Soyons ¢t sur la rive droite du Turzon ol ils sont masqués pawr
" d'abondontes masscs d'aplitc. Ces gneilss, pauvres cn feldspath :
1 so situent & la limite dos micaschistes inféricurs ct des gneciss
- a4 biotite et muscovitc.
T 4° - lidcaschistes.
A Séparés des form~tions précédentes p-r unce large hande de ny-
lonitc gneissique, les micaschistes bordent le Rhéne sur sa rive
. droite de Chitcau-louge au Nord de La Voulte.
I1s sont cxtrimemcnt plissdés sans que l'on puisse discerner
- unc dirccvion nréfércenticlle. De Chiteau-Rouge jusqu'au ruissceau |
de Vel, ils sont rcoccoupés par de nombroux filons d'aplitc formant |
J relief dans 12 topographic. Plus au Nord, ces filons disparnisscnt
¢t les micaschistes sont fréquemment recouverts par de l'argile
i d'altération, parfois cultivéc.

lame mince, ils montront unc structure granolépidoblastique, |

Id ]

] decs cuartz alignés ¢t abondants et une trame phyllitcusce presqu'cx-

clusivement composdéce de muscovites auxgucelles s'ajoutent de rarcs
l I

= sdéricites ot chlorites non transformécs. Ils apparticnnent donc a

- la zonc des cctinites supéricures. ‘
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n datables, ils ont été rapportés sodi-

0
a3 1'Antécambricn.




1% -« Lo Trias.

Les torrains triasiques sont assez largement reoprésontds dans
notre région. Lec plus souvent sculs témoins d'une couverture sédi--
mentaire deg formotiom paldozoiques;on les rencontre aussi, micux
conservés, & la basc des assises secondaires jalonnmtles grands
accidents tectoniqucs.

a) Trias dc Crussol (Gorges du Rioulet).

Bicn que l'on ne puissc y faire une coupce continue, c¢'est on.-
core cet affleurciment qui permet la meilleure étude du Trias do
notre région.

De bas c¢n heut on pout y distinguer § ndveaux (PLl. 2).

Hiveau 1 : Cn ne peut l'obscrver que sur la rive droite du
Rioulet, quelgues metres au-dessus du riisscau. Ceci est dfl & un

petdt repli synelinal visible sculement lorsque, aprés unc fortc

pluic, le Rioulet a raviné ges berges. Il s'agit d'un grdés grossicr

(&

igue reprenant les élémcnts
S

<V

a cimornt caleaire ou calcardéo—-dolomi-
du granite de Charmes spysjacchb, sans transport ni triage.

Niveau 2 (Pl. 3) : Du Ffond du 1it du Rioulet jusqu'au premicr
H1Veau < -

1 . * K ; o - Il ] b 3
chemin sur sa rive gauche affleurd des petits bancs de greées dolow-

mitigque et de calecaires gréso-~dolomitiques. Clest dans 1l'unc do cos

assiscs, épaissc de 5 & 6 cm, que MUNIER-CHALMAS a découvert jiyo-
phoria goldfusgi. Par la suite, ROMAN devait y idontificr en outre

Ly ophoria ovata, lMyophoria pes anseris, Trigonodus, Arca et Cocno-
thyris vulgaris.

Leg gronds Bivalves a 1'état de moules externces sont ou som-—
met du niveau. Récomment, des géologues allemands ont ddcouversh
un Batracicn dans sa partic inféricure. A la base de cetie séric
dons le 1it méme du ruissceu, cxistent deux petites niveaux char-

bonncux, flle se termine par un hard--ground ferrugincux sur lequcl

passe le premicr chemin,
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' Niveau 3 : Le hord-ground cst surmonté par unc assisc de !

grés Forruginuex et dolomitiques (3 a). 4 sa basc, sc trouve un
. banc dec dolomic jounitre ol RICUUR signale la présence de nombriux
débris do Poissons.
. Lec niveau 3b cst constitué per unc alternance d'ax schig=
teuscs renfernant des débris végétaux. |
Cette séric gsc termine par quelgues petits banecs de dolomic
.
ferrugineuse (3 c). '
Niveau 4 : I niveau suivant va jusqu'au sommet du petit L
5 piton situé a la sortic dec lago.rge du Rioulet sur sa rive droitc. |
: Sur 16 m d'épaisscur altornons des bancs massifs de greés arkosi- |
" ques plus ou moing grossicrs, de dolomic jaunftre a Jjoints mar-—
- neux verts ou rouges ot quelgues passécs corgneuliformes. bes as-
i sisces dolomitiques ¢t les joints marncux sont particuliercment
développés au milicu de la sérice (niveau 4 b).
| En remontant lc cucmin gui longe le Rioulet, on rectrouve
le sommet de l'assisc 4 sbaissée par unce netite faille verti dlc.
In cc point elle cst surmontéc par unc argile verdAtre, sablouse
- et pvar un grés fin a ciment siliccux ou calcaréo-dolomiticuc. Ce
dernicr nivecauw avait déja été signalé par RICHE ¢t ROLAN.
. |
INTERPRAETATION .
o~ - -Il ﬂgﬁﬁluidh ~iF~;; ‘%Jésion triagique n'aiv atteint
notre région cu'ou Musche lxxl] supéricur. Les greées grossiers du
e niveau 1 remaniant le manteau d'érosion post-hercynicen margue- ﬂ
- raicnts lc début de ccette transgression. d
q - Lo "ecalcairce A Térébratules® cst représcenté par 1l'ensemble
] carbonaté 2 gul ronferme liyophoria goldfussi. |
| - Le hard-ground mardue le passage a la Lettenkhole. ﬁ
3 a pourrait ropréscntécr la "dolomic inféricure" ; ﬁ
B 3 b les "marncs bariolées" i
g 3 ¢ la ‘“dolomic limitc". |
I - Il cst a noter quec dans lcs niveaux supéricurs on nc ron- |
o=t contrce pos do dépbdts saliferes et que les passées marncuses sont ;
=15 -
= |
d
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trés réduites. Cependant, si 1'on considdre que les cargnoulos
sc formenl cen milicu séléniteux, on pceut rattacher ces niveaux
thétiguement

0]
N FE g

au Xeuper. Dons cette optique et trées hy:
wer infericur ;

4 g corrcspondrait au Kewg

o
(@]

4 b aux ‘marncs irisdes™ ot & la "dolomic d'ilic ﬂ
BIAULONT
4 o au Keuper supéricur.
- Au sommet de la séric apparait un niveau argiloux SUTMOon- |

”

té per dos grés fing. Il cst possible que cet horizon représcnie ;

lc Rhéticen, car c'ecst dans des couches scmblables, situdes ou ﬁ
" Pl . ) ) e L - i

sormiet des grés supdricurs tricsigucs, que ROHAN a decouvertd dons

la région de Privas des Avicula contorta, Do toute frgon cc Rné- |

Syt

tien est impossible & dissocicr du Trias sur lcquel il ost par- '

faitemont concordant,

DISCUSSION .

llalgré la faible épaisseur de l'assise il n'test cependar
pas cxeclu qu'elle puissc roprésenter le Trias inféricur, R¢com--
ment cn offet, Monsicur LAURENT a fait la découvertec de Chal

therium dans les grés inféricurs du Trias de la basse Ardcche.

Q
6]

premier niveau, d'origince continentale, pourralt donc 8TrC

ey

un équivalent du Bundsandstein lorrain, ici considérablcmcnt ri-
dUit ®

-

1o coupe du Trias du ravin d'BEnfer donnée par RiCOUL .74

sscz comparble, son interprétation est quelque peu difféwren
La préscnce de fossiles caractéristiques dans le nivesu
supprime toute équivoquc quant a so datation. Par contrc, la
Lettenkhole s'arr8te pour lui au niveau 3 b, Les niveaux 5 ¢, 4 o

¢t 4 b représcntent le Keuper ct le niveau 4 ¢ le RBhétivn ot

1'Hettangien, Le niveou 5 n'est pas noté car sa coupc £ R
a la petite faille que nous avons signalée plus haut. L'oiiny i
dc cc niveau et surtout 1l'établisscment & 1l'Hettangicon Cl'un  wé

ik

=

gine sédimentaire tout différent nous emplche d'adoptoil cc 2051

de wvag. L'Hcttangian parfaitement daté dans le massif dc Chitoou--
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bvourg est cn effet, nous le verrons,représenté par des calcelrcs
marins. Dlautre pert, on ne comprend pas tres bien, dans cette
interprétation, les épaissecurs de 30 m et de 15 m attribuées au
Triss et au Lias.

Aussi nous préférons considérer gue le Lias inférisur mangue
soit qu'il ait 4té détruit au fur et a mesure de son dépdt par
des courants littoraux, soit plut8t parce gqu'il correspond a unc
périocde d'érosien continentale.

I1 n'est pas non »lus certain que le nivecau 5 représcnte le
Rhétien. Dans cette hypothése, lcs érosions précédentes auraient
pu atteindre le Trias, ce qu' indiquerait L'absence de dépbts se~
liferes et ce dont semble témoigner la présence d'éléments triesi-

ques dens lec conglomérat domérien.

b) Autres sffleurements.

Wous avons essayé (Pl. 5) & 1'aide de coupes détaillées d'éte~

blir une corrélation cntre ce Trias type et les autres afflource
ments. Les veristions latérales de faciés, déja observables a
Crussol, jointes au laminage des couches situées fréquenment deng

des zones tectonig ees rendent ce travail assez malaisé. Méonmoins
on peut en tirer quclgucs conclusions :

es ‘rofiong liasigues n'ont laissé subsister dans la. plu-—

rl

-—

,‘,,

part des cas que des lambeaux des zones 1 et 2, exceptionneller

9]

¢ 1= zmone 3 (Le Grand Lec),

Qu

- Bn dehors de Crussol on ne rencontre un Trias supérieur
apparemnment complet gqu'a Charmes, Soyons et Chétecaubourg.
- Pour ces derniers a2ffleurements le niveawy se retrouve coni-

r

tamment mais avec unc épaisseur variable, sauf dependant a Chi-

gHal

teaubourg ol il existe vraisemblablement mais masqué par lcs éhou-
lis et la végétation.,
La ségucnce carbonatée 2 n'apparatt que dans les anciond

S B

dépressions hercynicnncs occupées par les lagunes. Sur lour pour-
tour cette séquence est remplacée par des dépdts détritigues as-
= 15 =
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sez Fins. Au niveau de lo mine de Soyons cette formation atteint
une quaranteine de métres. Ceci est dfl & une cuvette granitique
profonde creusée pir les érosions post-hercynicnnes qui, pout-8tre
ont ecnlevé 1la une lentille gneilssique.

Le niveau 3 garde ses mémes cerzctéres lithologiques mais le
niveau 4 peut prendre des aspects variés. Cependant c'est toujours
leg dépdts détritiques gui dominent malgré des zoncs marneuses ¢t
dolomitigues »narfois cergneuliformes inégalement développées.

Quant su niveau 5, nous nc l'avons retrouvé, représenté scule-
ment par des argiles analogues a celles de Crussol, qu'au picd des
ruincs du ChAtecau de Charmes.

- Rhéticn de ChAteaubourg ?

Dans une murette non loin de Boudet, ROIMAN a découvert des gres
fins & Avicula contorta. Malheurcusement dans cette région les

- -

formations sont fortement tectonisdes et sur le chemin de Boudet

o’
o]

ot 1'on voit la base de 1l'Hettangien au contact d'un Trias tre
réduit, cette formation a disparu par laminage. Un peu plus au
mna

Sud, vraisemblsblement 1& ol RONMAN signale les gres fossilifsres,

les affleurements disperaissent sous d'importants éboulis.

c) Mine de Soyons.

- Situation.

A 1 km su Nord de Soyons, au-dessus de la N.FP. 86, se¢ trouve
unc ancicnne mine de pyrite située dans le Trias épais de 80 m
a cet endroit.

Promidre mine exploitée par St Gobain dans la moitié du XIXe
sidcle et le début du XXe sidcle, olle a été reprisc lors de la
deuritme guerrc mondiele. Son épuiscment partiel, la faible teneur
du Loub-venant en pyrite, l'abscnce d'autres minerais et 1l'eppa-
rition sur le marché du soufrc de Lacg rendent cette fermeture

gans doute deéfinitive.

BExploitation.

L'exploitation s'est faite 4 deux niveaux différents situés

-16 -
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1'un & la base de la zone 2, l'autre dens la zone 3. Lo promier ni-
vean a été repidement sbandonné. Le minerai était extroit de fa—
con artisanalec & pertir de galeries dont la longueur totale at-
teint 2 km. On le grilleit sur place pour cn extraire le soufre
soug formec d'acide sulfurique.

Iincred.

Le mincrei cst uniquement constitué par de la pyrite légere-
ment arséniéec a l'cxception de tout autre sulfure. Cette pyrite
imprégne les dolomies ¢t argiles de 1le Letbtenkhole perallélemcnt
5 1o strotification. La tencur atteignait 60% dans la zone favo-
reble mais nc dépassait pas 20 a 30 % en moyenne.

Origine.

BIRNARD 2 montré quc, pour un gisement analogue, la mine de
Soulier dans le Gard, il s'agit d'une cristallisation dizgénéti-
que des sulfures dans des conditions physico-chimiques peu diffé-
rentes du milieu de sédimcntation. Le parallélisme des horizons
productifs ¢t de l= strati%}gat;%P, et 1l'existence d'abondantes

rias de la
treccs pyriteuscs dans 1c./région fait de l'origine syn-gédimentai-
rc unce hypothése particuliercment tentantec.

Cependent le Trias reposc ici sur le granite de Charmecs et

nousg avons vu que non loin de la il est traversé par des filonnets
de barytine plus ou moins pyriteux. Aussi , treés vraisemblebloment,

le giscment de pyritc de Soyons est 1ié & ccs filons dont il re-
présente les émanations lecs plus lointaines. Il s'agit sans doute
d'un processus hydrothermal de diffusion blogqué par un écran dolo-
mitigque gque 1l'on trouve de fagon constante au toit du gisement

¢t qui explique la pseudo-stratification du mineral.

2%+ Lic Lias.

Tres réduit, lc Lies n'cst représenté que par quelques af-~
flourcments sporadigues au Sud de la Montagno de Crhassol (P1,6)

et dans le massif de ChAtcaubourg.

L
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) Hettangion.

L'Hettangicn n'existe de fagon certoinc que dans le magsif
de ChAteaubourg.

11 * apperzit . en quatre points. Du Nord au Sud @

- dans le 1it d'un petit torrent auv SW de ChAteaubourg ;

- & 1'Ouest de la forme des Machons ;

- au Sud des Chaveirous sur lc chemin qui méne & Boudet ;

- ot enfin sur la rive droite du ruisseau de la Goule, au

Sud des Royes.

bg meillcure coupe nous est fournie par le troisieme affleu-
rement. L'Hettengicn forme, sur le bord du chemin, un repli anti-
clinal, puis se recdresse avec le Trias forbtement laminé au con-
tact de 1'accident tcctonique socle-sédimentaire.

Coupe du chemin de_Boudet (Pl. 7).

IL'Hettangicn a unc puissance totale de 8 m environ.
De bas en haut on peut y distinguer 5 niveaux
1) A la base, sur une épaisseur de 4,20 m, un calcaire micro-
crigtallin légercment graveleux.
2) Puis un niveau lumechellique de 0,30 m & Ostrea sublamello-

Sa:.o
3) Bnsuite 1,20 m de calcaire argileux & Plegiostoms et Rhyn-
chonellidés.

4) Au-dessus, une assisc de 1 m de celocaire oolithique & Tesun>
assez riche meis détritique.

5) Enfin, au sommet, 1 m dc calcaire jeune & Dasycladacles a
stratificetion entrecroisdée.

On peut retrouver ces diffe ‘rente niveaux a 1'exception du
dernier dang les autres affleurements. Ils sont toutefois plus ré-
duits ne dépassent pes au total 3 ou 4 metres.

Dong 1le niveau 4, ROMAN a découvert Pgiloceras johnstoni,

Plagiostoma velonignsis, Chlemrs thiollieri, Chlam s pollus.

Au-degsue dos lochons, J. FIASSON & découvert sous le calcal-

re colithigque une zone trés peu épaisse de "ecalcaire gris marron

- 18 =




a"Cardinia hennocquei'. Noug n'avons pas rctrouvé ce niveau.
nY Momérien.
1. Chateaubourg.

Dens lc ravin au SW de ChAtcaubourg, FIASSON signalc des
blocs de calcaire blou mélés a des blocs hettangiens. I1 y a tro—-
vé un fragment d'Ammonitc domérienne. Par la suite, ROITAN a p..
identifior Acgocerss capricornu, Gryphea cymbium, Zhynchonelln
tetraedra ot les rattacher a la base du Domérien.

2. Crussol.

RTCHE ot ROMAN ont signalé les premiers, au-dessus du Tpis
une "assise intermédisire" de remaniement qu'ils rapportent amn
Domérien.

Il s'agit &'un conglomérat d'une puissance maximum de 1 m.
Tc ciment est cal-~—~co-dolomitique et les é1éments plus ou moix -
roulés appartiennent aux différcntes assises du Trias. Leur gro-
scur est variable allent du millimetre a plusieurs centimetres
en particulier pour de gros quartz fortement roulés. Les rarcs
fosgiles qu'on y rencontre sont des Bélemnites usées et des fros—

ments indéterminables d'ossements de Reptiles marins.
o) Ioarcien

D&g 1855, Ch. LORY avait reconnu son existence a Crussol,
mais c'est & RICHE et ROMAN que 1l'on doit son dtude détaillée
tant pour la faune que pour les conditions de gisement.

Son extension est limitée au Sud de la Montagne de Crussc’
ct son épaisseur tres variable ne dépasse pas 1,80 m.

Ls meilleure coupe que l'on puisse faire, d'ailleurs dsvre-
nuc classigue, est celle du flanc ;B de la dorsale du ravin
d'Enfer (P1. 8).

De 1z base su sommet, trois niveaux :

1. Calcaire & entroques légérement gréseux a Bélemnites »oi-
1ées, débris de Lamellibranches et Textularidag.

Ce niveau a &été rattaché hypothétiquement au Domérien par

¢

R. FOUTERDE (Collogue sur le Lias Frangais, B.R.G.M. 1961, p-f

- 19




5, Oalcaire oolithique ferrugineux et calcaire gréseux. Ce
niveau trés fossilifere renferme des Ammonites du Toarcien moyen
et supérieur.

%, Le sommet est constitué par un calcalre légérement argileux
renferment de gros quartz 2t par un niveau calcaire a entroques.
Cette assise est moins fossilifére que la précédente. Au micros-
cope, cependant, on peut observer de nombreux débris de Lamelli-

branches, Gastéropodes, Lenticularidae.
L'épaisseur du Toarcien va en diminuant du Nord au Sud de la

dorsale.

On le retrouve grice & une petite faille sur la branche sud
du Rioulet. ™n ce point, ROMAN a décrit 23 cspéces d'Ammonites
appartenant aux trois zoncs du Toarcien.

Nous 1l'avons également reconnu, remonté par une nouvelle pe-
tite faille, sur la branche droite. Le Rioulet coule & cet endroit
gur un hard-ground représentant la surface terminale du Toarcien.
ILes poches de ce hard-ground renferment souvent des Ammonites du
niveau supérieur.

Plus au Sud, au-dcssus de la Grange de la Cdte, il dispareit.

T'Aalénien, riche en faune, surmonte directement le Trias.

30 Jurassigue moyen.
A - AATENIEN

e s v s e e

D'extension et d'épaisseur (au maximum 0,30 m) ,
également variables, il a ¢&té trés bien étudié par RICHE et ROIAN
sur le flanc est de la dorsale du ravin d'Enfer.

C'est une couche de¢ charriage renferment des nodules marneux

ou ferrugineux et des grains de gquartz. Il est trés fossilifere,

particulidrement au Sud de la Grange de la C8te, mais seules les
zones & Lioceras opalinum et Ludwigia concava sont représentées.
Au microscope, la pite est constitude par un calcaire cryp-

tocristallin légérement argileux. Elle renferme des quartz dé-

tritiques peu roulés, quelques débris de feldspaths et de rares
- 20 -
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chlorites. La microfaunc cst formée par des débris de Tamelli-
branches, de petits Gastéropodes, des radioles d'Cursins ¢t quel-

gucs Foraminifercs.

B - BAJOCIIN

1, lassif dec Cabtunubourﬂ

ouvrir le Bajocicn

Cc
[ il '| £

EBRAY, qui fut lc premicr géologuc a dé
4, ] 2 nréscnce du Ba-

2t lec Bataonicn de Orus&ol, 53
jocicn & Chiteaubourg. Il g'agit de bloes non cn place, de cal-
caire & cntroques et de grés sublamcllaircs dans lo méme ravin
ol FTASSON a noté le Doméricn, nais ni FLASSON ni ROLAN ni nous-
m&me n'avons pu les rotrouver.

2. Crussol,(P1l, 9).

Asscs bien représcnté, lc Bajocicn repose normalement sur
lc Lias supéricur au Sud de la Grange de la C8tc, sur les bran-
ches nord ¢t sud du Rioulet et sur le flanc cst de la dorsale du
ravin d'Sanfer. On peut y distinguer trois nivea :

a) = A la base un nouveau calcaire & enJroques nais renfer-
mant des Brachiopodes (Rhynchonclles ct Térébratules). L'épals-
scur de cette assise, variable égalcment, nc dépassc pas 0,70 m.
Au Sud de la Grange de 1la C8te, cctte couche, riche en oolithes
ferrugincuses, a donné licu & quelgucs tentatives dlexploitation.

b) - Entre les calcaires & cntroques et le 3¢ nivecu, on ron-

contre parfois unc couche de calcaire argileux noir a débit schis-

tofde, renferment des fragments de Parkinsonia. #lle n'a que
0,20 m au plus ¢t n'existe que sur le flanc cst de la dorsale
du ravin d'Infer.

¢) —- Lo partic supdricurc de l'étage cst constituéce par un

caleaire argiloux & silex, riche cn Ammonites. Co niveauw atteint

A 1.

0,40 m au Sud de 1= dorsale, s'amincit aillcurs ct disparait cn

cartains points.

=
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¢ - BATHONTEN (P1. 10).

Il n'existe qu'a Crussol, assez largement développé dons le

ravin d'Enfer ou sa pulssonce totale est d'unc vingtoine de metres.

Bathonicn inféricur.
C'est la couche & Cancellophycus. 11 s'agit dc petlits bancs

argileux beiges, léggroment gréscux, ot ronfermant

narticulidrement & la basce. Outre les Canccllo- q

phxggg, tré& abondanﬁs, la faunce est asscz pauvre mais a pu Stre

*o Co

rasportée par RJ lo. zone a qug Lo, fusca. Cette assisc a ,
cnviron 3 m au Sud de la dorgsalce du 1 vﬁt d'Jnfbr, Ailleurs, Ccle~

le cst moins épaisse, mals on la retrouve Partout.
b) -~ Bathonien supérieur.
Il débutc par une "couche ocrcusc’ ainsi nommée par HUGUE-

NIN, C'ecst leo meillour horizon-repére de toute cctte séric, Bllc

4]

est formic par un caleaire argileux détritique dont la teinte
est duc & la limonite. dpaisse de 0,10 & 0,15 m sculcment, elle il
est cependant trés riche on Ammonites,

Bn lame mince, on note des débris d'Bchinodermes ot de La-
mcllibronches, de rarcs spiculos ¢t dee filamonvs.

Le dernicr niveau qui représente la plus grande partle du
Bathonien cst constitué par unce alternance de calcaires argi-
lcux et de mornes riches cn ¢031donomyos et sc débitant en pla-
quettes. '

Au microscope, outre des débris de Lamellibranches, d'ichi-
nodermes ¢t des filamonts, on rcncontre des Dentalines ¢t quel-
ques Saccocoma.

Seuls les 15 premicrs métres sont du Bathonien, &n effet,
RICHE ot ROIIAN, a la suite de HAUG, ont montré que la partic su-

sricurc do ce nivesu appartiont au Callovien.
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D ~ GATLOVIEN
1. Crussol.

a) - L'cspéce liacrocephalites macrocephalus apparalt a
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la partic supéricurc dcs marnes a fosidononycs sans quo 1 ton
puissc observer de différcnce lithologiquc. Aingi, onviron locs

5 derniers metres do cette assisc doivent &tre rapportés au Cal-
lovicn,.

b) - Au-degsus dz cette s:iric marncuse vient un notit
horison plus calcairc qui forme légdrement rclief dans la Topo-
grophie. Il stegit @

- & la basce, d'un calcaire argileux glauconicux verditre de

t

D]

C,4C m, & grands Hibolitcs hastatus perforépar des Clioncs
des Annélidces polychites;

Ha

- ou-dessus, le Callovien se termine par deux pctits bancs
calcaires durs, séparés par des marnes.
Ce% cnsemble nta que 1,75 m ¢t n'afflcurc qu'en quelques

points. Il ronferme dos rognons phosphates ct, comac fossiles,

seuloment des Bélemnites perforécs.

INTERPRETATION.
IL'horizon glauconicux sc rotrouve dang toute 1'Ardéche. Au
Sud de Lo Voultec, il cst surmonté par des calcalres narncux a
Reincckeia anceps. 11 corrcspond donc a la basc du Callovicn
moych Les doux baones durs represcenteralcnt done a la fois lc Cal-
lovien moyen ¢t le Callovien supéricur.
A Lo Voulte, la lacunc est beaucoup moins importantc ct

n'intéreszse que la zone & Pclitoccras athlcta.

2. Chétcaubourg.

e i

]

Les Tormations du Callovien et de 1'Oxfordicen sont diffici-
loment obscrvables & ChAteabourgz, rccouvertes d'éboulis sur la
rive droite du ravin cité plus haut et de proirics ou de culturcs
au Sud et & 1'Ouest des lifichons.

I meilleure coupe cst fournie & partir de cc point par le
bord du chemin qui va & la ferme Giraud.

e Callovicn cst formé par unc alternance de marncs ¢t de

—

calcaires argileux en petits bancs.




J Ia basc do 1'étage manque car ces formations ont €& lami- 1
|

nécs par une faille E-W qui va du NE dc héchons au BW as L.azot,
- Le sommet mongue é€galcment. L'abscence de L zonc gupéricure
5 3 Cardioccras lemborti avait été interprétéc par LUNISR-CIATNMAS
- comme &tant duc 4 un "chorriage” lcs assiscs étant "brouillées™ !
N on cc point. Bn fait, les couches semblent sc continuer régulie- |
: roment et il ost nlus probablec que l'on alt la une nouvellc la- |
I

cunc dc sddimentation corrcspondant & l'assisc de remanicment de E

Crussol.

—_.
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49 — JURASSIOUS SUPERILUR.

A - OXFORDIAN,

—

Los srands accidents tectonigues socle - sédinone-

taire ont tris souvent amené ce niveau a l'afflour;mcnt. Cc sont

F4

les "Terrce Noires®, scules formations sccondaircs suff

AR ——"
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tendres nour dtre cultivées et correspondent généralement a des

=i

déprogsions humides ¢t verdoyentcs.

1 Ch%tuuuoourr

i |

ILc passage du Callovien & 1'Oxfordien se fait sons modifi-

&

cation lithologique : il s'aglt toujours de la méme alternonce

J

marncs, " ¢t . ., caleaires argileux, la série tondant & 8'cen-
richir cn calezire vers le gommet.
L"cnsemble callovo-oxfordien & dominante marncusc n'cxceéde ;
pas une trontaine de métres. |
Le lacune sédimentoire du Callovien supéricur a dfl se¢ pour-

; I ‘

|

suivre pendant 1'Oxfordien inféricur car on n'obscrve pas dc re- 3
préscntonts de la zonc a Cardioccras cordatbum. I
Ta partic supdricure de 1'Oxfordicn (nouvelle nomenclature),

|
controirement &4 Crussol ou c¢lle reste surtout marncusc, ¢St cons-— I
|
I

L__I

titude par quelques bancs de calesire grumcloux trés fossilifere @

s Bie o II

7 séparés par des joints marncux asscz peu développés. I
- |
y I
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2. Crussol.

IR |

Au-dossus des doux potits brnes colcoircs rapportés au Col-

uccession de poetits banecs morncux

m

lovicn supéricur, viont unc
et colcaréo-argiloux.

Leur limite supéricurce se¢ situc, dans lc ravin d'infor, au
nivecu dw chemin cul va de Guilherand o lidrot.

L'épaissour apparcnte de 1l'oxfordicn cst de 60-T70 m
Mais on fait, unc petitve foille dont le rejet cst di
déterminer traverse cottc séric ot la pulssance reelle ¢st pout-
&trec un peu plus forte.

Lo macrofaunc, minuticusement étudide par divers autcurs
montre que cetie sdéric correspond a un Oxfordicn complet dans

1'extonsion actuelle du terme, cl'cst-a~dire jusqu'a la zone &

Epipeltoceras bimammatum. lais on roncontre surtout des Rhyncho-

theutis voisinant avee des nodules de pyrite de forme assez par-
ctits Crustacés. Los Ammonites

L
)
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ticuliere pouvant rap:
sont rolotivement rarcs, pyriteusces ct de petite taille. Cette
faune ecst identique a celle de 1o wégion subalpinc.

Au Sud dc 1o liontzgne de Crussol, ces formotions s'onnoient

gous lc locsg. Nous nvong pu cependant on rotrouver un petit lam-
beau dans un ravin & 1'Oucst de iiéret,

3, Plus au Sud ¢t jusqu'a Soyons, 1'Oxfordicn cst dirccte-
ment tronsgressif sur le Trias. Les phénomeéncs d'érosion n'ecn
ont laissé subsister gu'unc mince pellicule recouverie le plug

nor du locss.

a5

souvant

4, Infin, dc¢ Soyons & Charmes, il forme un étroit comparti-
ment compris cntre deux foilles 1o mottant on contact 1l'unc avec
le Trias & 1'Oucst, 1l'aubtre avee le Barrémicn & 1'dst. La cncore
il est fréquemment recouvert par des formations plus récentes qui

lc cachen tic, ¢t n'apparait qu'a la foveur d'entailles

crousécs par de poetits ruisscaux.
5. On n'cn retrouve plus cnsuite que de rores témoins au ni-
veau des Gonettes. A partir de Lo Voulte il se ddévoloppe a nou-

- 25 -
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veou, mals avee un caracterc lacunaire tres accuse.

B - KLIHGRIDGL.N, (21, 12 - P1l. 13).

Au-dceous dog foraations marncuscs précédontes sc develop-

oent les gronds onsembles a dominante coleaire qui forment 1os

cscarpononts bordant Lo PLaine qu Rhdne de Chétcoubourg & Cornas,
et 1la Liontagne de Crussol. A p-ritir dc¢ Le Voulte, ccs formatvions
vont prondre unc trés grande cxbonsion dans tout lo Sud de 1'Ar-

deche, fillces gald nt lcurs m8mes caractércs lithologiques dons

touts 1o région &tudi
Sur la carbe, nous avons distingué deux niveaux dififéronts

~ 3 1la basc, un miveau marno-calenire ¢ los passécs narnou-
scs sont cncore assez importantes ot les bancs de calenire gris-
blcu sont asgsgcz argiloux

- au sommet un niveau calesire : les marncs nc forment plus
que de minces joints ontrce les bancs de caleanire de plus en plus
fin et de plus n plus clair.

Nous vorrons qucls sont les rapports cntre ces niveaux ¢t

la nouvclle échelle stratigraphiquce.
1. Crussol.

Coupc des Baragues (Pl. 11).

a) Wiveau calcaréo-argilcux:

- audcssus deos éboulis qui masquent la majeurc partic de
1'0xfordicn, on obscrve sur 120 m unce alternance de bones ¢
reo-argiloux gris-blou & patine plus claire ot dc petites zones
MATNCUSCS «

Ces niveoux sont surtout richcs cn Ammonites mais renforment
aussi quelgues Oursins et Brachiopodcs.

Lo microfaunc égaloment asscz abondante cst constituée de
potits Gastéropodes, de Radiolaircs, Globochoetes, lenticulines

! 247

et de guelques Globigérimcs ¢t Saccocona

- ¢c nivean sc tormine par unc vingbtaince dc metres do calcal-
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ros beigos cryptocristalling cn bancs de 80 cm égalcnent séparés

par des délits marncux mais noins dévcloppéds que précedemment.

b) Niveou caleaire
- l'eonsemble calcairce débute par unc dizainc de metres do

bancs caleaircs sub-lithographiques un peu molns épais que lcs

nrécédents ot & petites Ammonitcs

.~ ouis vient unc soizantaine de métres dc bancs épnis, boel-

L

ges & patine jounftre, compacts st sublithographiques, renfermant

1

dos nodules de silox particuliercment dans les assiscs supéricurcs.

o8 joints marncux sont réduits a quelques centimetres. 4o micro-

L
) a ppeuids Bl s s A X e e ol - ST
faunc ¢s8t identigque a cellc dGecrite précédemment
~ onfin 11 adéric s'mchéve par unc trentaine de metres do
calcaire sub-lithogropnique cn bancs de 1 métre d'épaisscur, as«

sez pou différenciables dog precédents. Lepiazés cn surfacc, 1ls
donnent ou sommet do la ilontagne de Crussol un aspect P

Cos doux dernicrs niveaux que l'on distinguc surtout
lour founc ont souvent t6 grounéds par les autcurs sous le nom de
toanleaires du cnfAteau’ ou "ealenirss ruiniformes®.

A 1o nicrofmunc précédente s'ajouteont guelques rares Cal-

pionclles gui apparaissent tout au sormmet de l'étage.

TATTON

Lo Kimméridgion de Crussol a dté réétudié cn détail cn 1963
nor HULDBR et ZI5GLAR | Stratigraphische und Fainisticho Beziehun--
gen im Weiben Jura (Kimcridgicn) Zwischen SHddcutschland und Ar-
1sche]. Co travail a été complété par la révision faite par CaUs
en 1963 dc cortaines Ammonites de la collection SAYN lTes A mmo-
nites du Jurassigque supéricur do Crussol]

OLDER ot ZIBGIER ont cffectué trois coupes extrément duetall-
lées, deux ou Sud de lo liontagne de Crussol dans les ancicnnos
corridros balet ot une au Nord, immédiatement sous le Chfscou cb
1'Egt. Cos autours ont pu ~insi identificer 23 niveoux d'Ammoni-

f

tes. Do ces travaux il ressort que ¢
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10 w Los limites lithologiques obscrvécs nc correspondo ont
pas, & llexception dc l= dernigére, & des limites d'étoges.

00 _ Parsdoxsloment on ne rencontre pas d'Ammonites du Crus-
aolicn inféricur @ le niveau le plus bas de la séric qui sc trou-
ve dans la plus peivite des carrierces iiolet est daté du milicu du

Kimméridgicen inféricur. Le scul cndroit o l'on auraiv quelquo

=0

chance do rencontrer ce nivenu sc gitue au-dossus des fournic
1a faillc du ChAtaignicr cqui limite lo Kimméridgien es@ légére_
ment oblique par rapport ux couches ot pourrait passcr 14 dons

1'Cxfordicn inféricur. *ois, compite tenu du pondage des couches
? 0 b S} 9

ot surtout du talus d'éboulis gui les masque presque totalement,
cela deomeurce asscz improbable.
30 - Le Crussolien montc jusqu'~u sommet du deuxiéme nivecau

de l'ensemblc calcaire.

49 ~ Te dernier niveou corrcspond au Kimméridgien moycn ¢t
quodricur do ZIZGLER (Zones & Subplanites contiguus ¢t a Glochi-
ceras lithographicum, ce dernicr fossile étant scul représcnté).

]

On peut ogsimiler ccs zonss au au Dorséticn, c'cst-a~dire au Ti-
thonique inféricur.
50 .. 71 n'ecxiste pos de Portlandicn,

2. Chitecubourg.

e e

Lo Kimméridgicn peut trés bicn s'observer griicc a l'envaillce

Goule qui reccoupc le massif d'Oucst cn Est.

)

vigourcusce de 1
On retrouve ici les doux grands cnscmbles lithologiques de

Crussol ot lours différents niveaux. Copendant 1la zonc supericurc

deg "Calcaires du ChAveau" n'ecxiste pas.
La puissonce des couchos cst égalenent comparable a cclle

de Crussol. far contre los eilcx sont plus nombrecux dens lc ni-
veau calecairc, particuliérement & la basc dans un banc massif de

£

%7 m d'épaisscur afflcurant dans le 1it du ruisscau.
On n'a jamnig fait ici d'étude paléontologique détailléc

bicn que la faune nous ait scmblé asscz riche ot mériterait gue

l'on s'y intércssc.




- Do petits lambe~ux de Crussolicn pinces onvre 1 gxfordiga
ot lo Bareémion .jalonnent lo £oillc qui va do Soyons a Charnos.

- Sur co nfne Uxfordicn il on subsistc une treataind

C

trea gsur 1o rive droite du ravin de Clairfond. k

| ~ A La Voulte ot plug ou Sud un jew de failles porallele au
- Rndnc amdne > 1l'afflourcment soit le Crussolicn, soit le Dorséticn.

e

— Dang log calerires sub—lithosranaicucs du Chiteou, nous avons
b 1 p H

- trouvé Tarnacllicoras fontancsiclla valentina ot Glocniccoras lie

Fa

thosraphlcun, porin “ttant de les ratvtacher su Tithonigue infericur

de Crussol,
- Enfin & lo Rocho-do=Glun apnaraissent au bord du Rhénc
¢t on quolques pointe dans Ll'agglomération, des bancs massifs de

calenire boige a silex, prolongcant lo Kimméridgicn golenire do

50 — CRETACE IETF “RT ;UJ.L.

| 3ur 2 kilonmetres, de SOEOns jusqu'ou Sud du ruisscou
- Clairfond, lao ploine alluviale ost dominéc par un Cscarpemcnts
= calenirs ocre jaune, d'une conteine de medtres, dont lo

I
parait sous un épnis tnlus d'éboulis. i
= Goupe de lao earvidre de Clairfond (Pl, 14). ]

|

- % ;s ; i :
Ceca formotions sont ~ctvivement coxploitécs comme matériau -

-7 de construction de digucs pour les aménagements de la C.li.il. doiis

-
=

v corridre de Clairfond gui cn fournit unc trés bonne coupe.

|
o
«©

bas cn hout on peut distingucry trois niveauxe
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a) Wiveau inféricur : co niveou n'c €%¢ mis on évidence
por l'exploitation quc Tres récemnent. Butant par faille contre

1'0xfordion on trouve 3 bancs de crlcrires argileux détritiques

bleus, séparés por 2 niveoux de bleucs égaleoment détriti-
qucs ¢t do nlme épaisscur; cos ne referment pos de nacro-
Taune .

Au microescope, o cbté do quartz tres roulés mais pou zbon--
donts, on obscrve d'sbondants débris orgsniques.

T microf-ounc cst constituée par des fragments de coquilles

de Lomellibranches, de potits Brachiopodes, dos Bryozoalrces donts
7 £ i ?

radioles é'Cursing, de nombroux spicules ¢t des
L'un de ces ofosJLl s ost intéressont (PLl, 15).

=

rossemble boaucoup & l'cspéco Trochaling gp. 1

déerite par S. GUILLAUNE dons le Barrémicn inféricur du Jura | dc-
vue de Hicropaléontologie n® 5, 1963]. Blle on possade tous les

.

caroctires mais cst notbt-blement plus gronde @ clors cue les oxen-
plaires de S. GUILLAULE ne dépassent pas 0,7 mm, tous coux que

nous avons observés ont plus de 1 mm, généralement 1,2 mm.
b) Niveau intermédisire : au-dcssus, lcs ossises devicn-—

slus corbonatées,. Sur 8 m alternent des bancs & ¢

détritique de 0,5 m, lie-de-vin a lo basc, puis dovenant Drogres-

ivement jaunAtres, et des lits marneux ferugincux jouncs, vio-

e

Ce calcaire cst trés riche en ddbris dz Lamellibronches ge-
]

néralenent inidentifiables. Nous avons pu cependant récoltor

gquelques exemplaires d'Alcctryonia et d'Exogyra couloni,

¢) Niveau supéricur ¢

)

Enfin los joints marncux disparaissent ot la masse princl-

.

4

pale de 1- faluise crétacée corrcspond & 40 m de calerire detyii-

que oxtrinoment gpathique, 2 vatine jaune, préscentant d'importoii-
] S 1_ - 1. . |
tes rubcfoctions, on bancs durs ct magsifs. .

En lanme mince on observe des débris tres abondants de Lomol-

g e e S T 4 - S ——— i
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1ibronches, Echinodermes, Coclentérés, Bryozoaires ¢t dos g&r

velles dons unc pite calcoire cryptocristalline plus ou noing
ferrugincuse. On y rencontre en outre los Trochalincs décrites

précédeomacnt.

nive~u est trés vroisemblablement d'fge heute-

rivien. Noug verrons cn offet que, dans un faciés scublable,

nous ovons cu la chonce de découvrir Leopoldia cas tellanensis
() 5

dang une carobtte de sondago.

I nrézcnce &'Bxogyra couloni dans le nive~u 2 POTMOT de lo

L i -~

ragporter & 1l'dauterivion.
Unc portie de l'assise 3 pourrait égalcement 8trc houteri-

viennc. Go sorait ou~dessus des formotions marncuses de 1a base,

1'éoguivalent de 1o pierre jaune de NeoufchAtel gue ce calcaire

raspelle tout & fait, quoiquhun pou spathique.
Quant ~u reste du niveauw 3, 1l re daente le Barrdmion ot

monte peut-Stre jusqu'a l'Aptien, étant donné 1'énaimscur rclo-

tivement forte de cotte formation littorale, Ce Darrémp ~Apvuicn
pourrait 8tre osesinilé au focies sub-urgonien décrit par LORT

dans 1o Dévoluy.

6° - OLIGOGENE. Asscz bicn reprdsenté, on 1o TONCONGTIC SOUS

3 agpcelts différents. - .. o . ™ 5 R Nk

_.2) Oligocene, conﬁlonéng que .

B eacas

1. Chftcaubourg : Sous le dhAteaun, affleure un conglo-
0

mérat d'unce vingtaine de meétres de puissance a pendage 25

11 egt principalement constitué par des blocs kimméridgicns pou
roulds, odris dons une pAte calcoire fine, peu abondonte. A c8té

des =ldémeonts jurassique supéericur, on peut obscrver quclgues Ia-
res galets hettangiens, trissiducs et granitigues., Cevtc Tormo-

vion possdde une sorte de stroatification faite tour a tour de




sonos o dléments de toille moyenne ou plus volumincuX. ,

FIAS30N o énis 1'hypothése d'un cbne torrenticl guaternoire
du mnesif oar des srosions rdcentes. Wous verrons gue les
“ens cebbe région nous permebitent dtattribucr,

ité, ce conglomérat & 1'0Oligocsnc.

2. ~u Nord do Chormes (PL. 16).
c O8%c Rouille 3 Montplaimir, la falaise barremo-apiicnne

disporalt sous un cong Tlonérat énais de 30 m, fox -mé de gros blocs

ou roulds cmpruntés au Crétacé de Soyons, Conme 3 Chéteauboursg,

(&7

=

cos blocs sont cimcmtés par un colezire £in, peu abondont.
T1 cat troversé nar une fnille nord-sud a 1'Ouest de loguele

L \.: 2
le il ¢st un peu did : 81 la taille des éléments roste 1
port-nte, ils ne sont plus constituds cette foils exclusivement

ique supéricur, parfols
Prins ot olus rarsment par du Cristallin. Ia pAte tond » devenir
sréscuse ct friable on certnins points.

Ce conglomérat ost discordent sur le Turassigue ou le Cré-
tocé sous-jaccnt.

Un pou plus au Nord, sous la Serre

d
ve un lembezu dgalemont Tornmé par des galets triasiques, jurassi-

! Aurouze, On Cn reTrou-

nes et crétocds auxgucls s'ajoutent des rognong 4'oxyde de Fer.
L (o= o

Co dernicr affleursnent est surmonté par un horizon de quel-
qucs décimetres dc calenires tres fins, blanc, un peu argileux

se adbitant en ploguettes. Ils renferment Potamides lamarckdi,
t
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sunloscy guc les 1glomérats ne representent pa
1'Aguitanien, m~is une grande
cénc

¢) Oligocénc s-bleux (PL. 17).

ramédiatomont ~u Sud d'unce potite colline de micaschistes
située pres du conflusnt de L'syrieux et du Babne, cntre la vole
forede ot 1o .2, 86, existe cu BE du licu-dit le Comp d'Annibal,

GNC .

Q

un petit effleursment gque nous avons attribue & 1'wlizo

Tl s'2oit d'un seblo micacé jaunitro caleardéo-arsilows, d'u -

ne ooalsseur minimum do 10 m. I1 ronforme 2 niveasux continus de

sarncs lacustres blone bleuté, distonts de 5 metres, ot do peti
tes récurrences marncuscs discontinues.
Au soamst du déndt, on pout observer des débris flottés de

feuilles de lruricrs et de vignes.

105
Son pendage cst de 20° Ouest, discordant sur 1'oxfordicn
sous--jacent.
Ce sable = é48 exploité a 1o fin du XiXe sieclec, en goleries
atteignant une einguantaine de metres au total. Il Ebnit utili-
sé pour la fobrication des creusets doans les fonderies de Lo Voul-

.

g far oxfordien

s

te qui Traitoient le minersi

A VT T
ybosiid Wi

in 1'abscnce de fossiles caractiristiques ce gisement neut
1

'équivalent des mornes versicolores et

res a emprointos végétales stampiens que 1l'on trouve au pied au

7°¢ - ILIOCENE,

Tl n'cxiste & l'affleurcment gue deux minusculces
2%

I
térioins de 1o tronssrossion miocéne sur la rive droitc du Radne.




1 & Cjussol

La molasse apparalt on deux vpoints le long d'un nouveou cig-

i_!

M-,
C38B8C . -Ln

nin qui va de 1o route du ChfAteau de Beauregard a Bey:

sableuse et faiblement indurée, on y observe deux passées conglo=

mératicues distantes de 3 m. Les golets de ce poudingue sont ex-—

i
tréumcoment roulés, surtout constellss de coleaires jurassicues 2

°
- e . ' ] (- - R 1 e o 4 =) =
L'épaigseur totale cest de 5 m, ¢t le pendage discordont sur

1
Lo microsconc montre une tres forte proportion de quartsz
c

as, toucizlincs

A 1 ~on ' 0 X | . - - = P . . =
Cot affleurcment, vréds réduit, n'a pas plus 4'1 métro 4'g-
nnisseur. o nolasse stratifiéec cn couches de gucelques centime--

g
tres ast discardante gur 1o Jurassique supérieur ot 1'0Oligocenc.
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Ces petite lombeaux sont azoigues, tent pour la
nacrofaune que pour la microfaunc. Néanmoins, des congidérations
d'ordre naléogéosraphique exposées plus loin nous permettent do

o

les rattacher au Vindobonien supé:
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B - RIVE GAUCHE DU WHON.

Pour comprendre cortins sondsges et établir une échelle

@)

~cphigque du tiiocéne, nous avons été amené & examiner les

L village d'Etoile. Nous nc les avons pos portés
1cs ayant pas sulvis doans leur cexivension qui
rde le cadre do cotte etude.

e

% i G
1) Dang lc village méme et en affleurcment discontinu, naosqué

par les alluvions au Nord zv

8]

au Sud, oun peut observer un conglo-




] glomérat & &léments calcaires urgoniens, peu cimenté, m8lé o des
1

grés jaunes grossiers et des sables graveleux. Cette formniion

- repose sur les marnes versicolores que nous avons pu voir dans le

) chantier d'un immeuble en construction.

~ 2) Ce nivezau cst surmonté par un gres coquillier a ciment
- calcardéo-argileux jaunfitre formant un petit repli anticlinal a

2| 1'Egt du village. I1 renferme d'szbondantes coquilles de Cardita

INTIRPRETATTON . 1
i Ie second niveau est donc daté avec certitude de |
- 1'Helvétien.
| Le premier a été porté sur la carte au 1/80 000 comme
- "Oligoceéne indéterminé". Nous verrons que, plus vraisemblable-
. ment, il doit &tre d'fge Burdigalien supéricur. |
B 89 - PLIOCINE
- |
~ Les marnes bleuecs du golfe de FONTANNES n'apparaissens que |
| sporadiquenent dang la dépression gui, de St Péray a Cuinrmes, pas- ;
se derridre les reliefs de Crussol et la barre crétacée de 3oyons, |
| grice aux entailleg de liinlan et de Turzon.
Le meilleur affleurcment se situe sur la rive droite de ce
] dernier cours d'cau au Nord de la ferme Vittaternec.
= Exploitées jadis en carriérc pour la tullerie, clles forment
7 un escarpement d'unce douzaine de meétres, devenant jaunftre au
- sommet, Ce sont les marnes bloucs classiques, btrés compactics ct
- ici sans niveau sableux. Nous ne reviendrons pas sur leur étude.
| Rappelons ccpendant gu'clles sont d'Age plaisancien mais que
M. SIGAL y a découvert égalcment unc microfounc astiennc.
n |
o
|
- o BT

-
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A - TERRASSHS.
-~ Pla - Terrassc de 242-250

Sur lec sommet de lo Montagne de Crussol, aux Chaveirous o¥
au SW de TOURNON, entre 35C et 360 m, le Rhéne a laissé de
noing de son cours le plus élevé et le plus ancicn, Tout au moins
dans sa forme actuelle.

Au SV de Tournon et surtout au Chaveirois, de gros gelets
de quartzites alpins sont noyés dans une gangue argileuse résul-
tant de la ddcomposition des éléments cristallins, Ces deux zones
forment des replats cultivés.

r

A Crussol, l'argile a été lessivee e
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galets de quartzites épars.
Cette terrasse corrcespond & ls cote maximum des marnes bloucse

aussi cst-il logique de la rapporter au Pliocéne supérieur.,
- P12t « terrasse de 180 m.

Représentéc sur la Serrc dec 3t Christol au NW de Soyons, par

Pl

une épaissc nappe de cailloutis on domincnt les quartzites mais
ol apparaissent gquelques rares galets gra nitiques du Platcou Cen -
ral.
- P1b - terrasse de 140 m

Cette terrasse forme de beaux replats sur le Kimméridgicen
de ChAteaubourg et sur lc Crétacé de Soyons (Serre d'Aurouze et
de Quercy). On la retrouve cn outre pres des mines de Lo Garde,
sur le Trias de ChAteaubourg ¢t de la Serrc de Blod, ct sur les

oy

nicaschistes de la rive gauche du liialan & 1'Ouest de Toulaud.

Ici cncore, sceuls les galets de quartzites sont Tx res abon-

dants, noyés dans l'argilc dc décomposition.

-~ al - terrasse de 25 a 80 n.

Ta distinction f=ite sur la carte au 1/80 000 entre une tor-

e
rasse & 100-104 m (ala) ot une scconde & 55-60 m (alb) (qui des-

i
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cond d'aillours plus bas) ¢st assez illusoire dans lo réglion qui

noug intércsse, Bn f2it, do la cote 135 a 150, cxistent on arrié-

re dz Crussol d'importonts dépdts alluvionnalres de quortzites al-
pins auxquels vicnnent s'ajouter des élsments du liassif Central,
grenites, gneiss et micaschistes relativement "frais. T1 n'est

évidomnent pas exclu qu'ils rcpl tsentont deux ou méme plusicurs
niveaux du Rabdne, mais lo composition identique do cos rormations
¢t les rovinements qui ont détruit leur stratification, nd norme -

4

i, )

os différencicr.

H

tent pas
~ 22 - terrasse de 8 & 12 m (carte au 1/80 000).
Pour quo la carte roste lisible, nous n'avons pas non plus

4

distineué cotbe terrasse récente des alluvions actuclileos,

Au Colombier, sur lo rive gauche de l'idyricux, unc torrossc
constitude uniquement por des dléments du Plateau Central nonte

jusqu'a 30 m au~dcssus du cours actucl,

B - LUGES.

Ta ddnression qui, de St Péray jusqu'a la vallée du Tur-

3

zon, passe & 1'Cucst des relicfs sccondnires, est on partic com-
blée par un dpais manteau de locss. Seules les cntalllces du fido-

lan, do 1L'Bmbroye, du Turzon ¢t de leurs afflucnts normetent |

@]

d'obgerver los form~tions sous-jaccentes. Au Nord de Toulaud, sur
1a rive gauche du ilinlan ol los dépbts locssiques atteignent 30 n,
log drosions ont découpd un rolicf cncaissé vigourcux gui donne

c
au paysage un aspect tourmenté tres particulicr.

Coupe de Mirnbel, sur la rive droite de 1'imbroge.

Id

|_,/

Blle met on évidence la tr
sur les 20 m do puissance totale, on pout observer une dizaine do

~

G| e

s do ecailloutis grlnitiqucs fortecment altéres.
1 ost vraiscmblable que cos niveaux correspondent a aces

“€riodes plus chhudes : dos coulées de solifluxion se produisens

- B7 w

grande hétérogénéité de co locss:




nlors, ont cntrafné ot dévosé 1'arénc granitique des
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vorsants cristallins voisins.

FJ

Cette hypothésc cst confirmée par la découverte foite po
1i. PAYA on 1938, d'un Zlcphas trogontherii & Taillac (cntre Char-
mes ot StnGeor@eswlesmBzins). Cet animal a été trouvé dens un ni-

veau arénacé du loess, a 4,5 m de profondeur. Or nous sSavons que

fy e

Plephas, dépourvu dc pelage, nc pouvait vivre quc sous un cli-

ce
12t sinon chaud, du moins tempéré. Ceci permet ézalcment de dater
unc partic du Loecss. les zoncs supc ‘ricurcs sont wurmicnnes, lo
niveau o Llephas pré—wurmien ot los couches inféricurcs risslonnces
et sans doute oussi anté-rissienncs.

A liawwes, le Loess cst tres riche on faune ot ¢n parviculicr
ronferme de nombreux Helix et Claugisia.

- ARGND .

«c pied des versents granitiques 3 1'Cuest de la de-~

pression de St Péray - Charmes est re couvert d'unc couche d'al-
tération parfois treés épaisse. C'est le "gore" des paysans, gol

maigrc, propice & la culture de la vigne. Il est le »lus souvent
n81é 5 du locss mais il est trés difficilce de distinguer co qui

8

revient b l'argile de décomposition ou aux apports ¢olicns. Wous
1 da

1'svonsg coepeondent différencié sur la carte, la ol les ¢léments

quartzeux gont particuliercment abondants.
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ILos sondages cffeetués por 1o CU0L.2. ont ou pour butd, la
plupart du temds, 1o connalssance db 1'¢épaisscur des alluvions

4+ de 1o nature du substratum immédist. Ainsi, dops leur mojourc

%

partiec, ils nc dépassent pas 15 2 20 m de profondcur. idxception-

£ F
3

ncllement, au droit des ouvrages importnnts ont été effcctués dos

sondnges plus profonds atteignant 40 a 50 m,
Tls ont permis de rotrouver cert~incs formotions déji connucs

mais ont cussi traversé des torrains n'ayant pas d'équivolont a

I CRISTALLOPAYLLIENNZS.

1

Rencontré par 3 sondages au N de Chiteaubourg, il Drolongo

normalement les versants et bute par faille contre 1'Oxfordicn.

2° - ILg Granite dec Cho

On lc retrouve sous los alluvions en bordurc du cotcau guil
du Sud de Crussol & Soyons, puls il s'cnnoic rapidcment sous

les marnes plaisancicnncs.

50 - Leg Gneiss.

Te petit lambeou gneissique qui afflcoure sous la minc dc py-
rite dc Soyons a pu 3tre délimité avec asscz de orécision. Il nc

A s

s'~git que d'unc cnclave non "digdrée"” por l'intrusion gronitique

.
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Tls sont limité: et au Sud par unc faille prolongeant

Sédimentaire de I Voulte. Bllec o mu

CJ\

lc grand accident socle -

tre tracde avec exactitude sriAce cux nombroux sondagoes clffsctué
dang 1o végion de l'usine de Beauchastel. Par contre, on l'abson-

ce de reconmaniss-nce nécanigue et de donndées gécohysiques, lour

g T orae 1o Nord roste T ee] oo
extonsion vers lc Nord reste imprécisc.

1° — Jurassique supéricur.

a) L'Oxfordicn.

Tes marno-calcoires oxfordicns, assez bien représentés, ont

dté retrouvés dons 5 zoncs
1) Au N de Caltoaubcourg : L'Oxfordien gui apparals-
sait déja & la basc du compartiment déterminé par los deux foil-

les qui rcecoupent le mossif se prolongo au moins jusgu'a Havves

Dans les carottes des sondages S20 ¢t 821, nous avons trouve qucl-

gques Bélemnites ct des Posidonoiyes.
Clest sur cetlte formation, un pou au Sud de la Roche de Glun
, quc le projot définitif de 1'aménagement de Bourg-les-Valence
prévoit la construction du barrage dc derivation.
2) De Cornas & Guilherand : les marno-calcaires butent
d'abord par faille contre le gronite de Tournon, puis prolonge nt
normaleient 1'affleurcment de Granges--les-Valence.

Dans cctbe large zonc, qui n'intéresse pas dircctonme nt lecs

ouvrages, il n'y o ocu que deux sondoges de reconnaissance ( 28 et
129). Nous n'avons malhourcusciment pu cxaminer lecs carottes qui

ont été détruites. Cepondant, 1o description domnée par los son-

dours, marnes calcaires gris--blocu ou noirftres & 22,30 n ct 20,80 m

ost celle, habitucllcment, des form~tions oxfordienncs. De plus,

1o résistivité éloctrique cst égalcment la néme,




e

Co résultat oot asscz intéressant car il montre que la faile-

1le limitent 1lc bassgin terticire de Valence, ¢t que 1l'on dlace noe-
]
la iiontegne de Crussol, doit 2tre rochor-

chéc bozucoup plus & 1'Zst. Contraircmont & l'idéc admlsc, cllc
J

3

nc corresvond pas A la limite de la plainc alluviale otv lo hdne

a largement érodé los ossiscs sccondalres.
%) De¢ Beauchastel a Ia Voulte : on wotrouve l'Uxfor-

dicn dont 1'érosion o laissé Zuelques tdroins preas'de,l!IDyricux au

.

niveau des CGonettos, 1l'un dlcux ayant d'ailleurs digpoiru au cours

-

é on partic dégagé dc son recouvrement allu-

i

des travaux. I1 o éf
vial ¢t a pu 8trc obgervé dang la fouille de 1l'usinc dc 3eauchas-

— Touille de l'usinc de Beauchastel (Pl. 18-PL,19).

Toposr paiquencnt, les marno-caleaires dessinent une sorte
dc abme s'infldchissant ngscz mollement sous des marncs plaisane
ciennes, au Nord ¢t 2 1'dst ¢t un peu plus rapidement au Fud.

Rodressés A 1'Y an contoet des micaschistes, leur pendage ¢t

on (4

50.)

au Sud Oucst de la fouille, ct passc progressivement a 10° au i,

locur dircction sont nssez variables : lc pendage ¢st maximum
Lo dircction d'zbord dz 3208 au Sud Oucst, tourne pou a peu vers
1c Nord ot n'est que de 10° B au Nord de l'usine. L'Oxfordicn

[} & | T

forme donc unc sortc dc biscau qui va en s'élargisscent vers lo SUD.

I1 ost recoupd par doux petites failles qui nilaffoectoent pas
les pendages ot la dircction générale. Lo promiére, orientéo
S7-NE, déeale un pou les couches au niveau du groupe 2. Lo sccon-
de, de méme oricntation ¢t de rejot également faible, possc ou
milicu de 1'éclusc ¢t Tolt apporaltre au Nord des calecaires oy
neux d grain plus fin. Tl g'agit de niveaux un pcu plus éloves
de 1'Oxfordicn (ancien Rauracicn).

Commc & Orussol, il g'agitv d'une altermance de petits bancs
marncux ¢t marno-clcoiras, paraissant plus compacts, oyant €té
protégdés des altérations superficiclles. Ils rcnforment ausel dos

traces pyritsuses ot quelgues passécs plus sableuscs.
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Fn lamc minee, c'est un caleaire crypto-cristallin tres are
giloux, riche cn filaments, débris divers, renfernant une micro-
foune assez importontc, Dans un lavage cffcctué sur un échantil-
lon prélevé & 23 nm de profondecur ow sondsge 123, a 1 lm ou Sud
dc Beauchastel, M, SIGAL a identifié des Ostrocodes et quelques

Foraniniferes tout i fait semblebles & ccux de 1'Oxfordicn dc

1) Stage marno-cnlcaire.

ituds au Sud de la Roche-de--

i

5 sondages (V33, V41 et V45),
Glun, ont rencontré des formavions 288CZ PO rticuliercs, Sous les

&

trotum cst constitué d'a-

alluvions épaisses de 9 a 15 le substre i
bord, sur 3 & 6 m, par des calcarmﬁq jounAtres asscz grossiers
alternant avee deos marnes jauncs, puis PNY unce aliternance de

a

calcarires gris-bleu veinds de calcite ¢t de nivenux NWINCUX A38C%
développés.
argileux ot conticnt deos débris de Damellibranches &%
aingi quo guelques petits Gwec” opodes ¢t Toraminiferes.
Lo ddcouverte do nombreousces Posidonomycs dons les couches
jaunﬁtres ct d'un Perisphinciidae du Jurassique supéricur dans
les calecaires bleutds permet d'attribuer, sans équivocue, ccs ni-
veauvx au Kimméridgicn marncux. Ccei cst d'ailleurs cn accord avee
le pendage de l'afflourcment de la Roche-de-Glun qui appartient
a4 la base du Kimméridgicn calcaire.
Lo différence d'asnoct entre ces assises ot celles du mime
Agc quoe lton pout observer & ltaffleurcment par exemple dops le
mngsif de Chiteaubourg s'explique par lTexistence d'un régime kare-
tigue dans le calceaire de la Roche-de-Glun, Cea régin€ karstique
igparait auw contact des niveoux argileux, meis, néanmoins, lcs
circulotions d'ecou ont altdéré les assiscs supériecures ot les ont

colorécs par apport d'oxyde de fer.

L




- Leog limitesde 1'extension en profondcur de 1l'afflceurcment

he—de-CGlun ont pu &itre tracdes avee unc sronde précision.

g

C
I1 ost normalcomcnt supcrposé aux marno--ccleaires précédents. Sa

"

richosse on silex conduit & le rapprocher des niveaux inféricurs

|._1
&}

du Kimméridsion caleaire, tols gu'on pout les observer dans
1it de l=a Goulc.
~ A 1'ist du nassif de Chfteaubourg, il proleange leos afflcu~-

roment. Les sondagos 1l'ont retrouvé sous lc lit du Radne.
%) Kimméridgion supéricur (Dorséticn),
Lo Tithonique inféricur cst abaissé, au Sud de La Voulte,

au niveau du Crussolicn coleaire, Lo faille qui met cn contacy

ces deux formmtions suit lc cours du Rhdne et ¢t sc devine le long
de 1la N.2. 86,

A 50 m de profondcur le sondage S2 P4 situé au droit de la
pile 4 du barrcge de Charmes a rencontré, sous lc liocenc, des
forn~tionsg calcaréo-argilcuses lie-de-vin, rappelant beoucoup
cclles que nous avons dderites a la base du Crétacé de Soyons,

ious y avons trouvé iLconoldia

gt sl O o

J ' &1
L

.cllancnsis permettant de
leg dater Hautcrivien avoec cort
Au microscope, il s'agit d'un calenire crypto-cristallin ar-
giloux renfermont de la limonite, quelgues grains de glauconic ¢t
d'abondants débris dec Lamellibranches, de spicules dec Spongialrces
¢t de Foraminifércs. Cetite microfaune cst identique a celle de
1'Houterivien i de Clairfond.
Dang un autre sondage situé également au droit du barrage,
Iie BIGAL a découvert a 35 m unc riche microfsune néocomicnnc d'Os-
tracodes du Valendis allemand et des Formminiferes de ce niveou.
wais si a 50 m nous sommes certoinement dansg le Néocomicn, a 35 n

nous trouvons cncorce des niveaux conglomératigues ¢t molassiques.,

= A5




nassdos nhrneuscs do la bose du Critacé de

. I1 cst done . probable gque cotte faunc a été romani é¢c, D'aillcurs
lcs nivesux marncux ot 1o pAte des conglomirats doivent provenir
- en grandc partic d'unc reprise du matériel sous-jocont : la teine
te rouge ou lic-de-vin provenant de produits ferrugincux ot la com- ‘
* position mindralogique dc ccs formations rappelleont beaucoup les !
I

. ]
b) Barrém -~Apticn l

" Le. prospection gdophysique o montré que lo folaise barréno- |
aptiennc de Soyons se prolonge sur pres de 500 m de largeur sous ;
la plaine alluviale avant de disparaftre sous les form~tions mio-

3

ENneis.

Q

3¢ - Oligocenc.

do e k.

a) Oligocénc conglomératigue.

L'afflcurcaent de ChAteoubourg repose =u Sud sur lc Kimmérid-

=
) gicn calcnire ¢t sc développe asscz largement au Nord et a lligt,

J cc qué laissont prdévoir lo poendage et 1 dircction des couches,

puis s'ennoic sous les marnces pli océnea.

i An Sud du massif, le sondage V4 a retrouvé ce conglomérat.

= De 19,5 & 21,2 m, il a d'abord traversé les marnes bleues, puis |
] de 21,2 a 23,7 n unc bréche & éléments kimméridgiens avee quol- E
w ques »asséces sablouses ¢t morncuses. Au-dessous apparnissent les ;
- couchcs du Kimmdéridsgicn calcaire prolongcant normelement l'afil ;
. rement . .
- I'existence de maracs plaisancicnnes sur le conglonérat cons-

i titué par aillceurs dos m8mes éldments que celui de Chiteaubourg !

cst particuliercment intércesante. Nous pouvons =insi 1o parallé. 1

} liser avec ccelui de Chormes gquant & so position stravigrophique, 4
- ot dater le conglomérat du Chiteau non du Quaternaire, mais de |
i 1'0Oligocéne. W
- |
i - dh - |
)
| j
- 1




b) Hernes ¢t caleaires lacustres.

{ex. sondages L9, I10, I12. Tls ont rencontré une alternance de

] nivesgux argileux blanc, verdftres ou rouges et de calcaires assez

|
|
C'cet sous cc focies qu'apparalt habituellement 1'0ligocéne !
I
I
I
|

o fins blancs ou brun clair. Leur épaisseur et leur extension sont
~ tres variables. L'existence de niveaux durs a d'ailleurs causé

. guelgues ennuis au cours des travaux a la station de pompage de M
Valence : alors que l'on s'attendait & rencontrer les marnes
bleues ou les mmxnes versicolores, les palplanches se sont tordues |
sur un calcaire blanc compact renfermant de nombreuses Physies.

Ces formetions sont largement représentéeg depuis Valence

jusqu'au Sud d'Etoile. Dans ette Bgion leWw it du substratum se re-
leve vers 1'Bst. Nous avons vu cu'elles affleurent a 1'Quest du

! village, surmontées px un conglomérat a galets urgoniens impres-—

= sionnés des greés et des sables graveleux.

4° Miocéne.,

- Dans 1le 1it du Rhéne, & 1'emplacement méme du barrage de

- Charmes, existalent quelques pointements rocheux. C'était le seuil
; bien connu deg "Pierros do Charmés" gquigéhnait considérablement

o la navigation. Il faisait partie d'un ensemble occupant, sous les
alluvions, une surface asgez importante mais qui n'a pas d'égui-
valent 4 l'affleurement, tout au moins sur la rive droite.

Dans ces couches tres hétérogenes domine une "molasse" argileu~
se parfois jeunftre a ocre, mais le plus souvent rouge et méme
violacée surtout en profondeur. Des zones franchement gréseuses
et de nombreuses veines marneuses s'y intercalent. De plus, on
= rencontre tres fréguemment de grosses lentilles conglomératigues

|
dont 1l'importance semble diminuer vers le Nord. Les galets sont ﬁ
presqu'exclusivement formés de calcaire crétacé résul tant du dé-
mantélement de la flaise de Soyons. Il s'y ajoute de rares éléments

finsg & Calpionelles appartenant peut-8tre au Tithonigque supérieur
de Crussol enlevé paxr 1'érosion. Ces galets, généralement de faible
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quartziqu@% provenant sans doute des micaschistes ot des calcaires I
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taille, sont le plus souvent enrobés de molasse concrétionnée. Par—-—
fois m@me, on a de pscudo-galets formés de¢ molasse durcie enrobant
un élément molassique plus résistont.

Clest une telle lentille conglomératique qui formait le seuil
des "pierres de Charmes®. Le Rhéne coule donc actucllement sur la
partie laplus élevée du substratum. A partir de ce seuil, le toit
du substratum s'incline ssez douccnent vers lc Nord, 1'Oucst et
1'Est, tandis qu'il plonge brutalement au Sud ou il g'ennoie sous
les marnes pliocénes,

M. SIGAL a fait une étude micropaléontologique d'un échantil-
lon prélevé dans la méme carottec ol il décrit a 35 m une faune
néocomiennc. A 2% m il a découvvert Chara, Zlphidium et 1 Ostraco-

de ( _Hiocypris ex., gr. gibba R.) daté du Miocene Fcent.
Feuilles du barrage (Pl. 20-P1.21).

Blles ont permis dobgerver 1'hétérogénéité et le car-ctere
discontinu de¢ ces diverses assises guc les sondages laissaicent
supposer. Bn outre, on a pu se rcndre compte gue les couches é-

taient horizontales.

50 Pliocéne (PL. 23.

Les marnes bleueg plaisanciennes rzcouvrent lergement les for-
motions Antérieures, particuliercment au Nord de Valence,et consti-
tuent le substratum rencontré le plus frécusmment par les sondages.
Faute d'un seuil rocheux meillcur, c'est sur elle gque sera fondée
la future usine de Bourg-lés-Valence.

Leur composition méindralogigue &tudiée sur des échantillons
pris & diverses profondcurs dens différents sondages au droit de

l1'usine est la suivante :

Illite : 9412 %
{eolinite: 12 & 18 &
Calcite 2 31 a 35 %
Quartz : 40 & 48 %

w BB
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I1 s'agit donc dec marncs trés quartzeuses. Elles ronferment

d'ailleurs de nombreuses lentilles sableuses avec parfois des pas-

gées de lignites et divers débris végétaux. Dans 1'un de ces ni-
veaux, égelement au droit de l'usine, a 50 m sous le toit des
marnes, M. MORET a pu identificr des Zoosteres.

- A 2% m de profondsur au sondage L 36, prés de Beauchastel,
et 4 13 m au R T43, M. SIGAL a déterminé une micrefaune caracté~
ristique du Plaisancien mais aussi de 1'Astien,

—~ A Beauchastel, au Ford et au Sud de 1'Oxfordien, dc nom-
breux sondages ont rencontré des formations ®sez particulisres
atteignent 42,35 m au 1524 que M. BARPILR rapporte au Pliocéne.
T1 s'agit de mernes snalogues aux marnes pliocénes habituclles,
mais plus ou moins chargées de galets divers, surtout cristallins
(miceschistes et gncise), reposant sur une bréche a éléments cal-
caires peu roulés ot & ciment argilo-calcaire jaune. Ce sont tres
probeblcment "des enports locaux de galets pres du rivage, grice
sone doute & un torrent trés irrégulier (irrégularité dans la
répartition des galets dans la sédimentation vaseuse habituclle

du Pliocéne)".
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Lz pénéplaine post-hercyniennc o1 1'érosion a accumulé un
épeis manteau de décomposition n'est atteinte par la transgressien
triasique gqu'au Muschelkalk supérieur, ainsi qu'en témoigne le ni-
veau fossilifére du Rioulet. Les arénes granitiques rcmaniées 8¢
sont ddposdes et sédimentées sous forme de grds fins ou grossiers,
dans des laguncs, soug une faible épaisseur d'eau, sans transport

ni triage mais avec lessivage des éléments argileux.

Les périodesseundtres alternent avee des édpisodes continentoux

aons Coute merécageux, révélds par la présence de lits charbonneux

mime 2w Muschelkalk et de débris végétaux dans les argiles de la
Lettenkhoke.

Cettc sddimentotion s'est effectuée dans des bassins & profon.

deur indgale, plus ou moins indépendeants les uns des autres, ce
qui s'exprime par les grandes veriations d'épaisseur ou de facids
de couches contemporaines, dens des zones voisines.

T.'évepor-tion de ces lrgunes n'a jamals été assez poussée
pour gque, méme au Keuper, il ¥ ait/ﬁ%pSt de aols. Cependant, si
1'on considére que les cargneules ne se forment qu'en milieu tres
séléniteux, on voit qu'eclle a tout de méme été assez importante.

Cotte sédimentztion peu profonde, tantdt en eau calme lagu-
naire, tentdt continentale, marécageuse, s'est sans doute poursui-

vie avee lzg mdmes caractires jusqu'a la fin du Rhétien.

20 - LIAS
T,'enfoncement du bAti hercynien a 1'Hettangien se traduit a
massif

ChAteaubourg par és dépdts néritiques. Clegt au Sud de ce
que 1l'on doit fairc pesser la limite de la transgression qui n'at-
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La Voulte.
|
- Ic mouvement positif du socle au Sinémurien marqué au Sud

de 1'Arddche par 1l'enrichissemmt progressif de cette formation en
&léments détritigues a puse manifester plus t6t dans notre région.
C'est : gue semblent indiquer la stratification entrecroisée et

1a pature des calcaires (riches en Dasycladacées) du sommet de

1
. teint pes Crussol et dont on ne retrouve des preuves qu'au SW de I
|
I

T

| —

1'Hettangien. Le Sinémurien correspondrait alors a une période con-

| tinentale, ce qui plique 1'absence de déplts de cet Age.
La transgression liasique s'accentue un peu a partir du Domé-
rien. "Entre St Péray et Loddve, la c8te paralt avoir dessiné une |

série de sinuositds plus ou moins scusées, golfes et éperons plon=

.—' —

geant de fagon asscz abrupte dans la mor" éerit M. GOTTIS (Congres
gur le Lizs Francgais, p. 67). La Montagne @ Crussol, mais aussi
le Massif & ChAteaubourg, orrespondent & deux de ces anciens gol-

"- - -

fes, tandis qu'ailleurs le domaine restailt continental. L'avancée

-
[

de 1s mer domérienne n's laissé & Crussol qu'un conglomérat rema-
niant les assises triasiques. Parcontre, la région de Chétcaubourg,
déja plus affaissée a 1'Hottaéien, devait 8tre un peu plus largement
envahie. I1 s'y dépogait des calcaires bleus a faune d'Ammonites,
mais de cette mer littorale ct agitée détruisant les assises au

fur et & mesure de leur dépbt, il nc reste que de trés rares té-

By - I

moins.
Ces mBmes conditions vont persister au Lias superieur. Du |
Toarcien ct de 1'Aalénien ne subsistent que quelques affleurements '

sporadicues, & caractére littoral, cxceptionnellement CONSCTVES .

o j
|
30 — JURASSIQUE MOYEN, %
« {
Jusqou'd 1'0xfordien, la sédimentation est du méme type. Ce- 1
pendant, soit que la transgression ait été pluszensible a Crussol, %

- soit que les actions érosives aient été moins importontes, ce n'est
que dans ce messif que Bajocien, Bathonien et Callovien sont =ssez ‘

ol

bien représentdés.
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Le Bajocien et lc Bathonien infériecur sont constituds de
calenires a -ntrogques plus ou moins ferrugineux et de colcaires

argilo-détritiques en bancs "pointillés" déposés non loin du ri-

S

vage.
Au Bathonicn supérieur et su Callovien inférieur, la sédimen-

&
s

tation devient plus réguliére. Les assises marncuses ou calcardo-
=

argilcuses a Posidonomyes occupcnt une mssez large place dans le

R

Ravin d'Enfer oll elles gardent unc épaisseur et une extension cons-—

—

l
tentes. I
Lg présence d'un horizon glauconieux & la base du Callovien r

I

moyen, reconnu par dlleurs dens toute 1'Ardeche mais qui a été
détruit a ChAtcaubourg, peut 8tre interprétée commc unc régression

| -

générale de la mer sang que, toutefois, il y eit cu exongation,

sauf peut-&tre a Chiteaubourg.

4° —~ JURASSIQUE SUPERIEUR.

Si les assises inféricures de 1'0xfordien manquent & Chiteau-
bourg et s'il est encore lacunaire au Sud de Lz Voulte, par contre

tous les niveaux de cet étage sont représentés a Crussol. Pour la |

- R .

premiére fois en effet, la mer envahit toute la bordure orientale |
du Massif Central. Les zones exondées jusqu'alors sont laorgement

- recouvertes et,au Nord et a4 1'Bst de Soyops 1'Oxfordien, seul re-
présentant du Jurassique conservé par les drosions tertisires, est

3 directement transgressif sur le Trias.

- Le Kimméridgien correspond & 1l'interruption du régime mar= :
neux et & son remplacement par une sédimentation de plus en plus |
carbonatée aboutissant aux calcaires sublithographiques du Titho- |
nique. Aux dépSts sub-littoraux succedent des formetions a carmsc-— 1

tere pélagigue ainsi que l'indique la finesse des gédiments et la

présence de micro-organismes tels que les Radiolaires, Globochetes,
- Saccocoma. L'abondance de nivesux fossiliféres & Ammonites, Bélem--
nites, Brachiopodes et Oursins montre en outre que cette sédimen-

tation s'est effectude dans une mer épicontinentale, aérée et peu

- 50 = E
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50 ~ CRETACE INFERIZUR.

”
(

Les mers du Crétacé infériesur, du moinsg dans notre région,
sur o
n'ont pas dfl s'avancer biecn loin/le Massgif Central. La sédimen- |

tation ne correspond ni aux facids profonds de la fosse vocontien—
ne, ni aux "facids nixt.g" comme somble 1l'indiduer la crric de |
M. GIGNOUX [Géologie strotigraphique, 4e éditien, p. 433, |
Bien au contraire les fecids sont tout & fait néritiques ot
ressemblent beaucoup acmux de type jurassien avec lesquels ils
présentent, dc¢ plus, une ccrteine offinité faunique.

Les teintes bigarrées, le caractére détritique des marnes
hauteriviennes et des récurrcnces merneuses du Barrémisn inféricur
attestent la présence d'un ontinent proche. '

Ce facitds cbtier se poursuit dans la gquence carbonatéc,
pcut=8tre barPémo-zptisnne, par des calcaircs zoogenes vraisem-
bleblement formés pres du rivage dans unc mer chaude en liaison

gvece la mer du Jura.

6° - CRETACE SUPERIEUR - BOCENE.

L'absence de dépdt de cette épogue est peut &tre la consé-
quence d'une émersiondé notre région provogquée par unc phase tec-
tonique drétacé moyen ou Bocdéne inférieur, 1'érosion expliguant
dans ce dernier cas, la lacune du Crétace supéricur. Cette émer-
sion se traduit par les import-ntes traces de rubéfaction gque l'on
observe dans le Barrého-Aptien. De toute fagon nous verrons dans le |

chapitre"Tectonique"qu'une phase anté-oligocéne semble certaine. ‘

70 ~ OLIGOCENE.

I1 est tres probable gqu'a 1'Oligocéne notre région possédait i
déja, dans ses grands traits, sa physionomie actuelle. De la rive

droite du Rhéne aux falsiscs du Vercors, s'étendait une vaste zone

|
|
|
|
|
|
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déprimée occupée par un lec. Ce bassin acu une subsidence tres for-
te comparable 2 celle du bessin dAles. lLes dtudes géophysicuc ont
en effet montré su NE de Valence une épaisseur de 2 200 & 2 300 m
de terrains oligoctnes & faible résistivité reposant sur un sub-
stratum résistant.

Tandis qu'au@ntre du bassin = formaient ces énormes ép=ise-
scurs de menes versicolores, calcaires et grés, sur sa périphérie,
au pied des falaises calcaires attacuées pz 1'érosion, prenaicnt
naissance des conglomérats bréchiques grossiers. FEnfin a la faveur
de digitations locales du lac, et sur guelques métres seulement,
des sables fins & des celcaires en plaguette plus ou moins argi-

leux se déposaient sur les relicfs.

80 ~ MIQCTNE

A la fin de 1'Oligocdne, toute trace de ce lac a disparu.
Au Burdigalien inférieur correspond encore une période continenta-
lc et il est possible que, dés ette époque, un important cours
d'eau se soit installé dans notre rdégion : le défilé St-Vallier -
Tournon ne correspond pas, en effet, & une épigénisation du Rh-
ne pliocdne ou gquaternaire, bién que le niveau des plus hautecs ter-
ragses soit supérieur a la ote des affleurcments cristalling de
gg rive gauche : les sondages effectuds par la C.N.R. en vue dc
1'aménagement de St Vallier ont montré que le fond de ce couloir
est occupé per é&s marnes pleisanciennes. Ainsi doit-il son exis-
tence 4 unhe rividre ou un fleuve, nécessairement miocene, dont
des failles N-S ont sons déute sollicité le tracé. Plus au Sud,
ce cours d'eau suivait peut-8tre déja 1l'accident qui sépare la
Montagne de Crussol des massifs wistallins. Enfin, de Soyons 2
Charmes, il a pu entailler un nouveau €filé @&ns les formations
réasistentes du Crétacé, approfondissant sa ‘lée jusqu'au nivesu

de 1'Hauterivien.
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Au Burdigalien supérieur, la trangression miocéne atteint
notre contrée. A 1'Ouest, sa limite septentrionale ne d épassait
pas Soyons et son niveau @vait correspondre & peu pres & cclui des
alluvions actuelles. Dans l'asncien 1it de notre cours d'eau, trans-—
formé en canon sous-marin, des couvrants violents reprenncnt les
alluvions, les brassent ot les enrobent dans une pdte calcaréo-
argileuse empruntée pour une grande part au Néocomien sous-jacent

b) Vindobonien.

1) Helvétien inférieur.
La transgression s'accentue un peu mais les dépdts ont tou-
jeurs un caractére néritique assez littoral. Ce sont les 15 & 18 n

sables grossiers a Ostrea crassissima du pied du Vercors.
2) Helvétien moyen & supéricur. Tortonien inférieur.

C'est & cette période que 1l'avancée de la mer miocene atteint
son maximum. Bllc ne dépasse pas beaucoup St Péray, localité a
partir de lacuelle le rivage tourne vors 1'Est. A cette époque se
rattachent les petits lambeaux molassiques de Charmes et de Crus-
sol témoins les plus occidentaux de la transgression.

Le présence & Crussol de deux niveaux conglomératiques dans
ces Tormetions peut s'expliquer par la proximité du rivage. Cepen-
dant, dans cette hypothése, la présence de galets quartzitiques
reste assez troublante. T1 faut peut-&tre voir la un apport al-
luvionneire de notre cours deau 4 son embouchure, & la faveur de
régressions locales annongant le retrait général de la mer au
Tortonien supérieur.

3)Dortonien supéricur — Pontien.

Durant cette époque, les ¢rosions continentales ravinent
profondément les dépdts oligocenes et miocénes. Le nivesu dc base
doveit &tre trés infériecur & ce qu'il est actuellement, puisque,
d'spreés GOGUEL, les marnces bleues qui remblayent ces anciennes
vallées atteignent plus de 100 ndtres d'épaisscur au Nord de Va~-

- 5% =
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lence.

Bicn entendu, 1l'existence, dés le Miocdne inférieur, d'une
vallée corrcspondant on partiec a celle du Rhdne actucl demecure
assez incertsine. Il faudrait voir en particulier si, au Nord de
8t Vallier on pcut retrouver sa trace ou la supposer pal un rai-
sonnement analogue. Cependant, nous avons vu que de Tournon a
Charmes cette hypothése semble msez bien s'accorder avec les ob=

servations.

FONTANNES 5 &étébli dds 1882 l'existence d'un "fjord" ou
plus exactement d'ume riz remontant la vallée du Rhéne jusqu'a
Givors et poussant des diverticules dans ses affluents les plus
importants.

Rappelons que 1'un des bras passailt derrigre la lMontagne de
Crussol mais aussi qu'elle empruntait le défilé St Vallier - Tour-
non.

T1 est & notor qu'au pied des falaises que baignait cette
mer on n'observe pas d'apports terrigénes particuliers meis vtou & :
jours la m8me finesse dens les dépdts. De plus, a c8té des coquil-
les merines, on rencontre de nombreux débris végétaux et néme cer-
tains sondages ont trouvé de véritables lits de tourbe dans les
lentilles sableuses. Enfin les marnes bleues plaisancicnnes res-
gemblent beaucoup & celles gue dépose actuellement le Rhéne, dont
le cours supérieur existait déja a cette épogque, pres de son cm-
bouchure.

Aussi, plutdt qu'un vériteble golfe marin, avait-on peut-&tre
14 quelque chose de comnarable, par excmple, mais en beaucoup
moins importent, au dclta de 1'Amazone. Dens cette région, olr il
cst impossible de faire la part de ce qui revient a la mer et
su flcuve, ot ol les influcnces saumftres se font sentir a plu=:.
sicurs centaines de kilométres en amont de 1'embouchure, on obser-

ve le méme mélange de faunes ct les boues plus ou moins marécagceu-

ses qui se sédimentent sont assez analogues a nog marnes bleues.
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10 ~ QUATERNATRE.

ce 1la période continentale actuelle, 1'accumulation du loess des
steppes périglaciaires, dans doute dés le Rissien et peut-&tre a-
vant, et & la faveur des réchauffements interglaciaires sc produi- |

sent des couldes de solifluxtion ct le dépbt des diverses terras- |

| J A la suite d'un nouvel affdissement du niveau dc base, commcn-

seg du Rhdne.

:
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IV.- GEOTECHNIE = MOTHODES - PROBLEMES = RESULTATS.
- |
| 1° - PROSPECTION GEOPHYSIQUE. |
|
: a) Sondages éloctrigues. '
1) Méthode utilisée. |
e De Tournon & La Voulte, le Compagnic Généralc de Géophysique |
a cffectué 982 sondages électriques. C'est la méthode Schlum~ |
o berger qui a été utilisée avec wum quadrillage de 200 m sur 200 m.
La longucur de la lignc A B est en géndéral de 600 m, quelque-
- fois 800 ou 1000 m, et 1 sondage sur 25 environ a été pratiqué
dans 2 directions.
o Par analogie avec les recherches antérieures faites a l'aval,
on a pu établir 1l'échellc suivente :
[ - limons : résistivité = 20 & 100
| f - alluvions 100 & plusieurs milliers d'ohms
suivant la teneur en au ;
e - mernes pliocénes : 10 & 50 L
2 - marnes oligocénes: 5 & 10 &
- - "grés" mioctnes ¢ 12 a 15 &
- marno-calcaires oxfordiens : 35 a 80 ° '
- - calcaires compacts jurassigues ou crétacés : 100 a 200 - j
b - granite : 90 & 250 ¢
J On voit que cette éhelle laisse subsister une indétermination ﬁ
- pour les marnes plioceénes et les marno-calcaircs oxfor- ‘
diens de 35 & 50 .. j
B —~ pour les calcaires compacts ct le granite de E
100 & 200 .. |
o Cette incertitude o été levée, dans le premier cas, par des i
| sondages qui ont révélé pour ces résistivités des marnes pliocencs H
- mais & facits trés sableux. 1
=4 \
R |
b !
. \
- |
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Dons le sccond cas, on o tenu compte dcs afflecurcncents ¢t

~
ey OF

dcs résultats de sondoges mécaniques off
r ivités du recouvrecment sont LIeS

Dans 1o région ou les
iacentes (c'cst le cas dos mornc
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pliocéncs ot oligoceéncs ct des ”grég miocdnos), on o pu
L&

el

T1 o pu ainsi 8tre dressée une cric qrossiéro mzls asscz
oxncte du subgtrotum, mon

rocheux intéressants pour asscoir les futurs ouvrages.

b) Sondages sismiques

Pour détcrminer 1'dpaisscur des clluvions sur 1o granite ou
los eale~ires ot différcencicr ces deux forma tions, on a cu recours
4 leo prospcction sismique.

1) Techniquc.

On = choisi 1la sismique réfraction. Nous savons que cette
néthode cst basde sur l'inédgelité dos vitesscs de propagation des
ondes dang des milicux différents. Les ondes produitecs par unc
chorge de dynamite sont transmisces par lc gol suivant le principe
simple dg la réfraction ct/TeCU8Rr un sismogrophe. Les dispositifs
utilisds avaicnt 90 ou 160 m dec longucur ot tres fréguemncnt sc
rocoupaicnt obliguement.

Pour reconnattre 1l'épaisscur des limons ¢t mettre on évidon-

ce les ancicnncg 18ncs on a aussi tenté d'utiliscr 1t
portatif MD1 de la GECol 1'ébranlement est produit par
d'unc masse sur unc plaguc d'acioer.
2) Résultats.
Ia promidre méthode, cmployée sculement a4 1lemploccment de

1tusine de Beauchastel n'a donné cue des résultats tres médlocres

¢!
pratiquement inutilisables.
Les profils donnés par le M D1 comparés a des pro-

filg-types dtablis par des sondages 3 laterierc se¢ sont révéles

tres imprécis. Aussi ccette méthode, par aillcurs plus colitcuse ct

= BT =




3 peince plus rapide a-~t-clle été abandonndéa.

29 - Sondazes 1

Leur implontation a été choigic cn grande partic c¢n fonction
des résultots fournis por lao prospection géophysique. Aprés lo mi-
gc on 4videncoe de seuils rochoux favorables a2 l'implantation des
ouvrages importants, usincs ¢t barrages, il fallait cncorc pdréci-

X
sor lour nature, leur étendue ct 1l'épaisscur du rccouvrement allu-

vial. De plus, la misc en place des ouvrages sccondaires, cCon ux

de ddrivotvion, stations de pompage ¢t de rolevage nécessitoit égn-
lement une rceconmnaissance méenniguzs. Pour régoudrc ccs hHroblemcs

on a cu rocours a de tiés nombroux sondages, dans le proenicr cas,
plus rarcs, dongs le sccond ceffcctués par leg Sociétés H.T.T...., pour

1l'aménnagenent de Beaucnogtel ot Solétanche pour l'aménngzoment do

iatad
Bourg~leg-Valcnce.
1) Tecanique.
a) Perforation a percussion.

On a généralcment utilisé lo cumette pour les alluvions. La

rencontre de gros blocs a parfois nécessité 1l'usage du trépan a t8-
te de diamnnt de diameétre 4 P 1/2 suspendu & un cAble ou 2 un train
de tiges pleincs (procdédé canadicn).

Le gondage & la curctte s'cst souvent poursuivi dons les nar-
nes blcues pliocéncs. Lnfin pour les sondages & gros dlametre cf--
fectués pour les cssals do pompage, on 2 cu rccours au Hormmer-grad
Benoto.

b) Perforation A rotation.

Dans les terrains résistonts on 2 utilisdé la sondcousc rotative

équipéc du double carotticr & prisme pour los merncs oxfordiocnnes,
oligocén s ot plioceéncs, ¢t du carotticr au diamant pour les cal-

s

aires du Jurassique supdricur et g brécha oligocéncs, Lo diamé--

Q

tre des sondnges était le plus souvent de 100 ou 86 mm, plus rarec-

ment de 85 ou 60 mm et leur profondeur en géndral d'unc vingtoine
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Bxcceptionncllement, des sondages plus profonds, attcignant
une cinquantaiﬂo de métres, ont été effectués au drolt des ouvrii-

ges importants, surtout pour prélever des échantillons, par: Ffinds

dans ce cas, a souncttre aux cgsois de liéemnigue des Sols. Lo flui-

de de perforstion a toujours ¢été 1l'eau claire, urilisée en "eau
perduc" .

Le pourcentage de carottage cst trés variable suivant la
s formations los plus

~

nature du substratum, A cc point de vuc le
s olr il ne dépassc pas 10 a4 12 &

médiocres sont les micaschiste
quand ils se laisscent carotter. Trés indgal dens les calcaires
kimméridgicns de la Roche de Glun, il tombe brutalement de 90
oins do 10 %, révélant 2insi un importaont réscau karsbi~

i

2" du barrage de Charmes, le carotvtage esy

(vu

assoz satisfaisant, géndéralement supéricur a 80 %, mais pouvent
toutefois descondre & 40 % dans les pnassées conglomérctigues ou
gréscuses. Donsg les mornes ot marno-calenires pliocencs, olinoce-
nes ¢t oxfordicns il estv géndéralcemont supéricur a 90 %, niscs

part quelques zoncs fissurées dans la région de Beauchastol ou
il cst sculcncnt de 60 %.
2) Résuliats.
Du point de¢ vue géologidque, les sondages ont permils ¢
~ A'établir unc carte do la topographic sous-al
- dec préciser l'extension des afflcurcments sous leg allu-
vions
-~ de suivre le prolongemont de certains accidents
- ¢t enfin d'apporter quclques données stratigrapiigques noue
velles.

Nous avons ddéveloppé antéricurcment, ou nous étudicrons plus

loin, cc.s 3 dernicrs résultats

Toaowrﬂvll _sous lllVlnlu

Lo cwrte topographique fait rcssortir une épeigscur d'allu-
viong rcloativement constante, égale a 10-12 métres. Le toit du

'

substratun descend cn pente douce de l'omont vers lloaval. De la

=
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cotc 104 rm & Tournon il passc progressivement & lo cote 80 m &

Ta Voultc, soit un pourcentage inféricur a 1 o/oo. Il sc reléve

nsscr brubt-lement & 1'Oucst pour rejoindre los ~ffleurcments de la

rive droite ot plus doucement & 1l'dst de Beauvallon au Sud d'Etoilc.
Quelques scuils constitués par des formrtions plus résiston-

o

tes sont - sstds on rolief sur les morncs tendres oligoceéncs ¢

pliocénes, ot percent méme parfois le recouvrement alluvial. Nous

i,

1L'avong signalé lors de 1'étude stratigraphiqucas Précisons que

lc scuil de 1o Roche-de-Glun domine les marno--cnleoilres oxfordicns
par unce folaise de 6 métres et que le d8mec oxfordien de¢ Beauchas- i
tel dtalt & pcinc marqué au-dessus des narnes pliocencs.

"mfin on rencontre quelques cuvettes pou prononcées dont les
plus importantes se trouvent, & 1'dst de la garc de La Voulte
doensg los nornes p11 isancicnnes ¢t 2u niveau de Grangoes-lés-Valence

dang 1'Cxfoerd

50 - Provlencs posés par les ouvrages lmmortants.

e J B |

Dtune fagon générale, l'implantation des barrages ¢t usines
9 O

! o)

n'n pra soulevé do problimes géotechniques trés importants.

a) Poerméa bilité
l) Ugine de Beouchastel.

I1 8tait prévisible que les marno~calcaires oxfordicns cons-—

tituerniont un substratun imperméable. Par mesure de prudcnce,

on s'en cst cegsuré por des cssails Lugcon effecctués sous une pres-—

sion variant de 1 a4 5 kg/m2 dans les sondages L1523 ot L518 jus=—..
qu'oux profondeurs 32,40 m et 50 m. Dans le premicr, on n'a pas

R

obscrvé d':bsorption et le sccond nta donné également que des de-

bits nuls ou trés friblcs dans 2 zones (entre 15 ¢t 18 n ot 18 ot ;

5

21 m) corrosno

-

dont & de petites fissures trés localisées ot d'ail-

leurs situées dong une région exenvée postéricurcment,

Lors des fouilles, on a pu constater le caractérc réduit dos

circulations d'cou, méme dans les zones plus ou moins fracturécs.
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| j Cotto imperndabilité cst confirmée par la frafcheur remarquable
des pyrites ot l'absence de trace de rubéfaction, deule la poti

faille qui passe ou Nord de 1l'éelusc o justifié des précoutions

] 2) Barrage dc Charmes.
T

_I egt fondé 1l barrage de Charmes sont pratiquement impermeables i

«

|

|

|
Bien cu'hétérogéncs, les formations miocenes sur lesquelles ‘
log zonecs conglomératiques aussi bien que les "gres" sont forto-

-

] ment cimentées por un calcaire argilcux, Quelques fissures, cn
! onrticulicr & 1l'emplocoment du mur cn aile amont, ont cependant

J donné quclgues crzintes. wals les foullles ont montré qutclles
: ne onrésent~iscnt pog de dircction préférontielle et, de plus, ¢-

taicent colnotées, daons la plupart des cas, par un romplissage

3) Barrage de CGlun.
Co borrage scra consbruit sur les marno-calcnircs oxfordicns

alors qu'un premicr projet prévoyait de l'asscolr sur les calcal-

.. .

e

4 été lo nroximité des agglomérations de Glun ot de la Roche
] 4

Glur qui congtituait un séricux handicap pour ingtnlletion des

"

divers chrntisrs, wais c'cat dgelement pour une roison plus tech-

nique, l'existence dong les coleaires dfun importent réscau kars-

L‘-—-I

cs pertes d'cou obscrvées dans les sondages V36 ot V31, ,

Ih) d
insi guc les figsurcs visibles & l'affleurcment pouvaient déja

le confirmer. Dans le projet définitif les calcailres scront noves

| a I
J lc laisscr supposer. L'étude ~ttentive des puilts ot piézométros §
_ ins~t1lds d-ns cotte zone, jointe & l'exploration de galorics sou- ﬁ
- terraines, en partic noturclles, crcusées sous le chatcau, devzicnt ||
|

I

|

dang la rcicnuc ct 1l'on pouvait lé,.fi‘ti‘memont craindre des fuites i
g 5y o
i

3 lonsuc distonce. Linis, il. BARBIER a fait remarquer quc lo L ﬁ

. néridgicn viont bubter par faille a 1'Cucst, contre les mnrno-cale %
- ; ; . . N = J
caircs imperméables. D'autre pard, il est limité a 1'ist par log 3

|

anrnes plaiscncicennes et, ou Sud, il fait place aux couches plus i

= l
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gileuses, noins perméables et non korstiques du Ximmérid.

gicn 1n£érleuv qui, dc plus, s'cnfoncent rapidenent sous lcs nnr-
oc

Tout risgque de Ffuite est donc totalenent execlu.
‘ 4) Usinc de Bourg-lég-Valcnec.

l d#lle sera entigéroment fondée sur les marncs plaisanciennes,

Ces mornes ne posent aucun probleéeme do ce point de vue, puisque nal-

\ aré les zonos sablcuscs réduitcs & des lentilles, clles restent impor-
J méables on grond. :
j b) Résistance méconique. Tasscmonts.

1) Usinc de Beauchastel.

-

bog quelques fissurcs lucnlisées mises 2 part, les marno-

calenircs oxfordicns forment un bon rocher de¢ fondation. Do ce

j fait, i1 n'y a pas ol licu d'effoctucr des cesszails de résistance
nécanique. Le seul écucil résid~it dans 1o variation du pondnge

] des couchcs. fn cffet, lorsque lc pendage est trés redressé, los
fondations nec prenncnt appul que sur leg bancsg calceoires for—nt
pilicrs, Par contre, lorsque lecs couches sont faiblement inclindes,
les mornes sont cussi intéressées par la charge et, sans précou-

] tions spécinles, on pouvait craindre des ftasscment différenticls.

) 4n outre, on pouveit prévoir d-ons la fouille un écndillencnt des |
zones mrrncusces et quelques décollements dus aux fissurcs. }

= i

2) Barragc de Charnes,

—J

Les form.tions miocénes ayant subi unc surcharge consid.ro-
ble au Piocenc, sont foriement consolidées., Dos

L4

pression ont néannoins €vé praticués ot ont donné

a lo rupturc de l'ordre de 300 a 400 kg/cm2. Cepen

xécutés sur des dchnntillons forcément limités, ne sont nag re- ]

prégentatifs de la irlité du terrain dont on sait lo grande hété- J

I

| rogénéité. Par aillcurs$ tout cssail de chargement "in gitu'™ était ﬁ

)
] \
]

impensable, du fait do l'importonce des surfoces intéressées et on

- T

—




J raigon du prix éventucl d'unc welle opér:tion. liais les chﬁ*g

tranemiscs 3 lg moconnerie du barrage n'
- ) , tout de m sS4,
6 ke/cm2, ce renscignement cat/cor il ex lut Toute 903310¢11tc dc

te 1'élément ddterminant pour la conduite des traveux, clle débor-

- tassement différenticl ot montre que les basscncnts d'adop tation
a geront de faible envergurec.
3. Barrage de Glun,
Construit sur les morno-calenircs oxfordicns, los problemes
qu'il pose sont tout & fait onnlogues a ccux de l’usimc de Beou- |
B chastel. I1 cst probeble cu'ils seront résolus de la mlme fagon. |
4) Ugine de Bourg--lés-Valenceo. i
Clest le prcmiar ouvrage import-ont que la C.U.R. va fonder
sur les marnes pli nes. L'abscnce dlorgiles gonflantes dans les
, échantillons orélevés ou droit de l'usine ainsi gue lour richessc
en quartz ditritiques, interdisont la fermztion de fissures dc re-
1 trait dues & 1o dessiction, constituent des éléments favorablos.
o fiais 1o grande exploitotion de Beousemblont, au SE d'Andonce,
A ol cos ~rgiles sont utilisées pour la fabrication de vuiles, mon-
. trc bicn quélles sont les difficultés que l'on aura a surnonter |
= en période humide, le fond de la carriére est recouvert d'unc |
j épaissc couche de bouc qui risquera do géner beoucoup le travail
des cngins. Toutefois, malgré un assez grand écaillenent superfi-
7 cicl, lecs parois de 1 fouille sont verticales ot d'asscz bonnc
tonuc. Cepend-nt, 1'importsnce de circulations d'eau dons les al- 1
1 luvions,particulitrenent perméables au nive~u de l'usine, nécessi- é
- tora sans doute d'importants pompages, voire un rideau d'injection ﬁ
3 ou méme une paroi continuce pour protéger la fouille. ﬁ
o Quant & 1l'étude dc 1o comprossihilité de ccs marncs, qui ros- j
|
|
|

3 de le domainc dc lao Géologie et ressort de la iiécanique des Sols. 1
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4° - Solutions adoptécs.

1) Usine de Beauchastel.

Les fouilles ont montré :

a) l'existence de zones fracturées perpendiculaires
au pendage & Ll'cmplocanmont du mur joint ot quelcongues & 1'empla-
cement des groupes 2,3 et 4. Tres locolement on trouve quelques
niveoux broyés, sur le cbté W du déchargeur et un peu plus au Nord

gur lc parment du mur joint.

)
Lo pendage des couches varic progressivement de 10° Bst a
50° #gt sens que l'on a2it de zones fronchement redressées ou fron-
chement horizentales.

iculidrement intéressant, car

c

Ce dernicr wésultat était par
il a permis de comnstruirc l'usine sans apporter de modifications
importantes au projet initial.

Pour parcr a ‘voutc édventualité de circulation ou risque de
parafouille, on 2 protégé L'ouvrage par un rideau d'injection dou-

£

blé, dans lcos régions les plus litigicuscs ot en particulicr dans
la zone broydée situéc a la t8tc amon

t de 1l'éclusec.,
2) Barrage & Charmes.

g1 gré 1la bonne qualité du rocher soulignée dans les rapports
géologiques, on a assuré la sécurité de 1'ouvrage par toutes sortes
de précautions dont certaines n'étaient peut-8tre pas tout a fait
obligatoires.

11 a été réalisé ainsi :

- un édcran d'dtenchéité & 1 mdtre en amont du mur des rédiers;

- un second a l'aval de l'ouvrage.

Ceg voiles ont été effectués & partir d'un premier groupe de
forages distants de 6 métres et descendant a 19,5 m. de profondeur,

puis d'un second groupe intermédiaire descendant & 16,5 m. Enfin,




gutour des piles, un troisidéme groupe de foragés de consolidation
profonds de 15 m a été réalisé.

On v a injecté d'abord du gel de silice, puis du ciment a
faible pression, dont la roche n'a d'ailleurs absorbé que d'infi-
mes quantités;

- une fosse en enrochements & l'aval du radier et des piles
pour éviter cu'une lame d'eau produite lors du relévement des van-
nes ne vienne attaquer le rocher;

-~ enfin le radier a été "collé" au substratum par des sonda-
ges de 0,5 m et de 3 m en guinconce, tous les 5 m2 environ. Pour
ce collage, on a utilisé du ciment pur.

Ces traveux ne concernent que la réalisation des trols pre-
midres passes. Les deux dernidre, en voie d'achévement, seront
protégées de la méme fagon.

De nouveaux sondeges de vérification effectués par la suite
ont confirmé le trés faible développement des fissures et montré

leur parfait colmatage.
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TECTONIQUE

e

La vallde du Rhéne correspond & un fossé de subsidence ter-
tiaire compris entre les formations hercyniennes du Massif Central
et les chafnes alpines. Cette image classique admet aussi que la
partie ouest de ce bassin cst constituée par une série de gradins
successifs qui descendent depuis le socle jusqu'a la plaine allu-
viale. En fait, cctte conception est assez schématique et nous al-
lons esseyer de la préciser. Pour cele nous ferons appel, d'une
part aux eobservations que nous ovons pu faire dans les limites
géographigues de notre étude, mais aussi aux conclusions tectoni-
ques des travaux effectuds dans le Sud de 1'Ardeche par les 2E0-
logues de la 3.N.P.A., G. GOLO et J. DESSOIGNIES.

I.- STYLE TECTONIQUE.

Lz tectonique est simple, cassante, mais on peut cependant
distinguer plusieurs groupes de failles. En outre, les comparti-
ments compris entre les fractures ont parfois été légercment com-
primés déterminant des synclinaux ou anticlinaux a faible rayon de

courbure.

A - 1ES PLIS.

19 ~ Synclinal de Ch&teaubourg (P1l. 24).

Le compartiment ouest de 1'Ilot de ChAteaubourg correspond a
un synclinal dont le cocur kimmérifigien calcaire n'est visible
qu'au Sud du massif. Plus au Nord, en cffet, son flanc ouest a ét%é
presque totalement laminé et son axe est recoupé au-dessus des
Chaveirons par la faille qui le met en contact avec le Cristallin.

= BB =
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Apres la faille des MAchons, la terminaison nord de ce conpartiment
forme une sortc de cuvette dissymétrique dont le bord ouest cst

fortement redressé.

2° - La lontagnc dg Crussol (PL. 25).
Pour RICHE ot ROMAN, c'est un "pli-faille.., dont la partie
septentrionale réduite au jambage ouest plonge périclinalcement dang
1e Rhéne". Zn fait, il s'agit plutdt d'un anticlinal resserré au
Sud, ol apparatt son noyau triasique et 1'amorce de sa retonbée
oricentale. Plus su Nord, sa courbure diminue, ce qul explique Le
large développement de 1'Oxfordien retreuvé, rappelons-le, jus-
qu'a 1'Ouest de Granges-les-Valence., Enfin son extrémité nord ne
plonge pes brutalement dans la plaine du Rhéne mais les couches,
gardant le méme pendage, s'inelinent doucement, comme le montre
2

la coarridre ouverte récemment du SW de la Coopérative fruitiere de

St Péray.

30 — Quant aux cutres affleurements sédimentaires du Sccon—
daire (Pl. 26) leur direction moyenne est de 30 a 40° B, avec
une certeine tendacce & tourner vers le Nord lorsque l'on se rap=
proche du Rhéne. C'est également la direction de l'axe anticlinal
de Crussol. Leur pendage, mises & part les zones voisines des

failles, cst généralement de 20 & 30° B.

IEN

o3

4° - Tes affleurcment tertiaires sont, par contre, orientes
vers le Nord Ouest avec le plus souvent un pendage SW.

1.

B - LES FAILLES

Tlles constituent 1'élément déterminant du style tectonique.
Leur oriecntation, lcur rejet et la nature atratigraphique des
terrains intéressés permettent de les classer en différents grou-
pes, groupes gue l'on retrouve par aillecurs dans le Sud de 1'Arde-

che.
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10 - Failles anciennes.

Uo sont les failles qui intéressent le socle hercynicn ot qui

ont pu ou non rejoucr postéricurement.
a) Paille Dst-Ouest: Faille de Ch&boau-fouge.

st o e e v s e R o

L o =
o carrisrve de Chiteau-Rouge est ouverte dens unc zone de

mylonite gneissique exploitée corme matérizu d'empierrcment. La

puissance de cette form~tion qui atteint prés de 100 métres, tra

duit 1'import
micaschistes

sud est 2baissé mais
diaires il est impossible d'évaluver le rejet.

ance de 1'accident qui met en contact les niveaux des
supéricurs et des gnelss supéricurs. Le compartiment
en 1'absence de témoins des zones intermée

b) Faille Sud Ouest - Nord Est @ Feille de Toulauc.

sur 15 km dans les formotions hercyniennes
anite de Tournon et les schistes SCri-
Son compartiment NW

On peut la suivre
ol elle met en contact le gr
citeux et chloriteux du synclinal de Sarras.
cst abaissé et le rejet doit &tre trés importante Tés vrailsemblable-
fontagne de Crussol ou elle

ment elle se prolonge au Sud do le I
dens lc méme

tourne vers le Nord ¢t se divise en 4 branches jouant

scns. Lo rejot de ces remifications dans les formations gédimen-—

tairecs est beaucoup plus faible.

20 Fgilles"récentes". r

2} Limite 399?Qnigyewézwﬁeglg_gz-QQm}§“29£§9£2_§é§i@9§3§%—‘

re.
1. Faille de La Voulte.
Word de Privas ol elle apparall, sa direction cst d'abord

WSY-ENE puis, a partir de St-Julien-en-St-Alban jusqu'a La Voulte,

olle devient SW-NE, Elle s'infléchit vers lc Nord a partir de lLa
aternaires., Hous

Au

Voulte ol elle disparanit sous les formations qu
tracer jusqu'au Nord de l'usine de Boaouchas-

o}

aux petitsaffleure,entadou
- 68 -

avons pu néanmoing la
tel, avec agsez de précision grice
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| l Conettes et aux nombreux sondages effectuds dans cette région.
Plus au Nord, ellc est masquée par le recouvrement pliocéne, @
[,j mais c'est sans doute cette m8me faille que 1'on retrouve de Cher-

mes & Soyons ob elle limite également le socle de la bordure sédi-

mentaire. Dans cette région son contour N-8 d'abord sinucux tend

a8 prendre de nouveau, apres la ferme Jaulen, une direction SW-NE.
A Privas, sont pendage cst de 45° Sud, puis il =2vgmente pro-

s

‘ I 3 . 5, - - |
grossivenment, atteint 700 Bet & La Voulte et devient sub-vertical |

] plus au Nord. Le compartiment aufll est est abaissé ; il s'agit dona
res d'une faille normalc d'effondrenent. Elle met au contact du socle i

d'abord le Callovien et ensuite 1'0xfordien. Btant donné 1'épails~
s, Bajocien et Bathonicn au Svd de La Voulte, son
il est sans doute

i seur du Trias, Lia
rejot doit &tre supérieur a %300 me&tres. Au Nord,
moindre, bien cue lc contact sc fasse au niveau de 1'Oxfordien,

. car ces assises se réduisent considérablement, Ceci parce qu'elle
3 est probablement relayée, au niveau de la Serre de Blod, par l'ac-

cident qui recoupe le messif Soyons~-Charmes, La valeur totale du

_ rejet est alors au moins comparable.

5. Psille Crussol - Chéteauvbourg ~ Glun.

Cette faille, de direction grossidrement N-3, a un tracé
C'cst aussi

& tres sinueux, tracé qui n'est pas dfl & son pendage.

J une faille normale d!effondrement sub verticale ou fortement in-
clinée vers 1l'Est.

Dorrisre 1a Montagne de Crussol elle est presque totalement

- , . +
masquée par le manteau loessique ou les alluvions et on nc pcut
| . . - o ¥ ‘l
] 1'observer gqu'en un point, le long du chemin qui monte de St Pé- 1
I
e roy au Chitcau de Beaurcgard. La, clle abaisse le Kimméridgien j

calcaire au nivesu d'un lembeau triasique conservé gur le soclc.
qutelle se poursuit sous

Ta géophysique et les sondages ont montré
- Sédimentsire de Chétoau-|

les alluvions et rejoint l'accident socle
bourg. Blle se continue au moins jusqu'a 1'Ouest de Glun, mals

vl

| faute de sondages ot de données géophysiques, on ne peut la sul-
vre plus au Nord.
- :
Commc nous sormmes la dans une région plissees SOR rejet scm-
L
- BE

-
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ble veriable. BEn feit, le valcur de 1taffaissement, si 1l'on s'en
tiont seulement & la puissance des assises directement observa-
bles, est &u moins de 1'ordre de 300 netres.
b) Feilles rocoupant les terrzins sédimentaircs (Fl. 27,
Pl. 28, Pl. 29).
1. Pailles dérivant des anciennes directions SU-NE,

Nous svong vu que certzines des failles qui rccoupent les
terrains sédiment-ires peuvent 8tre rattachées soit sux cccidents
gi-FE du socle, soit au contacth gocle-Sédimentaire de La Voulte.
Toutes ces fractures tournent vers le Nord a l'approche de la
plaine du Rhone.

Elles intéressent en particulier le Sud de 1z Montagne de
Crussol. Le schéma classique des gradins vers 1lc Rh8ne est icl
en défaut. Paradoxalement en effel, ce sont les compartiments W
gui sont abaissés ; mais cela s'explique fort bien si 1l'on consi-
dére ou'elles dérivent de 1'accident de Toulaud. Flles sont sub-
verticales, a l'exception de la faille de le dorsale du ravin
a'Enfer dont le pendage normal est de 40%° Bst, et ont un rejel
de 15 a 20 metres.

TLe faille Chermes-Soyons gul prolonge 1'accident de La Voul-
te mettant su contact les calcaires spathiques crétacés et les
marnes oxfordiennes ressort trds bien dans la topographie. Elle
cst également subverticele et son rejet peut &tre évalué a 300 n

~
[os

environ.Pour gon prolongement sous—alluvial nous avons adnis, tres

5, Tailles F-8 sans lien apparent avec les anclennes
directions.

Une faille normale &'effondrement sub-verfgical traverse 1o
massif de Ch&teaubours ou son rejet augmente du Sud au Foxd.
Pielavigne, ellc cet dans le Kimméridgien calcaire,
met en contact avee cette formation le Kimméridgien 2oy

niveau de

AT e

puis elle
neux dans le ravin de la Goule ot on peut trés bilen 1'ohservei,

e TO -




ot ensuitg 1'Oxfordien & partir de Chiteaubourg et sous les allu-.
vions jusqu'a Mauves. Il est probable qu'elle se continue plus au
Nord, mais 1l&a encore, faute de sondages, nous n'evons puv la tracer.

Prog de la ferme Giraud elle donne naissance & V. deuxieme
petit accident de faible rejet qui rejoint vraisemblablement le
contact socle-Sédimentaire au Nord Ouest de Chi&teaubourg.

%, La faille des lMachons.

iu Nord du messif de ChAteaubourg existe un accident trans-
versal un peu narticulier dont le re¢jet est de 80 m environ. Il
cst d'sbord orienté WW-3E, puis W-B, mais cctte direction aber-
rante n'appartient pas a un nouveau systéme de cassurcs et n'est
que la conséquendes cffondre ments Nord-Sud @ lors dc 1'affhis cnent
du massif de ChAtcaubourg, le changement de direction de la fail-
le socle-Sédimentaire a obligé le compartiment ouest & se redres-
ser brusquement vers le Ford. Le reldvement n'ayant pu se faire

souplement a donné naissance 3 cet accident transversal,

¢ -~ FAILLE PROFONDI,

D'aprés les profils telluricues dtablis lors de la prospcc-
tion géophysique de la Bresse et du Bas-Dauphiné, GOGUEL a nu
prouver l'existence d'une feille séparant les formations secon-
daires du bassin oligocéne de Valence. Cet accident passerait
au confluent de 1'Isdre et se dirigerait vers le NE, pour passer
5 1o limite des affleurements cristallins a 1'Est de Tournon.
GOGUEL considdre que c'est le prolongement de la faille de Ia
Voulte. Si cela est vrai, c'est aussi le prolongement de la fail-

le Charmes-Soyons, mais cela nous semble treés hypothétique.
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IT,.~ CHRONOLOFIE.
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A - PHASES ANTETRIASIOUES.

A partir des données précédentes, 11 est impossible de con-
nattre avec précision 1'histoire tectonique de la région avent le
Triss.Blles montrent cependant l'existence ¢'au moins deux phases

dans les terrains cristallins et cristallophylliens.

4

10 « TLes formations situées d¢ pert et d'autre de la faille
W-E de ChAtcu-Rouge sont traversées par de nombreux filong d'apli-
te. Blle est donc antéricure & la montée intrusive du granite de
Tournon responsable de ces venues aplitiques. Nous n'avons pu 1'ob-
server gu'en bordure cdu Rhéne et comme malgré son importance elle
st pas portée sur le corte au 1/80 000, il est impossible qu'el-
le disparaisse plus < 1'Ouest "digérée" par le granite.
i E "h. Quoi-
ju'il en soit, il ne semble pas qu'elle ait rejoué postérieuvrement.
Ia faille de La Voulte, cependant, pourrait 8tre due au rejeu d'u-

ne de ces directions B-.

50 « Ta faille de Toulcud est certaincment postérieure & la
précédente, car dans le »ud de 1'Arddche, des failles de ce type
décelent les accidents B-W. Le sens des poussées indigquerait un
Bge anté-gtéphanien contemporaln ou postérieur zux derniers mnou-

vements du complexe cévenol LDEIAY, 1941 ..

B - PHASES ANTE-OXI {FORDIENNES.

Dans le Sud de 1'Ardéche, on a pu établir 5 phases tectoni-
ques entre le Trias et 1'Oxfordien (DESOIGNIES, 1962]. Elles ne
T2 =
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sont pas directement observables dang notre région mais se tra-
duisent néanmoins por les voriations d'épaisseur et les lacunes de

sédimentation des assises de cet &ge.

C - PHASE ANTE-OXFORDIFIT SUPERIEUR.

Un important effondrement du lassif Central prélude & 1'en-

vahissement des mers jurassique supérieur et crétacée. Yendant cet-
te phase, les anciennes directions E-W et SW-NE ont rejoué cer

dans le Sud de 1'Ardeche, ccs failles affectent encore le Datho-
nien supérieur, mais non les couches postérieures (DES3CIGNIES

1962].
D - PHASE ANTE-QLIGOCENE.(Pl. 30, Pl. 31).

Un mouvenment positif de trés grande amplitude remonte le
gocle et fait basculer les assises sédimentaires vers 1'Est. Ce
mouvement entraine la formetion des grands accidents N-S, le rcjeu
et 1'dclatement de la faille de Toulaud. Les cassures ont d'ail=- -
leurs 80 se produire assez tardivement, alors que les forces a-
vaient légdrenent chongé d'orientation, car elles sont un peu obli-
gques ar rapport aux directions des couches. -

Cette phase déterminante a dessiné les grands traits de la
physionomie actuelle de notre région.

L'existence de cette phase est prouvée

~ par la discordance du conglomérat oligocéne de Charmes
sur le Crétacé de Soyons et sur le Jurassique supérieur et la
présence d'éléments jurassiques,triasiques et cristallins dans
cette formation ;

-~ par la discordance des sables oligocénes des Gonettes
sur 1'Oxfordien ;

parce que l'on trouve dans 1'Oligocéne de la Serre d'Aurouze
de nombreux rogons pyriteux provenant vraisemblablement de 1l'ac-
cident socle-Sédimentaire Charmes - Soyons, riche en oxyde de ferj;

= T8 «
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~ par l'absence de dépbts crétacé supirieur et gocans
-~ enfin par le feit que dens 1l régiond non affectéos par les
failles N-S, les érosions éocénes et oligocdnes ont fait disparai-
tre les formations crétacées et jurassique supérieur. La ou elles
ont été conservées, clest qu'elles étaient déja affaissdes par ces
failles nécessairement pré-oligocenes.
Cetto phase est peut-&tre contemporaine des mouvenents d'age
tacé moyen mis en évidence par Ch. LORY dans le Dévoluy, ou de

E')

Tré
Eocén inférieur de la bordure sub-alpine.

|...-I

E « PHASES MIOCENES.

Toutes ces failles ont rejoné durant 1~ IMiocene. Cependant il
ne semble pas que leur rejeu ait été aussi considérable que lors
de la phase précédente. En effet, 1'une des failles Soyons-Charmes
recoupe les formations secondaires et oligoceénes meis tandis que
dans les premidres sont rejet est au moins de 300 m, il ne semhle
pas dépasser 50 m dans les secondes. Ceci est encore confirmé »nar
les pendages tres failtles, voire inexistants de 1! Oligocéne et du

Miocene.

1° ~ Phase anté-Burdigglien supérieur.

Les assises burdigalien supérieur du barrage de Charmes sont
trss vraisemblablement discordantes sur le conglomérat oligocene

de Charmes qui passe sous elles.

2° - Phase enté-vindobanienne.

Flle demeure assez hypothéticue puisqu'il n'est pas tout a
fait certain gque les conglomérats sur lesquel repose en discordan-
ce les gres & Cardita michandi d'Btoile soient burdigaliens.

T4 -
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III.CONCTUSION TECTO

3° = Phase Post-Vondobonien.

Le rejeu des failles N-S a entrainé un certein pendage de

la molasse vindobonienne de Crussol et de Charmes.

F - PHASES RECENTES.

Illes restent & prouver par des arzuments géologigques. Ce~
pendant le géographe A. MOREL falt remarquer qu'a la fin du Plio-
céne le toit des mernes plaisanciennes érodé par le Rhéne devait
avoir une pente descendante de l'amont vers 1'avale Or la cote des
alluvions sugmente scnsiblement du Nord de Crussol a Charmes,
clested~dire en sens inverse. Ceci pourrait s'expliquer par des
nmouvements tectoniques récents que traduirait également la frate

cheur decs entailles des petits cours d'eau.

] TQUE,
IL'histoire tectonique de notre région est donc beaucoup plus
complexe qu'il ne paratt au premier abord. Depuis le Primaire jus-
gqu'd la fin du Miocdne se sont succédées de nombreuses phases
de valeur indgale. Un mouvement positif du socle a 1l'Hercynien
o donné naissance a des accidents EW et NW-SE qui ont pu rejouer
par la suvite, Jusqu'a la fin de 1'0xfordien, le bAti hercynicn a
été soumis & des oscillations de sens et d'importance divers.
I1 semble que ce soit des la fin du Secondaire que 1le contrecoup
des plissements alpins ait produit un relevement du socle suivi
immédiatement par un effondrement congidérable de la bordure est
du Massif Central. Cet effondrement a permis la formation de gra-
dins limités par des failles 5-3 dont la mise en place & été favo-
risdée par 1'hétérogénéité du socle et qui sont souvent en relation
avec les anciens accidents. Ltaffiassement s'est poursuivi pendant

tout le Tertiaire et peut-&tre méme jusqu'é une époque récente.
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CONCILUSIONS GUNIRATES,

P e

ique de la rive droito
onnalssance por sondgoes

du substrotun sous-alluvinl font ressortir un cortrin nombre do

- I1 est possidble d'¢toblir, dane cortnins cns, un porallé-
lisme entre les gronds onacnmblos triasiques de Lorrainc ot lcs

zonos de quelques dicinetres du freids goermmnique réduit,

contincntoux ¢t Ll'on peut prrfois tracer 1~ lindte opproxinative
los nors liasigues ot Jjurassique noycn.
- Tog importante dépdte crleardo-argliloux ¢t calenires du

Jurassicue supéricur corvespondent 2 dos mers énricontinceninles

(6)]

neu profondcs.

n

Au Crétacd inféricur, la bordurc arddc
trés procchcs du rivoege, car les scdinents montrint des influons-
cecs cBtiercs treées nctics.

- Il n'cxiste pre do Form~itions de 1'Albien du Créted sunE-—-

vriour ¢t do l'docénc.

-~ L'oligoceénc corrcspond a des dép8ts variés dont 11830 10-
latif cst difficile & préciser.

~T1 semble proboble gqu'un important réseau hydr osraphigue
sc golt installé des le Liiocene inféricur.

~ Tog donndes fournics »oar los sondages ot de tres rares al-
fleurcments permettent de tracer lss linites des troasgrossions
burdigalicnnes ot vindobonicnncs.

Au Toptonicn supéricur et zu Qonticn se sont »rodults de

trés immortonts ravincments.

-~ Les narnes bleues »laiscncicnnes mais aussi ostlcenncs sont
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dtorigine soundtre.
- On pout reconnaftrc dons le loess unc diz~ine deo niveoux

sdpards par des cailloutis "r“niuiquos entrainds par des coulécs

R o

de golifluxion,.

2, Tectonique.

T'aistoire toctonique , rel-tivement complexe, o8t liéc
3 un certnin noimbre de phaoscs.
tions hercynicnnes, dues o un pouvencnt

Tios ancicnnes dire
d

POSiE-f du socle, ont rcj ne
1la Ql art des a Oid@l’lts N--S,
~ Ta phase 1a plus importonte senble &tre post-optiennc ¢

pré-oligocenc.
- Bllc covresoond tout d'abord a un rolevenment du socle,
suivi d'un important cffondroment.
~ Cot affaigsenment s'cst poursulvi pendont le

seut-8tre jusqu'é 12 période actuelle.
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