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INTRODUCTION

Alors que j'étais étudiante en géologie historique, lu, ELLENBER-
GER me confia donc ce travail . Il avait pensé, pour y avoir trouvé
en éboulis divers faciés typiques du Trias briangonnais, que le lMonte
Boulliagna(lz pouvait faire 1l’objet d’une excellente coupe triasique
de référence pouvant, par sa position interne au bord des Schistes
lustrés, se comparer au Trias de Vanoise quelques deux cents kilomé-
tres plus au nord . Trop optimiste quant & la simplicité des coupes
qu’offrent ces parois, il me donna donc comme sujet de DiplOme d’'Etu-
des Supérieures 1’étude stratigraphique de ce massif, sujet limité
dans sa pensée au simple relevé precis d’une coupe du Trias .

La suite devait prouver que la simplicité des coupes était illu-
soire en raison des nombreuses dislocations tectomiques qui affec-
tent 1’ensemblé . Malgré 1’application des méthodes d’attaque.acidég)
(mises au point par F, ELLENBERGER et couramment employées dans son
laboratoire) et de patientes recherches sur le terrain, ma récolte
de fossiles fut décevante et limitée; & ce point de vue le ute B. ne
saurait se comparer aux coupes désormais classiques et homologues
(Roc de la Peéche, gt Triphon) . C'est seulement par comparalson avec
les fossiles de Vanoise, que j’al pu retrouver quelques uns des re-
péres stratigraphiques du Trias briangonnais; 1’étude des lithofacies

suppléant souvent & la carence des fossiles et leur conservation

____‘_____________________________________________________._,____.__._,__..__........_.___...___..___

gna par Mt€ B.
(2) J. NEHER est & l'origine de cette technique .




plus que fragmentaire .

Cette montagne si peu tentante pour un alpiniste n’est dépour-
vue ni de fatigue ni de rissmes et 1’on m’excusera de n’avolr exnlo-
ré qu’un nombre limité d’itinéraires dans les parois; leur mauvais -
état, et la montée quotidienne des brumes pidmontaises en début d’a-
prés midi, m’ont souvent obligée a rebrousser chemin .

II ~ Situation géongraphique 3

Les documents cartographiques utilisés ont été 3
-~ la carte topographique frangaise au l/S0.000 (Aiguille de Chambe -
ron)
- les cartes topographiques italiennes au 1/25.000 s le nte B, est
au carrefour des quatres feuilles ci~dessous s

Mte Chambeyron Bellino

e e e e e e e e e e b e E b me R e e B M mm R e e

Colle della '
| Prazzo
Maddalena

Ces cartes malgré leurs qualités étaient trés insuffisantes a 17é-
chelle ou j’ail travaillé . De nombreuses photographies personnelles
stéréoscopiques des versants ont supplée aux photographies aériennes
impossibles a obtenir ,

Le massif étudié se situe géographiquement dans le Sud des Al-
pes cottiennes, on y accéde du chté italien, depuis Cuneo et Dronero
par la vallée de la Malra . Du cbté frangais, on peut s’y rendre par

la montagne depuis st paul d’Ubaye ou Larche, le Brec de Chambeyrom,

le lac des 9 couleurs, le col de la Gypiére (2900m) ou par le Col

¢~3 Saut=-n, le vallome di Stroppia puis la haute vallée de la Malra.




-3 -

Le MteB., se dresse a 1'W NW du village d’Acceglio . La direc-

tion générale du chalnon egt NW-SE ;5 il est limité a l’ouest par la
valléde de la Maira qu coule NW-S3 pour devenir E-W en aval de Saret- !
to 3 & 1'Bst i1 est ceinturé par le rio Serrancia, puis plus au

Nord par le Val di Cervet gui aboutit au Paso di Cervet (2861m) ,

Au NW, le ute B. perd son individualité géographique, un peu avant |
1a Colletta et le Colle di Rui mais il se poursuit géologigquement

dans le Mt Eiguier comme M. GIDON 1’a montré dans sa thése .

Le modelé de cette montagne est, par ses sommets déchiquetés,
ses pentes abruptes profondément enfouies sous de vivants éboulis,
typiquement brianconnais . Il y a une quinzaine d’anndes, les moutons
ont achevé de détruire la végétatiom qui est rcéduite a des touffes
d’herbe rase et quelques vires gazonnées sur le flanc Hst . L’eau
fait totalement défauts; la carte italienne signale a 1700m, dans la
moraine, "la Fontana Olivero" qui durant les étés 1961~1962 était
complétement asséchée .

intre Chiappera et Ponte Maira, la moraine est puissament déve-
loppée; elle atteint 4 & 600 métres de dénivellé; au Printemps et &
1'Automne, elle est activement entaillée par les torrents . au niveau
des phturages du Gias Cervet, au pied du flanc Est du M€ B. on peut ;
observer une morphologie glaciére assez remarquable . ;

IITI - Situation géologique : ‘ |

Doogments_uji}iﬁég
~ Carta géologica delli .lpi Oceidentali au 1/400.000 (1908) d’apres
Franchi et Stella - i

- Carta geologica d’Italia au 1/100.000

feuille Dromero-irgentera par Franchi et Stella .




- J’ai pu consulter et prendre copie & Grenoble, de la magnifique
carte inédite au 1/25.000 de M, Gidon .

Le Nt€ B, appartient d’aprés M. GIDON, & 1l’unité 4-5 dite "Ceil-
lac-Chisppera", c’est la nappe la plus interne des massifs dolomito-
calcaires & faciés ditss "Briangonnais banal" . (Pour plus de clar-
té se reporter au schéma structural de k., GIDON reproduit ici p. 6
et w) .

Te village d’icceglio étamt a un véritable carrefour géonlogique,
c’est par rapport & lui et & la vallée de la lMalra que je situe la
région étudice .

In amont d’Acceglio, le Rio Mollasco de direction N-35, se jette
dans la Maira . I1 délimite parfaitement bien & 1’Est, la zone d’Ac-
ceglio ou affleurent ici des prasinites (l), a 1l'0uest : la nappe
des schistes lustrés dont le front est ceinturé par la Malra et le
Rio Mollasco, n’a plus que 300 & 400 métres de large a Bargia(z).

A 1’ouest de cette mince bande de schistes lustrés s’étend une morai-
ne fort raide sur laquelle sont parsemées les bourgades de Villaro et
Lausetto . Au N.V de Lausetto, un mince escarpement de quactzites
emerge de la moraine(B), c’est le seul indice en place sur cette
transversale de la bande siliceuse du Roure, (dont 1’appartenance a
la zone d’hAcceglio a été démontrée il y a quelques années(é) et qui
sépare les nappes les plus internes du Briangonnais calcaro-dolomiti-
que du pays des schistes lustrés .

in remontant vers le Nord, la bande du Roure est ensevelie sous

-..._.—-_..—..—.---—..—..-..——__—.....—......—__.._.-..-..——_......_.—__._....._..-—_.___-—_——_...--___.-._-_-_-—..

(1) L'extrémité Sud de la "zone d’Acceglio" est actuellement étudice
par Roger LEFEVRE (these de Seme cycle, Paris 1964) )
(2) A Bargia est puverte une carriere de serpentlne « matériau dont

2

sont faits tous les monuments de la région.
(3% Aiffleurement signalé par I, GIDON (these)
4

Voir index bibliographique (14)




dessus du Gias Cervet, et au pied méme du massif étudié que se trou-
ve un minuscule affleurement de quartzite, gqui jalonne un contact

(1)

-5 -
une puissante moraine; ce n’est qu’a 2040 metres environ, unm peu au-
|
tectonique majeur ‘
ju niveau du Val di Cervet aboutissant au Paso di Cervet, la
bande du Roure s’élargit . Hlle comprend : les guartzites et leur gé- j
rie adhdérente de Trias calcaire réduit et de Melm (ube Ciarmetta).
Lu sud de la Maira, la bande du Roure s’épanouit brusquement, donnant
d’importants affleurements de quartzites dans le Mte idia (2531m.).
& sud du Mte B. est une imposante moraine d’ocu émergent des schis-
tes siliceux vert sombre appelés "andésites permiennes" et auxquel-
les se mélent des quartzites (environs de Saretton); M. GIDOW inc@ra*
pore ces quartzites a la zone siliceuse du Marinet fort broyée et
masquée & ce niveau, mais qui affleure au NW de Chiappera dans le
‘ saigissant rocher d’escalade de Rocca Provenzale et Mte Castello .
Sur lo rive droite de la MaIra s’étend le pays brianconnais ba-

nal avec son empilement de nappes, d’origine un peu plus externe que

la zone Ceillac-Chiappera (voir la thése de M, GIDON) . ?i

|

|

(1) Contact PR sur les coupes de M. GIDON, et appeléd f, sur ‘
les coupes et panoramas ci-joint) . 1

I

|




1’Est .

- Pointillés laches ¢  Zone du Flysch de 1’Embrunais .

- Pointillés serrés ¢ Terrains calcaires de l’unite inférieure
du Guil, anticlinal de Marinet .

- Hachures vertieales : Série siliceuse briangonmaise ("socle"),

En Blamc ¢

NP8 1 = Nappe

2 = Nappe
3 = Nappe
4 = Nappe
5 = Nappe

couverture brianconnaise (série calcaire décollée en

nappes)

de Rocca Peroni

de Rouchouze

de Sautron et de Champcella
de Chambeyron

du Chhtelet

5'= Digitation de la Cxr%te de Vars

6 = Nappe

7

Il

Nappe

d?’ Assan

de la Clapiere de Ceillac

4-5 = Zone Ceillac - Chia@perag comprenant

- En noir ¢ le secteur étudié (Monte Boulliagna)

.
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Hachures horizontales : Autochtone & 1'Quests Schistes lustrés a
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GEOMORPHOLOGIE ET PHENOMENES GLACIAIRES

Cette breve étude concerne le lonte Boulliagna et ses alentours.
1°/ La géomorphologie est conditionnde s
a) par les terrains

e

. Les quartzites de la bande du Roure présentent : au NE, des
versants extréemement raides aux arttes tranchantes, interrompues lo-
calement par des vires & chamois gazonnées et plantées de mélezes;

au S.W. les quartzites affleurent sous forme de dalles gtructurales

couvertes de blocs blamcs verdhtres, sonores et pulvérulents .

. Les calcaires .snisiens & pendage SW (40 & 50°) constituent

une immense dalle descendant vers la Maira au-dessus de Saretto .
La roche est le plus souvemt & nu, parfois recouverte d’eboulis
fixes ou mobiles . Ils sont aisément reconnaissables a distance par
leur couleur jaune (Anisien infdérieur) et leur rubasaement fin
(Anisien supérieur) . Bien que nowmbreux, Les torrents ne les entail-

lent jamais profondément .

. TLes dolomies ladiniennes qui affleurent ici au NE sont trés

tres redressées et constituent d’impressionnantes parois. vivement
attaquées par 1’érosion . Lu-dessus du Gias Cervet, on peut voir
dans le flanc inverse Ladimien du synclimal & coeur Crétacé, de nom-
breux ravins dessimant des "V" tres aigus et qui sont a 1'iutomne et
au Printemps de véritables couloirg d’avalanches de pierres .
L’étude de ces parois est facilitée par le fait que le Ladinien af-

fleure sous forme de 4 & 5 bandes diversement coloréess; il suffit




donc de prendre le recul nécessaire et 1’on suit alors alsément la

tectonique de ces parnis .

« Le Doggexr gris clair et massif affleure sous forme de murs ver-
ticaux de 25 & 50 métres de hout et se relayant par des vires a cha-
mois gazonnées .

Les Marbres en plaguettes sont tendres mais affleurent dans des

encore
pentedVfort raides et vivement entaillées par 1’'érosion . Ils sont

donc bien visibles a distance .

. 4u pied de ce massif g’étendent les verdoyants phturages du
pays des Schistes lustrés, aux somorités diverses : ruissellement
des eaux, cloches des troupeaux, chants des bergers piémontais fail-

sant leurs foins & 2000 et 2500 métres d’altitude .

b) Les éboulis et éboulements

g S S T e —

Les éboulis sont de deux sortes :

. Les éboulis vivants, typiques du pays briangonnais, somnt si im-
posants que parfois seule la créte émerge raide et déchiquetée .
Ces éboulis bien classés sont diversement colorés selon 1’affleure-
ment qui les alimente, et permettent souvent & eux seuls, d'identi-

fier les terrains sus-jacents . Bien que fort pénibles a gravir ces

éboulis sont des lieux de choix pour la recherche des fossiles .

. Les éboulis fixes, non classés, comprennent des blocs divers
retenus par de la terre et quelques herbes séches . Ils font corps

avec la montagne mais sont en fait mobiles dans le temps; lorsqu’on

les parcourt, on est frappépar les innombrables petites loupes semi-




- 1) =

circulaires de glissement qui les structurent, la convexité étant
tournée vers la vVallée : phénoméne de solifluxion, ou simple glisse-

ment dbl aux eaux de pluies ?(1)

Les éboulements

Ils affectent surtout le Ladinien vertical ou surplombant .

o) Les morainmes .

Sur le versant SW, la grande moraine, massive et raide, est cul-
tivée entre Villaro et Leausetto . Dans cette direction a 1’Est, c’est
un phturage ol lavande ét joubarbe abondent au mois de juillet 3 au
Sud la moraine a été déblayée et emportée par la ilaira, tandis qu’

au SW, elle affleure sur 500 & 600 métres de largeur recouvrant
presque totalement les quartzites de la bande du Marinet et le Per-
mien . Ces trente derniéres anndes, les moutons ont complétement dé-
vasté la moraine, ce n’est plus qu’un vaste désert minéral ou l’uni-
formité est rompue par une succession de cuvettes et de bosses (dues
peut-2tre & la fonte de loupes de glace?) . Ce vaste champs de pier-

res est jonché de blocs domt la patine s’accompagne du dégagement

naturel des fossiles dolimitisés en léger relief (2) .

20/ Les phénoménes glaciaires :

Dans une note :"Sur le quatermaire de la Haute Ubaye et Haute
Nafra'(193%), M. GIDON distingue deux types de "Glaciaire® .
- &) "Le glaciaire ancien" dont il ne semble pas y avoir trace damns
les environs du M€ Boulliagna

..__.—--.-—_——..—..-..--—-—--—.-._-—_———__..-.-.-——-'-—_-._—_.-_-.__..._...._._.-...-—-—— 3

(1) Voir plus loin, phénomenes périglaciaires .

- ——— -

(2) Mes plus beaux échantillons fossiliféres proviennent de le mo-
raine .




_1 - ]
-b) "Le Glaciaire récent" caractérisé par le fait que la morphologie
|

est bien conservée (arcs morainigges } et qui n’auraient parfols

ghére plus que quelques centaines d’années . Selon 1’altitude et le I
degré de fraicheur de ces di#pbts, li. GIDON subdivise ce galciaire u
récent en "Gly","Glo", “GIBH « Le "Gll” situé entre 2000 et 2500 meé- %
tres est complétement couvert d’herbe; sa limite inférieure corres- ﬂ
pond & la rupture de pente & partir de la vallée principale (Ubaye~ |
Maira)s d’aprés M. GIDON geci serait db & une ancienne crue glacial-
re n’ayant pu atteindre les fonds de vallée .

Le "G13z" est situé entre 2600 et 2700 métres dans les cirques
les plus élevés; c’est une moraine sans végétation et encore en
cours d’édification .(Je n’en conrnais pas d’'exemple dans la region
que j’ai étudiée) .

L?’imposante moraine qui s'étend du Gias Cervet a Lausetto se~

rait, je pense, interprétée comme du "Gl," par M. GIDON : ce sont

les moraines d’altitude intermédiaire qui commencent a ®tre envahies
par la végétation . Au niveau du Gias Cervet (point coté BO14) est i
figuré sur la carte une petite dépressiom colmatée par une terre ar- |
gileuse toujours humide, aussi l’herbe est-elle beaucoup plus verte
et plus haute & cet endroit . Il y a une cinquantaine d’années de- L
vait exister en ce lieu un petit lac glaciaire, et antéricurement

lors de la derniére glaciation le ¢Tde Gias Cervet devait ®ttre une
sorte de cirque glacisire lui-mdme alimenté, en glace par de petites |
lengues glaciaires sus-jacentes, et en neige par les versants du

ute B. En amont cette dépression est dominée par une motaine média-

ne probablement alimentée par les glaces qui devaient ceinturer la

bande du Roure . Bn aval du Gias Cervet on peut noter une remarquable




moraine latérale (le Rio Serranciajl’a entaillée profondément) . On
peut voir aussi de tres beaux arcs morainiques marquant ainsi la
progression et la descente du glacier .

A 17altitude 1900-2000, les flancs rocheux du M'® B, sur son
versant Best sont trés raides;meutonnées et striédes; a leur base on

trouve de nombreux blocs glaciaires .

Les "moraines de névés" : Blles sont dues & des phénomeénes de soli-

fluxion et sg'observent fréquemment a la base des grands cbnes d’ébou-
lis .

Je n’ai pas observé de véritables "rock-glaciers" sur ce vers
sant du Val Mafira, mais j’'al pu voir ceux signalés par . GIDON sur

l1’autre versant .,

Phénomenes périglaciaires :

" Les sols de pentey; microreplats" sont ces loupes domt je par-
lais pages 9-10 .

Je TRICART et A, CAILLEUX les définissent ainsi :"Ce sont d4’é-
"tréites banquettes de 30 a 80 centimetres de large, séparées par des
"talus raides, souvent abrupts, de vingt centim=etres & un métres de
"haut"s; ceci sur des pentes de trente degrés au moins et couvertes

d’herbes . Les auteurs scandinaves pensent : qu’il y a décollement
et éboulement en blocs des mottes de gazom, sous 1’effet du dégel
qui pénétre plus rapidement le sol nu qui affleure sous elle, le
long des parties verticales des gradins .

A. MEYNIER (1951) appelle : "pieds de vaches" ces méme gradins

nus, séparés par de petits talus herbeux; il pense que ce phénomene
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est ad & la combinaison des effets de désagrégation et de légers
mouvements différentiels dis au gel et au piédtinement des bestiaux
qui y circulent souvent ., A plus grande échelle, on différencie des
"terrassettes” . Blles se formeralent soug 1’effet d’un glissement

en paquet du sol, sollicité par une intense ablation au pied du ver-

sant raide (ce phénomene n’est nullement périplaciaire) .
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HISTORIQUE

La premic¢re monographie de cette région du Briangonnais entre
la Haute Ubaye et le Val Stura ne fut entreprise qu’en 1954 par I
GIDON; il faut donc se réporter a cet auteur pour une bibliographie
générale de cette zone ., Je ne ferai que citer bridvement les au-
teurs ancieng,qui, intéressds par la bordure occident.le des Schis-
tes lustrés ont été amenés & décrire, sinom le lit® B., du moins 1’u-
nité briangonnaise dont il fait partie ainsi que ses contacts avec

les massifs permo~triasiques de la"zone d’Acceglio", encore mal dé-

P Lt

finie paléogéographiquement ,

~ 1887 : D. ZACCAGNA : Dans sa géologie des Alpes occidentales, il

établit le premier, que cette vaste zone passant par les vallées

Gesso, Stura, Grana, Malra, Varaita, se prolonge Jusqu’aux confins

italo-frangais aprés s’®tre bifurquée avant de joindre Acceglios il
LPattribue au Permo-Carbonifére, avec couches de passages au Trias .

- 1898 : S. FRANCHI : Sur sa carte géologique au 490.000 des Alpes &

cottiennes italiennes présentée en 1898, les bandes du Roure et du |
lMiarinet somt cartographiées en Permo-Carbonifeére & faciés dominant I
détritique s{"amngénites", quartzites, schistes sériciteux etcC.es) . '
Le Mb€ B. est figuré en terraims mésozoiques & faciés "ordinaire"
(Trias briangonnais, etc...) . Sur le plan tectonique,FRANCHI fait
remarquer que si les contacts entre Rocca Bianca (nappe du Sautron
de M. GIDON) et Rocca Castelle (zone siliceume du liarinet) sont mas-

qués, il est certainm qu’il n’existe pas de fractures entre Rocca |

Castello et le Mte B. On aurait donc une série continue du Permien |
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au Triaes moyen dans lequel le Trias inférieur pourrait comprendre,
en plus des schistes bariolés a porphyre, les quartzites et anagéni-
tes .

Dans cet ouvrage S, FRANCHI donne de nombreuses coupes au

1/50.000 . Sur sa coupe V, reproduite ici, on peut noter

Profilo V.
(scala di1 a 50.000)
R.= Btanca 7 Ph Cepuet
| i (30"7) | M. Bov [{;Afna QS.FO)TC £t C()de ,.,SI-bOl‘Cf/'O
[ e Cree Provenzale ' i
Gy. 5) : VmdiVers

& V™ Traversiera
b ;

Vo Maurin . AT, !
' : E S s €S ab E
7 NN YN e N : e
j A __‘ : ‘-_' ‘::., fm [ .:.f.'_._ > ot 7 7 S S : i 2 €s - ’;1

Chl'-fj;ﬁ(:fﬁ' (1630)

Tm -

4 Aece 3.’;’0

Joo m. Sul Iiveiio del mare

1°/ L'autochtonie des schistes lustrés, fermement soutenue par S.
FRAWCHT .
20/ Le ute B, est interprété comme un synclinal alors que son flamc
Ouest est cartographié en Cs (calcschistes) . FRANCHI considérait
ces calcschistes comme des Schistes lustrés (ce sont en fait des
marbres en plaqguettes); or, selon les conceptions de P. TIRMIER, ces
caleschistes auraient été du Muschelkalk inférieur, et se confon-
draient avec la base des Schistes lustrés .

3°/ Dens le commentaire tectonique et stratigraphique de ces coupes,

on peut lire (nous traduisoms en frangais):"Ces calcaires (il s’agit

0

-
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"hdu Mbe B.) présentent des bancs i Diplopores en différeats points,
"ils sont différents de ceux du Trias ordinaire et ressemblent & ceux
‘ "dqu MPe Virdolanc, de plus, leurs sont associés des calcschistes de
" différents types . En ce poinmt on aurait donec un autre exemple de
"passage latéral tres intéressant entre un Trias & type mixte (cale-
"schistes et calcaires dolomitiques) et le type framc des calcschigtes.
I1 est noté page s que la Punta Cervet constituéegguartzites
et anagénites est séparée a 1’0Ouest des calcaires :dolomitiques du
Mte B. par un contact anormal . Cette zone siliceuse se prolonge au
sud dems le M'® widia, flanquée & 1’0Ouest des calcaires dolomitiques
du M'® B, et & 1’Est des calcschistes (1)(03) limités par le Rio
Mollasco .
4¢/ A propos de la coupe V, S, FRANCHI fait remarquer la dimimution
du métamorphismg en passant de la zone synclinale d’Acceglio, a cel-

le plus ocoidentaé:du Mte

B. dans laquelle les calcschistes tres
développés pres du Col de Maurin et associéds plus au Sud a des gyp-

ses et calcaires a Diplopores sont peu métamorphisés .

[ = 1921~1925 ; I1 faut mentionner plusieurs notes de P. TERMIER . Dans %
une note parue au Bull, de la Soc. Génl. de Francs, 1921 ,p.285~296¢ i
" Le bord ocdidental des gchistes lustrés dans la Haute Ubaye", il *
décrit avec assez de précision les terrains limitrophes des Schistes
lustrés,de Ceillac & liaurin . |
I1 s’er dégage deux rnotions essentielles :

1°/ 1l'ellochtonie des Schistes lustrés

2°/ 1le Briangonnais est un pays de nappes empilées .

T S s e mm mm e e e e e e e e R R e M R R M R Lm MR S S s s e e M M M e P e MU B S WS AR e e e e e e e S S M e e e e A A G e

(1) Ces affleurements constituent le front de 1la nappe des Schistes
lustrés, voir notre Panorama n® 1 ,
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Citons pour mémoire W. KILIAN (voir la bibliographie de la thése de
M. GIDON ).

- 1930 S, FRANCHI, A. STELLA publient la remarquable carte au
1/100.000 de Dronero-argentera .

On peut noter que les bandes siliceuses du Roure non encore npgh-
tachées a la "zone d'Acceglio" et du Marinet font partie de la zone
axiale Permo-Carbonifere .

4L 1'Est, le MPe B, est séparé de la zone axiale puis des Schis-
tes lustrés, par un contact anormal majeur qui se suit aisément jus-
qu’au Col Maurin et au-dela .

Le ut€ B, est cartogf%hié en un synclinal couché a coeur de Ju-
rassique et de ILias, dowbnle flanc inverse comprend une forte épais-
seur de Trias moyen . L'ensemble est a pendage Sud-Ouest .

- 1957 : J. DEBELMAS et M., LEMOINE, définissent ainsi la "zone d4d'ihc-
ceglio®” 3¥.. une bande de terrains surtout inférieurs et anté~werfé~
piens (Permiem avec localement un peu de Carbonifére) qui, vers le
NW, se subdivise au niveau d’icceglio (Val Maira) en trois bandes
permn-varféﬂienne#que 1’0n suit jusqu’a 1’Ubaye, séparées par des
terrains plus récents . Ce sont, du Sud-Ouest au Nord-Est, la bande
de Chillol-Marinet a couverture post-werfénienme brianconnaise, la
bande du Roure (Dents de Maniglia, Pte Haute de llary) renversée vers
1'Est et la bande d’Acceglio-Col du Longet (Pelve d’Elva, Roccia
Ferra) également renversée vers 1’Est, qui s’ennoie sous les calc-
schigtes piémontais au Col du Longet (Sources de 1’Ubaye) . Entre

les bandes de Chillol-lMarinet et du Roure régnent (Vallon et Col de

"Mary), les calcschistes sans ophiolites de la "zone du Col Tronchet®

]

de T, BLANCHET, dont l’appartenance & la zone briangonnaise et 1’age
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"post-Jurassique ne peuvent plus ttire contestds - 1’TEst de la bande
"du Roure et de part et d’autre de celle du Col gu Longet régnent les

"véritables calcschistes pidmontals & ophinlites, sépards du Permien

"ou du werfénien par un liséré de calcaires métamorphiques"
dans
- 1962 - M. GIDON entreprend¥gs thése, 1’étude de la zone briangon-

naise en Haute Ubaye et son prolongement au Sud-Est . Deg monographies

locales precises viennent & 1’appui de sa carte ay 1/25.000

lie GIDON établit la stratigraphie de 1g zone Ceillac~-Chiappers

(zone interne de F. BL.NCHET) et montre son appartenance franche au

Briangonnais .

Il montre entre autres, 1’empilement de sept nappes calcaires super-
posées, la plus interne étant 1’unité VII dite "Ceillac~Chiappera"
qui se dilate au Sud dams le chzinon du MY® B. Cet auteur étudie ces

différents types d’unités tectoniques (en ce qui concerne le M°® B

il slagit ici d’une nappe calcaire gde décollement, sans semelle sili-

ceuse, avec décollement important au niveau du Virglorien)

« propos de ces nappes, il distingue deux zones de "racines

briangonnaises", une zone occidentale & 1’ouest du lMarinet donnant

les nappes externes (I,II,III) et une zone orientale a 1’Est (

nappes
IV,V,VI,VII)

."En ce sens,la zone Ceillac-Chiapperas qui n’a pas beau-

coup quitté "sa patrie" peut ®tre considdrée comme une zone de terw t

raing radicaux pour les nappes calcaires internes, qui affleurent en i

. - |
1

su fur et a mesure de cette étude stra:%raphique et tectonique,

Haute Ubaye-"

je me reporteral & la thése de li. GIDON dans laquelle j’ai trouvé

Jj'al tenté de faire dans 1le ute =B,

|

, i

beaucoup de renseignements me facilitant ainsi 1’étude de détail que |
I

|
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Cette série stratigraphique st caractérisdée par

le grand développement du Trias Calcaréo-dolomitique

1’apbrence de tout Lias bien caractérisé ' i
- la transgression du Dogger o

- un Malm peu distinct du Dogger :
~ 1a lacune probable du Crétacé inférieur

- 1a présence d’'un Néo-Crétacé-Paléoceéne passant & un flysch de type

spécial .

Ces caractéres sont ceux d’une série de type_brianconnais

calcrareo~dolomitigue que j'ai étudié par comparaison avec les ni-

veaux reperes de Vanoise, des Préalpes liédianes, du Briangonneis

(sensu stricts) et des slpes ligures italiennes . Je ne ferai que

citer sans les décrire longuement les termes rencontrés dams le Per- |

mien, le Trias siliceux, le Jurassique et le Crétacé .




Chapitre I ¢ ILE PERMIEN : Il affleure dans les écailles de Saret-

w81 -
ETUDE DES DIFFERENTS TERMES STRATRIGRAPHIQUES s
l

to~Chiappera, je me suis tenue aux subdivisions faites par FR.NCHI }
sur la carte Dronero-asrgentera (1930) . Ce sont des schistes sérici-
teux, luisants,papyracés gris, ou rouges, bleus, violacés, lie de |
vin & certains endroits . Ces schistes passent & des roches feldspa-
thiques porphyroides intercalées dans leur masse . FRANCHI a carto-
graphié les abords de Saretto en "porphyres diabasiques, leurs tufs
"et formes de laminage avec métamorphose en roches a lawsonite et
glaucophane a certains endroits, et veines de sulfure de fer cris-
"tallisés (Saretto) .

e GIDOW parle"d’andésites permiennes" pour caractériser ces
niveaux .

& Saretto,il m’a semblé gue ces assises schiateuses‘vertes
étaient lardées de quartz et de calcite; deux lames minces dans ces
niveaux montrent que la roche est completement recristallisée en
quartz, &lbite, chlorite (voir photo n® 50 plamche XV) .

Les joints schisteux sont occupés par de la chlorite, un peu de sé- f

ricite et d’hémwatite; 1l’albite et la calcite sont secondaires; quoi-

que maclée 1’albite semble avoir poussé & la fin . I




i -

_22_

Chapitre II : LE WERFENIEN :

T,e Verrucano affleure sous forme de débris repris dans la morai-
ne au-dessus de Saretto . Ces blocs se mélent & de nombreux frag- |
ments de guartzite .

I1 semble que le passage au Trias calcareo-dolomitique ne se
fasse pas ici par 1’intermédiaire de "gypses inférieurs" . Quand j

bien mdme ces derniers seraient localement présents, il y auralt beau-

coup de chances pour que ce soient des injections tectoniques .
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Chapitre III ¢ LE TRIAS CALCAREO-DOLOMITIQUE

T,e Trias du Mt€ Boulliagna et des massifs voisins, initialement

cartographiés en "Tm" pat S, FR&NCHI comprenait : snisien et Ladinien.

Depuis il a été peu détaillé, malgré les études récentes et approfon- 1
dies de 1., GIDON dams la région . Le but de ce travail, consistait &

étudier cette série avec détail a 1’instor des coupes récentes dans

cea

d?autres parties des .lpes occidentales
F. BLLENBERGER (Vanoise)
E, GENCE (Préalpes bernoises)
¢, BOTTERON (Prélapes romandes)
J. DEBELMAS et M. LEMOINE (Briangonnais)
J.P. BLOCH ) |
( (Alpes ligures italiennes)

JeRs KIENAST )

R, CABY (Rois lMages, Savoie)

J'ai essayé d’appliquer & cette série, les méthodes mises en
oeuvre par ces différents auteurs :. J

(Voirsthése de ., ELLENBERGER page 173) notamment, extraction de fos-

|
siles par attague ménagée & 1l'acide acétique et relevé des lithofa- }
cits macroscopiques pour la mise en évidence de sequences caracté- i
rigtiques . |

M. CIDON dans sa thése (1962) donne une coupe synthétique des . j

assises triasiques de notre régiom (voir page suivante) . |
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I - L’ANISIEN
7' étudierai successivement
1’/inisien inférieur
moyen
suparieur .
A, L?A=xisien inférieur

1¢/ On trouvera la description de 1a coupe (voir coupe stratigraphi-

que n° 1)

Cette coupe a été effectude sur le flanc normal qui affleure
dans la face Sud-Ouest du lte Boulliagna, au~dessus de Saretto .
D’aprés d’autres coupes fragmentaires que j’al relevées pour compa-—
raison 4 divers endroits,celle-ci me semble & peu prés compléte .
Cat inisien inférieur ne semble pas excéder 25 & 30 métres, dépaisseur

’ , - . . ] s - .te
donnee sous toutes reserves car 1l’inisien inférieur et moyen du M* B.

affleurent en surface structurale sous forme de dalles & pendage Sud-

Oest (30 & 40 degrds), souvent brisédes ou couvertes d’dboulis (1),

2°/ FHtude lithologique s

. Limites_de 1’inisien inférieur s

-~ limite inférieure :

Peut-ttre y~a-t’il d’autres niveaux sous le gros banc de dolo-

mie jaune (niveau I),notamment des argilolites 2

Je ne les ai jamais rencontréesici, de mdme que je n’ai Jjamais

pu voir le passage aux quartzites . Les dboulis et la moraine sont

(1) L’Anisien inférieur est facilement repérable & distance; il cons-
titue des taches jaunes dans le paysage
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ici tres développés .

- limite supérieure : HElle est arbitraire, mais je 1l’al située

aprés le niveau 9 car les calcaires phylliteux qui font suite & ce

niveau, représentemt un complexe calcaire gris assez épais, qui tran-

che dans le paysage avec les bancs dolomitiques jaunes de 1l'Anisien

inférieur .,

i

M. GIDON appelle ces calcaires phylliteux,"Calcaires plaquettés",
On pourrait éventuellement remonter cette limite . Dans les Spill-
gerten (Préalpes médianes), E. GENCE signale que la "deuxiéme faune

oA ticllusques" (Dentales,Worthenia etc...) est contenue dans des

|p/ . \mealeaires vermiculés"™ , Ce faitest quasi général dans le Brian¢onnais

ligure ou le faciés des calcaires vermiculés monte jusqu’au niveau

4 silex; la deuxieme faune a iiollusques y est d’ailleurs absente de

Ehla presque totalité des coupess c’est le cas a la cluse de Nava -

/

(proximité de Garessio) et au "Salto del Lupo" (environ de Tolranc).

Elle comprend une alternance de bancs dolomitiques jaunes aux- q

|
quels sont associés les "calcalres vermiculés" vrais a~Rhizocorals. |

) e |

v ¥ . i

| liums" . Ces bancs sont au nombre de trois, ils encadredt deux ban- X |

[ -

.

des de calcaire gris (niveaux 5 et 7) pétris de fossiles dolomitisés t

, tres déformés .
Cette dalle grise supérieure (niveau 7) est surmontée par des %
calcaires roshtres (niveau 8) que j’appelle "facies nacré" . Il m’a

semblé qu’il était extrémement constant au sommet de cette séquence,

(1) Mr. BLOCH a eu l’amabilité de me montrer ces coupes 1’été der- |
Hier . |
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alors que les dolomies jaunes (niveau 9) trés paurres en articles de

Crinoides se confondent aisdment aveec les bamcs inférieurs .

» Petrographie | | |

Quelque. lames minces dans les niveaux 5 et 7 montrent que le - H
calcaire recristallisé a une structure macrocristalline (calciﬁe eg- ¥
éentiellement); quelquefois des restes de la structure ancienne subﬂ
sistent, il s’agit de celcaire grumeleux . On peut noter la présence
de fantdmes de Lamellibranches et Gastéropodes (1 & 1§75), ilsisont'
complétement dolomitisés et déformés par ¢tirement de 1a-roche:. Ces
lames montrent dgalement quelques quartz automorphes et érodés, ainéi
qu’une "injection" tardive de quartz microcristallin en filonnets eﬁ
lentilles . Dams certaines lames (voir photo n°2, planche'XI) il ¥y a
une assez forte proportion de feldspaths mhclés, il s’agit d’albites
secondaires,d’autres pour la plupart cassées semblent, elles, détri-

| tiques 4

30/ REtude paléomtologique :

14 . ’ . 3 * ! |
.~ Les Calcgires vermiculés inférieurs a "Rhizocorallium" i

(voir photo n°2 planche I)

La description de ce faciés et les diverses hypothéses émises !
pour tenter d’expliquer l'origine des boudinsg rectilignes ou en "U";
sont données succeési%ement par F., BLANCHET, puis par ¥, ELLENBERGER a
(Thése p. 184) et par G, BOTTERON (Thése p. 38) . |
D’apres F. ELLENBERGER,"il &’agit presyue certainement de boudins de i

“vase mpubantiles terriers superficiels d’organismes fouisseurs (4n-

"'nélides) qui se nourrissaient peut-%tre d’Alcyonnaires ou d’une vase
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a spicules“(l). Ces traces sont-elles plutdt celles d’Holothuries 9
BOTTERON &4 la suite de remarques persomnelles qu’il a faites au cours
d’une plongdée en bathyscaphe au large de Capri, fait remarquer que
..., de telles cavernes ou "terriers" se présentérent sous la forme

m de petits monticules percés sur le ¢dté d’un trou, devant lequel
nétaient accumulés des débris ¢talés en cercles concentriques , Il
wgrest avéré que certains de ced trous c¢taient habités par des vers",

Cette observation tend & justifier le point de vue de Th, FUCHS

(1895) .

. Premiére faume de M@llusqggg (Selon la terminologie de F., BLLEN-
"""""""""""""""" BERGER )

Cette faune est localisée essentiellement dans les nivesux 5 et
7 et contenue également dans le premier niveau & Algues .

Niveau 5 3 Les lits a Lamellibranches et Gastéropodes écrasdés, mal-

gré le mauvais ¢tat de conservation, m’ont tout de mtme permis de

mettre en évidence (par attaque acide)

(2)

. Omphaloptycha f. gregaria (Ell n°® 16-22,pl. II)

(voir dessin n° 6 et 7, Pl. 3)

+ Neritaria cf. prior var. Cognata E. PICARD

(voir dessin n° 4,Pl. 3)
Ce gastéropode est caractérisé,par la lévre infléchie du pétri-
stome qui masque 1’ombilic. (ELL n°® 23-27,pl.II)
(voir dessin n° 8;Pl, 3) .

. Omphaloptyxgha stotteri Klippst sp. (?) (ELL,no° 5,pl.II1I)
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(1) Selom M. LUGEON, ces "pieds de boeuf" (terme de carriers) se-
raient pluttt dbis a des Holothuries .

(2) Les numéros précedis de :ELL. corrvespondent aux planches de fos-
siles (Thése F. ELLENBERGER) .
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- Omphaloptycha pyramidata Koken (ELL n° 3=-4, pl, III)
(voir dessin n& 5,Pl. 3)

. Undularia sp. (jeune ?) (ELL n® 7,pl, III)

(voir dessin n® 2,Pl. 3) .

£ ot s e s i o

(ELL.n° 28-30,pl.I)(voir dessin n° 3,Pl., 3)

Worthenia hausmanni Goldf. sp. (ELL. n° 23-25,pl. IV)

caractérisé par ses cartnes élevées et 1’angle fort du spmmet

de la spire . (Voir dessin n° 1 & 5, Pl. 2) .

- Worthenia (nov. sp ?) (ELL. fig. 4,pl. IV) (voir dessin n®°10

et 11, Pl, 2)

- un minuscule échantillon (Pleurotomariidés) avec un angle au

sommet de l’apex, tres aigu, m’a semblé correspondre & la nouvelle

espéce de Worthenia décrite par F, ELLENBERGER . ’Est-il atteint de

e s e e e S
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c’est une forme juvénile (voir dessin n° 14,Pl, 2) .

Niveau 7 : C’est une dalle de calcaire gris du faciés a "Oligoporel-

- e o -

Avec F, ELLENBERGER, nous avoms trouvé lors d'une course commune des

Diploporidée@ﬁrés dolomitisés qui ne sont visiblement pas des Physo-
porelles . Les sections transversales ont 4 & 6 mm. de diamétre tan-
dis que le menchon extrémement mince a une épaisseur peu constante

ce qui caractérise assez bien Anisoporella occidentalis Botteron

mais aucune lame mince ni dégagement fin a 1l’acide acétique n’ont

pu montrer la disposition typique des pores d’Anisoporelles .
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Danrs ce niveau abonde, mal conserviée, la neéme faune de Mollus-

ques que celle décrite précédemment et une d

g4lacien probable .(voir dessin n°l, PL. 1) .

Niveau 9 : La dolomie contient de minuscules articles noirs de

o

Crinotdes . Ce sont, soit des articles de la tige, soit des pieces
du calice et des bras . La forme en "tonnelet" d’un certain nombre
d’entre eux rappelles les articles de Dadocrinug _gracilis , presque
toujours signalé par les auteurs ayant étudié ces niveaux au sommet
des Calcaires vermiculés inférieurs .(voir dessins n®% 2 & 12yPLeL]e
Comparativement & la Vanoise et aux Préalpes médianes, la base
de 1’Anisien est domec ici datée par les deux especes de Wbrthenia(l)

les Anisoporelles (?) absentes ou trées rares dans ce massif, et les

Dadocrinus gracilis qui caractérisent la fin de cette séquence .

B, L'Anigien Moyen

e e et ]

1°/ On se reportera 3 la description bamc par bamc des trois coupes
(voir coupes stratigraphiques n°® 2), effectudes successivement sur

le flanc normal ’Sud-Ouest) de la Costa Boulliagna et sur le flanc
inverse (Sud-Ouest) du Col Saretto-Chiappera . Dans le M'® B. 17A-
nisien moyen affleure dems des dalles souvent brisées par des replis
transversc:, aussi chacume de ces coupes est-elle une coupe reconsti-

tudes 3 les épaisseurs sont souvent approximatives .

20/ TLithologie

e
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(1) Toutefois dans la Vanoise, Worthepis haussmanni caractérise le
"niveau & Dentales" .

3




- 39 -

calcaires, dont elle est essentiellement constituée sont envahis par
de fins granules dolomitiques, et par la présence de la "deuxieme
faune A lollusques', et la "deuxiéme flore & Diploporidéea’.
J’ai placé sa limite inférieure 12 ou cessent les calcaires vermicu-
lés francs, et sa limite supérieure, 1la owu commence la zone a silex
fort développée dans cette région .

Le caractére "oolithique" de cette séquence a frappé tous les

auteurs qui se sont intéressés au Trias Briangonnais .

b) La séquence ¢

—— e e .

1

De la comparaison de cer trols coupes, il ressort que l’on
peut mettre en ¢vidence, six niveaux sujets a des variatioms de dé-

tail mais cependant constants dans le ute B.

» Niveau &4 ¢ Ce sont des calcalres gris a réseaux dolomitiques
jaunes flesweux, délimitant parfois des nids fossilifeéres; c’est le
faciés "portor" appelé par F, ELLENBERGER "facies a Dentales"

I1 est toujours ici associé au niveau B .

., Niveau B : c’est une épaisse formation azolque dite :
"Calcaires phylliteux" . Ceux-ci se présentent soit :
~ sous forme dz calcaires a phyllites

- le plus souvent, ce sont des marbres blancs, gris, roses ou

noirs .

. Niveau C : 4 ce niveau commence la zone & granules qui peut, soit

—— e et
4

débuter plus haut dans la série (coupe III) soit 2tre remplacée par

des dolomies brunatres, saccharoides, trés massives . Cette dolomie

peut elle-mdme ®tre rae bréche d’éclatement qui témoigneraill de

]
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pressions et de tensions, il ‘se¢ pourrait aussi que cette dolomie a

gros grains représente une condensation de la zone 4 granules .

., Niveau D ¢ Le faciés est identique a celui du niveau A. BSa faune

semble ttre la deuxiéme faune a liollusques .

Niveau E ¢ Il présente une assez grande variabilité, clest um

—— e ——

calcaire gris clair en plaquettes, quelquefois g% uniforme qu’on au-
rait tendance & le confondre avec le Malm; d’ou ici la dénomimation
ds cette dalle :"Faux Malm". Cette dalle est souvent envaliie de fims
granules orangés et contient égelement quelques éléments de la deu-

xiéme faune & Diploporidés (D._snnulatissima).

. Niveau F : Il est trés typique et coincide avec ce que F, ELLEN-
BERGER appelle le "facits & Physoporelles", c’est un calcaire gris

& granules dolomitiques et accidents dolomitiques blancs ou orangés
en "doigts de gants" . Ce faciés est tres constant au ute B,y ik -
existe wlme localement au sommet de la zone & silex dans 1’hnisien
supérieur alors que les Physoporelles qu’il parait contenir quelque-
fDlS ont une extension treg llmltee dans l’espace et dans le temps o
| fe-ee- suget ﬂj ELLENBLRGER, falt remarquer , que la plupart de ces“dé-
tails lithologiques n’ont aucune signification stratigraphique” .
Avec l'4nisien moyzm on assiste a une nette augmentation du pourcen-
tage de dolomie par rapport au calcaire, et on note que le jeu cu-
rieux et capriczieux de cette dolomie par rapport au calcaire pose

de sérieux problémes sédimentologiques .

ivec J. DEBELM..S, F. ELLENBERGER et d’autres auteurs, il me

semble aussi que la dolomitisation des calcaires Anisiens devrait

succéder de peu au Aépdt des calcaires ou leur ttre concommitante .
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La photo n° 1 pl. I montre un superbe front de dolomitisation 8secomn-

deireirinis comment expliquer, par exemple, les facics de type "por-

tor" sams imaginer un brassage non pas violent masis suffisant pouxr

meler en un intime et flexueux réseau les sédiments calcaires et do-

lomitiques non encore consolidés ? On ne peut pas faire appel iei &
des "courants" chargés de sédiments qui en se déposant ravineraient
plus ou moins les sédiments sous-jacents; je n’ai Jamais observé,
dans ceg niveaux inférieurs de 1’Anisien, ni de figures de charge:..

ni de ravinements de banvs, seulement un mélange souple et intime

des deux sédiments .

BEtude microscopique ¢

ettt T S . S,

« Les calcaires phylliteux : Ils sont troés fortement recristallisds

en cristaux xénomorphes agencés les uns dans les autres & la maniére
d’un puzzle ., L'ensemble est microcristallim, interrompu de temps &
autre par un macrocristal de calcite ou de dolomite dont le clivage
est souligné par des tralndes ferrugineuses (hématite et magndtite).
On note la présence de quelques quartz automorphes et de petits
quartz xénomorphes riches en inclusions . (Ces inclusions sont en
fait des restes de calcite qui témoignent de leur digestion locale
par le quartz qui peut devenir un véritable ciment lorsqu’il est
plus abondant) .

Une lame mimce dans le niveau E Coupe II (niveau & granules
supérieur) montre un ciment microcristallin de calcite parsemé de
dolomie finement saccharoide et agglomérée en.amas ou en traindes .

Une autre lame mince dans les breches de dolomie saccharoide (ni-

veau C) (voir photo n° 3 planche VI) s’avére ®tre constituée d’élé-
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ments de deux sortes s
. des fragments de dolomie microcristalline
. deg macrocristaux de dolomite . |
Le ciment, cssentiellement dolomitique et cryptocristallim est for-

tement pigmenté par la limonite .

3o/ FEtude paléontologique : j

. Deuxiéme faume de liollusques

Elle est présente dons les niveaux D et E . Les réseaux dolomi-

tiques ménagent dans le calcaire des nids le plus souvent azolques,

quelquefois fossiliferes .

~ Niveau D : Les attaques acides m’ont permis d’extraire deux es-

péces de Pleurotomarilidés s

. Worthenia hauvsswmanni Goldf. sp. (ELL. n° 23-25,pl. 4)(voir dessin

n®® 1 5 5, Pl. 2)

Worthenia sp. (nove sp?) (BLL. n° 1,2-3, pl.5) (voir dessin n°ll,
Pl, 2)

. De rares fragments de Dentales sont associés & ces Worthenia :il
s'agit trés probablement de : |

. Entalis torquata V. Schl. sp. (ELL. n° 1-2,pl.5) %

. Umbonium_sp. (ou Adzeorbis ?) (1 seul exemplaire) (BLL. n° 4-11,

pla &)

. Deuxiéme flore a Diploporidées : |




. Diplopora_ annulatissima V. Pia (ELL. n®® 20-21;pl. 6)

(voir dessin n° 10, Pl, 3)
Sur cet échantillon, naturellement dégagé par les eaux de pluie,
on voit le cylindre central, le manchon, les largesanncaux tres peu
élevés quelquefois soudés sur leur bord extérieur et déprimés sur
leur face supérieure . Tous les autres individus de cette flore ,
trés belle en apparence, ne m’ont pas permis de mettre en évidence
par attaque acide la disposition des pores (la dolomitisation est
trop poussée) .
A ce niveau sont associés, selon les affleurements, soit ¢

. Bntalis torquata V. Schl. sp. en débris

solt @

. Physoporella praealpima V. Pig (ELL. n®® 12-1%7;pl. 6) (voir dessin

n° 9,Pl. 3) généralement 3 pores obturés, mais que j’ai pu reconnal-
tre sams ambiguité au moins une fois (gros pores alternes) .

. Macroporella sp. cf. alpima V. Pia, plusieurs extrémités de man-

chon . (voir dessin n° 11, Pl. 3)
G. BOTTERON signale dans ses coupes cette méme assonciation, d’ou

les Gastéropodes semblent exclus .

- Niveau T 3

I e ——

Immédiatement avant le début de la zome & silex on trouve quel-
quefois g

-cf. Physoporella praealpina V. Pia

Ces Algues sont peu abondantes; lorsqu’elles sont présentes,

leur mauvais état de comservation ne m’a pas permis de mettre en

évidence la dispositionm typique des pores; cependant, leur taille,
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leur forte annulation (anneaux groupés par deux) m’ont enhardie a

conclure qu’'il s’agissalit bien de Physoporelles .

Comparativement & la Vanoise et aux Préalpes liédianes, cette
[
séquence, est bien datée paléontologiquement par la deuxiéme faune 1
,
de Mollusques et de Diploporidées . Si on considere, dans ce massif ﬁ
les Physopoielles comme étant absentes ou quasiment vu leur rareté, ﬁ

elles sont par contre remplacées par les Diplopors annulatissima qui

elles, somt trés abondantes et ont la mtme valeur stratigraphique

(attribuée & 1’Anisien supérieur par V. PIA) .

¢ - L’Anisien supérieur s

e S e - S0 e e v s e ma =

1°/ Description de la coupe effectuée sur le flanc inverse du Col

Saretto-Chiappera (voir photo panorama n® 51,Pl. XVI et coupe stra-
tigraphique ,n° 3)
Cette coupe tres facile d’acces affleurcmagnifiquement; elle

| ¢t continue sur 112 metres de puissance .

20/ Etude lithologique

a) les limites s |

A 1’instar de F. EBLLENBERGER, j’al placé la limite inférieure ;
de ce complexe, au début de la zone & silex . La limite supérieure E
egtbeaucoup plus délicate & interpréter . M. GIDON est hésitant sur j
la limite Anisien-Ladinien; il me semble gqu’il minimise un peu Lhe-
norme développement que 1'Anisien supérieur prend dans cette zone ou |
11 e¢st assez reconnaissable a distance car il présenbts un rubampe-:

ment gris et jaune assez fin . Cette limite supérieure est difficile

a préciser eu point que j’ai distingué et tenté d’étudier en détail |
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une faible épaisseur de couches que j’appelle: "couches de passage"

et par l'intermédiaire desquelles oun pénetre dans le Ladinien .
Je n'ai jamais pu observer de fagon continue le passage au La- |
dinien . Ces "couches de ..ssage", trés tendres par rapport aux dolo-
mies ladiniennes sont sujettes a des écaillages et laminages intenses.
Comme tous les auteurs précédement cités, j’ai cherché "le niveau

d?émersion” ou tout au moing des traces d’influences continentales.

En effactuant la coupe du Col Saretto-Chiappera, j’ai trouvé au sein
des couches 30 et 30’ de minces lits schisto-dolomitiques & patine
orangée et cassure verte qui m’ont semblé correspondre a la défini-
tion du "niveau d’émersion" de ¥, ELLENBERGER, G. GENCE, BOTTERON
etcC.soj Testaient 25 & 30 m. de calcaires et dolomles jaunes alter-
nantes, attribuables au Ladinien . Bien que tres semblables aux ,
couches anisiennes sous-jacentes, je me suis apercue plus tard, qu’:
au niveau 4% de la coupe du Col Saretto-Chiappera affleuraient les
"calcaires vermiculés supérieurs", signalés ailleurs par ¥, ELLEN-
BERGER et G. BOTTERON . Ces auteurs ont rangé ces calcaires vermicu-
1lés supérieurs dans 1’Anisien supérieur, j'ai donc remonté la limite
Anisien-Ladinien; en la situant 15 a 20m. au~dessus des calcaires
vermiculés supérieurs. Précisément ils sont surmontés par plusieurs
"niveau d’émersion" rouge et vert, accompagnés de breches localisées I

dang des poches . Cette limite ainsi définie par le dernier niveau I

S

Par son énorme développement (125 & 130m.) et sa grande varia- |
bilité (ceci concerne les couches de passage surtout) l’Anisien su-

I

|

|

- ; ; . P |
périeur de ce massif me semble differer beaucoup des coupes precede- |
I

|

I

ment étudides dans le Trias Briangonnais (sauf peut-ttre le Grand




Galibier, coupe inédite étudiée aveecF, ELLENBERGER .

b) 1la séquepce s "couches de passage" non comprises)

e e e e e e -

Blle comprend de bas en haut

~ la zome a silex qui affleure sur 90m. d’¢paisseur, cc qui est ex-

ceptionnellement épeis, - la_zope & passées schisteuses qui comporte

plusieurs lits schisto~-dolémitiques orangés a cassure verte 3 - les

Calcaires vermiculés supérieurs dont 1’épaisseur atteint 20m. envi-

ron, qui sont eux-mtmes couronnés par les "couches de passage"

« La zone a silex :

qui le plus souvent s’ordonnent en lits con;in;s éé_éaéelonéé;—dé-io
4 20cm. d'épaisseur (voir photo n®® 7 et 8, Pl. III) .

Ces silex sont brums & cassure blanche .

F, ELLENBERGER considere que ce niveau est un repére essentiel au
sommet de 1l’Anisien . On peut remarquer, sur le tableau de correla-
tion des principales assises triasiques que le banc a silex est pré-
sent, au sommet de 1l’Anisien, depuis les Alpes bernoises jusgu’au
Briangonnais ligure : J.P. BLOCH m’a cependant fait remarquer que ce
niveau n'existait pas dans la coupe (tectoniquement intacte) .du
Salto del Lupo, mais que, par contre, la silice semble exister en
assez grande quantité dans ces niveaux, mais a 1’état daffus .
J'ajouteral & propos de ce niveau, que dams le Mb B, il a fort bien
régisté aux efforts tectoniques et qu’il m’a souvent permis, par sa

orésence, de déchiffrer la géométrie de cette montagme . Sur le plam

sédimentologique, le dépht de ces rognons et lits siliceux pose

quelques problémes de genése .
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CAROZZI dans son ouvrage cité précise quelques conditions de précipi-
tation chimique de la silice - Celle-ci serait transportée sous forme

d’un complexe colloidal hydrophile qui est stabilisé par les collol-

des protecteurs (organiques de préférence); la destruction de ces
colloides par les bactéries ou 1l’introduction d’électrolytes de sie:
gnes opposés (Ca*+ par exemple) provoque la précipitation de la sili-
ce . On pourrait déja en déduire paléogéographiquement, les lieux de
dlpbts optima de la silice . CAROZZI tente d’expliquer les formes de
répartition de la silice dans les calcalres, par le jeu des courants-
I absence de courants aboutirait (cas de la coupe du Salto del Lupo)
au dépdt d’un calcaire si;iceux 4 silice diffuse; leur actien faible
ou intermittante (cas général) conduirait & 1’élimination d’une par-
tie du carbonate de chaux, d’ou formation sur place d’un calcalre a
nodules siliceux, avec redépositiémailleurs du calcaire . L’augmen-
tation du précipité siliceux serait essentiellement réglée par la

vitesse de sédimentation locale et aurait lieu par contact direct
avec l’eau de mers si le dépdt cnlloidal est partiellement recouvert
par le sédiment encaissant, les concentrations de silice se limitent
aux parties restées découvertes et ainsi me développent les protubé-
rances et autres figures rognomeuses .

CAROZZI pense que le développement des nodules par épigénie & partir |

de silice d'origine organique est un processus restreint .

Les travaus récents de G, MILLOT sur la géochimie de la silice |
sont clairement résumdés dans le D,E.S. de J.R. KIENAST (1963) .
G. MILLOT étudie la signification des silex, il pense que les condi-

tions paléogéographiques de la précipitation de la silice amorphe

(formation des silex) sont les suivantes g
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_ Teneur en Si amorphe supérieure & 140 ppm. & 25 degrés C.

- Présence d’saux acides ou neutres, le pH devamt ttre infdérieur

a 9 .

Compte tenu que la silice minérale a une solubilté moins grande que
| la silice amorphe, une tres petite quantité de silice suffit done

17
our que la solution soit sursaturée&par rapport & des débris :de !

D
quartz qui servent de germes & 1l’édification des futurs silex .
| Donc, paléogéographiquement, il suffit d’une arrivée brutale dans
1’eau de mer de débris quartzoux, pour qu’il y alt formation de
gilex . 7
On peut remarquer que dans le cas du Mte B. avec une "zone & silex"
trég dilatde, les granules dolomitiques sont fréquents de mEme que 3
des mouchetures, fims réseaux,"doigts de gant", boudins, anfractuo-
gitds dolomitiques . Or dans ses travaux G. MILLOT montre les rela-
' tions gdéochimiques pouvant exister entre, les phénomenes de dolomi-
! mitisation et la formation des silex . J.R. KIENAST (D.E.S.) résume
i ces discussions en disant qu’il existe dans les eaux de mer, un do-
maine de pH ou pourromt se faire simultanément des dépbts de silice
‘ et de dolomie diagénétique . Pour qu’il y ait dolomitisatiom une
certaine baisse de la réserve alcaline est nécessaire le pH oscille
alors autour de 7,5 =t au-dessuss or la silice elley précipite pour

un pH dégal et inférieur & 9 - Les deux dépdts peuvent domc ttre con- :

commitants . |

nP8 12 et 15 Coupe n® 3), 1l’origine de ces"tigelles" droites et ra-

mifides est inconnue. Un niveau assez semblable iluid correspond au

Mte B., avec "doigts de gant", et réticulum fin dolomitigues .




o D -

e o e mm e i W e 2

et photo de ce macrofaciés n° 4,P1, II) ., C’est un repére original
et 2 gépent discernable dans 1'Anisien supérieur bien gu’il n’ait

que 15 a 20 ciis d’épaisseur + C’est un calcaire dolomitique gris som-
bre envahi par de la dolomie jaune clair ., Sur ce fond se détachent
des amygdales de calcaire moir, de 1 & 2cm. de diametre, qui sont
probablement les vestiges de Brachiopodes, ayant conservé a 1'inté:

rieur des valves le sédiment originel . On peut noter dans la dolo-

mie de nombreuses sections d’organismes indéterminables (voir photo

n® 4,Pl, TI) .

Les calcaires a Encrines 3 '
________________________ (voir photo n® 6,Pl. II et niveau neo 22
de la coupe stratigraphique n° 3)

Ces calcaires gris clair de 10 a 12m. d'épaisseur sont au quart
supérieur de la zomne a silex . C’est un assez bon repére dams le pay-
sages selon les affleurements, ils sont plus ou moins riches en gros

articles d’Encrines . C’est un bon repere stratigraphigue dans le

Trias du M'® Boulliagna .
Le sommet de la zome & silex s’enrichit en dolomie, la silice ne se
présente plus que sous forme de grumeaux siliceux épars, de plus en

plus rares (voir photo n° 3,Pl. I) .

» La zone a passées schisteuses s

\ Blle est bien repérable sur la photo du panorama (n° 51,P1l.XVI)
car ces niveaux (30,33 et 33’ de la coupe stratigraphique n° 3) sont
fortement en retrait par rapport aux masses dolomitiques sous et sus-

jacentes plus dures .




. Les "Calcaires vermiculés supérieurs"

Leur épaisseur est trés variable, de 6m. dans la coupe icli etu-
dide(niveau n® 47,Coupe n® 3), ils peuvent se dilater beaucoup: volr
coupes tectonigues et photo du panorama (ne 52,P1. XVI) .

On n'observe jamais de "Rhizocorsilium" vrais en fer 3 cheval mails
des bouding vermiculés lenticulaires parfois cependant assez sembla-

bles & ceux des Calcaires vermiculéds inférieurs ou "vrai" de la base

de 1'Anigict) .

¢ - BEtude microscopigue 3

J'ai effectué de nombreuses lames minces dans ce niveau et notam-
ment dans les dolomies, ceci parce que ces bancs me semblaient loin
d’%tre azoiques et surtout parce qu’une microfeune avait plus de
chance d’avoir échappé a la dolomitisaticn fine qu’a la recristalli-

sation marmoréenne grossiere générale dans les bancs calcaires . Hn
outre, l’examen de ces lames, illustre bien le phénomene de dolomi-
tisation secondaire des calcaires dont on devine encore la structure
imitiale . La dolomitisation s'effectuant, on voit apparaltre des
plages de dolomies crytocristalline, ou des rhombotdres isolés de
dolomite; dans ce dernier cas, la dolomitisation est incompléte et
Taisse subsister des témoins calcaires, présents quelquefols au sein

mtme des rhomboddres .

. — TLes silex': (voir photo n°® 4,Pl, VI) . Une lame effectuée dans un |
gilex blomd montre une structure microcristalline de la gilice |

(quartz xénomorphe) ~ La silicifloation di: dalosire’devenu macrocris- |

tallim (recristallisation alpine) est quasi homogene .




- T.e niveau & "racimes" (niveau n®® 12 et 15, coupe n? 3)
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Une lame mince dans ce niveau montre que la dolomie envahit se-

condairement un ancien calcaire graveleux et fossilifere .

Ce sont de minces lits (20 & 30cm.) de dolomie blanche a cassu-
re noire, trés riches en macrofossiles visbles en section; ces fog-
siles, de 1 & 5cm., sont des Gastéropodes et Lamellibranches épigé-
nisés en calcite . D’apres 1’¢étude en lames minces on peut se deman-
der si 1’on avait originellement un sédiment de dolomie primaire
dans laquelle les organismes auraient été ultérieurement épigénisés
en calcite 2 (voir photo n® 7,Pl. VII) et photo de macrofacies (n®
5,P1.II) . Ne s’agit-l pas plus tdt d’une dolomitisation secondaire
différentielle succédant de peu au dépdt; les fosgiles auraient eux
recristallisé en macro-cristaux de calcite repoussant ainsi vers
1'extérieur,les impuretdés ¢ - C'est ce qui expliguerait, 1l’accumula-
tion fine et sombre(visible sur la photn) d’impuretés repoussées a
la limite entre la gangue qui est totalement dolomitisée et les res-

tes d’organismes .

- Le banc & amygdales de calcaire noir

Une l.me mince confirme que les nodules noirs sont essentielle-
ment en calcite, tandis que le fond est totalement envahi par les

grains de dolomie qul masquent la nature du sédiment originel .

- Les schistes orangés a cassure verte 3 "faux niveau d'émersion”
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décelable au microscobpe . Queluwes lits de phyllites marquent la

‘ stratification . Des filtnnels de quartz recoupent d’une manidre
| quelcongque 1’ensemble .
|

o e a

. 10 . 4 3 . .
| ~Le niveau (n° 35, coupe u° 3 ) est un caleaire dolomitique micro- J

eristallin &4 organismes (Echinodermes)(voir photo n° 8,Pl1. ViI) .

- Les calcaires vermiculés supérieurs (niveau n° 4%, coupe n° 3:)

T e o - —— T — . — - ma - -

(voir photo n® 10, P1, VII)

Les boudins aplatis parfois amygdalaires apparsissent nettement

en lame mince . Ils sont contenus dans une matrice calcaire & grain..
fin qui semble ®tre le sédiment initial , Les boudins sont également
formés de calcite mais ont un grain plus grossier, ils ont probable-
ment cristallisé secondairement tout en reépoussant et comprimamt en-

tre eux le ciment originel .

3°/ Etude paléontologique :

- de la zone a silex
- des calcaires vermiculés supérieurs .
Malgre une recherche méthodique dans les éboulis et sur les af-
fleurements, je n’ai pas trouvé la "troisiéme faune de Mollusques
de Iy ELLENBERGER, ni les Brachiopodes de la faune de Recoaro ‘

(Spirigera trigonella, Spirifering fragilis etc...) trouvés ailleurs

4 ce niveau .

Lors d’une course commune, ¥. BELLENBERGER m'a fait remarquer
que le curieux faciés & amygdales de calcaire noir dont j’ai parlé |
précédemment (page 42) cst probablement un ultime vestige de Brachio-

podes lisses (on conneit ailleurs Coenothyris vulgaris & ce niveau

et dang de tels faciés) . I1 me semble par allleurs, que les luma- |
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chelles (niveau n° 18 et 20 de la coupe stratigraphique n° 3)(voir l
photo macrofaciés n° 5,Pl. I[,, lides a la zone & gilex oht une cer- !
taine extension; elles existent dans la coupe du Petit Peygu(l) |
(Route du @0l d’Izoard, Briangonnais) .
Les gros articles d’Encrines trouvis dans les calcaires gris unifor-
mes (niveau 22 coupe stratigraphiqgue n° 3;, voir photo macrofacies

n® 6,Pl., II) sont fréquemment assnciés a la troisieme faune de llol-

lusques et de Brachiopodes . Sur la photographie (m° 6,P1.II) on

peut voir avec ces Encrines (probalement: Bnerimus cf 1liliiformis

Goldf.) , des Lamellibronches .
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(1) Mr. LEMOINE a eu 1’amabilité de me montrer cette coupe (1963)
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I1 - LES COUGHES DE PASSAGE DE L'AWISIEN AU LADINIEW -

De mtme qu’il n’y a aucune limite stratigraphique évidente en-
tre les niveaux précédemment décrits (Anisien supérieur) et les cou-
cheg dites "de passage", de mtme il n’y a aucune limite nette entre
| les "couches de passage" et les couches sus-jacentes . Dong 1’indé-
terminatiom, je me bormerai donc & une description des coupes ocbsers
vées, souvent fragmemtaires . Par contre par comparaison avec les
coupes triasiques "types", Je congidérerai 1’importante masse de
caloaires noirs fossiliféres succédant aux "couches de passage" et
précédant la "trilogie" des dolomies noires, blanches et grises

comme représentant le Lodiniem inférieur .

1°/ Description lithologique :

A. Coupe effectuée au Col Baretto-Chiappers (flanc Est) sous le

sommet du ute B.(l)(voir photo n® 52,P1l, XVI)

Par souci d’objectivité je décrirai ces coupes telles qu'elles
apparaissent dans le contexte tectomique . Cez niveaux entre Anisien
et Ladinien sont intensément laminés, affectés de replis et le lieu
de prédilection des contacts anormaux qui décollent la gerie dolomi~
tique par rapport aux calcaires sous-jacents .

Jusqu’d la cote 2860m., nous sommes dans un flanc inversge; la coupe
se présente donc ainsi en remombant 1’artte .
- Flamc inverse proprement dit (compte tenu des replis) la coupe est

décrite de bas en haut domc dans 1’ordre stratigraphique inverses

_._...—-.-—..-.._.__._——_.-..-..._._.——.--.-

_._—_._____.-._...—_..—-....—_..-.-._.--..._-..-_..-.__._._..—.a-__--

(1) Cette coupe peut se faire depuis le Col (2774m.), en suivant
17ar®te qui méme au sommet (2910m.)
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| . Dolomie grise (0$30),(niveau 13)
| Calcaire noir, tendre, laminé (Im.) (niveau 12)
Dolomie brume avec petites poches ferrugineuses et quelques im-
prégnations de molackite (0480), (niveau 11) |
Dolomie "gris. souris' fortement cisaillée par 1l’éecaille sus-ja-
cente . |
- Flanc inverse écaillé(l) 2 :
Cette dcaille ne comporte gque des "couches de passage" ot semble
atre la suite stratigraphique de la coupe précédente .
, Dolomie (0%80) tres ferrugineuse avec "niveau d’émersion” rouge
et vert . Ces argilolites remplissent des anfractuosités et des po-
ches (niveau 11) . Rien n’est visible en lame mince, sinon un fond

cryptocrigtallin plus ou moins riche en limonite .

. Calcaire gris, uniforme, marmoréen (1¥50) (niveau 10) .

. Calcaire noir, schisteux, pincé (niveau 87) .

. Banc dolomitique gris & fines granules (0P30)

. Calcaire noir & filets dolomitigues jaune et minces lits vert,
argilo-calcaire de 5 & 6cm, d’épaisseur . La calcaire peut se bré-
chifier, les éléments sont alors liés les ums aux autres par ée ci-
ment (lm.); ce niveau est un bon repére . (voir photo-lame mince
n® 14,Pl, VIII) .

. Dolomie grise et jaunes (0%20) ;

. Calcaire noir schisteux pincé .

- Flanc inverse, suite de la coupe dams ume deuxieme ¢écaille 3

(Nous descemdons toujours stratigraphiquement) .

N ———————— g S S e e i s

i
. Dolomie jaune avec poche contenant le dit et précedent ' |
|
|

(1) Discordance angulaire bien visible sur les panoramas n°® IV et v
(contact 3P 4)




"niveau d’émersion" (1lm), (niveau 11)
. Calcaire gris (niveau 10)
. Dolomie grise et jaune (0960), (niveau 9)
+ Calcaire noir laminé (niveau 8)
« Dolomie jaune et grise avec éplsénie de balcite (Im)y (niveau i
. Dolomie ocre a cassure rome, contenant deg pectiona blanches de

(1)
grog fossiles dolomitisis (@¥3O)9(niveau 6)

. Calcaire noir laminé (niveau 5)

. Calcaire (1m)

. Dolomie ocre & cassure rouge vineuse (O?SO) (Giaeh~ce niveau
qui & distance souligne sous forme de deux bandes Jaunes me reliant
erm boucles a ses deux extrémités, la grande charniére anticlinale
couchée de la paroi Nord-Est du ute Bey voir panoramas nPSV et VII
et coupes tectomiques G’ et H (niveau 3)

. Calcaire noir pincé et laminé (niveau 2)

+ Calcaire dolomitique a bandes dolomitiques jaunes (lm.),

(niveau 17)

. Calcaire dolomitique dont le rdéseau dolomitique est trés serré.
(Im.), (niveau 1) . I1 forme ici le noyau de la charnidre . Puis 1’on
retrouverait en continuant l’ascension de 1l’ardte les couches 1 & 3
& l'endroit .

81 1'on totalise 1’épaisseur des couches de 1 & 13, on aboutit
a4 1b5m. pour l’ensemble des "couches de passage"; ce chiffre n’a gué-
re de signification étant donné la fréquence des laminages, particu-

liérement dans les calcaires noirs schisteux .
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(1) Je n?ai pas réussi a degager ces fossiles, R, CABY a trouvé éga-
lement ce niveau en Savoie .
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cédent de peu aux calcaires vermiculés supérieurs (Anmisien supérieur)
puisque j'ai trouvé remaniés dams le vallom a 1’0Ouest du Col, 1la ou
1a série s’ennmoie sous les éboulis (coupe stratigraphique W° 3 et
photo panorama n° 51,Pl. XVI) quelques fragments de cetbe meme dolo-~
mie . Je pemse donc malgré les laminages et édcaillages avoir observé
la succession & pew pres compléte des couches de passage de L’Ani«= .

gien au Ladinien .

g6/ Valeur stratigraphique du niveau d’émersion .

Dans son article paru au Colloque du Trias (1963) ¥, ELLENBER~
GER résume nos connaissances actuelles sur la limite snisien-Ladi~
nien dams le Trias brian¢gomnais .

I1 trouve toujours & cette limite, soit des schistes dolomiti-
ques & patine rutilante et cassure verte, soit des bréches, soit les
deux . Un cas exceptionnel, est le "sidérolithique'de Reoche Gautié,
signalé par k. LEMOINE dans le Briangonnals

"Oomme les facidés et, semble-t-il, la faune, se modifient brusquement
"3 ce niveau, nous estimons fondé d'y placer la coupure entre Virglo-
"rien et Ladinien; en voyant dams ce niveau, un effet indirect de la
nrégression ayant ailleurs causé le dépdt de 17’ inhydrit-gruppe germa-
"nigue et de la Mittlere Rauckwache ou cargneules moyennes de 1’'Aus-
"tro-alpin inférieur des Grisons « Il y a précisément lm. de cargneu-
"les & ce niveau au Mont D’Or vaudois (G. BOTTERON). Peut~ttre est-ce
"] 'homologue du niveau semblable étudié par E, NEHER au Splligener
"Kalkberge, attribué par lui & des cinérites et ou cet auteur a trou-
"yé des os de reptiles (renseignement oral)"

La grande ressemblance qui existe entre ces schistes dolomiti-

ques et um niveau de Cinérites du Ladinien trouvé par R. CaBY
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(Massif des Rois lages, Savoie), li. LEMOINE (Briengonmnais et moi-me-
me a Accegl-n, nous a imcité & rechercher et nous £ oermis de trouver
dans ce nivzau dit "d’émersion" des traces de cendres volcaniques .
Peut-&tre y-a-t-il eu simultandément émersion et dépdt de cendres ?
TsTe KIENAST (D.He3¢,1963), ¢met au sujet de ces sehisteasyubi-
lants 1ne hypothese intéressante ¢ il remarque dans sa coupe du Bas-
Bieced ol le Trias est trés réduit, gqu’il y a une extensiom congidé-
rable: de ces schistes o Il en déduit qu’il y a peut-ftre un rapport
en‘we le fait de la réduction de la série et l'’abondance des schis-
ter dolomitiques autrement dit, ceux-ci seraient peut-&tre un facieés

d: moindre profondeur .

Coupe effectuce dans la iace Sud-Ouest au-dessus de la "Capella

San Pietro", & partir de 1'altitude 2100m. (flanc normal) .

Ici encore, on re peut oberver correctement le passage entre

les calcaires vermicu..¢s eh le Ladinien inférieur . Il y a laminage

des "couches de passag:" et du "niveau d'émersion"

De bas en raut, toppographiguement et stratigraphiquement, on

observe @

. Calcaires noirs un p i vermiculés (3m.)
-------------- inter: ption tectonique -------
. Dolomie grishtre de i :ciés banal (10m.)

. Calcaire noir & réses 1: dolomitiques jaune~ocre, en lentilles

d’un métre de puissance g .- deux metres de longueur .

. Br®che & éldéments de (3alcaire noir et ciment ferrugimeux rouge
(voir photo lame mince n° 1.3, Pl, VIII)

« Dolomie kaki devemant réchique localement (lm,)

« Calcaire gris en plaquet:tes, marmoréen contenant un niveau dit:

_—
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ngidérelithique de la Costa Boulliagna" (2 & &me)

Description des calcaires rubands (voir phote n° 15, Pl. VIII)

contenant le "sidérolithique" (voir photo n°® 12,Pl, VIII)

. macroscopiquement ¢ C’est un calcaire rubéfié par des lits argi-

o e e

lo-dolomitiques rouge et jaune . Ce calcaire est affecté de plisso-~

tements wouples et a ndanmoing l'aspect d’un marbre a l’oeil nu .

. microscopiquement : le "sidérolithigue" a un litage bien marqué
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et flexueux (description voir lame n® 12, Pl. VIII) .
. Calcaire gris (15m.) appartenant vraisemblablement au Ladinien
inférieur fossilifere .

Dolomie noire, reposant en discordance angulaire tectonique sur

les calcaires précédemment cités .




IIT - LE LADINIEN -

A, Le Ladinien inférieur .

1e/ Description des coupes .

a) Coupe prise, face Sud-Ouest, dans le flanc normel 5 1'Est du
sommet (2910m.) (1),
Stratigraphiguement de bas en
haut, on distingue
1~ @g%g@%e_grises brécholde,tres
compacte (sommet des "couches de
passage")
2~ %gﬁff%it schisteux vert, rose,
blanc et jaune, non continu, mais
frégquent .
et grands fragments de dolomie

poudreuse grise; il s?'aglit d’une

lentille emballée dans le salcai-

re 5 qui la surmonte .,

(Ces niveaux ,2 et 3 ¢voquent un
nivegu d’'émersion, qui serait distimet de celui étudié précédemment
et plus élevé que lui ) .

4- Poche ferrugineuge dans le ealcalire .

(1) Les niveaux inférieurs (I & 5 compris) ont pu Btre étudids,le
reste de la coupe est recomstitué d’aprés quelques observations fai-
tes dans les parols qui surmontent le Valdi Cervet .




de$ calcaires gris plus clairs . Cette zonation évoque les"Binders..:
kalka" décrits par E. GENGE au meme niveau dans les Préalpes bernoi-
SES .

F. LLENBERGER (Colloque du TRias) généralise et parle d’une "puis-
sante série de calcaires a zonatiom pigmentaire" coume caractérisant
le Ladinien inférieur briangonnals dans son ensemble . Dans le cas
de déformatioms issues des tensions tectomiques, ces niveaux devien-
nent marmoréens: dans le cas inverse, les niveaux sombres plaguettis,
resemblent un peu aux Calcaires vermiculés supérieurs lorsque ceux-
ci sont laminés . Ces calcalres, qui cournnnent le sommet 2908m.,
ont déja été signalds par GIDON comme appartenant au Ladinien j ils
ont environ 35m. d’épaisseur .

--------- (repise da la coupe & peu de distance latéralementd .

6- g@lggiggg_ggég_gg%fgp, 54 sutures dolomitiques orangées fines et
irrégulieéres (1). par attaque acide, j'al pu dégager d’assez belles
founes et flores (Gastéropodes et Dasycladacées) .

Epaisseur : 20 & 30 metres environ .

" - Précédant les dolomies noires 8, l’on a encore des Calcaires
gris fossiliferes .

Epaisseur ¢ 1lO0m. %

8- ;@}Pg@ftggﬁs SD@PE? (dite ¢"Dolomie noire'), elle est farineuse
au toucher; elle présente <galement une faune et une flore assez ri-
ehe et forme la base de la série ¢tudidée plus loin .,

20/ Htude paléontologique du Ladinien inférieur .

e —— T S e

(L) Ce calcaire noir schisteux, rappelant un peu le marbre "portor"
dtait Adjh signalé par S. FRANCHI dans la légende de sa carte (1930)
Selon Fe¢ ELLENBERGER,il rappeleralt le calcaire 4 Gastéropodes et
Diplopores du vallon du Biol (Vanoise)
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homogéne mériterait d’®tre traitée dams un chapltre unique . Cepen-
dant, les calcaires sowmbres de la base, assccient a leur flore une
faune de Gastéropodes peu variée qui m’a semblé ttre absente de la
trilogie dolomitique sus-jacente . Je traiterait dome de la faune

et de la flore dans leur contexte sédimentologique .

— Les calcaires noirs & fines sutures dolomitiques orangées -

Ils ressemblent parfois & s’y méprendre aux calcalres contenant
la faune & Anisoporelles de 1’Anisien inférieur (par exemple dans la
Vanoise) .

De fines sections transversales de Dasycladacdes sont visibles a
1'0eil nuy mais des attaques acides ménagdeg mettent en évidence
d’autres organismes, et permettemt 1’étude structurale des manchons

d?Algues .

« Les Alsgues 3

« "Pseudo-Physoporella lotharingica" Beni (ELL. n@% 17-19,P1.7)

en fait Diplopora uniserialig Pia, forme atrophide 3

D’aprés F, ELLENBERGER, il g’agirait d’un cas de dimorphisme somati-
que, et 1’on aurait tous les types de passage wmorphologiques entre

cetté fausse "Physoporelle" et Diplopora uniserialis Pia .

La diversité des individus que j’ai pu observer, me semble confir-
mer ce point de vue . (voir dessins n°® 7, 8, Pl. 4) .

. Une assez imparfaite sectionm longitudinale montre 1l’intérieur
du manchon (voir dessin n° 3,P1. 4) et souligne la grande similitude
entre cette forme et 1’Algue non annelée (sauf les renflements ver-

ticillédm externes) signalée et figurée par F. ELLENBERGER dans sa

thése (ELL, n° 26,Pl, 7) .




. Diplopora cf. brianconnensis Schneegens (= D._ uniserialis V. Pia)

(ELL. n°® 21-22,P1, 7)
I1 y en a peu dans ce faciés, cependant, la vue interne du man-
chom (voir dessin n® 4, Pl, 4) est trés comparable & la section lon-

gitudinale que donne de cette algue, F., ELLENBERGER (ELL. nor

21"‘223
Pl, 7)

. Diplopora sp. (voir dessins mgs 1l et 2, Pl. 4 )

Plusieurs manchons, dégagés de 1l’intérieur, ressemblent au pre-
mier abord & Physoporella praealpina par la localisation des pores
en doigts de gant (groupés en verticillescomplexed) dans des sillons
annulaires . La parol externe parait lisse et continue

Les dimensions sont tres inférieures & celles de Physoporells praeal-

pina, aussi bien 1’épaisseur du manchenm que son diamétre extérieur
et intérieur . Les pores sont nettement groupés par quatre , ce qui
¢tablit 1’appartenance au genre Diplopora, au lieu d’dtre alternes

L=t

somme':chez Ph. praealpima, leur écartement relatif varie d’une piéce

a4 l’autre .

« Omphaloptycha cf. schlittei Gieb, sp. (ELL. n° 13,Pl, 7)

(voir dessin n° 11, Pl. 4)

(Les Gastéropodes sont peu fréquents dans ce niveau) .
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précedent immédiatement la trilogie du Ladinien moyen, sont caracté-
risés par des Dasycladacdes .

« Ce sont : des Macroporelles voir les photos de lames minces

(8P®16-1%, Pl. IX) et le: dessin: (n° 10, Pl. 4); et,de nouveau la

o

"pseudo! Physoporella lotharimgica" Ben (voir dessins n”® 546,9,P1 4)

Cea Algues sont accompagnées par de nombreux débris de Gastdéropodes
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qui peuvent dans de bons affleurements, apparaitre sous forme de vé-
ritables nids fossiliferes dams les calcaires . Ce sont :

. Ompheloptycha cf. schliittei Gieb. sp. (ELL., n° 13,Pl. 7)

(voir dessins n°% 12 et 14,Pl. 4) .

. Un Pleurotomariidé (voir dessin n° 13,Pl. 4) . E

. Des formes globuleuses naticoides . -

B. Le Ladinien moyen et supérieur .

1) Descriptiom des faciés

La coupe du Ladinien moyen et supérieur est particuliérement
belle dans le flanc inverse du synclinal qui affleure au-dessus du
Gias Cervet . La série est relativement tranguille et complete mais

difficile & lever, & cause de la raideur des couloirs . La totalité

du Ladinien moyen et supérieur est de 170m. environ . (Voir coupe

stratigraphique n° 4) ,

2) Etude lithologique de cet ensemble s

a) Les limites s

Elles ne sont pas datées paléontologiquement mais semblent s?imscri- |

re naturellement dans le paysage . J. DEBELMAS donne un exemple par- f

ticuliérement net du rubaniemant des dolomies ladiniennes, il s’agit
de la Crtte de 1’Aiguillas au-dessus de Clot-la-Font,versant Est de

la T®te de Gaulent (voir thése,fig. 2,p.30) . On a la, de bas en

haut, quatres bandes : les Dolomies a patine sombre, les dolomies
blanches, les dolomies sombres supérieures, les dnlomies jaunes et

schistes noirs du Ladinien termimal . Au-dessus vient un ensemble

bréchique, trés variable quant & son épaisseur,qu’il appelle 3




"Niveaux post- ou finitriasiguesg"

Cette zonation aux coupures bien nettes dang les dolomieg ladi-
niennes, avait {galement frappé FRANCHI dans le Val laira (Rocca
Bianca, prés de Chiappera); M. GIDON la signale également dans sa
thése . Ces caractéristiques du Ladinien s’imposent dgalement & la
vue dans le Briancgonnais sensu stricto, et restent aussi frappantes
au Sud de Nodane (Massif des Rois liages étudié par R. CABY). Plus au
Nord (Vanoise,Préalpes etc...) et plus au Sud dans le Briangonnais
ligure, le Ladinien est devenu plus homogéne et perd un peu de son

aoriginalite .,

b) la_séguence_caractéristique_des_dolomies ladiniennes -

~—Leg dolomies_sombres inférieures.

Blles englobent ézalement, les dolomies dites "de transition®
sur la coupe stratigraphique (n°® 4); 1l’ensemble a cinquante metres
d’ ¢paisseur environ .
Ces dolomies, sont farineuses ou mtme sableuses au toucher et géné-
ralement d’odeur fétide & la cassure . On les distingue assez bien
des dolomies sombres supcérieures, par leur teinte presque noire et
par les figures sédimentologiques qu’elles présentent . Ces dolomies
noires ne sont pas finement "varvées" comme les dolomies grises su-
périeures cdonnent 1’impression de 1’¢tre, mcis franchement rubanées
par endroit . D’autre part,, les accidents donlomitiques respectifs
de ces deux séries sont assez différents . Les dolomies noires infé-
rieures sont parsemées de trés fines lentilles de dolomite jaunissan-
te qui font penser aux prétendus "Bactryllium keuperinum" des auteurs

signalés par F., ELLENBERGER notamment au sommet de 1’Anisiem;. (Vi-

dée admise actuellement, est que ces "Bactryllium" seraient des
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pseudomorphes de cristoux de gypse) - Il m’a semblé aussi qu’ume
autre structure typique de ces dolomies sombres inférieures est cel-
le d’accidents de dolomie jounissante donnant un aspect chiné ap ni-

veau 12 ( coupe stratigraphique).

-— Tes dolomies blanches

Ce sont en fait, des dolomies & cassure gris clair mais & pati- !
ne blonche, farineuse ou toucher, mais beaucoup plus fines que les
précédentes. Bn certains poimts (synclinal du Gias Cervet); elles

affleurent sur 60m., d’Cpaisseur environ, mais dans le chainon méme

du Mte B., cette ¢épaisseur n’a+ aucune signification comme J. DEBEL-
MAS 1’z fait remarquer dans sa thése (p.30), les dolomies blanches
peuvent passer latéralement de fagom continue aux dolomies sombres |
qui les encadrent, perdant ainsi localement une tres grande épaiss s
seur . Quelquefois, "elles peuvent se priésenter comme des lentilles
distinctes,incluses d.ns les dolomies & patine sombre" . Ce phénome-

ne s’observe, dans 1’épaule dolomitique qui domine le Rio Serransia,

et est visible d’Acceglio . (Panorama n° 1)

Ces dolomies blanches sont toujours lides a deg bréches intra- |

formationnelles d'éclatement, J. DEBELMAS conclut a une grande

instabilité du fond marin; émersion ? ou remaniement de ce fond par

les courants ? Le résultat en est la formation des bréches, mais aus-

T —

si des anomalies dans les conditions physico~chimiques de ce miligu ‘
qui auraient favoris¢ une ¢pigénisation de type spdecial .

Le sommet des dolomies blanches comporte une_zone a_sgilex de 6

& 10 métres d’cpaisseur . Ces silex brums et noirs sont rognoneux et

de section ovale trés réguliére dans ce cas, soit en lits continus

pouvant se suivre dans les parois, (voir photo n°o 9,P1. III) -




Sur la carte de Franchi (Dronero~Argentera), tout le Trias calcareo-

nTmn

dolomitique porterl’indice Dans la breéve description qu’il

dprve ildéorit au sommet de cet ensemble (je traduis en frangais)

5o -
|
|
|

rges dolomies grises et sombre souvent & albite, en bancs plus ou 1

5 h ] L . # % %
"moins puissants, et avec des bancg tlairs caractéeristiques au sommet
F . T—‘“ b3 . T . '
nde.la série (Norien) . [Ces dolomies CDﬂtlEnnean Boerinusg liliifor- |

L=

npig friquentes, des Diplopores et Gyroporelles, ainsi que des acci-

~

ndents blancs caractéristiques (siliceux et dolomitiques) [;f soﬁtj
wgouvent brdéchigues etCeeo :

Cet auteur avait donc déja apergu la zome & silex du Ladinien,
F. BELLENBERGER (collog@e du Trias) la mentionne dgalement ainsi ques
E. GENGE, J. DEBELMAS, M. LBMOINE, R, CuBY; ces auteurs ne précisent
pas {sauf R. CABY) la position exacte de ces silex .

Lo position stratigrapgique de ces silex foncés du Ladinien me
parait trég bien définie, ils couronnent les dolomies blanches et
annoncent les dolomies sombres supérieures du Ladinien, Carnien ?

supposé par certains auteurs (voir B.GENGE) .

— Tes dolomies grises supérieures . ;

Bpaisses d’une trentaine de metres, elles présentent un certain
intéret . |

Ces dolomies, d’un gris sombre, ne peuvent etre confondues avec les

dolomies noires basales . Sur toute leur ¢épaisseur, elles sont ponc-
tudes par des lignes horizontales de fins granules dolomitiques al-
ternant tous:les 20 & 30cm., avec la dolomie grise constituant la

masse o Cette altermance a parfois été improprement appeliée "varves".

Une étude sédimentologigque approfondie montrerait peut-ttre qu’on a

13 une succession de"rythmes sédimentaires"? (Tels que ceux décrits
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par P.MICHOT dans 16 Siegenien belge) .

Dans le 1€ B, comme aussi au Petit Peygu (Brian@onnais)(n

et quelques deux cents kilometres plus au Nord dens le massif des |
|

Rois Mages, ces dolomies débutent par un banc nettement plus jaune,

de 0080 & 3 metres d?épaisseur, bourré de gros articles d’Lincrinus
1iliiformig . C’est un excellent repdre dans le Ladinien supérieur ;

53 6 ou 7 métres au-dessus du niveau & silex . (5. FRANCHI avait déja

signalé ces Encrines) .

Ce piveau & Encrimes est & son tour directement surmonté par

un banc lumachellique % fossiles dolomitigues dans une dolomie fine.

A 15 métres environ du niveau % Emcrineg débutent une dizaine de me =~

treg de bancs dolomitigues gui alternent avec de minces bancs schi -

to-dolomitiques jaunes & cassure grise et lentille vert d’eau ou vert-

pré (niveau 35, coupe 4) .

Certaines de ces lentilles s'averent avoir une composition de cine-

‘ rite (voir description pétrographique plus loin) . Ces cinérites, on
le sait maintenant, sont présentes dans le Briangonnais (Me LEMOINE)
et dans les massifs triasiques au Sud de Modane (R. CABY, voir these
de 3eme cyele 1963) . Lors de courses communes avec CES deux auteurs,
j'al pu remarquer que si ces cimérites occupent partout une position

stratigraphique précise vers le sommet du Ladinien, elles présen- {

tent cependant un développement beaucoup plus important dans les ré-

gions par eux dtudides (au Sud de Modane, on & localement de vérita- p

bles tufs) alors qu’au ute B, situé beaucoup plus au Sud,il n’y a
plus que des passées discretes de cinérites, souvent peu distimctes,

et comme noyées dans les schistes dolomitiques .

- e S W mm e e m e wm Gm e e s G W G A e e e B R S e =R o e

s e s W W T em A e M S e

(1) Voir traveux en cours de M. LEMOINE .
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I1 est possible que ces. cendres volcaniques, dont l’origine(l)
est probablement & rechercher dans les Alpes calcaires méridionales,

se soiemt dgalement déposées dans le Briangonnais ligure . Par con-

tre, on sait que des cinérites ladiniennes commencent a ®tre retrou-
vées un peu partout au Nord, dans le Briangonnais et les Grisons . |
Elles ne doivent pas &tre sonfondues avec celles qui existeraient |
dans le "niveau d'émersion" entre Anisien et Ladinien .

ru~dessug des cinérites, 1'om a 18 & 20m. de dolomie gris sombre fi-
nement ponctuée de blanc (voir description niveau 53, coupe 4 et

dessin ci-~dessous) .

8 cm.

Dolomie sombre superieure

(niveau nt 53, coupe stratigraphique nt V) , |
¢ rj‘{' |
‘ —&— — Dolomie grise |

remplissage de fentes
par une dolomie
secondaire '|

fins granules
dolomitiques blancs

- -
...---_.-.——--—-.-.._—..-.-v-..n.—..-._--..-...-—______d......._.._.__...-..—__.-.-.......-..---_—__....._...._.—_.— -

(1) Pourplus de détails,voir note 4 paraltre "Existemce de ci@érites E
et tufs volcaniques dcns le Tris moyen de la zone brianconnaise" |
C.R, 4Lcad. Sc. Paris, t. 259, p. 417 (1964) |
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i sujet de ces dolomies grises supérieures qui comprennent égale-

ment ¢ lumachelles, niveau & liyophorias goldfussi, Bncrinus liliifor-

mis, Coraux, tubes de Doploporidies,etcs..ct de rares lits schisteux
jounes (coupe dans le Spillgerten), E.GENGE pose le probléeme de leur
%ge . Ces dolomies grises sont-elles encore ladiniennes ou dé¢ja d'a-
ge Carnien 7 (voir plus loin 1l’historique a propos des problémes

posés par le Trias supérieur) .

— Tes dolomies kaki et schistes noirs du Ladinien terminal .

Tes limites de cette subdivision n’ont pas de signification

stratigraphique .

TLa limite inférieure est marquée, dans le paysage, par le contraste
de couleur entre dolomies sombres supérieures et le "Ladinien termi-
nal" noir jaunhtre . Sur le terrain, on peut s'aider, pour trouver
la limite inférieure de cette formation, de ces deux critéres : les
dolomies grises supérieures cessent avec les fines granulations do-
lomitiques blanches, et le Ladinien terminal commence avec les pre-

miers schistes dolomitiques noirs a patine ocre .

Cet ensemble, trés riche en schistes noirs semble devoir annon-
cer 1l’émersion de la fin du Trias, de mime que les breches témoi=- .
gnent d’une certaine instabilité; pourtant, je n’ai pas cru devoir
confondre ces niveaux avec les breches sus-jacentes dites "post-ou
fini-triasiques", ceci pour les raisoms suivantes 3

1°/ Les niveaux dits "Ladinien terminal" contiennent encore

beaucoup de dolomies grises ponctuces de blanc identiques a celles

des niveaux sousg-jacents .
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2°/ Ce "Ladinien terminal" comprend aussi des bréeches qui peu-
vent Stre polygéniques comme les bréches "post- ou fini-triasiques",
mais qui ne renferment pas d’éléments calcaires noirs .

3°/ Ces niveaux ne contiennent pas d’intercalation de calcaire
noir, trés typique des niveaux fimni- et post-triasiques .

TLes Foraminiféres gue j’ai trouvé dans ces niveaux sont des
Frondiculaires (formes ayant vécu du Trias aux temps actuels, mals
usuellement considérées comme de cachet triasique) . Par contre, je
ne pense pas que ces dolomies terminmales 4 schistes assooiés termi-
nent le sommet de la série soient comme 1’admet J. DEBELMAS une asso-
ciation lagunaire voire continentale . Les Foraminiféres d’une part,
et les microfaciés (photos n°® %3,34,35, Pl, XII, et photos n°s 36,
3%,38,39,40, Pl. XIII) prouvemt que nous sommes encore en régime ma-
rin, quand bien mtme la régression marine de la fin du Trias serait
amorecée .

M. GIDON a assimilé ces niveaux aux bréches "post- et finit-triasieis::
ques" de J. DEBELILLS, ce dernier admet du reste qu’elles peuvent aus-

i ®tre carnienne et norienne

¢) Etude microscopique du Ladinien moyen et supérieur ¢

e e e e e e e L A e e e e e o e e e U e e
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(2) 4ssociation de la faune et de la flore .

(1) L*examen de nombreuses lames minces dans ces niveeux révele de
fagon constante ¢

=] que les sédiments qui participent a la formation des dolomies

noires_inférieuresg se sont probablement déposés dans des conditions




identiques & celles du dépdt des dolomies sombres supérieures .

A 1’examen des lames, il ressort que dans les dolomies noires infé-
rieures, la dolomitisation, bien que s’étant faite end eux temps,
n’est pas absolument compléte . Le champ de la lame est parsemé de
rhomboddes de dolomite isolés ou aggloméréds (ceux-ci correspondent

a4 un premiér temps de dolomitisation); le ciment est, soit un calcai-
rve microcristallin qui, fortement éclairé, s’avére avoir été grume-
leux et pseudo-graveleux, -soit une dolomie cryptocristalline, géné-
ralement plus claire que les plages calcaires . Cette Dolomlie corres-
pond & un deuxiéme temps de dolomitisation (on peut voir ces structu-

res sur les photos de lames mimces n°°® 18,19,20,22, Pl. IX) .

mies sombres sous-et sus-jacentes omt une texture treg différente des
précédentes . Il y a la aussi deux phases de dolomitisatiom : une
phase correspondant & une épigénie destructrice tres poussce des fos-
siles qui apparaissent en surface comme des pustules ou amas concen-
triques de dolomie jaune clair, et une phase précédant celle-ci et
qui correspond peut-8tre & un dAépdt de dolomie primaire ? Quoi qu'il
en soit, il n’y a pas trace mtme palimpseste de structures organodé-
tri*t?-ues préexistantes « Au sujet de ces dolomies blanches J, DEBEL-
MAS fait remarquer qu’elles sont toujours associées a des bréches,
igsues dlaccidents affectant le fond marim,dus & des émersions ou &
des remaniements de ce fond par les courants . On pourrait ainsi ex=
pliquer la formation des bréches et certaines anomalies dans les
conditions physico-chimiques du milieu, qui auraient ouvert la voie

& ume épigénie de type spécial . La présence des bancs de silex danx

les dolomies blamches ne serait, selon les idées de CAROZZI, qu’un
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de
cas particulierVrilicification des calcairess; cette silicification

W)

urait lieu, en général, avant et palont la dolomitisation, do pré-
férence aux dépens du CO03Ca plutdt que du COzlg .

Domc, comme le dit J. DEBRIMA™, ce sédiment évoque peut-ttre un
sédiment lagunaire; 11 est certainement a l’origime calcaire, mais
son milieu de sédimentation est un peu différent de celui des dolo- |
mies sombres inférieures et supérieures .

Une lame mince effectuée dans le niveau 25 (coupe n° 4),c’est-
3-dire a la limite dolomie blanche - dolomie sombre supéfieure, est
tres curieuse (voir photo n® 21, Pl. X) . L’ensemble de la lame est
constitué de dolomie gris clair, grumeleuse, passant & une structure
pseudoolithique et oolithique (voir plage Est et Sud-Est de la photo),
Dans ce sédiment imparfaitement dolomitisé est une enclave =ombre
cryptocristalline probablement calcaire a 1l’origine qui est pénétrée
de toutes parts sur son pourtour, par la matrice calcarzonr-dolomiti-
que gris clair . Cette dolomie gris clair est elle-mbme inclue dans
l’enclave gombre sous forme de vermicules aux limites courbes . On
pourrait penser qu'a l’origine, l’enclave sombre était un calcaire f
perforé par des organismes vermiformes ou autres, puis a partir du
moment ol ce fragment calcaire s’est trouvé enrobé par le sédiment

gris clair, celui-ci a pénétré et moulé les vides . Ce fait n’est-il

pas 1l'indice d’un fond marin en eau agitée plut®ht que tranquille et

boueusge 9

=3 Les dolomies sombres supérieures

« Les dolomies gris_Jaune a gros_articles d’FEncrinus_liliiformis,

et _la lumachelle qui v _est associde (niveau 29, Coupe n® 4),(voir

% . |
photo de microfacies n®® 2%,24,25, Pl, X) . 4 1l’examen de ces lames |
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minces, on peut remarquer :
1) 17’abondance des articles d'Bncrines et d’Echinodermes qui subsls-

tent, épigénisés sous forme de monocristaux de dolomite.

2) La structure graveleuse de cette dolomie . Ces gravelles de gran-

de taille se sont formies par le mbme processus que de vraies ooli-
thes . A partir d’un article d’Encrine qui sert de noyau, il y a en-
robement par couches successives de sédiment calcareo-dolomitique
originel (en gris sombre sur les photos n°S 23,24,25,Pl, X) .

3) La dolomitisation dans ces microfacies revdt des apparences par-
ticuliérement intéressantes . La dolomie secondaire cryptocristalli-
ne a envehi 1¢ ciment en épargnant les organismes (épigénisés en mo-
nocristaux de dolomite) et en repoussant le sédiment calcareo~-dolo-
mitique originel tout contre les ¢1éments monocristalling plus re-
sistants .

Parfois il ne subsiste cu’un mince liserée gris sombre (voir photo)
de ce sédiment primaire; quelquefois ce dernier a mieux résiste

(écorce des gravelles) mais il est tout déformé par les pressions

externes (voir photo n® 25) .

. TLa lumachelle : clest un 1it de 7cm. d'épaisseur, surmontant

immédiatement le niveau & Encrines . Cette lumachelle associée au

niveau & Encrines est dégalement présente en Savoie (lassif des Rois
Mages)(lg Dans l’une des coupes gue nNOUS avons levée, la lumachelle
a rigoureusement 1l’aspect de celle que 1’on trouve au MP€ B.; dans

une autre coupe, beaucoup moins riche en organismes, eétalent des

sections assez typiques de tests costulés, probablement de Myophoria
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Teg cinériteg ladiniennes : (voir photo n°e 31, Pl. XII)

De nombreuseslames minces dans les lentilles vert d?’eau nous
ont permis 4’y reconnaltre une cinérite assez typique (1),
- gtructure : Finement détritique, bréchigue localement, cette ro-
che ne montre pas trace de stratification . Les minéraux détritiques
tres abimés et souvent brisés semblent parsemer un ciment tres fin
schisto-dolomitique & trame sériciteuse non orientée .
Le ciment et les mindraux sont abondamment envahis de fims granules
bruns (ancienne pyrite) qui obscurcissent parfois totalement la lame.
— Les élément%_%étﬁitiques sont ¢ quelques beaux zircons (l’un est

visible & gauche du champ sur la photo), de petits feldspaths potas-

siques, de la pyrite, des guartz, parfois typiguement corrodés , du

leucoxéne, qui est peut-®tre un ancien minéral ferro-magnésicn mas-
qué paxr le fer, de l’apatite recristallisée et quelques micas blancs

de néoformation .

I1 s’agit d’une bréche de facies typique du "Ladiniem termimall
c¢’est-a-dire asseg%eu;pwlygénique, les éléments dtant séparés les umns
des autres par d’abondantes membranes schidto-dolomitiques noires .
Ces bréchesg sont inmterstratifidées dans des bancs dolomitiques_impurs
brun gris, plus compacts et continus .

Une lame mince dans la bréche proprement dite (voir photo n° 34, Pl.
XII) montre a 1’examen g

des ¢léments compreﬁant des fragments de dolomie lithoIide de 0,5cm

30,2cm sur lem, apparemment anguleuz, ils sont en fait corrodés sur

-t A e G G e e ma e e e e e e e h B S S G S M A M me e e e e e MR e M e S S R M e e e SR SRR S S

(1) Détermination confirmée par P. COLLOMB et F. PROUST .
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leur pourtour . Ce sont peut-&tre des bréches intraformatiomnelles,
mais il faut imaginer un fort remaniement sur place .

Présence de guelques quartz détritiques .

Le ciment : riche en matiérerorganigue est souvent graveleux,

quelguefois oplithigue . I1 est riche en organismes notamment en 3

Bryozoaires (voir dans le coin en bas & droite de la lame 34) .

Une lame mince dans les bancs de dolomie brune de ces mémes niveaux
(photo n& 33, Pl. XII) fournit un exemple de dolomi'isatiom incom-
pléte d’uncalcaire détritique, contenant des petits fragments de do-
lomie, de quartn,avec localement des oolithes et gravelles qui sem-

blent remaniées .

. Petits bancs de dolomie gris_sombre a fin réseau_siliciux,

adternant systématiguement gvec les_schigtes dolomitigues neirs .

Ces bancs correspondent aux niveaux n®s 55,57,59, de la coupe stra-
tigraphique n° 4) .
Les photographies de lames minces n°® 38,39,40, Pl. XIII et 35
Pl. XII ont été effectuées dans les dolomies du niveau 55 . D’une
manieére général, cette dolomie microbréchique est trés incomplete -
ment dolomitisde . Les éléments de la bréeche, primitivement de struc-
ture grumeleuse (photos n?® 38,3%9,40,Pl, XIII) ont conservé, en plus
de leur structure initiale, quelques tests de Lagénidés extrémement
fins . Ces niveaux doivent également contenir quelques macrofossiles
(Gagtdropodes) .
La photo (n° 35,P1. XII) montre un 1lot de dolomie microcristalline

qui remanie gquelques oolithes vraies en méme temps qu’elle contient

des traces floues et flexueuses du sédiment anciem calcareo-dolomi-
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tique . I1 faur noter 1’existence de petits grains de quartz détriti-

que dans ces niveaux .

La_dolomie du niveau n® 59 de la_toupe stratigraphigue (voir photo |

!
no 37,Pl. XIII) est trés intéressante car elle semble montrer le pas~ 1
gage d’un sédiment primaire, a structure grapuleuse et grumeleuse, a |
une structure micrograveleuse falisant probablement le passage a une 1
| structupe oolithique vraie, (on peut noter sur la photo que les graw l
velles sont étirdes parallélement a la stratification, ceci esd plus
fréquent dans les sédiments ladiniens; et que le ciment dolomitique
est complétement recristallisé ) .
4 titre de comparaison le dessin ci-dessous est fait d’aprées la pho-

tographie d’une lame mince dans le Viséen belge, l’on y voit le pas-

sage vertical trés rapide d’un calcaire grumeleux a4 un calcaire fran-

(1),

chement oolithique

.

(1) Ce documemt m’a été communigqué par Mr PIRLET, assistant a 1°U-

miversité de Lidge, qui étudie lasédimentologie du Viséem belge . |
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A 1’examen de mes propres lames, F. ELL.NBERGER m’a fait remarquer
que ces gravelles détirées, toutes sl homogénes, pourraient Btre d’an-
ciennes structures algaires, mais aucune d’entre elles, mbme les
moins dolomitisées n’ont montré de structure caractéristique identi-
fiable . Dans le Visden belge Mr PIRLET a trouvé qu’a ll'origine des
gravelles il y avait des restes d’/Algues que 1l’on retrouve parfois
exceptionnellement bien conservées, mals seulement au sommet des
"ryhtmes sédimentaires", la ou la dolomitisation s’effectuait mal (mo-
dification des conditions physico-chimigues du milieu pre¢ludant a la

fin de la séquence) .

« Sommetdun
Dolomitiscifion ____4,/’?Effr~\_.~f’?EfES\\-__«/”?fff?\\\ rythme sédimentaire

e D £ ED
o Se<’ gl ans
Dolomitisation s e -
intense T algue peu dolomitisee
Gravelle

et stnuctune gr'ume!euse

A P4 bl

J. DEBELMAS note de son cbté a propos de la structure microscopique
des dolomies sombres gue ¥¥ces pseudsoolithes ne seraient que des
amas d’impuretés apparaissant sous la forme de grains noirbtres qui
ne montrent jamais la structure concentrigue; "Ces taches marqguent
"done la place d’élémente préexistants de la dolomie (grumeaux ou dé-
"bris calcaires roulés) aujourd’hui uniquement silhouettés par les
"impuretés qu’ils renfermaient"

’ ’

« Bréche dolomitique a éléments grig jaunbtre et ciment calcaire

noir .

=

|
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(bréche monogénique) .

Je 1'ai prise comme limite conventionnelle entre le Ladinien et
les niveaux post- ou fini-triasiques (c’est le niveau n® 66 de lg |
coupe stratigraphique n° 4) &

Upne lame mince effectuée dans ce nivesu (voir photo ng& 36y Pi.
XIII) montre que le ciment est, en partie, un calcaire gruﬁeleux, et :
que les fragments de la bréche proviennent de la cassure d’un banc
dolomitique finement "varvé" . Les taches blanches sont de la calci-
te (A 1’0ell nu, elles apparaissent comme de petits points de calcai-

re noir dans la dolomie) .

(2) Associations animales et végétales du Ladinien moyen et supérieur

La flore ladinienne est caractérisée par deux espéces de Diplo-
poridées s

- Diplopora_cf. brianconnensis Schneegans (= Do_unigerialis V. Pia)

(ELL.n"® 21-22,P1. 7) , voir photos n®® 29-30,P1.XI et 32,Pl.XII .
. Tlle est bien reconnaissable, par ses anneaux & sectiom carrdée
i 5 bord externe supérieure saillant, et la soudure fréquente des bords

.externes deg anneaux . H

| - Macroporella sp. cf alpina Vi Pia (veir dessin n® 10,Pl. 4) (voir |

phote lames minces n®® 18,19, 20,Pl. X et n° 22,Pl. X) ;

Les dolomies grises supérieures montrent une belle profusgiom de

D. brianconnensis = Diplopore uniserialis (voir photo lamesjminces d

n®8 29,30, Pl. XI et photo n° 32, Pl, XII)

Ces Dasycladacées ont été signaldes par tous les auteurs ayant tra-

vu de fréquentes Diplopores et "Gyroporelles" .

vaillé dans le Trias de la régiom y compris FRANCHI qui dit y avoir %
|
|
|
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La faune comporte le calssique niveau a 3

~ Bpcrinus_cf liliiformis goldf. (ELL; n°® 15-16, Pl, 7) (voir photo

lames minces n®8 23,24,25, Pl, X) accompagné d’une lumschelle conte-
nant peut-8tre des Liyophories (voir photo lames minces n®® 26,27, 28,
Pl ZL)} »

- Foraminiféres s

., Un lithuoclidé dans les dolomies noires & Dasycladacées

. Ammobaculites sp. (voir WIRZ, Ladinikum des lonte S, Giorgio,

Sch. Pal. Abh., Bd 65, 1944-4%7,pl. 15,3 éch., du Meridekalke inf,
TLadinien) (voir dessin n° 15, Pl, 4) .
- Des Lagénidés dans 1e."Ladinien terminal" :
ria, (voir phote n° 38, PL, XIII)
. Des Lagénidés indéterminds (voir photos nP® 39 et 40,P1. XIII)
A ces niveaux sont associés de rares Bryozoalres et Polypiers .
Bien que ces niveaux annoncent par leur caractére argileux et bréchi-

que, lémersion de la fin du Trias, l’influence marine se fait encore

sentir dans le bassin sédimentaire & cette époque .
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IV - LES NIVEAUX "POST- OU FINI-TRISSIQUES" (Trias supérieur ?)

——

Ae Par quei sont-elles clagsiquement représentées ?

Mlles sont diversement représentées, selom la localisation des

coupes stratigraphiques sur le "geanticlimal Dbriangonmais" .
ans le Mte B. elles comportent une gquarantaine de metres de

bréches polygéniques alternant avec des dolomies kaki et quelques
bancs de calcaire noir .
Ces niveaux, présents dans un grand nomsbre de coupes du Briangonnais,
ont une épaisseur fort variable .
Le probléme que pose leur %ge, a déja préoccupé les premiers géolo-
gues alpins ayant travaillé @ans cette régiom : e probleme n’est

pas résolu actuellement .

B. Historique

verdi delle Alpi occidentali") . Il d.crit des breches calcaires

’

couleur café au lait assocides & des schistes marneux bariolés .
"Ces niveaux sont auedsssus des calcaires dolomitiques a Encrinus
"1iliiformis", et supportent eux des calcaires gris marmoréens a

"Belemnites pres du "laec delle lioglie" .

Ces breéches,dit~il, doivent correspondre & celles décrites par W,

-

KILIAN, comme appartenant au Lias inférieur (bréche du Télégraphe)

8km., seulement de cet endroit .




J, DEBELMAS (These, 1955)

Dons la nappe de Peyre Haute, cet auteur étudie le passage du
Trias au Rhétiem; les couches de passage sont caractérisdes par un
gédiment lagunaire aux apports comtinentaux, queique la présence de
quelques lits calcaires lumachelliques indique un retour progressif
desg influences marines . Qu-lquefois la sédimentation de la fin du
Trias est troubldée par des secousses ou crises s’accompagnant de la
formatiom de bréches et annomgant la formatiom du géanticlimal .

J. DEBELMAS raméne ces bréches triasiques & quatre types : breches
d? éelatenment, de remaniement, bréches tectoniques, et bréches sédi-
mentaires contimentales dites "post- ou fini-triasiques" et qui ra-
vinent le Trias . Ceg bréches continentales sont de deux types, on
trouve soit 1l’un soit l’autre, soit les deux, le secomd typc surmon-

tant le premier .

— Premier type de breche = dite "combtinentale" .

P i L R e i e

Imnédiatement sous le Dogger, 'om n’aurait selon J, DEBELMAS
qu’une vingtaine de metres d’ume formation détritique brechique ré-
sultant du remaniement sur place par fragmentation en milieu conti-
nentzl des dolomies et schistes par lesquels de termine le Trias .
Ce serait ume formation de ce type que l’on observe au Mte B. sous
le Dogger et le Ladinien dit "terminal® (caractérisé par l’alternan-
ce de schistes noirs et dolomie kaki).
I1 en est de mPme & C15t la Cime (proximité du Col d’Izoard).

Le deuxiéme type de bréches continentales signalées par J. DE-

BETMAS (bréches de remaniement) remplissent 3 1’emporte-picce des

cavités, et peuvent s’étendre en surface mals en ravinant la dolomie

i




sous-jacente; c’est une breche polygsénique triasique avec réticula- |
tioms siliceuses recoupant ciment et éléments . La genese de ces }
bréches serait due au remaniement par les eaux de ruissellement, d’é- |
léments de toutes sortes qui recouvraient la surface triasigue aprés i
émersionm . J. DEBELMAS signale également un "sidérolithique¥, véri-
table terra rossa probablement contemporaine des bréches continenta- ﬁ
les . Quel serait 1’%ge de 1’émersign ¢ début du Carnien ? fin du |

Trias ¢ début du Liag ? J. DEBELMAS ne tranche pas définitivement

gur 1l'hge de cette formation .

I1 dév=ittdifférents types de coupes montrant le passage du
Tring au Jurassique . C’est & la fin du Trias moyen, gue le Briancon-
nais cesgse d’%tre subsident pour jouer le rdle d’un géantiglimal,
stable & certains endroits, beaucoup moins & d’autres, sujet 5 174~ f
mersion & certaims moments etc... d’ol la variabilité des niveaux

fini-triasiques . Ces différents cas sont tous réalisés en Vanoise.

L’un d’eux, parait correspondre assez bien a4 la description du Trias
dlevé de la zone Ceillac-Chiappera .

I1 s’agit d’une "série triasique sommitale uniformément dolomi- g
"tigque, apparemment concordante et continue du TLadinien au Rhétien ,
"inclus, samns indices formels d’émersion, ni de discordance nette,
"ni de niveau gypsifere intercalaire" . |

C’est le cas du Roc de la Ptche . Ce puissant complexe bréchi que, |
dolomitico-calcaire a été attribué en 1958 par cet auteur au Rhétien

(type dit "de Vanoise occidentale') & cause de la trés grande analo-

gie de faciés existant entre certaines couches de ce niveau et le
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Rhétien fissilifére de 1l’Esseillém . (J’ai pu voir en Venoise avec
F. ELLENBERGER, le Rhétien daté de 1’Esseillon ) .

Aimsi ces niveaux fini-~triasiques contiennent comme le Rhétien vrai,
des bancs de calcaire treés noir & membrones schisteuses jaunhtres,
des dolomies d’un noir framc, & grain fin et a patine olivitre, et
des breéches montrant des types variéds de remaniement intraformation-
nel . Dans sa communication au Collogue du Trias (1963), F. ELLEN-
BERGER pense, aprés de nouvelles observations faites au Roc de la
Pbche et dans d’autres coupes, que ce complexe n’est pas shrement
Rhétien et devrait &bré -mppelé Noro-Rhétien . I1 falt remarquer dans
cet article, qu’il est ¢trange qu’aucun fossile Khiétien ne se re-
trouve jamais dans les calcaires, ni aucune microlumachelle et qu’il
est possible, que les "Cardites" de 1'Esseillon signalées par lui

en 1958 ne soient en fait, que des Myophoria Goldfussi (ou une forme

voisine) qui se seraient attardées dans un Noro-Rhdétion indivis .
Pourquoi d’arrbte-t-il sur ce terme de Noro-Rhétien ? lalgré 1'ap-
parente comtinuité entre le Ladinien et ces couches, 1?auteur a ob-
servé au Roc de la Pbtche, que des bréches d’dclatement iy situ sinon
de remplissage, constitudes uniquement 4’éléments de dolomie ladi-
nienne ravinent localement le sommet des dolomies sommitales a liyo-

phoria goldfussi . Ce ravinmement correspondrait peut-ttre 4 ume émer-

siom, ce gui pourrait rendre compte de la lacume du Carnien gypsi-
féere . I, ELLENBERGER pense que ce complexe fini-triasique comprend
peut-¢tre un peu de Norien, ceci par analogie avec les couches de
passage avec récurrences du faciés, du Norien au Rhétien qu’il a

observées dans certaines coupes plus internes (exemple : le Chaber-

ton) d’ou la dénomination proposée "Noro-Rhétien' .




. B, GENGE (Thése, 1958)

Dang le Spillgerten (voir these , coupe décrite p., 162) il v a
(galement une apparente continuite entre le Ladinien et leg bréches
souvent puissantes, bien qu’s d’autres endroits, les bréches termi-
nales n'aient plus que 0380 d’épaisseur et soient éroddées par le
Dogger « Un Age "Norien" n’est pas exclu selonm B, GENGE pour ces ni-

veaux .

On sait la part decisive que cet auteur a prise dans 1l’identifi-~
cation du Keuper moyen (Carnien gypseux & Equisetum) dans les Alpes
occidentales . lais & propos du probléme de séries telles que celle
qui nous concerne, il n'y a guére a4 nous proposer d'autres solutions

que celles envisagées par les auteurs précédents .

Ils fomt remarquer & propes du probleme du Trias supérieur,que

co

trois cas se présentent

1) "Le Trias supérieur est abgsent", et le Dogger est l1égerement dis-

cordant sur les dolomics ou calcaires qui présentent 4 leur sommet
des poches d’argiles rouges gidérolithiques" ou des crofites sili-
ceuses rouges . La couleur Bpuge tendrailt 4 prouver gu’on est en
milieu oxydant ce. qui se concilie mal avec le milieu réducteur né-

cessaire au dépdt des couches & Eguigetum mytharum; mais ces auteurs

font remarquer gque rien ne prouve gque ces couches rouges soient du

Triag supérieur .

c¥ "Irias_supérieur réduil sams bréches" . C’est le cas a Peyre-
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Haute par exemwple . Le Ladinien est gurmonté par des schistes versi-
colores & lentilles calcaires eux-mmes goncordant au Rhétien a Avi-

cula contorta .

3) ‘"I'rias supérieur et (Lias 2) & bréches dolomitiques" .

I1 a’agit des séries identiques a celle du 1t B, & ceci prés que
les bréches sont couronndes de pélites noires rognoneuses bitumineu-
ses & traces vigétales . S’agit-il d’un faciés Carnien ? Les auteurs
se demandent en définitive si cette formeation lagunaire non datée

appartient au Trias ou au Lias ?

4) "Trias_supérieur a Equisetum, exobigue en Briangonnaig et

probléme de 1’exigtence d’un Keuper a gypse dans lg Brianconnais

D*aprés J. RICOUR, il est tentant de dire que cette magse de
gypse a facies germanique est intercalée dans une série marine a fa-
city briangonrais ou autre; pour i, LEMOINE , (comme pour F ELLENBER=-
GER du reste) il est impossible, pour des raisons tectoniques et
stratigraphiques que ces gypses Carnien, a lentilles fossiliferes
soient expulsés d’une série sédimentaire briangonnaise; en effet. ..
on ne les retrouve joamais en place dans une coupe du Trias briangon-
nais, mais peut-dtre proviensent-ils d’une tres orientale série
brianconnaise maintenant sous les schistes lustrés . Ceci n’est qu’
une hypothése mais qui s’appuie sur le fait que des lentilles de
Carnien apparaissent deci deld et peut-®tre aussi sur l’existence de
gypse en place dans le briengonmais le plus interne (Poknte de Rasis)
Le probléme du Trias reste entiérement posé .

e i e e S e i e

De patientes recherches de fossiles et une étude détaillée des
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micro-facits dans le Trias supérieur du Lité B, n’apportent rien de

trés nouveau, par conséquent étant donné la grande similitude de cet-
te coupe avec celle du Roc de la Ptche, je me range pour le moment &
1'avis de F. ELLENBERGER et & un dge probablement Noro-Rhétiem de ce

complexe "post- ou fini-triasique"

20/ Description des bréches "post- ou fini-triasique du nte B,

U S e T T e e B

(voir la coupe stratigraphique n° 4)
Les couches terminales affleurent bien et semblent assez complétes
dans le synclimal du Gias Cervet . Ces niveaux sont en continuité
normale avec le Ladinien précédemment décrit surmonté en comcordance

par la breche de base du Dogger .

%°/ HEtude lithologique des bréches "post- ou fini-triasiques" .

A 1’examen de la coupe mentionnée ci-dessus, on peut Voir gque ce
complexe comprend une série de bréches de types différents, alter-
nant avec des bancs de calcaire noir et de dolomie noire a patine
grise et kaki . Ces breeches sont figurdes sur les photos (nos i 2 P
12, Pl. IV) et les deux dessing ci-dessous (4, B) . Les schémas A et
B représentent la base et le sommet de la couche n° "0 de la coupe
stratigraphique n° 4. (La bréche représentée sur la photo n°® 12,Pl.
IV n’est pas présente dans la coupe détaillée ci-dessous mais a'egt
une variation latérale visible dans le synclinal d'hcceglie au-dessus
de la Cappella San lMaurizio, de la bréche représentce sur le schéma
A et la photo n° 11, Pl. 1IV) .

(La classificetion de J. DEBELMAS servira de cadre pour décrire ces

breches) .
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a) Les différents types dg_bréohes et leur genese 3

Les bréches d'dclatement, de remaniement et les bréche%tectoni—
ques sont tresdéveloppéens dans le Ladinien, mais sont exceptionnelles
dans 1'hAnisien . Au contraire, le quatrieme type les"breches sdédi-
mentaires continentales" de J. DEBELMAS sont spécifiquement "fini-
triasiques" ou "Noro-Rhétiennes®.

Avant de les ddécrire plus en détail, il est bon de rappeler les au-
tres types de bréches, aussi Yiem.ladiniennes que "fini~- ou post-la-

dinienneg" .

. Les bréches"d’éclatement" encore appelées "breches de substitu-

tion per ROYER (1938) sont les plus fréquentes . Les éléments sont.
anguleux, et 1’om peut aisément reconstituer le banc sédimentaire
avant sa fragmentation (voir photo n° 10, P1, IV) . J. DEBELMAS pen-
se avec GIGNOUX et AVNIMELECH (1937) que cette breche s’est produite
lors de la diagenése du sédiment en voie de consolidation . L’arrivée
d’une solution riche en Ca ou en COz(Ca lMg) provoquerait 1'éclatement

du sédirment qui commence a s’indurer .

s Leu bréeches de remaniement .

Les éléments sont quelquefois arrondis .
Les photos nP8 11 et 12, Pl. IV montrent deux stades ultimes résul-
tant du mdme processus . Les bancs ayant 1’aspect mouvementé de la -
bréche olivhtre (photo n® 12), sont toujours sus-jacents au faciés
représenté(photo n° 12,Pl. IV, et schéma A page 81). Comme 1’a fait

remarquer J. DEBELMAS quelle gue soit la cause de cette brichifica-

tiom, elle est liée & une dolomitisatiom du milieu .
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Le calcaire gris est rubanné de lits dolomitiques uniformément inter-
stratifids dans son sein; i) la woimdre rupture d’équilibré les niveaﬁx
dolomitiques se bréchifiaient sur place . Le sédiment calcaire enco-
re mou, est envahi par la dolomie en condition plus ou moing fluide
elle ausgi, qui sous l'effet de secousses de bas en haut, s?éclabous-
ge dans le calcaire ou se brise, 14 ol la couche dolomitique était
plus dure et homogéne . (voir schéma A et photo n° 1L, Pl, IV)-.

La photo n® 12 ne nous permet plus de reconstituer l’aspect du
sédiment initial . La dolomitisation en se poursuivant devient pres-
que totale et a épargné au hasard guelques enclaves encore calcalires,
touteg plus ou moing allongées dans le meme sens .

J. DEBELMAS évoque, soit un fond marin en voie de dercissement per-
turbé par des courants marins capables de remanier ce dépbdt en un
autre sédiment; soit une émersion temporaire & la suite de laquelle
il y aurait dessication de la vase et invasiom du sédiment ailnsi
fragmenté par la dolomie q#i semble avoir également son origine dams
les ruptures d’équilibre des fonds marins .

Dans son hypoth&se sur la genése des bréches, E. GENGE associe
5% la fois un déséquilibre du fond marin (microséisme, ou émersion)
et des phénomenes de thixotropie différentielle qui expliquerait la
grande fluidité de certalnes couches de sédiments par rapport a d?au-
tres, sans qu'elles soient mises en mouvement par la gravité .

F., ELLENBERGER fait remarquer (thése) & propos de ces breches, que
le slumping est moins fréquent gqu’on pourrait le croire, il a re-
trouvé cependant dans des échantillons exceptionnels de dolomie 3

Nyophoris #eldfusgi, des fossiles froissés et plissotés, témoins

d'un glissement latéral du sédiment qui les contenait .
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F. BLLENBERGER (rens. oral), plutht que d’invoquer une sorte de dolo-
mitisation latéral, penche plutdt a 1’examen de 1a photo (no 18,91,
IV) par exemple, pour un dépot diagénétigue encore mou de dolomie
ayant comstitué le ciment dans lequel ont ét¢ remanids des fragments |
de calcaire . La photo (n° 11,Pl. IV) renforce cette idde d’une dolo-
mitisation "primaire"; les bancs de dolomies sont ici, interstrati- ”
fiés dans le calcaire . Des chocs tels que ceux pProvoqués par les
microséimes sont responsables de la disscciation en puzzle de la co-
lomie, le calcaire encore fluide aurait été secondairement injecté
entre les fragments dissociés .

(Les photes 11 et 12,P1, IV, représentent des bréches du Trias termi-

nal ou "Noro-Rhétien" .
. Les breches tectoniques 3

1 Généralement riches en fer, elles sont surtout fréquentes dans

le Ladinien inférieur ,

. Leg bréches sédimentaires continentales : :

Blles sont spécifiques des niveaux fini-triasiques . Rappelons

|
que J. DEBELMAS en distingue deux typee 3 J
|

Mes observations correspondent rigoureusement aux descriptions 4
donmées par cet auteur : la breche jaune olivhtre ou grise contient %
!

toujours un peu d’argile ayant donné des membranes papyracées noira- i
tres entre les éléments de la bréche . Enfin, ciment et éléments

|
K
{ sont parcourus par des réticulations siliceuses, tres caractéristi-
|

ques de ces niveaux . L’étude microscopique de ce complexe révele
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parfois une texture assez détritique . Pour J, DEBELMAS de telles
formations résultent du remaniement en milieuw continental des dolo-
mies et schistes du Trias terminal (voir schéma B, p. 81 et photos

lame mince n”® 41,42, Pl. XIV) . Ces bréches sont monogéniques ou

polygéniques

I
N
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Ce sont des bréches polygénigues qui ravinemt & 1’emporte-pidce
les dolomies sous~jacentes . Ces bréches seraient dues au remaniement
par les ezux de ruigsellement d’éléments de toutes sortes qui recou-
vraient la surface triasique apres émersion . Je n’en ai pas observd

te

de semblables au M Be

b) Etude microsoogique du complexe "posgt- ou fini-triasique"

ou Noro-Rhétien .

1- Les bancs de calcaire noirs interstratifiés 3

Ce sont des calcaires recristallisés & interlits argileux s’a-
nastomosant gquelquefois en un dense réseau . Plus on s’éleve strati-
graphiquement, plus ces niveaux contiennent de petits quartz déetriti-

ques o

9~ TLes bancs de dolomie g

L,a dolomie est brune olivhtre & cassure trées noire . C’est une
dolomie cryptocristallime contenant de fines enclaves de calcite si-
mulant des famtdmes de fossiles . Ces petites taches correspondent

aux petits points de calcaire noir, visibles 4 l’0eil nu et qui sont

un des caractéeres de reconunalssance du Rhétien de Vanoise occidenta+.

le pour F., ELLENBERGER .
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Cette dolomie cryptocristalline est quekguefois envahie par des vei-
\ . |
nules de quartz et de phyllite paralleles entre elles . La calcite
|

elle, recristallise perpendiculairement aux bords de ces filpnets - .

3= Grég calcareo-dolomitiques : (voir schiéma ci-dessous) .

= T T . I I Ty R,

Ils alternent avec une dolomie jaune, qui,; elle, précéde immé-

diatement la breche de base du Dogger .

Calcite

=
=
Quartz -7 _
Corrode

]
{ \
| |
: i
]
1 3
! monocristal de

|
. Dolomie cryptocristalline ;
Phyllites i dolomite

e
En lame mince, ces gres montrent qu{il y a recristallisation du ci-

ment autour d’éléments détritiques ecompremant : des dolomies fines, i

et des quartz corrodés .

4- Les bréches sédimentaires continentales "Noro-Rhétien" :

e R R T T I R T o T T T S —

La photo de la lame mince (n° 42,PL. XIV) montre que cette bré-

che est polygénique . Les ¢léments dolomitiques surtout sont légére-
ment arrondis, certains d’entre eux (voir photo n° 41,P1, XIV) con-
tiennent une ou plusieurs inclusions de calcite, aux deux extrémités a
allongdes de cet élément sont des fibres de calcite qui témoignent
d’un étirement damns le sens Nord-Sud par rapport & la lame mince .

Le ciment calcareo~dolomitique est riche en argiles noires, quartz
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adtritiques et fing granules ferrugineux . Un autre critére de recon~ |
naissance de ces bréches est donné par les nombreux filets guartzeux l
qui traversent indifféremment ciment et éléments o Ces filonnets i

' quartzeux sont probablement d’%ge alpinmsau microscope 1ils s?averent |
&tre presque tous igsés en "genvux" & la maniere de"knimékerund"

(voir photo n® 44,45,Pl. XIV) . Les halos d’étirement (visibles sur

1a lame témoignent également de la tectonisation post diagénique de

ces breéches .

B L§s_gfyistes dolomitigues noiws(voir photo n° 82 de la coupe gtra-
tigraphique n° 4 et photo lame mince n® 43,Pl. XIV)

La dolomie trés finement litée et cryptocristalline est envahie
d’un fin chevelu argileux riche en fer, et parallele & la stratifica-
tion . Le fer s’exprime encore sous forme de petits grains de limo-
nite uniformément répartis dans tout le sédiment .

Le long d’un filet ferrugineux et parallélement & la stratification,

le quartz peut-ttre injecté en donnant soit de fins cristaux xéno-

morphes, soit de longues lamelles obliques & la stratification et

impliquant un étirement et une tension de la matiérs . t
L’injection tardive du gquartz le long des lits argilo-ferrugineux
est cause de leur gondolement fréquent . A l'extréme,les lits quart- L
zeux et ¥ilets argilo-ferrugineux deviedknt obliques par rapport a
la stratification initiale .

Malegré les nombreuses lames minces effectudes, je n’ai trouvé |

aucun orgenisme, ni végétal, ni animal; ce serait pourtant du plus

grand intér®t pour tenter de dater ce complexe dit "oro-Rhétien" . |
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Chapitre IV - LA DOLOMITISATION AU TRIAS EN LIAISON

e

AVEC LA PAIROGEOGRAPHIE - |

Cette étude si peu approfondie du point de vue sédimentologique
ne me donne pas matiére & traiter cette questions je ne fals que 17é- 4
baucher ici .
comme 1’ont fait remarquer certaint auteurs s’étant intéressés au
complexe Calcareo-dolomitique triasique, le phénomene de dolomitisa-

tion semble intimement 1ié a la paléogéographie du Trias .

L’étude des niveaux fini-triasiques pose le probleme de 1'émer-

sion post-triasique (ou tout au moins d’une "lacune"), quoi qu’il en
s0it, la profondeur de la mer fini-ladinienne devait Btre bien faible
sinon parfois nulle comme tendraiemt & le prouver la présence desg
bréches continentales (voir J., DEBELMAS) . Le fait évident, souligné
par les auteurs, est une intensification de la dolomitisation au
cours des temps triasiques . L’Anisien présente surtout des "acci-
dents dolomitiques", le Ladinien est dans sa presque totalité coms-
titué de dolomies & grain fin, pulvérulentes, faisant & prieri pen- ]

ser

&
i

~ un sédiment primaire .
Dans une publication récente, les sédimentologistes russes(l)tendent {
a établir que les dolomies primaires sont beaucoup plus fréquentes
gu’om ne voudrait le penser . Dans le cas ou il y a lessivage des
calcaires et remplacement de 1l’iom Ca par 1l’iom Mg, il se pose le é
probléme du devenir du Ca . Cette hypothése est séduisante mais est- J

elle applicable au Ladinien ?

(1) Renseignement oral communiqué par A, OVIRACHT .
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SARIN pense qulon peut également avoir une sédimentation primaire
des dolomies: il se place dans le contexte particulier des“rythmes
sédimentaires®

Dans un bassin se succedent : des Calcairﬁﬁhétritiques puis des cal-

caires algaires, puis des dolomies primaires qui sont liées a un

changement brutal des conditions de sédimentatiom du bassin (change-

ment des courants, mais ausei relévement graduel du bassin, accompa-
cu

’ ’ . a b W . - ’ . . .
gné d’érosion d’ou augmentation’;d et de la salinité); 11 y o ainsi

dépdbt de dolomie, sous une faible épaisseur d’eau .
I1 me semble incorrect de parler de "varves" a propos de dolomies
9 du Ladinien trés finement rubani-~z 3 il s’agit plus exactement de
- ngéquences sédimentaires" distinctes par leur teinte et leur plus ou
moins grande concentration en gravelles . On ne peut pas appliquer
3 la mer ladinienne, la théorie de SARIN; en effet, 1l’examen en la-

mes minc:s, des sédiments ladiniens montre que de bas en haut de la

série, on & affaire & un ancien sédiment calcalre cryptocreoistallin,

grumeleux, graveleuX, oolithique, plus ou moins épigénisé par une
dolomie secondaire qui masque le sédiment originmel . Dans la limite %
actuelle de mes observations, je n'al ancun argument en faveur de 5
"dolomie de précipitation primaire ' dont les conditionms de Clpbt 1

sont définies par de nombreux auteurs domt J. RICOUR . Ce dernier

s’appule sur les expériences de Melle LALOU et pense qu’il pourrait ;
y avoir formation de la dolomie par précipitation bactérienne des ﬁ
carbonates par 40m. de fond en présence de matiéres organigques .

L, MICHARD dans une note récente précise de nouveau ces conditions

et imsiste sur le fait u1’une trés faible profondeur d’eau est néces-

saire & ce dépbt et que le pH n’est pas seulement conditiomné par la




quantité en CO, mais aussi par la présence de nombreux acides formes
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: |
au cours de la fermentation .
|

in accord avec 128 observations.faites par J. DEBELMAS il me |
semble que les dolomies ladimiennes s-ut dans la classification don-

née par h. MICHARD : " pénécontemporaines édpigénétiques" , "Il .y . - |
/ |

ngurait eu enrichissement per descenmgum de la mer a la vase fralche- |

"déposée . Cette théorie est appuyée par les dtudes classiques de
"RIVITRE et, selon cet auteur, cette dolomitisation est favorisée par
"par des pH élevés par appauvrissement en COy . (eaux chaudes et peu
"profondes avec photosynthése active)".

Avec CAROZZI, on peut pemser 3 que la dolomitisatiomn secondaire
5 grande échelle se produit 3 un moment déterminé de l'histoire géo-
logique d’un bassin, quand celui-ci passe, par isolement, d’un sédi-
ment calcaire (le plus souvent ocolithigque) & des conditieons de satu-
ration qui annomcent les évaporites . Ceci cadre bien avec la fré-
quence considérable des calcaires dolomitiques et des dolomies secon-

daires .

Beaucoup d’autres problémes seraient & analyser, notamment ce-
lui de 1l’¢pigénie des tests de Mollusques et les manchons d’Algues ﬁ

en dolomite momocristalline . J’egpére y revenir dams des travaux

ultérieurs . i




Chapitre V - RESUME SYNTHETIQUE DU TRIAS CALCAREO-DOLOMITIQUE D

(1) |
MONTE BOULLLAGNA (ACCEGLIO) ET COMPARAISON AVEC QUELQUES |

~o1 - |
|
\
|

COUPES DU TRIAS A FACIES BRIAWCONNAIS DES ALPES OCGIDENTALEéB) J

Cet essai de corrélationsstratigraphiquesdans les /Alpes occis
dentales en ce qui cencerne le Trias & faciés briangonnais, est un
peu hdtif et sera sujet dams 1l’avenir & de nombreuses corrections;
cependant ,mdme schématique et sommaire, une étude de 1’évolutionm du
Triag & faciés briabconnais du Nord au Sud de 1’arc des slpes occl-
dentales me semble déjd présenter un certain intértt .

Je pense que ce qui frappe d’abord dans ce tableau comparatif,
est la grande différence d'épaisseur qui affecte le Trias briangon-
nais, tant du Nord au Sud que d’Est en Ouest .

Dans le Diembigtal (Seechorn), le Trias calcardéo-dolomitique ("Trias
supérieur" compris) n’a pas loin de 800m. d’épaisseur; il n?atteint

que 450 & 500 métres dams les Alpes cottiennes et 200 metres (épais-

geur maximum) dans les 4Alpes maritimes italiennes . Dans la Vanoise,
la puissance de l’4Anisien varie du simple au double sur 1Okm. dams
un mtme chalnon NS. et le Trias moyen atteint au total 8oo metres |
au Roc de la Peche Sud . ;
En ce qui concerne 1'Anisien, il est étonnant de voir qu’il présen-
te des facids et deg niveaux paléontologiques quasiment constants
sur toute 1@ verticale Nord-Sud des Alpes .

- -

|

|

|

, _ |

Les calcaires vermiculés inférieurs, se trsuvemt & la base dans .
|

|

|
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(1) Voir coupe stratigraphique page suivante
(2) Voir tableau de Corrélation stratigraphique (fascicule II)




COUPE GENERALE DU TRIAS CALCARO-DOLOMITIQUE

DANS LE Mte. BOULLIAGNA (ALPES COTTIENNES)
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toutes les coupes de 1l’inisien mals un faciés assez semblable peut
réapparaltre au niveau de la "deuxieme faune & Mollusques™ ou méme
se manifester & tous les niveaux de 1’Anisien, depuis la base jusqu’
au niveau & silex, il en est ainsi a la Cluse de NaVa(l) (Alpes ma-
ritimes italiennes) . Les calcaires & granules et les calcaires
pseudo~oclithiques sont aussi signaléds par tous les auteurs a divers
niveaux de 1l'Anisien . Enfin le niveau a silex, est mal individuali-
sé mais néanmoins présent dans le Diemtigial; il est parfaitement net
dans toutes leg autres coupes, y compris celle des Alpes maritimes
italiennes (ou il a tendance a former une zone fort épaisse relati-
vement au reste de la coupe) . Cette surépaisseur de la zone a silex
s'annonce déja dans le Mte B, ot en remontant la série l’on assiste
brusquement & une dilatatiom de 1'Anisien supérieur . Dans les Alpes
maritimes italiennes, cette dilatatiom de 1’Anisien supérieur s’am-
plifie beaucoup par rapport a la totalité du Trias calcaréo-dolomi-
tique, peut-ttre par suite de la réduction des autres niveaux .
Actuellement le niveau & silex anisien est certainement le plus shr
de nos repéres triasiques (voir Thése G, BOTTERON ) .

Les niveaux fossiliféres définis par F. ELLENBERGER se retrou-
vent dans toutes les coupes, sauf peut-ttre dans les Alpes maritimes
italiennes ou 1’on a ¢'assez grahdes variations dans le Trias cal-
caréo~dolomitique; notamment la ndeuxieme faune a Mollusgques" semble
souvent feire défaut; les Physoporelles sont également absentes dans
le Rrianconnais ligure, par contre, les Bncrines et les Brachiopodes

de la faumne de Recoaro continuent de caractériser le sommet de 17 A-
nigien.
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(1) Mr BLOCH a eu l’amabilité de me montrer cette coupe (1963). Il

est possible que le. niveau 4 DPhysoporelles y soit représenté par
une lacune .




Teniveau d’émersion", ou plus exactement avec indices plus ou
partout
moing certains d’émersion, sont visiblesVselon les ¢oupes sous l'as-

pect de différentes formationd : schistes jaunes, shcistes orangés a
cassure verte , cargneules(= cornieules), poches et 1lits argilo-dolo-
mitigues rouge et vert . La valeur de ce niveau d’émersion a été dis-
cutée antérieurement . On peut aussi remarquer gque dans la coupe du
nve B.s les schistes orangés a cassure verte, évoquant ceux du Deid

de la Ptche, ne correspondent pas au "niveau d'émersion" de F, ELLEN-
BERGER; en effet ils sont surmontés par les calcaires vermiculés
supérieurs homologues du sommet de 1’Anisien de Vanoise, euUX-mcme
supportant "les couches de passage" qui présentent elles, plusieurs
autres niveaux d'émersion !

De mtme dans le Brianconnais ligure, le concept de niveau d’é~
mersion doit ®tre remplacé par celui d’une véritable "zone & indices
d’émersion",équivalent des "couches de passage" précédemment citées.
(C’esf ce que F, ELLENBERGER nomme dubitativement,sonm "Muschelkal':
moyen® : voir Colloque du Trias) .

Un fait me semble notoire lorsqgu’on compare ces mombreuses cou-
pes : 1l’Anisien est assez constant (Subdivisions) du Nord au Sud de
la “"province briangonnaise" . Par contre, le Ladinien serait plus
variable : dans les Alpes maritimes italiennes il ne semble plus
avoir que des analogies paléontologiques assez lointaines avec le
Ladinien des coupes types de Vanoise du Seehorn et du hont d’0T .

Le Ladinien qui affleure dams le ute B, parait &tre pour le moment,

le plus méridiomal connu de type franchement briangonnals .

Trés épais dans les Préalpes et en Vanoise le Ladinien présente

5% sa bage des calcaires noirs, quelquefois rubanéy: (Bander Kalke




présents par exemple au Seehorn en Vanoise et au MteB.) .

TLa zonationm typique des dolomies du Ladinien (dolomies noires , dolo-
mies blanches, dolomies grises supérieures , et dolomies kaki) n’ap-
parait pas trés nettement dans les Prealpes et la Vanoise, et pas

du tout dans les Alpes maritimes italiennes; par contre cette zona-
tion est extrémement nette en Savoie (Sud de Modane) et dans le

Briangonnals "', glle est encore trés nette dans les Alpes cottien-

?

nes .

Bn ce qui concerne le Ladinien, les corrélations entre les cou-
pes effectuées par R. CABY, M. LEWMOINE et moi-méme sont excellentes.
Les dolomies noires inférieures sont fossiliféres dans les trois cas.
TLes dolomies blanches s’achévent avec le niveau supérieur a silex,
immédiatement surmonté par les dolomies grises supérieures qui dé-

butent par le banc & Fhecrinusg liliiformis . Ces Encrines supportent

une lumechelle ou les bancs & Myophories ou les deux a la fois, et
quelques métres au-dessus viennent les cinérites ladiniennes . Ces
dernidres sont tantdt individualisées (coupes d’Arrondas et du Plan
au Sud de Mpdane, Grand et Petit Peygu, Cerviéres, dans le Briancgon-
nais), tantdt au contraire dispersées dans plusieurs niveaux de sé-

diments ladiniens (M,te B.)

Le'"Trias superieur" g

Mes connaissances sur cette question sont encore insuffisantes
et ne me permettent pas d’oser ici ume quelcongue comparalson .

Je voudrais seulement signaler deux faits : sa présence et som epais-

seur sont fonction inverses de l’érosion anté-Dogger qui est quelque-
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(1) Voir thése J. DEBELMAS et travaux en cours de li. LEMOINE .




.

fois trés importante (il arriveldans certaines coupes que le Ladinien
entier soit en grande partie érodé) enfim la présence exceptionnelle
de cargneules a ce niveau (Grande Eau en Suisse) a laissé supposer

qu'on avait peut~tre 1% un passage continu du Ladinién au Norien .

LYY




Chapitre VI - LES TERRAINS POST-TRIASIQUES : DOGGER, MALLM,

WEO~-CRETACE — PALLOCENH

I1 n’étoit pas dans mes objectifs d’étudier en détail ces ter-
rains mais seulement de tenter de les distinguer dans mes levés; les
coupes stratigraphiques possibles dans ces niveaux au ute B, sont
peu nombreuses et difficilement accessibles et cette étude si limi-
eut manqué de portée (L . (Nous reprenoms ci-dessous la terminoclogie

de M. GIDON) .

1 =~ Le Dogger 3

D e TS ——

I1 est transgressif sur le Trias terminal et débute par une
bréche de base (synclinal d’Acceglio et synclinal du Gias Cervet).
Bvaluée approximativemeni;, 1l’épaisseur du Dogger semble atteindre
160-180me Il s’inscrit dans le paysage sous l’aspect de falaises
grises, raides, qui s’échelonnent verticalement par 1'intermédiaire
de vires & chamois .

Une coupe partielle (synclinal d’'Acceglio, face SE.) m’a permis d'é;

tudier d’un peu plus prés le passage du Trias terminal au Dogger .
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(1) Se rapporter & la thése de li. GIDON qui a fait une étude a
1’échelle régionale de ces niveaux stratigraphique .




Stratigraphiquement et topographiquement de
bas en haut, on a la succession suivante :

1l -~ Dolomie kaki & cassure noire "Noro-

Rhétienne", & filets schisteux noirs sa-

tinés .

2 - Schistes noirs papyracés (0310)

3 -~ Breche dolomitique a éléments de dolo-

mie kaki & cassure noire et ciment schisto-

dolomitique noir trés flexueux (0540)

4 - Conglomérat monogénique, dont les élé-

ments noduleux dolomitiques se touchent

les uns aux autres sans ciment apparent

(1,™20)

5 - Bréche de base du Dogger (1lm) a éléments

dolomitigues arrondis et ciment de calcai-
BEchelle 1/100

re noir; c’est une bréche polygénique

domt les éiéments dolomitiques ou calcareo-dolomitiques semblent
ftre tous d’origine triasique sinon ladiniennes ., Cette bréche est
mal calibrée, la taille de ces éléments varie depuis 2 a Gom jusgu’a
3 &4 4mme. de diametre . Les oxydes de fer se substituent souvent au
ciment calcaire . Cette bréche contient aussi des éléments de calcai-

re noir recristallisé .

6 -~ Bréche identique a la précédente mais enrichie en oxydes de fer

(véritables piseplithes) . Les éléments diminuent de calibre vers le
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‘ haut, tandis que le ciment ferrugineux rouge épargne quelques encla-

ves du ciment calcaire noir (0?20)5

i

10

11

12

Calosire oristallin noir 5 points dolomitiques jaunes (0540)
" \ § . . ) m
\icrobréche & interlits schisteux (0,10)

Calcaire noir & points dolomitiques jaunes (0%30)

Il passe trés progressivement au niveau 10 .

Calcaire gris sombre en plaquettes a litage onduleux, il n'y &

plus de petites inclusions dolomitiques (0560)

Bréches & ¢léments dolomitiques jaunes de 3 a 4cm de diametre

dans le ciment noir, sans fer §0760)

Début d’une épaisse formation de calcaire noir, um peu bréchi -
gque & sa base; c’est localement une microbréche dont les élé-
3 : = ’ . ¢ A1 5 < .
ments somt milli~ et centimetriques (0,50)3 puis vient un cal~
caire franchement noir, compact, tres finement cristallisé
m . i P v
(1,50), puis unc.alcaire compact noir présentant quelquelques
. . m
filets ferrugineux (0,50) .

La coupe est interrompue sur quelques metres .

Viennent ensuite envirom 50m. de calcaires compacts, en plaguettes,

noirs, riches en macrofossiles mals absolument indéterminables,

tant la recristallisation est intense; on devine cependant, des co-

Jumelles de Nérindes et quelques tests contiulém de Lamellibranches

et sectioneg de Polypiers .

Ces calcaires noirs sont tres fétides & la cassure .

050 033667 3
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Au-dessus de ces calcaires, viennent d’autres calcaires plus
compacts et beaucoup plus clairs a l’affleurement et a la cassure
(100m. environ) . On peut y voir le début des marbres gris du Malm,
ou peut-ttre appartiennent-ils encore au Dogger ?, ils portent 1’in-
' dice :("Dogger supérieur ou Malm inférieur") sur les coupes tecto-
niques et Panoramas . Ces calcaires gris clair sont localement sépa-
rés des calcaires neirs du Dogger framc par un tres mince interlit

schisteux avec filets ferrugineux .

Etude microscopique du Dogger @

-~ La bréche de base 3 (voir photo lame n® 46, Pl. XV)

Les éléments dolomitiques sont cryptoegristallins ou montrent
encore des fantbmes de gravelles .
Le ciment est riche en quartz xénomorphes, et contient probablement

un peu de gypse (décelable 3 1l’oeil nu sur 1'échantillon) .

- Les calcaires massifs : somt désespérement uniformes macrocristal-

ling; de minces trainées ferrugineuses soulignent la stratification.

2 - Le Malm .

Lz base du Nalm est impossible 4 tracer avec précision, de mtme g

gque son épaisseur est fort variable . Dans presque tous les affleu- .

rements (symclinal d?Acceglio et synclinal du Gias Cervet), le Malm ﬁ
affleure dans des falaises verticales ou surplombantes .

J. DEBELMAS dans sa thése, montre & propos du lalm (comme & propos
du Dogger), que dans le Briangonnais, deux sortes de faciés au moins

peuvent se caractériser selon que la sédimentation s’est faite sur |
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des rides, ou dans des sillons, d’ou deux types de coupes avec sé-

guences caractéristiques .

Or on ne trouve ici, ni la premiere séquence :

1/ lMarbre de Guillestre, 2/ Calcaire marmoréen & patine grise a Cal-

pionelles

ni la seconde 3

1/ Couche schisteuse (Oxfordien), 2/ Calcaire a zones siliceuses

(Argovien, Rauracien), 3/ Zone plus compacte a pate fine awsc Cal-":

pionelles . |

Au M%® B, on a des faciés & cachet beaucoup plus méridionaux (évo-

quant le Briangonnais ligure), mais, curieusement, aussi la Vamolse.

I1 n' vy apas ici de hard-ground ou lits rouges entre Dogger et Malm.

On trouve de bas en haut, dans 1l’ordre stratigraphique 3

~ Des calcaires marmoréens gris (épaisseur trés variable)

- Des celcaires & niveaux siliceux plus ou moins épais (voiw photo
macrofaciés nP® 13 et 14, Pl. V), dont certains d’entre aux sem-
blent assez riches en chlorite visible a l’oeil null), (20 a 30
metres) .

- Un mince 1lit de marbre blanc rosé a structure amygdaloide, souli-
gnée par de 1’hématite diffuse colorant le reticulum (non argi®
lev) qui emveloppe les nodules plus clairs .

Ce faciés suégrére un peu par son aspect et 1l’absence d’argile
le marbre de Guillestre mais il couromne ici le sommet du Malm ,
immédiatement sous les marbres chloriteux et en plaquettes .

I1 ne s’agit pas du véritable "Argovien reouge basal" mais d’'un

niveau supérieur du Malm représenté par des "calcaires noduleux
(1) Le Malm est quelquefois chloriteux en Vancise mals ceci est
assez rare [ F, ELLENBERGER, rens. oral)
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roses et verts"(l).

Js dois préciser ici, que, en l’absence compléte de macrofaune
et microfaune, les limites que je donne sont arbitraires . Par exem-
ple, j’ai considéré comme étant du Malm, la zone & passées siliceu=
ges et & chlorite parce qu’elle est comprise entre du Dogger authen-
tique et un "faux Guillestre" surmonté lui-mime par des marbres en
plaquettes (Néo-Crétacé) . Cependant il se peut que cette zone &
passées siliceuses, franchement calcschisteuse 1la ou elle est riche
en chlorite représente le Néocomien ? (Cette hypothése est improba-
ble mais non totalemenﬂpxclue) . Cette hypothése serait éventuelle-
ment valable pour le synclinal du Gias Cervet; au contraire dans le
synclinel d’Acceglio, les grandes parois marmoréennes a passées si-
liceuses ont des caracteres apparents de Malm (voir photo n°l3.Pl.V).
Le passage du Malm siliceux au Néo-Crétacé Paléocene est continu .
Je n’al pas trouvé traces de hard-ground & ce niveau .

Quelgues lames minces dans le Malm montrent s

1°/ 1l?’absence de toute microfaune conservée

20/ une intense recristallisation marmoréenne

35/ dang les niveaux siliceux d’allure chloriteuse on voit essen-
tiellement, des phyllites (séricite prédominante) et des

quartz de néoformation (voir phote n°® 47, Pl. XV)

40/ dens le"faux marbre de Guillestre™ on voit surtout de la cal-
cite microcristalline -dans les mailles du réseau ferrugineux,

ainsi que quelgues tres petits quartz et quelques feldspaths maclés

SBEQ8Z Trares .

_.._..-_.-.-..._._..._-—.—..-—._.-.-._...—_w—-.-._....-—____..._.-.-.....-—_._...._._....-—_.-._._.._._.---...—_.-......_

(1) Ce fait fut précisé par J. DEBELUAS et Louis POTIE en 1960 .
nSur 1’3ge du "Malm brianconmnais" .
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% - Le Wéo - Crétacé - Paléocene .

i g v B B B Bt i S i e e s

I1 est caractérisé par :
l) Descalcaires gris en plaquettes, schisteux & cause d’une trame

treg fine de minéraux phylliteux peu abondants .

2) Des plaquettes plus claires séricito-chloriteuses, il s’agit du

faciés des marbres chloriteux, semblables a ceux de Vanoise .

Ceg deux faciés peuvent alterner verticalement ou plus fréquem~
ment se remplacer latéralement 1’un l’autre .
Leur épaisseur est impossible & évaluer, le Malm, malgré se grande
rigidité est fortement replissé dang le synclinal d'Acceglio, il en
est de mtme des marbres en plaquettes ,

Ces marbres en plaquettes passent trés progressivement & une
sorte de flysch, ce sont des calcschistes treés tendres, satinés et
comportant des fucoides de tou%e taille . Ces niveaux apparemment

pas
/fossiliféres sont probablement docénes .

Une étude microscopique des marbres en plaquettes du Mte B.

montre

une fine alternance de calcalire-gran.eoblastique et de lits
phylliteux fortement microplissotés et microfaillds (voir photo nos
48,49, Ply XV) ., Les lits phylliteux sont riches en pigments ferru-
gineux bruns et également en quartz microcristallin qui s’accumule
dans les charnieres des micro-plis .

Certains lits beaucoup plus riches en fer que les précédents présen-

tent une certaine disharmonie par rapport & ces derniers .

1
l
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I8 calcite grane~sblastique est déformée d’une maniére homogéne, et !
semble nullement concernée par le froissement tectonique enregistré

par les lits phylliteux . On peul noter la présence de quelques

quartz, phyllites et albites secondaires dans les lits de calcite . ‘

Les petits cisaillements affectant les lits phylliteux ne sont pas

sgsez importants pour ttre suivie dans la calcite .

Les marbres chloriteux ¢ ont une structure grangblastique o

- e e e e S S b S S S W Mee e e W

Ils sont riches en quartz,ceux~-ci pourront meme donner des lits ou
des petits "yeux" englobés dans un fond de calcite .

Leg 1lits schisteux trés minces, sont formes de phyllite (séricite et
autres); le long de ces lits, on note une forte agglomération de fer .
Quelques albites secondaires sont invariablement présentes dans ces

lames .

Dans le cas des marbres en plaguettes et marbres chloriteux,

il faut noter ici, l’absence fahcheuse de Globotrumcane .
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TECTONI QUE

Introduction

A 1%échelle rézionale, comme & celle de l'analyse structurale

de chainons indivis, M. GIDON est le premier avec S, FRANCHI, a s’%f
tre intéressé & la région . Sa thése (1962) fut pour moi un point de
départ capital pour la compréhension générale de cette zone .

gans les résultats obtenus par cet auteur, tant sur le plan strati-
graphique que tectonique, la monographie de détail que je donne du
Mte B. perdrait beaucoup de sa signification . C’est pourquei, dans
une "Historique"sommaire (page 14) j'ai énoncé les faits tectoniques
essentiels établis par M. GIDON, qui ont 1l’avantage de situer tecto-

niquement et paléogéographiquement le ute B, . Je renvoie & ce pas«

sage avant de commenter les coupes et les panoramad ainsi que le

style tectonique de ce massif .

e S R —— T R G e e S e g B
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II Analyse structurale du Momte Boulliagnma s

1°) Examen de la cartographie, des coupes tectoniques et des

- e e m R S e A R e e S e S e e - - - =

M. GIDONW .

(Voir les coupes reproduites ci-dessous)

COUPES TECTONIQUES PARTIELLES DE M.GIDON

VALLE MAIRA
9 Rocca Bianca !

1_- N

Mt.Eigheir Costa Fissela
Mt. Castello ’
|
I
|
1

Crétacé-Eocéne : PR
'lPRI ,/
I's 4

|

I
ik
~ ./
<1
7

—_— Dogger ou Malm

Dolomies zonées ladiniennes

Calcaires virgloriens

B Gypses et cargneules

“: Quartzites werféniens _ ’ Mt.Boulliagna
. 1
: Verrucano P .47 MtCiarmetta
3 . s S | !
Schistes permiens ' e ! 1,’ ,\PPi /“PSi
. Andésites 10 H : #

Stéphanien

7/ I ]

11 Ppm Yo | R L Psi
M Anticlinal de Marinet :

PM Ecaille des Aiguilles de Mary
f4-6au fo Zone Ceillac -Chiappera

PR Zone du Roure

¥si Nappe des Schistes lustrés 0 1
Echelle: __ )




- LOT -

On peut noter que :

1/ Toutes les structures sont déversées vers 1’intérieur de l’arc al-

pin, donc vers le N.i.

2/ La zone Ceillac-Chiappera, représentée ici par le ute B, et le ute
Bighier plus au Nord est coincée entre les deux pbles siliceux,
(bande du Roure & 1’Est, bande Chillol-lMarinet a 1’0Ouest) par 1l'im-
termédiaire de deux contacts tectoniques majeurs g %DR et {?6 .

M. GIDON considére ces mbles siliceux, comme des anticlinaux anciens
ayant déja fonctionné comme des paléo-reliefs . M. LEMOINE et J. DRE-
BETMAS rattachent la bande du Roure & la zone d’Acceglio tandis que
la bande Chillol-Marinet est un anticlinal de socle briangounmals et
a cachet brianconnais classique (Permo-Trias) .

@/ Ces nappes dites de IIQ ordre, sont elles-mbmes affectées de re-
plis de 11° prdre propres-é chacune d'elle - (la zone Ceillac~Chiap-
pera congidérée comme la plus interne des nappes calcaires briangon-
naises, serait d’aprés M, GIDON restée ancrée en partie ou totale-
ment sous 1’avamcée de la bande du Roure et matérialiseralt dome la
zome de racine la plus orientale des nappes internes) -

4/ Sur la coupe n° 11 on peut remarquer 1l’apparition de cargneules
au Sud de la Maira le long du contact *ﬂ 6 " Sur la coupe n° 12 non
reproduite ici, on pourrait voir qu’entre les deux COﬂtaCtS%g 6 €t

¢ R 1a zone Ceillac-Chiappera a disparu et est remplacée par une .
zone de broyage intensément cargneulisée .

La disparition de cette unité interne du Brianconnais au Sud de la

lMaira fut constatée depuis longtemps; M. GIDON pense que tectonique

et érosiom sont des faits comcomitants, responsables, dans ce cas

précis, des limites géographiques de la zone Ceillac-Chiappera .

B EEEEEEE————
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5/ Structuralement, le e B, est interprété comme un synclinal cou-
ché vers le N.E. , double au S.E. (synclinel d'Acceglin), et simple
au-degsus du Gias Cervet, tandig qu’au Paso di Cervet, il existe
probablement encore mais 11 n’est plus identifiable . Ce synclimal
% coeur de Néo~Crétacéd-Paléocene, Dogger et Ladinien, se compléte
sur son flanc occidental d'une grande épaisseur d'Amislien qui lui-
mbme se ploye en um anticlinal couché vers le N,E, sur le synclimal
(charniéres visibles sous 1a Costa Boulliagna au Sud du chalnon et
sous le point 2851m. (Col Saretto-Chiappera) versant Ouest) .

Le flanc normal de cet anticlinal, érodé au-dessus de Saretto (voir
coupe n° 11), s* compléte plus au Nords il est écaillé au nivéau de
Chiappera (voir coupe n°® 10) et normal dans le ute Bighier .

Dés le moment ou est établi 1l’hge Néo-Crétacé-Paléocene des marbreé
en plaquettes, confondus par €. FRANCHI avec le Trias inférieur, omn
peut voir en comparant la coupe de Franchi donnée ici (p. 15), avec
celle de M. GIDON, que le flanc occidental du Mte B, interprété com-
me um synclinal par S. FRANCHI est en réalité um anticlinal .
6/ Le style tectonique s

M, GIDON dit en parlant de la zome Ceillac-Chiappera : "quant

"au style tectonigue ("replis relativement souples au coeur, ¢cailla-
"ges sur les bords; constant déversement a 1’Est par-dessus la zone
"qu Roure)s un dernier caractére trés fréquent est enfin 1’important
"developpement, en des aires localisées il est vrai, de cargneules
"dont 1’origine parait complexe et quilsemblent correspondre aux sec-
"teurs les plus écrasés de la zone..."; pour cet auteur il ressort

que la reductiom de volume accompagnant la cargneulisation, pourrait

2tre inmvoquée pour expliquer la faible largeur de la zong Ceillac-
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Chiappera (c?est-a-~dire; ce que M, GIDON appelle le boudinage a
grande échelle) .

A 1’examen de ces coupess il ressort que g cette zone est une nappe
5 tectonique souple comprise entre deux surfaces de contacts anor-
maux 6 et r datant de la phase de rétrocharriage; en fait,

le dessin des coupes (n°® 9 et 10 par exemple) laisserait entendre
qu’il s’agit de cisaillements tranchant les replis souples, ce qui
n’est toutefois pas explicitement affirmé dans le texte (voir ci-
dessus) « Ceci concerne le style tectonique a l1l’échelle des nappeé
calcaires, mais & 1’échelle régionale, l’auteur souligne 1’importan-
ce du "rétrocharriage" responsable du déversement général vers le
N.E, de toutes les structures de la région . M. GIDON pense que deux

mouvements combinés sont responsables de cette direction N.E,

1. Un mouvement d’Ouest en Est des masses occidentales sur les
masses orientales

o2, Un mouvement d'Est en Ouest des masses orientales sous les
masses occidentales se traduisant par des encapuchonnements des
"soug~charriages" ou "subductioms® d’Amstutz .
Donec pour M. GIDON et dams le cadre du Mte Bes il ressort que le
rétrocharriage est respomsable du déversement general des structures
vers le N,HB., de 1l’écaillage intense du Permien (Bcaille des Aiguil-
lea de Mary) sur la zone Ceillac-Chiappera;les klippes de Permien |
sur le 1U'® B.en témoignent, de mdme que 1’écaillage intense des as-
sises calcaires sous incombantes; enfin les écailles d'andésites
permiennes de: quartzites et verrucano sur les pentes de ce massif a

1e latitude de Saretto sont des manifestations ultimes des poussées

vers 1'Est .
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Par contre en ce qui concerne les replis de nappes encore lisibles
actuellement, la position de M. GIDON me semble &tre la suivante s
lors de leurs déversements vers 1'QOuest les nappes sont affectées de
plis qui leur somt propes (plis de 1= prdre) puis ces nappes sont
ultérieurement basculées vers 1'Est, lors des écaillages VFR ) 43%
etc...) de la phase de rétrocharriage ~ Or ce point de vue me parailt
discutable, on pourrait dans le cas précis du u*® B, se demander si
les replis de nappe actuellement encore bien visibles ne somnt pas
postérieur dans leur totalité & la mise en place des nappes de GIDON

et formées lors du rétrocharriage, mais alors que regte-t-il des

structures anclennesg ?

2°) Hxamen des coupes et panoramas ci-joints -

(voir coupes tectomiques (Fasc. II) et Panoramas n°® 1,2,3,4,5,

6,7, FPagcicule I) .

Je ne donneral pas ici une monographie structurale précise de
ce masgif; les panoramas ci-joints et les bréves descriptions gqui
les accompagnent ont pour but de recoﬁstituer par des images succesg-
gives, les faits tels qu’ils se présentent sur le terraimy par contre,
1'examen de mes coupes tectonmiques (déja un peu moins objectives),
permet de poser les problémes et de discuter les hypsthéses envisa-
gdes .

A/ Faits généraux pouvant Btre observés sur le terrain

« Ce qui frappe tout d’abord, ce sont les grands replis de nap-

pes signalés par M. GIDON : synclinal d’Acceglio (voir coupe B,

Panorama I) et synclinal du Gias Cervet (voir coupe E, Panorama IV);
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sinsi qu’un repli anticlima: dont la charniere est visible dens le
paysage au-dessus de Ponte liaira, du Rio Serrancia et dans la Costa
Boulliagna -Cependant ces synclinaux et anticlinaux, comme nous al-
lons le voir, sont fortement écaillés (synclimal d’Acceglio coupe B,
Roce Gavia, coupe G etcees) .

. On peut noter un tres fort relévement axial du SE au NW .

. L'abondance des contacts anormaux assez plats dans leur engem-
ble, peur surprendre, certains d’entre eux assez spectaculaires sont
visibles & distance 3 (voir coupes A et I qui sont la répligue des
photographies n¥ 57, Pl, XVIII et n® 51, Pl. XVI) .

La nature tranchante de certains de ces accidents est visible
du village d’Acceglio ol le flanc inverse du synclimal est cisaillé
par un tres beau contact tectomigque W3 (voir coupe B, ﬁanorama I} &
Ce mtme contact ¥;5 gse suit bien au-dessus de Ponte lalra (voir Pa-
norama II et photo n° 5%, Pl, XVIII) . Le contacta? PR visi-
ble du Col Saretto-Chiappera est du mdme style que le précédent eb
tout aussi visible dans le paysage (voir photos n®® 51 et 53 , Pl.
XVI et iVII) .

Sur les photographies précédemment citées, on peut remarguer,
gque les contacts anormaux ne s’accompagnent d’aucun étirement ni
rebrouseement des couches #édimentaires, celles~ci ne font que subir
un déplacement sans disparition de matiére . Le laminage par amincis—
sements et glissement, couche sur couche existe aussi dans ce massif,
mais il est exclu de cette série de contacts anormaux tardifs .

. L’examen de ce massif révele assez rapidement umne structure
sberrante dems le countexte isoclimal du Mbe B.; il s(agit d’un bom-

bement calcaire visible du Gias Cervet (voir Panorama n° IV et
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coupes D et C ) plissé & la maniere d’um "S", les axes sont grossis-
rement Egt-Ouest et la composante qui les a produits véent du Nord
ou du Sud . Quoi qu’il en soit om a la le vestige d’une phase trans-
verse aux structures principales . De tels replis tramsverses sur
une moing grande échelle sont fréquemment enregistrés par ailleurs(l)
notamment sur la face Sud olu ils compligquent beaucoup 1l?étude stra-
tigraphique de 1’Anisien . Ces replis sont-ils antérieurs ou posté-
rieurs aux mégastructures longitudimales et & leur cisaillement ?

Une étude systématique des charnieres et des lindations aurait peut-

ttre permis d’envigager la chronologie des faits .

. Bnfin, l’allechtonie des klippes de Permien décrite paxr M. GIDON,
est un fait frappent, que 1l'on peut déja par temps clair, obseiver
des villages de Saretto et Chiappera; elle a son importance, dans

1'édification tectonique de ce massif .

B/ ©Panorama des principales faces du Mte B,

Remargue - La fagon la plus objective de représenter les faits
que j'ai pu observer, m’a paru ttre celle de panoramas interprétés .

En cela je me suis conformée aux usages de 1’école alpine francaise,

T e e M e MR OSSR R e G B e e oy e e e G e e M L S me R A R L M s e e e e e S e W e N M e e e e e ten M e e e B M R b

(1) Re LEFEVRE trouve egalement cette phase dans la zone d’Acceglio
son champ d’étude étant beaucoup plus vaste que le mien, peut-
%tre peut-il se livrer a une tentative de chronologie des phéno-
menes tectoniques ?
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Panorama I (Face B. - SE.)

—_——

Errata : remplacer B par &2 .

(Sur ce panorama, les contaets anormaux sont numérotdés meis non in-
diqués par un trait continu . Se repporter aux coupes tectoniques
correspondantes B. et C.) .

Sont visibles au premier plan s

« Les prasinites de la zone d’Acceglio . (PRA)

+ Le front de la nappe des Schistes lustrés (SL et Serp.)

« La bande du Roure (zone d’Acceglic) et sa série sédimentaire
adhérente (le Malm :(Ma) repose directement sur le Trias calcaire
trég réduit (Tr.) et les quartzites (Q) .

Le contact % 5 (contact tectonique majeur entre la zone d’Acce-
glio et le Briamgonmnais interne calcareo-dolomitiqgue) passe au pied
v®me du M'® B,

Cette face E.SHE. visible du village d’Acceglio montre s

1/ Que le synclinal d’Acceglio est double et trées écaillé .

Le premier de ces replis en partant du bas de la parois est cisail-
1é par l’accident yﬁg et comporte presqu’exclusivement ﬁn flamc nor-
mal (Ladinien, bréchés terminales, Dogger, Dogger supérieur au Malm,
Crétacé); son flanc inverse n’est plus représenté que par une écail-
le de Malm siliceux . Le deuxiéme repli (trés écaillé au niveau de
la coupe B. et sur la gauche du panorama), & coeur de "faux marbre
de Guillestre"(en blanc sur ce panorama) comporte du Malm siliceux
microplissé, ployé en position synclinale, et un pew de Dogger a

l’envers, tectoniquement touché par 1’accident 933 i

2/ L’accident Y5 ("troncature" d’apreés le terme de F. ELLENB?R—
GER
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introduit une discordance tectonique trés spectaculaire aux abords
d?Acceglin; il sépare une partie inférieure.: le symnclinmal, du grand
repli anticlimnal de nappe situé au-dessus de #33 charniére visible
sous le point 2662) . ﬂ? 5 est un accident important gqui cisaille
indifféremment le synclimel d'Acceglio (au point qu'ilme comporte
plus qu’un flanc normal sur 1'épaule droite du panorama, volr coupe
¢) et le flanc inverse de l’anticlimal (voir pancrama I et coupes

B, C, D) . L'accident “t 1 gsépare le flamc normal du synclimel d’Ac-

ceglia d’un affleurement d’Anisien domnt la structure est aberrante

et la signification obscure (voir Panorama VII) .
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Panprama II (Face Sud)

(sur ce panorama, lesg contacts anormaux et failles sont numérotés
et représentéds par des poimts alignés ....
Voir coupe tectonique A.)

Intérdts de ce panorama 3

1/ Il wmontre la fermeture du symclimal d’Acceglio . Cette der-

niere est completement brisée mais géométriguement facile & recoms-

tituer , L’accident %)2 qui passe dans le Dogger, sépare le Dogger
du flame normal qui surmonte les breches "Noro-Rhétienmes" (voir
coupe A et panorame I, II) et le Dogger du flamc inverse qui Iui
comprend : Dogger, breches, Ladinien termimal, dolomies grises,
dolomie blanche, dolomie noire .

2/ Ce panorama montre d’autre part, le prolongement vers le Sud
de l’accident %:5 qui tranche des couches de plus en plus anciennes
du flamc inverse du repli synclinal-anticlinal de nappe

3/ A la charniere synclimal se superpose de bas en haut, la

charniére anticlinal de la Costa Boulliagne .

4/ Les accidents secondaires LP’S ’ %}"5 parfaitements plats

cisaillent de nombreux replis dans 1’Anisien moyem . (Certains

d?’entre eux somt cartographiables grice au banc & D, annulatissima

et Physoporelles ) .
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Panorama III (Face Sud)

o

Brrata_: - La contact L? ¢ 0'a pas été tracé, il débute sous l'ing-
cription ‘[ g et vient se confondre avec les contact Wo.g délimi-
tant ainsi une écaille de Dogger .

- Lire : Co Phy au lieu de C, gr. sous le sommet M e Boulliagna .

- Live ;'au lieu de E (pentes d’éboulis) .

(sur ce panorama, la morphologie est en noir, les affleurements,
en rouge, les contacts anormaux visibles en traits pleins rouges,

les contacts anormaux masqués ou dans l'espace sont en traits rouges)

Au premier plan, émergent g'une importante moraine, les écail-

les de Permien des Aig-.illes de Mary (schistes andésitiques verts

de li. GIDON . Des klippes de Permien se retrouvent & 1’extréme
gauche du panorawa sous le point 23%49; ce dernier repose anormale-
ment sur les écailles de Chiappera, et jalonne le contactanormal
{5 sous le sommet du L'€ Boulliagna .

La partiehroite de ce panorama a déja été en partie étudide (Pano-
rama II) . Les écailles de Chiappera situdes & 1’extréme gauche
sous le polnt 2349 ont une certaine autonomie, et seront étudides

séparément . La yartie centrale de la face Sud représente la re = .

toubée du flanc normal de 1l’anticlinal de la Coste Boulliagna .

Commentaire des coupes, intéressant ce versant, d’Est en Queswt
(c’est-a-dire de droite & gauche) .
Coupe C , (Mlle passe un peu & 1'W du sommet 2467) .

Ille coupe un%aérie normale, bien que certains niveaux aoient un

peu laminés .
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Coupe . D : (Elle passe & 1'E. iu point 2662, au-deld du ravin) .

Le flanmc normal, de l’anticlinal est affecté par le contact«p4
qui est peu visitlesur cette face, puisqu’il n’affecte sur cette
coupe que les dolomies noires . Les éboulis et éboulements sont
nombreux sur ce tracé (voir 1l'affleurement de dolomie noire alloch-
tone au pied de ce massif .

Coupe B s (Blle passe & 1'W du point 2770 et par la petite fendtre
tectonique ceinturée par le contact kp4) .

4 brend d'E. en W. une importance de plus en plus grande et cisail-
le la charnieére de l’anticlinal de la Costa Boulliagna .
Le compartiwent sommital flanc normal, poud@é vers 1'Hst laisse ap-
-pa;a&tre trés localement le flanc inverse,il s’aglit d’une petite
fenttre tectonique située au pied du massif . En ce qui concerne
1’amincissement du flanc normal, le rdle de 1’érosion n’est pas ex-
clu .,
Coupe _F. (Blle passe dans la Costa Boulliagna, un peu & 1’Est du
point 2815m. )

Sur la face SW. de ce massif, un changement de pendage au 2/3
supérieur annonce la charuiere anticlinale . (D’un pendage SW 40° &
la base, on passe & des bancs quasi horizontaux) .

Ce flanc normal est cisaillé & son sommet par deux nouveaux contacts
ano rmaux %}’4 et O qui deéeterminent entre eux, une écailile fort
compliquée qui cesse sous le point 2815 .

Coupe G . (Elle passe par le sommet 2908m. et la Roca Gavia (flanc

oriental du Col Saretto-Chiappera) .

On observe de bas en haut et du SW. au NBE :

- . 7 - 14
- Le Permien écaillé, qui repose sur les calcaires vermicules infe-
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rieurs .
~ un peu de vaste flanc normal décrit précédemment (calcaires vermi-

culésﬁnférieuxset calcaires phylliteux) .

-_—

- un conbtact anormal bien vigible (Péymettant 1’un sur l’autre, cal-
calres phylliteux sur calcaires phylliteux . Ce contact délimite [
la grande écaille amorcée précédemment sous le point 2815 . |

- au-desgsus de cette écaille et formant la grande pyramide du sommet
2908 on trouve de mouveau le flanc normal comprenant : des calcaires
vermiculés inférieurs, des calcaires & faciés "Dentales" (lm.) des
calcaires & facies "Physoporelles" (1m.) puis un contact anormal
net g Superposant a cet Anisien réduit ume écaille constituée
par des couches de passage et les calcaires du Ladinien inférieur
(Banderkalke) en position normale . |

I1 faut signaler; que la grande écaille compriée entre les ’
contacts 19’4 et 4?5 est constituée d’Anisien inférieur, moyen
et supérieur, tantdt a 1l’endroit, tantdt & 1’envers , le tout trés /
replissé (charniére bien visible dans les Calcaires vermiculés in-
férieurs et le niveau a silex) . r

Pour que cette coupe ait une certaine cohérence et se relie a

ce qui affleure & 1'Est (ou lapérie normal lest tronquée et & 1'Ouest
ol l’écaillage est intense), il faut imaginer : |
1/ que le f lanc normal a été fortement replissé (ce qui justifie
les séquences de géries inverses que 1l’on trouve fréquemment)

2/ qua la grande écaille comprise entre‘? 4 et \{35 n’'est qu'um ]
écaillage de ce flanc normal replissé . |

3/ des replis tramsverses se superposent probablement & ces ter- }

rains plissés et rétroécaillés ce qui obscurcit completement la




la compréhension des faits sur le terrain .

_Coupe H.(Elle passe par l’affleurement de calcaires phylliteux se
trouvant au pied des écailles de Saretto-Chiappera (extréme gauche du
panorama), et par le flanc Est du Col Saretto-Ch%bpera (voir commen- |
taire panorama IV, .

Au~dessus des écailles de Permien de Chiappera on a de :souveau 3 un
éperon cecalcaire phylliteux (Roca Lausa 2134m.) . C’est tout ce qui
subsiste & cette latitude du flamc normal . Ces calcaires se super-
posent aux calcaires phylliteux du flanc inverse par l’intermédiaire
du contact tectonique ¥g .

Coupe I s Cette coupe passe par 1l'extréme gauche du panorama, par les

points cotés 2349,2672, 2851 . On a ici un écaillage maximum du mas-
1/ Le Permien est allochtome sur les écailles de Chiappera ,Slf )
. 2/ Ces écailles sont au moins au nombre de trois .
Ce sont, du SW vers le NE. :

. Des dolomies ladiniennes poussées sur des marbres chloriteux par
1’intermédiaire du contac %38 » Ces marbrgs chloriteux sont eux pous-
gég sur le Dogger au wniveau du contacb%ﬁfw . Le Dogeger est lui-méme
poussé sur le chalnon du Boulliagna au niveau de f?ﬁ .

Au-miveau des points 2672 - 2851 (voir commentaire p.126 panorama V)

il ne subsiste gu’une partie du flanc inverse et une partie du flanc {

normal,lui-mdme ployé en ume lame (charniére visible sous le point

2851 . 1
Un grand contact anormal g34 -735 cisaille ces deux unités et i

fait disparaitre ainsi la grande charniére anticlinale de la Costa

Boulliagna . Il e.st possible ¢ue cette lame supérieure représente ce

qu’il subsiste de flanc normal de 1’anticlinal de la Costa Boullig-

gna, mais peu@-%trdpourrait&on envisager quefcette unité soit une

ecaille supplémentaire, en provenance de 1’Ouest (Ecailles des Alguil-
les de Mary
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Panorama IV (flanc oriental du Col Saretto-Chiappera)

(Se rapporter aux coupes G et H; les contacts anormaux sont indiqués

par des points alignés....) .

De bas en haut du panorama, on a la superposition suivante :
1/ Le flanc inverse affecté de nombreux replis visibles ici -
2/ La grande écaille décrite précédemment et comprise entre les con-
tactsip’4 et %55 est ici ployée en une lame synclinale & coeur d’A-
nigien siliceux . (Sa structure esﬁ en fait beaucoup plus compliquée)
On peut remarquer, que cette écaille de flanc normal est ici
complétement cisaillée (& droite du panorama) alors qu'elle réappa-
rait un peu sous le contact ﬁﬂ 5 (& gauche du panorama, voir égale-
ment
coupes G et H) .
3/ Le flanc normal repose sur le flanc inverse par 1l’intermédiaire

des klippes de schistes Permien souligmant le contact anormalx{35a~

La charniere de la Costa Boulliagna, abondamment plissé: et cisail-
1ée est ici parfaitement visible et soulignée par des dolomies ocres

a cassure rYouge .
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Panorama V (flanc W. du ¢ol Saretto-Chiappera)

1
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|
|

(Les contacts anormaux et failles sont indiqués par des tirets)

Ce panorama a pour but de montrer :
1/ Le rétro-écaillage du MP€ B, poussé sur le mole siliceux de la
bande du Roure (Mt Cervet) par 1l’intermédiaire du contact o qui *
est abondemment injécté de cargneules au Paso di Cervet .
2/ La spectaculaire troncature 4-5 ~ 5 séparant le flanc inver-
se du M°® B, de la lame supérieure ployée (flanc normal plissé, ou

écaille supplémentaire des Aiguilles de Mary ?)

3/ Une vue vers 1'W et le Sud ol s’empilent les nappes et digita-

tions & facies briancgonnais décrites par M. GIDON .
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Panoramia VI (face N,I,)

(Bxxratum : 3ous le sommet 2908m., plus précisément entre le con= =

tact g et le banc a silex, le figuré est incorect, le remplacer

par "faciés zone & silex" (voir légende)) .

(Les contacts anormaux sont en traits pleins minces rouges, les do-

lomies ocres qui dessinent la charniere de 1l’anticlinal du W

te B

sont en traits rouges épais; se rapporter aux coupes I, Hy, G, F) .

Au premler plan, sur la droite du panorama, sont les quartzites de

la bande du Roure .

On se rapportera a la planche des coupes

La_coupe H , passe & 1'Ouest du sommet sous l’écaille de Permien

(voir panorama n°® V) . Cette coupe montre : la charniere anticli-

nale du Mte B

Tadinien .

=

tre localement

Le contacﬁ‘@

contact limite

tectoniquement

qui s’insgcrit dans les "couches de passage" Anisien-

cisaille fortement le flanc inverse et fait disparal-
le Ladinien inférieur (symclinal du Gias Cervet)jce
donc & sa base une écaille bien repérable a distance,

discordante sur leg assises sous-incombantes .

Le contacty 5 ne passe plus ici 4 la limite du flanc inverse et du

flanc normal, meis il cisaille le flanc normal lui-mbme replissé

(coupe H.) .

Sur la gauche du panorama,vers le Sud,s’épancuit le synclinal du

Giag Cervet qui disparait sous 1l’énorme développement d’éboulis au

pied mbme de la grande pyramide que constitue le Mte Be
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Panorame VII (face E.)

Errata : Lire \EB au lieude kf;S sur la ligne de creéte entre les som-
ngts 2772 et 2851; lire %E’l au lieu de%}"l pour le contact super-
posant dolomies noires et Dogger, a la verticale du sommet 2908 (au-
dessus de l’inscription L% ;7
(Les contacts anormaux sontdgn traits pleins rouges) .

Ce panorama est pris de la zone d’Acceglio proprement dite, c’est
pourquol on voit au premier plan : les Schistes lustrés puis la bande
du Roure qui disparait totalement sous la moraine au niveau du Gias
Cervet (quelques affleurements sont visibies plugs au Sud en direc-

tion d’Acceglio) .
Ce panorama montre comment se falt la jonctiom entre le synclinal
d’Acceglio (voir Penorame I) le synclinal du Gias Cervet non encore
décrit (vers la base sous les points cotés 2772~2851) et la face NE.
dw M°° =, (Panorama VI) .

(voir portion Est des coupes tectonmiques : C, E, F, G )

- Pour le synclimal du Gias Cervet, voir les coupes B et I .

Coupe F_: Elle passe approximativement sous le point 2772; elle
montre de bas en haut @

. une série synclimale tranquille & coeur Wéo-Crétacé-Paléocéne,
rigaillée a sa base par les contacts vy et £ 3 puis ¥4 qui
tranehent 1a charniére anticlinale de la Costa B., puis les dolomies

noires (coupe D), et enfin les dolomies blanches (coupe C) .

Ce synclinal est un peu écaillé vers le Nord avent de disparaltre

sous les éboulis (voir panorama III et coupe F ).

Sur cette face Hst, on voit nettement que le synclimal du Gias




o )

i b

dansg
Cervet et celui d’'Acceglio, bien queYle prolongement 1'un de 1l’autre

ne se rejoignent pas . La ou devrait se faire leur isnction, 1’on

a une zone trés tectonisde ol passent les contacts anormaux{P ’l ’
gf% " Lél% et d?gutres contactsﬁecondaires . I1 semble que la

cause de ce violentpincement et de la disparition de tout le Mésozol-

que pulsse ttre imputée & la présence de cet éperon d’Anisien, plis-

s¢ a la maniere d’un "S", qui est visible ici au centre du panorams.

(Affleurement déja signalé dans le description du panorams I, Voir

texte, & propos des hypothéses formulées sur cette unité anarchique,

par rappeort & l’ensemble) .
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¢/ Interprétation des faits,hypotheses et conclusions

« OHn ce qui concerne le style tectonigue s

Un point éloigne me conception d%oelle de M. GIDON, c’est la
mise en évidence de toute une famille d’accidents cisaillants qui
débitent les structures plissées en lames, ayant glissé les unes
sur les autreg vers 1'HEst, au sein uwtme de la zone Ceillac-Chiappera.
I1 ne s’agit donc plus nullement de mouvements différenciels entre
compartiments siliceux et calcaires mais une phase de multiples pe-
tits charriages cisaillant les uns et les autres sans tenir compte
de la matiére qui les compose (ceci suppose que la matiere était dé-
j& indurée lorsque ces troncatures se sont produites) .

Les travaux de A, MICHARD et R. LEFEVRE mettent en évidence
une tectonique de lames isoclimnales peut-&tre assez semblable, au
sein de la zone d’Acceglio . Le cadre étudié ici est trop restreint
pour qu’il soit utile de tenter une explication mécanigue générale .
R. CABY a observé des écaillages amnalogues dans les Rois llages,
d?autres existent en Vanoise selon F, ELLENBERGER, par exemple au
0ol .de 1la Vanoise . Cet auteur, dans une note récente, donne des
exemples de charriage cisaillants; il propose de remplacer en géne-
ral le terme de"rabotage basal"de P. FALLOT par celui de "tromcatu-
re basale" terme plus descriptif ."... chaque fois que la surface
nde vase d’un massif charrié est discordante & ses structures inter=
¥nep ot dams la mesure ou l'on ne tient pas & affirmer que cette
"discordance o été progressivement obtenue par l'usure en cours de

"transport"

F. ELLENBERGER montre, que lorsque P. FOURMARIER et les géologues
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du bagsin franco-belge décrivenﬁlﬁs:charriages(1isaillants du Con-
droz et autres failles plates du bassin houiller franco-belge,l’on

a 14 des "troncatures" "..., puisque ces failles cisaillantes ont
"sasbionné toutes les structures" . (Ces failles subhorizontales en
forme de cuillére ou de pelle étaient appeldes "failles listriques"®
par li. BERTRAND) .

En ce qui concerme ce phénomene F. ELLENBERGIR pense, que cette tec-
tonique cisaillante procede du stade embryonnaire de failles plates
ou "plats crains" qui débitent certains massifs en fines tranches
horizontoles . Ces t.illes seraient issues de la compression tangen-
tielle d’un bati déja structuré . "Dans tous les cas, le charriage
"est postérieur & la tectonique plus souple qui avait donné des plis
"droits ou couchés,; que ceux-ci aient été "usés" ou plutdt section-

"nés, les masses minéreles se comportent comme étant rigides"® .

« Bn ce qui concerne la genese des structures cisaillantes et au-
tres dans le massif du M'® B,

Aucune observation ne me permet d’affirmer avec certitude que
les replis de nappes sont antérieurs, postérieurs ou concomitambs
au "Reétrocharriage" . Par contre, une deuxiéme phase tectonique
poatéricure a la précédente me parait nécessaire pour expliquer le
cisaillement général des assises calcareo-dolomitiques du Mte Bs
Ce rétro-écaillage (deuxiéme phase) pourrait Btre df au refoulement

du Permien qui affleure, au pied du I\ilte B. (Grangie Agnelli), monte

a llassaut des écailles de Chiappera et que 1’on retrouve sous for-

me de klippes sous le sommet . Un fait parait confirmexr que le

Permien poussé du Sud vers le NE (Ecailles des Aiguilles de Mary),
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1
est vroiment ici le moteur de cette tectonique tramchante 1'écail- ‘
lage est de plus en plus important d'Est en Ouest, donc de bas en i
haut . !
Exemple ¢ les écailles de Chiappera (tropis au moinsg) représentent |
probablement un dcaillege du vaste flanc inverse (voir ooupe T) a I
A 1a cote 2851m. (coupe I), il n’existe plus d’anticlinal de la
Costa Boulliagna, mais seulement un grand accident (¢ 4-'?35) et
de part et dlautre le flanc inverse et le flanc normal . Le flanc

normal est ici représenté par une lame repliée avec charniére visi-

ble sows le point 2851m.(voir photo n° 54,Pl., XVII) .

11 ne me semble pas, contrairement & ce que dit M. GIDON, que la
charniere visible sous le peint 2851, corresponde a la gramnde char-
nitre anticlinale de la Costa Boulllagna, ceci malgré le fort rele-
vement axial vers 1’0Ouest .

Cette lame n’est peut-ttre qu’um écaillage supplémentaire du
flamc normal .
Le Permien serait donc le moteur, mais 1l’autre élément essentiel
qui a vraisemblablement favorisé le cisaillement généralisé de ce
chainon, est la présence des quartzites rigides de la bande du Roures

A . . ’ ’ . ’ .
mble rigide contre lequel ont été violemment pousses calcalres et j

dolomies .
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IIT - CONCLUSIONS GENERALES -

Les faits nouveaux qui se dégagent de cette étude ont été sou-
lignés tamt dans 1’exposé stratigraphique que tectomique, et je
ne pense pas devoir y revenir icis pourtant, avant de quitter cette

montagne, on peut se demander en guise de conclusion, si dams leur

structure intime, les massifs voising offrent le mbtme degré de com-
plexité ? Quelques courses de reconnalssance dans les massifs si-
tués en bordure de la zone du Roure et des Schistes lustré me le
font supposer; par contre, les massifs plus externes de la carte
frontiere paraissent offrir des coupes stratigraphiques beaucoup
plus comtinues et c’est par 14 gqu’il faudra commencer si l’on veut

préciser l’analyse de la série triasique dent le présent travail

ne donne qu’une idée imparfaite .
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Planche 1 LNISIEE INFERIEUR

Faune des Calcalres vermiculés inférieurs

H

l. Dent ou phanére de Sélacien .

2 a8 12. Dadocrinus gracilis .

e el . s s

2. 4Article de la tige (x 15).

\

3 4 12. Piéces du calice et deg bras

3, 4t 5 (x 21),; 6 &4 12 (x 30) .

13. Paleonucula sp. (x 23) |

- 14, Palepnucula sp. (aff. rotunda Bittn.) (x 23)

(forme juvénile)
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Planche 2 - ~NISIEN INFERIEUR ET MOYHN -

O

Faune des calcaires vermiculés . Banc a Dentales .

~- De 1 a 5 Werthenia haousgsmanmi Goldf. sp.

185 (x10)s 4 (x 8),; 2 et 3 (x 23)

Les formes 2 et 3 qui somt des Worthenia hausmanni typiques
(angle fort au sommet de 1’apex) sont vraisemblablement des
formes naines, fréquentes dans les calcaires vermiculés in-
férieurs ).

6 et 7 (x 15) Worthenia ?

8 (x 10) et 9 (x 18) : Worthenia sp.(nov. esp. ?) ou bien

gont~ils de petits Worthenia haussmanni 7 (L?angle au sommet

est faible mais leur base assez large est comparable a celle

de W, housmanni .

10 (x 25) et 11 (x 8,5) Worthenia sp. (noV. sp._2)

10 est probablement une forme juvénile .
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Planche 3 . ANISIEN INFERIEUR ET MOYEN .

Faune des calcaires vermiculés inférieurs de 1 a 8

A il S (A it el v PSPy

V. Schloth. (rp.?) (x 18)

-2. Undularia_sp. (jeune) (x 10)

-1: Loxonema ahlburgi Assm. ou Qmphaloptycha gracillina

e s e

-4, Neritaria cf. prior (E.Cognata),Var.cognata E, Picard (x 30)

-5, Omphaloptycha pyramidata Koken (x 17)

-6. Qmphaloptycha Gregaria? V. Schlot. sp. (var. nove ?) (x 10)
-7. Ouphaloptycha_ cf. gregaria (x 10)

e e A e e e T T e e e

-8, Neritaria cf. prior. E. Picard (var. cognata Picard (x 30)

(schéma montrant la lévre infléchie du péristome)

Flore des bhancs & Physoporelles de 9 & 1l

~9, Physoporella wpraealpina V. Pia (x 35)

(la disposition alterne des pores est bien visible de mtme |
que la fine "fissure" séparant les anneaux .

~-10. Diplopora cf. annulatissima V. Pia (x 20) (échantillon natu-

rellement dégagé). Les anneaux sont peu élevés et fing,lége-

rement déprimés sur leur face supérieure. Sur cet échantillon
exceptionnel, om peut voirs le cylindre central, les anneaux, i

le manchon calcaire presque totalement décapé par 1’érosion .

~11. Macroperella sp. cf. zlpima V. Pia (x 40) ‘

Cet échantillon dégagé par attague acide, montre 1'extrémité | {

d’un menchen et la forme hexagonale des pores, de ndme que

leur disposition légérement hélicofdale sur le manchon .
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! Planche 4. FLORE ET BAUNE DU LADINIEN INFERIEUR ET MOYEN .

Ladinmien inférieur w

- 1 et 2., Diplopora sp.? Ille ressemble néanmoins beaucoup

& Physoporells praealpina . 1 (x 25), 2 (x 22)

- 3. Diploperidée indéterminable (x 25)

e e e e e T e s s S, o i s s s o ey i s s e

e oy e S e e e P b s e s s i e L R e SO e S e e L

~ 6, Macroporella ? Vue transversale du manchen (x 25).

- 10. Macroporella (schéma de lame mince)

|

| - 11. Omphaloptycha cf. schlittei Gieb. sp. (x 22)
| - 12. Omphaloptvcha cf. schlittei Gieb. sp. (x 18) ‘
- 13. Omphaloptycha cf. schlittei., Gieb. sp. (x 10) [

- 14,"Pleurcmariidé" indéterminé . i

Ladinien moyen

Dessin de lame mince., Lithueolidé dans les dolomies nolires .

i
|
|
|
\
- 15, Ammobaculites sp. (Voir Wirz) g
'\
|
|
\
i
|
\







Planche I

i~ Front de dolomitisation secondaire dams les calcaires Anisiens,

2- Calcaires vermiculés inférieurs avec "Rhizocorallium" vrais en

fer a cheval, et boudins vermiculds .

3= Calcaire dolomitique de 1'Anisien supérieur contenant encore

*

quelques silex (fin de la zone & silex) .




Planche II

¢ e o s 1 ——

4~ Bamnc a "amygdales noires" (Anisien supéricur)

Vestiges de la faune de Recoaro ? (x 1)

5- Lite & lumachelles (Anisien supéricur)
Ces bamcs de dolomie jaune clair contiennent des Gastéropodes

et Lamellibranches de toute taille épigénisés en calcite .(x 1)

6- Les calcaires & Encrines (Anisien supérieur)
(surface polie)

Présence de quelques Lamellibranches . (x 1)

PL II

i

i




Plenche IIL

ot et a3 - i

7 et 8- Niveau & silex dams les calcalres anisien -

(silex brum) .

g- Niveau a silex dans les dolomies blanches ladiniennes . .

(silex noirs)




Pl IV

10~ Bréche d’éclatement

Planche 1V

(Ladinien)

Les éléments sont calcaires et le ciment dolomitigue jaune.

11 et 12- (Trias termimal ou "Noro-Rhnétien")

Ce sont deg bréches sédimentaires, continentales ou marnes ?

Leur genese semble liée étroitement a la dolomitisation aus-

si les ai~je décrites de préférence dans les bréches de rema-

niement . La bréche (n° 12) semble etre due au meéme proces-

sus que celui qui est respomsable de la breche (n¢ 11) mais

photo n° 12 la dolomitisation est quasi totale .




ne 13-

no 14-

ne 15~

Planche V

Lits esiliceux dans le Malm (Synclinal d’Acceglio)

Lits siliceux , riches en @hlorite a ce niveau.

Melm (Synclimal du Gias Cervet) .

licro~-discordances tectoniques dans les calcechistes

Néo-Crétacé-Paléocene

Pl




Planche VI

"Faciésg & Anipoporella occidentalis” (Anisien inférieur)

calcaire grims & finea sutures dolomitiques orangées chargées de |
fer et recoupant la stratification - Ici les subures (en noir) W
dessiment un joint stylolithique - Les filets dolomitiques se
scindent en fims grumenux dams une pate calcaire microcristal=-
line .

X 65 LeNs

Mbme facids que ci-dessus, mais calcaire complétement recrigtal-

ligé . Quelques petits quartz détritiques . Cadran NE. un feld-
spath whelé (Albite) il semble aussi Btre détritique .
% 25, NeCs

Dolomie saccharoide , niveau bréchigue (Anisien moyen)

éléments : ~ fragments de dolomie microcristalline
- macrocristaux de dolomite

ciment : - Dolomie cryptocristalline fortement pigmentée par
""""" le fer de la limonite . X 6, Lele

Niveau _a_silex (Anisien supérieur) - Le calcaire macrocristal-
1in est envahi de toute part par le gquartz microcristallim ou
xénomorphe . Au centre de la lame on peut voir une gerbe de
macrocristaux de calcite, épargnée par la silicification .

% 855 N.Cs

Niveau & sgilex (Anisien supérieur)

De mtme lame n°4d .

X 25 3 N.C.




Pl. VII

Planche VIT

6~ Niveau dit "&_ racines" (Anisien supériesur) Calcaire microcristallin,

4 fin réseau dolomitique, qui se fragmente en granules et amas,

plus ou moins compacts et écrasés .
Sectiom de Gastéropodes dolomitisés .

X 25 . ] Len-

7-"Tumachelles" (Anisien supérieur) Epigénie de fossiles en calcite.

Aveit-on & l'origine unme dolomie primaire ? ou bien la dolomitisa-
tiom est-elle symdiagénétique %

‘ X 15, O

‘ 8~ Dolomie lithpide & fins débris de tests et articles d’Echinodermes
(calcite) (4nisien supérieur)

x 30, L.n.
. 9-(Anisien supérieur)
' .Calcalire a gros grain recristallisé, contenant des albites secomn=
| daires mhclées, des quartz xénomorphes riches en inclusions , ils
i - gemblent présenter des golfes de corrosiom, ceci est dfl & une

croissance terdive du minéral . Amas de limonite .

r % 25, N.C,

10~ Calcaires vermiculés supérieurs (Anisien supérieur)

Les vermicules (calcaire microcristallin) sont contenus dans une

matrice également calcaire mais cryptocristalline . Les vermicules

cristallisés secondairement; semblent avoir poussé en comprimant

le sédiment origimel (matrice) .

X 6 , L.n.




Planche VIII

11~ "Couches de passage" (Anisien supérieur-Ladinien)

d'Est en Ouest au centre de la lame, sont les carbomates écrasés
et étirds, tandis qu’au Nord et au Sud de la lame, sont de gros
gquartz qui ont poussé secondairement aux albites et phyllites .

x 20 4 Nec.

12-"8idérolithigues" (Ladinien inférieur., "Couches de passage")

Calcaire argilo-dolomitique ;3 la stratieation est marguee par
1'alternance de niveaux tendres lie de vin et de 1lits plus
carbomatés avee nombreux cristaux de dolomite et passées limo=-

niteuses .

13~ Bréche d’émersion ? (Ladimien inférieur)
Les éléments sont calcareo-dolomitigues, dans le ciment rouge
(Hématite , ou pyrite) sont des rhombotdres de dolomite .

X6 5 li.n,

14="Couches de paspoge" (Anisien-Ladinien)

(voir texte p. 47)

Bréche calcaire avec placage d'’une pate argilo-dolomitique
verte.(La coupe a été faite dons ce sédiment vert) . La struc-

ture est microcristalline . Les tralnées blanches sur la photo sug-
givent de la dolomie remaniée tandis que le fond gris de la

lame est calcareo-dolomitique et comtient de petits quartz,
des niveaux feruginmeux et quelques feldspaths trés remaniés.
X 20 4 N.c,

15~ Calcaires rubanés  contenant le "sidérolithique"

n° 12 (Couches de passage -Ladinien inférieur)

X 6 4 Lin,

Pl. VIII




Plancehe 1IX

16 et 17- ILedinien inférieur : Calcaires gris clair et dolomies

sombres farimeuses précédant le Ladinien moyen) .

s s v s —— e

- Photo 16, on peut voir le cylimdre cemtral d’une de ces
‘ algues .

- Petits Gastéropodes

- Les nombreux débris blancs sont vraisemblablement ceux
d’Bchinodermes .

| x 15 ; L.n.

' 18, 19, 20~ Macroporells cf. alpina V. Pia .

(Ladinien inférieur)
! Sur la photo 18 sont bien visibles, le départ des deux
peres par snneau (caractére des Diploporidées) .

% 15 4 L.na




i Planche X i

21—~ (Limite dolomie blanche ladinienne et dolomie sombre supérieure)
Dolomie grumeleuse et pseudoolithigue contenant un fragment de
calcaire sombre perforé par des organismes vermiformes et en-
vahi de toute part par la matrice gris clair. '
%6, Tielle

22— Macdroporella sp. cf. alpina V. Pia (Ladinien inféricur et moyen)
‘/" X 159 Ln Il.
F 4

1 23, 24, 25- Niveau & Jncrinus liliiformis dans un facieés graveleux.
? 9

(base dolomiec sombre supéricure, Ladinien).
% By D T




Planche XI

26, 27, 28- (Dolomie gris sombre supérieure, Ladinien) .

. Lumachelle contenant de petits Gastéropodes et des
Lamellibranches costulés, qui sont peut-ttre des
Myophories (photo n® 27) .

x 156 5, L.n.

‘ 29 et 30- (Dolomie grise supérieure, Ladinien) .

Diplopora_brianconnengis = D._uniserialis .

e

29s x6 3 Lyne, =~ 30 3 x 13 4 LN




Pl. XII

Planche XII

31~ Cimérite (Dolomie grise supérieure, Ladinien)

Ciment ¢ schisto~dolomitique & trame sériciteuse non orien-

tée

Bléments détritiques : zircom (ce sont les taches blanches
sur la photo), petits feldspaths potassiques, quartz parfols
typiquement corrodé, leucoxéne; apatite recristallisée et
micas bloncs de néoformation . Pyrite abondante .
X 30 , Nece
%9~ (Dolomie gris sombre supérieure, Ladinien)

Diplopora uniserialis

X 13 , L.n.
i~ (Ladinien termimal)
Dolomitisation d’un calcaire détritique contenant des ocoli=
i thss et gravelles remaniées. % 15s T

Bréche (Ladinien terminal)

™
[
i

éléments : dolomie crypbocristalline

e -

ciment ¢ riche en organismes ((Bryozoaires)

x 50, L‘r.nn

35~ Dolomie gris sombre (Ladinien terminél)

116t de dolomie microcristallime qui remanie des oolithes

| x 25 , Lﬂnl

|
| vraies . Ces niveaux sont détritiques . _




Pl. XI

Planche XIII i

it

36- Breche mencgénigue (Ladinien terminal)

SR e e !
£ P T RS 7 w

cimemt 3 calcaire grumeleux .

éléments: proviennent de la cassure d’un banc dolomitique

finement "varvé" . (Les taches blanches sont de la calcite).

X 6 4 Lene

37~ Dolomie gris_sombre (Ladinien terminel)

Cette lame montre le passage d’un sédiment primaire a struc-
ture granuleuse et grumeleuse, a une structure micrograve-
leuse et graveleuse . (Les gravelles sont étirées tectoni-
quement et paralléles & la stratification).

x 285 5 Lens

38~ Dolomie_gris sombre (Ladinien terminal) .

Fropndicularia .

x 60 sy Liels

39 et 40- Dolomie gris_sombre (Ladinien termimal) .

Lagénidés indéterminés .

X 60 4 L.n.




Planche XIV

41- Breche "Noro-Bhétiemne" au Post-triasigue

Le ciment est recristallisé, 1’'élément calcareo-dolomitique ,
anguleux, montre & ses deux extrémités des fibres de calcite
constituant un halo d'étirement (tensions tectoniques)

X. 20 ’ NI C.

49~ Bréche sédimentaire continentale (2) "Nero~Rhétien".

C'est une bréche polygénigue, dont le ciment est riche en
schistes noirs .

X 6 4 Lena

43- Dolomie gris sombre (Ladinien terminal)
Schistes dolomitiques cecmtenant des filonets quartzeux qui
recoupent la stratification intiale, ces mtmes filonets eux-
mbmes schistosés, etires et plissés .

x 30 5 L.n.

44, 45~ Breche "Noro-Rhétienne" ou post-triasique .

Chaque photo montre 3 un des innombrables filonets de quartz
qui parcourent indifféremment les éléments et le ciment de
la bréche . Ces quartz rigides, sont plissés en genoux
(knikerund) .

X 60 4, No.c.

Pl. XIV




it oy

Plamnche XV

46- Breche de base du Dogger .

Le ciment est peu abondant .,

Les é}é@gg?g sont arrondis, ce sont soit : des fragments de
dolomie (gris sombre), soit des fragments de calcaire inva-
riablement recristallisés,

X 6 5, L.na

A= Niveau siliceux du Malm .

Caleaire microcristallin comportant de nombreux lits verda~
tres (phyllites) trés replissés, temdis que les lits de
quartz qui leur sont assocliés ne le sont pas .

x 30 ;, N.c.

48~ Csloschistes Nep-Crétacé-Paléocene .

Ce sont des calcaires chargés de lits phylliteux disharmo-
nigues par rapport aux carbonates recristallisés .
X6 4 Lene
49~ Caleschistes Neo-Crétacé~Paléocéme, montrant les plissote-
ments faillés qui affectent les phyllites .
x 30 4 N.co

50~ Schistes eandésitigues Permien de Chiappera .

Cette roche est entidrement recristallisée en Quartz, al<
bite et chlorite . L'albite semble avoir poussé & la fin,
bien que souvent mhclée . Les joints schisteux sont occupés
par de la chlorite et un peu de séricite et dr'oligiste

x 30 , N.ce

PL. XV




Pl XVI

Plamnche XVI

n® 51~ Tlanc¢ Ouest du Col Sarette~Chiappera . |
| (Voir Panorame n® IV) |
La troncature (P g-p €80 lci bien visible .
L’unité inférieure offre ume trés Lelle coupe strati-
graphigue dans 1’Anisien supérieur .
L'unité supérieure est ume lame replide (successivew

ment & 1’endrolit ou & 1’envers)

| n® 52- TFlanc Est du Col Saretto-Chiappera ¢t sommet du ute
‘ Boulliagna .

(Voir description du panorams n°® V)




no® H53=-

n° 54

ne 55=-

Plzxrhe XVI1IL

Troncature L%E_5 face Sud du MP® Boulliagna.

La grande dalle lissé weprésente le niveau a silex
du flamec inverse .

Sur le niveau a silex repose l’unité supérieure

cisaillée .,

(Voir panorama n° IV et VI)
Charniere visible sous le poimt 2851

(lame supérieure)

(Voir panorama n°® VII)
Charniéres en S d’um replis transverse d’axe

EaW.

Pl. XVII




ne 56~

ne 57=

Planche XVIII

Face 8W 3 Hcailles de Saretto-Chiappera .
(Panorama III) . Photo prise des Sources de la Malra.

De gauche & droite de la photo on remarque 3

. Deux dents (quartzites de la zone Chillol—Marinét),

. & leur droite un dbme s le u*C Eighier qui est le

prolongement vers le NW du Mte

Boulliagna (Zone
Ceillac~Chiappera) .

. Le Col Saretto-Chiappera, tres écaillé sur son
flanc Ouest .

. Au pied de la moraine lesvillages 'de Chiappera et

Saretto .

Face Sud du M'® Boulliagna, photo prise au~dessus du
village de P'® Mairae . (Voir panorama n° II)
La troncature Lfé est trés visible sur cette photo de

mtme que la fermeture du synclinal d’Acceglio .

———— e

Pl. XVIII
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COUPE GENERALE DU TRIAS CALCARO-DOLOMITIQUE

DANS LE Mte. BOULLIAGNA (ALPES COTTIENNES)
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CARTE GEOLOGIQUE de la ZONE

en VAL d'AOSTE.

5 Km.
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