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 CHAPITRE I: GENERALITES

Secteur etudie

voir fig.3

[- BUT DE L'ETUDE

Le Lias ardéchois montre d'importantes variations de faciés et d'épaisseur. De
p

plus ‘a coexistence de faciés détritiques grossiers et de faciés carbonatés marins laisse
supposer une activité tectonique synsédimentaire intense. Je me suis donc consacrée a
1'étude du Lias inférieur et moyen du bassin de Privas, dans lequel les formations de cette

période affleurent relativement bien. I1 s'agira ici de rassembler le maximum de données

(paléontologiques,stratigraphiques et sédimentologiques) avec deux objectifs principaux:

by
hy

-la reconstitution paléogéographique du bassin aux divers étages étudiés;

o L = N
': -la mise en évidence de 1'activité tectonosédimentaire par 1'intermédiaire
de 1'analyse séquentielle de la série, basée sur des observations détaillées tant sur le ter-
-rain qu'en laboratoire.
[1- L'ARDECHE SEDIMENTAIRE
By o : 1 - Cadre géographique
;f:f:f?fif?f?fi':;r‘:f_ Le Bas Vivarais ou basse Ardéche forme un triangle qui s'étend depuis La Voulte
e - - - sur Rhéne, au Nord, jusque dans la région des Vans, au Sud, ol il butte sur le massif de la
Cézarenque. Appuyé contre le Massif Central, il constitue une zone de transition entre les
plateaux du Haut Vivarais, d& 1'Ouest, et la vallée du Rhéne a 1'Est. Le plateau basaltique
des Coirons, qui s'étend depuis le col de 1'Escrinet jusqu'aux environs de Montélimar,partage
___________ le triangle sédimentaire ardéchois en deux bassins hydrologiques:
——————————————————— = -le bassin de 1'Ouvéze au Nord;
_——_:__—_::—_—::_:_:_:_::_;'- : -le bassin de 1'Ardéche au Sud.
“Z:f_—i;f;'T;::{l:l;:f:}{r_:E_:}{:r;;_; T F. Roman (1950) souligne les relations entre la morpholoaie régionale et la nature des ter-
-rains.
2 - Cadre géologique et structural
/ ARGy Iz 2::2;;::;?2«; Jurassique b‘: 'ZZ" Stéphanien autochtone 3 : .
s inae S ilée Gt Ridne o o o o 2a - Cadre géologique (fig. 1)
Voleanisme mio-plio- |:'.": | Trias .+, *| Granites de la Borme
?Ziig:hm::éa ncéne des Cotrons + + +|et de Saint-Cierge F. Roman (1950) décrit le Bas Vivarais comme "le type parfait d'une région tabu-
= Prinatpules faitles = . == permien - -laire avec ses alternances de marnes et de calcaires faiblement inc]inéeé, ses longues
v B Voubtu-ios-nhoni |'ll Tertiaire — Séria advencle cassures...".I1 reconnait quatre zones s'allongeant parallélement au Massif Central:
: i:;z:za S— e ‘ . ) _ -la "bande du Trias-Lias" inexistante ou insignifiante entre Chateaubourg
L Largentidre — | Orétace e | Pitshories Whaw ﬁtg:Z:lﬁeirﬁziﬁzzii et Privas; elle se développe plus largement a partir de cette ville;
\ -la "bande marneuse callovo-oxfordienne" correspondant & la "dépression
| marneuse du Jurassique moyen" de S. Elmi (1967); _
ol | -la "bande des calcaires jurassiques" constituant les massifs de Crussol
1 Paille de Villefort 4 Paille d'Orcidres 7 Faille de ‘Iﬁ Voulte et du Pouzin, et la région des Gras plus au Sud;
-23 igf'ﬁz Z;A;i:dezac fs ii:}éli;z Z i;z;ifaiu ggg:cfllt::ll deI;:f;:Eré—de-sziéres -un massif crétace.

Fig.1 et 2: Cadre géologique et gtructural de la bordure vivaro-cévenole entre Alds et

La Voulte-sur—Rhéne (S. Elmi, 1983)
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Le plateau volcanique des Coirons (orienté NN—SE),d'age miocéne, form e cinquiéme zone
recoupant les précédentes. En effet, celles-ci sont allongées selon une direction WSW-ENE

au Nord des Coirons et SW-NE au Sud.

2b - Cadre structural (fig. 2)

De nombreuses failles accidentent ce dispositif en bandes paralléles, sans pour cela
le faire disparaitre. La tectonique affectant 1'Ardéche sédimentaire, considérée comme une
bordure effondrée au pied d'un massif montagneux, est essentiellement de type cassant. Qua-
~tre directions principales de cassures ont &té reconnues (S. Elmi 1983):

~une direction varisque (N 50-70);
—une direction pyrénéo-provengale et vellave (N 110 et N 140);
~une direction régordane (N 160);
-une direction cévenole (N 10-30).
Certaines de ces failles peuvent avoir des rejets trés importants.

Ces différents accidents mettent en évidence une évolution tectonique commengant
trés tot dans le MésozoTque. Pendant le Rhétien et jusqu'au Bathonien la bordure ardéchoise
est affectée par le jeu de blocs basculés induisant la formation de petits sous-bassins.
Cette période est considérée comme une période de rifting. Par la suite, 1'évolution du bas-
-sin du Sud-Est (dont 1'Ardéche est la bordure) sera bloquée et intégrée dans 1'évolution
du bassin alpin (S. Elmi 1983).

3 - Cadre paléogéographigue

La bordure vivaro-cévenole, pendant tout le Jurassique, est la marge d'un bassin
intracratonique qui évolue en sillon miogéosynclinal (bassin du Sud-Est). Elle fait partie
de 1'avant-pays alpin. Elle s'appuie sur le Massif Central stable qui, pendant cette période,
est plus ou moins envahi par la mer. Le passage au bassin sensu stricto se fait sans diffé-
-renciation entre plate-forme interne et externe.

La tectonique en blocs basculés, affectant cette bordure pendant une partie du
Jurassique, découpe la région en petits bassins subsidents a& sédimentation active, séparéas
par des hauts fonds ( seuils résistants ). Ces seuils orientés perpendiculairement au Massif
Central,ont une direction WNW - ESE au Nord et NW - SE au Sud. Ils conférent une paléogéo-
-graphie trés"découpée” & toute la bordure ardéchoise. S. Elmi (1967) a mis en évidence du
Nord au Sud: -le seuil de Crussol-Chateaubourg;

-1'ombilic de Vernoux;

-le seuil de La Voulte;

-le bassin de Privas;

-le seuil de 1'Escrinet;

-le bassin d'Aubenas;

-le seuil d'Uzer;

-le bassin de Joyeuse;

-la région des Vans, plus complexe, qui joue,.suivant les périodes, en seuil
résistant ou en bassin.

L'étude abordée ici concerne le Lias inférieur et moyen du bassin de Privas. En

effet, les sédiments de cette période semblent avoir bien enregistré les différents phénomé-

-nes tectoniques affectant ce secteur.
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ITI- HISTORIQUE

1 - Avant 1967

Depuis plus d;un siecle 1'Ardéche est 1'objet d'études géologiques. Jusque dans
les années 1960, ces études étaient surtout paléontologiques, stratigraphiques ( cartes
géologiques ) ou miniéres. S. Elmi (1967), dans son étude du Lias supérieur et du Jurassique
moyen de 1'Ardéche,donne un historique détaillé de ces données générales. Je me contenterai
donc, pour les ouvrages antérieurs, de résumer les quelques données spécifiques au Lias du
bassin de Privas. Cette période n'a suscité que peu de travaux du fait que les terrains cor-
-respondants ne sont pas minéralisés.

T. Ebray (1864) reconnait dans les ruisseaux des environs de Privas:

-1'Infralias ( Rhétien - Hettangien ) dans lequel il signale "la luma-
-chelle & Ostrea irregularis” et des grés inférieurs:

-le Lias inférieur ( Sinémurien s.1. ) formé par des calcaires bleuatres
d rares fossiles;

-le Lias moyen ( Pliensbachien ) représenté par des calcaires noirs a
niveaux ferrugineux surmontés par des”calcaires sombres 1égérement sublamellaires, quelque-
-fois noduleux et siliceux" et se terminant par un banc ( 0,2 & 0,3 m ) de"calcaire grenu,
grumeleux et fossilifére” ( fossiles du Domérien supérieur );

-le Lias supérieur (Toarcien ) formé par des"grés sublamellaires".

Cet auteur attribue les "grés & entroques et & brachiopodes" de la Jaubernie au Lias supérieur.

C. Ledoux (1868) décrit le Lias des environs de Privas avec plus de détails. I
reconnait: -1'Infralias ( Hettangien ) formé a la base par des calcaires gris-fumé
surmontés par des calcaires noduleux correspondant aux "calcaires noduleux cendrés";

-les "calcaires & gryphées" ( Sinémurien et Piiensbachien ) avec , a la
base, des calcaires bleus & petites gryphées ( Sinémurien inférieur ) puis des calcaires
gris-sombre, souvent siliceux ( sommet du Sinémurien inférieur, Lotharingien et Carixien )
passant parfois & leur sommet & des grés rougedtres a belemnites;

-1'étage supraliasique ( Toarcien ) formé par les "grés et calcaires a

Ammonites bifrons" dans lesquels il place les "grés a entroques et a brachiopodes'de la Jau-

-bernie, et des calcaires a entroques.

De nombreux auteurs poursuivent ces études sur 1'ensemble de 1'Ardéche. F. Roman
(1950) fait une synthése détaillée, ol il met en doute 1'existence du Sinémurien dans la ré-
-gion de Privas.
R. Mouterde (1961) lors du colloque sur le Lias frangais (p.852-854), donne une description
rapide des couches affleurant le long de la R.N. 104. 11 rétablit la présence du Sinémurien-
Lotharingien.
S. Elmi et R. Mouterde (1562),a la suite de découvertes paléontologiques, publient une note
rapide dans laquelle ils reconnaissent tous les étages du Lias inférieur et moyen dans tout
le bassin de Privas. En 1965, ces deux mémes auteurs complétent ce travail entre Aubenas et
Privas. I1s donnent de nombreuses coupes, et mettent en évidence la présence du seuil de 1
Escrinet. Leur étude leur permet de définir une bonne série lithostratigraphique que je

reprendrai dans le chdpitre II.




2 - Aprés 1967 }

Dans les années 1960-70 les études menées en Ardéche sont souvent miniéres et

économiques ( R. Yazdi, 1965; J.C. Samama, 1969 ...).
Plus récemment, sous la direction de S. Elmi, des travaux sédimentologigiques de

détail sont entrepris:
. F.L. Spy-Anderson (1980) décrit le complexe rhéto-hettangien de la région des
Vans, tandis que M. Colongo (1980) étudie ie Lias supérieur et 1'Aalénien de la méme région;

. D. Martin (1984) s'intéresse au complexe rhéto-hettangien de la région de Lar- ‘

-gentiére; il met en évidence un ralentissement de sédimentation & la fin de 1'Hettangien

inférieur;

. F. Cudennec (1981) arrive aux mémes conclusions dans la région d'Uzer;il décrit
un niveau dolomitique dans 1'Hettangien moyen, que 1'on ne retrouve pas ailleurs;

. enfin, D. Talbi (1984) étudie les formations liasiques détritiques de la région
d'Aubenas; 1'étude des éléments détritiques,et une analyse séquentielle lui permettent de
mettre en évidence trois grandes séquences de comblement et le contréle tectonique de la sé-
-dimentation pendant le Lias.

I1 parait donc interessant de compléter ces travaux par 1'étude du Lias du bassin de Privas.
L'Hettangien moyen et supérieur, a d'ailleurs déja été abordé (F. Galien, 1982).

L'intérét de la bordure ardéchoise, en tant que marge continentale d'un bassin
profond (E. Haug, 1908; S. Elmi, 1967; A.F. Baudrimont et P. Dubois, 1977; Synthése paléogéo-
-graphique du Jurassique frangais, 15803 S. Elmi, 1983; Synthése paléogéographique du bassin
du Sud-Est, 1984) vient d'étre concrétisé par le “Programme de géologie profonde de la France”.

En effet, “la subsidence et la diagenése de 1a bordure ardéchoise du bassin du Sud-Est" est

1'un des thémes retenus par ce vaste programme (théme n°ll). Les premiers travaux préliminaires

3 1'implantation d'un sondage traversant toute la série sédimentaire viennent d'étre synthé-
-tisés {Colloque nationai: programme de géologie profonde de la France, premiére phase d'in-
-vestigation, 1983-84). S. Elmi et al. (1984) précisent la paléogéographie et 1'évolution
tectonique de la bordure ardéchoise. M.F. Brunet (1984) met en évidence, pour la période lia-

-sique, deux phases importantes de subsidence (Hettangien et Domérien-Toarcien).

IV- METHODE D'ETUDE

-A- SUR LE TERRAIN

1 - Affleurements du Lias

Entre le col de 1'Escrinet et La Voulte-sur-Rhéne, le Lias inférieur et moyen affleure
dans deux secteurs intéressants par leur position géographique (fig. 3). I1 s'agit:
- 3 1'0Ouest, du secteur de Flachéres-Veyras, situé en bordure du seuii de 1!
Escrinet; il n'est plus possible de lever de coupes aux environs de Veyras, seul reste étu-
-diable le secteur de Flachéres, le plus proche du seuil; la bande de Lias de ce secteur est
séparée des marnes du Jurassique moyen par la faille des mines de Privas (f2, fig.3);

-3 1'Est ,du secteur de Privas, de position plus centrale dans le bassin; les
affleurements liasiques sont ici coincés entre trois failles (dont la fai]]e de La Voulte au
Nord, fl, fig. 3) présentant trois des directions tectoniques principa]ég.de la bordure ardé-
-choise; plusieurs ruisseaux, affluents de 1'Ouvéze, descendant des massifs cristallins ou les

jongeant, entaillent plus ou mois profondément les assises liasiques et permettent le lever
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de nombreuses coupes. ' ol
Cette subdivision,qui montre déja une signification paléogéographique , sera conservee tou

au long de cette étude.

2 - Lever des coupes

11 a été levé le plus grand nombre possible de coupes dans le but d'une réconsti-

~tution paléogeographique du bassin.
Certaines de ces coupes ont fait 1'objet d'un w
Leur choix s'est fait selon plusieurs criteres:

1étes du point de vue stra-

lever nrécis et serviront de base a 1'étude sé-

-dimentologique de la série.
- elles présentent généralement des successions comp
-tigraphique;

-elles ont souvent déja été repérées stratigraphiquement par S. Elmi et R. Mou-

-terde (1965); g i o
- elles ne sont affectées que par un minimum de lacunes de visibilite.

D'autres coupes n'ont pas gté échantillonnées. Elles seront décrites au chapitre II

évi iati 'épai érie. Ce sont des coupes
et serviront a mettre en évidence les variations d'épaisseur de la série

généralement proches, géographiquement et géologiquement, des coupes de référence.

3 - Sondages

i a i iti j jetes différentes.
J'ai eu & ma disposition des sondages provenant de deux soc

3a - Sondages CO.GE.MA (ARD 14,15,16)

J'ai pu observer les carottes de ces sondages.
t, homogéne avec le zravail de terrain que j'ai effectué. Des pro-

Le relevé de leur série est donc re-
-lativement brécis et, surtou . :
-blémes administratifs ne m'ont permis de les obtenir que trés tard. Je n'ai donc pas pu gtu-

-dier ce matériel en laboratoire.

3b - Sondages S.M.M.P. (S 1,2,3,4,5)
Je n'ai a ma disposition, pour ces sondages, '
J'en donne donc une interprétation souvent imprécise. En effet,
miliére et i1 m'a éte difficile de reconnaitre certaines for-

que les colonnes stratigraphiaues four-
jete la descrip-

-nies par la société.

-tion des faciés ne m'était pas fa

-mations.

B- ANALYSES EN LABORATOIRE

Des méthodes d'analyse courantes, chacune spécifique dans les informations qu'elle

apporte ont été employées. Chacune pose également des problémes quant a leur fiabilité et

Jeur utilité pour 1'étude de certaines formations.

s difficultés rencontrées dans 1'exploitation sédimentologique des échantillons,

a discuter de
qu'a décrire les méthodes couramment utilisées.

1- Lames minces

Une ou deux lames minces par schantillon ont permis de reconnaitre les microfacieés

3 partir desquels 1'analy

s diagénétiques ont été également abordés par 1'observation des lames minces.

Certains phénoméne

Je m'attacherai donc plus, dans ce paragraphe, -

se séquentielle et la reconstitution paléogéographique ont été effectuées
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2- Les calcimétries

La méthode employée est celle de 1'attaque de 1 gramme de poudre d'échantillon par
25 cm3 d'acide chlorhydrique normal puis du dosage de 1'acide restant par de la soude normale.

Le pourcentage de carbonates contenus dans 1'échantillon est alors facile & obtenir. Ce dosage
n'est cependant sianificatif dans toutes les formations.

2a- Le probléme des formations silicifiées

Un certain nombre de niveaux sont silicifiés. La formation des silex étant une épi-
génie diagénétique se développant aux dépens dusédiment originel, il est évident que la mesure
du taux de carbonates dans de telles roches peut aboutir & des interprétations totalement
erronées.

2b- Le probléme du détritisme calcaire

Certains échantillons contiennent des gravelles calcaires manifestement d'origine
détritique. quti]isation de 1'échantillon broyé pour la mesure du taux de CaCO3 fait qu'il
n'est pas possible de séparer ces gravelles de leur ciment. Ainsi le taux de carbonate de
tels niveaux n'est donc pas représentatif de la roche étudiée car il prend en compte un sédi-
ment plus ancien. L'utilisation des calcimétries dans ces niveaux, pour la caractérisation et
la définition des roches n'est pas appropriée.

2c- La signification du taux de carbonate

Cette étude a tout d'abord été faite dans le but de différencier les calcaires des
calcaires argileux et des marnes. Elle peut également étre utile dans 1'analyse séquentielle
de la série. A part cela, son intérét est trés 1imité du fait du peu de signification qu'elle
a dans certains niveaux.

3- Etude des argiles par diffraction des rayons X

Elle a été éffectuée sur lames d'argiles orientées, fabriquées selon la méthode de
P. Larque et F. Weber (1978).La méthode d'enregistrement est celle de M. Thiry (1979).
Les caractéristiques de 1'appareil utilisé sont: - marque: Philips

anode: Co
filtre: fe
- tension: 30 kV
-intensité: 20 mA.
Le but essentiel de cette &tude a été d'identifier les argiles présentes dans les

différentes formations,et de cerner leur gvolution tant verticale que latérale.
J'ai généralement &vité de faire une telle analyse dans les niveaux contenant des

&léments détritiques calcaires pour éviter toute pollution par du matériel plus ancien.

4- Etude du détritisme

Comme on le verra dans le chapitre suivant, une grande partie de la série étudiée

comporte un plus ou moins fort pourcentage d'éléments détritiques. La cimentation, la présence
d'éléments détritiques calcaires et celle d'éléments trés grossiers, ainsi que les silicifi-
cations sont autant de prob1émes pour le choix des méthodes d'étude. Parmi les méthodes classi-
ques d'analyse des séries détritiques, seules les granulométries ont été utilisées. En effet,
D. Talbi (1984) a montré que 1'étude des minéraux lourds, effectuée dans les mémes niveaux

mais plus au Sud, n'apportait guére d'informations intéressantes en raison de leur trés faible
pp g
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L'&tude des grains de quartz au microscope électronicue & balayage aurait certaine-
pu 1'effectuer par

quantité.
ment Eté intéressante mais je n'ai manque de temps.
4a- Les méthodes d'étude granulométrigue
Plusieurs problémes se sont posés lors de 1'étude granulométrique. Les roches étant
consolidées, une premiére méthode consiste a décalcifier 1'achantillon et a effectuer une
granulométrie classique sur le résidu. Mais cette démarche appelle plusieurs remarques:
- quand une silicification existe,cette technique est bien sir inefficace;

- 1a décalcification conduit obligatoirement a négliger le détritisme cal-

caire, qui peut étre important dans certains niveaux.

Une autre méthode a di étre employée dans le cas des roches silicifiées et des
roches & gravelles carbonatées. Il s'agit des granulométries linéaires sur lame mince. Ce
procédé comporte aussi des inconvénients: seule la fraction fine sera prise en compte sur la
lame mince. Certains niveaux, dans lesquels les grains détritiques de grande taille (pluri-
centimétrique) sont abondants, n‘ont pas pu étre étudiés par cette méthode. De plus, si ces
échantillons présentent des graviers calcaires ou une silicification, leur étude n'est possi-

ble par aucune des deux méthodes.

: 1ére méthode: décalcification et tamisage
Aprés décalcification a 1'acide chlorhydrique concentré, & froid puis a chaud, le
résidu est tamisé pendant 15 mn sur la série des tamis de norme AFNOR (machine RO-TAP). Cette

méthode a été employée pour les échantillons & éléments grossiers (3a 20 mm) dont la matrice

gtait uniquement carbonatée.

. Zéme méthode: granulométrie linéaire sur lame mince
Cette méthode, décrite par A. Cailleux et J. Tricart (1959, p.135) pour les conglo-
mérats, a été employée ici en lame mince. Il s'agit de mesurer sur au moins 200 grains (fig.4):

- Ls: la plus grande longueur apparente;

- m: la longueur intersectée par le
fil du réticule;
- M: la longueur de matrice entre deux

grains.
{js%iJ " i S \ fil du On répartit ensuite les mesures de Ls
7 an C—) réticule

en classes dont la progression est

généralement proche de celle des tamis
de norme AFNOR. On obtient, pour cha-
que classe, des pourcentages que 1'on

s P , exploite de maniére classique.
Fig. 4+ Principales mesures ejfectuces lors d'une

granulométrie linéaire sur lame mnece.

Pour pouvoir utiliser 1'ensemble des mesures granulométriques, il était nécessaire,
au préalable, de vérifier que les deux méthodes donnaient des résultats suffisamment proches.
C'est pour cela que deux échantillons ont gté étudiés par les deux méthodes. Les courbes obte-
nues sont tout a fait comparables (fig.5). Par conséquent, la comparaison des paramétres gra-
nulométriques de tous les schantillons sera possible quelle que soit la méthode d'étude ‘uti-

. ~ F 4
lisée.

Fig. 5: Comparaison des courbes de fréquences cumulées obtenues par une granulométrie

)

lindaire sur lame mince (- — — ) et par tamisage aprés décarbonatation (
pour les échantillons J 30 (coupe J de la Jaubernie) et NC 27a (coupe NC du

ruisseau des Veilles).

4b- Exploitation des granulométries
L'exploitation est 1a méme pour les deux méthodes:

- tracé des courbes de fréquences simples et cumulées;
- définition des paramétres de ces courbes;
- calcul des coefficients de Trask (1939), de Folk et Ward (1957), de
Krumbein (1941), de Cailleux (1958);
- utilisation des diagrammes de Friedman (1967) et de Passega (1963).
Ces différentes expressions des résultats étant tout a fait classiques,je me contenterai de
rappeler leur définition au moment de leur exploitation.

4c- Intérét de cette étude
L'étude granulométrique des sédiments servira dans un premier temps, a la description

des formations et a la définition des modalités de mise en place des dépdts.Ensuite, 1'évolution
horizontale et verticale des paramétres permettra de mieux cerner la paléogéographie et son
gvolution dans le temps.

5- Buts de ces différentes études

Comme nous 1'avons vu chacune de ces méthodes d'analyse donne des renseignements
plus ou moins complets sur le milieu de dépdot des sédiments et leur mode de mise en place.
La confrontation de ces différents résultats,combinés aux levers de terrain/permettra d'ap-
préhender: - 1'évolution latérale des différentes formations conduisant & une synthése paléo-
géographique;

- 1'évolution verticale de la série par 1'intermédiaire d'une analyse séquentielle,
reflet des conditions tectonosédimentaires.

Le bassin de Privas pourra alors étre intégré dans un cadre paléogéographique plus vaste. 4
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CHAPITRE II: STRATIGRAPHIE

FACIES ET NOMENCLATURE

Les faciés rencontrés sur le terrain sont/soit de type carbonaté, soit de type

détritique, les deux étant souvent intimement mélés.
1- Les lithofaciés détritiques

la- Classification généralement utilisée (G. Scollari et R. Lille, 1973)

Cette classification (fig.6) ne m'a pas cemblé convenir a la description des facieés
que j'ai rencontrés sur le terrain. En effet,elle n'introduit pas assez de distinction pour
les éléments supérieurs & 2 mm, courants dans le Lias du bassin de Privas. J'ai donc été ame-

née a définir une nomenclature personnelle que j'utiliserai tout au long de ce travail.

CONGLOMERATS
16 mm RUDITES
MICROCONGLOMERATS
2mm
Grossiers
ARENITES GRES Moyens
63 pm Fins
SILTITES
2Pm LUTITES
ARGILITES

Fig. 6: Classification des roches détritiques (G. Scollart et R. Lille, 1973)

1b- Classification employée sur le terrain (fig.7)

Elle est utilisée uniquement dans le but de décrire les roches rencontrées sur le
terrain. Elle peut ne pas correspondre tout i fait & la granulométrie des grains faite ensuite
au laboratoire. 11 s'agit de ce que 1'on peut appeler "une évaluation de la taille moyenne
des éléments les plus grossiers". En effet, a 1'affleurement, 1'altération a mis en relief
les grains les plus gros, ce qui a pour conséquence la surestimation de la taille moyenne
des éléments détritiques.

Cette nomenclature se rapproche de celle de A. Cailleux et J. Tricart (1959, p.8)(fig.7).
Je décrirai donc les coupes en utilisant cette terminologie personnelle, et sans tenir compte

des études granulométriques de laboratoire. Ceci dans le but de garder une homogénéité dans
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la description des faciés, puisque toutes les coupes n'ont pas fait 1'objet d'une étude

sédimentologique.

taille
des Classification A. Cailleux & J. Tricart
; tili
elements viee sediments meubles roches consolidees
€Q-gm BLOCS
CONGLOMERAT
CONGLOMERAT GRLETS
CAILLOUX POUDINGUE
2 cm ;
trés grossier
GRANULES
grossier GRES
5mm GRES
RAVE ]
GRAVILLONS GRAVELEUX
moyen
20 fin
1 mm
SABLES GRES
0,2 mm
SILT
SABLONS PELITE

Fig. 7: Classification utilisée comparée & celle de A. Cailleux
et J. Tricart (1959).

2- Les lithofaciés calcaires

La nomenclature employée ici est celle généralement utilisée pour les faciés car-
bonatés. 11 s'agit également de termes de terrain. En ce qui concerne les calcaires contenant
des éléments detr1t1ques j'emploierai le terme de "calcaires gréseux" plutdt que “calcaires a
grains de quartz" du fait que les &léments détriticues ne sont pas uniquement des grains de
quartz. En effet, i1 s'agit treés souvent d'un mélange de quartz, de feldspaths, et de petits

grains calcaires.

IT- DEFINITIONS DES UNITES LITHOSTRATIGRAPHIQUES

S. Elmi et R. Mouterde (1965) définissent, dans le Lias inférieur et moyen du bassin
de Privas, un certain nombre d'ensembles lithostratigraphiques qu'il n'est pas toujours aisé
de reconnaitre dans les différentes coupes. Aussi, changerai-je certains termes en essayant de
garder une relative homogénéité avec ces travaux antérieurs (fig.8). Ces unités lithostratiora-
phiques sont généralement rapportées a um étage; il n'est cependant pas certains qu'elles soi-
ent isochrones a 1'échelle du bassin. L'absence trés frégquente de faune a valeur biostratigra-

phique ne permet pas d'étre plus précis.




1- Le “complcxe carbonaté de base" -(a)- (CCB)

~

Cette unit®. ! finie par S. Elmi et R. Mouterde (1965), correspond & la base de 1'Het-

tangien. Elle se suit toute la bordure ardéchoise.

2- Les 1ires noduleux cendrés" -(b)- (CNC)

Fabre (1893), ils forment le reste de 1'Hettangien. Plus au Sud (bas-
;sement de sédimentation & la fin de 1'Hettanaien inférieur permet

Définis par G.
sin d'Aubenas), un ralenti

"y

de les subdiviser en "terme inférieur" et "terme supérieur" qu'il est généralement difficile
q ¢

de distinguer dans la r 0 de Privas.

3- Les "calcaires a entroques de Privas" (S. Elmi, 1984)

I1s regroupent les formations sinémuriennes a carixiennes.

3a- Les"calcaires & silex inférieurs" -(c)- (CSI)

Cette formation est attribuée au Sinémurien (inférieur). Elle réunit les différents
niveaux définis par S. Elmi et R. Mouterde (1965) (fig.8) qui, généralement, ne sont pas recon-

naissables dans la majorité des coupes.

3b- Les “"calcaires & entroques et & lithoclastes" -(d)- (CEL)
Cette formation, attribuée au Lotharingien, correspond aux "calcaires & entroques

supérieurs" de S. Elmi et R. Mouterde (1965).

3c- Les “"calcaires & silex supérieurs" -(e)- (CSS)

Attribués au Carixien, ils correspondent aux "calcaires a chailles supérieurs" de
S. Elmi et R, Mouterde (1965).

4< Les “grés a entroques et & brachiopodes™ =(f)= (GEB)

Le terme de "bréches & entroques et & brachiopodes” utilisé par D. Talbi (1984), dans
Je bassin d'Aubenas, pour cette formation du Domérien supérieur, ne me parait pas convenir ici.
En effet, les niyeaux "bréchiques" sont peu représentés dans le bassin de Privas.

Ces formations, telles qu'elles sont définies ici, se distinguent généralement bien
sur 1'ensemble du bassin. Cependant, chacune d'elle sera subdivisée en plusieurs membres (ou
unités lithologigues) dont la définition est basée sur les faciés tels qu'ils peuvent étre re-
connus sur le terain. Ces subdivisions seront définies au fur et & mesure qu'elles seront ren-

contrées dans la description des coupes au paragraphe suivant.
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*v horizons repéres de S. Elmi et R. Mouterde (1965).

» zones reconnues dans le bassin de Privas

lacunes sédimentaires.

Hachures obliques:

Fig.8: Cadre chronostratigraphique et lithostratigraphique du Lias inférieur et moyen du bassin de Privas:

uivalences avec les formations du bassin d'Aubenas(D. Talbi, 1984; D. Martin, 1984).
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ITI- DESCRIPTION DES COUPES

A- INTRODUCTION

La faune sera uniquement mentionnée sur les -figures se rapportant aux coupes. Les
figurés des colonnes lithologiques sont trés diversifiés, et suffisent a représenter_les facies

et leur agencement. Seuls quelques faits particuliers seront signalés.

Une lettre minuscule (a a f) a été attribuée & chaque formation. Les lettres sui-

vies d'un chiffre correspondent aux membres reconnus dans les différentes formations. Ces

membres seront définis dans le texte ol ces notations précédent la description des facies.

Un tableau (fig.42) récapitulera 1'dgencement de ces différents membres en fin

de chapitre.

)

Les plans de situations des di fférentes coupes sont regroupés (fig. 9, 10, 11, 12,

13) et les coordonnées Lambert ceront données en annexe & la fin de ce mémoire.
Les 1égendes des coupes sont regroupées en fin de volume en dépliant (fig.138).

B- L'HETTANGIEN

complexe carbonaté de base et calcaires noduleux cendrés) ne présente

L'Hettangien (
11 sera donc décrit dans un premier paragraphe.

pas de variations de facigs dans tout le bassin.

Son épaisseur sera ensuite donnée au moment de la description des coupes ol i1 est présent. Le

reste de la série étant trés variable, sa description se fera , dans un deuxiéme temps, d par-

tiy d'une coupe de référence. Seules les variations de faciés

tion des autres caoupes.

1- Le "complexe carbonaté de base" -(a)-

Le passage du Rnétien & 1'Hettangien semble se faire progressivement par 1'intermé-

diaire de fines passées gréseuses, soulignant des figures de courant,dans un calcaire gris

sublithographique. Ces figures <'observent a Flachéres en affleurements isolés. A la Barrése,
la coupe BA (fig.l4)
Dans ce secteur, le passa

se faire de la méme fagon qu'a Flachéres.
s laquelle la coupe BA a 8té levée, montrent les mémes structures.

fournit une bonne coupe de référence du “complexe carbonaté de base".

ge Rhétien - Hettangien n'est pas visible & 1'affleurement, mais semble
En effet, de nombreux blocs, formant les murs de 1la
propriété dan
s la description de la coupe de Flachéresfaite par S. Elmi et R. Mouterde
que j'ai pu faire,il semble que le "complexe carbonaté de base" se présente de partout

D'apre (1965) et les

levers
de 1a méme fagon avec de bas en haut (coupe BA):

-(al)- Calcaires trés fins sublithographiques gris - jaundtre ou “capu-
cin . 11s se présentent en bancs irréguliérement ondulés, séparés par des joints marneux ou
parfois finement gréseux (exemple: BA 6). Ces calcaires présentent souvent un litage plan,
paralléle & la stratification, ou entrecroisé, soulignant alors des chenaux (exemple:BA 19).

seront mentionnées dans la descrip-
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(cadre B, fig.11), secteur de Flachéres (cadre C, fig.12), environs de Saint Priest (cadre D, fig.13)
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Fig. 11:

Localisation géographique des coupes et des sondages des environs de Veyras
(légende: voir fig.10).
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Fig. 13: Localisation géogr@hique des sondages des environs de

L"-éaint Priest (légende voir fig.10)
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On peut également trouver quelques passées bioclastiques (Fi 14). A 1a Barrése, 1'épaisseur c voir coupe PR {Fig.22)
de cette unité lithologique est de 6,70 m; _24~ faille
47| Pa | 3
i -(a2)- Calcaires oolitiques gris-beige en bancs massifs, montrant de nom- a3
g breux joints stylolithiques. Au sonmep/ces calcaires deviennent bioclastiques et contiennent 2
i de nombreux bivalves. Cette unité a une épaisseur de 2,60 m a la Barrése; ¢ a2 |6
' ¢ Im
-(a3)- Calcaires fins, gris, contenant de nombreux bivalves, en bancs ; al?
réguliers séparés par des interbancs marneux (1,40 m & la Barrése);

B h Fig. 15: Cowpe de Prachy (P): sommet du "complexe carbonaté de base''.
-(a4)- Le'"complexe carbonaté de base" se termine par une lumachelle a

I

ﬂ

mytilidés (0,20 m & la Barrese). : . 3
2- Les calcaires noduleux cendrés -(b)- \

T
’ 1 helle a mytilidé 2a- Description générale
\ 1 l 1110es ) ) .
g i 10 e Cette formation débute brusquement au dessus des derniers niveaux du "complexe
Ll oy X carbonaté de base”,
: L I1 s'agit d'une épaisse série de calcaires gris,fins, plus ou moins argileux, en
¥ § az 22% nodules alignés ou en bancs irrégu1iers, alternant avec des marnes d'épaisseur variable. La
ﬁ ‘ base n'est visible qu'en sondag%‘et ne différe pas de ce que 1'on peut trouver & 1'affleure-
r .
5 g BAZ22 ment, La coupe la plus compléte de cette formation est celle du ruisseau de Chou (coupe CH,
é ; fig,16). Elle a &té étudice récemment (F. Galien 1982). En résumé, il n'affleure ici qu'une
i B . o . . .
l 0 5L partie de 1'Hettangien moyen et 1'Hettangien supéerieur. La fin de 1'Hettangien moyen est mar-
1 N - . 3 . .
N A BA19 ] s quée par un niveau trés bioclastique riche en entroques (S. EImi et R. Mouterde 1965). Dans
E I l ; : . . 1'ensemble , la série est de plus en plus carbonatée vers le sommet, ol la nodularisation est
R D s - moins intense. Cependant, cette augmentation globale du taux de carbonate se fait par 1'in-
é ‘ termédiaire de petites séquences, de quelques métres d'épaisseur, dont la base est relative-
R ; | ment marneuse et le sommet ( souvent souligné par des bivalves ) est plus calcaire. Ceci
R A BAG i fines passées gréseuses ' e ' el
: - T . s'observe dans toutes les coupes ol les "calcaires noduleux cendrés" sont présents,ainsi que
E
- : dans les sondages.
Fig. 14: Coupe de la Barrése (BA): le "complexze carbonaté de base" (Hettangien inférieur). . s
2b- Particularités
Cett ; t dnéral t b d 1 Dans la coupe du ruisseau de Chou (coupe CH, fig.16), un niveau a polypiers isolés
ette succession se retrouve généralement bien dans les 1 v - p ) . . g g
i 3 . ’ : SRS kes EDHPES O I IoF et recristallisés, épais de 10 a 15 cm, a été observé dans 1'Hettangien supérieur. I1 n'a été
mation est présente: - & Prachy (coupe P, fig.15) ol elle est trés incompléte (bloc encadré : .
i retrouvé nulle part ailleurs.
par deux failles);
- & Flachéres (coupe F, fig.30) ol ell "aff _ — |
- ' (coup g ) ot elle n'affleure  plus que par lam Un niveau a nombreux nautiles a été observé dans les coupes du ruisseau de Chou
beaux difficiles & relier entre eux;

t de Prachy (coupe PR, fig.22) & environ 25 m du sommet.
- au hameau des Champs (coupe CHPS, fig.35) ol elle a été décrite par € ¥ Looup 9-22)

S. Elmi et R. Mouterde (1965); Un niveau de 30 cm d'épaisseur (-391,70 a -391,40 m) dans le sondage ARD 14 (fig.

~dans les sonda ue j'ai i st é g ; ; i i
ge% qug 3"l pu examimer; @)le estogalement presents 42) est formé par de petits "blocs" anguleux (2 & 3 cm de longueur) de calcaires identiques

Le sondage ARD 14 (fig.42) montre cependant une particularité: le niveau oolitique (a2) se ter-

i i : A . au reste de la série, noyés dans des marnes. I1 semble qu'il s'agisse d'un niveau de bréche
mine par 5 cm de calcaires lumachelliques formés par de trés nombreuses coquilles de bivalves.

; ; . . . L . ;
i : ; synsédimentaire, qui serait 1'expression locale de la perturbation sédimentaire que 1'on
Au dessus, viennent 7 m d'alternances de marnes et de calcaires bioclastiques en bancs de deux

N ) o o ] reconnait généralement & la fin de 1'Hettangien inférieur. Ce type de perturbation est éga-
d trois centimétres d'épaisseur. A leur sommet,se trouve un niveau de 35 cm d'épaisseur formé

2 ; oo & ; : . . lement signalé dans le sondage S1 (fig.28).
par un calcaire gris-noir @ nombreux petits polypiers isolés (lcm de diamétre), souvent recri-

stallisés. Je pense que ces niveaux sont 1'équivalent latéral des niveaux (a3) et (a 4] des Des "contournements" sont mentionnés dans les rapports des sondages S1 et S2
coupes précédentes;

(fig.28 et 29). 11 peut s'agir d'un aspect particulier que prennent les nodules quand ils

- dans les sondages S.M.M.P. pour lesquels je ne posséde que les relevés
lithologiques, des calcaires dolomitiques et des dolomies gréseuses sont signalées (sondage sont observés sur carottes.
S1, fig.28; sondage S4, fig.39).
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3- | passage Hettangien - Sinémurien
La limite entre les deux étages n'est jamais nette. Le passage de 1'un a 1'autre
se fait progressivement et la rareté des faunes oblige & choisir un critére lithologique. Je
prendrai , en général, comme limite les niveaux & partir desquels les bancs ne sont pratique-
o ment plus noduleux et les interbancs deviennent plus bioclastiques. I1 est évident qu'avec un
U ¢ = 5 s P - i . i <
; 030 1ot galets perforés EtEmOSphaieifOrbigny) ‘ tel critére cette limite ne sera pas trés précise mais, cela ne jouera que sur quelques métres
Fuagasstceras gr. sauzeaiwn \ X L i X i
A e 2 au maximum. En sondage, 1'apparition des bioclastes dans les interbancs est plus facilement
E perceptible,et la limite telle qu'elle est définie sera certainement mieux placée. Elle n'en
A sera pas plus sdre du point de'vue biostratigraphique.
1
S R c2' 90
1 E
N S
£ A C- DU SINEMURIEN AU DOMERIEN
M ‘
U S ;
R I
1 L 80
E i 1- La série de référence: la coupe du Mézayon (coupe M, fig.17)
N
[
E . La coupe du Mézayon est la plus compléte et servira de base pour 1'étude des autres
€
E " | coupes. Elle a &té déja décrite par S. Elmi et R. Mouterde (1965). Ils définissent ici "les
? niveaux a gryphées" et "les calcaires & entroques inférieurs” de la base du Sinémurien (fig.8).
E
U s . ¢ o R
R la~ Le Sinémurien: les “calcaires & silex inférieurs"
> La base de la coupe se situe au passage Hettangien « Sinémurien. D'aprés les cri-
60 ; P
2 téres définis au paragraphe précédent, et la présence d'une ammonite trouvée & 10 m de la base,
T ces niveaux sont déja sinémuriens.
I
A C
R A -(cl)- 21:m d'épaisseur: calcaires gris, fins, en bancs irréguliérement ondulés
g L g ) g
I c 30 Schlotheimia sp. (E.M1965) (parfois noduleux) de 15 & 25 cm d'épaisseur. Les interbancs (3 & 15 cm d'épaisseur) sont
A ] i B . ; i ~ .
5 I w constitués par des marnes bioclastiques plus ou moins gréseuses et souvent ferrugineuses.
S R On y trouve souvent des lamellibranches, en particulier de petites gryphées parfois trés
U E Schlotheimia pseudomorezra(E.M.1965) . B . . .
. S | nombreuses. L'altération met souvent en relief des nodules de silex en surface de banc.
% N Cl0] 40 - Des passages gréseux fins, de 10 @ 20 cm d'épaisseur, sont de plus en plus abondantsvers le
I % ; . ‘ sommet. En méme temps, les calcaires se chargent en grains de quartz.
£ U cé i niveau 4 nautiles ‘ ’
Ut ' Schlotheimia aff. similis Spath (E..1965)
R £ I -(c2)- 15 m d'épaisseur: le passage entre les unités lithologiques (cl) et (c2)
U & : ; ' iy . s i %
. b niveau a polyniers s'effectue de fagon continue et progressive. Dans 1'unité (c2) des bancs de grés fins &
¢ B2l o 0 D oiethetmia so. (E.1.1365) (F.G.1784) | ? de fagen Prog ! \EE.¥ ;
c i‘ moyens s'individualisent trés nettement. I1s sont interstratifiés avec des bancs ou des pas-
£ s sées lenticulaires de calcaires (pl1.3, fig.4 ). Des niveaux siliceux épais, souvent en len-
N . s . . . - i e
0 tilles trés allongées, recoupent et font plus ou moins disparaitre les faciés précédents.
T E AT |, AoErs (% niveay & entroques | Ce membre, dénommé (c2),forme dans la coupe du Mézayon une falaise au sommet de laquelle. on
2 S l e Liostrea, Franziceras hadroptycshwn(Waehner) (£.M.1965) ; voit progressivement diminuer les passages gréseux et les silex.
T |
T S cauip lsatites liastcus (d'0rhiany)(E.M.65) (F.G.84) s s
: Do, ‘ALQUPRITIEn, Apmikter Stesces 1b- Le Lotharingien: les "calcaires & entroques et a lithoclastes"”
. a i qQ - o M . . . : :
M " Alsatites laquews (Uuenstedt) (E.M.1965) " -(d1l)- 7 m d'épaisseur: calcaire gris cristallin.contenant de petits grains de
0 1 I locks (Wright) (E.M. 1965 . : < ke
v ' Wachneroceras portlocks (Wright) : quartz. Les interbancs sont peu épais et relativement gréseux. A la base de cette unité se
% s i' Waghneroceras nov. sp. A (E.M.1965) trouvent deux niveaux fossiliféres (M 44, M 47) ot S. Elmi et R. Mouterde (1965) ont signa-
l w 1é des ammonites permettant de reconnaitre le Lotharingien.
Fig.16: Coupe CH (ruisseau de Chou): le Lias inférieur et moyen. - 1,70 m de Tacuiie da visibilite




-32- -33-

70

D
3 g -(d2)- 4 m d'épaisseur: calcaire & entroques trés ferrugineux (rouge sombre) &
E |8 f nombreux petits brachiopodes indéterminables. Ces niveaux sont également rapportés au Lotha-
R g . { .
I a3 tequipecten aequivalvis (Sowerby) ringien par comparaison avec la coupe RS (fig.18) dans laguelle S. Elmi et R. Mouterde (1965)
5 les ont datés.
7 2 " s 3 3 Ayd "
' C 0 lc- Le Carixien: les "calcaires a silex supérieurs
f Cette formation vient au dessus des calcaires & entroques ferrugineux aprés envi-
i i? ron 1 m de lacune de visibilité.
R 1S
1 I . L. - . . . :
X L -(e)- environ 16 m d'épaisseur: grés calcaires en gros bancs massifs. L'altération
é i met en relief un important "réseau" de silex d'aspect contourné permettant trés souvent de
e .
Nl reconnaitre cette formation (pl.s, fig.1 ).
g <0 A part quelques rostres de belemnites, on ne trouve généralement pas de fossiles et c'est
’ par sa position stratigraphique que 1'on rapporte cette formation au Carixien.
1d- Le Domérien supérieur: les "grés a entroques et & brachiopodes"
ré M56 RERE Fe ¥ I1s affleurent sur le bord de la route longeant le Mézayon aprés une lacune de
| : G ;
T |c |92 f visibilité d'environ 3 m.
H E
AL T
? 40 -(f)- environ 10 m d'épaisseur (la base et le sommet sont masqués par la végétation):
N ce sont des calcaires @ entroques trés gréseux souvent grossiers et des grés trés grossiers.
G zynoticeras subguibalinwm Pia (E.M.1965) ‘ q g9 g q g
1 d1 Piarorhynchia greppini (Oppel) Ces niveaux sont trés glauconieux.
E Ziiﬁ;:nz;iiéigéodes Les grains de quartz sont soit irréguliérement répartis, soit condensés en passées grossiéres
mjz Plagiostoma gigantea (Sowerby) paralléles a la stratification qui est souvent assez mal définie. Ces grés contiennent de
éggii;?:eis'sp. nombreux rostresde belemnites de taille importante.
Asteroceras sp. (E.M.1965)
C Au dessus, aprés une lacune de visibilité de 4 m, affleurent les calcaires marneux
A ‘ noirs du Toarcien.
lé c2 ;
A . .
I 2- Les variations dans les environs de Privas
R
S E
h S 2a- Le ruisseau du Charalon: la coupe RS (fig.18)
£ A ; -(d)- les niveaux lotharingiens sont épais de 4 m. Pendant 2,50 m, au sommet, ils
M "
] I . Pimma Sp. sont ferrugineux.
o vodiol f. marrist (Oppel) . s . _— » .
? E M3l T _a 255 [ tmiig,Fuilon?eﬂg;zl(éeiﬁanée) -(e)- environ 20 m (1'estimation a été effectuée sur une carte topographique):
E X BT fZi§53223§sz§t”§§fZ»Egifofgiﬁilhvx (nucléus usé) ce sont les "calcaires & silex supérieurs" du Carixien.
h -(fl)- 0,60 m d'épaisseur: conglomérat a nombreux galets calcaires relativement
E 5 ! arrondis ayant une taille comprise entre 3 et 10 cm. Ces galets sont souvent perforés et les
R —— 0 ! perforations sont remplies par un matériel gris ou rose. On trouve également des galets de
1 = SO S i ! . 3 - . - . 3
lemsa % uartz. La matrice est constituée par un calcaire & entroques gris ou rose. Ce niveau est
E 1ci [meo 1o Lt T Charmasseiceras sp. nov. aff. ventricoswm (Sowerby) (E.M.1965) ; g o o P 4 P
g N ‘ daté du Domérien supérieur & la Jaubernie (paragraphe 2f).
¥ -(f2-f3)-estime & 10 m d'épaisseur: "grés a entroques et a brachiopodes" du
Domérien. A la base on note la présence de gros nodules de silex de forme arrondie.
M6 Pleuromya cf.striatula (Agassiz)
2b- Coux - Le Pont: la coupe CX (fig.19)
E11e débute par environ 10 m de "calcaires a silex supérieurs” dans lesquels
L; { Passaqe Hettanaien - Sinémurien

S. Elmi a trouvé quelques brachiopodes confirmant 1'attribution de cette formation au Cari-

P )i le Ii ifded . xien (communication orale). Audessus, cette coupe permet de détailler le Domérien.
ruisseau du Mézayon): le Lias inférieur et moyen.
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Fig.18: Coupe RS (ruisseau du Charalom): Lotharingien 4 Domérien.
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Fig.19: Coupe CX (Coux-Le Pont): Carixien 4 I
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[1 comprend "<i environ 14 m de "grés & entroques et a brachiopodes" dans lesquels on peut
reconnaitre les divisions suivantes:

- 9,50 m de grés, d'abord fins puis de plus en plus grossiers vers le sommet. On
note la présence de nody1es siliceux. Le niveau CX 4 montre un type de stratification assez

particulier; les grés contiennent des lentilles de calcaire aux contours mal délimites;

- 2 mde calcaires & entroques fins , glauconieux et 1égérement gréseux;
- 1,60 m de calcaires trés gréseux, trés grossiers i nombreux rostres de belemni-
tes et brachiopodes. Ce niveau se termine par 15 cm de grés grossiers ferrugineux (CX 15). Au

dessus, affleurent les calcaires noirs du Toarcien.

2c- Le ruisseau des Veilles (partie aval): la coupe NC (fig.20)
-(c2)- 10 m de "calcaires & silex inférieurs"; ils se terminent par un niveau

trés fossilifére (niveau NC 15, 0,30 m d'épaisseur) & nombreuses ammonites le datant de la
zone & Semicostatum (S. Elmi et R. Mouterde, 1965).Des galets de calcaires fins, perforés,
montrent des tubulures mises en évidence par 1'altération;

-(dl)~ 5 m de calcaires & entroques en bancs ondulés séparés par des joints gré-
seux montrant quelques sections de grandes gryphées (pl.4 , fig.3 ). Ce niveau est attribué
au Lotharingien;

-(d2')- 0,40 m de calcaires bioclastiques, glauconieux, contenant de petits nodules
phosphatés (niveau NC 20). De nombreux brachiopodes permettent de dater ce banc de la fin du
Lotharingien. I1 s'agit de 1'équivalent latéral du membre (d2);

-(e)- environ 20 m de “calcaires a silex supérieurs";

-(f)- 7 m de "grés a entroques et & brachiopodes". Au sommet, une dalle de 25 i
30 cm d'épaisseur montre de nombreux grains de quartz de taille importante (2 cm) ainsi
qu'une multitude de rostres de belemnites, certains atteignant 10 cm (-(f3)-).

Cette coupe différe donc de celle du Mézayon surtout au niveau du Lotharingien.
S. Elmi et R. Mouterde (1965) signalent, dans le Sinémurien, deux niveaux fossiliféres a
ammonites. Je n'en ai retrouvé qu'un seul (NC 15).

2d- Le confluent du ruisseau des Baumes et du ruisseau des Veilles: la
coupe RB (fig.21)
-(b)- 14 m de "calcaires noduleux cendrés”;
-(c)- 11 m de calcaires & silex dont le faciés est celui du membre (cl). Les cingq

derniers métres sont trés glauconieux et contiennent de nombreux bivalves et quelques petites
gryphées. Le membre (c2) semble absent ou réduit aux faciés i glauconie;

-(d1)- 0,30 m d'épaisseur: calcaire a grosses entroques,silicifié a la base. La
surface supérieure de ce banc est trés irréguliére (niveau RB 39);

=(d2')-0,40 m de calcaire bioclastique glauconieux,identique au banc NC 20 de la
coupe précédente (niveau RB 40). Sa surface inférieure, irréquliére, est moulée sur le sommet
du banc sous-jacent.

Aucune faille, pouvant expliquer la trés faible épaisseur des formations sinému-
riennes et lotharingiennes, n'a été repérée.

-(e)- environ 23 m de “calcaires & silex supérieurs"
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zormet du Sinérurien & Domérien.

Fig.21: Coupe RB (confluent des ruisseaux des

et moyen.

Baumes et des Veilles): le Lias inférieur




-(f1?)- 1,50 m de calcaire a entroques trés gréseux (niveau RB X). Les grains de
quartz peuvent atteindre une taille de 1,5 cm. Ce niveau peut correspondre au conglomérat

(fl) de la coupe RS.
-(f2-f3)-environ 21 m d'épaisseur:ce sont des grés dont le ciment est constitué

par du calcaire & entroques. Cette unité lithologique se termine par des dalles de grés gros-

siers, jaundtres.

On note donc ici une extréme réduction du Sinémurien et du Lotharingien et un

épaississement du Domérien.

2e Le ruisseau des Veilles (partie amont) - Prachy: la coupe PR (fig.22)

Cette coupe est séparée de la coupe P (fig.15) par une faille

-(b)- 26 m de "calcaires noduleux cendrés". Un niveau & nautiles, & 3 m de la base,
est sans doute équivalent & celui décrit dans le ruisseau de Chou (coupe CH, fig.16);

- 17 m de lacune de visibilité;

-(e)- 13 m d'épaisseur: grés fins trés altérés, devant correspondre aux "calcaires
a silex supérieurs";

-(f1 ?)- 2,50 m de calcaire & entroques gréseux contenant de trés gros grains de
quartz. Ce calcaire correspond au niveau RB X de la coupe précédente (coupe RB);

-(f1-f2)-33 m de "grés & entroques et a brachiopodes” du Domérien.

Dans cette coupe, aucune unité lithologique du Sinémurien et du Lotharingien n'a
8té reconnue. Elles sont sans doute masquées par la végétation et inclues dans les 17 m de
lacune de visibilité. Les derniers faciés des “calcaires noduleux cendrés" ne sont pas trés
différents de ceux observés au passage Hettangien - Sinémurien dans la coupe RB. Par consé-
quent, on peut estimer que le début de la lacune correspond & peu prés au début du Sinémurien.
De plus, au dessus de celle-ci, je n'ai observé que 13 m de "calcaires a silex supérieurs”.
Dans la coupe RB, qui est trés proche, cette formation est épaisse de 23 m; sa base serait donc
masquée par la végétation. Ces différentes observations conduisent & admettre que les forma-
tions sinemuriennes et lotharingiennes se présentent, comme dans la coupe RB, avec des épais-
seurs réduites, sans que celles-ci soient précisément chiffrables. J'estimerai donc, dans la

suite de ce travail, que ces épaisseurs sont identiques dans les coupes RB et PR.

2f- La Jaubernie
Plusieurs coupes ont été levées dans ce secteur. Une seule a été détaillée et sera

décrite plus précisément: i1 s'agit de la coupe J.

- La coupe J (fig.23)
-(c2)- 6 m de "calcaires a silex inférieurs™:

-(c2')-14 m de calcaires gréseux moyens & trés grossiers. Ils se présentent en
bancs massifs dans lesquels semble exister une légére stratification entrecroisée. La répar-
tition des grains de quartz est assez inégale;(c'2) est 1'équivalent latéral du sommet de (c2);
-(d2')-0,60 m (niveau J 5): i1 s'agit d'un banc de calcaire fin trés glauconieux
contenant de nombreux brachiopodes et bivalves. Dans la masse, il contient de nombreux grains
de quartz; fins & la base, ils deviennent de plus en plus gros vers le sommet od 1‘on passe
a un conglomérat & galets de quartz trés arrondis (taille des &léments: environ 4 cm).
Les brachiopodes datent ce niveau des zones & Semicostatum et & Obtusum, donc fin Sinémurien-
début Lotharingien. Par comparaison avec les coupes situées plus au Sud, j'admets cque ce banc

est lotharingien et que les calcaires gréseux sous-jacents sont sinémuriens bien que ce soit
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Zeilleria mamismalis (Lamarck)

Plarcrhynchia deffnert (Oppel) in Ager
Dxy toma Sp.

Caleirhyrehia magn? (Rothpletz)

=

un faciés que 1'on ne rencontre nulle part ailleurs.

- 1,70 m de lacune de visibilité;

-(e ?)- 1 m de grés fins & la base et devenant trés grossiers au sommet-

-(f1)- 0,50 m (niveau J 8): conglomérat & gros galets de quartz dont la taille
paut atteindre 3 & 4 cm. Ce niveau se suit trés bien dans le paysage. Son sommet est daté
du Domérien supérieur par une ammonite trouvée dans la coupe JA (fig.25). Cette découverte
permet de confirmer 1'extréme réduction du Lotharingien et du Carixien dans ce secteur;

-(f2-f3)-49 m de "grés a entroques et a brachiopodes". Ce sont des grés grossiers
avac de nombreuses passées de calcaires a entroques contenant des grains de quartz plus ou
moins fins en quantité variable. Cette formation est constituée par une succession de petites
séquences, d'environ 1,50 m d'épaisseur, commencant par des calcaires d entroques qui se char-
gent en grains de quartz de plus en plus grossiers, et se terminant par des grés grossiers.
Vers le haut de la série, on peut noter une diminution de la quantité d'entroques et une aug-
mentation de la teneur en grains détritiques. La coupe se termine par des grés grossiers od
1'on trouve quelques galets de calcaires hettangiens (taille: 5 cm), de rares morceaux de
silex détritiques et de gros rostres de belemnites. Sur la rive gauche du ruisseau des Baumes,
ces niveaux de grés forment les "dalles de la Jaubernie", attribuées jusqu'a présent au Toar-
cien ( T. Ebray, 1864; C. Ledoux , 1868; S. Elmi, 1967, p.111) sur la base de rostres de belem-
nites barytisés (G. Naud, 1984) et malheureusement mal conservés. En 1'absence d'éléments de
datation fiables, i1 est plus logique, au regard de la 1ithologie, d'attribuer ces grés au
Domérien supérieug car ils sont en continuité avec la série sous-jacente,alors que le Toarcien

est représenté dans ce secteur par des calcaires noirs a entroques et des marnes noires.

Les autres coupes de ce secteur on &té levées 3 partir du conglomérat (niveau J 8)
dans le but de montrer les variations d'épaisseur,trés rapides}du Domérien.

- La coupe JD (fig.24)

Elle se situe & environ 100 m en aval de la coupe J. Les faciés observés sont

identiques, mais entre le conglomérat -(fl)- (niveau J 8 ou JD 1) et les niveaux supérieurs

(J 29),1e Domérien a une épaisseur de seulement 28 m alors qu'il était épais de 49 m dans la
coupe J.

. . . . . i Sindmmot
Fig.23: Coupe J (La Jaubernie ,rive droite du ruisseau des Bawmes): sommet du Sinémurien

a Domérien.

30 méme banc que J29
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Fig. 24: Cowpe JD (La Jaubernie): les Ygrés a4 entroques et d brachiopodes™ (Domérier

P
supérieur).
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- La coupe JA (fig.25)
La coupe vh \ o2

J.
Flle se situe a environ 150 m en amont de la coupe

Le sommet du conglomérat
Au dessus, et jusgqu'au niveau correspondant & J 30,
¥ ]

rieur.

gpaississement se produisant dans les grés terminaux (f3).

f1) (JA'1 =J 8) a livré une ammonite du Domérien supé-
| la série a une épaisseur de 58 m, un
Ici, le conglomérat atteint 1,30 m

i
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tique & ceux de la coupe JA avec,en plus,de nombreux galets plats de micaschiste de quelques

centimétres de diamétre. Ay dessus, viennent 45 m de grés et de calcaires a entroques gréseux, |

identiques a ceux des autres coupes.lls se terminent par les grés grossiers formant les “dal-
les de la Jaubernie",

Fig.

o ,
ment sur les calcaires gréseux du Sinemurien (c2*).

208 ouUpe o a aupernie Ue racniopo S ./DC,J erren
A (L ) roques et a b 211 op 2
5 ( i l&"’ mie) ! ) 1298 + ~ dg !
up entro Ye)

supérieur).

- La coupe JB (fig.26)
Elle a été levée sur la rive gauche du ruiss

eau des Baumes, en face de la coupe JA.

est ici trés visible.ll semble reposer directe-

2 3=J8 :
e o S ) 11 est composé d'éléments de nature iden-

N

i ir une taille de
et est composé d'@léments beaucoup plus grossiers, pouvant avo et g [
'épaisseur ‘ o . s &
e t lithologique de ceux-ci est plus diversifiée: on peut trouver e G
. La nature o ) - re. wadillem
10 cm itigues jaunes, probablement triasiques, des galets de "calcaire 5 | 63 | uss e
calcaires dolomitiques J s e e quarts :
gs" ( i de nombreux galets ae . ;
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: Frg. 26: Cowe JB (La Jaubernic): les "grés a entroques et brachiopodes" (Domérien
E supérieur).
S
- La coupe JG (fig.27)
I T ——————————— X .
Elle est située au Nord de 1a coupe JB, & la hauteur des "grottes de la Jaubernie".
57surocaras cf. solave (Philips) Cette coupe ne présente, malheureusement,que la partie supérieure de la formation
fl 7] JAl Plauroceras . sclare )

des "grés & entroques et i brachiopodes". Elle montre cependant des sédiments beaucoup plus

grossiers que ceux des autres coupes, en ce qui
sommitales:

concerne les niveaux en dessous des dalles
- 12 m de calcaires a entroques gréseux avec des
les dimensions atteignent souvent 1,5 cm; ceux-ci sont
Teles & la stratification.
giens (taille: 34 5 cmb

passées de grains de quartz, dont
généralement disposés en passées paral-
On peut noter la présence de quelques galets de calcaires hettan-

- 0,60 m de grés grossiers;
- 0,60 m de conglomérat, dont les éléments sont uniquement des galets arrondis de
“calcaires noduleux cendrés" (Hettangien) de 5 & 15 cm de diamétre; ‘

- 3 mde calcaires gréseux conglomératiques de plus en plus grossiers vers le som-
met;
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& brachiopodes” (Domérien supérieur) .

i in épaissis-
Les cinq coupes levées dans e secteur de la Jaubernie montrent donc un ép
; ’ ort aux coupes situées plus au Sud (coupes

i dé ' &ri érieur par rapp
able du Domérien super |
e deviennent beaucoup plus grossiers vers

RB, NC, CX). Corrélativement, les gdlaments détritiques

le Nord.

2g- Le ruisseau de Chou: la coupe CH (fig.16)
-(b)- 63 m de ncalcaires noduleux cendrés";

-(c)- de "calcaires & silex inférieurs SETR .
N 11 semble que les éléments detritiques soient

(ruisseau du Mézayon, fig.17) ot ils

" On ne peut ici observer précisément

que le sommet de 1a formation (membre (c2)).

i isséminé dans la coupe M

siers et plus disséminés que : . o0, Tis
et des p Le faciés,ici, se rapproche de celui du membre (c2'), défini a

mais i1 est souvent silicifié. Les &léments détritiques for-
et du

forment des passées gréseuses.
1a Jaubernie (coupe J, fig.23),
ment de petites séquences présenta
nombre de grains vers le sommet (F.
pu sommet de cette formation, on trouve

i lets de calcaire
m. 11 contient de nombreux ga ' ’
e ntent des perforations remplies par

Ces galets montrent deux

nt une granodécroissance statistique de la taille

un niveau de calcaire a entroques, silici-

a pate fine,en géné-
fig. 11 est épai ‘

ral angu1eux,dont 1a taille peut atteindre 5 cm. Ils prése )

& i i a i ire & entroques).

un matériel carbonaté, identique a 1a matrice (calcai
" . o " . fig'z ),.

types "d'mncroGtements” (pl. 3, ‘ .

" - un encroltement blanc, laminé, formé par des phosphates;
- un liseré ?érrugineux.

3 entroques trés glauconieux.

i alcaires a e .
p dessus e . les date de la fin du Sinémurien. 11 semble
)

'
ll\e\a mo lte t ouvee a la baSE de ces n eaux
)

Galien, 1982), phénoméne que je n'ai pas observé ailleurs.
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que cette discontinuité sédimentaire puisse étre, comme dans la coupe NC (fig.20), interpré-
tée comme marquant le passage au Lotharingien;

- 3 m de lacune de visibilité ne permettant pas de mettre en évidence la présence
du Lotharingien.

Au dessus, dans les bois, affleurent les '"calcaires a silex supérieurs", le Domé-
rien supérieur affleurant au sommet d'une falaise sous forme de grés. Ils sont surmontés par
des calcaires noirs toarciens. L'épaisseur du Carixien et du Domérien supérieur est ici esti-

mée a une vingtaine de métres, d'aprés la carte topographique.

2h- Coux - Chassagne: le sondage S 1 (fig.28)

Comme pour tous les sondages S.M.M.P., il s'agit d'une réinterprétation de la série
a partir des données fournies par la société.

- (a)- 14 m: "complexe carbonaté de base', signalé ici comme &tant plus ou moins do-
lomitique;

-(b)- 115 m: "calcaires noduleux cendrés" présentant peut-étre, & certains niveaux,
des remaniements et des bréches intraformationnelles;

-(c)- 10 m: "calcaires a silex inférieurs")en admettant que le niveau a galets cal-

caires,signalé a -74 m, marque la fin de cette formation (par comparaison avec les coupes NC
et CH);
-(d?)- 1,6 m: calcaires gréseux attribués au Lotharingien;

-(e)- 37 m: "calcaires d& silex supérieurs" dont la description est typique des
roches de cette formation;

-(f)- 18 m: "grés & entroques et d& brachiopodes", en considérant que le conglomérat
signalé de -35,40 m & -33 m est 1'équivalent de celui de la base du Domérien supérieur (fl) &
la Jaubernie et au ruisseau du Charalon (coupe RS).

Ce sondage montre donc une réduction des formations du Sinémurien et du Lotharin-
gien,et un épaississement du Carixien.

3- Les environs de.Yeyras

Les seules indications dont on dispose dans ce secteur sont celles fournies par la
coupe BA du "complexe carbonaté de base" (paragraphe B-1) et par le sondage S 2 (fig.29).
Ce sondage montre: -(a)- 13 m d'épaisseur: le "complexe carbonaté de base";
-(b)- 93 m de "calcaires noduleux cendrés";
-(c)- 28 m de"calcaires & silex inférieurs".Le niveau de base (-25,70 i

-24 m) semble correspondre au niveau particulier (cl') trouvé i Flachéres (niveau FC 1, cou-
pe F, fig.30).

4- Variations dans 1le secteur de Flachéres

4a- Les environs de Flachéres

- La coupe F: hameau de Flachéres (fig.30)
Cette coupe est reprise de S. Elmi et R. Mouterde (1965, p.177) pour la partie
hettangienne ( jusqu'au niveau FC 1) qui n'affleure plus,

-(a)- 14 m de "complexe carbonaté de base";

\ -(b)- 35 m de "calcaires noduleux cendrés" séparés des formations sus-jacentes
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% filets de calcite
T Par une faille. Celle-ci fait disparaitre une partie des “calcaires noduleux cendrés". Cepen-
-200 Q dant, S. Elmi et R. Mouterde (1965) signalent des ammonites de toutes les zones de 1'Hettan-
' -100 .
G gien.
é g ) -(cl')-1m d'épais (FC 1): calcaire gris a entroques silicifiés et bivalves mis en
B N relief par 1'altération (fig. ,pl.2 ). Ce niveau ne se retrouve pas dans Jes autres coupes.
c |
c -210 B - On peut prurtant trouver des blocs semblant en provenir dans les murs environnant la Barrése
B al? "’0‘ I1 doit donc exister dans les environs de Veyras ol i1 correspond peut-étre au niveau situé
. entre -24m et -25,70m dans le sondage S2;
yaa sy tnm -(cl)- environ 14 m d'épais: "calcaires i silex inférieurs" en bancs de calcaire
RHETLEN 120 - gris fin, parfois gréseux. A la base et au sommet,on peut trouver quelques nodules de silex.
c ! - 4
L o A 8 mde la base, i1 existe une surface perforée ferrugineuse avec de petites huitres fixses
(FR 3, f{g.3 »P1.2 ). Les interbancs sont généralement marneux, bioclastiques et se chargent
! en grains de quartz vers Je sommet . |
) s PR Appatrement, le Sinémurien est ici incomplet. On ne reconnait pas le membre (c2). I Y a également |
Fig.28: Sondage S1 (Couz~Chassagne ): le Lias inférieur et moyen.
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P sohia ercsgimadia (Suck E.M.1965) o o
— Quadratirhynchia erassimzdia (Suck) ( absence totale du Loth ingien et du Carixien.
-(f)- 6 m d'épais: grés et calcaires gréseux grossiers a conglomératiques (fig. ¢ ,
pl.5) du Domérien. Les éléments détritiques grossiers sont composés par des galets de quartz
Lytoceras SP. . (E.M.1965) (taille maximum de 4 cm), de galets calcaires triasiques et hettangiens (taille maximum de 5
Anaroal ceras r. maculatwn . . . . . . N
IRATTpatares cm). La matrice est soit un calcaire fin, soit un calcaire & entroques.
- Le Béal: coupe R (fig.31)
surface perforée ] }
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Pig.31: Cowpe R (Le Béal): Lotharingien d Domérien.
dt) (E.M.1965) Bien que située & moins de 500 m de la coupe précédente, cette coupe montre la réappz-
{ 1 oo e st ¢ wn tedt S i : . &
Poiloceras psilonotun (Quenstedt) rition du Lotharingien et du Carixien.
a4 oyt Ly Lumachelle & mytilidés ; nautile <(d1-2")- 5 m d'épais: "calcaires & entroques et & lithoclastes"; les 1ithoclastes
a3 = 3: = sont de petits galets calcaires (0,5 & 1 cm) de couleur jaune, concentrés surtout dans les
B2 interbancs;
C - . o= . . . . N
C -(e)~ 2 m d'épais: séparés des niveaux précédents par une surface d'érosion, les grés
8 et calcaires gréseux, fins & grossiers, sont rapportés au Carixien;
a2 . W s N . ! 0
- 4 mde grés trés silicifiés typiquesdes "calcaires & silex supérieurs";
Y - 7 m d'épais (falaise R15-R16): & la base calcaires fins, gréseux puis grés fins,
al glauconieux)que je rattacherai également au Carixien. En effet, les courbes granulométriques de
p e . : T = "
ravinements; "galets mous" ces niveaux sont plus proches de celles des "calcaires a silex supérieurs" que de celles
le Lias inférieur et moyen.
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des "grés & entroques et a brachiopodes". (voir chapitre 3).
Les "calcaires a silex supérieurs” ont donc ici une épaisseur de 13 m.
-(f0)~ 1,70 m de calcaires & gros entroques, rose Ou rouges, et gros grains de
quartz (1,5 cm);
-(f1)- 3 m (niveau R20): conglomérat a nombreux galets calcaires dont la taille maxima-
le atteint 10 cm: galets de calcaire dolomitique jaune triasique, de calcaires gris fins de 1'Het-

tangien, rares galets de calcaire oolitique, et galets de quartz (5 a 6 cm). La matrice est un

calcaire trés fin, rose ou rouge;
-(f2-f3)- §,80 m: calcaire a entroques plus ou moins quartzeux a la base (gros grains de

quartz alignés parallélement a la stratification) passant & des grés fins a moyens au sommet.

Ces trois derniers niveaux représentent les "grés & entroques et a brachiopodes

du Domérien qui mesurent donc,ici, environ 11,5 m. Au dessus le passage au Toarcien est masqué

par la végétation.

- Chiolard: coupe RN (fig.32)

;' £3
i
LD
0 f2
! Tret-arhynchia ageri Rousselle
- 6 ; Homoeorhynehia acuta (Sowerby)
| i £ LTL JRNIG Zeilleria subnumismalis (Davidson)
| ] 8 " Spiriferina cf.tumida (Von Buch)
| £ RN14 Pleurocerasz spinatum (Brug.) (E.M.1965)
i N f0
RN12
C
A C
R S e
(1 S.
I X
L1
| €
| N
L L

Fig.32: Coupe RN (Chiolard): Carizien-Domérien.

Cette coupe est située & quelques centaines de métres de la précédente dont elle

différe peu.
-(e)- 10 m de “calcaires & silex supérieurs";
-(f0)- 4,50 m de calcaires a entroques quartzeux. Les grains de quartz sont moyens
3 grossiers. Les plus gros sont alignés parallélement & la stratification.
. Une surface perforée (RN14) est visible @ 4 m de la base. Des terriers, profonds d'une dizai-
ne de centimétres, sont remplis par le matériel détritique grossier du banc sus-jacent;

- <(f1)- 2 m (niveau RN16): conglomérat correspondant au niveau R20 de la coupe R.

La matrice est formée, a 1la base, par un calcaire a entroques rouge et passe,au sommet,d un
calcaire fin puis & des marnes rouge foncé. La faune de brachiopodes et de bivalves y est
trés importante.
Au sommet, Te conglomerat contient des plaquettes de calcaires gris fins de 1'Hettanaien (10
a 15 cm de long). Ces p]aquettes montrent des perforations remplies par les marnes rouges de
la matrice (fig.1 ,pl.e);
-0,60 m de calcaire gréseux ,grossier & trés grossier, peut &tr: rattaché au

conglomérat précédent (grains de quartz moins gros).

-(f2)- 3,50 m (niveaux RN18-RN19): calcaires a entroques roses plus ou moins quartzeux
(gros grains de quartz disséminés). On note la présence de nombreux radioles d' oursins. Des lentil-
les de calcaires gris-vert trés fins s ‘alignent dans les calcaires a entroques. Ces "lentilles"
décimétriques sont souvent soulignées par de petits stylolithes.

-(f3)- 0,50 m de calcaire tras quartzeux et de grés trés grossiers.

Le Domérien supérieur (f0 & f3) est donc ici épais d'environ 11 m, sans que 1'on
puisse voir le passage au Toarcien.

- Le ravin de Vaumale: coupes V et VS (fig.33)
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Pig.33: Coupes V et VS (ravin de Vaumale): "ealcaires a stlex inférieurs"
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n 1'absence de toute faune, il semble que cette coupe soit

U aprés les faciés et e
rmation des "calcaires a silex inférieurs".

entierement constituée par la fo
A la base, on trouve deux surfaces perforées avec de petites huitres fixées (V4 et

V11). La deuxiéme (vil) peut étre localement composite, et montrer le telescopage de 2 ou 3

niveaux perforés.
Au dessus de la surface perforée V11, on trouve une lentille,

formé par des articles de crinofdes (jamais de fragments de tiges)

épaisse de 5 cm,

de calcaire uniquement
posés & plat, parallélement a la stratification (niveau V12, fig.s ,pl.2 ).
3 pour le membre (cl).

Au dessus, la succession est semblable & celle de Flachéres

Le membre (c2) est ici présent avec des passées gréseuses importantes et de nombreux lits de

silex.

La fin de la coupe suit la R.N.104,et se termine a moins de 100 m de la coupe RN,

de laquelle elle est séparée par une faille.

ci un trés net épaississement de la formation des "calcaires a silex

I1 y a donc i
ol ils sont épais de 15 m.

inférieurs" (35 m d'épaisseur), par rapport & la coupe F (Flachéres)
s de la ferme de Vaumale, séparés de la coupe précédente par une fail-

Aux alentour
I1s contiennent de nombreux fragments de

le, on retrouve les niveaux du Domérien supérieur .
tiges de crinoides et des radioles d'oursins. Les "entilles" de ca1caires,fins, verdatres,
pe RN, niveau RN18*RN19),apparaissent,ici,mises en relief par 1'alte-

par S. Elmi et R. Mouterde (1965; p.183; niveau 19a?)). En dessous,
" sous leur faciés courant.

signalés & Chiolard (cou

ration (niveaux signalés
dans les prés, affleurent les "calcaires a silex supérieurs

- La dorsale de Vaumale: coupe VA (fig.34)

TOARCIE {f’fld"cms Susttaniim PRst
Harpoceras Sp.
3
D
0
M |G
E|E [f2 | VA6
R | B
1 Tetrarhynchia ageri Rousselle
E Aecuipecten aequinvalris (Sowerby)
N VA3
fl
f0

Fig.34: Coupe VA (dorsale de Vaumale): les'grés a entroques et a brachiopodes.

La base de la coupe décrite par S. Elmi et R. Mouterde (1965) n'est plus visible.

Le Domérien supérieur, épais ici de 13,5 m, est identique a celui de la coupe RN. On y recon-

nait le conglomérat (f1) (niveau VA3) comparable aux niveaux RN16 et R20.

Le passage au Toarcien, jci tres ferrugineux, est masqué par une lacune

de visibilité de 0,50 m.

4b- Nord du secteur de Flachéres

LeS (:Oupe< e onca =
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~Les Champs
o La coupe CHPS (fig.35)
S. Elmi et R. Mouterde (1965) ont décrit la succession suivante:

- A -~ P 1 3 3 1
au dessus du Trias, aprés une lacune de visibilité de 2 m, viennent 7,30 m de calcaires
" A ,
du "complexe carbonaté de base" de 1'Hettangien;

- au d i
essus et en contact normal affleurent les calcaires a entrogques noirs du Toarcier

Actuellement cette coupe est entidrement recouverte par la végétation.
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fl.’]. 35 Coupe CHPS (i es ( sS) 1Q S rreur surmontant l conr. Z rt 1Q de bas
hamp ) 8 upe e o4 e Lexe caroor e ) &

o Le sondage S3 (fig.35)

Au dessus de i " é
s calcaires du "complexe carbonaté de base", épais d'environ 10 m, on

trouve 3 a 4 ! i ; 8s” i
}'m de"calcaires noduleux cendrés’, puis un conglomérat (0,80 m d'épaisseur) que j
rapporterai au Domérien. | e

Au dessus, viennent quelques métres de Lias supérieur.

LIAS
SUPERIEUR
——
DOM. ? "plaquettes taraudées"
C
N
H
£ €
1 "passées lumachelliques"
A
N
? calcaire oolitique ?
£ C
C
N 8 ravinement
v 2P % {
Fig.36: Sondage S3 (Les Champs): lec "calcaires noduleur cendris" surmomtés par le conalo
! S L e Mg =

mérat domérien.
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Fig.37: Coupe BL (Beauly): les "calcaires noduleux cendrés"” surmontés par le Domérien.

Le “"complexe carbonaté de base" affleure ici sur environ 10 m d'épaisseur (le détail
de sa composition n'a pas été relevé). 11 est surmonté par 4 a 5 m de "calcaires noduleux cen-
drés". Aprés une lacune de visibilité de 0,5 m, affleure un banc (0,3 m d'épaisseur) de cal-
caire trés fin, gris jaune avec de petites huitres a son sommet. Ce banc est raviné par 1 m

de calcaire trés fin, quartzeux, conglomératique. 11 contient de nombreux galets de quartz

(3 35 cm) et de calcaire parfois perforés.

L'age de ce conglomérat est, ici, supposé Nomérien supérieug sans preuve décisive
(1e faciés est semblable a celui du niveau FR6 de la coupe F). Au dessus, dans les prés,

affleurent les marnes du Jurassique moyen (Bathonien supérieur).

< Col du Renard: sondage ARD 16 (fig.38)

LIAS
SUPERIEUR

DOM. [GEB | f1

H a3 T of

£ a2 o]o

T |¢ -y felolole
T 1e

. |
N B |al [-135

RAETIEN : ﬁ.‘ b

Fig.38: Sondage ARD 16 (Col du Fenard) : le "corplexe carbonaté de base' surmenté par

le Domérien.

- 7,50 m: "complexe carbonaté de base" (Hettangien);
- 0,90 m: calcaire gréseux, verddtre ou rose,a nombreux bivalves,rapporté au Domé-
rien
- 1,60 m: conglomérat & galets calcaires dont la matrice est formée par un cal-
caire & entroques noir. Ce faciés se trouve habituellement dans le Toarcien;
" . 0,30 m: conglomérat,a matrice verditre rapporté au Aalénien;

- Au dessus,viennent les marnes du Jurassique moyen.
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- Tuilerie de Lay: le sondage S4 (fig.39)

JURASSIQUE
MOYEN
ST = hard-ground
: ‘.90 —'nodules calcaires dans argilite verdatre"
. débris fossiliféres
. débris fossiliféres
C
A [ fé
¢ -100 {
? débris de bivalves
|
R .
£
S débris de bivalves
N
0
H D -110
U L
E L
T £
U [
T X b
A
C
N £ D
G | N _120
I D
R
E £ r
NS
-130
. |-140
débris d'entroques
c L
-150 I
C a il
8 LT
RAETIEN

Fig, 39: 4 ; ; )
1g. 39: Sondage S4 (Tuilerie de Lay): conglomérat Domérien (?) surmontant les "ecaleaires
noduleur cendrés”. o L

- environ 6 m: "complexe carbonaté de base" gréso-dolomitique;
- 58 m de "calcaires noduleux cendrés";




- 0,40 m: "nodules calcaires emballés dans une argilite verddtre" représentant le
conglomérat domérien ou celui de 1'Aalénien. Ce niveau se termine par un hard-ground;

- ce niveau est surmonté par les marnes du Jurassique moyen.

Donc, dans la partie septentrionale du secteur de Flachéres, les coupes et les

sondages montrent une série trés réduite. On note:
- la disparition totale ou partielle des "calcaires noduleux cendrés";
- la disparition totale du Sinémurien, du Lotharingien et du Carixien;
- la disparition totale ou partielle du Domérien qui, lorsqu'il est présent, n'est

représenté que par quelques dizaines de centimétres de conglomérat.

4c- Sud du secteur de Flachéres: environs de Saint Priest

Les faciés de ce secteur ne sont connus que par des sondages.

Creux de 1'enfer: le sondage ARD 15 (fig.40)
-(a)- 10 m: “complexe carbonaté de base”;
-(b)< 55 m: "calcaires neduleux cendrés”. Leur épaisseur est certainement réduite

par des failles (bréches de faille & deux niveaux);
~(c)- 41 m: "calcaires & silex inférieurs” se présentant sous un faciés typique,

quoique moins gréseux au sommet que dans les environs de Privas. Il1s se terminent par un ni-

veau & galets calcaires perforés.
-(d1<2') 6 m: “"calcaires & entroques et a lithoclastes". Les lithoclastes jaunes

sont, & la base, concentrés dans les interbancs. Ensuite, ils sont disséminés dans la masse
des calcaires i entroques. Ce faciés, bien reconnaissable, a été attribué au Lotharingien

dans la coupe du Béal (R).
-(e)- 31 m: “calcaires a silex supérieurs" formés par des calcaires a entroques

trés quartzeux, Les quatre derniers métres sont peut-&tre domériens.

<(f)- 9 m de grés,plus ou moins calcaires, fins & moyens, verddtres, rapportés au
Domérien;

- Au dessus, aprés une bréche de faille, se trouve le Toarcien.

On a donc ici, une série compléte, trés épaisse, bien que son épaisseur ne puisse

pas toujours étre sQrement estimée,du fait de la présence de failles.

- La Croix d'Or: le sondage S5 (fig.41)

-(a)- 10 & 15 m: "complexe carbonaté de base";

a
(b)- 107 m: "calcaires noduleux cendrés";
-(c) a (e)- 37 m: formations du Sinémurien au Carixien certainement affectées par

des failles;
-(f)- 8 m:"grés & entroques et brachiopodes” du Domérien avec le conglomérat de

base (f1l), Au dessus vient le Lias supérieur;

On a donc ici une série hettangienne trés épaisse alors que le reste (Sinémurien a

Domérien) semble réduit.
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Fig.40: Sondage ARD 15 (Creuz de 1l'Enfer): le Lias inférieur et moven.

- Les Combes: le sondage ARD 14 (fig.42)
-(a)- 15 m: "complexe carbonaté de base" qui se présente sous un faciés un peu par-
ticulier (cf. § III, B-1 de ce chapitre);
-(b)- 140 m: "calcaires noduleux cendrés" contenant. un niveau de bréche synsédimen-
taire (cf. § III, B-2 de ce chapitre);

-(c)- 39 m: "calcaires & silex inférieurs". Ils sont recoupés a deux niveaux par

des failles. Comme dans le sondage ARD 15, ils se terminent par un niveau i galets calcaires
perforés;
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la série du Was inférieur et moyen semble trés épaisse.

Dans cette région du bassin,

Les faciés sont identiques a ceux rencont
ondages seront utilisées avec précaution , du fait des incer-

rés aux environs de Flachéres. Les épaisseurs des

formations rencontrées dans ces s
titudes liées a la présence de nombreuses failles.

[V~ CONCLUSIONS

On voit donc que la série du Lias inférieur et moyen du bassin de Privas varie trés

vite latéralement, tant sur le plan des faciés que sur celui de leurs épaisseurs. Ces variations

ont &té résumédes dans les tableaux des figures 43 et 44,

1< Le secteur de Flachéres

Au Nord de ce secteur, il y a disparition compléte de la série depuis les "calcaires

noduleux cendrés” jusqu'aux "grés 3 entroques et & brachiopodes” du Domérien. Au centre de ce

secteur,on assiste a la réapparition progressive de la série qui se compléte et s'épaissit
vers le Sud.

Au Sud, dans les environs de Saint Priest,
11 faut noter que,chaque fois qu'il y a disparition de la série, celle<ci se fait sans ¢
, . On ne trouve jamais de faciés condensés qui permettraient
a des ralentis-

la série est compléte et trés épaisse.
han~

gement important dans les faciés.
de conclure que les lacunes sédimentaires seraient dues, pour une grande part,

sements ou des arréts de sédimentation.

2- Le secteur de Privas

Ce sectéur semble plus complexe. On remarque que:

- le Sinémurien et le Lotharingien, généralement assez épais, sont trés réduits
dans la partie haute du ruisseau de Veilles (coupe RB et PR, sondage S1);

- le Lotharingien et le Carixien sont extrémement réduits a la Jaubernie (Nord du

secteur);
- dans 1'ensemble, le Domérien supérieur s‘'épaissit considérablement vers le Nord

(La Jaubernie).

On peut donc, déja, voir s'individualiser des secteurs dont la paléogéographie est tres

differente au cours du temps. I1s sont séparés par la faille de Privas (fig.3, page 15).
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Synthése des domnées lithostratigraphiques du Lias inférieur et moyen du bassin de Privas.

Fig.44:
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CHAPITRE I11: ANALYSES SEDIMENTOLOGIQUES

[- MICROFACIES

A<~ INTRODUCTION

Les membres (ou unités lithologiques) définis au chapitre précédent, sont ici dé-

crits par leur microfaciés. Pour ceci, les classifications de R.L. Folk (1959, 1962) et de
A.F. Embry et J.E. Klovan (1971) sont employées.

1- La classification de A.F. Embry et J.E. Klovan (1971) (fig.45)

ALLOCHTHONOUS LIMESTONES
ORIGINAL COMPONENTS ORGANICALLY
BOUND DURING DEPOSITION

AUTOCHTHONOUS LIMESTONES
ORIGINAL COMPONENTS ORGANICALLY
BOUND DURING DEPOSITION

GREATER THAN

LESS THAN 10% > 2 mm COMPONENTS 102 > 2 mm BY BY BY
COMPONENTS
NO ORGANISMS |[ORGANISMS| ORGANISIS

CONTAINS LIME MUD (<.03mm)| LIME

MUD

MATRI X > 2mm
! 1!

MUD SUPPORTED WHICH WHICH WHICH

SUPPORTED| COMPONENT

GRAIN SUPPORTED
SUPPORTED
LESS THAN | GREATER ACT ENCRUST BUILD
10% GRAINS| THAN 10%
<

%, D% i GRAINS AS AND A RIGID
73 ) BAFFLES BIND  |FRAMEWORK

MUD- WACKE- |PACK- |GRAIN- | FLOAT- RUDSTONE BAFFLE- BIND- FRAME -
STONE STONE  [STONE |STORE STONE STONE STONE STONE

Fig. 45: La classification des carbonates de A.F. Embry et J.E. Klovan (1971).

Cette classification a été utilisée, de préférence a celle de R.J. Dunham (1962),
dont elle est trés proche, parce qu'elle tenait compte de la taille des éléments. En effet,
les termes de "mudstone", "wackestone", "packstone" et "grainstone", définis par Dunham sont
utilisés, avec les mémes définitions de base, pour les roches contenant moins de 10% d'élé-
ments de taille supérieure & 2 mm. Par contre, quand plus de 10% des éléments ont une taille
supérieure & 2 mm, deux termes peuvent alors étre employés:

-"floatstone":

si les éléments sont flottants dans une matrice dont la nature n'est
pas précisée;




~"rudstone": si les éléments sont jointifs.

. . - 1 -~
Les modifications apportées, par cette classification, & la classe des "boundstones” ne seront
> 3

pas abordées ici du fait que ces faciés ne se rencontrent pas dans la série étudiée.

- La classification de R.L. Folk (1959, 1962)

D'emploi courant, elle ne sera pas détaillée ici.

B- LE “COMPLEXE CARBONATE DE BASE"

1< Le membre (al): calcaires micritiques

A la base, cette unité est composée de muds tones, dans Jesquels peuvent parfois flot-

ter quelques grains de quartz de la taille des silts.

3 A +
On peut trouver quelques fins niveaux silteux, dont la base tronque parfois trés nettement le
sédiment micritique. Ensuite, le retour a une micrite se fait progressivement par diminution

de la taille et du nombre de grains de quartz (pl.i, fig.1,2).

s'intercalent, entre les bancs micritiques, des niveaux de pelmi-
Les pellets ont des contours flous, et sem—

Vers le sommet,

crite 4 coprolithes peu abondants (p1.1, fig.6).

blent étre le résultat de la recristallisation d'une boue micritique. Ces éléments montrent

_ . ; : . N
souvent un tri suivant leur talle, formant ainsi des niveaux qui soulignent le litage, pla

ou entrecroisé, que 1'on remarque dans certains bancs (pl.1, fig.3).

J.P. Loreau (1982) décrit de tels faciés dans les sédiments actuels du Golfe Persique. Il n'a
pas trouvé d'origine biologique a ces pellets qui serajent dus a 1'action de facteurs hxdro-
dynamiques, pouvant étre faibles, sur une boue carbonatée. La lamination des bancs conf1r¢e—
rait,ici, cette interprétation. Le passage boue - pellets s'observe d'ailleurs dans certaines
lames minces. .

On note, dans certains niveaux, la présence de galets mous dont les bords sont soit flous (pas-

sage a des pellets) soit soulignés par des lisérés de compaction.

2- Le membre (a2): calcaires oolitiques

I1 s'agit d'une oosparite (grainstone) passant & son sommet & une oobiosparite.

A la base, les oolites sont bien individualisées. Elles sont composées par une OU
deux couches radiaires souvent trés micritiques. Le nucléus est généralement formé par un
pellet, mais il peut étre également constitué par des bioclastes ou, plus rarement, par ées
grains de quartz. Ces oolites sont parfois regroupées en agrégats formés par deux ou trois
oolites au maximum.

Le ciment sparitique constitue une auréole de cristaux autour des oolites; les pores restants
sont remplis par de grands cristaux de calcite (pl.4, fig.1l).

Au sommet, les oolites sont trésﬂyecrista11isées. Elles sont mélangées avec de nom-
breux pellets (identiques & ceux du membre (al)) et & de nombreux bioclastes micritisés. Le

ciment est formé par de la sparite équigranulaire qui semble provenir de la recristallisation

de micrite.
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3- Le membre (a3): calcaires & bivalves (pl.7, fig.1)

Ce sont des biomicrites (wackestone ou packstone) montrant 1'interstratification
de deux microfaciés:

- des biomicrites & fins débris (gastéropodes et bivalves), & entroques et & radio-
Tes d'oursins, accompagnés. de pellets. On note,parfois, la présence de bioturbations déran-
geant 1'alignement des débris paralléles & la stratification;

- des biomicrites & débris plus longs et & fines coquilles entiéres, mais dissociées,
de bivalves. Ces derniéres sont disposées parallélement & la stratification et montrent sou-
vent des effets de toit.

A la base, on trouve de nombreux bioclastes micritisés et perforés.

La matrice micritique est,1a plupart du temps)recristallisée en microsparite.

4- Le membre (a4): la lumachelle & mytilidés

Elle est constituée par une biomicrite souvent ferrugineuse. Les coquilles, &dale--
ment disposées parallélement & la stratification, sont entiérement recristallisées en sparite.
On note la présence de nombreux petits grains de quartz.

Le “complexe carbonaté de base” présente donc une succession de microfaciés de pla-
te- forme interne (membre (al)), de cordon oolitique (membre (a2)),formant probablement une
barriére, -et d'un milieu plus externe (membre(a3) et (a4)) dont 1'agitation est périodique-
ment plus forte.

Le manque d'affleurements ne permet pas 1'étude de 1'évolution spatiale et temporelle de ces

faciés qui, dans les quelques coupes observées, ne montrent pas de variations importantes.

C- LES "CALCAIRES NODULEUX CENDRES"

Dans toutes les coupesol ils sont présents, ces calcaires ont le méme microfaciés.
I1 s'agit, a la base, de mudstones qui, en montant dans la série, se chargent en bioclastes
{principalement dzs spicules de spongiaire) pour passer & des wackestones et des packstones.
Tout & fait au sommet de la formation, ils se chargent en grains de quartz de la taille des
silts.
Dans la coupe du ruisseau de Chou (coupe CH), certains niveaux plus bioclastiques sont cons-
titués par des biomicrites (wackestone & packstone) ol les entroques peuvent 8tre trés abon-
dants (niveau A7 terminant 1'Hettangien moyen, par exemple). Ils sont généralement accompa-
gnés par des débris de bivalves, de polypiers et de gastéropodes.

Ce sont donc des faciés radicalement différents de ceux de la formation précédente .
I1s témoignent ¢'un milieu de sédimentation calme et relativement profond.




D- LES "CALCAIRES A SILEX INFERIEURS"

1~ Le membre (cl')

Cette unité est localisée au secteur cde "iachéres ol elle se trouve a la base des
ncalcaires a silex inférieurs”. Elle est constituée par une biosparite d exoclastes et a
oolites (grainstone) (pl.2 ,fig.2 ).

Les bioclastes, principalement des entrogues et vers le sommet,des bivalves,sont
souvent entourés d'une enveloppe de micrite. Certains lithoclastes sont formés par une micri-
te identique. I1 se peut donc que ces bioclastes soient &galement des exoclastes.

Les oolites, dont le nucléus est formé par un lithoclaste, sont constitudes de plu-
sieurs couches concentriques souvent décollées du coeur. On peut donc supposer qu'elles sont
remaniées. ‘

Des grains de quartz sont également présents. Ils montrent souvent un nourrissage
secondaire corrodé par de la calcite.

Le ciment sparitique forme une auréole de petits cristaux pointus autour des élé-
ments et,les pores restants sont remplis par de la calcite en grands cristaux. )

Au sommet, cette disposition estmoinsnette. Le ciment est alors formé par de pe -

tits cristaux de sparite équigranulaire.
2- Le membre (cl)

2a- Le secteur de Flachéres

Les calcaires de cette unité sont, ici, formés presque exclusivement par 1'accumu-
lation de pelletoTdes bien délimités,subarrondis, de taille homogéne dans un méme banc. I}
semble qu'il s'agisse de petits Tithoclastes micritiques. I1s sont généralement accompagnés
de quelques débris d'entroques et de grains de quartz de taille semblable. .

Le ciment semble &tre micritique & 1'origine, mais, le plus souvent, il est recriss
tallisé en microsparite (p1.3 ,fig.1 ).

Au dessus de la surface perforée V11 (coupe V et VS), ces calcaires se chargent en
bioclastes (spicules de spongiaires et entroques).

Les interbancs sont constitués par les mémes éléments (pelletoides, entroques et
grains de quartz) dont la taille est généralement plus forte. Le ciment originel est la plu-
part du temps masqué par le nourrissage secondaire des entroques; on ?eut‘ce?e?dant\qu?lqye—
fois trouver de petites plages de micrite laissant supposer qu'il était micritique a 1'ori-
gine. ’

La surface perforée (FR3 - V11) est constituée par un grainstone contenant les mé-
mes &léments que les interbancs (1lithoclastes, quartz et entroques). Ces &léments semblent )
triés en lits (suivant leur taille) parallélesa la stratification. Des terriersrec?upent CéL‘
te disposition sans la faire disparaftre.Ils sont remplis par une microsparite équigranulaire
dans 1$que]1e flottent quelques grains de quartz de la taille des silts(pl.2, fig.3). ‘

La "lentille d'entroquite" (V12) surmontant cette surface perforée (coupe V et VS)
est formée par des articles de crinofdes (toujours un seul) posés & plat dans le plan de s?rav
tification. les interstices entre 1es‘entroques sont remplis par des débris trés fins (10 a

i “ei € € 6 et laisse
20 pm) d'entroques et de bivalves. Ce ciment est trés souvent décollé des entroques i

un espace non rempli(pl.2, fig.5-6).
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2b- Le secteur de Privas

Dans ce secteur, le passage des "calcaires noduleux cendrés" aux "calcaires & silex
inférieurs" est progressif.
Le membre (cl) est formé par des biomicrites (wackestone & packstone). A la base, les spicules
de spongiaires forment 1'essentiel de la fraction bioclastique; ils font progressivement pla-
ce aux entroques. On note également la présence de débris de bivalves, généralement fins, d
petits gastéropodes, de pellets et de grains de quartz plus ou moins fins.

e

Les interbancs sont de méme type que ceux du secteur de Flachéres (calcaire gréseux & entro-
ques et lithoclastes).

Les passées gréseuses, qui s'intercalent dans ce membre, sont généralement consti-
tuées, outre les grains de quartz, par des lithoclastes micritiques. Entre ces &léments da-
tritiques on observe de trés fins débris d'entroques.

Au sommet de 1'unité (cl), les biomicrites formant les bancs sont entiérement re-
cristallisées en sparite équigranulaire. Les bioclastes, qui sont, en majorité, des entroques

3

sont également recristallisés. Seule une auréole microsparitique révéle leur présence dans le
sédiment originel.

3- Le membre (c2)

3a- le secteur de Flachéres (pl1.2, fig.4)

Cette unité (dans ce secteur) n'est observable que dans le ravin de Vaumale (coupe
Vet VS, fig.33) ou en sondage..A la base, elle est constitude par des biomicrites & pelle-
toTdes (wackestone & packstone). Les bioclastes sont toujours trés fins; i1 s'agit de spicules
de spongiaires, de débris de gastéropodes et de bivalves; Tles entroques sont en abondance va-
riable. Le ciment est une micrite plus ou moins recristallisée.

Les interbancs sont idéntiques d ceux de 1'unité lithologique (cl) (calcaires gréseux & entro-
ques et a lithoclastes).

En deux niveaux (V20 et V23), les &léments des interbancs sont fracturés; ces frac-
tures atteignent méme les grains de quartz, et sont remplies par de la calcite. Dans le pre-
mier niveau (V20) une seule direction de fracture recoupe les grains de quartz, alors que
dans le niveau supérieur (V23), deux directions de fracture les affectent. Ce phénoméne est
certainement d0 & la présence d'une faille proche, séparant les coupes V et VS de la coupe
RN (Chiolard).

Au sommet de cette unité lithologique (& partir du niveau V30), les biomicrites
contiennent des bioclastes presque exclusivement composés de gros spicules de spongiaires;
elles ne contiennent pas de grains de quartz. Ces bancs, qui ont parfois un aspect noduleux
(VS€), alternent avec des niveaux gréseux relativement épais (15 & 30 cm), souvent silici-
fiés, identiques aux interbancs décrits plus bas.

Au sommet, i1 n'existe pratiquement plus de calcaire .0n trouve uniquement des qrés
dont le ciment est formé par des débris d'entroques.

3b- Le secteur de Privas

Le membre (c2) est ici formé par une alternance de biopelmicrites (wackestone a
packstone) et de grés.

Les calcaires sont, la plupart du temps, recristallisés; cependant, des plages,
moins atteintes par cette recristallisation, révélent la présence d'entroques et de spicules
de spongiaires accompagnés de débris de bivalves et de brachiopodes.




d'oxydation. Cependant,
par diminution de la quantité de grains de quartz.

Les grés sont constitués par des grains ve quartz et des lithoclastes calcaires ci-

mentés par des débris d'entroques (p1.3, fig.4-5).

La limite entre les deux facits est généralement nette, soulignée par des liséreés

le passage des grés aux calcaires sus-jacents est parfois progressif,

4- Le membre (gglz

Cette unité ne se trouve qu'a la Jaubernie et au ruisseau de Chou (Nord du secteur

de Privas). )
Elle est constituée par une biopelmicrite (wackestone) dans laquelle flottent des

hétérométriques, irréguliérement répartis. Les bioclastes

grains de quartz plus ou moins gros, .
s débris de bivalves et de brachio-

sont des entrogques, des spicules de spongiaires ainsi que de

podes, et de rares foraminiféres.

Le Sinémurien montre donc des microfacies différents suivant les secteurs. Leur évo-

L . . - -
i i v " i a si inférieurs sont en continuité sé-
lution dans le secteur de Privas, ot les "calcaires a silex infér

dimentaire avec les "calcaires noduleux cendrés", semble montrer une diminution de la profon-
deur (les entroques remplacent progressivement les spicules de spongiaires).
Dans le secteur de Flachéres, par contre, dés la base, apparaissent des microfacies

détritiques. Ceux de 1'unité (cl') témoigneraient de la présence d'un cordon oolitique (pré-

sence d'oolites exoclastiques) d : : a
membre (cl) montre 1'existence de courants d'intensité variable (taille homogéne des gléments

dans un méme banc, mais variable d'un banc a 1'autre). Le milieu de dépot est difficile & pré-
des a petites huftres fixées indiquerait un mi-

ont la position dans le bassin ne peut plus étre connue. Le

ciser; cependant la présence de surfaces perfor rait
pendant le dépét du membre (c2), ce secteur voit 1'enrichissement

lieu de plate-forme externe. '
poser que 1'aire de vie de

des sédiments en spicules de spongiaires, dont la taille laisse sup
ces organisme était proche. . .
Pendant le Sinémurien, il y aurait donc, corrélativement & la diminution de la pro-

fondeur observée dans le secteur de Privas, une augmentation de celle-ci dans le secteur de

Flachéres (de la base au sommet les entroques sont moins nombreux et les spicules de spon-
giaires plus fréquents).
Les arrivées détritiques quartzeuses sont de plus en plus nombreuses dans les deux

secteurs; leur signification sera discutée plus tard (§II1,B).

E- LES "CALCAIRES A ENTROQUES ET A LITHOCLASTES" (planche 4)
LES “CALCAIRES A ENTROQUES &) B Liiifle ™

1- Eg_membre(dn

Cette unité se trouve dans les coupes NC (fig.20 ) et M (fig.17), du secteur de

Privas. Elle est constituée par des biomicrites (wackestone) & entroques, a débris de bival-

ves et de brachiopodes, accompagnés de quelques grains de quartz et de lithoclastes.

La micrite est trés souvent recristallisée:

- soit en calcite épitaxique (nourrissage des entrogues);

- soit en sparite équigrarulaire. Dans ce ces les bioclastes sont également recris<

tallisés et leurs contours sont soulignés par de la microsperite (faciés idertique 3 celui du
cormet cu membre (cl) dans le secteur de Privas).

On trouve également des microfaciés formés presque uniquercrt- par des débris d'en-
troguas engrennés les uns dans les autres, auquels se mélent, généralement, des grains de
quartz.

2- Le membre (d2) (pl.4, fig.5)

I1 n'existe que dans les coupes M (fig.l7) et RS (fig.18) du secteur de Privas.
I1 s'agit de biosparites (grainstone) ol les bioclastes sont en majorité des entroques au-
quels se médlent quelques débris de bivalves et de brachiopodes, et des lithoclastes micri-
tiques.
Le ciment est formé, & la base, par de grands cristaux de sparite limpide. Plus haut, ils sem-
blent se disloquer en petits cristaux losangiques et ferrugineux. Au sommet, on passe & une
biomicrite ferrugineuse (wackestone) avec,toujours, de trés nombreux entroques.

3- Le membre (d2'): le “banc & brachiopodes™ (pl.4, fig.4)

Equivalent latéral du membre (d2), ce banc se trouve dans les coupes NC (fig.20),
RB (fig.2l) et J (fig.23), du secteur de Privas.

I1 s'agit d'une biomicrite (wackestone & packstone) dans laquelle les bioclastes
sont trés variés. Ce sont des entroques, des radioles d'oursins,des débris de bivalves et
de bracniopodes et dans le banc NC20 (coupe de la partie aval du ruisseau des Veilles: NC)
des débris de bryozoaires. Les grains de quartz sont rares dans les coupes NC et RB et plus
abondants dans la coupe J.

Dans le banc NC20, on peut trouver de petits nodules phosphatés.
Les tests debivalves et de brachiopodes sont trés souvent silicifiés ou glauconitisés.

A la Jaubernie, la base du banc J5 montre des structures fenestrées remplies par de
la calcite équigranulaire.

4- Le membre (d1-2')

I1 s'agit de 1'équivalent, dans le secteur de Flachéres, de 1'ensemble des membres
reconnus dans le Lotharingien du secteur de Privas (fig.43).

Ce sont des biomicrites (wackestone, packstone et rudstone) dont les éléments prin-
cipaux sont des entroques, des débris de bivalves et de brachicpodes, ainsi que de nombreux
lithoclastes et grains de quartz. Le plus souvent les lithoclastes sont micritiques mais ce
peut étre également des calcaires oolitigues.

Le ciment est, 1a plupart du temps, recristallisé en microsparite ou en sparite fer-
rugineuse.

La formation des "calcaires & entroques et & lithoclastes" montre donc, elle aussi,
des variations de faciés importantes. Entre autres, 1'importance du détritisme calcaire dans
le secteur de Flachéres est & retenir alors que le secteur de Privas montre (au moins pour le
sommet de la formation) des faciés de sédimentation ralentie (niveaux ferrugineux et glauco-
nieux).

B $Teee
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F- LES "CALCAIRES A SlLEX SUPERIEURS"

L'étude des microfaciés de cette formation n'est pas trés aisée du fait des nom-
breuses silicification 1'affectant. Ainsi trés peu de lames minces (une quinzaine) ont été
réalisées dans ces niveaux et les microfacies que je décris ici sont donc trés ponctuels.

Ce sont généralement des biomicrites (wackestone & packstone) dans lesquelles 1?5‘
entroques constituent la trés grande majorité des bioclastes. Les grains de quartz son? géné-
ralement trés abondants, formant parfois des grés dont le ciment est silicifié (p1.5, fig.3).

A Coux (coupe CX, fig.19), certains niveaux, d'apparence plus marneuse, sont ?ons—
titués par des débris d'entroques et de trés nombreux petits grains de quartz. Des débris de

bivalves ou autres bioclastes se mélent en quantité réduite aux entroques (p1.5, fig.2).

Cette formation ne semble pas montrer de différences de microfaciés importantes

i € ' 3 i n détail.
entre les deux secteurs, mais son &tude n'a pas pu étre faite e

G- LES "GRES A ENTROQUES ET A BRACHIOPODES"

1- Le membre (f0)

Ce membre a été défini dans le secteur de Flachéres (coupe R, fig.31; coupe RN, fig.
32); il n'a pas été retrouvé dans le secteur de Privas. . N o

11 est constitué par des cilcaires & entroques dont le nourrissage épitaxique forme
le ciment. La matrice entourant les entroques était peut étre micritique a 1'origine. On peut,
en effet, trouver quelques plages non recristallisées dans les échantillons de la coupe RN.

C'est donc une biomicrite (wackestone a packstone). ' t
Quelques débris de bivalves et de brachiopodes sont présents, ainsi que des grains de quartz

de taille variable.

2« Le conglomérat (f1)

La nature des galets de ce conglomérat a &té donnée lors des descriptions au chapi~
tre précédent (p1.5, fig.5). . .

Le ciment est constitué par une biomicrite a grains de quartz (floatstone), tré
ferruaineuse dans le secteur de Flachéres (coupe R, fig.31; coupe RN, fig.32) (pl.6, fﬁg.l).
Les b;oc1astes sont trés divers: quelques entroques, des débris de brachiopodes, de bivalves

et de bryozoaires, ainsi que de rares foraminiféres.
3- Le membre (f2)

Cette unité, d'épaisseur variable suivant les coupes, est formée par des biomicri-
tes plus ou moins gréseuses (wackestone, packstone, floatstone) (pl1.5, figf4-7)f .

Les bioclastes sont,en majorité,des entroques, mais, dans certains n1Yeaux (hwv?a?
CX10 (coupe CX, fig.19), niveaux J10 & J15 (coupe J, fig.22)) ou dans les “Tentl]]es micritis
ques" signalées dans la coupe de Chiolard (niveaux RN18 - RN19, ccupe RN,fig.32), on trouve
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également des spicules et des "stromas"

non-démantelés de spongiaires,des débris de bivalves,
de brachiopodes et de bryozoaires.

Le ciment est trés souvent recristallisé en sparite, en microsparite ou en cal

Cite
épitaxique de nourrissage des entroques.

IT est &galement souvent ferrugineux.

La quantité et la taille des ¢rains de quartz sont trés variables. I1s montrent

par de le calcite.
De nombreux lithoclastes, de taille et de Aature

scuvent un rnourrissage secondaire plus cu moirs corrodé

variées sont souvent présents.

4- Les grés terminaux (f3)

Ces grés, plus ou moins grossiers, sont cimentés par des débris d'entroques, de

bivalves et de brachiopodes (ces deux derniers en moindre quantité). On peut également trou-

ver des lithoclastes dont certains sont composés par de la dolomie pédogénétique,

faciés de-
crit par F.L. Spy Anderson (1980) dans le Trias ardéchois.

Du point de vue des microfacies, 1'uniformisation du bassin amorcée au Carixien

semble donc se poursuivre pendant le Domérien supérieur. Seui le membre (f0), situéd a la
base des "grés d entroques et i brachiopodes™

Paléogéographiquement, ce sont toujours des faciés de mer ouverte.
tion par rappor
tant.

La profondeur et la posi-
t au continent du milieu de dépot ne peuvent pas étre plus précisées

H- CONCLUSIONS

L'étude des microfaciés permet donc une premiére approche des mi]ieux/aux différen-
tes époques.

Ainsi,pendant le dépot du“complexe carbonaté de base", 1'ensemble du bassin subit
un régime de plate-forme interne &voluant vers un régime de mer ouverte.

Brusquement, ensuite, apparaissent des sédiments de milieu caime et plus profond (bassin hémi-

pélagique) correspondant aux “calcaires noduleux cendrés™.

A partir du Sinémurien et jusqu'a la fin du Lotharingien, les deux secteurs (Privas
et Flachéres) évoluent différemment:

dans le secteur de Privas, le bassin se comble progres-
sivement,

tandis qu'il semble s'approfondir dars le secteur de Flachéres ol le début des
“calcaires & silex inférieurs" est le sieége d'une sédimentation détritique semblant indiquer
ure position relativement littorale.

Par contre, pendant le Carixien et le Domérien supérieur, les microfaciés des sédi-

ments sont plus uniformes. I1s semblent montrer la poursuite <u comblement du bassin, toujours

en mer ouverte.

, n'est observé que dans le secteur de Flachéres.

pour 1'ins-




-72~

I1- COMPOSITION MINERALOGIQUE

A- TAUX DE CARBONATES
1AUA te LRROIE ==

Les courbes de pourcentages de CaCOB,en regard des colonnes lithologiques (fig.46
i 56), donnent une idée de la teneur en carbonates des formations. Cependant, elles ne sont pas
un reflet exact de la série. En effet, elles ne tiennent pas compte des interbancs marneux et
des petites passées gréseuses s'intercalant dans les calcaires.

Certains échantillons ont des teneurs trés basses s'expliquant en partie par la si-
licification intense de certaines formations (Calcaires & silex inférieurs et supérieurs).
Les niveaux pour lesquels ces phénoménes interviennent sont annotés "Si" sur les figures.

On peut cependant dégager un ordre de grandeur de la teneur en carbonates pour cha-

que formation.

1- Le "complexe carbonaté de base"
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2- Les "calcaires noduleux cendrés"

L'étude de détail de cette formation a été faite sur la coupe CH (fig.48) (F.Galien,
1982). Les variations des teneurs en carbonates sont plus importantes dans les interbancs mar-
neux (courbe en tiretés) que dans les bancs calcaires (courbe en trait plein). Les interbancs
marneux montrent une augmentation globale trés nette du taux de carbonates vers le haut, cel-
le-ci se faisant par 1'intermédiaire de petites séquences,elles-mémes de plus en plus carbona-
tées. Ceci a été mis en relation avec le comblement progressif du bassin par petites saccades

de subsidence.

3- Les "calcaires a silex inférieurs”

Dans cette formation, les taux de carbonates varient suivant les facieés.
Dans 1'ensemble: - les bancs ca1cairg§ contiennent 85 a 95% de CaCO3 (coupe RB,fig.
49; coupe M, fig.50)
- les interbancs ont des teneurs en carbonates variant entre 75 et

80%, tandis que, pour les passées gréseuses,ces teneurs vont de 30 a 70% (coupe M, fig.50)
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M G .
E E 4- Les “calcaires a entroques et lithoclastes"
R 8
I
5 Les sédiments de cette formation contiennent de 80 & 90% de carbonates. Les inter-
bancs gréseux montrent des teneurs plus variables (exemple: échantillon M51: 70% de carbona-
c tes; coupe M, fig.50).
A
R
[ L 5- Les "calcaires & silex supérieurs"”
x | ¢
Lol
£ Les teneurs en carbonates de ces sédiments varient de 30 & 90%. Il est ici trés dif-
N S
I ficile d'interpréter les teneurs trés basses. Elles sont dues soit & la silicification diagé-
t nétique des sédiments, soit & la présence de nombreux grains de quartz (coupe NC, fig.51; cou-
X pe RN, fig.52; coupe R, fig.53).
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' TOARCIEN % Caco. | % de det. fraction inférieure & 2 um
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Pig.50: Coupe M (ruisseau du Mézayon): analyses sédimentologiques.
Fig.51: coupe NC (partie aval du rutisseau des Veillzs): analyse sédimentologique.
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Fig.52: Coupe RN (Chiolard): analyses sédimentologiques. I !
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6- Les "Grés a entroques et a brachiopodes”
Les teneurs en carbonates de cette formation varient de 15%,pour les niveaux les
g : coupe J, fig.54), a 95%.
R TReSUR A2 L i e p' g ) 3 % d'éléments fraction inférieure & 2 pm
On peut noter que la matrice argileuse du sommet du conglomérat (fl) de la coupe detritiques (> 50 pm) PP Smect uartz sl
RN (niveau RN16; fig.52) ne contient que 30% de carbonates, le reste étant essentiellement o 4 0— 4 0 O—»{l
composé par des argiles.
TOARCIEN -
T |oq [y B ™ T —7 |
. o R | £3{cxid 3 - / I
On remarque donc, dans 1'ensemble, une relative diminution du taux de carbonates E ]
des sédiments_ i partir du Sinémurien, succédant & une augmentation pendant le dépét des "cal- " o _
caires noduleux cendrés". B cY9 (14 ] '__—(\
W o ey
T _ \ \
R el -5
) 58 }
B- LES ELEMENTS DETRITIQUES . CX6 (58] (
sES BRI e T s
T
A
5 f2 | CX5
1- Le taux de détritisme grossier R |
A
. o 5 C
Les quelques pourcentages d'éléments détritiques,dont je dispose,ont été calculés }I( ex —
a partir des granulometmes effectudes sur lamesminces. Ce sont donc des valeurs trés ponctu- 0
elles (surface de 1a lame mince= 2 X 3 cm) qui peuvent &tre en contradiction totale avec le j
taux de carbonates. Par exemple, 1'échantillon RN19 (coupe RN,fig.52) a un taux de carbonates cx2 _ i
de 75% et un taux d'éléments détritiques grossiers de 46%. i
On peut toutefois remarquer que: - les passées gréseuses du sommet du Sinémurien, unité litho- < .
logique (c2), contiennent en moyenne 504 d'éléments détritiques dans le secteur de Privas 5
(coupé M, fig.50; coupe NC, fig.51), alors que ce pourcentage est de 25 a 30% dans le secteur 48
de Flachéres (coupes V et VS, fig.55) 2 fb dEbef tiaues AT
- les "calcaires & silex supé-| (<50 pm)
rieurs" ont des teneurs en éléments dé-
tritiques variant de 25 & 70% (coupe R, ¢
. . : o A Fig.56: la coupe CX (Coux <~ Le Pont): analyse sédimentologique.
fig.53; coupe RN, fig.52). Celles-ci .
semblent &tre plus fortes au sommet de o
la formation (coupe CX, fig.56); ? 2- Nature des éléments détritiques
- les teneurs en &léments dé-< ?
tritiques des "grés a entroques et a s | c2 La grande majorité de ces &léments est généralement représentée par des grains de
brachiopodes" sont extrémement varia- s | A quartz. Cependant, dans le Sinémurien et le Lotharingien du secteur de Flachéres, ce sont les
bles. Aucune tendance nette ne se déga- N -;‘ huhoclast?s calcaires qui domment.‘Une proportmr‘\, touJ?urs faible, des e1emen1.:s détritiques
- £ L est composée de feldspaths et de grains de glauconie (toujours de trés petite taille). Aucune
S § gtude de détail n'a &té faite sur la proportion et la répartition des différents éléments.
R
I I .
Fig.55: la coupe V - VS (ravin de 5 'F‘ 2a- Les grains de quartz
Vaumale): taux de détritisme grossier. 3 I1s sont,la plupart du temps, relativement anguleux. Cependant, & certains niveaux,
‘I? ils peuvent étre plus ou moins arrondis.
E I1s montrent souvent un nourrissage siliceux secondaire souligné par de la calcite,
U ; . .
R 1o généralement irrégulier, leur conférant un forme arrondie. Ce nourrissage peut, cependant,
# cl aboutir a des formes bipyramidées souvent imparfaites. De tels phénoménes sont décrits dans
[e] les grés triasiques de la bordure ardéchoise ( F.L. Spy Anderson, 1980). I1 se peut donc qu'ils
soient hérités du Trias. Une &tude au microscope électronique & balayage permettrait d'en pré-
ciser 1'origine.
m - T = V4 ?
T . V3 31
)=Vl 37 B




Généralement, les grains de quartz sont monocristallins, mais, dans les sédiments
les plus grossiers, on trouve une quantité non négligeable de grains polycristaliins. Qans
ce cas, les grains les plus fins (monocristallins) semblent provenir de la désagrégation de
grains polycristallins. .

Entre les grains, le contact est souvent suturé, témoignage de la compaction. ¥]
est , dan: ces cas, difficile de savoir si il s'agit de plusieurs grains ou d'un seul qui

serait alors polycristallin (p1.5, fig.3).

2b- Les lithoclastes

Abondants dans le Sinémurien et le Lotharingien du secteur de Flachéres, ils sont
généralement constitués par des calcaires micritiques jaunes dont 1'origine est difficile a
préciser. En effet, les sédiments liasiques ont été érodés au Nord et & 1'Ouest du secteur,
interdisant toute hypothése sur 1'&ge de ces graviers.

Par contre, dans les "grés & entroques et brachiopodes" on reléve la présence de
galets et de graviers manifestement triasiques et hettangiens dans les deux secteurs. Des si-
lex détritiques ont méme &té trouvés au sommet de cette formation & la Jaubernie ol on note‘
ggalement la présence de petits graviers de dolomie pédogénétique triasique. A la fin ?uhDome—
rien supérieur, au moins dans le secteur de Privas, le Sinémurien ou le Carixien ont da étre

érodés comme en témoigne la présence des silex détritiques.

C- LA FRACTION INFERIEURE A 2 pm
iy TR AR e P

Bien que généralement elle ne constitue qu'une faible partie des sédiments, cette
fraction mérite d'étre étudiée. Sa composition et son gvolution font 1'objet d'une étude semi-
quantitative dont les résultats sont reportés , quand les argiles auront fait 1'objet d'une

gtude, sur les figures 46 a 56.

1- Méthode d'étude semi-<quantitative

Si la hauteur des pics des diffractogrammés de rayons X est théoriquement proportio-
nelle & la quantité de minéral qu'ils représentent, i1 est cependant difficile d'estimér les
pourcentages de chaque espéce minéralogique. En effet, 1'évolution de la hauteur des pTcs ?n
fonction de la teneur en minéraux est trés mal connue. C'est pourquoi, j'étudierai ici 1'évo-
lution de chaque espéce indépendamment des autres espéces en présence. Pour cela, cing classes
de hauteur des pics caractéristiques de chaque minéral ont été définies (fig.57). La classe 0
correspond a 1'absence du minéral dans 1'échantillon considéré, tandis que la classe 4 corfes—
pond & la teneur la plus forte rencontrée. Les classes 1, 2 et 3 représentent des teneurs in-
termédiaires, donc des hauteurs de pic intermédiaires. Les amplitudes de ces hauteurs étant
variables, les classes sont définies différemment suivant les espéces minérales. Le ta§1§au
de la figure 57 donne, pour chaque minéral, le pic utilisé, son igtensité et les défi?1t1?n?
des classes. On remarque que pour le quartz, c'est le pic a 4,26 A, d'intensité 20 qui a été
choisi. Ceci est da au fait que, pour le quartz, le pic d'intensité 100 (3,34 A) se superpose

i 1'un des pics secondaires de 1'illite.

ESPECES MINERALES PICS UTILISES CLASSES
(hauteurs des pics en cm )

d A intensité 0 1 2 3 4
ILLITE 10 100 0 0as 5.4 10 108 20 + 20
KAOLINITE 7,2 100 0 0al 1a3 338 + 8
SMECTITES 12-15 100 0 0al 132 245 + 5
QUARTZ 4,26 20 0 03l 132 245 +5
GOETHITE 4,18 100 0 0al 1a2 235 +5

Fig.57: Les classes définies dans 1'analyse semi-quaititative de la fraction infériecure

a 2 microns (sensibilité de l'appareil réglée & valeur constamite:200 coups pleine
échelle, CT: 4).

2~ Espéces minérales présentes

L'"i1lite est constamment présente, accompagnée généralement par du quartz. A ces
deux constituants se mélent, en quantité variable suivant les niveaux, de la kaolinite, des
smectites et de la goethite,

2a<-L'i1lite

Cette espéce, trés fréquente dans les roches sédimentaires, constitue ici la majo-
rité de la fraction argileuse des sédiments.

Généralement bien cristallisée dans les sédiments hettangiens, ol elle est la seule
argile présente, elle s'ouvre de plus en plus en montant dans la série. Dans le Domdrien du
secteur de Flachéres elle est plus ou moins mdlée & des argiles interstratifiées. Dans ces
cas, le pic a 10 Z de 1'i1lite est trés &talé et irrégulier (les niveaux interessés sont si-
gnalés par la mention "+ int" si 1'i1lite est dominante, ou "int" si les interstatifiés domi-
nent).

En fait, je devrais plutét parler ici de minéraux de la famille de 1'illite. En ef-
fet, i1 se peut que dans les assises les plus détritiques i1 s'agisse plutdét de micas. De
plus, dans certains niveaux, la glauconie est certainement présente.,

2b- La kaolinite
Souvent présente en traces, elle est plus abondante dans les niveaux gréseux, en

particulier dans le secteur de Privas (coupe CX, fig.56; NC,fiq.51; M,fig.50). Elle apparait
dés le Sinémurien o0 elle abonde dans les passées gréseuses du membre (c2) (exemple: échantil-
lon M40). Cependant, c'est dans le Domérien de la coupe CX qu'elle est la plus importante.
Mais cette teneur diminue vers le Nord. Ainsi les mémes niveaux de la coupe NC (fig.52) en
contiennent encore un peu, alors qu'elle disparaft complétement des sédiments de la coupe
J (fig.54). Cette nette polarité de la répartition de la kaolinite confirme 1'origine détri-
tique de cette argile: les particules argileuses ne se déposent que lorsque 1'énergie a suffi-
sament diminué.

2c- Les smectites

Trés souvent en traces, elles ne sont jamais pures mais interstratifiées avec d'au-

T $




-84 -

tres minéraux argileux dont la nature est difficile a préciser.
i érati éseux
Elles sont principalement présentes dans les niveaux conglomératiques ou grese
es

jers, en particulier au sommet du conglomérat (fl) dans la coupe RN (fig.52) et dans le
gross ,

| f(] 54 de la Jauber ie.
niveau J5 COUpe \J, 1g. ) . o ) o
( r éV(ﬂ ion 'est pas liée a la kaoli ite mais une origine detnt\que de ces ar-
eu

giles est cependant ggalement probable.

2d- Le quartz . | N
Ce minéral accompagne toujours 1'illite dans les sédiments hettangiens. Dans le

i géné i , t
te de la série, sa présence est aussi quasi générale. Cependant, i1 est presque totalemen
e >

e p
f d e S (‘allS a p’ ase 1 e eure a arix dO
abse t es s d ent ( 2 P ) C ens et eriens da C( e R

(fig.53) alors que le détritisme grossier de ces formations est important.

Son évolution est souvent paralléle & celle de la kaolinite, en particulier dans

Jes coupes RN (fig.52), CX (fig.56), M (fig.50).

2e- La goethite B
Cet hydroxyde de fer est banal dans la fraction argileuse des se?wm?nts du sezteu;l—
de Flachéres (coupes R, RN, et F). Son évolution est cependant totalemen? 1nde?endante i ?i-
le des autres espéces minérales présentes.Trois hypotheéses peuv?nf 8tre invoquées pour exp
quer la présence de ce minéral dans la fraction argileuse des\sedwments: .
- Ja goethite des sédiments du secteur de Flachéres, surtout celle du Domér

iné i i i ffet, la série étant
rait étre authigéne et annoncer les minéralisations toarciennes. En effet,

pour . . . - . . . - - v éné
le milieu intrasédimentairedevait étre tres oxyg 5

mince, et les sédiments trés grossiers,

i ~s possible, marquant ainsi une sédi-
donc peu réducteur. La formation d'oxydes de fer est alors p

mentation plus ou moins ralentie; ) | ' ' .
| - d'autre part la goethite est fréquemment le résultat de | altération de diver

i i ' i 1us
minéraux ferriféres (M. Roubault et al, 1963). Elle pourrait tre le fait de 1'oxydation p

i i i 2 milieu ré-
ou moins récente de sulfures de fer, tels que la pyrite, qui se seraient formés en

ducteur. Cette deuxiéme hypothése serait la plus yraisemblable dans les niveaux ot la goethi-

te est peu abondante et dans le secteur de Privas ol son apparition est sporadique; ‘
- elle pourrait également avoir une origine détritique; elle proviendrait alors

P . B con d
du continent par érosion de sédiments contenant déja de la goethite, ou par altération de

minéraux ferriféres. ) : . 3
Ainsi. il est trés difficile de faire la part de 1'altération subactuelle, du dé

tritisme et de la cristallisation authigéne.

D- CONCLUSIONS

i ias inféri in de Privas est
La phase argileuse des sédiments du Lias inférieur et moyen du bassin d

]f St t t d origine detr‘ t] e ﬁ,] S | ]fferences e ] on Obser\/e
1a e emer I Y Y g 1 q . n es d q
e majeure pa e >

. . cti-
entre les secteurs de Flachéres et de Privas (en particulier pour la kaolinite et les sme

tes) seraient en grande partie imputables & la composition minéralogique de 1'arriére pays

dont on enregistre les variations locales.

ITI- ANALYSES GRANULOMETRIQUES

L'étude des éléments détritiques grossiers des formations sinémuriennes a domérien-
nes est basée sur 1'analyse granulométrique. Deux méthodes ayant &té employées, les échantil-

lons traités sur tamis seront distingués de ceux analysés en lame mince par une étoile.

A- DEFINITION DES INDICES GRANULOMETRIQUES

Pour chaque groupe d'échantillons, i1 sera donné:

- un tableau des caractéristiques et des indices granulométriques comprenant:
% les modes et les fractiles (Q25, Q50, Q75, Q99) en microns;
x le coefficient de classement de Trask: So;

Q75

Q25

So =

x 1'indice d'asymétrie: As;

A = 025 X Q75

(Q50)
% le Qd? de Krumbein et 1'hétérométrie de Cailleux (H&) qui sont également
des indices de classement calculés & partir des unitésxf(bande1ette GESlP);
- les courbes de fréquences simples et cumulées 3 partir desquelles sont définies

les indices granulométriques (modes et fractiles);
= les histogrammes de fréquence des indices Qd¥ et Hé, qui, comparés & ceux établis
par A. Cailleux et J. Tricart (1959), renseignent sur le type de sédiments;

- un tableau des fractiles en unités ? et des indices de Folk et Ward qu'ils per-
mettent de calculer:

x X: mean (moyenne);

_ P16 + P50 + @84
X:

3
201 standard deviation (déviation standard);

g4 - 916 #95 - @5
1= +

4 6,6
% SKI: skewnass (asymétrie);

P16 + P34 - 2050  P5 + P95 - 2050
= +
2( 984 - P16 ) 2( P95 - B5 )

SKI

- les diagrammes de Friedman visualisant les indices de Folk et Ward. La réparti-
tion de X ou de SKI en fonction de 01 donne des indications sur le type de sédiments (marin
ou fluviatile);

- le diagramme C-M (C = Q99, M = Q50) de Passega, renseignant sur le mode de trans-
port des éléments détritiques.
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B- LES "CALCAIRES A SILEX INFERIEURS"

1- Le secteur de Privas

-

Les échantillons étudiés proviennent des coupes M, NC et J. Ils ort généralement
gté prélevés dans les passées gréseuses de la formation; un seul (Ml) est un calcaire franc,

micritique. Leurs caractéristiques sont donnees dans le tableau ci-dessous (fig.58).

n° ech, modes Qi |Qu=M| Q5 |Qu=C So As QdY | He
M1 250 180 220 260 500 1,2 0,97 0,22 0,2
M 2uht 325 235 300 380 | 1150 1,27 | 0,99 0,35 0,3
M 6b 200. 500. 800 280 700 960 | 1550 1,85 | 0,55 0,67 0,5
M 20bs 250. 630 350 430 650 2350 1,36 0,85 0,u5 0,4
M 2ubs 400. (1250) 330 420 620 1200 1,37 1,16 0,u5 0,35
M 2%a 250. 500 240 350 480 900 1,41 0,94 0,52 0,u4s
M 31 250.(2500) 225 345 620 2300 1,66 1,17 0,72 045
M 35 £10.(1600) 340 480 620 1500 1,35 0,91 0,4 0,35
M L0 160. 325. 500 260 375 530 1200 1,43 0,98 0,5 055
M 42 100'180—3 2! 225 320 480 | 1000 1,46 | 1,05 0,65 0,5
NC 1 630. (2500) 430 600 980 | 2450 1,51 | 1,17 0,62 0,5
NC 1! 250. 630 325 470 610 | 1300 1,37 | 0,90 0,45 0,u
NC 3 325. 630 350 485 650 1500 1,36 0,98 0,u5 0,u
J 1b 800 440 600 780 | 1350 1,33 | 0,95 0,42 0,35
J 2 400. 800. 1250 350 Bu5 1175 3800 1,83 0,99 1,07 0,78
Ju 630 300 L0 575 | 1300 1,33 | 0,95 0,42 0,35

— modes principaux; —-- modes peu accentués; () relévement de la courbe de fréquence vers

les grandes tatlles.

Fig.58: Tableau des caractéristiques et des indices granulométriques des échantillons

des "calcaires & silex inférieurs',dans le secteur de Privas.

Les courbes de fréquence (fig,59) mentrent qu'il existe deux types de sédiments:

« des sédiments matures {Ml et M24 ht) dont les courbes sont unimodales et régu-
ligres (mode proche de la médiane M)

- des sédiments plus ou moins immatures:

% des courbes de fréquence unimodales (J1lb et J4) mais irréguliéres (présen-
ce de paliers), ou bimodales (M35, M24 bas) dont 1'un des modes est nettement prépondérant.
Ces sédiments ont une tendance & 1'immaturité; §

% des courbes de fréquence nettement bi- ou tﬁ{modales (M29a, M40, J2...)

représentant des sédiments franchement immatures.
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Pig.59: Courbes de fréquence des échantillons des "calcaires d silex inférieurs” dans

le secteur de Privas.
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Ces différentes tendances se retrouvent au niveau des courbes de fréauences cunulées
(fig.60). Les courbes des sédiments matures (Ml et M24 ht) sont trés pentues et réguliéres.
Celles des sédiments ayant une tendance immature (J4, NC1', NC3) sont encore pentéesmais plus
irréguliéres, tandis.qué celles des sédiments trés immatures sont moins pentées et irréagulie-
res (J2, NC1, M31, M29a, M42....).

Les modes principaux des sédiments sont toutefois relativement proches des médianes,
ce qui est confirmé par les coefficients d'asymétrie (As) proches de 1. Les sédiments les plus
immatures ayant des asymétries positives ou négatives suivant les cas (fig.58).

Les coafficients et indices de classement (So, Qd'f, Hé) confirment ces tendances.
Le classement est généralement moyen, sauf pour les sédiments matures (Ml et M24 ht). Les his-

togrammes de fréquence des QdY et Hé (fig.61) montrent une légere tendance fluviatile.
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Fig.61: Histogrammes des fréquences des QdY et des Hé des échantillons des '"calcaires

d silex inférieurs’ dans le secteur de Privas.

Les diagrammes de Friedman (fig. 62, fig.63) donnent des résultats similaires:
- dépots marins pour les sédiments matures ou légérement immatures;

- dépdots de riviere pour les sédiments immatures.

n° ech. @, D | Ds B Dos X V1 SKI
M1 -0,9 0,6 1,1 1,6 1,9 1,1 0,67 | -0,21
M 2uht 0,65 | 1,05 | 1,6 2,2 2,6 1,62 | 0,58 0,03
M 6b 0,75 | 1,6 2,75 | 3,4 3,8 2,58 | 0,91 | -0,29
M 20bs 1,0 1,5 2,3 2,3 3,5 2,23 | 0,73 | -0,09
M 2ubs 0,9 1,4 2,1 2,7 3,5 2,07 | 0,72 0

M 29a 0,8 1,05 | 1,8 2,45 | 2,7 1,76 | 0,75 | -0,06
M 31 0,5 0,95 | 1,8 3,056 | 4,15 | 1,93 | 1,08 | -0,05
M 35 0,8 1,4 2,2 2,8 3,7 2,13 | 0,79 | -0,05
M 40 0,5 1,1 1,9 2,6 3,2 1,87 | 0,78 | -0,04
M 42 0,u 0,95 | 1,7 2,4 2,95 | 1,68 | 0,75 | -0,03
NC 1 1,15 | 1,8 2,6 3,65 | u,55 | 2,68 | 0,97 0,14
NC 1 0,3 1,25 | 2,2 2,8 3,2 2,08 | 0,74 | -0,18
NC 3 1,0 1,53 | 2,26 | 2,82 | 3,51 | 2,24 | 0,73 | -0,03
J 1b 1,0 1,85 | 2,6 3,1 3,5 2,52 | 0,69 | -0,2u
J 2 0,78 | 1,u 2,7 3,95 | 4,95 | 2,68 | 1,27 0,03
Ju 1,0 1,3 2,1 2,7 3,2 2,03 | 0,68 | -0,07

Fig.62: Tableau des indices de Folk et Ward des échantillons des "calcaires d silex

inférieurs" du secteur de Privas.
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Fig. 63: Diagrammes de Friedman des échantillons de "ecalcaires d stlex inférieurs" du

sectewr de Privas.

Le diagramme C-M de Passega (fig.64) montre que les sédiments ont &té amenés par

suspension gradée.

Nous avons donc dz3 sédiments relativement fins (en moyenne 450 microns de Médiane,
fig.65) ne dépassant jamais 4 mm. Ces sédiments scnt: soit franchement marin ou montre une
tendance fluviatile plus ou moins marquée.

L'échantillon M1 , prélevé & la base de la coupe M , est une biomicrite & spicules
de spongiaires. I1 est donc normal que la granulométrie des grains de quartz de cet échantil-
Ton confirme un dépét en milieu franchement marin.

L'échantillon M24 ht a été prélevé au scmmet d'une passée gréseuse. La tendance ma-
rine constatée ici montre qu'aprés une arrivée détritique brutale (échantillon M24 bas & ten-
dance immature), la sédimentatior reprenait dans un environnemert calme.

Les échantillons dont 1'influence continentale est plus ou moins marquée ont tous
gté prélevés dans les passées gréseuses de la formation. Ces sédiments représentent des apports
fluviatiles brusques par "crachées" dans un ervironnement marin franc. Le milieu de dépét se-

rait donc relativement proche des cotes.
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Fig.64: Diagramme C-M de Passega des échantillons de "ealcaires & stlex inférieurs”

du secteur de Privas.

SECTEUR
FORMATION PRIVAS FLACHERES
Grés a entroques et @ brachiopodes 8710 1370
Calcaires a silex supérieurs 295 340
Calcaires a silex inférieurs 450 350

'a.65: Tablec & i 5 5.7 :
Fig.65: Tableau des rmoyennes des médianes par formation et par secteur.
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2- Le secteur de Flachéres

Les échantillons analysés proviennent des coupes F, V et VS.

n° ech. modes Qs Q=M Q5 |Qy=C| So As QdY | He
FC 6 63. 200. 500 120 175 240 560 1,41 0,94 0,5 0,4
FR 2b $0. 100, 160. 49 5 0 0,7 0,5

(500 96 145 220 0 1,51 1, , ,
FR r* 630 370 490 660 1600 1,33 1,02 0,42 0,u
V 1a 325 270 350 455 300 1,3 1,0 0,37 0,35
V3 500 230 310 410 600 1,33 0,98 0,u2 0,35
V 4bs 160. 325 115 150 190 310 1,28 0,37 0,35 0,3
V8 325. 500

T S 3

10009 245 315 405 300 1,29 1,0 0,35 0,3

V11 125, 175. 250 :
§30. (1000) 135 185 440 940 1,80 1,56 0,85 0,55

V 20a 630 460 570 680 950 1,22 0,36 0,25 0,25
vV 23 630. 1000 520 680 880 1850 1,3 0,99 0,37 0,35
vV 35 500 290 430 590 1150 1,43 0,92 0,5 0,u4
vV 36 400 210 300 400 600 1,38 0,93 0,u7 0,4
VS 12 500. (1550) 285 410 570 1400 1,41 0,97 0,47 0,45

Fig.66: Tableau des caractéristiques et des indices granulométriques des échantillons

des "caleaires 4 silex inférieurs' du secteur dez Flacheéres.

Les éléments détritiques sont, en moyenne, plus fins que dans le secteur de Privas
(moyenne des médianes = 348 microns (fig.65) et 2 mm pour les plus grossiers).
11 existe encore ici deux types de sédiments:
- des sédiments matures dont les courbes de fréquence sont unimodales ou 1é-
gérement bimodales (Vla, V3, FR4r....) (fig.67);
- des sédiments immatures (FC6, FR2b, V11, Vdbas) dont les courbes de fréquen-
ce sont plurimodales (fig.67).
Les courbes de fréquences cumulées montrent la méme tendance (fig.68):
- les courbes des sédiments matures ont toutes la méme forme trés pentée et régu-
Tiére. Elles sont toutes regroupées & gauche sur la figure 68;
- les courbes des sédiments immatures sont moins pentées et plus irréguliéres. Elles
se regroupent & droite sur la figure 68.

L'échantillon V11 a été prélevé dans un niveau présentant une surface perforée. On
voit trés nettement sur la courbe de fréquences cumulées (fig.68) qu'il y a un mélange de deux
sédiments qui peut étre dd & 1'action des organismes fouisseurs. Les indices d'asymétrie (As)
sont généralement proche de 1 (sauf VI1) et indiquent que les sédiments n'ont pas subi de re-
maniement aprés leur dépét.

- Les coefficients et indices de classement (So, QdY , HE) sont généralement faibles,

indiquant que le classement est bon.
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Fig.68: Courbes de fréquences cumulées des échantillone des "oqleaires d stilex

inférieurs" du secteur de Flachéres.
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de Qdf et Hé (fig.69) montrent que les dépdts ont une
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Les diagrammes de Friedman (fig.70, fig.71) confirment les deux tendances indiquées

par les courbes de fréquence :

- origine marine des sédiments matures (Vla, V3, V8...);
- origine fluviatile des sédiments immatures (FC6, FR2b, V4bas...) mais la

tendance continentale est peu marquée pour certains (V35, VS12).
Le diagramme C-M de Passega (fig.72) montre que le transport des éléments détritiques

s'est fait par suspension gradée.

95-

n°®ech. Ds D Dso D Dos X Vi SKI
FC 6 -0,5 -0,9 0,8 1,75 2,2 0,55 1,07 -0,12
FR 2b -0,5 -0,8 0,5 1,5 2572 0,4 0,98 0,06
FR ur* 0,95 1,55 2,3 2,95 3,3 2,217 0,71 -0,11
VvV 1a 0,75 1,28 1,8 2,35 2,78 1,81 0,58 0

V3 0,7 1,05 1,7 2,15 2,3 1,63 0,52 -0,22
V Ubs -0,7 -0,95 0,6 1,1 1,5 0,25 0,85 -0,35
Vg 0,65 1,1 1.7 2,15 2,4 1,65 0,53 -0,17
vV 11 -0,7 0,2 1,0 2,4 2,8 1,52 1,08 0,15
V 20a 1,5 250 2,5 2,85 3,0 2,45 0,4l -0,19
v 23 1,7 251 2,75 3,3 3,7 2,72 0,6 -0,07
v 35 0,8 1,2 241 2,8 3,2 2,03 0,76 -0,1
v 36 0,35 0,85 1,6 2,25 2,5 1,57 0,68 -0,12
VS 12 0,8 1,25 2,0 2,7 3,65 1,98 0,79 0,06

Pig.70: Tableau des indices de Folk et Ward des échantillons des "ecalecaires d

stlex infériteurs” du secteur de Flachéres.
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Fig.72: Diagramme C-M de Passega des échantillons des "calcaires d silex inférieurs"”

du secteur de Flachéres.

Nous avons donc, dans le secteur de Flachéres, pour la formation des '"calcaires a
silex inférieurs", des sédiments détritiques marins. On note cependant une influence fluvia-
tile marquée a la base de la coupe F (niveaux FC6, FR2b) et une 1égére tendance continentale

au sommet de la coupe YV + VS.
3- Conclusions

Les sédiments détritiques de la formation des "calcaires a silex inférieurs" mon-

trent donc une influence continentale plus forte dans le secteur de Privas qui serait proche

du continent. Le secteur de Flachéres serait plus éloigné, ou protégé des apports continentaux.

C- LES "CALCAIRES A ENTROQUES ET A LITHOCLASTES"

Aucune analyse n'a été faite dans le secteur de Flachéres ol les é&léments détriti-

ques sont essentiellement des lithoclastes calcaires trop gros pour permettre leur comptage

en lame mince et attaqués par 1'acide chlorhydrique employé dans les méthodes granulométriques

classiques.

Dans le secteur de Privas, les deux analyses qui ont été faites, montrent des élé-

ments détritiques immatures & tendance fluviatile (niveaux J5 et M51; fig.73 4 78).

n° ech. modes Qs |Qs=M| Qyc [Qqy= So As Qd ¥ | He
M 51 250. 400. 630.

HE00 310 420 550 | 1500 1,33 | 0,9 0,42 | 0,4
J s 500. 1000 330 430 540 | 1450 1,64 0,96 0,35 | 0,35

Fig.73: Tableau des caractéristiques et des indices granulométriques des niveauxr J5 et

M51 des "ealeaires d entroques et d lithoclastes' du

5

secteur de Privas.
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des niveaux J5 et M51 des '"calcaires d entroques et Q

lithoclastes" du secteur de privas.

Fig.75: courbes de fréquences
cwmulées des niveauxr JS5 et M51
des '"calcaires d entroques et

”

d lithoclastes"” du cecteur de

Privas.
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v
n° ecu. D 1 B, | Dso By Dos % A SKI
M 51 0,95 | 1,25 | 2,05 | 2,6 3,1 97 | 0,66 | -0,10
Js 0,9 1,3 2,1 2,65 | 3,3 { 2,02 | 0,7 -0,09

5

o L : z J5 o M&I ¢ "ealcaires a4 en-—
Fig.?6: Tableau des indices de Folk et Ward des niveaux J5 e: M51 des 'cal

D- LES "CALCAIRES A SILEX SUPERIEURS"

1- Le secteur de Privas

Seulement deux échantillons de cette formation ont pu étre analysés dans ce secteur.

En effet, quand elle n'affleur

Dans les deux cas 1'échantillonage est trés difficile,

e pas sous forme de falaise, cette formation est trés altérée.

Les deux échantillons analysés ont &té prélevés & la base des "calcaires a silex

supérieurs" dans la coupe RB. On voit (fig.77 a 82)

matures déposés en milieu marin.

qu'ils sont constitués par des sédiments
Une 1égére influence continentale se fait sentir.

n° ech. modes Qys [Q=M| Q)5 [Qu=C| So As QdY | He
RB 41 250, 400 215 290 390 760 1,35 1,0 0,45 | 0,35
RB 43 250 220 300 430 780 1,40 1,05 0,5 0,45

troques et d lithoclastes' du secteur de Privas.
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et

n° ech. @, Bie | Dso | Dsa | Dos X V1 | SKI

RB u1 0,5 0,95 1,55 2,15 2,6 1,88 0,62 0
RB 43 0,55 0,95 1,6 2,3 2,69 1,62 0,66 0,02
S

Fig.82: Tableau des indices de Folk et Ward pour les niveaux RB41 et RB43.

2- Le secteur de Flachéres

(Le Béal) et RN (Chiolard).

Ce sont des sédiments relativement fins (moyenne des médianes = 340 microns; fig.65 et fig.

Les échantillons étudiés proviennent des coupes R

83).
n° Bch- modes QZS Q50=M Q7S Qg(): C So AS Qd f He
R 11* 500 570 | uso | s70 | 1800 | 1,57 | 0,89 | 0,6 | 0,57
R 15 325.(2000) 205 | 310 | ueo | 1900 | 1,53 | 1,02 | 0,62 | 0,6
R 16 | 250. 400. 630.
0 ot 225 | 380 | sso | 18s0 | 1,56 | 0,95 | 0,6 | 0,55
RN 1 | 250. u00. 630 180 | 2us | 3s0 | 920 | 1,41 | 1,08 | 0,52 | 0,u5
RN 3 225. 630
25 5% 220 | 380 | eso | 2350 | 1,76 | 1,15 | 0,7 | 0,6
RN 4 250. 500 325 uy0 580 1500 1,33 0,97 0,u 0,45
RN 6 | 200. 360, 1250
0: o3 170 | 270 | 380 | 2v00 | 1,48 | 0,88 | 0,67 | 0,55
Ry 8* | 100. 160. 250.
500. (2000) 165 280 460 1550 1,67 0,387 0,77 0,6

Fig.83: Tableau des caractéristiques et des tndices grawulométriques des "calecatires d

eilex supérieurs"” du secteur de Flachéres.

Les courbes de fréquence (fig.84) sont toutes plurimodales (sauf R1l qui se trouve
Ce sont donc des sédiments immatures. Les courbes de fréquences

3 la base de la formation).
uliéres du fait de 1'immaturité des sédi-

cumulées (fig.85) sont relativement pentées et irrég
ments.
L'asymétrie est rarement nulle (As = 1) mais, soit positive (As supérieur & 1),soit

négative (As inférieure & 1). Ceci montre que les dépéts ont été plus ou moins remaniés apres

leur sédimentation.

les coefficients et indices de classement (So, HE et Qd*f ) sont relativement élevés.

Les sédiments sont donc mal classés. Les histogrammes des fréquences de QdY et Hé (fig.86)

montrent une nette tendance fluviatile.
Les diagrammes de Friedman (fig.87 et 88)confirment cette origine fluviatile

Le diagramme C-M de Passega ne donne pas jci d'indications précises (fig.89).

Les"calcaires & silex supérieurs” de la région de Flachéres sont donc constitués
On doit donc,

par des sédiments détritiques tres immatures d'origine continentale franche.
La

ou moins protégé des zonesd'apports, qu'au Sinémurien.

3 cette époque, é&tre plus proche,
pas de banc de calcaire franc,

sédimentation marine est d'ailleurs beaucoup moins abondante (
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il n'exi : i a i
xiste que des calcaires & entroques qui forment le ciment des grains de tz)
quartz).
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du secteur de Flachéres.
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Fig.86: Histogrammes des fréquences des QdY et des Hé des "calcaires ad silex supérieurs

n° ech. Ds Die Dsy D Dos X V1 | SKI
R 11* 0,4 1,0 2,15 3,1 3,7 2,08 1,02 -0,08
R 15 0,35 0,8 1,7 2,65 4,0 1,72 1,01 0,14
R 16 0,55 1,0 1,9 2,95 3,9 1,95 0,99 0,04
RN 1 0,1 0,55 1,25 2,25 2,8 1,35 0,83 0,16
RN 3 0,2 0,85 1,9 2,7 3,2 1,82 0,92 -0,10
RN 4 0,6 1,2 P5d 2,8 3,3 2,03 0,81 -0,12
RN 6 0 035 1,45 2,4 4,3 1,45 1,13 0,16
RN 8* -0,85 0,4 1,5 2,4 3,15 1,43 1,11 -0,14

Fig.87: Tableau des indices de Folk et Ward des

rieurs" du secteur de Flachéres.
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Fig.89: Diagramme C-M de Passega des échantillons des "ecalcaires & silex supérieurs " du
secteur de Flachéres.

E- LES "GRES A ENTROQUES ET A BRACHIOPODES"

1- Le secteur de Privas

Les échantillons analysés proviennent essentiellement des coupes CX (Coux) et J
(La Jaubernie).

Nous avons ici des sédiments nettement plus grossiers que dans les formations pré-
cédentes (moyenne des médianes = 800 microns, fig.65; fig.90)

Les courbes de fréquence (fig.91) montrent qu'ils sont trés immatures (3 ou 4 mo-

Les courbes de fréquences cumulées (fig.92) des échantillons de la coupe CX et de la
base de la coupe J (niveaux J11, J15a, J20) sont plus pentées, quoique toujours irréguliéres,
que celles du sommet de la coupe J (J23 & J30)

des).

. Ces derniéres ont un tracé logarithmique
(courbes canoniques de A. Riviére, 1952) typique des sédiments tras peu évolués.

10000

5000
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n° ech. modes Qs |Qq =M| Qy5 |Qy =C | So As Qd»” | He
NC 272" 250. §30. 1000 | 280 490 800 | 1900 | 1,69 | 0,83 | 0,77 | 0,7
X 2 1000. 2500. 0 9y0 | 1500 | 3850 | 1,59 | 1,0 0,65 | 0,45
(4000) = ' ; , ,
S §30. 1250 4 0,94 | 0,62 | 0,5
o 540 880 | 1350 | 3800 | 1,58 , , ,
X 6 30. 1250. 2000
£30. 1250. 2000 0 950 62 | 1,09 | 0,7 0,6
s 4140 680 | 115 295 1, , , ,
cx 8 250. 500, 125¢ 240 410 600 | 1850 | 1,58 | 0,86 | 0,65 | 0,6
X 3 §%gé0%%99 420 550 guo | 1450 | 1,41 | 1,17 | 0,51 | O,u
X 15 250.800.1250.2000 | 520 900 | 1u00 | 2900 | 1,64 | 0,9 0,72 | 0,72
J 11 §30. 1250 430 580 990 | 1700 | 1,42 | 1,u4 | 0,43 | 0,42
J 153 250'1%%8’ 1250. | suo 860 | 1200 | 3100 | 1,43 | 0,88 | 0,58 | 0,2
J 20 630, 1250 580 850 | 1200 | 2000 | 1,43 | 0,96 | 0,55 | 0,4
*
J 23 5&&53580.2000 | 275 410 780 | suo0 | 1,68 | 1,28 | 0,8 0,45
J 26" 325. 500.
2000. 3025 290 820 | 2200 | usoo | 2,75 | 0,95 | 1,47 | 1,1
J 2* 325.620.1250.2025 | 560 | 1300 | 2500 | 6000 | 2,11 | 0,83 | 1,07 | 0,85
J 28" 325. 1000 500 860 | 1woo | 3700 | 1,67 | 0,95 | 0,77 | 0,6
*
d a8 335'2%%%' 1C00 | 290 610 | 1250 | 2500 | 2,08 | 0,97 | 1,2 1,2

Fig.90: Tableau des caractéristiques et des indices granulométriques des échantillons

des "grés a entroques et d brachiopodes" du secteur de Privas.

Les indices d'asymétrie (As) des échantillons J23 & J30 ainsi que CX2 et CX15 sont
proches de 1, ce qui montre que ces sédiments ont été peu remaniés aprés leur dépot. Les au-
tres échantillons ont des asymétries positives ou négatives témoignant d'un remaniement.

Les coefficients et les indices de classement (So, QdY , Hé) sont élevés et indi-
quent donc que les sédiments sont trés mal classés. Les histogrammes de fréquence des QdY
et Hé montrent une trés nette origine continentale (fig.93).

Les diagrammes de Friedman (fig.94 et fig.95) confirment cette observation. L'in-
fluence continentale est plus marquée pour les échantillons du sommet de la coupe J (J23 a
J30) qui se situent le plus & droite sur les diagrammes.

Le diagramme C-M de Passega (fig.96) indique un dépét par suspension gradée.

Nous avons donc, dans le secteur de Privas, pendant le Domérien supérieur, des dé-
p6ts dont 1'nrigine continentale est extrémement marquée. Ce sont des sédiments de type del-
taTque, proximaux i la Jaubernie et distaux & Coux,montrant donc que les apports se faisaient
d partir du Nord.
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Fig.93: Histogrammes de fréquence des QdY et Hé des échantillons des "grés 4 entroques
et @ brachiopodes" du secteur de Privas.
50+ — .
n° ech. @ D6 Do Dy Dos X V1 SKI
NC 27a* 0,87 1,5 2,52 | 3,42 | u,21 | 2,48 | 1,04 | -0,03
CX 2 1,6 .9 3,25 | uaus | 5,1 3,3 1,09 0,06
CX 4 1,0 2,0 3,15 | 3,95 | u,3 3,03 | 0,99 | -0,24
CX 6 1,1 1,8 2,75 | 3,9 4,35 | 2,82 | 1,02 0,04
CX 8 0,6 1,05 2,0 3,3 3,8 2312 1,05 0,14
cX 9 1,1 1,8 2,45 | 3,3 3,8 2,52 | 0,78 0,07
CX 15 1,2 2,0 3,15 | 4,05 | u,5 3,06 | 0,79 | -0,15
‘ - J 11 1,3 2,05 | 2,75 | 3,55 | 3,9 2,78 | 0372 | -0,02
5000 PM J 15a 1,3 2,1 3,15 | 3,85 | 4,65 | 3,03 | 0,95 | -0,15
J 20 1,8 2,35 | 3,1 3,8 4,1 3,08 | 0,71 | -0,08
. J 2a* 0,6 1,3 2,0 3,6 5,0 2,3 1,24 0,38
by . J 26* 0,6 1,25 | 3,0 4,8 5,4 3,02 | 1,61 0,01
———— -
1004 coenes ) 150 p e N J 27* 1,0 2,03 3,7 4,95 5,5 3,5 1,41 -0,17
. o T A
, J 20 L _;;4 J 28" 1,1 1,9 3,1 4,15 | u,8 3,06 | 1,12 | -0,07
| o —t-
4 wsaaes 4 33 L ) T /-// J 30* 0,8 1,3 2,65 | u,1 4,6 2,68 | 1,25 0,03
—— =) 26* "‘ o //'-' . /,‘ — —_— ——— e —— — ———
| b= ) 27% x,{* //,f' //7‘ Fig.94: Tableau des indices de Folk et Ward des dchantilions des "grés a4 entroques
e * ’ .
7 ... J 28 x'l, L /'/7‘ et d brachiopodes" du secteur de Privas.
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une origine fluviatile trés prononcée (fig.l100). Cette origine est confirmée par les diagram-
mes de Friedman (fig.101 et fig.102) qui montrent une influence continentale encore plus for-
te que dans le secteur de Privas. Par contre, le diagramme de Passega (fig.103) ne donne pas |
d'indication sur le mode de transport des sédiments, les points étant trop dispersés.
n° ech. modes Q,s |Qse=M| Q45 [Qy=C| So As QdY | He
10000 FR 6a 160. 325. 2500 240 | 410 |2u00 | 15000 | 3,16 | 3,43 | 1,7 | 0,8
me ] 6300. (16000) |
] ] _ —Jd—~—~ = R 23" 325. 500 330 540 790 4400 1,42 0,16 0,5 0,us
J2 21 _
— - —o? R 24 600. 2000 450 | 580 | 850 | 2200 | 1,37 1,14 0,u5 | 0,3
JP6
e RN 127 200. 325. 500 260 4uo | 1550 4000 2,44 2,08 1,27 | 1,3
i 11600, 3000 |
Jo0 X2 <
28 RN 13ht 160. 1200 1300 | 3400 | 700 7000 1,57 | 0,77 0,65 | 0,u4 |
J15a -
%ol & 5000
RN 15* 630. 3150 195 | 590 | 2800 | 4900 | 3,79 1,57 1,15 | 0,95 |
1 .
€Xx9 NgZa RN 16bs™| 325. 500. 1200 1450 4500 8400 15000 2,41 0,6 1 0,45
r Jit £300. 10000
e RN 17 500. 1000 270 390 | 670 | ues0 | 1,57 | 1,19 | 0,65 | 0,5
CX15 R
5000
1000 RN 19 200, 630. 1250 450 740 | 1200 2400 1,63 | 0,99 0,75 | 0,7
2000
RN 20a* | 325. 3125. 6300 | 1500 | 3u00 | 5700 |13000 | 1,95 | 0,74 | 0,95 | 0,7
RN 21b* | 315. 500. 2000 260 | 430 | 1300 | 4800 | 2,24 | 1,83 | 1,15 | 0,65
500 |
|
////’_47 Fig.97: Tableau des caractéristiques et indices granulométriques des échantillons des |
"grés & entroques et d brachicpodes' du secteur de Flachéres. i
¢ |
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Fig.96: Diagramme C<M de Passega des echantillons des Ygrés d entroques et d brachiopodes” /' i
; 17
du secteur de Privas. 50 4
— —_RNIY
3
2- Le secteur de Flachéres . +esas RN20G
eossese RN21L*
Les analyses granulométriques des sédiments de ce secteur aboutissent aux mémes ré- v FROQ |
sultats que dans le secteur de Privas. Les éléments détritiques sont, cependant, en moyenne R A e e R R4
plus grossiers (moyenne des médianes = 1370 microns, fig.65; fig.97) e—amn R23¥
Les courbes de fréquence (fig.98) sont toutes plurimodales (2°a 5 modes), indi- TAILLE EN pm
quant des sédiments trés immatures. Les courbes de fréquences cumulées (fig.99) ont un tracé 0 s T - —
’ 50 100 500 1000 5600 L

soit logarithmique, soit parabolique, typique des sédiments peu évolués.

C s , o= = Eg .. N e
Les indices d'asymétrie (As) généralement supérieurs & 1, montrent que les sédiments Fig.99: Courbes de fréquences cumulées des échantillons des '"grés 4 entroques et d brachio-

.. - ;."1 - - . . ° o
ont été remaniés aprés leur dépdt. Les grains les plus fins sont les mieux classés. podes™ du sectewr de flachéres.

Les coefficients et indices de classement (So, Hé, QdY), trés élevés, confirment le

mauvais classement des éléments. Les histogrammes de fréquence des indices Qd¥ et Hé montrent |
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L]
20
i l1° ech- gs g”, gso gs,‘ ggs x V1 SKl
101 FR-6a 0,4 1,0 2,0 5,8 7,15 2,93 2,22 0,55
) R 23* 1,0 1,6 2,45 | 3,35 | u,7 2,47 1,0 0,15
i R 2u4 1,6 2,0 2,5 3,35 | u,1 2,62 0,72 0,27
= T ¥ §°F 3% P L3 g 8 e r Y T m
o5 T T ' "o T T sk 1000 soo 10000 : RN 12* 0,2 0,8 2,5 e 5,0 2,57 1,62 0,05
Y RN 13ht*| 0,7 2,85 | 5,1 5,7 5,9 4,55 1,5 -0,63
zoﬁ T RN 157 1,0 2,0 4,1 5,1 5,5 3,73 1,46 -0,37
bl RN13hout® RN 16bs* | 0,4 2,0 5,5 6,35 | 6,7 4,61 2,04 | -0,61
‘ 3
RN 17 0,8 1,0 1,95 | 3,1 5,5 2,05 1,21 0,30
104 RN 19 1,1 1,8 2,85 | 4,0 u,3 2,88 1,03 | -0,02
‘ ] P RN 20a* | 1,0 56 5,1 6,1 6,65 4,6 1,73 | -0,uy
_______ 22 i RN 21b* 0,6 132 2,4 u,1 4,65 2,47 1,34 0,32
050 = 1* T Topm
Y Fig.101: Tableau des indices de Folk et Ward des échantillons des "grés 4 entroques et d
y N15s* 5 ; 3 s 5
200 - :N ‘Zbo A trachiopodes" du secteur de Flachéres.
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r. g o, IV- LA DIAGENESE
10000
,____ﬂ___————:::::———— RN13Jht" | Les phénoménes diagénétiques rencontrés dans le Lias inférieur et moyen du bassin
_________————————-——-~——“—“'“‘_F“'“—__‘_ﬂ_7_— BN - ] de Privas sont de plusieurs typés:'cimentation, épigenése, et compaction. Je ne prétends pas
= T 1 I | RN2[1b 5000 donner ici une explication & tous ces phénoménes. Il s'agira surtout d'une description des \
RN1 .4_:R2§n5 u cas que j'ai pu observer. Les tentatives d'interprétation ne répondent généralement pas & tou-
o RN12* tes les questions.
— 1 | | | || Jne
R23 A- LA DIAGENESE CARBONATEE
|
|
{00 . Elle concerne essentiellement la cimentation des sédiments par précipitation directe
- ou par recristallisation. ,
T . 1- Précipitation directe d'un ciment
500 <]
_’ —z Sur 1'ensemble de la série, deux niveaux sont susceptibles d'avoir subi une cimenta-
1////—7 k{f tiqn par précipitation directe de carbqnates. I1 s'agit des calcaires oolitiques (a2) du "com-
N ////F_77 b8 -« plexe carbonaté de base" de 1'Hettangien et du niveau (cl') de la base du Sinémurien dans la
4¢ ( 3 7 v coupe F de Flachéres. En effet, dans ces deux cas, au moins & la base de ces niveaux, on ob-
¢ QHUEIH; Al serve un anneau de calcite fibreuse autour des éléments (oolites dans un cas, et exoclastes
- {os dans l'autré). Les espacés résiduels sont remplis par de la calcite limpide (pl.1, fig.4 ).
(i - ] De tels ciments sont considérés comme des ciments de diagenése précoce dans un en-
100 pm vironnement phréatique marin (M.W. Longman, 1980). La calcite de remplissage des pores est par
contre plus tardive.
Fig.103: Diagramme C-M de Passega des échantillons des 'grés a entroques et d brachiopodes
| du secteur de Flachéres. 2- La recristallisation
i -
Nous avons également, dans le secteur de Flachéres, des dépots de type deltafque Les phénoménes de recristallisation sont par contre extrémement nombreux dans toute
dans des sédiments franchement marins (calcaires & entroques ou a spicules de spongiaires). la série. Ils font parfois disparaitre entiérement le ciment ou la matrice originelle. Dans la
On assiste donc au Domérien & 1'uniformisation des modalités d'apports détritiques sur la bordure plupart des cas, quelques traces de micrite laissent suppoéer qu'une matrice micritique (peut
: du bassin de Privas. étre partielle) enveloppait la fraction clastique des sédiments. Au cours de la diagenése, cette
i1 matrice, ainsi qu'une part importante des bioclastes ont &té recristallisés en sparite et en
il F- CONCLUSIONS microsparite. Dans certains cas, seuls les bioclastes ont été recristallisés ("calcaires nodu-
;] - leux cendrés", membre (cl) dans le secteur de Privas). )
: il Ces phénoménes de recristallisation sont complexes. D'aprés M.W. Longman (1980), ils
j‘ L'analyse granulométrique des sédiments détritiques confirme 1'individualité des se produisent en milieu phréatique météorique. Pour les bioclastes, une dissolution préalable
1 secteurs de Privas et de Flachéres au cours du Sinémurien. Elle s'estompe peut étre déja au du test est nécessaire, alors que la matrice ou le ciment ne subissent qu'une épigénie.
i Carixien et, sdrement au Domérien. Dans le cas de la série liasique du bassin de Privas, ce phénoméne affecte les for-
1 L'interprétation paléogéographique qui est faite ici ne tient compte que de 1'ana- mations sinémuriennes, lotharingiennes, carixiennes et domériennes dans tout le bassin.
: lyse granulométrique. I1 est évident qu'en combinant ces résultatset ceux obtenus a partir Dans 1'hypothése d'une diagenése en milieu phréatique météorique, 1'émersion devrait se pro-
| ‘ des autres études (en particulier 1'analyse séquentielle; chapftre IV) cette interprétation duire au sommet du Domérien et &tre de grande ampleur. Or aucun indice “au sommet du Domérien,
] ; sera nuancée et mise en relation avec d'autres facteurs sédimentaires et tectoniques. ni d'ailleurs dans le reste de la série, n'a &té observé. La recristallisation serait alors

postérieure au Lias moyen, mais aucun épisode d'émersion n'est connu dans le Jurassique ardé-

P

|
fl{ chois (S. Elmi et al 1984). Cette diagenése en milieu phréatique météorique serait donc trés
1 tardive.
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Une autre hypothése consiste & considérer ces recristallisations comme le résultat

d'une diagenése d'enfouissement.

3- Nourrissage syntaxial des entroques

Dans la plupart des niveaux ol ils sont abondants, les entroques ont été nourris
secondairement par de la calcite. Or, ce nourrissage fait souvent office de ciment de telle
sorte qu'il est impossible d'avoir une idée du ciment ou de la matrice originels des sédiments.
Ceci se produit surtout dans les passées détritiques des "calcaires a silex inférieurs" et
dans les "grés & entroques et a brachiopodes™.

De tels nourrissages peuvent prendre naissance dans deux milieux trés différents:

- dans un milieu phréatique météorique (Longman 1980);
- lors de 1'enfouissement des sédiments ( H. Heckel, 1983).

Comme pour la recristallisation des ciments, i1 est difficile, sans avoir trouvé
des indices caractérisant sans ambiquité le milieu phréatique d'eau douce, de faire inter-
venir, dans le bassin de Privas une émersion pendant le Lias moyen. I1 est donc plus logique

d'attribuer le nourrissage syntaxial des débris d'échinodermes a la diagenése durant 1'enfouis-

sement.

La diagenése carbonatée des sédiments du Lias inférieur et moyen du bassin de Pri-
vas peut donc étre: - soit un phénoméne précoce; ce cas n'est visible que dans quelques ni-

veaux particuliers;

- soit un phénoméne plus tardif de recristallisation et de nourrissage
i gnome it a i & ilieu phréatique mé-
syntaxial d'entroques; ces phénoménes sont dus soit a une diagenése en mil p q

téorique trés tardive, soit, plus probablement, a une diagenése liée & 1'enfouissement des

sédiments. .
Une étude approfondie des phénoménes diagénétiques serait nécessaire pour mettre en

évidence les différents mécanismesintervenant dans la recristallisation des sédiments.

8- LA DIAGENESE SILICEUSE

Cye s es . . T 0 de
Les silicifications que 1'on observe dans le Lias inférieur et moyen du bassin

Privas sont de deux types:
- silicification des bioclastes;
- silicification en nodules et en bancs dans les formations & silex (Sinémurien et

Carixien).

1- Silicification des bioclastes

Ce type de silicification intéresse surtout les entroques et les tests de bivalves.
11 se remarque dans toute la série. L'épigénie de la calcite par la silice est généralement
incompléte. Le remplacement se produit toujours au centre du bioclaste et se propage de manie-

re centrifuge. C'eét "le mode central” de silicification de M. Rio (1982). La silice est géné-

ralement de la calcédoine fibroradiée.

—115_ |

2- Les silex |

M. Rio étudie actuellement les accidents siliceux de la bordure ardéchoise dans le
cadre du "Programme de Géologie Profonde de la France".

D'aprés lui, les silex du Sinémurien et du Carixien sont tout & fait banaux. Ils se
sont formés préférentiellement au niveau des terriers, ce qui explique leurs formes anastomo-

sées dans le Carixien (pl. 5 ,fig.1 ). La silicification s'est faite en deux temps:
- en premier lieu, la formation des 1its et nodules qui représente 1a part la plus
importante de la silicification. L'épigénie donnant lieu & ces silex est un phénoméne diagé-
nétique précoce. En effet,elle se produit avant la compaction, comme en témoignent les lami-
nes déformées autour des silex. Ce remplacement débute certainement par le ciment qui, bien
souvent est le seul a &tre concerné. I1 pourrait s'agir en partie d'une précipitation de si-
lice dans les espaces poreux du sédiment carbonaté (M. Rio 1982). Ensuite, la matrice et les |
bioclastes sont épigénisés. Le stade ultime, ol la roche est entiérement silicifiée, est ra-
rement atteint dans les silex du Sinémurien et du Carixien.
- dans un deuxiéme temps, la fracturation du silex (dont 1'origine est inconnue),
crée un nouvel espace poreux comblé par de la silice. Ce deuxiéme type de silicification est |
trés peu représenté sur la bordure ardéchoise. I1 s'agit d'un phénoméne beaucoup plus tardif. |

Le taux de silice dissoute dans les eaux intersticielles du sédiment devait étre
important. Or, les microfaciés concernés ne contenaient pas assez de silice & remobiliser. C'est
pourquoi M. Rio (1984) invoque des transferts latéraux de fluides chargés en silice depuis le

\
\
|
|
1
|
|
bassin vers les bordures. I1 ne remarque cependant pas de relations entre la structure régio-
nale et la localisation des silex.

|

\

C- LA PHOSPHATISATION

La présence de phosphates a été reconnue dans deux niveaux:

- d la fin du Sinémurien, dans le niveau fossilifére NC15 de la coupe NC (partie
aval du ruisseau des Veilles),ol 1'on trouve de petits nodules phosphatés)et au ruisseau de
Chou (niveau CH) ol des galets micritiques montrent des encroitements phosphatés (collopha-
nite);

= & la fin du Lotharingien, dans le banc & brachiopodes des coupes NC et RB (par-
tie aval du ruisseau des Veilles et confluent du ruisseau des Baumes et du ruisseau des Veil

les) ol les phosphates sont principalement présents dans les bioclastes et peut étre dans la
matrice micritique.

1= Conditions de gisement des phosphates

Un faible taux de sédimentation est nécessaire & la formation des phosphates (M.
Slansky, 1980). Cette condition semble 8tre réalisée dans les deux niveaux ol nous les trouvons
(niveaux fussiliféres de faible épaisseur).

Une richesse des dép6ts en matiére organique est également nécessaire. L'importance
des bioclastes et fossiles, ainsi que des traces de bitume dans le niveau NC15 semblent aller

___—_AL__Q.‘M , |



d sens. Le milieu doit étre semi-confiné pour permettre 1'oxydation ménagée de la matie-
ans ce .

re organique (¥ C.Burnett in M. Slansky, 1980; K.P. Krajewsky, 1984) . . )
La phosphatisation est reconnue pour étre un phénoméne diagénétique precoce se pro-
duisant dans un environnement marin, prés de 1'interface eau-sédiment (K.P. Krajewsky,1984)
uisa =t :
souvent en relation avec un hard-ground. La profondeur est généralement, au moins dans les

Sedlnﬁnts actuels ‘) rieure a 30 T G-I BUS 11N ky 64, P Bro e_y, 6 N A. Va 3
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1967; M. Slansky,1980).
2- Phosphates et glauconie
D e e

Si. dans le niveau NC15, aucune trace de glauconie n'a été relevée, celle-ci est
' - . . é
abondante dans les autres niveaux phosphatés. Son autochtonie dans ces niveaux est tout

fait vraisemblable . En effet, elle se concentre surtout dans les terriers et autour des fos-

i inci hiopodes) .
siles (principalement des brac ‘
L'association glauconie-phosphates est reconnue par les auteurs. Elle est due a

1'existence de nombreuses <imilitudes dans leurs conditions de formation. Ainsi G.S. Odin et
R. Letolle (1980) situent la formation conjointe de phosphates et de glauconie a des profon-
deurs de 100 & 150 m. Taux de sédimentation réduit, microenvironnement semi-confiné et forma-

tion diagénétique trés prés de 1'interface eau-sédiment sont également les conditions et le

lieu de formation de la glauconie.

3- Incomptabilité de la phosphatisation et de 1a silicification

Le ciment du niveau D30 (ruisseau de Chou), dans lequel on trouvelles ?alets
encroutés par des phosphates, est entidrement silicifié.Les conditions ?ecessa1res ala for-
mation de ces deux minéraux sont opposées (L. Visse, 1953) . Deux hypotheées ?euvent expliquer
leur cohabitation: - soit la phosphatogenése est antérieure a la si]ic1f1cat\o?; les ga?ets
calcaires auraient dans un premier temps, 8té encroltés par des phosphate%;.puws par suTt? .
d'un changement dans la nature des fluides résiduels circulant dans les sédiments, la silici-

. . . e:

pesten surert B iesz:id?;: galets ont éte encroOtés dans un lieu plus favorable a la phos-
phatogenése, et,ensuite, apportés (par courant ou par gravité) dans les zones ol on les trouve
actuellement. Cette derniére hypothése semble la plus vraisemblable. Ces galétslfonF,en effet{
peu nombreux par rapport a ceux ne présentant pas d'encrodtement. Si CE1U1_?1 s'était effec?ue
sur place, il est probablequ'ils seraient tous phosphatés.De plus, les encrout?ments sont.trei
irréguliers et mieux conservés dans les parties concaves des galets (p1.3, flg.z ). Ceci Z%
peut-&tre dd & 1'érosion d'une partie des phosphates pendant Je transport qui a cependant dd
o Courtén conclusion, les phosphates confirment qu'il y a eu des ralentissements impor-

tants de la sédimentation & la fin du Sinémurien et & la fin du Lotharingien.

D- LA COMPACTION

La compaction est le phénomene diagénétique le plus facile a saisir dans ses modes
d'expression. Elle intervient lors de 1'enfouissement des sédiments et résulte de la pression

lithostatique. Ses manifestations sont trés diverses et peuvent se résumer par deux effets
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différents: - des effets mécaniques qui comprennent la déformation des bancs et la fractura-
tion des bioclastes;

- des effets chimiques se matérialisant principalement par des phénoménes de dis-
solution et de pression - solution.

1- Les effets mdcaniques de la compaction

Les phénoménes de déformation et de fracturation des bioclastes sont extrémement
rares dans les sédiments observés. Ceci est d0 au fait que ce sont principalement des wacke-
stones (S.K. Chanda, 1978).

Par contre la déformation des bancs par compaction s'observe bien dans certaines
formations. Ainsi la nodularisation ou 1'extréme irréqularité des bancs des "calcaires nodu-
leux cendrés“ est certainement due & 1'amplification par compaction de discontinuités intro-
duites dans les sédiments par les organismes fouisseurs (S. Elmi, 1981; J. Coudray et D. Mi-
chel, (1981). La compaction, &galement favorisée par la nature alternante marne-calcaire de
cette formation, entrafne ici des phénoménes de cisaillement particuliérement visibles en
sondage.

Des phénoménes semblables, mais moins intenses, se retrouvent dans le Sinémurien et

le Lotharingien ol certains niveaux sont plus ou moins noduleux. Dans le Carixien, la compac-
tion est souvent visible autour des silex.

2- Les effets chimiques de la compaction

2a~ Phénoménes de pression-solution

Des lisérés d'oxydation o sont concentrés des minéraux argileux et de trés fins
grains de quartz s'observent dans les passées,gréseuses du Sinémurien et dans les sédiments
lotharingiens etcarixiens. Ce sont les manifestations de la compaction dans des sédiments ol
celle-ci est limitée par 1'abondance des grains de quartz. Sur les carottes de sondages, ces
Tisérés forment de trés fins “chevelus argileux"

Dans les sédiments dont la lithification au moment de 1'enfouissement était suffi-
sante et pour lesquels la dissolution était aisée, les phénoménes de pression-solution sont
plus poussés. Cela se produit essentiellement dans les calcaires oolitiques du "complexe
carbonaté de base" de 1'Hettangien ol de nombreux joints stylolithiques s'observent. Ces
joints tronquent trés nettement les oolites, Les particules argileuses, a leur niveau, sont
absentes; cela est di 2 la grande "propreté" du sédiment.

2b- Contacts entre grains

Dans les faciés ol les grains sont abondants, on observe parfois des contacts “sutu-
entre les débris d'entroques ou entre grains de quartz. Ces contacts témoignent de dis-
solutions au moment de la compaction. 11 est bien évident qu'ils ne peuvent se produire qu'en-
tre deux grains de méme nature (p1.5, fig.2-3).

rés"

3- Compaction ou déformation tectonique?

La coupe P de Prachy, levée dans le "complexe carbonaté de base", montre des figu-
res assez particuliéres.

La base de cette coupe (niveau P1) est constituée par les niveaux & coprolithes.
Or les pellets sont souvent déformés et forment des sortes de chaines que 1'on est tenté
d'attribuer a 1'effet de compaction (pl.1, fig.5)
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Le niveau P6b, du sommet des calcaires colitiques montre les mémes phénoménes mais
plus poussés. En effet, le ciment et les oolites sont entizrement recristallisés. Les oolites
et les pellets ne sont plus représentés que par des enveloppes noires, trés fines, peut.étre
constituées par de la matiére organique. Les effets de la compaction sont visibles sur des
tests de lamellibranches (non recristallisés) fracturés et dont les différents débris sont
décallés les uns par rapport aux autres. Le fait le plus remarquable, dans ce niveau est la
déformation des "fantémes" d'oolites. Ceux-ci sont en effet cassés, déformés. Leur nombre
étant important, ils donnent 1'impression de former des "chaines" (pl.1 , fig.s ). La pre-
miére idée qui vient en voyant ces structures, est d'invoquer la compaction.

De telles structures n'ont jamais été retrouvées, avec cette intensité, dans les au-
tres coupes de 1'Hettangien basal. On en observe quelques unes, dont les déformations sont
moins poussées, dans le sondage ARD 16. La seule particularité de la coupe P, dans laquelle
ces structures en chaine sont abondantes, est de se trouvercoincée entre deux failles. De ce
fait, la compression ou 1'étirement tectoniques ont peut-étre eu un rbéle & jouer dans ces dé-
formations.

4- Conclusions

Les effets de la compaction sur la série liasique du bassin de Privas sont donc
trés variés. Les effets mécaniques sont limités aux sédiments encore mous au moment de 1'en-
fouissement. Ceux ayant subi une induration plus ou moins précoce (lithification) seront plus
affectés par les effets chimiques.

E- CONCLUSIONS

La diagenése des sédiments du Lias inférieur et moyen du bassin de Privas comprend
donc plusieurs grandes étapes: silicification, phosphatogenése, cimentation et recristallisa-
tion carbonatée, et compaction. Ces différents phénoménes n'affectent pas toutes les forma-
tions avec la méme intensité. L'étude sommaire qui en est faite ici, ne permet pas de donner
1'enchafnement et les mécanismes de ces différentes étapes. La grande variété des phénoménes

diagénétiques observés est le reflet des nombreux changements géochimiques du milieu.

LES FIGURES SEDIMENTAIRES

Les observations réunies dans ce paragraphe sont trés ponctuelles.Elles ne concer-
nent pas toujours des "figures sédimentaires" au sens propre du terme, mais elles sont décri-
tes ici parce qu'elles s'en rapprochent dans leurs effets ou dans leur signification.

Ce sont: - des figures affectant 1'organisation des bancs:
% des figures de charge
x les bioturbations
- des observations permettant de mettre en évidence des courants:
% les laminations planes ou entrecroisées

% les orientations des rostres de bélemnites.

-119~

A- FIGURES AFFECTANT L'ORGANISATION DES BANCS

1- Les figures de charge

De telles figures s'observent dans le membre supérieur des "calcaires & silex infé-
rieurs" du ruisseau du Mézayon (coupe M, niveaux M40 - M42). Elles sont dues & 1'arrivée bru-
tale d'une surcharge sur un sédiment qorgé d'eau, encore hydroplastique (H.E. Reineck et 1.B.
Singh, 1980). Dans le cas présent, il s'agit d'arrivies gréseuses d'origine continentale sur
une boue calcaire bioclastique (pl.3, fig.4 ). Quand les bancs calcaires étaient peu épais,
les surcharges entrainées par les grés se traduisent par une déformation des lits gréseux
découpant les bancs calcaires en lentilles fusiformes. Ces structures ont pu étre accentuées
par 1'érosion d'une partie des calcaires.

On remarque qu'un nodule de silex,épigénisant un banc de calcaire, est interrompu au niveau

d'une injection de grés. Ces figures sont donc antérieures i la silicification.

2- Les bioturbations

En tant que structures dérangeant 1'organisation interne des bancs, les bioturbations

peuvent étre considérées comme des figures sédimentaires. Aussi nombreuses que variées, elles
affectent toute la série sédimentaire du Lias inférieur et moyen du bassin de Privas. Je vais
essayer de les répertorier rapidement.

2a- Les perforations

Elles sont le fait d'organismes colonisant un substratum dur. Elles sont donc sou-
vent les témoins d'un ralentissement de sédimentation plus ou moins important, suffisant

pour permettre une lithification des sédiments et parfois la colonisation du substra-
tum par des ostréidés.

De tels niveaux s'observent surtout dans le secteur de Flachéres. Ce sont par exem-
ple : - dans les'calcaires a silex inférieurs", les niveaux FR3 (coupe de Flachéres correspon-
dant probablement au niveau V11 du ravin de Vaumale) et V4 (coupe du ravin de Vaumale). Ils
montrent ici un remplissage microsparitique jaune des perforations; ils sont colonisés par de
petites gryphées;

- les niveaux R8 (coupe du Béal) et RN14 (coupe de Chiolard) ol des terriers ouverts
sont remplis par les sédiments du banc superposé. Ces perforations montrent que le sédiment
était plus ou moins lithifié. Cependant, une cimentation précoce des sédiments ne peut plus
étre reconnue du fait de la recristallisation des ciments.

L'existence d'un substratum durci est indiqué par la présence de galets calcaires
perforés. Ce cas s'observe dans deux niveaux que 1'on retrouve sur 1'ensemble du bassin:

- a la fin du Sinémurien - début du Lotharingien, de nombreux galets calcaires
allochtones sont perforés;

- dans le conglomérat (fl) de la base du Domérien supérieur (dans plusieurs
coupes) des galets hettangiens et triasiques sont également perforés.

Dans les deux cas les perforations sont remplies par des sédiments identiques a
ceux cimentant les galets. I1 est difficile de savoir si ils ont &té perforésnevant ou aprés

lTeur transport. I1 est cependant probable qu'ils aient été perforés sur des zones hautes i
sédimentation réduite et transpertés ensuite.
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2b- Bioturbations diffuses
De telles traces de 1'activité d'organismes fouisseurs se remarquent dans toutes
les formations. Dans les calcaires, elles se traduisent par la répartition irréguliére des
bioclastes ("poches détritiques de bioturbation") et des grains de quartz. Elles font alors

disparaitre entiérement les structures internes des bancs par brassage des sédiments.

2c- Les terriers

De nombreuses traces d'organismes limivores circuiant dans le sédiment sont égale-
ment visibles. Elles se traduisent le plus souvent par une légére différence de couleur sur
des surfaces polies (en particulier dans les calcaires noduleux cendrés"). Dans le Carixien,
par contre, leur présence abondante est soulignée par la silicification intense des sédiments
d leur niveau.

A la Jaubernie,des traces de terriers en forme de V se trouvent sur les surfaces de
banc du Sinémurien (base de la coupe J).

A Prachy (coupe PR), dans les "calcaires noduleux cendrés", dont le polissage a été
assuré par le ruisseau des Veilles, des surfaces de banc montrent des traces emboitées. Leur

origine (piste ou terrier) n'est pas élucidée.

Enrconc]usion, le brassage des sédiments par les organismes a été intense pendant
le dépét de la série du Lias inférieur et moyen du bassin de Privas. Cela traduit un environ-
nement ouvert, oxygéné et un taux de sédimentation relativement faible. Mais cela permet éga-
lement, lors de 1'enfouissement, d'assurer un environnement diagénétique réducteur dans les

sédiments fins.

B- LES FIGURES DE COURANT

Les figures de courant classiques, tels que les rides ou chenaux, sont rares. Seuls
quelques bancs du "complexe carbonaté de base" de 1'Hettangien contiennent des rides de cou-
rant, des laminations planes ou entrecroisées; les "grés a entroques et d brachiopodes" sem-

blent contenir des chenalisations.

1- Rides de courant

A la base du“complexe carbonaté de base", on peut observer des figures de courant
soulignées par des grains de quartz. I1 semble qu'il s'agisse de rides de courant, mais les
observations, trés ponctuelles sur des blocs isolés, ne permettent pas de déterminer leur

type.

2- Laminations horizontales

Certains bancs de la coupe BA (La Barrése),6 levée dans 1'Hettangien basal montrent
des laminations horizontales. On en observe également dans les passées plus ou moins gréseu-
ses du Sinémurien. Cependant ces laminations ne sont pas due & des différences dans la com-
position des éléments clastiques mais & des différences de taille ( chaque lamine est consti-
tuée de pellets triés suivant leur taille; cf. chapftre 111, §I, B,1 ; pl.1 ,fig.3 ). Elles
traduisent donc de 1égéres variations dans la compétence des courants.
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3- Laminations entrecroisées

Des laminations entrecroiséess'observent dans le banc BA19 de la coupe BA (La Bar-
rése). Ces lamines soulignent un chenal dont les bords montrent des lamines planes et horizon-
tales (fig.104). Une telle structure n'a pus'élaborer que dans des chenaux de marée dont les
courants s'inversaient périodiquement. Elle montre donc que les sédiments de la base de 1'Het-
tangien se sont déposés en milieu subtidal.

4- Chenalisations

A la Jaubernie, dans les "grés & entroques et & brachiopodes™, il est probable que
certains sédiments se sont déposés dans des chenaux (conglomérat (fl), niveau & galets het-
tangiens de la coupe JG). Malheureusement, la taille réduite des affleurements et la végéta-
tion empéchent des observations continues, par conséquent aucune mesure de direction des che-
nalisations n'a pu 8tre effectuée.

“t: SUD

" / . Moy 7, od 5
Fig.104: Le "compleze carbonaté de base" & la Barrése (coupe BA): relations entre les
laminzs planes et entrecroisées dans les banes BA18 et BA19 (dessin d'aprés

photographie).

b- Orientation des rostres de belemnites

Quoique n'étant pas une figure de courant a proprement parler, 1'orientation pré -
Térentielle des rostres de bélemnites est généralement considérée comme résultant de leur ac-

tion.

D'aprés B. Beaudoin (1977), ces fossiles s'orientent parallélement au courant, 1la

pointe vers 1'aval courant (fig.105), contrairement aux autres organismes fossiles coniques
qui s'orienteraient la pointe vers 1'amont courant (H,E, Reineck et I,B, Singh, 1980),

- - o I -
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‘ J'ai donc relevé 1'orientation de la pointe

tion pa deS courants ma i S ou i st .ée a une autre (l rect d t dat
‘ S e]]e e i ( ‘()” a orts 3 r‘t' S
r Y Y 1 ]] 1 1 ! pp e 1 Ique .

des rostres (aval courant) en deux lieux:

_ 3 IC?271 v
au sommet de la coupe NC (niveau HC27} ou seis (i Sowrant

une surface structurale dans les "grés a entroques et
a brachiopodes" présente de nombreux rostres; , Niveoux oy V VIl \VAR

A

< au sommet de la coupe CX (niveau CX14) ou, ‘ = A

malheureusement, le nombre de rostres était insuifisant.

Pour le niveau NC27 (fig.106) le diagramme

d'orientation des rostres montre deux directions prin-
cipales: - une direction, & peu prés N-S, jusqu'alors Fig.105: Orientation des rostres

reconnue comme étant celle des apports détritiques au de bélemmites selon B. Beaudoin (1977),

Domérien supérieur sur le secteur;
| - une direction NW- SE. Nombre de

mesures

En fait, le diagramme

de la figure 106 est la réunion

Niveoux

des mesures faites sur une vings

|

|

I taines de petits niveaux épais
f de quelques centimétres (moins
I d'un métre en tout). La figure
107 représente les diagrammes
de quelques uns de ces niveaux,

le nombre de mesures étant trop

i faible pour les autres. On ne

remarque pas d'évolution sensis

“ . . N

.l ble des directions pouvant ex- ombre de s
‘ : 5 : Mmesures 12 18 3

| pliquer les deux directions

‘ 1 . . . - -

‘]; principales du diagramme généx
1 ‘ ral qui sont presque toujours Fig.107: Orientation des rostres de bélemnites dans les différents niveauz qu bawie NC27
\" P . 7 n s . < . 5 ¢ ‘
1 observées bien que le nombre (Tgres a entroques et d brachtopodes'; coupe NC); III: niveau inférieur; XV: ni-

. . ; .
}H; de mesures soit souvent insufs SW SE veau supérieur.

fisant ( inférieur a 30 ).

Le diagramme des S

orientations de rostres du ni-

: ‘ veau CX14 ( "grés & entroques

| et 4 brachiopodes" de la coupe Fig.106: Orientation des rostres de bélemmites du banc
‘l ' CX ; fig.108) fait apparaftre NC27 ("grés d entroques et & brachiopodes', Fig.108: Opi
bl N ) ) 19.108: Orientation des rostres de bé Z
| a peu prés les mémes directions, coupe NC ; 196 mesures). lermites

du bane CX14 ("grés & entroques et d brachiopodes”,

mais, vu le peu de mesures, il
’ P ’ coupe CX; 26 mesures).

doit &tre utilisé avec précau-
| tion

I1 se peut donc que les rostres de bélemnites aient &été amenés en méme temps que

les sédiments détritiques (trés nombreux rostres brisés). On peut donc voir, sur les diagram-
I mes, deux directions principales de courant, 1'une N-S ef 1'autre NW-SE. La direction N-S est
certainement liée aux apports détritiques (cf. chapftre II, § III, C, .2f), quant & 1'autre

direction i1 n'existe pas ici de critéres suffisants pour savoir s'il s'agit d'une réorienta-
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CONCLUSTONS

L'étude sédimentologique des dépSts du Lias inférieur et moyen du bassin de Privas,
confirme 1'individualité, au moins pendant le Sinémurien et le Lotharingien, des secteurs de
Flachdres et de Privas, entrevue lors de 1'@tude stratigraphique. Cependant la complexité du

bassin ressort ici avec plus d'acuité.

L'analyse des microfaciés montre que, pendant le Sinémurien et le Lotharingien, le
secteur de Flachéres est le sidaqe d'une sédimentation détritique. tandis qu'aux mémes épogues
le comblement du bassin se poursuit plus progressivement dans le secteur de Privas. C'est

seulement & partir du Carixien que les microfaciés seront a nouveau homogénes dans 1'ensemble

du bassin,

L'analyse granulométrique des &léments détritiques montre Y1'interstratification”
de nombreux apports d'origine fluviatile avec des sédiments marins déposés en milieu plus
ou moins profond. Dans le secteur de Flachéres, ces données témoignent de la faiblesse des

apports continentaux alors que les microfaciés laissent supposer des sédiments plus bordiers.

Ainsi, si un comblement du bassin semble étre effectif depuis le début de la sé-
dimentation des "calcaires noduleux cendrés” (analyse des microfaciés), celui-ci se fait de
maniére complexe et probablement différemment suivant les secteurs (Flachéres et Privas).

Les brusques variations de faciés, la disparition d'une partie de la série (étude stratigra-
phique), les apports détritiques d'origine continentale (analyse granulométrique), font en-
trevoir 1'intervention de facteurs tectoniques modifiant la paléogéographie du bassin, ce que

1'analyse séquentielle permettra de mettre en évidence.
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CHAPITE IV: INTERPRETATION SEQUENTIELLE ET
PALEOGRAPHIQUE

[- ANALYSE SEQUENTIELLE

A- GENERALITE

L'analyse séquentielle permet d'établir 1'agencement des types litholocigueset leurs
relations (A. Lombard, 1956). I1 est aussi possible de reconstituer les différents modes d'ac-
crétion et de propagation des corps sédimentaires. L'étude des discontinuités, généralement
bien mises en évidence lors de cette analyse, fournit des informations pour 1'interprétation
des mécanismes et des causes tectoniques et climatiques contrdlant la mise en place des sédi-
ments (J. Delfaud, 1977).

1- Echelle des séquences

Une séquence est généralement comprise entre deux discontinuités sédimentaires. Ain-
si, suivant 1'importance des discontinuités, on peut définir des séqué%ces d'ordre variable.
Ce sont: - des mégaséquences (B. Haguenauer, 1974) ou séquences de 45™€ ordre (J. Delfaud,
1974), d'étendue généralement régionale; elles sont comprises entre deux discontinuités majeu-
res;

- des mésoséquences ou séquences de Zéme ou 3éme ordre (J. Delfaud, 1974) qui sont
comprises dans les précédentes;

- des séquences élémentaires (séquences unités de B. Haguenauer, 1974; séquences de

1%Tordre de J. Delfaud, 1974) qui sont définies & 1'échelle du banc ou du groupe de bancs.

2- Généralités sur 1'évolution séquentielle du Lias de la bordure ardéchoise

Sur la bordure ardéchoise, S.E1mi et al. (1984) reconnaissent trois types d'enchai-
nements séquentiels:

- des séquences positives de transgression de type plate-forme carbonatée (A. Lom-
bard, 1356) présentes uniquement & la base de 1'Hettangien ("complexe carbonaté de base");

- des séquences klupféliennes de comblement concernant les faciés carbonatés; elles
montrent un accroissement du niveau d'énergie de bas en haut;

- des séquences "détritiques" prenant en considération la nature et les caractéris-
tiques granulométriques du matériel détritique dont 1'évolution semble indépendante de celle
des sédiments carbonatés (D. Talbi, 1984)-

Ces auteurs subdivisent le Lias inférieur et moyen en trois mégaséquences dont la
plus importante est elle méme composée de plusieurs mésoséquences. Ce sont (fig.109):

- la mégaséquence A qui correspond & la séquence S, séquence.positive de transgres-
sion de type plate-forme carbonatée, de la base de 1'Hettangien;

- la mégaséquence B qui regroupe les séquences S2 et S3 (Hettangien inférieur a Ca-
rixien); la séquence S3 étant elle-méme subdivisée en trois;

- la mégaséquence C qui correspond & la séquence S4 du Domérien supérieur.
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Ces trois mégaséquences, définies dans le bassin d'Aubenas, se retrouvent facilement !

/ i dans le Lias inférieur et moyen du bassin de Privas, aussi garderai-je les symboles qui leurs

_ - - i
1 dlages formations séquences l sont attribués (S1 & S4).
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Le "complexe carbonaté de base" se rapporte & un environnement et a un type de sé- {

comble ment . g ; . . L. .. _ .
quence qui n'est plus ensuite représenté dans la série liasique. I1 sera donc étudie dans un
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: ié - % ul détritisme présent, de
Les faciés 1 i 4 se rapportent & un environnement de plate-forme interne a hydrody- - type 6: faciés de plate-forme externe; le se P

s 5 : S i i énéralement ,en faible quantité;
: : ‘s A [ ilieu de forte énergie de type barriére o0o- nature argileuse, apparait , généra s )
namisme faible. Les faciés 5 et 6 témoignent d'un m g yp - g 7 Pacils da plabe-foree 5 qbriviene groseler fmmature deTtaigue;

litique, tandis que les faciés 7 et 8 correspondent a un milieu ouvert, plus ou moins agité

(cf. chapitre III, § I, B, 3). Le facieés 8 (lumachelle) marque un ralentissement de 13 sédimen-

A 1'intérieur de chacun de ces groupes, plusieurs microfaciés, ou association de
tation en fin de séquence.

ié § i -ci é iculi a chaque secteur, ils seront
La premiére étape de 1a trangression jurassique se fait donc sans événements impor- faciés, peuvent étre inclus. Cependant ceux-ci gtant particuliersa ¢ qd ? e
i i 3 i ivisi de 1'étude séquentielle des
tants perturbant la sédimentation. Le ralentissement de celle-ci, en fin de séquence, annonce introduits en méme temps que certaines subdivisions, au moment q
an .
ificati ' i i coupes .
par contre les profondes modifications que va subir ensuite le bassin. P

lc- Les séries virtuelles locales (fig.1ll)

C- EVOLUTION SEQUENTIELLE DE LA SERIE LIASIQUE DEPUIS LES "CALCAIRES NODULEUX CENDRES"

—
) S LOCALES - ENVIRONMEMENTS
JUSQU'AUX "GRES A ENTROQUES ET A BRACHIOPODES SERIES VIRTUELLES L{
n® TYPES DE FACIES SECTEUR DE PRIVAS SECTEUR DE FLACHERES
: [ I‘L“[ 8 carbonates de plate-forme "interne" £ £
1- La série virtuelle T T 1 (complexe carbonaté de base)
| ﬁjggif L d
| S 7o 0293 plate-forme externe a détritisme " D ¢ 0
BCé adi ; 2 AN 7 grossier deltaTque b b
, Nous avons vu au chapitre précédent que les sédiments de ces formations se sont dé- 779 0T a |
L e
ﬂ posés en milieu marin relativement profond. Cependant, les caractéristiques granulométriques I:j £,~ "
- C

W des &léments détritiques traduisent des influences continentales plus ou moins fortes. Pour J T £ t,” 6 plate-forme externe o A

cette raison, 1'analyse séquentielle classique, basée sur 1'enchainement des lithofaciés, - ZEZIZE'L g ; plate-forme externe & détritisme b T b ?

| n'est pas possible. Basée sur deux série virtuelle, 1'une détritique (D. Talbi, 1984), 1'autre L w7 grossier fluviatile a B
i carbonatée de type klupfélien, elle ne donne pas, non plus, de résultats satisfaisants du fait 3 G2 Il B . L/ .
! ' . L PR . .. ) L TR R 4 plate-forme externe a détritisme b v
| de 1'évolution indépendante des deux séries, Aussi essayerai-je de grouper les différents fa- RN grossier mature // . c
| . e . ) . , AT W22 P

ciés rencontrés selon des "types lithologiques" obtenus en combinant les différentes données — —."— 8 7

s . e i) 3 bassin & détritisme

| sédimentologiques. Lt grossier "immature fluviatile” l

. - . ':'.—H.ﬂ— B3l bassin & détritisme " A-B
lax Les données sédimentologiques TS 2 grossier nature A-8

Seront utilisées les données renseignant sur les paléomilieux (microfaciés et faune) =

i et les analyses granulométriques permettant d'avoir une idée de 1'origine et du mode de trans- — 4 (detr?2?§$2 araileux) A A

port du matériel détritique. Wiy el gy

- i s c v e le type n° 8 correspend 3 la séquence S1 du'complexe carbonaté de base”
Les microfaciés permettent de reconnaftre deux principaux type de paléomilieux: a_b_égg: définitiongagans e toxte

- 113 Amind ; : ] . environnements: A- bassin; B- pentes plate-forme bassin; C? bordure de plate-fcrme exterme;
: un milieu calme, hémipélagique, de bassin relativement profond; D- "delta de plate-forme"; E- plate-forme interne.
- un milieu ouvert, plus ou mcis agité, de bordure de plate-forme externe.

| microfaciés de bassin; microfaciés de plate-forme exterme; EE miaof?ciés de
: T 5 PP 2] _« -forme interne

Tandis que quatre grands types de faciés détritiques peuvent étre définis: plate-fo in
- détritisme terrigéne fin (argileux); il peut étre seul présent, ou accompagner

c.l-| détritisme mature; détritisme immature fluviatile; |©r.o0 détritisme immature
tous les autres faciés; iy

2 deltaique
‘ - détritisme grossier mature, c'est @ dire ayant subi un tri en milieu marin;
[ - détritisme grossier immature; celui-ci montre deux influences: 1'une fluviatile )
LIt et 1'autre deltaique (cf. chapitre III, §ITI). Fig.111: Les types de faciés des séries virtuellzs locales.
|

La combinaison de ces données permet de définir sept arands "types lithologiques" ‘ o .
de faciés rencontrés dans la série étudiée Plusieurs observations générales peuvent étre faites sur cette série telle qu'elle
est définie ici. En effet, & premiére vue, la polarité de cet enchafnement ne parait pas évi-

1b- Les grands types de facies dente. Je vais donc résumer les raisons qui m'ont amené & le concevoir ainsi. N |
Ce sont: - type 1: faciés de bassin & détritisme argileux; Le premier probléme est celui de la signification de la présence d'un matériel détr1t1qu? im-
- type 2: faciés de bassin#d détritisme grossier mature; mature d'origine fluviatile dans un environement marin relativement profond. Deux hypo?h?ses
- type 3: faciés de bassin a détritisme grossier immature fluviatile; peuvent étre invoquées: - soit les passées détritiques sont le résultat d'événements météoro-
- type 4: faciés de plate-forme a détritisme grossier mature; logiques importants (tempétes);
- type 5: faciés de plate-forme a détritisme immature fluviatile;
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- soit ces sédiments sont distribués dans le bassin par "décharges

brusques" le long de pentes fortes, assurant ainsi un trajet bref ne permettant pas leur rema-
niement par des courants marins. Pour cela, ils se sont probablement accumulés dans un premier
temps en bordure du continent, puis ils ont été périodiquement transportés vers le bassin .
Aucune des analyses granulométriques ne permet de présumer la présence de “tempestites", c'est
donc la deuxiéme hypothése qui est retenue.
Ainsi, les types de faciés 2 & 5 témoignent de pentes relativement fortes, assurant le relais
entre un bassin assez profond (faciés de type 1) et la bordure d'une plate-forme externe (fa-
ciés de type 6). L'enchainement tel qu'il est défini présente donc des faciés de plus en plus
bordiers.

La succession des types 3, 4 et 5 peut encore paraftre arbitraire: un faciées a dé-
tritisme mature (type 4) s'intercale entre deux faciés & détritisme immature (types 3 et 5).
En fait, et comme nous le verrons dans 1'étude des différentes coupes, les faciés de type 3
( facies de bassin & détritisme immature) et les faciés de type 4 (faciés de plate-forme a
détritisme mature) ne sont jamais représentés ensemble sur une méme colonne lithologique. I1
ressort donc une"logique" dans les enchafnements qui sont soit de type 2 - 4 - 5, soit de ty-
pe 2 - 3 - 5.

I1 reste encore & expliquer la position du type de faciés 7. En effet, & premiére
vue, i1 traduit une proximité plus grande du continent. De plus, ce type de faciés ne se trou-
ve que dans les sédiments du Domérien supérieur qui viennent aprés une lacune de sédimentation
donc une discontinuité, du Domérien inférieur et moyen. Sa place, en position apparemment la

plus littorale, est donc basée sur ces faits.

Cette analyse permet donc d'établir qu'il existe deux séries virtuelles locales
bien différentes (fig.111). L'une (secteur de Privas), avec la succession 1-2-3-5-6-7  (le
type de faciés 8 représentant le complexe carbonaté de base; i1 est considéré comme constant
sur tout le bassin) se caractérise par un détritisme de plus en plus immature et le passage
d'un "biofaciés hémipéiagique“ a un biofaciés néritique (1 & 5); 1'évolution est ensuite as-
sez brutale avec disparition du détritisme grossier (faciés 6), ce qui implique probablement
un nivellement du bassin. Aprés une lacune de sédimentation, un régime deltaique s'instaure
(facies 7).

La seconde série virtuelle locale (secteur de Flachéres), avec la succession 1-2-4-5-7

montre un enchainement témoignant d'une évolution plus saccadée, dans une région ou les pen-
tes, au contraire, s'accentuent au cours du temps. On peut remarquer que cette série virtuel-
le s'observe dans le compartiment surélevé par la "faille des mines de Privas", dont on sait

qu'elle a eu un jeu synsédimentaire.

2- Etude de 1'évolution séquentielle de quelques coupes du secteur de Privas

2a- Composition de la série virtuelle dans le secteur de Privas

I1 s'agit ici de rappeler rapidement les lithofaciés et les microfaciés composant
les grands types de la série virtuelle.

- Type 1: faciés de bassin & détritisme argileux; ce sont les alternances marne-
calcaire des‘“calcaires noduleux cendrés’

- Type 2: faciés de bassin & détritisme mature; ce sont des biomicrites & spicules
de spongiaires (principalement) contenant quelques grains de quartz. Elles alternent avec des
marnes biodétritiques ou avec des calcairés noduleux.

- Type 3: faciés de bassin & détritisme immature (fluviatile); ce sont toujours les
mémes biomicrites, mais elles alternent avec des passées détritiques & nombreux quartz et li-

thoclastes; le ciment de ces passées est micritique.

T

- Type 5: faciés de plate-forme a détritisme immature “fluviatile", ils compren-
nent: -a: alternances de calcaires a entroques et de grés immatures;
-b: calcaires a entroques gréseux (grains détritiques dispersés mais relativement abon-
dants) & détritisme immature fluviatile.
- Type 6: faciés de plate-forme externe:
-a: calcaires & entroques;
-b: biomicrites.
- Type 7: faciés de plate-forme a détritisme immature deltaTque:
-a: biomicrite & grains de quartz
-b: calcaires a entroques plus ou moins gréseux a détritisme immature deltaique
-C. greés

-d: conglénérat

2b- La coupe du ruisseau de Chou (fig.112): &volution détaillée des "calcai-

res noduleux cendrés" {faciés de type 1)

Ce sont des alternances marno-calcaires typiques des faciés de bassin (type 1).
S. Elmi et al. et D. Martin (1984) reconnaissent dans le bassin d'Aubenas deux séquences,S2
et S3a,composant cette formation. La séquence S2, qui se termine avec 1'Hettangien inférieur,
ne peut pas &tre étudiée dans le bassin de Privas ol elle affleure mal
Par contre la mésoséquence S3a, de 1'Hettangien moyen et supérieur peut étre étudiéeen détai)
dans la coupe du ruisseau de Chou (coupe CH). En effet, 1'organisation des bancs et interbancs
marneux et leur teneur en carbonate de calcium permet de définir cing lithofaciés passant plus
ou moins progressivement les uns aux autres (fig.112):

a= alternances de calcaires,en nodules alignés,et de marnes relativement &paisses;

b- alternances réguliéres de calcaires,en bancsondulés & noduleux et de marnes
d'épaisseur a péu prés équiva]enté (décimétriques);

c- alternances de calcaires,en bancs ondulés d'épaisseur variable, et de minces pas-
sées de calcaires argileux;

d- calcaires en bancs ondulés séparés par des joints marneux;

e-bancs de calcaires a grains de quartz (peu abondants) s&parés par des joints mar-
neux biodétritiques. Ce dernier faciés annonce les sédiments sinémuriens.
Les termes a et b représentent les"calcaires noduleux cendrés" a dominante marneuse, tandis

que les termes ¢, d et e constituent la dominante calcaire de cette formation.

La courbe lithologique de la coupe CH (fig.112) montre trés nettement une évolution
saccadée depuis des faciés a dominante marneuse vers des faciés d& dominante calcaire. Cette
évolution se fait par 1'intermédiaire de séquences élémentaires, de plus en plus carbonatées
(disparition des niveaux argileux).

On remarque également que, dans la moitié inférieure de la coupe, le sommet des séquences é&lé-
mentaires est marqué par des ralentissements de sédimentation mis en évidence par la présence

de lTamellibranches & mode de vie fixé ou posé sur le fond.

L'évolution d'ensemble d'une telle série, en milieu hémipélagique, vers des faciés
de plus en plus carbonaté;/est généralement reconnue comme le fait d'une diminution de la pro-
fondeur (A. Lombard, 1972). On remarque donc, que, dans le cas du hassin de Privas, celle-ci
se fait par 1'intermédiaire de petits &-coups de subsidence amenant des approfondissements re-

latifs du bassin qui malgré tout se comble progressivement.

|
t
|
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f!l Ea libhofacics e 2c—'Evo1ut1'on séquentielle de }a.cou?e du f:‘»ezayon (coupe M, f1?.113)
: E [SE [ Hhofac bs d La courbelithologique montre que la serTe (a learf.lr della base du Sinémurien) se
316 : M compose ici de trois séquences séparées par des discontinuités bien marquées.
; U Libhofaciés ¢« La séquence S$3h elnglobe les sédiments sinémuriens et lotharinciens. Elle montre une ‘
? SQ LMo Facigs b évolution depuis des faciés de bassin (type 2) vers des faciés de plate-forme externe (type 6). g‘
D35 s E ﬁ [P of mits, o Cette évolution est tout d'abord saccadée, marquée par des séquences élémentaires de type 2-2. ‘,‘
i ' ' N Par la suite le passage d'un type de faciés & 1'autre est plus progressif. La fin de f
>13 « I cette séquence est marquée par un ralentissement de la sédimentation (calcaires ferrugineux 3 ‘
. G Goyrhies entreques de la fin du Lotharingien). I
e Ostrecides La séquence suivante,S3c, correspond aux "calcaires a silex supérieurs" du Carixien.
j 15 ] b 9 rytides Elle montre un retour a des faciés & détritisme "fluviatile" (type 5b) qui restent conctants.
»212 - cd S () Rofres “’;"C”‘Lr“”k“ Une lacune de visibilité empéche ici de savoir si le passage i la séquence suivante,
p— - Ammenites S4, se fait progressivement ou non. Mais on peut déja supposer qu 'il y a une discontinuité |
'.‘ o~ Fort ralenbissement da importante du fait du changement brutal du type de sédiments. 0n note une relative cyclicité
o ‘ sedimentahion a 1'intérieur du type de faciés 7 (détritisme deltaTque représentant la séquence S4).
- e o~ ralenbissement de L'étude séquentielle de la coupe M permet de souligner la présence de deux discon-
N e sedimentatun momdre tinuités importantes découpant la série du Sinémurien au Domérien en 3 sdquences.
T—T—1 s |——- ammel e séquenee
u 2d- Evolution séquentielle de la coupe NC (ruisseau des Veilles, partie aval;
g g fig.114)
=] == i H r La séquence S3b est ici subdivisée en deux par un fort ralentissement de sédimenta-
Bt o E é N et tion, marqué par le niveau fossilifére terminant les“calcaires & silex inférieurs" (niveau NC
s I T U] w. wockescone ‘ 15). On a alors, une séquence S3b1 qui correspond au Sinémurien; elle débute par des faciés
=1 —1—1 ¢ T Pl e Packstone de bassin a détritisme immature (type 3) et évcliue rapidement vers des facigs de plate-forme
SE AL A G GrmmsEone exterre (type 6).
— L 5 N La reprise de sédimentation , qui correspond au début de la séquence S3b2 (Lotraringien), se
— G fait par des sédiments de type 5 évoluant rapidement vers des sédiments de plate-forme externe
(P TS A I (type 6). Le sommet de la séguence est également marqué par un ralentissement de sé&dimentation
—— « o E (banc & brachiopodes: NC20).
T Tl e N Au dessus, on reconnaft les séquences S3c et S4 qui évoluent de la méme maniére que
dans la coupe du Mézayon.
e o o g MYERY R,SO"'P‘"’ On retrouve donc,ici, les discontinuités de la base descalcaires & silex supérieurs"
= = et de la base des "grés i entroques et i brachiopodes®”. Cependant apparaft une troisiéme dis-
continuité au passage Sinémurien - Lotharingien.
niema &, Gl 2e- tvolution séquentielle de la coupe RB (confluent du ruisseau des Veilles et du
AS ruisseau des Baumes; fig.115)
m La discontinuité de la fin du Sinémurien,qui apparait dans la coupe MNC,est ici enco-
3 re plus marquée. En effet les faciés évoluent depuis le type 1 des "calcaires noduleux cendrés"
e de 1'Hettangien (séquence S3a) vers des faciés de type 3 (séquence S3bl).
" h Au dessus viennent directement les faciés de type 6 du Lotharingien trés réduit (sé-
ARE quence S3b2). Les séquences S3c et S4 sont toujours identiques & celles das coupes M et NC. On
retrouve les discontinuités de la base de chacune d'elles. On remarque donc,ici, 1'absence de
faciés de type 5 dans la séquence S3b qui est réduite. )
AAy
Zf— Evolution séquentielle de deux coupes de la Jaubernie
La coupe J (fig.116) montre la réapparition des faciés de type 5 dans la séquence
Fig.112: Cowpe CH (ruisseau de Chou): évolution séquentielle(d'aprés F. Galien, 1982, modi fié): S3bl dont la base n'est pas visible. La séquence S3b2 est trés réduite. Le passage de 1'une &
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Fig.113: Coupe M (ruisseau du Mézayon): évolution séquentielle.

a l'autre est tras brusque.

Entre S3b2 et S3c, qui est également trés réduite ici, s'intercale un con-
glomérat dont 1'appartenance i T'une ou 1'autre des deux séquences n'est pas encore établie.
La discontinuité de la base des "grés a entroques et 3 brachiopodes" est également

marquée par un conglomérat. La séquence S4 est trés développée. Elle montre une évolution sac-

cadée, mise en évidence par de nombreuses séquences élémentaires de type 7b - 7c. Son &volution

globale est également relativement cyclique, quoique les faciss 7a soient limités

a quelques
métres de sédiments & la base,

Elle semble moins saccadée vers le sommet.

La coupe JB (fig.117) montre la disparition compléte des séquences S3b2 et S3c tan-

dis que 1'évolution de S4 est identique & celle de la coupe J.
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2g- Synthése de 1'évolution séquentielle de la série du Lias inférieur et mo-

yen du secteur de Privas

Ces différentes analyses montrent donc au Sud du secteur (coupe M):

- une évolution continue depuis les faciés de bassin (type 1) des 'calcaires nodu-
leux cendrés" vers les faciés de bordure de plate-forme externe (type 6) du Lotharingien.
Cette premiére séquence regroupe les mésoséquences S3a et S3b. Elle montre un comblement pro-
gressif du bassin, interrompu par de petites saccades de subsidence (pendant 1'Hettangien et
le début du Sinémurien) témoignant d'une instabilité du bassin:

- aprés une discontinuité, dont la présence est reconnue sur 1'ensemble du bassin,
la sédimentation redevient détritique, de type 5b. Cette séquence S3c, ne montre pas d'évolu-
tion particuliére des faciés. Elle correspond au dépbt des "calcaires & silex supérieurs" oui
marquent une reprise de 1'érosion sur le continent, probablement en rapport avec un relatif
enfoncement du bassin dont le comblement reprend;

- une nouvelle discontinuité, importante puisqu'elle correspond a la lacune sédimen-
taire du Domérien inférieur et moyen, marque la base des "gqrés a entroques et d brachiopodes"

correspondant a la séquence S4. Celle-ci montre une certaine cyclicité a 1'intérieur des facies
de type 7.
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Vers le Nerd du secteur, une nouvelle dicontinuité apparait & la fin du Sinémurien
début Lotharingien. Son importance augmente vers le Nord pour finir par téléscoper les discon-
tinuités de la base des séquences S3c et S4. En méme temps, la séquence S4 se développe de plus
en plus et se divise en pgtites séquences é&lémentaires.

Ces différentes observations sont résumées par la figure 118 o les différents types
de faciés ont été regroupés en 4 types d'environnement (fig.111):

A: environnement de bassinr(faciés 1l et 2);

B: environnement de pentes: bassin-plate-forme (faciés 2-3<5; le faciés 2 est commun
aux environnement A et B);

C: environnement de bordure de plate<forme externe (faciés 6);

D: "delta" de plate<forme;

3- Evolution séquentielle de quelques coupes du secteur de Flachéres

3a~ Composition de la série virtuelle dans le secteur de Flachéres

Type 1: faciés de bassin; ce sont toujours les alternances des calcaires noduleux
cendrés";

Type 2: faciés de bassin & détritisme mature; ces faciés sont ici représentés par
des alternances de biomicrites & spicules de spongiaires et de passées gréseuses;
Type 4: faciés de plate-forme a détritisme.mature; ce groupe présente trois subdivi-
sions:- a- alternances de biomicrites & entroques et de grés;
< b- micrites & "pello¥des" (cf, chapftre III, §1, D, 2);

« C= grainstones a entroques, colites et Tithoclastes (cf. chapftre III, §I, D, 1)

Type 5: faciés de plate-forme & détritisme immature (fluviatile):
-a- calcaires a entroques et lithoclastes calcaires;

-b- calcaires 3 entroques gréseux et grés;

Type 7: taciés de plateforme & détritisme immature deltaTque:

-a- calcaires a entroques & gros éléments détritiques;

-b~ grés;

-c- conglomérat.

Dans ce secteur, les calcaires de plate-forme du "complexe carbonaté de base" sont
présents dans certaines coupes dont 1'étude de détail a déja été effectuée. Ils constitue le
type de faciés 8.

L'étude séquentielle est plus délicate ici, car, mis & part les sondages des envi-
rons de Saint Priest ( dont 1'étude en laboratoire n'a pas pu Atre faite), aucune coupe ne
montre de succession compléte du Lias, en particulier des ‘calcaires noduleux cendrés".

3b- Evolution séquentielle des "calcaires a silex inférieurs'dans la coupe V-VS
La coupe du ravin de Vaumale (fig.119) permet de cerner 1'évolution des "calcaires & silex in-

férieurs" dans le secteur de Flachéres bien que la base, et probablement le sommet de la for-

mation, soient absents. Elie montre la succession de faciés de plate-forme & détritisme mature
(4b puis 4c) puis de bassin & détritisme mature (2). Cette évolution, qui traduit un enfonce-

ment du bassin corrélativement & une accentuation des pentes, est 1nterromphe en deux niveaux
par des arréts de sédimentation (surfaces perforées) et par la présence de matériel immature.

Cela correspond probablement & des a-coups de subsidence.
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3c- Evolution séquentielle des coupes R et RN (Le Béal(fig.120) et Chiolard
(fig.121))
Ces deux coupes permettent 1'étude des formations surmontant les "calcaires & silex
inférieurs", donc, de la suite de la série.

Les "calcaires a entroques et & lithoclastes" formant la séquence S3b2 sont proba-
blement séparéds de la formation sinémurienne par une discontinuité relativement importante.
En effet, sur les carottes de scndage, on peut voir que leur base est marquée par un niveau
a galets centimétriques, perforés; de plus ils appartiennent au type de faciés b5a, alors que
les "calcaires a silex inférieurs"se terminent pardes niveaux de type 2 ou 3. Le sommet de
cette séquence $3b2 est marqué par.un ravinement. '

La séquence suivante, S3c, que représentent les "calcaires a silex supérieurs”, est

formée par des faciés de type 5a & la base, qui, trés rapidement,passent au type 5b en s'enri-
chissant en grains de quartz.
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é S éri érieur.
Une discontinuité importante marque 1a base de la séquence S4 du Domerien supér
ne

Celle-ci semble se subdiviser en deux séquences élémentaires:
- a la base: gvolution depuis des calcaires & entroque

celle-ci est plus saccadée et plus compléte dans la coupe RN

s a gros éléments détritiques

(7a) vers un conglomérat (7¢)5
(fig.120) que dans la coupe R (fig.121);
- puis retour a des calcaires a en

troques a gros sléments détritiques évoluant vers

des greés.
u hameau de Flachéres (coupe F, fig.

3d- Evoiution séquentielle de la coupe d

= ' e de type 8
Cette coupe débute par le “complexe carbonaté de base" dont le faciés est de Typ

(séquence S1). Elle se poursuit par des
luant vers leur sommet vers des facies ce type 2
Sinémurien est ici incompléte.

"calcaires noduleux cendrés" de faciés de type i €vo-

(séquence SZ et S3a).

La sé S3bl du Elle débute par des facies de type 4c évo-
a séquence 53 : .

te vers le type 4a sans aller jusqu'au ty

par une surface de discontinuité (surface perforée) .
séquence S4 qui ici est de faciés constant (7d).

i pe 2 comme dans la coupe V-VS. Elle est
luant ensui
interrompue
Directement au dessus oOn trouve la

s importantes (a la base de S2,

e Flachéres montre donc trois discontinuité ‘
de la séquence S3bl et les sé-

La coupe d
11 manque donc le sommet

3 la base de S3bl et @ 13 base de S4).
quences $3b2 et S3c (fig.124).

3e-~ Eyolution séquentielle de la coupe de Beauly (coupe BL,fig.123): exemple
d'une coupe au Nord du secteur de Flachéres
au dessus de la séquence S1, que la base de la séquence S2. Elle

Nous n‘avon-s iciy,
t de type 7c.

montée par la séquence 54 dont le faciés es
[a[o[c] |

4|5

il

|

123: Evolution séquentielle de la coupe de Be

est sur

ZzmM—OZ> M

auly.

Fig.
3 . i
Dans d'autres coupes du Nord du secteur, les séquences 53 et S4 peuvent ega]emgn

disparaitre (coupe des Champs par exemple).

3f- Synthése séquentielle du secteur de Flachéres (fig.124)

On reconnait donc une premiére grande discontinuité au sommet de la séquence Sl qui

sépare des faciés de plate-forme carbonatée (8) de faciés de bassin a détritisme argileux (1).
Puis le bassin se comble progressivement, probablement par saccades, tout en restant relative-
ment profond (séquences S2 et S3a).

A la fin de 1'Hettangien, une discontinuité, qui n'était pas marquée dans le secteur de Privas,
apparaft. Elle sépare des faciés de bassin de type 1 de facies de plate-forme & énergie proba-
blement forte (grainstones a entroques et oolites). Ensuite, ces derniers évoluent de nouveau
vers des facids plus profonds (séquence S3bl). Le comblement du bassin se poursuit sans toute

fois compenser la subsidence qui s'effectue toujours par saccades.

N
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Pig.124: Corrélations séquentielles entre quelques coupes du secteur de Flachéres.

Au Lotharingien (S3b2, dont la base est &galement marquée par une discontinuité) et au Cari~
xien (S3c), le taux de sédimentation devient plus fort que le taux de subsidence et le comble-
ment se poursuit.

Une nouvelle discontinuité importante marque le début de 1a séquence S4 du Domérien supérieur
qui n'a pas partout la méme évolution (un seul faciés (7c) au Nord, une ryshmicité plus nette
au Sud). Cette discontinuité est de plus en plus importante vers le Nord ol elle fait dispa-
raitre progressivement les séquences sous-jacentes.

Ces observations sont résumées sur la figure 124 ol les 8 types de facies ont permis
de définir cinq types d'environnement:
-A: environnement de bassin (types 1 et 2);
-B: environnement de pentes bassin-bordure de plate-forme externe (type 4a-4b-5);
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-C: environnement de plate-forme externe (type 4b-4¢;le type 4b est commun aux envi-

ronnements A et B);
-D: environnement de "delta de plate-forme" (type 7);
—E: environnement de plate-forme carbonatée (type 8).

i i "s € 16 : équence S3b
En conclusion, si 1'on compare les deux secteurs étudiés, c'est la séq

(Sinémurien - Lotharingien) qui montre le plus de differences: o
- sa base dans le secteur de Flachéres, est marquée par une importante discontinuite

que 1'on ne trouve pas dans le secteur de Privas; '
- le Sinémurien (S3bl) évolue en sens inverse: vers des faciés bordiers dans ie sec-
teur de Pr{vas et vers des facies de type bassin dans le secteur de Flachéres;
- le Lotharingien (S3b2) suit plus ou moins en continuité S3bl dans le secteur de

Privas (faciés 5b & 6). Dans le secteur de Flachéres, la sédquence S3b2, composée de faciés 5a

annonce déja la séquence S3c du Carixien.
Les autres séquences S3a, S3c et S4 ne montrent pas de différences fondamentales en-

tre les ceux secteurs. .
La signification tectonosédimentaire de ces différentes séquences et de leur varia-

tion sera discutée lors de 1'interprétation paléogéographique de la série.

II- LES SURFACES DE DISCONTINUITE .

Les discontinuités, qui peuvent s'exprimer a différentes échelles, soulignent les

grandes étapes de 1'évolution séquentielle d'une série.

A- DISCONTINUITE A L'ECHELLE DES BANCS (surfaces élémentaires de J. Delfaud (1972)
et discontinuité a 1'échelle macroscopique de A. Lombard (1972))

A partir du moment ot elle est stratifiée, une série sédimentaire présente de telles
surfaces. Joints et diasthémes, séparant des bancs de méme nature ou de nature différente ,

en sont les principaux représentants. D'intérét limité dans 1'analyse séquentielle, ces surfa-

ces renseignent sur les mécanismes de mise en place des sédiments. De ce fait, elles seront

abordées plus loin (§III).

e éme N
B- NIVEAUX CONDENSES ET SURFACES PERFOREES (surfaces de ofMme o+ €M Hrdre de J. Del

faud, 1972)

Nombreux dans la série liasique du bassin de Privas, ces niveaux sont toujours les

i ' edi ion. ce
temoins d'un ralentissement plus ou moins fort ou méme d'un arrét de la sédimentation. De

fait, ils permettent le découpage de la série en séquences dont 1'ordre de grandeur dépend de

1'intensité de la perturbation sédimentaire.qu'ils ont enregistrée.

1~ Niveaux condensés de 1'Hettangien

la- La Jumachelle & mytilidés (membre a4)
Ce niveau est reconnu sur une grande partie de la bordure ardéchoise. I1 est essen-
tiellement constitué par des lamellibranches (Modiola) qui vivaient sur les fonds vaseux et

bioclastiques (A. Arnaud et C. Monleau, 1979). La forte concentration de ces organismes témoins
d'un milieu ouvert sur la mer (zone infratidale), souligne un important ralentissement de la
sédimentation par lequel prend fin la séquence S1.

1b- Les niveaux & lamellibranches des "calcaires noduleux cendrés" (terme

supérieur)

La faune de bivalves du terme supérieur des "calcaires noduleux cendrés" est généra-
lement constituée de formes & tests minces (nectoniques) et d'espédces fouisseuses. Au sommet
de certains bancs, on note la présence de formes a mode de vie fixée telles que des mytilidés
ou des ostréidés. Ces niveaux indiquent un ralentissement de sédimentation avec parfois une
induration plus ou moins poussée des sédiments. Dans d'autres cas,il s'agit seulement de gry-
phées, d'autres bivalves ou d'autres organismes indiquant un ralentissement moindre. Ces niveaux
ont servi dans 1'analyse séquentielle pour définir des séquences &lémentaires en relation avec
les saccades de subsidence qui perturbent la sédimentation des "calcaires noduleux cendrés"(fig.
112).

2- Niveaux condensés du Sinémurien

Trés diversifiés dans la formation des "calcaires & silex inférieurs", ces niveaux
sont également souvent locaux.

2a- Les niveaux a gryphées

I1s se présentent différemment suivant les secteurs. Dans le secteur de Flachéres,
les gryphées sont en position de vie, fixées sur des surfaces perforées (niveaux FR3, V11)
témoignant d'une induration du sédiment. Les conditions de vie de ces organismes font 1'objet
de controverses. Ainsi, si A. Hallam (1968) admet un milieu c6tier, peu profbnd, soumis & des
influences fluviatiles, il semble qué certains auteurs admettent des milieux différents, en par-
ticulier en ce qui concerne la profondeur (P. Cotillon et E. Jautée (1979) pour le Lias de la
région de Castellane). Aucune indication de profondeur ne peut étre donnée ici, on peut admet-
tre, cependant, un milieu de vie assez c6tier vu le taux de détritisme assez important dans ces
niveaux. Quoiqu'il en soit, dans le secteur de Flachéres, les niveaux a gryphées indiquent de
forts ralentissements de sédimentation marquant la fin de séquences élémentaires.

Dans le secteur de Privas, les coquilles de gryphées sont abondantes dans certains
niveaux délités (coupe M); elles ne sont pas en position de vie et ne présentent aucune orien-
tation. Elles sont cimentées par des calcaires & entroques plus ou moins détritiques. Elles
ont donc subi un remaniement. S'agit-il d'un remaniement sur place ou d'un transport? Bien
qu'il soit difficile de faire un choix, j'opterais pour un transport en masse de coquilles ac-
cumulées dans un premier temps sur des"hauts-fonds" (type secteur de Flachéres). En effet, les
sédiments encadrant ces calcaires & gryphées sont totalement différents (micrites & spicules
de spongiaires) et se sont déposés en milieu calme.Le contenu détritique de 1'ensemble des ni-

veaux & gryphées laisse supposer un apport brutal de ces derniers. De plus, ces niveaux sont
relativement localisés (coupe M et NC). I1 est cependant difficile de reconnaitre les causes




ansport. On peut toutefois supposer qu'il fait suite a de
ts réajustements tectoniques.

et les modalités de ce tr .

tions de pentes, résultant de peti
Ainsi, les gryphées auraient tout d'abordcolonisé des zones hautes surles
insi, le

sédimentation était ralentie et aural

3 la suite de petits a-coups de subsidence.

. R "
¥ marquant 1a fin des''calcaires & silex inférieurs

2b- Niveaux marquant 1a 2= EE o s de Prives. En effet,

6 i Privas.
La fin de cette formation est perturbée dans tout le bassin de

é auconieux, sont
niveaux fossiliferes et niveaux & galets perforés, pouvant étre gl ,

d evene Elts p eCUlSEUlS deS cha ge e“ts de Sed E‘tatlo que 0 co lStat

- Condensation du membre (c2) dans 1a partie amont du ruisseau des

yeilles (coupes RB et peut étre PR)
Dans la coupe RB (au confluent du ruisseau des Baumes et : -
i i a ion s

la réduction de la cérie est liée, au moins part1e11ement, 3 une condensa
plutét qu'a des &rosions comme c'est généra\ement le cas.
au membre (c2) sont ici trés minces.
glauconieux. Ceci laisse supposer que cett
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te période est marquée par de forts ralentissements de sédimentation dans certaines zones

ayant pu étre des "hauts-fonds". I1 est intéressant de remarquer que le secteur de la Jau-

bernie ne semble pas affecté par ces phénoménes.

3- Condensation des formations lotharingiennes

Le taux de sédimentation semble relativement faible pendant tout le Lotharingien.

La faible épaisseur des "calcaires & entroques et a lithoclastes" en est la premiére preuve.

Dans le secteur de Flachéres, il n'existe aucun niveau condensé dans cette formation.

Les niveaux ferrugineux du ruisseau du Mézayon (coupe M et RS) ainsi que le banc
i brachiopodes terminant le Lotharingien (coupes J, RB et NC) dans le secteur de Privas, sont
par contre des témoins d'un ralentissement de sédimentation & la fin de ce sous-étage. Ces

deux expressions d'un méme phénoméne sont certainement dues i des différences paléogéographi-

ques locales. A la Jaubernie (coupe J), le Lotharingien est réduit au seul banc a brachiopodes.

Cette formation s'épaissit vers le Sud, mais elle se termine toujours par un niveau condensé
marquant la fin de la séquence S3b. Ces niveaux glauconieux & brachiopodes ou ferrugineux té-
moignent d'un milieu de mer ouverte. L'épaississement relativement régulier de la formation
vers le Sud et le faible taux de sédimentation sont peut-&tre le reflet d'une certaine régula-
rité et d'une uniformisation du fond du bassin (dans le secteur de Privas).

Le secteur de Flachéres par contre, est toujours le siége d'une sédimentation détri-
tique totalement différente (i1 n'existe pas de niveaux condensés).

En conclusion, surfaces condensées et surfaces perforées sont trés diverses durant
le Lias inférieur. Elles permettent de mettre en évidence 1'instabilité constante du bassin

pendant cette période. I1 faut ici rémarquer que de telles surfaces sont trés rares dans le
Lias moyen.

C- DISCOMNTINUITES CARTOGRAPHIQUES (surface de 4éme ordre de J. Delfaud, 1972)

Dans le bassin de Privas, une telle discontinuité se trouve & la base du Domérien
supérieur. Elle correspond a 1'absence d'une partie de la série, et marque la base de la méga-
séquence S4. La carte des isopaques "0" des différentes formations (fig.125) wontre que son

ampleur est trés importante dans le secteur de Flachéres, tandis qu'elle est limitée aux en-
virons de la Jaubernie, dans le secteur de Privas.

1- Le se cteur de Flachéres

La figure 125 montre que la formation des "grés & entroques et & brachiopodes" (Do-
mérien supérieur) surmonte des formations de plus en plus récentes vers le Sud. Cette"dispo-
sition transgressive" des "grés a entroques et & brachiopodes" est le résultat d'une intense
érosion antérieure a leur depdt. En effet, certains dépéts liasiques, antérieurs au Domérien,
ont pu étre moins épais au Nord (environs de Flachéres et de Beauly) qu'au Sud, mais cependant
rien ne le prouve. On peut donc admettre 1'érosion de certains d'entre eux, tels les "calcaires
noduleux cendrés", absents dans certaines coupes, et dont on retrouve des galets dans les con-

glomérats domériens. Cette érosion n'a pu se produire que pendant le Domérien inférieur et
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FLACHERES
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P,
___——  Principoles fallles
“ARDIS * Coupes et sondages
SS‘ e e Isopaques O des formations
CNC Calcaires noduleux cendrés
csi Calcaires & silex inférisurs
“ARO 14 CEL Calcaires o entroquas et & lithoclastes
CSS Colcaires a silex supérieurs
GEB Gras & entroques et & brachiepodes

Fig.125: Cartes des courbes isopaques "0" des formations du Lias inférieur et moyen

moyen dont on constate 1'absence sur 1'ensemble du bassin.

La disposition'en bandes paralléles des isopaques "0" des formations, montre que
les"zones hautes" (donc les plus érodées) se situaient au Nord et peut €tre a 1'Ouest (il
manque toute la série liasique au col de 1'Arénier; S.Elmi et R. Mouterde, 1965). Ces zones
hautes ont-elles &té crées a la fin du Carixien ol existaient-elles avant? I1 est certain que
des pentes existaient déja au Sinémurien, au Lotharingien et au Carixien comme le montrent ?eS
analyses séquentielles et sédimentaires. On peut cependant penser que cette rupture de sédi-
mentation au Domérien inférieur et moyen est en relation avec les premiers mouvements de la
deuxigme grande phase de subsidence du Domérien - Toarcien mise en évidence par M.F. Brunet |
(1984). Elle induirait un relévement important de la bordure du bassin et donc une forte décli-
vité du fond interdisant tout dépét et entrafnant 1'érosion d'une partie de la série sédimen-
taire. La forme sinueuse des courbes d'isopaques "O" pourrait indiquer que 1'érosion était
plus ou moins chenalisée. .
La reprise de sédimentation se fait au Domérien supérieur par des sédiments dont la fraction
détritique est extrémement grossiére (conglomérats), suggérant ainsi une nouvelle saccade de
subsidence réhaussant la partie Nord du secteur. Nous reviendrons plus tard sur la mise en
place de ces sédiments dont la matrice micritique est en contradiction avec la taille des élé-

ments détritiques.

2« Secteur de Privas

Les phénoménes d'érosion qui se produisent pendant le Domérien inférieur sont, dans
ce secteur, limités & un axe étroit, centré sur les environs de la Jaubernie (fig.125). En ef-
fet, la disparition brutale (en quelques centaines de métres) des formations lotharingiennes

’

et carixiennes est trés difficile.ent explicable par une non sédimentation due 3 un jeu tecto-
nique ayant mis ce secteur en relief. Seule est certaine une intense activité érosive chenali-
sée selon un axe N-S. Elle est probablement due i 1'arrivée d'un important fleuve dont la capa-
cité aurait brusquement augmentée pendant le Domérien inférieur. Est-ce-que cette érosion est

Ta conséquence d'un mouvement tectonique? Rien ne permet de le dire. On peut seulement suppo-

ser qu'il y a eu en méme temps qu'une augmentation d'énergie du milieu, un ravivement des pen-
tes empéchant tout dép6t de sédiments, pendant cette période, sur la bordure Nord du bassin de
Privas.

La reprise de sédimentation au Domérien supérieur est,ici aussi, trés brutale et marquée, dans

certaines coupes, par des niveaux de conglomérats (membre (fl)) suggérant, comme dans le sec-
teur de Flachéres, un rejeu tectonique.

Les évenements du Domérien inférieur semblent donc se traduire différemment selon
les secteurs. Si un basculement de bloc est presque certain-dans le secteur de Flachéres, rien
ne permet de mettre en évidence un tel jeu dans le secteur de Privas ol seule une intense ac-
tivité érosive chenalisée est décelable.

D- GRANDS EVENEMENTS SEQUENTIELS

L'ana]ysé séquentielle et 1'étude des surfaces de discontinuité rythmant la série
liasique du bassin de Privas, font apparaftre deux événements majeurs:

- un approfondissement brutal & la fin du dépét du "complexe carbonaté de base";

- une période d'érosion et de non dépét marquant le Domérien inférieur et moyen
(séquence S4); '

Ceux-ci découpent la série en trois grandes étapes:

- a la base (“"complexe carbonaté de base"): une phase de transgression- (séquence S1);

- entre les deux événements majeurs: une phase de comblement rythmé par des a-coups
de subsidence (séquences $2-S3);

- au sommet: une phase d'épendage détritique (séquence S4).

Dans le secteur de Privas, et dans le Sud du secteur de Flachéres, les séquences
52, S3 et S4 présentent toutes les caractéristiques des séquences d'escarpement (S.E1mi,1984),
alors qu'au Nord et & 1'Ouest du secteur de Flachéres ce sont plutét des séquences de charniée-

re (S. Elmi, 1984) indiquant la présence de hauts-fonds. Ces deux types de séquences sont ty-
piques des environnements de blocs basculés.

ITI- INTERPRETATION PALEOGEOGRAPHIQUE

IT s'agit ici de réunir, compléter et synthétiser les diverses informations recueil-
lies tout au long de cette étude afin d'obtenir, pour chaque formation, des schémas paléogéo-
graphiques cohérents.
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C- LES "CALCAIRES A SILEX INFERIEURS"

La sédimentation pendant le dépdt de cette formation est marquée par le remplacement
progressif des éléments terrigénes fins par du matériel détritique de plus en plus grossier,
et de plus en plus abondant.

1- Le secteur de Privas

. la- Paléomilieux et mise en place des sédiments

La base des "calcaires & silex inférieurs"(membre cl) est,ici, en continuité sédi-
mentaire avec 1'Hettangien (cf.chapftre III). Les bancs de biomicrite & spicules de spongiai-
res se chargent en grains de quartz fins. Corrélativement, les passées détritiques les sépa-<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>