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Frangois BRON
(1946-1970)

Le 13 juin 1970 Frangois BRON était déclaré digne du grade de Docteur de 3e Cycle avec la mention
Trés Bien et les félicitations du Jury.

Le 24 juin 1970 il était déposé par hydrévion, en compagnie de Rolland VIGNEAULT sur le lac Nipisso
(550 km au Nord de Québec). Le lendemain des p&cheurs découvraient leurs corps sur la berge a proximité
du canot renversé,

Ces quelques lignes résument de fagon brutale le drame qui s'est jou€ et qui a touché, en premier lieu
bien sfir, deux familles dont la douleur n'a pu &tre adoucie par toutes les marques de sympathie qui leur ont
éré témoignées.,

Mais ce drame a aussi bouleversé profondément les géologues grenoblois et québécois qui avaient connu
Frangois a 1'Institut Dolomieu, en montagne ou en pleine forét, ainsi que tout le personnel de notre laboratoire.

Notre tristesse a ét€ d'autant plus vive que ses qualités étaient multiples. Il n'est pas possible de les
ennumeérer toutes,

Pour ma part je garderai toujours le souvenir de son sourire timide, de son intelligence aigué, de son
calme qui masguait une volonté sans faille, de sa gentillesse et de son dévouement indéfectible.

Si 2 travers notre peine nous tentons de découvrir quelque réconfort c'est peut-2tre celui de savoir que
Frangois, par ses travaux de recherche ol il avait déploy€ toutes ses qualités physiques, morales et intellectuelles,
s'était réalisé en tant qu'homme.

En tout cas son image restera vivante en nous et son travail, comme sa vie, pourront étre donnés én exemples
4 tous les jeunes qui s'engagent dans le métier de géologue.

P. GIRAUD
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INTRODUCTION

1. - REMARQUES PRELIMINAIRES

Aprés le levé au 1/250 000 de la carte géologique d'un vaste domaine du bouclier précambrien canadien, au
Nord du Saint-Laurent entre Tadoussac et Baie Comeau, au cours de 1'année 1968, par une équipe du Ministére des
Richesses Naturelles du Québec, une étude plus détaillée de la région de Labrieville - lac Isidore nous a semblé
intéressante a plusieurs titres, La diversité des formations lithologiques donnait un bon éventail des roches grenvillien=
nes. En outre, il semblait & premi&re vue que 1'on pouvait s'attendre 2 une variation des facigs méramorphiques. Enfin
la région était d'acces relativement facile, ce qui n'était pas a négliger pour une investigarion relativement rapide.

Les levés de terrain au 1/50 000 demand@rent un total d’environ 3 mois répartis sur 2 ans (automne 1968 - prin-
temps et automne 1969).

I1. - CADRE GEOGRAPHIQUE

La région étudiée se situe dans la province de Québec, comté Saguenay, a environ 80 km au Nord Quest de
Forestville, sur 1a rive nord du Saint-Laurent (cf. planche 1). Elle est bordée par les méridiens 70°00" et 69°30" Quest
et les paralléles 49°00" et 49°20" Nord qui délimitent ainsi une surface de 1350 km occupée au dixiéme par de nom-
breux lacs. '

Dans cette région, le plateau laurentien atteint une altitude de 650 m environ (2000 pieds). Il est 1égérement
ondulé dans 1a partie centrale et orientale. An Nord Est, a 1'Ouest et au Sud Ouest le relief s'accentue par le jeu de
1'érosion. En effet, deux rividres importantes entaillent le plateau : ce sont les rivieres Bersimis au Nord Est et Sault-
aux-Cochons a 1'Ouest.

La riviere Bersimis, longue de 380 km, a €té équipé€e de 2 barrages hydroélectriques et de 2 usines par la Com-~
mission hydroélectrique du Québec, de 1953 a 1956. Un tunnel de 12 km de long et de 9,5 m de diamétre, a revéte-
ment intérieur de béton, relie le réservoir Pipmuacan 2 la centrale construite entiérement dans le rocher, située 2
Labrieville.

Labrieville, fondée en 1953 et 1954 par la Commission pour la construction du barrage et le fonctionnement de
1'usine, compte actuellement une population de 500 habitants environ. Elle est consiruite sur une des terrasses de la
riviere Bersimis. Nous avons pu compter 2 terrasses emboftées dont la plus haute atteint 1'altitude de 160 m (500 pieds)
au-dessus du niveau de la mer. Sur les bords de cette plaine alluviale, large de 3 km, s'élévent des falaises abruptes.
La topographie est typiquement celle d'une ancienne vallée glaciaire comblée en partie par des alluvions fluviatiles.

Il peut paraitre curieux qu'une vallée en auge prenne place au milieu d'un vaste plateau 2 allure de pénéplaine.
L'explication suivante a été avancée. Au Pliocéne se serait produit un relzvement de 1"ancienne pénéplaine produisant
un regain d'activité du réseau hydrographique. Puis au Pléistocéne se formerent d’énormes accumulations de glace.
Lorsque la direction des vallées a coincidé avec le sens d'écoulement de la glace, ces vallées furent approfondies par
affouillemerit. Tel semble &tre le cas des rivigres Bersimis et Sault-aux-Cochons.




qui traverse notre région, aprés s'éire échappée du lac du mé&me nom, coule a
pour venir finalement se trainer en méandres

La riviere Sault-aux-Cochons,
travers des plaines de délavage et s'encaisse dans de profondes gorges,
dans une plaine alluviale identique 2 celle de la riviere Bersimis. LA aussi, 1'examen des photos aériennes nous a
permis de distinguer plusieurs terrasses emboftées. Le matériau qui les constitue est composé principalement de sable

argileux. C'est le produit de remaniement de la vaste couverture morainique qui recouvre tout le bouclier.

Les dépdts glaciaires sont représentés par une couverture morainique peu épaisse. Les eskers sont fréquents : ce
sont des dépdts fluvio-glaciaires formés de sables et galets grossizrement classés et déposés, croit-on, dans le lit d'un
cours d'eau coulant sous la nappe de glace. Ils ont une forme trés allongée, serpentant au milieu des plaines de dé€la-
vage. Leur section est grossierement triangulaire, de 5 2 10 m de large sur 3 2 4 m de haut, avec des rebords abrupts.
Prés du lac Rousseau, au Nord de la région, ils sont 2 une altitude de 500 m ; plus au Sud le long de la riviére Sault-

aux-Cochons ils n'atreignent que 450 m.

La région est abondamment couverte d'une €paisse forét d'épinettes et de bouleaux. Le bois est exploité par
1'Anglo Canadian Paper and Pulp C°, qui, grice a ses chemins forestiers, facilite la pénétration dans la for&t. La ri-
viere Sault-aux-Cochons et ses affluents sont équipés de nombreuses petites écluses en bois qui servent a accumuler
suffisamment d'eau pour permettre le flottage des troncs au moment voulu, jusqu'a Forestville,

Enfin les conditions d'affleurement des roches sont relativement bonues, bien qu'une couverture morainique et

végétale recouvre toute la région. Le tracé des routes, chemins forestiers, lignes de haute tension, ainsi que le dé-

boisage qui active l'action de 1'érosion, mettent souvent a nu de trés beaux polis glaciaires.

III, - TRAVAUX ANTERIEURS

Tls se résument a peu de chose. Le quart nord de notre région, ainsi que le territoire s'étendant jusqu'au parallele
49°30" a été cartographi€ au cours des étés 1954 - 1955 - 1956 par Marcel MORIN a 1'échelle de 1 mile au pouce soit
1/63 000° Ce travail a fait 1'objet du rapport préliminaire n® 333 sur la région de Labrieville au Ministere des Riches-
ses Naturelles du Québec. Le rapport final n'a pas encore €té publié. M. MORIN a suivi également le percement du
tunnel d'amenée d'eau depuis le réservoir Pipmuacan (lac Cassé) jusqu'a l'usine.

A. T. ANDERSON a étudié en 1962 la partie occidentale du massif d'anorthosite a andésine (rapport préliminaire
n° 488 sur la région du lac Catherine). Le rapport final n'a pas encore été publié.

Quant aux territoires adjacents, nous n'avions aucune information sur eux au début de 1'été 1968,

IV. - LE CADRE GEOLOGIQUE

A. - Rappel des subdivisions du bouclier canadien

Depuis 1959 la Commission Géologique du Canada a entrepris un programme de mesures géochronométriques sur
l'ensemble du bouclier précambrien canadien. Son but €rait de dater et de circonscrire les principales orogenéses el de
donner d'utiles informations sur 1'échelle stratigraphique.

C'est ainsi qu'en 1984 ces travaux ont permis de délimiter avec plus de précision 7 provinces métamorphiques,
chacune d'elles étant caractérisée par une orogenése majeure dont 1'age était donné dans un intervalle de temps

compris au maximum entre 200 et 300 MA.
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orogengse kénoranienne (2700 a 2400 MA) pour les provinces du Supérieur et de 1'Esclave ;

- orogenése hudsonienne (1900 2 1700 MA) pour les provinces du Churchill, de 1'Ours et "southern™ ;
- orogenése elsonienne (1500 2 1200 MA) pour la province du Nain ;

- orogengse grenvillienne (1100 a 800 MA) pour la province de Grenville.

]

Rappelons que les provinces métamorphiques (ou structurales) du bouclier canadien sont des domaines géogra-
phiques pouvant contenir des roches d'ages différents, mais ol les mesures géochronométriques ont donné des 4ges se (= i iy
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groupant autour de certaines valeurs. Les orogengses, elles, sont les périodes de formation des chaffes de montagnes. *'f
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Il a donc été possible, grice 2 ces orogenéses de subdiviser le Précambrien du Canada en 4 unités chronologiques :
1'Archéen, que termine 1'orogengse kénoranienne, et le Protérozoique inférieur, moyen et supérieur, Chacune de ces
3 2res est terminée respectivement par 1'orogenése hudsonienne, l'orogengse grenvillienne et le Cambrien qui débute
34 environ 600 MA (R. BERGERON, 1966). Cette subdivision est résumée dans le tableau I.

B. - Caracteres généraux de la province de Grenville

La province de Grenville occupe une zone de plus de 2000 km de long sur 300 km de large orientée Nord Est -
Sud Ouest. Elle s'étend au Nord du fleuve et du golfe du Saint-Laurent depuis le Labrador et 1'océan Atlantique 2

1'Bst jusqu'au lac Huron en Ontario a 1'Ouest. Sa bordure nord ouest qui constitue ce qu'on appelle le "front du Gren- 5
ville", la met en contact avec les formations voleano-démritiques du Supérieur. Sa signification encore trés discutée ,,/;f/;;;;{;‘;;;;::,,fi AN i \.\Z‘{‘\ \ i L l\"""l',"l“ f
est en cours d'étude. Il s'agit tantdt d'une faille, tantdt d'un front de métamorphisme. Ce front tronque la direction VR, EATALISSIMARA Y . ) ) #NI’
des formations des provinces métamorphiques situées plus au Nord. Toutefois, ces formations se prolongent dans la 2] / AV i X 3\ —;‘iq,,f,“_’,':\ﬁc‘!g\
province de Grenville ol elles sont plus intensément métamorphisées. , Y :’_' ' \ 2 4 “1 /" }\\\‘ W ) !._‘,r,’v;;/_'ﬁ}ﬂ};lmi 1'.] ’[
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Les roches de la province de Grenville peuvent atre subdivisées en 3 ensembles, Le premier ensemble est formé
de gneiss quartzo-feldspathiques a biotite ou a amphibole. Leurs paragen&ses les rangent dans le faciés amphibolite. ”:{::f.'."ll
Le second ensemble est représenté par une série de paragneiss comprenant des calcaires cristallins, des skarns, des i
quartzites et des gneiss a sillimanite. Ces formations, et surtout les calcaires cristallins, sont abondantes dans la partie
sud de la province ol la série type, dite série de Grenville (2 ne pas confondre avec la province métamorphique de
Grenville) a été décrite. Leurs paragen&ses sont celles soit du facigs amphibolite, soit du faciés granulite. Enfin le 3e
ensemble constitue ce que 1'on appelle la série de Morin. Ce sont des roches éruptives anhydres de la suite anorthosite-
mangérite-charnockite qui se sont mises en place dans les séries cristallophylliennes, probablement au cours d'un T ¢ FLr SRS N /A .,xi;;/f.,"/,d
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épisode de 1'orogenése grenvillienne.

Quant a 1'évolution tectonique de la province plusieurs hypoth&ses sont maintenant avancées selon les régions.
WYNNE - EDWARDS (1964) propose la succession suivante des plissements :

- les plissements hudsoniens de direction majeure nord-sud affectent une série sédimentaire déposée a

_ 1'Aphébien moyen sur un socle archéen plissé ;
- 1'orogenése elsonienne se manifeste par la mise en place des massifs anorthositiques ; CARTE GEOLOGIQUE
- 1'orogenése grenvillienne (entre 800 et 1000 MA) plisse selon une direction majeure nord est - sud

ouest les formations de la série de Grenville.
o 5 10km
0 2 4 6 miles
EZ7] Gneiss roses granitiques [=] Anorthosites
: . NG
[T5] Gneiss gris =] Mangérite M it
V. - PRESENTATION SOMMAIRE DE LA CARTE GEOLOGIQUE gerire Monxonre
Gneiss verts Gabbros Diorites
Les roches de la région de Labrieville et du lac Isidore appartiennent a la province métamorphique de Grenville. =% Paragneiss migmatisés i [F£] Granite
Une série de paragneiss a grain fin, qui com rend des gneiss a biotite, 2 sillimanite et grenat, des quartzites et des i .
) patay & 4 P ) g ) ) o g . 4 o Paragneiss e Zones Faillees
amphiboles occupe la plus grande surface. Les calcaires cristallins caractéristiques de la "série de Grenville" sont : |
totalement absents, mais des roches calco-silicatées, reflétant un épisode carbonaté peu important, apparaissent a [#) auarixites [] Sables ef graviers '
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région méridionale ol ces ‘paragneiss sont pratique

titiques sont partout présentes mais 1'intensité de la migmatisation croft dans la
q P P ;

ment transformés en granite d'anatexie. Ces paragneiss semblent
n. 1ls sont entourés sur 3 cOtés par des gneiss gris et des gneiss
par des bancs de quartzite représentent avec
le de gneiss est intensément pliss€ en syncli-

1'état de nodules. Les figures migma

occuper une position synclinale au centre de la régio
roses 3 composition granitique. Des flots de gneiss roses et verts bordés
les gneiss gris le soubassement de cette série paragneissique. Cet ensemb
naux de direction majeure nord a nord est, déversés vers 1'Ouest.

Un second domaine structural, plus régulier, borde le massif d'anorthosite an Nord Ouest, Les gneiss verts et
roses qui le constituent ont une direction nord est avec un plongement de 45° environ vers le Sud Est.

Un massif stratiforme de mangérite gneissique et de monzonite (indifférenciées sur la carte) semble séparer ces

deux domaines. En forme de lame dans la partie septentrionale, il s'évase vers le Sud. Au Nord Est un autre massif
de mangérite constitue avec le granite de Labrieville un complexe orienté Est-Ouest. La mangérite présente un grain .
grossier et porphyroide au coeur du massif et un grain moyen 2 la périphérie. Le granite, lui aussi, est porphyroide et

gneissicue.

Enfin quelques intrusions plus basiques de gabbro et de diorite, sous forme de sills, ont été observées sur la bor-

dure du massif d'anorthosite et dans les gneiss verts adjacents.

Les véritables failles sont peu nombreuses et ne jouent apparemment pas un role majeur.

Toutes ces roches ont été intensément déformeées et les associations minérales indiquent qu'elles se sont formées

sous des conditions élevées de température et pression.

CHAPITRE II

ETUDE MINERALOGIQUE ET PETROGRAPHIQUE

I, - INTRODUCTION

II. - LES GNEISS

1I. - LES FACIES DE MIGMATISATION

IV, - LES ROCHES ERUPTIVES
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ETUDE MINERALOGIQUE ET PETROCGRAPHIQUE

1. - INTRODUCTION

Sur le terrain la subdivision des gneiss de la région a été guidée par plusieurs critéres relativement simples 2
déceler avec un matériel réduit.

- La couleur en cassure frafche nous a permis de subdiviser les gneiss, en gneiss roses, gris et verts.
- La patine et 1'altération nous ont apporté une aide peu efficace.
- L'aspect de la roche en affleurement a &té décrit selon les caract@res utilisés au Service Géologique du
Ministeére des Richesses Naturelles du Québec.
. Une roche est dite massive lorsqu'on ne peut distinguer aucune orientation particuliere des minéraux
(foliation ou linéation).
. Une roche est dite homogéne lorsque les caractéres de granuloméuie, mincralogie, foliation ne va-
rient pas sur un méme affleurement. Un échantillon de la taille du poing est représentatif de "affleurement.
. Une roche est dite hétérogéne lorsque un ou plusieurs des caractéres de granulométrie, minéralogie et
foliation varient., Un échantillon n'est pas représentatif de 1'affleurement.
- Le critére de granulomémie s'établit comme suit :
grain fin < 1 mm
grain moyen compris entre 1 et 5 mm
grain grossier > 5 mm.
- La coloration sur échantillon par la cobaltinitrite de sodium aprés attaque fluorhydrique nous a montré
rapidement les teneurs respectives en plagioclase (se colorant en blanc) et en feldspath potassique (se colorant en
jaune),

Au cours de nos campagnes plus de 500 échantillons ont €té récoltés sur lesquels il a été taillé environ 200 lames
‘minces. Celles-ci ont été étudiées au microscope polarisant et les minéraux déterminés 2 1'aide de la platine univer-
selle. Les abaques de BURRI (1956) et de Van der KAADEN (1851) nous ont aidé a trouver la teneur en anorthite des
plagioclases et leur type de macle. Pour la détermination optique des autres minéraux, nous avons comparé nos mesures
avec les courbes rassemblées dans l'ouvrage de W.E. TROGER (1959).

11 convient d&s maintenant de préciser quel sens a été donné a certains termes dont la signification varie avec
la nationalité des auteurs.

- Le terme structure est pris dans le sens frangais : caractere essentiel de la roche, défini par la disposition
et les relations mutuelles des minéraux constituants. Elle s'observe a 1'échelle de la lame mince ou de 1'échantillon.
En anglais : "texture”.

- De mé&me la texture est un caractére de 2e ordre, de manifestation macroscopique, qui consiste essentiel-
lement en variation dans la constitution des roches. Elle s'observe i 1'échelle de 1'affleurement en anglais “structure”.

- Pour ce qui est de la structure granoblastique des gneiss, nous avons choisi 1a classification de BERTHELSEN

(1960),
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elles plus ou moins rectilignes, la structure résultante est

"Lorsque les grains se cOtoient avec des limites mutu
allure incurvée ou sinueuse, par exemple quand les

appelée saccharoide (A, fig. 1). Quand la bordure des grains a une

grains sont lobés, la structure est dite interlobée (B fig. 1).
Lorsque les grains avoisinants interférent et s'interpénétrent a la maniére suggestive des pseudopodes d'une amibe,

et quand la structure - malgré ces irrégularités - 2 préservé son apparence granoblastique, le terme utilisé est amiboide
(C, fig. 1)".

Avec la perte de la structure granoblastique les stuctures diablastiques apparaissent (BERTHELSEN, 1960, p. 24).

A B

Figure 1 - Classification des structures granoblastiques d'aprés A, "BERTHELSEN (1960).

A - saccharoide B - interlobée C - amiboide

II. - LES GNEISS

A, - Gueiss roses granitiques

té groupés des gneiss d'aspect trés variable et certaine
anitique (%) et 1a coloration rose avec diverses tonalités, telle le rose:

Sous le terme de gneiss roses, ont e ment d'origine différent

mais dont les traits communs sont 1a composition g
brun. La présence de figures migmatitiques est un caractére fréquent.

Plusieurs types ont été distingués, mais il n'est guére possible d'établir leurs relarions muttelles :

- gneiss roses homogeénes,
- gneiss rose-brun,
- gneiss roses a structure granulitique.

1 - Gneiss roses homogénes

Comme leur nom l'indique, ce sont des gneiss homogenes,
frafche. On y rencontre parfois des "houffées" de gneiss verts ou

a grain grossier de couleur rose a rose-brun en cassur
de gneiss gris de faible extension (10 a 50 m2).

Tls s‘altérent en prenant une couleur brun cassonade. Leur patine est claire.

Les minéraux ferromagnésiens se groupent en petites lentilles aplaties dans le plan de foliation ("streaky texture

(%) Le qualificatif granitique n'a ici aucune implication génétique mais uniquement un sens descriptif : roche compos

de quartz, feldspath potassique en forte proportion, plagioclase et minéraux ferromagnésiens en faible quantité.

-13 -

Des bandes plus grossiéres, de 2 3 5 cm d'épaisseur soulignent la foliation. Elles sont bordées de part et d'autre
par un mince film plus sombre de minéraux ferromagnésiens. Si par endroit elles sont réguliéres et parallgles, ailleurs
elles soulignent les plissements subis par la roche.

Des amas de pegmatites & feldspath potassique rose, plagioclase vert et biotite les recoupent localement.

Ces gneiss homogeénes parfois associés aux gneiss verts occupent une vaste zone dans la région est allant du lac
Baudin au ruisseau Truchon. Nous en avons également observes au Nord du massif de mangérite de Labrieville,

Nous décrirons une lame mince typique - FB 69-140.
Un comptage de point a donné :

quartz 27,8 biotite 1,3
plagioclase 16,0 amphibole 10,0
perthite 18,0 minerais 2,4
microcline non apatite 1,0
perthitique 93,92 zircon fraces.
L M. 140

La structure est granoblastique, hétérogranulaire interlobée.

Le quartz se présente en petits grains ou en plages amiboides peecilitiques s'éteignant par panneaux.

Le microcline possede la macle caractéristique quadrillée qui s'estompe parfois pour donner un simple moirage.
Sa taille est légérement supérieure 2 la moyenne, soit 1 mm environ. Il est aussi peecilitique : inclusions de quartz,
plagioclase, apatite, minerais. Certains individus sont perthitiques : exsolutions d'albite en fuseaux onduleux ou en
gouttelettes.

Les plagioclases ont une taille égale a celle du microcline. Ils ont une composition d'andésine An 35 et sont
maclés albite. La plupart montrent une frange myrmékitique.

La biotite forme des plages trapues et cassées. Elle posséde un fort pléochroisme. Elle montre parfois des associa-
tions diablastiques avec le quartz.

L'amphibole 3 pléochroisme beige 2 vert forme des cristaux a structure interstitielle.

Les minéraux accessoires sont ; apatite en cristaux globulaires, zircon automorphe et minerai.

2 - Les gneiss rose-brun

- Mode de gisement

Ce sont des gneiss dont le grain est moyen (1 mm) ou fin. La couleur n'est pas franche et oscille en cassure frafche
entre le brun-rose et le vert pile. Parfois la roche est franchement rose et verte. La patine est trés blanche et 1'altéra-
tion brun cassonade.

La foliation est parfois difficile a distinguer. Quand elle est visible elle est déformée en petits plis de faible
amplitude,

De nombreux amas allongés et effilochés d'amphibolites apparaissent au milieu de ces gneiss. Les niveaux les plus
minces,qui se suivent sur plusieurs dizaines de metres, sont boudinés. Les masses les plus importantes (9 X 15 m) montrent
des figures de mobilisation partielle dues a la migmatisation. On rencontre également des lentilles €tirées (1 x 3 m) de
quartz,

Cet ensemble de gneiss présente également a plusieurs endroits des reliques d'un ancien rubanement dont seuls les
minces niveaux granitiques restent visibles, Ceux-ci ont été intensément déformés si bien que la direction de la foliation
originelle n'est plus visible (cf. fig. 2).




Certains bancs plus €pais ont €t€ boudinés. Au cosut des boudins sont concentrés principalement du diopside et

de la scapolite.

Figure 2 - Figure d'étirement dans les gneiss roses -
1 - gneiss rose
2 - nodule 4 scapolite
3 - matériel granitique.’

A partir de cet exemple nous pouvons tenter de tirer plusieurs conclusions.

Tout d'abord, cette association de gneiss a grain fin, d'amas de gneiss 2 hornblende, de lentilles de quartz, et
de roches calco-silicatées est caractéristique, cOmme Nous 1e verrons par la suite,de la série paragneissique. Cependant
il n'existe ni sillimanite, ni grenat et les niveaux quartzitiques sont peu importants. Ensuvite on p.e%t di‘re qL?e- les n‘i-
veaux granitiques montrant des reliques d'anciens plis sont d'anciennes figures migmaritiques (ségrégation lit par lit)
extrémement déformeées.

Par ailleurs, au Nord du massif de mangérite de Labrieville, nous avons pu faire certaines observations dans ces

gneiss roses qui permettent de déceler la succession des phénomenes suivants (fig. 3) : .
- Mise en place de filons pegmatitiques (2) recoupants, dans un matériel gneissique (1).

- Déformation de 1'ensemble précédent.
- Mise en place dans des cassures de filons basiques (3).

Nous décrirons 1'échantillon F B 69 -58 situé au Nord du lac XX a 7T km au Nord Est de Labrieville. C'est un
gneiss a grain moyen de couleur brun-rose, présentant vne patine twes blanche et une altération brun cassonade.

Un comptage de points a donné :

quartz 52,8 amphibole 0, 6

plagioclase 17,6 minerai 0,6

perthite 3 apatite

pyroxéne 0,6 zircon traces
biotite

_.15_

Figure 3 - Intrusions et plissement dans les gneiss roses -
(1) - gneiss granitique rose,
(2) - matériel pegmatitique,
(3) - filon basique.
Remarquer la discordance du filon pegmatitique sur la schistosité du gneiss.

La structure est isogranulaire, granoblastique interlobée.

Le quartz se présente en plages amiboides et s'éteint par panneaux.

Les perthites sont peecilitiques et les exsolutions d'albite forment des gouttelettes ou de longs fuseaux onduleux
irrégulierement répartis. Ce sont des perthites d'origine tectonique. La macle caractéristique du microcline reste
toujours visible,

Les plagioclases sont peu nombreux et de taille légérement inférieure a celle des perthites. Ils sont presque tous
myrmékitiques et se font pseudomorphoser par les feldspaths potassiques. Leur teneur en anorthite va de 30 2 40 % et le
type de macle le plus fréquent est 1'association albite-ala:plan p (001) et axe perpendiculaire a (100).

Le clinopyroxeéne forme de petits grains altérés, indéterminables.

L'amphibole également en petits cristaux posséde un pléochroisme de brun-vert 2 brun foncé.

Les minéraux accessoires sont : minerais, apatite, zircon et biotite.

3 - Les gneiss roses A structure granulitique

Ce sont des roches & grain moyen 2 fin, homogenes et de couleur dominante rose mais les plagioclases peuvent
parfois se colorer en vert. Ces gneiss sont caractérisés par des quartz en petites amandes allongées définissant la foliation
(quartz en "ribbon" des auteurs anglais, "platten quartze” des auteurs allemands).

Ce type de gneiss affleure localement au Sud du lac La Corne et jusqu'au lac Atisocagamac sur la bordure est du
massif stratiforme de mangérite-monzonite gneissique & 1'endroit ol celui-ci forme un pli nord-sud. Des niveaux plus
Y
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ique blanc, ainsi que des quartzites y sont interstratifiés.

grossiers trés clairs, a grenat, plagioclase et feldspath potass
granitique et ne possédant pas la structure granulitique

Enfin des gneiss roses et verts a grain moyen, 2 composition

leur sont parfois associés.

La structure est granulitique typique,
obliquement par rapport a 1'allongement de la lenti
de petits cristaux de 0,2 mm environ. Parfois quelgues gros

avec de longues Jentilles de quartz (30 x 1 mm) s'éteignant par panneaux

lle (fig. 4). Ces quartz lamellaires sont entourés par une mosaique
feldspaths donnent un aspect ceillé a la roche.

Le quartz peut se présenter sous deux formes : soit en longues lentilles soit en petits grains, Les grands individus
sont parfois poecilitiques.

occupe plus de la moitié du volume total. Il posséde une structure amiboide

Le microcline, parfois perthitique,
2 mm pour les plus gros qui forment des yeux, 0,1 mm pour

et 1a macle quadrillée typique. Sa taille est variable,

les plus petits.

Les plagioclases sont peu nombreux et toujours séricitisés, Leurs macles sont peu accusées et ils sont souvent

myrmékitiques.

Les biotites, en baguettes trapues, s'alignent parallglement aux quartz lamellaires, Leur pléochroisme est

marqué : brun pale 2 brun rouge foncé.

L'apatite forme des cristaux arrondis pouvant atteindre 0,3 mm de diaméue.

On note enfin la présence de zircon, de minerais interstititiels et de muscovite secondaire.

]

Dans la littérature il est frappant de constater le manque d'accord entre les auteurs concernant la nomenclature
le terme de granulite a été employ€ dans plusieurs sens

de roches de haut degré de métamorphisme. En particulier,
différents selon la nationalité ou 1'école des différents anteurs.

- Pour les anciens auteurs frangais une granulite était un granite 2 grain fin contenant de la muscovite et
apatite et tourmaline. Ce sens semble actuellemnent abandonné.

- Les Anglais considérent une granulite comme une roche métamorphique a structure granoblastique constituée
de feldspath, pyroxéne et grenat de méme taille. La texture parallele ou litée est due soit 2 la présence de trainées
ou lentilles de quartz non granulé, soit 3 1'alternance de niveaux a composition minéralogique différente (RICE,

1953, HOLMES, 1920 in A. BERTHELSEN, 1960).

comme minéraux accessoires topaze,

Planche 1

Photo n® 1 - Structure microscopique d'un gneiss o7 Lo
Lame FB 69-56

Photo n° 2 - Structure microscopique d'un gneiss rose granu-
litique, ,
Lame FB68 506
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- All d, une granulit he métamorphique 2 grain plutdt fin a exu@mement fin, comportant ; ; A s . e
; En er;zan g ite est une roc ‘met m gllq g P’ t_ . t dmf ok 1 mp - au microscope par la structure granoblastique interlobée, 1'extinction du quartz par panneaux
es gren.:ats,/ e.t ‘e colulPTur blanche, .rose pﬁ?e ou']ayn‘atrc'a. ; e;st compos_ee ;irmmpa ernent' e fe spat 1i quartz .et et localement la structure blastomylonitique avec des quartz lamellaires ;
grenat disséminés. Biotite, tourmaline, rutile, sillimanite, disthéne et spinelle vert (hereynite) forment les consti- . il a existé au moins une phase de migmatisation avant la (ou les derniéres) déformation (s).

tuants mineurs tandis que apatite, zircon et minerais sont les minéraux accessoires. Les feldspaths sont la microper-
thite et 1'oligoclase antiperthitique. La structure est caractérisée par de minces niveaux de feldspaths et quartz xé-
noblastiques alternant avec des niveaux faits de grains de quartz aplatis. B. - Gneiss verts

Lo 'en 1920 P, ESKOLA pr a ification en faciés métamorphiques dans laquelle il fit inter nir 1 ' ; : Py < : .
Laqu ?“ piges L {‘ oposa l.c Cla?flflc’ tion c ;11 : I (;P C_l‘Ll 5_ Clud lf ‘ Vef 1‘ £ Sous 1'appellation de gneiss verts ont ¢té groupes des gneiss ayant pour caractére commun une coloration verte
terme granulite pour un faci®s, alors que jusqu d présent cette appellation éfinissait un type ‘e i()c he, 1a confusion . ..cure frafche mais dont la composition minéralogique et 1'origine sont variées.

ne fit qu'augmenter, d'autant plus qu'il affirma par la suite en parlant des granulites de Laponie "Toutes les roches

du facigs granulite sont des granulites”. : Mode de_gisement
lgou'rkA. BER’I:HELS-EN. (.1960, p. 1_8) L‘us’age du terme gr_anuhte doit &tre restreint 2 la granuhte‘ sensu stricto Les gneiss verts afflewrent surtout dans toute a moitié nord ovest de la région. Ils forment une épaisse série
Bl A Aule grimuhte (glgmﬁam i facies n;lneral ofy 1 granulltf s.s. est la roche typomorphe) ce qui exclut donc €gulierement foliée et pentée vers le Sud Est. Elle est “"entrelardée” de sills de gabbros et de niveaux de gneiss roses
toute a utilisation de ce te 8 58 ral". i f . .
te autre utilisat ce terme, méme dans un sens souctu | composition granitique. Elle se moule parfaitement sur la terminaison sud est du massif d'anorthosite et se poursuit

J. COGNE et J.P. Von ELLER (1961) regroupent dans le terme granulite "l'ensemble des roches métamorphiques Bsqu'2 Ja hauteur du lac aux Perles ol elle est en contact avec le massif stratiforme de mangeérite gneissique.

ayant acquis, du fait des conditions thermodynamiques régionales une composition minéralogique anhydre et une En outre, un niveau assez important occupe le centre de la région ; il est bordé de part et d'autre par des bandes
texture blastomylonitique”. le quartzites et des paragneiss diversement migmatisés.
Si 1'un quelconque de ces trois caracteres manque (métamorphisme régional, composition minéralogique an- Enfin une mince bande, de 500 m de puissance, dessine au Sud du lac Verret un synclinal 2 axe nord est. Elle
hydre, texture blastomylonitique) la roche est désignée sous le terme trés général de leptynite. A , i cad . . ’
y y que) e g g pty ist en contact au Nord avec la série paragneissique et au Sud avec des gneiss gris.
P, GIRAUD, 1964, pour sa part souhaite voir le terme granulite restreint a sa définition originelle (WEISS, 1803). Dans ces deux dernigres régions les gneiss verts semblent occuper une position stratigraphique inférieure par

On ne doit pas, selon lui, suivre a la lettre 1'affirmation de P. ESKOLA, 1952, selon laquelle "Toutes les roches du ?apport aux paragneiss.

facies granulite sont des "granulites” car cela entrafnerait un corollaire tel que "toutes roches du facieés amphibolite
Comme il a été dit précédemment la coloration verte apparaft souvent en bouffées au milieu des gneiss gris et

) . ) L N lans ce cas elle n'est pas cartographiable. Quant aux contacts avec les gneiss roses ou avec les gneiss gris ils ont rare-
H. R. WYNIT]E - EDWARDS (1969) pense €galement qu il faut faire une dlStlﬂ.CUOl'l entre le —facles et la ro-che. .-t'lent été observés, mais semblent plutdt &tre progressifs : sur une dizaine de metres la coloration verte prend peu 2

La roche est définie 2 partir de sa structure et de sa composition, tandis que le facies L'est 3 partir de ses réactions

limites dans le diagramme température - pression. Ainsi pour lui "il semble évident que le sens structural de granu-

lite est le plus important et devrait avoir priorité. .. Granulite peut &tre ainsi ajoutée 2 la liste des termes structurauX & Aspect macroscopique

signifiant d'aprés la définition adoptée par le granulite Colloquium de Freiberg - mai 1968 : Roche métamorphique S .

sont des amphibolites"”.

seu le pas sur la couleur rose (ou inversement).

composée essentiellement d'une mosaique 2 grain fin de feldspath, avec ou sans qUATtZ ; les minéraux ferromagnésiens Ce sont des gneiss homogénes a grain moyen. En cassure, 1'intensité de la coloration varie d'un vert jaune pale
quand ils sont présents sont surtout anhydres. Les granulites typiques contiennent des cristaux ou des agrégats de cris- i un vert foncé en fonction de 1'augmentation de la-teneur en minéraux ferromagnésiens, les feldspaths gardant tou-
taux lenticulaires ou allongés'. Les roches de méme composition minéralogique que les granulites mais sans leur
étrostructure sont appelées granofels ou gneiss en fonction de leur texture”. i : & sz y N
P pp g g . La patine est toujours trés blanche et sur quelques millimenes la roche se désagrége en sable. En dessous, sur

ilburs la méme teinte jaune verditre.

?;uelques centimétres ou décimetres, la roche altérée présente la coloration brun cassonade caractéristique du facies

Quant a nous, Nous pensons avec WYNNE-EDWARD que le sens structural du terme doit avoir priorité. Cependant
nalgachitique (A. LACROIX, 1923).

pour éviter toute confusion possible nous préférons ne pas l'employer mais parler tout simplement de gneiss a structure
anulitique. ; T :
granulitique On sait (J. ORLIAC, 1957) que cette coloration brun cassonade est due a l'oxydation d'un hydrate ferreux dispersé
lans les cassures ou plans de macle des minéraux des roches 2 caractére charnockitique.

4 - Résumé e
L'orientation des gneiss verts, bien visible sur les surfaces altérées, disparaft par fois complétement en cassure
fafche. Elle peut &tre due 2 1'alignement des minéraux ferromagnésiens groupés en petites lentilles allongées et

Les données de terrain nous ont montré que ces gneiss avaient eu une histoire complexe et en particulier avaient . .
iplaties déterminant une structure dite "sweaky"” (“streaky texture”).

subi plusieurs phases de déformation.

5 e g A Dans d' i S BT .
Leurs caractéres principaux sont Ty d'autres cas, des niveaux centimétriques de roches plus sombres marquent un litage.

- présv_an(?e constante de perthlltes soit d'exsolution soit tectonmiques ; On observe aussi souvent un rubanement marqué par de minces lits centimémriques vert pile a grain plus grossier
- 1a biotite semble &tre le minéral ferromagnésien le plus courant. Elle posséde une couleur brun-rouge. Pour 1ue le gneiss lui-mé&me. Aprés attaque fluorhydrique sur échantillon macroscopique et coloration au cobaltinitrite de

HAYAM{X, 1959, (?e sera'lt l'indice d'un for't métamorphisme ; jodium, ces bandes se sont révélées &tre composées principalement de feldspath potassique, tandis que le plagioclase
- le pyroxéne en petits grains apparaft sporadiquement’; lominait dans les parties plus sombres

- la déformation se traduit :

. 5 : . . e . Bie ! i = Viie Eré 5 : ) e ;
- sur le terrain par la présence de boudins, de reliques d'anciens plis déformés et de pegma- n qu'aucun pli ptygmatique n'ait eté observé dans ces gneiss verts, ce riubanement, dfi & des gneiss & grain

i . L mnovyen 3 i 3 . - iLE Cys P B
tites plissées ; yen a dominante plagioclasique alternant avec du matériel granitique, rappelle a bien des égards un phénomene




migmatitique, d'autant plus, qu'a proximité, des masses de roches plus ferromagnésiennes (amphibolites & pyroxene)

offrent également des figures de remobilisation partielle.

Deux comptages de points sur des gneiss verts situés a proximité des formations de paragneiss ont donneé :

EB-68=400 FB-68-802 A|
Plagioclase 317 18
An 40 An 30
Feldspath potassique 22 46
Quartz 18 25
Pyroxene 12 3
Amphibole 7 4
Biotite 12 2
Accessoires 2 2

ent isogranulaire. Les minéraux ont une taille moyenne de

- La structure est granoblastique et le plus souv
hite forment assez couramment des minéraux d'une taille supé-

{'ordre du millimétre. Cependant le quartz et la pert
rieure 2 1 mm (photo 1, planche 2).

t. Son pourcentage volumétrique descend rarement en dessous de 15 %. 11 se
fes ou amiboides. Son extinction qui se fait par panneaux indique qu'il a subi
lenticulaire et renferme souvent des inclusions globulaires de plagioclase ou

- Le quartz est partout présen
présente en plages a contours en gol
des efforts tectoniques. 11 est parfois
de feldspath potassique.

- Le plagioclase de taille moyenne présente_toujours des macles en fuseaux. Parfois la macle ne se poursuit
. albite-ala, et albire, Sa teneur en anorthite est trés

pas dans tout le cristal. Les plus fréquentes sont de deux types :
variable, de 28 a 50 % mais la plus courante est de 30 %. Au contact des feldspaths potassiques, on observe dans
toutes les lames, des associations myrmeékitiques.

- Les pyrox&nes sont de petite taille et se présentent en petits amas polycristallins étirés dans le plan de folia-

tion. Généralement les deux types de pyroxénes (ortho et clino) coexistent.

- L'orthopyroxéne est un hypersthéne a faible pléochroisme rose pale 2 vert pale.

- Quelques mesures 2 la platine universelle sur les clinopyroxénes ont donné 2 VZ =588°, C A Z = 41° ce qui

les rangerait dans le groupe de 1'augite.
éfaut. Comme lui, sa taille est relative -

- L'amphibole est toujours présente, méme lorsque le pyroxene fait d
et une forte absorption. Elle semble avoir

ment petite. Elle possede un pléochroisme marqué, brun pale a brun foncé
cristallisé aprés le quartz et les plagioclases, car un méme cristal d'amphibole peut englober des cristaux de quartz

et de plagioclase et donner ainsi une structure poecilitique interstitielle (cf. fig. 5).

- La biotite en baguettes trapues présente toujours un aspect frais et un fort pléochroisme beige pale a brun
rouge.

- Les minéraux accessoires sont l'apatite, le zircon et les minerais. Le zircon en prisrnes allongés subautomor -

phes développe des auréoles pléochroiques dans les biotites.

Ouelques minéraux d'altération ou secondaires sont présents : chlorite et calcite associée aux amphiboles.

s Of =

Figure 5 - Amphibole 2 structure peecilitique interstitielle. Lame 400.

Résumé

Les caractéristiques essentielles des gneiss verts sont les suivantes :
= 13 graln_est moyern, la structure granoblastique interlobée. Le quartz a contours amiboides s'éteint par panneaux ;
a perthite est constante. Les pyroxénes (augite et trés souvent ortho-pyrox2ne) sont toujours présents a l'exception

de certains niveaux trés leucocrates qui en sont dépourvus;

- 1'amphibole est une variété de couleur brun-vert;

- leur structure est analogue 2 celle des gneiss roses homogeénes mais leurs relations avec ceux~ci ne sont pas trés
nettes ;

- ils semblent occuper une position stratigraphique inférieure par rapport aux paragneiss ;

- dans les régions centrale et septentrionale ils montrent un rubanement dt, semble-t-il, 2 une injection lit par lit
de matériel granitique.

C. - Gneiss gris

1s g " i
N IV affleurent principalement dans la partie est de la région, ol avec les paragneiss ils constituent le synclinal
u lac Verret, Le passage aux paragneiss se fait par une mince bande de gneiss verts de 1 km de large.

s P SBllSltJle nent auvx g[leA 88 roses paI au entation p[ 1 q )
VELS 16 Sud 113 assent in 1 IT ogressive de la lantite dB elds a”l

: Nc?us avons pu également observer ce phénomene au milieu des gneiss roses au Sud Est du lac Baudin et au Nord
u massif de mangérite de Labrieville.

Ce faciés gris peut également apparaftre au milieu des gneiss verts.




La roche est équigranulaire a grain moyen. Elle est parfeis finement foliée en minces niveaux de 2 2 5 cm
d'épaisseur. Sa teinte est grise, sa patine claire et les minéraux ferromagnésiens possédent une sitructure efl petites
amandes aplaties dans le plan de foliation ("streaky texture ). L'impression dominante est celle d'une roche homo-
géne.

Des mouchetures d'allanite développant 1ne petite auréole rouge sont fréquentes dans les faciés les plus clairs.

Nous avons remarqué a 1'intérieur des gneiss gris du synclinal du lac Verrer des flammeches onduleuses de

sillimanite.

Un comptage de points a donné les résultats suivants - Lame 68-634.
Quartz F: 34,0% Biotite 5,1 %
Plagioclase e 26,4 % Minéracx opaques 0,7 %
Feldspath potassique 33,5 % + apatite, zircon

La structure est granoblastique interlobée.

Le quartz se présente soit en petits cristaux arrondis, soit en plages amiboides et rentaculaires. Il contient
parfois des plagioclases.

Le feldspath potassique forme comme le quartz des cristaux de taille 1égerement supcrienre a la moyenne et a
contours amiboides. La macle quadrillée en "tartan” du microcline apparaft parfois mais l'aspect le plus fréquent
est un simple moirage. Il est peecilitique et contient quartz et biotite. La perthite en fin cheveux n'est pas rare mais
on trouve également une perthite en fuseaux d'origine tectoniqus (fig. 2, planche 2).

Nous avons pu remarquer dans un mé&me cristal que lorsquz des filonnets d'albite d'origine tectonique apparais=
sent, la macle du microcline disparaft.

Le plagioclase est bien maclé et possede une composition d'andésine variant de An 30 2 An 45, On a deux types
de macles : quand les individus sont séparés par des plans réguliers et paraiizles il s'agit de la macle de 1'albite,
quand ils sont fusiformes il s'agit de 1'association albite-ala.

La biotite, en petits batonnets trapus cu cassés est fortement pléochroique dans les teintes beige clair a marron

ou brun-rouge.

L'amphibole n'existe pas systématiquement dans tovs les échantillons, Elle posséde un pléochrofisme de brun-
vert a brun foncé et semble avoir cristallisé en dernier déterminant une structure poecilitique interstitielle.

Le pyroxéne encore moins fréquent que 1'amphibole s& présente comme elle, avec une structure peecilitique
interstitielle. C'est en général un ortho-pyroxéne. il n'a €& rencontré qu'a proximité des gneiss verts.

Les minéraux accessoires sont le zircon, V'apatite, les minéraux opaques. i'allanite, en petits grains incolores,
plus réfringent que le quartz et polarisant dans les teintes jaune & orangé du ler ordre développe une auréole pléo-
chroique dans la biotite.

Les gneiss gris sont donc des gneiss & grain moyen, a structure granoblastique interlobée. Le quartz s'éteint par
panneaux et les perthites peuvent avoir une origine tectomique. Iis ont upe structure identique a celle des gneiss roses
homoggnes et des gneiss verts auxquels ils sont souvent associés. Le minéral ferromagnésien dominant est la biotite.
L'amphibole 2 pléochroisme brun-vert est pacfois présente.

Planche 2

Photo n°® 1 - Structure microcopique d'un gneiss vert proche
de 1'anorthosite & andésine,
Lame FB 68-745
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D. - La série paragneissique

ou celui de paragneiss, utilisés par les géologues canadiens travaillant dans

e, n'est évidemment pas exclusif. D'autres gneiss de cette province peuvent
s termes, pour désigner

Le terme de série paragneissique,
la province métamorphique de Crenvill
aussi avoir une origine sédimentaire, mais il est commode, sur le terrain, d'utiliser un de ce
un ensemble stratigraphique lithologiquement bien différencié que 1'on retrouve dans toute la province.

Les paragneiss occupent plus du riers de la superficie de la région érudice. Leurs caract@res initiaux ont parfois
é1é presque complétement oblitérés par la migmatisation mais la présence de bandes de quartzites souvent déformées
et cassées ainsi que des niveaux amphibolitiques témoignent de leur présence.

ILes bancs repéres que sont les quartzites permettent de déceler une structure certainement trés compliquée en
grands synclinaux d'axe nord est - sud ouest déversés vers le Nord Ouest.

Les contacts de cette série avec les roches encaissantes n'ont jamais été observés mais sa position structurale

dans les cuvettes synclinales conduit 2 penser qu'il s'agit de la formation la plus récente de 1a région.

Les différents facis lithologiques constitutifs de cette série sont les suivants :
- quartzites
- gneiss a biotite
- gneiss 2 sillimanite
- gneiss a scapolite
- amphibolites 2 pyroxeéne.
Leur stratigraphie exacte n'a pas pu, malheureusement, &tre précisée.

1 - Quartzites

Ce sont des roches courantes et méme typiques de la série paragneissigue.
les gneiss & biotite mais on les retrouve aussi en bancs plus étroits et cassés dans des zones fortement migmatisées du

Sud. Iis ont une épaisseur variable mais relativement faible (4 a 50 m).

ment assez pures, homogenes et massives, Une foliation est parfois

Ce sont des roches 2 grain grossier générale
its grains qui, altérés pré

visible. Elles peuvent contenir un peu de biotite, de feldspath potassique et de grenat en petl
férentiellement laissent de petits trous. La couleur peut &tre rbsatre ou légerement bleutée dans la masse. En patine
la teinte est toujours tres blanche et se remarque de loin.

I1s résistent bien a la migmatisation. A plusieurs endroits nous avons remarqué des bandes de granite rose les

recoup ant.

1ls sont trés recristallisés avec des cristaux de quartzde4 mim 3 cONtours dentelés. Ces cristaux s'éteignent par
panneaux identiques a un puzzle. Ils comprennent de nombreuses inclusions globulaires de plagioclase séricitisé,de
microcline maclé et de biotite dont les plages ont toutes 1a méme orientation optique.

Dans la lame mince FB 69-800 C nous avons remarqué la présence d'inclusions aciculaires pouvant tre des

aiguilles de rutile.

Enfin, il faut noter comme minéraux accessoires ou d'altération : zircon, minerais, grenat, muscovite et

chlorite.

1ls se répartissent principalement dans

= Q5 -

2 - Gneiss a biotite

. C'est de loin la formation majeure de la série paragneissique. Elle occupe la partie centrale de la région et

se présenter sous des faciés variés selon les processus de migmatisation, Celle-ci se traduit par l'apparitiongde rﬂinng t
lits leucocrates a composition granitique de 1 3 3 cm d'épaisseur. Ces niveaux sont réguliérement espacés les uns (;: N
autres ; ils peuvent &tre soit rectilignes sur plusieurs centaines de métres, soir plissotés selon un s‘tylé ptygma‘titiquee

- Le famf’:s Flon migmatis€, assez rare, est une roche a grain fin (< 1 mm) homogeéne et de couleur gris clair
S_ouven’t 11% foliation n'est visible que grice 2 une légére variation de teinte reflérant une différence dans le pourcentage
de 1a biotite. On rencontre parfois quelques petits nodules calco-silicatés mais ceux-ci sont rares

- Description mi croscopique

SR e

Un comptage de points sur 1a lame FB 69-411 a donné :

‘quartz 87,8 % biotite 8,0%
plagioclase 25,5 % minerais 0,6%
feldspath potassique 8,1% + apatite ’

+ allanite

La structure est isogranulaire, granoblastique interlobée (photo 1, planche 3).

- Le quartz, généralement abondant, présente des contours en golfes, ou amiboides. La biotite et le plagioclase
se r.enpontrent fouvent en inclusions. 11 prend parfois une forme en amande aplatie et l'extinction se fait par panneaux
paralléles, obliques par rapport a la direction générale, |

1 .ll.le:‘-glag]_oc‘la‘lse.généralement bien maclé, a une forme wapue. Les macles les plus fréquentes sont de types albite-
ala, a ‘1te et péricline. La composition peut varier de An 15 a An 40, avec une prédominance des plagiocl d
composition An 35. PR

Le feldspath i i Qi i
spath potassique a une teneur qui peut &ire variable. Pratiquement inexistant dans certains gneiss wés quart-

Z qu S € P &ttellildle 40 % dalls d‘a & il .e. e I ée 1 aracteris ue (I[[ o
lti € l]-e eut . ures pEU.t PI senter 13 ﬂ.Cle q i * " i C 111

. . uad[l].l en ‘tarta 3
crocline oi Seu}-ement un Sll’l’lple moirage_ ¢

La biotite en baguettes trapues posséde un pléochroisme brun jaune clair a brun-rouge.

Le grenat n’ J 8 i
.- n‘ est pas part;out présent. De forme xénomorphe il est trés craquelé et posséde de nombreuses inclusions
q et biotite. Il se présente en petits amas, allongés dans le plan de foliation.

P ne minera q P
A Pprese (& (les éraux accessoires tels que I apatite et le zircon est constante, Nous avons IeIIlarq\lé qll81q\135
-g[a].ns d a_].].an].te— da.ns la 1amE mince B 69 ~411.

3 - Gneiss 4 sillimanite

On les rencon ‘intéri iss & bioti
. ]_'afﬂem-emenf trle al mteneu; des gneiss a biotite et souvent & proximité ou a l'intérieur des bandes de quartzites
i _ on les reco1?ﬂaft facilement par leur patine généralement rouille et leur allure wes plissotée. Les
. , souvent de grosse taille, attirent 1'attention. '

[ — . 5 S
eur épaisseur est variable mais jamais trés importante : de 10 2 50 métres,

Leur texture es iss héré es 2 in., fi
t celle de gneiss hétérogénes a grain, fin 3 moyen et de teinte grise a la cassure. Ils possedent une

 texture " led"” (d'
e "small folded" (d'aprés BERTHELSEN) c’est-a-dire qu'ils sont affectés de plis de faible amplitude.

4




On distingue facilement la sillimanite en petites aiguilles sans orientation préférentielle dans le plan de foliation.

Les grenats de taille variable et de couleur rose a grenat foncé peuvent atteindre jusqu'a & cm de diametre et sont

toujours cassés et étirés.

La structure est granoblastique. De minces niveaux ol se logent des aiguilles de sillimanite et de biotite ainsi

que les chaines de grenats matérialisent la foliation. Entre ces niveaux les cristaux de quartz, feldspath potassique et
plagioclase forment une mosaique équigranulaire.

Le guartz se présente en petits cristaux arrondis ou en plages plus importantes 3 contour amiboide. Son extinction

n'est pas uniforme mais se fait par zones successives.

Le plagioclase est soit absent, soit présent en faible proportion. Il e
composition varie de An 25 a An 40 et l'association albite-ala est courante.

st bien maclé et souvent myrmekitique. Sa

Le microcline présente la macle quadrillée caractéristique ot simplement un faible moirage. Les perthites ap-

paraissent quelquefois mais ne sont pas partout présentes. Les cristaux sont xénomorphes et & contours en golfes.

La biotite est fortement pléochro‘ique, marron clair A brun-rouge. Elle se concentre comme la sillimanite dans

de trés minces niveaux.

La sillimanite se présente en prismes aliongés 2 sectiol losangique. Les cristaux de taille variable peuvent at-

teindre 2 a 3 mm.

chaine parallélement & la foliation. Ils sont x€no-

Les grenats en cristaux arrondis et craquelés se disposent eil
q P
de 1a biotite. Les inclusions de biotite, quartz et

morphes et présentent de nombreux golfes oll s'insinuent du quartz et
sillimanite sont nombreuses. La disposition des petites aiguilles de sillimanite matérialise un certain fluage.

La cordiérite. Nous avons rencontré de la cordiérite sur trois affleurements. Elle se remarque facilement 2 1l'ceil
nu par sa teinte bleutée lorsqu'elle est altérée ou yiolet d'encre lorsqu'elle est frafche. Des phénocristaux xénomorphes
allant jusqu'a 4 cm ont €té repérés dans des veines d'allure pegmatitique composées principalement de quartz avec
plagioclase bleuté, grenat, biotite - (KS §8-514) -. Ces veines peu €paisses (50 cm environ) s'échappent d'un niveau
quartzitique associ€ avec les gneiss a biotite, sillimanite, grenat et recoupent les pyriclasites adjacentes avec uil phé-
nomeéne de réaction de contact : biotite et grenat aux €pontes, cordiérite au centre.

Par contre, sur un autre affleurement de gneiss 2 sillimanite (FB 69 -401) nous avons pu mettre en évidence deux

générarions de cordiérite : 1'une trés frafche en cristanx limpides et purs, de couleur violette, logés dans une veine
plus grossigre de 5 cm d'épaisseur avec quartz, grenat, plagioclase et feldspath potassique, l'autre bleutée, en amande
étirées dans la masse du gneiss 2 sillimanite. T

Au microscope elle se présente en cristaux trapus ou €tirés, qui comportent quelques inclusions de sillimanite et
commencent 2 s'altérer sur les bordures et le long des cassures, Les macles sont bien visibles et rappellent un peu les
macles polysynthétiques des plagioclases. Les individus font cependant un angle de 607 entre eux.

Elle est optiquement positive, contrairernent a la majorité des cas; en effet 2 Vz varie de 68 & 78°, la valeur
moyenne étant de72° ) '
Les indices de réfraction mesurés aux liquenrs d'indice sur 1'échantillon FR 69-401 sont les suivants :
—
ng = 1,558 - 0,001
np = 1,545 - 0,001.
o
La cordiérite de formule générale A13 (Mg Fe ) Si 5 AliDyg estun cyclosilicate orthorhombique, pseudo
hexagonal. La torsion de 1a structure qui résulte probablement de la disposition des atomes Si et Al dans les cycles

SisAlolgpeut 2tre mesurée d'aprés MIYASHIRO (1957) par un indice de distorsion A 2 partir des trois pics A, B, D
dans un diagramme de poudre aux Rayons X. Ces pics sont probablement les plans (511) (421) et (131).

Photo n° 1 - Structure granoblastique dans un gneiss 2

biotite.

Lame FB 69-411

Planche 3

A=0,21

Fig 1 - Diagramme de RX de la cordiérite 401 C
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La formule donnant A est la suivante :

20, -2 ) Le guartz se présente en petits cristaux arrondis ou en grandes lentilles (5 x 2 mm) allongées et amiboides
A =2 eD . 2VYA " =7¥B L'extinction se fait par zones obliques par rapport & 1'allongement. ’
2

La scapolite se résente en cristaux automorphes a 1 [ : iof .
ot B est 1'angle de BRAGG en degrés pour la radiation CuKu P phes avec les troncatures (110) bien visibles. Elle occupe environ

45 % du volume total de la roche. Elle est d'origine primaire et ne semble pas provenir d'une pseudomorphose de

SCHREYER et SCHAIRER (1961) ont proposé la classification suivante : plagtectaes.
| Les pyroxénes en cristaux trapus, 2 faible pléochroisme dans les vert pa ja '
| _ ) . . py A : pale, vert-jaune sont de deux types :
Inte;.rf}e-dtlate state , Low" -cordiérite - une augite aegyrinique avec 2 Vz = 82° - 84°, C A X = 30% - 317 P
cordiérite 5 pois '
- un pyroxéne de la série diopside héd i = 54° - 56° o i
| - —— | e ‘ y' 18 ' pside hi : enbergite avgc 2 Vg = 54° - 56°, C A Z =43° - 45°, ce qui cor-
o respondrait a la salite si on considére 1'erreur sur 2 Vz de 1'ordre de 4°
Cordiérite K r—,“_A'——‘ ___ _ cordiérite _ :
La calcite forme des cristaux 2 contours polygonaux et la biotite n'existe qu'a 1'état de trace.
I B Le sphene se présente en petits cristaux arrondis.
A = 0 0,10 0,20 0,30

5 - Les amphibolites 3 pyroxéne

| "Dans cette terminologie, les "high-cordierite” (indialites de A. MIYASHIRO et al, 1954) sont constituées par
des cristaux hexagonaux stables aux hautes températures alors que les "low-cordierites” représentent des formes ortho-
thombiques théoriquement de basse température. [l semble en fait que la signification des différents états structuraux
; des cordiérites ne soit pas exclusivement en relation avec les conditions de température de formation. Le paramétre
A pourait en effet également varier en fonction de la pression et selon la composition des minéraux” (BARD, 1969).

Elles seront traitées dans le chapitre suivant.

6 - Résumé
il L'état structural de la cordiérite est contrdlé par son histoire thermique et l'indice de distorsion jouerait le role B )

de marqueur de cette histoire. a série paragneissique est constituée des facies lithologiques suivants :
- quartzites tré&s recristallisées,

Nous avons mesuré les indices de 2 cordiérites. . gheiss 3 biotite # grain fin les PIPT——.

FB 69 - 401 A =0,21 (cf fig. 1, pl. 3). - gncis 3 slllipmanite & S plus .
, ' t grenat en minces nivea

KS 68 - 514 A =0,22 gr iveaux,

- gneiss a scapolite et diopside en petits nodules,
Ces valeurs situeraient nos cordiérites au début du domaine des “Jow-cordiérites” de SCHREYER et SCHAIRER ou - amphibolites a pyroxene.

dans le domaine des "subdistorsional cordierite” de MIYASHIRO. T : . lss€ s

sont intensément plissées et occupent de préférence, les zones synclinales.
| Les minéraux typiques sont les suivants :
| oot s seapolite - biotite brun-rouge,

- grenat de couleur rouge a rose (probablement almandin),

| — = s11111.namte prismatique,
- cordiérite parfois.

‘ Bien que de trés faible extension il est intéressant de signaler la présence, a l'intérieur des gneiss a sillimanite,
s [ |

" : N . : P ; Ce i i 2 g

: de nodules allongés, de quelques décimetres 2 quelgues matres, de gneiss 2 scapolite et diopside, gris verdame. Onld . . :’ttle Sémf de paragneiss possede donc des caracteres beaucoup plus pélitiques que la série typique de Grenville

: (i 5 A " ) ol y 9 . : n effet, les calcaires qui consti qan ) 3 ) ) .
/"'— Ui considere généralement comme dérivant de roches sédimentaires carbonatées impures (par exemple marnes gypsiferes) qui constituent d'importantes masses dans la série de Grenville n'existent pas ici et les quartzites

. e et g . ne forment que i i
.‘ Ces nodules semblent se former dans des niveaux privilégiés mais ils sont, cependant, assez espacés les uns des autres, que de minces niveaux.
I

Ils s'alterent facilement et forment alors de petites dépressions. Etant donné la faible surface qu'ils occupent,
n'ont pas été représentés sur la carte géologique.

- Description microscopique
3% P

. A. BER & ifi
THELSEN (1960, p. 19-21) a proposé une classification des roches contenant des proportions variables de

‘hornblende, pyroxéne et plagioclase. Elle est résumé figure 6.
| ‘ ‘ Un comptage de points sur 1'échantillon FB 69-553 a donné :

o | ; Schématiquement i i .
N it 33,8 % calcite 34 q on peut dire qu'une roche contenant essentiellement de la hornblende et du plagioclase est

| appelée amphibolite : . ; X

1 ".--‘ | scapolite 42,6 sphene 1,1 proxéne ul'_'l olite. Avec 1'apparition et 1'augmentation de la teneur en pyroxéne elle devient une amphibolite a
| E! s iclasi A 5 1
i pyroxéne 19,4 biotite traces puis une pyriclasite 2 hornblende et enfin une pyriclasite.

| . L . Quant aux roches e
| i La structure est granoblastique équigranulaire engrenée. B0 Sonner un nom par gzz;f;ant al P.e:jl prés 1;1 E%me quantité de pyrox&ne et de hornblende il a paru commode de
' , celui de pyribolites.

s
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1 - Les pyriclasites a biotite

Ce sont des roches & grain fin de couleur vert trés sombre ; elles constituent de petits niveaux dans la série para-
oneissique soit interstratifiés dans les bancs de quartzites, soit a proximité de ceux-ci.

Au microscope on observe une structure granolépidoblastique. Les baguettes de biotite et les pyrox&nes disposés
-n chafne définissent une foliation.

‘ Le plagioclase est une bytownite (An 70 - 75), le plus souvent maclée albite ou albite-ala, mais certains indivi-
‘ . PYR-’BOL ITE dus ne sont pas maclés du tout.

| hbl
/Pf" tecy,, 33

¢ Amrhibolil'e. &:layroxéne )

L'orthopyrox&ne est un hypersthéne avec 2 VX =54 a 58 ; il est peecilitique et englobe des plagioclases ; quelques

[2)
; oo "s:tits _g::a'_ins de clinopyroxéne ont été déterminés comme €tant de 1'augite.

50/50

La biotite qui constitue moins de 10 % du volume de la roche est trés rouge et fortement pléochroique. Toutes
aiguilles ont 12 méme orientation optique.

Les minéraux accessoires et secondaires sont : apatite, zircon, quartz en quantité inférieure 2 5 %.

2 - Les amphibolites 2 pyroxéne

On les rencontre généralement en niveaux homogenes, de 50 cm A une dizaine de meétres d'épaisseur, dans les

haragneiss ofl ils sont associés le plus souvent aux gneiss a sillimanite et aux quartzites. Ils peuvent &e lenticulaires
ou en bancs de plusieurs kilometes en direction.

PYRICLASITE

f
1
1
L]
[
'
[
1
|
|
{
{
|
[
|
{
|
7

AMPHIBOLITE

¢ Pyriclaé.i_l‘c G hornblende

Le grain est moyen (2 2 3 mm), la couleur est sombre en cassure frafche, L'altération météorique fait ressortir
a présence des plagioclases et donne 2 la patine un aspect "poivre et sel”.

Nous avons effectué deux comptages de points : 1'un sur une amphibolite situc¢e approximativement au contact
ntre les gneiss verts et les gneiss a biotite (FB 68-400b) et 1'autre sur une amphibolite en contact avec des gneiss a

PLAGICCLASE sillimanite dans une zone migmatisée proche du massif de mangérite stratiforme (FB 68-443).

1
[}
v
1
1
1
t
L]
I

N I ‘
: l FB 68-400b FB 68-443
]1: | Hornblende 39,0 39,8
= - | Figure 6 - Classification des roches 2 pyroxéne hornblende et plagioclase Pyroxéne 1,8 13,8
o | I d'aprés A, BERTHELSEN. Plagioclase - 48,3 43,17
‘”! Biotite 0,6
— '” Apatite 0,4 0,2
1 | i e 5 i
: ‘ i ‘ A. BERTHELSEN fait aussi remarquer que la quantité de plagioclases par rapport aux minéraux ferromagneslens Minerais 3,9 3,0
. i i | | peut tre variable, mais que la présence d'orthopyroxénes est essentielle. COL 51 56
- r- [ . i > | )
1 | ‘ p. GIRAUD (1964) tout en adoptant pour 1'essentiel cette nomenclature propose de prendre en compte égaleme i i "
I la proportion des minéraux blancs : o o
‘." | e - indice de coloration (COL) supérieur 2 90 pour 1'amphibolite, la pyribolite et 1a pyroxenite ;
i | " _indice de coloration compris entre 10 et 90 et indice feldspathique inférieur & 40 pour la pyriclasite

1 ) hl Vi La structure est granoblastique saccharoide avec des cristaux de méme taille et & contours polygonaux.
et 1'amphic @

Le plagioclase avec une teneur en anorthite variant de 40 a 60 % est maclé selon la loi de 1'albite et/ou de la
B péricline ‘
1 _ ‘ . | 3

La hombl‘e,nde. brune forme des cristaux de taille 1égérement supérieure a la moyenne. Ils sont poecilitiques et

.
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englobent des cristaux de pyroxéne, plagioclase, apatite et minerai. Le pléochroisme est bien marqué avec ng =

brun jaune clair et np = brun verdatre foncé. Quelques mesures faites a la platine universelle ont donné :

2 VX =66 2178
CAL = 18219,

Les deux types de pyroxéne (clino et ortho) coexistent. L'orthopyroxene possede un faible pléochroisme rose

pale a vert pale. Il est légerement poecilitique. Quelques mesures ont permis de déterminer un hypers
54°,

Les minéraux accessoires sont : apatite, zircon et minerais.

Remarque

Les amphibolites de la série par agneissique ne renferment pas toutes du pyroxene. Certaines sont composées

uniquement de hornblende, biotite et plagioclase. Elles présentent cependant le mé
a pyroxene et il est impossible de les différencier sur le terrain

9 VX =66 274
CAZ=14 2 18]

3 - Les pyribolites

Ce sont des roches trés sombres a grain fin ou moye. Elles forment dans les gueiss roses des niveaux peu épais
(50 cm 2 plusieurs meétres), et discontinus. Les niveaux les plus minces sont boudinés
sentent des figures de mobiiisation locale qui consistent en de minces lignes claires tr

sens. Parfois il apparaft quelques porphyroblastes de feldspath.

aversant la roche dans tous les

Les pyribolites que nous avons rencontrées ont toutes une quantité de pyroxenes légerement inférieure a celle

de la hornblende.

Un comptage de point sur 1'échantillon (FB 68-99) situé dans les gneiss roses a 1 km au Sud du lac Dussaut, sur

le bord de la route menant au lac aux Perles 2 Labrieville, a donné :

Hornblende 34,7 % Plagioclase 42.6 %
Pyroxéne 20,2 % Minerais 0,0%
Biotite 2.0 % Apatite traces
COL = 57 FELD = 0

La structure est granoblastique saccharoide (fig. 7).

Le plagioclase, 2 contours polygonaux posséde 1a macle de type albite et une composition allant de An 45 a

An 60, Certains ne sont pas maclés.
La hornblende brunftre présente un pléochroisme jaunatre a brun verdaue foncé. Elle est xénomorphe et parfo
peecilitique. L'échantillon 99 montre une hornblende se développant aux dépens d'un pyroxene. Des petits flots ma

une kaersutite (hornblende titanifere) avec :

définis d'amphibole apparaissent au sein et 3 la périphérie de gros pyroxenes. L'amphibole a été déterminée (:omme%n

2 VX =84
7RG =8,

Les deux pyroxénes (ortho et clino) coexistent, Ils ont un faible pléochroisme vert pale, rose pale. Le clino-

pyroxéne est une augite avec 2 VX =64etZ p C =49, L'orthopyroxéne n'a pas &té déterminé avec précision.

théne a4 2 VX =

me gisement que les amphibolitef
. L'amphibole est toujours une hornblende brune avec

. quant aux plus épais, ils pré-

- B8

Figure 7 - Structure granoblastique saccharoide dans une pyribolite, - Lame 99 -

Les minéraux accessoires ou secondaires sont 1'apatite, le minerai et la biotite brun-rouge

4 - Résumé

- Les roches a hornblende P € i es dans le ne
, pyroxene et plagu}clase forment de minces niveaux interstratifi 3 i
' ifi 8 P B
et les gneiss roses, s =

- Leur structure .est granoblastique saccharofde et les minéraux majeurs sont les suivants : hornblende brunitre
pyroxénes (ortho et clino), plagioclase An 45 - 75, '

Elles peuvent &tre aussi bien sédimentaires (marnes) qu'ignées (gabbro ou basalte).

ETII. - LES FACIES DE MIGMATISATION
1

Tous les i e oi 3 a di 3

e gneiss de la région présentent, a divers degrés, des faciés de migmatisation. Les figures les plus specta-
ser Sl i el

e vent dans la série des paragneiss et plus spécialement dans les gneiss & biotite. L'intensité de cette

I ion semble croftre du Nord au Sud ot nous avons pratiquement affaire 2 un granite d'anatexie,

A. - Définitions

Nous ilisé 5
avons utilisé la nomenclature proposée par R.V. DIETRICH et K.R. MEHNERT au 21e congrés international

d‘ € ge()lOgle a CO e a e 96 N (=3 (io Qns a dell ae ) es tel es dispensables pour e
i g ( ). ous 1 nnerons 1ci g P
ue 1 inition
q qu m 1ndL

- Les seule & i i i
ules données minéralogiques et de gisement ne permettent donc pas de déterminer 1'origine de ces roches
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s aboutigsant & la formation des minéraux ou d'associations miné-

_ par mobilisation il faut entendre un processu
chimique des €léments mobiles, a des échelles trés variées,

rales dans des roches préexistantes, par migration géo
allant du minéral au massif.

- Le paléosome est la partie mobilisée. C'est 1a roche préexistante peu ou pas modifiée.

- Le néosome est la partie mobilisée (mobilisat est un synonyme).

Elles semblent &tre les premigres manifestations de la migmatisation dans notre région. Elles consistent en min-

ces niveaux de roche a caractére granitique (néosome) a grain grossier au milien d'un paléosome qui peut étre soit

un gneiss & biotite a grain fin, soit un gneiss rose homoggne, soit méme un gneiss vert, Ces niveaux sont paralleles &

la foliation générale (épibolite dans la classification de J. JUNC et M. ROQUES, 1852).

ve pendant longtemps. Selon Michel LEVY (1893) l'origine des lits

"L'origine de ces textures litées a €té débatt
est 3 rechercher dans l'injection d'un magma étranger écartant le plan de schistosité du paléosome. Il a appelé ce

phénomene : injection lit par lit.

Plus tard, HOLMQUIST (1807), WEGMANN (1938) et SHEUMANN (1937) firent remarquer qu'un tel mécanisme
espace. La disposition identique des minces n€osomes stromatiques dépourvus de

serait physiquement limité dans 1’
plus plausible en somme, une origine par exsudation, perpendiculairement 2 la

chenaux d'intrusion visibles, rend
schistosité du paléosome” (in MEHNERT, 1968, p. 18).

C. - Les textures ptygmatitiques

¢ Le néosome forme des niveaux grossiérement rectilignes, paralizles entre eux et extrémement plissés (photo n°l,
| planche 4). Ils peuvent gtre paralleles a la foliation générale ou obliques par rapport  celle-ci (photo n° 2, planche4)
Certains sont franchement recoupants et peuvent faire la jonction entre deux bandes de néosomes parallles 2 la

schistosité.
‘ Ces textures ptygmatitiques offrent des plis extrémement tortueux et disharmoniques. L'épaisseur de la bande
\ de néosome reste constante ; on n'observe par exemple ni renflement des charnigres, ni arirement des flancs des plis,
! ni plans de cisaillement. Par contre, il semble exister une relation entre 1'épaisseur de 1a veine et le rayon de cour-
bure. Nous avons pu observer ce phénomeéne sur deux niveaux contigus d'épaisseur différente et sur un niveau dont
‘ 1'épaisseur diminuait rapidement.

La composition minéralogique de ces yeines est de nature granitique. Elles possédent un grain grossier et une
coloration rose. Elles sont bordées ou séparées en deux par un mince film de biotite.

. Un grand nombre d'hypoth&ses génétiques sur les figures ptygmatitiques ont 616 avancées. MEHNERT (1968)

les a classées en deux groupes.

a - Le plissement a une origine primaire ; il apparaft en méme temps que Ja formation de la veine.
b - Le plissement a une origine secondaire : la formation de la veine et son plissement sont des

processus indépendants.
Nous ne nous engagerons pas dans 1'exposé des différentes théories mais nous tirerons la conclusion que la for-

i mation de ces plis ptygmatitiques résulte de la compression d'un milieu hétérogéne. Les veines granitiques a un
1 moment donné, se sont trouvées dans un éiat assez fiuide et ont réagi d'une fagon trés compétente par rapport & la

(e i A
| roche encaissante.

Planche 4

Photo n°® 1 - Veines ptygmatitiques paralléles au litage dans

un gneiss a biotite.

Photo n® 2 - Veines ptygmatitiques obliques par rapport au
litage dans un gneiss a biotite.
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D. - Les textures agmatitiques

du massif stratiforme de mangérite, le remplissage des cavités résultant de la dilatarion de la roche est trés net. (cf.
On remarque une convergence des plans de foliation en direction de la cavité remplie de néosome. La bande

Les fragments de paléosome sont anguleux et englobés dans un "ciment"” de néosome.

Les quelques rares affleurements rencontrés qui présentaient cette texture semblent &tre d'anciens filons basiques.

‘ Nous avons également observeé ce phénomeéne sur la bordure est du massif mangéritique gneissique dans sa partie

‘ : méridionale, La mangérite était cassée en petits blocs anguleux et le néosome €tait constitué par un matériel grani- s
il tique grossier 2 magnétite. N e g B
e - . - V - LI 4 t\-i“‘
i . - . o g % S N \ Ry
‘ Ces textures sont aussi fréquentes 2 1'état embryonnaire dans les amphibolites. La masse noire de la roche est T\ g, § e e
MY S
- < e B - &

i parcourue par de minces filonnets plus ou moins rectilignes de matériel grossier. B
A

" “ Elles résultent de 1'érirement de la roche. Lorsque celle-ci est composite, les niveaux les plus compétents sont : : \\ A
boudinés, et les espaces ainsi libérés sont remplis par le néosocme. i ! : :

\ Le cas le plus fréquent est celui du boudinage des minces niveaux d'amphibolite 3 pyroxéne au milieu des gneiss 30 um gneiss gri “Etim

, | [ roses. La figure 8 montre un banc d'amphibolite de 40 cm de puissance environ, cassé et conservant encore sa folia-
‘ tion initiale. L'espace resté vacant est rempli par un matériel granitique grossier. La foliation du gneiss, beaucoup
i plus souple, s'infléchit au niveau de la zone de rupture. Le trés mince niveau (2 cm) sous-jacent s'infléchit comme

la foliation mais finit par se rompre.

Figure 9 - Phénomeéne d'étirement dans une roche homogéne. Les cavités laissées vacantes sont remplies
de néosome. |

F?r;balift Plus 2 1'intéri . .
‘ Plus 2 l'intérieur du massif stratiforme on rencontre ce phénomeéne dans la mangérite elle-méme.

g La paléosome est parcouru par de minces veines de n€osome. Cette texture indique des mouvements de cisail-

Dan_s_.lfes ..guelfs roses granitiques, le néosome semble avoir la méme composition que la roche encaissante. La
on de ces veines a souvent la méme direction que le plan axial des petits plis.

direc

G. - Les migmatites

; :_r".Ce-:.terme a été: proposé par J. TOURET (1969) pour désigner une migmatite oll la quantité de néosome est telle
que le rubanement s'estompe ; la roche prend alors un aspect granitique.

.@es.rflig’m‘atites granitoides sont souvent difficiles a distinguer des gneiss granitiques roses qui eux aussi peuvent

s aVOfr e'at'e remobilisés, Généralement les migmatites sont beaucoup plus franchement roses que les gneiss gra-

1;; fme; :u;us ;;ir?: leanrzrun. La présence de niveaux de quar’tz.ites le plus sonvent cassés, d'amphibolites, et parfois
S : che, permettent de reconnafire la série paragneissique.

Figure 8 - Boudinagé dans un banc de pyribolite -

Conclusion a 1'étude pétrographique des mi 'matifes

On rencontre également ce

phénomene de boudinage dans les veines pegmatitiques,

les niveaux plus ferro-~

magnésiens dans les gneiss verts de 1a bordure de 1'anorthosite 2 Labrador.

Dans les niveaux plus homoggnes de gneiss interstratifiés avec des bandes de mangérite gneissique sur 1a bordure

Les faei % < i g : )
. ciesde mllgmansatto_n sont variés, On les observe le plus facilement dans les paragneiss. Les faciés les plus
ks g 1;-59‘“? des migmatites litées dessinant de vastes structures d’orientation générale nord-sud. C'est dans la partie
/‘ : . ~ % . . - o s s )
haiés f«fl:sn mf sont localisées les migmatites granitoldes que l'intensité de la migmatisation est la plus €levée
iss Toses présentent également des facigs de mobilisation i i i i '
o g ui se vispalisent uniqueme . raniti-
ques gtossxéres. q } quement par des bandes graniti




IV. - LES ROCHES ERUPTIVES

A. - Les anorthosites

1 - Anorthosite 3 andésine

~ Mode Qe gisctent

Dans 1'angle nord ouest de la région autour du lac Sault-aux-Cochons et sur la rive ouest duflac Cass.éj afﬂ’eu—' )
rent largement des roches anorthositiques qui constituent la terminaison sud est d'un puissant masm? batholmque: étudié
par A.T. ANDERSON (1962-1963). Sur notre terrain elles sont en contact concordant avec des gneiss verts plagiocla=
siques. L'anorthosite 2 andésine est une roche & grain moyen, de couleur rose, a aspect sacchglo“ide. Elle ’est locale-
ment porphyroide. Les cristaux de plagioclase, gris clair, atteignent 5210 cm de long (MORIN en a note dz-a 30 cm
de long). On remarque une foliation particuliérement nette sur les surfaces altérées, Certai_{'les zones, plus riches en
minéraux ferromagnésiens, s'altérent préférentiellement et forment de petites dépressions allongées en a}mam‘:les de
15 x 5 cm. Les pyroxenes et minerais métaliiques en agrégats lenticulaires ainsi que 1'orientation des phénocristaux de
plagioclases soulignent également la foliation. I.a roche se débite aussi en dalles et plaquettes.

Le plongement de la foliation qui est parallgle au contact de 1a masse anorthositique croit de 1'Ouest vers 1'Est,
a . = -4 ne
soit du centre vers la périphérie du massif : de subhorizontal il atteint une valeur de 60°.

La roche est composée presque exclusivement de plagioclases. Les minéraux tels que pyroxéne, microcline,
minerais. ... n'atteignent pas 2 % de volume total., Dans un échantillon on & pu noter une faible altération des pla-
gioclases en séricite et un développement d'aragonite.

La structure est hétérogranulaire engrenée. De petits cristaux entourent des phénocristaux a contour sinueux
(photo 1, planche 5). Une telle structure indique que la roche a dfi subir un écrasement partiel, fractionnant la bor-
dure des cristaux, et une recristallisation donnant de petits plagioclases.

Le plagioclase est une andésine dont la teneur en anorthite va de 30 2 45 %, Les grands cristaux sont tc-)ujours
antiperthitiques tandis que les plus petits ne le sont pas. Les grains d’exsolution présentent une form‘e en pet'll:es ‘r-)aguet--
tes trapues disposées en chaines et généralement paralleles a la direction de macle. Elies peuvent 'etre’ausm obliques
par rapport 2 celles-ci. Les phénocristaux sont parfois cassés, tordus. Certains méme ne sont pas maclés.

Nous avous remarqué que les phénocristaux antiperthitiques ont une teneir de An 30 240 et sont maclés selon
la loi alhite - ala tandis que la macle albite seule intéresse plutdt les cristanx de petites tailles de composition
An 35 a 45,

9 - Les gneiss verts plagioclasiques

11s forment une bande de 2,5 km de large qui monle la bordure sud est du massif d'anorthosite a andésine. Le
contact avec celle-ci n'est pas trés net. Cartographiquement nous 1'avons placé a 1'apparition de la coloration rose
caractéristique de 1'anorthosite. Quant 3 la limite avec les gneiss verts proprement dits elle n'a pu &tre précisee

qu'apres 1'étude mi croscopique.

Ces gneiss sont franchement verts et exempts de toute enclaye ou bande de roche plus sombre. Ils possédent une
texture homogene et en cassure frafche apparaissent massifs avec un aspsct cireux. Une légere teinte r05£tr? peut ap-
paraftre de temps en temps. Le grain est grossier (> 1 mm). Il existe pat endroit de gros cristavx de pyroxen‘e (5 C.m
x 3 cm) et de plagioclase (5 x 1,5 cm), allongés, légerement onduleux et fracturés perpendiculairemnent & 1'axe d"al+

longement. Ces plagioclases sont gris rosatre.

- 30 -

prés du contact avec 1'anorthosite nous avons remarqué une texture dite 1éopard : agrégats de minéraux ferro-
magnésiens et de minerais, non jointifs, régulierement répartis donnant 1'aspect tacheté d'une peau de 1éopard.

La structure est hétérogranulaire, engrenée. Des plagioclases de 2 mm environ, maclés et antiperthitiques sont
entourés par une auréole de cristaux plus petits de plagioclases et de pyroxénes en plus faible proportion (photo n°® 2,
planche 5). Elle prend quelquefois un aspect de structure en mortier.

Les plagioclases forment 20 % du volume total et se présentent sous deux types différents, mais leur composition
déterminée a la platine universelle reste sensiblement la méme : An 35 - 45, Les grands plagioclases, bien maclés sont
tous antiperthitiques et offrent une extinction onduleuse. Leurs contours sont sinueux ou en golfes. Les petites exsolutions
prennent des formes variées : gouttelettes, batonnets ou baguettes. Leur orientation est généralement parallele a la trace
du plan de macle, mais peut &tre oblique par rapport & celui-ci. Les macles les plus fréquentes sont de type albite,
albite-ala, péricline. Quant aux petits plagioclases, ils ont une forme trapue et peuvent ne pas gtre maclés,

Les pyroxénes forment des petits grains allongés dans le plan de foliation. Deux types sont présents, Le premier est
un hypersthene montrant des clivages grossiers (110) sub-orthogonaux et un faible pléochroisme de vert pdle a rose pile.
Des mesures de 2 VX ont donné 50° en moyenne. L'autre pyroxéne est une augite (2 VZ =58 368etX A C =41 253).

Minéraux accessoires

Nous avons par ordre d'importance décroissante :
- de la magnétite présentant le mé&me habitus que les pyroxénes et souvent associée a ceux-ci ;
- de la biotite en aiguilles trapues et fort pléochrofsme (beige péle & brun-rouge) ;
- quartz, feldspath potassique, amphibole, apatite et zircon.

a - Relations des gneiss verts plagioclasiques avec les gneiss verts proprement dits

- Leur coloration est identique et sur le terrain il est wes difficile de les distinguer.
- Leur minéralogie est différente :
. la proportion de plagioclases est nettement supérieure dans les gneiss verts plagioclasiques : 90 %
contre 40 % ; ;
. la teneur en anorthite est grossiérement la meéme ;
. le quartz et les feldspaths potassiques sont pratiquement inexistants dans les gneiss verts, plagiocla-
siques, alors qu'ils constituent plus de la moiti€ du volume de la roche dans les gneiss verts adjacents.
- Lew structure est différente : dans les gneiss verts plagioclasiques, les plagioclases sont en grands cristaux a contours
dentelés entourés par d'autres plus petits, de recristallisation. Par contre la structure est typiquement granoblastique,
iso- ou hétéro-granulaire, dans les gneiss verts proprement dits.
- Dans les gneiss verts plagioclasiques on note 1'absence totale de niveaux plus sombres a amphibole et pyroxéne et de
foliation visible en cassure frafche.

b - Relations des gneiss verts plagioclasiques avec 1'anorthosite

- Leur minéralogie est identique : ce sont des roches holo~-plagioclasiques avec un plagioclase variant de An 30 a An 49
(la quantité de pyroxéne croft cependant 2 la périphérie des gneiss verts plagioclasiques).

- Leur structure est identique : les grands cristaux de plagioclase antiperthitique a contours dentelés sont entourés par de
plus petits, non antiperthitiques, de méme composition mais possédant un type de macle moins complexe (albite seule).

- Leur texture est identique : grain moyen, présence de porphyroblastes de pyroxéne et de plagioclase €tiré et craquelé.

- Lew coloration est différente : rose dans 1'anorthosite, verte dans les gneiss verts plagioclasiques.
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A la lumiére de ce qui précéde nous voyons qu'il existe une analogie frappante entre les gneiss verts plagioclasi-
ques et 1'anorthosite. La seule différence que l'on puisse retenir est celle de la coloration. La raison de 1'apparition de
cette coloration verte que 1'on rencontre dans les roches de fort métamorphisme (roches & caractére charnockitique en

particulier) n'a pas encore été clairement expliquée.

Nous rattacherons donc ces gneiss verts plagioclasiques a 1'anorthosite et nous les considérerons comme U facies
de bordure de celle-ci. C'est une anorthosite verte.

3 - Anorthosite & labrador

Les affleurements d'anorthosite 2 labrador sont peu nombreux. I1s déterminent un petit pointement d'une superfi-
cie inférieure a 1 km? a proximité de la rive sud du lac Cassé, au milieu de gneiss verts en dehors du massif d'anortho-
site 4 andésine.

La roche est porphyroide et gneissique : des mégacristaux (%) de plagioclase (2 a 5 cm) de couleur gris sombre
noir, plus ou moins cassés forment des yeux au milieu d'un ciment équigranulaire de plagioclase de couleur blanche.

A la périphérie, la roche se charge en pyroxeéne, amphibole et biotite. On rencontre aussi des enclaves ou bou-
dins de cette anorthosite dans les gneiss verts adjacents.

Stucture. C'est une mosaique équigranulaire de plagioclases dans laquelle nagent quelques mégacristaux de
plagioclases non maclés.

Les plagioclases de la pate sont'de taille moyenne (1 mm), et de forme polygonale. Leur composition
est celle d'un labrador An 52-65. Ils sont généralement bien maclés selon la loi de 1'albite et les individus ont une
forme en fusean. Par contre, les mégacristaux ne sont pas maclés, ont une composition qui est celle d'un labrador et

possédent des clivages tr&s nets.

Amphibole, pyroxéne, minerai et biotite forment moins de 1 % du volume de la roche.

~ Résumé

L'anorthosite & andésine est une anorthosite rose, a grain moyen, foliée. Elle forme un massif d'allure batholiti-
que. Elle a subi une cataclase granulant la bordure du plagioclase et une recristallisation de nouveaux plagioclases en
cristaux légérement plus basiques donnant des macles moins complexes. Comme nous 1'avons vu elle passe a une anor-

thosite verte sur sa bordure sud est,

L'anorthosite & labrador est réduite 2 quelques pointements au milieu des gneiss verts. Elle est trés broyée. Les
relations entre ces deux types d'anorthosites n'ont pas pu gire éclaircies.

(%) - Le terme mégacristal a été utilisé ici car les termes de “phénocristal” et de porphyroblaste (ou phénoblaste) ont
le plus souvent un sens génétique propre et il n'est guére possible de dire si ces gros cristaux ont cristallisé en premier

ou en dernier lieu.

Planche 5

Photo n° 1

andésine.,
Lame 762

Photo n°

72 - Stxucture microscopique dans les gneiss verts,

plagioclasiques (anort
Lame 751

- Structure microscopique dans 1'anorthosite 2

hosite verte)
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B. - Les gabbros

On les rencontre surtout au milieu de la série des gneiss verts du Nord Ouest oft ils forment des sills ou filons
couches concordants avec la foliation générale. Ils sont &étirés et boudinés et prennent une texture gneissique. Leur
puissance varie de 10 & 200 m. Certains peuvent se suivre en photos aériennes sur une dizaine de kilomeétwes. Dans
les zones de plus fort rétrécissement le gabbro se transforme en un orthogneiss & pyroxéne et minerais.

Sa couleur est sombre et la texture gneissique n'est pas partout présente. Lorsqu'ils sont visibles les plagioclases
sont verts.

Nous décrirons deux échantillons correspondant & deux yariétés différentes de gabbro, 1'un a grain grossier,

1'autre 2 grain fin.

Echantillon FB 68-734

Ce gabbro constitue un dyke orienté nord est - sud ouest penté a 35° vers le Sud Est. Le grain est grossier et la
couleur trés sombre.

Au microscope on distingue une structure cataclastique, avec de grands plagioclases cassés ou tordus et une
recristallisation secondaire de petits plagioclases dans les fractures (photo n° 1, planche 6). Certains sont entiérement

réduits en une mosaique polygonale de petits cristaux. La forme initiale du mégacristal reste yisible car les cristaux
de minéraux ferromagnésiens en dessinent la silhouette. Cette structure est une ancienne structure doléritique modifiée

par une cataclase et une recristallisation.

Les grands cristaux automorphes de plagioclases atteignent 1 cm. Ils sont tordus ou cassés et généralement .
maclés albite-Carlsbad, Les plus petits ont une forme polygonale ; certains ne sont pas maclés. Ils possédent tous la
meéme composition que celle des phénocristaux soit An 60. La macle acline semble &tre la plus fréquente.

Deux types de pyroxenes (ortho et clino) sont présents.

L'hypersthene forme des cristaux craquelés et tordus de 3 mm environ. 11 posséde un pléochroisme marqué vert
pale, rose pile avec 2 VX = 66. Les inclusions de SCHILLER sont fréquentes.

L'augite avec 2 VZ =62, C A 7 = 45 se présente en petits cristaux polygonaux agglomérés.

On observe parfois la structure suivante : un mégacristal de pyroxene craquelé se réduit sur ses pourtours en
petits cristaux de pyroxenes, le tout étant entouré d'une auréole d'amphiboles.

L'amphibole forme des cristaux inférieurs 3 1 mm avec un pléochroisme brun jaune clair - brun verdatre.
Quelques mesures ont donné soit 2 VX =78, C po X =24 cequi correspondrait a une Mg-Arfvedsonite,soit 2 VX =67,
ZpaC =17 ce quila classerait dans le groupe des hornblendes. Elles entourent les phénocristaux de pyroxenes et
semblent les pseudomor phoser.

La biotite en baguettes trapues et frafches posséde un fort pléochroisme beige pale - brun-rouge. Elle se groupe

avec les amphiboles.

Minéraux accessoires

Un minerai comble les vides entre les amphiboles et moule les biotites. Nous avons remarqué quelques traces

de calcite.

Echantillon FB 69-570

Le deuxiéme type de gabbro forme un filon couche d'une dizaine de kiloméwes de long orienté Nord Est - Sud
Ouest et paralléle a la foliation générale, Son grain est fin et sa couleur & sombre. Aucune orientation n'est

cependant visible,

Planche 6

Photo n° 1 - Grand plagioclase cassé et recristallisation de
petits Plagioclases dans les cassures
Gabbro Lame FB 68-734

Photo n® 2 - Structure doléritique et début d'ouralitisation

‘ des pyroxénes dans un gabbro.
Lame FB 68 570
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La structure est typiquement doléritique. Les baguettes

de plagioclase de 0,5 mm de long sont cimentées par

des pyroxénes de taille bien supérieure. Ceux-ci présentent une fine auréole d'amphibole au contact avec les pla-

gioclases (photo n® 2 planche 6).

Les plagioclases ont une composition de labrador An 60 - 70. Quelques grandes lattes sont réduites en un
agrégat de petits cristaux qui possédent la méme composiftion que les plus grands mais qui sont maclés albite-ala.

Un second type de pyroxéne qui semble &tre de l'angite existe en faible proportion 2 1'intérieur des pyroxenes

de premier type ou 2 lewr périphérie.

Enfin on note la présence de grenats en petits grains.

- Résumé

- Les gabbros forment des sills ou filons couches dans les gneiss verts a proximité de 1'anorthosite 2 andésine.

- Ils présentent des phénomenes de granulation et de recristallisation des plagiaclases dont la composition est,
soit identique, soit légérement plus basique, avec un type de macle plus simple.

- Les vestiges de structure doléritigue sont encore trés visibles. Les pyroxénes sont généralement bordés par de

1'amphibole brundtre.

C. - Les diorites

Tout comme les gabbros, les diorites n'occupent qu'une trés faible partie de la surface de la région. On peut

distinguer deux types. Un premier type a pyroxéne, en relat
amphibole qui affleure au milieu des gneiss roses.

1 - Diorite 4 pyroxéne

ion avec le massif d’anorthosite, et un second type a

Prés du contact de 1'anorthosite avec les gneiss verts, plagioclasiques, se place une étroite bande de diorite a
pyroxéne. Elle affleure (rés bien sur les rives du lac Sault-aux-Cochons et sur les talus des deux routes partant du

lac aux Perles en direction du Nord Ouest.

C’est une roche 2 grain moyen (1 mm environ) d'aspect ceillé. Les plagioclases et les minéraux ferromagnesiens

se groupent en agrégats en forme d’amandes de 1 2 2 cm de
phyroide. Les plagioclases sont verts et le minerai trés abon

long. C'est le résultat de la granulation d'une roche por-
dant est associé aux ferromagnésiens, Nous avons relevé

une bande de 30 cm d'épaisseur de minerai massif. Il est composé d'aprés M. MORIN (1956) principalement de

magnétite, ilménite, spinelle et augite en grains de 3 mm

de diameétre.

L'orientation des yeux ainsi que la densité des minéraux ferromagnésiens définissent un "litage parallele a la
foliation générale des roches encaissantes. Le passage aux gneiss verts et 2 1'anorthosite se fait par diminution de la
quantité des minéraux ferromagnésiens et augmentation de celle des plagioclases.

- Description microscopique - Lame mince FB 68-758a

La structure est saccharoide (cf. BERTHELSEN, 1960,

p. 24) et hétérogranulaire. Les minéraux forment des

amas polycristallins allongés. 11 semble cependant que les plagioclases ont une taille 1égerement supérieure (soit

0,4 mm) & celle des pyroxenes.

Les plagioclases ont une composition d’andésine An 35-40 et sont maclés le

perthitiques. Les grains d'exsolution d'albite ont une forme

en forme de taches.

plus souvent. La plupart sont anti-
en bitonnets disposés parallelement au plan de macle, ou

h B

Les pyroxénes constituent un dallage de cristaux polygonaux de m&me taille. Les deux types (ortho et clino-
pyroxéne) coexistent. L'hypersthéne avec 2 VX = 66 posséde un pléochroisme vert pale 2 rose pale. L'augite a les
caractéristiques suivantes : 2 VX =66, C o Z = 42,

Les minéraux accessoires comprennent :

- Les minerais (ilménite, magnétite) remplissant les vides entre les cristaux de pyroxéne et constituant jusqu’'a
15 % du volume de la roche,

- La biotite, brun rouge et fortement pléochroique se dispose a la périphérie des agrégats de pyroxénes.

Nous avons relevé une quantité relativement importante d‘apatite (56 %) dans un échantillon de diorite ceillée
leucocrate A pyroxéne sur les rives du lac Sault-aux-Cochons (FB 68-731). Elle se présente en gros cristaux arrondis
ou allongés (0,1 mm) en association avec les minéraux ferromagnésiens, C'est probablement ce qui a poussé M.
MORIN 2 décrire cette diorite & pyroxéne comme une diorite a apatite. Mais il ne nous semble pas que cela soit la

regle générale, car aucune trace d'apatite n'a été trouvée dans 1'échantillon FB 68-758a précédemment décrit,

- Un autre affleurement de diorite & pyroxéne (FB 68-109) se place a coté (S.E.) du dyke de gabbro a grain
fin (FB 68-570). La roche posséde également une texture ceillée (les yeux peuvent atteindre 3 4 5 cm de long). Les
plagioclases (An 30-50) ont une forme polygonale et sont maclés albite-ala. Les pyroxénes sont réduits en un agrégat
de petits cristaux et entourés par de 1'amphibole.

2 - Diorite 2 amphibole

Elle constitue un petit massif d'une superficie d'environ 1 km?, bordé sur ses flancs ouest et nord par une mince
auréole de granite rose.

La roche est massive, gris foncé et se débite en dalles horizontales. On retrouve quelques lentilles de diorite
a amphibole, interstratifiées dans les gneiss granitiques roses a proximité,

La structure est hétérogranulaire engrenée.
Le quartz en petites plages amiboides occupe 4 % environ du volume de la roche et s'éteint par panneaux.

Le plagioclase An 30-40 présente également des contours en dentelle ou en golfes. Il est maclé albite-ala.
Pratiquement tous les plagioclases sont cassés ou possédent une extinction onduleuse. Quelques-uns sont myrmékiti-
ques.

Les perthites sont peu nombreuses (10 %), moirées et de grande taille. Elles sont peecilitiques et contiennent
de nombreux cristaux d'apatite en batonnets et de 1'amphibole. Les exsolutions d'albite sont peu nombreuses et ont
une forme en petits fuseaux ou en batonnets, Elles pseudomorphosent fréquemment les plagioclases.

I'amphibole est une hornblende verte avec un pléochroisme jaune brundwre clair, vert brundtre. Elle est poeci-
litique et interstitielle.

La biotite en aiguilles wrapues est brun rouge et fortement pléochroique.

Les minéraux accessoires sont : apatite qui constitue jusqu’a 2 % du volume de la roche, en inclusions principa-

lement dans les perthites mais aussi dans les amphiboles et les plagioclases, zircon xénomorphe et minerais.

- Résumé

Nous aveéns pu distinguer deux types de diorites :
- une diorite 2 pyroxéne, qui se présente comme les gabbros en sills ou filons couches, dans 'anorthosite a




andésine, On y observe les mémes phéno

pyroxenes;

- une diorite 3 amphibole, au milieu des migmatites.

o 4F -

menes de granulation £t recristallisation des plagioclases et ouratilisat

La encore les traces de granulation sont visibles.

D. - La mangérite

La mangérite constitue deux ensembles différents a
de la roche. Ce sont d'une part le massif mangéritique de

tique stratiforme.

1 - Le massif mangéiiti.guﬂg_izabrigvﬂ]t@

C'est un massif ovolde de petite taille (5 x

au Sud par le granite de Labrieville et au Nor

La roche posséde un grain grossier (de 0

vers la périphérie pour atteindre 0,2 mm environ.

a vert foncé.

L'altératio
patine est toujours trés blanche.

1l existe quelques en

- Description microscopique

Nous avons effectué deux comptages de points sur deux échantil
Les indices de J. JUNG et R, BROUS

l'autre a la périphérie (FB 63-82).

,521,56

ion des

Elle forme un petit ddme bordé par une aur éole de granite,

ussi bien par leur forme et leus superficie que par la texture
Labrievilie et d'autre part 1'ensemble gneissique mangéri-

7 km) dont le grand axe est orienté est-ouest. Il est bordé€ a 1'Est et

d et a 1'Onest par les gneiss VEIls &t roses.

La couleur en cass

n météorique fait apparaftre la couleur brun cassonade cara

cm) dans la région centrale, mais il diminue progressivement
ure frafche varie dans le mé&me sens de vert pile

ctéristique du facigs malgachitique. La

claves de gneiss et granite roses et de filons basiques.

lons, 1'un pris au centre du massif (FB 69 -48),
SSE qui ont été calculés sont les suivants : indice

de saturation (SAT), indice de coloration (COL), indice feldspathique (FELDS).

FR 69-45 FB £8-82
-

Quartz 2,69 6,02
Plagioclase 48,20 30,56
Perthites 38,10 40,90
Orthopyroxéne 4,19 1,56
Clinopyroxéne 1,86 8.23
Amphibole 8,31 0,20
Biotite 0,20 t
Minerais 0,949 4,90
Apatite 0,28 1,00
Zircon 0,08 0,20
SAT 3,02 7,78
COL 11,00 23, 00
FELDS 44,10 52,30

La classification modale des roches 4 caracté iti
ctére charnockitique proposé P
roches dans le groupe des mangérites. R PRpSR D T\ IERCH COMS i feiehs

On remarque rapi tanre ;
Ny Cl’ ‘f: h}p%deme:nt d’aprés les comptages de points effectués que 1'indice de coloration croft du centre du
: e perl‘p érie. C'est ce que nous avions déja remarqué en affleurement : de 11 il passe a 23. Il semble que
eule 5 . :

; ugmentatn?n’de la teneur en pyroxénes en soit la cause. D'autre part le groupe perthite + quartz augment
tandis que la quantité de plagioclase diminue. EHIEIIE

- Remarque

[ .HQDALl(l%S) a placé da.ns la classification des roches éruptives de Niggli (silice - plagioclase - feldspath
potassique), les roches de la suite anorthosite - mangérite - charnockite. Nous reproduisons ici ce diagramme

Stlexite

Farsundite
e
L %
OBN .
P/ mangérit J j L
@0'5}\ angerile oluntle

Figure 10 - Classification des roches de la famille de 1'anorthosite (H@DAL, 1945, p. 139) -

Ol’l volit que ].a a (S} 1 auv t otas e dO e
q m ng rite Occupe un ClOL aine p uvie en quartz et oll le feldspath p t sigqu mine sur le plaglo
Clase. Cependant la Couplll‘e a 50 % nous paraft tfﬂp al'bl[rall'e 1 p
, €1 SeIr b]e ne PaS convenir pour un ense le de roches
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Lame mince FB 69-45

La structure est hétérogranulaire engrenée. On observe de grandes plages de feldspath potassique a contours ei
golfes ou dentelés. Les minéraux ferromagnésiens sont goupés en petits amas et le pyrox&ne présente une ouralitisation
nette.

Le guartz se présente en petits grains a contours tentaculaires et en structure interstitielle au milieu des amas de

pyroxénes et d'amphiboles.

Les perthites sont de grande taille (supérieure & 0, 5 cm). Leurs contours sont onduleux. A la macle quadrillée
du microcline se surimposent les petites exsolutions d'albite. Celles=ci prennent diverses formes : en minces fuseaux,
en gouttes, en veinules ou en taches. Un m&me cristal peut posséder plusieurs de ces types.

Presque toutes contiennent des reliques de plagioclases isolées les unes des autres mais permettant, grice a leur

extinction commune, d'évaluer la taille de 1'ancien cristal qui s'est fait pseudomorphoser.

Les plagioclases, de taille sensiblement égale a celle des perthites, possédent également des -contours sinueux.

Au contact avec les feldspaths potassiques ils se chargent d'une ramification de quartz myrmékitique. Tous s€ font
plus ou moins envahir par le feldspath potassique. Leur composition est celle d'un oligoclase avec An 10 2 20. La
macle la plus fréquente est de type albite-ala, mais certains ne sont pas maclés.

Les pyroxénes se groupent ei petits amas qui résultent de la granulation d'un méme cristal. Certains présentent
ds cristaux d'amphibole entourant les pyroxénes. Une frange de quartz se place entre

une owralitisation avec de gran
1'amphibole et le pyroxéne (fig. 12). Il s'agit d'un orthopyroxéne ayant un faible pléochroisme rose pale a vert pile.
nopyroxene. Celles-ci sont orientées

11 posséde une structure lamellaire trés nette avec des lamelles d’exsolution de cli
parallelement au plan (100), cf. fig. 11.

Frg?? Orientation ces lam elles ¢ exselution
clans les pyroxenes -

L'amphibole se présente en cristaux frais autour des pyraxenes. Sa teinte d'absorption est forte et son pléochroisme

est brun-vert foncé a brun pale.

Figure 12 - Ouralitisati . = £ A
g ; uralitisation d ‘un pyroxene avec auréole de quartz entre 1'amphibole et le pyroxéne. Concentration
importante de zircon et d'apatite. Inclusions de Schiller dans le pyroxéne
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- Description microscopique
FB 69-290 FB 68-855
Quartz 6,0 20,0
.o Q
Plagioclase 47,1 | 20,4
Perthite 29,6 23,6
& 0,5
Orthopyroxéne 2.4 | e
Clinopyroxeéne il
Amphibole 14,9 21,8
Biotite -= l,Cj
Minerais 1,9 2,5
Apatite 0,2 0,6
Zircon 0,1 traces
SAT 7 2'1
COL 17 26
FELDS 38 44

Lame mince FB 69-280 -

La structure est hétérogranulaire porphyroide. Des grands cristanx indifféremment de plagioclase ou de fel.dspath
yeux de 16 x 0 5 cm. Ceux-ci peuvent &tre réduits complétement en petits cristaux ou simple -

otassique forment des . :
5 . erstitielle et épousent la

Es 3 éri phéri iné Esi e structure int
ment granulés a leur périphérie ; les minéraux ferromagnésiens montrent un

forme des yeux.
Le quartz en cristaux amiboides de petite taille posséde une extinction onduleuse.

Les perthites se présentent en gros cristauy moirés, poscilitiques et craquelds, Sur leur pourtour ils sont granulés :

agglomérats de petits cristaux également moirés et microperthitiques.

Les plagioclases possedent le méme habitus que les perthites, soit en grands cristaux antiperthitiques, solt el

petits cristaux non antiperthiriques. Certains ne sont
sont souvent myrmékitiques au contact des feldspaths potassiques.
de macle sont par ordre d'importance décroissant albite-ala, albite-péricline.

pas oul frés peu maclés, et prennent une extinction onduleuse. Ils
Leur teneur en anorthite va de 30 & 35 %, et les types

Le pyroxéne est un orthopyroxéne et posséde un pléochroisme rose pale, vert pile. Il est associé a 1'amphibole,

les minerais, 1'apatite et le zircon.

L'amphibole est pléochroique (brun pale a brun vert foncé).

Les minéraux accessoires et secondaires sont : apatite, zircon, minerais, biotite brun-rouge, calcite et chlorite.

- Résumé

Les caractéres minéralogiques principaux qui permettent de ranger cette roche dans la série des charnockites

plutoniques sont les suivants :

- Présence d'ortho et de clinopyrox&nes qui s'our alitisent en une amphibole brunatre.
- Perthite abondante qui remplace partiellement les plagioclases.

T

La mangérite constitue deux unités différentes :

- un massif plus ou moins circulaire dont il n'a pas été possible de voir s'il était concordant ou non avec les roches
encaissantes. Sa structure, porphyroide au centre, grenue en bordure fait penser qu'il s'agit d'une intrusion plus tardive ;

- un massif stratiforme d'une trentaine de kilométres de long qui s'élargit vers le Sud. Sa texture est celle d'un gneiss
ceillée.

E. - La monzonite

Nous n'avons pas pu vraiment délimiter un massif de monzonite & cause de la trop faible densité des affleurements
relevés dans la région sud ouest. Elle semble cependant associée 2 la mangérite dans la moiti€ sud du massif stratiforme.
Par contre, nous avons relevé une mince langue de monzonite au Sud Ouest du lac aux Perles. Elle s'appuie 2 1'Ouest
sur un petit massif dont la roche qui le constitue posséde une proportion notable de magnétite, créant une anomalie sur
la carte aéromagnétique. Cette roche s'altérant trés facilement, aucun échantillon frais n'a pu &tre récolté et de ce
fait sa dénomination n'est qu'approximative. Mais il semble que 1'on puisse la comparer a une diorite quartzique a
pyroxene.

La monzonite est une roche homogeéne largement grenue et porphyroide. Sa couleur est grise a gris-rose. Les por-
phyroblastes ont une allure automorphe. Ils peuvent cependant se granuler et former des yeux parfois tordus sur la bor-
dure est de la formation.

Elle se différencie de la mangérite sur le terrain par sa couleur, et par 1'absence de pyroxéne.

La structure présente un type en mortier caractéristique. Les grands cristaux de feldspath potassique sont entourés
par une mosaique a grain fin de plagioclase, quartz, feldspath potassique.

Le quartz en petites plages amiboides s'éteint par panneaux.

Le feldspath potassigue est un microcline microperthitique. Il constituedes porphyroblastes de un centimeétre
environ 2 bordure en dentelle. I1 est fréquemment peecilitique et contient plagioclase et biotite.

Certains microclines formant la matrice possédent une macle quadrillée caractéristique et ne sont pas perthitiques.
Leur structure est interstitielle.

Le plagioclase forme des cristaux de petite taille répartis dans la matrice. Leurs contours sont amiboides et les
myrmékites apparaissent lorsque le plagioclase est en contact avec une microperthite.

La biotite en faible proportion, est trés pléochroique avec une teinte brun-rouge.

Les minéraux accessoires ou secondaires sont, 1l'apatite, le zircon, les minerais, 1'amphibole en petits grains et
la muscovite.

Le granite rose de Labrieville forme une petite masse enveloppant a 1'Est un massif de mangeérite. Ses falaises sur-
plombent la petite localité d'oft il tire son nom.

Les relations du granite avec ses roches encaissantes ne sont pas clairement €tablies car aucun contact n'a pu &tre
observé. Cependant le passage a la mangérite semble &tre brutal, En effet, nous avons relevé deux affleurements distants
d'environ 256 m, ol chacune de ces deux roches gardent leurs caractéres propres, sans trace de modification. 11 ne semble
pas exister de pasgage progressif qui se traduirait par des roches de type intermédiaire des points de vue de la composition
minéralogique et de la couleur. Il n'est pds possible de préciser 1'antériorité de 1'un par rapport a l'autre.
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Les rapports avec les gneiss roses granitiques qui l'entourent sont bien moins nets. Des compositions rela_ﬂvement
semblables et 1'orientation du granite rendent difficiles une délimitation nette entre ces deux unités. Toutefois, en
régle générale, le granite apparaft plus homogéne et présente souvent une texture porphyroide.
de. Sa couleur est généralement rose mais peut devenir plus

La roche posséde un grain grossier et parfois porphyroi
a l'orientation des phénocristaux et a celles des nombreuses

claire par endroits, On remarque souvent une foliation due

enclaves,

M. MORIN donne la composition modale suivante, calculée 2 partir de cing €chantillons.

Microcline perthitique 41,2 % Biotite 4,8 %
Oligoclase An 22 30,6 % Hornblende 1,2 %
20,9 % Accessoires 1,3 %

Quartz

La roche présente une structure hétérogranulaire, avec de gros cristaux de microcline perthitique entourés par des

cristaux de plagioclase, quartz, biotite, amphibole.

Le microcline. En plus de la macle en "tartan” généralement bien marquée se surimposent de fines gouttelettes
ou fuseaux d'albite. Le phénomeéne de “perthitisation” peut &tre irrégulier a 1l'intérieur d'un méme cristal : zones paral-
12les formées de gouttelettes ou de fuseaux serrés d'albite d'exsolution.

La microperthite n'est pas rare. Il existe cependant quelques petits microclines moirés et non perthitiques.

Les plagioclases (An 20-35) sont nombreux et séricitisés. Tls sont maclés selon la loi de 1'albite et sont souvent

myrmeékitiques. Les microclines les pseudomor phosent parfois.

La biotite est fortement pléochroique (brun pale a brun foncé ou brun-noir), Elle contient quelques zircons déve-

loppant une auréole pléochroique.
). Son pléochroisme est

L'amphibole quand elle se présente est xénomorphe et peecilitique (quartz et plagioclase

bien marqué (vert a vert pale).

Les minéraux accessoires sont le zircon, 1'apatite et les minerais.

Le granite de Labrieville est folié et porphyroide.
Il n'est pas possible de préciser:s'il s'ést mis en place avant oil aprés la iangérite autour de laguellé’il forme une

aunéole, i

V. - LES FILONS SECANTS

Les filons de roches éruptives acides ou basiques sont relativement peu abondants au sein des diverses formations

cristallines de la région. Nous en donnerons les caractéres essentiels.

généralement sous forme d'amas plus ou moins diffus, rarement
feldspath potassigue rose, plagioclase verdatre et biotite.
x épontes nettes et de direction rectiligne a été observée au Nord du massif de

On les rencontre un peu dans tous les ensembles
en filons aux €pontes nettes. Leurs constituants majeurs sont :
Une pegmatite rose a gros €léments au
mangérite.

Dans les gneiss roses nous avons rencontré de minces filons de pegmatite rose, discordants et plissés.

Enfin, prés du massif de mangérite-monzonite gneissique quelques pegmatites & pyroxéne ont €€ observées.

B. - Les filons basiques

Généralement de faible épaisseur (20 cm 2 § m) ils recoupent d'une part les gneiss roses et les gneiss oeillés
obliquement par rapport 2 la foliation déterminée par i'allongement des yeux et d'autre part la mangérite dans
laquelle ils semblent plissés. Ils présentent tous une certaine schistosité. La figure 3, p. 15 montre les relations de
ces filons avec des filons de pegmatites plissés.

Au microscope, la stucture est granolépidoblastique.

Les plagioclases constituent 40 & 50 % de la roche, ils sont polygonaux ou dentelés. On remarque une concentra-
tion de petites apatites automorphes au centre des cristanx.

Les biotites (20 a 25 %) forment un enchev@irement d’aiguilles de méme orientation optique. Elles sont forte -
ment pléochroiques dans les teintes marron péle a brun-rouge fonce.

Les pyroxénes forment de petits grains faiblement pléochroiques dans les tons rose pale a vert pale. Les deux
pyroxénes (ortho et clino) coexistent.

L'amphibole, en cristaux de taille 1égérement supérieure a la moyenne est probablement une hornblende verte
avec un pléochroisme jaune brunitre a vert.

Les minéraux accessoires sont les suivants :

apatite en cristaux automorphes a section hexagonale et relativement abondante,
minerais en petits grains,

quartz réactionnel qui forme des associations diablastiques avec la biotite,

enfin on note la présence de calcite et de feldspath potassique moire,

Ce type de filon basique présente aussi souvent des mégacristaux de plagioclase noir de 3 2 & cm de long, avec
des enclaves de gneiss roses et associé a des passées de manggrite porphyroide.

C. - Les filons verts de mangérite porphyroide

Ces filons de 30 cm 2 1 m de puissance, peuvent se suivre sur une centaine de matres sans etre deformés. Leurs
épontes sont nettes et ils possédent tous, comme les filons basiques d'ailleurs, une mé&me orientation (N. 20°) et un
méme pendage (70° E. ).

Leur couleur est vert pile en cassure fraiche. Des mégacristaux de feldspaths s'individualisent au milieu d'une
pate microcristalline.

On les rencontre au milieu des gneiss roses, dans un rayon de trois kilométres au Nord du massif de mangérite de
Labrieville. Nous avons pu y observer les relations avec des filons de pegmatite (fig. 13).

Au microscope on remarque que les mégacristaux de plagioclases sont pseudomorphosés en feldspaths potassiques
perthitiques. De la sorte il ne reste plus que quelques iraces non encore "digérées” de plagioclases anciens. Ceux-ci
ont une composition d'andésine An 80 et sont maclés albite~ala.

La pate microcristalline est composéz de cristanx de méme taille (0,1 mm) a contour polygonal, plagioclase,
perthite, pyroxéne et quartz en faible proportion.

Les quelques petits grains de clinopyroxéne ont une structure interstitielle.

L'apatite et le minerai forment les minéraux accessoires,




Figure 13 - Filon de mangerite porphyreide
1 - gneiss 10SES
2 - amphibolite
3 - pegmatite
4 - filon gris a grain fin
5 - mangérite porphyroide.

D, - Les carbonatites

minces filons de 2 a 5 mm de roche carbonatée ou de calcite mis en

2 sous la forme de trés o3t . ;
e t dans les gneiss 3 sillimanite, les gneiss roses, les

place dans des diaclases. Nous les avons observeés un peu partott

amphibolites a pyroxénes et la mangeérite.

e probable des différentes venues filoniennes

E. - Chronologi

é i i i s divers
bre restreint d'affleurements, oOn peut tenter d'établir une chronologie relative de:

De 1'examen d'un nom
o matitiques plissés.

- jens paraissent &tre des filons peg . -
e e Hioms g mis en place parfois parallélement aux

- Puis des filons gris clair, présentant une forte schistosit€ et
i écédentes.
pegmatites pr . . A 1
- Des filons basiques sombres & phénocristaux de plagioclase noir, obl
géritiques et parfois 1égerement plisses.

iques par rapport a 1'orientation

des gneiss ceillés man ;
- Une mangérite poprhyroide verte non déformeée,

- Des pegmatites roses a gros éléments.

VI. - CONCLUSION A L'ETUDE PETROGRAPHIQUE
Nous résumerons d'abord dans un tableau les caractéres pérographiques essentiels des diverses roches de la
région. Puis nous dégagerons certains traits qui en font leur originalité. '
S |
Formations Structure Minéraux principaux i‘
i IJ
Paragneiss Granoblastique interlobée Quartz, plagioclase, feldspath potassique, biotite, |
sillimanite, grenat, (cordiérite). J‘
Amphibolites 1.s. Granoblastique saccharoide Ortho et clinopyroxéne, hornblende, plagioclase
Gneiss rose Granoblastique interlobée Perthite, plagioclase, quartz, amphibole, biotite.
granulitique Quartz, microcline, biotite.
Gneiss gris Granoblastique interlobée Plagioclase, quartz, perthite, amphibole, biotite,
(pyroxéne). 1
\
1\
Gneiss vert Granoblastique interlobée Perthite, plagioclase, quartz, amphibole, ortho et ‘

clino-pyroxéne.

\
|
!
Anorthosite Granulée Plagioclase [
Gabbro-diorite Doléritique cataclastique Ortho et clino-pyroxéne, hornblende, plagioclase
Mangérite Porphyroide et en mortier Quartz, perthite, plagioclase, ortho et clino-

pyroxéne, hornblende.

Granite Porpyroide ' Quartz, perthite, plagioclase, biotite, hornblende

- Du point de vue minéralogique on peut tout particuligrement relever les points suivants :

Toutes les roches de la région contenant du feldspath potassique possédent des plagioclases myrmekitiques. Des
vermicules ou gouttelettes de quartz, de méme orientation optique apparaissent sur les bordures des plagioclases au
contact avec les feldspaths potassiques. On observe, en outre, que 1'intensité des macles diminue en se rapprochant
des associations myrmékitiques. Parfois méme elles disparaissent complétement.

Plusieurs hypothéses ont été avancées sur le mécanisme de la myrmeékitisation :
- La théorie classique de BECKE, 1908, fait intervenir un phénomeéne de remplacement du feldspath
potassique environnant par un plagioclase bouwrgeonnant. Comme le feldspath potassique contient plus de 810, que le
plagioclase, ce dernier cristallise avec le quartz lorsgu'il remplace le feldspath potassique.

- Une autre théorie intéressante a €t€ proposée par CARMAN et TUTTLE (1963). 11 existerait une
solution solide de Na Al SizgOg et Ca Al?.SisOlG appelée "myrmekite molecule”. A haute température plus de 16 % ‘
en poids se dissocie en 1 ou 2 feldspaths. A plus basse température la solution solide se dissocie et 3 phases se forment:
2 feldspaths et le quartz. Ainsi le quartz formant la structure myrmékitique peut éire expliqué par une exsolution a
partir d'un fedlspath alcalin en réponse a un abaissement de température (HUBBARD, 1966, in MEHNERT, 1968), I
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L'explication de BECKE ne semble pas devoir retenir notre artention dans le cas de nos roches, car on observe

plutdt un remplacement de plagioclases par le FK perthitique que l'inverse.

plus souvent un microcline moiré qui présente presque toujours des figures perthiti=

Le feldspath potassique est le
ques. En outre, les antiperthites sont aussi fréquentes dans les roches éruptives.

La formation des perthites et antiperthites peut résulter de trois processus.
- Exsolution 2 partir d'un mélange initial de feldspaths.
- Remplacement partiel d'un feldspath par un autre.
- Cristallisation simultanée de deux feldspaths.

Dans la littérature, les auteurs semblent &tre unanimes pour dire que les "intercroissances” fines et €troites des
microperthites en forme de film et de fuseaux sont dues a une exsolution. A. SPRY, 1969, &crit 2 ce sujet : "Ces

perthites d'exsolution ont toutes les caractéristiques des intercroissances orientées dues A une exsolution 2 basse tem-
pérature a partir d'une phase originellement homogen

e 3 haute température, Le feldspath originel primaire peut avoir
une distribution en potasse, soude ou feldspath, complétement désordonnée, mais un arrangement initial est probable -
ment présent. Une chute de température produit des tensions internes 2 cause de la différence de taille des cations, et
cette tension fournit 1'énergie motrice pour la diffusion. Le mouvement, principalement de potasse d'une part et de
soude d'autre part, produit dans la maille des zones qui ressemblent plus ou moins i des molécules de feldspath potas-
sique ou de plagioclase. La tension a l'intérieur de ces zones décroft, mais les tensions entre elles croissent jusqu'a ce
qu'elles se séparent en phases homogenes distinctes. Les structures des deux phases seront simultanément orientées.

La taille et la forme de la phase incluse dépend donc de la mobilisation ionique (fonction de la rempérature) et

des énergies de surface des interfaces.

Une haute température est nécessaire pour produire le mélange initial de feldspath et une vitesse lente de refroi-

dissement est nécessaire pour permettre 1'exsolution”.

Done si 1'exsolution est évidente, le systeme doit avoir au moins atteint ou dépassé la température maximale du

solyus a 660-715°C (en fonction de la pression d'eau régnante et de la teneur en An),

ussi bien dans les schistes cristallins que dans les roches éruptives sont donc

Les perthites que nous avons observeées a
tiperthites qui n'ont, elles, été rencontrées

les témoins d'un épisode de haute tem érature. Il en est de m&me pour les an
p p
aractére charnockitique. Quant aux perthites "tectoniques” qui ont été parfois observées,

que dans les roches éruptives a ¢
délicat a expliquer mais il peut s'agir d'un phénomeéne proche de 1'exsolution pouvant

leur mode de formation est plus
se produire bien apres la cristallogenése principale durant une phase de déformation.

Dans toutes les roches éruptives contenant du feldspath potassique on observe un remplacement des plagioclases
potassique perthitique. La transformation du plagioclase se ferait par addition de KgO. Il est difficile

par un feldspath
yraisemblable) ou s'il a été apporté de 1'extérieur (ce

de dire si ce KoO provient de la roche elle-méme (ce qui paraft
qui est possible mais difficilement démontrable).

Tous les pyrox&nes des roches éruptives (mangérite, diorite a pyroxéne, gabbro) sont ouralitsés. La hornblende
formée aux dépens du pyroxéne l'envahit plus ou moins par les bordures. On note aussi du quartz et des minerais qui

proviennent de cette ouralitisation.

Cette formation de hornblende toujours irés frafche serait peut-gtre a relier a un épisode de cristallisation post-

tectonique.

- Au point de vue structural

T'outes 1 4 .
es IOChes eruptlves p[‘ese ent des pheﬂon‘lenes de Cataclase et de reCI].- sta llsatloll La CataClase se tradl.llt
a e gran latio d S b l:d res d S ouvant allef ‘llSqll A une structure en mortier dBS lI]acleS ern f.l.lsea
p g u 1001 de ordu € plagloClaSBS P u n : : » ux

1 - 2 H
P g p H
tO[dUES, €s extinctions O[lduleuses des 13 100133&5 et par anneaux dBS quaf[z une Iedll(‘.[lOﬂ dES Pyroxelles en amas

Un exem Cristi i i
e ple caractéristique des efforts tectoniques subis par les roches de la région est 1'apparition de la structur
granulitique, avec des quartz en lentille, dans les gneiss roses. )

Quant a la recristallisation elle se mar 2ci
G que spécialement dans les gabbros par la formation de petit i
a I'intérieur des cassures des plus grands individus (photo 1, planche €). S

11 est iffici ire si i isati
| - cePe.:ndant difficile de dire si cette recristallisation s'est produite aprés ou pendant la cataclase. Elle nous
emblé postérieure car en particulier les a i i i ir cri ;
mphiboles qui paraissent avoir cristallisé i
i - en dernier ne montrent aucune
trace de déformation, Il en est de m&me des plagioclases de recristallisation.




CHAPITRE III

i PETROGENESE

1. - PETROGENESE DES SCHISTES CRISTALLINS

II. - PETROGENESE DES ROCHES ERUPTIVES




_61_

PETROGENESE

Aprés avoir décrit les caractéres pétrographiques essentiels des diverses formations cristallines de la région de
Labrieville - lac Isidore, il convient maintenant d‘aborder les problémes relatifs a la genése, d'une part de 1'ensemble
cristallophyllien et d'autre part des roches éruptives qui y sont incluses. Outre les diverses données de terrain, miné-
ralogiques et pétrographiques, nous avons pu faire effectuer 20 analyses chimiques (%) gont l'interprétation des résultats,
a 1'aide de plusieurs diagrammes, va nous permettre « de définir * le mode de formation des diverses roches constitu-
tives du sous-sol de la région étudiée.

1. - PETROGENESE DES SCHISTES CRISTALLINS

Nous essaierons d'abord de savoir quelle était la nature originelle des divers types lithologiques de la série cris-
tallophyllienne, puis de préciser, si possible, les conditions thermodynamiques des recristallisations,

Il peut paraftre téméraire de vouloir déterminer 1'origine de schistes cristallins si variés qui ont subi une histoire
longue et complexe. Toutefois, d'aprés les multiples travaux effectués 4 ce jour on peut raisonnablement admettre au
départ le postulat selon lequel le métamorphisme général est essentiellement topochimique, Pour les €léments majeurs
leurs proportions dans les schistes cristallins sont proches de celles des roches originelles. De la sorte nous pourrons en
reportant les points figuratifs de nos roches sur divers diagrammes construits, en prenant certains paramétres caracté-
ristiques, voir dans quel domaine des roches éruptives ou sédimentaires elles se situent.

a - Les diagrammes utilisés

WINKLER a placé dans les diagrammes ACF -A'KF les compositions chimiques d'un grand nombre de roches
magmatiques et sédimentaires. Les points représentatifs de ces compositions ont €ré reportés sans aucune correction.
Des domaines sont ainsi délimités au sein desquels les roches ont une méme origine. Malheureusement plusieurs
domaines se superposent et il est alors impossible de trancher.

L'ambiguité réside en particulier entre, d'une part les roches basaltiques et andésitiques et d'autre part les
"shales" et argiles contenant 35 2 65 % de carbonates.

(®) . Les résultats des analyses chimiques sont donnés en annexe. Y figurent également les valeurs de différents para-
metres qui ont été obligemment effectuées par Louis GUILLOUX au centre de calcul de 1'Ecole Polytechnique de
Montréal, d'aprés le programme établi par M. GELINAS et ].C. SISI sur ©.D.EL 8100ierCLDLCL, B 400,
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Planche &

Fig. 1 - Diagramme ACF A'KF
1B:argilite et marne 2 moins de 35 % de carbonates. 1C : marnes & 35-65 % de
carbonates. II Grauwackes, - 2 - roches hasaltiques et andésitiques. 4 = argiles
marines. : Roches basaltiques. . Granodiorites. . Granite alcalin,

. Roches de Labrieville - lac Isidore.
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9) - Diagramme MgO - KgO - NagO de H. de La Roche (fig. 2. planche 5)

1e a été reporté un grand nombre d'analyses chimiques de roches éruptives volcaniques et sédi-

Sur ce diagramm _ ; ‘
des domaines de méme origine primaire pour les roches sédimentaires et une courbe dite

mentaires délimitant ainsi
"de tendance ignée" pour les roches magmatiques.

Cependant cette courbe et ces domaines moyens peuvent varier en fonction du caractére chimique global de la

région.

3) - Diagramme (Al + Fe + Ti)/3 - K, (Al + Fe + Ti)/3 - Na de H. de La Roche (1968), (fig.1, pl.3).

H. de LA ROCHE a proposé un autre diagramme qui fait intervenir le comportement différentiel de Al, K et Na

"facteur de contraste entre les formations sédimentaires et volcaniques”. Il sépare bien les roches argilo-carbonatées

des roches volcaniques basiques ; par contre basaltes, andésites et grauwackes sont trés groupés . H. de LA ROCHE a

donc regroupé Al, Fe et Ti généralement plus abondants dans les basaltes que dans les grauwackes.

Les domaines des roches basiques et des roches argilo-carbonatées sont nettement délimités par les proportions

relatives de Na et de K :
Na > K
K > Na

dans les roches ignées basiques
dans les roches argilo—carbonatées.

Il existe cependant un faible domaine commun entre les roches basiques et certaines catégories de grauwackes.
En fait les grauwackes contiennent moins de Mg et de Ca et plus de Si que les roches basiques et cela se remarque bien

dans un diagramme (A + Fe + Ti) - (Ca + Mg).

b - Les gneiss & grenat et sillimanite (401 - 873 - 883).

formant des niveaux peu €pais associés aux quartzites, aux amphi-

Rappelons que ce sont des gneiss & grain fin, ; . X A
ues et de gisement nous avaient fait penser qu'il s’agissait de

bolites et aux gneiss a biotite. Les données minéralogiq agi
gneiss d'origine sédimentaire. Quelques diagrammes viennent confirmer et préciser de quels types il s'agissait.

1) - Diagrammes ACF A'KF de Winkler (fig. 1, planche 4)

Les points représentatifs ne tombent pas dans un domaine déterminé, excepté 401 qui se place dans celui des
9% de carbonates. 873 en est également trés proche. Quant a 883 il aurait plutdt la

argilites et marnes & moins de 35 Uar - ; !
ferme pratiquement pas de sillimanite, ce qui refléte sa

composition d'une grauwacke. Minéralogiquement il ne ren

pauvreté en A1 O, .

2
2) - Diagramme MgO - K,0 - Nagt_)__culeua.jr_lé_glgl_l_,q'&cl‘gng (fig. 2, planche 5)

73) se placent dans le domaine des pélites. Quant 3 883 il en est peu €loigné. Or,

Deux de nos analyses (401 - & Ot : :
il s'agit d'une roche 1égérement différente des deux autres par sa pauvreté€ en sillimanite et son abondance en quartz
0O, mais assez loin du domaine des grauwackes.
:

et feldspaths. De la sorte elle se situe plus prés du pole NaZ

3) -Diagramme (Al + Fe + Ti)/3 - K, (Al + Fe + Ti)/3 - Na (fig. 1, planche 5)

401 et 873 appartiennent au domaine des "shales” et roches argilo-carbonatées. Comme précédemment 883 se

singularise en se situant pres de 1'origine et a proximité du domaine des arkoses.
A la lumiere des trois diagrammes précédents, nous pouvons dire que les gneiss & grenat et sillimanite sont des
roches sédimentaires appartenant au groupe des pélites ou roches argilo-carbonatées a faible pourcentage de carbonate
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¢ - Les amphiboles a pyroxéne (443)

Les amphibolites & pyroxéne forment des niveaux peu €pais de 3 a 20 m dans la série des paragneiss et sout géné-
ralement associées aux quartzites et aux gneiss a sillimanite et grenat. Tl est parfois difficile de préciser s'ils sont
vraiment interstratifiés dans ces formations. Cela semble &tre le cas, car, bien souvent, ces bandes amphibolitiques
présentent une disposition cartographique parallele aux bancs de quartzites. Malgré lewr faible puissance elles peuvent
se suivre jusqu'a & km de direction.

Les paragenéses observées sont les suivantes :
hornblende + pyroxéne + plagioclase (An 55) + apatite + minerais + biotite,

En ce qui concerne 1'origine des amphibolites on peut citer H. de LA ROCHE, 1968 : "A propos de l'origine des
amphibolites interstratifiées en bancs dans les séries métamorphiques, il est couramment admis que leur composition
chimique (éléments majeurs) n'est pas discriminante, Cette composition coincidant en effet avec un domaine de con-
vergence chimique entre les roches ignées basiques, principalement basaltiques, et certains sédiments associant des
argiles ou des grauwackes a des carbonates, aprés que le métamorphisme ait chassé COg et la plus grande partie de l'eau
qu'ils contenaient".

Pour discuter de 1'origine de nos amphiboles nous avons choisi un €chantillon (443) situé a2 5 km au Sud Est du lac

aux Perles et interstratifi€ avec des gneiss a sillimanite et grenat.

Le calcul des minéraux virtuels donne ;

Quartz Orthose Plagioclase | Diopside | Hypersthéne | Olivine Mag Ilm Ap

0 8,91 80,017 12,29 5,63 10, 17 9,93 3,70 1,06

Cette norme correspondrait i une roche basaltique mais comme nous 1'avons dit plus haut, des roches sédimentaires
peuvent avoir la méme composition. Pour essayer de lever 1'ambiguité nous avons placé les résultats de nos analyses dans
différents diagramimes.

D'aprés ce diagramme 1'amphibolite 443 aurait la composition majeure d'un basalte., Mais elle se place dans la
zone ol les domaines des roches €ruptives basiques et celui des argiles et argiles schisteuses carbonatées se chevauchent.
Il n'est donc pas possible d'aprés ACF de lui assigner une origine précise. Toutefois, on note que sur A'KF elle se situe
prés du pole F soit & proximité du point de la composition moyenne des basaltes.

Notre analyse se place sur la courbe moyenne de tendance ignée avec une teneur relative en MgO faiblement su-
perieure a celle d'un basalte ou gabbro.

Ce diagramme établit une nette discrimination entre les grauwackes ou grauwackes carbonatés et les roches ignées
basiques.

Comme précédemment le point représentatif reste légérement en dehors du domaine des roches ignées basiques
proximité des basaltes et loin des grauwackes.
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En définitive ces quatre diagrammes indiquent pour l’amphibolite 443 une nette composition basaltique. Mais
seuls les diagrammes de H. de LA ROCHE (1968) faisant intervenir les proportions en milliatomes pour 100 g de roche
de Fe + Ti + Al, K et Na d'une part et Ca Mg de l'autre permettent de faire la distinction entre roches sédimentaires

marneuses et roches éruptives basiques.
quartzites et aux gneiss a sillimanite sont

s de la série paragneissique qui sont associées aux
forme de minces coulées, durant le

donc trés vraisemblablement aussi d'anciens basaltes qui se sont mis en place sous
re. 11 n'est toutefois pas possible de dire s'il s'agit de coulées sous-marines de type ophio-
litique. Les efforts tectoniques ayant intensément plissé les gneiss a sillimanite encaissants, certainement plus plastiques
déceler la stratification originelle. Cependant sur l'affleurement ol a &t
-silicatées au contact avec 1'amphibolite,

Les autres amphibolite
dépdt de la série sédimentai

il ne nous est généralement pas possible de
prélevé 443 nous avons interprété la présence de nodules de roches calco
comme critére stratigraphique.

résultat d'une contamination lors de la mise
dans des cas semblables, mais sous des
ure de 1'intrusion composée principa~

Une autre interprétation aurait pu gtre fournie : ces nodules seraient le
en place de la roche éruptive basique. En effet de nombreux auteurs ont signalé

conditions de métamorphisime bien plus faible, une mince couche blanche en bord
lement de quartz et d'épidote. Cependant en 1'absence d'une étude microscopique minutieuse des zones de contact il

ne nous est pas possible de discuter cette hypothése. On doit signaler que des nodules semblables ont été rencontrés en
1'absence d'amphibolites ce qui tendrait a rejeter 1'hypothése de contamination par la coulée basaltique.

Les amphibolites de notre région seraient en définitive d'anciennes coulées de composition basaltique en raison

des deux caractéres majeurs suivants :
- interstratificarion dans d'anciennes roches sédimentaires,

- chimisme caractéristique des roches magmatiques basiques.

d - Les gneiss roses (140-56), les oneiss gris (584), les gneiss verts (400)

Ils donnent pour tous ces gneiss une origine de marnes a 35 - 65 % de carbonates.

Les gneiss verts et gris auraient plutdt une composition granodioritique.

oses qui tombent dans le domaine des arkoses. Les gneiss gris et verts occupent une
qoter une teneur en magnésium plus faible que dans

11 sépare bien les gneiss

position intermédiaire entre les pélites et les grauwackes. Il est a

les pélites.

3) - Le diagramme (Al Fe + Ti)/3 - K, (Al +Fe + Ti)/3 - Na

La aussi les gneiss roses se placent dans le domaine des arkoses, 2 proximité de 1'origine.

ales en Na et en K. Ils occupent encore une position

t approximativement des teneurs €g
les grauwackes.

Les gneiss verts et roses on
s shales et roches argi.10~carbonatées et d'autre part

intermédiaire entre d'une part le
voir une origine sédimentaire. Mais si les

par contre les gneiss gris et verts ne rentrent
une place intermédiaire entre les pélites et les grauwackes et sont

Enfin, en ce qui concerne les gneiss verts une seule analyse
yenne de la formation,

variaient dans d'assez

Les diverses variétés de gneiss (roses, gris et verts) paraissent donc a

deux diagrammes dans le domaine des arkoses,

greiss roses rentrent dans
pas dans une catégorie bien définie. Ils occupent
proches de la composition chimique des granodiorites.
chimique (400) ne peut pas permettre
d'autant plus que 1'étude pétrographiq
larges proportions.

de se faire une idée trés exacte de la composition mo
ue avait moniré que leurs compositions minéralogiques

T
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1 ‘ arr;u les différents schistes cristalling de la région, c'est pour la série des paragneiss que 1'on doit pouvoir déceler
i 3 & phi éné i

e m faux e type .eF l’e degré du métamorphisme général qui les a produit car les différentes phases formées ont des

domaines de stabilité relativement bien connus.

a - Les paragneiss

Les paragengses que nous avons pu observer au sein de diverses formations des paragneiss sont les suivantes :
- Quartz - biotite - plagioclase - microcline o
- Quartz - biotite - sillimanite - grenat - microcline + plagiociase
= Quartz - biotite - sillimanite - grenat - cordiérite - microcling + plagioclase
- Quartz - scapolite - diopside - augite - calcite - sphéne. -

Voyons maintenant quelle peut &tre la signification 2 accorder 2 certains de ces minéraux

- Sillimanite

Elle est fepréseutée par des prismes plus ou moins allongés, a section losangique et montrant parfois un cliva
(010). Cette sﬂ_limanite prismatique se loge de préférence dans des niveaux oil on a biotite et cordiér_ire En Oilt:(: gz
Tmn']breuses petites aiguilles se rencontrent dans les grenats et quelques-unes dans la cordiérite. Ce carellclz-térle bl ’
indiquer 1'antériorité de la sillimanite par rapport a ces deux minéraux, — “ o

- Biotite

E . " .
lle se présente en hitonnets trapus et posséde toujours un fort pléochroisme beige pale A brun-rouge

11 se i i iofi :
- mble admis que cette coloration brun-rouge des biotites est liée a une forte quantité de Ti0,. La meilleure
corrélation entre la composition chimique et la couleur s'obtient en considérant le rapport : ’

TiOg
MgQO - FeO
(le fer total €tant rapporté en FeO).

- ndeff;t, ENGEL et ENGEL (1960) ont observé sur les biotites des Adirondacks un changement systématique de
couleur * i uged i :
IL; u brun verdétre au brun-rouge et au noir rougedtre en relation avec 1'angmentation du degré de métamorphis~
me. i z i T ' % B0 g l _
+i+ont a1'1351 montré que cette augmentation de T et P s'accompagnait d'une diminution des composants Mn Fe*t
etFe et d'une augmentation de Ti, Mg, Ba, CaetV. o

HAYAM iti ir | F E
) am A (1959), pour s.a part, fait intervenir le rapport Fe203/FeqOg + FeO, effet compensateur sur la coloration
g e u’tldtane. VUn certain nombre d'analyses de biotites de différentes roches métamorphiques plutoniques et yol-
caniques on été reportées sur ce diagramme (fig. 14). ‘

Or : A . . . = i 3
[1res 1 F 3 [ I Ve 1m 1
1 VO1t ainsl que ].E',S le es a fGI' e teneur en Ti e Pduv,es e [+ sont brun rot geﬁtre. Avec la di 1T ior du

tita ' i 3+ i
ne et l'augmentation de Fe" " elles deviennent brun sombre a brun, jaunitre a brun verditre et vertes

En ce qui concerne les ioti lysé
q deux biotites analysées (401B et 883 B) on constate qu'elles se situent bien parmi les

biotites 2 forte teneur en Ti et dont le rapport I."e?‘(f).S/Fezo3 + FeO est faible.
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Figure 156 - Diagramme FeO, MgO, MnO de MIYASHIRO (1953) pour les grenats pauvres
en calcium.

Elle posséde deux habitus présentant des degrés différents d'altération. Elle forme :
- soit des cristaux allongés en amandes dans les lits a biotite et sillimanite ; dans ce cas elle est
fortement altérée ;
- soir des cristaux wapus, de taille légérement supérieure aux précédents, assez frais (on ne note
qu'une légére altération sur le pourtour et le long de quelques cassures) et maclés polysynthétique-
ment. Ils se placent de préférence dans la partie quartzo-feldspathique.

Dans les deux cas les inclusions de sillimanite fibreuse ou prismatique et de biotite ne sont pas rares.

- Scapolite

Elle forme des cristaux trés frais subautomorphes avec des troncatures (110) trés nettes. Leurs contours sont polygo-
naux et les contacts rectilignes avec les minéraux adjacents. Elle ne comporte pas d'inclusions et en particulier pas de
résidus de plagioclase. Elle semble donc primaire.

D'aprés la présence et les caractéres des minéraux que nous venons de décrire il n'est pas possible de définir exacte-
ment les conditions du métamorphisme. ,
- La coloration brun-rouge de 1a biotite indique évidemment un fort degré de métamorphisme mais
doit-on accepter de ranger dans le faciés granulite des roches qui renferment méme un seul minéral hydroxylé ?

- La sillimanite peut tout aussi bien s'€wre formeée sous les conditions du faciés amphibolite (B.2.3 ou
A.2.8) que du facigs granulite, toutefois beaucoup d'auteurs considérent que la sillimanite prismatique est un des criteres
du faciés granulite. <




- Les analyses de trois grenats indiquent (d'aprés MIYASHIRO) les conditions du facigs amphibolite.

- La présence de scapolite primaire signifierait plutdt un climatde haute pression etdehaute température,
- La cordiérite, par contre, se forme généralementsous des pressions moyennes et a haute tempeérature,

- L'absence de disthéne exclut, semble-t-il, les domaines des hautes pressions.
- L'absence constante de muscovite élimine les conditions de métamorphisme au-dessus du faciés
amphibolite supérieur.

Nous voyons donc que le degré de métamorphisme a atteint au moins le facizs amphibolite supérieur (B.2.3 ou
A.2.3) et peut-8ure le faciés granulite. Mais les conditions de température et pression restent encore difficiles a
préciser.

2) - Diagrammes ACF - A'KF de Winkler (fig. 16) (401 - 873 - 883).

L'examen des diverses paragenéses nous a conduit a penser que le métamorphisme ayant affecté€ les paragneiss
serait de type haute température et moyenne pression (présence de cordiérite, absence de disth&ne), Nous avons donc
placé nos analyses dans les diagrammes correspondant d'une part au subfaciés de type Abukuma a sillimanite cordiérite
orthose et almandin (A2-3) et d'autre part au faci&s granulite qui comme 1'indique HIETANEN (1967) peut &tre de type
Abukuma ou de type Barrow.

Rappelons que les paragenéses observées dans ces ois €chantillons sont les suivantes :
401 - Quartz + biotite + sillimanite + almandin + cordiérite + feldspath potassique + plagioclase
873 - Quartz + biotite + sillimanite + almandin + plagioclase + microcline perthitique
883 - Quartz + biotite + almandin + plagioclase + feldspath potassique.

- Remarque

Les paramétres ACF et A'KF ont €té calculés directement & partir de 1'analyse chimique. Aucune correction pour
la biotite n'a été apportée, car nous ne disposions pas d'analyse modale, a l'exception de la roche 401 pour laquelle
une correction a été faite en fonction d'une estimation de 10 % de la biotite. D'ailleurs ces corrections portant sur le
paramétre F, les points représentatifs seraient 1égérement déplacés dans une direction opposée au pdle F.

Sur les diagrammes des figures les points représentatifs du grenat, de la biotite et de la cordi€rite sont ceux qui
ont €t€ calculés a partir des analyses de ces minéraux dans nos roches soit :

Grenats : Biotites :

883 - G 401 - G 883 - B 401 = B
A = 26 A = 27 A = 14 A =13
c = 1 c = 3 & = ¢ = 1
F =13 F =170 F 85 F = 86

Cordiérite

401 - C T

=0 >
nLouon
e S
M o

Sous-facies A.2.3 (fig. 16a)

Le diagramme correspondant au sous-faciés A 2.3 semble parfaitement convenir pour un de nos échantillons (401).

- Le n° 401 aprés correction sur la biotite se place dans ACF sur 1a ligne joignant le pdle anorthite
au pdle cordiérite. Les paragenéses sontdonc cordiérite, plagioclase, sillimanite, almandin. Les paramétres A'KF font
en plus apparaftre la biotite et le feldspath potassique ce qui correspond parfaitement 2 la paragenése observée,;Cette
association devrait &tre instable. Nous verrons plus loin qu'il n'en est rien.

- Le n° 883 se situerait probablement aprés correction sur la biotite, dans ACF, sur la droite reliant

le pdle anorthite au pdle almandin. A'KF fait apparaftre de la cordiérite qui n'a pas €té observée sur 1'affleurement, du

feldspath potassique et de la biotite qui eux existent.

- Le n° 873 devrait posséder les minéraux suivants : cordiérite, plagioclase, almandin, biotite,
feldspath potassique.

Or on n'observe pas de la cordiérite mais uniquement de la sillimanite.

Faciés granulite (fig. 16b)

Comme dans le diagramme précédent tous les points n'indiquent pas les paragengses effectivement présentes.

Seul le point 883 conviendrait, Dans les échantillons 401 et 873, soit biotite et cordiérite, soit biotite ne devraient
pas se former alors qu'elles sont effectivement présentes.

L'étude des seuls diagrammes ACF et A'KF de Winkler ne permet donc pas de choisir entre le métamorphisme de
type Abukuma A 2.3 et celui du subfaciés granulite a hornblende. Cependant la présence de cordiérite ferait pencher

pour la premiére solution.

Ces gneiss ont posé certains problemes pour les représenter sur les diagrammes ACF - A'KF correspondant a un
facies donné. Essayons d'abord de définir le domaine de stabilité de leurs paragenéses.

de faire réagir biotite et sillimanite avec le quartz pour former de la cord].ente selon la réaction (1)

0, - s 2KAIlSi ] $i 0. _+2F
(1) 2K (Fe, Mg), A1 81,0, (OH), +6 ALOS10, + 9810,  gmm= 2 K A1Si 0 + 3 (Fe, Mg)y AL 1.0, o+ 2H,0

Biotite Sillimanite Quartz Orthose + Cordiérite + HZO

Mais comme le grenat comporte €galement les mémes inclusions que la cordiérite la réaction (2) a dil se produire

€galement :

(OH) + Al 810 +928i0 =g Al Si_O_+(Fe, Mg), Al Sl @) -[{20

2 Si
(2) K (Fe, Mg); AL SL;0, 9 2 38 3 3712
Biotite + Sillimanite + 2 quartz Orthose + grenat + eau
(pyralspite)

Or d'aprés WYNNE-EDWARDS, 1963,

"Les minéraux entrant dans les deux réactions precedentes sont constitués par les éléments majeurs suivants ; MgO, FeO,
Al O_, SiO_, H_ O et K 0. Dans ces roches contenant du feldspath potassique et du quartz, K20 et SlO2 sont présents en
excés. Ainsi a temperature pression totale et pression de vapeur d’eau constanies, les variables restantes sont -elles les
composants MgO FeO, Al O_. Si ces composants agissent indépendamment, ils doivent e représentés a 1'équilibre
par un maximum de trois phases dans un domaine de P.T. comme le demande la régle des phases™.
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(cordiérite - sillimanite - grenat - biotite). Ceci signifie :
soit que les associations précédentes sont en déséquilibre,
soit qu'il existe une variable plus lointaine qui n'est pas considérée,

|
’ En fait les membres de gauche et de droite des réactions (1) et (2) coexistent ce qui correspond a quatre phases
soit que les équilibres (1) et (2) ne sont pas univariants mais divariants.

Comme on peut le remarquer dans la littérature ces gneiss a grenat, cordiérite, sillimanite, biotite occupent de
vastes domaines au sein des séries cristallophylliennes. Ces associations semblent donc &tre stables.

de grenat et de cordiérite est contrélée par les teneurs en MgO, FeO et CaO de la roche hdte. Le calcium en quantité
mineure dans les grenats exercerait un contrle fondamental sur la minéralogie”.

que les réactions (1) et (2) sont divariantes et qu'elles représenteraient des €tats d'équilibres ol 2 des 3 variables T, PL
et P.__~ =cste < PL doivent &tre fixées. Ces auteurs écrivent qu'ils sont "par voie de conséquence obligés d'admetire
que ‘ces roches catazonales constituent des systémes clos pour H O et que la pression partielle de cette phase est infé-
rieure 2 la charge (PL) ou 2 la pression (PS) exercée par les constituants de la roche. H,O peut &tre considérée de ce

Pour BARD (1969) et FONTEILLES (1968) la coexistence de telles associations sur de vastes €tendues laisse supposer
|
) |
fait comme un "constituant inerte déterminant”. La phase fluide, riche en H_O est issue de la destruction des minéraux |

| 2
hydroxyles.
Cale. Diop. Hb Anth. _ S , o N _ |
. De sont cbté De WAARD, 1966, a établi des courbes de déshydratation ot P, varie mais reste <P . Elles in- |
Cumm. diquent que ces réactions se produisent a des températures d'autant plus basses que F"Hzo est plus faible. 1
E T \
. En définitive les paragenéses de nos gneiss a cordiérite, almandin, sillimanite, biotite ne paraissent pas &tre en i
F:S €5 . Sous-facres A-2-3 déséquilibre mais peuvent s'expliquer par 1'intervention soit d'un composant supplémentaire tel que CaO soit d'une
araible autre que PL et T, par exemple P :
‘ s/ FK Domaine de stabilité des gneiss 2 cordiérite almandin
Comme de nombreux auteurs 1'ont déja montré la teneur en Mn des grenats almandineux influe sur les domaines
I de stabilité de ceux-ci. Les grenats formés & des pressions relativement basses (2 a 4 KB) sont plus riches en Mn que
| ceux formés a des P'H20 plus élevées (soit > 4KB).
| :

Selon A. HISCHBERG et H.G.F. WINKLER (1968) le domaine inférieur de stabilité de 1'association almandin -
cordiérite - biotite - sillimanite doit &tre rabaissé dans le diagramme PHZO/T en fonction de la teneur en MnO du
grenat (fig. 17).

Essayons maintenant de connaftre avec plus de précision les températures de formation de ces gneiss. Pour cela nous

avons utilisé le diagramme de Perchuk,

Le principe de ce diagramme a été clairement exposé par L. GUILLOUX, 1969. Nous en reprendrons quelques points
importants. |

Ce géothermomgétre est basé sur la dérivation de la loi de Nernst pour les €léments Fe, Mg et Mn entre biotite et
grenats.

En effet de nombreux auteurs ont montré qu'a !'équilibre la répartition de certains €léments majeurs comme Fe'tt,
titanifere Mg et Mn dans des couples de silicates ferromagnésiens obéissait a la loi d'acrion de masse appliquée aux solutions
]
443 idéales. )

PERCHUK a considéré le couple biotite-grenat comme un syst&@me chimique en €quilibre ol les €changes d'ions
** Mn™* dans labiotite

calc Diop. Hb Hyp

< . . . . . .. ++
brundtre . se font mutuellement. Cela implique que les potentiels chimiques des €léments choisis Mg v, Fe
et le grenat sont identiques.

Fc's 16b . facies granulite




-4 -

Géothermométre biotite-grenat
de PERCHUK

|
J
! - |
| i
I L 7 ‘
! _4 A
\ i
| l‘
|
] ’ 5 |
c !
[ |
= . V
‘ W “
r ]
‘ (ALTHAUS 67) c J‘
< |
R
s &
Figure 17 - Domaine de stabilité des associations 2 almandin - cordiérite - biotite - sillimanite (+ quartz + orthose o
+ H_O) (d'aprés les données de A. HIRSCHBERG et H.G.F. WINKLER, 1968) et abaissement hypothétique X
‘ de la limite inférieure (P et T plus faibles) de stabilit€ des grenats almandineux en fonction des teneurs
en MnO (pourcentage poids) (d'aprés BARD, 1969).
i = i 2 N G !
02 © 04 06 0,8
A partir de ce postulat il en déduit qu'a 1'équilibre le ccefficient de distribution de Mg entre le couple biotite- M * B iof'i - ! 1
renat est fonction de la température. : T VI |
5 ; Mg+Fe +Mn
KX Mg ~ f(T)
Compte tenu de cette relation PERCHUK a €tabli une série de courbes isothermes correspondant 3 des ceefficients .. 1
XMg différents. . X Mg Grenat ||| Biotite
Mg 407|883 (l|l407 |883
XMg = Mig + Fe + Mo = fraction molaire du magnésium dans la biotite et le grenat. Mg
Mg+ Fe+Mn 0158 |0,130|([0346|0392
Nous avons reporté€ sur ces courbes les valeurs de XMg pour les couples biotite-grenat de nos analyses (fig. 18). Les
deux points représentatifs ne correspondant pas exactement a la m&me température, cela peut signifier soit que 1'équi-

libre n'a pas été€ atteint, soit que les résultats donnés par l'analyse chimique des grenats ont été entachés d'erreur, du FL 1 8
fait que ces minéraux renfermaient de fines inclusions qui n'ont peut-&tre pas €t€ toutes €liminées au cours du tri (?). g

: Néanmoins on peut donner une estimation de la température du métamorphisme. Elle est comprise entre 630° et
; 670°C.

E
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La superposition des domaines de stabilité de 1'association almandin=cordiérite-sillimanite-biotite, en fonction
de la teneur en MnO du grenat et la fourchette des températures données par le diagramme de Perchuk indiquant que
le couple biotite - grenat est & 1'équilibre, définit un domaine de pression et de température dans lequel se seraient
formés les gneiss alumineux de la région de Labrieville - lac Isidore.

Figure 19 - Conditions de température et pression des gneiss alumineux, compte tenu d'une valeur moyenne de MnO
du grenat de 0,5 %.

On peut ainsi avancer des températures comprises entre 630° et 670°C. En ce qui concerne les pressions, le diagram-

me de la figure 19 donne pour P une valew comprise entre 4 et 6 Kb. On peut raisonnablement avancer que PL est au

moins égale 2 ces valeurs et peut-gtre supérieure.

Le métamorphisme régional majeur serait donc de type moyenne pression et relativement haute température.

b - Les amphibolites et les pyriclasites

Nous ayons vu précédemment que les amphibolites de la série des paragneiss sont d'anciennes coulées de basalte.

La paragenése est la suivante :
hornblende + ortho et clinopyroxéne + plagioclase.

L'apparition de 1'orthopyroxéne permet, semble-t-il, de dire immédiatement que 1'on se trouve dans le faciés

granulite.
Son point représentatif sur les diagrammes ACF et A'KF compte tenu de la paragengse observée, le place bien dans
ce faciés (fig. 16b).

Les pyriclasites possédant €galement un fort pourcentage d'orthopyroxéne appartiennent au faciés granulite. Notons
que dans un échantillon 1'orthopyroxéne est associé a la biotite et au plagioclase (An70).

¢ - Les gneiss verts

I1s possedent gén€ralement la paragenése suivante :
quartz + plagioclase + perthite + pyroxéne + biotite.

Nous ne disposons que d'une analyse de gneiss verts (400). L'échantillon a été récolté dans la partie est de la région
dans une bande de gneiss verts entre les paragneiss et le gneiss gris.

L'échantillon 400 comprend :
plagioclase (An 45) + microcline + quartz + hornblende + orthopyroxéne + biotite.

Cette association et son point représentatif dans les diagrammes ACF, A'KF ne correspond qu'au facies granulite.

Les gneiss verts proprement dits appartiennent donc au facigs granulite. La hornblende subsiste encore ce qui les
classe dans le subfaciés granulite a hornblende, Il s'agit, rappelons-le, d'une hornblende brun verddtre couramment

associée a 1'orthopyroxéne dans les schistes cristallins a caractere charnockitique.

d - Les gneiss gris

L'échantillon 584 présente la paragengse suivante :
plagioclase (An 40)+ quartz + feldspath potassique + biotite + hornblende + orthopyroxéne.

Son point représentatif dans les diagrammes ACF et A'KF du facigs granulite correspond bien a cette parageneése,

Notons cependant que 1'orthopyroxene n'est pas toujours présent dans les autres échantillons de gneiss gris.

e - Les gneiss roses granitigues

L'échantillon (56) est un gneiss a grain fin de couleur rose prun. I1 a été prélevé immédiatement au nord du massif
de mangérite de Labrieville. Il comporte les minéraux suivants :
quartz + perthite + plagioclase + amphibole + clinopyroxene + biotite.

Les minéraux ferromagnésiens occupent moins de 1 % du volume de la roche. Etant altérés ils sont indéterminables.

L'échantillon (140) est un gneiss rose homogene a grain. moyen. Les minéraux présents sont :
microcline + perthite + plagioclase + biotite.

De telles paragen&ses correspondraient plutdt au facies amphibolite qu’au faciés granulite. En effet, dans le dia-
gramme ACF du facigs A 2.3 il devrait se former : plagioclase, horublende et anthophyllite ou cummingtonite: Mais
ces roches é€tant riches en K, A'KF fait apparaftre la biotite qui élimine anthophyllite et cummingtonite, et la parage-
nése observée correspond bien a celle donnée par le diagramme.

Remarquons que le raisonnement s'applique aussi bien au sous-faciés B2-3.

Au sein des gneiss roses granitiques ont €té signalés des gneiss 4 structure granulitique. Bien que nous ne disposions

pas d'analyse de ce faci&s nous essaierons ici d'en comprendre la signification.
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Ce type de gneiss 2 quartz lamellaire n'est pas trés répandu. On rencontre cette structure en bordure des massifs de
roches éruptives anhydres (anorthosite - mangeérite) et particulierement dans les gneiss roses granitiques a 1'Est du massif

de mangérite stratiforme. Nous avons également rencontré un affleurement en bordure du massif d'anorthosite a andésine
dans les gneiss verts au Nord de la région et dans les gneiss roses au Sud du complexe éruptif de Labrieville,

Comme cette structure a déja été décrite précédemment nous n'y reviendrons pas, nous rappellerons simplement
les paragenéses : )
microcline (faiblement perthitique) + quartz + biotite + sphene.

La biotite occupe 4 % environ du volume de la roche. Certains individus s'altgrent en chlorite, d'autres exsudent
leur fer qui se loge dans les cassures des minéraux adjacents, d'autres enfin sont trés frais.

La position de ces gneiss a structure granulitique est assez remarquable. Ils se placent, certes, en bordure des
massifs éruptifs de roches anhydres mais en plus, dans des zones de contraintes maximales.

Exemple : on ne retrouve pas ce type de gneiss sur toute 1a bordure du massif de mangérite gneissique, mais unique-
ment dans une zone ot celle~ci se plisse en un synclinal au ceeur duquel se placent justement ces gneiss a structure gra-
nulitique.

Aucune explication sdtisfaisante n'a encore €té apport€e pour expliquer la formation de ces quartz lamellaires.
Cependant, A. SPRY (1989) suggtre que cette structure est due a une forte déformation et & une cataclase, suivies par
une recristallisation post-tectonique. "Les quartz lamellaires sont des reliques d'une structure mylonitique, mais
1'orientation préférentielle est due principalement 2 la recuisson d'un agrégat "formé a froid".

La raison de cette structure est donc plutdt a rechercher dans un phénoméne de déformation intense plutdt que dans

celui d'un fort métamorphisme.

Par ailleurs 1a minéralogie de ces gneiss ne les rangent pas dans le facies granulite.

f - Conclusion 2 1'étude pétrogénétique des schistes cristallins

L'origine de la plupart des divers schistes cristallins de la région de Labrieville et du lac Isidore a pu &ue déterminée

avec une assez bonne précision.

Les gneiss alumineux de la série des paragneiss seraient des sédiments pélitiques appartenant au groupe des "shales”

et roches argilo-carbonatées,

Les amphibolites de la série des paragneiss seraient d'anciennes roches éruptives basiques qui se seraient mises en
place soit sous forme de coulées ophiolitiques, soit & 1'air libre.

Les gneiss roses granitiques seraient, si 1'on se fie aux diagrammes utilisés, d'anciennes arkoses.

Seuls quelques faciés ne se situent pas dans des domaines bien définis sur les différents diagrammes utilisés : ce sont
les gneiss verts et les gneiss gris & composition granodioritique.

En ce qui concerne les caractéres du métamorphisme, il ressort en particulier de notre étude une association de
schistes cristallins dont les paragendses sont caractéristiques pour les uns (paragneiss, gneiss roses) du faciés amphibolite
(A 2.3) et pour les autres (gneiss verts, amphibolite) du faciés granulite.

1l nous sera malheureusement difficile de proposer une explication satisfaisante pour cette association apparemment
anormale. En effet, le métamorphisme général n'est que 1'un des épisodes qui accompagne 1'édification d'une chafne de
montagnes. I1 est 1ié a des secteurs orogéniques de la lithosph&re et on ne peut, valablement, 1'étudier qu'en relation
avec les phases de sédimentation, de volcanisme, de déformation et de plutonisme qui participent & une orogenése.

Or, pour la région de Labrieville et du lac Isidore beaucoup trop d 'informations d'ordre stratigraphique, structural
et géochronologique font défaut pour situer dans son véritable contexte le probleéme de 1'association des deux types de

parageneses.
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En effet on peut se demander d'abord si tous les schistes cristallins de la région appartiennent & une meéme série.
Ce que 1'on peut dire, c'est que l'ensemble paragneissique avec ses quartzites et ses ortho-amphibolites affleure dans
des zones synclinales et est donc en position structurale supérieure par rapport a l'ensemble gneiss verts - gneiss roses -
gneiss gris. Mais il n'est pas possible de dire si une discordance les sépare.

Quelques rares indices laissent entrevoir la possibilité de deux séries d'age différent.

Dans l'ensemble des gneiss roses associés aux gneiss gris et aux gneiss verts, nous avons ohservé des filons pegma-
titiques et basiques déformés, et ayant acquis une schistosité secondaire. Ceci pourrait donc indiquer que cet ensemble
a subi plusieurs phases tectoniques en relation comme il est généralement admis avec plusieurs phases de métamorphisme.

A 1'opposé, si, dans la série des paragneiss il est possible de déceler plusieurs phases de déformation celles-ci ap-
paraissent appartenir a un méme cycle car en particulier on n'y a pas observé de filons pegmatitiques ou basiques ortho-

gneissifiés comme dans l'ensemble sous-jacent.
Si cette interprétation est valable on pourrait avancer le schéma suivant :

Le métamorphisme de haute température et moyenne pression affectant les paragneiss aurait aussi agi sur 1'ensemble
des gneiss roses, des gneiss gris et gneiss verts déja métamorphisés au cours d'épisodes précédents. Il aurait alors dévelop-
pé, dans cet ensemble plus ancien, des paragenéses de facigs granulite.

En effet de nombreux auteurs admettent 1'hypothése d'un polymétamorphisme pour expliquer la formation des
roches d'un faciés granulite, En particulier WYNNE - EDWARDS pense que certaines roches du faciés granulite de la
province de Grenville résultent d'un polymétamorphisme : les paragenéses anhydres peuvent alors se développer sous des
conditions du faciés amphibolite, almandin, soit 2 une température pouvant gétre inférieure de 150° par rapport a celle
nécessaire pour fournir des gneiss de faci@s granulite au cours d'un seul épisode ou cycle métamorphique.

De son cBté, A. WEISBROD (1970) a démontré pour la réaction classique :
muscovite + quartz —— s orthose + AL Si0 +H_O
que pour une pression solide donnée, la température d'équilibre diminue d'autant plus que la pression d'eau est plus

faible (cf. fig. 20).

AT/T %

- 10

Figure 20 - Abaissement de la température

d'équilibre en fonction de PHQO et
de PS.

2 4 I P KB

On voit sur la figure 20 que l'influence de P gy 5t a6z faible pour les basses pressions mais s'accroft rapidement
selon une fonction d'allure exponentielle avec PS.
Pour les gneiss verts de notre région on peut donc penser que la plus faible valeur de P par rapport a PS est due

au fait que lors de leur premier métamorphisme ils avaient été déja en partie déshydratés.
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Cependant, malgré ce polymétamorphisme, les gneiss roses présentent des parageneses de facies amphibolite. La 1) - Diagrammes de variations K90, Na O, a0 et MgO,

raison serait a rechercher, semble-t-il, dans le chimism= de ces roches. En effet, beaucoup de séries charnockitiques TTmmTmmm e - S

720 + FegO, ~ Na,

0+ KO
Nous avons placé nos analyses dans deux diagrammes triangulaires et les avons comparées avec celles des roches de
|

] renferment des facids leucocrates trés potassiques qui ne contiennent pas d ‘hypersthéne. Ainsi en est-il, en pariiculier, )
| des roches quartzo-feldspathiques de la série de la charnockite dv Sud de l'Inde (T. HOLLAND, 1900) et des leptynites la série de MORIN qui affleurent dans la région de Crenville et de Belleau-Desaulniers er qui ont €té étudices par
| de la série d'In Ouzzal au Hoggar (P. GIRAUD, 1964). 11 semblz que dans de telles roches, trés riches en potassium ce PHILPOTTS (1966), Pour cet auteur l'alignement des points de certe série de roches confirmerait leur origine comagma- |
dernier serait en quelque sorte en excés et aprés &tre rentré dans la charpente des feldspaths le surplus donnerait de la tique. En plus il remarque que ces points se groupent en deux lignes correspondant aux deux régions €tudiées. |
biotite i la place de 1'hypersthéne. L'eau également nécsssaire powr permelie U'apparition de la biotite peut 2ue re- l
cherchée comme 1'avance DE WAARD, 1964, dans la phase 'iquide qui subsisterait a 1'érat de films intergranulaires |
5 aprés cristallisation des minéraux anhydres. Enfin on ne doit pas &ire €tonné de totuver an sein des paragneiss dont les FeO + Fezo3 |
| " - . . . . N > S5 s . i
paragenéses sont celles du facigs amphibolite des amphibolites a orthopyroxene de facies granulite. De nombreux (K,0 ) |
auteurs ont montré en effet que 1'orthopyroxéne apparaissait plus tdt dans les roches basiques que dans les roches silico- ; < i
alumineuses. : |
, ' % e—o~ Belleau Desaulniers ‘
j , / , 8--a-- Grenville |
£ |
W . 5 |\
Lom. Labrievill |
II. - PETROGENESE DES ROCHES ERUPTIVES y N " @ £ i‘
.;; 5 |
Le manque d'ohservations de terrain sur les contacts des roches éruptives avec les formations encaissantes et la i 4 \ “u Y .
. e eh w e s x A 5 "8 ¢ \ w
faible quantité d'analyses chimiques rendent difficile une interprétation de leur gengse. Nous nous conienterons donc s’ N \ \ \\
o} £ A |
de recourir aux études antérieures qui ont été faites dans la partie sud ouest du Québec ot des roches semblables aux ;oo A : \G ' » |
ndtres affleurent, 46 att 5 /.l N Il
‘ ey oN & \ .
/!. 230 inas k688 LA \ IE
o an ™ \ |
{ a \\ N 4 \ |
s e ~ 2498 \ g ¥ \
a - Anorthosite et mangérite - f. \E?.:i\ A |
i L T 7 \0 LY D |
Les analyses chimiques sont données en annexes et les points de prélévements indiqués sur la planche. Leurs com- i \\‘ ¥ . L {
positions normatives sont les suivantes : / v “a "\\
" o " B r-’,‘. =N 4
—— = | - T-— T ' y Fee Fau ooy ‘:'A‘_\‘_ \ |
762 44 i 44 82 l 290 I e L . |
e o= e e S (Na,O)
! 2
uast 1,66 5,68 4,66 6,86 | 3,25 (Cao )
Quartz , 66 5,68 4, €0 » 06 3,49 Na,0 + K,0
—— — e e e —em— - B —— B, Mg O
Orthose 10,93 29,568 23,058 23,05 24,23
- T o L D Figure 21 - Diagramme de variation des roches de la série d= Morin, de la région de Belleau-Désaulniers, de la partie
. o ; ne a9 a1 oG 6 R 3 . R ) O
Albite 47,39 04, 84 33, Ao “latte ! Sy ouest de la région de Grenville et de la région de Labrieville. Les symboles oiverts correspondent au para-
R 3 “ 5 O - . 2y < ) <
Anorthite 31,27 14,44 14,73 f 15,93 métre CaO -~ K_O - Na_O, les symboles pleins aux paramétres MgO - FeO +Fe O_, Na O + K?O (d'aprés
I SRS | Nt SRR IR S ——— A - = 2 3 Z ]
PHILPOTTS, 1‘366).
Corindon 1,18 0,00 0,00 ¢, 00 ¢, 00 ‘
- —_— I PR L e st i e e ——— ‘
. . iy e N E o : L . ’ X L o T
Diopside 0,00 6,61 7,62 10,3 4,55 En termes de Na_O = K_O - CaO (fig. 21) les roches de la région de Labrieville forment une série plus sodique que :
_' ] T o e i (e A celles des deux auires régions du Sud Ouest du Québec. |
Hypersthéne 5,28 2.81 3,29 8,40 7,869 !
R T Y - — L'anorthosite 2 andésine (762) s'éloigne du pdle Ca et des points représentatifs des anorthosites gabbroiques de
Magnétite 1 37 4 64 9 39 4 88 3 48 PHILPOTTS. Cela s'explique d'abord par Ja composition du plagioclase probablement plus acide que dans les anorthosites 1
i N B, E R ——— T NS SRS gabbroiques et aussi par sa nature antiperthitique qui augmente la teneur en alcalins de la roche. ‘
_ Hématite 0,10 0,00 0, 00 0, 00 0,00 En termes de Fe_O_ + FeO, K_O + Na_0, MgO nos analyses ont sensiblement les m&mes caractéres que celles de la
d T TR TS T o A A région sud ouest du Québec. Par contre, 1'anorthosite et la mangérite AR 20 (située & km au Nord de notre terrain et ap-
. . . o o0 s B o . o 7 2
llménite 0,47 1,28 1,20 2,66 2,85 pelée granite vert porphyritique par M. MORIN) sont bien plzs pauvres en fer.
Apatite 0,36 , 68 1,1% 1,30 1,08
LIS N ER  TR - N~ SN SRNT S S o
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Nous avons vu précédemment que le petit massif de mangérite de Labrieville n'était pas homogene quant a sa
structure et 2 sa composition. Le grain de la roche, moyen sur le pourtour augmentait progressivement vers le coeur du
massif pour devenir grossier et m&€me porphiroide.

) Observons maintenant pour ce massif les variations de composition chimique sur un diagramme de variation de
Niggli (fig. 22). Nous disposons de trois analyses faites sur des échantillons prélevés de la périphérie vers le cosur du
massif. Ce sont par ordre, les n® 82-44-46.
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Figure 22 - Variation des param&tres Al, fm, Ca, Alk de Niggli dans le massif de mangérite
de Labrieville,

Ces trois points s'alignent sur les courbes Al, fm, C, Alk = f (51).
On peut observer ainsi une relation entre la composition chimique et la taille du grain : Si, Al et Alk augimentent avec la
taille du grain, c'est-a-dire de la périphérie vers le cceur tandis que C et fm diminuent.
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3) - Le probleme de 1'origine des anorthosites et roches associces

Le probleme de 1'origine des anorthosites et des roches associées a été débattu pendant longtemps et aucune hypo-
these satisfaisante n'a encore fait 1'unanimité des différents auteurs. A.R. PHILPOTTS (1966) a proposé une explication
qui répond 2 de nombreuses questions.

Rappelons les caractéristiques principales de ces roches :

- les anorthosites et roches associées existent uniquement dans les terrains précambriens ;

- elles se rencontrent dans des zones d'intenses déformations et de haut métamorphisme régional (faciés granulite) ;

- dans ces zones elles semblent abondantes et forment de larges massifs ;

- on observe toujours une gradation entre les anorthosites et les mangérites quartziques en passant par les norites, les
jotunites et les mangérites ;

- de nombreuses anorthosites ont un grain grossier ; cependant elles peuvent avoir été déformées et présenter un grain
plus fin ;

- les laves de composition anorthositique sont totalement inconnues ou n'existent qu'a 1'état de curiosité ;

- 1a composition des plagioclases dans les massifs anorthositiques differe de celle des complexes siratiformes tels ceux
du Buschveld ou de Stillwatter ; elle serait plutdt de type andésine-labrador que labrador -bytownite.

Ces massifs anorthositiques ont spécialement été étudiés aux Etats-Unis dans la région des Adirondacks, au Québec
et en Norvege. Ces études ont donné lieu a des observations de terrain sensiblement identiques mais les auteurs en ont
tiré différentes hypotheses.

La gradation de 1'anorthosite vers la norite a €té acceptée par tous les auteurs comme une figure magmatique pri-
maire. Mais c'est dans la relation anorthosite-mangérite que les avis divergent.

MILLER (1929), BUDDINGTON (1939) pensent que ces contacts graduels se sont développés au cours de 1l'intrusion
plus tardive d'un magma "quartzo-syénitique” qui a désintégré et assimilé 1'anorthosite.

HARGRAVES (1962) interpréte ces mémes contacts ainsi que les zones plus ferromagnésiennes comme étant le
résultat d'un métasomatisme et d'une fusion des gneiss environnant 1'anorthosite pendant l'intrusion de celle-ci.

BALK (1931) PHILPOTTS (1966) pensent au contraire que les roches mangéritiques et les anorthosites dérivent d'un
méme magma et que les contacts graduels sont le résultat d'une différenciation incompléte sur place.

La composition de ce magma initial ne recueille pas non plus 1'unanimité.

MILLER (1929), Von ECKERMANN (1938) considérent ce magma comie gabbroique ; BUDDINGTON (1939-1961)
en fait un magma de composition gabbro-anorthositique. 11 faut cependant remarquer qu'ils ne faisaient pas intervenir
les mangérites dans la composition de ce magma. ‘

Cependant parmi les auteurs qui considérent les anorthosites et les mangeérites comme étant comagmatiques,
existent quelques différences. Pour BALK (1931) ce serait un magma de type dioritique, pour BARTH (1939) de type
granodioritique, pour BOWEN (1936) de nature mangéritique quartzique. P. MICHOT (1964) montre que dans le Rogaland
méridional (Norvege) 1'anorthosite et les leuconorites dérivent d'un magma plagioclasique. il qualifie de plagioclasique
le magma dont la composition chimique entrafne la cristallisation premiére du plagioclase.

PHILPOTTS (1966) explique 2 partir de courbes de variations des €léments chimiques et des proportions relatives
de différentes roches de cette série, que le magma originel avait une composition dioritique.

Cette composition est tr&s semblable a celle du magma que 1l'on attribue i la suite des roches calco-alcalines. 11
est également difficile d'expliquer les quantités des différentes roches dérivées de ce magma sans faire intervenir une
assimilation 2 grande échelle de matériel granitique. Ce magma aurait plutdt alors une composition granodioritique.

La différence principale entre la cristallisation de la séquence calco-alcaline et celle de roches anorthositiques

réside dans la formation précoce du plagioclase. Celle-ci est expliquée par la forte pression régnant sur ces deux magmas.

En effet, dans le diagramme figure 23 diopside - albite - anorthite, pour une méme tempeérature, une €lévation de
pression entrafne une variation de la ligne cotectique. En effet, un magma de composition M sur la figure 23 donnera
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sous une faible pression du pyroxéne et du plagioclase. Sous une forte pression le m&me magma cristallisera en formant
en premier lieu du plagioclase. La séparation de cette phase précoce donnerait les anorthosites.

b Nan Al f_\ A

Havte pression

Ab ’
Basse pression

Figure 23 - Systéme diopside - albire - anorthite montrant la position de la linge cotectique -
(BOWEN, 1915) -

L'association de ces anorthosites avec des roches de fort métamorphisme confirme cette haute pression. HARGRAVES
(1962) a estimé la profondeur de mise en place des anorthosites entre 15 et 20 km, ce qui correspond 2 une preéssion de
5 KB. Cela coincide bien avec la pression trouvée dans nos gneiss alumineux.

Tous les auteurs sont d'accord pour dire que le premier processus de différenciation a été le dépdt par gravité des
plagioclases formés en premier, puis, les mouvements orogéniques s'amplifiant, un phénomeéne de "filtre press” serait
apparu. PHILPOTTS retrace la genése de ces roches de la maniére suivante :

"Un magma dioritique acide se serait introduit au cours d'une phase orogénique, a 1000 MA environ,
a plusieurs endroits de la province de Grenville. Le plagioclase aurait €t€ le premier minéral a cristalliser et se serait
accumnulé i la base des différentes couches intrusives pour former 1'anorthosite. A la suite de cette séparation, le magma
se serait enrichi en constituants ferromagnésiens et par le fait serait devenu plus dense. Toutefois, si on considere la
faible quantité d'anorthosite produite 1'accroissement de la densité est plutot faible. Le pyroxeéne a été le second minéral
a cristalliser dans la séquence et si on en juge par le rubanement dans les norites, le pyroxéne et le plagioclase se seraient

déposés par gravité dans le magma.

Alors que la quantité de matériel cristallin augmentait dans le magma, il en érait de méme pour le
phénomeéne defiltre-press" qui devenait de plus en plus important pour €tre le seul processus encore opérant a la fin de
la cristallisation”. '

Tous ces processus de formation des roches anorthositiques décrits par PHILPOTTS auraient pu aussi bien se produire
actuellement qu'aux temps précambriens. La présence des anorthosites dans les terrains précambriens s'expliquerait par
la nécessité d'une forte pression. Or celle-ci existe surtout a la base des chafnes de montagnes. Une importante €rosion
serait donc nécessaire pour mettre 4 jour ces zones profondes. Les terrains trés anciens seraient done les seuls susceptibles
d'avoir subi une telle érosion.

Pour la région de Labrieville un processus semblable peut tre envisagé. Les roches extrémes de la sé€rie anorthosite-
mangérite y sont bien représentées en massifs séparés les uns des autres mais les roches intermédiaires sont relativement
peu abondantes. Les plus ferromagnésiennes semblent &we la diorite a pyroxene qui passe graduellement 2 1'anorthosite et
posséde le m&me type de plagioclase et les gabbros qui ont dft se mettre en place dans les formations environnantes a la

méme €poque que l'anorthosite.

-
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Un point reste encore inexpliqué, c'est celui de la relation entre les deux anorthosites, celle i andésine et celle
3 labrador. D'aprés M. MORIN (1956), 1'anorthosite a labrador serait plus ancienne que 1'anorthosite & andésine car elle
présente un degré de déformation plus élevé. Du fait de la présence de boudins d'anorthosite a labrador dans les gneiss
verts, il pense que cette déformation s'est produite pendant l'emplacement de l'anorthosite 2 andésine & 1'Ouest et la
mangérite a 1'Est.

b - Granite de Labrieville

Comme nous 1'avons déja précisé les contacts de ce granite avec les roches encaissantes ne sont pas wés nets. Rap-
pelons seulement que c'est un granite folié et qu'il comporte de nombreuses enclaves.,

Dans le diagramme MgO, Na_O, K _O de H. de La Roche il se place dans le domaine des arkoses et dans une
position €loignée de la courbe de "tendance ignée”,

Les mesures géochronométriques permettront de préciser certains points.

¢ - Conclusion a 1'étude pétrogénétique des roches €ruptives.

Du point de vue chimique, anorthosites et mangérites de Labrieville sont plus sodiques que celles d'autres régions
du Sud Est du Québec.

En ce qui concerne le massif de mangérite de Labrieville on note, de la périphérie vers le cceur, un accroissement
des param&tres Si, Al, Alk compensé par la diminution de C et fm et en méme temps une augmentation de la taille du

grain,
Le schéma proposé par PHILPOTTS, 1966 pow la genése des complexes anorthosito-mangéritiques peut s'appliquer

ici. Quant aux relations des roches éruptives avec les schistes encaissants elles seront discutées dans le chapitre conclu-
sions générales aprés celui consacré a la géochronologie.
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APERCU STRUGQCTURAL

Il ne nous a pas été possible de mener une étude structurale minutieuse en raisons de divers facteurs : superficie
importante i lever dans un temps limité, couverture végétale et morainique abondante, bons affleurements rares, re-
présentés par des polis glaciaires oll les mesures sont dé€licates et enfin manque de précision sur les contours des diverses

formations.

Nous allons tenter néanmoins 2 partir de 1'examen d'abord des foliations vues sur photographies a€riennes, puis
de la carte aéromagnétique et a 1'aide des mesures faites sur le terrain, de décrire les éléments structuraux majeurs et
de déceler les différentes phases tectoniques. La planche VI et la coupe a travers la région synthétisent les données
structurales majeures.

I. - DONNEES PHOTOGEOLOGIQUES

Les couples de photos aériennes au 1/63 000 dont nous disposions ont €té étudiés ; systématiquement au stéréosco-
pe. On a pu ainsi mettre en évidence deux grandes zones structurales, la zone ouest et la zone est, séparées l'une de
l'autre par la bande de mangérite gneissique.

site & andésine au Nord Ouest de la carte jusqu'au niveau du lac aux Perles et 2 la mangérite stratiforme. Elle com-~
porte principalement des gneiss verts et roses, les anorthosites, les filons couches ou sills de gabbro et les diorites a
pyroxéne. Cette direction se moule sur la masse sub-circulaire de 1'anorthosite a andésine. Celle-ci est donc concor-
dante, En outre les foliations décelées dans le massif anorthositique sont paralléles a celles des gneiss verts ou roses

encaissants.

la région étudiée. On y décele la présence de trés nombreuses structures complexes dont les principales directions fluc-
tuent entre N. 20 W, et N, 20 E. Les bancs de quartzites associés aux paragneiss soulignent particuliérement ces
structures.,

II. - DONNEES AEROMAGNETIQUES

Dans des régions aussi vastes, ofl les affleurements sont généralement masqués par une végétation abondante, la
carte aéromagnétique est souvent utile, pour orienter les recherches miniéres et déceler les grandes structures.

Malheureusement dans la région de Labrieville et du lac Isidore, la carte aéromagnétique n'a pas ¢té d'un grand
secours. Cependant elle a permis de dégager certains faits.
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Les deux domaines structuraux précédemment décrits s'individualisent wes bien, d'une part par la variation des
directions de lignes isomagnétiques et d'autre part, par l'intensité magnétique plus uniforme de la zone ouest par rapport

a la zone est.

L'anorthosite a andésine apparaft nettement avec une intensité faible de 3200 a 3400 gammas.

Les mangérites et les gabbros contrairement a ce que 1'on pouvait attendre ne se distinguent pas de leur encaissant
gneissique. Il n'existe qu'une anomalie magnétique positive importante (6000 a 7500 gammas). Elle correspond au petit
pointement de diorite 3 pyroxéne du lac aux Caribous. Elle contient en effet de la magnétite.

III. - STYLE TECTONIQUE ET DESCRIPTION DE QUELQUES STRUCTURES

A, - Zone ouest

Dans les gneiss verts et les gneiss roses qui, avec 1'anorthosite, constituent 1'essentiel de ce secteur, du fait de leur

texture homogéne, il n'a pas été possible, sauf dans la partie sud de metire en évidence des structures d 'ordre hectomé-
trique ou kilométrique ; on a simplement noté dans quelques petites falaises de bordures de lac des petits plis couchés
d'amplitude décamétrique ou métrique. Ils laissent entrevoir une tectonique beaucoup plus complexe que ne laisse sup-
poser la carte de la planche VI, Sur celle-ci il ressort pour cette zone une direction dominante nord est - sud cuest et

un plongement des plans de foliation vers le Sud Est. Rappelons que ceux-ci épousent parfaitement le contour de 1'anor~

thosite.

On note également que 1'intrusion de diorite 2 pyroxéne et magnétite du lac des Caribous a infléchi les foliations
des gneiss encaissants ce qui indique soit qu'elle s'est effectuée, comme celle de 1'anorthosite, dans un milieu plastique
soumis donc 2 un climat thermodynamique €levé, soit qu'elle a réagi de fagon plus compétente aux déformations posté-

rieures a sa mise en place.
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tions apparaft beaucoup plus complexe. i
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B. - Zone est

A 1'Est de la bande de mangérite gneissique on voit (planche VT) que l'agencement structural des diverses forma-

Rappelons que ce secteur est constitué par deux ensembles : celui des paragneiss avec quelques niveaux de quartzi-
tes et d'amphibolites interswratifiés et celui des gneiss gris, gneiss roses, gneiss verts. Leur comportement tectonique a

été différent,

En gros on peut dire que le premier, qui montre souvent des microplis était plus plastique et a eu un caractére in- CARTE STRUCTURALE

compétent. Le second ensemble en comparaison, paraft avoir jou€ le role d'une armature compétente. Du point de vue

| ) . . Y- S S ; . . 5 5 .
stratigraphique il a été indiqué précédemment que les paragneiss s¢ sitnalent au-~dessus du complexe gneiss gris, gneiss o 5 10 km
roses, gneiss verts. : :

o 2 4 & rriles
L'examen ranide de la planche VI réveéle immédiatement que les plans axiaux des structures se groupent autour de . . .
I : P‘ P q P group [@2] Anerihosites =  Folighions Hrees des photos
deux directions majeures. .. NG aériennes
: 2 M re- i
N, 20 W. a N. 20 E. et Nord Est. - angerire-Monronite e ;
L. « Axe aynclinal

l L. i L. Gabbro Diorite L

: Décrivons maintenant quelques structures caractéristiques. | ’

i ¥ aranie - E Axe anticlinal

= rme du la [ i ey @
! 1 - Synforme du lac Verret #  Quarizite ur Zones faillées
!

Il affecte des gneiss gris, des gneiss verts et les paragneiss. C ‘est un synforme ouvert dissymétrique d'axe moyen
N. 20 plongeant vers le Nord et se poursuivant sur une distance de 15 km environ jusqu‘au lac Baudin. Tantdt le flanc
est, tantdt le flanc ouest possédant le plus fort pendage. ) Planche 6 ‘
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Cette structure en synforme normal paraft surprenante au milieu d'une région de style tectonique en plis déversés,

Une autre particularité est qu'elle englobe des gneiss gris et des paragneiss et que ces derniers occupent une position
structurale relative inférieure puis supérieure aux gneiss gris.

Une explication peut &tre fournie : c'est celle d'un ancien pli couché déversé vers 1'Ouest et repris par une phase
postérieure d'axe sensiblernent nord-sud. Le schéma suivant représente une telle structure.

Figure 24b - Interprétation du synclinal du lac Verret -

2 - Synclinal du lac Isidore

Les paragneiss comportant deux niveaux contigus de quartzite massif participent A cette siructure arquée d'axe
majeure N. 350 plongeante vers le Nord. Les quartzites bien visibles sur le flanc ouest ne se retrouvent pas sur le flanc

est ; il est difficile de dire si cela est dfl & une lacune de sédimentation, i une raison structurale ou 2 un manque d'af-
fleurement ?

Remarquons que bien souvent les niveaux de quartzites vont par paires (exemple : au Sud du massif de mangérite,
granite de Labrieville, synclinal du lac Isidore, synclinal du lac Verret). Toutefois, au Nord du lac Verret le redouble -

ment parait structural et constitue les deux flancs du synclinal. Les gneiss verts et roses occupent une position stratigra-
phique inférieure.

La structure est nettement déversée vers 1'Ouest d 'environ 30° avec un plongement d'axe relativement fort vers le
Nord (60°). La direction initiale N. 350 s'infléchit progressivement a4 meswe que 1'on s'approche du lac Isidore pour fina-
lement posséder une orientation nord est - sud ouest concordante avec celle du premier ensemble structural (zone ouest),

I1 semble donc d'aprés cet exemple que la direction nord est - sud ouest soit postérieure 2 la direction N. 340. En

effet des structures telles que celles qui sont représentées sur la figure 25 ne peuvent pas s'expliquer autrement que par
cette succession'd'événements.
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Figure 25 = Succession chronologique des deux phases tectoniques -

3 - Phase & axe est-ouest

Il existe quelques traces d'une phase tectonique de direction majeure est-ouest. ) )
- Un synclinal dans la partie méridionale de la région étudiée posséde une direction N, 80. I.l est déversé vers le Sud et
affecté une série de gneiss trés migmatisés appartenant certainement 2 la série des paragneiss. _ o
- Un couple anticlinal-synclinal au Nord du massif de mangérite-granite de Labrieville dans les paragneiss possede éga~-
lement des axes de direction est-ouest, Il est déversé vers le Sud,
- Enfin le massif de mangérite et de granite de Labrieville est allongé selon Est-Ouest.

Dans ce dernier cas il semblerait que 1'intrusion de mangérite soit assez tardive car elle rebrousse vers 1'Ouest la
foliation des gneiss roses environnants et méme la mangérite stratiforme.

Néanmoins aucun fait ne permet de préciser les relations chronologiques entre cette phase est-ouest et les phases
de direction nord est-sud ouest et nord-sud.

IV. - SIGNIFICATION DE LA MANGERITE STRATIFORME

En gros la mangérite stratiforme sépare deux domaines structuraux (zones ouest et est). Si cela est parfaitement
net dans la moitié méridionale de la région, par contre dans la partie nord on retrouve au Sud Est de la mangérite, dans
la zone est, l'orientation nord est - sud ouest caractéristique du domaine structural ouest,

La forme en langue trés allongée et la texture gneissique de la roche indiquent probablement une mise en place
PR . ; - ; Jomyaliies
syncinématique. Cette mise en place a yraisemblablement été guidée par une zone de faiblesse entre les deux dom

structuraux est et ouest. La nature exacte de cette zone de faiblesse est difficile a préciser : discontinuité majeure telle

qu'une faille ou zonede jonction entre deux ensembles ayant réagi de facon diffsrenticlle aux efforis tectoniques ? 11
faut noter que dans le prolongement nord est de cette mangérite stratiforme existe une faille importante (Moose Creek
de M. MORIN). Enfin la texture ceillée de cette formation indique qu'aprés sa mise en piacs et sa consolidation elle a
subi des efforts tectoniques de direction nord est - sud ouest et a ainsi &ét&€ orchogneissifie.

V. - FAILLES ET JOINTS

A. - Zones faillées

Les véritables failles ne sont pas trés nombreuses dans la région de Labrieville et du lac Isidore. Nous en avons
néanmoins décelé quelques-unes,

Elles se marquent en affleurement par une coloration rouge des feldspaths, la présence de quartz laiteux et
d'épidote.

Nous pouvons metire en €vidence trois €pisodes cassants successifs :
- un premier est représent€ A 1'Est par une faille incurvée dans les gneiss gris ;
- un second aurait une direction nord est - sud ouest. La faille Moose Creek de M. MORIN et celle du lac Verret -
riviere Leman appartiennent i cette catégorie ;
- un troisi¢me épisode de direction majeure nord ouest - sud est semble affecter toutes les roches de la région. Elle
décale en particulier les quartzites au Nord du massif de mangérite de Labrieville. Son action sur le granite ou les
autres roches n'a pas pu &tre observée, Par contre, elle déplace d'environ 1 km la faille du lac Verret-riviére Leman.

B. - Joints

Les joints dans la région sont trés nombreux mais nous n'avons pas établi un inventaire systématique. Ils s'observent
aussi bien & grande échelle (photo aérienne) que sur l'afflenrement. Deux directions majeurs se dégagent : une direction
nord ouest - sud est et une autre orthogonale nord est - sud otest.

VI. - CONCLUSION : ESSAI DE CHRONOLOCGIE

Il semble, d'aprés nos observations, qu'il y ait eu aui moins treis phases de plissement et peut-2tre guatre,

- La derniére, de direction majeure nord est - sud ouest, affecte surtour le domaine ouest =t semmble en relation avec la
mise en place de 1'anorthosite et de la mangérite gneissique. Cet £pisode donnant des dirsctions nord est - sud ouest
seretrouve surtout dans les gneiss verts et les gneiss roses proches de 1'anorthosite. Ces gneiss, comme nous 1'avons déja
suggéré apparaissent plus anciens que les paragneiss.

- La phase de direction majeure nord-sud a axe plongeant vers le Nord lui serait antérieure car elle est reprise par la
phase nord est-sud ouest dans la zone proche du domaine structural ouest. C'est principalement dans les paragneiss
qui sont par ailleurs migmatisés que ses effets se font le mieux sentir,

- La phase tectonique des plis couchés dans les paragneiss serait antérieure aux précédentes mais sa direction ne nous
est pas connue.

- Quant i la phase de direction est-ouest, il ne nous est pas possible de lui assigner une place dans le temps par rapport
aux deux autres.

La tectonique cassante postérieure a la constitution des grandes structures consiste en quelques failles et en des
réseaux de joints relativement nombreux.
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GEOCHRONOMETRIE

De 1'étude pétrographique, pétrogénétique et structurale, il ressort que les gneiss de la région de Labrieville ont
subi plusieurs phases de déformation et certainement plusieurs phases de métamorphisme. Des roches éruptives anhydres
se sont mises en place dans ces formations probablement au cours d'un épisode de meétamorphisme de haute température
el moyenne pression.

Nous allons tenter a partir d 'une étude géochronométrique menée au Laboratoire de Ceéologie et Minéralogie de
1'Université de Clermont de préciser les époques auxquelles se sont produits certains de ces événements,

I - RAPPELS

Depuis plus de dix ans la Commission Géologique du Canada poursuit un vaste programme de mesures géochrono-
métriques sur 1'ensemble du bouclier précambrien canadien. Ceci a déja permis de circonscrire plusieurs provinces
métamorphiques ainsi que quatre orogenéses principales (voir tableau 1, p. 4),

La méthode utilisée par la Commission Géologique du Canada est 1a méthode K/Ar appliquée principalement aux
micas.

Les constances de désintégration choisies sont :
-10
A = 0,585 10 - an
e

-10 =1
>‘J:Otal =5,30 10 an

Dans le cas de la province de Grenville, qui nous intéresse ici, les résultats obtenus par cette méthode ont donné
1'dge du dernier événement majeur ayant affecté ce domaine soit environ 900 MA. Une telle méthode, appliquée a de
tels minéraux est apparue insuffisante pour la connaissance de 1'histoire plus ancienne de cette province.

Or de nombreux faits géologiques, stratigraphiques et structuraux laissaient supposer que les roches grenvilliennes
sont en fait bien plus anciennes que 900 MA,

- En 1930 QUIRKE et COLLINS faisaient la corrélation entre certaines séries plissées huroniennes au Nord du lac
Huron et certains paragneiss de la province de Grenville.

- En 1959 DUFFEL et ROACH tragaient dans la province de Grenville les équivalents métamorphiques des roches
de la fosse du Labrador (Kaniapiscau Supergroup).

- OSBORNE et MORIN (1962), STOCKWELL (1964) corrélaient toutes les variétés de roches de Grenville, y compris
les anciens sédiments de type Grenville avec certaines roches de la province du Supérieur.

- STOCKWELL (1964) a établi une carte tectonique de Grenville indiquant des domaines structuraux repris par les
différentes phases orogéniques (planche 7).

Enfin, plus récemment (1966 - 67 - 68) des études géochronomérriques menées par KROGH, DAVIS, HART,
ALDRICH et al. .. par la méthode au Sr, sur des roches totales, dans la province de Grenville en Ontario, ont démontré
des dges plus anciefis que ceux de 1'orogengse grenvillienne. En particulier ils ont trouvé plusieurs générations de
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granite dont les mises en place se sont effectuées a 1300 - 1500 - 1700 et 2350 MA. En ouwre, ils ont montré que l'en-
foncement profond, la chaleur intense et la déformation plastique subis par les paragneiss de cette région ne s'étaient
pas produits durant 1'événement de 900 MA mais plutdt pendant une période de métamorphisme plus ancienne autour de
1500 - 1800 MA. Cet age correspond 2 1'orogenése hudsonienne et il vient confirmer les hypothéses de QUIKE et
COLLINS.

Ces travaux récents semblaient donc indiquer que 1a méthode au St appliquée aux roches totales pouvait nous
donner des renseignements sur 1'histoire ancienne des formations de la province de Grenville. C'est donc cette méthode
que nous avons employée.

II. - METHODE AU STRONTIUM

A. - Principe

Les minéraux potassiques (biotite, muscovite, 1épidolite, feldspath potassique, plagioclase. ..) renferment toujours
a cOté du potassium une certaine quantité de Rb qui se substitue facilement a K.

Le rubidium posséde deux isotopes 85 Rb et 87 Rb. Seul 87 Rb est radioactif et se désintégre par rayonnement
pour donner 87 Sr ® Qit radiogénique. )

87Rb P 81s*

La constante de désintégration utilisée au laboratoire de Clermont-Ferrand est :

A=1.47 10 an™ (FLYNN et GLENDENIN, 1959).

alors que les laboratoires américains emploient comme constante de désintégration du rubidium :

= 1 =
A=1.39 1070 a7t

Cette derniére constante a été établie en 1956 par ALDRICH, WETHERILL, DAVIS et TILTON sur les biotites de
roches dont on connaissait 1'4ge par la méthode Pb/U sur les zircons. Or, 2 cette €poque on ne connaissait pas avec
précision la constante de désintégration de 1'uranium, ce qui entrafne une certaine erreur sur la constante de Rb.

"En 1959 les physiciens FLYNN et GLENDENIN effectuaient une mesure de la radioactivité du rubidium. Cette

mesure est trés difficile car les erreurs sur le comptage de particules de faible énergie sont grandes (de 150 Kev & 40 Kev).

Cependant utilisant un scintillateur liquide ils firent plusieurs mesures et obtinrent :
-11 il
A=1,4710  an .
Depuis, cette mesure a été refaite plusieurs fois dans divers laboratoires et leurs auteurs sont d'accord sur cette
valeur" (Y. VIALETTE, 1969).

Par 1a suite nous utiliserons conjointement ces deux constantes car, notre étude portant sur des formations situées
en Amérique du Nord, il convenait, pour faciliter les comparaisons des résultats de faire des calculs également avec :
-11 -1
A=1,3910 " an .
Soit N : nombre d'atomes radioactifs restant au bout du temps t
n : nombre d'atomes radiogéniques formés pendant t.

L'3age est donné par la formule :
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Dans le cas du rubidium 87 on a :

YN 87 Sr¥

t In 1+ —&TRE ) (2)

11 suffira donc de connaftre les teneurs en 87 Sr¥* et 87 Rb du minéral pour avoir 1'4ge de celui-ci.

En fait & c6té de 87 Sr¥ (radiogénique) le minéral renferme toujours 87 Sr dit primaire ainsi que les isotopes de
masse 84, 86, 88. Ceux-ci n'étant ni radioactifs ni radiogéniques et ne se fractionnant pas dans la nature en raison de
leur masse élevée, leur rapport respectif est fixe.

Il faut done corriger la valeur de 87 Sr obtenu, en retranchant au 87 Sr total, (87 SrT) ou Sr moderne (SIM). le 87
Sr primaire (87 SrP) qu'on appelle aussi Sr normal (SrN) ou initial.
1 87 St - 87 Sr
E=is o 16 (14 L4 B .3 (3)
A 87 Rb

Modele au Strontium primaire conventionnel

On admet que la composition isotopique du Sr primaire, c'est-a-dire celle du Sr fixé par le minéral lors de sa
cristallisation est égale 2 celle du Sr commun actuel de 1'eau de mer. On la caractérise par le rapport :

87 Sr 86Sr = 0,712
N / N ’
On mesure ainsi le temps écoulé depuis le moment oft le milieu a renfermé un Sr ayant la composition isotopique

du Sr commun. Mais un minéral de métamorphisme, par exemple,fixera, lors de sa cristallisation, le Sr de la roche dans
laquelle il prend naissance et qui a pu déja &tre enrichi au 87 Sr* radiogénique.

D'autre part, pour les minéraux pauvres en Rb, une erreur sur la valeur de 87 St _ 0,712 entrafne une erreur
importante sur 1'dge. 86 Sr
On emploie alors un second modele indépendant de la composition du Sr initial : c'est le modé&le au Sr ajusté par iso=
chrone.

Modele au Sr ajusté par isochrone

| O

Pour lever 1'imprécision sur la valeur de_@ﬁ%r initial on transforme la formule (3) de la fagon suivante :
878r M - 87S8r p
86 Sr = 86 Sr
1/
R in (1 + ) (4)
; 8TRb
| 86 Sr
\

(4) s'écrit aussi sous la forme : 1/
t:'A 1n (IL+tgex) (8)
ot ¢t estla pente de 1'isochrone,
ce qui donne :
8 At :
18t M = | (e -1) 8TRb 4+ 878r p (6)
86 Sr 86 Sr 86 Sr

Une telle équation est celle d'une droite dont la pente est proportionnelle 2 t. On la représente graphiquement
en portant en abscisses la valeur du rapport 87 Rb/86 St et en ordonnées la valeur du rapport actuel 87 Sr/ 86 Sr.
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Cette droite est appelée isochrone. Pour obtenir une isochrone il faut disposer de plusieurs échantillons que 1'on
suppose avoir évolué de la m&me maniére. On admet qu'ils ont le mé&me Sr initial et un dge identique. Celui-ci est
donné par la pente de 1'isochrone passant par ces points.

Généralement les points ne sont pas alignés exactement. On utilise alors la méthode mathématique dite des ré-
gressions.

I'instant mesuré est celui oil les milieux avaient un méme Sr initial ce qui correspond & une cristallisation au
méme moment ou plus généralement a une homogénéisation du Sr (rajeunissement).

On peut tracer les isochrones swr les minéraux ou sur les roches totales, Les interprétations seront différentes selon
les cas. Notons cependant que certains minéraux résistent mieux que d'autres aux effets du métamorphisme. La biotite
par exemple perd facilement son Sr dés 250°C. La biotite donnera donc ¢ 1'dge le plus récent, celui du dernier événement

subi par celle-ci.

L'intérét de cette méthode sur isochrones est certain. A cet égard, Y. VIALETTE, 1969, é&crit : "Cette méthode
des isochrones permet de décider si la roche est restée un systéme clos depuis sa formation, et d'émettre des hypothéses
sur 'origine des roches, car le rapport initial varie suivant la provenance des magmas :

87 Sr/86 St

météorites 0,698
basalte océanique 0,702-0, 704
basalte continental 0,703-0, 7056
granite 0,710

Si le rapport est £ 0,710 la roche ne s'est pas formée par fusion d'un vieux matériel continental ou de sédiments

au fond d'un géosynclinal™.

B. - Mode opératoire

Prélevement (cf carte des échantillons).

Nous avons recueilli des échantillons en vue de tracer des isochrones, d'une part sur roche totale et d'autre part
sur minéraux. Leurs poids varient de 2 kg & 15 kg. Ils ont été récolté€s dans des zones dynamitées pour-le tracé d'une
route; le percement d'un tunnel ou le soubassement d'un pyléne électrique, ce qui assure leur frafcheur et 1'absence
d'altération. ' '

Sur une formation donnée les échantillons pour roche totale ont été prélevés au hasard, dans des zones permettant
1'échantillonnage et sur des faci2s aussi différents que possible afin d‘obtenir des points éloignés sur 1'isochrone.

Les minéraux ont été wiés aux liqueurs denses pour les feldspaths et au séparateur isomagnétique Frantz pour les

biotites.

Technique de mesure

Le processus chimique aboutit 2 1'extraction et 1a séparation du Rb et du Sr sur une: colonue:d nésine |

échangeuse d'ions.

On a procédé a l'attaque chimique et lorsque les résultats obtenus s'avéraient aberrants une seconde attaque a €té
faite. Pour cela 0,5 g du milieu étudi€ suffit pour une attaque.

Le dosage du Rb et du Sr est réalisé par un spectrométre de masse MS 25 a source solide. Le spectrométre de masse
ne permet pas de doser un isotope en valeur absolue, mais seulement de mesurer le rapport de 2 isotopes de masses
voisines. On utilise alors le procédé de la dilution isotopique. "La méthode des dilutions isotopiques, introduite paz

HAYDEN, REYNOLDS et INGRHAM (1949) consiste a ajouter a 1'échantillon une quantité connue d'un isotope de 1'€lé-

ment 2 doser et de déterminer la teneur relative de 1'isotope 2 doser par rapport & cet étalon interne” (M. VACHETTE,
BONHOMME, PHILIBERT, ROQUES, VIALETTE, 1961).
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85 Rb 86 Sr . . . ) s oy
On mesure les rapports ————— € & partir de deux enregistrements faits au spectrométre M i
87 Rb 88 St ‘ [ 3 -~ N
de masse. Ces résultats donnés par la dilution sont complétés par une mesure de constitution isotopique sur une solution x 3
de Sr sans éralon (mesure de 87 Sr et 86 Sr). L'émission n'étant pas toujours stable on est obligé d'effectuer 15 a 30 =
S
spectres par enregistrement. 86 Sr 88 Sr <
. b3
o 7 |
3 |
= X |
[ g i
IIl. - LES RESULTATS w %
I o . |
: c ]
L'étude géochronométrique a porté sur quatre ensembles différents : tout d'abord les mangérites afin de connaftre o L7} |
leur période de cristallisation et de mise en place, ensuite le granite de Labrieville dont les relations avec la mangé- = g
rite et 1'orientation est-ouest ne sont pas claires et enfin sur les paragneiss et gneiss roses. Q, ‘
: Q, I
o |}
i v . “
A, = Mangérites o
Mangérites o < \
Nous avons recueilli 9 échantillons de mangérite dont la situation est donnée par la carte d'échantillonnage g
n © |
4 dans le massif de mangérite de Labrieville (43-44-46-82), L ‘g | ;\]\ I
5 dans le massif mangéritique stratiforme (855-290-833-459-508). La o ;
N |
®
Age au swontium conventionnel ”
L'age calculé par la méthode du strontium conventionnel donn€ par les deux biotites : ~ & h |
B 459 1=862 MA (A=1,47) 912 MA ( A=1,39) S
B 833 =887 MA (A=1,4T) 938 MA ( A=1,39). o
Age au strontium ajusté ey
| L ] o |
__L.e;s isochrones tracées sur les minéraux indiquent : ;
459 =862 +25 MA (A =1,47) 910 MA ( A=1,39)
883 t=890MA ( A=1,4T) 941 MA ( A=1,39). °
-~ .- Pour le calcul de 1'3ge A partir de 1'isoclrone des roches totales (fig. 26) nous n'avons pas fait intervenir les i t
échantillons 43 et 82 trop pauvres en 87 Sr 86 Sr et qui s'alignent difficilement avec les autres points.
‘ . Ils'agit d'un facies a grain plus fin et plus ferromagnésien de la bordure du massif de mangérite de Labrieville. I
! Il paraft donc vraisemblable que des migrations d'éléments chimiques en particulier du Sr ont pu se produire., ‘ -
|
B (&)
: De méme 1'échantillon 833 n'intervient pas dans le calcul de 1'dge d'aprés l'isochrone, car il se place bien en i
dehors de la droite définie par les points restants. En fait cet échantillon a €té récolté sur 1'extréme bordure sud est du |
massif de mangérite gneissique. C'est un gneiss ceillé rose 2 biotite qui ne présente pas trés bien le faciés mangéritique
habituel qui, lui, renferme du feldspath vert et du pyroxéne. La roche a dfi subir également des migrations d '€léments a
chimiques (perte de 87 Sr). - O
Tous les échantillons posseédent une faible teneur en 87 Rb, ce qui place les points représentatifs prés de 1'origine.
Seul le n° 508 a plus forte teneur en 87 Rb s'en €loigne et de ce fait contrble 1'age de la formation.
| e 1
C'est une roche de couleur verte et 2 grain plutdt fin. Cartographiquement elle se situe dans le massif stratiforme | ;
de mangérite a 1'extrémité sud de celui-ci et de ce fait assez €loignée des autres échantillons. e . 1 . P S A
‘ o B875r/865nr © i !
! Or nous avons vu que dans sa partie méridionale ce massif de mangérite gneissique apparaissait composite et E ‘r: - E?)
[ I~ 3
renfermait de nombreuses enclaves, : o o o ’C\)‘
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Si nous faisons intervenir le point 508 dans le calcul de 1'age par l'isochrone on obtient :
t=1500+50 MA ( A =1,47Tx 1585 ( A=1,39) .
avec un rapport de 87 Sr/86 Sr = 0,7037 + 0, 0010,

Si nous considérons que ce point 508 n'appartient pas a l'ensemble des roches mangéritiques, 1'age obtenu est \

F,S.Z?

bien différent. o
t=1123 + 90 MA ( A =1,47) 1190 MA (A =1,39). ©
En définitive d’aprés les remarques précédentes nous adopterons plutot 1'dge de 1123 MA (1190 MA) en ne tenant B i =‘
pas compte de 508 qui peut &tre une enclave et qui, seule serait responsable de 1'3ge apparent de 1500 MA. | ‘ i‘
Les mangérites auraient donc cristallisé ou du moins subi une homogénéisation trés poussée aux environs de 1123 Q :’i
MA (1190 MA) (®), < |J
Un second épisode a 862 - 899 MA ( ) =1,47) les aurait réjeunies comme 1'indique 1'isochrone tracée sur les ﬁ:_ |

minéraux,

Quatre échantillons ont été récoltés. Sur trois d'entre eux nous avons tracé des isochrones de minéraux et sur

l'ensemble 1'isochrone de roche totale. Les résultats sont représentés sur le diagramme figure 27. -
Age au sontium conventionnel 65 !‘
0 |
[ae) \
Trois mesures sur les biotites ont donné : L ' ‘
B 484 837 ( A=1,4T) 885 (A =1,39) Na|
B 88 838-864 ( M =1,47) 888-915 ( A = 1,39) - s
B 89 876 ( \=1,4T 927 ( A =1,39). ]

Age au strontium ajusté

g Les minéraux et la roche totale de chaque &chantillon s'alignent parfaitement sur des isochrones sensiblement
paralléles. Elles indiquent des dges de :

Cela signifierait qu'au moment de 1'épisode a 230 MA ( A =1,39) le massif de granite n'était pas chimiquement
homogeéne et avait déja probablement assimilé du gneiss a rapport isotopique 37 Sr/86 Sr plus €levé que le granite. En
effet comme il a été déja dit précédemment un granite posséde un rapport initial de 0,710 environ,

484 820 +40 ( A=1,47) ou 870 ( A=1,39) "

88 879 +18 ( A=1,47) ou 930 ( A=1,39) -

89 881 +28 ( A=1,47) ou 930 ( A=1,39). '>—"

soit un 4ge moyen apparent de 930 MA environ. Ll

Par contre, la composition isotopique initiale donnée par 1'ordonnée 2 1'origine est différente pour chaque L g

€chantillon. =

' 484 87 St/86 St . 0,206 + 0, 0011 -
q 88 - = 0,7352 4+ 0, 0011 -
.1 89 - - 0,7098 + 0,0011. [
b

'

o

O

5P/ 88b

Le calcul de 1'isochrone passant par les roches totales aboutit a un résultat qui montre que 1'on a affaire 2 une
s droite de mélange (Y. VIALETTE). L'dge 1638 MA + 90 ( A =1,47) et la valeur initiale de 87 Sr/86 Sr = 0,6918
! beaucoup trop faible n'ont aucune signification géochronologique (composition isotopique initiale anormale).

1 ] 1 ]

875r 86 5r

0840
0,800
0750 |

(®) Les Ages entre parenthéses sont ceux calculés avec X =1,39.
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¢ dire c'est que le granite a été repris dans un métamorphisme dont 1'4ge est donné par les iso-

Ce que 1'on peu
a la mise en place du granite, elle est plus ancienne.

chrones des minéraux, c'est-a-dire 930 MA ( A =1,39). Quant
pour homogénéiser la composition isotopique initiale des différents

L'intensité de ce métamorphisme a €té suffisant
‘échantillon, mais pas a 1'échelle du massif (les isochrones de RT ne

milieux (minéraux et roche totale) a 1'échelle de 1
donnant pas le méme 4ge que celle des minéraux).

sur lesquels nous avons fait des mesures en roches totales nous

Trois échantillons de paragneiss (401 - 883 - 873)
lieu a deux mesures de vérification. Elles dif-

ont servi a tracer une isochrone. Les échantillons 401 et 873 ont donné

ferent trés légérement,

L'age obtenu est sensiblement €gal a 1038 ( A\ =1,47) ou 1150 ( A =1,39).

Il est du m&me ordre de grandeur que celui trouvé pour les mangérites. On ne peut cependant pas donner a une

isochrone passant par trois points une valeur absolue.

Cet événement a 1038 - 1123 ou 1150 - 1190 est probablement la phase de métamorphisme intense décrite dans

le chapitre pétrogenése.

Les quatre analyses (140 - 140a =147b - 4175) effectuées sur les gneiss roses n'ont donné aucun résultat valable, car

les points ne s'alignent pas.

Plusieurs hypoth&ses peuvent gtre avancées.:
- Les gneiss roses sont constitués d 'unit€s d'ages différents bien que leurs compositions minéralogiques aient paru identi=
ques.

- L'ensemble des gneiss roses ne s'est pas comporté au cours du métamorphisme comme un systéme clos.

REMARQUE

Les échantillons 140 et 475 sembleraient s'aligner sur 1'isochrone de roches totales des paragneiss. Cela semblerait

marquer 1'influence du métamorphisme 2 1150 MA sur cet ensemble.

sur quelques formations grenvilliennes caracté-

Cette rapide étude géochronomeétrique par la méthode an strontium
les paragneiss et le granite.

ristiques permet de préciser partiellement les relations chronologiques entre la mangérite,

A 930 MA s'est produit un événement de valeur régionale rajeunissant toutes les roches de la région. Les biotites

et les isochrones sur minéraux donnent cet age. Il caractérise la province de Grenville et a permis de l'individualiser.
Sa signification n'apparaft pas clairement. Les résultats obtenus sur le granite et sur la mangérite de Labrieville semble-
raient indiquer que cet événement responsable du rajeunissement n'a pas €té€ assez puissant pour homogénéiser la com=
position isotopique initiale de différents systemes a 1'échelle du massif. 71 ne 1'a fait qu'a 1'échelle de 1'échantillon
comme 1'indique les isochrones parallzles de divers échantillons de granite.

Par contre, 1'événement de 1150 - 1190 MA aurait €té assez puissant pour homogénéiser la composition isotopique

initiale des différentes formations. Pour les gneiss cela correspondrait & un épisode métamorphique important.

Pour la mangérite (et par analogie pour l'anorthosite) cela indiquerait soit cet épisode métamorphique soit leur
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mise en place et leur cristallisation. Il est possible également que cet age de 1150 - 1150 MA corresponde a la fois 2
la mise en place des mangérites et de 1'anorthosite et 3 ce métamorphisme, les deux phénomenes étant plus ou moins

synchrones.
ue mais certainement antérieure a 930 MA. Les différentes

Quant au granite, sa date de mise en place est inconn
1'assimilation par le granite de schistes cristallins pré-

compositions isotopiques initiales du St seraient le résultat de
existants, assimilation qui était déja effectuée a 930 MA,

|
|

CHAPITRE VI

CONCLUSIONS GENERALES
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CONCILUSIONS GENERALES

La région de Labrieville et du lac Isidore, située dans la province métamorphique de Grenville, est formée par
des roches précambriennes trés variées qui sont caractérisées par des paragen2ses de haute température et de forte
pression. Une étude géochronologique a permis de préciser certains épisodes de leur histoire.

Les formations cristallophylliennes étant principalementreprésentées par des gneiss quartzo-feldspathiques, il a
fallu, pour les différencier, adopter des critéres sélectifs simples & manier sur le terrain. Nous nous sommes fortement
inspirés pour cela des travaux menés sous la direction de A, LAURIN par les géologues du Ministére des Richesses
Naturelles du Québec dans le cadre du "projet Grenville”. Ces critéres principaux sont la couleur, la texture, la struc-
ture, la taille du grain et la minéralogie. Les grandes catégories ainsi définies sont, les gneiss roses a composition
granitique, les gneiss gris, les gneiss verts et les paragneiss.

Deux grands.groupes peuvent se distinguer, principalement d'aprés leur structure et leur granulométrie ; ce sont
d'une part l'ensemble des gneiss roses, gris et verts appelés aussi "basement rocks” et d'autre part la série des paragneiss
a grain plus fin, comportant des gneiss & biotite avec parfois sillimanite - grenat - cordiérite, des quartzites, des
amphibolites et quelques niveaux calco-silicatés.

Les relations stratigraphiques entre ces deux ensembles n‘ont pas pu Bire clairement €tablies mais il est apparu

que les paragneiss occupant toujours une position structurale supérieure par rapport aux gneiss du "socle™, étaient plus
jeunes que ceux-ci. :

Tous ces gneiss présentent a divers degrés des caracteres de migmatisation.

Les roches éruptives, quant i elles, possedent un caractére charnocki tique a l'exception du granite de Labrieville.
Il s*agit d'abord d'anorthosites foliées 4 andésine ou a labrador, a grain moyen et de mangérites, les unes  structure
ceillée, formant un massif d'allure stratiforme de direction moyenne nord est - sud ouest, les autres, porphyroides,

constituant un petit massif ovoide orienté Est-Ouest. On note aussi la présence de quelques sills de gabbro et de diorite
a pyroxene,

2. - Apercu structural

Une €tude structurale n'a pas €té menée de fagon détaillée, en raison de diverses conditions (vaste superficie,
mauvaises conditions d'affleurement, investigation rapide). Néanmoins 1'examen des photographies aériennes, de la

carte a€romagnétique et des mesures faites au sol ont permis d'individualiser deux grands domaines et de déceler
plusieurs phases de déformations.

La derniére phase de déformation visible, probablement en relation avec 1'anorthosite 3 andésine a une direction

nord est-sud ouest. Elle affecte surtout les gneiss verts, les gneiss roses proches de 1'anorthosite, la mangérite strati-
forme et caractérise 1'ensemble structural de 1a moitié ouest.

Une phase antérieure a la précédente de direction majeure comprise entre N, 20 W, et N. 20 E. bien visible
dans les paragneiss a plissé ceux-ci en synclinaux déversés vers 1'Ouest,
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Enfin quelques structires est-ouest ont été observées mais il n'a pas €té possible de déceler leurs relations avec
celles produites lors des plissements nord est - sud ouest et autour de Nord-Sud. D’autres études faites dans des secteurs
assez €loignés de notre région ont montré que cette direction érait antérieure aux précédentes. MARTIGNOLE (1969)
considére, dans la région de Shawinigan, que la phase précoce est-ouest a développé des plis couchés ou déversés vers
le Nord (le synforme du lac Verret serait peut-tre un témoin de cette phase 7).

Au point de vue microstructural, toutes les roches de la région et spécialement les roches €ruptives, présentent
des déformations qui se matérialisent par des sfructures en mortier voire par une compléte granulation. Cette cataclase
serait suivie par une recrisrallisation de plagioclase, de quartz &t d'amphibole. Eile aurait produit localement dans les
gneiss de bordure des massifs intrusifs de roches “anhydres”, des structures granulitiques a quartz lamellaires.

3. ~ Origine des diverses roches et caractére du métamorphisme
frohias -4 S diverses-rocucs el cataclere Cu Mela I Pl s

Divers diagrammes ont permis de préciser pour la plupart des gneiss, une origine sédimentaire. Les gneiss 2 grenat
et sillimanite sont d*anciens “shales" et roches argilo-carbonatées. Les nodules calco-silicatés a scapolite, représentent
des épisodes de sédimentation plus carbonatés et gypsiféres ; les amphibolites sont d'anciens basaltes. Quant aux gneiss

roses, on peut avancer une origine arkosique.

Une étude menée sur les faciés alumineux dans les paragneiss a montré que la phase de métamorphisme responsa-
ble des parageneses observées est de type haute température (630 3 670°C) et moyenne pression (4 a 6 Kb).

Ce métamorphisme développerait des paragenéses du facigs amphibolite A 2-3 dans Ta série des paragneiss et des
paragenéses de facigs granulite dans 1'ensemble des gneiss verts, La coexistence des deux types de paragenéses s'expli-
querait par un phénomene de polymétamorphisme agissant sur 1'ensemble le plus ancien. L'€pisode de métamorphisme
tardif de facids A 2-3 ferait apparaftre les minéraux du facies granulite dans des roches dé€ja asséchées.

4. - Interprétations géochrom)méﬁiqu_es

L'étude géochronoméirique, par la mérthode av Strontium, a mis en évidence un épisode important 3 1190 MA
affectant la mangérite et les paragneiss. Il s'agit viaisemblablement d'une phase de mé:amorphisme accompagnant la
mise en place de ces roches éruptives anhydres.

L'épisode de valeur régionale a 930 MA, qui caractérise la province métamorphique de Crenville, n'aurait pas eu
une intensité suffisante pour oblitérer totalement *'histoire ancienne subie par les diverses formations. Sa signification
n'est pas clairement €tablie.

§. - Essal de reconstitution des vénements affectant le,sv_roehe.s__c_lg la région de Labrieville et dulac

Isidore

tion détailise de 1'histoire géologique de la région. Seuls quelques

Il n'a pas été€ possible de faire une reconsti
repéres ont &t€ mis en évidence.

- Avant 1190 MA des sédiments pélitiques, gréseux st argilo-carbonatés, avec quelques coulées de
basalte, se seraient déposés sur un socle déja métamorphisé durant 1'une des orogen&ses connues au Canada (elsonienne ?
hudsonienne ?, ou kénoranienne ). Cette séquence dans laquelle nous n'avons pas pu déceler la succession stratigra-
phique est sensiblement identique aux formations rencontrées principalement dans le Sud Ouest de la province de
Grenville, mais les formations carbonatées semblent absentes ou représentées sgulement par quelques minces niveaux
calco-silicatés.

- A 1190 MA s’est produit un phénomeéne important capable d’homogénéiser la composition isotopique
du strontium 2 1'échelle d'un massif. Cet événement correspond probablement 2 la cristallisation et a la mise en place

des masses anorthositique et mangeéritique.

Cette mise en place se serait faite au cours d'un €pisode d'intense métamorphisme qui a développé dans les

paragneiss les associations minérales du faciés amphibolite A 2-3,

Quant aux relations entre les phases de plissement et la phase de méramorphisme qui a donné les paragenéses
actuellement visibles, elles n'ont pas pu &tre précisees.

¢ se serait (ent) produite (s) une (ou

Cependant, postérieurement a la mise en place des anorthosites et mangéri
plusieurs) phase (s) tectonique (s) responsable (s) de la cataclase et de "l'orthogneissification” de ces roches. D'autre
part, la présence de ces massifs éruptifs réagissant de fagon plis cornpétente que les gneiss encaissants aurait perturbé
les directions tectoniques. La direction nord est-sud ouest du premisr ensemb’e structural ne serait peut-2ue que la
traduction de la réaction plus plastique des gueiss, & des efforts tectoniques de direction indéterminée.

La signification de 1'événement & 930 MA qui caractérise la province de Grenville n'est pas (rés nette. Bien que
de valeur régionale et affectant certainement toutes les roches de la région, il n'a pas éré assez puissant pour oblitérer
totalement les tracés des phénomenes antérieurs. 11 marque néanmoins le dernier €pisode thermodynamique subi par les
formations de la province de Grenville.

Sur la nature de cet épisode deux hypothéses pourraient €tre proposées.

~ La premiére consisterait a faire intervenir un flux thermique 1ié a4 quelque phénoméne tectonique qui
s'appliquerait sur un matériel "refroidi” depuis 1190 MA. Plusieurs phases thermodynamiques mineures auraient pu se
produire entre 1190 et 930, mais 1'événement 2 830 MA avec une température certainement supérieure a 260°C,
puisque les biotites donnent constamment cet ge, aurait masqué les effets de ces épisodes mineurs,

Mais on peut concevoir aussi que le flux thermique, 1i€ 2 l'orogenése grenvillienne dont 1'épisode métamorphi-
que majeur se situerait vers 1190 MA cesserait & 8900 MA environ du fait de la surrection de la chafne. Cependant
aucun phénomene sensible de réromorphisme n'a pu 2ire décel€ dans lzs roches de Ja région ds Labrieville et du lac

Isidore.
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ANALYSES CHIMIQUES @‘
S |

La liste suivante comporte dans l'ordre : le numéro de 1'analyse du registre de 1'Institut Dolomieu, le numéro
de 1'échantillon correspondant, le nom de l'analyste : F. KELLER, le nom de la roche, sa localisation géographique.

504  FB 69-46 F. KELLER - Mangérite
x =69° 38", 80 ;y =49° 17", 30 |

508 FB 68-400 F. KELLER - Gneiss vert
x =69°32'", 24 ; y =49°10", 28 A

506  FB 69-44 F. KELLER - Diorite 3 hypersthéne
X =69°38", 64 ;y =49 16", 13

507 FB 68-82 F. KELLER - Diorite a hypersthéne
x=69" 37", 40 ;y=49"17", 1

509  FB 68-584 F. KELLER - Gneiss gris
X = 69° 31 61 ; y = 40° 10", 53

510 FB 762~ F. KELLER - Anorthosite
‘ X =69° 56", 63 ;y =498°19", 00
|

533 FB 56 F. KELLER - Gneiss quartzo-feldspathique
X = 69° 39", 27 ;y = 49° 18", 44

534 FB 140 F, KELLER - Gneiss rose
x =69°34', 32 ;y=49"4', 56

* 535  FB 290 F. KELLER - Gneiss mangéritique
| x = 69° 48", 8 ;y = 49° 10', 28

536 FB 883 F. KELLER - Gneiss & grenat et biotite
X = 69° 36", 217 iy = 49° 11°', 42

. 539 FB 401 G F. KELLER - Grenat de 1'échantillon FB 401 (voir coordonnées de 1'analyse 541)

540 FB 883G ' F. KELLER - Grenat de 1'échantillon FB 883 (coordonnées de 1'analyse 536).




541

542

543

544

546

905

556

FB 873b -

FB 401

FB 88 b

FB 443

FB 401 C

FB 883 B

FB 401 B

-A92 -

F. KELLER - Gneiss & grenat, biotite, sillimanite
x =69° 38", 44 ; y =49° 7", 53

F. KELLER - Gneiss & grenat, sillimanite
x = 69° 31", 59 ; y =49°10', 53

F. KELLER - Granite 4 amphibole
x = 63° 34', 68 ;y =49° 18", 24

B. USELLE - Amphibolite
x=69°48', 8;y=49"17", 1

B. USELLE - Cordiérite de 1'échantillon FB 401 (voir coordonnées analyse 541)

B. USELLE - Biotite de 1'échantillon FB 883 (voir coordonnées de 1'analyse 536)

B. USELLE - Biotite de 1'échantillon FB 401 (voir coordonnées de 1'analyse 541)

-~ A3 -
—
; 504 505 506 507 509 £10 533 534 535 536
$i0, 59, 80 64,20 58,175 56,85 65,00 57,45 74,25 69,05 57,15 74,35
AL, O, 17,45 15,65 16, 65 15,05 15,30 24,45 12, 00 12,85 117,35 12,15
Fe, O, 3,20 1,55 1,60 3,35 1,90 1,08 1,80 2,10 2,40 0,60
Fe O 3, 85 3,95 6,15 7,45 2, 85 0,60 1,35 2,80 5,45 2,00
Mg O 1,05 2,00 2,10 1,90 2,05 2,10 0,75 0,95 1,70 2,25
CaO 4,85 4,25 5,70 6,15 4,65 6,50 0,90 1,70 4,90 0,75
Na, O 4,10 2,95 4, 00 3,30 2,50 5,60 3,40 3,10 4,30 2,65
K, 0 5,00 4,00 3,90 3,90 4,30 1,85 4,95 5,00 4,10 4,30
Ti O, 0,65 0,70 1,00 1,40 0,70 0,25 0,20 0,70 1,50 0,60
P, O, 0,25 0,30 0,50 0,55 0,20 0,15 0,10 0,20 0,45 0,10
Mn O 0,10 0,10 0,15 0,15 0,05 0,05 0,08 0,05 0,10 0,05
H20+ traces 0,10 0 0 0,25 0,20 0,05 0,20 0,15 0,20
H, O~ 0,15 0,10 0,10 0,55 0 0 0 0 0 0,05
Total 100, 55 99,85 | 100,60 | 100,60 99,75 | 100,75 99, 80 99,30 99,55 | 100,05
539 540 541 542 543 544 548 555 556

$i0, 37,30 37,20 52, 55 67,45 73,70 44,90 48, 30 36,20 36,45
Al, O, 22,40 22, 00 21,45 16,75 11,75 15,50 31,45 17,40 16, 58
Fe, O, 2,30 1,50 0,95 1,15 0,80 6,85 0,10 1,80 2,15
Fe O 28,10 31,65 9,70 3,40 2,00 8,85 7,25 15,35 14,75
Mg O 7,65 6,30 3,85 2,35 0,50 7,15 8,85 11,55 11,45
Ca o 1,60 0,80 0,85 0,60 1,85 9,15 0,30 0,60 0,65
Na, O 0,25 0,30 1,50 1,70 2,75 2,70 0,40 0,20 0,40
K, O 0,10 0,05 5,35 4,50 5,55 1,00 0,20 9,10 8,85
Ti O, 0,10 0 1,15 0,50 0,25 1,95 0 4,20 4,30
P, O, 0,10 0,10 0,05 0,15 0,10 0,45 0,10 0,10 0,10
Mn O 0,25 0,75 0,15 0,05 0,05 0,25 0,05 0,05 traces
H, ot 0 0 1,45 0,60 0,20 0,90 2,55 2,85 3,05
H, O~ 0,05 0,05 0,05 0,10 0, 05 0,10 0,10 0,45 0,45

. Total 100,20 | 100,70 99, 05 99,30 99,55 99,75 99, 65 99, 85 99,15

) L




ANNEXE II

DONNEES GEOCHRONOLOGIQUES

FB 68-89 © - Granite de Labrieville
Acces n° 3 au tunnel, |
49° 17", 76 N - 69° 33", 90 W |

C'est un granite & grain moyen, homogene de couleur rose. Il contient : quartz, microcline perthitique a
macle en tartan, plagioclase finement maclé et faiblement séricitisé, biotite, hornblende verte, zircon, apatite,

minéraux opaques.

R 2491 *F DS 2979,1 % - Roche totale
Teneur en Rb 151,180
Teneur en Sr normal 293,191 '
Teneur en St moderne 293,671

87 Rh/86 Sr : 1,49 + 0,048
87 Sr/86 Sr : 0,72872 + 0,00082

FK 2491 DS 2978,1 =~ Feldspath potassique ‘
Teneur en Rb 285,153 i
Teneur en Sr normal | 424,329 %
Teneur en Sr moderne 425,317

87 Rb/86 Sr : 1,94 + 0,066
87 Sr/86 Sr : 0, 73576 + 0, 00084

B 2491 DS 2980,1 - Biotite
Teneur en Rb 669,171
Teneur en Sr normal 17,984
Teneur en Sr moderne 20,404

87 Rb/86 Sr : 106,13 + 3,380
87 Sr/86 Sr : 2, 08817 + 0,018771

FB 69-484 -~ Granite de Labrieville

Sur la bordure nord du massif
49° 17', 85 N - 69° 35", 84 W

% - numeéro d'échantillonnage du géologue
#¥x - numéro d'enregistrement du Laboratoire de Géochronologie de Clermont-Ferrand
wxx - numeéro de référence du Laboratoire de Géochronologie de Clermont- -Ferrand.




Le grain est grossier et la couleur générale rose. Certains crsitaux atreignent le centimétre. Les feldspaths
potassiques sont roses et les plagioclases gris verddtre. Les minéraux principaux sont ; quartz, microcline frais avec
la macle en tartan, parfois faiblement perthitique, plagioclase toujours séricitisé, biotite souvent altérée en
chlorite. Les minéraux accessoires sont le zircon et les minéraux opaques.

R 3050 DS 3574,1 - Roche totale
Teneur en Rb
Teneur en St normal
Teneur en Sr moderne
87 Rb/86 Sr : 2,562 + 0,083
87 Sr/86 Sr : 0,75107 + 0,00037

B 30560 DS 3590,1 - Biotite
Teneur en Rb
Teneur en Sr normal
Teneur en Sr moderne
87 Rb/8B6 Sr : 104, 64 + 3, 360
87 Sr/86 Sr : 1,99808 + 0, 00413

FK 3050 DS 3591,1 - Feldspath potassique
Teneur en Rb
Teneur en Sr normal
Teneur en Sr moderne
87 Rb/86 Sr : 3,30 + 0,119
87 Sx/86 Sr + 0,76072 + 0, 00069

PL 3050 DS 3594,1 - Plagioclase
Teneur en Rb
Teneur en Sr normal
Teneur en Sr moderne
87 Rb/86 Sr : 0,92 + 0,30
87 Sr/86 Sr : 0, 73178 + 0, 00064

FB 68-88b - Granite de Labrieville

Au pied des falaises surplombant Labrieville a 1'Est

49° 18", 12 N - 69° 34", 62 W

Granite rose 4 grain grossier, mais la taille du grain peut varier sur I'affleurement, On remarque également
des schlieren allongés donnant la direction d'une légere foliation.

R 3049 DS 3573,1 = Roche totale
Teneur en Rb
Teneur en Sr normal
Teneur en Sr moderne
87 Rb/86 Sr : 3,90 + 0,129
87 Sr/86 Sr : 0,78960 + 0,00045

All - 2

229,983
263, 841
264, 850

802,506
22,228
38, 055

440, 747
386,487
388,330

106,419
334,275
334,923

197,329
146,184
147,293

B 3049 DS 35695,2 - Biotite
Teneur en Rb

Teneur en Sr normal

Teneur en Sr moderne

87 Rb/86 Sr : 113,98 + 3,691
87 S1/86 Sr ; 2,16874 + 0,00209

FK 3049 DS 33896,1 =~ Feldspath potassique
Teneur en Rb
Teneur en Sr normal
Teneur en Sr moderne
87 Rb/86 Sr : 6,84 + 0,242
87 Sr/86 Sr : 0,8264 + 0, 0010

PL 3049 DS 3597,1 - Plagioclase
Teneur en Rb
Teneur en St normal
Teneur en Sr moderne
87 Rb/86 Sr : 0,65 + 0,020
87 Sr/86 Sr : 0, 74216 + 0,00096

FB 68-88a =~ Granite de Labrieville

893,474 893
22,696 22, 652
925,930 25, 788

114,21 + 3,69

2,12977 + 0,20

430

182

42,620
189,160
189,719

Sur le bord de la route, 1 km aprés la barriére de la réserve de chasse de Labrieville

49° 18', 24 N - 69° 34', 62 W

C'est un granite rose gneissique a grain moyen comportant de nombreux schlieren.

R 3048 DS 3572,1 =~ Roche totale
Teneur en Rb
Teneur en Sr normal
Teneur en Sr moderne
87Rb/86 Sr : 2,92 + 0,094
87 Sr/86 Sr : 0, 76156 + 0,00048

FB 68-82 - Mangérite de Labrieville -

Acceés n° 2 au tunnel
49° 17°, 66 N = 69° 37", 36 W

C'est une roche massive a grain moyen de couleur vert sombre. La patine est trés claire. La texture est
hétérogranulaire engrenée. On remarque de grands cristaux de plagioclase antiperthitiques, du microcline per-
thitique dont certains envahissent des plagioclases, des clino et ortho-pyroxénes craquelés, de la hornblende, peu

162, 850
161,466
162,250

de quartz, du zircon, de l'apatite et des minéraux opaques.

R 2492 DS 2981,1 =~ Roche totale
Teneur en Rb

Teneur en Sr normal

Teneur en Sr moderne

87 Rb/86 Sr : 0,33 + 0,010

87 Sr/86 Sr : 0,70723 + 0,00073

55,461

473,578
473,359
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FB 69-43 - Mangérite de Labrieyille

Sur le bord du chemin a proximité de la carrizre de sable proche de 1'accés n® 2 du runnel
49° 16', 76 N ~ 69° 37", 92 W

C'est une roche massive, vert foncé, On remarque cependant quelques feldspaths potassiques roses, La
texture est hérérogranulaire engrenée. Les cristaux de feldspaths potassiques perthitiques envahissent les plagio-
clases dont certains sont séricitisés. On note aussi la présence de : hornblende, ortho et clino-pyroxenes, biotite
quartz, zircon, apatite, minéraux opaques, ’ ,

R 3053 DS 3577,1 - Roche totale
Teneur en Rb 52,290
Teneur en Sr normal 471,046
Teneur en Sr moderne 470,985

87 Rb/86 St : 0,32 + 0,010
87 5r/86 Sr : 0,71064 + 0, 00041

FB 69-44 - Mangérite de Labrieville

Sur le bord du chemin, 1 kmplus  1'Ouest que le n® 43
49°17' 00N - 69° 38", 52 W

C'est une roche massive i grain moyen de couleur verte, On reconnaft quelques phénocristaux centimétriques
dfa feldspaths potassiques verts. Au microscope on distingue un microcline perthitique se substituant parfois au pla-
glf)c}ase, du clino et de 1'ortho-pyroxeéne, de la hornblende brune, du quartz. En plus on a : apatite, zircon et
mineraux opaques. C'est un faciés de transition entre la vraie mangérite et la jotunite.

R 3052 DS 3576,1 - Roche totale

Teneur en Rb 58,128
Teneur en Sr normal 634,093
Teneur en Sr moderne 634,148

8TRb/86 Sr : 0,25 + 0,008
87 8r/86 Sr : 0,71285 + 0, 00110

Sur le bord du chemin a 500 m plus a 1'Ouest que le n° 44
49°17', 18 N - 69° 38', 78 W

C'est une roche massive 2 grain grossier. La taille des cristaux est de 0,5 cm. La couleur est verte.

R 3051 DS 3575,1 - Roche totale
Teneur en Rb 88,464
Teneur en Sr normal 460,631
Teneur en Sr moderne 460, 822

87 Rb/86 Sr : 0,55 + 0,017
87 Sr/86 Sr : 0,71619 + 0, 00126

FB 68-855 - Mangérite gneissique

Sous la ligne de haute tension 4 1 km au Sud du lac Clams
49° 12' 05 N - 69" 46', 85 W

. C'est une roche homogéne a grain grossier. En cassure frafche la couleur est verte tandis que la patine est
anche. La roche est un gneiss ccillé dont les yeux sont formés par un agrégat de petits cristaux avec parfois

AITl - 5

persistance au centre d'un monocristal. AU microscope on remarque une texture en mortier et les minéraux
suivants : feldspaths potassiques perthitiques 2 extinction onduleuse, quartz amiboide, plagioclases, hornblende,
biotite, pyrox&ne, apatite, zircon, calcite, chlorite et min€raux opaques.

R 3054 DS 3578,1 - Roche totale
Teneur en Rb 107,474
Tenew en Sr normal 282,874
Teneur en Sr moderne 283,258

87 Rb/86 Sr : 1,10 + 0,034
87 Sr/86 Sr : 0, 72586 + 0,00110

FB 69-290 - Mangérite gneissique

Sous la ligne de haute tension & 500 m au Sud de la tour de garde-feu au Sud Est du lac aux
Perles,
49° 10", 40 N - 69° 48", 60 W
C'est une roche verte en cassure frafche 2 grain grossier. L'altération superficielle met en valeur des phé-
nocristaux de feldspath potassique et révéle 1'aspect ceillé de la roche. Les minéraux présents sont le microcline
moiré microperthitique, le plagioclase parfois antiperthitique, la hornblende brune, l'orthopyroxéne, le quartz,
le zircon, l'apatite et les minéraux opaques.

R 3055 DS 3579,1 - Roche totale
Teneur en Rb 103,486
Teneur en Sr normal 362, 534
Teneur en Sr moderne 362, 891

87 Rb/86 St : 0,82 + 0,026
87 St/86 Sr : 0,72202 + 0,00083

FB 69-508 - Mangérite gneissique
Sous la ligne de haute tension 2 600 m au Nord de la riviere La Loche.
49° 02', 656 N - 69° 52", 42 W
C'est une roche verte homogéne 2 grain moyen et porphyroblastique, on reconnaft quelques phénocristaux
de feldspath vert de 1 cm de long.

R 3057 DS 3581 - Roche totale
Teneur en Rb 213
Teneur enSr normal -
Teneur en Sr moderne 91

87 Rb/86 Sr : 6,78 + 0,220
87 Sr/86 Sr ; 0, 8556 + 0, 0004

FB 68-459 - Monzonite

Sur les rives de la riviere Sault-aux-Cochons en aval de 1'écluse du lac de 1'lle
49° 08', 60N -69°51', B0 W

C'est une roche homogene 2 grain grossier et texture porphyritique. En cassure frafche la couleur est gris-
rose. Au microscope la roche offre une texture en mortier caractéristique. De grands microclines perthitiques
sont entourés par une mosaique de petits cristaux de quartz, plagioclase, microcline, biotite, hornblende ; les
minéraux accessoires sont le zircon, 1'apatite et les minéraux opaques.
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R 3056 DS 3580,1 - Roche totale
Teneur en Rb 82,256
Teneur en Sr normal 437,187
Teneur en Sr moderne 437,358

87 Rb/86 Sr : 0,54 + 0,017
87 5r/86 Sr : 0, 71596 + 0, 00058

R 3056 DS 3583 - Biotite
Teneur en Rb 44
Teneur en Sr normal =
Teneur en Sr moderne 17,8

87 Rb/86 Sr : 79,156 + 2,69
87 Sr/86 Sr : 1,7152 + 0,0128

470
13,3

78,53 + 2,48

1,7156 + 0, 0158

FB 69-401 -~ Paragneiss

Sur le bord de la route aprés le pont sur la riviére Izidore
49° 07", T8 N - 69° 40', 80 W

C'est un gneiss gris clair a grain moyen. On distingue 2 1'ceil nu : grenat, biotite, sillimanite, quartz et
cordiérite en amandes allongées bleudires. L'examen au microscope permet de préciser la présence de micro-
cline et de plagioclase. Sur l'affleurement on remarque des bandes pegmatitiques paralleles 2 la foliation géné-
rale, de 2 2 5 cm de puissance et contenant quartz, feldspaths et une cordiérite trés frafche violet d'encre,

R 3061 DS 3585 =~ Roche totale
Teneur en Rb 152 152
Teneur en Sr normal o -

FK 3056 DS 3592,2 - Feldspath potassique
Teneur en Rb 147,366
Teneur en Sr normal 722,108
Teneur en Sr moderne 722, 669

87 Rb/86 Sr : 0,59 + 0,029
87 Sr/86 Sr : 0,71990 + 0, 00180

FB 68-833 - Gneiss ceillé

Sur le bord de la route 2 1 km au Sud Ouest du lac aux Perles et sur 1a bordure sud est du
massif de mangérite gneissique
49° 06', OO N - 69° 36", 156 W

C’est une roche de couleur rose 1égérement teintée de vert par endroit, le grain est grossier et la texture
porphiroide, les mégacristaux de feldspath potassique rose atteignant plusieurs centimétres. On remarque au
microscope : plagioclase antiperthitique, certains étant séricitisés, microcline frais intergranulaire & macle tartan,
quartz, biotite chloritisée ainsi que zircon, apatite, séricite et minéraux opaques.

R 2493 DS 2984,1 - Roche totale
Teneur en Rb 161,152
Teneur en Sr normal 236, 039
Teneur en St moderne 236,427

87 Rb/86 Sr : 1,97 + 0,064
87 5r/86 Sr : 0,72874 + 0, 00102

B 2493 DS 2982,1 - Biotite
Teneur en Rb 702,351
Teneur en Sr normal 12,468
Teneur en Sr moderne 15, 080

87 Rb/86 Sr : 163,10 + 5,203
87 Sr/86 Sr : 2, 85362 + 0,02508

t = 887 MA
FK 2493 DS 2983,1 - Feldspath potassique
Teneur en Rb 341,407
Teneur en St normal 322,316
Teneur en Sr moderne 323 597

87Rb/86 Sr : 3,06 + 0,106
.87 Sr/86 Sr : 0,75260 + 0,00077 |

Teneur en Sr moderne 163 169
87 Rb/86 Sr : 2,74 + 0,008 2,’,"71-_0,088
87 Sr/86 Sr : 0,7665 + 0, 0009 0,7568 + 0,0013

FB 68-873b - Paragneiss

Sur le bord du chemin & 1500 m au Nord Ouest du petit lac Baudin
49° 07', 60 N - 69° 38', 00 W

C'est un gneiss & grain fin, de coulew gris clair, plissoté. Au microscope on observe une mosaique €qui-

granulaire de quartz, feldspath potassique parfois perthitique et plagioclase. La biotite, le grenat et la sillimanite

se logent dans les lits privilégiés.

R 3063 DS 3587 = Roche totale
Teneur en Rb 369 368

Teneur en Sr normal - =

Teneur en Sr moderne 817 82,5

87 Rb/86 Sr : 12,32 + 0,427 12,91 + 0,450

87 Sr/86 Sr : 0,9134 + 0, 0005 0,9145 + 0, 0007

FB 68-883 - Paragneiss

Talus de la route longeant la rive ouest du lac Baudin
49° 06", OON - 69° 36", 16 W
C'est un gneiss gris clair & grain fin, Tr&s plissoté. La texture est granoblastique et les minéraux visibles a
1'ceil nu sont : quartz, biotite, grenat, plagioclase et un peu de sillimanite.

R 3062 DS 3586 - Roche totale
Teneur en Rb 158
Teneur en Sr normal -
Teneur en Sr moderne 121
87 Rb/86 Sr : 3,80 + 0,121
87 Sr/86 Sr : 0,7831 +.0,0010

FB 69-140 - Gneiss granitique

Sur le bord de 1a route a mi chemin entre le lac Baudin et le ruisseau Truchon,
49° 04", 34 N - 69° 34", 18 W




C'est un gneiss homogéne, & grain moyen. de couleur gris-rose et présentant une texture "streaky". Il est
composé de quartz, plagioclase, microcline perthitique, hornblende verte, biotite, zircon, apatite et minéraux

opaques.

R 3058 DS 3582 - Roche totale
Teneur en Rb 146
Teneur en Sr normal &
Teneur en Sr moderne 270
87 Rb/86 Sr : 1,56 + 0,050
87 Sr/86 Sr : 0, 7383 + 0,0015

FB 69-145a - Gneiss granitique

Petite falaise en bordure du chemin menant du lac Baudin au ruisseau Truchon au niveau du
lac Bulldog
49° 03", 42 N - 69° 33", 00 W

C'est un gneiss homogéne de crouleur gris~rose a grain moyen présentant une texture "streaky”. On recon-
naft a 1'ceil nu le quartz, l'amphibole, le feldspath potassique.

R 3059 b DS 3588,1 - Roche totale

Teneur en Rb 184,023
Teneur en Sr normal 115,831
Teneur en Sr moderne 117,392

87Rb/86 Sr : 4,60 + 0,148
87 Sr/86 Sr : 0, 84972 + 0, 00071

FB 69-475 - (GCneiss granitique

500 m a 1'Ouest du lac Carcajou sur le bord du sentier
49° 05', 80N - 69° 33", 90 W

R 3060 DS 3584,1 - Roche totale

Teneur en Rb 1.8-’?‘ BIBLIOTHEQUE

Teneur en Sr normal

Teneur en Sr moderne 113 INTERUN'VEHSITAIRE
87Rb/86 Sr : 4,71 + 0,152 GBENOBLE - SCIENCES

87 Sr/86 Sr : 0,8000 + 0, 0003

FB 69-145b =~ Gneiss granitique
Méme localisation que 148a

C’est un gneiss homogéne, 2 grain moyen, de couleur brun rose et a texture "streaky”. Il se différencie
de 145a par la couleur brune de ses feldspaths potassiques.

R 3059b DS 3588,1 - Roche totale
Teneur en Rb 184,023
Teneur en Sr normal 115,831
Teneur en Sr moderne 11%, 392

87 Rb/86 Sr : 4,60 + 0,148
87 Sr/86 Sr : 0, 84972 + 0,00071.






