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' AVANT PROPOS

On n'a jamais fini d'apprendre. C'est le propre de
1'homme., Et ce mémoire, en méme temps qu'il clot un cycle d'études universi-
taires, est le symbole d'accession & un mode plus personnel de connalssance.
I1 marque en outre, pour moi, le passage, enire le domaine de 1'Université,
ol 1es recherches se développent essentiellement dans un but scientifique
désintéressé et celui de 1'Industrie ol 1'intérét d'une étude est la plupart
du temps subordonné & sa rentabilité.Et cette double transition se trahira
4 travers mon propos, dans sa démarche comme dans son contenu.

Etudiant & 1'Université de Grenoble, j'ai eu la
chance d'y rencontrer des maitres dont la valeur scientifique allait de pair
avec un intérét authentiqué pour les probldmes de leurs étudiants. Qu'il me
soit permis ici, d'exprimer ma gratitude & Monsieur Debelmas qui, dans sa
pédagogie remarquable, nous apprenaitl a saisir l'essentiel de chaque question
en gardant 1'esprit clair. Qu'il me soit permis également de remercier
Monsieur Giraud pour la compréhension avec laquelle il nous dcoutait et nous
conseillait.

Au moment de quitter 1'Université pour la Géologie
Minidre, j'ai le devoir et le plaisir de dire ma reconnaissance & ceux qui
ont favorisé cette transition.

A Monsieur Michel, d'abord, qui, en me confiant ce
sujet de Géologie Appliquée, donna 1'impulsion décisive & ma nouvelle car=-
ridre ot m'aida de ses conseils.

A Monsieur Dabrowski, & qui échut la charge de
m'initier & la géologie minidre, au cours d'inoubliables tournées ou stages
dans les Alpes et le Massif Central, et qui, avec une cordialité et une géné-
rosité de tous les instants, accueillit 1'éléve comme un ami.

A Monsieur Capponi, dont la passion pour les
énigmes de notre Clobe réchauffa de bouffées d'enthousiasme 1'étude d'un
sujet exigeant, et dont 1l'accueil fut toujours chaleuresux.

A Monsieur Lemoine qui, en me recevant au sein de
la Société Civile d'Etudes et de Recherches, me permit de commencer une car-
ridre de.géologue minier dans des conditions trés apprécides et me donna
1'occasion de rencontres fort intéressantes.




M8me si je ne peux nommer ici tous ceux quil m'ont offert
leur concours et leur compréhension, je leur exprime ma sincére reconnais-
sance en les assurant que leur aide me fut précieuse au-deld méme du cadre
de ce travail : personnel de la Société Civile d'Etudes et de Recherches,
personnel du Laboratoire de Géologie de Grenoble, villageois, municipalités
et services forestiers de Maurienne, direction de la centrale E.D.F. de
Rand.enﬂo see

Combien de détails me reviennent en mémoire, qui ont
influé peu ou prou sur le cours de ce travail et auxquels s'attachent des
noms sympathiques j; telle information fournie par un ancien mineur montagnard
telle rencontre de chasseur de chamois connaissant si bien les cimes, telle
course en compagnie d'un forestier vers un indice oublié, telle conversation
autour 4'un repas partagé, dans un chalet d'alpagd....

Beaucoup pourront reconnaitre la part qui leur revient,
au fil des lignes qui suivent,




INTRODUCTTION

- Au Sud du département de la Savoie, la Basse-Maurienne
est constitudée par la partie inférieure de la'vallée de 1l'Arc, depuis la
Chambre, au Sud, (altitude : 440 m), jusqu'a Aiguebelle, au Nord, (altitude
330 m). La rividre s'y encaisse profondément entre des montagnes abruptes
dont les versants, voués & la for8t et & 1'alpage jusqu'a 1800 m se terminent
par des sommets de roche nue conservant, en été, quelques névés et un petit
glacier (+), & prés de 3000 m d'altitude,

L'Arc est un affluent de rive gauche de 1'Isére, et sa
vallée, mettant en relation la Combe de Savoie et le Grésivaudan avec le Col
du Mont Cenis, a toujours été une voie de communication trds fréquentée entre
Turin, d'une part, Chambéry et Grenoble de 1'autre.

Entre les massifs Subalpins calcaires des Bauges et de
la Chartreuse, & 1'Ouest, et les Massifs Alpins Internes, houillers et cris-
tallins, de la Vanoise et de Beaufort, & 1'Est, la Basse-lMaurienne appartient
au Massif de Belledonne, chainon de la ceinture des Massifs Cristallins
Externes.

Ces Massife Cristallins Externes contiennent des indi-
ces de minerai en une suite A peu prés ininterrompue, depuis le Mont-Blanc et
la région de Chamonixz, jusqu'au Mercantour et & l'arridre-pays de Nice, en
passant par Belledonne, les Grandes Rousses et le Pelvoux. C'est donc un
trongon de cet ensemble que nous nous proposons d'étudier.

Aux sidcles passés, une vie pastorale intense entrete-
nait les alpages et emp8chait le reboisement des versante aujourd'hui wouverts
de foréts. Les montagnes étaient beaucoup plus peuplées que de nos jours.

(+) I1 y a quelques dizaines d'années, les habitants d'Argentine montaient
de nuit, au pied des Aiguilles de la Balme, découper des bloos de glace qui
étaient descendus en traineau dans la vallée et transportés, au petit matin,
jusqu'a Chambéry.




|
|

SITUATION DE LA BASSE MAURIENNE

Echelle 1/2000000

N A%00 Km
[,!‘_ﬁ,...,, S i e e e e e e e s

= e e R T

——

e e
3 :

Lyon |




Aidés par ces circonstances, les Anciens se sont révélés
bons observateurs et ardents fouilleurs, Tous les indices repérés étaient
1'objet de grattages, parfois méme d'un début d'exploitation.

Avec des fortunes diverses, des moments de fidvre et de
sommeil, ces travaux ont reconnu un nombre considérable de points minéralisés.
On retrouve des tranchées et des galeries jusque dans les endroits les plus
&levés et les plus inaccessibles. Dans la plupart des cas, bienslr, les
Archives ne gardent pas trace de ces entreprises artisanales.

Quelques géologmes et mineurs d'autrefois en ont tenté le
recensement : Ch. LORY, B. de MORTILLET, E., CUEYMARD. Mais, aujourd'hui, il
est difficile de retrouver ces indices, enfouis sous une végétation redevenue
gauvage.

Au sein d'une équipe géologique et minlére de Orenoble, nous
nous y sommes employés. L'inventaire des indices et gisements avait é%6
largement amorcé par B, CABROL ; nous l'avons augmenté en nous efforgant,
surtout, de situer ces minéralisations dans leur contexte régional.

Bn quelques points, nous avons eu la chance de pouvoir
conduire des travaux miniers de premidre reconnaissance : (décapages, tran=-
chées, galeries, échantillonnage) et de compenser ainsi les mauvaises condi-
tions d'observation offertes par une région trés couverte et d'accés
malaisé.

Lt'étude présente s'efforce, & 1l'aide d'un examen des traits
pétrographiques et structuraux de la Basse-Maurienne et d'une revue détail-
1ée des indices et gisements rencontrés, de montrer la liaison intime entre
Pétrographie, Tectonique et liétallogénie, et les rapports étroits qui les
unissent au magna profond. Bt 1l'on peut rechercher, & partir de cette unité
fondamentale des phénoménes géologiques, des lois simples susceptibles
d'orienter la recherche miniére,
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INTRODUCTION

La région de la Basse Maurienne inscrite dans la partie
septentrionale du Massif de Belledonne, appartient par le fait méme, &
1'ossature de la zone externe des Alpes, que constituent les massifs cris-
tallins échelonnés de la Méditerranée & la Suisse.

Ces "Maseifs Cristallins Externes" dessinent nettement
un angle droit, dont le sommet, prés de Vizille, est tourné vers 1'Ouest,
et qui enserre les Alpes Internes entre ses deux cbtés :

- le c8té septentrional, formé par les Massifs de
Belledonne = Mont Blanc - Aiguilles Rouges et Aar -
Gothard;

= le ¢bté méridional, jalonné par les Massifs du Pelvoux
et du Mercantour,

Tous ces ensembles, & l'architecture complexe, présentent
néanmoins entre eux, de réelles analogies de structure et de composition
pétrographique. A c8té de séries hercyniennes, bien représentées en Basse
Maurienne, comme dans toute la chaine de Belledonne, on peut observer des
blocs beaucoup plus anciens, dont les matériaux sont attribués & un socle
calédonien ou anté-calédonien (flanc Nord de 1'Aar et des Aiguilles Rouges,
"Série Brune" de Belledonne).

Il n'est pas rare de trouver, en outre, au sein de ces
bAtis "cristallins", métamorphisés et migmatisés, des terrains Houillers et
Mésozoiques, soit en placages, soit en lambeaux coincés le long d'accidents
tectoniques. Ce sera le cas dans la zone qui nous occupe, mais les termes
eristallins et cristallophylliens y sont trés largement prépondérants et ce
sont eux que nous avons plus spécialement &tudiés.

Dds le premier contact avec la Basse-Maurienne, on ne peut
manquer de remarquer son relief trés accusé, ol s'inscrivent les différen-
ces lithologiques,

Les deux massifs granitiques de la Lauzidre et des Orands
Moulins, avec les migmatites qui leur sont associées, donnent une gorpholo=
e vigoureuse, langant aiguilles et pics les plus hauts de la région.
Grand Pic de la Lauzidre : 2829 m j Pic du Frdne : 2805 m) et ne laissant
1'Arc les franchir qu'ad travers des encoches étroites et profondes, 2
Epierre et & La Chambre.




Les ectinites serrées entre ces deux massifs donnent des
pentes trés raides, entaillées par les gorges des torrents.

La Chaine des Hurtiéres, au Nord-Ouest de cet ensemble
trahit par sa silhouette lourde et trapue les ectinites qui la composent,
de méme que le chlteau fort du Grand Are, qui la prolonge en rive droite
de l'Arc,

Afin d'exposer de fagon plus imagée et plus claire les
rapports mutuels de ces divers facies, nous allons les présenter, tout
d'abord, au moyen de trois coupes perpendiculaires & 1'allongement des

. grandes structures.

Ensuite seulement, nous les rangerons en "séries" dont nous
entreprendrons la description systématique, en nous appuyant sur notre
levé de carte géologique,

BEnfin en concluant cette étude, nous évoguerons quelques-uns

des problémes gu'elle souldve,

10
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COUPE N° 1

COUPE A LA VERTICALE DE LA GALERIE E.D.F. ISERE = ARC

Cette reconstitution concerne, en fait, la moitié

occidentale de la coupe Arc-Isdre, de 1l'usine électrique de Randens jusqu'a
Lla verticale de la ligne de cr8te de la Lauziére, soit la portion de cette
coupe qui fait partie de notre terrain d'étude. BElle a été établie d'une
part & 1'aide de nos levés de surface, et, d'autre part, grice a 1'examen
de 300 échantillons, repérés par leur P.K., recueillis au cours du perce-
ment de la galerie. (2)

Voici, classés d'Ouest en Est, les ensembles pétro-
graphiques que cette étude nous a permis de distinguer.

1- MICASCHISTES SATINES (2600 m)

Tant8t sériciteux, tantdt chloriteux, ces micaschis-
tes, de couleur gris-brun & verdftre, forment une épaisse série monotone,
dont le pendage évolue de 45° S.E,, dans la partie occidentale, &

70° 8,E., dans la partie orientale.
De trds nombreux lits de quartz, souvent plissotes et boudinés, se trou-
vent &tirés suivant la schistosité. '

A 1'intérieur de cette série, nous avons noté
plusieurs éléments revenant & diverses reprises. En voici un rapide
inventaire.

1,1~ Des zones mylonitiques souvent diffieciles & coordonner
entre la surface et le souterrain. Il semble bien toute-
fois, que celle du P.K. 650-700, apparemment trés impor-
tante, corresponde & 1'accident que nous avons noté en
surface, dans le prolongement du filon de la Roche.
D'autres zones mylonitiques étaient accompagnées
de quartz minéralisé :
- mispickel, au P.K. 1095;
- pyrite, barytine et calcite, au
P.K. 1398
- pyrite, chalcopyrite et magnétite,
au P.K. 1900-1984.

(2) Ces é&chantillons, entreposés & l'usine E.D.F. souterraine de Randens,
nous ont été aimablement pré8tés, pour étude, par Mr RONGEAT, Directeur de
1l'usine, en accord avec la Direction Régionale.
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1,2- Des passées graphiteuses fréquentes, surtout dans

la partie orientale.
Les principales ont été observées aux :

- P.X. 900

- P,K. 2100

- P-Ko 2350

- P,K. 2500 -

Le quartz qui les accompagne est trés mylonitisé,
parfois méme réduit en poudre.

1,3=- Des roches vertes qui sont toujours écrasées.
En souterrain, nous avons noté :

- P.,K. 900 : schistes vert-noirfitre rappelant
un gabbro écrasé;

- P.XK. 1072 : roche serpentineuse;

- P.K., 1785 : roche verte schistifide;

- P,K. 1950 : schiste vert-noirf@tre, analogue &
celui du P,K. 9003

Ces roches vertes sont rarement visibles en sur-
face, Néammoins, nous en avons retrouvé, d'une part,
entre les Platidres de Monteapey et le lac Noir, le
long du ruisseau du Lac Noir, d'autre part, sur
1'aréte au Nord-Ouest du Bec d'Aigle, & la cote 1950.

2- ANHYDRITE ET ROCHES ASSOCIEES (123 m)

Un échantillonnage particulidrement dense, en souter-
rain, nous a permis de reconstituer la coupe suivante :

- P.X. 2600 : anhydrite blancj

- P,K. 2614 3 verrucano;

- P,K. 2619 : anhydrite gris, avec pyrite;

- P.K. 2634 : anhydrite & globules verts micasés;

- P,XK. 2685 : anhydrite a lits d'argilite verte;

- P.K., 2693 : micaschiste chloriteux plissoté (écaille?);
- P,K. 2723 : anhydrite gris.

Cet ensemble écrasé marque le passage du grand acci-
dent qu'est le "Synclinal Médian".

La surface, & l'aplomb de la galerie, ne montre aucun
affleurement s c'est le cours du Torrent de Basmont, dont les rives sont
glisséesn.,

Mais, entre le col du Basmont et les Rouelles, les con=-
ditions d'observation sont bien meilleures. Sur une largeur de 150 m 1les
formations du Synclinal Médian affleurent, & la faveur de ravins abrupts et

-

montrent une série isoclinale de couches & pendage T0° S.E. Ce sont

| d'Ouest en Est @

- cargueules, dolomies et calcaires blanecs recristallisés
(2 210 m)
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- ?alcaiges marneux et calcaires schisteux noirs & Bélemnites
100 m).
- cargueules écrasées (quelques mdtres).

3~ MICASCHISTES SATINES MIGMATISES (1600 m)

Ce sont des micaschistes & biotite et muscovite, ol la
mignatisation a introduit des 1its feldspathiques. Nous y avons noté :

- des passées franchement granitiques;

- des bancs de granulites (granite a deux mieas);

- des filons d'aplites et pegmatites;

des gneiss granitoldes, plus ou moins nettement orientés,
qui constituent la majeuré partie de la formation.

Quelques minéralisations sont visibles dans cet ensemble
mignatisé :

- pyrite aux P.K., 3332 et 3610,
- pyrrhotine aux P.K. 2975 et 2984.

4~ ZONE MYLONITIQUE CONSOLIDEE (100 m)

Elle est formée de mylonites dures et compactes, de couleur
brunfitre ou vert sombre. Leur grain est trés fin et leur consolidation
poussée indique un accident trés ancien (antérieur au Synclinal Médian).

5- SERIEZ DE SCHISTES VERTS ET NOIRS (500 m)

I1 s'agit d'une formation de schistes verts et gris plus ou
moins quartziteux, dans lesquels viennent s'insérer des bancs de schistes
noirs, épais de quelques décimdtres a plusieurs dizaines de métres.

A la base topographique de la série, il y a du cipolin

! interstratifié dans les schistes verts, en bancs de quelques centimdtres a

plusieurs métres.
Nous avons également rencontré des roches vertes & pyroxéne,

en plusieurs points. Elles étaient toujours éorasées et d'allure serpenti-
neuse, avec des lits talqueux.

6~ AMPHTBOLITES (O & 100 m)

C'est un niveau discontinu de roches massives, de couleur

vert sombre.
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7- GNEISS AMPHIBOLIGQUES ET GNEISS TRES FELDSPATHIQUES

Les gneiss amphiboliques arrivent au contact des ampphi-
bolites du paragraphe 6., Ils ont acquis leur litage par 1l'apport de quariz
et feldspath. Ce sont des embréchites.

Les gneiss trés feldspathiques qui arrivent ensuite sont
essentiellement des embréchites & phénocristaux de feldspath dans un feu-
trage sériciteux.

On y trouve aussi des anatexites, & texture moins orientée.




COUPE N:1: SUIVANT LA GALERIE EDF ISERE ARC

Echelle /25000
1 kwm.

T'deBasmont

—

Pas dela Mule

(2272)




15

COUPE N° 2

COUPE SUIVANT L'ARETE DU MORLIN

D'ARGENTINE (LE BOTTET) AUX AIGUILLES DE LA BALME

Cette coupe a &té réalisée uniquement d'aprés les
observations de surface.

De bas en haut, soit du Nord-Ouest au Sud-Est, nous
avong rencontré les formations suivantes :

1= GRANITE LEUCOCRATE (1000 m)

I1 apparait dds les premidres pentes, immédiatement aprés
les formations de piémont. C'est une roche & grain moyen, présentant une
légére orientation, par écrasement.

2~ MICASCHISTES SATINES MIGMATISES (750 m)

Ils sont analogues & ceux rencontrés dans la coupe N° 1.
Des gneiss granitoides (anatexites) peu orientés, apparaissent au contact
du granite. Plus loin, nous trouvons essentiellement des micaschistes &
deux micas contenant des 1its feldspathiques de migmatisation et des filons
de pegnatite (cote 1200).

3= ZONE MYLONITIQUE CONSOLIDEE (100 m)

Dans des roches schisteuses de couleur brunftre ou ver-
ddtre, il y a plusieurs filons de quartz, concordants avec la schistosité et
apparemment stériles. Toute la bande est une mylonite silicifiée et compacte.

4- SERIE DE SCHISTES VERTS BT NOIRS (500 m)

A 1'intérieur de cette série, il est possible de distinguer
plusieurs facies, tous schisteux ou schistifiés.

4,1- Schistes verts (100m)

En feuillets fins, au toucher onctueux, comprenant
quelques lits silicieux et des serpentines écrasées. Ils sont exploités, pour
la production de talc, & 800 m au Sud, au Mines de la Balme (Annexe N° 1).
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4,2~ Schistes noirs et schistes gris (100 m)

De nombreux lits siliceux leur donnent, sur la tranche,
un aspect quartziteux; et ils contiennent, en outre, quelques filons de quartz
concordants, de 10 cm & 1 m de puissance., Un peu de pyrite est disséminée
dans toute la série, surtout dans les schistes noirs.

4,3~ Schistes ardoisiers de St Galibert (100 m)

Autrefois exploitées en carridre, prés des ruines de
l'ermitage du saint devenu légendaire, ces roches sont trés noires et assez
fines, mais difficiles a débiter, ce qui donne des ardoises souvent rugueuses.
Mais elles ne contiennent ni chaux ni pyrite et ne blanchissent pas & 1'air,
ce qui leur a valu une tras bonne réputation, sur le plan local. Le gros in-
convénient de 1'exploitation était sa situation, & 1380 m d'altitude, sur un
versant ol n'existe encore aucun moyen d'accés commode. .

4,4~ Schistes gris-vert (200 m)

Ils sont fins et assesz durs, car siliceux.

5- GNBISS CHLORITEUX (300 m)

Ce sont des roches compactes, & litage bien marqué,
mais pas trés feldspathiques,
I1ls contiennent quelques cristaux d'amphibole.

6= GNEISS AMPHIBOLIQUES (200 m)

Cette roche, extr8mement dure, présente une alternance
tout & fait classique de lits noir-verdftre de hornblende verte et de lits
blancs de quartz et feldspath.

T- GNEISS CHLORITEUX A PHENOCRISTAUX DE FELDSPATH (400 m)

Il s'agit la d'un facies de migmatite, avec ses phéno-
cristaux de néoformation. La roche est claire, & peine verdie par la chlorite.

Elle contient des enclaves de diorite aux contours trés
nets., L'une de celle-ci, derriére le chalet de Montartier dessous, mesure
plusieurs métres de diamétre, tandis que d'autres atteignent & peine la taille
du décimétre.

8- GNEISS CLAIR A BIOTITE (200 m)

Leur orientation peu marquée les apparente aux anatexites.

9= GNEISS OEILLES (200 m)

Il s'agit d'embréchites & phénocristaux de feldspath de
1 & 3 om. Elles peuvent 8tre plus ou moins micacées,
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10~ GNEISS GRANITOIDES (500 m)

Cette roche, & grain fin, de couleur claire et & texture
peu orientée, a tantdt 1l'allure d'un vrai gneiss, et tantdt celle d'un
anite semblable & celui que nous avons rencontré au début de la coupe
%;aragraphs 1

11- GNEISS GRANITOIDES OEILLES (200 m)

Ils ont une composition voisine de ceux du paragraphe 3,
mais leur texture est & peine orientée.

12- GRANITE A GROS GRAIN

C'est une roche & grain de 5 & 6 mm, encore assez claire,
bien qu'elle contienne plus d'éléments sombres que le granite observé au
début de la coupe. Nous y voyons en effet, de 1l'amphibole et de la biotite
chloritisée en relative abondance.

Pras du contact avec les migmatites, le granite contient
plusieurs filons de pegmatite.

Plus loin, il devient tout & fait régulier et forme ainsi
la créte de la montagns.
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COUPE N° 3

COUPE D'EPIERRE (Bons Champs) A L'HOMME DE BEURRE

Cette coupe aussi a été réalisée uniquement d'aprés des
observations de surface,

D'Ouest en Est, elle permet d'observer les formations
suivantes

1- PUISSANTE SERIE DE SCHISTES VERTS ET NOIRS (1600 m)

C'est une formation ol dominent les facies déja rencontrés

dans les coupes précédentes, & savoir @

- gchistes chloriteux & lits de quartzj
- gchistes gris, siliceux, & tranche quartziteuse;
- schistes noirs, charbonneux ou pseudo-ardoisiers;
- schistes chloriteux, fins, siliceux.

En plus nous pouvons faire ici, & travers la série, quelques
observations nouvelles.

A la base du versant, les schistes verts sont traversés de
nombreuses zones ferrugineuses, ol les oxydes donnent & la roche une pitine
Marron.

A la faveur d'une tranchée, creusée pour le passage de la
conduite forcée qui alimente l'usine électrique des Moulins, nous avons pu
voir des roches tout & fait différentes des schistes verts encaissants, &
savoir

- des schistes gris (20 m) se débitant trés facilement en
minces feuillets plans évoquant 1'ardoise, débit rendu
encore plus aisé par la séricite qui recouvre les plans de
schistosité;

- une mylonite blanche (10 m) devenue rouille & 1'affleure-
ment et suivant les nombreux plans d'écrasement.

Cet ensemble, serait sans doute passé inapergu sans le creu-
semaent de la tranchée, car les roches tendres qui le constituent ne doivent
pas affleurer facilement, entourées qu'elles sont par des schistes siliceux
plus résistants.

Limité par faille au mur et au toit, il évoque le couple
classique Lias schisteux - Trias dolomitique écrasé. Les schistes du Lias ont
cet aspect micacé au-dessous de Mongodioz et la dolomie écrasée de la route
de Montgellafrey est trés semblable & la roche blanche trouvée ici.

3 Mais nous n'avons vu nulle part la suite de cet affleurement,
dont la direction (N.60°E.) et le pendage (50°S.E.) n'ont peut-8tre qu'une
valeur locale,
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2- GNEISS CHLORITEUX ET AMPHIBOLIQUES (300 m)
La migmatisation se manifeste par 1l'intrusion de filonnets

granitoides.

3- GNEISS A BIOTITE (100 m)

Ils présentent 1'aspect mal orienté des anatexites et
contiennent des enclaves de diorite. L'une d'elle atteint une longueur de
plus de 20 m.,

4- GNEISS OBILLES (100 m)
Ils sont 3 phénocristaux de feldspath (Cf. coupe N° 2).

5- GNEISS GRANITOIDES A BIOTITE (350 m)  (Cf. coupe N° 2)

6- GNEISS GRANITOIDE OEILLE (200 m) (cf. coupe N° 2)

7- GNEISS GRANITOIDE A GRAIN FIN (400 m)  (Cf. N° 2)

8~ GNEISS GRANITOIDE ORILLE (500 m)
I1 inclut des passées de gneiss micacé de couleur brune.

GRANITE A CROS GRAIN (1000 m) (cf. coupe N° 2)
I1 forme la créte de la montagne.

0
i

10- MIGMATITES RUBANNEES (150 m)

Séparédes du granite par une zone mylonitique trés marpuée,
elles présentent de beaux rubannements typiques, larges de quelques
centimétres.

11- GNBISS CHLORITEUX CLAIRS (100 m)

Leur litage est bien marqué par les éléments quartzo-felds-
pathiques. Ils sont bien visibles sur l'ar&te de 1'Homme de Beurre.

12- QNEISS ORILLES (50 m)
Du type déja décrit.

13- GNEISS CLAIR A BIOMITE (300 m)

Ils sont séparés des précédents par la faille du Gros Villan.
Leur type a également été décrit. Mais ils ont ici un aspect trés schisteux.
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14- HOUILLER (100 m)
Nous retrouvons la trilogie classique :

-~ conglomérats,

-~ grés micasés,

-~ schistes ardoisiers noirs, ol le métamorphisme est & peine
sensible.
R. BARBIER 1l'attribue au Stéphanien Inférieur, & cause d'une similitude de
faune avec le Houiller de Petit Coeur. '

15- TRIAS

I1 affleure en plusieurs points du vallon descendant de
1 'Homme de Beurre et se trouve réduit & 3 ou 4 m., de dolomies & pltine
jaune, cargueules et gypse.

16~ LIAS

I1 recouvre tout le restant de la pente, jusqu'a la route du
col de la Madeleine (ol finit notre coupe) et bien au-deld.
11 est formé d'un mélange de calcaires et de schistes (autrefois exploités

aux Lauzes).
A partir des Ammonites recueillies, R. BARBIER a décelé une lacune de toute

la base (Rhétien, Hettangien, Sinémurien), malgré 1'absence de discordance.
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CONCLUSION A 1'ETUDE DES COUPES

DECOUPAGE DES SERIES CRISTALLOPHYLIENNZSS

P. et Cl. BORDET (C.R.A.S. 1953) aprées étude des séries
cristallophyliennes de Belledonne, ont proposé de les diviser en trois
grands ensembles :

- Série Satinée, d'Age voisin du Culm;

- Série Verte, probablement Dévonienne;

-~ Série Brune, la plus ancienne de toutes.

Nous n'avons pas identifié la Série Brune de fagon certaine,
ici, et nous reviendrons sur ce probléme. Par contre, les diverses
formations pétrographiques observées sur notre terrain et décrites dans les

coupes qui précddent, correspondent trés bien aux définitions données par
P. et Cl, BORDET pour les termes de la Série Verte et de la série Satinée.

C'est pourquoi nous nous sommes efforcés d'établir une
classification qui tienne compte de celle des auteurs pré-cités, ainsi que
de la trds classique division des terrains de Belledonne en Rameau Interne
et Rameau Externe, de part et d'autre du Synclinal Médian.
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N.B - 1- La Série Verte Inférieure, théoriquement composée de
Eneiss & biotite, n'existe plus ici & 1'é&tat d'ectinites. Elle a 6té
englobée dans la zone migmatisée. Celle-ci envahit aussi, localement, la
Série Verte Moyenne et méme, exceptionnellement, la Série Verte Supérieure.

2- La Série Satinée est séparée de la Série Verte, par
une large zone mylonitique recimentée, correspondant & un accident
hercynien majeur (P, et Cl. BORDET),

3- Le Rameau Interne de Belledonne comprend, quant 3
lui, tout ce qui est & 1'Est du Synclinal Médian, c'est & dire le Granite
d'Eplerre et ses migmatites, en plus de la Série Verte.

Seuls les Micaschistes Satinés restent dans le rameau externs. C'est seule-
ment au Sud du Col de Basmont que cesse la concordance entre le Synclinal
Médian et 1'Accident Hercynien qui sépare la Série Verte de la Série
Satinée. Au Col et vers le Nord, les deux accidents se confondent.




1l - LA SERIE SATINEE

La Série Satinée comprend un massif granitique, le Granite
d'Epierre, avec les facies de contact qui lui sont associés, et des for-
mations monotones d'ectinites. Ces derniéres sont essentiellement des
micaschistes entre lesquels s'intercalent des schistes noirs, des roches
vertes (prasinites), des niveaux arkosiques et des conglomérats métamor=-
phiques. Leur degré de métamorphisme est celui des micaschistes inférieurs
ou des gneiss supérieurs, avec rétromorphose et albitisation tardives.

Nous allons passer en révue les 3 termes de la Série,
a4 savoir s
- les ectinites de la Série Satinée

~ = le Granite d'Epierre '
-~ les migmatites et gneiss associés & ce granite. S

1,1- LES ECTINITES DE LA SERIE SATINEE

1,1,1- GEOMETRIE DE LA FORMATION

Les ectinites de la Série Satinée constituent la
totalité de la Chaine des Hurtidres, depuis le torrent du Joudron, au Sud,
jusqu'a Aiguebelle, au Nord.

Elles se prolongent, en rive droite de 1'Arc, au N,E.
d'Aiguebelle, dans le Massif du Grand Arc.

La bande ainei définie a une longueur de 20 km, une
largeur variant de 3 & 4,5 km et une altitude évoluant entre :
- 320 m et 2484 m (Grand Arc) pour la partie
septentrionale,
- 320 m et 2076 m (Plan Lacha), pour la partie
méridionale.

1,1,2- ASPECT MACROSCOPIQUE DE LA ROCHE

I1 s'agit généralement de micaschistes sériciteux ou
chloriteux, de couleur gris=brun & nuance verditre. Ces micaschistes sont
localement plissés, & 1'échelle du centimdtre ou du décimétre, Contenant
des veinules de quartz plissotée et étirées suivant la schistosité, ils
ont également subi une albitisation plus ou moins poussée.

Des passées noires, graphiteuses, forment de
nombreuses intercalations. La galerie Isdre-Arc en a recoupé beaucoup et
1'étude de surface a permis d'en relever un peu partout (Petit Arc, Char
de la Turche, Rochebrune, Col du Petit Cucheron, Arbarétan...).
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Tl en va de méme pour les prasinites, que l'on trouve,
en surface, aux Platiéres de Montsapey et & 1'Ouest du Bec d'Aigle.

Si les niveaux arkosiques sont également nombreux,
notamment dans la région du Plateau Boury, les conglomérats n'ont été
observés qu'en un point, au Sud du Lac Noir, dans le Massif du Grand Arc.
Le métamorphisme les rend d'ailleurs difficiles & repérer. I1 faut 1l'aide
d'une lumidre rasante tombant sur une surface altérée.

1,1,3~ ETUDE MICROSCOPIQUE

Les minéraux forment des lits, ceux des phyllites ayant
une structure lépidoblastique.

1,1,3,1~ MINERAUX CARACTERISTIQUES

- Le quartz se présente en cristaux tantdt join-
tifs et engrenés (Col d'Arbarétan), tantdt non
jointifs et séparés par des phyllites (Col de
la Perche, les Platidres), tantdt, encore, en
plages de petits individus engrenés de recris-
tallisation.

- La muscovite est abondante, en petites écailles
souvent flexueuses et groupées en lits.

-~ La biotite lui est associée, mais elle est bien
plus rare et en voie de chloritisation.

- Les orthoclases sont rares. On rencontre, par
exemple, des anorthoses au Col d'Arbarétan,
incluant des quartz arrondis et des phyllites
flexueuses, et présentant des exsolutions de
limonite,

- Les plagioclases sont également rares. Il s'agit
de venues tardives d'albite.

1,1,3,2- MINERAUX ACCESSOIRES

- La séricite, un peu partout;

- La chlorite, également trds répandue;

- La zoigite, aux Platiéres;

- L'apatite, en baguettes trés craquelées,
(Col d'Arbarétan).
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1,2- LE GRANITE D'EPIERRE

1,2,1= GEOMETRIE DU MASSIF

D'une extension totale de 17 km, dans notre zone
d'étudey,suivant une direction S.W. = N.E., il est découpé en 2 parties
par l'entaille de 1l'Arc, & Epierre.

- La partie méridionale a 9 km de long, des Grands
Moulins & Epierre, pour une largeur de 1,5 & 3 km et
des altitudes s'échelonnant de 368 m & 2495 m,

(Les Grands Moulins),

- La partie septentrionale a 7,5 km de long, d'Epierre
au Bois des Inféruts, pour une largeur moyenne de
1 km et une altitude de 360 & 1100 m.

1,2,2- ASPECT MACROSCOPIQUE DE LA ROCHE

Ce granite & grain moyen (2 & 3 mm) est leucocrate,
de couleur gris clair. Sa texture n'est presque jamais parfaitement équante
4 cause de 1'écrasement qui lui donne un début d'orientation paralléle a
la direction générale du massif, On y trouve méme des bandes complétement
écrasées, qui ont pris l'aspect de schistes chloriteux.

1,243~ ETUDE MICROSCOPIQUE

La structure est grenue et cataclastique. La roche
est devenue une protogine, sous l'effet de son écrasement, de l'altération
des biotites ainsi que de la présence d'épidote, de zoisite et de chlorite.

1,2,3,1- MINERAUX CARACTERISTIQUES

- Le quartz, entidrement recristallisé, se présente

en petits individus engrenés. Il inclut parfois
des biotites.

- Les orthoclases, & mfcle du microdline (2V= -85°¢),
donnent de belles microperthites,
(Pointe de Rognier).

- Les plagioclases sont tantdt frais, tantdt salis
par de la séricite, de la calcite, de 1'épidote et
de la zoisite. Leur angle d'extinction voisin de
10° est caractéristique de 1l'albite.

Prés d'Epierre, on rencontre des plagioclases
tordus et cassés, dans les cassures desquels

| s'insinuent de petits cristaux de quartz recris-—

tallisé.

~La biotite est alignée suivant les lignes d'écra-
gsement de la roche. Souvent chloritisée, elle
contient des inclusions de rutile et de leucoxéne,
tandis que des amas de séricite, épidote et leuco-
xéne la bordent.
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1,2,3,2~ MINERAUX ACCESSOIRES

- Séricite, chlorite, zolIsite.
- Rutile, sphéne, leucoxdne, apatite,
zircon,

1,3- FACIES DE CONTACT DU GRANITE

Ce sont des migmatites et gneiss variés & orthoclases.
1,3,1- CEQMETRIE

Les roches correspondantes forment 2 bordures,
larges de 100 & 600 m, de part et d'autre du massif granitique. Une coupe
naturelle permet de les observer, en rive gauche de 1'étroit d'Epierre,
entre 1'usine désaffectée de la Corbidre et le ravin descendant au N.E.
de St Pierre de Belleville.

A 1'extrémité septentrionale du massif, la galerie
Isére - Arc n'a pas rencontré le Granite d'Epierre, mais seulement ces
roches de contact, qui prolongent le massif, en sifflet, jusqu'au-dela de
la Tuilette.

1,3,2- ASPECT MACROSCOPIQUE DE LA ROCHE

. Comme on pouveit 1l'attendre, les facies de ces
roches de contact présentent une certaine variété de texture, malgré un
agpect de prime abord assez uniforme., Nous y distinguons :

- des anatexites : gneiss granitoides & biotite,
de couleur gris clair et présentant une forte
ressemblance avec le granite voisinj

- des embréchites, oeillées ou non : gneiss &
biotite;

- des gneiss & 2 micasg, que 1l'on peut bien obser-
ver dans la carriére abandonnée, située au Sud
de 1'usine électrique de St Léger.

1,3,3- ETUDE MICROSCOPIQUE
1,3,3,1- MINERAUX CARACTERISTIQUES

- le quartz est largement recristallisé
en cristaux engrenés.

- les orthoclases ont la mlcle du micro-
cline. .

- les plagioclases, frais, non sériciti-
sés, poecilithiques, sont des albites.

- la biotite et la muscovite, trés
mé&lées entre elles, quand elles sont

, présentes toutes deux, ne forment

généralement pas de lits bien indivi-
dualisés.
La biotite est parfois chloritisée.

1,3,3,2~ MINERAUX ACCESSOIRES

Il y a peu ou pas de séricite, mais on rencontre :
A - chlorite, zoisite,
- rutile, apatite, grenats, tourmaline.
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2 = LA OSERIE VERTE

Tout comme la Série Satinde, la Série Verte se compose
d'une puissante formation d'ectinites et d'un massif granitique, allongé
parallélement aux bandes d'ectinites, avec ses migmatites et divers
facies de contact.

Les ectinites peuvent ici 8tre divisées en 3 niveaux :

- Série Verte Supérieure, formée de schistes
verts et noirs essentiellement.

- Série Verte Moyenne, formée de gneiss
chloriteux, d'amphibolites, et de gneiss
amphiboliques.

- Série Verte Inférieure, formde de gneiss
clairs & biotite, et souvent envahie par les
mignatites et les facies de contact du
granite de la Lauziére,

En outre, nous avons observé un niveau de schistes & grenats,
au S.E, du Mont Bellachat. Il est le témoin du métamorphisme de contact
produit par un filon de granulite.

2,1 - SERIE VERTE SUPERIEURE

Les formations de la Série Verte Supérieure se suivent sur
20 km de long, dans notre terrain d'étude, depuis St Rémy jusqu'a 1l'aréte
descendant du Mont Bellachat vers le col de Basmont.

La largeur des affleurements est trés variable (de 400 &
1700 m) a cause de failles bordiéres et de replis synclinaux,

Topographiquement, la Série Verte Supérieure, coincée entre
deux massifs granitiques plus durs qu'elle, constitue le flanc des grands
reliefs, flance d'ailleurs trés raides et unis, comme celui qui surplombe
Epierre et la Chapelle.

2,1,2- ASPECT MACROSCOPIQUE DE LA ROCHE

Les coupes étudiées font apparaitre que la majeure partie de
la série est formée de schistes verts ou gris, d'aspect schisto-quartziti~-
ques et de schistes noirs, quartziteux, ardoisiers ou charbonneux trés
difficiles & distinguer de leurs homologues houillers. Dans une proportion
bien moindre, nous avons rencontré, & l'intérieur des schistes verts, des
roches vertes compactes, de la famille des serpentines, et des bancs de
cipolin,
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Les serpentines apparaissent toujours écrasées, en mauvais
affleurements. Elles sont entourées de roches compactes vert clair,
chlorite, asbeste, talc et amphibole., Cet ensemhle a donné lieu, autrefois,
a une exploitation de talc au Pontet, commune de St Rémy (annexe 2).

Les cipolins, quant & eux, forment des bancs de plusieurs
mdtres ou de minces lits de quelques centimétres interstratifiés dans les
schistes verts. Ils sont trés rares. On peut les observer sur l'aréte de
Roselay, au Sud-Ouest du Mont Bellachat, & la cote 1530.

Les schistes verts ou gris, d'aspect schisto-quartzitique sont
les plus nombreux. Dans cette catégorie, nous trouvons les ovardites et les
prasinites du Mont Bellachat (versant occidental), tout & fait semblables
4 celles de la série Satinée. Nous y rencontrons également des chlorito-
schistes sériciteux, localement exploités comme talc & Argentine (Annexe 1).

Les schistes noirs, traditionnellement appelés "schistes carbu-
rés" apparaissent le plus souvent sous un facies gréseux, charbonneux, avec
des filonnets de quartz plissotés et des cristaux de pyrite. Ils forment
alors des lits & 1'intérieur des schistes verts mentionnés précédemment.
D'autres fois, ils prennent le facies de schistes ardoisiers, et constituent
alossdes formations de plusieurs dizaines de métres d'épaisseur.

C'est dans une telle formation, d'une centaine de métres, de
puissance que se trouvent les anciennes carriéres d'ardoise d'Argentine.
Situées a 1350 m d'altitude, sur 1'Aré&te du Morlin, en amont des Mines de
Montchabert, elles ont été exploitées autrefois et leurs ardoises couvrent
encore nombre de maisons d'Argentine. Il s'agit d'un schiste fin et régulier,
d'un débit toutefois difficile, Mais, ne contenant ni pyrite ni chaux, il ne
s'altére pas et les ardoises produites, de type trés rustique, jouissent
toujours d'une excellente réputation.

Bn d'autres lieux, les schistes ardoisiers sont gauffrés et
plissotés et se débitent en esquilles fragiles, ce qui les rend impropres a
la production d'ardoise., C'est notamment le cas au-dessus de La Chapelle
et d'Epierre.

2,1,3~- ETUDE MICROSCOPIQUE
2,1,3,1- LES SCHISTES VERTS

Ils montrent une structure lépidoblastique avec des lits
chlorjteux, des 1its albitiques et des yeux arrondis d'albite.
Les minéraux rencontrés sont @ .

- 1'albite, en phénocristaux bien formés ou en yeux
arrondis;

- la,chlorite, abondante, formant un feutrage de
petites baguettes;

~ 1'amphibole en paillettes (actinote);
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1'épidote;

la séricite;

le quartz, parfois, le sphéne, la magnétite,
=~ la calcite, la tourmaline et le zircon.

C. BORDET rapporte que l'analyse d'une ovardite de Montsapey a
révélé une origine magmatique basique, par les caracteres suivants 3

- excés de Mg sur Fe,
- fortes teneurs en Ti (apport d'une augite titanifére)
en Na, et en K.

2,1,3,2- LES SCHISTES NOIRS

Ils montrent une alternance de lits quartzeux et de
1its charbonneux. Mais, réfractaires au métamorphisme, ils ne contiennent
pas d'autre minéral de métamorphisme que la séricite. Nous y avons observé

- du quartz, en individus allongés ou en petits
individus engrenés de recristallisationg

- de la séricite;

- des matidres charbonneuses opaques ot de la pyrite
(dans le cas de schistes charbonneux).

2,2- SBRIZ VERTE MOYENNE

2,2,1- EXTENSION

S'étendant paralldlement & la Série Verte Supérieure, et,
topographiquement, en amont de celle-ci, sur les flancs de la Lauziére, la
Série Verte Moyenne a une largeur bien moindre, ne dépassant guére 500 m, et
souvent réduite & rien par l'invasion des migmatites (Sud=Ouest du Mont
Bellachat).

Par contre, ses affleourements sont localement doublés
par un repli synclinal qui fait réapparaitre, & Tigny et au Grivollet, les
formations amphiboliques visibles & 1'Est de La Chapelle.

242y2= ASPECT MACROSCOPIQUE

Les roches de cette série sont méins variées gque celles
de la Série Verte Supérieure, Il s'agit de gneiss chloriteux, d'amphibolites
et de gneiss amphiboliques. Ces roches, m8lées les unes aux autres en niveaux
alternés, ont en commun leur grande dureté.

Les amphibolites sont vert foncé, compactes, 1'amphibole
constituant un feutrage sombre et brillant. Les gneiss amphiboliques sont
1ités et plus clairs, & cause des venues de quartz et feldspath, formant des
al ternances de guelques millimétres avec les amphiboles.
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2,2,3- ETUDE MICROSCOPIQUE
2,2,3,1= AMPHIBOLITES
La structure est typiquement lépidoblastique.

- Minéraux caractéristiques

- hornblende verte, en cristaux souvent
lépidoblastiques;
- calcite, cryptocristalline.

- Minéraux accessoires

- Plagioclases, rares;
- biotite, trés rare.

2,2,3,2- ONBISS AMPHIBOLIQUES

Ils constituent, 1'affleurement bien connu de 1'éperon
de Tigny, en face de 5% Léger, signalé par L. MORET en 1929.
‘ On les retrouve assez souvent & la base de la série, prds des mignatites.

Leur structure, litée, monire de gros phénocristaux
d'amphibole ou de grenat.

- Minéraux caractéristiques

- gquartz, dispersé ou recristallisé, en
lits fins.

- feldspath, trds séricité;

- homblende verte, en paillettes ou en
phénocristauxs

- biotite, en paillettes, avec 1'amphibole;

- grenats beige rosé, craquelés, en phéno-
cristaux.

- Minéraux accessoires

- Bpidote, zoisite, zircon, pyrite.

2,3~ SERIE VERTE INFERIEURE

Elle est classiquement formée de gneiss 3 biotite,
mais, dans notre zone, les migmatites 1'ont entidrement envahie et trans-
formée, aussi 1'étudierons-nous avec ces derniéres formations.

2,4~ METAMORPHISME DE _CONTACT

Nous avons observé un bel exemple de métamorphisme
de contact & 200 m au Sud-Est du Mont Bellachat. Il y a 14 un niveau de
schistes gris-verd8tres, affleurant sur 100 m de large, entre les granu-

‘ 1ites du Mont Bellachat, & 1'Ouest, et les mignatites de la Série Verte,
' 3 1'Bet. L'affleurement se suit sur 200 m de lonf
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’

2,4,1= ASPECT MACROSCOPIQUE

' I1 s'agit d'un schiste gris, & pltine verdltre.
Les plans de schistosité sont abondamment tapissés de muscovite et bours-
gouflés par des grenats roses, dont la taille peut atteindre 5 mm.

2,4,2= ETUDE MICROSCOPIQUE

La structure est lépidoblastique, avec des lits
quartzeux et des lits phylliteux.

-~ Minéraux caractéristiques originaux

-~ Quartz, en lits;

~ plagioclases séricitisés, pas trés
abondants;

- biotite partiellement chloritiséej

- chlorite.

- Minéraux accesspires

- sphéne, épidote, zircon.

- Minéraux de métamorphisme de contact

- grenats arrondis ou étirés, avec de la
chlorite dans les craquelures;
- muscovite en paillettes.

2,5~ MIGMATITES DE LA SERIE VERTE

2,591~ EXTENSION
' On les retrouve de part et d'autre du Granite de la
Laugidre, mais nous nous sommes plus spécialement intéressé a la portion

gituée & 1'Ouest de ce granite, la portion orientale n'ayant 6%té étudiée
qu'entre le Col de la Madeleine et La Chambre, sur 9 km de long.

La portion occidentale constitue une bande longue
de 22 km, dont la largeur varie de 1 km & 2 km.

Le contact avec les ectinites est souvent souligné
par une faille, notamment entre St Rémy et le Grand Mas.

2,5,2- ASPECT MACROSCOPIQUE

Les migmatites de la Série Verte se caractérisent,
sur nos coupes, par 1'apparition de phénocristaux d'orthoclases de plusieurs
centimdtres : microcline et anorthose. Leur texture, assez confuse, les
divise en embréchites et anatexites,

Les anatexites comprennent des roches & orientation

peu marquée :
- gneiss leptynitiques, trds leucocrates;
- gneiss compacts, gris clair, & 2 mioas,
a grain fing




33

- gneiss & biotite seule, parfois chloritisée, qui
sont les témoins de la série Verte Inférieure.

Lee embréchites sont essentiellement de 2 types :

- embréchites oeillées, sériciteuses, & phénocristaux
de feldspath de 1 & 2 cm.

- embréchites amphiboliques, ressemblant beaucoup
aux gneiss amphiboliques de la Série Verte Moyenne,
dont elles sont certainement les témoins.

On trouve & l'intérieur de ces formations migmatiques,
outre les gneiss & biotite et les gneiss amphiboliques, que nous venons de
mentionner, divers autres vestiges des ectinites de la Série Verte, comme
les schistes verts de la Série Verte Supérieure, Nous y avons également
rencontré, d'un bout & 1'autre, des enclaves de diorite & contours extr8me-
ment nets. D'une taille de quelques centimdtres 3 plusieurs dizaines de
mdtres, ces "boules" sont toujours situées prés du contact avec les amphi -
bolites de la Série Verte Moyenne. Elles ont d'ailleurs une parenté de-com-—
position avec elles, mais leur structure est granoblastique, non orientée,

 2,5,3- ETUDE MICROSCOPIQUE
2,5,3,1- ANATEXITES LEPTYNITIQUES

Leur structure est granoblastique, peu orientée.

Elles se composent de 3 ,
- quartz engrenés,

- feldspath arrondis, perthitiques, de 5 mm de dia—
métre, parmi lesquels : :

~ des microclines,
-~ des plagioclases séricitisés, se déve-
loppant’ aux dépens des précédents;

-~ séricite, calcite, zoisite et oxydes de fer, pour
les minéraux accessoires.

2,553,2= ANATEXITES A 2 MICAS

On les trouve notamment, au Sud-Ouest du Mont
Bellachat., Leur structure est cataclastique. Elles se composent de 3

- gua.rtz,

’

- microcline et anorthose, myrmékitiques et perthi-
tiques;

- plagioclases saussuritisés;

- biotite et muscovite, rares;

- géricite dans les feldspaths ou entre les autres
cristauxj -

- apatite, épidote, zolsite et zircom, en tant que
minéraux accessoires.
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2,5y3,3= EMBRECHITES OBILLEES

On les rencontre, par exemple, entre le chalet des
Marmottes Noires et le chalet de la Perriére, au Sud-Ouest du Mont Bellachat,
ou dans le virage coté 836 de la route de Montgellafrey. Leur structure est
plus ou moins lépidoblastique. Les "yeux" les plus gros sont formés de
quartz, tandis que la séricite s'ordonne en lits onduleux. Les constituants
de la roche sont @

- guartz, soit en "yeux",
soit en plages finement recristallisées,
soit constituant une myrmékite;

feldspaths arrondis, trés séricitisés;
géricite en lits ondulés;

- biotite, chloritisée;

- apatite, zircon, tourmaline,

2y553,4- EMBRECHITES AMPHEIBOLIQUES

Un de leurs gisements est situé au Sud-Ouest de
Montgellafrey, entre le Preney et le Poisat., Leur structure est litée,
souvent cataclastique. Leur composition est trés voisine de celle des
gneiss amphiboliques, & savoir i

- quartz, reoristallisé, en 1lits;
- plagioclases, arrondis, séricitisés et éclatés;

hornblende verte, en cristaux souvent éclatés;

- biotite, en paguettes tordues;

séricite et biotite, en feutrage;
- sphéne, épidote, zircon et pyrite.

2,6~ CRANITE DE LA BSERIE VERTE

2,6,1- BEXTENSION

Le granite de la Série Verte forme, au milieu des
migmatites, une bande coincidant avec la crdte de la Lauziére, depuis la
Grande Muraille (2462 m) jusqu'd 1l'entaille de 1'Arc, & La Chambre (430 m),
en passant par les Aighilles de la Balme, le Grand Pic de la Lauzidre
(2829 m), le Gros Villan et le Orand Mas. En rive gauche de 1'Are, il se
continue par le Granite de St Colomban-des=Villards,

2,6,2~ ASPECT MACROSCOPIQUE

I1 s'agit d'un granite & gros grain (5 & 6 mm),
comportant plus d'éléments mélandcrates visibles que le Granite d'Epierre.
Ceux~ci, biotite chloritisée et amphibole, lui conférent d'ailleurs un
caractdre de granodiorite.
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C'egt une roche dure, donnant des aiguilles et des sommets toujours
escarpés. Le passage au migmatites est généralement progressif. Toutefois,

3 1'0uvest de Montgellafrey,

il est tras brutal : on peut y voir, en plu-

sieurs points, des coins d'anatexites, longs de plusieurs méires, s'enfoncer

dans le granite.

2,6,3~ ETUDE MICROSCOPIQUE

2y

La structure est typiquement granoblastigue.
2y

643,1= Minéraux caractéristiques

quartz, peu abondant, en gros cristaux craque-
1és & extinction onduleusej

microcline au moirage caractéristique, donnant
de belles perthites;

albite et oligoclasse, la premidre formant des

franges autour du second;

biotite chloritisée;

hornblende verte.

643,2=- Minéraux accessoires

sphéne, en grands losanges;
apatite, épidote et zolsitej

calcite, parfois assez abondante (Carridre de
la Porte).

2,644~ COMPARAISON AVEC LES MIGMATITES

Granite et migmatites ont des caractdres pétro-
graphiques trés voisins. Leurs microclines sont perthitisés, Leurs oligo=-
clases sont saussuritisés. Bt les grande cristaux de feldspaths de ces
deux espdces sont entourés d'une frange d'albite formée tardivement.

D'autre part, nous avons observé tous les termes
de passage entre ces deux facies.

Tout ceci a fait émettre 1'hypothése selon
laquelle le granite de la Série Verte serait un granite d'anatexie (C.BORDET).
Mais cette hypothdse ne nous paralt pas entidrement satisfaisante; nous en

reparlerons en conclusion,

2,7- GRANULITE

Ce
granite & deux micas.

terme est ici employé dans son sens frangais de

Nous avens rencontré cette roche immédiatement au

Sud du Mont Bellachat. Elle

constitue un filon puissant d'une cinquantaine

de motres et 1'écrasement lui donne une texture orientée,
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Nous retrouvons 1a beaucoup d'éléments déja
rencontrés dans le granite, En effet, sa composition est 1la suivante :

~ microcline et anorthose;
- plagioclases;

- biotite et chlorite, qui accompagnent la
muscovites

- géricite, épidote, zoIsite et apatite,

Ce filon a provoqué le métamorphisme, & son
contact, des schistes & grenats que nous avons déja mentionnés.
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CONCLUSION

I1 est souhaitable, pour conclure cette étude pétrogra-
phique, de ne pas nous borner a4 en énoncer les principaux résultats, mais
| d'évoquer, en méme temps les problémes importants qu'elle souldve,

Nous y joignons, d'autre part, en annexes N° 1 et N° 2,
la présentation des deux exploitations de talec d'Argentine et de S5t Rémy.,
Elles n'ont pas leur place, en effet, dans la longue liste des mines et |
indices examinés dans la troisidme partie, qui concerne des minéralisations.
métalliques. Par contre, les observations faites au sujet de ces carridres
de talc compldtent 1'étude de la Série Verte Supérieure, & laquelle elles
appartiennent et attirent 1'attention sur les manifestations d'un magma .
basique, qui ont souvent été méconnues ou sous-estimées. J

1- LES MANIFESTATIONS DU METAMORPHISME

La coupe N° 3 nous montre que les terrains Houillers de
1'Homme de Beurre, reconnus d'Age Stéphanien, sont exempts de métamorphisme.
Cette observation a une valeur générale dans la région.

©lle implique que le métamorphisme régional, qui a donné les
gséries d'ectinites, la migmatisation et m8me la rétromorphose tardive sont
des phénomdnes antéstéphaniens.

nier paroxysme orogénique s'est simplement traduit par des dcrasements,
gensibles dans le Houiller et le Mésozoique, accompagnés d'une recristalli=-

1 I1 n'y a donc pas de véritable métamorphisme alpin. Le der-
. sation du quartz et d'une certaine séricitisation.

2- LE PROBLEME DE LA SERIE BRUNE

Nous avong plusieurs fois rencontré des affleurements dont
1'appartenance & 1l'une des séries cristallophylliénnes classiquement définies
n'était pas évidente,. Il s'agissait toujours de gneiss micacés, de couleur
brune, tels qu'on peut en voir sur l'ar8te de la Grande Coutire (Cf. coupe
n° 3) ou au Col de Montjoie. Dans tous les cas, ils se présentaient en bance
verticaux, coincés dans les embréchites oeillées.

A cause de leur constante position structurale au coeur de
1'anticlinal de la Série Verte et nettement au-dessous des derniers termes
identifids de cette Série, il n'est pas illogique de classer ces gneiss
dans la "Série Brune". Cette unité, individualisée par P. BORDET dans le
Sud-Est du Massif de Belledonne, se compose de gneiss bruns & disthéne et
sillimanite et de migmatites amphiboliques, et se situe & la base des séries
cristallophyllidnnes du Massif.
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Mais, ici, 1'isolement de nos affleurements au milieu des
embréchites nous a empéché de résoudre avec certitude le probléme de leur
appartenance.

3- LES ROCHES ERUPTIVES DES SERIES CRISTALLOPHYLLIENNES
3,1~ La Série Satinde

Les prasinites et ovardites de la Série Satinée n'ont pas
conservé trace de la sbructure de la roche originelle. Mais nous avons eu
l'occasion de relater les résultats de 1'analyse faite par C. BORDET, qui

améne cet auteur & reconnaitre qu'un magma basique est & l'origine des ro-
ches en question.

3,2- La Série Verte

Nous retrouvons, dans cette Série, des prasinitesd et ovar-
dites semblables & celles de la Série Satinée., Nous y rencontrons, en outre,
des roches éruptives ou volcaniques trés caractéristiques 3

~ des serpentines, bien reconnaissables, malgré leur écrasement
souvent poussés

- des boules de diorite, incluses dans les migmatites et triés
bien conservées;

= des tufs volcaniques & structure préservée ot 1'on peut voir
des débris de quartz et de plagioclase englobds dans un ci-
ment de poussieres de quartz et de feldspath.

Quant aux amphibolités, leur origine éruptive ne fait
guére de doute dans un tel contexte. Mais nous regrettons de n'avoir pu
obtenir une analyse chimigue pour le confirmer.

343= Conclusion 3 abondance des roches basiques

On admet classiquement l'origine sédimentaire de la Série
Satinée, y voyant la transformation d'une espéce de flysch. La m8me tradi-
tion insiste sur les passées de la Série Verte dont l'origine sédimentaire
est envisageable, comme les schistes charbonneux. Elle nuance cette compo-
sition de quelques apports volcaniques, mais passe & peu prés sous #ilence
l'existence de roches plutoniques basiques.

Or l'examen des échantillons de la galerie Isdre-Arc est
impressionnant & ce point de vue, Et 1'étude de la surface révéle également
l'abondance des roches dont l'origine est & rechercher dans un magma basique
schistes verts de la Série Satinée et de la Série Verte, diorites et serpen—
tines présentes du Nord au Sud, pour ne pas parler des trés nombreuses
amphibolites,

Il y a2 1a un fait dont 1l'importance vaut d'&tre soulignée
et qui doit aider & mieux comprendre la génése des roches de la région.
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4= LES GRANITES
4,1- Abondance de Ti ot Ca

A 1'intérieur de la Série Satinée et, surtout de la Série
Verte, le titane et le calcium ne sont pas rares, nous 1'avons vu }
titane apporté par les augites titaniféres de roches druptives 3 calcium
exprimé sous la forme de cristaux de calcite (dans les ovardites, les
amphibolites, les migmatites, etc...), de bancs de cipolin ou de filons
3 gangue corbonatée %gidérite, ankérite, calcite).

Dans les granites, ces deux éléments sont également présents,
tout spécialement dans le granite de la Lauziére. Le titane se manifegte
gsous forme de cristaux de sphdne, losangiques, ou de trainées de leucoxd-
ne. Le caloium est dispersé en cristaux de calcite, localement assez
abondante (Carriére de la Porte).

C. BORDET pensait que cette calcite provenait de feldspaths
calcoalcalins, qui 1'auraient libérée sous 1l'effet d'un métamorphisme tar-
dif. Cette explication est peut-8ire superflue, notamment dans le cas des
ovardites, qui dérivent d'une roche basique, déja calcigue trés probable -
ment. Bt il est peu vraisemblable que la calcite des diverses roches d'une
gérie n'aie pas une méme origine.

D'autre part, 1la présence du calcium est trds cohérente avec
celle du titane, avec 1l'abondance de roches basiques magnésiénnes, avec
1'existence de filons & gangue carbonatée magnésiénne et avec 1'émergence
de sources chaudes (x). Dane ce contexte, elle traduit 1'influence attén-
nuée d'un magna basique et rappelle la calcite que l'on rencontre dans les
roches vertes ou les filons de lamprophyres.

4,2- Origine du granite

C. BORDET souligne la parenté entre le granite d'iEpierre et
le granite de la Laugzidre, d'une part, enire celui-ci et les roches de la
Série Verte, d'autre part. De ces constatations et de 1l'existence d'un
passage progressif des migmatites au granite, il conclut que le granite de
1a Lauzidre est un granite d'anatexie et que le granite d'Epierre, de méme
origine, est intrusif dans la Série Satinée.

Cette hypothdse nous semble difficilement compatible avec le
contexte de magmatisme basique dont nous venons de rappeler les éléments
locaux., Elle a d'ailleurs été émise & un moment ol les Géologues ne pré-
taient & peu prés aucune attention aux manifestations -discrétes, il est
vrai- de ce magmatisme.

On a constaté aujourd'hui que les massifs granitiques sont
entourés, en profondeur, de roches basiques j la géophysique le révéle
bien. Et cotte observation a consolidé 1'hypothése selon laquelle le gra=
nite est une différenciation superficielle d'un magma basique profond.
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Ce magma peut se manifester, en surface par la montée de roches plutoniques 1
chargées en Fe, Mg, Ca, Ti, ou par 1'émission d'un volcanisme tantdt vio=- |
! lent, tantdt atténué (C02, sources chaudes). |

‘ Compte tenu de notre étude régionale, nous sommes trds enclin |
; & proposer, pour les granites de la Maurienne, une telle origine & partir ]
‘ d'un magma basique. F

du Pontet (annexe N° 2) et la source des Chavannes. Cette dernidre sourd
au pied de la paroi de migmatites, & 200 m au Sud-Est du passage & niveau

() = Citons la source chaude associde 3 la serpentine de la mine de tale !
" de cote 418 et alimente une piscine aujourd'hui laissée & 1'abandon. ]
|
|
|
I
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ANNEXE N° 1

MINES DE TALC D'ARGENTINE

1~ SITUATION ET DESCRIPTION

Commune d'Argentine

X = 912,81
Y = 361,82
7 =960 m (galerie supérieure de la Balme)

La mine de la Balme est situde en rive droite du torrent
du méme nom, dans une gorge profonde, en aval de la cascade du Pichu.

De 1929 & 1960, la Sté Frangaise de Talc a creusé 13 plus
de 1100 m de galeries avec dépilages. Il y aveit 4 niveaux de travaux,
dont aucun n'est accessible entidrement aujourd'hui, & cause des ébou-
lements. (Les longueurs de galeries indiquées si-aprés s'entendent dans
la limite d'accessibilité).

- le niveau 920 comporte deux galeries de 130 et 150 mj

- le niveau 945 est une longue galerie de 445 m divisée en
trois branches;

- le niveau 960 est une galerie de 380 m, divisée en deux
branchee inégales; c'est également la qu'était ancrée la
tétedu cable transporteur qui descendait le talc au "moulin"
d'Argentinej

- le niveau 975 ne montre plus que des travaux & ciel ouvert,
3 c8té d'une galerie éboulée.

Avant 1'ouverture de la Mine de la Balme, le taloc était
extrait de la Mine de Praz Rivier, située en rive gauche du torrent de la
Balme, au lieudit "Beau Pays". Il ¥ avait 14 six galeries t 2 pour le quar-
tier Est, 4 pour le quartier Ouest. Un chemin de fer Décauville les des-
servait i mais, 13 aussi, c'est un c@ble qui descendait le minerai Jusqu'au
"moulin".

Un éboulement du versant devait emporter les installations du
quartier Ouest, sur un front de 75 m et une profondeur de 30 m.
L'importance des dégAts et 1'insécurité des lieux découragérent toute ten-
tative de remise en exploitation.

2




Nous avons déja signalé, & propos des mines de Montchabert,
1l'existence de la galerie Tamon, & la cote 500, en rive gauche du torrent
de la Balme, BElle fut creusée, sur plus de 450 m durant la seconde Guerre
Mondiale, pour tenter de rejoindre, par le bas, le mineral de Praz Rivier,
désormais inaccessible par le haut. On 1l'interrompit bien avant qu'elle
n'elit atteint son but.

2- MINERAT

La roche exploitée comme talc & Argentine est une roche
schisteuse vert clair, du genre chloritoschiste, Elle est généralement
onctueuse au toucher, mais la silice y est relativement abondante, parfois
exprimée en lits de quartz de plusieurs millimdtres d'épaisseur.

Cette formation de direction moyenne N. 30°E, a N.40°E.,
60°S.B., fait partie des schistes verts de la Série Verte Sypérieure.
On peut observer, dans ce contexte, des affleurements talqueux de part et
d'autre des mines d'Argentine.

En direction du N.E,, nous en trouvons en amont de la Cabane
Foréstidre de la Place du Diner ZOonceasion de talc des Envers de
ﬂontchabert), dans le bois des Coves, dans le bois des Inféruts, et
jusqu'a proximité du col de Basmont.

En direction du S.W,, il y en a prés du chalet de Praz Rivier
(concession de 1'Enclave de Praz Rivier), dans le bois de 1l'Ortieraie et,
bien au-deld, au Pontet, sur la commune de St Rémy (voir Annexe N°2).

Sauf dans ce dernier cas, il ne s'agit presque jamais de véri-
table talec et seules les parties les moins siliceuses pouvaient 8tre

broyées. Le produit de 1'exploitation était destiné & des usages industriels
uniquement (peinture, caoutchouc...).

3~ RESERVES

La Mine de Praz Rivier, vu les circonstances de son abandon,
renferme certainement encore de bonnes réserves de talc. Mais les dommages
causés par 1'éboulement et 1'inséocurité du versant sont des raisons propres
4 décourager une éventuelle reprise.

La Mine de la Balme, elle non plus, n'est pas épuisée, Mais elle
est d'un accdés trés difficile et 1'exploitation, commencée suivant un mode
artisanal, ne pourrait gudre &tre rationalisée.

C'est pourquoi, 1'extraction serait, aujourd'hui, d'un colit
disproportionné avec le prix de vente du produit.




ANNEXE N° 2

MINE DE TALC DU PONTET

1= SITUATION ET DESCRIPTION

Commune de St Rémy’

X = 907,53
Y = 383,21
2 = 450 m

A 600 m au Sud du hameau du Grivolley, sur la D T4, reliant
St Léger & St Rémy, le talus de la route est entaillé par une petite car-
ridre, Il s'agit d'une tentative d'exploitation de talc, vite arr8tée en
raison des dangers qu'elle présentait pour la chaugsée.

En contre-bas de la route, on peut encore voir 1'emplacement
des autres travaux, souterrains ceux-la, en rapport avec le méme gisement.

La premidre galerie avait été ouverte au niveau de la plaine
alluviale de 1'Arc. Envahie et obstruée par une crue de cette riviére,
elle n'est signalée aujourd'hul que par les entonnoirs d'effondrement qui
la jalonnent. Pres de son entrée jaillissalt une source tidde, récemment
enfouie sous le remblal d'un chemin.

Par la suite, les mineurs ouvrirent une autre galerie, a
mi-pente, entre le hameau du Pontet et la carriére. Mais 1l'arr8t des
traveux, consécutifs au déolenchement de la Guerre de 1914, entraina
1'éboulement de 1'ouvrage.

Une timide reprise de l'exploitation eut lieu récemment,
avec 1'ouverture de la carriére mentionnée plus haut. Rapidement obligés
de 1'abandonner, les mineurs commencdrent, en 1966, le creusement d'un
travers~bancs, pour atteindre le talc en passant sous la route D T4.
Mais ils cessdrent les travaux avant d'avolr atteint leur but.

2~ MINERAT

Le minerai trouvé sur le carreau de l'ancienne mine est une
roche feuilletée, de couleur verte & bleu-noir, donnant, & 1'altération,
une pdte fibreuse blanche. Son toucher est toujours trds onctueux.

Dans la carriére, on peut observer cette roche voisinant
avee un énorme bloc de serpentine massive, ol 1'étude en lame mince a
révélé la présence d'antigorite et de chrysotile. Le talc semble provenir
des roches formant passage entre la serpentine massive et les schistes

verts encaissants.




44

Le tale du Pontet apparait d'une qualité bien supérieure a
celui d'Argentine. Il est plus onctueux au toucher et ne contient pas de
chaux. Il était apprécié dans 1'élaboration du caoutchouc, de la peinture,
des insecticides, du papler, ete,..

3~ RESERVES

I1 est impossible, aujourd'hui, d'accéder aux anciennes
exploitations souterraines. La ocarridre du bord de la route permet de
suivre le talc sur guelques métres seulement. Mais 1'absence d'affleure-
ment, de part et d'autre, emp@che de voir 1l'extention de la "veine".

Nous pouvons toutefois supposer que le minerai se poursuit
sur 300 m d'allongement au moins et 50 m de hauteur, depuis la galerie du
bord de 1'Arc jusqu'd la carriére.

Nous savons, d'autre part, que la fermeture des deux galeries
fut motivée par des causes accidentelles et non par 1'épuisement des ré-
serves,

I1 y a donc tout lieu de croire qu'il reste du talc au Pontet.
Clegt d'ailleurs le eentiment qui encouragea les mineurs de 1966 & entre-
prendre leur travers~bancs. liais le tonnage de bon tale risque d'8tre limi-
té car il est exceptionnel dans la Série Verte Supérieure etle prix de
revient d'une petite exploitation souterraine serait difficilement compéti-
tif avec celui des grandes carriéres pyrénéennes.

Dans ces conditions, une repiise ne pourrait 8tre envisagée
qu'aprés une reconnaissance sérieuse par sondages et avec la certitude quse
1'exploitation correspond & un intér&t local.

= —1
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INTRODUCT IORN

Nous nous proposons d'étudier successivement, ici,
divers traits essentiels et caractéristiques de la Tectonique de ce mail=-
lon de Belledonne que constitue la Basse-Maurienne. Une étude exhaustive
sortant du cadre de ce travail, nous avons dfi faire un choix.

Pour commencer, nous évoguerons les plissements déce-
lables dans les séries d'ectinites : Série Satinde et Série Verte.

Ensuite, nous examinerons, de fagon un peu plus détail-
1ée, deux régions spécialement intéressantes par les minéralisations qui leur
sont assocides : la région de Noguillan, qui a fait 1l'objet de travaux de
recherches souterrains j; la région de St Georges d'Hurtiéres, qul montre en=-
core les vestiges d'une importante exploitation de fer et cuivre.

Enfin, considérant quelques grands accidents qui dépas-
.gent largement les limites de notre zone d'étude, nous serons amenés &
évoquer le rdle qu'ils jouent sur le plan régional et sur un plan plus vaste

8Nncore.
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1= STRUCTURE D'ENSEMBLE DE LA SERIE SATINEE ET DE LA SERIE VERTE

1,1- ETUDE STRUCTURALE DE LA SERIE SATINEE

1,1,1~ COUPE AU NIVEAU DE LA GALERIE ISERE-ARC

L'examen de cette coupe (coupe N°1) montre que le
pendage des ectinites de la Série Satinée évolue sensiblement d'Ouest en
Est. De 45° S.E., dans la partie occidentale, il passe & T0° S.E., dans la
partie orientale.

Les observations, faites par Cl. BORDEP, lors du
creusement de la galerie confirment et précisent nos observations de sur—
face, d'autant que les roches profondes sont peu suspectes de fauchage.

1,1,2~ PENDAGES DANS LA CHAINE DES HURTIERES
1,1,2,1~ Versant Occidental

Sur le versant occidental des Hurtiéres, nous avons
noté des valeurs de pendage telles que ¢

- 35° & 60° E., prds du Grand Montgilbert,
- 30° S.E., aux Mouches,

- 35° 5.E., & la Noire,

- 45° E,, & la Richesse,

- 20° E. a 40° 85.E. au Col du Champet,

- 20° B, au Col d'Arbarétan.

Ce qui établit le pendage moyen du versant osciden-
tal des Hurtidres & : 35° S.E,

141,2,2= Versant Oriental

: En ce qui concerne le versant oriental, nous y
avons relevé les chiffres suivants :

- 40° & 55° S.E, en amont de St Georges d'Hurtidres,
- 40° S.E, au Vernerin,

- 60° E, & Favierge,

- 50° E. au Lénou,

- 40° S.2., & Noguillan,

- 20° S.E., & La Grand Cha,

~ 65° 8.8, aux Trois Mollards.

Soit un pendage moyen d'environ 50° S.E.
1,1,2,3= Pied du Versant Oriental

Enfin, au pied de ce versant oriental des Hurtiéres,
81 les pendages restent voisins de 60° S.B,, & St Georges, ils changent net-
tement én direction du Sud. Nous pouvons relever, en effet :
vertical & 80° N.W., au Jardin,
vertical & 70° N.W., & la Clétaz,
70 N.W., a la Combe et aux Gorges,
85° 8.W., aux Platidres,
65° N.W., & Plan Lacha,




I1 y a donc, & ce niveau, une inversion nette du seng

des pendages. Les fauchages superficiels s'ils existent ne peuvent pas tout
expliquer. Car on ne voit pas pourquoi ils auraient respecté le pendage S.B.
en aval de St Georges et auraient fait basculer les formations, en aval de
8t Alban, jusqu'a leur donner un pendage N.W. D'autre part, le flanc de
Plan Lacha, & gchistosité N.W., a une longueur trop faible et une pente trop
douce pour donner lieu & un fauchage sensible.

1,1,3- STRUCTURE SYNCLINALE DES MICASCHISTES SATINAS

Il est aisé d'observer, depuis 1'éperon de 1la Roche-llontsapey,
jusqu'au sommet de Plan Lacha, en passant par St Alban d'Hurtidres, la con=-
tinuité d'une bande ol les micaschistes sont injectés de quartz et &caillée
par éorasement, C'est cette bande qui marque le passage de 1l'axe synclinal
correspondant au repli constaté,

1,144~ DEVERSEMENT DES FORMATIONS VERS LE NORD-OUEST

Le synclinal des micaschistes satinés ainsi défini est nette~
ment dissymétrique et déwersé au Nord-Ouvest.

Ce déversement est également sensible dans lee formations
voisines. C'est ainsi que les calcaires dolomitiques et les schistes verts
du Trias bordant les micaschistes au Nord-Ouest, sont nettement coincés
sous eux, comme on peut le voir au Reveyret, ol la surfece de contact est
presque horizontale, Le fait est nettement perceptible aussi, bien que dans
une moindre mesure, pour la bordure Nord-Ouest du Cranite d'Epierre, qui
chevauche les micaschistes, comme, par exemple, au Gargotton et & Arbarétan.
Il est encore attesté par le rendage au Sud-Est des diaclases principales
affectant ce m8me granite, ainsi que le montre la coupe naturelle de 1'Aro,
& Epierre. Et, encore, par le pendage du Synclinal Médian, environ 70° S.E.,

A

tel qu'on peut le voir au col de Basmont, & Mongodioz et & la Corbidre.

1,1,5~ POSITION STRUCTURALE DU GRANITE D'EPIERRE

En Basse-llaurienne, ce massif de granite ot migmatites ap-
parait trés étiré, avec une direction générale S.W.=N.E., et coincé entre
deux accidents tectoniques : le Synclinal iédian, au Nord-Ouest, et une
faille hercynienne, au Sud-Est, A la jonction de ces deux accidents, au Sud
du Col de Basmont, le granite s'ffile et se termine en sifflet.

Faute de pouvoir observer ici les rapports du Granite
d'Zpierre avec les séries encaissantes, & cause de son écrasement et des
failles qui le bordent, il serait difficile de trouver sa signification
structurale,

Mais, si nous suivons son prolongement en direction du Sud=Ouest,
nous voyons qu'il se rattache au CGrahite des Sept Laux, bien connu des géolo-
gues alpins, et situé par eux dans un synclinal de la Série Satinée.

A la lumiére de ces observations classiquer, nous pouvons donc
établir la position du Granite d'Epierre : ce massif s'est mis en place dans
un synclinal, aujourd'hui oblitéré, de la Série Satinde.




1,2~ ETUDE STRUCTURALE DE LA SERIE VERTE

1,2,1~ VERSANT OCCIDENTAL DE LA CHAINE DE LA LAUZIERE

Dans les coupes que nous avons étudiées au chapitre
"Pétrographie", nous avons noté les positions respectives des divers ter—
mes de la Série Verte, soit, d'Ouest en Est :

- Série Verte Supérieure
- Série Verte Moyenne

- Série Verte Migmatisée (Migmatites amphiboliques et

Mignatites feldspathiques)
- Granite de la Lauzidre.

Et nous avons vu que tous ces termes se disposent
suivant une ordonnance isoclinale, & pendage Sud-Est. Il ne sera done pas
possible d'utiliser les mesures de pendage pour rechercher d'éventuels
plissements de la formation. Seules, des répétitions de termes identiques
pourront nous guider.

1,2,2~ VERSANT ORIENTAL DE LA CHAINE DE LA LAUZIERE

8i, en effet, nous franchissons la créte de la
Lauziére, nous retrouvons, & 1'8st du granite sommital, une série symétri-
que de celle que nous avons 4tudide sur le versant occidentale, & savoir :

- Migmatites feldspathiques et amphiboliques, i
- Amphibolites, analogues & celles de la Série Verte Moyenne, |

- Schistes Verts, analogues & ceux de la Série Verte Supérieure,
-~ Micaschistes Satinés, | |

1,23~ CONCLUSION 3 STRUCTURE ANTICLINALE DE LA SERTE VERTE

Ce complément de coupe montre deux faits, qu'il est |

intéressant de noter :

- d'abord, que la Série Verte est plissée en anticlinal;

- ensuite, que le granite formant la créte de la Lauzidre est |

allongé suivant 1l'axe de cet antiolinal.

1,2,4~ SYNCLINAL DE LA CHAPELLE

La disposition anticlinal de la Série Verte est la
régle pour toute la zone é&tudide, Mais, nous avons vu que la Série Verte
Supérieure s'élargit entre La Chapelle et St~Léger. Les gneiss amphiboliques
de la Série Verte Moyenne; qui la ,bordent sur sen flanc oriental,'réaqparais— '
sent, alors, sur son flanc occidental, en trois pointe s S

- au Nord-Ouest du Pontet, ?\ ‘
= au milieu du c8ne de déjection du Ruisseau Bernard,
= et dans 1'éperon de Tigny, ol L. MORET les avait signalés.




Les couches dessinent done ici en bordure de 1l'anticlinal
de la Lauziére, un synclinal, dont 1l'axe est d'ailleurs nettement visible
au Sud-Est de La Chapelle et gue nous appelons Synclinal de La Chapelle,
L'axe synclinal est marqué par d'intenses plissotements dans une roche
blanchf8tre, quartzeuse et finement litée,

Vers le Nord, le flanc occidental du Synclinal de La
Chapelle disparait, coincé et finalement tronqué par la faille hercynienne
qui le sépare du Granite d'Epierre.

1,2,5=- PROBLEME DU "SYNCLINAL PINCE" DE PLAN RICHARD

Nous désignons par cette expression le singulier affleure-
ment noté sur notre coupe N° 3 (chapitre "Pétrographie") et situé dans le
talus de la tranchée de la conduite forcée, & 450 m au Sud-=Ouest du chalet
de Plan Richard. Rappelons qu'il s'agit d'un banc de schistes gris, mica-
cés, & débit ardoisier parfait, accolé & une bande de mylonites blanches
ayant 1'aspect de dolomies écrasées.

En les comparant & d'autres affleurements de la région, bien
identifiés ceux~la, nous avons supposé qu'il pouvait s'agir ici, respecti-
vement, de Lias et de Trias (Cf. chapitre "Pétrographie"). Si 1'on admet
une telle hypothése, la présence de ces couches coincées dans la Série Verte
et limitées par faille, de part et d'autre, peut suggérer qu'il s'agit d'un
lambeau de couverture, emprisonné, lews de 1'écrasement du maseif,

Ce coin constituerait alors un exemple du phénoméne classiquement désigné
par le nom, d'ailleurs inexact, de "synclinal pincé"

1,2,6~ DEVERSEMENT DE LA SERIE VERTE VERS LE NORD-OUEST

L'anticlinal de la Lauzidre, dont le flanc oriental est &
peu prés vertical, présente un flanc occidental déversé, avec un pendage
moyen de T0° 5.E,

Le synclinal de La Chapelle est encore plus dissymétrique,
son flanc oriental étant réduit & trés peu de choses sous le chevauchement
de 1'anticlinal précédent.

Enfin, le "synclinal pincé" de Plan Richard résulte d'un
écaillage provogué par une poussée dirigée vers le Nord-Ouest.

Toutes les observations concordent donc avec le déversement
des formations vers le Nord-Ouest, comme nous 1l'avions déja vu pour la
Série Satinée. :
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2= OBSERVATIONS TECTONIQUES LOCALES

Conformément au titre de ce paragraphe, notre propos
essentiel est de faire ici un exposé analytique de faits d'observation,
en y joignant seulement les conclusions qui en découlent directement.
Nous allons étudier les deux districts principaux de la Chaine des
Hurtidres en ce qui concerne les torsions de schistosité et les accidents
casgants, Des planches situent et assemblent les éléments tirés de 1'obser-
vation sur le terrain et de 1'étude photogéologique,

Nous examinerons successivement :

- La région de Noguillan, ol un réseau de failles commande
des minéralisations importantes;

- La région de St Georges d'Hurtidres, ol se trouvait la
plue grosse mine de Basge-iaurienne et ol la Chaine des
Hurtidres s'interrompt brutalement au passage de l'Arec.

2,1-= REGION DE NOGUILLAN (planche )

2,1,1- Torsions de la schistosité

Les mesures de schistosité affectuées depuis Arbarétan
jusqu'au Col du Grand Cucheron montrent combien celle-ci est variable dans
le détail, malgré une certaine homogénéité d'ensemble,

Par exemple, entre le Sommet de la Grand Cha et le Col du
Champet, la schistosité, de direction ordinaire N.30° & N.50°E., saute
brusquement & N.170°E., & deux reprises. B+%, chaque fois, cette irrégulari-
té est située dans le prolongement d'un accident de trace N.,140°E.,

& REvEly 3 = le torrent des Fruitiers, avec la dine de Mont Dondonj

- le torrent du Feu de Joie.

241,2= Accidents caspants

D'autres torsions semblables se produisent encore, plus
au Nord. Mais, 13, apparait un autre phénomdne : la ligne de créte de la
Chaine subit de brusques décrochements, les trois principaux se situant 3

- au Grand Leyat;
- au Col de cote 1555, & 350 m au Nord du Col du Coinj
- au Col du Grand Cucheron.
a- Le Crand Leyat
Ce site est un point singulier & plus d'un titre.

\
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Tout d'abord, on est surpris de découvrir un marécage perché en ce point
de la crdte, sans bassin versant notable. Ensuite, on note en ce point,
le croissement de plusieurs failles, que la photogéologie permet de mieux
situer et de suivre sous le couvert végétal.

: Une faille N. 20° E,, coupe le marécage suivant son axe
d'allongement et détermine 1l'entaille qui joue le rdle de déversoir naturel.

Une faille (faille N°}), de trace Bst-Ouest, sur le versant
oriental, et de trace N. 55°E,, sur le versant occidental, joint le Grand
Leyat & la Richesse (Fe,Pb,Zn,Cu) et & Mont Dondon (Cu,Zn,Pb,Fe), avant de
se perdre en direction de Prévieux, d'une part, et descend sur le versant
oriental, d'autre part, en passant dans le Vallon au Nord de Noguillan
(Zn,Fe,Cu,Pb), l'ancienne fosse Villard (Fe,Cu) et les Gorges (Fe,Cu).

Une faille (faille N°7), de trace N,145°E., joint le
Reveyret (Pb,Cu,Zn) & Fosse Guerraz (Pb,Zn) et au Grand Leyat, et se pour-
suit, avec la méme direction sur le versant oriental.

La faille N°9, paralldle & la faille N°7, coupe la crdte
sous le Pic de la Loze et passe en amont du filon de Noguillan, y détermi-
nant peut-8tre un rejet que le manque d'affleurement interdit d'observer.

La faille N° 2 (paralldle & la faille N°4) franchit la
cr8te en un point ol celle-ci se dédouble, au Sud du Grand Leyat, et des=-
cend sur le versant oriental en suivant un ravin au bas duguel jaillit
une grosse source,

b= Le Col 1555

Cette encoche correspond également & un point ol la ligne
de crdte subit un décrochement. Il est facile de suivre la faille N°13,
(N.145°8,) descendant, vers le Nord-Ouest, en direction des sources ferru-
gineuses de la Noire et des mines de 1'Arbessaz et de la Perellaz (Pb,Cu,
Zn), et, vers le Sud-Bst, en direction d'une zone marécageuse, prés d'un
chalet en ruines.

»

c=- Le Col du Grand Cucheron

En cet endroit, la route franchit les Hurtidres par une
entaille trés marquée, bordée de mylonites et flanquée de failles de m8me
direction (N.110°%,) au Nord et au Sud.

Sur le versant oriental, cette bande faillée est en rela=-
tion avec le gros filon de quartz de Favierge et se poursuit en direction
du Lénou (Pb,Cu,Zn), de la Cour (trainées de quartz et sources ferrugi-
neuses) et de la coupure de 1'Arc, & Epierre.

Sur le versant occidental, elle se prolonge, au-dela du
Pontet, dans les "collines liasiques", par le Col de La Croix du Chaussy
et la gorge du Ruisseau de Champ-Laurent.

I1 est intéressant de notsr ce prolongement dans le Lias,
car il montre que l'accident est récent, vraisemblablement alpin, ou, au
moine, qu'il a rejoué récemment.

s
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2,2- REGION DE ST GEORGES D'HURTIERES (Planche N° )

2,2,1= Torsions de la schistosité

Comme dans la partie méridionale de la Chaine des Hurtidres,
la direction de la schistosité s'écarte souvent de sa valeur moyenne de
N.25%. A plusieurs reprises, elle oscille entre N.-S. et N. 165%E.

Mais, c'est surtoub .entre la For8t de Montgilbert et Aiguebelle que les
lectures de la boussole varient de fagon vraiment aberrante. En m8me temps,
les plissotements des micaschistes deviennent plus fréquents, tandis que
mylonites, zones ferrugineuses et lambeaux de quartz apparaissent en grand
nombre. Et la ligne de crd@te plonge brutalement, pour s'interrompre au niveau
de 1'Arc. Tous ces faits trahissent le passage d'un grand accident que nous
étudierons plus loin, car il dépasse largement le cadre de la Mauriemne.

242,2~ Accidents cassants
24252,1= Mine de St Georges

L'ancienne mine de St Georges d'Hurtidres permet
d'observer facilement des charniéres et des plans de failles, de direction
N.160°E., autour desquels le filon est plissé ou ocassé (B. CABROL).

Mais ces directions sont peu visibles au jour.

Par contre, les observations de surface révélent
l'existence d'une faille de trace N.95°E., paralléle au plan incliné de la
mine, passant par la Batterie de Téte Lasse, le filon de quartz de la
Thouviére et la grosse souree captée de la Bonne Eau,

2,2,2,2-"Failles au Nord de la Mine

Plusieurs autres failles, paralléles, se retrouvent au
Nord de celle-ci, passant respectivement par @

= le chalet de la Montagne Faviers;

- la Batterie Ste Lucie et les Abérus;

- la Batterie de Foyatiet, une zone mylonitique de la
route forestiére et 1'abrupt au Sud de 1'Usine de la
Pouille;

-~ la zone mylonitique des Nodts, & 1'Est du Grand
Montgilbert, et les Chavannes, entre la Pouille et
le Lac de la Charbonnidre.

24242,3- Failles au Sud de la mine

Au Sud de la mine de S5t Georges, la barre de Rochebrune,
formée de micaschistes mylonitiques noirs, injectés de quartz, est déterminé
par le passage d'un gros accident N, 110°B,, qui disparait, en aval, sous le
glissement de terrain de Froide Fontaine, avant de reparaitre, depuds le
Boschet jusqu'ad la plaine de 1'Arc, dans le vallon du cimetiére et la gorge
du ruisseau de Goguet (mylonites, oxydes de fer).

A 1'0Ouest de la ligne de crd@te de la Lauzidre, cet ac-
cident se poursuit &4 travers les "collines liasiques", par les gorges du
Grand Nant et du Ruisseau de Montendry, en direction de Chamoux-sur-Gelon.
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Au Col du Petit Cucheron, 750 m au Sud-Ouest de Rochebrune,
nous pouvons observer un accident paralléle a celui-ci. Montant de la Mine
des Mouches (Pb, Cu) il se traduit, au col, par des mylonites noires et
quartzeuses, et marque sa trace, sur le versant oriental, par une grosse
source, & la cote 1100, un glissement de terrain en aval, une tranchée a
blocs de quartz et oxydes de fer, & la cote 920, et une gorge profonde,
avec traindes de quartz et oxydes de fer, empruntée par le Ruisseau des

Glaires.

L'accident de Rochebrune, se poursuivant & travers les
"eollines liasiques", a donc joué, ou rejoué, & 1l'époque alpine. L'accident
du Col du Petit Cucheron ne présente pas, quant & lui, de prolongement aus-
si bien visible dans les terrains récents, encore yue son passage dans le
Trias des Mouches ne fasse gudre de doute. Mais sa direction de N.110°E.,
identique & celle de Rochebrune, montre qu'il est de la méme famille de
fractures.

En rapprochant ces faits de ceux observés plus au Sud, au Col
du Grand Cucheron, on peut conclure que la direction N.110°E. est, dans la
région, celle de fractures qui ont joué ou rejoué & 1'8ge alpin,

2,3~ ROTATIONS DANS LE NORD DES HURTIERES

Du Sud au Nord de la Chaine des Hurtiéres, les directions de
la schistosité évoluent progressivement. Les valeurs moyennes relevées
sont les suivantes :

- N.50°B., & Arbarétan,

N.40°E., & St Alban,

- N.25°E,, & St Georges,

N.10°E., au Nord de St Georges.

Il y a donc, en plus des phénoménes locaux de torsion déja
mentionnés, une rotation générale de la schistosité, d'environ 30°, dans
le sens sénestre, du Sud au Nord de la Chalne.

En ce qui concerne, les accidents cassants, la direction la
plus fréquemment relevée entre Mont Dondon et Noguillan est N,140°E.
Au Col du Grand Cucheron, elle fait place & la direction N.110°E., tandis
que les fractures de surface de St Georges esont orientées N.95°E,
Il y a donc, dans ce cas, una rotation de 1l'ordre de 40°, dans le sens
sénestre également. ;

Nous observons ainsi une rotation progressive des terrains de
la Chaine des Hurtidres, depuis le Sud vers le Nord, de 30° & 40° dans le
sens sénestre.

Sans doute faut~-il rapprocher de ce fait la rotation sénestre
du Granite d' Epierra, au Nord de cette agglomération. Dans ce dernier ocas,
le mouvement s'est fait brutalement, par la cassure ol s'engouffre 1'Arc,
3 cause d'une plasticité moindre de la matigre. Pour la méme raison,
aussi, l'ampleur de la rotation ne dépasse pas 20°.

I1 est &galement possible d'observer le méme phénoméne de
rotation au niveau de la cr&te granitique de la Lauziére, & partir du
Gros Villan,
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3~ ACCIDENTS REGIONAUX MAJEURS

Le Massif de Belledonne est parcouru. par trois grands acci-
dents qui traversent la Basse Maurienne et que nous avons pu identifiexr
assez aisément. Deux d'entre eux ont des noms consacrés par l'usage :

= le Synclinal Médian,
~ l'accident de Fond de France.

Le troisi®me, un accident hercynien, n'a pas d'appellation
particuliére, car, dans la plus grande partie de sa longueur, il est con-
fondu avec le Synclinal Médian.

Mais, en plus de ces traits tectoniques classiques, nous
avons observé d'autres structures trés importantes, débordant largement
le cadre de notre zone., Nous les avons dénommées respectivement, d'apras
les lieux ol leur trace est spécialement nette :

= 1l'accident d'Aiguebelle, qui est & 1l'origine de la pro-
fonde entaille de 1'Are, entre la Chaine des Hurtidres
et le Massif du Grand Arc;

- 1'accident de la Chambre, qui commande le profond couloir
rectiligne passant par cette agglomération, le Col de 1la
Madeleine et 1le Col du Glandon,

3,1= LE SYNCLINAL MEDIAN

Dénommé ainsi par P. LORY, ce sillon qui marque la limite
entre le Rameau Externe et le Rameau Interne de Belledonne, est un trait
majeur de la structure du Massif. Visible depuis le Lac de la Girotte,

il traverse la laurienne, entre le Col de Basmont et le Col de la Perche.
Puis il continue en direction du S-SE, par le Col de la Perridre, et le
Col de Claran, pour rejoindre la Romanche au bas d'un vallon, & 1'Ouest de
Séchilienne. Dans sa dénomination, 1'image du synclinal a été inspirée par
la présence de lambeaux de terrains Liasiques ou Triasiques, coincés le
long de ce sillon. Mais, il ne fait de doute pour personne qu'il s'agit,
avant tout, d'un joint tectonique important.

D'ailleurs, le terme lui-m8me de "Synclinal" ne correspond
plus tréds bien & ce que nous savons aujourd'hui, En effet, si nous admet-—
tons & la suite de C., BORDET que le Oranite d'Epierre s'est mis en place
dans un synclinal de la Série Satinée, le "Synclinal Médian" se trouve, du
fait méme, situé entre deux synclinaux jointifs authentiques : le synclinal
des Micaschistes Satinés, & 1'Ouest, et le synclinal du Granite d'Epierre,
4 1'Est. I1 tient donc la place d'un anticlinal, entidrement coincé.
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Cette déduction est, d'autre part, en concordance compléte avec les
mesures de schistosité effectudes entre St Pierre de Belleville et le
Col de la Perche, qui font apparalitre des pendages divergents, de part
et d'autre du "Synclinal Médian", suggérant que celui-ci correspond &
un étroit bombement.

3,2- L'ACCIDENT HSRCYNIEN

Il s'agit d'un accident majeur qui sépare la Série Satinée
de la Série Verte. Sa trace peut &tre suivie de Tieulever & Epierre, puis
au Sud de St Léger. Nous avons vu dans les coupes N°1 et N°2 qu'il se
traduit par une zone mylonitique de 100 m 4'épaisseur. A partir du Col de
Basmont, en direction du Nord, il se confond avec le "Synclinal Médian"
et ce fait d'observation constitue un argument de plus pour confirmer la
nature de joint tectonique majeur du "Synclinal Médian".

3,3= L'ACCIDENT DE FOND DE FRANCE

Cette importante cassure aborde la Maurienne, au Sud-Ouest,
par la Vallée profonde et rectiligne du Torrent de la Lescherette, qui se
jette dans 1'Arc & St Rémy. Elle franchit la Chaine de la Lauziére sous le
sommet du Grand Mas et continue, avec une direction N,55°E., vers l'ar8te
de 1'Homme de Beurre qu'elle marque d'une encoche.

Le trongon compris entre cette aréte et le Grand Mas sera
étudié plus loin de fagon détaillée, car il contient localement des miné=—
ralisations & Pb, Zn, Cu, autrefois exploitées au Gres Villan.

I1 suffit de retenir pour l'instant, que la faille est trés
bien jalonnée, sur notre terrain d'étude, par des minerais métalliques,des
traindes de guartz et calcite et une empreinte nette dans la topographie.

344~ L'ACCIDENT D'AIGUEBELLE

I1 ne s'agit plus ici, d'un de ces grands traits classiques
de la structure de Belledonne, D'ailleurs; le phénomdne dépasse trés lar-
gement le cadre des Massifs Cristallins Externes. :

) Nous avons déja noté la profonde coupure, entre Hurtidres
et Grand Arc, par ol la rividre Mauriennaise s'échappe vers la Combs de
Savoie. Nous avons remarqué combien les micaschistes qui la surplombent
sont mylonitiques et injectés de quartz, tantdt noirdtres, tantdt ferru-
gineux : versants raides du Petit Arc et du Char de la Truche, pente
abrupte du Bois Blanc, zone chaotigue de la Charbonnigre.

Pour bien saisir le phénoméne, il est nécessaire de se
placer au niveau régional. On ne peut alors manquer de remarquer, au
Nord-Ouest d'Aiguebelle, dans le Massif des Bauges, le tracé de la vallée
du Chéran, dont la direction N.140°E., reste étonnemment constante, malgré
le franchissement, & maintes reprises, de reliefs obliques (N20°E,).
L'alignement ainsi marqué se prolonge, dans les gorges du Fier, & Seyssel
et au deld. Au passage, il accroche les sources galées de Sales et, en
amont d'Alby, les placers d'or, rubis, hyacinthe et magnétite exploités
par les orpailleurs d'antan et observés par HERICART DE THURY et DOLOMIEU.
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En direction du Sud-Est, aprds Grésy-sur-Isdre et
Aiguebelle-Randens, notre ligne franchit la cr8te de la Lauzidre au
Nord du Pic du Rognolet, y déterminant un décrochement de €00 métres,
avant de se poursuivre au-deld de Celliers.

Cette direction N.140°%,, dont le tracé vient d'8tre
décrit sur plus de 80 km, se prolonge bien au-deld, de part et d'autre.
Mais notre propos n'est pas de la suivre de bout en bout.

3,5- L'ACCIDENT DE LA CHAMBRE

Comme celmi d'Aiguebelle, l'accident de La Chambre se tra-
duit en Maurienne par une empreinte profonde dans la topographie, Il est
aisé de suivre la trace entre le Col de la Madeleine et le Col du Glandon :
depuis ce dernier, la vue est impressionnante en direction du Nord-Est sur
l'enfilade des vallées du torrent des Villards et, des ruisseaux du
Glandon et du Bugeon. Elle doit 1'@tre bien plus encore quand, & bord d'un
avion, on peut apercevoir le prolongement rectiligne de ce sillon dans la
profonde vallée de 1'RZau-Rousse, la vallée de la Grande Maison, la dépres-
sion occupée par les trois barrages de St Guérin, Roselend et la Gitte,
et Jusqu'd la vallée de Chamonix.

\

!

Parmi les minéralisations rencontrées le long de cet aligne- |
ment remarquable, de direction N.35°E., nous pouvons citer :
|
1

- la galdne de la Béragdre, au pied du glacier;

- la chalcopyrite de la haute vallée des Contamines, reconnue
par les sondages du B,R.G.Mj

- la chalcopyrite de St Guérinj

- la galéne et la chalcopyrite du vallon de la Cochette, prés [
"d'une ancienne exploitation d'or;

|

|

|
= la blende du Crozat, autrefois exploités, prés de Celliers; |
- = la chalcopyrite de Vaujany, extraite anciennement;

- la chalcopyrite et surtout la galdne d'Oulles, objet de |
nombreuses tranchées et galeries.

Une topographie nette et des indices ou gisements de minerai,
Jalonnent donc cette direction sur 130 km. Et ce n'est qu'un trongon d'un
trés long alignement.
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3,6~ CONCLUSION

I1 est banal de dire yue les phénoménes tectoniques de tros
grande envergure sont les plus difficiles & saisir dans une étude aussi
1imitée dans 1'espace que celle-ci. L'échelle de notre travail, en effet,
convient bien & 1'observation de réseaux de failles tels gue ceux de Noguil=-
lan ou de St Georges d'Hurtidres, car leur zone d'influence est trds
localisée,

Dans le cas du Synclinal Médian et de 1'Accident de Fond de
France, il faut déja se hisser & un niveau plus général, mais le géologue
trouve encore, sur le terrain, des guides précis : lambeaux de Lias et de
Trias pour l'un, jalons typique d'une faille, pour l'autre, tels que des
esquilles ou filons de quartz, des sillons topographiques de moyenne enver-

-

gure et des rejets de quelques dizaines & quelques centaines de métres.

Par contre, 1'échelle de 1'observation doit 8tre radicalement
différente, quand il s'agit de manifestations telles que 1'accident
d'Aiguebelle ou 1'accident de La Chambre, Nous ne sommes plus en présence,
iei, de failles proprement dites, mals de phénoménes bien plus importents et

bien plus profonds. Bt leur perception est souvent rendue malaisde par 1l'exis-

tence de manifestations satellites qui peuvent masquer momentanément 1l'essen—
tiel : par exemple des failles accessoires, de méme direction ou nom, une
érosion intense, un chenal de Trias, un contact entre terrain cristallins et
terrains sédimentaires, etc...

La connaissance des linéaments -puisque tel est le nom
consacré du phénomdne que nous déecrivons— n'est pas une acquisition trés
"ypécente. Mais si, hors de France, beaucoup de géologues se sont déja
employés & mieux la définir et beaucoup de mineurs & en recueillir les fruits,
oelle ne connait pas encore, chez nous, une trés large audience.

Pourtant, ce qui nous a été donné de voir, iei comme dans
d'autres pays, nous conduit & la certitude qu'il s'agit d'un phénoméne a
1'échelle des continents, passionnant & meix étudier et riche en promesses
d'applications. Bien que le cadre de ce travail ne permette pas d'y consacrer
de grands développements, nous croyons intéressant d'en esquisser une défini-
tion et d'en exposer guelgues applications déja effectives.




4 NOTION DE LINTAMENT

441- HISTORIQUE

Dés le XVIIIe sidcle, WERNER avait constaté, en Saxe, que
les minéralisations étaient assocides & deux directions privilégiédes, ce
qui 1l'amena & étudier la géométrie des accidents de 1'écorce terrestre.
Et ses disciples A, de HUMBOLDT et L. de BUCH, voulurent appliguer
1'idée a la recherche, en Amérique et en France des filons associéds aux
divections découvertes en Allemagne et dénommées, depuis, "Varisque" et

Y"Armoricaina",

A la fin du XIXe si&cle, J. MACPHERSON, pressentait la
relation entre les grandes dépressions du globe terrestre et la struc-
ture interne, suivant une maille rectangulaire, les agents atmosphéri-
ques n'intervenant qu'en fonction de cette structure interne.

- Et, au début du XXe sidclé, M. BERTRAND et E. SUBSS
précigaient cette idée en introduisant la notion de "systéme orthogonal®
et en relevant des directions armoricaines et varisques en Europe
Occidentale.

Plus tard, R.A. SONDER et B.B. BROCK montraient que le
phénoméne se manifeste & 1'échelle intercontinentale,

4 42~ DEFINITION
Nous emprunterons & B.B. BROCK la définition du lindament :

"Un linéament est un alignement de faits topographiques et géologiques
trop précis pour 8tre fortuit. D'une extr8mité 3 1'autre, il peut assu-
rer de fagon intermittente (au point de vue espace et temps) des réles
multiples et variés. Il peut marquer une zone plissée, une ligne de ri-
vage, le rebord d'une plateforme continentale, une zone de faille ou de
dislocation, une chaine de volcans, une frontidre géologique, le rebord
d'une plaine ou d'un plateau, il peut suivre le cours rectiligne d'une
rividre, une crevasse ("Rift Valley"), un escarpement et, biensfir,
n'importe quoi de rectiligne. Au passage, il peut accrocher des points
géologiques tels que des voloans isolés, des fles, des massifs monta-
gneux et des structures arrondies".

Notons bien tout de suite, que, m8me si une faille recti-
ligne peut parfois matérialiser un linéament, un linéament n'est pas une
faille, une simple fracture visible parfois le souligne. En surface, en
fait, un linéament correspond & une ligne de faiblesse de 1'écorce ter—
restre, une dislocation en profondeur, ce qui explique son association
avec des phénoménes volcaniques, des intrisions de roches plutoniques
et des minéralisations.

Pour en ébaucher le tracé, il faut pré&ter attention & tout
ce qui semble ordonné sur une carte, & des phénoménes tels que le cours
rectiligne d'une riviere, ou sa brutale déviation, un lac profond, le des-
gin d'un rivage, du volcanisme, des sources thermales, des épicentres de
gséismes, des dOmes de sel, des hydrocarbures, etc...

L




4,3- BXEMPLE : LE LINSAMENT DES COIRONS (planche N° )

Prenons, pour mieux oomprendre, un exemple de tracé
linéamentaire jalonné par des manifestations superficielles diverses.,
Soit le "linéament des Coirons", de direction N 140°E, dénommé & partir
du chainon volcanique Ardéchois, ol son empreinte eat si bien marquée.

Le chainon des Coirons se présente comme un toit & double
pente descendant du Mont Mézenc jusqu'a la vallée du Rhdne. Sa ligne
faitidre est formée d'une série de foyers d'émissions volcanigques
parmi lesquels nous pouvons citer, au Sud=-Est du Mt Mézenc @

- la coulée basaltique (?’) du champ de Mars, au Sud=-Est
de Mezilhacs

- des sommets de phonolite (? ) comme le Gerbier de Joncs

~ les filons de porphyre (I'Y), lamprophyre et andésite au-
gitique, du Roc de Gourdon au Col de 1l'HEscrinet;

- les centres d'émission de la coulée des Coirons s. st. ,
associdés a des filons d'andésite augitique,

Au Nord-Ouest du Mt Mézenc, le linéament se poursuit, en
direction de St Julien, dans le bassin du Puy, dont les failles d'effon-
drement rappellent la direction N 140°E., Puil, il passe par les Monts
Déme et continue au deld.

Au Sud-Est des Coirons en rive gauche du Rhdne, il suit la
limite entre les reliefs du Diois et des Baronniers au Nord-Est, et la
plaine rhodanienne au Sud=Ouest, en méme temps qu'il est jalonné par des
sources thermales, des minéralisations et des gorges encaissées :

- les sources d'Allan, au Sud-2st de Montélimar;

- les sources et les minéralisations (Pb, Zn) de Propiac-les-
Bainsj

- au—-dela du Mt Ventoux, les sources de Gréoux-les-Bains, au
Sud=Eat de Manosques

- leos basses gorges du Verdonj

- les trés nombreux filons de quartz, au Sud-Ouest de la Garde
Freinet, accompagnés de minéralisations en fluorine,
barytine, plomb et zinc.

Suivant la nature des terrains de surface et leur distance au
socle, les traductions de l'activité magmatique varient, mais elles conser-
vent une liaison génétique entre-elles.

I1 n'est pas difficile de trouver d'autres exemples de tracés
linéamentaires nets, tant dans le domaine alpin gque sur la bordure orienta-
le du Massif Central : 1'alignement de Belledonne, le Bord Cévenol, etc...
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443~ APPLICATIONS PRATIQUES

L'analyse linéamentaire d'une région fait apparaitre des
alignements privilégiés de faits significatifs. Et les directions ainsi
définies correspondent & des dislocations en profondeur devant logique-
ment faciliter l'ascention des magmas métalliféres -pour en rester au
domaine qui nous intéresse-=, On met donc en évidence, par cette méthode,
des zones 3 priori favorables & la présence de gisements. Les zones les
plus prometteuses se trouvent, bien slir, au oroisement de deux directions,
les dislocations profondes étant alors plus importantes.

Il y a donc 14 le moyen de sélectionner une zone de recher-
che sur laquelle appliquer les méthodes classiques de reconnaissances et
d'estimation des gisements, Car 1l'analyse linéanmentaire ne permet pas de
préjuger l'existence certaine d'un gite ni, a fortiori, sa valeur
dconomique,

Afin de mieux montrer que la notion de linéament n'est pas
une simple spéculation théoriyue, nous citerons, pour terminer, deux cas
ol elle fut appliquée trés concrdtement.

443,1= Le cuivre du Sud=Ouest des Hiats-Unis.

Un voyage d'étude nous a permis de voir que beaucoup de gros
gisements cupriféres du Sud-Ouest des Etats-Unis (énormes "gisements por-
phyriques" dont les réserves s'évaluent par centaines de millions de ton~-
nes a 0,7 ou 0,9% de cuivre) ont été trouvés sur de telles structures.

Les etudea de J.B. WERTZ ont révélé l'existence de la grande structure qu'il
appelle le 'linéament du Texas", d'orientation N.100°E,, qui contrdle les
minéralisations du Sud de 1l'Arizona, Le tracé de ce linéament, d'Est en
Ouest, est marqué par les manifestations suivantes g

- la fosse entre Cuba et la Floride,

- les démes de sel du Golfe du Mexique,

- le pétrole du Sud de Houston (Texas),

- les canyons des affluents de rive gauche du Rio Grande,

- le gaz naturel 4'El Paso (Texas)

- le cuivre et l'argent de Silver City (Nouveau Mexique),

- les gisements cuprifdres de Morenci, Miami, Inspiration,
Ray, etc... (Arizona),

\|

- les sources chaudes de Phoenix (Arizuna)

Et dans le Sud-Est de la Californie, le linéament du Texae
se raccorderait, selon J.B, WBRTZ, & la faille de San Andreas, qu; a une
orientation plus franchement N.W.-S8.E,




Le géologue de la lMine de Mission (Arizona), nous a dit que
le gisement porphyrique de Cu gqu'il exploite, avait été découvert sous
70 m d'alluvions, au croisement d'une structure paralldle au linéament
du Texas et d'une structure N.BE.=-S.W. Le cas est identique pour le
gisement de Twin Buttes, & quelques kilométres au Sud, enfoul sous
150 m d'alluvions que 1l'on commence & peine & exploiter.

4,3,2= Les gisements Iraniens

Un autre exemple d'application économique et de vérification
pratique de la notion de linéament peut &tre pris en Iran, ol 1'auteur
a effectud une mission de recherche de cuivre,

En fonction des informations recueillies et aprés étude de
documents géologiques, nous devions sélectionner une zone, avant toute
campagne de terrain, afin d'éviter ume dispersion des efforts et une
perte de temps.

Cette &étude préliminaire nous amena & jeter notre dévolu sur
une &troite bande montagneuse longeant le remarquable linéament qui
prend 1'Iran en écharpe, de la frontidre russo~-turque, au Nord-Ouest, &
1a frontiére pakistanaise, au Sud-8st. Cet alignement, passant imméd ia~
tement au Sud d'une ligne Tabriz, Qom, Yazd, Kerman et Bam, coincide icl
avec 1o limite entre le bloc rigide du Plateau Iranien, au Nord-Est, et
la zone du Zagros, au Sud-Bst, plissée sulvant des axes parallédles au
lindament et riche en pétrole. Son tracé est jalonné de volcanisme
andésitique, d'intrusions microgranodioritiques et de roches vertes.

Depuis longtemps, on exploite le cuivre, le plomb et 1l'or, le
long de cette structure.

Et, dernidrement, de trés importantes découvertes y ont été
faites, en matidre de gisements porphyriques de cuivre, associés & des
intrusions microgranodioritiques. Nous pouvons notamment citer les gise-
ments de la Province de Kerman : Miduk, Sar Cheshmeh et plusieurs gites du
Baharaseman. Les travaux de reconnaissance les plus avancés ont déja prou-
vé, & Sar Cheshmeh, l'existence d'un gisement de plus de 300 millions de
tonnes & la teneur étonnante de 1,2% Cu.

Pour notre part, aprés sélection de notre zone, nous y avons
concentrd notre effort de prospection aérienne, nous appliquant & ¥y
découvrir des indices tels que des intrusions ou des tAches d'altération
hydrothermale qui les entourent et peuvent trahir la présence d'un gise-
ment enfoui.

Notre effort sboutit et il est stupéfiant de constater la
précision avec laquelle s'alignent les diverses découvertes, anciennes et
nouvelles, sur une longueur de 1500 lkm!




62

CONCLUSION

La disposition générale de la Chaine de Belledonne laissait
prévoir 1'importance prépondérante de la direction tectonique N.40°E.,
qui est celle de 1'allongement du Massif et que nous appelons, pour éela,
direction "longitudinale".

Nous reconnaissons 1'orientation du "Synclinal Médian", du
Granite d'Bpierre et de 1l'accident de la Chambre. C'est aussi celle de la
Fajlle du Crésivaudan qui longe la Chaine des Hurtidres, a 1'Ouest, souli-
gnée par un sillon de Trias coincé entre les micaschistes de la Série Sati~-
née et les terrains du Lias, effondrés. Dans la zone jui nous occupeé, ce
sillon est trds bien marqué dans la topographie, depuis le Molliet (1,5 km
4 1'Est d'Arvillard) jusqu'a le Léchdre (2 km E.-N.E. de Bonvillard) en
passant par Bourget en Huile, les Mouches, Ad guebelle et Randens (carridre
de gypse & 1 km au Nord Ouest de ce village).

La direction "longitudinale" se retrouve encore dans les axes
de plissements des séries d'ectinites et leurs plans de schistosité.

Moins apparentes au premier abord, les directions "transverses"
(N,100°8, & N,140°E.) ont aussi une grande importance dans la tectonigque
locale et régionale.

Ellee sont notamment & 1l'origine de cols ou d'étroits qui
entaillent les reliefs et les massifs "longitudinaux" (Cols du Petit et du
Grand Cucheron, étroits d'Epierre et de la Chambre, etc...).

Alors que les cassures "longitudinales" sont continues sur de
longpes distances, la plupart des cassures "transverses" apparaissent plus
courtes et se relaient en échelons. Il faut certainement voir 1& une consé-
quence de leur processus de formation : les premidres résultent en partie
d'efforts de cisaillement, ce gqui expligue 1'allure boudinée et écailleuse
des filone associés, tandis que les secondes, produites par la décompres-
sion relative aux mbuvements précédents, peuvent donner des caisses filo-
niennes pulssantes (3m & Noguillan, 4 & 8 m & St Georges d'Hurtidres).

I1 y a donc 1& une répercussion de la Tectonique sur 1'allure des minéra-
lisations, dont nous reparlerons dans la troisiéme partie.

Enfin, 1l'examen de quelques grands accidents intéressant no tre
zone, nous a amené & introduire et définir la notion de linéament. Nous
avons vu, a la lumiére de quelques exemples, que de tels accidents profonds
ont une extension dépassant les limites régionales. En fait, les études
déja nombreuses en rapport avec cette question ont montré que les linéaments
ont une extension intercontinentale et que leur géndse doit 8tre cherchée
dans des phénomdnes intervenus a 1'échelle du Globe. Il y a 1a une notion
fertile en développements sur l'histoire de la Terre et une source considé-
rable d'applications pratiques dont nous ne connaissons encore qu'une
ébauche.




3Jéme

PARTIE

ETUDE

63

DES MINERALISATIONS

ANCIENNES MINES
ET INDICES




INTRODUCTION

On compte plus d'une centaine de mines oy indices de minerais
métalliques sur la bordure occidentale de la Chafine de Belledonne, de
Grenoble & Albertville. Pour la zone qui nous concerne, une trentaine de
points minéralisés ont 616 recensés et &tudiés par B. CABROL, tous encais-
8és dans les micaschistes des Hurtidres, & l'exception du filon du Gargot-
ton, situé sur la bordure occidentale du Granite d'Epierre,

Notre travail englobe et déborde la Chaine des Hurtidres,
nous amenant & étudier, outre les minéralisations des micaschistes de 1a
Série Satinéde, celles du Granite d'Zpierre et de sa bordure ainsi

que
celles des ectinites de la Série Verte.

Nous classerons ces minéralisations diverses suivant la
nature pétrographique de leur encaissant.

Les minéralisations incluses dans le Granite sont peu nom-—

breuses et ne concernent que le Granite d'Epierre, 4 1l'exclusion du Granite
de la Lauzidre. '

Les minéralisations de la bordure du granite sont 3 peine
plus nombreuses et sont également rattachées au Granite d'Zpierre.

Les minéralisations encaissées dans les micaschistes sont
de trés loin majoritaires. Pour la Chaine des Hurtiéres, nous insisterons

un peu sur les gisements ou indices ol nous avons conduit des travaux
miniers de recomnaissance, ne mentionnant les autres que dans la mesure
ot cela est nécessaire & une meilleure compréhension du contexte et les
signalant par le signe (1) si B. CABROL les a déja étudiés (pour plus de
détails, il y aura alors lieu de se reporter & sa thdse),
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1 = MINERALISATIONS A L'INTERIEUR DU GRANITE

ly1- FILON DE CHAMPFIARD

(Pyrrhotine, Chalcopyrite)

1,1,1~ SITUATION ET DESCRIPTION (planche n® 1)
Commune de St Léger

X = 908,10

Y = 365770 356,%0
Z = 590 m pour 1'afflsurement principal (point A)

Dans une pente abrupte, couverte de broussailles, les affleu~-
rements A, B, C s'alignent sur une longueur de 450 m. (N.8. de A) et une
dénivellation de 170 m. Aux deux extrémités de cet alignement, des blocs
de pyrrhotine ont été trouvés 1

- dans le ravin du Poste Optique, & 1160 m d'altitude
et &4 2,2 km au S.W, de Aj

-~ au bas de la route du Merle, & 400 m d'altitude et
4 1 km au N.E, de A,

Ces observations peuvent suggérer l'existence d'une structu-
re minéralisée longue de plus de 3 km.

1,1,2- MINSRAT ET GANGUE

La pyrrhotine, souvent massive et oxydée en surface, est au
coeur d'un filon irrégulier dont les épontes sont soulignées par du quartz
écrasé, jaune et limoniteux.

La section polie SL 1 a révélé de la chalcopyrite associde &
la pyrrhotine,

La puissance de la formation varie de 2 m & 8 m.

La direction N 50° E., avec un pendage N.W, de 30° & 1'extré-
mité N.E., passe a N 40° B, en A, tandis gue le pendage se rapproche de la
verticale,
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1,2- INDICES DES REVAUX

(Blende, Galdne, Pyrrhotine)

1,2,1- SITUATION ET DESCRIPTION
Commune de S5t Léger :

X = 905,47
Y = 355,20

: Les anciens ouvrages mentionnent cet indice sans le situer
ni le décrire avec précision. C'est un Forestier de St Léger, Adolphe
FAVRE, qul nous y a conduits.

Dans la for8t de résineux, prés de la source du ruisseau
Berger, quelques affleurements.rocheux ont fait 1l'objet de trés anciens
travaux. Ceux=oi consistent en grattages superficiels, parfois approfon-
dis en courtes galeries (moins de 10 métresg

1,2,2- MINERAT ET GANGUE

Un filon de 1 médtre de puissance moyenne, renferme, dans
une gangue de quartz s

- de la blende et de la galéne en abondance

- de la pyrrhotine assez rare, associée avec un minéral
| apparaissant au microscope sous forme de "broderies" jaunes, qui a les
caractdres optigues de la bravoite. Les sections polies n° SL 3a, et
SL 3b montrent les arrangements mutuels de ces minéraux.

1,2,3- TENEUR DU MINSRAI -

Une analyse du C.B,A. (7/3/1968), sur échantillon ponctuel
non représentatif a révélé : .

Pb = 7,5%
Ni = 0,4%
Cr =310 ppm
Ag =400 ppm

Cu =280 ppm

in = 2,5% l
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1,3~ POINTE DE ROGNIER

(Blende, Galdne, Chalcopyrite, Barytine, Fluorine)

1,3,1= SITUATION ET DESCRIPTION
. Commune de St Pierre de Belleville

X = 903,86
Y = 354,33
2 =2250m

Nous avons trouvé nulle part mention de cet indice, pas plus
dans les vieux mémoires que dans la tradition locale.

200 m au N.E. de la Pointe de Rognier & l'altitude de 2341 m,
le massif granitique dénudé est parcouru de flamméches de quartz, longues de
quelques métres & guelques dizaines de mdtres, ayant jadis fait 1l'objet de
petits grattages.

1,3,2- MINERAI ET GANGUE

La gangue de
- quartz calcédonieux,
~ de barytine blanche, en écailles,
- et de fluorine jaune,
présente une zonalité bien marquée rappelant certains filons du Massif Central.

La minéralisation est essentiellement constitude de blende ‘
claire, de galdne en gros cristaux, et d'un peu de chalcopyritse.
La frafcheur de 1'ensemble évoque une venue récente,

1,3,3~ IMPORTANCE DE L'INDICE

De telles flamméches de quartz ne sont pas trés abondantes ‘
4 1l'entour. Et encore elles n'apparaissent pas toutes minéralisées.

Cette minéralisation, intéressante sur le plan théorique, n'a
pas de valeur économique en elle-m8me, & cause de sa situation et, surtout,
de son tonnage insignifiant., Les modestes travaux dont elle a fait 1'objet ;
sont sans doute le fait de mineurs travaillant autrefois aux mines d'Arbaré-
tan, situées T00 m au nord.
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1,4- VUE GENERALE SUR LSS MINERALISATIONS DU GRANITE (planche n®l)

1,4,1~ GEOLOGIE

L'étude photogéologique et 1'étude au sol de cette zone,
dont les résultats ont é6té résumés dans la planche n® s montrent
clairement que les minéralisations de la Pointe de Rognler, des Revaux
et de Champfiard sont en relation avec un réseau de fractures affectant
le granite d'Epierre.

Plus précisément, il existe une structure faillée S.W, =~
N.E., reliant, de toute évidence, la Pointe de Rognier, les Revaux et
la partie du ruisseau Berger oll affleure une formation analogue & celle
du point C.

Aprés un hiatus, correspondant & une zone d'observation
difficile, la struocture redevient visible jusqu'au N.E. du point C.

Il y a tout lieu de croire que le hiatus observé n'existe
| pas en réalité et que la structure est continue sur 6 km. L'incurvation
vers le nord qu'elle manifeste est accentude par la variation de son
I pendage, successivement ¢ - S,E, subvertical pour les Revaux,
= subvertical N.W. pour le point A,
- et 30° N.W. pour le point C.

Cotte variation de pendage, notons-le, s'opére au fur et
4 mesure que la structure va du coeur vers le bord du massif granitique.
Or ce massif est découpé en éventail par des diaclases longitudinales &
pendage successivement S.5, sur la bordure N.W., vertical dans son axe,
et N.W. sur sa bordure S.E.

D'autres structures, N.W.-S.8, celles-la, sont minéralisées
b elles aussi, au moins ponctuellement. Celle du Poste Optique a livré de
la pyrrhotine en éboulis, en amont des affleurements connus. Et celle de
; pré d'Argent est la cause d'une anomalie magnétique nette, qui s'est mani-
festée sur une simple boussole.

1,42~ METALLOGENIE

81 nous négligeons le cuivre, présent dans tous ces indices
a4 1'4tat de traces, nous voyons les minéralisations se disposer suivant
une zonalité trés nette :

- au N.E, et au centre, entre 400 et 1200 m d'altitude,
la pyrrhotine est seule. C'est un minéral généralement
considéré comme formé & haute température ?étant bien

4 entendu que 1'on doit user de cette notion avec prudence).
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= au S5,W., la pyrrhotine est trés rare aux Revaux
galtitude 1570 m; et n'existe plus & la Pointe de Rognier
altitude 2250 m), Paralldlement, la blende, puis la
galéne, deviennent prépondérantes, tandis que la gangue
évolue vers des mindraux plus "froids" : quarts calcédo-
nieux, fluorine et barytine.

_ Nous avons 1& un exemple assez clair de répartition dans le
plan et suivant 1'altitude des minéraux filoniens, suivant la succession
classique

- Fe, Zn, Pb, pour les métaux;

~ quartz, quartz calecédonieux, fluorine, barytine, pour
la gangue.

1,4,3~ PERSPECTIVES ECONOMIQUES

Une structure minéralisée observée sur 6 km de long et
1800 m de dénivellation justifie une campagne de reconnaissance, surtout
lorsqu'elle montre & l'affleurement plusieurs indices importants, comme
c'est le cas ici.

La présence de pyrrhotine, souvent abondante, faciliterait
1'exploration, en permettant de situer les cassures intéressantes au moyen
de coupes effectuées au sol avec un magnétomdtre portatif. Cet appareil
enregistrant instantanément ses mesures, est incomparablement plus rapide
et plus commode que la classique balance magnétique.

Pour les parties trés élevées, ol la pyrrhotine risque
d'@tre trop rare ou absente, il conviendrait de rechercher le filon par
une autre méthode géophysique, telle que la polarisation induite.

Par la suite, tranchées, sondages et galeries permettraient
de préciser la position et la nature du minerai et fourniraient des échan-
tillons volumineux pour les essais de traitement,
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2 - MINERALISATIONS EN BORDURE DU GRANITE

2,1~ MINES D'ARBARETAN
(Oligiste, Magnétite, Pyrite, Chalcopyrite, Mispickel)

2y1,1~ ANCIENNE MINE DE FER (planche n® 1)
251,1,1- SITUATION ET DESCRIPTION
Commune de St Pierre de Belleville

X = 903,95
Y = 355,10
2 =1830m 2 1840 m

Dans une pente densément recouverte d'aulnes
rampants et de rhododendrons, 900 m au N. de 1la Pointe de Rognier, deux
replats exigus indiquent 1'emplacement de galeries éboulées ayant donnd
des haldes assez importants.

2,1,1,2~ HISTORIQUE

Aux XVIITe et XIXe sidcles, cette mine &tait le
sidge d'une exploitation artisanale de FPer. Le minerai était descendu au
hameau du Martinet (commune de St Léger) ol se trouvaient les fours et la
forge. On peut encore voir 14, les amas de scories provenant de cette
métallurgie,

&

En été, le minerai était transporté & dos de mulet,
par des sentiers trés raides qui sont éncore parsemés de cette magnétite.

En hiver, il était eémbdllé dans des peaux de ché-
vres ou de mouton qui servaient & le faire glisser sur la neige. De tels
modes de transports étaient courants dans les mines des Alpes, comme en
témoignent notamment V. BARBIER dans "La Savoie Industrielle" 1875 - et
R. CABY dans un article sur "les Gites Métallifdres Alpins dans la zone
Houillére Axiale" (1968), En ce qui concerne les Mines d'Arbarétan, nous
avons bénéficié des comnaissances et archives de M. MICHELLAND, ancien
laire de St Léger.

2,1,1,3- MINERALISATION, ROCHE BNCAISSANTE
Oligiste et magmétite forment des 1its de quelques

mm & plusieurs om d'épaisseur dans une roche quartzeuse trés mylonitique.
Ce minerai est associd, dans les haldes, & des dolomies et tufe calcaires
ocres, veinds de chlorite, dont nous n'avons pas vu d'affleurements (sane
doute & cause des éboulis et de la végétation recouvrant la pente).
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2514144~ -POSITION TECTONIQUE

Sur la bordure N,W%. du "Granite d'Epierre", les carbonates
associés au minerai jalonnent le passage du grand accident connu sous le
nom de "Synclinal Médian" (C1. BORDET, 1957).

2,1,1,5- TENEUR DU MINERAT

L'acecés au minerai en place est impossible. Nous avons donc
dfl nous contenter des haldes, tout en sachant qu'elles représentent essen=-
tiellement le stérile de 1'ancienne exploitation,

Les échantillons prélevés ont fait 1'objet d'une analyse du
C.8.A. (7/3/1968) indiquant i
| - Fe = 15,8 %
-Ni= 0,17¢
= Cr = 270 ppm
=2Zn = 40 oppm

En outre, E., GUEYMARD signalait, en 1851, du platine (1g/t.)
' dans les tufs associés, qu'il dénommait "terre de la calle™, Nous n'avons
malheureusement puavoir d'analyse de contrdle 3 ce sujet, !

241,1,6~ BETUDE EN SECTION POLIE

Une section polie montre nettement 1'alternance de bandes
de magnétite et d'oligiste.,

L'oligiste, prédominante, est lamellaire et affectée de
l

. nombreux plissotements.,

La magnétite est massive, en sections cubiques atteignant w
le mm., Les lamelles d'oligiste s'insinuent entre ces plages, isolant parfois '
des flots de magnétite. La légdre anisotropie de cette derniére et sa teinte
rosée suggérent un minédral titanifére,

La pyrite, quant a elle, apparalt en rares sections
automorphes, atteignant le 1/2 mm.

291,2~ TRAVAUX DANS LES SULFURES .
25152,1~ SITUATION 2T DESCRIPTION ‘ |
Commune de St Pierre de Belleville

X = 903,90 l
Y = 355,20
Z = 1760 - 1780 m.,

. visité 6 galeries dont aucune n'exdde 15 m de long. 3 d'entre elles avaient |

| %!

. 150 m au N, de la mine de Fe ot 70 m plus bas, nous avons ‘J
l

é%é signalées par B. CABROL, V
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2,1,2,2- MINSRALISATION BT ROCHE ENCAISSANTE

Ces travauk de recherche intéressent la zone mylonitique
N, 40° E, bordant le "Granite d'Epierre". Les diaclases de cette zone sont
largement tapissées d'oligiste, comme le montre un pan de rocher récemment
décapé par la foudre.

Pour le reste, la minéralisation est entidrement sulfurée.

Avec une gengue peu abondante de quartz et de chlorite,

on trouve de la pyrite, de la chalcopyrite et un peu de mispickel.
Ces sulfures se disposent & 1l'intérieur de fines cassures ou se disséminent

en fines mouchetures dans la roche.

2,2- GCALERIE DU GARGOTTON
(Pyrite, Magnétite)

24241= SITUATION ET DESCRIPTION
Commune d'Arvillard

X & 902,17
Y = 353,20
Z'= 1795 m

Un km au Nord des Grands Moulins (altitude 2495 m), & la
limite supérieure des éboulis, une gelerie de recherche de grande section
a pénétré dans la bordure broyée du "Granite d'Epierre", bordure orientée
N. 45° B., 45° S.E,, et a traversé une zone mylonitique minéralisée de 4 m

de puissance.

i>u >

292,2=~ MINSRAT ET GANGUE

Accompagnée d'une gangue de quartz blanc laiteux et de
chlorite, la minéralisation se compose de :

- pyrite en plages massives et gouvent en cristaux auto-=
morphes constellant le quartz j sa disparition superficielle a parfois don-
né une formation de type "quartz carié",

- magnétite, en rubans de 1 & 4 om de puissance, paralla-

ie8 & 1'orientation générale de la sbructure minéralisée j le microscope
y décdle tantdt des oristaux plus ou moins automorphes, tantdt des lamelles
en formation, annongant le passage & 1'oligiste, :




243~ MINES DE MONTCHABERT

(Galéne argentifdre, Chalchopyrite, pyrite, néodigénite, blende,
pyrrhotine ).

2,351~ SITUATION (planche n® 2)
Commune d'Argentine
X = 912,20
Y = 362,85 ; [ 4
2 = 950 m pour St Antoine, qui est le quartier central.
Les anciens travaux jalonnent une bande N,5,~8.W, de 1 lm de
long et 300 m de large, s'étendant de la cote 1150, au-dessus du village
d'Argentine. Entrées de galeries et gratiages superficiels sont enfouls sous
la végétation dense de ce versant N,W. de la Lauzidre. Le moyen d'accds 1le

plus commode est le sentier passant par la cabane forestidre de la '"Place
du Diner" et longeant ensuite la conduite forcée de 1l'usine Mizgiesr".

2,3,2- ASPECT DES TRAVAUX (planehe n® 2)

Du Nord au Sud, nous connaissons Trois quartiers principaux

- Les Coves, essentiellement en rive gauche du torrent
de Montartierj

= 3% Antoine, dans le prolongement de 1'Ar8te de Morlin,
de part et d'autre de la conduite forcée de 1l'usine
Mizgier"s :

- La Traverse, dans le Couloir de Blonde en rive droite
du torrent de la Balme,

A/ Le _quartier des Coves (planche n® 3) comprend 6 galeries
encore ouvertes :

- une galerie de 40 m, avec dépilage, & la cote 830,
dans un affluent de droite du torrent de Montartier,
derridre une petite cascade qui masque l'entrée;

- une galerie, avec dépilage, & la cote 830, en rive
gauche du torrent, en face de la précédente;

- une galerie de 12 m, & la cote 840, communiquant avec
la précédente (ces galeries reconnaissent le filon 3)j

- un travers-bancs, & la cote 865, déservant :

- une galerie de 35 m dans le filon 3,
- une galerie éboulée, dans le filon 2, & 12 m
d.u filon 3-

- une galerie de 39 m, & la cote 875, dans le filon 3j

-~ une galerie de 70 m, avec dépilage, & la cote 880,
dans le filon 2

- une galerie éboulée & la cote 9003

- une galerie éboulée a la cote 990, au-dessus du

monument & E, DELETTE,
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B/ Le guartier St Antoine (planche po 4) est pour 1'essentiel,
d'un seul tenant, comprenant :

-~ un dépilage de 100 m de long et 30 m de haut, desservi,
a la cote 960, par 3 entrées, de part et d'autre de la
conduite forcée;

- un travers-bancs de 40 m, & la cote 940, rejoignant la
base du dépilages

- divers grattages superficiels, & la cote 1080.

€/ La _galerie de la premidre Ar8te, entre St Antoine et la Tra-
verse, n'a que 10 m de long ; au-dessus d'elle on peut encore
voir guelques petits grattages.

D/ Le quartior de la Traverse (planche n® 5) a la plus grande
galerie actuellement visible & Montchabert. Il comprend :

- une galerie de 110 m & la cote 920, suivant la minéra-
lisation et désservant d'importants dépilages ainsi
que des puits aujourd'hui noyés;

- un travers-bancs de 60 m, & la cote 890, creusé tardi-
vement pour drainer les ouvrages précédents, mais
arr8té avant d'avoir atteint son but;

- trois galeries superposées, 4 15 m & 1'Ouest de la
galerie de 110 m, & savoir :

= 1'une éboulée,
- 1l'une de 2 m seulement,
- la derniére de 30 m de long, & la cote 910;

- une amorce de galerie (descenderie éboulée?) et de
grattage, & la cote 970, sans doute dans la méme forma=-
tion que la grande galerie,

2,3,3~ HISTORIQUE DES TRAVAUX ET ETUDES

Dds le XVIIe sidcle, une exploitation miniére est men-
tionnée & Montchabert. Et l'on dit méme que le Comte de la Castagnére, Sei-
gneur d'Argentine, ferrait ses chevaux avec l'argent extrait de ses terres.

Au siécke suivant, les mines sont prises en main par
les Anglais, pour, au XIXe sidcle, retourner aux gens du pays, succesgsive-
ment citoyens de Piémont-Sardaigne et de France. Au début de notre sidcle,
toute extraction cesse & Montchabert.

En 1968, paralldlement au levé géologique de ce versant
de la Lauziére, nous avons effectué un échantillonnage des vieux travaux,
par rainures au burin. Les rainures étaient faites transversalement au filon
et dans toute sa puissance, tantdt & la couronne de la galerie, tantdt le
long du pilléw d'une chambre. Nous en avons ainsi exécuté 19, & intervalles
de 20 m, produisant 150 kg d'échantillons qui furent ensuite quartés,
broyés et analysés. En outre, 50 kg d'échantillons en blocs ont été prélevés,
aux fins d'analyses complémentaires, de sections polies, etc...
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24344= SITUATION GEOLOGIQUE

_ Le versant de la Lauzidwe qui domine, au S.%Z., le
village d'Argentine, comprend une série de formations presque paralléles,
orientédes SW-N.E.,, qui sont de bas en haut 3

- le"granite d'Epierre" et les facies qui le bordent
(migmatites et gneiss);

-~ des schistes verts localement exploités comme tale
(La Balme, Pra Rivier);

- une formation d'ardoises trds noires, exploitédes g
autrefois en carridre, sur 1l'Ar8te du Morlin, & la
cote 13603 '

- des gneiss verditres & gris, chloriteuxj (
- log migmatites au contact du "Granite de la Lauszidre"; '
- le "Granite de la Lauzidre", formant la cr8te acciden-
tée de cette chaine, ol se détachent les Aiguilles de '
la Balme (2696 m).

Sur la frange S.B. du "Granite d'Epierre", les travaux miniers
de Montchabert ont partiellement reconnu plusieurs bandes minéralisées, 1
(5, d'aprés le rapport de DOMERGUE, Ingénieur de la Cie du Creusot, en 1884).
Ces veines sont encaissées, tantdt dans le granite lui-méme (St Antoine),

tantdt dans ses facies de contact (Les Coves, la premidre Aréte, la Traverse).

2,3,5=- NATURE DE LA GANGUE

Le minerai n'est pas contenu dans des filons véritables, mais
plutdt dans des zones broyées, aux épontes parfois trés nettes, parfois dif-
fuses, de direction moyenne N.45°E., et inclinées vers le coeur de la monta-
ene (70° S.E.). Leur puissance, de 1 m en moyenne, atteint 4 m dans le dépi-
lage de la Traverse. 3

A l'intérieur de ces mylonites, le minerai se trouve souvent
inclus dans des filonnets de quartz de quelques centimdtres & quelques déci-
métres de puissance. Mais il est aussi, parfois, disséminé & méme le remplis-
sage sériciteux et talqueux. '

24396~ MINZRALISATION

L'observation microscopique révdle une variété intéressante de |
minéraux. La galéne est partout prépondérante. Mais, si le minerai des
Coves est presque exclusivement plombifére, nous voyons le zinc et surtout
le cuivre prendre une certaine importance locale & St Antolne et a la
Traverse. Voicli une synthése de ce que révdlent les diverses sections polies.
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= Minéraux Primaires

- la galdne est nettement prédominante et apparait en
larges plages de cristaux assez gros;

la chalcopyrite, localement abondante, est 1iée & la
galéne en associations & "limites chlmes" attestant une
méme venuej '

la ite, primitive, tend 2 8tre remplacée par les au-
tres mindraux;

la blende forme seulement quelques petites plages;

la pyrrhotine, peu abondante et de venue précoce, se
retrouve en inclusions dans la chalcopyrite et le galane.

~ Minéraux Secondaires

]

-~ la covelline est assez fréquente dans les franges d'oxy-
dation entourant les plages résiduelles de galdne;

- la néodigémite (solutiop solide de covelline et chalco-
sine) se trouve, en moindre abondance, dans les m8mes
conditions.

- Minéraux d'Oxydetion

- 1l'anglésite ot la cérusite sont surtout abondantes 3
St Antoine, ol elles envahissent les plages résiduelles
de galénej

- la brochantite se remarque parfois;

- la limonite apparait & la Traverse en rares plages feuil-
letées moulées dans la galéne : c'est une pseudomorphose
e pyrrhotine.

- Minéraux Rares

- la cubanite (CuFe2S3) a été retrouvée, ici aussi, en ex-
solutions lamellaires dans la chalcopyrite;

- la breithauptite (Ni,Sb) forme guelques plages roses,
polychroiques et anisotropes dans la galdne;

- la dyscrasite (AgiSb) apparait aussi dans la galdne, en
plage anisotropes blanc d'argent.

Ces observations indiquent un type trés chaud de minéralisatior

I1 est également intéressant de noter que nous avons, &
liontchabert, les associations minérales les plus riches de notre région d4'é-
tude et que de telles associations conduisent généralement & des gisements
d'intér8t économique.




243,7 = ANALYSES DE MINERAI

11

Les échantillons prélevés par rainures ont &té analysés aﬁ
Laboratoire du C.E.A., & Saclay (20/1/1969). Ceci a compldté les résul—
tats d'analyses exécutés auparavant (7/3/1968) sur échantillons choisis,

prélevés au marteau,

Voici l'ensemble des résultats, groupés par quartier :

; PROVENANCE | N° ECHANPILLON | ®b ' cu Pz ag :
$ + H H H ey
: : 104 1 7,56 3 1,94 : 80 ppm ‘500 A 1000
: H g é s 125 épm ¢t 10 ppm : 80 ppm : ppm :

: t 0,25 1900 ppm ¢ 300 ppm 6 ppm :
Jis-tunvezes 1 242 : 625 ppm :150 ppm  : 90 ppm ° 4 ppm :
: : T 3 $ 500 ppm :200 ppm ¢ 320 ppm ' 20 ppm :
: : T 4 t 0,82 1160 ppm  : 190 ppm °© 28 ppm t
' s 9 t 1,4% 2350 ppm ¢ 120 ppm : 28 ppm $
H H H H * 1

i 6y2% ., 50 ppm  ° 60 ppm ¢ 40 .
1 H CO 1 ? & pp!n
i : Co 2 114 150 pom ! 125 ppm : 64 ppm :
: : Co 3 : 67% (600 ppm | 75 ppm : 34 ppm :
N § Co 4 . 8,2% s 0!12% § 90 ppm : 50 ppm s
" ; Co § ; 2,7% , 50ppm | 65 ppm ¢ 32 ppm .
. oy e Co & . 4,26 120 ppm | 850 ppm & 28 ppm s
. . Co 7 . 55 5% s 20 ppm 044 5% : 38 ppm s
: % Co 8 5% . 3Opm | 0,12 : 34 ppm .
: . Co 9 1% 120 ppom | 0,12%  : 14 ppm i
3 s Co 10 s %2%5% goééz% . 372313 m 3344 ppm :
' . 8 Co 11 : t PR Oy 34 ppm :
$ H tH H H 8 4
: . 107 : . 2,48 90 ppm ¢ 500 & 1000
: ‘ 108 : 2?7§ : 0154 | 900 ppm : ooppmyo
; : St 1 : 1,5% ; 220 ppm . 90 ppm 3

; y 100 ppm 110 ppm ¢ 24 pman i

1St Antoine St 2 t 0,258 3 rg 30 pom ;G PPD
! 3 S5t 3 ¢ 700 ppm @ 5 ppm -, g ppm g 6 t
€ § St 4 !2% =75 ppm ,30Ppm ; 36 ppm :
H H H H H 3

I1 faut noter au passage qu'un tel échantillonnage ne peut 8tre
regardé comme parfaitement représentatif du gisement. Pour arriver & un tel
résultat, il faudrait :

- regserrer la maille des prélévementsdans les parties des filons

accessiblesy i
= faire une campagne de sondages au jour et au fond pour atteindre

les filons entre les travaux existants et en aval pendage de ces

travauxs '

- prolonger quelques-unes des galeries existantes ou en ouvrir de

nouvelles, afin de recueillir assez de minerai pour faire des
1 essais de traitement.
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D'autre-part, les résultads énumérés dans le tableau ci~dessus
nous ont parfois surpris.

Le minerai des Coves ne paralt pas, a l'observation, beaucoup
plus riche gque celui de St Antoine, Or 1'analyse lui donne des teneurs en
Pb 3 fois plus fortes.

Au contraire, le minerai de la Traverse parait sous estimé par
les analyses, notamment em ce gqui concerne T6 eli.la puissance réduite de
galdne, est de 20 cm, pour une rainure longue de 1,20 m,

La tensur d'Ag rapportée & la tonne de Pb varie de fagon tros
sensible d'un quartier & 1'autre (1e minerai des Coves semble peu argenti-
fore) et m8me & 1'intérieur d'un quartier donné. Le rapport DOMERGUE cite
le ohiffre moyen de 1250 grammes d'Ag/t. @e Pb, mais ne mentionne pase
comment il a &été obtenu. Sagit-il d'un résultat moyen d'exploitation 7

2,4~ VUE_GENERALE SUR L&S MINGRALISATIONS DB LA BORDURE DU GRANITE
C244,1= GEOLOGIE

Nous avons vu que la magnétite du Gargotton se trouve dans la
bordure occidentale, et déversée,du "Granite d'Epierre". La situation des
anciennes mines d'Arbarétan est assez semblable : il stagit de la méme
bordure du Massif Granitique.

Toutefois, si dans les deux cas, nous trouvons une gague de
quartz et clorite, la magnétite d'Arbarétan est accompagnée, en plus de
dolomies et de tufs dolomitiques. En effet, en ce lieu, la bordure mylo-
nitique du granite coincide avec }e passage du "Synclinal Médian" , qui
est trds éocrasé : sa largeur ne peut excéder quelques dizaine de métres.

Ep aval, et vers l'extérieur du Massif, les gneiss écrasés
renferment une minéralisation sulfurée, ce qui constitue une autre diffé-
rence avec le Cargottony mais cette différence n'est peut 8tre qu'apparente
puisque, en ce dernier point, les facies extérieurs au granite sont mas-
qués sous les éboulis du ravin de 1'Arbet 9.

Les Mineg de li,ntchabert,pour lemr part, se trouvent sur la bor-
dure orientale du "“ranite d'Epierre". Mais, malgré leur position au contact
de ce Massif, elles présentent des différences sensibles avec les travaux
précédemment étudiés. Les minéralisations, en effet, ne semblent pas liées
exclusivement & ce contact., Blles paralssent contrblées également par le
passage d'un accident hercynien S.5V-N.N.E. qui sépare le "Granite
d'Epierre" et ses facles de contact, de la série Verte.

Le quartier des Coves, d'autre-part, est au croisement de cet

accident avec une fracture N,100°E., suivant le torrent de 1l'Arpette en di-
rection de la Pointe de St Jacques et d'une fracture N.140°E., suivant le
torrent de Montartier en dkreotion de Roche Noire, La premidre est jalonnée
par un couloir rectiligne et une série de sourcesj 1a seconde par des mylo-
nites noirfitres et pyriteuses & la cote 1100 (prise d'eau pour la condui te
foroée de 1'usine Mizgier), a la cote 1360 et & la cote 2581, ainsi gue par
diverses autres manifestations, pétrographiques et topographiques.




Le quartier de la Traverse est au croisement de l'aceci-
dent bordier hercynien avec une cassure N,140°E, passant par le Pas de la
Balme, le chalet de la Balme dessus, la cascade du Pichu, la mine de talec
et la dépression débouchant 250 m au sud de l'usine Mizgier.

Une autre caractéristique des mindralisations de
Montchabert est leur situation dans des bandes broyées bien individualisées
orientée N,40°E.,, T0°S.E. en moyenne, résultant des mouvements respectifs,
a4 la faveur de joints plus faibles, de deux grands blocs : le "Granite
d'Bplerre", d'une part, et la Série Verte, d'autre part.

Toutes nos minéralisations de la bordure du granité ont
en commun un caractére de haute température, souligné tant par la présence
de magnétite, au Gargotton et & Arbarétan, que par les associations miné-
rales de Montchabert, comme nous l'avons déja noté.

2,4,3- PRRSPECTIVES ECONOMIQUES
2,4,3,1= GARGOTTON, ARBARETAN

Ce que 1l'on peut voir au Gargotton, & la faveur d'une
galerie de 6 m de long seulement, ne représente qu'un tonnage de minerai
sans grande valeur. Les Anciens lineurs ont trés vite arrété leurs travaux
de recherche, sans doute & cause de la teneur en soufre diie & la pyrite; et,
en 1l'absence d'affleurements naturels de part et d'autre, nous pouvons
geulement constater la puissance importante de la minéralisation : 4 métres.

: Pour Arbarétan, hormis les indices insignifiants de sulfu-
res, nous n'avons plus d'accds direct aux formations minéralisées. Nous
savons seulement qu'il y a eu 13 une extraction suffisante pour donner
naissance & une petite métallurgie locale.

Au total, cette bordure écrasée du "Granite d'Bpilerre",’
renferme 2 points minéralisés connus. Il n'est pas du tout impossible que
d'autres lentilles analogies existent, aujourd'hui masquées par les éboulis
qui recouvrent généralement le contact. Mais de tels gisements, situés en
montagne et difficiles & exploiter, ne renfermeraient pas de tonnage assez
importants pour 8ire intéressants par le Fe seulement.

2,4,3,2- MONTCHABERT

Les possibilités de ce gisement sont sans commune mesure
avec celles des précédents, tant par le tonnage partiellement reconnu que
par la valeur marchande du minerai. Nous allons tenter de les préciser,
ainsi que les servitudes dfles & la position et les travaux & engager pour
arriver & une bonne connaissance du gite.

Probléme de l'accés

Les zones minéralisées sont situées sur un
versant escarpé et boisé que ne desservent que des sentiers forestiers.
La dénivellation moyenne entre les travaux existants et la base du versant
est de 600 m, pour une distance horizontale de 900 m, soit une perte de 60%.
Les exploitants de la mine de talec de la Balme, en amont de la Traverse,
descendaient leur minerai par cfble aérien.
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C'est également la solution du cfble qu'il faudrait envisager au départ,
en cas d'exploitation & Montchabert, car la raideur du versant rendrait
trds onéreuse la construction d'une piste 4 faible rampe, accessible aux
camions gros porteurs, Par exemple, une piste & 7% aurait une longueur

de 8,5Km,
Campagne de reconnaissance

La difficulté actuelle & hisser du matériel a pied
d'oeuvre incite & exploiter au maximum les méthodes ne nécessitant que des

fournitures légéres.

Un levé topographique au 1/1000 de 1'ancienne concession
de 395 ha permettra de mieux voir les rapports des diverses bandes miné-
ralisées connues et de prévoir leurs extensions.

Une campagne de prélévements géochimiques systématiques
pourrait 8tre envisagée, en vue de détecter les minéralisations sous le
recouvrement de terre végétale. Mais il faudrait alors prendre garde & la
possibilité de contaminations en aval des zones minéralisées.

Prospection géophysigue

Par cette méthode, beaucoup mieux que par la géochimie,
on arriverait & préciser la position des "filons", et l'apaisseur du recou-
vrement. Dans ce but, il faudrait faire quelques coupes, en polarisation
induite, orientées N.130°C., soit perpendiculairement & la direction géné-
rale de minéralisation.

Campagne de sondage

DOMERGUE affirmait la continuité des 5 "filons" sur 1 km,
mais aucun ouvrage de reconnaissance ne 1e confirme. Des sondages au jour
apporteraient une réponse 3 cette importante question. Aprés 1'exécution du
levé topo-géologique, ils seraient implantés en ambnt des bandes minéralisées
et de leurs prolongements probables. Le pendage de ces bandes Vvers le coeur
de la montagne, est d'ailleurs un &1 ément défavorable, obligeant & placer les
gsondages en amont, donc 4 les allonger. En prenant un espacement de 100 m
suivant 1'allongement des minéralisations, on aurait & exécuter, d'abord,

50 sondages & 50 m de profondeur.

Cette campagne de sondages au jour serait utilement complé-
tée par une campagne de sondages courts, horizontaux, au fon, pour toucher,

3 partir d'une formation, 1a formation voisine. Mais il faudrait alors
prendre garde & la déviation vers le bas, accentude ici par le pendage des
formations encaissantes,

Travaux souterrains

Aprés désobstruction de quelques galeries encore inacces—
gibles, il serait bon de pratiquer quelques avancements nouveaux, afin de
vérifier les analyses faites sur les carottes et boues de sondages, de mieux
observer l'aspect de la minéralisation et de prélever des échantillons im-

portants pour les essails de traitement.
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Importance du gisement

Il n'est guére facile d'en parler avant 1l'exécution d'un pro-
granme de reconnaissance sérieux, DOMERGUE cependant, qui, au XIXe sidcle
a exploité la mine pendant quelques temps, n'a pas craint d'annoncer le
chiffre de 16 millions de tonnes de minerai, Il supposait les 5 "filons"
continug sur 1 km d'allongement et 700 m d'aval pendage.

D'autre part, les archives mentionnent des travaux de recher-
che, dans le prolongement S.W. des zones actuellement connues, &
Pra Rivier, & la Grande Ruine, et dans le bois de Fauche & 1l'Kchelle, soit
jusqu'a 1700 m au S.W. de la Traverse, ce qui donnerait une zone minérali-
sée de 2700 m de longueur totale.

Tous ces chiffres font réver, Mals nous ne pouvons les prendre
en considération sans vérifications systématiques. Tout au plus pouvons=nous
en retirer des directions de recherches.

Dans le cas ol les reconnalssances confirmeraient l'extension de
la minéralisation & la fois en profondeur et en direction du S.W., il pour-
rait 8tre envisagé, en complément de recherches, de prolonger la galerie
ouverte, & la cote 500, en rive gauche du torrent de la Balme. Cet ouvrage
en forme 4'Y, long de 450 m au total, est connu sous le nom de la galerie
Tamon. I1 a &té creusé dans le granite en direction de la concession de talc
de Pra Rivier. L'une des branches, ébouleuse, est utilisée comme captage
d'eau, pour alimenter la commune d'Argentine. L'autre est séche et &es pare-
ments trés sains.

A ce niveau, les minéralisations de Montchabert doivent se trou-
ver entre 800 et 1100 m & 1'Est de l'entrée de la galerie Tamon, soit, 450
et 750 m en avant du front de taille de la branche sé&che. C'est encore
beaucoup trop long pour un sondage horizontal et la prolongation de la gale-
rie ne devrait pas intervenir avant une connaissance du gisement suffisante
pour en déduive de fortes probabilités d'extension de la minéralisation.

En conclusion, nous venons de voir que le gisement de Montchabert
nécessite d'importants travaux de reconnaissance. Certaines difficultés de
son éventuelle exploitation n'échappent pas, non plus que les limites du ton-
nage qu'il peut fournir (sans commune mesure avec celui d'un gisement strati-
forme aux couches minéralisées puissantes et étendues). Mais, tel qu'il appa-

rait actuellement, avec la qualité de son minerai, la continuité déja partiel-

lement connue de ses formations et les espoire qu'autorisent sa structure
ainsi que la relation des anciens travaux, ce gite justifie une campagne sys-
tématique de reconnalssance.

a, pour 1'essentiel, consisté en rapports d'Ingénieurs des Mines de la fin du
XIXe sidcle feie du Creusot) et du début du XXe sidcle, ainsi qu'en diverses
archives conservées & Argentine, au presbytére et au bureau de la Sté des
Minéraux de Savoie, actuel exploitant du "Moulin & tale".

N.B.~ La documentation consultée & propos des mines de Montchabert
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3 - MINERALISATIONS DANS LES MICASCHISTES DE LA SERIE SATINEE

Elles sont de trds loin les plus nombreuses dans notre
région d'étude. Elles ont également donné lieu aux exploitations les plus
importantes, en particulier 1a Mine de fer et de cuivre de St Georges
d'Hurtidre, dont 1'activité n'a cessé qu'en 1939.

Nous étudierons, dans ce chapitre, les indices et ancien—
nes mines situés entre Aiguebelle-Randens, au Nord, et le torrent du

Joudron, au sud, qui vient grogsir le Gelon & la Rochette. Ils concernent
donc 1a chaine des Hurtidres, dans sa totalité, et 1'extrémité méridionale

du massif du Grand Arc.
Le classement & 1'intérieur de cet ensemble est purement

géographique 3
- Partie méridionale des Hurtiéres,
- Partie septentrionale des Hurtiéres,

- Massif du Grand Arc.
3,1~ PARTIE TRIDIONALE DES HURTIERES

Soit la partie comprise entre le torrent du Joudron et le
Col du Grand Cucheron.

3,1,1- FILON DE LA GRANDE MONTACNE DU VERNEIL

‘Commune du Verneil

X = 901,10

Y = 356,35

Z = 1610

Au-dessus du Chalet de la Grande Montagne du Verneil, un

filon de quartz affleure de fagon discontinue sur 200 m de long, avec 1 &
2 m de puissance, une direction N,155°E., et un pendage TO°N.E.
Sa nature calcédonieuse évoque un dépdt froid et aucune autre substance n'y
a 6té observée,

3,1,2- BASSIN DU TORRENT DE LA SERRA
Commune de la Table
3,1,2,1~ COULOIR DU GRAND BOIS (1)
Blende, galéne, pyrite, chal chopyrite.

X = 901,62
Y = 357,36
2 = 1100 m

De trds anciens travaux miniers (XVIIIe gidcle) ont
atteint et suivi 2 petits filons de 10 et 40 em de puissance a minéralisation
gulfurée bien zonée : blende aux épontes, galéne, pyrite et chalchopyrite

au coeur. Des inclusions de cubanite, dans 1a chalcopyrite et la blende,
suggdrent une température de dépdt assez Slevée,

(1)- Mine ou indice étudié par B. CABROL.
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& Le Puits de Prévieux, au S.Ej X = 902,04
Y « 357,00
Z = 1230 m

a été foncé sur 10 m pour reconnaltre une lentille d'ankérite de 1 m sur 10
a 1l'affleurement, .

- Le Filon du Pont de la Serra, & 1'Ouest :

X = 901,21
Y = 357,35
Z = 1030 m

mis & jour par l'ouverture d'un chemin forestier, n'a que 20 ocm de puissance.
La minéralisation est constituée de blende brune et galdne & gros cristaux
(alquifoux) accompagnées d'une gangue de quartz, sidérite, et ankérite.

3,1,2,2- INDICES DU REPLAT
Blende, chalcopyrite, pyrite, galéne, sidérite).
y

Les 2 ravins dévalant & 1'ouest du point géodésique 1976,0,
vers le torrent de la Serra, sont jalonnés de grattages, sans doute trés
anciens, dont les Archives n'ont pas gardé trace.

- Au point ¢ X = 902,58
Y = 357,30
7Z = 1580 m en rive gauche du couloir

septentrionaly une lentille de blende massive d'l m de puissance moyenne,
a fait 1'objet d'une trés petite fouille.

L'étude du minerai en section polie (section PC 1) a révélé
que la blende s'est mise en place aprés le quartz, la sidérite et la pyrite,
a'insinuant dans les fissures de la gangue. Cette blende fine, brun-rouge,
comme celle de Noguillan, est associée avec chalcopyrite et cuivre oris, en
petites plages, qui semblent de méme venue qu'elle.

Cet indice n'a aucun intérdt économique par lui-méme.

= Au point % X = 902,42
Y = 357,18
7Z = 1450 m dans le méme couloir,
au-dessus du Sentier du Replat, un filon de Sidérite est visible sur quelques
mdtres avec une puissance de 1 m., Il s'agit, comme 3 Allevard, de sidérite &
gros oristaux, de la qualité appelée localement "maillat".

Quelques pas en aval, sous le confluent des deux couloirs, un
gros filon de quartz blanc laiteux est bien visible, allongé dans le sens du
thalweg, ot dégagé par les eaux. De direction N.40°E,, 11 affleure sur 150 m
avec une puissance de 2 & 3 m, mais ne parait pas minéralisé.

-~ Au point 3 X = 902,58
Y = 357,16

7Z = 1550 m dans 1l'axe du couloir méridional

une descenderie a été ouverte dans un peiit filon de quariz. Elle est aujour=-
d'hui noyée, mais les déblais éparpillés par le torrent montrent encore des
blocs de quartz momchetés de galéne et de chalcopyrite.




3,1,2,3= INDICES DU PLATEAU BOURY
(sidérite, chalcopyrite)

X = 902,10

Y= 357,98

%2 = 1490 m on pleine fordt de coniféres, loin de tout
gentier et de tout affleurement, un tas de minerai trié est & demi enfoul
sous la végétation. Son lieu d'extraction est sans doute proche, car on ne

-

voit pas d'autre motivation a sa présence en ce lieux (ni chemin, ni fOUT. s )o

La sidérite (maillat), largement prédominante fut sans doute
1'objet de cette ancienne exploitation. Un peu de quartz jaune et d'ankérite
forment le reste de la gangue. Dans les figssures de cette gangue, de la
chalcopyrite de venue plus tardive, forme des moucheture ot de fines veinures.

3,1,3= MINES DE MONT DONDON

Commune de la Table.
(Sédérite, chalcopyrite, blende, galdne, pyrrhotine); Cette ancienne exploi-
tation, mentionnée une seule fois dane les archives, remonte sans doute au
XVIITIe sidcle, par analogle avec les autres travaux de la réglon, Elle a eu
2 gentres, d'importance inégale

- le Niveau Supérieur, avec une seule petite galerie;
- le Niveau Inférieur, sidge principal de 1'extraction.

3,1,3,1= NIVEAU SUPERIEUR

X = 902,84
Y = 357,80
7 = 1675 m Au milgéu de taillis d'aulnes rampants, le sentier

Porestier du plateau Boury passe sur la décharge de 1'ancienne galerie
(aujourd'hui éboulée). On trouve dans ces déblais, en relative abondance :

- de la blende brune, qui est prédominante;

- de la galéne, trés mé&lée & la blende;

- de la chalcopyrite, assez rare et de m8me venue que blende
et galéne;

- de la pyrrhotine, représentant une phase antérieure & celle
des 3 minéraux précédentis.

La gangue eat constituée de quartz et de sidérite altérée en
limonite.

3,1,3,2= NIVEAU INFERIEUR

a/ Situation et aspect des travaux

X = 902,42
Y = 358,24
% = 1420 m

Il y avait 1a& plusisurs centaines de mdtres de galeries aujour-
d'hui éboulées, Les haldes qui en proviennent ont provoqué la subsistance
d'une clairidre, dans la fordt d'épicéas, en rive droite du Nant des Fruitiers.

e —————— S ——
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D'autres déblais, de moindre importance sont aujourd'hui cachés
soug le couvert forestier, au N, et N.E, Au total les décharges parsément
une aire de 200 m sur 100 m.

La dispersion des anciens travaux évoque 1l'exploitation d'un
réseau de filons. Cette impression a été confirmée par les travaux de
dégagement entrepris au cours de 1'été 1968 (Soeiété Civile d'Btudes et de
Recherches ).

b/ Tentatives de désobstruction des galeries

Une galerie a été réouverte dans la partie Nord. Elle suit un
filon suhorizontal de quartz et de gidérite, avec chalcopyrite localement
abondante, La puissance du filon varie de 1 4 2m et 1la chalcopyrite s'y
présente sous forme de mouchetures, de filonnef ou d'amas de la grosseur

du poing.

Une tranchée, d'autre part, ouverte dans la partie Sud, pour
tenter la désobstruction d'une autre galerie, a recoupé un réseaun de filons
de quartz de 0,50 m de puissance moyenne, trés riches en chalcopyrite
(amas d'environ 10 cm), mais dégagés sur quelques métres carrés seulement.

Les déblais anciens montrent, en outre, quelques échantillons
de blende et galéne, dans du quartz jaune, carié, trés fracturéd, associé
avec un peu de sidérite altérée. Celd évoque de vieux filons, indurés et

cassanis.

c/ Situetion géologique
Encaissé dans les micaschistes, le gisement de Mont Dondon

(niveau inférieur) se trouve au point de jonction de 2 failles ¢

- une faille de trace N,140°E,, soulignée par la vallée
trds encaissée du Nant des Fruitiers;

- une faille de trace N.55°E., bien visible vers le N.E.
jusqu'a la Richesse et au Grand Leyat.

3,1,4= MINE DE LA RICHESSE
(sidérite, blende, galdne, chalcopyrite).
3,1,4,1- Situation et description

Commune de Bourget en Huile.

X = 903:54
Y = 359,04
7 = 1600 m (travers-bancs intermédiaire)

Le champ filonien de la Richesse esti gitué dans le haut du
versant occidental de la chaine des Hurtidres, entre le marécage du Grand
Leyat et le col du Champet.

Les archives révdlent qu'au XVIIIe aiécle et dans la pre-
midre moitié du XIXe, furent menés 1& des travaux souterrains pour 1'ex-
ploitation de la galéne argentifére et du fer essentiellement. Et la
tradition locale rapporte maints dictons au sujet des "trésors" encore
enfouis sous ces arpents de for8ts et de broussailles. Napoléon lui-méme
n'y abandonna~t-il pas des boules d'or, & 1l'issue d'une partie fameusel

Aujourd'hui, les galeries encore vigibles se distribuent
entre 3 niveaux 3
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- Le Niveau Supérieur

ast & 1'altitude moyenne de 1640 m,
11 permet de voir 3 descenderies, encore ouvertes sur 10 & 20 m de long,
dans des filons de quartz de quelques décimdtres & 3 m de puissance., En outre,
une galerie éboulée se signale encore par une tranchée d'accés et 3 enton-
noirs d'effondrement marquant sans doute 1'emplacement de dépilages.
La direction présumée de ce dernier ouvrage, d'aprés les vestiges visibles,
est conforme & celle que d'anciens rapports attribuent au filon principal
3 savoir s N.T0°E.-45°S.E, Et ce filon était exploité sur 100 m aveoc une
puissance de 1,5 & 2 m

Divers grattages sont visibles immédiatement au Nord de cette
galerie &boulée et, enfin,"un important filon de quaris laiteux, sans miné-
ralisation apparente, se suit, plus au Nord, en amont de la cote 1633, Dans
la pente, il constitue un chaos de bloos, Sur le replat herbeux, il s'enfle
en une dorsale de 4 m de haut sur 8 m de large, pour reprendre son aspect
ébouleux dans la pente suivante, On le suit ainei sur une longuegr de 220 m
en amont de laguelle il se résout en blocs épars". (P. COURT 1966) -

Sa direction, N.130°E., est celle du filon croiseur dont parlaient les
anciens Ingénieurs ayant visité le chantier. Cette direction est celle des
compartiments filoniens de Noguillan et, aussi 1l'orientation moyenne des
accidents &4 filons "transverses" de la région,

Notons au passage que le terme de "pilon"™ ne doit pas 8tre
entendu, & ce Niveau Supérieur, au sens strict de veine de quartz massif
aux épontes trés nettes. Il s'aglih plutdt de bandes trés gilicifiées, mais
renfermant encore de nombreuses inclusions micaschiteuses. Néanmoins, ces
bandes ont une forme géométrique stricte, et se comportent, & bien des
égards, comme de vrais filons : notamment, elles recoupent franchement
1'encaissant micaschisteux orienté N.40°E, ,35°5.E.

= Le Niveau Intermédiaire

A 1'altitude de 1600 m, est représenté par un travers-bancs
de 95 m, réouvert en 1968. Cette galerie donne accés, au méire 80, & un
dépilage de 20 m de haut et devait déboucher, au-deld de 1'éboulement
actuel du métre 95, dans un dépilage plus important, en relation avec le
Niveau Supérieur et les entonnoirs d' éboulement superficiels. Le premier
dépilage est oreusé dans un filon de quartz, sidérite oxydée el chalcopyrite
rare, qui est certainement le n"filon oroiseur" des anciens mineurs.
Au-deld, 1'éboulement du metre 95, & travers lequel sourd de 1'eau, coincide
avec 1'endroit ol 1la galerie entre dans le quartz & mouchetures de chalco-
pyrite et tlches de malachite. Les tentatives de déblaiement ont échoué &
cause d'une coulde ininterrompue de blocs a& de terre qui correspondalit avee
1'affaissement du fond de 1'un des entonnoirs de surface, 40 m plus haut.

-

11 est logique de supposer 1'existence, & ce point de rencontre
du "filon principal" et du "filon oroiseur", d'une zone plus riche et plus
activement exploitée, entre la cote 1600 et la surface, sur prés de 40 m de
hauteur.

Prente métres au S.W. de l'entrée du travers-bancs, en contre-bas
du sentier, se trouvent deux anciens fours de grillage de minerai. Ils
devaient traiter la sidérite, car le plomb, d'aprés les archives, était fondu
4 St Hugon ou & Epierre (lieu dit "Le Vieux Fourneaux").
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- Le Niveau Inférieur

4 1'altitude de 1490 m, consiste en un travers~bancs d'écoule=
ment dont les eaux, aujourd'hui captées, alimentent le commune de Bourget
en Huile. Il s'agit de la galerie de la "Grande Roua'", obstruée par un
éboulement, & une itrentaine de mdtres de 1'entrée, mais a laquelle les
anciens documents atiribuent une longueur de 200 ms
Ses déblais ne montrent aucune minéralisation.

3,1,4,2= Minerai et Gangue

- la gangue a 2 constituants essentiels : le quartz et la
sidérite.

& le guartz est nettement prédominant, pour partie
jaune et fracturé (venue ancienne ), pour partie
laiteux et plus sain (venue postérieurs); il est
gemblable 3 celui de liont Dondonj

- la sidérite peu maganésifére est assez abondante
pour avoir fait 1'objet d'une exploitation, elle
contient 3

~ 10 & 31% Fe
- -1 & 2,2% Mn.

- la limonite a souvent remplacé la sidérite dans

les parties supérieures.

- Lo minerai a 3 constituanis principaux, en proportions
inégales.

- la galéne argentifére, présente egsentiellement
au Niveau Supérieur, se trouve en petits amasj
elle fit exploitée par les Anglais au XVIIIe slaécles

- la chalcopyrite est mieux répartie, du Niveau 1600
au Niveau 1640, mais sous forme de rares et maigres
mouche turegs

- la blende brune se rencontre localement en belles
concentrations massives de plusieurs décimétres, au
Niveau Supérieur.

3,1,4,3- Tonnage de minerai extrait

D'aprds ce que nous connalssons, 1'extraction totale a la
Richesse doit avoisiner 10.000 tonnes de tout=venant, bien que 1'exploi-
tation ait duré assez longtemps.

3,1,4,4~ BSituation géologique

L,es miocaschistes encaissants, localement assez siliceux sont ieci
affectées de plusieurs fractures 3
- 1'une, de trace N.55°., se suit jusqu'a Mont Dondon,
au S.W., et jusqu'au Grand Leyat, au N.B.
- 2 autres, de trace N.140°E., passent, 1l'une par le
Ruisseau de la Gorge du Nant, 1'autre par le
Grand Leyat.
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3,1,5~ LZS GALERIES DU COL DU CHAMPET

Nous signalons pdur mémoire ces travaux de trés faible extension,
situds immédiatement au Sud de la Richesse, Ils comportent :

- Une galerie de 10 m, située & 200 m au N.W.E. du col Champet,
creugde dans un filon de quartz de 2 m, de puissance; on ¥y
observe une trads faible minéralisation sous forme de mouches de
chalcopyrite et de taches de malachitej

- Une galerie de 3 m, la galerie St Hubert, située au col méme et
creusée dans une lentille de guartz minéralisé en oligiste.

Il ne s'agit, dans les deux cas, que d'indices insignifiants,
(¢f, Carte et Rapport P. COURT, 1966).
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3,1,6~ INDICE DZ TEPPE VERTE

(Blende, chalcopyrite, galéne, sidérite) -

Commune de St Alban d'Hurtidres

X = 903,83
Y = 357,60
Z = 1670 m

71 s'aglt d'une lentille de quartz, orientée N.40°%E.=55°3.E.,
soit & peu prds conforme & la schistosité des micaschistes encaissants,
Sa puissance varie de quelques décimdtres & I m j et sa longueyr, reconnue

par tranchées, n'excdde pas 20 m,

Le quartz laiteux, est assez peu minéralisé & 1l'affleurement.
Cependant, une petite galerie a permis 1'extraction de quelques beaux
échantillons. L'examen du minerai en section polie (section PC 9) a
permis de compléter les observations macroscopiques. Nous y avons décelé 3

- de la blende, massive, brun rouge, contenant des gouttes
d'exsolution de chalcopyrite;

de la chalcopyrite et du cuivre gris, en agsociations &
1imites calmes indiguant une m@me venue;

irrégulisérement distribuée, en petits amas;j

de la galéne,
- de la sidérite, souvent altérée en limonite,
L'étude de cet indice ne laisse aucun egpoir de metire & jour

une quantité importante de minerai. Teppe Verte présente plutdt 1'intérdt

de constituer un jalon dans la répartition régionale des minéralisations.

|
|
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3y1,7 - TILON DE NOGUILLAN \
|
|

(sidérite, blende, chalcopyrite, pyrite, galdne)

3,7,7,1 = SITUATION M

Commune de St Alban d'Hurtidres Hi

X = 904,60
Y = %59'03
7z =1480 m ( la galerie intermédiaire ) |

Sur le versant S.E, de la chafne des Hurtidres , I km
& 1'Bst de la Richesse et 400 m au S.F. du Pic de la Lose y la clairiere de Noguid-
d+lan montre un ensemble chaotique d'affleurements & demi enfouis sous des hsldes. i

291,742 = HISTORIQUE DES TRAVAUX

Aux XVIITe et XIXe siécles , quelques petites galeries |
avaient extrait épisodiquement de tres faibles tomnages de sidérite. Deux sont
encore partiellement accessibles , sept autres sont signalées uniquement par les
murettes, l'attaque au rocher ou la tranchée qui en marquaient 1l'entrée,

Mais ce sont les haldes qui sonstituent les vestiges les plus importants de cette
ancienne exploitation , souvent d'autant plus visibles qu'elles ne portent aucune
végétation et trouent ainsi de petites clairidres, la forét d'épicéas. De plus,
trois @lours de grillage , instruments d'une métallurgie artisanale , laissent encore
voir la base de leur enceinte circulaire,

: Les archives déposées en mairie de St Alban ne font
état , de leur c6té, que de 7 galeries et ce sont ces 7 galeriea que la munici-
palité fit obstruer il y a quelques années , pour raisons de sdcurité.

7 Les anciens exploitants ne s'étaient intéressés qu'a
la sidérite, négligeant les affleurements de blende massive qu'ils ne savaient
traiter.

C'est pourquoi, en 1966, le filon était encore trés
bien véeible en surface , comme l'atteste un levé topo-géologique exdcutd cet &té-
14 au théodolite ( P,COURT )

Mais , en 1967, las beaux affleurements de blende
de la clairiére principale étaient presque entidrement détruits par une série de ;
grattages malheureux.,

L'été T968, plus faste, voyait mener & bien une série
de décapages délicats qui dégageaient la partie amont du filon » gous le couvert
forestuer,

Au cours de ces deux cempagnes , uUne reconnaissance
gouterraine était également conduite , & 3 niveaux différents s avec le creusement
de 360 m de galeries,
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B9LlsTs3 = ETAT ACTUEL DU GISEMENT

I1 est poasible, aujourd'hui, de suivre le filon sur
une longueur de 250 m et une dénivellation de II0 m 2 Sa direction moyenne N,.IIO°E,
résulte de décrochements N,40°E, affectant des compartiments filoniens N,I30°E ,
56°8,.W. (cf. levé topo—géologique). Sa puissance, de I m dans la partie aval,
g'éléve & 3 m dans toute la partie centrale. Fn outre, dans cette dernmiére, le
filon principal eat accompagné, 3 m au Sud, par un filon accessoire de I m de
puissance, présentant les mémes caractdres tectoniques ( direction, pendage, dé-
crochements,..”.

En souterrain, la minéralisation a été atteinte & 3
niveaux ¢

~Niveau I524 ( 94 m de galeries )
Une galerie, commancée dans le filon, a été interrompue au bout de
10 m, par crainte d'éboulements. Une autre alors, a été creusée
par paralldlement, 5 m au Sud, & partir de laquelle 2 trés courtes
recoupes ont été poussédes jusqu'a la minéralisation. Dans son
trongon final, la galerie a suivi une zone mylonitique N.30°E.
contenaht des amandes et filonnets de quartz et, dans les cing
derniers métres, un filonnet de I0 cm de galdne et blende mas-
gives, encore visible au front de taille,
En souterrain le filon n'apparait plus constitué de blende mas-
give comue en surface juste au-dessus, Il est presque exclusi-

vement constitué de quartz et skdérite, avec des mouchetures de
chalcopyrite et pyrite.

-Niveau T480 ( I70 m de galeries )
Tci aussi, & 1l'exclusion d'un filonnet de blende massive de I5 cm
de puissance, rencontré par la branche centrale de la galerie,
la minéralisation est formée de pyrite et chalcopyrite dans une
gangue de quartz et sidérite. Ie filon est également affecté de
décrochements (N 40°E) et présente des épontes souvent soulignées
par une faille,

=Niveau T445 ( 96 m de galeries )
A l'entrée , des filonnets et amandes de chalcopyrite et galtne ,
de quelques cm de puissance, se voient au toit du filon, d'ail-
leurs souligné par une faille, Plus loin, chalcopyrite et pyrite
apparaissent irrégulidrement, en placages centimétriques, le long
des cassures du filon de quartz et de sidérite.

A 80 m au S.W, d'anciens grattages sont signalés par des déblais
assez importants. On peut y voir une galerie suivant sur 6 m un
filon N.30°E , 45°S.E, et une autre galerie suivant sur IO m un
filon N.50°E , 5593.E. Ces 2(galeries) filons n'atteignent pas
I m de puissance et ne montrent que peu de sulfures, dans une
gangue de quartz et sidérite.

3313794 = GEQMETRIE DU GISEMENT

le filon de Noguillan, connu sur 250 m d'allongements et
170 m de dénivellation, avec une puissance moyenne de 2 A3 m, n'affleure pas de
facpn continue, Néanmoins, 1'observation de surface, favorisée par les décapages
entrepris et complétée par les reconnaissances souterraines, permet d'avoir une
asgsez bonne idée de sa géométrie,




Le filon est découpé en une série de compartiments
N.I30°E , 56°S.W., par le jeu de décrochements N,40°E, déterminant un déplacement
horizontal de T & T5 m, dans le sens sénestre, Ces décalages successifs ramenent
4 N.IIO°E, la direction moyenne de la minéralisation.

De part et d'autre de cet allongement connu de 250 m ,
il est raisonnable de penser que le filon continue , méme s'il n'est pas actuelle-
ment visible, FEn aval, sous l'alpage, c'est la couverture d'éboulis et de moralne
qui masque tout affleurement, En amont, sous le couvert forestier, éboulis et végd-
tation forment également un tapis continu. Mais 1'étude régionale révéle le prolon-
gement de la cassure de Noguillan, en direction du marécage du Grand leyat, situé
500 m & 1'Ouest, puis au-deld de la ligme de créte des Hurtidres, jusqu'd la Ri-
chesse et Mont Dondon,

3,1,7,5 = APERCU GROLOGIQUE

L'encaissant est constitué de micaschistes tantét chlo-
riteux , tantdt sériciteux, de direction moyeyne ¥.30°E , 40°S.E., donc nettement
discordants avec le filon, Immédiatement au Nord et au Sud de celui-ci, ces mica-
gschistes forment un ressaut vertical de 2 & 4'm , Des ressauts gsimilaires existent
en d'autres points du versant, & chaque fois suggérant un souldvement du compar-
timent Sud et présentant bbus leur abrupt au Nord.

I1 faut souligner, d'autre part, que les travaux sou-
terrains n'ont jamais retrouvé, dans le filon, de mindralisation semblable & la
blende massive de la surface. Il est troublant de constater que celle-ci, de la
cote 1480 ) la cote I554, ne s'enfonce jamais & plus de 3 ou 4 m, cédant immédia-
tement la place, dans le sous-sol, A un semis de sulfures ( surtout chalcopyrite
et pyrite) épars dans une gangue de quartz et sidérite.

Pour l'expliquer, on peut supposer que l'apparition
du filon en murface est provoquée par un accident qui, tout a4 la fois, le casse
et 1'enrichit localement en Zn, Un tel accident souléve le compartiment Sud et doit
avoir une orientation semblable & celle des accidents formant les ressauts de mi-
caschistes ¢ N.IIO°E & N.I30°E.

%3,1,7,6 = ETUDE DE LA MINFRALISATION

- Gangue
- le gquartz est jaundtre, trés fracturé.
- la sidérite est de couleur gris wlair et a grain fin
(type "Rives", comme & St Ceorges d'Hurtitres)
- 1'ankérite est beaucoup plus rare que les deux minéraux
précédents,
- Minerai

-'la blende brune, ferrifére, est 1t'é1ément largement pré-
pondérant, Elle est massive, la plupart du temps, englo-
y bant parfois des nodules de sidérite de quelques cm ,

jusqu'a prendre l'aspect d'une broche de sidérite & ciment

de blende. le microscope perimet d'observer des filets de
blende pénétrant dans les fissures ou entre les cristaux
de sidérite, de quartz, de pyrite ou de mispickel,

- la chalcopyrite forme parfois de minces veinules dans la
blende ou au contact entre celle-ci et la sidérite, Elle
se montre aussi, parfois, en mouchetures dans la blende
et la gangue, ou en amandes et filonnets dans les fracture




93

du quartz et de la sidfrite., Au microscope, elle apparait
trds liée & la blende, dans laquelle elle forme d'ailleurs
des gouttelettes d'exsolution et avec lagquelle elle péndtre
a 1'intérieur de la pyrite.

— la pyrite se rencontre partout en mouchetures assez nom-
brevses, A l'examen microscopique elle se révile trés
fracturée et anisotrope, donc probablement ancienne,

- la galtne est localement présente en mouchetures, amandes
ou filonnets,

- la pyrrhotine forme des cristaux tabulaires, visibles au
microscope, dans les plages de chalcopyrite,

~ le migpickel est visible & 1l'oeil mu , sous forme de petites
aiguilles briliantes qui se révélent, au microscope, comme
des losanges allongés, fracturés, dans lesquels s'insinue
la blende,

A la suite de ces observations, nous pensons que les venues
minéralisantes se sont effectudes en deux phases principales, entre lesquelles a eu
lieu une fracturation s

Tére phase 3 quartz, sidérite, pyrite, mispickel, pyrrhotine,

2eme phage @ blende, galdmpe, chalcopyrite.

%31y 797 = ANALYSES DE MINERAI

A plusieurs reprises et suivant divers procédés, des échan-
tillons ont été prélevés aux fins d'analyse, Un échantillon choisi de blende, prélevé
en surface a révélé ( C.H.A. 1965 ) ¢

7n = 25%
Fe = 8,23%
Pb = 8%
Cu= 0,05%
M = 0,03%

Deux échantillons, prélevés dans la galerie du niveau I524, par rainures transversales
au filon ont donné ( C.E.A. novembre I968 ) 3

N° ECHANTILLON PCI PC2
MnO 0,66% 0, I0%
Te 7,28% 7,26%
Pb 0,01% 1,00%
Cu 0,06% 0,70%
7n 0,008% 1%
Ag 5 ppnm 200 ppm

Deusm échantillons moyens de surface d'un poids total de 25 tonnes, prélevés par
tranchdes dans les déblais provenant de 1l'abattage des affleurements de blende , ont
été concassés, quartés et broyés., leur analyse a révélé ( C.E.A. 1969 ) ¢

N° BCHANTILLON NO I NO 2

7n 19% 19%
; Cu 0, 14% 0, 16%
Pb 0,32% 0,05%

Ag 14 ppm 20 ppm




‘ . 94

L'analyse’d'une scorie ancienne , recueillie dans l'alpage, en aval
des travaux , a donné ( C.E.,A, mai 1968 ) 3

Ni = 0,I%

Cr = 350 ppm
7n = 170 ppm
Pb = 150 ppm
Cu = II0 ppm
Ag = 10 ppm

F,1y748 = TONNAGE EXTRAIT = SSERVES CONNUES

les anciens exploitants ont & peine touché a4 ce minerai,
b cause des fortes teneuras en blende et autres sulfures qui en faisalent un mauvais

minerai de fer
Depuis 1967, les travaux gouterrainsg de reconnaissance

exécutés par la Société Civile d'Etudes et de Recherches ont amené & extraire

360 mx 5 W2 x 2,6 = 5,000 tonnes de tout-venant pauvre

en sulfures,

De plus , le minerai de surface , riche en blende , loca-
lement encore en place , dans les parties hautes et localement abattu & l'occasion .
des grattages relatés tout a l'heure , représente i

, 70mx3m x 4m x 3,5 = 3,000 tonnes de mineral 3,
19% 7Zn , soit 570 tonnes de 7n. :

3,1,7,9 = PERSPECTIVES ECONOMIQUES

Dans les limites que nous connaissons , le filon de Noguil-
lan ne semble pas contenir d'importants tonnages de sulfures. Mais , nous n'avons
certainement touché qu'une partie du gisement.

in effet , la structure est ouverte aux deux extrémités ,
dans un contexte régional favorable. i

n amont, son prolongement peut &tre sulvi en direction
du Grand ILeyat et du Champ filonien de la Richesse.

En aval , il y a tout lieu de croire qu'elle continue l
gous le recouvrement de l'alpage.

Un tel problime pourrait 8tre rapidement résolu au moyen
de quelques sondages, Ceux~ci , implantés au Sud des affleurements cénnus, & cause
du pendage du filon , permettraient de situer la minéralisation en profondeur.

En un premier stade , 6 sondages verticaux ( parce qu'ils sont plus aigds ) em-
pacés de 50 m et longs de I00 m au maximum , donneraient assez de renseignements
gur la formation pour permettre de déecider 1'aband n ou la continuation des recher—
ches. Fn cas de suceés , une nouvelle campagne préciserait les résultats de la
premiére et chercherait les prolongements du filon , en vue d'une emtimation

de tonnage.




3,1,8 = IES GORGES §Commme de’ St Alban d'Hurtidres)

(sidérite, chalcopyrife)

- Ancienne mine des Gorges (I)

X = 906,41
Y = 359,10 |
7 = 890 I

 In forét; & 400 m & 1'Ouest du hameau des Gorges, P
1'ancienne exploitation ( milieu de XIXe siécle ) se signale par des baldes, d
quelques tas de minerail trié , les ruines de 3 fours de grillage et les entrées |
de 2 galeries éboulées, Aucun affleurement n'est visible, 4 cause de la couver— ﬁ
ture morainique.,

Le minerai observé est une sidérite fine, de couleur
grig clair ( qualité "Rives" ), comnge & St Georges D'Hurtidtes , Elle contient
de rares mouchetures de pyrite et chalcopyrite . ‘

~ (alerie PITTON

X = 906,48 i
T = 358,68 f
Z =880 m |

A 400 m au Sud de la mine des Gorges , en haut d'un
ravin abrupt, s'ouvre une galerie de petite section ol 1l'on peut pénétrer seulement |
en rampant, ©lle s'est enfoncée de I0 m dans les micaschistes siliceux imprégnés
d'oxyde de fer , Aucune minéralisation intéressante n'a pu y étre oservée , et les
blocs de quartz & chalcopyrite et malachite , trouvés sur le sentier , non loin
d4 1h , proviennent vraisemblablement de la mine des Gorges.

,I,9 - INDICES DE LA ROUTE DE CLARINS (I)

N

( St Alban d'Hurtidres )

(sidérite, pyrite, chalcopyrite, mispickel).

De part et d'autre de cette nouvelle route , 2 petites .
galeries et les ruihes d'un troisidme ouvrage ont été relevées

%,1,9,1 = TFosse Bataillard

Y = 358,84 l
7 = II70 m

C'est une galerie de 6 m , sui-
vent un minuscule filonnet de quartz ( 5 em)
avec de rares mouches de pyrite.

X = 905,72
Y = 359,04
7 = 1125 I

Elle a dfi étre plus importante ,
puisque les ruines d'un four de grillage ¥y
_attestent 1'existence d'une exploitation.

i

|

|
5,1,9,2 = Fosse Villard
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Mais la galerie est bouchée et ldon ne peut
voir que quelques blocs de minerai 3

de la sidérite , avec quartz et ankérite ,
contenant des mouches de chalcopyrite.

5,19, = Tosgse du Clapder
X = 906,05
Y = 359,69
7Z = 1005 m

C'est une g alerie de I8 m
suivant un filonnet de quartz de I0 cm de
puissance contenant pyrite, mispickel et
chalcopyrite en mouchetures.

3,1,I0 - AMONT DES CHAMPS ( St Alban d'Hurtidres)

(sidérite, gal®ne, chalcopyrite, blende).

Le versant des Hyrtitres, entre le hameau des Champs eb |
le col de Grand Cucheron a été le siége de plusieurs petites exploitations, |

3,1,10,T = Mine de Bordier (I{

X = 905,18
Y = 361,69
Z="7TI0 m

Trois galeries y ont £té creusées
dans des filons de quartz avec sidérite oxydée?

3,1,10,2 - Mine du Lénou (I)
X = 906,38
Y = 361,69
7 = 865 m

Deux g aleries , aujourd'hui ébou-
lées avaient été creusées la pour exploiter une
minéralisation de galéne fine, blende brun rouge
et chalcopyrite , dans une gangue de quartz |

carié, sidérite et ankérite.

%s1,10,3 -~ Galerie de chez Dimier
X = 906,10
Y = 360,38
Z = 965 m

A 340 m au S,-8S.W. du Lénou, dans
les talllis, une galerie est encore ouverte,
dans un petit filon de quartz et sidérite
contenant un peu de pyrite,




dans des micaschistes ( N.55°E = 80°N,W.)
localement verts clairs et rosés , injectés de
lits de quartz,

En amont , soit 200 m & 1'Quest , le
ressaut d'une cascade montre un filonnet de quartz et sidérite avec pyrite.

Encore plus en amont , sur la route de
Clarins, un glissement de terrain dans (les micaschistes marque la continuation

0"
Ie filon (N.459E-80°N.W,.) est encaissé
de 1l'accident, & peu pres Est-Ouest , qui est associé & ces minéralisations. :

3,1,10,4 = Filon de Favierge |

: Le nom méme de "Favierge" est
surprenant ,appliqué & une parcelle de forét d'épicéas, Il évoque en effet toute
une toponymie, dérivée du latin "faber", qui est restée attachde aux lieux onr , |
autrefois, 1'homme élaborait et travaillait les métaux , lieux géndéralement proches |
du centre d'extraction du minerai. Suivant l'appartenance dialectale de la régilon,
le voceble s'est teinté de nuances locales, plagquées sur une racine bien recon-
naissable § Faverges , la Faurie , Fabras... 4

De fait, "notre" Favierge n'est
pas dépourvu de minerai et l'on peut méme y voir la trace , trds éffacée , d'anciens |
travaux , Voici ce que nous avons observé s |

~Au point X = 905,59

|
A O

il

‘60’70
= 1165 m entre Plan des Baux et Combe & Dieu ,
:

N

gse trouve une tranchée , & demi comblée de terre et de mousse, Sur ses bords ,
quelques bloes de tres beau minerai ont montré @

~de la blende massive , brun-rouge , tout & fait
gsemblable & celle de Noguillan

~de la galéne

-de la chalcopyrite

~Au départ de la route de Noguillan ( ouverte en 1968 ) soit 600 m
au Sud du Grand Cucheron , nous avons suivi un filon de quartz sur 500 m de long,
de kcote I200 & la cote I420 . Il se manifeste sous forme d'une alternance
d'affleurements et d'éboulis & blovs de quelques décimdtres cubes & plusieurs
mdtres cubes ., Ie quartz est carié et contient des oxydes ainsi ques des inclusione
de micaschistes, Prés de la créte , il forme un placage sur le versant.

Fn plusieurs endroits , des replats parsemés de blocs de quartz
évoquent vaguement d'anciens travaux miniers ( entrées de galeries ébouldes ou
grattages superficiels).

Ce filon est longé par une cassure N,II0°E , paralldle & celle
qui passe par le col de Grand Cucheron , & 500 m au Nord-Est.
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3,2 = PARTIE SEPTENTRIONALE DES HURTIERES

Nous désignons ainsi la partie de la Chafne qui est com- i
prise entre le Col de Grand cucheron , au Sud, et 1'étroit d'Aiguebelle , au Nord.

3,2,1 = COMMUNE DU PONTET !

%3,2,1,1 = Fosse des Mouches (I)

X = 906,18
Y = 363971
7 =

1040 m \
n

Cette petite fomse

consiste en une galerie accessible sur 30 m , au contact des micaschistes et des
dolomies et quartzites de Trias, Elle a exploité une minéralisation complexe de

barytine, chalcopyrite, sidérite, galine et blende.

3,02,1,2 = Filon de Clou de Magse (1)

X = 906,24
Y = 363,67 1
7 = 1080 m

Une petite carritre a
§t& autrefois ouverte dans ce filon de Varytine et qyartz, moucheté de chaleopyrite

et de galéne,

%,2,1,3 =~ Lol du Petit Cucheron

906,52
363,47
228 m

X
b
Z

B nu

|
|
cette dchancrure dans la

créte des Hurtisres est gitude en amont et %00 m au S.F du Clou de Masse. fn
montant au Col , nous avons remarqué la présence de blows de quartz avec chalco-
pyrite épars dens la pente , nais nous n'avons trouvé aucune minéralisation en place.

Le Col lui-méue est une

gzone mylonitique remarquable, portant un marécage enchassé dans des micaschistes

noirdtres , situation qui rappelle celle du Grand Leyat,
A I20 mau S.W, & la

cote I230 se trouve un petit indice de quartsz et sidérite.

A 280 m du Col , égale-
ment au S.W mais & la cote II90 , 2 anciens fours de grillage sont enfouis sous

la végétation , juste au bord de 1'abrupt dominant le hameau des mouches, A cbté
d'eux , un tas de minerai trié a été sbandonné . Il s'agit d'une belle gidérite .
fine' et claire , accompagnée de quartz et barytine et contenant quelques veinules
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ite . la fosse d'extraction n'a pu &tre retrouvée , blen qu'elle doive

&tre tout prds . Sans doute a-t-elle &té comblée et camouflée naturellement.

gtouvrent su
St Georges d'Hurtiores ,
labyrinthe de galeries , plans inclinéds et dé

3,2,2 = COMMUNE DE ST GEORGHS D' HURT IERES

3,2,2,1 = Mine de St Georges ou des Fosses(I:

(sidérite, barytine, chalcopyrite, galéne,

blende)
%\%\,\OTHEQ('Z‘\ -Situation et description
= ;- X = 908,00
GRENOBLE-SCIENCES Y = 364.67
Qe 7= II50 m (Travers—bancs de

CWV
YN il ks L%
jV&cha\Ek Ste Barbe

Tea anciens travepe-bancs
r le versant S.E. de la chafne des Hurtidres , & I,6 km au NoWe de
au dessus du hameau de la Minidre, Tls donnent accks & un
pilages , pour la plupart communicants,

~

g'étageant de la cote 9I6 & la cote I438 , Ces 20,5 km de cheminement souterrain
g'inscrivent , en projection horizontale , dans un rectangle de 1000 x 500 m,

~Historique des travaux et dtudes

1o tradition fait remonter les

‘ 5 i3 . . ¥
premiers travaux a 1'époque des Sarrazins , volre des Romains . Un document du
XIITe siécle est le premier écrit en notre possession qui mentionne ces mines.,

Ies premiers t

la fin du

tation rationnelle et important ft réalisée par la Cie
du minerai lorrain }

ravaux furent modestes et de conception artisanale, I1 fallut attendre

¥ IXe sidécle pour que , sous la pression des besoins en fer , une exploi-
du Creusot , la coneurrence

a fit cesser en 1886 car l'extraction Stait trop ondrause &

St Georges.

Au début de ce siécle , num dabé

sigte qu'une activité réduite , limitée & la récupération du cuivre dans les divers

chantiers

phique est établi
cipal de sa these

travail.

Toute exploitation cesse en 1939 .

De 1064 & T966 , un levé topogra—
Ear R.CABROL , qui fait de 1'étude de cette mine, l'objet prin-

1967) . Nous emprunterons souvent , ici , aux résultats de son

En 1967 et , surtout I969 , nous

avonsde notre cfté fait un complément d'étude géologique des galeries et exécuté
1'échantillonage de divers gquartiers ainsi que 1'aménagement de plusieurs accés
et passages intérieurs , avec les mineurs de la Sté Civile . C'est pourgquol nous

parlons dci de cetie mine ,

aont contenues dans un seul gros filon , af'fleuran
Batterie

~Qéométrie et minéralisation du
gisement

les mindralisations de St Georges
t sur la créte ( autout de la

ate Lucie ) et descendant en suivant le flanc de la montagne , sans jamais
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g'enfoncer & plus de TO0 m sous la surface topographique , dans la fimite des

anciens travaux,

_ Ce filon d'prientation moyenne Hst-OUest
a un pendage croissant vers le bas 3 25°S dans la partie sommitale, 50° Sud & la
base . Sa puissance varie dans le meme sens i de 1,5 m & 8 m , Sa géométrie esat
compliguée par le jeu de failles et charnidres N.60°E gqui le découpent longitu-

dinalement en 5 panneaux , Sans parler de déerochementasmmineurs .

la mindralisation de St Georges est du
type B.P.G.C. avec gangue de quartz , carbonates et sulfates , cette gangue étant
largement prédominante . Nous avons observé 3

-de la sidérite manganésifere & grain fin , de couleur gris clair
en cassure fraiche , elle a été 1'objet principal de 1l'exploi~
tation et donnait des aciers tres appréciés , & cause de sa
teneur en I,

-de 1l'ankérite , localement abondante (ste Barbe).

-de la calcite , dans les parties basses. : .i
-de la barytine , dans les parties hautes ( au dessus de I300 m) . |
-du gypse , rare.

-du quartz en relative abondance partout.

-de la chalcopyfite ,dans les fractures de la agidérite et du

quartz , essentiellement dans les zones de torsion ou de cassure
du filon,

-de la galdtne et de la blende brune , tres localement et alors
en association avec la chalcopyrite.

-du cuivre gris , encore plus rare , épalement associé 4 la chal-
copyrite.

-de la pyrite , disséminée dans 1'ensemble du gisement , meis plus
abondante dans les zones & chalcopyrite.

-Behantillomage et analyse du
minerai

La teneur du minerai da fer , Mn,
5102 et S nous était connue par les anciens exploitants . Ainsi la Sté des Mines
Métalliques de lMaurienne (1928) , aprés analyse de plusieurs wagons de sidérite
non cuivreuse , arrive 4 une moyenne de !

Fe = 35,6%
In = 5.03%
sio2 = I3% ‘

Déautre part , la moyenne des

analyses des arrivages au POUZIN confirme et compléte ces chiffres 3

4

|
|
1
|
l




Fe = 36, IO?;;
I = 5 08
8i02 = 13,50%
8 = 0, 266%
P = 0,005%
Al203 = 5, 08%
Ca0 = 0,20%
Mg0 = traces.

Ia teneur en cuivre est trés variable &
1'intérieur du filon, En moyenne , si 1'on se réfere & l'exploitation de la
Ccie du Creusot , elle seralt de 0,5% Cu ( pour 257.000 tonnes de sidérite
extraite , il y avait IT,000 tonnes de chalcopyrite A T0% Cu ).

Dans le quartier cuivreux de Ste Barbe ,
B.CABROL avait prélevé répulitrement 21 échantillons & 1'explosif.,
Leur analyse (c.E.A, 1965) a donné une moyenne de &

O

cu
Fe

9 D70

|
: |
I, 80 ‘

nn

D

2

|

|
Nous avons , au printemps 1969, complété L
cet échantillonnage de Ste Barbe , tout en 1l'étendant aux quartiers voisins @ |
(talvagne, Trinité, Crande Fosse . les prélévements étaient faits , suivant des |
lignes perpendiculaires au filon , par rainures & 1'esquille , au moyen d'une
massette et d'un burin . le produit de chaque rainurage était recueilli sur
une toile de béche, concassé, quarté et broyé . Chaque échantillon était divisé

en 3 parties i

- une part envoyée , au laboratoire du C.E.A & Saclay.
- une part envoyée au laboratoire des Mines de Salsigne. .
- une part conservée comme témoin.

En méme temps , une ancienne décharge assez
riche en cuivre située & 1'intersection du plan incliné extérieur et de la voie |
de roulage de cote II50 était dchantillonnée systématiquement par 7 puits dont |
le produit était quarté , broyé et analysé dans les mémes conditions que les
4chantillons provenant des rainurages,

Voieci les résultats obtenus 3

PROVENANCE N° cu Pb Ag Sb
| RCHANTILLON ~ CEA  SALSTG. CEA CEA SALSIG.  CEA
Ste Barbe 04 0,62 1,20 440ppm  traces Beds |
Y2 0,55 0,45 I80 " n.d, |
| DY 0,40 0,40 0,36%  2ppm Oppm "
| . QI 1,13 1,40 180ppm I2 " i l
EI0 0,95 I,%0 0,I2% I2" I8ppm i
YI 0,08  traces IS0ppm traces u
ST I7 0,80 0,90 5,3% 280ppm I163ppm  20ppm
AT I3 2,12 5 720ppm 50 " n.d. 1
c5 0,40 0,80 180" traces " |

D8 1,02 T,40 22001 Y




PROVENANCE

Ste Rarbe
(suite)

Galvagne

Trinité

Décharge

ND

ECHANT ILLON

D7

A6

D7bis
D4bis
AT 14
B2 I6
KI 22

noyenne

KI 2T
GI 24
. GI I8
GI I9
GI 20

moyenne

Ce I5
EI 23

moyenne

GI' I
GF II
Gi* ITI
GE IV
G v
GF VI
GF VII

moyenne

D'autres

Cu

CEA

0,13
0,85
0,70
0,62
0,91
0,72
2,14

0,70%

T,40
4,55
0,30
0,40
I,82

I, 467

0,94
2,15

1,55%

I,85
I,02
1,73
1,74
0,82
1,63
0,95

1,3%%

SALSIG,

04 L0
1520
0,80
0,80
2,50
0,70
4

T,35%

3,07%

Pb
CEA
T40ppm

IF{) n
POO L

2600
940 "
Io0 *
T60 ¥
IR

220
2,5%

500"
360 "
800 "

220 "
500 ]
360 f

Ag
CEA SAISIG.

traces

I2ppm I6ppnm
Ippm
15 ¢
"
162 B

9!!
I'7on I27ppm

I5 " I8ppm
7 LH :[7 1
I(;J 1] I6 L
I4 n 22 "
5 1]
II " 20 "
f.; L]

n.d, = non déceléd

CEA

n.d.

2465
95ppm
730 !

E2ort

I0
ned,
20ppm
80 "
20
860

nedy

éléments ne figurant pas dans ce tableau ont fait
1l'objet de dosages de la part du C.E.A. Ce sont

toujours moins de IO Ppm
200 ppm en G 24
150 ppm en G I9
non détecté




~Tntérét théorique du gisement

Il est bien connu qu'un gisement déja
exploité est le plus intéressant pour le géologue , lui permettant d'accdder au
coeur de la minéralisation et lui fournissant en abondance les éléments d'étude.
Ainsei en est-il de la mine de St Georges ,

. Mais en outre , cette mine prend valeur
de témoin . Dans une zone ol les affleurements gsont discrets , ce gilsement n'a pas
dchappé & la régle . Sur le flane de la montagne j le mineral n'est visible que
gous forme de lambeaux de quartz dont la discontinuité évoque une structure lenti=
culaire, Or , en partant de ces indices, les anciens mineurs ont découvert qu'ils
n'dtaient que la modeste manifestation extérieure d'un trds gros filon continu ,
régulier , puissant et bien minéralisé . Voila qui engage 4 conaidérer avec plus
de sérieux les autres indices de la région , méme si leur aspect extérieur n'est
pas impressionnant a4 priori, ;

~Tmportance économigue du gisement

L'étude de la mine de St Georges &
montré qu'elle contient encore des tennages importants de minerai.

D'une part en effet , i1 reste des pan-—
neaux de sidérite , reconnus et non exploités ( Plan Canova , canard deg Terriers ).

D'autre part , bien que le filon ne
donne aucun signe d'épuisement vers le bas , son aval pendage n'a pas été reconnu ,
% cause du recouvrement morainique qui aurait obligé & creuser de trop longs
travars-bancs . Il ¥ a donc 14 un domzine vierge 4 explorer.

plugieurs des minéramm contenus dans ce filon peuvent avoir aujourd'hui une valeur
mirchande intéressante 3

- sidérite manganésifere
- chalcopyrite

-~ barytine

a- la sidérite mancanésifere

certes , la sidérite a été surclassée , comme minerai de fer,
par les oxydes , dont le traitement ,sans grillage préalable , est essentiellement
moins onéreux . Cette situation s'est trouvée encore renforcée par la découverte
ces dernitres années , de gisements d'oxydes tpes forts en tonnage et en teneurs
tros élevées ( 60 & 65% Fe ) dont 1'ex loitation g'effectue & ciel ouvert et dont
le produit peut ainsi supporter un long transport maritime jusqu'aux usines céiieres
des pays possédant une gidérurgie. “

Pourtant , malgré cette évolution , la sidérite n'a pas été
complatement abandonnée , En effet , la mise au point de son traitement au four
dlectrique , pour 1'élsboration de certains aciers , lui procure un regain d'intérét.
cela & cause de 1'importante économie qui en résulte . Ceci est particulidrement
yrai pour la sidérite manganésifére , & cause des qualités des aciers qu'elle
permet d'obtenir,
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les fontes manganésées , actuellement trés cotées sur le
merché , se divisent en deux catégoriéei
~"gpiegel" contenant T0 & I2% Mn.

- ferro-in contenant 7&%n.

I'intérét du minerai de St Georges est qu'il peut permetire
1'obtention du "spiegel" sans addition de mangandse , grice & la teneur du
tout-venant @ 5% Mn pour 35% Fe.

b— Ia chalcopyrite

Nous avons vu plus haut que la chalcopyrite peut motiver ,
exploitation de certaines parties du gisement ol la teneur du
ine de 2% Cu . C'est le cas notamment du quartier
de Ste Barbe et de certaines parties des quartiers Ste Jucie et Galvagne .
Dans la partie aval du gisement , pas encore recomnnue , des zones semblables
existent cergainement , suivant les charnitres plissées ou cassées du filon.

hdelle seule , 1'
minerai tout-venant est vois

Mais il est & remarquer également qu'avec une teneur moyenne
le tout-venant , le cuivre pourrait &tre un sous-produit non
négligeable de 1'exploitation de la sidérite, Dans cette optéqhe , le tonnage
réoupérable est bien supérieur 4 celui des seuls quartiers cuivreux mentionnés
plug haut, Rien que dans les panneaux de sidérite actuellement reconnus , évalués
3 200,000 tonnes , il y a en effet I 000 tonnes de cuivre métal.

de 0,5 % Cu dans

c- 1o barytine

Ce minerai de gangue ne se rencontre que dans les partiles

gon prix fixe une teneur minimale , au-dessous de laquelle
i1 gerait vain de vouloir 1'extraire ., Mais nous pensons que son exploitation
peut &tre envisagde dans les quartiers ob la teneur du tout-venant ne descend
sous de 20 % BaS04 . C'est le cas du panneau de St Jacques qui pour-
, quelques 20.000 Tonnes de barytine.

hautes du gisement .

pas au-des
reit fowrnir , & lui seul
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39242y2 =~ TFilon du reposet
X = 908,66
Z =540 m

Dans les prés et les brous-
sailles , sous le hameau du Reposet » une trafnde de quartz est visible sur 200 m

de long . Ia qualité des affleurements ne permet pas de dire s'il s'agit de 2 filons
distinets ou d'un seul filon déerochd et plisad ,

Ia direction varie de N,IO°E

& N.40°E et la puissance de T & 3 m , Le quartz contient des oxydes de fer et des

enclaves de micaschistes,

39292,3 = Galerie de la (Combe L
X = 909,13
Y =
Z =556 m

Au Nord du hameau de la
Combe , en rive gauche du ruidseau , une galerie de I5 m a été ouverte dans un |
filon de quartz N.I40°E , de 0,60 m de puiscance «» On n'y voit que des oxydes de |
f er , ainsi que dans les micaschistes encaissants.

363,97 ﬁ
|

3:242,4 = Galerie de Cote Nesay

X = 909,10
Y =362574 |
Z =400 m il

Fn rive gauche du ruissesu
de Goguet , une g alerie de TO m s'ouvre dans un abrupt de micaschistes Roirs trés

mylonitiques . Ia roche est lardée de tratndes de quartz et imprégnde d'oxydes de
fer ol 1'on reconnait souvent des fantémes de cristaux de pyrite.

39252,5 = Indices du Pont des Bonfands

909,37 (1)
364942

X
Y
Z = 555 m

nnh

la tradition locale rap-
porte l'existence d'une galerie , aujourd'hui murée s socur la pile du pont , en
rive g auche . Be fait , on peut encore voir 1k quelques déblais contenant
chalcopyrite et galéne,

Un filon & chalecopyrite

a également été découvert dans les fondetions d'une maison du hameau des Bonfands , ;
au-dessus de la route,
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34232,6 = Indice des Charrions

909, 70
364,63
530 m

N =
i mnn

. Dans le takus de la nouvelle
route de la Chaise , prés d'un grand pylone métallique , on peut voir des lentilles

5\

de quartz , N.0° a N.40°E ; renfermant quelques " fleurs " de chalcopyrite.

| 39243 = COMMUNE D ' AIGUEBELLE ‘

(sidérite, chalcopyrite, pyrite, oligiste) |

3923331 = TPFilon du Bois Blanc
X = 909,71
Y = 5§7,37
Z = 350 m

En forét , derriére Aiguebelle ,
un filon de quartz avec sidérite souvent oxydée se suit sur 270 m d'Est en Ouest.
Sa puissance varie de 2 & 3 m . Il est découpé en 4 trongons par des décrochemenss [
8.W - N.E. de 5 & 20 m , Deux petites galeries y ont été creusées.,

de quartz beaucoup plus modeste est légbrement minéralisé en chalcopyriés.

Il s'agit 1la de filons bien
distincts de celul qui a été signalé par B.CABROL dans cette zone et qui est le
filon de Bois Rond ,

3523352 = IFilon du Bois Rond (I)

909,04
367,75
390 m

SIS
nni

f
i
|
|
|
Immédiatement & 1'Est , un filon |
|

Long de 45 m , pulssant de 0, 60
4 I met minéralisé en pyrite , chalcopyrite et oligiste.

(sidérite et chnIespyrite)

! Au S.E d'Alguebelle , entre la W
route de St Georges d'Hurtiéres et la route de 1'Italie , se dresse un groupe de |
collines d'allure tres chaotique dont la plus haute porte les ruihes du chitesu de !
la Charbonniére . Elles dominent un petit lac , vestige d'une tourbidre et ren—

ferment de nombreux filons de quartz , de directions varides , parfois minéralisdes,

!
|
|
%92y55% = PFilons de la Charbonnidre
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- au point 3 910,24
366,61
265 m un filon de I00 m sur I m de

X
Y
7
53.E,

i

quartz blanc et rose renferme de la sidérite oxydée . De direction N.40°E =4
i1 recoupe les micaschistes encaissants ( W I5°E - 35°5.F O

- gu ponnt 3 X = 910,31 ‘
Y = 366,84
| 7 = 355 m un filon ( N IOO°E ) de 50 m sur I‘
‘ T m montre des mouchetures de chalcopyrite.
- au point @ X = 910,43 |
¥ = 366,94 |
7 = 350 m un filon de quartz atérile , long
| e 100 m , a une direction N.80°E - 60°S. I‘:
il
‘ - au point @ X = 910,31 ‘
I Y = 367v T4
7 = 400 m un filon de 60 1 , dirigé N.70°E - |
65°3,.8 , est hiché par des décrochements N,IH0°E, |
- au point ¢ X = 910,19 :
Y = 367,41 |
7 = 400 m dans la falaise de mylonites |
de quartz extré-

noires portant le chédteau en ruines , on peut voir des lentilles
mement broyé.
|
Ia présence de ces £ilons et de ces mylonites,
ainsi que la topographie chaotique des lieux , confirment le passage d'un accident |
important , en rapport avec 1'étroit d'Aiguebelle et la terminaison de la Chafine ‘

des Hurtisres. ‘
> ‘ |




~ MASSIF DU GRAND ARC @ FILON DE LA ROCHE

W
-
W

(Pyrrhotine , malachite)

3,3,1 = SITUATION ET DESCRIPTION

Commmes d'Argentine et de Montsapey

911,20
365 926
25 m (galerie inférieure)

N =g P
Hn

H

Dans la pente raide descendant de Montsapey
jusqu'ad 1l'Arc , en face de l'usine de la Pouille , un goms chicot de quartz
blanc émerge des taillis , I1 appartient & un filon de 230 m de long , visible
de la cote 425 & ls cote 540 .

_ Cette formation a wme direction N.40°E et un
pendage S.E proche de la verticale . Sa puissance , de 2 A % m en moyemne , atteint
localement plus de I0 m , Les affleurements ne sont pas trés continus et des

flammiches de quartz calcéddonieux a'échappent dans les micaschistes encaissants ,

noirs et localement ferrugineux , qui ont fait 1l'objet de petits grattages.
A la cote 425 , une galerie de 3 m a été ou-
verte dans le filon,

la cote 530 , on peut encore goir 1l'entrée

=

d'ane descenderie , aujourd'hui noyée.

3,%,2 = MINERAI ET GANGUL

Ie quartz est blanc laiteux , localement carié

localement calcédonieux.
Au niveau de la descenderie , il contient de

la errhotine et des oxydes de fer avec des efflorescences bleues,

n aval , il montre des placages verts , de

malachite et jaunes de sulfate de fer,
mout en bas , il contient des inclusions de

micaschistes,




3,%,3 = VALEUR DE L'INDICE

. ) Les minéralisations rencontrées sont de peu
d'importance . Le quartz en lui-méme pourrait présenter un certain intérét comme
minerai de silieium , sous réserve d'analyses favorables . Il présente également

1'avantage d'8tre & 300 m de la route de Randens & Argentine , quaique dans une

pente raide.

l

Sur le plan de la tectonique locale , le filon

de la Roche est un jalon sur le passage du grand accident de trace N,38°FE , qui

se continue , en direction du NW.E par 3 J
- le hamesu des Chenaillons

les mylonites et la source de la cote 715 , sur la route de
lMontsapey

- 1'abrupt des Tuiles , & 800 m & 1'Est de Montfort ‘
|

- le sommet du Char de la Turche
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4 = MINERALISATIONS DANS LES MICASCHISTES DE LA SERIE VERTE

4,1 = TPILON DU GROS VILLAN '

i
(galene, blende, chalcopyrite)

41,1 = SITUATION ET DESCRIPTION

Commmne de St Frabcois-sur-Bugeon ( ou St Francois

Longchamp )
X = 914,35
Y = 356,24
72 = 2160 m

Sur le versant oriental de la Chatne de la Lauzidvre ,
a I,5 km 3 1'0uest du col de la Medeleine , une cabane en ruines et un tas de mi=
nerai signalent le carreau de l'ancienne exploitation ( fin du XIXe sidcle )

A 30 ma 1'Est , une galerie est encore partiellement
accessible ., En aval , dans le méle ravin , il y avait 2 autres galeries y aufour-
d'hui éboulées.

441,2 = MINERALISATION ET ENCAISSANT

Le"filon" est plutdt une wone broyée , orientde
N.559E ~ 65°N.W , puissante de Im et encaissée dans des micaschistes & peu prés
concordants . A 1'intérieur de cette mylonite » des traindes de quartz et calcite
contiennent galéne , blende brune , chalcopyrite s pyrrhotine et néo-ddgénite,

4,1,3 - ETUDES EN SECTIONS POLIES

Deux sections polies , taillées , 1'une dans un bloe
4 prédominance de blende , l'autre dans un bloc & galene et chalcopyrite prépon-
dérantes , ont permis les observations suivantes :
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- la blende brune est quelguefois automorphe

- la galéne, la\chalcopyrite et,parfois, le cuivre gris forment des
associations a limites calmes , témoignant d'une simultanéité de
dépbt

i

la pyrrhotine , en inclusions dans les mindraux précédents , commence
a s'altérer

la pyrite, rare , automorphe , est #ncluse dans les autres constituants

la néo-digénite et la cérusite se trouvent en liserds bordant les
plages de galéne

Au total , ces observations sont caractéristigues d'un
type de minéralisation de moyenne température.

4,1,4 - ANALYSE DE MINERAT

Un échantillon non représentatif a révéléd ( C.E.A
7/3/1968 )

B 7%
Cu & 5%
Ni ¢ I500 ppm
zn H 400 ppm

4,1,5 = IMPORTANCE DE L'INDICE

La min¢ralisation ne se voit actuellement que sur une
longueur de I00 m dans un petit ravin , De part et d'autre , 1'alpage masque les
affleurements , Mais la faille qui la contrdle peut se suivre aisément sur le
terrain et en photo aérienne

- vers le N.E d'une part , en direction de la créte de 1'Homme de
Beurre et au deld , entre le point 20%3 et les ruines des lauzes,
sporadiquement , un filon de quartz souligne la cassure.

- vers le 3,W d'autre part , en direction de la Platidre ( marécage
perché ) et du grand Mas ( 2275 m ) ol 1l'on retrouve une gangue
de quartz et calcite identique & celle du Gros Villan.

Au total , cette structure est bien visible sur 5 km
de long , surtout d'aprés la topographie , car les affleimrements sont rares.
Et il n'est pas illogique de penser que , sur une telle longueur , existent
d'autres points mindralisés aujourd'hui cachés,

Rappelons en outre que la fracture du Groe Villan est
gur le passage du @rand accident de Fond de France et se confond localement avec
lui, Reliée & unestructure d'une telle longueur , elle a toutes les chances
d'étre aussi trés profonde,




5 = VUE SYNTHETIQUE SUR LES MINERALISATIONS DANS LES MICASCHISTES

I
5,1 = GEOLOGIE w

|
Apparaissant lides & des cassures , les mindra- |h
lisations dans les micaschistes montrent presque toujours un net caractére filo=-
nien . Parmi les trés rares exceptions & cette régle , nous ne pouvons gudre citer
que les indices de Teppe Verte et du Clapier , ol les veines de quarts minéralisé
gont concordantes avec la schistosité et ne manifestent pas de continuité,

Suivant leur orientation , ces filons ne présentent
pes la méme allure , Généralement , en effet , les filons " longitudinaux " ( di-
rection voisine de N.40°E ) ont des épontes moins nettes et une " caisse " moins
frenchement ouverte que les filons " transverses " ( direction voisine de N,I20°E ).
Tls contiennent plus souvent des enclaves schésteuses ( filon de Reposet , filon
de la Roche...

En ce qui concerne leur dge , les mesures affectuées
dans le mine de St Georpes ont montré que la schistosité de 1'encaissant est
apparue aprég la mise en place du filon,

Or , nous avons vu par ailleurs que cette schistosité est antéstéphanienne . les
mindralisations de cette province métallogénique correspondent donc & de viellles il
venues - au moins hercyniennes - qui ont subi , & 1'époque alpine , un rajeunis- '
gement partiel , comme le montre P.J., YPMA.

5,2 = MSTALLOGENIE

Une certaine zonslité se manisfeste dans la répar-
tition des minerais et des gangues . Elle est surtout visible dans la distri- |
bution verticale des minéraux. L

5,2, = Minerais

La chalcopyrite et la pyrite sont les sulfures
prépondérants & la base des gisements, On les trouve , par exemple , & la Mine
des Gorges ( altitude 880 m ) , 4 Mont Dondon Inférieur , dans les galeries du
bas de Noguillan et de la Richesse . ('est encore le cas pour le cuivre gris de
1a mine du Remoud ( altitude IIO0 m ),




- Au contraire 1a blende et la galéne prédominent &
Plateau Boury ( altitude I500 m ) , A Mont Dondon Supérieur et dans les parties
nautes de la Richesse et de Noguillan,

5,2,2 = Gangues

le quartz est , de trés loin , le principal minérel
de gangue . A tous les niveaux , il est prédominant . Cependant , au gommet des
filons , il devient parfois calcédonieux . Par contre , la barytine se cantonne
nettement dans les parties hautes des gisements . On la rencontre dans la mine

de St Georges , & partir de I300 m d'altitude .

Ia sidérite se retrouve % tous les niveaux , mais elle semble plus abondante vers
le bas . Ankérite et caleite lui sont fréquemment asgocides.,

Toutes ces observations sont trds classiques et

caractéristiques de la zonalité des malfures.

Se5 = PERSPECTIVES ECONOMIQUES

En Basse Mauriemne , ce sont les ninéralisations
incluses dans les micaschistes qui sont les plug importantes et de beaucoup.
Elles sont , d'abord , en nombre considérable , reprégentant 90% des glsements
et indices coniis. :

Elles ont été , d'gqubre part , 1l'objet de travaux d'extension non négligeables.
gil8

Alors que lee galeries connues % Argentine , dans la bordure du granite , présend
tent bien moins a'T ¥m d'allongement , que celles d'Arbarétan , dans le méme
contexte géologigue , ne devaient mesurer gue quelques centaines de metres , ai
1'on se fie aux haldes visibles , la Mine de St Georges a'Hurtidres , dans les
nicaschistes , & développé 20,5 km de cheminenants souterrains , avec quelques

dépilages conaidérables ( Trinité 3 S50 x 50 m

fn ce qui concerne les pergpectives dconomiques ,

nous avons Vu chemin faisant , que la Chafne des Hurtieres renferme deux

centres 4'intérét principaux 3

- la région de St Beorges d'Hurtidres , avec son trgs gros
filon de gidérite et chalcopyrite , autrefois partiellement

exploité.

avec le gros filon de No=

- la région de Noguillan-Ta Richesse ,
qui se croisent

guillan et les deuxr diredtions filoniemnes
3 la Richesse.

le filon de St Georges d'Hurtidres contient loca-

le long des charnitres et des cassures qui 1'affectent , de la chalco=-

18ment ,
ante pour faire monter 1s teneur du tout-venaut &

pyrite en quantité suffis
cu et davantage.

tine récupérable dans certainespanneaux.

11 contient de la bary




. La sidérite manganésifire elle mfime , qui constitue
la plus grande partie du remplissage filonien , peut étre exnloitée pour la
fabrication d'aciers spéeiaux,

Quand au tonnage de minerai disponible , il est
déja non négligeable dansg la partie connue ( extension 500 x 560 m ),
Et il semble que la plus grosse partie reste & reconnaftre , en aval pendage ,
gous la couverture morainique du versant ( cf.3me partie e 5 Bzt s

La zone filonienne de Noguillan - Ia Richesse 8
pour sa part , montre des ihdices et méme des amas de sulfures sur une extension
de plus de I km , sans parler de Mont Dondon , & I,5 km au Sud Ouest de la
Richesse , Localement , elle montre un minerai tout-venant déja riche , tout
spécialement le filon de Noguillan ol cet échantillonnage de surface par
tranchdées a révélé I9 % Cu,

Mais ici , il reste & mettre en évidence un tonnage
de réservey, par une campagne de sondage systématiques . (cf. 3 éme partie ,
§ 3,1,7,9
d JeLele @




CONCLUSIOW

I - ETUDE PETROGRAPHIQUE.

|

I

I,I - Abondance des Roches Basiques h|
|

L'une des conclusions de la premidre partie ‘;
de cette étude était le constat de relative abondance des Roches Vertes et |
autres Roches Basiques ¢ schistes verts de la Série Verte et de la Série
gatinée , amphibolites , diorites et serpentines de la Série Verte.

les Roches Basiques sont , en effet , nombreuses , mals leurs
avatars les ont souvent rendues difficiles 4 reconnaftre , ce qul a conduit

% minimiser leur réle,

1,2 - Liaison entre Granite et Roche Basique

Nous avons vu , au début de cette these ,
que C.BORDET affirmait la parenté du Granite d'Epierre g du Granite de la
lLauziére et des autres roches de la Série Verte - essentiellement basiques.

‘Nous avons souligné que 1'abondance de Ti et de Ca dans le
granite confirmait bien ses relations avec un magma basique.,

Nous avonsrappelé , enfin , que des reconnaissances géophygiques
avaient , en d'autres lieux , révélé la présence de roches basiques profondes

autour des massifs granitiques , Cette derniére observation est un argument
de plus en faveur du lien génétique entre les roches.
l

Certains Thermodynamiciens , pour leur part,
considdrent que la crolite terrestre est formée de trois " riches " essentielles

-~ la roche basigue

- le granite

' - 1'eau




Ils pensent que le second se forme , par différenciation, a
partir de la premidre et calculent que cette transformation , dans les gones
gsuperficielles de l'écorce terrestre , libére une énorme quantité d'eau ( de
1'ordre de 25 millions de tonnes par km3 ).

Nous ne pouvons que pépéter combien cette filiation entre Roche
Rasique et Granite est en accord avec les observations faites en Basse =
Mpurienne.

flle est également conforme aux associations pétrographiques
pencontrées autour des gros gisements porphyriques de cuivre , dans le monde
entier 1 intrusions subvolcaniques acides , entourdes de venues volwaniques
plus basiques , montées 3 la faveur des mémes fractures qu'elles et provenant
du méme magma , mais mises en place & des époques différentes.

1,3 = Importance du volcanisme ancien

I'exemple des gisements porphyriques nous
montre les deux principaux modes d'expression d'une activité magmatique.

ce peuvent “8tre des nontées de roches plutoniques , souvent chargées en Fe,
Mg, Ca, Ti, comme les roches vertes de Waurienne , parfois acides et leu~
cocrates , comue les intrusions porphyrigues et les granites.

Ce peuvent étre aussi des manifestations volcaniques . Et nous savons que
les saurces chaudes sont souvent des formes atténudes du volcanisme , de méme
que les dégagements de CO2 .

En Maurienne , les sources chaudes existent
outre celles des Chavennes et du Pontet , dé3jh mentionndes , il y a celle de
1'Rehaillon & St Jean de Mauriennme , captée par un établissement thermal,

Les dégagements de CO2 ne sont plus guere
perceptibles tels quels, Mais ils se traduisent par les nombreuses forma-
tions carbonatées , notamment les gangues de calcite , de sidérite et d'an-
kérite qui accompagnent presque toujours les minéralisations de la.région.

Le paléovolcanisme de la lMaurienne est
beaucoup plus important que ne le laissent aujourd'hui paraftre les pentes
d'egtinites , couvertes de fordts et d'alpages , et les sommets eranitiques
ol ne " fume " plus que la neige d'hiver.

Clest un fait dont doit tenir compte toute étude géologique et métallogénique
de la région.

72 - ETUDE STRUCTURALE

L'étude structurale a fait ressortir que
11}

1a Tectonique locale était dominée par les deus directions , "longitudinale
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parelldle & 1'allongement N E = S W de la Chafne de Belledonne , et " trana-
versale " , déterminant cols et défilés au travers du relief de cette chaine,

_ . . ’n remarquant que ces deux directions co
correspondaient & deux familles de linéaments du socle , nous avons insisté
sur la profondeur des accidents qu'elles commandent .

le long des zones de faiblesse de 1'écorce terrestre exprimées par les linéa-
ments , les montées de roches plutoniques ont été facilitées , ainsi que des
manifestations volcanigues aujourd'hui trés cachees,

. Ainsi , la Tectonique se trouve étroi- |
tement lide & la Pétrographie , de mefle qu'a la lMétallogénie. '

3 - ETUDE DES MINERALISATIONS

Byl = Reonomiguement

1'étude des minéralisations de Basse- |
Maurienne , tentée & l'occasion de cetimavail , comporte des considérations
Sconomiques , bien naturelles dans une thise de " Géologie Appliquée " ,
mais volontairement schématiques.

Pour résumer trés britvement cet
aspect de la question , il est intéressant de rappeler quelles sont les
gones mindralisées qui apparaissent actuellement comme les plus prometteuses.

Elles sont au nombre de quatre 3

. - la zone de St Georges d'Hurtiéres contient un griés filon
de 4 4 & m de puissance , reconnu sur 500 m d'allongement et 500 m d'amont—
pendage , et laissant pressentir une egtension bien gsupérieure .

Ia gangue peut &tre exploitée pour la gidérite manganésifere ( 5% Fe 5% Ma) 4
ot localement , la barytine ( plus de 20f Bas04 Y. Toutefois , le minerai h
principal est la chalcopyrite , disséminée dans tout le gisement ( 0,5% Cu
mais concentrée de fagon préférentielle le long des charnitres et des cas-—
gures du filon ( 2% Cu et davantage ) .

Le partie haute du gisement est bien connue ( 20,5 km de galeries ) . L'aval-
pendage est masqué par les formations morainiques et serait & reconnaitre
par sondages.

- la zone de Noguillan - ILa Richegse est riche en sulfures
sur J km d'extenaion . ©lle comporte notamment un filon de 250 m de long et
2 A& % m de pulssance , contenant 19% 7Zn en surface .
qaline et surtout , chelcopyrite , accompagnent la blende. lais la connaise

sance du gisement est encore trés incomplate ( moins d'I km de galeries ).

\ - 1a zone d'Argentine fit autrefois 1'objet d'une exploita-
tion souterraine pour sa salene argentifére , & laquelle s'associent un peu

de chalcopyrite et de blende,




Te gisement connu sur un allongement 4'1 lan et une dénivellation de %00 m est
constitué de 5 filons qui se prolongent probablement au-deld des travaux
déerits . La paragéndse est d'un type intéressant et 1'ensemble justifierait
une reconnaissance plus poussées

- Ia zone de St Idger , unissant le long d'une méme
structure filonienne , la aldne , avec barytine et fluorine de la Pointe de
Rognier , la blende et la galene des Revaux ot la pyrrhotine de Champfiard
( avec chalcopyrite ) , s'étend sur une longueur de 6 lan et une dénivellation
de I800 m
11 y auralt kieu d'y mener des travaux de reconnaissance , en vue d'évaluer
les réserves en Pb et Zn de la partie supérieure et , peut-8tre , les réserves
en Cu et Ni de la partie inférieure.

By Théoriquenent

A o8té de leur intérét économigue , les
minéralisations de Basse-Mauriemnne peuvent avantageusement étre ohservées
sous 1'angle d'une étude théorique .

Nous nous sommes déjh engagé dans cette
voie en évoquent les origines respectives des filons transverses et longi=
tudinaux . Nous continuerons en abordant la question des minéralisations
lides aux roches basiques et celle de la révartition zonale des minerais

matalliques.

%,0,I = Minéralisations lides aux roches basiques

En passaht en revue les gisements et
indices de la région , nous avonementionné & plusieurs reprises la présence
de magnétite et de pyrrhotine.

En rive gauche de T.'Arc , ces minéraux
se rencontrent en association avec une gangue carbonatée ou granitique.
Mais on peut penser que cette association est secondaire , les minéraux
métalliques se présentant alors en filons et amas suivant des zones de
fractures b la faveur desquelles ils ont migré.

En rive droite , par contre , leur gise=
ment plus disséminé parait mieux en rapport avec leur gentse . la galerie
Isdre-Arc ,par exemple, nous fournit nombre d'échantillons ol nous voyons
magnétite et pyrrhotine encore dispersés en grains millimétriques dans la
roche , ou commangant 4 peine & se concentrer en petites veinules.

Et , dans ce cas , la roche encaissante peut souvent dtre identifiée comme
appartenant % la famille des gabbros , serpentines ou ovardites.

Vu leur mode de gisement , pyrrhotine et ma
magnétite sont , alors , tr@s proches de leur lieu de formation . Elles gont
génétiquement assocides & des venues de roches vertes.

On rencontre aussi , dans les némes
conditions et notamment gur de méme tracé de la galerie Tssre-Are , des
mindralisations en pyrite , chalcopyrite et mispickel . L'association de
ces mindraux avec les roches vertes paraft donc également probable.




3,292 = Zonéographie des mindralisations

A 1'échelle du filon ou de la région , seule
apparait une répartition verticale des mindraux , comme nous 1'avons
gignalé,

Mais , ®i nous observons & 1'édchelle de la
Province Métallogénique , une gonégraphie horizontale devient également
perceptible,

C'est ainsi que nous voyons le molybdine associé aux massif's granitiques
relativement profonds du Pelvoux , de la Meije et de la rdgion des
CHallanches.

Autour d'eux , au niveau des gneiss et des mica-
schistes , tels ceus des Hurtiéres , apparaft le cuivre , avec , accessoi=-
rement du plomb et du zinc,

Enfin , dans les massifs caleaires de la péri-
phérie , le fer devient prépondérant , autrefois exnloité en Chartreuse et
dans le Vercors , sous forme d'oxydes ou de carbonates.

Cette zonéographie est tout & fait elassique
et se retrouve , & échelle réduite, daps les gisements porphyriques de cuivre
ol leg divers minerais s'ordonnent en aurdoles autour de la molybdénite
centrale,

4 -~ CONCLUSION

Tout au long de ce mémoire By nous avons mélé 1'étude
économique des minéralisations & leur étude théorique , insistant notamment
sur leur liaison avec la Tectonique et la Pétrographie.

C'est qu'en effet , & cbté de leur intérét dconomique
éventuel , les minéralisations d'une région constituent un moyen privilégié
d'aborder 1'étude de sa Tectonique et de sa Pétrographie profondes,

C'est & cause de cela que le minerai a pu &tre défini comme " la sueur
résultant des efforts tectoniques d'un socle ",
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