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Résumé

Etude cinématique de la rupture sismique en champ lointain :
méthodes et résolution

Cette thése propose un ensemble de méthodes visant & la description de la
cinématique de la source sismique, et cela principalement & distance lointaine.
Nous utilisons des données et des approches variées: d’une part nous combi-
nons l'usage des ondes de volume et des ondes de surface et d’autre part nous
considérons a la fois une modélisation déterministe de la propagation (4 partir
des modéles de Terre globaux) et une modélisation empirique (fournie par un
véritable séisme, appelé “fonction de Green empirique”). Deux situations sont
alors considérées: soit 'on s’intéresse & un séisme précis, que 1’on étudie spé-
cifiquement (1), soit I'on s’intéresse aux séismes de forte magnitude dans leur
globalité, et ’on cherche les caractéristiques cinématiques qui peuvent étre ré-
solues de maniére quasi-automatique (2). Dans les deux cas, nous portons un
intérét particulier a la vitesse de rupture, que nous laissons librement varier sur
la faille. L’approche (1), est appliquée au séisme d’El Salvador (13/01/2001,
My, = 7,7) et révéle que 'ensemble des données utilisées (champ lointain, régio-
nal et proche) est compatible avec le scénario suivant: la rupture s’est produite
sur un plan plongeant a 60° vers la cote et s’est propagée a la fois vers la surface
et le Nord-Ouest, a une vitesse de 3-3,5km/s. La surface de rupture est d’environ
50km x 25km, sur laquelle le glissement moyen atteint 3.5m. Ce mécanisme s’ex-
plique bien par une accommodation de la flexion du slab. L’approche (2) nous
a conduit & proposer une nouvelle description de la faille sismique: dans un
souci de simplification, nous décrivons la rupture comme un ensemble de zones
de glissement ayant chacune un glissement et une vitesse de rupture propres.
Dés lors que l'on se restreint & des périodes asssez longues (typiquement plus
longues que le quart du temps de rupture), ['utilisation d’une ou de deux de
ces zones rend bien compte des grands traits de la rupture. La pertinence de
cette approche est démontrée au travers des séismes d’lzmit (Turquie, 1999) et
de Jalisco (Mexique, 1995). Nous avons développé & cette occasion une nouvelle
méthode d’analyse par fonction de Green empirique, fondée sur Iinclusion de
contraintes physiques dans la déconvolution. Cette méthode est plus spécifique-
ment appliquée au séisme du Pérou du 23/06,/2001 (M, = 8,4).

Mots-clés: source sismique, séisme, cinématique, rupture, imagerie, champ
lointain, inversion, résolution, fonction de Green empirique, déconvolution, El
Salvador, Izmit, Jalisco, Pérou, Géoscope, IRIS, FDSN.
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