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RESUME

Une plate-forme carbonatée urgonienne s'est développée au Barrémien et
4 1l'Aptien sur la marge passive septentrionale de la Téthys entre les Pyrénées
et les Alpes suisses. La partie de cette plate~forme qui est localisée entre la
Chartreuse et le Vercors septentrional (chaines subalpines frangaises) a fait
l'objet d'études sédimentologiques, stratigraphiques et micropaléontologiques.

L'étude sédimentologique détaillée des sédiments, de leur contenu faunique et de
leurs relations, a permis de proposer le modéle d'une plate~-forme qui, au maximum
de son extension, était constituée de7éix ensembles suivants :

- le talus externe, placé dans l'étage circalittoral et caractérisé par
des sédiments argilo-carbonatés, vaseux et sableux fins, abritant une
faune vasicole de Spatangidés, Lamellibranches fouisseurs et petits

=

Foraminiféres & test arénacé ;

- la bordure de la plate-forme, zone trés agitée situde dans l'étage
infralittoral et caractérisée par ses dépbts oolitiques, ses biohermes
4 Cnidaires et ses sédiments sableux grossiers dans lesquels se dévelop-
pait une microfaune de Foraminiféres de grande taille (Orbitolinidés
coniques, Reophax ?) ;

- le domaine interne de la plate-forme correspondait & des milieux plus
abritésgde 1l'étage infralittoral dans lesquels des sédiments calcaires
sableux, moyennement grossiers, parfois envasés, toujours micritisés
par les algues endolithes, abritaient des Rudistes et des Miliolidsés ;

- les chenaux, zones déprimées recoupant la plate-forme, drainaient des
sédiments argilo-calcaires sablo-vaseux et renfermaient une microfaune
extrémement riche et diversifiée dominée par des Foraminiféres & tests
complexes (Orbitolinidés surtout) ;

- le domaine marginolittoral correspondait aux plages, caractérisées par des
sédiments calcaires sableux grossiers montrant de nombreuses figures
sédimentaires (Keystone-vugs, ciment asymétrique, etc...) et aux marais
maritimes de l'étage médiolittoral ou supralittoral dans lesquels se
déposaient des vases calcaires presque azoiques renfermant presque exclu-
sivement un seul genre de Foraminifére (Pseudotriloculina) ;

- les zones émergées identifiées grice aux phénoménes de dissolution
précoce des sédiments.
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L'étude stratigraphique a permis de reconstituer l'évolution paléogéographique de
cette plate-forme qui, apparue & la base du Barrémien supérieur, s'étendit progres-
sivement au cours du Barrémien supérieur et du Bédoulien, malgré des périodes de
crise - la premiére au sommet du Barrémien supérieur (épisode des calcaires marneux
de la Riviére) et la seconde & la base du Bédoulien (épisode des couches inférieures
a Orbitolines). Chacune de ces crises, traduite par l'arrivée de sédiments argileux,
a perturbé le développement de la sédimentation carbonatée de la plate-forme. Au
Bédoulien supérieur, une derniére crise plus importante que la précédente est res-
ponsable de l'interruption définitive de toute sédimentation carbonatée de plate-
forme dans la région étudiée. Cet épisode correspond au dépdt transgressif des
marnes de la couche supérieure & Orbitolines.

L'étude micropaléontologique comporte la description et la figuration de 213 espéces
de Foraminiféres benthiques dont 35 espéces et 4 genres sont nouveaux.

La répartition quantitative et gqualitative de ces Foraminiféres dans les
différents ensembles de la plate-forme a été examinée. Dans certains cas, cette
répartition parait s'expliquer par l'influence dominante d'un facteur écologique
(luminosité, température, salinité, apports détritiques, nature du substrat, etc...).

La répartition stratigraphique des Orbitolinidés montre qu'il est possible d'utiliser
ces organismes pour caractériser les sous-étages Barrémien inférieur, Barrémien
supérieur et Bédoulien. En effet, chacun d'entre eux correspond & une période pendant
laquelle les populations d'Orbitolinidés restent stables alors que les limites des
sous-étages correspondent au contraire & des périodes plus ou moins longues pendant
lesquelles les populations se renouvellent assez massivement.




ABSTRACT

_ Located on a passive edge of the Tethys, a carbonated platform (Urgonian
platform) grew up during both Barremian and Aptian between the Pyrenees and the
Swiss Alps.

Sedimentological, stratigraphical and micropaleontological studies have
been carriedout on that part of the platform which been in the Chartreuse and
Northern Vercors areas (French subalpine Chains).

The detailed sedimentological study of the sediments, of their microfauna,
and of their relationships allow a modal of platform to be proposed. At its maximal
extension such a platform consisted of the six following ensembles :

- the outer slopes, located in the circalittoral stage, featuring clayed-
carbonated, muddy and finely sandy sediments, with a muddwelling fauna
of Spatangidae, of digging Bilvavia and of small arenaceous Foraminifera ;

- the edge of the platform, very agitated, lying in the infralittoral
stage. Il is characterized by oolitic deposits, by Cnidaria bearing
bioherms and by coarse sandy sediments sheltering a microfauna of large-
size Foraminifera (conic Orbitolinids, Reophax) ;

- the platform's inner domain involvered more sheltered environment of the
infralittoral stage, where medium-coarse, sometimes muddy, always micri-
tized (by endolithic algae), calcareous and sandy sediments with Rudists
and Miliolids ;

- the channels, consisting of deprimed zones crioscrossing the platform,
drained the sandy-muddy, claying-calcareous sediments. They contained
an exceedingly rich, diversified fauna, mostly with Orbitolinids.

~ the marginolittoral area include the beachs, characterized by coarse-
grained calcareous, sandy sediments exhibiting numerous sedimentary
partetus (Keystone-vugs, asymetrical cement, etc...) and the sea-marshes
(mediolittoral and supralittoral stages) where calcareous muds containing
nearly one single genus of Foraminifera (Pseudotriloculina) were deposited

-
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the emerged zone, recognized thanks to the early dissolution of the sediments.

The paleogeographic evolution of this plateform has been reconstituted by means of the
stratigraphic study. First appearing at the base of the Upper Barremian, this plat-
form progressively grew during both Upper Barremian and Bedoulian despite periods

of crisis. One such period toock place at the top of the Upper Barremian (event of

the La Riviére marly limestones), and a second one at the base of the Bedculian

(event of the Orbitolina lower beds). Such crisis, characterizad by the arrival

of clayey sediments, has disturbed the process of carbonates deposition. At the Upper
Bedoulian, a final, more important crisis, caused the final stoppage of all platform




carbonated sedimentation in the area studied. This events corresponds to the trans-
gression deposition of the marls of the upper Orbitolina beds.

The micropaleontological study include description and figuration of
213 species of benthic Foraminifera including 35 new species and 4 new genus.

The qualitative and quantitative distribution of these Foraminifera in
the Vercors parts of the platform, have both been examined. In some cases, this
distribution might be explained by the predominating influence of an ecological
factor (e, g. light, temperature, salinity, detritical materials, nature of the
substratum, etc...). ’

As shown by them stratigraphic distribution, the Orbitolinids can be
used for characterizing the lower Barremian, upper Barremian, and Bedoulian sub-
stages. As a matter of fact, each sub~stage corresponds to a period of time when
the population of Orbitolinids do not vary, whereas the sub-stages limits correspond
to more or less extended periods when population are rather sharply renewed.
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INTRODUCTION ~GENERALE

Ce mémoire s'est attaché & la description des assises urgoniennes de la
Chartreuse et du Vercors septentrional sur le plan sédimentologique, stratigraphique
et micropaléontologique en vue d'aboutir 4 la reconstitution de la plate~forme
urgonienne subalpine, de sa population de Foraminiféres et des mécanismes qui ont
entrainé son apparition, son évolution et sa disparition.

Cette étude restera volontairement limitée au cadre régional et ne sera
pas replacée dans le cadre plus général des plates—-formes urgoniennes péri-vocon-
tiennes. Cet aspect du probléme sera en effet abordé par H. Arnaud qui, achevant
une thése paralléle & la mienne dans le Vercors méridional et le Diois, tentera de
cerner les raisons de l'apparition des plates-formes de ce type sur la marge passive
septentrionale de la Téthys au cours du Barrémien et du Bédoulien. Comme 1'indique
le titre de ce mémoire, j'ai employé par commodité le terme d'Urgonien qui sera
utilisé & plusieurs reprises dans mon texte. Tout comme Masse en 1976 je distinguerai

- 1'Urgonien au sens large qui désignera les calcaires i Requienidae, ainsi
que les calcaires bioclastiques, colitiques et les biohermes qui leurs
gont associés ;

- 1l'Uxrgonien au sens strict, réservé uniquement aux calcaires & Rudistes.

Ce mémoire comporte deux parties :

. la premiére partie concerne l'étude sédimentologique et stratigraphique
des assises urgoniennes ; elle aboutit & une reconstitution des différents
paléoenvironnements et & la mise en évidence des différentes étapes
(apparition, développement et disparition ) de l'évolution de la plate-
forme urgonienne de la Chartreuse et du Vercors septentrional.

. la deuxiéme partie aborde la description des 213 espéces de Foraminiféres
benthiques recensées et souléve les problémes paléoécologiques et strati-
graphiques que posent leur présence dans certains environnements précis
de la plate-forme urgonienne.




lere PARTIE

STRATIGRAPHIE - SEDIMENTOLOGIE

RECONSTITUTION PALEOGEOGRAPHIQUE DE LA PLATE-FORME URGONIENNE

DE LA CHARTREUSE ET DU VERCORS MERIDIONAL
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I - INTRODUCTION

La premiére partie de ce mémoire est réservée d'une part & l'analyse
sédimentologique des différents faciés des assises urgoniennes en vue d'aboutir
i la reconstitution des palécenvironnements de cette plate-forme carbonatée, d'autre

part & l'analyse stratigraphique qui permet de suivre pas i pas son apparition, son
évolution et sa disparition.

A - DELIMITATION GEOGRAPHIQUE (fig. 1)

Massifs cristallins
externes

Zones internes
alpines

Zones axternes 7
alpines .

Provence

MARSEILLE 50 km
e —n—

d°€

Fig. 1 - Localisation géographique du secteur étudie.
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La région étudiée est située aux environs de Grenoble et s'étend de part et
d'autre de la Cluse de l'Isére dans deux massifs subalpins qui sont :

- le Massif de la Chartreuse, au Nord ;

- la partie septentrionale du Massif du Vercors jusqu'd une ligne Est-Ouest
passant par Saint-Martin-en-Vercors et la Grande Moucherolle .

Au Sud de cette limite, la partie méridionale du Massif du Vercors est étudiée
par H. Arnaud.

Ces deux massifs constituent des reliefs isolés séparés :
- du Massif central & 1l'Ouest par la dépression molassique du Bas Dauphiné ;

- des Massifs cristallins 4 1'Est par la dépression du sillon subalpin creusée
en grande partie dans les Terres noires du Callovien et de 1'Oxfordien ;

- des autres massifs subalpins plus septentrionaux par la cluse de Chambéry ;

- du domaine vocontien, situé plus au Sud, par la dépression des marnes du
Callovien et de 1'Oxfordien de la région de Die.

B - CADRE STRUCTURAL (fig. 2)

Ces deux massifs correspondent & une succession d'anticlinaux et de synclinaux
de direction subméridienne (environ N 20) plus ou moins déversés vers 1l'Ouest.
Dans la partie étudiée du massif du Vercors, le plus occidental d'entre eux est
un anticlinal dont le flanc Ouest s'infléchit trés abruptement le long de la
vallée de 1l'Isére et s'enfonce sous la plaine molassique du Bas Dauphiné ; le plus
oriental correspond & un pli couché vers 1'Ouest (pli du Pic Saint-Michel - Plateau
Saint-Ange) responsable du contact anormal observé sur le rebord Est du Vercors
(fig. 2).

Cette succession de plis est affectée par divers accidents qui peuvent se
regrouper en deux familles (fig. 2).

-~ Des accidents paralléles ou légérement obliques par rapport aux plis.
Il s'agit :

. de failles parfois inverses et déjetées vers 1l'Ouest ;

. de failles coulissantes qui ont pu entrainer des déplacements latéraux
de quelques kilométres (faille de Presles dans le Vercors) ;

. de chevauchements toujours déversés vers 1'Ouest :

- chevauchement subalpin principal affectant les terrains de
Chartreuse et recoupant trés légérement en oblique les plis
de Chartreuse ;

- chevauchement de Voreppe affectant les bordures occidentales
des deux massifs, recoupant un peu en obligque les plis et
séparant les plis subalpins des plis jurassiens.

-~ Des accidents perpendiculaires ou trés obliques par rapport aux plis.
1l s'agit :

. de toute une série de failles coulissantes dextres de direction N 70
qui affectent surtout le massif de la Chartreuse ;

. de quelques accidents N 140 dont le plus important est peut-8tre celui
qui parait étre responsable du creusement de la cluse de l'Isére et
dont des plans sattellites s'observent de part et d'autre de cette
vallée (feuille Grenoble & 1/50 000e).
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Fig. 2 - Schéma structural de la Chartreuse et du Vercors septentrional d'apreés
la carte Grenoble & 1/50 000e, deuxiéme édition.

Légende : 1, axe anticlinal ; 2, axe synclinal ; 3, faille ; 4, faille inverse ;
5; chevauchement principal ou contact anormal ; 6, limite des
affleurements de tertiaire et quaternaire sur le pourtour des massifs

du Vercors et de la Chartreuse.
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le Vercors septentrional d'aprés la carte 3 1/250 000e des Alpes
occidentales (M. Gidon, 1977).

Légende : 1, affleurements de calcaires urgoniens ; 2, faille ; 3, chevauchement
ou contact anoxmal ; 4, limite des affleurements tertiaires et quaternaires
sur le pourtour des massifs du Vercors et de la Chartreuse ; 5, falaise.
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Par rapport au Vercors, la Chartreuse est caractérisée par des plis plus
resserrés et par des chevauchements dont l'amplitude est plus importante. Cette
différence du comportement tectonique des deux massifs explique vraisemblablement
en partie que l'érosion ne les ait pas affectés de la méme maniére.

C - REPARTITION ET ASPECT DES AFFLEUREMENTS URGONIENS

1 - Répartition des affleurements

- Dans le Vercors, région la moins tectonisée, l'érosion a rarement
entaillé les terrains au-dessous du Valanginien en dehors de la
région du Bec de l'Echaillon située & 1'Ouest du chevauchement de
Voreppe. Aussi, la masse urgonienne constitue-t-elle l'ossature des
plis et apparait-elle assez souvent au sommet des volltes anticlinales.

0 Il en résulte que la moitié des affleurements de ce massif est
représentée par de l'Urgonien.

- Dans la Chartreuse, région de chevauchements importants et de plis
trés resserrés, l'érosion particuliérement active a souvent atteint
les assises jurassiques. Aussi l'Urgonien ne constitue-t-il plus
que quelgues lambeaux conservés au coeur des synclinaux dont certains
- Le Néron, Chamechaude -, protégés par cette masse urgonienne ap-

paraissent aujourd'hui comme des synclinaux perchés. Cette fois-ci,
/ les affleurements d'Urgonien représentent seulement le quart ou le
tiers de la totalité des affleurements.

2 - Aspects des affleurements

La puissante assise urgonienne forme trés souvent les crétes des massifs
du Vercors et de la Chartreuse. Elle se présente soit sous forme de
falaises abruptes, soit en surfaces plus cu moins structurales. Les
divers types d'affleurements ne sont accessibles que sous certaines
conditions.

- Pour avoir une bonne coupe de la série urgonienne, il est préférable
d'emprunter les routes recoupant lesfalaises; en effet, les passages
naturels, correspondant souvent 4 des couloirs de failles,ne permettent
pas de bonnes observations continues.

- L'étude de la partie sommitale est tré&s rarement possible soit en

raison de l'érosion actuelle qui a fait disparaitre les affleurements,
soit en raison de l'érosion anté-sénonienne qui, sur la bordure Ouest

des massifs, est arrivée parfois & entamer assez profondément la série
urgonienne.

- Le repérage d'un niveau précis ne peut se faire qu'en fonction de son

. Les calcaires bioclastiques présentent souvent une couleur

jaunatre et'ééé'litéééé°§u1 permettent de les identifier et de
legsuivre dans la falaise. En surface structurale ils portent
généralement des prés et des bois.

. Les cqlcalres ma581fs, comme les calcaires & Rudistes, consti-
tuent uné falaise ‘massive de couleur blanchltre, souvent en
surplomb et d'aspect faiblement lité. En surface structurale,ils

correspondent & des champs de lapiaz plus ou moins couverts par
des bois.



-16~
/; Granisr
! A
: °
! Gorges du Frou
/ l: Ruchére @
/ Pas de
L Echelle

Sainr-Laure‘ni- du-Pont

BAS DAUPHINE
/ .Saint'JoseDh'de' Riviére

-

.Voiron ’/'
° @ Pic de I'CEillette
Col de lo Charmette
; (Rochers de Tenaison) ;
@ Moirans ! ;
\ I.d
\  CHARTREUSE 7
Chamechaude _.* ’

Carriére de Veurey

II’//’ .
: : / ‘ \‘ .
‘ I‘ / \ “
’ ,
Chainon de Poliénas ’ Pas de la Clé . /
/.But de Pas du Mortier ™, .
/" Nave L Achard R i
1 ® \ N o
- < S \ \ & Le Néron /
’
Y4

Fontoine de Ct;ot'ellune ‘\\

[
Sassenage
®

Pré de Géve

.Font Renard
Pas de Montbrand

Balcon des Ecouges
@ Autrans

@ os Plagnieux

,'/ Le Mont Noir
La Grande Cor.nbe/ Les Prés
s VERCORS

i " Le Fd @ es Rimets
’Forét des Couimes o® Les Ailes
/ [ ] .
; Preties La Goulandiére
! ® e Les Abissets Le Hout Méaudret
: Gorges de la Bourne i
j . @ Lorg 0® ¢ Les Ravix ' e
¢ Charmeil Chena! de la Farriére
' vt SN O
Petits Goulets . ) roo
'® @ Saint-Julien ®fcol Ver't \)’
! . S ~N
) Py Le Briac P %
'1 . A/ ,I
’ Les Grands Goulets La Cote 2000~
/
, y S5km
@ L Oscence La Grande Moucherolle —_——
La Chapelle-en-Vercors /,
® /!

Fig. 4 - Carte de localisation des principales coupes et des gisements de

Chartreuse et du Vercors septentrional.



-17=

par des cavités karstiques. En surface structurale, ils sont
recouverts par une végétation trés touffue qui interdit prati-
quement toute observation.

. Les calcaires dolomitiques forment une vire soulignée parfois

. Les, ,niveaux marneux ou de calcaires marneux sont représentés
dans la falaise par une viré oG’ un’é&értain’fombre de vires comme
c'est le cas des niveaux marneux intra-urgoniens des couches &
Orbitolines. En surface structurale, ce type d'affleurement est
assez fréquemment occupé par des champs dont l'alignement peut

trés bien se suivre en photographie aérienne.

En conséquence, en dehors des niveaux marneux des couches & Orbitolines
intra-urgoniennes ou supra-urgoniennes qui peuvent é&tre observés dans
des sites géographiquementtrés restreints, le plus souvent en surface
structurale, les autres types de calcaires ne peuvent l'é@tre que le
long des routes.

D - CARTE DE LOCALISATION DES COUPES ET GISEMENTS

Sur la carte de la figure 4, toutes les coupes et les gisements de Chartreuse
et du Vercors septentrional ont été reportés.

E -~ HISTORIQUE

1 =« Historique des travaux régionaux

La premiére étude compléte des massifs subalpins de la région grenobloise
et de l'Urgonien a été réalisée il y a plus d'un siécle par Ch. Lory (1846).
Les résultats de cette étude furent publiés dans sa thése qui portait sur
"Les terrains secondaires des Alpes dans la région grenobloise". Avec un
remarquable discernement, cet auteur réussit a mettre en évidence les prin-
cipaux caractéres de ces dépSts urgoniens qu'il appelait "calcaires
néocomiens supérieurs”.

- Du point de vue faciologique, les "calcaires néocomiens supérieurs"
&taient caractérisés par l'abondance des coquilles de "Caprotines", mais
pouvaient aussi 8tre localement représentés par un "calcaire corallien”
associé & des bancs de calcaires dolomitiques. Ainsi, dés cette époque,
quelques uns des principaux faciés urgoniens avaient-ils &té non seulement
mis en évidence mais aussi trés exactement localisés.

- Du point de vue stratigraphique, Ch. Lory avait noté que les calcaires
Eaprotines étaient interrompus a deux reprises par des niveaux marneux
Orbitolines, une premiére fois aux deux tiers supérieur de la masse des
calcaires a4 Caprotines, une deuxiéme fois au-dessus des derniers bancs de
cette formation.

Ve Qn

- Du_point de vue paléogéographique, il avait remarqué que les affleurements
de la derniére couche marneuse a Orbitolines disparaissaient trés vite
latéralement de sorte que 1l'Urgonien était le plus souvent directement
recouvert par une assise calcaire connue depuis sous le nom de "Lumachelle"
dans l'ensemble du Vercors et de la Chartreuse. Il en déduisit par la
suite qu'il avait d@l y avoir érosion de ce niveau marneux aprés un
plissement qui se serait produit avant le dépSt de la'Lumachelle".
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Il manquait pour que cette étude ffit compléte un inventaire de la faune

et une datation plus précise des calcaires & Caprotines. Ces

précisions furent amenées dans les cingquante années qui suivirent. Toute

la faune dégagée venant des niveaux marneux fut étudiée et publiée par

A, Gras (1848 a 1852) tandis que les Rudistes furent examinés postérieure-
ment par Paquier (1895 & 1905).

Enfin, Paquier proposa dans sa thése (1900) des attributions stratigraphiques
plus précises et un schéma lithologique qui divisait les assises urgoniennes
en deux parties :

. une masse inférieure comprenant les calcaires & Rudistes de la

base et la couche inférieure & Orbitolines réputée d'&dge Barrémiemn
supérieur ;

. une masse supérieure, attribuée au Bédoulien, rassemblant la
partie supérieure des calcaires & Rudistes et la couche supérieure
4 Orbitolines.

Ce découpage stratigraphique ne fut pas remis en cause par la thése de Revil
sur "la géologie des chaines jurassiennes et subalpines de la Savoie".1910-1¢11
Au contraire, la découverte d'Ammonites du Barrémien inférieur (Emericiceras
emerict d'Orbigny) au-dessous de la falaise urgonienne dans la région du
Corbelet (Chartreuse NW) venait conforter tout & fait les attributions
stratigraphiques de Paquier.

Au début du siécle, les levés nécessités par l'établissement des cartes
géologiques & 1/80 000e entrainérent la publication d'articles précisant
localement certains points de détail. Il s'agissait :

. soit de polémiques sur l'dge attribué & la couche supérieure &
orbitolines, dge bédoulien pour Paquier (1900), Gargasien pour Jacok
(1905) ; '

. soit de détails faciologiques inconnus jusqu'alors dans la partie
supérieure des calcaires urgoniens ou dans la couche supérieure
4 Orbitolines (Paquier 1906).

A la suite de ces derniéres publications, l'Urgonien de la région grenobloise
paraissait suffisamment bien connu pour qu'il fdt délaissé pendant plusieurs
décennies. Dés lors, les détails de ces travaux furent peu & peu oubliés,
tandis que l'image des dépdts urgoniens va étre considérablement et abusive-
ment simplifiée. Ainsi,en 1952, Gignoux et Moret, dans la "Géologie Dauphi-

noise", présentaient-ils 1l'Urgonien (p. 108) comme :

. "une puissante masse de calcaires compacts,épaisse de plusieurs
centaines de métres,se dressant partout en blanche falaise et
en rochers escarpés" ;

. "un calcaire d'un blanc pur toujours plus ou moins grossier et
cristallain, zoogéne, formé de débris de coquilles parfois entiére-
ment triturés en une fine vase blanche et réunis par un ciment
calcaire pur plus ou moins recristallisé dont la teneuren
carbonate de chaux atteint 98 & 99 %.

Dans le méme souci de simplification, ces auteurs attribuaient au Barrémien
inférieur les premiers bancs situés au-dessous des calcaires & Rudistes

(ce qui allait & l'encontre de la thése de Paquier, mais reprenait, comme
on 1l'a vu, l'opinion de Revil). )
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Entre 1910 et 1970, le seul intérét porté & l'Urgonien subalpin fut

d'ordre structural.

C'est dans cet état d'esprit que fut écrite la thése de Nash (1926) sur

la Chartreuse et que furent achevés différents dipldmes d'études supérieures
ou théses de troisiéme cycle sur le Vercors (Bellamy 1963, Girod 1964,

Arnaud 1965). C'est 4 ces travaux déja anciens que l'on doit rattacher la

thése récente de Santos (1979) qui n'apporte aucune précision sur les
assises urgoniennes de la partie septentrionale de la Chartreuse. D'ailleurs,
sur la carte géologique & 1/50 000e, l'Urgonien est représenté sous une
teinte uniformément orangé avec un seul figuré différent pour les couches

a4 Orbitolines. Il a fallu attendre la sortie de la feuille Mens & 1/50 000e

par Arnaud (1974) pour que fussent distingués différents faciés et pour que

des attributions stratigraphiques plus précises fussent indiquées.

Depuis, des études récentes ont montré la diversité des faciés urgoniens du

vercors et leur variation dans le temps et dans l'espace (Arnaud-Vanneau

et Arnaud 1976) ; par ailleurs, d'abondantes récoltes d'Ammonites dans les

assises hémipélagiques du Vercors méridional (Arnaud) permettent la propo-

sition de nouvelles attributions stratigraphiques pour une partie des cal-
caires urgoniens du Vercors (Arnaud-Vanneau, Arnaud et Thieuloy, 1976).

En résumé,si l'on établit un bilan des connaissances acquises sur les assises
urgoniennes entre 1846 et 1970, les résultats pourraient se présenter de

la maniére suivVante.

- Du point de vue faciologique, les principaux faciés mis en évidence par
Ch. Lory en 1846 ont été peu 3 peu oubliés, les géologues régionaux ne
retenant plus de l'Urgonien que son aspect principal de calcaire &
Rudistes.

- Du_point_de_vue stratigraphique, les acquis de Pagquier, partiellement
déformés par Gignoux et Moret, doivent étre définitivement abandonnés ;
les raisons en furent détaillées par Arnaud-Vanneau, Arnaud et Thieuloy
en 1976.

- Du point de vue paléogéographique, on considérait depuis Ch. Lory et Paquier
que les faciés vocontiens & Céphalopodes étaient séparés des calcaires
urgoniens & Rudistes par une auréole de calcaires & débris. Ce schéma
est bien sfir toujours valable dans ses grandes lignes. J'indiquerai cepen-
dant que les faciés urgoniens sont en réalité bien plus variés et que
les modalités de passage entre les calcaires 4 Rudistes sensu stricto
et les marnes a Céphalopodes sont plus complexes que celles qui furent
exposés par ces premiers auteurs. ~

- Du point de vue paléotectonique, les idées de Ch. Lory sont restées
valables jusqu'en 1970, date ol une étude menée sur la région des Rimets
(Arnaud-Vanneau et Arnaud 1970) a montré que, s'il y avait bien eu des
mouvements tectoniques, ceux-ci avaient précédé les dépdts des marnes
supérieures & Orbitolines de sorte gque ces dernleres sont justement venues
combler les dépressions qui s'étaient creusées & la fin du dépdt des
derniexr calcaires urgoniens.

En conclusion, les études menées il y a & peu prés un sié&cle sont tout &
fait remarquables compte tenu des moyens dont disposaient les géologues

de cette époque. Malheureusement, ces travaux sont tombés peu i peu dans
l'oubli, tandis que leurs résultats, abusivement interprétés, ont contribué

=

4 établir une image trés simpliste des dépdts urgoniens.
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2 - Evolution actuelle des travaux sur l'Urgonien

Il y a un siécle, les géologues travaillant dans l'Urgonien ne pouvaient
compter que sur leur seul sens de l'observation et sur la détermination
de la macrofaune. Cette derniére a fait l'objet de nombreuses études;en
raison de la disparition actuelle des paléontologistes dans de nombreuses
isciplines, force nous est de reconnaitre que cette macrofaune n'est
actuellement plus aussi bien connue qu'il y a un siécle.

Par contre, & cette époque, nul géologue ne s'était encore soucié de
connaitre la composition microscopique de ces calcaires. Un des premiers,
Revil (1911, p. 453) suggéra qu'ils provenaient "de la solidification des
vases & Milioles, Orbitolines, Algues calcaires, fragments de Polypiers
et débris divers". Par la suite, Blanchet (1916-~1917) publia une "é&tude
micrographique des calcaires urgoniens" et Nash (1926) essaya de décrire
quelques faciés observés en lames minces.

=

Toutefois, c'est & Rat (1959) que l'on doit la premiére synthése moderne
sur les calcaires urgoniens, a4 la suite de laquelle les &tudes de ce type
connurent un renouveau.

. BEn. fait, les progrés réalisés dans l'étude des sédiments actuels, dans
1'étude des fonds sous~marins benthiques et en micropaléontologie ont permis
& de nombreux auteurs d'aborder d'une maniére différente les problémes posés
par les dépdts urgoniens. Toute une nouvelle série d'é&tudes ont été entre-
prises, é&tudes locales ou régionales sur la région genevoise (Conrad 1965),
le Portugal (Rey 1972), l'Espagne (Fourcade 1970, Canérot 1974), les Pyrénées
(Peybernés 1976) et la Provence (Blanc 1969, Masse 1976).

Durant cette m@me période plusieurs micropaléontologistes - Moullade (196b),
Foury (1963-1968), Schroeder (1963-1969), Brdénnimann (1966-1968), Neagu (1968-
1979) - ont repris parallélement l'étude de la microfaune benthique extréme-
ment variée du Barrémo-Bédoulien.

Le développement des connaissances dans des domaines inconnus au siécle
dernier a ouvert la voie & une nouvelle compréhension des dépdts urgoniens.
Si cette étude s'inscrit logiquement 4 la suite des travaux du siécle dernier
sur l'Urgonien de la région grenobloise, les buts sont différents : il ne
s'agit plus seulement de décrire et de dater une formation calcaire, mais
aussi de mettre en évidence le mécanisme de ses dépdts et leur composition,
seule voie qui permette d'aboutir & une reconstitution paléogéographigque.



IT - ETUDE SEDIMENTOLOGIQUE

Dés 1976, j'avaisdgcrit sommairement, avec H. Arnaud, les principaux
faciés des assises urgoniennes,ce qui nous avait conduits & proposer un schéma de
la plate-forme sur lequel ces différents faciés étaient replacés les uns par rapport
aux autres. La méme année,Masse achevait la description minutieuse des divers sédi-
ments de la plate-forme provengale et comparait ceux-ci aux dépdts actuels des plates-
formes carbonatées. Aussi, ai-je entrepris de développer dans ce chapitre une descrip-
tion faciologique & la fois plus précise que celle de 1976 et légérement différente
de celle de Masse (1976) en ce qui concerne l'analyse des populations de Foraminiféres.
Quant au schéma théorique de la plate-forme, je proposerai celui que j'avais publié
en 1979 et qui permettra de ' replacer les différents faciés décrits dans leur environ-
nement sédimentaire.

A - PRESENTATION DE L'ETUDE SEDIMENTOLOGIQUE

1 - Méthodes d'étude
Pour mener a bien cette étude descriptive plusieurs méthodes ont é&té
employées :

- La_description du_sédiment utilise la terminologie de Folk en synonymie
.avec celle de Dunham.. Ces deux terminologies seront exposees dans l'intro-
duction commune rédigée avec Arnaud pour le volume de figuration. Dans la
mesure du possible, les marnes, les calcaires et calcaires argileux ont
regu une qualification qui leur permettait de caractériser macroscopigquement
tel ou tel type de faciés de la plate-forme. Enfin, pour faciliter l'inter-
prétation de la nature originale du sédiment, il a souvent été fait appel
aux termes de vases et de sables, ces deux termes n'étant compris que dans
leur signification granulométrique (mais il y a une liaison évidente avec
l'aspect textural qui permet de se replacer aisément dans un cadre voisin
de celui de la classification de Dunham) :

. une vase est un sédiment dont les éléments ont une taille inférieure

=

a 10 B

. un sable fin est un sédiment dont les éléments ont une taille

s s 0 e0 s 00000

~

moyenne inférieure & 100 B et supérieure a 10 p ;

. un sable, sans qualification plus précise, correspond & un sédiment

s s e e ene

dont les éléments sont une taille moyenne comprise entre 100 et 300 p ;

. un sable grossier est un sédiment dont les grains ont une taille

moyenne supérieure a 300 p.

- La_taille moyenne du sédiment est calculée grdce a la méthode prescrite
par Masse en 1976 : elle consiste & mesurer la longueur recoupée par

100 grains le long d'un fil de réticule et & diviser le nombre obtenu
par 100.
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par Masse : elle consiste & calculer le rapport

somme des diamétres des 5 plus petits grains

d= somme des diamétres des 5 plus gros grains

x 100

Les plus gros grains mesurés correspondent a des grains arrondis qui ont
subi un transport et non pas aux tests des organismes qui vivaient dans le
sédiment et ont pu y é&tre enfouis sans transport (Rudistes, Bivalves, etc..).
Quand le sédiment est vaseux, la taille des plus petits grains est fixée
arbitrairement & dix microns.

En dépit des imperfections évidentes de cette méthode, son utilisation

dans la région étudide résulte d'un choix délibéré qui permettra d'utiles
comparaisons chiffrées entre les sédiments subalpins et ceux de la plate-
forme provengale.

La composition minéralogique des sédiments est connue par des moyens assez
Eimples : calcimétrie, analyses de diffractométrie, lames minces et quel-
ques analyses géochimiques (ces derniéres réalisées et interprétées par
Porthault en 1978 et 1979 sur certains de mes échantillons).

La faune et la flore des sédiments, ont &té déterminées grice a l'aide de
nombreux spécialistes :

. Thieuloy (Grenoble) pour les Ammonites

. Humbert (Marseille) et Rey (Toulouse) pour les Oursins

. Walter {Lyon) pour les Brachiopodes

. Middelmiss (Londres) pour les Brachiopodes

. Macsotay (Lyon) pour les Bivalves et Gastéropodes

. Beauvais (Paris) pour les Madréporaires

-+ Oertli (Pau) pocur les Ostracodes

. Masse (Marseille) pour les Rudistes et les Algues Dasycladales
. Médus (Marseille) pour les pollens

. Archeritéguy (Pau) pour les Nannoconidés.

La microfaune a été é&tudiée non seulement du point de vue gqualitatif mais
aussi quantitatif. Les Foraminiféres recensés pour cette étude ont géné-
ralement subi un déplacement latéral par rapport & leur biotope d'origine,

de sorte que seuls ceux qui ne sont pas micritisés ou qui sont trés faible-
ment micritisés ont &été décomptés. En effet, la présence de tests non

affectés par la micritisation est le seul indice d'un enfouissement rapide
incompatible avec un remaniement lointain, puisqu'un débris calcaire exposé

a la surface du sédiment est trés rapidement l'objet de perforations d'ori-
gine algaire et donc de micritisation. En fait, le pourcentage des Foramini-
féres ou des Algues déplacés hors de leur paléomilieu doit &tre faible,

voire trés faible, si l'on tient compte des pourcentages obtenus qui sont

trés différents, d'un faciés & l'autre.

Pour mener cette étude, tous les Foraminiféres furent identifiés en

section, le pourcentage des sections non identifiables étant généralement
inférieur & 5 %. Selon l'importance numérique de chaque catégorie étudiée,

les Foraminiféres ont été regroupés en genre, en groupe de genres {quand

un ensemble de genres avait un comportement identique), ou en famille,

pour que les pourcentages obtenus fussent assez importants pour é&tre visualisé
et significatifs. Le pourcentage de chaque groupe de Foraminiféres est calculé
par rapport & l'ensemble des Foraminiféres identifiés et non identifiés.
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- Le_modéle sédimentaire de_la_plate-forme urgonienne a été reconstitué
en utilisant de maniére statistique la loi de Walter (1893-1894) : deux
faciés sont considérés comme juxtaposables dans l'espace s'ils passent
progressivement de l'un & l'autre et s'observent toujours, ou presque
toujours, en superposition verticale dans les séquences élémentaires de
plusieurs coupes.
La reconstitution du profil de la plate-forme a été possible en comparant
les sédiments urgoniens et leur contenu faunique, aux sédiments et aux
faunes actuelles des plates-formes carbonatées. Il tient compte également
de l'évaluation des paléoprofondeurs de dépéSt qui a pu é&tre proposée pour
certains faciés. Aussi, le schéma de la plate-forme est-il décrit en em-
ployant la terminologie biologique de Perés et Picard (1961) qui se référe
d l'étagement des faunes sur les fonds benthiques.

Cet étagement permet la définition :

. d'une zonation verticale basé€e sur la distinction 4'étages biono-
miques (étagessupralittoral, médiolittoral, infralittoral, circa-
littoral, etc...) ;

. d'une zonation horizontale basée sur la distinction d'ensembles
biosédimentaires qui,pour la région étudiée,correspondent aux
ensembles prélittoral, de plate-forme, marginolittoral et insulaire.

Cette terminclogie est définie et précisée dans l'introduction du volume
de figuration.

2 - Modéle de la plate-forme urgonienne (fig. 5)

La plate-forme urgonienne telle que nous l'avions définie (Arnaud-Vanneau
et Arnaud, 1976) correspond & "une vaste surface 4 fond subhorizontal et &
faible profondeur". Les bordures, exposées face 4 la haute mer, se caracté-
risent par des milieux soumis & un hydrodynamisme intense ol se déposent
des sédiments bioclastiques, souvent grossiers (sédiments de haute-énergie,
paragraphe B, 2-1) ; l'intérieur de la plate-forme, ou domaine interne,
correspond en partie & un secteur, assimilable & un lagon sensu lato, dans
lequel l'agitation est bien moins élevée que sur les bordures et ol les
dépdts sédimentaires de moyenne et basse énergie (paragraphe B 2-2) sont
bien représentés. Le modéle de la figure 5 correspond & une partie de cette
plate-forme reconstituée d'aprés une coupe SW-NE traversant le Vercors central
4 la limite Barrémien-Bédoulien (membre BsAi). Les principaux domaines qui
seront décrits dans l'analyse sédimentaire font partie des ensembles
suivants :

- Ensemble prélittoral auequel appartient le talus externe de la plate-forme
caractérisé, dans la région étudiée, par des sédiments calcaréo-argileux
vaseux et vaso-sableux fins a4 faune circalittorale.

- Ensemble de plate-forme,placé dans l'étage infralittoral,subdivisé lui-

méme en trois sous-ensembles :

. la_bordure caractérisée par des sédiments bioclastiques grossiers et
oolitiques ou des constructions & Cnidaires traduisant la prépondé-
rance des facteurs hydrodynamiques.

. ;g.p}gpgtforme interne, caractérisée par des sédiments calcaires
sableux & Rudistes; dans laquelle une partie plus externe & micro-
faune assez diversifiée se distingue d'une partie interne & micro-
faune appauvrie.
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. Les_chenaux,dépressions allongées recoupant obliquement les autres
sous-ensembles de la plate-forme, caractérisés par le dépdt de vases
argilo-carbonatées renfermant une microfaune extrémement riche et
diversifiée.

- Ensemble marginolittoral, place dans les étages médiolittoral et supralit-
toral, regroupant les sédiments calcaires sableux de plage et ceux, vaseux,
des maralis maritimes.

- Ensemble adlittoral correspondant aux domaines émergés de la plate-forme
et sur lesquels des lagunes & Characées ont pu exister.

Ce schéma permet de replacer tous les sédiments connus sur la plate-forme
urgonienne dans un cadre extrémement simplifié et synthétique. I1 correspond
approximativement & la répartition des faciés réellement observée dans les
chaines subalpines septentrionales lors de l'extension maximale des faciés
carbonatés (comparer ce schéma aux cartes de répartition de faciés de la

limite Barrémien-Bédoulien). Dans le détail cependant, plusieurs autres modéles
de répartition peuvent exister ; ces variations, qui feront l'objet des commen-
taires paléogéographiques, sont liées d'abord & l'éveolution sédimentologique des
faciés au cours de la période considérée, ensuite 4 l'importance de la superficie
de la plate-forme et enfin & l'absence partielle ou totale de certains grands

types de faciés (par exemple les faciés plus ou moins argileux des chenaux, qui
sont connus seulement au Bédoulien).

3 - Plan d'étude

Le plan général est le suivant :

1- Ensemble prélittoral

2~ Ensemble de plate-forme

2-1- Faciés de haute énergie

2-2- Faciés & Rudistes

2-3- Faciés de transgression

2-4- Faciés des couches & Orbitolines et des chenaux

3- Ensemble marginolittoral

3-1- Faciés de plage
3-2~ Faciés des marais maritimes

4- Ensemble émergé

A l'intérieur de chaque groupe de faciés, le plan détaillé est le suivant :

- Principaux faciés

. Faciés x

- Aspect i l'affleurement. Position géographique et stratigraphique

Microfaciés

Composition minéralogique

. Aspect microscopique

Peuplement
- Agencement des différents faciés
Interprétation des dépbts
Conclusion.
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TALUS BORD DE PLAGES,MARA! PLATE BORO DE
DOMAINE LA PLATE PLATE-FORME INTERNE (LAGON )[MARITIMESET CHENAUX FORME LA PLATE-] TALUS EXTERNE
EXTERNE  |FORME |portie externe’ | Partie interne LAGUNES ) INTERNE, FORME
CIRCA- AD-,SUPRA-ET IRCALITTORA
ETAGE LITTORAL INFRALITTORAL MEDIOLIT TORAL INFRALITTORAL CIRCALITTORAL
9 Characées T Req migliorim & Algues
Vase Bioclastes [E‘l Oolites @ Calcaires des couches
i d Orbitolines *Phanéroqomu 9 Petits Rudistes  £C) Chaeteridae
@ Oncotites G Gros Rudistes @ Moadréporaires
@Rudusves [ ¥ Bryozoaires

cangux
@ Agriopleura

Fig. 5 - Bloc diagramme synthétique de la plate-forme urgonienne, dont le relief a été fortement exagéré, montrant

deux types de passage au S.W. et au N.E., et l'emplacement des 19 paléomilieux suivants :

1, Vases & Spatangidés ; 2, sables & Bryozoaires ; 3, sables fins ; 4, sables grossiers a débris lamelleux ou
arrondis ; 5, sables oolitiques ; 6, biohermes & Madréporaires et Chaetédités ; 7, sables lités ; vases a
Caprinidés et Caprotinidés ; 9, sables péloidaux & Echinides, Agriopleura et Neotrocholina ; 10, sables & gros
Rudistes ; 11, sables & petits Rudistes isolés et oncolites ; 12, sables & Requienia cf. migliorinii ;

(;3) sable de plage ; 14, vases a Pseudotriloculina ; 15, vases & Characées ; 16, vases & Schyzophytoides ;
, vases & Rudistes isolés ; 18, chenaux des "couches & Orbitolines" ; 19, vases & Dasycladales.

Ce bloc diagramme correspond i une coupe Est-Ouest de la plate-forme urgonienne du Vercors pendant le
Barrémien supérieur.
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B - ANALYSE SEDIMENTOLOGIQUE

1 - ENSEMBLE PRELITTORAL

Milieux circalittoraux du domaine hémipélagique et . du talus externe

de la plate-~forme

Dans le domaine hémipélagique et sur le talus externe de la plate-forme
se sont généralement déposés des sédiments calcaires, vaseux ou sableux fins, trés
souvent argileux, qui correspondaient & des fonds meubles.

Quatre types de fonds, correspondant chacun & un certain nombre de faciés,
se distinguent dans ces deux domaines appartenant & 1l'ensemble prélittoral :

Fonds vaseux et vaso-sableux du domaine hémipélagique

Fonds sablo-vaseux et sableux fins du talux externe

Fonds durcis du talus externe

Fonds sableux grossiers a Bryozoaires du talus externe.

1-1- Principaux faciés

a - Biomicrite argileuse d_spicules de_Spongiaires (F)

(= Calcaire & spicules de Spongiaires, vase & spicules de Spongiaires,
wackestone) (pl. 1, fig. 2).

=

- Aspect 4 l'affleurement. Position géographique et stratigraphique
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Ces biomicrites se présentent aujourd'hui comme une alternance de bancs
calcaires décimétriques et de marnes de couleur gris clair & bleuétre.

Les bancs calcaires ont sensiblement la méme épaisseur ou sont un peu

plus épais que les interlits marneux. Ils passent verticalement de

maniére progressive aux marnes et montrent un aspect noduleux ou irrégulier
dont ils tirent leur dénomination locale de "calcaire & miches".

Dans le Vercors septentrional et la Chartreuse, ces dépdts existent partout
sous les falaises urgoniennes et correspondent alors a des sédiments

=

d'age Hauterivien & Barrémien inférieur.

- Microfaciés

. Composition minéralogique

Cette biomicrite est carbonatée dans la proportion de 70 et 80 %.

Le résidu insoluble est essentiellement constitué d'argiles, de grains
de quartz de petite taille (10 % au maximum du volyme total) et de
petits grains arrondis de glauconie. Le fer est présent sous forme

de cristaux de pyrite.
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Des analyses géochimiques récentes, notamment sur le Bore

(B. Porthault, 1979), indiqueraient une sursalure relative du
milieu de dépdt de ces sédiments ; aticun autre argument ne venant
infirmer ou confirmer cette hypothése, il convient 4d'é&tre trés
réservé sur l'interprétation de ce résultat compte-tenu de la posi-
tion paléogéographique de ce faciés en bordure du bassin vocontien.

. Aspect microscopique

Ce faciés correspond & une micrite contenant quelques grains de

quartz anguleux dont la taille maximale atteint 0,100 mm, des petits
grains arrondis de glauconie et des bioclastes. Ces derniers forment
10 &4 30 % du volume total du sédiment. Ils sont représentés essenticl-
lement par des spicules de Spongiaires, calcifiés (10 & 30 % du volume
du sédiment, pl. 1, fig. 2 SP), et des petits Foraminiféres

{10 % du volume du sédiment). Le classement est médiocre (entre 1 el
2). Le litage, souvent bouleversé par les bioturbations, est généra-
lement complétement effacé. Dans certains cas cependant, l'appariticn
d'un faible litage observable en lame mince résulte de l'orientat.jcs:
des spicules de Spongiaires.

b - Biomicrite argileuse & Spatangidés (A)

(= Calcaires & Spatangidés - Vase sableuse & Spatangidés, wackestone)
(P1. 1, fig. 3).

~ Aspect 3 l'affleurement. Position géographique et stratigraphique

L'aspect de ces calcaires est assez peu différent de celui des calcaires
4 spicules de Spongiaire. Il s'agit toujours d'une alternance irréguliére
de bancs de marnes et de calcaires gris bleudtres, parfois beige jaundtre
en altération, mais ici, les bancs calcaires sont plus épais et le
deviennent d'autant plus que leur fraction sableuse est importante. Ils
perdent progressivement leur aspect noduleux & mesure que leur épaisseur
augmente. Les marnes comme les calcaires mnferment un grand nombre de
Spatangidés et de Lamellibranches fouisseurs dont les plus caractéristi-
ques appartiennent au groupe des Panopées et des Pholadomyes. Connus
localement sous l'appellation de "couches a Panopées", ces calcaires
correspondent aux dépdts de l'intervalle Hauterivien supérieur - Barrémien
inférieur et se rencontrent juste au-dessous des falaises urgoniennes
dans tout le Vercors septentrional et en Chartreuse.

- Microfaciés

s e s s s s e

. Composition minéralogique

Cette biomicrite est carbonatée dans la proportion de 80-95 %.

Le résidu insoluble est constitué essentiellement d'argiles et de
grains de quartz (1 & 7 $ du volume total de la roche). La glauconie
existe en grains épars et se développe préférentiellement au contact
de certains gros bioclastes. Le fer se présente soit sous forme de
cristaux de pyrite soit sous forme d'oxyde de fer entourant les débris.
Une silicification secondaire affecte parfois les tests d'Echinodermes
ainsi que les coquilles de Bivalves et de Brachiopodes. La dolomie se
rencontre quelquefois sous forme de petits cristaux automorphes
dispersés.

. Aspect microscopique

Ce microfaciés correspond & une micrite dans laquelle la fraction

sableuse fine - taille moyenne 0,050 - 0,090 mm - prend progressive-
ment de l'importance jusqu'a occuper un volume total de 50 % (pl. 1,
fig. 3). Cette fraction sableuse n'est d'origine détritique que dans
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une faible proportion (1 a4 7 %, volume total du quartz), le reste
est constitué de péloides et de petits Foraminiféres.

Les péloides sont de petits débris arrondis, parfois anguleux,
entiérement ou presque entiérement micritisés. Leur origine semble
étre surtout bioclastique : ce seraient des débris de Métazoaires

et de Foraminiféres. Quant aux petits Foraminiféres, ils constituent
de 10 & 15 % du volume total du sédiment.

Cette vase sableuse, médiocrement classée, est si bioturbée qu'il
est impossible d'y voir un quelconque litage.

c - Peuglement

- Macrofaune

La macrofaune pélagique est extré@mement rare et la découverte d'Ammonites
dans ces milieux est déja assez exceptionnelle. La macrofaune benthique
est essentiellement une faune de substrat meuble et de fonds vaseux.

. L'endofaune des vases sableuses & Spatangidés est dominée par deux
groupes. ;

. Les Spatangues avec stirtout Toxaster amplus Desor pour l'Hauterivien
et le Barrémien inférieur (pl. 115, fig. 9) ; Toxasterseynensis
Lambert pour le Barrémien supérieur. Il s'agit de limnivores
responsables en partie de la bioturbation du sédiment.

. Les Lamellibranches fouisseurs, dont le siphon arrivait & la surface
du sédiment et qui étaient de ce fait suspensivores. Il s'agit sur-

tout des Panopées,des Pholadomyes et & un degré moindre de quelques
Pinna.

. L'épifaune s'est probablement développée pendant les phases de ralentis-
sement de la sédimentation vaseuse de fagon & ne pas &tre aussitdt
enfouie. Elle est constituéed'Eponges siliceuses, dont les restes sont
trés abondants dans les vases & spicules de Spongiaires ; d'Huitres
4 test épais comme Aetostreon latissimim (Lamarck), qui, d'aprés
0. Macsotay (communication orale), étaient d'autant plus larges que le
sédiment &tait plus vaseux ; de Serpules qui se fixaient sur les
coquilles ou les tests vides.

A cdté de ces groupes caractéristiques, existent aussi des Brachiopodes,
quelgues Gastéropodes et des Crustacés généralement de petite taille dont
seuls les appendices ont été retrouvés.

- Microfaune

E A I A )

Il existe quelques Ostracodes et quelques rares Foraminiféres pélagiques,
mais l'essentiel de la microfaune est constitué par de petits Foraminiféres

benthiques (pl. 4 & 18) qui peuvent &tre regroupés dans trois
ensembles :

- Foraminiféres 3 test agglutinés majoritaires (environ 60 %). Parmi eux,
quatre groupes dominent formant chacun 13 a4 17 % de l'ensemble.

- Les deux premiers paraissent liés au substrat vaseux :
. Glomospira et Glomospirella (pl. 10, fig. 4-14; pl. 18, fig. 1-
26) ;

. forme en tubes des genres Giraliarella ? et Earlandia ?
(pl. 10, fig. 1-3; pl. 17, fig. 33-38).
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- Foraminiféres 3 test calcaire porcelané ou hyalin, représentés par deux
groupes importants :

. les Miliolidés se partagent sensiblement & moitié entre les
genres Quinqueloculina et Pseudotriloculina et atteignent un
pourcentage d'environ 20 % (pl. 10, fig. 16-29; pl. 18, fig. 29-
66) ;

. les formes trochospiralées - Valvulineria ?, Conorboides -,
second groupe par rang d'importance, représentent environ 10 %
de la population (pl. 9, fig. 1-17; pl. 16, fig. 21-31; pl. 17,
fig. 1-13).

- Les Foraminiféres a test complexe , assez rares, représentés
essentiellement par Sabaudia minuta (Hofker), Sabaudia briacensis
n. sp. et Conorbinella azerbaidjanica Poroshina (pl. 8, fig. 1-18,
pl. 16, fig. 6-~20).

Cette microfaune est caractérisée par des espéces de taille prés de

quatre fois inférieure & celle des espéces éguivalentes rencontrées

sur la bordure et dans le domaine interne de la plate~forme ou des hauts-
fonds. Toutes les petites espéces qui la constituent disparaissent quand
la profondeur diminue en direction dd sommet de la plate-forme ou du haut-
fond. Il s'agit donc d'une faune plutdt sciaphile, spécifique de milieux
circalittoraux peu agités. '

Dans cette petite microfaune, trois groupes de genres se distinguent :

. des genres dont les espéces circalittorales de petite taille sont
remplacées au sommet de la plate-forme et du haut-fond par des
espéces de grande taille morphologiquement trés comparables ;

=

. des genres cantonnés & ces milieux circalittoraux et dont aucun:
espéce n'est connue sur la plate-forme (Dorothia, Tritaxia,
Triplasia, Spirillina, Patellina) ;

. des genres principalement circalittoraux, mais dont quelques
espéces peuvent se rencontrer dans des milieux particuliers de
la plate-forme, milieux probablement circalittoraux peu profonds
(fonds des chenaux par exemple) : c'est le cas de quelques espécas
des genres Lenticulina et Gaudryina.

1-1-2- Faciés des fonds sablo-vaseux et sableux fins

a - Biomicrite a biosparite fine a petits bioclastes (B-C)

(= Calcaire 3 petitsbioclastes, sable. vaseux et sables fins & petits
bioclastes, packstone) (pl. 1, fig. 4-5; pl. 3, fig. 1,4).

- Aspect & l'affleurement. Position géographique et stratigraphique
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Ces biomicrites ou ces biosparites forment des bancs métriques. Quand

la partie vaseuse du sédiment a été en partie ou totalement é€liminée,

les bancs paraissent constitués de petits lits décimétriques séparées pax
des surfaces ondulées. La couleur de l'affleurment est jaundtre en alteé-
ration, et gris bleudtre en cassure. Les spatangidés, abondants, sont
surtout représentés par des plaques disposées parallélement aux litages.

Dans le Vercors septentrional et la Chartreuse ces calcaires d'édge

Barrémien inférieur i Barrémien supérieur basal, forment la base de la
falaise urgonienne.
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- Microfaciés

s s e s evsasee

. Composition minéralogique

Le taux de carbonate varie entre 94 et 97 %. Le résidu est constitué
d'argile et de grains de quartz, ceux-ci représentant en moyenne 1

4 2 % du volume total de la roche. La glauconie épigénise quelques
gros débris allochtones. Les o&ydes de fer sont présents dans le
ciment et autour des bioclastes. La silicification diagénétique, trés
fréquente, affecte préférentiellement les débris d'Echinodermes, de
Bivalves et de Brachiopodes.

. Aspect microscopique

Ce sédiment est constitué d'une fraction vaseuse plus ou moins
importante, parfois absente, et d'une fraction sableuse dominante.

Les éléments de la fraction sableuse, de taille moyenne comprise

entre 0,090 et 0,130 mm, sont représentés surtout par des péloides,

des bioclastes et des petits Foraminiféres puisque le quartz détritique
ne forme pas plus de 1 & 2 % du volume total de la roche.

~

- Les peloides, identiques & ceux des vases sableuses i Spatangidés,
sont. de petits débris arrondis ou anguleux de Métazoaires et de
Foraminiféres entiérement micritisés (pl. 1, fig. 4-5).

- Les débris de MézZazoaires, trés nombreux dans certains niveaux, se
présentent sous deux aspects différents :

. soit sous forme de plaquettes d'Echinides, de Brachiopodes
ou de Bivalves (E pl. 3, fig. 1) ;

. soit sous forme de fragments plus ou moins arrondis de couleur
claire de la taille des péloides (pl. 1, fig. 4-5).

- Les petits Foraminiféres, trés nombreux, représentent 15 3 25 %
du volume total du sédiment.

Dans certains cas des éléments plus grossiers peuvent exister dans les
sables vaseux fins ; deux stocks, significatifs d'une origine diffé-
rente, se distinguent alors :

. les éléments autochtones comme les gros Foraminiféres i test
complexe - Choffatellles (cf. pl. 1, fig. 4) ou Eopalorbito-
lines (Eo pl. 1, fig. 5) -, les Annelides ou les Bryozoaires
lamelleux (pl. 3, fig. 1) ;

. les éléments allochtones comme les oolites ferruginisées
(pl. 3, fig. 4) ou les fragments de colonies de Bryozoaires
roulés, usés et épigénisés par la glauconie.

Le classement reste tcujours médiocre dans ce type de sédiment,
méme quand il existe un litage assez net souligné par l'orientation
des débris d'Echinodermes, de Bivalves et de Brachiopodes.

b - Biomicrite 3 Serpules (E)

(= Calcaire & Serpules, sable vaseux & Serpules, packstone (pl. 19, fig. 1).

........................ A I R I I T T S

Ces biomicrites constituent des bancs métriques de couleur jaundtre en
altération, gris bleuidtre en cassure, & litages parfois obliques ou entre-
croisés (fig. 6), qui montrent des concentrations circonscrits de Serpules,
Bryozoaires et Brachiopodes. Présents dans le Vercors septentrional et la
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Chartreuse, ils occupent une position particuliére dans la base de la
falaise urgonienne puisqu'ils apparaissent au-dessus du niveau marneux
. marquant la discontinuité basale du Barrémien supérieur (discontinuité
‘. Bsl1-Bs2).
AN

- Microfaciés

. Composition minéralogigue

Elle est identique & celle des biomicrites & petits bioclastes.

. Aspect microscopique

Identique par la composition de sa partie sableuse aux biomicrites
ou biosparites finesd petits bioclastes, ces biomicrites & Serpules
s'en différencient par une plus forte proportion de vase inter-
granulaire et surtout par l'abondance de gros bioclastes non frag-
mentés : Annélides colonieux (AC pl. 19, fig. 1), Bryozoaires (B
pl. 19, fig. 1), Bivalves, Brachiopodes, Echinides.

c - Peuplement

- Macrofaune

=~

Elle est souvent réduite & l'état de débris, surtout dans les biomicrites ¢
biosparites fines & petits bioclastes ; on y retrouve, mais en moins
grande abondance, la macrofaune des milieux vaseux & Spatangidés.

Par contre, trois groupes prennent ici une importance particuliére :

Les Brachiopodes, les Serpules bien représentées par des formes fixées

sur les débris (pl. 3, fig. 1), ou, dans certains faciés (biomicrite a
Serpules), par des colonies d'Annélides (pl. 19, fig. 1), Les Bryozoaires
en colonies lamellaires (pl. 3, fig. 1 - B) qui semblaient pouvoir
s'installer sur les fonds de sable fin au cours d'un ralentissement de la
sédimentation.

- Flore

e e o 0

La seule forme qui puisse é&tre observée dans ces faciés est Vermiporella
tenuipora (pl. 17, fig. 47) dont la position systématique est incertaine.
Il existe également quelques exemplaires remaniés de Terquemella (pl. 109,
fig. 6-7), genre qui se rencontre & peu prés dans tous les faciés de la
plate-forme et de ses bordures, & l'exception peut-étre des plus confinés.

- Microfaune

s e s 0 cs 00

La microfaune de petits Foraminiféres est semblable & celle des biomicrite
4 Spatangidés. Cependant, dans les biomicrites & petits Foraminiféres se
rencontrent quelques grands Foraminiféres & test complexe des genres
Choffatella et Palorbitolina. Les Choffatelles, petites, trés aplaties

et évolutes sont & rapprocher de C. tingitana Hottinger (pl. 49, fig. 5-7,
pl. 75; fig. 3, 6-9). Les Palorbitolines plates, rencontrées seulement &
partir du Barrémien supérieur basal, sont soit des Palorbitolina
(Eopalorbitolina) charollaisi Schroeder et Conrad (pl. 103, fig. 3-6),
soit des P. (Palorbitolina) lenticularie n. s. sp. (pl. 106, fig. 1-3).
Ces trois espéces ont en commun d'avoir un test agglutinant des
bioclastes, des débris de quartz et des Spicules de Spongiaires ; elles
sont évidemment circalittorales, tout comme les autres Foraminiféres de
cette association. Je rejoins donc, pour ce type de faciés uniquement,

les observations de J.P. Masse (1976). Par contre, il m'est impossible
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de suivrecet auteur quand il étend a l'ensemble des Palorbitolines

des conclusions partielles qui en font des Foraminiféres purement cir-
calittoraux. Cette généralisation & 1'ensemble d'un genre de la paléo-
écologie d'une espéce particuliére est d'ailleurs implicitement infirmée
par ce méme auteur qui signale ces Foraminiféres dans d'autres faciés

ot ils voisinent avec des Characées (Masse 1976, p. 124).

Je rappelle & ce propos que mon &tude de 1975 portait sur une autre
sous-espéce de Palorbitoline, Palorbitolina (Palorbitoling) lenticularis
lenticularis Blumenbach, rencontrée en association avec le: Bryozoaire
épiphyte Lichenopora vassiacensis et une microfaune infralittorale dans
un contexte différent qui sera décrit dans le paragraphe réservé aux
sédiments des couches & Orbitolines.

(= hard-ground, pl. 3, fig. 3).

~ Aspect & l'affleurement. Position géographique et stratigraphique
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Les fonds durcis sont assez rares. Leur présence est signalée par un
liseré un peu plus sombre au sommet d'un litage ou d'un banc. Il ne semble
pas y avoir de surfacesferruginisées et perforées comme celles qui
existent au niveau des couches & Orbitolines.

Lorsqu'ils sont conservés, les sédiments venant au-dessus d'une surface
durcie contiennent un assez grand nombre de Bryozoaires, de Crinoideset
d'Annélides.

- Aspect microscopique

En lame mince, la surface durcie se présente comme un liseré plus sombre
(F.D. pl. 3, fig. 3). Les grains de sable qui supportent le fond durci
sont cimentés par une micrite sombre un peu plus riche en oxydes de fer
que le reste du sédiment. Ces fonds durcis sont le support de toute une
épifaune de substrat dur qui comporte :

.- des Métazoaires fixés (Bryozoaires branchus (B - pl. 3, fig. 3),
Crinoides (C - pl. 3, fig. 3) et Serpules) ;

. des Foraminiféres représentés par des formes fixdes i test
agglutiné comme Acruliammina (P. pl. 3, fig. 3) ou Coseinophragma.

(= Calcaire & Bryozoaires, Sable grossiers & Bryozoaires dominants, packstone-
grainstone , pl. 19, fig. 3 ).

- Aspect 3 l'affleurement. Position géographique et stratigraphique

..... ...---‘-o-.oo----ooo.o-o-.--.-q.---o--o-o-oooo-o.-.c.o-o-.

Ces biosparites ou biomicrites forment des bancs calcaires roux, noduleux,
décimétriques, plus rarement métriques, tré&s riches en débris grossiers de
Bryozoaires. Les affleurements, connus seulement dans le Barrémien du

Vercors septentrional, semblent 1iés i des arréts de sédimentation entrainant
la formation locale de fonds durcis qui apparaissent au-dessus de bancs

de biomicrites & petits bioclastes, parfois au niveau d'une discontinuité

majeure comme la discontinuité Bsl - Bs2 du Barrémien supérieur basal
(549, fig. 6). —
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- Microfaciés

. Composition minéralogique
Cette biomicrite ou biosparite est carbonatée 3 93 - 95 %. Le résidu
est constitué€ essentiellement par des argiles et de la silice qui
ne provient pas de grains de quartz pyisque ceux-ci sont absents ou
quasiment absents, mais de fragments de coquilles de Lamellibranches
et Brachiopodes silicifiés (Si - pl. 19, fig. 3). La glauconie et le
fer oxydé épigénisent une partie des débris.

. Aspect microscopique
Ce faciés (pl. 19, fig. 3) correspond & un sable dont les petits
éléments - petits bioclastes et peloides - ne dépassent pas 25 % du
volume total de la roche, tandis que lesgros débris représentent

. soit des fragments roulés, mais encore assez bien conservés, de
Bryozoaires (20 & 30 %), d'Echinides et Crinoides (environ 10 %), ds=
coquilles de Bivalves et Brachiopodes (5 4 10 %) ;

. soit des petits intraclastes arrondis, roulés, ferruginisés et
parfois épigénisés par de la glauconie, constitués par des oolites
ou des Bryozoaires cimentés entre eux (partie inférietire gauche de
la planche 19, fig. 3).

Entre les grains il est possible d'observer des petits pellets formeés
par des boulettes sphériques de boue, ou une vase qui a percolé entre
les grains ; dans bien des cas cependant pellets et vase sont associés.

Le sédiment est mal classé et ne montre pas de litages particuliers.

~

b - Biosparite & Crinoides et Bryozoaires

(= Calcaire & Crinoideset Bryozoaires, sable grossiers & Crinoides et
et Bryozoaires, "Lumachelle", grainstone.

- Aspect 3 l'affleurement. Position géographique et stratigraphique

L I I I R I I R R A R A I I I A R R R R I R e o e e c0esceceesssceaoe

Ces biosparites constituent une formation appelée "Lumachelle", d'&ge
Clansayesien, voire peut-é&tre Gargasien & la base; elles surmontent les

calcaires urgoniens et forment des bancs calcaires roux, & stratificatiom
entrecroisée, trés riches en débris grossiers.

~ Microfacieés

. Composition minéralogique

Ce faciés est essentiellement calcaire et le quartz détritique est
assez rare & la base de la formation. La glauconie est présente sous
forme de grains arrondis. L'oxyde de fer est diffus dans toute la roclu«

. Aspect microscopique

Ce microfaciés correspond & un sable grossier, dont tous les éléments
fins ont été €liminés et qui est composé de fragments de Métazoaires
parfois trés bien conservés (pl. 39, fig. 5). L'élément dominant est
constitué par des débris de Crinoides dont le total peut atteindre 50 s
du volume du sédiment. Les autres bioclastes sont des fragments de
Bryozoaires et de Brachiopodes.
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¢ - Peuplement

La macrofaune est en grande partie une épifaune fixée de substrat dur
analogue a celle qui se développe sur les fonds durcis (1.1.3)., Remaniés

plus ou moins loin de son biotope original, elle est constituée de deux
groupes dominants :

. les Bryozoaires branchus sont surtout abondants dans les sables
grossiers & Bryozoaires du Barrémien (B - pl. 19, fig. 3 et pl. 39
fig. 5). Siphodictyum gracile Lonsdale et Entalophora vassiacensis
d'Orbigny sont des espéces communes & tous les gisements ; dans la
"Lumachelle" proprement dite, il s'y ajoute les genres
Mesenteripora, Melicertites et Chisma.;

. les crinoides, surtout abondants dans le faciés lumachelle (pl. 39,

fig. g%, existent aussi dans les faciés & Bryozoaires (C pl. 19,
fig. .

A cOté de ces deux groupes, il existe des Brachiopodes, des Bivalves et
des Serpules.

- Flore

Elle est généralement inconnue dans les sables grossiers & Bryozoaires,

a4 l'exception de quelques débris de Boueina ou Neomeris remaniés a la
base des dépdts de la Lumachelle.

- Microfaune

Il n'existe vraisemblablement pas de microfaune autochtone. On rencontre
quelques grands Foraminiféres d'origine circalittorale comme les
Lenticulines et des Quinqueloculines trés usées, provenant au contraire
.de milieux infralittoraux.

Seuls les Coscinophragma (pl. 39, fig. 5), formes fixées, donnent

l'impression d'avoir pu se développer dans cette biocoenose & Bryozoaires
et Crinoides.

1-2~ Agencement de ces différents faciés

Les faciés du talus externe se succédent toujours dans le méme ordre, de bas en
haut dans les séquences de comblement :

Biomicrite & spicules —_— Biomicrite & —_— Biomicrite et biosparite

de Spongiaires Spatangidés fines & petits bioclastes
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Fig. 6 - Coupe dans les faciés c;;giiittoraux : partie basale du Barrémien supérieur
des Gorges du Nant embres Bsl - Partie basale du membre Bs2).

Cette coupe met en évidence les relations des cing faciés suivants :

A, biomicrite & Spatangidés (343), B, biomicrite.i.biesparite £inesd petits
bioclastes (544, 545, 548), C, méme faciés mais avec des plaquettes d'Echino-
dermes, D, biomicrite & Bryozoaires (549), E, biomocrite & Serpules (553).

Légende des figurés : 1, grains de quartz; 2, peloldes ; 3, bioclastes circalittoraux ;
4, plaquettes d'Echinodermes ; 5, Spatangues ; 6, Bryozoaires ; 7, Serpules.

Remarque : Le modelé des coupes est dessiné en fonction de la classification de
Dunham : M, mudstone ; W, wackestone ; P, packstone, G, grainstone.

La proportion de vase est indiquée par la densité des peintillés.
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- La fig. 6 montre la succession des dép&ts du membre Bsl : des biomicrites &
Spatangidés (A) passent aux biomicriteg et biosparite finesd petits bioclastes dont

les débris d'Echinodermes sont soit réduits & la taille des péloides (B), soit restent
1'état de plagquettes (C).

- Les biomicrites & Serpules (E) apparaissent au-~dessus du niveau marneux déposé
"sur la discontinuité Bsl -~ Bs2 et passent aux calcaires 3 litages ondulés des biosparites
finesa petits bioclastes.

- Les biomicrites & Bryozoaires apparaissent au niveau de la discontinuité Bsl - Bs2
qui fut certainement margquée par un arrét ou un ralentissement de la sédimentation.

— Sur cette coupe il n'existe pas de fonds durcis alors gqu'ils s'observent générale-
ment au niveau des discontinuités ol ils s'installent souvent sur des biomicrites ou
biosparites fines a petits bioclastes.

=

- Le faciés Lumachelle, biosparite & Crinoides et Bryozoaires, est particulier ;
il apparait au-dessus de la surface terminale de l'Urgonien aprés que celle-ci ait été
indurée précocement. Cette surface terminale durcie de l'Urgonien a permis incontestable-
ment la prolifération d'une épifaune de substrat dur qui a fcurni les éléments de la
Lumachelle. Notons que les premiers dépéts de celle-~ci, piégés dans les fissures de la
surface terminale de 1l'Urgonien, sont constitués presque exclusivement de débris de
Crinoides (pl. 39, fig. 4).

1-3- Interprétation des différents dépdts

Tous les faciés du talus externe qui viennent d'&tre décrits sont circalittoraux
selon toute vraisemblance. En effet, ils sont caractérisés par une macrofaune de
Bryozoaires, Serpules, Crinoides et une microfaune de Foraminiféres de petite taille,
inconnues ou quasiment inconnues dans les faciés du domaine interne de la plate-forme.
Par contre,on ne rencontre pas d'éléments infralittoraux comme les algues Dasycladacées,
les grands Foraminiféres, les Cnidaires et les Rudistes.

Il s'agit donc de dépdts marins francs, euhalins, qui sont toujours restés immergés.
En effet, je n'y ai jamais observé d'indices d'émersion, les surfaces durcies qui s'y
rencontrent traduisant seulement un ralentissement ou un arrét de sédimentation en
milieu sous-marin.

La succession observée dans les séquences de comblement : biomicrite & spicules
de Spongiaires — biomicrite & Spatangidés —e biomicrite et biosparites fines 4 petits
bioclastes traduit certainement la diminution de la profondeur du milieu de dépdt
entre le premier et le dernier de ces facid&s. Parallélement & cette évolution, s'observe
un accroissement de l'agitation qui se traduit par la disparition de la vase et 1'élimi-

nation progressive des grains de quartz.

- Les faciés 4 Serpules et Bryozoaires n'ont df@ s'installer qu'au cours du ralentissement
de la sédimentation,comme 1l'avait déjd indiqué Masse (1976).

- Bryozoaires et Crinoides semblent s'étre développés préférentiellement sur des surfaces
durcies, puis avoir été accumulés par des courants dans les sables qui ont donné les
biosparites ol ils se rencontrent actuellement. Malheureusement,il n'est pas possible

de préciser la distance parcourue par ces débris avant qu'ils soient venus former les
biosparites & Bryozoaires. Les vides intergranulaires ont pu étre remplis ensuite par des
déjections coprolithiques (pellets) et aussi par de la vase déposée au-dessus et qui

=

a percolé & travers ce sédiment sableux.
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1-4- Conclusion

Dans la plupart des cas, les sédiments carbonatés déposéssur le talus externe
correspondent a des marnes, des calcaires argileux ou des calcaires de couleur
bleudtre ou rousse provenant de vases, vases sableuses et sables fins argilo-carbonatés
contenant un peu de quartz, de glauconie et des oxydes de fer. A l'exception des
calcaires & Bryozoaires, il s'agit de Sédiments fins contenant une endofaune vasicole
(Spatangues, Bivalves) et trés peu d'é&léments pélagiques (Ammonites et Foraminiféres).
La microfaune est constituée de petits Foraminiféres benthiques circalittoraux ; les
grands Foraminiféres, comme les Palorbitolines ou les Choffatelles, ne sont qu'occasion-
nels dans ces biomicrites (les Orbitolines ne sont connues dans les massifs subalpins
qu'a partir du Barrémien supérieur). La macrofaune, &galement circalittorale, est
représentée par des Spongiaires pour les faciés les plus profonds (fig. 7) et, pour
les faciés moins profonds, par des Bryozoaires, des Entroques, des Annélides et
surtout par des Toxaster dont les débris plus ou moins brisés sont les &léments
bioclastiques les plus caractéristiques de tous les sédiments du talus externe.

Sur le profil théorique du talus illustré par la fig. 7, les divers faciés sont
disposés les uns par rapport aux autres compte-tenu de ce qui s'observe dans les
passages tant latéraux que verticaux ; les biomicrites & spicules (F) apparaissent ainsi
comme les sédiments les plus profonds. La figuration des surfaces durcies dans la partie
droite du schéma est indépendante de leur position réelle car elles s'observent en
divers points du talus, tout comme les biosparites & Bryozoaires (D) qui les accompagnent
cependant, ces surfaces s'installent le plus souvent au-dessus des biomicrites et
biosparites finesa petits bioclastes (B-C) ou des biomicrites a Spatangidés (A).

Ces sédiments fins du talus externe se distinguent des sédiments carbonatés de la
bordure et du domaine interne de la plate-forme par la présence du matériel terrigéne,
d'oxydes de Fer et de glauconie responsables de leur coloration, et par une faune
trés caractéristique des milieux circalittoraux. Les rares formes infralittorales

qui s'y trouvent sont toujours usées et remaniédes.

Fig. 7 - Profil théorique d'un talus sur lequel les différents facids A 4 F
sont replacés (cf. légende figure 6).

Légende des figurés : 1, grains de quartz ; 2, bioclastes d'origine circalittorale ;
3, peloides ; 4, plaquettes d'Echinodermes ; 5, Spatangues ; 6, Bryozoaires ;
7, spicules d'Eponges ; 8, surface durcie ; S, sable ; V, vase.




-41-

2 - ENSEMBLE DE PLATE-FORME

Milieux circalittoraux et infralittoraux

Cet ensemble de plate-forme regroupe des faciés rencontrés normalement
sur la plate-forme carbonatée urgonienne oG ils se déposaient dans des milieux de
1l'étage infralittoral.

Deux groupements de faciés s'y distinguent :

- des sédiments de haute énergie (biosparite grossiére, ocosparite) et
des constructions & Cnidaires qui représentaient, soit la sédimentation
de la partie sommitale d'un haut fond, soit celle d'une bordure de plate-
forme, soit enfin celle de chenaux occupant les passes séparant les haut-
fonds ;

- des sédiments de milieux plus protégés dans lesquels se développaient:
les Rudistes.

Parfois des faciés un peu particuliers ont fait leur apparition sur la
plate-forme ; il s'agissait de faciés de transgression ou de faciés particuliers liés
au dépdt desmarnes inférieures et supérieures 3 Orbitolines.

2-1- Faciés de haute-énergie
TR eSS

it

Sur la plate-forme urgonienne, les faciés oclitiques et bioclastiques grossiers
gui témoignent d'un hydrodynamisme élevé des milieux de dépdt occupent toujours une
position intermédiaire, horizontalement ou verticalement, entre les faciés du talus
externe et ceux, 4 Rudistes, du domaine interne. Ils se caractérisent par une taille
impecrtante des éléments et sont parfois associés i des petites constructions &
Cnidaires. Dans les coupes du Vercors septentrional et de la Chartreuse, ils affleurent
généralement & la base des falaises urgoniennes et sont & la fois peu épais et
difficilement accessibles, sauf le long des routes ol les conditions d'cbservation
sont fort médiocres en raison de la couche de saleté qui les recouvre. De ce fait,
étant donné d'une part leur impertance restreinte dans la région étudiée et d'autre
part les conditions d'affleurement médiocres et trés ponctuelles, je me bornerai &
résumer ici trés briévement l'essentiel des caractéres de ces sédiments sans m'étendre
sur leurs modalités de dépdt,ni sur leurs répartitions dans l'espace. Je laisserai
d H. Arnaud la description plus précise de cet ensemble sédimentaire car les faciés
de ce type dominent dans les confins du Vercors et du Diois, tandis que la bonne
qualité des affleurements permet d'y suivre les structures sédimentaires.

2.1.1. Principaux faciés

Quatre types de faciés peuvent étre distingués

- Les biosparites litées ;

~ les biosparites i débris arrondis ;
- les oosparites,

- les biosparites & Cnidaires.

Notons que les biosparites grossiéres & Orbitolinidés coniques et Algues
Dasycladales, bien représentées dans le Sud du Vercors et dans le Diois, également dé€
crites en Provence par J.P. Masse, sont quasiment absentes du Vercors septentrional

et de la Chartreuse.
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2.1.1.1. Biosparite litée 34 débris lamelleux

(= Calcaire bioclastique 1lité, sablesbioclastiques & débris lamelleux,
grainstone (pl. 39, fig. 2).
~ Aspect & l'affleurement. Position géographique et stratlgraphlque
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Ces blosparltes se présentent sous forme de bancs calcaires décimétri-
ques lités de couleur rousse, montrant des stratifications entrecroisdes
Les lits centimétriques obliques offrent parfois une disposition en
cuillére et sont alternativement constitués de sédiments fins et
grossiers. .

Ces calcaires, d'dge Barrémien supérieur, existent 4 la base de toutes
les falaises urgoniennes de Chartreuse et du Vercors septentrional.

On les rencontre également & 1' emplacement des anciens chenaux qui

Chenal de la région du Pré de Géve, Chenal des Rimets, etc...)

- Microfaciés

o co0cecaeeco oo e

. Composition minéralogique

Cette biosparite est carbonatée d 93 - 99 %. Le résidu insoluble
est formé d'argiles et d'oxydes de Fer ; le quartz est quasiment
absent. Une dolomitisation diagénétiquye a souvent affecté ces
dépdts, mais elle est suivie, dans la plupart des cas, par une
dédolomitisation postérieure marquée actuellement par le remplace-
ment de cristaux de dolomie par de la calcite sparitique.

. Aspect microscopique

Cette biosparite provient d'un sable bioclastique. Les bioclastes
usés correspondent 3 des Foraminiféres, des débris coquilliers

ou des plaques d'Echinodermes (pl. 39, fig. 2). La taille moyenne,
différente selon les lits, varie de 0,160 & 0,200 mm.

Les débris des lits les plus fins, brisés, plus ou moins arrondis
par usure et micritisés, donnent naissance & des péloides d'origine
bioclastique. Dans les lits les plus grossiers, les débris conser-
vent leur forme originale & peine un peu émoussée et la micritisa-
tion parait moins poussée. Les bioclastes correspondent essentiel-
lement & des débris de Métazoaires et de Foraminiféres.

Leur nature change selon l'&ge et 1l'emplacement de leur dépdt.

. Les bioclastes du Barrémien supérieur, mis en place alors
que la sédimentation urgonienne affectait des surfaces tré:
réduites au voisinage de ce milieu de dépdt, sont largement
dominés par des débris de Métazoaires : Echinides, Crinoides,
Bivalves et Brachiopodes.

. Les bioclastes de l'Aptien,déposés dans les dépressions des
chenaux de la plate-forme urgonienne,sont dominés par les
gros Foraminiféres infralittoraux et les algues Dasycladales.
Dans ce cas, les Foraminiféres peuvent représenter jusqu'a
20 34 30 % de la totalité des débris.

=

Quelques oolites s'ajoutent assez souvent & ces bioclastes.

Dans certaines régions, ces biosparites se transforment en biomi-
crites sans qu'il soit possible de connaitre la raison pour
laquelle le sable original s'est envasé.

Le litage est généralement bien visible, méme 4 1l'échelle de la
lame, mais le classement reste toujours assez médiocre.
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Peuplement

— s o st e

- Macrofaune

Il ne semble pas y avoir réellement de macrofaune autochtone.
Cependant, dans les passées les plus grossiéres, surtout pour les
sables déposés a l'emplacement des chenaux, s'observent quelques gros
Bryozoaires globuleux et quelques Eponges calcaires du genre Barroisia.
Ces débris & péine roulés sont bien conservés. Il est possible que ces
deux groupes de Métazoaires aient pu se développer dans les parties

les plus grossiéres du sable en utilisant pour se fixer un support
coquillier. En dehors de ces groupes, les débris appartiennent aux
Echinodermes (ocursins réguliers, irréguliers et Crinoides), aux
Brachiopodes, aus Bivalves et plus rarement aux Gastéropodes.

- Flore

Les Algues calcaires sont toujours déplacées. Elles sont rares dans le

Barrémien supérieur ; par contre, dans les dépSts aptiens liés aux

chenaux, elles abondent au point de représenter 3 a4 16 % de l'ensemble

de la population totale des Algues et des Foraminiféres. Ces algues

appartiennent principalement aux genres Boueina et Neomeris

(pl. 109, fig. 1-5), accompagnés des genres Likanella ?,Pseudoclypeina
(pl. 110, fig. 1-9), Pseudoactinoporella, Heteroporella, Suppiluliumaella
(pl. 111l.fig. 1-8), Actinoporella, Angioporella, Cylindroporella

(pl. 112, fig. 4, 9-11; pl. 113, fig. 8-9) et Salpingoporella (pl. 113
fig. 1-6).

- Microfaune

e e e ss s e

La microfaune se présente sous forme de bioclastes usés. Elle est
constituée uniquement de gros Foraminiféres benthiques essentiellement
d'origine infralittorale, surtout lorsqu'il s'agit des dépSts de
chenaux. Ces Foraminiféres ont pour moitié un test calcaire, calcaire
porcelané et hyalin et pour moitié un test agglutinant des débris
calcaires.

. Parmi les Foraminiféres & test calcaire le groupe des Miliolidés
domine (40 & 50 % de l'ensemble de la population). Pour un peu plus de
la moitié (25 & 30 % de l'ensemble de la population de Foraminiféres)
ces Miliolidés sont de grande taille et représentés surtout par les

deux espéces Quinqueloculina robusta Neagu et Derventina filipescui
Neagu.
. Parmi les Foraminiféres & test agglutiné se rencontrent :

- des Foraminiféres a test complexe comme les petits Orbitolinidés
coniques (Orbitolinopsis, Cribellopsis, Dictyoconus ?, Paracoski-
nolina, Paleodictyoconus, Urgonina, Falsurgonina) qui représentent
15 & 30 % de la population totale des Foraminiféres ;

- des Foraminiféres & test simple dominés par quelques gros
Textularidés (3 - 5 %) et le groupe Nezzazatinella - Avenobulimina
(3 -5 %).

. A c6té de tous ces genres et familles qui sont quantitativement les
plus importants, il existe des genres dont l'aspect quantitatif
est négligeable mais dont la présence est importante puisque c'est
dans ce type de sédiments qu'ils sont les plus fréquents.
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Tel est le cas des Foraminiféres de grande taille comme Reophax ?,
Pfenderina, Charentia, Nautiloculina, Melathrokerion,et Vermeutilina.

Les Trocholina et Neotrocholina se rencontrent constamment dans ce
type de sédiment.

- Enfin, les seuls Foraminiféres § affinités circalittorales que l'on
retrouve ici sont de grosses lenticulines.

2.1.1.2. Biosparite & débris_arrondis (I)

(= Calcaire bioclastique & débris arrondis, sable bioclastiques i
débris arrondis, grainstone, pl. 35, fig. 3).

Faciés

- Aspect & l'affleurement. Position géographique et stratigraphique
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Cette biosparite se rencontre dans des bancs calcaires décimétriques,
pouvant parfois atteindre 50 cm d'épaisseur, de couleur blanche &
l'affleurement et beige en cassure. Elle est constituée de grains
arrondis, de dimensions comprises entre 0,1 mm et 1 cm, qui s'agencent
en lits centimétriques obliques de granulométrie alternativement fine
et grossiére. En Chartreuse et en Vercors, ces sédiments se rencontrent
dans les dépdts d'&ge Barrémien supérieur des membres Bs2, Bs3 et
BsAia.

- Microfaciés

s e e ee coss o

. Composition minéralogique

Ce sédiment est presque entiérement calcaire ; les grains de quart:
les grains de glauconie, les oxydes de fer et les argiles ne s'y
trouvent plus.

. Aspect microscopique

Cette biosparite provient d'un sable dont tous les grains sont
arrondis ou subarrondis (pl. 35, fig. 3). Les éléments de petite
taille ont été €liminés : dans les bancs & grains les plus fins,
dont la taille moyenne atteint environ 0,300 mm, le plus petit
grain mesure 0,075 mm ; dans les bancs a grains les plus grossiers,
dont la taille moyenne atteint environ 0,550 mm, le plus petit
mesure 0,150 mm. Dans chacun des cas, le rapport entre les plus
petits et les plus gros éléments est voisin de 4. Les éléments de
ce sable sont tous des bioclastes - Foraminiféres de grande taille
et Métazoaires (Bivalves, Brachiopodes, Bryozoaires, Gastéropodes,
Cnidaires...) - et des oolites qui sont fréguemment un peu micri-
tisées & leur périphérie. Enfin a4 certaines périodes se sont
formés de gros intraclastes arrondis (I pl. 35, fig. 3) présentant
des cimentations précoces sous-marines qui impliquent une lithi-
fication synsédimentaire suivie d'une destruction et d'une usure de
ces é&léments.

Ce sédiment est toujours 1lité; son classement est médiocre 3 moyen
en raison de la présence constante de gros débris.
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Peuglement

Il n'existe aucune espéce autochtone. Cependant, l'examen des débris
permet d'avoir une idée de leur origine biologique et donc des biotopes
d'ou ils. sont issus.

- Macrofaune et flore

e oo e vecssesessnoccoce

Comme dans les biosparites litées, on retrouve des débris de Bivalves,
Brachiopodes et Gastéropodes. Le pourcentage des débris de Bryozoaires
et d'Echinodermes diminue alors que celui des débris de Cnidaires
s'accroit. Ainsi, dans cette biosparite, l'apport de débris de
Métazoaires circalittoraux (Bryozoaires, Echinodermes) tend-il &
disparaitre au profit desdébris de Métazoaires infralittoraux (Cnidaires)
caractéristiques des milieux moins profonds.

Les algues citées précédemment se retrouvent dans ce type de faciés
mais en moins grande abondance.

- Microfaune

Elle n'est représentée que par les plus gros Foraminiféres &tant donné
le tri des éléments. On retrouve ici sensiblement la méme population
de Foraminiféres infralittoraux que celle déja citée & propos de
biosparites litées, mais il existe deux sortes de différences.

. le groupe desMiliolidés de grande taille est dominant en raison de
1'élimination des éléments de petite taille et forme de 20 & 30 %
de l'ensemble de la population ;

~

. les gros Foraminiféres 3 test agglutiné, de taille millimétrique
a4 centimétrique, sont fréquents, en particulier Reophax ?
giganteus n. sp.

2.1.1.3. Oosparite (H)

(= Calcaire oolitique: , sable oolitique. , grainstone, pl. 23, fig. 1-5).

Facieés

Je n'ai réngé dans cette catégorie que les calcaires oolitiques dans
lesquels la proportion d'oolites &tait largement majoritaire et dont les
oolites avaient une taille moyenne supérieure & 0,300 mm. En efféet, il
existe un autre calcaire oolitique dont les oolites, trés petites, ont
une taille toujours inférieure & 0,300 mm. Ces calcaires & oolites naines
seront examinés  dans le paragraphe réservé aux faciés des couches &
Orbitolines.

- Aspect & 1l'affleurement. P051tlon géographique et stratlgraphlque
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Ces oosparites se présentent sous forme de bancs calcaires décimé-
triques de couleur beige séparés par des litages ondulés (ripple-marks).
La puissance des affleurements est extrémement variable d'un point &

un autre et peut passer de 3 & 30 m en quelques km. Les gisements de
calcaires oolitiques, assez réduits en Chartreuse, sont encore moins
importants dans le Vercors septentrional. On les rencontre principalement
dans le Barrémien supérieur (membre Bs2) et épisodiquement dans 1l'Aptien
(membres Ail et Ai3).
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- Microfaciés

. Composition minéralogique

C'est un faciés presque uniquement carbonaté dont le résidu inso-
luble ne contient guére gque des oxydes de Fer. Il n'existe quasi-
ment plus d'argiles et plus du tout de quartz, sauf dans certains
cas particuliers od les nuclei sont représentés par de gros grains
de quartz plus ou moins arrondis.

. Aspect microscopigque

Cette oosparite est composée essentiellement d'oolites subsphé--

riques a4 ovoides & cortex assez épais (0,075 & 0,150 mm) dont la
taille moyenne varie de 0,300 & 0,500 mm (pl. 23, fig. 1).

Ces oolites sont de deux types :

- Les oolites de type fibroradié (pl. 23, fig. 4-5), les plus
répandues , montrent un cortex jaundtre strié plus ou moins régu-
lieérement. La micritisation s'est effectuée dans ce cas le long
de fibres radiaires.

- Les oolites de type concentrique montrent un cortex dans
lequel la disposition fibroradiée n'est guére visible (pl. 23,
fig. 2-3). Entre des couches de calcite claire jaundtre, s'inter-
calent des couches de micrite parfois assez importantes.

Notons '‘que ces deux types d'oolites peuvent se rencontrer con-
jointement mais se présentent généralement dans des gisements
distincts. Malheureusement, les affleurements sont trop peu
nombreux pour espérer donner une explication valable i cette
répartition.

Le nucleus des oolites,presque toujours de nature bioclastique,

est constitué d'un débris usé de Métazoaire ou de Foraminifére.
Entre les grains, existent parfois des petits pellets d'origine
fécale probable. Enfin, de la vase peut remplir les vides inter-
granulaires par percolation & partir de niveaux micritiques sus-
jacents (pl. 35, fig. 2).

Ces niveaux oolitiques peuvent présenter des cimentations précoces.
La figqure 2 de la pl. 35 montre au centre de la figure une perfoiea~
tion due vraisemblablement & un lithophage dans une oosparite
lithifiée précocement.

Peuplement

- Macrofaune et flore

Il n'existe aucun Métazoaire ni aucune algue autochtone. Tous les
débris de ce type sont oolitisés ou trés brisés et arrondis.

- Microfaune

----- s s ece

La microfaune autochtone est absente & l'exception peut-étre d'une
seule espéce : Reophax ? giganteus n. sp. Malgré ses grandes dimensions
de l'ordre du centimétre, cette forme allongée est retrouvée intacte et
son test agglutinait les oolites. Ce dernier caractére, qui s'ajoute

d l'excellente conservation du test, est certainement une preuve du
développement de cet organisme dans les milieux oolitisants, ou du
moins dans ceux caractérisés par la présence d'un grand nombre
d'oolites. '
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(J.X).
(= Calcaire & débris de Cnidaires et calcaire construit , sable a
débris de Cnidaires et construction & Cnidaires, grainstone et

boundstone).

Les constructions & Cnidaires et les biosparites ou biomicrites qui

les accompagnent sont connues dans un petit nombre d'afffleurements et
représentent au maximum 5 % des affleurements des assises urgoniennes.
Dans le Nord du Vercors et la Chartreuse, ces constructions se présentent
essentiellement sous deux aspects :

- constructions 4 Cnidaires liées aux faciés de haute énergie qui
ont précédé la mise en place de la plate-forme ;

- constructions & Cnidaires liées aux chenaux des Couches &
Orbitolines et qui se sont développées au sein de la plate-forme.

Les constructions a Cnidaires qui seront examinées ici sont celles qui
sont liées aux faciés de haute énergie ; les secondes le seront dans le
paragraphe réservé aux Couches & Orbitolines.

Faciés

- Aspect & l'affleurement. Position géographique et stratigraphique
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Ces constructions forment des lentilles de quelques métres de haut et
de quelques dizaines de métres de diamétre. Elles sont trés souvent
dolomitisées et dans ce cas ne sont reconnaissables qu'en raison de
leur forme lenticulaire souvent dégagée par l'érosion. Quand elles

sont préservées, ce sont les Madréporaires qui permettent de les
identifier, car ils forment des masses d'un blanc opalisé, légérement
roseé.

Dans ce type de construction, les Madréporaires pionniers sont générale-
ment des formes en coupes qui sont conservées dans des biomicrites.

Les colonies pionniéres sont surmontées par des biosparites, riches en
débris de Madréporaires, dans lesquelles apparaissent des colonies de
Madréporaires en boule dispersées dans le sédiment.

Ces bichermes sont connus dans le Barrémien supérieur (membres Bs2 et
Bs3) du Vercors septentrional.

- Microfaciés

. Composition minéralogique

Les biosparites et biolithites sont essentiellement calcaires ;

un résidu argileux et quelques grains de quartz n'ont été trouvés

que dans les biomicrites. Ces sédiments trés poreux sont trés fa-

vorables & la dolomitisation qui a fait disparaitre par recristal-
lisation tous les éléments constitutifs des constructions.

. Aspect microscopique

Cet aspect est différent selon qu'il s'agit des biomicrites ou
des biosparites.

- Les biomicrites renfermant les colonies pionniéres en forme de
coupe, montrent dans la matrice vaseuse de nombreuses plaques
anguleuses et peu usées d'Echinodermes, des radioles d'oursins
et des débris de Bivalves, de Bryozoaires et de Madréporaires.

- Dans les biosparites & débris de Madréporaires, la vase a
entiérement disparu (pl. 24, fig. 2). La nature des débris de
Métazoaires est sensiblement analogue a celle rencontrée dans
le cas précédent, autour des colonies pionniéres ; il s'y
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ajoute quelques fragments de Chaetétidés. Généralement, les
éléments de ce sable bioclastique sont anguleux, largement
recristallisés, et de ce fait difficiles & identifier. Les plus
petits d'entre eux mesurent 0,100 mm.

Quelgque soit le type de bioconstruction les Foraminiféres sont

extrémement rares dans ce type de faciés.

Peuplement

. Les Cnidaires constituent 1l'élément dominant avec les Microsolena,
Tabulogyra, Felixegyra. Ils se présentent soit en colonie en forme de
coupe d'un diamétre de 50 cm & 1 m, soit en colonies globuleuses.

. Les Chaetétidae apparaissent dans les biosparites i débris de Cnidaires
au~dessus des colonies pionniéres.

. Les Bryozoaires encrolitants sont bien représentiss sur les Madréporaires
en forme de coupe, mais il existe aussi des formes globuleuses dans les
biosparites & débris de Cnidaires. '

. Les Serpules sont également fixés sur les Madréporaires en forme de coupe.

. Les Echinides réguliers et irrégquliers se retrouvent & l'état de débris.

. Les Brachiopodes et les Bivalves fragmentés sont assez fréquents mais
largement recristallisés.

. Les Gastéropodes sont rares.

. Les trés rares algques calcaires trouvées dans ce faciés sont visiblement
remanides ; il existe par contre quelques Lithocodium aggregatum
Elliot fixés sur des débris.

- Microfaune

es o e oo

Il n'existe pas de microfaune autochtone en dehors de quelques formes fixées
des genres Nubecularia et Acruliammina. Les rares Foraminiféres trouvés

en dehors de ces deux genres sont de gros Foraminiféres remaniés :
Lenticulines ou Orbitolinidés conigues.

Fig. 8 - Coupes dans les faciés de haute énergie : partie basale du
Barrémien supérieur (membre Bs2) du Pic de 1l'Oeillette (1) et des Gorges

du Nant (2). Ces coupes illustrent les relations entre les faciés suivants :
G, biosparite litée & débris lamelleux (H960) ; H, oosparite (H965) ;

I, biosparite & débris arrondis (564) ; J, biomicrites & Madréporaires en
forme de coupe (570) ; K, biosparite & Madréporaires globuleux (573).

La proportion de vase est indiquée par la densité des pointillés.

Légende des figurés : 1, grains de Quartz ; 2, péloides ; 3, bioclastes
circalittoraux ; 4, plaquettes d'Echinodermes ; 5, bioclastes d'origine
récifale ; 6, bioclastes arrondis d'origine récifale ; 7, oolites ;

8, bioclastes d'origine infralittorale ; 9, Madréporaires en forme de
coupe ; 10, Madréporaires globuleux ; 11, Chaetétidés ; 12, Rudistes ;

13, Spatangues ; 14, Serpules ; 15, Coquilles de Métazoaires ; 16, Dolomie.

Remarque : voir figure 6.
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- Dans une séquence de comblement normale (fig. 8-1) l'évolution sédimentaire
est comparable & celle gqui peut &tre observée au Pic de 1l'Oeillette ; au-
dessus du niveau marneux qui surmonte la discontinuité Bsl - Bs2 (H 954)
apparaissent des biomicrites & Serpules (H 955), puis des biomicrites &
petits bioclastes (H 956) passant progressivement & des biosparites par
disparition,d'abord de la vase,puis des grainsde quartz et enfin des grains
les plus petits parmi les peloides et les bioclastes (H 959), ce qui
traduit une agitation croissante. Lescouches présentent une stratification
entrecroisée de plus en plus nette. Au-dessus d'une lacune d'affleurement.
des bancs de biosparite litée & débris lamelleux (6) montrent des dispositio
en "cuillére" sur une épaisseur d'environ 6 m. Vers le haut de ce dépdt,
le sédiment s'enrichit en débris d'origine récifale et en oolites, et pasua

~

progressivement & une biosparite (H).

- La fig. 8-2 illustre l'installation 4'un bioherme & Cnidaires dans les Gorge
du Nant.
Au-dessus d'un niveau oolitique (562), s'installent des biomicrites &
petits bioclastes, caractéristiques de milieux plus calmes (563). Ces
biomicrites se dévasent progressivement vers le haut et cédent la place &
des biosparites & débris arrondis (I).
1.es Madréporaires apparaissent brusquement dans les derniers centimétres
des assises biosparitiques.
Les colonies sont des formes pionniéres en coupes qui s'installenht les
unes sur les autres, sur une hauteur d'environ un métre cinquante (J).
Au-dessus viennent des biosparites & débris de Cnidaires et Madréporaires
globuleux (K), surmontées par une biomicrite dolomitisée & petits
Requieniidés.
Les deux coupes qui viennent 4'é&tre décrites sont trés représentatives des
relations entre les différents faciés de haute énergie.

- Quand les dépdts oolitiques sont importants (fig. 8-1), le passage vertical
se fait toujours de la méme maniére :
biomicrite & petits bioclastes —s» biosparite & petits bhioclastes dont les
grains les plus petits sont progressivement €liminés -——e biosparite litée
4 débris lamelleux -—= ocOsparite.
En général, les constructions & Cnidaires sont trés réduites ou inexistantes
dans ce type de séquence.

- Quand les biohermes & Cnidaires sont bien développés (fig. 8-2), les
oosparites sont extr@mement réduites. Les formes pionniéres en forme de
coupe apparaissent au sein d'une biomicrite dont il est bien difficile de
comprendre la formation : la vase qui réunit les éléments existait-elle
préalablement ?, ou son dépdt a-t-il été favorisé par la coalescence des
colonies ? Toutefois, il faut remarquer que les sédiments sous-jacents
sont généralement des biosparites. Quand le développement du bicherme est
normal, il peut étre surmonté par un dépdt de biomicrite & petits Requieniidi
comme c'est le cas pour l'exemple de la fig. 8.

- Les biosparites & débris arrondis se mettent en place dans des contextes
différents : elles peuvent soit précéder, soit suivre le développement
d'un biocherme & Cnidaires (fig. 8~2) ; elles peuvent &galement précéder
suivre ou remplacer des oosparites, mais en régle générale elles suivent
toujours le dépdt des biosparites litées a4 débris lamelleux dans une
séquence normale de comblement.

- Enfin les séquences qui viennent d'é&tre décrites peuvent étre tronquées au
cours de leur évolution.
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Tous les faciés qui viennent d'é@tre examinés témoignent généralement
d'un hydrodynamisme élevé qui entraine l'élimination des particules les
plus fines. La seule exception concerne les biomicrites accompagnant les
colonies pionniéres de Madréporaires en forme de coupe.

Plusieurs interprétations sont possibles pour ces dépédts.

- Pour les faciés uniquement sableux bioclastiques et oolitiques,
1'évolution normale dans les séquences de remblaiement se fait depuis
les sédiments sableux les plus fins jusqu'aux sédiments sableux les plus
grossiers ; dans ceux-ci, les grains,d'abord anguleux,deviennent de plus
en plus arrondis, tandis que le sédiment passe progressivement & des
sables oolitiques. Le passage des différents faciés peut donc se résumer
de la maniére suivante.

Sables vaseux et . Sables bioclastiques & Sable colitique (oosparite)
Sables fins & débris lamelleux ou/et

petits bioclastes —. —e Sable bioclastigue &
(biomicrite et (biosparite litée débris arrondis (biosparite
biosparite fine & : a4 débris 4 débris arrondis)

petits bioclastes) lamelleux)

Cette évolution sédimentaire se traduit par :

. une augmentation de la taille moyenne des grains du sable original
(0,090 & 0,500 mm) qui s'accompagne de l'élimination des particules
les plus fines ;

. une amélioration du classement qui,de médiocre (environ 1), devient
moyen ou bon ;

. une usure des bioclastes qui, d'anguleux, deviennent progressivement
arrondis ou ovoides ;

. une grande importance des litages entrecroisés ou obliques et des
dispositions en cuillére, phénoménes qui traduisent l'importance des
courants ;

. une modification de la nature des bioclastes : en effet, les sables les
plus fins sont constitués uniquement par des bioclastes d'origine
circalittorale alors que dans les sables les plus grossiers, les
éléments d'origine infralittorale provenant des biohermes & Cnidaires
et du reste de la plate-forme (gros Foraminiféres et Algues) prennent
beaucoup d'importance.

/ Tous ces éléments indiquent que la profondeur diminue et, corrélativement,
que l'hydrodynamisme augmente. Les derniers de ces dépdts correspondent &
des milieux de sédimentation situés & faible profondeur au point que
certains sables les plus évolués - sables oolitiques et bioclastiques &
débris arrondis - ont pu émerger localement et s'indurer précocement. Ces
parties lithifiées pouvaient &tre ensuite détruites et remaniées pour donner
naissance a des intraclastes arrondis semblables a ceux qui ont été retrouvés
dans ces deux types de sédiments (pl. 35, fig. 3). Ces sables devaient
s'organiser vraisemblablement en dunes sous-marines dont la géométrie ne

peut pas &tre reconstituée en raison de la dispersion des affleurements.:
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Par ailleurs, en Chartreuse comme dans le Vercors, les biohermes &
Cnidaires sont extrémement réduits ou inexistants lorsque les dunes
oolitiques sont bien développées.

- Pour les constructions & Cnidaires liées a ces faciés de haute énergie,
il semble que les colonies pionniéres en forme de coupe aient pu
s'installer sur des niveaux sableux bioclastiques et se développer au
sein 4d'un sable vaseux. Deux interprétations sont alors possibles.

1- Les colonies pionniéres s'installaient dans une zone calme et protégée
de l'action des courants soit parce qu'elle était profonde, soit
parce qu'elle était abritée. Cette hypothése expliquerait la présence
des sables vaseux qui les entourent. Par la suite, sous l'effet d'un
simple comblement, les colonies arriveraient & un niveau od 1'hydro-
dynamisme plus important entrainerait le dépdt des sables & débris de

Cnidaires et l'apparition des Madréporaires globuleux.

2- Les colonies pionniéres s'installeraient directement sur le sable
bioclastique ; dans ce cas c'est la densité de leur peuplement qui
entrainerait le piégeage de la vase. Lorsque les colonies sont moins
serrées, l'hydrocdynamisme plus important empécherait le dépdt de la
vase et seuls les sables & débris de Cnidaires pourraient alors
subsister.

Pour J:P. Masse, seule la premiére hypothése est vraisemblable. En ce
qui me concerne, je penche plutdt pour la seconde hypothése car,dans
mon domaine d'étude, ces colonies s'installent toujours au-dessus d'un
sable bioclastique témoignant d€jd d'un hydrodynamisme élevé, ce qui va
partiellement & l'encontre de la premiére hypothése.

- Pour les faciés sableux, bioclastiques a débris lamelleux et les faciés
oolitiques 1iés aux chenaux de la plate-forme le mode de dépdt est assez
différent. En effet,ces faciés ne se rencontrent sur la plate-forme
urgonienne que dans les zones correspondant & d'anciennes dépressions
topographiques, véritables chenaux qui traversaient la plate-forme et
devaient canaliser les courants de marée. LA ol ces faciés se sont deposes,
le premier sédiment sous-jacent est une marne riche en Palorbitolines
lenticulaires [Palorbttoltna (P.) lenticularis lenticularis (Blum)]

Dans une séquence de remblaiement, les sédiments s'ordonnent de la
maniére suivante :

Marnes & Sables bioclastiques &
Palorbitolines . débris lamelleux - Sables oolitiqgues
lenticulaires

Souvent le dernier terme est réduit, voire méme absent. _

Ces faciés se différencient de leurs homologues de la bordure de la plate-
forme par leur richesse en débris d‘'Algues calcaires et en Foraminiféres
infralittoraux.:

2.1.4. Conclusion

[

Les faciés de haute énergie sont représentés par des calcaires purs ou
presque purs qui correspondent 3 d'anciens sables calcaires, trés rarement
vaseux, constitués exclusivement par des débris bioclastiques trés souvent
brisés et usés, associés parfois & des ocolites. Habituellement lités,

ces calcaires peuvent étre massifs lorsqu'ils correspondent & d'anciens
biohermes. Ces faciés annoncent une diminution de la profondeur qui se
traduit méme par l'apparition de niveaux d'émersion au-dessus de certains

d'entre eux ; ils occupent une position intermédiaire entre les faciés
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circalittoraux du talus externe et ceux, infralittoraux & supralittoraux,

du domaine interne de la plate-forme, de sorte qu'ils précédent généralement
les dépdts des premiers calcaires & Rudistes dans las coupes verticales.
Leur position intermédiaire entre le talus et la plate-forme se traduit
toujours dans la composition du sable par la présence de débris d'origine
circalittorale (Bryozoaires, Serpules, Crinoides) et de débris d'origine
infralittorale (Foraminiféres, Algues Dasycladales) mélés aux débris
d'origine récifale (Cnidaires).

Ils se distinguent des sables du talus et de la plate-forme par une taille
moyenne des grains beaucoup plus grande et souvent par un meilleur clas-

sement. Ils constituent des roches trés poreuses qui ont été quelquefois
dolomitisées secondairement.

2-2- Faciés 3 Rudistes

v tcpitap —
RGN s I =30 oo,

Les calcaires & Rudistes, trés largement répandus, constituent 50 4 60 % des
dépdts du Barrémien supérieur et du Bédoulien du Vercors septentrional et de la
Chartreuse. Les faciés & Rudistes occupent une position intermédiaire entre d'une
part les faciés témoignant d'un hydrodynamisme €levé, qui bordent la plate-forme
(biosparites et constructions & Cnidaires), et d'autre part, les facié&s margino-
littoraux (plages et faciés confinés). Ils se caractérisent par la fréquence des
Rudistes en place ou remaniés dans un sédiment sableux ou sablo-vaseux bioclastique
dont les grains, généralement arrondis et micritisés dans la proportion de 60 & 95 %,
ont une taille intermédiaire entre celle des sables du talus et celle des sables
grossiers caractéristiques des faciés de haute énergie.

Dans les massifs subalpins septentrionaux, comme en Provence (J.-P. Masse, 1976),
les Rudistes sont généralement isolés et n'apparaissent que trés rarement en colonies.

2.2.1. Principaux faciés

Les faciés a Rudistes correspondent & quatre types de fonds dominés par
des peuplements particuliers de Rudistes. Il s'agit :

- des fonds vaseux et sablo-vaseux & Caprinidés ;
- des fonds vaseux et vaso-sableux & Chaetétidés, Requieniidés et
Monopleuridés ;

- des fonds vaso-sableux et sablo-vaseux & colonies d'Agriopleura et gros
Rudistes ;

- des fonds sablo-vaseux et sableux & petits Requieniidés et oncolites.

2.2.2.1. Fac1es des fonds vaseux et sablo—vaseux Cag;lnldes

a - Biomicrite & Caprinidés (L)
(= Calcaire & Caprinidés, vase et sable -vaseux & Caprinidés,
packstone 4 wackestone, pl. 25, fig. 1).

- Aspect & l'affleurement. Position geographlque et stratigraphique
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Les affleurements de calcaires a Caprinidés se présentent sous forme
de bancs métriques de 1 & 2 m, de couleur ocre beige, tré&s riches en
débris variés : Madréporaires, Chaetétidés, Rudistes, Lamellibranches
etc... Les Caprinidés sont aisément reconnaissables par la présence de
canaux dans la paroi de leur test.
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En Chartreuse, ils ne sont connus dans le Bédoulien (sommet du membre 2il)
qu'en un point des Gorges du Frou. Dans le Vercors septentrional, ils ont
été observés dans le Barrémien supérieur terminal de la région du Fi et
dans le Bédoulien dans la région du F& (Grande Combe), & la céte 2 000
(villard de Lans) et aux Rimets. Dans toutes ces localités ils apparaissent
au voisinage des constructions & Cnidaires.

- Microfaciés

s s s e csavse

. Composition minéralogique

Les faciés & Caprinidés sont essentiellement carbonatés ; cependant,
le ré&sidu insoluble contient un peu d'argiles et d'oxydes de Fer.

. Aspect microscopique

Ces biomicrites se présentent comme une vase renfermant des colonies
de Cnidaires et de Chaetétidés, des Rudistes (dont les Caprinidés),
des Echinides et des débris anguleux de petite taille.

- Les gros Métazoaires sont parfois un peu usés et micritisés,
notamment les Cnidaires, mais le plus souvent ils sont parfaite-
ment bien consexrvés, en particulier les Rudistes (Caprinidés et
Caprotinidés). Ceux-ci se rencontrent aussi, comme J.P. Masse
l'avait signalé en Provence, dans des biosparites & débris
de Cnidaires. Dans ce cas, il semble que les Caprinidés ne soient
pas aussi bien conservés que dans les milieux entiérement vaseux.

- Les débris anguleux de petite taille correspondent surtout & des
morceaux de coquilles plus ou moins finement fragmentées de
Bivalves (50 & 80 % des bioclastes), de gros spicules d'éponges
(maximum 40 %), des débris de radioles, des plaques d'Echinides
et parfois d'assez nombreux appendices d'Arthropodes (jusqu'd 5 %
des bioclastes).

- Les péloides et les Foraminiféres sont quasiment absents du dépdt.
Ce sédiment, dépourvu de litage, est toyjours mal classé.

b - Peuplement

- Macrofaune et Flore

e cc o0 es s es e oo

Elles sont certainement en partie déplacé€es.

Le groupe dominant est constitué par des bivalves indéterminables,
4 l'exception de quelques Caprotinidés et des formes massives de
Caprinidés. Il existe probablement dans le Barrémien supérieur :ne
nouvelle espéce du genre Praecaprina. Dans le Bédoulien il y a
surtout de grandes formes appartenant au genre Offneria et d'autres
plus petites du genre Praecaprina.

Les Hydrozoaires sont représentés par des colonies presque intactes
de Madréporaires (Microsolena surtout), de Stromatopores et de
Chaetétidés.

Les Echinodermes appartiennent au groupe des Echinides réguliers
représentés par leurs radioles.

Les Spongiaires, vraisemblablement siliceux, ont laissé des spicules
de grande taille & présent calcitisés.

Les Arthropodes sont représentés par de nombreux débris d'appendices.

Les restes de Bryozoaires, de Gastéropodes et de Brachiopodes sont
peu abondants.

Les Algues calcaires sont trés rares et visiblement transportées ;
Lithocodium aggregatum Elliott est la seule forme d'algue apparc¢ument
autochtone qui se développe aprés fixation sur divers débris.
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- Microfaune

Elle est représentée par un certain nombre de coquilles d'Ostracodes
malheureusement indéterminables. Les Foraminiféres sont extrémement
rares (au maximum 10 pour une surface de 3 cm2) et semblent allochtones.

2.2.2.2, Faciés des fonds vaseux et vaso-sableux i Chaetétidés, Monopleuridés et

a - Biomicrite a Chaetétidés,Monopleuridés et Requieniidés (M)

(= Calcaire. & Chaetétidés et Rudistes, vase sableuse et vase i
Chaetétidés, Monopleuridés et Requieniidés , packstonme & wackestone,
pl. 25, fig. 2).

- Aspect & l'affléurement. Position géographique et stratigraphique
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Tout en étant encore peu nombreux, les affleurements de biomicrite &
Chaetétidés et Rudistes sont tout de méme plus répandus que ceux &
Caprinidés. Ils se trouvent non seulement au voisinage des faciés

de haute énergie et des constructions & Cnidaires, comme les calcaires
& Caprinidés, mais aussi au voisinage des chenaux traversant la plate-
forme.

Ils se présentent sous forme de bancs massifs de couleur blanc-bzaige,
de un & quatre métres de puissance, dans lesquels les Rudistes de
petite taille et ceux de grande taille sont dispersés tandis que les
colonies de Chaetétidés prennent des formes en chou-fleur qui atteignent
parfois un métre de haut. Les affleurements sont connus dans le
Bédoulien de la Chartreuse (membre Ai2) et dans le Barrémien supérieur
et le Bédoulien du Vercors.

- Microfaciés

. Composition minéralogique

Calcaire presque pur contenant trés peu de résidu argileux.

. Aspect microscopique

=

Ces biomicrites correspondent a des vases sableuses bioclastiques
(pl. 25, fig. 2).

La fraction sableuse peut &tre nulle ou arriver & représenter
jusqu'a 60 % du volume total.

Cette fractionest constituée de trois types d'éléments

- des bioclastes soit de petite taille (débris de Métazoaires ou
Foraminiféres), soit subarrondis et de grande taille. Les plus
petits sont entiérement micritisés ; les plus grands le sont
uniquement & la périphérie (pl. 25, fig. 2). Quand le sédiment
devient trés vaseux, ce sont les débris bioclastiques qui

disparaissent en premier ;

=

- des pellets, petits éléments micritiques & contour plus ou moins
flou, qui sont d'autant plus abondants que le sédiment est plus
vaseux. Il s'agit peut-étre de féces ou pseudo-féces libérées
par les Rudistes ;

- des Foraminiféres infralittoraux, parfois assez nombreux (50 &
100 pour 3 cm2). Ces biomicrites renferment aussi des Chaetdtidés
(¢t pl. 25, fig. 2), des Madréporaires et des Rudistes (R pl. 25,
fig. 2), généralement assez bien conservés. Quand ils sont brisés
les cassures restent nettes et la micritisation affecte trés peu
leur surface. Enfin Lithocodium aggregatum se développe sur
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beaucoup de débris.
Dépourvu de litage, ce faciés & Chaetétidés et Rudistes est
mal classé.

Peuplement

- Macrofaune

La macrofaune, autochtone ou subautochtone, comporte :

. des Rudistes de petite taille, coniques, groupant des formes pivotantes
qui vivaient sans doute partiellement enfoncéesdans le sédiment
(Monopleuridés), et des formes de grande taille, souvent supérieure
a 8 cm (Requieniidés) ;

. des Madréporaires généralement de petite taille et des Chaetétidés
remarquables par certaines de leurs colonies en chou-fleur de dimensiou
métrique ; ces formes épibiotes ne nécessitaient pas de substrat induré
pour se développer car elles pouvaient se fixer au départ sur de gros
débris, en particulier des coquilles de Rudistes ;

. des Echinides avec plus précisément Pygaulus desmoulinsii Agassiz
(pl. 115, fig. 10) ; ce groupe est le plus souvent représenté uniquemeri
par des plaques et des fragments de radioles ;

. des Nérinées, et, en moins grande quantité, des restes d'Arthropodes,des
spicules de Spongiaires sans doute siliceux et des Bivalves indétermin#s

Les Bryozoaires et les Serpules paraissent complétement absents.

- Flore

Il existe quelques algues calcaires comme Heteroporella, toujours en trés
mauvais état, donc vraisemblablement déplacées. Par contre, Lithocodium
aggregatum Elliott prend une grande importance et encroiite de nombreux
débris.

-~ Microfaune

On observe quelques Ostracodes dans les faciés les plus vaseux ; Les
Foraminiféres semblent en grande partie autochtones, surtout ceux qui

sont bien conservés. Il s'agit d'une faune infralittorale de grande taille
dont les espéces sont généralement quatre fois plus grandes que celles
connues sur le talus externe. Dans la population, les Foraminiféres

test agglutiné calcaire sont minoritaires par rapport aux Foraminiféres
& test calcaire (50 a 60 %).

[V

. Parmi les Foraminiféres & test calcaire, les Miliolidés sont les miecux
représentés (25 & 30 % de la population). Quand le sédiment devient
vaseux, le genre Pseudotriloculina prend de plus en plus d'importance

=

et peut arriver & constituer & lui seul 25 % de la population.
. Parmi les Foraminiféres & test agglutiné les plus importants sont :

- pour les formes & test simple, le genre Arenobulimina (15 & 20 % de la
population) ;

=

- pour les formes & test complexe, les Orbitolinidés (jusqu'a 10 %) avec
Palorbitolina (P.) lenticularis praecursor (Montanari) et divers

Orbitolinopsis d'une part les Sabaudia (3 & 10%)avec Sabaudia capitata
sp. et Sabaudia minuta (Hofker) d'autre part.

Les seuls Foraminiféres d'origine circalittorale sont quelques rares
Lenticulines.



-57-

b - Biomicrite & Lithocodium aggregatum Elliott (N)

(= Calcaire & Nodules de Lithocodium — packstone)
Ces biomicrites & Lithocodium sont fréquemment associées aux biomicrites
4 Chaetétidés et Rudistes.

- Aspect 3 l'affleurement. Position géographique et stratigraphique
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Les affleurements se présentent différemment selon le mode de
développement des Lithocodium.

. Quand les Lithocodium se sont installés autour des débris et ont
constitué desmnodules centimétriques dispersés dans le sédiment,
l'aspect & l'affleurement est habituellement celui d4'un banc
métrique massif de couleur blanc-beige dans lequel les nodules
ressortent en blanc. Ces calcaires 3 nodules dispersés se rencon-
trent dans le Barrémien supérieur - Bédoulien du Vercors central
(Grands Goulets - Route de l'Oscence etc...) et sont associés & des

calcaires & Rudistes et Chaetétidés.

. Quand les Lithocodium, associés & Bacinella irregularis,ont formé
des nodules centimétriques, ovoides, jointifs, l'affleurement
correspond alors & un calcaire noduleux d'aspect trés particulier
dont l'épaisseur est comprise entre 1 et 5 m. Cette accumulation de
nodules de taille comparable rappelle celle des boules de Posidonies
sur les plages actuelles. Le gisement de ces ¢alcaires & nodules
jointifs est limité au voisinage des chenaux ; en quelques dizaines
de métres carrés, leur épaisseur peut varier de quelques métres a
quelques centimétres et ils peuvent méme disparaitre complétement.
Ces affleurements n'ont été observés que sur le plateau de la Forét
domaniale du Vercors, le long de la route des Bachassons (Vercors
méridional) dans le niveau des Couches 3 Orbitolines intra-urgoniennes

. Quand les Lithocodium se sont développés soit sur des gros débris
en fagonnant des sortes de galets, soit sur de plus grandes surfaces:.
en les encrodtant (Barrémien supérieur - Bédoulien du Col de
Lachau et de la route de 1l'Oscence dans le Vercors méridional, voir
H. Arnaud, 1981, coupe du col de Lachau), l'affleurement correspond
a4 un banc calcaire d'aspect conglomératique.

- Microfaciés

. Composition minéralogique
Elle est tout & fait comparable & celle des biomicrites &
Chaetétidés, Monopleuridés et Requieniidés; seules les biomicrites
a4 nodules jointifs voisines des couches & Orbitolines contiennent
un plus fort pourcentage de résidus argileux.

. Aspect microscopigue
En lame mince, les trois types de faciés se reconnaissent
facilement.

- Les calcaires d Nodules dispersés correspondent & des biomicrites
renfermant de gros débris de Rudistes surtout, mais aussi de
Chaetétidés ou de Madréporaires, entourés par une couche de
Lithocodium (pl. 27, fig. 3) ou par un feutrage un peu plus
épais associant Lithocodium et Bacinella.

- Les calcaires a& Nodules jointifs correspondent & des biomicrites
dont les nodules mixtes associent Bacinella irregularis et
Lithocodium aggregatum (pl. 20, fig. 2). Baeinella irregularis,
qui se développe autour des débris de petite taille et de taille
moyenne, est entourée par une ou plusieurs couches de Lithocodium.
Ces nodules ont di connaitre plusieurs stades de croissance
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puisque plusieurs couches superposées de Lithocodium - Bacinella
s'y rencontrent généralement. Leur lithification précoce est
attestée par des perforations de lithophages (L, pl. 30, fig. 2).

- Les calcaires & Lithocodium d'aspect conglomératique sont
formés par des nodules qui présentent plusieurs couches de
lamines planes superposées rappelant celles des schizophytoides
(pl. 29, fig. 1). Les vides laissés entre les couches de
Lithocodium sont remplis secondairement par de la vase, ce qui
détermine des structures géopétes.

Peuplement

- Macrofaune

Les niveaux & Lithocodiwm renferment presque uniquement des débris de
Métazoaires : coquilles de Rudistes, morceaux de Madréporaires et de
Chaetetidés. La seule macrofaune autochtone est constituée par quelques
rares Bryozoaires encroiitant la surface des nodules et des organismes
lithophages les perforant.

- Flore

Les deux seules espéces trouvées en abondance sont Lithocodium aggregatum
Elliott et Bacinella irregularis Radoicic. Si la premiére des deux

espéces est certainement un organisme végétal, il n'est pas prouvé gue

la seconde en soit puisqu'elle ne présente pas de structures algaires
typiques, et ce, malgré la démonstration de G. Seconzac et Ph. Marin (1972)
qui voyaient ici deux stades d'évolution d'un méme organisme algaire.

En effet, si Bacinella et Lithocodium sont fréquemment associés, ce

n'est pas toujours le cas ; en outre, leur répartition sur la plate-forme
n'est pas en tout point identique :

. Lithocodium a~gregatum plutdt 1lié aux biosparites & Cnidaires et aux
biomicrites & Rudistes Chaetétidés et Madréporaires, est absent des
parties les plus internes du domaine interne de la plate-forme ;

r

. Bacinella irregularis, bien qu'elle accompagne Lithocodium aggregatum
dans les biomicrites & Rudistes Chaetetidés et Madréporaires, se
rencontre également dans des parties plus internes du domaine interne
ol elle est alors associée & des schizophytoides.

En conclusion, je rejoindrais plutdét l'opinion de J.P. Masse qui voyait
une organisation symbiotique entre Bacinella et Lithocodium, symbiose
qui pouvait exister ou non en fonction des conditions du milieu.

~ Microfaune
Il n'y a pas de microfaune autochtone dans les niveaux trés riches en
Lithocodium.

2.2.2.3. Fac%gg_qgg_ﬁgng_ygggtgqg{gqf.gq_sablo-qgseux_Eugplonles a' Agrzqgleura
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Trois faciés distincts a& composition faunique particuliére se
reconnaissent :

. les biomicrites & colonies d'dgriopleura

. les biomicrites 34 gros Rudistes

. les biomicrites & Orbitolinidés, Néotrocholines et gros Foraminiféres.
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a - Biomicrite & colonies d'Agriopleura (0)

=

(= Calcaire & colonies d'dgriopleura, vase sableuse & colonies
d'Agriopleura y wackestone).

. Aspect a4 l'affleurement. P051t10n géographique et stratigraphique
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Les calcaires a colonies 4' Agrzopleura forment des bancs massifs de
couleur beige de 50 cm & 2 m de puissance. Les Agriopleura, trés
nombreuses, y sont coalescentes et forment des colonies qui se dévelop-
pent en gerbe. Les affleurements, assez restreints, ne sont connus

que dans le Barrémien supérieur - Bédoulien (Membres Bs3 - BsAi) de la
Chartreuse et du Vercors Septentrional.

. Microfacieés

. Composition minéralogique

Cette biomicrite est entiérement ou presque entiérement calcaire,
le résidu insoluble &étant le plus souvent inférieur 43 1 %. La
dolomitisation y est assez rare.

. Aspect microscopique

La biomicrite entourant les colonies provient d'un sable qui

était d'autant plus envasé que les colonies &taient plus reserrées.
La composition de ce sable sera analysée dans le paragraphe consacré
aux calcaires 3 gros Rudistes, car elle est identique dans les
deux cas.

Dans ce type de faciés, les lames minces recoupent toujours
plusieurs valves d'Agriopleura qui montrent un remplissage

variable constitué soit de vase, soit de pellets de petite taille

4 contours flous, soit encore de pellets fécaux de grande taille.
La présence de ces deux derniers &léments prouve qu'd cette époque,
comme & l'heure actuelle, les coquilles vides servaient souvent de
réceptacle aux déjections fécales.

b -~ Biomicrite & gros Rudistes (P)

= ~

(= Calcaire & gros Rudistes, sable vaseux &

gros Rudistes. packstone).

. Aspect & l'affleurement. Position géographique et stratigraphique

6 00 0000000000 esesssss 00000 0ssssS L R o I I I R I S B R R I R e o e =

Les calcalres & gros Rudistes se présentent sous forme de gros bancs
massifs, beiges, d'une puissance de deux 3 quatre métres. Bien que ces
bancs soient beaucoup plus épais que ceux des calcaires a Agriopleura,
aucun litage n'est visible. Les gros Rudistes représentés surtout par
des Requieniidae, ont une taille supérieure 3 8 cm. Ils sont non
jointifs, ne forment jamais de colonies et sont accompagnés par
quelques Rudistes de petite taille (Requieniidae et Monopleuridae)
également non jointifs.

Ces calcaires sont connus dans le Barrémien supérieur et le Bédoulien
du Vercors et de la Chartreuse.

. Microfaciés

. Composition minéralogique

Identique & celle des calcaires a Agriopleura.
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. Aspect microscopique

Cette biomicrite provient d'un sable plus ou moins envasé constitué

LI
pe

En effet, il y a peu

nl

de petits débris micritisés de Métazoaires ou de Foraminiféres,
arrondis ou anguleux)dont le pourcentage varie de 60 & 90 % ;

de Foraminiféres, parfois de grande taille, au nombre de 50 a 150
pour une superficie de 3 cm2 ; ces Foraminiféres sont d'autant
moins abondants que le sable est davantage envasé ;

de Rudistes et de nombreux radioles d'oursins.
activité algaire est encore réduite par rapport aux calcaires &
tits Rudistes et Oncolites.

est pas compléte.

Ce sable, mal classé (classement inférieur i 1), trés bioturbé, ne
montre aucun litage.

¢ - Biomicrites & Orbitolinidés, Néotrocholines, et gros Foraminiféres

(=C
vase
pack

. As

Ce
de
Il

CO!

alcaire & Orbitolinidés, Neotrocholines et gros Foraminiféres,

sableuse' et sable vaseux & Néotrocholines et gros Foraminiféres:,

stone, pl. 26, fig. 3).

pect & l'affleurement. Position geographlque et stratigraphique
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S calcaires a Foraminiféres forment des bancs métriques, massifs,
couleur beige, dans lesquels les Rudistes sont peu nombreux.
s accompagnent souvent les calcaires &

nnus dans les assises du Barrémien supérieur et, plus rarement, du

Bédoulien.

. Mi

crofaciés

L I S A S Y

. Composition minéralogique

Comparable i celle des calcaires & Agriopleura et & gros Rudistes.

. Aspect microscopique

=

Cette biomicrite ne différe de la biomicrite 3 gros Rudistes gue
par les pourcentages de ses éléments constitutifs :

- les débris micritisés sont moins nombreux et leur pourcentage
peut descendre jusqu'ad 40 % seulement du volume total du
sédiment ;

- les Foraminiféres sont plus abondants, bien préservés et repré-
sentés par trois groupes significatifs : les Orbitolinidés

°
°

d'Oncolites et la micritisation de tous les débris

a4 gros Rudistes et & Agriopleura
dans le Vercors et la Chartreuse, ol leurs affleurements sont surtout

coniques, les Néotrocholines et les gros Foraminiféres (pl. 25,

fig. 3) ;

- les débris de Métazoaires (Rudistes et Oursins) sont plus rares.

L'activité algaire semble toujours assez réduite si l'on tient
compte de la faible production d'Oncolites.

Ce sédiment, mal classé, est bioturbé.
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d - Peuplement

. Dans les biomicrites d Agriopleura se rencontrent des colonies
d'4. blumenbachi (Studer) ou d'd. marticensis (d'Orbigny).
Ces Rudistes coniques, de taille parfois décimétrique, se groupaient
en colonies coalescentes en bouquet et vivaient enfouis dans le
sédiment , seule leur partie supérieure devant arriver & la surface
du sédiment. La croissance en hauteur de ces colonies était peut é&tre
1l'indice d'un taux de sédimentation élevé puisqu'une méme colonie

~

pouvait atteindre une hauteur de 50 cm 4 1 m.

. Dans les biomicrites & gros Rudistes, ce sont surtout les gros
Requieniidae—Requientia ammonia (Goldfuss), Requienta gryphotdes (?)
Matheron, Toucasia carinata Matheron- qui sont les plus abondants.
D'aprés J-P. Masse (1976), ces grandes formes vivaient posées sur le
fond.

. Dans les biomicrites & gros Rudistes e+ dans les biomicrites a
Foraminiféres vivaient également quelques petits Rudistes
Requieniidae et Monopleuridae.

En dehors des Rudistes, les seuls organismes qui ont joué un rodle
important sont les oursins irréguliers Pygaulus (dont Pygaulus
desmoulinsii Agassiz) et Heteraster. Enfin il existe quelques
débris de Bryozoaires.

- Flore

Les algues Dasycladales en mauvais état sont déplacées. Leur
pourcentage, trés variable, peut atteindre 10 % de l'ensemble Algues

et Foraminiféres. Lithocodium aggregatum Elliott et Bacinella
irregularis Radoi&idé encrofitent de nombreux débris. Les Schizophytoides
sont encore trés rares.

- Microfaune

Il existe bien un certain nombre d'Ostracodes, mais ces fonds étaient
surtout peuplés de Foraminiféres infralittoraux de différentes tailles
ayant essentiellement un test calcaire,qu'il soit ou non agglutiné.
Ces foraminiféres peuvent é&tre rangés en trois catégories.

. Les Foraminiféres a test porcelané : la famille des Miliolidés,
groupe le plus important, représente jusqu'a 60 % de l'ensemble de
la population ; le genre Quinqueloculina y domine (Mi, pl. 26, fig. 3)
mais il existe aussi beaucoup d'autres genres comme T»riloculina,
Pyrgo, Pseudotriloculina, Spiroloculina, Massilina et Derventina.

. Les Foraminiféres de taille moyenne & test agglutiné calcaire
se partagent en trois groupes principaux rassemblant :
-- les genres Textularia et Bolivinopsis (5 &4 7 %) ;
-- les genres Giraliarella ? et Earlandia ? (5 & 12 %) ;

-- les formes a test trochospiralé comme Arenobulimina, Nezzazatinella
Valvulineria (9 a 12 %).
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. Les Foraminiféres de taille moyenne et de grande taille, peu
nombreux, caractérisant ces faciés, se répartissent en trois
groupes importants :

—- les Néotrocholines (N, pl. 26, fig. 3 et pl. 79, fig. 1 a 17),
4 test calcaire hyalin, peuvent représenter jusqu'a 13 % de
l'ensemble de la population ; aux Néotrocholines petvent
s'adjoindre des Trocholines, mais généralement dans des pourcen-
tages inversement proportionnels de sorte que le nombre des
Trocholines augmente lorsque celui des Néotrocholines diminue
et inversement ;

-~ les Orbitolinidés coniques & test agglutiné peuvent atteindre
également un pourcentage de 13 % ; ces Orbitolinidés sont
surtout des Paleodictyoconus (Pd, pl. 26, fig. 3 et pl. 107,
fig. 1 3 5) ainsi que des représentants des genres Urgonina,
Falsurgonina, Cribellopsis et Paracoskinolina (A, pl. 26, fig. 3j

-- les gros Foraminiféres, dont le pourcentage ne dépasse guére 1 %,
sont plus fréquents ici que dans les faciés plus internes oid ‘
ils sont quasiment absents. Il s'agit de genres & test simple
comme Nautiloculina, Charentia (pl. 50, fig. 1-11; pl. 76,
fig. 1-11) ou de genres i test complexe comme Melathrokerion
(pl. 40, fig. 5; pl. 63, fig. 3-4; pl. 65, fig. 1),etc.

La présence de Foraminiféresd'origine circalittorale est
exceptionnelle dans ces sédiments.

— D —— n - — -, NN ) R GG e dw  mep - S — — s TR SO & Dy, TR LN, SO,

oncolités T

Ces fonds, moins vaseux que ceux renfermant les colonies d'dgriopleura
et les gros Rudistes, sont parfois totalement dépourvus de vase inter-
stitielle. Trois faciés légérement différents, caractérisés par la pré-
daminance d'une association faunique, s'y distinguent :

=

- les biomicrites et les biosparites a petits Rudistes et oncolites ;
- les biosparites & oncolites ;
- les biosparites i Requienia cf. migliorinii et les biomicrites a petits

Gastéropodes.

2.2.2.4. Faciés des_fonds_sablo-vaseux et sableux & petits Requieniidae et

a - Biomicrite 3 biosparite 3 petits Rudistes et oncolites (Q)

(= Calcaire & petits Rudistes et oncolites, sable vaseux et sable #
petits Rudistes et oncolites, packstone a grainstone) (pl. 26, fig. 1).

.. Aspect & l'affleurement. Position géographique et stratigraphique
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Ce type de calcaires & Rudistes est de loin le plus répandu
puisqu'il représente 85 & 96 % de l'ensemble des calcaires &
Rudistes déposés au Barrémien supérieur et au Bédoulien en
Chartreuse et dans le Vercors septentrional. Il se présente sous
forme de bancs massifs, métriques & décamétriques de couleur beige

& blanc-beige. Les Rudistes, toujours de petite taille (inférieure &
8 cm), sont soit dispersés, soit au contraire trés concentrés
localement ; parfois ils se présentent méme en colonies coalescentes
sur une hauteur qui ne dépasse pas cinquante centimétres. Les
oncolites, dont la taille dépasse rarement le centimétre, sont
entourés d'une auréole blanche tout comme les débris de Rudistes

ou de Bivalves recouverts d'un feutrage schizophytoidal.
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. Microfacieés

. Composition minéralogique
Calcaire quasiment pur,parfois dolomitisé secondairement, dont
les résidus de décalcification ne sont pas quantifiables.

. Aspect microscopique
Ces biomicrites ou ces biosparites proviennent d'un sable
plus ou moins envasé dont les grains ont une taille moyenne
comprise entre 0,170 et 0,300 mm et une taille minimale de
0,025 mm. Entre les grains, la vase est d'autant plus abondante
que les Rudistes sont plus nombreux.
Les é€léments du sable, de nature exclusivement bioclastique, se
rangent en quatre catégories (pl. 26, fig. 1).

- Des débris micritisés arrondis (85 & 97 % du volume total qui
proviennent essentiellement des Foraminiféres et des Bivalves.
Leur taille moyenne correspond & celle du sable.

- Des Foraminiféres, de mémes dimensions que les débris micri-
tisés, parmi lesquels les formes de grande taille sont
absentes. On peut en compter entre 100 et 350 pour une super-
ficie de 3 cm2.

- Des pellets arrondis, & contour flou, apparaissent 13 ou les
Rudistes en place étaient particuliérement nombreux. Il
s'agit probablement de féces ou pseudoféces produites par les
Rudistes, comme l‘'avait dé€ja suggéré J-P. Masse (1976).

- Des grands débris de Rudistes ou de Bivalves, tous perforés
par des algues endolithes ou des champignons et qui ont servi
de support aux Algues schizophytoides (pl. 26, fig. 1).

Les éléments autochtones de grande taille sont constitués par
des Rudistes, gquelques Bivalves et des oncolites & Schizophy-
toldes-

En lame mince, ce calcaire montre cSte & cSte des plages
sableusesde granulométrie différente. Ce phénoméne est dd
vraisemblablement & une bioturbation importante qui pourrait
expliquer le mauvais classement du sédiment (0,20 & 1,70).

=

b - Biosparite & oncolites (R)

=

(= calcaire & oncolites, sable. & oncolites, packstone a grainstone)
(pl. 27, fig. 1, 2, 4).

. Aspect & l'affleurement. Position géographique et stratigraphique
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Connus dans le Barrémien supérieur-Bédoulien de la Chartreuse et
du Vercors septentrional, les calcaires & oncolites forment des
bancs massifs métriques de couleur blanc-beige. Les oncolites
centimétriques, subcirculaires ou ovoides, apparaissent comme des

taches blanchétres dont le centre est occupé par un débris coquillier.

. Microfaciés
. Composition minéralogique

~

Calcaire pur identique & celui des calcaires & petits Rudistes.

. Aspect microscopique
cette biosparite provient d'un sable dont les composants,
semblables & ceux des sables 3 petits Rudistes et oncolites,
montrent une majorité absolue de petits débris arrondis
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micritisés, des Foraminiféres de taille moyenne et des
débris de Rudistes et de Bivalves.

Elle se différencie des biosparites a petits Rudistes et
oncolites par l'absence de pellets, la rareté des Rudistes
et la présence de trés nombreux oncolites.

Les oncolites sont constitués par :

- un nucleus représenté par un débris de Rudistes, Bivalve
ou Gastéropode déja largement perforé par les Algues endo-
lites et les Champignons ;

- un feutrage algaire formé soit par des couches de schizophy-
toides, soit par des lamines ol alternent des couches &
Bacinella irregularis et des couches & schizophytoides
(pl. 27, fig. 1, partie supérieure droite de la photo).

Notons que Bacinella irregularis a pu se développer dans les
cavités palléales des valves vides de Rudistes (pl. 27, fig. 2)
et qu'il est possible d'observer quelquefois, mais rarement
dans ce type de facids, un feutrage associant Bacinella et
Lithocodium.

Parfois le sable est constitué par une accumulation d'oncolites
roulés et usés (pl. 27, fig. 4). Ce sédiment, moins bioturbé
que les sables & petits Rudistes et oncolites, est toujours

mal classé.

c - Biosparite & Requienia_cf migliorinii_et biomicrite 3 petits_Gastéropod

=

(= Calcaire & R. cf. migliorinii ou & petits Gastéropodes,sable a
Requienia cf. migliorinii et sable vaseux 3 petits Gastéropodes,
packstone a grainstone, pl. 26, fig. 2, pl. 29, fig. 3).

-~ Aspect a4 l'affleurement. Position gé€ographique et stratigraphique
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Ces calcaires, assez rares, forment des bancs massifs, de couleur
blanchitre, ne dépassant pas cinquante centimétres d'épaisseur.
Qu'il s'agisse de Requienia cf. migliorinii ou de petits Gastéropodes
les coquilles ont dans les deux cas une forme trochospiralée
identique, une petite taille centimétrigue et sont extr&mement
abondantes.

Ces calcaires n'ont été observé qu'en quelques points précis du
Barrémien supérieur (membre BsAi) du Vercors septentrional.

Les bancs de calcaire & Requienia cf. migliorinii sont connus
uniquement dans la région du F&4, ceux & petits Gastéropodes dans 1
coupe des Gorges du Nant et dans la région de l'Oscence.

- Microfaciés

. Aspect microscopigque

Cette biosparite et cette biomicrite proviennent d'un sable

ou d'un sable vaseux dont les constituants sont les mémes

que ceux des calcaires & petits Rudistes et oncolites. Ici
cependant, les débris micritisés sont encore plus largement
représentés aux dépens des Foraminiféres, de moins en moins
nombreux; les pellets sont absents, tandis que les bioclastes
correspondent toujours & des débris de Rudistes, de Bivalves

et de Gastéropodes (pl. 26, fig. 2; pl. 29, fig. 3).

Les organismes autochtones, trés abondants, sont monogénériguesz
voire monospécifiques, qu'il s'agisse de Requienia cf. miglior<
ntt ou de petits Gastéropodes.

Le sédiment est médiocrement classé.
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d - Peuplement

- Macrofaune

Elle est constituée essentiellement par des petits Rudistes.

- Dans les calcaires A petits Rudistes et oncolites, les Rudistes
sont de petits Requieniidés et de petits Monopleuridés qui vivaient
probablement & la surface du sédiment.

- Dans les calcaires i R. cf. migliorinii, les Rudistes de petite
taille avaient une valve hélicoidale qui, d'aprés J.P. Masse,
permettait 4 l'animal de s'ancrer dans le sédiment.

Les autres Métazoaires .sont par ordre d'importance : des Huitres

& valves plates qui pouvaient former de petits bancs trés localisés,

des Gastéropodes (Nérinédes et petits Gastéropodes) qui pouvaient

proliférer localement et quelques oursins irréguliers.

- Flore

Les seules Algues Dasycladales retrouvées, trés usées et micritisées,

sont vraisemblablement allochtones. L'activité algaire, pourtant

trés importante, se traduit par :

- le deéveloppement des schizophytoides associés parfois & des
Bacinella irregularis Radoi&ié dans la réalisation du feutrage
des Oncolites ;

- la grande importance des Algues endolites et des Champignons
(pl. 114, fig. 1-6) qui perforent tous les débris et micritisent
entiérement les plus petits d'entre eux. C'est l'importance
de l'activité de ces algues unicellulaires qui caractérise
l'ensemble des calcaires & Rudistes et plus précisément les calcai-
res & petits Rudistes et a oncolites.

~ Microfaune

Les Foraminiféres, de petite taille ou de taille moyenne,ont tous
un test calcaire qu'il soit ou non agglutiné.

- Parmi les Foraminiféres & test calcaire non agglutiné, ce sont
les Miliolidés, et tout particuliérement les représentants du
genre Quinqueloculina, qui constituent le groupe le plus impor-
tant puisqu'ils peuvent représenter jusqu'a 55 % de l'ensemble de
la population.

- Parmi les Foraminiféres a test agglutiné calcaire, trois groupes
sont importants :

. Textularia et Bolivinopsis (3 & 16 %)
. Earlandia ? et Giraliarella ? (3 & 15 %)
. Arenobulimina (jusqu'a 10 %).

En fait, cette microfaune est caractérisée par la raréfaction voire
méme l'absence de Foraminiféres de grande taille. En effet, les
quelques Foraminiféres rencontrés, qu'ils soient & test complexes
comme les Orbitolinidés, Cuneolina, Pfenderina globosa, ou de grande
taille comme Charentia, Melathrokerion, Nautiloculina, Haplophragmium,
sont cassés et micritisés ; leur remaniement est donc treés

probable.

Enfin, certaines populations présentent une composition intermédiaire
entre celle des calcaires & petits Rudistes et celle des calcaires

a Agriopleura et & gros Rudistes.
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Fig. 9 - Coupes montrant les rapports des calcaires & Caprinidés et des calcaires a
chaetétidés, Requieniidés et Monopleuridés avec les autres types de calcaires & Rudistes.
Coupe 1 : Bédoulien des Gorges du Frou {(membre Ai2) ; coupe 2 : Bédoulien de la route des
Bachassons (membre Ail).

Ces coupes illustrent les relations entre les faciés suivants : K, biosparite & Madréporaire
(H 915) ; L, biomicrite i Caprinidés (H 916), M, biomicrite & Chaetétidés, Requieniidés et
Monopleuridés (H 921, H 584), N, biomicrite & Nodules de Lithocodium et Bacinella (H 586).
La proportion de vase est indiquée par la densité des pointillés. .

Légende des figurés : 1, bioclaste d'origine récifale ; 2, bioclaste d'origine infralittoral
3, Madréporaires ; 4, Madréporaires branchus ; 5, Chaetétidés ; 6, petits Rudistes ;

7., gros Rudistes ; 8, Caprinidés ; 9, Nodules & Bactnella - Lithocodium.

Remarque (voir fig. 6).
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2-2-2- Agencement des différents faciés
Les calcaires & Rudistes peuvent &tre regroupés en deux catégories :
d'une part ceux renfermant des Cnidaires et des débris de Cnidaires
dans des proportions significatives, d'autre part ceux qui en sont
dépourvus ou presque totalement dépourvus. Dans la premiére catégorie
rentrent les calcaires & Caprinidés et ceux & Chaetétidés, Requieniidés
et - Monopleuridés, dans la seconde les calcaires & colonies d'Agriopleura,

=

ceux 4 gros Rudistes et ceux & petits Rudistes et oncolites.

a - Calcaires 4 Rudistes renfermant des Cnidaires et des débris’ de
Cnidaires.

. Les biomicrites & Caprinidés sont toujours étroitement lides aux
constructions & Cnidaires et aux biosparites qui leur sont asso-
ciées. Dans la coupe des Gorges du Frou (fig. 9-L), elles surmon-
tent des biosparites & Cnidaires (K) et sont surmontées par des
biomicrites passant a4 des micrites.

Les débris d'origine récifale, dominantsdans les biosparites a
Cnidaires, sont toujours trés nombreux dans les biomicrites a
Caprinidés et disparaissent dans les dépdts sus-jacents au profit
de débris d'origine infralittorale. Les oncolites & Schizophytoides
sont totalement absents de ces faciés.

. Les biomicrites & Chaetétidés, Monopleuridés et Requieniidés
peuvent se développer dans deux contextes différents :

. ou bien ils peuvent &tre 1liés aux faciés & Caprinidés. C'est ce
gue l'on voit sur la coupe 1 de la fig. 9 : ces biomicrites (M)
apparaissent au-dessus des biomicrites & Caprinidés (L) en passant
par l'intermédiaire d'un banc de micrite (H 917) suivi d'un autre
de biomicrite contenant quelques rares Rudistes de petite taille
(H 918) ;

. ou bien ils peuvent étre liés aux chenaux et aux petites construc-
tions dispersées & Madréporaires, Chaetétidés et Stromatopores.
Dans ce contexte, ils accompagnent les biomicrites 3 Nodules de
Lithocodium dispersés ou les biomicrites & Nodules de Lithocodium -
Bacinella jointifs. La coupe de la Route des Bachassons (fig. 9-2)
montre bien les rapports de ces différents faciés entre eux :

- Les biomicrites & Chaetétidés, Requieniidés et Monopleuridés (M)
passent & un banc calcaire & nodules de Lithocodium - Bacinella
jointifs (N) par l'intermédiaire d'une biomicrite trés riche en

débris de Chaetétidés et Rudistes (H 585) ;

- Les bancs calcaires & Nodules de Lithocodiwm dispersés apparais-
sent dans des biomicrites (H 588) qui sont associées aux
biomicrites & Chaetétidés et Rudistes.

Dans tous les cas, les Madréporaires et surtout les Chaetétidés sont
présents soit en colonies dispersées soit & l'état de débris. Les
oncolites & schizophytolides sont toujours absents, par contre les
nodules a Lithocodium et Bacinella abondent.
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b - Calcaires & Rudistes dépourvus, ou presque entiérement dépourvus, de
débris de Cnidaires

De tous les calcaires rentrant dans cette catégorie, seuls les calcaires

4 gros Rudistes et parfois les calcaires a petits Rudistes peuvent étre
associés aux calcaires & Chaetétidés, Requieniidés et Monopleuridés.

- Les calcaires a gros Rudistes (P coupe 3, fig. 10) sont trés fréquemment
encadrés par des calcalres & petits Rudistes et Oncolites, mais peuvent
aussi précéder les calcaires i Agriopleura ou leur succéder comme le
montre la coupe du Frou (fig. 10, coupe 3).

- Dans le Vercors septentrional et la Chartreuse, 1es calcaires &
Agriopleura (0, coupes 3 et 4, fig. 10) s'installent souvent au-
dessous d'un niveau décimétrique de biosparite (H 849, coupe 3 ;
758, coupe 4). Ils constituent des bancs métriques dans lesquels les
colonies d'Agriopleura s'épanouissent en forme de gerbes (0, coupes 3
et 4). Au-dessus, réapparaissent des bancs & petits Rudistes et oncolites
et la séquence se termine par le dépdSt d'une micrite & Pseudotriloculines
(V, coupe 3), ou & Rudistes. Ce dernier dépdét peut renfermer des
"terriers ouverts" (V, coupe 3), ou é&tre raviné (W, coupe 4), mais montre
toujours des figures de dessication ou de dissolution prouvant son émer-
sion précoce.

- Les calcaires a Orbitolinidés coniques, Néotrocholines et gros
Foraminiféres sont associés aux calcaires & gros Rudistes et se
rencontrent 4 leur voisinage direct.

Au sein des calcaires 4 petits Rudistes et oncolites, ces trois faciés
sont annoncés par l'apparition des Trocholines suivie par celle des
Néotrocholines.

~

Fig. 10 - Coupes montrant les rapports des calcaires 3 colonies
d'Agriopleura et des calcaires i gros Rudistes avec les calcaires a
petits Rudistes. Barrémien supérieur ? - Bédoulien des Gorges du Frou
(membre BsAi), coupe 3, des Gorges du Nant (membre BsAi), coupe 4, du

Tunnel du Pas du Mortier (membre BsAi), coupe 5.

Les coupes des fig. 10 et 11 illustrent les relations entre les faciés
suivants : 0, biomicrite & colonies d'Agriopleura (H 850, 759) ; P,
biomicrite & gros Rudistes (H 845) ; Q, biosparite & petits Rudistes
(B 779, J 252) ; R, biosparite & oncolites (J 251) ; T, biosparite de
plage & structures vésiculeuses (Keystone vugs H 780) ; V, micrite &

Pseutriloculines (H 852) ; W, micrite & Rudistes (766).

Légende des figurés : 1, bioclastes d'origine infralittorale ; 2, petits
Rudistes ; 3, gros Rudistes ; 4, colonies d'Agriopleura ; 5, "Huitres"
plates ; 6, Orbitolinidés coniques ; 7, oncolites ; 8, "terriers ouverts"
ou "birds eyes” ; 9, structures vésiculeuses (Keystone vugs) ; 10, grains
de quartz.

La proportion de vase est indiquée par la densité des pointillés.

Remarque : voir fig. 6
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- Les calcaires & petits Rudistes et oncolites sont associés aux
facids précédents. Dans les séquences de comblement ils peuvent
se présenter de deux maniéres différentes, en fonction des va-
riations de 1'hydrodynamisme :

. Quand celui-ci augmente, la séquence se déroule comme sur la
coupe 6 de la fig. 11. A la base apparaft une biocmicrite 3
laquelle succéde une biomicrite renfermant des petits Rudistes
et des Hultres (Q). Vers le sommet, cette biomicrite passe
4 une biosparite qui est surmontée par une biosparite de plage
a4 structures vésiculeuses (T). Ce type de séquence ne dépasse
pas quelques métres d'épaisseur.

. Quand l'hydrodynamisme diminue, la séquence se déroule alors
comme sur la coupe 5 de la £ig.10 ou sur la coupe 2 de la
£ig. 22 ; les sédiments se succédent de la manidre suivante :

biosparite 3 oncolites biosparite puis biomicrite micrite a4 Pseudotriloculine
4 petits Rudistes et onco-
lites
J 251 coupe 5 — J 252 coupe 5 — J 253 coupe 5
637 coupe 2 639 coupe 2 640 coupe 2
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Fig. 11 - Coupe montrant les relations des calcaires & petits Rudistes avec des
niveaux de plage. Barrémien supérieur des Gorges du Frou (membre Bs3) -
Coupe 6.
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Les micrites & Pseutriloculines qui terminent la séquence
indiquent des conditions de dépdét parfaitement calmes.

Ces deux types de séquences peuvent étre rythmiques ou cycliques.

=

. Les biosparites & oncolites sont intercalées dans des biosparites
4 petits Rudistes et oncolites (R - coupe 5, fig. 10).
Dans. les séquences rythmiques ou cycliques marquées par un
hydrodynamisme décroissant, elles traduisent souvent la période
pendant laquelle l'hydrodynamisme fut le plus &levé (fig. 10-5
et 637, fig. 22).

. Les calcaires & Requienia cf. migliorinii ont toujours &té
observés au-dessous d'un niveau de micrite & Pseudotriloculines
ou & Schizophytoides.

=

. Les calcaires a petits Gastéropodes ont &té retrouvés au voisinage
direct des biosparites de plage ou des micrites & Pseudotriloculi-
nes.

Tous ces calcaires, dépourvus ou presque dépourvus de débris

de Cnidaires, sont &galement trés pauvres en Lithocodium aggre=
gatum. Par contre, les oncolites & Schizophytoides prennent
progressivement une place dominante.

Les relations des divers faciés entre eux est directement appréciable sur
le terrain. Par contre, la profondeur des milieux de dépét , bien que
différente selon les faciés, ne peut qu'étre estimée indirectement ; ainsi
les calcaires & Rudistes renfermant des Cnidaires et des débris de Cnidaires
ne sont-ils qu'exceptionnellement associés & des niveaux d'émersion, alors
que ceux qui n'en renferment pas le sont fréquemment.

J'ai mesuré, dans la méme séquence de comblement, la distance verticale
séparant le faciés concerné d'un niveau d'émersion. Cette mesure représente
l'épaisseur des dépdts, & présent compactés, qui ont remblayé le fond marin
et lui ont permis d'émerger. Elle ne correspond évidemment pas & une profon-
deur réelle puisqu'’elle ne tient compte ni de la compaction, ni de la sub-
sidence et qu'elle suppose en outre une stabilité du niveau relatif de

la mer. Cependant, toute imparfaite qu'elle soit, cette méthode permet
d'avoir une idée de la profondeur relative des milieux de dépét des divers
faciés en comparant les valeurs obtenues dans plusieurs coupes, et d'en
déduire ainsi une reconstitution schématique des fonds & Rudistes (fig. 12).

- Calcaire & Caprinidés

Les calcaires & Caprinidés jouxtent d'une part les calcaires a Cnidaires
et d'autre part les calcaires & Chaetétidés et Rudistes. Les sédiments

qui leur ont donné naissance se sont déposés dans une ambiance calme dans
laquelle la vase a été conservée. L'absence d'agitation peut &tre due soit
4 la profondeur du dépdt, puisqu'une distance minimale d'au moins 10 m
sépare les niveaux d'émersion des calcaires a Caprinidés, soit & une
protection offerte par les petits biohermes & Cnidaires. Selon J.-P. Masse
(1976), les biotopes a Caprinidés correspondraient aux fonds sableux
agités a débris de Cnidaires. S'il est vrai que ces Rudistes pouvaient
arriver a se développer dans de tels sédiments, leur biotope principal
correspondrait plutét, & mon avis, & des fonds vaseux et vaso-sableux

plus calmes ol ils sont particuliérement abondants et bien conservés.
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Fig. 12 - Profil théorique des fonds & Rudistes allant de la bordure de
la plate-forme (faciés & Cnidaires) aux niveaux sableux de plage.
Les hauteurs reportées sur le profil correspondent aux épaisseurs
de sédiment séparant le faciés concerné des niveaux d'émersion.
Il s'agit d'un essai de reconstitution approximative des profondeurs.
Sous chaque faci@s, repéré par une lettre, figure son pourcentage
volumétrique par rapport & l'ensemble des dépdts urgoniens.
La répartition des différents Métazoaires et Foraminiféres
significatifs est figurée sous le profil.

Légende :
R : Rudiste, S : Sable, V : Vase.

1, bioclaste d'origine circalittorale ; 2, bioclaste d'origine récifale ;
3, bioclaste d'origine infralittorale ; 4, Madréporaires en coupe ;

’

5, Madréporaires en boule ; 6, Chaetétidés ; 7, Caprinidés ; 8, gros Rudistes ;

’ ¥

9, petits Rudistes ; 10, Requienia cf. migliorinii ; 11, Agriopleura ;

12, Nodules a Bacinella — Lithocodium ; 13, oncolites & Schizophytoides,
14, structure vésiculeuse (Keystone vugs) ; 15, surface durcie ; 16, Orbitolines.

La densité des pointillés est proportionnelle & la quantité de vase.

=

.. Les gros Foraminiféres & test complexe regroupent toutes les espéces

infralittorales des genres Everticyclammina, Choffatella, Pseudocyelammina,
Cuneolina, Pfenderina...

.. Les gros Foraminiféres & test agglutiné et calcaire regroupent les genres
Nautiloculina, Melathrokerion, Charentia, etc...
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- Calcaires & Chaetétidés, Requieniidés et Monopleuridés
Ces calcaires se rencontrent au voisinage des calcaires & Caprinidés
-~ et donc des biohermes et calcaires a Cnidaires -, des calcaires &
gros Rudistes et sur les bordures des chenaux traversant la plate-forme.
L'importance de la fraction vaseuse et le parfait état de conservation
des colonies de Madréporaires et de Chaetétidés, qui ne sont pas
remaniées mais conservées sur place & l'exception des petites colonies
gqui ont pu étre retournéespar quelques organismes fouisseurs, indiquent
que le dépdt s'est réalisé dans une ambiance calme. La profondeur peut
expliquer l'absence d'agitation puisque ces niveaux sont séparés des
niveaux d'émersion par une distance variant de 10 3 40 m.

- Calcaires & Lithocodium aggregatum

- Les Lithocodiwm se sont généralement fixés sur tous les débris coquil- .
liers des sables & Cnidaires, des vases sableuses & Caprinidés et des
vases sableuses 4 Chaetétidés et Rudistes. Ils ont pu se développer auss
bien dans une ambiance calme que plus agitée, mais leur présence
exclusive est toujours liée aux faciés les plus proches de la bordure
de la plate-forme, c'est-d-dire les faciés de haute énergie : sables et
biohermes & Cnidaires.

- Quand les Lithocodium associés i Bacinella construisent des nodules,
la répartition de cette association symbiotique est plus large que
celle des Lithocodium seuls. En effet, les nodules sont présents noxn
seulement dans les sédiments qui-viennent d'é&tre cités mais aussi dions
les chenaux et, en petit nombre, dans les sables vaseux 4 gros Rudistes.
Dans les chenaux,les nodules peuvent constituer & eux seuls la totalité
du sédiment déposé : ils devaient s'accumuler soit au-dessus d'une
surface durcie, soit au-dessus d'un niveau sableux. Dans ce dernier cas
les débris du sable ont servi de nucleus aux Nodules qui ont pu ensuite
s'accumuler sur les surfaces durcies.

- Calcaires & colonies d'Agriopleura, calcaires a gros Rudistes, et
calcaires & Orbitolinidés, Néotrocholines et gros Foraminiféres

=~

Ces calcaires sont & associer d'une part aux calcaires & Chaetétidés et
Rudistes, d'autre part aux calcaires & petits Rudistes et Oncolites.

Ils proviennentde vases sableuses et de sables vaseux et ne sont séparés
des niveaux d'émersion que par 2,5 m & 5 m de sédiments. Leur profondeur
de dépbt était trés vraisemblablement moins grande que celle des
sédiments qui ont donné les calcaires précédents. Cela implique un
hydrodynamisme plus fort qui se traduit par une proportion plus élevée
de la fraction sableuse par rapport a la fraction vaseuse, la fraction
vaseuse ne devenant importante qu'entre les colonies i Agriopleura,
peut-&tre parce que la vase était piégée entre les coquilles. La super-
position des individus dans les colonies suggére par ailleurs que le taux
de sédimentation devait y é&tre particuliérement important.

- Calcaires & petits Rudistes et oncolites
Ces calcaires, de loin les plus répandus, sont associés d'une part aux
calcaires précédents a colonies d'dgriopleura, a gros Rudistes, ou encore
4 Orbitolinidés, Néotrocholines et gros Foraminiféres, d'autre part aux
niveaux d'émersion. L'épaisseur de sédiment qui les sépare.des niveaux
d'émersion varie de quelques centimétres & 4 m.
L'hydrodynamisme des milieux de dépdt devait y &tre certainement plus fort
puisque le sédiment est essentiellement sableux. En effet, il n'est
vraiment vaseux qu'au voisinage des colonies de Rudistes trés denses ol
il est alors possible que la fraction vaseuse provienne des féces ou
pseudoféces produites par ces Rudistes.
La faible profondeur, assortie d'une forte luminosité, favorisait le

développement algaire : on y rencontre en effet des Schizophytoides
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associés aux oncolites et des algues endolithes microscopiques perforant
et micritisant tous les débris calcaires.

A certaines périodes, ces calcaires ont occupé une superficie de
plusieurs centaines de km2 & faible profondeur comme je viens de
l'indiquer. Il est possible d'imaginer que la topographie du substrat
correspondant était non seulement presque plane, mais aussi située & une
trés faible profondeur.

- Calcaires a oncolites
L'accumulation des oncolites dans les parties les plus sableuses peut
étre interprétée de deux maniéres différentes :

. intacts, ils ont pu se développer sur place dans un sable dévasé
en empruntant comme support les plus gros grains de ce sable ;
. roulés, il s'’agit probablement d'une accumulation.

- Calcaires & Requienta cf. migliorinii ou & petits Gastéropodes

Situés 4 quelques décimétres ou centimétres au-dessous de niveaux
d'émersions, il s’agit sans aucun doute de dépdts trés peu profonds.
La pullulation soit des petits Requienia cf. migliorinii, soit des
petits Gastéropodes ne peut pas &tre attribuée avec précision a un
facteur ou 4 un ensemble de facteurs particuliers comme une salinité
anormale, un substrat sableux, et une faible profondeur ; il est vrai-
semblable cependant qu'un ou plusieurs de ces facteurs ait pu jouer

un rSle déterminant.

2-2-4- Conclusion
Les calcaires & Rudistes correspondent & des dépdts protégés d'une trop
grande agitation et des apports de haute mer (= Lagoon) et se sont vrai-
semblablement déposés sur une plate-forme peu profonde puisque la plus
grande partie d'entre eux - 85 & 96 % ~ correspond & des calcaires 3 petits
Rudistes et oncolites dont la profondeur de dépdt semble avoir été assez
faible. C'est peut-étre en raison de cette faible profondeur que les sédi-
ments de la plate-forme urgonienne sont dépourvus de faune pélagique
(Ammonites, Foraminiféres pélagiques, Nannoconidés, etc...) et que la faune
circalittorale (Bryozoaires, Spongiaires, Crinoides...) y est inconnue ou
quasiment inconnue en dehors de quelques spécimens retrouvés dans les
sédiments des chenaux du membre Ail. Les dépdts sont calcaires ; leur
fraction sableuse est constituée uniquement de bioclastes largement micri-
tisés parmi lesquels les Foraminiféres occupent une place importante.
Les éléments terrigénes ne s'y rencontrent pas en dehors des chenaux et
périodes, contemporaines de la sédimentation basale des membres, corres-
pondant & un approfondissement des milieux de dépdt (couches & Orbitolines).

Le peuplement de ces sédiments a été réalisé par une faune infralittorale.
La macrofaune est principalement représentée par divers genres et espéces
de Rudistes dont la distribution varie en fonction de 1l'environnement.

Les Foraminiféres, qu'ils aient ou non un test agglutiné, sont tous
calcaires. Ils sont représentés par des espéces de taille moyenne dominées
largement par les Miliolidés et tout spécialement par le genre
Quinqueloculina. Tous les autres genres importants - Textularia, Bolivinopsis,
Giraliarella ?, Earlandia?, Nezzazatinella, Arenobulimina, ont un test
agglutiné calcaire. Les Foraminiféres de grande taille 4 test complexe
comme Cuneolina, Pseudocyclammina, divers genres d'Orbitolinidés..., ou

4 test simple comme Charentia, Nautiloculina, Melathrokerion..., ne se
rencontrent que dans les parties proches des bordures et dans les secteurs
un peu plus profonds de la plate~forme ainsi que dans les chenaux. Sans
doute ces espéces exigeaient-elles des conditions de salinité parfaitement
normales.
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1.es calcaires & Rudistes peuvent &tre regroupés en deux ensembles :

- Les calcaires a Rudistes @ Cnidaires et débris de Cnidaires correspondent
4 des milieux de dépdt assez profonds, proches des bordures de la plate-forme
et caractérisés par des sédiments vaseux riches en débris d4'Echinodermes et
en Lithocodium aggrejatum. Dans cette catégorie rentrent :

. Les biomicrites a Caprinidés contenant en outre beaucoup de débris de
spongiaires et d'Echinides réguliers, mais dépourvues de Foraminiféres.

. Les biomicrites & Chaetétidés, Requieniidés et Monopleuridés dans
lesquelles les Lithocodium jouent un r6le important en se développant
sur les débris, ou en formant des Nodules en association avec Bacinellq.
Ce faciés renferme un grand nombre de Foraminiféres infralittoraux de
taille moyenne et de grande taille.

- Les calcaires d Rudistes dépourvus de débris de Cnidaires, correspondent
4 des milieux de dépdt moins profonds, voire tré&s peu profonds, et plus éloignés
des bordures de la plate-forme. Leurs sédiments plutdt sableux témoignent d'un
hydrodynamisme plus élevé et sont dépourvus ou presque dépourvus de débris
d'Echinodermes et de Lithocodium aggregatum isolés. Par contre, l'activité
des algues endolithes y fut trés forte puisque la majorité des grains de sable
sont micritisés. C'est lid aussi que se développent les oncolites & Schizophy-
toides. Dans cette catégorie peuvent &tre rangés :

. les biomicrites d@ colonies d'dgriopleura et gros Rudistes dans lesquelic:
les Foraminiféres de toute taille sont encore assez nombreux ;

. les biomicrites et biosparites i Rudistes et oncolites, caractérisées par
une microfaune de taille moyenne dominée par les Miliolidés et le genre
Arenobulimina, dans lesquelles les Foraminiféres de grande taille ont
disparu. Ces sédiments témoignent d'une intense activité algaire qui se
traduit par le grand développement des Algues endolithes et des oncolites.
Les biosparites & Requienia cf. migliorinii représentent les sédiments
les moins profonds de ces calcaires & Rudistes dépourvus de débris de
Cnidaires.

2-3- Faciés de transgression

Ces faciés de transgression s'observent au-dessus des horizons de discordii-

nuité et surmontent, sur la plate-forme, les calcaires 3 Rudistes ou les

calcaires marginolittoraux du sommet des membres sous-jacents.-

I1 s'agit de faciés présentant des caractéres mixtes, a4 la fois circalit-

toraux et infralittoraux :

- leur aspect a l'affleurement, la présence de matériel terrigéne et une
partie de leur faune les apparentent aux dépdts circalittoraux ;

- la partie la plus importante de la faune les rattache toutefois &
1'étage infralittoral.

Les faciés de transgression, souvent associés 3 des surfaces durcies et

rubéfiées, sont au nombre de trois :

~ les biopelmicrites & Miliolidés et Orbitolinidés ;

- les biopelmicrites & biopelsparites & débris micritisés et rubéfiés ;

- les biosparites & débris micritisés et rubéfiés.

a - Biopelmicritesa Miliolidés et Orbitolinidés (B1)

(=Calcaires de transgression & Miliolidés et Orbitolinidés, sables
vaseux fins Péloidaux & Miliolidés et Orbitolinidés.wackestone.
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- Aspect 3 l'affleurement. Position géographique et stratigraphique
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A l'affleurement, ces biopelmicrites rappellent les biomicrites
circalittorale du talus externe. Les bancs massifs, décimétriques

4 métriques, de couleur rousse ou bleudtre en altération mais
uniquement bleudtre en cassure, sont souvent séparés par des litages
ondulés. La macrofaune est réduite & quelgues oursins irréguliers

et quelques rares Brachiocpodes. Les petits tests blanchitres des
Miliolidés sont souvent les éléments qui ressortent le mieux &
l'affleurement.

Ces calcaires, parfois argileux, s'intercalent au sein des calcaires
4 Rudistes ; c'est & ce type de faciés que je rattache les "Calcaires
marneux de la Riviére", décrits dans la vallée de la Valserine (Ain)
par Conrad en 1969. Dans la région genevoise, comme dans la région
grenobloise, ces calcaires se sont vraisemblablement déposé au-
dessus de l'horizon de discontinuité Bs3 - BsAi comme l'ensemble de
la microfaune semble l'indiquer. Des dépbts de ce type existent aussi
4 la base du membre Ail. Il est possible d'en retrouver dans le Sud
du Vercors sur l'horizon de discontinuité Bs2-Bs3 et, trés localement,
sur l'horizon de discontinuité Ai2-Ai3 (H. Arnaud).

Microfaciés

. Composition minéralogique

Elles sont essentiellement calcaires (85 & 97 %); le résidu
insoluble est constitué d'argiles, d'oxydes de fer et de quelques

grains de quartz (1 &4 2 %). Il arrive que ce calcaire soit dolo-
mitisé secondairement.

. Aspect microscopique

Les biopelmicrites sont constituées d'une fraction vaseuse
qui ne dépasse pas 50 % du volume total de la roche. Cette
fraction est composée de divers éléments :

Pellets ou péloides arrondis représentant 20 a4 30 % du volume
total du sédiment et correspondant plus souvent & de petites
boulettes micritiques qu'a des petits bioclastes entiérement
micritisés; leur taille moyenne est comprise entre 0,050 et
0,080 mm ;

- Poraminiféres de petite taille, d'origine généralement circa-
littorale, dcnt le pourcentage atteint au maximum 5 % ;
- Foraminiféres de grande taille,représentés surtout par des

Orbitolinidés coniques dont le pourcentage peut varier de 0

a 20 % ;

- quelques rares débris de Métazoaires provenant de coquilles de
Bivalves, de Brachiopodes et de tests d'oursins.

Les Foraminiféres, comme les d€bris de Métazoaires, ne sont pas
micritisés. Ces biopelmicrites qui rappellent beaucoup les
biomicrites fines & petits bioclastes du talus de la plate-forme,
s'en distinguent par les caractéres suivants :

. dans le faciés de transgression, les pellets dominent alors
que ce sont des petits bioclastes micritisés qui les remplacent
dans le sédiment du talus externe ;

. les débris de Métazoaires ont une composition différente : sur
le talus il s'agit essentiellement de débris de Spatangues,
Bryozoaires et Spongiaires qui peuvent représenter 10 & 25 %
du volume total du sédiment ; sur la plate~forme, ces débris
sont rares ou absents ;



-78-

~

. les associations de Foraminiféres ne sont pas tout & fait
comparables : sur le talus, il s'agit essentiellement de
petits Foraminiféres circalittoraux tandis que les grands
Foraminiféres comme les Orbitolinidés sont représentés
uniqguement par des formes plates ; sur la plate-forme, les
petits Foraminiféres circalittoraux, plus rares, sont
accompagnés par un certain nombre de grands Foraminiféres
infralittoraux ; quand il y a des Orbitolinidés, il s'agit
plutdt de formes coniques comme les Valserines ou les
Paracoskinolines.

b - Biopelmicrite & biopelsparite & débris micritisés et rubéfiés (D1)

(= Calcaire ' & débris micritisés et rubéfiés, sable et sable
vaseux fin. péloidaux & débris micritisés et rubéfiés, packstone
a grainstone , pl. 37, fig. 5).

- Aspect 4 l'affleurement. Position géographique et stratigraphiaqu

Ce microfaciés s'observe dans des bancs calcaires décimétriques,
plus exceptionnellement métriques, de couleur rousse ou parfois
lie de vin en altération, rousse ou plus rarement bleudtre en
cassure, séparés par des litages ondulés. Les seuls gros
Métazoaires présents sont quelques rares Rudistes et oursins
irréguliers.

Dans la région étudiée, ces calcaires se rencontrent dans le
membre Ail, et il n'y a qu'en Chartreuse dans la région des
Gorges du Frou qu'ils s'observent aussi a4 la base du membre
BsAi.

- Microfaciés

. Composition minéralogique

Ce faciés est essentiellement calcaire, et le résidu
insoluble contient trés peu d'argiles et de Quartz
(pourcentage souvent inférieur a4 1 %) ; les oxydes de fer
sont par contre trés abondants.

. Aspect microscopique

Dans cette biopelmicrite ou cette biopelsparite,la fractic::
vaseuse est cette fois-ci trés réduite voire absente tandis
que la fraction sableuse représente un pourcentage de 70

4 85 %. Cette fraction sableuse est constituée de deux
ensembles sableux de granulométrie différente (pl. 37,

fig. 5).

- Le premier, de taille moyenne comprise entre 0,050 3

0,140 mm, est formé :

. de pellets ou péloides arrondis, qui correspondent
principalement cette fois-ci 4 des petits bioclastes
micritisés ;

. de petits Foraminiféres d'origine circalittorale et
infralittorale.

- Le deuxiéme, constitué de grains dont la taille moyenne
peut atteindre 0,300 mm, rassemble :
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. des grains arrondis micritisés et rubéfiés i la
périphérie qui sont des bioclastes d'origine infra-
littorale, souvent brisés et roulés,dont le pourcentage
varie de 3 4 25 % ; parfois ils sont remplacés par
des oolites,elles aussi usées et rubéfiées ;

. de gros Foraminiféres infralittoraux (Miliolidés et
Orbitolinidés) et des débris de Rudistes. Ces derniers,
peu micritisés et non rubéfiés, peuvent manquer totale-
ment.

Quand il s'agit d'une biopelsparite, la fraction fine tend

4 disparaitre au profit de la fraction grossiére. Le nombre
de Foraminiféres de grande taille peut alors augmenter et
atteindre 25 %, tandis que le nombre de débris micritisés

et rubéfiés peut croitre jusqu'a 50 %.

L& encore, ce faciés rappelle certaines biosparites a petits
bioclastes et débris arrondis rubéfiés du talus externe de

la plate-forme. Il s'en distingue par les caractéres suivants

. les débris micritisés et rubéfiés de la plate-forme sont
tous d'origindinfralittorale ce qui n'est pas le cas
pour ceux du talus externe ;

. ils peuvent é&tre trés abondants sur la plate-forme
alors qu'ils sont toujours assez dispersés sur le talus
externe ;

. les débris d'Echinodermes, trés abondants sur le talus,
sont trés rares sur la plate-forme ;

. le sable de la plate-forme est caractérisé par le
mélange de deux fractions sableuses de granulométrie
différente alors qu'il n'y a généralement qu'une seule
fraction granulométrique sableuse dans les sédiments
du talus.

c - Biosparite a débris rubéfiés (C1)

(= Calcaire & débris rubéfiés, sable & débris rubéfiés, grainstone,
pl. 26, fig. 4).

- Aspect a l'affleurement. Position géographique et stratigraphique
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A l'affleurement ces biosparites ressemblent aux calcaires
péloidaux & débris micritisés et rubéfiés ; la seule différence
porte sur l'épaisseur des bancs qui ne dépasse pas 50 cm

pour les premiéres. Dans le Vercors septentrional et la
Chartreuse, ces calcaires sont présents essentiellement dans le
membre Ail et,exceptionnellement,dans les membres BsAi et Ai3.

- Microfaciés

. Composition minéralogique
Dans ce sédiment, essentiellement calcaire, les argiles et
les grains de Quartz sont inquantifiables. Las oxydes de
fer par contre sont toujours trés abondants.

. Aspect microscopique
Cette biosparite correspond & un sable bioclastique dont
toute la fraction fine a été éliminée (pl. 26, fig. 4).
Tous les grains sont constitués de gros bioclastes (taille
moyenne 0,300 mm) micritisés et entourés d'une pellicule
d'oxyde de fer. Ces débris, tous d'origine infralittorale,
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appartiennent surtout & des Foraminiféres mais aussi &
des morceaux de coquilles de Rudistes, de Bivalves et
plus rarement d'Echinides.

Aucun faciés du talus externe ne peut lui étre comparé.

d - Surfaces durcies

Les surfaces durcies sont souvent associéesaux faciés de trans-
gression ; cependant, elles peuvent aussi accompagner certains
faciés des couches & Orbitolines, souvent 4 la limite de deux
séquences de premier ordre.

- Aspect a4 l'affleurement. Position géographique et stratigraphicqu

Les surfaces durcies et rubéfiés présentes dans toute la région
étudiée peuvent aussi bien correspondre & un liseré ferrugineux
encrolitant la surface d'un banc, qu'a un horizon centiméiiicue
de biomicrite grossiére constituée de débris de taille variée
enrobés dans une pellicule plus ou moins épaisse d'oxyde de fer.
Ces surfaces irréguliéres sont trés souvent perforées par

des lithophages ou colonisées par quelques petites huitres
plates et des Serpules. Les hard-grounds peuvent s'installer &
la surface du dernier banc marquant le sommet du membre, comme
dans le cas des horizons de discontinuités Bs3 - BsAi, Bsai -
Ail et Ai2 - Ai3, ou a la surface d'un banc surmonté par une
couche & Orbitolines (membre Ail).

- Microfacies

. Composition minéralogique

Les surfaces durcies sont recouvertes par des oxydes de
fer. Les analyses de paléosalinité effectudes sur ces
sédiments montrent de fortes anomalies qui restent encore
inexpliquables.

. Aspect microscopique

Les sédiments affectés peuvent &tre de divers types.

Ils ont en commun d'étre envasés & leur partie supériecure
par une micrite souvent trés riche en oxydes de fer, mais
_parfois la surface durcie peut &tre dépourvue d'encrof-
tement ferrugineux. Des perforations d'organismes litho-
phages recoupent souvent le sédiment & l'emporte-piéce,
attestant par 1la méme la précocité de la diagénése. L&
encore, les analogies de ces surfaces durcies avec cellesg
rencontrées sur le talus ou le bassin sont frappantes ;
elles en diffdrent cependant par deux caractéres : les
faciés de transgression de la plate-forme sont beaucoup
plus riches en oxydes de fer et les perforations de
Mollusques y sont trés fréquentes.

~ Macrofaune

La macrofaune, relativement rare, est variable selon les faciés examinés.
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D'origine surtout infralittorale, elle est autochtone dans les bio-
pelmicrites & Miliolidés et Orbitolinidés, les biopelmicrites &
biopelsparites & débris micritisés et rubéfiés, et sur les surfaces
durcies ; elle est allochtone dans les biosparites & débris micritisés
et rubéfiés.

- Dans les faciés vaseux (biopelmicrites d@ Miliolidés et Orbitolinidés)
existent surtout des oursins irréguliers vasicoles comme les Heteraster
ou Toxaster collegnoi Sismonda. On y rencontre aussi un certain nombre
de Térébratules, de Rhynchonelles et quelques Bivalves ;

- Dans les faciés plutdt sableux (biopelmicrite a biopelsparite a débris
micritisés et rubéfiés) il existe soit des petits oursins irréguliers
comme Pygaulus cf. desmoulinsii Agassiz ou Mucleopygus roberti (Gras)

(pl. 115, fig. 8), soit des petits Rudistes comme Toucasia carinata
Matheron. La petite taille de la macrofaune de ces faciés est frappante ;

- Sur les surfaces durcies, il s'agit d'une épifaune fixée constituée
par des petites Hultres, quelques Bryozoaires et Serpules encroiitants,
ou par des espéces perforant le substrat comme les lithophages. Il
faut remarquer qu'd certaines périodes, la faune est plus diversifiée
puisque des Cnidaires et des Spongiaires peuvent également s'installer
sur ces surfaces.

Flore

e 00

Il n'existe pas de flore autochtone. Les débris de Dasycladales retrouvés
appartiennent essentiellement au genre Salpingoporella et plus rarement
au genre Pseudoactinoporella. Par contre, il est fréquent de trouver des
tiges et des oogones de Characées remaniées dans les premiers bancs
surmontant un important horizon de discontinuité.

Microfaune

eeoeoevenscos

La microfaune est représentée par des Foraminiféres autochtones dans les
biopelmicrites & Miliolidés et Orbitolinidés, autochtones et en partie
allochtones dans les biopelmicrites et biopelsparites & débris micri-
tisés et rubéfiés, et entiérement allochtones dans les biosparites &
débris micritisés et rubéfiés. Ces Foraminiféres peuvent é&tre circalit-
toraux ou infralittoraux.

-- Les Foraminiféres circalittoraux, relativement peu nombreux, rencontrés
essentiellement dans les biopelmicrites 4 Miliolidés et Orbitolinidés,
sont représentés par des Foraminiféres de petite taille et ‘tout
particuliérement par des petits Miliolidés (Quinqueloculina surtout),
et quelques représentants des genres Bolivinopsis, Glomospira et
Glomospirella. Les Foraminiféres circalittoraux de plus grande taille,
appartenant aux genres Lenticulina ou Gaudryina sont assez rares.

-- Les Foraminifé@res infralittoraux, plus fréquents, sont représentés par
des espéces de taille moyenne & grande, & test calcaire pour plus de
la moitié.

. Les espéces de taille moyenne, les plus nombreuses, correspondent
en grande partie aux Miliolidés (40 a4 50 % de la totalité de la
population). Les plus grandes espéces de Miliolidés, comme
Quinqueloculina robusta Neagu ou Derventina filipescuil Neagu,
peuvent représenter a elles seule 4 34 6 % de la population totale.
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Ce sont ces gros Miliolidés qui constituent préférentiellement
les débris micritisés et rubéfiés, peut-&tre parce que la robustesse
de leur test leur permettait de supporter un remaniement important.

- Les autres Foraminiféres de taille moyenne ont un test agglutiné
calcaire et peuvent représenter jusqu'a 25 % du total de la popula-
tion. Il s'agit principalement de Textulariidés et de formes
trochospiralées comme Arenobuliming.

. Les espéces de grande taille ont généralement un test agglutiné

calcaire et réunissent des espéces & test complexe et d'autres &
test simple.

.. Les_espéces a test complexe,largement majoritaires, sont surtout
Eeprésentées par des Orbitolinidés, parmi lesquels des espéces &
test conique de grande taille comme Palorbitolina (P.) lenticu—
laris praecursor (Montanari) (pl. 104, fig. 1-3), Valserina
bronnimanni Schroeder et Conrad, Paleodictyoconus cuvillieri
(Foury) , Paleodictyoconus actinostoma Arnaud-Vanneau et Schroeder,
ou de taille moyenne comme Paracoskinolina reicheli (Guillaume),
Paracoskinolina sunnilandenstis (Maync) et divers Orbitolinopsis,
Cribellopsis ou Urgonina. En outre, il existe toujours quelques
espéces coniques plates comme Palorbitolina (Eopalorbitolina)
charollaisi Schroeder et Conrad, mais leur présence n'est jamais
dominante comme dans les faciés bioclastiques fins du talus
externe. A cbté des Orbitolinidés, il existe un certain nombre
de représentants des genres Cuneolina, Vercorsella n. g. ou
Novalesia.

.. Les espéces & test simple sont trés peu nombreuses mais leur
présence est 51gn1f1cat1ve. Il s'agit essentiellement de
Nautiloculina cretacea Peybernads, Nautiloculina bromnimamni
Arnaud-Vanneau et Peybernés, Charentia nana n. sp. et
Melathrokerion valserinensis Brénnimann et Conrad.

L'ensemble des Foraminiféres autochtones ne représentejamais plus
de 10 % du volume total du sédiment.

—— v — — — — —  — — — A — —— — —

Fig. 13 - Coupe traversant lesfaciés de transgression : la coupe de la
base du membre Ail dans les Gorges du Nant (Bédoulien) montre les
rapports des faciés de transgression entre eux : Bl, biopelmicrite
4 Miliolidés et Orbitolinidés (795-737) ; D1, biopelmicrite &
biopelsparite & débris micritisés et rubéfiées (805) ; W1, biomi-
crites i petits Rudistes (804) ; Cl, biosparite & débris micritisés
et rubéfiés (806) ; H1, surfaces durcies et rubéfides (807 -
812 - 8231).

Légende des figurés : 1, apports terrigénes ; 2, bioclastes d'origine cir-
calittorale ; 3, bioclastes d'origine infralittorale ; 5, peloides ou
pellets ; 5, bioclastes micritisés et rubéfiés ; 6, petites oolites ;

7, lithoclastes subarrondis ; 8, petits bioclastes bien calibrés ; 9, pistes
de grande taille ; 10, Orbitolines ; 11, Rudistes ; 12, surfaces durcies

et rubéfides ; 13, Oursins.

Remarque : voir fig. 6
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- Les biopelmicrites a Miliolidés et Orbitolinidés (B1, fig. 13 et H 80,
coupe 2, fig. 22) reposent directement sur les surfaces des horizons
de discontinuité (H 79, coupe 2, fig. 22) sauf dans le cas ol une
surface rubéfiée et perforée vient s'intercaler entre le dernier banc
du membre sous-jacent et ces biopelmicrites. ’
Les faciés montrent généralement la succession suivante qui semble
traduire une élimination progressive des particules les plus fines du
sédiment.

biopglmicrite fines biosparite & débris
Biopelmicrite & —™ biopelsparite & débris —™ micritiséset rubéfiés
Miljiolidés et micritisés et rubéfiés
Orbitolinidés

(B1) (D1) (C1)

Cette succession peut étre interrompue par des niveaux de biomicrites
argileuses & petits Rudistes (facids W1) trés riches en petites Toucasia
(804, fig. 13 et H 81, coupe 2, fig. 22).

Les surfaces durcies et rubéfiées (H 1) s'installent souvent au sommet d'un
sable dont la partie supérieure est postérieurement envasée.

2-3-4~ Interprétation

Fig. 14 - Coupe schématique montrant la disposition relative des faciés
bioclastiques comparables du talus externe et des faciés de
transgression de la plate-forme. La répartition des é&léments
biologiques et minéralogiques caractéristiques de ces faciés
figure sous la coupe.

Légende : V, vase ; S, sable ; 1, grain de quartz ; 2, bioclaste d'origine
circalittorale ; 3, péloide ou pellet ; 4, bioclaste d'origine
infralittorale ; 5, débris rubéfiés ; 6, surface durcie.

B : biomicrite & Spatangidés ; C : biosparite fine & petits
bioclastes ; Bl, biopelmicrite & Miliolidés et Orbitolinidé s;
Cl : biopelmicrite & biopelsparite & débris rubéfiés.

Les faciés de transgression qui recouvrent périodiquement la plate-forme
présentent des caractéres mixtes a la fois circa-et infralittoraux :

- ils ressemblent & des dépdts circalittoraux par leur couleur
bleudtre ou roussdtre, par la présence de matériel terrigéne et

=

d'une microfaune appartenant en partie a cet étage ;

- par contre, la plus grande partie de leur faune - Rudistes et
Foraminiféres (fig. 14) - est essentiellement d'origine infra-
littorale.

Ces faciés s'observent sur la plate~forme urgonienne ou ils surmontent
réguliérement les horizons de discontinuité. Comme c'est souvent le cas pour
ces derniers, ils traduisent un approfondissement des milieux de dépét,

car, exclusivement marins et montrant des influences circalittorales trés
nettes, ils surmontent des dépSts caractéristiques des milieux peu profonds,
voire émergeés.
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Les facids de transgression paraissent étre l'équivalent sur la plate~
forme desfaciés circalittoraux du talus exterxne ; tout au plus se
seraient-ils déposésa une plus faible profondeur et au voisinage d'aires
infralittorales ce qui expliquerait la présence de la faune infralittorale.

La succession des faciés sablo-vaseux fins péloidaux, sableux
péloidaux puis sableux & débris micritisés et rubéfiés s'expliquerait
par une augmentation de 1l'hydrodynamisme en liaison probable avec une
diminution de la profondeur.

Les surfaces durcies et rubéfiées sont les témoins d'un arrét ou d'un
ralentissement de la sédimentation en milieu marin, mais certainement
pas en milieu aérien puisqu'elles sont toujours colonisées par une
faune plutét circalittorale (Bryozoaires, Sérpules, etc...) qui exige
une certaine profondeur.

Conclusion

=~

Les faciés de transgression correspondent a des sédiments & affinité
circalittorale dans lesquelles la faune infralittorale est assez
abondante. Ils se distinguent des faciés urgoniens de plate-forme par leur
couleur liée & l'abondance des oxydes de fer, par la finesse de leurs
sédiments, par la présence d'éléments terrigénes et de débris micritiseés
et rubéfiés. Ils se déposaient au-dessus des horizons de discontinuité
éventuellement aprés une induration, voire une rubéfaction, des niveaux
sous-jacents.

Ces faciés peuvent soit passer vers le haut & des dépdts normaux de
plate-forme comme dans le cas du membre Bs3,soit &tre suivis de dépdts
particuliérement riches en éléments terrigénes comme dans le cas du
membre Ail (couches 3 Orbitolines intra-urgoniennes).

des couches & Orbitolines et des chenaux

2=4-1-

Ces facids, colorés en ocre, lie de vin ou bleuitre par des oxydes de fer,
contiennent des proportions variables d'argiles et de quartz. Leur

teinte les distingue des calcaires de couleur blanc-beige qui caractéri-
sent normalement la plate-forme. Selon les coupes, ils représentent 5 a

15 % de la totalité des dépdts du Barrémien supérieur et du Bédoulien.

Il est possible de les regrouper dans les ensembles suivants :

- faciés liés aux chenaux :

. Biomicrite argileuse & Orbitolines ;
. biomicrite argilo-gréseuse & Orbitolines;
. biomicrite & Salpingoporella ;

- faciés liés aux constructions 3 Cnidaires associés aux chenaux:

. biolithite envasée ;
. biomicrite et biosparite & débris de Cnidaires ;
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- faciés particuliers des chenaux :
. Micrites & petits Lamellibranches ;

- faciés précédant ou suivant les faciés de chenaux et associés aux
couches & Orbitolines : »
. Biosparite & Orbitolines ou Orbitolinosparite;
. Biosparite & lithoclastes subarrondis;
. Oosparite fine;
. Biosparite fine 4 petits bioclastes calibrés.

2~-4-~1-1~ Faciés des chenaux

a - Biomicrite argileuse & Orbitolines (r1)

(= Marne i Orbitolines, vase & Orbitolines, wackestone, pl. 38,
fig. 2).

- Aspect & l'affleurement. Position géographique et stratigraphique
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Ces biomicrites argileusescorrespondent soit & des bancs noduleux
quand elles sont tré&s calcaires, soit & des niveaux marneux quand
elles sont trés argileuses. Les bancs noduleux, d'aspect plutdt
grumeleux, peuvent passer progressivement & des niveaux de plus

en plus marneux qui déterminent des vires dans les falaises
urgoniennes. Dans tous les cas, les affleurements d'une couleur
ocre, lie de vin ou bleuftre ont une épaisseur variant de quelques
centimétres & 6 m. Ces niveaux marneux et noduleux, souvent
parcourus de grosses pistes de plusieurs centimétres de largeur,
sont toujours trés riches en Orbitolines. Celles-cipeuvent soit
étre entourées d'une pellicule d'oxyde de fer et colorées en ocre,
lie de vin ou bleu, soit montrer une conservation si remarquable
que le test conserve des reflets nacrés.

Connus localement, depuis un siécle, sous la dénomination "couches
a Orbitolines" (="Couches & Orbitolites”, P. Lory, 1848), ces
niveaux marneux & Orbitolines des massifs subalpins septentrionaux
se rencontrent presque partout dans le membre Ail (couche.
inférieure & Orbitolines = couches intra-urgoniennes & Orbitolines)
et beaucoup plus localement dans le membre Ai3 (couche supérieure
& Orbitolines = couche supra-urgonienne & Orbitolines). En outre,
des faciés semblables peuvent exister trés localement dans les
assises plus anciennes du membre BsAi, notamment en Chartreuse,
dans les Gorges du Frou, a4 la base de ce membre et en Vercors,
dans la coupe des Gorges du Nant, au sommet du membre BsAi.

- Microfaciés

. Composition minéralogique

Ce faciés est carbonaté dans la proportion d'au moins 75 %,
le résidu insoluble étant constitué essentiellement par des
argiles et de l'oxyde de fer et trés peu par du quartz et
d'autres éléments détritiques.
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. Aspect microscopique

Cette biomicrite argileuse renferme une fraction sableuse
de volume et de composition variable constituée par (pl. 38,
fig. 2) :

- des bioclastes micritisés et rubéfiés qui sont soit des
débris de Métazoaires, soit des Foraminiféres infralittoraux
- des Foraminiféres, surtout infralittoraux, de taille
moyenne ou de grande taille, représentés principalement
par des Miliolidés et des Orbitolinidés ;
- quelques rares grains de quartz.

La macrofaune, essentiellement infralittorale, est représentée
majoritairement par des Brachiopodes et des Oursins auxquels
viennent s'adjoindre des Rudistes, des Bivalves, des Gasté-
ropodes nains ou de grande taille ainsi que quelques
Bryozoaires épiphytes. Il existe également quelques débris

de Cnidaires provenant de petites constructions isolées.

Il arrive que les Foraminiféres infralittoraux soient accompa-
gnés de quelques Foraminiféres circalittoraux.

Ce sédiment, mal classé, est fortement bioturbé.

b - Biomicrite argilo-gréseusea Orbitolines . .
(= marne gréseuse i Orbitolines, vase gréseuse & Orbitolines,
wackestone, pl. 37, fig. 6).

-~ Aspect & l'affleurement. Position géographique et stratigraphique
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Ces biomicrites argilo-gréseuses, trés semblables aux biomicrites
argileuses précédentes, sont plus souvent indurées et ne renferment
pas toujours autant de pistes et d'Orbitolines. Dans le Vercors
comme en Chartreuse elles affleurent assez rarement,et uniquement,
soit dans la partie sommitale du membre Ail (unité Ailc), soit dans
le membre Ai3.

- Microfaciés

. Composition minéralogique

Bien qu'il s'agisse d'un sédiment encore calcaire, la
proportion d'éléments terrigénes est en nette augmentation
ainsi le quartz peut-il représenter 30 3 50 % du volume

total du sédiment. Les argiles, dont la proportion n'a pas

été évaluée, sont toujours abondantes, tout comme les oxydes de
fer.

. Aspect microscopique

Cette biomicrite argilo-gréseuseprovient d'une vase calcaréo-
argilo~-quartzeuse (pl. 37, fig. 6) dans laquelle on retrouve
les bioclastes rubéfiés et les Poraminiféres infralittoraux

de taille moyenne et de grande taille déja présents dans les
biomicrites précédemment décrites ; cependant,ces deux
éléments sont ici moins abondants. Il existe aussi quelques
débris de Cnidaires d'origine récifale. Enfin, le nombre

de Foraminiféres circalittoraux (Lagénidés et surtout Lenticu-
lines) est plus important que dans les biomicrites argileuses
4 Orbitolines.

Les litages peuvent parfois étre préservés dans ces assises
moins bioturbées que ne 1l'étaient les biomicrites précédentes.
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Biomicrite & Salpingoporella (1I1)

(= Calcaire argileux & Salpingoporelles, vase & Salpingoporelles,
wackestone, pl. 38, fig. 3)

- Aspect & l'affleurement. Position géographique et stratigraphique
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Ces biomicrites constituent des bancs de calcairesargileux noduleux
ocre, rougedtresou bleuidtres, de quelques centimétres & 2-3 m de
puissance. Ces bancs, trés semblables & ceux des biomicrites a
Orbitolines, montrent le méme type de bioturbation. Ils précédent
ou succédent couramment aux marnes d Orbitolines, mais, moins
marneux, leurs niveaux ne sont jamais complétement délitables.

Dans la région grenobloise, ils sont présents non seulement dans le
membre Ail, mais aussi dans le membre BsAi soit & sa base comme
dans la coupe des Gorges du Frou en Chartreuse, soit au sommet
comme dans celle des Gorges du Nant (Vercors).

- Microfaciés

s 00 eevocesec

. Composition minéralogique

Comme dans les biomicrites argileuses & Orbitolines, cette
biomicrite contient une fraction sableuse constituée par des
pioclastes rubéfiés, des Foraminiféres infralittoraux et
quelques grains de quartz. La différence essentielle porte

sur la présence de nombreux débris de Salpingoporella muehlbergi
(Lorenz) qui, associés en proportion variable & ceux de $.melita
Radoi¥idé, peuvent représenter ensemble jusqu'a 75 % du volume
total du sédiment (pl. 38, fig. 3). Ces Salpingoporelles

sont souvent fragmentées en petits débris subrectangulaires
extrémement caractéristiques. La faune est entiérement infra-
littorale, et les apports circalittoraux ou récifaux sont nuls
ou quasiment nuls.

Le sédiment, mal classé, est bioturbé. Il n'est pas impossible
que cette activité biologique ait été responsable de la
fragmentation des Salpingoporelles.

La macrofaune de ces faciés est assez abondante.

- Alors que l'ensemble des sédiments de la plate~-forme urgonienne
en sont dépourvus, il n'y a que dans ces faciés,et plus
spécialement dans les biomicrites & Orbitolines plutdt quart-
zeuses, qu'un petit nombre d'Ammonites ont é&té trouvées : deux
dans les couches intra-urgoniennes, une gquinzaine dans la
couche supra-urgonienne. En dépit de leur rareté, leur présence
indique que les milieux dans lesquels se sont déposées ces
biomicrites étaient d'une part ouverts sur la mer, et, d'autre
part, suffisamment profonds et calmes pour permettre & ces espéces
pélagiques de pénétrer sur la plate-forme et i leurs restes d'étre
conserveés.
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- Le groupe le mieux représenté et le plus constant est celui des
Brachiopodes. L'espéce dominante est Sellithyris sella Sowerby
accompagnée de Cyclothyris sp. D'autres espéces, comme
Lorrolithyris valdensis ou Loriolithyris russilensis sont
fréquentes mais jamais aussi abondantes que les premiéres.

- Les Bivalves sont également assez bien représentés. Il s'agit
soit du genre Neithea trouvé un peu partout dans les biomicrites
argileuses & Orbitolines, soit de Rudistes dont la présence est
assez capricieuse.

.. Le plus souvent, il s'agit de Rudistes de petite taille,
comme Toucasia carinata Matheron, Matheronia aptienstis
matheron ou de petits Monopleuridés. Parfois assez nombreux
localement, ils sont plus fréquemment épars dans le sédiment.

.. Ailleurs, on ne rencontre que de gros Rudistes parfois trés
nombreux localement ; il s'agit alors soit de Toucasia
compressa Masse (région de Montchardon), soit de Matheronic
virginiae (Gras) (route du Col des Bachassons). Ces mémes
Rudistes peuvent aussi se retrouver isolés en association
avec d'autres espéces.

Il est & noter que les Rudistes sont plus fréquents dans les
biomicrites argileuses & Orbitolines que dans les biomicrites
quartzeuses & Orbitolines ou dans les biomicrites & Salpingopo=
rella.

- Les Echinodermes sont représentés essentiellement par trois
espéces d'oursins irréguliers, sans doute vasicoles :
Heteraster oblongus Brongniart trés abondant (pl. 115, fig. 6) ;
Pygaulus desmoulinsii Agassiz plus rare (pl. 115, fig. 10) ;
Pygorhynchus cylindricus Desor encore plus rare.

Les Oursins réguliers peuvent également &tre assez nombreux
dans le contexte particulier de certaines couches & Orbitolines
supra-urgoniennes comme celle des Rimets.

Enfin localement des débris d'Ophiures ont été retrouvés, mais
les restes de Crinoides sont exceptionnels.

- Les Gastéropodes sont moins fréquents. Il s'agit soit de
Gastéropodes nains dont la taille ne dépasse pas le millimétre,
soit de Gastéropodes assez gros des genres Harpagodes ou
Nerinea.

- Les Bryozoaires sont assez rares mais ils peuvent proliférer
localement quand il s'agit de formes é&piphytes telles que
Lichenopora vassiacensis (d'Orbigny). C'est d'ailleurs sous la
sole de fixation de cette espéce gu'ont été fossilisées des fibres
algaires prouvant indubitablement l'existence d'Algueraies
(pl. 115, fig. 1-2). Ce phénoméne de calcitisation des fibres
sous la sole de fixation d'un organisme épiphyte existe aussi
a l'heure actuelle comme en témoignent les fibres calcitisées
provenant d'une feuille de Posidonie et observées sur la sole de
fixation d'un Foraminifére épiphyte (pl. 115, fig. 3).
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- Les Serpules fixées sur des coquilles sont assez abondantes.

- Les Cnidaires se rencontrent en petites colonies isolées, surtout
au voisinage des petites bioconstructions (pinacles ?) qui seront
étudiées plus précisément par la suite.

Toute la macrofaune qui vient d'étre décrite est surtout abondante
dans les biomicrites argileuses a Orbitolines ; elle devient assez
rare dans les biomicrites & Salpingoporella et trés rare dans les
biomicrites gréseuses & Orbitolines.

- Flore

Des algueraies devaient se développer dans cet environnement
sédimentaire particulier. Elle semblaient constituées :

- soit par des Algues molles appartenant aux Udoteacées (détermina-
tion Boudouresque, Marseille), ld ou les Bryozoaires épiphytes
sont abondants (biomicrites argileuses et quartzeuses a
Orbitolines) ;

~ soit par des Salpingoporelles parmi lesquelles les deux espéces
principales sont Salpingoporella muehlbergii (Lorenz) et
Salpingoporella melitae Radoiéid (pl. 113, fig. 1 & 5) -
(Biomicrites & Salpingoporelles).

Enfin, il existe localement d'autres algues Dasycladacées comme
Clypeina nigra Conrad et Peybernéds, mais généralement dans d'autres
gisements que les Salpingoporelles.

- Microfaune

Dans tous les faciés vaseux s'observent des Ostracodes & test

trés orné dont les genres n'étaient connus jusqu'alors que dans le
Crétacé supérieur. Leur étude est actuellement en cours

(OERTLI, Pau).

Les Foraminiféres, essentiellement infralittoraux, extrémement
abondants et variés, appartiennent & une centaine d'espéces
différentes qui se répartissent en trois groupes 4d'importance plus
ou moins €gale selon la nature des sédiments : Foraminiféres &

test calcaire, Foraminiféres & test agglutiné calcaire et Foramini-
féres & test agglutinant des grains de quartz.

- Le groupe dominant est généralement celui des Foraminiféres dont
le test agglutine des grains de quartz, représenté essentiellement
par des Foraminiféres & test complexe : Orbitolinidés plats ou
coniques, notamment Palorbitolina, Paleodictyoconus (P. actinos—
toma Arnaud-Vanneau et Schroeder), Orbitolinopsis (0. kiliani
Silvestri, 0. cuvilliert Moullade, 0. buccifer Arnaud-Vanneau
et Thieuloy, 0. briacensis n. sp., 0. pygmea n. sp.), Cribellopsis
(C. neoelongata [Cherchi et Schroeder], C. ? schroederi n. sp.),
Falsurgonina (F. pileola A. Arnaud-Vanneau et Argot) et
Paracoskinolina (P. sunnilandensis (Maync), P. maynei (Chevalier) ;
Cuneolina, Choffatella, Vercorsella, Novalesia, Sabaudia, etc.

=

Les Orbitolinidés peuvent parfois représenter & eux seuls 40 % de
la population totale. Les autres genres a test simple, comme
Nautiloculina, Charentia, Melathrokerion sont présents en petit
nombre.
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- Le groupe des Foraminiféres 3 test agglutiné calcaire est
représenté :

. soit par des Textulariidés (maximum 12 %) avec de grandes
espéces comme Textularia tetragonica n. sp. ou Bolivinopsis
labeosa n. sp. ;

. soit par des Foraminiféres trochospiralés (maximum 15 %)
avec Nezzazatinella macovel Neagu ou divers représentants
du genre Arenobulimina ;

. soit par des Foraminiféres tubulaires de grande taille comme
Earlandia ? conradi n. sp. ou Giraliarella ? prismatica n. sp.

- Le groupe des Foraminiféres a test calcaire est surtout constitué
par des Miliolidés (30 % de la population environ) dont un peu
moins de la moitié correspond & des Miliolidés de grande taille
comme Quinqueloculina robusta Neagu ou Derventina filipescut
Neagu.

=~

Les Foraminiféres & test hyalin sont rares en dehors de quelques
représentants des genres Neotrocholina et Lenticulina. Dans
l'ensemble de cette microfaune, les lenticulines sont vraiment
les seuls foraminiféresd tendance circalittorale avec quelques
Gaudryina ; elles sont représentées surtout dans les vases
gréseuses & Orbitolines par l'espéce Lenticulina (L) espitalet
Dieni et Massari.

Quelle que soit la nature de la biomicrite argileuse plutdt
calcaire ou plutdt quartzeuse, les populations de Foraminiféres
présentent sensiblement le méme assemblage de types morphologiques,
bien que les biomicrites argileuses plutét calcaires aient une
composition spécifique différente des biomicrites argileuses
plutdt quartzeuses ; ce renouvellement se fait par remplacement
d'une espéce par une autre espéce morphologiquement trés proche,
mais dans le premier cas le test de l'espéce est agglutiné calcaire,
alors qu'il agglutine du quartz dans le second. Pour illustrer

ce processus, le tableau suivant montre comment s'opére le
remplacement spécifique au sein de deux associations caractérisant
deux milieux légérement différents.

biomicritesargileuses & Orbitolines biomicrites argilo-quartzeuses a Orbitoline
Palorbitolina (P.) lenticularis -— Palorbitolina (P.) lenticularis
= praecursor (Montanari) lenticularts (Blumenbach)
(pl. 62, fig. 3) (pl. 62, fig. 5)
Choffatella n. sp. 1 -— Choffatella decipiens Schlumberger
(pl. 49, fig. 1-4) (pl. 49, fig. 5-7)

Everticyclammina hedbergi (Maync) = Haplophragmium cf.aequale (Roemer)
(pl. 40, fig. 5) (pl. 40, fig. 4)

Mesoendothyra ? complanata Hottinger = Trochamminoides obscurus n. sp.
(pl. 48, fig. 1 & 3, 7) (pl. 48, fig. 4-6)
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Si dans les deux premiers cas, la modification se fait au niveau
infraspécifique ou spécifique, elle devient générique dans les
deux cas suivants lorsqu'un Foraminifére & test complexe céde

la place & un Foraminifére & test simple. Ainsi, les biomicrites
argileuses & Orbitolines contiennent-elles une proportion plus
élevée de Foraminiféres & test agglutiné calcaire, alors que les
Foraminiféres dont le test agglutine du quartz deviennent les

plus ncmbreux dans les biomicrites argilo-gréseuses & Orbitolines.
Le renouvellement spécifique entre ces deux faciés peut étre total
ou partiel et semble &tre fonction de la quantité de grains de
quartz contenus dans le sédiment.

1es biomicrites argileuses plutdt quartzeuses sont souvent plus
riches en Foraminiféres circalittoraux, comme les Lenticulines,
ainsi qu'en Néotrocholines et peuvent renfermer des Melathrokerion
inconnus dans les biomicrites argileuses plus calcaires qui

occupent souvent une position plus interne sur la plate-forme.

Ainsi, la composition spécifique des Foraminiféres devait-elle
&tre liée partiellement & la nature plus ou moins calcaire ou
gréseuse du sédiment. Pour expliquer l'abondance et la variété

de la microfaune, il est possible d'imaginer que la présence
conjointe dans bien des cas de substrats meubles (vases et vases
sableuses) et de substrats durs (feuilles et tiges d'Algues non
calcifiées) conduisait a4 la coexistence d'une population vasicole
et d'une population épiphyte, hypothése que j'avais déja envisagée
en 1975. Enfin, si les herbiers étaient trés denses, leur sous-
strate pouvait permettre le développement d'espéces sciaphiles de
l'étage circalittoral qui se mélangeaient dans le sédiment avec
les espéces infralittorales photophyles précédentes. Cette hypothése
expliquerait de maniére séduisante la présence conjointe d'espéces
infralittoraleset circalittorales, bien que d'autres hypothéses,
qui seront présentées dans le chapitre réservé aux interprétations,
puissent aussi expliquer ce mélange.

2-4-1-2- Faciés des constructions & Cnidaires associées aux chenaux

(= calcaire construit & Cnidaires envasés, biohermes)

- Aspect a4 l'affleurement. Position géographique et stratigraphique

Ces biolithites forment des bancs calcaires massifs lenticulaires
de couleur jaunitre, de quelques métres ou dizaines de métres
de diamétre et de 1 & 2 m de hauteur. Les colonies de Madréporaires,
Stromatopores et Chaetétidés sont parfois jointives et noyées dans
une micrite plus ou moins argileuse. Certaines de ces colonies
peuvent atteindre 1 m de hauteur et piégent de nombreux débris
dans les vides intercoloniaux. Ces édifices s'installent générale-
ment au~dessus d'une surface durcie qui indique un arrét ou un
ralentissement de la sédimentation, ce qui leur a sans doute permis
de s'établir. Par la suite, les constructions furent envasées,

' cet ennoyage favorisant certainement leur préservation.
Dans le Vercors, ces bioconstructions envasées sont connues
seulement dans les chenaux ou au voisinage immédiat des chenaux
des couches a Orbitolines du Membre Ail. Leur existence est
seulement vraisemblable dans le Membre Ai3 ol ils n'ont pas encore
été mis en évidence.
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- Microfaciés

. Composition minéralogique

Ce faciés est surtout calcaire, le résidu insoluble corres-
pondant & des argiles, des oxydes de fer, et quelques rares
grains de quartz.

. Aspect microscopigque

Ces biolithites montrent des Cnidaires et leurs débris noyés
dans une micrite argileuse. Il peut exister une fraction
sableuse dont les constituants (bioclastes micritisés et
rubéfiés, Foraminiféres infralittoraux) sont les mémes gque
ceux des biomicrites argileuses & Orbitolines. Ceci s'explique
aisément car le dépdt de ces derniéres suit ou précéde fréqguem
ment les bioconstructions. Celles-ci se différencient des
biolithites & Cnidaires envaséesde la bordure de la plate-~
forme par l'absence d'une faune circalittorale et par la
présence, au contraire, d'une microfaune infralittorale assez
abondante. Elles se distinguent des biomicrites & Chaetétidés
et Rudistes par l'importance numérique des colonies, leur.
variété (Chaetétidés mais aussi Madréporaires et Stromatopores
et l'absence presque totale de Rudistes.

b - Biomicrite & biosparite & débris de Cnidaires (K1)

(= Calcaire & débris de Madréporaires, Chaetétidés et Stromatopores,
Sable et sable' vaseux & Madréporaires, Chaetétidés et Stromatopores
wackestone a packstone).

- Aspect a l'affleurement. Position géographlque et stratigraphique
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Ces biosparites ou biomicrites correspondent & des bancs décimé-
triques a métriques de couleur blanchitre ou beige. Elles sont
constituées de gros débris de Cnidaires souvent recristallisés qui
ressortent dans un ciment sparitique de couleur claire ou dans un
ciment micritique jaundtre.

Ces calcaires se “rouvent au voisinage des bioconstructions et
ne sont pas toujours nécessairement liés aux chenaux. Dans toute
la région étudiée, ils se rencontrent dans la partie sommitale
du membre Ail et existaient probablement dans le membre Ai3 ot
ils sont actuellement inconnus.

- Microfaciés

. Composition minéralogigue

Les biosparites sont essentiellement calcaires : les
bicmicrites, trés calcaires elles aussi, se distinguent
cependant par un résidu insoluble d'argile et d'oxyde de fer.

. Aspect microscopique

Dans ces biomicrites et biosparites, la fraction sableuse
peut étre soit totalement dévasée soit incluse dans une

micrite sombre un peu argileuse identique & celle qui noie
les biolithites & Cnidaires.
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Les éléments de ce sable sont presque tous des débris récifaux
brisés de Madréporaires, Chaetétidés et Stromatopores dont la
périphérie est assez peu micritisée. Ces débris de grande
taille (souvent supérieure & 5 cm), anguleux, sont parfois
associés & de grands morceaux anguleux de beach rocks.

Les Poraminiféres - tous d'origine infralittorale - sont
quasiment absents au milieu de ces débris. Ces biosparites

et biomicrites ressemblent beaucoup a4 leurs homologues
associés aux constructions développées sur les hauts fonds

ou en bordure de la plate-forme, les différences portant
essentiellement sur l'origine infralittorale des débris autres
que récifaux et sur le grand nombre de Stromatopores.

En fait,le seul peuplement autochtone est celui des bioconstructions
envasées car les éléments présents dans les biosparites sont tous
remaniés & partir de ces derniéres.

- Macrofaune

Elle est largement dominée par les Cnidaires, qui se sont
installés en général sur une surface durcie.

Les Madréporaires, mais également les Chaetétidés et les Stroma-
toporoidés dominent. Les formes descolonies sont trés variédes :
trés souvent globuleuses ou en coupe, elles sont aussi tabu-
laires ou buissonnantes. Comme partout sur la plate-forme urgo-
nienne, les groupes dominants sont les Microsolenidae, les
Stylinidae et les Calomophyllidae alliés & de nombreux
Chaetétidés et Stromatoporoidés.

D'autres Métazoaires sont étroitement associés i ces colonies
soit qu'ils s'y fixent comme les Serpules ou les Bryozoaires,
soit qu'ils les perforent comme les Lithodomes.

Les formes libres sont plus rares, il s'agit :

- soit d'oursins irréguliers comme Pygaulus desmoulinsii Agassiz,
Heteraster oblongus Brongniart, Pyrina pygoea (Agassiz) var.
eylindrica ;

- soit d'oursins réguliers comme GonZopygus delphinensis Gras,
Salenta prestensis Desor var. triboleti, Typocidaris malum Gras,
etc. ;

- soit de quelques gros Rudistes ;

- soit de quelques grosses Nérinées.

Dans les parties trés vaseuses, les sclérites d'holothuries ne
sont pas rares.

Quelques éponges calcaires en forme de coupe appartenant au
genre Elasmostoma et quelques Bryozoaires en boule ont pu se
développer trés localement en association avec ces bioconstruc-
tions (derniére couche marneuse intra-urgonienne de la région
du Pré de Géve).

Enfin, comme dans les biomicrites argileuses & Orbitolines,
les Brachiopodes, notamment Sellithyris sella Sowerby et
Cyclothyris sp.,sont toujours abondants.
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Cette macrofaune est un assemblage d'épifaune fixée sur un substrat
dur et de faune libre vasicole.

Pour comprendre un tel assemblage, il faut imaginer une succession
de peuplement.

- Dans un premier temps, sur une surface durcie et au cours d'un
ralentissement ou d'un arrét de la sédimentation, s'installe
1'épifaune fixée, c'est-id-dire les Cnidaires, mais aussi les
Spongiaires et les Bryozoaires. L'agitation devait &tre modérée,
puisque les colonies ne sont pas démantelées, qu'il n'y a pas de
sélection des formes de Cnidaires comme sur les hauts-fonds ou
la bordure de la plate-forme et que les colonies présentent des
aspects variés.

- Dans un deuxiéme temps, ces bioconstructions s'envasent sans doute
rapidement puisqu'ellesvont &tre maintenues dans un état de conser-

vation remarquable. C'est & ce moment sans doute qu'apparait la
faune vasicole représentée par les Heteraster et les Holothuries.

Il est vraisemblable que des bioconstructions se soient aussi
installéesen dehors des chenaux : dans ce cas cependant, elles ont
dl &tre trés vite démanteléescar elles n'ont pas &té préservées par
un envasement rapide ; les biosparites & débris de Cnidaires en
représentent peut-étre les seuls témoins.

Elle est représentée essentiellement par quelques Salpingoporelles
des espéces Salpingoporella melitae ou S. muehlbergit.

- Microfaune

=

Quand elle existe, elle est comparable & celle des biomicrites argileuse
les plus calcaires & Orbitolines.

a - Micrite a petits_Lamellibranches

(= Calcaire A& petits Lamellibranches, vase & petits Lamellibranches,
mudstone, pl. 36, fig. 2 & 4).

~ Aspect & l'affleurement. Position géographique et stratlgraphlqw&

Bancs calcaires massifs & grain trés fin, jaundtre en altération
et bleudtre en cassure. Les variations d'épaisseur sont parfois
trés rapides car leur puissance varie de quelques centimétres &
plusieurs métres sur une distance de quelques décamétres. Ces
micrites semblent plutdt azoiques, en dehors de quelques niveaux

& petites coquilles de Bivalves nains de couleur blanche ou noire,
et d'autres, trés localisés, contenant quelques tubes de serpules
épars ou des débris de tiges et de feuilles. Elles s'intercalent
dans des faciés urgoniens de plate-forme et,dés 1906, Paquier avait
noté "la récurrence assez inattendue du faciés vaseux dans les
assises zoogénes du Barrémien supérieur”.

Leur extension est trés limitée : elles ne sont connues dans le
Vercors septentrional que le long d'une bande grossiérement Nord-—
Sud s'étendant de Font-Renard au But de Nave {qu'elle n'atteint pas)
et dont la largeur ne semble pas excéder une centaine de métres.

Du point de vue stratigraphique, elles apparaissent 1la & la base

du membre Ail, tout comme dans la coupe des Gorges du Frou od

un faciés voisin peut leur é&tre apparenté.
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. Composition minéralogique

Il s'agit d'un faciés trés calcaire renfermant en outre des
argiles et du quartz silteux. D'aprés les analyses de paléo-
salinité, ces micrites se seraient déposées dans une mer a
salinité normale.

. Aspect microscopique

Il est variable selon l'échantillon é&tudié.

- Quand la lame a été taillée dans un banc azolque, le
calcaire correspond 4 une micrite argilo-silteuse contenant
quelques valves d'Ostracodes.

- Quand la lame provient d'un banc trés riche en Bivalves,
la micrite silteusa contient 50 & 60 % de débris de
Lamellibranches souvent brisés (La - pl. 36, fig. 2 et
pl. 36, fig. 3-4). Dans ces faciés peuvent &tre observés
quelques coqguilles d'Ostracodes (0, pl. 36, fig. 3), des
restes de Characées (pl. 38, fig. 2), desSerpules repré-
‘sentées par des tubes isolés rectilignes (S, pl. 36, fig. 3),
ou enrculés selon une spirale plane rappelant celle des
Planorbes (P1, pl. 36, fig. 4). Ce sédiment ne contient gue
des débris bioclastiques non micritisés, & cassures franches.

Les restes retrouvés dans ces milieux indiquent un peuplement trés
particulier réalisé essentiellement par des Bivalves de petite
taille. La flore est toujours allochtone et les Foraminiféres sont
totalement absents.

- Macrofaune

Il s'agit surtout de formes naines de Lamellibranches appartenant
aux genres Astarte, Corbulamina et Caestocorbula (détermination O.
Macsotay). D'aprés O. Macsotay ces genres ne sont connus actuel-
lement qu'a des profondeurs de 50 & 100 m.

A c8t€ .de ces Bivalves, l'autre groupe important est constitué

par des Serpules déroulées (pl. 36, fig. 3) ou planispiralées

(pl. 36, fig. 4). La macrofaune autochtone est réduite & ces deux
groupes. Assez curieusement, l'aile d'un hemiptére aquatique de
la famille des Notonectidés a été trouvée dans ce sédiment

(pl. 115, fig. 7) (détermination Desgranges, Grenoble).

- Flore

Il n'y a aucune flore autochtone bien que ces milieux soient
trés riches en débris végétaux représentés par des tiges ou des
feuilles principalement de Cycadales (pl. 115, fig. 4-5).

La palynoflore extrémement abondante y est bien conservée, et a
fait l'objet d'une figuration (A. Arnaud-Vanneau et Médus 1977).
Dans la partie sommitale de ces calcaires, existent quelques
débris d'algues calcaires représentées, soit par des oogones

ou des tiges de Chara, soit par une algue indéterminée de
couleur jaundtre.
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- Microfaune

Elle est réduite & de nombreux petits Ostracodes & test lisse.
Ces formes, encore non décrites, exigeraient d'aprés H.J. Qertli
des conditions de salinité parfaitement normaleset une certaine
profondeur, s'il est possible de les comparer avec des formes
identiques connues & l'heure actuelle.

Les Foraminiféres & test calcaire ou agglutiné sont totalement
absents. Il devait pourtant en exister puisque des capsules
chitineuses provenant de loges de Foraminiféres ont é&té
retrouvées aprés décalcification du sédiment.

2-4-1-4- Faciés associés aux couches 3 Orbitoline

Ces faciés calcaires, provenant de sables, fréquemment associés aux
sédiments vaseux des chenaux, peuvent se retrouver également dans un
un autre contexte.

a - Orbitolinosparite ou biosparite & Orbitolines

(= Calcaire & Orbitolines, sable & Orbitolines, grainstone, pl. 38,
fig. 1).

- Aspect & l'affleurement. Position géographigue et stratigraphique
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Petits bancs décimétriques ocre pétris de Palorbitolines. Tous

les tests sont paralléles au litage ce qui favorise le clivage

des bancs. Dans la région étudiée,ces calcaires ne sont connus

que dans des aires trés limitées soit dans les assises du membre
Ail de la coupe du Col de la Charmette, soit dans le membre Ai3, au
voisinage du Chenal des Rimets.

- Microfaciés

. Composition minéralogique

~

Bien qu'il s'agisse d'un calcaire & ciment sparitique, le
résidu insoluble contient beaucoup de grains de quartz
provenant du test des Palorbitolines. Il contient aussi des
argiles et des oxydes de Fer.

. Aspect microscopigque

Cette orbitolinosparite correspond a& un sable, entiéremer:i
dévasé, constitué en grande partie par des tests usés et
roulés de Palorbitolina (P.) lenticularis lenticularis
{Blumenbach) (Pa - pl. 38, fig. 1).

Les autres éléments peuvent étre :

- des débris micritisés et rubéfiés,eux aussi trés roulés ;

- des Foraminiféres infralittoraux de grande taille comme
des gros Miliolidés (Mi) ou des gros Foraminiféres agglutinés
(a) ;

~ plus rarement des débris trés usés et micritisés de
Métazoaires tels que Madréporaires, Bryozoaires, Bivalves
etc...
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b - Biopelsparite & biosparite & lithoclastes subarrondis (N1)

(= Calcaire & lithoclastes subarrondis, sable & lithoclastes
subarrondis. grainstone, pl. 30, fig. 1 et 3).

- Aspect & l'affleurement. Position géographique et stratigraphique
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Bancs calcaires massifs, épais d'un cingquantaine de centimétres,
ocre ou rougedtres.Les lithoclastes subarrondis d'un diamétre de
1 & 5 cm sont auréolés d'un liseré blanchitre et perforés par des
lithodomes ; leur aspect rappelle celui des nodules i Baeinella -
Lithocodium, mais leur contour est encore plus irrégulier et la
nature du nodule est sableuse et non pas algaire.

Ce sédiment n'est vraiment fréquent que dans le membre Ail bien
qu'il soit possible d'observer quelques lithoclastes subarrondis
dans les faciés de plate-forme précédant ou suivant les assises
de ce membre.

- Microfaciés

. Aspect microscopique

Les lithoclastes peuvent étre soit dans un sable fin péloidal
4 débris micritisés et rubéfiés, soit dans un sable uniquement
4 débris micritisés et rubéfiés ; la composition de ces sables
est identique a celle des sables des faciés de transgression
(paragraphe 2-3-1).

Les lithoclastes subarrondis se caractérisent par :

- un contour subarrondi mais irrégulier présentant des angles
rentrants (pl. 30, fig. 1-3) ;

- une cimentation précoce, qui n'est pas d'origine chimique
mais liée & une action biologique. Ainsi les grains du
lithoclaste de la pl. 30 fig. 3 sont-ils réunis par un
feutrage de Bacinella irregularis, tandis que le pourtour
de tous ces lithoclastes est colonisé par Bacinella irregula-—
ris et, parfois, par Lithocodium aggregatum.

Ces lithoclastes sont donc différents des lithoclastes
arrondis rencontrés parfois dans les biosparites & débris
arrondis (pl. 35, fig. 3) et dont les grains sont liés par un
ciment sparitique d'origine chimique. Par contre, ils sont
proches des nodules & Lithocodium = Bacinella décrits au
voisinage des biomicrites & Chaetétidés et Rudistes, et

sont, comme eux, perforés par des Lithophages (L - pl. 30,
fig. 1).

Ces biosparites renferment également quelques gros débris de
Rudistes ou de Madréporaires.

¢ - Oosparite fine (01)

(= Calcaire & petites oolites, sable & petites oolites, grainstone,
pl. 37, fig. 1).

=

- Aspect & l'affleurement. Position géographique et stratigraphique
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Assez rares, ces oosparites constituent de petits bancs beige
roussétre, ne dépassant pas 1 m d'épaisseur, formés par un ensemble
de petits lits décimétriques séparés par des joints ondulés.

Des coquilles usées et micritisées de Lamellibranches et de
Gastéropodes entourés d'une auréole blanche se sont accumulées

au niveau de ces litages.

Ces oosparites, fréquentesdans les assises du membre Ail dans
l'ensemble de la région &tudiée, sont également connues en
Chartreuse, & la base du membre BsAi, dans les Gorges du Frou.
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- Microfaciés
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. Composition minéralogique

Presque uniquement calcaire avec un résidu représenté
essentiellement par des oxydes de fer.

. Aspect microscopique

Ces petites oolites bien calibrées, dont la taille moyenne
est comprise entre 0,140 et 0,160 mm (pl. 37, fig. 1), sont
deux & trois fois plus petites que les oolites précédemmont
décrites dans les faciés de haute énergie. Leur nucleus cst
constitué soit par un péloide, soit par un petit Foraminifére,
soit par un petit bioclaste (pl. 37, fig. 2-3). Leur cortex
fibroradié, jaundtre, est souvent aussi épais que le nucleus.
Le classement, aux alentours de 5, est un des meilleurs
observé dans les sédiments de la plate-~forme bien qu'il soit
pourtant moins bon que celui des sables oolitiques normaux
des rides d'accumulation,qui varie eamtre 8 et 15,

Les oosparites les plus proches correspondent a celles

que J.~P. Masse supposait appartenir, en Provence, au domaine
marginolittoral.

d - Biosparite fine_ #&:petits_bioclastes bien calibrés (P1)

=

(= Calcaire a petits bioclastes bien calibrés, sable & petits bioclaut
bien calibrés, grainstone; pl. 37, fig. 4 et pl. 39, fig. 3).

~ Aspect & l'affleurement. Position gfographique et stratigraphique
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Les affleurements de ces biosparites sont trés semblables &

ceux des oosparites fines. Les bancs, ocre ou rougedtres ne
dépassent pas 50 cm de puissance et sont constitués par des petits
lits décimétriques séparés par des litages ondulés.Dans la régioii;
ilssupportent parfois des surfaces durcies et rubéfiées et
s'observent localement dans les assises des membres Ail et Ai3.

- Microfaciés
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. Composition minéralogique

Tout & fait comparable & celle des oosparites fines.

. Aspect microscopique

Ce sable généralement aussi bien classé que le sable a
petites oolites est formé de petits bioclastes micritisés
et souvent rubéfiés dont la taille moyenne varie de 0,100 &
0,180 mm (pl. 37, fig. 4; pl. 39, fig. 3). Les bioclastes,
parfois mélés & des petites oolites, correspondent, soit

a4 des débris arrondis de Métazoaires, soit 3 des péloides,
goit 4 des petits Foraminiféres. Quand la surface du banc
porte un hard-ground rubéfié, le sédiment sous-jacent

est envasé par une micrite trés riche en oxyde de fer.
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Dans les sédiments qui viennent d'étre décrits, il n'y a quasiment
pas de macrofaune, de microfaune et de flore autochtone. Il est
pourtant intéressant d'identifier 1l'origine des débris pour arriver
4 mieux caractériser ces dépdts.

- Macrofaune

La seule macrofaune autochtone est représentée par des Mollusques
lithophages dans le cas des biosparites a lithoclastes subarrondis
et de petites Nérinées centimétriques dans le cas des oosparites
fines.

La macrofaune allochtone, trouvée & l'état de débris, est essentiel-
lement d'origine infralittorale, mais une partie d'entre elle peut
étre d'origine récifale voire méme circalittorale.

. La macrofaune d'origine infralittorale, présente dans tous ces
sédiments, est constituée par des débris de coquilles de Rudistes
et par des Gastéropodes.

. La macrofaune d'origine récifale est représentée par des déhris
brisés, arrondis et micritisés de Cnidaires. Elle est présente
surtout dans les biosparites & lithoclastes subarrondis et,
quelquefois, dans les biosparites & Orbitolines.

. La macrofaune d'origine circalittorale se manifeste par quelgques
débris de Bryozoaires rencontrés uniquement dans les biosparites
a4 Orbitolines du membre Ai3.

~ Flore

Elle est représentée essentiellement par des algues endolithes qui
micritisent les débris et par l'association symbictique Bactnella
irregularis — Lithocodium aggregatum présente seulement dans les
biosparites & lithoclastes subarrondis. Il est probable que cette
association ait été amenée dans les sédiments en méme temps que
les lithoclastes et qu'elle soit de ce fait allochtone.

- Microfaune

Toutes ces biosparites, fortement influencées par l'hydrodyrnamisme,
sont constituées principalement par des Foraminiféres probablement
allochtones, usés, roulés et calibrés.

Cette microfaune entiérement infralittorale est spécifiquement
identique & celle des biomicrites argileuses & Orbitolines. Dans

les biosparites & Orbitolines, la microfaune est dominée par
Palorbitolina (Palorbitolina) lenticularis lenticularis (Blumenbach).
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Fig. 15 - Coupes montrant les rapports des faciés de transgression avec ceux
des couches & Orbitolines et des chenaux : coupe 1, membre Ail b-c
des Gorges du Nant ; coupe 2, membre Ail du F3 ; Bl, biopelmicrites
4 Miliolidés et Orbitolinidés ; D1, biopelmicrite & biopelsparite &
débris micritisés et rubéfiés ; W1, micrite argileuse & petits
Rudistes ; F1l, biomicrite argileuse & Orbitolines ; Il, biomicrite
& Salpingoporelles ; J1, biolithite envasée & Cnidaires ; K1, bio-
micrite et biosparite & débris de Cnidaires ; N1, biopelsparite &
biosparite & lithoclastes subarrondis ; 01, oosparite fine ; PI1,

=

biosparite fine & petits bioclastes calibrés.

Légende des figurés : 1, matériel terrigéne ; 2, bioclastes d'origine circalittorale
3, bioclastes d'origine infralittorale ; 4, bioclastes d'origine récifale ;
5, péloides ou pellets ; 6, bioclastes micritisés et rubéfiés ; 7, lithoclastes
subarrondis : 8, nodules & Bacinella - Lithocodium ; 9, petits bioclastes bien
calibrés ; 10, pistes de grande taille ; 11, Orbitolines ; 12, Salpingoporelles ;

13, Madréporaires ; 14, Chaetétidés ; 15, Stromatopores ; 16, Polypiers branchus ;
17, terriers ouverts ; 18, surfaces durcies et parfois ruréfiées.

Faciés associés aux couches & Orxrbitolines

- Les biosparites d lTithoclastes subarrondis sont associéesaux faciés
de transgression et 3 ceux des chenaux.

. Quand elles sont associées aux faciés de transgression, elles repré-
sentent le terme ultime d'une évolution séquentielle marquée par
1'élimination progressive des é€léments les plus fins. Cette évolution

illustrée par la coupe de la fig. 15, se traduit par la succession
suivante :

biopelmicrite et biosparite & débris biosparite &
biopelsparite —e micritisés et —_— lithoclastes
4 débris micritisés rubéfiés subarrondis
et rubéfiés

(D 1 - 815) (C1 - 816) (N1 - 817)

Parfois le faciés Cl, terme intermédiaire, manque comme c'est le cas
dans la coupe 2 de la fig. 15 (H 82 - H 83).

. Quand elles sont liédes aux faciés des chenaux, elles représentent
souvent le terme le plus sableux dans ces dépdt essentiellement
vaseux (822, fig. 13).

- Les oosparites fineset les biosparites fines & petits bioclastes
calibrés se rencontrent dans le méme environnement ; elles succédent
a4 des biopelsparites & débris micritisés et rubéfiés, et terminent la
séquence ; leur toit porte trés souvent un hard-ground rubéfié.

La fig. 13 montre deux exemples trés représentatifs de leur position
séquentielle.

. L'oosparite fine (810) surmonte une biopelsparite & débris micritisés

et rubéfiés (809) et porte 4 sa partie supérieure un hard-ground
rubéfié (812).

. La biosparite fine i petits bioclastes calibrés (824) surmonte la
encore une biopelsparite & débris micritisés et rubéfiés et porte
a4 sa partie supérieure un hard-ground rubéfié et perforé (8231).

Dans la coupe du chenal des Rimets (fig. 17),une biosparite fine &
petits bioclastes bien calibrés s'observe sur les parties hautes du
chenal, au-dessus de la surface terminale de l'Urgonien (454). Elle passe
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latéralement 4 une biopelsparite & bioclastes micritisés et rubéfiés
(453) qui se dépose dans les parties les plus profondes du chenal.
Tout cet ensemble est surmonté ensuite d'un hard-ground rubéfié.

Ces sédiments annoncent donc un arrét ou un ralentissement de la sédi-
mentation qui est souvent confirmé, & leur sommet, par un fond durci.
Par contre, les dépdts qui les surmontent appartiennent & une nouvelle
séquence et sont complétement indépendants des précédents.

- Les biosparites a& Orbitolines occupent une position trés claire sur
la coupe du chenal des Rimets (fig. 17) : en effet , elles passeni
latéralement & des biomicrites argileuses plutdt gréseusestrés riches
en Orbitolines (055). Cette disposition se retrouve également en
succession verticale le long d'une coupe.

Faciés des chenaux

Deux groupes de faciés se juxtaposent dans les chenaux : ils rassemblent
d'une part les biomicrites argileuses & Orbitolines et leursfaciés
d'accompagnement, et, d'autre part, les biolithites et les biosparites

ou biomicrites 4 débris de Cnidaires. Ces deux groupes de faciés sont
fréquemment associés bien qu'ils correspondent chacun & des conditious
particuliéres de dépbét. Par contre, les micrites & petits Lamellibreanches
se mettent en place dans un contexte trés différent de celui des faciés

normaux de chenaux.

Faciés envasés des couches & Orbitolines

- Les biomicrites argileuses, parfois quartzeuses & Orbitolines

peuvent s'installer progressivement au sein des faciés associés
aux couches a Orbitolines, soit apparalitre brusquement au-dessus
d'un hard-ground que ce soit en succession stratigraphique normale
ou sur une surface de ravinement (H 85, coupe 2, fig. 15).

. Quand elles s'installent progressivement, la séquence dans
laquelle elles se déposent est cyclique et montre & la base
un envasement progressif des sédiments qui s'accompagne d'une
augmentation des apports terrigénes. La succession de ce type
est illustrée par la fig. 13

biosparite & lithoclastes. .biopelsparite a biopelmicrite biomicrite argileu
subarrondis débris micriti- & débris micri- & Orbitoline:
(N1 - 817) — sSés et rubéfids — tisés et rubé- —e (F 1 - M 870)
(D 1 - 819) fiés,d'aspect

noduleux, de
plus en plus
riche en maté-
riel terrigéne

Les biomicrites argileuses & Orbitolines constituent le terme
le plus riche en matériel terrigéne. Aprés leur dépdt, le cycle
se referme et les sédiments se dévasent progressivement vers le

haut pour arriver de nouveau & une biosparite & lithoclastes
subarrondis (822).
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. Quand elles s'installent brutalement, la séquence est rythmique
et débute par le dépbét de biomicrite argileuse, puis montre un
dévasement progressif des sédiments et se termine par une bios-
parite portant trés souvent un hard-ground (fig. 15, coupe 1,
sommet du banc 831 et probablement 826).

Entre les biopelsparites & débris micritisés et rubéfiés d'une part
et les biomicrites argileuses & Orbitolines d'autre part, deux
variantes d'un méme faciés peuvent s'interposer : soit simplement
une biopelmicrite & débris micritisés et rubéfiés d'aspect noduleux
comme c'est le cas de la biopelmicrite intercalée entre les échan-
tillons 819 et M 820 de la fig. 13, soit une biopelmicrite montrant
une grande abondance de pistes de grande taille (813 et 8201, fig.
13).

Les biomicrites argileuses & Orbitolines peuvent aussi &tre suivies,
remplacées et parfois précédées par des biomicrites & Salpingopo-
rella (fig. 15, coupe 1, 829 - 833, coupe 2, H 86).

Quand le chenal, dans lequel se sont déposées les biomicrites
argileuses a été dégagé par l'érosion, on constate qu'elles
remplissent les parties les plus basses et passent latéralement,
dans les parties les plus hautes, soit & des biomicrites noduleuses
3§ débris micritisés et rubéfiés (faciés D1), soit & des biomicrites
noduleuses & Salpingoporella (faciés J1, coupe des chenaux des
Ailes, fig. 16).

- Les biomicrites A Salpingoporelles, associées verticalement aux
biomicrites argileuses & Orbitolines quand celles-~ci sont trés
calcaires peuvent les précéder, mais bien plus souvent leur
succeder (fig. 15, T1, coupe 1, 825, 829, 833 ; coupe 2, H 86).

En ce qui concerne les passages latéraux,les chenaux des Ailes
(fig. 16) montrent bien l'agencement de ces microfaciés : les
biomicrites argileuses & Orbitolines sont cantonnées dans les
parties les plus basses des chenaux (M 270) alors que les biomi-
crites & Salpingoporelles s'observent dans les parties les plus
hautes (279) ou elles peuvent remplacer entiérement les biomicrites
argileuses & Orbitolines. Ces biomicrites passent également aux
biopelmicrites & débris micritisés et rubéfiés dont la partie
sommitale indique souvent un ralentissement ou un arrét de la
sédimentation souligné par une surface durcie qui n'est généralement
pas rubéfiée (fig. 15, coupe 2, H 86).

- Les micrites a petits lamellibranches

Elles correspondent i un contexte trés particulier puisqu'elles
surmontent un hard-ground disposé au-dessus d'un niveau de biosparite
grossiére & nombreux débris de Madréporaires dans lequel des oogones et
des tiges de Characées ont été piégées. Au-dessus, ces micrites passent
34 des micrites quartzeuses trés proches des biomicrites & spicules de
Spongiaires, puis & un niveau ocolitique particulier puisque la majeure
partie des nucleiest constituée par des débris de Characées. Au-dessus
encore, l'environnement des couches & Orbitolines commence & s'observerxr
progressivement. Cette succession de faciés se suit verticalement sur

une dizaine de métres.
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- Les biolithites & Cnidaires et les biomicrites et biosparites a
débris de Cnidaires

Les bioconstructions s'installent au-dessus d'une surface durcie mais
pas nécessairement rubéfiée (H 87, fig. 15, coupe 2 et fig. 16). Ces
bioconstructions mesurent au maximum 2 m de haut et leur diamétre ne
dépasse guére quelques dizaines de métres. Dans la partie sommitale

du membre Ail, il semble que les surfaces durcies présentes sur les
bords des chenaux aient servi a plusieurs reprises de support & des
colonies dispersées et & des petits biohermes d'extension métrique.

Le meilleur exemple est visible dans la succession des chenaux des
Ailes (fig. 16) ol ces petits biohermes s'installent chaque fois que
la sédimentation semble se ralentir et donnent naissance a des petites
lentilles plus massives qui ressortent en relief dans cet environnemeut
marneux. Dans de nombreux cas, les biomicrites & Salpingoporelles, qui
sont trés souvent suivies de surfaces indurées,ont dii fournir des
supports assez favorables d l'installation de cette épifaune fixée
(fig. 15, coupe 2, H B86). Ces petits biohermes peuvent &tre ensuiin
envasés par les biomicrites argileuses & Orbitolines comme dans le:
chenaux des Ailes (fig. 16), ou au contraire surmontés par des
biosparites 4 débris de Cnidaires comme au F& (fig. 15, coupe 2, H 90).
Ces biosparites plus ou moins envasées & débris de Cnidaires succédent
ou passent latéralement aux petites bioconstructions.

L'existence des chenaux n'est pas hypothétique mais résulte d'une
observation directe car un certain nombre d'entre eux, aux Rimets, aux
Abissets, aux Ailes, dans la région de Ferriéres, etc... ont été dégagés
par l'érosion. Leurs dépdts sont suffisamment caractéristiques pour que
leur présence soit soupgonnée méme quand les affleurements sont ponctuels
ou médiocres.

Ils se sont souvent installés dans des dépressions de plusieurs kilométres
de longueur et de quelgues hectométres & un kilométre de largeur apparues
au Barrémien supérieur entre les trois hauts-fonds de Chartreuse, du
Vercors septentrional et de la Chartreuse, dépressions qui sont restées
des zones basses méme quand les haut-fonds se sont réunis pour donner une
plate-forme unique (dépression Nord-Sud de Font-Renard - Face Belle et Hsi~
Quest du F& - Col Vert). Dans d'autres cas, ils se sont installés directe-
ment sur la plate~forme & la faveur de particularités morphologiques
(faille des Rimets).

- Les_chenaux mis_en_place dans_les_grandes_zones_déprimées sont souvent
les plus larges et ceux qui ont le profil le moins accentué, les bords
des chenaux se relevant trés progressivement. Ils peuvent se superposer
ou s'entrecroiser comme le montre la fig. 16.

Des structures de ce type sont présentes dans tout le membre Ail.
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CHENAUX DES AILES
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Fig. 16 - Coupe trés schématique des chenaux des Ailes.

Légende des fiqurés : 1, matériel terrigéne ; 2, bioclastes d'origine infralit-
torale ; 3, bioclastes d'origine récifale ; 4, pellets ou péloides ; 5, bioclastes
micritisés et rubéfiés ; 6, Chaetétidés ; 7, Madréporaires ; 8, Stromatopores ;

9, Salpingoporelles ; 10, Orbitolines.

Echelle approximative : longueur : environ 250 m ; hauteur : environ 10 m.

- Les chenaux trés encaissés ont un profil en U ou en V beaucoup plus aigu,

. le chenal de Ferridres, apparu dans le membre Ai3, est un vrai canyon
bordé de parois trés pentées, profond d'une trentaine de métres et
large d'une centaine de métres : il entaille l'Urgonien du membre
Ai2 jusqu'au niveau des couches & Orbitolines du membre Ail.

. Le chenal allant de Font Renard au But de Nave est lui aussi trés
encaissé car bien gu'il emprunte une zone déprimée, sa largeur ne
devait pas excéder quelques centaines de métres, tandis que sa pro-
fondeur devait &tre de l'ordre de cinquante métres au moins, si l'on
accorde quelque crédit aux indications de profondeur données par
les Lamellibranches et confirmées par les Ostracodes.

Il est possible que la tectonique ait joué parfois un réle dans

j l'accentuation ou la création du relief : ainsi, dans le chenal des
Rimets, la paléofalaise située sur son rebord Nord pourrait-elle

/ représenter la lévre surélevée, puis partiellement érodée,d’une paléo-
faille (fig. 17).

Les chenaux trés encaissés se rencontrent surtout dans le membre Ai3 et,
plus rarement, dans le membre Ail.

Quelle que soit la forme des chenaux, les sédiments qui les remplissent
se déposent généralement selon l'un des trois processus suivants :
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Fig. 17 - Coupe trés schématique du Chenal des Rimets.
Légende des figurés :

1, matériel terrigéne ; 2, bioclastes d°origine infralittorale ; 3 peloides ;

4, débris micritisés et rubéfiés ; 5, petits bioclastes bien calibrés ; 6, vases & Orbitolines ;
7, Orbitolines ; 8, surface durcie ou rubéfiée.
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A la base du membre Ail (Ailb) l'évolution des dépbts suit le

modéle présenté sur le schéma de la fig. 18.

Les vases 4 Orbitolines se déposent au fond des chenaux soit sur un
fond durci qui surmonte un dépSt sableux péloidal D1 (stade 1), soit
sur une surface de ravinement (stade 2 et fig. 18, coupe 2).

Ces vases passent latéralement, dans les parties moins profondes, & des
sédiments de moins en moins vaseux,puis sableux représentés sur les
bordures du chenal par des sables & bioclastes micritisés et rubéfiés-
Cl. L2 chenal se comble progressivement et la diminution de la profon-
deur, accompagnéedu colmatage de la péléotopographie en creux qui
devait offrir jusqu'alors une bonne protection & l'agitation des
vagues,entrainent le dépdt de sédiments de plus en plus sableux
semblablesa ceux qui étaient connus latéralement dans le stade 1
{stades2 et 3). Enfin les derniers dépdSts peuvent &tre des sables &
bioclastes subarrondis N1 comme c'est le cas sur le schéma de la

fig. 13, ou bien des sables & petites oolites ou & petits bioclastes
bien calibrés (fig. 13).

Au-dessus, 15 & 35 m de sédiments sont nécessaires pour atteindre
un niveau d'émersion. L'épaisseur mesurée correspond au moins &
celle de deux séquences de comblement superposées. Dans ce cas,
l'histoire des dépdts séparant les sédiments des chenaux de ceux des
niveaux d'émersion est certainement trop longue et trop compliquée
par des phénoménes de subsidence ou de compaction pour qu'il soit
encore possible d'évaluer la profondeur des chenaux sous-marins.

Les vases a Orbitolines ont servi de substrat 4 des algueraies d'Algues
non calcifiés (fig. 20) si l'on en croit les restes de fibres conservées
dans le sédiment ; par contre, il n'est plus possible de savoir si

c'est la présence de fonds vaseux qui a favorisé le développement des
algueraies, si c'est la présence de ces derniéres qui a entrainé la
fixation de la vase ou si les deux hypothéses peuvent se concilier.

Ces vases contiennent une microfaune extrémement abondante et variée,

la présence d'éléments terrigénes dans une vase trés calcaire ayant
permis le développement concomittant d'une microfaune & test calcaire

et d'une microfaune & test agglutinant du quartz,précédemment inconnue
sur la plate-forme. La présence probable d'algueraies a multiplié les
niches écologiques, puisque des Foraminiféres vasicoles pouvaient s'ins-
taller & cdté de Foraminiféres exigeant un substrat dur (feuilles
d'algues). Enfin, la présence de Foraminiféres circalittoraux parmi

les Foraminiféres infralittoraux peut s'expliquer de diverses

maniéres :

. la profondeur du fond du chenal était telle que la microfaune
circalittorale du talus pouvait se développer dans les parties
les plus profondes ;

. la turbidité des eaux dues & la présence de matériel terrigéne
atténuait suffisamment la luminosité pour que des milieux circa-
littoraux puissent exister & une profondeur beaucoup plus faible
que sur le talus externe de la plate-forme ;

. la présence d'algueraies assez denses offrait une bonne protec-
tion contre la lumiére et) en sous~strate, l'étage circalittoral
avec sa microfaune pouvait remonter a faible profondeur.
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Fig. 18 - Evolution d'un chenal de la base du membre Ail.

Légende des figqurés : 1, matériel terrigéne ; 2, débris d'origine infralittorzle ;
3, pellets ou péloides ; 4, bioclastes micritisés et rubéfiés ; S5, lithoclastes
subarrondis ; 6, Orbitolines ; 7, vase trés dense.
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Fig. 19 - Evolution d'un chenal du sommet du membre Ail.

Légende des figurés : 1, matériel terrigéne ; 2, débris d'origine infralittorale ;
3, débris d'origine récifale ; 4, pellets ou péloides ; 5, bioclastes micritisés
et rubéfiés ; 6, Orbitolines ; 7, Salpingoporelles ; 8, Cnidaires ; 9, vase
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Fig. 20 - Profil théorique longitudinal d'un chenal de la base du membre Ail (Ailb).

Légende des figurés : 1, matériel terrigéne ; 2, bioclastes d'origine infralittorale ; 3, pellets ou péloides ; .
4, bioclastes micritisés et rubéfiés ; 5, lithoclastes subarrondis ; 6, petites oolites ; 7, petits bioclastes calibrés ;
8, Orbitolines ; 9, hard-ground. '

s, sable ; V, vase.

ol, sable a petites oolites; P1, sable a petits bioclastes ; N1, sable a lithoclastes subarrondis; D1, sable pé&loldal
plus ou moins envasé a4 débris rubéfiés; F1, vase argilo-calcaire a Orbitolines.

Remargue

La profondeur indiquée correspond a 1'épaisseur de sédiments séparant ces faciés d'un niveau d'émersion. Elle ne tient compi
ni de la compaction diagénétique qui diminue globalement 1'épaisseur des dépdts,ni de la subsidence qui, au contraire,

tend & augmenter la profondeur des milieux. Ces deux données ne sont évidemment pas gquantifiables, aussi ces indications

de profoneur donnent-elles uniquement un ordre de grandeur.
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Ce facteur, comme le précédent, pouvait contribuer a4 la remontée
de l'étage circalittoral & faible profondeur; une combinaison des
deux aurait pu accentuer encore ce caractére.

Enfin,les fonds durcis qui apparaissent dans cet environnement se
développaient sur les parties les plus sableuses et peut-étre les
moins profondes. Il s'agissait probablement de fonds durcis sous-
marins qui furent ensuite perforés par des organismes lithophages
et colonisés par une faune de Serpules et Bryozoaires.

Au sommet du membre Ail, les chenaux montrent une évolution d'un
autre type dont le modéle est schématisé sur la fig. 19.

Les dépdts vaseux surmontent une surface durcie qui n'est pas néces-
sairement rubéfiée (stade 1). Au point le plus bas du chenal se
rencontrent les vases a4 Orbitolines (F1l) qui passent latéralement,
dans les parties moins profondes, & des vases & Salpingoporella (I1),
puis & des sables péloidaux & bioclastes micritisés et rubéfiés (D1).
Le stade 2 montre le comblement d'une partie du chenal par des vases
& Salpingoporella dont la partie sommitale correspond & un fond durci.
Ensuite, de petits biohermes & Cnidaires s'installent au-dessus de ce
fond, lors d'un ralentissement ou d'un arrét de la sédimentation
(stade 3). Par la suite, les biohermes situés au fond du chenal
seront noyés par une nouvelle couche de vase tandis que ceux situés
au sommet du chenal seront démantelés et donneront naissance latéra-
lement & des sables a débris de Cnidaires (K 1). Il est cette fois
possible que la profondeur des chenaux ait été moins importante que
dans le cas précédent : en effet, dans la méme séquence de comblement,
les vases du fond du chenal sont séparées des niveaux de plage par

7 & 16 m de sédiment seulement.

La fig. 21 montre la disposition des différents faciés au long d'un
profil théorique de ce type de chenal. La& encore,une algueraie
d'algues non calcifiées existe vraisemblablement & l'emplacement des
vases i Orbitolines, tandis qu'une Algueraie a Salpingoporella

semble développée a4 une moins grande profondeur. Les algues de ce
type ont pu jouer un rSle dans la stabilisation et l'induration du
sédiment car des surfaces durcies apparaissent souvent a& la partie
supérieure de ces dépdts.

Dans le membre Ail s'observe un troisiéme type d'évolution, trés
particulier, déjad figuré sur la coupe des fonds & Rudistes (fig. 12)
caractérisé par le passage latéral de la vase & Orbitolines aux vases
4 Chaetétidés et Rudistes. Les niveaux & nodules de Lithocodium -
Bacinella rencontrés i leur voisinage, souvent sur des fonds durcis,
sont certainement l'équivalent un peu particulier des sables &
lithoclastes subarrondis.

Ces trois types d'évolution sont essentiellement connus dans le membre Ail,
et parfois dans le membre Ai3, & quelgues variations prés comme le montre
la coupe du Chenal des Rimets (fig. 17) dans laquelle le sable & bioclastes
micritisés et rubéfiés est remplacé par une orbitolinosparite a4 Orbitolines
rubéfiées.
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Fig. 21 - Profil théorique longitudinal d'un chenal du sommet du membre Ail.

Légende des figqurés : 1, matériel terrigéne ; 2, bioclastes d'origine récifale ;
3, bioclastes d'origine infralittorale ; 4, bioclastes micritisés et rubéfiés ;
5, Cnidaires ; 6, Salpingoporelles ; 7, Orbitolines.

S, sable ; V, vase.

K1, sable 4 débris de Cnidaires ; J!, biocherme a Cnidaires ; Il, vase & Salpin-
goporelles ; Fl, vase argilo-calcaire & Orbitolines ; Gl, vase argilo-calcaire
assez quartzeuse & Orbitolines.

Remarque : voir fig. 20.

aAinsi les faciés des chenaux se distinguent-ils facilement des faciés carbonatés
blanc-beige de plate-forme par leur couleur due & l'importance des oxydes de
fer, par la présence de matériel terrigéne et, parfois, par l'existence d'une
microfaune trés variée mélant quelques espéces circalittorales a une majorité
d'espéces infralittorales dont une partie présente des tests agglutinant du

quartz.
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D'autres types d'évolution existent & cSté de ces modéles fondamentaux.
En effet :

- Dans le membre Ail, l'évolution peut &tre cyclique (fig. 13, M 820)
au lieu d'étre rythmique et ne pas débuter brutalement par un
niveau marneux au-dessus d'une surface durcie ;

car {'augmentatiop/ certainement importante du niveau de la mer,
en liaison la transgression du Bédoulien supérieur, entraine
le dépdt d'un sédiment nettement circalittoral, la "Lumachelle".

- dans le éﬁ?:::ﬁii;; la séquence de comblement est souvent incompléte

Conclusions

Les chenaux occupent une position particuliére au sein de la plate-forme.

gn effet, ils recoupent tous les ensemblesde faciés précédents qui se disposaient
sensiblement les uns & c8té des autres le long d'un profil de la plate-forme allant
des parties supralittorales les plus internes jusqu'd son talus circalittoral.

En plus, ils sont responsables de la présence sur la plate-forme de faciés
beaucoup plus profonds, parfois de tendance circalittorale, au voisinage direct
de faciés moins profonds généralement infralittoraux.

Ces chenaux qui se sont surtout développés chaque fois que la plate~forme
urgonienne subissait un épisode transgressif, apparaissent dans le Vexcors
méridional (plateau du Veymont) dés le membre Bs2 ; dans ce cas toutefois, leur
remplissage montre des caractéres sédimentologiques un peu différents qui serxont
décrits par H. Arnaud (1981). Dans la Chartreuse et le Vercors septentrional,

il devait en exister & la base du membre BsAi, bien qu'il n'aient pas été mis
clairement en évidence.

- Dans le membre Ail, la transgression, cette fois-ci plus importante, s'accompagne
d'une arrivée massive de matériel terrigéne qui vient de déposer essentiellement
dans les parties les plus basses des chenaux donnant ainsi naissance aux
couches & Orbitolines intra-urgoniennes. C'est & cette époque que les chenaux
sont les plus nombreux ou que leur mise en évidence est la plus facile et
qu'ils s'installent dans les zones déprimées d'une grande partie de la plate-
forme. Leurs dépdts, qui se succédent et se ravinent, finissent parfois par
combler les parties les plus profondes.

- Dans le membre Ai2, les chenaux ont de nouveau une extension plus réduite ;
_ils ne sont plus guére présents que dans la région de l'Achard et dans celle
du Pré de Géve. Ce ne sont plus du tout des vases qui s'y déposent mais des

sédiments sableux décrits précédemment dans les faciés de haute énergie (2-1).

- Dans le membre Ai3, ils réapparaissent en plus grand nombre (couche &
orbitolines supra-urgonienne) dans des dépressions étroites, dont 1l'implan~
tation a parfois été influencé par quelques reliefs d'origine tectonique
(faille des Rimets).

Les dépdts des chenaux se caractérisent par :

1. la présence du matériel détritique terrigéne et l'abondance des oxydes de
fer ;

2. la fréquence des débris micritisés et rubéfiés ;

3. la présence de quelques Foraminiféres circalittoraux comme les Lenticulines
mélées & des Foraminiféres infralittoraux dominants ;

4. la richesse et la diversité d'une microfaune infralittorale dont un tiers
au moins correspond i des Foraminiféres dont le test agglutine du quartz,
Foraminiféres qui sont absents des faciés infralittoraux de plate-forme
encadrant les dépdts de chenaux.
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Si le premier caractére est presque toujours constant dans ces sédiments, le
deuxiéme et le troisiéme sont déja moins fréquents alors que le quatriéme ne se
reconnalt que localement dans les membres BsAi, Ail et A3, tout spécialement
dans les couches & Orbitolines.

Les profils longitudinaux des chenaux sont trés variables. Deux, particuliérement
fréquents, sont illustrés & partir de deux exemples réellement observés dans

des chenaux appartenant le premier & la base et le second au sommet du

membre Ail (fig. 20 et 21).

Ils permettent de récapituler les principaux caractéres de la faune et de la
flore des chenaux en particulier pour ceux du membre Ail et pour une partie

de ceux du membre Ai3.

- Tous les faciés sableux qui encadrent les facids vaseux sont pauvres en macro-
faune 4 l'exception de petits oursins irréguliers comme Nucleopygus roberti
ou Pygaulus cf. desmoulinsii ; quant aux Foraminiféres, tous ou presque tous
d'origine infralittorale, ils sont trés souvent remaniés et constituent la
majeure partie des débris micritisés et rubéfiés.

- Les petits biohermes, associant une grande variété de Cnidaires, se sont
installés seulement lors 4d'un ralentissement ou d'un arrét de la sédimentation
et ne s'enrichissent en microfaune que lorsqu'ils sont envasés.

- Les faciés vaseux étaient par contre colonisés par les Algueraies et par une
faune trés diversifiée.

. Les Algueraies pouvaient ne pas se fossiliser comme celles constituées
par des Algues non calcifiées appartenant aux Udotéacées, ou bien au
contraire laisser de nombreux restes quand il s'agissait d4'Algues
calcaires comme les Salpingoporelles. Les Algueraies & Salpingoporelles
s'établissaient sur des fonds vaseux a moins grande profondeur que
celles des vases & Orbitolines et, semble-~t-il, dans les parties des
chenaux les moins profondes et les plus éloignées du rebord de la
plate-forme. Dans les parties plus rapprochées de la bordure, et peut-
étre aussi les plus profondes, les Salpingoporelles sont relayées par
Clypeina nigra Conrad et Peybernés, dont les représentants ne sont
jamais aussi abondants que les Salpingoporelles.

. La macrofaune est certainement vasicole, l'espéce la plus répandue
étant l'oursin irrégulier Heteraster oblongus Brongniart accompagné
de nombreuses Rhynchonelles et de quelques Térébratules. Dans certains
niveaux se développent des Rudistes déja connus sur la plate-forme et
qui présentent un aspect un peu particulier avec un test peut-é&tre
plus lisse et moins épais. Dans les parties les moins profondes des
chenaux existent parfois les deux petits Rudistes Matheronia aptiensis
et Toucasia carinata alors que dans les parties apparemment plus
profondes, se rencontrent les deux plus grosses formes Matheronia
virginae et Toucasia compressa.

. La microfaune est trés variée : elle comporte quelques espéces
circalittorales et une majorité d'espéces infralittorales & test
agglutiné. Les espéces 3 test agglutinant du guartz sont tout
particuliérement caractéristiques de cet environnement. Les formes a
test complexe sont trés répandues avec surtout les Orbitolinidés qui

ont donné leur nom aux couches les plus marneuses.
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3 - ENSEMBLE MARGINOLITTORAL

Milieux médiolittoraux et supralittoraux des plages et des marais maritimes

Cet ensemble regroupe des faciés sableux et vaseux déposés dans des milieux
sujets d des anomalies de salinité et temporairement ou largement exondés des étages
médiolittoral et supralittoral.

=

Ces faciés correspondent & deux entités principales :

3-1- Faciés

les plages dans les zones exposées ;

les marais maritimes dans les zones protégées.

de plage

3.1.1.

Les niveaux de plage totalisent 3 34 4 % de l'ensemble des dépSts du

Barrémien supérieur et du Bédoulien du Vercors septentrional et de la
Chartreuse. Ils sont représentés par des faciés sableux bioclastiques
plus ou moins fins ou grossiers montrant des structures vésiculeuses

ou des cimentations asymétriques.

a - Biosparite_& Keystone vugs (T)
(= Calcaire de plage & structure vésiculeuse, sable & grains fins ou
moyens & structure vésiculeuse, grainstone, pl. 33, fig. 1).

- Aspect & l'affleurement. Position géographique et stratigraphique
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Ces biosparites constituent des bancs décimétriques de couleur
blanche ne dépassant pas 50 cm d'épaisseur.

Elles renferment des keystone vugs, vésicules de sparite transparente
dont la taille atteint parfois le millimétre et qui sont généralement
aplaties et réparties selon des lits paralléles disposés un peu
obliquement par rapport & la surface du banc.

Ces calcaires & structures vésiculeuses, connus dans le Barrémien
supérieur et le Bédoulien du Vercors et de la Chartreuse, sont
particuliérement fréquents au sommet des membres Bs2 et Ail.

- Microfaciés

LR A A

. Composition minéralogique

Faciés entiérement calcaire. Les analyses de paléosalinité
réalisées par B. Portault indiquent une dessalure, probablement
en relation avec un lessivage du sédiment par de l'eau douce.
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. Aspect microscopique

Ces biosparites sont formées de grains arrondis, largement
micritisés,dont la taille moyenne wvarie de 0,100 &4 0,300 m

(pl. 33, fig. 1). Les grains sont des bioclastes devenus
indéterminables par usure et micritisation.

Le classement est bon et les bioturbations absentes. Les Keystone
vugs (Vv , pl. 33 fig. 1), représentent des vides de 0,5 & 6 mm
de diamétre qui ont toujours une taille bien supérieure aux
grains qui les entourent. Ce type de structure vésiculeuse

a été appelée ainsi par Dunham en 1970 en raison de l'organisa-
tion en "clé de voilte” des grains tout autour des vides. Ces
vésicules, souvent aplaties, peuvent se réunir en chapelet dans
un méme plan (pl. 33, fig. 2).

b - Biosparite 3 ciment asymétrique et microcavernes (U)

(= Calcaire de plage & ciment asymétrique, sable grossier & cimentation
asymétrique, gratnstone ; pl. 33, fig. 3; pl. 34, fig. 1-3).

- Aspect & l'affleurement. Position géographique et stratigraphique
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Cette biosparite donne des bancs calcaires de couleur blanc-jaune
d'un d8cimétre a4 un métre d'épaisseur. Ces bancs sont constitués

de plusieurs lits de granulométrie différente formés de grains réu:is
par un ciment sparitique transparent. Au-dessous des grains apparait
la frange de calcite Jjaunitre du ciment asymétrique.

Entre deux lits de granulométrie différente, peuvent apparaitre des
espaces de hauteur millimétrique, allongés sur un ou plusieurs
centimétres le long du litage ; ces vides constituent des microcavernes
Connue dans le Barrémien supérieur et le Bédoulien de la région étu-
diée, ces biosparites sont particuliérement abondantes dans la partie
sommitale du membre BsAi.

-~ Microfaciés

eo o e eeens e e

. Composition minéralogique

Calcaire presque pur. En l'absence de mesures de paléosalinité
il est impossible de savoir si ces faciés sont aussi dessalés
que les précédents.

. Aspect microscopigque

Ces biosparites proviennent d'un sable, médiocrement classé

et non bioturbé, caractérisé par une taille moyenne des grains
bien supérieure & 0,300 mm. Ceux-ci sont de deux sortes (pl. 34,
fig. 1 et 3) :

- des bioclastes de taille moyenne, roulés et micritisés, d'origine
essentiellement infralittorale ;

- des gros débris de Métazoaires brisés, d'origine infralittorale
(Rudistes) ou récifale (Madréporaires branchus de la fig. !,
pl. 34) ; il n'y a pas de débris d'origine circalittorale.

Ces'débris, triés granulométriquement, se disposent selon leur
taille dans des lits plus grossiers ou au contraire, plus fins.
Sous les débris apparait une frange de calcite jaundtre qui

disparait 4 la partie supérieure des grains (MS pl. 34, fig. 1

=

et 3). C'est une disposition qui a valu & cette cristallisation
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synsédimentaire le nom de ciment asymétrique ou encore
microstalactitique par analogie avec les stalactites des

grottes.

Quand une vase est venue se déposer au-dessus du niveau

sableux, elle a percolé entre les grains et entrainé, soit

un envasement incomplet qui détermine des structures géopétes
comme celles de la fig. 1, pl. 34, soit un envasement complet
(fig- 5, pl. 31).du sable sous-jacent.

L'agencement du sédiment dans lequel se rencontrent ces biosparites
est assez complexe (pl. 33, fig. 3) : on peut y trouver notamment
des laminations algaires (B, pl. 33, fig. 3) intercalées entre
des lits de biosparite & keystone vugs (A - E). Dans cet

ensemble trés hétérogéne, certains lits peuvent s'indurer préco-
cement gréce en partie & l'action algaire (C); cette induration
préférentielle entraine alors l'apparition de microcavernes
entre deux lits de nature différentes, microcavernes (D)

montrant un plafond & microstalactites (b) et un plancher &
microstalagmites (a).

Ces sédiments sont dépourvus de faune et de flore autochtones. Il est
cependant intéressant de connaitre l'origine biologique des débris
pour essayer d'en déduire leur provenance.

- Macrofaune

Elle est constituée de deux stocks de provenance différente :

- un stock trés important d'origine infralittorale comprenant des
débris de coquilles de Rudistes et de Bivalves, de Gastéropodes
et de Brachiopodes ;

- un stock moins important d'origine récifale comprenant surtout
des débris de Madréporaires, dont un grand nombre de formes
branchues, et des Chaetétidés.

Les Bryozoaires, Crinoides, Spongiaires d'origine circalittorale
sont absents.

Les débris de Dasycladales sont frégquents, mais on y remarque également
des oncolites & Schizophythoides.

- Microfaune

Elle est surtout représentée par des Foraminiféres infralittoraux
de taille moyenne ou grande. En plus, on y retrouve quelques Lenti-
culines qui devaient &tre associées auxdébris d'origine récifale.

Les biosparites de plage, principazg;t associées aux biosparites a petits
Rudistes et oncolites, peuvent égadement apparaitre au-dessus des niveaux
récifaux. Elles se présentent généralement dans deux contextes un peu
différents.
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Fig. 22 - Coupe montrant les relations des niveaux de plage & ciment asymétrique
(U) avec les calcaires & petits Rudistes et oncolites (Q) et les niveaux
de calcaires & Pseudotriloculines (V).
Coupes partielles du Barrémien supérieur - Bédoulien (Membre BsAi)
le long de la route du F& (coupes 1 et 3), et des Gorges du Frou

(coupe 2).

Légende des fiqurés : 1, bioclaste d'origine récifale ; 2, bioclaste d'origine
infralittorale ; 3, petits Rudistes ; 4, oncolites ; 5, "terriers ouverts" ou
birds eyes ; 6, ciment asymétrique.

La densité des pointillés est proportionnelle & la quantité de vase.

Remarque : voir fig. 6.

- Les biosparites & keystone vugs (T) se rencontrent dansun environnement
uniquement sableux. Dans la coupe 6, fig. 12, ces$ biosparites (H 778,
H 780) surmontent un banc de biosparite & petits Rudistes et oncolites
(H 779).

Des biosparites de ce type sont é€galement présentes sur la surface de
discontinuité Bs2-Bs3, leur dépbt & cet endroit ayant peut-étre été
favorisé par un soulévement d'origine tectonique qui a accéléré le
processus de comblement dont elles représentent le terme séquentiel
ultime.

- Les_biosparites_a ciment asymétrigue et les niveaux de plage
associant des biosparites & structure vésiculeuse, d'autres & cimenta-
tion asymétrique et des niveaux & laminations algaires (U) sont liées
d'une part aux biosparites & petits Rudistes et oncolites (Q), d'autre
part aux micrites a terriers ouverts et Pseudotriloculines (V).
Comme sur la fig. 22, coupe 1, H 823 et coupe 3, H 70, elles peuvent
surmonter un banc de biosparite & petits Rudistes et oncolites (H 69)
et &tre recouvertes par un niveau de micrite & terriers ouverts et
Pseudotriloculines (H 824, coupe 1 ; H 73, coupe 3). Dans ce cas, cette
micrite a pu seulement percoler dans la partie superficielle du sédiment
(H 823, coupe 1) ou au contraire, l'envaser totalement (H 74, coupe 3).
Parfois, la disposition est inverse, et c'est le niveau de biosparite
(H 79, coupe 2 ; fig. 22) qui vient recouvrir le niveau de micrite
(H 78) en le ravinant et en pénétrant dans toutes les fentes et vides
conservés dans le sédiment. Cette disposition est particuliérement

fréquente au sommet du membre BsAi.

Avant de proposer une interprétation pour ces dépdts, il est nécessaire
de rappeler la signification des structures trouvées dans les sables de
plage qui viennent d'étre décrits et dont une définition est proposée
en introduction du volume de figuration.
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- Les structures vésiculeuses_ou Keystone vugs correspondent & des bulles
d'air restées emprisonnées dans le sédiment. Ce phénoméne est observé
actuellement sur les plages dans la zone de battement des vagues et
dans certains bancs sableux bordant les chenaux de marée. Il n'est
connu que dans la partie de sédiment située au-dessus de la nappe
phréatique. Masse (1976) l'expligque de la maniére suivante : quand
l'eau de surface provenant de la vague progresse plus vite que l'eau
circulant dans le sable essoré, l'air ne peut plus étre expulsé, sa
pression augmente et il écarte les grains en donnant des vésicules

qui pourront &tre conservées par la suite.

- Les_ciments asymétriques ou microstalactitiques sont caractéristiques des
Beacﬁ-rocks, ou grés de plage formés dans les milieux médio et supra-
littoraux.

Cette cimentation se produit dans des sables essorés ol la circulation

des eaux d'infiltration se fait le plus souvent du haut vers le bas.

Le mécanisme est le méme que celui qgui conduit aux formations de stalactite
le carbonate transporté par l'eau se dépose sous les grains.

- Les microcavernes apparaissent généralement au contact d'un 1lit
sableux et d'un lit vaseux éventuellement constitué par des laminations
algaires. Elles prennent naissance en raison des différences de
comportement des lits encadrants au moment de' 1a dessication.
res microstalactites et les microstalagmites se forment par la suite
dans les mémes conditions que les ciments asymétriques.
Toutes les structures qui viennent d'étre examinées confirment la faible
profondeur des dépdts, voire leur émersion accompagnée de phénoménes
diagénétiques précoces comme les cimentations asymétriques.

Les principaux types de biosparite reconnus ont peut-&tre une
signification légérement différente.

. Les biosparites & Keystone vugs, ultime dépdt d'une séquence de
comblement, correspondraient & d'anciens cordons sableux qui se
seraient installés dans un environnement de sables trés peu profonds.
Selon Masse (1976), la faible tranche de sédiment dans laquelle sont
observées les structures vésiculeuses serait l'indice d'un
marnage réduit.

. Les biosparites a ciment asymétrique et les niveaux de plage
formés par une association de faciés, sont toujours en relation avec
des micrites a Pseudotriloculines :

. quand elles précédent les micrites, il est possible qu'elles
ajient correspondu & un cordon sableux a4 l'abri duquel les vases
qui ont donné les micrites, ont pu se déposer;

. quand elles les suivent, parfois en les ravinant, elle corres-
pondraient plutdt,selon Masse (1976), a "les pouliers en migra-
tion isolant et transgressant la surface de lagunes".

Toutefois, ellespourraient aussi correspondre & des dépSts de tempéte
envahissant une lagune, d'autant que les débris d'origine récifale
{(Cnidaires etc...) sont assez nombreux dans ces biosparites. Enfin,
les deux hypothéses pourraient &galement se combiner.
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Ainsi, dans le premier cas, les sables de plage & Keystone vugs
prendraient-ils progressivement naissance au sein des sables déja
peuprofonds du lagon ou de la bordure de la plate-forme, tandis que dans le
deuxiéme cas ils seraient transportés massivement avec des débris

provenant de la bordure de la plate-forme, peut-étre & la suite de
tempétes, et formeraient des cordons qui pourraient isoler des lagunes

ou, au contraire, viendraient les colmater.

3-1- Les marais maritimes

3.2.1. Principaux faciés
Sous ce terme sont regroupés des dépSts vaseux peu profonds de milieux
protégés. Ces dépdts,peu répandus, ne représentent que 1 4 4 % de la
totalité des sédiments barrémo-aptiens. Masse (1976) en distingue princi-
palement deux catégories :

- des dépdts entiérement vaseux ;

=

~ des dépdts algo-~sédimentaires a schizophytoides.

Dans la région subalpine, les premiers sont trés fréquents alors que les
seconds, assez rares, n'ont jamais connu un développement comparable &
ceux de la plate-forme provengale.

Je distingue donc ici : les micrites & Pseudotriloculines, les micrites
et biomicrites & Oncolites, les micrites & Rudistes, les micrites &
Schizophytoides, les micrites & Characées.

a - gicrite a Pseudotriloculines (V)

(= Calcaire & Pseudotriloculines, vase & Pseudotriloculines, mudstone,
pl. 31, fig. 1-5).

=

Sous ce nom sont regroupées les micrites & tubulures et celles &
structures fenestrées distinguées par J.-P. Masse.

- Aspect & l'affleurement. Position géographigque
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Ces micrites dépourvues de macrofaune donnent des bancs de couleur
blanchdtre en altération, beige en cassure, dont l'épaisseur ne
dépasse guére 50 cm. On y observe deux types de structures
sédimentaires.

. Des "terriers ouverts" (sensu Purser et Lobreau 1972), sorte de
tubulures subverticales branchues remplies partiellement d'une
micrite de couleur jaundtre et comblées par de la calcite spari-
tique claire. Ces "terriers" appelés tubulures par Masse (1976),
se ramifient en un réseau de galeries horizontales ou obligques
qui déterminent en plan des traces étoilées assez remarquables.

. Des structures fenestrées constituées par des chapelets de
bulles aplaties, disposés parallélement au plan de stratifi-
cation et & partir desquels partent des traces d'échappement
gazeux verticaux dont le trajet est en forme de balonnette.
Ce genre de structure est encore appelé "birds eyes”.

Ces calcaires sont présents dans le Barrémien supérieur et le Bédoulien
(membres Bs3 ~ BsAi - Ai2)<du Vercors septentrional et de la Chartreuse.
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- Microfaciés
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. Composition minéralogique

Calcaire presque pur, assez souvent dolomitisé, ne contenant que
quelques traces d'argiles et d'oxydes de fer.

Les analyses de paléosalinité indiqueraient une sursalure.
Pourtant, aucune trace de cristaux de sel ou de gypse n'y a
jamais été conservée et seule la dolomitisation précoce qui
affecte les terriers ouverts pourrait &tre considérée comme

un indice de confinement. Cependant, les conditions hydrologi-
ques devaient étre différentes de celles de lleau de mer normale
puisque ce sédiment est dépourvu de macrofaune et que la micro-
faune est réduite principalement au genre Pseudotriloculina,

=

Miliolidé & test mince.

. Aspect microscopique

Au microscope, il faut distinguer d'une part la matrice constituée
essentiellement par de la micrite, d'autre part les figures
sédimentaires.

- La matrice est une micrite noirdtre dans laquelle les gros
bioclastes sont rares ou absents et la microfaune autochtone
réduite principalement & 2 ou 3 genres et & un petit nombre

) d'espéces. Cette microfaune,largement dominée par les représen-

/ tants du genre Pseutriloculina, est composée de petits individus

‘ (50 & 100 pour 3 cm2) qui n'occupent pas plus de 10 % du volume
total du sédiment (pl. 31, fig. 1). Au sein de cette micrite
apparaissent parfois quelques niveaux un peu plus sableux
constitués uniquement par des bioclastes allochtones entiérement
micritisés.

- Les figures sédimentaires peuvent &tre d'origine biologique,
mécanique ou chimique.

blement aux "terriers ouverts"” ou "tubulures" de Masse.

Ces petits tubes subverticaux, d'un diamétre de l'ordre du
millimétre ou plus, sont restés ouverts avant d'étre remplis
par de la micrite ou comblés par des cristaux de sparite.
Leur conservation est la preuve d'une induration précoce du
sédiment (pl. 31, fig. 1). Leur aspect général évoque des
traces de racines mais aucun élément ne permet de confirmer
cette hypothése.

. Les _figures d'origine mécanique sont plus variées.

. Les chapelets de bulles ou birds eyes rassemblent des
petites cavités plus souvent allongées qu'arrondies dans
des plans paralléles ou subparalléles & la stratification.
Ces cavités, entourées d'une paroi rugueuse, ont une partie
basale concave vers le bas et une partie sommitale de forme
assez variée. A partir de ces vésicules partent verticalcuwent
des traces tubulaires dont le trajet est en forme de
baionnette (pl. 31, fig. 6). Ces vacuoles sont certainement

liées 4 un dégagement gazeux au sein d'une boue liquide,
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dégagement pouvant provenir de la décomposition de la matiére
organique ou de l'air emmagasiné lors de l'asséchement du
sédiment et expulsé ensuite lorsque le sédiment a été réim-
mergé (pl. 31, fig. 6).

. Les craquelures verticales ou obliques remplies soit de
petits morceaux anguleux de boue, soit de grains de sables
provenant du sédiment susjacent témoignent d'un desséchement
précoce.

. Toutes les cavités recgoivent un remplissage postérieur,
ce qui détermine l'apparition de structures géopéte.
Ce remplissage peut &tre réalisé par de la micrite, sombre,
&4 Ostracodes (A - pl. 31, fig. 6), par des cristaux de la
taille d'un silt, de couleur claire et d'origine vadose (pl. 31,
A fig. 4, B fig. 6), ou par de la biosparite provenant du
sédiment sus~jacent (pl. 32, fig. 1). Les remplissages,
toujours incomplets, ont pu se faire en une ou plusieurs fois
et peuvent combiner plusieurs types de sédiments (pl. 31,
fig. 6). Les vides résiduels sont colmatés par des cristaux
de sparite en mosalque.

. Les figures d'origine chimique indiquent une diagenése précoce
qui a entrainé la dissolution de coquilles (pl. 31, fig. 6; pl. 32,
fig. 1) et l'apparition de dolomie, surtout le long de la paroi
des "terriers ouverts".

b - Micrite a Oncolites (X)

=

(= Calcaire micritique & oncolites, vase: et vase sableuse 3 oncolites,
wackestone) .

Ces micrites occupent une position intermédiaire entre les biomicrites
4 petits Rudistes et oncolites et les micrites & Pseudotriloculines.

-~ Aspect & l'affleurement. Position géographique et stratigraphique
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Les micrites & oncolites forment des bancs métriques massifs de
couleur blanchdtre en altération et beige en cassure dans lesquels
les oncolites dispersés sont entourés d'une auréole blanche. Les
bancs montrent une bioturbation surtout visible en lames minces.
Dans la région étudiée, ce faciés se rencontre dans le Barrémien
supérieur et le Bédoulien (membre Bs3 - BsAi et Ail).

- Microfaciés

. Aspect microscopique

Ce faciés, constitué essentiellement par une micrite comparable

3 la micrite & Pseudotriloculines, renferme une fraction sableuse
comprise entre 10 % et 50 % du volume total de la roche. Les
grains du sable sont constitués de trois sortes d'éléments.

- Des bioclastes, de petite taille ou de taille moyenne,
arrondis ou brisés et entiérement micritisés. Ces débris
représentent 60 & 90 % du volume de la fraction sableuse.

- Quelques oncolites millimétriques & centimétriques, plus ou
moins arrondis.

- Des Foraminiféres peu nombreux (20 & 200 pour 3 cm2). Malgré
leur petit nombre,ceux-ci sont tout de méme un peu plus variés
génériquement et spécifiquement que ceux des vases a Pseudotri-
loculines.
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Les bioturbations, partout présentes, semblent responsables
en partie de la fragmentation des bioclastes micritisés.

Tous les faciés intermédiaires existent entre d'une part ces
micrites et d'autre part les biomicrites & petits Rudistes et
oncolites ou les micrites a Pseudotriloculines. Quand la
fraction sableuse est trés réduite, des birds eyes peuvent y
apparaitre ; quand la fraction sableuse est au contraire trés
importante, seule l'absence de Rudistes et la pauvreté de la
microfaune autochtone permet de distinguer ce faciés de celui

=

des biomicrites & petits Rudistes et oncolites.

c - gicrite 4 Rudistes (W)

(= Calcaire micritique a4 Rudistes, vase A& Rudistes , wackestone,
pl. 28, fig. 1-2).

-~ Aspect a l'affleurement. Position géographique et stratigraphique
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Les bancs de micrites & Rudistes, massifs, de couleur blanchétre

en altération, beige en cassure, ne dépassent pas 50 cm d'épaisseus.
Ils sont constitués par une accumulation de coguilles de Rudistes,
en place ou transportées, qui peuvent &tre isolées ou jointives.

Ces coguilles, totalement incluses dans la micrite,appartiennent

4 des Requieniidés et des Monopleuridés.

Ces calcaires ne sont connus qu'en quelques points du Vercors sep-
tentrional dans le Barrémien supérieur -~ Bédoulien (membres Bs3 -
BsAli et Ail).

- Microfaciés

e v e seveconse

. Composition minéralogique .

=

Tout 4 fait comparable 3 celle des micrites & Pseudotriloculines
et les phénoménes de dolomitisation s'y présentent de la méme
maniére dans les vides du sédiment.

. Aspect microscopique

Cette micrite est tout & fait identique a celle & Pseudotrilocii-
lines ; 14 aussi la population de Foraminiféres, représentée
essentiellement par deux ou trois genres et quelques espéces,

est dominée par les représentants du genre Pseudotriloculinag.

Les Rudistes, soit isolés (pl. 28, fig. 4), soit jointifs (pl. 2&,
fig. 1) sont peu micritisés.

Il existe, comme dans les micrites & Pseudotriloculines, un
certain nombre de figures sédimentaires : des remplissages
géopétes des vides par de la vase 4 Ostracodes ou des cristaux

de la taille d'un silt et d'origine vadose, des dissoclutions

de coquilles.

En fait, les différences avec les micrites a& Pseudotriloculines
portent principalement sur la présence de nombreuses codquilles

de Rudistes et l'absence de birds eyes.

d - Micrite & Schizophytoides (Y)

(= Calcaire & Schizophytoides, vase & Schizophytoides, boundstone,
pl. 29, fig. 2).
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Définition et signification des Schizophytoides

Les Bactéries et les Cyanophycées sont regroupées dans le méme
embranchement des Schizophytes. Masse (1979, p. 686) a utilisé le
substantif de schizophytofde pour désigner "l'ensemble des objets et
structures sédimentaires qui dérivent de l'action des Schizophytes".
Ainsi les Stromatolithes sont-ils & ranger dans les structures schizo-
phytoidales adhérentes au substrat, alors que les oncolites sont &

ranger dans les structures schizophytoidales libres.

- Aspect 3 l'affleurement. Position géographique et stratigraphique
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Les bancs de micrite & Schizophytoides correspondent & des bancs &
Pseudotriloculina dans lesquels les derniers centimétres présentent
un aspect rubané induit par les lamines planes des schizophytoides
adhérentes au substrat.

Ces niveaux ne sont guére connus que dans le Barrémien supérieur
(membres Bs3 - BsAi) du Vercors septentrional et de la Chartreuse.
Seuls des schizophytoides laminaires ont pu é&tre observés, i l'exclu-
sion des autres formes adhérentes au substrat, décrites en Provence,
mais qui n'ont pas été retrouvées dans les massifs subalpins.

- Microfacieés

e eecesv oo

. Composition minéralogigue

Calcaire presque pur assez souvent dolomitisé.

. Aspect microscopique

Ces micrites renferment des lamines algaires séparées par de
petits lits de micrite & Pseudotriloculina. La dolomitisation
s'est développée le long des lamines algaires (pl. 29, fig. 2).
La bioturbation est réduite et les seules figures sédimentaires
rencontrées sont des birds eyes.

e - Micrite & Characées
(= Calcaire & Characées, vase & Characées, wackestone, pl. 36, fig. 1).

- Aspect & l'affleurement
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Connues uniquement en Chartreuse et en particulier dans le bois

de la Ruchére au sommet du membre BsAi, elles forment un petit banc
calcaire jaundtre de 50 cm d'épaisseur dans lequel les tiges et
oogones de Characées ressortent en noir. Des galets de cette micrite
ont été retrouvés & la base des affleurements du membre Ail.

- Microfaciés

----- LECEC R S

. Composition minéralogique

Calcaire dans lequel lesapports terrigénes, en particulier les
grains de quartz anguleux, peuvent représenter jusqu'a 7 % du
volume total ; les argiles et les oxydes de fer sont également
présents.

. Aspect microscopique

Il s'agit d'une micrite renfermant un grand nombre de tiges,
d'oogones de Characées {pl. 36, fig. 1) et de coquilles
d'Ostracodes auxquels peuvent s'ajouter gquelques fragments
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d'algues non identifiées de couleur jaundtre. Cette micrite
montre des craquelures dans lesquelles sont tombés des débris
anguleux de micrite de méme origine.

. Macrofaune

Les micrites & Characées en sont dépourvues tout comme les
micrites & Pseudotriloculines dans lesquelles il existe parfois
quelques rares coquilles dispersées.

Dans les micrites & oncolites, on observe quelques Rudistes de

petite taille difficiles & identifier.

Par contre, les micrites & Rudistes, sont pétries de coquilles
de Requieniidés et Monopleuridés de petite taille.

. Flore

Les quelques rares algues Dasycladales retrouvées sont toutes
micritisées et remaniées.

- Dans les micrites a oncolites apparaissent quelques cayeuzia
aux cBtés des oncolites & Schizophytoides ;

- dans les micrites A& Schizophytoides il n'a été observé que des
formes laminaires adhérentes au substrat ;

- dans les micrites & Characées, tiges et oogones abondent.

. Microfaune

En certains points, trés localisés, les Ostracodes peuvent
pulluler.

Dans les micrites & Characées, il n'existe pas de Foraminiféres.
Dans les micrites a Schizophytoides, & Pseudotriloculines ou &
Rudistes, les Foraminiféres sont essentiellement représentés par
des Miliolidés (70 & 95 % de l'ensemble de la population) dominés
largement par le genre Pseudotriloculina (65 & 85 % de l'ensemble
de la population). Ces Foraminiféres (pl. 89, fig. 21 & 31),

trés souvent appelés "Ophtalmidiidae" par les auteurs,correspon-
dent aussi aux "Miliolidés & test mince” décrits par J:P. Thieuluy
en 1959. Les autres genres de Miliolidés (Pyrgo, Quinqueloculina
et Triloculina) présents en nombre négligeable, ne reprennent

de 1l'importance que dans les micrites & oncolites. Un deuxiéme
groupe de Foraminiféres réunit les genres Glomospira et
Glomospirella . : son pourcentage peut atteindre 20 %. Il n'existe
quasiment pas d'autres genres en dehors de ceux qui ont é&té

cités si ce n'est une forme tubulaire énigmatique & paroi
hyaline. Si les genres Pseudotriloculina, Glomospira et
Glomospirella sont certainement vasicoles puisqu'on les rencontre
également dans les sédiments les plus vaseux du talus externe,
leur présence exclusive ici est sans doute l'indice d'une impor-
tante anomalie de salinité responsable de l'élimination des
représentants de tous les autres genres.
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Fig. 23 - Coupes montrant les relations des calcaires micritiques & Pseudotriloculines
(V), & oncolites (X) et & Schizophytoides (Y) avec ceux, sparitiques, & petits Rudistes
et oncolites (Q) et oncolites seules (R). - Coupes partielles du Barrémien' supérieur -
Bédoulien du Balcon des Ecouges (coupe 1 - Limite des membres Ail et Ai2) et des Gorges
du Nant (coupe 2 - membre Bs3).
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3.2.2. Agencement de ces différents faciés

e - - —— am o — — — — — — —

=

Les micrites & Pseutriloculines (V) s'observent dans deux contextes
différents :

. Elles peuvent apparaitre d la suite d'un envasement constant du
sédiment. La coupe du Balcon des Ecouges montre un exemple significatif
de ce type (coupe 1, fig. 23) ; la séquence débute par une biosparite &
oncolites (R) suivie d'une biosparite & petits Rudistes et oncolites (Q)
qui passe progressivement d une biomicrite puis 3 une micrite &
Pseudotriloculines (V) montrant des lamines & Schizophytoides & sa par-
tie supérieure (Y). Cette séquence est cyclique puisque la micrite &
Pseudotriloculines est surmontée par unebiomicrite puis une biosparite
§ petits Rudistes et oncolites et se termine par un banc de biosparite
a4 oncolites (R).

Les séquences de ce type peuvent &tre aussi rythmiques et s'achever, au-

dessus du niveau de micrite & Pseudotriloculines ou & Schizophytoides

(636, 640, fig. 23, coupe 2). Dans ce cas, la ségquence sus-jacente

débute par un niveau de biosparite (641, fig. 23, coupe 2) parfoisia

oncolites (637, fig. 23, coupe 2) ou par un niveau de biosparite de
plage & ciment asymétrique, dont la surface inférieure peut raviner le

banc sous-jacent (H 79, fig. 22, coupe 2).

. Ces micrites peuvent &également apparaitre brutalement au-dessus d'un
niveau de biosparite de plage comme c'est le cas dans les coupes 1 et 3
de la figure 22. Cette disposition favorise une percolation plus ou
moins importante de la micrite dans le sédiment sableux sous-jacent
(pl. 31, fig. 1 et 5). Cette succession, qui se place toujours au sein
des biosparites ou biomicritegd petits Rudistes et oncolites, témoigne
d'une modification brutale des conditions de dépdt. Elle s'observe trés
souvent dans le membre BsAi.

Les_micrites a_schizophytoildes (Y) apparalssent généralement dans les

derniers centimétres sommitaux des micrites & Pseudotriloculines (Y - fig. 23

coupe 1). Elles correspondent au sommet de la séquence de comblement et

indiquent un environnement parfaitement calme et protégé.

=

Les micrites & oncolites (X - coupe 2, Gorges du Nant, fig. 23)
apparaissent comme des faciés intermédiaires entre les biosparites (641)
et les micrites & Pseudotriloculineset Schizophytoides (644 - Y).

~

Les micrites & Rudistes (W) occupent la m@me position séquentielle que les
micrites & Pseudotriloculines. Dans la coupe des Gorges du Nant (coupe 4,
fig. 10, 766) elles se déposent au~dessus des biomicrites & petits
Rudistes et Agriopleura. Leur partie supérieure ravinée et la présence

de coquilles, en partie dissoutes,d l'intérieur du banc attestent d'un
épisode émersif précoce.

Les micrites & Characées se sont mises en place au-dessus d‘'un niveau
Eémoignant d'une émersion (succession de biosparites de plage et de micrites
4 Pseudotriloculines). Les craquelures qui s'y observent sont l'indice d'un
desséchement précoce.
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Les micrites & Pseudotriloculines se sont déposées dans des milieux de
aéﬁéts parfaitement calmes et & salinité trés anormale si l'on en croit
les analyses de paléosalinité, 1l'absence de macrofaune et la composition
si particuliére de la microfaune. Ces sédiments se sont vraisemblablement
déposés dans une lagune protégée et isolée. L'isolement a pu se faire soit
petit & petit, par comblement progressif d'une portion de lagon, comme

en témoigne l'évolution des faciés de la coupel, fig. 23, soit brutalement
par l'individualisation d'un cordon sableux de plage peut-&tre mis en
place & la suite d'une tempéte (coupe 1, fig. 22). A la surface de la
lagune, dans les parties les plus calmes de ce milieu protégé, des
Stromatolites plans ont pu se développer et donner naissance aux micrites
d Schizophytoides. '

La présence de terriers ouverts et l'excellente conservation des birds
eyes indiquent une induration précoce de ce type de dépdt, qui devait
s'assécher parfois rapidement comme en témoignent les diverses figures

de dessication ou de dissolution. Il n'est pas impossible que ce type de
sédiment ait pu étre colonisé par une végétation herbacée ; dans ce cas
les "terriers ouverts" correspondraient & des traces de tiges ou de racines.

Les micrites & Rudistes apparaissent aussi comme le terme ultime d'une
évolution conduisant i une émersion. La présence de nombreuses coquilles
de Rudistes peut correspondre & une accumulation, mais, quand elles sont
en place, elles indiquent que des Rudistes pouvaient aussi proliférer dans
des parties protégées tant gue la salinité ne devenait pas trop anormale.
Tous ces faciés correspondent & des dépdts lagunaires qui ont généralement
finis par s'assécher.

La dolomitisation apparait sans doute précocement en affectant préféren-
tiellement les "terriers ouverts", les stromatolites et des vides conservés
dans les sédiments.

Les micrites & Characées viennent dans un contexte différent car ces
aéﬁéts contiennent des éléments terrigénes, ce qui n'est pas le cas des
sédiments précédents. Elles se sont déposées dans des lagunes, au moins
temporairement dessalées, au-dessus de surfaces déja émergées. Elles ne
paraissent pas avoir eu de relations directes avec les autres faciés de
la plate-forme, du moins au sommet du membre BsAi, seule période pendant
laquelle elles ont joué un rdle significatif dans la région étudiée.

La présence du matériel terrigéne pose un probléme non résolu. Plusieurs
hypothéses peuvent &tre envisagées : ou bien ces éléments détritiques
sont transportés par des fleuves, mais dans ce cas, aucune trace n'en a
été retrouvée ; ou bien ils ont une origine éolienne, mais alors leur
absence dans les milieux trés protégés des vases i Pseudotriloculines ne
s'explique guére mieux. Le plus souvent, ces calcaires ont été démantelés
puisqu'ils se retrouvent & l'état de galets dans les premiers dépdts du
membre Ail.

Conclusion

Les faciés de plage ou de marais maritime sont toujours les termes ultimes
d'une séquence de comblement arrivant 4 un niveau d'émersion. Les premiers
sont liés & des faciés de haute énergie ou de tempéte, les seconds

correspondent & des dépdts de lagune protégée.
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Le sable de plage est constitué soit par des débris bioclastiques provenant

du sable environnant, soit par des débris bioclastiques enlevés aux
constructions & Cnidaires et associés & d'autres débris venant du lagon.

Par contre, la vase entiérement calcaire et dépourvue d'apports terrigénes
qui s'est déposée dans les lagunes a une origine inconnue. Les faciés

de plage, présents dans les assises du Barrémien supérieur et du Bédoulien,
apparaissent au sommet des membres Bs2 et Ail, plus souvent dans les membres
Bs3 et Ai2 et trés fréquemment dans le membre BsAi. Il semble qu'ils aient
pu se déposer partout ol les sédiments arrivaient & une faible profondeur
aussi bien sur un haut-fond que sur la plate-~forme ou son rebord.

Les faciés de marais maritime se rencontrent au Barrémien supérieur et
au Bédoulien dans les assises des mMembres Bs3, BsAi et Ai2 et le plus
fréquemment dans cellesdu membre Bs3. Les sédiments vaseux de ces marais
n'ont pu se déposer que dans des lagunes protégées isolées au sein du
lagon.

L'aspect de la plate-forme se dessine ainsi peu & peu avec ses bordures agité
ses parties peu profondes recouvertes de cordons de plage, et ses

lagunes isolées du lagon qui pouvaient se dessécher et méme étre colonisées

par une végétation herbacée temporaire. La température était suffisamment

chaude pour expliquer l'apparition de lithifications précoces, le climat

assez humide pour que les schizophytoides laminaires aient pu s'installer

et pour que les évaporites ne s'y soient pas déposées. Enfin, le marnage

devait étre réduit comme l'indique la faible épaisseur de la tranche du

sédiment contenant les keystones vugs.

Ces hypothéses climatiques déja évoqués par Masse pour la Provence,
semblent aussi s'appliquer au cas de la plate-forme urgonienne du
vercors et de la Chartreuse.
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4 - ENSEMBLE EMERGE OU INSULAIRE

Milieu adlittoral

Des parties plus ou moins étendues de la plate-forme ont émergé & plusieurs
reprises. Ces émersions ne se sont pas accompagnées de dépdts sédimentaires, & 1l'excep-
tion peut-étre de calcaires & Characées, mais se sont traduites par toute une série
d'actions diagénétiques qui ont affecté les assises sous-jacentes.

Masse a observé en Provence des encroltements calcaires et des surfaces
d'altération. Dans la région grenobloise, les encroltements calcaires fossiles n'ont
pas été reconnus car leur localisation au niveau des horizons de discontinuité
coincide généralement avec des niveaux de circulation intense des eaux souterraines
actuelles ou subactuelles. Aussi, est-il impossible de distinguer les encroitements
éventuellement fossiles des encroitements actuels ou subactuels liés 3 cette circulation.

Par contre,l'altération des surfaces peut se reconnaitre grice aux cimenta-
tions vadoses, aux dissolutions différentielles & l'intérieur du sédiment et aux
phénoménes de karstification.

Comme en Provence, ces émersions pourraient &tre liées soit 4 des
actions d'origine tectonique, soit & un simple processus de remblaiement sédimentaire.

4-1- Cimentations vadoses

a - Localisation

Ces phénoménes diagénétiques ne se rencontrent qu'au Barrémien supérieur et
au Bédoulien, essentiellement au sommet des membres BsAi et Ai2.

Les cimentations vadoses s'observent uniquement dans des biosparites odl elles

se présentent sous l'aspect de cristaux de calcite sparitique jaundtre. Cette
cimentation incompléte laisse subsister des vides (pl. 34, fig. 2-4) qui sont
tapissés par une couche de cristaux prismatiques courts et épais formés par

une calcite jaundtre semblable & la précédente (pl. 34, fig. 4). Les vides
laissés dans la roche peuvent étre ensuite comblés par une ou plusieurs couches
de ciment fibreux microstalactitique (B, fig. 2,pl. 34), suivies parfois par

une cimentation micréstalagmitique responsable localement de la formation de
microperles de cavernes (fléche blanche,fig. 2, pl. 34). Le remplissage de ces
cavités peut étre simple, constitué par une micrite & Ostracodes (pl. 34, fig. 4),
ou beaucoup plus complexe comme dans le cas illustrés par la figure 2 de la pl. 34
4 la base du remplissage, on observe plusieurs niveaux de péloides (C), séparés
par un film brundtre peut-étre d‘'origine schizophytoidale; au-dessus,se sont
déposés en alternance des niveaux de micrite & Ostracodes et d'autres & petits
péloides (D).



~136-

¢ - Interprétation

L'origine vadose de cette cimentation est confirmée par la dissolution contem-
poraine des parties aragonitiques des coquilles prouvant que la composition
des eaux interstitielles était suffisamment éloignée de celle de l'eau de mer
pour que l'aragonite £dt destabilisée et dissoute.

Par contre, les ciments microstalactiques qui viennent ensuite tapisser les
cavités indiquent peut-&tre bien un retour a des conditions marines pour peu
que ces microstalactites soient identiques & celles retrouvées dans les beach
rocks en bordure de plage. Les péloides et les films algaires retrouves au
fond des cavités témoignent d'une activité schizophytoidale développée a
l'abri de la lumiére.

4-2- Dissolutions préffrentielles & l'intérieur du sédiment

a - Localisation

Ces dissolutions, associées & tous les horizons de discontinuités importants
(Bs2 - Bs3, BsAi-Ail, Ai2-Ai3), existent aussi bien en Chartreuse gue dans le
Vercors septentrional.

b - Aspect microscopigue

Ces dissolutions peuvent affecter divers é&léments comme

. La partie aragonique,voire méme la partie calcitigue des coquilles
(pl. 32, fig. 1), la cavité de dissolution étant remplie postérieurement soit
par le sédiment sus-jacent soit par une micrite ;

. le cortex probablement aragonitique des oolites : la dissolution du cortex
entraine l'effondrement du nucleus des oolites au fond des cavités ainsi
créées (pl. 32, fig. 2 4 4) ; notons que cette chute ne s'est pas toujours
réalisée car la micrite déposée par les micro-organismes perforants (algues
endolites, champignons) le long des fibres radiés du cortex subsiste souvent
et peut servir de tuteur en maintenant le nucleus & peu prés au centre de
l'oolite ou sur un des bords ;

. les cristaux de dolomie : ces cristaux sont assez vite dédolomitisés (pl. 31,

=

fig. 2 & 4) et la cavité ainsi créée est remplie secondairement par de petits
cristaux de la taille d'un silt et d'origine vadose.

4~-3~ Karstification

a - Localisation et description

Ces karstifications ne sont connues que sur quelques kilométres carrés aux
environs de La Goulandiére dans la partie Sud de la Forét des Coulmes (Vercors
septentrional). Elles affectent les derniers dépSts urgoniens du membre Ai2 et

se présentent sous forme de poches trés anfractueuses qui peuvent pénétrer jusqu'a
1 m au-dessous de la surface terminale de l'Urgonien. Ces cavités sont remplias

et fossilisé€es par un sable 4 Crinoides et Bryozoalres correspondant au premier
dépot, gargasien ou clansayésien, du faciés “Lumachelle’ {(pl. 39, fig. 4).
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Enterprétation

L'apparition de ces fissures implique une induration précoce des derniers

dépdts urgoniens, confirmée en d'autres points par les nombreuses perforations

de lithophages.

Cette karstification s'est vraisemblablement effectuée a& l'air libre ; en effet
les microkarsts littoraux connus dans l'étage médiolittoral le long des cétes
rocheuses sont trés superficiels et n'atteignent jamais une profondeur comparable
4 celle qui est observée ici.

4.4. Conclusions

A certaines périodes, particuliérement au sommet des membres Bs2 et Ai2, ou
au sommet du membre BsAi, des 1lots isolés sableux ou rocheux ont pu apparaitre.
Si des sols s'y sont constitués, ils n'ont pas été conservés et seule l'observation
d'un certain nombre de phénoménes diagénétiques précoces dans les sédiments sous-
jacents permet de les localiser actuellement.

-Au sommet des membres Bs2 et Ai2, l'individualisation des ces ilots serait
due au relévement de la bordure du Vercors et de la Chartreuse, relévement qui pourrait
8tre le résultat du jeu contemporain de la faille de l'Isére. Par contre, au sommet
du membre BsAi, aucune liaison avec cet accident n'a pu étre mise en évidence car la
surface émergée couvre alors la totalité de la Chartreuse et la partie Nord-Ouest
du Vercors.
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C - CONCLUSION DE L'ETUDE SEDIMENTOLOGIQUE

Les différents faciés des assises urgoniennes de la région grenobloise
caractérisent des environnements précis dont je rappellerai ici les principaux
caractéres.

- Dans l'ensemble prélittoral, le talus externe de la plate-forme est carac-
térisé par ses sédiments circalittoraux correspondant & des vases et des
sables fins calcaréo~argileux dont la faune est surtout vasicole (Spatangidés,
Panopées, Pholadomyes) et la microfaune constituée majoritairement par des
petits Foraminiféres a& test arénacse.

- Dans l'ensemble de plate-forme, plusieurs groupes de faciés caractérisent
un certain nombre de sous-ensembles de 1l'étage infralittoral.

- les faciés de haute énergie, tous calcaires, correspondent & des sables
grossiers, des sables oolitiques ou des biohermes & Cnidaires qui sont
déposés soit sur la partie sommitale des hauts-fonds soit sur la bordure
de la plate~forme. Certains de ces faciés sont totalement ou presque
totalement dépourvus de microfaune, qu'il s'agisse des sables oolitiques
ou au contraire desconstructions a4 Cnidaires et & Chaetétidés ; d'autres
par contre, tels les sables bioclastiques grossiers, sont particuliérement
riches tant en microfaune qu'en algues Dasycladales. C'est dans ce type de
sédiment que se rencontrent les plus gros Foraminiféres & test agglutiné
calcaire (Reophax ? et Orbitolinidés).

=

- Les faciés 3 Rudistes, exclusivement calcaires, correspondent essentiellement
3 des sables bioclastiques, plus rarement 3 des vases. Leur spécificité
vient d'abord de la taille moyenne de leurs éléments comprise entre celle
des sables fins circalittoraux du talus externe et celle des sables grossiers
infralittoraux de la bordure, ensuite,et surtout,de la micritisation pres-
que totale de leurs bioclastes par des Algues endolithes et enfin de leur
microfaune dominée par des Miliolidés. Tous ces sédiments étaient peuplés
de Rudistes dont les biocoenoses occupaient des niches écologigques bien
déterminées sur la plate-forme.

forme’ dans des vases situédes au voisinage des biohermes & Cnidaires
et Chaetétidés.

supporter une certalne agltatlon du milieu car ils sont présents
dans des sables en partie dévasés.

une profondeur assez faibie ou trés faible car ils se rencontrent
dans des sables fréquemment associés aux niveaux d'émersion.

de niveaux d'émersion.

La faune de Foraminiféres, encore trés diversifiée dans les faciés &
Rudistes et Chaetétidés, Agriopleura et gros Rudistes, s'appauvrit consi-
dérablement dans les autres faciés du domaine interne qui ne renferment
plus d'espéces de Foraminiféres de grande taille.
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- Les_faciés de_chenaux et des_couches & Orbitolines, ainsi que les
faciés de transgression, correspondent & des sédiments calcaires
&uelquefois argileux, toujours riches en oxydes de fer. Ils n'exis-
taient qu'd certaines périodes et se déposaient lors des phases trans-
gressives.

. Les faciés de transgression, trés particuliers,couvraient la plate-
forme pendant les phases d'approfondissement généralisé des milieux
de dépbSt ; ils se caractérisent par leurs bioclastes trés souvent
rubéfiés et par la mixité de leur microfaune représentée par un
mélange d'espéces circalittorales et infralittorales.

. Les faciés des chenaux, argilo-carbonatés, correspondent en partie
4 ceux des "couchés'i'Orbitolines" et sont uniques par la densité
et la diversité de leurs peuplements de Foraminiféres dans lesquels
dominent des formes & test complexe souvent arénacé,notamment les
Orbitolinidés.

- Dans l'ensemble marginolittoral sont & ranger les plages et les marais
maritimes spécifiques des milieux médio - & supralittoraux. Les_faciés de

plage, représentés par des sables grossiers montrent des structures fenestrées
TEeystone vugs) a1n51 que des cimentations asymetrlques. Les fac1es de marals

des milieux lagunaires confinés presque exclusivement peuplés de Foraminiféres
du genre Pseudotriloculina.

- Dans l'ensemble adlittoral ou émergé, aucun sédiment n'a été conservé ; seules
les indications de diagenése précoce (dissolution d'aragonite, cimentation
vadose) ou d'érosion précoce (karstification) permettent d'identifier actuel-
lement les aires émergées.

Les cartes de répartition de faciés (Chapitre III-E) montrent que ces faciés
ne sont jamais représentés dans leur totalité 3 un moment donné de l'évolution de la
plate-forme. Ainsi, au cours de certaines périodes d'approfondissement qui marquent
la partie basale des membres, les faciés de transgression sont-ils particuliérement
développés au détriment de certaines biocoenoses & Rudistes, et des faciés de plages
et de marais maritimes qui disparaissent complétement. D'autres faciés au contraire,
tels que ceux,trés argileux,des chenaux, habituellement absents, ne se rencontrent
que pendant les périodes caractérisées par de fortes arrivées de matériel terrigénes
dans ce cas cependant, les autres types de faciés du domaine interne, bien que plus
restreints, ne disparaissent pas totalement.

i



-141-

IIT - ETUDE STRATIGRAPHIQUE

A - METHODES DE DATATION ET DE CORRELATION

Depuis plus 4'un siécle, les géologues qui ont étudié les séries urgoniennes

savent qu'elles posent de trés délicats problémes de datation et de corrélation.

- La datation est trés difficile car les Ammonites, comme tous les organismes

pélagiques, font défaut dans :ces assises. Il est donc nécessaire d'utiliser des
organismes benthiques, ce qui pose deux problémes majeurs.

. Le premier est 1ié & leur présence épisodique. En effet, ces organismes,
intimement associés aux sédiments qui les renferment, viennent & manquer
quand ce type de sédiment n'est plus représenté dans la région étudiée.

. Le deuxiéme ‘vient de la difficulté qu'il y a & dater les échelles ainsi
obtenues. En effet, ces organismes ne se rencontrent jamais ou presque jamais
en compagnie de Céphalopodes d'od la difficulté de les replacer par rapport
aux échelles d'Ammonites.

Les deux principales é&chelles d'organismes benthiques utilisables furent
basées soit sur les Rudistes (Paquier, Masse), soit sur les Orbitolinidés
(Moullade, Foury, Schroeder, etc...) ; toutes deux se heurtent aux
problémes généraux exposés ci-dessus.

Les déterminations de Rudistes sont assez difficiles i utiliser car elles
nécessitent généralement des exemplaires dégagés, ce qui n'est habituellement
pas le cas dans la région grenobloise ol les Rudistes sont inclus dans des
calcaires massifs.

| Les déterminations d'Orbitolinidés sont plus aisées car il s'agit d'organismes

déterminables en lames minces. A condition de prendre un certain nombre de
précautions, elles donnent d'assez bons résultats qui seront détaillés

relatifs aux organismes benthiques, il était nécessaire de trouver d'autres
méthodes de corrélation entre les sédiments carbonatés de plate-forme et ceux
du bassin pour pouvoir paralléliser la répartition des organismes benthiques
et celle des Ammonites.

- Les corrélations dans ces assises principalement carbonatées sont &€galement trés

difficiles car il existe un trés grand nombre de variations de faciés entre les
calcaires 4 Rudistes de la plate-forme urgonienne et les marnes & Céphalopodes
de son talus externe hémipélagique de sorte qu'il faut se garder d'établir des
corrélations uniquement basées sur les faciés.

Par contre, les corrélations peuvent &tre fondées sur une méthode, employée
empiriquement depuis 1'époque de la création des étages géologiques, méthode

qui consiste & utiliser les événements majeurs qui ont perturbé la sédimentation
de la série géologique. Ces évé€nements majeurs, qui peuvent &tre considérés
comme isochrones & l'échelle géologique dans une région de superficie restreinte,
déterminent ce que H. Arnaud appelle horizons de discontinuité et qu'il qualifie
de la maniére suivante

dans la partie micropaléontologique (chapitre VIII). En raison des inconvénient
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"Un horizon de discontinuité  correspond & une modification isochrone des
paramétreg biochimiques du milieu marin qui se traduit dans les séries géologiques
soit par une variation lithologique, soit par une rupture ou une inversion brusque
de la courbe d'évolution des microfaciés, soit enfin par une interruption de la
sédimentation".

L'utilisation de ces horizons de discontinuité nécessite l'examen détaillé,
cartographique et sédimentologique, de la série étudiée ; dans le cas contraire
cette méthode peut conduire & des déboires dont l'exemple le plus frappant, pour
les assises barrémo-bédouliennes, est fourni par Paquier lui-méme. En effet cet
auteur corréla dés 1896, puis en 1900, les couches marneuses inférieures a Orbitoli-
nes avec la vire marneuse & Hétérocéres en se basant uniquement sur la position de
ces marnes qui étaient, dans les deux cas, encadrées par deux masses calcaires
importantes (fig. 24). Il faut se garder de corrélation de ce type, et avoir
constamment & l'esprit qu'un niveau marneux présent dans le bhassin au-dessus de
l'horizon de discontinuité varie latéralement et peut correspondre sur la plate-
forme soit a4 un niveau calcaire, soit & une lacune de sédimentation.

Les corrélations doivent donc utiliser des événements qui sont parfois annoncés
dans la sédimentation des terrains sous-jacents et qui vont modifier chaque fois
d'une maniére particuliére l'agencement ou la nature des dépéts. Les caractéres
propre & chacun de ces horizons de discontinuité seront exposés dans le paragraphe
III-6. '

Enfin, ces horizons permettent de repérer trés exactement la position des
Foraminiféres benthiques, si bien que lorsqu'ils n'ont pas &té mis en évidence
sur le terrain en raison de mauvaises conditions d'affleurement, il est possible
de les localiser en utilisant la répartition des Foraminiféres benthiques et, en
particulier, celle des Orbitolinidés. Ces horizons isochrones isolent des tranches
de terrains appelées "membres", dont la définition donnée par H. Arnaud est la
suivante :

"un membre est une unité lithostraphique de rang intermédiaire entre la
formation et le banc, constituée d'un ensemble de roches sédimentaires
admettant des passages latéraux et/ou verticaux de faciés et limitée par
deux horizons de discontinuité isochrones d'extension régionale".

De cette maniére, nous avons découpés les dépdts barrémo-bédouliens du
Vaercors en 14 membres (Arnaud-Vanneau, Arnaud et Thieuloy 1976). Leur attribution
stratigraphique, basée sur les récoltes d'Ammonites du Vercors méridional est
la suivante (fig. 24) :

. membre HsBi situé 4 la limite Hauterivien supérieur-Bédoulien ;

. membres Bil & Bi5 placés dans le Barrémien inférieur ;

. membre Bi6 situé & la limite Barrémien inférieur - Barrémien supérieur ;
. membres Ail & Ai3 placés dans le Bédoulien.

Notons qu'a l'intérieur de chaque membre, il est encore possible d'établir
un certain nombre de subdivisions, ou unités lithologiques de rang inférieur au
au membre, que j'ai nommé unité. Chaque unité est aussi un ensemble lithostrati-
graphique limité par des horizons de discontinuité dont l'importance ne s'étend
pas au-deld d'un cadre régional limité&.

L'intérét de ce découpage stratigraphique est manifeste car il permet des
attributions bien plus détaillées que celui basé sur les répartitions de faune,
le nombre des anomalies sédimentaires régionales étant bien plus élevé que celui
des zones d'Ammonites reconnues. A ce propos, il convient d'ajouter que les
apparitions ou disparitions de microfaune fréquemment constatées & la limite
inférieure ou supérieure des membres n'est pas, sauf exception, la marque d'une
évolution des espéces mais bien celle de l'apparition ou de la disparition des
faciés favorables au développement de cette microfaune.
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Fig. 24 - Schéma stratigraphique du Barrémo-Bédoulien du Vercors et du Diois
septentrional (Arnaud-Vanneau, Arnaud et Thieuloy 1976).

Traits verticaux : calcaires urgoniens 4 Rudistes dominants ; Points : calcaires &

débris dominants ; Traits verticaux et points : calcaires & Rudistes, calcaires &

débris et faciés intermédiaires ; Sans figuré : calcaires argileux et marnes, Traits
horizontaux simples : limites de membres ; Traits horizontaux doubles : limites de grands
ensembles sédimentologiques. I : limite supérieure des séries appartenant au haut-fond

du Dévoluy. - II : limite supérieure du haut-fond du Vercors méridional.- III : premiére
interruption de la sédimentation urgonienne en raison de l'arrivée de matériel détritique.
IV : arrét de la sédimentation urgonienne.

Les traits horizontaux ondulés limitent les membres qui correspondent & l'installation

de la plate-forme urgonienne. Les niveaux historiquement connus sont encadrés.
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B - SCHEMA STRATIGRAPHIQUE DES DEPOTS URGONIENS DE LA REGION. GRENOBLOISE

]
SELON V.PAQUIER, 1900 CONCEPTIONS
ET JUSQU’EN 1976 ACTUELLES
‘Nom des formations Age attribué | Membres Age
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4 Couche sup. )
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.................. - ————— ————] & S
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a
..... ?.
b
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Fig. 25 - Schéma stratigraphique des dépdts urgoniens de la région grenobloise.
Face 4 la coupe schématisée des Gorges du Nant, choisie pour sa repré-
sentativité, figurent les conceptions stratigraphiques anciennes de la
période allant de 1900 & 1976 et les conceptions stratigraphiques
actuelles.

Fa, Fb, F6 et F7, localisation des Ammonites découvertes dans la
Chartreuse et le Vercors septentrional (les gisements F6 et F7
correspondent 3 ceux qui furent décrits en 1976 par A. Arnaud-Vanneau,
H. Arnaud et J.~P. Thieuloy).

1 - Conceptions stratigraphiques classiques de la série urgonienne subalpine
vulgarisées par la Géologie Dauphinoise de Gignoux et Moret (1944-1952)

La coupe des Gorges du Nant, schématisée dans la figure 25, refléte bien la
coupe type de la série urgonienne grenobloise telle qu'elle était{lmagiqgg?
par Gignoux et Moret. T T

- Sur le plan lithologique ces auteurs distinguaient de la base au sommet de la
.. ... -falaise les ensembles suivants :

. Les "calcaires a& Panopées" correspondaient, au-dessous de la falaise
urgonienne, 4 des bancs stratifiés de couleur jaune, & Panopées et
Pholadomies ; :

. la falaise elle-méme était divisée en une masse inférieurede calcaires &
Rudistes, d'environ 200 m d'épaisseur, séparée d'une masse supérieure de
calcaires a Rudistes, puissante de 100 m environ, par un niveau marneux
appelé couche inférieure a Orbitolines ;

. Au~-dessus de la falaise, la série se poursuivait par un autre niveau
marneux, 1a couche supérieure d Orbitolines, elle-méme surmontée & son
tour par une assise calcaire trés riche en Bryozoaires (la Lumachelle).

- Sur le plan stratigraphique, les attributions étaient les suivantes :

"Lumachelle" = Gargasien

Couche supérieure &

.Orbitolines et

Bédoulien
Masse supérieure de

1'Urgonien

-

Couche inférieure a
Orbitolines et Masse
inférieure de l'Urgonien

Barrémien supérieur

Calcaires & Panopées

Barrémien inférieur

Ces attributions stratigraphiques étaient dues en partie aux travaux de
Paquier (1900) qui avait daté du Bédoulien la couche & Orbitolines supé-
rieure grice aux Ammonites recueillies aux Rimets et avait placé la couche
inférieure & Orbitolines dans le Barrémien supérieur en pensant qu'il
s'agissait de l'équivalent latéral de la vire & Hétérocéres du Diois.
Quant aux calcaires & Panopées, leur attribution au Barrémien inférieur

était due & Gignoux et Moret qui agissaient ainsi par souci de simplifi-
cation pédagogique.
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2 - Conceptions stratigraphiques actuelles

Le schéma trés pratique de Gignoux et Moret souffre de nombreuses exceptions
sur le plan lithologique et doit &tre révisé en partie sur le plan
stratigraphique.

- Sur le plan lithologique, la coupe des Gorges du Nant est loin de
représenter le modéle unique de la série urgonienne. En effet :

. Les calcaires & Panopées peuvent se rencontrer & un niveau stratigra-
phiquement plus élevé et passer latéralement aux calcaires & Rudistes
sensu lato (région du Fa) ;

. la couche inférieure & Orbitolines est rarement représentée par un
seul niveau marneux de sorte que le membre dans lequel elle est comprise
peut aussi bien ne pas comporter de niveaux marneux (région du Mont Noir),
gqu'en compter jusqu'd six (Gorges du Nant) ;

. la masse supérieure de l'Urgonien peut &tre représentée uniquement par
des calcaires bioclastiques au lieu de calcaires 4 Rudistes (région de
1'Achard et du Pré de Géve) ;

. la couche supérieure & Orbitolines n'existe pas, il s'en faut de beau-
coup, sur toute la surface terminale de l'Urgonien ; elle se rencontre
uniquement dans des zones anciennement déprimées, véritables chenaux
qui traversaient la plate-forme (Les Rimets, Le F&, les Ailes...).

Finalement, de ce schéma, seule la masse inférieure correspond au moins

en partie & des calcaires & Rudistes & deux exceptions prés (coupe de

ront Renard et de la carriére de Veurey) ; quant & la Lumachelle, elle

est effectivement continue 4 l'échelle de la Chartreuse et du Vercors sep-
tentrional.

- Sur le plan stratigraphique, un certain nombre d'attributions doivent
8tre révisées. Ceci a déjad été réalisé a4 l'échelle du Vercors par Arnaud-
Vanneau, Arnaud et Thieuloy (1976). Je me contenterai ici de citer les
gisements ayant livré des Ammonites dans la Chartreuse et le Vercors
septentrional et de rappeler le découpage en membres de ces assises.

. Les_gisements d'Ammonites, situés & quatre niveaux stratigraphiques
différents, n'ont souvent fourni qu'un seul Céphalopode caractéristicue ;
toutefois, étant donné la rareté des Ammonites trouvées dans l'Urgonien,
leur découverte est souvent fondamentale (fig. 25).

Fa : gisement des Gorges du Nant

A une cinquantaine de métres au-dessous de la falaise, dans les bancs
immédiatement sous-jacents aux calcaires & Panopées, deux Ammonites ont
été trouvées sur la berge orientale du Nant. Elles appartiennent toutes
les deux & l'Hauterivien, et peuvent méme étre placées plus précisémment
dans la zone & Plestiospitidiscus ligatus de l'Hauterivien supérieur.

1l s'agit de Crioceratites gr. duvali et de Plestiospitidiscus cf.
ligatus (d'Orb.) (détermination Thieuloy).
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Fb : Gisement du Col de Pré Cogquet situé sur la nouvelle route de
Malleval au Fa.

Un exemplaire de Silesites seranonis (d'Orb) a été trouvé au bord
de la route, 1,5 m au-dessus d'un petit niveau marneux d'épaisseur métrique
situé juste en-dessous des calcaires a litages ondulés qui affleurent
au col méme, dans le grand tournant de la route. Ce niveau marneux
correspond & la vire marneuse toujours rencontrée au méme niveau strati-
graphique dans la région étudiée.

Cette découverte prouve indéniablement que la base de la masse
inférieure de l'urgonien est déjad dans un Barrémien supérieur assez é&levé.

F6 : Gisement du cirque de Roche Blanche en Chartreuse.

La découvertue par P. Gidon (1952), d'un 4ncycloceras gr. matheronianum
d'Orb. dans une couche inférieure a Orbitolines confére un &ge Bédoulien
4 ces assises. Cette attribution est confirmée par un Deshayesites sp.
trouvé par Moret et Deleau en 1960 dans une couche inférieure & Orbitolines
de Haute-Savoie. Ces couches n'appartiennent pas au Barrémien supérieur
comme l'imaginait Paquier, mais bien au Bédoulien.

F7 : Gisements des couches supérieures d Orbitolines.

Il s'agit d'Ammonites récoltées par divers auteurs essentiellement
dans deux gisements : Les Rimets et 1l'Achard I. Mes récoltes personnelles,
moins abondantes, proviennent exclusivement du gisement des Rimets.

Ces localités ont livré les Ammonites suivantes.
- Les Rimets : Feuille 3 1/25 000e Vif n° 1
X = 845 450, Y = 316 600, 2 = 1 100 m.

Costidiscus recticostatus (D'ORB)
Macroscaphites striatisulcatus (D'ORB.)
Valdedorsella cf. angladei (SAYN)
Pseudohaploceras matheroni (D'ORB.)
Zurcherella cf. zurcheri (JACOB et TOBLER)
Procheloniceras stobiesckii (D'ORB.)
Cheloniceras cormuelianum (D'ORB.)
Tropaeun gr. hillsi (SOW.)

- L'Achard I : Feuille & 1/25 000e Grenoble n° 7
X =854 700 ; Y =351 400 ; 2 =1 380m

Phylloceras sp.

Pseudohaploceras cf. matheroni (D'ORB.)
Procheloniceras stobiesckii (D'ORB.)

Cheloniceras (Cheloniceras) cornuelianum (D'ORB.)
Cheloniceras (Cheloniceras) disparile CASEY
Deshayesites cf. deshayesi CASEY

Ainsi, les marnes supérieures § Orbitolines du Vercors septentrional sont-elle:
d'age Bédoulien supérieur (zones a Deshayesi et Bowerbanki) et renferment

méme, & leur sommet, des faunes & affinités gargasiennes telles que
Zurcherella cf. zurcheri (Jacob et Tobler).

Vers le Sud du massif, elles passent latéralement & des marnes gréso-
glauconieuses dont la base a pu étre datée du Bédoulien supérieur, au-

dessus du sol durci terminal de l'Urgonien, par deux Ammonites récoltés

l'une dans la Cluse de la Vernaison (Iropaewn hillsi (SOW.) in Thieuloy

& Girod 1965), l'autre entre Beaufort-sur-Gervanne et Plan-de-Baix
(Procheloniceras seminodosum (Sinzow) in Flandrin 1975).
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Ces découvertes viennent tout & fait confirmer les attributions stratigra-
phiques de Paquier.

Ainsi, en émettant un certain nombre de réserves sur le plan lithologique
et en admettant quelques rectifications stratigraphiques, le schéma de
Gignoux et Moret peut étre modifié de la maniére suivante (fig. 25).

- Les calcaires a Panopées,.qui apparaissent au-dessusdes niveaux datés
par des Ammonites de l'Hauterivien supérieur (gisement Fa) appartiennent
principalement au Barrémien inférieur et, en partie, au Barrémien
supérieur, puisqu'il a été trouvé une Ammonite de cet &ge (gisement Fb)
dans des calcaires qui font encore partie de cet ensemble lithologique.
Il faut donc admettre que tout le Barrémien inférieur et une partie du
Barrémien supérieur peuvent &tre représentés par une épaisseur de 30 &
50 m de sédiments. Cette disposition est comparable & celle qui existe
dans le Vercors occidental, le long de la plaine du Valentinois (coupe
de Saint-Vincent-la~-Commanderie, H. Arnaud, 1981).

Cet ensemble peut se subdiviser en deux parties par le niveau marneux
sous jacent au gisement Fb.

. La partie inférieure, constituée de calcaires argileux bleudtres
4 Toxaster et Panopées et par des alternances de marnes et de cal-
caires & miches, représente la totalité des membres HsBi & Bsl
inclus. Ces différents membres, trés peu épais, sont difficiles a

limiter en raison de la monotonie des faciés représentés.

. La partie supérieure, qui comporte le gisement Fb 34 sa base, est
représentée le plus souvent par des calcaires jaundtres lités &
petits bioclastes renfermant quelques spatangques a4 la base de la
falaise urgonienne. Cette partie correspond partiellement ou totale--
ment au membre Bs2.

Dans ce découpage, le niveau marneux sous-jacent au gisement Fb
représente l'équivalent exact des marnes de Font Froide du Vercors
méridional (base du membre Bs2, Arnaud-Vanneau, Arnaud et Thieuloy, 1976),
c'est-d-dire la base des marnes de la vire 3 Hétérocéres du Diois.

- La masse inférieure de 1'Urgonien, comprise entre les gisements Fb du

Barrémien supérieur et F6 du Bédoulien, correspond en grande partie au
Barrémien supérieur tandis que sa partie sommitale pourrait déja é&tre
bédoulienne. Cette masse de calcaires blancs, de 100 & 300 m d'épaisseur,
correspond au sommet du membre Bs2 (unités Bs2b et Bs2c) et aux membres
Bs3 et BsAi. Notons que l'unité BsAia, souvent représentée par des
sédiments lités et plus colorés habituellement caractéristiques de la
plate-forme externe, détermine parfois une vire ou un encorbellement
(celui-ci est noté n 40 sur la feuille Montmélian et n 4R sur la feuille
Grenoble 2éme é&dition).
Pour des raisons paléontologiques qui seront exposées ultérieurement,
j'ai assimilé cette unité a4 l'ensemble décrit par Conrad (1965) sous
le nom de calcaires marneux de la Riviére dans la coupe du Rocher des
Hirondelles (Jura méridional, vallée de la Valserine).

- La couche inférieure 3 Orbitolines sensu lato, datée du Bédoulien
grdce aux Ammonites trouvées en Chartreuse et en Haute-Savoie, est
représentée souvent par plusieurs niveaux marneux apparaissant dans
des calcaires 1ités trés colorés contenant des argiles et du Quartz
en proportion variable. Elle correspond au membre Ail et son épaisseur
est de l'ordre d'une cinquantaine de métres.
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- La masse supérieure de 1'Urgonien, formée de calcaires blancs &
Rudistes ou de calcaires bioclastiques beiges & ocre , est également
datée, par encadrement, du Bédoulien et correspond & la partie
sommitale du membre Ail et au membre Ai2. Son épaisseur est trés
mal connue puisqu'elle est assez souvent érodée. Cependant, elle ne
semble pas dépasser la centaine de métres.

- La couche supérieure a Orbitolines est représentée, quand elle existe,
par des marnes et des calcaires bioclastiques roux d'dge Bédoulien
supérieur. Elle correspond au membre Ai3 et repose sur le hard-
ground qui scelle le dernier banc de calcaires & Rudistes.

- La Lumachelle doit se placer essentiellement dans le Clansayésien
d'aprés la découverte, par Thieuloy, d'Ammonites de cet dge dans la
coupe des Jarrands. Il est cependant possible que sa base soit aussi
d'age Gargasien.

C - DESCRIPTION DES HORIZONS DE DISCONTINUITE ET REPARTITION LOCALE DES ORBITOLINIDES

1 - Descriptions des horizons de discontinuité

Les horizons de discontinuité ont été définis et datés dans le Vercors méridio-
nal et dans le Diois. Des quatorze horizons décrits alors, seuls les six
derniers, qui limitent les membres Bsl & Ai3 dans les assises du Barrémien
supérieur et du Bédoulien, ont pu &tre retrouvés en Chartreuse et dans le
Vercors septentrional. OQutre ces horizons de discontinuité majeurs, cing
horizons mineurs d'importance locale permettent la subdivision des membres

Bs2, BsAi et Ail en huit unités lithologiques de rang moins &levé. Qu'il
s'agisse d'horizons de discontinuité majeurs ou mineurs, chacun d'entre eux
présente ses propres caractéres qui permettent de l'identifier dans la série
sédimentaire.

- Horizon de discontinuité de la limite Esl-BsZ

Dans la région étudiée, cet horizon affecte toujours des dépbts de calcaires
et calcaires argileux & spiculecs de Spongiaires, Spatangidés ou & petits
bioclastes d'origine circalittorale. Il est marqgué par un ralentissement ou
un arrédt de la sédimentation qui se traduit par un hard-ground ou un dépdt
décimétrique de calcaires & Bryozoaires. Sur l'horizon de discontinuité,
les dépdts sus-jacents témoignent d'un approfondissement des milieux de
dépdt et d'une arrivée plus massive du matériel argileux, si bien qu'ils
correspondent presque partout & un horizon marneux qui détermine une vire

& la base des falaises urgoniennes.

Notons que ce niveau marneux est en partie l'équivalent de la vire &
Hétérocéres du Diois, et représente plus précisément la partie basale

des marnes de Font Froide (fig. 24).

- Horizon de discontinuité de la limite §§2 - Bs3

Presque partout cet horizon sépare les calcaires bioclastiques, oolitiques
ou a Cnidaires de la base de la falaise, des calcaires & Rudistes du sommet
de la masse inférieure de 1l'Urgonien. Sur la bordure occidentale de la
Chartreuse et du Vercors septentrional, il est souligné par un niveau
d'émersion sous-jacent correspondant presque toujours a4 des biosparites de
plage au-dessous desquelles les dissolutions précoces d'aragonite ou de

dolomie sont fréquentes (pl. 31 et pl. 32). Dans les parties Est et Sud du
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Vercors septentrional cet horizon estmarqué au contraire par la présence

de faciés un peu plus profonds dans les dépdts sus-jacents (Gorgesde la
Bourne) . Cet horizon, facilitant la circulation des fluides, est le plus
souvent l1lié non seulement 4 une dolomitisation importante des calcaires
placés 4 son voisinage, mais aussi &4 une karstification particuliére souvent
indiquée dans la falaise par un alignement de petites cavités karstiques
dont certaines paraissent s'8tre formées dés le Tertiaire, voire méme le
Crétacé supérieur (remplissage de sables sénoniens & Bryozoaires dans les
Gorges du Nant). Selon les relevés topographiques disponibles, cet horizon
de karstification semblerait correspondre, au moins en Chartreuse, au plancher
d'un grand nombre de réseaux de galeries souterraines.

Horizon de discontinuité limitant les unités Bs2a et Bs2b

Cet horizon, qui affecte des calcaires & petits bioclastes circalittoraux
ou des calcaires bioclastiques circalittoraux & infralittoraux, marque un
simple approfondissement du milieu de dépSt qui se traduit par la superpo-
sition de sédiments circalittoraux sur des sédiments circalittoraux moins
profonds ou sur des sédiments infralittoraux.

Horizon limitant les unités Bs2b et BsZg

Cet horizon, & peu prés de méme type que les précédents, se traduit 1a
encore par la superposition brusque de calcaires fins circalittoraux,
au-dessus de calcaires infralittoraux bioclastiques, oolitiques ou & débris

de Cnidaires.

Horizon de discontinuité de la limite Bs3 -~ BsAi

Il est annoncé dans la sédimentation sous-jacente par un approfondissement
du milieu de dépét qui fait par exemple succéder des calcaires i gros
Rudistes ou & Agriopleura, a des calcaires 3 petits Rudistes et oncolites.
L'ouverture des milieux de dépdt se marque déja dans les sédiments sous-
jacents par l'apparition d'un certain nombre d'Orbitolinidés dont Valserina
bronnimarni. Au-dessus, les sédiments traduisent une accélération de cet
approfondissement marqué par l'apparition de calcaires lités caractérisés
par des faciés de transgression, des calcaires argileux, voire des marnes.
Tous ces sédiments contiennent en proportion variable du matériel terrigéne
et des Valserina bromnimanni. C'est & cet horizon que doivent &tre rapportés,
4 mon avis, les "talcaires marneux de la Riviére" décrits par Conrad (1965)
dans le Jura méridional (Vallée de Valserine) puisqu'ils correspondent non
seulement aux mémes faciés particuliers (bien que légérement plus marneux)
mais renferment en outre la méme microfaune caractérisée par V. bromnimanni.
Du point de vue morphologique, cet horizon correspond & la base d'une vire
ou d'un encorbellement apparaissant vers le sommet de la masse inférieure
de la falaise urgonienne (notation n 40 sur la feuille Montmélian et n 4R
sur la feuille Grenoble, 2é&me é&dition).

Cet horizon,généralement indécelable dans la morphologie, marque la limite
entre les calcaires sous-~jacents, présentant des faciés de transgression

et renfermant une certaine proportion de minéraux argileux, et les calcaires
sus—-jacents correspondant souvent & des calcaires & Rudistes. Cette limite,
parfois trés nette, peut 8tre soulignée par un niveau d'émersion : biosparite
de plage ou micrite & Pseudotriloculines. Il arrive aussi que cet horizon
soit marqué par une surface de ravinement comme au Mont-Noir.
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- ggrizon de discontinuité de la limite BsAi—é}l

Cet horizon, qui correspond & une trés importante discontinuité, marque la
base de ce que les auteurs locaux ont appelé la vire de la couche inférieure
a Orbitolines, vire qui se retrouve presque partout dans les falaises de la
Chartreuse et du Vercors septentrional. Au-dessous, les calcaires du membre
BsAi se terminent par des niveaux d'émersion, en particulier de trés

nombreux bancs de biosparite de plage et méme localement un niveau de
calcaires & Characées (La Ruchére). Au-dessus s'observent sans transition
des faciés de transgression ou des calcaires argileux contenant une faune

de Lamellibranches nains indiquant, d'aprés O. Macsotay (communication
orale), un trés important approfondissement du milieu de dépdt. Effectivement,
cet approfondissement est vraisemblable puisqu'il n'existe plus de niveau
d'émersion, en dehors de la seule localité du Col de la Charmette (Rochers

de Tenaison), dans les 20 & 30 m de sédiments sus-jacents. Il est intéressant
de noter que les premiers dépdts apparaissant au-dessus de cet horizon
renferment partout des débris de Characées remaniées.

“
- gorizon de discontinuité limitant les unités Ai2a et Ailb

Il correspond i un ralentissement de sédimentation marqué par l'apparition
d'un hard-ground portant quelquefois des Huitres. Cet horizon sépare les
calcaires transgressifs de la base du membre Ail des calcaires argileux et
marnes i Orbitolines de l'unité Ailb. Il n'existe jamais de couches marneuse
3 Orbitolines au-dessous de cet horizon. Notons qu'il n'est pas indiqué dans
la topographie bien qu'un mince niveau argileux rougedtre azoique s'observe
parfois au-dessus du hard-ground terminal de l'unité Aila.

- gorizon limitant les unités Ailb - Ailc

Il correspond comme le précédent & un ralentissement de la sédimentation

qui se traduit dans les sédiments sous-jacents par une multiplication du
nombre des Madréporaires et, parfois, par l'apparition d'un hard-ground.
Au-dessus de ce dernier, la partie basale de l'unité Ailc est habituellement
représentée par la plus épaisse des couches marneuses d Orbitolines de cette
région ; son apparition, marquée par une population particuliére 4'Orbitoli-
nidés (fig. 26), est synchrone aussi bien en Chartreuse que dans le Vercors
septentrional.

- ggg}zon de la limite Ail-Ai2

Cet horizon, peut-é&tre le moins marqué de tous les horizons de discontinuité
de la série barrémo-bédoulienne, est souligné, au sommet du membre Ail, par

=

des niveaux calcaires peu profonds correspondant soit & des niveaux d'émersion
(biosparite de plage ou micrite & Pseudotriloculines) soit & des calcaires
bioclastiques infralittoraux de moindre profondeur surmontés par des calcaires
bioclastiques circalittoraux au-dessus de l'horizon de discontinuité (Achard

Ssud fig. 91). Cet horizon n'est jamais marqué dans la topographie.

- Horizon de la limite Ai2 -~ Ai3

Il marque l'interruption des dépSts calcaires & Rudistes et il est souligné

par un hard-ground trés ferrugineux d'épaisseur centimétrique ou décimétrique
qui scelle le dernier banc calcaire. Au-dessus, des dépdts marneux de la

couche supérieure d Orbitolines se déposaient dans les dépressions alors que dan
certaines zones, probablement en relief relatif, ce hard-ground est perforé

par des organismes divers ou méme entaillé par une érosion antérieure au

dépdt de la lumachelle.
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2 - Répartition locale des Orbitolinidés (fig. 26)

Le découpage de la série urgonienne & l'aide des horizons de discontinuité a
permis d'établir précisément la répartition des Foraminiféres et par 13 méme de
repérer les formes utilisables en stratigraphie ; celles-ci, qui correspondent
seulement & un certain nombre d'espéces d'Orbitolinidés et & Neotrocholina fribur—
gensis, sont les seules & figurer sur le tableau de répartition détaillée de la
figure 26.

Une remarque préliminaire s'impose au sujet de cette répartition car celle relative
& mon domaine d'étude est légérement différente de celle qui a été établie pour
l'ensemble régional allant de la Chartreuse au Dévoluy (fig. 253 ). Comme je
l'expliquerai dans le chapitre VIII, cette disparité de la répartition locale par
rapport 4 la distribution régionale est liée A& la présence ou non des faciés
favorables aux Orbitolinidés, faciés qui le sont dés l'Hauterivien supérieur dans
le Vercors méridional, la zone de Borne et le Dévoluy alors qu'ils ne le deviennent
qy'a partir du Barrémien supérieur (membre Bs2) dans le Vercors septentrional et

la Chartreuse. Aussi la répartition des Orbitolinidés de la figure 26 n'est-elle
valable que pour la région ou elle a été établie et ne doit servir localement que
pour caractériser le contenu faunique de chacun des membres en vue de leur identi-
fication. :

Membre Bs2

s o o v

Les Orbitolinidés sont trés rares dans les calcaires bioclastiques, ocolitiques

et & Cnidaires de ce membre. Quelques espéces paraissent limitées & cet
intervalle comme Dictyoconus aff. ichnusae, Urgonina ? sp. 1, Valserina ? sp. 1 et
Falsurgonina sp. 1.

Membre Bs3

Aucune espéce ne caractérise trés étroitement ce membre en dehors de Falsurgonina cf.
ptleola. Cependant la multiplication du nombre de représentants de Valserina
bronnimanni au sommet du membre est un assez bon moyen d'identification.

Membre BsAi

Ce membre est trés bien caractérisé par Neotrocholina friburgensis que l'on
rencontre en abondance et dont la disparition coincide partout avec sa limite
supérieure. Valserina bronnimanni est encore assez fréquente dans l'unité BsAia
mais disparalit & la base de l'unité BsAib. Quant aux autres Orbitolinidés -
Falsurgonina pileola, Cribellopsis elongata, Cribellopsis schroederi, Dictyoconus
vercorit, D. cf. vercorii, Paleodictyoconus actinostoma et Paracoskinolina mayncti -
qui paraissent se multiplier dans le membre BsAi, ils se poursuivent tous dans le
membre Ail.

Membre Ail

pans ce membre les Orbitolinidés deviennent spécifiquement trés nombreux de sorte
que les différentes unités peuvent &tre parfaitement identifides par leur contenu
faunique.

Unité Aila

Cette unité est caractérisée par l'absence compléte des représentants du genre
orbitolinopsis. Par contre, les espéces précédemment apparues dans le membre
BsAi se poursuivent dans cette unité, tandis que Falsurgonina pileola,

qui est abondante, franchit sa limite supérieure et disparait peu aprés.
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Fig. 26 - Répartition des Orbitolinidés et de Neotrocholina friburgensis dans la

Chartreuse et le Vercors septentrional.
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Unité Ailb

Elle est marquée par l'apparition et le développement numérique trés
important d'Orbitolinopsis cuvillieri, ainsi que par la multiplication

des représentants de Paracoskinolina maynci. C'est dans cet intervalle que
Paleodictyoconus actinostoma disparait temporairement.

Unité ailc
Dans cette unité,Orbitolinopsis cuvillieri est relayée par Orbitolinopsis
kiliant, tandis qu'Orbitolinopsis buceifer et Palorbitolina (P.) lenticularis

lenticularis connaissent & leur tour un grand développement.

Membre AiZ2

La majorité des espéces du membre Ail disparaissent & la limite Ail - Ai2, aussi

la faune d'Orbitolinidés s'appauvrit-elle considérablement. Deux espéces nouvelles -
orbitolinopsis briacensis et Dictyoconus sp. - font leur apparition tandis que
Paracoskinolina arcuata commence i se rencontrer fréquemment.

Membre Ai3

Dans ce membre ne subsiste plus qu'un trés petit nombre d'Orbitolinidés :
Palorbitolina (P.) lenticularis, Paracoskinolina arcuata, Orbitolinopsis
briacensis et une seule espéce nouvelle, qui semble &tre limitée & ce membre,
Orbitolinopsis pygmaea.

3 - Conclusion

Les caractéres propres & chacun des horizons de discontinuité et la répartition
des Orbitolinidés sont les deux critéres qui m'ont permis de corréler les
différentes assises urgoniennes de la région de Grenoble. Cependant, ces méthodes
doivent &tre toutes deux employées avec beaucoup de précautions :

. les horizons de discontinuité parce qu'ils ne sont pas toujours faciles &

corréler d'une coupe & une autre et méme a identifier, surtout quand ils se
trouvent dans des faciés circalittoraux ;

. les Orbitolinidés parce que les faciés qui leur sont favorables sont finalement
assez peu fréquents dans la Chartreuse et le Vercors septentrional, comme
d'ailleurs dans toutes les assises urgoniennes sensu stricto du SE de la
France.

DESCRIPTION STRATIGRAPHIQUE

1 -~ Barrémien inférieur : Membres Bil & Bi6.

Les assises du Barrémien inférieur constituent la partie sommitale du talus
en pente plus douce situé au pied de la falaise urgonienne. Elles correspondent
en partie et par endroits aux "calcaires & Panopées".

Dansla Chartreuse et le Vercors septentrional, & l'exception de la région
des Grands Goulets, le Barrémien inférieur, assez peu épais, est constitué
soit par une alternance de marnes et de calcaires argileux & Spicules de
Spongiaires, qui se présentent sous l'aspect de calcaires 3 miches, soit
par des calcaires argileux légérement glauconieux & Spatangues et Panopées,
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soit enfin par des calcaires lités jaunétres a petits bioclastes. Localement,
dans la région des Grands Goulets, le membre Bi6 est représenté par 80 m
environ de calcaires bioclastiques qui correspondent a la sédimentation bio-
.clastique la plus septentrionale du haut-fond du Vercors méridional et ne
seront pas détaillés car ils s'expliquent seulement dans le contexte du
Vercors méridional qui est étudié par H. Arnaud. Enfin, par endroit, comme
dans les Gorges du Nant, un banc décimétrique ou métrique de calcaire trés
riche en Bryozoaires peut apparaitre dans la série.

En définitive, cette description sommaire du Barrémien inférieur aboutit aux
constatations suivantes.

- Les sédiments de cet &8ge correspondent a des dépdts circalittoraux sans
doute assez profonds et qui le sont restés pendant toute la durée du
demi-étage. La présence d'un haut-fond & sédimentation bioclastique dans
le Vercors méridional n'a laissé aucune trace dans ces dépdts, en dehors
de la région des Grands Goulets.

- L'épaisseur trés réduite de la série (30 & 60 m) est trés éloignée des
énormes épaisseurs (1000 & 2000 m) des assises contemporaires du plateau
de Glandasse (Vercors méridional).

- La monotonie des faciés n'a permis ni d'identifier formellement tous les
horizons de discontinuité mis en évidence dans le Vercors méridional,
ni de distinguer les différents membres du Barrémien inférieur.

2 - Le Barrémien supérieur, et peut-étre la partie basale du Bédoulien, correspond
3 la majeure partie des calcaires a4 Panopées et & la masse inférieure des
calcaires urgoniens. Son aspect varie dans les quatre ensembles régionaux

suivants :

- la Chartreuse ;
- la bordure occidentale du Vercors septentrional ;
- la forét desCoulmes (Vercors septentrional) ;

- la bordure nord et est du Vercors septentrional.

2.1. - La Chartreuse

Les coupes des Gorges du Frou et du Pic de 1l'Oeillette, ainsi que
le sondage de Saint-Joseph-de-~Riviére, permettent d'avoir une
bonne idée des dépdts du Barrémien supérieur.

Membre Bsl

Ce membre représente une épaisseur de sédiment qui oscille entre

10 et 20 m. Il se distingue aisément des assises sous-jacentes
parce qu'il a perdu son aspect de calcaire & miches. Débutant géné-
ralement par des calcaires & Spicules de Spongiaires, il se termine
assez souvent par des calcaires un peu plus lités & Spatangidés et

& petits bioclastes.
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Fig. 27 - Le Barrémien supérieur de la Chartreuse - Coupes du sondage de
St-Joseph-de-Riviére, du Pic de 1l'Oeillette et des Gorges du Frou.

Légende des fiqurés : se reporter a la figure 51.
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Membre Bs2

e 0000000

Ge membre correspond & la partie basale des falaises urgoniennes

de la Chartreuse. Il débute par un niveau un peu plus marneux
d'épaisseur métrique qui détermine une vire & la base de la falaise,
et se termine au-dessus par70 & 100 m de dépSts calcaires.

En Chartreuse, ce membre peut &tre divisé en trois unités.

. L'unité Bs2a correspond & une dizaine de métres de sédiments
au Frou et & prés de 35 m au Pic de 1l'Oeillette. Elle débute
par un niveau marneux contenant quelques gros Toxaster amplus
Desor. Au-dessus, se développe un calcaire micritique trés riche
en Bryozoaires et Serpules (fig. 6), suivi par des calcaires
lités & petits bioclastes et des calcaires bioclastiques. Au Frou,
cette unité se termine par des calcaires bioclastiques alors
qu'au Pic de 1'Oeillette elle se poursuit par des calcaires
bioclastiques trés grossiers montrant des structures entrecroisées
et contenant quelques niveaux oolitiques (fig. 8).

1'0Oeillette et a environ 50 m aux Gorges du Frou. A la base,
réapparaissent des calcaires i petits bioclastes,épais de 3 m
aux Gorges du Frou et de 8 m au Pic de l1l'Oeillette. Dans cette

. .. dexniére coupe, cette partie est assez dolomitisée et renferme.
de grosses huitres. Cette assise basale est surmontée par des
calcaires bicclastiques et oolitiques, les calcaires oolitiques
étant particuliérement bien développés dans les Gorges du Frou.
Notons que c'est certainement & cette unité qu'appartiennent les

-e—wCalcaires bioclastiques et oolitiques de la partie la plus

profonde du Sondage de Saint-Joseph-de-Riviére (fig. 27). Dans
la partie supérieure de l'unité existent quelques petits bancs
plus massifs renfermant des Madréporaires : on en rencontre un
seul au sommet de l'unité dans les Gorges du Frou et deux au
Pic de l'Oeillette.

=

. L'unité Bs2c est la plus difficile & observer car elle est fréquem-
ment dolomitisée comme c'est le cas au Pic de 1'Oeillette. Dans
les Gorges du Frou, l'unité débute par des calcaires & grain fin
analogues aux calcaires a petits bioclastes, suivis par des niveaux
.de calcaires lités bioclastiques et parfois oolitiques renfermant
des Dissocladella hauteriviana Masse. A quelques métres du sommet
du membre Bs2, il semble exister une petite discordance angulaire,
les bancs lités sus~jacents venant buter sur les bancs légérement
inclinés situés au-dessous. Notons gque c'est dans la partie som-
mitale de cette unité que le cortex des oolites a &té dissous
précocement ce qui a entrainé la chute @es nuclei des oolites au
fond de l'alvéole ainsi créée (pl. 32, fig. 2 & 4). Dans le sondage
de Saint-Joseph-de-Riviére, cette unité semble représentée par
des terrains différents puisqu'on y observe des calcaires 3 petits
et gros Rudistes dans lesquels s'intercale un niveau de plage
correspondant 4 des biosparites grossiéres. Le membre Bs2 semble
se terminer par une surface ravinée.
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Membre Bs3

esee s s cse e

ce membre n'a été observé en totalité que dans les Gorges du Frou
ol il représente 100 m de sédiments. Dans le sondage de St-Joseph-
de-Riviére par contre, l'érosion n'a épargné que les cingquante
premiers métres de sédiments. Dans ces deux coupes, le membre Bs3
se présente assez différemment.

. Dans les Gorges du Frou, il correspond & des calcaires &
petits Rudistes et oncolites qui surmontent sans transition
les derniers niveaux oolitiques du membre Bs2. Cet ensemble
est entrecoupé par 12 bancs de calcaires bioclastiques & ciment
asymétrique et keystone vugs qui correspondent & des niveaux
de plage et par cing bancs de calcaires micritiques a Pseudotri-
loculines ou Schizophytoides qui correspondent & des dépdts de
marais maritime. Localement, ce calcaire & petits Rudistes peut
8tre romplacé par un calcaire & Huitres plates.
Dans la partie sommitale du membre, apparait un banc calcaire &
Agriopleura contenant des Orbitolinidés et des N&otrocholines
(fig. 10 et 27).

. Dans le sondage de Saint-Joseph-de-Riviére, les premiers bancs
calcaires correspondent 3 des faciés de transgression renfermant
des Palorbitolines. Au-dessus apparaissent des calcaires &
Madréporaires dispersés qui passent ensuite vers le haut & des
calcaires & Rudistes et Chaetétidés (fig. 27).

Ces deux coupes trés différentes montrent deux &volutions elles aussi
différentes au-dessus des faciés externes du membre Bs2 : alors que
dans la région des Gorges du Frou s'installent sans transition des
milieux de plate-forme & trés faible profondeur comme en témoignent
les nombreux niveaux d'émersion, dans la région de Saint-Joseph-de-~
Riviére, la base du membre est marquée par un approfondissement du
milieu de dépdt comme le prouve l'existence de faciés & Palorbitolines.
Dans ce sondage, il n'existe aducun niveau d'émersion dans le membre
Bs3, ce qui atteste 3 cette époque une profondeur constamment supé-

=

rieure 4 celle de la région de Frou.

Membre BsAi

Il n'a été observé en totalité que dans la région des Gorges du
Frou od les deux unités qui le constituent sont trés bien individuali-
sées (fig. 27 et 55).

. Unité BsAi

Cette unité,”d'une quinzaine de métres d'épaisseur, présente
une trés grande variation lithologique dont le détail est le
suivant :

2

8
1

calcaire constitués par des faciés de transgression;

0,5 m - biomicrite & Rudistes, Salpingoporelles et Characées
remaniées ;

2 m - oobiosparite fine litée & petites Nérinées ;

2,5 m - bancs calcaires tectonisés ;

1,5 m - biomicrite quartzeuse a Orbitolines plates ;

1,5 m - biomicrite litée & Salpingoporelles ;

2 m - oobiosparite fine litée ;

0,5 m - niveaux marneux & Orbitolines et Characées remaniées ;

1 m - oobiosparite fine ;

5 m - sans visibilité.
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Cette description révéle un ensemble de faciés généralement inconnus
4 ce niveau stratigraphique et qui vont &tre retrouvés en partie
dans le membre Ail. Ces faciés plus tendres déterminent une vire
visible le long de la route qui monte & la Ruchére (niveau n 40 de
la feuille Montmélian).

. Unité BsAib
Dans larégion du Frou, cette unité est repréamentée par 83 m de
calcaires massifs. Les deux tiers inférieurs sont constitués de
calcaires & petits Rudistes et oncolites entrecoupés par plusieurs
niveaux d'émersion (5 & 6 niveaux recensés). Cette fois-ci, ces
niveaux apparaissent d'une maniére un peu différente :le niveau
sableux de plage ravine le niveau vaseux & Pseudotriloculines sous-
jacent, puis est recouvert et envasé par un autre niveau vaseux
i Pseudotriloculines. Dansle tiers supérieur par contre, apparais-
sent des bancs & gros Rudistes précédant un banc & Agriopleura.
Le sommet du membre est marqué par le retour de micrites &
Pseutriloculines, le dernier niveau de ces micrites se faisant
d'ailleurs raviner par un dernier niveau de biosparites. Partout
ailleurs, le sommet de ce membre est marqué par des faciés peu
profonds, tant au Col de la Charmette ou le niveau terminal de
micrite & Pseutriloculines est lui aussi raviné, que dans la
région de la Ruchére ol les derniers dépdts correspondent a une
micrite & Characées de couleur jaundtre montrant des traces de
dessication.

La Bordure occidentale du Vercors

Cette région correspond aux coupes d'Urgonien levées dans la partie située
le plus & l'ouest du Vercors septentrional c'est-d-dire les Grands Goulets,
les Gorges de la Bourne, les Gorges du Nant, le Balcon des Ecouges et le
Chainon de Polienas (fig. 28).

Membre Bsl

Ce membre n'a été observé correctement que dans les Grands Goulets
et dans les Gorges du Nant. Dans les deux cas il s'agit d'un niveau
assez peu épais (25 m aux Grands Goulets, 10 m aux Gorges du Nant).

. AuxGrands Goulets, il forme la partie sommitale de la premiére
falaise et montre l'évolution suivante : calcaires & Spicules de

Spongiaires, calcaires & Spatangidés et calcaires a petits
bioclastes. Ces derniers sont surmontés d'un hard-ground rubéfié.

. Dans les Gorges du Nant, il est formé de calcaires & Spatangidés
surmontéspar des calcaires lités & petits bioclastes et se termine
par un niveau de biomicrite trés riche en Bryozoaires (fig. 6).

Dans cette coupe, le hard-ground terminal n'a pas été mis en évidence.
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Membre Bs2

Il a été reconnu dans les coupes des Grands Goulets, des Gorges de
la Bourne, des Gorges du Nant et dans le Chainon de Poliénas.
Partout, sauf aux Grands Goulets, le membre Bs2 constitue la base
de la falaise massive. La base de ce membre est marquée par un
niveau marneux surmonté par 30 & 70 m de calcaire trés largement
dolomitisés. De ce fait, seule la coupe des Gorges du Nant permet
la distinction des trois unités décrites en Chartreuse.

Dans les Gorges du Nant, les trois unités constitutives du membre
Bs2 se présentent de la maniére suivante (fig. 28).

inframétrique constituant une vire bien marquée au-dessus de
laquelle apparaissent des calcaires micritiques & Bryozoaires
et Serpules, suivispar des calcaires lités & petits bioclastes,
puis par des calcaires bioclastiques grossiers surmontés par un
dernier niveau de calcaires oolitiques portant une surface
rubéfiée.

. L'unité Bs2b montre sur 20 m la succession de faciés suivantsa :
calcaires lités a petits bioclastes, calcaires bioclastiques,
bioherme & Madréporaires en coupe et biosparite 3 débris de
Cnidaires. Cette séquence a été décrite en détail et illustrée

par la fig. 8.

d la base des calcaires trés dolomitiques & Rudistes et, au sommet,
plusieurs niveaux de biosparite de plage & keystone vugs. Notons
que les cristaux de dolomie des calcaires a4 Rudistes ont &té
dédolcmitisés précocement et que les vides ainsi créés ont &té
remplis postérieurement par un silt vadose.

Dans les autres coupes, seuls quelques métres de calcaires ont é&té
épargnés par la dolomitisation.

. Aux Grands Goulets, seuls les 16 premiers métresdes 56 m du membre
sont identifiables. A la base se trouve une vire marneuse (6 m)
renfermant la faune de petits Foraminiféres bien conservés du
niveau M 46, fréquemment citée dans la partie micropaléontologique.
Cette assise est surmontée par des calcaires & Spatangidés, puis
par un niveau de calcaire a Bryozoaires et Serpules et enfin par
des calcaires bioclastiques qui sont dolomitisés dans leur partie
sommitale.

. Dans les Gorges de la Bourne, le membre Bs2 est épais de 52 m
au total. Seuls quelques métres 4 la base et une quinzaine de
métres au sommet sont identifiables : & la base, ce sont des
calcaires bioclastiques mélés d‘'oolites, au sommet, ce sont des
calcaires bioclastiques terminés par un niveau oolitique.

. Dans le chainon de Poliénas, seuls les derniers métres du membre
Bs2 sont visibles dans la carriére située au bord de la Route
Nationale 92 (fig. 28). A la base, on peut observer un bioherme
4 Madréporaires en coupe (Bs2b ?) et, au-dessus, une biosparite
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fine surmontée d'un niveau de biosparite de plage (Bs2c ?).

En ce point, une cassure ne permet pas de voir les rapports

de ce niveau de plage avec les assises sus-jacentes. Dans le
tunnel situé dans la carriére Balthazard et Cotte de Poliénas,

le membre Bs2, d'une épaisseur comparable i celle des Gorges

du Nant, semble constitué principalement, au~dessus du niveau
marneux basal (entrée Ouest du tunnel), par des calcaires bio-
clastiques renfermant quelques niveaux oolitiques. Il se termine
par un bioherme & Madréporaires qui est vraisemblablement 1'homo-
logue de celui décrit plus au Nord le long de la R.N. 92.

Membre Bs3

Ce membre n'a pu &tre observé dans son intégralité que dans la coups
des Gorges du Nant ol il forme une masse calcaire de 85 m de puissaice.
Sur la bordure occidentale du Vercors, il se présente sous deux
aspects différents.

. Dans la région des Gorges du Nant, du Balcon des Ecouges et du
chainon de Poliénas il est formé essentiellement de calcaires &
petits Rudistes et oncolites. Dans les Gorges du Nant, cette
série est interrompue 3 quatre reprises par des niveaux de micrite
a Pseudotriloculines ou Schyzophytoides (fig. 28). Au Balcon
des Ecouges, ol seule la partie supérieure du membre est accessibhle,
on retrouve un niveau de biosparite de plage et un autre de micrite
a Pseudotriloculines ; & Poliénas au contraire, ol seule la partie
basale a été préservée par l'érosion, il existe deux niveaux
de biosparite de plage sur une épaisseur de 9 m. Aux Grands
Goulets, les parties non dolomitisées sont aussi constituées par
des calcaires & Rudistes.

Dans la partie supérieure du membre, la nature des calcaires

se modifie légérement. Ainsi aux Gorges du Nant apparait-il un
calcaire & gros Rudistes 15 m au-dessous de la surface terminale
du membre, tandis que dans les Gorges du Nant comme au Balcon
des Ecouges, les derniers métres de calcaires renferment des
Orbitolinidés dont Valserina bronnimanmni.

. Dans la coupe des Gorges de la Bourne, ce membre est représenté
4 la base par des calcaires & petits bioclastes suivis de
calcaires bioclastiques renfermant quelques oolites dispersées.
Ces calcaires, trés différents des calcaires 3 Rudistes habituels
a4 ce niveau stratigraphique, se retrouvent dans la région des

Coulmes et sur la bordure Nord du Vercors.

Membre BsAi

Ce membre a pu &tre observé dans toutes les coupes du rebord Ouest
du Vercors ; il représente les 70 4 100 derniers métres des calcaires
massifs de la masse inférieure de la falaise urgonienne. Ses deux
unités constitutives ont été mises en évidence dans toutes les
coupes.
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. L'unité BsAia est souvent représentée par des calcaires lités

plus tendres qui déterminent un encorbellement dans la falaise.

- Dans les Gorges du Nant, elle montre sur une vingtaine de métres
une succession de calcaires lités a faciés de transgression,
puis des calcaires & Dasycladales renfermant quelques Rudistes
surmontés par un niveau de biosparite de plage & Keystone vugs

associé & un niveau de micrite & petits Gastéropodes. Ce niveau
marque la limite des deux unités.

- Bu Balcon des Ecouges, cette unité présente a peu prés la méme
épaisseur. A la base,les faciés de transgression sont treés
riches en Valserines, au sommet la limite des deux unités est
indiquée par un banc décimétrique rougedtre sur lequel repose
un niveau de micrite & Pseudotriloculines.

- Dans les Gorges de la Bourne, cette unité est épaisse d'une
trentaine de métres. Au-dessus d'une surface durcie se succé-
dent des calcaires i petits bioclastes, puis des calcaires
bioclastiques montrant des stratifications entrecroisées et
enfin des calcaires & Madréporaires, Chaetétidés et Rudistes.
Cet ensemble est surmonté par des calcaires bioclastiques trés
fins qui montrent des Keystone vugs dans leur partie terminale.

- Aux Grands Goulets par -contre, l'identification de ce membre
est assez difficile en raison de l'intensité de la dolomitisa-
tion. Il semble que la base coinciderait avec un niveau trés
dolomitique karstifié tandis que le sommet correspondrait &
quelques bancs décimétriques de calcaires bioclastiques renfermant
des Keystone vugs. Les zones non dolomitisées correspondent
3 des bancs de calcaires & Rudistes.

. L'unité BsAib est plus épaisse que 1'unité précédente. Ses assises
représentent 50 &4 70 m de calcaires massifs aux Grands Goulets,
dans les Gorges du Nant, et au Balcon des Ecouges, mais plus de 100 m
dans les Gorges de la Bourne. Elle est généralement constituée par
des calcaires & petits Rudistes &t oncolites intexrcalés de niveaux
de biosparites de plage et de micrites & Pseudotriloculines ou
Schizophytoides.

D'une fagon générale,ces deux derniers types de faciés s'associent
pour donner des niveaux de plage complexes, mais on ne trouve au
Balcon des Ecouges que des niveaux de biosparite de plage, et

aux Grands Goulets que des niveaux de micrite qui pourraient se
rapprocher de ceux & Pseudotriloculines.

Dans la partie supérieure de cette unité peuvent apparaitre des
bancs & Agripleura, ce qui est le cas dans les coupes des Gorges
du Nant, du Balcon des Ecouges et des Grands Goulets. Dans cette
derniére coupe, il semble méme exister jusqu'ad trois niveaux &
Agriopleura ou gros Rudistes. Une autre anomalie sédimentaire
existe dans les coupes des Gorges du Nant et des Gorges de la
Bourne : des calcaires un peu argileux de couleur lie de vin ou
ocre, trés riche en Paleodietyoconus et Salpingoporella (fig. 28,
niveau indiqué par une Orbitoline) font leur apparition au-dessus
de niveaux de biosparites de plage. En lame mince, leur faciés
rappelle celui des couches marneuses & Orbitolines. Dans les Gorges
du Nant, ces calcaires précédent le niveau & Agriopleura alors
qu'ils sont surmontés dans les Gorges de la Bourne par des faciés
probablement plus tendres qui déterminent une vire herbeuse rendant
impossible toute observation.



-164-

ROUTE DU LA GRANDE LE FA

MONT NOIR COMBE Quest de la Grande Comibe
LE MONT NOIR Quest du Serre

de Cologne

'00m 1BsAib

o

BsAia |2

<!

T~

Q
D
R

!
re
IQ\

'Td

o,
A

A
NN 0N
=t N~y .
'_"_:\ O\
S ~ty Ve

"AN

q
4

Bs3

-
~
“\

~ N\ AN
ooo-',';\\:'\q

IR
So 1N

e —

Bs?2 voag
Om - Bs1 t‘.’:"ﬁ

Fig. 29 - Le Barrémien supérieur et le Bédoulien de la foradt desCoulmes.
Légende des figurés : se reporter i la fig. S1
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La limite supérieure du membre est marquée partout soit par

des faciés extrémement peu profonds (biosparite & gros oncolites
du Balcon des Ecouges), soit par des niveaux de plage (biosparite
de plage des Gorges du Nant), soit par un niveau de calcaire
noduleux contenant des galets de micrite & Characées (Les Grands
Goulets).

2.3. La_forét des Coulmes (Vercors septentrional) (fig. 29)

le Barrémien supérieur de la for&t des Coulmes a un aspect inhabituel,
au moins en ce qui concerne le membre Bs3 et l'unité Bsaia.

Membre Bsl

Ce membre,de 3 & 4 m de puissance dans la coupe du F8 - Mont N01r,

se présente sous l'aspect de calcaires & Spatangidés et serait.
difficile & distinguer des niveaux barrémiens sous-jacents s'il ne
correspondait pas aux derniers bancs plus massifs précédant le niveau
de marnes indurées qui marque la base du membre. BsZ2.

Membre Bs2

Dans la coupe du Fad - Mont Noir, il débute par un niveau de marnes
indurées, délité en petites plaquettes, au-dessus duquel une

Ammonite du Barrémien supérieur (Silesites seranonis) a été trouvée
au Pas de Pré Coquet.

Au-dessus, apparaissent des calcaires & petits bioclastes séparés par
des litages ondulés. Ces calcaires sont recouverts par les prés de
telle sorte que leur épaisseur exacte est impossible & évaluer. Il
semble qu'ils se terminent par une surface durcie supportant des
Bryozoaires épiphytes.

Membre Bs3

Ce membre largement dolomitisé disparait le plus souvent sous la forét.
Dans la coupe du F& - Mont Noir (fig. 29), les faciés se succédent

de bas en haut de la maniére suivante : calcaires lités & petits
bioclastes, calcaires bioclastiques dolomitisés, biohermes &- Madrépo-
raires dolomitisés formant de petites éminences dans la forét,
calcaires bioclastiques et oolitiques dont les derniers niveaux
renferment des lithoclastes arrondis sur la route du Mont Noir

(Ouest du Serre de Cologne).

Membre BsAi

Le membre BsAi présente partout une trés faible épaisseur (30 & 50 m).
Ses deux unités sont bien individualisées et la premiére montre
méme des faciés assez particuliers.

. E_ggipgA§§§}g.peut étre separee du membre sous-jacent par un
pronnimanni (Route du Mont-Noir). Au~dessus s'installent des
calcaires & Caprinidés qui sont bien visibles sur la coupe du
F4& - Mont-Noir et sur celle de la route du Mont Noir (coupe
Ouest du Serre de Cologne, fig. 29 ). Dans la région du Mont
Noir, la série se compléte par des calcaires bioclastiques
renfermant localement des Madréporaires et des calcaires lités
a4 petits bioclastes. Sur la Route du Mont Noir (Ouest du Serre
de Cologne), des calcaires & petits Rudistes semblent succédex
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directement aux calcaires a Caprinidés, mais l'existence en
ce point d'une petite faille a pu faire disparaitre une partie
des bancs. Dans la coupe de la Grande Combe, un peu au-dessus
des premiers bancs de la coupe, existe une bréche polygénique
dont les éléments correspondent aux divers faciés de l'unité
BsAib tels qu'ils ont &té observés dans la coupe du Mont Noir.

. L'unité BsAib
Les calcaires de cette unité, dont l'épaisseur réduite est
comprise entre 20 et 40 m, s'installent au moins dans la région
du Mont Noir sur des bancs trés fortement ravinés de l'unité
BsAia. Les dépdts correspondent & des calcaires & petits Rudistes
et oncolites intercalés de niveaux de micrite & Pseudotriloculines
(le FA& - Mont-Noir, Route du Mont Noir, fig. 29) associés parfois
& des niveaux de biosparite de plage & ciment asymétrique
(La Grande Combe, le F&a, fig. 29).
Vers le bas de cette unité semblent exister localement des
calcaires a Agriopleura et & gros Rudistes (la Grande Combe, le F&).
Dans la partie sommitale de la coupe du Mont Noir, des bancs de
biosparites trés grossiéres,renfermant au moins en un point de
grosses Nérinées, ravinent les bancs de micrite & Pseudotriloculines
sous—~jacents.
Dans la partie supérieure du membre, les niveaux de plage se
multiplient dans la région de la Grande Combe et du F4, ou
l'unité se termine généralement un peu au-dessus d'un banc de
micrite & Pseutriloculines raviné par un niveau biosparitique.
Dans la région du Mont Noir, les derniers métres sont représentés
par des calcaires 4 petits Rudistes et & Huitres plates surmontés,
avec une légére discordance angulaire, par les bancs biosparitiques
du membre Ail.

2.4. La_bordure nord et est du Vercors septentrional (fig. 30)

Sur cette bordure nord, entre le Pas de Mortier et le Pas de Montbrand,

le Barrémien supérieur présente un aspect assez anormal qui n'est pas

sans rappeler celui de la Forét des Coulmes. Toute la base du Barrémien
supérieur est représentée par des faciés circalittoraux dans lesquels il
est bien difficile de retrouver les horizons de discontinuité précédemnciit:
définis ; de plus, comme les faciés favorables aux Orbitolinidés n'apparais-
sent pas avant le membre BsAi, il n'est pas possible d'utiliser la réparti-
tion de ces organismes pour établir des corrélations. Aussi, celles-ci ont-
elles été établies le plus souvent en utilisant uniquement les anomalies

de 1l'évolution faciologigque.

Membre Bsl

Il n'a pu étre identifié qu'au pas de Montbrand ot il constitue le
premier petit ressaut de la falaise,entiérement cerné par la forét.
Il semble correspondre a des calcaires 3 Spicules, suivi de calcaires
d Spatangues et se termine par quelques bancs lités de calcaires

4 petits bioclastes.

Membre Bs2

s s e v s 0000

Il est toujours largement représenté par des dépdts circalittoraux.
Le niveau marneux de la base n'a pas été reconnu en dehors du Pas
de la Cla.
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LE FA CARRIERE DE PAS DE MONBRAND TUNNEL DU
MONT NOIR VEUREY FONT RENARD MORTIER
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Fig. 30 - Le Barrémien supérieur de la Bordure nord du Vercors septentrional
comparé 4 celui de la coupe du F& au Mont-Noir

Légende des figqurds : se reporter & la fig. 51
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. Au tunnel du Mortier, des calcaires lités & petits bioclastes
succédent aux calcaires argileux & Spatangidés de la base ;

. Au Pas de Montbrand, les calcaires & Spatangidés sont surmontsés
par des calcaires & petits bioclastes, puis par des calcaires
bioclastiques dans la partie supérieure desquels apparaissent
des Madréporaires isolés. La limite supérieure du membre passe
dans une zone trés couverte de végétation.

Membre Bs3

Il présente deux aspects tout & fait différents.

. Au tunnel du Mortier (35 m), il débute par un mince niveau de
calcaires bioclastiques et ocolitiques passant tout de suite vers
le haut & des calcaires & Rudistes dont un banc au moins est
dolomitisé. Deux niveaux de micrite & Pseudotriloculines s'inter-
calent dans ces calcaires. Au tunnel du Mortier, tout comme au
Pas de la Clé,1'installation brutale des faciés & Rudistes se
fait presque sans transition.

. Au Pas de Montbrand, les calcaires montrent des facié&s de haute
énergie. Bien que la série soit trés dolomitisée, on peut encore

y reconnaltre une succession de calcaires bioclastiques, oolitiques

et & Madréporaires terminée par un banc métrique de calcaires &
Rudistes. Au-dessus,apparait un niveau assez particulier i
Acruliammina et Bryozoaires qui marque la base d'une récurrence
des calcaires bioclastiques et surtout oolitiques. Dans cette
coupe, la partie supérieure des dépdts semble indiquer un retour
4 des faciés un peu plus profonds.

. Enfin, au Col Vert, sur la bordure est du Vercors, le membre Bs3
débute par des calcaires lités & petits bioclastes suivis par
des calcaires bioclastiques plus grossiers et se termine par un
niveau,particuliérement riche en Madréporaires,qui affleure le
long du sentier montant au Col.

Membre BsAi

Les deux unités constitutives de ce membre se reconnaissent
parfaitement bien dans la partie nord du Vercors sous un aspect
parfois assez surprenant, surtout pour l'unité BsAib.

quinzaine de métres de sédiments trés variés , calcaires bio-

clastiques, & débris de Madréporaires et oolitiques, sur lesquels
reposent des calcaires bioclastiques caractéristiques des niveaux
de plage. Cette disposition se retrouve au Pas de la Clé.

- Dans la carriére de Veurey, cette unité représente la succession
des calcaires exploités dans la carriére sur une vingtaine
de métres de haut. De bas en haut s'observent un niveau basal
de calcaires argileux grisétre renfermant de petits Toxaster
collegnot, puis une succession normale de calcaires lités a
petits Foraminiféres, et enfin des calcaires bioclastiques
renfermant quelques niveaux ocolitiques. L'unité se termine par
une surface durcie.
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=

- A Font Renard, cette unité semble réduite & quelques métres
de calcaires argileux quartzo-glauconieux trés tendres qui
apparaissent épisodiquement entre les arbres le long du
chemin de Font Renard au Pas de Montbrand.

L'unité BsAib est représentée presque partout par une succession

-

Je calcalrés a petits Rudistes et oncolites épaisse d'une centaine
de métres (Tunnel du Mortier, Carriére Balthazard et Cotte de
Sassenage) entrecoupée par des niveaux de biosparite de plage et

de micrites 3 Pseudotriloculines et Schizophytoides. Sur la bordure
est du Vercors, dans la région du Col Vert, cette unité est
représentée par des calcaires bioclastiques surmontés de quelques
bancs de calcaires & Rudistes (facids & Chaetétidés et Agriopleura).
Par contre, dans la région du Pas de Montbrand et de la carriére

de Veurey, l'unité BsAi présente un aspect totalement nouveau,
inconnu ailleurs dans le Vercors et la Chartreuse : il s'agit

dans les deux cas de 5 4 6 métres de calcaires bioclastiques trés
grossiers, renfermant des débris de Madréporaires et surtout de
nombreux fragments de Characées (tiges et oogones dans la partie
supérieure). Le membre BsAi se termine alors par une surface

durcie rubéfiée.

sur le Barrémien supérieur

Dans le V
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ercors septentrional et la Chartreuse, le Barrémien supérieur et,
. la base du Bédoulien (membres Bsl & BsAi) correspondent a la
érieure de l'Urgonien qui constitue une premiére falaise surmontée
veau des couches inférieures & Orbitolines. Les quatre membres
semble présentent chacun des caractéres bien définis.

--------
=

tainé ae métres d'édpaisseur au maximum qui apparait & la base
falaises urgoniennes. Représenté uniquement par des sédiments
alittoraux (calcaires & Spicules de Spongiaires, & Spatangidés
petits bioclastes), il est limité vers le haut par la vire marneuse
le du membre BsZ2.

if5, de teinte roussétre, qui constituent les 20 & 100 premiers
es de la falaise. Débutant presque partout par un niveau marneux

suivi de calcaires circalittoraux & petits bioclastes, il est surtout

cons
lame
Cnid
a un
des

titué de calcaires bioclastiques (biosparites grossiéres, & débris
lleux ou & débris arrondis, oosparites, biosparites & débris de
aires)dont les faciés témoignent d'un dépdt dans des milieux soumis
hydrodynamisme élevé. Des petits biohermes & Cnidaires et méme
niveaux de calcaires 3 Rudistes s'y rencontrent localement. Parfois,

le membre se termine assez brutalement par des niveaux d'émersion,

en p

articulier sur la bordure ouest du Vercors septentrional et de

la Chartreuse.

D'un

e maniére générale, le membre Bs2 se subdivise en 3 unités
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se termine par des calcaires bioclastiques infralittoraux ;

’

. 1'unité Bs2b débute encore par des faciés circalittoraux,mais
plus calcaires que les précédents,et se termine par des calcaires
bioclastiques et oolitiques infralittoraux, voire méme par des

biohermes & Cnidaires ;

par des calcaires circalittoraux, mais plus fréquemment par des
calcaires bioclastiques infralittoraux surmontés par des calcaires
53 Rudistes. Cette unité se termine parfois par un niveau d'émer-
sion qui est indiqué dans les sédiments sous-jacents par des phé-
noménes diagénitiques précoces tels que la dissolution du cortex
des oolites ou des cristaux de dolomie.

. Le membre psB correspond aux 60 & 100 m de calcaires blancs, massifs,
qﬁi'éﬁééé&ehi aux calcaires jaundtres plus lités de la base. La
base de ce membre est souvent confondue avec un niveau de base
de karstification (il est vraisemblable pour cela que la limite
inférieure de ce membre corresponde souvent au plancher de nombreuses
galeries souterraines), tandis que sa partie supérieure est limitée
vers le haut par un encorbellement. Les assises du membre sont
constituée de calcaires & petits Rudistes et oncolites, sauf dans la
Fordt des Coulmes, dans la région synclinale d'Autrans - Méaudre
(bordure nord du Vercors) et dans les Gorges de la Bourne ou elles
sont plutdt représentées par des calcaires bioclastiques. Ces calcaire
4 Rudistes sont entrecoupés de niveaux d'émersion (biosparites de
plage et micrites & Pseudotriloculines) qui forment autant de joints
dans la falaise. Des calcaires & gros Rudistes (Gorges du Nant),
a Agriopleura (Gorges du Frou), a Valserina bronnimanni (Balcon
des Ecouges) ou des calcaires oolitiques (Fort Renard) apparaissent
dans la partie sommitale de cet ensemble.

. Le membre BsAi, situé au-dessous du niveau des couches 3 Orbitolines,
correspona aux 10 & 130 derniers métres de la falaise urgonienne.
Ses deux unités, BsAia et BsAib, se traduisent parfois dans la
morphologie, la premiére par une vire ou un encorbellement ; la
seconde par une masse calcaire dont les bancs sont de plus en plus
lités dans la partie supérieure.

~

. L'unité BsAia, qui correspond & cette vire ou a un encorbellement
de la falaise, est caractérisée par des sédiments trés variés
souvent lités et colorés - calcaires argilo-gréseux (Fcnt
Renard), calcaires des faciés de transgression (Gorges du Nant),
calcaires 3 Valserines (Balcon des Ecouges), calcaires bioclas-
tiques et calcaires a oolites naines (Gorges du Frou) - qui
renferment généralement une proportion plus ou moins importante
d'argiles et de gquartz. Dans la partie sommitale de 1l'unité,
ces marnes et calcaires sont soit souvent brutalement interrompus,
soit parfois ravinés comme c'est le cas dans la forét des Coulmes,
soit parfois recouverts par des faciés d'émersion (biosparite de
plage ou micrite & Pseudotriloculines).
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inférieure de 1'Urgonien, constituée essentiellement par des
calcaires & Rudistes sauf dans la région de Font Renard et

de Veurey ol elle montre seulement 5 & 10 m de calcaires bio-
clastiques. Les calcaires & Rudistes sont intercalés de niveaux
d'émersion associant souvent de maniére complexe micrites a
Pseudotriloculines et biosparites de plage. Dans la partie
sommitale de cette unité, un banc de calcaires a Agriopleura et
Neotrocholina frigurbensis et / ou un niveau de calcaires
argileux colorés a Paleodictyoconus peuvent apparaltre. Vers

le haut de cette unité, les niveaux d'émersion se multiplient,
formant chaque fois les joints, bien visibles dans la falaise,
qui délimitent les bancs de calcaires & Rudistes. La partie
supérieure de l'unité correspond en de nombreux points a des
zones émergé€es sur lesquelles des calcaires & Characées ont pu
se déposer.

3 - Bédoulien : Membres Ail - Ai3

Bien qu'il débute probablement dés le sommet du membre BsAi, le Bédoulien
correspond essentiellement a"“la couche inférieure a Orbitolines” a la
masse supérieure des calcaires urgoniens et & la couche supérieure &
Orbitolines. Il se présente sous des aspects un peu différents dans les
quatre régions géographiques suivantes :

~ Chartreuse
-~ Bordure ouest du Vercors septentrional
~ Forét des Coulmes et partie méridionale du Synclinal d'Autrans

~ Bordure est et partie septentrionale du Synclinal d'Autrans.

3.1. La Chartreuse (fig. 31)

Le Bédoulien peut étre étudié sur les coupes du Col de la Charmette,
des Gorges du Frou et du Pas de l'Echelle od les trois membres sont
bien représentés.

Membre Ail

Ce membre est représenté par 40 & 50 m de calcaires marneux et de
marnes généralement trés colorés. Les trois unités qui le consti-
tuent sont bien individualisées.

de métres de puissance.

- Dans les Gorges du Frou, les premiers niveaux sont représentés
par des bancs de calcaires argileux jaundtres,d nombreuses
Characées remaniées,qui forment une vire bien marquée dans le
paysage. Plus au Sud, le long de la route de la Ruchére, ces
niveaux sont remplacés par une couche marno-gréseuse azoique
contenant quelques galets de micrite & Characées certainement
remaniés & partir d'un horizon micritique du sommet du membre
BsAi. Ces niveaux de remaniement sont surmontés par quelques
bancs de calcaires 3 faciés de transgression et, par endroits,
par quelques bancs décimétriques & petits Rudistes. Les derniers
niveaux de l'unité Aila correspondent & des oosparites fines
dont le toit est une surface durcie rubéfiée, taraudée, sur
laquelle des hultres se sont fixées.
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Fig. 31 - Le Bédoulien de la Chartreuse.

Légende des figurés : se reporter & la fig. 51.
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- Au Pas de l'Echelle, les affleurements visibles correspondent
aux seuls calcaires des faciés de transgression de la partie
basale de l'unitsé.

- Dans la coupe du Col de la Charmette, les calcaires lités &
Rudistes de la base sont surmontés, & la partie sommitale de
1'unité, par un banc de calcaire micritique riche en coquilles
de Rudistes dissoutes.

marneux azoique tant au Col de la Charmette que dans les Gorges

du Frou. Au-dessus viennent des bancs de calcaires argileux lités
bleuAtres, jaundtres ou rougedtres & bioclastes rubéfiés, qui

sont entrecoupés de plusieurs niveaux marneux riches en Orbitolines
2 au Col de la Charmette, 4 dans les Gorges du Frou.

Dans les Gorges du Frou, le premier niveau renferme également des
petits Rudistes (Toucasia carinata) et des petits oursins
irréguliers (Pygaulus desmoulinsii et Nucleopygus roberti). Vers

le haut de l'unité des oolites rubéfiées de plus en plus nombreuses
viennent se méler aux bioclastes rubéfiés. Enfin, dans toute la
région, le dernier banc calcaire renferme soit des Madréporaires,
soit des débris de Madréporaires en plus ou moins grande abondance.
Dans les Gorges du Frou, il est possible que le sommet de cette
unité soit indiquée par une surface durcie.

=

L'unité Ailc est réduite 4 5 4 10 m 4'épaisseur.

- Dans les Gorges du Frou les faciés sont trés variés. Les
bancs de calcaires grumeleux argileux et assez quartzeux de
la base passent progressivement vers le haut & une couche
marneuse d'épaisseur métrique riche en Palorbitolines et
Heteraster oblongus. Cette couche marneuse céde la place,
sans transition, & des calcaires bioclastiques & débris de
Cnidaires qui passent progressivement & un niveau de plage
(biosparite & Keystome vugs).

~ Au Pas de l'Echelle, les dépSts basaux de l'unité sont tout
a fait comparables a4 ceux des Gorges du Frou : les calcaires
argileux grumeleux & Dasycladales passent progressivement 3
une épaisse couche marneuse sur le plancher de laquelle se
développaient quelques Cnidaires isolés. Vers le haut par
contre, ce sont des calcaires bioclastiques fins qui passent

4 un niveau de plage (biosparite).

- Au Col de la Charmette, cette unité présente un aspect un
peu différent. A la base, les calcaires argileux grumeleux
sont remplacés par une mince couche marneuse riche en Palorbi-
tolines dans laquelle s'intercale un niveau un peu plus gréseux
a3 débris végétaux. Au-dessus d'une combe couverte de végétation,
les premiers affleurements correspondent & des calcaires a
petits Rudistes. Il est possible que le niveau de plage des
Gorges du Frou et du Pas de l'Echelle puisse se situer dans
cette combe et non pas 13 od il est indiqué sur la figure 31.
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Membre Ai2

s e eveoceccee

La partie supérieure de ce membre manque par érosion anté-sénomienne,

sauf en Chartreuse orientale, notamment dans la coupe du Pas de
1'Echelle. Le membre Ai2 semble correspondre surtout i des calcaires

=

4 Rudistes, parfois riches en Chaetétidés.

- Au Pas de l'Echelle, il s'agit d'une succession de calcaires &

Rudistes et Chaetétidés, épaisse de 50 m. Localement les Requieniidés

=

constituent de vraies colonies coalescentes & présent silicifiées.
Le toit de ce membre correspond 4 un hard-ground rubéfié, surmonté
directement par la Lumachelle.

- Dans les Gorges du Frou, les quelques métres visibles ont été
précédemment décrits dans la partie sédimentologique. Ils corres-
pondent & la succession suivante : bioherme 4 Madréporaires,
calcaires & Caprinidés et calcaires & Rudistes et Chaetétidés (fig.

- Au Col de la Charmette par contre, le membre Ai2 est représenté

=

par des calcaires 4 petits Rudistes et oncolites dans lesquels

s'intercale un niveau de calcaire micritique & Pseudotriloculines.
Au-~dessus, un banc de calcaire & Rudistes et Chaetétidés représente
le dernier banc préservé par l'érosion anté-sénonienne.

La bordure ouest du Vercors septentrional (fig. 32)

Les coupes des Grands Goulets, -du Balcon des Ecouges, des Gorges
du Nant illustrent la conception classique de ces niveaux bédouliens.

Membre Ail

Epais de 30 & 50 m, il est caractérisé par des calcaires argileux
lités et colorés, parfois intercalés de plusieurs couches marneuses.
Les trois unités, bien individualisées, se présentent de la maniére
suivante.

- Dans les Gorges du Nant, au-dessus d'une zone de non visibilité

qui correspond & la base de la vire, se développent des calcaires
péloldaux & petits bioclastes rubéfiés (faciés de transgression).
A la base, ces calcaires remanient quelques Characées ; vers le
sommet, ils sont intercalés de quelques niveaux de biomicrites
pétries de petits Rudistes. L'unité se termine par un hard-ground
rubéfié a4 la surface duquel se trouvent de nombreux Nucleopygus
roberti.

Dans la coupe du Balcon des Ecouges, la base du membre est
marquée par une surface ravinée dont les creux renferment des
marnes gris jaundtre & nombreuses tiges et oogones de Characeées.
Cette assise est surmontée par des calcaires & faciés de trans-
gression, puis par des calcaires & bioclastes rubéfiés et
Salpingoporelles renfermant parfois quelques Rudistes. La encore,

le sommet de l'intervalle semble &tre marqué par un hard-ground.

Dans les Grands Goulets, la surface basale toujours aussi irrégulié:
est marquée par un banc calcaire noduleux renfermant des galets &
débris de Characées. Au-dessus se développent des calcaires a
bioclastes bien calibrés qui sont surmontés par un banc décimé-
trique de calcaire & débris de Cnidaires terminé par un hard-
ground.
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Fig. 32 - Le Bédoulien sur la bordure ouest du
Vercors septentrional.

Légende des fiqurés : se reporter & la fig. 51.
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. L'unité Ailb, épaisse de 10 & 25 m, se termine partout par un

banc de calcaire & débris de Cnidaires qui supporte un hard-
ground.

- Dans les Gorges du Nant, cette unité, détaillée dans la partie
sédimentologique (fig. 17), débute par un mince niveau marneux
rougedtre azolique au-dessus duquel se développent des calcaires
4 petites oolites et petits bioclastes. Ces assises,terminées
par un hard-ground,sont surmontées par des calcaires argileux
grumeleux & Dasycladales intercalés de trois niveaux marneux
& Orbitolines.

- Au Balcon des Ecouges, l'unité Ailb est constituée par des
calcaires argileux grumeleux semblables & ceux des Gorges du
Nant, mais ils sont seulement entrecoupés par deux niveaux a
Orbitolines, le premier trés marneux (238) et le second plutét
grumeleux (237).

- AuxGrands Goulets, le niveau marneux & Orbitolines s'observe &
la base de 1'unité (M 94) alors qu'au-dessus se développent
des calcaires contenant quelques Rudistes et des Lithocodium.

petit niveau basal de calcaire argileux grumeleux & Orbitolines
(Grands Goulets) ou, au contraire, par plusieurs couches marneuses
3 Orbitolines, parfois trés épaisses (Balcon des Ecouges, Gorges

du Nant), entrecoupées de bancs de calcaires argileux grumeleux
riches en Orbitolines. Le dernier niveau marneux passe brutalement
vers le haut 3 des calcaires & Rudistes (Gorges du Nant, Balcon

des Ecouges) renfermant parfois des Cnidaires (Grands Goulets).

Cet épisode se termine partout par un niveau d'émersion (biosparites
de plage : Grands Goulets, Gorges du Nant, ou micrites & Pseudo-
triloculines : Balcon des Ecouges).

Membre Ai2

Ce membre est conservé dans son intégralité dans les coupes des

Grands Goulets (80 m) et du Balcon des Ecouges (40 m) ; dans les

Gorges du Nant par contre, l'érosion anté-sénonienne 1l'a presque

fait totalement disparaitre.

Dans tous les cas ce membre correspond & une barre massive de calcaires
3 Rudistes et oncolites intercalés de niveaux de micrites & Pseudo-
triloculines montrant des traces de dessication (2 niveaux aux Grands
Goulets, 4 au Balcon des Ecouges). Partout,la surface terminale est
marquée par un hard-ground rubéfié, parfois profondément carrié par

des Microdium comme au Balcon des Ecouges.

Membre Ai3

e o o0 e o0 '

Il n'est vraiment représenté qu'aux Grands Goulets car, au Balcon des
Ecouges, le mince niveau argileux rougedtre riche en Bryozoaires et
Coscinophragma qui surmonte les calcaires & Rudistes du membre Ai2

est certainement contemporain du dépdt de la Lumachelle dont seul un
banc sus-jacent est préservé. Aux Grands Goulets, la coupe du Pavillon
située 500 m 4 1'Est de la sortie amont des Grands Goulets montre 7 m
environ de marne gris bleudtre contenant quelques bancs calcaires
argileux slumpés. C'est dans cette assise que fut trouvée une crosse
de Tropaeum hillsi (Scw.), Ammonite du Bédoulien (Thieuloy et Girod,
1965) .
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3.3. La _Forét desCoulmes et la partie méridionale du_Synclinal d'Autrans
(fig. 29).

Membre Ail

Dans cette région, les niveaux marneux intra-urgoniens & Orbitolines
s'obserxvent soit le long des routes (La Grande Combe), soit dans des
falaises (le Haut Méaudret), soit dans des boutonniéres d'érosion
(Les Prés, les Ailes, Les Abissets et Presles). Les trois unités de
ce membre n'ont pas toujours été parfaitement identifiées soit en
raison des conditions d'affleurement médiocres,soit parce que la
totalité du membre Ail était représentée par des calcaires dépourvus
d'intercalations marneuses.

. L'unité Aila n'a jamais été observée convenablement soit parce
qu'elle n'a pas été dégagée par l'érosion comme dans le cas des
gisements dispersés de la Forét des Coulmes, soit parce qu'elle
est absente, réduite i gquelques centimétres de calcaire micritique
d débris rubéfiés (coupe du F&, Ouest de la Grande Combe) ou
représentée seulement par quelques bancs de calcaires bioclastiques
comme au Mont Noir. Dans ce dernier cas, les bancs reposent en lé-
gére discordance angulaire sur ceux du membre BsAi ; toutefois, ce
type de dépdt présentant des stratifications entrecroisées, il est
possible qu'il s'agisse tout simplement d'un litage oblique.

. L'unité Ailb présente un aspect extrémement varié.

- Dans la région du Mont Noir, elle n'est représentée que par
des calcaires bioclastiques au-dessus desquels s'observent
des calcaires 3 débris grossiers de Cnidaires. Aucune couche
marneuse ne semble exister en ce point.

- Dans la région de la Grande Combe et du F&, l'unité débute par
une couche marneuse jaundtre qui semble raviner les niveaux
sous-jacents (fig. 15). Cette couche marneuse renferme une
microfaune extrémement bien conservée et fréquemment citée
(G 42 - La Grande Combe) ; elle est surmontée par des calcaires
a4 Salpingoporelles, puis & Madréporaires et Caprinidés passant
latéralement soit & de petites constructions biohermales d'épais-
seur métrique, soit 4 des niveaux de calcaires & Nodules de
Bacinella = Lithocodium.

~ Aux Ailes (fig. 16) comme aux Abissets, les affleurements
dispersés dans la forét permettent de suivre les couches marneuses
et 'de voir qu'elles se referment trés vite latéralement sur des
distances hectométriques. Ces couches marneuses a Orbitolines,
intercalées dans des bancs de calcaires argileux trés colorés,
richesen Orbitolines, en Cnidaires et renfermant quelques trés

grosses Nérinées, passent latéralement & des calcaires & Dasy-
cladales.

- Aux Prés comme au Haut-Méaudret, deux couches marneuses & Orbi-
tolines s'observent, la plus basse étant particuliérement
riche en Pygaulus desmoulinsit. '
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Combe et du F§ ou elle correspond essentiellement 3 des calcaires
bioclastiques trés grossiers a Dasycladales (Biosparite & Dasy-
cladales).

Membre Ai2

Il n'a été observé que dans la région du Fa et de la Grande Combe ol
il semble correspondre 3 des calcaires bioclastiques ou & Rudistes
contenant des Chaetétidés et quelques Madréporaires ; il se termine
partout par un hard ground rubéfié&.

Membre Ai3

Les affleurements de ce membre sont extrémement dispersés et souvent
assez différents d'un point a4 un autre, méme proches.

- Certaines régions comme la région de La Goulandiére ou celle située
entre Les Rimets et Les Prés, sont totalement dépourvue d'affleure-
ments de sorte que les calcaires sous-jacents sont parfois karsti-
fiés, les fissures et les poches ainsi créées étant par la suite
remplies par la"Lumachelle? Cette disposition semble indiquer que
cette région était vraisemblablement émergée au moment du dépdt des
sédiments du membre Ai3.

- Au Charmeil,des calcaires oolitiques reposent directement sur le
hard-ground terminal du membre Ai2.

- Les marnes 3 Orbitolines s'observent par contre aux alentours des
Prés, des Rimets, des Ailes, du F&, de la Ferriére, du Briac.
Chaque fois, ces marnes occupent le fond de dépressions et disparais-
sent trés vite latéralement sur une distance de 30 & 100 m. Ces
marnes se sont déposées dans des dépressions allongées, souvent de
direction NNW-SSE, qui représentent de véritable chenaux relative-
ment profonds. Le profil transversal de ces chenaux est varié car
ils résultent soit d'une érosion (sous-marine ?) pour le chenal trés
atroit et encaissé de la Ferriére, soit d'un paléoescarpement de
faille comme aux Rimets (fig. 17), soit d'une simple dépression
topographique de la plate~forme comme c'est le cas pour l'affleuremer
du Briac. Le remplissage de ces chenaux, habituellement marneux & la
base, se compléte parfois vers le haut par quelques bancs de calcaire:
bioclastiques et oolitiques (Les Rimets). Dans tous les cas, ces dé-
pressions semblent complétement comblées lors du dépdt de la
Lumachelle.

du synclinal d'Autrans (fig. 33)

Le Bédoulien présente dans cette région un aspect souvent trés parti-
culier, qui peut é&tre observé dans les coupes de Font Renard, du
Tunnel du Mortier, du Pré de Géve et de l'Achard.
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TUNNEL DU MORTIER ACHARD SUD
Fontaine de Chatellane

ACHARD NORD

Lumachelle [
COL VERT

PRE DE GEVE

..

Fig. 33 - Le Bédoulien dans le Synclinal d'Autrans et sur la bordure du

Vercors septentrional.
se reporter a& la fig. 51

-
-

Légende des figurés
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Membre Ail

Cette unité présente des aspects trés différents d'une part le
long d'une bande grossiérement Nord-Sud allant de Font Renard
au But de Nave, d'autre part dans la région Nord du synclinal
de l'Achard (fig. 50).

- Le long de la bande allant de Font Renard au But de Nave, des
calcaires argileux bleudtres passent latéralement & des niveaux
plus marneux reposant directement sur le hard~-ground terminal
du membre BsAi. Ces calcaires, d'aspect inhabituel, avaient
déja attiré l'attention de Pagquier qui les comparait aux faciés
hémipélagiques vocontiens du Vercors méridional (Pagquier, 1906).
On y rencontre trés peu d'organismes en dehors de débris
végétaux, de quelques coquilles de petits Lamellibranches, de
Serpules a tubes calcaires et de petits Ostracodes & test lisse.
Aucun Foraminifére n'y a été recueilli. Son épaisseur, assez
importante & Font Renard, est réduite & quelques décimétres au
But de Nave. La base de ce niveau est riche en Characées remani€es
il en est de méme pour le sommet ol ces algues constituent méme
les nuclei d'oolites.

- Dans la région du synclinal de 1l'Achard, l'aspect de cet épisode
est plus classique :

. au Tunnel du Mortier, il est représenté par des calcaires &
débris rubéfiés et & Salpingoporelles qui surmontent un
diastéme marneux millimétrique renfermant des Characées
remaniées ;

. au Pré de Gé&ve, le trés beau niveau de biosparite de plage
terminal du membre BsAi est surmonté par des calcaires
bioclastiques et surtout oolitiques supportant un hard
ground.

argileux trés colorés d'aspect grumeleux qui contiennent des
Dasycladales et des débris argileux rubéfiés et renferment
localement des Rudistes (Toucasia carinata sur la route de Pré

de Géve & 1l'Achard). Localement, il n'existe pas de niveaux
marneux (Font Renard).

Cette unité montre parfois quelques bancs de calcaires & petites
oolites (Font Renard).

En d'autres lieux peut exister une mince couche marneuse &
Orbitolines (Pré de Géve, Achard Nord, les Plagnieux, couche K 301
de la route du Pré de Géve a& 1l'Achard, Col Vert), ou au contraire
une couche marneuse trés épaisse (Tunnel du Mortier). L'unité

se termine partout par un banc de calcaire & débris de Madréporaire:
qui supporte parfois un hard-ground (Pré de Géve).

peut é&tre mince (Col Vert, Pré de Géve) ou épais (Font Renard),
soit par un niveau de calcaires argileux grumeleux & Dasycladales
(1'Achard). Ces niveaux marneux peuvent &tre uniques ou doubles
comme au Col vart et dans la coupe de 1l'Achard Sud (Fontaine

de Chatellane). Les sédiments sus-~jacents peuvent étre représentés

par des calcaires d Rudistes comme au Tunnel du Mortier ou a
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Font Renard (la médiocrité des affleurements ne permet pas de
préciser la limite supérieure de cette unité dans ces deux

coupes) ou par des calcaires bioclastiques comme c'est le cas &
1'Achard et au Pré de Géve. On remarque cependant que ces calcaires
bioclastiques débutent en continuité au-dessus d'un calcaire mar-—
neux trés riche en Madréporaires au Pré de Géve, alors qu'ils
sembleraient raviner les niveaux sous-~jacents & l'Achard. Dans

ces deux localités,la limite supérieure de l'unité est marquée

par un banc de calcaire fin & petits bioclastes et spicules de
Spongiaires (Achard Sud) ou de calcaires & oncoides et Nubéculaires
(Pré de Géve). Au Col Vert, il semble bien que cette unité ait

été partiellement érodée avant le dépSt de la Lumachelle si bien
qu'il est impossible de savoir comment elle se terminait.

Membre Ai2

Ce membre est presque entiérement érodé & Font Rnard ou il ne reste

que quelques métres de calcaires & Rudistes au-dessous du hard-ground
terminal. Notons qu'ad cet endroit, les bancs de la"Lumachelle’ reposent
en discordance angulaire sur les derniers bancs de calcaires & Rudistes.

. Au tunnel du Mortier, seule la partie supérieure du membre Ai2 est
apparente : elle est formée de niveaux de biosparites de plage &
keystone vugs intercalés dans des calcaires & Rudistes et & débris de
Chaetétidés. La partie supérieure du membre est marquée par un hard-
ground terminal particuliérement rubéfié & cet endroit. Les sédiments
sous-jacents montrent de trés beaux exemples de cimentation précoce
d'origine vadose et de dissolutions de coquilles aragonitiques.

Plus au Sud, le long de la route forestiére allant du Tunnel du
Mortier au Col de la Croix Perrin ., la coupe dé¢ 1l'Achard Nord montre
des calcaires bioclastiques grossiers surmontés de calcaires a Madré-
poraires et Chaetétidésterminés par un hard-ground. Plus au Sud encore,
dans la région de la Fontaine de Chatellane (coupe de l'Achard Sud)
tout le membre Ai2 est représenté par des calcairesibioclastiques
contenant parfois quelques Chaetétidés. Comme toujours, un hard-ground
marque sa partie sommitale. Du tunnel du Mortier & 1l'Achard Sud, ces
variations latérales se produisent en l'espace d'un peu plus d'un
kilométre.

. Enfin, au Pré de Géve, le membre est représenté par des calcaires
bioclastiques analogues & ceux de la Fontaine de Chatellane.

Membre Ai3

e c s es oo

Ce membre est totalement absent dans la région du Col Vert et de Font
Renard. A la sortie du tunnel du Mortier, les phénoménes diagénétiques
présents dans les sédiments sous-jacents au hard-ground terminal
montrent que les derniers dépdts du membre Ai2 ont certainement émergés.
Dans les coupes du Pré de Géve, de l'Achard Sud, de la Fontaine de
Pétouze, des Plagnieux et des Ravix, au-dessus d'un métre au plus de
calcaires bioclastiques, s'est déposée une épaisse couche marneuse

qui peut atteindre jusqu'ad 15 m d'épaisseur par endroits. Les Palorbi-
tolines, trés nombreuses & la base, disparaissent progressivement vers
le sommet de cette couche qui montre parfois plusieurs petits niveaux
de calcaires gréseux plaquetés. Hormis & la base des marnes, la macro-
faune est quasiment absente des couches supérieures & Orbitolines.
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3.5. gonclusions sur le Bédoulien

Les limites des membres du Bédoulien ne colincident que trés
approximativement avec celles des trois subdivisions morpho-
logiques majeures décrites par tous les auteurs. En effet, le
membre Ail débute dans la partie sommitale de la masse inférieure
de l'Urgonien, et se termine dans la partie basale de la masse
supérieure ; de méme,le membre Ai2 ne correspond que partiellement
3 la masse supérieure de l'Urgonien ; seul le membre Ai3 est
l'équivalent de la couche supérieure & Orbitolines. Ces trois
membres présentent cependant des caractéres sédimentaires précis.

Le membre A}i correspond approximativement a4 la vire qui sépare la
ﬁéééé.iﬁierleure de la masse supérieure de l'Urgonien. Epais de
10 & 70 m, il montre des sédiments souvent argileux, trés colorés,
constitués de calcaires & débris rubéfiés, de calcaires argileux

et de marnes. Il débute presque toujours par un niveau de calcaires
argileux renfermant des Characées remaniées et se termine soit

par un niveau d'émersion, soit par un faciés relativement moins
profond que les faciés précédents (Pré de Gé&ve-Achard). Trois
subdivisions s'y reconnaissent : les unités Aila, Ailb et Ailc.

. L'unité Aila montre & la base des faciés de transgression
surmontés soit par des calcaires & bioclastes rubéfiés, soit
par des calcaires a petites oolites ou petits bioclastes ; elle
se termine presque toujours par une surface durcie rubéfiée.

Il n'existe jamais de couche marneuse 3 Orbitolines dans cette
unité, de sorte qu'elle appartient encore, du point de vue
morphologique, 34 la "masse inférieure de l'Urgonien" et non
pas & la vire des couches & Orbitolines.

. L'unité Ailb est caractérisée par la présence d'une ou plusieurs
couches marneuses a Orbitolines. Ces derniéres, généralement
intercalées dans des calcaires argileux grumeleux & Dasycladales,
sont presque toujours diachrones ce qui est normal puisqu'elles
représentent des dépdts de chenaux et ressort aisément d'un
examen de leur population d'Orbitolinidés. La base de l'unité
est parfois souligné par une mince couche argileuse rougedtre
azoique qui tapisse le hard-ground terminal de l'unité précédenit
Sa partie supérieure correspond 4 un banc calcaire contenant
des Madréporaires en quantité non négligeable, banc qui est
souvent terminé par un hard-ground. Du point de wvue morpho-
logique, cette unité constitue la partie basale des couches
inférieures a Orbitolines des anciens auteurs.

couches marneuses & Orbitolines du membre Ail, qui peut &tre
entrecoupée par un ou deux bancs décimétriques de calcaires
argileux grumeleux & Dasycladales. Contrairement & la plupart
des niveaux marneux de l'unité Ailb, cette couche semble
synchrone ou quasiment synchrone sur l'ensemble de la Chartreuse
et du Vercors septentrional ; son toit est toujours nettement
indiqué puisqu'il correspond & une limite lithologique entre

des marnes et des calcaires et parait également isochrone car

il coincide avec l'interruption totale des apports terrigénes
constatés & l'échelle régionale. C'est dans cette couche que
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P. Gidon recueillit l'exemplaire d'dncyloceras gr.
matherontanum d'0rb. du cirque de Roche Blanche, seule
Ammonite du membre Ail repérée précisément. L'unité se
termine par des calcaires & Rudistes ou des calcaires bio-
clastiques qui appartiennent déja, du point de vue morpho-
logique, & la masse supérieure de l'Urgonien.

Le membre Ai2, épais de 10 & 50 m, correspond & des bancs calcaires
massifs qui constituent la partie terminale de la masse supérieure
de l'Urgonien. Sa base est indiquée par un faciés un peu plus
profond que celui qui marquait le sommet du membre Ail et son
sommet correspond au hard-ground terminal qui scelle les derniers
dépdts des calcaires urgoniens. Il est représenté soit par des
calcaires 3 Rudistes entrecoupés de quelques niveaux de calcaires
micritiques & Pseudotriloculines, soit par des calcaires bioclas-
tiques souvent & débris de Dasycladales.

Le membre Ai3 peut correspondre 4 une lacune de sédimentation

par suite d'émersions localisées, mals est surtout connu par ses
marnes i Orbitolines déposées dans des dépressions qu'elles ont
parfois comblé. Ces marnes sont généralement bien plus argileuses
que leurs homologues des couches inférieures & Orbitolines. Le
membre débute au-dessus du hard-ground scellant les derniers dépdts
de calcaires & Rudistes et se termine au-dessous des premiers

bancs calcaires bioclastiques de la Lumachelle.

4 - Conclusions

Dans tout le Vercors septentrional et la Chartreuse le découpage en
( membre coincide avec une certaine répartition horizontale et verticale
des faciés constituant les assises urgoniennes.
T L -

- Avant le membre Bs2, tous les dépbdts de 1l'Hauterivien et du Barrémien
inférieur correspondent 3 des marnes, des calcaires argileux et des
calcaires circalittoraux caractérisés par leur faciés hémipélagique,
jeur faune vasicole (Toxaster, Panopées, Pholadomyes) et leur
microfaune de petits Foraminiféres & test agglutiné (illustrée dans
les 18 premidres planches du volume de figuration) .Dans cet ensemble
monotone, les horizons de discontinuité mis en évidence dans le Vercors
méridional et le Diois s'identifient difficilement et n'ont pas été
reconnus dans la plupart des cas.

- Les assises urgoniennes, correspondant & des dépdts de plate- forme, se
développent uniquement & partir du sommet du membre Bs2 et jusqu'au
membre Ai2 inclus, c'est-d-dire uniquement pendant le Barrémien superleur
terminal et le Bédoulien basal. Le membre Bs2 est un membre charniére dont
les calcaires bioclastiques, caractéristiques des faciés de haute énergie
(biosparite, oosparite, bioherme & Cnidaires), précédent 1l'installation
des calcaires a Rudistes. Les calcaires & Rudistes, associés a d'autres
calcaires de la plate-forme carbonatée (biosparites de plage, micrites a
Pseudotriloculines) sont toujours exclusivement carbonatés et constituent
la plus grande partie des dépdts des membres Bs3, BsAi et Ai2. Par contre,
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les membres Ail et Ai3 sont caractérisés par l'abondance des apports
détritiques qui se traduisent par le dépdt de calcaires argileux et
de marnes. Dans ces dépdts de plate-forme, chaque membre correspond a
Egg_gégiiégggggg_ggi~a sa propre histoire.

Le membre Bs2, qui débute par un niveau transgressif marqué a la
bhasé'par an 'niveau marneux (= marnes de Font Froide), montre une
évolution régressive traduite par l'apparition de calcaires bio-
clastiques de moins en moins profonds (biosparite, ocosparite et
biohermes & Cnidaires) ; il se termine méme par des niveaux
d'émersion, au moins sur la bordure ouest de la Chartreuse et du
Vercors.

Les trois unités Bs2a, Bs2b et Bs2c qui le constituent correspondent
elles-mémes 3 de petites séquences de comblement marquées & la base
par un épisode transgressif, séquence dont la superposition n'affecte
pas l'évolution globalement régressive du membre Bs2.

=

3 Rudlstes. Son évolution générale parait plutdt cyclique. En effetl
alors que la base du membre est caractérisée par la multiplicatiom des
niveaux d'émersion au sein des calcaires & petits Rudistes et oncolites,
le sommet montre au contraire des faciés qui traduisent un retour

4 des conditions de dépdt plus profondes : calcaires & Agriopleura

ou & gros Rudistes.

Le membre BsAi est marqué & la base par 1'épisode transgressif de
l'unité BsAia (= calcaires marneux de la Riviére) dont les assises
sont surmontées sans transition par les calcaires sommitaux de l'unité
BsAib. Comme le membre Bs2, le membre BsAi montre une évolution
régressive qui conduit des faciés de transgression de l'unité basale
BsAia aux calcaires & Rudistes, associés & des niveaux de plage,de
l'unité sommitale BsAib. En dépit de ces derniers, l'unité BsAib
montre toujours une tendance momentanée & 1'approfondissement ou a
une plus large ouverture sur Ia mer franche, tendance indiquée par la
présence de calcaires un peu argileux & Paleodictyoconus et/ou de
calcaires a Agriopleura. Cette ouverture relative ne perturbe cepen-
dant pas réellement 1l'évolution régressive du membre puisque les
niveaux d'émersion se multiplient dans sa partie supérieure.

Le membre Ail, caractérisé par le dépdt des marnes inférieures &
Orbitolineés, correspond au plus important des épisodes transgressifs
qui affectent la sédimentation urgonienne. Son évolution globale est
encore régressive comme celle du membre précédent, mais l'approfondis-
sement généralisé des milieux de dépdts est ici attesté par 1'absence
totale, ou quasi totale, des niveaux d'émersion dans tout le membre
Ail, hormis celui qui marque sa partie sommitale en bien des endroits.
En raison de cet approfondissement, et des apports concomittants
d'éléments détritiques, les dépSts de ce membre sont assez particuliexs

. ils correspondent principalement & des marnes et des calcaires
argileux dont la fractlon détritique, assez importante, peut
représenter jusqu'@ 20 % et exceptionnellement 50 % du volume
total du sédiment, contrairement aux calcaires des membres sous-
jacents qui étaient entiérement ou presque entiérement carbonatés.



-185-

. Les calcaires 3 Rudistes disparaissent presque totalement;lorsqu'ils
existent, ils renferment presque toujours des bioclastes rubéfiés
et se présentent souvent dans un faciés un peu argileux différent
des faciés & Rudistes trés calcaires des membres précédents.

. Certains de ces faciés particuliers ne se retrouvent qu'exception-
nellement en dehors du membre Ail : tel. est le cas des oosparites
fines, biosparites fines, biomicrites & Salpingoporelles et,
surtout, marnes & Orbitolines.

k\ . Les niveaux les plus marneux correspondent a des dépdt de chenaux
4 l'exception de l'horizon basal de l'unité Ailc.

Les trois unités constitutives du membre Ail, transgressives & la base,
montrent une évolution constamment régressive.

- L'unité Aila est caractérisée par 1'absence de dépdt marneux a
Orbitolines, tandis que sa partie terminale, soulignée par un
hard-ground, indique un ralentissement ou un arrét de la sédi-

mentation.

- L'unité Ailb est caractérisée par la présence d'une & plusieurs
couches marneuses & Orbitolines diachrones qui peuvent &tre séparées
par une ou plusieurs surfaces durcies. Sa partie sommitale corres-
pond 13 encore i un ralentissement de la sédimentation, accompagné
en de nombreux points par le développement de biohermes & Cnidaires
dont les débris se retrouvent dans le banc sous-jacent & l'horizon
de discontinuité terminal.

- L'unité Ailc débute par une derniére couche marneuse,synchrone

& l'échelle de la région étudiée,et se termine souvent par un

niveau 4'émersion.
Le membre Ai2 correspond soit & des calcaires & Rudistes,soit a des
caicaires ' bioclastiques dont les caractéres généraux indiquent le
retour 4 un type de sédimentation en tout point identique & celui
des membres Bs3 et BsAi. Sa base est marquée par un faible épisode
transgressif et son évolution est, la encore, globalement régressive.
Sa partie sommitale correspond & une interruption brutale et défini-
tive de la sédimentation des calcaires & Rudistes, interruption qui
se traduit par l'individualisation d'un important hard-ground rubéfié.
Cette surface terminale marque la disparition de la sédimentation
carbonatée sur la plate-forme urgonienne.

Le membre Ai3 est marqué & la base par un épisode transgressif trés
important” correspondant au dépdt des marnes supérieures & Orbitolines.
Son évolution est aussi régressive car il se termine parfois par des
calcaires bioclastiques et oolitiques qui sont recouverts par le dépdt
i nouveau transgressif des calcaires bioclastiques de la "Lumachelle".
La transgression de la base du membre Ai3 s'est produite SUr une
surface vallonnée comportant des zones émergées, en relief relatif,
qui le sont restées jusqu'ad la fin du membre Ai3. Dans ce contexte,
les marnes remplissent les parties déprimées, véritables chenaux plus
profonds qui parcouraient la plate-forme.
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En résumé, les assises urgoniennes qui correspondent & des dépdts de plate-

forme carbonatée se sont déposées pendant une période globalement régressive,
continue de la base du membre Bs2 au sommet du membre Ai2. Cette évolution
régressive est temporairement interrompue par plusieurs épisodes transgressifs
qui surmontent toujours les horizons de discontinuité 3 1l'exception de celui
séparant les membres Bs2-Bs3. Certains, comme celui de la base du membre Ai2,
sont de faible amplitude ; d'autres au contraire, comme ceux de la base des
membres Bs2 et BsAi sont déja plus importants ; enfin, celui de la base du membre
Ail est essentiel car il se traduit €galement par une arrivée massive de matériel
détritique qui est prés de provoquer la disparition de la sédimentation carbonatde
4 Rudistes sur la plate-forme urgonienne. La transgression qui s'amorce au-dessus
de l'horizon de discontinuité Ai2 - Ai3, capitale puisqu'elle entraine la dispa-
rition définitive de la plate-forme urgonienne dans les massifs subalpins, est
contemporaine de la transgression généralisée connue 3 l'échelle européenne.
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E - EVOLUTION PALEOGEOGRAPHIQUE

Le découpage en membres des assises barrémo-bédouliennes du Vercors a permis
d'établir des cartes de répartition de faciés pour différents niveaux du Barrémien
supérieur et du Bédoulien, compte tenu de la nature des dépdts situés soit au-
dessous, soit au-dessus des horizons isochrones de discontinuité . Les 15 cartes
présentées correspondent donc & autant d'étapes dﬁi’permettent de détailler 1'évo-
lution (apparition, développement et disparition) de la plate-forme urgonienne.
Pour essayer de cerner le plus prés possible la paléogéographie de cette époque,
les massifs du Vercors et de la Chartreuse ont été dépliés tandis que le décalage
des failles a été annulé dans la mesure ol il était connu.

Hauterivien supérieur. Barrémien inférieur. Membre Bsl

Aucune carte correspondant a4 ces périodes n'a été dressée. En effet, les
sédiments hémipélagiques circalittoraux se déposaient sur toute la région de sorte

que la carte établie serait tout & fait comparable & celle de la base du membre
Bs2 (fig. 35).

Membre Bs2 (fig. 35 & 38)

A la base du membre Bs2 (fig. 35) toute la région est recouverte de dépdts
marneux circalittoraux homologues de la partie basale de la vire & Hété-
rocéres du Diois. De ce fait, la sédimentation bioclastique infralittorale
du haut-fond du Vercors méridional,qui s'était développée dans cette région
depuis la base du Barrémien inférieur (Arnaud-Vanneau et Arnaud 1976),
régresse considérablement et disparait presque totalement au profit de ces
dépbts transgressifs. Plus au Nord, sur la totalité du Vercors septentrional
et de la Chartreuse, il n'existe que des sédiments hémipélagiques circalit-
toraux de bassin. Ces derniers ne marquent aucun changement des milieux g&
de dépdt par rapport au Barrémien inférieur ; bien plus, rien ne laisse
prévoir & cette époque le dépdt tout proche des faciés carbonatés de plate-
forme.

Au sommet de l'unité Bs2a (fig. 36) la physionomie régionale commence &

se modifier : s'il existe toujours un haut-fond & 1l'emplacement du Vercors
méridiocnal, des zones hautes apparaissent sur la bordure occidentale de la
Chartreuse et du Vercors, zones qui sont séparées du haut-fond du Vercors
méridional par une sorte de dépression allongée de direction Est-Ouest,
véritable passe s'étendant de la région du F& & celle du Col Vert.

Une sédimentation bioclastique infralittorale et localement gquelgques dunes
oolitiques s'observent & l'aplomb des parties les moins profondes tandis
que des sédiments hémipélagiques circalittoraux continuent & se déposer
dans les parties les plus basses. Ces petits hauts-fonds relatifs vont
prograder jusqu'au sommet du membre Bs2 malgré les reculs temporaires con-
sécutifs aux deux petites crises gui marquent la base des unités BsZb et
Bs2c. Dans l'unité Bs2b (fig. 37) la sédimentation, bien plus variée que
dans l'unité Bs2a, comporte des sédiments & Rudistes et Chaetétidés sur le
haut-fond du Vercors méridicnal, des biohermes dans le Vercors septentrional
et de grosses accumulations ocolitiques en Chartreuse. Au sommet de l'unité
Bs2c (fig. 38) la sédimentation est encore plus diversifiée : le haut-fond
du Vercors méridional et celui du Vercors septentrional sont ceinturés par
des sables bioclastiques infralittoraux sur lesquels se sont développés
quelques biohermes, tandis que des sédiments & Rudistes se déposaient sur
leur partie sommitale.
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LEGENDE DES CARTES DE REPARTITION DES FACIES
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Fig. 34 - Légende des cartes de répartition de faciés.

1, sédiments hémipélagiques circalittoraux & spicules de Spongiaires (biomicrites
a4 spicules de Spongiaires) ; 2, sédiments hémipélagiques circalittoraux 4 Spatan-
gidés (biomicrites & Spatangidés) ; 3, sédiments bioclastiques fins, circalitto-
raux; a4 Annélides, Echinocdermes et Palorbitolines (biopelsparites & Annélides,
Echinodermes et Palorbitolines) ; 4, sédiments bioclastiques infralittoraux
(biosparites & débris lamelleux ou arrondis) ; 5, sédiments bioclastiques & débris
rubéfiés (biomicrites & débris rubéfiés) ; 6, sédiments oolitiques (cosparites)
7, biohermes & Cnidaires ; 8, Chaetétidés ; 9, Agriopleura ; 10, Caprinidés ;
11, gros Rudistes ; 12, petits Rudistes ; 13, sédiments a& Rudistes et & débris
rubéfiés (biomicrites & Rudistes et débris rubéfiés) ; 14, Oncolites ; 15, Orbi-
tolines ; 16, marnes & Orbitolines (biomicrites argileuses & Orbitolines) ;

17, hard-ground terminal de l'Urgonien ; 18, sédiments vaseux & Salpingoporelles
(biomicrites & Salpingoporelles) ; 19, sédiments vaseux & Pseudotriloculines
(micrites A Pseudotriloculines) ; 20, plage (biosparites & keystome vugs et
ciment asymétrique ; 21, sédiment argilo-carbonaté & débris végétaux (micrites

4 plantes) ; 22, sédiments vaseux & Characées (micrites & Characées ) 23, zone
émergée ; 24, zone & sédimentation réduite ou absente.

<
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- Carte de répartition des faciés au Barrémien supérieur (base du membre

Bs2) dans la Chartreuse et le Vercors septentrional.
Pour la légende, voir la fig. 34.

Fig. 35
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Membre Bs?2
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Fig. 36 - Carte de répartition des faciés au sommet de l'unité Bs2a dans la

Chartreuse et le Vercors septentrional.
Pour la légende, voir la fig. 34.
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~

Membre Bs?2

Unité Bs2b

Fig. 37 - Carte de répartition des faciés de l'unité Bs2b dans la Chartreuse et
le Vercors septentrional.
Pour la légende, voir la fig. 34.
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Membre Bs2
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Fig. 38 - Carte de répartition des faciés de l'unité Bs2c dans la Chartreuse et

le Vercors septentrional.
Pour la légende, voir la fig. 34.
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Membre Bs3

Base de l'unité

Fig. 39 - Carte de répartition des faciés & la base du membre Bs3 dans la
Chartreuse et le Vercors septentrional.
Pour la légende, voir la fig. 34.
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Fig. 40 - Carte de répartition des faciés au sommet du membre Bs3 dans la
Chartreuse et le Vercors septentrional.
Pour la légende, voir la fig. 34.
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Fig. 41 - Carte de répartition des faciés au milieu de l'unité BsAia dans la
Chartreuse et le Vercors septentrional (Barrémien supérieur terminal, non loin de

la limite probable Barrémien-Bédoulien).
Pour la légende, voir la fig. 34.
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Fig. 42 - Carte de répartition des faciés 4 la base de l'unité BsAib dans la
Chartreuse et le Vercors septentrional.
Pour la légende, voir la fig. 34.
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Membre BsAi

Sommet de |'unite BsAib
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Fig. 43 - Carte de répartititon des faciés au sommet de l'unité BsAib dans la

Chartreuse et le Vercors (niveau probablement Bédoulien basal).

Pour la légende, voir la fig. 34.
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Cette évolution est interrompue brutalement au sommet du membre Bs2 car
toute la région correspondant au rebord occidental du Vercors et de la
Chartreuse émerge. Il n'est pas sans intérét de remarquer que cette zone
émergée, allongée selon une direction grossiérement SSW-NNE, colncide avec
le tracé de l'accident régional connu sous le nom de faille de 1l'Isére

(la faille de Voreppe, fig. 2, peut &tre considérée comme la manifestation
superficielle tardive de cet accident).

Membre Bs3 (fig.39 et 40).

A la base du membre Bs3 (fig. 39) la paléotopographie se modifie légérement :
la position des zones hautes reste inchangée mais une étroite dépression
méridienne apparait entre le Vercors septentrional et la Chartreuse ; celle-
¢i, s'étendant de Font Renard & Face-Belle (prés de Montaud), se poursuivait
peut &tre bien plus au Nord jusqu'au voisinage de Saint-~Joseph-de-Riviére.
Cette modification n'altére en rien la progradation des hauts-fonds,de

sorte que si des sédiments bioclastiques infralittoraux se déposent dans

les dépressions Nord-Sud de Font Renard & Face Belle et Est-Ouest du F&

au Col Vert, les zones hautes se caractérisent au contraire par des dépéts
complexes a4 Rudistes qui s'agencent en auréoles concentriques : les sédiments
&4 Rudistes et Chaetétidés sont disposés 4 l'extérieur, les sédiments &

gros Rudistes et Agriopleura en position plus interne, et les sédiments a
petits Rudistes et oncolites dans les parties les plus internes et certaine-
ment les moins profondes. Localement se sont déposées des vases calcaires

4 Pseudotriloculines (Gorges du Nant) qui attestent une profondeur presque
nulle des milieux de dépSt.

Vers le sommet du membre Bs3 (fig. 40) un approfondissement général des
milieux de dépét entraine la réapparition de facié&s circalittoraux au
fond de la dépression Est-Ouest du F4 au Col Vert, et la disparition des
sédiments a petits Rudistes et oncolites et des vases & Pseudotriloculines
sur les zones hautes.

Membre BsAi (fig. 41 & 43)

A la base du membre BsAi (fig. 41), l'approfondissement des milieux de dépdt
entraine une régression sensible des hauts-fonds : la sédimentation calcaire
4 Rudistes ne se poursuit que sur le haut-fond du Vercors méridional et sur
celui du Vercors septentrional, la Chartreuse comme les zones déprimées
étant au contraire le siége d'une sédimentation argilo-carbonatée. C'est &
cette époque que des petits biohermes associés & des vases & Caprinidés se
développent sur les bordures des hauts fonds-du Vercors méridional et sep-
tentrional de part et d'autre de la passe Est-Ouest du F4 au Col Vert. Cette
transgression de la base du membre BsAi cesse brusquement : dés la base

de l'unité BsAib (fig. 42) une plate-forme unique réunit en effet tous

les anciens hauts-fonds (toutefois le maintien d'une zone relativement plus
profonde entre le F4 et le Col Vert est encore sensible & cette époque,

car les assises & Rudistes qui s'y déposent appartiennent aux faciés les
plus externes de ce type (fig. 42). Les sédiments & Rudistes se développent
partout sur cette plate-forme, sauf 4 l'emplacement de 1l'étroit chenal
Nord-Sud séparant la Chartreuse du Vercors, chenal dans lequel se déposaient
alors des sables bioclastiques.

Au sommet du membre BsAi (fig. 43) de vastes régions émergent sur la bordure
Quest du Vercors et de la Chartreuse, ce qui est indiqué par les dépdts des
vases & Pseudotriloculines, des sables de plage ou des vases & Characées.
C'est & cette époque que la plate-~forme est & la fois la plus vaste et

la moins profonde.
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Fig. 44 - Carte de répartition des faciés 4 la base de l'unité Aila dans la

Chartreuse et le Vercors septentrional (Bédoulien).

Pour la légende, voir la fig. 34.
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Fig. 45 ~ Carte de répartition des faciés & la base de l'unité Ailb dans la
Chartreuse et le Vercors septentrional (Bédoulien).

Pour la légende, voir la fig. 34. Les traits épais représentent le trac~
de deux des plus importants chenaux & remplissage marneux de cette
époque (chenaux correspondant, le premier au niveau M 94 de la cour
des Grands Goulets et le second au niveau G 42 de la Grande Combe -
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Fig. 46 - Carte de répartition des faciés & la base de l'unité Ailc dans la
Chartreuse et le Vercors septentrional (Bédoulien).

Pour la légende, voir la fig. 34.
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Chartreuse et le Vercors septentrional (Bédoulien).

Pour la légende, voir la fig. 34.
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Fig. 47 - Carte de répartition des faciés au sommet de l'unité Ailc dans la
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Fig. 48 - Carte de répartition des faciés & la base du membre Ai2 dans la
Chartreuse et le Vercors septentrional (Bédoulien).

Pour la légende, voir la fig. 34.
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Membre Ail (fig. 44 & 47)

La base de ce membre (fig. 44) est marquée par un approfondissement géné-
ralisé (transgression ?) de sorte que des sédiments argilo-carbonatés a
bioclastes rubéfiés recouvrent presque toute la plate~forme & 1'exception
d'une partie de la Chartreuse et du Vercors méridional oi persistent des
sédiments 4 Rudistes. Dans l1'étroit chenal Nord-Sud de Font-Renard a Face
Belle se déposent des vases presque azoiques & petits Lamellibranches et
a4 débris végétaux tandis qu'il semble Yy avoir une lacune presque compléte
de sédimentation dans la région du Mont Noir.

A la base de l'unité Ailb (fig. 45), 1la topographie d'ensemble rappelle
beaucoup celle du membre Bs3 : on reconnait encore les trois zones hautes
de Chartreuse, .du Vercors septentrional et du Vercors méridional séparées
par la passe Nord-Sud de Font Renard - Face Belle et par celle, peut-é&tre
davantage NW~SE, du F4& - Col Vert. Sur les parties hautes, la sédimentation
d Rudistes continue & se développer. Par contre, contrairement aux époques
précédentes, des chenaux drainant les argiles apparaissent soit sur la borduve
des zones hautes (M 94, fig. 45), soit, préférentiellement, dans les zones
basses (G 42 - M 810, fig. 45). Leur contenu argilo-carbonaté donnera plus
tard les couches & Orbitolines inférieures de l'unité Ailb.

Le tracé de certains de ces chenaux a pu &tre reconstitué i 1l'aide de la
faune 4'Orbitolinidés : le plus précoce, de direction N 120, passe aux
Petits et awGrands Goulets (chenal M 94) ; le plus tardif (chenal G 42 -

M 820) suit d'abord une trajectoire grossiérement Nord-Sud jusqu'au F3§,

puis, comme le chenal M 94, une direction N 120 jusque dans la région de

la C8te 2 000 (au Sud de Villard-de-Lans). Vers le sommet de 1l'unité Ailb,
les chenaux deviennent trop nombreux pour qu'il soit possible de reconstituer
leur trajet. Toutefois, les deux directions principales Nord-Sud et N 120
dominent encore, notamment dans la Forét des Coulmes, si l'on considére la
répartition cartographique globale des couches marneuses & Orbitolines.

A la base de l'unité Ailc (fig. 46), la sédimentation carbonatée de la
plate-forme disparait presque complétement au profit des dép6ts argilo-~
carbonatés d débris rubéfiés : l'ensemble de la Chartreuse et presque tout
le Vercors septentrional sont recouverts par une couche marneuse & Orbito-
lines dont 1l'épaisseur peut atteindre sept métres par endroits. Cette
sédimentation argilo-carbonatée s'interrompt ensuite aussi brutalement
qu'elle était apparue 3 la base de l'unité et la sédimentation carbonatée
qui y fait suite atteste la pérénité de la topographie par rapport & l'unité
précédente : les sédiments & Rudistes réapparaissent sur les trois zones
hautes tandis que les zones déprimées sont caractérisées par le dépét de
sables bioclastiques infralittoraux (fig. 47).

Membre Ai2 (fig. 48)

La sédimentation carbonatée de la plate-forme urgonienne couvre une
derniére fois la totalité de la Chartreuse et du Vercors (fig. 48). Les
sédiments & Rudistes sont présents partout, sauf a 1'emplacement des
dépressions F4 - Col Vert et Font Renard - Face Belle ol se déposaient des
sables bioclastiques. Dans la région des Gorges du Frou et celle de la
Céte 2 000, au Sud de Villard-de-Lans, des biohermes & Cnidaires se sont
développés et sont associés 3 des biocoenoses i Caprinidés.

Membre Ai3 (fig. 49)

Aprés l'interruption définitive de la sédimentation carbonatée, les derniers

dépdts & Rudistes ont été rapidement indurés : toute la surface de la
plate-forme est alors recouverte par un hard-ground rubéfié (fig. 49).
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Fig. 49 - Carte de répartition des faciés du membre Ai3 dans la

et le Vercors septentricnal (Bédoulien supérieur).

Pour la légende, voir la fig. 34.
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Dans la partie nord, quelques zones trés localisées émergent et, entre ces
zones, les dépressions allongées de direction N 120 (chenaux des Rimets,
des Ailes) ou de direction Nord-Sud (chenal de 1l'Achard) drainent le
matériel argileux qui constitue actuellement les couches supérieures &
Orbitolines. Par contre, plus au Sud, la surface terminale de 1'Urgonien
est recouverte d'argiles gréseuses circalittorales dont la sédimentation,
commengant & la fin du Bédoulien, semble se poursuivre jusqu'au Gargasien.

En résumé, les cartes de répartition de faciés des assises barrémo-bédou-
liennes au cours du Barrémien et du Bédoulien nous ont permis de suivre pas

4 pas la naissance, le développement et la disparition d'une plate-~forme
carbonatée,

- Cette plate-forme prend naissance & la base du Barrémien supérieur
(membre Bs2) dés l'apparition d'une zone haute & l'emplacement de la
Chartreuse et de la bordure occidentale du Vercors septentrional.

/ En fait, il s'agissait au début d'un simple haut-fond sur lequel se dé-

/ veloppait une sédimentation bioclastique infralittorale, haut-fond

( qui se scindera en deux dés la base du membre Bs3.

- Ensuite, par simple progradation et remblaiement sédimentaire, ces

g hauts-fonds finissent par rejoindre celui du Vercors méridional pour
\ former une plate-forme carbonatée unique dés la fin du Barrémien

{ supérieur (membre BsAi).

- Cette plate-forme, presque entiérement recouverte par des sédiments
argileux lors de la période de crise de la base du Bédoulien (membre
Ail), s'étend ensuite sur la presque totalité de la Chartreuse et du
vercors au cours du membre Ai2. Dés qu'elle couvre une superficie
suffisamment importante divers types de sédiments carbonatés infralit-
toraux 4 Rudistes se différencient tandis que des dépbts de plage
et de marais maritimes s'accumulent dans les parties les moins pro-
fondes, voire émergées. L'évolution de ces hauts-fonds, dont la coales-
cence progressive conduit & l'individualisation de la plate-forme urgo-
nienne, puis 1l'accroissement de celle-ci, est marquée par l'existence
de plusieurs petits épisodes régressifs plus ou moins importants, res-
| ponsables des modifications de la sédimentation qui déterminent les
'~ horizons de discontinuités. Seul l'horizon de discontinuité de la
limite Bs2-Bs3 ne correspond pas & un épisode de cet ordre mais plutdt
& un exhaussement de la partie occidentale de la Chartreuse et du
Vercors septentrional accompagné d'un enfoncement de la partie orien-
tale ; ce mouvement de bascule,qui entraine des modifications sensibles
dans la topographie de la plate-forme, pourrait &tre 1lié a4 un déplace-
ment contemporain des lévres de la faille de 1l'Isére. A la fin du
membre Ai2, la plate-forme urgonienne disparait définitivement sous
les sédiments de la transgression du Bédoulien qui débute par le com-
blement des anciens chenaux de la plate- -forme (marnes supérieures a
Orbitolines) et se poursuit par le dépét des sables circalittoraux a
Crinoides et Bryozoaires de la "Lumachelle".
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F - CONCLUSIONS DE L'ETUDE STRATIGRAPHIQUE

L'analyse stratigraphique et les cartes de répartition de faciés nous
ont permis de suivre d'abord l'apparition des hauts-fonds carbonatés, puis leur
évolution et leur transformation en plate-forme et enfin la disparition de cette

derniére.

- L'apparition des hauts-fonds & sédimentation bioclastique infralittorale,

se produit de maniére inattendue & la base du Barrémien supérieur dans un
bassin ol se déposaient jusqu'alors des sédiments circalittoraux.
L'approfondissement des milieux de dépét a4 la base du membre Bs2, si
sensible dans le Vercors méridional, n'est marqué plus au Nord que par
la superposition d'un mince niveau marneux sur les calcaires argileux
hémipélagiques du membre Bs2.

A la fin de cet épisode transgressif, la paléotopographie du Vercors
septentrional et de la Chartreuse, jusqu'alors indiscernable, se précise :
un haut-fond i sédimentation bioclastique infralittorale apparait sur

la bordure Nord-Ouest du Vercors et de la Chartreuse ; il est séparé du
haut-fond du Vercors méridional,qui existait déja au Barrémien inférieur,
par une zone déprimée Est-Ouest, la passe ou chenal du F& au Col Vert.

Au sommet du membre Bs2, ce haut-fond septentrional se scinde en deux

. parties en raison de l'apparition d'un couloir Nord-Sud situé dans la
région de Font-Renard - Face-Belle. La physionomie du fond sous-marin
montre alors trois zones hautes correspondant la premiére d la Chartreuse
et 4 l'extrémité NE du Vercors, la seconde & la bordure occidentale du
Vercors septentrional et la troisiéme au Vercors méridional, et deux
dépressions allongées qui séparent les hauts-fonds, l'une Est-Ouest

entre le F4 et le Col Vert, et l'autre Nord-Sud entre Font-Renard et
Face-Belle.

Au cours du Barrémien supérieur et du Bédoulien (membre Bs3 - Ai2) la
sédimentation essentiellement infralittorale de ces zones hautes prograde
en tous sens, remblaie les dépressions qui séparent les hauts-fonds,de
sorte que ceux-ci finissent par se réunir au sommet du membre BsAi pour
donner naissance & une plate-forme unique d'autant plus vaste gue ce
phénoméne se déroule 3 cette &poque non seulement dans le Vercors méri-
dional mais aussi, probablement, dans les autres régions voisines. Cette
progradation ne se fait cependant pas de maniére continue. En effet,

3 la base de chaque membre ou unité cette évolution harmonieuse, constam-
ment régressive, subit une crise qui se traduit par un approfondissement
plus ou moins sensible des milieux de dépdt ; du point de vue paléo-

géographique, ces crises correspondent & des reculs temporaires des
limites des faciés carbonatés.

A mesure que les hauts-fonds s'étendent, la sédimentation carbonatée
infralittorale se diversifie : représentée i l'origine par des sédiments
bioclastiques de haute énergie (membre Bs2), elle se caractérise trés
rapidement par la prépondérance et la diversification des sédiments a
Rudistes (faciés & gros Rudistes, & Agriopleura ou & petits Rudistes)

et médme, 3 certaines périodes, des vases de marais maritimes (vases &
Pseudotriloculines) ou de sables de plages. A chaque crise

évolutive, c'est-a-dire pendant la période d'approfondissementdes milieux
de dépdt de la base de chaque unité, des sédiments circalittoraux succé-
dent aux dépdts infralittoraux dans les zones les plus déprimées tandis
que des sédiments particuliers, mélant microfaune infralittorale et cir-
calittorale, se déposent sur les bordures, ou méme la totalité des hauts-
fonds (c'est pour cette raison que ces derniers ont été nommés "faciés

de transgression"). Parmi ces crises, deux(base de l'unité BsAia et

du membre Ail)se caractérisent par l'importance des apports de matériel
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détritique d'origine terrigéne (Quartz et surtout argiles) qui viennent
gravement perturber le développement de la sédimentation carbonatée sur
la plus grande partie du territoire considéré.

La _sédimentation carbonatée de la plate-forme urgonienne s'interrompt
partout brutalement a4 la fin du membre Ai2 alors qu'elle avait non
seulement surmonté la période critique du membre Ail mais aussi réussi

a4 couvrir une superficie supérieure d celle de toutes les autres périodes
antérieures. Cet arré@t brutal s'accompagne d'une induration rapide des
derniers dépSts qui émergent méme localement dans le Nord du Vercors,
alors qu'ils sont au contraire recouverts dans le Sud du massif par les
marnes gréseuses circalittorales du Bédoulien terminal. Dans le Nord du
Vercors en outre, les chenaux de direction N 140, situés entre les zones
émergées, drainent les argiles qui donneront plus tard les couches supé-
rieures a Orbitolines.

Le développement d'une plate-~forme carbonatée & partir de hauts-fonds
résulte habituellement d'un mécanisme sédimentaire banal, d@ principa-
lement & la progradation des sédiments sur les bordures des zones hautes.
Par contre, l'apparition de ces derniéres et leur localisation géographique
exigent d'autres explications ; il en est de méme pour les approfondisse-
ments périodiques des milieux de dépdt, phénoménes dont 1'exagération

a pu entrainer l'interruption définitive de la sédimentation carbonatée

de plate-forme & la fin du Bédoulien dans les massifs subalpins.

Les hauts-fonds apparurent dansla partie NW de la Chartreuse et du
Vercors méridional sans que rien ne le laissit présager dans cette

région stable et trés faiblement subsidente. On observe cependant que
ceux-ci sont alignés, & la fin du membre Bs2, le long de la bordure NW
des massifs subalpins selon une direction générale NNE-SSW, c'est-a-dire
parallélement a la direction varisque de la faille de l'Isére. De plus,
cette bordure émexrge non seulement & la fin du membre Ai2 mais surtout

au sommet du membre BsZ généralement caractérisé par une sédimentation
typique de milieux encore assez profonds, circalittoraux & la base et
infralittoraux au sommet. Dans les deux cas, cette émersion ne s'explique
que par le soulévement de la bordure occidentale des massifs subalpins,
soulévement contemporain d'un enfoncement sensible de leurs parties orien-
tales et méridionales ol les milieux de dépdSts ne varient guére depuis

le sommet du membre Bi6. Ce mouvement de bascule le long d'une ligne
générale NNE-SSW se produit & trois reprises : la premiére & la base du
membre Bs2 est contemporaine de l'apparition du haut-fond du Vercors
septentrional - Chartreuse ; la seconde 4 la fin du membre Bs2, lors

de l'individualisation du chenal Nord-Sud de Font-Renard - Face-Belle ;

la troisiéme enfin au Bédoulien terminal (fin du membre Ai3) ol ce mou-
vement de bascule se traduit méme par l'apparition de paléofailles (notam-
ment celle des Rimets) qui s'inscrivent dans la partie terminale indurée
des calcaires urgoniens. En outre, il est trés vraisemblable que la
direction générale N 140 des chenaux qui drainaient la plate-forme
(notamment ceux des couches inférieures et supérieures & Orbitolines) fit
influencée par la paléopente générale vers le Sud-Est due & ce basculement.
L'hypothése d'une surélévation du compartiment nord de la faille de
1'Isére, pour peu étayée qu'elle soit, serait ainsi trés séduisante pour
expliquer rationellement l'apparition des hauts-fonds du Vercors septen-
trional et de Chartreuse, véritables points d'ancrages qui ont permis &
la plate-forme urgonienne de se développer.




-209-

- La disparition de la plate-forme au sommet du membre Ai2 ne peut pas
s'expliquer par le simple jeu d'un accident profond mais s'inscrit
par contre dans le contexte de la disparition générale des plates-
formes urgoniennes périvocontiennes. En effet, & la fin du Bédoulien
se produisit une transgression a 1l'échelle mondiale qui submerge toutes
les plates-formes éocrétacées sous une tranche d'eau trés importante
et entraine également la disparition non moins radicale d'une grande
partie des espéces infralittorales de Foraminiféres benthiques. Aussi,
la plate-forme urgonienne de Chartreuse et du Vercors septentrional
disparalt-elle définitivement non pas sous l'effet trop peu important
d'un troisidmemouvement de bascule le long de la faille de 1l'Isére,
mais surtout en raison de la transgression généralisée du Bédoulien
sommital.
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Fig. 50 - Carte de localisation des principales coupes et des gisements de Chartreuse
et du Vercors septentrional.
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IV - ANNEXE

COUPES ET GISEMENTS

Les principales coupes et gisements de Chartreuse sont localisés sur la
carte de la fig. 50.
Dans cette annexe, chaque coupe ou chaque gisement sera situé plus précisément du
point de vue géographique et stratigraphique. En outre, pour chaque coupe étudiée
en détail,ont été indiquées selon les cas :
- une courbe d'évolution des microfaciés dont la légende commune
correspond & la fig. 51,
- une indication des parties qui ont fait l'objet d'une description
sédimentologique détaillée dans le paragraphe II-B,
- une répartition des Orbitolinidés et de Neotrocholina friburgenstis.
Liste des abréviations : C, Cribellopsis ; D, Dictyoconus ;
Do, Dictyorbitolina ; 0, Orbitolinopsis ; P, Paracoskinolina ; Pa, Palorbitolina ;

Pd, Paleodictyoconus ; U, Urgonina ; V. Valserina.

=~

Les localités-types qui correspondent & un horizon précis d'une coupe peu-
vent &tre facilement repérées sur celle-ci grice au numéro de l'échantillon dont on
trouvera la localisation dans la colonne située immédiatement & droite du profil topo-~-
graphique.

Les autres localités-types sont repérées par une carte schématique et leurs
coordonnées précisées dans la description paléontologique.

Les divers coupes et gisements étudiés sont classés dans les cing ensemblss
géographiques suivants

- la Chartreuse

- la bordure occidentale du Vercors septentrional

- la Forét des Coulmes (Vercors septentrional)

- la bordure nord du Vercors septentrional et le synclinal de 1l'Achard
-~ le Vercors méridional (gisements fossiliféres dont la description

stratigraphique sera donnée par H. Arnaud).
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Fig. 51 - Légende des microfaciés.

Les faciés figurent au-dessous d'une coupe trés simplifiée de la plate-

forme urgonienne

Talus externe :

=

a, biomicritesa spicules de Spongiaires ; b, biomicrites & Spatangidés ;
c, biomicrites & biosparites a petits bioclastes ; 4, biomicrites a Bryo-
zoaires ;

Paclés de transgression

e, biopelmicrites et biopelsparites & Miliolidés et Orbitolinidés ;

Bordure de la plate-forme

f, biosparites
h, biosparites
Caprinidés ;

débris lamelleux et & débris arrondis ; g, oosparites ;
débris de Cnidaires et biolithites ; i; biomicrites &

Qe

Chenaux :

j, biomicrites & plantes, biosparites et oosparites fines ; k, biosparites
a4 débris rubéfiés ; 1, bidmicrites argileuses et parfois quartzeuses &
Orbitolines ; m, biomicrites & Salpingoporelles ;

Domaine interne :

n, biomicrites & Rudistes et Chaetétidés et biomicrites a Lithocodium ;
o, biomicrites & Colonies d'dgriopleura et & gros Rudistes ; p, biomicrites
4 biosparites & petits Rudistes et oncolites ; g, biomicrites a biosparites

3 Requienia cfl migliorinii et petits Gastéropodes ;

Plages et marais maritimes

r, biosparites de plage & Keystone vugs et ciment asymétrique ; s, micrites
4 Pseudotriloculines et Schizophytoides.

nu

Légende des figurés.

1, bréche ; 2, spicules de Spongiaires ; 3, Spatangidés ; 4 petits bioclas-
tes ; 5, débris bioclastiques ; 6, oolites ; 7, Chaetétidés ; 8, Cnidaires ; 9, petits
Rudistes ; 10, oncolites ; 11, Agriopleura ; 12, gros Rudistes ; 13, Caprinidés ;

14, Orbitolines ; 15, algues Dasycladales ; 16, Characées ; 17, débris végétaux ;
18, ciment asymétrique ; 19, hard-ground ; 20, litage ondulé ; 21, biosparite de plage

22, micrite & Pseudotriloculines ; 23, zone dolomitique ; 24, marnes ; 25, karst.
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A - LA CHARTREUSE

Coupe du Pas de 1l'Echelle (fig. 52 et 53)

Feuille Montmélian 5-6. X = 879.800, Y = 351.500.

La coupe a été levée sur le sentier montant de la dépression du Col de
1'Alpe au Chalet de l'Alpe. Elle commence & la partie sommitale de la masse infé-
rieure (Membre BsAi), recoupe la couche & Orbitolines inférieure,puis la petite
falaise de la masse supérieure et se termine au contact de la Lumachelle du Chalet

de 1l'Alpe.

-+ Chalet de I'Alpe . '

Fig. 52 - Carte schématique de localisation des environs du Chalet de l'Alpe et
du Pas de l'Echelle.
Cartographie d'aprés M. Gidon, feuille Montmélian & 1/50.000&.

Pour la légende, se reporter & la fig. 77.
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Fig. 53 - Coupe du Pas de l'Echelle : courbe d'évolution des microfaciés.

(Légende : voir fig. 51).
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Coupe des Gorges du Frou (fig. 54, 55 et 56)

Feuille Montmélian 5-6 X = 872 000, Y = 353.000.

La coupe a été levée dans les Gorges du Frou, le long de la route des
Echelles & St-Pierre d'Entremont, puis le long de celle qui monte ensuite i la
Ruchére. La falaise urgonienne affleure dans son intégralité (Bsl - base Ai2) i
1'exception de la partie sommitale qui manque par érosion. Les parties étudiédes

en détail dans le chapitre II-B sont indiquées 3 c8té du profil de la coupe de la
figure 55.

% La Ruchére

2®

Fig. 54 - Carte schématique de localisation de la coupe des Gorges du Frou.

Le niveau N 40 (unité BsAia) est figuré dans la masse inférieure de
1l'Urgonien par un trait bordé de tirets.

Cartographie d'aprés M. Gidon, feuille Montmélian 3 1/50.000&.
{(Légende : voir fig. 77).

Fig. 55 - Coupe des Gorges du Frou : Courbe d'évolution des microfaciés.

Pour la légende, se reporter & la fig. 51.
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Pour la légende, se reporter & la fig. 51.

Fig. 56 - Coupe des Gorges du Frou -~ Répartition des Orbitolinidés et de Neotrocholin
friburgensis.
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Coupe du Pic de l'Oeillette (fig. 57 et 58)

Feuille Doméne 1-2 X = 868.850, Y = 344.500.

La coupe a été levée dans les Gorges du Guiers, le long de la route allant
de Saint-Laurent-du-Pont & Saint-Pierre-de-Chartreuse. Elle recoupe les assises des
membres Bsl et Bs2 4 la base de la falaise urgonienne (le haut de la coupe est trop

tectonisé pour é&tre étudié valablement).

7,
;-+'9® Col de Charmette
/] (Rechers de Tenaison)

Fig. 57 - Carte schématique de localisation de la coupe du Pic de 1l'Oeillette et
de celle du Col de la Charmette (Rochers de Tenaison).
Cartographie d'aprés M. Gidon, feuille Doméne et Grenoble 2é& édition

4 1/50.000é. (Légende : voir fig. 77).
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Fig. 58 - Coupe du Pic de 1l'Oeillette ~ Courbe d'évolution des microfaciés.

Pour la légende se reporter & la fig. 51.
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Coupe du Col de la Charmette (Rochers de Tenaison) (fig. 57, 59 et 60)

Feuille Grenoble 3-4 X = 868.00, Y = 344.000.

Cette coupe a été levée dans les Rochers de Tenaison le long de la route
montant de St-Laurent-du-Pont au Col de la Charmette. Cette route recocupe convenable-
ment la couche inférieure i Orbitolines et une partie de la masse supérieure trés

érodée (sommet du membre BsAi - base du membre aAi2).

e — R -~ . —- e
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Fig. 59 - Coupe du Col de la Charmette - Courbe d'évolution des microfaciés.

Pour la légende, se reporter & la fig. 5l.
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Fig. 60 - Coupe du Col de la Charmette : répartition des Orbitolinidés et de
Neotrocholina friburgensis.

Pour la légende, se reporter & la fig. 51.
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Sondage de Saint-Joseph-de-Riviére (fig. 50, 61 et 62)

Feuille Voiron 3-4 X = 861.600, ¥ = 345.750.

Ce sondage a été implanté sur la moraine prés du pont de Demay au Sud du
village de Saint-Joseph-de-Riviére. Il recoupe partiellement le Barrémien supérieur
(membres Bs2 et Bs3). Les carottes de ce sondage sont en dépdt & l'Université de

Grenoble.
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Fig. 61 - Sondage de Saint-Joseph-de-Riviére - Courbe d'évolution des microfaciés.

Pour la légende, se reporter & la fig. 51.
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Fig. 62 - Sondage de Saint-Joseph-de-Riviére -~ Répartition des Orbitolinidés.

Pour la légende, se reporter & la fig. 51.
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Gisement de la Ruchére (fig. 50)

Feuille Montmélian 5-6 X = 869.000, Y = 348.850.

Gisement situé dans le bois de la Ruchére et montrant un niveau de micrite
jaunidtre & Characées terminant le membre BsAi. Les affleurements sont dispersés dans

la forét et difficiles a repérer.
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B - LA BORDURE OCCIDENTALE DU VERCORS SEPTENTRIONAL

Coupe du Balcon des Ecouges (fig. 63, 64 et 65)

Feuille Vif 1-2 X = 848.400, Y = 324.500.

Cette coupe a été levée le long de la route montant de Saint-Gervais-sur-
Isére au Col de Romeyer et RencurelElle recoupe en encorbellement et en tunnel la
partie sommitale de la masse inférieure de l'Urgonien (partie sommitale du membre
Bs3 et membre BsAi), se poursuit le long des Gorges de la Drevenne et s'achéve a la
surface terminale de l'Urgonien (membres Ail et Ai2). La partie sommitale du membre
Ai2 est recouverte par un liseré argileux rougedtre puis par un banc de Lumachelle.

La partie étudiée en détail dans le chapitre II-B est indiquée face & la coupe de la
fig. 65.

Fig. 63 - Carte schématique de localisation de la coupe du Balcon des Ecouges.
Contours d'aprés les feuilles Vif et Grenoble 2éme édition.

(Légende voir fig. 77).
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Fig. 64 - Coupe du Balcon des Ecouges - Courbe d'évolution des microfaciés

Pour la légende, se reporter & la fig. 51.
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Chainon de Poliénas (Carriére des Plantés) (fig. 50 et 66)

Feuille Grenoble 5-6 X = 845.300, Y = 334.200.

La coupe a été levée dans une petite carriére abandonnée située au bord de
la Route Nationale 92 au Sud de Tullins. Elle ne concerne que partiellement les mem-
bres Bs2 et Bs3 et révéle une bioconstruction & Cnidaires & la base de la carriére

dans le membre Bs2.
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Fig. 66 - Coupe du Chainon de Poliénas - Courbe d'évolution des microfaciés.
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Coupe des Gorges du Nant (fig. 67, 68 et 69)

Feuille Vif 1-2 X = 842.500, Y = 323.000.

Cette coupe a été relevée en deux trongons, le premier au fond des Gorges
du Nant depuis les assises terminales de l'Hauterivien jusqu'd la vire marneuse basal
du membre Bs2, le second le long de la route de Cognin 3 Malleval entre cette vire
marneuse et les premiers bancs du Crétacé supérieur. Cette coupe recoupe toute la fa-
laise urgonienne & l'exception de la partie supérieure du membre Ai2 manquante par
érosion anté-sénonienne. Le long de la route, les poches karstiques qui apparaissent
4 la limite des membres Bs2-Bs3 contiennent un remplissage sableux renfermant des
Bryozoaires d'dge Crétacé supérieur. Il est vraisemblable que ces poches karstiques
aient été creusées au moins en partie pendant l'émersion qui a précédé la transgres--
sion sénonienne.

Les parties qui ont fait l'objet d'une étude sédimentologique détaillée dan

le chapitre II-B sont indiqués face & la coupe de la fig. 58.

Fig. 67 - Carte schématique de localisation de la coupe des Gorges du Nant -

Contours inédits par A. et H. Arnaud. (Légende : voir fig. 77).
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Pour la légende, se reporter & la fig.

68 - Coupe des Gorges du Nant - Courbe d

Fig.



-233~

GORGES DU NANT

[
o
[ 4

11102194 "§30 q

0P OCOY0000000000000000000000

1ufow o

18412909 0

luoipy "0

Lay1and 0

$110/n21JUd) (D) O

o0 00 0G0 00000000000 11402134 °Q
I I e
*® ojobuofaosu )
2 I IXYYYYYYY) I pjoajd 4
[ S owoysoulso pd
._ sisuabinqiiy "N
CE—— proand 304
1s10jj040Y3 (03) oo
L uuowuuoIq A
uaAng pd
.0 o o O 00. 0.000000.000 0. o 0..0 o o o [« 0 0v50 Q -
s 8 Mﬂ@;ﬂm 2 RLeRRIP 235 8 8 e B 9 3 3 » 5 8 33 a a
b o sbeloge stuwlone boakol wobedd | 3018 L L T N O e T T S S SO S0 S By T o S S S S IR IR I TR IR NI LT [} |
! } 1)} >
| ] ]
1 ERRT]
H (]
ol
' 1 1
o |H Y I v o 2 ’ *
°  H ) L P9 MG’ [N Q- # T
R S SN Do oo ot se 1 1
RA° 1+ H O HIND B Din o u8 .Mooocoa;oo;;-oo..; et
)
o
(3] L0 O — ol H
— W
s - = g n o |-=«
T T AU - LS T v
sm, ..m v
€ - N -~ > - E
o Ml :n ...... o nMV
a 0 o - =]

Fig. 69 - Coupe des Gorges du Nant - Répartition des Orbitolinidés et de Neotrocholin

friburgensis. La localité type M 820 est encadrée. Pour la légende, se
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Coupe des Gorges de la Bourne (fig. 77, 70 et 71)

Feuille Vif 5~6 X = 845.100, Y = 313.000.

Cette coupe a été levée dans la gorge aval de la Bourne le long de la
route montant de Choranche A& la Balme-de-Rencurel. Elle concerne toute la masse in-~
férieure de 1'Urgonien, débute dés les premiers affleurements de la falaise dans le
membre Bs2 et se termine au sommet du membre BsAi, un peu au-dessous des couches in-
férieures & Orbitolines qui sont masquées par un éboulis. La partie basale (Barrémien
inférieur) peut s'observer en rive gauche de la Bourne, dans le cirque de Bournillon,
tandis que la partie supérieure (membre Ai2 et lumachelle) affleure plus & 1'amont,
le long de la route de la Balme-de-Rencurel. Dans cette coupe les membres Bs2 et Bs3

se présentent sous l'aspect de calcaires bioclastiques & débris lamelleux arrondis.

Fig. 70 - Coupe des Gorges de la Bourne - Courbe d'évolution des microfaciés.

Pour la légende, se reporter a la fig. 51.
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GORGES DE LA BOURNE
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Gisement du Pavillon (fig. 72)

Feuille Vif 5-6 X = 843.656, Y = 304.550.

Ce gisement est situé a4 la sortie des Baraques-en-Vercors au premier grand
tournant de la route allant des Baragques—-en-vVercors a Saint-Martin-en-Vercors. Cetie
coupe correspond & la partie sommitale de 1l'Urgonien sur laquelle reposent environ
7 m de marnes grises du membre Ai3, elles-méries surmontées par les bancs calcaires
de la Lumachelle’ Cette coupe a déja fait l'objet d'une description détaillée par

Thieuloy et Girod 1965, H. Arnaud 1965 et 1966, et A. Arnaud-Vanneau et Médus 1977.

Fig. 71 - Coupe des Gorges de la Bourne - Répartition des Orbitolinidés et de
Neotrocholina friburgensis.

Pour la légende, se reporter & la fig. 51.
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Coupe des Grands Goulets (fig. 72 & 76)

Feuille Vif 5-6 X = 842.900, Y = 305.100.

La coupe des Grands Goulets a été levée dans les gorges amont de la Vernai-
son prés des Baraques-en-Vercors, le long de la route nationale 518 allant de Pont-en-
Royans & la Chapelle-en-Vercors. Elle recoupe les assises urgoniennes dans leur inté-
gralité. Les assises du membre Bi6 déterminent la falaise inférieure. Les membres Bs2,
Bs3 et BsAi (pro parte) correspondent 3 des calcaires largement dolomitisés qui cons-
tituent le talus important qui sépare les deux falaises inférieure et supérieure. La
partie sommitale du membre BsAi et la totalité des: membres Ail et Ai2 correspondent
3 la falaise sommitale. A la sortie des Gorges la partie terminale de 1'Urgonien est
recouverte d'un niveau marneux.grisdtre (membre Ai3) sur lequel reposent les calcaires

de la Lumachelle.
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\ .
\'.' .' ' ]
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Fig. 72 - Carte schématique de localisation de la coupe des Grands Goulets.

En hachures verticales, Barrémien inférieur ; en hachures horizontales,
Barrémien supérieur et Bédoulien calcaires (membres Bs2 & Ai2 inclus) ;

en noir, couche supérieure & Orbitolines ; en pointillé affleurements
post-bédouliens.

Contour inédit H. Arnaud feuilles Vif et la Chapelle-en-Vercors & 1/50.000é

Fig. 73 - Coupe de la partie basale des Grands Goulets (Membres HsBi & Bs3) -
courbe d'évolution des microfaciés.

Pour la légende, se reporter & la fig. 51.
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Fig. 74 - Coupe de la partie sommitale des Grands Goulets (Membres Bs3 - Ai3) -
Courbe 4d'évolution des microfaciés.

Pour la légende, se reporter a4 la fig. 51.
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Fig. 75 - Coupe de la partie basale des Grands Goulets (Membres HsBi - Bs3).
Répartition des Orbitolinidés. La localité type M 46 est encadrée.

Pour la légende, se reporter a la fig. 51.
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Fig. 76 - Coupe de la partie sommitale des Grands Goulets (Membres Bs3 - Ai3).
Répartition des Orbitolinidés et de Neotrocholina friburgensis.
La localité type M 94 est encadrée.

Pour 1la légende, se reporter & la fig. 51.
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C - LA FORET DES COULMES (VERCORS SEPTENTRIONAL)
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Fig. 77 -~ Carte schématique des assises barrémo-bédouliennes de la Forét des Coulmes

La paléofaille des Rimets est représentée par un alignement de pointillés

moyennement épais.

Légende :

En blanc : Néocomien ; en tirets horizontaux : masse inférieure
de l1l'Urgonien (membres Bs2 & BsAi inclus) ; en hachures horizontales ser-
rées : membre Ail (et couches inférieures & Orbitolines) ; en hachuré hori
zontal espacé : masse supérieure de l'Urgonien (membre Ai2) ; en noir :
couche supérieure & Orbitolines (membre Ai3) : en pointillé : affleureweiit
post-bédouliens.

Les coupes étudiées sont figurées en trait épais, les routes principales ¢

traits épais interrompus, les failles principales en:traits moyennemernt

épais.

Cartographie : A. et H. Arnaud, feuilles Vif (inédit) et Romans-sur-Isére
& 1/50.000&.

Coupe du F4 (OQuest de la Grande Combe) (fig. 77 et 78)

Feuille Vif 1-2 X = 841.150, Y = 317.400.

Cette coupe a été levée & la sortie du hameau du F4 le long de la route

forestiére allant au Mont-Noir. Elle recoupe une série assez faiblement pentée allan

de l'unité BsAib (prés de la carridre de la Grande Combe) & l'unité Ai3 (sortie du

hameau du F&). Elle est caractérisée par un membre Ail extrémement réduit.
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Fig. 78 - Coupe du Fd (Ouest de la Grande Combe) - Courbe d'évolution des microfacié

Les parties étudiées en détail dans le chapitre II-B sont indiquées face &
la coupe de la fig. 78. Pour la légende, se reporter a la fig. 51.
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Coupe de la Grande Combe (fig. 77 et 79)

Feuille Vvif 1-2, X = 841.750, Y = 317.750.

Cette coupe a été levée le long de la route forestiére allant du Fa au
Mont-Noir. Elle recoupe les assises des membres BsAi (unité BsAib) et Ail et corw
respond aux successions qui s'observent dans et & proximité de la carrxiére de la

Grande Combe.

LA GRANDE COMBE
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Fig. 79 - Coupe de la Grande Combe - Courbe d'évolution des microfaciés.
La localité type G 42 est encadrée.

Pour la légende, se reporter & la fig. 51.
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Coupe de la Route du Mont-Noir (Ouest du Serre de Cologne) (fig. 77 et 80)

Peuille Vif 1-2 X = 842.600, Y = 318.500.

Cette coupe a été levée le long de la route forestiére allant du Fi au
Mont-Noir sur le versant Nord-Ouest du Serre de Cologne. Elle recoupe les assises
des membres Bs3 et BsAi et elle est caractérisée par la présence d'un diastéme mar-

neux a la limite Bs3-BsAi renfermant des Valserina bromnimanni, diastéme surmonté

d'un banc de calcaires & Caprinidés.

ROUTE DU MONT NOIR -
Ouest du Serre de Cologne

== TTTTTT T TTTT TTTT 17 R

30m - BsAlb s
BsAia
Bs3

H210

H200
H195
——-I-—J-J - o— oy — ——mmae e m——— o — —— — — — — — —

EoEpnapin p (RN

Fig. 80 - Coupe de la route du Mont-Neir (Ouest du Serre de Cologne) -
Courbe d'évolution des microfaciés.

Pour la légende, se reporter & la fig. 51.
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Coupe de la route du Fa au Mont-Noir (fig. 81 et 82)

SE de

Feuille Vif 1-2 X = 844.000, Y = 318.000.

La coupe a été levée le long de la route forestiére du F& au Mont-Noir au

1'embranchement de cette route avec celle descendant & Malleval par le pas du

Pré Coquet. Elle recoupe les assises des membres Bs2 A Ail caractérisées par une

forte

dolomitisation et la présence de biohermes & Madréporaires dans le membre Bs3,

et par la faible épaisseur des faciés fréquemment bioclastiques du membre BsAi.

ROUTE DU FA AU MONT-NOIR g
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o:ooooo s = )
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Bs2 980 foloeei  Silesites /
E’* *g_: — seranonis ’1—
Bs1 NI
alc e g k!m o' q'ls
b d f " h ) n p r

Fig. 81 - Coupe de la route du F4 au Mont-Noir - Courbe d'évolution des microfaciés.

La partie basale (limite Bsl-Bs2) s'observe soit au Pas de Pré Coquet, scit
3 la Fontaine de Bury. La partie sommitale est relevée le long de la route
forestiére du Mont-Noir, sur le versant occidental de cette créte.

Pour la légende, se reporter a la fig. 51.
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ROUTE DU FA AU MONT-NOIR
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Paleodictyoconus sp.
Falsurgonina ? sp.1

Pd. cuvillieri

V. bronnimanni
N. friburgensis
F. pileola

D. vercorii

Fig. 82 - Coupe de la route du F3 au Mont-Noir - Répartition des Orbitolinidés
et de Neotrocholina friburgensis.

Pour la légende, se reporter & la fig. 51.
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Gisement du pas de Pré Coquet (fig. 77)

Feuille Vif 1-2 X = 844.000, Y = 318.000.

Le gisement correspond a4 la base du membre Bs2,; environ 1,5 m au-dessus
de la base du niveau un peu plus marneux situé au-dessus de 1l'horizon de discontinui-
té Bsl-Bs2, un Silesites seranonis a été trouvé au pas de Pré Coquet méme, sur le

versant descendant vers Malleval.

Les Abissets (fig. 77)

Feuille Vif 1-2 X = 841.600, Y = 315.100.

Ce gisement des couches inférieures a Orbitolines correspond a4 une série
de prés situés entre Presles et la Fontaine de Pétouze. Dans ces prés, les cauches

a4 Orbitolines peuvent se suivre horizontalement sur une centaine de métres.

Charmeil (fig. 77)

Feuille Vif 5-6 X = 841.000, Y = 313.800.

Ce gisement situé non loin du hameau de Charmeil, & proximité de la route
forestidre-allant de Presles a4 la Fontaine de Pétouze correspond d& la surface

terminale de l'Urgonien sur laquelle reposent des calcaires oolitiques.

Les Ailes (fig. 16 et 17)

316.000 (membre Ai3) ;
315.700 (membre Ail}.

Feuille Vif 1-2 X 845.000, Y
X = 844.650, Y

Derriére la ferme des Ailes (Ancelle ig_Jacob), un mince niveau marneux

]

correspondant & la couche supérieure & Orbitolines (membre Ai3) est recouvert par
quelques bancs de Lumachelle en surface structurale. Ce niveau, qui est recoupé a
deux endroits le long de la route, se suit parfaitement au-dessus de celle-ci ol il
ceinture une butte témoin de lumachelle. En montant en direction du NNW, on recoupe
les couches inférieures & Orbitolines qui sont assez bien dégagées par 1l'érosion sur
300 m environ le long d'une petite dépression. Il est alors trés aisé de les suivre

et de les voir se refermer vers le Nord (fig. 16).
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Les Rimets (fig. 17 et 77)

Feuille Vif 1-2 X = B845.450, Y = 316.600.

Le gisement des Rimets correspond &-une combe située un peu plus haut et
a4 1l'Ouest de la ferme des Rimets. Cette couche supérieure & Orbitolines correspond
au remplissage d'un ancien chenal en partie dégagé par 1l'érosion. Ce gisement a ét4

- décrit de fagon détaillée d'abord par Jacob (1905), puis par A. et H. Arnaud (1970} .

Les Prés

Feuille Vif 1-2 X = 846.050, ¥ = 318.550.

La faille passant au Nord de la ferme des Prés de Rencurel reléve légére-
ment son compartiment Nord, ce qui permet l'cbservation de deux couches intra-urgo-

niennes au Nord de celle-ci et d'une couche supra-urgonienne i Orbitolines au Sud F

cette derniére,entiérement masquée par des prés, n'affleure pratiquement pas.



-254-

D - LA BORDURE NORD DU VERCORS SEPTENTRIONAL ET LE SYNCLINAL DE L'ACHARD

\| Fontaine de
Chatellane

\ /=7 /“|Plateau
de
1 sornin

.S Fontaine de
Plénouze

14 ]
\ !
- Font Renard| : s
i, WY ! ’
Pas de Montbrand| ',o' V4
5 '..:' .' r)
‘ {
o’ 4 )
; ] /
[ I'd
[ 4 [ 4
[ s
P
(4
?
) 'o" 3
§ P {
? " )
® AUTRANS PLd
Sea

Fig. 83 - Carte schématique des assises barrémo-bédouliennes du synclinal d'Autrans.
K 301 localisation du gisement situé le long de la route forestiére allant
du Pré de Géve & l'Achard. Cartographie d'aprés H. Arnaud, feuille Grenoble
2&me édition. Pour la légende, se reporter & la fig. 77.
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Coupe du Pas de Montbrand - Font-Renard (fig. 83 & 85)

Feuille Grenoble 5-6 X = 851.050, Y = 326.750.

Cette coupe a été levée dans la forét le long du chemin allant des Ecouge
& Font-Renard par le Pas de Montbrand. Elle recoupe toutes les assises du Barrémien
supérieur et du Bédoulien (membres Bsl - Ai2), mais les conditions d'affleurements,
généralement médiocres, sont de gqualité trés inégales. Cette coupe est caractérisée
par la présence de calcaires bioclastiques et ooclitiques dans les membres Bs3:et :Bs
et par la présence de calcaires argileux &4 petits Lamellibranches et & débris végé-=

taux 4 la base du membre ail.

Les Plagnieux (fig. 83)

Feuille Vif 1-2 X--= 850.300, Y = 324.650.

=

Une couche inférieure & Orbitolines et la couche supérieure & Orbitolines
peuvent &tre observées dans la pente couverte de la forét située 3 1l'Ouest du hamea
des Plagnieux. C'est dans cette localité que Paquier (1906) avait remarqué la prése;

ce de plaquettes gréseuses dans la couche marneuse supra-urgonienne.

But de Nave (fig. 83)

Feuille Grenoble 5-6 X = 851.500, Y = 330.250.

~

Ce sommet, sSitué non loin du Bec de l'Orient 3 l'extrémité NW du synclinao-
¥riom d*Autrans, permet d'observer les couches inférieures & Orbitolines dans d'asse:
bonnes conditions et en particulier un banc de calcaire argileux gris-kleu analogue

a celui de Font-Renarq)mais ici trés riche en Annélides.
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Fig. 84 - Coupe de Font-Renard au Pas de Montbrand - Courbe d'évolution des microfaciés
Pour la légende, se reporter & la fig. 51.
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Fig. 85 - Coupe de Font-Renard au Pas de Montbrand - Répartition des Orbitolinidés

et de Neotrocholina friburgensis. Pour la légende, se reporter & la fig. 51.
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Pré de Géve (fig. 83, 86 et 87)

Feuille Grenoble 5-6 X = 853.200, Y = 329.400.

Cette coupe a été levée le long de la piste forestiére allant d'Autrans au
Pas de la Clé. Elle recoupe les assises des membres BsAib & Ai3 , la couche & Orbito
lines supérieure du membre Ai3, localement trés épaisse, correspondant aux prairies
du Pré de Géve. Cette coupe est caractérisée par la présence de calcaires bioclasti-

ques dans le membre Ai2.

Pas de la Clé (fig. 83)

Feuille Grenoble 5-6 X = 853.750, Y = 331.500.

Une coupe a été levée sommairement dans cette petite falaise qui correspon
aux assises des membres Bs2 et Bs3. Trés comparable 4 celle du Tunnel du Pas du
Mortier, elle montre clairement la vire marneuse basale du membre Bs2 et la succes-

sion, parfois dolomitisée, des assises Bs2 et Bs3 (pro parte) .

Pré de Géve-Achard K 301 (fig. 83)

Feuille Grenoble 5-6 X = 854.175, Y = 330.175.

Ce gisement correspond & une couche marneuse inférieure & Orbitolines qui
était bien dégagée lors de l'ouverture de la route forestiére joignant le Pré de
Géve a l'Achard. Cette couche marneuse renferme une microfaune parfaitement bien

conservée dont de nombreux é&chantillons ont fait l'objet d'une figuration.
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PRE DE GEVE
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Fig. 86 - Coupe du Pré de Géve - Courbe d'évolution des microfaciés.

Pour la légende, se reporter & la fig. S5li.

PRE DE GEVE
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N. friburgansis
Pd. actinostoma
F. pileola

C. neoelongata
C. schroaderi
0. vercorii

0. cuvillieri

0. buccifer

P. maynci

0. briacensis

. Pa. (Pa) lenticularis
0. kiliani

Fig. 87 - Coupe du Pré de Géve - Répartition des Orbitolinidés €t de
Neotrocholina friburgensis.

Pour la légende, se reporter & la fig. 51.
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Tunnel du Pas du Mortier (fig. 83, 88 et 89)

Feuille Grencble 7-8 X = 854.850, Y = 331.500.

Cette coupe, levée de l'entrée a la sortie du tunnel, recoupe toutes les
assises des membres Bs2 & Ai3. Seuls les affleurements de l'entrée du tunnel (Bs2)
et ceux de la sortie (sommet Ai2 et Ai3) sont aisément observables, tandis que les
parties revétues (partie basale du membre Bs3, limite Ail-Ai2) ne peuvent étre exami-
nées. La partie étudiée en détail dans le chapitre II-B est indiquée face & la coupe

de la figure 89.

Coupe de 1'Achard Nord (fig. 83 et 90)

Feuille Grenoble 7-8 X = 855.250, Y = 331.100.

Cette coupe a été levée en direction du Nord le long de la route forestiére
allant du tunnel du Pas du Mortier au Col de la Croix Perrin, au Sud de la grande
boucle que décrit la routed la sortie du Tunnel du Mortier. Elle recoupe uniquement

les assises bédouliennes (Ailb a ai3).
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Fig. 90 - Coupe de 1l'Achard Nord - Courbe d'évolution des microfaciés.

Pour la légende, se reporter & la fig. 5I.
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Fig. 88 - Coupe du Tunnel du Mortier - Courbe d'évolution des microfaciés.
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Pour la légende, se reporter & la fig. S51.
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Fig. 89 - Coupe du Tunnel du Mortier - Répartition des Orbitolinidés

et de Neotrocholina friburgensts.
Pour la légende, se reporter a la fig. 51.
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Coupe de l'Achard Sud - Fontaine de Chatellane (fig. 83, 91 et 92)

Feuille Grenoble 7-8, de X=855.520, ¥=331.100 & X=855.350, Y=330.300.

Cette coupe a été levée un peu plus au Sud que la coupe de 1l'Achard Nord,
le long de la mé€me route allant du tunnel du Pas du Mortier au Col de la Croix Perr
Elle recoupe également les assises du Bédoulien (membre Ai2b & Ai3). Les coupes
Achard Sud et Achard Nord partent du méme endroit,dans l'unité Ailb, mais la premié
est levée en direction du Sud et la secondé: en direction du Nord. Ces deux coupes
mettent clairement en évidence la rapidité des variations de faciés puisque le memb
Ai2 est représenté par des calcaires bioclastiques & litages entrecroisés dans la

coupe de l'Achard Sud et par des calcaires & Rudistes et Chaetétidés dans la coupe

de l'Achard Nord.
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Fig. 91 - Coupe de l'Achard Sud (Fontaine de Chatellane) - Courbe d'évolution
des microfaciés.

Pour la légende, se reporter & la fig. 51.
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Fig. 92 - Coupe de l'Achard Sud (Fontaine de Chatellane) - Répartition des

Orbitolinidés. Pour la légende, se reporter a4 la fig. 51.

Fontaine de Plénouze (fig. 83)

Feuille Grenoble 7-8 X = 855.160, Y = 327.075.

Gisement des couches supérieures a Ofbitolines affleurant dans un tournant
de la route allant du tunnel du Pas du Mortier au Col de la Croix Perrin. Cette coupe
est située 3 2 km environ au Sud de la coupe Achard Sud. La couche supérieure a Orbi-
tolines, épaisse de plusieurs métres, tronquée localement par une faille N-S, se suit
vers le Nord sur environ un kilométre. Vers l'Est au contraire cette couche se refer-
me et disparait en quelques dizaines de métres, que ce soit au Sud, le long de la

route forestiére ou au Nord, prés de la fontaine de Plénouze.
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Carriére de Veurey (fig. 50)

Feuille Grenoble 3-4 X = 857.600, Y = 336.200.

Petite carriére située &4 l1l'Ouest de la Route Nationale Grenoble-Valence
et & la lisiére nord du village de Veurey. Cette carriére recoupe des calcaires

bioclastiques faiblement inclinés du membre BsAi.

CARRIERE DE VEUREY

Fig. 93 - Coupe de la carriére de Veurey - Courbe d'évolution des microfaciés.

=

Pour la légende, se reporter a la fig. 51.
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E - LE VERCORS ORIENTAL ET MERIDIONAL

Cette région étudiée par H. Arnaud, sera décrite dans sa thése. Toutefois,
un grand nombre de Foraminiféres provenant des coupes de cet auteur ayant été figureés
et décrits,j'indiquerai briévement quelques éléments permettant la localisation de

certains de ces gisements.

Coupe du Col Vert (fig. 33, 50)

Feuille Vif 7-8 X = 356.700, Y = 310.900.

Cette coupe qui sera étudiée dans la thése de H. Arnaud a été levée en
détail le long du sentier montant de Prélenfrey~du-Guid au Col Vert. Les assises du
membre Ail renferment, sur le versant occidental du Col, quelques'couches inférieure

3 Orbitolines fortement tectonisées.

Les Bachassons

Feuille La Chapelle-en-Vercors 1-2 X = 846.600, Y = 296.450.

Cette coupe,située dans la partie méridionale du Vercors,correspond a 1'un
des affleurements les plus méridionaux des couches inférieures & Orbitclines. La cou-
pe fut levée peu aprés l'ouverture de la nouvelle route forestiére des Bachassons
située au NE du Pas des Bachassons et au Nord de Pré Rateau sur le plateau de la Foré
Domaniale du Vercors. Cette succession sera étudiée plus en détail dans la thése de

H. Arnaud.
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Coupe de La Montagnette (fig. 94)

Feuille Mens 1-2 X = 854.200, Y = 280.900.

La coupe de la Montagnette a été levée par H. Arnaud dans la région compri-
se entre le Pas de l'Essaure et le sommet de la Montagnette. Elle recoupe la plus
grande partie des assises du Barrémien inférieur du sommet du membre HsBi &4 la bass
du membre Bi6. Les gisements fossiliféres décrits dans ce volume se rencontrent soit
dans les marnes de Fontaine Graillére situées & la base de la falaise de la Montagnet
te (é&chantillons 001 & 014), soit dans les calcaires bioclastiques de la Montagnette
{échantillon F 991).

I'Essaure

% F600-F674

.7 Fontaine
N Graiifére

F862-F999
\6200-6268

Fig. 94 - Carte schématique de localisation de la coupe de la Montagnette (Vercors
méridional - plateau de Glandasse). Les échantillons 001 & 014 correspon-
dent & la coupe des marnes de Fontaine Graillére (base du membre Bi4) ;
1l'échantillon F 991 localise la localité type de Lituonella altaretae n. sg
En pointillé : calcaires bioclastiques ; en blanc : calcaires argileux

et marnes hémipélagiques ; en traits épais : emplacement des coupes.
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V - INTRODUCTION

La partie micropaléontologique comprend un inventaire assez complet des
Foraminiféres benthiques qui vivaient sur la plate-forme urgonienne subalpine ou a
son voisinage immédiat.

A - MATERIEL ETUDIE

Les Foraminiféres urgoniens sont généralement &tudiés en lames minces
puisque les sédiments urgoniens correspondent & des dépSts calcaires. Cependant,
certains niveaux un peu plus marneux ont livré par lavage une microfaune dégagée.
Des sections orientées confectionnées & partir de ce matériel ont permis l'identifi-

cation d'une grande partie des espéces urgoniennes jusqu'alors connues seulement en
section.

B - DESCRIPTION DES ESPECES

La figuration de chaque espéce comporte, chaque fois que le matériel dispcnible
le permettait, des vues extérieures d'individus dégagés et des sections orientées
4 la méme échelle. Cette figuration a pu &tre réalisée grdce 3 l'aide matérielle
de la Société E1f.

La description de chaque espéce, qui tient compte de la figuration, rassemble
aussi bien les caractéres observés sur les tests dégagés que ceux relatifs aux
diverses sections.

La_variabilité de chaque espéce est illustrée par les dimensions extrémes
correspondant aux plus petits et aux plus grands individus récoltés. Dans le
cas d'une nouvelle espéce, ou dans celui d'une espéce qui rassemble plusieurs
générations différentes, les mesures relatives a un plus grand nombre 4'indi-
vidus sont reportées sur un diagramme de dispersion.

Le milieu de dépdt correspondant au sédiment dans lequel se rencontre
habituellement 1l'espéce considérée est caractérisé par :

-

- sa texture sableuse, sablo-vaseuse, vaso-sableuse ou vaseuse

.
’

- sa localisation paléogéographique par rapport aux principaux domaines
de la plate-forme ;

- sa situation dans l'étagement bionomique.

La _paléosalinité est parfois précisée gréce aux études géochimiques de
B. Porthault (1979).

La répartition stratigraphique indiquée correspond seulement 3 celle constatée
dans le Vercors et la Chartreuse.

Les listes synonymiques sont incomplétes car elles ne rassemblent gque les citations
relatives au Crétacé inférieur et,plus rarement, au Crétacé supérieur. En effet
l'identité des formes décrites avec celles qui semblent connues dans les niveaux
plus anciens ou plus récents est difficile & mettre en évidence.
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Fig. 95 - Terminologie utilisée pour :

- les tests biloculaires & loge tubulaire droite (A), biloculaires
a loge tubulaire enroulée (B), multiloculaires unisériés rectilignes (C)
multiloculaires unisériés dont la partie jeune est enroulée et la
partie adulte déroulée (D), multiloculaires planispiralés (E),
multiloculaires bisériés 3 enroulement initial planispiralé (F),
multiloculaires trisériés (G).

- Terminologie des mensurations

D : diamétre, Da : diamétre axial, Deq : diamétre équatorial,
Dp : diamétre principal, Ds : diamétre secondaire, E : épaisseur,
H : hauteur, L : longueur, La : largeur, max : maximum, min : minimum.

- Terminologie des sections

a axiale, al : subaxiale dans la largeur du test, a2, axiale sagittale,
b longitudinale, bl : longitudinale passant par deux loges,

c : transverse, 4 : tangentielle, e : équatoriale, f : transverse de la
face spirale, g : transverse de la face ventrale.

-
.
-
.

C - TERMINOLOGIE

La terminologie employée, aussi bien pour l'orientation des tests que pour
la désignation des mensurations ou des types de sections, est en grande partie conforme
a& celle du Manuel de Micropaléontologie de M. Neumann (1967). Cette terminologie
est illustrée par les schémas explicatifs des fig. 95 et 96 . Pour les Orbitolinidés,
une terminologie particuliére a été employée. Elle est expliquée dans un petit para-
graphe qui précéde la description des espéces appartenant a cette famille.

1 - Orientation des tests

Les tests biloculaires d loge tubulaire droite (fig. 95 A) et les tests
multiloculaires urisériés (fig. 95 C) sont orientés par rapport & leur
axe de symétrie qui passe d'un c6té par 1l'apex et de l'autre par l'ouverture.

Les test planispiralés (fig. 95 E et fig. 96 K), ainsi que les tests planis-
ptralés dont la partie adulte est déroulée (fig. 95 D), sont caractérisés
par leur axe d'enroulement perpendiculaire au plan de symétrie ou plan
8quatorial. Pour les tests spiralds comme pour les tests trochospiralés
(fig. 96 H, I) les différents tours de spire sont limités par une Tigne

de suture spirale.

Les tests bisériés (fig. 95 F, fig. 96 J) ont un plan de bisérialité,
perpendiculaire au plan de symétrie, qui correspond au plan au niveau
duquel les deux rangées de loges se rejoignent.

Les tests triséridés (fig. 95 G), comme les tests pelotomnés (fig. 96 L),
possédent un axe central autour duquel s'agencent les différentes loges.

Les tests trochospiralés plus ou moins aplatis (fig. 96 H et I) montrent
une face dorsale ou spirale évolute, sur laquelle tous les tours de spire
sont visibles, et une face ventrale ou ombilicale plus ou moins involute
sur laquelle seuls le dernier tour d'enroulement et l'ouverture sont
habituellement visibles.
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- Terminologie utilisée pour :

- les tests multiloculaires trochospiralés (H), multiloculaires
trochospiralés aplatis (I), multiloculaires bisériés coniques (J),

multiloculaires planispiralés & enroulement de type Spiroloculina (X),
multiloculaires pelotonnés (L).

Ecorché d'une loge montrant des cloisonnettes radiales et horizontales (M)

- Terminologie des mensurations et des sections

cf. fig. 95.

2 - Mensurations

La longueur (L) ou hauteur (H) est la distance séparant 1'extrémité
distale de 1l'extrémité proximale d'un test.

La largeur (la) et l'épaisseur (E) sont des dimensions mesurées perpendi-
culairement 4 la longueur, donc & l'axe du test.

- Quand le test n'est pas aplati, il n'existe qu'une seule dimension

mesurable : la largeur (fig. 95 A,C).

Quand le test est aplati (fig. 95 D), il est possible de distinguer
une largeur maximum (La max) d'une largeur minimum mesurée perpendi-
culairement & la précédente (La min).

Quandle test est bisérié, la largeur correspond i la plus grande et
1'épaisseur a la plus petite dimension. Ainsi, dans le cas de
Bolivinopsis,la largeur est-elle mesurée dans le plan de symétrie et
l'épaisseur dans le plan perpendiculaire, c'est-i-dire dans le plan de
bisérialité. Dans le genre Cumeolina au contraire, la longueur est
mesurée dans le plan de bisérialité et l'épaisseur dans le plan de _
symétrie. Pour uniformiser les mesures dans un genre donné, la largeur
et l'épaisseur sont toujours mesurées dans les mémes plans, méme s'il
arrive que l'épaisseur devienne plus grande que la largeur

(c£. Bolivinopsis).

Le diamétre est la plus grande dimension mesurée perpendiculairement &

l'axe du test dans le cas des tests globuleux (fig. 95 B), spiralés (fig. 95 D,
E et fig. 96 K), trochospiralés (fig. 96 I), coniques & base circulaire ou
subcirculaire (fig. 96 J) et pelotonnés (fig. 96 L).

~ Quand les tests sont coniques d base circulaire ou subcirculaire

(fig. 96 J), le diamétre maximum (Dmx) correspond & la plus grande
et le diamétre minimum & la plus petite dimension mesurée dans le plan
perpendiculaire au précédent. Il en est de méme pour les tests

pelotonnés (fig. 95 B et fig. 96 L).

Quand les tests sont planispiralés (fig. 95 E et fig. 96 K) ou
planispiralés et suivis d'une partie adulte déroulée, le diamétre
édquatorial (Deq) correspond & la plus grande dimension de la spire
mesurée dans le plan équatorial alors que le diamétre axial (Da) est
mesuré le long de l'axe d'enroulement dans un plan perpendiculaire
au précédent.
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- Quand le test est trochospiralé aplati, le plus grand diamétre
correspond au diamétre principal (pp) et le diamétre secondaire (Ds)
est mesuré dans un plan perpendiculaire au précédent.(fig. 96 I).

r'angle apical des tests coniques est l'angle mesuré & l'apex dans un plan
passant par l'axe du test.

Le coefficient d'aplatissement des tests spiralés correspond au rapport

Diamétre équatorial
_Diamétreraxial

3 - Sections

Les sections axiales (a) passent par l'axe du test ; les sections subaxiales
passent dans un plan paralléle mais assez proche de cet axe.

- Quand le test planispiralé est déroulé dans la partie adulte (fig. 95 D)
les sections subaxiales dans la largeur du test (al) recoupent trans-
versalement la partie déroulée du test.

- Quand le test est bisérié, les sections axiales sagittales ou
subaxiales sagittales (a2) passent par l'axe ou au voisinage de l'axe,
dans le plan ou au voisinage du plan de symétrie. Par contre, les
sections axiales frontales passent par l'axe et dans le plan de bisé-
rialité. (fig. 95 F).

Les sections longitudinales (b) recoupent une seule rangée de loges dans
les Fests biloculaires a loge tubulaire droite (fig. 95 A), unisériés
(fig. 95 C), spiralés dont la partie adulte est déroulée (fig. 95 D),
bisériés (fig. 95 F) ou trisériés (fig. 95 G).

Cependant, dans les tests trisériés les sections longitudinales peuvent
aussi recouper deux rangées de loges : il s'agit dans ce cas de sections
longitudinales passant par deux loges (bl).

Les sections tangentielles (D) recoupent la partie superficielle du test.

Les sections équatoriales (E), passent dans le plan équatorial des tests
spiralés (fig. 95 E et fig. 96 K).

Les sections subéquatoriales passent dans un plan paralléle au précédent.

Les sections transverses (C) sont toujours perpendiculaires & l'axe du test.
Dans les tests trochospiralés aplatis (fig. 96 I), il est possible de distingt
des sections transverses de la face spirale (ou dorsale) (f) et des

sectons transverses de la face ombilicale (ou ventrale) (qg).

4 - Détails structuraux

Ouand les tests ont des loges cloisomnées (fig. 96 M), les cloisonnettes
radiales ou verticales sont celles qui, perpendiculaires aux septes, se
dirigent vers le centre du test ou de la loge. Les cloisonnettes horizontales

sont par contre perpendiculaires aux parois du test et aux cloisonnettes
radiales.
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Les piliers sont des structures de section circulaire ou subcirculaire
qui traversent la loge d'un septe & l'autre.

Les pseudo-piliers correspondent & des structures qui traversent la loge
comme les piliers, mais qui, contrairement i ces derniers, présentent une

section et une forme générale
parfois au niveau du plancher

Dans les tests pelotonnés, un

beaucoup plus irréguliére et s'interrompent
ou du plafond de la loge.

stade d'enroulement correspond i une couche

d'une seule épaisseur réalisée par l'enroulement en peloton d'une loge
ou de plusieurs loges,soit autour du proloculus, soit autour d'un ensemble
de loges appartenant i un stade d'enroulement précédent.

D - SYSTEMATIQUE

- Du point de vue systématique,
celui
des Foraminiféres benthiques en lames mi
un peu différente de celle qui est class
de la maniére suivante.

1 - Nature et complexité du te

le découpage choisi s'éloigne parfois de

iucfut'préconisé par Loeblich et Tappan (1964). De fait, la détermination

nces impose une hiérarchisation des caractéres
iquement utilisée. Cette hiérarchie s'établit

st :

test
test
test
test

calcaire perforé

2 - Agencement des loges :

=

biloculaires &
biloculaires a
tests multiloculaires
tests multiloculaires
enroulée et la partie
tests multiloculaires
tests multiloculaires

tests multiloculaires

tests
tests

simple agglutiné ;
complexe agglutiné
calcaire porcelané

-~ o~

loge tubulaire droite ;

loge tubulaire enroulée ;

unisériés ;

unisériés dont la partie jeune est
adulte parfois déroulée

bisériés ;

trochospiralés ;

pelotonnés.

-
I

3 - Forme et position de l'ouverture, mode d'enroulement des tests spiralés, et

Ce type de regroupement des différents genres de Foraminiféres benthiques

du Crétacé inférieur ne correspond en rien i une classification zoologique

.
’

elle a comme but unique de faciliter l'identification des différents types
de sections rencontrés dans les calcaires urgoniens.
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VI - DESCRIPTION
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A - FORAMINIFERES A TEST SIMPLE AGGLUTINE

1 - TEST BILOCULAIRES A LOGE TUBULAIRE DROITE

Pamille MORAVAMMINIDAE Pokorny, 1951

Genre Earlandia Plummer, 1930

Type Earlandia perparva Plummer 1930 - Carbonifére

Diagnose

Test libre, calcaire microgranulaire, constitué d'un proloculus globuleux
suivi d'une loge tubulaire indivise de section circulaire. L'ouverture est terminale.

Remargue

En raison de la nature et de la forme du test, nous avons rapporfé les
espéces trouvées dans l'Urgonien au genre Earlandia bien que celui-ci soit essentielle-
ment connu dans le Primaire. Cependant, l'ouverture des Earlandia paléozoigues semble
différente de celle qui a été observée sur les échantillons urgoniens chez lesquels

la loge tubulaire se referme & son extrémité et porte une petite ouverture terminale,
légérement surélevée, située au centre de la face orale.

Earlandia ? conradi n. sp.

Pl. 56 fig. 1-2
Pl. 85 fig. 1
Fig.97

[\
(")}

1969 Aeolisaccus sp. 2 - Conrad, fig. 21, 4-f.
v 1978 Hyperammina sp. 21 - Arnaud-Vanneau, Pl. 56, fig. 1-2, Pl. 80, fig. 1-o6.
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Origine du nom

Espéce dédiée au Dr. M.A. Conrad, géologue Genevois qui avait mentionné
cette espéce, sous le nom d'deolisaccus sp. 2, dans les calcaires urgoniens de Haute-
Savoie.

Holotzge

Section axiale orientée, passant par le proloculus, figurée pl. 80, fig. 1,
et déposée 4 l'Institut Dolomieu. ID 21 006.

Localité type

Niveau marneux G 42 des couches a Orbitolines intra-urgoniennes situé dans
la carriére de la Grande Combe. Feuille Vif 1-2 & 1/25 000e. X = 841 750, Y = 317 750.

Niveau stratigraphique

Bédoulien inférieur. Membre Ail.

Matériel &tudié

Une quinzaine d'individus dégagés et de sections orientées venant du niveau
marneux G 42 de la Grande Combe, une trentaine d'individus dégagés recueillis dans les
niveaux marneux intra-urgoniens (Ail) ou supra-urgoniens (Ai3) des Ailes (M 270), du
Balcon des Ecouges (M 243) ou des Rimets (M 451), diverses sections en lames minces
d'échantillons d'dge Hauterivien supérieur, Barrémien et Bédoulien.

Diagnose

Espéce attribuée, avec doute, au genre Eaqrlandia, caractérisée par sa grande
taille (jusqu'a plus de 2,5 mm) et l'épaisseur de la paroi de son test (0,07 mm).

Descrigtion

Forme extérieure

Le proloculus ne se distingue pas de la loge tubulaire et manque le plus
souvent en raison de la fragilité du test. La loge tubulaire droite ou courbe, fusi-
forme, de section circulaire, s'évase & la base, puis conserve un diamétre sensible-
ment constant (pl. 56, fig. 1 et 2). Vers le haut, elle se contracte et montre une
face orale bombée percée au centre d'une petite ouverture terminale légérement surélevé
La surface du test, lisse, montre quelques constrictions irréguliéres qui ne corres-
pondent & aucune division & l'intérieur du test.

Mensurations

Les test sont tous brisés, de sorte que seuls les plus grands fragments
ont été mesurés.
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Longueur Largeur 4 la base de Largeur au sommet de
la loge tubulaire la loge tubulaire
Holotype 0,890 mm 0,070 mm 0,200 mm

- Variations de la longueur : 0,890 mm & 2,675 mm
- Variations de la largeur 4 la base de la loge tubulaire : 0,070 & 0,150 mm

- Variations de la largeur au sommet de la loge tubulaire : 0,200 & 0,525 mm

gg_section

Sections axiales et longitudinales

45 @9 0000 00e00e0s 000000 erIBI LGOS TEE

Le test débute par un proloculus globuleux d'environ 60 p de diamétre (pl. 85,
fig. 1), & parci trds fine (quelques microns) ; la loge tubulaire lui succéde
en continuité, englobant sa partie supérieure. La paroi de cette loge, plus large
que celle du proloculus, s'épaissit progressivement et passe de 20 p & la base
4 70 p au sommet (pl. 85, fig. 1 & 6). Sur le pourtour du test l'épaisseur du
test reste constante ; aussi, les deux bords recoupés sont-ils parfaitement symé-
triquesen section. Ce détail est important car il permet de distinguer les sections
d'Earlandia ? de celles,dissymétriques, de Giraliarella ?

Sections transverses

L R A L L T RN NS Sy

Ces sections sont toujours circulaires. La paroi du test apparait sous
l'aspect d'un anneau scmbre d'épaisseur constante (pl. 80, fig. 3).

Rapports et différences

Fig.

-

97 - Sections longitudinales, au méme grossissement, d'E. ? brevis n. sp. (A)
et E. ? conrad? n. sp. (B) figuré pl. 85, fig. 1.
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I1 ne semble pas que des Earlandia aient été précédemment citées dans le
Crétacé. Pourtant les deux nouvelles espéces urgoniennes étaient connues de Conrad
qui les avait décrites sous le nom d'deolisaccus.

E. ? conradi n. sp. différe 4'E. ? brevie par la taille qui est 3 a 4 fois
supérieure, et par l'épaisseur de la paroi qui est deux fois plus importante. Par
ailleurs elles sont présentes dans des gisements différents : E. ? conradi se rencontre
essentiellement dans les sédiments infralittoraux et E. ? brevis n. sp. dans les
sédiments circalittoraux.

Milieu de dépdt

Les représentants de cette espéce se rencontrent en petit nombre dans les
vases et vases sableuses terrigénes des chenaux traversant la plate-forme urgonienne
(couches & Orbitolines) et dans les sables et sables vaseux bioclastiques calcaires
de la partie externe du domaine interne de la plate-forme. Ces sédiments se sont
déposés dans des milieux infralittoraux vraisemblablement euhalins.

Répartition stratigraphique

Hauterivien supérieur - Bédoulien. Membres HsBi - Ai3.

Earlandia ? brevis n. sp.

pl. 10 fig. 1-2
PL. 17 fig. 33 & 36
Fig.97

1969 Aeolisaccus sp. 1 - Conrad, Fig. 21b c.
v 1978 Hyperammina sp. 20 - Arnaud-Vanneau, Pl. 10, fig. 1-2, Pl. 17, fig. 33-36.

Origine du nom

Du latin brevis : court, cet adjectif qualifiant la longueur du test.

Holotype

Section axiale orientée figurée pl. 17, fig. 33, déposée a l'Institut
Dolomieu. ID 20 440.

Localité type

Niveau marneux M 46, situé au-dessus de la premiére petite falaise urgonien
dans la partie aval des Grands Goulets. Feuille Vif--5-6 au 1/25 000e. X = 842 900 ;
Yy = 305 100.
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Niveau stratigraphique

Barrémien supérieur, membre Bs2.

Matériel étudié

Une quinzaine de sections orientées et d'individus dégagés venant du
niveau marneux M 46 des Grands Goulets, auxquels s'ajoutent diverses sections en
lames minces venant de niveaux d'dge Hauterivien supérieur et Barrémien.

Diagnose

Espéce attribuée avec quelque doute au genre Earlandia, caractérisée par
sa petite taille (au maximum 0,600 mm) et la faible épaisseur de la paroi de son test

(0,03 mm). ,

Description

Forme extérieure

Les tests - étant tous brisés, ni le proloculus, ni la face orale n'ont &té&
conservés et seule la loge tubulaire a pu &tre observée. Elle est droite ou
courbe, fusiforme, de section circulaire, et s'évase progressivement (pl. 10,
fig. 1-2). La surface du test, lisse, montre quelques rares constrictions.

Mensurations

Tous les individus disponibles étant amputés de leurs deux extrémités, les
mensurations correspondent aux fragments les plus gros.

Longueur Largeur & la base de Largeur au sommet de
gu la loge tubulaire la loge tubulaire
Holotype 0,390 mm 0,035 mm 0,112 mm

- Variations de la longueur : 0,390 3 0,600 mm

- Variations de la largeur & la base de la loge tubulaire : 0,035 a 0,050 mm

.

- Variations de la largeur au sommet de la loge tubulaire : 0,110 & 0,135 mm

En section

Le proloculus n'a pas été observé. Cependant, s'il occupe une position
identique & celui &'E. ? conradi, son diamétre devrait &tre au plus &gal & 35 Be
soit deux fois moindre que celui d'E. ? conradi. La loge tubulaire, qui est
la seule observée, montre une paroi qui s'épaissit progressivement et uniformé-
ment passant de 10 & la base & 25-30 p au sommet du test (pl. 17, fig. 33, 34
et 36).
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Sections transverses

Ces sections, tout 4 fait semblables & celles d'E. 7 conradi, sont cir-
culaires avec une paroi microgranulaire d'épaisseur constante (pl. 17, fig. 35).

Rapports et différences

Comme je l'ai déja signalé au sujet d'E. ? conradi, les différences entre
ces deux espéces portent sur la taille, l'épaisseur de la paroi du test (fig. 97
et la nature des milieux de dépdts dans lesquels elles se rencontrent.

Milieu de dépdt

Les représentants de cette espéce se rencontrent en petit nombre dans
les vases et sables vaseux fins terrigénes déposés dans les milieux circalittoraux
vraisemblablement euhalins du talus externe du haut-fond ou de la plate-forme.

]

Répartition stratigraphique

Hauterivien supérieur - Barrémien supérieur. Membre HsBi-Bs2.

Famille ASTRORHIZIDAE Brady, 1881

Genre Giraliarella Crespin, 1958

Type Giraliarella angulata Crespin 1958 - Permien

Diagnose

Test libre, finement arénacé & ciment siliceux, constitué d'un proloculus
globuleux suivi d'une loge tubulaire légérement comprimée de section triangulaire
a quadrangulaire. L'ouverture semicirculaire & circulaire est terminale.

Remar que

Ce genre a été créé pour des especes trouvées dans des sédiments marins
détritiques non calcaires et hypersiliceux déposés lors des glaciations permiennes
d'Australie (Ludbrook, 1969)..Un tel environnement explique sans doute la nature
arénacée du test ainsi gque le ciment siliceux.

Pour les formes urgoniennes, le test est calcaire microgranulaire. Il parait
évident que l'environnement dans lequel ont vécu ces espéces (mer chaude et sédiments
essentiellement carbonatés) expligue la nature calcaire du test. Morphologiquement,
les formes permiennes d'Australie et les formes urgoniennes de France sont tout a
fait identiques, la seule différence portant sur la nature du test. Comme il est
impossible de savoir, & l'heure actuelle, si ce caractére a une signification génériqu
ou écologique, nous rapprochons, quoiqu'avec doute, les espéces du Vercors du genre
Giraliarella.
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Giraliarella ? prismatica n. sp.

Pl. 56 fig. 3-4
Pl. 85 fig. 7 a 11
Fig.98 et 99

v 1978 Girariella sp. aff. angulata Crespin - Arnaud-Vanneau, Pl. 56, fig. 3-4;
Pl. 80, fig. 7-11.

Origine du nom

De prismatique, adjectif qualifiant la forme extérieure du test.

Holotype

Echantillon dégagé figuré pl. 56, fig. 4, déposé & l'Institut Dolomieu.
ID 20 658.

Localité type

Niveau marneux M 243 des couches & Orbitolines intra-urgoniennes, situé
le long de la route de St-Gervais-sur-Isére au Col de Romeyére au lieu dit "Balcon
des Ecouges". Feuille Vif 1-2 au 1/25 000e, X = 842 500, Y = 323 000.

Niveau stratigraphique

Bédoulien inférieur. Membre 2ail.

Matériel étudié

Une vingtaine d'individus dégagés et de sections orientées du niveau M 243
du Balcon des Ecouges, une trentaine d'individus dégagés venant de niveaux marneux
intra-urgoniens (Ail) ou supra-urgoniens (Ai3) des localités des Grands Goulets (M 94)
et des Rimets (M 451), diverses sections en lames minces venant de niveaux aptiens.

Diagnose
Espéce attribuée, avec quelque doute, au genre Giraliarella, et caractérisée

par sa grande taille (max. : 1,750 mm) et la forte costulation de sa loge tubulaire
(3 & 6 cStes dans la partie tegminale).

Descrigtion

Forme extérieure

Trés rarement conservé, le proloculus est séparé de la loge tubulaire par

un petit goulot & peine visible. Cette loge, non comprimée, s'évase i la
base puis conserve un diamétre sensiblement constant. De section triangulaire
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au départ, elle devient quadrangulaire, puis pentagonale et parfois hexagonale au
sommet (pl. 56, fig. 3-4) ; en effet, des cStes & contour émoussé s'intercalent

au fur et i mesure de la croissance et entrainent une augmentation du nombre des
facettes de la loge. Entre deux cdtes, les flancs sont plans ou légérement concaves.
Les lignes de croissance, bien visibles, forment des chevrons dirigés vers le bas
quand elles passent sur une c6te, et des chevrons dirigés vers le haut quand elles
passent entre deux cdtes. I1 existe &galement quelques constrictions irréguliéres.
Vers le sommet, la loge tubulaire se contracte (pl. 56, fig. 3) et se termine par
une face orale bombée portant une ouverture circulaire en son centre.

Mensurations

Aucun test retrouvé n'est complet de sorte que seuls les plus grands
fragments ont été mesurés.

Largeur & la base de Largeur au sommet de
Longueur la loge tubulaire la loge tubulaire
Holotype 1,320 mm ' 0,260 mm 0,380 mm

- Variations de la longueur : 0,750 & 1,750 mm
- Variations de la largeur 3 la base de la loge tubulaire : 0,060 & 0,300 mm

- variations de la largeur au sommet de la loge tubulaire : 0,350 & 0,460 mm

En section

Sections axiales et longitudinales

e 2 8 e 8 s 0 as e te s seOGORCOsesesce e

Le test débute par un proloculus globuleux (enviren 70 p) & paroi micro-
granulaire trés fine dont 1l'épaisseur est de l'ordre de quelques microns (pl. &L,
fig. 8). La loge tubulaire lui succéde aprés un petit goulot. La paroi de cette
loge s'épaissit réguliérement passant de 10 - 20 p & la base a4 environ 50 p au
sommet. L'épaisseur de la paroi n'est pas uniforme sur le pourtour du test :
importante au niveau des cdtes, elle diminue au niveau des flancs, si bien
qu'il est rare d'avoir en section 1a méme épaisseur des deux cdtés du test
pl. 85, fig. 7 et 8). Ce caractére permet de distinguer les sections d'Earlandia
et de Giraliarella ?

Sections transverses

@ e e s 00 e e P R I I AR ]

0,05mm

Fig. 98 - Sections transverses de G. ? prismatica n. sp. figurées a différents
niveaux de croissance de la loge tubulaire (cf. pl. 86, £ig. 9,10,11).
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Les sections sont trés caractéristiques du genre et de l'espéce. Dans la
partie jeune ol trois cStes existent, les sections sont triangulaires (pl. 85,
fig. 9 et Fig. 98 a). Au fur et 4 mesure de la croissance, le nombre de cdtes
augmentant, les sections deviennent quadrangulaires (pl. 85, fig. 10 et Fig.98 b)
puis pentagonales et enfin hexagonales (pl. 85, fig. 11 et Fig. 98 ¢). Dans tous
les cas, les cBtes sont émoussées et la plus grande épaisseur du test se situe
4 leur niveau. Les flancs sont plans ou légérement concaves.

Rapports et différences

Cette espdce peut &tre comparde & G. angulata Crespin du Permien d'Australie,
mais, dans les Chaines subalpines, les tests ne sont jamais arénacés ni comprimés.
Quant & l'autre espadce nouvelle de Giraliarella, G. ? minuta, elle est 2 & 3 fois
plus petite, la paroi de son test est 2 & 5 fols plus mince, ses cStes sont plus
aigués et ses flancs paraissent nettement concaves (fig. 99 ). Enfin ces deux
espéces ne se rencontrent pas dans les mémes milieux : G. ? prismatica se trouve dans
des sédiments infralittoraux et G. ? minuta dans les sédiments circalittoraux.

Fig. 99 - Sections longitudinales de G. ? minuta n. sp. (A) et G. ? prismatica n. sp.(B
figurée pl. 85, fig. 8.

Milieu de dépdt

Les représentants de cette espéce se rencontrent en nombre variable dans
les vases et vases sableuses terrigénes des chenaux traversant la plate-forme urgo-
nienne (couches i Orbitclines) et dans les sables et sables vaseux bioclastiques
calcaires de la partie externe du domaine interne de la plate-forme. Ces sédiments
se sont déposés dans des niveaux infralittoraux vraisemblablement euhalins.

Répartition stratigraphique

Bédoulien . Membres Ail-Ai3.
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Giraliarella ? minuta n. sp.

pl. 10 fig. 3
Pl. 17 fig. 37 a 39
Fig.99

v 1978 Giraliarella sp. 25 - Arnaud-Vanneau, Pl. 10, fig. 3; pl. 17, fig. 37 & 39.

Origine du nom

Du latin minuta : petite, pour qualifier la taille de cette espéce.

Holotype

Echantillon dégagé figuré pl. 10, fig. 3, déposé a 1'Institut Dolomieu.
ID 20 203.

Localité type

Niveau marneux M 46 situé au-dessus de la premiére petite falaise urgonierine
dans la partie aval de la gorge des Grands Goulets. Feuille Vif 5-6 au 1/25 00O ;
X = 842 900 ; Y = 305 100.

Niveau stratigraphique

Barrémien supérieur, membre Bs2.

Marériel étudié

Six individus dégagés et sections orientées prevenant du niveau marneux M 46
des Grands Goulets (Bs2), diverses sections en lames minces dans des échantillons
d'dge Barrémien.

Diagnose
Espéce attribuée, avec quelque doute, au genre Giraliarella, caractérisée

par sa petite taille (max. : 0,380 mm) et la faible costulation de sa loge tubulaire
(4 arétes au maximum) .

Descrigtion
Forme extérieure

Les tests toujours brisés & leurs deux extrémités n'ont pas permis l'obser-
vation du proloculus et de la face orale. La loge tubulaire, non comprimée,
s'évase progressivement (pl. 10, fig. 3). De section triangulaire & la base,
elle devient au maximum quadrangulaire au sommet, une seule c6te s'intercalant
entre les trois cdtes primitives. Les lignes de croissance forment des chevrons
dirigés vers le haut quand elles passent entre deux arétes. Celles-ci sont assez
aigués et,entre elles, les flancs sont généralement concaves.
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Mensurations

Les tests étant tous brisés, seuls les plus grands fragments ont &té mesurés.

Longueur Largeur a4 la base de Largeur au sommet de
gu la loge tubulaire la loge tubulaire
Holotype 0,275 mm 0,030 mm 0,150 mm

- Variations de la longueur : 0,275 & 0,380 mm
- Variations de la largeur 3 la base de la loge tubulaire : 0,030 a 0,070 mm

- Variations de la largeur au sommet de la loge tubulaire : 0,100 & 0,150 mm

En section

Sections axiales et longitudinales
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Le proloculus n'a pas été observé, mais s'il a une disposition identique
4 celui de G. ? prismatica, son diamétre devrait &tre d'environ 30 B soit deux
fois plus petit que celui de G. ? prismatica. La loge tubulaire montre une paroi -
qui s'épaissit graduellement de la base au sommet. L'épaisseur de la paroi n'est
pas uniforme suxr le pourtour du test :elle est deux 3 trois fois plus importante
au niveau des cdtes que sur les flancs. Aussi en section, un cSté est-il toujours
plus épais que l'autre (pl. 17, fig. 37 et 39).

Sections transverses
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Ces sections,qui ressemblent beaucoup & cellesde G. ? prismatica, sont soit:
triangulaires (pl. 17, fig. 38), soit quadrangulaires. Les cStes sont aigués et
les flancs concaves.

Rapports et différences

La seule espéce qui lui soit comparable est G. ? prismatica n. sp. (fig. 99 ).
Notons que G. ? minuta ne peut pas étre un fragment de petite taille appartenant i
G. ? prismatica car la largeur de la base de la loge tubulaire de la premiére est
inférieure de moitié au diamétre du proloculus de la seconde. Les différences entre
les deux espéces ont été passées en revue précédemment : elles portent sur la taille
(petite chez G. ? minuta), sur la costulation de la loge tubulaire (moindre chez
G. ? minuta) et sur les milieux de vie qui devaient &tre assez différents puisque
ces deux espéces ne sont pas présentes ensemble, G. ? minuta se trouvant dans des
sédiments circalittoraux et G. ? prismatica dans des sédiments infralittoraux.

Milieu de dépdt

Les représentants de cette espéce se rencontrent en trés petit nombre dans
les vases et sables vaseux terrigénes fins déposés dans les milieux circalittoraux
vraisemblablement euhalins du talus externe du haut-fond ocu de la plate-forme.

Répartition stratigraphique

Hauterivien supérieur - Barrémien supérieur. Membres HsBi-Bs2.
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2 - TESTS BILOCULAIRES A LOGE TUBULAIRE ENROCULEE

Famille AMMODISCIDAE Reuss, 1862

Genre Glomospira Rzehak, 1885

Type Trochammina squamata Jones & Parker, var. gordialis Jones & Parker 1860 -
Actuel

Diagnose

Test libre, agglutiné, constitué d'un proloculus globuleux suivi d'une loge
tubulaire enroulée en peloton. L'ouverture est terminale.

Glomospira glomerosa Eicher 1960

PL. 10 fig. 4 4 6
Pl. 18 fig. 1 & 6
Fig. 100

« 1960 Glomospira glomerosa n. sp. - Eicher, Pl. 3, Fig. 6 ab.

v 1978 Glomospira sp. 30 - Arnaud-vanneau, Pl. 10, fig. 4 4 6, PL. 18, fig. 1 & 6.

Diagnose

Glomospira de petite taille, globuleuse, a4 enroulement régulier.

Description

Forme extérieure

Fig.100~- Glomospira glomerosa Eicher. Niveau M 46, Barrémien supérieur (Bs2) des Grand

Goulets. Vue périphérique (A) d'un échantillon ; wvue périphérique crale (B) 4
second échantillon ; vues périphériques (C et D) d'un troisiéme échantillon.
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Le test généralement globuleux (pl. 10, fig. 4, 5, 6 et Fig. 100 A et B) est
quelquefois comprimé (Fig.100 C et D). Il est constitué d'un proloculus suivi
d'une loge tubulaire de section subcirculaire dont le diamétre s'accroit tras
progressivement. Cette loge s'enroule réguliérement en peloton. L'enroulement
se fait selon deux axes perpendiculaires : tout d'abord dans un premier stade
d'errovlement, la loge s'enroule autour du proloculus en recoupant toujours le
méme axe passant par le proloculus (axe 1) ; puis, quand ce dernier est entiére-
ment recouvert par les différents tours de la loge, l'enroulement va se pour-
suivre, dans un deuxiéme stade, en recoupant cette fois-ci un axe passant
toujours par le proloculus mais perpendiculaire au premier (axe 2). Quand tous
les premiers tours auront &été recouverts par les derniers, l'enroulement se
fera de nouveau dans un troisiéme stade, en recoupant l'axe 1 qui a servi a
l'enroulement initial. Et ainsi de suite, l'enroulement de la loge tubulaire
recoupe alternativement l'axe 1 puis l'axe 2. Chaque tour, en relief, est
séparé du voisin par des lignes de sutures déprimées. Tous les tours sont
jointifs et il est possible d'en voir quatre i six sur une face. L'ouverture

circulaire a4 subcirculaire s'ouvre & l'extrémité de la loge tubulaire (Fig. 100 B)

Mensurations
- Variations du diamétre maximum : 0,160 & 0,200 mm
~ Diamétre de la loge tubulaire : environ 30 P

- Epaisseur de la paroi du test : quelques microns.

Nature du test

Le test, lisse en surface, est constitué de calcaire finement agglutiné.

En section

Sections transverses
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Deux cas se présentent :

1 - La section passe par un des axes recoupés par l'enroulement de la
loge tubulaire.

Dans ce cas, une fois sur deux, le stade d'enroulement recoupé correspond
d une section longitudinale de la loge tubulaire, et une fois sur deux a
une succession de sections transversales de cette méme loge (pl. 18, fig. 3
4) . Ces sections recoupent généralement cing & six stades d'enroulement
successif .

14

2 - La section est oblique par rapport aux axes recoupés par l'enroulement
de la loge tubulaire.

Dans ce cas, la loge tubulaire est recoupée de maniére quelconque (pl. 18,
fig. 1-2) et l'enroulement semble plus irrégulier.

Sections tangentielles

Ces sections, qui recoupent une petite portion du test, ont une taille
moindre que les précédentes. Seuls quelques tours apparaissent (pl. 18, fig. 5-6),
mais la régularité de l'enroulement selon deux plans perpendiculaires est assez
nettement visible.
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Comparaison avec 1l'espéce américaine

L'espéce décrite dans le Crétacé inférieur du Wyoming ressemble tout &
fait a4 celle des chaines subalpines tant par la taille que par la forme générale.
I1 semble tout de méme que les espéces du Vercors montrent un nombre de tours un
peu supérieur et soient moins nettement sphériques.

Milieu de dépét

Les représentants de cette espéce se rencontrent assez souvent dans les
vases sableuses fines terrigénes et les sables fins déposés dans les milieux circa-
littoraux vraisemblablement euhalins du talus externe du haut-fond ou de la plate-
forme.

Répartition stratigraphique

Hauterivien supérieur - Barrémien supérieur. Membres HsBi-BsAi.

Glomospira urgoniana n. sp.

Pl. 57 fig. 6-7
Pl. 89 fig. 1 & 7
Fig.101

1966 Foraminiféres - Fildp, Pl. XVI, fig. 5
1976 Glomospira sp. - Masse, Pl. 29, fig. 1.
v 1978 Glomospira sp. 31 - Arnaud-Vanneau, Pl. 57, fig. 6-7, Pl. 84, fig. 1-7.

Diagnose

Glomospira de grande taille, globuleuse, & enroulement régulier, & loge

tubulaire de grand diamétre et & test épais.

Origine du nom

Urgoniana = urgonienne, adjectif qualifiant les milieux de plate-forme
dans lesquels cette esp&ce se rencontre préférentiellement.

Holotype

Exemplaire dégagé,dessiné fig. 101 ,déposé & l'Institut Dolomieu ID 31 347.

Localité~type

Niveau marneux G 42 des couches & Orbitolines intra-urgoniennes, situé
dans la carriére de la Grande Combe. Feuille Vif 1-2 & 1/25 000e, X = 841 750,
Y = 317 750.
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Niveau stratigraphigue

Bédoulien. Membre Aail.

Matériel étudié

Quelques échantillons du niveau G 42 ; une quinzaine de sections orientées
et d'échantillons dégagés venant du niveau Bédoulien inférieur M 243 du Balcon des
Ecouges ; une vingtaine de sections orientées et d'échantillons dégagés venant de
divers niveaux marneux du Bédoulien inférieur (Ail) (X 301, Route du Pré de Gaéve i
1'Achard; M 270, les Ailes etc...), et du Bédoulien supérieur (Ai3) (M 123, Le Briac;

M 451, Les Rimets) ; une trentaine de sections en lames minces d'échantillons d'i&ge
Barrémien supérieur et Bédoulien.

Descrigtion

Forme extérieure

A B C

Fig. 101 - Glomospira urgoniana n. sp. - Holotype : A - vue périphérique, B - vue
périphérique orale. G 42, La Grande Combe (Le F4). Bédoulien (Ail). ID 21 347
C - vue périphérique d'un autre échantillon du niveau G 42.

Le test globuleux (pl. 57, fig. 6-7) & ovoide (fig.101 A-C) est constitué
par l'enroulement régulier, en peloton, d'une loge tubulaire légérement aplatie de
section ovale. Cet enroulement est tout 4 fait comparable & celui de G. glomerosa
et se fait également selon deux axes perpendiculaires : un premier stade d'enroule-
ment, dont les tours jointifs recoupent le méme axe, est suivi par un deuxiéme stade
dont les tours toujours aussi jointifs recoupent un axe perpendiculaire au premier,
et ainsi de suite. Parfois, les derniers tours ont un enroulement moins régulier.

Les tours, en relief , sont séparés par des lignes de suture déprimées ; il n'est pas
possible d'en voir plus de quatre sur une face (fig.101 AC). L'ouverture ovale s'ouvre
d l'extrémité de la loge tubulaire (fig.101 B).

Mensurations

- Variations du diamétre maximum : 0,300 & 0,460 mm
- Diamétre de la loge tubulaire : environ S0 B

~ Epaisseur de la paroi du test : environ 10 p
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Nature du test

Le test lisse et opaque est constitué de calcaire microgranulaire
finement agglutiné.

En section

Sections transverses

Elles ressemblent beaucoup & celles de G. glomerosa Eicher.

- Quand la section passe par un des deux axes recoupé par l'enroulement
de la loge tubulaire, la section montre une succession d'environ six
stades d'enroulement dans lesquels la loge tubulaire est recoupée alter-
nativement soit dans le sens longitudinal  soit dans le sens transversal
(pl. 89, fig. 2, 4).

- Quand la section passe obliquement par rapport & ces axes, la loge tubu-
laire est toujours recoupée transversalement et plus ou moins obliquement.
Les diverses sections de la loge se chevauchent les unes les autres et
s'agencent comme les brins d'un cordage (pl. 89, fig. 3).

pans ces deux types de sections, les derniers tours s'enroulent assez
souvent de fagon irréguliére dans des plans variés (pl. 89, fig. 4, S et 7).

Sections tangentielles
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Elles présentent le méme enroulement régulier dans les premiers tours gque
les sections précédentes. C'est leur taille réduite qui permet de les distinguer
des sections transverses (pl. 89, fig. 6-7).

Rapports et différences

C'est de Glomospira glomerosa Eicher que cette espéce se rapproche le
plus.G. urgoniana n. sp. est cependant deux fois plus grande que l'espéce américaine.
le diamétre de sa loge tubulaire est également double de celui de G. glomerosa et son
test estbien plus épais. Si l'enroulement des stades jeunes est comparable dans les
deux espéces, les derniers tours de G. urgoniana deviennent assez souvent irréguliers.
Le nombre de tours visibles sur un cbété de G. glomerosa est supérieur & celui de
G. urgoniana (4 & 6 au lieu de 4). Enfin,si G. glomerosa se rencontre essentiellement
dans les milieux circalittoraux du talus de la plate-forme, G. urgoniana n'est connue

que dans les sédiments infralittoraux de la plate-forme.

Milieu de dépdt

Les représentants de cette espéce se rencontrent assez souvent dans les
vases, vases sableuses et sables bioclastiques calcaires déposés sur la plate-forme
dans des milieux infralittoraux qui ont parfois pu subir quelques ancmalies de salinit:

Répartition stratigraphique

Barrémien supérieur - Bédoulien. Membres Bs3-Ai3.
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Glomospira cf. urgoniana n. sp.

Pl. 89 fig. 8-9

v 1978 Glomospira cf. sp. 31 - Arnaud-Vanneau, Pl. 84, fig. 8-9.

Connue uniquement en section transverse, cette espéce ne se différencie
de G. urgoniana n. sp. que par son enroulement beaucoup plus régulier.

Milieu de dépdt

Les représentants de cette espéce se rencontrent dans les vases sableuses
et sables fins, bioclastiques et calcaires,déposés sur le haut-fond ou la plate-forme
dans des milieux infralittoraux vraisemblablement euhalins.

Répartition stratigraphique

Barrémien - Bédoulien. Membres Bil-aAi3.

Glomospira aff. elongata Collins 1958

Pl. 10 fig. 14
Pl. 18 fig. 23 & 25

Fig.102

? 1975 Glomospira gordialis (Jones et Parker) - Neagu, pl. 3, fig. 18, non fig. 6-2(

v 1978 Glomospira aff. elongata Collins - Arnaud-Vanneau, pl. 10, fig. 14; pl. 18,
fig. 23-25.

Diagnose

Glomospira fusiforme dont l'enroulement ne se fait qu'autour d'un seul axe
et dont les deux derniers tours s'enroulent sensiblement dans le méme plan.

Descrigtion

Forme extérieure

Le test, fusiforme dans le stade jeune (fig.102 D-E), a tendance & devenir
" subcirculaire dans le stade adulte (pl. 10, fig. 14 et fig. 102 A-B-C). La loge
tubulaire qui le constitue évolue également : de section semicirculaire dans
les tours jeunes, elle prend assez souvent une section quadrangulaire dans 1le
dernier tour (fig.102 A B C). Son diamétre fait plus que doubler entre les
premiers tours et les derniers. Dans la partie jeune, l'enroulement s'effectue
dans des plans variés qui recoupent toujours le méme axe passant par le proloculus
par contre l'enroulement des deux derniers tours de la loge tubulaire se fait
sensiblement dans un méme plan,ce qui donne au test une forme discoidale. Les
tours, jointifs, ne sont en relief que dans la partie terminale. I'ouverture
semi-circulaire apparait &4 l'extrémité de la loge tubulaire (fig. 102 Q).
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Fig. 102 - Glomospira aff. elongata Collins. Vues latérales des deux cOtés (A et B)
et vue périphérique orale (C) d'un échantillon ; vue latérale (D) et
périphérique (E) d'un autre échantillon. Ces deux spécimens proviennent
du niveau M 46 (Barrémien supérieur) des Grands Goulets.

Mensurations

~Variations du diamétre maximum 0,325 4 0,370 mm
0,130 3 0,200 mm

Petit diamétre de la loge tubulaire : 25430

vVariations du diamétre minimum

e

Diamétre maximum de la loge tubulaire : 70 R

Epaisseur de la paroi du test : 5 B

Nature du test

Le test lisse, opaque, blanc ou jaune, est calcaire trés finement agglutiné.

En section

Sections axiales et subaxiales
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Le test débute par un proloculsu globuleux d'environ 30 p de diamétre
suivi par la loge tubulaire réguliérement enroulée qui est recocupée soit
transversalement soit longitudinalement (pl. 18, fig. 24).

Sections transverses
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Sur ces sections, la loge tubulaire est toujours recoupée transversalement.
Les différentes sections de la loge s'agencent réguliérement, se chevauchent

toujours de la méme maniére et témoignent ainsi d'un sens d'enrculement constant
(pl. 18, fig. 25).
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Comparaison avec G. elongata Collins et G. miliolidaeformis Balakhmatova

L'agencement du test de l'espéce crétacée est tout i fait comparable &
celui de l'espéce actuelle décrite par Collins. Les seules différences portent sur
la taille et la section du dernier tour de la loge annulaire qui devient subquadran-
gulaire dans l'espéce du Crétacé inférieur. G. miliolidaeformis décrite en 1960 par
Balakhmatova dans le Cénomano-Turonien de Sibérie présente sensiblement le méme type
d'enroulement, mais il ne semble pas que les deux derniers tours s'enroulent dans
un méme plan comme chez G. elongata, ou du moins l'auteur ne le mentionne-t-il pas.
En l'absence de précisions complémentaires, je préfdre donc assimiler 1l'espéce du
Crétacé inférieur & l'espéce actuelle dont elle ne différe que par des détails.

Milieu de dépdt

Assez rares, les représentants de cette espdce se rencontrent dans les
vases sableuses fines terrigénes déposées dans un milieu circalittoral vraisembla-
blement euhalin du talus externe du haut-fond ou de la plate-forme.

Répartition stratigraphique

Barrémien. Membres Bi4-Bs3.

Glomospira taurensis Alekseeva 1972

Pl. 10 fig. 10 & 13
Pl. 18 fig. 20 & 22

» 1972 Glomospira taurensis n. sp. - Alekseeva, Pl. 1, fig. 3 abc, 4 ab.

v 1978 Glomospirella sp. 35 - Arnaud-Vanneau, Pl. 10, fig. 10-11 (non Pl. 18,
fig. 15-18).

v 1978 Glomospirella sp. 36 - Arnaud-Vanneau, Pl. 10, fig. 12-13, Pl. 18, fig. 20-
22 (non 19).

Diagnose

Glomospira de forme ovale, comprimée, dont les deux derniers tours d'enrou-
lement se disposent presque dans le méme plan. '

DescriEtion

Le test ovale, aplati, présente une périphérie arrondie, plus rarement
anguleuse (pl. 10, fig. 10 & 13). Il débute par un proloculus suivi d'une loge -
tubulaire qui forme un petit peloton central plus ou moins bien enroulé, et il se

termine par deux larges tours, enroulés sensiblement dans le méme plan, qui déterminent
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la forme ovale du test. Le diamétre du peloton central est au moins deux fois
inférieur & celui du test. Le diamétre de la loge tubulaire, assez faible dans le
peloton central, double dans les deux derniers tours d'enroulement. Les tours sont
jointifs ; seuls les deux derniers, en relief, sont séparés par des lignes de suture

déprimées. L'ouverture circulaire s'ouvre a l'extrémité de la loge tubulaire.

Mensurations

- Variations du diamétre maximum : 0,250 a 0,280 mm
- Variations du diamétre minimum : 0,180 a 0,220 mm
- Variations du diamétre du peloton central : 0,050 a 0,070 mm

Diamdtre de la loge tubulaire dans la partie adulte : 30 a4 40 n
10 p

r

Epaisseur de la paroi du test : 5

Nature du test

Lisse et opaque en surface, le test est formé de calcaire microgranulaire
agglutinant de trés fins débris parfois argileux ou guartzeux.

En section

Sections passant dans le dernier plan d'enroulement de la loge tubulaire
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Ces sections ont une forme ovale (pl. 18, fig. 21-22) et la loge tubulaire
est recoupée longitudinalement dans le dernier tour, voire dans les deux derniers
tours. Le peloton central, trés sombre, montre un enroulement de type Glomospira,
mais il est difficile d'y distinguer des détails.

Sections perpendiculaires au dernier plan d'enroulement de la loge tubulaire

Le peloton central montre un enroulement réduit réalisé par une mince loge
tubulaire (pl. 18, fig. 20). Le diamétre de cette loge double dans les trois
derniers tours d'enroulement. Notons que ces deux derniers tours d'enroulement
se font dans un plan,ou deux plans, trés proches, subperpendiculaires au plan
d'enroulement du dernier tour du peloton central.

Comparaison avec l'espéce sibérienne et G. reata Eicher

Les espéces frangaise et sibérienne sont comparables du point de wvue forme
et taille ; tout au plus, les deux derniers tours de la loge tubulaire de l'espéce
sibérienne ne semblent pas s'enrouler dans deux plans aussi proches que ceux de
l'espéce du Vercors.

G. reata Eicher décrite en 1960 dans le Crétacé inférieur du Wyoming
ressemble aussi & l'espéce du Vercors mais, d'une part sa partie pelotonnée est
encore plus réduite et, d'autre part, sa taille est le double de celle de G. taurensis

Milieu de dépdt

Les représentants de cette espéce se rencontrent en petit nombre dans les
vases sableuses fines terrigénes déposées dans un milieu circalittoral vraisemblable-
ment euhalin sur le talus externe du haut-fond ou de la plate-forme.
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Répartition stratigraphique

Barrémien. Membres Bi6 ? - Bs2.

Glomospira watersi Loeblich 1946

Pl. 10 €fig. 7 38 9
Pl. 18 fig. 8 4 14

? Pl. 89 fig. 11-10
Fig.103

* 1946 Glomospira watersi n. sp. - Loeblich Jr., Pl. 22, fig. 3 ab, 4, T-fig. 1.
1960 Glomospira cf. charoides (Jones et Parker) - Chevalier, Pl. 1, fig. 1-2.
? 1967 Glomospira sp. - Neumann, Pl. 9, fig. 2

v 1978 (Glomospira irregularis (Grzybowski) - Arnaud-vanneau, Pl. 10, fig. 7-9,
Pl. 18, fig. 8-11.

v 1978 Glomospira cf. irregularis (Grzybowski) - Arnaud-Vanneau, Pl. 18, fig. 12-24.
v 2?1978 Glomospira sp. 32 - Arnaud-Vanneau, Pl. 84, fig. 10-11.

Diaggose

Glomospira de petite taille dont la loge tubulaire enrouléde de maniére
anarchique forme un peloton de contour irréqulier.

Descrigtion

Fig. 103 - Glomospira watersi Loeblich. Vue périphérique (A) et périphérique orale (B)
de deux échantillons venant du niveau Barrémien supérieur M 46 des Grands
Goulets.

Le test ressemble 3 un peloton enroulé trés irréguliérement (pl. 10, fig. 7 a 9,
fig. 103 A-B). Il est constitué d'une loge tubulaire de section circulaire 3 semi-
circulaire qui s'enroule de maniére assez anarchique, et dont la taille s'accroit
progressivement. Les tours, jointifs, sont en relief et séparés les uns des autres

par des lignes de suture déprimées. L'ouverture semi-circulaire s'cuvre & l'extrémits
de la loge tubulaire (fig. 103 B).
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Mensurations

- Variations du diamétre maximum : 0,180 & 0,270 mm

.

~ Diamétre de la loge tubulaire : 30 & 40 p

- Epaisseur de la paroi du test : environ 5 p

Nature du test

Le test lisse et opaque est constitué de calcaire microgranulaire finewent
agglutiné.

En section

Sections transverses

Le test débute par un proloculus sphérique d'un diamétre d'environ 20 p
(pl. 18, fig. 8). Dans un premier stade, la loge tubulaire s'enroule assez régu-
lidrement autour de lui; par la suite elle va s'enrouler de maniére anay-
chique sans jamais présenter de disposition réguliére (pl. 18, fig. 8 a 14). Les
tours restent toujours jointifs.

Comparaison avec l'espéce-type américaine. Variabilité de l'espéce

Du point de vue taille et aspect général, les formes américaines et
frangaises sont tout & fait comparables. Il semble pourtant que la forme américaine
figurée par Loeblich ait un enroulement encore plus irrégulier. Peut-&tre 1ltauteux
avait-il précisément choisi pour sa figuration des individus dont l'enroulement était
trés anarchique ?

Enfin dans les sables bioclastiques du haut-fond, il semble que cette
espéce soit représentée par des formes un peu différentes & test plus épais (pl. 89,
fig. 10-11).

Milieu de dépdt

Les représentants de cette espdce se rencontrent assez souvent dans les
vases sableuses fines terrigénes et les sables fins déposés dans des milieux circa-
littoraux vraisemblablement euhalins du talus externe du haut-fond ou de la plate-
forme. Il existe plus rarement quelques spécimens dans les sables bioclastiques de
la bordure du haut-fond ou de la plate-forme.

Répartition stratigraphique

Hauterivien supérieur - Bédoulien. Membres HsBi - Ai3.

Glomospira cf. watersi Loeblich 1946

Pl. 18 fig. 7
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v 1878 Glomospira sp. - Arnaud-Vanneau, Pl. 18, fig. 7.

Cette espéce n'est connue que par quelques rares sections. Elle se distingue
de G. watersi par le faible diamétre de sa loge tubulaire (25 B au maximum) et son
déroulement assez important (pl. 18, fig. 7).

Milieu de dépét

Les trés rares représentants de cette espéce ne sont connus que dans les
vases sableuses fines terrigénes déposées dans des milieux circalittoraux vraisem-—
blablement euhalins du talus externe du haut-fond.

Répartition stratigraphique

Barrémien inférieur.

Genre Glomospirella Plummer 1945

Type Glomospira umbilicata Cushman et Waters 1927 - Carbonifére

Diaggose

Test libre, agglutiné, discoidal, constitué d'un proloculus globuleux suivi
d'une loge tubulaire qui s'enroule d'abord en peloton, puis en spirale, & peu prés
dans un méme plan. L'ouverture est terminale.

Glomospirella aff. gaultina (Berthelin) 1880

Pl. 18 fig. 15 & 19
Fig.104

? 1960 Glomospira cf. charoides (Jones et Parker) - Chevalier, Pl. 1, fig. 3-5.
? 1966 (Glomospirella gaultina (Berthelin) - Dieni, Massari, Pl. 1, fig. 1.
1975 Glomospira gordialis (Jones et Parker) - Neagu, Pl. 3, fig. 6-9.
v 1978 Glomospirella sp. 35 - Arnaud-Vanneau, Pl. 18, fig. 15-18.
v 1978 (Glomospirella sp. 36 - Arnaud-Vanneau, Pl. 18, fig. 19.
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Diagnose

Glomospirella dont l'enrculement de la partie spiralée peut se faire dans
des plans légérement décalés les uns par rapport aux autres.

Description

Forme extérieure

Fig. 104 - Glomospirella aff. gaultina (Berthelin). Vues latérales (A - B) et vue
périphérique (C) d'un échantillon du niveau Barrémien supérieur M 46 des
- Grands Goulets.

Le test est discoidal, souvent concavo-convexe, & périphérie arrondie
(f£ig. 104 A-C) . Le tiers ou un peu plus du tiers de son diamétre est occupé par
un peloton central faisant saillie sur un des cdtés (fig. 104C) . Le reste est
constitué par l'enroulement spiralé de la loge tubulaire, enroulement assez
souvent irrégulier et comportant six tours au maximum. Le diamétre de cette loge,
faible dans la partie pelotonée, devient bien supérieur dans la partie spiralée.
Les différents tours, jointifs, en relief, sont séparés par des lignes de suture
déprimées. L'ouverture semi-circulaire s'ouvre & l'extrémité de la loge tubulaire.

Mensurations

Variations du diamétre maximum : 0,230 23 0,270 mm

vVariations de la hauteur du test : 0,065 & 0,100 mm
Diamétre de la loge tubulaire : 30 3504¢

Epaisseur de la paroi du test : environ 5 p

En section

Sections transverses équatoriales et subéquatoriales

Le test débute par un proloculus globuleux d'un diamétre d'environ 15 p,
suivi d'une loge tubulaire enroulée assez réguliérement dans la partie pelotonnée
et recoupée longitudinalement dans la partie spiralée (pl. 18, fig. 15 et 16).
L'enroculement plus ou moins régulier de la partie spiralée s'apprécie assez bien
en observant la manidre dont la loge tubulaire est recoupée dans le plan de
section.
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Sections axiales ou subaxiales

Dans ces sections, la partie pelotonnée est souvent en relief sur un des
cbtés du test (pl. 18, fig. 17-18). La partie planispiralée peut s'enrouler
réguliérement et donner une section & bords paralléles (pl. 18, fig. 19). Elle
peut é€galement s'enrouler irréguliérement de sorte que la section est alors
le plus souvent convexo-concave (pl. 18, fig. 17-18). Le diamétre de la loge
tubulaire double en passant de la partie pelotonnée & la partie spiralée.

Comparaison avec G. gaultina Berthelin

L'espéce du Vercors différe sensiblement de l'espéce albienne. Cette
derniére a une taille supérieure, une forme plus nettement discoidale et un test
assez symétrique puisque la partie pelotonnée fait saillie de part et d'autre de la
partie spiralée. Le test est aussi assez différent par sa nature puisqu’il est
arénacé pour l'espéce albienne alors que l'espéce barrémienne est essentiellement
calcaire.

Milieu de dépdt

Les représentants de cette espéce se rencontrent en petit nombre dans les
vases sableuses fines terrigénes déposées dans des milieux circalittoraux vraisembla-
blement euhalins du talus externe du haut-fond ou de la plate~forme.

Répartition stratigraphique

Barrémien. Membres Bi6 - Bs2.
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3 - TESTS MULTILOCULAIRES UNISERIES

Famille HORMOSINIDAE Haeckel 1894

Genre Reophax Montfort 1808

Type : Reophax scorpiurus Montfort 1808 - Actuel

Diagnose

Test libre, agglutiné, unisérié, rectilinéaire droit ou incurvé dont
1l'ouverture simple est terminale.

Reophax cf. tundraensis Chamney 1969

Pl. 4 fig. 1
Pl. 11 fig. 1 & 3

v 1978 Reophax aff. guttifera Brady - Arnaud-Vanneau, Pl. 4, fig. 1; Pl. 11, fig. 1-

Diagnose
Petit Reophax comprimé, aussi large (parfois plus large) avla base qu'au

sommet du test, constitué de 2 & 4 loges pyriformes et terminé par une ouverture
portée par un petit col.

Description

Forme extérieure

Le test petit, court, légérement comprimé, aussi large (parfois plus large)
i3 la base qu'au sommet, est constitué de deux & quatre loges (pl. 4, fig. 1).
La premiére loge, souvent la plus large, n'est pas comprimée. Les loges suivantes
globuleuses et comprimées, se disposent les unes au-dessus des autres, la partie
supérieure de la loge précédente étant recouverte par la loge suivante. La derniér
loge, souvent la plus volumineuse, porte une ouverture terminale au sommet d'un
col. Entre les loges, les lignes de suture sont déprimées.

Mensurations

Longueur du test :

- pour 2 loges : 0,450 mm

- pour 4 loges : 0,900 mm

- longueur maximum (il s'agit d'un individu de 3 loges seulement) : 1,150 mm
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Largeur maximum du test :
- pour 2 loges : 0,300 mm
- pour 4 loges : 0,375 mm

Nature du test

Le test rugueux agglutine des petits Foraminiféres et des débris calcaires
grossiers ; ces éléments sont liés par un ciment calcaire microgranulaire.

En section

Sections axiales et longitudinales

LA LA I I A A I R O N R N N R P

Ce sont les seules qui permettent d'identifier l'espéce. Elles montrent des

loges pyriformes terminées par un col qui pénétre dans la loge suivante (pl. 11,
fig. 1 & 3).

Comparaison avec R. tundraensis Chamney

L'espéce canadienne, trouvée dans le Grand Nord,est elle aussi barrémienne.
Les deux espéces boréale et téthysienne se ressemblent par la forme et par la taille ;

elles différent par la nature du test qui, pour la forme arctique, est essentiellement
constitué par des grains de quartz.

Milieu de dépdt

Les représentanﬁs de cette espéce se rencontrent en nombre variable dans
les vases sableuses terrigénes fines, déposées dans des milieux circalittoraux,
vraisemblablement euhalins, du talus du haut-fond ou de la plate~forme.

Répartition stratigraphique

Barrémien supérieur. Membre Bs2.

Reophax sp.

Pl. 4 fig. 2
Pl. 11 fig. 4

? 1951 Reophax scorpiurus Montfort - Bartenstein et Brand, Pl. 1, fig. 9-10.
v 1978 Reophax sp. 40 - Arnaud-Vanneau, Pl. 4, fig. 2; Pl. 11, fig. 4

Diagnose

Reophax fusiforme, non comprimé, constitué de quatre loges pyriformes
devenant légérement plus volumineuses de la base au sommet du test.
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Description

Le test fusiforme non comprimé, droit ou incurvé,est constitué d'au moins
quatre loges pyriformes qui s'évasent progressivement (pl. 4, fig. 2). L'apex est
arrondi tandis que la face orale est effilée. Les loges globuleuses se disposent les
unes au-dessus des autres, chacune recouvrant la partie supérieure de la loge précé-
dente. Les lignes de suture sont de plus en plus déprimées au fur et & mesure de la
croissance. L'ouverture simple s'ouvre & la partie sommitale de la derniére loge.

Mensurations

Etant donné le petit nombre d'échantillons recueillis, ces mesures ne sont
certainement pas représentatives de l'ensemble de la population.

- Variations de la longueur du test : 1,000 & 1,130 mm

- Variation de la largeur du test : 0,420 & 0,510 mm

Nature du test

Le test rugueux agglutine quantité de petits débris calcaires qui sont
liés entre eux par un ciment calcaire.

En section

Sections axiales : seules ces sections permettent une détermination de

1'espéce.

Elles sont droites ou incurvées et assez compactes (pl. 11, fig. 4). les
loges, moins hautes et plus globuleuses que celles de R. cf. tundraenstis Chamney,
s'emboitent les unes dans les autres en augmentant progressivement de taille.

=

L'ouverture, parfois assez large, s'ouvre & l'extrémité de la loge.

Milieu de dépdt

Cette espéce n'a été trouvée que dans le gisement des Rimets qui correspond
aux vases sableuses terrigénes d'un ancien chenal qui recoupait la plate-forme urgo-
nienne. Ce chenal &tait en communication avec la mer et recevait des apports marins
francs.

Répartition stratigraphique

Bédoulien supérieur. Membre Ai3.

Reophax ? giganteus n. sp.

Pl. 40 fig. 1
Pl. 63 fig. 1-2
Fig. 105 et 106

1959 Reophax sp. - Thieuloy, Pl. 15, fig. 2.
v 1978 Reophax sp. 41 - Arnaud-Vanneau, Pl. 40, fig. 1; Pl. 58, fig. 1-2.
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Origine du nom

Du latin giganteus = géant pour qualifier la taille exceptionnellement
grande de cette espéce.

Holotxge

Exemplaire dégagé,figuré pl. 40, fig. 1,déposé a 1l'Institut Dolomieu.
ID 20 5ie.

Localité-type

Sommet du niveau marneux de Fontaine Graillére, au pied de la falaise des
calcaires bioclastiques de la Montagnette, dans le secteur o les débris bioclastiques
du haut-fond venaient se sédimenter dans les derniers niveaux marneux du pied du talus
externe.
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