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INTRODUCTION :

A - Situation géographique de la zone étudiée

Définition géographique et schéma orohydrogra-

phique de la région &tudiée : fig. 1.

Le terrain é&tudié& se trouve assez bien délimité dans

la topographie :

- la limite externe, correspondant au Chevauchement
Pennique Frontal, suit la vallée des glaciers (au Sud-Est du

Mont Blanc), puis passe au Nord de la ligne de créte du Massif
du Grand Fond. |

- la limite interne suit la vallée du Reclus, puis

de 1'Isére,d Bourg St-Maurice.

- au Sud-Quest, la limite est une transversale pas-

sant par la Vallée de 1'Arbonne.

- au Nord-Est, c'est la ligne de créte correspondant

d la frontiére franco-italienne.

Les grandes unités géologiques sont alignées du Sud-
Ouest au Nord-Est. On distingue alors deux séries de structures

formant 1'ossature de la région :

- les structures paralléles aux unités géologiques :

. les Vallées des Glaciers, du Versoyen, du

Reclus,

« les lignes de crétes des Gittes, du Grand-
Fond, de la Nova, de la Clavettaz, du

Clapey.
= les structures perpendiculaires :

. les Vallées des Chapieux, du Charbonnet,

de 1'Arbonne.

. les lignes de crétes du Roc de 1l'Enfer,

de la Terrasse, du Mont de Mirapnde.
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FIG. 1

L'altitude des montagnes incluses dans ce pPérimétre
d'étude oscille entré 2500m et 3000m. Les conditions d'affleu-
rement deviennent bonnes & partir d'une cerﬁéine altitude, lors-
que les alpages laissent place aux escarpements de crétés; les
versants des vallées (souvent profondes) sont en général encom-
brés d'éboulis, de formations glaciaires, ou de glissements de

pentes.

Les fonds topographiques couvrant la région sont ceux

de 1'I.G.N, 1/25.000 :

au

= feuilles de Bourg-St-Maurice n° I-2, 3-4, 5=63
7-8; :

— feuille de St-Gervais~les-Bains n° 7-8;

- feuill% de Ste-Foy-Tarentaise n° 1-2;

B - Cadre géologique de la région étudide : fig. 2.

Définie au Sud de Molitiers par R. BARBIER, la Zone
des Bré&ches de Tarentaise est un domaine paléogéographique in-
termédiaire entre la Zone delphino-helvétique et la Zone sub-
(P. ANTOINE),

la Zone valaisane suisse.

brianconnaise s.s. continuation au Sud-Ouest de

Les séries représentées sont mal datées, la plus
récente &tant rapportée au Crétacéd supérieur=-Eocéne.

Le but de la présente 8tude est de définir les diffé-
rentes phases de déformation de cette région, la tectonique ayant

jusqu'a présent &té définie peu clairement.

C - Historique

De nombreux auteurs depuis le XVIII&me si&cle se sont
penchés sur les problémes particuliers, tant stratigraphiques
que structuraux, de la zone &tudiée. L'historique des recherches

trés documenté des ouvrages de H. SCHOELLER (historique du XVIIIe
1971) ne

-~

siécle 3 1928) et de P. ANTOINE (historique de 1929 3

sera pas repris

. .
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Deux ensembles superposé&s sont distingué&s :

- le substratum du flysch s.l., ou "substratum",

qui englobe tous les terrains allant du cristallin au Dogger

inclus, et qui présente un caractére de cordillére, avec des

faci&s peu profonds et de nombreuses lacunes (P. ANTOINE).

- Le flysch s.l., mis en place aprés une phase

‘Bourg:
t .MauriceX:..>

tectonique paraissant importante compte tenu des discordances
cartographiques, estune série beaucoup plus &paisse, dont cer-

tains termes seulement présentent le faciés flysch.

la— Le "substratum":

Le cristallin : il n'affleure qu'au Sud de

la région étudiée, dans la région de Moliti=rs.

Le carbonifére : les facié&s schisteux sont

les plus courants, avec des schistes gris-fer 4 noirs, a4 surface

lisse et parsemée de paillettes de micas blancs détritiques.

Chambéry

On trouve aussi des grés fins, schisteux, &4 paillettes de micas

détritiques, et un quartzite micacé& feuilleté. Existent aussi

des lits plus ou moins anthraciteux (Combe de la Nova) de grés

EEREEEEEEEEEEEREEREERER
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et de microconglomérats.

Le_Permien : on rapporte au Permien les con-
glomérats fins ou grossiers 4 galets de quartz roses ou blancs,
les grés fins et quelques assises de pé&lites gréseuses dont la
teinte générale est verte. Tous ces mat&riaux sont riches en
phyllites néoformées. L'épaisseur est variable, jamais infé-
rieure 4 une centaine de métres. Ces terrains semblent passer

en continuité au Werfénien, aussi parlerons—-nous plutdt de

"Néo-Permien" ou de "Permo-Trias'".

Le Trias : la stratigraphie du Trias n'est

pas trés différente de celle &tablie en "Zone Briangonnaise",

aux épaisseurs prés ; on y reconnait :

- Les quartzites de base : d'une cinquantaine

de métres d'épaisseur, ce sont des quartzites blancs, passant
vers le bas en continuit@ aux quartzites verts & quartz roses
du Néo-Permien. Ils sont attribués au Werfénien comme en "Pays
Briangonnais".

- les schistes "supra-Werféniens" ou schistes

intermédiaires : les quartzites Werféniens sont limités vers

le haut par des quartzites noirs et des schistes noirs 3 inter-
calations dolomitiques, bien représentés prés de 1'Orgiére,

dans l'anticlinal de Crét Bettex. Ces niveaux seraient 1'équi-
valent du "Niveau gypsifére inférieur" brianconnais, et marque-

raient donc le sommet du Werfénien (P. ANTOINE).

- le Trias moyen : il se subdivise en deux

grands ensembles (P. ANTOINE, 1971) :

. le "Trias jaune" dolomitique & couches ver-

: = g " - ¢ e
miculées d'épaisseur environ 40 m, rapporté & 1l'Anisien.

. le "Trias gris" calcaire 3 passées de dolomies

cendrées et & bréches dolomitiques intraformationnelles, en bancs

épais. Cet ensemble forme des falaises d'une trentaine de métres

et correspondrait au Ladinien.

- le Trias supérieur : c'est classiquement un

niveau de disharmonie ou de dé&collement :

. les gypses et les cargneules : les cargneules

S EEEEEEEEEEEEEEEEEEEER

de teinte jaune ou créme, offrent souvent un aspect terreux et
sont parfois conglomératiques; le gypse n'est pas présent. par-—

tout, et forme des amas importants (Combe de la Nova).

. les bréches : certains niveaux de bréches

et de dolomies jaunes semblent attribuables au Trias supérieur.

. les schistes lie de vin, violacés ou verdi-
tres, jalonnant le Chevauchement Pennique Frontal (Cormet de

Roselend) sont aussi attribuéds au Trias supérieur.

Aucun reste paléontologique n'a pgrmis de déterminer
les dges, les attributions chronologiques proﬁosées i la suite
des auteurs antérieurs restent donc hypothétiques bien que pro-
bables.

Le Lias : on attribue au lias dans la Zone

des Bréches de Tarentaise les calcaires de mé@me faciés que ceux
des Etroits de Siaix ou de Villette (Nord-Est de Mofitiers) qui
sont datés par des 1amelliBranches, belemnites et polypiers

(R. BARBIER). Ce sont, pour la région &tudide, des calcaires
trés recristallisés, ﬁoirs,-gris ou blancs, massifs, et plus

ou moins dolomitiques. P, ANTOINE décrit une série plus complé-
te sur la marge interne de 1'Unité du Roignais-Versoyen :

- calcaires marmoré&ens

. - . . Lias
- calcaires d silex noilrs

. 5 P Moyen et
= calcaires noirs spathiques y

bioclastiques Supérieur

- calcschistes et schistes
noirs (Lias inférieur).

Le_Dogger : Les_Bréches du Grand-Fond

L'attribution au Dogger de ces bréches est faite par
analogie de faciés et de microfaune qu'elles présentent avec les
séries du Dogger subbriangonnais ou brianconnais.

L'érosion anté-Dogger a été générale, faisant ainsi

disparaltre une grande partie des séries liasiques.

- l'ensemble conglomératique inférieur est repré-
sent& a4 la base par un conglomérat grossier plus ou moins com-

pact, pauvre en ciment, et au sommet par une alternance de cal-




caires grlsfnoyrs, de SChIStES et de bancs conglomératiques i quement sur des termes appartenant & 1'Unité de Molitiers : ce

eti Bla i ci i i ok : i
p ts €léments et & clment calcaire. sont des alternances de schistes noirs, de calcschistes, de

N » e = | - E % i 5
Cet ensemble fait 40 3 50m d'épaisseur. niveaux gréseux, de bancs de bréche polygénique, le facié&s shis-

- l'ensemble conglomératique supérieur (de 100 m teux &tant prédominant.

d'épaiss - & 5 . . . 5 . .
P eur et plus) se présente sous forme de bré&ches & bloecs — le domaine médian : au niveau des anticlinaux du

glgantesques avec ou sans matrice (quand elle existe, la matri- Pont—-St—Antoine et de Crét Bettex, l'ensemble antéflysch manque

ce est calcaire, - calcschisteuse ou schisteuse). proﬁaﬁlement par lacune de sédimentation.

Le Malm : Il est totalement absent & 1'affleu- - le domaine interne : la série du Versoyen : cette
\ rement., série est caractérisée (J.L. LASSERRE et C. LAVERNE, 1976) par
l'alternance de facié&s volcaniques en sills, qifférenciés a par-
‘ 1 - LE_ZELYEEEH_E;l;E_QE_EEEiE_QEEEiEiQEE_QE tir d'un magma tholéI;ique & caractére océanique, avec quelques
' Tarentaise : Dans tout le secteur &tudié le tendances continentales, et de faciés sédimentaires (schistes
! "flysch s.1." couronne la série stratigraphique de la Zone des gris ou noirs);son dge serait MEocomien - Crétacé supérieurf
| Bréches de Tarentaise. Cette formation 3 caractére transgressif La_formation_dé&tritique_basale : la sé&dimenta-

repose en discordance sur des termes variés, plissés et &érodés tion de cette formation est de type molassique. On y observe

allant i . s . . & : : ;
du Permien au Dogger. des faci&s calcaires et microbréchiques, avec une variation

On décrira quatre ensembles sé&dimentaires (d'aprés

lorsqu'on passe du domaine externe au domaine interne :

P. ANTOINE), les attribution chronologiques restant incertaines : . - . .
: - domaine exterme : 1l y a diminution de la taille

- v - . - . - - . .
l'ensemble ant&flysch (Turonien - Sénonien). des €léments du Sud-Ouest au Nord-Est, ainsi qu'une absence de

- la formation détritique basale bancs schisteux. Le granoclassement est peu fréquent. Dans la

"zone des &écailles externes" de 1'Unité de Moutiers, la forma-

- les couches des Marmontains ou schistes noirs
i quartzites verts.
J

tion est fortement réduite (elle peut &tre inférieure & Im), et

~ les couches de St-Christophe ou flysch p.p.d. on note une prédominance du faci&s fin gréso-conglométratique.

(fin du Crétacé& - début Paléocéne). ) . : . .
- domaine médian : la proportion de calcaire devient

Cependant, ces quatre termes ne sont pas nettement assez forte (507%); les strates deviennent tré&s épaisses, tandis

| individualisés, les différentes formations passant progressive- que la stratifications est mal marquée. La densité des &léments l

| ! a 1! i e i P - o o & P &
| ment de l'une a4 1'autre. Les divers termes de la série sont ca est supérieure a 50%. Ces éléments sont trés polygéniques, i

ractérisés par une grande pauvreté en vestiges organiques sans granulométrie irrégulidre.

valeur chronologique et présentent des variations lorsqu'on va . . o . .
- domaine intermne : la série devient alors calcaire,

du domaine le plus externe au domaine le pliis interne de la zone

3 ) avec un faible rapport d'éléments détritiques. Ce calcaire est
des Bréches de Tarentaise.

cristallin gris-bleu, & zones siliceuses.

On retrouve dans les conglomérats tous les &léments

des séries sous-—-jacentes a4 1"ensemble antéflysch'",mais ceux em-

- Le domaine externe : Sur la bordure externe de pruntés d la série antétriasique sont rares; leur taille va de

1 ¢, - . . - -
1'Unité du Roignais-Versoyen l'ensemble antéflysch se présente . millimétrique & métrique.

P

sous la forme d'une étroite bande de terrains reposant tectoni-




Le ciment est un calcaire cristallin gris-bleu.
L'épaisseur normale de la série est d'une centaine de métres.
On notera cependant que 1'épaisseur de la série augmente a 1'in-

verse de la taille des é@léments.

des_Marmontains) : Cette série Eépaisse d'envi-
ron 10 m est une alternance de schistes noirs & grains de
quartz, et de quartzites brun-vert. Les quartzites ont tendance
dans 1'Unité de Mofitiers & étre remplacds par des plaquettes

gréseuses ou des niveaux conglom@ratiques ou bré&chiques.

- Les grés calcariffres microbréchiformes : ce sont

o

des bancs gréso-conglomératiques & &léments millimétriques

W

décimétriques allant du cristallin au Lias. Ce niveau tend se

confondre avec le flysch p.p.d. vers le Nord.

~ Le flysch p.p.d.: il s'agit d'une alternance mo-

notone de calcaire gréseux, de caleschistes, de schistes noir-

bleuté, de microbré&ches, que 1l'on peut rencontrer soit en strates

épaisses, soit en strates minces (surtout dans le domaine externe).

L'épaisseur du flysch varie 34 l'affleurement de 300 m
i 800 m.

2 - L'Unité du Petit-Saint-Bernard : fig

(19,1

Cette unité@ qui prend naissance au niveau de Bourg-
Saint-Maurice, se termine de fagon brusque en Italie dans la
vallée de la Doire de Vermney. '

La lithologie de cet ensemble est caractérisée par
la prédominance de <caleschistes datés du Lias (Franchi, 1900)
et de schistes sombres 4 faciés "schistes lustrés".

Un important niveau de décollement existe & la base
dans le Trias supérieur (dolomies jaunes), et le contact anormal
est souligné par de rares affleurements de cargneules.

On distingue deux grands ensembles lithologiques :

- la série basale renfermant des dolomies et des cal-

LIAS Supérieur?
schistes noirsl
X
calcschistes]|
~ === === LIAS Moyen|
4 belemnites)
X
calcaire &
LIAS Inférieur
zones silicéuse@
v

RHETTEN!

TRIAS Supérieur

lCoupe stratigraphique synthétique de 1'Unité du Petit-St-Bernard-
(d'aprés P.ANTOINE)

FIG. 5:

i
|




caires, d'épaisseur réduite, et allant jusqu'au Lias inférieur.

- la série des .calcschistes, d'épaisseur considéra-

ble, surmontée de schistes noirs (Lias moyen et supérieur?)

3 - L'Unité_de_Salins : fig

6 :

I1 s'agit d'une bande de terrains carboniféres pour
l'essentiel, qui dominé les vallées de 1rArEonne et du Nant-
Blanc au Nord-Quest de Bourg-Saint-Maurice, sur laquelle quel-
ques vestiges de la couverture mésozo{que sont conservés

(Roc de 1'Enfer et les Deux Antoines).

Description stratigraphique sommaire :

les recouvrements glaciaires et
les glissements de terrain sont abondants, rendant la strati-

graphie malaisée 3 &tablir. On distingue cependant :

- Le Houiller : schisto-gréseux, & schistes ardoi-

siers mnoirs et i micas détritiques, interstratifié&s de niveaux

gréseux fins.

- Le Permien : Ce sont des quartzites phylliteux

gris clairs trés feuilleté&s, épais de quelques métres.

- Le Trias : les faciés sont semblables 3 ceux de

1'Unité de Mofitiers.

- Le Lias : c'est un calcaire trés cristallin de

teinte claire. Les contacts avec les terrains encaissants sont

presque partout tectoniques.
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II - LES PHASES DE DEFORMATION SUPERPOSEES ET LES MICROSTRUCTURES

ASSOCIEES :

Plusieurs phases tectoniques durant l'orogénése al-
pine sont responsables de 1'agencement des différents types de

séries impliquant 3 l'affleurement plusieurs générations de
pliq : P g

structures qui interférent entre elles.

L'individualisation de chaque phase n'est pas &vi-
dente, dans de nombreux cas ce sont des structures anciennes
qui rejouent, ou bien deux phases pourront s'exprimer de fagon

assez semblable.

Trois phases de déformation associ&es i une schisto-

sité ont &té reconnues :

- une premiére phase tectonique & plis P1, pendant
i
laquelle se développe la foliation régionale S1 synmétamorphique.
- une deuxiéme phase tectonique & plis P2 synschis-
teux (S52) couchés, la mise en place des grandes unités structu-

rales, pour l'essentiel, doit 8tre associée i cette deuxiéme

phase.

- une troisidme phase 3 plis P3 trés ouverts et i

plans axiaux verticaux accompagnés d'une schistosité $3.

Plusieurs autres phases tardives ont pour effet de
réorienter ou de disperser les structures ant@rieures; elles

sont en général liées & des rejeux cassants.

Les déformations "anté@schisteuses'" ne paraissent pas

avoir laissé d'empreinte au niveau des microstructures.
Les objets tectoniques mesurés sont :

- les schistosités
-~ les axes de plis et les linéations d'intersection
- les allongements des minéraux et de galets

- les plans de fractures,

¥

A = Les phases précoces ou phases "antéschisteuses":

Les microstructures imputables aux phasés tectoniques
"anté&schisteuses" sont pratiquement inexistantes : les phases
synschisteuses tré&s intenses les ont trés certainement effacées
ou transposées,

C'est a 1'échelle cartographique, et par une appro-
che stratigraphique qu'on peut avoir une idée de leur importan-
ce : la Zone des Bré&ches de Tarentaise montre en effet des sé-
ries de "substratum" typiques de cordilldre tr&s instable et
trés active tectoniquement. Des mouvements verticaux de socle
sont en général admis pour expliquer cette tedtonique.Vigou—
reuse.

D'autre part, le volcanisme donnant notemment les
roches vertes de la série du Versoyen, est associé & une phase
de distension relative d'une "bordure continentale fragile"

par J.L. LASSERRE et C. LAVERNE (1976).

On peut cependant, par une &tude axée particuliére-
ment sur le"substratum", et en €liminant les effets des phases
"synschisteuses" affectant la Série Détritique de Tarentaise,
espérer mettre en évidence une tectonique souple, précoce, en

partie tangentielle.

Est_de 1'Anticlinal _de_ Crét Bettex : fig. 7

L'affleurement au-dessus du regard E.D.F. de 1'Orgiére

présente la succession stratigraphique suivante :

- des quartzites triasiques & gros grains i la
base devenant noirs, puis alternant avec des schistes noirs sur

I m environ.

- un calcaire cristallin ressemblant assez au
calcaire liasique, mais accompagné de dolomies grises triasiques:

c'est donc un calcaire triasique.

- le conglomérat de base du '"flysch" qui ravine
le calcaire triasique, marquant le début de la série détritique

de Tarentaise.
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La formatLon detrlthue hasale, plonge doucement au
Sud-Est, et tronque sans b Etre mellquee, une structure en S,
déversée vers le Sud-Est, trés bien marquee par lés schistes
noirs de passagé dés quartzités aux calcairés du Trias (fip. 8,
photo 16).

On péut voir ici l'expression d'une phase tectonique
précoce, i dévérsement au Sud-Est inverse du déversement au

Nord—-Ouest des phases synschisteuses.

B - La phase T :

La mise en évidence des microstructures assocides i
la phase I est difficile car la schistosité - S1 est souvent
confondue avec la schistosité S$2. La distinction de ces deux
schistosités n'est possible qu'au niveau de certaines charniéres
de plis P2; ceci explique que la phase I n'aie jamais &été décri-

te jusque 13,

1 - La schistosité S

La schistosité S1 est soulignée de maniére assez
fruste par des aiguilles de minéraux opaques. Elle est constituée

d'un feuilletage fin de micas blancs (fig. 9, photo 5). Elle est

en géndral subparalléle i la stratification et est présente dans

toutes les unités étudiées, avec les mémes caractéres.

Les plis P1 1iés 3 S1 sont trés rares. Sur la barre de
flyschau Sud du Planey, dans la vallée du Charbonnet, on distin-

gue cependant des objets qui pourraient &tre assimilés i des

restes de charniéres de plis Pl dont les flancs auraient &té

totalement laminés. On retrouve parfois de telles figures en

lame mince (fig. 10).

3 - Les linéations LI

Les linéations d'intersection ou d'allongement corres-

pondant a4 la phase I, ne sont pas observables en raison de 1'in-

. Transposition de S1 par 52|,

FIG. 9:

~Schistosité S1/; Transposition de S$1 par S2-

10 em
FIG. 10: _-Pli PI1-
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tensité des phases suivantes.

4 - Conclusion : cette phase est bBien distinguable
de la mise en place des grandes structures actuelles de la ré-

gion &tudiée, (associée ici & la phase II) son existence n'est

évidente qu'en lame mince.

C - La phase II :

La phase IT s'exprime sur toute la région étudiée
sous la méme forme :

1 - La schistosité 82 : fig., 11

Plan axiale de plis P2, la schistosité& 52 est trés
pénétrative et transpose dans la plupart des cas la foliation

S1 (£ig.9, photos 5 et 6).

C'est une schistosité de crénulation, fine, serrée,

et marquée dans les faci&s pauvres en phyllites par l'aplatisse-
ment des grains de quartz ou de calcite. Elle est de direction
NO40 & N110, plongeant 20 d 30° au Sud. Ce plongement est sans

dolite du au basculement tardif vers le Sud-Ouest de la région.

Elle est parfois associée & la faveur de décollements
3 des néoformations de micas blancs de taille un peu supérieure

3 ceux de la foliation S1, (fig. 12).

On retiendra qu'en lame mince la S2 est en général
exprimée de facgon un peu plus nette et plus intense dans les
séries en position inverse de la partie intermne de 1'Unité du

Roignais-Versoyen.

Ce sont des plis centimé@triques 3 kilométriques en
grande partie responsaﬁles des structures . de la région. Les plis
P2 sont de type subisoclinal & charniére arrondie, tré&s forte-
ment déversés (pratiquement couchés) vers le Nord-Ouest. Ils

sont trds bien exprimés dans la série détritique de Tarentalse

FIG. 11 _
Carte de répartition des S§2
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(flysch s.1.), les strates calcaires épaisses dessinant des plis
& charniérestrés arrondies,les niveaux plus schisteux donnant

des charniéres trés effilées'(fig;HIB,'pﬁotd‘é). : »

Ainsi, dans lés niveaux & lithologié contrastée
(comme dans le "flysch" par exemple) les charniérés de plis
P2 seront arrondies i l'éxtfados des niveaux calcaires, pincées
et plus aigﬁés d 1'"intrados.

Les plis P2 sont de direction N040, plongeant de 20
i 30° au Sud-Ouest, et prennent une direction NISOEE 170 dans
le secteur Sud-Est de la région &tudiée (fig.,fﬁ). Les direc-—
tions NO40 et N170 s'excluent sans qu'il y ait de passage pro-
gressif de 1'une 3 l'autre direction (on n'observe pas de plis
courbes)ijce probléme sera discuté lors de 1'étude de la synfor-
me du Passage de la Brebis; l'attribution & une méme phase de

ces plis NO4O0 et N170 repose sur certains caractéres communs :

- postériorité & la schistosité S1
- antériorité a4 la schistosité S3 et aux plis P3
- méme schistosité 82 plan axiale

- mémes cristallisations synchrones

allongements de miné&raux et de galets paral-

ldlement aux axes de plis.

On notera aussi la présence assez fréquente de plis
P2 cbniques (surtout semble-t-il les plis N150 a N170).

La recristallisation généralisée des niveaux calcai-
res lors du plissement est évidenté, tant 4 l'affleurement qu'en
lame mince : la schistosité@ S2 s'y exprime tré&s mal (voire
pas du tout) en raison du recuit, et on observe en lame mince

de la calcite tout & fait bien recristallisée.

Les niveaux schisteux par contre expriment trés bien

la schistosité S2, avec des décollements et des glissements ap-

parents feuillets sur feuillets.

Les sens de cisaillement décrits par S2 ne sont pas
évidents, et en tous cas 4 examiner avec précaution, car souyent
ils changent d'un flanc & l'autre d'un méme pli P2 (fig. 15),

marquant ainsi 1'indice d'un &crasement du pli.

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEER

=
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-Schéma | interprétatif |de 1'Evolution des plis P2 -

FIG. 15:

cisaillement

évolution|
avec| serrage|
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3a - Les linéations de crénulation et d'inter-—

section S0-S2 : ce sont des cannelures assez

frustes marquées sur S2, paralléles aux plis P2, espacées de

quelques millimé&tres.

3b - Les cristallisations de phyllites II :

elles marquent l'allongement de la phase II, sont squaralléles

aux linéations d'intersection S0-52 (fig. 16).
3c - Les queues de pyrites ou zones d'ombre de

pression : Des fibres de quartz cristalli-
sent au contact de cubes de pyrite 3 la faveur des décolle-
ments de feuillets de la phase II. Ces marqueurs d'allongement
sont en général paralléles aux axes de plis P2, mais peuvent
prendre des directions aléatoires. Ils sont oblitérés par la

schistosité& S3, et sont donc syn & post schistosité S2.

3d - Les galets allongés : Les galets étirés

sont affectés par la schistosité S3.
phase II. Une &tude statistique des

de la formation détritique basale a

Leur étirement est donc de
€léments des conglomérats

été faite dans 1'Unité de

Mofitiers et dans 1'Unité du Roignais-Versoyen:

3d1 - Les conglomérats de 1'Unité de Molitiers :

ont été effectuées pour la plupart dans les &boulis du Plan de
la Laie (& 1'Ouest du Cormet de Roselend) pour une raison évi-
dente d'accéssibilité aux différentes sections des galets. Le
conglomérat en place a &té& trouvé dans le Massif du Grand Fond
au contact avéc la Bréche de Parozan; 1'axe d'allongement des

galets v est de direction NO40O subhorizontale.

Les élements mesurés sont de taille centimétrique i
métrique et il n'a pas été fait de distinction
rents faciés (les galets schisteux, donc planaires i l'origine,

ont cependant été &vités). La matrice calcaire est trés réduite

entre les diffé-

I
B
O

1

16:
Carte des linéations d'allongement
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(<30%) (fig.' 17) et présente une schistosité mal exprimée S2,

Les dimensions mesurées statistiquement sur environ 250 galets
dans un référentiel 1ié 4 la schistosité S2 (XY),et i la linéa-

tion d'allongement (X) ,sont dans le rapport :

(X) L = 2,7
(Y) 1 = 1,4
(Zz) h =1

Nous utiliserons la méthode de Flinn pour 1'EBtude
des déformations de ces conglomérats, nous reconnaitrons ainsi
le type de déformation qu'ils ont subi :

Flinn en décrit cing types & partir du paramé&tre k :

- k=0 : aplatissement & symétrie axiale

- 1>k>0 : aplatissement

-k =1 déformation plane

- w>k>1 : allongement associé & une constriction
- k = o : allongement uniaxial

(14 e3) (el-e3)
(1+ e2) (e2=e3)

el, e2, e3 étant les extensions principales :

L-Lo 2 = 1-1o0 03 h-ho
Lo o €< T 1o ? ho

el =

Si on considére le corps initial avant déformation

comme sphérique, ce qui n'est pas forcément vrai, alors :

Lo = lo = ho

=
I

on obtient

b, |
il

= P3
FIG. 17:-Affleurements de conglomérat de base du flysch]|
de. type Grand-Fond!-
// A
/
o/
o)
o)
</
9 /
FIG. 18: . -Diagramme de Flinn- /
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Nous avons ainsi 1a Nous remarquerons cependant que les conglomérats

valeur de k pour les conglomérats "inféa-

rieurs' : de cet exemple sont situ&s au meme endroit stratigraphiquement

% ='%;i & ,:,i _ T,h - que les conglomérats de 1'exgmple précédent, et . ‘sont:en quel - |
> h 1 ? ques sortes une variation "verticale" de lithologie. |
| On péut donc pensér que ces deux gonglomér;ts ont |
1 g subi les mémes contraintes, et qu'ils devraient montrer un mé&-
k = sz—j—r = 2,32 me type de déformation.

I1 faut sans doutevoir 13 l'expression du caractére

méme du conglomé&rat : dans le premier exemple la matrice &tait

Replacé& dans le diagramme de F1inn (fig. 18),

nous trés réduite, dans le cas présent c'est le contraire. On peut

o B+ T 24 P . - ) R . |
pouvons donc caractériser cet eétirement des galets du conglo- supposer ici que c'est la matrice qui absorbe-la plus grande |

merat de base comme &tant du i un allongement associé de 1la

. partie de la déformation. On voit en effet en lame mince que
; constriction.

le ciment a totalement recristallisé&, les gaiets gtant peu

z ; § F . ii _
. LEE-EEEEEQ@EEEEE_EQXEEE : une étude a &t& faite fracturés ou peu recristallisés. On aurait 13 un "effet de ma

. " - - . - = “ |
sur a ' . o trice avec déformatio rincipale du conglomérat par dissolu-
les conglomérats d'un niveau un peu supérieur, dans le val- ’ P P e ¢ P

lon d'Arpire, au Nord du Massif du Grand-Fond. tion - recristallisation duciment; l'aplatissement des galets
% L peut alors Etre imputé & leur forme originelle, lors de
es éléments sont de taille centimdtri i dé- . : at1
que & 48 leur mise en place dans le conglomérat ; la valeur de l'étire-

cilmétrique, et la matrice calcaire est prédominante, (fig. 17B)
el 20 5

' ment ainsi calculée est donc faussée, tout au plus pourra—-t-on
l'allongement est NO4O :

en garder la direction.
L'éch i1l en présente 1 4
echantillon moy presente les caractéristiques

suivantes :

. 3d2 - Les conglomérats de 1'Unité du Roignais-
- section perpendiculaire 3 1'all : ' &
2--ongement Versoyen : les mesures ont &té effectuées
. largeur paralléle 3 82 = 2,03 =1 dans le conglomérat qui affleure au niveau des Combes, dans
. hauteur perpendiculaire § §2 = 1 =1 l'anticlinal de Cr@t Bettex (fig. 7). Les éléments sont de tail-

le centimétrique 3 décimétrique, et la matrice calcaire y est

section paralléle 3 l'allongement et perpendi-

prédominante; l'@tirement apparent est toujours NO4O.

culaire 3 §2

| - - - . - !
. longueur = 2,74 L'élément moyen calculé & partir des mesures, présente

[}
=

les . caractéristiques suivantes :
« hauteur

il
I
=

- section perpendiculaire & l1'allongement

' 3 .
dou % = 1,35 % = 2,03 . largeur parallélement 5 S9g = 2.55 =1
. largeur perpendiculairement 3 So = 1 = h
k' = ],35 - l _ & P
-2 -1 0,34 - section paralléle a8 1l'allongement et perpendiculaire

s
[¥p]
(]

Placé dans le diagramme de Flinn, cette valeur du pa- . longueur = 3,44

1

1
o

1
1

rametre indique wune déformation en aplatissement (fig. '18). . hauteur

|

—d




dtol =z -

]
o
u
wu

L 7 ~ - 4
T~ 1595 5 =

k" = 0,23

On a 13 aussi un indice de déformation apparénte én
aplatissement (fig. 18).

Il est tout a fait marquant pour ce conglomerat de
1'Unité du Roignais - Versoyen qu'on ait sen51blement la méme
valeur de déformation que pour le conglomérat du deuxi&me exem-—
ple de 1'Unité de Mofitiers. On gardera donc les mémes remarques
quant & "l1'effet de matrice"; peut—étré peut on tout de méme
reconnaftre une lég&re &volution du type dé déformation : de
l'allongement en constriction pour 1'Unité de Molitiers, & de
l'aplatissement dans 1'Unité du Roignais-Versoyen (fig. 18),
avec comme meilleure définition du style de déformation le con-

glomérat 3 matrice réduite.

3e - Conclusion sur les allongements de phase II

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEER

On a vu, tant avec les minéraux qu'avec les galets
de conglomérats, que l'allongemént de phase II - - .. ..
est paralléle aux axes de plis P2. On peut donc admettre en
toute hypothé&se une déformation en "rouleaux" dans une zone de
cisaillement horizontal pour 1'explication de ces plis (fig. 19).
Un tel modéle ne va pas sans difficulté&, en raison
notemment du tré&s fort &tirement parall@lement aux axes de plis
NO40 (k = 2,5). On ne peut en effet admettre un allongement aussi
grand des unités parallé@lement & la chaine, et on doit alors
faire réagir d'autant la matrice des conglomérats pour compenser

l1'étirement des galets.

I1 est d'usage d'attribuer 4 la phase synschisteuse
donnant les plis couchés au Nord-Ouest (phase II) la mise en
place des grandes unités structurales. Nous verrons dans la des-

cription de différentes structures qu'il ne faut cependant pas

négliger la part des rejeux tardifs sur l%agencement actuel de

=2l

ces unités.
Nous retlendrons cependant le decoupage des grandes
unités comme s'@tant fait lors de la phase T & .
: les contacts majeurs (entre Delphlno Helve—
tique et Unité de Moutlers, Unité du Roignais-Versoyen et Zone
brianconnaise) sont dés plans péntés de 30 a 40° au SE émprun—

tant la schistosité S2.

. Les contacts & l'intérieur de 1'Unité de
Moitiers, et entre les Unités de Moltiers et du Roignais-

Versoyen tendent & &tre un peu plus pentés, et recoupent la So.

On aura noté aussi la séparation en deux zones de

1'Unité du Roignais-Versoyen :

— la zone & plis P2 NO040
- la zone & plis P2 N150 & N170 (fig. 14),
un contact secondaire, mais de phase II, y sera associé& (des-

cription plus loin).

5 — Conclusion

et R - phasé IT est caractérisée

par des déformations souples, postérieures d la foliation ré-
gionale. La schistosité@ S2 est une crénulation plan axiale des
plis subisoclinaux qui déterminént la structure générale de la
région.

| Les allongements paralléles aux axes de plis permet-
tent d'avancer 1'hypothé&se que la déformation s'est faite
"en rouleaux", avec constriction perpendiculaire aux axes de plis.

Les grands contacts structuraux sont dans doute es-

sentiellement de phase II.
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La phase IIT est caractérisée par des structures

- 1%'autre :

o

trés constantes d'une unité

la Rosiégre

1 - La_schistosité S§3 : fig. 20 :

La schistosité S3 est de méme type que la schisto-

des VEIS .

A, ., .

sité S2 : c'est une schistosité de crénulation ("strain slip

.

cleavage"), cependant un peu plus fruste, plus espacéde (0,1 2

2mm) , (fig. 21, photos 7 et 8).
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A 1'affleurement on la distingue de la schistosité

St.Germain

52 par son pendage-.i. toujours trés fort (voisin de la vertica-
le); sa direction ést trés constante sur toute la région : elle
reste voisine de NO020. _

La schistosité S3 est souvént mal exprimée (voire

pas du tout) dans les niveaux calcaires. On voit 13 aussi un

bed
effet de recristallisation de la calcite. E
* . 2
=~ o
| : : p SN h \ T
2 - Les_plis B3 : fig. 22 : = & A 2
| . = ® = z ~ \ ' \ \ =
| . ., - - . - ‘: ~ .‘: ~ ¢ \ R (&
‘ La schistosité S2 est plan plan axial de plis P3, d‘q N b s N \ =
o N« (=]
qui sont en général des ondulations, plus rarement des plis 3 o \:?:\\ N, A 3
. ~5 L T . W
concentriques tré&s ouverts, ou des plis en chevrons (fig. 23, £ ~< T N

photo 2).
| Ils sont d'é@chelle millimétriques (bandes de pliage) .m::? i
; 4 hectométriques. On peut considérer en effet les anticlinaux R U
de Pont-St-Antoine et de Crét Bettex commé des plis P3 repris “il\
~— -

| tardivement (cf. exposé plus loin.)

1 :
! L
|| La direction des plis P3 est NOIO & NO30, et provoque * o
souvent la confusion avec les plis P2 NO04O. ‘o |
@ u
mi )
. . 0 G. o
| 3 - Les_linéations L3 : - : o — £ 5 '
. . w
] ) .3 : P : i w @
| 3a - Les linéations de crénulation et d'inter- - ord s ‘;3\
ES] E &
| section 82 - 83 : L'intersection des deux j 5 :&Eg
. w2 , - . " a
schistosités de crénulation S2 et S3 est bien marquée par de - w \\ > s 2
. g . I 1 C
| trés fines cannelures sur S2, paralléles aux axes de plis P3 3 N e
| ; 2 . g gl o <3
(qui eux ne sont pas toujours bien visibles).
| m o -
Lorsque les plis P2 et P3 sont coaxiaux, la distinc- "
i

0 \ 1
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tion entre 1és lingations d'intersection L2 et L3 devient impos-
siBlé. Ellé est par contre tout & fait &vidente dans lés cas

oi les plis P2 sont dé directinn N170. L'angle entre les deux
linéations ést alors suffisant pour oﬁsérver trés nettemént la
postériorité de linéation L3 N020, de direction constante sur

les deux flancs des plis P2 -: (fig..24; photo 1).

3b - Les cristallisations de phyllites : les

cristallisations de phyllites liées & la phase III ne sont pas
évidentes. On observe une fréquente réorientation des phyllites

de la phase II.

3c - Les allongements : aucun allongement n'est

attribuable 3 cette phase.

4 - Conclusion

La phase III est bien individualisée, avec une schis-
tosité de crénulation S3 subverticale associée 4 des ondulations.

Aucun allongement n'y est associé.

Cette phase marque ainsi un net changement du style
de déformation de la région : la schistosité passe de subhori-

zontale 3 verticale, le plissement souple disparait.

= 41 =

L2=N170

FIG.24:

-Linéations L3 sur pli N170-

FIG.

" L3=N040
e .

plis P2

N

\

—— . - . . . ;
-fentes d'extension i recristallisation de calcite dans le flysch -
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E — Les phases tardives :

Nous régroupéronS'dans les phases tardiyes toutes
les expressions tectoniques postérieures 3 la phase IIT; ce _
sont des phases non associées 3 une schistosit&; on peut cepen-
dant avoir des ondulations qui localement s'accompagnent d'une

fracturation fruste de plan axial.

Ces différentes phases caractérisent des déformations
de style superficiel, essentiellement rupturelles. Leur chrono-
logie relative n'est pas facile & établir, et il ne faut pas

exclure la possibilité de structures différentes mais synchrones.

Nous retiendrons d titre indicatif :

Phase IV A : 1la plus importante des phases tardives :

- Ge sont de grandes ondulations et méme de
grands plis concentriques = NO40 de taille déca & kilométrique.,

qui évoluent en plis-fracture.

- Ge sont aussi des rejeux sur la schistosité

S2 en faille inverse.

Phase IV B : surtout bien exprimée dans 1'Unité& du

Petit—St-Bernard par des ondulations = N150 décamétriques, on y
associera les plis en chevrons et kinks ‘de dirgction N100O & N150,

de taille centimétrique & décamétrique.

Phase IV C : c'est la phase "d'extension relative",

3 laquelle j'associe des fentes d'extension NO050 a E-W (fig. 25,
photo 3), des boudinages, et certains rejeux en faille normale

(cristallisations associées).

-~

Phase IV D : c'est le réseau de fractures NI110 i

N130 qui hache la région.

Illll
/
y

D —1Le métamorphisme : un métamorphisme de type

"schistes verts" est présent sur toute la région &tudiéde, obli-
térant les facies pétrograpﬁiques“primairés par dés recristal-

lisations de calcite et de quartz, dés néoformations d'alBité,

de séricite, de chlorites. Les &ventuels véstiges organiqués

sont effacés ou rendus méconnaissables.
La paragenése commune des calcschistes est :

- calcite

- quartz

- chlorite

- micas Blancs

- albite

La "pauvret&" en minéraux propres & une étude détail-
lée du métamorphisme nous limite 4 la description suivante :

fig. 26.

du Trias moyen au flysch p.p.d.} elle recristallise i chaque
épisode tectonique syhschisteux.

2 - Le_quartz : le quartz détritique est présent des
séries houillé&res aux sériés flysch p.p.d. Il est sous forme
de grains fins dispersés dans une matrice calcaire ou schisteu-
se, en grosses amandes dans les quartzites du Permo-Trias, ou
formant les quartzites massifs  du Werfénien. Son comportement
sera bien slir différent face aux contraintes tectoniques en

fonction de la matrice et de la taille des grains :

- grains_<_lmm : les petits grains-dispersés dans
une matrice sont peu touchés par les déformations (effet de ma-
trice); il est donc difficile de dire s'ils ont ou non recris-—
tallisé. Dans les quartzites Werféniens, les grains semblent
avoir recristallisé lors de la phase I, voire de la phase IT,
avec un léger aplatissement marquant la schistositd S2. La schis-
tosité S3 s'exprime de maniére frusté par des fractures, donc

sans recristallisation de quartz.
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Chfonologie des cristallisations:
FIG. 26: »
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calcite
quartz

micas blancs
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- grains moyens : lmm_> taille > lcm : ces

grains ont tendance & se briser lors de la phase IL, avec un
faible arrangement marquant la schistosité S2. La schistosité

S3 s'exprime toujours par des fractures.

- Gros_grains : taille > lcm : les amandes de
quartz du Permo-Trias montrent des cristallisations orientées
("fabriques de quartz") malheureusement inexploitables car elles
sont anté-alpines; le métamorphisme alpin dans notre région
n'est pas assez fort pour effacer ces orientations & l'intérieur

des amandes.

La phase II s'y exprime cependant fort bien, et for-
me des bandes de cisaillement créant des sous—-grains qui mar-
quent la schistosité S2,souvent associées a4 des bandes de plia-

ge (fig. 27, photo 13).

3 — Les micas blancs :

Phase I : ce sont les minéraux soulignant le mieux

7 lalschistosité S1 ; ils sont presque partout parallé&les
au ﬁicrolitage stratigraphique.

Phase II : des micas de phase II plus gros ap-
paraissent parfois dans les décollementscréés par la schistosi-
té S2, notamment lorsque la S2 transpose la S1, ainsi que dans
les fentes de trongonnement syn & post phase IIL. Ils ont en

géndral une orientation préférentielle marquée.

Phase III : de rares petits micas blancs peuvent

se former le long des surfaces S3.

4 = La chlorite : elle est présente partout et E&troi-

5 - L'albite : trés présente dans les roches vertes

du Versoyen, on la trouve dans presque tous les faciés considé-

rés :




JAmande de quartz

bandes de cisaillement
créant des sous-—-grains

FIG. 27:
-Amande de quartz du Permo-Trias affectée par la phase IIi-

(lumiére polarisée)

inclusions
de phase I/

FIG. 28:
-Cristaux d'albite dans les roches du Versoyen-

(lumiére polarisée)

EEEEEEEEEEEENEEEEEEE

vertes_du Versoyen : & inclusions héliciti-

ques (actinote,épidote:J.L.LASSERRE-C.LAVERNE,1976)

| pouvant @tre attribuées & phase I. Ces.gros
cristaux sont traversés de néoformations de phyllites et pail-

lettes d'amphibole de Phase II marquant la schistosité S2

on peut donc les admettre comme post phase I, anté phase ITI,
fig. 28, photo 12,

montrant aussi parfois des inclusions de phase I, mais sem-

blant pour la plupart recristalliser lors de la phase II.

6 - L'amphibole : omniprésente dans les roches ver-
tes du Versoyen, on la trouve en fines paillettes de phase I en
inclusions dans les albites, et recristallisée lors de la phase

II, marquant la schistosité S2 (fig. 28, photo 12).

7 - Le _chloritoide : il est décrit par P. ANTOINE

occasionnellement dans certains faciés schisteux de la série
du Versoyen associé aux roches vertes, ou au sommet de la sé&-

rie, ainsi que dans un niveau des calcschistes du Petit-St-

Bermnard.

sous forme xénomorphe; elles sont cependant rares.

que, ils se comportent comme des objets antétectoniques, et sont

fracturés et trongonnés, photo 9.
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B I % A- L'Unité de Modtiers : fig. 30 : |
Au contact avec le "Delphino-Helvétique', on peutla

|
schématiser par trois ensembles paralléles & la chalne alpine : l
J

- le domaine des "plis externes'", présentant une
suite de plis trés serrés, écaillés, ol affleure le"flysch"

pour l'esentiel.

- un secteur intermédiaire montrant un anticlinal
permotriasique surmonté des Bré&ches du Grand-Fond, puis d'une

Epaisse série de "flysch" (s.l.).

- un secteur interne ne montrant que des séries &cail- i
lées antérieures au "flysch" (s.l.), bordant 1'Unité du Roignais-

Versoyen.

-

| - Méthode d'étude de cette unité :

L'aspect peu cohérent des structures de cette unité,
le grand nombre de fracturations de toutes directions et de tous |

genres, la chronologie incertaine de ces fracturations, ont fait

1
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! 2 - Le domaine des '"plis externes' :
. I . I =t e Pols CRtoLbbs
@
: fif
bt 1 : ' .
o i C'est le flysch s.1. qui affleure pour 1l'essentiel,
[+
! 5 chevauchant au Nord 1'Unité Delphino-helvétique ( "Chevau-
= 2 p q
U)' -l - - -
@l w chement Pennique Frontal", souligné par des alignements de car-
ol
5 - gneules). |
o f ) _ B |
'E‘ Une série de mesures a été effectuée dans le flysch |
LN a
& - p.p.d. entre le Cormet de Roselendet les Chapieux; plusieurs
(=]
f:" ° faits en ressortent : fig. 31 =
o o .
2w
e A ¥
o . . . J
wlg - - tout d'abord la grande dispersion des milicrostruc-
by |
(Ml |
o tures.
o
”U ) -
i §
/ :
é - Les P, et les L, : ils sont paralléles aux allon-
=)
| 2 - gements de phase II;
o
-—1!0! ‘! " o
E:Z| ol ‘_.E “
¥ | | 1 | . e
< E; N [Py - on retrouve une famille de Lsz035 i3 plongement L
il B £ () |
‘o ‘ y ; . ;
E‘jl ‘31 Lj E.' ' variant duSW au NE : on doit voir 13 des dis-
g | - | 5 . .
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T 3 = o 3 5 . e
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2 & £ i ‘
SgEr < " = v correspondre aux séries inverses du flysch.
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K z -4 ! = ‘
I :_:: us! o D W -
=| o 'C ~ s | e . y b | . e . . - -
:i ECEE .;I El Pz " - :' - Les I..3 : les linéations L3 sont dispersées pré-
Zlags 2 8 e XAl | ol
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D'autre part il faut signaler au proche contact avec
1'Unité Delphino-helvétique certaines verticalisations de la
schistosité 52’ ainsi que la présence de petits plis en forme de
champignon qui peuvent &tre expliqués par des torsions de schis-

tosité dans une zone cisaillante.

L'ossature Permo-Triasique du Massif du Grand Fond
présente la forme d'un anticlinal de direction NO45 & NO50 dans
le secteur étudié. Nous avons vu que cette direction de plisse-

ment est typique de la phase II. Les mesures de terrain faites

sur le substratum et le flysch sur les deux flancs de l'anti-
e clinal (du Col de Bresson d la terminaison NE du massif) nous
Fig.a1 o So porte cependant & envisager une tectonique bien postérieure a la
8 S phase II : fig. 32 :
A S2 @~Pqg
: o ) - on voit nettement la schistosité S2 dessiner
A 53 | ———— Plan de dispersion des linections .. ) i
- l'anticlinal, donc 82 lui est antérieure.
S4 +++—+ Plan Jde dispers'on des schisiosites
| = ‘ s = X i
“ % Fente d cxtension - les linéations L2 sont assez dispersées en partie
Fig .32 g ‘
‘ — agllongement par les plis P3 ( petit cercle).

- les L3 prennent des plongements vers le Nord dans
le flanc Nord de 1'anticlinal au niveau de 1'Aiguille du Grand

Fond, semblant ainsi "mouler" la structure.

Ceci nous permet d'attribuer en grande partie tout
au moins le plissement de direction WNO45 donnant l1'anticlinal

du Massif du Grand Fond a4 une phase postérieure a la phase III,.

les linéations L, marquent une dispersion tardive
trés semblable a4 la dispersion des L,. D'autre part l'anticlinal
du Grand-Fond n'est qu'un grand bombement NO040 & NO50 a plan axial
i peu prés vertical qui se pince vers le NE (dans notre région)
pour prendre un déversement au Nord-Ouest. Ce style de plisse-

ment n'a rien 3 voir avec le plissement subisoclinal couché& de

phase II.

1 !
ol i i - 4 .




Les collapses structures et lesdiverticulations
décrites par S. FUDRAL, bien visibles sur 1'Aiguille du Grand
Fond, peuvent €tre dues a4 la méme phase tardive.Ne m'é&tant pas
rendu sur l1'Aiguille du Grand Fond, ceci ne restera qu'une.hyp0~

thése de travail).

Ce domaine comprend les &cailles du Col oriental du
Grand Fond, du PC 2275 (dans la Combe de 1la Nov&),dﬁ Sud de la
Fauge (PC 2053) et de Crét Baudin. Seul le "subétratum" y affleu-
re. Les couches schisto-gréseuses du Houiller jouent ﬁn rdle
important dans le déplacement de ces &cailles. Les microstructu-
res relevées dans chacune de ces &écailles sont tout & fait com-

parables.

Nous étudierons particuliérement "l'@caille de 1la
Fauge", qui présente une disposition en synclinal pincé (fig. 33,

hoto 19 de direction NO4O.
H. SCHOELLER y décrit la série suivante

- les quartzites du Permo-Trias.

- des schistes gris satinés ou verts altérnant  avec
des bancs de dolomies de 2 & 5 cm d'épaisseur,
formant les couches de passage aux quartzites.

-~ des dolomies noires (15m), grises (15m), calcaires
et dolomies en trés gros bancs, des calcaires
finements cristallins semblables i ceux du lias.

- des cargneules terminent la succession.

C'est bien slir dans les quartzites et les schistes
qu'ont été faites les mesures microtectoniques :

. Flanc normal : fig. 34 A

- les linéations L2 et L3 sont dispersées sur

la 52 moyenne.
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Fig.34 A

Fig.34B
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- les 82 sont peu dispersés.
- les 83 décrivent les variations de lithologie
(réfraction de schitosité&) nettes 3 l'affleu-

rement.

. Flanc inverse : fig. 34 B :
- Toutes les microstructures de phase II et III
apparaissent tournées en bloc de 70° de facon
senestre autour d'un axe N065-40E par rapport

aux microstructures de flanc normal.

Cet exemple est d'importance car il marque bien que
1'écaillage de type "la Fauge'", et sans doute de toute la marge
interne de 1'Unité& de Mofitiers, s'est fait, ou tout au moins 2

fortement rejoué, postérieurement d la phase III.

5 = Le Massif de la Pointe de MYA

Ce massif comprend deux ensembles structuraux ma-

jeurs : fig. 35, photo 14 :

- une zone de plis isoclinaux externes, ol la série
"flysch" est prépondérante.

- 1'8caille de la pointe de MYA permo-triasique et
triasique, présentant du NW au SE :

' . un anticlinal & coeur permotriasique et 3 enve-
loppe du Trias moyen.
. un synclinal de Trias moyen.
. une &caille de Permo Trias en position inverse

(écaille de ' Séloges).

Les différentes séries sont biseautées et se lami-
nent vers le Nord Est. Ce biseautage, et le contact peu penté
avec 1'Unité Delphino-Helvétique (= 25 degrés au Sud-Est) font
du Massif de la Pointe de Mya une sorte de lambeau de poussée

au front de 1'Unité du Roignais-Versoyen.

Etude microtectonigue :
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- on note la faible dispérsion des pdles de

S2 1le plongement étant toujours au Nord-Est;

- les linéations L2 sont réparties sur la S2 moyenne.

J Km

On doit voir 1ci essentiellement un rejeu '"feuillets

VINT
N

: sur feuillets" sur la 52 syn & post 82, aucun pli P2 courbe

n'ayant été observé, qui pourrait expliquer la dispersion des

| linéations L2.

5b - 1'écaille de la Pointe de MYA : fig. 37 :

Les mesures ont &té faites essentigllement sur les
niveaux permotriasiques de l'anticlinal de la Pointe de MYA et
sur l'écaille-de Séloges : 7

- on remarque en particulier les dispersions des

microstructures de phase II.

- la schistosité& S, est en position anormale.

| 3

Il ressort de 1'@tude du Massif de MYA (bien que les

résultats ne soient pas trés nets) principalement que les di-

rections des microstructures de phase II (linéations 12) et de

de la lerrasse

phase III ont &té fortement perturb&es par un rejeu des struc-

tures, des plans de schistosité 52 en particulier. - ol ol
: Z 4 d
. 1 8
mi e 2 4
_ | ni N
= B . =
fat - ‘-0‘ ] 4
s s 114 VTn A P | el N o)
6 -Conclusion 3a_1'étude de 1'Unité de Mofitiers : il b af 2
* [ o T,
ol I = |
I1 apparaift que toutes les microstructures de phase il h) olm) =g |
|2 o 8 e e
- - . - . 3] z‘ w | | 1 ‘D“u‘
IT et III ont fortement &té remaniées tardivement : ' el @ u| olal “m' |
@l 0 . w9 wa
" " = 2 i a
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de Moflitiers : fig. 38, photo 15.

. la "zone des plis isoclinaux" correspondant au
"domaine des plis externes". _ _

. 1'anticlinal pincé de la Pointe de MYA corfespon—
dant & l'anticlinal du Massif du Grand-Fond.

. le synclinal de Trias moyen et 1'écaille de Sé&-
loges correspondant & la marge interne de 1'Unité

de Moflitiers.

I1 faut voir dans 1'é&caillage du Massif de MYA 1'ex-
pression d'un biseautage tectonique tardif de 1'Unité de Mofitiers
vers le NE, avec des structures de plus en pius pincées du Sud-
Ouest au Nord-Est de la région &tudiée, jusqu'd disparition de
1'Unité@ de Mofitiers au niveau de la Ville des-Glaciers.

La structuration actuelle de 1'Unité de Moiitiers

est donc rapportée pour l'essentiel 3 une phase tardive de dé-

formation (notée phase IV A).
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B *;L*Unfté*du:ROfgﬁEf&*V&fSoyen :

La série détritique de Tarentaise y est trés bien ex~-

-

rimée; seuls deux bombements anticlinaux tardifs découvrent les

g

séries antérieures; la série du Versoyen (ensemble "anté&flysch")

affleure largement dans la partie Sud de cette unité@.

Nous avons vu avec la carte des linéations et des plis
de phase II (fig. 14) l'existence de deux zones dans 1'Unité du

Roignais-Versoyen montrant des directions de plissementdifféren-

tes (l'une & directions de P2 = N040, l'autre & P2 = NI150 & N170).

Lorsqu'on compare cette carte de lindations 4 la carte géologique
(fig. 3), il apparait que les directions NI50 & 170 semblent as-
sociées 4 la bordure Sud-Est de 1'Unité du Roignais-Versoyen ,qui

montre une série stratigraphique inverse.

On aurait donc schématiquement une masse en position
inverse montrant des plis N150 & N170 chevauchant des séries
en position normale, avec un contact flysch sur flysch. Ce con-
tact n'est pas exprimé clairement i 1'affleurement, de nombreux
jeux tardifs qui lui sont paralléles le miment en bien des en-
droits. Les conditions d'affleurement n'étant d'autre part pas
favorables (falaises ou alpages), le meilleur moyen de le met-—

tre en &vidence est souvent la carte de linéations.

.- La_série en position normale :
la - Les_anticlinaux de Cr&t Bettex et _du_ Pont-
St-Antoine, fig. 39 : Ces deux anticlinaux

sont les principaux affleurements du substratum de 1'Unité du
Roignais-Versoyen, mais aussi des endroits oli la série détriti-
que est assez bien accessiﬁlé.'On y voit la formation basale du
flysch reposer (sans l'intermé&diaire de 1'ensemble antéflysch)

soit sur le Trias calcaire, soit sur le quartzite Werfénien.

L'axe NO10 de ces deux bombements plonge - vers le

Sdud d'environ dix degrés.

lal - Llanticlinal de Crét Bettex, fig. 404 :

Les mesures ont été faites sur le flysch s.l. de part

et d'autre de la "charnidre anticlinale", qui ne s'exprime pas
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en projection stéréographique.
On remarque sur le canevas :

-~ les linéations L2 sont tout i fait de mémé
direction que lés L3 ét apparemment sont dispersées de la mémé
facon.

- les S2 sont asseZ peu dispersées par lés ondu-

lations molles des plis P3.

- les 83, plan axial des P3, sont un peu dispersées
autour d'un axe N020, et semblent aussi subir une légére varia-

tion de direction.

Les variations de direction de la schistosité S3 cor-
respondent assez bien aux dispersions subies par les linéations
L2 et L3. On peut voir ici 1l'expression d'une phase tardive i la
phase III, mais on retiendra surtout la relative constance des
microstructures rélévées.

Des mesures sur les schistes noirs de passage des quar-
tzites aux calcaires du Trias montrent des rapports entre les
différents éléménts mesurés é&quivalents & ceux trouvés dans le
Elysch' gL, (fig.‘&OBj. On rémarque cependant une rotation dextre
en bloc des directions d'une cinquantaine de degrés sur la 82, 11
est probable qu'on ait—ici'l'effet d'un jeu tardif i la phase
III,qui induit un mouvement des calcaires du Trias par rapport

aux quartzites.

la2 = L'anticlinal du Pont-St—-Antoine :

Nous rencontrons bien slr dans 1l'anticlinal du Pt=-St-
Antoine les mémes microstructures qu'd Crét Bettex, fig. 41
les mesures ont &té faites en grande partie dans le substratum,

dans les deux flancs du pli.

- Les L2 et L3 ont une méme direction

- les schistosités S2 et S3 ainsi que la stratifi-
cation So sont trés Jispersées autour d'un axe = N035-108, S2 et
So etant verticalisées et S3 réndue horizontale dans le flanc

Ouest.

- de nombreuses fentes d'extension, diaclases et

Fig . 41 o So
- 5 S &Pz
A S2 ®—Pa |
A S3 ———— Plan de dispersion des linections
@ sS4 “ x ++++ Plan de dispersion des schistosités
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-Schéma interprétatif de l'anticlinal
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fractures grossig&res sont visibles dans le Trias.

L'anticlinal du Pt-St-Antoine n'est donc plus un bom-
bement simple comme i Cr&t Bettex : il est nettement déversé i
1'Quest, avec tendance i l'@crasement de son flanec Ouest (fig.

42, photo ]7). La dispersion de la schistosité S3 dans le flanc

OQuest du pli, en méme temps que la stratification et la schis-
tosité S$2, nous oblige & enviséger un réjeu tardif, de 1'anticli-
nal provoquant en partié'son dévérsement par un résserrage ap-—
proximativement ESE-WNW. On péut sans doute liér les fentes &
recristallisation de quartz,de direction NO30 & NO60 verticales,
dans le Werfénien, 4 cette phase. Un cisaillement en charniére en-
core plus tardif de pendage = 30 degrés au Sud-Est se dessine

sur la coupe rive Gauche du Torrent des Glaciers, accentuant

encore le déversement apparent du pli : fig. 43, schéma inter-

prétatif.

On notera aussi l'existénce de petites fractures en
échelon de direction N10O subverticales associde 4 une direc-
tion de cisaillement N120, ainsi que de nombreuses fractures
verticales sans rejéu apparent de direction toujours N120. Sans
doute, peut—-on associer cétte direction de fracture & la di-

rection méme della Vallée des Chapieux (des Chapieux & Bonneval).

On ne trouve i l'affleurement que le flysch s.s. . les
microstructures sont trés peu dispersées, et de méme type

qu'a Crét Bettex, fig. 44.

lce = La Créte Pointe Noire - Pointe de la Terrasse :

On ne trouve 13 aussi que le flysch 5.5,

Toute la ligne de créte dépuis la Pointe Noire jusqu'a
la pierridre située au Nord-—Ouest de la Pointe de la Terrasse
montre des microstructures tout & fait conformes & celles trouvées
dans la haute vallée du Charﬁonnet,‘fig;'45 _

Aprés la lacuné d'oBservation de la pierriére, au ni-

veau de la Pointe de la Terrasse et jusqu'id 1'Aiguille de Terras-
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sin, on observe de trés jolis plis NO30 & NO40 de style P2, mais

i plans axiaux vérticaux. Ceé'plis métriﬁueé g décamétriques,
sont tré&s bBien visiﬁles dépuis lerpefit plateau J

de la Torche - Col dé Forclaz (au pied dé 1'Unité de Salins,

au—dessus de la Vallée du Charbonnet).

En regardant d'assez prés les @chantillons on voit

bien que ces plis sont de phase II avec S2 plan axiale, et l'on

retrouve aussi la schistosité S3 en position subhorizontale, fig.46.

On doit donc adméttre que la Pointe de la Terrasse
marque une déformation tardivé a la phasé ITT, avéc plissémént
des microstrucutres autour d'un'axé = NO035-30SW. On retrouve
d'ailleurs 3 la vérticale de la Pointe de la Terrasse, dans la
vallée du Charbonnet, dés structurésde ce type trés mal expri-

mées.

Un petit plissement assez tardif en kink de direction
N020-70N associé@ 3 une schistosité& de fracture trés fruste NI130-
70N existe sur la Pointe de la Terrasse. Il semble n'intervenir

en rien dans la structure dgrande &chelle.

1d - Le Massif du Roignais : seule la base du
Massif a &té touchée, dans la vallée du Nant-Blanc et de
1'Ormente. Les directions des microstructures sont de type haute

vallée du Charbonnet, avec P2 = NO040 et S2 = NI170-35W.

entre la Ville des Glaciers et le Col de

flysch de base, on ne trouve pas de variation sensible dans le
plongement de la schistosité principale S2. Les différentes
séries schisteuses plongent au Sud-Est, les schistosités S1 et
S3 sont difficiles a mettre en évidénce.VOn remarquera cependant
la dispersion des linéations d'intersection et d'allongement sur
la S2, phénoméne assez fréquent dans les niveaux i dominante

schisteuse, fig. 47,
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1f = Conclusion

e —

La phase IT s'exprime de facgon assez constante sur cette

partie de 1'Unité du Roignais-Versoyen :

- lés plis P2 sont = NO40-30SW

les linéations L3 ét plis P3 sont suEparalﬂ
lélés aux linéations L2 ét plis P2,

On noté-qu'uné dispersion assez notable des
linéations sur la schistosité S2 se fait pos-
térieurément a la phase III,

On peut associer ces dispersions au serrage
tardif .  des structures, donnant naissance

i la vérticalisation de la schistosité S2 i la
Pointe de la Terrasse, et accentuant les bombe-

ments de Crét—Bettex et surtout du Pont-St-

Antoine.
2 - La_s@rie_en position_inverse
2a - La_synforme du_Passage de_la Brebis :
2al - Description_de_la_synforme, fig. 48

Lorsqu'on se trouve sur la route menant de Bourg-
St-Maurice aux Chapieux, i Crét-Bettex par exemple, une magnifi-
que synforme de pré&s de deux kilométres de fléche déversée §

1'Ouest apparait sur la falaise rive droite de la Vallée du

Torrent des Glaciers.

Vue l'inaccessibilité de la paroi abrupte, l'&tude en
est possible uniquement par la Créte Pointe de la Terrasse -

Aiguille de Prainan, ou de tout le versant en pente plus douce de
la Vallée du Charbonnet.

2a2 - Qsﬁezizziea_gem@éizé_ég_le_eeege_zelezée
sur_la G£§Ee'P2£EEE_é§_l§_§2£EEEEE -
éi&_illg_éé_zziiaéaz_£ia;_é91_22959_1§,
soit_du NW_au_ SE

— le flysch de la Terrasse

- les calcaires microbréchoides en gros bancs
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de la_formation détritiqué basale

- dés schistes noirs sur-prés dé.GOOm forment
l'énséllémént durPassagé de la Brebis

- 3 nouvéau la formatiqn détritique basale au
PC 2639

- puis un petit ensellémént dé flysch s.s. au
PC 2539

- énfin les calcaires dé la formation détriti-

que Basale de 1'Aiguille de Prainan.

2a3 - Interprétation _de la sznfdrme : 1'argument ma-

jeur pour la cqmpréheqsion‘de cette synformé1fut la place dans 1la

sérile stratigraphique des schistes noirs du Passage de la Brebis.

H. SCHOELLER,dans son mémoire en 1929, en faisait du
flysch s.s. &crasé au coéur d'un synclinal, ce synclinal apparte-
nant 3 une nappe décolléé 3 la base dé la formation détritiqué
basale, et chevauchant le "synclinal dé flysch de Tarentaise".

P. ANTOINE (1971) montre qué éés schistés noirs sont
comparables aux schistés noirs associl&s aux roches vértes de
1'ensemble antéflysch", la synformé du Passagé de la Brebis de-

vient alors une synforme anticlinale; il explique cette struc-—

_tufe comme un mégaanticlinal couché& de direction NO40 repris par

un anticlinal NOOO 3 schistosité plan axiale verticale.

2ak - Les_données _nouvelles sur la synforme :
Nous avons vu lors de la présentation de la carte de
linéations de phase II, et en comparant celle-ci & la carte géo-
logique, que le contact entre la série renversée, dont fait
partie la synforme, et la série en position normale,se fait

flysch sur flysch, et non & la base de la formation détritique

basale comme le suggérait H. SCHOELLER.

Lors de la présentation de la phase IIIL, nous avons
associé des plis P3 3 faible convexité & la schistosité S3 sub-
verticale., On ne péut donc en aucun cas associer cette phase &
la mise en placé dé la synforme anticlinalé, 1é plan axial de

celle—ci plongeant au Sud d'une trentaine de degrés seulement

avec' fort déverSement & 1'Ouest. La phase IIT lui est postérieure.
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-Coupe rive droite du Torrent du Charbonnet-




D'autre part, la schistosité Slest nettement anté-
rieure & cette structure; nous sommes donc obligé d'admettre

la mise en place de la synforme anticlinale durant la phase II.

A partir de la description de la Créte Terrasse-

Prainan, nous pouvons interpréter la coupe rive droite du Torrent

Charbonnet, méme si 1'Unité de Salins vient tronquer en grande

partie les affleurements, fig. 50.

e S T B S e e e ey e B b W ——

Bien qu'assez disperséés en projection, les mesures
indiquent certaines tendancés 3

. Les L2 sont contenues dans le quart Sud-Est

. Les L3 dans la partie Sud-Sud-Ouest sont
bien distinctés des L2

. Les S2 sont assez regroup&es, et correspondent
d la pente herbeuse qui descend du Massif de
Prainan.

. Les S3, en général, mal exprimées a l'affleure-
ment, sont trés constantes (N030-90).

. La stratification est assez bien dispersée au-
tour d'un axe N150 & N170 - 10 & 20 Sud.

. Les allongements phylliteux sont paralléles aux

L2 ou L3

. une fracturation grossiére associée & des recris-

tallisations-de calcite est généralisée, et per-

pendiculaire aux L2.

, Sur le le chemin qui méne des Echines—Dessus (au Nord
de Bourg—St—Maurice)Jau lieu dit Les Tigny (i la cote 1470 en-

viron),aprés'un trés bel affleurement de roches vertes du Ver-

soyen, affleurent des calcaires de larformation Easale du flysch

qui montrent un style de plissement particulier. On reconnait en
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FIG. 52: -Plis P'2 des Tigny-
(structures en "ailel d'oiseau'")

cisaillement!

FIG. 53:

-Schéma interprétatif des plis P'2-

effet sur cet affleurement des plis P2 de direction N170, mais
qui s'agencent en section peppendiculaife i léurs axes én sorte
d'aile d'oiseau d'environ 3m. En regardant plus atténtivément

ces figures; on note_l{ggispéncé de dquusq@istosités dé typé S2

(de crénulation) : fig. 52, photos 10 et 11, On peut ici voir

1'expression de 1'évolution de la phase IL, avec reprise de
plis P2 par des plis P'2 associés & uns schistoisté S'2

(fig. 53).

On notera que les plis P2 et P'2 sont "scellés" par 1la

schistosité S3.

De telles flgures ne sont pas*llmltees al' affleure-
ment des Tigny . On les retrouve en effet ia une echelle beaucoup
plus grande (hectometrlque ) sur la falalse de flysch rive droi-
te de la vallée du Charbonnet, ainsi que dans le flysch rive

gauche du Versoyen, sous le Massif du Clapey.

de Prainan : Au PC 2539 affleure le flysch

s.s. au coeur d'un Eombement antiforme (fig. 49, photo 18).

Lorsqu'on va vers 1'Est ou 1l'Ouest en suivant la créte, on est
arrété par les niveaux gréséux qui passent & la formation détri-
tique de base de l'Aiguillé de Prainan et du PC 2639.

L'étude des microstructures y'eét particuliérement
intéressante, car élle montré_quélques "anomalies" par rapport

au reste de la synforme, fig.54 A.

. Les S2 dans le flysch gréseux sont parfaitement
bien réglées, plongeant & 1'Est vers Prainan, au Sud Ouest vers
le PC 2639. On a donc ici un bombement postérieur & la phase II.
Au niveau de l'ensellement, dans le flysch p.p.d/ﬁrles S2 mon-
trent un léger plongement anormal au NE.

. Les L2 (linéations d'interséction, et plis P2

décimétriques 3 métriques) ont une direction N150 & NI70 dans

le flysch gréseux, et sont dispersées sur S2 dans le flysch p.p.d.

. Les L3 sont aussi dispersééssur la S3 au niveau

de 1l'ensellement.
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On va donc s'intéresser particuliérement aux micro-
structures de l'ensellement, €tant les seules apparemment &

avoir marqué des déformations "anormales".

Si 1'on raméne les L3 du flysch s.s. en position des
L3 du flysch gréseux, on s'apergoit de la chose suivante, fig.

548

. Les S2 se regroupent vers les S2 reconnues
dans le flysch gréseux 3 la base du PC 2639.

. Les L2 restent dispersées sur la S2 moyenne.
On peut donc déduire deux phases "non schisteuses":

. une phase de dispersion des L2 sur S2, sans
doute par rotation feuillets sur feuilletg,attribuable & une

phase II, puisque antérieure & la phase IIIL.

. une phase post-phase III s'exprime aussi par
des rotations sur la S3 feuillets sur feuillets, qui peut-&tre
interprétée comme un serrage tardif = E-W mieux exprimé& dans

les niveaux assez schisteux comme le flysch s.s.

1

"L'anomalie"ésséntiéllé dé cet affléurement est la
grande dispersion des L2 sur la S2, 1és L3 étant trés peu dis-—
persées. On peut voir ici & nouveau 1'éxpression de la phase II
par rotation feuillet éur féuillet dé la S2. Les allongements

de phyllites parall&les aux L3 sont sans doute r&orientés.

~ Une série de mesures dans le flysch entre Versoye-
les-Granges . et les Crottes, ainsi que sur 1l'Aiguille du Clapéy
et 1'"Aiguille de Beaupré, a donné dés diréctions de microstruc-—
tures tout & fait comparables & celles de la synforme du Passage

de la Bteﬁis—:

- 52 = NO60 & N100-258
- L2 = ©N160 a N180-25S8
- L3 = ©W010, avec S3 subverticale
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FIG. 56: -85 -
Mod&les d'évolution de 1'Unité du Roignais-Versoyen:

D'autre part, de grands plis (hectométriques) couchés
sont visiBles dans les falaises situées rive gauche du Torrent

du Versoyen.

Certains d'entre eux ont la forme en "aile d'oiseau"

A VA SN
PHASE IL"

- e = s e

décrite pour les plis P'2.

Premier modéle:

—— - — ¢

La différencé marquante sur le terrain entre la série
en position inversé ét la série en position norﬁale de 1'Unité
du Roignais-Versoyen est la position des linédations L2 par rap-
port aux linéations L3 : ces deux linéations sont en effet trés

bien distinguables 1'une de l'autre dans la série en position

inverse; les linédations L3 ayant la m€me direction que dans la

P e e - ! ) F . . = b J
série normale, seule les lindations L2 marquent le changement IG. 56 B: Deuxiéme modele:

sens de | W
cisaillement It

=== cOntact |

"flysch sur|
f]‘ysCh"l |

entre les deux sous-unités.
Les plis P2 ont cependant toujours le méme style que

dans la série en position normale, et on voit apparalitre des

structures marquant 1'évolution de la phase II (plis P'2 en
"aile d'oiseau").

' Nous avons par ailleurs mis en &vidence 1'importance

PHASE TT'

FIG. 56 C: Troisiéme modéle: \

des rejeux de schistosité, tant sur la schistosité S2 avant la

| ' phase III, que sur la S3. Ces rejeux sont limités apparemment a

L quelques affleurements, et sont sans doute 1iés 3 des réajuste-

| ments locaux.

3 - Interprétation_des grandes_structures de 1'Unité :

o e b e —— . — — o e e e —————— T W —— — —

Nous avons vu que 1'Unité du Roignais-Versoyen est
dissociable en deux sous—unités, montrant- chacune des déforma-
tions semblables, mais de direction différente 3 la phase IIL.

La schistosité S3 traverse toutes ces structures de phase IL

(dont la synforme de la Brehis). Il nous faut alors envisager un
mod&le d'évolution qui mette en place ces deux sous—unités entre

la phase I et la phase ILT.

- Premier_modékel_fig.-§6A

On peut envisager une premire période de plissement de

FIG. 56 E: Cinquiéme modéle:




diréction N040, sur toute 1'Unité du Roignais—Veraoyen, et une
deuxiéme associée i un mégapli de direction NIO5 rénvérsant les
séries dé la zone interne €t amenant 1és plis NO4O E.uné &iréc—
tion N170. On ne trouve cependant J&mals de mlcrostructures
N105 de phase II sur le terraln, en outre les structures de la

serle inverse seraient déversées i 1'"Est, ce qui n'est pas le

cas., .

e e - —— — - ——— ————— —

On peut supposer que 1es plis N170 dans la zone interne
de 1'Unité du Rolgnals—Versoyen sont acquls dés- la premlere pe—
riode de déformation de phase IT, en meme temps que le renverse-
ment de la serle. Une deu31eme perlode de deformatlon (phase It')
aurait pour effet la mise en forme actuelle de la synforme du
Passage de 1la Brebls, par accentuatlon des structures,ainsi que

les structures II'en alles d'oiseau'

Ce modé&le sous entend donc un style de déformation com-
plexe pour la phase II : plissement NO40 pour une zone externe,

plissement N170 pour la zone interne, fig. 56B.

- Troisiéme modé&le, fig. 56C :

Nous avons vu que les galets du conglomérat de Ease
marquent des allongements trés inténsés. On pourrait alors pen-
ser que la direction de c1sa111ement etalt paralléle & ces al-
longements. Ceci nous obllge d créer les plis P2 parallé&lement
d la direction de cisaillement: on aurait une phase II avec un
cisaillement NO40 créant les plis et lés allongements N040; les
plis et allongements N150 & N170 Seraiént dus 4 un cisaillement
vers le Nord durant la phase II. L' obJectlon majeure i ce modele

est la difficulté de créer des plis couchés 3 forte fleche

(plurikilométrique) parallélement i des directions de cisaille-

ment.

Quatrleme modeleL fig. 56D

On peut proposer une premiére période de phase II inté-
ressant toute 1'Unité du Roignais-Versoyen, donnant des plis et
des allongements N040 par une déformation "en rouleaux", avec une

direction de cisaillement approximativement Sud-Est - Nord-Ouest.

A cette premiére période on associera le renvérsemént
de la zone intérné du Rofgnai96Vérsoyén.

Un déuxféme é€pisode de la phasé IT intéresserait prin-
cipalement la sérié renvérséé dé la zone intérné de 1'Unité du
Roignais-Versoyen. Le cisaillement serait Est—Quest, et dans
le méme style de déformation "en rouleaux' se formeraient des
plis P'2 ©N170 et une reorlentatlon des plis P2 se produlralt
d'od les plis "en alle d' oiseau"; la synforme du Passage de 1la
Brebis serait, dans ce modéle, attriﬁuée a4 la phase II' par re-

plissement d'un anticlinal de phase IT.

= Clniuleme modele, _fig. 56E :

On aurait pu attriEuer le renversémént de la partié
interne de 1'Unité du RoignaISfVérsoyﬁn a la bhase I, sans dé-
finir la direction dés plis qui lui sont associés; la charniére
de la synforme du Passage dé la Brébis serait done la charniére
d'un anticlinal de phase I,

Comme dans le quatri&me mod&le, la phase II donnerait
les plis et 1'allongement NO40, 1la phase II',n'inté&ressant que
la partie interne de 1'Unité du Roignais-Versoyen donnerait les
plis et allongementé N170.

Si on essaie dans ce modéle d'expliquer la structure
de la synforme du Passage de la BréBis, on voit qu'on a accordéd
une trés grande importancé aux déformations de phase I (un mé-
gapli et renversement dé la partie interne de 1'Unité du Roignais-
Versoyen), ainsi qu'une grande importance 3 la phase II' pour
la mise en place des structures NI170. La phase II ne devrait
alors n'@tre exprimée que par de petites structures. Or il
s'avére, et surtout plus au Sud dé la région &tudiée (J. COLLART,
1973), qu'il existe de treés grandes structures couchdes NO40 at-—
tribnables @ la phase II (torsion de schistositéd S1 et S2 plan
axialede ces structures). On doit donc admettre 1'importance des
déformations dé la phase II donnant céé structurés NO40, et y
associer le renvé;sément de la zoné intérné de 1'Unité du

Roignais-Versoyen.




On retlendra le quatrLeme.modele comme Base de travall
car 11 repond le mleux aux oBsarvatlons de terraln, et il est

mécaniquement le plus reallsaﬁle.

4 B'Conc1u31on a1 etude de Lt Unlte _du_Roignais-—

Versoyen :
Un contact tectonique flysch sur flysch a &té mis en
gvidence separant : :

une zone externe marquée durant la phase IT par
des plis P2 NQ04O;

~une zone 1nterne en position inverse marquée par
une phase II, qui s'exprime par des plis P2 N170 & N150 associés
d des structures particuliéres en "aile d'oiseau" ou de type
synforme antlcllnale du Passage de la Brebls. La §'2 Blen visi-
ble & 1' affleurement n'a pas 8té clairement distingué@e en lame
mince; on reconnait cépéndant que dans la zone ol s'expriment
ces "plis en aile d'oiseau" la S2 devient un peu plus grossiére.
L'intensité de la schistosité de crénulation principale ne permet
pas ici autre chose qué des suppositions. On ne retiendra donc de
ces structures en "ailes d'oiséau" qué l'éxpression de 1'évolu~

tion de la phase II.

L'explication avancée pour la synforme anticlinalé du
Passage de la Brebis, ainsi que pour toutes les structures trans-—
versales 3 la chafne dans 1'Unité du Roignais—Versoyén est donc
1'évolution de la phase II : le cisaillement subhorizontal vers
le Nord-Ouest &volue en cisaillemént vérs 1'Ouest, cette deuxiéme
période II' de 1la phase II n'étant bien exprimée que dans la
partie interne de 1'Unité du Roignais-Versoyen, et,comme nous le

verrons aussi plus loin,dans 1'Unité du Petit St-Bermnard.

- 1'étirement marqué par les conglomérats et les phylli-
tes est parallédle aux axes de plis et est interprété par des dé-
formations "en rouleaux" (fig. 19) avec constriction perpendicu-

laire aux plis et aux grandes structures de la région.

— Un rejeu sur la schistosité S2 antérieure i la phase

IITI, et postérieur 3 la phase TI' a été mis en évidence 3 l'en-
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sellement de,flysch_a_l Ouest de 1 Algullle de Eralnan, ce rejeu
peut étre 1nterprete comme 1 expreSSLon du pasgage du style de

déformation de phase IT au style de la phase IIIL,

- On retrouve la phase de plissement tardive déjai dé-
crite dansrl'Unité de Moltiers, qui s'exprime ici principalé—

ment par des rejeux de schistosité S2 et S3.




|

1'Unité du Roignais-Versoyen. On notera la tendance des S2 a

8tre dispersées autour d'un axe = N150 — 455, fig. 58A.

1p - L'affleuremvnt du Chﬁtelard:_gau_Nord de

—— S -  —— . S ——

Bourg—-St—-Maurice).

C = L'Unité du Petit Saint-Bernmard : -
Coincéé entre 1'Unité du Roignais-Versoyen et le -
' "Briangonnais", elle reste une unité@ assez peu connue, : :
‘ Sur le versant francais, 1'&tude n'est pas facile — Y
3 = 5 . ' A "
en raison des recouvrements quatermnaires. D'autre part seuls les - o //
: . : % 72} R A
termes supérieurs de la série affleurent , les coupes les plus ' ”f:j
complétes ayant été effectuées dans le secteur italien. - /4
# E ’/l‘
L'Unité du Petit-St-Bernard se présente sur la zone : ///, P
A 3 = 7 ‘ ‘ - gi o
gdtudiée sous forme de flanc normal d'une structure synclinale , #“_ ;‘“[{“_ o
: ST v o
\ (P. ANTOINE, 1971); elle est au Nord en contact avec l'ensemble ol 2l
) . . | o, ol
| antéflysch de 1'Unité du Versoyen; au Sud elle est chevauchée - - w!
. 5 : O
par le Houiller brianconnais, fig. 57. ?
. w|
& 5 |
1= Les microstructures sont souvent tré&s mal exprimées, - mi
. o . <
on reconnait pourtant sur certains affleurements une phase I, :
: S i . ~—
~une phase II et une phase III de méme style que dans 1'Unité - 0
: : 1
du Roignais - Versoyen, avec quelques particularités : ' gl
ﬂ.
. ni :
- 1'allongement des phyllites de phase IIL est [ g
: , . i
généralement N040, alors que les plis P2 et — e
i o
linéations d'intersections semblent plutdt - V)
N150. M
| V " . - + -
l - les plis P3 ne sont pas exprimés clairement o
| =
. , : =
- une phase tardive de plissement (non synschis- - ) 22
: R -~
teuse) est de direction NI130 & N150. ' g E @
— & =
GJ (%] l
. i ~ v
la - Versant Sud de la Pointe du_Clapey : o -
. . - = 5
Une premidre série de mesures faites sur le versant | ® z
Sud de la Pointe du Clapey nous montre clairement des microstruc- - " o %
Q (8} o
tures semblables & celles rencontr@es dans la partie interne de B ot =

Il présente des microstructures tout d fait identiques

(fig.58B).

du Petit-St-Bermnard

-

Unité

elleface-~-

)

B
(d'aprés P.ANTOINE)

LTIAS Moyen

stes(LI

calcschis

———

1Km

"BRIANCONNAIS"

==

57:
-Coupe de 1'Unité_dumPetitht.Qe;nard au niveau du Roc de

FIG.
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1c - Le Massif de Lancenranlette s

Une coupe effectuée sur ce Massif depuis 1'ancién
hospice du Petit-St-Bernard, montre dans lés*schistes noirs les
linéations L2 = N150 et un allongemént trés fort (marqué par les
phyllites) = NO40,'fig; 59 H lés linéations L3 sont peut-&tre
masquées par les phyllités; dés kinks N150 tardifs & l'allonge-

ment sont visibles dans cette série.

1d - E,EEELEEEEEEEE_QE-EQ,lQQQ : Cet affleure-
ment, & 1'Est de St-Germain, est essentiellement constitué d'un
anticlinal N130 subhorizontal, Eién décrit par la S2 et la strati-
fication. Les lin&ations ?qrtémgnt masquées par l'allongement

sont sans doute des L3 : fig. 60.

le — Les Combettes d en Haut } Sous les

Combettes d'en Haut (au Sud-Ouest de 1t Algullle du Clapey),

de magnifiques plis de style P2 ont une direction N150 a N160,
mais des plans axiaux verticaux. On voit Eién én lame mince que
les plans' axiaux de ces plis sont uné S2, et on distingue une

S3 qui lui est perpendiculaire. Il semble qu'on sé trouve ici
devant une rotation de 1'ensém51e dé 90 dégrés autour d'un axe
parallé&le aux plis P2, par une phase tardive & la phase TIT.

I1 apparait aussi une ondulation autour d'un axe = NO70 qui cor-
respond assez au phénoﬁéne décrit paf P. ANTOINE au voisinage

du contact avec l‘ﬁnité du Roignais-Versoyen : comment ne pas voir
iei une:phase tardive .donnant des plis NO40 (& NO070?), similaire &

celle rencontrée dans la zone des Bréches de Tarentaise : fig. 61.

2 - Conclusion & 1 étude de 1'Unité du Petit-—

St-Bernard : Nous retrouvons dans cette unité
les trois phases synschisteuses décrites dans la partie interne

de 1'Unité du Roignais-Versoyen :

— la schistosité S1 correspond & une foliation

subparalléle a la stratification.
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— la 82 est plan axial de plis P2 N150 & N170
plongeant au Sud-Est de 30 a 40 degrés.

Ces plis P 2, assez bien visibles dans la partie
Ouest de 1'unité, le sont Bién moins vers la frontiére italienne.
Les allongements.sont paralléles aux plis P 2 sur certains af-
fleurements proches de Bourg-St-Mauricé, vérs 1'Est ol ces plis
ne sont plus distinguaﬁlés, cés allongéménts sont trés nettémént
NO040. Le passage de 1'une & 1'autre des directions n'est pas

visible a l'affleurement en raison de la couverture quaternaire.

Nous avons 13 1'indice d'une complication tectonique
3 1'intérieur du niveau calcschisteux, qui n'apparait pas claire-

ment en cartographie.

Nous pouvons cependant avancer que le plissement de
cette unité s'est effectuéd de la méme fagon durant la phase II
que dans la partie interné dé 1'Unité du Roignais-Versoyen, et,
dans le mod&le choisi, qué la mise en place sur la série du
Versoyen s'est effectuée pendant le renversement de la partie
interne de 1'Unité du Roignais-Versoyen, avant l'@volution de
la phase II qui réorienté lés plis NO40 en plis N170. L'allonge-
ment N170 associé& aux plis N170 indiquent donc le méme '"climat
tectonique" pour les deux unités, avéc soit uné réoriéntation
d'une partie des linéations de 1'Unité du Petit-St—~Bernard, soit
des structures non déterminées au sein méme de 1l'unité, expli-

quant les allongements NO4O.
- il existe plusieurs phases post-schisteuses :

. un plissement (ondulation) NO040 & NO70
bien exprimé au proche contact avec la

série du Versoyen.
. un plissement de direction NI150

une phase en distension, exprimée surtout
par des fentes de distension NO70-50N, ou
par des fentes en échelon qui marquent des

rejeux de S2 en faille normale.
. de nombreuses diaclases et fractures
\ . sans rejet apparent de direction

> N140-90.
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Ellé prénd le relais vers lé Sud—Ouést de 1'Unité du
Petit-St-Bernard.

De 1'Unité de Salins_décrité plus au Sud (vers
Moiitiers) par R. BARBIER (]9485, il né resté dans la région
étudiée qu'une véritaﬁlé nappé de récouvremént horizontale, qui

disparait au niveau de Bourg-St-Maurice.

Cette unité trdnqﬁe ﬁettement les séries. plissées du
.Roignais—Versoyen (ceci est Bien visiEle sous le Fort 2000, de
la vallée du Charbonnet), et on saura donc interpréter sa mise
en place comme postérieure aux grandes structures de phase II.Les
terrains qui nousinteresseront particuliérement seront ceux du
Houiller, la couverture mesozolique étant principalement calcaire
et de toutes fagons décollée et trainée en lamBeaux de couvertu-

re sur le paléozolIque (P. ANTOINE, 1971) : fig. 6 A.

1 — Etude des microstructures relevées :.Les

schistes du Houillér se prétent en général assez mal & une ana-
lyse microtectonique, ne serait-ce que par la présence des micas
détritiques qui perturbent les linéations. D'autre part, les

affleurements sont noyés dans le quaternaire, et il devient trés

difficile de distinguer ce qui est en place.

Nous nous retrouvons donc avec bien peu de données
concernant cette unité, qui sans doute est plus propice & l'ana-
lyse dans des secteurs situ&s beaucoup plus au Sud de la région

présentée.
Nous retiendrons cependant : fig. 62 :

- les trois phases synschisteuses existent dans
cette unité, et s'expriment de fagon semblable au reste de la

Zone des Bréches de Tarentaise.

- On peut.déceler une sorté de tombement de la
semelle houilléré en avant dé 1'unité, au proche contact avec le
flysch, la schistosité S3 étant portée én position horizontale
alors que la schistosité S2 ést verticalisée. Ce ﬁasculement se

ferait autour d'un axe = NO050-10S5.




- les linéations L2 et L3 ne peuvent rien ap-

porter, on notera de plis P2 subisoclinaux.

2 - Conclusion a 1'étude de 1'Unité de Salins :

L'Unité de Salins présente les phases de déformations

reconnues précédemment avec les microstructures de méme type.

Sa mise en place peut @étre rapportéé comme postériéuré a la pha-
se IT (elle n'est pas impliquée dans les grandés structurés de
phase II de 1'Unité du Roignais—Versofeﬁ)et sans doute aussi 3
la phase ITII, qui repré&sente plutdt une phasé ﬁé blocage des dé-
placements de couverture (S3 verticala. On attribuera donc la

mise en place de 1'Unité de Salins dans notre région & la phase
IVA.

tés bordidres de la région @tudiée :

,,,,,

E = Les unt

Au proche contact avec le Chevauchement Pennique fron-

tal, les niveaux tertiaires et des replis du Jurassique supérieur

y sont représentés. ‘-

On reconnait dans ces niveaux les mémes phases tec-

toniques que dans la Zone des Bréches de Tarentaise

- les trois phases synsdhisteuses
- les phases tardives, dont les phases donnant
les plis N150 et les plis NO4O0 (& NO90),et la

phase en distension.

e L L . e e e e —m—-— e s e ———

1al - Le ruisseau de la Raja ., du col de la Croix

- on voit la dispersiondes L2 sur la 52 moyenne;

les L3 (mal visibles) semblent suivre les L2.
- les S2 sont bombées autour d'un axe NO45-25E.
- de nombreuses diaclases N120-50N sont visibles

- des ondulations tardives m&triques N120:a N150

sont visibles i certains endroits.

)

Chalets du Truc: fig. 64 :

—— e — o — —— o —

- on retrouve le bombement =N035-40S ici exprimé
sur les S2, et associé & des ondulations métri-

ques.

-~ les L2 sont toujours dispersées sur une S2
moyenne
— des alignements de queues de pyrites tournent

en méme temps que les L2 sur la S2, sur certains

050 032560 8




affleurements : fig. 65 :

. jtattribuerai ces pyrites & une phase syn &

post phase II, les queues tournent en effet

avec les L2 et les L3.

. 1'arrangément des queues de pyrites est certai-
nement  di a des glisseménts différentiels feuil-
lets sur feuillets de S2 postérieurs & leur mise
en place, et serait donc 1ié 3a une phase tardive

montrant un étirement des structures = N-S,

On se rend compte alors qu'il faudra Etre prudent
dans l'étude des allongements, un tel mé&canisme pouvant interve-

nir 4 plus grande échelle, et ainsi une méme linéation sur un

méme niveau pourra prendre des directions tout & fait aléatoires.

Fig.e3 H. Se o~Pa 1a3 - Les_schistes a 1'Ouest du Cormet de Roselend:
= Sj 6Pz fig. 66 : Les affleurements rencontré&s mon-
A S»2 @—Pa4 trent une parfaite dispersion des microstructures. Les exemples
A S3 ‘ ———— Plan de dispersion des linections précédents nous permettent d'en imaginer la cause.
m S4 : +++4 Plan de dispersion des schistosites 7
: : ' lab - Conclusion_ a 1'étude des terrains_delphino-
w Fente d exiension Ty : . :
helvétigues proches du contact avec 1'Unité
Fig.64 <+— allongement : ;

de Molitiers : Le style de déformation est
semblable 3 celui que nous avons trouvé dans 1'Unité de Mofltiers,
en particulier les glissements tardifs sur les plans de schis-_~

tosité S2 sont trés bien marqués.

On retrouve le plissement tardif NO4O0 bien défini dans

1'Unité du Roignais-Versoyen, ainsi que la phase en extension mar-

quée ici par des torsions de linéations sur S2.

Au Sud du Rocher du Vent (i 1'Est du Cormet de Roselend)
la route qui méne du lac de Roselend aux Chapieux entaille plu-
sieurs barres calcaires qui montrent des replis enchevétrés tout

a fait spectaculaires.

Nous nous intéresserons Particuli&rement aux deux
barres supérieures attribuées au Malm (P. LANDRY), dont la plus

haute constitue le Roc Biolley « fig. 68,




Fig. 65

Fig. 66
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Les directions principales donnent : : A E " LT : .
_ B e o _ : — les plis P3 tendent & prendre un style subiso-
- une dispersion des L2 et L3 sur la S2 moyenne. clinal de type P2 (Roc Biolley)

_ . . . i i . .
une coqcentr;tlon dgs allongements_marques par — i1 existe des rejeux sur les schistosités S2 et !
i ‘ _ |

' des queues de pyrites dans les directions N090. S3, ainsi que desuondulations NO4O et des cisail-

— des fentes E-W subverticales lements sur la S3.

- on retrouve aussi la phase distensive créant les

. . ' 2 F fentes d'extension subverticales du Roc Biolley.
Ce qui donne & cet affleurement un aspect d'anarchie

dans le plissement est qu'd chaque phase il v a une recristal- 5 . .
- - ' 2 - Le Houiller "briangomnais" :

lisation de calcite, en particulier dans les schistosité&s nou-

vellement formées. Ainsi chaque phase verra ses filons de cal- Limite Sud de la ré&gion d'&tude, la nappe du "Briangon-

cite "interfarer"™ avec les filons des phases'précédentes. nais"chevauche les Unités‘de Salins et du Petit-St-Bernard par

T < . . (IS PO 1
Cependant le style des microstructures est tout & fait sembla- l1'intermédiaire d'une semelle gypseuse.

ble & celui des secteurs voisins, les plis P3 trés pincés dans Les affleurements proches du secteur &tudié& sont rares

la barre inférieure pouvant etre COanHdQS avecrdes plis P2. et toujours dispersés au milieu du quaternaire. Les glissements

5 . . e , : “ . . X )
On voit aussi dans la barre ;nferleure des fentesISLngLdes de pentes de ces terrains sont fréquents, aussil les observations

qgi affectent des plis P2 et P3, associées 3 des zones de ci- sont-elles souvent sujettes & caution.

saillement & jeu en faille inverse empruntant la schistosité S3.
On a 13 sans doute l'expression de la phase IV A en compression
(fig. 19).

Des fentes de tension plongeant fortement au Nord peu-

Salins et 1'Isére : Un trés petit nombre de

mesures a été fait, cependant on constate :

vent 8tre associées a4 la phase IVC. - i P ,
- les S3 sont trés dispersées autour d'un axe

Les queues d'allongement des pyrites de direction ‘ ~ N040-00, de méme que les S2, entrafnant les L2; les S3 se
~ NO90 peuvent &tre considérées comme de phase LI, reprises par, trouvent souvent en position subhorizontale.

la phase IIT et les phases tardives.

~ des fentes d'extension N130-85N sont perpendicu-- |

- laires 3 cet axe de dispersion. |

w lc - Conclusion & 1'8tude du_domaine delphino-
1 helvétique : Les déformations décrites sem- : ; . '
T . ; P o 2b - Entre_ Séez_et_le Col du Petit St-Bermard :
blent en continuité avec celles décrites dans 1'Unité de Mofitiers. : - -l
: . ' & . rig. 1Y =
, Cette remarque n'est évidemment valable que pour la trés petite ; L . .
' Les affleurements sont en général trés peu surs; on

\
|
" zone située prés du Chevauchement Pennique Frontal. X i )
| ne retiendra que la dispersion des L3 sur une S2 moyenne, et un

‘ On retiendra ainsi : plongement trés faible des S3.

' - la présence des trois schistosités S1, 52, S3

- les plis P2 subisoclinaux & isoclinaux sont de - R i e e S S T L

direction N040 (Roc Biolley).
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Sur cette crété la phase TIIL est expriméé de fagon trés
intense, au point qge_IéSjplis-PB ressemﬁlent fortement:§ des
plis P2. La schistosité& S3 ést trés péu pentée vérs le Sud, et
transpose presque la S2, au point qué lés linéations L2 ne sont

plus discernables.

2d-Conclusions sur_le Houiller briangonnais :

Les nivéaux schisteux proches du contact avec la Zone
des Bréches de Tarentaise se prétent peu ﬁ,una'étﬁde microtecto-
nique. Il faudrait pour une meilleure compréhénsion de cette
zone, &tendre le terrain d'@tude, et notamment dans des régions

plus internes.

On ne retiendra que 1l'expression forte de la phase III
exprimée par ses plis P3 assez pincés (bien que toujours con-
centriques), et la schistosit@ S3 subhorizontale en bien des

endroits, sans doute en raison des déformations tardives.
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" 'IV-CONCLUSTON GENERALE :

Aprés un rappel des structures étudiées dans les
différentes unités,nous tenterons de relier entre elles les
principales déformations reconnues afin de définir 1'évolution

de la ré&gion.




A - Traits principaux des différentes phases de dé-

formation : Fig. 72; Fig. 73:schématisation;

coupes sériées : fig. 74.

] - Les phases_"antéschisteuses"” ou_"ant&lflysch"":

Des mouvements verticaux de socle sont admis pour
ces ?hases, reconnaissables actuellement par la seule &tude
stratigraphique et cartographique.

Le plissement & vergence SE qui a &t& décrit dans
le Trias de Crét Bettex révéle des déformations:prééoces de
style assez souple, mais en raison de 1'unicitd de cette obser-

vation, on ne peut lui donner une portée générale.

Phase I : Elle est surtout exprimée par une fo-

liation contemporaine des plis isoclinaux tr&s étirés, dont la
direction n'est pas déterminable.

Phase 2

Elle est présente partout et est mar-
quée‘par'une schistosité 82 de crénulation fine, plan axiale de
plis P2 subisoclinaux NO40 & déversement vers le Nord-Quest.
Les grands contacts anormaux sont sans doute apparus au cours
de cette phase II.

Phase II' : Elle est bien exprimée dans la par-
tie interne de 1'Unité du Roignais-Versoyen et dans 1'Unité du
Petit-St-Bernard, par des plis NI170 déversés & 1'Ouest, et par

une schistosité plan axiale de méme type que la schistosité 82.

Les phases synschisteuses I, II et II' sont dues &
des déformations tangentielles donnant naissance & des schis-
tosités subhorizontales (& pendage vers le Sud-Est accentué lors
des phases tardives) et d des plis de style souple. Les allon-
gements paralléles aux axes de plis P2 ont 8té interprétés par
une déformation "en rouleaux", avec constriction perpendicu-
laire 3 la chaine alpine. La phase II', avec les directions de
plis P'2 N150 a N170 est la plus délicate i expliquer : elle
posséde, 13 ol on peut la mettre en gvidence, les mémes carac-
téristiques microstructurales que la phase II, et elle s'est

produite probablement en continuité@ avec celle-ci. Cette phase
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FIG. 72: Tableau récapitulatif des différentes phases de déformation:
PHASE STYLE ECHELLE DIRECTION | VERGENCE EXTENSION
plis concentr.? ., |décam.ad SE?
P 5 .
anté=sl +jeu de socle? km.? ) ? 8, ba oo
foliation §1 S % @ W ? ?
I P1 isocl.couchés + décim. ? ? tt.la région
82 de crénulation| . . . . . [=NO40-30SE SE
P2 subisocl. mm. 3 km. NO4O 3
It allongement « « .« « . | NO4O SW tt.la région
chevauchements km. =NO040 30SE SE
§$'2 de crénulat. . « « o« « |=N100-30S S partie interne
It i : < du Roign.Vers.
P'2 subisocl. m.dakm. N170 S ot U.Pit.St.B.
S$3 de crénulation| . . . . . |=N020-90 i9 % & &
il P3 ondulations mm.3 km. NO20 s 5§ & tt.larreglon
ondulations m. d. km. NO50 0% WU R
IVAA rejeux sur S2
m,3d km., T tt.la région
chevauchements
ondulations et
IVB . |)m.d décam. N150 S tt.la région
kinks
fentes cm.d hm. NO80-80S N tt. la région
IVC )
boudins
fract.sans
IVD m.a km. N120-90 G @@ tt. la région

rejet




interprétatif de 1'évolution tectonique de la région;

FIG. 73: Schéma
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i

IT' est expliquée par umn cisaillementiﬁersJl'Ouest.

La mise en place de 1'Unité& du Petit-St-Bernard a
€té reconnue de phase II, cette unité Gtant affectée par la
phase II' de la méme fagon que la partie iﬁterne de 1'Unité du

Roignais-Versoyen.

Phase III :

_ Elle se marque par des ondulations NO20
qui sont assocides & une schistosité de fracture S3 assez fruste
et subverticale. Les anticlinaux de Crét Bettex et du Pont-St—-An-
toine sont attribuables 3 cette phase. Le style de déformation
marque un changement dans le comportement des mat@riaux : on
passe de la déformation souple des phases I;:I1 et IT" & une
déformation de style plus superficiel. La phase III s'exprime
comme un "gaufrage" de la région par un serrage = E-W. On a en

quelques sortes un "blocage" des mouvements de nappes.

3 - Les_phases_tardives :

Les phases tardives correspondent & la continuation
des phases précédentes, avec un style de déformation de plus en

plus superficiel; elles peuvent cependant étre tré&s rapprochées
dans le temps("subcomporaine"),leur distinction est faite
uniquement en fonction des types de structurés;compte tenu du
style de celles-ci,les attributions chronologiques sont trés
délicates.

Phase IVA: Elle correspond 3 des ondulations
amples de direction NO040 &NO50 (dé typé "anticlinal du Grand-
-Fond") présentes dans toute la région;cés ondulations évoluent

en plis-fracture vers le Nord-Est,jusqu'i un biseautage des

séries(Massif de Mya);de nombreuses fractures et rejeux de grands

contacts de phase II sont imputables 3 cette phase.La mise en

place de 1'Unité de Salins dans notre région est sans doute aussi
de phase IVA (troncature des structures de phase II').

Phase IVB: Surtout &vidente dans 1'Unité du
Petit=St.Bernard par des ondulations et plis de direction N150;
on doit aussi y associér 1és plis'én chevrons ét les kinks
visibles dans toutes les ﬁniﬁéé.

par la surrection des massifs cristallins externes,se

traduisant dans la région étudiée par des rejeux de discontinuités
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en failles normales (rejeux sur la S2 en général),et aussi des

-

fentes d'extension de direction ENE-WSW & fort pendages.
apparent,de directim N110 #N130,hache la région &tudiée.On inter-
prétera dans un premier temps ces fractures comme 1'équivalent
d'un diaclasage sous l'effet d'un serrage perpendiculaire & la
chaine.

B-Les secteursvoisins de la région &tudiée;:

L'étude microtéctonique dans les secteurs proches dé
la région étudiée a &té jusqu'd présent assez succincte. Les
problémes stratigraphiques nomﬁréux ont fait 1'05jet d'incessantes
recherchesj;l'évolution tectoniqué de cétté partié dés Alpes
était déduite de 1'évolution paléogéographiqué.

On retiéndra cépéndant les travaux récents de
J.P.GRATIER,B.LEJEUNE,J.L.LAVERGNE (]973),ét dé B. PIJOLAT (1978),
pour 1'étude des déformations dans la Zone delphino—helvétiqué:

~la schistosité S1 est mal définie par ces auteurs.

-la scHistosité S2 ést plan axiale de plis
subisoclinaux NO040.

—~les allongements attribuables i la phasé II sont
décrits en général N120 (soit perpéndiculairé aux axes delplis P2),
avec parfois des directions d'étirémént paralléles aux axes de
plis qui ne sont pas discutés (fig.754). o 7

' -il exiétéiuné phasé IET de méme type que dans la
Zone des Bréches de Tarentaisé.
-les structures tardives sont comparables & celles

que mous avons reconnues.

Ces différents autéurs décrivent un sens de cisaille-
ment paralléle aux étirements (ﬁerpendiculaire' aux axes de plis
P2). Nous voyons 13 une différencé essentielle dans le comporte-
ment des matdriaux de deux régions voisines, et donc une différence
notable des climats tectoniques lors de la phase II (fig. 75A).
Nous ne pouvons donc pas admettre que le contact entre 1'Unité
delphino-helvétique et la Zone des Bréches de Tarentaise est de
phase II, & moins de remettre en cause la valeur des observations
effectuées dans les secteurs delphino-helvétiques: l'importance

des phases tardives y a peut-&tre &té sous estimée, et les plis
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P3, qui peuvent @tre trés &volués (voire plis P3 subisoclinaux

FIG. 75A: Comparaison du style de déformation entre la

, - du Roc Biolley), peuvent &tre une cause de réorientations des
Zone delphino-helvétique et la Zone des Bréches de Tarentaise:

allongements de phase II (fig. 75B) parallé&lement 3 un sens de

cisaillement, par déformation hété&rogéne sur la S3. ~
' ; L2=N040 L2=N040

/
wjets étirés
130

P2 ' P2

FIG. 75B: Linéations de phase II et pli P3 subisoclinal:

L2=N040 L2 tordue.ﬁhv/r L3=N020

. ““-—-
e i |
P2
pli P2 et déformation pli P3 et linéations et allongements
"en rouleau" de phase II tordus par déformation 5

hétérogéne
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Nous n'avons jusqu'a_présent donné qu'une chrono-
logie relative des déformations. 7 :

' Les terrains les plus récents dans la Zone deé
Bréches de.Tarentaise sont ceux du flysch s.s., qui n'est pas
daté avec certitude (Crétacé supérieur-Eocéne ?), et qui est
affgcté par la phase I. Tl est donc impossible de donner une
chrdnologie aﬂsolue des déformations observées.

Différents auteurs, pour dés régions. différentes,
ont tent& de cerner chronologiquement la tectonique des Alpes
franco-italiennes: @

/-P.TRICART, J.M.CARON, M.GAY et P.VIALON (1977),
sur une transversalé du Pelvoux, proposent des &ges "compatibles
avec des données radiométriques':

°Eocéne supérieur-0ligocéne pour la phase I.
°0ligocéne supérieur ? pour la phase II.

°Néogéne ? pour la phase III.

/ J.M.CARON (1977} pour les schistes lustrés
piémontais attribue:
°la phase I au Sé&nonien;

°la phase II & la limite Eocéne-0Oligocéne.

/ J.P.GRATIER, B.LEJEUNE et J.L.VERGNE (1973)
prpﬁosent pour la Zone delphino-helvétique:

°Crétacé supérieur pour la phase I.

°Priabonien-0ligocéne pour la phase II,

°Miocé&ne-Pliocéne pour la phase III,.

Nous reléverons cependant qu'une barre (au moins) de
calcaire nummulitique & &té& décrite (G.MENNESSIER (1965), P.LANDRY
(1976)) dans la coupe du Rocher du Vent, au proche contact avec
la Zone des Bréches de Tarentaise. Cette Barre, datéé plus
précisement du Priabonien par P.LANDRY, est impliquée dans de
grandes structures isoclinales attribuables i la phase II, mais
le fait important est que la-phase Iy semble aussi exprimée,

On aurait 13 la preuve que la phase I dans cette région est nette-
ment post-Priabonienne ,ce qui remet en question la datation des
différentes phases tectoniques pour notre secteur d'étude.
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Nous pouvons schématiser 1'évolution tectonique de
la région €tudiée par deux périodes de dé&formation:
phases I,II etII',avec mise en place de 1'Unité du Petit-St.Ber-
nard,peut-€tre aussi de 1'Unité& de Moditiers sur le Delphino-
-Helvétique.
tions cassantes des phases tardives;on a reconnu la possibilité
de jeux cisaillants subhorizontaux avec le chevauchement de

1'Unité de Salins.

La phase III servirait de transition entre ces deux

périodes,avec le blocage des mouvements de nappes.




= P20 =~

E-Conclusion:

contact

flysch sur flysch

-PHASE IVD-

Le présent travail a permis d'éclaircir la tectonique |
de la Zone des Bré&ches de Tarentaise,au Nord de Bourg-Saint- W

~Maurice: .

- les phases synschisteuses ont été individualisées.

—1'importance des déformations tardives a &té

soulignée.

PHASE II'-

restreinte en surface des conclusions sur la gené&se des Alpes.

Tout au plus pouvons-nous nous faire une idée du type d'évolution

de la zone comprise entre le Domaine delphino-helvétique et le

Domaine briangonnais;la phase III marquerait la transition entre

-PHASE 1IVC-

-PHASE TVA-

les déformations souples et les déformations de style plus

superficiel,

|
|
|
J
Il serait hi8tif de vouloir tirer de cette &tude

— = o ' \
E
>
- ) F d P r [ [ o

z La phase II,en particulier,permet de supposer que le
systéme de contrainte a changé de direction dans le temps:nous
I gl | devons en effet invoquer des cisaillements horizontaux Est-Quest
o] i q
H ; i . . 3 e
H E ; pour expliquer les plissements et les structures associées N170,
- i % . ; . . .
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4 - . .
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- ) i |
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I ﬁ ‘5 S La chronologie absolue des différentes phases n'a |
— D . .
H é wi o pu étre établie par manque de séries "post-tectoniques";la
— o u| o _ ‘
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LEGENDE DES PHOTOGRAPHTES.

Photo 1: LinEations de crénulation N020 et linéations d' inter-

section §2-50 N170,dans le flysch(Vallée du Charﬁonnet).

Photo 2: Schistosité S2,plis P3 et linéations de crénulation L3

(schistes houillers de 1'Unitéd de Salins).

Photo 3: Figures de distension dans le "flysch" sur plis P2 N170

rive gauche du Torrent du Charbonnet.

Photo 4: Plis P2 N170 dans le "flysch",rive ‘droite du Torrent du

Charbbnnet.

Photo 5: Schistosités SI1 et S2 dans le flysch (lumiére naturelle,
X 800).

Photo 6: Schistosit@ de crénulation S2 dans les schistes noirs de

1'""ensemble anté-flysch"(lumidre naturelle,X 25).

Photos 7et 8: Rapports de S1-82-8S3 (lumiére naturelle,X 25).

Photo 9:,Tourmaline détrique dans le flysch (lumiére naturelle,
X 800).

Photo 10 et 11: Plis P2 N170 "en ailes d'oiseau" des Tigny.

Photo 12: "Roche verte" de 1'"ensemble anté-flysch":inclusions
hélicitiques dans 1'albite et amphibole marquant la S2

(lumiére naturelle,X 800)1

Photo 13: Amande de quartz du Permo-Trias affectée par $2 (lumidre

polarisée,X 25).

Photo 14: Vue du Massif de Mya depuis 1' entrée de la Combe de 1la

Nova.




Photo 15: Vue de 1'alignement des &cailles triasiques de la Combe

. de la Nova.

Photo 16: Affleurement de 1'0rgiére vu du re gard E.D.F..

i Photo 17: L'anticlinal du Pont-St.Antoine,rive gauche du Torrent

i des Glaciers.

Photo 18: Panorama de la cré@te Pointe de 1la Terrasse—-Aiguille de

; Prainejvue depuis le Fort 2000.

Photo 19: Le déBouché de la Combe de la Nova,et 1'écaille de la

Fauge;vue depuis le Torrent de la Raja.
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