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RESUME

A partir de 1'étude du secteur situé au Sud-Ouest de Mofitiers,
de part et d'autre de la ligne de partage des eaux entre la Maurienne et
la Tarentaise, secteur rattaché classiquement d la Zone Ultradauphinoise
et & la digitation du Niélard (Zone des Bréches de Tarentaise), nous avons
pu différencier quatre unités structurales :

- 1'Unité Cheval Noir - Grand Coin possédant un substratum i af-
finités briangonnaises, surmonté par un flysch 3 trois termes d'adge pria-
bonien.

- L'Unité Mont Niélard - Mont du Fiit comprenant du flysch égale-
ment priabonien, dont l'originalité réside dans la diversité et la grande
taille des &léments qu'il contient. Ce flysch repose sur des terrains ju-
rassiques pouvant représenter, ou bien son substratum, ou bien d'énormes
olistolithes.

- L'@caille de Valbuche montrant un substratum de type briancon-
nais (allant du Trias dolomitique au c¢ristallin) renversé&, surmonté direc-
tement par les flyschs calcaires priaboniens.

- Enfin, 1'Unité de Créve-Teéte, représentée essentiellement par
un flysch mal daté, probablement en série inverse. La nature lithologique
et la succession des termes de celui-ci sont identiques i celles du flysch
priabonien des autres unités.

L'Unité de Créve-T&te est séparée des autres plus méridionales,
par la "discontinuité du Gollet".

Du point de vue structural nous avons reconnu des tectoniques
superposées, postérieures au dépot du flysch :

- Une premiére phase engendre de grands plis couchés, déversés
a 1'Ouest ;

- une seconde phase reprend ces plis en affectant plus particu-
liérement leurs flancs inverses ;

- une troisiéme phase provoque de grands cisaillements responsa-
bles du dé&coupage des unités ;

- enfin, des bombements tardifs affectent la région. Sur 1'un de
ceux-ci 1l'érosion a dégagé la fen€tre des Monts dans laquelle réapparais-—
sent les terrains dauphinois 3 1l'arriére de 1'Unité Cheval Noir — Grand
Coin.

L'existence d'une tectonique anté-priabonienne (phase arvinche)
est discutée,

— — —
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I. DOMAINE D'ETUDE.

A. CADRE GEOGRAPHIAQUE.

Situé au centre du Département de la Savoie, le secteur étudié se
trouve au coeur des Alpes occidentales franco-italiennes, 13 ol elles sont
entaillées par les vallées transverses de 1'Isére et de 1'Are. Il est & che-
val sur la partie méridionale de la Tarentaise et sur le versant nord de la

Maurienne (fig. 1).

Correspondant & la haute vallée de 1'Isére, la Tarentaise est ré-
putée pour les beautés de son paysage et ses ressources naturelles. Avec ses
alpages et pdturages estivaux, 1'élevage des bovins (dont la race "tarine')
est une activité trés importante de la région ; en hiver, les loisirs et les
sports de Haute montagne dans les grandes stations de ski, les plus célé&bres
et importantes d'Europe, font de la Tarentaise une région touristique par ex-—

cellence. D'importants aménagements hydro-&lectriques y sont installés.

La Maurienne, quant & elle, correspondant i la vallée de 1'Arc,
est une région essentiellement industrielle, On y trouve implantées surtout

des industries &lectro-métallurgiques et &lectro-chimiques i cdté d'aménage-

ments hyvdro—-électriques.

Les recherchés concernant ce travail ont &té& effectuées plus pré=
cisément entre la vallée de 1'Arc, 3 hauteur de Saint-Jean-de-Maurienne et la
~vallée de 1'Isére, d hauteur dé Molitiers.

o I1 s'agit d'une étroite bande d'environ 20 km de long sur 5 km de
large, qui, du fait de la courbure de 1'arc alpin, est orientée plutdt Nord-
Sud dans sa partie sud et plutdt Sud-Ouest - Nord-Est dans sa partie nord,
Elle se développe entre les limites suivantes (fig. 2) :

- au Nord : la vallée de 1'Isére immédiatement au Nord-OQuest de_
Molitiers, au niveau de la localité d'Aigueblanche ;

~ & 1'Est : une dépression, peu marquée au Nord sinon au niveau
du barrage de la Coche, beaucoup plus nette vers le Sud oii elle se confond
avec le thalweg du Nant Brun jusqu'au col du Bonnet du Prétre (2462m). Elle
se prolonge ensuite au pied occidental de la Pointe du Vallon.

Cette dépression est soulignée par des alignements de gypses et de

cargneules, toujours révélateurs de contacts anormaux ;
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o Reims ~ au Sud : la ligne de latitude 50°36'N reliant,i 1'Est de Mont-

Af EMAGHNE

Q:t:‘ vernier, le col de la Baisse, le Grand Cr&t et la Pointe du Vallon ;

e ' - 4 1'Ouest enfin : une nouvelle dépression bien marquée et par-
tie intégrante de la dépression générale qui,a partir de la Suisse au Nord,
frange la retombée Est des Massifs Cristallins Externmes. Cette dépression

apparalt ici, a 1'Est du Massif de Belledonne. Elle est empruntée par la

b ¢ F 4 g
route du col de la Madeleine qui relie Maurienne et Tarentaise.
|

ATLANTIOUE
Dans ces limites, le relief de la région &tudiée est commandé par

N les structures a regard ouest des’puissantes assises du Flysch des Aiguilles

v . : [
- Marssil Chagonix®@—~ P d'Arves., Il est nettement dissymétrique. Le flanc occidental trés raide do- {
IA J N . - . . ; -
MER MEDITERRANEE NRE“K Mt Blanc b~ mine la dépression du col de la Madeleine. Le flanc oriental, & pente plus [
2 ' ; S 1h ‘ { B douce, s'abaisse vers le lit du Nant Brun ol il est dominé 3 son tour par }
g 2 N - . . |

o ;LY o TAﬁE \by les abrupts frontaux d'une unité structurale plus interne, 1'unité de la
I. TAREN \' Gd Paradis d ‘
\ Chambéry © : X i & — Grande Moenda. |
Y . . ES'mmHmsA = Ce relief montre un magnifique alignement de sommets aux altitu-— |
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ST-ETIENNE | EN x . . \i

\= St-tea® M;} . - | Niélard (2559m), le Cheval Noir (2832m), le Bellachat (1824m), le mont du

a! ,' .
i‘ T A—— Fit (2636m), le Mollard des Boeufs (2761m), la Pointe de Valbuche (2629m) et |
{ S le Grand Coin (2730m) (fig. 2). |
(o '\ 2 \ |
; v ae é& Ces divers sommets ne sont pas toujours d'accés facile et la @
£, ( 5 e Fofimns Brianpof NN, i plupart des cols qui les sé@parent sont €levés. Les principaux sont le
( 2 col du Gollet (1971m), le col du Mottet (2374m), le col du Cheval Noir |
4 &0 | E a ; - ' |
‘ 2 (2727m) et le col de Valbuche (2401m). %
j 6APg R Bien que dépourvu de névés permanents ce secteur a néanmoins con-— ]
‘ “_ servé des cirques glaciaires spectaculaires ainsi que des cordons et amphi-

thédtres morainiques, témoins des glaciations quaternaires récentes # sub-

actuelles.

B. CADRE GEOLOGIQUE.

SVe

' eald

; NIMES © ‘ - A

Si 1'on se reporte au schéma structural synthétique de J. Debel-

mas (1974), le plus récent publié sur ce sujet (fig. 3), le secteur &tudié

représente un jalon entre les zones alpines externes et la zone briangonnai- : |

se, Il recouvre tout ou partie des zones structurales suivantes, telles

! secteur étudie O ALIX-EN-PROVENCE M
l
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1- LA ZONE DAUPHINOISE : LA RETOMBEE ORIENTALE DES MASSIFS CRIS- {
TALLINS EXTERNES. , ?

dauphinoise, soit la partie la plus éloignée des cBtes, soit les deux. Méme

. i sud e montre seulement une succession discontinue "d'dcazlles!
Elle est bien si au Sud ell B

individualisée entre le Mont Blanc et le Pelvoux,

3 1'arridre de ces massifs n'ayant qu'une &tendue limitée et une valeur locale (Gignoux et Moret, 1938,
b

oii elle constitue une frange de terrains trds
réguliére et fortement déprimée,

teur. Il

1 ' p. 51), structuralement la Zone ultradauphinoise ne s'individualise qu'au
C'est l'autochtone relatif de notre sec—

. _ Nord du Pelvoux oii elle forme une énorme écaille i semelle gypseuse chevau-
.est assez mal connu en ce qui concerne sa structure et il est re-

T ——

présenté

voire de la base du Malm,

2- LA ZONE ULTRADAUPHINOISE.

C'est en 1938 que, au Sud
du Pelvoux, dans leur "Description
géologique du bassin supérieur de la
Durance”, M. Gignoux et I. Moret
(avec la collaboration de P. Lory et
. Schneegans) ont défini la Zone l-
tradauphinoise comme zone de transi-
tion entre les faciés dauphinois et
brianconnais. Paléogéographiquement
elle correspond donc, par définition,
d la partie la plus orientale de 1a
Zone Dauphinoise.

Connue aussi sous le nom
de ZONE DU FLYSCH DES AIGUILLES
D’ARVES(I), la Zone ultradauphinoise
est caractérisée par une puissante
série de flysch priabonien déposée
sur un substratum mésozoique plissé,
€caillé et profondément &rodé carac-
térisant la "chaine arvinche" (R.
Barbier, 1956). Ce substratum, allant
du Paléozoique au Néocomien, se pré-
sente a partir du Dogger sous des fa-
ciés profonds, vaseux et azoiques
("terres noires") caractérisant soit

la partie la plus profonde de la Zone

essentiellement par les faci&s marno-schisteux du Lias-Dogger ,

Secteur

etudie S,

st Jean de )
. Maurienne 27

v — Arc

-} AigdArves

Col du

Lautaret

Combeynot

Fig. 4. Schéma structural de la zo-
ne ultradauphinoise.

1. Socle ancien. 2. Lias et Trias.
3. Flysch des Aiguilles d'Arves (au
N) et grés du Champsaur (au 8). 4.
Mésozolque autochtone du Champseur.
5. Chevauchement pennique frontal.
(J. Debelmas, 1974).

“rains pliss@s et érodés a facids ca-

(1) Ce flysch a &té rattachéd i 1a Zone
en 1938,

ultradauphinoise par Gignoux et Moret

chant la Zone dauphinoise (fig. 4).
Nous signalons enfin que, dans un article récent,A. Arlhac et C.
Rousset (1979) raccordent la Nappe de Digne & la Zone ultradauphinoise sur

la base de corrélationsstratigraphiques et structurales.

3- LA ZONE VALAISANE.

Elle englobe actuellement
tous les terrains compris entre 1'Ul-
trahelvétique et le Brianconnais en
Italie et en Suisse et se place, en
France, au front du subbrianconnais
s.str.. Elle disparait entre 1'Isdre
et 1'Arc (fig. 5).

Définie par R. Trimpy en '
1955, & partir d'affleurements du Va-
lais (Suisse), elle rappelle par cer-
tains caracté@res la Zone {iltradauphi-
noise ; elle comporte en effet une
€paisse série détritique, appelée

"Flysch de Tarentaise", dans laquelle )
Fig. 5. Schéma structural de la
zone valaisane.
reposent en discordance sur des ter- 1. Massifs crista1}1n§ externes:
2. Zone ultradauphinoise. 3. Uni-
té & flysch nummulitique (digita-
ractéristiques d'une plateforme acci- tion du Niélard). 4..Un1tes_a'
flysch crétacé supérieur (digita-
tions de Molitiers, du Roignais-—
Tectoniquement, le domaine Versoyen). 5. Roches vertes du
Versoyen.

J. Debelmas (1974),

dominent des bréches calcaires, qui

dentée : "la cordillére tarine'.

valaisan est un ensemble i plis ser—
rés, &caillés, déversés vers 1'Ouest,
chevauchant la Zone dauphinoise ou la
Zone ultradauphinoise entre 1'Arc et

1'Isére (fig. 5).




4- LA ZONE SUBBRIANCONNAISE.

Succédant vers 1'Est aux zones précédentes, la Zone subbriangon-—
naise a &té définie comme "un ruban de terrains mésozolques, tantdt élargi,
tantdt complétemgnt étiré par laminage,qui jalonne le bord des nappes ..."
(Gignoux et Moret, 1938, p. 65). Elle correspond originellement 3 la partie
la plus externe de la Zone brianconnaise.

Faite d'un ensemble d'unités de couverture décollées d'un socle
inconnu au niveau du Trias supérieur, cette zone provient, au Nord du Pel-
voux, d'un domaine paléogéographique mésozoique & valeur de petit sillon
(J. Debelmas, 1974) ol les sé&diments calcaires ou marneux supportent un en-
semble argilo-gréseux dit "Flysch Noir" d'dge &océne mais sans plus de pré-

cisions stratigraphiques.

Notre secteur d'@tude représente donc un "moeud structural et
stratigraphique” ol aboutissent :
-~ au Nord de 1'Arec, la terminaison septentrionale de la Zone ul-

tradauphinoise ;

- au Sud de 1'Isére, la terminaison méridionale de la Zone ¥alai-
sane ; et enfin

- a4 1'Est, les témoins les plus septentrionaux de la partie la
plus externe de la Zone Subbrianconnaise, unités structurales connues ici
sous le nom "d'écailles externes” de la Nappe du Pas du Roc (R. Barbier,
1948) .

Ainsi délimité&, il se trouverait & cheval sur la "chaine arvin-
che" et la "cordillére tarine', domaines paléogéographiques qui se relaient
structuralement du Sud vers le Nord. Ceux—-ci ont des substratums classique-
ment différents et supportent des flyschs 3 facids trés voisins mais égale—
ment d'dge classiquement différent : priabonien pour la "chatne arvinche"

et trétacé supérieur pour la "ecordillére tarine".

II. LES PROBLEMES LIES AUX ZONES ULTRADAUPHINOISE ET DES BRECHES DE TAREN-
TAISE ENTRE L'ARC ET L'ISERE. HISTORIQUE.

Depuis le début des recherches géologiques alpines, les travaux
généraux ou ponctuels concernant notre région sont si nombreux qu'essayer
d'en donner une liste compléte déborderait le domaine de cette thése.
D'ailleurs de nombreux auteurs (H. Schoeller, 1929 ; R. Barbier, 1948 et
P. Antoine, 1971,parmi d'autres) ont consacré dans leurs mémoires des cha-

pitres trés documentés d ce propos.

Je rappellerai simplement les principales synthéses en faisant

ressortir les problémes fondamentaux.

A. LE TRAVAIL DE R. BARBIER, 1948.

La monographie la plus compléte publi&e sur notre secteur d'étude
est contenue dans le mémoire de R. Barbier, 1948 : "Les Zones ULtradauphi-
nodse ¢t Subbriangonnaise entre L'Anc et £'Iséne”. Elle a été la base de
toutes les études ultérieures en Tarentaise comme en Maurienne, dont la
mienne ; sa carte géologique, si fidélement dessinée, a étéd le guide fonda-
mental de mes recherches.

Antérieurement a la publication de ce mémoire et depuis les tra-
vaux de E. Haug (1925), toute notre région appartenait a la Nappe de 1'Em—
brunais. H. Schoeller en 1929,adopte ce point de vue et distingue, au Nord
de 1'Isére, une &paisse série de flysch nummulitique (considéré jusque-13
comme liasique) déposé sur une zone a faciés de "cordillére". Trois années
plus tard, D. Schneegans (1932) sépare flysch de 1'Embrunais et flysch des
Aiguilles d'Arves. C'est donc R. Barbier qui, le premier, donne une synthé-
se stratigraphique et structurale compléte et détaillée de notre région. Le
découpage qu'il a proposé est schématisé sur la figure 6, et les faits fon-

damentaux apportés sont les suivants

+ En ce qui concerne les substratums des flyschs, il décrit des
roches cristallines anté-houilléres & la base de la série de la Nappe des
Bréches de Tarentaise (massif de Valbuche) 3 il attribue & 1'Oxfordien in-
férieur, par comparaison avec les Bréches du Télégraphe, les bréches cal-

caires du Niélard ;

+ en ce qui concerne le flysch, il subdivise 1'ancien "FLysch
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"tectonique d'écoulement” de la Nappe du Pas du Roc.

- Du_point_de_vue_des_mouvements_tectoniques : '

I1 sépare :

1'individualisation des zones de facids allongées dans le sens de la chalne ;

+ des mouvements anté-nummulitiques responsables (surtout dans

1
: ; Bz
+ des mouvements embryonnaires du Trias au Crétacé provoquant 1




les Zones ultradauphinoise et des Bréches de Tarentaise) de la transgres-

sion du flysch sur tous les termes antérieurs plissés et &rodés ;
+ des mouvements alpins de la phase paroxysmale qui aboutissent

d la mise en place des nappes, suivie de la surrection des massifs cristal-

lins externes responsable du basculement vers 1'Est de toutes les unités

plus internes.

Aprés cet inventaire relativement détaillé des résultats apportés
par les études de R. Barbier, il nous faut revenir sur deux problémes es-
sentiels, importants quant a 1'histoire géologique de cette portion de

1'arc alpin dont nous nous occupons.
p

B. LE PROBLEME DU SUBSTRATUM DU FLYSCH DES ZONES ULTRADAUPHINOISE
ET DES BRECHES DE TARENTAISE.

Avant les travaux de R. Barbier, on pensait généralement que le
flysch était partout décolléd de son substratum. Ainsi, déjid en 1866, Ch.
Lory limite ce flysch par une grande faille longeant son front occidental ;
quelques années plus tard, P. Termier (1899) et W. Kilian (1907), a la suite
des idées de M. 'Bertrand sur la notion de charriage, discutent de 1'alloch-
tonie ou de l'autochtonie du "Flysch des Aiguilles d'Anves™.

A la méme époque, J. Boussac (1912) considére que le caractére
principal du flysch nummulitique est d'@tre partout charrié mais décrit,en
méme temps, son contact stratigraphique au niveau de 1'Arc.

Finalement, M. Gignoux (1936, 1939) &tablit que ce flysch est le
prolongement du Nummulitique autochtone du Sud-Est du Pelvoux, mais décollé
au Nord de ce massif.

C'est en 1948 que R. Barbier &tablit définitivement le caractére
stratigraphique du contact basal du Flysch des Aiguilles d'Arves dans notre
secteur (p. 85-88). De plus, pour expliquer la transgression de cette bande
de flysch, qui va du Pelvoux jusqu'id la Suisse, sur tous les termes d'un
substratum plissé, &caillé et &rodé, il introduit la notion de "eordiflére
tanine" (1948) pour la Zone des Bréches de Tarentaise et la notion de
"chaine arvinche" (1956) pour la Zone ultradauphinoise.

Depuis cette &poque, la dualité suivante a donc toujours &té main-

tenue entre

- d'une part au Sud, une chaine arvinche individualisée au cours

d'une tectonique anté-nummulitique et recouverte en discordance par un fly-

sch priabonien, &ventuellement lutétien A sa base : c'est la Zone ultradau-
phinoise ;

- d'autre part au Nord, une cordillére tarine &laborée au cours
de mouvements tectoniques se développant du Trias au Crétacé et recouverte
en discordance par un flysch trés mal daté, initialement considéra comme
nummulitique, attribué ensuite au Crétacé ; c'est la Zone des Bréches de

Tarentaise apparentée, ultérieurement, & la Zone valaisane.

C. LE PROBLEME DE L'AGE DES FLYSCHS DES DIVERSES ZONES.

Bien que marquée par d'int@ressantes découvertes stratigraphiques
(découverte du Lias et du Carbonifére), la premiére moitié du XIXéme sidcle
fut surtout une &poque de grandes discussions auxquelles participérent des
géologues célébres tels que E. de Beaumont, Sismonda, Sc. Gras, Dufrénoy,
etc... . Mais ce n'est qu'en 1860 que L. Pillet découvre la premidre Nummu-

lite dans la vallée de 1'Arc, découverte confirmée la méme année par Ch.

Lory.

La fin du XIXéme si&cle et le tout début du XXéme fut 1'époque
des premiéres synthéses.

Ch. Lory en effet, dés 1866, dans son essai structural sur les
Alpes entre Mont Blanc et Mont Viso, admet 1'Age nummulitique du flysch.
Dans ce qu'il appelle sa "Deuxi@me Zone", correspondant sensiblement aux
Zones ultradauphinoise et briangonnaise, il distingue, d'une part, une par-
tie Nord qui, du Valais Suisse jusqu'au Sud de Molitiers, ne comporte que
des assises attribu@es au Trias (et notamment le flysch de Créve-Téte),
d'autre part, une partie Sud dans laquelle affleurent largement les assises
nummulitiques. La premiére retouche importante apportée i ce schéma fut
celle de W. Kilian.

En 1891, cet auteur sépare, dans le Massif du Niélard, les bré-

ches calcaires qu'il attribue au Dogger par comparaison avec les bréches

dites du Télégraphe, des conglomérats i galets de roches de cristallin attri-

bués au Nummulitique.

Dans cette hypothése, le flysch de Créve-~Téte devient nummuliti-
que. Depuis lors, tous les travaux ultérieurs traduisent la méme conception
et tous les conglomérats & galets de cristallin sont attribués au Nummuli-
tique (Kilian et Révil, 1907 et surtout J. Boussac, 1912) . En outre, on ad-

met que la digitation du Niélard est le prolongement septentrional du "Fly-

Ach des Alguilles d'Anves".




Cependant, c'est M. Gignoux qui, en 1913, apporte la preuve dé-
finitive de l'dge tertiaire de ce flysch.

En 1929, H. Schoeller considére que tous les flyschs au Nord de
1'Isére sont nummulitiques en lesrattachant a la Nappe de 1'Embrunais dé-
finie plus au Sud par E. Haug (1925).

Aprés ce travail, il faut attendre le mémoire de R. Barbier en
1948 pour avoir de nouvelles données concernant le probléme de 1'dge du
flysch de notre secteur. Pour lui, le "Flysch des Aiguilles d'Arves" et
celui de la Zone subbriangonnaise (Nappe du Pas du Roc) sont priaboniens,
leur base pouvant €tre lutétienne (Villarclément) ; le flysch de la digi-
tation du Niélard, par contre, serait lutétien dés sa base et, par compa-
raison, le flysch de la digitation de Mofitiers (Zone des Bré&ches de Ta-
rentaise) serait lui aussi lutétien (p. 96).

Depuis ces derniers résultats apportés, on a assisté a 1'appa-
rition de nouveaux et nombreux travaux concernant 1'Age du flysch, surtout
celui de la Zone des Bréches de Tarentaise.

R. Trimpy (1955) sépare les nappes subbrianconnaises de la Zone
des Bréches de Tarentaise et inclut ce domaine dans la Zone valaisane
(terme repris d'un travail plus ancien de E. Haug), zone dite aussi de
Sion-Courmayeur et située entre la Zone Houillére Briangonnaise et les
Nappes helvétiques. Sur la base de découvertes de débris d'Orbitolines, il
attribue un dge Cré&tacé moyen au flysch de cette zone. L'année précédente,
P. Elter avait lui aussi découvert des fragments d'Orbitolines dans une
microbréche ravinant des terrains liasiques prés du col de la Seigne i la
frontiére franco-italienne, dans cette méme zone. Sans exclure la possibi-
lité d'un remaniement, P. Elter en avait déduit que la base du flysch ne
pouvait Etre que d'dge Crétacé ou postérieur.

En 1956, R. Barbier et R. Trumpy tentent d'expliquer la dualité
des dges de ce flysch : lutétien au Sud (Mont Niélard) pour les Braches de
Tarentaise et crétacé moyen, au Nord, pour la Zone valaisane. Ils émettent
1'hypothése que le bassin de flysch est unique et qu'il s'ouvre du Nord
vers le Sud. Ainsi le flysch aurait été plus précoce en Suisse qu'en
France.

En 1968, D. Sodero découvre des petites Orbitolines et des
Dasycladacées 3@ la base des Bréches de Tarentaise, dans la haute vallée
d'Aoste confirmant ainsi 1'dge barr@mo-aptien attribué auparavant i ce

flysch,

La derniére monographie parue sur cette Zone des Bréches de Ta-
rentaise est celle de P. Antoine (1971). De son étude effectude entre 1'I-
sére (Bourg-Saint-Maurice) et la frontiére italo-suisse (Val Ferret), il
ressort, d'une part, que la Zone des Bréches de Tarentaise appartient au
domaine valaisan défini par R. Trumpy et, d'autre part, que le flysch est
Crétacé supérieur. En ce qui concerne ce dernier point, il faut souligner
qu'il n'a jamais été retrouvé de fossile attestant la présence certaine du
Tertiaire et, qu'en conséquence, sur la base de rares Globotruncanas, la
série détritique de Tarentaise a &té attribu@e avec doute au Crétacé
supérieur et & la limite, au Paléocéne, tout au moins pour sa partie supérieure,

Plus récemment (1973) et & la suite des travaux de P. Antoine, J.
Collart et S. Fudral attribuérent, eux aussi, ce flysch de Tarentaise au
Crétacé supérieur, le premier supposant, malgré tout, que dans le massif du
Quermoz, le flysch &tait tertiaire, le second adoptant 1'hypothése de P.
Antoine, sur la base de la découverte d'ume Globotruncana i la base de ce:

flysch (massif de la Charbonniére).

En conclusion, une telle distribution paradoxale des Ages améne
la question suivante : les flyschs d faunes du Cr&tacé moyen, du Crétacé
supérieur, du Nummulitique découverts du Nord au Sud dans la bande des
flyschs comprise entre Dauphinois et Briangonnais caractérisent-ils :

- 3 domaines structuraux différents ?

- | seul domaine paléogéographique s'ouvrant progressivement du

Nord vers le Sud du Crétacé supérieur au Nummulitique ?

- 1 seul domaine paléogéographique possédant partout un flysch

tertiaire ?;les faunes crétacées de la partie Nord du domaine

étant purement et simplement remaniées.

D. BUT DE CE TRAVAIL.

Placées dans un tel contexte, nos recherches avaient pour but
d'établir la succession stratigraphique et 1'évolution tectonique, d'une
part de la Zone ultradauphinoise, d'autre part de la Zone des Bréches de
Tarentaise, précisément au point de passage de ces deux zones, c'est—d-dire
dans le secteur compris entre le massif de Valbuche et le massif de Créve

Téte, afin de faire ressortir les différences et/ou les similitudes de

l'histoire de ces deux zones. Une premi@re note eslt venue concrétiser ce




travail (1979) ; elle se rapporte au substratum de la "Zone ULtradauphinoi-

se", substratum dont les termes ont des affinités brianconnaises.

CHAPITRE DEUXTEME

ETUDE _STRATIGRAPHIQUE
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. “TION. H
Un choix INTRODUCTION :j

Les séries stratigraphiques qui affleurent dans notre secteur i

d'étude peuvent etre groupées en deux ensembles fondamentaux :

W Les zones structurales de notre secteur d'étude, individualisdes - un ensemble paléozoico-mésozoique représentant le substratum

et découpédes en unités tectoniques par R. Barbier en 1948 (cf. fig. 6 du flysch ;

r
chapitre premier) ont été rappelées au début de ce mémoire. - une puissante couverture de sédiments détritiques tertiaires

que nous appellerons le flysch.

Si l'on utilise la terminologie et le découpage de cet auteur, i . |
Depuis longtemps, la présence de terrains paléozoiques et méso-

1'étude stratigraphique détailléde qui suit sera limitée au secteur englo-

Bagd s zoiques a &té signalée dans notre secteur d'étude (W. Kilian, 1891 ; W.

. Kilian et J. Revil, 1904 et 1908 ; H. Schoeller et E. Roch, 1926 : R.
la partie la plus septentrionale de la Zone Ultradauphinoise

Barbier, 1943 et 1948, parmi d'autres) et une importante bibliographie
(ou Zone du Flysch des Aiguilles d'Arves) ;

i
|
e J
- la digitation du Niélard de la Zone des Bréches de Tarentaise ; moires de H. Schoeller (1929) et R. Barbier (1948) qui comportent les plus
|
- les lambeaux les plus septentrionaux de 1'Unité des "Ecailles importantes bibliographies ou bien et pour plus de détails, aux '"répertoi-
Externes" (Nappe subbrianconnaise du Pas du Roc). res de la Bibliographie géologique francaise" de W. Kilian et 0. Nicaud

(1919 et 1923) et de M. Gignoux, L. Moret et F. Blanchet (1931).

|

[

|

existe d ce sujet ; le lecteur intéressé peut se Treporter ou bien aux mé-
I

1

Mais si nombreux que soient les mémoires qui &tudient ces ter- 1

; P . y e : ‘
rains, c'est en fait a R. Barbier que 1'on doit les premiéres et plus im- ‘
|

portantes synthéses et surtout les concepts actuellement acceptés i ce su-—

jet,

En effet, pour cet auteur, les différences d'évolution qu'il
: - 5 ;
| trouvait au niveau des flyschs des zones ultradauphinoise et des Bréches i

| de Tarentaise n'étaient que la continuité des différences individualisées

) ces différences de maniére schématique.

. On remarquera, en particulier :

- au niveau du Paléozoique, 1'existence d'un socle cristallin
I

\ dans la Zone des Bréches de Tarentaise
[

— au niveau du Lias, des faciés épais calcaro-schisteux pour la

déja au niveau des substratums ; les colonnes de la fig. 7 nous montrent

‘ Zone ultradauphinoise et plutdt des faciés réduits, coralligénes et bréchi-

ques pour la digitation du Niélard.

Pour ce qui est du flysch, c'est encore R. Barbier (1948) qui
analyse avec précision sa stratigraphie et donne ses caractéristiques prin-

cipales dans les zones ultradauphinoise,des Bréches de Tarentaise (digita-

tion du Niélard) et subbrianconnaise (Nappe du Pas du Roc) (fig. 8). Ainsi,




| ZONE ULTRADAUPHINOISE Digitation du Ni€lard (ZBT)

flysch est date, lui aussi, lutétien i sa base. En outre, ici,les mouve- 3
\ ments et les €rosions ante~nummulitiques sont moins forts puisque 1la .

transgression n'atteint que le Crétacé inférieur.

500 m
‘ FLYSCH DES AIGUILLES D'ARVES

Fig. 7. Colonnes stratigraphiques synthétiques des substratums

500m
des zones ultradauphinoise et des Bréches de Tarentaise ® NAPPE DES BRECNES DE TARENTAISE
(digitation du Niélard), d'aprés R. Barbier, 1948, = (Digitation du Nidtard )
1 |
. |

LEGENDE : Ec: Flysch gréso-conglomératique ; Ey: Schistes 3

Nummulites (Ni&lard) ; Jbr: Jurassique (bréches du Niélard)
Le: Lias (cale. zoogénes et spathiques) ; Li: Lias inf. (cal-
caire a silex) ; L: Lias indifférencié (calcaires et schis-
tes) ; R: Rhétien ; Trias sup. (Ts: argilolites, Tc: cargneu-
les, Tg: gypses) ; Td: Trias moyen (calc. dolomitiques) ; Tq:
Trias inf. (quartzites) ; P: Permien ; H: Houiller ; Cr: Ter-
rains métamorphiques ante~houillers.

P

NAPPE DU PAS DU ROC ‘

uuuuu

pour cet auteur :

—Lat.—~_—_Priabonien

—-Lut?——_ _

- la Zone ultradauphinoise possé&de un flysch &pais (2000m envi-

b
|
l

: . oo Figure 8 . Colonnes stratigraphiques des flyschs des zones ultradauphi- |

: : ' 5 : fa- — — : 4 .

| ron) montrant la succession des trois faciés caractéristiques de la fa noise, des Bréches de Tarentaise et du Pas du Roc entre 1'Arc 4

: meuse '"trilogie priabonienne'". La base d'dge lutétien de ce flysch (con- et 1'Isére, d'aprés R. Barbier, 1948.

lomérats 4 Nummulites de Villarclément) transgresse et remanie le sub- 5
ﬁ 8 wlBment) E LEGENDE .
| stratum fortement plissé et érodé, formant la "chaine arvinche" ; Flysch des Aiguilles d'Arves : A: Couches d'Albanme ¥ps flysch gréseus
- ] . Fs: flysch schisteux ; Fec: flysch calcaire ; Ge: Grés et conglomérats de
— la Zone des Bréches de Tarentaise montre 1000m environ de - 5 z ¥ ’ n&

conglomérats du flysch transgressifs sur tous les termes antérieurs v Flysch de la Zone des Bréches deé Tarentaise (Digitation du Niélard) : Fs: :

compris les micaschistes ante-houillers au cirque de Valbuche ; la trans- flysch schisto-gréseux ; Fgc: Grés et conglomérats ; Fc: Conglomérats ;
: ~ _o . : - N: Couches d grandes Nummulites du Niélard.
gression est datée lutétienne au Mont Niélard. Nous sommes 13 dans le do- & |
Nappe du Pas du Roc : Fsg: flysch schisto-gréseux ; Fc: flysch calcaire : |
. " ] = . no, S g » I ’ . 5
maine de la "cordillére tarine" ; : . Cs: calcaires et conglomérats i grandes Nummulites ; Sc: "série compré-

) B ; P hensive'". Tr: Transgression lutétienne.
- enfin, la Nappe du Pas du Roc représente un domaine paléogéo~

(300m environ) comportant des niveaux calcaréo-conglomératiques 3 sa ba-

[
|
graphique différent des deux autres, avec un flysch d'épaisseur réduite
se, calcaires dans sa partie moyenne et schisto-gréseux au sommet ; ce




Tout récemment P. Antoine et coll. (1978) reconnaissent la natu-
re olistolithique de certains éléments du substratum de la digitation du
Niélard (notamment des @léments de cristallin au cirque de Valbuche et de
quartzites triasiques au Mollard des Boeufs), tout en maintenant la duali-
té des soubassements (Zone ultradauphinoise et Zone des Bréches de Taren-
taise) surtout au niveau du Jurassique. En outre, P. Antoine et R. Barbier
(1978) créent la '"zone du Niélard" caractéristique d'un haut fond (3 noyau
cristallin) qui comstituait la barriére entre deux bassins subsidents hé-
térochrones : la Zone valaisane au Nord-Est pendant le Crétacé, et la Zone

du Flysch des Aiguilles d'Arves au Sud pendant le Tertiaire.

Nous verrons, pour notre part, qu'il est parfois trés difficile
de séparer ce qui constitue avec certitude le substratum du flysch de ce
qui est remanié au sein de ce dernier a4 1'&tat d'olistolithes de taille

considérable parfois.

Nous nous proposons d'effectuer 1'analyse stratigraphique, d'Ou-
est en Lst, dans chacune des trois unités structurales que nous avons mises
en évidence et que nous décrirons, en détail, au chapitre tectonique. Ce

sont d'Ouest en Est (fig. 9)

- 1'Unité Cheval Noir - Grand Coin : Elle englobe des terrains

rapportés précédemment (R. Barbier, 1948) tantdt a la Zone ultradauphinoi-
se, tantot & la Zone des Bréches de Tarentaise (Digitation du Niélard).
Cette premiére unité couvre la plus grande partie des affleurements de no-

tre secteur. Elle chevauche des unités & matériel dauphinois, i 1'Ouest.

- 1'Unité& Mont Niélard - Mont du Fit Coincée entre 1l'unité

précédente a 1'Ouest et la digitation de la Grande Moenda de la Zone sub-
brianconnaise 3 1'Est, cette unité tire son nom des deux massifs ol af-
fleurent ses faci&s les plus représentatifs. Elle comprend les terrains

les plus orientaux de 1l'ancienne digitation du Niélard de R. Barbier (1948)
ainsi que les témoins les plus septentrionaux des "écailles externes" de la

nappe du Pas du Roc.

- 1'Unité de Créve- Téte : Le massif dont elle tire son nom est

situé tout au Nord de notre secteur. Cette unité correspond & la partie la
plus septentrionale de l'ancienne digitation du Niélard. Elle chevauche la
couverture dauphinoise d 1'Ouest, par 1'intermédiaire d'une &caille de Per-

mien, et est chevauchée par la digitation de Mofitiers (Zone des Bréches de
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Tarentaise) et la digitation de la Grande Moenda.

I. STRATIGRAPHIE DE L'UNITE CHEVAL NOIR - GRAND COIN. i

- Finalement, nous ajouterons 1'écaille de Valbuche occupant une

o ) L'étude de la carte au 1/25.0008me, annexée I ce mémoire, du
position structurale complexe, au front de la digitation de la Grande

schéma structural simplifié de la figure 9 et de la planche de coupes sé-
I Moenda.

riées, montre que cette unité est formée pour une grande part par le fly-
, sch. Néanmoins, & 1'Ouest, au front de la structure, affleure, en une
bande assez continue, le substratum de ce flysch ; une coupe trés signifi-

cative sera ainsi décrite au Ravin des Sé&tives.

A. LE SUBSTRATUM DU FLYSCH.

1°/- La_série_stratigraphique du Ravin des Sétives :

Au Nord-Est de Montaimont, en amont du hameau du Loup, le Ravin ﬁ
des Sétives entaille profondément la couverture quaternaire et permet d'ob- |
server dans de bonnes conditions les terrains de la série formant le sub-
stratum du flysch. C'est 13, en effet, que cette série est la plus complé-
te ; elle présente un ensemble permo-triasique & facids verrucano et une ‘
série mésozoique réduite i affinités brianconnaises (J. Martinez et coll.,

1979), nous la décrirons, de bas en haut, dans 1'ordre stratigraphique, i

telle qu'elle est schématisée sur la figure 10.

a)- Série a faciés "verrucano" ),

En partant du Lac du Loup et aprés avoir dépassé d'abord les
terrains liasiques &caillés de la Zone dauphinoise (1'entonnoir du lac du

Loup signale probablement la présence en profondeur de gypse injectant le

du substratum du flysch souligné également par des amas de gypses et des

entonnoirs de dissolution, on rencontre les termes suivants :

(1) Remarque : Dans les Alpes, le terme "verrucano" est employé pour dési-
gner un faciés ne se rapportant pas & un Eétage géologique
défini. Dans la pratique il désigne cependant des formations détriti-
ques attribuables généralement au Permien : "formations de conglomé-
j rats, de breches, de grés plus ou moins arkosiques et de roches péliti-
' ques, de couleur rouge, lie-de-vin ou verte, de genése apparemment con-
: tinentale, renfermant fréquemment des roches volcaniques, et qui sont
encadrées d'une part, par le Carbonifére supérieur daté par sa flore ou
par le socle cristallin, d'autre part par le Trias,”caractérisé par sa
faune ou simplement par des faciés caracté@ristiques’ (R. Trumpy, 1965,
p. 213).

;
|
contact anormal de l'une de ces écailles), puis le contact tectonique basal
q
J
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Figure 10 : La série stratigraphique du Ravin des Sétives.

Légende :

Unités_dauphinoises : L: terrains liasiques non différencids ;

Unité Cheval Noir - Grand Coin : H?: Houiller (?) 3 P—-C: "Per-—

mo-Carbonifére" ; P-W: "Permo-Werfénien" ; Js: Jurassique su-
périeur (Malm) ; Cs: Crétacé supérieur ; Fbl, Fcg et Fc: ter-
mes du flysch tertiaire ; g: gypses ; @¥: contact anormal tan-
gentiel.

al)- Le "Permo-Carbonifare" :

Sur cette coupe, comme partout ailleurs, la formation géologique
qui représente le "Permo-Carbonifére" correspond morphologiquement a une
pente herbeuse trés régulire. Elle montre i 1'affleurement une séquence
épaisse et monotone de schistes bariolés, bien lités, a surfaces luisantes
et patine noirdtre, pendant vers 1'Ouest, méme s'ils sont finement schisto-
sés ; on y observe :

- a la base, des schistes noirs & rares intercalations de grés
fins micacés ;

- dans sa partie moyenne et supérieure des schistes versicolores
(violacés, verdidtres, sombres) ; ces pélites bien schistosées sont fine-
ment gréseuses ou non, d passées et nodules ocres, gréso—ankeritiques (pe-
tits grains de quartz dans un fond dolomitico-anké&ritique) ; les niveaux
fins gréseux sont riches en grains de quartz.

On peut attribuer la forte &paisseur de cette formation (900m)

a des causes d'ordre tectonique ; une schistosité générale est en effet
présente et elle accompagne quelques microplis.

I1 est probable que des plis de grande échelle existent mais nous n'avons

| A

pas pu les déceler.

Age de ces terrains. Il ne peut &tre déterminé qu'indirecte-

ment, aucun niveau n'ayant pu étre "calé”paléontologiquement. On attribue
les niveaux de base plutdt au Carbonifére en raison de leur grande ressem-—
blance avec les faciés classiques du Houiller. Le reste de la série possé-
de un "cachet" nettement permien. D'ailleurs pour R. Barbier (1943) ces
terrains sont le prolongement méridional des "Schistes de la Bagnaz'" af-

fleurant au Nord de 1'Isére et attribués par lui au Permien.

Comme généralement sur notre terrain il est fort difficile de
séparer ces deux termes schisteux, nous les avons regroupés sur la carte

géologique au sein d'une méme formation : le "Permo-Carbonifére",

a2)- Le "Permo-Werfénien" :

Cette formation, d'une trentaine de métres d'épaisseur, corres-
pond & un net ressaut topographique.

Surmontant sans discordance angulaire notable les faciés schis—

teux précédents, elle comporte :

a4 sa partie inférieure, des microconglomérats présentant typi-
quement les faciés des "conglomérats du verrucano" (galets de roches vol-
caniques acides, de quartz rose et blanc, de grands feldspaths, etc...),
et des grés arkosiques massifs, en gros bancs, a patine rouille ou verda-
tre ; le passage stratigraphique avec les schistes versicolores du "Permo-
Carbonifére" est tranché et souligné trés nettement par 1'apparition de
plaquettes siliceuses verddtres ;

- @ sa partie supérieure, des quartzites francs, purs, blancs ou

verddtres en gros bancs; le passage entre les deux niveaux est insensible.

Ces derniers niveaux de quartzites blancs sont analogues aux
quartzites werféniens des zones internes. Avec les microconglomérats et
les grés arkosiques sous—jacents qui leur sont liés, ils présentent typi-
quement 1'aspect des facids classiquement rapportés au "Permo-Werfénien" 3

et comme aucune limite stratigraphique ne permet de les séparer, nous les

avons cartographié comme une seule et méme formation : le "Permo-Werfé-

G.
nien'. 5555.
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b)- La série mésozoTque réduite a affinités brianconnaises :

Au-dessus des formations 3 faciés "verrucano" que nous venons
de décrire, le substratum du flysch se termine en moins d'une dizaine de
métres par des niveaux calcairesj ceux-ci avaient &té jusqu'alors attri-

bués d la base du flysch tertiaire.

Voyons ce qu'il en est en fait :

En rive gauche du Ravin des Sétives, vers la cdte 2230m et pro-
longeant vers le haut le ressaut rocheux formé par les faciés du "Permo-

Werfénien'", vient un ensemble carbonaté, de 7 métres d'épaisseur environ,

- - - . - . - -
épargné par l'érosion anté-flysch ; ces calcaires sont directement plaqués

stratigraphiquement sur les quartzites. La coupe levée en ce point montre,

du bas vers le haut, la succession suivante : (Fig. 11)

a-~Les quartzites décrits précédemment (Tq) ;

b-4m a 4m50 de calcaires massifs, gris clair ou gris sombre,
trés recristallisés a stratification difficilement décelable
(Js). La base de ces calcaires ravine nettement le toit des
quartzites, et méme les remanie, comme 1l'attestent :
- la trace irréguliére du contact ;

— les blocs et galets de quartzites verddtres emballés dans

les calcaires ;

c-2m50 & 3m de calcaires finement lités, un peu noduleux, cou-
leur créme, a fins joints pélitiques verditres (Cs) ;

d-la base du flysch qui ravine toute la série du substratum en
général et ici le toit de ce niveau calcaire, en particulier.
Le ravinement est souligné par des "pénétrations karstiques"
de la matrice schisteuse noire de la formation basale du fly-
sch dans les niveaux carbonatés.

Dans les niveaux calcaires b, malgré la recristallisation, on

observe la présence de Saccocoma (Eothrixz) alpina COLOMB du Malm. (Fig. 12)

Les niveaux c, finement micritiques, renferment des Hedbergelles

probables, trés recristallisées, du Crétacé moyen A supérieur. Pour J.

Sigal qui a observé ces Hedbergelles probables, dans les échantillons ré-
coltés, il ne faut toutefois pas exclure qu'il s'agisse en réalité de Pro-
toglobigerines du Malm. Il reste que les niveaux ¢ (renfermant les Hedber-
gelles probables) présentent clairement le faciés des "marbres en plaquet-

"

tes" rapporté au Crétacé supérieur dans le Briangonnais. (cf. fig. 13)

Nous soulignerons, enfin, que les niveaux b et ¢ sont albitisés.

Les cristaux d'albite sont clairement automorphes, néoformés, parfois miclés

"Roc Tournd'
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c)- Enseignements tirés de cette coupe :

La coupe du Ravin des Sétives qui vient d'@tre décrite est riche

d'enseignements. Elle montre que le flysch de 1'Unité Cheval Noir -
Grand Coin, correspondant au Flysch des Aiguilles d'Arves pour ce sec—

teur (R. Barbier, 1948), repose stratigraphiquement sur un substratum com-

prenant deux parties :

- une formation inférieure pélito-schisteuse attribuable aux fa-
ciés "permo-carbonifére" du "verrucano" ;

- une série supérieure, beaucoup plus réduite, oii les faciés du
Permo-Werfénien (quartzites), du Malm et du Crétacé probable ne sont re-
présentés que par une quarantaine de métres ; les relations stratigraphi-
ques entre ces différents termes ne présentent aucune discordance angulai-

(1)

re notable .

Or, si 1'on tient compte, d'ume part, de la réduction remarqua-

ble de la série mésozoique ol seulement Werfénien, Malm et Crétacé (proba-

blement moyen d supérieur) sont présents, et, d'autre art, des faciés ty-
¥ P P P y

piques de "marbres en plaquettes" de ce dernier &tage, il apparait que

cette série réduite est en tout point comparable 3 une série brianconnaise,

bien que le ou les hard-ground(s) correspondant(s) n'ait(ent) pas été ob-

servé(s).

2°/- Nature_générale du_substratum_du_flysch :

Le substratum du flysch ne présente pas partout une série aussi
compléte et aussi significative que celle du Ravin des Sétives.

Comme cela apparait sur la carte géologique annexée au mémoire,

‘la base de la transgression du flysch peut atteindre les formations antée-

jurassiques ; et ceci est, en fait, la régle génédrale dans notre secteur.
Ainsi, partout ol 1'abondante couverture quaternaire permet de voir le

contact, la formation basale du flysch repose stratigraphiquement sans

(1) Remarque : Il faut cependant &tre trés prudent sur cette affirmation
" car les conditions d'affleurements sont telles qu'il n'est
pas possible d'avoir une coupe du substratum, transversale aux structu-—
res, suffisamment importante pour se faire une idée définitive. La cou-
pe du Ravin des S&tives manque donc 'de profondeur de champ" pour tran-
cher.




LE SERIE MESOZOIQUE REDUITE DU SUBSTRATUM DU FLYSCH
DE L'UNITE CHEVAL NOIR - GRAND COIN

Figure 11 : Les affleurements de la série mésozoique 3 affinités briangon-—
naises au Ravin des Sétives.
Tq: quartzites d faci&s "verrucano" ; Js: calcaires massifs du
Malm ; Cs: calcaires marneux type "marbres en plaquettes" du

Crétacé supérieur ; Fbl: formation basale du flysch (complexe
d blocs) .

Figure 12 Microfaciés des calcaires du Malm 3 Saccocoma (Eothrix) alpina

COLOM (x 35).

Figure 13 : Microfaciés du Crétacé supérieur d Helbergelles (?)

Figure 14

Cristaux d'albite dans les calcaires marneux ("marbres en pla-
quettes") du Crétacé supérieur.




: discordance angulaire majeure, sur les terrains i faciés "verrucano"
|
|

;5 les ‘
coupes, relevées et présentées ci-dessous, illustrent ceci : {
|

a)=- Au Nord du Cheval Noir (figure 15)

Entre la pointe de Péleve et la pointe du Mottet, le flysch re-
i

pose sur un ensemble de schistes rouges et verditres de 75m d'épaisseur

W Ces terrains sont encore a rapporter aux faciés "Verrucano".
I

Légende :

Unités dauphinoises : L:

| environ surmonté par une petite lame de quartzites verdatres.
\

Pte du Mottet

P-C: "permo-carbonifére ;
P-W: "permo-werfénien" ;

Fbl: Flysch a bloce;

Feg: Flysch conglomératique ;
g: gypses ;

@: contact anormal tangentiel.

Figure !5 : Affleurements du substratum de 1'Unité Cheval Noir — |
I ~ Grand Coin au Nord du massif du Cheval Noir.

Localement et vers le Sud-Ouest un petit affleurement de dolomies |
et de calcaires dolomitiques pourrait faire penser qu'ici, la série du sub-
stratum se compléte par les classiques dolomies du Trias moyen. Mais il est |
plus probable qu'en réalité ces dolomies soient d'énormes blocs dans le
complexe basal du flysch ; les abondants éboulis ne permettent cependant

pas de trancher de facon définitive.

b)- Au Nord-Est de Montpascal (figure 16) :

La coupe qui suit & peu prés le ruisseau de La Ravoire montre en—
core le grand développement des schistes et pélites violacés et, en méme

| temps, les relations structurales entre les terrains de la Zone dauphinoise

et le substratum du flysch. En effet, surmontant deux écailles de terrains

‘ a facids dauphinois (schistes calcaires liasiques noirs et charbonneux pour

| E:

‘ la seconde), limitées d leur sommet, 1'une par une &norme lame de gypses,

l'autre, par de minces lambeaux de cargneules, viennent successivement : >
- la séquence pélitique versicolore "verrucano'", facilement re-

marquable par sa couleur violacée ;

= le flysch nummulitique, de teinte jaundtre.
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Comme plus au Nord (pointe du Mottet), ici,la présence(latéralew
f : ment)de dolomies triasiques fait penser a4 une série du substratum plus com—
! 2300+ Godn; bogmen plete. A notre avis, ces dolomies représentent d'énormes blocs olistolithi-

ques emballés dans la base du flysch.

| Feg
r - - 3 . ‘
i En outre, il nous faut indiquer que c'est au Sud de 1'Alpette que :
: Fb <R " v y Ko g 3 l
! 2000 " & §;i'ﬂ§ﬁg . le substratum a faci@s verrucano disparait définitivement, complétement la- ‘
4 Y NN R i ; ..
| L ig§§§§§g§§§\§§;:? miné entre le flysch sus-jacent et les écailles dauphinoises. |
| = ¢ 3 e %\\\' |
” ; RN e |
| i g N \f\
1500+ 3°/- Conclusions_sur_le_substratum_du flysch \
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De tout ce que nous venons de décrire il ressort : p\

Figure 16. Le substratum du flysch au Ravin de La Ravoire,

présente, & la base de 1'unité, )
PERMO-WERFENIEN

|

Nord-Est de Montpascal. a- que le substratum : W

Légende : Unités dauphinoises : L: Lias ; du flysch de 1'Unité Cheval Noir FLYSCH i |
Unité Cheval Noir - Grand Coin : P-C: "Permo- - Grand Coin affleurant tout au Wi nmros e 3 4
carbonifére'; Fbl, Fcg, Fc: termes du flysch ) =St ; ;

tertiaire ; g = gypses} ® = contact anormal long de sa partie occidentale, [ °'uq——_;ﬁk"‘ti“_me?QE”SUE w
tangentiel. MALM | |

,;

deux termes ou ensembles de ter-

c)- A 1'0uest des chalets de 1'Alpette (figure 17) :

| mes ; ce sont, de bas en haut :

|

On retrouve ici de nouveau la méme disposition structurale et la - divers faciés détri- ;

méme succession lithologique dans le substratum : contact tectonique avec tiques relativement Epais & fa- j
les terrains de la Zone dauphinoise, souligné par les amas de gypse ; sé- ciés "verrucano" attribuables au 100ml. PERMO -CARBONIFERE

quence schisto-pélitique, versicolore, avec des intercalations de grés et "Permo-Carbonifére" et au '"Permo j

de conglomérats rougedtres (d galets de quartz, rose ou blanc, de roches Werférien '". La partie supé- %

volcaniques, feldspaths, etec...) typiques, encore une fois, des faciés rieure de cet ensemble passe a |

"Yerrucano", des quartzites blancs, purs, ‘

trés peu épais, qui affleurent

Le Coi & H ité 1= 2 . ~ HOUILLER ? 1
| 2400 aic§;;1 Legende Unlte§_§§ggh% trés rarement et qui représen-—
‘ : noises : Ts: Trias supé- . ] .
' ! rieur ; Rh: Rhétien ; L: tent typiquement les faciés wer- Figure 18. Colonne stratigraphique
‘ Lias indifférencié. .. . synthétique du substratum
| - o ‘ | : féniens bien connus dans les zo du flysch de 1'Unité Che-
‘ Uo te Chesal Noiy = Grand B nes plus internes § val Noir - Grand Coin. |
L Coin : P-C: "Permo-carbo- |
- villaret nifére" ; Fbl, Fcg:termes — un ensemble mésozoil— (Ce mode de représentation exagére la
d'en Haut du flysch tertiaire ” ; discordance du flysch qui n'est que
1500 que, carbonaté, excessivement

g = gypses; @ = contact anor-
mal tangentiel, réduit, a4 1'intérieur duquel

cartographique).

seuls le Malm et le Crétacé& probable ont pu etre individualisés. Rarement |

conservé sous la transgression du flysch, ce dernier ensemble n'a &té ob-
Figure 17 Affleuremenss ?u substratum du flysch'de 1'unité Cheval Noir - servé pour 1'heure qu'au Ravin des Sétives.
Grand Coin a 1'Ouest des chalets de 1l'Alpette.

Nous insistons sur les grandes affinités de cette succession

stratigraphique avec celle caractéristique du domaine briangonnais.




b= que le flysch tertiaire repose uniquement dans cette unité
sur ce substratum da affinités brianconnaises, sans discordance angu-
laire majeure ainsi que le montre nettement la carte géologique que nous
avons dessinée. Il ne repose jamais stratigraphiquement, tout au moins
jusqu'au Coin du Chatel, limite Sud de notre &tude, sur les séries tria-
sico-jurassiques & faciés dauphinois sous-jacentes j un cisaillement ma-
jeur en effet, souligné la plupart du temps par des amas gypseux ou de

cargneules, le sépare toujours de ces séries.

c- qu'on ne peut pas s'empécher de remarquer, d'une part, les
analogies frappantes qui existent entre les faci&s du substratum que nous
venons de détailler et ceux d'une partie au moins de celui de la Zone va-
laisane (ou Zone des Bréches de Tarentaise) décrits, plus au Nord, en
particulier par P. Antoine (1971), S. Fudral (1973) et J. Collart (1973),
d'autre part, la différence fondamentale qui oppose notre substratum i
celui du Flysch des Aiguilles d'Arves plus au Sud ; ce dernier est en ef-
fet decrit comme reposant sur des séries i faciés dauphinois (Feuilles

1/50.000 La Grave, 1976 et Saint-Jean-de-Maurienme, 1977).

d- que ce substratum a subi une albitisation avec des micles
d'albite de type "Roc Tourné" comme on en connait en Brianconnais orien-
tal (Vanoise) alors que le flysch est vierge de toute minéralisation de

ce type.

rF

B. LE FLYSCH.

La série détritique tertiaire de cette unité présente le flysch
le plus complet de tout notre secteur. Mais A une &échelle plus régionale,
elle ne correspond cependant qu'aux deux premidres séquences sédimentai-
res du flysch dit des Aiguilles d'Arves décrites par R. Barbier (1948, p.
84 et fig. 19), le flysch gréseux n'étant pas réellement caractérisé ici

(érosion ? ; passage de facigs 7).

Cette série de flysch, en apparence monotone, montre, en fait,
trois formations lithologiques bien distinctes ; ce sont, 4 la base, une
formation schisto-conglomératique & blocs que nous appellerons "complexe
3 blocs", puis une formation gréso-conglomératique ou "flysch gréso-con-
glomératique" et enfin, au sommet, une formation gréso-calcaire ou "fly-
sch calcaire".

Ces trois formations sont ployées en une vaste structure syn-—
clinale, couchée, déversée vers 1'Ouest, qui constitue 1'ossature princi=-
pale de nos montagnes. Complet, mais &caillé parfois, entre Valbuche et
le Cheval Noir, le flanc inverse de cette structure disparait au Sud,
d'une part, débordé par 1'Unité de la Grande Moenda qui le chevauche et,
au Nord, d'autre part, laminé tectoniquement entre les &écailles dauphi-
noises et 1'Unité Mont Niélard — Mont du Fiit. Du fait de son déversement,
cette structure est dissymétrique? elle présente en effet un versant occi-—
dental Etroit et abrupt, contrastant avec un versant oriental beaucoup
Plus large et plus doux oili les diverses formations du flysch apparaissent
trés plissotées et &caillées.

Ce versant occidental présentant une déformation moins impor-
tante et montrant une succession lithologique claire, facile # déchiffrer,
. nous avons choisi d'y décrire les diverses formations du flysch de 1'Unité

Cheval Noir - Grand Coin.

Elles affleurent de fagon trés nette sur les pentes du versant
Ouest du Bellachat, dans la partie haute du Ravin des Sétives. Nous allons

donc poursuivre la coupe de la figure 10.

Du bas vers le haut, on rencontre successivement (Fig. 19) :




a)- Le complexe a blocs (Fb1) -

Tmmédiatement au-dessus du substratum jurassico~crétacé, le fly-

sch débute par une formation détritique schisto-conglomératique. Morpholo-

€1 se traduit par un vaste talus herbeux d'ofi 1'on voit
émerger, c¢ia et 13, divers chicots rocheux.

giquement, celle-

Sans discordance angulaire aigiie, cette formation, de 160m d'é-

paisseur enviromn, repose Stratigraphiquement sur les terrains carbonatés

de la série réduite 3

le Bellachat

cachet briangonnais.
Partout ailleurs, elle
repose sur les diffé-
rents termes i faciés -2 500m
"verrucane". D'ail-
leurs, la nature stra-
tigraphique de ce con-
tact avait &té déja
notée par R. Barbier

(1948, p. 88), la base

du flysch ravinant ., et

encroitant de facon -2 000m

trés claire les forma- Figure 19. Les trois formations du flysch de
1'Unité Cheval Noir - Grand Coin.

tions du substratum.
Cette premiére formation du flysch montre un ensemble d'&léments

détritiques de taille et de nature tros variées, inclus dans une matrice

essentiellement pé&litique. Les principales caractéristiques de ce complexe

a blocs sont les suivants

- en_ce_gqui_concerne les constituants détritiques :

* Nature : On observe des éléments de socle cristallin probable-
ment anté-houiller, de pélites verddtres, violacées ou sombres,
de conglomérats & faci&s "verrucano" permo-werféniens, de
quartzites verdatres ou blancs werféniens, de dolomies jaund-
tres du Trias moyen, ainsi que les produits d'&rosion de divers
niveaux calcaires de teinte variée (gris, créme, noir, etc...)
attribués au Rhétien et au Lias par R. Barbier (1948, p. 88).
Nos tentatives d'attribution stratigraphique de ces &lé&ments

calcaires sont restées vaines, parfois en raison de la recris-

tallisation poussée des échantillons, mais certains &léments

calcaires ont un cachet dauphinois i subbriangonnais (Grande

Moenda) .

* Pourcentage : Ils représentent 40% environ de la formation.
Parmi eux, les calcaires et dolomies sont les plus importants ;
par endroits affleurent de véritables niveaux ou "lentilles"
faits presque exclusivement de calcaires gris—bleuté 3 rares
intercalations schisteuses) on peut se demander s'il s'agit de
blocs remaniés ou au contraire de sédiments contemporains du
dépot du flysch arrach&s au moment de 1'arrivée des blocs exo-

tiques et res@dimentés en paquets par slumping. L'absence de

faune ou de microfaune dans ces lentilles ne permet pas de

conclure.

* Taille : La taille des éléments est trds variable. On observe
aussi toutes les tailles depuis le millimdtre jusqu'd plusieurs
métres. Ainsi les pointements rocheux qui émergent de la forma-
tion correspondent aux blocs les plus gros et représentent au-
tant d'olistolithes englobés dans ce complexe i blocs.

I1 faut signaler enfin que si ces éléments sont roulés leur

répartition n'obéit pas & un quelconque classement.

- En_ce_qui concerne la matrice :

I1 s'agit d'un liant pélitique ou gréso-pélitique noir.

La matrice schisteuse de certains niveaux correspond soit 3 des
pélites trés fines, charbonneuses, non carbonatées, soit a des
pélites finement gréseuses, carbonatées ou non, dans lesquelles
on distingue, au microscope, de petits grains de quartz, de mica
blanc, de carbonates (calcite et dolomite) dans un fond de pro-
duits argileux tré&s finement schistosés.

La matrice gréseuse des autres niveaux comporte des &léments de
roches cristallines, de quartzites, de dolomies, de calcaires va-
riés et d'abondants grains de quartz, dont des quartz de roches
métamorphiques englobés dans un fond argilo-calcaire partielle-

ment recristallisé.

- En_ce_qui_concerne son dge :

Nous n'avons pas pu le déterminer directement. Dans cette coupe

comme partout ailleurs dans 1'Unité Cheval Noir - Grand Coin, au-

—




cune faune contemporaine du dépot n'a pu @tre découverte.

fois,

Toute—
un niveau schisteux a fourni une faune remaniée riche en
silhouettes de Globigerinidés et en Foraminiféres benthiques
trés recristallisés d'age crétacé supérieur(]). Ce "complexe a
blocs" est donc nécessairement post-crétacsé.

b)- Le "Flysch conglomératique" (Fcg) :

Cette seconde formation, dont 1'épaisseur avoisine 400m, forme
un ressaut trés net dans la topographie.

Du point de vue lithologique, nous avons affaire 3 un ensemble
sédimentaire bien individualisé dans lequel alternent des niveaux conglo-

mératiques et gréso-conglomératiques en gros bancs et des bancs gréseux,

voire calcar@o-gréseux ; des fines assises schisteuses noires séparent les

couches.
Les niveaux conglomératiques et, en particulier, les plus élevés
sont remarquables par leur richesse en &léments de cristallin. Les grés

montrent, au microscope, une prédominance trés nette de grains de quartz,

a cOtd d'éléments de quartzites, de roches cristallines, de plagioclases

et de micas.

A titre d'exemple, nous indiquons sur la figure 20 la succession
typique des diverses séquences de cette unita gréso—conglomératique dans
le Ravin des Sétives.

Cette succession comprend, de bas en haut :

I- 135 métres environ d'une séquence essentiellement gréseuse,
en bancs massifs épais (plusieurs métres parfois). Le passage avec le "com-
plexe a blocs" sous-jacent est net.

I1- 100 métres environ d'une alternance de gres et de conglomé-
rats en bancs de 50cm 3 3m d'épaisseur, avec des intercalations fines (5 a
30cm) de calcaires gréseux et de schistes noirs. C'est dans cet ensemble
que nous avons découvert les premiers débris de Nummulites et de Bryozoai-
res non déterminables.

ITI- 80 métres environ d'une alternance de niveaux fins (5 a 50
cm) gréseux, gréso-calcaires et de schistes noirs. La partie inférieure de
cette séquence a fourni, 3 cBté de débris de Lamellibranches et de Microco-

dium, de nombreuses Nummulites en mauvais état, parmi lesquelles on a pu

(1) Observations de J.M. Vila.

S

reconnaitre Nummulites gr. chavannesi de la Harpe(])

Flysch calcaire NV Tg

+100m

| I—

-200m

Figure 20, Les différents niveaux lithologiques du flysch
conglomératique au Ravin des Sétives.

IV- 40 métres environ de grés grossiers et conglomératiques.
V- 55 métres de conglomérats en gros bancs de 8 i 10m d'épais-
seur séparés par des minces couches gréseuses.
VI- enfin, 40 métres environ de grés quartzitiques a débris de

quartz bien lavés, alternant avec des niveaux schisteux ou gréseux fins.

AGE DE CETTE FORMATION.

Elle est attribuable au Priabonien ainsi que 1’indique la Nummu-
lite découverte dans le niveau ITI. Il faut souligner que cette Nummulite
est la premiére 3 avoir été découverte dans ce niveau du flysch conglomé-
ratique sur notre secteur d'étude. Une autre Nummulite du Priabonien ( Num—
mulites garmieri de la Harpe) a &té découverte dans cette méme formation,
sur le flanc inverse de la structure synclinale précédemment citée, en ri-

Ve gauche du torrent des Povatages.

(1) Détermination A. BLONDEAU.

_4'3_




c)- Le "Flysch calcaire" (Fc) :

Il apparait au coeur de cette structure synclinale et se traduit
par une vire bien réguliére, encadrée par deux ressauts rocheux diis aux
conglomérats précédents. Sur cette coupe, il n'est donc pas possible de
connaitre 1'@paisseur réelle de cette formation. Elle atteint, tout au
plus, ici, 150 métres.

I1 s'agit d'une séquence monotone de rythmes s&dimentaires 3
trois termes : dalles et plaquettes gréseuses, calcaires gréseux et schis—
tes, calcschistes noirs. Les niveaux gréseux sont d'@paisseur variable, de
quelques centimétres & un métre. Les grds sont fins ou grossiers ou méme
conglomératiques et montrent parfois un net granoclassement.

Au microscope, on note toujours les mémes constituants : quartz,
micas, plagioclases, débris de quartzites, de roches cristallines, de do-
lomies et de calcaires. Les débris de Nummulites sont nombreux. Le ciment
est calcaire, souvent en partie recristallisé.

Quant aux schistes noirs ou caleschistes, le microscope révéle

une trame calcito-pélitique riche en minuscules cristaux de quartz.

AGE DU "FLYSCH CALCAIRE".

Comme partout dans cette Unité Cheval Noir - Grand Coin, cette
formation de flysch calcaire est trés riche en Nummulites et les gites

fossiliféres sont nombreuses (cf. notre carte géologique) ; les espéces

suivantes (1) ont até récoltées :

Nummulites perforatus (A) (Montfort)
Nummulites garnieri de la Harpe ;
NVummulites incrasatus de la Harpe ;
Nummulites chavannesi de la Harpe ;
Asterigerina bartoniana
Discocyclina sp. ;

Heterostegina sp. ;

Bryozoaires.

Cette faune caractérise le Priabonien inférieur & moyen.

(1) Déetermination A. BLONDEAU.

g

Compte tenu de la nature méme du flysch, les divers termes qui
le composent peuvent étre trés variables dans le détail, aussi bien en
faciés qu'en épaisseur. Sans que nous puissions préciser 1'exacte répar-
tition des faciés, nous avons malgré tout noté dans cette bande de flysch

orientée sensiblement Nord-Sud, les points suivants

- bien que d'épaisseur relativement constantes partout, les
deux premiéres formations montrent un léger développement des conglomé-
rats au détriment des grés et des schistes, lorsque 1'on va du Sud vers
le Nord ; le "Flysch calcaire" devient, pour sa part, légérement moins
calcaire et plus siliceux et schisto-gréseux dans le méme sens, en méme

temps qu'il se réduit en affleurement.

— outre cette observation valable pour 1'ensemble du flysch,
nous avons not&, au niveau du "complexe d blocs", que la taille des &1é-
ments diminue du Sud vers le Nord. Ceci est particulidrement net pour les
gros olistolithes. Ainsi, par exemple, les olistolithes de dolomies et de
calcaires triasiques présents sous la Pointe du Mottet au Nord sont déca-—
métriques : par contre au Sud, aux chalets de 1"Alpette ils sont heectomé-
triques.,

En ce qui concerne la matrice de ce "complexe a blocs", elle
est plus schisteuse vers le Sud que vers le Nord. Prés des chalets de
1'Alpette, tout a la base de cette formation affleure, entre les deux
énormes olistolithes de dolomies triasiques les plus septentrionaux, un
niveau de quelques vingt métres d'épaisseur de schistes noirs, gréseux,
emballant de petits blocs de nature variée. Ces schistes noirs sont com—
parables aux schistes noirs nummulitiques & blocs que 1'on trouve dans
1'Unité Mont Niélard - Mont du Fiit que nous décrirons plus loin. R.
Barbier en 1948 (p. 192) avait rapproché ces schistes noirs des schistes

et grés a Fquisetites triasiques du Mont Charvin, plus au Sud.

— quant aux changements de faciés et d'épaisseur dans le sens
Est-Ouest, ils sont trés difficiles & préciser é&tant donné que le flanc
inverse de la structure qui forme cette unité est trés plissoté et &caillg,

Yendant impossible une analyse satisfaisante.
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1'abondante faune de Nummulites que l'on y rencontre date le Priabonien

] inférieur & moyen.
| Les faciés : Tls se répartissent en trois groupes distincts de

plus en plus fins, du bas vers le haut : ce sont :

3

a- une formation détritique basale ou "complexe i blocs" qui té-
moigne d'une sédimentation pélitique continue contemporaine
-| d'accumulationsconglomératiques désordonnées, non calibrées,
parfois trés grossiéres, les blocs les plus gros étant autant
’ d'olistolithes. C'est donc par un véritable "wildflysch" que
F débute le flysch.
Ce "wildflysch" témoigne en faveur d'une érosion violente,
d'une part, d'un substratum paléozoico-mésozoique a cachet
briangonnais identique & celui qui constitue sa base au Ravin |
des Sétives, d'autre part, de niveaux calcaires liasiques que H
nous n'avons vu affleurer nulle part stratigraphiquement sous Y
: le flysch de cristallin, enfin, tel celui que nous verrons af-
. fleurer sous le flysch dans le Cirque de Valbuche (cf. para- :
graphe suivant). Une origine "occidentale'" a &té proposée pour
une partie des Eléments tout au moins par R. Barbier en 1948
(P. 111), mais nous verrons plus loin,aprés avoir &tudié le |
flysch des autres unités, qu'une origine orientale peut &tre }

aussi envisagée.

b— Une formation gréso-conglomératique ou "flysch gréso-conglomé-
ratique" qui montre la poursuite de 1'action érosive mais aus-
si le début d'un classement granulométrique. Cette deuxidme
formation indique, en outre, que 1'@rosion a fortement affecté

| un socle cristallin.

tant des rythmes plus ou moins réguliers riches en niveaux

|
|
c— Enfin des dépbots pélito-gréseux ou 'flysch calcaire', présen-
gréseux, a quartz bien lavés et bien classés.
J
i

L'épaisseur : Elle reste faible, 800m environ, mais le "flysch
| calcaire" n'est pas connu en totalité du fait de 1'érosion et des déforma-

tions qui 1'ont affecté.

L'dge : Le "complexe i blocs" reste mal daté ; les seules faunes

rencontrées permettent seulement de lui attribuer un dge post-crétacé. Par

contre, les deux autres formations sont indubitablement &océne supérieur ;
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Figure 21

Figure 22

LE FLYSCH DE L'UNITE CHEVAL NOIR - GRAND COIN

: Un aspect des faciés du '"Complexe 3 blocs".

: Nummulites perforatus remaniée dans les faci&s du "Flysch

Figure 23

conglomératique",

: Les microfaciés riches en faune du "Flysch calcaire".

|
l
|‘




Figure 24

Légende :

_Og_.

: Panorama du front occidental de 1'Unité Cheval Noir - Grand Coin
au Nord-Ouest des chalets de 1'Alpette,

ZD: Facié&s dauphinois.
P-c: Faciés Verrucano.

Fbl: Complexe 3 blocs.

Fcg: Flysch gréso-conglomératique.
Fc: Flysch calcaire.

Td: Dolomies triasiques

Le Coin du Chiatel

-y

Figure 24 - Panorama sur le versant occidental de 1'unité Cheval Noir-
—Grand Coin, & 1'Ouest des chalets de 1'Alpette.

~Légende - Zd : terrain de la zone Dauphinoise orientale ; P-W : terrain
d faciés "Verrucano'" du substratum du flysch ; Fbl : formation basale du
flysch ("complexe & blocs'") ; Fcg : "Flysch conglomératique™ ; Fe : "Flysch
calcaire” ; Td : dolomies triasiques.




IT. STRATIGRAPIHIE DE L'UNITE MONT NIELARD - MONT DU FUT. i
:

A. GENERALITES.

Sise 3 1'Est de 1'Unité Cheval Noir - Grand Coin, elle chevauche
cette derniére par un grand contact cisaillant, la débordant méme au Nord
du Niglard oli elle vient reposer sur les terrains schisteux du Jurassique
dauphinois. Elle est chevauchée, 3 1'arriére, par la digitation sub-brian-
gonnaise de la Grande Moenda. Elle disparait sous celle-ci au niveau du

ruisseau du Gollet (Villarly), relayée, plus au Nord, par 1'Unité de Créve-
Téte.

' En direction du Sud, elle englobe respectivement les régions des
! Chalets d'Orgentil, des chalets du Barral, du Mont du Fit - Chalets des
Monts, du Paradis jusqu'au torrent de Valbuche. L3, ses rapports avec 1'é- ;
caille de Valbuche ne sont pas totalement &lucidés (cf. le paragraphe spé- j
‘ cial consacré d cette &caille page 123). i
Quoi qu'il en soit elle disparait & 1'affleurement bien avant le }
' Col du Bonnet du Prétre.
‘ Cette unité correspond pour 1l'essentiel & la partie sud de la Di- |
gitation du Niélard et a la partie nord des Ecailles Externes de la Nappe
du Pas du Roc de R. Barbier (1948), la digitation du Ni&lard étant amputée

de sa frange occidentale et du massif de Créve-Tate.

Notre travail fait suite aux études fort nombreuses de géologues
' : célébres. Nous mentionnerons ces derniers au cours de descriptionsdes cou-
pes stratigraphiques. _

Si nous reprenons le travail fondamental de R. Barbier, il appa-

rait, pour cet auteur, que les terrains de la digitation du Niélard compren-

|
|
\
|
nent : ]
— un substratum du flysch fortement plissé au cours d'une phase
| anté-nummulitique. Ce substratum affleure au Niélard lui-méme oii peut Etre |
miseen évidence une série néritique a récifale liasique correspondant au f
"haut-fond de la Cordillére Tarine" surmontée de bréches oxfordiennes. Ail- ’

leurs, le substratum trés dilacéré comprend :

. du cristallin et du Houiller & Villarly ;
du cristallin, du Houiller, du Permien '"verrucano", du Trias
quartzitique et dolomitique, du Lias zoogéne au Mont du Fit - Q
Chalet des Monts ; |

. du cristallin, du Permien "verrucano" et du Trias quartziti-

que au Cirque de Valbuche.
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- un flysch débutant au Lutétien fortement conglomératique.

Dans les paragraphes qui suivront, nous essayerons de donner la

description des terrains rencontrés dans cette unité,

Nous tenterons donc de préciser la stratigraphie respectivement

— dans le massif méme du Niélard :

— & Villarly, au Nord de 1'Unité :

3

- au Mont du Fiit - Chalets des Monts :

- enfin, au Sud.

B. STRATIGRAPHIE DU MASSIF DU NIELARD.

1°/~ Introduction -

Trois kilométres & 1'Ouest de Saint Jean de Belleville, entre le
ruisseau du Gollet au Nord-Est et le vallon d'Orgentil au Sud-Ouest, le mas-
sif du Mont Niélard se dresse, majestueux, avec ses 2560 métres d'altitude &
sa pointe la plus &levée. Il domine vers le Nord-Est la vaste dépression en-

taillée dans les faci@s schisteux liasiques dauphinois et regarde, dans la

méme direction, la chaine cristalline de Belledonne.

Depuis longtemps les terrains composant ce massif ont attiré 1'at-

tention des géologues.

Dés 1890, et pour la premidre fois, W. Kilian signale la présence
de calcaires coralligénes liasiques sur le flanc méridional du Mont Niélard,
faciés qu'il compare aux calcaires de Hierlatz des Alpes orientales ! I1
voit ces calcaires liés a une bréche & Belemnites cf. paxillosus et Gryphea
Cymbium (faune déja cite auparavant, en 1866, par Ch. Lory dans les mémes
faciés de cette région). Un an plus tard, en 1891, il constate la grande im-—
portance de ces bréches dans ce massif et les parallélise avec les "bréches
du Télégraphe" déja attribues par lui-méme au Lias. En outre, il différen-
cie ces bréches dépourvues de galets de cristallin des conglomérats sus-ja-
cents qu'il rapporte au Tertiaire, trés riches, par contre, en &léments

cristallins. Cette derniére opinion n'a pas &té modifiée depuis cette époque.

Lorsqu'en 1926 H. Schoeller et E. Roch abordent 1'étude de ce mas-
sif, ils en font le prolongement vers le Nord de la Nappe de 1'Embrunais. Un
peu plus tard, H. Schoeller (1929) rapporte les bréches liasiques de W.

Kilian au Dogger, par comparaison avec les bréches du massif du Grand Fond
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au Nord de Moiitiers qu'il vient d'attribuer i cet étage.

D. Schneegans, d'abord seul en 1935, puis en 1936 avec Y. Gubler,
revient de nouveau sur la géologie du Mont Niélard. Le premier fait des
calcaires liasiques une klippe 3 faciés subbriangonnais ; les seconds con-
servant la méme opinion, structurent ces calcaires et bréches dans un
synclinal relevé au Nord-Ouest. Pour eux les caractéres stratigraphiques
observables dans ce massif seraient équivalents de ceux de la Zone sub-

briangonnaise de la Nappe de 1'Ubaye.

Enfin, R. Barbier (1948) sépare dans le substratum du flysch :

- Le Lias, comprenant, de bas en haut :

|- des dolomies gris-bleu i patine rousse, en gros bancs irré-
guliers, alternant avec des calcaires coquillers et des
schistes noirs. -

2- des calcaires compacts, gris—-bleu foncé, 3 cassures esquil=-
leuses.

3- des calcaires gris, spathiques, 3 patine brundtre et rognons
siliceux noirs irréguliers, a4 Belemnites, Pentacrimus SP.,
Gryphea arcuata.

4= des calcaires gris-bleuté, grossidrement spathiques A bré-
chiques, a patine gris-clair ou blanchitre.

5- des calcaires marmoréens trés clairs, gris—créme ou blanc,
trés finement cristallis&s, & patine blanchitre, contenant
de nombreux polypiers.

Pour lui et en tenant compte des trouvailles fossiliféres des

auteurs cités précédemment, les niveaux 1 et 2, surmontant le niveau rhé-

- tien, serait hettangiens, le niveau 3 serait sinémurien, les niveaux 4 et

5 seraient enfin charmouthiens & toarciens.

- L'Oxfordien. Il correspond d des bréches calcaires, & éléments
anguleux remaniant les dolomies triasiquesetles différents calcaires liasi-
ques vus ci-dessus. Aucun &lément de cristallin n'apparait dans cette for-
mation épaisse de 100 & 150m. Ces bréches reposent stratigraphiquement sur
le Lias qu'elles ravinent et sont & leur tour ravinées par les conglomérats

du flysch tertiaire.

L'age oxfordien de ces bréches est donné par comparaison avec cel-
les dites du Télégraphe qui sont clairement interstratifiées dans les
schistes noirs oxfordiens. Par conséquent, les fossiles liasiques trouvés
dans les &€léments des bréches ou dans le ciment de celles-ci par Ch. Lory

et W. Kilian sont remaniés.
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D'un autre c6td, R. Barbier découvre dans le flysch schisto-

conglomératique, riche en cristallin et en €léments pris au substratum du
versant SW du massif, des associations d grandes Nummulites (N. cf. perfo-
ratus) dans des bré&ches calcaires 3 grains de quartz et i petites Nummuli-

tes dans des calcschistes gris alternant avec les bréches. Pour cet auteur,
qui observe le contact stratigraphique de ce flysch sur les calcaires lia-

siques du substratum, cette transgression est lutétienne.

La section envisagée suit la ligne de créte qui, partant du col
du Mottet a 1'Ouest, monte & la Pointe du Niélard ; 4 partir de 1i, elle se
dirige vers le Sud-Est en passant par la Mouetta et descend jusqu'au lieu-

dit Plan de Chou. Elle montre successivement les termes suivants (cf. figu-
res 25 et 26).

Terme T : Des schistes, des grés et des conglomérats appartenant
au "Flysch conglomératique" du flanc normal du synclinal du flysch de 1'u-

nité Cheval Noir - Grand Coin.

Terme II : Quelques 50 métres de cargneules jaunes, renfermant
divers débris de roches dont des calcaires cristallins, des dolomies jaun&-
tres et, surtout, des pélites verditres semblables & celles du "Verrucano".
Ces cargneules se poursuivent latéralement, dans les pentes du versant sud-
est du Niélard ol elles sont alors accompagnées d'importantes masses gyp-
seuses. En direction de 1'Est, la présence des gypses se traduit par 1'appa-
rition de nombreux entonnoirs de dissolution affectant la couverture qua-
ternaire. Ce contact anormal nous parait ainsi emprunter le versant nord-

est du Vallon d'Orgentil au moins jusqu'aux chalets d'Orgentil.

Terme TITT : Un ensemble calcaire dans lequel on distingue globa~-
lement deux niveaux :

- un niveau inférieur affleurant sur quelques 80m fait de calcai-
res gris-bleuté, grossi&rement spathiques, voire microbréchiques od 1'on

trouve, & coté de divers Eléments calcaires, de nombreux constituants dolo-

.

mitiques ;

— un niveau supérieur (150m environ 3 l'affleurement) constitué

de calcaires gris—clair ou blancs, marmoréens, coralligénes, & patine blan-

chitre. Il renferme de nombreux fossiles dont d'abondants polypiers.

Sous le champ du microscope, ces roches apparaissent comme des
calcaires i pite fine oii les nombreux débris de fossiles sont trés recris-—
tallisés.

Le passage entre les deux niveaux se fait par 1'intermédiaire
d'un calcaire gris—créme, sombre ou clair, & nombreuses empreintes de fos-
siles,

Immédiatement au Nord-Est de la créte, entre les cargneules et le

niveau calcaire inférieur, on note la présence d'une petite barre d'un cal-

caire plus finement spathique légérement dolomitisé, & patine jaunitre.

Dans ces terrains, la stratification est trés difficile 3 mettre

en évidence. Il nous semble, cependant, que les couches ont une orientation

générale N-NE -~ S-SW mais le pendage est impossible 3 distinguer.

Cet ensemble ITI correspond tout i fait aux affleurements décrits
par R. Barbier (1948) rapportés au Lias (cf. ci-avant page 55 ) ; par consé-
quent, les calcaires & polypiers du niveau sup@rieur pourraient représenter
le Lias supérieur et les calcaires spathiques du niveau inférieur au Lias

moyen a supérieur. Pour notre part, nous n'avons pas retrouvé 1a, les ro-

gnons siliceux noirs.

Terme IV : Quelques 135m de bréches calcaires massives, en gros
bancs, séparés parfois par des rares et minces couches de microbréches et de
schistes noirs. Cet ensemble se distingue des niveaux calcaires précédents,
en particulier, par leur teinte nettement plus foncée.

Ce sont des bréches a éléments anguleux, de taille centimétrique i
décimétrique, noyés dans un ciment calcaire ; la nature des galets est es-
sentiellement calcaire mais trés varide : i cdté de rares rognons de silex
noirs et de galets de quartzites, ce sont des &léments de calcaires spathi-
ques ou microbréchiques, de calcaires gris—créme, de calcaires marmoréens
blancs, coralligénes, de calcaires noirs, de calcaires i silex, etc... et

de dolomies jaundtres qui prédominent.

Les niveaux microbréchiques montrent au microscope ces mémes &lé-

ments dans une matrice calcaire. Il faut noter dés i présent, la présence
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de cristaux d'albite néoformés, tantdt dans les &léments, tantbt dans la ma- i
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* Nous tenons a remercier Monsieur J. Mangold de 1'Université Claude Bernard
de Lyon pour cette détermination.

Figure 25
Légende




ve, 4 cOté de ces deux constituants, des &léments de divers calcaires, de

dolomies, de quartzites, de cristallin et de rares feldspaths dans une ma- ' /

trice calcaire ou calcaréo-argileuse.

~ des schistes. Ils sont noirs, parfois gréseux, renfermant /

de nombreux petits blocs de nature variée,

Si la taille générale des &léments dans les niveaux congloméra-
tiques varie entre quelques centimétres et quelques dizaines de centima—
tres, il existe aussi de véritables olistolithes, surtout de cristallin et
de calcaires liasiques, qui peuvent atteindre une grande taille de 1'ordre
d'une cinquantaine de métres. Le contact entre ce flysch conglomératique
et les bréches jurassiques sous—jacentes est difficile i individualiser
car il y a un grand mimétisme de faciés. Les différences les plus mar-
quées sont d'ordre stratigraphique avec la présence de gros blocs de cris-
tallin dans le flysch et d'ordre structural, le pendage de ces bréches

€tant plus faible que celui des niveaux sus-jacents (tout au moins sur le

versant sud ol se situe la coupe).

V2: - un flysch schisteux (Fso). I1 se compose de schistes, de

grés, de conglomérats et de bréches, le tout englobant des bloecs de tailles

T I

- U

. % i A W I

diverses et de natures variges. La nature de cette formation se traduit par 9 ‘
: 4 S 82—
une morphologie plus douce sur 1'ensemble du massif. L'épaisseur est assez =
. d T - v @
considérable mais difficile a &valuer compte-tenu de la nature méme de ces -

| niveaux et de la déformation qu'ils ont subie.

]
| = Les Schistes. Ce sont des schistes ou calcschistes noirs, H
— |
gréseux, siliceux ou des gras faiblement carbonatés, ou des pélites verdi- =§
tres non carbonat@es d minuscules grains de quartz. Les niveaux gréseux con- '
tiennent une abondante faune nummulitique. Les pé&lites verddtres constituent g“*
réellement du Permien reconstitué, tellement leur mimétisme avec les schis- &
tes verrucano est grand. E?

Figure 26 : Panorama du massif du Mont Niélard, depuis le Cheval Noir.

Légende : I. Unité Cheval Noir - Grand Coin.
II. Unité Mont Niélard - Mont du Fdt. k: cargneules ; g: gypses ;
Le: Lias calcaire ("calcaires du Niélard") ; Jbr: bréches calcai-
res du Bathonien ("bréches du Niélard") ; Fecgo: flysch olistoli-
thique priabonien 3 dominante conglomératique ; Fso: flysch olis-
tolithique priabonien i dominante schisteuse 3 C: cristallin ;
En: calcaires lutétiens ("calcaires d'Orgentil").
ITTI. Digitation subbriangonnaise de la Grande Moenda.
* gites fossiliféres ; g: gypses ; k: cargneules.

Pte du Niélard

Jbr
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— Les grés. Ce sont des grés bruns 3 abondants &léments de do-
lomie, de quartz, de calcaires et de micas dans une matrice calcaire. Par

"endroits ces faciés sont riches en Nummulites.

- Les bréches et conglomérats. Ce sont des niveaux 3 matrice

calcaire ou gréso-calcaire, parfois gréseux i gros grains de quartz, ou w
bien des niveaux noirdtres ou roussdtres de type pélites radiolaritiques.
Les niveaux moins grossiers renferment, eux aussi, une abondante faune de

Nummulites,

L'ensemble de ces faciés, bien visible & 1a Mouetta, englobe une
multitude de blocs de calcaires, de cristallin et de quartzites, souvent de
trés grande taille. Ainsi nous pensons que,d'une part, la grande falaise si-

tuée au milieu du versant et, d'autre part, les "calcaires d'Orgentil"” de

R. Barbier (1948, p. 99) ne sont qu'une partie des éléments d'un gigantes~—

! que olistostrome. Les arguments 3 notre disposition sont les suivants :

lard ;

. I1 faut souligner tout d'abord que les faciés calcaires et les
structures qui la composent restent difficiles a différencier. Si vers le |
Sud-Est, les calcaires a silex et les calcaires spathiques et coralligénes
sont facilement identifiables, avec des limites plus ou moins nettes, par—
‘ tout ailleurs 1l'aspect général est celui de calcaires broyds, mimant des
| bréches monogéniques & matrice gréso-calcaire. Par endroits on voit méme
de véritables bréches calcaires polygéniques, comparables i celles du terme
IV de la coupe (par exemple & la base de la falaise sur le petit ravin qui
nait a la source de la Mouetta). Tout ceci fait penser aux "nuages" de dé-
bris qui entourent la plupart du temps les gros blocs d'une formation olis-

tolithique.

. Il faut ajouter ensuite que, ainsi que le montre notre carte
géologique, ces panneaux calcaires sont complétement englobés dans le
flysch. Il n'y a ainsi aucune relation directe entre les niveaux III de la ;

coupe et ces panneaux calcaires.

. Enfin, les faciés schisteux (Fso), bien développés sur cette fa-
laise dans 1'aire de la Mouetta, se prolongent vers le Sud-Ouest et vers le

bas aux endroits de couloirs bien marqués dans la morphologie, couloirs

schisteux qui morcellent cette falaise calcaire.




Sous ce terme R. Barbier (1948, p. 99) désigne les petites %arres

calcaires qui Emergent des &boulis (trés développés dans ce secteur) au

lieu-dit Montagne d'Orgentil vers le Nord et Nord-Est des chalets du m@me

nom. Il voyait 13 un témoin des calcaires lutétiens a grandes Nummulites

qui passaient vers le haut "4 un flysch présentant tous les caractéres du

Flysch des &cailles de Montdenis" (de 1'unité donc des "8cailles externes"

de la Nappe du Pas du Roc). Nous avons réétudié ces terrains. Ce flysch se

1 -~ . . [ [ . .
compose d'une alternance de grés fins ou grossiers A teinte claire ou Jau-
a . . ; i z S ~
natre, de schistes ou calcschistes noirs a enduit vert, de pélites verda-

tres et de niveaux calcaires ; 1'épaisseur des couches peut varier entre

un centimétre et une dizaine de centimétres.

Ces faciés, tout a fait semblables i ceux de la Mouetta sur la
partie haute du versant, sont parsemés de blocs de toutes tailles et de na-
ture variée, dont les plus gros sont les "calcaires d'Orgentil" ; ces der-

niers sont compl&tement emballés dans le flysch, comme peuvent le t&moigner

1'observation directe de ces blocs, leur position quelconque par rapport a

la stratification du flysch et le fairt que des nombreux petits blocs de mé-
me nature se trouvent parsemés aux alentours. A titre d'exemple nous sché-

matisons sur la Fig. 27, cette disposition.

W “Caleaires o Drgentil” E

Figure 27 : Schéma illustrant la disposition des "calcaires d'Orgentil" au
sein du flysch.

Au sein du flysch nous avons observé, sous le microscope, des dé-
bris de Nummulites dans les niveaux gréseux, et des silhouettes de Globo-

truncanas trés recristallisées dans des parties calcaires.

E 2

Quant aux blocs mémes des "calcaires d'Orgentil", le plus sud-
oriental se présente sous un facids de calcaire blanc massif & gros grain
et d'un calcaire jaundtre,bréchique 3 sa base. Les autres blocs sont des
calcaires blancs trés purs, saccharoides, trés recristallisés ; c'est dans

ces derniers faci&s, que R. Barbier (1948, P. 99) a découvert "une section

équatoriale, parfaitement reconnaissable, de grande Nummulite, qui en fixe
1'age lutétien". Nous n'avons pas retrouvé les Nummulites lutétiennes, mais
nous avons observé quelques sections de polypiers, ainsi que la présence de
section rappellant des microcodium.

L'dge du flysch a pu &tre déterminé avec précision par la décou-
verte, en plus des sites déja signalés par R. Barbier (1948, p. 93), de
nombreux gisements fossiliféres riches en Nummulites (nombreux sites prés
de la source de la Mouetta, Pra Flat «+.). Tous ces gisements ont donné

1'association priabonienne

Nummulites garnieri De La Harpe.
Nummulites bouillei De La Harpe.
Operculina cf. alpina Douvillé
Discocyclina sp.

Bryozoaires.

Terme VI : Il s'agit des calcaires du Lias de 1'Unité de la Gran-—
de Moenda qui chevauchent ici par un contact cisaillant "sec" (pratiquement

sans gypses ni cargneules) le flysch schisteux précédent.

Lorsqu'on se déplace vers le Nord, c'est-i-dire vers le Grand
Niélard, on s'apergoit (cf. la carte géologique) :

- que la barre de calcaires liasiques (niveau III précédent) se
poursuit tout le long du contact frontal de 1'Unité ;

- que ces calcaires du Lias sont surmontés par les bréches cal-
caires du Dogger-Malm inférieur (niveau IV précédent), qui prennent une
puissance considérable, Le contact entre les deux formations est parfaite-
ment stratigraphique mais il est impossible de voir s'il existe une discor-

dance de ravinement nette ;

- qu'au toit de ces bréches, le flysch conglomératique caractéri-

sé par les débris de cristallins, repose par endroits en placage.




Figure 29

Figure 28

Figure 30 : Nummulites garnieri De La Harpe,

: Un cristal d'albite dans les niveaux microbréchiques
des bréches (Malm) du Mont Niélard. On peut remarquer

que 1'albitisation affecte aussi’ bien la matrice que
les constituants.

.

¢ Microfaune des niveaux

gréseux du flysch priabonien
du Mont Niélard.

dans les niveaux
schisteux du flysch priabonien du Mont Niélard.
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Dans le détail, 4 1'Est des Marmottes Noires, il dessine un petit
synclinal sur les bréches jurassiques qui semblent progressivement se ren-—
verser (encore qu'il ne soit pas facile de déceler des pendages dans ces
derniéres, le Lias apparaissant a4 1'Est en dalles structurales (inverses 7).
Ce Lias, ou, plus au Nord (chalets du Niélard, Le Flat), les bréches juras-
siques elles-mémes, domine une bande de flysch schisteux 3 olistolithes de
calcaires liasiques, a plongement SE qui est chevauch&e par la Grande Moen-—
da. Cette bande passe insensiblement, au Sud, au flysch du niveau V2 de la
coupe précédente (page 60), d& 1'aval de la montagne d'Orgentil ; il s'agit
donec bien du flysch priabonien.

Le contact entre ce flysch et les calcaires et bréches jurassi-
ques qui le surplombent est trés difficile & voir car il y a toujours quel-
ques métres de moraines ou d'@boulis qui le masquent.

Néanmoins, au-dessus du Flat, c'est—-d-dire au SW, nous avons ob-
servé les grés du flysch qui formaient des encrolitements sur les dalles
calcaires du Lias. Il semble qu'il y ait donc 14 indubitablement un contact
stratigraphique du flysch de la bande orientale sur le Jurassique du Niélard.

L'ensemble de ces observations nous améne a avancer deux hypothé-

ses pour les interpréter.

lére hypothése : Le flysch transgresse ici par le flysch & blocs a

passées gréseuses une série déji tectonisée. Cette série anté-flysch faite
de calcaires du Lias et de bréches Dogger—-Malm est subverticale, parfois
méme renversée.

Dans cette hypothése, on a 13 la preuve d'une phase anté-priabo-
nienne plicative.

Le flysch se déposant sur des paléo-reliefs contrastés aurait
ainsi une sédimentation basale trés changeante d'un endroit a un autre.

C'est le choix qu'a fait R. Barbier (1948, p. 124).

2éme hypothése : Les calcaires du Lias et les bré&ches Dogger-Malm,

limitant 4 1'Est le Niélard, correspondent i un bloc olistolithique.

Cette hypothése est trés séduisante car elle essaye d'intégrer les
données structurales et le fait qu'il existe, immédiatement au Sud, des
olistolithes indubitables (cf. coupe précédente p. 58).

Elle pose cependant des problémes d'échelle des phénoménes de sé-
dimentation. En effet, la continuité des affleurements fait que cet olisto-

lithe doit englober toute la dalle bréchique du Nié&lard (Petit et Grand Nié-
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lard) et le Lias du front occidental. Dans ces conditions, les niveaux III

et IV de la coupe méridionale du Nidlard (p. 58) ne représenteraient plus
le substratum du flysch, ce que nous avions implicitement admis précédem—

ment, mais appartiendraient eux aussi 3 1'olistolithe et seraient donc
noyés dans le flysch ; flysch qui correspondrait alors & un immense olis-
tostrome.

Cette hypothése "grandiose" s'int@grerait bien avec les descrip-
tions que nous allons faire ci-dessous dans les secteurs de Villarly et du

Mont du Fiit. Dans ces conditions, on ne connaitrait pas le substratum réel
de 1'Unité du Niélard.

Les observations précédentes, malgré les immenses lacunes dies,
pour 1l'essentiel, aux conditions d'affleurement (recouvrements quaternaires,
pendages difficilement discernables, etc...) permettent de tirer les ensei-

gnements sulvants.

a)- Le massif du Niélard repose bien sur 1'Unité Cheval Noir -
Grand Coin par l'intermédiaire d'un coussinet gypso—cargneulique. Mais ce
contact emprunte & mon avis le vallon d'Orgentil en direction du Sud-Est. Ce
nouveau dessin modifie complétement 1'organisation structurale du secteur et
permet d'expliquer 1'opposition de facids et de morphologie entre les mas-—
sifs du Cheval Noir (Unité Cheval Noir - Grand Coin) et du Niélard (Unité

Mont Niélard - Mont du F{t).

b)- Il est caractérisé par un flysch tertiaire fossilifére d'dge

-~

priabonien. Ce flysch, 3 c6té d'horizons conglomératiques, est constitué par
un complexe d blocs oli, dans la matrice schisto-gréseuse, sont noyés des
olistolithes de toutes tailles faits, pour 1'essentiel, de cristallin, de
quartzites et de dolomies triasiques de Lias néritique et de bréches juras-—
siques. De plus, dans les gré@s et les calcaro-schistes, sont remaniées des

microfaunes du Crétacé& supérieur et du Lutétien.

c)- Il n'existe aucune différence entre le flysch i blocs du re-
bord méridional du Niélard et celui affleurant en contrebas dans la monta-

gne d'Orgentil ; aucun contact tectonique majeur ne les sépare non plus. Par

conséquent, nous mettons en doute 1'existence des Ecailles Externes de la

Nappe du Pas du Roc de R. Barbier (1948), au moins dans ce secteur.

d)- Les calcaires du Lias et les bréches bathoniennes 3 oxfordien-
nes affleurant au front du Niélard pourraient, dans une premidre hypothése,

représenter le substratum du flysch. $'il en &tait ainsi, on pourrait remar-
quer que les séries jurassiques rencontrées,

faites de calcaires néritiques
ravinés par les bréches, sont plutdt caractéristiques d'une zone de haut-
fond (c'est la cordillére tarine de R. Barbier) et sont bien différentes des
séries jurassiques dauphinoises sous—jacentes et subbrianconnaises de la
Grande Moenda qui encadrent ici tectoniquement 1'unité du Niélard.

Les caractéristiques faciologiques nous feraient plutdt rapprocher
ce substratum de celui du domaine briangonnais voire du subbriangonnais in-
terne. D'un autre cbté, cette série n'est pas incompatible avec celle du
substratum de 1'Unité du Cheval Noir puisque les terrains jurassiques peu
profonds et lacunaires rencontrés au Niélard pourraient correspondre i la
grande lacune vue, au Ravin des Sétives, entre les quartzites triasiques et
le Malm franc. Ils ont donc pu ou bien s'&tre deposés dans cette unité du
Cheval Noir mais avoir été érodés avant la transgression du Malm calcaire,ou
bien ne s'@tre jamais déposés, le secteur correspondant alors a4 une Tle en
voie d'érosion jusqu'aux quartzites avant d'@tre submergée au Malm. Quoi
qu'il en soit dans les deux unités, ces terrains anté~flysch sont albitisés
avec présence de micles de type Roc Tourné.

Dans une seconde hypothé&se, le Jurassique du Niélard pourrait etre
remanié dans le flysch ; s'il en était ainsi, ce flysch serait donc alimentd
au Niélard par des éléments parfois gigantesques arrachés 3 un substratum &

affinités (cf. ci-dessus) briangonnaises.

e)- La discontinuité des affleurements du flysch sur les calcaires
et bréches jurassiques ne permet pas de confirmer ou d'infirmer de facon sii-

re 1'hypothése d'une discordance anté-flysch (anté-nummulitique pour R.
Barbier, 1948).
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C. LES AFFLEUREMENTS DE VILLARLY.

600 métres i 1'Quest ~ Sud-Ouest de Villarly,

dans le ruisseau duy
d l'amont du pont de 1g route N

Gollet, I15a apparaissent, sous une abon-

dante couverture quaternaire, quelques métres d'affleurements de terrains

divers.

W. Kilian et J. Revil (1904 et 1908) sont les

premiers i signaler
a cet endroit,

- . - - - - . ’
la présence de micaschistes de la "série metamorphique ante-

Plus tard, en 1948, ayant re-

houillard' et de schistes noirs du Houiller.

. | 3 - -~ L4
Pris l'étude de ces affleurements, R, Barbier arrive 4 la méme conclusion

et rattache ces terrains au substratum de la Zone des Bréches de Tarentaise,

2°/- Les divers faciés -

En ce méme endroit, nous avons trouvé, outre la "série métamor—
/

phique ante-houillare", représentée par des micaschistes verdiatres, des
schistes noirs gréseux ou carbonatés 3 mica blanc (ancien houiller des au-
teurs) et des calcaires gris-sombre, recristallisés ; ces derniers, vraisem—

blablement a 1'état de blocs.

Ces faciés sont bien visibles en rive droite du ruis

seau du Gollet,
én amont de la route,

sous les calcaires liasiques chevauchan

ts de la digita-
tion de la Grande Moenda,

1 . . . 3 - .
J'ai examiné au microscope divers &chantillons pro-
venant de ces affleurements :

les schistes montrent, dans des niveaux finement gréseux, des

€léments de quartz et de mica 3 cdté de quelques débris d'Asterigerine et de

rares Nummulites, dont une Wummuliteschavannesi De La Harpe probable. Ces

éléments sont épars dans une matrice calcaire

3

les calcaires montrent des silhouettes de Globotruncana
non déterminables spécifiquement,

en mau-
vais état,

sur un fond micritique'partiel—

lement recristallisé. Cette faune est vraisemblablement d'dge crétacé Supé-

rieur (Turonien Supérieur - S&nonien inférieur ?).

Quant aux micaschistes verdatres (teinte diie & 1'abondance de
V'
e~houillére", on peut localement les

observer tré&s clairement 3 1'état de blocs (de taille petite a moyenne) em-—
ballés dans les schistes

chlorite) de la "série métamorphique ant

s 1ls représentent ainsi autant d'olistolithes.

Au méme endroit, vers 1'altitude 1240m environ, affleure une gros—

se lame d'une douzaine de métres de longueur au moins) de ces micaschistes

»
mais le recouvrement quaternaire ne permet pas d'observer ses relations

avec les terrains encaissants. Néanmoins, je pense qu'il s'agit, une nou-

velle fois, d'un bloc emballé dans les schistes,
lithe.

c'est-3a-dire, d'un olisto-

Enfin, i1 est intéressant de si naler ici u'immédiatement en
- ]

amont de la route cdté rive gauche du ruisseau, en face des schistes noirs

gréseux d mica blanc qui nous ont fourni les Nummulites, affleurent des fa-

ciés bien différents. Il s'agit 13 de calcschistes gris—créme, voire de cal-

caires, semblables i ceux de 1'unité de Molitiers de R. Barbier (1948) qui

affleurent largement plus loin vers le Nord - Nord-Est. Un accident tectoni-

que mettant en contact les faci&s de deux unités structurales différentes

est donc 3 envisager ici.

Les micaschistes dits de 1a "série métamorphique ante-houillére"

et signalés depuis longtemps existent bien, mais sous forme d'olistolithes.

La présence du Houiller, par contre, ne peut €tre retenue ; les

schistes gréso-micacés,qui renferment une faune nummulitique, appartiennent

au flysch tertiaire, trés probablement priabonien ; les calcaires & faune

crétacée sont également remaniés.

En conclusion, 3 1'Ouest - Sud-Quest de Villarly, dans le ravin

du Gollet, le substratum du flysch de la Zone des Braches de Tarentaise de

R. Barbier (1948), ou de la "zone du Niélard" définie récemment par P.

Antoine et R. Barbier (1978),n'existe pas en tant que tel. Seuls des olisg~

tolithes de cristallin et de calcaires probablement du Crétacé supérieur

affleurent au sein d'une matrice schisteuse micacée, d'dge nummulitique.

D. STRATIGRAPHIE DU MASSIF DU MONT DU FUT.

1°/= Introduction -

Limité par le torrent des Povatages, au Nord-Ouest et la Grande

Combe du Flit, au Sud-Est, le massif du Mont du Fit prolonge morphologique-

ment vers 1'Est le massif du Bellachat.

e - B—




il - .

© en | . |
= o @
o —~ V]
| o 0 0N =] |
oo ~d 3 = *
. o o L GGJ |
Avec ses teintes variées, conséquence naturelle de sa composition il kel &0 3
u . . okl B — AUV ] = i
| ' géologique, il s'éléve doucement de 1'Est vers 1'Ouest jusqu'a 2636m d'al- o 6w 50 J
. ] a0 e ol U W ‘
titude, ce qui permet de le gravir facilement. E By FPRaw 5
(SN 3] o o
| ] Fna = fU &
| (o) Fal ) U H ]
W oen o U\ %]
\Q e = L ~
' HAdS W ®noO obﬁ
2°/- Etude d'une_coupe : 8% A
=—===E2 1 A @
: = PR - ~ B
La coupe de la figure 31,levée le long de la créte qui débute au o] SR A e -
— e = Q
lieu-dit les Monts, au Nord-Est,et atteint le petit col situd immédiatement - MES .3F  w |
= . 2 - oo el Mo v
a 1'Ouest du point coté 2636m, nous montre successivement : o's &858
@ oo U~ ﬂ:!
= \\ = ’.:4' L= N O "g ‘
a)- les calcaires liasiques de la digitation de 1la Grande Moenda. NS 2o 5 8% 9 |
200 o o o ] 9 |
b)- des gypses et des cargneules soulignant le chevauchement ma- \x BHe TS ™ |
v N OPY eOwWw W .‘
Jeur de 1'unité subbrianconnaise. 4o ‘\ﬁ\\s gam S e F |
N
SRS - =R oo 4o s} |
. P 2o o ENL - |
c)- un ensemble essentiellement schisto-gréseux de 400m d'épais-— =4 §\ = .L:. Hw™ «%8 & |
- |
" I . _. ; & . i \'.. (_'J‘-l-‘ P ‘
Seur au moins, débité en petites &cailles. Il forme la petite colline dite > P 2a a8 8 |
0 B \ Pp—_. :_| ..\'_E g ‘
"Les Monts" qui apparait, sur cette coupe, entre les gypses précédents et =R \\\,\\ R - Y
. = . ' : \:}\Q? w0 O U M ‘
le petit col cBté 2359m ; il renferme quelques olistolithes. Cette formation ~IONY e 30 T85 § ;1
B \."".B O '_|'- g-. \B .(';I: aJ .E .
affleure vraisemblablement a la faveur d'un bombement tardif qui affecte, en -.\“\, saicy = ERS B g8 I
~.\ =g ) U oW o +J I
~ . ; . s . . ' o !
meéme temps, des faci&s schisteux noirs et marno-calcaires sous-jacents ap- \§\ 2838 wi 80 i}
Q) = 2] o !
= . . . - B @ -] i
partenant, selon nous, trés probablement au Lias dauphinois. L & g — O N o ﬁ
e @ e v o |
b, = ” ; . o0 ® g oo - |
Notre flysch est séparé de cette fenétre de Lias Dauphinois par un B EEY E5 S |
- — O me—=— ®u |
) niveau irrégulier de gypses et de cargneules. g TS g8 8 |
ow Hom
= "GU} J a o H om o |
= AL w o oa é) a g_' 1
s 2 = [0}
Dans cet ensemble ¢, on distingue deux composants : H 958 8wl TS
Hud wo0da
~ Les schistes : Ils forment la matrice du flysch. I1 s'agit ou g - b s |
W : ! : ¢ @ 0N = |
bien de schistes noirs, siliceux, parfois charbonneux, parfois micacés, i S W- w SshnY%. !
T ug2 Jdg.no a ,
- : . . B UL I -~ % N . QA N I
dalles gréseuses quartzitiques, ou bien de pélites verdatres, dures, mica- T a8 2g T B Y ,
; A U Qo om0 ®
- . . . . . 4 ss ee H QL
cées. Sous le microscope ces derniédres montrent de fins grains de quartz ri- b5 Bah 84 g
' 60 —~ @ H '
. - -~ v . . (o] .e e (]
ches en rutile, épars dans une pate de matériaux argileux ; o B HS o B -
w oan  wlo--A oe
; [ H 8 E:—'—: & cr'ﬁ &ﬁ
—~ les olistolithes : Ils sont, en général, de petite taille, centi- 2 223 £ BB O
O ] o=l
métriques i métriques et de nature variée. Exceptionnellement, nous avons i S S
= a -
observé une lame de Cristallin de plus de 100m de longueur, emballée dans g & ol
. (= i
les schistes noirs ; elle affleure au Nord des chalets des Monts, 4 la cdte % B o |
w
L 3 . - =2 |
2320m, immédiatement 4 1'Est des entonnoirs de gypses bien visibles i cet = A 2 1‘
endroit. - Co
Vers le Sud, les olistolithes deviennent plus grands ; tel est le = e
ol g
. - o 2 . ‘ . =
cas des blocs de terrains paléozoiques et mésozoiques de la rive droite du Hl &
= S Y
M s . - . o
ruisseau du Fit et du lieu-dit le Paradis. ] B

P
- 74 -




d)- Un ensemble schisto-

Epais d'environ 600m,

conglomératique & &normes olistolitheg.

cet ensemble se développe,

sur la coupe, entre le co]
cOté 2359m et 1'altitude 2580m.

Passant insensiblement vers le bas aux ni-

. - T . - . .
vVeaux précédents, il s'en distingue essentiellement par sa matrice plus

conglomératique.

= La matrice : elle est représent&e par trois faciés bien djs-

tincts :

. des schistes noirs,

parfois gréseux, siliceux, parfois calcai-

res, micacés, qui se débitent en dalles centimétriques & 1'intérieur des-

quelles alternent de trés fines laminites calcaires et pélitiques.

. des grés clairs ou jaundtres, en bancs décimétriques, quartzi-
jaunarres,

tiques, i grains de quartz bien lavés. A la cSte 2460m environ,ces grés ont

montré, sous le microscope, des débris de Nummulites ou d'Hétérostégines

involutes, 3 cb6té de fragments de roches métamorphiques, d'abondants grains
de quartz, de fragments de calcajres de nature variée, deg dolomies, des
quartzites, des micas et quelques feldspaths (plagioclases) ; 1'ensemble

»
€tant noyé dans une matrice argilo~calcaire.

- des conglomérats,

én gros bancs (métriques), i ciment calcajire

et éléments divers, de taille variant de 1'ordre du centimétre a4 quelques

métres (parfois supérieure 3 10m). Comme €léments, on trouve du cristallin,

parfois trés abondant, des dolomies, des quartzites, des débris de "Verru-

cano" gréso-conglomératique et surtout d'abondants calcaires de nature va-

riée : noirs, spathiques, cristallins, a polypiers, ete...
Cette matrice qui, depuis la cdte 2550m, devient essentiellement

schisteuse ou schisto-gréseuse (grés & mica blanc), présente, outre des ni-

veaux pelitiques verdadtres comme ceux décrits dans 1'ensemble inférieur (c),

des niveaux de schistes sombres, verditres ou violacés ,rappelant d'une ma-

niére &tonnante les facids du Permien ; le terme de "Permien régénéré"

*
pourrait s'y appliquer
2560m,

Ce remarquable phénoméne est observable 3 la cdte

immédiatement aprés le dernier et gigantesque olistolithe de calcai-
res et dolomies, en contact avec lui,

* Ce terme a &té adopté dans cette région par P. Antoine et col. (1978)

pour désigner le ciment pélitique vert des conglomérats situés vers 1'OQu-
est du Cirque de Valbuche.

= Les olistolithes : C'est dans cet ensemble que 1'on peut clai-

rement identifier la nature olistolithique des terrains paléozoiques et mé-

sozoiques considérés auparavant comme formant le substratum du flysch (R.

Barbier, 1948) : ici ils présentent la plus grande variété de nature et

surtout les plus grandes tailles.

Nature. On identifie clairement les termes suivants :

. Cristallin sous le faciés dominant de micaschistes.

- Houiller : schistes noirs trés déformés et grés micacas prasini-

tiques. Ces facias ressemblent 4 ceux que 1'on peut observer dans 1'ensemble

¢, au lieu-dit le Paradis, dans lesquels j'ai découvert une empreinte de

fougére.

Permo-Trias : sous le faciés "verrucano" : pélites rouges et ver-

tes, grés conglomératiques rougedtres et conglomérats.

Trias inférieur sous les faciss de quartzites blancs ou verddtres
werféniens,

+ Trias moyen : dolomies jaunes ou grises, dolomies calcaires, do-
lomies bréchoides jaunes et calcaires dolomitiques.

- Lias : calcaires cristallins clairs, gris-créme ou blancs i Poly-

piers ; calcaires gris spathiques voire microbréchiques

; calcaires spathi-

ques, a3 silex, riches en débris d'Ammonites, de Belemnites et de Pentacrines

(un témoin de ce faciés est visible 34 la cBte 2440m environ oii un gros bloc

est emballé au sein des conglomérats du flysch). L'3ge liasique de ces faciés

R. Barbier (1948) par comparaison avec ceux qui
dans le massif du Niélard.

a été attribué par affleurent

- Dogger-Oxfordien sous forme de bréches, dites "bréches du Nia-

lard". Ce sont des bréches et microbréc

hes a ciment calcaire et 4 éléments

essentiellement calcaires et dolomitiques. Ces bréches sont en tous points

identiques a celles du Mont Niélard vues ci-avant.

Crétacé supérieur sous le facigs de

"marbres en plaquettes".

Vers 1'altitude 2540m environ, sur un bloc de calcaires dolomiti-

ques et de dolomies jaunes du Trias 3 faciés vraisemblablement briangonnais,

est plaqué stratigraphiquement un niveau de quelques métres de calcaires ver-

ditres, parfois noduleux, parfois en minuscules laminites (de 1'ordre du mil-

T w“w: G z # *
limétre), a joints verts. Ils ont fourni la faune sulvante

* Détermination de J. Sigal.




Globotruncana cf, stephani

Globotruncana cf. eoronata

Globotruncana

arca (Cushman) ou Globotruncana convexa Sandidge

Globotruncana sigali Reichel ou Globotruncand schneegansi Sigal

Globotruncana gr. linne:
Globotruncana cf. linnei

Gimbelina sp.

Cette association indique un dge turonien A Sénonien.

Taille : Une multitude de blocs dépasse le décamétre, voire pour

certains 1'hectométre. On connait, en effet, un panneau de calcaires liasi-

ques et de bréches Dogger-Malm associées d'environ 800m de long (cf.
géologique).

carte

e)— Un ensemble gréSO“conglomératique dessinant un petit synclinal

perché, déversé vers 1'Quest et cisaillé sur son flanc normal.

I1 termine,
la séquence stratigraphique du flysch de ce secteur du Mont
du Fit. Il s'agit 13 d'une séquence

sur ce profil,

dont 1'érosion n'a &pargné qu'une fai-

ble &paisseur (ici a peine quelquesdizaines de métres), bien litée, de con-

glomérats et de grés séparés par de minces couches centimétriques de schistes

noirs ; ces termes se présentent de 1la fagcon suivante

. Les conglomérats sont i ciment calcaire et 3 &léments variés

(calcaires, dolomies, cristallin, quartzites, schistes, boue, etc...) : les

L

galets de cristallin deviennent parfois trés nombreux. L'&paisseur des bancs

peut-8tre centimétrique a métrique.

- Les grés, en bancs de 1'ordre de quelques dizaines de centimédtres ,

contiennent d'abondants grains de quartz bien lavés, dans une matrice calcai-

re ; les autres €léments sont des galets de calcaires, de cristallin, de do-

lomies, de quartzites, de mica, de plagioclases, etc... .

Cet ensemble ne comporte pas d'olistolithes.
En général, on retrouve, sur cette dizaine de métres, les caracté-

ristiques macro et microscopiques du flysch conglomératique de 1'unité Cheval

Noir - Grand Coin.

Le contact entre ce flysch conglomératique et le niveau olistoli-

thique précédent est bien tranché et stratigraphiquement normal.

3°/- Enseignements tirés de cette coupe

La description précédente et 1'étude de tout le secteur s'étendant

depuis La Platiére au Nord, jusqu'au Paradis au Sud, permettent de souli-

gner les points importants suivants :

a)= L'unité est constituée, ici, dans son entier ar du flysch.
s P ¥

Celui-ci comprend deux termes :

= un ensemble inférieur, fait d'une formation schisto-conglomé-

ratique A olistolithes représentant un véritable complexe a blocs ;

= un ensemble supérieur fait d'une formation gréso-conglomératique

tronquée par 1'érosion.

La succession faciologique est trés identique a celle du flysch de

1'Unité Cheval Noir - Grand Coin. I1 convient cependant de remarquer

- qu'il manque le flysch calcaire sommital, robablement enlevé
q P
par 1'érosion H

]

- que le complexe 3 blocs est beaucoup plus imposant tant par son

épaisseur que par sa richesse en olistolitheset que par la taille de ces

derniers.

b)- Le flysch est 'tertiaire 5 la datation est cependant trés impré-

cise puisque nous n'avons découvert ici que des débris de Nummulites peu dé-

terminables.

c)- Il n'y a pas, et ici c'est une certitude, de substratum du
flysch & 1'affleurement. Ce qui avait &té déerit par R. Barbier (1948) comme
tel est en réalité formé par les bloecs du complexe olistolithique ; par con-
séquent, il n'y a pas de preuves d'une tectonique ante-flysch, 1'aspect da-

sordonné des blocs venant du type de sédimentation et non pas d'une phase

*
tectonique arvinche .

* P. Antoine et al. (1978) semblent arriver i la méme conclusion. Ils écri-

vent "1'écaille du chalet des Monts qui, vu sa grande complexité, pourrait

TS * 4 - - . . "
aussl etre considérée comme un vaste olistolithe

T




d)- Lorsque 1'on analyse les blocs, on s'apergoit qu'ils ont éta

pPris a une zone i affinités briangonnaises ayant eu, au cours du mésozoi-

que,une signification de haut fond avec des séries réduites lacuneuses &

faciés néritiques ou pélagiques oli les ravinements intra-formationnels

sont nombreux. Nous rappellerons ainsi la présence

— de marbres en plaquettes du Crétacé supérieur collés sur des

calcaires dolomitiques du Trias 3

- de Lias néritique reposant sur des dolomies bréchiques du Trias,

elles-mémes reposant stratigraphiquement avec ravinement sur des schistes et

grés houillers a Plantes (affleurement du Paradis).

Enfin, nous retrouvons en olistolithes indubitables les calcaires

néritiques liasiques et les bréches jurassiennes rencontrés i la base occi-

dentale et sur le replat du Nidlard (cf. page 77 ).

E. CONCLUSIONS.

En définitive, 1'Unité du Niélard - Mont du Fiit, tire son origi-

nalité du grand développement, dans son flysch priabonien, d'un terme infé-

rieur constitué par un complexe a blocs passant parfois & un véritable olis-

tostrome. Les blocs contenus ont une affinité briangonnaise marquée.

Le substratum n'existe ni 3 Villarly, ni au Mont du Fiit. Par con-

tre, il pourrait exister au Niélard; il serait 14 représenté par les calcai-

res néritiques du Lias et les braches du Dogger-Malm, ayant subi une albiti-
sation marquée anté-flysch et ayant subi une tectonisation anté-priabonienne.

Il ne faut cependant pas éliminer l'hypothése faisant du Niélard

en entier un gigantesque olistostrome; s'il en &était ainsi, la zone du

Niélard de P. Antoine et ai., 1978, n'existerait plus telle qu'ils 1'on défi-

nie,




FIGURE 32

FIGURE 33

LE FLYSCH DU MONT DU FUT.

Figure 32 : Un aspect du flysch olistolithique du Mont du Fiit.
B A remarquer la taille des bloes.
Légende ¢ Fcg: flysch gréso-conglomératique (niveau ¢ de 1la

coupe de la fig. 32) ; Lc: calcaires liasiques ;
c: micaschistes cristallins.

Figure 33 : Un aspect des faciés du flysch dans le niveau d
de la coupe de la figure 32.




ITI. STRATIGRAPHIE DE L'ECAI&LE“pE VALBUCHE.

A. INTRODUCTION.

Situé aux confins de la Maurienne et de la Tarentaise, dans

la haute vallée du Nant Brun et dominé par le col de Valbuche, a 1'Quest
(2401m), le col du Bonnet du Prétre, au Sud (2462m) et 1'Aiguille de la
au Sud-Est (2696m), le massif de Valbuche, avec ses 239Im

d'altitude dans sa partie la plus septentrionale,

Grande Moenda,

dessine une antiforme de
terrains paléozoiques et mésozoiques en série inverse couronnde de flysch.

Cette &caille, par un contact cisaillant sub-horizontal, chevau-

che la retombée orientale de 1'Unité Cheval Noir - Grand Coin. Elle est

chevauchée pour sa part de fagon trés claire par la digitation subbrian-

gonnaise de la Grande Moenda.

L'extrait de la carte géologique de la Fig. 34 montre ces rela-
tions.

B. HISTORIQUE.

Les premiéres &tudes intéressant ce secteur sont dies a W.
(1891) et & J. Boussac (1912).

Kilian
Le premier observe un anticlinal triasique

(quartzites et dolomies) cisaillé et déversé vers 1'Ouest sur un synclinal

nummulitique ; le second décrit le flanc inverse triasico-liasique d'un

flysch nummulitique (cf. Figure 40 du chapitre consacré a la tectonique).
R. Barbier (1948) mentionne une antiforme affectant une série ren-

versée constituée par des terrains allant du cristallin au Werfénien 3 1l

signale ainsi pour la premiére fois dans ce secteur la présence de mica-

. -~ . . = ~ . . .
schistes anté-houillers. Il distingue, en méme temps, une formation triasi-

que "de quartzites compacts, blancs, en gros bancs, souvent laminés et qui

paraissent bien dépasser une cinquantaine de métres", et une formation per-
mienne composée de "grés blancs, plus ou moins grossiers, présentant, par
places, des tiches lie-de-vin, de grés lie-de-vin i taches blanches, de grés
violets avec intercalations de schistes de méme teinte et de schistes vio-
let foncé" (p. 30 et 31). Pour lui, ces faciés, avec le cristallin, appar-

tiennent au substratum du flysch de 1a digitation du Niélard (Zone des Bré-

ches de Tarentaise).
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Figure 34 : Extrait de la carte géologique au niveau du massif de

Valbuche (méme légende que la planche hors-texte).
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C. LA SERIE STRATIGRAPHIQUE DU MASSIF DE VALBUCHE.

Le long de 1'escarpement rocheux qui domine, au Sud, le petit

bassin alluvial du ruisseau de Valbuche, la série stratigraphique compo-

sant ce relief affleure en position inverse cisaillde i son front occi-

dental. Elle comporte successivement, entre le ruisseau de Valbuche 3

1'0uest et le Nant Brun & 1'Est, au-dessus des cargneules (k) soulignant

le contact tectonique cisaillant, les termes suivants (Figure 35) :

I- Les dolomies (Td). Deux niveaux sont i différencier

Le plus bas topographiquement comprend une quinzaine de métres
de dolomies et de calcaires dolomitiques & teinte blanchitre ou jaundtre,
souvent bréchiques ou pseudo-bréchiques, en gros bancs ;
. le deuxiéme, le plus bas stratigraphiquement par conséquent,

est formé par une dizaine de métres de dolomies en plaquettes, sableuses,
4 patine grise ou rousse, parfois finement stratifiées en minuscules lami-

nites.

Ces dolomies affleurent au chalet de Valbuche et vers 1'Ouest,

sur la rive gauche du ruisseau de Valbuche. Immédiatement au Sud du chalet,

elles s'enfoncent sous le terme suivant.

Raude Valbuche

Eiﬁﬂffhéé' La série stratigraphique schématisée du massif de Valbuche ob-
servable le long de 1'escarpement rocheux de 1a partie nord du
massif,

De 1'Ouest vers 1'Est -

Feg: "flysch conglomératique" de 1'Unité Cheval Noir - Grand

Coin ; k: cargneules ; Td: dolomies du Trias moyen 3 W: faciés
"verrucano" & dominante quartzitique ; P: faciés "verrucano" i
dominante pélitique ; C: micaschistes chloriteux (cristallin) g
Fca: flysch priabonien ; g: gypses ; GM: faciés mésozoiques de

la digitation de la Grande Moenda ; F: niveaux & Nummulites.

Laminés tectoniquement, ces niveaux dolomitiques avaient &chappé
a l'observation des auteurs précédents ; R. Barbier (1948, p. 31) décrit
des faciés tout d fait semblables plus au Nord (au Sud du chalet du Fit) a
hauteur d'un petit verrou en rive gauche du Nant Brun : pour ma part je

3

considére que ces dernier: appartiennent & un olistolithe.

Quant a 1'3ge de ces niveaux et en 1'absence de fossiles, nous
pensons simplement qu'ils sont attribuables au Trias moyen par leur posi-
tion stratigraphique (ici sur les quartzites attribués classiquement au
Trias inférieur), et par leur faciés comparables i ceux du Trias moyen des

zones plus internes.

Remarque : J. Boussac avait observé un affleurement de Lias calcaire dans
ce secteur (opt. cit.) ; je pense qu'il s'agit des calcaires cristallins
gris-bleu foncé qui apparaissent un peu au Sud de la coupe et que je consi-
dere pouvoir @tre ou bien un élément de la série trainé a la base du ci-

saillement, ou bien wun olistolithe.

Signalons enfin que, 3 quelques 375m a 1'Est du chalet de Valbu-
che, dans la petite cascade du ruisseau, existe aussi un affleurement de

calcaires dolomitiques jaundtres en contact avec des quartzites verts avec

lesquels elles semblent s'interstratifier sur quelques métres ; ces dolomies

- ]

et quartzites,par contact cisaillant assez redressé, chevauchent les schis-—

tes 3 blocs de 1'Unité du Niélard - Mont du Fit.

2—- Les faciés détritiques du "verrucano".

Entre les dolomies précédentes, & 1'Ouest,et les micaschistes
cristallins, a 1'Est, apparait une épaisse séquence versicolore de quartzi-
tes, de grés et de pélites. Elle montre les faciés typiques du Verrucano

"permo-werfénien". Deux termes peuvent y étre séparés lithologiquement :

Ils forment la partie occidentale du massif, en contact avec les
petits affleurements de dolomies. Cette formation se compose d'une séquence
versicolore de quartzites ou grés compacts, massifs ou en gros bancs, sou-
vent grossiers, arkosiques,voire conglomératiques, & rares passées péliti-

ques ; toutes les couleurs caractéristiques des faciés "vVerrucano'" peuvent

y étre observées : quartzites blancs ou verddtres ; grés grossiers, arkosi-




ques ou conglomératiques, verddtres, blanchdtres, rougedtres, violets ou

lie-de-vin ; par endroits, les grés blancs sont tachetés lie-de-vin et les
grés lie-de-vin sont & tdches blanches. Les rares pélites sont lie-de-vin,
rougedtres ou verdatres. Au sein des niveaux les plus grossiers, on remar-

que la présence de galets de roches volcaniques et de quartz rose ou blanc.

Le contact entre cette formation et les dolomies sous—jacentes

(visible au Sud du chalet de Valbuche), est bien tranché et stratigraphique,

comme en témoignent des morceaux de quartzites remaniés dans les dolomies.

En continuant la coupe vers 1'Est, progressivement les pélites de-

viennent de plus en plus abondantes au détriment des quartzites et des grés.

T1 s'agit de pélites rougedtres, violettes, lie-de-vin ou verda-
tres, alternant irréguliérement avec des grés quartzitiques, grossiers, ar-
kosiques ou conglomératiques, de méme couleur. Les niveaux pélitiques pré-
sentent, par endroits, des nids ankéritiques, et dans les niveaux grossiers
on retrouve de gros galets de roches volcaniques acides et des quartz roses
ou blancs, caractéristiques des facié&s "verrucano'",

' que nous venons de

L'épaisseur totale de cette série "verrucano'
décrire est estimée 3 300m, dont quelques 200m pour les faciés a dominante

pélitique.

L'3dge n'est pas connu paléontologiquement mais nous avons 1la en-
core les faciés caractéristiques du passage Pal@ozolque-Trias de type conti-

nental (Permo-Carbonifére a4 Permo-Werfénien).

3- Le cristallin.

Situé topographiquement sur les faci@s pélitiques rouges précé-
dents, le cristallin est en contact direct avec lui. Il est représenté@ par
une étroite lame de micaschistes verddtres (couleur die & 1'abondance de la
chlorite), d'aspect brillant, qui s'étend sur toute la partie sud-orientale
du massif sur une distance de 1300m environ. Avec ses faciés caractéristi-
ques, cette lame avait &té rattachée par R. Barbier (1948, p. 18) a la "sé-

rie métamorphique ante-houillére".

4= Le contact cristallin-'"verrucano'.

Le contact entre le cristallin et les pélites est trés net, il se

fait en accordance parfaite, sans aucune trace de cisaillement majeur. Bien
plus, 1'ensemble est affecté de plis métriques a décimétriques d'dge incon-
nu, peut-étre post—-flysch, mais sans preuves dirimantes. L'étude des péli-
tes, immédiatement sous-jacentes (stratigraphiquement au-dessus) aux mica-
schistes, semble montrer, dans celles-ci, des petits débris de micaschis-—
tes. Cette impression semble se confirmer i 1'échelle de la plaque mince od
le contact est trés franc,sans horizon mylonitisé,et oii de petits grains de

micaschistes sont noyés dans la matrice pélitique.

En définitive, on peut se demander si on n'a pas 13 un contact
stratigraphique, les pélites "permiennes'reposant alors en transgression

sur un socle cristallin.

Néanmoins, notre certitude n'étant pas absolue, nous envisagerons
aussi, par la suite, l'hypothé&se d'un contact tectonique entre les deux

formations.

5- Le flysch (Fca).

Considéré par R. Barbier (1948, p. 100) comme un témoin de l'é-
caille de Montdenis (Unité des "Ecailles Externes" de la nappe du Pas du
Roc), le flysch qui surmonte le "cristallin'" dans ce massif affleure sur-—
tout dans la partie orientale de celui-ci, 1la ol le thalweg du Nant Brun
1l'entaille profondément. Il s'agit d'une succession de couches schisteuses
et calcschisteuses noires, gris—bleu ou vert—foncé alternant avec des pla-
quettes calcaréo-gréseuses, quartzitiques a patine brune. Ce flysch ressem-—
ble parfois au flysch calcaire de 1'Unité Cheval Noir - Grand Coin. Il s'en
distingue nettement tout de méme par la présence de quelques olistolithes
qu'il contient 3 olistolithes de cristallin en particulier et, en celd, nous

rejoignons les conclusions de P. Antoine et al. (1978).

Le contact avec le cristallin n'est pas facile a analyser car il
est souvent caché par le quaternaire. Ceci explique 1'hypothé&se tectonique
de R. Barbier en 1948, reprise sur la carte au 1/50.0008me de Saint Jean
de Maurienne (1977) pour le contact de 1'affleurement nord-oriental. Néan-—
moins, et en faisant la part de la présence des lames olistolithiques de
cristallin, soulignée ci-dessus, nous pensons que le contact est stratigra-
phique. Nous avons observé, en effet, 3 1'extrémité nord-orientale du mas-
sif, sur les derniers petits verrous émergeant des alluvions (cdte 2090m),

quelques métres d'un conglomérat a galets de cristallin, de "verrucano",




de dolomies et de calcaires divers noyés dans une matrice calcaréo-gréseuse,

Ce conglomérat se situe i quelques métres au-dessus du cristallin solidaire

1 * = .
du Verrucano de 1'antiforme 3 Neanmoins, nous n'avons pas vu le contact

exact flysch-soubassement.

Cette incertitude semble cependant pouvoir 8tre levée plus au

Sud, prés de la cBte 2355m (cf, figure n°® 36 et carte géologique de 1la figu-
re 34).

| La, on observe, en contact stratigraphique sur le cristallin soli-

| daire apparemment du Verrucano, un conglomérat. Celui-ci, trés massif ou en

| gros bancs, est fait, presque exclusivement, de galets du cristallin sous-—

y jacent ; il s'interstratifie de Passées gréseuses quartzitiques. Cet affleu-
I rement avait &té interprété par R. Barbier (1948, p. 95) comme la base de la
|

transgression lutétienne du flysch de la digitation du Niélard. I1 s'agis-

sait donc de la base d'un flysch totalement indépendant de celui de la par-

tie nord-orientale du massif décrit précédemment.

|
: r : 1
; La cartographie détaillée du secteur et 1'analyse des conglomérats série stratigraphique du massif de Valbuche. |
& : C: mi i i istallin) ; P: faciés "verrucano"
' au Sud comme au Nord-Est a a 13 Taoi ' a Légende : C: micaschistes chloriteux (Crl? : a . |
| PP~ SOCHGRE & peRstR gLl Sfapfy Jhune wliwe et = a dominante pélitique ; W: faciés '"verrucano" 3 dominante quart-
‘ uniaue bande de flysch, variable dans le dstail pour ses facigs basaux ; P. zitique ; Td: dolomies sableuses et calcaires dolomitiques ;
. i : i i de 1'écaille de Valbuche ; Fcg et Fc:
Antoine et al. (1978) semblent au ér sance ; R Fca: flysch priabonien . e .
( ) ek de suggerer sans le dire oL flysch conglomératique et flysch calcaire de 1'Unité& Cheval Noir
3 in g g ; ke les ; Q: alluvions et pro-
L'3ge de ce flysch peut aussi atre précisé, ce dernier ayant &té - Grand Coin ; g: gypses ; k: cargneules ; Q p

\
duits glaciaires j; F: niveaux d Nummulites. |
considéré par R. Barbier comme partie intégrante de 1'écaille de Montdenis

(référence citée auparavant).

Nummulites garnieri De La Harpe ;
Aussi cet auteur attribue—t-il la base du flysch de 1'angle SE de

' |
Nummulites bouillei De La Harpe ?
| Valbuche au Lutétien,

|

|

en raison de la présence de Nummulites perforatus dans

Operculine sp. ;
les conglomérats basaux a Montdenis sur le versant maurienne d'une part, et

Asterigerina sp. ;
d'une Nummulite lutétienne dans les calcaires d'Orgentil, d'autre part, 3

l'arriére méridional du Niélard, mais il ajoute cependant (p. 110) : "IL est

Discocyclina sp. ;
probable que Les caleairnes zoogénes et Les conglomenats appartiennent seuls

Heterostegina sp. ;

) Lithothamniées. i
a cet etage, Le Flysch caleaire qui Les swwmonte, en général, est sans dou- RPN Ty— I
. ] . ~ & association tout a fait identi-
te défa priabonien". Nous verrons plus loin que la faune lutétienne d'Or- De méme, nous avons découvert une o - :
\ A B lomérat de la colline 2355m au Sud- |
gentil appartient en fait a des blocs emballés dans le flysch priabonien. que dans les passées gréseuses du cong “
i ~ o . _ Est. |
l Ofis avons trouve, pour la premiére fois, dans les gres idu, Llysch Cette contemporainité et cette identité des microfaunes priabo- !
. . . . . . . \
| qui emballe les lames cristallines au NE, une abondante faune du Priabonien. niennes confirment, si besoin est, 1'uniformité des affleurements tertiaires |
\ Il s'agit des espéces suivantes* :

du revers oriental du cirque de Valbuche.

é i . é, a 1'"Est, par 1'Unité de la Grande Moenda.
* Détermination de A. Blondeau. Ce flysch est chevauché, a . P




D. LE PROBLEME DE L'EXTENSION MERIDIENNE DE L'ECAILLE DE VALBUCHE.

Au Sud, 1'antiforme disparait progressivement sous 1'Unité de la

Grande Moenda, et cette derniére, par un liseré de gypses et de cargneules,

vient directement chevaucher le flysch calcaire de 1'Unité Cheval Noir -

Grand Coin au col du Bonnet du Prétre.

Au Nord, 1'antiforme disparait, au droit du torrent de Valbuche,
sous les moraines et alluvions récentes et, en rive Nord de ce torrent, se
développent les conglomérats du flysch, trés identiques aux horizons Fecg de
la coupe de Bellachat qui représentent donc, nous semble-t-il, la retombée
du flanc inverse du synclinorium de Bellachat. Cesg faciés conglomératiques
contiennent par place de grandes lames olistolithiques de quartzites dé&ja
signalées par R. Barbier (1948) et mentionndes 3 nouveau par P. Antoine
(1978).

Ces conglomérats sont chevauchés, au niveau du replat du Paradis,
par les schistes i blocs de 1'Unité Niélard - Mont du Flit, une ligne de

sources matérialisant ce contact.

Au droit du torrent de Valbuche, au niveau du petit verrou ro-
cheux (c6te 2050) et en aval immédiat, on observe le contact tectonique en-
tre les dolomies du flanc inverse de 1'antiforme et les schistes d blocs de
1'Unité du Niélard ; ce contact complexe, composé de quartzites et de schis-
tes rouges mélangés 4 des dolomies écrasées, parait bien montrer le passage
des schistes a blocs de direction N-NW - S-SE sous les formations permo-
triasiques de 1'antiforme de direction NE-SW. I1 en découle que 1'Ecaille
de Valbuche, cisaillée 3 sa base et chevauchant 3 la fois les deux unités
(Niélard et Cheval Noir) est plus interne et ne peut donc pas @tre ratta-

chée directement et structuralement i 1'une ou 1'autre de ces unités.

C'est pour cela que nous l'avons traitdedans un paragraphe particulier. Il
parait donc difficile de voir dans les quartzites de 1'antiforme le lieu de
provenance immédiate des Olistolithes, des conglomérats, de la retombde est
du Mollard des Boeufs comme le proposent P. Antoine et al. (1978), conglo-

mérats qui appartiennent i 1'Unité du Cheval Noir — Grand Coin.

E. LES ENSEIGNEMENTS FOURNIS PAR L'ETUDE STRATIGRAPHIQUE DU MAS-
SIF DE VALBUCHE.

Nous rappellerons :

1°/- Que l'analyse de 1'antiforme montre manifestement une série

anté—flysch globalement renversée ;

2°/- Que cette série, en particulier par ses dolomies, quartzites
et pélites "verrucano", présente beaucoup d'affinités brianconnaises et
n'est pas inconciliable avec la série un peu différente et plus compléte du

Ravin des Sétives ;

3°/- Que le flysch, d'dge priabonien,repose par un conglomérat,

donc en transgression, sur les micaschistes.

Ce flysch, assez calcaire, est assez différent des flyschs des
autres unités ; on pourrait le comparer au flysch calcaire sommital de 1'U-
nité du Cheval Noir - Grand Coin, mais il contient quelques olistolithes de

cristallin.

Pour expliquer les faits précédents nous émettons plusieurs hypo-

théses.

Premiére hypothése : Les micaschistes forment bien le soubassement

réel des faciés permo-triasiques. Dans ces conditions, le flysch est trans-

gressif sur une série inverse. Par conséquent, il y a 13 mise en évidence
d'une phase tectonique anté-flysch.

Cette tectonique vigoureuse avec renversement complet d'un sub-
stratum de type briangonnais serait donc "anté-priabonienne" et non pas for-
cément, comme l1'écrivent P. Antoine et al. (1978),"anté-nummulitique”. De
toute fagon il s'agirait globalement de la "tectonique arvinche" de R.

Barbier (1956).

Dans le détail on peut imaginer,aprés la mise en place tectonique
de la série inverse, une érosion différentielle mettant en relief le cristal-
lin par rapport aux séries permo-triasiques. Au cours de la transgression
priabonienne, le flysch s'est déposé en premier dans les parties basses du
bassin alimenté en olistolithes de quartzites et en conglomérats i &léments
variés arrachés a tous les reliefs ; il y a eu postérieurement une submersion
du cristallin avec le dépdt d'un conglomérat basal et la sédimentation trés

rapide du flysch calcaire riche en Nummulites.

Dans cette hypothése, on peut s'é@tonner de 1'abseunce des schistes
noirs et des grés du Houiller entre les faciés rouges "Verrucano" et le so-
cle, d'autant que ces schistes existent a4 la base de la coupe du Ravin des

Sétives (sans pour cela d'ailleurs reposer sur du cristallin) dans 1'Unité

du Cheval Noir et que de nombreux olistolithesde Houiller existent dans les




schistes a4 blocs du flysch des différentes unités.

Cette absence du Houiller vrai ne nous semble pas fondamentale car
il est bien connu que la paléogéographie au Carbonifére supérieur est trés

complexe avec de petits bassins lacustres séparés par des zones émergées

soumises a 1l'@rosion.

Seconde hypothése : La série renversée compléte de Valbuche re-

presente un immense olistolithe, basculé au sein du bassin de sédimentation

du flysch, autour duquel se seraient moulés le flysch a4 blocs et le flysch

conglomératique, cet olistolithe n'étant finalement submergé qu'au cours de
1'épisode du flysch calcaire. Au cours de la phase tectonique post—laramien-
ne, cet olistolithe, plus résistant, aurait &té cisaillé A sa base et refou-

1é vers 1'Ouest avec sa fine couverture de flysch calcaire.

Dans cette hypoth&se disparait la preuve d'une phase tectonique

ante-priabonienne, au Cirque de Valbuche tout au moins.

D'un autre cOté, le gigantisme du phénoméne n'étant pas sans rap-
peler celui que nous avons décrit au Mont du Fiit, au Niélard et & Villarly
et etant donné la position structurale de cette écaille, nous serions tentés

-~

de la rattacher & 1'Unité du Niélard — Mont du Fit dont elle serait un té-

moin plus interne.

Les objections & cette hypoth&se viendront de la taille monstrueu-
se du bloc et de l'absence de contacts stratigraphiques latéraux et sous-—

jacents avec des schistes matriciels noirs comme nous en avons décrits dans

les autres unités.

Troisieme hypothése : Les micaschistes, quoique trés étroitement

associes aux pélites rouges,en sont séparés par un contact tectonique majeur,

post-priabonien, replissé au cours d'un mouvement tardif.

Dans ces conditions les micaschistes et le flysch sus—jacent cor-
respondraient & une unité particulidre dans laquelle, un peu a8 la maniére de

la bordure sud du Pelvoux, le flysch priabonien serait directement transgres-

sif sur le socle.

Dans cette hypothé&se, nous n'avons également pas de preuves, a Val-
buche, d'une tectonique anté-priabonienne (ce qui ne veut pas dire qu'elle ne

pulsse pas exister) ; les terrains permo-triasiques pourraient, en effet, re-

présenter tout simplement le flanc inverse complexe de 1'Unité Niélard - Mont

du Fit, &caillé et refoulé sur le coeur de cette structure,

Les avantages de cette troisiéme hypoth&se sont de deux ordres :
-~ on comprend que, nulle part sur le massif, on ne rencontre de
flysch directement transgressif sur les dolomies, sur les quartzites ou sur

le Verrucano pélitique.

- La solution du contact tectonique cisaillant entre micaschistes
et pélites versicolores explique directement la disparition du Permo—-Carbo-

nifére bien développé plus & 1'Ouest au Ravin des Sétives.

~ On aurait 13 une unité oli 1'érosion anté-flysch atteindrait le
socle cristallin ; cela pourrait expliquer 1'importance des débris de socle

dans les schistes a blocs des niveaux basaux des flyschs.

L'objection principale viendra du fait que le cisaillement entre

Permien et micaschistes n'est vraiment pas évident.

En conclusion : La structure complexe de 1'dcaille tectonique de
Valbuche et la difficulté d'étudier avec précision ses rapports avec les
flyschs septentrionaux (Mollard des Boeufs et Paradis), nous a amené A en-
visager les trois hypothéses avancées ci-avant. Chacune de ces dernidres

répond 3 des arguments sérieux mais présente &galement des faiblesses.

Dans le cadre de ce travail, naturellement limité géographique-
ment, nous n'avons pu faire un choix déterminant. Il est probable que les
études en cours, a4 la fois au Sud, de part et d'autre de 1'Arc,et au Nord,
vers Molitiers et 1'Unité de Salins, permettront rapidement de résoudre le

probléme.
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- A droite,

premier plan le "flysch conglomératique" (Fcg), au fond le "flysch calcaire" (Fc).

1'unité Cheval Noir - Grand Coin
- Au milieu, 1'@caille de Valbuche dont 1'antiforme de Valbuche au premier plan

Td: dolomies triasiques ; w: quartzites werféniens 3 faciés
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IV. STRATRIGRAPHIE DE L'UNITE DE CREVE-TETE.

Cette derniére unité occupe la partie la plus septentrionale du
secteur &tudié. Elle comprend la totalité du massif de Créve-Tete et corres—

pondait jusqu'alors a la partie nord de la digitation du Niélard de R.
Barbier (1948).

En 1866 Ch. Lory considére que les terrains affleurant dans le
massif de Créve-Téte sont d'dge triasique ; 25 ans plus tard, W. Kilian
(1891) les rattache au Nummulitique pour la premiére fois. Tous ses succes—
seurs ont conservé cette opinion, en particulier R. Barbier qui, en 1948,

fait du flysch de Créve-T&@te la prolongation septentrionale du flysch luté-

tien du Mont Ni&lard.

La coupe schématisée de la figure 38 et la carte géologique anne-
x€e au mémoire montrent que cette unité est composée, pour 1'essentiel, par
un complexe de flysch reposant par l'intermédiaire de lambeaux de Permien et

d'un coussinet de gypses directement sur les schistes jurassiques dauphinois.

A. LES LAMBEAUX DE "VERRUCANO" (P-W).

Ils affleurent en deux points, 3 la base du front de 1'Unité :

= Au Sud, prés du col du Gollet, au lieu-dit Pesse Séche, vers 1900
m d'altitude ;

- Au Nord,au Sud du chef-lieu du Bois, 3 1'amont du Plan Crottu

(thalwegs des ruisseaux du S&cheron et de la Coche).

Ce "Permien" & faci2s "verrucano" est représenté par des schistes
et pélites rouges ou violacés dans lesquels sont intercalés (au Gollet) quel-
ques niveaux de grés conglomératiques et de grés quartzitiques blancs, rou-

gedtres ou verdidtres A pendage Est—Sud-Est.

La séquence pélitique violacée peut &tre, parfois, riche en nodules

ocres gréso-ankéritiques.

La végétation, d'une part,et le recouvrement quaternaire, d'autre
part, ne nous ont pas permis d'analyser les contacts avec les schistes dau-

phinois sous-jacents et le flysch de Créve-Téte sus—jacent.

Comme ce Permien ressemble étrangement, d'ume part, # celui du sub-
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stratum de 1'Unité Cheval Noir - Grand Coin et, d'autre part, aux schistes
de La Bagnaz, sis au Nord de 1'Isére, au front de 1'Unité du Quermoz en po-
sition tectonique, nous imaginerons qu'il représente des lambeaux de poussée
arrachés au substratum du flysch (peut-&tre de 1'Unité Cheval Noir - Grand

Coin) et donc totalement désolidarisés de celui-ci.

B. LE FLYSCH.

Formant structuralement un monoclinal cisaillé i sa base et allon-
gé sensiblement N-NE - S-SW, les terrains qui représentent le flysch de Cré-
ve-T8te sont bien exposés, sauf dans les parties basses des pentes oii les
broussailles et les produits glaciaires nuisent 3 1'observation directe. Les
coupes de la figure 38 nous rd@sument schématiquement la succession 1itho-
stratigraphique de ce flysch, bien observable sur la piste forestiére des

Avanchers au barrage de la Coche.

On peut distinguer ainsi d'Ouest en Est et de bas en haut structu-

ralement :

1°/- Une_formation gréso-calcaire (Fgca) :

Masquée la plupart du temps par les produits de 1'érosion et la
végétation, cette formation peut atteindre une épaisseur de 250m. Elle est
constituée par une alternance trés réguliére de minces couches de calcschis—
tes (2-3cm), de schistes gréso-calcaires (3-5cm) et de calcaires gréseux (5-
8cm) . Les deux premiers termes présentent la particularité de se débiter en
laminites de 1'ordre du millimétre ; le troisiéme terme, bien que présentant
aussi de fines laminites sédimentaires, est plus compact. Aux endroits oii
nous 1'avons observée, nous avons remarqué qu'en général, sa partie infé-
rieure est plus schisteuse avec parfois des niveaux trés calcaires, par rap-

port & sa partie supérieure, plus gréseuse. La présence de mica blanc dans

les niveaux schisteux est remarquable.

Sous le champ du microscope, il s'agit, en général, de calcaires
gréseux parfois finement gréseux, trés recristallisés,oli, & c6té des micas
et de rares feldspaths, les &léments détritiques prédominants sont les
quartz. Les grains sont orient&s, en minces bandes séparées par des minus-
cules laminites de matériaux argileux. Aucune trace de faune ou de microfau-

ne n'y a été trouvée.
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Topographiquement au-dessus de 1a formation précédente et au con-

tact stratigraphique avec elle, vient une epaisse séquence conglomératique

qui forme la quasi totalité du massif.

Lithologiquement tré&s variable dans le détail, elle se compose
surtout de conglomérats polygéniques i galets de taille centimétrique i dé-
cimétrique ; quelques niveaux de calcschistes, de grés calcaires et calcai-
res gréseux viennent s'intercaler dans cette épaisse séquence. Vers la re-
tombée orientale, la série se termine par des gros bancs de conglomérats

trés grossiers et par des couches de grés quartzitiques blancs.,

Plusieurs points attirent 1'attention sur cette formation

- Tout d'abord le caractére trés aplati des constituants. En ef-
fet, ils sont trés étirés dans les plans de la stratification, surtout dans
la partie occidentale du massif. Les niveaux plus fins nous montrent, au

microscope, un phénoméne identique avec une réorientation granulométrique.

Les constituants les plus grossiers sont des galets de cristallin, verruca-

no, quartzites, dolomies et calcaires divers.

- La matrice trés particuliére, luisante, de couleur verte ou
violacée qui rappelle immédiatement les facids pélitiques permiens du "Ver-
rucano"; on peut parler pour imaginer cet aspect de "Permien régénéréd" tout

particuliérement prés de Pierre Larron (P. Antoine et al., 1978).

— La présence vers la partie la plus orientale de couches de grés

quartzitiques blancs.

Aucune faune ni microfaune n'a &té trouvée.

Cette formation qui n'affleure pas i la partie méridionale du mas-
sif soit parce qu'elle est cachée par les alluvions, soit qu'elle soit che-
vauchée par les nappes plus orientales, nous semble &tre la suite stratigra-
phique normale des deux formations précédentes. Elle affleure, en particu-
lier, vers la partie nord-orientale du massif, sur la route forestiére de
Pierre Larron. Tl s'agit d'une formation schisteuse, noire ou grise, carbo-
natée. De rares et minces niveaux microbréchiques jaunes (3 galets de dolo-

mies et de calcaires dans une matrice argilo-calcaire) s'intercalent dans

- 100 -

les schistes., En outre, elle emballe quelques blocs de calcaires blancs, co-

ralligénes, trés recristallisés au sein desquels quelques cristaux d'albite

ont été observés.

Comme les formations précédentes, aucune faune n'y a été trouvée.

C. CONCLUSIONS.

L'Unité de Créve-Téte est, pour l'essentiel, faite de flysch dis-

Posé monoclinalement vers 1'Est et refoulé sur la zone dauphinoise par 1'in-

termédiaire de lambeaux de Permien rouge.

L'absence de microfaune ne permet pas de donner un Age précis au

flysch. D'un autre cBté, aucun critére de polarité net ne nous a permis d'o-

rienter la succession lithologique.

Néanmoins, en comparant les séquences de ce flysch avec celles
rencontrées dans les Unités du Cheval Noir - Grand Coin et du Niélard - Mont

du Flt, nous sommes tentés :

1°/- de le croire contemporain des flyschs plus méridionaux donc

d'@tre priabonien ;

2°/- de le croire en série inverse,-le niveau sommital Fs &tant
alors 1'&quivalent du complexe i blocs basal des autres unités mais trés
pauvre ici en olistolithes. Notons cependant la présence de blocs de calcai-

res coralligénes, probablement liasiques & cristaux d'albite ;

—le niveau moyen correspondant
“au flysch conglomératique ;

>

—=le niveau basal gréso-calcaire

correspondant au flysch calcaire.

On remarquera 1'intense recristallisation qui se manifeste et qui

est probablement & 1l'origine de la disparition des restes paléontologiques.

= 1g1 =




Figure 39 : Le massif de Créve-Téte vu depuis le Mont Nié&lard.

Légende : Ld: faciés liasiques de la Zone Dauphinoise orientale
cargneules ; P-w: facids "verrucano" :
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Fge: flysch gréso-conglomératique.




CONCLUSIONS SUR LA STRATIGRAPIILL.

L'étude précédente montre que les unités étudiées rapportées, an-
térieurement, 3 la Zone ultradauphinoise et & la Zone des Bréches de Taren-
taise (Zone subbriangonnaise pour R. Barbier, 1948, puis Zone valaisane pour

R. Trumpy, 1955), se caracté@risent toutes par un flysch priabonien dats”.

Ce flysch posséde trois termes caractéristiques

- Il débute par un complexe olistolithique (flysch a blocs) dans
lequel des éléments de toutestailles et de tous dges antérieurs au Priabo-
nien (socle hercynien ? Houiller, Permien, Trias, Lias, Dogger, Crétacé su-
périeur, Lutdétien, etec...) sont emballés dans une matrice sé&dimentaire fai-
te de schistes noirs gréseux, voire conglomératiques. Les éléments remaniés
ont, pour l'essentiel, tous une facture lithologique de type briangonnais,
si ce n'est dans la plus occidentale (Unité du Cheval Noir) oii quelques &lé-
ments calcaires ont un cachet dauphinois & subbrianconnais (calcaires du

Lias 7).

- T1 se poursuit par un flysch dé&jad mieux classé, gréseux a con-
glomératique, & ¢léments détritiques, outre le quartz, également trés va-

riés, assez semblables a ceux du complexe & blocs.

— Il se termine par un flysch schisto-calcaire assez homogéne.

Un probléme plus complexe reste, celui du substratum du flysch.

- En effet, dans 1'Unité Cheval Noir - Grand Coin qui, rappelons-—
le, correspond 4 la Zone ultradauphinoise de R. Barbier, le flysch repose
avec ravinement mais sans discordance majeure visible, sur une série réduite
de type brianconnaise. Dans celle-ci le Crétacé supérieur et le Jurassique
lacuneux et condensés viennent directement et stratigraphiquement sur les
quartzites werféniens, eux-mémes passant vers la base i un permo-houiller
de type verrucano. Par conséquent, au droit de notre secteur d'édtude le
substratum du flysch des Aiguilles d'Arves n'a rien de dauphinois ou de

subbriangonnais, mais au contraire a des affinités brianconnaises.

- Dans les autres unités, le probléme est plus complexe car :

. - - P =~ 1
* Remarque : Nous laisserons de cdté cependant 1'Unité de Créve-Téte ol 1 ab-
o sence de fossiles ne permet pas de généraliser totalement

cet dge Eocéne supérieur.
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ou bien ce qui a &té rapporté jusque 1a classiquement au substra-

! tum du flysch n'est en réalité qu'un vaste olistostrome d é18ments a dominante

briangonnaise, remaniésdans le complexe i blocs. C'est indubitablement le cag

au Mont du Fit et & Villarly, et ga pourrait 1'@tre aussi au Niélard et Val-

buche ;

- ou bien, dans ces deux derniers sites, les séries paléozoiques et
mésozolques rencontrées forment véritablement la base du flysch et alors il
faut imaginer une tectonique plicative et d'écaillage anté-priabonienne im~
portante ; c'est 1'hypothése retenue jusqu'alors par les auteurs (phase ar-

I vinche de R. Barbier). ‘

De toutes fagons, les séries anté-flysch rencontré@es ont un cachet

beaucoup plus briangomnais (par le Trias surtout) que dauphinois ou subbrian-

¢onnais.

En conclusion, au droit du secteur étudié& les unités comprises en-

tre le "Dauphinois interne" et la Grande Moenda (subbrianconnaise) possédent
\
toutes un flysch priabonien a &léments et/ou substratum de type brianconnais.

|

i Cela ne va pas sans poser certains problémes paléogéographiques et tectoni-
|
\

Wl

|

I

|
. - . - ” a a - & o . ; . - ‘» . e ; & . N . Ii
ques car il est évident qu'ad 1'Ouest immédiat les séries anté-flysch sont ty- Figire 40 S?hema FeRUnGRL 1?5 de?x 1nterpret1t10nf posaibles de la ?051_
tion du flysch priabonien, par rapport 4 son substratum d'aprés
piquement dauphinoises, le flysch venant reposer sur des séries schisteuses le secteur étudié.
et marno-calcaires du Lias et du Dogger, voire du Jurassique supérieur i A. lére hypothése : Le bassin du flysch priabonien scelle une paléo-

tectonique tangentielle "Arvinche'" responsable de la mise en

Montpascal, de méme qu'a 1'Est la série de la Grande Moenda et celle du Per- : o ; : L o
place d'une unité briangonnaise en position ultradauphinoise.

ron des Encombres sont subbri i ; - 5 ; ; :
=R . a raRualAee B. 2&me hypothése : Le bassin du flysch priabonien repose normalement

sur les différentes zones de la paléogéographie alpine non dé-
! Comme nous rejetons la possibilité d'une petite ride briangonnaise placées antérieurement.

coincée au Mésozoique entre les domaines dauphinois et subbriangonnais, il

; : ; 5 ; . ZD: zone dauphinoise ; ZSB: zone subbriangonnaise ;
faut donc imaginer que, ou bien le substratum briangonnais est arrivé en po- P 4 S %

i sition pré-dauphinoise par écaillages avant le dépdt du flysch, ou bien ZB: mope briangomnafse ; BFF: bassin du Elyech prishonien.
alors que les Unités du Cheval Noir - Grand Coin, du Ni&lard - Mont du Fit ‘

| et probablement de Créve Téte sont charriées apré@s le Priabonien par-dessus

. la Zone subbrianconnaise. La petitesse relative du secteur &tudié ne permet '

véritablement pas de conclure.
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CHAPITRE TROISIEME

LA TECTONIQUE
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Lo ANALYSE STRUCTURALLES DES UNTTES DU SECTEUR 1ETUDTE,

INTRODUCTTION

Les unités structurales distinguées dans le secteur d'étude sont (voir
carte structurale)

- i 1"0uest, 1'unité Cheval Noir-Grand Coin ;

- 3 1'Est, 1'unité Mont Niélard-Mont du Fiit, et 1'écaille de Valbuche ;

- enfin, au Nord-Est, 1'unitdé de Créve 'Téte.

Ces unités intéressent, dans le cadre structural classique des Alpes,
deux grandes zones déja trés classiques : la Zone ultradauphinoise ou Zone du
Flysch des Aiguilles d'Arves au Sud et la Zone valaisane ou Zone des Bréches de

Tarentaise, au Nord (cf. fig.3).

L'individualisation de chacune des trois unités repose, d'une part, sur
des critéres stratigraphiques, comme nous venons de le voir dans le chapitre
précédent, d'autre part, sur l'existence des grands accidents qui les sé&parent.

Ces accidents majeurs sont des chevauchements de direction générale
méridienne. En outre, il existe au niveau du ruisseau du Gollet 3 1'Ouest de
Villarly, unc discontinuit¢ structurale transverse qui sépare 1'unité de Creve
Téte au Nord, des unités Cheval Noir-Grand Coin, Mont Niélard-Mont du Fit et écaille
de Valbuche au Sud. Nous la nommerons "discontinuité du Gollet".

Nous envisagerons tout d'abord 1'étude structurale des unités situées

au Sud de cette discontinuité.

A. L'UNITE CHEVAL NOIR - GRAND COIN

1. Limites.

Cotte unité chevauche vers 1'Ouest, le Nord-Ouest et le Nord la Zone
dauphinoise orientale et est chevauchée, a son tour, 4 1'Est, par 1l'unité Mont-Niélard-
Mont du Fiit et par la nappe subbrianconnaise du Pas du Roc. Vers le Sud, elle se
prolonge longuement en direction de la Maurienne et au-deld. Ainsi la limite
choisie correspond-elle au paralléle 50°36'N. Ses autres limites peuvent étre

décrites ainsi :

a) Les limites occidentale et septentrionale.Ce sont deux fronts d'éro-

sion affectant le méme front tectonique par 1'intermédiaire duquel 1'unité

chevauche les terrains autochtones et parautochtones de la Zone dauphinoise.
G.
[ - OIS'U.
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Dans notre secteur, cet accident est souligné la plupart du temps par Ce vaste synclinal avait été repéré et dessiné depuis lonet
: puis longtemps en

des ses et des cargneules injecté érie dauphinoise orientale . : e
gyp & jectes entre la série P et particulier par Ch.Lory (1866), W.Kilian (1891) et J.Boussac (1912), avant que

le "srerrucano'" du substratum de 1'unité.

R.Barbier (1948) n'abandonne cette manidre de voir. Deux de ces interprétations

- Au Nord du Ravin des Sétives, les gypses et cargneules marquant le sont représentées sur la fig.40, concernant la région de Valbuche.

contact tectonique forment une bande facilement repérable : elle débute a 1'Est
immédiat du lac du Loup et gagne vers le NNE le col de Riondet en passant par lpg <jVV

lacs Blanc et Bleu (entonnoirs de dissolution). En méme temps, elle se rapproche IEE>
Coupe Uansversale (E-0) du Massif de Varbuche

Col deVarlweelm. P e
5o T

20 o Combe
//‘-:\ N s deYarbuche //'\\
B |
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de plus en plus des escarpements du flysch & cause du rabotage basal de plus en

Bonvillapd Liwricre

plus accentud des couches de "Verrucano" du substratum. A partir du col de Rjondwk

elle se dirige vers L'ENE avant de disparaltre rapidement sous des éboulis. En Runitagniol )

contrebas de la paroi NW du massif du Niélard, le chevauchement est rejoint, puis dﬁ*ﬁmﬂ? PN LN e
i amore \
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rapidement dépassé, par l'accident basal de 1'unité Mont-Niélard-Mont du Fit.
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Si bien que la plupart du temps, faciés dauphinois orientaux parautochtones et W. Kilian, 1891.

faciés 'verrucano' sont en contact direct. Quand le substratum disparait, i@ 1'Ouest
g Hepaty glactuiren, 1 Lias calcardo- sohvveeren 8 Sthivtoy bigarver du 1oy

des chilets de 1'Alpette, gypses et cargneules réapparaissent entre la base tecto- B Namavilittone 1t fofPrnds
J Lias wehicteir Doggen?) ’

U (et -"’nﬂ-nur'rf[uﬂr
 Gyprew ef cargueiies v fleartcrtes

nique du flysch et les faciés dauphinois sous-jacents.

b) La limite orientale. Au Nord du Cirque de Valbuche, il s'agit la Pointe de Varbuche

27037

plupart du temps, du chevauchement frontal de 1'unité Mont Niélard-Mont du F{it.
Le cisaillement qui lui correspond est souvent souligné par des gypses ot cargneule
Quand ceux-ci manquent, il est difficile de situer sa trace, surtout dans les J. Boussac, 1912.

endroits oii le contact se fait flysch sur flysch. En ces lieux, la trace de

1'accident, telle qu'elle apparait sur la carte, n'a qu'une valeur interpré&tative.

Au Sud du Cirque de Valbuche, cette limite pratiquement nord-sud, bien i .
— Coupe du Nammulitique de Varbuche.

marquée par les gypses et les cargneules, suit d'abord le front du massif de

(Echello : 1/50.000%,

Valbuche, puis le front de la nappe subbriangonnaise du Pas du Roc.

Figure 41 : Deux coupes de la fin du siécle dernier et du début du sigcle ot
2. Structures. la structure synclinale d'ensemble de 1'unité Cheval Noir-Grand

) . ; - Coin apparait déja clairement,
a) Les plis. L'unité Cheval Noir-Grand Coln dessine un grand pli synclin

le plus souvent couché vers 1'Ouest et orienté quasiment nord-sud. Cette structure

) . ) ; La structure synclinale du flysch priabonien apparait clairement au
se lit clairement dans les deux formations supérieures du flysch priabonien : le

flysch conglomératique et le flysch calcaire ; ce dernier occupant 1l'axe du pli. Le: €01 de Valbuche oili, sur les deux flancs, le flysch calcaire repose en contact
£ : 1 1 . t en particulier celles du substratum n;apparaisseniStratiﬁrﬂphiquo sur le flysch conglomératique. En cet endroit, le synclinal est
ormations les plus anciennes et en particu )

: : 1 A 5 ticw.déjé nettement deversé vers l'Quest, son flanc oriental étant fortement redressé,
pas sur le flanc oriental si ce n est, peut—etre, a Valbuche. La structure par _
L ; § s voir vertical,
liére de ce massif sera trait@e plus loin et interprétée de diverses maniéres en

fonction des hypothéses émises dans le chapitre consacré a la stratigraphie.
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Au Nord du Col de Valbuche, le déversement du flanc oriental s'exagére

et rapidement dé&s la Pointe de Valbuche , le synclinal se renverse vers 1'Ouest,
L'axe du pli est alors souligné par une bande étroite de flysch calcaire extré-
mement plissoté, dessinant,é la rencontre des diverses vallées torrentielles, de
magnifiques V aux pointes tournées vers 1'Est (Combe de la Platiére Chambrette
de la Platiére, etc...).

I1 est d remarquer que, de la Pointe de Valbuche au Cheval Noir, les

deux flancs du synclinal renversé présentent des déformations secondaires différente

= Eg_glggg_gggggi_gggigggggi montre des couches du "Permo-Carbonifére'" 3y
flysch conglomératique priabonien, plongeant de maniére réguliére vers l'Est.
Les valeurs des pendages sont comprises entre 30° et 40° au niveau du flysch,
légérement plus faibles au niveau du substratum. L'allure générale tranquille de ce
flanc est particuliérement visible entre le Col de Riondet et le Col du Mottet ou
il forme une dalle longitudinale plongeant régulidrement en direction du Ruisseau
d'Orgentil, Sur ce flanc, les replis métriques dans le flysch sont rares. Nous en
avons ohbservés quelques-uns dans le complexe & blocs au ravin des Sétives et dans
le flysch conglomératique du Cheval Noir ; ils sont déversés vers 1'Ouest. Nous
avons également constaté la présence de rares microplis dans les couches versico-

lores du substratum, au ravin des Sétives, malheureusement trop isolé&s pour pouvoir

8tre significatifs.

importantes. Le flysch conglomératique surmontant, du fait de sa position inverse,
le flysch calcaire moins compétent du coeur de la structure, est affecté de
nombreux replis métriques, mais également décamétriques et hectométriques. Les

plus grands de ces replis sont observables aux endroits suivants

Sur la créte reliant les chalets d'Orgentil 4 la pointe du Cheval Noir.
Ce sont 14 plusieurs antiformes et synformes clairement déversées vers 1'Ouest
(coupe 10) ;

. Au Nord-Est et Sud-Est du chalet de Plan Conta, il s'agit aussi d'anti-
formes déversées vers 1'Ouest-Nord-Ouest aux axes orientés N30E (coupe 15). L'une
des charniéres de ces replis est clairement visible du chalet, en regardant vers
le Sud-Quest.

. Sur la créte menant au Bellachat (coupe 16), des plis, également
déversés vers 1'Ouest, sont extrémement serrés ; ils sont bien visibles sur la
paroi septentrionale. A la faveur de ces replis apparait parfois, au coeur des

antiformes, le flysch calcaire.
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. Plus au Sud, au Mollard des Boeufs et & la pointe de Valbuche, quelques
replis sont décelables dans les énormes masses conglomératiques (coupe 17). Ils
expliquent en partie les grandes épaisseurs atteintes par les faciés congloméra-

tiques du flysch en ces lieux.

Au Sud du col de Valbuche, plus précisément au Sud du massif de Valbuche,

la structure synclinale de 1'unité n'est plus visible. Le flanc oriental disparailt
sous les chevauchements des unités plus internes e5 en particuliea sous ceux du
massif de Valbuche et de la nappe subbrianconnaise du Pas du Roc. L'unité Cheval
Noir-Grand Coin apparait alors comme un vaste ensemble monoclinal au calme trompeur :

les couches du flysch calcaire conservent leur intense déformation en plis isoclinaux.

Afinde tenir compte de ces observations concernant les plis de 1'unité
Cheval Noir-Grand Coin ety en particulier, du déversement vers 1'Ouest des replis

affectant le flanc inverse oriental du grand synclinal, nous sommes conduits &

faire intervenir deux phases compressives postéricures au flysch

- la premiére déforme en grand synclinal couché vers 1'Ouest 1'unité;
- la scconde, est responsable du décollement du flysch conglomératique
renversé sur son '"méo-substratum" de flysch calcaire et de sa déformation en plis

métriques & hectométriques déversés vers l'Ouest.

C'est dire que du Col de Valbuche au Cheval Noir, le flysch congloméra-
tique du flanc inverse, décollé sur les couches incompétentes du flysch calcaire
du coeur du synclinal, est affecté d'un second plissement. Cette seconde déformation
est indépendante de la premidre, comme semble 1'indiquer l'obliquité des directions

axiales des plis de seconde génération sur 1'axe du synclinal majeur...

b) Le rabotage basal de 1'Unité Cheval Noir-Grand Coin. Il affecte la

base du flanc normal occidental du grand synclinal couché.

Le plan de cisaillement injecté de gypses, reponsable du chevauchement
de l'unité sur la Zone dauphinoise orientale, recoupe plus ou moins "haut" les
termes du substratum du flysch. _

Le maximum de substratum est conservé @ hauteur du Ravin des Sétives
(coupes 15 et 16).

Au Nord et au Sud, le cisaillement basal "monte'" progressivement dans
des niveaux toujours plus récents du substratum du flysch.

La disparition des termes anté-priaboniens est effective au Sud, prés des
chalets de 1'Alpette (coupe 22). En cet endroit, le complexe a blocs du flysch

repose, par 1'intermédiaire du coussin gypseux, directement sur les termes dauphinois.
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Figure 42 : Schéma rétrotectonique expliquant la R
formation de la structure de 1'Unité
Cheval Noir - Grand Coin.
(Fb: flysch & blocs ; Feg: flysch conglomératique ;
Fc: flysch calcaire).

L'accident cisaillant a 1'origine du rabotage basal de 1'Unité Cheval
Noir-Grand Coin est postérieur 3 la gené&se du synclinal couch& dont il recoupe les

couches inclinées vers 1'Est du flanc normal.
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Le plan de cet accident est affectéd tardivement par des bombements i

grand rayon de courbure d'axe N45°F 3

fenétre que nous nommons fendtre des Monts, située en rive droite du Torrent des

Povatages, au Nord-Est du Mont du Fit.
Au coeur de cette fen&tre apparalt une sé

voire des calcaires. N'ayant pas trouvé de fossiles dans ces niveaux, nous les

rattachons par leur faciés au Jurassique dauphinois, montrant en cela que 1'Unité

Cheval Noir-Grand Coin flotte largement, sinon totalement, sur la Zone dauphinoise

orientale., La demi~fen8tre situde entre le massif du Niélard et le massif de Crave

Té&te,rentrant profondément vers 1'Est jusqu'a Villarly, montre également en son

coeur des terrains jurassiques dauphinois. Elle est également un témoin de la

large allochtonie de 1'Unité Cheval Noir-Grand Coin.

3. Essai sur les tectoniques superposées affectant 1'Unité Cheval Noir-

Grand Coin.

Sans préjuger ici de 1'existence ou non d'une phase de plissement
"arvinche", anté-priabonien, nous pouvons distinguer, i partir de 1'analyse des

structures de 1'unité, plusiecurs phases de déformation. Ce sont, de la plus

ancienne & la plus récente

I'. Une phase donnant naissance au grand synclinal couché vers 1'Quest,

dont 1'axe souligné par la dépression du flysch calcaire se suit du Cheval Noir

au Grand Coin.

2. Une phase de plissement affectant de manidre préférentielle le

flane renversé de la structure précédente. Les niveaux de flysch conglomératique

renversé de celui-ci, décollés sur leur "néo—substratum" de flysch calcaire, se
plissent en antiformes et synformes renversées vers 1'Ouest ou le Nord-Ouest,

Ce plissement se fait par décollement au niveau des couches plastiques du flysch
calcaire formant le '"néo-substratum'". Ce décollement au sein du flysch calcaire

explique la différence de comportement tectonique des deux flancs du synclinal

couché de phase 1.

3. Une phase de cisaillement recoupant les structures antérieures.
C'est de cette phase que date, pour le moins,la mise en place de 1'unité rabotée
4 sa base sur la Zone dauphinoise orientale d'une part, de 1'arrivée des autres
unités chevauchantes d'autre part. Les contacts cisaillants de cette troisiéme

phase sont les plus visibles, étant généralement injectls de gypses et cargneules,

= L =

a4 N50°E. En témoigne, en particulier, une petite

rie de schistes calcaires noirs,




4. Une phase de plissement tardit déformant en bombements amples

unité et plan de cisaillement,

Cette interprétation de la déformation de 1'unité Cheval Noir-Grand Coip
en tectoniques superposées présente l'avantage d'intégrer 1'ensemble des obser-
vations des auteurs antérieurs. Le grand synclinal couché décrit dés le début par
Ch.Lory, W.Kilian et J.Boussac, est le pli de phase I. Le décollement sur le
flysch calcaire et le plissement de la phase 2 du flanc renversé, indépendamment
du flane normal du synclinal donne une explication aux observations de R.Barbier
(1948). Cet auteur, rappelons le, mettait a la base du flysch conglomératique du
flanc inverse le contact tectonique majeur entre la Zone ultradauphinoise peu
déformée au niveau du flysch (notre flanc normal) et la Zone des Bréches de Taren-
taise (digitation du Niélard ici en particulier) chevauchante, affecté d'une
tectonique trés violente (notre flanc inverse).

Ce décollement du flanc inverse lors de la phase 2 justifie enfin 1'ab-
gsence de gypse et de cargneules ; absence qui apparaissait tout a fait singuliérec
lorsqu'on faisait passer entre flanc normal et flanc inverse un contact tectonique

majeur entre deux zones paléogéographiques distinctes.

B. L'UNITE MONT NIELARD - MONT DU FUT.

1. Ses limites
Elles sont tectoniques.

a) La limite occidentale. Il s'agit d'un vaste accident chevauchant

cisaillant, généralement caché par les &houlis. T1 est visible sur ]'aréte du Mont
du Fiit ol L'unité chevauche vers 1'Ouest le flysch calcaire de 1'ensemble structural
précédent. Le contact est particuliérement net vers le Nord, au col du Mottet ;

un niveau de gypses et de cargneules souligne le chevauchement du massif du

Niélard directement sur le flanc normal du grand synclinal de 1'unité Cheval Noir-
Grand Coin. Sur le flanc nord-est du vallon d'Orgentil, la présence de gypses

est soulignée par des entonnoirs de dissolution. A la faveur de ce cisaillement,
1'unité chevauche le plus généralement 1'unité Cheval Noir-Grand Coin du Cirque

de Valbuche au licu-dit la Plagne (angle nord du Niélard), mais aussi la Zone
dauphinoise orientale, au Nord du Niélard oii celle-ci dessine la grande demi-fenétre
du Gollet. Elle surmonte encore les schistes de la Zone dauphinoise orientale au

Nord-Est du Mont du Ft oii ceux-ci apparaissent au coeur de la fen&tre des Monts.
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b)

nappe du Pas

La limite orientale. Elle correspond au chevauchement frontal de la

du Roc, et plus particuliérement de la digitation de la Grande Moenda.
La encore, le chevauchement cisaillant est puissamment injecté de cargneules
et de gypses. Grdce d ceux—ci, le contact se suit facilement du Cirque de Valbuche
au Vallon de la Platiére. Plus au Nord, au-deld du Vallon d'Orgentil, il longe
a4 mi-pente la retomb&e sud-est du massif du Niélard pour finalement filer vers le
ruisseau du Gollet aux environs de Villarly, puis vers le Doron de Belleville.
Immédiatement au Nord de la fen@tre des Monts, la continuité de 1'unité
est interrompue sur quelques centaines de métres. En effet, en cet endroit, 1'unité
subbrianconnaise de la Grande Moenda dépasse 1'unité Mont Niélard-Mont du Fdt ot
vient reposer directement sur 1'unité Cheval Noir-Grand Coin. De ce fait, 1'unité l
se subdivise en deux massifs : au Nord, le massif du Ni&lard, au Sud, le massif du
Mont du Fit.

2. Structure du massif du Nicélard.

Depuis que W.Kilian (1891) a établi la distinction entre bréches calcaires
liasiques (sans &léments de cristallin) et conglomérats éocénes du flysch (&
€léments cristallins), les différents auteurs ont toujours considéré les terrains
antérieurs au flysch du massif comme ceux d'un substratum sédimentaire. Ce fait
acquis, ils donnaient des interprétations structurales différentes. W.Kilian et
Ch.Lory (1906) d'abord, puis R.Barbier (1948), voyaient ce substratum écaillé,
structuré en une série de plis anticlinaux et synclinaux déversés vers l'Ouest

(Fig.4l),

D'autres en faisaient une klippe subbrianconnaise (D.Schneegans, 1935)
ou un synclinal relevé au Nord-Ouest armé par les calcaires liasiques a faciés
équivalents de ceux de la Zone subbriancgonnaise de la nappe de 1'Ubaye (Y.Gubler
et D,Schneegans, 1936),

La diversité des interprétations pronosées montre bien que la structure
du massif du Niélard est difficile & déchiffrer. Il est vral que sur le terrain,
les repéres structuraux (plis, charniéres, axes de plis, etc...) manquent. Aussi

ne tenterons-nous qu'une esquisse structurale d'ensemble du massif, laquelle

dépend évidemment de 1'idée stratigraphique que 1'on a de la séric mésozoico-céno-

zoique du Niélard (cf. chapitre Stratigraphie).
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Flgurq_ii Deux coupes interprétatives anciennes de la structure du Mont

Niélard ;5 a : W.Kilian et Ch.Tory (1906) ; b : R.Barbier (1948).

Lors de 1l'Eétude stratigraphique du Niélard (cf. infra p. 69), nous avons

émis deux hypothtses concernant les relations entre le flysch priabonien d'une
part, les calcaires du Lias et les bréches bathoniennes i oxfordiennes armant le
massif d'autre part.

En fonction de ces deux hypoth@ses, nous proposons deux interprétations

b ]

structurales du massif du Niélard.

Premiére hypothése : les calcaires ct les bréches jurassiques représentent le
substratum du flysch.

Le flysch, riche en olistolithes, qui repose soit sur les bréches cal-
caires (le plus souvent) soit sur le Lias calcaire (angle sud-est du massif) est
alors clairement discordant sur son substratum sédimentaire. Cette discordance
est 1'expression d'une phasce Lectanique anté-priabonienne qui n'est autre que la

phase arvinche de R.Barbier.
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Bien entendu, cette phase arvinche donne alors une explication immédiato

d la présence d'un flysch sauvage directement au toit du substratum tectonisé.

Postérieurement au dépdt du flysch, le massif du Niélard apparaft avoir

eté ployé en synclinal d'axe N45°E, se relevant vers le Nord-Ouest. 11 s'agit

du synclinal de Y.Gubler et D.Schneegans (1936).

Ce synclinal se lit surtout cartographiquement. Dans la partie sud-ouest

du massif, les faciés jurassiques entourent sur tous les c6tés le flysch priabonicen.

Néanmoins, dans cette premiére hypothése, on me peut exclure que le

synclinal affectant les couches jurassiques date de la phase arvinche ; le flysch

remplissant postérieurement la structure.

"mega-olistolithe’ noyé dans le flysch priabonien.

Dans ce second cas, l'on ne connait pas dans le massif du Niélard le

substratum du flysch et la nécessité i son endroit d'une phase plicative arvinche

disparaTt.

Par contre, la nécessité d'un plissement post-flysch du massif engendrant

h]

le synelinal d'axe N45°R

ce cas l'on puisse admettre que l'olistolithe jurassique déja structuré en synclinal

se soit mis en place dans le flysch., Dans cette optique, on revient d 1'existence

d'une phase plicative arvinche, laquelle aurait cependant pu se produire uniquement en

dehors du bassin du flysch priabonien.

Indépendamment de 1'existence ou non de la phase arvinche, ou d'une phase

post—priabonienne 4 l'origine du synclinal, le massif du Niélard dans son entier
chevauche par 1'intermédiaire d'un contact cisaillant lubrifié de gyvses et de
cargneules :

- d'une part le flanc normal occidental du synclinal de phase | de
1"unité Cheval Noir-Grand Coin. Le contact est visible quelques métres a 1'Est

du col du Mottet (dit aussi de Roche Blanche) ou les cargneules affleurent. Sur

le flanc nord-est du vallon d'Orgentil, il est matérialisé par un petit affleurement

de gypses et une suite d'entonnoirs de dissolution traduisant le prolongement
de la lame gypso-cargneulique sous les Eéboulis quaternaires ;

- d'autre part, les schistes noirs jurassiques de la Zone dauphinoise
sur le flanc sud de la demi-fenétre du Gollet. La aussi, la présence d'une mince
lame de cargneules, visible au lieu-dit La Plagne, en témoigne.

Ce cisaillement basal et le charriage qui lui est directement 1lié sont
clairement indépendants et postérieurs A toutes les structures plissées affectant

le massif.

mentionné précédemment devient plus forte. Fncore que dians




—————

3. Structure du massif du Mont du F{t.

Le massif du Mont du Fit est formé pour 1'essentiel par le complexe
olistolithique de la base du flysch priabonien. A son sommet, un petit témoin de
flysch gréso-conglomératique est conservé.

Dans son ensemble, le massif du Mont du F{it est cisaillé et chevauche
d'une part, lunité& Cheval Noir-Grand Coin sur ses c8tés ouest et sud-ouest,
d'autre part, les calcschistes noirs dauphinois apparaissant sur son cBté nord-oueg
dans la fen@tre des Monts. L'unité toute entiére plonge vers 1'Est sous 1'unité
subbriangonnaise de la Grande Moenda.

A 1'intérieur du massif, on reconnait aisément un pli synclinal perché,
affectant le flysch gréso-conglomératique conservé i la cime du Mont du Fiit. La
charniére synclinale est visible dans la paroi nord située sous le sommet coté
2636 m et signale un léger déversement du pli vers 1'Ouest - Sud-Ouest.

La direction axiale de ce synclinal est NI45°E, c'est-a-dire oblique par
rapport d la direction d'ensemble sub-méridienne de 1'unité Niélard-Mont du Fiit.
Cette obliquité trouve son explication dans le fait que 1'accident cisaillant situé
a la base de 1'unité qu'il rabotte, est postérieur 4 la genése du pli. Notons
enfin que la direction NI45°E du synclinal est cgalement ccelle de 1'allongement des
grands olistolithes affleurant entre le sommet du Mont du Fiit et le chalet des
Monts. Ceci indique que le plissement & 1'origine du synclinal perché d'axe N145°E

a affecté 1l'ensemble des termes du massif.

4. Conclusion sur la structure de 1'ensemble de 1'unité@ Mont Niélard-

Mont du Fdt.

Nous avons dit que 1'unité Mont Niélard-Mont du F{it tirait son originalité
du grand développement, dans son flysch priabonien, d'un terme inférieur constitué
par un complexe & bloecs énormes.

Bien évidemment, la seconde originalité non moins importante de cette
unité est d'ordre tectonique, 1liée a l'existence d'un vaste cisaillement injecté
par endroits de gypses et cargneules et responsable du charriage de 1'unité i la
fois sur 1'unité Cheval Noir-Grand Coin et sur la Zone dauphinoise.

Ce cisaillement tangentiel poss&de un caractére tardif. En effet, il se
superpose en les recoupant, aux structures des phases plus anciennes, qu'elles
soient clairement post—priaboniennes (comme dans le cas du synclinal d'axe NI45°FE
du Mont du F@it) ou d'dge plus incertain (comme dans le cas du synclinal d'axe N45°F

du massif du Niélard).
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Notons enfin que la continuité de 1'unité est interrompue i hau-
teur de la fenétre des Monts. Cette interruption, masquée en partie par une
avancée locale du front de 1'unité briangonnaise de la Grande Moenda affec-
te le contact cisaillant basal de 1'unité.

Nous pensons que cette interruption est contemporaine de la mise
en place finale de 1'unité et est en relation avec la torsion des unités
alpines & cet endroit ol la chaine passe d'une direction sub-méridienne i
une direction NE-SW.

S'agissant d'une courbure péri-interne (J. Aubouin, 1968) ol le
périmétre d'arrivée pour 1'unité est plus grand que le périmétre de départ,
il est fort probable que la discontinuité signalée soit la marque d'une dé-
chirure radiale. Dans ce cas, il y a peu de chance que des structures de
méme phase antérieure 4 la derniére mise en place par cisaillement aient
conservé la méme orientation de part et d'autre de la déchirure, Ainsi,
dans le cas ol synclinal perché du Mont du Fiit et synclinal du Niélard se-
raient tous deux d'une méme phase post-priabonienne, on comprend aisément
leur différence notable de direction axiale (N 145°F pour 1'un et N 45°E

pour 1'autre).

C. INTERPRETATIONS STRUCTURALES DE L'ECAILLE DE VALBUCHE.

Le massif de Valbuche occupe la partie haute de la vallée du Nant
Brun ol il se trouve coincé entre 1'Unité Cheval Noir - Grand Coin 3 1'Ou-
est, 1'Unité Mont Niélard - Mont du F{it au Nord, et 1'Unité subbrianconnaise
de la Grande Moenda & 1'Est.

Rappelons que ce massif comprend un flysch priabonien & dominante
"flysch calcaire" (il affleure sur le ¢6té sud-est du massif) surmontant
stratigraphiquement des terrains cristallins anciens, surmontant eux-mémes
des terrains permo—triasiques en position inverse.

L'unité structurale de 1'écaille de Valbuche est liée aux deux ci-
saillements tangentiels "ré&cents" qui le limitent.

- a4 1'Ouest, le cisaillement basal de 1'écaille est i 1'origine du
chevauchement de celle-ci, soit sur le flysch calcaire, soit sur le flysch
conglomératique de 1'Unité Cheval Noir - Grand Coin. Il est bien visible
dans le Torrent de Valbuche. En particulier, dans la partie supérieure du
cours de ce torrent (en amont du chalet de Valbuche, 13 oli sa direction est
nord-sud), affleure une bande de cargneules entre les quartzites du "Verru-

cano" de 1'Unité de Valbuche et les conglomérats du flysch priabonien de
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1'Unité Cheval Noir - Grand Coin. Ces cargneules qui emballent une klippe
tectonique du Lias calcaire (arrachée probablement a& 1'Unité Mont Niélard -

Mont du Flit) marquent le contact chevauchant 3 1'Ouest du massif.

Ce méme cisaillement basal limite probablement au Nord 1'Gcaille. Sa trae,

est moins visible car cachée par les alluvions récents du cirque de Valbuche,
Néanmoins, l'entaille du ruisseau de Valbuche, entre le chalet de Valbuche et le

lit du Nant Brun, permet d'observer le contact entre quartzites et dolomies tria-

siques renversés du massif de Valbuche et le complexe olistolithique priabonien

o B . = . ) 3o o
de 1'unité Mont Ni&lard-Mont du F{t. Des minces niveaux de cargneules coincés entre

les deux unités signalent & cet endroit la nature tectonique du contact qui est,
d'ailleurs, trés redressé ;
- a 1'Est, le cisaillement basal (également injecté de gypses et de
cargneules) de 1'unité subbrianconnaise de la Grande Moenda est responsable du
charriage de celle-ci sur 1'&caille de Valbuche qu'elle dépasse totalement dés le

col du Bonnet du Pr@tre pour reposer directement sur 1'unité Cheval Noir—-Grand Coin

plus au Sud.

L'interprétation de la structure interne de 1'éeaille de Valbuche est plusg

délicate et dépend de 1'idée qu'on se fait des rapports entre le cristallin et le

My - -
Verrucano". Nous envisagerons deux cas

. " W . . . .
le "Verrucano" repose stratigraphiquement sur le ¢ristallin ;

le cristallin repose tectoniquement sur le Verrucano renversé.

ler cas : le Verrucano repose stratigraphiquement sur le cristallin.

Dans ce cas le flysch & dominante "flysch calcaire" qui coiffe le massif
a 1'Est - Sud-Est repose en discordance angulaire sur 1'ensemble de la série ren-

versée de Valbuche, allant du cristallin aux dolomies triasiques. Cette discordance

majeure s'interpré@te alors de deux manicres -

- elle est la marque d'une importante phase tectonique anté-priabonienne
a l'origine du renversement du soubassement stratigraphique du flysch. Cette défor-
mation "ancienne' est la phase arvinche de R.Barbier g

= elle corresponu a L'emballage de 1'ensemble des terrains antérieurs
au flysch (cristallin compris) dans celui-ci. Le massif de Valbuche apparait alors
comme un énorme olistolithe que 1'on peut alors rattacher & 1'unité Mont Niélard-
Mont du Fit.

Dans ces deux interprétations, aussi peu discordant angulairement qu'il
soit, le flysch rapidement calcaire repose uniquement sur le cristallin. Aucun
témoin de ce flysch n'est présent sur les autres termes, permiens ou triasiques du

massif.
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2eéme cas : le contact cristallin-Verrucano est tectonique.

Dans ce cas 1'unité du massif de Valbuche, définie en tant que tel-
le par les cisaillements i gypses '"récents" comprend deux ensembles tectoni-
ques superposés :

- 1'un occidental correspondant a la série permo-triasique renver-
sée et chevauchée au Sud-Est

- l'autre comprenant le cristallin surmonté stratigraphiquement et

directement par le flysch priabonien.

Dans ce cas, il est clair que le chevauchement de l'ensemble cris-
tallin-flysch sur 1l'ensemble permo-triasique renversé résulte d'une phase qui
pour Etre post-priabonienne n'est pas moins antérieure A la phase a 1'origine
des cisaillements & gypses. D'autre part, on peut rattacher 1'ensemble permo-
triasique renversé & un substratum de type brianconnais, soit de 1'Unité Che-
val Noir - Grand Coin (il s'agit dans ce cas d'une partie du flanc inverse du
synclinal couché de phase 1), soit de 1'Unité Mont Niélard - Mont du Fit.

Quant a4 l'ensemble oriental cristallin-flysch, il appartient 2 une
autre unité dont 1'importance pal@ogéographique serait de 1'ordre des unités
Mont Niélard - Mont du F{it et Cheval Noir = Grand Coin. On pourrait la nommer

1'Unité du Nant Brun.

Cette conception pose cependant quelques problémes. T1 est d remar-
quer : - d'une part, que le contact cristallin-Verrucano est un contact
"sec" sans gypse, 3 la différence de la majorité des contacts unité a unité
du secteur ;

- d'autre part, aucune zone d'é@crasement avec mylonites ou min&raux
cataclasés ne jalonne ce contact qui, enfin, est repris en plis & petil rayon
de courbure ce qui, li encore, ne correspond pas au style des autres chevau-
chements.

Signalons enfin qu'une antiforme a grand rayon de courbure, d'axe
N 40°LE affecte la série permo-triasique inverse du massif. La charniére du

pli est bien visible dans les escarpements rocheux quartzitiques dominant au

Sud le Cirque de Valbuche.

D'apparence, cette antiforme évoque un pli tardif. Cependant le
plan de cisaillement basal de 1'unité ne semble pas @tre déformé par ce pli.
Au contraire celui-ci recoupe les couches de quartzites et de Verrucano plo-

yés par ce pli. D'autre part, la direction axiale de 1'antiforme est oblique




par rapport aux directions des couches du flysch de la partie sud-est du mas- D. L'UNITE DE CREVE TETE (cf. carte géologique et schéma structural)

sif. Il est donc fort probable que 1l'antiforme de Valbuche est une structure I. Limites

relativement précoce, antérieure au cisaillement et au chevauchement de 1'uy-

A 1'Ouest-Nord-Ouest du col du Gollet, au hameau du Bois, le cisaillement
nité vers 1'Ouest.

basal de 1'unité& suit un parcours pratiquement rectiligne en s'abaissant réguliére- |
) . . _ ment du Sud-Ouest (1970 m au Col du Gollet) vers le Nord-Est (760 m prés du Bois). I
' Il est en quelques endroits souligné par des gypses et cargneules (col du Gollet par
exemple), mais la plupart du temps il est caché sous les alluvions et moraines qua-—
Massif de Valbucha ternaires. Dans cet accident sont coincés des lambeaux de Verrucano (au Nord du col

du Gollet, au lieu-dit les CBtes, et au Sud du hameau des Bois) a faciés identiques
au Verrucano du substratum de 1'unité Cheval Noir—-Grand Coin ou de 1'écaille de

Valbuche. Ces lambeaux ont été arrachés, soit au substratum stratigraphique du

flysch de Créve Téte, soit au substratum d'autres unités dépassées lors de la mise
en place de Créve TEte.

Au Sud-Est de 1'unité, le méme accident cisaillant se suit en rive gauche ‘

bablement renversées du flysch, plus inclinées que lui, il s'abaisse trés régu-
Massif de Valbuche liérement d'Ouest en Est passant de la cote 1970 m au col du Gollet i la cote 1200 m |

prés de Villarly.

Ainsi cisaillé a sa base par un accident penté& en direction de 1'Est-Sud-Est, M
1

l'ensemble de 1'unité de Créve T@te plonge sous les unités plus orientales : digita-

|
|
du Ruisseau du Gollet. Tout en recoupant de maniére spectaculaire les couches pro-
|

tion de la Grande Moenda a 1'Ouest de Villarly, unité de Moiitiers de la Zone Valai-

|
Il
sane plus au Nord. Le contact chevauchant de ce dernier ensemble structural est

matérialisé par la dépression qui relie le hameau du Bois au barrage de la Coche et
qui se prolonge vers le Sud en direction du village le Villaret. Entre le barrage et

le hameau du Bois, entre les altitudes 1150 m et 1200 m, un lambeau de cargneules

jalonne 1'accident responsable du chevauchement vers 1'Ouest de 1'unité de Molitiers

|
sur celle de Créve Téte. 7 }

2. Structure de 1'unité (cf. coupes | & 4 de la planche hors-texte)

Elle est apparemment simple. Le flysch plonge de manié&re monoclinale vers

; ; |
\ le Sud-Est, selon des pendages supérieurs en valeur & celui de 1'accident basal

qui tronque les couches.

. . G g _ . . _ I
’ Figure 44 : Coupes illustrant trois interprétations possibles des ter- Cette séquence de flysch non datée directement est probablement renversée ‘

rains anté-flysch du massif de Valbuche. 2 I ; 1 |
si 1'on se refére 3 la logique sédimentaire du flysch. En effet, comme nous 1'avons
déja mentionné, la formation schisteuse d rares blocs du flysch de Créve Téte est
topographiquement la plus haute, alors que c'est le contraire dans le flysch de 1'u-

nité Cheval Noir-Grand Coin par exemple, ot la polarité n'est pas discutable.
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Encore faut-il pour justifier ce renversement, en 1'absence de Critéreg

de polarité observés, admettre que flysch de Créve Téte et flysch de 1'unité Cheval

Noir-Grand Coin sont bien €quivalents en Age !

Mentionnons encore que le flysch de Créve Téte est affecté d'une intenge

recristallisation 4 la suite d'une déformation tectonique particulidrement intense
que signale, par ailleurs, 1'aplatissement et 1'&tirement dans les plans de

tion des &léments du flysch,

- i . . . . .
L' intensité de cette déformation et de cette recristallisation donne

peut—etre un élément de réponse d 1'absence de restes de fossiles dans le flysch

de cette unité structurale.

E. LA DISCONTINUITE STRUCTURALE DU GOLLET (cf.carte géologique et schéma

structural hors-texte).

Bien qu'occupant la méme position structurale (chevauchante sur la Zone
dauphinoise, chevauchée par les unités plus internes subbrianconnaises ou valaisanes
l'unité de Créve Téte n'est pas le prolongement simple de 1'unité Cheval Noir-Grand
Coin ou de 1'unité Mont Niélard-Mont du Fiit. Les différences sont importantes de
part et d'autre du Ruisseau du Gollet :
du Ruisseau du Gollet renferment des fossiles qui permettent de le dater Priabonien
au Nord du ruisseau, le flysch de Créve Téte n'a jamais fourni de Nummulites.
L'équivalence en dge des flyschs n'est donc pas prouvée de part et d'autre de cette
limite.

Dans le cas oi le flysch de Créve Téte se révélerait d'dge priabonien,
ses affinités tiennent davantage avec le flysch de 1'unité Cheval Noir-Grand Coin
dont la formation basale a blocs est beaucoup moins riche en grosiéléments que

celle de 1'unité Mont Niélard-Mont du Fiit.

différents de ceux des unités méridionales. I1 surmonte les terrains dauphinois en
position probablement renversée alors que les unité&s Cheval Noir-Grand Coin et
Mont Niélard-Mont du Fiit 1' abordent en position normale. La position probablement
renversée de Créve Téte se retrouve seulement dans le flanc inverse du synclinal
de phase 1 de 1'unité Cheval Noir-Grand Coin. Mais ce flanc inverse, comme nous
1'avons signalé, présente un intense plissement secondaire que ne montre pas le

flysch de Créve Téte.
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stratificg.

Enfin, et cet argument n'est pas le moindre, le flysch de Créve Téte
présente des recristallisations et des microdéformations intenses que ne possé-

dent pas les deux unités méridionales.

Compte-tenu de l'ensemble de ces différences, auxquelles nous ajouterons
les observations faites directement dans le Ruisseau du Gollet, en amont du pont
de Villarly (cf. chapitre Stratigraphie, p. 73), il est impossible de considérer
1'unité de Créve T8te comme le prolongement direct soit de 1'unité Cheval Noir-Grand
Coin, soit de 1'unité Mont Niélard-Mont du Fit. Un accident transverse sépare
U'unité septentrionale des deux unilés méridionales ot occupe plus ou moins 1"empla-

cement du Ruisseau du Gollet. Pour cela nous 1'appelons; discontinuité structurale du

Gollet,

Cette discontinuité n'est pas un accident cassant tardif. Elle n'affecte
ni la Zone dauphinoise en position autochtone relatif, ni 1'unité chevauchante de la
Grande Moenda qui recouvre l'ensemble des trois unités situées de part et d'autre
de la discontinuité. Elle est plutdt la conséquence de 1'accolement radial de
1'unité de Créve T@te en continuité septentrionale des unités Cheval Noir-Grand Coin
et Mont Niélard-Mont du Fit lors de la mise en place des diverses unités par grands

cisaillements tangentiels.,

II. INTERPRETATION D'ENSEMBLE DE LA STRUCTURE DE LA REGION ETUDIEE.

Le dispositif structural de la région &tudiée résulte des effets de
plusieurs tectoniques superposées dans le temps et dans 1'espace. Parmi celles-ci,
les plus aisément identifiables sont les plus récentes car leurs conséquences sont
claircment visibles et analysables.

Les plus anciennes sont plus difficilement décelables car masquées par
les effets des déformations ultérieures.

Dans la récapitulation qui va suivre, nous envisagerons les effets des

diverses déformations tectoniques de la plus ancienne reconnue & la plus récente.

A. LA DEFORMATION OU L'ECHO SEDIMENTAIRE DE LA DEFORMATION ANTE-PRIABONIENNE.

Le flysch priabonien, présent dans toutes les unités au Sud de la disconti-

nuité du Gollet et formant probablement 1'unité de Créve TéLe, est la conséquence
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sédimentaire d'une phase tectonique qui lui est immédiatement antérieure et/ou

synchrone. Cette phase nommée phase arvinche par R. Barbier avait &té datée

comme anté-nummulitique ; nous sommes en mesure de préciser 1'3age de cette

phase.

Nous avons, en effet, montré dans le chapitre consacré 3a la strati-
graphie que les calcaires i grandes Nummulites du Luté&tien signalés en 1948
par R. Barbier ("calcaires d'Orgentil") &taient en fait des blocs remaniés
dans le flysch 3 petites Nummulites priaboniennes du Niélard. La phase tecto-

nique a 1'origine du flysch date donc de la limite Lutétien—Priabonien.

Cette phase arvinche précoce étant datée, il resterait 3 en connai-

tre la nature et éventuellement la localisation.

En fonction de ce que nous avons dit au chapitre consacré i la

stratigraphie, deux hypoth&ses se présentent :

@

1°/= 1'unité du Niélard - Mont du Fit et 1'écaille de Valbuche ne
présentent pas de substratum et sont comstituées par un vaste olistostrome. A
ce moment 14, aucune discordance angulaire n'a donc été mise en évidence sur
le secteur d'étude, puisqu'au front de 1'unité Cheval Noir — Grand Coin, 13
oi le substratum de nature brianconnaise apparait réellement, nous avons cons-—

taté apparemment une accordance des couches entre le flysch et son soubasse-

ment. Dans ces conditions :

ou bien il existe une tectonique compressive anté-flysch, mais
elle est faite d'écailles peu déformées amenant le substratum de nature
briangonnaise 3 venir chevaucher le substratum de nature dauphinoise par-des—
sus des unit@s subbrianconnaises pal@ogéographiquement plus externes ; le

flysch viendrait ensuite reposer sur ces différents substratum en les rema-—

niant en blocs de toutestailles ;

. ou bien il n'existe qu'une simple tectonique distensive faite de
horsts et de grabens dans un domaine de type brianconnais. Ces cisaillements
verticaux suffisent d fournir ume origine au flysch et, en particulier, aux
olistolithes de toutes tailles. Dans cette hypothése, les unités décrites ne
se seraient mises en place sur la Zone dauphinoise par—dessus la Zone sub-—
briangonnaise qu'aprés le dépdt du flysch :

2°/- L'unité du Niélard — Mont du Fiit et 1'&caille de Valbuche pré-
sentent un substratum et nous aurons donc le flysch priabonien discordant an-

gulaire sur celui-ci. Dans ces conditions, il existe une phase compressive
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anteé-flysch affectant le soubassement de celui-ci avec plis et &écaillages ;
c'est 1l'hypothése de R. Barbier. S'il en est ainsi, la découverte que nous
avons faite d'un substratum de type briangonnais pourrait donner une am-

pleur insoupgonnée a la "cordillére" affectée par la tectonique arvinche.

Quoi qu'il en soit, notre secteur d'étude est trop restreint pour
prendre position définitivement. Les &tudes en cours tant au Nord qu'au Sud
devraient permettre de résoudre ce probléme de la phase tectonique anté-

flysch.

B. LES DEFORMATIONS POSTERIEURES AU FLYSCH PRIABONIEN.

On a l'habitude de signaler une déformation compressive globale dé-

formant les terrains &tudiés postérieurement au dépdt du flysch priabonien.

Nous avons vu qu'en fait cette déformation se décomposait en plu-
sieurs phases, sans qu'il nous soit possible d'estimer le temps sé&parant cha-

cune de ces phases. Ce sont de la plus ancienne a la plus récente :

- une phase génératrice de grands plis couchés vers 1'Ouest, les
exemples étant fournis par le grand synclinal couché affectant 1'unité Cheval

Noir — Grand Coin et par le probable renversement du flysch de Créve-Téte.

I1 n'est pas exclu que cette phase s'accompagne du décollement
des unités A substratum de type briangommais sur les séries plastiques de
Verrucano "permo-carbonifére'" et un premier charriage de celles-ci. Un té-
moin de tels chevauchements pourrait etre fourni & Valbuche par une éventuel-
le mise en place de 1'unité du Nant Brun (a cristallin et flysch priabonien)
sur le substratum de type brianconnais renversé. Dans d'autres unités proches
de la région étudiée, cette phase 1 serait par exemple responsable du renver-

sement de la série de 1'Aiguille de la Grande Moenda ;

- une phase génératrice de plis secondaires plus petits affectant
de préférence les séries renversées lors de la phase précédente. Nous ratta-
chons i cette seconde phase la génése des plis affectant le flysch conglomé-
ratique renversé et décollé sur le coeur du flysch calcaire du grand syncli-
nal Cheval Noir - Grand Coin. La génése des synclinaux du Mont du Fiit et du
Niélard et celle des miniplis affectant le contact cristallin-Verrucano dans
1'écaille de Valbuche datent peut-étre de cette phase, phase qui est a 1'o-
rigine également du replisscment de la série inverse de 1'Aiguille de la

Grande Moenda ;
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- la phase tangentielle la plus visible & 1'origine des grands ci-
saillements tangentiels recoupant les précédentes structures, indépendamment
de celles-ci et & 1'origine des diverses unités distingudes dans la région
étudiée. Cette phase tangentielle est responsable du charriage et de 1la mise
en place définitive des diverses unités dans la position qu'elles occupent

actuellement, c'est-d-dire, sur la Zone dauphinoise.

De cet épisode de déformation datent également des accidents ra-
diaux li&s a des problémes de périmétres d'arrivée des nappes tels le par-

tage en deux massifs de 1'unité Mont Niélard — Mont du Flit et la disconti-

nuité du Gollet.

enfin, 1'existence d'une phase tardive replissant ces contacts
cisaillants majeurs n'est pas i exclure. Sur un tel bombement serait dégagée
par l'érosion la fen@tre des Monts montrant le prolongement de la Zone dau-

phinoise sous les deux unit@s brianconnaises par leurs séries mésozoiques.

Les effets cumulés de ces déformations successives sont tels que
les unites eétudiées, "briangonnaises" par leur substratum (unité Cheval Noir
= Grand Coin et &caille de Valbuche certainement, unités de Créve-Téte et
Mont Niélard - Mont du Flit probablement) se retrouvent largement charriées
directement sur la Zone dauphinoise, en avant des unités sub-brianconnaises.
Que l'essentiel du charriage se soit produit lors de la phase arvinche com-
pressive de la limite Lutétien~Priabonien ou lors des déformations (et en

particulier lors de la phase cisaillante) post—priaboniennes.
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CONCLUSIONS GENERALES

L'étude stratigraphique a permis de séparer dans la région étudiée :

- un substratum du flysch nummulitique de type brianconnais compre-

nant une épaisse formation permo-triasique i faci&s 'verrucano", surmontée par
une série mésozoique réduite. La coupe du Ravin des Sétives est & cet &gard la

plus significative.

- un flysch daté priabonien, montrant systématiquement la méme logi-

que sédimentaire dont 1'@lément remarquable est le complexe basal, schisteux

ou schisto-gréseux, 3 blocs.

Les données permettent de substituer & 1'image d'un secteur montrant
des éléments de diverses zones paléogéographiques empilées tectoniquement cel-

le d'un seul domaine paléogéographique débité en plusieurs unités tectoniques

Ce sont d'Ouest en Est

- 1'unité du Cheval Noir-Grand Coin. Le flysch priabonien, lithostra-

tigraphiquement bien différenci&, riche en faune, y est transgressif et discor-
dant cartographiquement sur le substratum certain, a cachet brianconnais

.
]

- 1'unité Mont Niélard-Mont du Fiit. Le flysch y est représenté pour

1l'essentiel, par le complexe & blocs basal. Celui-ci renferme des &l8ments de
trés grandes tailles. Dans cette unité le substratum n'existe pas du fait des

contacts tectoniques cisaillants récents ;

- 1'écaille de Valbuche. Elle montre un substratum de type briangon-

nais avec socle cristallin renversé. Le flysch calcaire priabonien surmonte di-
rectement le socle cristallin. Aprés avoir envisagé trois hypothéses explicati-
ves, ainsi que leurs consé&quences et dans 1'impossibilité actuelle de lever
toutes les incertitudes inhérentes A ces hypothéses, je choisis de considérer
que Trias, Permo-Trias et cristallin appartiennent au complexe a blocsde la ba-—

se du flysch priabonien

— 1'unité de Créve Téte. Elle est constituée essentiellement par un

flysch incliné monoclinalement vers 1'Est, chevauchant directement la Zone dau-
phinoise par 1'intermédiaire d'é@cailles de Permien & faciés 'verrucano'". Une

recristallisation générale née brutalement au Nord du ruisseau du Gollet affec—

te ce flysch, par ailleurs non daté directement du fait de 1'absence de fossile.
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