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Introduction

L’enfant commence a produire ses premiers mots autour de I'dge d’un an ; les
premieres formes phonologiques émises puis celles des années a venir vont étre
marquées par des productions de phonémes jugées parfois approximatives en
regard de la cible attendue. Ces productions sont aussi décrites comme variables
d’un moment a l'autre de leur émission, que ces moments soient espacés dans le
temps ou non. Les productions évoluent pour ressembler au modéle adulte,
cependant ces productions continuent a présenter des caractéristiques propres
méme a un age relativement avancé.

Ce champ détude est celui de [lacquisition ou du développement
phonologique. Ces termes, bien que différenciés du point de vue conceptuel, seront
ici employés comme synonymes. Pourtant, ils peuvent faire référence a des
conceptions différentes de la fagon dont les enfants se mettent a parler. Un des
débats les plus marquants du milieu du XXéme siécle a été celui de I'inné et de
I'acquis en ce qui concerne les compétences linguistiques des enfants. Les partisans
de l'inné, dont le plus déterminé, Noam Chomsky, soutiennent que I'enfant nait
équipé d’'un ensemble de connaissances mentales innées sur le systéeme des
langues humaines, appelée « grammaire universelle ». || découle de cette théorie
« générative » du langage que I'enfant dispose dés sa naissance du méme systéme
linguistique que celui de I'adulte. Il y aurait ainsi une continuité entre le systéme de
'enfant et celui de l'adulte. L'enfant dispose a la naissance d'un appareil
d’acquisition du langage (le LAD, Language Acquisition Device). Le lien entre les
structures innées et celles de la langue adulte se fait petit a petit par « bootstrapping
sémantique » (Pinker, 1987) ou maturation linguistique (Wexler, 1999).

La conception innéiste a été remise en cause par de nombreux chercheurs
s’inscrivant dans des théories cognitives empiristes ou biologiques. Selon Piaget
(1979), tenant d’'une théorie constructiviste, les capacités cognitives de I'humain ne
sont ni totalement innées, ni totalement acquises. Elles résultent d'une construction
progressive ou l'expérience et la maturation interne se combinent. Dans la méme
lignée, d’autres chercheurs comme E. Bates ou M. Tomasello, ont suggéré que le
développement du langage résulte de capacités cognitives générales et de
l'interaction entre I'apprenant et la communauté qui I'entoure. Pour Tomasello
(1992), l'idée d’une continuité entre la connaissance linguistique de I'enfant et celle

de l'adulte est contredite par I'observation que I'enfant commence par apprendre des
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formes centrées autour d’éléments lexicaux précis et ne possede pas, par exemple,
le concept adulte de verbe avant 'age de 3 ans.

En résumé, un débat existe et le terme d’acquisition du langage peut sembler
connoté (méme si Chomsky et les chercheurs innéistes l'utilisent eux-mémes). Le
terme de développement fait référence de fagon plus neutre théoriquement a la
maturation du langage qui peut étre uniquement déterminée par des contraintes
biologiques universelles, ou bien uniquement guidée par des contraintes
génétiquement déterminées ou encore aussi influencée par les spécificités de la
langue ambiante. Les termes d’apprentissage et d’émergence peuvent aussi étre
utilisés avec des connotations propres.

Nous essaierons dans la mesure du possible d’utiliser le terme plus neutre de
développement, mais n’éviterons pas ['utilisation d’autres termes, notamment lors de

la présentation de travaux de chercheurs utilisant eux-mémes le terme d’acquisition.

L’hypothése, désormais relativement bien acceptée, que les capacités de
discrimination perceptive devancent les capacités en production et le fait que la
variabilité dans les productions soit la norme questionne cependant sur la nature, a
la fois des représentations phonologiques chez le jeune enfant, et des raisons de la
variabilité observée.

Cette thése propose une réflexion sur les contraintes a I'ceuvre dans le

développement phonologique.

Lorsqu’il commence a parler, I'enfant produit des erreurs généralement
décrites comme des substitutions, des simplifications de syllabes ou de sons jugés
plus « complexes », des élisions de sons ou des désonorisations. Quand I'enfant
grandit et acquiert des mots nouveaux, il est aussi généralement admis que les
réalisations de ses productions sont variables, a la fois dans ses propres
productions, d’'un essai a l'autre, ou en comparaison avec un autre enfant méme si
celui-ci apprend la méme langue. Cette variabilité dans les productions est difficile a
expliquer ; les erreurs relevées sur les formes émises indiqueraient qu'il existe des
contraintes sur la production. Cependant, les tendances observées en dépit de cette
grande variabilité pourraient révéler que certaines contraintes sont de premiere
importance et qu’elles ne seraient pas « statiques » mais évolueraient en fonction de

différents facteurs de natures variées.
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Lorsque I'enfant commence a produire ses premiers mots, il continue de babiller ; le
babillage est considéré comme étant ['utilisation de structures syllabiques de type
consonne-voyelle comprenant de vraies consonnes. Le babillage canonique (qui
apparait entre 5 et 10 mois), est le point culminant du développement des
vocalisations pré-linguistiques ou les enfants commencent a produire des syllabes
bien formées de type CV. Le babillage s’arréte par la suite lorsque le lexique de
'enfant augmente quantitativement. Vers 'age de 2 ans, les productions croissent
rapidement et considérablement alors que I'enfant commence a associer les mots
entre eux pour former des phrases. La période d’apprentissage de la phonologie se
prolonge sur un laps de temps relativement long. A 'age de 5 ans, certaines
« erreurs » subsistent encore, et les connaissances phonologiques de [I'enfant
s’acquiérent bien au-dela de cet age. Les mots correctement produits par I'enfant
sont également différents du modéle adulte (par exemple au niveau de la durée

d’émission des mots).

Les caractéristiques phonologiques des premiers mots et du développement
phonologique chez I'enfant sont un objet de recherche classique et maintenant assez
bien développé. L'objet de cette thése est d’étendre et de poursuivre I'état des
connaissances du développement phonologique chez I'enfant plus agé (de 2 a 5
ans), qui s’est arrété de babiller et qui produit de nombreux mots, notamment en

s’interrogeant sur la nature des contraintes et des erreurs effectuées en production.

Comme nous le verrons au chapitre 1, les résultats de certains travaux de
recherche sur les productions des jeunes enfants indiquent qu’il existe des
contraintes d’ordre universel sur la production. D’autres travaux indiquent au
contraire que des influences spécifiques a la langue ambiante sont a I'ceuvre.

En plus de I'étude des productions des enfants, I'étude des types d’erreurs
produites permet de donner un éclairage sur les représentations phonologiques de
'enfant. Ces « erreurs » dans la production de mots ont été étudiées grace a des
enregistrements d’enfants d’'un méme groupe linguistique ou appartenant a des
groupes linguistiques différents. Certaines études portent sur des enfants d’'un age
assez jeune et permettent de comparer 'ordre d’acquisition de certains phonémes.
Elles permettent aussi d’observer si certaines articulations sont systématiquement

remplacées par d’autres, dans toutes les langues ou dans une seule langue.
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Par exemple, le babillage, qui apparait a des stades précoces du
développement du langage et qui continue au-dela des premiers mots, respecte des
contraintes partagées par 'ensemble des enfants apprenant une langue. Les enfants
au stade du babillage ont en effet tendance a privilégier les séquences consonnes-
voyelles simples, ainsi qu'une sélection préférentielle du répertoire consonantique et
vocalique (beaucoup de consonnes labiales et coronales par exemple). Ces
tendances sont vérifiées a la fois dans des groupes linguistiques différents. De plus,
certaines nécessités articulatoires rendent la production de sons cibles
particulierement difficile a atteindre. Pour produire un son, I'enfant continuerait a
ajuster encore les caractéristiques acoustiques rendant possible ce son méme a un
age relativement avancé. Il semblerait donc que des contraintes articulatoires
universelles soient a I'ceuvre dans le développement phonologique.

Toutefois, il est démontré que le babillage présente trés 16t des
caractéristiques de la langue cible. Des locuteurs d’'une langue peuvent reconnaitre,
« a l'aveugle », les bébés issus de leur groupe linguistique en écoutant simplement
leur babillage. De facon plus systématique, les données fréquentielles du babillage
présentent des disparités. Le bébé francais qui babille produira par exemple en
majorité des consonnes labiales, puis coronales, alors qu’un bébé tunisien produira
en majorité des consonnes gutturales et, en regard, une proportion bien moindre de
consonnes coronales, et une trés faible quantité de consonnes labiales. Il semblerait
donc, d’autre part, que des contraintes spécifiques a la langue ambiante soient a
I'ceuvre dans le développement phonologique.

Les influences physiologiques et linguistiques (présentes a la fois sur la
perception et la production du langage) se poursuivent dans la sélection des
premiers mots de I'enfant. Les études sur le développement phonologique ultérieur,
au-dela du babillage, indiquent que la production de mots est liée en partie aux
consonnes et voyelles présentes dans le babillage, et qu’il existe, non pas une
rupture entre la période de babillage et celle des premiers mots produits, comme I'a
écrit Jakobson (1968), mais bien une continuité entre ces périodes. La capacité a
produire les premiers mots ira puiser dans le répertoire consonantique du babillage.
L’influence de la langue de l'enfant (dite langue ambiante ou langue cible) se

poursuit a cette période d’apparition des premiers mots et au-dela, cependant les
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recherches sont moins documentées et surtout tournées vers les locuteurs natifs de

l'anglais.

A la variabilité des productions s’ajoute le constat que les premiers mots sont
produits de facon holistique. Il est difficile de les segmenter et il a été suggéré qu'ils
soient produits par I'enfant comme des unités a part entiere. Ces théories du
développement phonologique, basées sur des modeles d’apprentissage de mots
nouveaux, expliquent que l'accroissement des capacités et des connaissances
phonologiques de I'enfant soit lié a 'accroissement du vocabulaire. Ceci permettrait a
'enfant de développer une maitrise phonologique de sa langue, car plus I'enfant
posséde de mots et plus il en produit, plus la structuration et le savoir phonologiques
s’affinent et s’enrichissent. La segmentation des mots énoncés est par la suite
possible. Il apparait donc essentiel de connaitre quelles influences apportent cet

accroissement du vocabulaire sur les contraintes dans la production chez I'enfant.

Parmi toutes ces données, il est difficile de faire la part des contraintes
universelles (motrices ou perceptives) et des influences linguistiques, puisque les
tranches d’age données sont souvent restreintes, et les groupes linguistiques
observés peu nombreux au sein dune méme étude. Or, on sait que le
développement phonologique se prolonge au-dela du babillage, des premiers mots,
des premiéres phrases, ainsi bien au-dela des premiéres années de vie. La question
de la nature des influences sur la production n’a pas encore trouvé de réponse
compléte qui tienne compte des différents facteurs interagissant sur le court et le

long terme.

S’il est difficle de connaitre exactement la nature des influences sur les
productions enfantines, et s’il est toujours séduisant de proner l'universalité de
certaines contraintes ou au contraire de mettre 'accent sur la variabilité inter et intra-
sujets, les données recueillies ne permettent pas toujours de mesurer facilement la
part de ces facteurs. D’autre part, les comparaisons dans les productions sont
rendues difficiles, car les études s’attachent a observer séparément des consonnes,
des voyelles, mais pas des séquences consonne-voyelle (dorénavant CV)
comparables d’'une langue a lautre. Enfin, les études réalisées ne prennent pas

forcément en compte des données fréquentielles précises sur les phonémes utilisés
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dans la langue cible (certains sons sont plus fréquents que d’autres dans une langue
mais pas dans une autre), afin de les coupler éventuellement aux observations

réalisées sur la production de mots par les enfants.

Projet international Paidologos

Le projet international Paidologos, auquel jai participé et qui sera présenté en
détail dans le contexte expérimental de cette thése, est au coeur de la problématique
de cette recherche. Il permet a la fois une comparaison des productions entre les
enfants parlant différentes langues, et une comparaison des productions en regard
des données fréquentielles des langues. Il a en effet été mené conjointement sur
plusieurs langues. Les données recueillies ont été analysées par des locuteurs
natifs. Les ages concernés, de 2 a 5 ans, permettent d’observer la production
d’enfants —au développement du langage normal- en répétition de mots et de non-
mots.

Pour permettre une comparaison fiable entre les langues, la production par les
enfants de séquences CV a l'initiale de mot a été observée. Ces observations des
séquences CV initiales des mots permettent d’'une part, d’isoler la production de
consonnes - on pourra observer, d’'une langue a l'autre, les capacités a produire telle
ou telle consonne. D’autre part, le projet Paidologos s’est penché sur la production
de séquences CV initiales comparables dans les différentes langues étudiées, car on
sait que la présence d’'une voyelle d’avant ou d’arriere peut modifier grandement la
production de la consonne dans ce genre de séquence.

Enfin, les données fréquentielles des langues, dans le langage adressé a
'enfant de 2 ans, permettent de croiser I'impact d’'une séquence trés fréquente ou
peu fréquente en début de mot —voire non attestée dans la langue, a I'efficience de la

production de cette séquence et aux types d’erreurs constatées.

Le travail de recherche de cette thése s’inscrit dans la continuité de ce projet.
Plus précisément, ce travail s’'intéresse aux enfants monolingues du frangais agés de
2 ans a 5 ans, et aux enfants en environnement bilingue drehu et francais agés de 3

a5 ans.
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Les langues choisies dans le projet Paidologos possédent en général des
séquences CV comparables en début de mot. Ces séquences CV ont des
fréquences qui différent entre les langues choisies ; elles peuvent méme ne pas étre
attestées dans certaines langues ou étre tres rares. Ces hétérogénéités permettent
de pondérer plus finement le poids des facteurs physiologiques que sont les
contraintes motrices, et d’observer plus en détail I'influence linguistique des données

fréquentielles.

Que penser alors du cas de I'enfant bilingue ? La définition du bilinguisme est
elle-méme complexe, aussi notre étude s’est-elle limitée a des enfants bilingues
d’enfance, la situation étant fréquente en Nouvelle Calédonie. Le cas de la langue
drehu est intéressant, car cette langue présente un nombre important de locuteurs
(environ 15 000) et les enfants résidents et scolarisés a Lifou privilégieraient I'usage
de cette langue. L’enseignement récent de la langue en contexte scolaire semble
également favoriser I'impact de son utilisation dans les familles.

Les recherches actuelles, que nous présenterons au chapitre 1, semblent
indiquer que les systémes phonologiques des bilingues « équilibrés », et méme des
personnes bilingues ayant appris une nouvelle langue dans un contexte authentique,
ne formeraient qu’un seul systéme phonologique et seraient liés entre eux, suggérant
une base neuronale similaire. Ces études, se situant a des niveaux procéduraux pré-
attentifs, suggérent que les systémes phonologiques sont indépendants du contexte.

Le projet Paidologos a donc été étendu a la langue drehu auprés d’enfants en
environnement bilingue drehu-frangais. La langue drehu posséde des similarités
dans certaines séquences CV avec le francais qui vont permettre certaines
comparaisons.

Ainsi, notre tache de répétition de mots, grace aux données de notre étude
d’enfants monolingues du frangais recueillies en Nouvelle Calédonie et en France
métropolitaine, et d’enfants dans des environnements bilingues dans les langues
drehu et frangaise, permettra d’étudier le développement phonologique chez I'enfant
locuteur de deux langues. Comme nous l'expliquerons au chapitre 1, certaines
données de la littérature, portant attention aux processus de développement du
langage en contexte bilingue, soulignent souvent un léger déficit dans I'étendue du
lexiqgue de chaque langue. Cependant, en additionnant ces deux lexiques, les

capacités communicationnelles des enfants bilingues équilibrés sont plus étendues
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que celles d’'un enfant monolingue. Or, on sait aussi I'importance que présente le
lexique chez I'enfant. Un vocabulaire étendu présume de capacités phonologiques
de bonne qualité. La capacité a répéter des non-mots (ou logatomes) est lié en partie
a I'étendue du vocabulaire, mais ces liens ont été discutés comme nous le verrons

au chapitre premier.

Le projet Paidologos inclut une répétition de non-mots. Ces non-mots ont été
créés selon une méthodologie rigoureuse, et permettent également de comparer,
parmi différentes langues, la fagon dont I'enfant intégre les difficultés phonologiques
en répétition de non-mots et non plus en répétition de mots réels (type de séquence
CV initiale, longueur du non-mot, fréquences des segments composant le non-mot).

Cette étude sur la répétition de non-mots a également été réalisée avec des
enfants monolingues frangais et des enfants en environnement bilingue drehu et

francgais.

Enfin, une épreuve de répétition de non-mots a également été incluse dans un
projet évaluant I'impact de lintroduction du tahitien a I'école primaire en Polynésie
francaise.

Nous avons souhaité mesurer I'impact de I'enseignement de la langue sur la
capacité a répéter des non-mots chez I'enfant bilingue tahitien et frangais. Ce projet
de recherche, mené par le laboratoire LaBCD de Nantes, en partenariat avec le
gouvernement de Polynésie frangaise, vise a évaluer l'impact que peut avoir
'enseignement de langues polynésiennes (le plus souvent le tahitien) sur les
résultats scolaires et les capacités langagiéres de l'enfant. La constitution d’un
groupe contréle composé d’enfants bénéficiant d’'un enseignement restreint en
tahitien et celui d’'un groupe expérimental bénéficiant d’'un nombre élevé d’heures
d’enseignement en tahitien a permis d’évaluer limpact que peut avoir un
enseignement en tahitien sur la réussite scolaire et les compétences langagiéres, a
la fois en frangais et en tahitien. Pour tester I'effet de I'enseignement des langues
polynésiennes a I'école, différentes épreuves ont été administrées, et le recueil de
données de l'expérimentation a été réalisé de fagon longitudinale, sur 3 ans, a
intervalles réguliers, avec un suivi de cohortes d’enfants. L'une des épreuves

demandée, la répétition de logatomes, permet d’évaluer dans ce domaine, 'effet que
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pourrait avoir, au niveau phonologique, un enseignement volontairement bilingue au

sein des classes.

Le cadre ce cette thése est donc le développement phonologique, a travers
'étude de plusieurs langues et de plusieurs contextes linguistiques (mono- et

bilinguisme). La thése comporte plusieurs parties.

La premiére partie, placant le cadre théorique, sera consacrée a I'étude des
influences gouvernant le développement phonologique chez I'enfant monolingue. Les
contraintes motrices ou articulatoires, étudiées largement dans la littérature, sont
indiscutables. Elles expliquent que certaines séquences sont plus difficiles que
d’autres a produire et éclairent en partie les productions chez les jeunes enfants. Des
contraintes perceptives d’ordre universel existent également. Certains sons, qui se
percoivent mieux que d’autres visuellement et/ou auditivement, pourraient étre
privilégiés par le jeune enfant.

Dans cette partie théorique sera également développé le développement
phonologique chez I'enfant bilingue, et plus spécifiquement nous dresserons un
portrait des enfants en situation bilingue en Nouvelle Calédonie.

La deuxiéme partie de la thése sera consacrée a nos études expérimentales,
décrites dans le contexte expérimental. Dans son chapitre 1, nous présenterons le
projet Paidologos en détail, sa problématique, sa méthodologie et son application au
frangais et au drehu.

Dans le chapitre 2 de cette partie expérimentale, nous présenterons de fagon
détaillée les données fréquentielles donnant un éclairage sur linput que recgoit
'enfant en francgais et en drehu. Ces données fréquentielles seront utilisées au
chapitre 3 pour effectuer des corrélations entre les fréquences de linput et les
productions chez I'enfant de 2 a 5 ans. D’autres résultats seront développés dans
cette troisieme partie et s’attacheront a décrire les contraintes observées dans la
production des mots et non-mots. Ainsi, cette partie dressera tous les résultats
obtenus en répétition de mots et de non-mots chez des enfants francais et chez des
enfants en situation bilingue drehu-frangais. Certains résultats obtenus dans d’autres

langues du projet Paidologos seront également discutés.
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Enfin, dans une quatrieme partie, nous aborderons les résultats en répétition de
non-mots chez des enfants bilingues tahitien-francgais, afin de compléter nos résultats
principaux de cette recherche.

Tous ces résultats seront discutés en fin de thése.
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PARTIE 1 — CONTEXTE THEORIQUE
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CHAPITRE | Développement phonologique chez le jeune
enfant

L’objectif de cette thése est de mieux cerner les facteurs influengant le
développement phonologique chez I'enfant de 2 a 5 ans.

Les étapes du développement phonologique de I'enfant pendant la premiére
année de vie sont bien écrites et de nombreuses théories ont tenté de les expliquer.
On sait désormais que le jeune enfant montre, trés précocement, des capacités de
discrimination perceptive trés fines qui lui permettent d’accumuler des connaissances
sur le systéme phonologique de sa langue. En production, I'enfant passe par
diverses étapes, depuis les vocalisations jusqu’au premier mot en passant par le
babillage, au cours desquelles il affine ses productions phonologiques.

A partir de la phase de production des premiers mots (vers 11-14 mois), le
développement phonologique interagit avec le développement lexical et syntaxique.
Le systéme phonologique de I'enfant n’est donc pas figé. Lors de la construction du
lexique, on observe parfois une dégradation phonologique, certaines productions
sont parfois phonologiquement dégradées par rapport aux productions antérieures

du babillage. De méme, il a été montré que lors de I'émergence de la syntaxe
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(premiers énoncés avec combinaisons de mots, vers 16-20 mois), la précision
phonologique peut varier. Le systeme phonologique continue de se développer
progressivement en interaction avec les autres composantes du langage. L’essentiel
du répertoire phonétique est acquis vers la troisieme année, mais le systéeme

phonologique entier ne sera maitrisé que plus tardivement, aprés 5 ans.

Les études longitudinales qui s’attachent a décrire la production de langage
chez I'enfant ne peuvent en outre que constater I'importante disparité entre les
enfants, que ces études soient effectuées entre enfants d’'une méme communauté
linguistique ou entre enfants de communautés linguistiques différentes. La disparité
constatée dans les productions des enfants est a la mesure des différents facteurs
qui influencent les productions des enfants. Nous détaillerons ces différentes
contraintes dans la premiére partie de ce chapitre (partie 1.1).

En premier lieu, nous présenterons les contraintes physiologiques et
perceptives universelles qui ont été décrites dans la littérature. En effet, les effets
observés dans la production de I'enfant, quelle que soit la langue, s’expliquent en
partie par des difficultés inhérentes de certains sons et par la maitrise nécessaire,
complexe, qu’un enfant va atteindre en utilisant tous les jours sa langue. Les
contraintes sont en réalité nombreuses. En plus des contraintes articulatoires et
perceptives, d’autres contraintes ayant trait a la cognition et aux propriétés
structurelles de la langue sont en jeu. Nous présenterons donc ensuite les
contraintes non-universelles ou spécifiques a la langue. L’influence de la langue
ambiante a été bien établie chez le trés jeune enfant. Au-dela, a un age plus avance,
nous verrons qu’il manque des données comparables et comparatives sur les
productions effectives des enfants a partir de 'dge de deux ans jusqu’a cinq ou six

ans et selon différentes langues.

Il est probable que les contraintes pesant sur le développement phonologique
ne soient pas figées mais évoluent et/ou changent selon des criteres d’ordre
temporel ou d’acquisition. Dans la seconde partie de ce chapitre (partie 1.2), nous

présenterons les différentes théories qui ont été proposées pour expliquer le

développement phonologique et I'émergence des représentations phonologiques
chez I'enfant. Les représentations phonologiques de I'enfant nous interrogent sur

certaines caractéristiques décrites dans la littérature. En premier lieu, la perception
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chez I'enfant, en avance sur les compétences en production, laisse a penser que
'enfant pourrait posséder une « grammaire » phonologique assez comparable a
celle de l'adulte de fagon assez précoce, bien avant que l'enfant ne produise
correctement les formes attendues. Le fait que la production soit retardée par rapport
aux capacités de catégorisation perceptive, par exemple, peut laisser supposer que
'enfant se sert de linput pour construire ses représentations phonologiques, de
facon « bottom-up ». Nous verrons que ce point de vue a été défendu par
Peperkamp (2002) qui pose comme élément central I'accroissement du vocabulaire
pour batir les représentations phonologiques sous-jacentes. Cependant, les
caractéristiques du développement phonologique montrent également des principes
universels d’organisation du systéme phonologique en développement. Ces
caractéristiques pourraient donc refléter une émergence des représentations
phonologiques non exclusivement « bottom-up » mais partageant des traits innés

communs aux enfants de différentes langues.

Dans une troisiéme partie de ce chapitre (partie 1.3), nous évoquerons les

apports et les limites des modéles théoriques du développement phonologique.

Certains modéles apportent en effet des données encore d’actualité aujourd’hui et
permettent de situer les éléments théoriques de fagon chronologique. Nous verrons
que les modéles théoriques different dans la fagon dont ils incluent les divers
facteurs impliqués dans le développement phonologique : facteurs physiologiques
universels et influences de I'input et des caractéristiques structurelles de la langue de
'enfant. De plus, nous verrons que le développement phonologique aprés 12 mois
doit étre modélisé en interaction avec le développement du lexique et de la syntaxe.
Certains modéles cognitifs d’acquisition de la phonologie proposent de penser
'émergence des représentations phonologiques a travers des gabarits lexicaux

enrichis par I'enfant au fur et a mesure que le lexique s’accroit.

Nous aborderons ensuite (partie 1.4), le lien entre le développement

phonologique et la répétition de non-mots. Dans le contexte expérimental de cette

thése, une épreuve de répétition de non-mots a été construite ; cette épreuve permet
de comparer plus finement linfluence de certaines contraintes, mais il est aussi

nécessaire de connaitre les enjeux de telles épreuves.
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Dans la partie 1.5, nous évoquerons les apports théoriques pour 'étude du

développement phonologique des enfants présentant un retard de parole. Le champ

d’étude du retard de parole est intéressant, car il met en lumiére a sa fagon les
contraintes rencontrées par les enfants présentant ces troubles. Ceux-ci sont a

différencier des troubles spécifiques d’acquisition de la phonologie.

Enfin, dans la partie 1.6, nous nous interrogerons sur le développement

phonologique chez I'enfant bilingue. La complexité inhérente a la définition méme du

bilinguisme rend délicate I'étude du développement phonologique chez l'enfant
parlant deux langues. Il est nécessaire pour cela de limiter et d’énoncer la recherche

sur des caractéristiques précises des enfants dits bilingues.

Ce contexte théorique permettra, a la fin de ce chapitre (1.7), d’aborder les
perspectives de mise en place du projet interlinguistique Paidologos et de soulever,
dans le second chapitre, les différentes problématiques du projet Paidologos, aprés

en avoir détaillé la teneur.

1.1.Facteurs influengant le développement phonologique

chez I'enfant

1.1.1. La production de parole adulte

La production de phonémes chez l'adulte est un processus extrémement
complexe qui implique une planification cérébrale pour préparer la coordination
motrice en vue d’une articulation et d’'une phonation correcte, avec un débit d’environ
15 phonémes par seconde. Des signaux myoélectriques coordonnés sont ainsi émis
pour contrbler les poumons, la glotte, le larynx, la langue, les lévres, la mandibule, le
vélum dans le but de produire les sons désirés. Produire des phonémes c’est donc
piloter, trés vite, un instrument avec de nombreux leviers de commande (pour les
cordes vocales, la langue, la mandibule, les Iévres, le velum) et corriger (si besoin)
en écoutant le résultat. Un contrble trés précis et trés rapide des divers muscles
impliqués est requis pour pouvoir produire les différentes consonnes et voyelles qui

composent le langage.
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Nous décrivons ci-dessous la phonétique articulatoire du frangais, en nous
inspirant de I'article de Maillart (2006).

En frangais, il existe deux types de phonation selon que les cordes vocales
vibrent ou non. Les sons produits sont « voisés » ou « sonores » si les cordes
vocales vibrent alors que la glotte est fermée et que I'air se crée un passage en

écartant les parois glottiques. Il s’agit des consonnes /b, d, g, v, z, 3, ¥, |, m, n, n, n/,

des voyelles et de semi-consonnes. Si la glotte est resserrée mais n’empéche pas

I'air de passer, les sons sont « non voisés » ou « sourds ». Il s’agit de /p, t, k, f, s et

fl.
Les consonnes se décrivent aussi grace leur mode articulatoire (articulation
occlusive, fricative, latérale ou vibrante), a leur lieu d’articulation (ou point

d’articulation) et par I'adjonction ou non de résonances nasales.

Les consonnes occlusives du frangais /p, b, m, t, d, n, g, p, n/ se distinguent

des consonnes fricatives /f, v, s, z, {, 3/ car elles donnent lieu a un blocage de l'air a

un moment donné de leur articulation, tandis qu’il y a un rétrécissement du passage
de l'air qui produit un bruit de friction ou de frélement pour les consonnes fricatives.
La consonne latérale /I/ est produite avec un contact de la langue au milieu du canal
buccal ; l'air sort des deux cbétés. Enfin, l'articulation vibrante de // est produite
grace a une série d’occlusions bréves et séparées de la luette.

Le lieu d’articulation correspond a I'endroit le plus étroit de la cavité pharyngo-
buccale lors de l'articulation de ce son ou du point d’occlusion pour les consonnes

occlusives. Le lieu d’articulation peut étre « bilabial » /p, b, m/, « labio-dental » /f, v/,

« dental » /t, d, n, I/, « alvéolaire » /s, z/, « post-alvéolaire » /f, 3/, « vélaire » /k, g, n/,

« uvulaire » /g/, « palatal » /j, p/, labio-palatal /y/ et « labio-vélaire » /w/. Les

localisations des lieux d’articulation sont reportées ci-dessous.
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Lieu d'articulation

—
>

NASALCAVITY

alveolar nidge

vy ey

: |

A‘ wwula

TONGUE

. bilabial

. labiodental
. interdental
. alvéolaire
. palatal

. Vélaire

epigloniis
. uvulaire

PHARYNX

® N o A W N R

. glottique

B glottis

Figure 1 : Les lieux d'articulation

On regroupe par ailleurs sous l'appellation « consonnes antérieures » les
consonnes dentales, alvéolaires ou palatales, et sous « consonnes postérieures »
les autres consonnes.

Enfin, les consonnes sont nasales quand une partie de l'air peut passer par le

nez : dans ce cas, le voile du palais est abaissé. Il s’agit en frangais des consonnes
m/, In/ et In/.

Les voyelles sont classées autour de deux critéres différents: le mode
d’articulation et le lieu d’articulation. Pour étre produites, les voyelles nécessitent
toutes un canal buccal ouvert. Elles se distinguent néanmoins par leur degré

d’aperture d0 a l'ouverture de la mandibule et des lévres. On note habituellement

quatre degrés d’aperture : fermé /i, y, u/ ; mi-fermé /e, @, o/ ; mi-ouvert /¢, ce, o/ et les
voyelles nasales correspondantes /€, &, 9/; ouvert /a, a/ et la voyelle nasale

correspondante /d/. La configuration des lévres est également une variable

pertinente, les lévres pouvant étre arrondies ou plus ou moins écartées. Ensuite, les
voyelles peuvent étre nasales ou orales. Enfin, le lieu d’articulation permet de
différencier les voyelles antérieures articulées en avant de la cavité buccale (par

exemple /y, i/) des voyelles postérieures (par exemple /u, o/).
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1.1.2. Les étapes du développement phonologique

Pour produire des sons de parole, des voyelles et des consonnes, I'enfant doit
donc maitriser et coordonner un appareil vocal complexe, des poumons aux lévres
en passant par le larynx. Comment I'enfant apprend-il a jouer du conduit vocal ?

Les différentes étapes du développement ont été repérées dés le XIXéme
siécle. Des chercheurs ou philosophes comme C. Darwin (1877), H. Taine (1870),
Lewis (1936), ou Grégoire (1937) ont en effet observé et noté réguliérement les
premiéres productions de leurs enfants et ont fourni ainsi les fondations des
recherches ultérieures sur le développement phonologique, méme si ces premiéres
observations étaient trés qualitatives et subjectives. Plus récemment, les études a
partir d’enregistrements sonores, audiovisuels et articulatoires permettent de mieux
décrire les étapes du développement en limitant les biais subjectifs et perceptifs par
'observation acoustique et articulatoire objective.

Certaines grandes étapes en production parmi les enfants de n’importe quelle
langue ont ainsi été décrites. Le tableau ci-dessous extrait de Vinter (1998) en
résume quelques-unes qui apparaissent avant 1 an, sachant qu’il faut tenir compte
des différences individuelles parfois importantes qui existent entre les enfants. De
plus, la premiére étape décrite dans le tableau ci-dessous ne serait pas uniquement
faite de sons végétatifs et de vocalisations réflexes : les cris des nouveaux-nés
pourraient étre influencés par lintonation de leur langue maternelle (Mampe et al.,
2009). En outre, I'entrainement des organes d’articulation pourrait débuter, sur le

plan physiologique, immédiatement aprés la naissance (Esling et al., 2004).
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Tableau 1 : Des premiers cris au babillage : les différentes étapes

De la naissance a 2 mois | Etape de phonation Vocalisations réflexes cris et
sons végétatifs
Apparition de non-cris

Sons quasi-résonants

De 1 mois a 4 mois Etape de roucoulement Sons pleinement résonants
Sons contoides

Enoncés vocoides

De 3 mois a 8 mois Etape exploratoire Jeu vocal
Babillage rudimentaire Premiéres  combinaisons :

contoides, vocoides

De 5 mois a 10 mois Babillage canonique Syllabes matures,
canoniques
De 9 mois a 18 mois Etape intégrative Premiers éléments articulés,

Structuration mélodique et | énoncés mixtes

temporelle

Aprés le stade de production des premiers mots (11-14 mois), comme nous
'avons noté en introduction de ce chapitre, le développement phonologique se
poursuit, en interagissant avec le développement lexical et syntaxique. La variabilité
qui caractérise les productions chez l'enfant pourrait en partie s’expliquer par
'augmentation du vocabulaire et les remaniements qui en découlent. En francais
notamment, lors du phénoméne de [I'explosion lexicale, des modifications
importantes ont lieu. Ce phénoméne se situe en moyenne a partir du 25° mois en
frangais et modifie les domaines phonologiques, sémantiques et grammaticaux, tant
au niveau quantitatif que qualitatif. Le vocabulaire de 489 enfants agés de 20 a 30
mois a été répertorié grace a l'adaptation francaise du MacArthur-Bates CDI
(Gayraud & Kern, 2008). Il s’agit de la version frangaise d’un compte-rendu parental
ameéricain étalonnée auprés d’une population de 663 enfants frangais (Kern, 1998 et
Kern, 2003). Les parents doivent dire quels mots, a partir d’'une liste de 691 items
proposes, leur enfant est capable de produire spontanément. Les enfants inclus dans
cette recherche (au total 489 enfants de 20 a 30 mois) sont tous des enfants
monolingues du frangais, nés a terme (40 semaines +/- 2), issus de tous les milieux

socio-culturels. Les auteurs considérent comme acquis un mot produit par 75% d’un
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groupe d’age et également acquis dans le groupe d’age ultérieur (les enfants
changent de groupe d’age chaque mois).

Chaque mot est décrit, entre autres, en fonction de ses caractéristiques
phonologiques. Différents paramétres sont retenus :

- les modes et lieux articulatoires des segments en fonction de leur position initiale,
médiane et finale dans le mot ;

- la longueur, en nombre de syllabes ;

- la structure de chaque syllabe ;

- la présence ou non de groupes consonantiques ;

L’explosion lexicale est située entre le 24° et le 25° mois. Ce qui est observé est
a la fois un saut quantitatif du nombre de mots produits et enfin un nombre plus
important de mots nouveaux appris sur une période donnée. « Entre 20 et 24 mois,
les enfants ont un vocabulaire cumulé moyen de 21 mots contre 135 entre 25 et 30
mois. Par ailleurs, au cours de la premiére période, on note un accroissement moyen
de 6,5 mots nouveaux par mois contre 27 au cours de la seconde période» (Gayraud
& Kern, 2008, p.12).

Au niveau de la caractérisation phonologique, I'explosion lexicale induit des
phénoménes nouveaux. Nous les décrivons simplement ici, tels qu’ils sont décrits
dans I'étude de Gayraud & Kern (2008) et reviendrons sur de possibles explications
au paragraphe 1.2.

Tout d’abord Gayraud & Kern (2008) notent que le mode articulatoire évolue.
Les plosives, les fricatives et les latérales augmentent significativement. En position
initiale de mot, les fricatives augmentent, les latérales ont également tendance a
augmenter. La représentation des voyelles et des nasales est diminuée en position
initiale. En position finale de mots, on constate une augmentation des plosives et des
nasales au détriment des voyelles (Gayraud & Kern, 2008).

Le lieu d’articulation indique une augmentation de la proportion des coronales
et une diminution du nombre de dorsales quelle que soit la position dans le mot. A
l'initiale, les voyelles diminuent. En finale, la proportion des coronales augmente et le
nombre de voyelles diminue.

Concernant les structures syllabiques, seules celles dont la fréquence dépasse
5% dans au moins un groupe d’age considéré sont prises en compte, soit: CV,
CVv.CV, V.CV(C, V.CV, VC.CCVC, CV.CVC, CCV et CVC. La proportion des mots de

structures syllabiques CV, V.CV ou VC.CCVC diminue. A contrario, celle des mots a
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structure syllabique CV.CVC augmente, de méme que celle des CVC. Les auteurs
concluent a une proportion moindre de mots dont la syllabe initiale est CV ou V et a
un accroissement de mots avec une syllabe initiale fermée de type CVC (Ibid, p.14).
Le nombre de mots trisyllabiques augmente également pendant la période de
'explosion lexicale. La proportion de groupes consonantiques augmente
significativement au moment de I'explosion lexicale. L’augmentation est prononcée

quelle que soit la position dans le mot du cluster consonantique.

Il est important de noter que le développement normal du langage se
caractérise par de nombreuses erreurs phonologiques, surtout en production. Ces
erreurs nous renseignent sur les contraintes auxquelles sont soumises les enfants au

cours de leur développement phonologique (cf. par exemple Beckman, 2008).

L’enfant mettrait plus de deux ans a partir de ses premiers mots pour produire
'ensemble de linventaire des consonnes et des voyelles de sa langue (Fikkert,
1998). L’acquisition lente reflete la complexité articulatoire requise dans
'apprentissage d’une langue.

La variabilité des enfants observée dans leurs productions (les enfants peuvent
produire un méme mot de différentes facons sur une période de temps rapprochée et
certains mots fréquents vont étre moins bien produits pendant une durée plus longue
gu’un mot nouveau relativement moins fréquent) est retrouvée normalement chez un

enfant présentant un développement phonologique standard.

Les capacités perceptives et productives de I'enfant continuent de se
développer jusqu’a tardivement, méme aprés l'entrée a I'école. La perception de
certaines caractéristiques prosodiques n’atteindrait leur maturité qu’aprés I'age de 12
ans environ.

Plus précisément, aprés le stade des premiers mots et jusqu’a tardivement
(aprés 6 ans), les productions des enfants deviennent plus réguliéres, avec des
transformations systématiques par rapport aux productions des adultes. Parmi ces
transformations systématiques, on note deux ensembles de processus
phonologiques (Grunwell, 1982 ; Hoff, 2005).

Le premier ensemble concerne le mot en entier. Ces processus phonologiques

sont observés jusqu’a 'age de 3 ou 4 ans. lIs incluent :
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-la suppression de la syllabe faible (inaccentuée) du mot (comme [nanz] pour
‘banana’ en anglais), cf. Allen & Hawkins (1978) ou Vihman (1980) ;

-la réduction consonantique en position finale (comme « table » prononcée [tab]
en frangais), cf. Grunwell (1982) ;

-la réduplication : la répétition d’'une syllabe du mot (comme « pinpin » pour
« lapin » en frangais), cf. Grunwell (1982) ;

-'harmonie consonantique : une consonne du mot acquiert des traits
phonologiques d’une autre consonne de ce mot (comme [bapo] pour
« bateau » en francais), cf. par exemple Smith (1973), Grunwell (1982), Goad
(1997), Rose (2000), Pater & Werle (2003) ;

-la réduction d’'un groupe consonantique : omission d’'une consonne d’'un groupe
consonantique (comme [dapo] pour « drapeau » en frangais), cf. Ohala
(1999), Jongstra (2003) ;

-la suppression de syllabe (comme « crocodile » qui devient « crodile »), cf.
Grunwell (1982).

Le deuxiéme ensemble de processus concerne des segments individuels. Ces
processus phonologiques de substitution sont observés jusqu’a 6 ans ou plus (cf.
Grunwell, 1982). lIs incluent :

-I'antériorisation de consonnes postérieures : comme le remplacement du /Z/ par
/s/, la /dus/ pour « douche »

-la postériorisation de consonnes antérieures : comme le remplacement de /t/ par
/k/, le /koboga/ pour « toboggan »

-I'assourdissement de consonnes sonores : /pal/ pour « balle »

-la nasalisation d’'une consonne orale : /Romo/ pour « robot »

Nous reviendrons sur les processus phonologiques a I'ceuvre chez les enfants
aprées 3 ans, et la fagon dont on peut les expliquer dans le cadre des théories
phonologiques actuelles, liées a la notion de marque, au paragraphe 1.1.6.

Ainsi, ce n’est que vers I'dge de 7 ans que les enfants possédent le systéme
phonologique de leur langue. Mais leur capacité a produire des séquences
complexes de segments ainsi que des mots polysyllabiques n’atteint sa maturité que
vers 10-12 ans (Vihman, 1996 ; Hazan & Barret, 2000).
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1.1.3. Contraintes  universelles  physiologiques et

articulatoires sur la production chez I'enfant:

« I'hypothése d’'indépendance »

Pendant longtemps, le développement phonologique a été considéré comme
répondant a un ordre universel. Des contraintes physiologiques universelles liées au
développement moteur de lI'enfant étaient en effet censées limiter la production
correcte de certains phonémes, considérés comme complexes d’'un point de vue
articulatoire. Les tendances découvertes dans l'ordre d’acquisition de certains
phonémes ont été alors associées a des « lois de solidarité irréversible » : ainsi on
considérait que la maitrise des fricatives et des affriquées impliquait celle des
occlusives et des nasales et que la maitrise des constrictions dorsales impliquait
celle des constrictions labiales et dentales (Jacobson, 1941).

Plus tard, des travaux sur les consonnes produites pendant la phase de
babillage ont confirmé cette « hypothése d'indépendance », selon laquelle le
babillage est simplement le fruit d’'une appareil vocal immature, sans lien avec de
quelconques mécanismes perceptifs (cf. par exemple, Lenneberg, 1967). On a ainsi
montré que, pour des langues aussi diverses que le japonais, le thai, le hindi, le
taiwanais, le slovéne, le néerlandais, I'espagnol, I'allemand, I'arable ou le norvégien,
les enfants en phase de babillage produisent une majorité d’occlusives [b,d], de

nasales [m,n] et d’approximantes [Y], [w], [j] (Locke, 1983; Stoel-Gammon, 1985 ;

Vihman et al., 1986; Davis et al., 2002). Les lieux d’articulation les plus fréquents
sont labial et coronal. Il semble donc que le babillage favorise des occlusions
compleétes du conduit vocal, dans sa partie antérieure.

Des tendances universelle ont également été observées pour les voyelles

(Stoel-gammon, 1990 ; Davis & MacNeilage, 1990). Ainsi, les voyelles de la partie
inférieure gauche de l'espace vocalique [a], [¢], [oe] sont majoritaires dans le

babillage, alors que les voyelles extrémes [i] et [u] sont plus rares.

On observe également des préférences pour des types syllabiques (Oller,
1980 ; Stoel-gammon, 1985 ; Vihman, 1992): les syllabes ouvertes de type
Consonne-Voyelle (CV) ou C1V1C1V1 sont majoritaires.

Les associations intrasyllabiques les plus fréquentes sont les suivantes
(Davis & MacNeilage, 1990, 1995 ; Vihman, 1992) :
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— consonne labiale + voyelle centrale, comme [ba]

— consonne coronale + voyelle antérieure, comme [de]

— consonne dorsale + voyelle postérieure, comme [ku]
Selon Davis & MacNeilage, une quatrieme combinaison: consonnes labiales +
voyelles + consonnes coronales apparaitrait pendant la période des premiers mots.

Des associations intersyllabiques ont été repérées (Davis et MacNeilage,
1994, 1995, 2000). D’une syllabe a l'autre, les enfants favorisent le changement
vertical (mode) au changement horizontal (lieu) pour les consonnes, ainsi que le
changement de degré d’aperture au changement sur I'axe avant/arriere pour les
voyelles.

Enfin des prédominances rythmiques prosodiques ont également été
mises en évidence. Des études interlinguistiques ont en effet montré chez les jeunes
enfants I'existence d’un biais pour les patrons trochaiques a deux syllabes (un pied),

la premiére syllabe du mot étant accentuée (Allen & Hawkins, 1978 ; Vihman, 1980).

Pour expliquer ces tendances universelles dans les productions enfantines, il
a été suggeéré que des contraintes physiologiques fortes pésent sur les productions
de I'enfant dés le babillage. Ce serait ainsi la biologie du conduit vocal et du systeme
nerveux central qui induirait les tendances phonétiques universelles observées chez
les enfants (Ferguson & Farwell, 1975 ; Locke, 1983). Dans la lignée de ces théories
biologiques du développement du langage, Kent (1984) a proposé que les structures
rythmiques biologiques naturelles permettent d’expliquer la prédominance des
patrons prosodiques trochaiques chez les jeunes enfants. Les phonologies des
jeunes enfants seraient ainsi des systémes auto-organisationnels. Les travaux de
Thelen (1989) ou Vihman (1993) s’inscrivent dans cette conception auto-
organisationnelle des systémes dynamiques selon laquelle le développement
phonologique est le fruit d’'une complexité organisationnelle croissante, liée a
I'exploration de I'espace sonore par I'enfant.

Peter MacNeilage & Barbara Davis (1993, 2000) ont développé un modéle
biomécanique explicatif de ces tendances universelles appelé la théorie du cadre et
du contenu (frame-content theory). Ce modeéle théorique avance que les formes du
babillage canonique sont liées a des gestes articulatoires qui fondent les structures
de base de l'articulation dans les langues. Le développement vocal de I'enfant serait,

dans ses débuts tout au moins, la manifestation de la propension mécanique
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universelle de lI'appareil articulatoire, que les auteurs désignent sous le terme de
motor core. Les suites de syllabes répétées caractéristiques du babillage canonique
sont produites par une alternance rythmique d’ouverture et de fermeture de la
bouche accompagnée de phonation. Un conduit vocal relativement ouvert pendant la
phonation entraine la production d’'une voyelle, tandis que la production des sons de
type consonantique implique un conduit vocal relativement fermé. Selon ces mémes
auteurs, l'oscillation mandibulaire fournirait le cadre articulatoire (frame) dont le
contenu (content) serait ensuite donné par les mouvements de la langue. Les
syllabes telles que [pa] et [ma] qui apparaissent trés tot peuvent étre produites juste
en levant la mandibule dans des mouvements rythmiques des maxillaires
(MacNeilage et Davis, 1990, 1993). Selon MacNeilage et Davis, le babillage est donc
réalisé par des cycles simples ou répétés d'oscillation mandibulaire (le cadre)
provoquant la production de structures simples ou rédupliquées de type CV. Ce
mécanisme oscillatoire expliquerait pourquoi 'on observe une tendance trés forte de
la part des enfants a commencer leurs énoncés par une consonne et I'achever par
une voyelle. Les langues du monde ont également tendance a favoriser le type
syllabique CV, seul type syllabique considéré comme universel.

La premiere période par laquelle passent les enfants serait ainsi dominée par le
cadre, période pendant laquelle les inventaires et structures de sons particuliers
peuvent étre réalisés grace a la seule oscillation mandibulaire avec une contribution
minimale des articulateurs.

La deuxiéme phase que mentionnent Peter MacNeilage et Barbara Davis dans
leur théorie est une phase de complexification avec introduction du contenu dans le
cadre. Cette complexification est réalisée de deux maniéres : par 'augmentation de
linventaire des sons ; puis, a partir d'une taille d’inventaire donnée, par
'augmentation de la capacité a varier ces sons de fagon inter- et intra-syllabique.

Ces mouvements de complexification sont présents a la fois dans les langues
du monde et chez les enfants. Bjorn Lindblom & lan Maddieson (1988) montrent que
la composition des inventaires des sons des langues actuelles varient en fonction de
la taille de linventaire : plus linventaire est grand, plus il comporte de sons
complexes. Du c6té des enfants, on voit apparaitre de maniére tardive certains
sons : consonnes fricatives [f, v] affriquées [ts, ] et liquides [l, r] ; voyelles hautes [y,
i] et d’arriére [u, 0]. Peter MacNeilage et collegues expliquent cette acquisition tardive

par la complexité des contraintes motrices a I'ceuvre au cours de leurs réalisations.
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Cette description du babillage correspond a un age relativement précoce dans
le développement, bien avant I'age de 2 ans, age correspondant a celui des enfants
les plus jeunes de notre étude. Cependant, I'idée de contraintes motrices est
retrouvée dans d’autres recherches et donne un apergu du type de contraintes

auxquels I'enfant devra faire face.

Dans leurs derniers travaux, les auteurs avancent que les quatre combinaisons
intrasyllabiques de base (rappelées ci-dessus) seraient universelles dans le babillage
mais également hautement caractéristiques dans la langue adulte. En effet, les
mouvements secondaires de la langue, du velum, des lévres, qui correspondent au
contenu, permettent d’expliquer les associations intrasyllabiques. Ainsi une
oscillation mandibulaire associée a une position neutre de la langue fournirait les
séquences consonnes labiales + voyelles centrales comme [babababa] ou
[papapapa]. Une oscillation mandibulaire associée a une position avancée de la
langue fournirait les séquences consonnes coronales + voyelles antérieures comme
[dededede]. Enfin, une oscillation mandibulaire associée a une position reculée de la
langue + fournirait les séquences consonnes dorsales + voyelles postérieures

comme [kukukuku].

Ces tendances intrasyllabiques ont été vérifiées sur une vingtaine d’enfants
anglophones, cinq enfants francophones, cinq enfants suédois et cinq enfants
japonais par Davis, MacNeilage, Gildersleeve-Neumann et Teixeira (1999) ainsi que
sur sept enfants en train d’acquérir le quechua (Gildersleeve-Neumann et Dauvis,
2000). Toujours selon la Frame then Content theory, ces quatre combinaisons ne
seraient pas apprises par imitation du langage adulte, mais seraient bel et bien le
reflet de la capacité motrice des enfants, puisque les données sur le japonais, par
exemple, montrent que les enfants disposent des trois types de combinaisons CV,
alors que les adultes ne disposent que de la combinaison consonne coronale +

voyelles d’arriére.

Toutefois, le cadre que fournit l'oscillation mandibulaire ne permet pas
d’apporter une explication claire de la fagon dont I'enfant va maitriser la « closance »

(Lalevée, C. & Vilain, A, 2007), nécessaire a 'émergence des premiers mots. En
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effet, passer dans le babillage de « mama» constitué de segments proto-
syllabiques, a un « mama » significatif et identifiable par 'adulte comme un mot de la
langue, impose d’autres contréles, indépendamment de l'oscillation mandibulaire :
d’'une part, le contréle du vélum, d’autre part le contréle de la coordination oro-
pharyngée et enfin le contréle rythmique de la mandibule. Nous détaillerons ce point

dans la partie qui suit.

1.1.4. Certains sons produits peuvent-ils étre considérés

comme difficiles au niveau articulatoire ?

Les déformations des productions des enfants suivent le plus souvent des
régles systématiques qui peuvent étre décrites. Le premier auteur a en avoir fait une
description compléte est Stampe (1969) dans le cadre théorique de la Phonologie
Naturelle. En effet, certaines régularités sont décrites comme des « processus
naturels » qui trouvent leur origine dans des difficultés du contréle moteur phonétique
comme les assourdissements systématiques de consonnes sonores. Pour d’autres
processus, l'origine est moins évidente. On distingue les régles indépendantes du
contexte et celles qui en sont dépendantes.

Le fait que des erreurs systématiques soient commises par les enfants laisse
penser qu’il pourrait y exister des phonémes plus difficiles que d’autres sur le plan du
contréle articulatoire et phonatoire. Parmi les difficultés potentielles, celle de la
coordination du larynx et du voile du palais pour produire des consonnes ou des
voyelles nasales ou bien celle de la coordination du larynx et des articulateurs
supraglottiques pour produire des occlusives voisées et non-voisées, sont
particulierement intéressantes.

Commencgons par le cas des nasales. Il existe, en effet, une majorité de
consonnes orales parmi les langues du monde le pourcentage de consonnes
nasales n’étant que de 14,6 % (Stefanuto, 1999). De méme, les voyelles nasales se
retrouvent en proportion moindre avec une représentation de 22,4% des voyelles
parmi les langues du monde (Vallée, 1994). Il est donc essentiel pour le jeune enfant
de contréler le mouvement de montée du voile du palais, permettant la production de
ces sons oraux majoritaires. Cependant, la production de consonnes nasales est a
distinguer de la production de voyelles nasales. Sur un plan purement fonctionnel, la

production de consonnes nasales laisse apparaitre des indices francs dans le signal

-28-



Contexte théorique

acoustique, alors que le passage d’une voyelle orale a une voyelle nasale est encore
a I'heure actuelle, sujet de recherches, les voyelles nasales étant peu
reconnaissables grace a des indices distincts dans le signal acoustique. De plus, la
production de consonnes nasales francaises nécessite un mouvement du voile du
palais de 2 mm, alors que la production de voyelles nasales du frangais nécessite un
mouvement d’ouverture de 7 mm (Rossato et al., 2003). Ces caractéristiques
impliquent donc une production de consonnes nasales au moindre effort, tandis que
la production de voyelles nasales nécessite plus d’énergie. Le contréle de la
production de voyelles nasales est ainsi supposé plus tardif que celui de la
production de consonnes nasales. Dans un premier temps, les enfants produiraient
plutét des consonnes nasales suivies de voyelles orales, puis montreraient un gain
sur le controle de la montée du voile du palais permettant une production de
consonnes orales, et enfin pourraient produire un abaissement du voile nécessitant
une plus grande énergie dans le contréle et permettant la production de voyelles
nasales.

Les résultats des travaux de Lalevée et Vilain (2008) obtenus a partir d’études
de corpus provenant du babillage de 2 enfants francophones indiquent une
diminution progressive des consonnes nasales, de méme dans les syllabes de type
CVC ou CCV, la deuxieme consonne C est plus souvent transformée en consonne
orale que l'inverse. Ces considérations ménent a penser le contréle du voile de facon
indépendante de celui de la mandibule et donc de celui du cadre. Les voyelles
nasales ne sont pas retrouvées dans cette étude, elles apparaissent donc d’évolution
plus tardive.

Par ailleurs, dans cette étude, le contréle de la coordination oro-pharyngée,
autrement dit de la coordination entre la zone glottique et supra-glottique permettant
une distinction entre consonnes voisées et non voisées, ne semble pas clairement
déterminé. En effet, des mesures de durée de latence entre le relachement et le
voisement dans les occlusives (désormais VOT, pour Voice Onset Time en anglais)
ont été effectuées. Les valeurs des VOT adultes, d’environ + 30 ms pour les
occlusives non-voisées et de — 150 ms pour les occlusives voisées (Serniclaes,
1987), ne sont pas celles retrouvées dans le babillage des 2 enfants étudiés. De 6 a
12 mois, les valeurs positives se rapprochent de celles des adultes, alors que les
valeurs négatives sont mesurées autour de — 25 ms. A 12 mois, les valeurs

négatives sont abaissées avec une moyenne du VOT a -40 ms et certaines valeurs
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pouvant aller jusqu’a — 100 ms.

Tous ces éléments indiquent donc une maitrise progressive de la closance de
facon indépendante du cadre dans le babillage du jeune enfant.

D’autres études indiquent que certains contrdles articulatoires nécessitant par
exemple une coordination fine de plusieurs mouvements ne sont pas totalement
maitrisés méme a un age relativement tardif. Imbrie (2005) a comparé les
productions de consonnes /b, d, p, t, k, g/ en début de mots chez des enfants de 2,6
ans a 3,6 ans avec des mesures acoustiques et spectrales diverses. Bien que des
caractéristiques appropriées a la production de ces consonnes soient retrouvées
parmi ces enfants dans les signaux étudiés, le geste articulatoire est loin d’étre
totalement acquis et comparable a celui d’un adulte méme chez les enfants les plus
grands de I'étude. « The last principal finding of this study is that children have less
control over subglottal pressure, as evidenced by a high variability in amplitude
measurements. This is presumably a problem independent of which segments are
being produced, especially at a beginning of an utterance. Subglottal pressure is
controlled by balancing the expiratory muscles and recoil forces of the lungs with the
inspiratory muscles and the glottal opening. Results indicate that children are still
acquiring the correct balance of these different respiratory aspects for speech.
Children use a high subglottal pressure at burst release for both voiced and voiceless
stops, and there may be a fall in subglottal pressure following the initial burst stops. »
(Imbrie, 2005, p.116).

Traduction proposée : Le dernier constat principal de cette étude est que les enfants ont moins de
contrOle sur la pression sous-glottique comme en témoigne la forte variabilité des mesures
d'amplitude. Ceci constitue un probléme probablement indépendant de la nature des segments
produits, en particulier au début des énoncés. La pression sous-glottique est contrdlée par un
équilibre entre d’'une part les muscles expiratoires et la force de recul des poumons et, d’autre part,
les muscles inspiratoires et I'ouverture de la glotte. Les résultats indiquent que les enfants sont encore
en train de chercher a trouver le bon équilibre de ces différents aspects respiratoires pour la parole.
Les enfants utilisent une forte pression sous-glottique au moment de I'explosion pour les occlusives
voisées et non-voisées, et il peut y avoir une baisse de la pression sous-glottique aprés I'explosion

des occlusives initiales.

En résumé, ces études indiquent que des contraintes articulatoires sont bien a

'ceuvre dans les productions des jeunes enfants. Si des mesures précises sont
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nécessaires pour montrer a quelles contraintes articulatoires doit faire face le jeune
enfant, il a été également mis en évidence, notamment grace a de nouvelles
méthodes non invasives par ultrasons, que les enfants pouvaient produire un
allongement ou un geste articulatoire intermédiaire non audible par le transcripteur
mais réellement présent dans la production de I'enfant (phénoméne de « covert
contrast ») (cf. Macken & Barton, 1980, qui ont trouvé que I'absence de distinction de
voisement sur les occlusives chez les enfants anglais n’est qu’apparente, car une
distinction peut se retrouver en examinant plus en détail la durée des occlusives
censées étre voisées ou non-voisées). Ce point sera rediscuté dans le chapitre
suivant (questions méthodologiques).

Cette idée de difficulté dans la coordination précise et complexe que
nécessitent les productions de certains phonémes est également liée a I'idée de la
« marque » que nous présenterons au paragraphe 1.1.6.

Toutefois, cette notion de développement phonologique purement biologique
ou pour reprendre les termes de Jacobson (1941) « the purposeless egocentric
soliloquy of the child [...] a biologically oriented ‘tongue delirium’ » n’est pas tout a
fait satisfaisante. Des études récentes tendent en effet a remettre en cause cette
vision du développement phonologique, ou seules les contraintes physiologiques
joueraient un réle. Le babillage, comme les productions ultérieures, semblent en effet
colorés linguistiquement.

Comme l'explicite Mary Vihman (1996), la production chez le jeune enfant est
finalement a envisager a la lumiére de plusieurs facteurs tendant a interagir. Mary
Vihman reprend ces parametres et énumere trois facteurs dont il faut tenir compte
pour décrire le développement phonologique de I'enfant : « [...Jthree factors interact
over time, in parallel, to shape the child’s advances toward word production and
phonological organisation : (1) the physiological constraints and perceptual biases of
infants, (2) the phonetic profile or « affordances » of the particular language of the
child’s environment (« the ambiant language »), and (3) individual patterns of

communicative and vocal effort, attention, and integration. » (p.98)

Traduction proposée : [...] trois facteurs interagissent dans le temps, en paralléle, pour
fagonner les progrés de I'enfant vers la production de mots et I'organisation phonologique : (1) les
contraintes physiologiques et les biais perceptifs des enfants, (2) le profil phonétique ou les
« possibilités » de la langue particuliere de I'environnement de I'enfant (« la langue ambiante »), et (3)

les schémas individuels d’effort vocal et communicatif, d’attention et d’intégration.
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Ces différents facteurs montrent la complexité de I'étude du développement
phonologique chez le jeune enfant et laissent transparaitre les paris

méthodologiques de son étude.

1.1.5. Contraintes spécifiques a la lanque et influence de

la fréquence sur le développement phonologique :

« I'hypothése interactionnelle »

Des tendances spécifiques a chaque langue ont été observées dés la phase
de babillage (Vihman, 1992; Grenon et al., 2007; Boysson-Bardies et al., 1992).

Ainsi pour les consonnes, on observe chez les enfants apprenant le francais
une diminution de I'emploi du son non-maternel [h] avec I'age ; chez les enfants
apprenant l'anglais on observe une diminution de I'emploi des constrictions
laryngées (pharyngales) avec I'dge, mais pas chez les enfants apprenant le
marocain.

A I'age de 11-13 mois on observe :

- moins d’occlusives chez les enfants frangais que les enfants suédois, américains et
japonais ;

- plus de labiales chez les enfants frangais que les enfants japonais et suédois ;

- plus de vélaires chez les enfants japonais que les enfants frangais et anglais.

Des caractéristiques spécifiques a langue ont également été observées dans la
production de voyelles dans le babillage a 10 mois (Boysson-Bardies et al., 1989) :
— les enfants américains : produisent plus de voyelles antérieures [i, €]

— les enfants cantonais : produisent plus de voyelles postérieures basses [a, 0]

— les enfants frangais: produisent plus de voyelles antérieures mi-hautes arrondies
Cette distribution des voyelles produites est en fait proche des distributions dans la
langue cible.

De méme les structures syllabiques a 10 mois sont différentes selon les
langues examinées (De Boysson-Bardies, 1999). On observe plus de dissyllabes
CVCV chez les enfants frangais qu’américains, comme chez les locuteurs adultes de
ces langues. De méme, on observe plus de dissyllabes VCV chez les enfants
yorubas, comme chez les adultes et plus de syllabes fermées CVC chez les enfants
ameéricains que frangais ou japonais. Dans la méme veine, Levelt & Van de Vijver

(2004) suggérent, sur la base de données sur des enfants apprenant le néerlandais,
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que le développement des structures syllabiques est guidé par la fréquence des
types de syllabes dans la langue cible. Ainsi, les groupes consonantiques initiaux
(CCVCQC) et finaux (CVCC) étant de fréquences similaires en néerlandais, certains
enfants néerlandais commencent par produire des groupes d’attaque (CCVC) puis
des groupes de coda (CVCC), alors que d’autres enfants font I'inverse. De fagon
intéressante, Kirk & Demuth (2003) montrent que les enfants anglophones
acquierent les groupes consonantiques de coda avant les groupes d’attaque :
linfluence de la langue ambiante est donc visible dans le développement des

structures syllabiques.

Il semble donc qu’au cours du babillage, les enfants soient influencés par les
caractéristiques de leur langue et que la fréquence de certains phonémes dans la
langue ambiante joue sur les productions préférentielles des enfants. |l existe ainsi
une influence de la langue ambiante sur les premiéres productions. « L’hypothése
interactionnelle », qui découle de ces observations, suggere, contrairement a
'hypothése d’indépendance, que des ajustements perceptuo-moteurs sont déja a
'ceuvre dans le babillage. Les bébés ajusteraient leurs vocalisations et leurs
articulations pour qu’elles ressemblent a celles du langage ambiant, méme s’ils ne
maitrisent pas tout de suite tous les phonémes de leur langue. Les procédures
articulatoires seraient ainsi « maitrisées pas a pas, orientées par des configurations
auditives » (de Boysson-Bardies et al., 1989).

La plupart des études concernent le babillage et les productions ultérieures,
mais il semble méme que cette influence soit déja tangible dés les premiéres
vocalisations. En effet une comparaison des cris de soixante nouveau-nés
monolingues (entre 2 et 5 jours) dont la moitié était frangaise et 'autre allemande
montre une influence de I'intonation de la langue ambiante sur les vocalisations. Le
groupe des nouveau-nés frangais a produit préférentiellement des cris comportant un
contour mélodique montant, typique de I'intonation du frangais, alors que le groupe
des bébés allemands a produit préférentiellement des contours descendants,
typiques de l'allemand. Ces données montrent donc une influence de l'intonation
environnante sur la mélodie des cris des nouveau-nés, qui serait, selon les auteurs,
liée a un apprentissage vocal précoce, basé sur des prédispositions biologiques.

Les premieres productions semblent donc fagonnées par des contraintes

biomécaniques de l'appareil vocal, par des contraintes perceptives de I'appareil
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auditif, mais aussi par linteraction avec I'entourage et I'imitation. La fréquence de
certains phonémes dans une langue peut donc jouer sur leur production par les

jeunes enfants.

L’effet éventuel de la fréquence sur les représentations phonologiques reléve
de plusieurs interrogations. La premiére est de connaitre quels effets les données
fréquentielles de la langue cible produiraient sur le calendrier d’émergences des
représentations phonologiques. Autrement dit, a quel moment du développement la
fréquence de linput interviendrait-elle dans la mise en place des représentations
phonologiques ? La seconde question soulevée est de savoir quelles données
fréquentielles compter. Il est probable que les apprenants d’'une langue arrivent a
mémoriser de fagon simultanée différents éléments fréquentiels des unités
linguistiques. Les recherches récentes montreraient que les enfants sont sensibles a
la fréquence des segments et des caractéristiques prosodiques de la langue a
laquelle ils sont exposés (Anderson, Morgan & White, 2003). Cependant, la question
de la nature exacte des conséquences des données fréquentielles sur 'émergence
des représentations phonologiques est encore I'objet de controverses. Wauquier et
Carvalho (2007) s’interrogent sur la capacité réelle de I'enfant a découvrir le systéme
phonologique d’une langue a partir du seul calcul statistique. « Les enfants
manifestent d’abord ce qui semble étre un traitement du signal sur la base de
catégorisations phonétiques alors que le traitement phonologique proprement dit
n’intervient qu’a partir de 14 mois, quand la dimension distinctive des catégories
dégagées commence également a émerger. Les différents résultats obtenus a ce
sujet (Stager & Werker, 1997) montrent en effet qu’a fréquence de distribution égale
dans l'input, la fonction de l'information acoustique (ou du détail phonétique fin) le
rend plus ou moins accessible a 'apprenant (adulte ou enfant). » (p.10). Ces auteurs
concluent qu’il est difficile d’exclure le recours a des primitives phonologiques innées
sans contraindre énormément la modélisation de processus d’apprentissage qui ne
seraient basés que sur le seul calcul statistique. A I'heure actuelle, il reste donc
difficile de dire précisément quels réles joueraient quelles fréquences récurrentes
dans I'émergence des représentations phonologiques.

Les représentations phonologiques permettent de mieux appréhender quels
peuvent étre ces types de liens et quels types de facteurs influencent le

développement phonologique. Notamment, le réle du lexique, des structures
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typologiques des langues permet de nuancer les notions de difficultés articulatoires.
Par exemple, le fait que le mot puisse étre considéré comme l'une des premiéres
unités du développement phonologique, puis comme moteur du développement
phonologique laisse penser que la part de l'influence de la langue sera importante
pour le développement phonologique ultérieur. Le rbéle de I'apprentissage statistique

y tient ici encore une place importante.

1.1.6. La notion de « marqgue » comme contrainte sur la

production

La notion de « marque », proposée par le linguiste Trubetzkoy en 1939, occupe
actuellement une place de premiere importance dans les théories sur I'acquisition
phonologique.

La marque est liée a un certain nombre de phénomeénes, dont celui de la
fréquence.

La notion de marque exprime la tendance qu’ont certaines valeurs de traits
phonologiques a étre évitées. Dans I'étude synchronique des langues, la valeur non
marquée apparait par exemple dans des cas de neutralisation', ou par sa plus
grande fréquence (Greenberg, 1966) : typologiquement, les valeurs marquées sont
moins fréquentes que leur contrepartie non marquée. Il existe des langues qui
possédent la valeur non marquée mais non la valeur marquée ; cependant l'inverse

n’est pas vrai.

Le critere utilisé pour définir la marque est le suivant : « Une valeur de trait est
marquée si elle est absente dans des langues, sinon elle est non-marquée. »
(Clements, sous presse). Les langues du monde évitent les segments marqués. Ce
principe d’évitement de trait marqué prédit ceci : « A l'intérieur d’'une classe de sons
dans lequel un trait donné F est potentiellement distinctif, le nombre de sons portant
la valeur marquée de F est moins important que le nombre de sons portant la valeur

non marquée de F.» (Clements, sous presse). Comme I'a démontré Greenberg

' Une neutralisation apparait dans certains contextes phonétiques ou deux phonémes, qui

normalement s’opposent et permettent de former des paires minimales perdent cette caractéristique.
Le résultat de la neutralisation de deux phonémes est appelé archiphonéme. Par exemple, en
francgais, il existe une opposition entre /s/ et /z/, cependant, dans certains contextes phonétiques, cette
opposition est neutralisée (« sbire » : /s/ devient /z/ sous I'influence de /b/, « Israél » : /s/ devient /z/
apres la voyelle /il.)
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(1966), la qualité marquée d'un trait est traduite par des différences de fréquence a
plusieurs niveaux, les traits marqués ayant tendance a étre moins fréquents dans le
lexique, dans les premiéres étapes de l'acquisition du langage, dans chaque

inventaire de phonémes et dans I'ensemble des inventaires.

L’existence des « marques» serait une preuve de I'existence des
« contraintes » introduites dans une des théories dominantes actuelles en
phonologie, la Théorie de I'Optimalité (ou OT) (Prince & Smolensky, 1991). De fagon
intéressante, la Théorie de 'Optimalité est dans la lignée de la Phonologie Naturelle
développée par Stampe (1969), un des premiers a s’étre intéressé aux erreurs
typiques des enfants (cf. 1.1.2). Selon I'OT, les langues choisissent comme
prononciation d’'un mot celle qui satisfait au mieux une liste de contraintes. Les
contraintes sont universelles, mais elles sont hiérarchisées entre elles, dans un ordre
différent selon les langues. La hiérarchisation signifie qu’une contrainte de rang
inférieure peut étre violée pour qu'une contrainte de rang supérieure soit satisfaite.
Ces contraintes universelles sont indépendantes des spécificités des langues
comme linventaire des contrastes et la fréquence des divers types d’occlusives des
lexiques des différentes langues. Parmi ces contraintes universelles, deux sont
particuliérement importantes et en opposition. Il s’agit de la contrainte « de Marque »,
poussant les langues a adopter des éléments non marqués et de la contrainte de
« Fidélité », poussant les langues a utiliser des formes qui s’éloignent le moins
possible des formes lexicales de base.

Ce qui est sous-entendu est que les contraintes universelles sont déja
opérantes chez les jeunes enfants. Les contraintes utilisées dans le langage adulte
peuvent ainsi rendre compte des données sur la phonologie des enfants. La plupart
des chercheurs qui s’inscrivent dans le cadre de I'OT s’accordent sur I'hypothése
qu'au tout début du développement phonologique les contraintes de Marque
dominent les contraintes de Fidélité (Demuth, 1995 ; Gnanadesikan, 2004 ; Fikkert,
2007). Ainsi, lors des premiéres étapes du développement phonologique, les
productions des enfants sont non marquées (cf. aussi Lindblom, 1992, Locke, 1983).
Petit a petit, lors du développement, certaines contraintes de Fidélité peuvent devenir
dominantes (et certaines contraintes de Marque peuvent étre dominées) et les
productions des enfants s’approchent de plus en plus du systéme adulte, contenant

de plus en plus de formes marquées. La variabilité observée dans les productions
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d’'un enfant a l'autre s’expliquerait par I'ordre dans lequel chaque enfant choisit de

promouvoir les différentes contraintes de Fidélité.

Pour Wauquier (2005), la proposition centrale de Jakobson - I'acquisition est
contrainte par la marque et par les principes structurels universels d’organisation des
systémes linguistiques - « constitue un apport central et fondateur qui a tendance a
étre actuellement sous-estimé au profit d’'une conception statistique des universaux
(universaux de substance reflétés par la distribution statistique des régularités
phonologiques dans linput) opposés a des universaux formels (universaux de
structure). En effet, la notion de marque peut refléter la fréquence dans la langue et
la structure de la langue, la marque fréquentielle étant actuellement davantage
observée que la marque structurelle. »

Cependant, comme souligné par Hume (2004), « since Trubetzkoy's time,
markedness has acquired a much broader meaning. The term 'unmarked' is
generally synonymous with, for example, simpler, more common, easier to produce,
acquired earlier, etc. It is no longer limited to relations between elements on a
language specific basis, as Trubetzkoy assumed. Rather, markedness has come to
refer to the universals of language (Jakobson e.g. 1963, 1990; Greenberg 1966),
determined by Universal Grammar (Chomsky & Halle 1968, Kean 1976, and many
others following them). Further, it has grown from a simple classificatory term to a
predictive scientific concept (e.g., Kiparsky 1985; Rice 1996; Calabrese 1995; de
Lacy 2002). »

Traduction proposée : depuis Troubetzkoy, la notion de marque a acquis un sens beaucoup plus
large. Le terme «non marqué» est généralement synonyme de, par exemple, plus simple, plus
commun, plus facile a produire, acquis plus t6t, etc. Il ne se limite plus aux relations entre les
éléments sur une base spécifique a la langue, ce qu’avait proposé Troubetzkoy. Au contraire, la
notion de marque en est arrivée a se référer aux universaux du langage (Jakobson, par exemple
1963, 1990; Greenberg 1966), déterminés par la Grammaire Universelle (Chomsky & Halle 1968,
Kean 1976, et beaucoup d'autres dans cette lignée). En outre, cette notion est passée d'un simple
terme classificatoire a un concept scientifique prédictif (par exemple, Kiparsky 1985; Rice 1996; 1995
Calabrese, de Lacy, 2002).

La définition exacte du principe de la marque est donc controversée.
Nous avons en effet vu précédemment que la fréquence dans I'input peut atténuer

'influence de la marque (cf. 1.1.5).
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Dans ce cadre théorique, des recherches intéressantes ont été menées pour
étudier les relations entre les principes généraux des structures sonores des langues
du monde et les productions de consonnes chez des enfants francophones agés de
3 a 4 ans (Yamaguchi, 2007). Dans I'étude de Yamaguchi, les principes généraux
gouvernant l'inventaire phonologique des langues sont posés comme point de départ
a I'étude de I'acquisition des traits phonologiques via la production de mots chez des
jeunes enfants. Il s’agit de savoir si les productions des enfants vont se trouver
gouvernées par ces principes.

Les inventaires phonologiques des langues ont en effet des tendances
explicables par des principes. Ces principes, appelées « principe d’économie des
traits », « principe d’évitement des traits marqués », « principe de robustesse » ont
été décrits par Clements (sous presse) :

Le principe d’économie des traits est « la tendance a maximiser les possibilités

combinatoires des traits » (Clements, sous presse). Ainsi, en frangais, 7 traits
suffisent a distinguer les phonémes consonantiques : [+/- sonant] (impliquant une
certaine configuration du conduit vocal permettant d’augmenter ou non la pression
orale), [+/- continu] (conduit vocal laissant ou non passer l'air), [+/-voisé] (vibration
périodique ou non des plis vocaux), [LABIAL] (constriction aux lévres), [DORSAL]
(activité du dos de la langue), [+/-postérieur] (constriction primaire derriére les
alvéoles), [+/- nasal] (abaissement ou non du voile du palais). Ce principe est en lien
avec le nombre de traits distinctifs d’un inventaire phonologique d’'une langue. Ce
principe permet en outre de calculer I'indice d’économie des langues qui s’obtient en
divisant le nombre total de phonémes par le nombre de traits distinctifs. En francais,
7 traits seulement suffisent a différencier les 18 phonémes, I'indice d’économie est
donc de 2,57. Le principe de I'économie des traits est contrecarré par le principe
d’évitement de la marque (voir ci-apres), car si le principe d’économie des traits
permet d’accroitre « librement » certaines oppositions dans le systéme phonologique
d’'une langue donnée, les langues préferent éviter certaines combinaisons de traits —

les traits marqués.

Le principe d’évitement des traits marqués rejoint la théorie de I'Optimalité
(Prince et Smolensky, 1993 ; McCarthy et Prince, 1993). Clements (2005) donne des

exemples de valeurs non marquées et marquées, grace a une étude menée a partir
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de la base de données UPSID?. Les traits marqués pourraient donc étre qualifiés
statistiquement, un trait non marqué apparait dans toutes les langues. Dans le cas
contraire, il est marqué.

Des exemples de traits marqués sont présentés a droite :

toutes les langues ont | quelques-unes n'ont | trait marquée (en

des: pas de : consonnes)

Consonnes obstruantes consonnes sonnantes [+sonnant]

Consonnes orales consonnes nasales [+nasal]

Consonnes coronales consonnes labiales, | [labial], [dorsal],
dorsales, pharyngales [pharyngal]

occlusives non glottalisées | consonnes glottalisées [glotte serrée]

coronales non stridentes coronales stridentes [+strident]

occlusives consonnes continues [+continu]

Le principe de robustesse, ou hiérarchie des traits montre que certains traits

sont plus « investis » par les langues car ils sont plus robustes. D'aprés le principe
de robustesse, les traits sont organisés selon une hiérarchie de préférence qui ne
varie que de peu d'une langue a l'autre. Dans la composition des inventaires de
sons, les traits de rang supérieur sont utilisés avant les traits de rang inférieur. Par

rapport a I'acquisition, les traits les plus robustes devraient étre acquis en premier.

L’étude pilote de Yamaguchi (2007) a porté sur des productions de mots de 26
enfants de 3,11 ans de moyenne d’age. Il y a 13 filles et 13 gargons. Les enfants font
une tache de dénomination d’images. Pour cette étude, seules sont conservées les
productions en dénomination spontanée. Les clusters consonantiques sont exclus de
l'étude, et les phonémes consonantiques apparaissent dans trois positions
différentes : position initiale de mot, intervocalique, et finale de mot. Les phonémes
sont considérés comme acquis lorsqu’ils sont produits de fagon correcte a 75%.

Les résultats mettent en évidence que les enfants suivent les tendances
globales d’organisation des sons, dégagées par I'étude typologique des langues.

Le principe d’évitement des traits est a 'ceuvre dans cette étude. « (...) dans la

2 UPSID (UCLA Phonological Segment Inventory Data Base), v. 1.1 1992 (Maddieson & Precoda
1989).
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plupart des cas, la valeur non marquée (par exemple, [-voisé], [-postérieur], [-
continu]) remplace la valeur marquée ([+voisé], [+postérieur], [+continu]). Ainsi :

- /bui/ est réalisé [pui] (‘bougie’)

- /[apol est réalisé [sapo] (‘chapeau’)

- [fijl est réalisé [pi] (fille’)

Quant aux autres cas de substitution, ils peuvent tous étre expliqués par des
effets contextuels, comme 'harmonie consonantique, assimilations... » (p.3)

Le principe de hiérarchisation des traits est également a I'ceuvre dans cette
étude. Notamment, les traits les plus robustes semblent, selon l'auteur, étre maitrisés
en premier : il s’agit des consonnes labiales et coronales.

Outre le rbéle que pourrait jouer la fréquence notamment dans /linput pour
'acquisition des contrastes phonémiques dans les langues, I'étude de Yamaguchi
(2007) est plutét en faveur d’'un réle prépondérant, en francais, du principe de la
marque. Ce principe prédirait mieux l'ordre d’acquisition des consonnes que la
fréquence des phonemes.

Un modeéle basé sur la fréquence prédit que les premiéres consonnes acquises
sont celles qui sont les plus employées dans la langue. Cependant, I'étude pilote
montre que ces prédictions sont inexactes pour l'acquisition des consonnes en

frangais, comme indiqué dans le tableau ci-dessous :

Consonnes les plus | Consonnes les plus | Consonnes les mieux
fréquentes fréquentes acquises
(Données adultes) (Langage  adressé  a | a.26 inventaires enfantins
(Adda-Decker, 2006) I'enfant) b.25 inventaires enfantins
(Le Calvez, 2004) (Etude pilote)

(Yamaguchi, 2007)

Il NN, Isl, It/ Isl NIt Il a. /pl,/tl,/ml,In/
b. /k/, Igl, Isl, I, Ij/

Ainsi, 'hypothése basée sur la fréquence prédit que /s/ devrait apparaitre avant
/t/. A linverse, le principe d’Evitement de la Marque prédit le contraire, vu que /s/
porte la valeur marquée [+continu]. Effectivement, il y a plus d’inventaires enfantins
comportant /t/ que d’inventaires comportant /s/, ce qui confirme la prédiction établie

par le principe d’Evitement de la Marque.
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Nous reviendrons sur ces résultats lors de I'analyse de nos propres données,

dans le chapitre discussion et conclusion.

Comme nous 'avons mentionné, la notion de « marque » est en lien étroit avec
celle de la fréquence, les valeurs non marquées étant souvent les plus fréquentes
dans la langue. Toutefois les deux notions ne sont pas toujours compatibles.

L’étude des structures syllabiques des mots produits par les enfants permet d’illustrer
ce lien entre fréquence et marque. Demuth & Johnson (2003 ; voir aussi Demuth &
Tremblay, 2008) ont examiné les premiers mots produits par une enfant frangaise
entre 1 an 3 mois et 1 an 5 mois. Certaines de ses productions étaient tronquées par
rapport au mot cible et consistaient en des mots sous-minimaux, monomoraiques, de
structure CV. Rappelant le fait qu’en francais, les mots lexicaux monomoraiques CV
sous-minimaux sont trés fréquents et représentent 20% des mots entendus par les
petits frangais, les auteurs interprétent cette observation comme une sensibilité de la
part de lI'enfant aux structures phonologiques les plus fréquentes de la langue
ambiante. Selon eux, I'enfant ajusterait ainsi sa grammaire en fonction de la langue
ambiante, en essayant d’étre le plus fidele possible aux formes de linput. Ceci
minimise le réle de la marque universelle en ouvrant la voie a une marque spécifique
a la langue, les formes phonologiques les plus fréquentes devenant les structures

non-marquées.

L’inventaire des consonnes utilisées en coda par les jeunes enfants est une
seconde illustration de la difficulté de concilier effets de marque et fréquence. Dans
le cadre de travaux en OT sur I'échelle de sonorité et le « sonority sequencing
principle », il a en effet été montré que, de facon interlinguistique, la forme non
marquée des consonnes en position coda est sonnante. Or Kehoe & Steoel-
Gammon (2001) ont observé que les premiéres consonnes coda acquises par les
petits anglophones sont en réalité des occlusives alvéolaires qui sont donc
marquées. Pour expliquer ce phénomene, Stites et al. (2004) font remarquer que les
occlusives alvéolaires sont justement les consonnes les plus fréquentes en coda en
anglais. Selon ces auteurs, les enfants pourraient donc parfois favoriser I'effet de la
fréquence plutdét que satisfaire la contrainte de marque dans leurs productions.
Comme le souligne Demuth (in press), «although frequency and markedness

typically pattern together, most children may show a preference for frequency over
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markedness effects in their early productions, all else being equal. »

Traduction proposée : Bien que la fréquence et la marque fonctionnent généralement ensemble, la
plupart des enfants peut montrer une préférence pour l'effet de la fréquence sur celui de la marque

dans leurs premiéres productions, toutes choses étant égales par ailleurs.

Ce lien fort entre marque et fréquence permet ainsi d’expliquer les données
concernant l'influence de la fréquence sur le développement phonologique que nous

avons présentées au paragraphe 1.1.5.

1.2. Modéles théoriques de I’émergence des productions

et des représentations phonologiques
Nous présentons ici les principaux modeéles théoriques actuels permettant
d’expliquer les premiéres productions de segments par les jeunes enfants et

'émergence des représentations phonologiques.

1.2.1. Réle de l'apprentissage statistique dans le

développement phonologique

Pierrehumbert (2003) souligne les défis posés a l'enfant au cours de
l'acquisition du langage, dans la maitrise complexe des patterns, spécifiques a
chaque langue, permettant de percevoir et de produire la parole. La théorie de
l'acquisition du langage doit faire face aux résultats trouvés en phonétique
typologique. En effet, les catégories phonologiques et les structures prosodiques ont
des caractéristiques phonétiques spécifiques a la langue étudiée. Par exemple, un
signal de parole pergu comme voisé dans une langue peut étre pergu comme non-
voisé dans une autre langue. Pour Pierrehumbert, les catégories phonologiques
seraient plutdt initiées par l'intermédiaire des effets statistiques des signaux de
paroles qui offriraient une base a la construction des catégories phonologiques. Les
catégories phonologiques ne peuvent donc étre considérées comme faisant partie

d’'une grammaire universelle.
Pour Le Calvez (2007), « I'enfant pourrait apprendre les phonémes trés t6t,

conformément a I'étude de Pegg and Werker, 1997, en se basant uniquement sur les

distributions complémentaires entre les sons de sa langue (Peperkamp et Dupoux,
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2002). Le regroupement des unités phonétiques en unités phonémiques pourrait
alors faciliter I'acquisition ultérieure du lexique. » (p18-19) L’hypothése serait alors
que I'enfant apprend les régles allophoniques et les phonémes de fagon prélexicale,

grace aux distributions complémentaires entre segments.

Pour Peperkamp (2002), les phonologues considérent que « les multiples
erreurs et tatonnements dans les productions des enfants sont ainsi considérés nous
renseigner sur l'état de leur grammaire. » (p.49) Cependant, il faudrait plutot
considérer que la grammaire phonologique est acquise chez 'enfant durant ses deux
premiéres années de vie, donc bien plus rapidement que les théories classiques de
la phonologie développementale ne le laissent entrevoir.

Plusieurs données de la littérature étayent I'hypothése que, méme s’ils ne
semblent pas produits par les enfants, certains éléments syllabiques ne sont en
réalité pas omis mais présents dans le signal acoustique. Par exemple, Ota (1999), a
étudié les productions d’enfants agés de 1 a 2 ans et apprenant le japonais. Ota a
trouvé que les enfants japonais montraient des compensations dans la durée de la
more quand la consonne en position coda était omise, afin de produire un mot
contenant une structure de 2 mores. Une telle asymétrie dans la durée de la voyelle
n’'était pas retrouvée quand la consonne en position d’attaque était omise. Ces
éléments indiquent que les enfants japonais ont une conscience des représentations
moraiques méme s'ils ne les produisent pas exactement de fagon attendue.

Pour Peperkamp (2002), les erreurs de production refléteraient une acquisition
plus tardive de « I'encodeur phonétique » (p49). Divers arguments viennent étayer
son hypothése. D’'une part, il est peu probable que les grammaires phonologiques
d’entrée et de sortie soient deux entités indépendantes, comme cela a été suggéré
pour expliquer les disparités entre capacités de production et de perception chez les
jeunes enfants (cf. par exemple Menn, 1983; Menn & Matthei, 1992 ; Vihman, 1996).
Les théories qui postulent deux systemes se fondent sur I'hypothése que les
capacités en production ne tiennent pas compte des capacités précoces en
perception, mais sont au contraire souvent expliquées par le simple passage de
production de traits non-marqués aux traits marqués. Pour Peperkamp, il faut au
contraire nécessairement repenser ce point de vue théorique selon lequel les acquis
en perception ne sont pas exploités pour la production. Nous savons qu’au niveau

perceptif, I'enfant est d’abord sensible trés précocément a toutes sortes de
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contrastes phonologiques, y compris ceux qui n’appartiennent pas a sa langue
(Eimas, Siqueland, Jusczyk, & Vigorito, 1971). Puis cette sensibilité se modifie en
fonction de la langue ambiante pour ne plus discerner que les contrastes pertinents
de la langue concernée (Janet F. Werker & Tees, 1984).

Dans le méme sens, Smolensky (1996), explique qu’il est inutile de recourir a
I'existence de deux lexiques (I'un en perception, I'autre en production), car le méme
ordonnancement de contraintes peut étre utilisé en perception et en production et
fournir a la fois des représentations lexicales bien-formées et des formes de sortie

contraintes.

En outre, plusieurs données observationnelles contredisent 'hypothése que les
données en perception ne sont pas exploitées par I'enfant et donc contredisent la
conclusion logique selon laquelle les enfants auraient deux grammaires séparées.

D’une part, on peut noter la variabilité des enfants entre eux dans leur
production ; d’autre part, les enfants peuvent produire un méme mot de différentes
facons sur une période de temps rapprochée (Pater & Werle 2001) ; enfin certains
mots fréquents restent moins bien produits sur une longue période tandis qu’un mot
nouveau et peu fréquent sera d’emblée bien produit (Storkel & Gierut 2002) (voir
paragraphe 3). Peperkamp propose de considérer que le développement de
'encodeur phonologique passe par I'établissement de plans articulatoires, mais que
la grammaire phonologique est la méme que celle de I'adulte & partir de 2 ans. Les
habiletés motrices seraient acquises progressivement, car la production correcte
nécessite la coordination fine de plusieurs dizaines de muscles. L’encodeur
phonétique procéderait par approximations successives, ce qui expliquerait la
variabilité retrouvée entre individus. Les changements seraient graduels puisque les
habiletés motrices sont acquises progressivement. Pour Peperkamp, «il y a
compétition entre les deux routes d’encodage, l'issue de laquelle dépend de facteurs
tant linguistiques (par exemple, la longueur d’énoncé) qu’extra-linguistiques (par
exemple, la fatigue). Enfin, I'effet inverse de fréquence est di au fait que I'encodeur
phonétique prévoit deux routes pour établir un plan articulatoire : celle de
'assemblage et celle de la récupération de plans stockés pour des patterns
fréquents (Levelt 1989 ; Levelt, Roelofs & Meyer 1999). Or, la correction des plans
stockés est retardée par rapport a la correction des regles d’assemblage, puisqu’il

faut un grand nombre de productions correctes pour que la fréquence de la forme
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correcte dépasse celle de la forme incorrecte. » (p.54)

Pour Pierrehumbert (2003b), la progression dans I'acquisition phonologique ne
nécessite pas un remaniement de [l'architecture des représentations cognitives,
puisqu’il existe des liens entre les différents niveaux de I'architecture cognitive
permettant I'acquisition phonologique. En effet, Pierrehumbert distingue plusieurs
niveaux de représentation de [larchitecture cognitive, qui sont la finalité de
'acquisition phonologique.

L’espace phonétique permet de représenter les parameétres articulatoires et/ou
le déroulement temporel d’'un exemplaire d'un mot, et au niveau perceptuel, la
capture de ce mot. Dans ce modéle, chaque mot qu’une personne connait est indexé
a de multiples représentations dans l'espace phonétique paramétré. L’espace
phonétique paramétré est trés proche de I'expérience sensorielle immédiate que les
adultes ont d’'un mot qu’ils doivent comprendre et/ou produire en tant que locuteur.
Le seul niveau d’abstraction que l'on puisse trouver dans cette expérience
sensorielle consiste a enregistrer deux exemples le long de cette dimension
phonétique si ces deux exemples ont des valeurs assez proches pour ne pas étre
distinguées.

Dans cet espace, les différentes dimensions sont d’ordre visuel, articulatoire et
auditif. La forme de chaque mot est encodée dans le lexique du locuteur par les
différentes distributions des exemplaires dans cet espace. Ces représentations sont
donc multiples et encodent plusieurs patterns pour un seul mot. Ces représentations
de I'espace phonétique paramétré incluent aussi d’autres dimensions cognitives qui
sont pertinentes pour la compréhension phonologique (sexe de la personne, identité
dialectale et degré d’implication de locuteur). Un locuteur natif d’'une langue peut
reconnaitre un exemplaire d’'un mot donné car cet exemplaire est comparable a un
autre modeéle paramétré dans I'espace phonétique.

L’encodage phonologique permet de donner du sens aux différents détails sub-
phonémiques en jeu lors de la parole. Par exemple, les phonémes /r/ de
« professeur » ont des réalisations phonémiques différentes, le premier étant voisé
tandis que le dernier ne I'est pas le plus souvent.

Le lexique permet d’associer une forme sonore a un sens.

La grammaire phonologique représente les contraintes générales sur les
formes du mot dans le lexique, comme la structure métrique ou la facon de

segmenter une séquence.
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Enfin, les correspondances morpho-phonologiques incluent les connaissances
des relations phonologiques parmi les mots morphologiquement reliés, mais dont on
ne pourra pas prédire les contraintes phonologiques a partir des seules contraintes
sur la forme des mots.

Ces différents niveaux de représentation, allant jusqu’au plus abstrait, sont
logiquement dépendants les uns des autres et créés durant I'acquisition du langage.
En effet, encoder le signal de parole dépend en premier de la possibilité de capturer
ce signal de parole. Le développement du lexique dépend a son tour de I'existence
d’'un systéme permettant d’encoder ces items lexicaux. Les généralisations sur les
formes des mots sont effectives si I'enfant connait un nombre suffisant de mots.

Les catégories phonologiques, spécifiques aux langues et variables entre les
langues, ne peuvent dont pas étre universelles. Elles sont acquises a travers
'expérience avec une langue particuliere. Maitriser les patterns phonétiques
nécessite un apprentissage des distributions de I'espace phonétique. Pour cela, il est
nécessaire que lI'enfant regoive un input suffisamment important afin qu'’il puisse
maitriser ces distributions de facon fine. « Although infants show evidence of
categorization of the speech stream extremely early, Nittrouer (1996) demonstrates
further learning by three years-old, and Hazan and Barrett (2000) show that
categorization of consonants in minimal pairs such as boat, goat continues to

develop between 6 and 12 years. » (Pierrehumbert, 2003, p.128)

Traduction proposée : Bien que les enfants montrent trés t6t des capacités de catégorisation de
du flux de parole, Nittrouer (1996) démontre un apprentissage complémentaire vers trois ans, et
Hazan et Barrett (2000) montrent que la catégorisation de consonnes en= paires minimales comme

boat/goat continue de se développer entre 6 et 12 ans. »

Pierrehumbert pense que les unités les plus prometteuses pour construire ces
catégories phonologiques de fagon « bottom-up » semblent plutét étre des variantes
positionnelles des phonémes que les phonémes dans le sens classique du terme.
Ainsi, sa théorie de [lacquisition phonologique est basée sur un modéle
d’exemplaires. Les exemplaires représentent les unités stockées en mémoire des
stimuli encodés. Cependant, pour Pierrehumbert (2003b), « the phonological system
appears to be initiated bottom-up from surface statistics over the speach stream, but

refined using type statistics over the lexicon.» (p.118)
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(Traduction : Le systéme phonologique apparait étre initié sur un modéle bottom-up a partir des
statistiques de surface extraites de la parole continue, mais affiné a partir des statistiques extraites du
lexique (type). »

Le fait qu’'une langue répertorie un trés vaste ensemble de détails phonétiques
particuliers qui doivent étre appris et maitrisés en perception et en production et que
ces données phonétiques et phonémiques difféerent d’'une langue a [lautre
impliquerait que [Il'acquisition commence de fagon bottom-up. Les catégories
phonologiques sont acquises a partir de données statistiques de la langue, d’abord
grace au lexique d’'usage a travers une exposition a la parole. Par la suite, les
catégories phonologiques seraient réajustées grace au réle joué par le feedback, a
comprendre ici comme une boucle rétroactive permise par la communauté
linguistique et par un feedback interne provenant de la grammaire phonologique. Ces
réajustements ne nécessitent pas de réorganisation fondamentale, d’'une part car |l
existe des relations systématiques entre les différents niveaux d’analyse, d’autre part
parce qu’il existe une relation entre le traitement du signal et la connaissance sur ce
traitement. Autrement dit, nous passons de statistiques basées sur des fréquences
d'usage (ou token frequency) a des statistiques basées sur le lexique (ou type
frequency).

Ce modele souligne 'importance des données statistiques d’'une langue et du
lexique pour lacquisition phonologique chez I'enfant. L’affirmation principale de
Bybee (2001) réside également dans [lattention donnée aux multiples
caractérisations d’'un mot stocké en mémoire. La représentation de la phonologie de
chacun des mots doit conserver un enregistrement détaillé de 'usage de ce mot, en
témoigne l'effet de la fréquence d’'usage sur la possibilité que ce mot subisse un
changement analogique et régulier, ou leffet de fréquence lexicale pouvant
déterminer comment regrouper un mot parmi d’autres en fonction de similarités
sonores. Pour Bybee (2001), non seulement les mots sont des sortes
d’enregistrements détaillés conservés dans le lexique, mais ils conservent également
la trace de leur co-occurrence avec d’autres mots, permettant par exemple que des
formules fréquentes du type « je ne sais pas » se transforment en « chépa ».

Munson, Edwards & Beckman (2005b) répertorient 4 types de connaissances
qui se développent durant 'apprentissage de sa langue par I'enfant. Il s’agit de
connaissances de type perceptif et articulatoire, celui plus abstrait concernant les

catégories phonologiques et enfin les connaissances de type « social ».
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Les connaissances relatives a la perception acoustique, phonétique et
phonologique de la langue ont trait a la variabilité du signal, variabilité retrouvée a la
fois de facon inter et intra-individuelle. Les recherches indiquent que les locuteurs, en
dépit de variabilités importantes du signal, ont accés a la fois a une perception
catégorielle de ce signal, et a la fois aux détails acoustiques de ce qu'’ils entendent.
Le savoir phonologique perceptif peut inclure deux types de connaissances, a la fois
des caractéristiques détaillées des mots qui ont été entendus, et des informations sur
la structure catégorielle du son entendu permettant d’expliquer la surdité
phonologique du locuteur aux variations intra-catégorielles. Munson, Edwards &
Beckman (2005b) expliquent que ceci est possible sur la base d’'un apprentissage
statistique : « One likely scenario is that people learn phonological categories (of the
type invoked in categorical perception experiments) as a consequence of learning

variation in different acoustic-perceptual dimensions. »

Traduction proposée : Un des scénarii probables est que les gens apprennent les catégories
phonologiques (du type de celles évoquées dans les expériences de perception catégorielle) comme
une conséquence de la variation de l'apprentissage dans différentes dimensions acoustiques et

perceptives.

Les connaissances articulatoires, quant a elles, permettent notamment d’établir
des correspondances entre le plan articulatoire et le niveau acoustique, clé d’une
production de parole précise et fluide. Contrairement aux connaissances acoustico-
perceptives, il existe moins de consensus sur le degré de spécificité dans les
représentations articulatoires des sons. Une perspective sur la spécificité des
mouvements articulatoires est présentée dans une étude récente de Trembley,
Schiller et Ostry (2003). Ces auteurs ont suggéré que la connaissance des
mouvements articulatoires par les individus serait hautement spécifique, analogue au
niveau de spécificité vu dans la perception des taches. Ainsi, une des clés pour
acquérir un savoir articulatoire est I'établissement des relations entre les niveaux
acoustiques et articulatoires, autrement dit, savoir quelles configurations

articulatoires produisent quels sons et inversement.
La question est alors de savoir comment, a partir de telles structures détaillées

les catégories phonologiques peuvent apparaitre. Pierrehumbert (2003b) parle de

« Grammaire Phonologique » pour définir les généralisations permettant d’extraire
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les segments et phonémes d’'une langue. Cette Grammaire Phonologique s’enrichit

au fur et a mesure que la taille du vocabulaire augmente.

Pour Edwards et al. (2003), cette grammaire phonologique facilite
'apprentissage des mots. Le point de départ de leur modele vient du fait que les
adultes sont plus précis que les enfants dans la répétition de non-mots, et les enfants
ayant un vocabulaire plus étendu sont également plus précis que les enfants avec un

vocabulaire plus réduit.

1.2.2. Rbéle de l'accroissement du vocabulaire dans le

développement phonologique.

L’idée que le mot puisse étre la premiére unité dans le développement de la
phonologie est apparue avec deux études de chercheurs puisant dans le journal
développemental de leurs enfants, 'une américaine avec Menn en 1971 et 'autre
anglaise avec Waterson (1971). Pour Menn, les premiers mots de son fils Daniel
sont des entités, tels des blocs qu'’il peut emmagasiner et utiliser. Si, chez I'adulte,
l'unité phonologique prédominante semble étre le phonéme, le domaine le plus
précoce chez I'enfant apparait pour de nombreux chercheurs comme l'unité lexicale
entiere (par exemple Ferguson & Farwell, 1975). Cette vision holistique et
prosodique non-segmentale du développement phonologique qui passerait par un
stade d’acquisition phonologique précoce prenant en compte le mot entier comme
unité de base n'a plus lieu de séparer le développement phonétique du
développement phonémique. Le mot en tant qu’unité premiére chez I'enfant permet

d’ancrer le développement phonologique dans la complexité phonétique.

Trois arguments principaux viennent étayer cette idée : d’'une part il existe une
variabilité importante dans la production par 'enfant des mémes sons de mots
différents, ce qui suggére que I'enfant sait produire un mot globalement mais n’a pas
encore développé des catégories abstraites pour la production (Ferguson et Farwell,
1975). D’autre part, il est difficile de segmenter le mot produit par 'enfant comme on
pourrait segmenter le modele adulte correspondant a la cible de I'enfant. Enfin, il
semble plus aisé de mettre en relation entre eux les mots connus de I'enfant plut6t

que de relier les productions de I'enfant avec le modéle du mot adulte.
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Pour les théories actuelles qui adoptent cette vision des choses, le mot est le
point de départ pour aboutir a des représentations phonologiques adultes. Ces
derniéres, complexes, ne sont pas des représentations uniques en phonémes qui
s’enchaineraient le long d’un fil et qui seraient emmagasinées comme telles dans les
représentations adultes. Elles sont le fruit d’'un long développement partant du mot
chez I'enfant et permettant par la suite aux catégories phonologiques de se redéfinir
grace aux segments de mots et a leurs contraintes phonotactiques contenues et

définies dans les structures du mot entier et les structures syllabiques.

Dans le modéle de Vihman et Croft, Radical Templatic Phonology (2007)
dorénavant RTP, l'unité phonologique de base est le mot en tant que gabarit,
spécifiquement défini sur une unité phonologique qui est aussi une unité symbolique
fondamentale. Selon cette théorie, partir du mot peut permettre de résoudre certains
problémes empiriques et théoriques.

Ce modéle ne veut pas séparer le module de compétence, siége des
manifestations de la parole, du module d’implémentation psychologique servant de
base aux représentations abstraites des phonémes. La phonologie développée dans
le modéle RTP se veut a l'écart des hypothéses prénant un modéle de
développement phonologique discontinu - ou les représentations développées par
I'enfant seraient différentes de celles de I'adulte mais sans pouvoir réellement établir
un lien entre le modéle adulte et le modéle de développement — et un modéle
prénant la continuité — ou les données développementales se retrouvent isolées car
marginales et nécessitent simplement la maturation de processus innés.

RTP propose de considérer le développement phonologique comme un
processus graduel basé sur une approche allant du gabarit au segment. Cette
théorie propose qu’un nombre limité et spécifique de formes de mots soient les
premieres marches d’un apprentissage phonologique. L’enfant développe en premier
un petit nombre de gabarits phonologiques, puis une plus grande variété de ceux-ci,
pendant qu’au méme moment, la connaissance de plusieurs formes de mots permet
d’accéder a un éventail plus important de catégories phonologiques. Le résultat de
cette différenciation et généralisation de structures phonologiques des mots au cours

de l'acquisition du langage est un modéle de représentation phonologique basé sur
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les gabarits, sans avoir besoin de recourir a une discontinuité ou a des compétences
pré-requises.

Les variations permanentes que l'on retrouve dans les caractéristiques
phonémiques ne permettent pas de penser qu'il existe des catégories phonologiques
pré-établies. Les gabarits, schémas phonotactiques, devraient étre pensés en tant
qu’'unités premieres. Dans les théories phonologiques classiques, les schémas
phonotactiques sont généraux et ensuite les contraintes sont ajoutées au modéle.
Les suppositions théoriques traditionnelles estiment qu’en apprenant la phonologie
de leur langue, les enfants commencent avec des structures phonologiques
schématiques (traits, syllabes) puis ajoutent - ou ordonnent comme dans la théorie
de I'Optimalité - des contraintes jusqu’a acquérir le systéme phonologique adulte.

Au contraire RTP fonde le développement des catégories phonologiques sur
les patterns distributionnels des schémas phonotactiques qui sont au départ des
mots entiers. L’enfant généralise graduellement depuis des formes phonologiques de
mots jusqu’a des gabarits phonotactiques schématiques (et les sous-parties
positionnelles ainsi que les catégories phonologiques inhérentes a ces gabarits)
jusqu’a ce que toutes les structures phonologiques permises dans la langue soient
apprises. Cette théorie est donc en accord avec la primauté de l'apprentissage

lexical dans le développement phonologique.

Les premiéres productions de mots chez les enfants de différentes langues
sont assez similaires, prenant appui sur les contraintes physiologiques qui
gouvernent la production vocale dans le babillage et dans la premiére période. A
'intérieur de ces limites biologiques, le langage ambiant fagonne les premiers
patterns phonologiques, et de plus la progression développementale montre que si
les premiéres formes de mots sont précises, par la suite les adaptations sont

fréquentes et rendent ainsi le mot moins précis au niveau articulatoire.

En effet, avant I'explosion du vocabulaire, entre la production des premiers
mots et la constitution du premier lexique, on trouve une période intéressante pour le
développement phonologique, caractérisée par une importante fluctuation. Les
premiers essais des enfants pour produire des mots ne sont pas systématiques dans
leurs relations phonologiques avec le mot cible de I'adulte. On observe une perte de

'information phonologique : 'ensemble des contrastes présents dans la forme cible
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ne sont pas maintenus et certaines productions sont parfois phonologiquement plus
réduites que les derniéres productions du babillage. Ce méme phénoméne est
retrouvé quand I'enfant commence a faire ses premiéres combinaisons de mots (vers
'age de 2 ans). La complexification syntaxique (passage a des énoncés de plusieurs
mots) se paiera en précision phonologique : on observera une dégradation entre la
prononciation isolée d’'un mot et la prononciation de ce méme mot au sein d’un
énoncé syntaxiquement plus complexe (Menn & Stoel-Gammon, 1995).

Une des fagons d’expliquer cette adaptation articulatoire pour différents mots
nouveaux est de considérer que I'enfant remplace des patterns connus familiers par
ceux moins connus qu’il tente de réaliser, ces patterns connus servant d’attache aux
nouvelles formes. Dans cette perspective, les pratiques de lI'enfant qui lui sont

familiéres au niveau moteur sont centrales.

Afin d’expliquer le développement phonologique et les représentations
phonologiques, le modeéle de Edwards, Beckman et collegues, appelé « Model of
Word Learning », montre qu'’il existe une mise en correspondance effective de
loutput et de linput, cependant cette mise en relation n’est pas homogéne
(Beckman, 2003). Autrement dit, les comportements touchant au domaine
phonologique s’expliquent parce qu’il existe une relation systématique entre ce
gu’entend lindividu (I'input) et ce qu’il comprend ou produit (I'output). Pour autant,
'encodage de ces représentations phonologiques ne peut étre de méme nature quel
que soit I'age, la tdche demandée, la langue observée... Par exemple, les unités
symboliques abstraites tels que phonémes, syllabes et pieds ne sont pas suffisantes
pour décrire dans leur ensemble les représentations phonologiques, car elles
différencient de fagon nette la phonologie de la phonétique; de plus, ces
représentations sont inadéquates pour décrire tous les types de comportements

phonologiques a toutes les étapes de développement.

Chez Il'adulte, il existe un niveau symbolique robuste des représentations
phonologiques, ce que démontre la fagon dont il peut infléchir de nouveaux mots ou
dériver de nouveaux mots depuis des mots existants. De méme, si le locuteur entend
un mot nouveau, il peut reconnaitre rapidement que la configuration particuliére de
ces fragments phonologiques n’est pas attestée si le locuteur a établi une robuste

grammaire phonologique. En fait, le locuteur peut « comprendre » de fagon
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phonologique un mot nouveau en termes de fragments phonologiques que ce mot
partage avec des lexémes connus. Et comme le mot est co-indexé avec ses
différents exemplaires, le locuteur, pour répéter un mot nouveau, compose une
routine de production en extrapolant depuis les morceaux et les piéces dans les
dimensions articulatoires de l'espace phonétique paramétré. Dans ce modéle,
I'accroissement des représentations phonologiques est corrélé avec I'accroissement
du vocabulaire. L’apprentissage d’'un mot est facilité quand les sous-parties auditives
et articulatoires des exemplaires du mot viennent a étre associées plus ou moins

directement a des fragments phonologiques qui spécifient le lexéme.

L’accroissement du vocabulaire semble étre primordial. |l permettrait un
recodage phonologique plus fin prenant place aprés I'explosion lexicale car, a ce
moment-1a, le répertoire lexical augmenterait et il deviendrait important de spécifier
davantage les représentations phonologiques des mots encodés pour les distinguer

de mots phonologiquement proches (J. F. Werker & Tees, 1999).

Halle et de Boysson-Bardies (1996) ont montré qu’a 'age de 11 mois, les mots
déformés phonétiquement ne sont pas traités differemment dans une tache
d’appariement mot-image (Ces auteurs ont modifié la consonne initiale d’une série
de mots familiers en changeant soit le trait de voisement (biberon devient piberon ;
gateau devient kateau), soit le mode d’articulation (biberon devient viberon ; gateau
devient jateau). Malgré ces déformations, les mots déformés ne sont pas traités
differemment des mots non déformés chez de jeunes enfants de 11 mois. En
revanche, si la consonne initiale du mot est supprimée, la préférence pour les mots
familiers disparait. Les auteurs en concluent que les premiéres représentations
perceptives des mots seraient encodées sous une forme syllabique, plus
précisément sous une forme consonne + voyelle, sans encodage spécifique de la
consonne. L’accroissement du vocabulaire, qui survient vers I'dge de 2 ans,

contraindrait 'enfant a affiner ses représentations phonologiques.

L’'importance de l'accroissement du vocabulaire est au cceur de certaines
théories du développement phonologique. Dans le modéle élaboré par MacNeilage
et Davis, présenté au paragraphe 1.1.3, un role fondamental est donné a I'alternance

CV qui permet de faire des prédictions sur la fréquence d’alternances particuliéres.
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Quel est le réle de la syllabe dans le développement phonologique et celui de la

longueur du mot ?

1.2.3. Gabarits syllabiques et influence de la lonqueur

du mot

La nature de l'unité syllabique est encore actuellement I'objet d’'un débat
linguistique, tant au niveau phonologique, que phonétique et psycholinguistique. |
n’existe pas de définition unanime de la syllabe méme si chacun de nous en a une
connaissance intuitive. La syllabe est rapportée comme une unité intuitivement
présente chez les locuteurs, que leur langue soit écrite ou non. Tout locuteur natif
d’'une langue, quel que soit son niveau d’instruction, est capable de donner le
nombre de syllabes d’'un mot ou de trouver plusieurs mots d’'un nombre de syllabes
données, alors que ce phénomene n’est pas observable pour le comptage des sons
et des phonémes d’'un mot avec des sujets illettrés. Mais cet état de fait sur la
délimitation des frontiéres syllabiques est néanmoins controversé au niveau de la
stabilité : 1. Le découpage des groupements consonantiques en position inter-
syllabique varie en fonction de la langue étudiée. 2. de nombreux linguistes
considérent que cette délimitation peut varier entre différents locuteurs d’'une méme
langue. Le phénoméne d’ambisyllabicité n’apparait pas avec la méme fréquence
selon les langues ; l'anglais est considéré comme une langue pour laquelle le
découpage syllabique est ambigu, alors que I'espagnol est une langue avec une
syllabation bien définie et stable.

La syllabe est également difficile a définir car elle intervient parfois comme
élément majeur pour I'organisation rythmique du langage, mais pas toujours.

Dans les conceptions actuelles, la syllabe en tant que structure hiérarchiquement
organisée en sous-constituants attaque et rime, elle-méme composée des
constituants noyau et coda (Liberman & Prince, 1977 ; Goldsmith, 1990) semble
rencontrer un large consensus sur la base de régularités linguistiques générales.
Comme l'indique Meynadier (2001), « elle (la syllabe) est considérée comme un
gabarit phonologique abstrait et préexistant spécifiant les contraintes de
cooccurrence des segments au moyen d’une structure hiérarchique en sous-
constituants. La sous-constituance syllabique permet de mieux rendre compte des

contraintes phonotactiques a l'intérieur de la syllabe. » (p.115)
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Le réle de la syllabe en psycholinguistique reste une question non résolue,
notamment le réle de la syllabe dans I'accés au lexique ou le fait que la syllabe soit
codée au niveau lexical. Plusieurs travaux ont été conduits et ont abouti a des
résultats peu concordants. Les psycholinguistes ont montré que la syllabe était une
unité fondamentale pour la segmentation (Treiman, 1989 ; Treiman & Kessler, 1995)
et le traitement perceptif des séquences segmentales (Sendimeier, 1995) et qu’elle
pourrait étre une unité importante, selon les langues et notamment en frangais, pour
'accés lexical et la reconnaissance des mots (Segui, 1997). Pour Mehler, la syllabe
est l'unité prélexicale universelle. Mehler et al. (1981) ont montré que la
reconnaissance d’'une séquence phonémique contenue dans un mot est plus rapide
quand elle correspond a une syllabe du mot en frangais (la séquence ba sera
identifiée plus vite dans ballon que dans balcon, et inversement la séquence bal sera
identifiée plus vite dans balcon que dans balance, car dans ballon la séquence ba
correspond a la premiére syllabe et dans balcon la séquence bal est la premiére
syllabe.) Cependant, I'idée que la syllabe serait I'élément pré-lexical universel est
contredite par d’autres études psycholinguistiques plus récentes (Frauenfelder &
Content, 1999). Il ne peut y avoir de classification stricte du signal de parole en
syllabes discrétes et indivisibles avant I'accés au lexique car :

1. L’accés au lexique est un processus continu. La rapidité avec laquelle les
mots sont reconnus laisse a penser que l'accés au lexique commence dés
les premiers sons d’'un mot. L’initialisation de 'accés n’attend pas la fin de la
premiére syllabe.

2. En analysant la structure phonologique des langues du monde, il apparait
que la structure syllabique de certaines langues est trés claire mais ne l'est
pas dans d’autres langues. Par exemple, il n’'y a pas de consensus chez les
anglophones natifs sur la syllabification de I'anglais, ni sur la syllabification
du frangais chez les francophones. Ex: I'ambisyllabicité en anglais
‘balance’, ici la consonne /I/ est ambisyllabique car elle appartient a la

syllabe qui la précéde et qui lui succede.

La capacité a segmenter en syllabes dans une langue donnée est propre a
chaque langue. Si la syllabe n’est pas l'unité universelle qui permet d’accéder au

lexique, elle formerait par contre un fragment acceptable ou non lors de I'analyse
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lexicale du signal de parole. Beaucoup d’auteurs considérent que la syllabe est une
unité phonologique dont la construction intervient aprés la construction des

morphémes (par exemple Blevins, 1995).

1.2.4. Structures syllabiques dominantes

Nous détaillons ci-dessous les structures syllabiques des langues, ainsi que
les types syllabiques dominants. Ces données sont issues de Rousset (2004)

élaborées a partir de la base de données ULSID.

La base de données ULSID (UCLA Lexical and Syllabic Inventory Database) a
été élaborée par des chercheurs de llnstitut de la Communication Parlée (ICP
maintenant Département Parole et Cognition de Gipsa-Lab) dans le but de servir a
la recherche d’universaux sur 'organisation syllabique des langues du monde. Cette
base de données respecte un certain nombre de criteres de représentativité
(génétique et géographique). Le corpus est constitué d’'un ensemble de 16 langues
regroupant 12 familles, 16 sous-familles réparties sur 5 continents. L’étude de la
structuration des unités lexicales en syllabes a permis de dégager un ensemble de
grandes tendances typologiques. Cette typologie des langues est basée sur la

distribution du lexique en fonction du nombre de syllabes par unité lexicale :

Le type 1 rassemble les langues totalement ou trés majoritairement
monosyllabiques. Notons que ces langues ne possedent pas d’items
lexicaux de plus de deux syllabes, ce facteur caractérisant les langues du
type 2 défini ci-aprés.

Le type 2 regroupe des langues qui présentent une distribution des unités
lexicales telles que 40% au moins sont monosyllabiques, entre 20 et 40%
sont dissyllabiques, et entre 10 et 20% trisyllabiques.

Dans le type 3, les langues présentent une majorité d’items dissyllabiques,
avec moins de 14% d’unités monosyllabiques et environ 1/3 d’entrées
lexicales trisyllabiques. Il s’agirait du type le plus répandu.

Le type 4 regroupe le finnois, le frangais, le kanouri. Ce sont des langues

qui possedent trés peu d’unités monosyllabiques dans leur lexique, mais
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ont une majorité d’unités trisyllabiques, 20 a 40% de dissyllabes, 25% de

quadrisyllabes, et de 2 a 12% de quinquasyllabes.

La répartition des langues est inégale dans les quatre types mis en évidence.
Le groupe 3 est de loin le plus représenté. Il semble donc que le type d’organisation
le plus fréquent dans les langues soit celui qui privilégie les unités dissyllabiques : les
structures a deux syllabes, présentes en quantité non négligeables dans les types 2
et 4, représentent le type d’unités lexicales le plus répandu dans les langues de ce

corpus.

Cependant, comme le note Rousset (2004), « les unités trisyllabiques sont
elles aussi trés présentes dans les lexiques de cet échantillon puisqu’elles
correspondent a plus de 30% des structures pour ces langues. Les unités d’'une
seule syllabe (...), bien qu’elles soient fortement représentées dans les langues des

types 1 et 2, ne sont que peu représentatives au niveau de I'’échantillon total. » (p.92)

Les langues ont des préférences structurelles pour leurs gabarits lexicaux :
41% des gabarits présents dans I'ensemble des lexiques se répartissent en

seulement 7 structures :

Gabarits Fréquence d’apparition dans I'ensemble
des lexiques

CVvC 8,80%

CV.CV 7,79%

Cv.CvVC 6,85%

Cv.Cv.cv 5,74

CvC.cv 5,44

CVC.CVC 4,60

CVv 2,62

Les syllabes CV et CVC totalisent a elles seules prés de 85% des syllabes de
nos langues. Les structures CV constituant a elles seules plus de 50%, elles
représentent le type syllabique le plus recruté par les langues. Cette nette
domination de la structure CV confirme les résultats de toutes les études antérieures

qui posent CV comme structure universelle (MacNeilage, 1998). Il est cependant
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intéressant de constater que les langues a tons de I'’échantillon favorisent les
syllabes fermées CVC. Cette utilisation de la prosodie semble influer sur le
recrutement des unités syllabiques, comme cela a été montré par des études
précédentes (Hombert, Ohala et Ewan, 1979).

Au sein des vingt syllabes les plus fréquentes, dix-neuf noyaux vocaliques
différents se dégagent dans des proportions qui ne sont cependant pas équitables.
La voyelle centrale /a/ est trés largement favorisée. Au second rang, on retrouve la

voyelle /i/, ensuite /u/ et /a/.

La nature des consonnes qui figurent majoritairement en attaque des vingt
syllabes les plus fréquentes de chaque langue reste majoritairement les plosives
vélaires et coronales /k/ et /t/, devant la latérale coronale /I/, les nasales coronales et
labiales /n/ et /m/, et la plosive sonore /g/. Ensuite apparaissent la fricative coronale

/sl, la plosive sonore coronale /d/ et la vibrante coronale /r/.

« Le lieu d’articulation coronal est donc largement privilégié dans la position
d’attaque des syllabes les plus fréquentes des langues de I'échantillon » (Rousset,
2004, p.124).

Ces caractéristiques structurelles des langues pourraient aussi refléter des
éléments universels retrouvés dans les productions des enfants. Par exemple, dans
le développement phonologique, la longueur des mots en nombre de syllabes est un
facteur entrant en jeu dans la production de jeunes enfants (mots et répétition de
non-mots).

Il a été suggéré que lors de l'acquisition des premiers mots, les unités
dissyllabiques bénéficient d’'une préférence du fait de leur lien avec le geste de
pointage. En effet, Ducey & Abry (2004) ont recherché le « pas du signe », de la
méme fagcon que l'on peut dégager un pas de la parole, c’est-a-dire le rythme
syllabique a 3 Hz. L’unité utilisée est le pied (1,5 Hz, soit 600-700ms) dans lequel on
peut intégrer deux cycles de la mandibule (comme dans le babillage canonique a
environ 3 Hz, soit 300-350 ms). Le « rendez-vous développemental » intervient dans
la rencontre de deux phénomeénes : I'acquisition des contréles moteurs nécessaires a

la mise en place de la parole — I'acquisition de la coarticulation ; et I'acquisition des
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contréles moteurs des segments du corps — le bras qui pointe, l'index de la main
tendue. Rousset (2004) souligne que, comme l'indique MacNeilage (1998), « les
contraintes pesant sur I'ontogenése influent fortement sur les structures présentes
dans les langues naturelles, cette rencontre de ces deux phénomeénes peut renforcer
les résultats déja existants validant I'hypothése d’une organisation des unités
lexicales autour d’'un patron non universel mais trés fréquent d’'une longueur
relativement constante, et correspondant a la taille d’'un dissyllabe CV.CV. La
dominance des patrons structurels lexicaux CVC dans les langues totalement ou
majoritairement monosyllabiques trouve peut-étre la aussi son explication. » (p.108).

Ces tendances universelles retrouvées dans les productions des jeunes
enfants et de fagon typologique dans les langues du monde, pourraient aussi
indiquer que le processus d’émergence des représentations phonologiques ne soit

pas uniquement construit et enrichi de fagon « bottom-up ».

1.3.Apports et limites des modeles du développement

phonologique

Les modeles portant sur le développement phonologique, ou I'acquisition
phonologique, ont pu mettre en évidence linfluence de nombreux paramétres
linguistiques et cognitifs aboutissant aux représentations phonologiques adultes.
L’état actuel des connaissances n’est toutefois pas complet, les réponses apportées
relatives au développement de la phonologie n’étant pas entiérement satisfaisantes.

Les modéles — depuis le béhaviorisme jusqu’aux modeéles cognitifs
constructivistes en passant par les modéles phonologiques a base de régles ou les
modeéles fondés sur les contraintes — permettent d’émettre certaines questions et
d’apporter en partie des réponses satisfaisantes pour un age développemental
donné ou des problemes soulevés relatifs a des comportements observés.
Cependant, chacun de ces modéles se voit inapte a apporter un éclairage
satisfaisant relatif a 'ensemble du développement phonologique (ou de I'acquisition
phonologique, ces deux termes n’étant pas synonymes, comme nous l'avons

expliqué dans l'introduction).

Wauquier-Gravelines (2005) passe en revue les modéles du développement

du langage et leurs principaux résultats et écueils. Le modeéle « béhavioriste »
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(années 1920), qui trouvera une forte contestation dans le modéle générativiste,
prone l'absence de représentation mentale qui pourrait servir de socle au
comportement (ici phonologique) et raméne [I'apprentissage a une réponse
comportementale en réponse a des stimuli. Les apports de ce modéle, qui nous
intéressent dans ce travail de thése, concernent notamment un apprentissage
conditionné par la fréquence d’occurrence de I'input (Olmsted, 1966).

Dans la conception structuraliste, comme nous l'avons vu, l'acquisition
phonologique est envisagée comme respectant I'ordre des segments les moins
marqués vers les plus marqués (Jackobson, 1949, 1968). Or, comme I'explique
Wauquier-Gravelines (2005) « (...) cette dynamique générale d’acquisition guidée
par la marque, que l'on retrouve dans toutes les langues observées a ce jour, est
néanmoins a nuancer, notamment pour les stades plus tardifs ou se développent des
stratégies d’acquisition spécifiques (« learning-paths ») conditionnées par la structure
de la langue cible. » Ces considérations de marque donnent lieu actuellement a de
nombreuses recherches que nous avons évoquées plus haut.

La conception générativiste, comme nous I'avons rappelé dans I'introduction de
cette thése, présuppose que I'environnement linguistique a une portée limitée sur la
grammaire phonologique dont le dispositif représentationnel est inné. Comme nous
'avons vu dans le paragraphe 1.1.6, la Théorie de I'Optimalité (OT), dans cette
lignée, présuppose des contraintes universelles reflétant des processus naturels de
production et de perception. La encore, comme I'explique Wauquier-Gravelines
(2005), « on peut alors craindre que la succession des stades et les stratégies
d’acquisition retenues et reflétées par les hiérarchies de contraintes successives ne
soient empiriquement infondées et générées par la logique méme du modéle OT ».

Dans la conception constructiviste (cf. Piaget, 1966), le développement du
langage est une construction progressive ou I'expérience et la maturation interne se
combinent. Dans le fameux débat qui 'opposa a Chomsky en 1975 a Royaumont,
sur les notions d’inné et acquis dans le développement du langage, Piaget fit la
concession suivante :

« Je suis d'accord sur le principal apport de Chomsky a la psychologie, le langage
est un produit de l'intelligence ou de la raison et non pas d'un apprentissage au sens
béhavioriste du terme. Je suis ensuite d'accord avec lui sur le fait que cette origine
rationnelle du langage suppose l'existence d'un noyau fixe nécessaire a I'élaboration

de toutes les langues (...). Je pense qu'il y a accord sur l'essentiel, et je ne vois
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aucun conflit important entre la linguistique de Chomsky et ma propre psychologie. »
Mais il précisa que l'acceés au langage est conditionné par l'intelligence sensori-
motrice. Elle se déploie au cours des deux premiéres années de la vie. Le
tatonnement physique expérimental permet a I'enfant de découvrir les objets, puis
leurs relations, pour enfin accéder a une faculté d'abstraction dont le langage est une
des expressions.

Les modéles cognitivistes représentent un compromis intéressant entre
conceptions innées et purement constructivistes du développement du langage. lls
envisagent la mise en place des représentations phonologiques comme étant le
miroir de I'adaptation de I'enfant a son milieu linguistique. Cette adaptation permet
cependant d’envisager des facteurs universels tant en perception qu’en production et
guidant les grandes tendances observées dans les données.

Le projet Paidologos, dans lequel s’inscrit cette thése, et qui sera présenté au
chapitre suivant, propose d’étudier le poids des facteurs universels et celui des

facteurs linguistiques pouvant moduler ces tendances.

1.4.Développement phonologique et répétition de non-

mots

Pour déméler ce qui reléve de l'universel de ce qui est spécifique a la langue
dans les premiéres productions des enfants, il est indispensable de disposer de
données comparatives inter—langues. Un cas idéal de comparaison est celui ou I'on
a demandé aux enfants de diverses langues de répéter exactement les mémes sons
ou mots. L'utilisation de non-mots est alors nécessaire. Mais que recouvre
exactement la répétition de non-mots pour un enfant ?

Les logatomes ou non-mots sont des mots fabriqués pour ressembler a des
mots appartenant au lexique de la langue cible. En effet, ces non-mots partagent
avec la langue cible les mémes phonémes, les mémes séquences de sons et la
méme structure syllabique. Par exemple, en frangais, brilu pourrait étre un non-mot.
En anglais américain standard, tweckit pourrait €également étre un non-mot.

Comme le suggere Gathercole (2006), tous les mots que nous connaissons
ont été un jour non familiers et sont passés dans le lexique mental via une tentative
de répétition. Un non-mot doit sembler nouveau a chaque locuteur d’'une langue

donnée lorsque celui-ci I'écoute pour la premiére fois.
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1.4.1. Lien entre I'étendue du vocabulaire et la capacité

a répéter des non-mots chez I'enfant unilingue.

Il existe un lien entre I'étendue du lexique chez I'enfant et la capacité a répéter
un non-mot de fagon précise. Ce lien a pu étre retrouvé a plusieurs reprises dans
différentes recherches. Une étude longitudinale (Gathercole & Baddeley, 1989 ;
Gathercole, Willis, Emslie, & Baddeley, 1992) a montré une forte corrélation entre le
niveau de vocabulaire réceptif et la capacité a répéter des non-mots. Dans cette
étude, des enfants de 4 a 8 ans étaient testés sur des épreuves de vocabulaire en
réception, de répétition de 40 non-mots d’une a quatre syllabes et enfin sur des
épreuves de raisonnement non verbal. La corrélation entre le vocabulaire réceptif et
la capacité a répéter des non-mots est effective, ceci méme indépendamment des

mesures cognitives générales (Gathercole, Willis, Emslie, & Baddeley, 1994).

S’il existe une relation entre I'étendue du vocabulaire et la capacité a répéter
des non-mots, il existe aussi une relation étroite entre les capacités d’apprentissage
de mots nouveaux et cette capacité de répétition de non-mots. Les recherches
effectuées sur des enfants parlant I'anglais ont montré que les enfants ayant un
retard dans le développement de leur langage, par rapport a des enfants du méme
age présentant un développement typique, avaient des difficultés significatives pour
apprendre des mots nouveaux ou méme simplement pour répéter ces mots. Il
s’agissait plus spécifiquement de I'habileté a apprendre de nouveaux mots ayant peu
de ressemblance avec un mot du répertoire de I'enfant. Quand le nouveau mot placé
dans la situation d’apprentissage était familier, cette faible capacité d’association
entre une forme sonore nouvelle et un élément était éliminée (Gathercole &
Baddeley, 1990 ; Gathercole et al., 1997).

L’habileté a répéter des mots nouveaux est donc reliée a la taille du
vocabulaire. Plus le vocabulaire de I'enfant est étendu, meilleure est la précision
articulatoire au moment de la répétition de mots nouveaux. Cette corrélation entre la
taille du vocabulaire et la capacité a répéter des non-mots décroit avec I'age.
Cependant, méme si vers 8 ans, cette corrélation n’est plus si importante, elle reste

tout de méme significative. La sensibilité phonologique, dont l'accroissement du
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vocabulaire en constitue la condition indispensable, explique le bénéfice apporté a la
fois aux représentations phonologiques et a I'apprentissage de mots nouveaux. Il
existe également un lien entre la conscience phonologique et la capacité a répéter
des non-mots.

En fait, la sensibilité phonologique résultant de I'accroissement du vocabulaire
expliquerait que les enfants avec un niveau élevé de vocabulaire aient plus de facilité
a répéter des non-mots dont le niveau de « ressemblance » a un mot existant est
faible (Edwards, Beckman, & Munson, 2004 ; Metsala, 1999 ; Munson et al., 2005).
Les non-mots avec une faible représentativité phonotactique ne peuvent étre répétés
en se fiant a des séquences fréquentes de la langue, et, de ce fait, la répétition
nécessite alors des représentations basées sur des phonémes. La taille du
vocabulaire (le nombre de mots qu’un enfant produit ou comprend) est en outre une
mesure fiable du développement du langage car elle a montré une corrélation directe

avec d’autres mesures comme le développement syntaxique.

1.4.2. Que teste la répétition de non-mots?

La répétition de non-mots est une tdche couramment utilisée, comme celle de
la répétition de chiffres, pour tester la mémoire a court terme. La mémoire a court
terme correspond a la capacité de retenir et de réutiliser une quantité limitée
d'informations pendant une courte période de temps. La durée de la mémoire a court
terme (sans répétition explicite soutenue) est de I'ordre de quelques secondes. Selon
les tadches expérimentales utilisées pour la tester, la taille de la mémoire a court
terme est estimée entre 4 a 9 items, 7 items étant le nombre le plus souvent cité.
Comme nous allons le voir ci-dessous, la mémoire a court terme est liée a la
mémoire de travail, mais doit en étre distinguée, la mémoire de travail impliquant, en

plus du stockage de I'information, des processus de manipulation de I'information.

Dans les années 70, 'une des questions les plus importantes concernant la
mémoire a court terme était celle de savoir si elle pouvait étre considérée comme
une mémoire de travail générale et jouer un rdle important dans les activités
cognitives telles que l'apprentissage, la compréhension et le raisonnement. Le
modele actuel généralement admis est celui proposé par Baddeley & Hitch (1974) :

ce modele abandonne I'hypothése de l'unicité du systéeme de stockage a court terme
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mais propose un modele de mémoire de travail dans lequel un systéme de contréle
attentionnel nommé processeur ou Administrateur Central (central executive),
impliqué dans la sélection des stratégies cognitives, supervise et coordonne deux
systémes esclaves auxiliaires : le Calepin ou Ardoise Visuo-Spatiale (visuospatial
sketchpad), responsable de la manipulation des images visuelles, et la Boucle
Articulatoire ou Boucle Phonologique (articulatory/phonological loop) considérée
comme responsable de la manipulation des informations langagiéres.

La Boucle Phonologique a ultérieurement été décomposée en 2 sous-unités :
une unité de stockage phonologique (phonological short-term store ou inner ear) et
un processus de contréle articulatoire, appelé aussi processus de récapitulation
subvocale (articulatory subvocal rehearsal process ou inner voice). L’unité de
stockage phonologique est destinée a retenir les représentations phonologiques des
informations langagiéres. Ces traces mnésiques étant supposées s’effacer, le
processus de contréle articulatoire a pour but de rafraichir ces traces par un
processus d’auto-répétition subvocale. Enfin, le processus de contrble articulatoire
est aussi impliqué dans la conversion des entrées visuelles orthographiques en un
code phonologique et chargé de les transmettre a l'unité de stockage phonologique.

Plusieurs effets expérimentaux sont associés au modele de Boucle
Phonologique de Baddeley : leffet d’écoute inattentive, l'effet de similarité
phonologique, I'effet de longueur de mot, I'effet de suppression articulatoire et I'effet
de lexicalité. Ainsi, 'empan mnésique — qui, chez I'adulte, dans le cas d’un chiffre par
seconde entendu, est stable a plus ou moins sept éléments - peut se trouver géné ou
aidé par ces phénomeénes :

L’effet d’écoute inattentive (irrelevant speech) se caractérise par une
détérioration des performances dans des taches d’empan mnésique ou de
rappel libre immédiat lorsque les sujets sont confrontés durant les phases
d’apprentissage ou de rappel a un flux sonore langagier, ceci se
produisant méme lorsque les items a mémoriser sont présentés
visuellement. Cet effet s’expliquerait par 'accés automatique de matériel

langagier non pertinent dans l'unité de stockage phonologique ;

L’effet de similarité phonologique (phonological similarity) entraine une
dégradation des performances dans des taches d’empan mnésique ou de

rappel libre immédiat pour des items présentés de maniére visuelle ou
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auditive et qui sont phonologiquement proches. Plus le nombre de traits
phonologiques distinctifs entre représentations mnésiques est petit et plus

la probabilité d’interférence entre elles devient grande.

La valeur de 'empan mnésique est profondément liée a la durée de
prononciation des items a mémoriser, quel que soit le type de présentation
(i.e., auditive ou visuelle). Ce phénoméne est connu sous le nom d’effet de
longueur de mot (word length effect) et est traditionnellement associé au

processus de contrdle articulatoire.

Un autre phénomeéne expérimental est I'effet de lexicalité (lexicality effect).
Un certain nombre d’études ont en effet montré que les performances
dans des tadches de mémoire immédiate sont supérieures lorsque les
sujets sont confrontés a des listes de mots plutét que des listes de non-
mots. Un effet similaire est celui dit d’effet de ressemblance lexicale
(wordlikeness effect) : le rappel de non-mot présentant une structure
phonologique familiere est meilleur que celui de non-mot ne présentant
pas cette caractéristique. Ces études suggerent que l'effet de lexicalité est
plus le fait de la structure phonologique familiere du mot que de sa

signification (Gathercole, 1997).

Chez l'adulte, les apports d’études neuropsychologiques, ou certains sujets

présentant des déficits marqués de la mémoire a court terme, mais présentant par

ailleurs des capacités cognitives normales ont montré que le réle de la Boucle

Phonologique dans le domaine des activités cognitives était loin d’étre évident.

Des études récentes liées au développement de la capacité mnésique a court

terme durant I'enfance suggérent cependant le réle fondamental de la Boucle

Phonologique dans I'apprentissage de formes phonologiques nouvelles, aussi bien

pour la langue maternelle que pour I'apprentissage ultérieur d’une langue étrangere.

Cette capacité de mémoire de travail serait trés liée aux apprentissages en langage

écrit comme en calcul. Elle serait 'espace de mémoire transitoire ou les informations

verbales seraient stockées en mémoire avant d’étre ou non mise en mémoire a plus
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long terme.

Chez I'enfant, on constate une grande disparité des capacités de la mémoire a
court terme, et ce pour des enfants de méme age, cependant, cette disparité est
également présente concernant le degré d’acquisition de vocabulaire de la langue
maternelle.

Dans la BREV (Batterie Rapide d’Evaluation des Fonctions Cognitives)®, le
sub-test Phonologie/Articulation est un sub-test de répétition de logatomes. La
répétition de logatomes dit explorer les capacités de production de la parole, c’est-a-
dire les compétences en articulation et phonologie. Cette épreuve s’adresse a des
enfants a partir de 4 ans et est saturée a 5 ans ..

La cotation se fait en 1 point par syllabe correctement répétée, sur un total de
20 points répartis en 7 logatomes dans la version abrégée.

Ces logatomes se répartissent a leur tour en 1 mot de 2 syllabes et 6 mots de
3 syllabes. On reléve 12 syllabes CV, 4 syllabes CCV, 1 syllabe CCCV et 3 syllabes
CVC. Voici la liste des logatomes de la BREV :

Plibo
Cheulapu
Fluvimo
Crébospa
Négrouton
Chalougére
Stripadule

Le tableau des scores nous indique une augmentation réguliére des résultats
avec une certaine dispersion entre 4 et 5 ans et demi puis une quasi-saturation au-
dela de cet age. Les scores restent hauts avec une moyenne a 18,4 entre 4 ans et 4
ans et demi.

Dans la BREV, la norme donnée chez I'enfant concernant 'empan de chiffres
augmente avec I'age et passe de 3 chiffres a 4 ans (entre 2 et 4), a 4 chiffres a 8 ans
(entre 3 et 5).

* BREV (2000) : batterie clinique d’évaluation des fonctions cognitives chez les enfants d’age scolaire et
préscolaire. Billard C., Vol S., Livet Mo., Motte J., Vallée L., Gillet P., Galloux A., Piller Ag. Outil clinique de
dépistage des enfants de 4 a 9 ans porteurs d’un déficit cognitif. Une population de 500 enfants a été recrutée
dans les établissements scolaires de 4 régions de France, avec une sur-représentation des zones d’éducation
prioritaire.
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La synthése de différentes expériences relatives a I'empan de nombres,
I'habileté de répétition de non-mots et le degré d’acquisition du vocabulaire chez des
enfants de 3 a 8 ans a permis de constater une corrélation significative entre degré
d’acquisition du vocabulaire et résultats aux tdches mnésiques, avec une corrélation
plus forte pour la tdche de répétition de non-mots. Une autre étude a montré que le
rappel immédiat de pseudo-mots était meilleur pour des items présentant une
structure phonologiquement correcte par rapport a la langue maternelle de I'enfant.
Ce résultat, similaire a l'effet de ressemblance lexicale, indique donc l'apport des
connaissances implicites de la langue sur les performances de rappel pour ces
items.

Cependant, les données montrent également une plus forte corrélation entre
degré d’acquisition du vocabulaire et performance de rappel pour des items
présentant une structure phonologique non-familiére. Un autre résultat important est
celui de Gathercole et Baddeley qui, suite a des mesures de répétition de non-mots,
ont testé chez des enfants de 5 ans les capacités d’apprentissage de mots familiers
ou non familiers mais présentant les mémes structures phonologiques. Les résultats
furent clairs : Les enfants présentant un faible score a la tache de répétition avaient
plus de difficultés a apprendre les mots non familiers que les autres mais les
différences de scores s’effacaient pour les mots familiers. Les liens entre boucle
phonologique et apprentissage phonologique a long terme ne peuvent donc pas
s’expliquer de maniére unidirectionnelle. Il est évident que les capacités de mémoire
a court-terme et les connaissances phonologiques et lexicales forment une relation
interactive. Ainsi, le réle de la boucle phonologique permettrait I'apprentissage de
formes phonologiques nouvelles et, sinon la création, du moins le renforcement des
structures phonologiques sous-jacentes en mémoire a long terme tandis que cette
derniére servirait de support a la rétention temporaire de matériel dans la boucle. Ce
réle potentiel de renforcement des structures phonologiques par analyse au sein de
la boucle articulatoire a été aussi suggéré par Sato (2004) dans son étude des
processus a I'ceuvre dans une tache de transformation verbale. La transformation
verbale est la perception d’'un nouveau mot lors de I'écoute d’'un mot répété en
boucle (comme « tomber, tomber tomber » qui peut donner « béton »). Sato et al.
(2004, 2006) ont montré, par des études comportementales et en neuro-imagerie

que la recherche active de transformations implique la boucle phonologique. Selon
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eux, ceci confirme le réle actif de la boucle articulatoire dans I'analyse des formes

verbales, un réle crucial dans I'apprentissage de formes nouvelles.

Tous les auteurs s’accordent pour dire que la répétition de non-mots est
déterminée de multiples fagons. Pour Gathercole (2006) « [the capacity to store a
non-word] is influenced by the quality and persistence of the phonological
representations that are characteristic of an individual, by the impact of learning
conditions on phonological storage, and by prior factors affecting the initial

construction of the phonological representation. »

Traduction proposée : « (La capacité a stocker un non-mot) est influencée par la qualité et la
persistance des représentations phonologiques qui sont caractéristiques de l'individu, par I'impact des
conditions d’apprentissage sur le stockage phonologique, et par des facteurs préalables affectant la

construction initiale de la représentation phonologique. »

Pour Gathercole (2006), la répétition de non-mots nécessite avant tout un
stockage phonologique. Le stockage phonologique est conventionnellement compris
comme la boucle phonologique du modéle de Baddeley (1986) qui correspond a la
mémoire de stockage phonologique a court terme.

Cependant, bien que la mémoire a court terme phonologique soit a distinguer
de la mémoire a long terme phonologique (donnée par le lexique par exemple), la
mémoire a court terme phonologique n'opére pas seule lors d’'une activité de
répétition de non-mots mais est fortement influencée par les représentations en
meémoire des connaissances lexicales, preuve en est d’'une meilleure restitution des
non-mots possédant des fréquences élevées de la langue cible et d’'une meilleure
restitution d’une liste de mots réels que d’'une liste de non-mots de fagon immédiate.

La capacité a répéter des non-mots est déterminée par de multiples facteurs
et va puiser dans les processus perceptifs, cognitifs et moteurs. « Three potentially
relevant skill domains are identified: auditory processing, phonological processing,

and speech motor processing. » (Gathercole, 2006, p.523).

Traduction proposée : « Trois domaines de capacités potentiellement pertinents sont

identifiés : un traitement auditif, un traitement phonologique, et un traitement moteur de la parole ».
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Les traitements et variables contribuant a la répétition de non-mots sont

résumés par Gathercole (2006) dans le schéma ci-dessous :

hearing loss Auditory processing

U
phonotactic frequency, Phonological analysis
language dominance

U
stimulus length Phonological storage
U
articulary Speech motor planning Phonological

complexity and output learning

Figure 2 : The processes involved in nonword repetition. Variables influencing
each process are shown in italics (les processus impliqués dans la répétition
de non-mots. Les variables influengant chacun des processus sont en
italique).

Les recherches portant sur des enfants avec divers troubles du langage
touchant a la phonologie car ils fournissent un éclairage sur le développement

phonologique théorique chez le jeune enfant. Nous présentons ici ces recherches.

1.5.Développement phonologique pathologique

Certains enfants présentent des troubles du langage liés a la phonologie,
caractérisés par un retard de parole. Autrement dit, I'articulation est touchée et ne se
développe pas comme ce qui est observé habituellement dans le développement du
langage et spécifiquement de I'articulation et de la parole, celle-ci étant entachée
d’erreurs de production fréquentes et récurrentes. Le retard de parole peut étre dit
« simple », il suit un développement presque habituel mais avec un décalage
temporel.

Le retard de parole peut également étre une des caractéristiques du langage
d’enfants déclarés SLI (« Specific language impairment » ou troubles spécifiques du
développement du langage, TSDL en frangais). Ces enfants présentent ici un retard

structurel dans le développement du langage, ce retard ne se comblant pas dans le
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temps en dépit d’'une progression des enfants qui en sont atteints.

Diverses recherches ont été menées sur des enfants présentant un retard de
parole simple ou des enfants souffrant de troubles spécifiques du langage ou méme
chez les enfants présentant des types de dyslexies ayant trait a la phonologie. Nous
présentons dans la suite de ce paragraphe ce que nous apprennent les enfants

présentant ce type de troubles du langage.

1.5.1. Le retard d’acquisition phonologique simple.

La plupart des enfants apprennent a parler facilement dans les premiéres
années de vie mais certains d’entre eux présentent un retard « simple » dans le
développement phonologique standard qui est a différencier des troubles SLI. Une
étude a été réalisée par Edwards, Fourakis, Beckman, & Fox (1999) et a été menée
avec d’'une part 40 enfants d’age préscolaire présentant un retard a I'acquisition
phonologique, et d’autre part avec un groupe d’enfants appariés en termes d’age
développemental et de QI non-verbal. Plusieurs types de tests ont été effectués qui
ont permis d’évaluer les trois niveaux de représentation du savoir phonologique : (1)
le niveau perceptivo-acoustique, (2) le niveau articulatoire et (3) le niveau
intermédiaire qui co-indexe les patterns acoustiques avec les configurations

articulatoires qui peuvent les produire.

Différentes taches et analyses étaient effectuées :
- Une tache d’identification de mots avec des paires de mots ne se différenciant que
par leur consonne terminale (de type « cat», « cap» ou «tap », «tack »). Ces
paires étaient altérées sur la qualité acoustique de leur consonne finale en
supprimant des portions du signal a partir du début d’occlusion (onset closure). Ici,
les résultats indiquent que les enfants plus jeunes ont besoin d’'un signal moins altéré
pour reconnaitre le mot, par rapport a des enfants plus dgés. De méme, les enfants
présentant un retard dans le développement phonologique se comportent de la
méme fagon que les enfants plus jeunes. Les enfants plus jeunes et les enfants avec
retard de parole auraient des représentations phonologiques moins robustes dans
'espace auditivo-perceptif. Les analyses de régression multiples indiquent que deux
variables sont reliées a ces scores : la taille du vocabulaire réceptif et la capacité

articulatoire.
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- Une analyse spectrale des productions de consonnes vélaire /k/ et alvéolaire /t/
chez des enfants présentant un retard de parole. Notamment, ces enfants ont été
choisis parce qu’ils substituaient /t/ a /k/ ou /k/ a /t/ dans certains mots. Trois patterns
d’erreurs sont connus : une vraie substitution, une production indifférenciée ou un
contraste caché (ou covert contrast). La vraie substitution est une production claire
d’'un phonéme dental ou alvéolaire pour /t/ et /k/ a la fois. La production
indifférenciée ne permet pas de classer clairement le son produit dans telle ou telle
catégorie puisqu’elle est située en position intermédiaire. Le contraste caché (ou
covert contrast) a été démontré chez des enfants produisant deux sons
perceptivement identiques, mais qui présentent cependant systématiquement une
différence observable avec des analyses plus fines. Ces trois descriptions sont
retrouvées chez les enfants présentant un retard de développement. Ces résultats
indiquent que les enfants n‘ont pas encore établi de fagon robuste les
représentations des modeéles articulatoires distincts. Ce délai dans le
développement suggére un déficit dans la mise en place des représentations
motrices liées a I'articulation, plutdét qu’a une mauvaise représentation symbolique de
ces contrastes.

- Une tache de répétition de non-mots : cette tache avait comme objectif de juger de
la robustesse des connaissances phonétiques de l'enfant entre des patterns
acoustiques percgus et des patterns articulatoires mis en ceuvre par les enfants dans
leurs propres productions. Les non-mots dissyllabiques et trisyllabiques étaient
classés en fonction de leurs fréquences phonotactiques. Les participants les plus
jeunes avaient des scores plus faibles quel que soit le type de non-mot, mais les
différences étaient accrues avec des fréquences phonotactiques faibles dans la
langue (ici anglaise). Cependant, I'effet de probabilité phonotactique n’était pas plus
élevé chez les enfants présentant un déficit dans le développement phonologique
que chez des enfants avec un développement normal plus jeune présentant un profil

similaire.

Les résultats ont conforté trois hypothéses : premiérement, le développement
normal du langage induit une maitrise progressive des aptitudes phonologiques aux
trois niveaux de représentation décrits précédemment. Cette progression se poursuit
au-dela de I'age ou les enfants présentant un développement phonologique normal

sont capables de produire tous les sons de la langue (ici I'anglais).
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Deuxiemement, le développement continu de ces trois niveaux de
représentations, et méme s’il commence de fagon trés précoce avec les jeux vocaux
avant le premier lexique, est fortement lié a I'accroissement du vocabulaire. Ceci se
vérifie surtout au niveau (3). Les performances enregistrées sur la tdche évaluant ce
niveau intermédiaire indiquent ainsi un effet de probabilité phonotactique qui est
inversement corrélé avec la taille du vocabulaire expressif. Ce pattern est interprété
comme un signe de I'’émergence graduelle des catégories symboliques notamment
les phonémes. Autrement dit, 'accroissement du vocabulaire permettrait a 'enfant de
se batir des représentations phonologiques symboliques de plus en plus solides.

Ainsi, comme nous l'avons déja évoqué, si I'enfant a un vocabulaire important,
il posséde probablement des représentations phonologiques fiables et peut s’en
servir dans des taches impliquant leur mise en ceuvre avec plus de facilité. En effet,
'effet phonotactique est moins prononcé chez des enfants présentant un large
vocabulaire. Troisiemement, les performances mesurant les capacités des niveaux 1
et 2 ne sont pas moins élevées chez les enfants présentant un retard a I'acquisition
phonologique en comparaison d’enfants plus jeunes et présentant un profil de
développement similaire. Il n’y a pas de différence entre les enfants présentant un
retard de parole et les enfants de leur age présentant un développement
phonologique normal dans l'effet qui suggére I'émergence des phonémes. Ainsi, les
enfants avec déficits présentent un simple délai dans le développement de leurs
capacités phonologiques spécifiques a la langue (1) et (2), mais pas dans la capacité

a établir des catégories phonologiques abstraites.

Ces résultats indiquent que les enfants présentant des retards de parole
simples (et non les enfants atteints de troubles spécifiques d’acquisition du langage)
seraient plutét désavantagés dans des taches impliquant la mise en ceuvre de
capacités spécifiques a la langue, liées a la sphére perceptive et articulatoire. Les
capacités mises en ceuvre dans les répétitions de non-mots, méme si elles
dépendent en partie de probabilités phonotactiques de la langue-cible, reflétent des

effets de maturation et non un effet de fréquences spécifique a une langue donnée.

Ces résultats suggérent d’une part que les capacités perceptives de ces enfants

semblent étre altérées. D’autre part, les capacités en production des enfants
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présentant des retards d’ordre phonologique ne semblent pas présenter un déficit

dans la mise en place des catégories phonologiques abstraites.

Dans la continuité de ces travaux, Munson, Edwards & Beckman (2005), se
sont également intéressés aux enfants présentant un retard simple d’acquisition
phonologique (Phonological Disorder). Comme précisé au début de ce chapitre, les
enfants présentant un retard simple d’acquisition phonologique commettent toutes
sortes d’erreurs de production, sans que I'on puisse préciser I'étiologie médicale du
trouble. lls semblent présenter un retard dans le développement articulatoire, qui
pourrait avoir plusieurs origines.

L’étude de ces enfants pourrait permettre de déméler les facteurs qui entrent en

jeu dans le développement phonologique, comme I'étendue du vocabulaire, les
capacités de perception et de production.
Ces auteurs ont donc réalisé une étude portant sur la capacité de répétition de non-
mots parmi deux groupes d’enfants de 3 a 6 ans : le premier rassemblait des enfants
présentant un développement du langage typique, tandis que le second groupe était
constitué d’enfants avec un trouble phonologique Dans I'étude présentée par ces
auteurs, les stimuli a répéter étaient construits de fagon a ce qu'un non-mot
présentant une séquence fréquente de la langue soit associé a un non-mot
possédant une séquence phonotactique plus rare. En plus des épreuves de
répétition de non-mots, les enfants avaient passé des épreuves de vocabulaire
réceptif, de perception de mots, et enfin de précision articulatoire.

Les hypothéses étaient les suivantes :

Tout d’abord, pour les deux groupes d’enfants, si I'effet de fréquence (les non-mots
construits avec des séquences peu fréquentes dans la langue sont moins bien
répétés ; cet effet se dissipe avec I'age) retrouvé dans la répétition de non-mots est
corrélé avec toutes les différentes mesures effectuées, qui concernaient la
perception, la production de phonémes et la taille du vocabulaire, cela voudrait dire
que les changements développementaux observés dans les répétitions de non-mots
en fonction de I'dge, ne s’expliquent pas uniquement par l'influence de I'étendue du
vocabulaire mais s’expliquent par un accroissement des connaissances des
structures acoustiques et articulatoires des mots. En revanche, si I'effet de fréquence
est uniquement corrélé a la taille du vocabulaire, alors la taille du vocabulaire serait

déterminante. Les enfants possédant un vocabulaire plus étendu seraient mieux
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capables de répéter les non-mots peu fréquents car leur vocabulaire étendu leur
permettrait de mieux analyser et découper les non-mots en phonémes. lls pourraient
donc mieux recombiner les représentations articulatoires associées a chacun des
phonémes récupérés pour construire de nouveaux schémas moteurs vocaux
permettant de produire les nouveaux non-mots.

La deuxieme hypothése testée concernait la différence entre les deux groupes
d’enfants. Si les enfants présentant un trouble phonologique montrent un effet de
fréquence plus important, alors cela suggérerait que ces enfants ont des difficultés a
construire une représentation phonémique intermédiaire, représentation qui ferait le
lien entre les représentations acoustiques, articulatoires et lexicales et que ces

difficultés pourraient bien étre a I'origine de leur trouble.

En ce qui concerne la premiére hypothése, les résultats observés indiquent
bien une unique corrélation entre la taille du vocabulaire et la capacité a répéter des
non-mots chez I'ensemble des enfants. La diminution de l'effet de fréquence avec
I'age s’explique donc par I'accroissement du vocabulaire et non par les changements
développementaux dans la perception et la production de parole.

« First, regression analyses showed that there was an effect of frequency on
repetition accuracy beyond what would be predicted by accuracy of production of the
same sounds in real words. Second, regression analyses found that the magnitude of
the frequency effect in individual participants was independent of measures of their
speech perception ability. » (Munson et al., 2005a)

Ce qui semble primer est la taille du vocabulaire grace auquel I'enfant va établir
des associations (mappings stables entre les caractéristiques acoustiques,
articulatoires et sémantiques des mots). Les représentations des catégories
phonémiques sont ainsi construites autour d’une association entre les
représentations acoustiques, perceptives et lexicales en réponse a 'augmentation de
la taille du vocabulaire.

En ce qui concerne la deuxiéme hypothese, les résultats indiquent que les
enfants présentant un trouble phonologique sont plutét moins sensibles a I'effet de
fréquence que les enfants a développement typique. Ceci suggére que les
problemes rencontrés par ces enfants ne sont pas liés aux types de problemes
rencontrés par les enfants a développement typique.

La conclusion générale de cette étude est que la capacité a répéter des non-
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mots de fagon précise dépend d’une variété de compétences cognitives, en plus de
la mémoire de travail, incluant 'accés aux représentations de la mémoire a long
terme. Selon eux, la répétition correcte d’'un non-mot peu fréquent repose sur un

systéme représentationnel riche, lié au fait de disposer d’'un large vocabulaire.

1.5.2. Le Trouble Spécifique Du Langage

Munson et al. (sous presse) ont montré que les enfants présentant un trouble
spécifique du langage ont des difficultés pour former des catégories phonologiques
abstraites, comparés a leurs pairs de méme age. Ces déficits semblent étre dus a la
taille réduite de leur vocabulaire.

Ces résultats suggérent également que ces enfants ont aussi des difficultés
pour former des représentations robustes des caractéristiques auditives, acoustiques
et articulatoires. Cette interprétation est également en accord avec les résultats
faibles de ces enfants aux épreuves de discrimination de mots et de précision

articulatoire.

Pour Maillart (2004), «Les modéles théoriques du développement
phonologique en production doivent parvenir a rendre compte d’informations a
premiere vue divergentes comme le fait que les enfants possédent des capacités de
discrimination importantes qui contrastent avec leurs capacités de productions. » Or,
les enfants présentant des troubles spécifiques du langage oral (TSDL) ont montré
en perception, la présence de déficits en discrimination et identification des
phonémes. Notamment, les enfants TSDL discrimineraient difficlement des
phonémes ne différant que par un trait de voisement ou de lieu d’articulation (Elliott,
Hammer, & Scholl, 1989; Sussman, 1993) ou présentaient des difficultés de la
perception de la constance du phonéme (Bird, Bishop, & Freeman, 1995). Ces
différentes observations ont conduit certains auteurs a suggérer que les enfants
TSDL pourraient avoir des catégories phonétiques moins clairement définies que les
enfants tout-venant (Mody, Studdert-Kennedy, & Brady, 1997). Enfin, plusieurs
travaux expérimentaux récents suggeéerent que les enfants TSDL disposeraient de
représentations phonologiques sous-spécifices. Méme comparés a des enfants de

méme niveau lexical, les enfants TSDL détecteraient moins efficacement des
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omissions ou des ajouts d'un phonéme dans un mot familier ou encore des
substitutions de phonémes placés en début ou fin de mots ne se différenciant que
par un seul trait distinctif (Maillart, Schelstraete, & Hupet, 2004).

Leurs représentations phonologiques pourraient étre qualifiées de
représentations « a un phonéme prés » au niveau de la structure syllabique et « a un

trait articulatoire prés» au niveau de la précision phonémique encodée.

1.5.3. La dyslexie

Des études portant sur les enfants dyslexiques suggerent également des
déficits en production de parole (Lalain et al., 2000) et situent ces déficits au moment
de I'acquisition du langage oral. Notamment, ces déficits sont observables au niveau
infra phonémique, ce qui révele peut-étre des failles au niveau de la réalisation
articulatoire des segments, plus qu’au niveau de leur encodage. Dans I'étude de
Lalain et al., (2000), les erreurs produites en production par un groupe de sujets
présentant une dyslexie phonologique concernent en effet la structure interne des
consonnes, touchant de facon interdépendante le mode ou le voisement. Par
exemple le segment /p/ est réalisé /b/ (voisement) ou /B/ (absence d’occlusion). Ce
qui est observé est soit une absence de voisement qui va de pair avec une occlusion
correctement réalisée, soit un voisement qui est conservé alors que l'occlusion est
incompléte. Ce phénomeéne est d’'un point de vue articulatoire explicable par des
contraintes aérodynamiques : il est difficile de maintenir un différentiel de pression,
entre la pression sous-glottique (PSG) et la pression intra-orale (PlO), nécessaire a
la vibration des cordes vocales alors que I'occlusion a pour effet d’équilibrer ces deux
pressions de part et d’autre de la glotte. De plus, les valeurs de PIO des segments
Ip/ et /b/, méme s’il s’agit de mesures effectuées sur des segments correctement
réalisés, viennent confirmer cette difficulté articulatoire puisqu’elles suggeérent
l'existence d’une fuite potentielle. Cette étude préliminaire des productions
articulatoires des enfants atteints de dyslexie développementale phonologique
apporte ainsi des arguments supplémentaires en faveur de l'idée que l'origine du

déficit en lecture se situerait au moment de I'acquisition du langage oral.

1.6.Développement phonologique chez I’enfant bilingue
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1.6.1. Introduction

Le développement langagier de I'enfant bilingue nécessite au préalable de passer
en revue les définitions du bilinguisme. Les définitions du bilinguisme sont multiples,
car elles peinent a rendre compte des diverses possibilités offertes par la situation
bilingue. De ce fait, les conclusions sur le développement langagier de I'enfant
bilingue ne peuvent étre homogénes ni générales en raison des différents profils
bilingues.

Les études sur le développement bilingue apportent des éléments de réponse
parfois contradictoires quant a la question du développement bilingue et de
l'interdépendance ou non des systémes linguistiques.

Aprés avoir défini le bilinguisme et les types de compétences bilingues, nous
évoquerons ensuite les grandes lignes du développement bilingue puis plus
particulierement celles du développement phonologique chez I'enfant bilingue.

Cette thése a permis d’ajouter la langue drehu aux langues actuellement
comparées dans le cadre du projet interlinguistique Paidologos que nous présentons
au chapitre suivant. Elle a concerné de fait une étude portant sur des enfants
bilingues francgais-drehu, choix que nous évoquerons également dans le chapitre
suivant.

1.6.2. Définition du bilinquisme

La revue de la littérature mentionne fréquemment les pluralités des définitions de
la personne bilingue et d’'un groupe bilingue.

Notamment, les définitions retenues varient le long d’un continuum allant d’'une
maitrise idéalement parfaite du locuteur des deux langues a une compétence
hétérogene voire faible dans l'une des deux langues. Ainsi, dans une conception
relativement courante, pour le linguiste américain Bloomfield (1935), étre bilingue
c'est avoir "la compétence de locuteur natif dans deux langues". A I'opposé de cette
définition, McNamara (1967), aprés avoir noté qu'il n'existe pas de bilingues parfaits,
estime qu'on est bilingue dés que I'on posséde une compétence minimale dans l'une
des trois habiletés linguistiques, comprendre, parler, et écrire dans une langue
autre que sa langue maternelle. Entre ces deux positions extrémes, toutes les
positions intermédiaires sont possibles : Titone (1972), par exemple, a défini le

bilinguisme comme "la capacité d'un individu de s'exprimer dans une seconde langue
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en respectant les concepts et les structures propres a cette langue plutét qu'en
paraphrasant sa langue maternelle".

Hakuta (in press) énumére différents aspects sociétaux pouvant influencer les
caractéristiques cognitives du développement bilingue. Ces aspects sont a prendre
en compte dans toute étude réalisée sur une population bilingue car ils peuvent
expliquer différentes méthodologies et résultats d’une recherche portant sur des
aspects linguistiques et cognitifs d’'une population d’adultes ou d’enfants bilingues de
I’échantillon.

En premier lieu, le statut social des langues parlées référe a la stabilité des
langues entre différentes générations et a leur transmission. Si 'une des langues
n’est pas socialement favorisée et a une utilisation restreinte au niveau des usages
(par exemple, si la langue n’est pas utilisée a I'école mais simplement dans un
contexte familial, dans un voisinage proche ou dans les institutions religieuses), elle
risque d’étre compromise et de ne pas survivre a I'épreuve du temps. Au contraire,
si, comme au Canada par exemple, les personnes anglophones choisissent
d’apprendre le frangais pour bénéficier des privileges des deux langues, I'anglais ne
se trouve pas compromis et l'individu peut devenir locuteur du francais. Le statut
social des langues aura des conséquences importantes sur la « force » du
bilinguisme et le degré de stabilité entre générations.

La compartimentation caractérise les usages des langues. L'un des domaines
les plus concernés par ce phénoméne est la langue de scolarisation, avec des biais
retrouvés dans le lexique scolaire qui n'a pas d’équivalent dans l'autre langue, et
peut ainsi compromettre la validité de résultats trouvés a des tests standardisés de
langage.

Le taux d’alphabétisation atteint dans la premiere langue est également une
caractéristique essentielle de la personne bilingue. Il est en lien avec la capacité a
apprendre du lexique au-dela de I'enfance, or I'apprentissage de nouveaux mots se
fait essentiellement a travers des écrits.

La génération d’immigration a a voir avec I'effet de langue dominante. Hakuta
rappelle que ce phénomeéne a été trés bien décrit avec I'immigration aux Etats-Unis.
« The first generation is characterized by considerable variation in second language
proficiency, which is usually predicted by their age of immigration and educational
opportunities. Second generation bilinguals usually have the highest degree of

proficiency in the two languages, especially those who are recruited to serve as
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translators for their parents. The third generation will contain significant variation in
the heritage language proficiency, with a considerable proportion of individuals who
have passive or limited ability in the language, often limited to the domain of their

home. » (p.4)

Traduction proposée : La premiére génération est caractérisée par une variation considérable
de la compétence atteinte dans la langue seconde, ce qui s’explique généralement par I'age d’arrivée
et le parcours scolaire et éducatif. La seconde génération de bilingues a généralement le plus haut
degré de compétence atteinte dans les deux langues, notamment pour ceux qui servent de
traducteurs a leurs parents. La troisieme génération varie considérablement dans la compétence de la
langue héritée, avec une proportion considérable d’individus qui ont une capacité passive ou limitée

dans cette langue, souvent d’'usage restreint au domaine de leur foyer.

Enfin, les circonstances historiques expliquant la situation bilingue sont
importantes a considérer, le bilinguisme existant pour d’autres raisons que
limmigration. Notamment, le bilinguisme peut survenir dans des situations de
colonisation, ou encore dans des situations ou l'individu souhaite élargir son champ
communicationnel et I'accés a des ressources générales, réle que joue l'anglais

aujourd’hui.

A cOté de ces caractéristiques sociales qui circonscrivent et influencent les
compétences bilingues, viennent s’ajouter d’autres caractéristiques, individuelles qui
ont également leur importance. Ces considérations individuelles sont souvent
évaluées dans des études préalablement au champ dinvestigation linguistique
proprement dit. Il s’agit par exemple de savoir si I'individu est bilingue d’enfance ou
présente un bilinguisme de I'dge adulte. L’age chronologique d’acquisition de la
seconde langue a des conséquences importantes sur le niveau atteint dans cette
seconde langue, et peut également avoir des répercussions sur le niveau atteint en
langue premiéere. Dans d’autres cas, les individus présentent une bilingualité précoce
simultanée, dans le cas ou deux langues sont utilisées dans la famille
simultanément. La question est alors d’essayer de dégager une langue dominante,
ce qui n'est pas chose aisée. L’age d’acquisition et la notion de bilingualité précoce
simultanée ou consécutive sont importants a établir dans les études effectuées chez
des personnes bilingues et notamment chez des enfants, car ces caractéristiques
sont souvent liées a la question sous-jacente de l'interdépendance des systémes
linguistiques en contact. Une corrélation possible concerne 'age d’acquisition et le

degré de compétence atteint dans les deux langues. La situation privilégiée dans les
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études est celle de bilingues dits « équilibrés », c’est-a-dire ayant un degré de
compétence équivalent dans les deux langues et correspondant a chaque fois a une
capacité égale a celle d’'un locuteur natif monolingue dans chacune des langues.
Cette situation est cependant souvent jugée idéaliste et improbable, ce qui s’explique
aisément par les différents facteurs sociaux et individuels énumérés ci-dessus. De
plus, une compétence plus ou moins équilibrée dans les deux langues reste une
notion trop vaste. Il s’agit souvent d’'une étude centrée sur un des aspects du
langage (le plus souvent la phonologie, le lexique ou la syntaxe) et il est difficile de
savoir si I'échantillon choisi est un échantillon de personnes bilingues équilibrées
dans tous ces différents domaines. Les capacités peuvent donc aller de capacités
idéalement équivalentes a deux personnes monolingues, a un état qualifié de
semilinguisme, ou les compétences dans les deux langues sont considérées comme
incomplétes. Indépendamment de la compétence propre des sujets dans chacune
des deux langues, la personne bilingue peut étre différenciée d’'un point de vue de la
quantité d’'usage des langues. Elle peut étre une locutrice passive ou active, ce qui

amende grandement les répercussions linguistiques des études réalisées.

1.6.3. Compétences bilinques

D’une fagon générale, il est rapporté une plus grande flexibilité cognitive. Par
exemple, les expérimentations retrouvent une plus grande habileté a reconstruire
une situation perceptive, une plus grande habileté verbale et non-verbale, une
meilleure performance dans des taches piagétiennes de formation de concepts, une
plus grande facilité a résoudre des taches non verbales qui font appel a une analyse
perceptive, une meilleure performance dans des taches de classification.

Les enfants bilingues auraient développé une plus grande capacité a
reconnaitre le caractére arbitraire d’un signifiant linguistique. Cette capacité a
dissocier le mot de son sens pourrait étre le reflet plus général d’'une capacité
cognitive permettant d’analyser les aspects conceptuels sous-jacents a n’importe
quel type d’information (Genesee, 1980). L’expérience bilingue vécue permettrait a
cette capacité de se développer et celle-ci se manifesterait ensuite dans tous les
domaines du développement cognitif.

Si cette analyse peut sembler un peu hative, Ben-Zeev (1977) pense que

'enfant bilingue développerait une stratégie d’analyse de linput linguistique qui lui

-80 -



Contexte théorique

permettrait d’éliminer linterférence interlinguistique  potentielle dans un
environnement bilingue. Les mécanismes développés pour traiter l'information

bilingue profiteraient au développement cognitif général.

L’'une des questions sous-jacentes au développement bilingue concerne la
question de l'interdépendance des systémes linguistiques. Pour Hamers et Blanc
(2000), il semble prématuré d’avancer I'hypothése d’'un développement unique ou
séparé pour 'ensemble du développement linguistique du bilingue. D’une part, |l
semble que le mélange linguistique fasse partie intégrale du développement bilingue.
Cependant, ces mélanges seraient trés peu fréquents (dans 2% des énoncés). Ces
mélanges seraient une preuve de la capacité de lI'enfant a exploiter de fagon
maximale ses deux codes et a considérer les deux systemes linguistiques comme
distincts.

Hakuta (sous presse) résume le cadre des recherches en psycholinguistique,
sur le développement bilingue: ‘The major question dominating psychological
studies of bilingualism has been how the two languages are represented -- the two
poles being independence and interdependence. These questions have been asked
in the context of the domains of language comprehension and language production,
with considerably more experimental research in the area of comprehension. (...) A
key emerging generalization appears to be that the bilingual’s two languages are

usually interdependent, with evidence for a shared storage system.’

Traduction proposée : La principale question dominant les études psycholinguistiques du
bilinguisme a été la fagcon dont les deux langues sont représentées — les deux péles étant
lindépendance et I'interdépendance. Ces deux questions ont été posées dans les domaines de la
compréhension du langage et de la production du langage, avec considérablement plus de
recherches expérimentales dans le domaine de la compréhension. (...) Une généralisation clé qui
émerge semble étre que les deux langues de la personne bilingue sont habituellement

interdépendantes, avec des éléments en faveur d’un systéme de stockage partagé.

Des recherches importantes ont été menées sur le développement lexical de la
personne bilingue, la question sous-jacente étant de savoir si le lexique est formé de
deux systémes indépendants ou s’il existe un systéme unique de stockage du
lexiqgue en mémoire. Les résultats sont plutét en faveur d’'un systéme de stockage
unique. Par exemple, lors du décodage, I'un des deux systémes linguistiques ne peut

étre maintenu inactif dans un autre systéme. Ces résultats ont été trouvés grace a
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l'utilisation du test de Stroop avec des mots appartenant aux deux langues (par

exemple : ‘pain’ francais/anglais).

La description de I'acquisition du vocabulaire demande de s’intéresser a trois
aspects différents : une description en termes de moyennes et de progression, une
description sur la fagon dont est utilisé ce vocabulaire (ou est mal utilisé) et enfin une
description des relations entre le lexique et le développement cognitif de I'enfant
(Bialystok, 2001, p.24).

La taille du vocabulaire dans chaque langue apparait souvent inférieure chez
'enfant bilingue dans chacune des deux langues, comparée a la taille du vocabulaire
chez des enfants monolingues de méme age. Cependant, ces données sont a
nuancer selon le contexte socio-économique et a relativiser en fonction des
caractéristiques des tests réalisés. En effet, des études longitudinales ont montré
que la taille additionnée des deux vocabulaires peut étre supérieure chez I'enfant
bilingue, et ses capacités communicationnelles élargies, si celui-ci utilise les deux
langues dans des contextes distincts et pour des fonctions individuelles différentes
(Pearson, Fernandez et Oller, 1993 ; Pearson, Fernandez, 1994). Si les enfants
bilingues développent leur lexique plus lentement que les enfants au contact d’'une
seule langue, les enfants semblent cependant capables d’utiliser un vocabulaire bien
plus étendu qu’une simple utilisation minimale. Ainsi I'enfant bilingue posséde moins
de maitrise lexicale qu’'un enfant monolingue dans chacune des langues mais ses
possibilités de communication sont amplifiées.

La variabilité dans l'acquisition du vocabulaire émerge dans toutes les
données normatives (Fenson et al.,, 1994) Les recherches conduites sur les sujets
bilingues doivent, outre le probléme de variabilité chez I'enfant unilingue, se prévaloir
d’éventuels biais dans la comparaison entre groupes monolingue et bilingue. Les
groupes doivent étre comparables en tous points sauf sur le bilinguisme.

Les résultats rapportent fréquemment des différences de scores dans des
tests de vocabulaire réceptif tels le Peabody Picture Vocabulary Score entre enfants
monolingues ou bilingues (Bialystok, 1988 ; Umbel et al., 1992).

Pour Bialystok (2001), ces différences sont expliquées par les nécessaires
situations d’apprentissage que requiert le développement du vocabulaire par rapport
a la syntaxe ou a la phonologie dont le développement est sensible a la simple

exposition.
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1.6.4. Développement phonologique de I'enfant bilinque.

Les enfants apprenant deux langues peuvent-ils avoir des systémes
phonologiques de représentation pour chaque langue moins bien établis que deux
enfants monolingues du méme &age ? La question se pose car chez l'enfant
monolingue, les représentations phonologiques sont liées a la taille du vocabulaire.
Des recherches ont démontré que les différences individuelles dans la capacité a
retenir des séquences de nouveaux sons (autrement dit la capacité en mémoire
phonologique) sont liées au développement du vocabulaire. La mémoire
phonologique prédit 'apprentissage de mots nouveaux par un enfant entre 3 et 5 ans
(Gathercole, Hitch, Service, & Martin, 1997) et prédit également I'accroissement
effectif du vocabulaire (Gathercole & Baddeley, 1989; Gathercole Willis, Emslie, &
Baddeley, 1992). La mémoire phonologique pourrait aussi jouer un réle dans
'apprentissage précoce de mots, car chez des enfants de 20 mois, la mémoire
phonologique est corrélée a la taille du vocabulaire (Hoff, 2001). La mémoire
phonologique dépend d’un systéme de représentations phonologiques qui capture
les stimuli @ mémoriser. Une population d’adultes se rappelle plus facilement une
séquence de sons conformes a sa langue qu’une séquence de sons d’une langue
étrangere (Service & Craik, 1993; Service & Kohonen, 1995; Soares & Hoff, 2000). A
lage de 5 ans, les enfants les meilleurs dans des taches d’identification de
phonémes ou de production de rimes sont aussi les meilleurs dans des taches de
mémoire phonologique (Bowey, 2001).

Il existe trés peu de recherches concernant le développement phonologique
chez des enfants bilingues. Les enfants apprenant deux langues pourraient avoir des
systémes de représentation phonologique moins bien établis que des enfants
monolingues. En effet, comme nous I'avons mentionné ci-dessus, les recherches
indiquent que les enfants bilingues et les jeunes adultes ont des vocabulaires plus
petits dans chacune des deux langues que des enfants monolingues du méme age
(Pearson, 1993; Pearson, Fernandez, Lewedeg, & Oller, 1997; Hoff & Elledge;
2003), la raison invoquée étant que l'input recu dans chaque langue est moins
important (Pearson et al.,, 1997). Si la mémoire phonologique est corrélée a
'apprentissage de mots nouveaux, et que les enfants bilingues ont moins de
vocabulaire que deux enfants monolingues réunis, la question se pose sur la fagon

dont le bilinguisme peut affecter les capacités en mémoire phonologique et le
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développement phonologique en lui-méme.

Certaines recherches ont été conduites sur ce théme. Une étude sur les
capacités en mémoire phonologique chez des enfants monolingues et bilingues de
23 mois a été réalisée pour tester I'hnypothése que la mémoire phonologique de
stimuli ressemblant a I'anglais est moins précise chez des enfants apprenant
langlais dans un environnement bilingue que chez des enfants monolingues
anglophones (Hoff & McKay, 2005). Pour cela, 9 enfants bilingues de 23 mois et 9
enfants monolingues de 22 mois en moyenne ont été testés dans le domaine de la
mémoire phonologique, de l'articulation et du vocabulaire grace au MacArthur Test
(MacArthur Communicative Development Inventory CDI). L’espagnol était la seconde
langue parlée pour 5 des 9 enfants bilingues. La mémoire phonologique a été testée
avec des non-mots ressemblant a l'anglais, la mesure d’articulation avec une
répétition de mots anglais. Les scores en répétitions de mots et de non-mots ont été
calculés sur la base de syllabes correctement répétées. Les résultats indiquent pour
chaque mesure une meilleure performance des enfants monolingues, mais sans
toutefois que cela ne soit significatif, excepté pour la répétition de mots en anglais
(testant les capacités articulatoires). Les résultats indiquent de plus une variance
importante, les échantillons étant assez faibles. Les résultats indiquent également
que pour tous les enfants, la taille du vocabulaire est corrélée a la capacité a répéter
les mots en anglais (r =.54, p=.01) et marginalement corrélée a la capacité a répéter
des non-mots (r =.36, p< .08). Cette corrélation « marginale » est a rapprocher des
résultats trouvés en répétition de non-mots parmi des enfants monolingues : I'effet de
fréquence observé chez des enfants monolingues induit une probable représentation
« abstraite » des catégories phonémiques qui a également probablement lieu aupres
des enfants bilingues. Il est probable que les effets du bilinguisme sur le
développement lexical soient le reflet des effets du bilinguisme sur le développement
phonologique. Il est également important d’envisager quels sont les systemes
phonologiques des deux langues apprises par I'enfant afin de savoir si des systémes
phonologiques tres différents entre les deux langues méneraient a des effets encore
plus importants sur le développement phonologique et Il'accroissement du

vocabulaire dans les deux langues.

Comme nous I'avons vu aux paragraphes précédents, dans le développement

phonologique, trois aspects sont importants a noter : I'organisation des sons de la
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parole en catégories phonémiques ; l'incorporation des séquences de sons dans le
babillage puis plus tard dans la parole et enfin la nature des erreurs observées.

Au niveau perceptif, des études ont montré que les enfants bilingues présentent
des particularités temporelles d’établissement des représentations phonétiques et
probablement des particularités dans la nature méme de ces représentations. Burns,
Werker & Scott (2001) ont effectué une série de trois études comparant une
population d’enfants monolingues a une population d’enfants bilingues et
investiguant le développement temporel et la nature du développement quant a
I'établissement des représentations phonétiques. Les résultats indiquent qu’a I'age
de 6-8 mois, linput linguistique n’affecte pas les frontieres des catégories
phonétiques chez I'enfant bilingue, profil qui s’observe également chez l'enfant
monolingue. A I'age de 10-12 mois cependant, les résultats de I'étude indiquent une
modification de ce profil. Les enfants monolingues ajustent leurs frontiéres
catégorielles en fonction de leur langue ambiante. Les enfants bilingues ne montrent
pas de déshabituation aux stimuli utilisés dans les tests qui pencherait en faveur
d’'une frontiére catégorielle en langue frangaise ou anglaise comme chez les enfants
monolingues dans I'une de ces langues. A 10-12 mois, si ce n’est la nature des
représentations phonétiques elles-mémes, il est donc observé une différence dans le
délai a I'instauration des frontiéres phonétiques chez I'enfant bilingue. Entre 14 et 21
mois, deux profils différents peuvent étre dégagés parmi le groupe d’enfants
bilingues : d’une part, les enfants qui catégorisent les stimuli comme les enfants
monolingues dans l'une des deux langues dont ils sont locuteurs ; d’autre part, les
enfants qui maintiennent a la fois des frontieres catégorielles en anglais et en
frangais. Ces données indiquent ici que certains des enfants bilingues, mais pas
tous, maintiennent des représentations phonologiques qui contiennent des frontieres
catégorielles de leurs deux langues. Les explications de ce phénoméne restent sans
doute a rechercher du coté de l'input recu, cependant les données de I'étude portant
sur la quantité d’input regu ne permettent pas pour l'instant d’expliquer ces résultats.
Ces résultats vont plutét dans le sens de deux hypothéses différentes concernant les
représentations phonologiques chez la personne bilingue : I'’hypothése d’une langue
dominante chez I'enfant bilingue pour les enfants qui se comportent comme des
monolingues dans l'une de leur langue. Cette hypothése est soutenue par Bosch et
Sebastian-Galles (2001). Leurs recherches indiquent que la discrimination de

voyelles chez des enfants bilingues espagnol-catalan est différée sur un plan
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temporel, avec un déclin temporaire dans la capacité a discriminer des voyelles
distinctes dans I'une de ces deux langues. L’étude sur les voyelles indiquait un déclin
temporaire de la discrimination, tandis que I'’étude sur les consonnes indique deux
profils de développement différents, sans réorganisation des frontiéres catégorielles
avec l'age. Pour les enfants bilingues qui maintiennent une double frontiére
catégorielle, 'hypothése du développement des représentations phonologiques est
plutét en faveur de celle qui est soutenue par Grosjean (1997). Celui-ci soutient que
les adultes bilingues ont deux systémes phonétiques séparés et indépendants. Selon
lui, si les conditions expérimentales sont contrélées de fagcon a ce que I'adulte
bilingue se trouve dans un spectre langagier et non dans l'autre, alors I'adulte
bilingue réagit comme un adulte monolingue dans cette langue. L’hypothése de
Sebastian-Galles et collegues (2001) est en faveur dun seul systéme de
représentation pour une seule des deux langues, comparable a celle d’'un adulte
monolingue, avec un systéme de représentation non-natif pour la seconde langue.
Pour eux, les bilingues ne peuvent avoir des capacités comparables a un
monolingue dans une seule des deux langues seulement, souvent celle parlée par la
meére. Enfin, 'expérience de Burns, Werker & Scott (2001) n’indique pas ici que les
bilingues pourraient seulement avoir un seul systeme de représentation phonétique
dont les frontieres ne correspondraient réellement a aucune des deux langues,

hypothése soutenue par Flege, 1987, 1995; Flege, Munro, and MacKay (1995).

Des études apportent des éléments en faveur d’'un systéme phonologique
interdépendant chez des bilingues équilibrés. Pour voir si des personnes bilingues
équilibrées ont deux systémes phonologiques séparés qui peuvent étre activés selon
le contexte linguistique, deux types d’expérimentations ont été effectués sur des
personnes adultes bilingues d’enfance parlant le finnois et le suédois (Peltola,
Tamminen, Lehtola et Aaltonen, 2007). Les tests perceptifs ont été réalisés a partir
des voyelles sur un méme continuum qui sont divisées en deux catégories en finnois
(/y/-Iul) et trois en suédois (/y/-/ I-/ul).

- La premiére expérimentation a concerné des mesures de sensibilité a la
discrimination de voyelles (pression sur un bouton). Deux sessions ont été
enregistrées, l'une en finnois, l'autre en suédois, les deux sessions se
déroulant a au moins une semaine d’intervalle. Les voyelles présentées

traversaient les frontieres des phonémes en finnois mais pas en suédois et
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vice-versa. Les résultats indiquent que les temps de réactions ne different pas
entre les deux langues quand il s’agit des catégorisations a l'intérieur d’'une
langue. Il n'y a pas deffet significatif trouvé en fonction du contexte
linguistique. De plus, il n'y a pas dinteraction trouvée entre le statut
phonologique et le contexte linguistique.

- La deuxiéme expérimentation est une mesure du potentiel évoqué. En
comparaison avec une discrimination se trouvant a l'intérieur de la catégorie,
traverser la frontiere phonémique laisse apparaitre une plus grande amplitude.
L’amplitude est réduite prés de I'effet perceptif de « magnet » (citer Kuhl). Si
les deux systémes phonologiques du finnois et du suédois sont séparés, alors
nous nous attendons a trouver une plus grande amplitude pour les paires
catégorielle en comparaison avec les stimuli appartenant a une méme
catégorie (« within »). Cependant, les résultats indiquent gqu’il n’'y a pas de
différences entre la forme des courbes reliées aux contextes linguistiques
différents. De plus, l'effet du statut phonologique des stimuli n’est pas
significatif, révélant que le fait de franchir la frontiere phonologique ne

provoque pas une plus forte amplitude.

Ces résultats mis ensemble suggérent que les contrastes vocaliques sont
automatiquement percus d’'une maniére similaire dans les deux contextes. Le statut
phonologique n’est donc pas dépendant du langage ambiant. Le bilinguisme, basé
sur la plasticité neurale, permet une perception automatique des sons de la parole
dans les deux langues. Ces résultats indiquent que les personnes bilingues
équilibrées ont des systemes phonologiques interdépendants, méme si d’autres
résultats de la littérature relatent des résultats, pour partie, différents, avec des
systémes phonologiques séparés. Ces processus automatiques ne requiérent pas
d’effort attentionnel ni de processus métalinguistique. Cela suggére que les
processus pré-attentifs ne sont pas dépendants du contexte linguistique. Ces
résultats sont en contradiction avec d’autres résultats obtenus parmi une population
de bilingues différente, notamment avec des secondes langues apprises en contexte
scolaire (Peltola et Aaltonen, 2005). De méme, ces résultats sont partiellement
concordants avec ceux de Hernandez et al. (2000). Cependant, la tiche demandée
était une traduction d’une langue a une autre, nécessitant un savoir métalinguistique

et ne testant pas des processus automatisés. Ces recherches indiquent, dans leur
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ensemble, que la population de bilingues choisis, et la tache effectuée peuvent
mener a des résultats partiellement contradictoires, avec des hypothéses allant de
systémes phonologiques interdépendants a des systemes phonologiques et
représentations phonologiques indépendants. Dans leur ensemble, ces résultats
indiquent également des différences dans les représentations phonologiques chez
'enfant bilingue, soit dans le temps nécessaire a I'établissement des frontiéres
consonantiques et vocaliques, soit dans la nature méme de ces représentations.
Cela laisse également supposer des différences en production de parole parmi une
population d’enfants bilingues, méme si ces études sont moins représentées dans la
littérature.

L’acquisition précoce de la phonologie chez le sujet bilingue a été étudiée dans
une étude de Bijeljac-Babic, Gérard & Metta (en préparation). Le but de cette
recherche est de comprendre comment deux systémes phonologiques différents se
mettent en place. L’étude a concerné la production d’enfants bilingues précoces
anglais-francais agés de 3 a 4 ans et notamment les processus d’intégration des
caractéristiques suprasegmentales (prosodiques) et segmentales (phonétiques) des
deux langues. L’étude consiste plus précisément en analyses phonétique et
acoustique. Quatre enfants bilingues précoces anglais-frangais agés de 3 a 4 ans ont
été enregistrés en production, en situation de parole spontanée et en situation de
dénomination d’images. A partir de la retranscription phonétique effectuée par
plusieurs juges, l'analyse a consisté a comparer le type et le pourcentage de
phonémes consonantiques et vocaliques produits dans chaque langue, la structure
des mots (CVC vs CVCV), ainsi que le taux de réduction vocalique (Gallais, 1999;
Bijeljac-Babic, Gallais & Gérard, en préparation). D’autre part, des analyses
acoustiques segmentales et suprasegmentales ont été effectuées sur les
dénominations des images représentants des mots multisyllabiques, en anglais et en
frangais, enregistrées auprés des enfants et de leurs parents respectifs, dans
chacune des langues. Les premiers résultats des analyses phonétiques indiquent
que la production dans chacune des langues présente des caractéristiques
phonétiques et phonologiques de la langue cible. Ainsi, ces jeunes bilingues
s'apparentent aux monolingues du méme age par l'emploi des voyelles: lls sur-
utilisent le /i/ en anglais et emploient des nasalisations en frangais. Par contre,
I'utilisation des consonnes semble moins différenciée. Quant a la structure syllabique

des mots, on observe plus de syllabes ayant une structure CVC en anglais qu'en
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frangais, ce qui est conforme a la tendance présentée chez les monolingues. Dans
une épreuve contrdlée de dénomination des images représentant des mots
multisyllabiques en anglais et en frangais, tels que Table, butterfly (papillon), balloon
(ballon), bicycle (bicyclette), turtle (tortue) un taux de réduction vocalique élevé
(20%) a été observé par les auteurs mais ce taux est équivalent dans les deux
langues. Cette analyse suggére une indépendance phonologique précoce dans la
production des jeunes bilingues mais avec un certain niveau d'interaction qui
empéche de les assimiler strictement aux monolingues, si I'on se référe aux résultats
de Boysson-Bardies et Vihman (1991). Les premiers résultats des analyses
acoustiques montrent deux grandes tendances : 1. la commutation « globale » vers
la langue et les patterns d’accentuation du partenaire (pére frangais, mére anglaise) ;
2. L’intrusion « locale » de marques sonores de l'autre langue — en particulier
déplacement d’accent et apparition de diphtongues en francais.

D’autres études sont plutdét en faveur d’une différenciation précoce des
systémes phonologiques (de Houwer, 1995 ; Paradis, 1998; Deuchar et Quay, 2000).
Paradis (1998) réalise une tache de répétition de non-mots chez 18 enfants
monolingues frangais, 18 enfants monolingues anglais et 17 enfants bilingues
frangais-anglais de 30 mois en moyenne. Les omissions et les troncations de
syllabes lors des répétitions de non-mots de 4 syllabes ont été analysées afin de
détecter des patterns spécifiques en production chez les monolingues, et comparées
au profil du groupe d’enfants bilingues. Les résultats indiquent que les enfants
bilingues de 2 ans ont des systémes phonologiques séparés mais non autonomes, et
gu’il existe bien des interactions entre eux.

A la lumiére de ces différentes données en perception et en production chez
I'enfant bilingue, la question de l'interdépendance des systémes phonologiques reste
cependant ouverte car les résultats des études peuvent contenir des biais liées a la

stratégie utilisée par I'enfant bilingue (Schnitzer & Krasinski,1994 ; 1996).
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1.7.Synthése et objectifs

Ce chapitre a permis de montrer que différents facteurs sont a I'ceuvre dans le
développement phonologique : les contraintes biomécaniques et sensorimotrices, les
spécificités de la langue ambiante et les particularités de I'enfant en interaction avec
ses proches. Il a aussi mis en lumiére la complexité de I'étude du développement
phonologique et la nécessité de mener des études inter-langues, sur de multiples
aspects (segments, mots, prosodie).

L’objectif de cette thése est ainsi celui du développement de la production de
séquences CV a linitiale de mots isolés, chez I'enfant entre 2 et 5 ans, a travers
l'étude de plusieurs langues et de plusieurs contextes linguistiques (mono- et
bilinguisme).

La comparaison de séquences CV initiales parmi différents groupes
linguistiques permettra d’établir, chez I'enfant tout-venant, les relations entre l'input,
dont les fréquences serviront de point de départ, et les capacités a répéter des

séquences CV en début de mots, notamment en fonction de la longueur du mot.

Nous percevons également la nécessité de comparer les répétitions de non-
mots auprés d’enfants de différents groupes linguistiques, en utilisant des séquences
de sons similaires a linitiale du non-mot. D’'une part, le non-mot peut étre mieux
contrélé au niveau de certains paramétres (fréquences des séquences, longueur du
non-mot...), d’autre part, il permet d’envisager plus finement les relations entre la
perception et la production, car tout non-mot apparait a I'individu comme un schéme

articulatoire nouveau a construire au moment de sa répétition.
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CHAPITRE 1 Projet international Paidologos : présentation
et méthodologie.

Comme nous l'avons vu au chapitre 1, le développement phonologique est au
cceur des préoccupations concernant le développement du langage. Actuellement,
encore 10% des enfants souffrent de retard de parole. Les questionnements
concernent alors le bon déroulement du développement phonologique alors que
I'enfant produit des mots, des phrases, des récits.

Les recherches menées sur les enfants souffrant de retard de parole simple
sans trouble spécifique du développement du langage ont notamment été menées
par Edwards, Fourakis & Beckman (1999). Ces recherches ont conclu a un déficit
subtil des représentations acoustiques et articulatoires spécifiques a I'anglais, mais
non a un déficit dans la mise en place de catégories plus abstraites co-indexant les
aspects auditifs aux aspects articulatoires. Ces conclusions ont abouti a une volonté
de mener des recherches plus avancées sur le développement phonologique chez le
jeune enfant, en recherchant le poids des facteurs physiologiques et universels dans
la production chez I'enfant et 'ampleur des facteurs linguistiques liés aux fréquences

phonotactiques dans certaines langues étudiées en particulier.
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1.1.

Description du projet international Paidologos

La thése présentée ici a ét¢ menée dans le cadre du projet international

Paidologos (http://www.ling.ohio-state.edu/~edwards/). Ce projet, mené par Jan

Edwards de I'Université du Wisconsin et Mary Beckman de I'Université de I'Ohio,

propose de connaitre les influences pouvant étre a 'ceuvre dans le développement

phonologique, a travers les productions d’enfants de plusieurs langues en situation

de répétition de mots et de non-mots, a la fois pour mesurer la part des

conséquences physiologiques partagées par tous les enfants et les contraintes

imposées par la langue ambiante, du fait de séquences sonores plus ou moins

fréquentes dans la langue.

Dans le cadre de cette thése, différents axes d’étude ont été mis en place, en

lien avec le projet Paidologos. Ceux-ci permettent :

D’une part d’évaluer les données fréquentielles de I'input (langage adressé
a l'enfant) en frangais, en drehu et dans les autres langues du projet
Paidologos. En frangais, les données fréquentielles de linput ont été
comparées a des données fréquentielles calculées a partir de bases de
données de lexique adulte. En drehu, les données fréquentielles ont
uniquement été calculées a partir d’'un corpus de parole adressée au jeune
enfant (se référer au chapitre suivant pour les aspects méthodologiques et
les résultats des données fréquentielles).

D’autre part d’obtenir des données en production chez des enfants de 2 a 5
ans, en frangais et en drehu dans le cadre de cette étude. Ces données en
production sont des répétitions de mots et de non-mots, ceux-ci étant
choisis selon certains critéres. Ces productions obtenues sont analysées et
comparés aux données fréquentielles calculées dans le premier axe
d’étude ; les autres aspects pouvant influencer la production sont aussi

analysés, afin de valider ou d’infirmer les hypothéses du projet Paidologos.

1.2. Hypothéses du projet international Paidologos

Ce projet compare le développement phonologique typique d’enfants de 2 a 5

ans a travers différents groupes linguistiques. Différentes langues ont été choisies,

présentant des caractéristiques phonotactiques variées.
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Deux types d’expérimentation sont effectués - répétition de mots et répétition de

non-mots- et permettent de répondre aux questions ci-dessous :

D’une part, quand un enfant articule mal un mot commencgant par une
séquence CV, cette erreur refléte-t-elle des contraintes phonétiques
universelles ou refléte-t-elle plutét un effet de fréquence de linput;
autrement dit I'enfant remplace-t-il une séquence moins fréquente de sa
langue par une séquence fréquente ?

D’autre part, est-ce que les scores de productions des séquences CV
placées en début de mot par les jeunes enfantsconfirment 'hypothése de
l'existence de contraintes phonotactiques universelles (dues a des
séquences phonétiques difficiles) ou celle de contraintes « arbitraires »
spécifigues a la langue considérée ? Est-ce que, au contraire, les
fréquences relatives de ces séquences CV dans les langues peuvent influer
sur la production de séquences de sons qui ont été déclarées difficiles de
facon inhérente ? Autrement dit, un jeune enfant fait-il moins d’erreurs sur
des séquences phonotactiques réputées difficiles losrqu’elles apparaissent

dans plusieurs mots de sa langue ?

Pour répondre a ces questions, les données recueillies en production de mots

et de non-mots sont comparées avec les données fréquentielles de l'input’.

L’enregistrement d’enfants francais permet en outre d’obtenir des données

normatives d’envergure et fiables sur 8 tranches d’ages différentes. En drehu, les

données normatives concernent 3 tranches d’age.

Ces expérimentations (répétition de mots et de non-mots) permettent d’isoler a

la fois les consonnes initiales des mots et non-mots répétés et les voyelles suivant

ces consonnes. Différentes hypothéses de travail viennent enrichir le projet

Paidologos :

Que peut-on dire du développement phonologique chez I'enfant frangais et
chez I'enfant locuteur du drehu dont I'acquisition du langage a eu lieu en
environnement bilingue (dorénavant « enfant bilingue ») concernant
'acquisition des consonnes initiales de mots ? Comment et a quelle vitesse

'enfant francgais et I'enfant bilingue évoluent-ils en production de consonnes

' La méthodologie expliquant le calcul fréquentiel de I'input sera expliquée en détail au chapitre

suivant.
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placées en début de mot ? Quels sont les facteurs principaux permettant
d’expliquer cette évolution dans la production : facteur de la fréquence dans
la langue ? Poids des contraintes universelles pour les séquences difficiles ?
Facteur de la longueur du mot ? Facteurs phonotactiques ?

- Quels sont les liens trouvés entre la maitrise des consonnes en début de
mots et en début de non-mots ? Les enfants loncuteurs du frangais et les
enfants locuteurs du drehu présentent-ils des patterns d