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
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
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


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               
               

               

           
              
              

 




               

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
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 
             



                
                
              



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
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

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 
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
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
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

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



 




             








           
           
    
           
               
             
               



               
 
            


               

             





 

 
               

     

               




             

 




 


           

        

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Yb:GdCOB
Yb:BOYS
Yb:Verre (Phosphate)















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               
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
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





              

               
                


 
                

             
   

        


              

    

              
               
 
            


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 

             


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



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



2F5/2

2F7/2

Energie

Fluorescence

Desexcitation
Non radiative

Fluorescence

Desexcitation
Non radiative

Effet
Laser












              


              
   


               

   




      
           
             


Lame en  ZnSe traitée
HR _pompe, HT 8-12 µm

Objectif en germanium
f = 50 mm, f/0,7

Caméra thermique
AGEMA 570

f = 60 mm f = 80 mm

Embase et supports en cuivre

Diode laser fibr ée

Cristal laser




                  


  


                
             


               


             


 


 


           

    
               

              

 



  

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






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



 
    

          
          
 
       

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








            


     

                

               
      
≈



            
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 



 
             

               
          

   


                



 

 






  



                

                
 


                



 


               




300

350

400

450

500

550

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
Length (mm)

Te
m

pe
ra

tu
re

 (K
) SYS:Yb (1.5 mm)

SYS:Yb (2.8 mm)
SYS//SYS:Yb
YAG//SYS:Yb

a

b

c

d

300

350

400

450

500

550

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
Length (mm)

Te
m

pe
ra

tu
re

 (K
) SYS:Yb (1.5 mm)

SYS:Yb (2.8 mm)
SYS//SYS:Yb
YAG//SYS:Yb

a

b

c

d

Longueur (mm)

300

350

400

450

500

550

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
Length (mm)

Te
m

pe
ra

tu
re

 (K
) SYS:Yb (1.5 mm)

SYS:Yb (2.8 mm)
SYS//SYS:Yb
YAG//SYS:Yb

a

b

c

d

300

350

400

450

500

550

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
Length (mm)

Te
m

pe
ra

tu
re

 (K
) SYS:Yb (1.5 mm)

SYS:Yb (2.8 mm)
SYS//SYS:Yb
YAG//SYS:Yb

a

b

c

d

Longueur (mm)








     

             
         

                 

 

                










0

0,5

1

1050 1055 1060 1065 1070 1075 1080 1085 1090
Wavelength (nm)

Po
w

er
 (a

.u
.)

Pulse 130 fs (1 W)
Pulse 200 fs (1.16 W)
Pulse 122 fs (0.49 W)




 
                


               


             


           
                   
             
              

κκ

σπ
πσ

   
                
             


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900 950 1000 1050 1100

β = 0
β = 0.25

β = 0.5

β = 0.75
β = 1

λ (nm) 1 0 0 0 1 0 5 0 1 1 0 0 1 1 5 0
λ  ( n m )

 


 


1 0 0 0 1 0 5 0 1 1 0 0 1 1 5 0
λ  ( n m )

 


 


10 K

300 K

Spectres des deux sites à :

(excitation non-sélective)

10 K

300 K

Spectres des deux sites à :

(excitation non-sélective)

(excitation sélective)


σπβ
  β β        


               


      
                    


ππππ    σσσσ    



  





                  




 

OC 

 
Cristal 

SESAM 
Paire de prismes 

en SF 10 

Diode laser fibrée 
dièdre 

310 mm 

RoC = 100 mm 
72 mm triplets 

HR 
45° 

RoC = 150 mm 








   
                
                
              
      
     
                 


 

47 fs 24,7 nm 
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

              
               
   µ
        
  
            

              






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            

ΔνΔ
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                
              
         
   
                 

               

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


                

          
              

                
              



  





          


            


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
               




1,55 x 380 fs
3,4 nm 10 nm

(a) (b)






          





               

              

               


             



Entrée
Sortie 
expérimentale

Sortie 
simulée

Entrée

Sortie 
expérimentale

Sortie 
simulée


             





      



        
                  
             
               
               
             
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          




       


 


               


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



 
   

   







    

    

    

    

    

    



   



   

   




 











 














    








       


                


             





             


                 











                 


               


             


        














                    








                    


   






                












             




  




      






             



       






               
                



            









  











              




 



        
 


 






 









   
    
           


                
                     
             


 





                








                     



                       
    













            













  


         








      


                    





   











       

















   






             





                  
                








 








     








                   
       




  



         
             



            






  








                    


                  
















  











 


  

            




             

 


 





             
            
             
               


 
              



             
             


 

 

 
             


             
              

             
 









             


            













               
             




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


    


             
              

   


 

 
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             
           
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



               




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
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
                 



            


 



Durée (ps)Durée (ps)  




            

              
             
       

              

             

               

  







 


            
               




                 
             


  


                
     


    

2 23 / gϕ β=   





   
               
               

     
 
               




                   
                 
   


                

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




 




               
      



                

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




 
               
              




    

    



 



  

 










               




 







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






























     








                  


         









  
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







 
               

 


                 



 



            


    






               




                 
            
  
              
            


 



              








                                                 




 







 

 


              





              

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 







              
                 


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




















   
                








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







        

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 
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     

               
                
           



                
 
              

               
    






               
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             
              
             


 




           
















    

    

    

    





  

    

 




 


             

      


 
             



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









               





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
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 
  

        
 



 
               


             

 





 

 
             





            
              


 
              










f=100mm output

Miroir 
dichroïque   
T=27%

KTP
polariseur

λ/2  

f=500mm
 diode 

 λ=808nm 

M1

M2

M4

M3

 λ=1064nm 
 A=1.8%

SESAM

M8

M6 M7

M9f=1m

f=1m

M5

AOM

30 W

 diode 
 λ=808nm 

30 W
Nd:YVO4

Nd:YVO4

Échantillon 

Contrôleur de cadence

Amplificateur 

Oscillateur basse cadence 

f=4 mm

f=100mm output

Miroir 
dichroïque   
T=27%

KTP
polariseur

λ/2  

f=500mm
 diode 

 λ=808nm 

M1

M2

M4

M3

 λ=1064nm 
 A=1.8%

SESAM

M8

M6 M7

M9f=1m

f=1m

M5

AOM

30 W

 diode 
 λ=808nm 

30 W
Nd:YVO4

Nd:YVO4

Échantillon 

Contrôleur de cadence

Amplificateur 

Oscillateur basse cadence 

f=4 mm





               



















          
                 






  




1 MHz  

100 kHz  

10 kHz  

12 µm 

15 µm 


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
                 


                







                   



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
                 


         
    



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


            



 

 
             



              
            
     
            


 
            

 

 


            

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  
     
            
              
                
            



 
   TIRF-FLIM 
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
              



 
               

                

      

       
 
              


                
  

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
        

         
                 
              
               

 
            


 
              


              
 

              


Laser de pompe
Nd:YVO4

10 W @ 1064 nm

Miroir dichroïque 

Coupleur de sortie 1.5%

Miroirs à
compensation de 
dispersion

SESAM

Cr:YAG

Cellule C2H2

Spectromètre à
transfomée de 

Fourier  



             










                



 






  








 

  





 



















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 
               


         
               
                  


 

 
               

              


              
              

              

                 








              
            
             
     

       


 
        

              
             


 




                                                 
7Laser in situ keratomileusis. 







                



        

              
            



              
            
     


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                 
             


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
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


 

 





                 











  




Etages amplificateurs
Å 10 fs  @ 800 nm

 100 mJ, 10 Hz max

Pilote
480 J @ 800 nm

Lasers Nd:verre
Å 1,2 KJ Š 1tr/mn

Compresseur
15 fs, 300 J
@ 800 nm
1 tir/mn

Lasers Nd:verre
~1.2 kJ à 1tir/mn

Pilote
~10 fs à 800 nm

100 mJ, 10 Hz max 
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Å 1,2 KJ Š 1tr/mn
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15 fs, 300 J
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Lasers Nd:verre
~1.2 kJ à 1tir/mn

Pilote
~10 fs à 800 nm

100 mJ, 10 Hz max 



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 
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              
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 
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 
      
               

           

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
   

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               

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               
               
             
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                
               
            










 

Synchronisation 

 OPCPA  
(BBO ou LBO) 

système kHz 
Ti:Saphir   

30 fs @ 800 nm 
500 µJ 

Élargissement spectral 
< 10 fs @ 800 nm 

 100 µJ, kHz 

Laser fs Yb:KGW  
Pompé par diode   
300 fs, 200 µJ  

@ 1030 nm 

Compression 
 Puis SHG 
 1 à 100 ps 

1 J @ 515 nm 
1-10Hz 

10 fs  
@ 800 nm 
 100 mJ,  
1-10Hz 

amplificateur Yb:KGW 
puis Yb:YAG  

Pompé par diode   
2 J @ 1030 nm 






               

  
 
   
            





 

 


                
        


 
               


             


 
  




 

               


 





    

    



  




 













 

 
 



  







 
 

  
          







     

        





          































 

 

















































 


 
 





 



  









 









    

    

    

    





   

    

    

    

    
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
                    
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






























                 

    

 
 



  






 






                      



 







 
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