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Synergie des approches et des ressources
déployées pour le traitement de l’écrit
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"���� ��� y:Ä�Ä"� ,�Æ � Å � 3 9���,�Ê6Ç�>�/�Å �+�<� �+� �+� � �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� �<�+� �¹¸
"���� � % y:Ä�Ä"� ,�Æ � Å ��/.9 uÅ � Ç�>�/�Å � �+�<� �+� �+� � �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� �<�+� � �
"���� �0¶ y:Ä�Ä"� ,�Æ � Å 9-Ç�"	ËiÅ �+� � �+�<� �+� �+� � �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� �<�+� ���

"�� % ° ,6, � ��Ç���ÈÝËïÇ�,-�U��Å�� � Å��G�G,-/ � Æ]Å��~ËiÅ#"	ËG/�Å)Ê6Ê�Å�� �+� � �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� �<�+� �� 
"�� %���� r Å Ä"� uÅ��iÅ���ËïÈÝËïÇ �	Ç�Ë uÅ+��Å��zÆ8, �ïÄ /"� �+� �+� � �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� �<�+� �� 
"�� %�� % � /�È¹Ê6Ç�Ë uÅ+��Å�� ��,-�.� uÅfÅ�� � �+�<� �+� �+� � �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� �<�+� ¸ �

"��0¶ s�3 ��Ë � ;Å��iÅ � �+� � �+�<� �+� �+� � �+�<� �+� �+� � �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� �<�+� ¸,%
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����� y ��È¹Ê 3 �ïÅqÆ8,-�� ,�Ç���ËiÅ ��Å �",éÆ2/"9 Å���ËG��9 /�Ê�ËïÇ?9 uÅ���Ç6È � �+� �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� ¸��
����� ��� m �.��Å#"	ÈÝËïÇ�,-��ÅfË � Å)Æ � Å � Æ � Å ��Å ��,�Æ2/"9 Å���ËG��9-È��'/"�ïÆ � Ç6ËG��Å��ÂÊ6Ç 1-��Å �<� �+� � �+� ¸¹¸
����� � % µ Ç?��Ç�� 9 Å��G� È 1¹Å�� 9-È��'/"�ïÆ � Ç6ËG� � �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� ¸¹¸

��� % À ,-/�Ç6ÊÉÊ�Å:ËiÅ � 9-Ç���,�Ê ,�1�Ç?>6/�Å+9 /�Ê�ËïÇÉÊ6Ç���1-/�Å �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� ¸ �
��� %���� ° ,-9 Ä È � È���Ç6Ê6Ç�Ë uÅ���Å�Æ8, �ïÄ /"� � � �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� ¸ �
��� %�� % y ÊÉÇ 1-��Å�9 Å���Ë~Ê�Å#"�Ç6ÆfÈ¹Ê ��Ç6Ê6Ç?��1-/�Å �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� ¸��
��� %��0¶ m ��Å��éËïÇ .�ÆfÈÝËïÇ ,-� ��Å�Ë � È��./�Æ]ËïÇ ,-�£Å��©Æ8, �ïÄ /"� �+� �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� ¸� 

���0¶ E ,-/ � Å�� ..��Ç � � �+� � �+�<� �+� �+� � �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� � �
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y<���·v ,-9-È¹Ç���Å ��Å�ÊÉÈT� 3 Ê���Ç6Æ2/�Ê�ËG/ � Å �+� �+� � �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� ���

y<��� ��� ° , �ïÄ /.�~Æ8,-9 Ä È � È���Ê6Å �+� �+� � �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� ���
y<��� � % v Ç6Æ]ËïÇ ,-�"��È¹Ç � Å ��Ç6Ê6Ç��"1-/�Å � �+� � �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� ���
y<��� �0¶ ² Å#"�Ç�>�/�Å�� ��Å � uÅ�� uÅ � Å���Æ]Å �+� � �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� �¹¸

y<� % v ,-9-È¹Ç���Å �"/U��Ç6È��
;ÅfËiÅ �+�<� �+� �+� � �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� � �
y<� %���� ° , �ïÄ /.�~Æ8,-9 Ä È � È���Ê6Å �+� �+� � �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� � �
y<� %�� % v Ç6Æ]ËïÇ ,-�"��È¹Ç � Å ��Ç6Ê6Ç��"1-/�Å � �+� � �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� ���
y<� %��0¶ ² Å#"�Ç�>�/�Å�� ��Å � uÅ�� uÅ � Å���Æ]Å �+� � �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� ���





� ��� � � � � � � ��� ��� �

%���� ± �.�iÅ � �(ÈÝËïÇ ,-� �"� Å Ä"� uÅ��ïÅ��éËïÈÝËïÇ�,-��ÅfË0�", � 9-È¹Ê6Ç�� ÈÝËïÇ ,-�U�"/ÂÆ8,-��ËiÅ#"	ËiÅ �./R9T,¹Ë ó]Û Õ��×fÚ Ä ,-/ �
Ê�Å�Æ8, �ïÄ /.��� s	�q²<n�
 � � �+�<� �+� �+� � �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� �

%�� % y´Ä�Ä"� ,éÆ � Å Ä È � Ë � È��"/�Æ]ËïÇ ,-�U��Ç � Å)Æ]ËiÅ � �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+�  
%��0¶ y´Ä�Ä"� ,éÆ � Å Ä È � � Ç�9-Ç6Ê6È � Ç�Ë uÅ:Ç���ËiÅ � ÊÉÈ���1-/�Å �<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� ���
%��#" E Ê6ÈÝËiÅ#� ��, � 9 Å ��Å � ,-/�Ç6Ê6Ê�Å:ËiÅ � 9-Ç���,�Ê�,�1�Ç�>6/�Å�9 /�Ê6ËïÇ6Ê6Ç���1-/�Å �<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� ��%
%�� � E%� ,�Æ]Å��G�G/"�K��Å³Ë � È��"�+��Å � Ë � ¾ /"��Å /"��Ç6Ë uÅ ;È Ë � È��"/�Ç � Å+��Å�Ê6È-Ê6È��"1-/�Å �=,-/ � Æ]Å ;È-Ê6È Ê6È���1-/�Å

ÆfÇ ��Ê�Å �+�<�+� � �+� � �+�<� �+� �+� � �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� ���
%��0¸ up �-,�Ê?/�ËïÇ ,-� ��Å�Ê6È Ä ,-�ïÇ�ËïÇ ,-�U��Å��~Ë � È��"/�Æ]ËïÇ�,-�"�zÆfÈ��"��Ç?��ÈÝËiÅ����ïÈ��"�
�G;È:1�È�/�Æ � Å�� Ä /�Ç�� Ä È �

Æ8,-9���Ç���È¹Ç��G,-� ��Å Ä È � È�9U;ÅfË � Å����G;È:� � ,�Ç�ËiÅ�� � �+� � �+� �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� %��
¶���� y � Æ � Ç6ËiÅ)Æ]ËG/ � Å�1 uÅ�� uÅ � È¹Ê�ÅN�"/U� 3 �iË8;Å�9 Å ��Å � Å)Æ8,-�.��È¹Ç��G�ïÈ���Æ]Å ��Å�Ê ¾ uÅ)Æ � Ç�ËG/ � Å+9-È��'/"�ïÆ � Ç�ËiÅ ¶ "
¶�� % p "	Å�9 Ä Ê�Å+��Å+1 � È Ä.� Å+, � Ç�Å���Ë uÅ � �+� � �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� " �
¶��0¶ up �ÝÈ¹Ê�/�ÈÝËïÇ ,-� ��Å�� 9T,6�
;Å)Ê�Å�� ��Ç��ÞÆfÊ6È��G�ïÅ�� �iËïÈÝËïÇ?�iËïÇ�>�/�Å´ÅfË�� 3 ��ËïÈ "	Ç�>�/�Å���� r´±�µÂy>l�
��������

ÅfË�� ²�pMµ ±³l:vqp�
�� � � � � � � �+� �+� � �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� "<¶
¶��#" up �ÝÈ¹Ê�/�ÈÝËïÇ ,-� ��Å´Ê6ÈìÆ8,-9���Ç���È¹Ç��G,-�:��Å��)9:,6�
;Å)Ê�Å��
��Ç��ÞÆfÊÉÈ��G�iÅ��)�ïËïÈÝËïÇ��iËïÇ�>�/�ÅzÅfË � 3 ��ËïÈ "�Ç�>�/�Å

��� ²�pMµ ±ql>vqp�
�� � � ÆfÊ6È��G�iÅ���� ��� ��ÅfË � ²�p�µ®±ql>vqp�
�� % ��� ÆfÊ6È��G�iÅ���!�� � �"!#� �+� "�"
¶�� � p "	Ë � È¹Ç�Ë �"/ ��, � 9 /�Ê6È¹Ç � ÅK��Å�Æ8,�ÊÉÊ�Å)Æ]ËiÅ<��Å µÂm2µ p�µ y � �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� " �

����� p "	Å�9 Ä Ê�Å+��Å+�ÝÈ � Ç6ÈÝËïÇ�,-� ��Ç6Ê6Ç��"1-/�Å:Ç�9 Ä Ê6Ç�>�/�È���Ë)/"��Å�Æ8,6, � ��Ç���ÈÝËïÇ ,-� �+� �+�<� �+� � �+� � �





� � � � � � � � � ��� � � � ���

%���� r uÅ��G/�Ê�ËïÈÝËG��� ¾ È¹Ê6Ç 1-��Å�9 Å���ËG� ��Å>ËiÅ � 9 Å�� �ïÇ�9 Ä Ê�Å�� Ä ,-/ � ��Å��~Æ8, �ïÄ /"�~Æ8,-9 Ä È � È���Ê�Å���� Ä uÅ#�
ÆfÇ6È¹Ê6Ç�� uÅ�� �<�+� � �+� � �+�<� �+� �+� � �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� ���

%�� % t È���Ê�Å ��Å�Æ8,-��ËïÇ���1¹Å���Æ]Å �<� �+� �+� � �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� � "
%��0¶ y´Ä�Ä , � Ë ��Å�� /"��Ç�Ë uÅ��~Æ8,-9 Ä Ê�Å#"	Å��N;È Ê ¾ È¹Ê6Ç 1-��Å�9 Å���Ë �+� �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� �� 
%��#" E%� Å�98ÇC;Å � Å��aÅ���Ë � uÅfÅ�� �"/ �<Å)Æ]ËiÅ�/ � ��Å�Æ8,-��ËiÅ#"	ËiÅN��Å ð Ö×Aàïæ Õ ð�æ�5�× � � �+� �+�<� �+� � �+� % �
%�� � y´Ä�Ä , � Ë ��Å��%/"��Ç6Ë uÅ��?Æ8,-9 Ä Ê�Å#"	Å��0;È�Ê ¾ È¹Ê6Ç 1-��Å�9 Å���ËJÅ��:�iÅ:Ê6Ç�9-Ç�ËïÈ���ËJÈ�/�":/"��Ç�Ë uÅ��?Æ8,-9 Ä Ê�Å#"	Å�� % �
%��0¸ p "	Å�9 Ä Ê�Å���Å´Ë � È��"� ��Å � Ë%��Å�� Ä.� Å�9-Ç ;Å � Å��JÅ���Ë � uÅfÅ�� �"/ ��Å)Æ]ËiÅ�/ � ��ÅzÆ8,-��ËiÅ#"�ËiÅ0��Å ð Ö×Aàïæ Õ ð�æ�5�× %,%
%�� � up �ÝÈ¹Ê�/�ÈÝËïÇ ,-�U�./ Ä"� ,éÆ]Å��4�G/"� � ¾ Å#"	Ë � È¹Æ]ËïÇ ,-�R��Å³ËiÅ � 9-Ç��",�Ê ,�1�Ç�Å�� ��Ç6ÊÉÇ���1-/�Å�� �<� �+� � �+� %¹¶
%�� � t�� È��"/�Æ]ËïÇ ,-�"�~ÆfÈ��.��Ç���ÈÝËiÅ�� , � �",-�"� uÅfÅ���,,��ËiÅ��'/�Å�� Ä ,-/ � Ë � ,�Ç��~ËiÅ � 9 Å�� �"/ � Ê�Å#"�Ç�>6/�Å %�
 % "
%��  up �ÝÈ¹Ê�/�ÈÝËïÇ ,-�U�./ Ä"� ,éÆ]Å��4�G/"� � ¾ Å#"	Ë � È¹Æ]ËïÇ ,-� Ä È � Æ8,-9���Ç���È¹Ç?�=,-� ��Å Ä È � È�9U;ÅfË � Å�� � � �+� %��
%������ up Ê uÅ�9-Å��éËG�³Ê6Å#"	Ç6ÆfÈ�//" ��Å���Æ8, �ïÄ /"��Æ8,-9 Ä È � È���Ê�Å���Ë � È��"/�Ç�ËG� ;È Ä È � ËïÇ � �./ ��Ç6Æ]ËïÇ ,-�"��È¹Ç � Å

��Ç6Ê6Ç?��1-/�Å �<�+� � �+� � �+�<� �+� �+� � �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� % �
%������ p "	Å�9 Ä Ê�Å+��Å³Ë � È��"/�Æ]ËïÇ ,-��Æ8,-9 Ä ,-�ïÇ�ËïÇ�,-�"��Å)Ê6Ê�Å � � �+� �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� %��

¶���� p "	Å�9 Ä Ê�Å�� ��Å�ÆfÊ6È��G�ïÅ��N,,��ËiÅ���/�Å��ÍÈ ��Å)Æ /"� 9T,6�
;Å)Ê�Å ��Ç��ÞÆfÊ6È��G�ïÅ �iËïÈÝËïÇ?�iËïÇ�>�/�Å ��Å � �����
ÆfÊ6È��G�iÅ�� Ä ,-/ � Ê�Å�Æ8, �ïÄ /"��� ²�p�µ®±ql>v>p 
 �<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� " %

¶�� % p "	Å�9 Ä Ê�Å+��Å � Å)Æ8,-�"��È¹Ç��G� È���Æ]Å Ì
«
î�ñ Ö× ùfÕ â�ê(æÝâ�Ù Ö× ùfÕ â�Úa×]Ù Ú�ÛÝÜ�ÚÞ×`Ø ù â Õiù ÛÝÙ�Ø`Ú�æÝÙ ù ×`Ø

»

�+� "�"
¶��0¶ p "	Å�9 Ä Ê�Å+��Å � Å)Æ8,-�"��È¹Ç��G� È���Æ]Å Ì

« � ÛÝÙ Õ × 5<æ Õ ð Õ ×�� Ö×fÚ�æÝâôÚ�áVæ ù á�æ Õ Ú Ö×&ð<×�Ø]Û¹Ù �æ¹å-×�� » � " �
¶��#" p "	Å�9 Ä Ê�Å+��Å � Å)Æ8,-�"��È¹Ç��G� È���Æ]Å Ì

«

Ô á ÜéØ`âQ×fÜ Õ Ø?ó)×]å&å8×`Ø Ö×fÚ�æÝâ�×]Ù�Ú#á	�æ£æÝêÝ× ù á6×]Ü Õ Ø�å-æ Õ â�Ø
»

" �
¶�� � ° È � È¹Æ]Ë uÅ � Ç?�iËïÇ�>�/�Å����"/�Æ8, �ïÄ /.����Å µÂm2µ p�µ y Æ8,�ÊÉÊ�Å)Æ]Ë uÅ �<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� " �
¶��0¸ p "	Å�9 Ä Ê�Å���Å � Å)Æ8,-�.��È¹Ç��G�ïÈ���Æ]Å>Å �4� ,-� uÅfÅ�È ��Å)Æ+/"��Å+�G/ � � �iÅ21-9 Å���ËïÈÝËïÇ ,-� �G/ � Ê�Å ¾ � ¾ � /"��Å

�G//�.�ïËïÇ�ËG/�ËïÇ ,-� �G/ � Ê�Å ¾ %�¾ � ÅfË /"�©ÆfÈ � È¹Æ]Ë2;Å � Å ¾ / ¾ Ç��.� uÅ � uÅ �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� "  
¶�� � t È�//" ��Å � Å)Æ8,-�"��È¹Ç��G� È���Æ]Å ��Å�� µÂm2µ p�µ y È��<Å)Æ³Ê�Å � 3 �iË8;Å�9 Å<��Å ��È��iÅ �+�<� �+� � �+� "  
¶�� � t È�//" ��Å � Å)Æ8,-�"��È¹Ç��G� È���Æ]Å ��Å�� µÂm2µ p�µ y È��<Å)ÆqÅfË �ïÈ��"�zÊ6Å�� � Å��G�=,-/ � Æ]Å�� � uÅ2��Å)Ê�, Ä�Ä uÅfÅ�� �,%
¶��  t È�//" ��Å � Å)Æ8,-�"��È¹Ç��G� È���Æ]Å ��Å�� µÂm2µ p�µ y�Ä ,-/ � Ê6È � Å��G�=,-/ � Æ]Å ² ' ��ËiÅ#"	Ë � �+� � �+� �,%
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yN��� À�� uÅ�>6/�Å���Æ]Å<��È��"�~Ê6È Ä È � ËïÇ�Å � � È����ÆfÈ¹Ç��iÅ+�"/�Æ8, �ïÄ /"�~Æ8,-9 Ä È � È���Ê�Å ��Å��aËiÅ � 9 Å�� � � È����ÆfÈ¹Ç��
��Å��´Ê�Å#"	Ç?>6/�Å�� ��Å � uÅ�� uÅ � Å���Æ]Å � � �+�<� �+� �+� � �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� �<�+� � �

yN� % ° È � È¹Æ]Ë uÅ � Ç��iËïÇ�>�/�Å��01 uÅ�� uÅ � È¹Ê6Å��+��Å�����,éÆ2/"9-Å��éËG� � � È����ÆfÈ¹Ç�� �  iÈ Ä ,-��È¹Ç�� � uÅ)Æ8,�Ê�Ë uÅ�� ;È Ä È � ËïÇ �
�"/ �aÅ�� � �+� � �+�<� �+� �+� � �+�<� �+� �+� � �+�<� �+� � �+� �+�<� �+� � �+� �<�+� � �

yN�0¶ ° È � È¹Æ]Ë uÅ � Ç��iËïÇ�>�/�Å�����Å�� ��Ç�� uÅ � Å���ËG� ��Ç6Æ]ËïÇ ,-�"��È¹Ç � Å�� � � È����ÆfÈ¹Ç?� �  iÈ Ä ,-��È¹Ç�� �+� � �+� �<�+� ���
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° Å:9 uÅ�9T,�Ç � Å:� 3 �éË � uÅfËïÇ��iÅ&Ê�Å���È¹Æ]ËïÇ �	Ç�Ë uÅ�� ��Å � Å)Æ � Å � Æ � ÅT9 Å�� uÅfÅ���È�/	�iÅ)Ç�� ��Å-Ê ¾ uÅ�>6/�Ç Ä Å t � È¹Ç�ËiÅ�9 Å���Ë
y /�Ë=,-98ÈÝËïÇ�>6/�ÅN�"/ ² È���1�È 1¹Å l ÈÝËG/ � Å)Ê � t"y>²�l � �"/ ² È���, � ÈÝË=,�Ç � Å � ¾¿m �/� , � 9-ÈÝËïÇ�>�/�Å ��Å l È���ËiÅ�� y ËïÊ6È����
ËïÇ�>6/�Å � ²�mWl>y �ÂÀJr´p °al>r>s % ��%� �0��Å Ä /�Ç��´Ê6È ..� ��Å 9-È½Ë � ;Å��iÅ � Å�� � uÅ)Æ]Å�9�� � Å �� � � ���² Å��>Ë � È �(È�/�"
Ä"� uÅ��iÅ���Ë uÅ��JÇ6ÆfÇ'�iÅ��ïÇ�ËG/�Å���Ë"È�/ ÆfÈ �G� Å���,-/ � ��Å~Ê ¾ Ç��/��, � 9-ÈÝËïÇ?>6/�Å#ÅfË ��ÅaÊÉÈ>ÊÉÇ���1-/�Ç��ïËïÇ�>6/�Å �fm Ê�� �=,-��Ë"Ë=,-/�Ë�È�/�ËïÈ���Ë
Ê�Å � � /�Ç�Ë ��Å>Æ8,�ÊÉÊ6È���, � ÈÝËïÇ ,-�"� �ïÆfÇ�Å���ËïÇ ..>�/�Å��%�iËïÇ?9 /�Ê6È���ËiÅ��%>6/�ÅK��Å � Å���Æ8,-��Ë � Å�� � /"9-È¹Ç���Å���Å�� � Ç6Æ � Ç��G� È��éËiÅ�� �

°>¾ Å��iË8Ê6ÅU1�, �/�Ë Ä ,-/ � Ê6È®ËiÅ � 98Ç���,�Ê ,�1�Ç�ÅU>�/�Ç�9 ¾ È � ¾ È���, � �wÆ8,-�.�"/�Ç�ËR;È!Æ8,�Ê6ÊÉÈ���, � Å � È���Å)Æ Q uÅ)ÈÝË � Ç6Æ]Å
v È¹ÇÉÊ6Ê�Å � uÅ�>6/�Ç Ä Å t�y>²�l!�+²+m2l>y � �hl ,¹Ë � Å Ä"� Å�9-Ç ;Å � ÅÍÆ8,6, Ä uÅ � ÈÝËïÇ ,-� uÅfËïÈ¹Ç�Ë³Ê6Ç uÅfÅ ;È�Ê6È � Å)Æ8,-�"��È¹Ç��G� È���Æ]ÅT��Å��
Å��éËïÇ6Ë uÅ�� ��,-9:9 uÅfÅ�� Ä ,-/ � Ê�Å � � È����ÆfÈ¹Ç���� v È¹Ç6Ê6Ê6Å�ÅfË µ , � Ç�� � %$����� � ��²�¾ , � Ç 1�Ç?��È¹Ê6Ç�Ë uÅ ��Å~Æ]ÅzË � È �(È¹Ç6Ê	Æ8,-��Æ]Å � ��È¹Ç�Ë
Ê6ÈR� uÅ�.���Ç�ËïÇ ,-�	� ¾ /"��Å8ÆfÈÝË uÅ21�, � Ç?�ïÈÝËïÇ ,-� ..��Å\ÅfËìÅ#" � È�/"�iËïÇ���Å ��Å��ìÅ���ËïÇ�Ë uÅ��N�",-9:9 uÅfÅ��ÍÈ¹Ç��"�ïÇ >6/�Å½Ê6È Ä.� Ç��iÅ
Å�� Æ8,-9 Ä ËiÅ ��ÅÍÊ�Å�/ � � �ÝÈ � Ç6ÈÝËïÇ ,-�.� ��² Å�� Ä.� Å�9-Ç�Å � �  iÈ¹Ê ,-�.� � >�/�Å ��,-/"�>È��-,-�.� Ä ,-� uÅ�� � ,-��Ë uÅfË uÅT�G/�Ç���Ç�� Ä È �
l , � ��Ç���Å À ,-/ � ,-/ � � %$���$" � ��È��"�zÊ�ÅìÆfÈ�� � Å<��ÅN�ïÈ Ë � ;Å��iÅN�G/ � Ê ¾ Ç���Å��éËïÇ .�ÆfÈÝËïÇ ,-�½ÅfË´Ê6È-ÆfÈÝË uÅ21�, � Ç��ïÈÝËïÇ ,-� È�/��
Ë=,-9-ÈÝËïÇ�>�/�Å��<��Å���Å��éËïÇ6Ë uÅ�� ��,-9:9 uÅfÅ�� Ä ,-/ � ��Å��³ËiÅ#"	ËiÅ��$� � È����ÆfÈ¹Ç?�qÅfËN�"/ � 3 �iË2;Å�9 Å\È��G�=,éÆfÇ uÅ õ������ � ò � �l ,¹Ë � ÅK�iÅ)Æ8,-�"��ÅzÆ8,6, Ä uÅ � ÈÝËïÇ ,-� � ¾ Ç��"�ïÆ � Ç�Ë�Å�� � ,-/�ÇÉÊ6Ê�Å#ËiÅ � 9-Ç���,�Ê ,�1�Ç?>6/�Å 9 /�Ê�ËïÇ6ÊÉÇ���1-/�Å �Ey / Ä"� Ç���ËiÅ�9 Ä � %$��� % �
 2Å~Æ � Å � Æ � È¹Ç�� ;È uÅfËiÅ��"� � Å~Ê�Å�9 uÅ)ÆfÈ���Ç?�G9 Å���Å �(È � Ç6ÈÝËïÇ ,-� � uÅ�9-È���ËïÇ�>�/�Å 9T,-��,�Ê6Ç��"1-/�Å � � uÅ2�<Å)Ê , Ä�Ä uÅ ;È³Ê6È ..� ��Å
9-ÈqË � ;Å��iÅ
� µ , � Ç�� � �� � � ��	µ , � Ç��ÍÅfË *�È¹Æ2>�/�Å�9-Ç�� � �� � � � � ;È+/"� ÆfÈ�� � Å ��Ç6Ê6Ç���1-/�Å �Av Å �=,-�-Æ �,¹Ë uÅ ��Q uÅ)ÈÝË � Ç6Æ]Å
� ¾ Ç���Ë uÅ � Å��G�ïÈ¹Ç6Ë+;È Ê ¾ È¹ÊÉÇ 1-��Å�9 Å���Ë ��Å³ËiÅ � 9 Å��~Æ8,-9 Ä Ê6Å#"�Å��~Ç���Å��éËïÇ . uÅ�� Ä È � �=,-�U� 3 �iË8;Å�9 Å ö��+ö��aò�� � v È¹ÇÉÊ6Ê�Å �%$��� % � �"p �	,-/�Ë � Å � Å)Ê6Ê�Å-È �(È¹Ç�ËN� uÅ  �;È©Ë � È��ÝÈ¹Ç6Ê6Ê uÅÍÅ���Ë � È��"/�Æ]ËïÇ�,-�!È�/�Ë=,-9-ÈÝËïÇ�>�/�Å � ² È���1 uÅ8ÅfËÍÈ¹Ê � � �� � � ��ÅfË
È��ÝÈ¹Ç�Ë uÅfËG/"��Ç uÅ ��Å��&Ê6È���1-/�Å��N�(È � Ç uÅfÅ�� � ��,¹ËïÈ�9:9 Å���Ë&Ê�Å å-æÝá 5<æ ù87 × Ä ,-/ � Ê ¾ È¹Æ2>�/�Ç�� Ç�ËïÇ ,-�!ËiÅ � 9-Ç���,�Ê ,�1�Ç?>6/�Å
� v È¹ÇÉÊ6Ê�ÅÍÅfË�È¹Ê � � %$����� �³ÅfË³Ê�Å�� æ Õ å-æ Ä ,-/ � Ê6È£Æ8,-�"�iËïÇ�ËG/�ËïÇ ,-� � ¾ /"�®Æ8, �ïÄ /"��� Ä uÅ)ÆfÇÉÈ¹Ê6Ç�� uÅ ��v Å-Æ]ÅfËiËiÅ-Æ2/ � Ç ,��
�ïÇ�Ë uÅ-Æ8,-9:9 /"��Å Ä ,-/ � Ê�Å��³È�� Ä Å)Æ]ËG�<9 /�Ê6ËïÇ6Ê6Ç���1-/�Å��~Å��iË � uÅfÅ:/"��Å-Æ8,�Ê6Ê6È���, � ÈÝËïÇ ,-� uÅfË � ,�Ç�ËiÅ Å���È¹Æ2>6/�Ç?�ïÇ�ËïÇ ,-�
Ê�Å#"	ÇÉÆfÈ¹Ê�Å 9 /�Ê6ËïÇ6Ê6Ç���1-/�Å0,
;/  ¾ È¹ÇJÊ6È � 1¹Å�9 Å���Ë Ä /®È Ä�Ä"� uÅ)ÆfÇ�Å � ÅfË � uÅ�� uÅ�.�ÆfÇ6Å � ��Å�� � Å�98È � >6/�È���Ê�Å��>Ç���ËG/�Ç�ËïÇ ,-�"�
Ê6Ç���1-/�Ç?�iËïÇ�>�/�Å�� ��Å Q uÅ)ÈÝË � Ç6Æ]Å ��² Å�� ,,�� iÅ)Æ]ËïÇ �C� >�/�Å<��,-/"� ��,-/"� uÅfËïÇ ,-�.� ./" uÅ�� � uÅ���,¹ËïÈ¹Ç6Å��éËK/"��Å+�-,�Ê ,-��Ë uÅ �ôÈ �
� ,-/�Æ � Å+��Å � ¾ È � � È���Æ � Ç � ��Å��zÊ6Ç?9-Ç�ËiÅ�� ��Å�Ê6ÈÍË � È��"/�Æ]ËïÇ ,-��Æ8,-9 Ä ,-�ïÇ�ËïÇ ,-�"��Å)Ê6Ê�Å>ÅfË �"/U�=,-/ � È¹Ç�Ë���Å Ä ,-/"�-,�Ç �
È¹Ê6Ç 1-��Å � ��Å���ËiÅ � 9 Å�� ��Å´Ê�,-��1-/�Å�/ � �)��Ç�� uÅ � Å���ËiÅ�� �é° Å)Ê6È �",-/"�#ÈìÆ8,-�"�"/�Ç�ËK;ÈìÊ6È � Ä uÅ)ÆfÇ .�ÆfÈÝËïÇ ,-� �<Ä /�Ç��?È�/ � uÅ#�
��Å)Ê , Ä�Ä Å�9 Å���Ë � ¾ /"��ÅzÆ � È � ! ��Å ��Å � ,-/�ÇÉÊ6Ê�ÅMËiÅ � 9-Ç���,�Ê�,�1�Ç�>6/�Å 9 /�Ê6ËïÇ6Ê6Ç���1-/�Å#Æ8,-�"�iËïÇ�ËG/ uÅfÅ � ¾ /"�&Å#"	Ë � È¹Æ]ËiÅ�/ � ��Å
ËiÅ � 9 Å��~Æ8,-9 Ä Ê6Å#"�Å��aÅfË�� ¾ /"� 9T,��"/�Ê�Å�� ¾ È¹Ê6Ç�1-��Å�9 Å���Ë ��,-�"� uÅ��G/ � /"��Å+9 uÅfË � ,6��Å+�iËïÈÝËïÇ��ïËïÇ�>6/�Å:Å#" Ä Ê ,�Ç�ËïÈ���Ë
Ê�ÅMÆ8,-��ËiÅ#"	ËiÅ ��Å��"ËiÅ � 9 Å�� ��° ÅfËiËiÅzÆ � È � ! ��Å ��,�Ç�Ë ��Å)È�/�Æ8,-/ Ä � ��,¹ËïÈ�9:9 Å���Ë �"/ Ä ,�Ç���Ë#��Å �'/�Å~Ç��/��, � 9-ÈÝËïÇ?>6/�Å �
È�/8Ë � È �ÝÈ¹Ç6Ê Ä"� uÅ)È¹ÊÉÈ���Ê�Å � uÅ)È¹ÊÉÇ�� uÅ Ä È �~s È�9 /�Å)Ê v //��,-/ � �('+, �~È¹Ê�� *	Ç � %$����¶ �MÈ�/\Æ8,-/ � �)��Å0�=,-� vqp#yN�	v Å Ä /�Ç��
Ê , � � � ��,-/"��� ¾ È �-,-�"�>Å�/ ��Å Æ]Å��G�ïÅ:��Å Ä ,-/ � �G/�Ç � � ÅìÆ]Å Ë � È��ÝÈ¹Ç6Ê � µ , � Ç�� ÅfË v È¹ÇÉÊ6Ê�Å � %$���$"��"µ , � Ç�� ÅfË�È¹Ê � �%$���$"���v È¹ÇÉÊ6Ê�ÅzÅfË µ , � Ç�� ��%$��� � � ��vÍ¾ /"��Å Ä È � Ë �'Q uÅ)ÈÝË � Ç6Æ]ÅqÈ��ÝÈ¹Ç�Ë�Ê ¾ Ç���ËG/�Ç�ËïÇ ,-�T>�/�Å:ÊÉÈ<>�/�È¹Ê6Ç�Ë uÅ ��Å�� ��,-�.� uÅfÅ��
ËiÅ#"�ËG/�Å)ÊÉÊ�Å�� Ä ,-/��ÝÈ¹Ç�Ë ��,-� �iÅ�/�Ê�Å�9 Å���Ë)�4/ Ä�Ä Ê uÅfÅ � ;È&Ê�Å�/ � >�/�È���ËïÇ�Ë uÅ09-È¹Ç�� >6/ ¾ Å)ÊÉÊ�Å 1�È � È���ËïÇ��4�ïÈ¹Ç�Ë�È�/.�G�ïÇ�Æ]Å)Ê6Ê�Å



%

��Å�� � Å��4�=,-/ � Æ]Å��³Ê�Å#"�Ç6ÆfÈ¹Ê�Å��>Å#"	Ë � È¹Ç�ËiÅ�� �+² Å Ä"� ,  iÅfË t>°ay:l � vqpM°z±�� È Ä Å � 9-Ç�����Å � uÅ � Ç .�Å � Æ]ÅfËiËiÅ ��3�Ä ,��
Ë � ;Å��iÅ8Ë=,-/�Ë³Å��	9T,-��Ë � È���Ë³Ê ¾ Ç���Ë uÅ ���ÅfË+��Å Ä"� Å��"� � Å&Å��!Æ8,-9 Ä ËiÅ8Ê�Å Ë 3éÄ Å:�"/ ��Ç�� Æ8,-/ � �³Ê , � �+��Å-Ê6È Ä.� È��iÅ
��Å�Æ8,-�"�iËïÇ6ËG/�ËïÇ ,-� � ¾ /"� Æ8, �ïÄ /.�ÍÆ8,-9 Ä È � È���Ê�Å Ä ,-/ � ,,��ËiÅ���Ç � ��Å�� ÊÉÇ��iËiÅ��ÍËiÅ � 9-Ç��",�Ê ,�1�Ç�>�/�Å��N��Å >�/�È¹Ê6Ç6Ë uÅ
� µ , � Ç���ÅfË v È¹Ç6ÊÉÊ�Å � %$����¸���µ , � Ç��©ÅfË´È¹Ê � � %$��� � � ��vÍ¾ È�/�Ë � Å Ä È � Ë � Ê�Å µ Å�9T, � È��"�"/.9 ,,� k �"��Å � �iËïÈ��"��Ç?��1
� µ®±qk �JÅ��éË � ÅzÊ�Å l ÈÝËïÇ ,-��È¹Ê m �.�iËïÇ�ËG/�ËiÅ ,,� m �/��, � 9-ÈÝËïÇÉÆ2��� l´mim � *�È Ä ,-���"ÅfË�Ê ¾Tk ��Ç���Å � �ïÇ�Ë uÅ ��Å l È���ËiÅ�� � ��,-/"�
Ä Å � 9 ÅfË ��Å Ä ,-/ � �G/�Ç � � ÅzÆ]Å:Ë � È �ÝÈ¹Ç6Ê Ä ,-/ � ��Å��aÆ8,-/ Ä Ê�Å�� ��Å>ÊÉÈ���1-/�Å��0;ÈN1 � È��"��ÅK��Ç��ïËïÈ���Æ]Å:Ê6Ç?��1-/�Ç��iËïÇ?>6/�ÅaÅfË
��Å~Ë � È �ÝÈ¹Ç6Ê6Ê�Å � ��Å 98È���ÇC;Å � Å uÅfË � ,�Ç�ËiÅ´ÅfË�Å�� � Ç6Æ � Ç��4�ïÈ���ËiÅMÈ ��Å)Æ '+,�Ç6Æ � Ç t È�*�Å�/�Æ � Ç � k ��Ç ��Å � �ïÇ6Ë uÅ � ¾ã± *(È 3 È�9-È �
ÅfË ' 3 , '�È 1¹Å�/ � È � k ��Ç ��Å � �ïÇ�Ë uÅ+��Å t ,,* 3 ,	� �

k ��ÅK�ïÅ)Æ8,-�"��Å � Å���Æ8,-��Ë � Å � È�/½Æ8,-/ � � ��Å>Ê ¾ � Ç ��Å � %$��� ��� È ��Å)Æ ° ��� Ç?�iËïÇ6È�� n Ç6È � ��� ¼ È�/.��Ç��:��Å>Ê ¾ uÅ�>�/�Ç Ä Å
m 9-È 1¹Å n Ç�� uÅ2, ° ,-9 9 /.��Ç6ÆfÈÝËïÇ ,-� � mWn>° � ��Å®Ê ¾¿m �"�iËïÇ�ËG/�Ë ��Å r Å)Æ � Å � Æ � Å Å�� ° ,-9:9 /"��ÇÉÆfÈÝËïÇ ,-�"�-ÅfË£Å��
° 3 ��Å � � uÅfËïÇ�>�/�ÅN��Å l È���ËiÅ�� � mWr´°z° 3�l �ÂkqµÂr ¸��� � �qÈ ��,-�"� uÅ&Ê6Ç�Å�/ È�/ � uÅ2��Å)Ê�, Ä�Ä Å�9-Å��éË0� ¾ /"� ��,-/��
��Å)Ê~È "	Å ��Å � Å)Æ � Å � Æ � Å ��° ��� Ç��ïËïÇ6È�� � �",-�éË Ê�Å�� È¹Æ]ËïÇ���Ç�Ë uÅ�� ��Å � Å)Æ � Å � Æ � Å � ¾ Ç��"�ïÆ � Ç���Å���Ë<��È��"� Ê�Å�Æ � È�9 Ä
��Å8ÊÉÈ � Å)Æ8,-�"��È¹Ç?�G�ïÈ���Æ]Å:��Å � , � 9-Å�� � � ¾ Ç���Ë uÅ � Å��4�ïÈ¹Ç�Ë ;ÈÂÊ ¾ È Ä�Ä , � Ë � ¾ Ç��/��, � 9-ÈÝËïÇ ,-�"�³ÊÉÇ���1-/�Ç��ïËïÇ�>6/�Å�� Ä ,-/ � Ê6È
� Å)Æ8,-�"��È¹Ç��G�ïÈ���Æ]Å ��Å&Ê ¾ uÅ)Æ � Ç�ËG/ � ÅN9-È��'/"� Æ � Ç�ËiÅ�Å�� Ê6Ç�1-��Å ��v È��"�qÆ]ÅfËiËiÅT, Ä ËïÇ�>�/�Å � /"��Å Ä"� Å�9-Ç ;Å � ÅìÆ8,6, Ä uÅ � È �
ËïÇ ,-�©È uÅfË uÅ�Ç���Ç�ËïÇ uÅfÅ Ä È � Ê�Å�Æ8,���Å���ÆfÈ�� � Å�9 Å���Ë �"/ vqp#y ��Å À�� Å��"� 3 E Å �G� È�/"� � %$��� % � ��Ä /�Ç�� ��Å � È Ë � ;Å��iÅ
°Mm2ÀJr´p � E Å �G� È�/"� � %$��� � �+�=,-/�ËiÅ��'/�Å Ä È � ÊÉÈ �G,éÆfÇ uÅfË uÅ ��È��éËïÈ¹Ç?�iÅ n Ç�� Ç ,-� ± �� iÅ)Æ]ËG��� �+v È��.��Ê�Å ÆfÈ�� � Å:��Å
Æ]Å��aË � È �(È�//" � ��,-/"�aÆ � Å � Æ � Ç ,-�"��;È � uÅ2��Å)Ê , Ä�Ä Å � ��Å�� 9:,6�
;Å)Ê�Å�� Ä.� ,,��È���Ç6ÊÉÇ��iËiÅ��%��ÅqÊ6È���1�È 1¹Å³È��G�G,éÆfÇ uÅ��N;È /"�
9T,¹ËiÅ�/ � ��Å � Å)Æ8,-�"��È¹Ç��G�ïÈ���Æ]Å���Å³Ê ¾ uÅ)Æ � Ç6ËG/ � ÅK98È���/.�ïÆ � Ç�ËiÅzÅ��£Ê6Ç�1-��Å ��p � ,-/�Ë � Å � Ê�Å�� 9T,6�
;Å)Ê6Å�� � uÅ2��Å)Ê , Ä�Ä uÅ��
��Å2�ÝÈ¹Ç�Å���Ë Ä ,-/��-,�Ç � � ¾ Ç���Ë uÅ21 � Å � ��È��"�K��Å��´Å���1�Ç?�"� ��,-98È���Å��K� ¾ , � � È���Ë >�/ ¾ /"��Å$�ôÈ¹Ç ��Ê�Å�ÆfÈ Ä È¹ÆfÇ6Ë uÅ ��Å �iË=,��
Æ *(È 1¹Å�� E Å �4� È�/"�ÍÅfË#È¹Ê � � %$����¶ È ��E Å �G� È�/"� � %$��� � � ��y /&ËiÅ � 9-Å ��Å~Æ]ÅzË � È �(È¹ÇÉÊ � ��,-/"�?È �-,-�"�JÅ�/-Ê ¾ Ç?� uÅfÅMÈ ��Å)Æ
° ��� Ç��iËïÇ6È��:��Å Ä ,-/ � �G/�Ç � � Å ��,¹Ë � ÅqÆ8,�Ê6Ê6È���, � ÈÝËïÇ ,-� �G/ � /"�\È�� Ä Å)Æ]Ë���, �(ÈÝËiÅ�/ � Ê6Ç uÅ ;È&Ê6È � Å)Æ8,-�.��È¹Ç��G�ïÈ���Æ]Å0��Å
9-Ç���Ç�� 9 Å��G�ïÈ 1¹Å��#9-È��'/"�ïÆ � Ç�ËG� �ôÆ ¾ Å��iË0��;È � ��Ç � Å /"��Å ��, � 9 Å ��Å s�µ s 9-È��'/"�ïÆ � Ç�ËG� � �Ý° Å�Ë � È �ÝÈ¹Ç6Ê � � uÅ)È¹Ê6Ç�� uÅ ��È��"�
Ê�Å>ÆfÈ�� � Å��"/ Ä.� ,  2ÅfË y ËïÊ6È�� s ËïÇ6Æ � µ©miµ p�µ y�� � ��,-/"�MÈ Ä Å � 9-Ç�� � ¾ È�9T, � Æ]Å � /"��Å Ä"� Å�98ÇC;Å � Å � uÅ���Å#"	Ç ,-� �G/ �
Ê�Å0�G/  iÅfË�ÅfË ��ÅK� uÅ2��Å)Ê , Ä�Ä Å � /.� Ä"� Å�98Ç�Å � 9T,�� ;Å)Ê�Å � E%� ,�Æ � È��G�=,-�\ÅfËaÈ¹Ê � ��%$��� � È � � � � �",¹ËïÈ�9:9 Å���Ë ��È��.��Ê�Å
ÆfÈ�� � Å �./ µ È��iËiÅ � ��Å p 9:9-È��'/�Å)Ê E%� ,�Æ � È��G�=,-� � %$����¸ � ��² È Æ8,�Ê6Ê6È���, � ÈÝËïÇ ,-�½Å���Ë � Å³Ê�Å�� uÅ�>�/�Ç Ä Å�� mWn>° ÅfË
t"y:²�l ÅfË~Ê6È �=,éÆfÇ uÅfË uÅ n Ç��ïÇ ,-� ± �� iÅ)Æ]ËG�MÅ��iËaË=,-/  =,-/ � � � ¾ È¹Æ]ËG/�È¹Ê6Ç�Ë uÅ ��Ä /�Ç?�G>6/�Å ��,-/"� � uÅ��./�Ë=,-�"� ��Å�/�" Ä"� ,��
 iÅfËG��Ì./.� Ä"� Å�98Ç�Å � Å��©ËiÅ)Æ � ��,�Ê ,�1�Ç6Å��´Ê ,�1�Ç6ÆfÇ6Å)Ê6Ê�Å�� y>l:r � °MmWp�²	� ÅfË0/"� �iÅ)Æ8,-�.� ��È��.�zÊ ¾ È "	ÅN9 /�Ê�ËïÇ�9 uÅ���Ç6È
�"/ ° E�p#r � µ©m2²�pas�
��
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° Å<9 uÅ�9:,�Ç � Å � ¾ È � ËïÇÉÆ2/�Ê�Å+��,-��Æ+��ÈÝËG/ � Å)Ê6Ê�Å�9 Å���ËaÈ�/�Ë=,-/ � ��Å�Æ]Å�� ��Å�//"£È "	Å�� ��Å � Å)Æ � Å � Æ � Å � Æ]Å)Ê?/�Ç
��Å
Ê6È�� ,-/�ÇÉÊ6Ê�Å´ËiÅ � 9-Ç���,�Ê ,�1�Ç?>6/�Å09 /�Ê�ËïÇ6Ê6Ç?��1-/�ÅaÅfËzÆ]Å)Ê�/�Ç ��Å³Ê6È � Å)Æ8,-�"��È¹Ç?�G�ïÈ���Æ]Å+��Å³Ê ¾ uÅ)Æ � Ç6ËG/ � ÅK98È���/.�ïÆ � Ç�ËiÅ>Å��
Ê6Ç 1-��Å � ÅfË �iÅ � uÅ)ÆfÊ6Ç���Å-Å��¯ÆfÇ?�">®Æ � È Ä Ç�Ë � Å�� �"² Å\Æ � È Ä Ç6Ë � Å % Å��iËÍÆ8,-�.�ïÈ¹Æ � uÅ£È�/ Ä.� Å�9-Ç�Å � È "	Å �Jm Ê � Å Ä ,-�ïÇ��
ËïÇ ,-�"��Å���,¹Ë � Å~Ë � È��ÝÈ¹Ç6Ê'��È��"�?Ê�Å~Æ � È�9 Ä ��ÅzÊ ¾ È¹Æ2>�/�Ç�� Ç�ËïÇ ,-�ÍÊ�Å#"	ÇÉÆfÈ¹Ê�Å 9 /�Ê6ËïÇ6Ê6Ç���1-/�Å �fÄ"� uÅ��iÅ���ËiÅ~Ê�Å��?È Ä�Ä"� ,éÆ � Å��
� uÅ2��Å)Ê , Ä�Ä uÅfÅ���ÅfË&Ê�Å�� � uÅ��G/�Ê�ËïÈÝËG�<,,��ËiÅ��'/"� ��² Å\Æ � È Ä Ç�Ë � Å ¶ � uÅ2��Å)Ê , Ä�Ä Å8Ê�Å �iÅ)Æ8,-�"��È "�Å �"m Ê Ä"� uÅ��ïÅ��éËiÅ\Ê�Å��
��Ç�� uÅ � Å���ËiÅ�� �ôÈ¹Æ]ÅfËiËiÅ�� ��ÅaÊ6È � Å)Æ8,-�"��È¹Ç��G� È���Æ]Å ��ÅMÊ ¾ uÅ)Æ � Ç�ËG/ � Å)98È���/.�ïÆ � Ç�ËiÅMÈ�/�"'>�/�Å)Ê6Ê6Å�����,-/"�#��,-/"� �=,-9 9 Å��
Ç���Ë uÅ � Å��G� uÅ���ÅfË�Ê�Å��#9T,6�
;Å)Ê�Å�� � uÅ2��Å)Ê , Ä�Ä uÅ�� �)² ÅaÆ � È Ä Ç�Ë � Å "/� >6/�Ç<Æ8,-�"�iËïÇ�ËG/�ÅMÊ�Å#Ë � È¹Ç�Ë�� ¾ /"��Ç ,-�³Å���Ë � Å�Æ]Å��#��Å�/�"
È "�Å�� � Ç��"��Ç�>�/�Å>Ê6ÈT� 3 ��Å � 1�Ç�Å Ä ,-�G�ïÇ ��Ê6Å:Å���Ë � Å�Ê�Å��´È Ä�Ä"� ,�Æ � Å��aÅfË � Å��G�=,-/ � Æ]Å�� � uÅ Ä Ê , 3 uÅfÅ�� ��p � Ä È � ËïÇÉÆ2/�Ê6Ç�Å ���
��,-/"�<9:,-�éË � ,-�"� >�/�Å8Ê�Å�� 9 uÅfË � ,6��Å�� Ä"� ,,��È���Ç6Ê6Ç��ïËiÅ��0��Å �=,-��Ë Ä Ê�/.�+/"��Å-È¹Ê�ËiÅ � ��ÈÝËïÇ ��Å8È�/�"	� 3 �iË2;Å�9 Å�� ;È
��È��iÅ ��Å � ;Å21�Ê�Å�� � 98È¹Ç�� ��Ç�Å��£Æ8,-9 Ä Ê uÅ�9-Å��éËïÈ¹Ç � Å��MÅfË >6/�Å³Ê�Å�� � Å��G�=,-/ � Æ]Å��MÅ#" Ä Ê ,�Ç�Ë uÅfÅ����",�Ç ��Å���Ë �ÅfË � ÅqÈ���È Ä �
Ë uÅfÅ��+;ÈìÊ6È³Ë �È¹Æ � Å �	Ç�� uÅfÅ ��p �/.�� � ��,-/"��Æ8,-��ÆfÊ�/�,-�"�#ÅfË Ä"� , Ä ,-�=,-�.�)��Ç�� uÅ � Å���ËiÅ�� Ä Å � � Ä Å)Æ]ËïÇ ��Å�� ��Å � Å)Æ � Å � Æ � Å
��È��"�zÊ�Å³Æ � È Ä Ç�Ë � Å ���
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v Å Ä /�Ç���Ê6Å���Ë � È �(È�//" � ,-�"��ÈÝËiÅ�/ � � ��Å r È Ä�Ä � �� � �� � ��t È���È�*ÝÈ©ÅfË m �~È��ïÈ�*	Ç�� �� � ¹¸ � �JÄ /�Ç�� À /"��1 ÅfË
µ Æ�'³Å2, � � � �� � � � � Ê ¾ È¹Æ2>�/�Ç�� Ç�ËïÇ ,-� ��Å�Ê�Å#"�Ç�>�/�Å�� ��Ç6Ê6Ç?��1-/�Å��+;È Ä È � ËïÇ � ��Å�Æ8, �ïÄ /"�´Æ8,-9 Ä È � È���Ê6Å��zÈ-Æ8,-�"�'/
/"�-Å��G�G, � Ç�9 Ä , � ËïÈ���Ë ��° ÅfË�Ç���Ë uÅ ���ÅfË Ä ,-/ � Ê ¾ Å#" Ä Ê ,�Ç�ËïÈÝËïÇ ,-� ��Å:Æ8, �ïÄ /"�#Æ8,-9 Ä È � È���Ê�Å��#Å��iË Ä.� Ç���ÆfÇ Ä È¹Ê�Å�9 Å���Ë
Ê6Ç uÅ´È�/�" ��Ç��8Æ2/�Ê�Ë uÅ�� � Å���Æ8,-��Ë � uÅfÅ�� Ä ,-/ � ��Ç�� Ä ,-�iÅ � ��Å:Æ8, �ïÄ /"� Ä È � È¹Ê6ÊC;Å)Ê�Å���Ê�, � �G>�/ ¾ Ç6Ê"� ¾ È 1�Ç6Ë � ¾ Å#" Ä Ê ,�Ç�ËiÅ � /"�
9-ÈÝË uÅ � Ç6È�/ÂËiÅ#"�ËG/�Å)Ê >6/�Ç���Å �ôÈ¹Ç�Ë Ä È��´Ç���ËiÅ � ��Å���Ç � Ê ¾ È���1�Ê6È¹Ç�� ��p � ,-/�Ë � Å � Ê�Å��:Ê�Å#"�Ç�>6/�Å�� ��Ç6Ê6Ç?��1-/�Å�� ,,��ËiÅ��'/"�
;È Ä È � ËïÇ � ��ÅÂÆ8, �ïÄ /.� Ä È � È¹Ê6Ê ;Å)Ê�Å��T�=,-��Ë:>6/�Å)Ê�>6/�Å Ä Å�/ ��Ç6È¹Ç�� uÅ�� ��p ��Å ��ÅfË � /"�wÆ8, � Ä /"� Ä È � È¹Ê6ÊC;Å)Ê�Å uÅfËïÈ���Ë
Æ8,-�"�iËïÇ�ËG/ uÅU� ¾ /.��ËiÅ#"	ËiÅ ��È��"� /"��Å£Ê6È���1-/�Å �G,-/ � Æ]Å£ÅfËT��ÅU�ïÈ Ë � È��"/�Æ]ËïÇ ,-� ��È��.� /.��Å½ÊÉÈ���1-/�Å£ÆfÇ ��Ê�Å � Ê�Å
�-,éÆfÈ��./�Ê6È¹Ç � Å � Å���Æ8,-��Ë � uÅ:��È��"��Ê6È Ä È � ËïÇ�Å&Ë � È��"/�Ç�ËiÅ Å��ïË � , � ËiÅ�9 Å���Ë�Ç�� �./�Å���Æ uÅ Ä È � Æ]Å)Ê�/�Ç ��Å-Ê6È�ÊÉÈ���1-/�Å
�=,-/ � Æ]Å³Å�� Ä È � ËïÇ6Æ2/�Ê6Ç6Å � ��È��"�~Ê�Å�� ��,-98È¹Ç���Å���� Ä uÅ)ÆfÇÉÈ¹Ê6Ç�� uÅ�� �

v È��"��ÊÉÈ �G/�Ç�ËiÅK��Å:Æ]Å>Æ � È Ä Ç�Ë � Å � ��,-/.��Æ8,-9:9 Å����Æ8,-�.� Ä È � � È Ä�Ä Å)Ê�Å � Å�� �iÅ)Æ]ËïÇ ,-� %���� Ê6Å�� ��,-�"��Å�9 Å���ËG�
Ë � uÅ2, � Ç�>�/�Å��?Å��\È¹Æ2>6/�Ç?�ïÇ�ËïÇ ,-� Ê�Å#"�Ç6ÆfÈ¹Ê�Å 9 /�Ê6ËïÇ6Ê6Ç���1-/�Å �Al ,-/"�)� uÅ)Æ � Ç �-,-�"�JÅ�� �iÅ)Æ]ËïÇ ,-� %�� % Ê6È Ä ÊÉÈÝËiÅ#� � , � 9-Å ��Å
� ,-/�ÇÉÊ6Ê�ÅzËiÅ � 98Ç���,�Ê ,�1�Ç�>�/�Å 9 /�Ê6ËïÇ6Ê6Ç���1-/�Å � uÅ2��Å)Ê , Ä�Ä uÅfÅ:ÅfË~Ê�Å�� 9 uÅfË � ,6��Å���9-Ç��iÅ���Å���� /�� � Å ��² ÈN�ïÅ)Æ]ËïÇ ,-� %��0¶
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qu’augmenter.

Etant donné l’évolution démographique et les tendances de la production
et de la consommation, la demande de bois de la forêt boréale ne peut

consommation demande bois forêt pouvoirboréal augmenter� æ�� & ×]Ù �×fÚ Õ × ù ÛÝÙ�ÚÞ× )�ÚôÜ�×]á�á�×

tropical 
forestier
aménagement
naturel
bois
humide
pays
département
exploitation
développement
zone
production
service
terre
produit
million
utilisation
valeur
arbre
région

1708
1168
846
768
678
615
504
472
459
434
428
428
407
370
348
347
344
325
323
318

... ...
� à�����× ù ÚÞ×fÜ Õ Ûéà`Øf× Õ ê Ö×

oligarchique
luquillo
frc
wytham
mayombe
subméditerranéen
semi−décidue
submontagnard
holdsworth
melaleuca
semi−décidu
dw
onf
wallaba
sempervirent
semidécidu
fout−adjalon
panamensis
écorégion
gaulois

5,4
5,4
5,4
5,2
5,2
5,2
5,2
5,2
5,2
5,2
5,1
5,0
5,0
5,0
4,9
4,9
4,9
4,9
4,9
4,9

... ...
� ù ����× ù ÚÞ×]Ü Õ Ù�Û Õ å-æÝáãâ�Ø Ö×� òOÙ)ófÛ Õ å-æ¹ÚôâôÛ¹Ù �®Ü�ÚôÜ�×]á�á�×��

1460,3
770,9
538,8
496,2
434,1
415,0
249,7
225,4
205,5
186,4
179,7
168,9
161,4
152,9
152,5
142,7
129,9
122,9
118,0
113,5

tropical
humide
aménagement
département
naturel
dense
superficie
domanial
sempervirent
durable
ombrophile
destruction
million
artificiel
hectare
productif
exploitation
rôle
protection
commission
... ...
� ð�����× ù ÚÞ×fÜ Õ Ù�Û Õ å-æÝá â�Ø Ö×� ��æÝÜ�)£ð<×ìê Õ æÝâ�Øf×]å8àfáVæÝÙ ù ×��

|M��B	�
%���� ��± �.�ïÅ � �(ÈÝËïÇ�,-� � � Å Ä"� uÅ��iÅ���ËïÈÝËïÇ ,-�¯ÅfËT��, � 9-È¹Ê6Ç?�ïÈÝËïÇ ,-� �"/ Æ8,-�éËiÅ#"	ËiÅU�"/ 9T,¹Ë ó]Û Õ#�×)Ú Ä ,-/ � Ê�Å
Æ8, �ïÄ /"��� s	�³²�n�


Æ8,-�"�ïÇ�� uÅ � È���Ê�Å�9 Å���ËzÊ�Å��K,,�.�iÅ � �ÝÈ���Ê�Å�� ��y Ç��"�ïÇ � Ê ¾¿m �&� , � 98ÈÝËïÇ ,-� µ /�ËG/�Å)Ê6Ê6Å�È8ËiÅ��.��È���Æ]Å ;È �ôÈ¹Ç � Å � Å�9T,-��ËiÅ �
Ê�Å��zÈ��G�=,�ÆfÇ6ÈÝËïÇ ,-�"�´È���Å)Æ�Ê�Å���9T,¹ËG� ��Å ��È¹Ç ��Ê�Å � � uÅ�>�/�Å���Æ]Å � v È¹Ç6Ê6Ê6Å � �� � " � �

p � � È¹Ç��G,-� ��Å � È �ôÈ¹ÆfÇ6Ê6Ç6Ë uÅN��ÅT9-Ç��ïÅìÅ�� � /�� � Å � 9-È¹Ç��qÈ�/"�G� Ç#��Å � È � ,,�./"�iËiÅ��G�ïÅ!�ôÈ¹Æ]Å-È�/�" ��,-�.� uÅfÅ��
� � /�Ç�Ë uÅfÅ�� � Æ]ÅfËiËiÅ!ËiÅ)Æ � ��Ç�>�/�Å ��Å Æ8,6,éÆfÆ2/ �4� Å���Æ]Å�È �=,-/��<Å��éË uÅfË uÅ /�ËïÇ6Ê6Ç?� uÅfÅÂÅ�� Ê�Å#"�Ç6Æ8,�1 � È Ä.� Ç�Å � ° � / � Æ �
ÅfË » È��/*�� � �� � $�	�´s 9-È��  ïÈ � �� � ¹¶��´¼0� Å���Å��"�iËiÅfËiËiÅ � �� � " È � ,-/¨Å���Æ8, � ÅÂÅ�� � Å)Æ � Å � Æ � Å ��,éÆ2/.9 Å���ËïÈ¹Ç � Å
� r È) G9-È���ÅfË´È¹Ê � ��%$����� � �

° ÅfËiËiÅ�ËiÅ)Æ � ��Ç�>�/�Å �iÅ � Ë+È�/.�G�ïÇ���Å Ä ,�Ç���Ë
� ¾ È Ä�Ä /�Ç";ÈzÊ ¾ Ç���Å���ËïÇ .�ÆfÈÝËïÇ ,-�0� ¾
«
È8� ��Ç�Ë uÅ��(�"/+�iÅ)Æ8,-�.�+, � � � Å

»
Ì

« � × ù Û¹Ù�ðÝúiÛ Õ ðé× Õ æ6'�Ù�â�Úôâ�×`Ø Ø 7 Û87.7 7 â ù87 7#Û Õ ð(Ø!Ø 7 æ Õ ×�Ú 7 ×!Ø]æÝå8×�×]Ù�êEâ Õ ÛÝÙ�å-×fÙ�Ú�Ø ��
ÂÛ Õ ð(Ø!Ø 7 æ Õ â�Ù65
Øf× ù ÛÝÙ�ðÝúiÛ Õ ð<× Õ æ('�Ù�â�Úôâ�×`ØÍÙ�× × ð£Ù�×]ê¹× Õ æ`ß�ß�×ïæ Õ Ú�ÛG5é×)Ú 7 × Õ Ú 7 ×]åÍØ)×]á êÝ×`Ø13~àfÜ	ÚaÚ 7 ×fâ Õ ×]Ù�êAâ Õ ÛÝÙ�å8×fÙ�Ú�Ø&æ Õ ×ÍØ`â�ú
åÍâ�á�æ Õ
�

»
� ¼0� Å���Å��"�ïËiÅfËiËiÅ � �� � " � �AÄ(��%��$� � �¹² È 98Ç��iÅ�Å��ìÅ#"�Å � 1-/�Å ��ÅMÆ]Å��

«
9T,¹ËG�#�ïÇ�98Ç6Ê6È¹Ç � Å��

»

� Å Ä ,-�ïÅ �G/ �

�
« 1 UVS�e32 PEOQN*[UVS�WHK�S]U(\B;HP#W ;HZ�WHZ�U�Wr[UVX�;�OGM�UVP<N�f]K<U]M S�T�;HNGS ?*eHZVNme R�UVP<N.M�UVS�T 4UVT�UVS�UVP<XuOQZ ;HP<P#UVTcUVP<NGS 5 1 UVS�T ;HNGS ?*eHZV^

Nme R�U�e�P<N�W�UVS�e32 PEOQN*[UVS�WHKLS U(\B;HPxW ;HZ(WHZ(U�P D ;HPEN ?*e�S�b?UVSC;HOQP`WED eC? ?*eHZ(e 4� NGZ�UcUVP<S]UVT�b M�U��rT�eHOQS�M�UVK2Z?S�UVP<XuOQZ ;HP<P#UVTcUVP<NGS�SC;HP<N
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Ê ¾ Å#" Ä Ê ,�Ç�ËïÈÝËïÇ�,-�R� ¾ /"��ÅN9 Å��G/ � ÅN��Å ��Ç��ïËïÈ���Æ]Å<��Å)Æ]Ë=, � Ç�Å)Ê6Ê�ÅÍÆ8,-9:9 Å&Ê�Å ° ,-�ïÇ��'/"�
� s È¹Ê6Ë=,-� ÅfË ² Å��+* � �� ¹¸�� �
,-/ Ê�Å:*�È¹ÆfÆfÈ � ��� t È���Ç?9T,¹Ë=, � �� ���� � Ä ,-/ � uÅ2�(È¹Ê�/�Å � Ê�Å �",-9!� � Å ��ÅÍË � È¹Ç�ËG� Ä È � ËïÈ 1 uÅ��+,-/ ��,-� Ä È � ��Å�/�"
9T,¹ËG� ��v Å~Æ]ÅfËiËiÅ 9-È���ÇC;Å � Å � Ç6ÊéÅ��iË Ä ,-�4�ïÇ ��Ê�Å ��Å � ,-/ � ��Ç � ��Å��?È��G�=,�ÆfÇ6ÈÝËïÇ ,-�"� ��Å�9T,¹ËG��� » Ç��.��Ê�Å � �� � $�	�ér /�1¹Å
ÅfË s Æ � �~È ���,� �� � � ��,-/ ��Å�Æ8,-�"�iË � /�Ç � Å+��Å��zÆfÊ6È��4�iÅ�� ��Å 9:,¹ËG��� y 1�È � �~È¹Ê ���� � �����» È���Å � ËzÅfË´È¹Ê � ���� � ¹¸ � �
° ,-9:9-ÅqÊÉÈ � Ç�9-Ç6Ê6Ç6ËG/"��Å´Æ8,-��Æ]Å Ä ËG/�Å)Ê6Ê�ÅqÅ#" Ä Ê ,�Ç�Ë uÅfÅ³Ç6ÆfÇ�Å��iË /"�

«
Ê6Ç�Å�� ��Å�/�Ë � Å

»

� Ê�Å��~ÆfÊÉÈ��G�iÅ���� uÅ�9-È���ËïÇ�>�/�Å��
,,��ËiÅ��'/�Å�� � ¾ ,-��Ë Ä È��T��ÅU�ïÇ 1-��Ç .�ÆfÈÝËïÇ ,-� æ½ß Õ âQÛ Õ â ��Ç ��Å � Å Ä"� uÅ��iÅ���ËïÈ��éË Ä"� Ç �	Ç6Ê uÅ21�Ç uÅ ��p Ê6Ê6Å�� � Å21 � ,-/ Ä Å��éË
��Å��MÅ���ËïÇ�Ë uÅ��~Ê6Ç��"1-/�Ç��iËïÇ�>�/�Å�� � uÅfË uÅ � ,�1';Å���Å�� ��,-��ËaÊ�Å��aÊ6Ç�Å��"� � uÅ�9-È���ËïÇ�>�/�Å�� �=,-��Ë Ä È � � ,�Ç?��Ê ,�Ç?�éËïÈ¹Ç?�"��� µ , � Ç�� ��� � � � �

������� � ���
	��
�����������������
������������� ��������%#�$�

² Å�� � Å)Æ � Å � Æ � Å���Å���È¹Æ2>�/�Ç�� Ç�ËïÇ ,-� ��Å³Ê�Å#"	Ç?>6/�Å��
��Ç6ÊÉÇ���1-/�Å���;È Ä È � ËïÇ � ��Å³Æ8, �ïÄ /"� �iÅ+�=,-��Ë~Ç���Ç6ËïÇ6È¹Ê�Å�9 Å���Ë
Æ8,-��Æ]Å���Ë � uÅfÅ�� �4/ � Ê ¾ Å#" Ä Ê ,�Ç�ËïÈÝËïÇ ,-� ��Å�Æ8, �ïÄ /"� Ä È � È¹Ê6Ê ;Å)Ê�Å�� � Æ ¾ Å��iË0��;È � ��Ç � Å /.�£Å��"�iÅ�9���Ê�Å���ÅqËiÅ#"�ËiÅ��:È¹ÆfÆ8,-9 �
Ä È 1-� uÅ�����ÅÍÊ�Å�/ � Ë � È��"/�Æ]ËïÇ�,-� � n uÅ � ,-��Ç�� � %$����� � � ;y Ä È � ËïÇ � ��ÅÍËiÅ#"	ËiÅ��>È¹ÊÉÇ 1-� uÅ�� Ä.��� È��iÅ��T;È Ä.��� È��iÅ�� � ��Å��
ËiÅ)Æ � ��Ç�>�/�Å��<� 3 9���,�Ê6Ç�>�/�Å�� � ° È � Ê�ÅfË ² È���1�Ê6È¹Ç�� � %$��� % � � �iËïÈÝËïÇ��iËïÇ?>6/�Å�� � ¼ È�/"�G� Ç�Å � ÅfË ² È��"1 uÅ � �� � �� �N,-/
9-Ç�"	ËiÅ�� � v È¹Ç6Ê6Ê�Å�ÅfË-È¹Ê � � �� � " �T�=,-��Ë:9-Ç?�iÅ��&Å�� � /�� � Å Ä ,-/ � È¹Ê6Ç 1-��Å � Ê6Å��:9T,¹ËG� ÅfË8Ê6Å��-Æ8,-�"�iËïÇ�ËG/�È��éËG�
��Å Æ]Å�� Ä.�"� È��iÅ�� ��° ÅfËiËiÅ:9-Ç?�iÅ&Å�� Æ8, �G� Å�� Ä ,-�"��È���Æ]Å-È�/ ��Ç ��Å)È�/ ��Å��+�iË � /�Æ]ËG/ � Å�� Ä.��� È��iËïÇ�>�/�Å�� ,-/�Ê�Å#"	Ç �
ÆfÈ¹Ê�Å��K� ¾ /"��Æ8, �ïÄ /.� Ä È � È¹Ê6Ê ;Å)Ê6Å�� ¾ Å��iË Ä Ê�/"� , Ä uÅ � ÈÝËïÇ ,-�"��Å)ÊÉÊ�Å0�4/ � /"��Æ8, �ïÄ /"�zÆ8,-9 Ä È � È���Ê�Å ��p � ,-/�Ë � Å � Ê�Å��
ËiÅ#"	ËiÅ�� Ä È � È¹ÊÉÊC;Å)Ê�Å�� ��Å�9 Å�/ � Å��éË ��Å�� � Å��G�=,-/ � Æ]Å�� � È � Å�� �	Ä"� Ç?��ÆfÇ Ä È¹Ê�Å�9-Å��éË Ä ,-/ � ��Å��~Æ8,-/ Ä Ê�Å�����Å�Ê6È���1-/�Å��
��Å ��È¹Ç?�ïÈ���Ë Ä È��aÇ���ËiÅ � �<Å���Ç � Ê ¾ È��"1�Ê6È¹Ç�� �	² Å�/ � /�ËïÇ6ÊÉÇ��ïÈÝËïÇ ,-� �=,-/�Ê ;Å2��ÅqÈ�/"�G� Ç�Ê�Å Ä"� ,,��ÊC;Å�9 Å���Å>ÊÉÈN>�/�È¹Ê6Ç�Ë uÅ���Å��
Ë � È��"/�Æ]ËïÇ ,-�"� ,,��ËiÅ��'/�Å��£Ì%/"� Æ8, �ïÄ /"� Ä È � È¹Ê6Ê ;Å)Ê�Å uÅfËïÈ���Ë8Æ8,-9 Ä ,-� uÅ ��Å£ËiÅ#"�ËiÅ�� �=,-/ � Æ]Å�� ÅfË Ë � È��"/�Ç�ËG� � Ê�Å
�-,�ÆfÈ��./�Ê6È¹Ç � Å � Å���Æ8,-��Ë � uÅ ��È��"�ÍÊ�Å���Ë � È��"/�Æ]ËïÇ ,-�"�ìÅ��iË�� , � ËiÅ�9 Å���ËìÇ�� ��/�Å���Æ uÅ Ä È � Ê�Å �-,éÆfÈ��./�Ê6È¹Ç � Å ��Å½Ê6È
Ê6È���1-/�Å �=,-/ � Æ]Å � Å�� Ä È � ËïÇ6Æ2/�Ê6Ç6Å ��Ä ,-/ � Ê�Å�� ��,-9-È¹Ç���Å���� ÆfÇ�Å���ËïÇ ..>�/�Å��),-/ÂËiÅ)Æ � ��Ç�>�/�Å�� �
E ,-/ � Æ]Å��K��Ç�� uÅ � Å���ËiÅ�� � È¹Ç��=,-�"� � ��Å��~Ë � È �(È�/�" � uÅ)Æ]Å���ËG� �iÅ³Ë=,-/ � ��Å���Ë ��Å � �~Ê ¾ Å#" Ä Ê ,�Ç�ËïÈÝËïÇ�,-� ��Å�Æ8, �ïÄ /"�

Æ8,-9 Ä È � È���Ê�Å��:Ì
«
Øf×)Ú�Ø³Û2óqÚÞ×*)<Ú�Ø>â�Ù ð¹â �>× Õ ×fÙ�Ú?á�æÝÙ65�Ü�æ�5é×`Ø13JÚ 7 æ¹Ú�æ Õ ×�Ù�Û¹Ú#Ú Õ æÝÙ�Ø`áVæ�ÚôâôÛÝÙ�ØìÛ2ó�×ïæ ù27 Û¹Ú 7 × Õ��

»� Q ,)� *�Å � ÅfË E Å)È � �=,-� � %$��� % ��Ä(�  ¹¶ � ��² ÅÍËiÅ � 9 Å ù ÛÝå:ß	æ Õ æ<àfá�× �ïÇ 1-��Ç .�Å >�/�ÅìÆ]Å��:ËiÅ#"�ËiÅ�� Ä È � ËïÈ 1¹Å��éË���Å��
ÆfÈ � È¹Æ]Ë uÅ � Ç?�iËïÇ�>�/�Å��³Æ8,-9:9 /"��Å��³Æ8,-9:9-Å-Ê6È Ä uÅ � Ç ,���Å � Ê�Å:��,-9-È¹Ç���Å � Ê6ÅÍË � ;Å�9 Å � Ê�ÅT�G/ Ä�Ä , � Ë+9 uÅ���ÇÉÈÝËïÇ�>6/�Å �
Ê�ÅìË 3�Ä Å ��Å ��Ç��ïÆ8,-/ � � � ÅfËïÆ � � Q È¹È 3 Å�� � �� � " � �+v È��.�0/.� ��,-98È¹Ç���ÅN� ÆfÇ�Å���ËïÇ ..>�/�Å � Æ]ÅfËiËiÅ Ä"� ,)"	Ç?9-Ç�Ë uÅ³Ë � uÅ#�
9-ÈÝËïÇ�>�/�Å Ä Å�/�Ë�� ¾ Ç���ËiÅ �ïÄ"� uÅfËiÅ �>Ä È � /"� �-,éÆfÈ���/�Ê6È¹Ç � Å �ïÆfÇ�Å���ËïÇ .�>6/�ÅìÆ8,-9:9 /"� � Ê�Å��>ËiÅ � 9 Å�� � � Å�� uÅfËïÈ���Ë³Ê�Å��
Æ8,-��Æ]Å Ä ËG�<�"/ ��,-9-È¹Ç���Å uÅfËG/"��Ç uÅ ��° ÅfËiËiÅ Ä"� , Ä"� Ç uÅfË uÅ �./ Ä È � ËïÈ 1¹Å8Ê�Å#"�Ç6ÆfÈ¹Ê"Å��iË�Æ]Å���Ë � È¹Ê�Å&Å��®Å#" Ä Ê ,�Ç�ËïÈÝËïÇ ,-�
��Å³Æ8, �ïÄ /.�~Æ8,-9 Ä È � È���Ê6Å�� ��k ��Å � uÅ�.���Ç�ËïÇ ,-�8Ë � ;Å��zÈ Ä�Ä ÊÉÇ6ÆfÈÝËïÇ ��Å0��Å³Æ]Å)Ê6Ê�Å#�ÞÆfÇhÈ uÅfË uÅ ��,-�"� uÅfÅ Ä È �zv uÅ  iÅ)È���ÅfË
¼ È�/"�4�ïÇ�Å � � %$��� % ��Ä�� � �zÌ

«
H ×fÜ ) ù Û Õ ß�Ü�Ø³ðé×�ð<×fÜ )-áVæ¹Ù65¹Ü�×`Ø�� � ×)Ú	� � Ø]ÛÝÙ�Ú#ðÝâôÚ�Ø ù Û¹å´ß�æ Õ æéà]á6×`Ø³Ø	ñ â�áh× )¹â�Ø`ÚÞ×Ü	Ù�×´Ø]Û¹ÜéØ`ú6ß�æ Õ Úôâ�×qÙ�ÛÝÙ©Ù Ö×45¹á â 5�×ïæ<àfá�×qðÝÜ½ê(Û ù æ<àfÜ�á�æÝâ Õ ×�ðÝÜ ù Û Õ ß�Ü�Øqð<×qáVæÝÙ�5¹Ü�×�� � 3 Õ ×]Ø�ß�× ù Úôâ�êÝ×]å8×fÙ�Ú	� � 3"ð<ÛÝÙ�Úá�æ\Ú Õ æ�ðÝÜ ù ÚôâôÛÝÙ®Ø)×ÍÚ Õ Û¹Ü�ê¹×Íð�æÝÙ�Ø�á6× ù Û Õ ß�Ü�ØÍð<×ìá�æÝÙ65�Ü�×
� � 3 Õ ×]Ø�ß�× ù Úôâ�êÝ×få-×fÙ�Ú�� � » �

² Å�� Ä"� Ç���ÆfÇ Ä È�/�"£Ë � È��ÝÈ�/�"R�	Ç��ïÈ���ËT;È½Ê ¾ È�/�Ë=,-9-ÈÝËïÇ��ïÈÝËïÇ�,-� ��Å&Ê ¾ È¹Æ2>6/�Ç?�ïÇ�ËïÇ ,-� ��ÅÍÊ6Å#"	Ç�>�/�Å�� ��Ç6Ê6Ç?��1-/�Å��N;È
Ä È � ËïÇ � ��ÅÍÆ8, �ïÄ /"�³Æ8,-9 Ä È � È���Ê�Å����iÅ � ,�ÆfÈ¹Ê6Ç��iÅ���Ë+�G/ � Ê ¾ È¹Ê6Ç 1-��Å�9 Å���ËK��Å&ËiÅ � 9 Å��+� Ç�9 Ä Ê�Å�� ��Ç6ÊÉÇ���1-/�Å�� ��k �
ËiÅ � 9 Å �ïÇ�9 Ä Ê6Å ��Ç6Ê6Ç���1-/�Å�Æ8,-�"�ïÇ?�iËiÅ)��È��"��Ê6È~Ê6È���1-/�Å%�G,-/ � Æ]Å#Æ8,-9:9-Å)��È��"�+ÊÉÈzÊ6È���1-/�Å�ÆfÇ ��Ê�ÅJÅ��</"�+�ïÅ�/�Ê-9T,¹Ë
Ä Ê�Å)Ç?� �éy Ç��"�ïÇ � Ê�Å>ËiÅ � 9 Å+�ïÇ�9 Ä Ê�Å � � È����ÆfÈ¹Ç?� å-æÝÙ�ÚÞ× æÝÜ �iÅ³Ë � È��"/�Ç�Ë ��È��"�aÊ�Å���,-9-È¹Ç���Å���Å³Ê6È!� , � Å��iËiÅ � Ç�Å Ä È �
Ê�Å~ËiÅ � 9-Å �ïÇ�9 Ä Ê�ÅMÈ��"1�Ê6È¹Ç�� å-æÝÙ�Úôá6× � ��È��"��Ê�Å �",-9-È¹Ç���Å���Å´ÊÉÈ+9-È � Ç���Å Ä È � Ø 7 â�×]á�ð ,-/ ��È��"�?Ê ¾ � È���ÇÉÊ6Ê�Å�9 Å���Ë
Ä È ��ù Û)æ�Ú �J² Å��N9 uÅfË � ,6��Å��ÍÅ�9 Ä Ê , 3 uÅfÅ�� Ä ,-/ � Å#"�Ë � È¹Ç � Å\Æ]Å��&Æ8,-/ Ä Ê�Å�� ��ÇÉÊ6Ç���1-/�Å�� � uÅ � Ç�ËiÅ���Ë 1�Ê ,,��È¹Ê6Å�9 Å���Ë
��Å���È¹Æ2>6/�Ç?��Å���1 � È��"1 uÅ��)��È��"� /"�-ÆfÈ�� � ÅK9T,-��,�ÊÉÇ���1-/�Å ��p Ê6Ê�Å�� � ¾ È Ä�Ä /�Ç�Å���Ë �G/ � Ê ¾ È���È¹Ê 3 �iÅ �"/-Æ8,-��ËiÅ#"	ËiÅ0��Å
Æ]Å�� 9:,¹ËG� �ïÇ�9 Ä Ê�Å��#ÅfËK�G/ � Ê ¾ ��3�Ä ,¹Ë � ;Å��ïÅ�>�/ ¾ /"� 9T,¹Ë´ÅfË �ïÈ&Ë � È��"/�Æ]ËïÇ ,-� Ä È � ËïÈ 1¹Å���Ë /"�U9 �Å�9-Å�Æ8,-�éËiÅ#"	ËiÅ
S]UVT�b M�e{b M�UVS 5

»�
«

W�UVS�W ;u\]K2T�UVP<NGS5NvU�
HNGK<U]M S�W{eHPES�W�UVS5M�e�P2RHK<UVS�WHO �t[UVZ�UVPENvUVS�f]K2O�P#U5SC;HPENE?*eHS5W�UVS.NGZ(e�WHKE\]NGO<;HP<S�M�UVS-K2P<S�W�UVS5eHK2NGZ�UVS
»
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|M��B	� %�� % �\y:Ä�Ä"� ,éÆ � Å Ä È � Ë � È��./�Æ]ËïÇ ,-�U��Ç � Å)Æ]ËiÅ

Ê�Å#"	ÇÉÆfÈ¹Ê ��y Ç��"� Ç Ä ,-/ � ��,-�>Ë � ,�Ç��qÆ8,-/ Ä Ê6Å�� � Ë � ,�Ç��qÆ8,-�éËiÅ#"	ËiÅ�� ��Ç � uÅ � Å���ËG�0�=,-��Ë>ÈÝËiËiÅ��.�"/"� �hl ,-/"� Ä ,-/"�-,-�"�
Ç�9-È 1�Ç���Å � >�/�Å Æ]Å��£Æ8,-��ËiÅ#"	ËiÅ�� Ä ,-/ �4� È¹Ç�Å���Ë �ÅfË � Å � Å Ä"� uÅ��iÅ���Ë uÅ�� Ä È � Ê�Å�� uÅ)Ê uÅ�9 Å���ËG�£Ê�Å#"�Ç6ÆfÈ�/�" �G/�Ç �(È���ËG�
��,-�"� uÅ��aÅ�� � � È����ÆfÈ¹Ç?�³Ì� å-æÝÙ�ÚÞ× æÝÜ���å-æÝÙ�Úôá6× Ì�� uÅ21 uÅfËïÈÝËïÇ ,-� � ��, ���ÅfË � ��,�Ç��������� å-æÝÙ�ÚÞ× æÝÜ���Ø 7 â�×]á�ð Ì&��ÈÝËiÅ)È�/ � 9-Å ��� Æ8,-�"�iË � /�Æ]ËïÇ ,-�������� å-æÝÙ�ÚÞ× æÝÜ�� ù Û)æ�Ú Ì"� �ÅfËiÅ�9 Å���Ë � � � ,�Ç�� � 9 ÅfËiË � Å������

;y Æ � È�>�/�ÅU9T,¹ËT��,-��ËÍÊ6È Ë � È��./�Æ]ËïÇ ,-� ��,�Ç�Ë �ÅfË � Å©Ç���Å���ËïÇ . uÅfÅ ��È��"�&Ê�Å£ËiÅ#"	ËiÅ©ÆfÇ ��Ê�Å\Å��iË-È��G�=,�ÆfÇ uÅ /"�
Å��"�iÅ�9���Ê�Å ��Å 9:,¹ËG�0>�/�Ç � , � 9 Å���ËK�=,-� ��Å)Æ]ËiÅ�/ � ��Å Æ8,-��ËiÅ#"	ËiÅ ��² Å��>Ë � È��"/�Æ]ËïÇ ,-�.� Ä ,¹ËiÅ���ËïÇ�Å)Ê6Ê�Å��0�"/ 9T,¹Ë
�=,-��Ë8Æ]Å)Ê6Ê�Å��:�",-�éË-Ê6Å��:��Å)Æ]ËiÅ�/ � � ��ÅÂÆ8,-��ËiÅ#"	ËiÅÂÅ��xÊ6È���1-/�Å©ÆfÇ ��Ê�Å �=,-��Ë8Ê�Å�� Ä Ê�/"� Ä"� ,�Æ � Å�� �"/ �<Å)Æ]ËiÅ�/ �
��Å Æ8,-�éËiÅ#"	ËiÅ®Å��ºÊ6È���1-/�Å �=,-/ � Æ]Å Ë � È��"/�Ç�Ë½È�/F�iÅ��"� � ¾ /"��Å 9 Å��G/ � Å �<Å)Æ]Ë=, � Ç�Å)Ê6Ê�Å �a² È�Ë � È��./�Æ]ËïÇ ,-� �"/
��Å)Æ]ËiÅ�/ � ��Å Æ8,-��ËiÅ#"	ËiÅ �=,-/ � Æ]Å Å��ïË+,,��ËiÅ��'/�Å Å��®Ë � È��"/�Ç?�ïÈ���Ë>Æ � È�>�/�Å uÅ)Ê uÅ�9 Å���Ë ��Å Æ]Å:��Å)Æ]ËiÅ�/ � ;ÈÂÊ ¾ È¹Ç���Å
� ¾ /"�T��Ç6Æ]ËïÇ�,-�"��È¹Ç � Å
��Ç6Ê6Ç?��1-/�Å �Ý° ÅfËiËiÅ 9 uÅfË � ,���Å � >�/�È¹Ê6Ç . uÅfÅ � ¾

«
È Ä�Ä"� ,éÆ � Å Ä È � Ë � È��"/�Æ]ËïÇ ,-�T��Ç � Å)Æ]ËiÅ

»

Ä È �
v uÅ  iÅ)È��©ÅfË ¼ È�/"�G�ïÇ6Å � � %$��� % � � Å��iË:Ç6Ê6Ê�/"�ïË � uÅfÅ´Å�� ..1-/ � Å %�� %��

y �<Å)Æ\Æ]ÅfËiËiÅ 9 uÅfË � ,���Å �"À /"��1 � �� � �� ��Å#"	Ë � È¹Ç�Ë ��Å��ìÆ8,-/ Ä Ê�Å��<��Å8ËiÅ � 9 Å�� �ïÇ�9 Ä Ê�Å���È���1�ÊÉÈ¹Ç�� � Æ � Ç���,�Ç��
È���Å)Æ+/.��Å Ä"� uÅ)ÆfÇ��ïÇ�,-� ��Å �Ý¸�� �G/ � Ê�Å�� %$�&Ä"� Å�9-Ç�Å � �aÆfÈ��"��Ç?��ÈÝËG� Ä"� , Ä ,-� uÅ��~Å��£Å#" Ä Ê ,�Ç�ËïÈ���Ë ��Å�/�"½È��.� �"/
� È¹Ê6Ê s Ë � ÅfÅfËK*�,-/ � ��È¹ÊhÅfË �"/R>6/�,¹ËïÇ?��Ç�Å���Æ � Ç���,�Ç�� l Ç * *�Å)Ç À Ç���È���ÆfÇÉÈ¹Ê l Å�� � ��r È Ä�Ä � �� � � � Ä , � ËiÅÍÆ]ÅfËiËiÅ
Ä"� uÅ)ÆfÇ��ïÇ�,-� ;È �� 	� �G/ � Ê�Å�� ���©Ä"� Å�98Ç�Å � ��ÆfÈ��"��Ç���ÈÝËG�³Å���Å#" Ä Ê�,�Ç�ËïÈ���Ë ��Å���Æ8,-/ Ä Ê6Å��<��Å-ËiÅ � 9 Å��<�ïÇ?9 Ä Ê�Å��
È���1�Ê6È¹Ç�� � È¹ÊÉÊ�Å�9-È��"� ;È Ä È � ËïÇ � � ¾ /"�©Æ8, � Ä /"�  =,-/ � ��È¹Ê6Ç��iËïÇ�>�/�Å+��Å ��� 9-Ç6ÊÉÊ6Ç ,-�"� ��Å 9T,¹ËG� ��m ÆfÇ�Ê ¾ uÅ2�(È¹Ê?/�ÈÝËïÇ ,-�
Ä , � ËiÅN�G/ � ��Å�� 9T,¹ËG�zË � ;Å�� � � uÅ�>6/�Å��éËG� ��Å�ÊÉÈÍÊÉÈ���1-/�Å�Æ8,-9:9 Å à Ö×Eà Ö× � óf×få&å-× � å&ÜéØ`âôä)Ü�× ��Õ ×fáãâ 5¹âQÛÝÙ � � � Ê ;È , ;/
À /"��1 � �� � �� � /�ËïÇ6Ê6Ç��iÅ ��Å�� 9T,¹ËG��9T,�Ç��.� � � uÅ�>6/�Å���ËG�´ÅfË:È�/"�G� Ç���Å��0��,-9:� Ä"� , Ä"� Å�� ��p � Æ]Å >�/�Ç+Æ8,-��Æ]Å � ��Å
Ê ¾ È¹Ê6Ç 1-��Å�9-Å��éË ��Å 1 � ,-/ Ä Å�� ��,-9-Ç?��È�/�" � Å)Ê�Å2�ÝÈ��éË �"/ ��,-9-È¹Ç���Å 1 uÅ�� uÅ � È¹Ê � /"��Å Ä"� Å�9-Ç ;Å � Å´È Ä�Ä"� ,�Æ � Å:È uÅfË uÅ
Ä"� , Ä ,-� uÅfÅ Ä ,-/ � ��Å���ËiÅ � 9-Å���È���1�ÊÉÈ¹Ç�� �  ïÈ Ä ,-��È¹Ç?� Ä È �zs'� È � � È��8ÅfË�È¹Ê � � �� � � �), ;/\Ê ¾ uÅ2�ÝÈ¹Ê�/�ÈÝËïÇ�,-� �iÅ>Ê6Ç�9-Ç�ËiÅ
;È /.��Å:Ê6Ç?�iËiÅ0��Å0��Ç "-ËiÅ � 9 Å�� �	k ��Å���Å�/�"	Ç ;Å�9 Å:È Ä�Ä.� ,éÆ � Å Ä Ê�/"��È���,-/�ËïÇ6Å � >�/�Ç�� ¾ È Ä�Ä /�Ç6ÅK�G/ � Ê ¾ È¹Ê 1�, � Ç�Ë � 9 Å
p�µ � ��)]ß�× ù Ú�æ¹ÚôâôÛ¹Ù�ú ��æ )¹â�å&âÉØfæ¹ÚôâQÛÝÙ � � È uÅfË uÅ � uÅ2��Å)Ê , Ä�Ä uÅfÅ Ä È �>° È ,8ÅfË ² Ç � %$��� % � Ä ,-/ � Ê ¾ Å#"	Ë � È¹Æ]ËïÇ ,-� ��Å
1 � ,-/ Ä Å��<��,-9-Ç?��È�/�" ��Ç6Ê6Ç��"1-/�Å��:È��"1�Ê6È¹Ç�� � Æ � Ç���,�Ç?� ��° Å��<��Å � ��Ç�Å � ��,,��ËïÇ6Å��"��Å���Ë+/"��Å Ä"� uÅ)ÆfÇ��ïÇ ,-� ��Å  �
�
�G/ � Ê�Å�� ¶&Ä.� Å�9-Ç�Å � �aÆfÈ��"��Ç���ÈÝËG�MÅ���Å#" Ä Ê ,�Ç�ËïÈ���Ë~Ê�Å �aÅ�� ��° Å�� � uÅ��G/�Ê�ËïÈÝËG� � >6/�Ç � Å��iËiÅ���Ë~Ç��/� uÅ � Ç�Å�/ � �+;È Æ]Å�/�"
,,��ËiÅ��'/"�hÈ��<Å)Æ%/"��Æ8, �ïÄ /"� Ä È � È¹Ê6Ê ;Å)Ê�Å �]Ä Å � 9-ÅfËiËiÅ��éË � uÅ)È��"9T,�Ç��.�
� ¾ Å�����Ç�� È 1¹Å � ��Å��+È Ä�Ä ÊÉÇ6ÆfÈÝËïÇ ,-�"�hÆ8,-��Æ � ;ÅfËiÅ��
��,¹ËïÈ�9:9 Å���Ë~Å�� � Å)Æ � Å � Æ � Å+� ¾ Ç��&� , � 98ÈÝËïÇ ,-�£Ç���ËiÅ � Ê6È���1-/�Å �

p �wÆ]Å >6/�Ç~Æ8,-��Æ]Å � ��ÅÂÊ6Å��:��,-9-È¹Ç���Å��T� Ä uÅ)ÆfÇ6È¹Ê6Ç?� uÅ�� � Ê�Å�� � uÅ��4/�Ê�ËïÈÝËG�T,,��ËiÅ��'/"� Ä ,-/ � ��Å��-Æ8,-/ Ä Ê6Å��:��Å
ËiÅ � 9 Å�� �ïÇ�9 Ä Ê�Å��:�=,-��Ë 9:,�Ç��"� � Ç 1-��Ç .�ÆfÈÝËïÇ ��� �ôÆ#� � ËïÈ���Ê�Å)È�/ %���� � �~² Å Ä"� Å�9-Ç�Å � ,,�.�iËïÈ¹ÆfÊ�Å Å��iË ��Ç�Å�� � �/ �
Ê6Ç uÅ ;È Ê6ÈR��Ç��8Æ2/�Ê�Ë uÅ:��Å ��Ç�� Ä ,-�iÅ � ��Å\Æ8, � Ä /"�ÍÈ�/"�G�ïÇ)�-,�Ê�/"9-Ç?��Å�/�" >�/�Å Ä ,-/ � Ê�Å�� ��,-9-È¹Ç���Å��N��Å\ÊÉÈ���1-/�Å
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Vecteur      Langue 1

|M��B	��%��0¶ �½y:Ä�Ä"� ,�Æ � Å Ä È � �ïÇ�9-Ç6ÊÉÈ � Ç�Ë uÅ:Ç?�éËiÅ � Ê6È���1-/�Å

1 uÅ�� uÅ � È¹Ê6Å >�/�Ç-��Å Ä Å � 9-ÅfË Ä È�� ��Å�Æ8,-�"�ïË � /�Ç � Å%��Å�����Å)Æ]ËiÅ�/ � ����ÅMÆ8,-��ËiÅ#"�ËiÅ � , � ËiÅ�9 Å���Ë���,-/ �G� Ç�� �)² Å �iÅ)Æ8,-�"�
� ¾ Å#" Ä Ê6Ç�>�/�Å Ä È � Ê ¾ È Ä�Ä È�/�� � Ç��G�ïÅ�9 Å���Ë0�"/	��Å)Æ]ËiÅ�/ � ��Å8Æ8,-��ËiÅ#"�ËiÅ � ¾ /"��Å:/"��Ç�Ë uÅ ;È�Ë � È��"/�Ç � Å-Ê , � �<��Å �=,-�
Ë � È��"�+��Å � Ë~Å��ÂÊ6È���1-/�Å³ÆfÇ ��Ê6Å�� Ç(/"�£Ë � , Ä 1 � È��"�U��,-9�� � Å+� ¾ uÅ)Ê uÅ�9-Å��éËG����Å Ä Å�/��<Å��éË �ÅfË � Å�Ë � È��"/�Ç�ËG� �

� Ö×ôó Ö× Õ ×]Ù ù × H ÛÝå-æÝâ�Ù�× �	î�æÝÙ65¹Ü�×]Ø � ��æÝâ�á�á6× � � å-Û¹Ú�Ø � ����� ��� ����� � �
° � Ç6È ,&ÅfË � �MÅ)Ç�1¹Å�����È�/"9 � %$��� % � 9 uÅ���Ç6ÆfÈ¹Ê � � � È�� �ÆfÈ¹Ç��0�ÞÈ���1�Ê6È¹Ç?� � ��� % ¸ �  "
v uÅ  2Å)È��ÂÅfË ¼ È�/"�G�ïÇ6Å � � %$��� % � 9 uÅ���Ç6ÆfÈ¹Ê � � � È�� �ÆfÈ¹Ç��0�ÞÈ¹Ê6Ê�Å�98È��"� � ����� "�" � �
µ , � Ç��£ÅfË v È¹Ç6Ê6Ê�Å � %$����¸ � ��Ç6È��(;ÅfËiÅ � � � È����ÆfÈ¹Ç?�0�� iÈ Ä ,-��È¹Ç�� � ���0¸ � � ¸$�
µ , � Ç�� � %$��� � � � 3 Ê ��ÇÉÆ2/�Ê�ËG/ � Å � � � È����ÆfÈ¹Ç?�0�ÞÈ���1�Ê6È¹Ç�� � "/�  "<¶ " �

��Ó�D � %���� ��r uÅ��G/�Ê6ËïÈÝËG� � ¾ È¹Ê6Ç 1-��Å�9-Å��éËG� ��ÅaËiÅ � 9 Å�� �ïÇ�9 Ä Ê�Å�� Ä ,-/ � ��Å��JÆ8, �ïÄ /"�JÆ8,-9 Ä È � È���Ê6Å�� � Ä uÅ)ÆfÇ6È¹Ê6Ç�� uÅ��

k ��Å´È�9 uÅ)ÊÉÇ , � ÈÝËïÇ ,-�T��ÅzÊ ¾ È Ä�Ä"� ,�Æ � Å Ä È � Ë � È��"/�Æ]ËïÇ�,-�T��Ç � Å)Æ]ËiÅzÈ uÅfË uÅ Ä"� , Ä ,-� uÅfÅ Ä È ��v uÅ  iÅ)È��-ÅfË ¼ È�/"�0�
�ïÇ�Å � � %$��� % � Ä ,-/ �?Ä È¹ÊÉÊ6Ç�Å � Ê ¾ Ç��"�G/ � �ïÈ���Æ]Å)��Å�� � Å��G�=,-/ � Æ]Å�� ��ÇÉÊ6Ç���1-/�Å�� /�ËïÇ6Ê6Ç?� uÅfÅ���Ê�, � � ��ÅMÊÉÈ:Ë � È��"/�Æ]ËïÇ ,-� ��Å��
��Å)Æ]ËiÅ�/ � �0��ÅÍÆ8,-��ËiÅ#"	ËiÅÍÅfË���,-��Æ � ¾ uÅ2�	Ç�ËiÅ � � ¾ È �-,�Ç � Ë � , Ä ��ÅÍÆ8,-��ËiÅ#"	ËiÅ��>Ê6Å#"	Ç6ÆfÈ�//"R��,-� Ë � È��"/�Ç�ËG� ��° ÅfËiËiÅ
9 uÅfË � ,���Å�È Ä�Ä Å)Ê uÅfÅ

«
È Ä�Ä"� ,�Æ � Å Ä È � �ïÇ�9-ÇÉÊ6È � Ç�Ë uÅ>Ç���ËiÅ � Ê6È���1-/�Å

»
È��G�=,�ÆfÇ�Å�Æ8,-9:9 ÅìÆ8,-�éËiÅ#"	ËiÅ<��Å�� 9T,¹ËG�N;È

Ë � È��"/�Ç � ÅzÊ�Å���Æ8,-��ËiÅ#"	ËiÅ�� ��Å��)9T,¹ËG� Ä"� uÅ��iÅ���ËG�%��È��"�#Ê�ÅK��Ç6Æ]ËïÇ ,-�"��È¹Ç � Å >6/�Ç Ä ,-/ �4� ,-��Ë �ÅfË � Å´Ë � È��./�Ç�ËG���ôÆ#� � ./�
1-/ � Å %��0¶ � �éy ��Å)ÆzÆ]ÅfËiËiÅ�9 uÅfË � ,6��Å �<v uÅ  2Å)È��\ÅfË ¼ È�/"�4�ïÇ�Å � � %$��� % �%,,��ËïÇ�Å��"��Å��éË Ä ,-/ � ��Å��#ËiÅ � 9 Å�� �ïÇ�9 Ä Ê6Å��
� � È����ÆfÈ¹Ç�� � È¹ÊÉÊ�Å�9-È��"� /"��Å Ä"� uÅ)ÆfÇ��ïÇ�,-� Ä ,-/ � Ê�Å�� ��� ÅfË %$� 9-Å)Ç6Ê6Ê�Å�/ � �´ÆfÈ��"��Ç?��ÈÝËG�K��Å "<¶�� ÅfË � � � Ä ,-/ �
/"�½Æ8, �ïÄ /"� 9 uÅ���ÇÉÆfÈ¹Ê���Å ����������� 9T,¹ËG� � � Å�� Ä Å)Æ]ËïÇ ��Å�9 Å���Ë "�" � ÅfË � � � È ��Å)Æ>Ê6È<9 uÅfË � ,6��Å+��Ç � Å)Æ]ËiÅ��?ÅfË
��Å �$ 	� ÅfË � " � Ä ,-/ � /.� Æ8, �ïÄ /"����Å����ïÆfÇ�Å���Æ]Å����=,�ÆfÇ6È¹Ê�Å��+��Å � 9-Ç6Ê6Ê6Ç�,-�"� ��Å 9T,¹ËG� � � Å�� Ä Å)Æ]ËïÇ ��Å�9-Å��éË
¶��	� ÅfË " %	� È ��Å)Æ³Ê6ÈT9 uÅfË � ,���Å<��Ç � Å)Æ]ËiÅ�� �

��������� 	 ��� ��
$������
�� �#��
 ��� � � ��
  "� � ���� �� ���
� � �

° ,-9 9 Å �",-/"�(��Å��",-�"� ��Å�Ê�Å � È Ä�Ä Å)Ê�Å ��� ÊÉÈ ��,-/�Ç6Ê6Ê�Å?ËiÅ � 9-Ç���,�Ê ,�1�Ç?>6/�Å 9 /�Ê�ËïÇ6Ê6Ç��"1-/�Å�;È Ä È � ËïÇ � ��ÅMÆ8, �ïÄ /"�
Æ8,-9 Ä È � È���Ê�Å�� � ¾ Å��iË%� ¾ È���, � � ��,éÆfÈ¹ÊÉÇ�� uÅfÅ �G/ � Ê ¾ Å#" Ä Ê ,�Ç6ËïÈÝËïÇ ,-� ��Å~Æ8, �ïÄ /"� ��Å~Ê6È��"1-/�Å 1 uÅ�� uÅ � È¹Ê�ÅzÈ �(È���Ë ��Å��iÅ
Ë=,-/ � ��Å � ��Å � � ��Å��#Æ8, �ïÄ /"�)��Å:Ê6È���1-/�Å ��Å � Ä uÅ)ÆfÇ6È¹ÊÉÇ�Ë uÅ ��v È��"��Ê6Å��%��Å�/�"-ÆfÈ�� � Ê�Å�� � Å��4�=,-/ � Æ]Å�� ��Ç6Ê6Ç��"1-/�Å��"Å#"��
Ë � È¹Ç�ËiÅ�� �G,-�éË?Ê�Å Ä Ê?/"� �G,-/���Å���Ë?Ê6Ç�9-Ç�Ë uÅfÅ���;È+��Å��?Ê6Ç?�iËiÅ��"ËiÅ � 9-Ç���,�Ê�,�1�Ç�>6/�Å���Æ8,-�"�ïËïÇ�ËG/ uÅfÅ�� ��ÅaËiÅ � 9 Å��)�ïÇ�9 Ä Ê6Å�� �
±0� Å��U��,-9-È¹Ç?��Å0� Ä uÅ)ÆfÇ6È¹Ê6Ç�� uÅ � Ê�Å��MËiÅ � 9 Å��~Æ8,-9 Ä Ê�Å#"	Å�� �G,-�éË Ä Ê?/"� Ä.� uÅ)ÆfÇ���ÅfË � Å��
;ÅfËiÅ���Ë�Ë=,-/�ËaÈ�/�ËïÈ��éË���Å³Ê6È
� Ä uÅ)ÆfÇ .�ÆfÇ�Ë uÅN�./ ��,-98È¹Ç���ÅN>�/�Å&Ê�Å��:ËiÅ � 9 Å����ïÇ�9 Ä Ê�Å���� � È 1-��Å � � �� � � � �hm Ê�Å��iË���,-��Æ �G/ �ïÄ"� Å���È���Ë >6/�ÅN�ïÇ
Ä Å�/ ��Å³Ë � È �(È�//" � ¾ Ç?�éË uÅ � Å��G�iÅ���Ë+;È8Æ]Å Ä"� ,,��Ê ;Å�9 ÅqËïÈ��éËzÇÉÊ
�iÅ�9���Ê�Å Ä Å � ËïÇ?��Å���Ë Ä È � ��ÈÝËG/ � Å �



� L � Z '�
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�
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l ,-/.� ��,-/"�´Ç���Ë uÅ � Å��G�=,-�"���",-��Æ ;È-Ê ¾ Å#"	Ë � È¹Æ]ËïÇ ,-� ��Å³ËiÅ � 9 Å��:Æ8,-9 Ä Ê�Å#"	Å��zÅfË ;È8Ê�Å�/ � Ë � È��./�Æ]ËïÇ ,-� Ä ,-/ �
��Å��zÆ8, �ïÄ /.��� Ä uÅ)ÆfÇ6È¹Ê6Ç?� uÅ��aÅfË´Æ � Å � Æ � ,-�"� ;È Ä"� Å��.� � Å>Å��©Æ8,-9 Ä ËiÅ�Ê6Å�� Ä"� ,,��Ê ;Å�9 Å����G/�Ç �ÝÈ���ËG�>Ì

 þ ü � ���C� � ýþ ² Å�� ËiÅ � 9-Å��:�ïÇ�9 Ä Ê�Å��ÍÅfË8Æ8,-9 Ä Ê�Å#"	Å��:��Å �ïÅ�Ë � È��"/�Ç��ïÅ��éË Ä È��:� 3 �iË uÅ�98ÈÝËïÇ�>6/�Å�9 Å���Ë Ä È � /"�

ËiÅ � 9 Å	��Å 9 �Å�9-Å®Ê�,-��1-/�Å�/ ��� E È � Å#"�Å�9 Ä Ê�Å � Ê�Å ËiÅ � 9 Å Æ8,-9 Ä Ê�Å#"	Å ß�×]ÜAß�á6×]å8×fÙ�Ú~ófÛ Õ ×]Ø`Úôâ�× Õ Å��iË
Ë � È��"/�Ç�Ë³Å���È���1�ÊÉÈ¹Ç�� Ä È � Ê6Å-ËiÅ � 9 Å � Ç�9 Ä Ê�Å ù)Õ ÛOß ÅfËÍÊ�Å-ËiÅ � 9 Å ×`Ø Ø)×]Ù ù ×½ð+ñ Û¹å-à Õ × Ä È � Ê�Å ËiÅ � 9 Å
Ø 7 æ�ð<×8Ú�ÛÝá�× Õ æ¹Ù�ÚaØ�ß�× ù â�×`Ø ��° Å Ä"� ,,��Ê ;Å�9 Å ��Ç�Å�� Æ8,-�"�'/ � � uÅ)Æ � Ç�Ë Ä È �0Q � ,)� �ÂÅfË>È¹Ê � � �� � ¹¶ �K�=,-/"�>Ê�Å
ËiÅ � 9 ÅK��Å ó)× Õ Úôâ�á â�Ú ø � ó)× Õ Úôâ�á â�Ú Ö× � � Å��ïË � È � Å�9 Å���Ë Ä.� Ç��"Å��8Æ8,-9 Ä ËiÅ ��È��"��Ê6Å Ä"� ,�Æ]Å��G�G/"�%� ¾ È¹Æ2>6/�Ç?�ïÇ�ËïÇ ,-�
��ÅqÊ�Å#"�Ç�>6/�Å�� ��Ç6ÊÉÇ���1-/�Å�� �¹k ��Å �63�Ä ,¹Ë � ;Å��iÅK��Å:Ë � È��./�Æ]ËïÇ ,-�

«
9T,¹Ë ;ÈN9T,¹Ë

»
uÅfËïÈ��éËaÊ�Å Ä Ê�/"� �=,-/���Å���Ë

È���, Ä Ë uÅfÅ �
�R$ ��� 
 $�L !%$ ÿ�� � � $ �#� � ��� � ýþ � /�È��"�F/.� ËiÅ � 9 Å�Æ8,-9 Ä Ê�Å#"�Å Å��ïË�Ë � È��"/�Ç�Ë Ä È � /"� ËiÅ � 9 Å	��Å	9 �Å�9 Å

Ê ,-��1-/�Å�/ ��� ÊÉÈ�Ë � È��"/�Æ]ËïÇ ,-� � ¾ Å��iË Ä È���Ë=,-/� ,-/ � �),,��ËiÅ��'/�Å Ä È � Ê6ÈN� Ç�9 Ä Ê�Å~Ë � È��"/�Æ]ËïÇ ,-� ��Å��iÅ��aÆ8,-9 �
Ä ,-�ïÈ���ËG� � µ Å)Ê6È�9 Å�� � %$��� � � ��E È � Å#"	Å�9 Ä Ê�Å � Ê�Å�ËiÅ � 9 Å ß�áVæ¹Ù�Ú�æ¹ÚôâQÛÝÙ Ö×fÙ�× Õ 5 Ö×)Úôâôä)Ü�× Å��iË>Ë � È��"/�Ç�Ë:Å��
È���1�Ê6È¹Ç?� Ä È � ó`Ü�×]á)ß�áVæ¹Ù�Ú�æ¹ÚôâQÛÝÙ � , ;/ ó`Ü�×]á � ¾ Å��iË Ä È���Ê6È~Ë � È��"/�Æ]ËïÇ ,-� ��Å Ö×]Ù�× Õ 5 Ö×fÚôâQäfÜ�× �Ý° ÅfËiËiÅ Ä"� , Ä"� Ç uÅfË uÅ
Å��iË´È�/.�G�ïÇhÆ8,-�"�'/�Å+�=,-/"�´Ê�Å³ËiÅ � 9 Å<��Å

«
��,-�/�ÞÆ8,-9 Ä ,-� Ç�ËïÇ ,-�"��È¹ÊÉÇ�Ë uÅ

»

�
� ��ü � � � � $ � k �	9 �Å�9-Å ËiÅ � 9 Å Ä Å�/�Ë �iÅ Ä"� uÅ��ïÅ��éËiÅ � �G,-/"�+��Ç�� uÅ � Å���ËiÅ�� � , � 9-Å�� �G/�Ç�ËiÅR;ÈU��Å�� �(È � ÇÉÈÝËïÇ ,-�"�

9T, �ïÄ�� ,�Ê ,�1�Ç�>�/�Å � � 3 ��ËïÈ "�Ç�>�/�ÅN,-/!Å���Æ8, � Å:� uÅ�9-È���ËïÇ�>�/�Å �C��,¹ËïÈ�9:9 Å���Ë ��È��.�>Ê6Å-ÆfÈ�� ��Å Ê6ÈU� 3 ��,��
� 3 98Ç�Å�� � *�È¹Æ2>�/�Å�9-Ç�� � �� � � � %$��� � ��v È¹Ç6Ê6Ê�Å �&%$����¶ � � ��² Å����ÝÈ � Ç6ÈÝËïÇ ,-�.����Å��~ËiÅ � 9 Å�� ��,�Ç ��Å���Ë ��,-��Æ�ÅfË � Å Ä"� Ç��iÅ���Å��½Æ8,-9 Ä ËiÅ ��È��"�aÊ�Å Ä"� ,�Æ]Å��G�G/"� ��ÅqË � È��"/�Æ]ËïÇ ,-� �'E È � Å#"	Å�9 Ä Ê6Å � Ê�Å��aËiÅ � 9 Å�� � � È����ÆfÈ¹Ç��
æÝå Ö×]Ù�æ�5é×få-×fÙ�Ú#ð<×³áVæzó]Û Õ#�×)Ú ÅfË æ¹å Ö×fÙ�æ�5�×]å8×]Ù�Ú�ó]Û Õ ×`Ø]ÚôâQ× Õ �=,-��Ë#Ë � È��"/�Ç�ËG� Ä È � Ê�Å09 �Å�9 Å>ËiÅ � 9 Å>Å��
È���1�Ê6È¹Ç?�³Ì ó]Û Õ ×]Ø`Ú�å æ¹Ù�æ�5é×få8×]Ù�Ú �

° Å��JË � ,�Ç�� Ä"� ,,��ÊC;Å�9 Å�� ��Å ��Å � ËïÇ6Ê6Ç�Ë uÅ � ��,-���ÞÆ8,-9 Ä ,-�ïÇ�ËïÇ�,-�"��È¹Ê6Ç�Ë uÅ#ÅfË �(È � ÇÉÈÝËïÇ ,-� � �=,-��ËJÈ�/ Æ �</ � 9 �Å�9 Å���Å
��,-��Ë � È �ÝÈ�/�" Å�� ��,-/�Ç6Ê6Ê�ÅaËiÅ � 98Ç���,�Ê ,�1�Ç�>�/�Å ��ÇÉÊ6Ç���1-/�Å ��,éÆfÈ¹Ê6Ç�� uÅ��)�G/ � Ê ¾ È¹Ê6Ç 1-��Å�9-Å��éË ��Å´ËiÅ � 9 Å��MÆ8,-9 Ä Ê�Å#"	Å�� �
v È��.��Ê�Å Ä"� ,�Æ � È¹Ç?��Å��iÅ)Æ]ËïÇ ,-� � ��,-/"� Ä.� , Ä ,-�G,-�"�JÅfË)� uÅfËïÈ¹Ç6ÊÉÊ ,-�"�"Ê6È+9 uÅfË � ,���Å 9-Ç�"	ËiÅ�9-Ç��iÅaÅ�� � /"� � Å Ä ,-/ �
Æ]ÅfËiËiÅ�Ë �È¹Æ � Å�ÅfË´Ê6È Ä Ê6ÈÝËiÅ#� � , � 9 Å�È��G�=,�ÆfÇ uÅfÅ �

�
	/� � (�� ������� �
	 � � ����� ��#�%1(�(�� ����	 ��%�����(*��2�%*!4#��.�.#�(/�0%�(�%1��2�#��

² È Ä Ê6ÈÝËiÅ#� � , � 9 Å:��Å ��,-/�Ç6Ê6Ê�ÅìËiÅ � 9-Ç��",�Ê ,�1�Ç�>�/�Å 9 /�Ê6ËïÇ6Ê6Ç���1-/�Å<>6/�Å:��,-/"�³È �-,-�"�+� uÅ2��Å)Ê�, Ä�Ä uÅfÅ Ä Å � 9 ÅfË
;È Ä È � ËïÇ � � ¾ /"� Æ8, �ïÄ /.�ÍÆ8,-9 Ä È � È���Ê�Å£Å�� ��Å�//"¯Ê6È���1-/�Å��T��Å Ä.� , Ä ,-�ïÅ � /.��Å�Ê6Ç��iËiÅ ��Å£ËiÅ � 9 Å��T�ïÇ?9 Ä Ê�Å��
ÅfË�Æ8,-9 Ä Ê�Å#"	Å��qÅfË�Ê�Å�/ � �´Ë � È��./�Æ]ËïÇ ,-�"�³ÆfÈ��"��Ç���ÈÝËiÅ�� �h²�¾ È � Æ � Ç6ËiÅ)Æ]ËG/ � Å Ä"� uÅ��iÅ���Ë uÅfÅ&Å�� ."1-/ � Å %��#" Å��ïË 9T,��
�"/�Ê6È¹Ç � Å�ÅfË�Å��iË�Æ8,-�.�iËïÇ�ËG/ uÅfÅ:� ¾ /.� Å#"	Ë � È¹Æ]ËiÅ�/ � ��Å ËiÅ � 9 Å�� ��È��"�³Æ � È�>6/�Å Ê6È��"1-/�Å&ÅfË<� ¾ /"� Ä"� ,�1 � È�9:9 Å
� ¾ È¹Ê6Ç 1-��Å�9-Å��éËaÊ�Å#"�Ç6ÆfÈ¹Ê �

��� ����� 
 ��� 
 ��� �����#��� ��
  "�����#����%#��	 �$�

² Å��MËiÅ � 9 Å��aÆ8,-9 Ä Ê�Å#"�Å�� �=,-��Ë�Ç?��Å���ËïÇ . uÅ���È�/ �iÅ)Ç�� ��Å>Æ � È�>�/�Å Ä È � ËïÇ�ÅK9:,-��,�Ê6Ç���1-/�Å �"/8Æ8, � Ä /"�MÆ8,-9 �
Ä È � È���Ê�Å ;È\Ê ¾ È¹Ç?��ÅN��ÅÍÊ ¾ ,-/�ËïÇ6Ê�� ¾ È¹Æ2>6/�Ç��ïÇ�ËïÇ ,-�©ËiÅ � 9-Ç���,�Ê�,�1�Ç�>6/�Å � ,-��Æ]ËïÇ�,-�"��È���Ë �G/ � Ê�Å!� � È�� �ÆfÈ¹Ç�� � Ê ¾ È��"1�Ê6È¹Ç��
ÅfË:Ê�Å  ïÈ Ä ,-��È¹Ç��³Ì ö �+ö �aò���� ��± /�Ë � Å �ïÈ ��Ç�� Ä ,-��Ç ��ÇÉÊ6Ç�Ë uÅ ��È��.�zÊ�Å<��,-98È¹Ç���Å Ä //��Ê6Ç6Æ � ö��+ö �aò�� Ä ,-�G�2;Å���Å
Ê6È � Ä uÅ)ÆfÇ .�ÆfÇ6Ë uÅ0��Å Ä.� Å��"� � Å:Å���Æ8,-9 Ä ËiÅ�Ê�Å�� �ÝÈ � Ç6È���ËiÅ�� ��Å³ËiÅ � 9-Å��~Æ8,-9 Ä Ê�Å#"	Å���� ��Å#"�Ç ,-�"��Å)Ê6Ê6Å�� � 9T, � Ä.� ,��
Ê ,�1�Ç�>�/�Å�� � � 3 ��ËïÈ "�Ç�>6/�Å�� � 9T, �ïÄ.� ,�� � 3 ��ËïÈ "�Ç�>�/�Å�� � � v È¹Ç6Ê6Ê6Å � %$����¶ � � ��m Ê#��Å � uÅ)Æ]Å��G�ïÇ�ËiÅ&È�/�Æ2/"��Å � Å��G�G,-/ � Æ]Å
Ê6Ç���1-/�Ç?�iËïÇ�>�/�Å Ä"� , Ä"� Å´ÅfËMÅ��ïËMÇ��.� uÅ Ä Å��.��È���Ë%�"/ �",-9-È¹Ç���Å:Ë � È¹Ç�Ë uÅ ��m Ê�Å��iË � ,,�./"�iËiÅ>ÆfÈ � Ç6Ê Ä Å � 9 ÅfË ��Å>Ë � È¹Ç��

�����������������������! �"�#�$&%'"&$( ��*)�%'#�+�,(%.-�%���$( /�10�2(��#3%�0�4��&�($�2. &4����.$�2356-�%($�%��. &�&7(-�#�8�8&$��
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|M��B	� %��#" � E Ê6ÈÝËiÅ#� ��, � 9 Å<��Å ��,-/�Ç6ÊÉÊ�Å´ËiÅ � 98Ç���,�Ê ,�1�Ç�>�/�Å+9 /�Ê�ËïÇ6ÊÉÇ���1-/�Å

ËiÅ � ��Å��´Æ8, �ïÄ /"� ��Å Ä Ê�/"�ïÇ6Å�/ � � 9-Ç6Ê6ÊÉÇ ,-�"� ��ÅN9:,¹ËG� � ö��+ö��aò�� � ¾ È Ä�Ä Ê6Ç�>�/�Å �G/ � /"�ÂÆ8, �ïÄ /"�zÈ 3 È���Ë �G//��Ç6Ë
Ê�Å�� Ä.� uÅ#��Ë � È¹Ç�ËiÅ�9 Å���ËG���G/�Ç �(È���ËG�>Ì� ��ÅfËiË=, 3 È 1¹ÅN��Å�� ��,-�"� uÅfÅ��zÇ��"� uÅ�� Ç � È���Ê�Å�� ��ËïÈ���Ê�Å)È�/�" � ÆfÈ � È¹Æ]Ë2;Å � Å��K��Å�Æ8,-��Ë � �,�Ê6Å � ÅfËïÆ � � �� �ïÅ21-9 Å���ËïÈÝËïÇ ,-��Å��U,�ÆfÆ2/ �G� Å���Æ]Å��K��Å ��, � 9 Å��~ÅfË ��Å Ä.��� È��iÅ�� �� uÅfËïÇ?>6/�ÅfËïÈ 1¹Å£Ê6Ç��"1-/�Ç��iËïÇ�>�/�Å\Ì�È��G�ïÇ�1-��ÈÝËïÇ ,-��È�//" ��, � 9 Å��N��Å\Ê6Å�/ � uÅfËïÇ�>�/�ÅfËiËiÅ 1 � È�9:9-ÈÝËïÇ6ÆfÈ¹Ê�Å8ÅfË ��Å

Ê6Å�/ � Ê�Å�9:9 Å �

ö��+ö��aò�� Å ��Å)Æ]ËG/�ÅzÅ�� Ä"� Å�98Ç�Å � /.��Å~È���È¹Ê 3 �iÅ�� 3 ��ËïÈ "�Ç�>�/�ÅMÊ�,éÆfÈ¹Ê�Å³Ì�Ç6Ê Ä È � Æ8,-/ � Ë?Ê�Å~Æ8, �ïÄ /"� uÅfËïÇ�>�/�ÅfË uÅ
ÅfË � Å)ÊC;Å2��ÅMÊ�Å��(,�ÆfÆ2/ �G� Å���Æ]Å�� ��ÅMÆfÈ��"��Ç���ÈÝËG�+ËiÅ � 9 Å��#,-/ ��Å�Ê6Å�/ � �(�ÝÈ � Ç6ÈÝËïÇ�,-�"��>�/�Ç uÅ Ä ,-/"�iÅ���Ë#��Å�� �ïË � /�Æ]ËG/ � Å��
9T, �ïÄ�� ,�� � 3 �éËïÈ "�Ç�>�/�Å�� Ä"� uÅ�� uÅ�.���Ç�Å�� ��² Å��N��Ç�� uÅ � Å���ËiÅ���,éÆfÆ2/ �G� Å���Æ]Å��<>�/�Ç � uÅ�� uÅ � Å���Ë ;È /"�®ËiÅ � 9-Å ��Ç���È¹Ç � Å
,-/ ;È�Ê ¾ /"��Å ��ÅK�ïÅ��)�ÝÈ � Ç6È���ËiÅ��)�G,-�éË�Ê6Ç��iË uÅfÅ�� �=,-/"� /"� 9 �Å�9-Å:ÆfÈ��"��Ç?��ÈÝË�ËiÅ � 9 Å �	y Ç��"�ïÇ�Ê�Å>ÆfÈ��"��Ç���ÈÝË�ËiÅ � 9 Å
ß Õ Û)ðÝÜ	âôÚ�ó]Û Õ ×`Ø]ÚôâQ× Õ È uÅfË uÅ�Ç���Å���ËïÇ . uÅ��=,-/"�´Ê�Å�����Ç�� uÅ � Å���ËiÅ�� ,éÆfÆ2/ �4� Å���Æ]Å�� �4/�Ç �ÝÈ��éËiÅ��>Ì� � $�ü L þ ��þ � � ÿ)þ Ì ß Õ ÛEðÝÜ	â�Ú�ófÛ Õ ×`Ø`Úôâ�× Õ �� 	 ��ü � � ���Eþ ��ü �"! � ���(&�þ Ì ß Õ Û)ðÝÜ	âôÚ�ó]Û¹ú Õ ×`Ø]ÚôâQ× Õ � ß Õ ÛÝúiðÝÜ	â�Ú�ófÛ Õ ×`Ø`Úôâ�× Õ �� 	 ��ü � � ���Eþ��"þ J � $ �#��þ ����þ Ì ß Õ Û)ðÝÜ	âôÚ�Ø�ófÛ Õ ×`Ø`Úôâ�× Õ Ø �� 	 ��ü � � ���Eþ®ÿ � ��� � J � �(&�þ�� L $ �#��� 
 � � � $ ��� Ì ß Õ Û)ðÝÜ	â�ÚzÙ�ÛÝÙ-ófÛ Õ ×`Ø`Úôâ�× Õ � ß Õ Û)ð¹Ü�âôÚ´æÝá â�å-×fÙ�Ú�æÝâ Õ ×zófÛÝú

Õ ×`Ø]ÚôâQ× Õ � ß Õ ÛEðÝÜ	â�Ú +�Ù�âMð+ñ Û Õ â 5¹â�Ù�×�ófÛ Õ ×]Ø`Úôâ �× Õ × � ß Õ Û)ð¹Ü�âôÚMáãâ 5¹Ù�×]Ü�)\Ù�ÛÝÙ&ó]Û Õ ×]Ø`Úôâ�× Õ �� 	 ��ü � � ���Eþ ÿ � ��� � J ���(&�þ�� 
 $
$�ü �#�C� � � � $ �	� Ì ß Õ Û)ðÝÜ	âôÚ 7 æ¹áãâ�×]Ü�ÚôâQäfÜ�×8×)Ú�ófÛ Õ ×`Ø]ÚôâQ× Õ � ß Õ Û)ðÝÜ	âôÚ:æ�5 Õ â�ú
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vecteur de contexte de l’unité à traduire

unité à traduire

vecteur traduit

LANGUE SOURCE LANGUE CIBLE

TRADUCTION

vecteur de contexte d’une traduction candidate 

vecteur de contexte traduit

traductions candidates

� æ��&öaß�ß Õ Û ù87 ×´ß	æ Õ Ú Õ æ�ð¹Ü ù ÚôâôÛ¹Ù�ðÝâ Õ × ù ÚÞ×

unité à traduire

vecteur équivalent

vecteur équivalent
vecteur équivalent

vecteur moyen

vecteur équivalent

vecteur de contexte de l’unité à traduire

vecteur de contexte moyen

vecteur de contexte équivalent

vecteur proche

vecteur proche

vecteur proche

vecteur de contexte proche du vecteur de contexte de l’unité à traduire

vecteur proche

vecteur proche

vecteur de contexte d’une traduction candidate
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�"/�Æ8, �ïÄ /"�zÊ�Å�� ��Å)Æ]ËiÅ�/ � � ��Å�Æ8,-��ËiÅ#"	ËiÅ<��Å�� /"��Ç�Ë uÅ����ïÇ�9 Ä Ê�Å��MÅfË´Æ8,-9 Ä Ê�Å#"	Å�� �

l ,¹Ë � Å:Ç?9 Ä Ê uÅ�9 Å���ËïÈÝËïÇ ,-� ��Å:Æ]ÅfËiËiÅ09 uÅfË � ,6��Å � ÇÉÊ6Ê�/"�iË � uÅfÅMÅ�� ."1-/ � Å %�� ��� � �P� Å Ä"� Å��"� Ê�Å�� uÅfËïÈ Ä Å�� � ÅfË "
��Å&Ê6È 9 uÅfË � ,6��Å Ä È � Ë � È��"/�Æ]ËïÇ ,-� ��Ç � Å)Æ]ËiÅ �ôÆ#� � �iÅ)Æ]ËïÇ ,-� Ä"� uÅ)Æ uÅ���Å���ËiÅ��´ÅfË³È���È Ä ËiÅ Ê�Å�� uÅfËïÈ Ä Å�� % ÅfË ¶ ��Å
Ê6ÈT9-È���ÇC;Å � Å+�G/�Ç �ÝÈ���ËiÅ&Ì
ýþ6� �"! þ � ��� ü � ��ÿ �oþ ü �:� )�&#��þ &#� � � ýþ��� � ü � �#&#� ü þ

² Å´Ë � È��.� ��Å � Ë � ¾ /"��Å /"��Ç�Ë uÅ � ;È�Ë � È��./�Ç � Å � Å Ä ,-�iÅ � ��È��"� /"� Ä"� Å�9-Ç�Å � ËiÅ�9 Ä � � �G/ � Ê ¾ Ç���Å���ËïÇ .�ÆfÈÝËïÇ ,-�
Å��£Ê6È��"1-/�Å0�G,-/ � Æ]Å���Å�� /"��Ç�Ë uÅ���Ê�Å#"	ÇÉÆfÈ¹Ê�Å�� �",-�éËaÊ�Å�� ��Å)Æ]ËiÅ�/ � � ��ÅqÆ8,-��ËiÅ#"�ËiÅ³Ê�/�Ç.�=,-��Ë �ïÇ�9-Ç6ÊÉÈ¹Ç � Å��?Å��
Å#" Ä Ê ,�Ç6ËïÈ��éË /.��Å:9 Å��G/ � Å:��Å:��Ç��iËïÈ���Æ]Å:��Å)Æ]Ë=, � Ç�Å)ÊÉÊ�Å Æ8,-9:9 Å ° ,-�ïÇ��'/"�0,-/ *�È¹ÆfÆfÈ � � ��² Å ��Ç6Æ]ËïÇ ,-�/�
��È¹Ç � Å ��Ç6Ê6Ç��"1-/�ÅzÅ��iË~Å��"�4/�Ç�ËiÅ�/�ËïÇ6Ê6Ç�� uÅ Ä ,-/ � È��4�G/ � Å � Ê6ÈÍË � È��"/�Æ]ËïÇ ,-� ��Ç � Å)Æ]ËiÅ+��Å�� /"��Ç6Ë uÅ�� � Ç�9-Ç6Ê6È¹Ç � Å��
;È � ��l ,-/"� ,,��ËiÅ���,-�"�´È¹Ç?�"�ïÇ(��Å�� ��Å)Æ]ËiÅ�/ � �K��Å�Æ8,-��ËiÅ#"	ËiÅ uÅ�>�/�Ç �ÝÈ¹Ê�Å���ËG�zÈÝËiËiÅ��iË uÅ��>Å��ÂÊ6È��"1-/�Å�ÆfÇ ��Ê6Å �
v È��"�ÍÊ�Å½ÆfÈ��N,
;/�Ê�Å ��Ç6Æ]ËïÇ ,-�"��È¹Ç � Å ��Ç6Ê6Ç?��1-/�Å Ä"� , Ä ,-�iÅ Ä Ê�/"�ïÇ�Å�/ � �>Ë � È��"/�Æ]ËïÇ ,-�.� Ä ,-/ � /"��Å /"��Ç6Ë uÅ �
Æ8,-9 9 Å Ç6Ê�Å��ïË:Å��G�ïÅ��éËïÇ6Å)Ê ��Å Ä"� Å��.� � Å�Å��®Æ8,-9 Ä ËiÅÍÊ ¾ Å��.�iÅ�9���Ê�Å<��Å��0��Å)Æ]ËiÅ�/ � ����ÅÍÆ8,-��ËiÅ#"	ËiÅ Ç��G�G/"�
��Å�� ��Ç�� uÅ � Å��éËiÅ���Ë � È��"/�Æ]ËïÇ�,-�"� � �",-/"��Å�� � uÅ)È¹ÊÉÇ��=,-�"�ìÊ ¾ /"��Ç ,-� �u� �J² Å ��Å)Æ]ËiÅ�/ � ��Å£Æ8,-�éËiÅ#"	ËiÅ � uÅ��G/�Ê �
ËïÈ���Ë�Å��ïËìÈ¹Ê , � ��Æ8,-9 Ä ,-� uÅ ��Å8Ê ¾ Å��"�iÅ�9���Ê�ÅT��Å�� uÅ)Ê uÅ�9 Å���ËG� ��Å��<��Ç�� uÅ � Å��éËG���<Å)Æ]ËiÅ�/ � �<��Å-Æ8,-�éËiÅ#"	ËiÅ
, � Ç 1�Ç���È�/�" ��s Ç Ä Ê�/.�ïÇ�Å�/ � �)��Å)Æ]ËiÅ�/ � � ,-�éË /.� uÅ)Ê uÅ�9 Å���ËzÆ8,-9:9 /"� � È¹Ê , � �~Ê6Å³ËïÈ�/�" � ¾ È��G�=,éÆfÇÉÈÝËïÇ ,-�R��Å
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Æ]ÅfË uÅ)Ê uÅ�9 Å���Ë��iÅ � È½Ê�Å Ä Ê?/"� 1 � È��.� ��Å��´ËïÈ�/�" � ¾ È��G�=,�ÆfÇ6ÈÝËïÇ ,-� ��Å�����Ç�� uÅ � Å���ËG� uÅ)Ê uÅ�9-Å��éËG� ��v Å Æ]ÅfËiËiÅ
9-È���Ç ;Å � Å � ��,-/.� Ä"� Å��",-�"��Å��\Æ8,-9 Ä ËiÅqÊ ¾ Å��"�iÅ�9���Ê�Å ��Å��#Ë � È��./�Æ]ËïÇ ,-�"� Ä ,-�G�ïÇ ��Ê�Å��?ÅfË Ä È�� �iÅ�/�Ê�Å�9 Å���Ë
Ê6È Ä Ê?/"�aÆ8,-/ � È���ËiÅ �
m ÆfÇ~Å���Æ8, � Å � �ïÇ~Ê ¾ /"��Ç�Ë uÅ£Ê�Å#"�Ç6ÆfÈ¹Ê�Å � ¾ Å��iË Ä È�� Ä.� uÅ��iÅ���ËiÅU��È��"� Ê�ÅU��Ç6Æ]ËïÇ�,-�"��È¹Ç � Å � Å)Ê6Ê�ÅU��Å �iÅ � È Ä È��
Å#" Ä Ê ,�Ç�Ë uÅfÅ ��È��"�>Ê�Å Ä"� ,éÆ]Å��G�G/.�K��ÅìË � È��"/�Æ]ËïÇ�,-� ��l uÅ)È��"9T,�Ç��"� � ��È��"�:Ê�ÅìÆfÈ�� � Å ��ÅìÆ]ÅfËiËiÅT9 uÅfË � ,���Å
Ê6È Ë � È��"/�Æ]ËïÇ ,-� � ¾ È¹Ê�Ë8;Å � Å Ä È��:Ê�Å+��Å)Æ]ËiÅ�/ � ��Å�Æ8,-��ËiÅ#"	ËiÅ Ä /�Ç?�G>6/�ÅqÆ]ÅN��Å � ��Ç�Å � Å��ïË´Ë � È��"�+� uÅ � uÅ ��Ç � Å)Æ �
ËiÅ�9 Å���Ë ��Å�Ê6È&Ê6È��"1-/�Å �=,-/ � Æ]Å ;È-ÊÉÈÍÊÉÈ���1-/�Å³ÆfÇ ��Ê�Å ��s Ç /"��Å�/.��Ç�Ë uÅ+��Å Ä Å�/�Ë �ÅfË � Å�Ë � È��"/�Ç�ËiÅ � Å)Ê6Ê�Å+��Å
�iÅ � È Ä È�� Ä.� Ç��iÅÍÅ�� Æ8,-9 Ä ËiÅ:��È��.�>ÊÉÈ � Å)Æ � Å � Æ � Å ��Å�����Å)Æ]ËiÅ�/ � � Ä"� ,éÆ � Å�����Å Ê ¾ /"��Ç�Ë uÅU;È½Ë � È��./�Ç � Å �
° Å)Ê6ÈT��Å Ä uÅ���È¹Ê6Ç��ïÅ Ä È�� � æ�ß Õ âQÛ Õ â � Ê6È � Å)Æ � Å � Æ � Å ��Å�� /"��Ç�Ë uÅ�� �ïÇ�9-Ç6ÊÉÈ¹Ç � Å���Å��©Ê6È���1-/�Å�ÆfÇ ��Ê�Å �

ýþP� �.! þ % � 	 �"þ'��� ����
 � � � $ � �"þ�ÿ 	�þ&
��Eþ'& ü ÿ !"ü $ 
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p � � ¾ È Ä�Ä / 3 È���Ë �G/ � Ê�Å�� ��Å)Æ]ËiÅ�/ � �:��Å�Æ8,-��ËiÅ#"�ËiÅ uÅ�>6/�Ç��(È¹Ê�Å���ËG� Ä"� uÅ)Æ uÅ���Å�9 9 Å���Ë ,,��ËiÅ���/.� � �",-/"�
ÆfÈ¹Ê6Æ2/�Ê�,-�"�½Å��ºÊ6È���1-/�Å®ÆfÇ ��Ê�Å /"� ��Å)Æ]ËiÅ�/ � ��Å Æ8,-��ËiÅ#"	ËiÅ	9T, 3 Å�� �´° Å)Ê�/�Ç��ÞÆfÇ´Å��iËU,,��ËiÅ��'/ Ä È � Ê�Å
��È �G3 Æ]Å���Ë � Å ��Å�� ��Å)Æ]ËiÅ�/ � � ��Å�Æ8,-��ËiÅ#"�ËiÅ uÅ�>�/�Ç �ÝÈ¹Ê�Å���ËG� Ä ,-�"� uÅ � uÅ Ä È � Ê�Å�Æ8,<Å �\ÆfÇ�Å���Ë ��Å<�ïÇ?9-Ç6Ê6È � Ç6Ë uÅ
Ç��G�4/ ��Å#Ê6È´Ê6È���1-/�Å%�=,-/ � Æ]Å��ôÆ ¾ Å��iË0��;È � ��Ç � Å�Ê�Å �ïÆ8, � Å �",-�"� uÅ Ä È � Ê6È�9 Å��G/ � Å)��Å)��Ç?�iËïÈ���Æ]Å ��Å)Æ]Ë=, � Ç6Å)Ê6Ê�Å�� �
° Å ��Å)Æ]ËiÅ�/ � ��ÅaÆ8,-��ËiÅ#"	ËiÅ 9T, 3 Å��ÍÅ��iË?Å��"�G/�Ç6ËiÅMÆ8,-9 Ä È � uÅ<;È³Ê ¾ Å��"�iÅ�9���Ê�Å ��Å�� ��Å)Æ]ËiÅ�/ � � ��ÅaÆ8,-��ËiÅ#"	ËiÅ
��Å�Ê6È ÊÉÈ���1-/�Å�ÆfÇ ��Ê6Å>Å��©Å#" Ä Ê�,�Ç�ËïÈ���Ë /.��Å+9 Å��G/ � Å ��Å �ïÇ�9-Ç6ÊÉÈ � Ç�Ë uÅ:Æ8,-9 9 Å ° ,-�ïÇ?��/.� ,-/ *�È¹ÆfÆfÈ � � �

l ,¹Ë � Å:È Ä�Ä"� ,éÆ � Å ��Ç��#;Å � Å���Å´Æ]Å)Ê6Ê6Å Ä"� , Ä ,-� uÅfÅ Ä È � � v uÅ  iÅ)È��-ÅfË ¼ È�/"�G�ïÇ�Å � � %$��� % �%��È��.��Ê6È+9 Å��G/ � Å�, ;/
Ä ,-/ � Ç���Å��éËïÇ .�Å � Ê�Å��#��Å)Æ]ËiÅ�/ � � Ä"� ,�Æ � Å�� ��ÅaÊ ¾ /"��Ç�Ë uÅ�;ÈqË � È��./�Ç � Å ��,-/"� ��ÅaÆ8,-9 Ä È � ,-�"� Ä È��"Ê ¾ Å��"�iÅ�9���Ê�Å ��Å��
��Å)Æ]ËiÅ�/ � � uÅ�>�/�Ç �ÝÈ¹Ê�Å���ËG�:È�/�" ��Å)Æ]ËiÅ�/ � ����Å&Æ8,-��ËiÅ#"�ËiÅT, � Ç 1�Ç���È�/�"R��ÅÍÊ6È£Ê6È��"1-/�ÅÍÆfÇ ��Ê�Å ��l ,¹Ë � Å-È Ä�Ä.� ,éÆ � Å �
>6/�Ç Ä Å � 9-ÅfË)��Å �ôÈ¹Ç � Å Ä È��4�iÅ � Ê�Å���ÆfÈ¹ÊÉÆ2/�Ê��%� ¾ /.��ÅzÆ8,-9 Ä Ê�Å#"�Ç�Ë uÅ Ä ,�Ê 3 ��,-9-Ç6È¹Ê�Å<;È /.��ÅzÆ8,-9 Ä Ê�Å#"�Ç�Ë uÅ´ÊÉÇ�� uÅ)È¹Ç � Å �
��Å Ä uÅ���È¹Ê6Ç?�iÅ Ä È�� ;È 9T,-� �iÅ��"��Ê6È � Å)Æ � Å � Æ � ÅT��Å��</"��Ç�Ë uÅT�ïÇ�98Ç6Ê6È¹Ç � Å�� Ä /�Ç?�G>6/�ÅÍÊ�ÅT�<Å)Æ]ËiÅ�/ � ��Å8Æ8,-��ËiÅ#"	ËiÅ
9T, 3 Å�� ��Å-Ê6È\ÊÉÈ���1-/�Å ÆfÇ ��Ê�Å Ä Å�/�Ë �ÅfË � Å-Ç���ËiÅ �ïÄ"� uÅfË uÅ&Æ8,-9:9 Å-Ê6Å �<Å)Æ]ËiÅ�/ � ��Å Æ8,-��ËiÅ#"�ËiÅ:��Å Ê6È 9 Å)ÇÉÊ6Ê�Å�/ � Å
Ë � È��"/�Æ]ËïÇ ,-��ÆfÈ��.��Ç���ÈÝËiÅ �

�
	�� ���� �'#�(/��� �'� ����2 	0�-��2��� � ����� �"!$#�%*�'%/�0%*���)(*� +,%��"�-(*� � #�(&�'%1(�%���2�#��

² Å��0��Ç�� uÅ � Å���ËG� � uÅ��G/�Ê�ËïÈÝËG�zÅ���1 � È���1 uÅ��>Å��ÂÈ¹Æ2>�/�Ç��ïÇ�ËïÇ�,-�©Ê�Å#"�Ç6ÆfÈ¹Ê�Å<9 /�Ê�ËïÇÉÊ6Ç���1-/�Å0�=,-��Ë:Ê�Å$� � /�Ç�Ë � ¾ Å#" Ä uÅ#�
� Ç�Å���Æ]Å�� � uÅ)È¹Ê6Ç�� uÅfÅ�� Ä ,-/ � ��Å�� ��,-9-È¹Ç���Å�� � Ä uÅ)ÆfÇ6È¹ÊÉÇ�� uÅ��aÅfË ��Å��:Ê6È���1-/�Å�� �(È � Ç uÅfÅ�� � Æ]Å)Ê�/�Ç(��Å�Ê6È:� 3 Ê �	Ç6Æ2/�Ê�ËG/ � Å� ��,¹Ë uÅ � s	�³²�n�
 � Ä ,-/ � ��Å��-ËiÅ#"�ËiÅ�� � � È�� �ÆfÈ¹Ç�� � È���1�Ê6È¹Ç?� � � ¾ /"��Å Ä È � Ë � ÅfË\Æ]Å)Ê�/�Ç��"/ ��ÇÉÈ��
;ÅfËiÅ �
��,¹Ë uÅ � v>m2yKQ 
 � Ä ,-/ � ��Å��N��,éÆ2/"9-Å��éËG� � � È�� �ÆfÈ¹Ç�� �  ïÈ Ä ,-��È¹Ç?� � � ¾ È�/�Ë � Å Ä È � Ë � ;y � uÅ��ôÈ�/�Ë<��Å ��Ç�� Ä ,-�iÅ �
� ¾ /"�®Æ8, �ïÄ /"�qÆ8,-9 Ä È � È���Ê�ÅT��Å � uÅ�� uÅ � Å���Æ]Å � >�/�Ç Ä /�Ç��G�ïÅ �iÅ � ��Ç � ;È�Ê6È£Æ8,-9:9 /"��È�/�Ë uÅ Ä ,-/ � Æ8,-9 Ä È � Å � Ê�Å��
È Ä�Ä"� ,�Æ � Å��+� uÅ2��Å)Ê , Ä�Ä uÅfÅ��>ÅfË � uÅ��4/�Ê�ËïÈÝËG�0,,��ËiÅ��'/"� � ��,-/"�qÈ �-,-�"�qË=,-/  =,-/ � �>Å�/!Ê6Å �=,-/�ÆfÇ ��ÅT� uÅ)Æ � Ç � Å&È ��Å)Æ
Ä"� uÅ)ÆfÇ��ïÇ�,-�¯Ê�Å��T�",-�"� uÅfÅ��T/�ËïÇ6ÊÉÇ�� uÅfÅ�� �ôÆ8, �ïÄ /"� � ��Ç6Æ]ËïÇ ,-�"��È¹Ç � Å���ÅfË8ÊÉÇ��iËiÅ�� ��Å � uÅ�� uÅ � Å���Æ]Å��ìÅfË:��Å©Æ8,-9 Ä È � Å �
� 3 �ïË uÅ�9-ÈÝËïÇ�>�/�Å�9 Å���Ë<��,-� � uÅ��G/�Ê6ËïÈÝËG��È ��Å)Æ8Æ]Å�/�" >�/�Å ��,-/"� ,,��ËiÅ���Ç ,-�"� Ä ,-/ � Ê ¾ È¹Ê6Ç�1-��Å�9 Å���Ë ��Å-ËiÅ � 9-Å��
�ïÇ�9 Ä Ê6Å�� � E ,-/ � /"��Å ��Å��ïÆ � Ç Ä ËïÇ ,-� � uÅfËïÈ¹Ç6Ê6Ê uÅfÅ ��Å�� ��,-�"� uÅfÅ��ìÅ#" Ä Ê ,�Ç6Ë uÅfÅ�� � �",-/"� � Å����-, 3 ,-�"��Ê�Å��&Ê�Å)Æ]ËiÅ�/ � �
È�/�"£È � ËïÇ6ÆfÊ�Å�� Ä /&��Ê6Ç uÅ�� ��È��"�~Ê6È � Å2��/�Å t"y>² � µ , � Ç���ÅfË v È¹Ç6ÊÉÊ�Å �&%$���$"/��%$����¸ �´È¹Ç��"�ïÇ >�/ ¾ ;È Ê ¾ È��"��Å#"	Å yN�

;y Ê6È�Ê�/"9-Ç ;Å � ÅR��Å�� ��Ç�� uÅ � Å���ËiÅ��8Å#" Ä uÅ � Ç6Å���Æ]Å�� � uÅ)È¹Ê6Ç�� uÅfÅ��\ÅfËU��Å��8Ë � È��ÝÈ�/�" uÅfËG/"��Ç uÅ�� � Æ]ÅfËiËiÅ	�ïÅ)Æ]ËïÇ ,-�
Ä"� uÅ��iÅ���ËiÅqÅfËzÆ8,-9:9 Å���ËiÅ³Ê�Å�����Ç�� uÅ � Å���ËiÅ��aÈ¹Æ2>6/�Ç�� >6/�Å+��,-/.�~È��-,-�.��Å��"1 � È���1 uÅ�� ��È��.��/"�£Æ8,-�éËiÅ#"	ËiÅ 9 /�Ê��
ËïÇ6Ê6Ç���1-/�Å �
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s Ç � ¾ /"� Ä ,�Ç���Ë ��Å �'/�ÅR9 uÅfË � ,6��,�Ê�,�1�Ç�>6/�Å � Ê ¾ È¹Ê6Ç�1-��Å�9 Å���ËT��Å©ËiÅ � 9 Å��½Æ8,-9 Ä Ê6Å#"�Å�� �iÅ �ïÇ6ËG/�Å ��È��"�
Ê�Å Ä"� ,�Ê ,-��1¹Å�9 Å���ËT��Å��:9 uÅfË � ,6��Å��:� uÅ2��Å)Ê , Ä�Ä uÅfÅ�� Ä ,-/ � Ê ¾ È¹Æ2>6/�Ç?�ïÇ�ËïÇ ,-� ��Å�ËiÅ � 9 Å�� �ïÇ�9 Ä Ê6Å�� � Ê6Å��T,-/�ËïÇ6Ê��
ÅfËÂÊ�Å��U� uÅ2��Å)Ê , Ä�Ä Å�9 Å���ËG��Ç��/��, � 9-ÈÝËïÇ�>�/�Å�� � uÅ)Æ]Å��G�ïÈ¹Ç � Å�� �=,-��Ë Ä Ê�/.�½Ê�,-/ � �"�	;È 9 ÅfËiË � Å�Å�� � /�� � Å �~p �
,-/�Ë � Å � ÊÉÈ Ä"� Ç��iÅqÅ��©Æ8,-9 Ä ËiÅ ��Å��~ËiÅ � 9-Å��zÆ8,-9 Ä Ê�Å#"	Å�� ��È��.�~Ê�Å Ä"� ,�Æ]Å��G�G/"� � ¾ È¹Ê6Ç 1-��Å�9 Å���ËaÈ�/�1-9 Å���ËiÅ�Ê�Å��
��Ç�9-Å��"�ïÇ ,-�"� ��Å�Ê ¾ Å�� Ä È¹Æ]Å+��Å)Æ]Ë=, � Ç�Å)ÊhÈ��4�=,éÆfÇ uÅ ��vì¾ /.��È�/�Ë � Å�Æ �,¹Ë uÅ � Ê ¾ È Ä�Ä , � ËzÈÝËiËiÅ��"�"/ Ä È � Æ]ÅfËiËiÅ Ä"� Ç��iÅqÅ��
Æ8,-9 Ä ËiÅN9 uÅ � Ç�ËiÅ /"��ÅqÈÝËiËiÅ���ËïÇ ,-� Ä È � ËïÇ6Æ2/�ÊÉÇC;Å � Å �

����% ��� � � û�ü þ�� � ü þ þ��+
 $�L ! �Eþ ��þ�ÿ � ÿ ! þ 
��Aÿ !�ü � � ���(&�þéÿ þ6�:�Eþ&
�� �#���(&�þ�ÿ
p � Æ]Å:>�/�Ç"Æ8,-��Æ]Å � ��Å-Ê6Å��>È�� Ä Å)Æ]ËG��Ç?�/� , � 9-ÈÝËïÇ�>�/�Å�� � Ç6Ê ��Å��ôÈ�/�Ë Ä È��+� uÅ21�Ê6Ç 1¹Å � Ê�ÅÍËiÅ�9 Ä �+� uÅ)Æ]Å��G�ïÈ¹Ç � Å

;È½Ê6È 9-Ç?�iÅ�Å�� Ä Ê6È¹Æ]Å ��ÅìÊ6È Ä Ê6ÈÝËiÅ#� ��, � 9 Å ��Å$��,-/�Ç6Ê6Ê6Å³ËiÅ � 9-Ç���,�Ê�,�1�Ç�>6/�Å 9 /�Ê�ËïÇ6Ê6Ç��"1-/�Å ��vÍ¾ /"��Å Ä È � Ë � Æ]ÅfËiËiÅ
Æ � È � ! ��Å � uÅ)Æ]Å��G�ïÇ6ËiÅ	��È��"� �ïÈ ��Å � � Ç ,-� 9-Ç���Ç�98È¹Ê6Ç��iËiÅ � ��Å�� ,-/�ËïÇ6Ê�� � ¾ uÅfËïÇ�>�/�ÅfËïÈ 1¹Å!ÅfË ��Å Ê�Å�9 9-ÈÝËïÇ��ïÈÝËïÇ ,-�
��Å½Æ8, �ïÄ /"�ìÆ8,-9:9 Å Ä"� uÅ)È¹Ê6È���Ê6Å ;ÈÂÊ ¾ Å#"	Ë � È¹Æ]ËïÇ ,-�¯ËiÅ � 9-Ç?��,�Ê ,�1�Ç�>�/�Å �+p � ,-/�Ë � Å � Æ]Å�� ,-/�ËïÇ6Ê��N��,�Ç ��Å���Ë �ÅfË � Å
��Ç�� Ä ,-��Ç ��Ê�Å�� Ä ,-/ � ��Å���Ê6È��"1-/�Å��+�ÝÈ � Ç uÅfÅ���ÅfË Ä ,-/"�-,�Ç � ��,-��Æ]ËïÇ ,-�"��Å � ��Å8Æ8,-��Æ]Å � Ë �"p �!Æ]Å >6/�Ç?Æ8,-��Æ]Å � ��Å
Ê�Å�� �",-�"� uÅfÅ���Ç��&� , � 98ÈÝËïÇ�>6/�Å��K9-È���Ç Ä /�Ê uÅfÅ�� � ÇÉÊ �ôÈ�/�Ë�Ë � È��ÝÈ¹Ç6Ê6Ê�Å � È ��Å)ÆT��Å�� �",éÆ2/"9 Å���ËG� ��Å � , � 98ÈÝËG�<��Ç�� �
ËïÇ���Æ]ËG��� Ä"� Ç���ÆfÇ Ä È¹Ê�Å�9 Å���Ë »>t´µ ² ÅfË E#vqÀ � 9-È¹Ç�� Ä Ê�/"�JÅ���Æ8, � Å:È���Å)Æ ��Å���Å���Æ8,���È 1¹Å�� ��Å .�Æ � Ç�Å � �#�ÝÈ � Ç uÅ�� �
v È��"�>Ê6È 9 Å��4/ � Å ,
;/ ��,-/"�´Ë � È��ÝÈ¹Ç6Ê6Ê�,-�"�~È��<Å)ÆìÊ�Å  iÈ Ä ,-��È¹Ç�� � Ê�Å ��, � 9-ÈÝË>Ê�Å Ä Ê?/"��, Ä�Ä , � ËG/"�ÂÅ��iË ��Ç6Å��R� �/ �
Ê ¾Tk>l´mï°z±qvqp ��l uÅ)È��"9T,�Ç��.� � Æ]Å ��,-/"��Å)È�/ �ïËïÈ��"��È � � ��ÅqÆ8,6��È 1¹Å³Å��ïËaÊ�,�Ç�� � ¾��ÅfË � Å³Ê6ÈN�", � 9 Å��G/ � Ê�Å �aÅ�� �
E È � Å#"	Å�9 Ä Ê6ÅìÊ , � �4>6/�Å �",-/"�:È �-,-�"�:Æ8,-�"�iËïÇ�ËG/ uÅ�Ê6È Ä È � ËïÇ�Å  ïÈ Ä ,-��È¹Ç��iÅN�./ÂÆ8, �ïÄ /.��� v>mWy0Q 
 � �",-/"�´È �-,-�"�
Æ8,-�"�iËïÈÝË uÅU>�/�Å � ��� ��Å��ìËiÅ#"	ËiÅ��&Æ8,�Ê6Ê�Å)Æ]Ë uÅ�� uÅfËïÈ¹Ç�Å���ËÍÅ���Æ8,6� uÅ�� �=,-/.� s�� Ç ��Ë0� * mïs ��Å���Æ8,6��È 1¹Å Ä È � � uÅ���È�/�Ë
�=,-/"� � Ç��.��,)�K� � � ��� � �=,-/"� p�kq° � * E ��Å���Æ8,���È 1¹Å k:l:moÃ � ²+m2l>k´Ã � ���	� �G,-/"� mis�± � %$� %,% � * E ��Å���Æ8,��
��È 1¹Å0�iËïÈ��"��È � � ��Å��#Ç?�"�"/"�iË � Ç�Å��  iÈ Ä ,-��È¹Ç��iÅ�� � � Ê ¾Tk>tzÀ � � ��Å � Å Ä"� uÅ��iÅ���ËïÈ���Ë%>�/�Å � � � ;y ��,¹ËiÅ � >6/�Å ��,-/"�
� ¾ È �-,-�"� Ä /U�", � 9-È¹Ê6Ç��ïÅ � � " � ��Å�� ��,�Æ2/"9 Å���ËG� >�/�Ç Ä"� uÅ��ïÅ��éËïÈ¹Ç6Å��éË /"�£Å���Æ8,���È 1¹ÅìÇ?��Æ8,-�"�'/ �

² Å ��,-��Æ]ËïÇ ,-�"��Å�9-Å��éË ��Å Æ]Å�� ,-/�ËïÇ6Ê?� Å��xÆfÈ�� ÆfÈ���Å®Å��iË\È�/"�4�ïÇ /"��Å �=,-/ � Æ]Å ��Å�� � /�Ç�Ë �?Ä /�Ç��G>�/�Å©Ê�Å��
Å �G� Å�/ � ����Å �iÅ21-9 Å���ËïÈÝËïÇ ,-� � � ¾ uÅfËïÇ�>�/�ÅfËïÈ 1¹Å�ÅfË ��ÅMÊ�Å�9:9-ÈÝËïÇ�� ÈÝËïÇ ,-� �iÅ Ä"� , Ä È 1¹Å���Ë�ÅfË#� ¾ È�9 Ä ÊÉÇ .�Å���Ë
� ¾ ,-/�ËïÇ6Ê��
Å�� ,-/�ËïÇÉÊ�� Ä ,-/ � .���È¹Ê�Å�9 Å���Ë �iÅ � uÅ2� uÅ)Ê�Å � È�/ ��Ç �<Å)È�/ ��Å£Ê ¾ ,-/�ËïÇ6Ê � ¾ Å#"	Ë � È¹Æ]ËïÇ ,-� ��Å£ËiÅ � 98Ç���,�Ê ,�1�Ç�Å � E È �
Å#"	Å�9 Ä Ê�Å � /"��Å�È���È¹Ê 3 �iÅ � uÅ)È¹ÊÉÇ�� uÅfÅU�G/ � ����� ËiÅ � 9 Å�� Æ8,-9 Ä Ê�Å#"	Å�� Æ � ,�Ç��ïÇ��&È¹Ê uÅ)ÈÝË=,�Ç � Å�9 Å���Ë � >6/�Ç ��Å �G,-�éË
Ä È��N��Å�� � È Ä È " � ��È��"��Ê6È Ä È � ËïÇ�Å � � È����ÆfÈ¹Ç?�iÅ:�"/�Æ8, � Ä /"� � v>m2yKQ 
 � È 9-Ç���Å�� uÅ2�	Ç���Å���Æ]Å >�/�Å ���	� ��Å��
ËiÅ � 9 Å�� Ä"� , Ä ,-� uÅ�� Ä È � ö��+ö��aò�� �=,-��Ë#Ç?��Å#" Ä Ê ,�Ç�ËïÈ���Ê�Å��aÌ  	� �=,-��Ë)��Å��#ËiÅ � 9-Å��)9-È¹Ê., � Ë � ,�1 � È Ä.� Ç uÅ��%,-/
�iÅ21-9 Å���Ë uÅ�� � Ä(� Å#" � ðÝâQæ<à)Úôâôä)Ü�×8ð<× Ú ø ß�×-ë � � "�� ��Å��:ËiÅ � 9 Å��³È���1�Ê6È¹Ç�� � Ä(� Å#" �Jø ÛÝÜ	Ù65 æ�ðÝÜ	á Ú � � " � ��Å��
ËiÅ � 9 Å��³Ç?��Æ8,-9 Ä Ê�ÅfËG� � Ä(� Å#" � åÍâ�Ù�â�Ø`Ú �× Õ × ù87 æ Õ 5 Ö× � ,-/®Å���Æ8, � Å:��Å��qËiÅ � 9 Å��³Ç?��Æ8, � uÅ � Å���ËG� � Ä(� Å#" � á�æÝâôÚôâQ× Õ
á�æÝâ�Ú � �<² È 9 �Å�9 Å:È���È¹Ê 3 �iÅ � uÅ)È¹Ê6Ç?� uÅfÅ Ä ,-/ � ��Å��%9T,¹ËG� �ïÇ�9 Ä Ê�Å�� ��,-�"��Å ��Å�� � uÅ��G/�Ê6ËïÈÝËG� Ä"� ,�Æ � Å��zÌ ����� �G,-�éË
��Å�� 9:,¹ËG� 9-È¹Ê
, � Ë � ,�1 � È Ä.� Ç uÅ�� ,-/R�iÅ21-9 Å���Ë uÅ�� ,-/�Å���Æ8, � Å<��Å�� 9:,¹ËG�zÈ���1�Ê6È¹Ç�� �

k ��È�/�Ë � Å©È�� Ä Å)Æ]Ë Ä Ê�/.�ìËiÅ)Æ � ��Ç?>6/�Å � Ê6Ç uÅ	;È Ê ¾ Å�� Ä È¹Æ]Å �<Å)Æ]Ë=, � Ç�Å)Ê~Æ8,-�"�iË � /�Ç�Ë � 9 uÅ � Ç�ËiÅU/"��Å�ÈÝËiËiÅ���ËïÇ ,-�
Ä È � ËïÇÉÆ2/�Ê6Ç ;Å � Å ��p � Å ��ÅfË � Ê , � �G>�/�Å&Ê ¾ ,-� � ¾ Ç���Ë uÅ � Å��G�iÅ ;È�Ê ¾ È¹Ê6Ç�1-��Å�9 Å���ËK��ÅÍËiÅ � 9 Å���Æ8,-9 Ä Ê�Å#"	Å�� � Ê�Å��+/"��Ç�Ë uÅ��
Ê�Å#"�Ç6ÆfÈ¹Ê�Å�� 9-È���Ç Ä /�Ê uÅfÅ�� �=,-��ËaË=,-/�ËzÈ�/�ËïÈ���Ë ��Å���9T,¹ËG��,-/£ËiÅ � 9 Å�� �ïÇ�9 Ä Ê�Å�� >6/�Å+��Å��aËiÅ � 9 Å��zÆ8,-9 Ä Ê6Å#"�Å�� �
y Ç��"�ïÇ � Ê ¾ Ç���Ë uÅ21 � ÈÝËïÇ ,-� ��Å��:ËiÅ � 9 Å��>Æ8,-9 Ä Ê6Å#"�Å��0��È��"�:Ê�Å�� ��Å)Æ]ËiÅ�/ � �K��ÅìÆ8,-��ËiÅ#"�ËiÅ&È�/�1-9 Å���ËiÅÍÊ�ÅN��,-9�� � Å
��Å ��Ç�9 Å��.�ïÇ ,-�"� ��ÅMÊ ¾ Å�� Ä È¹Æ]Å ��Å)Æ]Ë=, � Ç�Å)Ê�Ë=,-/�ËJÅ�� ��Ç�98Ç��'/�È���Ë�ÊÉÈ � Å Ä.� uÅ��iÅ���ËïÈÝËïÇ �	Ç�Ë uÅ �'/"9 uÅ � Ç�>6/�Å)��Å�� /"��Ç�Ë uÅ��
�ïÇ�9 Ä Ê�Å�� � E È � Å#"	Å�9 Ä Ê�Å � Ê�Å~ËiÅ � 9-Å �ïÇ�9 Ä Ê�Å ð Ö×Eàïæ Õ ð�æ�5é× � Ç��G�G/T��ÅzÊ6È Ä È � ËïÇ�Å � � È����ÆfÈ¹Ç��ïÅ �"/ Æ8, �ïÄ /"��� s �q²<n�
 �
Ä È��G�ïÅ � ¾ /.��Å � � uÅ�>6/�Å���Æ]Å ��Å � "�" ��È��"� /"�ìÅ�� Ä È¹Æ]Å ��Å)Æ]Ë=, � Ç�Å)Ê�Ê6Ç�98Ç�Ë uÅ�È�/�"N/"��Ç�Ë uÅ����ïÇ?9 Ä Ê�Å�� ;È � "�" ��È��"�#/"��Å
Å�� Ä È¹Æ]Å½Ç���Ë uÅ21 � È���Ë ��Å��</.��Ç�Ë uÅ�� �ïÇ?9 Ä Ê�Å��³ÅfËÍÆ8,-9 Ä Ê�Å#"	Å�� Ä /�Ç��G>�/ ¾ Ç6Ê"È Ä�Ä È � È � ! Ë<��È��"� ��Ç�� uÅ � Å��éËiÅ���ËiÅ � 9 Å��
Æ8,-9 Ä Ê6Å#"�Å��½Æ8,-9:9 Å ð Ö×Aàïæ Õ ð�æ�5�× å Ö× ù æÝÙ�âQäfÜ�× � ß�â�Ø`ÚÞ× ð<×!ð Ö×Eà æ Õ ð<æ�5é× � ÚÞ× ù87 Ù�âôä)Ü�× ð<× ð Ö×Aàïæ Õ ð�æ�5�× � E ,-/ �
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«
Æ8,-�éË=,-/ � ��Å � Æ]ÅfËN,,�.�iËïÈ¹ÆfÊ�Å

»
ÅfËìÊ6Ç�98Ç�ËiÅ � Ê6È�Æ8,-�"�iË � /�Æ]ËïÇ ,-�	��Å��<��Å)Æ]ËiÅ�/ � � ��Å8Æ8,-��ËiÅ#"�ËiÅ ;È ��Å�� /"��Ç�Ë uÅ��

�ïÇ�9 Ä Ê6Å�� � ��Å�/�"©È Ä�Ä"� ,éÆ � Å��K�G,-�éË Ä ,-�G� Ç ��Ê�Å�� ��E%� Å���,-�.� Ä È � Å#"�Å�9 Ä Ê�ÅìÊ6È Ä.��� È��ïÅ<�G/�Ç �ÝÈ���ËiÅ Ì
«
î�æqó]Û Õ#�×)Ú

àïÛ Õ"Ö×)æÝá6×:ß�× Õ ð Õ æ¹â�ÚqæÝâ�Ù�ØOâMç�íqß	Û¹Ü Õ-ù ×]Ù�Ú~ð<×&Ø]æ½Ø`ÜEß�× Õ + ù â�× . � � � 0
»
ÅfËqÊ�Å�ËiÅ � 9 ÅìÆ8,-9 Ä Ê�Å#"�Å ófÛ Õ#�×)Ú´àïÛ ÕJÖ×)æ¹á�×

;È�Ë � È��"/�Ç � Å �Mk ��Å Ä"� Å�9-ÇC;Å � Å
«
æOß�ß Õ Û ù87 ×�æÝå-ÛÝÙ�Ú

»
Æ8,-�"�ïÇ?�iËiÅ ;È � ¾ È Ä�Ä / 3 Å � �G/ � Ê ¾ Ç���Å��éËïÇ .�ÆfÈÝËïÇ ,-�xÅ��

Æ8, �ïÄ /"� �"/�ËiÅ � 9 Å�Æ8,-9 Ä Ê�Å#"�Å Ä ,-/ � Æ8,-�"�iË � /�Ç � Å �=,-� ��Å)Æ]ËiÅ�/ � ��Å�Æ8,-��ËiÅ#"�ËiÅ � >�/�Ç �iÅ � È¹Ç6ËÍÈ¹Ê , � � Ê6Ç�9-Ç�Ë uÅ
È�/�" /"��Ç6Ë uÅ�� ß�× Õ ð Õ × ÅfË ØOÜAß�× Õ + ù âQ× ��Ä /�Ç�� ;È�È��G�=,�ÆfÇ�Å � È�/�"xÈ�/�Ë � Å�� /"��Ç�Ë uÅ�� ��Å��£Æ8,-��ËiÅ#"	ËiÅ���Æ8,-9 Ä ,-� uÅ��
� ¾ /"��Ç�Ë uÅ��+� Ç�9 Ä Ê�Å�� � Ä(� Å#" �+Ä ,-/ � Ø`ÜAß�× Õ + ù â�× Ì ófÛ Õ#�×)Ú � à Û Õ"Ö×EæÝá ÅfË ß�× Õ ð Õ × � �"k ��Å ��Å�/�"	Ç ;Å�9 Å

«
æOß�ß Õ Û ù27 ×

æÝê(æÝá
»
Æ8,-�"�ïÇ?�iËiÅ Ä ,-/ � Æ � È�>6/�Å /"��Ç�Ë uÅ �ïÇ?9 Ä Ê�Å ;È-Ê�/�ÇhÈ��G�=,éÆfÇ6Å � /"��Ç?>6/�Å�9-Å��éËaÊ�Å�� /.��Ç�Ë uÅ�� �ïÇ?9 Ä Ê�Å�� ��Å<�G,-�

Æ8,-�éËiÅ#"	ËiÅ�� Ä(� Å#" � ófÛ Õ#�×fÚ Ì àïÛ Õ"Ö×EæÝá � ß�× Õ ð Õ × � ØOÜAß�× Õ + ù âQ× � àïÛ Õ"Ö×EæÝá Ì ó]Û Õ��×fÚ � ß�× Õ ð Õ × � ØOÜAß�× Õ + ù âQ× � ÅfËïÆ � � �<Ä /�Ç�� ;È
Æ8,-�"�iË � /�Ç � ÅzÊ�Å �<Å)Æ]ËiÅ�/ � ��Å>Æ8,-��ËiÅ#"�ËiÅ0� ¾ /"�-ËiÅ � 9 Å´Æ8,-9 Ä Ê6Å#"�ÅT;È�Ë � È��"/�Ç � ÅzÆ8,-9:9 Å uÅfËïÈ���ËMÊ6È�Æ8,-�  ,-��Æ]ËïÇ ,-�
��Å��<�<Å)Æ]ËiÅ�/ � � ��Å\Æ8,-��ËiÅ#"	ËiÅ ��Å��N9T,¹ËG� �ïÇ�9 Ä Ê�Å���Ê�Å½Æ8,-9 Ä ,-�ïÈ���Ë �ôÆ]ÅU>�/�Ç#Æ8, �G� Å�� Ä ,-�.� ;È Ê6È©ËiÅ)Æ � ��Ç�>�/�Å
/�ËïÇ6Ê6Ç�� uÅfÅ Ä È ��v uÅ  iÅ)È��!ÅfË ¼ È�/"�4�ïÇ�Å � � %$��� % ��� �"v È��"�³Ê6Å��+��Å�/�" ÆfÈ�� � Ê�Å ��Å)Æ]ËiÅ�/ � ��Å Æ8,-��ËiÅ#"	ËiÅ8È��G�=,�ÆfÇ uÅ ;È
ó]Û Õ��×fÚaàïÛ ÕJÖ×)æ¹á�× Å��iË 1�Ê ,,��È¹Ê�Å�9-Å��éËaÊ�Å�9 �Å�9 Å �G;ÈT>�/�Å)Ê�>�/�Å��),�ÆfÆ2/ �G� Å���Æ]Å��~Ê6Ç uÅfÅ��aÈ�/U� uÅ)ÆfÈ¹Ê6È 1¹Å+��Å³Ê6È!��Å�� �ÅfË � Å
Æ8,-�éËiÅ#"	ËG/�Å)Ê6Ê6Å�� ��µ È¹Ç�� Ä ,-/ � Ê ¾ È Ä�Ä"� ,éÆ � Å>È�9:,-�éË~Ê ¾ Å�� Ä È¹Æ]Å���Å)Æ]Ë=, � Ç�Å)Ê�Æ8,-9 Ä , � ËiÅ³Ë=,-/  =,-/ � �aÊ�Å��~Æ8,-��ËiÅ#"	ËiÅ��
Ç���Ç�ËïÇ6È¹Ê6Å�9 Å���Ë#ÆfÈ¹Ê6Æ2/�Ê uÅ�� Ä ,-/ � Ê�Å���/"��Ç�Ë uÅ�� ófÛ Õ#�×fÚ ÅfË àïÛ Õ"Ö×EæÝá�× ÅfË Ä ,-/ � Ê ¾ È Ä�Ä"� ,éÆ � Å>È �ÝÈ¹Ê
��,-/"�aÆ8,-�"�iÅ � �P,-�"�
Ê�Å��?Æ8,-��ËiÅ#"�ËiÅ��%��Å��?Æ8,-9 Ä ,-� È��éËG�)��È��"�JÊ�Å~Æ8,-��ËiÅ#"�ËiÅ ��Å�� /.��Ç�Ë uÅ�� ß�× Õ ð Õ × ÅfË ØOÜAß�× Õ + ù âQ× �-E ,-/ � Ê6È�9 uÅfË � ,���Å
Ä È � �ïÇ�98Ç6Ê6È � Ç�Ë uÅaÇ���ËiÅ � Ê6È��"1-/�Å � Æ]Å:Ë 3�Ä Å ��Å �G//��ËiÅ � ��/"1¹Å � Ç��G>�/�Å���Å �ôÈ¹Ç � Å � Å��G�G, � ËïÇ � Ê�Å���Æ8,-9 Ä ,-�ïÈ���ËG� � ¾ /"��Å
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/"��Ç6Ë uÅ��K�ïÇ?9 Ä Ê�Å�� � �=,-��Ë ��Ç6Å��©Å�� ��Å �ÆP;È ��Å&Æ]Å�/�" � uÅ)Æ]Å)Ê uÅ�� Ä.� uÅ)Æ uÅ���Å�9:9 Å���Ë �ôÆ#� � ËïÈ���Ê�Å)È�/ %��0¶ � �hv È��"�
Æ]ÅfËiËiÅ�Å#" Ä uÅ � Ç6Å���Æ]Å � ��,-/"�~È �-,-�"�zÆ8,-�"�ïËïÈÝË uÅ<>6/�Å Ä Å�/ ��Å>ËiÅ � 9 Å��´Æ8,-9 Ä Ê�Å#"�Å�����Å�����Å)Æ]ËiÅ�/ � � ��Å³Æ8,-�éËiÅ#"	ËiÅ
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�

z N`FARTI0ITGJe�GWD��~RTSAN`ITN��OR��fFAG.�MFAITe�RTITRTS<�OF(G % �

� Ù�âôÚ Ö×`ØqØOâ�å:ß�á6×`Ø � Ù�âôÚ Ö×`ØqØOâ�å:ß�á�×]ØÍ×fÚ ù ÛÝå:ß�á6×*)�×`Ø � Ù�âôÚ Ö×`Ø ù Û¹å´ß�á�× )é×`Ø
Ë � È¹Æ]ËiÅ�/ � 1 � ,-/ Ä Å�9 Å���Ë Ë � È¹Æ]ËiÅ�/ � ;È-Æ � Å���Ç6ÊÉÊ�Å
Æ �È���Ê�Å È���ÈÝËiËïÈ 1¹Å Æ8, �/�Ë ��Å�Ê�Å�È���ÈÝËiËïÈ 1¹Å
��Ç��iËïÈ���Æ]Å Æ � È � 1¹Å�9 Å���Ë Ë � È¹Æ]ËïÇ ,-�©È���Ç�98È¹Ê
È���ÈÝËiËïÈ 1¹Å Ë � È��.� Ä , � Ë /�ËïÇ6Ê6Ç��ïÈÝËïÇ�,-� ��Å�Ê6Å³Ë � È¹Æ]ËïÇ ,-�
1 � ,-/ Ä Å�9-Å��éË Ë � È¹Æ]ËiÅ�/ � ;È-Æ � Å���Ç6Ê6Ê6Å uÅ�>�/�Ç Ä Å�9 Å���Ë�9 uÅ)ÆfÈ���Ç�>�/�Å
È � Æ � Å Æ8, �/�ËK��Å�Ê�Å�È���ÈÝËiËïÈ 1¹Å Ä.� ,�1 � ;Å�� /�Ê6Ë uÅ � Ç�Å�/ �
9:,-�éË uÅfÅ ��Ç?�iËïÈ���Æ]Å Ä.� ,�1 � ;Å�� � uÅ)È¹ÊÉÇ�� uÅ
Æ � Å���ÇÉÊ6Ê�Å 9-È��'/�Å)Ê �G/ � Ê�Å 9 uÅfË � ,���Å � ,-9:9 Å�È�/ � � uÅ)Ê6È 1¹Å
Æ8, �/�Ë Ë � ,-� �Æ8,-�"��È 1¹Å � ,-9:9 Å ��Ç � Ç 1¹Å)È���Ë
Ä Ç��iËiÅ Ë � È¹Æ]ËiÅ�/ � uÅ���Å � 1�Ç�Å uÅ)Æ8,-��,-9-Ç?>6/�Å

��Ó�D � %��#" � E%� Å�9-ÇC;Å � Å��aÅ���Ë � uÅfÅ�� �./ ��Å)Æ]ËiÅ�/ � ��Å�Æ8,-�éËiÅ#"	ËiÅ<��Å ð Ö×Eàïæ Õ ð�æ�5é×
� � 	���� � 4 � 
 ����� ��� � ����� � ��� ��� � ��� � �

k ��Ç6Ë uÅ��zÆ8,-9 Ä Ê�Å#"	Å�� ��% ����� � %�� � % ¸ �

�#Ó�D � %�� ���½y:Ä�Ä , � Ë ��Å�� /"��Ç�Ë uÅ��~Æ8,-9 Ä Ê�Å#"	Å��N;È Ê ¾ È¹ÊÉÇ 1-��Å�9 Å���ËMÅ�� �iÅ�Ê6Ç?9-Ç�ËïÈ���Ë�È�/�" /"��Ç�Ë uÅ��aÆ8,-9 Ä Ê�Å#"	Å��

��Å~Ê6ÈqÊ6È���1-/�Å �=,-/ � Æ]Å��=,-��Ë"Ë � È��"� � uÅ � uÅ��JÅ�� Ê6È��"1-/�ÅMÆfÇ ��Ê�Å �Ýl ,-/"� ��Å2�-,-�"�#��,-��Æ � uÅfËiÅ � 9-Ç?��Å � Ê ¾ Ç�9 Ä , � ËïÈ���Æ]Å
��Å�Æ]Å Ä.� uÅ��",-9 ;Å���Å ��È��"�~Ê6Å Ä"� ,éÆ]Å��4�G/"� ��Å³Ë � È��"/�Æ]ËïÇ ,-� �

� � !%$ � �<�þ�ÿ)þ ����% ��%
«
î�×`Ø8ÚÞ× Õ å8×`Ø ù ÛÝå:ß�á6×*)é×]Ø½ð<×]Ø-êÝ× ù ÚÞ×]Ü Õ Ø\ð<× ù ÛÝÙ�ÚÞ×*)�ÚÞ×©ð<×\áVæ á�æÝÙ65�Ü�×8Ø]ÛÝÜ Õiù ×½Ù�×

Ø]ÛÝÙ�Ú+ß	æ(Ø ù Û Õ`Õ × ù ÚÞ×få-×fÙ�ÚaÚ Õ æ¹Ù�Ø�ó Ö× Õ"Ö×`Ø&×fÙ á�æÝÙ65�Ü�× ù âQàfá�×
»
�

E ,-/ � uÅ2�ÝÈ¹Ê�/�Å � Ê6ÈT>�/�È���ËïÇ�Ë uÅ+� ¾ /"��Ç�Ë uÅ��~Æ8,-9 Ä Ê�Å#"	Å�� ��Å�� ��Å)Æ]ËiÅ�/ � � ��Å�Æ8,-�éËiÅ#"	ËiÅN��Å�Ê6È Ê6È���1-/�Å �G,-/ � Æ]Å
Ë � È��"� � uÅ � uÅfÅ�Å��wÊ6È��"1-/�Å�ÆfÇ ��Ê�Å � ��,-/"� È �-,-�"� Æ8,-�.�ïÇ�� uÅ � uÅ�Ê�Å�� ������Ä"� Å�9-Ç ;Å � Å��ÍÅ��éË � uÅfÅ��:��Å�� ��Å)Æ]ËiÅ�/ � �:��Å
Æ8,-�éËiÅ#"	ËiÅ�È��G�=,�ÆfÇ uÅfÅ��´È�/ � Ê6Å#"	Ç�>�/�Å � 
 �C��È��"�~Æ]ÅfËiËiÅ�Å#" Ä uÅ � Ç�Å���Æ]Å>Ê�Å�� �<Å)Æ]ËiÅ�/ � ����Å³Æ8,-��ËiÅ#"�ËiÅ�� �=,-��Ë � uÅ)Æ � Ç�ËG�
Ä È � ��Å��</"��Ç6Ë uÅ��<�ïÇ�9 Ä Ê�Å��³ÅfË&Æ8,-9 Ä Ê�Å#"	Å�� � �#E ,-/ � Æ � È�>�/�Å ��Å)Æ]ËiÅ�/ � ��Å½Æ8,-�éËiÅ#"	ËiÅ�È��G�=,�ÆfÇ uÅ ;È /"�!ËiÅ � 9 Å
�"/ Ê�Å#"	Ç?>6/�Å ��Å � uÅ�� uÅ � Å���Æ]Å � ��,-/"�ÍÈ��P,-�"�&È¹Ç��"�ïÇMÆ8,-9 Ä Ë uÅ©Ê�Å ��,-9�� � Å � ¾ /"��Ç6Ë uÅ��N�ïÇ?9 Ä Ê�Å��ìÅfË Æ8,-9 Ä Ê�Å#"	Å��
Ë � È��"/�Ç�ËiÅ���ÅfË?Ç���Å���ËïÇ . uÅfÅ���Å��&Ê6È���1-/�ÅMÆfÇ ��Ê�Å �(² ÅaËïÈ���Ê�Å)È�/ %��0¸ Ç6Ê6Ê�/.�iË � Å�Æ]ÅfËiËiÅ�, Ä uÅ � ÈÝËïÇ�,-� ��Å�Ë � È��.� ��Å � Ë Ä ,-/ �
Ê�Å��)��Ç " Ä.� Å�9-Ç ;Å � Å���Å��éË � uÅfÅ��)�"/ ��Å)Æ]ËiÅ�/ � ��Å´Æ8,-��ËiÅ#"�ËiÅqÈ��G�=,�ÆfÇ uÅqÈ�/-ËiÅ � 9 Å ð Ö×Eà æ Õ ð�æ�5é× ��l ,-/"�MÆ8,-�"�iËïÈÝË=,-�.�
>6/�Å>Ê6È Ä"� , Ä , � ËïÇ�,-� ��Å:ËiÅ � 9 Å��MÆ8,-9 Ä Ê�Å#"	Å��)��È��.��Ê�Å��)��Å)Æ]ËiÅ�/ � � ��Å´Æ8,-��ËiÅ#"	ËiÅ:Ë � È��"/�Ç�ËG� Ä È��G�iÅ0��Å �$��� ;È
Å��6�	Ç � ,-� %$��� ��E Ê�/"� ��Å:ÊÉÈ<9T,�Ç�ËïÇ uÅK��Å���ËiÅ � 9 Å��aÆ8,-9 Ä Ê6Å#"�Å�� ��ÅK�G,-�éË Ä È��aÆ8,-�"�iÅ � � uÅ�� Ä Å��"��È��éËMÊ6È Ä�� È��iÅ
��ÅzË � È��"�+��Å � Ë �	° ,-9 Ä È � ÈÝËïÇ���Å�9 Å���Ë �  ,%	� ��Å��)/"��Ç6Ë uÅ��%�ïÇ�9 Ä Ê�Å�� ��Å��%�<Å)Æ]ËiÅ�/ � �)��Å´Æ8,-��ËiÅ#"�ËiÅ0��Å´Ê6È�ÊÉÈ���1-/�Å
�=,-/ � Æ]Å �=,-��ËzÆ8,-�"�ïÅ � � uÅfÅ��´Å��©Ê6È���1-/�Å�ÆfÇ ��Ê�Å �

p �¯Æ]Å >�/�Ç�Æ8,-��Æ]Å � ��Å\Ê6È >�/�È¹Ê6Ç6Ë uÅ:��Å���ËiÅ � 9-Å��ìÆ8,-9 Ä Ê�Å#"�Å���Ë � È��"/�Ç6ËG� � ��,-/"�N��Å8Ê ¾ È �-,-�"� Ä È��  G/�1 uÅfÅ
Ä È � ËïÇ6Æ2/�ÊÉÇC;Å � Å�9 Å���Ë 9-È�/��ÝÈ¹Ç��iÅ � >�/�,�Ç�>�/�Å~Ê6Ç�9-Ç6Ë uÅfÅzÊ�Å Ä Ê�/"� �G,-/���Å���Ë�È�/�" Ë � È��"/�Æ]ËïÇ�,-�"��Æ8,-9 Ä ,-�ïÇ�ËïÇ ,-�.��Å)Ê6Ê�Å��
È) ,-/�Ë uÅfÅ��ÍÈ�/	��ÇÉÆ]ËïÇ ,-�"��È¹Ç � Å ��v È��"�ìÊ ¾ Å��"�iÅ�9���Ê�Å � Ç6Ê ��Å �iÅ�9���Ê�Å Ä È�� 3 È �-,�Ç � ��Å:� uÅ)ÆfÈ¹ÊÉÈ 1¹Å � uÅ�9-È���ËïÇ�>�/�Å
� , � ËiÅ�9-Å��éË 9-È � >�/ uÅ �"² Å�� ��Ç��8Æ2/�Ê�Ë uÅ��<��Å\Ë � È��"/�Æ]ËïÇ�,-� ��Å��ìËiÅ � 9 Å��&Æ8,-9 Ä Ê�Å#"�Å�� �iÅ�9���Ê6Å��éË³Å��4�iÅ���ËïÇ�Å)Ê6Ê�Å#�
9 Å���Ë"Ê6Ç uÅfÅ�� ;ÈqÊ ¾ Ç��.�G/ � �ïÈ���Æ]Å%��Å ��Ç6Æ]ËïÇ ,-�"��È¹Ç � Å ��E È � Å#"�Å�9 Ä Ê�Å � Ê6Å�ËiÅ � 9-Å Ú Õ æ ù ÚÞ×]Ü Õ �æ ù27 ×]Ù�â�á�á�× �"/<�<Å)Æ]ËiÅ�/ �
��Å Æ8,-�éËiÅ#"	ËiÅ �"/ ËiÅ � 9-Å ð Ö×Eà æ Õ ð<æ�5é× ��Å Ä Å�/�Ë �ÅfË � Å Ë � È��"/�Ç�Ë0��Ç � Å)Æ]ËiÅ�9 Å���Ë ;È Ä È � ËïÇ � ��ÅT��,¹Ë � Å:��Ç6Æ]ËïÇ ,-���
��È¹Ç � Å ��ÇÉÊ6Ç���1-/�Å � �=,-�ÂË � È��"� ��Å � ËzÅ�� Ê6È���1-/�Å�ÆfÇ ��Ê�Å � Å Ä ,-�iÅN�G/ � Ê6È&Ë � È��"/�Æ]ËïÇ ,-�ÂÆ8,-9 Ä ,-�ïÇ�ËïÇ�,-�"��Å)Ê6Ê�Å+��ÅN�iÅ��



%,%

��× ù ÚÞ×]Ü Õ ð<× ù Û¹Ù�ÚÞ×*)<ÚÞ×�ó Õ æÝÙ�� ù æÝâÉØ ��× ù ÚÞ×]Ü Õ ð<× ù ÛÝÙ�ÚÞ×*)<ÚÞ×ÍÚ Õ æ<ðÝÜ	â�Ú
1 � ,-/ Ä Å�9 Å���Ë 1 � ,-/ Ä � 1 � ,-/ Ä Ç���1
È���ÈÝËiËïÈ 1¹Å Ê ,�1�1�Ç���1
Æ � È � 1¹Å�9 Å���Ë Ê ,�È�� � Ê ,�È���Ç���1 � Æ8,-�"�ïÇ�1-�"9 Å���Ë
Ë � È��"� Ä , � Ë ÆfÈ �G� Ç6È 1¹Å ��� È�/�Ê6È 1¹Å � ��Å �G�G3 Ç���1 � Ë � È��"� Ä , � Ë � Ë � È��"� Ä , � ËïÈÝËïÇ ,-�
Ë � È¹Æ]ËiÅ�/ � ;È8Æ � Å���Ç6Ê6Ê�Å Æ � È)�´Ê�Å � Ë � È¹Æ]Ë=, �
Æ8, �/�Ë ��Å�Ê6Å�È���ÈÝËiËïÈ 1¹Å
��Ç��iËïÈ���Æ]Å ��Ç��iËïÈ���Æ]Å � ��ÅfËïÈ¹Æ � 9 Å���Ë � Ê�Å���1¹Ë � � 1�È Ä � � Ä È¹ÆfÇ���1
9-È��'/�Å)Ê �G/ � Ê�Å 9 uÅfË � ,6��Å
Ë � ,-���Æ8,-�"��È 1¹Å �ïÈ)�´Ç���1
Ë � È¹Æ]ËiÅ�/ � Ë � È¹Æ]Ë=, �

�#Ó D � %��0¸��½p "�Å�9 Ä Ê�Å+��Å³Ë � È��"�+��Å � Ë ��Å�� Ä"� Å�9-Ç ;Å � Å��MÅ��éË � uÅfÅ�� �"/U��Å)Æ]ËiÅ�/ � ��Å�Æ8,-��ËiÅ#"�ËiÅN��Å ð Ö×Eà æ Õ ð�æ�5é×

Æ8,-9 Ä ,-�ïÈ���ËG� �+v È��"��Æ]Å-ÆfÈ�� �hÄ /�Ç��G>�/�ÅN�",¹Ë � Å:��Ç6Æ]ËïÇ ,-�.��È¹Ç � Å!��Ç6Ê6Ç��"1-/�Å Ä"� , Ä ,-�iÅ Ú Õ æ ù Ú�Û Õ�Ä ,-/ � Ú Õ æ ù ÚÞ×fÜ Õ
ÅfË ù æ¹ÚÞ× Õ ß�â�á�áVæ Õ\Ä ,-/ �Íù87 ×]Ù�â�á�á6× � Ê6È �iÅ�/�Ê�Å�Ë � È��"/�Æ]ËïÇ ,-�R,,��ËiÅ��'/�Å�Å��iË ù æ�ÚÞ× Õ ß�â�á�á�æ Õ Ú Õ æ ù Ú�Û Õ��+±�� Æ]ÅfËiËiÅ&Ë � È �
�"/�Æ]ËïÇ�,-�	��Å8Æ8, �G� Å�� Ä ,-�.� Ä È�� ;È©Æ]Å)Ê6Ê�Å��N/"�ïÇ�Ë uÅfÅ���Ê6Å Ä Ê�/"�+�G,-/���Å���Ë³Å���Ê6È��"1-/�Å8ÆfÇ ��Ê6Å � ;ÈR�ïÈ �-,�Ç �8ù)Õ æ87~á6× Õ
ÅfË ù)Õ æ87~á6× Õ Ú Õ æ ù Ú�Û Õ���l ,-/"� �=,-9 9 Å��zÆ8,-�/� � ,-��Ë uÅ��zÇ6ÆfÇ);È:��Å�/�" Ä"� ,,��ÊC;Å�9 Å��~Ç�9 Ä , � ËïÈ���ËG� � � ¾ /.��Å Ä È � Ë � /"�
ËiÅ � 9 Å ��Å:�iÅ-Ë � È��./�Ç�Ë Ä È�� � 3 �iË uÅ�9-ÈÝËïÇ?>6/�Å�9-Å��éË Ä È � /"� ËiÅ � 9 Å ��Å:9 �Å�9 Å8Ê�,-��1-/�Å�/ � �ôÊ�Å ËiÅ � 9 Å8Æ8,-9 �
Ä Ê�Å#"	Å Ú Õ æ ù ÚÞ×]Ü Õ �æ ù87 ×]Ù�â�á�á6× Å��ïË�Ë � È��./�Ç�Ë Ä È � Ê�Å 9T,¹Ë �ïÇ�9 Ä Ê6Å ùfÕ æ87~á�× Õ � � Q � , � �ìÅfËJÈ¹Ê � � �� � ¹¶ � � ÅfË � ¾ È�/�Ë � Å
Ä È � Ë � Ê6È�Ë � È��"/�Æ]ËïÇ ,-� � ¾ /"�-ËiÅ � 9 Å:Æ8,-9 Ä Ê�Å#"�Å0��ÅK� ¾ ,,��ËïÇ�Å���Ë Ä È�� �ïÇ�9 Ä Ê�Å�9 Å���Ë Ä È � ÊÉÈ�Ë � È��"/�Æ]ËïÇ ,-� ��Å0�iÅ��
Æ8,-9 Ä ,-�ïÈ���ËG�
� Ú Õ æ ù ÚÞ×fÜ Õ �æ ù27 ×]Ù�â�á�á�× Å��iËzÈ�/"�G� Ç�Ë � È��"/�Ç�Ë Ä È ��ùfÕ æ87~á6× Õ Ú Õ æ ù Ú�Û Õ � , ;/ ùfÕ æ87~á6× Õ � ¾ Å��iË Ä È��~Ê6È
Ë � È��"/�Æ]ËïÇ ,-�U��Å ù87 ×]Ù�â�á�á6× � � µ Å)ÊÉÈ�9 Å�� � %$��� � � �

m Ê��ïÅ�9!��Ê�ÅK��,-��ÆK>�/�Å:Ê6Å�� ��Ç��8Æ2/�Ê�Ë uÅ�� ��Å>Ë � È��"� ��Å � Ë ��Å���ËiÅ � 9 Å��aÆ8,-9 Ä Ê�Å#"	Å�� �=,�Ç�Å���Ë /"��Å´Å#" Ä Ê6Ç6ÆfÈÝËïÇ ,-�
;È8Ê6Å�/ � 9-È��.>6/�ÅN� ¾ È Ä�Ä , � ËK��È��.�´Ê�Å Ä"� ,éÆ]Å��4�G/"� � ¾ È¹Ê6Ç 1-��Å�9 Å���Ë ��l uÅ)È��"9T,�Ç��.� � ��,-/.� ��Å2�-,-�.� Ä"� uÅ)ÆfÇ?�iÅ � �ïÇ
Ê�Å��ìËiÅ � 9 Å��&Æ8,-9 Ä Ê6Å#"�Å��ÍË � È��"�+� uÅ � uÅ�� ��Å£Ê6È Ê6È���1-/�Å �=,-/ � Æ]Å	;È ÊÉÈ Ê6È��"1-/�Å\ÆfÇ ��Ê�Å Ä È � ËïÇ6ÆfÇ Ä Å��éË<,-/ �",-� ;È
Ê ¾ Ç���Å��éËïÇ .�ÆfÈÝËïÇ ,-� ��Å��~Ë � È��"/�Æ]ËïÇ ,-�"�~ÆfÈ��"��Ç?��ÈÝËiÅ�� �

� � !)$ � �<�þéÿEþ ����% � �
«
î�×½Ù�ÛÝå8à Õ ×Âð<×©ÚÞ× Õ å8×`Ø ù ÛÝå&å&Ü�Ù�Ø�×]Ù�Ú Õ ×�á�×�êÝ× ù ÚÞ×]Ü Õ Û Õ â 5¹â�Ù�æÝá´×fÚ>á6×£ê¹× ù ÚÞ×fÜ Õ

Ú Õ æ�ðÝÜ	â�Úz×]Ø`Ú#Ú Õ ÛOß\ófæÝâ�à]á6× �
»

E ,-/ � � uÅ � Ç .�Å � Æ]ÅfËiËiÅ ��Å � ��ÇC;Å � Å �63�Ä ,¹Ë � ;Å��iÅ � ��,-/"�aÈ��P,-�"�aÆ8,-9 Ä Ë uÅ�Ê�Å���,-9�� � Å0��ÅqËiÅ � 9 Å��~Æ8,-9:9 /"�"�
,,��ËiÅ��'/"��Ê�, � � ��Å8ÊÉÈ©Æ8,-9 Ä È � È¹Ç?�=,-�	�"/ ��Å)Æ]ËiÅ�/ � Ë � È��"/�Ç�Ë³È ��Å)Æ8Ê�Å�� ��Å)Æ]ËiÅ�/ � �<, � Ç 1�Ç���È�//" ��Å8ÊÉÈ©Ê6È���1-/�Å
ÆfÇ ��Ê6Å � ;y�Ä È � ËïÇ � ��Å�� �����´Ä"� Å�9-Ç ;Å � Å���Å���Ë � uÅfÅ��(��Å�����Å)Æ]ËiÅ�/ � �(��Å�Æ8,-�éËiÅ#"	ËiÅ ��Å��hËiÅ � 9 Å�� �ïÇ�9 Ä Ê6Å����./�Ê�Å#"�Ç�>6/�Å
��Å � uÅ�� uÅ � Å���Æ]Å � ��,-/"�>È��-,-�.�´Ë � ,-/"� uÅÍÅ�� 9T, 3 Å��"��Å � "/� � ËiÅ � 9-Å��>Æ8,-9 9 /.�"�zÅ�� ��Å&Æ8,-�"�ïÇ�� uÅ � È���Ë >6/�ÅÍÊ6È
9 Å)Ç6ÊÉÊ�Å�/ � Å>Ë � È��"/�Æ]ËïÇ�,-�©ÆfÈ��"��Ç���ÈÝËiÅ �ôÆ]Å)Ê6Ê�Å<>�/�ÇhÈ\Ê�Å Ä Ê�/"����Å�ËiÅ � 9 Å��:Æ8,-9:9 /"�"� � ��s Ç���,-/"�zÆ8,-�"� Ç�� uÅ � ,-�"�
Ë=,-/�ËiÅ��ÍÊ�Å���Ë � È��"/�Æ]ËïÇ ,-�"��ÆfÈ��"��Ç���ÈÝËiÅ�� � ��,-/"�+,,��ËiÅ���,-�"� /"��Å:9T, 3 Å��"��Å:��Å � ��� ËiÅ � 9 Å��ìÆ8,-9 9 /.�"� �G/ ������'��s È¹Æ � È��éË >�/�Å �",-/"��È �-,-�"�³Å����	Ç � ,-� %$��� ��Å-ËiÅ � 9 Å��ìÆ8,-9 Ä Ê�Å#"	Å��<��È��"��Ê�Å�� ��Å)Æ]ËiÅ�/ � ��Ë � È��"/�Ç�ËG� �
��,-/"� ��Å Ä ,-/��-,-�.�-Å�� Ä uÅ � Å � Ë � ,-/��<Å �8Ä Ê�/.�:��Å ��Å�/�" ,-/¨Ë � ,�Ç?�-ËiÅ � 9 Å��½Æ8,-9 Ä Ê6Å#"�Å��\Æ8,-9:9 /"�"�-Å���Ë � Å
Ê�Å��T�<Å)Æ]ËiÅ�/ � �:�=,-/ � Æ]Å©ÅfË8ÆfÇ ��Ê�Å �#° Å)ÆfÇ �iÅ�9���Ê�Å �ÅfË � Å /"��Å£Å#" Ä Ê6Ç6ÆfÈÝËïÇ ,-��Æ8, � uÅ � Å���ËiÅ ;È!Ê ¾ Ç���Å �8ÆfÈ¹ÆfÇ�Ë uÅ ��Å��
ËiÅ � 9 Å��#Æ8,-9 Ä Ê�Å#"	Å��%��È��"�#Ê�Å�� ��Å)Æ]ËiÅ�/ � �%��ÅzÆ8,-��ËiÅ#"�ËiÅ�� �PE ,-/ � Æ8,-9 Ä Ê uÅfËiÅ � Æ]ÅfËiËiÅ:È���È¹Ê 3 �ïÅ � ��,-/"� ��Å2� � Ç ,-�"�
È�/"�G� Ç%� uÅ � Ç .�Å � >6/�Å£Ê6ÈÂË � È��"/�Æ]ËïÇ ,-��Å ��Å)Æ]ËïÇ���Å ��Å��ìËiÅ � 9 Å��ìÆ8,-9 Ä Ê�Å#"	Å���Å���1¹Å��.� � Å ��Ç�Å�� /.�	1�È¹Ç�� ��È��"�
Ê6È Ä"� uÅ)ÆfÇ�� Ç ,-�R��Å�� � uÅ��4/�Ê�ËïÈÝËG� �+s Ç"Æ]ÅfËiËiÅ-Æ8,-�"��Ç�ËïÇ ,-� ��Ä Ê�/.� � uÅ)Ê6ÇÉÆfÈÝËiÅU;È � uÅ � Ç .�Å ��� � ¾ uÅfËïÈ¹Ç�Ë Ä È��qÈ�� uÅ � uÅfÅ � Æ]Å)Ê6È
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Å���1¹Å��"� � Å � È¹Ç�Ë Ä Ê�/�Ë �,¹Ë /"��Å � Å�9-Ç��iÅ³Å��©ÆfÈ�/.�iÅ<�"/ Ä"� ,éÆ]Å��G�G/.� ��Å � uÅ)Ê�Å)Æ]ËïÇ�,-� ��Å��aËiÅ � 9 Å��:Æ8,-9 Ä Ê�Å#"	Å�� >�/�Å
�"/ Ä"� ,éÆ]Å��G�G/.��� ¾ È¹Ê6Ç�1-��Å�9 Å���Ë+Ê�Å�>�/�Å)Ê¹Å��iË"Ç���Ë � Ç��"�2;Å�>�/�Å�9 Å���Ë�Ê6Ç uÅ0;È:Ê6ÈzÆfÈ Ä È¹ÆfÇ�Ë uÅ �"/ ��Ç6Æ]ËïÇ ,-�"��È¹Ç � Å ;È:È��G�4/ � Å �
/"� Ä ,-��Ë~Å���Ë � Å�Ê�Å��´Ê6È���1-/�Å��~ÆfÇ ��Ê�ÅqÅfË �=,-/ � Æ]Å �

������� � � ������ 
 ��� ��
 �
�  ��� � ����� ��
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² È Æ � È � ! ��Å ��Å ��,-/�Ç6Ê6Ê�Å ËiÅ � 9-Ç���,�Ê ,�1�Ç?>6/�Å:9 /�Ê6ËïÇ6Ê6Ç���1-/�Å � uÅ2�<Å)Ê , Ä�Ä uÅfÅ �ôÈ¹Ç�ËÍÇ���ËiÅ � ��Å���Ç � ��Å ��,-9�� � Å�/�"
Ä È � È�9U;ÅfË � Å�� �(² Å�� Ä Ê�/"�+Ç�9 Ä , � ËïÈ���ËG�#�=,-��Ë�Ê6È´ËïÈ¹Ç6Ê6Ê�Å ��ÅMÊÉÈ ��Å�� �ÅfË � ÅaÆ8,-�éËiÅ#"	ËG/�Å)Ê6Ê6Å#ÅfËJÊ�ÅMÆ � ,�Ç�" ��Å��#9 Å��G/ � Å��
��Å � uÅ)Æ2/ �G� Å���Æ]Å:Æ8,-��ËiÅ#"�ËG/�Å)Ê6Ê�Å>ÅfË ��Å0��Ç��iËïÈ���Æ]Å0��Å)Æ]Ë=, � Ç�Å)ÊÉÊ�Å �<m Ê�Å��iË�9-È¹Ê � Å�/ � Å�/"�iÅ�9 Å���Ë#È��G�ïÅ � ��Ç��8ÆfÇ6Ê6Å ��Å
�iËïÈÝËG/�Å ��Ä"� uÅ)ÆfÇ�� uÅ�9 Å���Ë �G/ � Ê�Å � �,�Ê�Å���Å~Æ � È�>6/�Å Ä È � È�9 ;ÅfË � Å~Å�� � È¹Ç?�=,-� ��Å��JËiÅ�9 Ä � ��ÅzÆfÈ¹ÊÉÆ2/�Ê�� � uÅ)Æ]Å��G�ïÈ¹Ç � Å��
ÅfË#�"/ 9-È��">�/�Å ��Å#Ë � È �ÆfÈ���Ç6Ê6Ç�Ë uÅ ��Å�Ê6È:Æ � È � ! ��Å ��Å#Ë � È¹Ç�ËiÅ�9-Å��éË �(l uÅ)È��.9T,�Ç��"� � Ê ¾ /�ËïÇ6ÊÉÇ��ïÈÝËïÇ ,-�+��Å Ä È � È�9U;ÅfË � Å��
Æ � ,�Ç�� uÅ�� Ä Å � 9 ÅfË���Å!�ôÈ¹Ç � Å uÅ�9 Å � 1¹Å � ��Å��´Ë � È��./�Æ]ËïÇ ,-�"� Ä"� uÅ�� uÅ � Å���ËïÇ�Å)Ê6Ê�Å��zÅ�� �4/ Ä�Ä"� Ç?9-È���Ë �"/ � � /�Ç�Ë ��È��"�
Ê�Å�� �=,�Ê�/�ËïÇ ,-�"� Ä"� , Ä ,-� uÅfÅ�� �

² Å�ËïÈ���Ê6Å)È�/ %�� � Ä"� uÅ��iÅ���ËiÅ�Ê�Å�� � uÅ��4/�Ê�ËïÈÝËG� � � /�ËG� � ¾ /"��Å£Å#" Ä uÅ � Ç�Å���Æ]Å � uÅ)È¹Ê6Ç?� uÅfÅ�È���Å)Æ£Ê�Å � Ê6Å#"	Ç�>�/�Å � 

�ôÆ8,-9 Ä ,-� uÅ ��Å ËiÅ � 9-Å�� �ïÇ�9 Ä Ê�Å�� � � Ê�Å � Ê�Å#"�Ç�>6/�Å %�
 �ôÆ8,-9 Ä ,-� uÅ ��Å ËiÅ � 9 Å��ÂÆ8,-9 Ä Ê�Å#"	Å�� �\ÅfËÂÊ�Å Æ8, �ïÄ /"�
� s	�q²<n�
�Ä ,-/ � Ê6È<9 uÅfË � ,6��Å Ä È � �ïÇ�98Ç6Ê6È � Ç�Ë uÅzÇ?�éËiÅ � Ê6È���1-/�Å �<²#¾ È���È¹Ê 3 �iÅK��Å>Æ]Å�� � uÅ��4/�Ê�ËïÈÝËG�MÇ��"��Ç�>�/�Å >�/�ÅqÊ�Å��
ËiÅ � 9 Å�� ��Å��
� Ê�Å#"�Ç�>6/�Å�� � ÅfË %�
 �G,-�éË 9:, 3 Å��.��Å�9 Å���Ë � Å Ä uÅ � uÅ�� � 98È¹Ç�� Ä Ê�/.�aÅ���Æ8, � Å � � ¾ È Ä�Ä È � È¹Ç��G�ïÅ��éË�>�/�Å
� È � Å�9 Å���Ë ��È��"�³Ê6Å�� %$��Ä"� Å�98Ç�Å � �qÆfÈ��"��Ç���ÈÝËG� �C>6/",�Ç�>6/�Å&Ê6Å��³Ë � È��"/�Æ]ËïÇ�,-�"� Ä"� , Ä ,-� uÅfÅ�� Ä ,-/ � /"�®ËiÅ � 9 Å
��,-�"� uÅ �iÅ � Ç�ËG/�Å���Ë~Ê�Å Ä Ê�/"���=,-/"��Å���Ë ��È��"�~Ê�Å 9 �Å�9 Å�Æ � È�9 Ä � uÅ�9-È���ËïÇ�>�/�Å � Æ#� � ËïÈ���Ê6Å)È�/ %�� � � �

��� 	����	� � ;�� ����� � �	�
� � ; �����
� Ê�Å#"	Ç?>6/�Å � 
 �¹¸ ¶,% �  %¹¶ � �
� Ê�Å#"	Ç?>6/�Å %�
 ¸¹¶ ¶$��� � %¹¸ � �

��Ó�D � %�� � � up �ÝÈ¹Ê�/�ÈÝËïÇ ,-�U�"/ Ä.� ,éÆ]Å��G�4/"� � ¾ Å#"	Ë � È¹Æ]ËïÇ ,-� ��Å³ËiÅ � 9-Ç���,�Ê�,�1�Ç�Å�� ��Ç6Ê6Ç?��1-/�Å��
k ��Å>È���È¹Ê 3 �iÅ�9-È��'/�Å)Ê6Ê6Å ��Å��MË � È��"/�Æ]ËïÇ�,-�"��ÆfÈ��.��Ç���ÈÝËiÅ�� Ä ,-/ � ��Ç�� uÅ � Å��éËiÅ���Æ8,-�/."1-/ � ÈÝËïÇ ,-�"� ��Å Ä È � È �

9 ;ÅfË � Å��zÈ Ä Å � 9-Ç?����Å 9 ÅfËiË � Å�Å�� uÅ2��Ç���Å���Æ]Å ��Ç�� uÅ � Å���ËG�aÆ8,-9 Ä , � ËiÅ�9 Å���ËG�´Ç���Ë uÅ � Å��G� È��éËG�>Ì� v Å���ËiÅ � 9-Å���Æ8, �G� Å)Æ]ËiÅ�9 Å���Ë³Ë � È��./�Ç�ËG� Ä ,-/ � /"��Å Æ8,-�/."1-/ � ÈÝËïÇ ,-� ��,-�"� uÅfÅ:��Å Ä È � È�9U;ÅfË � Å��<��Å-Ê�Å
�=,-��Ë Ä È�� ��, � Æ uÅ�9 Å���ËT��È��"�T/"��Å£È�/�Ë � Å � ÅfË-Ç�����Å � �iÅ�9-Å��éË � ��Å��&ËiÅ � 9 Å�� ��,-� Ë � È��"/�Ç6ËG� ��È��"� Ê6È
Ä"� Å�98ÇC;Å � Å Æ8,-�&."1-/ � ÈÝËïÇ ,-� Ä Å�/���Å���Ë �ÅfË � Å Ë � È��"/�Ç�ËG�£Æ8, �G� Å)Æ]ËiÅ�9-Å��éËU��È��.�½ÊÉÈ ��Å�//"	Ç ;Å�9-Å ��v Å!Æ]Å
�ôÈ¹Ç�Ë � Ç6Ê�Å��iË ��Ç��8ÆfÇ6Ê�Å0��Å � uÅfËiÅ � 98Ç���Å � >�/�Å)Ê6Ê�ÅqÅ��iËzÊ6È Æ8,-�&."1-/ � ÈÝËïÇ ,-� ;È È���, Ä ËiÅ ���� E Ê?/"� Ä"� uÅ)ÆfÇ�� uÅ�9-Å��éË �	Ä ,-/ � /"�£ËiÅ � 9-Å ��,-�"� uÅ � Ê�Å�� Ä"� Å�9-ÇC;Å � Å��MË � È��"/�Æ]ËïÇ ,-�"�~ÆfÈ��"��Ç?��ÈÝËiÅ�� Ä ,-/ � ��Å��
Æ8,-�/."1-/ � ÈÝËïÇ ,-�"� �ÝÈ � Ç uÅfÅ��U��Å Ä È � È�9 ;ÅfË � Å�� �=,-��ËU�=,-/��<Å��éËU��Ç � uÅ � Å���ËiÅ�� � E È � Å#"	Å�9 Ä Ê�Å �aÄ ,-/ � Ê�Å
ËiÅ � 9 Å ß �æ¹ÚÞ× �æìß	æOß�â�× Õ � ß	æOß�× Õ ß�Ü	á ß � � Ê�Å�� �$� 9-Å)Ç6Ê6Ê�Å�/ � Å��aË � È��"/�Æ]ËïÇ ,-�.�´ÆfÈ��"��Ç?��ÈÝËiÅ�� � ¾ /.��Å �	Ç���1��
ËïÈ¹Ç���Å ��Å�Æ8,-�/."1-/ � ÈÝËïÇ�,-�"����Ç�� uÅ � Å���ËiÅ���� ¾ ,-��Ë >6/ ¾ /"�½Ë � Å���ËïÈ¹Ç���Å+� ¾ uÅ)Ê uÅ�9 Å���ËG�aÅ�� Æ8,-9:9 /"� �� E È � Å#"	ËiÅ��"�ïÇ ,-� � Ê6È ��,-�"��Å³Ë � È��"/�Æ]ËïÇ ,-� � ¾ /"�©ËiÅ � 9 Å<��,-�.� uÅ�È Ä�Ä È � È � ! Ë �=,-/���Å���Ë<;È ��Å�� Ä ,-�ïÇ6ËïÇ ,-�"�
Ë � ;Å�� ��Ç�� uÅ � Å��éËiÅ�� ��° ÅfËiËiÅ Ä ,-� Ç�ËïÇ ,-� �ÝÈ � Ç6È���ËaÅ�� ��,-��Æ]ËïÇ ,-�U��Å��zÆ8,-�&."1-/ � ÈÝËïÇ ,-�.� �
;y Ä È � ËïÇ � ��Å Æ]Å-Æ8,-�"�iËïÈÝË�ÅfË³È�..� ��Å ÆfÈ Ä ËG/ � Å � ��È �(È���ËïÈ 1¹ÅT��Å ��,-�.��Å��qË � È��"/�Æ]ËïÇ�,-�"� � ��,-/"�qÈ��P,-�"�

Æ � ,�Ç?�ïÇ.��Å Ä"� Å��"� � ÅzÅ��£Æ8,-9 Ä ËiÅqÊ�Å�� � uÅ��G/�Ê�ËïÈÝËG� ��,-�"� uÅ�� Ä È � ��Ç�� uÅ � Å���ËiÅ��#Æ8,-�&."1-/ � ÈÝËïÇ ,-�.� ��Å Ä È � È�9U;ÅfË � Å��
ÅfË<��,-� Ä È � /.��Å:�iÅ�/�Ê�Å �
E ,-/ � Æ]Å)ÊÉÈ � Ê�Å Ä"� ,�Æ]Å��G�G/"�+��Å Ë � È��"/�Æ]ËïÇ ,-�®Å��ïË�Å#" uÅ)Æ2/�Ë uÅ �G/ � /"�®Å��.�iÅ�9���Ê�ÅT��Å
Æ8,-�/."1-/ � ÈÝËïÇ�,-�"� ��Ç�� uÅ � Å��éËiÅ���ÅfË ��,-/"�#��Å � ÅfËiÅ���,-�"� >�/�ÅMÊ6Å����:9-Å)Ç6Ê6Ê�Å�/ � Å��+Ë � È��"/�Æ]ËïÇ ,-�"�"ÆfÈ��"��Ç���ÈÝËiÅ�� Ä ,-/ �
Æ � È¹Æ2/.��Å:� ¾ Å���Ë � Å&Å)Ê6Ê�Å�� ��° Å�� ��Ç�� uÅ � Å���ËG� � uÅ��G/�Ê6ËïÈÝËG� Ä"� , Ä ,-� uÅ�� �=,-��Ë�È¹Ê , � � ��/"� Ç ,-�"� uÅ��>Å��	�=,-9 9-È���Ë�Ê�Å��



% "

ð<× 5 Õ"Ö×&ð<× 7 Ü	å&âôð¹â�Ú Ö× 5<æ � �æ�× �q×fÚ�ðé×�Øf× Õ`Õ × ß	æOß�×fÚÞ× Õ â�×
��� ,éÆfÆ �," � � ��� ,éÆfÆ ��¶¹¶ � ��� ,�ÆfÆ �'���$� �
� /"9-Ç?��Ç�Ë 3 ÆfÈ � ��,-� ��Å�� � Ä"� Ç���Ë
�ïÈÝËG/ � ÈÝËïÇ ,-� ÆfÈ � ��,-�©Æ 3 ÆfÊ6Å Ä È Ä Å �zÄ"� ,��"/�Æ]ËïÇ ,-�
È � Ç?��Ç�Ë 3 ÈÝËG9T,-� Ä.� Å � Å � È)� 9-ÈÝËiÅ � ÇÉÈ¹Ê
Å2�ÝÈ Ä , � ÈÝËïÇ ,-� ��ü þéþ'� � $ &�ÿ)þ �.� ÿ 9-Ç6ÊÉÊ
�ïÈÝËG/ � ÈÝËïÇ ,-� ��Å�.�ÆfÇ�Ë 1 � ÅfÅ�� � ,-/.�iÅ Ä /�Ê Ä 98Ç6Ê6Ê
� ÈÝËiÅ<,,�"Å2�ÝÈ Ä , � ÈÝËïÇ ,-� 1�Ê ,,��È¹ÊhÆfÈ � ��,-� � È)�
ÈÝËG9T,-� Ä.� Å � Ç6Æ � /"98Ç���Ç�Ë 3 ÈÝËG9T,-� Ä.� Å � Ç6ÆqÆfÈ � ��,-� 9-È��'//�ôÈ¹Æ]ËG/ � Å
�~ÈÝËiÅ � �ÝÈ Ä , � Å�9-Ç��G� Ç ,-� !#�"! þ ü L �����
 =,�Ç���Ë �ïÇ��/* 9-È��'//�ôÈ¹Æ]ËG/ � Ç��"1
� �43 ÆfÈ � ��,-� ��Ç ,)"	Ç?��Å ÆfÈ Ä È¹ÆfÇ�Ë 3
� ,¹Ë � ,-�4�ïÇ6Ê���/�Å)Ê Ä"� Ç?�éËïÇ?��1
� È¹Ç?� 3 � ,-�4�ïÇ6Ê Ä È Ä Å � 9-È��'//�ôÈ¹Æ]ËG/ � Å
ËiÅ�9 Ä Å � ÈÝËG/ � Å ÆfÈ � ��,-� Ä ,6,�Ê �ôÈ¹Æ]Ë=, �G3
9T,�Ç?�iËG/ � Å³Æ8,-��Ë � ,�Ê 9-Ç�ËïÇ 1�ÈÝËiÅ Ä È Ä Å � ��,�È � �
9 Å 3 Å � 1�Ê ,,��È¹Ê �~È � 9-Ç?��1 .&��Å � ��,�È � �
Ä È � Ë 3 ÆfÊ6Ç�9-ÈÝËiÅ³Æ � È���1¹Å ��È 1�È��G�ïÅ
ÈÝËG9T,-� Ä.� Å � Ç6Æ ÈÝËG9T,-� Ä.� Å � Ç6Æ Ä È Ä Å � � 9-È�*	Ç���1
� �43 ��Å��4� ��Ç ,)"	Ç?��Å ��,�È � �
9T,-�.�=,P,-� �iÅ�>�/�Å��iË � ÈÝËïÇ ,-� 9-ÈÝËiÅ � ÇÉÈ¹Ê(�G/ Ä�Ä Ê 3
 =,�Ç���Ë�9 ÅfÅfËïÇ���1 >6/�È��éËïÇ6Ë 3 ,,�JÆfÈ � ��,-� Ä È Ä Å �zÄ /�Ê Ä

��Ó�D � %�� � �\t � È��"/�Æ]ËïÇ ,-�.�~ÆfÈ��"��Ç���ÈÝËiÅ�� , � ��,-�"� uÅfÅ�� ,,��ËiÅ���/�Å�� Ä ,-/ � Ë � ,�Ç��aËiÅ � 9-Å�� �"/ � Ê�Å#"�Ç�>�/�Å %�


�ïÆ8, � Å�� ��Å½Ë � È��"/�Æ]ËïÇ ,-�"�ÍÈ��G�=,éÆfÇ uÅ��R;È Æ � È�>�/�Å½ÆfÈ��.��Ç���ÈÝË Ä ,-/ � Ê�Å�� ��Ç�� uÅ � Å���ËiÅ���Æ8,-�&."1-/ � ÈÝËïÇ ,-�.� ��y Ç��"�ïÇ �
��,-/"�N��Å � ÅfËiÅ���,-�"� >6/�Å½Ê�Å��ÍÆfÈ��"��Ç���ÈÝËG�ìÊ�Å��<98Ç�Å�/�"

«
ÆfÊ6È��G� uÅ��

»
�G/ � Ê ¾ Å��"�iÅ�9���Ê�Å:��Å��ìÆ8,-�/."1-/ � ÈÝËïÇ ,-�"� �

° Å)Ê6È Ä Å � 9 ÅfË � ¾ È�9 uÅ)Ê6Ç , � Å � ��ÅfËiËiÅ�9 Å���Ë#Ê6È Ä ,-�ïÇ�ËïÇ ,-�T��Å���Ë � È��"/�Æ]ËïÇ ,-�"�?Æ8, �G� Å)Æ]ËiÅ�� Ä È � 98Ç�Ê ¾ Å��"�iÅ�9���Ê�Å ��Å��
Ë � È��"/�Æ]ËïÇ ,-�"�qÆfÈ��"��Ç���ÈÝËiÅ�� ��m Ê?Æ8,-���	Ç�Å���Ë>Æ]Å Ä Å��"��È���Ë+��Å Æ � ,�Ç��ïÇ � /"� � >�/�Ç � ¾ Å��iË Ä È��qË � , Ä 1 � È��"� ��Ä È �
Å#"	Å�9 Ä Ê�Å %$��� È�.�� � ¾ È�9 uÅ)Ê6Ç�, � Å � Ê�Å�Æ8,-9 Ä , � ËiÅ�9 Å���ËzÅfË ��Å �4/ Ä�Ä"� Ç?9 Å � �./ � � /�Ç�ËaÇ��'/�ËïÇ6Ê6Å �

l ,-/"� È �-,-�"�&È¹Ç��"�ïÇ
�C/"�ïÇ ,-�"� uÅ ��Ç�� uÅ � Å���ËiÅ��&Æ8,-�/."1-/ � ÈÝËïÇ�,-�"� � Å�� Ä È � ËïÇ6Æ2/�Ê6Ç6Å � Å�� �ôÈ¹Ç��ïÈ���Ë<�ÝÈ � Ç�Å � Ê�Å��
ËïÈ¹Ç6Ê6Ê6Å��)��Å�� ��Å)Æ]ËiÅ�/ � � ��ÅqÆ8,-��ËiÅ#"�ËiÅ>ÅfË ��Å0�ïÇ?9-Ç6Ê6È � Ç6Ë uÅMÅfËaÊ�Å�� 9 Å��G/ � Å�� � ¾ È��4�=,éÆfÇ6ÈÝËïÇ�,-�8ÅfË ��Å��ïÇ�9-Ç6ÊÉÈ � Ç�Ë uÅ � � �
² Å�� � uÅ��G/�Ê�ËïÈÝËG� ,,��ËiÅ��'/"� Ä È � Æ]ÅfËiËiÅ 9 uÅfË � ,6��Å ��Ä"� uÅ��iÅ���Ë uÅ�����È��.�~Ê�Å³ËïÈ���Ê�Å)È�/ %��  ÅfËzÅ�� ."1-/ � Å %��0¸ � È�9 uÅ#�
Ê6Ç , � Å��éË)1�Ê ,,��È¹Ê�Å�9 Å���ËaÊ�Å Ä"� ,éÆ]Å��4�G/"� � ¾ Å#"�Ë � È¹Æ]ËïÇ ,-�U��Å>ËiÅ � 9 Å�� ��Ç6Ê6Ç?��1-/�Å�� �<² Å�� � uÅ��G/�Ê�ËïÈÝËG� �"/ � Ê�Å#"�Ç�>�/�Å � 

�=,-��ËU�iÅ��"�ïÇ ��Ê�Å�9 Å���Ë\Ç?��Å���ËïÇ�>6/�Å�� ;È�Æ]Å�/�" ,,��ËiÅ��'/"� Ä ,-/ � Ê6È 9 uÅfË � ,6��Å	��Ç � Å)Æ]ËiÅ�� Ä ,-/ � Ê�Å�� ��� ÅfË %$�
9 Å)Ç6ÊÉÊ�Å�/ � ��ÆfÈ��.��Ç���ÈÝËG� "<¶	� ÅfË " � � � �?p � Æ]ÅU>�/�Ç�Æ8,-��Æ]Å � ��Å�Ê�Å�� � uÅ��G/�Ê6ËïÈÝËG� �./ � Ê6Å#"	Ç�>�/�Å %�
 � ÇÉÊ��N�G,-�éË
� ¾ /"��Å�>�/�È¹Ê6Ç6Ë uÅqÊ uÅ21';Å � Å�9 Å���Ë �G/ Ä uÅ � Ç�Å�/ � Å:;È-Æ]Å�/�"U�"/ � Ê�Å#"�Ç�>�/�Å � 
 �

k ��Å\È Ä�Ä"� ,éÆ � Å � Ç�9-Ç6Ê6È¹Ç � ÅìÅ��ïË Ä"� , Ä ,-� uÅfÅ Ä È �ìv uÅ  iÅ)È���ÅfËÍÈ¹Ê � � %$��� % �N>�/�Ç�Æ � ,�Ç��ïÅ��éË�Ê6Å��<9 uÅfË � ,���Å��
��Ç � Å)Æ]ËiÅ�ÅfË Ä È � �ïÇ?9-Ç6Ê6È � Ç6Ë uÅ#Ç���ËiÅ � Ê6È���1-/�Å �A² Å~Æ � ,�Ç?�iÅ�9 Å���Ë#��Å��#��Å�/�" 9 uÅfË � ,6��Å�� � Å Ä ,-�iÅ��G/ � Ê6È>Æ8,-9���Ç���È¹Ç �
�=,-�-ÊÉÇ�� uÅ)È¹Ç � Å ��Å�� Ä"� ,,��È���Ç6Ê6Ç6Ë uÅ�����Å~Ë � È��./�Æ]ËïÇ ,-�T� ¾ /"� 9T,¹Ë�Ç?�"��Ç �	Ç��"/�Å)ÊÉÊ�Å�9 Å���Ë �C9T, 3 Å��"��Å � È � 9T,-��Ç�>6/�Å�� �

�vq Z	NOFAD�HEG2P"DÞK R0PQNOS(P�HEG#e�G ���APJHEGMgiK I0gWF(I�C<S(N`FAP"SAG�y�K RTPQN`S(P5�(KOP.;OK D�RTGWDJIãKzeÞKORTITITG~HAG#I0KFyVGWSd@GWeQD�G�g2N`Sfe�GWj)e�F(GWI0ITG�/�d�N`FAP
ITR��~RTe�NOS(P�KOF(PQPQR¹ITG2P�F(S(R¿e2�G2P�g2N`Sfe�G2S)FAG2P�HAKOS(P�ITG2P�;]G2goe�G2FAD�P�HAG�g2N`Sfe�GWj)e�G�UK�HEG2P�e�GoD��~G2P�PQR����AI0GWP2C2�(F(RTP��fF(G+SAN`P�GojE�r�GWD�RTG2S(gWG2P
PQG ��=(ITG2SfehRTSÝHER��fFAGWD,�fF(GJg2GoeQe�GJg2N`S*!x�OFADÞK e�RTNOSqG2Pôe+I0K��(ITFAP�RTSfe*�GWD�G2PQP�K Sfe�G�/
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|M��B	� %��0¸ ��up �-,�Ê�/�ËïÇ ,-� ��Å Ê6È Ä ,-� Ç�ËïÇ ,-� ��Å��£Ë � È��"/�Æ]ËïÇ ,-�"�½ÆfÈ��"��Ç���ÈÝËiÅ��U� È��"� �G;È 1�È�/�Æ � Å�� Ä /�Ç�� Ä È �
Æ8,-9!��Ç���È¹Ç��=,-� ��Å Ä È � È�9 ;ÅfË � Å��
�G;È � � ,�Ç�ËiÅ��

y ��Å)ÆqÆ]ÅfËiËiÅ�È Ä�Ä"� ,éÆ � Å � Ê�Å�� � uÅ��G/�Ê6ËïÈÝËG� ,,��ËiÅ���/.� �G,-�éË 9 Å)Ç6ÊÉÊ�Å�/ � � >6/�ÅqÆ]Å�/�" � uÅ)Æ]Å)Ê uÅ�� Ä ,-/ � Ê�Å�� 9 uÅfË � ,6��Å��
�iÅ�/�Ê�Å�� �

² È �ïÇ�9 Ä Ê�Å 9 uÅfË � ,6��Å >�/�Å ��,-/"�&È �-,-�"� Ä"� , Ä ,-� uÅfÅ Ä ,-/ � È�9 uÅ)Ê6Ç , � Å � Ê6È >�/�È¹Ê6Ç�Ë uÅ ��Å��&Ë � È��"/�Æ]ËïÇ ,-�"�
ÆfÈ��"��Ç���ÈÝËiÅ�� Ä È � �C/"�ïÇ�,-� ��ÅR��Ç�� uÅ � Å���ËiÅ��-Æ8,-�/..1-/ � ÈÝËïÇ ,-�"� ��Å Ä Å � 9 ÅfË >�/ ¾ /"� 1�È¹Ç�� ��Å Ä"� uÅ)ÆfÇ��ïÇ�,-� ��Å��
Ë � È��"/�Æ]ËïÇ ,-�.�>ÆfÈ��.��Ç���ÈÝËiÅ��>ÅfË ��,-� /"��Å&È�9 uÅ)Ê6Ç�, � ÈÝËïÇ ,-� ��Å Ê6È½Æ8,-/���Å � ËG/ � Å ��v È��"�³Ê6ÅÍÆfÈ�� � Å ��Å � È\Ë � ;Å��iÅ
° � Ç6È , � %$���$" �qÇ���Ë � ,��"/�Ç�Ë /.��Å ��3�Ä ,¹Ë � ;Å��iÅ ��Å

«
� 3 9 uÅfË � Ç6Å ��Ç?�iË � Ç �./�ËïÇ ,-�"��Å)Ê6Ê6Å

»

Ä ,-/ � Ê ¾ È Ä�Ä.� ,éÆ � Å Ä È �
Ë � È��"/�Æ]ËïÇ ,-�U��Ç � Å)Æ]ËiÅ >�/�Ç�Å��iË ��, � 9 /�Ê uÅfÅqÈ¹Ç��"�ïÇJÌ
«
. � � � 0ÍØOâzð<×fÜ�)©å-Û¹Ú�Ø ØfÛÝÙ�ÚJß Õ Û ù27 ×`Ø\ð<æÝÙ�Ø Ü	Ù�×8ð¹â Õ × ù ÚôâôÛÝÙwð<×8Ú Õ æ�ðÝÜ ù ÚôâQÛÝÙwæÝâ�Ù�ØOâ´ä)Ü�×8ð�æÝÙ�Ø-áiñ æÝÜ�Ú Õ ×

æÝáVÛ Õ Ø�â�á0Ø�ÛÝÙ�Ú�ð<×aß�á ÜéØ?ófÛ Õ ÚÞ×`Ø ù87 æ¹Ù ù ×]Ø�ð�ñ �×)Ú Õ ×ÍÚ Õ æ�ðÝÜ ù ÚôâQÛÝÙ�Ø�áiñ Ü�Ù®ð<×�á2ñ æÝÜ�Ú Õ ×ìä)Ü�×qØ�ñ â�á0ØqÙ�×³Ø]ÛÝÙ�Úhß Õ Û ù27 ×`Ø
äfÜ�×~ß	ÛÝÜ Õ Ü	Ù�×�Øf×fÜ�á6×ÍðÝâ Õ × ù ÚôâQÛÝÙ�ð<×ÍÚ Õ æ�ðÝÜ ù ÚôâQÛÝÙ �

»
� ° � Ç6È , � %$���$"/��Ä(�,�¹¶ �

° ÅfËiËiÅ 9 uÅfË � ,6��Å � >�/�Ç Ä Å � 9 ÅfË´È�/"�4�ïÇ(/"��ÅìÈ�9 uÅ)Ê6Ç , � ÈÝËïÇ�,-� ��Å�Ê6È Ä"� uÅ)ÆfÇ��ïÇ�,-�U��Å��zË � È��./�Æ]ËïÇ ,-�"�zÆfÈ��.��Ç��
��ÈÝËiÅ�� � � ¾ Ç�� �./�Å���Æ]Å Ä È��:Ê�Å � È Ä�Ä Å)Ê ��m Ê(�iÅ � È¹Ç�Ë:Ç���Ë uÅ � Å��G�ïÈ���Ë ��Å<� uÅfËiÅ � 9-Ç���Å � � ¾ Ç6ÊhÅ#"�Ç��iËiÅ</.��Å�Æ8, �G� uÅ)ÊÉÈÝËïÇ ,-�
Å��éË � Å0/"�8ËiÅ � 9 ÅqÅfËaÊ6ÈìÆfÈ Ä È¹ÆfÇ�Ë uÅ+��Å�� ��Ç�� uÅ � Å��éËiÅ�� 9 uÅfË � ,���Å��<;È Ä.� , Ä ,-�ïÅ � /.��Å ��,-�"��Å:Ë � È��"/�Æ]ËïÇ ,-� Ä ,-/ �
Æ]Å)Ê�/�Ç��ÞÆfÇ �Av Å��"Æ � Ç�Ë2;Å � Å���Æ8,-9:9-ÅMÊ�Å ��Å21 � uÅ ��Å Ä ,�Ê 3 � uÅ�9-Ç�Å)� ¾ /"�³ËiÅ � 9 Å ,-/ �ïÈ � � uÅ�>�/�Å���Æ]Å �G,-�éË"Ç���Ë uÅ � Å��G�ïÈ���ËG�
9-È¹Ç�� ��Å �ïÅ � È¹Ç�Å���Ë �ÅfË � Å<�G/ � �ïÈ���ËG� �

s È���ÈÝË�ÅfË"È¹Ê � � %$����¶ ��/�ËïÇ6Ê6Ç��iÅ���Ë
/"��Å#ËiÅ)Æ � ��Ç�>6/�Å%�ïÇ�9-Ç6ÊÉÈ¹Ç � Å Ä ,-/ � .�Ê�Ë � Å � Ê�Å�/ � � � uÅ��G/�Ê�ËïÈÝËG��ÅfË 3 È) =,-/�ËiÅ���Ë
/"��ÅaÆ8,-�"��Ç�ËïÇ ,-� �G/ � Ê6È>ÆfÈÝË uÅ21�, � Ç�Å � 3 ��ËïÈ "�Ç�>6/�Å#ÈÝËiËiÅ��"�"/�Å���Å~Ê6È:Ë � È��"/�Æ]ËïÇ ,-� �Ý° Å �",-//��Ê�Å
.�Ê�Ë � È 1¹Å Ä Å � 9 ÅfË
/"� 1�È¹Ç�� � ¾ Å����	Ç � ,-� ��%	� � Ë=,-/� ,-/ � �~Å�� Ä"� uÅ)ÆfÇ?�ïÇ ,-� ��Ä ,-/ � Ê6È � Å)Æ � Å � Æ � Å+� ¾ Ç��/��, � 9-ÈÝËïÇ�,-�\Ç���ËiÅ � ÊÉÈ���1-/�Å �
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² È ��,¹ËïÇ�,-� ��Å
«
Ê�Å#"�Ç�>�/�Å Ä Ç��-,¹Ë

»
�ôÈ¹Ç�Ë � uÅ�� uÅ � Å���Æ]ÅÍÈ�//" ��,-�"� uÅfÅ��>Ç��G�4/�Å�� �"/ ��Ç6Æ]ËïÇ�,-�"��È¹Ç � Å$��Ç6Ê6Ç��"1-/�Å

>�/�Ç
�iÅ � ,-��ËzÅ#" Ä Ê ,�Ç�Ë uÅfÅ�� ��È��"�zÊ�Å Ä"� ,éÆ]Å��4�G/"� ��Å�Ë � È��"� ��Å � Ë ��Å��K/"��Ç�Ë uÅ��<;È8Ë � È��"/�Ç � Å���Å�Ê6È Ê6È���1-/�Å �=,-/ � Æ]Å
��Å � �~ÊÉÈ Ê6È���1-/�Å�ÆfÇ ��Ê�Å �

v È��"��Ê6Å��³Ë � È �(È�/�" � ,-�.��ÈÝËiÅ�/ � �+��Å À /"��1�ÅfË µ Æ�'³Å2,)�K� � �� � � � � Ê6Å&Ê6Å#"	Ç�>�/�Å Ä Ç �-,¹ËqÅ��iËìÆ8,-�"�iË � /�Ç6Ë
Æ8,-9:9 Å uÅfËïÈ���Ë /"��Å��G,-/"� Ä È � ËïÇ6Å�� uÅ)Ê�Å)Æ]ËïÇ ��Å+�"/ ��Ç6Æ]ËïÇ�,-�"��È¹Ç � Å � ��,¹ËïÈ�9:9-Å��éË Ä ,-/ � Ê6Ç�98Ç�ËiÅ � ÊÉÈ Ä ,�Ê 3 � uÅ�9-Ç6Å
Ç�� � uÅ � Å���ËiÅ ;È Ê ¾ Å#" Ä Ê ,�Ç�ËïÈÝËïÇ�,-� ��ÅU��,�Æ2/"9 Å���ËG�  =,-/ � ��È¹Ê6Ç?�iËïÇ�>�/�Å���Ê , � �G>6/�Å½Ê ¾ ,-� Ä"� Å��"��Å���Æ8,-9 Ä ËiÅ©Ê ¾ Å����
�iÅ�9���Ê�Å0��Å��MÅ���Ë � uÅfÅ�� �"/ ��Ç6Æ]ËïÇ ,-�"��È¹Ç � Å��C/"� 9T,¹Ë Ä ,-/"�(È���Ë ��Ç�� Ä ,-�iÅ � ��Å Ä Ê�/"�ïÇ�Å�/ � �?Ë � È��"/�Æ]ËïÇ ,-�"� � ��À /"��1
ÅfË µ Æ�'³Å2, � � � �� � � �ìÇ���Ë � ,6�"/�Ç��iÅ���Ë³È¹Ç��"�ïÇ�ÊÉÈR��,¹ËïÇ ,-� ��Å

«
Øf× × ð 7#Û Õ ð

»
� å-Û¹Ú�Ø£æÝå-Û Õiù ×]Ø � Ä ,-/ �N� uÅ#�

�"/�Ç � Å8Ê�Å���Å��éË � uÅfÅ�� �./ ��Ç6Æ]ËïÇ�,-�"��È¹Ç � Å Å�� � ¾ È Ä�Ä / 3 È���Ë �G/ � Ê�Å�� � ;Å21�Ê�Å�� �G/�Ç �ÝÈ���ËiÅ�� Ì �ôÇ ��Æ � È�>�/�Å �ôÈ¹Æ]ÅfËiËiÅ
��Å��ìÅ���Ë � uÅfÅ�� �"/ ��ÇÉÆ]ËïÇ ,-�"��È¹Ç � Å:��,�Ç�ËìÈ �-,�Ç � /"��Å � � uÅ�>6/�Å���Æ]Å8Å���Ë � Å ����� ÅfË � ����� ��È��"�ÍÆ � È�>6/�Å Ä È � ËïÇ�Å
9T,-��,�ÊÉÇ���1-/�Å �"/ Æ8, �ïÄ /"� � �ôÇ6Ç �~Ê�Å��´Å���Ë � uÅfÅ��K�"/ ��Ç6Æ]ËïÇ ,-�"��È¹Ç � Å+�=,-��Ë � uÅ��./�Ç�ËiÅ��zÈ�/�"R9:,¹ËG� Ä Ê�Å)Ç��"� � ÅfË Ä Ê�/.�
Ä È � ËïÇÉÆ2/�Ê6Ç ;Å � Å�9-Å��éË � È�/�" �",-9:� � �<Å � ��Å��#ÅfËMÈ��� 2Å)Æ]ËïÇ �C� � �ôÇ6Ç6Ç �"Ê�Å��#Å���Ë � uÅfÅ�� �./ ��Ç6Æ]ËïÇ�,-�"��È¹Ç � Å >�/�Ç Ä.� , Ä ,-�ïÅ��éË
/"��Å /"��Ç�>�/�Å³Ë � È��./�Æ]ËïÇ ,-� Ç���Å���ËïÇ . uÅfÅ³Å��®Ê6È���1-/�ÅìÆfÇ ��Ê6Å<�=,-��Ë �ôÈ��P, � Ç�� uÅfÅ�� �ôÊ ¾ Å���Ë � uÅfÅ ��ÅìÊ6È\Ê6È���1-/�Å �=,-/ � Æ]Å
Ä ,-/��(È���Ë �ÅfË � Å\Æ8,-9 Ä ,-� uÅfÅ ��Å Ä Ê�/.�ïÇ�Å�/ � �09T,¹ËG� � �"y �<Å)Æ8Æ]ÅfËiËiÅ½ËiÅ)Æ � ��Ç�>6/�Å � Ê�Å8Ê�Å#"�Ç�>�/�Å Ä Ç �-,¹Ë<�ïÅ � uÅ��"/�Ç6Ë
��Å 9-È���Ç ;Å � ÅN� � È��ïËïÇ�>6/�Å ;È ¶$� � 9:,¹ËG�>È�9:, � Æ]Å�� ��° ÅfËiËiÅ �iË � ÈÝË uÅ21�Ç�Å � >�/�Ç��	Ç��iÅU;È 98È � ! Ë � Ç��iÅ � Ê6È Ä ,�Ê 3 � uÅ�9-Ç6Å
Ç��"�./�Ç�ËiÅ Ä È � Ê�Å:��ÇÉÆ]ËïÇ ,-�"��È¹Ç � Å � �iÅ�9���Ê6Å Ä Ê?/"�³Æ � /�ÆfÇ6È¹Ê6ÅÍÅ���Ê6È���1-/�ÅT1 uÅ�� uÅ � È¹Ê�Å >�/ ¾ Å�� Ê6È���1-/�Å:��Å � Ä uÅ)ÆfÇ6È �
Ê6Ç�Ë uÅ �"² Å Ä Ê�/"�N�=,-/���Å���Ë � ÊÉÈR�iË � ÈÝË uÅ21�Ç6Å½È���, Ä Ë uÅfÅ½Æ8,-�"� Ç��iËiÅ �=,�Ç�Ë ;È �iÅ£Ê6Ç�9-Ç6ËiÅ � ;È /.��Å-Ë � È��"/�Æ]ËïÇ ,-� ��Ä ,-/ �
Ä Å�/ ��Å���Ç�� Ä ,-�iÅ � � ¾ /"� ��Ç6Æ]ËïÇ ,-�"��È¹Ç � Å ,
;/£Ê�Å��aË � È��./�Æ]ËïÇ ,-�"� �=,-��Ë , � ��,-�"� uÅfÅ�� � ° � ÇÉÈ ,ÍÅfË ���aÅ)Ç 1¹Å�� ��È�/.9 �%$��� % � � �G,�Ç�Ë ;È Ä ,-�"� uÅ � Å � Æ � È¹Æ2/.��Å���Å��?Ë � È��"/�Æ]ËïÇ ,-�"� Ä È � Ê�Å�/ � � � uÅ�>�/�Å���Æ]Å�� ¾ È Ä�Ä È � Ç�ËïÇ ,-�ìÅ�� Ê6È���1-/�Å~ÆfÇ ��Ê6Å
� v uÅ  2Å)È��ÂÅfË ¼ È�/"�4�ïÇ�Å ��� %$��� %���µ , � Ç?�£ÅfË v È¹Ç6Ê6Ê�Å �&%$���$"/��%$����¸ � �
;y � uÅ��ôÈ�/�Ë0��ÅN��Ç?� Ä ,-�ïÅ � � ¾ /"� Ê�Å#"�Ç6Æ8,�1 � È Ä.� Å � Ê ¾ uÅ2�(È¹Ê?/�ÈÝËïÇ ,-�R��Å��K9 uÅfË � ,6��Å�� � Å Ä ,-�iÅ �4/ � /"� Ê�Å#"�Ç�>6/�Å

��Å � uÅ�� uÅ � Å���Æ]Å ��° Å0��Å � ��Ç�Å ��Ä Å�/�Ë �ÅfË � ÅqÆ8,-�.�iË � /�Ç�Ë�;È Ä È � ËïÇ � ��Å:ËiÅ � 9 Å��MÅ#"	Ë � È¹Ç�ËG� �"/8Æ8, �ïÄ /"��Æ8,-9 Ä È � È���Ê�Å
� v uÅ  2Å)È���ÅfË ¼ È�/"�G�ïÇ6Å ��� %$��� %���µ , � Ç��!ÅfË v È¹ÇÉÊ6Ê�Å � %$���$"/� %$����¸ �<,-/!Å���Æ8, � Å\Å#"	Ë � È¹Ç�Ë �"/!Ê�Å#"�Ç�>�/�Å Ä Ç �P,¹Ë
� ° � ÇÉÈ ,�ÅfË ���aÅ)Ç 1¹Å�� ��È�/.9 � %$��� % � �´v È��"��Ê6Å��U��Å�/�"xÆfÈ�� � ÇÉÊ �ôÈ�/�Ë ��Ç�Å�� � �/ � � ÅfËïÇ � Å � Ê�Å��½ËiÅ � 9 Å�� �"/
Ê�Å#"�Ç�>�/�Å:��Å � uÅ�� uÅ � Å���Æ]Å �"/�Ê�Å#"�Ç�>�/�Å Ä Ç �-,¹Ë �ôÆ]Å Ä ,�Ç���Ë � ¾ Å��iËN98È¹Ê � Å�/ � Å�/.�iÅ�9 Å���Ë Ä È���Ë=,-/  =,-/ � � Ä"� uÅ)ÆfÇ�� uÅ
ÆfÊ6È¹Ç � Å�9 Å���Ë � � � �+p � Æ]Å >6/�Ç#�",-/"�³Æ8,-��Æ]Å � ��Å � Ê6Å��qËiÅ � 9 Å�� ��Å��³Ê6Å#"	Ç�>�/�Å�����Å � uÅ�� uÅ � Å���Æ]Å:�=,-��Ë �ôÇ �>Æ � ,�Ç��ïÇ?�
��È��"�\Ê�ÅÂÆ8, �ïÄ /"� � Å�� ��,-/"�-È Ä�Ä / 3 È���Ë:�G/ � ��Å�� �",-9 Å���ÆfÊ6ÈÝËG/ � Å�� Å#"	Ç?�iËïÈ���ËiÅ�� � �ïÈ��.� �ÅfË � Å ��Å�� � È Ä È " �
ÅfË ��È��"�ÍÊ6ÈR9 Å��4/ � Å �./ Ä ,-�G�ïÇ ��Ê6Å �ôÇ6Ç �qÈ����iÅ���ËG�N�"/¯Ê�Å#"�Ç�>6/�Å Ä Ç �-,¹Ë �ôÆfÈ � ;È >�/�,�Ç ��,-� � Å)Æ � Å � Æ � Å � ��Å��
Ë � È��"/�Æ]ËïÇ ,-�"��� uÅ  ;È � Å)Æ]Å��"� uÅfÅ��K��È��"��/"�R��Ç6Æ]ËïÇ ,-�"��È¹Ç � ÅK� È�//��;È:�-,-/�Ê ,�Ç � Å��U� uÅ � Ç .�Å � ÊÉÈ Æ8,-/���Å � ËG/ � Å�� �

° Å��:Æ � ,�Ç�" �",-/"�zÆ8,-�"�"/�Ç��iÅ���Ë��=,-/���Å���Ë<;È-Ë � È �ÝÈ¹Ç6Ê6Ê�Å � È ��Å)Æ ��Å��:Ê�Å#"	Ç?>6/�Å�����Å � uÅ�� uÅ � Å���Æ]Å<��,-��ËzÊ6È � � uÅ#�
>�/�Å���Æ]Å)��Å��+ËiÅ � 9 Å��+Å��ïË �ôÈ¹Ç ��Ê�Å��ôÆ]Å >�/�Ç¹Å��ïË�È�/"�G�ïÇP/"��Å�ÆfÈ � È¹Æ]Ë uÅ � Ç?�iËïÇ�>�/�Å � , � ËiÅ ��Å%��,¹Ë � Å#Ë � È �(È¹ÇÉÊ � �A° ,-9:9 Å
��,-/"�´Ê ¾ È��P,-�"� �ïÇ 1-��È¹Ê uÅ ;È ��Å �",-9!� � Å�/"�iÅ�� � Å Ä"� Ç��iÅ�� ��Ä Ê�/"��/"��ËiÅ � 9 Å<�"/©Ê6Å#"	Ç�>�/�Å ��Å � uÅ�� uÅ � Å���Æ]Å�Å��iË � � uÅ#�
>�/�Å���Ë ��Ä Ê�/"� �=,-� ��Å)Æ]ËiÅ�/ � ��ÅÍÆ8,-��ËiÅ#"�ËiÅ �iÅ � È �",-/ �G� ÇhÅfË Ä È � Æ8,-�"� uÅ�>�/�Å���Ë � Å Ä"� uÅ��ïÅ��éËïÈÝËïÇ �#��ÅÍÊ6ÈT�ÝÈ � Ç uÅfË uÅ
��Å��#/"�ïÈ 1¹Å�� �Ým ����Å � �iÅ�9 Å���Ë � /.��ËiÅ � 9 Å Ä Å�/!� � uÅ�>�/�Å���Ë ��Ç?� Ä ,-�ïÅ � È � ¾ /"�N��Å)Æ]ËiÅ�/ � ��ÅaÆ8,-��ËiÅ#"�ËiÅ Ä Å�/$��,-/ � ��Ç �
m ÊhÅ��iË ��Ç6Å�� uÅ2��Ç?��Å���Ë >�/�Å�Ê ¾ uÅ2�(È¹Ê�/�ÈÝËïÇ ,-�£Å��iË Ä Ê?/"� Ä"� , Ä ÇÉÆ]Å�È���Å)Æ<��Å��~ËiÅ � 9 Å�� � � uÅ�>6/�Å���ËG� ��y Ç��"� Ç ��v uÅ  iÅ)È��
ÅfË ¼ È�/"�G�ïÇ6Å � � %$��� % �K/�ËïÇ6Ê6Ç��ïÅ��éË��ôÇ � /"�©Ê�Å#"�Ç�>�/�Å<��Å � uÅ�� uÅ � Å���Æ]ÅìÆ8,-9 Ä ,-� uÅ ��Å �'�$��� 9T,¹ËG�0>�/�Ç+Æ8,-9 Ä , � ËiÅ
��Å��T9T,¹ËG� ��Å ��È¹Ç ��Ê�Å � � uÅ�>�/�Å���Æ]Å©È¹Ç��.�ïÇ >�/�Å ��Å�� � È Ä È " Ä ,-/ � /"��Æ8, �ïÄ /"� 9 uÅ���Ç6ÆfÈ¹Ê~È���1�Ê�, � È¹Ê6Ê�Å�9-È��"�
��Å ����� ����� 9:,¹ËG�qÅfË �ôÇ6Ç � /"�®Ê�Å#"	Ç?>6/�Å ��Å � uÅ�� uÅ � Å���Æ]ÅT��Å ���$� ËiÅ � 9 Å��+� Ç�9 Ä Ê�Å��K��,-��Ë>ÊÉÈ � � uÅ�>�/�Å���Æ]ÅT��Å��
ËiÅ � 9 Å��´Å��iË´Ë � ;Å��K�=,-/"��Å���Ë �G/ Ä uÅ � Ç6Å�/ � Å ;È ����� �-,�Ç � Å ;È �������8Ä ,-/ � /"�©Æ8, �ïÄ /.�´È���1�Ê , � È¹ÊÉÊ�Å�9-È��"� � Å)Ê6ÈÝËïÇ �

�mw{8���� GWR��OG2S2=ÝK F<�ºGWe�L"KH=¹GWDQeiC	BO^O^��EC&�d/�c`_�>5�ED*�G2g2RTPQGc�fF(G�$
« � eHP<S��	��
�Oge ;
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È�/�" �ïÆfÇ6Å���Æ]Å��+�=,éÆfÇÉÈ¹Ê�Å�� ��Å � 9-Ç6ÊÉÊ6Ç ,-�"� ��Å:9T,¹ËG� �hv È��"��Ê�Å Ä"� Å�98Ç�Å � ÆfÈ�� � Ç6Ê��0,,��ËïÇ�Å��"��Å��éËqÈ ��Å)Æ&Ê6È 9 uÅ#�
Ë � ,6��Å ��Ç � Å)Æ]ËiÅ Ä ,-/ � Ê�Å�� ��� ÅfË %$� Ä"� Å�9-Ç�Å � ��ÆfÈ��"��Ç?��ÈÝËG�N/.��Å Ä"� uÅ)ÆfÇ��ïÇ ,-�	��Å "<¶	� ÅfË � �
� � ÅfË ��È��"�
Ê�ÅT�iÅ)Æ8,-�"� ÆfÈ�� /"��Å Ä"� uÅ)ÆfÇ��ïÇ ,-� ��Å ¶��	� ÅfË " %	� ��° Å�� � uÅ��G/�Ê�ËïÈÝËG� Ä Å�/���Å���Ë��iÅ�9���Ê�Å � æ&ß Õ âQÛ Õ â Æ8,-��Ë � Å#�
��Ç � Å ��,¹Ë � Å Ä"� uÅ)Æ uÅ���Å��éËiÅ:È8� � 9-ÈÝËïÇ ,-� � Å)Ê6ÈÝËïÇ �<ÅN;È�Ê6È$� � uÅ�>�/�Å���Æ]ÅK��Å��)/"��Ç�Ë uÅ��K;È�Ë � È��"/�Ç � Å �¹m Ê.� ¾ Å��-Å��iË � Ç�Å�� �
Ä /�Ç��G>�/�Å�Ê6È � Å��G�=,-/ � Æ]Å ��ÇÉÆ]ËïÇ ,-�"��È¹Ç � Ç�>6/�Å"È��G�G,éÆfÇ uÅfÅaÈ�/&Æ8, �ïÄ /"� 9 uÅ���Ç6ÆfÈ¹Ê � Æ8,-9 Ä ,-� uÅ ��Å � uÅ��G/"9 uÅ�� � ¾ È � ËïÇ6ÆfÊ�Å��
�ïÆfÇ�Å���ËïÇ ..>�/�Å�� Ä.� , �<Å���È���Ë ��Å³Ê6È!��È��iÅ+��Å+��,-�"� uÅfÅ�� µ p#vq²�mWl>p � � ¾ Å��iË~È�/�Ë � Å�>�/�ÅqÊ�ÅqË � Å��ïÈ�/ � /"� µ Å s	»
� µ Å���ÇÉÆfÈ¹Ê s //�/ 2Å)Æ]Ë » Å)È���Ç���1-� � ��m Ê�� ¾ È 1�Ç�Ë ��,-��Æ � ¾ /"��Å � Å��G�=,-/ � Æ]Å Ä È � ËïÇ6Æ2/�ÊÉÇC;Å � Å�9 Å���Ë ��Ç�Å��©È���È Ä Ë uÅfÅÍÈ�/
Æ8, �ïÄ /"� �#E ,-/ � È�/�ËïÈ���ËìÆ]Å)Ê6È � ¾ È�/�Ë=, � Ç?�iÅ Ä È�� ;È � ¾ È � � È���Æ � Ç � � ¾ /.� ��ÇÉÆ]ËïÇ ,-�"��È¹Ç � Å:��Å\Ê6È��"1-/�Å 1 uÅ�� uÅ � È¹Ê�Å
Æ8,-9:9 Å�Æ]Å)Ê6È8È uÅfË uÅN� uÅ�9T,-��Ë � uÅ Ä È �q° � Ç6È ,&ÅfË ���aÅ)Ç 1¹Å�� ��È�/.9 � %$����¶ � �

v È��"����,-�+Ë � È��ÝÈ�/�" � ��Å��hËiÅ � 9 Å��+Æ8,-9 Ä Ê6Å#"�Å�� �=,-��Ë+È�/"�G�ïÇ Ä"� uÅ��iÅ���ËG�
��È��"�+Ê�Å�Ê6Å#"	Ç�>�/�Å Ä Ç �P,¹Ë�ÅfË#�=,-/���Å���Ë
Ä Ê�/"����Ç��\ÆfÇ6Ê�Å��T;È£Å#" Ä Ê�,�Ç�ËiÅ ���hy .�� ��Å  =/�1¹Å � ��Å��+��,-�"� uÅfÅ�� � uÅfÅ)Ê6Ê�Å�9 Å���Ë>Å#" Ä Ê�,�Ç�Ë uÅfÅ�� ��È��"�³Ê6Å Ä.� ,éÆ]Å��G�4/"�
� ¾ È¹Ê6Ç 1-��Å�9-Å��éË � ��,-/"�>È��-,-�.�´Æ8,-9 Ä Ë uÅ Ä ,-/ � Ê ¾ Å#" Ä uÅ � Ç�Å���Æ]Å�È ��Å)ÆÍÊ�Å�� � Å��G�=,-/ � Æ]Å�� � v>mWy0Q 
 Ê�ÅN��,-9�� � Å<��Å
9T,¹ËG� �ïÇ�9 Ä Ê6Å��³ÅfË Æ8,-9 Ä ,-� uÅ�� � � Å�� Ä Å)Æ]ËïÇ���Å�9 Å���Ë õÍà � � � ÅfË õÍà ��� � � ��Å£Ê ¾ Å�� Ä È¹Æ]Å ��Å)Æ]Ë=, � Ç6Å)Ê ��� >�/�Ç
Ä Å�/��<Å��éË �ÅfË � Å©Ë � È��"/�Ç6ËG� ;È!Ê ¾ È¹Ç���Å �"/ ��Ç6Æ]ËïÇ�,-�"��È¹Ç � Å � � Å�� Ä Å)Æ]ËïÇ �<Å�9 Å���Ë õìà � � � � ÅfË õÍà � � � � �ÍÅfË
��,-��Ë>Ê�Å��>Ë � È��./�Æ]ËïÇ ,-�"���=,-��Ë Ä"� uÅ��iÅ���ËiÅ�����È��"�qÊ�Å Æ8, �ïÄ /.�>Æ8,-9 Ä È � È���Ê�Å ��² Å&ËïÈ���Ê6Å)È�/ %������£Ä"� uÅ��iÅ���ËiÅ&Ê�Å��
� uÅ��G/�Ê�ËïÈÝËG�0,,��ËiÅ��'/"� Ä ,-/ � Æ � È�>6/�ÅÍÊ6È��"1-/�Å&ÅfË Ä ,-/ � Æ � È�>�/�Å Æ8, �ïÄ /"� � E ,-/ � Ê�Å�����Å�/�" Æ8, �ïÄ /"� � Ê�ÅÍËïÈ�/�"
��Å Ë � È��"/�Æ]ËïÇ�,-�	��Å�� 9T,¹ËG��Æ8,-9 Ä ,-� uÅ���Å��iË�Ë � ;Å�� �ôÈ¹Ç ��Ê�Å �ôÈ�/�Ë=,-/ � ��Å �
� �:Å��¯Æ8,-9 Ä È � È¹Ç��G,-� È���Å)Æ8Æ]Å)Ê�/�Ç
��Å��K9:,¹ËG�K�ïÇ?9 Ä Ê�Å��
��Å����	Ç � ,-� ¶$� � Ä ,-/ � Ê6Å$� � È����ÆfÈ¹Ç��´ÅfË %$��� Ä ,-/ � Ê�Å  iÈ Ä ,-��È¹Ç�� � >6/�Ç � Å��iËiÅÍÊ�/�Ç+È�/.�G�ïÇ
��È¹Ç ��Ê�Å �

& Õ æÝÙ�� ù æÝâ�Ø � æ`ß	ÛÝÙ�æÝâ�Ø
õÍà � � � � � õìà � � � � � õìà � � � � � õÍà � � � � �
õÍà � � � õÍà � � � õìà � � � õìà � � �

� Æ8, �ïÄ /.���ïÆfÇ�Å���ËïÇ ..>�/�Å 
 %�¶$��� � � "�"<¶ �$� � � %,%�� %�¸ � " � ��%  " � �$� � �#¸����
� Æ8, �ïÄ /.��9-Ç�"	ËiÅ 
 ¶ � ��� �  ����� �)¶ � � ��� ����� " %� ¹¶ �  M¸$�$"  �� � ����� " �

�#Ó�D � %������ � up Ê uÅ�9 Å���ËG�½Ê6Å#"	Ç6ÆfÈ�//" ��Å���Æ8, �ïÄ /"��Æ8,-9 Ä È � È���Ê�Å��£Ë � È��"/�Ç6ËG� ;È Ä È � ËïÇ � �"/ ��Ç6Æ]ËïÇ�,-�"��È¹Ç � Å
��Ç6Ê6Ç��"1-/�Å

² Å �ôÈ¹Ç ��Ê�ÅÍËïÈ�/�" ��Å:9T,¹ËG�³Æ8,-9 Ä ,-� uÅ���Ë � È��"/�Ç�ËG����Ç � Å)Æ]ËiÅ�9 Å���ËT;È Ä È � ËïÇ � ��ÅT��,¹Ë � Å:��Ç6Æ]ËïÇ�,-�"��È¹Ç � Å!��Ç��
Ê6Ç���1-/�Å~Æ8,-�"�ïËïÇ�ËG/�Å /"� � È��"��Ç6ÆfÈ Ä 9-È) 2Å�/ � ��È��"��Ê6Å Ä"� ,�Æ]Å��G�G/"� � ¾ È¹Ê6Ç 1-��Å�9-Å��éË � ÅfË Ä Ê�/"� Ä È � ËïÇ6Æ2/�Ê6Ç ;Å � Å�9 Å���Ë
Ê , � � ��Å~Ê ¾ uÅfËïÈ Ä Å ��Å~Ë � È��"�+��Å � Ë � ¾ /.��Å /.��Ç�Ë uÅ<;ÈqË � È��"/�Ç � Å ��ÅzÊÉÈ>ÊÉÈ���1-/�Å��=,-/ � Æ]ÅN;È³ÊÉÈ>ÊÉÈ���1-/�Å~ÆfÇ ��Ê�Å �Ýy ..�T��Å
�G/ Ä�Ä Ê uÅfÅ � Ê ¾ Ç?�"�G/ � � È���Æ]Å �./ ��Ç6Æ]ËïÇ ,-�"��È¹Ç � Å$��ÇÉÊ6Ç���1-/�Å Ä ,-/ � Ê6È½Ë � È��"/�Æ]ËïÇ ,-� ��Å��+9T,¹ËG��Æ8,-9 Ä ,-� uÅ�� � �",-/"�
È��-,-�.��Å��G�ïÈ 3 uÅK� ¾ Å�� uÅ)Ê6È � 1�Ç � ÊÉÈ�Æ8,-/���Å � ËG/ � Å~Å�� /�ËïÇ6Ê6Ç�� È��éË /"��Å:È Ä�Ä"� ,�Æ � Å Ä È � Ë � È��./�Æ]ËïÇ ,-�8Æ8,-9 Ä ,-�ïÇ6ËïÇ ,-���
��Å)Ê6Ê�Å � *�È��"�4�iÅ�� � �� � ¹¸��"µ Å)Ê6È�9 Å�� � �� � � �?¼0� Å���Å��"�iËiÅfËiËiÅ � �� � � � ��y Ç��"� Ç ��Ä ,-/ � Æ � È�>6/�Å 9:,¹Ë�Æ8,-9 Ä ,-� uÅ
��Å�Ê6È Ê6È���1-/�Å �=,-/ � Æ]Å�È��.�ïÅ��éË��"/U��Ç6Æ]ËïÇ ,-�"��È¹Ç � Å:ÅfË:Ç���Å���ËïÇ . uÅ Ä È � ö��+ö��aò�� � �",-/"�aË � È��"/�Ç?�=,-�"�aÆ � È¹Æ2/"�
��ÅR�iÅ��½Æ8,-9 Ä ,-�ïÈ���ËG� � E È � Å#"�Å�9 Ä Ê�Å ��Ä ,-/ � Ê�ÅÂËiÅ � 9 Å � � È����ÆfÈ¹Ç�� ó]æ�Úôâ 5�Ü�× ù27<Õ Û¹Ù�âôä)Ü�× � �",-/"�:,,��ËiÅ��",-�"�
Ä ,-/ � ó]æ�Úôâ 5�Ü�× Ê�Å��N>6/�ÈÝË � Å-Ë � È��"/�Æ]ËïÇ ,-�"� �G/�Ç �(È���ËiÅ�� Ì���� � ��� ���	� ÅfË�

� ÅfË Ä ,-/ �\ù87éÕ ÛÝÙ�âôä)Ü�×
Ê�Å��N��Å�/�"!Ë � È��"/�Æ]ËïÇ�,-�"�<�G/�Ç �(È���ËiÅ��8Ì�������� ÅfË���� �"p �"�G/�Ç6ËiÅ � ��,-/"�ìÆ8,-9���Ç���,-�"��Å���Ë � Å#��Å)Ê6Ê�Å��ìÊ�Å��
Ë � È��"/�Æ]ËïÇ ,-�.� ��Å��K��Ç�� uÅ � Å���ËG�zÆ8,-9 Ä ,-�ïÈ���ËG� Ä ,-/ � ,,��ËiÅ���Ç � ��Å��´Ë � È��"/�Æ]ËïÇ�,-�"�´ÆfÈ��"��Ç���ÈÝËiÅ�� �./R9T,¹Ë>Æ8,-9 �
Ä ,-� uÅ\Å���Ê6È��"1-/�Å8ÆfÇ ��Ê6Å �(E ,-/ � Ê�Å 9 �Å�9 Å-Å#"	Å�9 Ä Ê�Å � �",-/"�+,,��ËiÅ���,-�.��Ê�Å�� � Ë � È��"/�Æ]ËïÇ ,-�"��ÆfÈ��"��Ç���ÈÝËiÅ�� � 
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%��

Ä"� uÅ��ïÅ��éË uÅfÅ��>Å��®ËïÈ���Ê6Å)È�/ %������ ��² Å��qË � È��"/�Æ]ËïÇ ,-�"� � ÅfËiÅ��'/�Å����=,-��Ë>Æ]Å)ÊÉÊ�Å���>6/�Ç ��,-��Ë � uÅ�� uÅ � Å���Æ]ÅR;È /"� 9T,¹Ë
Æ8,-9 Ä ,-� uÅ�Å#"�Ç��iËïÈ���Ë~Å��©ÊÉÈ���1-/�Å�ÆfÇ ��Ê�Å �ôÆ ¾ Å��iË0��;È � ��Ç � ÅìÇ���Å���ËïÇ . uÅ Ä È � ÊÉÈ ��Å � �ïÇ ,-�! ïÈ Ä ,-��È¹Ç��iÅ<� ¾ ö��+ö �aò�� � �
v È��"� ��,¹Ë � Å�Å#"�Å�9 Ä Ê�Å � Ê�Å+�iÅ�/�Ê
9:,¹Ë´Æ8,-9 Ä ,-� uÅìÇ���Å��éËïÇ . uÅ´Å��� ïÈ Ä ,-��È¹Ç��~Å��iË � � � � �

ù87<Õ ÛÝÙ�âQäfÜ�× ófæ¹Úôâ 5¹Ü�×
� � � � ���
� � ���
� � � � � �
� � � �
� � � � � �
� � � �
� � � � 
 �
� � 
 �

�#Ó�D � %������ �½p "�Å�9 Ä Ê�Å+��Å³Ë � È��"/�Æ]ËïÇ ,-��Æ8,-9 Ä ,-�ïÇ�ËïÇ ,-�"��Å)Ê6Ê�Å
° ÅfËiËiÅ&È Ä�Ä"� ,éÆ � Å Ä"� uÅ��iÅ���ËiÅ�È�/"�G�ïÇ ��Å��´ÊÉÇ�9-Ç�ËiÅ��
� Q È¹Ê��&�´Ç���ÅfË t È���È�*(È � %$���$"��
Q � ,)� �ÂÅfË:È¹Ê � ���� � ¹¶��

µ , � Ç��ÍÅfË v È¹Ç6Ê6Ê�Å � %$���$" � ��,¹ËïÈ�9 9 Å���Ë"Å��8Æ]Å >6/�Ç	Æ8,-��Æ]Å � ��ÅzÊ6È óf× Õ Úôâ�á â�Ú Ö× � E È � Å#"	Å�9 Ä Ê6Å � Ê6ÅMËiÅ � 9 Å �ïÇ�9 Ä Ê�Å
� � È����ÆfÈ¹Ç�� 7<ø ß�× Õ ÚÞ×]Ù�Ø`âôÛ¹Ù Å��iË:Ë � È��"/�Ç6Ë´Å��  iÈ Ä ,-��È¹Ç�� Ä È � Ê6Å�ËiÅ � 9 Å&Æ8,-9 Ä Ê6Å#"�Å ����� ��,
;/®Ê�ÅÍÆfÈ � È¹Æ]Ë8;Å � Å
� � Ú�æ 6Ýæ � �ïÇ 1-��Ç .�Å 7 æÝÜ�Ú ÅfËMÊ6Å:ËiÅ � 9-Å ��� � 6�×fÚ�ØOÜ�æ¹Ú�Ø`Ü �)� uÅ��ïÇ 1-��Å>Ê6È ß Õ ×]Ø Ø`âôÛÝÙ Ø]æ¹Ù65¹Ü	â�Ù�× � ��p Ê6Ê�ÅK��Ç��#;Å � Å
È�/"�G� Ç0��Å Æ]Å)Ê6Ê6Å /�ËïÇ6Ê6Ç�� uÅfÅ Ä È �©r ,,��Ç6ËïÈ¹Ç6Ê6Ê�Å©ÅfË©È¹Ê � � %$����¸ � Ä ,-/ � Ê6È¯Ë � È��"/�Æ]ËïÇ ,-� Æ8,-9 Ä ,-� Ç�ËïÇ ,-�"��Å)ÊÉÊ�Å ��Å
ËiÅ � 9 Å��½Æ8,-9 Ä Ê6Å#"�Å��\È���1�Ê , �  ïÈ Ä ,-��È¹Ç?� �#v È��"� r ,,��Ç�ËïÈ¹ÇÉÊ6Ê�Å£ÅfË\È¹Ê � � %$����¸ � � Ê6Å��-ËiÅ � 9 Å�� ��ÅÂÊ�,-��1-/�Å�/ � �
�ôÈ ��Å)Æ ��� % �(�=,-��Ë Ä"� uÅ)È¹Ê6È���Ê6Å�9 Å���Ë(� uÅ)Æ8,-9 Ä ,-� uÅ��"Å���Ë=,-/�ËiÅ��JÊ�Å��"Æ8,-9���Ç���È¹Ç?�=,-�"�(��Å�ËiÅ � 9 Å�� ��ÅMÊ ,-��1-/�Å�/ �
Ç��/� uÅ � Ç�Å�/ � ÅK,-/ uÅ21�È¹Ê�ÅU;È �ÁuÅ)Ê uÅ�9 Å���ËG� ��° ÅfËiËiÅìÈ Ä�Ä.� ,éÆ � Å Ä Å � 9 ÅfË0��Å Ä ,-/��-,�Ç � uÅ2��Å���ËG/�Å)ÊÉÊ�Å�9 Å���ËaË � È��"/�Ç � Å
��Ç � Å)Æ]ËiÅ�9 Å���Ë /.��Å �=,-/"� Ä È � ËïÇ�Å �"/£ËiÅ � 9-Å�Æ8,-9 Ä Ê�Å#"	Å � ¾ Ç6Ê�Å��ïË Ä"� uÅ��iÅ���Ë���È��"�´Ê�Å ��Ç6Æ]ËïÇ ,-�.��È¹Ç � Å ��Ç6Ê6Ç?��1-/�Å �
E È � Å#"	Å�9 Ä Ê6Å ��Ä ,-/ � Ê�ÅìËiÅ � 9 Å Ø ø Ù�ð Õ ÛÝå8×8ðé×Mó]æ�Úôâ 5�Ü�× ù87<Õ ÛÝÙ�âQäfÜ�× ��r ,,��Ç6ËïÈ¹Ç6Ê6Ê�Å³ÅfË>È¹Ê � � %$����¸ �K1 uÅ��
;Å � Å��éË
Ê�Å��%>�/�ÈÝË � ÅzÆ8,-9���Ç?��È¹Ç��=,-�"�#�G/�Ç��(È���ËiÅ��?Ç � � Ø ø Ù�ð Õ Û¹å-×�ð<×�ófæ¹Úôâ 5�Ü�× ù27<Õ ÛÝÙ�âQäfÜ�× 
 � ÇÉÇ � � Ø ø Ù�ð Õ ÛÝå8×�ð<×�ófæ¹Úôâ 5¹Ü�× 

� ù87éÕ ÛÝÙ�âôä)Ü�× 
 � Ç6Ç6Ç � � Ø ø Ù�ð Õ Û¹å-× 
 � ó]æ¹Úôâ 5¹Ü�× ù87<Õ ÛÝÙ�âQäfÜ�× 
 ÅfË©Ç � � � Ø ø Ù�ð Õ ÛÝå8× 
 � ófæ¹Úôâ 5�Ü�× 
 � ù27<Õ Û¹Ù�âôä)Ü�× 
 � E È �
Å#"	Å�9 Ä Ê�Å Ä ,-/ � ÊÉÈ&Ë � ,�Ç��ïÇ ;Å�9-Å�Æ8,-9!��Ç���È¹Ç��=,-� � � ÇhÊ�Å<��Ç6Æ]ËïÇ�,-�"��È¹Ç � Å���Ç�� Ä ,-�iÅ ��Å�Ê6È&Ë � È��"/�Æ]ËïÇ ,-� ��Å ófæ¹Úôâ 5¹Ü�×
ù87éÕ ÛÝÙ�âôä)Ü�× �ïÈ&Ë � È��./�Æ]ËïÇ ,-� �iÅ � È&È¹Ê , � � ��Ç � Å)Æ]ËiÅ�9 Å���Ë /�ËïÇ6Ê6Ç�� uÅfÅ ��v È��"�zÆ]ÅqË � È �(È¹Ç6Ê � ��,-/.� �",-/"�~Ê6Ç�9-Ç6Ë=,-�"�0;È
Ê6È ��Å � ��Ç ;Å � Å�Æ8,-9���Ç���È¹Ç?�=,-� � ����² È Ä"� Å�9-ÇC;Å � Å�Æ8,-9���Ç?��È¹Ç��=,-� � >6/�È���ËT;È\Å)ÊÉÊ�Å � �iÅ � È ,,��ËiÅ��'/�Å ��Ç � Å)Æ]ËiÅ�9 Å���Ë
�ïÇ�Å)Ê6Ê6Å³Å��iË Ä"� uÅ��iÅ���ËiÅ ��È��.�~Ê�Å ��Ç6Æ]ËïÇ ,-�.��È¹Ç � Å �

y ��Å)Æ³Æ]ÅfËiËiÅ�È Ä�Ä.� ,éÆ � Å³Æ8,-9 Ä ,-�ïÇ�ËïÇ ,-�"��Å)Ê6Ê�Å � ��,-/"� � uÅ�..��Ç?�G�=,-�"� /"� ��,-/���Å)È�/U��Ç6Æ]ËïÇ ,-�"��È¹Ç � Å:Æ8,-9 Ä , � �
ËïÈ���Ë ����� Ë � È��"/�Æ]ËïÇ ,-�"� ��Å 9T,¹ËG��Æ8,-9 Ä ,-� uÅ�� Ä ,-/ � Ê�Å�� Æ8, �ïÄ /"� �ïÆfÇ6Å��éËïÇ ..>6/�Å 
 ÅfË %$� � Ë � È��"/�Æ]ËïÇ ,-�"� Ä ,-/ � Ê�Å
� Æ8, �ïÄ /.�%9-Ç�"	ËiÅ 
 ��p � Æ8,-9���Ç���È��éË?Æ]Å��?Å���Ë � uÅfÅ���È��<Å)Æ~Æ]Å)Ê6Ê�Å�� ,,��ËiÅ��'/�Å�� ��Ç � Å)Æ]ËiÅ�9 Å���Ë Ä È � Ê�Å ��Ç6Æ]ËïÇ ,-�"��È¹Ç � Å �
Ê�Å�ËïÈ�//"+��Å�Ë � È��"/�Æ]ËïÇ�,-� ��Å���9:,¹ËG��Æ8,-9 Ä ,-� uÅ�� Ä È��G�iÅ ��Å � ;È´Å�����Ç � ,-� ¶	� � Æ]Å >6/�Ç � Å��iËiÅ%1�Ê ,,��È¹Ê�Å�9 Å���ËhË � ;Å��
�ôÈ¹Ç ��Ê�Å ��vÍ¾ /"��ÅN9-È���Ç ;Å � Å+1 uÅ�� uÅ � È¹Ê�Å � �",-/"�zÈ �-,-�"� � Å)Ê6Å2� uÅ<>�/�Å<�4/ � ����� 9T,¹ËG�´Æ8,-9 Ä ,-� uÅ�� ¶,% ��Å Ä Å�/"��Å���Ë
Ä È�� �ÅfË � Å³Ë � È��"/�Ç�ËG� ��È��.�zÊ6È 9 Å��G/ � Å0,
;/ÂÊ ¾ /"� ��Å��zÆ8,-9 Ä ,-�ïÈ���ËG�~Å��iËzÈ����iÅ���Ë �"/U��Ç6Æ]ËïÇ ,-�.��È¹Ç � Å>È�/�"'>�/�Å)Ê��
�	Ç�Å��"��Å���Ë � ¾ È) ,-/�ËiÅ � ��� 9T,¹ËG�?Ç��"�"/�Ç�ËG� Ä È � Ê6Å � � /�Ç�Ë#��Å~Ê6ÈqÆ � È � ! ��Å ��ÅMË � È¹Ç�ËiÅ�9 Å���Ë �C9:,¹ËG��Æ8,-9 Ä ,-� uÅ��%9-È¹Ê
, � Ë � ,�1 � È Ä.� Ç uÅ��0,-/ �iÅ21-9 Å���Ë uÅ�� � È���1�ÊÉÈ¹Ç�� � Ç���Æ8,-9 Ä Ê6ÅfËG� ,-/ Ç���Æ8, � uÅ � Å���ËG� � ��m Ê � ¾ 3 È ��,-��Æ >�/�Å � � 9T,¹ËG�
Æ8,-9 Ä ,-� uÅ���>6/�Ç Ä Å�/"��Å���Ë Ä"� uÅfËiÅ��"� � Å ;È /.��Å�Ë � È��./�Æ]ËïÇ ,-�©Æ8,-9 Ä ,-�ïÇ�ËïÇ�,-�"��Å)Ê6Ê�Å ��° ÅfËiËiÅ ��Ç<�8Æ2/�Ê�Ë uÅ ��Å Ä"� Ç��ïÅ
Å��£Æ8,-9 Ä ËiÅ+��Å�� 9T,¹ËG�~Æ8,-9 Ä ,-� uÅ��~È � ¾ È¹Ç6Ê6Ê�Å�/ � ��Æ8,-�"�"/�Ç�Ë v uÅ  iÅ)È��\ÅfË ¼ È�/.�G�ïÇ�Å � � %$��� % �+;È � ¾ Å��½ËiÅ���Ç � È�/�"
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9T,¹ËG� �ïÇ?9 Ä Ê�Å�� �

��������� � ������
 ��� � ��� 
$����� � 
�� ���# �$� 
�� � ������� ��

s Ç¹Ê6È �",¹ËïÇ ,-�+��Å ù ÛÝå:ß	æ Õ æ<à]á6× �ôÈ¹Ç�Ë � uÅ�� uÅ � Å���Æ]Å#È�//"qÆfÈ � È¹Æ]Ë uÅ � Ç��iËïÇ�>�/�Å�� Ä È � ËïÈ 1 uÅfÅ�� ��Å�����,éÆ2/"9-Å��éËG��� ¾ /"�
Æ8, �ïÄ /"��Æ8,-9:9 ÅaÊ6È Ä uÅ � Ç ,6��Å � Ê�Å �",-9-È¹Ç���Å � Ê6Å#Ë � ;Å�9 Å � Ê�Å �G/ Ä�Ä , � Ë�9 uÅ���Ç6ÈÝËïÇ�>�/�Å � Ê�Å�Ë 3�Ä Å ��Å ��Ç��ïÆ8,-/ � � � ÅfËïÆ �
� Q È¹È 3 Å�� � �� � " � � Ê6Å���Ç��.��Ç6Æ]Å�� ��Å>Æ8,-9 Ä È � È���Ç6ÊÉÇ�Ë uÅ ��Å��aÆ8, �ïÄ /.� /�ËïÇ6Ê6Ç�� uÅ�� ��Å��=,-��Ë Ä È��MË=,-/  =,-/ � � Ä"� uÅ)ÆfÇ?� uÅ�� �
m Ê��K�iÅ � uÅ��"/�Ç��ïÅ��éË��=,-/"��Å���Ë ;È /.�R��,-9-È¹Ç?��Å<1 uÅ�� uÅ � Ç�>6/�Å�Æ8,-9:9 Å&Ê�ÅN9 uÅ���Ç6ÆfÈ¹Ê � °�� Ç6È ,-ÅfË ���aÅ)Ç 1¹Å�� ��È�/"9 �%$��� % � ,-/ºÊ6È ..��È���Æ]Å�� À /"�"1 � �� � �� � � ,-/ ;È /.� �4/ Ä�Ä , � Ë½Æ8,-9 9 /.��Ç6ÆfÈÝËïÇ ,-�"��Å)Ê´Æ8,-9:9 Å Ê�Å��£È � ËïÇÉÆfÊ�Å��
 ,-/ � ��È¹Ê6Ç��iËïÇ?>6/�Å�� � À /"��1 � �� � ����qs È���ÈÝË�ÅfË©È¹Ê � � %$����¶ � �0E ,-/ � ��Å���Æ8, �ïÄ /"��Æ8,-9 Ä È � È���Ê�Å��U��Å!ÊÉÈ���1-/�Å
1 uÅ�� uÅ � È¹Ê�Å � Ê�Å �ïÅ)Æ8,-�"� Ç��"��Ç6Æ]Å©ÊÉÈ � 1¹Å�9 Å���Ë8Å#" Ä Ê ,�Ç�Ë uÅ Å��iË£Æ]Å)Ê�/�Ç ��Å Ê6È Ä uÅ � Ç ,���Å ��Å��  =,-/ � ��È�/�" /�ËïÇÉÊ6Ç�� uÅ��
� À /"��1 ���� � ����hs È���ÈÝËzÅfËzÈ¹Ê � � %$����¶ � �

p �£Ê6È���1-/�Å���Å0� Ä uÅ)ÆfÇ6È¹Ê6Ç�Ë uÅ � Ê6È Ä"� Å�9-Ç ;Å � Å:ÆfÈ � È¹Æ]Ë uÅ � Ç��iËïÇ�>�/�Å � ÅfËiÅ��'/�ÅqÅ��iË~Æ]Å)Ê6Ê�Å��"/ ��,-9-È¹Ç���Å ��m Ê�� ¾ È 1�Ç�Ë
9-È) , � Ç�ËïÈ¹Ç � Å�9 Å���Ë��"/ 9 uÅ���Ç6ÆfÈ¹Ê � v uÅ  iÅ)È��ÂÅfË ¼ È�/"�G�ïÇ�Å � � %$��� %��h° � Ç6È , ÅfË ���aÅ)Ç 1¹Å�� ��È�/"9 �/%$��� %��hµ , � Ç��
ÅfË v È¹Ç6Ê6Ê�Å � %$����¸ ��Å�� � È¹Ç��=,-� Æ]Å � ËïÈ¹Ç���Å�9 Å���Ë ��Å-Ê6È �ôÈ¹ÆfÇ6Ê6Ç6Ë uÅ � ¾ È¹ÆfÆ ;Å��<��Å-Æ]Å��N��,éÆ2/"9-Å��éËG� � ��,¹ËïÈ�9:9 Å���Ë
;È Ä È � ËïÇ � �./ �aÅ�� ��v È��"� v uÅ  iÅ)È��©ÅfË ¼ È�/.�G�ïÇ�Å � � %$��� % � � Ê�Å�Æ8, �ïÄ /"�zÈ���1�Ê6È¹Ç?� � È¹Ê6Ê�Å�9-È��.�\Å��ïË:Æ8,-�"�iË � /�Ç�Ë<;È
Ä È � ËïÇ � ��Å � uÅ��G/.9 uÅ���� ¾ È � ËïÇ6ÆfÊ6Å�� � ÆfÇ�Å���ËïÇ ..>�/�Å���Ç?�G�G/"� ��Å�Ê6È���È��iÅ µ p#vq²+m2l>p ��m Ê�Æ8,-/"� � Å ��ÈÝËG/ � Å)Ê6Ê�Å�9-Å��éË
��Å��?Ë � uÅ�9-ÈÝËïÇ?>6/�Å�� ��Ç ��Å � �iÅ��#9-È¹Ç�� �ïÅzÊ6Ç�9-Ç�ËiÅaÈ�/T�iÅ�/�Ê	Ë 3�Ä Å ��Å���Ç?�ïÆ8,-/ � � �ïÆfÇ�Å���ËïÇ .�>6/�Å�ÅfË#È�/T9 �Å�9 Å�1¹Å�� � Å
ËiÅ#"�ËG/�Å)Ê��ôÊ�Å�� � uÅ��G/.9 uÅ�� � ¾ È � ËïÇÉÆfÊ�Å��+�ïÆfÇ�Å���ËïÇ ..>�/�Å�� � ��v È��"� °�� Ç6È ,£ÅfË����aÅ)Ç 1¹Å�� ��È�/"9 � %$��� % � � Ê�Å-Æ � È�9 Ä
� ¾ Ç�����Å��iËïÇ 1�ÈÝËïÇ�,-��Å��iË � uÅ��./�Ç�Ë�È�//"

«
�ïÇ 1-��Å��JÅfË � 3 9 Ä Ë �,-9 Å�� � uÅfËïÈÝËG� Ä ÈÝË � ,�Ê ,�1�Ç�>�/�Å��

»

�¹² Å�� �",-�"� uÅfÅ�� uÅfËïÈ���Ë
Ç��G�G/�Å��#��Å °Mmïs�µ Å À©Ä ,-/ � Ê6È Ä È � ËïÇ�Å � � È����ÆfÈ¹Ç��iÅMÅfË ��Å ° Ê6Ç���Ç � Å�� Ä ,-/ � Ê6È Ä È � ËïÇ�ÅaÈ���1�Ê6È¹Ç��iÅ � Ç6Ê Ä Å�/�Ë � ¾ È 1�Ç �
��Å0�",éÆ2/"9 Å���ËG� � Å)Ê�Å2�ÝÈ���Ë �./ ��Ç?�ïÆ8,-/ � � �ïÆfÇ�Å���ËïÇ ..>�/�Å 9-È¹Ç?�MÈ�/.�G�ïÇ���/�Ê�1�È � Ç�� uÅ � � >6/�Ç ��,-�éË � uÅ�� uÅ � Å���Æ]Å ;È ��Å��
1¹Å�� � Å��³ËiÅ#"	ËG/�Å)Ê����ÝÈ � Ç uÅ�� � �",¹ËïÈ�9:9 Å���Ë+��Å���1-/�Ç���Å��+��Å ��,-�"��Å�� Ä"� ÈÝËïÇ�>�/�Å�� � ��Å�� �ïÇ6ËiÅ��³È��G�=,éÆfÇÉÈÝËïÇ ��� � ��Å��
��,¹ËiÅ�� ��Å-Æ8,-/ � � � ��Å�� ��°zµ	� � �+v È��"� �",¹Ë � Å-ÆfÈ�� � µ , � Ç��®ÅfË v È¹Ç6Ê6Ê6Å � %$����¸ � � ��,-/"� �",-/"� � Å��iË � Å)Ç�1-��,-�"�
;È�Ê6È8Ë � uÅ�9-ÈÝËïÇ�>�/�ÅT��Å��

«
9-È¹Ê6È���Ç�Å��qÊ6Ç uÅfÅ��>È�//" � uÅ21�Ç�9-Å��>È¹ÊÉÇ�9 Å���ËïÈ¹Ç � Å��

»
ÅfË Ä Ê�/"� Ä È � ËïÇÉÆ2/�Ê6Ç ;Å � Å�9-Å��éË:È�/

«
��ÇÉÈ��
;ÅfËiÅ

»
ÅfË ��Ç��iËïÇ��"1-/�,-�"�MÊ�Å�����,éÆ2/.9 Å���ËG� � � È�� �ÆfÈ¹Ç�� �  ïÈ Ä ,-��È¹Ç?� �ïÅ)Ê ,-�U>6/ ¾ Ç6Ê��aÈ Ä�Ä È � ËïÇ6Å��"��Å���Ë�È�/ ��Ç��0�

Æ8,-/ � ���ïÆfÇ�Å���ËïÇ ..>�/�Å+,-/ �'/�Ê 1�È � Ç?� uÅ ��p �®Æ]ÅT>�/�Ç�Æ8,-��Æ]Å � ��Å Ê�ÅN1¹Å�� � Å ��Å��0�",éÆ2/"9 Å���ËG�:Å#"�Ë � È¹Ç�ËG� � Ç6Ê�� ¾ È 1�Ç�Ë
Ä"� Ç���ÆfÇ Ä È¹Ê�Å�9 Å���Ë ��Å � È Ä�Ä , � ËG�+�ïÆfÇ�Å���ËïÇ ..>�/�Å��K,-/ ��/�Ê 1�È � Ç�� uÅ��qÈ ��Å)ÆT��Å�� ��Ç�� uÅ � Å���Æ]Å�����,¹ËïÈ���Ê�Å�� �ïÅ)Ê ,-� Ê6È
Ê6È���1-/�Å �"/ÍÆ8, �ïÄ /"�JÆ8,-9 Ä È � È���Ê�Å �Ýp �  iÈ Ä ,-��È¹Ç�� � Ê�Å�� � È Ä�Ä , � ËG� uÅ�9-È���Å���Ë Ä"� Å��G>�/�Å�Å#"	ÆfÊ�/.�ïÇ ��Å�9 Å���Ë�� ¾ Ç��"�0�
ËïÇ�ËG/�ËïÇ ,-�"� Ä.� Ç � uÅfÅ��?È¹Ê , � � >�/�Å ��Ä ,-/ � Ê�Å � � È����ÆfÈ¹Ç�� � ÇÉÊ�� uÅ�9-È���Å���Ë%��Å �ïÇ�ËiÅ��%1�,-/���Å � ��Å�9-Å��éËïÈ�//" � � ¾ Ç��.�iËïÇ�ËG/�ËG�
/"��Ç ��Å � �ïÇ�ËïÈ¹Ç � Å��),-/ � ¾ Ç��.�iËïÇ�ËG/�ËïÇ ,-�.� Ä //��Ê6Ç�>�/�Å���� � �, Ä Ç�ËïÈ�/�"#� �ìup ËïÈ���Ë ��,-�"� uÅ³Ê�Å��~Æ8,-��ËiÅ#"	ËiÅ��´Æ2/�Ê�ËG/ � Å)Ê���Å����
��Ç�� È 1 uÅ�� ��È��.��Æ]Å:Ë � È��ÝÈ¹Ç6Ê � Ê�Å Ä"� ,,��Ê ;Å�9-Å ��Å:Ê6È�Æ8,-9 Ä È � È���ÇÉÊ6Ç�Ë uÅ ��Å��#ËiÅ#"�ËiÅ��MÅ#"	Ë � È¹Ç�ËG��Å��ïË�È�/"�G� Ç ;È Ä"� Å��"� � Å
Å��8Æ8,-9 Ä ËiÅ �	y Ç��"�ïÇ � ��,-/.�#È �-,-�"�#Æ8,-�.�iËïÈÝË uÅ0/.��ÅzÈÝËiË uÅ��'/�ÈÝËïÇ ,-� �./8ÆfÈ � È¹Æ]Ë2;Å � Å���Ç��ïËïÇ���Æ]ËïÇ �.�./-Ë 3éÄ Å �"/ ��Ç��0�
Æ8,-/ � � Ä ,-/ � Ê6Å  iÈ Ä ,-��È¹Ç�� Ä /�Ç��G>�/�Å+>�/�Å�Æ]Å � ËïÈ¹Ç��.�~ËiÅ � 9 Å��>Æ8,-9 Ä Ê�Å#"	Å��~Å#"	Ë � È¹Ç�ËG� Ä È � ö��+ö��aò�� ��È��.�zÊ6È
Ä È � ËïÇ�Å � � È����ÆfÈ¹Ç��ïÅ �./-Æ8, �ïÄ /"� � ÆfÇ�Å���ËïÇ ..>�/�Å ,-��Ë uÅfË uÅ´Ç?��Å���ËïÇ . uÅ�� Ä È � ö��+ö��aò�� ��È��"�?ÊÉÈ Ä È � ËïÇ�Å  ïÈ Ä ,-��È¹Ç��iÅ
�"/�Æ8, �ïÄ /"� 9-Ç�"	ËiÅ �

y / �iÅ��"�%��Å�� ðÝâ�å8×]Ù�Ø`âôÛÝÙ�Ø ��Å Q Ç ��Å � � �� � �� � � ��,-/"� Ä ,-/��-,-�.��Æ8,-�"�iËïÈÝËiÅ � >6/�Å´Ê�Å��#Ç?�"��Ç6Æ]Å�� 9T,,��ÇÉÊ6Ç�� uÅ��
Å��\Ê6È��"1-/�ÅK��Å�� Ä uÅ)ÆfÇÉÈ¹Ê6Ç�Ë uÅ �=,-��Ë /"�8Æ � ,�Ç?�iÅ�9 Å���Ë ��Å>Ê6È�Ë � uÅ�9-ÈÝËïÇ�>�/�Å � �"/8Ë 3�Ä Å0��Å0��Ç��ïÆ8,-/ � ��ÅfË �"/:1¹Å�� � Å �
;y ÊÉÈ ��Ç�� uÅ � Å���Æ]Å:��Å��ìÆ8, �ïÄ /"�<��Å8Ê6È���1-/�Å:1 uÅ�� uÅ � È¹Ê�Å � Ê6È Ä uÅ � Ç�,6��Å � ¾ Å��iË Ä È�� Ä"� Ç��iÅ&Å��¯Æ8,-9 Ä ËiÅ � Æ]Å � ËïÈ¹Ç��
��Å�9 Å���Ë ��Å Ä È � Ê6È:��Ç��8Æ2/�Ê�Ë uÅ ;È ��Ç�� Ä ,-�iÅ � ��Å�Æ]ÅfËiËiÅ Ç��/��, � 9-ÈÝËïÇ ,-� � ;y ��,¹Ë � ÅìÆ8,-�"��È¹Ç?�G�ïÈ���Æ]Å � ÇÉÊ(� ¾ Å#"�Ç��iËiÅ
Ä È��K� ¾ uÅfËG/"��Å��0>6/�Ç 9T,,��Ç6ÊÉÇ��iÅ���Ë ..��Å�9 Å���Ë:Æ]Å��>Ë � ,�Ç?�´Ç��"��Ç6Æ]Å�� ,-/ >6/�Ç Ä"� uÅ)ÆfÇ?�iÅ���Ë´Ê�Å�/ � È Ä�Ä , � Ë � Å�� Ä Å)Æ]ËïÇ � �
v Å Ä Ê�/.� � Ê�Å�� � uÅ��G/�Ê�ËïÈÝËG�0>�/�ÅN��,-/.�´È �-,-�"�K,,��ËiÅ��'/"� Ä ,-/ � Ê ¾ È¹Ê6Ç 1-��Å�9 Å���Ë ��ÅÍËiÅ � 9 Å��0�ïÇ�9 Ä Ê�Å�� �iÅ�9���Ê6Å��éË
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¶$�

Ç��"��Ç�>6/�Å � >�/�Å Ê�Å©Ë 3éÄ Å ��Å ��Ç��ïÆ8,-/ � �:� ¾ Å��iË Ä È�� /"�xÇ��"��ÇÉÆ]Å � Ç 1-��Ç .�ÆfÈÝËïÇ � Ä /�Ç��G>�/�Å�Ê�Å�� � uÅ��4/�Ê�ËïÈÝËG� �G,-�éË
9 Å)Ç6ÊÉÊ�Å�/ � �zÈ ��Å)Æ /"� Æ8, �ïÄ /"�>Æ8,-9 Ä ,-� uÅT��Å �",éÆ2/"9 Å���ËG�0�ïÆfÇ�Å���ËïÇ ..>�/�Å��´ÅfËK�'/�Ê 1�È � Ç?� uÅ�� Ä È � Æ8,-9 Ä È � È¹Ç��=,-�
È ��Å)Æ:/"� Æ8, �ïÄ /"��Æ8,-9 Ä ,-� uÅ8Å#"�ÆfÊ�/"� Ç ��Å�9 Å���Ë���Å:��,éÆ2/.9 Å���ËG� �ïÆfÇ�Å���ËïÇ ..>�/�Å�� �+° Å � uÅ��G/�Ê�ËïÈÝË³Å��iËìÆ8,-9 Ä"� uÅ#�
� Å��"� Ç ��Ê�Å���È��"�zÊÉÈT9 Å��G/ � Å+,
;/ÂÊ�Å��~ËiÅ � 9 Å��K�ïÇ�9 Ä Ê�Å�� /�ËïÇ6Ê6Ç�� uÅ�� Ä ,-/ � Æ]ÅfËiËiÅ uÅ2�(È¹Ê?/�ÈÝËïÇ ,-� ��Å �G,-�éË Ä È�� Ä Ê�/.�
ÆfÈ � È¹Æ]Ë uÅ � Ç?�iËïÇ�>�/�Å�� �./ ��Ç?�ïÆ8,-/ � � �ïÆfÇ�Å���ËïÇ ..>�/�Å >�/�Å0��/�Ê�1�È � Ç�� uÅ �PE È � Å#"	Å�9 Ä Ê�Å � Ê�Å>ËiÅ � 9 Å ×*) ù �×`Ø Ä Å�/�ËMË=,-/�Ë
È�/"�G� Ç���Ç�Å�� �ôÈ¹Ç � Å � uÅ�� uÅ � Å���Æ]Å´È�/:��Ç��ïÆ8,-/ � � �ïÆfÇ6Å��éËïÇ ..>6/�Å ��È��.� ×*) ù �×`ØJß	Û¹Ù�ð Ö× Õ æÝá >�/ ¾ È�/:��Ç?�ïÆ8,-/ � �#�'/�Ê 1�È � Ç�� uÅ
��È��"� ×*) ù �×`Ø-ð<×³ß	ÛÝâQð(Ø �Jp � � Å2�(È���Æ � Å � Ê�Å Ë 3�Ä Å:��Å ��Ç��ïÆ8,-/ � �0�ïÅ�9!��Ê�Å �ÅfË � Å /"� Ç��.��Ç6Æ]Å Ä Å � ËïÇ?��Å���Ë Ä ,-/ �
Ê ¾ È¹Ê6Ç�1-��Å�9 Å���Ë0��Å ËiÅ � 9 Å���Æ8,-9 Ä Ê�Å#"	Å�� � ;y ÊÉÈ�Ê�/"9-Ç ;Å � Å ��Å-Æ]Å�� � uÅ��G/�Ê6ËïÈÝËG� � >6/�Ç ��Å2� � ,-�éË �ÅfË � Å\È8� � uÅ�� � Ç6Ê
��,-/"� �iÅ�9���Ê6ÅK� uÅ)Æ]Å��G� È¹Ç � Å Ä ,-/ � Ê ¾ È¹Ê6Ç 1-��Å�9 Å���Ë)��Å>ËiÅ � 9 Å��~Æ8,-9 Ä Ê�Å#"	Å�� ��Å³Æ � ,�Ç��iÅ � È�/U9-Ç?��Ç�9 /"9 Ê�Å��~Ç��/�
��Ç6Æ]Å��JÊ6Ç uÅ���;È³ÊÉÈ:Ë � uÅ�9-ÈÝËïÇ�>�/�Å � È�/&Ë 3�Ä Å���Å���Ç?�ïÆ8,-/ � ��ÅfËK;È³Ê6È Ä uÅ � Ç ,���Å �Ývì¾ È�/�Ë � Å�� uÅfËG/"��Å�� �G,-�éË � uÅ)Æ]Å��4�ïÈ¹Ç � Å��
Ä ,-/ �?Ä"� uÅ)ÆfÇ��ïÅ � Ê ¾ È Ä�Ä , � Ë �"/ 1¹Å�� � Å >�/�Ç	Ç��"�./�Ç�Ë /.��Å~Æ]Å � ËïÈ¹Ç���ÅzÆfÇ � Æ2/�Ê6È � Ç�Ë uÅaÈ ��Å)Æ~Ê�Å~Ë 3éÄ Å ��Å ��Ç�� Æ8,-/ � � �Ýp �
Æ]Å�>6/�Ç�Æ8,-��Æ]Å � ��Å>Ê ¾ È¹Ê6Ç 1-��Å�9 Å���Ë%��Å´ËiÅ � 9-Å�� �ïÇ?9 Ä Ê�Å�� � Æ ¾ Å��ïËMÊ6È�Ë � uÅ�9-ÈÝËïÇ�>�/�Å � Ê�Å 1¹Å�� � Å´ÅfËaÊ6È Ä uÅ � Ç�,6��Å0>6/�Ç
��,�Ç �<Å��éË �ÅfË � Å Ä"� Ç �	Ç6Ê uÅ21�Ç uÅ�� ��v È��.�>Ê6Å��0��Å�/�"ÂÆfÈ�� � Ê�Å&Æ8,-�éËiÅ#"	ËiÅ Æ2/�Ê�ËG/ � Å)Ê�Ç�� � uÅ � Å���ËzÈ�/�" Ê6È���1-/�Å��:Å#" Ä Ê ,�Ç �
Ë uÅfÅ��0��Å ��,�Ç�Ë Ä È��:Ç��"�"/�Ç � Å���Å � uÅ)ÆfÈ¹Ê6È 1¹Å 9-È � >�/ uÅ ��È��"�zÊ6Å�� ��Ç�9-Å��"�ïÇ ,-�"� /�ËïÇ6ÊÉÇ�� uÅfÅ�� ��²�¾ ,,�/ 2Å)Æ]ËïÇ �#�	Ç�� uÅ � ��Å
Ê ¾ ,-//��Ê6Ç ,-�"� Ä È�� � Å��iË ��ÅK��Å Ä È�� � � /�Ç6ËiÅ � Ê�Å´Æ8, �ïÄ /.��Æ8,-9 Ä È � È���Ê�Å Ä È � ��Å��)/"� È 1¹Å�� ��Ç � uÅ � Å���ËG� ��Å´ËiÅ � 9 Å�� �
m Ê.� ¾ È 1�Ç�Ë ��,-��ÆK��Å:Æ8,-��Ë � �,�Ê�Å � ÅfË ��Å>Æ � ,�Ç��iÅ � Æ]Å�� ��Ç�9 Å��"� Ç ,-�"� Ä ,-/ � È��G�4/ � Å � æ>ß Õ âQÛ Õ â Ê6È Ä Å � ËïÇ���Å���Æ]Å ��Å��
Æ8,-��ËiÅ#"�ËiÅ��:Ê�Å#"�Ç6ÆfÈ�/�"\Å#"	Ë � È¹Ç�ËG��� ���aÅ)Ç 1¹Å�� ��È�/"9 ÅfË » È���Å � Ë ��%$����¸���E uÅ �43 � � ,6,6��Ê�Å 3���%$����� � �

° ÅfËiËiÅN� uÅ�9-È � Æ � Å+� ¾ , Ä�Ä ,-�iÅ
«
� � ,-�éËïÈ¹Ê6Å�9 Å���Ë

»
;È Ê6È Ä ,-�ïÇ�ËïÇ ,-��Æ8,-9 9 /.� uÅ�9 Å���ËMÈ��", Ä Ë uÅfÅ�Å�� ��,-/�Ç6Ê6Ê6Å

ËiÅ#"	ËG/�Å)Ê6Ê�Å � È Ä�Ä Å)Ê uÅfÅ
« � Õ ÛÝØ�3 ù ñ ×`Ø`Ú³à × æÝÜ » Ä È �NQ Å���, � ! Ë » È���Å � Ë � %$�������"Ä�� ��� � � � � >�/�Ç Ä"� Ç ��ÇÉÊ uÅ#�

1�Ç�Å&Ê6È >�/�È���ËïÇ�Ë uÅ<��Å��K��,-�.� uÅfÅ��K�4/ � Ê6Å�/ � >�/�È¹Ê6Ç�Ë uÅ ��² Å�� � È¹Ç��=,-�.� �=,-/��<Å��éË>Ç����-,6>�/ uÅfÅ��K�=,-��Ë � � ¾ /"��Å Ä È � Ë �
Ê6È � uÅ)Æ]Å��G�ïÇ�Ë uÅ ��Å ��Ç�� Ä ,-�iÅ � ��Å:1 � È��"��Å��<9-È��G�iÅ�� ��Å ��,-�.� uÅfÅ�� Ä ,-/ � 9 ÅfËiË � Å-Å�� � /"� � Å\Ê�Å�� 9 uÅfË � ,���Å��
Ç��/��, � 9-ÈÝËïÇ?>6/�Å��>ÅfË � � ¾ È�/�Ë � Å Ä È � Ë � Ê�Å:98È��">6/�Å:��Å:9 uÅfË � ,���Å��+, Ä uÅ � ÈÝËïÇ�,-�"��Å)Ê6Ê�Å�� Ä ,-/ � È�/�Ë=,-98ÈÝËïÇ��iÅ � Ê6È
Æ8,-�"�iË � /�Æ]ËïÇ ,-� � ¾ /"� Æ8, � Ä /"� Õ ×oß ÕJÖ×`Ø)×]Ù�Ú�æ�Úôâ ó � ¾ /"� ��,-98È¹Ç���Å � � ¾ /"��Å&È¹Æ]ËïÇ���Ç�Ë uÅ ,-/ Å���Æ8, � Å � ¾ /"��ÅT�ïÇ�ËG/�È �
ËïÇ ,-� ��ÅìÆ8,-9:9 /"��Ç6ÆfÈÝËïÇ ,-�©ÅfË � uÅ Ä ,-�"��È���Ë ��,-��Æ ;È ��Å��´Æ � Ç�Ë2;Å � Å��:Ê6È��"1�È 1�Ç�Å � � Ä.� uÅ)ÆfÇ�� ��p � Æ]Å �iÅ��"� � ��,¹Ë � Å
� uÅ�9-È � Æ � Å�Æ8,-�.�iËïÇ�ËG/�Å+/"�©È�� Ä Å)Æ]Ë �", �ÝÈÝËiÅ�/ � ;È-ÊÉÈ!��,-/�Ç6ÊÉÊ�Å:ËiÅ � 9-Ç���,�Ê ,�1�Ç?>6/�Å+9 /�Ê�ËïÇÉÊ6Ç���1-/�Å �

�
	�� ���4�
���	�� ���

² Å��³È¹Æ2>6/�Ç?�qÅ���1 � È���1 uÅ��qÅ�� ��,-/�Ç6Ê6Ê6Å�ËiÅ � 9-Ç?��,�Ê ,�1�Ç�>�/�ÅN9 /�Ê6ËïÇ6Ê6Ç���1-/�Å0,-/"� � Å���Ë���ÅT��,-9�� � Å�/"�ïÅ�� Ä Å � �0�
Ä Å)Æ]ËïÇ ��Å�� ��Å � Å)Æ � Å � Æ � ÅR>�/�ÅÂÆ]Å)Ê6È	�G,�Ç�Ë8È�/ ��Ç ��Å)È�/ ��Å�� 9 uÅfË � ,���Å��8Å�9 Ä Ê , 3 uÅfÅ�� >6/�Å ��Å�� � Å��4�=,-/ � Æ]Å��
9T,,��ÇÉÊ6Ç�� uÅfÅ�� �	l ,-/"�zÈ�/ � ,-�.�zÊ ,�Ç��ïÇ � ��Å � uÅ2��Å)Ê , Ä�Ä Å � Æ]Å��´È�� Ä Å)Æ]ËG� ��È��"�zÊ�Å�Æ � È Ä Ç�Ë � Å � ��Å�Æ]Å<9 uÅ�9T,�Ç � Å �

v È��"��Æ]Å-Æ � È Ä Ç6Ë � Å � ��,-/"�qÈ��P,-�"� Ä"� , Ä ,-� uÅ ÅfË � uÅ)Æ � Ç6Ë���Å�/�" È Ä�Ä.� ,éÆ � Å�� Ä ,-�G�ïÇ ��Ê6Å�� Ä ,-/ � Ê ¾ È¹Æ2>�/�Ç��ïÇ �
ËïÇ ,-�T��ÅaËiÅ � 98Ç���,�Ê ,�1�Ç�Å ��Ç6ÊÉÇ���1-/�Å �Ep � Æ]Å >6/�Ç�Æ8,-��Æ]Å � ��ÅzÊ6È�9 uÅfË � ,���Å Ä È � �ïÇ�98Ç6Ê6È � Ç�Ë uÅMÇ���ËiÅ � Ê6È���1-/�Å � Å)Ê6Ê�Å �iÅ
Ä"� , Ä ,-�iÅ�Æ8,-9 9 Å</"��Å�È¹Ê6ËiÅ � ��ÈÝËïÇ ��Å�Ç?�éË uÅ � Å��G�ïÈ���ËiÅ ;È-Ê6ÈT9 uÅfË � ,���Å Ä È � Ë � È��"/�Æ]ËïÇ�,-�U��Ç � Å)Æ]ËiÅ Ä ,-/ � uÅ2�	Ç�ËiÅ �
Ê ¾ È Ä�Ä È�/�� � Ç��G�iÅ�9 Å���Ë �"/ ��Å)Æ]ËiÅ�/ � ��Å�Æ8,-��ËiÅ#"�ËiÅ�Ê�, � ����Å �=,-��Ë � È��"� ��Å � Ë~Å��©Ê6È���1-/�Å�ÆfÇ ��Ê�Å ��p � � Å2�(È���Æ � Å �
Å)Ê6Ê�Å �ïÅ�9!��Ê�Å+�=,-/ � � Ç � ��Å >�/�Å)Ê�>�/�Å�� ��Ç<�8Æ2/�Ê�Ë uÅ��aÊ , � �4>6/�Å�Ê6Å��~ËiÅ � 9 Å�� ;È Ë � È��"/�Ç � Å+��Å �=,-��Ë Ä È�� �4/ � �ïÈ�9 �
9 Å���Ë�È���Æ � uÅ���Æ8,-��Æ]Å Ä ËG/�Å)Ê6Ê�Å�9 Å���Ë ��È��"��Ê�Å-ËiÅ#"	ËiÅ uÅfËG/"��Ç uÅ �"° ,-9:9 Å\Æ]ÅfËiËiÅ 9 uÅfË � ,6��Å � ¾ È Ä�Ä /�Ç�Å:�4/ � Ê�Å��
/"��Ç6Ë uÅ�� �ïÇ�9-Ç6ÊÉÈ¹Ç � Å���;È�Ê ¾ /"��Ç6Ë uÅ ;È�Ë � È��"/�Ç � Å � ÇÉÊ	Å��iË)� uÅ)Æ]Å��G� È¹Ç � Å >�/�ÅzÆ]Å��)��Å � ��Ç ;Å � Å�� �G,�Ç�Å���Ë%� uÅ�9-È���ËïÇ�>�/�Å�9 Å���Ë
Ä"� ,�Æ � Å�� ��Å�Ê ¾ /"��Ç�Ë uÅ+�	Ç�� uÅfÅ ��k �R� uÅ)ÆfÈ¹Ê6È 1¹Å � uÅ�9-È���ËïÇ�>6/�Å � , � ËiÅ�9-Å��éËK9-È � >�/ uÅ�Ç��"�./�Ç � È /"�©Ë � È��"� ��Å � Ë ��Å��
Ë � È��"/�Æ]ËïÇ ,-�"� Ä"� , Ä ,-� uÅfÅ����<Å � � /"��È�/�Ë � Å�Æ � È�9 Ä � uÅ�9-È���ËïÇ�>�/�Å �

p � Æ]Å >6/�Ç"Æ8,-��Æ]Å � ��Å-Ê ¾ È¹Ê6Ç�1-��Å�9 Å���ËK��Å���ËiÅ � 9 Å��+�ïÇ�9 Ä Ê�Å�����,-� � uÅ��G/�Ê�ËïÈÝËG�+�iÅ�9���Ê�Å���Ë:Ç?�"��Ç�>�/�Å � >6/�Å
Ê6È Ä"� Ç��iÅÍÅ��!Æ8,-9 Ä ËiÅ:��Å���ËiÅ � 9 Å���Æ8,-9 Ä Ê�Å#"�Å�� � >�/�,�Ç�>�/�Å Ä Å � ËïÇ���Å���ËiÅ � � ¾ Å��iË Ä È��qË=,¹ËïÈ¹Ê6Å�9 Å���Ë�È���È Ä Ë uÅfÅ

�*� ' IéGWPôe7y�KOR¿e�RTg2R<D2�GVyu�GWD�G2SAg2GzUKMIGB K DQe�RTg2ITG#HAG � KïD�R0GoX�Z�K F(ITG�Z	GWD(o)X�
&NfN)HEI0GVo 8 s2[`[���>V/
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�ïÇ�Ê6È � Å��4�=,-/ � Æ]Å � ¾ Å��iË Ä È�� ��, � ËiÅ�9 Å���Ë�È) G/"�iË uÅfÅ½È�/!Æ8, �ïÄ /"�<� ¾ uÅfËG/"��Å ��p � ,-/�Ë � Å � ��,-/"��È �-,-�"� Ä"� uÅ)ÆfÇ�� uÅ
>6/�Å®Ê�Å Ë 3�Ä Å ��Å ��Ç��ïÆ8,-/ � � ��Å �iÅ�9���Ê�Å Ä È�� �ÅfË � Å /.�xÇ��.��Ç6Æ]ÅR��Å®Æ8,-9 Ä È � È���Ç6Ê6Ç�Ë uÅ ;È Ä"� Ç ��ÇÉÊ uÅ21�Ç�Å � Ä ,-/ �
Ê ¾ È¹Ê6Ç 1-��Å�9-Å��éË���Å&ËiÅ � 9 Å��<�ïÇ�9 Ä Ê6Å��>Æ]Å:>�/�Ç"Å��iË�Ê ¾ Ç�����Å � �iÅ Ä ,-/ � Ê ¾ È¹Ê6Ç 1-��Å�9 Å���Ë0��Å��³ËiÅ � 9 Å���Æ8,-9 Ä Ê�Å#"	Å�� �
² Å�� � uÅ��G/�Ê6ËïÈÝËG� ,,��ËiÅ���/.� Ä ,-/ � Æ]Å�� ��Å � ��Ç6Å � ���=,-��Ë"Å���Æ8,-/ � È 1¹Å)È���ËG� 9-È¹Ç�� ��Å�9-Å�/ � Å���Ë�Å���Æ8, � ÅaÇ?�"�G/ � � È��éËG�
Ä ,-/ � Å��6�	Ç��ïÈ 1¹Å � /"��Å©È Ä�Ä ÊÉÇ6ÆfÈÝËïÇ ,-� Ç��"�"/.�iË � Ç�Å)Ê6Ê6Å-Å ��Å)Æ]ËïÇ���Å �#² ÅÂË � È��ÝÈ¹Ç6Ê���Å � uÅ2��Ç�� Ç ,-� 9-È��'/�Å)Ê6Ê�Å uÅfËïÈ���Ë
Å���Æ8, � Å ;È:�",¹Ë � Å �iÅ��"�~Ë � , Ä Ç�9 Ä , � ËïÈ���Ë �

p ��Æ8,-��ÆfÊ?/"�ïÇ ,-� ��Å�Æ]Å�Æ � È Ä Ç�Ë � Å � �",-/"���=,-/ � È¹Ç6Ë=,-�"� �ïÇ�9 Ä Ê6Å�9 Å���Ë � Å2��Å���Ç � �G/ � Ê6ÈT��,¹ËïÇ ,-�U9 �Å�9 Å ��Å
Æ8, �ïÄ /"�&Æ8,-9 Ä È � È���Ê�Å8ÅfËT�=,-� Ä ,-�ïÇ�ËïÇ�,-�"��Å�9 Å���Ë Ä È � � È Ä�Ä , � Ë&È�/�"¯Æ8, � Ä /"� Ä È � È¹Ê6Ê ;Å)Ê6Å�� �J° ,-9 9 Å �",-/"�
Ê ¾ È��P,-�"�<� uÅ  ;È Ç��"��Ç�>�/ uÅ ;È Ä Ê�/"� Ç�Å�/ � � � Å Ä.� Ç��iÅ�� � Ê ¾ Ç���Ë uÅ ���ÅfË Ä"� Å�9-Ç�Å � � ¾ /"��Æ8, �ïÄ /"��Æ8,-9 Ä È � È���Ê�Å �iÅ � Ç�ËG/�Å
��È��"�+Ê6È Ä ,-�G�ïÇ ��Ç6Ê6Ç�Ë uÅ ��Å%��Ç?� Ä ,-�ïÅ � � ¾ /"�+9-ÈÝË uÅ � Ç6È�/³ËiÅ#"	ËG/�Å)Ê->�/�Ç-9 ÅfË+Å���Æ8, �G� Å�� Ä ,-�"��È���Æ]Å ��Å��(��,�Æ2/"9 Å���ËG�
��È��"� ��Å��:Ê6È��"1-/�Å�� ��Ç � uÅ � Å���ËiÅ��K�ïÈ��"� �ÅfË � Å ��Å��´Ë � È��"/�Æ]ËïÇ�,-�"� ��² Å��:Ç��.��Ç6Æ]Å�� 9T,,��Ç6Ê6Ç�� uÅ�� Ä ,-/ �>Ä È � ��Å���Ç � ;È
Æ � uÅfÅ � /"�\ËiÅ)ÊhÆ8, �ïÄ /"� � ¾ È Ä�Ä /�Ç�Å���Ë �G/ � Ê�Å���,-9-È¹Ç���Å � Ê6ÈìË � uÅ�9-ÈÝËïÇ?>6/�Å � Ê�ÅqÆ8,-/ Ä Ê6Å0��ÅqÊ6È���1-/�Å�� � Ê6Å:Ë 3éÄ Å+��Å
��Ç��ïÆ8,-/ � � � Ê�Å01¹Å�� � Å � Ê6È Ä uÅ � Ç ,���Å �	²�¾ ,,�� iÅ)Æ]ËïÇ � uÅfËïÈ���Ë���Å Ä ,-/��P,�Ç � 9-ÅfËiË � Å ;È  =,-/ � ��Å��aÊ�Å#"�Ç�>6/�Å�� ��ÇÉÊ6Ç���1-/�Å��
, ;/ Ê�Å<�-,éÆfÈ��./�Ê6È¹Ç � Å � Å���Æ8,-�éË � uÅ<��È��"�:Ê6È Ä È � ËïÇ�Å³Ë � È��"/�Ç6ËiÅ<� ¾ Å��iË Ä È��´Ç��j�./�Å���Æ uÅ Ä È � Æ]Å)Ê�/�Ç(��ÅìÊ6È-ÊÉÈ���1-/�Å
�=,-/ � Æ]Å �ôÆ ¾ Å��iË0��;È � ��Ç � ÅaÈ�/ Ä Ê�/"� Ä"� ,éÆ � Å ��ÅMÊ ¾ /"�ïÈ 1¹Å�� �(p �ìÈ¹ÆfÆ8, � �&È���Å)Æ�Æ]ÅfË ,,�/ 2Å)Æ]ËïÇ � � Ç6Ê6��Å Ä Å�/�Ë 3 È �-,�Ç � ��Å
Æ8,-�éËïÇ?��/./"9 �"/½Æ8, �ïÄ /.� Ä È � È¹Ê6Ê ;Å)Ê�Å:È�/�Æ8, �ïÄ /"�aÆ8,-9 Ä È � È���Ê�Å �	k �£Æ8, �ïÄ /.� Ä È � È¹Ê6Ê ;Å)Ê�ÅK��Å Ä Å�/�ËaÆ8,-�"�iËïÇ6ËG/�Å �
/"��Æ8, �ïÄ /"�´Æ8,-9 Ä È � È���Ê6Å�Ç�� uÅ)È¹Ê ��²�¾ Å��4�iÅ���Æ]Å<9 �Å�9-Å<�"/U9-ÈÝË uÅ � ÇÉÈ�/ � ¾ Å��iË Ä È��zÊ6ÈT9 �Å�9 Å � ��È��"� /"��ÆfÈ�� � Ç6Ê
� ¾ È 1�Ç�Ë � ¾ /.�U9-ÈÝË uÅ � Ç6È�/�È � Ë uÅ��ôÈ¹Æ]ËG/�Å)Ê � ��È��"�zÊ ¾ È�/�Ë � Å³ÆfÈ�� � � ¾ /"�U98ÈÝË uÅ � Ç6È�/ ��ÈÝËG/ � Å)Ê �
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² Å���Ë � È��ÝÈ�/�" Ä"� uÅ��iÅ���Ë uÅ�� ��È��"��Æ]Å\Æ � È Ä Ç6Ë � ÅT�iÅ �ïÇ�ËG/�Å��éË+��È��.��Ê�Å-ÆfÈ�� � Å ��Å8Ê6È � Å)Æ8,-�.��È¹Ç��G�ïÈ���Æ]Å ��Å
Ê ¾ uÅ)Æ � Ç�ËG/ � Å 98È���/.�ïÆ � Ç�ËiÅ£Å��wÊ6Ç�1-��Å ��Å���Æ8, � Å È Ä�Ä Å)Ê uÅfÅ Ö× ùfÕ â�ÚôÜ Õ × ð ø Ù�æÝå&âôä)Ü�×�� ��v È��.�8Æ]ÅÂÆ � È�9 Ä ��Å � Å#�
Æ � Å � Æ � ÅqÊ6Ç uÅ:;È Ê6È � Å)Æ8,-�"��È¹Ç?�G�ïÈ���Æ]Å+��Å ��, � 9 Å�� � ��,¹Ë � Å³Æ8,-��Ë � Ç ��/�ËïÇ ,-� �ïÅ�� Ç�ËG/�ÅqÈ�/U��Ç ��Å)È�/ ��Å³Ê6È 9T,6� uÅ)Ê6Ç��
�ïÈÝËïÇ ,-� �"/�ÊÉÈ���1�È 1¹Å�Å��U�'/�Å ��Å � Å��&� , � Æ]Å � /.� � 3 �iË8;Å�9 Å ��Å � Å)Æ8,-�.��È¹Ç��G�ïÈ���Æ]Å ��Å�Ê ¾ uÅ)Æ � Ç�ËG/ � Å098È���/.�ïÆ � Ç�ËiÅ
Å#"	Ç��ïËïÈ��éË � ��l ,-/.�>È �-,-�"�:Å�� Ä È � ËïÇ6Æ2/�Ê6Ç�Å � � uÅ2�<Å)Ê , Ä�Ä uÅ<��Å��09:,6�
;Å)Ê�Å�����ÅÍÊ6È���1�È 1¹Å��³È���È Ä Ë uÅ��T;È ��Ç � uÅ � Å���ËG�
Ë 3�Ä Å��<� ¾ uÅ)Æ � Ç�ËG/ � Å�� �hvì¾ /.��Å Ä È � Ë � Ç6Ê � ¾ È 1�Ç6Ë ��Å Ä ,-/"�-,�Ç � Ë � È¹Ç�ËiÅ � ��Å�� ��,éÆ2/.9 Å���ËG�+��Å-Ê6È���1-/�Å 1 uÅ�� uÅ � È¹Ê�Å� >�/�Å ��,-/.�<>�/�È¹Ê6Ç .",-�.�³Ç6ÆfÇ)� ¾

«

Ö× ùfÕ â�Ú´Ø`Ú�æ¹Ù�ð�æ Õ ð
»

� , ;/¯Ê6Å �iË 3 Ê , ��/.9 uÅ � Ç�>�/�Å ��Ç6Å��éË � Å�9 Ä Ê6È¹Æ]Å � Ê6È
�ïÈ¹Ç��ïÇ�Å:�4/ � /"�!ÆfÊ6È �	Ç�Å � � ¾ , � ��Ç?��ÈÝËiÅ�/ ����vÍ¾ È�/�Ë � Å Ä È � Ë � ��,-/"��Æ � Å � Æ � ,-�"�³È�/.�G�ïÇ ;È�Ë � È¹Ç6ËiÅ � ��Å-Ê ¾ uÅ)Æ � Ç�ËG/ � Å
9-È��'/"�ïÆ � Ç�ËiÅN, ;/ Ê�ÅT�iË 3 Ê , �'/"9 uÅ � Ç?>6/�Å � ¾ , � � Å Æ8,-9:9 Å:/"��Å ��,-/��<Å)Ê6Ê�ÅN9 uÅfË � ,6��Å:��Å � È¹Ç��ïÇ�Å Ä ,-/ � Ê ¾ uÅ)Æ � Ç��
ËG/ � Å<��Å s�µ s � s�� , � Ë µ Å��G�ïÈ 1¹Å s Å � �	Ç6Æ]Å�� ��m Ê�� ¾ È 1�Ç�Ë´Ç6ÆfÇ�� ¾ /"�

«

Ö× ù)Õ âôÚMð Ö×]êEâQæÝÙ�Ú
»

� Ä È � , Ä�Ä ,-�ïÇ�ËïÇ�,-� ;È
/"� uÅ)Æ � Ç�Ë �iËïÈ��.��È � � � >�/�Ç � ¾ uÅ)ÆfÈ � ËiÅ ��Å:9-È���Ç ;Å � Å �",¹ËïÈ���Ê�ÅT��Å�� ��, � 9 Å�� ��Å-Æ8,-9:9 /"��Ç6ÆfÈÝËïÇ ,-�.� uÅ)Æ � Ç�ËiÅ��
Ë � È���Ç�ËïÇ ,-�.��Å)Ê6Ê�Å���ÅfË >�/�Ç
� uÅ)Æ]Å��G�ïÇ6ËiÅ ��Ä È � Æ8,-�"� uÅ�>�/�Å���Ë � /"��Å+9T,�� uÅ)Ê6Ç�� ÈÝËïÇ ,-�U� Ä uÅ)ÆfÇ .�>6/�Å �

v È��"��Ê6ÈU�G/�Ç�ËiÅT��Å-Æ]Å8Æ � È Ä Ç�Ë � Å � ��,-/.�³Æ8,-9:9 Å����Æ8,-�"� Ä È �³Ä"� uÅ��iÅ���ËiÅ � Å��	�ïÅ)Æ]ËïÇ ,-� ¶���� Ê�Å-Æ8,-��ËiÅ#"	ËiÅ
�ïÆfÇ�Å���ËïÇ ..>�/�Å©ÅfË©Ç��.�"/"�iË � Ç6Å)Ê Ä"� , Ä"� Å ;È Æ]Å���Ë � È �(È�//" �ap �"�4/�Ç�ËiÅ � ��,-/"� � uÅ)Æ � Ç �P,-�"�8Å�� �iÅ)Æ]ËïÇ�,-� ¶�� % Ê�Å��
9T,6�
;Å)Ê6Å�� Ä"� ,,��È���Ç6Ê6Ç?�iËiÅ�� � uÅ2��Å)Ê , Ä�Ä uÅ�� Ä ,-/ � ÊÉÈ � Å)Æ8,-�"��È¹Ç��G�ïÈ���Æ]Å0� ¾ /"� uÅ)Æ � Ç�Ë �iËïÈ��.��È � �-ÅfËMÅ�� �iÅ)Æ]ËïÇ ,-� ¶��0¶
Ê�Å��JËiÅ)Æ � ��Ç�>�/�Å��?È���, Ä Ë uÅfÅ�� Ä ,-/ � Ê6È Ä.� Ç��iÅMÅ��-Æ8,-9 Ä ËiÅK� ¾ /"� uÅ)Æ � Ç�Ë%� uÅ2�	Ç6È���Ë �Ýp �/..� � ÊÉÈ0�ïÅ)Æ]ËïÇ ,-� ¶��#" � � Å��G�iÅ
Ê�Å ��Ç6Ê6È�� ��Å �",-�~Ë � È �(È�/�"U��È��"�~Æ]ÅìÆ � È�9 Ä ��Å � Å)Æ � Å � Æ � Å �

� 	�� �I��� 	0�$� #�� �'%*��� �� (*� 	0� �"�������-%*��� �-���"� ��� (�� �� � 	 %/�0# 	0� � �-�$#�� � 	 %&���

² Å��³Ë � È��ÝÈ�/�" � uÅ2��Å)Ê , Ä�Ä uÅ�����È��.�³Æ]Å-Æ � È Ä Ç�Ë � Å �iÅ:�ïÇ�ËG/�Å���Ë���È��"��/"� Æ8,-��ËiÅ#"	ËiÅ ËiÅ)Æ � �",�Ê ,�1�Ç�>�/�Å Ä È � �
ËïÇ6Æ2/�Ê6Ç�Å � � ,
;/xÊ�Å��:��,�Æ2/"9 Å���ËG� ;È!Ë � È¹Ç�ËiÅ � �G,-�éË Ä.� ,6�"/�Ç�ËG� Ä È � /.� �ïÆ � Ç Ä ËiÅ�/ � È�/ 9T, 3 Å�� � ¾ /"��Æ � È 3 ,-�
��/.9 uÅ � Ç�>�/�Å � Ä uÅ)ÆfÇ ..>�/�Å ��° Å Æ � È 3 ,-� �iÅ Ä"� , Ä ,-�iÅÂÆ8,-9:9 Å /"��Å©È¹Ê�ËiÅ � ��ÈÝËïÇ ��ÅÂÆ � uÅ���Ç ��Ê�Å Ä ,-/ � � Å�9 Ä Ê6È �
Æ]Å � ��Ç�� uÅ � Å��éËiÅ��:Ç���ËiÅ � �ôÈ¹Æ]Å��K��Å �ïÈ¹Ç��ïÇ6Å ��m Ê Ä Å�/�Ë�� ¾ È 1�Ç � �"/ÂÆfÊ6È �	Ç�Å � � ¾ /"� , � ��Ç���ÈÝËiÅ�/ �:Ä ,-/ � Ê6È �ïÈ¹Ç��ïÇ�Å ��Å
��,-�"� uÅfÅ��~ËiÅ#"	ËG/�Å)Ê6Ê6Å�� � 9-È¹Ç��zÈ�/"�4�ïÇ
�"/�ÆfÊ6È ��Ç6Å � � ¾ /"�£Ë uÅ)Ê uÅ Ä.� ,-��Å Ä , � ËïÈ���Ê�Å Ä ,-/ � Ê ¾ uÅ)Æ � Ç�ËG/ � Å+��Å s�µ®s��
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signal d’écriture

manuscrite langage
modèle d’écriture modèle de

alignement temporel &
reconnaissance de formes

séquences de tracé

the

mot reconnu

|M��B	�h¶���� �½yK� Æ � Ç�ËiÅ)Æ]ËG/ � Å�1 uÅ�� uÅ � È¹Ê�Å<�"/U� 3 �iË2;Å�9 Å ��Å � Å)Æ8,-�"��È¹Ç��4�ïÈ���Æ]Å ��Å�Ê ¾ uÅ)Æ � Ç�ËG/ � Å+9-È��'/"�ïÆ � Ç�ËiÅ

vÍ¾ /"� Ä ,�Ç?�éË ��Å �'/�Å Ä"� ÈÝËïÇ�>6/�Å � Ê�ÅK� Æ � Ç Ä ËiÅ�/ � ��Ç�� Ä ,-�iÅ � ¾ /.� �iË 3 Ê�,<�'/"9 uÅ � Ç�>�/�Å�� Ä uÅ)ÆfÇ ..>6/�Å >6/�Ç�Å�� � Å#�
1�Ç��iË � ÅaÊ6Å��?Ç��/��, � 9-ÈÝËïÇ ,-�"� � Å)Ê6ÈÝËïÇ���Å��?È�/&Ë � È¹Æ uÅ ��Å��=,-� uÅ)Æ � Ç�ËG/ � Å �<¼0� �È¹Æ]Å ;È+/"��Å~ÆfÈ�9 uÅ � È+9-Ç?��Ç6ÈÝËG/ � Å Ä Ê6È¹Æ uÅfÅ
�=,-/"��Ê6È ��Ç6Ê6Ê�Å � Ê�Å �ïË 3 Ê ,<�'/"9 uÅ � Ç�>6/�Å � Å)Æ8,-�.��È � ! Ë#ÅfË�Å�� � Å21�Ç��ïË � Å �ïÈ Ä ,-�ïÇ6ËïÇ ,-� ;È�Ç?�éËiÅ � �(È¹Ê6Ê6Å ��ÅzËiÅ�9 Ä � � uÅ21-/��
Ê6Ç�Å ��� E ,-/ � �iÅ � Å Ä uÅ � Å ��� Ê�Å �iË 3 Ê , ��,�Ç�Ë �ÅfË � Å>Æ8,-/ Ä Ê uÅzÈ ��Å)Æ /.� Ä È Ä Ç�Å � � Ä uÅ)ÆfÇ6È¹Ê�Å�9 Å���Ë Ä"� uÅ#�ÞÇ?9 Ä"� Ç�9 uÅ >�/�Ç	Å��iË
��,¹Ë uÅ � ¾ /"��ÅN1 � Ç6Ê6Ê6Å<9-Ç6Æ � ,-� Æ8, Ä Ç�>�/�Å ��²�¾ uÅ)Æ � Ç�ËG/ � ÅìÅ��iË:Å��.�G/�Ç�ËiÅ ��Ç�� Ä ,-��Ç ��Ê6Å �=,-/"� � , � 9-Å � ¾ /.��Å<� uÅ�>�/�Å���Æ]Å
��Å Ä ,�Ç���ËG� � Å Ä"� uÅ��iÅ���ËïÈ���ËaÊ6È&Ë � È) iÅ)Æ]Ë=,�Ç � Å ��Å³Ê ¾ Ç��.�iË � /"9 Å���Ë � ¾ uÅ)Æ � Ç�ËG/ � Å �ém Ê
� ¾ È 1�Ç�Ë � ¾ /.��Å � Å Ä"� uÅ��iÅ���ËïÈÝËïÇ ,-�
��Ç�ËiÅ
«
Å�� Ê6Ç 1-��Å

»
;È:��Ç�� uÅ � Å���ÆfÇ�Å � ��Å�� � Å Ä"� uÅ��iÅ���ËïÈÝËïÇ ,-�.�

«

� , � �zÊ6Ç 1-��Å
»
Æ8,-9:9 Å�Æ]Å)Ê6Ê6Å�� ,,��ËiÅ��'/�Å�� �G,-/"�

Ê6È ��, � 9 Å � ¾ /.��Å³Ç�9-È 1¹Å�È Ä"� ;Å��zÈ��P,�Ç � ��/.9 uÅ � Ç�� uÅ�/"�U��,�Æ2/"9 Å���Ë �
v È��"�N��,¹Ë � Å\ÆfÈ�� � Ç6Ê � ¾ È 1�Ç6ËN��Å � uÅ)È¹Ê6Ç��iÅ � ÊÉÈ � Å)Æ8,-�"��È¹Ç��4�ïÈ���Æ]Å � ¾ /.��Å � , � 9 Å � uÅ)Æ � Ç6ËiÅ Ä È � /.�	�ïÇ 1-��È¹Ê

Æ8,-��ËiÅ���È���Ë>ÊÉÈ � 3 ��È�9-Ç�>�/�Å<��ÅÍÊ ¾ uÅ)Æ � Ç�ËG/ � Å Ä È � , Ä�Ä ,-�ïÇ�ËïÇ�,-� È�/ Ë � È¹Ç�ËiÅ�9-Å��éË0� ¾ /"��ÅÍÇ�9-È 1¹Å , ;/®Ê6È ��, � 9 Å
;È � Å)Æ8,-�.��È � ! Ë � Å�Å��ïË ."1 uÅfÅ<,-/R�iËïÈÝËïÇ�>�/�Å �.E Ê?/"� Ä"� uÅ)ÆfÇ�� uÅ�9 Å���Ë � Ê ¾ ,,�� iÅ)Æ]ËïÇ ��Å��ïË ��Å Ä"� , Ä ,-�iÅ � /"��Å � uÅ�>�/�Å���Æ]Å
��Å 9T,¹ËG�qÆ8, �G� Å�� Ä ,-�"��È���Ë ;È /"� �ïÇ 1-��È¹Ê�,,�.�iÅ � � uÅ Ä ,-/ � Ê�Å�>6/�Å)Ê���,-/"�K��Å&Æ8,-�"��È¹Ç��G�G,-�"� Ä È��>Ê6È\Ê ,-��1-/�Å�/ �
��Å�Æ � È�>�/�Å ��, � 9 Å uÅ)Ê uÅ�9 Å���ËïÈ¹Ç � Å �ôÆ � È�>�/�Å<9T,¹Ë0��È��"�zÊ6È Ä.��� È��iÅ�ÅfË:Æ � È�>6/�Å�ÆfÈ � È¹Æ]Ë8;Å � Å ��È��"� /.�R9T,¹Ë � �
m Ê�Å��ïË �",-��ÆK� uÅ)Æ]Å��G�ïÈ¹Ç � Å�� ¾ È) G/"�iËiÅ �aÄ È � /"��Å Ä"� ,�Æ uÅ��"/ � Å�� ¾ È¹Ê6Ç�1-��Å�9 Å���Ë�Ê�Å�� ��3�Ä ,¹Ë � ;Å��ïÅ�� ��Å ��, � 9 Å�� uÅ)Ê uÅ#�
9 Å���ËïÈ¹Ç � Å��?È�/ �ïÇ 1-��È¹Ê',,�.�ïÅ � � uÅ � uÅ��G/�Ê�ËïÈ���Ë �"/ Ë � È¹Æ uÅK9-È��'/"�ïÆ � Ç�Ë �¹² È ."1-/ � Å ¶����~Ä.� uÅ��iÅ���ËiÅzÊ ¾ È � Æ � Ç�ËiÅ)Æ]ËG/ � Å
1 uÅ�� uÅ � È¹Ê6Å �"/ � 3 �iË8;Å�9 Å ��Å � Å)Æ8,-�"��È¹Ç��G� È���Æ]Å ��Å�Ê ¾ uÅ)Æ � Ç6ËG/ � Å+9-È��'/"�ïÆ � Ç6ËiÅ �

;y Ä È � ËïÇ � �./ �ïÇ 1-��È¹Ê ��,-/ � ��Ç Ä È � Ê ¾ Ç��"�ïË � /"9 Å���Ë � ¾ uÅ)Æ � Ç�ËG/ � Å � /"��Å � uÅ � Ç�Å	��Å Ä"� uÅfË � È¹Ç�ËiÅ�9 Å���ËG�£Å��iË
� uÅ)È¹Ê6Ç?� uÅfÅ Ä ,-/ � � ,-/ � ��Ç � Å�� �=, � ËïÇ�Å /"��Å � uÅ�>�/�Å���Æ]Å ��Å Ä ,�Ç?�éËG� � Å Ä"� uÅ��ïÅ��éËïÈ���ËÍÊ6È©Ë � È) iÅ)Æ]Ë=,�Ç � ÅU��Å£Ê ¾ ,-/�ËïÇÉÊ
� ¾ uÅ)Æ � Ç6ËG/ � Å �<° Å�� Ä"� uÅfË � È¹Ç�ËiÅ�9 Å���ËG�JÈ��G�G/ � Å��éË?Ê6È���, � 9-È¹Ê6Ç��ïÈÝËïÇ�,-� ��ÅaÊÉÈ � Å Ä"� uÅ��iÅ���ËïÈÝËïÇ ,-� ��ÅzÊÉÈ:Ë � È¹Æ]Å uÅ)Æ � Ç�ËiÅ
Å�� uÅ)Ê6Ç�9-Ç?��È���ËzÊ�Å Ä Ê�/"� Ä ,-�G� Ç ��Ê�Å�Ë=,-/�ËiÅ��³Ê�Å��0�(È � ÇÉÈÝËïÇ ,-�"�0��,-� �ïÇ 1-��Ç .�ÆfÈÝËïÇ ��Å��´Æ8,-��Æ]Å � ��È���Ë>Ê ¾ Ç���Å���ËïÇ�Ë uÅ<�"/
9T,¹Ë uÅ)Æ � Ç�Ë
��ËïÈ¹Ç6Ê6Ê�Å � Ç?��ÆfÊ6Ç���È¹Ç?�=,-� � , � Ç6Å��éËïÈÝËïÇ�,-� � ��Ç6ËiÅ��G�iÅ �"/£Ë � È¹Æ uÅ�� ��m Ê�Å�� � uÅ��G/�Ê6ËiÅ�/.��Å ��Å��ïÆ � Ç Ä ËïÇ ,-� �=,-/"�
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� , � 9-Å��K��ÅìË � È�9 Å��0��Å ��Å)Æ]ËiÅ�/ � �K��ÅìÆfÈ � È¹Æ]Ë uÅ � Ç?�iËïÇ�>�/�Å�� � uÅ)Æ � Ç �(È���Ë´Ê�,éÆfÈ¹Ê�Å�9 Å���Ë´Ê6Å�Ë � È¹Æ uÅ ��²�¾ È���È¹Ê 3 �iÅ ��Å
Æ]ÅfËiËiÅ³Ë � È�9 Å Ä Å � 9 ÅfË ��Å � ÅfË � ,-/���Å � Ê ¾ Ç���Å���ËïÇ�Ë uÅ �./ 9T,¹Ë � Å)Æ � Å � Æ � uÅ ��v È��.�MÊ6Å>ÆfÈ�����ÅqÊ ¾ uÅ)Æ � Ç6ËG/ � Å´Æ2/ � �ïÇ ��Å
��,-�\Æ8,-��Ë � È¹Ç?�éËiÅ � � �iÅ Ä ,-�iÅ³È¹Ê , � �MÊ�Å Ä"� ,,��Ê ;Å�9-ÅK��Å>Ê6ÈN�ïÅ21-9 Å���ËïÈÝËïÇ ,-� �./ 9T,¹ËMÅ��½Å���ËïÇ�Ë uÅ�� ��Å ��È��iÅ Ä ,-/ �
Ê�Å��G>�/�Å)Ê6Ê�Å�� ��Å�� ��3�Ä ,¹Ë � ;Å��iÅ�� ��Å � Å)Æ8,-�.��È¹Ç��G�ïÈ���Æ]Å��G,-�éË~Å����	Ç��ïÈ 1 uÅfÅ�� �

² È Ä"� Ç?��ÆfÇ Ä È¹Ê�Å ��Ç��8Æ2/�Ê6Ë uÅ �"/ 9T,¹ËiÅ�/ � ��Å � Å)Æ8,-�.��È¹Ç��G�ïÈ���Æ]ÅMÅ��ïË ��Å �4/ � 9T,-��ËiÅ � Ê6ÈK�./�È¹Ê6Ç�Ë uÅ ��Å��"Ë �È¹Æ � Å��
��Å �iÅ21-9 Å���ËïÈÝËïÇ ,-� �./\Ë � È¹Æ uÅ�ÅfË ��Å � Å)Æ8,-�.��È¹Ç��G�ïÈ���Æ]Å���Å��zÆfÈ � È¹Æ]Ë8;Å � Å��:Ê�Å�Æ8,-9 Ä ,-�ïÈ���Ë ��° Å�� ��Å�/�"½Ë �È¹Æ � Å��
��,�Ç ��Å���Ë�� uÅ)Æ]Å��4�ïÈ¹Ç � Å�9 Å���ËJÆ8,P, Ä uÅ � Å � ÅfË �G,-�éË�Ë � ;Å�� � uÅ Ä Å��"��È���ËiÅ�� � E ,-/ � ÆfÇ � Æ8,-����Å���Ç � Æ]ÅfËiËiÅzÇ?9 Ä ,-�4�ïÇ ��Ç6ÊÉÇ�Ë uÅ
��Å+� uÅfËiÅ � 9-Ç���Å � ;È Ê ¾ È �(È���Æ]Å0��Å+9-È���ÇC;Å � Å .�È���Ê�ÅqÊ�Å�� Ä ,�Ç���ËG� ��Å+�iÅ21-9 Å���ËïÈÝËïÇ ,-� �"/½Ë � È¹Æ uÅqÅ���ÆfÈ � È¹Æ]Ë2;Å � Å�� �
Ê6È	�=,�Ê�/�ËïÇ ,-� � ÅfËiÅ��'/�ÅÂÆ8,-�.�ïÇ��iËiÅ Å�� /"��Å �G/ � � �iÅ21-9-Å��éËïÈÝËïÇ�,-� 1�È � È���ËïÇ��G� È��éË-Ê ¾ ,,��ËiÅ���ËïÇ ,-� ��Å �iÅ21-9 Å���ËG�
uÅ)Ê uÅ�9 Å���ËïÈ¹Ç � Å�� ��ÅMËïÈ¹Ç6Ê6Ê�ÅaÇ��/� uÅ � Ç�Å�/ � Å%,-/ uÅ21�È¹Ê�ÅN;ÈqÆ]Å)Ê6Ê�Å �"/ Ä Ê�/.� Ä ÅfËïÇ�Ë?ÆfÈ � È¹Æ]Ë8;Å � Å Ä ,-�G�ïÇ ��Ê�Å �¹° Å�� �iÅ21-9 Å���ËG� �
� Å Ä"� uÅ��iÅ���ËïÈ���Ë<��Å�� 1 � È Ä�� ;Å�9 Å�� �"/�Ë � È¹Æ uÅ � �G,-�éËÍÈ¹Ê , � �&Æ8,-9���Ç�� uÅ���ÅfËÍÆ � È�>�/�Å\Æ8,-9���Ç?��È¹Ç��=,-��Å��iËÍÈ¹Ê�, � �
Ç���ËiÅ �ïÄ"� uÅfË uÅfÅÂÆ8,-9 9 Å /.��Å ��3�Ä ,¹Ë � ;Å��ïÅ ��Å �iÅ21-9 Å���ËïÈÝËïÇ ,-� � t È 3 ÅfË£È¹Ê � � %$��� � � �zvÍ¾ /"� Ä ,�Ç���Ë ��ÅR�'/�Å
ËiÅ)Æ � ��Ç�>6/�Å � Ê�ÅU� 3 �iË2;Å�9 ÅU��Å � Å)Æ8,-�.��È¹Ç��G�ïÈ���Æ]Å � ø � ùfÕ âTß�Ú �´Ü�â�á�ð<× Õ Æ8,-9!��Ç���Å /"� � uÅ��iÅ)È�/ ��ÅU��Å�/ � ,-��Å��� , � 9-Å)Ê�� � >6/�Ç� ,-/�Å�Ê6Å � �,�Ê�Å � ¾ /"� � Å)Æ8,-�"��È¹Ç��G�ïÅ�/ � ��Å�ÆfÈ � È¹Æ]Ë8;Å � Å�� � È��<Å)Æ+/"� 9T,�� ;Å)Ê�Å ��Å µ È � *-, � ;È uÅfËïÈÝËG�
ÆfÈ¹Æ � uÅ�� � µ µ®° � � >6/�Ç Ä Å � 9 ÅfËU��Å Ä È��G�iÅ � ��Å Ê6È � Å)Æ8,-�"��È¹Ç��G�ïÈ���Æ]Å È�/ ��Ç �<Å)È�/ ��Å���ÆfÈ � È¹Æ]Ë8;Å � Å�� ;È Ê6È
� Å)Æ8,-�"��È¹Ç��4�ïÈ���Æ]Å�È�/ ��Ç ��Å)È�/R��Å�� 9T,¹ËG� ��l ,-/"� ��Å � uÅfËïÈ¹Ç6Ê6Ê�,-�"� Ä È�� ��È��ÝÈ���ËïÈ 1¹ÅìÇ6ÆfÇ+Ê6Å��´ÆfÈ � È¹Æ]Ë uÅ � Ç?�iËïÇ�>�/�Å��
�"/U� 3 �iË8;Å�9 Å ��Å � Å)Æ8,-�.��È¹Ç��G�ïÈ���Æ]Å � �ïÈ¹Æ � È��éË�>�/�Å�Æ]Å<�G/� 2ÅfË � ¾ Å��ïË Ä È��~È�/©Æ]Å���Ë � Å ��Å ��,-�zË � È��ÝÈ�/�" �"E ,-/ �
/"��Å Ä"� uÅ��iÅ���ËïÈÝËïÇ ,-� � uÅfËïÈ¹Ç6Ê6Ê uÅfÅ �"/ � 3 �iË8;Å�9 Å � ��,-/"� � Å����-, 3 ,-�"��Ê�Å��JÊ�Å)Æ]ËiÅ�/ � �#��Å � � t È 3 ÅfËJÈ¹Ê � � %$��� ��� %$��� % � �

²�¾ ,,�� iÅ)Æ]ËïÇ �zÅ��ïË �",-��Æ ��Å � uÅfËiÅ � 9-Ç���Å � Ê6È � uÅ�>6/�Å���Æ]Å ��Å 9T,¹ËG� Ê6È Ä Ê�/"� Ä"� ,,��È���Ê�Å � uÅfËïÈ���ËT��,-�"� uÅ ;È
Ê6È � ,�Ç?�T/"� �ïÇ 1-��È¹Ê �¨Æ8, �4� Å�� Ä ,-�"��È���ËR;È	/"��Ë � È¹Æ uÅR9-È��'/"� Æ � Ç�ËÍÅfË-Ê�Å�� Ç��/��, � 9-ÈÝËïÇ ,-�.�!��,-/ � ��Ç�Å�� Ä È � Ê�Å
9T,6�
;Å)Ê6ÅN��Å�ÊÉÈ���1�È 1¹Å ��° Å��0��Ç�� uÅ � Å���ËG� uÅ)Ê uÅ�9 Å���ËG� � ;È �ïÈ �-,�Ç ��� Ê6Å<�ïÇ 1-��È¹Ê(,,�.�iÅ � � uÅ � ��,¹Ë uÅ � � /.��Å Ä.��� È��iÅ ;È
� Å)Æ8,-�"��È � ! Ë � Å � ��,¹Ë uÅfÅ ��ÅfË´Ê�Å 9T,�� ;Å)Ê�Å ��Å�Ê6È��"1�È 1¹Å<�=,-��ËzÇ���ËïÇ�9 Å�9 Å���ËMÊ6Ç uÅ�� Ä È � ÊÉÈ � Å)Ê6ÈÝËïÇ ,-�U��Å Q È 3 Å��³Ì

� �=��� � ��" � � ��� � � � �=� �
� � � � � � �

v È��"��Æ]ÅfËiËiÅ � Å)Ê6ÈÝËïÇ ,-� � Ê�Å � �,�Ê�Å:�./	9T,6�
;Å)Ê�Å ��Å8ÊÉÈ���1�È 1¹Å8Å��iËN��Å8ÆfÈ¹Ê6Æ2/�Ê6Å � Ê6È Ä"� ,,��È���Ç6Ê6Ç�Ë uÅ æ-ß Õ âôÛ Õ â
� �=� ��� ¾ /"��Å Ä.�"� È��iÅ �",-�"� uÅfÅ+� �Ý² Å 9T,6�
;Å)Ê�Å�� ¾ uÅ)Æ � Ç�ËG/ � Å �EÄ ,-/ � �ïÈ Ä È � Ë � � È¹Ç�Ë Ä ,-/ � /"��Å Ä.��� È��iÅ ��,-�.� uÅfÅ � �
uÅ2�(È¹Ê�/�Å � Ê6È � � È¹Ç��iÅ�9���Ê6È���Æ]Å%>�/�ÅMÊ�Å �ïÇ�1-��È¹Ê-,,�.�ïÅ � � uÅ � � uÅ��G/�Ê6ËiÅ)��Å�Ê ¾ uÅ)Æ � Ç�ËG/ � Å ��Å�Æ]Å)Ê6Ê6Å#�ÞÆfÇ � �=,�Ç6Ë � � ��� � � �Ýv ;Å��
Ê , � � � Ê�Å � uÅ��G/�Ê6ËïÈÝË .���È¹Ê ��Å Ê6È � Å)Æ8,-�"��È¹Ç��4�ïÈ���Æ]ÅT� ¾ ,,��ËïÇ�Å���Ë>Å�� Æ � Å � Æ � È��éË:;È 9-È "�Ç�9-Ç��iÅ � Ê6È Ä"� ,,��È���Ç6Ê6Ç6Ë uÅ
æqß	ÛÝØ`ÚÞ× Õ âQÛ Õ â�� �=��� � � ��p �U/�ËïÇ6Ê6Ç?�ïÈ���Ë�Ê�Å³Æ � Ç�Ë2;Å � Å ��æ )¹â�å&Ü	å ö Ô Û(Ø]ÚÞ× Õ âôÛ Õ â � µÂy0E � � ,-� � ÅfËïÇ�Å���Ë �",-��Æ³Ê6È
Ä.��� È��iÅ�� ���	� ��
�
�
 � ËiÅ)Ê6Ê�Å >�/�Å Ì
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�
�
 � " È � 1)9-È "� � � ��� � � � �=� � � % �
² È Ä.� uÅ)Æ uÅ���Å���ËiÅ uÅ�>6/�ÈÝËïÇ�,-�	�G/ Ä�Ä ,-�iÅ Ä ,-�G�ïÇ ��Ê6Å&Ê6Å&ÆfÈ¹ÊÉÆ2/�Ê ��Å � �=� �0>6/�Å)Ê6Ê�ÅT>6/�Å:�=,�Ç�Ë�Ê6È Ä.��� È��iÅ � �hm Ê

� ¾ È 1�Ç�Ë8Ê ;È ��ÅÂÊ6È Ä"� ,,��Ê uÅ�9-ÈÝËïÇ�>�/�ÅU9-È) iÅ�/ � Å �"/ 9T,6�
;Å)Ê6ÅR��ÅÂÊ6È��"1�È 1¹ÅR>6/�ÅR� ¾��ÅfË � ÅÂÆfÈ Ä È���Ê�ÅR� ¾ Å��ïËïÇ�9 Å �
��Å ��È �Æ8,-��.�È���Ê�Å Æ]ÅfËiËiÅ Ä.� ,,��È���Ç6ÊÉÇ�Ë uÅ ��²�¾ /�ËïÇÉÊ6Ç��ïÈÝËïÇ ,-� � ¾ /"� 9T,6�
;Å)Ê�Å ��Å ÊÉÈ���1�È 1¹Å	�iËïÈÝËïÇ��iËïÇ?>6/�Å � uÅ Ä Å��"�
��Å½Ê ¾ Å��iËïÇ�9-ÈÝËïÇ ,-� ��Å Ä È � È�9U;ÅfË � Å�� >�/�Ç �=,-��ËìÆfÈ¹Ê6Æ2/�Ê uÅ��U;È Ä È � ËïÇ � ��Å½Æ8, �ïÄ /"�ìËiÅ#"	ËG/�Å)Ê�� �-,�Ê�/"98Ç���Å�/�" � ÅfË
Æ8,-9 Ä"� Å��"� uÅ21�È¹Ê6Å�9 Å���Ë ��Å��~ËiÅ)Æ � ��Ç�>�/�Å�� ��Å�Ê6Ç?�G�ïÈ 1¹Å Ä ,-/ � 1 uÅ � Å � Ê6Å�� uÅ2� uÅ���Å�9-Å��éËG�´Ç���Æ8,-�"�'/"� �

k � ��Å�/�"�Ç ;Å�9 Å Ä ,�Ç���Ë´Æ � /�ÆfÇ6È¹Ê+Æ8,-��Æ]Å � ��ÅÍÊ6Å�ÆfÈ¹Ê6Æ2/�Ê �"/©ËiÅ � 9-Å � � ��� � � �h° ÅìÆfÈ¹ÊÉÆ2/�Ê��iÅ��ôÈ¹Ç�Ë � uÅ)Æ]Å��G� È¹Ç��
� Å�9 Å���ËìÅ�� Ê6Ç�1-��Å � È�/ �C/ � ÅfËR;È 9-Å��G/ � Å >6/�Å£Ê6Å �ïÇ�1-��È¹Ê ��Å��ïË:��Ç�� Ä ,-��Ç ��Ê6Å �+v Å�Æ]Å �ôÈ¹Ç�Ë � Ç6Ê � ¾ Å��iË Ä È��
Ä ,-�G� Ç ��Ê�Å � � ¾ /"� Ä ,�Ç���ËK��Å<�'/�ÅN, Ä uÅ � ÈÝËïÇ ,-�"��Å)Ê ��Ä ,-/ � Æ � È�>�/�Å Ä���� È��iÅ Ä ,-�G� Ç ��Ê�Å1� � � ¾ uÅ2�(È¹Ê?/�Å � � � ��� � � ��m Ê
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�ôÈ�/�Ë ,,��Ê6Ç 1�ÈÝË=,�Ç � Å�9 Å���Ë � Å��iË � Å)Ç��.� � ÅaÊ ¾ Å�� Ä È¹Æ]Å ��Å�� � Å)Æ � Å � Æ � Å�� ;È+/"�T�=,-/"�0��Å��.�iÅ�9���Ê�Å ��Å Ä.��� È��ïÅ���È��"9-Ç�� �
�ïÇ ��Ê�Å�� ��E ,-/ � Æ]Å)Ê6È � ��,-/"�#��,-/"� �=,-9 9 Å��#, � Ç�Å���Ë uÅ�� �4/ � ��Å���ËiÅ)Æ � ��Ç?>6/�Å�� ��Å Ä"� ,�1 � È�9:98ÈÝËïÇ ,-� � 3 ��È�9-Ç�>�/�Å
��È�� uÅfÅ�� �G/ � ��Å��#È¹Ê 1�, � Ç6Ë � 9 Å��%��Å´Ë 3�Ä Å �+âôÚÞ× Õ à]â ÅfË �q×ïæÝå � × æ Õ2ù27 � r È���Ç?��Å � ÅfË *P/�È���1 �,�� � ¹¶ � �	p � ��È¹Ç�Ë �Ê ¾ Å��"�ïÅ�9!��Ê�ÅN��Å�� Ä.��� È��iÅ�� Ä Å�/�Ë �ÅfË � Å � Å Ä.� uÅ��iÅ���Ë uÅ Ä È � /"� 1 � È Ä.� ÅT, � Ç�Å���Ë uÅN,
;/!Æ � È�>�/�Å Æ � Å�9-Ç�� � Å Ä"� uÅ#�
�iÅ���ËiÅ:/"��Å Ä.�"� È��iÅ ��m Ê �ôÈ�/�Ë�È¹Ê , � � �ÅfË � Å-ÆfÈ Ä È���Ê6Å:��Å:��ÅT1 uÅ � Å � >�/ ¾ /"� ��,-9�� � Å&ÊÉÇ�9-Ç�Ë uÅ ��Å-Æ � Å�9-Ç��"�>Å��
uÅ)Ê6È 1-/�È���Ë´Ê6Å�� 9T,�Ç��.� � � È¹Ç��iÅ�9���Ê6È���Ê�Å��MÅfË´Å�� Æ8,-�"�iÅ � �ÝÈ���Ë /"��Ç�>�/�Å�9 Å���Ë~Ê�Å��:Æ � Å�98Ç��"�zÈ 3 È���Ë´Ê�Å Ä Ê�/"� ��Å
Æ � È���Æ]Å � ¾ È���,-/�ËïÇ ��� ;y Æ]Å0��Ç ��Å)È�/ � Ê6Å � �,�Ê�Å �"/ 9T,6�
;Å)Ê6Å ��ÅzÊ6È���1�È 1¹Å:Å��iË)��Å Ä È � ËïÇ6ÆfÇ Ä Å � ;È�Æ]Å�� Ä"� ,�Æ uÅ��"/ � Å��
��ÅÍÆ � ,�Ç "©Å�� È) =,-/�ËïÈ���Ë0��ÅìÊ ¾ Ç��&� , � 98ÈÝËïÇ ,-� æ�ß Õ âôÛ Õ â �hv ;Å��qÊ , � � � Ç6Ê � ¾ È 1�Ç�Ë���Å Ä.� Ç �	Ç6Ê uÅ21�Ç�Å � Ê�Å��0� uÅ�>�/�Å���Æ]Å��
��Å 9T,¹ËG�&Ê�Å�� Ä Ê�/"� Ä.� ,,��È���Ê�Å��N� ¾ /"� Ä ,�Ç���Ë<��Å �'/�Å\ÊÉÇ���1-/�Ç��ïËïÇ�>6/�Å ��v Å�Æ]ÅfËiËiÅU9-È���Ç ;Å � Å � Ê�Å 9T,6�
;Å)Ê6Å ��Å
Ê6È���1�È 1¹Å�ÅfË´Ê�Å � 3 �iË8;Å�9 Å ��Å � Å)Æ8,-�"��È¹Ç��G� È���Æ]Å�Æ8,P, Ä ;Å � Å��éË Ä ,-/ �´Ä"� Ç �	Ç6Ê uÅ21�Ç�Å � Ê�Å��~Æ � Å�9-Ç��.�+;È8Æ8,-�"�iÅ � ��Å ���

²#¾ È Ä�Ä"� ,�Æ � ÅT�iËïÈÝËïÇ?�iËïÇ�>�/�Å Ä.� Ç �	Ç6Ê uÅ21�Ç uÅfÅÍÇ6ÆfÇ ��Ä ,-/ � ÊÉÈ � Å)Æ8,-�"��È¹Ç��G� È���Æ]ÅT� ¾ /"� uÅ)Æ � Ç�Ë �iËïÈ��"��È � � � È��G�G/ � Å
/"� � Å��/��, � Æ]Å�9 Å���Ë ��Å>Ê6ÈÍÆ8, � uÅ � Å���Æ]Å01�Ê�,,��È¹Ê�ÅK�./ � 3 �iË2;Å�9 Å �	Ä /�Ç��G>�/�ÅzÊ�Å�� ,-/�ËïÇ6Ê�� /�ËïÇ6Ê6Ç?� uÅ�� Ä ,-/ � Ê6ÈN9:,6� uÅ#�
Ê6Ç�� ÈÝËïÇ ,-� �./½ÊÉÈ���1�È 1¹Å �=,-��Ë ��Å�9 �Å�9 Å+��ÈÝËG/ � Å�>6/�ÅqÆ]Å�//" /�ËïÇ6ÊÉÇ�� uÅ�� Ä ,-/ � Ê�Å+� 3 �iË8;Å�9 Å+��Å � Å)Æ8,-�"��È¹Ç��G�ïÈ���Æ]Å
Ä"� , Ä.� Å�9 Å���Ë ��Ç�Ë �
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° ,-9 9 Å ��,-/"�#Ê ¾ È��P,-�"�?Ç��"��Ç?>6/ uÅ ��,-/"�#Æ � Å � Æ � ,-�.� ;È�Ç���Ë uÅ21 � Å � ;ÈN/"�T� 3 �iË8;Å�9 ÅK��Å � Å)Æ8,-�"��È¹Ç��4�ïÈ���Æ]Å ��Å
Ê ¾ uÅ)Æ � Ç6ËG/ � Å)9-È��'/"� Æ � Ç�ËiÅ�Å��&Ê6Ç 1-��Å)��Å��JÆ8,-�"��È¹Ç��4�ïÈ���Æ]Å��"Ê6Ç���1-/�Ç?�iËïÇ�>�/�Å���Ç��G�G/�Å��#��ÅMÊ6È:ÊÉÈ���1-/�Å)1 uÅ�� uÅ � È¹Ê�Å � E Ê�/"�
Ä"� uÅ)ÆfÇ?� uÅ�9 Å���Ë � ÇÉÊ � ¾ È 1�Ç6Ë ��Å Æ8,-�"�iË � /�Ç � ÅN��Å��+9:,6�
;Å)Ê�Å�� Ä.� ,,��È���Ç6ÊÉÇ��iËiÅ�� ��Å Ê6È��"1�È 1¹Å uÅ)Ê6È���, � uÅ��³Ê , � �+� ¾ /"��Å
uÅfËïÈ Ä Å � ¾ Å���Ë � È � ! ��Å�9 Å���Ë��4/ � ��Å��"Æ8, � Ä /"� uÅ)Æ � Ç�ËG� �Ýp � ,-/�Ë � Å � Ê�Å�� 9T,�� ;Å)Ê�Å�� � uÅ2��Å)Ê , Ä�Ä uÅ�� �",�Ç ��Å���Ë � uÅ Ä ,-�"� � Å
;È ��Å��aÆ8,-��Ë � È¹Ç���ËiÅ���Ç?�"�"/"�iË � Ç�Å)Ê6Ê�Å�� ��, � ËiÅ��aÈ�/U��Ç ��Å)È�/ ��Å��MËiÅ�9 Ä � ��Å>Ë � È¹Ç�ËiÅ�9 Å���ËMÅfË ��Å>Ê ¾ ,�ÆfÆ2/ Ä ÈÝËïÇ ,-� ��Å
Ê ¾ Å�� Ä È¹Æ]Å09 uÅ�9:,�Ç � Å ��Ä /�Ç��G>�/�ÅzÊ ¾ È Ä�Ä ÊÉÇ6ÆfÈÝËïÇ ,-� � ø � ùfÕ âTß�Ú �´Ü	â�áVð<× Õ Å��iË ��Å��iËïÇ�� uÅfÅ ;È �ÅfË � Å�� uÅ Ä Ê�, 3 uÅfÅK�G/ � ��Å��Å���1�Ç��.����,-9-È���Å��zÈ�//"£ÆfÈ Ä È¹ÆfÇ6Ë uÅ�� 9-ÈÝË uÅ � Ç6Å)Ê6Ê�Å��~Ê6Ç�98Ç�Ë uÅfÅ�� �
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v È��"� /"��Å 9T,6� uÅ)ÊÉÇ��ïÈÝËïÇ ,-� Ä"� ,,��È���ÇÉÊ6Ç��iËiÅ � /"��Å Ä.��� È��ïÅ � Ä Å�/�Ë �ÅfË � Å � Å Ä"� uÅ��ïÅ��éË uÅfÅ �=,-/"�½Ê6È ��, � 9 Å
� ¾ /"��Å � uÅ�>�/�Å���Æ]ÅT��Å��F9T,¹ËG��� � � �=,�Ç�Ë��#"�� � � � ��� � � � ����� ��k ��Å Ä.��� È��iÅ Ä È � ËïÇ6Æ2/�Ê6Ç ;Å � Å Ä Å�/�ËqÈ¹Ê , � � �ÅfË � ÅÇ���ËiÅ �ïÄ"� uÅfË uÅfÅ Æ8,-9:9 Å!ÊÉÈ � uÅ)È¹ÊÉÇ��ïÈÝËïÇ ,-� � ¾ /"� Ä"� ,�Æ]Å��G�G/"� �iË=,�Æ � È��ïËïÇ�>6/�Å ��Ç��ïÆ � ÅfË �zs Ç>Ê ¾ ,-� �G/ Ä�Ä ,-�iÅ >6/�Å
Ê ¾ uÅ2�-,�Ê?/�ËïÇ ,-� ��Å½Æ]Å Ä"� ,�Æ]Å��G�G/"� �ôÊ�Å Ä.� ,éÆ � È¹Ç��	9:,¹Ë �+��Å � uÅ Ä Å��.�	>6/�Å ��Å �G,-� uÅfËïÈÝË&È¹Æ]ËG/�Å)Ê �ôÆ]Å >�/�Ç?Å��iË
� uÅ  ;È uÅ)Æ � Ç�Ë � � ,-� � ¾ Ç?�"�ïÆ � Ç�Ë\È¹Ê , � � ��È��"�½Ê�Å®ÆfÈ�� � Å ��Å�� Ä"� ,éÆ]Å��4�G/"� ��Å µ È � *-, � �Mv È��"�£Ê6È 9 Å��G/ � Å ,
;/
Ê ¾ Å��"�ïÅ�9!��Ê�Å ��Å�� uÅfËïÈÝËG� �ôÊ6Å Ê�Å#"�Ç�>�/�Å��ÍÅ��iË ..��Ç � ,-�¨Å��iË � È�9 Å�� uÅ È�/ ÆfÈ�� Ä È � ËïÇ6Æ2/�Ê6Ç6Å � ��Å��½Æ � È � ! ��Å�� ��Å
µ È � *-, � �

v È��"� Æ]Å�� Æ8,-�"��Ç�ËïÇ ,-�"� � Ç6Ê ��Å2��Ç6Å��éË Ä ,-�4�ïÇ ��Ê�Å ;È Ä È � ËïÇ � ��Å£Ê6È®Æ8,-�"��È¹Ç��G� È���Æ]Å ��Å�� Ä.� ,,��È���Ç6ÊÉÇ�Ë uÅ��<��Å
Ë � È��"� Ç�ËïÇ ,-�"�:Å���Ë � Å uÅfËïÈÝËG�<��Å ÆfÈ¹Ê6Æ2/�Ê�Å � Ê6È � � È¹Ç��iÅ�9���Ê6È���Æ]Å ��Å&Ë=,-/�ËiÅ-Æ � È � ! ��Å Ä È � ËïÇ6Æ2/�ÊÉÇC;Å � Å � Æ ¾ Å��ïË0��;È � ��Ç � Å
��È��"�K��,¹Ë � Å&ÆfÈ���� ¾ /"��Å Ä���� È��iÅ<� Ä uÅ)ÆfÇ ..>�/�Å ��m Ê��G/I�-Ë Ä ,-/ � Æ]Å)ÊÉÈ � ¾ /�ËïÇ6Ê6Ç��iÅ � Ê6È � Å)Ê6ÈÝËïÇ ,-� ��Å ° � È Ä 9-È��/�
'+,�Ê�9:,�1�, � , � �'E ,-/ � � uÅ�..��Ç � Ê6Å09T,�� ;Å)Ê�Å���ÅqÊ6È���1�È 1¹Å � ��,-/"� ��Å2� � ,-�"�MÆ8,-�"��È � ! Ë � ÅqÈ�/ Ä"� uÅ)È¹Ê6È���Ê�Å � 1 � �È¹Æ]Å ;È
/"��Å uÅfËïÈ Ä Å<� ¾ Å���Ë � È � ! ��Å���Ë � Ê�Å�� Ä"� ,,��È���ÇÉÊ6Ç�Ë uÅ�� ��Å³Ë � È��"�ïÇ6ËïÇ ,-�"�MÅ���Ë � Å uÅfËïÈÝËG� �

² È Ä"� ,,��È���Ç6Ê6Ç�Ë uÅ0� ¾ /"��Å Ä.��� È��iÅ��<��,-�.� uÅfÅ Ä Å�/�ËzÈ¹Ê , � � � ¾ uÅ)Æ � Ç � Å�Æ8,-9:9 Å uÅfËïÈ��éË³Ì
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y Ç?�"�ïÇ � ;È�Æ � È�>�/�Å Ä ,-�ïÇ�ËïÇ ,-� �#� ¾ /.�:9T,¹Ë �F� ¾ /.��Å Ä.��� È��ïÅ�� � Ê6Å 9T,6�
;Å)Ê�ÅK��Å:Ê6È���1�È 1¹ÅK�",�Ç�Ë Ä"� uÅ���Ç � Å~Ê�Å
9T,¹Ë � � Æ8,-�"��È¹Ç��G� È��éËaÊ ¾ � Ç?�iË=, � Ç�>�/�Å � � � � ��� � 	 � �"E È �~Ä"� uÅ���Ç6Æ]ËïÇ ,-� � ��,-/"� �P,-/�Ê ,-�"� ��Ç � Å�>�/�Å�Æ � È�>�/�Å+9T,¹Ë�"/ �-,�ÆfÈ��./�Ê6È¹Ç � Å<��ÅìËïÈ¹Ç6Ê6Ê�Å ; �./R9T,�� ;Å)Ê�Å�Å��ïËK�G/"� Æ]Å Ä ËïÇ ��Ê�Å � ¾ È Ä�Ä È � È � ! Ë � Å�ÅfË0>�/�ÅÍÊ�Å<9T,�� ;Å)Ê�ÅìÈ ��Å)Æ]ËiÅR;È
Æ � È�>�/�Å:9T,¹Ë � � /.��Å Ä"� ,,��È���Ç6Ê6Ç�Ë uÅ � ��� � � � � � � ��� � 	 � � � � � uÅ � Ç .�È���ËqÊÉÈ�Æ8,-�éË � È¹Ç���ËiÅ ��Å ��, � 9-È¹ÊÉÇ��ïÈÝËïÇ ,-�
�G/�Ç �ÝÈ���ËiÅÍÌ
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² , � �4>6/�ÅìÊ6È Ê ,-��1-/�Å�/ � ��Å�Ê ¾ � Ç��iË=, � Ç�>�/�Å��"/ 9T,¹Ë ;È Ä"� uÅ���Ç � Å+��Å2�	Ç�Å���ËzÇ�9 Ä , � ËïÈ���ËiÅ � Ê ¾ Å��iËïÇ�9-ÈÝËïÇ�,-� ��Å
Ê6È Ä.� ,,��È���Ç6ÊÉÇ�Ë uÅ�Æ8,-�"��Ç�ËïÇ�,-�"��Å)Ê6Ê�Å � ��� � � � � � � ��� � 	 � �´Å��iË���Ç��8ÆfÇÉÊ�Å ;È ,,��ËiÅ���Ç � ÆfÈ � Ê�Å&Æ8,-��ËiÅ#"�ËiÅ 1�È�/�Æ � ÅT�"/9T,¹Ë � � Å��iË 9T,�Ç��.�%�G/"�ïÆ]Å Ä ËïÇ ��Ê�Å�� ¾ �ÅfË � Å � Å���Æ8,-��Ë � uÅ>Ê , � �%��Å>Ê ¾ Å���Ë � È � ! ��Å�9-Å��éË �¹v È��"�MÆ]Å���Æ8,-�.��Ç�ËïÇ ,-�"�)/"��Å�63�Ä ,¹Ë � ;Å��iÅ�ÆfÊ6È��G�ïÇ?>6/�Å£Æ8,-�"�ïÇ?�iËiÅ ;È � uÅ��"/�Ç � Å\Ê ¾ , � � � Å ��Å£ÊÉÈ Æ � È � ! ��Å ��Å µ È � *-, ��Å�� �G/ Ä�Ä ,-� È��éË >�/ ¾ /"�
��,-/���Å)È�/ 9T,¹Ë ��ÅK� uÅ Ä Å��"� >6/�ÅK� ¾ /"� � Ç��iË=, � Ç�>6/�ÅzÊ6Ç�9-Ç�Ë uÅ:È�/�" � @ � 9:,¹ËG�MÊ6Å Ä"� uÅ)Æ uÅ���È��éË ��²�¾ uÅ�>�/�ÈÝËïÇ ,-� ¶
��Å2��Ç6Å��éË~È¹Ê , � �³Ì
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y Ç?�"�ïÇ � Å�� .&"	È���Ë � ;È % � ��,-/"�T,,��ËiÅ���,-�"� /.� 9T,6�
;Å)Ê�Å ��Ç�� 1 � È�9:9 Å >�/�ÇzÊ6Ç�98Ç�ËiÅ½Ê6ÅÂÆfÈ¹Ê6Æ2/�Ê ��ÅÂÊ6È
Ä"� ,,��È���ÇÉÊ6Ç�Ë uÅ � ¾ /.� 9:,¹ËaÈ�/U�ïÅ�/�Ê 9T,¹Ë�>6/�Ç�Ê�Å Ä"� uÅ)Æ ;Å���Å ��E ,-/ � � " ¶ � Ê�Å+9T,6�
;Å)Ê6Å�� ¾ È Ä�Ä /�Ç�Å0�G/ � Ê�Å�� ��Å�/�"
9T,¹ËG� >6/�Ç Ä"� uÅ)Æ ;Å���Å���Ë �(v È��.�#/.�N9T,�� ;Å)Ê�Å ��� 1 � È�9:9-Å � �iÅ�/�Ê?��Ê�Å�� � @ � 9T,¹ËG� �=,-��Ë Ä"� Ç��hÅ��&Æ8,-�"�ïÇ�� uÅ � ÈÝËïÇ ,-� �
p �®È 3 È��éË � Å)Æ8,-/ � �:;È ��Å��qÆ8, �ïÄ /.�0� ¾ Å��éË � È � ! ��Å�9 Å���Ë ��ÅÍËïÈ¹Ç6Ê6Ê6ÅìÇ�9 Ä , � ËïÈ���ËiÅ � Ç6Ê+Å��iË Ä ,-�G�ïÇ ��Ê�ÅN� ¾ Å��ïËïÇ�9 Å �
Ê6È � � uÅ�>6/�Å���Æ]Å ��Å�� uÅ2� uÅ���Å�9 Å���ËG� � Å)Æ � Å � Æ � uÅ�� Ä È � /"��Å �ïÇ�9 Ä Ê6Å09 uÅfË � ,6��Å<��Å�Æ8,-9 Ä ËïÈ 1¹Å8Ì
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��, ;/ � � � � � Å Ä.� uÅ��iÅ���ËiÅ�Ê�Å+��,-9�� � Å+� ¾ ,�ÆfÆ2/ �G� Å���Æ]Å��K��Å�Ê6È Æ � È � ! ��Å³Æ8, �G� Å�� Ä ,-�.��È���ËiÅ��
v È��"��Ê�Å-ÆfÈ��N� ¾ /"� 9T,6�
;Å)Ê�Å:��� 1 � È�9:9-Å � Ê ¾ � Ç��iË=, � Ç�>6/�Å�Å��iË � uÅ��"/�Ç�Ë>ÅfË</"��Å È Ä�Ä.� ,éÆ � Å Ä"� ,,��È���Ç6Ê6Ç��ïËiÅ

��Å2��Ç6Å��éË\Å�����Ç�� È 1¹Å)È���Ê�Å ��p � Ä"� ÈÝËïÇ�>�/�Å � ÇÉÊ �ôÈ�/�Ë ��,¹ËiÅ � >6/�Å®Ê6È 1 � È��"��Å 9-È) =, � Ç�Ë uÅ ��Å�� � uÅ�>�/�Å���Æ]Å�� ��Å
9T,¹ËG� �C9 �Å�9 Å ��Å Ê ,-��1-/�Å�/ �:� uÅ��"/�Ç6ËiÅ�� ��Å �ïÅ � È Ä È�� ,,�.�iÅ � � uÅfÅ Ä Å��"��È���Ë8ÊÉÈ Ä.� È��iÅ � ¾ Å���Ë � È � ! ��Å�9-Å��éË �
±0��� Ê�Å 9T,�� ;Å)Ê�Å ��È�� uÅ �G/ � Ê�Å 9-È "�Ç�9 /"9 ��Å � � È¹Ç��iÅ�9���Ê6È���Æ]Å8ÈÝËiË � Ç �./�Å /"��Å Ä"� ,,��È���Ç6Ê6Ç�Ë uÅ:�'/�ÊÉÊ�Å ;È ��Å��
� uÅ�>6/�Å���Æ]Å�� ��,-� ,,�.�iÅ � � uÅfÅ��³ÅfË �",-��Æ � ¾ ,éÆfÆ2/ �4� Å���Æ]Å:�'/�Ê6Ê�Å � 9 �Å�9 Å:�ïÇJÊ6ÈU� uÅ�>6/�Å���Æ]ÅÍÅ��ïË+�(È¹Ê6Ç?��Å ��È��"�³Ê6È
Ê6È���1-/�Å�Æ8,-�"�ïÇ?� uÅ � uÅfÅ �Jm ÊMÅ��iË:�",-��Æ£Ç��"��Ç�� Ä Å��"� È���Ê�Å:� ¾ /�ËïÇÉÊ6Ç��iÅ � ��Å��&ËiÅ)Æ � ��Ç�>�/�Å�� Ä Å � 9 ÅfËiËïÈ���Ë:� ¾ Å��ïËïÇ�9 Å �
��Å�� Ä.� ,,��È���Ç6ÊÉÇ�Ë uÅ���È��G�=,�ÆfÇ uÅfÅ�� ;È ��Å��N� uÅ�>�/�Å���Æ]Å�� ��,-� ,,�.�iÅ � � uÅfÅ�� � l Å 3 ÅfËÍÈ¹Ê � � �� � "�� ' ��Å��iÅ � ÅfË l Å 3���� � �� � �M² È �=,�Ê�/�ËïÇ ,-��Æ8,-�.�ïÇ��iËiÅ ;È!ÈÝËiË � Ç �./�Å � /"��Å Ä È � ËïÇ�ÅU��ÅÂÊÉÈ 9-È��G�iÅ�Ë=,¹ËïÈ¹Ê�Å ��Å�� Ä"� ,,��È���Ç6Ê6Ç6Ë uÅ��ìÈ�/�"



¶��

uÅ2� uÅ���Å�9 Å���ËG�£Ç���Æ8,-�"�'/"� � Æ]Å�/�" >�/�ÇK� ¾ È�/ � ,-��Ë Ä È�� uÅfË uÅ � Å���Æ8,-��Ë � uÅ�� �G/ � Ê�Å®Æ8, �ïÄ /"� � ¾ Å���Ë � È � ! ��Å�9 Å���Ë �
9-È¹Ç��)>6/�Ç"�-,-��Ë �ÅfË � Å � Å���Æ8,-�éË � uÅ��?Å�� �ïÇ6ËG/�ÈÝËïÇ ,-�:��Å � Å)Æ8,-�"��È¹Ç��4�ïÈ���Æ]Å ��v È��"�MÊ�Å��%9T,�� ;Å)Ê�Å�� uÅ)ÊÉÈ���, � uÅ�� � ��,-/"�
È �-,-�"� � ÅfËiÅ��'/ìÊ6È´ËiÅ)Æ � ��Ç�>�/�Å ��Å � Å���Ç��ïË � Ç �./�ËïÇ�,-�+/�ËïÇ6Ê6Ç�� È��éËhÊ ¾ Å��ïËïÇ�9-ÈÝËiÅ�/ � æ<à`ØfÛÝá Ü	ÚÞ×:ðÝâ�Ø ù ÛÝÜ	Ù�Úôâ�Ù�5Íà æ ù 6(â�Ù65�ú
Û � � °�� Å��£ÅfË ¼ ,6,6�"9-È�� �'�� � ¹¸ �'�� � ����hµ È��"��Ç���1&ÅfË s Æ ���/�Ë � Å �/%$����� � � ;y ��,¹ËiÅ � >�/�Å�Ê�Å�� uÅ2� uÅ���Å�9 Å���ËG�
Ç���Æ8,-�.��/.� Ä Å�/��<Å��éË �ôÈ¹Ç � Å � uÅ�� uÅ � Å���Æ]Å ;È ��Å�� � uÅ�>�/�Å���Æ]Å�� ��,-� � Å���Æ8,-�éË � uÅfÅ��8Æ8,-9:9 Å ;È	��Å�� � uÅ�>�/�Å���Æ]Å��
Ç�9 Ä ,-�G�ïÇ ��Ê�Å�� � ² È��"1�Ê ,�Ç��-ÅfË£È¹Ê � � %$����¶ � � � /�,�Ç�>�/�ÅR��,-/"� ��Å �ôÈ��G�ïÇ�,-�"� Ä È�� ��Å ��Ç��iËïÇ���Æ]ËïÇ�,-� Å��éË � Å Æ]Å��
��Ç�� uÅ � Å���ËiÅ��<� uÅ�>6/�Å���Æ]Å�� � ÊÉÈÂËiÅ)Æ � ��Ç�>�/�Å Ä.� , Ä ,-� uÅfÅ Ä È �&² È��"1�Ê ,�Ç��ìÅfË&È¹Ê � � %$����¶ � Ä ,-/ � � Å���Ç��iË � Ç �./�Å � Ê6È
9-È��G�ïÅN��Å Ä"� ,,��È���ÇÉÊ6Ç�Ë uÅ³ÈÝËiË � Ç �./ uÅfÅìÈ�/�"R� uÅ�>�/�Å���Æ]Å��>Ç�9 Ä ,-�G�ïÇ ��Ê�Å�� ��Å � �:Æ]Å)Ê6Ê�Å<��Å��:È�/�Ë � Å��K� uÅ�>�/�Å���Æ]Å��:Å��iË
Ë � ;Å��zÇ?�éË uÅ � Å��G�ïÈ���ËiÅ �

k � 9T,�� ;Å)Ê�Å �/� 1 � È�9:9 Å Ä.� uÅ��iÅ���ËiÅ:��Å�/�"!Ê6Ç�98Ç�ËiÅ��³Ç�9 Ä , � ËïÈ���ËiÅ�� �+vÍ¾ /"��Å Ä È � Ë � Æ8,-9:9 Å½Ç6ÊJÅ��iË Ä Å�/
Æ8,-��Æ]Å2�ÝÈ���Ê�Å � ¾ Å�� Ä uÅ � Å � � Å���Æ8,-��Ë � Å � Ê ¾ Å��.�iÅ�9���Ê�Å+��Å�� �/� 1 � È�9:9 Å�� Ä ,-�G� Ç ��Ê�Å�����È��.�´Ê6È ��È��iÅ<� ¾ Å���Ë � È � ! ��Å#�
9 Å���Ë � Æ]Å�/�" �ÞÆfÇ)�=,-/ � � Å���Ë � ¾ /.� 9-È��">�/�Å:��Å � ,,��/"�iËiÅ��G�iÅ �+vÍ¾ È�/�Ë � Å Ä È � Ë � Ê6Å ��,-9�� � ÅT��Å �/� 1 � È�9:9 Å��
��Å2�	Ç�Å���Ë �	Ç�ËiÅ³Æ8,-�"�ïÇ?� uÅ � È���Ê�Å Ä ,-/ � /"�£Ê�Å#"�Ç�>6/�Å0��Å³ËïÈ¹ÇÉÊ6Ê�ÅqÇ�9 Ä , � ËïÈ���ËiÅ0�
;Å��´Ê , � � >6/�Å � È�/"1-9 Å���ËiÅ �	y ..�
��Å Ä È¹ÊÉÊ6Ç�Å � Æ]Å ��,-//��Ê�Å Ä"� ,,��Ê ;Å�9-Å � /.��Å:9 uÅfË � ,���Å-Æ8,-�"�ïÇ��ïËiÅ ;È � uÅ��"/�Ç � Å Ê�Å:��,-9�� � ÅT� ¾ uÅ2� uÅ���Å�9 Å���ËG��,,�/�
�iÅ � �ÝÈ���Ê�Å��\Å�� � Å21 � ,-/ Ä È��éË½Ê�Å�� 9T,¹ËG�½Å�� ÆfÊ6È��G�iÅ�� �MÄ ,-/ � ,,��ËiÅ���Ç � /"� 9T,6�
;Å)Ê6Å ��Ç6Ë

«
�/�ÞÆfÊ6È��G�iÅ

»

�ap �
È Ä�Ä ÊÉÇ�>6/�È��éË�Æ]Å � Å21 � ,-/ Ä Å�9 Å���Ë � Ê6Å�9:,6�
;Å)Ê�Å Ä"� uÅ���Ç�Ë �",-� Ä Ê�/"� /"� 9T,¹ËaÅ�� � ,-��Æ]ËïÇ ,-�U��Å�� � @ � 9T,¹ËG�~Ê�Å
Ä"� uÅ)Æ uÅ���È��éË � 98È¹Ç���/"��Å�ÆfÊ6È��4�iÅ ��Å 9T,¹ËG�´Å�� � ,-��Æ]ËïÇ ,-�U��Å�� � @ � ÆfÊ6È��G�iÅ�� >�/�ÇhÊ6È Ä"� uÅ)Æ ;Å���Å���Ë �

��� � ��� � � 
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��� ��� �

v È��"�:/.� 9:,6�
;Å)Ê�ÅU���ÞÆfÊÉÈ��G�iÅ � Ç6Ê � ¾ È 1�Ç�Ë:� ¾ È��4�=,éÆfÇ�Å � ;È Æ � È�>�/�Å 9T,¹Ë�� � /"��Å ,-/ Ä Ê�/"� Ç�Å�/ � �ìÆfÊ6È��G�iÅ��
6 ��� � ��" 6��zÈ ��Å)Æ+��� � � � � ��� 
 , ;/�� � Å Ä"� uÅ��iÅ���ËiÅMÊ�Å ��,-9�� � Å ��Å~ÆfÊ6È��G�iÅ�� �=,-/ � È¹Ç�Ë uÅfÅ�� �Ýv È��.�"Ê6ÅMÆfÈ�� ,
;/T/"�
9T,¹Ë ��Å Ä Å�/�Ë"È Ä�Ä È � ËiÅ���Ç � >�/ ¾ ;È /"��Å �iÅ�/�Ê6Å#ÆfÊ6È��G�iÅ � Ê6È Ä"� ,,��È���ÇÉÊ6Ç�Ë uÅ?Æ8,-�"��Ç�ËïÇ�,-�"��Å)Ê6Ê�Å � ��� � � � � 	 
�� � � � ��� � 	 � �Å��iË �",-�"� uÅfÅ Ä È � Ì

� ��� � � � � 	 
�� � � � ��� � 	 � ��" � ��� � � 6 ��� � ��� � � 6 ��� � � � 6 ��� � 	 
�� � � � � � 6 ��� � 	 � ��� � � �

v È��"�zÊ6Å�ÆfÈ�� � ¾ /"�U9:,6�
;Å)Ê�Å ��Ç��ÞÆfÊ6È��G�iÅ � ÊÉÈ � , � 9 /�Ê6Å0��Å2�	Ç�Å���Ë~È¹Ê , � �qÌ
� ��� � � � � 	 � �?" � ��� � � 6 ��� � ��� � � 6 ��� � � � 6 ��� � 	 � ��� �  �

v È��"�ìÆ]Å8Ë 3éÄ Å ��Å 9:,6�
;Å)Ê�Å � Ê�Å:��,-9�� � Å:��Å Ä È � È�9U;ÅfË � Å�� � Å�>�/�Ç��qÅ��iË ; 8���� � Ê ;È ,
;/ /"�	9T,�� ;Å)Ê�Å
��� 1 � È�9 9 ÅzÅ�� � uÅ)Æ]Å��G�ïÇ�ËiÅ ; � �<t ,-/�ËiÅ:ÊÉÈ+��Ç��8Æ2/�Ê6Ë uÅ ��Å´Æ]ÅfËiËiÅ>È Ä�Ä"� ,éÆ � Å � uÅ��ïÇ���Å���,-��Æ ��È��"��Ê6È<� uÅ�..��Ç�ËïÇ�,-�
��Å�Ê6È ��,-��Æ]ËïÇ ,-� 6 � � >�/�Ç � uÅ)È¹Ê6Ç��ïÅqÊ6Å � Å21 � ,-/ Ä Å�9 Å���Ë~Å��©ÆfÊ6È��G�ïÅ�� �

y / ��Ç �<Å)È�/U�"/ � Å21 � ,-/ Ä Å�9 Å���Ë � ��,-/"�~È �-,-�"� Ä Ê�/"� Ä È � ËïÇÉÆ2/�Ê6Ç ;Å � Å�9-Å��éË uÅfËG/"��Ç uÅ+��Å�//"£Æ � Ç6Ë8;Å � Å��qÌ
� ü � � �þ ü þ 
 $ ���Eþ J � &�þ&� ² Å��T9:,¹ËG� >�/�Ç Ä È � ËïÈ 1¹Å���Ë Ê�Å�� 9 �Å�9 Å��&Æ8,-��ËiÅ#"�ËiÅ��8Ê�Å#"	ÇÉÆfÈ�/�" �=,-��Ë � Å21 � ,-/ Ä uÅ��

È�/ �ïÅ)Ç�� � ¾ /"��Å 9 �Å�9 Å�ÆfÊ6È��G�iÅ � Q Å)È�/  ïÈ � � ÅfË:*�È � ��Ç?��, � �� � � � �?m Ê � ¾ È 1�Ç�ËT��,-��Æ£Ç6ÆfÇ � ¾ Ç���Å��éËïÇ .�Å �
��Å��
«
È8� ��Ç�Ë uÅ����"/ �iÅ)Æ8,-�"� , � � � Å

»
� ¼0� Å���Å��"�ïËiÅfËiËiÅ � �� � " � �>Æ8,-9:9 ÅT��,-/"�qÊ ¾ È �-,-�"� uÅ2�-,6>�/ uÅ&Å��

�ïÅ)Æ]ËïÇ ,-� %���� ��° Å³Ë 3�Ä ÅN��Å 9T,6�
;Å)Ê�Å³Å��iË´È Ä�Ä Å)Ê uÅ
«
9T,6�
;Å)Ê�Å<���ÞÆfÊ6È��4�iÅ �iËïÈÝËïÇ��iËïÇ?>6/�Å

»

�
� ü � � �þ ü þ ��ü ��L L � � ��
 � � ² Å��qÆfÊ6È��G�ïÅ��0�G,-�éËqÆ8,-�"�iË � /�Ç�ËiÅ��:Å�� � ¾ È Ä�Ä / 3 È���Ë0�G/ � Ê6È8ÆfÈÝË uÅ21�, � Ç6Å:9T, �ïÄ.� ,��

� 3 ��ËïÈ "�Ç�>6/�Å ��Å�� 9T,¹ËG� � l Ç�Å��ïÊ�Å ��� �� � � � � E È � Å#"�Å�9 Ä Ê�Å � /"��Å�ÆfÊ6È��G�iÅ � È��G�iÅ�9���Ê�Å � È Ê ¾ Å��"�ïÅ�9!��Ê�Å
��Å��~È�����Å � ��Å�� � /"��Å³È�/�Ë � Å�Æ]Å)ÊÉÊ�Å+��Å�� Ä"� ,-��,-9 � � ÅfËïÆ ��° Å³Ë 3�Ä Å���Å 9T,6�
;Å)Ê6Å>Å��ïËzÈ Ä�Ä Å)Ê uÅ

«
9T,�� ;Å)Ê�Å

�/�ÞÆfÊ6È��G�iÅ � 3 ��ËïÈ "	Ç?>6/�Å
»

�
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p � ��,-��Æ]ËïÇ ,-� �"/®Æ � Ç6Ë8;Å � ÅT��Å ÆfÊ6È��G�ïÇ .�ÆfÈÝËïÇ ,-� uÅfËG/"��Ç uÅ � Ê�Å��³ÆfÊ6È��G�ïÅ��³Æ8,-�"�iË � /�Ç6ËiÅ��+� ¾ ,-��Ë Ä È��³ÊÉÈ 9 �Å�9 Å
�ïÇ 1-��Ç .�ÆfÈÝËïÇ ,-� ��v È��"�zÊ�Å�ÆfÈ��K� ¾ /"�U9T,�� ;Å)Ê�Å<�/�ÞÆfÊ6È��G�iÅ �iËïÈÝËïÇ?�iËïÇ�>�/�Å � Ê6È ÆfÊ6È��G� Ç .�ÆfÈÝËïÇ ,-�U� ¾ È Ä È�� ��Å<� Ç 1-��Ç ./�
ÆfÈÝËïÇ ,-� æÍß Õ âôÛ Õ â Å#" Ä Ê6ÇÉÆfÇ�ËiÅ � Æ]ÅT>�/�Ç�Å��ïË>Ê ¾ Ç?�6�<Å � �iÅ Ä ,-/ � /"��Å&ÆfÊ6È��G�ïÇ .�ÆfÈÝËïÇ ,-�ÂÈ ��Å)Æ /"� 9T,6�
;Å)Ê6Å ���ÞÆfÊÉÈ��G�iÅ
� 3 ��ËïÈ "�Ç�>�/�Å �

% � ����% � � � $ ���þ ��þ ��� 
 � � ÿ)ÿ)þ ÿ2� � � ��ÿ�� ���(&�þ
² È Ä"� Ç���ÆfÇ Ä È¹Ê�Å:��Ç<�8Æ2/�Ê�Ë uÅ � ¾ /"� 9T,�� ;Å)Ê�Å ���ÞÆfÊ6È��G�ïÅ �iËïÈÝËïÇ?�iËïÇ�>�/�Å � uÅ�� Ç���Å ��È��.�ìÊ6È Æ8,-�"�iË � /�Æ]ËïÇ ,-� ��Å��

ÆfÊ6È��G�iÅ�� ��s È¹Æ � È���Ë)>6/�Å Ä ,-/ � ��Å�/�"-ÆfÊ6È��4�ïÇ .�ÆfÈÝËïÇ ,-�.�%��Ç�� uÅ � Å���ËiÅ���Ê�Å09T,6�
;Å)Ê6Å ��Å Ä.� uÅ��iÅ���ËiÅ Ä È���Ê�Å�� 9 �Å�9 Å��
Ä Å � ��, � 9-È���Æ]Å�� � Ç6Ê.� ¾ È 1�Ç�Ë �",-��Æ ��Å � uÅfËiÅ � 9-Ç���Å � Ê6È 9 Å)Ç6ÊÉÊ�Å�/ � Å ��p �:,-/�Ë � Å � Ê�Å���ËiÅ�9 Ä � ��Å:ÆfÈ¹Ê6Æ2/�Ê Ä Å�/���Å���Ë
��Å2��Å���Ç � � uÅ�� � Ç ��Ç�Ë=,�Ç � Å�� Ä ,-/ �MÄ Å�/ >�/�ÅqÊ�Å�� �",-�"� uÅfÅ�� �=,�Ç�Å���Ë)�P,�Ê�/"9-Ç���Å�/"�iÅ���� µ È � ËïÇ��½ÅfËMÈ¹Ê � � �� � �� � ��² Å��
9 uÅfË � ,6��Å���Ê�Å�� Ä Ê�/"�+Å �8ÆfÈ¹Æ]Å�� Ä"� ,éÆ ;Å���Å��éË#��Å)9-È���ÇC;Å � Å#Ç�Ë uÅ � ÈÝËïÇ ��Å�Å�� � Å)Æ � Å � Æ � È��éË ;È:Ê ¾ Ç�Ë uÅ � ÈÝËïÇ�,-� � 8 � /"��Å
ÆfÊ6È��G�ïÇ .�ÆfÈÝËïÇ ,-�

«
9-Å)Ç6Ê6Ê�Å�/ � Å

»
>�/�ÅÍÆ]Å)ÊÉÊ�Å ��Ç�� Ä ,-��Ç ��Ê�Å ;È½Ê ¾ Ç�Ë uÅ � ÈÝËïÇ ,-� � �
E ,-/ � � uÅfËiÅ � 9-Ç���Å � Å�� >�/�,�Ç /.��Å

ÆfÊ6È��G�ïÇ .�ÆfÈÝËïÇ ,-�ÂÅ��ïË�9-Å)Ç6Ê6Ê�Å�/ � Å<>6/ ¾ /"��Å&È�/�Ë � Å � ��,-/"��/�ËïÇ6ÊÉÇ��=,-�"�zÊÉÈ 9-Å��G/ � Å ��Å Ä Å �ïÄ Ê�Å#"	Ç6Ë uÅ � �C��,¹Ë uÅfÅ E E �
>6/�Ç Ä Å � 9-ÅfËN� ¾ uÅ2�ÝÈ¹Ê�/�Å � ÊÉÈ >6/�È¹Ê6Ç�Ë uÅ:�"/	9:,6�
;Å)Ê�Å½Æ8, �G� Å�� Ä ,-�"��È���Ë�È�/�"!ÆfÊ6È��4�iÅ��<,,��ËiÅ���/�Å�� ;ÈÂÊ ¾ Ç6Ë uÅ � ÈÝËïÇ ,-�
Æ8,-/ � È���ËiÅ ��v È��"�%��,¹Ë � ÅzÆfÈ�� � Ê6È � Å)Æ � Å � Æ � Å�� ¾ /"� , Ä ËïÇ�9 /"9 Æ8,-�"�ïÇ?�iËiÅN;È³Ç���Å���ËïÇ .�Å � Ê6ÈqÆfÊ6È��G� Ç .�ÆfÈÝËïÇ ,-�&È ��Å)Æ
Ê6È�>6/�Å)Ê6Ê�Å ,-� ,,��ËïÇ�Å���Ë+/"��Å Ä Å �ïÄ Ê6Å#"	Ç�Ë uÅT9-Ç?��Ç�9-È¹Ê�Å ��k ��Å:9 uÅfË � ,���Å Ä Å � 9 ÅfËiËïÈ���Ë<� ¾ ,,��ËiÅ���Ç � Ê ¾ , Ä ËïÇ�9 /"9
1�Ê ,,��È¹Ê~Æ8,-�"�ïÇ?�iËiÅ � È¹Ç�ËR;È®ËiÅ��iËiÅ � Ê ¾ Å��"�iÅ�9���Ê�Å ��Å��-Æ8,-�/."1-/ � ÈÝËïÇ ,-�"� Ä ,-�G�ïÇ ��Ê6Å�� �Jµ È¹Ç�� Ä ,-/ � %$� ����� 9:,¹ËG�
;È ��Ç ��Ç?�iÅ � Å�� ����� ÆfÊÉÈ��G�iÅ�� � Ç6Ê 3 È � uÅ  ;È ����� � � � � � ÆfÊ6È��G�ïÇ .�ÆfÈÝËïÇ ,-�"� Ä ,-�4�ïÇ ��Ê�Å�� � � ��À , � Ë � Å�/ � Å�/"�iÅ�9-Å��éË � Ç6Ê
Å#"	Ç��ïËiÅ ��Å��#9 uÅfË � ,���Å�� �=,-/"� , Ä ËïÇ�9-È¹Ê�Å�� ��Å 9:,�Ç��"� � Å�Æ8,-9 Ä Ê�Å#"�Ç�Ë uÅ � Å�� Ä È � ËïÇÉÆ2/�Ê6Ç�Å � Æ]Å)Ê6Ê6Å ��Å µ È � ËïÇ?��ÅfËJÈ¹Ê �
� �� � �� � >�/�Ç
� ¾ Ç��.� Ä Ç � Å0��Å�Ê ¾ È¹Ê 1�, � Ç�Ë � 9 Å+��Å�� Ù�Ü Ö×A×`Ø�ð ø Ù�æÝå&âQäfÜ�×`Ø � 6(úoå8× æÝÙ�Ø � ��Å µ È¹Æ � /�ÅfÅ�� � �� ¹¸ � � �

v È��"��Æ]ÅfËiËiÅ 9 uÅfË � ,6��Å � Ê6Å��?ÆfÊ6È��G�iÅ�� �=,-��Ë?Ç���Ç6ËïÇ6È¹Ê6Ç�� uÅfÅ���Å�� � È���1¹Å)È���Ë�Ê�Å�� 9:,¹ËG� Ä È � , � � � Å � uÅ)Æ � ,�Ç��G�ïÈ���Ë
��Å
� � uÅ�>�/�Å���Æ]Å �ÝÄ /�Ç?�(,-�&È ��Å)Æ]ËiÅ:Ê�Å�� �2@ �MÄ"� Å�9-Ç6Å � ��9T,¹ËG� ��È��"� /"��Å�ÆfÊÉÈ��G�iÅ���Ç�� uÅ � Å���ËiÅ#ÅfË?Ê�Å�� ; @ �2@ �
9T,¹ËG� � Å��ïËïÈ��éËN��È��"�+/"��Å:��Å � ��Ç ;Å � Å ÆfÊ6È��4�iÅ ��p �.�G/�Ç�ËiÅ � ;È©Æ � È�>�/�Å-Ç�Ë uÅ � ÈÝËïÇ�,-� � Æ � È�>6/�Å 9T,¹Ë�Å��iË<� uÅ Ä Ê6È¹Æ uÅ
ËiÅ�9 Ä , � È¹Ç � Å�9 Å���Ë(��È��"�hÆ � È�>�/�Å�ÆfÊ6È��G�ïÅ�ÅfË�Ê6È Ä Å �ïÄ Ê�Å#"�Ç�Ë uÅ ��Å�Ê6È~ÆfÊÉÈ��G�ïÇ .�ÆfÈÝËïÇ�,-�³È��G�=,éÆfÇ uÅfÅ#Å��iË uÅ2�ÝÈ¹Ê�/ uÅfÅ ���)p �
� ,-��Æ]ËïÇ�,-�<��Å�� � uÅ��G/�Ê�ËïÈÝËG�
,,��ËiÅ���/.� � Ê6È 9 Å)ÇÉÊ6Ê�Å�/ � ÅJÆfÊ6È��G� Ç .�ÆfÈÝËïÇ ,-�³Å��ïË�Æ8,-�"�iÅ � � uÅfÅ#ÅfË#/�ËïÇ6Ê6Ç?� uÅfÅ ;ÈzÊ6È Ä"� ,éÆ � È¹Ç���Å
Ç�Ë uÅ � ÈÝËïÇ ,-� ��y ��Å)Æ�Æ]ÅfËiËiÅÍÈ Ä�Ä"� ,�Æ � Å � Ë=,-/�ËiÅ��´Ê�Å�� �=,�Ê�/�ËïÇ ,-�.� ��Å �-,�Ç��ïÇ?��È 1¹Å����=,-��Ë~Å#" Ä Ê , � uÅfÅ�� �"E ,-/ � %$� �����
9T,¹ËG�<;È ��Ç �	Ç��iÅ � Å�� ����� ÆfÊ6È��G�iÅ�� � Ê�Å+��,-9�� � Å0��Å³ÆfÊ6È��G�ïÇ .�ÆfÈÝËïÇ ,-� uÅfËG/"��Ç uÅ>Å��iË���Å %$� ����� � ����� " % � ��� � ;È
Æ � È�>�/�Å�Ç�Ë uÅ � ÈÝËïÇ ,-� �

% � ����% � � � $ ���þ ��þ ��� 
 � � ÿ)ÿ)þ ÿ � ��� � J ���(&�þ
v È��"� /"� 9:,6�
;Å)Ê�Å ���ÞÆfÊ6È��4�iÅ � 3 ��ËïÈ "�Ç�>6/�Å � Ê�Å��½ÆfÊ6È��G�iÅ�� �=,-��Ë£Æ8,-�"�iË � /�Ç6ËiÅ��-Å�� � ¾ È Ä�Ä / 3 È���Ë �G/ � Ê6È

ÆfÈÝË uÅ21�, � Ç��ïÈÝËïÇ ,-� 9T, �ïÄ.� ,�� � 3 ��ËïÈ "�Ç�>�/�Å ��Å�� ,�ÆfÆ2/ �G� Å���Æ]Å��:��Å ��, � 9 Å�� ��v È��"� Ê6È 9-Å��G/ � Å , ;/ Ä Ê�/.�ïÇ�Å�/ � �
ÆfÈÝË uÅ21�, � Ç�Å�� Ä Å�/"��Å���Ë �ÅfË � Å®È��G�=,éÆfÇ uÅfÅ�� ;È /"��Å 9 �Å�9 Å ��, � 9 Å � /"� 9:,¹Ë Ä Å�/�Ë\È Ä�Ä È � ËiÅ���Ç � ;È Ä Ê�/.�ïÇ�Å�/ � �
ÆfÊ6È��G�iÅ�� �¹y Ç��"�ïÇ Ä ,-/ � � uÅ)Æ � Ç � Å /"��Å � uÅ�>�/�Å���Æ]Å ��Å�9T,¹ËG� �ÝÄ Ê�/"� Ç�Å�/ � �(� uÅ�>6/�Å���Æ]Å��#��ÅaÆfÊÉÈ��G�iÅ�� �=,-��Ë Ä ,-�G�ïÇ ��Ê�Å�� �
E ,-/ � Æ]Å �ôÈ¹Ç � Å � /"� Ê�Å#"�Ç�>�/�ÅR9T, �ïÄ�� ,�� � 3 �éËïÈ "�Ç�>�/�ÅÂÇ��.��Ç�>�/�Å Ä ,-/ � Æ � È�>�/�Å 9T,¹Ë�Ê ¾ Å��"�iÅ�9���Ê�Å ��Å��

ÆfÈÝË uÅ21�, � Ç�Å�� >6/ ¾ Ç6Ê Ä ,-�G�8;Å���Å ��l ,-/"��Ç6Ê6Ê�/.�iË � ,-�"�"Å�� ."1-/ � Å ¶�� % Ê�Å 1 � È Ä.� Å , � Ç6Å��éË uÅ:È��G�=,éÆfÇ uÅ ;È�ÊÉÈ Ä.��� È��iÅ
«
òOá

ù ÛÝÜ Õ Ú�ê¹× Õ Ø�áVæ½êAâ ù Ú�ÛÝâ Õ ×
»
, ;/ÂÆ � È�>�/�Å�Æ � Å�9-Ç�� � Å Ä.� uÅ��iÅ���ËiÅ</"��Å � uÅ�>6/�Å���Æ]Å Ä ,-�4�ïÇ ��Ê�Å+��ÅìÆfÊ6È��G�iÅ�� ��m ÆfÇ � Ê6È

w 1�K9�~G2PQFAD�G HAG��¹GWD��AITGWjERTe2�G G2Pôe©IGB R0S2;]GoD�PQG HAG®I0K9�~N�o]G2S(SAG|�&�G2N�� �GWeQD�R��fF(G HAG2P �ED�N�=(KH=(RTITR¿e*�G2P�g2NOSÝHAR¿e�RTN`SAS(G2ITITG2P
� 8������ ����	�

� ������� ����	 � > 8 p`G2ITRTS(G n GWe~KOIG/TC,s2[{}H}�>V/ � GWeQe�G��~GWPQFAD�GzD�G �AD2�G2PQGWS)e�G:IGB

«

Ir�G2PQR¿eÞK e�RTN`S �~N�o]G2S(SAG
»

HEF��~N)H<UG2ITG>HAG
I0K S<�]K��`G�PQFAD+FAS:e�GWj)e�G?HEN`SAS��G�/

� U� g2G?SAR�;]GiKOF<CEIãK#e�G2gVIAS(R��fF(GJFEe�RTI0RTP��G2G?gWNODQD�G2P(�¹NOSÝH&UKMgWG2ITI0G5�ED�N��¹NOP2�G2G5�ÝKïD � KïDQe�RTSqGWe�KOIG/ 8 si[`[O_{>V/
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|M��B	�h¶�� %��½p "�Å�9 Ä Ê�Å+��Å+1 � È Ä.� Å+, � Ç�Å���Ë uÅ

� � È¹Ç��iÅ�9���Ê6È���Æ]Å � ¾ /"� Æ � Å�9-Ç?��Å��iË�ÆfÈ¹Ê6Æ2/�Ê uÅfÅ��G/�Ç��(È���ËJÊ�Å�9 �Å�9 Å Ä"� Ç?��ÆfÇ Ä Å >�/�Å Ä ,-/ � /.�T9T,6�
;Å)Ê6Å ���ÞÆfÊ6È��G�iÅ
�iËïÈÝËïÇ��ïËïÇ�>6/�Å � l Ç�Å��ïÊ6Å ��� �� � � � �

v È��"�zÊÉÈT9 Å��G/ � Å�,
;/©ÇÉÊ�Å#"�Ç��iËiÅ Ä Ê�/"�ïÇ�Å�/ � �#Æ � Å�9-Ç��.� �ÝÈ¹Ê6Ç���Å�� � ÊÉÈ � � È¹Ç?�iÅ�9���Ê6È���Æ]Å0��Å�Ê6ÈT� uÅ�>�/�Å���Æ]Å ��Å
9T,¹ËG�"Å��iË uÅ21�È¹Ê�Å<;È´Ê6ÈK�=,-9:9 Å ��Å�� � � È¹Ç?�iÅ�9���Ê6È���Æ]Å�� Ä ,-/ � Ë=,-/"�"Ê�Å���Æ � Å�9-Ç?�"� Ä ,-�G�ïÇ ��Ê6Å�� � Q Å � ��È � � �&�� � " � �
E ,-/ � ÆfÈ¹Ê6Æ2/�Ê�Å � ��Å:9-È���Ç ;Å � ÅìÅ �8ÆfÈ¹Æ]Å½Æ]ÅfËiËiÅ:� � È¹Ç��iÅ�9���Ê6È���Æ]Å � ��,-/.� Ä ,-/��P,-�"� � Å Ä"� uÅ��iÅ���ËiÅ � /"� 9T,�� ;Å)Ê�Å
���ÞÆfÊ6È��4�iÅ+� 3 ��ËïÈ "�Ç�>�/�ÅK�=,-/.�~Ê6È$��, � 9 Å+� ¾ /.� 9:,6�
;Å)Ê�Å+��Å µ È � *-, � ;È uÅfËïÈÝËG�zÆfÈ¹Æ � uÅ���� µ µ ° � � r È���Ç���Å � ÅfË
*-/�È���1 � �� � ¹¶ � ��k � µ µ ° Å��iË /"�	��,-/&��Ê�Å Ä"� ,éÆ]Å��4�G/"� �iË=,�Æ � È��iËïÇ�>�/�Å �+k � Ä"� Å�9-Ç�Å �qÄ"� ,éÆ]Å��G�G/.� � uÅ)Æ � Ç�Ë
Ê�Å��?Ë � È��"�ïÇ�ËïÇ ,-�.�JÅ��éË � Å ��Å�� uÅfËïÈÝËG�MÇ�����Ç?�ïÇ ��Ê�Å�� �ôÆfÈ¹Æ � uÅ�� � �év È��"� ��,¹Ë � Å´Æ8,-��ËiÅ#"	ËiÅ:Æ]Å�� uÅfËïÈÝËG�MÆ8, �G� Å�� Ä ,-�"��Å��éË
È�/�"\ÆfÈÝË uÅ21�, � Ç�Å���9T, �ïÄ.� ,�� � 3 ��ËïÈ "�Ç�>�/�Å�� ��m Ê�� �=,-��Ë ��Ç6ËG�

«
ÆfÈ¹Æ � uÅ��

»
ÆfÈ � Ê6È<�ÝÈ¹Ê�Å�/ � ��ÅqÊ ¾ uÅfËïÈÝËaÅ��iË æ>ß Õ âôÛ Õ â

Ç��"� uÅfËiÅ � 9-Ç�� uÅfÅ ��² , � �4>6/�Å Æ]Å Ä"� ,�Æ]Å��G�G/"�³È �4� Ç ��Å ;È /"� uÅfËïÈÝË � � � Æ]Å)Ê�/�Ç��ÞÆfÇ uÅ�9 ÅfË /"��Å ,,���iÅ � �ÝÈÝËïÇ ,-� ��²�¾ Å�����iÅ�9���Ê�ÅT��Å�� ,,�.�iÅ � �ÝÈÝËïÇ ,-�"� uÅ�98Ç��iÅ�� Ä È � Ê�Å�� uÅfËïÈÝËG�ìÅ��iË<� uÅ)Æ � Ç6Ë Ä È � Ê�Å:�iÅ)Æ8,-�.� Ä"� ,�Æ]Å��G�G/"� ��v È��.� ��,¹Ë � Å
ÆfÈ�� � Ê�Å��0,,�.�iÅ � �(ÈÝËïÇ ,-�.�K�=,-��ËqÊ�Å���9T,¹ËG����Å Ê6È � uÅ�>6/�Å���Æ]Å uÅfËG/.��Ç uÅfÅ ��y Ç��.�ïÇ ;È£Æ � È�>6/�Å � uÅ�>�/�Å���Æ]Å ��Å 9T,¹ËG�
Å��iËqÈ��G�=,�ÆfÇ uÅfÅT/"� µ µ®° ��,-��Ë>Ê6È8Ë=, Ä ,�Ê ,�1�Ç�ÅÍÅ��iË � ,-��Æ]ËïÇ ,-� �./ Ê�Å#"�Ç�>�/�Å<9T, � Ä.� ,�� � 3 ��ËïÈ "	Ç�>�/�Å³Å#" Ä Ê ,�Ç�Ë uÅ �
² È ."1-/ � Å ¶�� %&Ä"� uÅ��iÅ���ËiÅ�Ê�Å µ µ®° È��G�G,éÆfÇ uÅ ;È8Ê6ÈT� uÅ�>�/�Å���Æ]Å ��Å 9T,¹ËG�

«
òOá ù ÛÝÜ Õ Ú�ê¹× Õ Ø³áVæ\êEâ ù Ú�Û¹â Õ ×

»

�
m Ê�Å#"	Ç?�iËiÅ ��Å ��,-9�� � Å�//"\È¹Ê 1�, � Ç�Ë � 9 Å��zÈ��G�=,�ÆfÇ uÅ��zÈ�/�" µ µ °0��l ,-/"�´È��-,-�.��/�ËïÇ6Ê6Ç�� uÅ>Ç6ÆfÇhÊ ¾ È¹Ê 1�, � Ç�Ë � 9-Å

& Û Õ 7#æ Õ ð >6/�Ç Ä Å � 9-ÅfË<� ¾ uÅfËïÈ���Ê6Ç � Ê6ÈU� � È¹Ç��iÅ�9���Ê6È���Æ]Å � ¾ /.��Å:� uÅ�>�/�Å���Æ]Å � ¾ ,,���iÅ � �ÝÈÝËïÇ ,-�"�qÅfËN�",-��ÆT��È��"�
��,¹Ë � Å£Æ8,-��ËiÅ#"�ËiÅU� ¾ /.��Å � uÅ�>�/�Å���Æ]Å ��Å 9T,¹ËG� �?v Å�Ê6ÈR9 �Å�9-Å 98È���ÇC;Å � Å >6/ ¾ /.� 9T,�� ;Å)Ê�Å ��� 1 � È�9:9 Å � /"�
9T,�� ;Å)Ê�ÅT���ÞÆfÊ6È��G�ïÅ � uÅ)Æ]Å��G�ïÇ�ËiÅ:/"��Å!��È��ïÅ:� ¾ Å���Ë � È � ! ��Å�9 Å���Ë0>6/�Ç#�ÝÈ£Ê�/�Ç �iÅ � �	Ç � ;È � uÅ21�Ê�Å � �iÅ�� Ä È � È�9 ;ÅfË � Å�� �
² Å��0��Ç�� uÅ � Å���ËG� 9:,6�
;Å)Ê�Å��0���ÞÆfÊ6È��4�iÅ��K� uÅ2��Å)Ê , Ä�Ä uÅ�� Ä ,-/ � Ê�Å!� � È�� �ÆfÈ¹Ç�� ,-��Ë uÅfË uÅìÅ���Ë � È � ! � uÅ�� �G/ � ��Å��>Æ8, �ïÄ /"�
ÆfÈÝË uÅ21�, � Ç�� uÅ��U;È Ê ¾ È¹Ç���Å ��Å � Õ â�á�á � Q � Ç6Ê6Ê � �� � "��J² Å)Æ8,-9ÍËiÅ\ÅfË E È � ,-//��Å�* � �� � ¹¸ �ÍÈ��G�=,�ÆfÇ uÅ ;È Ê ¾ È���È¹Ê 3 �iÅ�/ �
��Å#"�Ç ,-�"��Å)Ê & á6×]å&å � l È�9 Å ��� %$����� � �

v È��"�zÊ6Å�ÆfÈ�� � ¾ /"�U9:,6�
;Å)Ê�Å ��Ç��ÞÆfÊ6È��G�iÅ+� 3 ��ËïÈ "	Ç?>6/�Å � Ê�Å�� Ä È � È�9U;ÅfË � Å�� ;È Å��iËïÇ�9 Å � �G,-�éË³Ì� ² Å�� Ä"� ,,��È���Ç6Ê6Ç6Ë uÅ��+��Å-Ë � È��"� Ç�ËïÇ ,-� � � 6 ��� � � � 6 ��� � 	 � ���qÅ���Ë � Å uÅfËïÈÝËG� �"m Ê%� ¾ È 1�Ç�ËÍÇ6ÆfÇ%� ¾ uÅfËG/"��Ç�Å � Ê ¾ Å����Æ � È � ! ��Å�9 Å���Ë ��Å��zÆfÈÝË uÅ21�, � Ç�Å��K9T, �ïÄ.� ,�� � 3 ��ËïÈ "�Ç�>6/�Å�� �4/ � Ê ¾ Å��"�iÅ�9���Ê6Å0�"/ÂÆ8, �ïÄ /"�aÅfË � ¾ uÅfËïÈ���Ê6Ç � Ê6È
Ä.� ,,��È���Ç6ÊÉÇ�Ë uÅzÆ8,-�"��Ç�ËïÇ�,-�"��Å)Ê6Ê�Å >�/�ÅqÊ6ÈÍÆfÈÝË uÅ21�, � Ç�Å�6 ��� � � Ä /�Ç��G�ïÅK�G/�ÆfÆ uÅ���Å � ;È&Ê6ÈÍÆfÈÝË uÅ21�, � Ç�Å 6 ��� � 	 � � �� ² Å�� Ä"� ,,��È���Ç6Ê6Ç�Ë uÅ��0� ¾ ,,�.�ïÅ � �(ÈÝËïÇ�,-� � ��� � � 6 ��� � ���:Å��iËïÇ�9 uÅfÅ��³Å�� � ¾ È Ä�Ä / 3 È��éË��G/ � Ê6Å��³È��G�=,éÆfÇÉÈÝËïÇ ,-�"�
«
9:,¹Ë � ÆfÈÝË uÅ21�, � Ç�Å

»

Ä"� uÅ��ïÅ��éËiÅ��)��È��"��Ê�ÅzÆ8, � Ä /"� ��m Ê�� ¾ È 1�Ç�Ë � ¾ Å��iËïÇ�9-Å � Ê6È Ä"� ,,��È���Ç6Ê6Ç�Ë uÅ >�/�Å´Ê , � �4>6/�Å
Ê6Å Ä"� ,éÆ]Å��4�G/"� �iÅ³Ë � ,-/���Å ��È��"�~Ê ¾ uÅfËïÈÝË+6 ��� � � � Ê ¾ ,,�.�ïÅ � �(ÈÝËïÇ�,-� uÅ�9-Ç��iÅ �=,�Ç6ËzÊ�Å 9T,¹Ë�� � �

��� � ��� 	 
 ���
�
� �
����� 
 �� ���$��� � ���

l ,-/"� Ä"� uÅ��ïÅ��éË=,-�.�>ÇÉÆfÇ"Ê6Å�� Ä.� Ç���ÆfÇ Ä È�/�" � uÅ��G/�Ê�ËïÈÝËG��,,��ËiÅ���/.�:Å�� � Å)Æ8,-�"��È¹Ç��G� È���Æ]Å ��Å&Ê ¾ uÅ)Æ � Ç�ËG/ � Å 9-È �
�'/"�ïÆ � Ç6ËiÅìÅ�� Ê6Ç�1-��Å Ä È � Ê ¾ Å#" Ä Ê ,�Ç�ËïÈÝËïÇ ,-� � ¾ /"� 9T,�� ;Å)Ê�ÅT��Å-Ê6È��"1�È 1¹Å �(E ,-/ � /"��Å Ä"� uÅ��iÅ���ËïÈÝËïÇ ,-� Ä Ê?/"�>Å#"��
� È�/"�ïËïÇ ��Å � ��,-/"� � Å����-, 3 ,-�"�aÊ�Å��´Ê�Å)Æ]ËiÅ�/ � � ��Å � � E Å �G� È�/"� � %$��� � � � E Å �G� È�/"�£ÅfË:È¹Ê � � %$��� � ��%$����¶ È � �
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��GWg2N`SASÝKORTPQP�K S(g2G�HEGJIGBv�GWgWD�R¿e�FAD�G��zKOS)F(PQgoD�RTe�G�G2S>ITR��`SAG " �

v È��"�³Ê�Å&ÆfÈ�� � ÅT��Å ��,-�>Å#" Ä uÅ � Ç�9 Å���ËïÈÝËïÇ ,-�"� � ��Å�/�" Æ8, � Ä /"�0��Å&ËiÅ#"�ËiÅ���,-��Ë uÅfË uÅT/�ËïÇ6Ê6Ç�� uÅ�� Ä ,-/ � Ê ¾ Å����
Ë � È � ! ��Å�9 Å���Ë���Å�� ��Ç�� uÅ � Å��éËG� 9T,�� ;Å)Ê�Å��³Ì� Ê�Å�Æ8, �ïÄ /.� � r´±³µÂy>l�
 � >�/�ÇaÆ8,-9 Ä , � ËiÅ "/� % 9-ÇÉÊ6Ê6Ç ,-�"�N��ÅU9T,¹ËG� �?Ä"� Ç���ÆfÇ Ä È¹Ê6Å�9 Å���Ë�Æ8,-9 Ä ,-� uÅR��Å

� ,-9-È��.� �"/ Ã>moÃ � ÅfË Ã>Ã � �ïÇC;Å)ÆfÊ�Å �� Ê�Å³Æ8, �ïÄ /.� � ²�p�µ®±ql>v>p 
 � >6/�Ç�Æ8,-9 Ä , � ËiÅ "/��� 9-Ç6Ê6Ê6Ç�,-�"�)��Å+9T,¹ËG� � Æ8,-9 Ä ,-� uÅ � ¾ È � ËïÇ6ÆfÊ�Å��aÇ��4�G/"� �"/
 =,-/ � ��È¹Ê î�×���ÛÝÙ�ð<× �

p � Æ]Å	>�/�ÇqÆ8,-��Æ]Å � ��Å Ê ¾ uÅ2�ÝÈ¹Ê�/�ÈÝËïÇ ,-� ��Å��U9T,�� ;Å)Ê�Å�� � ��,-/.� /�ËïÇ6Ê6Ç��=,-�.�8Ê�Å®Æ8, �ïÄ /"� � p#n"y>² 
 >�/�Ç:Å��iË
Ä"� Ç���ÆfÇ Ä È¹Ê�Å�9 Å���Ë�Æ8,-9 Ä ,-� uÅ+� ¾ È � ËïÇ6ÆfÊ6Å���Ç��4�G/"� ��Å  =,-/ � ��È�/�"-Å���Ê6Ç 1-��Å:ËiÅ)Ê�� >6/�Å î?âQà Ö× Õ æ¹ÚôâôÛ¹Ù � î�× & â 5éæ Õ Û � � �° Å�Æ8, �ïÄ /"����Å ���0¸ 9-Ç6Ê6ÊÉÇ ,-�"�)��Å 9T,¹ËG� ��Å � Å)Æ8,-/"� � Å >�/�Å Ä È � ËïÇ6Å)Ê6Ê�Å�9 Å���Ë�È�/R��Ç ��Å)È�/�Ê�Å#"�Ç6ÆfÈ¹Ê�Ê�Å��~Æ8, �ïÄ /"�
� ¾ Å���Ë � È � ! ��Å�9 Å���Ë � �,%	� Ä ,-/ � � r´±³µ y>l�
 ÅfË ¸���� Ä ,-/ � � ²�pMµ ±ql>vqp�
 � �

% � ��� � � � ýI 	 � �C& � � � $ � � & L $ �5�þ ��þ � � � 
 � � ÿ)ÿ)þ ÿ2� � � ��ÿ2� � �(&�þ
² È!."1-/ � Å ¶��0¶�� È Ä.� uÅ��iÅ���ËiÅ´Ê�Å�� � uÅ��G/�Ê6ËïÈÝËG�%,,��ËiÅ��'/"� Ä ,-/ � /"� 9:,6�
;Å)Ê�Å ��Ç��ÞÆfÊ6È��4�iÅ �iËïÈÝËïÇ��ïËïÇ�>6/�Å , ;/ �",-/"�

��È¹Ç��G,-�"�<�ÝÈ � Ç�Å � Ê�Å ��,-9�� � Å ��Å½ÆfÊÉÈ��G�iÅ�� �G/�Ç �ÝÈ���Ë�Ê�Å�� �ÝÈ¹Ê�Å�/ � � ����� �$��� ������� �$��� ÅfË �������'��² Å ��Å � ��Ç�Å �
Ä ,�Ç���Ë � ��,¹Ë uÅ Qz¼�� Æ8, �G� Å�� Ä ,-�"��È�/�" � uÅ��G/�Ê6ËïÈÝËG��,,��ËiÅ��'/"� Ä ,-/ � /"�U9T,�� ;Å)Ê�Å ��Ç � 1 � È�9:9 Å ��²�¾ È���È¹Ê 3 �ïÅ ��Å��
� uÅ��G/�Ê�ËïÈÝËG� Ç?�"��Ç�>�/�Å /"��Å�Æ8, �G� uÅ)Ê6ÈÝËïÇ�,-� Å��éË � Å©Ê�Å ��,-9�� � Å ��Å©ÆfÊ6È��G�ïÅ�� ÅfË8Ê�Å�� Ä Å � ��, � 9-È���Æ]Å��-È��4�=,éÆfÇ uÅfÅ�� �
y Ç��.�ïÇ ��Ä Ê�/"�aÊ�Å ��,-9�� � Å���Å�ÆfÊ6È��G�iÅ��zÈ�/"1-9 Å���ËiÅ ��Ä Ê�/"�aÊ�Å�� Ä Å � ��, � 9-È���Æ]Å�� �=,-��ËzÇ���Ë uÅ � Å��G�ïÈ���ËiÅ�� �	y /R��Å)Ê ;È
��Å �$��� ÆfÊ6È��G�iÅ�� � /"� Ä.� uÅ��",-9 ;Å���Å���Å0�4/ � �ÞÈ Ä�Ä"� Å��éËïÇ?�G�ïÈ 1¹Å �iÅ�9���Ê6Å:È Ä�Ä È � È � ! Ë � Å �	p � ,-/�Ë � Å � Ê�Å�� � uÅ��G/�Ê�ËïÈÝËG�
,,��ËiÅ��'/"�~È��<Å)Æ /"�U9T,�� ;Å)Ê�Å ��Ç��ÞÆfÊÉÈ��G�iÅ+��Å �$��� ÆfÊÉÈ��G�iÅ�� �=,-��Ë �iÅ��.�ïÇ ��Ê�Å�9-Å��éËMÇ���Å���ËïÇ�>�/�Å�� ;È Æ]Å�/�"U,,��ËiÅ��'/"�
È���Å)Æ /"� 9T,�� ;Å)Ê�Å ��Ç�� 1 � È�9:9 Å �a° Å � uÅ��G/�Ê�ËïÈÝË-Å��iË � ¾ È�/�ËïÈ���Ë Ä Ê�/"� Ç?�éË uÅ � Å��G�ïÈ���Ë:>6/�ÅÂÊ ¾ Å���Æ8,-9�� � Å�9-Å��éË
9 uÅ�9T,�Ç � Å£È��G�=,�ÆfÇ uÅ ;È /.� 9T,�� ;Å)Ê�Å ��Ç��ÞÆfÊÉÈ��G�iÅ8Å��ïË!��Ç6Å�� 9T,�Ç?�"� � Å >�/�Å£Æ]Å)Ê�/�ÇMÈ��G�=,�ÆfÇ uÅ ;È /"� 9T,�� ;Å)Ê�Å ��Ç��
1 � È�9:9 Å �#v È��"� E Å �G� È�/"� ÅfË8È¹Ê � � %$����¸ � � ��,-/.� È��-,-�.� uÅ2�(È¹Ê?/ uÅ©Ê6È®ËïÈ¹Ç6Ê6Ê6Å 9 uÅ�9:,�Ç � Å � uÅ)Æ]Å��G� È¹Ç � Å Ä ,-/ �
�iË=,éÆ *�Å � ��Ç�� uÅ � Å���ËG�)9:,6�
;Å)Ê�Å�� ��Å³Ê6È��"1�È 1¹Å �'E ,-/ � Ê�Å � � È����ÆfÈ¹Ç�� � /"� 9T,6�
;Å)Ê�Å+/"��Ç�� 1 � È�9 9 ÅK� uÅ)Æ]Å��4�ïÇ�ËiÅ ���0¶¹¶
µ , � /.�U9T,6�
;Å)Ê6Å ��Ç��ÞÆfÊ6È��4�iÅ ��µ ,8ÅfË /"�U9T,�� ;Å)Ê�Å ��Ç�� 1 � È�9:9 Å % �-µ , �

vÍ¾ /"� Ä ,�Ç���Ë ��Å �'/�ÅK>�/�È¹Ê6Ç�ËïÈÝËïÇ � � Ê6Å���ÆfÊ6È��4�iÅ��),,��ËiÅ���/�Å�� ��Å��iÅ�9���Ê�Å���Ë Ä È��MÆ8, �G� Å�� Ä ,-�"� � Å ;È /"��Å0��Ç��0�
Ë � Ç �./�ËïÇ�,-�8È¹Ê uÅ)ÈÝË=,�Ç � Å ��m Ê�Å��iË Ä ,-�4�ïÇ ��Ê�ÅK� ¾ ,,�.�iÅ � �<Å � ��Å�� Ä ,�Ç���ËG�MÆ8,-9:9 /"�"��Å��éË � ÅqÊ6Å�� 9T,¹ËG�~È Ä�Ä È � ËiÅ���È���Ë
;È /"��Å 9 �Å�9 ÅìÆfÊ6È��4�iÅ �ôÆ#� � ËïÈ���Ê�Å)È�/ ¶���� � ��²#¾ Å#" Ä ÊÉÇ6ÆfÈÝËïÇ ,-��Å��iË Ä Å�/�Ë �ÅfË � Å�Ê6Ç uÅfÅ ;È-Ê6È:9 uÅfË � ,6��Å ��Å�ÆfÊ6È��4�ïÇ ./�
ÆfÈÝËïÇ ,-� /�ËïÇÉÊ6Ç�� uÅfÅ�>�/�Ç � Å21 � ,-/ Ä Å´Ê6Å��)9T,¹ËG� Ä È � ËïÈ 1¹Å)È���Ë�Ê�Å�� 9 �Å�9 Å��)�-,�Ç��ïÇ��.�#��Å 1�È�/�Æ � ÅzÅfË ��Å � � ,�Ç�ËiÅ �	° Å��
Ä ,�Ç���ËG��Æ8,-9:9 /"�"�%�=,-��Ë � ¾ , � � � ÅK� uÅ�9-È���ËïÇ�>�/�Å
�ôÆ#� � ÆfÊ6È��G�ïÅ�� � ÅfË ¶ � ,-/ � 3 ��ËïÈ "	Ç?>6/�Å
�ôÆ#� � ÆfÊ6È��G�iÅ�� % ÅfË " � �
Q Ç6Å�� � �/ � Ê6ÈN1 � È��"��ÅK9-È) =, � Ç�Ë uÅ���Å��MÆfÊ6È��G�iÅ�� ��Å��iÅ�9���Ê�Å���Ë Ä È��aÈ �-,�Ç � ��Å0�ïÇ�1-��Ç .�ÆfÈÝËïÇ ,-� Ä È � ËïÇ6Æ2/�Ê6ÇC;Å � Å
�ôÆ#� �
ÆfÊ6È��G�iÅ � � ��p �R,-/�Ë � Å � ��,-/.�:È �-,-�"�K��,¹Ë uÅ >�/�Å&Ê�Å�� 9:,¹ËG�K�	Ç���Å��:È 3 È��éË0/"��Å ��, � ËiÅ�� � uÅ�>6/�Å���Æ]Å � Ä(� Å#" � á�× �
ð<× � Ü	Ù � � � ���iÅ � ÅfË � ,-/��<Å��éË���È��.� ��Å��zÆfÊ6È��4�iÅ�� ��Ç��ïËïÇ���Æ]ËiÅ�� ��,-��ËzÇ6Ê�� �=,-��ËzÊ ¾ /"��Ç�>6/�Å � Å Ä"� uÅ��iÅ���ËïÈ��éË �

% � ��� � � � ýI 	 � �C& � � � $ � � & L $ �5�þ ��þ � � � 
 � � ÿ)ÿ)þ ÿ � ��� � J ���(&�þ
² È 9-Ç��iÅìÅ�� Ä Ê6È¹Æ]Å �./R9T,�� ;Å)Ê�Å���Ç��ÞÆfÊ6È��G�ïÅ<� 3 �éËïÈ "�Ç�>�/�Å Ä Å�/�ËK�ïÅ!�ôÈ¹Ç � Å >6/�È���ËT;È\Ê�/�ÇhÅ�� � ¾ È Ä�Ä / 3 È��éË

�G/ � Ê�Å��aÆfÈÝË uÅ21�, � Ç�Å��K�"/U��Ç�� Æ8,-/ � �
� ,-/ � ��Ç�Å�� Ä È � Ê ¾ ,-/�ËïÇÉÊ�� ¾ uÅfËïÇ�>6/�ÅfËïÈ 1¹Å ��v È��.� ��,¹Ë � Å³ÆfÈ�� � �",-/"� Ä ,-/"�-,-�"�
Æ8,-�"�iË � /�Ç � Å0��Å�/�"½ÆfÊ6È��4�ïÇ .�ÆfÈÝËïÇ ,-�.� ��Ç�� uÅ � Å��éËiÅ���Å�� ��,-/.�MÈ Ä�Ä / 3 È���Ë �G/ � Ê�Å��~ÆfÈÝË uÅ21�, � Ç�Å��K� 3 �éËïÈ "�Ç�>�/�Å�� ,-/
�G/ � Ê6Å���ÆfÈÝË uÅ21�, � Ç�Å�� 9T, � Ä.� ,�� � 3 ��ËïÈ "	Ç�>�/�Å�� �ôÆ ¾ Å��iË0��;È � ��Ç � Å#Å��ìËiÅ���È���Ë�Æ8,-9 Ä ËiÅ ��Å���Ç��/��, � 9-ÈÝËïÇ ,-�.� � ,-/ � ��Ç�Å��
Ä È � Ê ¾ È���È¹Ê 3 �ïÅ�/ � ��Å#"�Ç ,-�"��Å)Ê & á6×]å&å ��Å l È�9 Å � � %$����� �0��,¹ËïÈ�9:9 Å���Ë´Ê�Å<1¹Å�� � Å�ÅfËqÊ�Å<�",-9!� � Å�� ��l ,-/"�Æ � uÅ2,-�"� � Å�� Ä Å)Æ]ËïÇ ��Å�9-Å��éË~È¹Ç��.�ïÇ�/.� Ä.� Å�9-Ç�Å � 9T,6�
;Å)Ê�Å ��Ç��ÞÆfÊ6È��4�iÅ0� 3 ��ËïÈ "�Ç�>6/�Å:Æ8,-9 Ä ,-� uÅ<��Å � � ÆfÊ6È��4�iÅ��aÅfË
/"�U�iÅ)Æ8,-�"�©Æ8,-9 Ä ,-� uÅ ��Å % ��� ÆfÊÉÈ��G�iÅ�� �

² Å�� � uÅ��4/�Ê�ËïÈÝËG�N,,��ËiÅ��'/"� Ä ,-/ � Æ]Å��T��Å�/�"�ÆfÊÉÈ��G�ïÇ .�ÆfÈÝËïÇ�,-�"�N�G,-�éË Ä"� uÅ��iÅ���Ë uÅ��ÍÅ�� ."1-/ � Å ¶��0¶�� � ��l ,-/"�



" %

�"áVæÝØ Øf× ��)é×få:ß�á�×
� � Ä È 3 � ,-/
� uÅ21�Ç ,-� Æ8,-9 �
9 Å����ÆfÈ���Ë Ä È �
/"��Å��-, 3 Å)Ê6Ê�Å��

y ��1 � È���Ç��ïËïÈ�� ��y Ê6È�� *ÝÈ ��y Ê ��È���Ç6Å ��y Ê6Å#"	È��"��Å �ïÄ Ê6ÈÝË �,��y Ê 1 uÅ � Ç6Å ��y Ê?�ïÈ¹Æ]Å ��y 9-È � ,��
��Ç�Å ��y 9 Å�//��Ê�Å�9-Å��éË �Jy �"��È¹Ê ,-/"� Ç�Å �?y ��1�Ê6ÅfËiÅ �G� Å ��y ��1�,�Ê6È �#y ��ËïÈ � Æ]ËïÇ�>�/�Å � È Ä Å#�
�ïÈ���ËiÅ�/ ����yK� 1¹Å���ËïÇ���Å ��y � 9 uÅ���Ç�Å ��y /.�iË � È¹Ê6Ç�Å ��y /�Ë � Ç6Æ � Å ��y � Å � ��È � ! �  ïÈ�� � up Æ8,-�G�iÅ �
up 1 3�Ä ËiÅ � up >�/�ÈÝËiÅ�/ ��� up%�G3 Ë ��� uÅfÅ �Ýp � Ä È 1-��Å �Ýp �iË=,-��Ç6Å � up Ë � Ç , Ä Ç�Å � Å�/�Ë � È���È�� Ç�Å � � uÅ#�
9-ÈÝË=,-9 Å �%� Å � ��Å � Ç���È �-,-/�È���Ê6Å ��m �"��Å �"m �"�",-� uÅ��ïÇ�Å �"m , �~È ��m � È�* �Jm � È�� �"m �ïÊ6È��.��Å �
m ËïÈ¹Ê6Ç6Å ��± ÆfÆfÇ���Å���Ë ��± /�1�È��"��È

% �ôÈ�����Å � ��Å�� uÅ�9-Ç���Å�9:9-Å��éË � È � � Å�/"�iÅ�9-Å��éË � È��", � 9-È¹Ê�Å�9 Å���Ë � � uÅ��ïÅ�� Ä uÅ � uÅ�9 Å���Ë � ��Ç�� Æ8, �
� ,éÆ * �
Å#"�Ë ���Å�9-Å�9 Å���Ë � Å#"	Ë � È , � ��Ç?��È¹Ç � Å�9 Å���Ë � �ôÈ�/"�G�ïÅ�9 Å���Ë � ��,�Ê6Ê�Å�9 Å���Ë � � ,-��ÆfÇ ;Å � Å�9 Å���Ë �
¼ Ê�Å��"� � � È�/�ËiÅ�9-Å��éË ��� , �4� Ç ��Ê�Å�9-Å��éË � Ç���Æ � , 3 È���Ê�Å�9-Å��éË � Ç�� � È���Ç6ËG/�Å)Ê6Ê�Å�9 Å���Ë � 9 �//�
� Å�9 Å���Ë � 9 �/ � Ç��G�iÅ���Ë �¹Ä È��4�ïÈ���Ê�Å�9 Å���Ë ��Ä / � Å�9 Å���Ë �-� Å)ÊÉÈÝËïÇ ��Å�9 Å���Ë ��� Ç���Ç6Æ2/�Ê�Å�9 Å���Ë �
�G/�Æ � uÅ � ËiÅ �G� Ç ��Ê�Å�9 Å���Ë � Ë � ;Å�� � Ë � Å��.� � /"��Ç �<Å � �iÅ)Ê6Ê�Å�9-Å��éË � ��Å � ËïÇ 1�Ç���Å�/"�iÅ�9 Å���Ë

¶ �C9:,�Ç�� ��Å
Ê ¾ È��"� uÅfÅ��

� uÅ2� � Ç�Å ��� 1 � ;Å�� � Ç��  iÅ)Æ]ËïÈ���Ë �  G/�Ç6ÊÉÊ�ÅfË �  G/�Ç�� � 9-È¹Ç � 9-È � �
" � Ä È � ËïÇ6ÆfÇ Ä Å
Ä"� uÅ��iÅ���Ë �

uÅ)ÆfÈ � ËïÈ���Ë � uÅ)Æ � È���1¹Å)È���Ë � uÅ)Æ8,-/�ËïÈ���Ë � uÅ)ÊÉÈ � 1�Ç��G�ïÈ���Ë � uÅ)Ê6Ç?9-Ç���È���Ë � uÅ)Ê6Ç��ïÈ���Ë � uÅ)Ê ,�Ç 1-��Å � È �
uÅ�9 ÅfËiËïÈ���Ë � uÅfË=,-/ �hÈ���Ë � uÅ2�	Ç�ËïÈ���Ë � uÅ2�-,�>6/�È��éË � È���È¹Ç��G� È��éË � È���È��"��,-�"��È��éË � È���,�Ê6Ç�� �
�ïÈ���Ë � È���, � ��È��éË � È����=, � ��È���Ë � È¹ÆfÆ uÅ)Ê uÅ � È���Ë � È¹ÆfÆ]Å Ä ËïÈ��éË � È¹ÆfÆ8, � ��È���Ë � È¹ÆfÆ � ,�Æ � È��éË �
È¹ÆfÆ2/�Å)Ç6Ê6Ê6È���Ë � È¹ÆfÆ2/"9 /�Ê6È���Ë � È¹ÆfÆ2/"�ïÈ���Ë � È¹Æ � ÅfËïÈ���Ë � È¹Æ2>�/ uÅ � È���Ë � È���È Ä ËïÈ���Ë

� �C��Ç ��Å � � � Æ8,-�">6/�Å �G� ,-��Ë � � uÅ���È¹Ê6Ê�Å � � uÅ)Æ8,-/�ËiÅ � 9 �Å�9 Å � >�/�È�� � / Ä Ê�Å�9 Å���Ë � Ë � ,¹ËiËiÅ �
��Ó�D ��¶���� �8p "�Å�9 Ä Ê�Å��)��Å>ÆfÊ6È��G�iÅ�� ,,��ËiÅ��'/�Å��MÈ ��Å)ÆK/.� 9T,�� ;Å)Ê�Å ��Ç��ÞÆfÊ6È��G�ïÅK�iËïÈÝËïÇ��ïËïÇ�>6/�Å ��Å � ����� ÆfÊ6È��G�iÅ��
Ä ,-/ � Ê�Å³Æ8, �ïÄ /.�
� ²�pMµ ±ql>vqp�


Ä ,-/��-,-�"�aÈ¹Ç��"� Ç.,,�.�ïÅ � ��Å � Ê�Å01�È¹Ç��£È Ä�Ä , � Ë uÅ Ä È � Æ]Å�����Å�/�" 9T,�� ;Å)Ê�Å���>�/�Ç�Å��iË Ä Ê�/"��Ç�9 Ä , � ËïÈ���ËMÈ ��Å)Æ % ���
ÆfÊ6È��G�ïÅ��T>6/ ¾ È ��Å)Æ � � ÆfÊ6È��G�ïÅ�� � Æ]Å � ËïÈ¹Ç���Å�9 Å���Ë&Å�� � È¹Ç��G,-� ��Å � È Ä Ê�/"�N1 � È��"��Å � ÇÉÆ � Å��4�iÅ ��p � � Å2�(È���Æ � Å
Æ]Å�� � uÅ��G/�Ê�ËïÈÝËG� � Å��iËiÅ���Ë uÅ)Ê�,�Ç 1-� uÅ��<��Å\Æ]Å�/�" ,,��ËiÅ��'/"�ìÈ���Å)Æ\Ê�Å �ïÅ�/�Ê%9T,�� ;Å)Ê�Å ��Ç�� 1 � È�9:9 Å �Js Ç)��,-/.� Ä"� ,��
 iÅfË=,-�"��9-È¹Ç���ËiÅ���È���Ë:Ê�Å�� � uÅ��G/�Ê�ËïÈÝËG����Å���9T,6�
;Å)Ê6Å�� ��Ç��ÞÆfÊ6È��G�iÅ��0� 3 ��ËïÈ "	Ç�>�/�Å��K�G/ � Ê�Å���9T,6�
;Å)Ê6Å�� ��Ç��ÞÆfÊ6È��G�iÅ��
�iËïÈÝËïÇ��ïËïÇ�>6/�Å�� � ��,-/.� Ä ,-/��-,-�"��Æ8,-�"�iËïÈÝËiÅ � /"� � uÅ)ÆfÈ¹Ê6È 1¹Å+�G/�Ç �(È���Ë�Ê�ÅqÆ8, �ïÄ /.�)� ¾ Å���Ë � È � ! ��Å�9 Å���Ë)/�ËïÇ6Ê6Ç?� uÅ ��p �
Å ��ÅfË � Ê�Å�� � uÅ��G/�Ê6ËïÈÝËG� ,,��ËiÅ���/.�MÈ ��Å)ÆqÊ�Å+9T,�� ;Å)Ê�Å ��Ç��ÞÆfÊ6È��4�iÅ0� 3 ��ËïÈ "�Ç�>6/�Å Ä ,-/ � Ê�Å³Æ8, �ïÄ /"� � ¾ Å���Ë � È � ! ��Å�9 Å���Ë
� r´±³µ y:l�
 �iÅ �ïÇ�ËG/�Å��éË�Å���Ë � Å³Ê�Å�� � uÅ��G/�Ê�ËïÈÝËG� ��Å���9:,6�
;Å)Ê�Å�� ��Ç��ÞÆfÊ6È��G�iÅ�� �iËïÈÝËïÇ?�iËïÇ�>�/�Å�� ;È ��� ÅfË ����� ÆfÊ6È��G�iÅ��
Ä ,-/ � Ê6È ÆfÊ6È��G� Ç .�ÆfÈÝËïÇ ,-� � 3 ��ËïÈ "	Ç�>�/�Å:;È � � ÆfÊ6È��4�iÅ��aÅfËzÅ���Ë � Å ����� ÅfË �$��� ÆfÊÉÈ��G�iÅ�� Ä ,-/ � Ê6È ÆfÊ6È��4�ïÇ .�ÆfÈÝËïÇ ,-�
� 3 ��ËïÈ "	Ç�>�/�Å ;È % ��� ÆfÊÉÈ��G�iÅ�� ��p � � Å2�(È���Æ � Å Ä ,-/ � Ê�ÅÍÆ8, �ïÄ /"� � ²�p�µ®±ql>vqp�
 � ��,-/"� �",-/"� �ïÇ6ËG/�,-�"�zÅ���Ë � Å
��Å�� 9T,6�
;Å)Ê6Å�� ��Ç��ÞÆfÊÉÈ��G�iÅ��%�iËïÈÝËïÇ?�iËïÇ�>�/�Å��K;È ��� ÅfË �$� ÆfÊÉÈ��G�iÅ�� Ä ,-/ � Ê6È�ÆfÊ6È��G� Ç .�ÆfÈÝËïÇ ,-�R;È � � ÆfÊ6È��G�ïÅ���ÅfË#Å���Ë � Å�$� ÅfË ����� ÆfÊÉÈ��G�iÅ�� Ä ,-/ � Ê6È ÆfÊ6È��G� Ç .�ÆfÈÝËïÇ ,-� ;È % ���'��° Å Ä.� uÅ��",-9 ;Å���Å8Å��ïË Ä Å�/�Ë �ÅfË � Å�Ê6Ç uÅ8È�/ 1¹Å�� � ÅU�"/
��Ç�� Æ8,-/ � � �"/©Æ8, �ïÄ /"��� p�nJy:² 
�Ä Ê�/.� Ä.� ,éÆ � Å �"/�Æ8, �ïÄ /"��� ²�pMµ ±ql>vqp�
 >�/�Å �"/�Æ8, � Ä /"��� r´±³µ y:l�
 �

% � � � � ��% ýI 	 � �C& � � � $ � �"þ � � 
 $�L � ��� � ��ÿ $ � �"þéÿ L $ �5�þ&��þ�ÿ �#�*� 
 � � ÿEÿ)þéÿ
° ,-9 9 Å ��,-/"���<Å���,-�"����Å�Ê�Å�Æ8,-�.�iËïÈÝËiÅ ��� Ê6Å���9T,6�
;Å)Ê6Å�� ��Ç��ÞÆfÊÉÈ��G�iÅ�� Ä Å � 9 ÅfËiËiÅ���Ë ��Å � ¾ È Ä�Ä.� ,éÆ � Å � ��Å

9-È���Ç ;Å � Å£Ë � ;Å��8Ç���Ë uÅ � Å��4�ïÈ���ËiÅ ��Å�� � uÅ��G/�Ê�ËïÈÝËG�:,,��ËiÅ��'/"� È��<Å)Æ /"� 9T,�� ;Å)Ê�Å ��Ç�� 1 � È�9:9 Å ��p � Ä È � ËïÇ6Æ2/�Ê6Ç6Å �
/"� 9T,�� ;Å)Ê�Å ��Ç��ÞÆfÊÉÈ��G�iÅ��iËïÈÝËïÇ��iËïÇ�>�/�Å���Å �$��� ÆfÊ6È��4�iÅ�� Ä Å � 9 ÅfË���Å �G/ Ä�Ä Ê uÅfÅ � /.� 9:,6�
;Å)Ê�Å ��Ç � 1 � È�9:9 ÅqË=,-/�Ë
Å�� , � � È���Ë /"� Ä Ê?/"� �ôÈ¹Ç ��Ê�Å\Å���Æ8,-9�� � Å�9 Å���Ë 9 uÅ�9T,�Ç � Å �?t ,-/  =,-/ � � ��È��"�&Æ]ÅfËiËiÅ , Ä ËïÇ�>�/�Å ��ÅU9-È � ! Ë � Ç��ïÅ
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9:,6�
;Å)Ê�Å
� æ �-å ÛEð �×]á6×-à]â�ú ù á�æ(Ø Ø)×qØ]Ú�æ¹ÚôâÉØ]Úôâôä)Ü�× � à�� å-Û)ð �×]á6×-àfâ�ú ù á�æ(Ø Ø)×�Ø ø Ù�Ú�æ )�âôä)Ü�×

|M��B	�?¶��0¶ � up �(È¹Ê?/�ÈÝËïÇ ,-� ��Å��N9T,6�
;Å)Ê6Å�� ��Ç��ÞÆfÊ6È��4�iÅ�� �iËïÈÝËïÇ��ïËïÇ�>6/�Å ÅfË<� 3 �éËïÈ "�Ç�>�/�Å ��� r´±³µ y:l�
 ������� ÅfË
� ²�p�µ®±ql>vqp�
 � � � � � �

��ÅÍÊ ¾ Å���Æ8,-9�� � Å�9 Å���ËK9 uÅ�9T,�Ç � Å Ä ,-/ � Ê�Å��09 Å)Ç6ÊÉÊ�Å�/ � Å�� Ä Å � ��, � 9-È���Æ]Å�� � �",-/"����,-/"� Ä"� , Ä ,-�=,-�"����Å Ä"� uÅ#�
ÆfÇ��iÅ � Ê6ÅR1�È¹Ç�� ,,��ËiÅ��'/ Ä È � Ê6È!Æ8,-9���Ç���È¹Ç��=,-� � ¾ /.� 9T,6�
;Å)Ê�Å ��Ç �ÞÆfÊ6È��G�iÅR�ïËïÈÝËïÇ��iËïÇ�>�/�ÅÂÈ ��Å)ÆR/.� 9T,�� ;Å)Ê�Å
��Ç��ÞÆfÊ6È��G�ïÅ � 3 ��ËïÈ "	Ç?>6/�Å �"p ��Å ��ÅfË ��Å �",-9!� � Å�/�"�È�/�ËiÅ�/ � � � *<È � ��Ç��",ÂÅfË y �.��È � �� � "���l Ç�Å�� Ê�Å ��� �� � � �
¼ ,P,��"9-È�� � %$����� � �4/�1�1';Å � Å���Ë >�/�ÅìÊ6È8Æ8,-9!��Ç���È¹Ç��=,-�U��Å<��Å�/�"U9T,6�
;Å)Ê�Å��´Å��ïË Ä Ê�/"� Ä Å � ��, � 9-È���ËiÅ � Å�� Æ]Å
>6/�Ç�Æ8,-��Æ]Å � ��Å�Ê6È Ä Å � Ä Ê�Å#"�Ç�Ë uÅ � >�/ ¾ /"� �iÅ�/�Ê�9:,6�
;Å)Ê�Å ��° ÅfËiËiÅ�Æ8,-9���Ç?��È¹Ç��=,-� ��Å 9T,�� ;Å)Ê�Å��aÅ��iË � uÅ)È¹Ê6Ç?� uÅfÅ Ä È �
/"��Å Æ8,-9���Ç���È¹Ç��G,-�ÂÊ6Ç�� uÅ)È¹Ç � ÅN��Å�� Ä"� ,,��È���ÇÉÊ6Ç�Ë uÅ��´Æ8,-�.��Ç�ËïÇ ,-�"��Å)Ê6Ê�Å�� ��Å Æ � È�>�/�ÅT9T,6�
;Å)Ê6Å � E Å �4� È�/"� ÅfË�È¹Ê � �%$����¶ È � �

l ,-/.� Ä"� uÅ��iÅ���Ë=,-�"� � Å�� ..1-/ � Å ¶��#"/� Ê�Å�� � uÅ��G/�Ê�ËïÈÝËG� ,,��ËiÅ��'/"�aÅ��ÂÆ8,-9!��Ç���È���ËMÆ � È¹Æ2/"��Å���Å��zÆfÇ��">-ÆfÊÉÈ��0�
�ïÇ .�ÆfÈÝËïÇ ,-�.� �./ 9:,6�
;Å)Ê�Å ��Ç �ÞÆfÊ6È��G�iÅU�iËïÈÝËïÇ��ïËïÇ�>6/�Å½È ��Å)Æ£Æ � È¹Æ2/"��ÅU��Å��T��Å�/�" ÆfÊ6È��G�ïÇ .�ÆfÈÝËïÇ ,-�"� �"/ 9T,�� ;Å)Ê�Å
��Ç��ÞÆfÊ6È��G�ïÅN� 3 ��ËïÈ "	Ç�>�/�Å 
 ��l ,-/"� Ä ,-/��-,-�"�>Æ8,-�"�iËïÈÝËiÅ � >�/�Å&Ê6È8Æ8,-9���Ç���È¹Ç��=,-�ÂÈ�9 uÅ)Ê6Ç , � Å ��,¹ËïÈ���Ê�Å�9 Å���Ë>Ê�Å��
Ä Å � ��, � 9-È���Æ]Å�� �#p � Ä È � ËïÇ6Æ2/�Ê6Ç6Å ��� Ê6Å�� � uÅ��G/�Ê6ËïÈÝËG�T,,��ËiÅ��'/"� È ��Å)Æ /"� 9T,�� ;Å)Ê�Å ��Ç�� 1 � È�9:9 Å �G,-�éË uÅ21�È¹Ê uÅ��
È���Å)Æ:Ê6È�Æ8,-9���Ç���È¹Ç��=,-�T��Å0�iÅ�/�Ê�Å�9 Å���Ë �$� ÆfÊ6È��G�iÅ�� �iËïÈÝËïÇ��iËïÇ?>6/�Å���È��<Å)Æ � � ÆfÊÉÈ��G�iÅ�� � 3 ��ËïÈ "�Ç�>�/�Å��JÅfË � uÅ Ä È��0�
� uÅ��:È ��Å)ÆÍÊ6È8Æ8,-9���Ç?��È¹Ç��=,-�U��Å �$��� ÆfÊ6È��G�iÅ��0�iËïÈÝËïÇ��iËïÇ?>6/�Å��:È��<Å)Æ � � ,-/ % ��� ÆfÊ6È��G�ïÅ��K� 3 ��ËïÈ "	Ç?>6/�Å�� ��v È��.�
Æ]Å ��Å � ��Ç6Å � ÆfÈ�� � Ê ¾ È�9 uÅ)Ê6Ç�, � ÈÝËïÇ ,-� ,,��ËiÅ��'/�Å&Å��iË ��Å-Ê ¾ , � � � ÅT��Å ¶$��� ��° ÅfËiËiÅ � , � ËiÅ:��Ç�� Ä È � Ç�Ë uÅ �",�Ç�Ë �ÅfË � Å
� Å)Ê6ÈÝËïÇ �	Ç�� uÅfÅ ��È��"��Ê6È 9 Å��G/ � Å , ;/�Ê�Å 9T,�� ;Å)Ê�Å ��Ç�� 1 � È�9:9-Å8Å��iËÍÆ8,-�"�iË � /�Ç6Ë ;È Ä È � ËïÇ � � ¾ /"��Æ8, �ïÄ /"�<��Å "
9-Ç6Ê6Ê6Ç�,-�"� ��Å 9T,¹ËG� � Æ]Å<>�/�Ç � Å��iËiÅìÈ��G�iÅ � �ôÈ¹Ç ��Ê�Å Ä ,-/ � /"�£ËiÅ)Ê(9:,6�
;Å)Ê�Å �
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² Å�� Ä"��
Å)Æ 
Å���Å���ËG� ��
Å��4/�Ê�ËïÈÝËG� � ,-/ � ��Ç��G�iÅ���Ë ��Å��>Ç?�"��Ç6Æ]Å��:Ç���Ë 
Å � Å��G�ïÈ���ËG�zÅ�� �'/�Å ��Å Ê ¾ Ç���Ë 
Å21 � ÈÝËïÇ ,-� � ¾ /"�
9T,6�
;Å)Ê6Å ��ÅaÊ6È���1�È 1¹Å���È��.�#/.�N� 3 �iË2;Å�9 Å ��Å � Å)Æ8,-�"��È¹Ç?�G�ïÈ���Æ]Å ��ÅaÊ ¾�
Å)Æ � Ç�ËG/ � Å)9-È��'/"�ïÆ � Ç6ËiÅ ��
 � Ä È � ËïÇÉÆ2/�Ê6Ç�Å ���
��,-/"�qÈ��P,-�"��9T,-��Ë ��
ÅÍÊ ¾ Ç���Ë 
Å ���ÅfË0� ¾ /�ËïÇ6Ê6Ç��ïÅ � /"� 9T,6�
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¦Ei v nqe4eNn�� i [aU f=W d W jl`odZ�gU i nqU } `ojo`ldZ�gU ihvwW UZYhjc]_nqr u Ua`oeN`ozN` W d�[ i j i �Z` u U i e } `ojo`ldZ�gU i eR§n v n�YNzN`�Y[ i r W Y v Uae¹r Wgfhv n�Y4n } j i e�`oda[tUa`�z²[ i eT[a` Q rsUaj�z �i e²eNU vav j �iµf=i d�zNnq`�Y i es� ¦ n v Y iµf `c§i Y i�i e�zTjo` �isi §nPjc]_n } e i dar i[I]_UadKr W Y v UaeEr Wgf=v n�Y\n } j i [ i Y �i � �i Y i dar i §n�j�]_` f n�� i [ i e?r W Y v Uae v n�Y4nqjojc§i j i e��O� � ¢£��±�¯ W U �K� 
 � Ä `odae4`cbsj i ev Y iµf ` i Y\e¹z�Y4nËp�nqU	��§n v n�YNzN`oYT[ i r W Y v UaeTr Wgf=v n�Y4n } j i eTe i e W d�zTn vtv UZ� �i e�e4UZYC[ i eTr W Y v UaeTr W dae�z�Y\Ua`�zNeK§n
v n�YNzN`�Y/[ i z i ��z i e � W UZY4danqjo`le�zN` u U i ey[tnqdae/[ i e/jonqdZ�gU i e?[a` � �i Y i d�z i es� � n�Y i � iµf=v j i b#&tUadZ� Ã Å � � � Æ i � v j W `�z i[ i U	�mnqdae9[aU g nqjoj��	z�Y isi zk� W UZY4danqj i zk[tU u U W zN`o[a` i dmr\^a`ld W `oe - `���� i `m& `odanqdtrs`onqj -Vi�� es� � d�eNUae9[ i e
v Y �i r �i [ i d�z i e�Y �i e i YNp i e�jo` �isi ek§nPjc]_UazN`ojo`oeNn�zN` W dx[ i e�r W Y v Uae
� W UZY4dtnqjo`oe�zN` u U i esb�jon f `oe iGi d­r W YNY i e vyW dt[anqdar i[ i [ W rsU f=i d�zNe v Y W [tUa`�zNe¹[tnqdae�[ i e�r W d�z i �	z i e�rsUtj�zNUZY i joe¹[a`oe�zN`odtr£zNe¹`oda[tUa`�z�Uad i d W UZp i joj i [a` Q rsUajoz �i [ ir Wgf=v n�Y4n } `ljo`�z �i �

�knqdaeKd W e v Y iµf ` i Y4e9z�Y4nËp�nqU	�'§n v n�YNzN`�Y~[ i r W Y v Ute~r Wgf=v n�Y4n } j i esbEd W Uae~nËp�` W dae~r W dae�z�Y4Ut`�z9d W z�Y ir W Y v Uae i d d W Uaehn vtv UZ��nqd�z=eNUZY�[ i e�n�YNzN`orsj i eheNrs` i d�zN`
� u U i eH`oeNe4Uae=[ i jon Y i p�U i��?� ��¢ = � ¾�� Ã r£�Õ��nqd |d i � i Ä Æ\� ¥�i r W Y v Ute �i zNnqd{z¨r WgfhvyW e �i [ i [ W rsU fhi d{zNe e4rs` i d�zN`
� u U i esb¹j i e r W d�z i �	z i emrsUajozNUZY i joeR[ iv Y W [tUar£zN` W d�e W d�zO`ors` fhW `odae~e i dae4` } j i ekrsn�YHj i e v Y W [aUar£zN` W dte~eNrs` i d�zN`
� u U i eke W d�zKeNU Q e4n fhf=i d�z~d W Y |
f �isi eh[I]_Uad vwW `od�z=[ i p�U i nqrsnq[ �iµf ` u U i � � d Y i p·nqdar�^ i r i r W Y v Uae=r Wgf=v n�Y4n } j i n �i z �i r W dae�z�Y\Ua`�zm§n
v n�YNzN`�Y¹[ i [ W rsU f=i d�zNe²z�Y4nq[aUt`�zNe i dRe �i j i r£zN` W dadtnqd{z²[ i e²z i �	z i e u Ua`ad i e W d�z v nqe�jon~z�Y4nq[aUtr£zN` W d�jc]_Utdh[ ijc]_nqUZz�Y i �  Xrs`cbaj i p W rsn } Uajlnq`�Y i Y i dar W d�z�Y �i [tnqdaeGjon v n�Y4zN` i z�Y4nq[aUa`oz i Y4`oe u U i [I]/�i z�Y i � W YNz iµf=i d�zG`od � U i dar �i
v n�Y¹r i joUa`t[ i jon~jonqda�gU i e W UZY4r i � §Ä r i z�z i �isvwW{u U i b{d W z�Y i [ �iµf n�Y4r�^ i �i zNnq`�z�zÕ� v ` u U iµf=i d�z r W da[aUa`oz iCv n�Yjon­d �i r i eNeN`�z �i [ i [a`le vyW e i Y9[ i �qY4nqdt[ i e f nqeNe i e~[ i [ W dtd �isi e vyW UaY fhi z�z�Y i=i d 0 UZp�Y i d W e f �i zN^ W [ i ed�U f �i Y4` u U i e p	`oeNnqd�zV§n vwW UZp W `�Y v Y W [tUa`�Y i [ i e�j i �Z` u U i e } `ojo`oda�gU i e v Y i danqd�z i d�r Wgf=v z i j i e v Y W } j�§iµf=i e[ i � i YNzN`ojo`oz �iKi z9d W d | r Wgf=vwW eN`�zN` W dadtnqjo`�z �i � -VW Uae9dI]_nâp	` W dae v nqe i dar W Y i r W daeNrs` i dtr i [ i jon�d �i r i eNeN`�z �i [ ir£Y W `oe i YGj i eCrsn�Y\nqr£z �i Y4`oe�zN` u U i eC[ i [ Wgf nq`od i bZ[ ikv �i Y4` W [ i ba[ i [a`leNr W UZY4es�����Zj W Y\e�[ i r W dae�zN`�zNUZzN` W dR[tU r W Y |
v Uae~r Wgf=v n�Y\n } j i � -�W UteKd W Uae~jo` f `�zN` W daeVnqj W Y4eKnqU�[ Wgf nq`od i r Wgfhf=i�v Y4`odars` v nqj i b vwW UZYKd iHv nqeO[a`�Y iUada` u U i bErsn�Y4nqr£z �i Y4`le�zN` u U i � ¦/W Y4eO[ i jc] i � v j W `�zNn�zN` W d�[ i r i r W Y v Uaesb½d W UaePd W UaeOe Wgfhf=i ePY4n v `o[ iµfhi d{zY i da[aU¨r Wgfhv z iOu U i j i [ Wgf nq`od i dI] �i zNnq`oz v nqeVj i e i UajI��nqr£z i UZYk[ i p�n�Y4`on�zN` W dE� � d v n�YNzN`orsUajo` i Yµb�r Wgf�f=ir i r W Y v Uaekr W UZp�Y i nqUZzNnqd�z~[ i e~nqe vwi r£zNeKjo` �i e=§n­jonR� i e�zN` W d i zKjonRr W dae i YNp�n�zN` W d�[ i e v jonqd�zNn�zN` W daesbw[ i e� W Y��i zNe i z¹[ i e²nqdt` f nqU	�Ab u U i [ i e²nqe vwi r£zNe�jl` �i e�nqU�[ �i p i j Wqvavwiµf=i d�z e W rs` W�| �i r W d Wgf ` u U i b�nqU�r Wgfhfhi Y4r i`od�z i Y4dan�zN` W danqj i z §n¨jc] i d�p�`oY W dad iµf=i d�zsbAd W UaeKd W UaeKe Wgfhfhi e~Y4n v `o[ iµf=i d�zk^ i UZYNz �i e�§n.[ i e v Y W } j�§iµf=i e[ i~vyW jo��e �iµf ` i � ¦ nHzN^ �iµf n�zN` u U i [ W `�z+�i z�Y i nqUae4eN`Ir W d�z�Y��W j �isiKvwW UZYGUad [ Wgf nq`od i [ W dad �i �

� e�z | `ljGnqj W Y4e vyW eNe4` } j i [ i r W dte�z�Y4Ua`�Y i Utd'r W Y v Uae�r Wgf=v n�Y4n } j i Y �isvwW da[anqd�z.§n�[ i e�r£Y4`�zs§i Y i e�jonqd |�gn��g` i Y4e v Y �i rs`oe~z W Uaz i d r W dae i YNp�nqd�zOUad i�f nqeNe i [ i [ W dad �isi ePeNU Q e4nqd{z i 	 � d vyW e4nqd{zxj ihv Y W } j�§iµf=inq`odaeN`cbad W UaeG��nq`oe W daeVjc]_^�� vwW zN^I§i e iPu U i jon u Uanqjo`�z �i [ i e�[ W dtd �isi e vwi UZzVe4U vav j �isi YH§n�jon u Uanqd�zN`�z �i � ¥�i z�z i[ �iµf n�Y4r�^ i r W YNY i e vwW da[�nqUaeNe4`C§n Utd iPvwW eN`�zN` W d�[t` � �i Y i d{z i [ i
«
f=W Y i [an�zNn `le } i z�z i YO[an�zNn

» Ã�� �i YN� |g�W�W [tj i �ybyÅ � � � Æ\� � joj i r W YNY i e vyW dt[ §n~r iCu U i �Vn } i YNz Ã " �q�q� Æ u Uanqjo`�� i [I] « `odte �i rsUZY4`�z �i [anqdae j i e½�qY4nqda[tei dae iµf } j i e
»

�
�knqdaekj i rsnq[ZY i [aU v Y W � i z�� ¥ Ä -�| � ��¥ �Hbwd W Ute�nËp W dae9r\^ i Y\r\^ �i §n�Y �isvyW da[aY i §nRr i z�z i=u U i eNzN` W dI�

� W UZY²r i ��nq`�Y i bgd W Uae�nËp W dae Y �i r W j�z �i §n v n�Y4zN`�Y²[aU �Ti } [ i e²[ W rsU f=i d�zNe ��Y4nqd
	rsnq`oe�� �Nn vwW danq`oe Y i j i p�nqd�z²[aU[ Wgf nq`od i9f �i [a`orsnqj vyW UaY�jonPzN^ �iµf n�zN` u U i
«

^����g`�§i d iGi zTeNnqd�z �i
»
i z�Y �i [aUa`�z i §nxjlnOe W Uae | zN^ �iµf n�zN` u U i [ i e

«
f nqjlnq[a` i e/jl` �isi e?nqUZ�OY �i �g` f=i e½nqjo` fhi d{zNnq`oY i e

»
i z v joUae v n�YNzN`orsUajo`c§i Y iµf=i d�zEnqU

«

[a`on } §i z i
»

� ¦Ei [a`on } §i z i b
� �i nqU©[ i e v nË�	eK� W YNz iµf=i d�zP`odt[aUae�z�Y4`lnqjo`oe �i esby��nq`ozPjc] W } � i zP[E]_Uad i ` fhvyW YNzNnqd�z ihv Y W [aUtr£zN` W d�jonqda�gn��g`�§i Y i
i d �´Y4nqd
	rsnq`oe=r Wgfhf=i i d �Nn vyW dtnq`oes� � d p �i Y4`
�tnqd�z f nqd	U i joj iµfhi d{zPjon vyi YNzN`ld i dar i [ i e=[ W rsU f=i d�zNem§njon¨zN^ �iµf n�zN` u U i b½[ i UZ��z � vyi eH[ i [a`oeNr W UZY\esb/eNrs` i d�zN`
� u U i=W U p	Uaj��gn�Y4`le �i b/r W YNY i e vyW da[tnqd{z­§n�[ i U	� v n |Y4n f §i z�Y i eHeN`�zNUtn�zN` W dad i joe Ã ��` } i YµbTÅ � � 1 Æ W d�z �iµf=i Y4� �i ª j i ePz i ��z i eHe W d�z i eNe i d�zN` i joj iµf=i d�z �i r£Y4`�zNe v n�Y
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[ i eCe v �i rs`onqjo`oe�z i e Ã f �i [ i rs`odIbZ[a` �i z �i zN`ors` i dIb�`ld=�aY f ` i Yµb i zNr�� Æ f nq`leCe W d�zT[ i e�zN`od �i esbZe W `ozK§n=Utd v U } jo`lrCY i e |z�Y i `od�zGr Wgf=vwW e �i joUa` |×f �iµf=i [ i e v �i rs`onqjo`oe�z i eµbae W `�zx§n�Uad v U } jo`or v joUaeCjln�YN� i `odarsjlUanqd�zTj i e f nqjonq[ i esbtj i e
vwWqv Uajon�zN` W dte~§nHY\`oe u U i b i zNr�� ¦Ei eCz i �	z i e�[ i d W d | e v �i rs`lnqjo`oe�z i eK§n=d W d | e v �i rs`onqjo`oeNz i e�e W d{z v Y\n�zN` u U iµf=i d�z`od i �Z`oe�zNnqd�zNes� ¥�i e9[ W rsU f=i d�zNeGe W d�z i dae4Ua`�z i rsjonqe4e �i e�e i j W d¨j i z � vwi [ i [a`oeNr W UaY4eGeNrs` i d�zN`
� u U i9W U.p�Uaj |�gn�Y4`oe �i bEjon­e i Uaj i r W d�z�Y4nq`od�z i �i zNnqd{zK[E]_n�z�z i `oda[ZY i jonRzNnq`ojlj ixf `oda` f nqj i [ i " �q�²�q�q� f=W zNe vwW UZYKr\^tn u U iz � vwi [ i [a`leNr W UZY4e i z vyW UZYVr\^an u U i jonqda�gU i [ iOf nqdt`�§i Y i §n vwW UZp W `�Y fhi z�z�Y iOi d 0 UZp{Y i j i e f �i zN^ W [ i ed	U f �i Y4` u U i eµ� � W UZY=jon�rsjonqeNeN`
�yrsn�zN` W dIb d W UaeHd W UaeHe Wgfhfhi e=n vav UZ� �i eHd W d e i Uaj iµf=i d�zHeNUZY=j i � i dZY i[aU.[ W rsU fhi d{z9[aU ��i } Ã BKn�Y4j��qY i d i z ¥ UZz�zN`oda�Zb/Å � ��

� � i nqUZp�`leNn�� i bh" �q� ÅâÆ\b f nq`oe�nqUae4eN`?e4UZYV[ i e9r£Y4` |z£§i Y i eH`od�z i Y4d i eOY i�� �i zNnqd�zPj i r W d�z i ��z i e W rs` W jo`oda�gUa`oe�zN` u U i [ iRv Y W [aUar£zN` W d©r Wgfhf=i b v n�Y i � iµf=v j i b?j ida`�p i nqU [ i e�z ��j i bajln vyi Y4e W dadanqjo`oe4n�zN` W dIb{jlnHz i r\^adt`ors`�z �i Ã B~Y4`op�`od iVi z�nqj���b " �q� � � � W{i UZY4` W z i zVnqjc��b " �q� � b" �q� � Æ\� -�W UaeVnâp W daeCr W dae�zNn�z �iHu U i~vyW UZYVj i eG[ i U	� jonqdZ�gU i esbaj i � i dZY i [ Wgf `odanqd�zC[aU �Ti } i e�zVj i Y4n vZ|
vwW YNz f nq`leP[ i eP[a` � �i Y i dar i eP[anqdaexj i eOe W Ute | � i dZY i exn vav n�Y4nq`leNe i d�z=ª vwW UZYxj i �Nn vyW dtnq`oesb?j i eKY4n vavwW YNzNe
�iµf nqd i d�z v Y i e u U i9i �ZrsjoUaeN`�p iµf=i d�z¹[I]_`odaeNzN`�zNUZzN` W dae v Y4`�p �isi eTnqj W Y4e u U i b vwW UZYGj i ��Y4nqd
	rsnq`oesbZ`ojle �iµf nqd i d{z[ i eN`�z i eP� W UZp i Y4d iµf=i d�zNnqU	�wb?[I]_`odae�zN`ozNUZzNeKUada`op i Y4eN`�zNnq`oY i e W U [I]_`odae�zN`ozNUZzN` W dae v U } jo` u U i e Ã ^ �Wqv `ozNnqU	�aÆ\�¦ n v Y �isvwW da[ �i Y\nqdar i [aU�Y4n vavwW YNzP[I]_`ldae�zN`�zNUZzN` W d v Y4`�p �isi�vwW UZYPj i �Nn vyW danq`lePes] i � v jo` u U i=v n�Yxj i e�zNn�zNUZz
v Y4`op �i.i z­r W dtrsUZYNY i d�zN` i jG[ i jc]_^l�Wqv `�zNnqjc� ¦Ei e­[ i U	�&z � vyi e­[ i [a`oeNr W UaY4e�e i [ �i rsjo`ld i d�z�[anqdaeRz W Uae­j i e� i dZY i eC[tU �Ti } ª v n�Y i � iµfhv j i bZjc]_n�YNzN`orsj i [ i Y i r�^ i Y4r�^ i Y i j�§i p i [aURY4n vavwW YNzCeNrs` i d�zN`
� u U i b�j i eCr W dae i `ojoed	UZz�Y4`�zN` W dad i joe vyW UZYVjc] i dZ��nqd{zT[a`on } �i zN` u U i [tU­Y4n vavwW YNzCp�Utj��gn�Y4`oe �i �
§Ä v n�YNzN`�Y²[ i r i e�[ W rsU f=i d�zNesbqd W Uae�nËp W dae²r£Y �i��i [ i U	�xr W Y v Uae�r Wgf=v n�Y4n } j i esbgjc]_UadHr Wgf=vwW e �iGi �ZrsjoU |eN`�p iµf=i d�z [ i [ W rsU f=i d�zNe¹eNrs` i d�zN`
� u U i eµb i z�jc]_nqUZz�Y i [ i [ W rsU f=i d�zNe¹eNrs` i d�zN`
� u U i e i z�p�Uajo�gn�Y4`oe �i es� -VW UaenËp W dae i daeNUa`oz i UZzN`ljo`oe �i d W z�Y i r\^an#� �ld i [ i � W Ua`ojoj i z i Y f `od W j W �g` u U iVf Uaj�zN`ljo`odZ�gU iTvwW UZY �i p�nqjoU i YCjc]_` f=v nqr£z[ i jonRrsn�Y4nqr£z �i Y4`oe�zN` u U i [aU�z � vwi [ i [a`leNr W UZY4e9[aU�r W Y v Uae9r Wgf=v n�Y4n } j i e4UZY9jlnRr W dte�zN`�zNUZzN` W d�[ i jo`oe�z i ez i Y f `ld W j W �g` u U i e } `ojo`ldZ�gU i e Ã%$ W Y4`od i z²nqjc��b " �q� � Æ\���9d iCv Y iµf `�§i Y i�i � v �i Y4` i dar i Y �i nqjl`oe �isi nâp i rCUad i jo`oeNz i[ i Y �i � �i Y i dar i r WgfhvyW e �isi [ i z i Y f=i e�eN` f=v j i e�d W UaeCn vyi Y f `oeC[ i d W Ute vyW eN`ozN` W dad i YGr W d�p i dan } j iµf=i d�z

v n�Y²Y\n vavyW Y4z²nqU	�xz�Y\nâp�nqU	� i �	`oeNzNnqd{zNe i d W } z i danqd�z¹Uad iTv Y �i rs`oeN` W dH[ i � Å � i z � � � vwW UZY¹j i eCÅ � i z�" �
v Y iµf ` i Y4e¹rsnqdt[a`o[an�zNe vyW UaY�jon f �i zN^ W [ i [a`�Y i r£z i � §Ä r i da`�p i nqUEb�jc]_n vavwW YNzT[ i jonxrsjonqeNe4`
�trsn�zN` W d�eNUa`�p�nqd�zj i zÕ� vwi [ i [a`oe4r W UZY4eOdE] i e�z v nqexe4`��gda`
�trsn�zN`o� v Ua`oe u U i j i ePY �i eNUtj�zNn�zNeHe W d�z f=i `ojlj i UZY4eKnËp i r­j i r W Y v Uaer Wgf=vwW e �i [ i [ W rsU f=i d�zNe¹e4rs` i d�zN`
� u U i e i z¹p	Uaj��gn�Y4`le �i esb v n�Y�r Wgf=v n�Y4nq`le W d�nqURr W Y v Uae�r Wgf=vwW e �iVi �ZrsjoU |eN`�p iµf=i d�zG[ i [ W rsU f=i d�zNe�eNrs` i d{zN`�� u U i es� ¥�i Y �i eNUtj�zNn�z �i zNnq`�z9n�z�z i da[aUm[tnqdae�jon f=i eNUZY iOW §Umj i e�z i Y f=i eeN` fhv j i e½UZzN`ojo`oe �i e?[anqdte�r i z�z i �i p�nqjoUan�zN` W d=d i e W d�z v nqe v joUae½rsn�Y4nqr£z �i Y4`oe�zN` u U i e¹[aUH[a`oeNr W UZY\e½e4rs` i d�zN`
� u U i
u U i p	Uaj��gn�Y4`oe �i � � n�Y i � iµf=v j i b/j i z i Y f=i ® ��¤ �® ¢ vwi UZzOz W UazPnqUaeNe4` } ` i d���nq`�Y i Y �i � �i Y i dtr i nqU�[t`oeNr W UZY4eeNrs` i d�zN`
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