ANNEXE 4: The educational style grid


This Grid
 has been created collectively in Algiers, and then approved in Malta. Concerning first, in the beginning, the Environmental Education (and Health Education), it must also be used for the other topics. So the initial grid (concerning EE) is now simplified.

This grid is very important to be applied carefully for each of the 6 topics, and mainly when the teaching is wishing to change the students' attitudes (Environmental Education, Health Education, Sexual Education)

	
	Educational style



	Indicators

in the textbook


	(A) Informative
	(B) 

Injunctive


	(C) 

Persuasive
	(D) 

Participative 

	Problematisa-tion
	Absent.
	Absent or present, but solutions are imposed with no argumentation
	Present, but the argumentation tend only to a specific solution
	Present, or to be discovered (by the students). Open to debate.

	Proposal for action


	None.


	Action imposed.
	Strong suggestion for the proposed actions which are also the only ones justified
	Actions to be constructed, or to be chosen by the students.

	Sentences Style and Structure 
	Descriptive, informative :

“The data are… The facts are.... The situation is…The interpretation is... The most important thing to know is…” 
	Imperative, injunctive :

“You must do this…, do that… Because it is as it is…Because this is the way…Because the science shows it…, because religion says that…”


	Indicative :

"You can conclude that…It should be concluded that…You should do this…, do that…"

"See the advantages of taking this solution... or the serious inconvenience  of not taking this solution…” 
	Participative :

Presenting several points of view. Several solutions proposed. 

Asking for students’ ideas, suggestions.. 




So, for each of the 6 topics, you have to analyse the relative importance of each of the 4 categories of the educational style

In most cases, the educational style will be (A). So, when it will not be (A), please, give precise citations, argumentation, and illustrations.

Tableau de mesure de surface des illustrations dans le manuel

de la 3ème année sciences expérimentales pp 274-349

	 Illustrations (I)
	Longueur (cm)
	Largeur (cm)
	Surface (cm²)

	I 1 p 274
	8.5
	7
	59,5

	I 2 p 274
	7
	7
	49

	I p 275
	21.3
	13.4
	285,42

	I 1 p 277
	7.9
	7.1
	56,09

	I 2 p 277
	7.8
	7.1
	55,38

	I 3 p 278
	7.7
	7.1
	54,67

	I 4 p 278
	7.8
	7.1
	55,38

	I p 278
	5
	4.4
	22

	I 5 p 279
	8
	5
	40

	I 6 p 279
	7.6
	7.3
	55,48

	I 7 p 279
	8
	7.7
	61,6

	I 8 p 280
	7.8
	4.5
	35,1

	I9 p 280
	8
	4.5
	36

	I 10 p 280
	10.1
	7.5
	75,75

	I 11 p 281
	10
	8
	80

	I 12 p 281
	10
	7.5
	75

	I 13 p 282
	16
	6.7
	107,2

	I 14, 15 p 283
	16.7
	16
	267,2

	I 16 p 284
	16
	10.3
	164,8

	I 17 p 285
	16
	15.2
	243,2

	I 18 p 286
	16
	5.5
	88

	I 19 a p 286
	11.5
	7.8
	89,7

	I 19 b p 287
	8
	5
	40

	I 19 c p 287
	8
	7.5
	60

	I 19 d p 287
	8
	6.6
	52,8

	I 20 p 288
	11.4
	6.8
	77,52

	I 21 p 288
	8
	3.2
	25,6

	I 22 p 288
	7.6
	4.6
	34,96

	I 23 p 288
	8.9
	8.3
	73,87

	I 24 p 289
	16
	11.2
	179,2

	I 25 p 290
	15
	6
	90

	I 26 p 291
	15
	9.1
	136,5

	I 27 p 291
	7.2
	3
	21,6

	I 28 p 291
	7.2
	3
	21,6

	I p 292 
	16
	13.2
	211,2

	I p 293
	9.5
	8
	76

	I 1 p 294
	8.5
	8
	68

	I 2 p 294
	7.8
	4.1
	31,98

	I 3 p 294
	10.4
	8
	83,2

	I p 295
	10.7
	6.1
	65,27

	I 1 p 296
	16
	7.8
	124,8

	I 2 p 297
	8
	5
	40

	I 3 p 297
	7.2
	5
	36

	I 4 p 297
	9
	5.4
	48,6

	I 5 p 298
	5.6
	5.5
	30,8

	I 6a p 298
	7.7
	5
	38,5

	I 6b p 298
	10
	7.2
	72

	I 7 p 299
	16
	12.3
	196,8

	I 8 p 300
	5.1
	4.2
	21,42

	I 9 p 300
	8
	4.6
	36,8

	I 10 p 300
	8
	4.6
	36,8

	I 11 p 300
	8
	4.6
	36,8

	I 12 p 300
	8
	4.6
	36,8

	I 13 p 301
	6.8
	4.9
	33,32

	I 14 p 301
	15.2
	7.8
	118,56

	I 15 p 301
	16
	7.6
	121,6

	I 16 p 302
	6.4
	4
	25,6

	I 17 p 302
	8.8
	4
	35,2

	I 18 p 302
	6.9
	4
	27,6

	I 19 p 302
	5.8
	4.2
	24,36

	I 20 p 304
	16
	7
	112

	I 21 p 304
	16
	5.3
	84,8

	I 22 p 305
	13.1
	8.7
	113,97

	I 23 p 306
	15.5
	8.6
	133,3

	I 24 p 307
	6.2
	4.5
	27,9

	I 25 p 307
	7.9
	6
	47,4

	I 26 p 307
	7.8
	6
	46,8

	I 27 p 308
	9
	6
	54

	I 28 p 309
	11.4
	7.1
	80,94

	I 29 p309
	9.7
	9
	87,3

	I 30 p 310
	16
	8
	128

	I 31 p 311
	16
	9.8
	156,8

	I 32 p 311
	6.2
	5
	31

	I 33 p 312
	16
	9
	144

	I 34a p 313
	9
	5.5
	49,5

	I 34b p 313
	9
	8.4
	75,6

	I 35 p 314
	10
	9
	90

	I 36 p 315
	13.5
	10
	135

	I 37 p 316
	13.4
	7.5
	100,5

	I 38 p 316
	13.4
	8
	107,2

	I 39 p 317
	13.6
	8.2
	111,52

	I 40 p 317
	5
	4.6
	23

	I 41 p 318
	16
	8.7
	139,2

	I 42 p 318
	11
	4.7
	51,7

	I 43 p 318
	11
	4.7
	51,7

	I 44 p 319
	16
	9.7
	155,2

	I 45 p 320
	14.6
	5.5
	80,3

	I 46 p 320
	16
	9.5
	152

	I 47 p 321
	16
	10
	160

	I p 322
	16
	9.8
	156,8

	I 1 p 325
	15.3
	8
	122,4

	I 2 p 325
	13.8
	6.2
	85,56

	I 1 p 326
	9
	8.1
	72,9

	I 2 p 326
	5.7
	5.5
	31,35

	I 3 p 327
	20
	16
	320

	I 4 ,5 p 328
	9.7
	9.1
	88,27

	I 6 p 329
	5.2
	3.2
	16,64

	I 7 p 329
	4.7
	3.2
	15,04

	I 8 p 329
	6.4
	4
	25,6

	I 9 p 329
	7.6
	4
	30,4

	I 10 p 330
	4.3
	3.9
	16,77

	I 11 p 330
	8
	7.8
	62,4

	I 12 p 331
	5.2
	4
	20,8

	I 13 p 331
	5.3
	4
	21,2

	I 14 p 331
	5
	4
	20

	I 15 p 332
	6.7
	5.3
	35,51

	I 16 p 332
	7
	5.4
	37,8

	I 17 p 332
	7
	6.2
	43,4

	I 18 p 332
	7
	6.2
	43,4

	I 19 p 333
	16
	3.8
	60,8

	I 20 p 333
	16
	6.6
	105,6

	I 22 p 334
	16.3
	16
	260,8

	I 23 p 335
	9
	7.1
	63,9

	I 24 p 335
	9.8
	7.1
	69,58

	I 25 p 336
	6.7
	5.4
	36,18

	I 26 p 336
	10
	8.3
	83

	I 27 p 336
	10.7
	8.3
	88,81

	I 28 a p 337
	7.7
	7.2
	55,44

	I 28b p 337
	8
	7.2
	57,6

	I 29 p 338
	11.7
	9.8
	114,66

	I 30 p 338
	16
	8
	128

	I 31 p 340
	10.4
	7.4
	76,96

	I 32 p 340
	16
	6.2
	99,2

	I 33 p 341
	7.9
	5
	39,5

	I 34 p 341
	11.7
	7.9
	92,43

	I 35 p 342
	8.4
	7.9
	66,36

	I 36b p 342
	7.8
	5.5
	42,9

	I 37 p 342
	10.9
	5.5
	59,95

	I p 343
	17
	16
	272

	I p 344
	6
	4.7
	28,2

	I p 345
	9
	6.5
	58,5

	I p 347
	7
	5.1
	35,7

	I p 348
	13.8
	13
	179,4

	I 1 p 349
	8.8
	6.5
	57,2

	I 2 p 349
	6.5
	5.1
	33,15


Tableau de mesure de surface des illustrations

dans le manuel de la 2ème année secondaire pp 43-67

	Document
	Longueur (cm)
	Largeur (cm)
	Surface (cm²)

	I 1 p 43
	14.7
	10.6
	155,82

	I 2 p 45
	8
	5.5
	44

	I 3 p 45
	8
	5.7
	45,6

	I 4 p 45
	6
	3.4
	20,4

	I 5 p45
	6
	3.2
	19,2

	I 6 p 46
	12
	3
	36

	I 7 p 46
	10
	4.8
	48

	I 8 p 47
	8
	8
	64

	I 9 p 47
	6
	5.5
	33

	I p 47
	8
	3.3
	26.4

	I 10 p 47
	3
	5
	15

	I 1 p 48
	8
	3.3
	26.4

	I 2 p 48
	8.4
	4.6
	38,64

	I 3 p 48
	8
	3.3
	26.4

	I 11 p 49
	6.5
	3
	19.5

	I 12 p 49
	9
	6.2
	55,8

	I 13 p 49
	8.5
	4
	26

	I p 49
	8.2
	3
	24.6

	I (ex n°1) p 50
	8
	5.4
	43,2

	I (ex n°2) p50
	8.1
	5.8
	46,98

	I 1 p 51
	8.2
	3
	24.6

	I 2 p 51
	8.4
	8.4
	70,56

	I 1 p 52
	17
	10.4
	176,8

	I 2 p 53
	10.8
	7.4
	79,92

	I 3 p 53
	10.6
	7.2
	76,32

	I 4 p 54
	17
	14.3
	243,1

	I 5 p 55
	6.8
	6
	40,8

	I 6 p 55
	11
	7.4
	81,4

	I 7 p55
	7.8
	5.6
	43,68

	I 8 p 56
	13
	3.6
	46,8

	I 9 p57
	7.5
	2.8
	21

	I 10 p 57
	9
	6
	54

	I 11 p 57
	4
	2.5
	10

	I 12 a p 58
	9.8
	6.4
	62,72

	I 12b p 58
	10.5
	5.8
	60,9

	I 13 p 58
	8.7
	6.3
	54,81

	I 14 p 59
	7.2
	2
	14,4

	I 15 p 59
	15.9
	8.8
	139,92

	I 16 p 60
	8.4
	6.6
	55,44

	I 17 p 60
	6.8
	6.8
	46,24

	I 18 p 61
	17.4
	6.9
	120,06

	I 19 p 61
	10.5
	6.5
	68,25

	I 20 p 62
	6
	6
	36

	I 21 p 62
	6.7
	5
	33,5

	I 22 p 62
	6.7
	5.5
	36,85

	I 23 p 63
	11
	7.2
	79,2

	I 1 p 64
	13.6
	8.2
	111,52

	I 2 p 65
	7.3
	6.8
	49,64

	I 3 p 65
	10.2
	8.4
	85,68

	I 4 p 66
	14
	5.5
	77

	I 5 p 66
	6.8
	6
	40,8

	I 6 p66
	8.2
	6.5
	53,3

	I 7 p 66
	10
	3.8
	38

	I p 67
	21
	7
	147
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	Séance de travaux pratiques de ST4

Prof : M. Ghali
	La tectonique appliquée


	Bizerte le 28 février 2006

9h00 à 12h00




Outil pédagogique : carte géologique de Hajeb Elyoun (centre de la Tunisie

P : Professeur ; E : Etudiant

P : qu’est ce que la tectonique appliquée ? D’après ce que vous avez appris

Appliquée à quoi ? 

C’est une discipline : domaine d’application : au profit de l’humanité (socio-économie)

E1 : construction des barrages ; génie civil, érosion, urbanisme

P : problème e l’agriculture : E1 : érosion des paysages

P : recherche minière : construction métallifère

Stratiforme ; 

P : oh la !.. ! Vous avez oublié tous

Tectonique appliquée : hydrogéologie ; géomorphologie (image satellitaire) ; érosion

Génie civil : ponts ; immeubles

Avant tout ça les séismes : secousses sont les conséquences de la tectonique appliquée : elles amplifient le mouvement de la faille 

Séismes avant tectonique appliquée : sismologie (autre spécialité)

Vous avez compris ? Conséquences :

- la géologie, tectonique et stabilité des ouvrages 

- conditions de faisabilité géologique et tectonique afin de déchiffrer les conditions  de faisabilité et le choix de site le plus stable dans une région donnée et ce en fonction des différentes types de failles et d’accidents affectant la couverture superficielle dans une région 

Exemple : étude d’un cas : Hajeb El Ayoun

En tant que géologues qu’est ce que vous allez faire ? Pourquoi t’as choisi. Ce à faire ?

E1 : étude de la carte géologique

E2 : lithologie 

P : est ce que les ages nous intéressent ? Les couleurs ? Première chose à chercher

Mauve vif : trias ; pourquoi le Trias ? Parce que c’est une couche savon (couche à éviter)

Autoroute Mjez Elbab- Tunis ? Problème ? Projet étudié sans géologues

- au niveau de Djebel Boumouss (tassement) : dans cette partie le quaternaire repose sur le Trias (peu dense) il y a enfoncement ce qui a causé des bombements différents de 50 à 100 cm voire de 2m

- tassement : dépression (compression)

- rides : extension 

La solution ? Géologues et géotechniciens : pourquoi faire ?

Etudier la résistance de la roche

(Prof fait le lien avec les autres disciplines)

Coupe géologique : échantillonnage : ressource 

C’est un travail du géologue 

P : le Trias gicle avec des fractures d’où l’importance de l’étudier

E1 : affleure en dômes

E2 : affleure en champignon  

Lorsqu’une couche savon est coincée par une faille ? On parle de semelle.

P : dômes ou semelles plus dangereuse ?

E : semelle plus 

P : pourquoi

E : géophysique de haute fréquence. On les trouve dans des zones de chevauchement.

P : fossé d’effondrement/ faille normale

P : Ça c’est théorique. (Pédagogiquement parlant je m’adresse à vous)

La pratique sur le terrain, on procède par le chemin inverse (de retour). Le géologue identifie l’accident sur le terrain.

 C’est le plan général du module

Identification
 Comment identifier les structures tectoniques ?

 P : vous copiez intégralement le plan

Sous le Trias une masse carbonatée couvre l’Afrique du Nord (Jurassique). Pourquoi ? Vu les caractéristiques important/ enrochement (pierre pour limiter l’érosion)

P : ensuite après le Jurassique ? Qu’est qu’il y a alors ?

E3 : Crétacé (couche verte sur la carte)

P : ensuite néogène ? C’est pourquoi : éocène + pliocène : c’est de l’argile + sable + grès

P : enfin, moi-plio-quaternaire : sol, couverture superficielle (jaune, gris sur la carte)

P : n’oublier jamais le nombre de vos doigts 

Trias, Jurassique, Crétacé, Néogène et Mio-Plio-quaternaire (c’est la couche qui alimente la planète)

Rq : je ne vais pas permettre à aucun étudiant de mélanger les étapes ? (importance du temps géologiques)

Je vous demande d’apprendre l’échelle stratigraphique 

Application sur la feuille (la carte) de Hajeb El Youn

Question : identifier la nature des failles F1, F2, F3 affectant la structure S1, S2, S3

Proposer un ou plusieurs site(s) d’emplacement d’un ouvrage hydraulique dans les meilleures conditions de stabilité et d’étanchéité. 

Question pratique : recherche de tête bien faite

Enseignement : recherche de tête bien pleine

Nature de F1

E1 : faille continue ? Faille discontinue ?

P : est ce que la faille affecte la surface

E : non elle affecte en section

P : j’attends une réponse

E 1: faille plurimétrique

P : c’est quoi ? Est que  tu parles de l’extension ou d u rejet?

C’est la projection sur le plan

(Concept de l’espace) Est-ce que la faille présente la même géométrie à la surface qu’à la profondeur ? (à cause du temps qui passe vite)

F1/géométrie de la faille (se baser sur toute la connaissance : essayer de faire la synthèse ; synthétisez vos connaissances)

Chercher le dénominateur commun vous allez comprendre le lien entre la nature de la faille (tête plein/mais pas bien faite).

P : liaison théorique-pratique (chemin réversible, réciproque) ; tu fais un raisonnement dans un sens et tu exploite les données dans un autre sens. Essayons d’expliquer.

F1 n’est pas continue ; elle est ondulée et aléatoire 

Deux échelles : étendue et perturbation locale

Se rappeler du modèle : Qui veut rectifier le schéma ?

P : à quoi est due ?

E1 : frottement (rappel moi ton nom  à la fin du semestre)

P : induit un freinage relatif

P : imaginez le reste au cours du temps ? T1…………………….T présent

(L’étudiant qui fait la meilleure succession je lui donne 18 : motivation)

Essayez de faire ensemble

Données théoriques : conséquences pratiques

L’origine du phénomène (tsunami) : synthèse ; prévention du risque naturel

Mettant ce schéma (modèle) en place (rappelez le permien/carbonifère) 

Permien tunisien : ouverture de la thétys ; ouverture de l’atlantique  

C’est une période d’extension : faille normale

Crétacé : dérive de l’Afrique vers l’Est selon la faille transformante entre l’Espagne et l’Afrique

A partir de l’Ypressien on parle de cette petite faille inverse.

Avant cette époque aucune faille inverse ne peut commencer (dorsale tunisienne)

Vers Libye : fossé d’effondrement ; les vestiges de la Téthys

Comment prévoir ? Pédagogiquement

Données de base ; évènements effectués; modèle gestion : pour éviter les dégâts, le risque

Voir un modèle : pli associé à une faille ; structure associé au mouvement par exemple pli en échelon 

Cinématique doit exister, presque tous bouge : les déformations sont continues dans le temps et dans l’espace.

Domaine de plasticité : rupture ; plan de clivage : cristallographie (microscope)

Ecailles ; nappes de charriage

Il faut attendre des millions d’années 

Application sur la feuille de Hajeb El Aîoun

Proposer un plusieurs sites d’emplacement d’un ouvrage hydraulique dans les conditions de stabilité et d’étanchéité.

Réponses 

Nature de F1 : il faut chercher les chemins réversibles dans les deux sens. C’est une faille dont l’extension est plurikilométrique. Elle n’est pas continue et n’a pas de forme privilégiée  et étendue et de forme aléatoire. 
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Entretien avec deux étudiants ST4 en 2005-2006

Entretien avec E1

	
	
	Intervention

	1
	P
	Comment construire d'une façon générale l'histoire d'un séisme?

	2
	E1
	les séismes sont plutôt provoqués dans les limites des plaques et pas à l'intérieur du continent

	3
	E1
	je peux parler en Arabe

	4
	P 
	oui allez y

	5
	E1
	les séismes se déclenchent suite à des mouvements tectoniques des plaques et des déformations cassantes au niveau de certaines régions

	6
	P
	et pour construire l'histoire d'un séisme par rapport aux temps et à l'espace; quel rôle vous donnez aux temps et à l'espace dans l'explication du séisme

	7
	E1
	par rapport à la géologie 

	8
	P
	par rapport à la géologie et aux séismes.

	9
	E1
	le temps est minime Monsieur, par rapport à l'évolution géologique qui prend des millions d'années. L'effet d'un séisme est quelques instants et prend quelques secondes

	10
	P
	ou existe la difficulté pour comprendre un séisme tectonique

	11
	E1
	on ne peut pas prévenir un séisme dans la majorité des cas c'est violent, surpris, désastreux et  ………..

	12
	P
	si je reviens au Tsunami; quelle est la différence entre Tsunami et séismes

	13
	E1
	Tsunami: vagues qui a une hauteur de 10 à 30 mètres

	14
	P
	par quoi est-elle causée?

	15
	E1
	causée par des mouvements tectoniques; séisme au niveau des océans

	16
	P
	Tsunami est la conséquence d'un séisme

	17
	E1
	oui mais dans la mer

	18
	P
	pensez vous que l'extinction en masse touche toute la planète

	19
	E1
	Non, parce qu'il y a extinction de certains animaux mais d'autres ont survécu

	20
	P
	est ce que ce sont les animaux les mieux adaptés qui ont survécu

	21
	E1
	par exemple l'Ichtyostéga, il a survécu jusqu'à aujourd'hui, il n'a pas évolué, il est resté comme ça

	22
	P
	vous croyez vraiment que l'Ichtyostéga se trouve aujourd'hui,

	23
	E1
	non (rire), certains reptiles

	24
	P
	est ce que vous connaissez d'autres crises biologiques, à part celle du crétacé

	25
	E1
	les animaux; non je ne sais pas

	26
	P
	si, il existe cinq crises biologiques (voir document)

	27
	P 
	on passe à un autre phénomène géologique: les chaînes de montagnes

	28
	P
	sur quoi vous vous basez pour construire l'histoire des Alpes ? Quels sont les processus qui vous permettent de la construire?

	29
	E1
	la compression, les contraintes ; quand il s'agit d'une grande chaîne, il s'agit d'une compression à grande échelle

	30
	P
	 à grande échelle c’est à dire ?

	31
	E1
	entre les plaques à l'échelle géologique: des mégastructures, les Alpes sont le résultat du rapprochement de l'Eurasie et le Gondwana.

	32
	P
	par contre, comment vous situez une montagne dans l'espace à trois dimensions

	33
	E1
	avec les contraintes (σ1, σ2, σ3)

	34
	P
	c'est à dire la racine de la montagne

	35
	E1
	elle est en fonction de l'attitude de montagne, plus l'attitude est grande plus la racine st profonde

	36
	P
	est ce que la formation d'une chaîne de montagne est un événement ou phénomène géologique

	37
	E1
	Evénement (rire)

	38
	E1
	événement suite à des contraintes

	39
	P
	comment vous expliquez ça?

	40
	P
	en ma connaissance un événement pourrait être ponctuel ç'est à dire qui se fait en quelques secondes tel que tsunami

	41
	E1
	non ce n'est pas kif kif

	42
	P
	quelles sont les difficultés que vous envisagez pour comprendre certains phénomènes géologiques ?

	43
	E1
	le temps (très ancien) fait la difficulté

	44
	P
	qu'est ce que vous n'arrivez pas à comprendre à propos de ce concept

	45
	E1
	il est très loin de l'existence humaine

	46
	P
	C'est-à-dire

	47
	E1
	on ne peut pas imaginer des événements qui se produisent dans d'autres époques par exemple le Précambrien

	48
	P
	vous avez parlé de l'espace. Est ce qu'elle vous empêche de comprendre certains phénomènes géologiques

	49
	E1
	eh! Eh !

	50
	P
	par exemple lorsque vous avez travaillé ce matin sur la carte à deux dimensions (planes), en fait dans la nature sont à trois dimensions

	51
	E1
	difficultés de faire de la réalité géologique et les méthodes de recherche

	52
	P
	y-a-t-il un lien entre les phénomènes  que nous venons d’évoquer (crise biologique, séisme, chaînes de montagnes)

	53
	E1
	plus simplement, y-a-t-il un lien entre la tectonique et ces trois phénomènes ?

	54
	E1
	la tectonique, il y a que ………….

	55
	P
	par exemple, il y a une hypothèse qui dit « l’éloignement des plaques a provoqué l’extinction de certains espèces »

	56
	E1
	non, c’est plutôt l’impact

	57
	E1
	ça ne peut pas être, la fragmentation de la Pangée est progressive, alors que l’extinction est brutale, il faut qu’il soit un phénomène non un événement brutale,

	58
	P
	c'est-à-dire par exemple, les météorites, vous êtes pour cette hypothèse

	59
	E1
	elle est plus logique

	60
	P
	bien je vous remercie

	61
	E1
	non c’est moi…………….

	62
	E1
	en fait j’ai fait une faute quand j’ai parlé d’Ichtyostéga, il s’agit d’une forme de transition, mais je veux parler de cœlacanthe

	63
	P
	vous croyez que c’est une espèce mieux adaptée

	64
	E1
	oui, au niveau de la respiration, elle peut respirer comme des poissons avec les branchies et respirer aussi ave les poumons ; elle a pu s’adapter avec la sécheresse qui a caractérisé cette époque

	65
	E1
	Le cœlacanthe n’a pas survécu dans toutes les régions de la terre, elle n’a survécu que dans l’est du continent africain 

	66
	P
	d’accord

	67
	P
	est ce que vous avez d’autres remarques

	68
	E1
	ce n’est pas la faille qui a été le facteur principale du séisme et du tsunami : la subduction de la plaque océanique est continue dans le temps et à un certains moment a déclenché une grande faille qui a engendré le séisme et par conséquent le tsunami

	69
	P
	Merci, 


Entretien avec E2

	1
	P
	oui bonjour, pouvez vous me parler du questionnaire auquel vous avez répondu

	2
	E2
	il s’agit de trois questions

	3
	P
	oui ça je savais

	4
	P
	qu’est ce que vous avez retenu des discours qui ont été faite dans les médias suite au Tsunami du 2004

	5
	E2
	dans les médias il n’aya pas trop d’explications géologiques, c’est plutôt des dégâts qu’ils parlaient

	6
	P
	quelle est, selon vous, la cause principale de ce séisme ?

	7
	E2
	le rapprochement de deux plaques

	8
	P
	lesquelles ?

	9
	E2
	plaque continentale et plaque océanique, j’ai oublié

	10
	E2
	mais à une échelle plurikilométrique

	11
	P
	pensez vous qu’une faille a causé ce séisme ?

	12
	E2
	oui, oui

	13
	P
	dans quelle sens cette faille…. ?

	14
	E2
	une faille, plus précisément, le plan de la faille contient le foyer du séisme

	15
	P
	et puis, je vais vous aidez, la faille était de l’ordre de 600 km environ

	16
	P
	est ce vraiment c’est cette faille qui a causé le séisme ou il y a d’autres facteurs

	17
	E2
	il ya plusieurs facteurs, mais la faille joue le rôle principale dans le déclenchement du séisme

	18
	P
	je reviens ce que vous avez évoqué au début (dégâts, destruction de maisons…), qu’est ce que vous pensez de cette explication ?

	19
	E2
	j’ai bien compris votre question.

	20
	E2
	cette explication non scientifique m’empêche de comprendre scientifiquement le phénomène

	21
	E2
	non, parce que chaque individu explique selon un point de vue ce qui s’est passé. Les géologues expliquent dans un cadre scientifique par contre les gens s’intéressent aux dégâts

	22
	P
	c’est très intéressent ce que vous dites du côté humanité, mais quelle est le rôle de la tectonique des plaques dans cette explication

	23
	E2
	la tectonique des plaques étudie avant le déclenchement de ce séisme et le tsunami les phénomènes géologiques

	24
	P
	excusez moi vous faites la différence entre tsunami et séisme

	25
	E2
	oui, oui ; tsunami est la conséquence du séisme, ce sont des grandes vagues

	26
	E2
	le séisme en premier lieu, tsunami en second lieu

	27
	P
	est ce que la tectonique des plaques peut être considéré comme un modèle pour expliquer tous les autres phénomènes géologiques

	28
	E2
	bien sur, il faut savoir que le globe terrestre, il faut y avoir des séismes, des volcans ; c’est un dégagement d’énergie si non le globe va s’exploser pour maintenir l’équilibre

	29
	P
	depuis le début de votre cursus, élèves ou étudiants, quelles sont les difficultés que vous avez envisagez pour comprendre certains cours de géologie

	30
	E2
	 la façon dont le professeur explique certains phénomènes, manque de matériel, travaux pratiques et sortie géologiques

	31
	P
	non une difficulté de compréhension et non d’explication

	32
	
	Changement de cassette

	33
	P
	est ce que vous considérez la formation des alpes un phénomène ou événement

	34
	E2
	non, non c’est un phénomène ; un événement ça passe dans une durée très courte par contre la formation prend des millions d’années

	35
	P
	mais en ce moment là elle (chaîne des alpes) continue à se former, peut on parler d’événement dans ce cas ?

	36
	E2
	toujours un phénomène en fonction du temps

	37
	P
	je reviens sur cette notion de million d’année, quelle est son importance dans l’explication des phénomènes géologiques

	38
	E2
	la chose la plus importante dans la géologie, c’est le temps

	39
	E2
	Il y a trois choses importantes : temps, l’équilibre, échelles (l’échelle des cartes géologiques), par exemple on peut parler de la même chose mes à des échelles différentes

	40
	P
	est ce que vous pensez que les êtres vivants de la planète sont touchés lors d’une crise biologique

	41
	E2
	Non, il y a des êtres vivants qui ont persisté

	42
	P
	lesquelles ?

	43
	E3
	les mieux adaptés, les êtres vivants comme par exemple les insectes on beaucoup plus de chance que les dinosaures ou les êtres vivants supérieur

	44
	P
	peut-on considérer le tsunami, une crise biologique

	45
	E2
	c’est une sélection naturelle

	46
	E2
	oui ça peut être considéré comme catastrophe

	47
	P
	le concept d’espace est il la base de la géologie, quel est l’utilité de ce concept dans la compréhension des séismes, des chaînes de montagnes et les crises biologiques

	48
	E2
	oui, c’est intéressant mais il faut avoir des exemples

	49
	P
	Oui

	50
	E2
	ça aide dans l’explication

	51
	P
	C'est-à-dire

	52
	E2
	on ne peut pas comprendre la formation des chaînes de montagnes  dans deux dimensions ; il doit avoir 3 dimensions

	53
	P
	Est-ce que dans le cours de la géologie vous avez fait de la géométrie dans l’espace

	54
	E2
	non on a étudié des méthodes pour détecter des minerais, des anomalies

	55
	P
	comment vous évaluez vos explications dans cet entretien

	56
	E2
	c’est bien d’échanger, on apprend toujours des choses nouvelles, merci de votre confiance en nous

	57
	P
	merci à vous
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(Nadia, Maher, Ridha, Mouna, Mohamed, hanène)

	1
	Enseignante
	bonjour, vous allez bien,

	2
	Etudiants
	Bonjour

	3
	Enseignante
	Vous avez répondu aux questions des trois ateliers proposés par notre collègue dans le cadre de ses recherches didactiques, nous allons discuter un peu vos réponses

	4
	Enseignante
	Nous allons commencer par le texte d'Avicenne (atelier n°2), puis le premier atelier, et enfin nous essayons de revoir le tableau (atelier n°3)

	5
	Enseignante
	on va lire le texte d'abord, Alors quelle est l'hypothèse que vous avez supposé proche de votre explication de l'orogenèse

	6
	Nadia
	la première

	7
	Enseignante
	pourquoi?

	8
	Nadia
	Déjà il parle des tremblements de terre qui peuvent provoquer des vagues ou des plis par exemple, se qui explique la déformation du sol

	9
	Maher
	les eaux et l'érosion ne provoquent pas la formation des chaînes de montagne

	10
	Nadia
	la première hypothèse est vraie

	11
	Ridha
	la deuxième n'est pas logique

	12
	Nadia
	parce que les ruissellements se font au fur et à mesure du temps, déjà dans le texte "puis les ruissellements ne cessent d'approfondir le premier creusement jusqu'à ce qu'il atteigne des profondeurs importantes" ce n'est pas vrai les ruissellements font agrandir en largeur et non en profondeur

	13
	Mohamed
	non, la profondeur aussi, mais ce qui m'échappe, c'est la dernière phrase " ce qui reste fait une montagne", ce n'est pas logique du tout

	14
	Enseignante
	d'accord,  et pour le concept ou les concepts qu'Avicenne n'a pas évoqué

	15
	Nadia
	il a parlé des tremblements de terre, du ruissellement et l'érosion généralement, mais il n'a pas parlé du volcanisme

	16
	Maher
	Aussi déplacement des plaques, orogenèse, érosion

	17
	Enseignante
	je ne vois pas le mot plaque dans son texte

	18
	Hanène
	Pas tous à fait mais il a dit mouvement d'une partie de la terre et pas l'autre

	19
	Nadia
	Il a expliqué les choses mais d'une façon non scientifique, c'est littéraire

	20
	Enseignante
	tu veux dire langage du texte

	21
	Nadia
	par exemple, on ne peut pas dire le ruissellement fait approfondir, scientifiquement ou géologiquement,  il a négligé plusieurs autres phénomènes, tectonique surtout.

	22
	Enseignante
	comment se forme alors une chaîne de montagnes

	23
	Ridha
	par subduction, mouvement tectonique

	24
	Nadia
	par collision, deux plaques qui entrent en collision

	25
	Enseignante
	quand se sont formé les chaînes de montagnes en Tunisie

	26
	Ridha
	l'ère tertiaire

	27
	Enseignante
	Vous avez dit qu'un séisme est un phénomène fréquent, s'il en relation avec l'orogenèse pourquoi il n'y a pas autant de chaînes que de séismes?

	28
	Hanène
	le séisme est un phénomène fréquent, c'est vrai, mais la relation n'est pas tout à fait claire

	29
	Mohamed
	si les séismes se déclenchent aux frontières des plaques, les chaînes de montagnes se forment à ce niveau aussi

	30
	Hanène
	Mais Avicenne n'a aucune idée sur la tectonique à cette époque, et pour l'orogenèse il faut une grande force pour soulever des quantités énormes de matière

	31
	Ridha 
	la formation des chaînes de montagnes est due aux courants de convection qui peuvent provoquer un volcan

	32
	Nadia
	on parle de chaînes volcaniques dans ce cas

	33
	Enseignante
	Donc vous êtes d'accord qu'il y a une relation entre séisme et orogenèse?

	34
	Ridha
	les courants de convection sont dus au mouvement, pression, chaleur au centre de la terre; certains séismes dus à des failles qui sont eux mêmes dus au déplacement de plaques. Ces déplacements causent aussi la formation de chaînes de montagne

	35
	Hanène
	Au niveau du rift, il y a des volcans aussi

	36
	Enseignante
	si on récapitule, Avicenne a parlé de quelques phénomènes géologiques; mais qu'est ce qui manque

	37
	Nadia
	la précision (sourire)

	38
	Ridha
	exactement sur les causes des séismes

	39
	Nadia
	il a tous évoqué mais il n'a pas définit tous

	40
	Maher
	Il a parlé des séismes sans aucune relation avec le volcanisme

	41
	Enseignante
	Vous lui est reprocher le manque de détails, donc et pour l'orogenèse?

	42
	Nadia
	Il n'a pas parlé des conséquences, en plus, il fallait définir l'orogenèse et puis détailler les autres phénomènes qui l’accompagnent tels que séismes et volcans

	43
	Enseignante
	d'accord, si vous voulez bien, revenons au premier atelier, rappelez moi les phénomènes que vous avez identifiés?

	44
	Maher
	séismes, failles, déplacement des plaques

	45
	Ridha
	ouverture de la dorsale (rift), formation des volcans

	46
	Enseignante
	Vous allez répondre à la question b: disposer les phénomènes identifiés sur une échelle temporelle en millions d'années

	47
	Mohamed
	sur un seul axe madame,

	48
	Enseignante
	comme vous voulez, comme vous le pensez vous-même

	49
	Enseignante
	Vous avez 3 min, nous avons à faire le fameux tableau

	50
	Enseignante
	Alors vous avez trouvé des difficultés lorsque vous l'avez remplis, n'est ce pas.

	51
	Nadia
	si je réponds à la question horizontalement; je n'ai pas fait attention de mettre en relation deux à deux les phénomènes. C'est pourquoi j'ai répondu comme ça et après j'ai changé d'avis

	52
	Enseignant
	pourquoi tu vois que ce n'est pas la même réponse, et pour cela t'as changé d'idée. Par exemple tsunami et vie, quelle relation entretiennent-elles? T'as mis danger dans le tableau, si tu expliques un peu

	53
	Mouna
	l'autre question; comment je pourrais l'éviter?

	54
	Nadia
	par exemple il faut mettre des détecteurs d'ondes pour enregistrer les séismes et comme ça va être une autre réponse

	55
	Enseignante
	Alors

	56
	Nadia
	ce n'est plus un danger, on aura des moyens de prévenir les gens

	57
	Enseignant
	d'accord! Mouna tu n'as pas répondu, t'as rien noté dans le tableau

	58
	Mouna
	c'est difficile Mme

	59
	Enseignante
	prenons un exemple, mise à part la relation convergence-vie dont on ne tient pas compte

	60
	Mouna
	je ne vois pas la relation entre phénomène et le temps parce que le temps change

	61
	Enseignante
	Oui

	62
	Ridha
	si, il y a évolution de la vie sur terre, mais ça prend du temps

	63
	Mouna
	comment t'as su?

	64
	Ridha
	je prends par exemple la relation être vivant et datation: les fossiles servent d'indices pour la datation

	65
	Nadia
	je n’arrive pas vraiment à concevoir toutes ses relations

	66
	Hanène
	Si la vie et la terre sont en étroite relation, mais le problème est avec les autres

	67
	Enseignant
	c'est à dire, quel problème?

	68
	Hanène
	Nous utilisons les fossiles pour dater les couches géologiques; mais le tsunami c'est en 2004

	69
	Mouna
	tu veux dire

	70
	Hanène
	oui, c'est différent

	71
	Maher
	tu as raison c'est très récent

	72
	Enseignante
	Nadia tu vois un peu avec tes collègues quelques relations

	73
	Nadia
	oui, mais j'ai déjà répondu à l'horizontale (sourire), mais je vois oui un peu

	74
	Mohamed
	En fait, la vie progresse il y a un changement dans la faune et la flore

	75
	Enseignante
	Mais il y a disparition de certains êtres vivants, ce n'est plus une progression

	76
	Mohamed
	oui, oui! Mais de toute façon ça change,

	77
	Hanène
	la terre aussi change et évolue

	78
	Enseignante
	évolue ; en fonction de quoi?

	79
	Hanène
	Temps

	80
	Nadia
	ce n'est pas la même chose, l'orogenèse est du à la dynamique du globe, ç'est loin dans le temps par contre un séisme c'est une menace qui se fait en quelques seconde

	81
	Ridha
	c'est ça oui; un séisme déforme la structure de la terre et détruit les maisons rapidement

	82
	Hanène
	les fossiles nous donnent une idée sur un être très éloigné dans le temps

	83
	Maher
	le tsunami, en 2004, a fait des milliers de morts, des gens sans abris, c'était une vraie catastrophe

	84
	Enseignante
	attendez, d'abord comment s'est produit ce séisme

	85
	Mohamed
	rapprochement des deux plaques asiatique et européenne

	86
	Hanène
	non, je crois non

	87
	Mouna
	non il est du à l’enfoncement de la plaque Indo-Australienne sous l’île de Sumatra, je me rappelle bien, j'ai vu ça dans un reportage à la télé

	88
	Enseignante
	à quelle vitesse si tu te rappelles

	89
	Mouna
	2 ou 3 cm/an je ne suis pas sure

	90
	Hanène
	non 5 cm/an

	91
	Enseignante
	oui ç'est ça, donc avant que se séisme se déclenche il y a eu cette subduction, vous rendez compte en combien de temps fallait-il pour que ce séisme s’est produit?

	92
	Ridha
	en 100 ans la subduction parcourt 500 cm, oh! c'est énorme, mais je ne savais pas combien exactement

	93
	Nadia
	ça doit prendre des millions d'années

	94
	Enseignante
	c'est-à-dire

	95
	Nadia
	d'autres phénomènes géologiques se produisent avant que le séisme aura lieu, la faille Skanès (Monastir) est active depuis plusieurs années ou mêmes siècles, par contre c'est dans les années soixante dix qu'un séisme s'est déclenché dans cette région

	96
	Maher
	c'est la dynamique du globe terrestre

	97
	Enseignante
	pourtant un séisme ne reste que quelques secondes comme l'a déjà mentionné Nadia au début

	98
	Nadia
	oui je veux dire qu'un séisme quoi que ce soit à une histoire géologique

	99
	Maher
	Mais, si on savait le moment du déclenchement on aurait pu sauver la vie de plusieurs personnes

	100
	Mouna
	une histoire, t'es sure

	101
	Hanène
	certainement, étant donné que la subduction prend plusieurs millions d'années; un séisme est une accumulation d'énergie due à cette subduction

	102
	Ridha
	Mais le séisme est un événement court par contre la subduction est très lente, mais je partage l'idée de Maher d'éviter la catastrophe sismique

	103
	Enseignante
	voyons ensemble la relation tsunami/ être vivant: vous parlez tous de danger comment on pourrait l'éviter?

	104
	Mohamed
	les stations d'enregistrements des séismes peuvent nous donner une idée sur les séismes et comme ça on l'évite, on fait déplacer les gens dans des endroits stable

	105
	Enseignante
	Vous parlez de la prédiction des séismes, c'est ça

	106
	Maher
	on évite une catastrophe telle que celle de 2004 en Asie

	107
	Enseignante
	Vous voyez Nadia, c'est simple de répondre à la question et de mettre en relation deux concepts scientifiques dans ce tableau

	108
	Nadia
	oui je vois Madame

	109
	Hanène
	le problème c'est que tous les phénomènes sont en relation ici, j'essaye de diviser ce tableau

	110
	Enseignante
	oui et alors,

	111
	Hanène
	il y a des phénomènes géologiques, séismes, convergence, crise biologique en bas

	112
	Nadia
	j'ai pensé à ça aussi: vie, terre, êtres vivants et d'un autre coté datation, le temps, échelle géologique

	113
	Ridha
	c'est évident, le temps est la base de l'échelle géologique, mais ….

	114
	Enseignante
	Mais quoi? Vous avez dit que la subduction est phénomène lent, comment ça? Avez-vous d'autres exemples?

	115
	Hanène
	la vie des êtres vivants est menacée à long terme sous l'effet de réchauffement de la planète, ils vont disparaître mais il faut du temps

	116
	Mohamed
	les événements change au cours de l'échelle

	117
	Maher
	Mais il y a des changements brefs, l'extinction des dinosaures était très rapide

	118
	Enseignante
	bref, c'est-à-dire

	119
	Maher
	quelques jours, c'était une grande crise

	120
	Mohamed
	Mais il y a d'autres hypothèses qui disent que l'extinction s'est étendue sur plusieurs années

	121
	Enseignante
	plusieurs années

	122
	Mohamed
	millions, millions d'années

	123
	Mouna
	plusieurs espèces ont été disparues lors du tsunami de 2004, c'était rapide aussi, il y a aussi un changement au niveau de la carte de la région, c'était catastrophique

	124
	Enseignante
	revenons au premier atelier, vous avez disposé les phénomènes géologiques identifiés sur une flèche en millions d'années, je vois les mots faille, volcanisme …etc.

	125
	Hanène
	non, moi j'ai pensé à l'ouverture de l'atlantique, fermeture de la Téthys, Gondwana et séparation de l'Afrique te l'Amérique de sud

	126
	Nadia
	Oui tu as raison, moi j’ai fais ça dans le cas général : déplacement de plaques, volcanisme

	127
	Mouna
	Moi aussi j’ai commis la même faute ; failles, mouvements des plaques

	128
	Hanène
	Ce sont des phénomènes de tous  temps, mais le schéma indique bien une période bien déterminée

	129
	Enseignante 
	Une période ! 

	130
	Hanène
	Oui, il y a environ 150 MA quand l’ouverture de l’atlantique a eu lieu, ce qui est récent par rapport à l’âge de la terre 4 ,5 Milliards d’années

	131
	Ridha 
	J’aurais du penser à ça, la flèche que j’ai tracé commence à – 16 MA, c’est très récent

	132
	Mohamed
	En fait avant, il y a environ 200 MA, les deux continents africain et américain, (pardon européen) forment ensemble le Gondwana commence à se séparer comme l’a dit Hanène il y a 150 MA

	133
	Hanène  
	Oui il y a environ 150 à 160 MA, c’est l’Atlantique Sud qui s’est ouvert et a poussé la plaque africaine créant ainsi une faille entre les deux continents

	134
	Enseignante
	A mes connaissances deux failles transformantes

	135
	Nadia
	Attendez je me retrouve, on a déjà vu ça avec M. Ben Ayed, c’est entre les deux failles transformantes que s’est formé l’océan alpin, l’atlantique nord n’est ouvert qu’environ, vers 100 MA

	136
	Enseignante 
	Bien, quel la conséquence de ce déplacement de plaques

	137
	Maher
	Séparation de l’Afrique et de l’Amérique

	138
	Hanène
	Oui, mais je me rappelle que la plaque africaine s’est coincé quelques part, donc elle a subit une rotation c’est la conséquence de l’ouverture de l’atlantique nord

	139
	Ridha 
	J’ai oublié tous ça (sourire)

	140
	Enseignante 
	Coincé, comment dites ça en géologie 

	141
	Nadia 
	Chevauchement 

	142
	Enseignante 
	Oui, oui et après

	143
	Mohamed 
	Le continent africain a chevauché le continent européen

	144
	Enseignante
	Qu’est ce que ça donne

	145
	Hanène
	Les Alpes madame, vous savez Madame j’ai pensé à ça au début 

	146
	Enseignante 
	Oui très bien nous venons de retracer l’histoire des alpes en quelque sorte

	147
	Enseignante 
	Revenons à Avicenne, est ce que vous rendez compte maintenant du concept clé que Avicenne n’a pas utilisé pour expliquer l’orogenèse 

	148
	Enseignante 
	Il y a un moment, Ridha vous avez dit que son échelle est récente, à quoi (cette échelle) pourrait elle vous empêchez de comprendre

	149
	Ridha
	Oui Madame le temps lointain, en millions d’années   

	150
	Nadia 
	Avicenne Madame n’a pas parlé du temps, je crois, je relis vite le texte

	151
	Enseignante
	Quel temps, l’actuel

	152
	Nadia 
	Le temps à grande échelle est nécessaire pour expliquer l’histoire des Alpes par exemple

	153
	Enseignante 
	Merci Nadia et à vous tous, on doit évacuer la salle mais retenez que l’objectif de ce débat était de vous faire montrer l’utilité du temps historique dans l’explication de quelques phénomènes naturels

	154
	Enseignante 
	A très bientôt, bon courage pour vos examens, je vous remercie énormément

	155
	Les étudiants 
	« Beslama » Madame ( au revoir Madame) et merci à vous aussi

	156
	
	Fin de vidéo 


Tableau 1 : mise en relation temps-vie

	E1 
	Détermination de l'age, le temps est un repère

	E 2, E 6
	La vie est une période de temps, Progresse au cours du temps

	E 3
	La vie débute par la naissance et se termine par la mort

	E 4, E7
	Le temps s'écoule au cours de la vie

	E 5
	Age 

	E 8
	Le temps est un phénomène ayant une dimension temporelle et spatiale

	E 10
	Datation

	E 15
	Evolution de la vie sur la terre

	E 17
	Détermine la vie


Tableau 2: mise en relation temps-terre 

	E 1, E 2
	Evolution de la terre en fonction du temps

	E 3
	La terre est un ensemble de phénomènes géologiques qui se passent durant des périodes plus ou moins lentes

	E 4
	Le temps influe sur la terre

	E 5
	Age

	E 6
	La terre change

	E 7
	Un effet sur la terre, modifie

	E 8
	Les phénomènes géologiques se font à des rythmes de temps extrêmement lents (par millions d'années)

	E 10
	Evolution 

	E 15
	Variation géologique de la terre

	E 16
	Mécanisme pour identifier l'histoire de la terre


Tableau 3 : relation temps-êtres vivants

	E 1, E 10
	Ages des êtres vivants, fossilisation (datation), fossilisation et évolution

	E 2, E6, E 15
	Evolution 

	E 3
	La vie et la terre se sont les deux mécanismes qui permettent aux êtres vivants d'évoluer dans le temps

	E 4, E8
	Les êtres vivants évoluent au cours du temps

	E 5
	Age 

	E 7
	Influence sur les êtres vivants

	E 17
	Détermine le mode de vie des êtres vivants


Tableau 4 : relation temps-échelle géologique

	E 1, E 10
	L'échelle géologique est reconstituée à partir du temps, moyen de reconstruction

	E 2 
	Partition dans le temps

	E 3
	A l'aide de l'échelle géologique on peut déterminer le temps précis de tel ou tel phénomène géologique, exprimé en millions d'années

	E 4
	Accroît au cours du temps

	E 5
	Inerte

	E 6
	Monte 

	E 7
	Indispensable pour la datation incluse dans l'échelle

	E 8
	Une échelle géologique est divisée en millions d'années

	E 15
	Différents ères géologiques

	E 17
	Base de l'échelle géologique


Tableau 5 : relation séisme/ tsunami - vie

	E 1
	Menace pour la vie de l’homme, danger

	E 2, E9, E10, E 15
	Danger

	E 3 

E 8
	Ce sont des accidents naturels ayant comme conséquence la destruction des écosystèmes au sein de la biosphère 

Les catastrophes naturelles peuvent anéantir des écosystèmes qui abritent la vie

	E 5
	La mort

	E 6
	Continue

	E 7
	Catastrophe

	E 17
	Menace la vie, la vie devient courte


Tableau 6 : relation séisme/tsunami- terre

	E 1
	Destruction de la terre, instabilité des sols

	E 2
	Mécanisme géologique

	E 3
	Les deux phénomènes sont dus essentiellement à des mouvements des plaques tectoniques

	E 4
	Catastrophe, modification

	E 5
	Modification géologique

	E 6
	Changer sa structure 

	E 7
	Déformation 

	E 8
	Les catastrophes sont liées à des phénomènes géologiques qui affectent la terre

	E 10
	Destruction

	E 15
	Modification affectant la surface du globe terrestre

	E 17
	Déformation de la surface de la terre 


Tableau 7 : relation séisme/tsunami - êtres-vivants

	E 1
	Danger pour les êtres vivants

	E 2
	Sélection naturelle

	E 3
	En effet, on peut admettre le terme de catastrophe sur les deux phénomènes puisqu'ils permettent l'épuisement des êtres vivants

	E 4, E 7, E 10
	Dégénérescence, dégradation 

	E 5, E 6, E 17
	Menacer, danger

	E 8
	Ces catastrophes peuvent mettre en danger la vie des êtres vivants

	E 15
	Les dangers sur la vie des êtres vivants


Tableau 8 : relation séisme/tsunami – échelle géologique

	E1, E10
	Déterminer le degré des séismes et leurs effets néfastes, déterminer leur effet

	E 2
	Courte dans le temps

	E 3
	Ces deux catastrophes sont liées à une échelle géologique, en effet on remarque qu'ils se réalisent au fur et mesure du temps

	E 5
	Raccourcis dans le temps géologique

	E 7
	Influe sur l'échelle

	E 8
	Les séismes et les tsunamis se sont réalisés plusieurs fois au cours de l'échelle géologique

	E 15
	Différents séismes et tsunamis au cours du temps

	E 17
	Modification


Tableau 9 : relation datation-vie

	E 2
	Précise

	E 3
	Elle permet de détermination de l'âge exacte de la vie (début)

	E 4
	Variable au cours de la vie

	E 5 
	Relatif

	E 6
	Varie

	E 7
	Importante

	E 8
	La datation absolue par les radio-isotopes permet de donner l'âge du phénomène vie et de son apparition 


Tableau 10 : relation datation-terre

	E 2, E 4
	Relative

	E 3
	La datation au niveau de la terre et l'étude des fossiles qui permet également de déterminer l'âge des strates

	E 5
	Absolue

	E 6
	Relative aux structures de la terre

	E 7
	Permet de comprendre l'histoire de la terre

	E 8
	La datation des fossiles permet de dater l'âge des couches de terrains (strates)

	E 10
	Reconnaître la terre

	E 15
	Utilisation des roches et des reliefs topographiques dans la datation


Tableau 11 : relation datation-êtres vivants
	E 1
	A partir des fossiles et de la paléontologie

	E 2, E5
	Absolue

	E 3 
	Les êtres vivants au niveau datation sont essentiellement les fossiles

	E 6 
	Limitée 

	E 8
	La datation absolue ou relative permet d’évaluer l’âge des êtres vivants

	E 10
	Fossilisation

	E 15
	Les fossiles


Tableau 12 : relation datation - échelle géologique

	E 2
	Fossiles (datation relative)

	E 3
	La datation permet de déterminer l’âge : échelle géologique

	E 4
	Dépend de la datation proportionnelle

	E 5 
	Relatif

	E 6
	Varie avec les phénomènes sur terre

	E 7
	Permet de faire une échelle géologique

	E 8
	L’échelle géologique est construite à l’aide des datations des fossiles et de couches de terrains


Tableau 13 : relation convergence-vie

	E 2
	Non détectable

	E 3
	La convergence peut entraîner des modifications à la vie mais se sont très peu fréquent

	E 5
	Subduction

	E 6
	La vie converge vers une fin

	E 8
	La convergence et la vie sont indépendantes mais les conséquences de la première peuvent affecter la seconde

	E 9
	Change


Tableau 14 : relation convergence-terre

	E 1, E 10, E 4
	Formation des chaînes de montagnes 

	E 2, E 7 

E 17, E 9
	Morphologie de la terre : influe sur la topographie de la terre ; construction des continents ; détermine l’aspect de la terre ; se transforme et change

	E 3
	Par contre au niveau de la terre, la convergence est l’origine de tous phénomènes géologiques

	E 5, E 6
	Subduction et collision ;  Subduction qui aboutit à des volcans

	E 8
	La convergence est un phénomène géologique qui traduit l’aspect dynamique de notre planète


Tableau 15 : relation convergence-êtres vivants

	E 2
	Accommodation avec l’environnement

	E 3
	Les deux phénomènes (subduction et collision) entraînent des modifications spatiales au niveau de la localisation des êtres vivants (ex : on peut trouver les mêmes fossiles en Afrique et en Amérique du sud)

	E 4
	Disparition et production des nouveaux milieux 

	E 5, E 10
	Collision, influence

	E 6
	Tous convergent vers le même destin à la fin

	E 8
	La distribution géologique des êtres vivants et affectée par le phénomène de convergence

	E 9
	Disparition et apparition de nouvelles espèces qui peuvent s’adapter à un nouveau milieu

	E 17
	Détermine le mode de vie des êtres vivants


Tableau 16 : relation convergence - échelle géologique

	E 2
	Evénement marqueur

	E 3
	A l’échelle géologique la convergence se fait à des périodes de temps lentes

	E 4
	Influe sur l’échelle géologique

	E 6
	Converge vers une fin

	E 8
	La convergence est un phénomène qui se réalise à des échelles de temps extrêmement lents

	E 17
	Influence l’échelle géologique


Tableau 17 : couplage biologie-géologie et vie

	E 1
	La vie des êtres vivants est en menace sous l’effet de réchauffement et de gaz

	E 3
	En effet ce couplage entraîne une bénéficié à la vie puisque cette dernière se bénéficie de tous élément minéral ou organique situé dans la terre  

	E 4
	Influence proportionnelle 

	E 5
	Energie non renouvelable 

	E 6
	Progresse sous l’effet de ce couplage

	E 8
	Les cycles biogéochimiques maintiennent le recyclage des éléments minéraux et organiques nécessaires à la vie

	E 9
	Perturbation

	E 10
	Influence sur la vie


Tableau 18 : relation biologie-géologie et terre
	E 3
	Le couplage touche en premier niveau la terre puisque celle-ci est formée des couches composées des éléments minéraux 

	E 4
	Communication, relation fondamentale

	E 5
	Nappe phréatique

	E 6
	A un effet sur ce couplage

	E 8
	La composante géologique terrestre est intimement liée à la composante biologique par les cycles biogéochimiques du C, N, S, etc.

	E 9
	S’accentue de plus en plus 

	E 10 
	Influence sur la terre


Tableau 19 : relation couplage biologie-géologie et les êtres vivants
	E 3
	Les êtres vivants sont à l’origine de la matière organique donc ils ont un lien direct avec ce couplage

	E 4
	Proportionnalité 

	E 5
	Destin de l’homme

	E 6
	Influence sur leur vie

	E 7
	Influe sur les êtres vivants

	E 8
	Les êtres vivants forment une composante essentielle au maintien des cycles biogéochimiques

	E 15
	Disparition des êtres vivants


Tableau 20 : relation couplage biologie-géologie et l’échelle géologique
	E 3
	A l’échelle géologique, ce couplage biologique-géologique : permet de déterminer plusieurs caractéristiques temporelle et spatiale

	E 4
	L’un dépend de l’autre

	E 5
	Divergence de la biologie et de la géologie

	E 6
	Changer les événements au cours de l’échelle

	E 7
	Permet la datation

	E 8
	Le couplage des événements biologiques et géologiques permet le maintien des êtres vivants qui sont indispensables à la construction de l’échelle géologique

	E 10
	Datation

	E 15
	Différentes crises biologiques au cours de la vie


 Réponses avant le débat 

Tableau 1 : réponses du Binôme 1 ; Ameni et Arwa

	Mise en relation
	Vivant
	Terre
	Echelle géologique

	Séismes et tsunami
	Disparition de la couverture végétale 

Inondation

Décès des êtres vivants

Destruction

Danger pour l’être humain
	Accident tectonique

Faille

Tremblement de terre


	Dure trois heures

Se déclenche quatre fois par an



	Formation des chaînes de montagnes
	Enrichir la nature

Exemple : Pin d’Alep

Exploitation du bois


	Cassure naturelle

Faille

Des plis anticlinal et synclinal


	Sur une période temporelle longue, environ quelques siècles

	Crise biologique
	Destruction 

Menace les animaux : extinction
	Inondation

Volcans

Séismes
	D’une façon non cyclique

En relation avec le noyau de la terre


Tableau 2 : réponses de binôme2 ; Nessrine et Oumayma

	Mise en relation
	Vivant
	Terre
	Echelle géologique

	Séismes et tsunami
	Disparition de la couverture végétale 

Dangereux

Extermination de tous les êtres vivants
	Formation des plis

Cassure des strates sédimentaires

Faille


	Pendant un jour, temps court 

	Formation des chaînes de montagnes
	Occupe une espace de la terre

Les gens vivent sans déplacement 


	Déformation sur la terre

Ils forment des courbes sur la terre


	Pendant des ères, temps long

	Crise biologique
	Tuer les êtres vivants

Des problèmes qui menacent l’ensemble des êtres vivants
	Volcan 

Inondation

séisme
	Chaque type de crise est caractérisé par un temps précis 


Tableau 3 : enregistrement du débat

	1
	? 
	tu veux la fermer

	2
	?
	non je cherche le zoom, y a-t-il zoom encore plus

	3
	enseignante
	Juste je vais vous posez des questions sur l’échelle géologique vous m’avez dit que séisme et tsunami ont eu lieu en un jour, 

	4
	Ameni 
	quelques heures

	5
	Nessrine 
	Je n’ai pas compris, c'est-à-dire quand est ce elle eu lieu ou combien de temps elle a durée

	6
	ameni 
	lorsqu’on écrit quatre fois par an c'est-à-dire pour qu’un séisme aura lieu, il ne peut se produit plus que quatre fois par an. Il ne peut pas durer deux ou trois jours, il dure au max trois heures, quatre peut être

	7
	Nessrine
	non ce n’est pas obligatoire qu’il se fasse quatre fois ; ça dépend des problèmes sous sols

	8
	Ameni
	c’est ce qu’on a dit, ça dépend du noyau de la terre, sa condition, pression ou température

	9
	Enseignante
	je interroge sur autre chose, vous m’avez dit que chaque crise biologique a un temps précis, qu’est ce que vous voulez dire

	10
	 Nessrine
	et; ça dépend des problèmes qui ont eu lieu  

	11
	Oumayma 
	les inondations a une durée bien déterminée

	12
	Nessrine
	pas comme le volcan

	13
	Oumayma
	un volcan peut s’étendre sur une longue durée alors que le séisme se fait dans un temps court

	14
	Enseignant
	Et vous (E1 et E2) vous avez dit d’une façon non cyclique. Comment ? Et dépend du noyau de la terre ?

	15
	E1
	lorsqu’un séisme aura lieu, il y a une chose, il ne se déclenche pas tout seul, mais il  a un lien avec le sous sol

	16
	E2
	oui au sous sol

	17
	E1
	pour le volcanisme, kif kif, ça dépend de l’état

	18
	E2 
	plusieurs fois par an

	19
	E1
	il peut être globale comme il peut juste signaler mais n’aura pas lieu

Mais dans un autre temps il se déclenche

	20
	Enseignante
	connaissez vous les différentes crises biologiques qui ont frappé la planète

	21
	E1
	tsunami, Hiroshima (oui je crois), les volcanismes, les cyclones, elle produit des extinctions

	22
	Enseignante
	connaissez vous d’autres crise

	23
	E4
	Elle a tous dit

	24
	E3
	l’érosion est une crise 

	25
	E1
	excuse moi, la sécheresse est crise biologique ; la désertification aussi

	26
	Enseignante
	la sécheresse du point de vue géologique comment elle se fait

	27
	E1
	la précipitation, à cause de ! Elle peut oui, un année pluvieuse, la température

L’exploitation de l’eau, les outils culturels

	28
	Enseignante
	est ce que vous savez de quelle manière la géosphère peut influencer la biosphère, géosphère tous ce qui est lié à la terre et bio tous ce qui vivant

Comment les phénomènes géologiques peuvent influencer les êtres vivants

	29
	E4
	ils sont liés

	30
	E1
	l’homme vit sur terre et les animaux vivent sur terre, les plantes existent dans la terre donc il y a un cercle 

L’être humain ne peut vivre que sur la planète terre

Les êtres vivants, il y a des carnivores et des herbivores, lorsque les herbivores meurent, les carnivores deviennent nombreux

	31
	Enseignante 
	ça c’est la relation entre les êtres vivants mais lorsque une crise touche la planète, comment elle peuvent influencer les êtres vivants

	32
	E1
	ou vivent-ils, la terre sera détruite

	33
	E4
	par exemple, Hiroshima, la terre a resté des siècles sans la moindre plante

 La pluie tombe mais l’eau colorée en noir, venimeux (poison)

	34
	E 2 
	elle a influencé les plantes

	35
	Enseignante
	est qu’il des plantes qui n’existait plus, donc y a t-il toujours disparition des êtres vivants

	36
	E3 
	Oui

	37
	E1
	il y a des animaux qui disparaissent, par exemple ; rhinocéros, panda, dinosaures, les baleines

	38
	Enseignante
	il y a toujours disparition mais pas d’apparition

	39
	Les élèves
	non il n’ y a pas d’apparition

	40
	Enseignante
	ou vous avez trouvé ses informations 

	41
	E3
	télé, cours en classe ; La plupart de la télévision et Internet

	42
	Enseignante
	 : La disparition des êtres vivants est elle  brutale ou se fait petit à petit

	43
	E3
	petit à petit

	45
	Enseignante
	Ç’est à dire combien elle dure

	46
	E3
	peut être demi- ère

	47
	Enseignante
	demi-heure

	48
	E3
	Non, non ère (é r e), demi heure sauf si une mouche

	49
	E1
	l’extinction se fait à cause d’autres animaux, les plantes qui disparaissent

	50
	Enseignant
	si j’ai bien compris l’être vivant qui ne trouvent pas sa nourriture,il disparaît

	51
	E3
	Oui c’est normal, pourquoi les êtres vivants sont disparus dans les siècles lointains ? parce que les catastrophes naturelles ont détruits les plantes

	52
	Enseignante
	s’il n’y a pas d  nourriture, les animaux ne migrent pas

	53
	E 4 
	Oui,  oui, les dinosaures sont déplacé vers d’autres lieux pour chercher la nourriture sans résultat

	54
	E3
	mais attention chaque animal vit dans un climat, donc s’ils migrent, il change de climat donc il mourra

	55
	E3
	les dinosaures lorsque ils changent de lieux, plusieurs herbivores d’entre eux sont disparus et petit à petit les carnivores les mangeaient

	56
	Enseignante
	vous pensez donc que la cause principale de la disparition est la nature, c’est l’alimentation

	57
	E4
	: une crise biologique fait disparaître l’alimentation, cette crise peut être un séisme, un volcan

	58
	Enseignante
	quand est ce que le dernier dinosaure a disparu

	59
	Elèves
	on ne sait pas

	60
	
	Est-ce qu’il y a des dinosaures qui ont apparu

	61
	Elèves
	non bien sur

	62
	Enseignante 
	Quelles sont les conditions qui favorisent la crise

	63
	Elèves
	du sous sol, du noyau de la terre ; lorsque une tremblement se fait dans la noyau ç ava influencé la surface

	64
	Enseignante 
	Parmi les dernières crise ; le tsunami, dans notre monde actuel une crise biologique peut avoir lieu?

	65
	E4
	oui à tt moment et ça sera plus intense

	66
	Enseignante
	Les causes comment

	67
	E2
	du sous sol

	68
	Enseignante
	donc s’il y aune crise biologique il n’a pas autre cause à part sous sol

Pas d’autres causes pour les crises

	69
	E2
	si les cyclones

	70
	E4
	trou ozone

	71
	E3
	oui ç’est ça l’ozone, ce trou 

	72
	Enseignante
	Comment

	73
	
	Oui les industries, pollution de l’atmosphère avec le carbone, qui va agrandir le trou d’ozone

Ça va nous empêcher de respirer à cause de la chaleur et on mourra aussi

	74
	Enseignante
	Et pour les plantes est ce qu’il des plantes qui apparaissent ou uniquement des plantes qui disparaissent ou bien comme les animaux il n’y a pas de nouvelles espèces qui apparaissent

	75
	E 4 
	S’ils apparaissent des espèces, répétez moi la question

	76
	Enseignante
	vous avez dit que toujours suite à crise les animaux disparaissent

	77
	E3
	Les crises biologiques sont des phases négatives, d’ailleurs on l’appelle crise

	78
	E4
	mais à chaque fois il découvre des nouvelles plantes mais on ne sait pas si ces plantes datent avant ou après les crises

	79
	E3
	les crises font une phase négative, ç’est ça non, donc toujours négatif plus que positif

Il y a deux phases : négatif : tremblement, cassure peu n’importe il est difficile qu’un nouveau animal apparaît

D’ailleurs l’appellation crise parce qu’elle détruit

	80
	Enseignante
	et pour ce que vous pensez positive par exemple

	81
	E4
	: suite à une crise tremblement de terre ; l’intérieur de la terre passent à la surface il y a inversion donc elle va donner des choses nouvelles : sources d’eau, rivière, inversion de la matière qui se renouvelle

	82
	Enseignante
	le temps géologique est il suffisant pour que ces crise se produisent

	83
	E3
	oui bien sur

	84
	Enseignante
	d’après vous combien il faut du temps généralement

	85
	E3
	d’après ce qu’on a étudie 5 temps ; primaire, secondaire tertiaire, quaternaire, j’ai oublié la 5ème

Chaque une chose se produit par exemple au tertiaire on a connu les dinosaures, chaque temos est indispensable

	86
	enseignante
	Ecoutez je vous remercier et je vous souhaite la réussite


Réponses après le débat 

Tableau 4: relation temps – phénomènes étudiés (binome1)

	
	Séisme-tsunami
	Formation des chaînes de montagnes
	Crise biologique

	Le temps géologique
	Une fois par an


	Pendant des ères
	Deux fois par an


Tableau 5 : relation temps vie et et terre (binôme1)

	
	Vivant
	Terre
	Echelle géologique

	Le temps géologique
	De nouvelles vies apparaissent
	Plusieurs tremblements de terre
	Des années


Tableau : relation temps-phénomènes étudiés (binôme2)

	
	Séisme-tsunami
	Formation des chaînes de montagnes
	Crise biologique

	Le temps géologique
	Il se déroule durant une période courte selon l’intensité de la tornade
	Ils se forment sur un temps long (des ères)
	Chaque crise à un temps géologique unique


Tableau : relation temps-vie- terre (binôme 2)

	
	Vivant
	Terre
	Echelle géologique

	Le temps géologique
	Diversité des animaux et des plantes

Disparition de certaines plantes et apparition d’autres
	Changement de la terre


	Des ères


Définition du temps géologique :

Binôme 1 : c’est une période durant laquelle la terre subit un changement.

Binôme 2 : c’est le temps de la formation de la terre et la continuité de la vie ; il est formé des ères.
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