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������ �� ��� 	�	�	�
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	���
 ������# $�� �!���� ��������  �� ��������  ���

���� 	���� ������ 	� ��� ��
	���
 ������' ��
 �������� ���  ���
 ��� �
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	���
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	���
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	���
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������ ������ 	� �	*� ����� ��� 	����

�������#

H# ��	�	�
 ��
	���
 ������ ��� �� ��! ���
��
! ��
����
 ������ ����� ��� 	����

�������#

.�� �!������	� �����
	�� �������	��� 	� ���� %�	
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 ������R

�������	�� 7 �������� ���� ,�(	�	
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 ������ ���� 	�����	�� ��� ���� �

 �	�� ��� ������� 	� 
���� ���
� ������	�#

�����	� , =���	�� ���	�������>� L	��� � ��� � ������� S1' S2'# # # Su' ��
���

��� � ��� ������ �� ��� 	�	�	�
 ��
	���
 ������ SmInitial# +�
 ���� ����� ����

������ Si %���� 1 ≤ i ≤ u �� ��� ������ SmInitial#

����� ������� ����	��� ��� �����	�� � �
������  ��� ������ ������ �� ��� 	�	�	�
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	���
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	������
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	�	�	 ������ �� ��� ���� ��� ��� �������
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�&�	�	��� � ������ �����	�� ����
��#

.�� ��������  �� ������ �����	�� ����
�� 	� �� �(����	�� � ��� �������� 
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����� ss � Ssource' 
	������ ��� ���� �������	���' ������	��

! �����	��'

�
����� sm � Smediated#
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�� 	� �
�� ��

�
 7�7 �����	��# ��  ������ �� 
	������	�� ������	�

������� 
	6� ����
� 	� �	�	
�� �� ������# $�� ����
�� ������	*�� ��� 
	������! � 

����	�
� �	�	
�� �������  �� � ������ ������ �
����� 	� ��� ��
	���
 ������' %�	��

��� �� � �� ����# �� ���� � ���� ���� ��� ������	��

! �	�	
�� �
������ 	� ������

��
	���
 ������' ��� � ��� ������� ��� �� �� ��
����
 �� ��� &��
 �����# ��


	��������' ������ �����	�� ����
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�&�	�	�� 	� �
�� ��������
 �! ��� �������	��

���� ��� ����
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 �! ��	
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��
� 	� �����	��# �� ���

�� �������	��
 �� ������ 
����	��	��' 
��� 	��������' �������	���' ����	��� �����

����
��' ����	��	�� ��
 ���� 	����# �	��� %� ��� ���6
	�� ��� ����
�� 	� ��� 
����

���
� ������	�' %� ������ ��� 	����  �� ��� ����
�� 	� 5��� ��� ������ �
�������


���
� ��
 ���	� ���������
	�� ���� ����������#

/���
�� H ������	*�� �(	��	�� �������  ��� ��� ������ �� ������ �������# ��

��� 	�������	�� ������	�' ��	� 
�&�	�	�� ��� �� ��  ������ �(���
�
 �! ��� ��
	"

��	�� ������# 8��� ��
	��	�� ��� ����� �� ��!' ����� ���� �(	�� � ����	��  ��

���� �
����� � ������ ������ 	� ��� ��
	���
 ������# $�	� ��� ��
! ��  �
&

�
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	 ��� ������	��

! �	�	
�� �
������  �� ������ ������ �
������ ��� ���"�(	����� 	�

��
	���
 ������' ��
 ��� ������ ������ �
������ ���� �� �

�
 �� ��� ��
	���


������# -	�� �� ������ �� ��� 
�&�	�	�� � 	��������
 �!���� ����	������� �	��� 	�

OE�P' %� ������� ��� ������ ��
	��	�� ����
�� ���

�����	� 2 =���	�� �	
������>� L	��� �%� ������� Ssource ��
 Smediated' ���"

��� � ����	��  �� ���� �
����� ss � Ssource �� ��� ���� �������	���' ������	��

!

�����	��' �
����� sm � Smediated#

$�	� ����
�� 
�&�	�	�� ������	��

! ������ ��� ��
	��	�� ������ ����	��
 	� �

������ 	�������	�� ��
 ��
	��	�� �!����# +�
 	� �
�� �������� ��� ����
�� H � 

�	��
� ������ �����	��# -� ����� ��� ��
��	�� �� ��	� ����
�� 	� ������� D#

	�	�! "
����# �� ��� ���� ���

1���
�( ������ �����	�� ������ ��� ����� ���
	��
	�! ������ %���� ���� ����

��� �
�����  ��� ��! ������ �� ������ ������' ����	�	���� 	� ��� �����	��# �� 	�


��	�����
 �� 7��' ��7 ��
 ��� ������ �����	��# $�� 7�� ��
 ��7 �����	�� ��� ��
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� � �
����� 
���
 �����	�� ��� ��� ��� ������ �����	��

����	��� ��� �������� ���������
 ����
��� �
�� O�EP# $�� ����
�( �����	�� ������	�

������ �%� �����	�� �������R &���' 
	������! � � �
������ 	� � ����� ��
 �����
 ��%

����� � �
������ ����	�	���� 	� ��� �����# 8�� �(���
�' �� �
����� �����  ��� ������

������ 	� ������
 �� � ����	���	�� � �%� �
������ 	� ������ ������ �� &�����'��()#

�����	� 1 =���5�	! ���	�� ��������>� L	��� �%� ������� Ssource ��


Starget' ���� ���������	�� � ��� � �������� Csource ��
 Ctarget �������	��
!# )���

������� c ��
���	�� �� Csource �� Ctarget 	� ����������
 �! ��� � �
������ � ���

�������	�� ������#

3	4 �	������  �� ���� ������� csource � ������ Ssource' ����������
 �! ��� ��� � 

n �
������ Wss1, ss2, . . . , ssnX' ������	��

! �	�	
�� ������� ctarget � ������ Starget'

����������
 �! ��� ��� � m �
������ Wst1, st2, . . . , stmX %���� Wn, m ≥ 1X#

3		4 ;�� OYWo1, o2, . . . , ojX �� � ��� � ��������� ��
 RYWr1, r2, . . . , rkX �� � ��� � 

��
��  �� ���
!	�� ����� ���������# �	������ ��� �(�����	��� %�	�� �	�
 �������� ���

n �
������  �� ���������	�� csource ��
 m �
������  �� ���������	�� ctarget ��	�� O

��
 R#

-� ������� �� ��������  �� ��
�	�� ��� &��� ���� � ��� ����
�� D 	� ������� E#

��� �����$
���

�� ��	� ������� %� ���� ���
	��
 ��� ������
 ����
��� 	� ������ �����	�� ��
 	�"

������	�� ������	�# -� ��
 &��� 
�&��
 ��� ��	� ����
�� � ������ 	�������	��

��
 ��
	��	��' ��
 ���� ��������
 ��� ���"����
��� � ������ 	�������	��' �	��
�

�
����� �����	�� ��
 ��
	��	�� ��
 ����
�( ������ �����	��' %�	�� ��6� �� ���

���	� �������� ����
�� �������
 	� ��	� ������# -� ���� �
�� �������
 ��� ��� � 

���� �����������	�� � �������  �� �(�
�	�	�� ��� ���������
 �����	�� � �������# ��

��(� ������� %� ������� ��� ����� � ��� ��� 	� ������ �����	�� ��
 	�������	��

%	�� �� ������ �� ��� ���
	��
 �������� ����
���#
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� �� ������  �������

��� �����
�����

�� ��	� ������� %� 
	����� ��� ����� � ��� ��� 	� ������ �����	�� ��
 	�������	��

��������# /���	��� %��6 �� ������ �����	�� %�� 
���
���
 	� ��� �����(� � ������

�����
��	�� ��
 	�������	�� OI' �F' F�P' 6��%
�
�� �����������	�� OFH' IHP' ����	��


����	��' 	� �����	�� ����	���
 O�GP ��
 ��
�	
������� ���������� �!����� OI�P# +



����� ���������� �	��
 �� ����	
� � �

� ���
	�! �����	�� ��� ����	�� �	��	&����

����� 	��������	�� OI' �G' �F' FH' F�' EF' EEP# 2�%����' ���! �	���
 �� ����	
��

��� ��� ������� ������' %�	�� 	� ����

! 	�������� 	� � 
���� ���
� ������	� 3
����

������ �� � 
���� ������ � ������� �� �� ������
4#

.�� ������ 	� ��	� ������� 	� �� ������� � �
���	&���	�� � ��� ������ �����	��

��������  ��� 	�� ���
	���	�� ��	�� � �	�%# -� �	��
	��� ��	� ������ ������� � ���

��������	�� ��
 ��� 
!���	� ������ � ��� 
���� ���
� 
��� 	�����	�� ���
	���	���#

��
��
' ���
�	�� 
���� ���
� 
	���	����
 	� �����	�� �!����� ���  ������ ����	�� ���

������ �����	�� �������� �� ��	
	*� ��� �������	�� ��%�� ��� ���	
��
� 	� ��� ����

��
 
	����
! 	������	�� ��� 	�
����! 	��������� �������	�� 	� ��� �����	�� 
���	�#

$�	� ������� ���	�%� ��� 
����� ���
	���	�� 
���	�� 	� %�	�� ������ �����	�� 	�

��	�� ��	
	*�
# �� �
�� �	��� � 
���	
�
 	��	��� ����� ��� 
��	
�����  �� ������

�����	�� ��
 	�������	�� 	� ��� 
���� ���
� ������	��# +������ �������� %�	��

	� ������
 �! ��� �����! 	� ��� ��	 �  ��� �����
 �� �������	� ������ �����	��#

8	��

! %� ������� ��� ����� � ��� ��� 	� 
���� ���
� ������ �����	��' �
���	 !	��

��� ���
� ��
 ������!��� �����
	�� �� ���	� 	����' ������ ��
 �(����	�� �������	��

��
 �
���	����#
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���
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����������	�!' �������! ��
 
	���	���	�� � 
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 �	�% 3�(������
  ��� O��P4 � ��� ����� 	��������


	����	��� �����
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	���	����
 
������� ���������� �!�����#

8	���� H#7� /
������� � �	���	����
 2������������ ��
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������� �!���� %	��
�� ������ �� 2���������	�!' �	���	���	�� ��
 +������! �������
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�!' %	�� ��� ���� ���%	�� 
��� %�� ��
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��	����
 2������������ ��
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���
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	��	�� ���%��� �������������
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	����	��� ��� 	����
	�6�
' %	�� ��� ��
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Algorithm : preMap
Data: SSet : Set of Schema Trees of size u
Result: V , G LL, j
V : List of lists of nodes (one list per schema) of size u, initially empty;
each node list S NL sorted on depth-first order
G LL : Global sorted list of labels
j : Schema tree identifier, initialized to 0
begin1

for each schema Si ∈ S do2

Vi ← nodeScope(∅, RootNodeSi , ∅)3

V ← V ∪ Vi4

Li ← lab(Vi)5

if i = 1 then6

G LL ← sort(Li)7

else8

G LL ← mergeLabelLists(Li,G LL)9

j ← initialMediatedSchema(Vrandom|Vsmallest|Vlargest)10

end11
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Algorithm : nodeScope
Data: p, c, V
p : parent node list element, c : current node, V : nodes list
Result: V
begin1

x ← New nodesListElement(c)2

x.number ← length(V )3

x.parentNode ← p4

x.rightMostNode ← ∅5

Add x to V6

if c has no children then7

update(x, x)8

for each child of c do9

nodeScope(x, child, V )10

end11
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Algorithm : update
Data: xc, xr

xc : Current nodes list element
xr : Right most node element of current nodes list element
begin1

xc.rightMostNode ← xr2

if xc ¬ Root Node then3

update(xc.parentNode, xr)4

end5
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Algorithm : mergeLabelLists
Data: L1, L2 : Label lists for merging
Result: G LL : Sorted list of merged label lists, initially empty
begin1

sort(L1)2

while length(L1) ≥ 0 ∧ length(L2) > 0 do3

if first(L1) ≤ first(L2) then4

append first(L1) to G LL5

L1 ← rest(L1)6

if first(L1) = first(L2) then7

L2 ← rest(L2)8

else9

append first(L2) to G LL10

L2 ← rest(L2)11

if length(L1) > 0 then12

append rest(L2) to G LL13

if length(L2) > 0 then14

append rest(L1) to G LL15

end16
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Algorithm : labelSimilarity
Data: G LL, simType
G LL : Global label list
simType : Similarity type for labels
Result: G LL : Global label list with inter-label similarity links
begin1

var Set of token sets T2

(T ,G LL) ← tok(G LL)3

if simType = synonymTokenSetSimilarity then4

adjustTokenSynonymSimilarity(Union of token sets ∈ T )5

for each li ∈ G LL do6

for each lj ∈ rest(G LL) do7

if li ¬ = lj ∧ � similarity(li,lj) then8

if Ti = Tj then9

adjustLabelSimilarity(li,lj)10

end11
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Algorithm : mediation
Data: V , j
V : List of lists of nodes (one list per schema) of size u; each node list
S NL sorted on depth-first order;
j : Input schema identifier
Result: M, Vm

M : Set of mapping, initially empty
Vm : Mediated schema nodes list
begin1

Vm ← initialMediatedSchemaNodesList(Vj , xROOT )2

for each V ∈ V do3

for each node x ∈ V do4

Lx ← lab(x)5

Lxsl ← similarLabels(Lx, Vm)6

if Lxsl ¬ ∅ then7

Vt ← VT(Lxsl)8

if |Vt| = 1 then9

(m, xt) ← oneMatch(x, Vt, Vm)10

else11

(m, xt) ← multipleMatch(x, Vt, Vm)12

else13

(xt, Vm) ← addNewNode(Vm, x)14

(m, xt) ← mapOneToOne(x, xt)15

M ← M ∪ m16

end17
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Algorithm : oneMatch
Data: x, Vt,Vm

x : Source node
Vt : Set of one target node xt1
Vm : Mediated schema tree node list
Result: m, xt
m : Mapping
xt : Target node in Vm

begin1

if (Leaf(x)∧Leaf(xt1)) ∨ (¬Leaf(x)∧¬Leaf(xt1)) then2

if ancestorMap(x,xt1) then3

(m, xt)← mapOneToOne(x, xt1)4

else5

(xt, Vm) ← addNewNode(Vm,x)6

(m, xt)← mapOneToOne(x, xt)7

if Leaf(x)∧¬Leaf(xt1) then8

(m, xt)← mapOneN(x, xt1)9

if ¬Leaf(x)∧Leaf(xt1) then10

(m, xt)← mapNOne(x, xt1)11

end12
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Algorithm : multipleMatch
Data: x, Vt, Vm

x : Source node
Vt : Set of n(> 1) target nodes
Vm : Mediated schema tree node list
Result: m, xt
m : Mapping
xt : Target node in Vm

begin1

descendantCheck ← false2

for each node xti ∈ Vt do3

if descendant(x,xti) then4

(m, xt) ← mapOneToOne(x, xti)5

descendantCheck ← true6

break7

if ¬descendantCheck then8

(xt, Vm)← addNewNode(Vm,x)9

(m, xt) ← mapOneToOne(x, xt)10

end11
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a. Global Label List

0 1 2 3 4 5 6 7 8
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b. Input Schema Matrix

Sa 1,2,0 0,3,-1 2,2,1 3,3,0

Sb 0,5,-1 2,2,1 4,4,3 3,4,0 5,5,0 1,2,0

c. Initial Mediated Schema

1,6,0 3,3,2 5,5,4 4,5,1 6,6,1 2,3,1 0,6,-1
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a. Global Label List
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b. Mapping Matrix *

Sa 1,2,0,7 0,3,-1,1 2,2,1,2 3,3,0,4

Sb 0,5,-1,1 2,2,1,2 4,4,3,3 3,4,0,5 5,5,0,6 1,2,0,7

c. Final Mediated Schema SS
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Algorithm : nodeScope
Data: p, c, V , d
p: parent node list element, c: current node,
V : nodes list, d: node depth
Result: V
begin1

x ← New nodesListElement(c)2

x.number ← length(V )3

x.parentNode ← p4

x.rightMostNode ← ∅5

x.depth ← d6

Add x to V7

if c has no children then8

update(x, x)9

d ← d + 110

for each child of c do11

nodeScope(x, child, V , d)12

end13
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Algorithm : SimpleMatch
Data: V1, V2 Lists of nodes of Schema 1 and 2 respectively
Lx Source list V1 node label1

Lxtl Set of labels of candidate nodes in target list V22

Vt Set of candidate nodes in target list V23

xt Target node4

α Similarity Confidence5

β Match Type6

begin7

for each node x ∈ V1 do8

Lx ← lab(x)9

Lxtl ← similarLabels(Lx, V2)10

if Lxtl ¬ ∅ then11

Vt ← VT(Lxtl)12

αtemp ← 0.013

α ← 0.014

for each node xti ∈ Vt do15

αi ← ancestorMap(x, xti)16

if αi > αtemp then17

αtemp← αi18

α ← αi19

xt ← xti20

if (Leaf(x)∧Leaf(xt)) then21

β ← 1122

else23

if (¬Leaf(x)∧ ¬Leaf(xt)) then24

β ← nn25

else26

if (Leaf(x)∧ ¬Leaf(xt)) then27

β ← 1n28

else29

if (¬Leaf(x)∧ ¬Leaf(xt)) then30

β ← n131

map(x,xt,β,α)32

end33
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Algorithm : ComplexMatchValidation
Data: V1, V2, MiniTax
V1, V2 : Lists of nodes of schema 1 (source) and 2(target) respectively
MiniTax : List of lists of mini-taxonomies
Each mini-taxonomy list, mT ,V1 and V2 sorted on depth-first order
sLeaf : Set of labels of leaf nodes of non-leaf node of V11

tLeaf : Set of labels of leaf nodes of non-leaf node of V22

mTsLeaf , mTtLeaf : Sets of labels of leaf nodes of mini-taxonomy3

Fs, Ft : Boolean flags4

begin5

for each node x ∈ V1 do6

Fs ← false7

Ft ← false8

if (¬Leaf(x) ∧ exists(map(x,xt,β,α)) ∧ β= nn) then9

// xt is non-leaf node in V210

sLeaf ← leafNodesLabels(x)11

tLeaf ← leafNodesLabels(xt)12

Lx ← lab(x)13

Lxt ← lab(xt)14

for each mT ∈ MiniTax do15

LmTroot ← lab(mTroot) // mTroot is root node of mT16

if (¬Fs ∧ LmTroot = Lx) then17

mTsLeaf ← leafNodesLabels(LmTroot)18

if sLeaf ⊂ mTsLeaf then19

Fs ← true20

if (¬Ft ∧ LmTroot = Lxt) then21

mTtLeaf ← leafNodesLabels(LmTroot)22

if tLeaf ⊂ mTtLeaf then23

Ft ← true24

if Fs ∧ Ft then25

break26

if Fs ∧ Ft then27

β ← nn28

map(leafNodes(x),leafNodes(xt),β)29

end30
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