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CHAPITRE 1

INTRODUCTION



1. AVANT-PROPOS

Les progrés de 1'informatique et les possibilités apportées par les
technologies modernes, on cuvert dans le domaine de la commutation

téléphonique, la voie & la technique du programmne enregistré. Ceci a
permis une plus grande souplesse d'utilisation et une extension des

applications et des services fournis a 1'usager.

Le sujet de la présente thése est la conception d'un langage de pro-
grammation pour les organes de commande d'un autocommutateur télépho-

nique décentralisé.

Catte étude est poursuivie par 1'éguipe Architecture d’Ordinateurs du
Laboratoire IMAG, en paralldle avec celle menée sur la structure maté-
rislle des organes de commande. Le langage présenté dans cette theése

ast basé sur cette structure décentralisée.

Nous décrivons la structure matérielle au chapitre 2. lLe langage lui-
méme est présenté au chapitre 3. Des notes sur le langage sont données
au chapitre 4. Enfin, une implémentation du langage est décrite au

chapitre 5.



2. HISTORIQUE

o

Les systémes. de commutation teéléphonique sont les plus anciens et les

plus importants de tous les systémes de télécommunication.

Aprés 1'étape de la technique électromécanique, puis celle de 1'électro-
nigue (logigue cdblée), 1'étape suivante du progrés de la téléphonie
a été marquée par 1'apport des ordinateurs qui ont ouvert la voie & la

~ technique du programme enregistré.

Ceci a eu pour avantage de rendre plus souple la gestion et la mainte-
nance des systémes et d’'étendre les applications et les services fournis

a l'usager.

Adjourd'hui, avec 1'avénement des microprocesseurs et des circuits
intégrés de grande complexité, il est devenu possible de réaliser des
systémes décentralisés, plus fiables, plus modulaires, plus puissants,

moins encombrants et moins colteux.



3. PROGRAMMATION DES SYSTEMES DE COMMUTATION A PROGRAMME
ENREGISTRE

t.a grande souplesse de la comnande par programme enregistré a permis de
concevoir das fonctions logiques beaucoup plus complexes 3 cependant,
cette souplesse souldéve des problémes tres importants relatifs & la

programmation:

. les programmes de téléphonie sont extrémement volumineux (on mesure
leur taille en centaines de milliers d’instructions en langage de

base), \

. de plus, ils doivent répondre aux exigences de sQreté st d'efficacité

des systémes téléphoniques.

La ndcessité d'obtenir un code efficace et d’aptimiservl'implaﬁtatisn des
donndes, a d’abord entrainé 1'usage en téléphonie de langages d'assembla-
ge, puis de langages plus évolués comportant néanmoins un grand nombre de
concepts trés proches de la machine. On peut citer le: langage

ESPL-1 et les langages anglals congus & 1'Université d’Essex: TPL1, TPLA.5,
TPL2.

Dans TPEl et ESPL-1, par exemple, le programmeur a la possibilité de faire
chevaucher des données en spécifiant directement leur implantation en mé-
moire. Il peut aussi indiquer & la foils 1'adresse absolue ou relative des
objets qu*il manipule. Ces deux possibilités lul permettent de gagner de
1'espace mémoire, mais rendent malheureusement les programmes confus et
pau fiabiés‘ Aucun contrdle n'est possible pour veiller 4 ce qu’aucune

mauvaise utilisation ne solt faite d'un méme emplacement.



. 4.

Ces langages orientés-machine sont devenus d'une grande importance pour
les systemes de commutation & programme enregistré, en raison des deux

avantages suivants:

. ils permettent d'utiliser les facilités fournies par le matériel des

processeurs de ces systémes, qui est en général trés spécifique ;

. ils présentent des avantages sur les langages d'assemblage du point de
vue de la rapidité de production, de la lisibilité et de la facilits

de modification et de maintenance.

Cependant, ils presentent en général des faiblesses du. point de vue de la

séouriteé at de 1'adaptabilité aux systémes téliéphoniques.

Le logiciel écrit & 1'aide de ces langages est difficilement transportable

d'un modele de calculateur & un autre.

Au début du développement de ces langages, il y a eu de nombreuses discus-
sions & propos de leur niveau, car 1l'un des principaux objectifs des lan-
gages évolués était 1'indépendance de la machine et, en fait, les concep-
teurs de 1'un d'eux 1’ont appelé "langage d’assemblage de haut niveau”

[ Wichmann, 1973].

Afin de pallier les lacunes rencontrées dans les langages orientés-machine
que nous venons de citer, nous avons tenté de définir un langage de haut
niveau qui soit adapté a 1'applicatiocn téléphonique d’une part, et trans-

portable d'un modéle de calculateur & un autre d’autre part.



4, oBJECTIFS

Le principal objectif poursuivi est la satisfaction des exigences de

slreté et d'efficacité qui sont strictes en téléphonie.

La slreté de fonctionnement demandée dans les systémes téléphonigues est
extrémement grande (2 heures de panne totale tolérées pour 40 ans de

fonctionnemant 13.

Le langage de programmation utilisé joue un rdle important pour obtenir
des programnes présentant un haut degré de slireté. Pour atteindre cet
objectif, 11 doit [Rannou, 1976} :

. 8tre simple,

. étre lisible,

. 8tre adapté aux principes de la programmation structurée,
. permettre le plus possible de contriles a la compilation,

+ posséder des concepts qul permettent de traiter les ecas d'erreur.

La simélicité et la lisibilité sont atteintes en introduisant un petit nom-
bre de concepts. Pour cela, on a adopté uniquement les instructions jugées
nécessalres et suffisantes pour exprimer 1'algorithme de la commande. Ceci
réduit;évidemment le champ d'application du langage, mais le rend plus
facile & utiliser et & implémenter, et plus apte & 1'exploitation.

Les principes de lé programmation structuréde sont strictement appliqués.
Le langage comprend des schémas de contréle tels gque REPETER, TANTQUE,
SI-ALORS-SINON, ... Les instructions de branchement ALLEA et EXIT sont
complétement éliminées, ce qui a grandement favorisé la lisibilité du pro-

grammne téléphoniqua.



« B .

Le contréle a la compilation a été augmenté par 1'adoption de types asso-
ciés aux objets manipulés dans le langage. Ceci permet de vérifier le type

des opérandes, au niveau des opérations effectuées.

Enfin, par 1l'introduction du concept d'EXCEPTION, nous avons pu traiter

les cas d'erreurs dans le méme programme et dans le méme langage.
g

Le second objectif du langage est 1’efficacité. En téléphonie, 1’efficacité
des programmes est souvent estimée &tre le principal objectif [Rannou, 1976].
Ceci a conduit & la définition de langages comportant des concepts trés
proches de la machine. Ces concepts ont bien sir favorisé 1'efficacité,

mals ils ont été nuisibles & la lisibilité, & la transportabilité et a 1la

possibilité de contrdle & la compilation.

Afin d'éviter ces inconvénients, il est important qu'un langage soit indé-
pendant du calculateur utilisé. Pour cela i1 faut qu'aucune définition ne
soit trop inspirée de la machine cible. Ceci nous a amené & définir un
langage de type évolué, adapté & 1'application, mais le plus possible trans-

portable d’'un calculateur & un autre.

Ce choix peut se justifier, car il est admis aujourd’hui que si un langage
et son compilateur sont bien congus, on peut atteindre un haut degré d’op-

timisation, donc d'efficacité.

On décrit briévement dans ce qui suit la démarche suivie pour arriver a la

définition du langage proposé.
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5. DEMARCHE SUIVIE

Nous avons commencé par étudier l'algsfithme des organes de commande pour
acquérir une connalssance de 1'environnement fonctionnel. Le but recherché
était de définir un langage le plus simple possible, qui puisse décrirs
cet algorlthme.

L'algorithme étudié exprime les fonctions des organes de commande qui sont
limitées au traitement des appels, & la taxation, & la surveillance et a

1'observation.

La commande peut traiter plusieurs milliers d'appels au méme moment, &
différents stades d'avancement. Un appel commence lorsqu'un abonné décroche
son combiné. Cet événement est détecté par laes organes périphériques qui
1'envolent & la commande sous la forme d’un message. La commande alloue
alors un enregistreur pour le traitement de la communication et lance un
ordre d'envol de tonalité d'invitation & numéroter, qui cesse dés que le
premier chiffre arrive. Chaque chiffre est analysé pour déterminer quel

esf le numéro d'annuaire de 1°'abonné demandé. Ce numéro est ensuilte conver-
ti en un numéro d’équipement. L'état de 1'équipement est testé pour savoir
8'11l est 1libre et c'est & ce moment seulement que la connexion est établie

entre les deux abonnés.

On voit donc que la logique du traitement suit essentiellement le schéma

suivant:

» attents d'un message,

. traitement de ce message qul comprendra éventuellement 1'envoil d*un mes-
sage & un organe périphérique,

. attente d'un nouveau message.



. 8.

I.*&tude de 1'algorithme ¢e la commande nous a montré que:

" . le traitement d'un appel est constitué de phases généralement assez
courtes et séparées par des temps d'attente qui sont parfois & 1'échelle
humaine (numérotation des chiffres, réaction de 1’abonné appelé a la
sonnerie d'appel, conversation entre les deux abonnés). Ces phases sont

appelées transitions.

. Le traitement d’un message, qul représente la transition proprement dite,

est constitué de deux types d’actions:

- des actions trés simples qui effectuent en général des tests et des

mises & jour des données de l'enregistreur,

- des actions qui expriment 1l'émission et la réception des messages quil
s'échangent entre 1’'organe de la commande et les différents organes

périphériques qu'il pilote.

Ces remarques nous ont conduit:

. pour décrire le premier type d'action, & choisir des instructlons qui sont
déja définies dans la plupart des langages évolués courants, telles gue
SI-ALORS-SINON, TANTQUE, REPETER ...

. et & définir de nouvelles instructions spécifigues pour décrire non seu-
lement le second type d'actlions, mais aussi 1'attente des messages. L'in-
troduction de ces instructions est due & la structure décentralisée de
1'autocommutateur. Ce sont des instructions d’entrée-sortie qui expriment
la communication et la synchronisation entre les processus de la commande
et les processus des organes périphérigues. Tous ces processus opérent en
paralléle et communiquent entre sux selon le "modéle du producteur st du

consommateur”.
En conclusion, le but de cette thése est de concevoir un langage de haut

niveau gqui soit d'une part le plus simple possible, et d'autre part adapté

& la programmation des organes de commande de 1'autocommutateur téléphonique.

T T RA IR S Tt






CHAPITRE 2

STRUCTURE DES ORGANES DE COMMANDE
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1. INTRODUCTION

Les modules de commande (MC) (ou organes} constituent le coeur de 1'auto-
commutateur téléphonique, dont la structure est représentée dans la figure 1
[ISs, 19789]. Les autrss organes de 1'auto-commutateur sont les organes péri-

phériques qui comprennent:

. les organes de raccordement d'abonnés (ORA) et de circuits (ORC) qui
assurent les fonctions de numérisation, d’exploration de concentration,
d'affectation des voies numériques, de transformation des signalisations
par états en signalisation par événements, de gestion de 1a procédure de
demande de contexte et de régulation de la charge par rejet sélectif des

appels 3

« les récepteurs/émetteurs de signalisation (RES} qui analysent et géneérent

les signalisations multi-fréquences st générent les tonalités ;

« le réseau de connexion (RCX) qui assure les connexlions et déconnexions des
voles de parole des multiplex entrants sur les multiplex sortants ; i1

assure également la fonction de mémorisation des comnunications établies ;

. l’oréane de gestion (0G) qui assure la liaison avec l'exploitation et gére

les comptes auxilialres d’abonnés ;

. les traducteurs (TRAD) qul gérent les informations d'acheminement concer-

nant les abonnés et les circuits.

" Les organes de 1'auto-commutateur sont reliés entre eux par un systéme de
liaisons {autoroute) constitué d'un ensemble de lignes série banalisées,

travaillant en partage de trafic.

L'échange d'informations entre les différents organes de la structure se fait

par des messages ayant une grande densité d'informations.
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MIC MIC MIC MIC MIC de
ﬂd'abonnés ﬁd'abunnés ﬂde circuits ﬁe circuits ﬂsignalisatic
ORA 1 |==>--=-- ORA n ORC 1 ===~~~ ORC m RES
<z Autoroute lz V4 1L lL
zs T\ AN ﬂ
MC 1 frreo===- MC p TRAD 1 TRAD 2 RCX 06
ORA = organe de raccordement d'abonnés
ORC = organe de raccordement de circuits
RES = récepteurs/émetteurs de signalisation
MC = module de commande
TRAD= traducteur
RCX = réseau de connexion
0G = organe de gestion
MIC = multiplex d'échantillons de parole transmis en modulation par

impulsion et Codage

Figure 1 - Structure générale de 1*auto-commutateur



. 1‘1 *

2. MODULES DE COMMANDE [1Ss, 1879]

Chaque module (figure 2) comprend un processeur de traitement (auquel est
associé un processeur de gestion des temporisations), une mémoire et un
coupleur pour chacune des liaisons composant le systéme de liaisons.
Chague module gére ses propres contextes et 11 est réalisé 3 partir de

microprocesseurs standards.

Les modules de commande sont les organes de décision de 1'aute-commutateur.
Toutes les phases successives d'une communication sont supervisées par le

méme module de commande. Pour cela, le module assure troils fonctions:

. traitement des appels:

- création et destruction des processus {communication) et gestion corres-
pondante des contextes,

- réception des messages, association aux contextes et exploitation des
pafamétres.

- traitement du message par exécution d'une séquence (ou transition) du

programme de traitement des communications (programme téléphonique},

- mise a Jour des contextes en fonction de 1la progression de ce programme,

- enchainement des taches périphériques par émission d'ordres aux organes

spécialisés
. taxation ;

. observations:
- mesure de la répartition des flux de trafic internes au systéme,

- mesure du comportement des différentes ressources.
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Figure 2 - Structure d'un module de commande



3, ORGANISATION D'UN PROCESSEUR DE TRAITEMENT

3.1. Données

Les données du processeur de traitement sont rangées dans des contextes.
Un contexte est constitué d'un ou plusieurs blocs mémoire de taille fixe.
I1 est susceptible de contenir toutes les informations relatives 3 une
communication qul sont utiles au traitement et aux dialogues. Parmi ces
informations on peut citer:

. 1'ddentification du demandeur,

. 1'identification du demandé,

. le taux de taxation,

. les discriminations (divers droits et catégories) du demandeur.

3.2. Programme té&léphonique

Un module de commande peut traiter plusieurs communications en méme temps ;
chaque - communication est représentée par un processus. Le programme télépho-
nigue décrit le déroulement de chaque processus ; il est écrit de maniére
séquentielle, comme s'il n'y avait qu’une seule communication en cours de
traitement. I1 est réentrant, car on peut le réactiver a n'im-
porte quel moment. Il y aura dans le systéme autant de processus actifs que
de communications pouvant &tre traitées. Le traitement d'un processus est

constitué, comme nous 1'avons vu au chapitre 1, de transitions.

Une transition est le traitement d'un message concernant ce processus. Les
transitions sont généralement assez courtes et séparées par des temps d'at-
tente qui sont parfois & 1'échelle humaine. Ceci permet de traiter pendant
ces temps d’attente plusieurs transitions relatives a d'autres processus. La
succession rapide de ces transitions pour des processus différents assure

donc le multiplexage asynchrone des traitements de communication.

Le programme téléphonique est écrit dans le langage présenté au chapitre 3.



l{, ORGANISATION DU LOGICIEL D'UN MODULE DE COMMANDE [RAP, 1978]

Le logiciel d'un module de commande est organisé en guatre couches réparties

comme suit:

. la couche de plus haut niveau est la couche d'application,

- la couche de service dessert directement la couche d'application,
la couche intermédiaire réalise 1'interface entre les deux couches précé-
dentes et la couche des coupleurs,

. la couche élémentaire est formée du logiciel des coupleurs et du logiciel

du processeur de comptage.

~4.1. Couche d'application

Elle est constituée du programme téléphonique traitant les établissements

et les ruptures de communicetions.
Ce programme est celui du processus correspondant & la communication. Il est

écrit dans le langage proposé (chapitre 3) et fait souvent appel & des rou-

tines systéme utilisées dans la couche de service.

4.2. Couche de service .

Elle regroupe les routines de:

- gestion des processus (création, réveil, mise en sommeil),
. gestion mémoire,

. exploration des files d'attente des gardes et des messages,
. certaines routines de sireté de fonctionnement,

. certaines routines d'exploitation.



4.3. Couche intermédiaire

Elle effectue principalement les sntrées-sorties logiques entrs les diverses

files d'attente (échéance, coupleur) et le tampon d'entrée-sortie.

4.4. Couche &lémentaire

Elle est constituée par le logiciel des coupleurs. C'est un ensemble de

routines réalisant lss échanges entre les différents organes.



5. GESTION DES ECHANGES ENTRE LES DIFFERENTES COUCHES
DU LOGICIEL [RAP 1979]

4
Le traitement d'une communication consiste & traiter les messages qui la
concernent. L'exploitation d'un message nécessite la coopération entre les

différentes couches du logiciel décrites plus haut.

Dans ce qui suit, nous décrivons cette coopération lors de la réception,

de 1'émission et de 1'attente d'un message (figure 3).

5.1. Réception d'un message

La réception d’'un message émis par un organe périphérique vers la commande
se fait par l'un des coupleurs de la couche élémentaire. Le message en ques-
tion sera copié dans la file de réception de ce coupleur. Sous la commande
du moniteur (distributeur de tBches), toutes les files de réception des
coupleurs sont auscultées constamment. Dans le cas ofl 1'une d'elles n’est
pas vide, cela entraine 1'’extraction d'un message et sa recopie dans un
tampon d’entrée-sortie. Une analyse est ensuite faite par la couche de ser-
vice pour classer le message regu qui peut appartenir 3 1'une des quatre
catégories de messages suivantes:

. messages de panne,

. messages d'exploitation,

- messages de demande de création de processus,

» messages téléphonigues.

Dans le premier cas, il sera dirigé vers le module de traitement des messages

de panne.



Dans le deuxiéme cas, 11 sera dirigé vers le module de traltement des messages

d’exploitation.

Dans le troisiéme cas, il y aura création d'un processus, si 1a charge du

module de commands le permet.

Enfin, s'il appartient & la quatriéme catégorie, 11 sera associé au proces-
sus correspondant, puls traité par la couche de plus haut niveau formée par

le programme téléphonique.

Comme on 1'a vu au chapitre 1, ce traitement consiste & tester et & mettre
3 jour les données du contexte du processus concerné et éventuellement a
émettre des messages vers les organes périphériques. Le traitement se ter-
mine par 1l'attente d'un ou de plusieurs messages nécessaires pour le bon

déroulement du processus.

5.2. Emission d'un message

L'émission d'un message fait appel & un module de la couche de service quil
se charge de la construction du message & émettre. Ce module fait ensulte
appel a un module de la couchs intermédiaire qul se charge du choix du
coupleur et du transfert du message construit du tampon d’entrée-sortie
vers la file d'émission du coupleur cholsi, Ce dernier transmet ensuite le

massage sur l'astoroute.
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5.3. Attente d'un message

Les messages envoyés par la commande aux organes périphériques vont entral-

ner l'arrivée de messages de réponses.

Pour assurer une bonne slreté de fonctionnement, la politique choisie est
de n'attendre un message que pendant un certain temps, c’est-a-dire de le
"garder”". Tous les messages sont systématiquement gardés. Pour gérer les

gardes relatives a tous les processus actifs dans le systéme, un compteur

~

est associé & chacun d'eux.

L.'attente d'un message par un processus, au niveau du programme téléphonique,
entraine 1’appel d'un module de la couche intermédiaire qui se charge d*ini-
tialiser le compteur corrsspondant au processus, & la durée voulue de la
garde. Le processeur de compteage fait ensuite décrémenter ce compteur. Le
passage a zéro de ce dernier entraine le dépdt par le processeur de comptage
d’un message dans la file des échéances des processus. Cette file, comme les

autres files des coupleurs, sera constamment auscultée par le moniteur.
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CHAPITRE 3

LANGAGE DE PROGRAMMATION
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1. INTRODUCTION

Le langage est destiné a programmer les fonctions de traitement des appels,
de taxation et d'observation de 1'auto-commutateur téléphonique.

Vuas la taille et la complexité des algorithmes a programmer, le langage
défini vise la simplicité et la 1isibilité. I1 met en oeuvre les principes
de la programmation structurée et est adapté a 1’application gréce & 1'in-

troduction d'instructions spécifiques.

Le programme téléphonique de la commande a la structure d'un bloc ayant un
seul point d'entrée et un seul point de sortis. Le bloc est composé d'un

entéte et d'un corps. Ce dernier est constitué de deux parties essentielles:

. les définitions et les déclarations, qui décrivent les données manipulées
par les instructions,

. las instructions, qui décrivent les actions qul doivent &tre accomplies.

La déclaration d'une variable lui associe un type caractérisant sa structure
et 1'ensembls des valeurs qu'elle peut prendre. Ceci a pour avantage d'as-
surer la sécurité des données téléphoniques et de contréler 1'usage que 1le

programmeur falt d'elles.

Le langage dispose des types suivants:

» types simples:
type scalaire,
type booléen,
type entier,
type intervalle ;



. types structurés:
les tableaux,
les enregistrements,

les ensembles ;

. type pointeur.

Les instructions définies par le langage sont de deux sortes:

. les instructions courantes qui constituent le noyau de tous les langages
évolués courants, telles que:

SI, ALORS, SINON,

REPETER, JUSQUA,

3

i

i

1'instruction d'affectation,

1

1'instruction de choix ;

« les instructions spécialisées définies pour &tre adaptées a 1‘*application,
telles que:
- l'instruction d'attente de message AVANT,
- 1'instruction de choix SUIVANT,
- 1'instruction QUAND.
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2, NOTATIONS ET VOCABULAIRE

La syntaxe du langage est décrits en utilisant la notation BNF ({Backus-Naur-

Form}. Sa sémantique est décrite informellement en francais.

Les entités svntaxiques sont indiquées par un ou plusieurs mots frangais,
enfermés entre deux crochets: < >. Elles peuvent aussi étre groupées en uti-
lisant les deux accolades: { }. Cecl indique leur répétition zéro ou plusieurs

fais.

Le langage est construit a partir d'un ensemble de symboles de base qui
constituent son alphabet. Ces symboles peuvent &tre classés en:
lettres: ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

chiffres: 01234567889 ‘

symboles spéecfaux: + - % / () =, ., : <> ;3 [ 1va,

iLes mots réservés du langage sont:

A ALORS APPEL ATTENDRE ATTENDREDOUBLE ATTENDRETRIPLE AUTRE AVANT AVEC BIN
CONST DCB DE DEBUT EB ENREGISTREMENT ENSEMBLE ENVOI EXCEPTION FAIRE FAUX
FIN FINQUAND FINSELON FINSUIVANT FSI JUSQUA LECT MIN MOT NIL POUR FROCEDURE
PROVOQUER PTR QUAND QUANDNON RECEVOIR REPETER SEC SECT SELON SI SINON
SUIVANT TABLEAU TANTQUE TERMINER-PROCESSUS TYPE VAL VAR VRAI.

Les mots réservés sont reconnus comms des mots particuliers ayant un sens
fixe. Ils ne peuvent pas &tre utilisés comme des identificateurs. Dans la
description du langage, 1ls vont 8tre soulignés pour les différencier des
identificateurs.

Les commentaires peuvent &tre insérés entre deux définitions, entre deux
déclarations, ou entre deux instructions du programme, tout en respectant
la syntaxe suivante:

/*<tout caracteére différent de * et de />x/
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Les identificateurs servent & dénoter des constantes, des types, des varia-
bles, des procédures et des exceptions. Un identificateur est formé selon

la syntaxe suivante:

i

<identificateur> ::= <lettre> { <lettre>/<chiffre>/-}

Un identificateur ne peut pas se terminer par le caractére -.

Les nombres manipulés dans le programme téléphonique sont des nombres entiers
non signés. Ils suivent la syntaxe suivante:

<nombre> ::= <entier non signé>

<entier non signé> ::= <chiffre>{<chiffre>}.



3. STRUCTURE DU PROGRAMME

Szntaxe:

<programme> ::= <blog>

<bloc> ::= <entéts de bloc><corps de bloc><fin de bloc>
<entéte de bloc> ::= DEBUT /<identificateur de bloc> : DEBUT
' <corps de bloc> ::= <introduction><partie instruction>
<1ntr0dugt10n> t:= <partie défipition des constantes>

<partie définition des types>

~<partie déclaration des variables>
<partie déclaration des exceptions>
<partile déclaration des procédures>

<fin de bloc> ::= FIN / FIN <identificateur de bloc>

<identificateur de bloc> ::= <identificateur>

Sémantigue:

Les concepts de structuration du programme sont le blaoc, la procédure et
1'exception. De plus, dans la partie instruction, plusieurs instructions

peuvent étre regroupées & la maniére d'un bloc pour former une instruction

composée.

Les donnéaes téléphoniques sur lesguelles vont travailler les procédures et
les exceptions sont implémentées globalement. Ceci a pour avantage de dimi-
nuer le temps d'accés & ces données, ainsi que la place nécessaire 3 la

gestion de la pille d’exécution.

Les parties formant 1'introduction doivent apparaitre dans 1'ordre indiqué.

En outre, chacune d'elles peut 8tre absente.

L’identificateur qui apparalt éventuellement dans la fin du bloc doit étre
identique & celuil qui apparait dans 1'entéte du bloc.



4, DONNEES

Les données du programme téléphonique sont rangées dans des enregistreurs
de taille fixe, susceptibles de contenir toutes les informations relatives
a une communication en phase d'établissement, de conversation ou de rupture.
Les enregistreurs sont des variables de type enregistrement, générées dyna-
miguement au niveau du systéme d’exploitation. Elles ne peuvent &étre réfé-
rencées que par des pointeurs dont les valeurs sont fournies par la routine
de gestion de ces enregistreurs. Un pointeur n’est susceptible de contenir
qu'une adresse d'enregistrement. I1 recoit le type de 1'enregistrement vers

lequel il pointe.

Les données sont les constantes et les variables. A chaque variable est
associé un identificateur de variable et un type. Les types précisent la
structure des variables, ainsi que 1'ensemble des valeurs qu'elles peuvent

prendre.

Dans ce qui suit, on décrit les parties définitions et déclarations des

données.



4.1, Définition des constantes

Syntaxe:

<partie définition des constantes> ::= <vide>/CONST <définition de constante>
(s<définition de constante>} ;

<définition de constante> ::= <identificateur> = <constante non signée>

<constante non signée> ::= <nombre>/<identificateur de constante>/ NIL

<identificater de constante> ::= <identificateur>

Sémantlique:

La définition d'une constante introduit un identificateur qui est synonyme
de cette constante et qui pourra étre utilisé a sa place dans la suite du
programme. L’utilisation des identificateurs de constante rend le programme

plus lisible et apporte une aide 3 1la documentation.

Exemple:
CONST Nb-chif-local := 6
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4.2, Définition des types

Syntaxe:

<partie définition des types> ::= <vide>/ TYPE <définition de type>
{; <définition de type>} ;:
<définition de type> ::= <identificateur> = <type>

<type> ::= <type simple>/<type structuré>/<type pointeur>

Semantigue:

Un type est un ensemble de propriétés telles gue: taille, opérations permi-

ses, etc ..

La défipition d'un type lui associe un identificateur qui n'est pas une
variable, mais qui peut &tre utilisé ensuite pour représenter ce type.
C'est un mécanisme qui permet d'introduire des nouveaux symtoles de types
en plus des types standards du langage. Il faut noter que la définition

récursive des types n'est pas permise.

- - -

Syntaxe:
<type simple> ::= <type scalaire><liste dtattributs>/<type intervalle>/
<identificateur de type>
<liste d’attributs> ::= <attribut de taille><attribut de codage>
<attribut d’accés>
<attribut de taille> ::= <vide>/ EB (<nombre>)/M0T (<nombre>)/SECT (<nombre>)
<attribut de codage> ::= <vide>/ BIN / DCB

<attribut d'accés> ::= <vide>/ LECT
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Sémantique:

L'attribut de taille est utilisé pour optimiser 1'implantation mémoire.
Ceci est dG au fait que la plupart des données téléphoniques occupent

1, 2 ou 5 8léments bipaires, ce qui rend trés colteuse leur implantation
sur des mots. Ces attributs sont déjd définis dans des langages téléphoni-
quas tels que PAPE et LPE10 [F.ALIZON, 1975].

Les attributs MOT(n),  SECT(n), EB(n) indiguent respectivement que la
donnée a une taille de:

. n mots,

. n secteurs (2 secteurs = 1 demi-mot),

« n éléments bilnairaes (1 élément binaire = 1 bit).

L'attribut de codage DCB indique que la donnée est codée en "décimal codé

binaire” avec quatre éléments binaires par chiffre.

L'attribut de codage BIN indique que la - variable est codée en "binaire pure”.

L'attribut d'accés LECT indique que la donnée doit &tre accédée en lecture
seule, ce qui permet de contrdler 1’accés aux données téléphoniques.
L’absence de cet attribut indique que 1°on peut accéder & la donnée en lec-

ture et en écriturs,
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<type scalaire> ::= (<identificateur> {,<identificateur>1})

Sémantique:

Un type scalaire est défini par un ensemble ordonné de valeurs dénotées par
des identificateurs de constantes, qui sont ainsi déclarés de maniére impli-~
cite. Sur les données de type scalaire s'appliquent deux fonctions standards:
SUCC donnant le successeur d'une valeur de type,

PRED donnant le prédécesseur d'une valeur de type.

Pour une donnée de type scalaire, 1'attribut de taille peut &tre vide ; la

taille est déterminée d'aprés le nombre de valeurs qu'elle peut prendre.

Exemple:

CODE-DR = (ab, CIRCUIT-Y, CIRCUIT-MF, GSM) ;

Il existe deux types scalaires standards:
. le type booléen,

. le type entier.

T e . wn we

Le type BOOLEEN est deéfini implicitement par TYPE booléen = (FAUX, VRAT)
Aux opérandes de ce type, on peut appliquer les opérateurs ET (A}, OU (V)
et NON (-) qui produisent une valeur de type booléen.

Comme pour le type scalaire, 1’attribut de taille peut étre absent.

Exemple:
* ABONNE-CLAVIER = BOOLEEN
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- -

Une valeur de ce type appartient & 1l'ensemble des entiers compris entre

0 et 2tlongueur du mot]»Q. -

Les opérateurs arithmétiques suivants, appliqués & des valeurs de typa
entier, donnent un résultat de typs entier:

* multiplication.

/ division entidre

+ additieon

- soustraction

Les opérateurs de relation, appliqués & des opérandes de type entler, pro-
duisent un résultat de type booléen.

Exempla:
OR-DR = ENTIER

L R R R

<type intervalle> ::= <constante> .. <constante>

<constante> ::= <constante non signée>

Sémantlque:

C'est un type scalairs réduit & un sous-snsemble d'entiers consécutifs entre
une borne inférieurs et une borne supérieure. La taille d’'une donnée de ce

type est déterminées d'apriés 1s nombre de valeurs qu'elle peut prendre.

Exemgla:
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Syntaxe:

<type structuré> ::= <type enregistrement> / <type tableau> / <type ensemble>

Sémantique:

Un objet de type structuré est composé de plusieurs objets d'autres types.

e e B IS RS iy b i gg

<type enregistrement> ::= ENREGISTREMENT <liste de champs> FIN
<liste de champ> ::= <section d'enregistrement>{;<section d'enregistrement>}
<section d’enregistrement> ::= <identificateur de champ>

{,<identificateur de champ>} : <type>

<identificateur de champ> ::= <identificateur>

Sémantique:

Un enregistrement est un objet composé de champs qui sont des objets qui
peuvent étre de types différents les uns des autres et qui sont assemblés
individuellement par une opération de sélection utilisant 1’identificateur

de champ qui leur est associé,

Exemple:

TYPE ENREG = ENREGISTREMENT
CODE-FONCTION : (NOUVEL-APPEL, RACCROCHAGE, ..)
OR-DR : ENTIER EB(8) BIN ;

e

« 2 e e e s s

FIN
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La sélection d’un champ d'un enregistrement s'obtient en faisant précéder

1'identificateur de ce champ du nom de 1’enregistrement suivi d‘un point.

Exemple:
La sélection du champ CODE-FONCTION de 1'exemple précédent prend la forme

suivante:
ENREG.CODE-FONCTION

I1 faut noter qu'il n'est pas possible d'affecter un objet de type enregis-

trement, mais qu'il est possible d'affecter ses champs.

- e s e a me

<type tableau> ::= TABLEAU [<type index>] DE <type de composants>
/TABLEAU [<type index>,<type index>]
DE <type de composants>

<type index> ::= <type intervalle>

<type de composants> ::= <type simple>

Semantique:

Un tableau est constitué d'un nombre fixe de composants de méme type simple.
La définition d'un tableau précise le domaine de valeurs de 1'index et le

type de ses composants. Un tableau peut avoir au maximum deux dimensions.

Exemgle:
TYPE ZONE~-CHIFFRES = TABLEAU [1..16] DE ENTIER EB(4) DCB

L'indexation d'une variable v de type ZONE-CHIFFRES prend la forme vii] o

i est un entier compris entre 1 et 16.

I1 faut noter qu'il n’est pas possible d'affecter un objet de type tableau,

mais qu’il est possible d’affecter ses éléments.
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<type ensemble> ::= ENSEMBLE DE <type de base>

<type de base> ::= <type simple>

Sémantique:

Une valeur de type ensemble est un ensemble sans répétition d'objets d*un
méme type sinple.

Le type ensemble permet de représenter simplement 1'appartenance de plusieurs
éléments & un ensemble de valeurs.

La construction d’objets de type ensemble se fait de la fagon suivante:
<ensemble> ::= [<&lément> {,<élément>}]1 / [ 1

<élément> ::= <expression> / <egxpression> .. <expression>

[ 1 représente 1’ensemble vide.

Exemple:
TYPE CODE~FONCTION = (NOUVEL-APPEL, RACCROCHAGE, BR, ECHEANCE, ..)
MSG-A-RECEVOIR = ENSEMBLE DE CODE~FONCTION

e

Un objet de type MSG-A-RECEVOIR pourra &tre construit par:
[NOUVEL-APPEL, ECHEANCE] ;

<type pointeur> ::= PTR <identificateur de type> <attribut d'accés>

Sémantigue:‘
Les variables déclarées explicitement sont des variables statiques. Par
contre, les variables créées au moment de 1'exécution sont des variables

dynamiques. De telles variables sont adressées par des pointeurs.
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Chaque pointeur est assoclié & un type qui caractérise la variable vers la-
quelle 11 pointe. Un pointeur ne peut pointer que vers des variables de
type enregistrement, car seules de telles variables sont créées dynamique-
ment. La valeur NIL indique que le pointeur ne pointe vers aucun enrsegis-

trement.

Dans le cas du programme téléphonique, les pointeurs vont servir & pointer

vers les enreglstreurs qui possédent une structure d'enregistrement.

Pour des questions de slreté, la pgénération de ces enregistreurs est retirée
de 1'initiatise du programmeur. Elle se fait au niveau du systéme d'exploi-
tation.

Exemple:

TYPE ENREG = ENREGISTREMENT
CODE-FONCTION : (NOUVEL-APPEL, RACCROCHAGE, ECHEANCE, ...) ;
OR-DR : ENTIER EB(S) BIN ;
FIN —_ -
P = PTR ENREG LECT ;
VAR E : P

Pour sélectionner la variable dynamlique de type ENREG pointée par E, on
utilise la notation VAL E. Dans 1'exemple précédent, pour sélectionner le
champ OR-DR de 'la variable ENREG, on utilisera la variable VAL E.OR-DR.



5353

4.3. Déclaration des variables

§Xntaxe:

<partie déclaration des variables> ::= <vide> / VAR <déclaration de variable>
{; <déclaration de variable>} ;

<déclaration de variable> ::= <identificateur>{,<identificateur>} : <type>

Sémantique:

Les variables déclarées dans cette partie sont statiques, car une zone de
mémoire leur est allouée pendant toute la durée d'exécution du programme.
Le type de chaque variable est unigque et donné dans la déclaration de

variable.

Exemples:

TYPE MSG-A-RECEVOIR : (NOUVEL-APPEL, RACCROCHAGE, ECHEANCE, ..)
VAR M3G-A-ENVOYER : MSG-A-RECEVOIR

N .y
- Cd

La variable MSG - A - ENVOYER est du type MSG - A - RECEVOIR.
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4.4, Déclaration des exceptions

Syntaxe:

<partie déclaration des exceptions> ::= <entéte d'exception><corps d'exoéption
<entéte d'exception> ::= EXCEPTION <identificateur>

<corps d’exception> ::= <instruction composée>

Sémantigue:

La déclaration d'une exception permet d‘'identifier un ensemble d'instructions
et de\pbuvoir ensuite les falre exécuter par 1'instruction d’appel d'excep-
tion qui est i'instruction PROVOQUER.

L'exception est une procédure particulilére, car son exécution termine 1'exé-

cution de tout le programme.

Exemple:

EXCEPTION preselec-mal-déroulé ;
DEBUT

APPEL identifier-erreur ;

APPEL LIB-DCNX-RNC

FIN
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4.5. Déclaration des procédures

Syntaxe:

<partie déclaration desprocédures> ::= {<déclaration de procédure> ;}
<déclaration de procédure> ::= <entéte de procédure> <corps de procédure>
<gntéte de procédure> ::= PROCEDURE <identificateur> ; /

PROCEDURE <identificateur>

(<section de parametres formels>

{;<section de paramétres formels>}) ;
<section de paramétres formels> ::= <identificateur>{,<identificateur>} :

<jdentificateur de type>

<identificateur de type> ::= <identificateur>

<corps de procédure> ::= <instruction composée>

Sémantique:

Cette partie définit 1'identificateur de la procédure et les param@tres

formels éventuels. le passage des param@tres se fait par référence.

Exemple:

PROCEDURE libération-ETA (msg-a-envoyer : CODE-FONCTION) ;
DEBUT

ENVOI (ETA, msg-a-envoyer)

RECEVDIR (ETA, [accuse-restitul) ;

FIN
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Exemple d’une partie de description des types de données téléphoniques

ENREG = ENREGISTREMENT
CODE-FONCTION : (NOUVEL-APPEL, RACCROCHAGE, ...} LECT ;

TYPE-COMM : (COMM-COURANT, TRANSFERT, CCF, ...) ;
OR~-DR : ENTIER MOT(1) BIN LECT ;

VTLRDR ¢ ENTIER EB(S) BIN LECT ;

EQ-DR ¢ ENTIER EB(9) BIN LECT ;

DISCRI-OR : ENREGISTREMENT
TO, ABS : BOOLEEN LECT 3
NC, SR : (NATIONAL, INTERNATIONAL, REGIONAL) LECT ;
CAB, IDT, LTI,
08S, OPE, CCF,
STR, CL, AE, RT,
LE, LSN, IAI : BOOLEEN LECT ;
FIN

]

se 0

FIN
P = PTR ENREG ;

LI I



¢ 39

5. INSTRUCTIONS

Syntaxe:
<partie instruction> ::= <instruction> {; <instruction>}
<instruction> ::= <instruction courante> / <instruction spécialisée>

5.1. Les instructions courantes

Syntaxe:

<instruction courante> ::= <instruction simple> / <instruction structurée>
<instruction simple> ::= <instruction d’affectation> /<instruction d'appel
de procedure> / <instruction de provocation
d'exception> / <instruction vide>
<instruction structurée> ::= <instruction composée> / <instruction condi-
tionnelle> / <instruction répétitive> /

<instruction AVEC>

Sémantique:

Les instructions courantes constituent le noyau de tous les langages évolués
classiques. Elles sont particuligrement inspirées du langage PASCAL [WIRTH,
1874].
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5.1.1.1. Instruction d’affectation

<instruction d'affectation> ::= <variable> ::= <expreééion>

<variable> ::= <identificateur de variable> / <variable composante> /
<variable référencée>

<ldentificateur de variable> ::= <identificateur>

<variable composante> ::= <ipndexation> / <sélection>

<indexation> ::= <variable tableau> [<expression>] /<variable tableau>

[ <expression>,<expression>]
<variable tablsau> ::= <identificateur de variable> /<sélection>

<sélection> ::= <variable enregistrement> . <identificateur de champ>

3

<variable enregistrement> ::= <identificateur de variable> / <sélection> /
<variable référencée>
<identificateur de champ> ::= <identificateur>
<variable référencée> ::= VAL <variable pointeur>
<variable polnteur> ::= <identificateur de variable> / <sélection>
<gxpression> ::= <expression simple> / <expression simple>

<opérateur de relation> <expression simple>
<opérateur de relation> 1= =/ </ > /<= /> = /)=y /
<expression simple> ::= <terme> / <terme><opérateur d'addition> <terme>
<opérateur d'addition> ::= + / - / v
<terme> ::= <facteur> / <facteur> <opérateur de multiplication> <facteur>
<ppérateur de multiplicétion> tt= % /S /A

<facteur> ::= <variable> / <constante non signée> /(<expression>) /. <facteur>

Sémantique:

L'affectation donne une nouvelle valeur 3 la variable. La valeur est obtenue
par 1l'évaluation de 1'expression. L’affectation n'est possible que pour les
types simples des variables. £n plus 11 faut que la variable et 1'expression

soient du méme type.
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Selon les opérateurs et les opérandes, les types des objets manipulés par

une expression sont les suivants:

expression gpérande opérateurs type opérande type résultat
facteur variable - boonléen booléen
constante
{expression)
terme facteur * entier entier
entier entier
booléen booléen
expression terme * entier entier
simple
P - entier entier
v booléen boolésen
gxpression expression = =/ scalaire booléen
simple . .
P < > type scalaire booléen
<= >m type scalaire booléen

La sémantique des opérateurs est la suivante:
+ addition

~  soustraction

* multiplication

/ division entiére

- négation

v ou
A ET-
=  ggalité

=/ inégalitsé

< plus petit

<= plus petit ou égal
> plus grand

>= plus grand ou égal
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<instruction d'appel de procédure> ::= APPEL <identificateur de procédure> /
APPEL <identificateur de procédure>
(<paramétre effectif>{ ,<paramétre
affectif>})

<identificateur de procédure> ::= <identificateur>

<paramétre effectif> ::= <variahle>

Sémantique:
Cette instruction a pour effet d’exdcuter la procédure appelée. Les para-
metres -effectifs éventuels sont passés par référence. Le paramdtre effectif

doit &tre du type simple.

Exemgle:
APPEL i1dentifier-errsur ;

- - em wn e w w L I e o S G e RN g i Aol

<instruction de provocation d'exception> ::= PROVOQUER <identificateur
d'excéption>

<identificateur d'exception> ::= <identificateur>

Sémantigue:

C'est un appel & une exception. L'exception est une procédure particuliére
dont 1'exécution remplace le reste de 1'exécution du programme téléphoni-
que. La définition de cette instruction s'est révélée nécessaire en ralson

de la structure particuliére de 1'algorittme de la commande.
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La commande fait avancer une communication en cours d'établissement ou de
rupture, par transitions. Chague transition correspond au traitement d'un
message d’'événement concernant la communication. Le traitement commence
par une analyse fonctionnelle du message arrivé et se termine par l;attente
d'un ou de plusieurs messages d'événements qui seront utiles dans la suite
pour le bon déroulement de la communication. Le code fonction du message
arrivé est comparé au(x) code(s) fonction du ou des message(s) attendu(s)
dans le but de détecter 1'arrivée d'un message inattendu. Celui-ci est
considéré comme une exception qui pourrait étre:

. le raccrochage du demandeur avant sa connexion avec le demandé,

. l'échéance de la garde,

. n'importe quel autre message.

I1 est normal de faire régresser la communication lorsqu’un tel cas se prb*
duit, ce qui se traduit par une sortie de tout le reste du programme télé-~
phonique pour cette communication. Pour des questions de sécurité du sys-
téme, la politique choisie est de traiter aussi cette exception en.utilisant

le méme langage de programmation.

Pour nous, les exceptions sonl restreintes aux messages d'événements qui
entrainent la régression de la communication. Ceci veut dire que, quand une

exception est rencontrée, le processus correspondant & cette communication

doit se terminer.

e A M e e W e e we e e

<instruction vide> ::=

Sémantique:

Cette instruction n'a aucun effet sur le déroulement du programme.

Exemple:

QUAND accuse-restitue ALORS
SINON PROVOQUER etabli-mal-dercule
FINDQUAND
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<instruction composée> ::= <identificateur d'étiquette> :
DEBUT <instruction> {; <instruction>}FIN /
Q§§91_<1nstfuction> {; <instruction>}FIN
<identificateur d’'étiquette> ::= <identificateur>

Sémantique:
Elle indique que les instructions quil existent entre DEBUT et FIN doivent

s'exdcuter en séquence.

Exemple:
SI N > 0 ALORS DEBUT
NCG-a~emsttre := N ;
ENVOI (URDE1, emet-N-chif} ;

LI

FIN
FSI

5.1.2.2. Instruction conditionnelle
<instruction conditionnelle> ::= <instruction SI> / <instruction SELON>
<instruction SI> ::= S1 <expression> ALORS <instruction> FSI /
SI <expression> ALORS <instruction>
' SINON <instruction> FSI

<instruction SELON> ::= SELON <expression> FAIRE <liste SELON>

{3<liste SELON>} AUTRE <instruction> FINSELON/

SELON <expression> FAIRE <liste SELON> {; <liste SELON:

FINSELON
<liste SELON> ::= <liste d'étiquettes SELON> : <inst§uction>
<liste d'étiquettes SELON> ::= <étiquette SELON> {,<étiquette SELON>)

<étiquette SELON> ::= <constante>



Sémantique:

L?instruction SI indique 1'exécution de telle ou telle instruction. selon

la valeur d'une expression de type booléen.

L*instruction SELON est formée d'une expression (le sélecteur) et d'une
liste d’instructions. Chacune d'elles est étiquetée par une constante du

méme type que le sélecteur. Le sélecteur doit étre du type scalaire.

L’instruction SELON choisit pour 1fexécution, 1'instruction dont la valeur
de 1'étiquette est égale & la valeur courante du sélecteur. Apres la ter-
minaison de cette instruction, le contrdle passe a la fin de 1'instruction
SELON. Si la valeur courante du sélecteur ne colncide pas avec 1'une des
étiquettes mentionnées, 1'instruction qui se trouve derriére le mot réservé
AUTRE sera exécutée. Dans ce cas, 1'absence de AUTRE entraine le passage du

contrdle & la suite du programme.

Exemple:

SI CODE-DE1 = ab ALORS PREMIER-DE-ab := VRAI
SINON PREMIER-DE-ab := FAUX
FsI

SELON ind-rep-UR-DE1 FAIRE

LIBRE :

OCC : APPEL AE-TAI

LI A

AUTRE PROVOQUER etabli-mal-derocule
FINSELON

B e
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Syntaxe:
<instruction répétitive> ::= <instruction tantque> / <instruction répéter>/

<instruction pour>

5.1.2.3.1. Instruction TANTQUE

<instruction tantque> ::= TANTQUE <expression> FAIRE <instruction>

Sémantigue:

Au début, la valsur de l'expression est calculée. S1 cette valeur est VRAI,
1'instruction qui se trouve apr2s FAIRE est exécutés une fois, puis 1’ex-
pression est calculée de nouveau, et ainsi de suite. Si cette valeur est
FAUX, 1'exécution de 1'instruction TANTQUE est terminée.

ExemEIe:
TANTQUE N >= 4 FAIRE DEBUT
NCH-attendu := 4
ENVOI (OR-DR, recevoir-N-chif) ;

ss e

FIN

5.1.2.3.2. Instruction REPETER

<instruction répéter> :3= REPETER <instruction> {j<instruction>}

JUSQUA <expression>

Sémantique:
Au début, la séguence d'instructions comprises entre'REPETER et JUSQUA est
exécutée, puis la valeur de 1'expression est calculée. Si1 cette valeur est

VRAI, 1la séquence d'instructions sera exécutée de nouveau et ainsi de suite.
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Si 1'expression prend la valeur FAUX, 1l'exécution de 1’'instruction REPETER

est terminée.

Exemple:
REPETER DEBUT
APPEL interro-UR-DE1 (test-faisceau) ;
UR-BE1 := UR-DE1 + 1 ;
FIN
JUSQUA ind-rep-UR-DE1 =/ trongon-epuise ;

5.1.2.3.3. Instruction POUR_
<instruction pour> ::= POUR <variable de contrdle> :=

<valeur initiale> A <valeur finale> FAIRE <instruction>
<variahle de contr8le> ::= <identificateur>
<valeur initiale> ::= <expression>

<valeur finale> ::= <expraession>

Sémanticques:

Cette instruction provoque 1'exécution de 1l'instruction contrélée pour les
valeurs entiéres croissantes de la variable de contrdle a partir de la

valeur initiale jusqu'a la valeur finale.

5.1.2.4. Instruction AVEC

e e - e e e e .

<instruction avec> :1:= AVEC <liste de variables d'enregistrement>
FAIRE <instruction>
<liste de variables d'enregistrement> ::= <variable enregistrement>

{.<variable enregistrement>}
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Sémantique:

Lorsqu'une variable d'enregistrement figure entre les symboles AVEC et FAIRE,
les utilisations des champs de cet enregistrement dans 1‘'instruction suivant

le FAIRE peuvent se faire sans spécification d'opération de sélection.

Exempla:
SI VAR DATE : ENREGISTREMENT
MOIS : 1 .. 12 ;
ANNEE : ENTIER
JOUR ¢ 9 .. 31 ;
FIN
AVEC DATE FAIRE
SI MOIS = 12 ALORS DEBUT
MOIS := 1 ; ANNEE := ANNEE + 1 ;
il
SINON MOIS := MOIS + 1
FSI

Ca qui est équivalent a:

SI DATE.MOIS := 12 ALORS DEBUT
DATE.MOIS := 1 ;
DATE,ANNEE := DATE.ANNEE + 1 ;
FIN
SINON DATE.MOIS := DATE.MOIS + 1
FSI

Dans une instruction AVEC PTR P FAIRE, la valeur du pointeur P est calculée

une fols pour toutes au départ. Ceci n'interdit pas de modifier la valeur
de P dans les instructions dépendant de AVEC, mais 11 n'y a pas d'effet de
bord,
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5.2. Les instructions spécialisées [A. OLATWAN, 1978]

Tous les organes de 1'auto-commutateur téléphonique communiquent par des
messages. La majeure partie des instructions spécialisées servent & mani-
puler ces messages. Un message est constitué d'un entéte et de plusieurs
paramétres. L'’entéte du message est un parametre de code fonction de type
scalaire. Il identifie le message et détermine les informations portées
par lui. Les messages sont de type enregistrement, leur structure est pré-
définie au niveau du systéme d'exploitation. Un message est recgu par le
systéme dans un tampon d'entrée-sortie inaccessible au programmeur,. Les

transmissions des paramétres du tampon a l'enregistreur & la réception et

de l'enregistreur vers le tampon & 1'émission, sont implicites.

Syntaxe:

<instruction spécialisée> ::= <instruction QUAND> /
<instruction QUANDNON> /
<instruction SUIVANT> /
<instruction ENVOI> /
<instruction RECEVOIR> /
<instruction AVANT-ATTENDRE> /
<instruction TERMINER-PROCESSUS>

Sémantique:

Les instructions spécialisées ont été définies dans le but d’adapter le
langage & la nature particuliére du programme téléphonique.
Les instructions ENVOI, RECEVOIR et AVANT-ATTENDRE sont les instructions

d'entrées-sorties qui expriment la communication et la synchronisation entre
le processeur de la commande et les différents processeurs périphériques

qu'il pilote.
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<instruction QUAND> ::= QUAND <identificateur d'un message attendu>
ALORS <instruction> FINQUAND / QUAND
<identificateur d'un message attendu> ALORS
<instruction> SINON <instruction> FINQUAND

<identificateur d'un message attendu> ::= <identificateur de constante

scalaire>

<identificateur de constante secalaire> ;:= <identificateur>

Sémantlque:

Cette instruction provoque la comparaison entre la variable CODE-FONCTION

du message attendu dont 1'identificateur figure aprés le mot réservé QUAND

et la variable CODE-FONCTION du message arrivé.

L'égalité entraine:

» 1'appel d'un module systéme qui effectue la transmission des paramétres
du message arrivé dans 1'enregistreur correspondant,

. 1'exécutlion de 1'instruction qui se trouve derriére le mot réservé ALORS.

L'inégalité entratne 1'exécution de 1'instruction se trouvant derriére le

mot réservé SINON.

Exemgle:
QUAND ECHEANCE ALORS FIN-etabli := blocage-interns

SINON APPFL identifier-errsur
FINQUAND

Dane le cas de 1'instruction QUAND - ALORS - FINQUAND, 1*inégalité en-

traine le passage du contrdle & la suite du programme .

e
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<instruction QUANDNON> ::= QUANDNON <identificateur d'un message attendu>

FAIRE <instruction>

Sémantigque:

Elle provogue la méme comparaison effectuée par 1'instruction QUAND. Dans

ce cas, 1'égalité entraine seulement 1'appel au module systéme qui effectue
la transmission des paramétres du message arrivé dans 1l'enregistreur corres-
pondant. L'inégalité entraine 1'exécution de 1'instruction se trouvant

derriére le mot réservé FAIRE.

Exemple:

QUANDNON rep-reserv-posit FAIRE PROVOQUER etabli-mal-deroule ;

5.2.3. Instruction SUIVANT
<instruction suivant> ::= SUIVANT <identificateur du message regu>
FAIRE <liste suivant> {;<liste suivant>}
AUTRE <instruction> FINSUIVANT
<liste suivant> ::= <liste d'étiquettes suivant> : <instructiaon>
<liste d'étiguettes suivant> ::= <identificateur d’'un message attendu>
{,<identificateur d'un message attendu>}

<identdificateur du message recu> ::= <identificateur>

Sémantique:

De méme que 1'instruction SELON est un SI-ALORS-SINON multiple, 1'instruc-
tion SUIVANT est un QUAND multiple. Elle est formée d'une variable de type
scalaire {le sélecteur]) et d'une liste d'instructions. Chacune d'elles est

étiguetée par un identificateur de constante.
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Dans le cas d'une colncidence entre 1'une des étiguettes et la valeur

courante du sélecteur, 1'instruction SUIVANT entraine:

« 1'appel au module systéme qui fait la transmission des paramétres du
message regu dans 1'enregistreur correspondant,

» 1'exécution de 1'instruction référencée par 1'étiquette en question.

La non-coincidence entraine 1'exécution de 1'instruction se trouvant der-

riére le mot réservé AUTRE.

Exempla:

SUIVANT CODE-FONCTION FAIRE

EQ : APPEL 1nterr0—UR-DE1 {test-eq)

PF ¢ APPEL interro-UR-DE1 (test-faisceau)
GF ¢ APPEL interro-toutes-UR-DE1
rep-neg-TR : PROVOQUER FAUX-DE1

AUTRE PROVOQUER etabli-mal-deroule
FINSUIVANT

5.2.4. Instruction ENVOI

<instruction ENVOI> ::= ENVOI (<identificateur d’'organe>,
<identificateur du message & émettre>)

<identiflicateur d’organe> ::= <identificateur de constante scalaire>

<identificateur du message & émettre> :: <identificateur de constante scalalire

Sémantique:

C'est une instruction de sortis. Elle exprime 1'émission d'un message de
l'organe de commande vers les organes qu’'il pilote. L'identificateur
d’organe désigne 1'organs destinataire, 1'identificateur de message 3

émettre désigne le message qui doit &tre envoyé & cet organe.



Exemple:

.

ENVOI (RCX, CNX-RNC-ENVOI-IN) ;

Cette instruction exprime 1'émission & 1'organe RCX (réseau de connexion)
du message de code fonction CNX-RNC-ENVOI-IN qui exprime la demande au
réseau de connexion d'envoyer la tonalité d'invitation & numéroter et de

-

connecter le récepteur & numérotation clavier.

5.2.5. Instruction RECEVOIR

<instruction RECEVOIR> ::= RECEVOIR (<identificateur d’organe>
<gnsemble de messages attendus>)

<gnsemble de messages attendus> ::= <snsemble>

Sémantiquet

La plupart des messages émis par la commande vont entrainer l'arrivée de
messages en réponse. La politique choisie est de garder systématiquement
tous les messages. Deux types de délais sont distingués, suivant que le
message attendu dépend des conditions téléphoniques externes (abonnés,
circuits) ou de conditions internes (temps de réponse des organes de l'auto-
commutateur). L’instruction RECEVOIR est une instruction d'entrée definie

pour ce dernier type de délai.

Exemple:
RECEVOIR (RCX, [compte rendul)

Cette instruction exprime 1'attente du message compte-rendu de 1l'organe

réseau de connexion.
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5.2.6. Instruction AVANT-ATTENDRE
<instruction AVANT-ATTENDRE> ::= AVANT <temporisation> ATTENORE
(<nombre>, (<identificateur d'organe>,
<ensemble de messages attendus>)
{, (<identificateur d’'organe>,
<ensemble de messages attendus>)}
<tempo£isation> $3= <pombre> <unité de temps> /
<identificateur de variable de type entier>
<unité de temps>
<unité de temps> ::= SEC / MIN
<identificateur de variable de type entier> ::= <identificateur>

Sémantigue:

‘Cette instruction d'entrée est définie pour le cas ot le(s) message(s) atten-
du(s) dépend(ent) des conditions externes. Le nombre qui suit ATTENDRE
indique le nombre d'organes desquels on attend des messages. Il s'agit

d’attendre de chaque organe un ou plusieurs messages.

L*instruction AVANT <temporisation> initialise un compteur & une durée voulue.
Cette durée est égale & la valeur de la temporisation. Elle représente le
temps pendant lequel on attend le(s) message(s). Le processeur de comptage
fait décrémenter ce compteur. Le passage & zéro de ce dernier indique

1'échéance de la garde.

Exemples:
AVANT 16 SEC ATTENDRE (1, (ORDR, [p-ere-imp-recul) ;

Elle exprime 1'attente pehdant 16 secondes du message premidre-impulsion-

regue de 1'vrgane de raccordement du demandeur. .



AVANT 1 MIN ATTENDRE (2, (OR-DR, [RACCRO-DR1), (OR-DE, [RACCRO-BE]}) ;

Elle exprime 1'attente pendant une minute de la réception des deux messages:
le RACCRO-DR de 1'organe de raccordement du demandeur et le RACCRO-DE de

1’organe de raccordement du demandé.
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<instruction TERMINER-PROCESSUS> ;:= TERMINER-PROCESSUS

Sémantique:

L'exécution de cette instruction implique la terminaison du programme télé-
phonique et la libération de l'enregistreur qui a été allousd par le module

de commande pour le traitement du processus.

e et e



Exemple d'uns partie du programme téléphonique:

présélection: DEBUT
SI DISCRI-DR.CL ALORS DEBUT
ENVOI (ETA, reserv-RNC) ;
QUANDNON rep-posit-reserv FAIRE PROVOQUER

etabli-mal-derou:
ENVOI (RCX, CNX-RNC-envoi-IN) ;
RECEVOIR (RCX, [compte-rendul) ;
QUANDNON compte-rendu FAIRE PROVOQUER

presel-mal-deroule ;
UNITE := RNC ;
FIN
SINON DEBUT
ENVOI (RCX, CNX-TONAL-IN) ;
RECEVOIR (RCX, [compte-rendul} ;
QUANDNON compte-rendu FAIRE PROVOQUER

etabli-mal-deroule ;
UNITE := UR-DR ;
FIN
Fst
FIN



CHAPITRE 4

NOTES SUR LE LANGAGE PROPOSE
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1. INTRODUCTION

Le but de ce chapitre est de présenter las différentes considérations
qui nous ont conduits & choisir la plupart des concepts adoptés dans

ce langage.

Pour cela, les données et les instructions vont &tre reprises dans

1'ordre dans lequel elles ont été présentées au chapitre précédent.



2. COMMENTAIRES, IDENTIFICATEURS ET NOMBRES

@
. Les commentaires sont utilisés pour favoriser la lisibilité du

programme.

. Un identificateur peut étre formé de letires, de chiffres et du caractére
spécial '~' . Il commence par une lettre et ne dolt pas se terminer
par '-'. L'utilisation du caractére '-' dans les identificateurs est

utile pour la lisibilité.

. Les nombres sont uniquement des entiers non signés. Ceci est db au fait
que les entiers négatifs ne sont jamals manipulés par le programme

téléphonigue.



3, STRUCTURE DU PROGRAMME

Les concepts de structuration du programme sont le bloc, la procédure et

1'exception.

La structuration permet d'une part de modulariser le programme et d*autre

part de favoriser sa lisibilité et sa documentation.

La notion de données locales aux procédures et aux exceptions n’existe pas.
Toutes laes données téléphoniques sont implémentées globalement. Ceci a
pour avantage de diminuer le temps d'accés aux données, ainsi que la place
nécessaire a la gestion de la pile d'exécution d’'un processus. L’'é&conomie
de la mémoire nécessalre & la pile d'exécution d*un processus est impor-

tante, car i1 y a environ 1 000 processus actifs dans le systéme.

La possibilité d’étiqueter un bloc est adoptée puisqu’elle favorise la
lisibilité du programme.
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4, DONNEES

La description des propriétés des données forme un complément a la
description des instructions. Elle permet d'écarter quelques risques
d'erreurs et de contrdler la consistance du programme, ce qui contribue

& la sécurité et a 1'efficacité.

Dans le langage proposé, toutes les données téléphoniques sont décrites
dans les parties définition et déclaration. Les définitions et les décla-
rations permettent d'introduire de nouveaux objets dans le langage. Flles
doivent précéder les instructions et doivent apparaitre dans 1'ordre indi-
qué dans le chapitre précédent. Cet ordre est respecté pour des questions

de lisibilité.

4.1. Définition des constantes

La deéfinition d'une constante introduit un identificateur qui est synonyme
de cette constante. L’utilisation des synonymes est trés importante pour
la paramétrisation du programme. Elle le rend plus lisible et plus facile

a changer.

4.2. Définition des types

l.'objectif des types est de déterminer les opérations qui peuvent s’appli-
quer a un objet. Les types indiquent indirectement la taille de la zone
mémoire nécessaire pour un objet et indiguent comment les composants d’une
donnée sont liés les uns aux autres. L'utilisation des types favorise la

lisibilité du programme et le rend plus facile & écrire et & modifier.



Bans le but de définir un langage trés simple, nous avons choisl un nombre
restreint de types. Les types simples et structurés définis dans le langage,
sont jugés capables de décrire toutes les données téléphoniques. Il faut
noter que la définition récursive des types n'est pas adoptée car elle

n‘est pas nécessairs.

Un type scalaire est définl par un ensemble ordonné de valeurs dénotées par
des identificateurs de constante, qui sont ainsi déclarés de maniére impli-

cite. L'utilisation du type scalaire favorise 1la lisibilité du programme.

Exemple:

service-restreint = (local, régional, international)

La variable service-restreint est une variable indiquant si 1'abonné a dreit

a 1'appel local, régional ou international.

Les deux types standards du type scalaire sont le type bocléen et le type
entier. Les types réel et chaine de caractéres ne sont pas adoptés car ils

ne sont pas nécessaires dans le cas du programme téléphonigue.

L’attribut de taille permet de donner explicitement la taille de la zonse
mémoire nécessaire pour un chjet donné. Ceci est important pour optimiser

1'implantation mémoire.

L'attribut d‘'accés LECT est utilisé pour assurer la sécurité des données.
Une donnée est déclarée avec cet attribut dans le buf d'étre accédsée uni-

quement en lecture. Elle ne devra jamais étre modifiée dans le programme.

Pour des questions de 1isibilité, les atiributs de tallle, de codage et

d’acces, doivent apparaitre dans 1'ordre indiqué au chapitre précédent.
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4.2.2. Types _structurés

- e - - e .t - -

Un enregistrement est composé d'objets qui peuvent étre de différents types.
Chacun de ces objets s'appelle champ. Un champ peut étre de type simple ou

structuré.

Un opérande de type enregistrement, ainsi que ses champs de type structuré,
ne peuvent pas &tre affectés globalement. Il est possible d'affecter seule-

ment les champs de type simple.

Un tableau est formé d'objets de méme type simple appelés éléments du ta-
bleau. La taille d'un tableau est connue & la déclaratien. Un tableau peut

avoir au plus deux dimensions.

Cette restriction sur le type des éléments d'un tableau et sur le nombre de
ses dimensions est liée au fait que toutes les données téléphoniques de

type tableau sont composées d'éléments simples et ont au plus deux dimensions.

Un opérande de type tableau ne peut pas étre affecté globalement, mais i1l

est possible d'affecter ses éléments.



4.3. Déclaration des exceptions

L'exceﬁtion est une procédure particuliére car son exécution termine celle
d'un processus. Elle travaille sur des données téléphoniques implémentées

globalement. Elle n'a pas de variables locales ni de parametres formels,

L'utilisation de la notion d'exception est trés importante dans le cas du
programme téléphonique. Elle permet de sortir du programne d'une maniére
structuréa. Son utilisation a permis d’éliminer les instructions ALLEA et
EXIT du langage.

Une version du programme téléphonique a été récemment écrite en utilisant
les exceptions et les procédures. Cette version est comparée a une autre
vversion que nous avons écrite en utilisant les indicateurs booléens et

1'instruction EXIT. Le résultat de la bomparaison a montré que la taille

du programme est diminuée de 40 % environ.

4.4. Déclaration des procédures

Une procédure est un moyen fondamental d'abstraction et de structuration
dy programme. Elle peut avolr des paramétres formels de type simple. Flle
ne travaille que sur des données implémentées globalement, ce qui évite
1'utilisation d’une pile.



5. INSTRUCTIONS COURANTES

5.1. Instruction d'affectation

Elle permet d’'affecter la valeur d'une expression & une variable. Dans le
cas du programme téléphonique, 1'affectation n'est possible que pour les

variables de type simple.

5.2. Instruction d'appel de procédure

Elle est formée du mot réservé APPEL suivi du nom de la procédure, suivi

de la liste des paramétres éventuels.

Les paramétres effectifs donnés a 1'appel d'une procédure sont des variables
de type simple. Le passage de ces paramétres se fait par référence, ce qui
est trés efficace dans notre cas, car les paramétres ne sont pas Fréquem~
ment accédés. Aprés 1'exécution de la procédure, il y aura retour a 1'ins-

truction qui suit 1'instruction d‘'appel.

5.3. Instruction de provocation d'exception

Elle est formée du mot PROVOQUER suivi du nom de 1'exception. Elle entraine
1'exécution du corps de 1'exception, puis la sortie de tout le processus,
C’est donc un appel de procédure particulier. La fin de 1'exécution de
1’exception n'entraine pas le retour au point d’appel, mais la sortie de

tout le processus.
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5.4. Instruction composée

H

Elle est formée de plusieurs instructions qui doivent s'’exécuter en séquence.

Pour favoriser la lisibilité du programme, une instruction composée peut

gtre égiquetée.

5.5. Instruction AVEC

L'utilisation de 1'instruction AVEC permet de sélectionner les champs de

1'enregistrement sans spécifier 1’identificateur de ce dernier.

L'utilisation de 1‘'instruction AVEC simplifie 1'écriture du programme télée-
phonique, car toutes ses données sont groupées dans un enregistreur de type

enregistrement.
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6, INSTRUCTIONS SPECIALISEES

6.1. Instruction QUAND

Elle a la signification d'une instruction conditionnelle SI qui posséde

les caracteéristigues suivantes:

. 1'expression qui suit le mot SI est toujours une comparaison de deux
variables de type scalaire: le code fonction du message attendu et le

code fonction du message regu ;
. la valeur VRAI de l'expression entraine:

1) 1'appel d'un module systéme qui transmet les parametres du message

recu du tampon d'entrée-sortie vers l'enregistreur correspondant ;

2) l'exécution de 1’instruction qui se trouve aprés le mot ALORS.

La définition de 1'instruction QUAND permet donc d'une part de simplifier
1'écriture en remplagant

SI <identificateur d’'un message attendu> = <identificateur du message regu>
par QUAND <identificateur d'un message attendu>,

et d'autre part, elle permet de faire la transmission des paramgtres du
message regu avant 1’exécution de 1'instruction qui suit le mot ALORS et

qui dans la plupart des cas exploite ces parametres.

6.2. Instruction QUANDNON

Elle provoque la méme comparaison gque celle effectuée par 1’instruction QUAND.
Mais dans ce cas, la valeur VRAI de 1l'expression entraine seulement 1'appel

au module systéme de transmission de parametres.



Sa définition était nécessaire car les cas de test de non-arrivée des
messages attendus (qui sont considérés comme des cas d'erreurs), sont
trés fréguents. Cecl est dd au fait que ces cas sont traités dans le

méme langage et dans le méme programme.

L'introduction de 1'instruction QUANDNON dans le langage a pour bul d'évi-
ter 1l'utilisation de 1'instruction QUAND sous la forme
QUAND <identificateur d'un message attendu> ALORS

SINON <instruction>

FSI

et par conséquent de simplifier 1’écriture.

6.3. Instruction SUIVANT

De méme que 1'instruction SELON est un SI ALORS SINON multiple, 1'instruc-
tion SUIVANT est un QUAND multiple. A la différence de 1'instruction SELON,
1'option AUTRE est obligatoire. Car si la valeur du sélecteur ne colncide
pas avec 1'une des étiguettes, cela signifie que le message attendu n'est
pas arrivé, ce qul est considéré comme un cas d'erreur qui nécessite d'étre
traité. Le traitement se falt par 1'instruction gqui se trouve derriére
AUTRE.

6.4. Instructions d'entrées-~sorties

5

Ce sont les instructions ENVOI, RECEVOIR et AVANT-ATTENDRE. Elles expriment
la communication et la synchronisation entre 1'organe (le processeur) de la

commande et les différents organes (processeurs]) périphérigues qu'il pilete.
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L*'instruction ENVOI est une instruction de sortie.

Elle exprime 1'émission d’'un message déterminé & un organe déterminé.
p

L'instruction RECEVOIR est une instruction définie pour le cas o0 lef{s)
message{s) attendu{s) dépend{ent) des conditions internes (temps de répon-
se des processeurs de 1'auto-commutateur).

Elle exprime l'attente d'un seul ou de plusieurs messages d'un processeur

déterming.

L'instruction AVANT-ATTENDRE est une instruction définie pour le cas ol
le(s) message(s) attendul(s) dépend(ent) des conditions externes (abonnés,
circuits]).

Elle exprime l'attente pendant un certain temps {(qui dépend parfois de la

réaction humaine) de un ou de plusieurs messages de chaque processeur.






CHAPITRE 5

IMPLEMENTATION



1. INTRODUCTION

L’option choisle pour implémenter le langage est d’écrire le programme
téleéphanique sous forme de macro-instructions.

La démarche suivie a consisté & faire une analyse de toutes les instructions
du langage, a écrire leur tormat intermédiaire, et enfin a représenter d'une

fagon détaillée 1'organigramme de chaque macro-instruction.

L.'étude menée dans cette direction a été largement inspirée du macro-systéme

réalisé par M. GRIFFITHS et M. PELTIER [M. GRIFFITHS, 1969].
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2. NOTES PRELIMINAIRES

Dans les organigrammes des macrog, seules les données locales 3 ces macros

sont déclarées. Celles qui leur sont globales sont:

compteur-etiq: c'est une variable entigre utilisée pour éviter les défini-
tions multiples d'une méme étiquette & 1'intérieur d'une

macro ;

pile-etiq: c'est un tableau & une seule dimension permeéttant de mémoriser
les valeurs des compteurs-etiq correspondantes aux différents

niveaux d’imbrication de macros ;

pile-code: c'est un tableau & une seule dimension utilisé pour mémoriser

les codes des macros ;

pile-pour: c'est un tableau permettant de mémoriser les valeurs des expres-
sions relatives aux instructions POUR qui peuvent bien sfr

&tre imbriquées ;

pile-expression: c'est un tableau utilisé pour mémoriser les valeurs des
expressions qui sont des parametres pour les instructions
SELDN et SUIVANT ;

pile-utilisateur: c’est un tableau utilisé pour mémoriser des informations

relatives & un processus ;

pointeur phase: c'est une variable entiére susceptible de prendre la valeur

du compteur ordinal ;

code-3I, code-SINON, code-SELON, ...: sont des constantes utilisées pour
contrdler le nombre de macros. Flles permettent de détecter
s'il y a une macro FINSI sans qu’elle soit précédée par une
macro SI, par exemple, et ainsi de suite pour toutes les

autres macros.
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organigrammes, la plupart des identificateurs figurent avec 1'un

des prefixes: gen call ou appel.

. Les 1dentificateurs commengant par gen indiquent des macros qui générent

du code executable,

. Les identificateurs commengant par call indiquent un appel & un module du °

systeme d’exploitation.

. Les identificateurs commengant par appel indiquent des macros déja définies.

. Les didentificateurs qui ne commencent pas par un préfixe, indiquent des

procédures du macro-assembleur lui-méme.

Dans ce qui suit, on donne la description des macros et des procédures citées

plus haut,

2.1. Les macros qui générent du code exécutable

1) macro

/*

2) macre

/*

3) macro

/*

4) macro

/%

genevaluer-condition (relop, A, B)
génére la comparaison entre A et B et positionne la condition de

branchement. Relop indique 1'opérateur de relation désiré =/

genbranch (T, val)
génere le branchement d’aprés 1'évaluation de la condition ou de
1'expression. Si T prend la valeur M, ceci indique que 1'instruc-

tion est un branch et non un jump =%/

genbranch-incond (T, val)
c’est un branchement inconditionnel a 1'étiquette dont le type est

spécifié par T et dont la valeur est spécifiée par val x/

genevaluer (expression)
génere 1'évaluation de 1’expression qui lui est passée comme

paramétre */



5) macro

/*x

6] macro

/%

71 macro

/*

8) macro

/%

8) macro

/*
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gentransmettre (nom-pile, nom-mesgl, nom-mesg2, nb-mesg, org)

génere 1'empilement des paramétres nom-mesgil, ..., dans la pile */

gendesactiver (nom-pile)

génere la sauvegarde du pointeur de la pile */

genretour-systéme

génere la séquence de retour au systéme %/

genassigner (A, B)
génére 1'évaluation de 1°'opérande B et affecte la variable A de

la valeur de B %/

genincrementer (A)

génére 1l'incrémentation de A %=/

2.2. Les macros qui font appel aux modules systéme

1} macro

call-transmettre-param-mesg

/* cette macro génére 1’appel au module systéme qui transmet les para-

2) macro

/*

3) macro

/%

4) macro

/*

métres du message arrivé du tampon d'entrée-sortie vers 1'enregis-

treur correspondant x/

call-init-garde (val-tempo, enreg-courant)
elle génere 1'appel au module systéme qui initialise 3 la valeur

val~tempe le compteur correspondant 3 1'enregistreur courant */

call-attendmesg

géndre 1'appel au module systéme attendmesg x/

call-FIN-PROCESSUS
génére 1'appel au module systéme FIN-PROCESSUS #/

/
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2.3. Les macros qui figurent dans d'autres macros et qui
sont déja définies

1) macro appel-AVANT (tempo-systéme, enreg-courant)
/* c'est la macro AVANT déja définie, ayant pour parametres: tempo-

systéme et enreg-courant */

2) macro appel-ATTENDRE (nb-organe, organeil, nb-mesgl, mesgt, Méng. .
mesgn, organe2, nb-mesg2, mesgl, mesg2, .., mesgn, ...)
/% c'est la macro ATTENDRE déja définie, ayant pour paramétres:

nb-organe, organel, ... %/

2.4. Les procédures

1) procédure incrémenter (P)
P+«P+1 /P = compteur d’étiquette »/

2} procédure monter-niveau
LV « LV + 1 /* augmente de 1 le compteur de niveau commun 3

toutes les piles */

3) procédure empiler (nom-pile, val)
/% fait empiler dans la pile la valeur du second paramatre:
« le paramétre nom-plle spécifie la pile,

. le paramétre val spécifie la valeur a empiler */

4) procédure definiretiq (T, val)

/* le paramétre T spécifie le type d*étiquette & définir, qui pourra
8tre:
€: indique que 1°étiquette est une chaine de caractéres ; dans ce
cas, le deuxiéme opérande val sera le nom de 1°étiquette définie
M: indique que le dsuxiéme opérande est une valeur ; 1*étiquetts

définie sera M concaténé a {(valeur) #»/
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5) procédure vérifier-niveau
/* teste si le niveau commun des piles signifie pile vide
si oui message d’'erreur

sinon rien 3 %/

6) procédure verifier-code (val-code)
/% teste si le sommet de la pile des codes vaut val-code. Val-code
est la valeur du code de la macro d'entrée. Ce test se fait dans
les macros de sortie "fin nom macro” ; si le test est faux, sortir
le message d'erreur correspondant et appeler la procédure descendre-

niveau »/

7} procédure descendre-niveau
/% LV « LV -~ 1 ; elle fait soustraire 1 3 la valeur du compteur commun

& toutes les piles */

8) procédure verifier-sinon
/% compare le paramétre de la macro FINSI & la chaine de caractéres
"sinon”. L'inégalité fait sortir un message d'erreurs indiquant

que le parametre de la macro FINSI est illégal #/

8) procédure déclaper-local (P}

/* fait déclarer locale & la macro la variable P %/

10) procédure affecter (A, B)

/* la variable A prend la valeur de la variable B %/

11) procédure depiler (nom-pile)

/* donne la valeur du sommet de la pile spécifiée par nom-pile %/

Dans ce qui suit, nous décrivons pour chagque instruction du langage proposé,
son format intermédiaire qui détermine le nombre de macro-instructions dont

elle est formée et son organigramme détaille.
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3, FORMATS INTERMEDIAIRES ET ORGANIGRAMMES DES INSTRUCTIONS

3.1. Instruction SI

3.1.1. Format_intermédiaire

<instruction SI> ::= <macro SI> <expression> <liste d'instructions>
<macro FINSI> <partie SINON>

<partie SINON> ::= <vide> / SINON <liste d'instructions> <macreo FINSINON>

La liste d'instructions est formée de zéro ou plusieurs instructions du
langage téléphonique, qui sont elles-mémes écrites sous forme de macro-

instructions.

3.1.2. Macros de 1'instruction SI
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3.1.2.1. Macro_SI
La macro SI évalue 1'expression booléenne, et si cette derniére prend la
valeur FAUX, 11 y aura branchement vers 1'instruction qui se trouve derriére

la macro FINSI.

Urganigramme:
MACRO
NOM SI expression

incrémenter (compteur-etiq) ;
monter-niveau ;

empiler (pile-etiq., compteur-etiq) ;
empiler (pile-code, code-SI) ;
definiretiq (C, NOM) ;

genevaluer (expression) j

genbranch (M, compteur-etig) ;

MEND
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3.1.2.2. Macro FINSI
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Dans le cas ol la partie SINON existe, la macro FINSI géneére le branchement
vers la suite du programme. Dans le cas contraire, elle ne géneére pas de

code exécutable.

Organigramme:
MACRO
NOM FINSI SINON

definiretiq (C, NOM) ;
verifier-niveau ;
verifier-code (code-SI) ;
s1 ’SINON* # 'vide’ alors
debut

verifier-SINON ;

incrementer (coméfeur—etiq) 3
genbranch-incond (M, compteur-etiq) ;
definiretiq (M, depiler (pile-etiq) ;
empiler (pile-etigq, compteur~etiqi :
empiler (pile-code, code-SINON) ;
fin
definiretiq (M. depiler (pile-etiq) ;
descendre-niveau ;
fin
MEND
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3.1.2.3. Macro FINSINON

La macro FINSINON ne génére pas de code exécutable, mais du code utile au

macro-assembleur lui-méme pour la gestion des étiquettes.

Organigramme:
MACRO
NOM FINSINON

definiretig (C, NOM) ;
verifier-niveau ;

verifier-code (code-SINON} ;
‘definiretiq (M, depiler (pile-etiq));
descendre-niveau ;

MEND

3.2. Instruction SELON

3.2.1. Format _intermédiaire

<instruction SELON> ::= <macro SELON> <expression> <macro DEBUTCAS>
<liste d'instructions> <macro FINCAS>
{s<macro DEBUTCAS> <liste d'instructions>
<macro FINCAS> } <macro FINSELON>
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3.2.2.1. Macro SELON
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L*évaluation de 1'expression est le seul code exécutable généré par la
macro SELON.

Organigramme:
MACRO
NOM SELON expression

definiretig (C, NOM]) ;

incrementer (compteur-etiq) ;

monter-niveau ;

empller (pile-etiq, compteur-etiq) ;

empiler (pile-code, code-SELON) ;

empiler (pile-expression, genevaluer (expression)) ;
MEND

3.2.2.2. Macro DEBUTCAS

La macro DEBUTCAS génére la comparaison entre 1'expression évaluée par la

macro SELON et la valeur de 1'étiquette qui lui est passée en parametre.

L'inégalité entraine le branchement vers 1'instruction qui se trouve der-
riére la macro FINCAS.

Organigramme:
MACRO
DEBUTCAS ETIf
incrémenter (compteur-etiq) ;
empiler (pile-code, code-DEBUTCAS) ;

empiler (pile-etiq, compteur-etiq) ;

genevaluer-condition (relop, ETIQ, depiler (pile-expression)) :
genbranch (M, depiler (pile-etiq)) ;
MEND
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Elle génére le branchement vers 1'instruction qui se trouve derriére la
imacro FINSELON,

Organigramme:
MACRO
FINCAS
verifier-code (code-DEBUTCAS) ;
genbranch-incond (M, depiler (pile-etiq)) ;
definiretiq (M, depiler (pile-etiq)) ;
MEND

Elle génére seulement du code utile au macro-assembleur.

Organigramme:
MACRO
NOM FINSELON
definiretiq (C, NOM) ;

vérifier-niveau ;

vérifier-code (code-SELON) ;
definiretiq (M, depiler (pile-etiq)) ;
descendre-niveau ;

MEND
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3.3. Instruction TANTQUE

3.3.1. Format intermédiaire
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<instruction TANTQUE> ::= <macro TANTQUE> <egxpression>

<liste d'instructions> <macro FINTANTQUE>
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Elle génere 1'évaluation de 1’expression booléenne et dans le cas ol cette
derniére prend la valeur FAUX, il y aura branchement vers 1'instruction qui

se trouve derriére la macro FINTANTQUE.

Organigramme:
MACRD
NOM TANTQUE expression

definiretiq (C, NOM) ;

incrementer (compteur-etig) ;
monter-niveau ;

empiler (pile-etiq, compteur-etiq) ;
empller (pile-code, code-TANTQUE) ;
definiretiq (M, compteur-etiq) ;
incrementer (compteur-etiq) ;
genevaluer (expression) ;

genbranch (M, compteur-etiq) ;

MEND



L} 81 L]

Elle génere le branchement inconditionnel vers la macro TANTQUE pour

evaluer a nouveau 1°'expression.

Organigramme:
MACRO
NOM FINTANTQUE

declarer-local (var-x]} ;

verifier-niveau ;

verifier-code (code-TANTQUE) ;

affecter (var-x, incrémenter (depiler (pile-etiq))) ;
definiretigq (C, NOM) ;

genbranch-incond (M, depiler (pile-etiq)) ;
definiretiq (M, var-x) ;

descendre-niveau ;

MEND

3.4. Instruction REPETER -

3.4.1. Format intermédiaire
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<instruction REPETER> ::= <macro REPETER> <liste d’instructions>

<macro FINREPETER> <expression>
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3.4.2.1. Macro REPETER

Elle génére seulement du code utile au macro-assembleur.,

Organigramme:
MACRO
NOM REPETER

definiretiq (C, NOM) ;

incrementer (compteur-etiq) ;
monter-niveau ;

empiler (pile-code, code-REPETER) ;
definiretiq (M, compteur-etiq) ;
incrementer (compteur-etiq) ;

MEND

Elle géneére 1'évaluation de 1’expression booléenne et dans le cas od celle-
ci prend la valeur FAUX il y aura branchement vers 1'instruction qui se
trouve derriére la macro REPETER 3 dans le cas contraire il y aura branche-

ment vers la suite du programme.

Organigramme:
MACRO
NOM FINREPETER expression

declarer-local (var-z) ;

verifier-niveau ;

verifier-code (code-REPETER) ;

affecter (var-z, incrementer (depiler (pile-etiqg))) ;
genevaluer (expression) ;

genbranch (M, var-z) ;

definiretiq (C, NOM) ;

genbranch-incond (M, pile-etiq) ;

definiretiq (M, var-z) ;

descendre-niveau ;

MEND
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3.5. Instruction POUR

3.5.1. Format intermédiaire

<instruction POUR> ::= <macro POUR> <exprassion-1>
<liste d'instructions> <macro FINPOUR>

<expression-2>

3.5.2.1. Macro POUR

Elle génére 1'évaluation de 1’expression-1.

Organigramme:
MACRO

NOM POUR expression-1
definiretiq (C, NOM) ;

incrementer (compteur-etiq) ;

monter-niveau ;

empiler (pile-etiq, compteur-etiq) ;

empiler (pide-code, code-POUR) ;

definiretiq (M, compteur-etiq) ;

empiler (pile-POUR, genevaluer (expression-1)});
MEND
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3.5.2.2. Macro FINPOUR

Elle génére 1'évaluation de 1'expression-2, 1’incrémentation de la varia-

ble contenant la valeur de 1'expression-1 et la comparaison entre ces deux
valeurs. Si la premiére valeur est plus petite que la deuxi&me, il'y aura

branchement vers 1’instruction qui se trouve derrié&re la macro FINPOUR.

Organigramme:
MACRO
NOM FINPOUR expression-2

declarer-local (var-x} ;

verifier-niveau ;

verifier-code (code-POUR]) ;

affecter (var-x, incrémenter (depiler (pile-etiq))) ;

genevaluer-condition (relop, genincrementer (depiler (pile-POUR)}),
genevaluer {expression-2)) ;

genbranch (M, depiler (pile-etig)) ;

definiretiq (M, var-x} ;

descendre-niveau ;

MEND

3.6. Macro QUAND

3.6.1. Format intermédiaire
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<instruction QUAND> ::= <macro QUAND> <expression>
<liste d'instructions> <macro FINQUAND>
<partis FINSINONQUAND> '
<partie FINSINONQUAND> ::= <vide> / SINON <liste d'instructions>
<macro FINSINONQUAND>



3.6.2. Macros _de 1'instruction QUAND
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La macro QUAND évalue 1’expression booléenne et si celle-ci est VRAI, 11 y
aura appel & un module systéme qui se charge de la transmission des para-
metres du message arfivant du tampon d’entrée-sortie vers 1'enregistreur:
Si 1'expression a la valeur FAUX, il y aura branchement & 1'instruction

qul se trouve derriére la macro FINQUAND.,

Organigramme:
MACRO
NOM QUAND expression

incrémenter {compteur-étiq) ;
monter-niveau ;

empiler (pile-etiq, compteur-etiq) ;
empiler (pile-code, code-QUAND) ;
definiretiq (C, NOM) ;

genevaluer (expression) ;

genbranch (M, compteur-etiq) ;
call-transmettre-param-msg ;

MEND

Dans le cas o0 la partie SINON existe, la macro FINQUAND génére le branche-
ment vers la suite du programne. Dans le cas contraire, elle ne génére pas

de code exécutable.
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Organigramme:
MACRO
NOM FINQUAND SINON

definiretiq (C, NOM} ;
verifier-niveau ;
verifier-code (code-QUAND) ;
si 'SINON' # 'vide' alors
debut

verifier-SINON ;

incrementer (compteur-etiq) ;

genbranch-incond (M, compteur-etig) :
definir-etig (M, depiler (pile-etiq)) ;
empiler (pile-code, code-SINON) ;
fin
sinon debut
definiretiq (M, depiler (pile-etiq)) ;
descendre-niveau ;
fin

MEND

L L. T T Y™

Elle ne génére pas de code exécutable, mais du code utile au macroassembleur

pour gérer les étiquettes.

Organigramme:
MACRO
NOM FINSINONQUAND

definiretiq (C, NOM) ;

verifier-niveau ;

verifier-code (code-QUAND) ;
definiretiq (M, depiler (pile-etiq)) ;
descendre-niveau ;

MEND
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3.7. Instruction QUANDNON

3.7.1. Format_intermédiaire
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<instruction QUANDNON> ::= <macro QUANDNON> <expression>
<macro FAIRE> <liste d'instructions>
<macro FINFAIRE> <macro FINQUANDNON>
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Elle géneére 1'évaluation de 1'expression et dans le cas ol expression
prend la valeur VRAI, il y aura branchement vers la macro FINQUANDNON.

Dans le cas contraire, 11 y aura sxécution de la liste d'instructions.

Organigramme:
MACRD
NOM QUANDNON expression

incrémenter (compteur-etiq) ;

monter-niveay ;

empller (pile-etiq, compteur-etiq) ;

empiler {(pile-code, code-QUANDNON) ;
definiretig (C, NOM) ;

genevaluer (expression) ;

genbranch (M, compteur-etiqg) ; N
incrémenter (compteur-etiq) ;

MEND
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3.7.2.2. Macro FAIRE
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Elle ne génére pas de code exécutable.

Jrganigramme:
MACRO
FAIRE
empiler (pile-code, code-FAIRE) ;
MEND

3.7.2.3. Macro FINFAIRE
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Elle génére le branchement inconditionnel vers la suite du programme.

Organigramme:
MAERO
FINFAIRE
verifier-code (code-FAIRE) ;

genbranch-incond (M, incrémenter (depiler (pile-etig))) ;
definiretig (M, depiler (pile-etiq)) ;
MEND

o . - - o - - .

Elle génére 1'appel & un module systéme gui se charge de la transmission des
parametres du message arrivant du tampon d'entrée-sortie vers 1'enregistreur

correspondant.
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Organigramme:
MACRO
NOM FINQUANDNON

definiretiq (€. NOM) ;

verifier-niveau ;

verifier-code (code-QUANDNON) ;
call-transmettre-param-mesg ;

descendre-niveau ;

definiretig (M, incrementer (depiler (pile-etiq))) ;
MEND

3.8. Instruction SUIVANT

3.8.1. Format intermédiaire

<instruction SUIVANT> ::= <macro SUIVANT> <expression>
<macro DEBUTCAS-SUIVANT> ‘
<liste d'instructions> <macro FINCAS-SUIVANT>

{ s<macro DEBUTCAS-SUIVANT> <liste d'instructions>

<macro FINCAS-SUIVANT> } <macro FINSUIVANT>
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3.8.2.1. Macro_SUIVANT
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Elle effectue 1'évaluation de 1'expression.

Organigramme:
MACRQ

NOM SUIVANT expression
definiretig (C, NOM} ;

incrementer (compteur-etiq) ;

monter-niveau ;
empiler (pile-etiq, compteur-etig) ;
empiler (pile-code, code-SUIVANT) ;

empiler (pile-expression, genobtenir (expression)) ;
MEND '
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Cette macro génére le m@me code que la macro DEBUTCAS de 1'instruction SELON

et en plus elle génére 1'appel au module systéme qui fait la transmission

des param@tres du message arrivant.

Organigramme:

MACRO

DEBUTCAS~SUIVANT ETIQ

incrementer (compteur-etiq) ;

empiler (pile-code, code-DEBUTCAS-SUIVANT) ;

empiler (pile-etiq, compteur-etiq) ;

genevaluer-condition (relop, ETIQ, depiler (pile-expression}) ;
genbranch (M, depiler (pile-etiq)) ;

call-transmettre-param-mesg ;

MEND
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Elle génére le branchement vers 1'instruction qui se trouve derriére la
g

macro FINSUIVANT.

Organigramme:

MACRO

FINCAS-SUIVANT )

verifier-code (code-DEBUTCAS-SUIVANT) ;
genbranch-incond (M, depiler (pile-etig)) ;
definiretiq (M, depiler (pile-etiqg)) ;

MEND
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3.8.2.4. Macro_FINSUIVANT
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Elle génére du code utile au macro-assembleur.

Organlgramne:
MACRO
NOM FINSUIVANT

definiretiq (C, NOM) ;

verifier-niveau 3

verifier-cods {code-SUIVANT] ;
definiretiq (M, depiler (pile-etiql) ;
descendre-niveau i

MEND

3.9, Instruction ENVOI

3.9.1. Format intermédiaire
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<instruction ENVOI> ::= <macro ENVOI>

3.9.2. Macro ENVOI

P R

Elle géndre 1'appel & un module systéme qul se charge de la construction du
message & émettre de la commande vers un organe périphérique. Les paramétres
gqui indiguent le message et l'organe destinataire sont passés aussi par cette
macro ENVOI.

Organigramme:
MACRO
NOM ENVOI organe, message

definiretiq (C, NOM]) ;

gentransmettre (pile-param, message, organs) i
call-envoi ;3

MEND
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3.10. Instruction RECEVOIR

3.10.1. Format intermédiaire
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<instruction RECEVOIR> ::= <macro RECEVOIR>

3.10.2. Macro RECEVOIR

Elle génére l‘appel 3 deux modules systéme:

. le premier se charge d'initialiser le compteur de temps relatif 3 l'enre-
gistreur courant 3 la valeur de la temporisation systéme,

. le second se charge de tester, lorsqu'un message arrive, s'il appartient

& l'ensemble des messages attendus.

Organigramme:
MACRO
NOM RECEVOIR tempo-systéme, enreg-courant, nb-organe, organe-1, ...

definiretiq (C, NOM)

appel-AVANT (tempo-systeéme, enreg-courant) ;

appel-ATTENDRE (nb-organe, organe-1, nb-mesg, mesgl, ...) ;
MEND

3.11. Instruction AVANT-ATTENDRE

3.11.1. Format intermédiaire
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<instruction AVANT-ATTENDRE> ::= <macro AVANT> ‘<macro ATTENDRE>

3.11.2. Macro AVANT
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Elle fait appel au module systéme init-garde gui se charge d'initialiser 1le
compteur de temps relatif a 1'enregistreur courant & la durée indiquée par

le parametre val-tempo de la macro AVANT,



Organigramme :
MACRO
NOM AVANT val-tempo, enreg-courant

definiretiq (C, NOM) ;
call-init-garde (val-tempo, enreg-courant]} ;
MEND

3.11.3. Macro ATTENDRE
Cette macro sauvegarde la pile utilisateur, transmet les paramétres indiguant
les messages attendus au module systéme attendmesg, puis donne la main au

systéme. Ceci correspond & la désactivation du processus.

Organigramme:
MACRO
NOM ATTENDRE nb-organe, organe-1, nb-mesg , mesgi, ..

definiretig (C, NOM]} ;
genassigner (zero, code-fonction) ;
gentransmettre (pile-param ; nb-organe, crgane-1, nb-mesg, ..)
genassigner (ETIQ, pointeur-phase) ;
gendesactiver (pile utilisateur] ;
genretour-systéme ;
ETIQ call-attendmesg s
MEND



3.12. .Instruction TERMINER-PROCESSUS
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<instruction TERMINER-PROCESSUS> ::= <macro TERMINER-PROCESSUS>
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Elle fait appel au module systéme FIN-PROCESSUS qui se charge de libérer

1’enregistreur qui a été alloué pour traiter ce processus.

Organigramme:
MACRO
NOM TERMINER-PROCESSUS enreg-courant

definiretiq (C, NOM} ;
call-FIN-PROCESSUS (enreg-courant) ;
MEND






CHAPITRE 6

CONCLUSION



. 95 .

Le langage de programmation proposé a permis de programmer 1'algorithme
de la commande de 1'autocommutateur téléphonique de fagon indépendante

d'une implémentation particuliére.

La pratique a montré qu'un langage de programmation dolt étre utilisé
expérimentalement pendant plusieurs années avant de pouvoir 1'étre de
fagon opérationnelle. lL’existence d’un compilateur limite une remise en
cause du langage [Pleyber, 1978]. Par conséquent dans un premiser temps,
1'éeriture n'est peut-&tre pas la mellleure solution & la mise en oeuvre

du langage.

L'approche que nous avons choisie pour implémenter le langage est d'écrire
le programme téléphonique sous forme de macro-instructions. Ces macros
sont programmées en utilisant un lanéage de niveau plus bas que le langage
téléphonigus st possédant un compilateur. Ceci débouchera, dans un proche
avenir, sur un test de 1l'ensemble du programme sur la magquette de 1'auto-

commutateur.

Nous espérons dans le futur qu’un compilateur sera écrit pour le langage

ainsi défini, ce qui facilitera bien siir son exploitation.



ANNEXE

LE PROGRAMME TELEPHONIQUE



[ 1 ®

Structure du programme téléphonique

COM : début
[/* déclaration des constantes x/]
[/* déclaration des types */]
L/* déclaration des variables */]
[/* déclaration des exceptions */]
RECEVOIR (URDR, [NOUVEL-APPEL] ) ;
QUAND NOUVEL-APPEL alors début

-
.-

.-

TERMINER-PROCESSUS

FIN
FIN cum



COM: “DEBUT’
/*DECLARATIONS DES CONSTANTES*/

‘CONST® NB-CHIF-LOCAL=6;
NB-CHIF-NATIONAL=8;
MAX=3276; '
/%3276 ‘SEC’=-PERIODE MAXIMALE DE CONVERSATION ENTRE 2 ABONNES#*/

/*DECLARATIONS DES TYPES */

‘TYPE’ EHREG=’ENREGISTREMENT®

POINTEUR-PHASE: ‘ENTIER’ MOT’ (2) BIN’;

CODE-FONCTION:(NOUVEL-A?PEL,BR—DR,RUPTURE,.--o) ‘LECT’;

ORGANE:(URDR,URDEI,URDEZ,TR,CG,--a.)'LECT';

TYP—COMM:(NORHAL,NUMCOURT,CCF,....);

URDR: “ENTIER’ “MOT’ (1) ‘BIR’ ‘LECT’;

VILRDR: “ENTIER’ ‘EB’(6) “BIN’ ‘LECT’;

EQDR: “ENTIER’ ‘EB’(10) “BIN’ ‘LECT’;

DISCRIDR: “ENREGISTREMENT’

DR-TD, DR~ABS: “BOOLEEN’ ‘LECT’;
DR-NC,DR~SR:(NATIONAL,INTERNATIONAL,REGIONAL) ‘LECT’;
DR-CAB,DR-IDT,DR-LTI,DR-OBSERVE,
DR—OPE,DR-STR,DR-CL,DR-AE,DK-RT,

DR-LE,DR~LSN,DR~IAl: °BOOLEEN’ ‘LECT’

‘FIN;

CODEDR:(AB,CIRCUIT-Y,CIRCUIT-MF.GSM,o.--) °LECT’;

TTX-DR:“ENTIER’ °“EB’(5) *BIN’ ‘LECT’;

URDE1: “ENTIER’ ‘MOT’ (1) BIN’ ‘LECT’;

VILRDE1:’ENTIER’ “EB’(6) BIN’ *LECT’;

EQDEl: "ENTIER’ ‘EB’(10) ’BIN’ LECT";

DISCRIDE1:; "ENREGISTREMENT’
DEl-CAB,DEl—OBSERVE,DEI-T.DEI-ASB,
DE1~NEQ,DEI-DENT.DEl—STR,DEl-PBX,

DE1-DET, DE1~IAM,DE1-NOSO; ‘BOOLEEN’ “LECT’
Ile;

CODEDEI:(AB,CIRCUIT-Y,CIRCUIT-MF,GSM,.---) ‘LECT’;

URDE2: “ENTIER’ “MOT (1) ‘BIN’ ’LECT’;

VILRDE2: “ENTIER’ ‘EB“(6) *BIN’ ‘LECT’;

EQDE2: “ENTIER’ ‘EB°(10) *BIN” ‘LECT’;

DISCRIDE2: ENREGISTREMENT’
DEZ-CAB,DEZ-OBSERVE,DEZ-T,DEZ-ASB,DEZ-NEQ,DEZ-DENT,DEZ—STR,
DEZ-PBX,DEZ-DET,DEZ-IAM,DEZ-NOSO:'BOOLEEN' “LECT’
'FIN';

CODEDEZ:(AB,CIRCUIT-Y,CIRCUIT-HF,GSM,-..-) 'LECT';

IND-REP-URDEL,

IND—REP-URDEZ:(LIBRE,OCC-CONVERS,INDISPOHIBLE,EN—FAUTE,-a)’LECT';

CHIF—RECU:'TABLEAU'(I.-IG) “ENTIER’ ‘EB’ (4) °DCB’;

NB-CHIF—CIRCUIT-Y,
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HB~-CHIF-MF: ENTIER’ “EB’(4) ‘BIN’ "LECT;
PREMIER-UR, /
DERNIER-UR:“ENTIER” “MOT” (1) “BIN" “LECT';
CHIF-CCF:’ENTIER’ “EB‘(4) "DCB° ‘LECT";
ETA-DR,

ETA-DE,

ETA~CCF:“ENTIER” “MOT’ (1) “BIN® “LECT®;
FIN-ETABLI: (EFFICACE, INEFFICACE,DE-IMPOSSIBLE ,BLOCAGE~INTERNE,.) ;
UNITE: {URDR,URDE},URDE2, TR, (G, ces)}
IND-RACCRO-DE],

IND~RACCRO-DE2,

IND~-RACGRO-DR: "BOOLEEN®;

FIN~RUPT: (EFFICACE, INEFFICACE);

N, M, NCH-RECU,

NCH-ATTENDU,

NCH-A-EMETTRE,

KCH-A ENVOYER:’ENTIER’ "EB‘(4) “BIN";
UNITE-DEMENDEUR-1: “ENTIER® “MOT (1) “BIN";
CHIF-RETOUR-DE13’ENTIER® “EB’(4) "DCB’;
PREMIER~DE~AD:‘BOOLEEN’

COMPTE, DUREE~CONVERS,

DUREE-ETADLYI ,DUREE-SONNERIE: “ENTIER® “MOT’(2) "BIN"}
HEURE-DEBUT,

HEURE~DEBUT-CHRONG,

NUMERO~SUPPLEMENT: "ENTIER’ “MOT’ (3) “DCB‘g
NB-IMP-A- ENVOYER:ENTIER® “MOT’ (1) “BIN’;
CODE~SERVICE~SPECIAUX: “ENTIER® “MOT’ (1) °DCB*
‘FIN";

/*DECLARATION DES VARIABLES #/

“VAR® P:°PTR’ ENREG;



/*DECLARATION DES EXCEPTIONS #/
/*1C1 COMENCENT LES DECLARATIONS DES EXCEPTIONS UTILISEES DANS

“EXCEPTION’ ETABLI-MAL-DEROULE;
*DEBUT’

‘APPEL’ IDENTIFIER-ERREUR;
“APPEL" TEST-RACCRO-DR;

*ENVOI’ {CG, FIN-ETABLI-DR)

‘FIN’ .

‘EXCEPTION” PRESEL-MAL~DEROULE;
‘DEBUT’

‘APPEL" IDENTIFIER~ERREUR;
“APPEL’ LIB-DCNX-RNC;

‘ENVOI’ (CG, FIN~ETABLI~DR )

‘FINY

*EXCEPTION’ NUM~MAL-~DEROULE;

‘DEBUT*

‘APPEL® IDENTIFIER-ERREDR;

‘SI” DR-CLAVIER "ALORS” “DEBUT’
*APPEL’ LIBERATION-ETA(LIB-RNC);
“APPEL’ DCNX-RRC
® F m rd
‘FS1’

“APPEL” TEST-RACCRO-DR;

“ENVWOI’ (CG,FIN~ETABLI-DR)

4 F m *

*EXCEPTION’ NUM-INTERDIT;

‘DEBUT”

FIN-ETABLI :=MAHOEUVRE~INTERDIT;

‘SI’ DR~CLAVIER “ALORS’ ‘APPEL’ LIB=-DCHNX-RNC
*SINON’ “APPEL’ OCC-DR
*FS1”;

"ENWI’ (CG,FIN-ETABLI-DR)

lle

‘EXCEPTION’ LIB-~RNC-MAL~DEROULE; -
‘DEBUT’

‘APPEL’ IDENTIFIER~ERREUR;

‘APPEL’ DCNX-RNC;

‘APPEL” TEST-RACCRO-DR;

‘ENVOI’ (CG,FIN-ETABLI-DR)

L4 F IN L

“EXCEPTION” FAUX-DEL;

LA CO¥ LOCALE,DEPART-Y QU ARRIVEE-MF */



o
.

*DEBUT’

FINR~ETABLI: =FAUX--NUMERO;
‘APPEL” OCC~DR;
"ENVOI’ (CG, FIN-ETABLI-DR)
"FINC

EXCEPTION’ DE1-0OCC;

*DEBUT”

FIN~ETABLY:~OCCUPATION-DE];
APPEL~LIB-OCC-DE!:=APPEL-LIB~OCC~DEI+];
"APPEL" OCC-DR;
ENWI’ (CG, FIN-ETABLI-DR)

"FIN'

‘EXCEPTION” DE1-IMPOSSIBLE;
*DEBUT’
FIN*ETABLI'-BLDCAGE-INTERNE,
’APPEL’ OCC-DR;
‘ERVO1’ (CG, FIN-ETABLI-DR)
'Fm'

“EXCEPTION" CIRCUIT-IMPOSSIBIE;
‘DEBUT”
FIN-ETABLI:=PAS~CIRCUIT;
‘APPEL’ OCC-DR;

ENVOT” (CG,FIN-ETABLI-DR)

"FINT

“EXCEPTION® CNX-MAL~DEROULE;

*DEBYUT’

“APPEL’ IDENTIFIER-ERREUR-APRES~DE];

“S1° CODEDEI=AB ‘ALORS® °APPEL® LIB~DEI-AB “FSI’;

*$1° CODEDEI=CIRCUIT-Y “ALORS’ "APPEL’ LIB-DE1-CIRCUIT-Y *FSI°;
*APPEL’ TEST-RACCRO-DR:

*ENVOI‘ (CG,FIN-ETABLI-DR)

‘FIy’

*EXCEPTION” NON-DECRO-DE1-AB}
‘DEBUT’
“QUAND” ECHEANCE °ALORS’ FIN-ETABLI:«NON~DECRO-DE}
“SINON® “APPEL’ IDENTIFIER-ERREUR-APRES-DE} 'FINQUAND'&
*APPEL’ DCNX-DR-DEl;
APPEL’ LIB-DEl-AB;
*APPEL’ TEST~-RACCRO~DR;
“ENVDI® (LG, FIN-ETABLI-DEL);
“ENVOI’ (CG,FIN-ETABLI-DR)
'Fm'



"EXCEPTION’ APPEL~DE1-MAL~DEROULE H
‘DEBUT’

“APPEL’ IDENTIFIER-ERREUR~APRES-DE] H
‘APPEL’ LIB-DCNX-DE!-CIRCUIT-Y;
“ENVOI’ (CG,FIN-ETABLI-DR)

‘FIN’

“EXCEPTION’ NON-RECU~IT;
‘DEBUT’
"QUAND’ ECHEANCE “ALORS® FIN-ETABLI:=BLOCAGE-EXTERNE
‘SINON’ “APPEL’ IDENTIFIER-ERREUR-APRES-DE] °F INQUAND’ 3
‘APPEL’ LIB-DCNX-DE1-CIRCUIT-Y H
*ERVOI’ (CG, FIN-ETABLI-DR)
‘FIN’

*EXCEPTION’ NON~DECRO-DE1~CIRCUIT-Y ;
‘DEBUT’
‘QUAND’ ECHEANCE ‘ALORS’ FIN-ETABLI:=NON~DECRO-DE1
"SINON” “APPEL’ IDENTIFIER-ERREUR~APRES~DE] ’FINQUAND ;
‘APPEL’ LIB-DCNX-DE1~CIRCUIT-Y H
*ERVOI’ (CG,FIN~ETABLI~DR)
‘FIR® ¢

/*ICI LA FIN DES DECLARATIONS DES EXCEPTIONS UTILISEES DANS LE  BLOC NOUVEL-APPEL TRAITANT LA COMM ENTRE UN DR
AB ET UN DE AB OU CIRCUIT-Y*/



/*1C1 LE DEBUT DES DECLARATIONS DES EXCEPTIONS UTILISEES DANS LA COMM ARRIVEE-MF */

“EXCEPTION’ PRESEL-MF-MAL-DEROULE
"DEBUT’

“APPEL’ IDENTIFIER-ERREUR;

“APPEL’ TEST-RACCRO-DR-MF;

“ENVOI’ (CG, FIN-ETABLI-DR)

‘FIN’

"EXCEPTION’ ETABLI-MF-MAL-DEROULE;

"DEBUT” .
“APPEL’ IDENTIFIER-ERREUR;

‘APPEL’ LIB-DCNX-RGMF;

‘ENVOI’ (CG, FIN-ETABLI-DR)

‘FIN’

"EXCEPTION’ FAUX-DE1-MF;
‘DEBUT’

FIN-ETABLI: ~FAUX-NUMERO ;
*APPEL’ LIB-DCNX-RGMF;
*ENVOI’ (CG, FIN-ETABLI-DR)
‘FIN’

‘EXCEFTION’ DE1-OCC-MF;

*DEBUT”

FIN-ETABLI:=OCCUPATION-DE!;

APPEL~-ARRIVEE~-LIB~OCC~DE s =APPEL~ARRIVEE-LIB~OCC-DE1+1g
“APPEL’ LIB-DCNX-RGMF;

‘ENVOI’ (CG,FIN-ETABLI-DR)

‘FIN®

*EXCEPTION’ DE1-IMPOSSIBLE-MF;
*DEBUT’

FIN~ETABLI: =BLOCAGE-INTERNE ;
‘APPEL’ LIB~DCNX-RQMF;

*ENVO1’ (CG, FIN-ETABLI~DR)

4 F m (4

“EXCEPTION’ NIM-SELEC-MAL-DERQULE;
“DEBUT’

FIN-ETABLL: ~INEFFICACE;

“APPEL’ LIB-DCNX-RGMF;

“ENVO1’ (CG,FIN~ETABLI-DR)

‘FIN

EXCEPTIOR’ LIB-RGMF-MAL-DEROULE;
"DEBUT’
°APPEL’ IDENRTIFIER-ERREUR-APRES-DE1;



“APPEL’ DCNX-RQMF;
"APPEL’ TEST~-RACCRO-DR-MF;

'ENVOI {CG,FIN~ETABLI~DR)
‘FIN”

*EXCEPTION’ DCRX~RGMF-MAL-DEROULE; H
‘DEBUT’
“APPEL’ IDENTIFIER-ERREUR-APRES~DE1; H
*APPEL’ TEST~RACCRO-DR-MF;
“ENVOI’ (CG,FIN~ETABLI-DR)
‘FIR®

‘EXCEPTION’ NON-DECRO-DE 1-AB-MF;
’DEBUT’

“QUAND’ ECHEANCE ’&LORS’ FIN-ETABLI: ~NON-DECRO~DE1.

"SINON® ‘APPEL’ IDENTIFIER-ERREUR-APRES-DE1 “FINQUAND';

“APPEL’ LIB-DE1-AB;
'APPEL' TEST-RACCRO-DR-MF;

"ENVOI’ (CG,FIN-ETABLI~DEL);
*ENVOI’(CG,FIN~ETABLI~DR)
'Fm'

“EXCEPTION® ETABLI-MF-MAL-FINI;

*DEBUT*

"APPEL’ IDENTIFIER-ERREUR-APRES-DE1;

*S1° “IND~RACCRO-DE1 "ALORS” 'APPEL‘ OCC-DE1 °FSI”;
“APPEL’ TEST-RACCRO-DR-MF;

“ENVOI’ (CG, FIN-ETABLI-—DEI), "
*ENVOI’ (CG, FIN-ETABLI-DR}

‘FIN’

/* FIN DES DECLARATIONS DES EXCEPTIONS UTILISEES DANS LA COMM ARRIVEE-MF

x/



/* DECIARATION DES CXCEPTIONS UTILISEES DANS LE BLOC TRAITANT LE SERVICE SPECIAL CONFERENCE#*/

“EXCEPTION’ PRESELEC-~CCF-MAL~DEROULE ;
‘DEBUT’

“APPEL’ IDENTIFIER-ERREUR;

'APPEL' LIBERATION-ETA (LIB-RNC-CCF);
"APPEL’ DCNX-RNC-CCF;

“APPEL’ TEST-RACCRO-DR;

“ENVO1’ (€G,FIN-ETABLI-DR)

‘FIN

'EXLEPTION' ETABLI-CCF~MAL-DEROULE;
‘DEBUT’

“APPEL’ 1DENT IF IER-ERREUR-CCF;
“APPEL’ LIBERATION-OCCUPATION-CCF;
“ENVOI’ (CG,FIN-ETABLI~DR)

‘FIN’

"EXCEPTION® CNX-MAL-DEROULE~CCF;

‘DEBUT’

‘APPEL’ IDENTIFIER-ERREUR—CCF-APRES-DE2'

“S1° CODEDE2=AB ’AlORS® ‘APPEL’ LIB-DE2-AB ‘FSI’ H

‘S1° CODEDE2~CIRCULT-Y ALORS® “APPEL’ LIB-DE2~CIRCUIT-Y ‘FS1’;
’APPBL' TEST-RACCRO-DR-DE];

“ERVOI’ (CG,FIN-ETABLI-DR)

‘FIN®

"EXCEPTION” NON-DECRO-DE2-AB-CCF;
‘DEBUT”
‘QUAND® ECHEANCE ‘ALORS’ FIN-ETABLI:=~NON-DECRO-DE2
“SINON® °APPEL’ IDENTIF1ER—ERREUR~CCF-APRES-DEZ 'PINQUAND'
“APPEL’ LIB-DE2-AB;
“APPEL’ TEST-RACCRO-DR-DE1;
"ENVOI’ (CG,FIN-ETABLI-DE2);
"ENVO1‘ (CG, FIN-ETABLI-DR)
‘FIN®

"EXCEPTION® APPEL-DE 2~-MAL-DEROULE ;
"DEBUT’

“APPEL’ IDENT IF IER~ERREUR-CCF~ATRES-DE2;
‘AFPEL’ LIBERATION-OCCUPATION-CCF;
“ENVDL” (CG, FIN-ETABLI-DR)

'Fm'

“EXCEPTION’ NON-RECU-IT-CCF;
“DEBUT’
“QUAND’ ECHEANCE *ALORS’ FIN-ETABLI: =BLOCAGE~EXTERNE
"SINON’ °APPEL’ IDENT IF IER-ERREUR-CCF~APRES-DE 2 *FINQUARD’ §



"APPEL’ LIBERATION-OCCUPATION-CCF;
“ENVOI’ (CG,FIN-ETABLI-DR)
‘Fm’

"EXCEPTION’ NON-DECRO-DE2-CIRCUIT~Y~CCF;
*DEBUT”
"QUAND’ ECHEANCE "ALORS® FIN-ETABLI:<NON-DECRO-DE2

“SINON’ “APPEL’ IDENTIFIER-ERREUR~CCF-APRES-DE2 ‘FINQUAND” ;
“APPEL’ LIBERATION~OCCUPATION~CCF;
“ENVOI’ (CG,FIN-ETABLI-DR) .
IFIN'

‘EXCEPTION CHOIX~DR-MAL-DEROULE;
*DEBUT’

"APPEL’ IDENTIFIER-ERREUR-CCF~DE1-DE2;
"APPEL’ LIBERATION-ETA(LIB-RNC-CCF);
“APPEL” DCNX-RRC-CCF;

“APPEL’ TEST-RACCRO-DR-DE1-DEZ2;
‘ENVOI’ (CG,FIN-ETABLI-DE2);

“ENVOI’ (CG, FIN-ETABLI-DR)

- F m L[4

‘EXCEPTION® CCF-MAL-FINI;

‘DEBUT”

FIN~ETABLI: «FAUX~MANOEUVRE ;

‘APPEL’ LIBERATION-ETA(LIB~RNC~CCF);
‘APPEL" DCNX-RNC-CCF;

“APPEL’ OCC~DR-DE1-DE2;

‘ENVOI’ (CG, FIN~ETABLI-DE2);

*ENVOI” (CG,FIN~ETABLI-DR)

‘FIN’



1

/*DECLARATION DES EXCEPTIONS PROVOQUEES DANS LES PROCEDURES DU

"EXCEPTION’ CCF ~TROIS~-AB~-MAL~DEROULE 3
‘DEBUT’
“APPEL’ IDENTIFIER-ERREUR~CCF-DE 1~DE2;
"APPEL” DCNX-RNC~CCF;
*APPEL® TEST-RACCRO-DR-DE 1-DE2;
‘ENWOI” (CG, FIN-ETABLI-DE2);
"ENWI’ (CG,FIN-ETABLI-DR )
‘FIN’

“EXCEPTION” DCNX-RNC-CCF~MAL~DERQULE ;
‘DEBUT’
“APPEL’ IDENTIFIER-ERREUR~CCF~DE i=DE 2;
“APPEL’ TEST-RACCRO-DR-DE 1-DE2;
“ENVOL’ (CG, FIN~-ETABLI-DE2);
"ENVOI’ (CG,FIN-ETABLI-DR)

‘FIN®

"EXCEPTION’ RETOUR~DE 1-MAL-DEROULE ;
"DEBUT”
“APPEL’ LIBERATION-ETA (LIB~RNC-~CCF);
“APPEL’ DCNX-RNC~CCF 3
"APPEL’ TEST—RACCRO—DR-DE 1;
“ENVOI1’ (CG,FIN~ETABLI-DR)
’ Fm’

"EXCEPTION® OCC-DR~QU-DE 1-CCF;

‘DEBUT”

"SELON® CODEDE1 °FAIRE®

AB:"S1° IND~RACCRO-DE]1 °ALORS® °DEBUT’
“APPEL" LIB-DE1-AB;

FROGRAMME TRAITANT LA CONFERENCE #/

‘sI’ "IND»RACCRO—DR SALORS® “APPEL’ OCC-DR

‘FIN’
“SINON’ “APPEL° OCC-DEL
‘FSI1’
CIRCULT~Y: ‘DEBUT’
“APPEL’ LIB-DE!~CIRCUIT~Y;
’S1° “IND-RACCRO-DR ‘ALORS® °APPEL’ OCC-DR °F5I1°
‘FIN’
“FINSELON®;
"ENVO1’ (CG,FIN-ETABLI-DR)
'le

"EXCEPTION’ FAUX-NUM~RETOUR-DE1;
‘DEBUT*

“APPEL’ OCC-DR-DEI;

“ENVOI’ (CG, FIN-ETABLI-DR)



‘FIN'

“EXCEPTION’ RETOUR-DE1-MAL~F INI H
‘DEBUT’

“APPEL’ TEST-RACCRO-DR~-DE] H
"ENVOI’ (CG,FIN-ETABLI-DR)

‘FIN

"EXCEPTION” OBS-RETOUR-DE1;

*DEBUT”

“SI1° DR-OBSERVE “ALORS’ ‘APPEL’ OBS~-FIN-ETABLI (DR) ‘FSI’;
‘SI° DE1-OBSERVE “ALORS’ *APPEL’ OBS-FIN-ETABLI (DEl) ‘FSI’;
*ENVOI’ (CG, FIN~ETABLI-DR)

’ FIN'

[ T



. 13 .

/* DEBUT DES DECLARATIONS DES EXCEPTIONS FIGURANT DANS LE CAS DE RUPTURE LOCALE,DEPART-Y OU ARRIVEE-MF */

*EXCEPTION’ RUPT~DR-MAL~DEROULE;
*DEBUT’

“APPEL’ IDENTIFIER-ERREUR-RUPT-DR;
‘ENVWI” (G, FIN~ETABLI~DR)

‘FINC

*EXCEPTION’ KON-TONAL~OCC-DE};
‘DEBUT’
“QUAND’ RACCRODE} “ALORS’ FIN-RUPT:~EFFICACE
“SINON’ “APPEL’ IDENTIFIER-ERREUR-RUPT-DR ‘FINQUAND”;
‘APPEL’ LIB~DE1-~AB;
“ENVOI’ (RCX, STOP-TONAL~OCC-DE1);
“RECEVOIR’ (RCX, | COMPTERENDU}) ;
*ENVOL1” (CG, FIN-ETABLI-DR)
FIN®

*EXCEPTION’ RUPT-DE1-MAL~DEROULE §
*DEBUT”

*APPEL’ IDENTIFIER-ERREUR-RUPT-DEI;
*APPEL’ LIB-DE1;

*ENVOI’ (CG, FIN-ETABLI-DR)

‘FIN

“EXCEPTION® NON-REPRISE~COMM;
*DEBUT’
“QUAND® RACCRODR “ALORS® FIN~RUPT;~EFFICACE
*SINON® ‘DEBUT®
APPEL® IDERTIFIER-ERREUR-RUPT-DEl;
“APPEL’ OCC-DR

'Fm’
‘ *FINQUAND ;
“APPEL® DCNX-DR-DEl;
*APPEL” LIB-DEl;
*ENVO1’ (CG,FIN-ETABLI~DR) o

‘FIN'

*EXCEPTION’ RUPT~DE!-MF-MAL-DERQULE 3
‘DEBUT’

“APPEL’ 1DENTIFIER-ERREUR-RUPT-DEI;
*APPEL’ LIB-DE1-AB;

ENVOL’ (CG, FIN-ETABLI-DR)

L4 Fm'

*EXCEPTION’ NON-REPRISE-COMM-MF:
*DEBUT”
*SULVANT® CCDE-FONCTION ‘FAIRE®



ECHEANCE: “DEBUT'
“ENVOI’ (URIR, IMET-ALTERNES-2~ATTERT~IMP-LONGUE) H
“AVANT® 5 “SEC’ “ATTENDRE’ (1, (DRDR, |RACCRODR |) )3
"QUANDNON® RACCRODR °FAIRE’ °APPEL’ IDERTIF IER-ERREUR ~RUPT-DE 1
‘FINY -

RACCRODR ¢

"AUTRE’ °“APPEL” IDENTIF IER-ERREUR~RUPT-DE1

“FINSULVANT’;

“APPEL” DCNX-DR-DE1}

“APPEL’ LIB-DEl-AR;

“ENVOI‘ (CG,FIN-ETARLI-DR)

IFINO

a

/*FIN DE DECLARATION DES EXCEPTIONS FIGURANT DANS LE CAS DE RUPT LOCALE,DEPART-Y OU ARRIVEE-MF*/



/*DECLARATION DES PROCEDURES UTILISEES DANS LE PROGRAMME DE LA COMM LOCALE ET DEPART DECIMALE®/

“PROCEDURE® RECEPT ION-CHIF;
*DEBUT’
“TANTQUE® N>=4 °FAIRE’
"DEBUT”
NCHATTENDU: =4; :
“ENVOI’ (UNITE,RECEV-N-CHIF);
‘AVANT® 64 *SEC’ 'AT[ENDRE'(I,(UNITE,IN-CBIF-RECUI));
*QUANDNON” N-CHIF~RECU °FAIRE’ *PROVOQUER” NUM-MAL~DEROULE ;
RCHRECU: =NCHRECU+4;
Ne=N~4;
‘FIN'; .
‘SI° N >0 "ALORS® °DEBUT’
NCHATTENDU: =i 3
'ENVOI'(UNI'IE,RECEV-N—CHIF);
M:=N#16;
‘AVANT’ M "SEC’ 'ATTENDRE'(l.(UNITE,IN-CllIF-RECUI));
“QUANDNON® N~-CHIF-RECU °FAIRE’ ‘PROVOQUER’ NUM-MAL-DEROULE ;
NCHRECU: =NCHRECU-+N
‘FIN
“FS1°
FIN’

* PROCEDURE” INTERRO-URDE 1 (MESG-A-ENVO YER : CODE~FONCTION ) ;
‘DEBUT*

“ERVOI’ (URDE 1, MESG~-A~ENVOYER);
'RECEVDIR'(URDEI.|REP~POSXT-URDEII):

* QUANDNON® REP-POSIT-URDE} °FAIRE’ °PROVOQUER® ETABLI-MAL-DEROULE
“FIN®

'PROCEDURE” INTERRG-TOUTES-~URDE};
‘DEBUT®

URDE 1: =PREM IER~UR ;

"REPETER’

*DEBUT’

"APPEL’ INTERRO-URDE1(TEST~FAISCEAU);
URDE} : =URDE 1+1

‘FIN

‘JUSQUA® (IND-REP-URDE! /= TRANCOR-EPUISE) “ET* (URDE! > DERNIER-UR);
URDE 1; =URDE1~1 ' .

‘FIN’

‘ PROCEDURE® DETOURNEMENT ;

‘DEBUT’

“ENVOI’ (TR, DETOURNEMENT ) ;
‘RECEWOIR’ (TR, | PF,GF ,REP-NEG-TR ’H
*SUIVANT® CODE~FONCTION °FAIRE®



PP:’APPEL’ INTERRO-URDE1 {TEST-FAISCEAU)
GF:'APPEL” INTERRO-TOUTES-URDBE1
REP-NEG-TR: “PROVOQUER® CIRCUIT-IMPOSSIBLE
“AUTRE® ‘PROVOQUER® ETABLI-MAL-DEROULE
"FINSUIVART";

/*ON VIERT A CE POINT QUAND LA REP DU TR EST EGALE A PF OU A GF¥%/

“SELON’ IND-REP-URDEI ‘FAIRE’

LIBRE:

OCC~CONVERS: *APPEL® AE~TAY

INDISPONIBLE,

PAS-VTLR,

EN-FAUTE: *PROVOQUER’ DE-IMPOSSIBLE

0CC: “PROVOQUER® DE~OCC

TRANCON-EPUISE: PROVOQUER® CIRCUIT-IMPOSSIBLE
*FINSELON’

IFIN’

“PROCEDURE’ TEST-REP-URDE1-DEN;

‘DEBUT’

*SELON’ IND-REP-URDEl *FAIRE’

LIBRE:

OCC~CONVERS: “"APPEL’ AE-IAI

OCC: *PROVOQUER’ DE-OCC

INDISPONIBLE,

PAS-VTLR, -
EN~FAUTE: ‘PROVOQUER” DE-IMPOSSIBLE /
TRANCON~EPUISE: “APPEL’ DETOURNEMENT

‘FINSELON’

lFm'



.17 .

/*DECLARATION DES PROCEDURES APPELEES PAR LES EXCEPTIONS®/

‘PROCEDURE® YDENTIFIER~ERREUR;

‘DEBUT” .

“SUIVANT’ CODE-FONCTION ‘FAIRE”

REP~-RESERV-NEG: FIN-ETABLI:~MANQ-AUXL

RACCRODR : “DEBUT®
RACCRO~PREM : »RACCRO~-PREM+1 3
RACCRO-AVANT-TEST~DE: ~RACCRO-AVANT~TEST~-DE+1;
FIN-ETABLI: ~RACCRO~-PREM~-DR
» F m L4

CPT~RENDU~-INCIDENT: FIN-ETABLI:=BLOCAGE-INTERNE

“AUTRE® FIN-ETABLI: «INEFFICACE

‘FINSULVANT”

‘FIN'

* PROCEDURE” TEST-RACCRO-DR;

“DEBUT”

“SI” “IND-RACCRO-DR “ALORS® "APPEL’ OCC-DR “FSI°
‘FIN'

‘ PROGEDURE® OCC~DR;

‘DEBUT”

*ENVOI’ (RCX, TONAL-OCC-DR);
“RECEVOIR’ (RCX, | COMFTERENDU|);

“QUARD® COMPTERENDU “ALORS”™ “AVANT® i "MIR® “ATTERDRE® (1, (URIR,

‘QUANDNON® RACCRODR ‘FAIRE’ ‘APPEL’ LIB-DR-AB;
‘ENVOL’ (RCX, STOP~TONAL~OCC~DR)

“RECEVOIR” (RCX, | CRM{FTERENDU|)

'Pml

*PROCEDURE” LIB~DR-AB;
*DEBUT’
*ENVOI’ (URDR,LIB~DR)

'ym:

PROCEDURE” LIB~-DCNX-RNC;
*DEBUT’

‘APPEL’ LIRERATION-ETA(LIB-RNC);
*AFPEL® DCNX-RNC;

‘APPEL® TEST-RACCRO-DR

‘FIN'

‘PROCEDURE” LIBERATION-ETA{MESG-A~ENVOYER:CODE-FONCTION);
*DEBUT”

*ENVO1’ (ETA ,MESG~A~ENVOYER)}

“RECEVOIR’ (ETA, | ACCUSE~RESTITU})

‘FIN®

{RACCRODR |}) *FINQUAND®;



“PROGEDURE” DCNX-RNC;

‘BEBUT” )

*ERVOI’ (RCX, DCNX-RNC) 3
‘RECEVOIR’ (RCX, | COMPTERENDU | )
’ Fm'

“PROCEDURE’ LIB-DE1-CIRCUIT~Y;
“DEBUT”

‘ ENV9 I° (URDE1, MET-IMP-LONGUE~L1B~-EQ)
‘FIN

“PROCEDURE’ LIB-DEl-AB;
‘DEBUT’

“ENVOI’ (URDE1,LIB~-DE})
OFINI

‘PROCEDURE’ DCNX-DR-DE1;

‘DEBUT’

“ENVO1’ (RCX, DECONNEXION-DR~DE1) 3
‘RECEVOIR’ (RCX, | COMPTERENDU |)
'FIN'

“PROCEDURE” LIB~DCNX~DE1-CIRCUIT-Y;
‘DEBUT’

‘APPEL’ DCNX-DR-DE1;

‘APPEL’ LIB~-DE1-CIRCULT~Y;

“APPEL" TEST-RACCRO-DR;

"ENVOI’ (CG,FIN~ETABLI-DE1)

’Fm'

"PROCEDURE’ IDENTIFIER-ERREUR-APRES-DE];

*DEBUT’

“SUIVANT’ CODE~FONCTION *FAIRE’

RACCRODR: *DEBUT*
RACCRO-DR-PREM : \RACCRO-DR~PREM+1] ;
FIN-ETABLI: sRACCRO~PREM~DR
Ole

CPT-RENDU~INCIDENT: FIN~-ETABLI: =BLOCAGE~INTERNE

AUTRE®  FIN-ETABLI:~INEFFICACE

*PINSUIVANT’

'le

“PROCEDURE® TEST~RACCRO-DR~MF;

‘DEBUT”

“S1” “IND-RACCRO-DR ‘ALORS’ ‘APPEL’ LIB~DR-MF “FS1°
L4 F m ’
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‘ PROCEDURE® LIB-DR-MF;

*DEBUT’

“ENVOL” (URDR , FMET-IMP-LONGUE~LIB-EQ)
‘FIN®

*PROCEDURE® LIB-DCNX-RQMF;
*DEBUT’

“APPEL’ LIBERATION-ETA(LIB-RGMF);
APPEL” DCNX-RGMF;

‘APPEL’ TEST-~RACCRO-DR-MF

‘FIN

‘PROCEDURE® DCNX-RQMF;

*DEBUT’

“ENVOIL’ (RCX, DECONHECTER-RGMF) ;
‘RECEW IR’ (RCX, | CWIPTERENDU |)
‘FIN’

*PROCEDURE’ INTERRO~URDE | -MF(MESG~A~ENVOYER: CODE-FONCTION);

*DEBUT’

“ENVOL1” (URDE},MESG~A~ENVOYER);

‘RECEVOIR’ (URDE1, |REP-POSIT-URDE1{);

“QUANDNON® REP-POSIT-URDE]1 ‘FAIRE’ ‘FPROVOQUER® ETABLI~MF-MAL-DEROULE
‘FIN’



. 20

/*DECLARATION DES PROCEDURES UTILISEES DANS LE PROGRAMME TRAITANT LE SERVICE SPECIAL CONFERENCE#*/

*PROCEDURE” RECEPTION-CHIF-CCF H

‘DEBUT’

*TANTQUE® N >=4 ‘FAIRE®

‘DERUT”

NCHATTENDU: =4 ;

*ENVOI’ (RNC, RECEV-N~CHIF) ¢

‘AVART® 64 "SEC’ *ATTENDRE” (1, {RNC, |N~CHIF-RECU}));

“QUANDNON" R-CHIF~-RECU "FAIRE’ “PROV QUER® ETABLI~CCR-MAL~DEROULE;
NCERECY: «NCH~RECU+4; ’

N3 =N=4 .
‘?m'; N
*SI” N >0 "ALORS® “DEBUT’

NCHATTENDU: =K ;

“ENVOI’ (RNC, RECEV~-N=-CHIF);

MiwN¥*16;

“AVANT® M “SEC’ °ATTENDRE® (1, (RNC, {N~CHIF-RECU|)});
‘QUANDNON® N-CHIF-RECU °FAIRE’ “PROVOQUER® ETABLI~CCF~-MAL-DEROULE:
RCHRECU: =-NCHRECU4N

J‘le

“PROCEDURE® INTERRO-URDE 2-CCF (MESG-A~ENVOYER: CODE~FONCTION):

‘DEBUT”

“ENVOI” (URDE2, MESG-A~ENVOYER);

‘RECEVOIR’ (URDE2, |REP-POSIT-URDE2]);

*QUANDNON® REP-POSIT-URDE2 ‘FAIRE’ ‘PROVOQUER’ ETABLI-CCF~MAL-DEROULE
’ F IN »

*PROCEDURE’ INTERRO~TOUTES~URDEZ~CCF;
‘DEBUT”

URDE2: wPREMIER~UR 3

"REPETER”

‘DEBUT’

“APPEL” INTERRO~URDE2{TEST-FAISCEAD);
URDE2:=URDE2+1

‘FIN' .
“JUSQUA" (IND-REP~URDE2 /= TRANCON~EPUISE)’OU’(URDE2 > DERNIER-UR}
URDE2:~URDE2~1

* F m »

*PROCEDURE" PAUX-MANOEUVRE-CCF;
‘DEBRUT”

FIN~-ETABLYI: =MANOEUVRE~INTERDIT 3
“APPEL’ RETOUR-DE!

- F m ”



“PROCEDURE® FAUX-DE2-CCF;
"DEBUT’ '
FIN-ETABLL: =FAUX-NUMERO;
‘APPEL” RETOUR-DE}

‘FIN’

"FROCEDURE® DE2-0CC-CCF;
“PEBUT’

FIN~-ETABLI: ~0CCUPATION-DE2;
‘APPEL’ RETOUR-DE1

Orml

“PROCEDURE® DEZ-IMPOSSIBLE-~CCF;
“DEBUT’

FIN-ETABLI: ~BLOCAGE~INTERNE §
"APPEL’ RETOUR-DE1;

’ F m &

“PROCEDURE’ TEST~REP-URDE2-DEB-CCF;
‘DEBUT’

"SELON® IND-REP~URDE2 ‘FAIRE®

LIBRE

OCC-CONVERS 3 “APPEL® AE-~]Al

OCC : “APPEL’ DE2-0CC-CCF
INDISPONIBLE,

PAS-VTIR,

EN-FAUTE : “APPEL’ DE2-IMPOSSIBLE~CCP
TRANCON~EPUISE : "APPEL’ DETOURNEMENT-CCF
‘FINSELON®

‘FIN"

*PROCEDURE® DETOURNEMENT-CCF;

‘DEBUT”

“ENVOI’ (TR, DETOURNEMENT);

‘RECEVOIR® (TR, | PF ,CF ,REP-NEG-TR}};

“SULVANT® CODE-FORCTION ‘FAIRE’

PF: APPEL’ INTERRO-URDE2-CCF(TEST-FAISCEAU)
s "APPEL® INTERRO-TOUTES~URDEZ

REP-NEG-TR: “APPEL’ NON~-CIRCUIT-CCF

"AUTRE®  “PROVOQDER® ETABLI~CCF-MAL~DEROULE

“FINSUIVANT;

“SELON® IND-REP-URDLZ “FAIRE®

LIBRE :

OCC-CONVERS: “APPEL® AE-IAX

OCC: "APPEL® DE2-OCC~CCF

INDISPONIBLE,

PAS-VTIR,

P
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ER-FAUTE :“APPEL’ DE2-IMPOSSIBLE-CCF
TRANCON~EPUISE: ‘APPEL’ NON-CIRCUIT~CCF

‘FINSELON’
‘FIN'

“PROCEDURE’ CHOIX-DR H

‘DEBUT”

‘QUANDNON® BRI ‘FATRE’ “PROVOQUER” CHOIX-DR-MAL~DEROULE ;

“ENVOI’ (RCX, TONAL-IN-DR);

‘RECEVOIR’ (RCX, | COMPTERENDU|); :

“QUANDNON® COMPTERENDU ‘FAIRE’ ‘PROVOQUER® CHOIX-DR~MAL-DEROULE;
NCHATTENDU; =1;

“ENVOI’ (RNC sRECEV-N-CHIF);

‘AVANT’ 16 °SEC’ ’ATTENDRE’ (1, (RKC, |N~CHIF~-RECU})) H

“QUANDNON’ N-CHIF-RECU ‘FAIRE® * PROVOQUER’ CHOIX-DR~-MAL-DEROULE;
"ENVOI’ (RCX, STOP-TONAL-IN-DR);

"RECEVOIR’ (RCX, | CQMPTERENDU 3

: 3%§DNON' COMPTERENDU ‘FAIRE’ “PROVOQUER® CHOIX-DR-MAL-DEROULE

“PROCEDURE® CCF-TROIS-AB ;

‘DEBUT’

“ENVOI’ (RCX,ETABLI-CCF) H

“RECEVOIR’ (RCX, | COMPTERENDU DK

‘QUANDNON’ COMPTERENDU *FAIRE® * PROVOQUER’ CHOIX~DR-MAL~DEROULE H
“APPEL’ REPRISE-TAXATION (DR-DE1 ' H

‘APPEL’ DEBUTER-TAXATION (DR-DE2); °
“ENVOI’ (URDR, SURV2);

“ENVOI’ (URDE1, SURV2);

“ENVOI’ (URDE2, SURV2);

‘APPEL’ LIBERATION-ETA(LIB~RNC);

“RECEVOIR’ (ETA, | ACCUSE-RESTITU|);

"QUANDNON’ ACCUSE~RESTITU ‘FAIRE® ° PROVOQUER® CCF-TROIS=-AB-MAL-DEROULE H

“ENVOL’ (RCX,DCNX-RNC);
"RECEVOIR’ (RCX, | CMPTERENDU | K

“QUANDNON® COMPTERENDU ‘FAIRE’ *PROVOQUER’ DCNX-RNC—CCF-MAL~DEROULE ;
IFIN’
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/*DECLARATION DES PROCEDURES APPELEES PAR LES EXCEPTIONS ET LES PROCEDURES DU PROGRAMME TRAITANT LA CONFERENCE */

*PROCEDURE’ RETOUR-DE1;
*DEBUT*
*ENVOL’ (RCX, OCC-DR-CCF) ;
“RECEWIR’ (RCX, | COMPTERENDU | );
*QUANDNON’ COMPTERENDU ‘FAIRE’ *PROVOQUER’ RETOUR-DE1-MAL-DEROULE;
*AVANT’ 16 “SEC® °ATTENDRE’ (1, (URDR,|BRI-DR|));
“QUANDNON’ BRI-DR *FAIRE® *PROVOQUER® RETOUR-DE1-MAL-DEROULE;
“ENVOI’ (RCX, TONAL-IN);
“RECEVOIR” (RCX, | CRMPTERENDU|) ;
QUANDHON’ COMPTERENDU °FAIRE® °PROVOQUER® RETOUR~DE1-MAL-DEROULE;
NCEATTENDU: =1 ;
*ENVOL’ (RNC, RECEV-N~CHIF)
“AVANF’ 16 °SEC’ °ATTENDRE’ (1, (RNC, |N-CHIF-RECU}));
* QUANDNON’ N-CHIF-RECU ‘FATRE® °PROVOQUER® RETOUR-DE1-MAL~-DEROULE;
ENVOI’ (RCX, STOP-TONAL~IN);
*RECEVOIR’ (RCX, | COMPTERENDU|)
“QUANDNON’ COMPTERENDU °FAIRE® °PROVOQUER® RETOUR-DE1-MAL-DEROULE;
*APPEL’ LIBERATION-ETA(LIB-RNC-CCF);
*APPEL’ DCNX-RNC-CCF;
“S1° (“IND-RACCRO-DR) “ET° (~IND~RACCRO-DE1) *ALORS®
“SINON’ *PROVOQUER® OCC-DR-OU-DE1-CCF °FS1°;
“S1° CHIF-RETOUR-DEl /= 1 °ALORS® ‘PROVOQUER® FAUX-NUM-RETOUR-DEl *FSI® ;
*ENVOL’ (RCX,CNX-DR-DE1); .
*RECEVOIR’ (RCX, | COMPTERENDU|) 5
“QUANDNON® COMPTERENDU ‘FAIRE’ °PROVOQUER® RETOUR-DE1-MAL~FINI;
“ENVOI’ (URDR,SURV2);
*ENVOI’ (URDE1, SURV2);
*PROVOQUER® OBS-RETOUR-DE1
'Fm'

"PROCEDURE’ NON-CIRCUIT~CCF 3
*DEBUT”

FIN~ETABLI: =PAS-CIRCUIT;
‘APPEL’ RETOUR~DE}

‘FIN'

’ PROCEDURE’ DCHX~RNC~CCF;

*DEBUT’

“ERVOI’ (RCX, DECONNEXLON-RNC~CCF) ;
"RECEVOIR’ (RCX, | CRI{PTERENDU|)
‘FIN®

PROCEDURE’ IDENTIFIER~ERREUR-CCF}
‘DEBUT’

*SULVANT® CODE~FONCTION “FAIRE’
REP-NEG-RESERV: FIN~ETABLI : =MANG-AUXL



RACCRODR: “DEBUT”
FIN-ETABLI:=RACCRO~PREM~DR 3
RACCRO-PREM : "RACCRO~PREM+1
RACCRO~AVANT~TEST~DE : =RACCRO~A VANT~TEST~DE+1
L4 F I.N ’
RACCRODE ! : "DEBUT
FIN-ETABLI: =RACCRO~PREM~DE1;
RACCRO~PREM : sRACCRO~PREM+1
RACCRO-AVANT-TEST-DE : sRACCRO~AVANT~TEST~DE+1
’ F m L
CPT-RENDU-INCIDENT: FIN-ETABLI:=BLOCAGE-INTERNE
"AUTRE®  FIN-ETABLI:=INEFFICACE
‘FINSUIVANT®
4 F m L4

“PROCEDURE” LIBERATIOR-OCCUPATION-CCF;
*DEBUT’

‘APPEL’ LIBERATION-ETA (LIB~RNC~CCF);
“APPEL’ DCNX-RNC-CCF;

"APPEL’ TEST-RACCRO-DR-DE1

L4 FIN'

*PROCEDURE’ TEST-RACCRO-DR-DE} H
*DEBUT’
“SELON” CODEDEl "FAIRE'
AB:’DEBUT”
°S1" IND-RACCRO-DE1 ALORS® “DEBUT’
“APPEL’ LIB-DE1-AB;
“S1° “IND-RACCRO-DR ALORS’ °APPEL’ OCC-DR
‘FIN® .
"SINON® °SI” “IND-RACCRO-DR “ALORS® *APPEL’ OCC~-DR-DE1
“SINON” “APPEL® OCC-DEL

‘FS1®
‘FSI’
'FIN'

CIRCUIT~Y: “DEBUT”
“SI° TIND-RACCRO-DR ‘ALORS® APPEL® OCC-DR ‘FSI’
‘APPEL’ LIB-DE1-CIRCUIT-Y
'Fm'

*FINSELON’

'le

"PROCEDURE” OCC-DE1;

*DEBUT”

“ENVOI’ (RCX, TORAL-OCC-DE});

“RECEVOIR’ (RCX, | COMPTERENDU|);

‘QUAND® COMPTERENDU ‘ALORS’ “AVANT® 1 *MIN’ "ATTENDRE (1, (URDEI, |RACCRODE1{)) “FINQUAND';
‘APPEL” LIB-DEI-AB;
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‘ENVO1’ (RCX, STOP-TONAL-OCC-DE1);

*RECEVOIR’ (RCX, | CRPTERENDU )
‘FIN’

"PROCEDURE” 0CC-DR-DE1;
‘DEBUT’
"ENVO1’ (RCX,0CC~DR-DE1);
’RECEVOIR’ (RCX, | CRI{PTERENDU|);
‘QUAND® COMPTERENDU “ALORS’ ‘DEBUT’
“AVANT’ 1 "MIN® ‘ATTENDRE’ (2, (URDR, |RACCRODR|),(URDEL, |RACCRODEL]});
*SUIVANT® CODE-FONCTION ‘FAIRE’
RACCRODR: “AVANT’ 1 “MIN” “ATTENDRE’ (i, (URDE1, |RACCRODEL|))
RACCRODEL: DEBUT”
“AVANT’ 1 “MIN® “ATTENDRE’ (1, (URDR,|RACCRODR{))}
°QUANDNON’ RACCRODR ‘FAIRE’ °APPEL’ LIB-DR~AB
ﬂpm’
“AUTRE’ ‘APPEL® LIB~DR-AB
‘FINSUIVANT®
lFm'
“SINON® °QUANDNON® RACCRODR °ALORS’ °APPEL® LIB-DR-AB ‘FINQUAND®;
“APPEL’ LIB-DE1-AB;
*ENVOI” (RCX, STOP-TONAL-OCC-DR-DE1);
‘RECEVOIR’ (RCX, | CRPTERENDU|)
‘FIN®

*PROCCDURE’ IDENTIF IER-ERREUR-CCF~APRES-DE2;
*DEBUT’
*SULVANT® CODE-FONCTION °FAIRE®
RACCRODR : *DEBUT*
FIN-ETABIL: =RACCRO~PREM-DR §
RACCRO-PREM: “RACCRO-PREN+1
lFm’
RACCRODE1: *DEBUT’
FIN-ETABLI: «RACCRO-PREM~DE1 3
RACCRO-PREM : "RACCRO~PREM+1
‘FIN’ :
CPT-RENDU~INCIDENT: F IN-ETABLI : =BLOCAGE-INTERNE
* AUTRE’ FIN-ETABLI: »INEFFICACE
*FINSULVANT®
IFINI

‘PROCEDURE® LIB-DE2-AB;
‘DEBUT’

*ENVOI’ (URDE2,LIB-DE2)

’ Fm'

*PROCEDURE’ LIB~DE2-CIRCUIT-Y;
“DEBUT”



-

“ENVOI® (URDEZ, EMET-IMP-LONGUE~LIB~EQ)
‘FINT

“PROCEDURE” IDENTIF IER~-ERREUR-CCF-DE1-DE2;

“DEBUT”

*SUIVART® CODE~FONCTIORN “FAIRE®

RAGCRODR : “DEBUT”

FIN-ETABLY: =RACCRO~PREM=DR ;
RACCRO~-PREM : “\RACCRO-PREM+1
* F m'

RACCRODE1: “DEBUT”
FIN-ETABLY:=RACCRO~FREM-DE1;
RACCRO-PREM : «RACCRO-PREM+1
‘FIN’

RACCRODEZ2:“DEBUT”

FIN~ETABLY: »RACCRO~PREM~DE2;
RACCRO~FPREM : sRACCRO~PREM+1
£ F ml

CPT-RENDU~INCIDENT: FIN-ETABLYI: »BLOCAGE~INTERNE

‘AUTRE’ FIN-ETABLI:=INEFFICACE

‘FINSULVANT”

‘FINT

“PROCEDURE” TEST-RACCRO~-DR-DE1-DE2; -
*DEBUT
“SELON" CODEDE} “FAIRE’
AB:"SELON’ CODEDE2 ‘FAIRE’ -
AB:’SELON” IND-RACCRO-DR ’FAIRE’
‘VRAI": “SELON" IND-RACCRO-DE1 ‘FAIRE’
‘VRAI”: “DEBUT
*APPEL” LIB-DE1~-AB;
"SELON” IND-RACCRO~DE2 ‘FAIRE”®
“VRAI®: ‘APPEL" LIB~DE2-AB;
‘FAUX": "APPEL’ OCC-DE2
*FINSELON'
L F IN ’
YFAUX’: SELON® IND-RACCRO-DE2 *FAIRE’
“VRAI’: “DEBUT’
*APPEL® LIB~DE2-AB;
*APPEL® 0CC-DE1
L4 F m L4
“FAUX": “APPEL’ OCC-DE1-DE2
‘FINSELON’
“FINSELON®
‘FAUX’ : *SELON" IND-RACCRO-DEl ‘FAIRE’
“VRAI‘: “DEBUT”
“APPEL’ LIB-DE1-AB;
“SELON® IND-RACCRO-DE2 ‘FAIRE’

2B



&

*VRAL: *DEBUT”
“APPEL® LIB-DEZ~AB;
*APPEL® 0CC-DR
TFIN
“FAUX’: “APPEL’ OCC-DR-DEZ
*FINSELON®
‘FIN'
*FAUX': "SELON® IND-RACCRO-DEZ ‘FAIRE®
*VRAI":"DEBUT’ :
*APPEL’ LIB-DE2-AB;
APPEL’ OCC-DR-DEL
*FIN’
"FAUX®:*APPEL’ OCC-DR-DE1-DE2
*FINSELON®
. FINSELON’
* FINSELON’
CIRCUIT~Y: “DEBUT’
*APPEL® LIB-DEZ~CIRCUIT-Y;
"SELON’ IND-RACCRO-DR °FAIRE®
*VRAT”: “SELON’ IND-RACCRO-DE} *FAIRE’
*VRAT”:“APPEL’ LIB-DE1-AB
*FAUX":*APPEL’ OCC-DE1
*FINSELON’
*FAUX’: "SELON® IND-RACCRO-DE! “FAIRE®
*YRAL‘:’DEBUT’
*APPEL’ LIB-DEI~AB;
*APPEL" OCC-DR
0Fm4‘
FAUX®$ "APPEL® OCC-DR-DEIL
*FINSELON”
?FINSELON®
‘FIN
“FINSELON®
CIRCULT-Y: ‘DEBUT’
*APPEL® LIB-DE1~CIRCULT-Y;
“SELON’ IND-RACCRO-DR ‘FATRE’
*VRAL":*SELON’ IND-RACCRO-DE2Z "FAIRES
*YRAL®:“APPEL’ LIB-DE2-AB
“FAUX": “APPEL" OCC-DEZ
*FINSELON’
*FAUX":*SELON’ IND-RACCRO-DE2 *FAIRE’
“VRAL®:*DEBUT’
*APPEL’ OCC-DR;
*APPEL’ LIB-DE2-AB
*FAUX": "APPEL’ OCC-DR-DE2
“FINSELON’
*FINSELON”
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IFINI
‘FINSELON*
‘FIN®

“PROCEDURE® OCC-DEZ;

‘DEBUT’

“ENVOI’ (RCX, TONAL-OCC-DE2);
“RECEVOIR’ (RCX, | COMPTERENDU|);

“QUAND’ COMPTERENDU “ALORS’ °AVANT’ 1 *MIN’ ‘ATTENDRE'(1,(URDEZ,§RACCRODE2§)) ‘FINQUAND';

*APPEL" LIB~DE2-AB 3

“ENVOI’ (RCX, STOP-TONAL~OCC-DE2) H
“RECEVOIR’ (RCX, | CMPTERENDU|)
lFm’

* PROCEDURE
’DERUT”
“ENVOI’ (RCX,0CC-DR-DE2);

“RECEVOIR’ (RCX, | CBMPTERENDU|);
"QUAND” COMPTERENDU ‘ALORS® °DEBUT’

OCC-DR-DE2;

‘AVANT® 1 "MIN’ ‘ATTENDRE’ (2, (URDR,

"SUIVANT® CODE-FONCTION ‘FAIRE’

{RACCRODR|) , (URDE2, |RACCRODE2|));

RACCRODR: “AVANT® 1 “MIN’ °ATTENDRE’ (1, (URDEZ2, |RACCRODE 2{))

RACCRODE2: “DEBUT’

“AVANT® 1 "MIN’ 'A'I'I‘EN’DRE’(1,(URDR,!RACCRODRD)5
“QUANDNON’ RACCRODR °ALORS® °APPEL’ LIB-DR~AR

. “FIN'
‘AUTRE* “APPEL’ LIB~DR~AB
*FINSUIVANT’
'Fm'

“SINON" “QUANDNON® RACCRODR “ALORS’ - APPEL’ LIB-DR~AB “FINQUAND’;

“APPEL’ LIB-DE2-AB;

“ENWO1’ (RCX, STOP~-TONAL-OCC-DR-DE2) H
“RECEVQIR’ (RCX, | COMPTERENDU |)

'le

“PROCEDURE’ OCC-DE1-DE2;

‘DEBUT”

"ENVOI’ (RCX, OCC~DE 1-DE2) ;
‘RECEVOIR’ (RCX, | CRMPTERENDU | ) ;
"QUAND” COMPTERENDU ‘ALORS® °DEBUT’

‘AVANT® I “MIN’ "A'I‘TENDRE'(Z,(!}RDEI,lRﬂ\CCRODEli),(URDEZ,IRACCRODEZI)):

"SULVANT® CODE-FONCTION ‘FAIRE

RACCRODE1: "AVANT 1 °MIN® °ATTENDRE’(l, (URDEZ2, |RACCRODE2]))
RACCRODE2: “AVANT’ 1 ‘MIN’ °ATTENDRE’ (1, (URDE 1, |RACCRODEL]))

“AUTRE’
‘FINSULVANT®
’Fm‘ :
*FINQUAND’
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‘APPEL’ LIB-DEI-AB;

"APPEL’ LIB-DE2-AB;

“ERVOI’ (RCX, STOP-TONAL-OCC-DE 1-DE2) ;
“RECEVOIR’ (RCX, | COMPTERERDU])

’ le

*PROCEDURE® OCC-DR-DE1}-DE2;
‘DEBUT’
*ENVOI® (RCX, OCC-DR-DE1-DE2);
“RECEVOIR’ (RCX, | COMPTERENDU}) ;
‘QUAND® COMPTERENDU “ALORS’ ‘DEBUT’
“AVANT’ 1 “MIN® ‘ATTENDRE’ (3, (URDR, |RACCRODR|), (URDE1, |RACCRODE] |
) » (URDE2, |[RACCRODE2{));
*SULVANT’ CODE~-FONCTION ’FAIRE’
RACCRODR: “DEBUT’
“AVANT® ) “MIN® “ATTENDRE’ (2, (URDE], |RACCRODE1|),(URDE2, |RACCRODE2[));
“SULVANT® CODE-FONCTION °FAIRE’
RACCRODE1: “AVANT’ 1 “MIN® “ATTENDRE’ (1, (URDE2, |RACCRODE2]))
RACCRODE2s “AVANT’ 1 "MIN’ “ATTENDRE’ (1,(URDE], |RACCRODE!1}))
°AUTRE’
*FINSULVANT”
'?m'
RACCRODE 13 "DEBUT’
"AVANT® 1 "MIN® ‘ATTENDRE’ (2, (URDR, |RACCRODR|),(URDEZ2, [RACGRODE2}));
*SULVANT’ CODE-FONCTION ‘FAIRE’
"RACCRODR: “AVANT’ 1 “MIN’ °ATTENDRE® (1, (URDE2, |RACCRODEZ}))
RACCRODE 2: “DEBUT*
‘AVANT® 1 “MIN’ °ATTENDRE’ (], (URDR,|RACCRODR|));
“QUANDNON® RACCRODR “ALORS’ ‘AFPEL’ LIB-DR~AB
ltmﬂ
AUTRE’ °“APPEL’ LIB-DR-AB
* FINSUIVANT’
‘FIN’
RACCRDE2: *DEBUT”
“AVANT® } "MIN® “ATTENDRE’ (2, (URDR,|RACCRODR]),(URDE], |RACCRODEL]));
°SUIVANT® CODE~FONCTION ‘FAIRE’
RACCRODR: “AVANT® 1 “MIN’ °ATTENDRE’ (1, (URDE1, |RACCRODE!}))
RACCRODE 1t “DEBUT’
‘AVANT’ 1 “MIN’ “ATTENDRE® (1, (URDR, |RACCRODR|));
*QUANDNON® RACCRODR “ALORS® *APPEL’ LIB-DR-AB
Ole
AUTRE®  °APPEL’ L1B~-DR-AB
*FINSUIVANT®
OFmU
°AUTRE® °APPEL° LIB-DR-AB
°FINSULVANT”
‘FIN®
“SINON® “QUANDNON® RACCRODR °ALORS® “APPEL’ LIB~-DR-AB °“FINQUAND;



“APPEL’ LIB~DEl-AB;

‘APPEL’ LIB~DEZ-AB;

“ENVOL’ (RCX, STOP~-TONAL~OCC~DR~DE1~DE2Z) 5
“RECEVOIR’ (RCX, | COMPTERENDU|)

lle
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/*DEBUT DE DECLARATION DES FROCEDURES FIGURANI DANS LA RUPTURE LOCALE,DEPART-Y OU ARRIVEE-MF */

“PROCEDURE’ IDENTIFIER~ERREUR-RUPT-DR;
‘DEBUT’

“SULVANT® CODE-FONCTION ‘FAIRE’
CPT-RENDU-INCIDENT: F IN~-RUPT: =BLOCAGE-INTERNE
REP-NEG-URDE1:FIN-RUPT : ~EFFICACE

‘AUTRE® FIN-RUPT:=INEFFICACE

‘FINSULVANT®

‘FIR’

‘PROCEDUKE® IDENTIF IER-ERREUR-RUPT-DEL;
‘DEBUT’

*SUIVANT’ CODE-FONCTION ‘FAIRE’
REP-NEG-INTERRO~-RCX: F IN-RUPT : =EFFICACE
CPT-RENDU-INCIDENT: FIN-RUPT : «BLOCAGE~INTERNE
REP-NEG-URDE }: F IN-RUFT: «EFFICACE

‘AUIRE’ FIN-RUPT:=INEFFICACE

‘FINSUIVANT’

‘FIN’

“PROCEDURE’ L1B-DE1;

“DEBUT’

‘S1° CODEDEl=AB "ALORS® “APPEL" LIB-DE1-AB “FS1°;

‘S1° CODLDEl~CIRCUIT-Y °ALORS’ °APPEL’ LIB-DEI-CIRCUIT-Y ‘FSI°
‘Fm’

/*FIN DE DECLARATION DES PROCEDURES FIGURANT DANS LA RUPTURE LOCALE , DEPART-Y , ARRIVEE-MF*/
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/*DEBUT DE LA PARTIE INSTRUCTION DU PROGRAMME TELEPHONIQUE*/

“DEBUT”
‘RECEVOIR” (URDR, |NOUVEL-APPEL|);
"QUAND’ NOUVEL-APPEL “ALORS‘ *DEBUT’

"AVEC’ ‘PTR’ P,DISCRIDR sDISCRIDE!,DISCRIDE? *FAIRE’

*SI° DR-OBSERVE

‘ALORS® ‘APPEL’ OBS-INIT(DR) "ESI”;

/*C"EST L"INITIALISATION DE L"OBSERVATION DU DEMANDEUR*/

“SELON® CODEDR *
AB:’DEBUT’

FAIRE’

"APPEL’ ACCEPTERRACCRO(DR) H
PRESEL: “DEBUT”

"S1” DR-CLAVIER ‘ALORS®

'I"IN';

NUMEROTATION:

“DEBUT’

“ENVOI’ (ETA,RESERV-RNC);

“RECEVOIR® (ETA, |REP-RESERV-POSIT|) 3

‘QUANDNON’ REP-RESERV-POSIT ‘FAIRE’ *PROVOGQUER”
ETABLI-MAL-DEROULE ;

"ENVOI’ (RCX, CNX~-RNC-ENVOI-IN);

"RECEVOIR’ (RCX, | COMPTERENDU |} ;

*QUANDNON® COMPTERENDU ’FAIRE’ ‘PROVOQUER”

PRESEL-MAL-DEROULE ;

UNITE:=RNC

‘Fm'

*DEBUT’

“ENVOI’ (RCX, CNX~TONAL-IN);

*RECEWOIR’ (RCX, | COMPTERENDU|) ;

*QUANDNON’ COMPTERENDU °FAIRE’

*SINON"

* PROVOQUER”
ETABLI-MAL-DEROULE;

“UNITE: =URDR
4 le
‘FSI’
*DEBUT*
NCEATTENDU: =2;

ENVOI’ (UNITE,RECEV-N-CHIF-PERE~IHP) :

“AVANT® 16 °SEC’ *ATTENDRE’ (1, (UNITE, { PERE-IMP-RECU{});
“QUANDNON® PERE-IMP-RECU °FAIRE’ "PROVOQUER® NUM~-MAL~DEROULE ;
“ENVOI’ (RCX, STOP-TONAL~IN);

“RECEVOIR’ (RCX, | COMFTERENDU|) 3

*QUANDNON" COMPTERENDU ’FAIRE’ “PROVOQUER® NUM-MAL-DEROULE ;
*AVANT® 32 °SEC’ ATTENDRE’ (1, (UNITE, |RECU-N-CHIF|));
°QUANDNON® RECU-N-CHIF ‘FAIRE’ °PROVOQUER’ NUM-MAL~-DEROULE ;
NCHRECU: =2;

‘SELON’ CHIFRECHU(1) *FAIRE"

1;“SELON’ CHIFRECU(2) ‘FAIRE’



6,2,3,
4,7,8:
5,6:“SELON" DR-SR *FAIRE’
NATIONAL,
INTERNATIONALS “DEBUT?
TYP-COMM :«NORMAL;
Ht »NB~-CHIF~-NATIONAL;
NiwN-2:
*APPEL’ RECEPTION~CHIF
*FIN’
REGIONAL: “ PROVOQUER® NDM~INTERDIT
. "FINSELON’
9:°S1” DR-SR /= INTERNATIONAL ALORS’ *PROVOQUER® NUM-INTERDIT
*FSI’
“AUTRE” “PROWQUER’ NUM-INTERDIT
‘FINSELON®
2,3,4,5,
6,7,8,9,01 "SELON’ CHIFRECU(2) "FAIRE”
=/ f s TYP~COMM : N IM-COURT
1,2,3,4,5,
6,7,8,9,0: ‘DEBUT"
NCHATTENDU: =] 3
“ENVOI’ (UNITE, RECEV-N~CHIF);
‘AVART” 16 “SEC® *ATTENDRE' (1, (UNITE,
§RECU-N-CHIF])):
*QUANDNON® RECU-N-CHIF *FAIRE’ ’PROVOQUER’
NUM-MAL~DEROULE ;
HCHRECU: sNCHRECU41;
*SELON® CHIFRECH(3) °FAIRE’
1,2,3,4,
5,6,7,8,9,0:°DEBUT’
TYP-COMM s ~NORMAL ;
N: =NB-CHIF-LOCALE ;
Hi=N-3;
“APPEL® RECEPTION-CHIF
L 4 L d
/] I TYP-COMM : sNIM-COURTY
“AUTRE’ ‘PROVOQUER’ NUM-INTERDIT
*FINSELON®
*FINSELOR®
® : JASERVICES SPECIAUX(UTILISATION OU ACTIVATION)w/
=/} i [*SERVICES SPECIAUX(ANNULATIOR OU DESACTIVATION}%/
“FINSELON®
Orml

LIBERATION-RNC: “DEBUT’
°S1° DR-CLAVIER °ALORS” “DERUT’
“ENVOI’ (ETA,LIB~RNC);



ezmcs

SELECTION: "DEBUT’
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:REC EVOIR’ (ETA, | ACCUSE~RESTITU}) i
QUANDNON® ACCUSE-RESTITU ‘FAIRE® * PROVOQUER

LIB-RNC~MAL~DEROULE;

“ENVOL” (RCX,DCNX~RNC) §

“RECEVOIR’ (RCX, | COMPTERENDU IBH

“QUANDNON® COMPTERENDU ‘FAIRE® * PROVOQUER”
ETABLI-MAL~DEROQULE

* ? m L

‘FS1”

‘SELON® TYP-COMM °FAIRE’

NOBMAL:

“DEBUT”
*ENVOI” {TR, TR-NORMAL);
“RECEVOIR® (TR, {EQ, PF, GF , REP-NEG~TR P:
*SUIVANT' CODE-FONCTION ‘FAIRE®
EQ: APPEL’ INTERRO-URDEL (TEST-EQ)
PF:“APPEL® INTERRO-URDE} {TEST~-FAISCEAL)
GF:“APPEL’ INTERRO~TGUTES~URDEL
REP-NEG~TR: "PROVOQUER® FAUX-DE
TAUTRE* * PROVOQUER® ETABLI-MAL~DEROULE
“FINSUIVANT 3
*SELON® IND~-REP-URDE! *FAIRE’
LIBRE:
OCC-CONVERS: "APPEL® AB-IAY
00C: “PROVOQUER® DE-OGC
INDISPONIBLE,
PAS-VTIR,
EN-FAUTE: “PROVOQUER’ DE-IMPOSSIBLE
TRANCOR~EPUISE: “SELON™ IND-TR ‘FAIRE"
AB: “PROVOQUER® DE~-IMPOSSISLE
CIRCUIT~Y: “DEBUT”
ENVDIC (TR » DEBORDEMENT);
*RECEVOIR” (TR, |PF,GF sREP-REG-TR|};
"SULVANT® CODE-FONCTION ‘FAIRE’
PF:’DEBUT”
“APPEL” INTERRO-URDE I{TEST~FAISCEAY);
*APPEL" TEST-REP-URDE1-DEB
, le
GF: “DEBUT”
“APPEL® INTERRO-TOUTES-URDE i
“APPEL’ TEST-REP-URDE1-DEB
# F m 2
REP-NEG~TR:"SELON" IND-DEB “FAIRE®
EN-FAUTE,
OCC: *PROVOQUER” FAUX-DE
PAS-DEB: “APPEL’ DETOURNEMENT
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eautrE” PROTSEERY ETABLI-MAL-DEROULE
* FINSULVANT®
‘RIN'

CIRCULT-MF: “DEBUT”

‘PINSELON”

‘FINSELOR’
‘FIN'
NIM~COURT: “DEBUT”

/ACE BLOC TRAITE LA SELECTION DANS LE CAS DU SERVICE
SPECIAL NUMERO-COURT, IL N"EST PAS DECRIT DANS
CE PROGRAMME */

- e o e o

lrmn

‘FINSELON’;
*ENVO1’ (RCX,CNX~DR-DE1);
*RECEVOIR’ (RCX, | CAMPTERENDU{) ;

*QUANDNON® COMPTERENDU °FAIRE® ’‘PROVOQUER® CNX-MAL-DEROULE
'Fm'

APPEL-DE: “DEBUT’

°SEION° CODEDElL °FAIRE’®

AB:°DEBUT’
APPEL~LOCAL: ~APPEL-LOCAL+1; .
’S1’ DR-OBSERVE ‘ALORS’ °APPEL® OBS-SONNERIE(DR) °FSI’
*S1° DE1-OBSERVE °ALORS® “APPEL’ OBS-SONNERIE(DEL) “FSI%;
°AVANT’ & "MIN’ °ATTENDRE’ (1, (URDEL, |DECRO-DEL|));
“QUANDHOR® DECRO-DE1 °FAIRE’ “PROVOQUER’ NON-DECRO-DE1-AB;
APPEL~-LOCAL~EFFICACE: ~APPEL-LOCAL~EFF1CACE+]
UFm'
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CIRCULT-Ys *DEBUT
‘81" DE}~OBSERVE 'ALORS’ “APPEL’ OBS~INIT {DE1) *FS1";
“ENVOT’ {(RCX, TONAL~ACH~DR} H
“RECEVOIR' {RCX, | COMPTERENDU |}3
“QUANDNOR” COMPTERENDU “FAIRE’ * PROVOQUER®
APPEL~DE 1~MAL-DEROULE ;
"AVANT” 1 “MIN' “ATTENDRE’ {1, (URDE], |RECU~IT 13);
‘QUANDNON® RECU-IT °FAIRE® ° PROVOQUER™ RON-RECU~IT;
‘ENVOI" (RCX, STOP~TONAL~ACH-DR) H
“RECEVOIR’ (RCX, | COMPTERENDU]) ;
*QUANDRON® COMPIERENDU *FAIRE” ¢ PROVOQUER”
APPEL~DE i~-HAL~-DERCGULE;
Ne wNB~CHIF«CIRCUIT~Y
NCHRECU; =03
TANTQUE”" Nowi “FAIRES
*DEBUT’
RCH=A-EMETTRE s w4
*ENVOI” (URDEI, EMET-N-CHIF) H
*AVANI® 64 °SEC” °ATTENDRE® {1, (URDE1, |N~CHIF-EMIS 1));
“QUANDNON® N-CHIF-EMIS *FAIRE® * PROVOQUER®
APPEL~DE 1-MAL~DEROULE;
Niwlwd ;
RCHRECU: sNCHRECU+4
* -F m 4 ;
’SI° R>0 “ALORS® “DEBRUTY
NCH-A~EMETTRE:=H 3
*ERVOI” (URDEL, EMET-N~-CHIF);
k163
“AVANT® M "SEC” “ATTENDRE" (I, (URDE],

|N~CHIF-EMIS )3
“QUANDNON® N~CHIF-EMIS °FAIRE® *PROVOQUER’
° APPEL~DE }-MAL~DEROULE

RCHRECU: »sNCHRECU4N

'?ml’

‘FSI”;
FAVANT® 2 “MIN” "ATTENDRE" (1, (URDEL, | FSAL, FSAOCCI });
SUIVANT® CODE~FONCTION “FAIRE’
FSAL: “DEBUT”

“S8I° DR-OBSERVE ATLORS” “APPEL’ OBS-SONNERTE (DR} ‘FS17;
“SI’ DE1-OBSERVE "ALORS” “APPEL’ OBS~SONNERIE(DEL) ‘FSI%;
“AVANT® 930 ‘SEC’ ‘ATTENDRE” (1, URDEL, |DECRO-DE1]});

*QUANDNON’ DECRO-DE1 “FAIRE’ ‘PROVOQUER’

HON-DECRO-DE I-CIRCUIT~Y

* ? m »
FSAOCC: “AFPEL” AE
*AUTRE” “PROVOQUER” FAUX-REP~-URDE1
*FINSUIVART”
L4 F m Ld



CIRCULT~MF: "DEBUT*

L .

‘FINSELON®;

“ENVOI’ (URDEI, SURV2);

"ENVOL’ (URDR , SURV2);

FIN-ETABLY$ =EFFICACE;

‘APPEL’ DEBUTER-TAXATION(DR )}

"S1° DR-OBSERVE "ALORS’ ‘DEBUT’
‘APPEL’ OBS-CONVERS (DR ) ;
“ENVO1’ (CG, FIN-ETABLI-DR )
'rml

. ‘¥FSI’

"SI’ DE)-OBSERVE “ALORS’ ‘DEBUT’
‘APPEL’ O0BS-CONVERS(DE1);
'ENVOI’(CG.FIN-ETABLI-DEI)
'PIN’
‘FSI’

lym'

°S1" "DR~-TLTX ‘ALORS® "AVANT® MAX ‘SEC’ "ATTENDRE’ (2, (URIR,

IRACCRODR | ), (URDE1, |RACCRODE1}) )
‘FSI®;
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/*SERVICE SPECIAL CONFERERCE */

“SULVANT® CODE~FONCTION ‘FAIRE®
BR-DR: *DEBUT’
‘SELON’ IND-BR ‘FAIRE’
DE: "APPEL" IAM

DR:PRE~CCF: "DEBUT” -~

“APPEL’ ACCEPTERRAGCRO(DR);

TYP-COMM:»CCF

“APPEL’ SUSPEND-TAXATION;

*APPEL® RESERVATION-ETA(RESERV-RNC~CCF);

“QUANDNON® REP-POSIT-RESERV °“FAIRE® “PROVOQUER®

: ETABLI-MAL~DEROULE;

ERVOI” (RCX, CNX~TONAL~IN~INTERRO-MISE~GARDE);

‘RECEVOIR’ (RCX, |REP-POSIT~INTERRO-RCX|);

‘QUANDNON® REP-POSIT-INTERRO-RCX ‘FAIRE® "PROVOQUER’

PRESELEC~CCF-MAL~DEROULE ;

‘ENVOL’ (URDE!L, INTERRO-EQ-SURV1);

“RECEVOIR’ (URDE1, |REP-POSIT-URDE !, REP-NEG~URDE1{);

"SI’ CODE-DEl=AB “ALORS’ PREMIER-DE-AB:="VRAL”
*SINON” PREMIER-DE-AB:="FAUX"

*FSI’
JFI.N-# :
NIM-CCF: “DEBUT
*APPEL’ ACCEPTERRACCRO(DE1l);
‘NCHATTENDU: =23

*ENVOI’ (RNC,RECEV-N~CHIF-PERE-IMP);
“AVANT® 16 °SEC’ *ATTENDRE’ (1, (RNC,|PERE~IMP-RECU]));
Y QUANDNON® PERE-IMP-RECU ‘FAIRE’ “PROVOQUER® .
: ETABLI~CCF~~MAL-DEROULE ;
*ENVDT” (RCX, STOP-TORAL~IN};
‘RECEVOIR’ (RCX, | COMPTERERDU|);
*QUANDNON® COMPTERENDU ‘FAIRE® “PROVOQUER’
ETABLI-CCF-MAL-DEROULE;
YAVANT® 32 “SEC” “ATTENDRE’ (1, (RNC,|RECU~-N-CHIF|));
*QUANDNON’ RECU-N-CHIF "FAIRE’ “PROVOQUER’
ETABLI~CCF-MAL-DEROULE ;
NCHRECU: =23
*SELON’ CHIFRECU(1) “FAIRE"
1:1"SELON” CHIFRECU(2) "FAIRE’
0,2,3,
4,7,8:
5

’ 3
6:*SELON’ DR-SR “FAIRE”
HATIONAL,
INTERNATIONAL: “DEBUT®



TYP-COMM : »NORMAL;
N: «NB-CHIF-NATIORAL;

NisN~2:
*APPEL’ RECEPTION~CHIF-CCF
lle
REGIONAL: “APPEL’ FAUX-MAROEUVRE-CCP
‘FINSELON®
9:°S1° DR-SR/=INTERNATIONAL “ALORS’ “APPEL’
FAUX-MANOEUVRE-CCF;
*AUTRE® "APPEL’ FAUX-MANOEUVRE-CCP
°FINSELON’
2,3,4,5,
6,7,8,9,
0: ‘SELON" CHIFRECU(2) ‘FAIRE”
=/ ] TYP-COMM : sNIM-COIRT
1,2,3,4,5,
6! 7.8’9l
0:°DEBUT”
NCHATTENDU: =1 5
‘ENVOI’ (RNC ,RECEV-N-CHIF) ;
‘AVANT’ 16 ‘SEC” "ATTENDRE” (1, (RKC, JRECU-N-CHIF}));
‘QUANDNON® RECU-N-CHIF ‘FAIRE’ ‘PROVOGUER’
ETABLI~CCP-MAL~DEROULE ;
NCHRECU: "NCHRECU+1;
*SELON® CHIFRECU(3) ‘FAIRE’
1,2,3,4,5,
’79 R
0s“DEBUT”
TYP-CCMM: =NORMAL;
N: =NB-CHIF-LOCAL 3
Nesii-3; .
“APPEL’ RECEPTION~CRIF-CCF
Uym’
=/ {:TYP-COMM : wNIM~COURT
*AUTRE® "APPEL® PAUX-MANOEUVRE~CCF
° *FINSELON®
‘FIN’ *
*FINSELON"
*:/% BERVICES SPECIAUX (UTILISATION OU ACTIVATION)®/
=//1/% SERVICES SPECIAUX (ANNULATION OU DESACTIVATION)*/
*PINSELON®
'Pmla

SEL-CF: *DEBUT”*
/% C"EST LE BLOC SELECTION CONFERENCE®/
*SELON’ TYP-COMM °FAIRE’
NORMALS *DEBUT’
‘ENVOI” (TR, TR-NORMAL);
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‘RECEVWIR’ (TR, lEQ,PF,GF,REP-NEG-TRI )
"SULVANT’ CODE-FONCTION ‘FAIRE®

EQ: “APPEL’ INTERRO-URDEZ-CCF(TEST-EQ)
PF;:“APPEL’ INTERRO-URDE 2-CCF(TEST-FAISCEAU)
GF:APPEL’ INTERRO~TOUTES-URDE2

REP~-NEG-TR: "APPEL’ FAUX-DE2-CCF

*AUTRE’ ‘ PROVOQUER® ETABLI~CCF-MAL-DEROULE
‘FINSULVANT’;

/*ON VIENT ICI QUAND LA REP DU TR EST EGALE A PF,GF OU EQ.La
PROCEDURE RETOUR-DE1 COMPREND A SA FIN UNE SORTIE DU PROGRAMME#*/

“SELON’ IND-REP-URDE2 ‘FAIRE’
LIBRE:
OCC-CONVERS: “APPEL” AE-IAI
OCC: "APPEL’ DE2-0CC~CCF
INDISPONIBLE,
PAS~VTIR,
ER-FAUTE: “APPEL” DE2-IMPOSSIBLE-CCF
TRANCON~EPUISE: “DEBUT*
*SELON’ IND-TR ‘FAIRE’
AB:’APPEL’ DE2~-IMPOSSIBLE~CCF
CIRCUIT-Y:
’DEBUT’
‘ENVO1’ (TR »DEBORDEMENT);
'RECEW)IR'(TR, IPF,GF,REP—NEG-TRI);
‘SULVANT® CODE-FONCTION ‘FAIRE’
PF: ‘DEBUT’
‘APPEL’
INTERRO~URDE 2-CCF(TEST-FAISC EAU);
. “APPEL’ TEST-REP-URDE 2-DEB~CCF
'Fm'
GF: DEBUT’
‘APPEL’ INTERRO—TOUI‘ES—U'RDEZ—-CCF;
*APPEL® TEST-REP~URDE2-DEB-CCF
IFINI
REP-NEG-TR: “SELON’ IND-DEB ’FAIRE’
EN-FAUTE,
OCC:“APPEL’ FAUX-DE2-CCF
PAS~DEB:’APPEL’
DETOURNEMENT -CCF
‘FINSELON’
‘AUTRE’ “PROVOQUER’
ETABLI-CCF-MAL-DEROULE
*FINSUIVANT”
ﬂle

CIRCULIT~MF: “DEBUT’
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/* CE BLOC N"EST PAS DECRIT DANS CE PROGRAMME*/

*FINSELON’
IFmO
‘FINSELON’
'le

N~-COURT: “DEBUT’

*FINSELON® ;

*S]1° (CODEDE2=AB) “0U° (PREMIER-DE-AB="VRAI’) “ALORS’
‘SINON’ ‘APPEL’
FAUX-MANOEUVRE~-CCF
PRSI’
“ENVOI’ (RCX, CHX-DR-DE2);
*RECEWIR’ (RCX, | COMPTERENDU|) ;
‘ QUANDNON’ COMPTERENDU ‘FAIRE’ ‘PROVOQUER’
CNX-MAL-DEROULE~CCF
‘PIN’ ;

AFEL-CF:“DEBUT”
J*C"EST LE BLOC D"APPEL DU DEUXIEME DEMANDEA/
’SELON’ CODEDE2 ‘FAIRE’
AB:°DEBUT’
APPEL~LOCAL: ="APPEL~LOCAL+} ;
*SI’ DR-OBSERVE “ALORS’ ‘APPEL’
OBS-SONNERIE(DR) °FS1°}
’S1° DE2~OBSERVE "ALORS’ “APPEL’
OBS~INIT~SONNERIE(DE2) ‘FS1°;
AVANT’ & °MIN® “ATTENDRE’ (1, (URDE2, |DECRO-DE2{));
° QUANDNON® DECRO-DE2 “FAIRE® “PROVOQUER® »
NON-DECRO-DE 2-AB-CCF 3



APPEL~LOCAL~EFFICACE: =APPEL~LOCAL-EFFICACE+1
» F m 4

CIRCUIT-Y: “DEBUT”
’SI° DE2-OBSERVE “ALORS” ‘APPEL’
0BS-INIT(DE2) ‘FSI’;
“ERVOI’ (RCX, TONAL-ACH-DR);
‘RECEVOIR’ (RCX, | COMPTERENDU|);
‘QUANDNON’ COMPTERENDU “FAIRE’ “PROVOQUER’
APPEL~DE 2~-MAL-DEROULE ;
“AVANT’ 1 MIN’ “ATTENDRE’
{1, (URDE2, |RECU~IT[)):
“QUANDNOR® RECU-IT ‘FAIRE’ ‘PROVOQUER’
. NON-RECU~IT-CCF;
“ENVOI” (RCX, STOP~TONAL~ACH-DR);
*RECEVOIR’ (RCX, | COMPTERENDU ) ;
‘QUANDNON’ COMPTERENDD “FAIRE® “PR OVOQUER”
APPEL~DE 2-MAL~DEROULE ;
N: =NB~CHIF-CIRCUIT~Y;
NCHRECU: =03
“TANTQUE’ N>=4 ‘FAIRE’
‘DEBUT’
NCH-A~EMETTRE: =4;
“ENVOI’ (URDE2, EMET-N~CHIF);
‘AVANT® 64 °“SEC’ ATTENDRE®
(1, (URDEZ, |N~CHIF-IMIS]));
QUANDNON® N-CHIF-EMIS °FAIRE” * PROVOQUER*
APPEL~DE2-MAL-DEROULE ;
1aN~4;
NCHRECU: »NCHRECU-+4;
, Fm' ; -
‘SI° N>0 ‘ALORS® ‘DEBUT”
NCH-A-EMETTRE: =N ;
‘ENVOI’ {URDE2, EMET-N~CHIF);
Mi=N#*16;
‘AVANT’ M “SEC’ “ATTENDRE’
(1, (URDEZ, |N-CHIF-EMIS [));
“QUANDNON’ N-CHIF-EMIS ’FAIRE"
*PROVOQUER*
APPEL-DE2~MAL~DEROULE §
NCHRECU: =NCHRECU+N
L4 FIN'
*FS1°;
‘AVANT® 2 “MIN’ "ATTENDRE®
(1, (URDE?2, | FSAL, FSAOCC| ) ) ;
SULVANT® CODE-FONCTION ‘FAIRE”
FSAL: “DEBUT’
“S1° DR-OBSERVE “ALORS’ “APPEL’



O0BS-SONNERIE(DR) ‘FSI’;
e ‘S1° DE2-OBSERVE ‘ALORS’ ‘APPEL’
OBS~-SONNERIE(DE2) “FSI1’;

*AVANT® 930 °“SEC’ °ATTENDRE’
(1, (URDEZ2, |DECRO-DE2}));
"QUANDNON® DECRO-DE2 “FAIRE® ‘PROVOQUER®
NON~DECRO-DE 2-CIRCUIT~Y~CCF
Jyml
FSAOCC: “APPEL’ AE
*AUIRE” ‘PROVOQUER’ APPEL-DE2-MAL-DEROULE
FINSUIVANT®
OPIN'

CIRCULT-MF:‘DEBUT”

/% CE BLOGC N"EST PAS DECRIT DANS CE PROGRAMME® /

'FIN'

‘FINSELON’;
*S1” DR-OBSERVE “ALORS’ ‘APPEL’ OBS-CONVERS(DR) “FSI’;

“S1° DE2-OBSERVE ‘ALORS’ ’APPEL’ OBS-CONVERS(DE2) °FSI’;
’Fm'; B

ETAB-CF: “DEBUT*

/*C"EST LE B1OC DE L"ETABLISSEMENT DE 1A CONFERENCEN/
"AVANT’ 16 *SEC’ 'A'ITENDRE'(].(URDBLIBOUTON-RAPPEL-II)):
“APPEL’ CHOIX-DR;

*SELON’ CHIF-CCF “FAIRE’
3:’APPEL® CCF~TROIS~-ABR
2:’DERUT’
'ENVDI'(RCX,HISE-GARDE—DEZ);
*RECEWIR’ {RCX, | COMPTERENDU s
“ QUANDNON® COMPTERENDU ‘FAIRE’ * PROVOQUER”’
CHOIX-DR-MAL~DEROULE 3
‘ENWI’ (URIR ,SURVI) ;
’ENWI'(URDEI,S!.RVI);
‘ENWI’ (URDE2, SUIRV1);
“APPEL’ REPRISE~TAXATION;
AVANI® MAX *SEC’ ‘ATTENDRE’
(1, (URDE2, | BOUTON-RAPPEL-1 DK
*APPEL” CHOIX-DR;
ST’ CHIF-CCF=3 “ALORS® *APPEL’ CCF-TROIS~AB
‘SINON® * PROVOQUER® CCF~-MAL-FINI
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/
‘FSI®
lFm’
‘AUTRE® ‘PROVOQUER® CCF-MAL-FINI
*FINSELON’;

FIN-ETABLI: =EFFICACE;

"SI’ DR-OBSERVE “ALORS” ‘ENVOI’(CG,FIN-ETABLI-DR) °FSI’;
“SI° DE1-OBSERVE "ALORS”™ “ENVOI’(CG,FIN-ETABLI-DE1) *FSI’
“SI1° DE2-OBSERVE "ALORS® ‘ENVOI’{CC,FIN-ETABLI-DE2) “FST’

‘FINSELON®
ﬂrm’

RACCRODR : "DEBUT”
“S1" DR-TAXE ALORS® ‘APPEL’ ARRET-TAXATION ‘FSI’;
‘ENVOI" (RCX, IRTERRO~CORRES PT-DR ~DE 1);
“RECEWIR’ (RCX, !REP*POS'{T*IRTERRG-RCX{ ¥
“QUANDNON® REP-POSIT-INTERRO-RCX °FAIRE’® “PROVOQUER”
RUPT~DR-MAL~DEROULE ;
“ENVOI’ (URDE1, INTERRO-EQ-SURV}) H
"RECEVOIR’ (URDE1, |REP~POS IT~URDE 1, REP-NEG-URDEL});
*QUANDNON’ REP-POSIT-URDE} ‘FAIRE® ° PROVOQUER”
RUPT~-DR-MAL-DEROULE ;
’SI° CODEDE1=CIRCUIT-Y ‘ALORS® "APPEL’
. LIB~-DE1-CIRCUIT-Y "FSI’;
“S1° CODEDEl=AR “AlORS” ‘DEBUT’
*ENVOI’ (RCX, TONAL-QCC-DE1);
“RECEWIR’ (RCX, | COMPTERENDU D
‘QUAND® COMPTERENDU "ALORS® “AVANT®
1 “MIN’ “ATTENDRE’
(1,(URDE], |[RACCRODEL}));
“SINON" “PROVOGQUER®
NON-TONAL~OCC~DE 1
*FINQUAND® ;
“APPEL’ LIB-DEI~AB:
*ERWOI’ (RCX, STOP~TONAL-OCC-DEL) ;
“RECEVOIR’ (RCX, | COMPTERENDU ) ;
*QUANDNON” COMPTERENDU °“FAIRE’ ‘ PROVOQUER
RUPT-DR-MAL~DEROULE
OFm'
“FS1”;
“S1” DR-OBSERVE "ALORS® “APPEL” OBS-FIN-RUPT (DR) “FSI";
“SI° DEI-OBSERVE “ALORS® “APPEL’ OBS-FIN-RUPT (DE1) "F¥SI1’;
FIN-RUPT: =EFFICACE
'Fm'

RACCRODE L: “DEBUT”
°SELON® CODEDR “FAIRE®
AB:“DEBUT”



*S1’ DR-TAXE “ALORS® ‘APPEL’ SUSPEND-TAXATION °FSI’;
ENVOI’ (RCX, INTERRO-CORRESFT);
‘RECEWIR’ (RCX, |REP~-POS IT-INTERRO-RCX, REP-NEG-INTERRO-RCX|);
°QUANDNON® REP-POSIT-INTERRO-RCX ‘FAIRE’ ‘PROVOQUER’
RUPT-DE 1 -MAL-DEROULE ;
*ENVOI’ (URIR , INTERRO-EQ-SIRV1);
- ‘RECEWIR’ (URDR, |REP~POS IT-URDR , REP-NEG-URDR |) ;
“QUANDNON” REP-POSIT-URDR “FAIRE® ‘PROVOQUER’
RUPT-DE | -MAL-DEROULE ;
*AVANT® 3 *SEC® °ATTENDRE’ (1, (URDEl, |DECRO-DE1]));
*QUANDNON® DECRO-DEl “FAIRE’ ‘PROVOQUER’ NON-REPRISE-COMM;
“S1° DR-TAXE "ALORS’ °APPEL’ REPRISE-TANATION °FSI‘;
ENVOI’ (URDR,SURV2);

ENVOL’ (URDEL, SURV2);
“S1° DR-OBSERVE “ALORS’ °APPEL’ OBS~FIN-RUFT(DR) “FSI’;

ST’ DE1-OBSERVE ‘ALORS’ °APPEL’ OBS-FIN-RUPT(DEl) 'I’SI';
FIN-RUPT: =EFFICACE
'Fm’

*AUTRE’

*FINSUIVANT®

'Fm'

CIRCULIT-Y: “DEBUT’

R A L )

/*CE BLOC TRAITE LA COMMUNICATION ARRIVEE-Y,IL N"EST PAS DECRIT
DANS CE FROGRAMME #/

- a e e = oor ow o om

“ G e o s e e W w

CIRCULT-MF: “DEBUT’

‘APPEL® ACCEPTERRACCRO(DR);

APPEL~ARRIVEE: =APPEL-ARRIVEE+];

PRESEL-MF: DEBUT”
“ENVO1’ (ETA ,RESERV-RQYF) ;
°RECEVOIR’ (ETA, | REP~RESERV~-POSIT|);
‘QUANDNON’ REP~RESERV-POSIT “FAIRE’ ‘PROVOQUER’

PRESEL-MF-MAL-DEROULE ;

ENVOI® (RCX, CNX-DR~RQMF) ;



"RECEVOIR*
* QUANDNON*

'FIN';

NIM-SELEC~MF: “DEBUT’

(RCX, | COMPTERENDU |} ;
COMPTERENDU ‘FAIRE® ‘PROVOQUER®
ETABLI-MF-MAL~DEROULE ;

NCHATTENDU: =4;

“ENWOI’
*AVANT®

(RQYF, RECEV~N~CHIF~EMET~A1);
64 °SEC” *ATTENDRE® (1, {RQMF,| Al-EMIS-RECU-N-CHIF{));

“QUANDNON’ A1-EMIS-RECU-N-CHIF ‘FAIRE’ “PROVOQUER®

ETABLI-MF-MAL-DEROULE ;

NCHRECU: =43

“ENVOL’
RECEVO

(TR, TR~INCOMFLETE);
IR (IR, |EQ, PF, GF ,NM~INF , REP-NEG~TR s

"SULVANT’ CODE-FONCTION ‘FAIRE®

NM~-INF:

‘DEBUT”

/*NUMEROTATION~INSUFF ISANTE*/

: »NB~CHIF~MF;
Re =4 ;
‘TANTQUE® N>=4 *FAIRE”
‘DEBUT’
NCHATTENDU: =4;
“ENVOI’ (RQMF » RECEV-N~CHIF-~-EMET-A1) H
‘AVANT® 64 °SEC® *ATTENDRE’
’ (1, (RQ{F,!AI-EMIS-RECU—N—CHIFI ));
“QUANDNON’ A 1-EMIS~RECU-N-CHIF ‘FAIRE’ ‘PROVOQUER*
ETABLI~MF-MAL-DEROULE;
NCHRECU: =NCHRECU+4;
N:=N-4
* FIN’ :
“SI1° N>0 ‘ALORS® *DEBUT’ .
NCHATTENDU: =N ;
“ENVOI’ (RQIF,RECEV-N-CHIF-EMET-A1 H
Mi=N*16:
“AVANT® M “SEC’ “ATTENDRE®
(1, (RGMF, | A1-EMIS~RECU-N~CHIF|});
“QUANDNON’ Al~EMIS-RECU~N-CHIF
*FAIRE® ’PROVOQUER®
ETABLI-MF-MAL~-DEROULE ;
NCHRECU: =NCHREC U+N
'Fmt
‘FSI";
‘ENVOI’ (TR »TR~-COMPLETE);
RECEVOIR’ (TR » |EQ, PF ,GF , REP-NEG~TR P:
*SULVANT® CODE~FONCTION ‘FAIRE’
EQ: "APPEL® INTERRO-URDE 1-MF(TEST-EQ)
PF:°APPEL’ INTERRO-URDE 1-MF(TEST-FAISEAU)
GF:“APPEL’ INTERRO-TOUTES-URDE]



REP-NEG-TR: ‘PROVOQUER’ FAUX-DEl-MF
‘AUTRE® ‘PROVOQUER’ ETABLI-MF-MAL-DEROULE
‘PINSUIVANT®
td Fm'
EQ: “APPEL’ INTERRO-URDE1-HF(TEST-EQ)
PF:’APPEL® INTERRQ~URDE l-MF(TEST-FAISCEAU)
GF:“APPEL’ INTERRO-TOUTES-URDEI]
REP-NEG-TR: “PROVOQUER® FAUX-DE1-MF
‘AUIRE’ “PROVOQUER’ ETABLI-MF-MAL-DEROULE
‘FINSULVANT®;
SELON® IND-REP-URDEl ‘FAIRE’
LIBRE:
0CC: *PROVOQUER’ DE1-OCC~MF
EN-FAUTE,
INDISPONIBLE: "PROVOQUER’ DE1-IMPOSSIBLE-MF
AUTRE’ ‘PROVOQUER’ MUM~SELEC-MAL-DEROULE
‘FINSELON’
‘FIN';

LIBR-RCMF: “DEBUT’
“SI’ DEI-OBSERVE ‘ALORS” °APPEL’ OBS-INIT(DEL) ‘FSI’;
NCH-A-ENVOYER:=2;
*ENVOI’ (ETA ,ENWI~N-CRIF-RESTITU-RGHF) ;
*RECEVOIR’ (ETA, [N-CHIF~ENVOYE~ACCUSE-RESTITU]) ;
‘ QUANDNON’ N-CHIF-ENVOYE-ACCUSE-RESTITU "FAIRE’ *PROVOGUER’
. LIB-RGMF~MAL~DEROULE ;
‘ENVOI’ (RCX,DCNX-RQIF) 3
*RECEWIR’ (RCX,|COMPTERENDU|);
‘QUANDNON’ COMPTERENDU °FAIRE’ °PROVOQUER’ DCNX-RGMP-MAL-DEROULE
lrml

APL-DE]-MF: “DEBUT’
“SI1° DR-OBSERVE “ALORS’ ‘APPEL’ OBS-SONNERIE(DR) “FS1°;
‘S1’ DE1-OBSERVE ‘ALORS’ “APPEL’ OBS-SONNERIE(DE1l) ‘FSI’;
‘AVANT’ & “MIN’ *ATTENDRE’ (1,(URDE1, |DECRO-DE1|));.
‘QUANDNON® DECRO-DE1 ‘FAIRE’ ‘PROVOQUER’ NON~DECRO-DE 1 ~AB-MF ;
“APPEL’ ACCEPTERRACCRO(DE]);
'ENVOI'(URIR,ENVOI-REP-DBI—SURVZ);
ENVOL’ (RCX,CNX-DR-DE1);
*RECEWIR’ (RCX, | CRMPTERENDU}) ;
‘QUANDHON® COMPTERENDU “FAIRE’ ‘PROVOQUER® ETABLI-MF-MAL-FINI;
ENVOI’ (URDE,SURV2);
FIN~-ETABLI: =EFFICACE;
°S1° DR-OBSERVE °ALORS’ ’DEBUT’
APPEL’ OBS-CONVERS(DR) °FS1’;
‘ENVO1’ (CG,FIN-ETABLI-DR)
Oyml
°FS1’;



. 48

"SI” DE1-OBSERVE ’ALORS °DEBUT®
*APPEL’ OBS-CONVERS(DEl) ‘FSI’ H
“ENVOI’ {CG,FIN-ETABLI-DE1)
, le
‘FSI’;
APPEL~ARRIVEE-EFFICACE; =A PPEL~ARRIVEE~EFFICACE+1
'le

“AVANT MAX “SEC* “ATTENDRE’ (2, (URDR, |RACCRODR |} , (URDE1,
|RACCRODEL}));
“SUIVANT® CODE-FONCTION ‘FAIRE’
RACCRODR ; DEBUT*
*ENVOI” (RCX, INTERRO-CORRES PT~DCNX-DR-DE1);
‘RECEWIR’ (RCX, |REP-POS IT-INTERRO-RCX]) ;
"QUANDNON® REP-POSIT-INTERRO-RCX ’FAIRE® °PROVOGUER®
RUPT-DR~MAL-DEROULE 3
“ENVOI (URDE1, INTERRO~EQ~SURVI1);
“RECEWIR’ (URDE1, | REP~POS IT~URDE 1, REP-NEC-URDE 1);
" QUANDNON® REP-FOSIT~URDE] ‘FAIRE’ °PROVOQUER*
RUPT-DR-MAL-DEROULE ;
“ENVOI” (RCX, TONAL-OCC-DE1)
“RECEVOIR’ (RCX, | COMPTERENDU|) ;
“QUAND® COMPTERENDU ‘ALORS® “AVANT® 1 ‘MIN® “ATTENDRE’
‘ (1, (URDE1L, |RACCRODE1]))
’SINON" °*PROVOQUER® NON~TONAL~OCC-DE1
‘FINQUAND’;
“APPEL’ LIB-DE1-AB;
“ERVOI’ (RCX, STOP-TONAL-OCC~DE1) ;
“RECEVOIR (RCX, | COMPTERENDU}) ;
“QUANDNON® COMPTERENDU ‘FAIRE’ “PROVOQUER’ RUPT DR-MAL~DEROULE;
"SI’ DR-OBSERVE ‘ALORS’ “APPEL’ OBS-FIN-RUPT (DR) *FSI';
"S1° DE1-OBSERVE ‘ALORS® "APPEL’ OBS-FIN-RUPT (DEI) ‘PSI‘;
FIN-RUPT: =EFFICACE
'FIN'
RACCRODE 1: “DEBUT*
‘ENWO1‘ (RCX, INTERRO-CORRESPT);
‘RECEVOIR’ (RCX, [REP-POS IT-INTERRO~RCX,REP-NEG~-INTERRO-RCX]);
"QUANDNOR” REP-POS IT-INTERRO-RCX *FAIRE’ ‘PROVOGQUER’
RUPT~DE 1 -MF~MAL~DEROQULE ;
“ENVOI’ (URDR, INTERRO-EQ-SURV1) ;
"RECEVOIR’ (URDR , |REP-POS IT-URDR , REP-NEG-URDR |} ;
"QUANDRON® REP-POSIT-URDR ‘FAIRE’ °PROVOQUER’
RUPT-DE 1-MF-MAL-DEROULE ;
“ENWI’ (URDR , MET~ALTERNES-2);
“AVANT” 3 “SEC® “ATTENDRE’(l,(URDE!, |DECRO-DE1|));
“QUANDNON® DECRO-DE! ‘FAIRE® ‘PROVOQUER’ NON-REPR IS E~-COMM-MF ;
“ENVOI‘ (URDEL, SURV2);
‘ENVOI‘ (URDE2, SURV2);



.31, DR-OBSERVE ‘ALORS’ * PPEL® OBS-FIN-RUPT(DR) “FSI°:
*S51° DE1-OBSERVE 4AwRS' éAPPEL' OBS-;NIN-R (Dgl) fFél';
FIN-RUPT: =EFFICACE

'Fm’
‘AUTRE’
"FINSULVANT’
Iyml
‘FINSELON’
DFmI

°TERMINERPROCESSUS
‘FIN’

‘FIN® Cari;
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