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#$�:�����j��� D &;���j�:!¡#q�"- ����G
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�"����4'&;#q�"��&'~>�$�54X1n! �
79��&;�E&;���:!i��&po @ �$�qA2#$�$�E����������& @ � @ �r�T��-����h�"&;�:!,�����:��~C&'�kdj��� @ #:&poF�:�k4;�<#$� D �T������� D �:!,�}���$��79��! #:��&;��! �r�.-��B.��� /:D �a�+*3�zy.��4;��&'�h�"��&;��!N-���&'4'&;� @ �$�?�F�"��4;�a#$�,���`�"����4'&;#q�"��&p7�G��E�����:4'4;�a����������& @ � @ �_���:� D �:�����h�"&;�:!i�����
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°01�²)(�*0/eå_1�7@å¨²M(�*0/}1�/I°0196¨±a`�(�7#ß â Û_Ù ¿PO Ü Ý ÜgÚzÛ_Ù�«Y¬¨­®(�-2°@-21�°:±<7:3�¬61�½E*:1�¬�¬61�3�¶0-2(�8�1�3235*:3�8�(�(�¶M¯�->±<7E/23
±�8�8�ç�°01�7?/�ä=¬¨­ ,.7^6o(�-5µ�±</5,6(�7�¶�±<-5/>±<´+¯�1n·

4 1�/¡(�-2°@-21;°0¯ æ 70,./¡8�1�½E*:1�7:(�*:3¡±<¶0¶)1�¬6(�7:3�*07Gà M�Ý Û ¿eÞ Û¤ß?Ùkà M<á@âz¿ Ù Ý à�Ù�· f ¬)-21�¶0-2¯�321�7?/214¬61�µ�(�°0ç�¬61;°01
8�(�ã:¯�-21�7:8�14¶�±<-5/5,68�*0¬.,61�-�½?*:1;8�1k8�(�µp¶M(n3>±<7E/�±�3235*0-214±<*@êA±<¶0¶0¬.,68\±</5,6(�7:3�¬¨­ *0/5,.¬.,63>±<7?/\·

ª ± æ ´n*0-21 h ·.ë�,.¬.¬.*:35/5-21�¬W±;¶0¬W±�8�1�1�/
¬61¡-SR�¬61�°@*�´+1�35/5,6(�707�±<,.-21�°01�8�(�ã:¯�-21�7:8�1�°:±<7:3
¬W±;8�(�(�¶M¯�->±</5,6(�7#°01
°01�*@êA¶0-2(�8�1�3235*:3\· ª 14´+1�35/5,6(�707�±<,.-21=1�35/�,.µp¶0¬W±<7?/2¯932(�*:3[6|(�-5µ�1=°01k°01�*@êAµ�±<7:°:±</>±<,.-21�3\«MìGí�1�/�ì�în«:*07
¶)(�*0-�82ã�±�½E*:1¤8�(�7?/21zê@/21n· ª 1�3I±�8�8�ç�3�Ü Ý ÜOÛoÜ â Ú�¶�±<-�82ã�±�8�*07p°01�3I±<´+1�7?/23�ïoð�´+1�7E/\í�1�/Ið�´+1�7?/>î\ñx3>(�7?/I8\±<¶0/5*0-2¯�3
¶�±<-}*07:1�³+(�,61¤7:(�7�35¶)¯�8�, æ ¯�1�1�/I3>(�*0µp,63�±<*9µ�±<7:°:±</>±<,.-21�¬6(E8\±<¬:°@*9´+1�35/5,6(�707�±<,.-21�°01�8�(�ã:¯�-21�7:8�1n· 4 1�¬.*0,�å_8�,
8�(�7?/5-SR�¬61�1�7:35*0,./21;¬61�*0-�±<¶0¶0¬.,68\±</5,6(�7�35*0-�¬61�-2¯�¶0¬.,68\±</\·
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Information partagée

Gestionnaire de cohérence

� 
 �������������
������� �"!$#��&%('*),+.-0/�12+3-24

576

8*9;:�< 99>= < 96 = < 6 9>= < 9? =A@A@A@
B 9 :C< 99 =A@A@A@D= < 9E

8 6 :�< 99>= < 6 9F= < 96 = < 66 =A@A@A@
BD6G:C< 6 9 =A@A@A@D= < 6E

HJILK$MONFPQMRN 9 HJILKSMRNFPQMRN 6

T�U N&K$M 9 T�U N�K$M 6

VXW&Y[Z]\]^A_ M 9 VXW&Y[Z]\]^A_ M 6

5`9

a,bdc,e h ·.ëné,fhg�ikjml�n>oAoqprl�smgut&g	vwnrxqyzsmgzoqvzgr{}|}~ l�o&�2nrsm��pOjml�n>o3�qpRs�jmpr�ry�g�gwj���gu�>g�i�j�l�nroAo�pRl�s�g�t&g	vwn>xAyzsmgzoqvzgui�nroFjt&g��&�	g�oFj�l�j�y�i�s�y��qpRs�j�l�gr{$|[~ l�o&�2n>s���pRj�l�nro��qprs�j�pR�ry�g;oL~ g�ikj�s�y��qpRs�j�l�gJ�F�AgJ�rs��rvzgJpR��i�gzsm�Fl�vwgJtA���rg�ikjml�n>oAoqpRl�smg;tAgvwn>xAyzsmgzo�vwgr{�� � gwj����,i�nroFj ��g�i�t&g��&�J��pRoqtqpOjmprl�smg�i�smy�pR��l�i�pro>j���g,�rg�ikjml�n>oAoqprl�smg�t&g,vwn>xAyzsmgzoqvzgr{>� � oL~ g�ikj�vznroAo���F�Ag;t&g�� � l��;�A��pRoFj�y;tApRo�i���g�vznroFj�gz��j�g��r{��G��oS~ g�ikj�vwn>oAo����F�Ag;t&g��u��l��;�A��pRoFj�y;tApRo�i���g�vznroFj�gz��j�g � {�|Lg�it&g��&����pRo�tApOj�pRl�s�g�i vzn�nr�� zsmgzoFj ��nr�qs�iz~ primi��qs�g�s��F�Ag,�0~ xql�i�j�n>l�smg,�r��nr¡qpr��g>¢A£�¢&g�i�j�vwn>s�smg�vwj�gr{

É ;�¤ ¥�ÐMÍ>Ï�Ñ�Í§¦ BCG @�B Õ&Î�ÐeB
I 1�´?±<-2°0(�7:3¡*07A/21�¬R´+1�32/5,6(�707�±<,.-21�°0148�(�ã:¯�-21�7:8�1�8�(�µpµ�14*07�±<*0/2(�µ�±</21n· ª ­ ,6°0¯�1k½E*0, 32(�*:35å¨/21�7:°§¬61�3

¶0-5,.7:8�,.¶)1�3�°01 +.-:/ P 1�35/p°01#¬W±<,6323>1�-p¬¨­c±<¶0¶0¬.,68\±</5,6(�7&¶)(�*0³+(�,.-p¶�±<->±<µ�¯�/5-21�-�8�1#´+1�35/5,6(�707�±<,.-21A¶�±<-�°01�*@ê
¶0-2¯�°@,68\±</23�¯�³n±<¬.*�±<²0¬61�3J¨ M à Þ ¨.Ù O Ù Ý Û|·

¸�7;/21�¬+´+1�35/5,6(�707�±<,.-21�6|(�7:8�/5,6(�707:1�°x­ *07:1
µ�±<70,6ç�-21
35,.µp,.¬W±<,.-21�±<*@ê;(�-2°0(�707�±<7:8�1�*0-23�ã?Æ�²0-5,6°01�3�© 8,ª;« � h «
321�8�/5,6(�7­¬:·¯®>°�éR8>ã�±�8�*07h°01�3k¶0-2¯�°@,68\±</23�°0¯ æ 70,./=°01�3�8�(�7E/5->±<,.7?/21�3935*0-4¬¨­®(�-2°@-21�°x­®1zê@¯�8�*0/5,6(�7h°01�3k(�¶)¯�->±Yå
/5,6(�7:321 ¬¨­ *070,6(�7h°01w8�1�3�8�(�7E/5->±<,.7?/21�39¶)1�-5µ�1�/=±<*l´+1�32/5,6(�707�±<,.-21w°x­c±�3232*0-21�-�¬W±�8�(�-5-21�8�/5,6(�7h°01�¬¨­ ã0,635/2(�,.-21
´n¬6(�²�±<¬61n· Ø (�*:347:(�*:3=±<¶0¶0*0Æ+(�7:3�32*0-4*07:1�°0¯ æ 70,./5,6(�7�1�/k½?*:1�¬6½E*:1�347:(�/>±</5,6(�7:3=35*0¶0¶0¬6¯�µ�1�7E/>±<,.-21�3�¶)(�*0-
°0¯ æ 70,.-�8�1�3�¶0-2¯�°@,68\±</23�·
±�²A³ R ´¶µr´ - R¹J�LoN¸· Ú âw¹»º Ù Ý à>Ù è ¨ Þ�º Ú�Ük¼�¨6Ù�½¿¾ Ý Ù§Ú âw¹»º Ù Ý à>ÙKß}À M�è0â�¿eÞ ÛoÜ M�ÝÂÁ Ù�ÚzÛ9¶0¬W±<*:32,.²0¬61GÚ ºE¿�º�ÝGèM¿cM�Ã
à>Ù�Ú�Ú º Ú�ÄSÅ4Ú�Ü�Ù�Û�Ú\Ù º ¨6Ù O Ù Ý Û�ÚzÜ¡Ü0¨�Ù§Æ�ÜgÚzÛ_Ù º�Ý Ù§Ù§Æ â à º ÛoÜ M�Ý à M�¿z¿ Ù5à\Û_ÙÈÇ ÁXÉ>Ê ÉRË�Ì í§ÍÎÍÎÍ Ï�ÐÒÑ*Ó[Ô�Õ�ÕuÖ×Ó×Ø è^M&ºE¿
¨ ÞA¹»º Ù�¨d¨6Ù Á Ù�Ú�Û è�¿2â0Ù ÆEÙDÚ�Ù ¿PO�â ßEÙJ¨wÀ á ÜWÚ�Û M Ü ¿ ÙJ¨ M à Þ ¨6Ù Á Å�Û ß?Ù=à>Ù è�¿ M à>Ù�Ú�Ú º ÚOÜ

¸�7:1�3>¯�½?*:1�7:8�1�¬6(E8\±<¬61�°x­®(�¶)¯�->±</5,6(�7:3�1�35/�¶0¬W±<*:35,.²0¬61�35*0-�*07�¶0-2(E8�1�3232*:3[ÄSÅR32,M8�1�/5/21�32¯�½E*:1�7:8�1�°x­®(�¶)¯zå
->±</5,6(�7:3}¶)1�*0/}¯�³+(�¬.*:1�-
1�7=*07:1¤ã0,632/2(�,.-21¤¬6(E8\±<¬61 æ ´n*0->±<7?/�°:±<7:3
±<*pµ�(�,.7:3I*07:1¤ã0,635/2(�,.-21�´n¬6(�²�±<¬61�8�(�-5-21�8�/21n·
ª ±�¶0¬W±<*:35,.²0,.¬.,./2¯9°0¯�/21�-5µp,.7:1k¬61�8�-5,./2ç�-21�°x­c±<*0/2(�7:(�µp,619½E*:14¬¨­®(�7�¶)1�*0/�¶0-21�7:°@-21=°:±<7:3�*07:1�°0¯�8�,635,6(�7 1)±<*
³�*�°x­ *07:1#ã0,632/2(�,.-21#¬6(E8\±<¬61 Ý0M�Ý ¶0¬W±<*:35,.²0¬61n«}(�7�¶M1�*0/p°0¯�8�,6°01�-p¬6(�8\±<¬61�µ�1�7?/�°01�¬W± Ý0MnÝ 8�(�-5-21�8�/5,6(�7&°01
¬¨­ ã0,635/2(�,.-21;´n¬6(�²�±<¬61n·

¸�7:1�8�(�(�¶M¯�->±</5,6(�7�1�7?/5-21�¬61�3�µ�±<7:°:±</>±<,.-21�39¬6(E8\±<*@êl°x­ *07h´+1�35/5,6(�707�±<,.-21�°01w8�(�ã:¯�-21�7:8�1�1�35/�7:¯�8�1�3eå
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ahb0c,e0h ·�$@é&% oqvw���qi�l�n>o�t&g�i�vwn>�A��g�i

3>±<,.-21#°0ç�39¬6(�-239½?*:1�¬61�39ã0,635/2(�,.-21�39¬6(�8\±<¬61�3p°01�¶0¬.*:35,61�*0-239¶0-2(�8�1�3235*:39°@,635/5,.7:8�/23p32(�7E/p¶0¬W±<*:35,.²0¬61�3\«I°0(�7:8
±�8�8�1�¶0/>±<²0¬61�3p¬6(�8\±<¬61�µ�1�7?/\«Iµ�±<,63=7:1w¶M1�*0³+1�7E/�±<¶0¶�±<-5/21�70,.-pä�¬W±�µY3�µ�1#1zê@¯�8�*0/5,6(�7�´n¬6(�²�±<¬61n· +.-:/ P 7:1
6¨±<,./4½?*R­ ,.µp¶0¬W±<7E/21�-k8�19¶0-5,.7:8�,.¶M1§é)¬619µ�±<7:°:±</>±<,.-21�¬6(E8\±<¬
°x­ *07K´+1�35/5,6(�707�±<,.-21�°01p8�(�ã:¯�-21�7:8�1p/21�35/21935,}¬W±
³�*:1�°01¤¬W±�321�*0¬61¤ã0,632/2(�,.-21¤¬6(E8\±<¬61¤°@*p¶0-2(�8�1�3235*:3I¶)1�-5µ�1�/I°01�°0¯�/21�-5µp,.7:1�-�¬W±�8�(�-5-21�8�/5,6(�7w°01¤¬¨­c±<¶0¶0¬.,68\±</5,6(�7R·

Ø (�/2(�7:3 V -2(KJ�ÅwÇ Á�Ê «@¬¨­®1�7:321�µ�²0¬614°01�3�¶0-2¯ æ ê01�3 6|1�-5µ�¯�3�°01�¬W±932¯�½?*:1�7:8�1�¬6(�8\±<¬61;°x­®(�¶)¯�->±</5,6(�7�°@*§¶0-2(<å
8�1�3235*:3hÄ Å °:±<7:3�¬W±#8�(�*0¶)1 Á · Ø (�/2(�7:3 Ø *0¶0¬61�/(')+* ¬¨­®1�7:321�µ�²0¬61�°01�3-,�å¨*0¶0¬61�/23uÇ Á Å Ê Å Ë�Ì í§ÍÎÍÎÍ Ï�Ð °0(�7E/4¬¨­ ã0,63eå
/2(�,.-21�32*0-ÒÄSÅ¡±§¶)(�*0-4¶0-2¯ æ ê01/.Á Å	1 32(�,./ Ø *0¶0¬61�/ ')+*1032 Á 0 Ç Á Å Ê Å Ë�Ì í§ÍÎÍÎÍ Ï�Ð�4 .Á Å Ñ V -2(KJmÅ§Ç Á�Ê�5 · Ø (�/2(�7:3
Ø *0¶0¬61�/(')+* Ç Ó[Ô�Õ�ÕuÖ×Ó×Ø Ê 0 Ó}Ô1687�Ö Ç Ó}Ô�ÕuÕ�Ö×Ó(Ø Ê:9�Ø *0¶0¬61�/+')+* «Y¬¨­®1�7:3>1�µk²0¬61�°01�3}8�(�*0¶)1�3
°x­®1zê0¯�8�*0/5,6(�7
8�(�-5-21�8�/21�3�±\Æ?±<7?/�1zê@¯�8�*0/2¯;¬614¶0-2¯ æ ê@1;.Á ÅI32*0-�¬61�¶0-2(E8�1�3232*:3�ÄSÅe·

Ø (�*:3�±�³+(�7:3�¬61�3�-21�¬W±</5,6(�7:3�32*0,.³�±<7E/21�3�ïo8P65· æ ´n*0-21 h ·�$+ñ�é
< Ø *0¶0¬61�/(')+*>=@?
ACB Ø *0¶0¬61�/D')+* «
< Ø *0¶0¬61�/(')+*>=@?
A Ç Ó}Ô�ÕuÕ�Ö×Ó(Ø Ê B Ø *0¶0¬61�/(')+* Ç Ó}Ô�ÕuÕ�Ö×Ó×Ø Ê «
< Ø *0¶0¬61�/(')+* Ç Ó}Ô�ÕuÕ�Ö×Ó(Ø Ê B Ø *0¶0¬61�/(')+* «
< Ø *0¶0¬61�/(')+*>=@?
A Ç Ó}Ô�ÕuÕ�Ö×Ó(Ø Ê B Ø *0¶0¬61�/(')+*>=@?
A «
<FE Ç .Á Å 4 (�¶ Ê 0 Ç Ø *0¶0¬61�/ ')+*G=@?
A�H Ø *0¶0¬61�/ ')+*I=@?
A Ç Ó}Ô�ÕuÕ�Ö×Ó×Ø Ê§ÊJ9§Ø *0¶0¬61�/ ')+* Ç Ó}Ô�ÕuÕ�Ö×Ó×Ø Ê
ª ­®1�7:3>1�µk²0¬61 E -21�¶0-2¯�321�7?/21 8�1�-5/>±<,.7:1�3�8�(�*0¶)1�3�°x­®1zê0¯�8�*0/5,6(�7:3�°0(�7?/�¬61G¶0-2(E8�1�3232*:3�ÄSÅ�±�1zê0¯�8�*0/2¯

.Á ÅLK4(�¶R· 4 1�3p8�(�*0¶)1�3�±<¶0¶�±<-5/5,61�707:1�7?/#ä�°01�3p1zê@¯�8�*0/5,6(�7:3�½E*0,�¯�/>±<,61�7?/�8�(�-5-21�8�/21�3w±<¶0-2ç�3p½?*:1�¬61�¶0-2(<å
8�1�3235*:3�ÄSÅ�±<,./p1zê0¯�8�*0/2¯�¬W±�32¯�½E*:1�7:8�1 .Á Å¡µ�±<,639½E*0,�7:1w¬61w3>(�7?/9¶0¬.*:3=*07:1Y6|(�,639½?*:1GÄSÅ�±�1zê@¯�8�*0/2¯NM�Ä�·d , Ø *0¶0¬61�/ ')+*I=@?
A Ç Ó}Ô�ÕuÕ�Ö×Ó(Ø Ê 1�32/¡³E,6°01n«�¬61;¶0-2¯ æ ê01;.Á ÅOK¤(�¶�7R­®1�35/�¶�±�3�¶0¬W±<*:35,.²0¬61k1�/�ÄSÅI¶M1�*0/�°0¯�8�,6°01�-
¬6(�8\±<¬61�µ�1�7?/�°019¬¨­ ,.7:8�(�-5-21�8�/5,6(�7h°019¬¨­ ã0,635/2(�,.-21p´+¯�7:¯�-2¯�1n· V ±<-k8�(�7E/5-21n«R35, Ø *0¶0¬61�/ ')+*>=@?
A Ç Ó}Ô�ÕuÕuÖ[Ó(Ø Ê 1�/
E 32(�7E/97:(�7h³�,6°01�3\«SÄSÅ�7:1w¶)1�*0/9°0¯�8�,6°01�-9¬6(�8\±<¬61�µ�1�7?/�°01�¬W±�8�(�-5-21�8�/5,6(�7¼°01w¬¨­®1zê0¯�8�*0/5,6(�7�´n¬6(�²�±<¬61#3\­ ,.¬
1zê0¯�8�*0/21P.Á Å K;(�¶�1}8n­®1�35/p¬61§8\±�3�(�»�*07:1§8�(�(�¶M¯�->±</5,6(�7&1�7E/5-21§¶0¬.*:35,61�*0-23�µ�1�µk²0-21�3�1�32/p-21�½?*0,6321#¶)(�*0-
3\­c±�3232*0-21�-¡°01;¬W±98�(�-5-21�8�/5,6(�7R·4 (�7:35,6°0¯�-2(�7:3�¬61�3�/5-2(�,63¡¶0-2¯�°@,68\±</23�35*0,.³n±<7?/23ké
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7������87���� Ç .Á 4 (�¶ Ê 1�35/¡3>±</5,63c6¨±<,./¡35*0-�ÄSÅe«08�14½E*:1�7:(�*:3�7:(�/2(�7:3 7 Å��� Ç .Á 4 (�¶ Ê «035,R1�/�321�*0¬61�µ�1�7E/�35, .Á K¤(�¶
1�32/�¶0¬W±<*:35,.²0¬61k35*0-�Ä$Åb·

7������87���� Ç .Á 4 (�¶ Ê 1�35/¡3>±</5,63c6¨±<,./¡35*0-�ÄSÅe«:8�1;½E*:1�7:(�*:3¡7:(�/2(�7:3 7 Å��� Ç .Á 4 (�¶ Ê «:35,R1�/¡321�*0¬61�µ�1�7E/�35,
E Ç(.Á 4 (�¶ Ê 0
	 ·

7��
� d (�,./�*07:1�(�¶)¯�->±</5,6(�7º(�¶&1�/�*07:1�ã0,635/2(�,.-21§¬6(�8\±<¬61 .Á · 7�� Ç .Á 4 (�¶ Ê 1�35/�3>±</5,63c6¨±<,./�35,�°:±<7:3�/2(�*0/21
1zê0¯�8�*0/5,6(�7h/21�¬.¬61w½E*:1/.Á 1�35/�¶0-2¯ æ ê@1�°01�(�¶ 35*0-�¬61�¶0-2(�8�1�3235*:3�ÄSÅ�±�Æ?±<7E/=,.70,./5,6¯�(�¶ « 7 Å� � ÇD.Á 4 (�¶ Ê
³�->±<,�,.µp¶0¬.,6½E*:1�½?*:1�¬W±A8�(�*0¶)1�°01�²)(�-57:1�� ?
A ±<¶0¶�±<-5/5,61�7?/�ä§*07:1w1zê@¯�8�*0/5,6(�7�8�(�-5-21�8�/21�é�� Á 0Ç Á Å Ê Å Ë�Ì í§ÍÎÍÎÍ Ï�Ð 4�� /21�¬ ½E*:1;(�¶ Ñ�� Å 4 .Á 0�� Ç Á Å Ê ?
A «� 7 Å��� ÇD.Á 4 (�¶ Ê�� 0�� � ?
A Ñ�Ó[Ô16-7�Ö Ç Ó[Ô�Õ�ÕuÖ×Ó×Ø Ê ·

7���� J5(�*:1;7:(�/5-21k-SR�¬61 T °x­c±<7:8�->±<´+12UÖé�3\­ ,.¬ 1�35/�3�±</5,63c6|±<,./\«�¬W±p3>±</5,63c6¨±�8�/5,6(�7�°01 7���� «�¬6148�-5,./2ç�-21k¬6(�8\±<¬¨«
±�3235*0-21¡¬W±48�(�-5-21�8�/5,6(�7#°01¡¬¨­c±<¶0¶0¬.,68\±</5,6(�7§±<*�µ�(�µ�1�7?/¤(�¶0¶)(�-5/5*07R«+,¨·®1n·+¬6(�-23>½?*:1�½?*R­ *07:1�(�¶M¯�->±</5,6(�7�Ü Ý ÜoÛoÜ â Ù
¶�±<-¡*07§¶0-2(�8�1�3235*:3¡°0(�,./ 3�/5-21k± Je(�*0/2¯�1�ä=¬¨­ ã0,635/2(�,.-21;¬6(�8\±<¬61n·
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Ã�¹§ÈXâ1À�È�Ç�¿6Ã�¹iºUÑ§¹�Ñ,+�Áe¹iº�-?ÆµÉðÀ�È�¼`½ÂÓ�½Â¼eÔ\¿?ÉË¹iº`¼QÅ1À�º*.�À�È�¼`½ÂÓ(Ôi¹�/ ¼XÀ~¿�¼·Ü�ÇC¹\Æ�¹iºUÁeÔ�Åg¾�¿Cºe¹iº�×AÅg¾qºe½Â¼`½ÂÓ(¹iº Ú ¿C¹ºe¾�¿"¼\Å1À�º\Å1À~Á`Ó(¹�¿�ÇC¹iº å ¸?¹=Áe¹iº`¼e¹&Ã�¹iº\¾�ÅçÔ�ÁXÀ~¼`½�¾�¿CºaÊ*Ì10 Í32 é#ì Î
4 ¹�¼ñì �"Í(í3î é658795oé Ð*Î
4 ºX¾�¿�¼§Ã#½ªêçÇCºeÔi¹iº§Ã�¹
: À<;i¾�¿>= ó = ô ¾�Ç¢¼e¾�¼XÀ~Æ�¹�Ñ§¹�¿�¼U¾�ÁeÃ�¾�¿�¿CÔi¹iº.ÊgºX¹�Æ�¾�¿ Æ�¹iº�»(¹iº`¼`½�¾�¿�¿1À~½ÂÁe¹iº�-çÈi¹iÈ�½�Èeâ1À~¿�»(¹{Æ�¹iº�Å�Áe¾�Å�Á`½�Ô�¼eÔiºcÆÂ½�Ôi¹iºÀ~Ç­ÈXâ1À~¿�»(¹�Ñ§¹�¿�¼cÃ�¹cÓ"ÇC¹qÊC¹�¼hÃ�¾�¿CÈUÆµÉ ½Â¿�½Â¼`½-À~ÆÂ½�ºXÀ~¼`½�¾�¿ Ã�¹iº^¿C¾�Ç�Ó(¹aÀ~Ç#Þ À~Á`Á`½ÂÓqÀ~¿�¼eº å
?@?@ACB DFE�G6HJILKMKONLPRQJHTS�URN
¸?¹iº�ßC»qÇ�Áe¹iº
V�V å Vh¹�¼@V�V å õ ¹MÞ�Åç¾qºe¹�¿�¼�Æ-Àc¼e¾�¼XÀ~ÆÂ½Â¼eÔ�Ã#Ç§Èi¾�Ã�¹ ï Æ-À�ÈXâ1À~Á`»(¹�Ã#Ç§Å�Áe¾�»qÁXÀ~Ñ\Ñ§¹�Ç�Á�Ã¶ÉðÀ~Å�Å�ÆÂ½�ÈaÀoÝ¼`½�¾�¿ Ü"Ç�½tÃ�Ôiº`½ÂÁe¹UÇ�¼`½ÂÆÂ½�ºe¹�Á�Ç�¿¢¹�¿�¼`½�¹�Á�ÁeÔ�Å�ÆÂ½�Ü"ÇCÔ åXW ¹·Èi¾"Ã�¹Q¹iº`¼�Ã�¹iº`¼`½Â¿CÔ ï Ñ§¾�¿�¼`Áe¹�Á�Æ-ÀRY1¹MÞ#½Z+�½ÂÆÂ½Â¼eÔQÅç¹�Á`Ñ\½�ºe¹Å1À~Á\[�]6^`_ å6a ¹�Ç�ÆtÆ�¹QÁe¹iº`Åç¹iÈ�¼�Ã�¹iº�½Â¿"¼e¹�Á : À�Èi¹iº Å�ÁeÔiºe¹�¿"¼eÔi¹iºcÀ~Ç Èeâ1À~Å�½Â¼`Áe¹{Å�ÁeÔiÈiÔiÃ�¹�¿�¼c¹iº`¼hÁe¹iÜ"Ç�½�º�-CÆ�¹QÁe¹iº`¼e¹qÊ½ å ¹ å Æ-À{ÑOÀ`b`¹�Ç�Áe¹�Å1À~Á`¼`½�¹�Ã�¹�Èi¹�Ü�Ç�½?¹iºe¼^Å�ÁeÔiºe¹�¿�¼eÔU¹iºe¼^Àoê?À~½ÂÁe¹UÃ�¹�ÈXâC¾�½ªÞ=Ã#Ç&Å�Áe¾�»qÁXÀ~Ñ\Ñ§¹�Ç�Á�Ã�¹cÆµÉðÀ~Å�Å�ÆÂ½�ÈaÀoÝ¼`½�¾�¿ å ¸?¹cÈeâC¾�½ªÞ&Ü"Ç�½g¿C¾�ÇCºhÀ·»qÇ�½�Ã�Ô�¹iº`¼^Èi¹�ÆÂÇ�½?Ã�¹�Æ-À·ÁeÔ�Ç�¼`½ÂÆÂ½�ºXÀ~¼`½�¾�¿áÃ�¹iº^È�Æ-À�ºeºe¹iº : ¾�Ç�Á`¿�½�¹iº[Å1À~Á$[�]9^c_\¹�¼^Æ-ÀÃ�Ô�Ñ§¾�¿Cº`¼`ÁXÀ~¼`½�¾�¿¢Ã�¹�Æ-À,Y1¹MÞ�½Z+�½ÂÆÂ½Â¼eÔQÃ�¹�Æ-À{Å�Æ-À~¼e¹MÝ : ¾�Á`Ñ§¹ å¸?¹­Èi¾"Ã�¹&Ã�¹&Èi¹�¼`¼e¹=Ó(¹�Áeº`½�¾�¿ ¹iº`¼\¿C¾�¼XÀc+�Æ�¹�Ñ§¹�¿�¼ñÅ�ÆÂÇCº§Èi¾�Ñ\Å�Æ�¹MÞ#¹­Ü�ÇC¹&Èi¹�ÆÂÇ�½hÅ�ÁeÔiºX¹�¿�¼eÔ­À~Ç ÈXâ1À~Å�½Â¼`Áe¹Å�ÁeÔiÈiÔiÃ�¹�¿�¼=×4È :òå ßC»qÇ�Áe¹dVfe å õ Ú -¶¹iºXºe¹�¿�¼`½�¹�ÆÂÆ�¹�Ñ§¹�¿"¼aÊ?Å1À~ÁeÈi¹§Ü"ÇC¹{Æ�¹\Èi¾�¿�¼`ÁJg�Æ�¹§Ã¶ÉðÀ�ÈiÈ Ä º·¹�¼�ÆµÉË¹�Ñ,+1À~ÆÂÆ-À~»(¹Oºe¾�¿"¼Ã�¹�Ó(¹�¿�ÇCºÒº`ÅçÔiÈ�½ªß1Ü"ÇC¹iºQÃ�¹§ÆµÉ ½Â¿"¼e¹�Á : À�Èi¹�Ã�¹§ÆµÉË¹�¿"¼`½�¹�Á�-9Èi¹iº{ºe¹�Á`Ó�½�Èi¹iºU¿C¹OÅg¹�Ç�Ó(¹�¿"¼·Ã�¾�¿CÈñÅ�ÆÂÇCº�h�¼`Áe¹ñÀ�ºXº`Ç�ÁeÔiºÅ1À~Á�Æ�¹�º`Ç�Å�Åç¾�Á`¼�»(Ô�¿CÔ�Á`½�Ü"ÇC¹�Åç¾�Ç�Á�ºXÈaÀ~Æ-À~½ÂÁe¹ : ¾�Ç�Á`¿�½3Å1À~Á�Æ-ÀUÈ�Æ-À�ºeºe¹
i#ì�0kjk5 î<2 é#ì Íkl#î�2 j 2�m3å ¸ ï ¹�¿CÈi¾�Áe¹qÊ"¼e¾�Ç�¼¹iº`¼ñÀoê?À~½ÂÁe¹­Ã�¹­ÈeâC¾�½ªÞ Ã#Ç Å�Áe¾�»qÁXÀ~Ñ\Ñ§¹�Ç�Á å ¸tÀEºeÅgÔiÈ�½-À~ÆÂ½�ºXÀ~¼`½�¾�¿�Ã#Ç Èi¾�Ã�¹­Ã¶ÉðÀ�ÈiÈ Ä ºO¹�¼�Ã¶ÉË¹�Ñ�+1À~ÆÂÆ-À~»(¹¢¹iº`¼Å�ÆÂÇCº\Èi¾�Ñ\Å�Æ�¹MÞ�¹&ÑOÀ~½�ºÒÅg¹�Á`Ñ§¹�¼§Ã�¹=Ñ§¹�½ÂÆÂÆ�¹�Ç�Áe¹áÅg¹�Á : ¾�Á`ÑOÀ~¿CÈi¹n-�Æ�¹=Å�Áe¾�»qÁXÀ~Ñ\Ñ§¹�Ç�Á§Åç¹�Ç�¼§ºeÔ�Æ�¹iÈ�¼`½�¾�¿�¿C¹�Á ïÆµÉË¹MÞ�ÔiÈ�Ç�¼`½�¾�¿&Æ�¹ ÈXâC¾�½ªÞ�Ã#Ç=¿C¾aÛ�À~ÇáÃ¶ÉË¾�Å�¼`½ÂÑ\½�ºXÀ~¼`½�¾�¿Ö×J.9Èi¾�Áe¹cºe¹�¼9/ Ú Å�ÁeÔiºe¹�¿�¼eÔUÀ~Ç=Èeâ1À~Å�½Â¼`Áe¹�o -�Æ-ÀQÅg¾�ÆÂ½Â¼`½�Ü"ÇC¹Ã¶ÉË¹�Ñ�+1À~ÆÂÆ-À~»(¹{ÈeâC¾�½�ºe½�¹O×J. : Ç�¿CÈ�¼`½�¾�¿­ºeâ�½ÂÅ�Å�½Â¿�»�/ Ú Åg¹�Á`Ñ§¹�¼�ºX¾�¿á¹MÞ�Å�Æ�¾�½Â¼XÀ~¼`½�¾�¿ å
W ¹cÈi¾�Ã�¹ Åç¹�Ç�¼^ºe¹�Ñ�+�Æ�¹�Á^Èi¾�Ñ\Å�Æ�¹MÞ�¹cÅg¾�Ç�Á[Ç�¿&º`½ÂÑ\Å�Æ�¹c¹�¿�¼`½�¹�Á å ó ÆçºaÉðÀ~»q½Â¼[Åg¾�Ç�Á[ÆµÉË¹iºeºe¹�¿"¼`½�¹�Æ?Ã#Ç&Èi¾"Ã�¹cÃ�¹ÆÂ½-À~½�ºe¾�¿O¹�¼�Ã#ÇOÈi¾"Ã�¹�Ã¶ÉË¹�Ñ�+1À~ÆÂÆ-À~»(¹8p~Ã�Ô�+1À~ÆÂÆ-À~»(¹ å9W ¹hÈi¾<q�¼�¹iºe¼�Ü�Ç1À�º`½ÂÑ§¹�¿"¼�½Â¿CÃ�Ô�Åç¹�¿CÃCÀ~¿�¼[Ã�¹^Æ-À�Èi¾�Ñ\Å�Æ�¹MÞ#½Â¼eÔÃ�¹=ÆµÉ ½Â¿ : ¾�Á`ÑOÀ~¼`½�¾�¿àÅ1À~Á`¼XÀ~»(Ôi¹qÊ�¹�¼§Èi¾�Á`Áe¹iº`Åç¾�¿CÃ À~Ç�¼`½�ÈTr(¹�¼OÃ¶ÉË¹�¿�¼`ÁeÔi¹ ï Å1ÀiÛ(¹�Á\Åç¾�Ç�Á\Æ-À­ÁeÔ�Å1À~Á`¼`½Â¼`½�¾�¿ å æ*¿¾�Ç�¼`Áe¹qÊ3Æ�¹QÈi¾�Ã�¹QÆÂ½�Ô ï ÆµÉË¾<+kb`¹�¼ ÁeÔ�Å�ÆÂ½�Ü"ÇCÔqÊ3Èi¾�Ñ\Ñ§¹·Æ�¹{Èi¾"Ã�¹·Ã#Ç­ÁeÔ�Å�ÆÂ½�ÈaÀ~¼cÆÂÇ�½ªÝµÑsh�Ñ§¹qÊ3¹iºe¼�½Â¿CÃ�Ô�Åç¹�¿CÃCÀ~¿�¼UÃ�¹ÆµÉðÀ~Å�Å�ÆÂ½�ÈaÀ~¼`½�¾�¿\-çÈi¹QÈi¾�Ã�¹Q¹iº`¼�Ã�¾�¿CÈQÁeÔ�Ç�¼`½ÂÆÂ½�ºIÀc+�Æ�¹·¹�¼ Åg¹�Ç�¼�ºe¹�Á`Ó"½ÂÁ ï Èi¾�¿Cº`¼`Á`Ç�½ÂÁe¹·Ç�¿C¹UÆÂ½Z+�ÁXÀ~½ÂÁ`½�¹{¹MÞ#¼e¹�¿Cº`½Z+�Æ�¹Ã¶ÉË¾<+kb`¹�¼eº�Ã¶ÉðÀ�ÈiÈ Ä ºaÊ1Åç¾�Ç�ÁcÆ�¹iº�¼KÛ�Åg¹iºcÃ¶É ½Â¿ : ¾�Á`ÑOÀ~¼`½�¾�¿}Èi¾�Ç�ÁXÀ~¿�¼ å ¸?¹ÒÈi¾<q�¼�Ã�¹QÅ�Áe¾�»qÁXÀ~Ñ\ÑOÀ~¼`½�¾�¿6Ã�¹QÆµÉË¾<+kb`¹�¼ÁeÔ�Å�ÆÂ½�Ü"ÇCÔU¹iº`¼hÃ�¾�¿CÈQÀ~Ñ§¾�Á`¼`½ å

?@?@Aut vFwRHCG6HJx
Ezy�x@QJQJ{@|}x~KO{�G6H��@I
¸tÀáßC»qÇ�Áe¹�V�V å�� Ñ§¾�¿"¼`Áe¹�Ç�¿C¹�À~Å�Å�ÆÂ½�ÈaÀ~¼`½�¾�¿ Ã�¹�[�]9^c_;ÃCÀ~¿Cº·Æ�¹�ÈaÀ�Ã#Áe¹�Ã�¹OÆµÉËÔiÃ#½Â¼`½�¾�¿àÈi¾�ÆÂÆ-Àc+ç¾�ÁXÀ~¼`½ÂÓ(¹ å¸�ÉðÀ~Å�Å�ÆÂ½�ÈaÀ~¼`½�¾�¿�Åg¹�Á`Ñ§¹�¼ ï Å�ÆÂÇCº`½�¹�Ç�Áeº�Åç¹�Áeºe¾�¿�¿C¹iº�Ã¶ÉËÔiÃ#½Â¼e¹�Á�Èi¾�¿CÈ�Ç�Á`Áe¹�Ñ\Ñ§¹�¿"¼[Ç�¿§Ã�¾"È�Ç�Ñ§¹�¿"¼�ºe¾�ÇCº�æ�ÑOÀ�Èiº å
¸�ÉðÀ~Å�Å�ÆÂ½�ÈaÀ~¼`½�¾�¿¢¹iº`¼^Èi¾�Ñ\Åg¾qºXÔi¹�Ã�¹c¼`Áe¾�½�º^Å1À~Á`¼`½�¹iºaÊ�Ã�¹�Ç#Þ=ÆÂ½Z+�ÁXÀ~½ÂÁ`½�¹iºhæ*ÑOÀ�ÈiºòÝK¸¶½�ºeÅO� ¹�¼[Ç�¿&Å�Áe¾�»qÁXÀ~Ñ\Ñ§¹

W~�"� Èi¾�¿"¼e¹�¿1À~¿�¼,[�]9^c_ Õ
� ¸9À�Å�Áe¹�Ñ\½ Ä Áe¹;ÆÂ½Z+�ÁXÀ~½ÂÁ`½�¹EÅ1À~ÁeÈi¾�Ç�Á`¼&Æ�¹;¼XÀ~Ñ\Åg¾�¿ æ�ÑOÀ�Èiº&Èi¾�¿�¼e¹�¿1À~¿�¼ Æ�¹;Ã�¾"È�Ç�Ñ§¹�¿"¼­Ã�¹�Ó�À~¿"¼dh�¼`Áe¹ÔiÃ#½Â¼eÔ·¹�¼ Èi¾�¿Cº`¼`Á`Ç�½Â¼�Ã�¹iº Ã�¾�¿�¿CÔi¹iºÒ×AÆÂ½�º`¼e¹·Ã¶ÉðÀ�ºeºe¾�È�½-À~¼`½�¾�¿ Ã�¹}.tÑOÀ~Á�r(¹�Á9/ æ*ÑOÀ�Èiº Ú Èi¾�Á`Áe¹iºeÅg¾�¿CÃCÀ~¿"¼ï ºXÀ&º`¼`Á`ÇCÈ�¼`Ç�Áe¹ñÆ�¾�»q½�Ü"ÇC¹ å�� È�¼`ÇC¹�ÆÂÆ�¹�Ñ§¹�¿�¼aÊ*ºX¹�Ç�Æ�ºQÃ�¹iºQÃ�¾�È�Ç�Ñ§¹�¿�¼eºÒ¸��f� æ�� ºe¾�¿�¼{º`Û�¿�¼XÀoÞ#½�Ü�ÇC¹�Ñ§¹�¿"¼À~¿1À~ÆÂÛ#ºeÔiº*¹�¼*Æ-À�º`¼`Á`ÇCÈ�¼`Ç�Áe¹^Èi¾�¿Cº`¼`Á`Ç�½Â¼e¹[Áe¹�Å�ÁeÔiºX¹�¿�¼e¹^Æ-À�Ã�ÔiÈi¾�Ñ\Åç¾qº`½Â¼`½�¾�¿O¹�¿\Èeâ1À~Å�½Â¼`Áe¹qÊ(ºX¹iÈ�¼`½�¾�¿?Êqºe¾�ÇCºòÝºX¹iÈ�¼`½�¾�¿?Ê��
�
� Ã#ÇáÃ�¾�È�Ç�Ñ§¹�¿�¼�¸��f� æ�� å
� ¸9ÀÒÃ�¹�Ç#Þ�½ Ä Ñ§¹�ÆÂ½Z+�ÁXÀ~½ÂÁ`½�¹�Èi¾�¿"¼`ÁJg�Æ�¹UÆ�¹iºhÀ�ÈiÈ Ä º�À~ÇáÃ�¾�È�Ç�Ñ§¹�¿�¼ å æ*ÑOÀ�Èiº^Å�Áe¾�Åç¾qºe¹�Ã�¹�¿C¾�Ñ�+�Áe¹�Ç#ÞáÈ�Áe¾~ÝÈXâC¹�¼eºQ×J.tâC¾"¾<r~/ Ú Ü�Ç�½çÅç¹�Á`Ñ§¹�¼`¼e¹�¿�¼�Ã�¹�ÈaÀ~Å�¼`Ç�Áe¹�Á�¹�¼^Ã�¹�Èi¾�¿"¼`ÁJg�Æ�¹�ÁhÆ�¹iº^Ã�Ô�Å�Æ-À�Èi¹�Ñ§¹�¿�¼eº�Ã#Ç&È�Ç�Áeºe¹�Ç�Á¹�¼[Æ�¹iº[Ñ§¾�Ã#½ªß1ÈaÀ~¼`½�¾�¿Cº^Ã#Ç=¼XÀ~Ñ\Åg¾�¿ å ¸?¹iº�½Â¿"¼e¹�ÁXÀ�È�¼`½�¾�¿Cº�Ã�¹�ÆµÉ Ç�¼`½ÂÆÂ½�ºXÀ~¼e¹�Ç�Áh¹�¼[Æ�¹iº�Ñ§¾"Ã#½ªß1ÈaÀ~¼`½�¾�¿CºhÜ"ÇC¹Èi¹�ÆÂÇ�½ªÝKÈ�½ : À~½Â¼ ºe¾�¿"¼ ÈaÀ~Å�¼`Ç�ÁeÔi¹iºc¹�¼cºe¾�Ç�Ñ\½�ºe¹iº ï [�]9^c_ å ¸?¹iºcÀ�ÈiÈ Ä º Æ�¾�ÈaÀ~Ç#Þ­¹�¼�Æ�¹iº Ó(¹�Á`Áe¾�Ç�½ÂÆÂÆ-À~»(¹iº�Ã�¹
���������Q © ����
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Connaissance tardive
de l’environnement d’exécution

+
Environnement longue distance

¬ Cohérence séquentielle
¬ Isolation

Environnement d’exécution
non prédictible

Réutilisabilité

Coopération
+

Latence

 Dépendance (cohérence faible)  vis à vis

- du code applicatif

- de l’environnement
d’exécution

ComplexitéAdaptabilité

Contrat de cohérence
(propriétés)

Bibliothèque de composants :

- sélectionnables à l’exécution
- offrant des propriétés sur l’ordre réparti des opérations
- réutilisables
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