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1.

INTRODUCTION

Le but du projet DURS est la définition sur IRIS 80 d'un outil pour 1la
construction et 1'expérimentation de systémes informatiques. L’outil de
construction que nous avons développé s‘'appuie sur la décompasition d’ur
systéme en niveaux de machines abstraites et sur la communication par

messages.

I1 se compose d’'une machine abstraite de base qui correspond a 1'IRIS 80

en mode C esclave (nous 1’appelons “machine IRIS") et de mécanismes

d’extension matérialisés par les trois opérations primitives suivantes :
- CREER-PROCESSUS {machine abstraite,

programme).

par la machine abstraite
- CREER-UNITE (machine abstraite,
programmne,
degré de multiplication,
nombre d'entrées,

nombre de sorties).

Une nouvelle unité est créée par regroupement de plusieurs processus sur
un méme programme et une méme machine abstraite.
Une unité est une boite noirs définie fonctionnellement par ses entrées

et ses sorties,

- CREER-MACHINE (constituants,
connexions,
entréas,

sorties]).

existantes. Les connexions entre les entrées et les sorties de ces différ

constituants sont définies par un automate de transition.

L*exécution d'un processus par une machine abstraite se traduit enfin
par le cheminement d’un message entre les constituants de cette machine,

ce cheminement étant guidé par 1'automate de transition de la machine.



Un noyau de systéme a &té réalisé au moyen de cet outil : c'est la machir
MAS (MAchine Systeme). Elle contient d’une part des unités construites
sur la machine de base (machine IRIS) et d’autre part la machine de base

elle-méme.

L’outil de construction de systéme que nous venons d'esquisser, ainsi
que la machine MAS, sont présentés en détail dans 1'ouvrage principal

de cette thése [MAI].

Dans cet ouvrage, 1l'accent est mis sur la décomposition fonctionnelle
en tant que méthode de réalisation d'un systeme informatique et nous y
développons 1'idée gue 1l'architecture d'un systéme peut 8tre définie

dans les mémes termes que celle d'une machine.

Nous abordons ici les problemes de répartition de ressources et notre
propos est de montrer que 1'outil de construction de systémes que nous

avons défini est en méme temps un outil pour la répartition de ressources

Le présent exposé comporte deux parties :

- dans la premiére partie, nous essayons de situer la notion de
ressource par rapport aux notions d'unités et de machines définies dans
notre modéle de décomposition. €e faisant, nous montrons de quelle
fagon ces unités et ces machines peuvent &tre utilisées pour la mise en

oeuvre de politiques décentralisées de répartition de ressources ;

- la seconde partie est consacrée & la machine MAS et & la répartiti
des ressources physiques. Nous décrivons et nous discutons briévement
les stratégies choisies. Nous développons plus précisément les mécanismes

qui permettent de la mettre en oceuvre.

2. OUTILS DE REPARTITION FOURNIS PAR LE MODELE
2.1. La notion de ressource

L'architecture d'une application étant constituée de machines, d'unités
et de processus, il parait intéressant de considérer que les ressources
consommables par un &€lément quelconque de cette architecture sont les

constituants de 1la machine sur laquelle cet €lément est construit.



Deux schémas d'allocation sont alors envisageables

a) La prise en compte d'un message par une unité représente 1'alloc
d'une ressource ay processus qui est associé au message, et le renvoi
du message représente la libération de la ressource. Sur une machine
réelle par exemple, le chargement du contexte d'un processus sur 1'unité

centrale représente 1'allocation de cette unité centrale au processus.

b} La ressource doit rester allouée au processus pendant plusieurs
appels successi%s. Des opérations d'allocation et de libération sont alo
définles en ' plus des opérations d’acces par 1'unité qui gére la ressource
Les unités périphériques sont gérées par exemple de cette facon dans la
machine MAS : le schéma standard d'utilisation d'un périphérique est en
effet le suivant (cf. [MAI} § 1v.3.3)

- ALLOUER-PERIPH {nom symbolique du périphérique désiré)

{- TRANSFERER (magnum du périphérique, paramétres)}

- LIBERER-PERIPH (magnum du périphériqus]).

L'allocation d'une ressource se traduit alors par le RENVOI d'un message

sur une patte de sortie particuliére de 1'unité qul gére cette ressource.

Quel que soit le schéma d'allocation utilisé, il n'appartient pas aux
unités qui gérent ou qui représentent des ressources de contréler cette
allocation, c’est-3-dire de choisir parmi les demandes lesquelles elles
vont prendre en compte ; elles n'en ont d'ailleurs pas les moyens. La
seule politique qu’elles puissent appliquer dans ce domaine est celle dit

du “"premier arrivé, premier servi".

Si 1'on veut pouveir contrdler les avancements relatifs des processus
dans une architecture, 11 apparait donc nécessaire de fournir des
outils permettant de dé&finir pour chaque ressource une politique de

répartition de cette ressource entre les demandeurs qui se présentent.

Nous allons voir que la communication par messages et le modéle de
décomposition que nous avons présentés fournissent potentiellement ces

ocutils.



2.2. Les répartiteurs de ressources

L'exécution d'un processus par une machine abstraite se traduit par le
cheminement d'un message entre les unités de cette machine abstraite.
Il est donc facile de contrSler les allocations et libérations de ressow

en filtrant les messages avant qu’ils parviennent aux unités.

La solution la plus triviale consiste alors & remplacer chaque unité
par une machine constituée de cette unité et d'une unité que nous appelor

“répartiteur” et dont le rdle est de filtrer toutes les demandes.

e -

machine U

Le répartiteur de U est 1'unité d'entrée de la machine U ; les pattes
d'entrée et de sortie de la machine U sont les mémes que celles de
1'unité U.

Rien n’empéche que plusieurs unités possédent le méme répartiteur,

si par exemple elles collaborent & la gestion d'une méme ressource, mais
on aura quand méme autant de machines "réparties” que d'unités si 1'on

se limite & cette solution triviale.

Une solution plus économique consiste & définir une unité de répartition
non pas pour chaque ressource, mais pour chaque groupe de ressources. 0On
tonstate d'ailleurs que les ressources d'un systéme ne sont pas toujours
indépendantes et que la définition d'une politique de répartition doit

étre faite & un niveau relativement global.

Le mécanisme que nous proposons se résume en définitive & associer un
"répartiteur” & chaque machine abstraite et a placer ce répartiteur aux

"endroits-clés” dans 1°automate de transition de la machine.



L'utilisation de ce mécanisme conduit & la définition de machines répart

ainsi constituées :

machine M’ = (M répartie)

Le répartiteur doit &tre 1°unité d'entrée de la machine M' et la machine
ne doit Jamais apparaitre seule dans 1'architecture, mais toujours
englobée dans M', faute de quoi des processus pourraient s'exécuter sur
M en échappant & son répartiteur.

N

Le répartiteur peut en méme temps &tre intégré & la machine abstraite M
selon le schéma proposé au début. Cela correspond au fait que la politiqu
de répartition méme si elle est définie globalement au niveau d'une machi
doit pouvoir &tre mise en oeuvre plus finement au niveau de certains

composants.

Dans la pratique, le répartiteur sera plutét un module de répartition
qui pourra regrouper plusisurs unités : nous verrons que dans la machine
MAS, ce module de répartition regroupe les unités DISTRIBUTFUR et
CONTROLEUR.

Comme complément au mécanisme que nous venons de suggérer, citons
également deux primitives permettant & un répartiteur de connaitre d'une
part 1'avancement d°un processus dans une machine et d'autre part de

connaitre la charge d*un élément quelcongque de cette machine.
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LIRE-ETAT (id-processus}) - pile d'exécution du processus.
Cette primitive est également utilisée par 1'unité opérateur d'une machii

LIRE-ACTIVITE ({%d—ma?h%ne}
id-unité )
Cette primitive fournit en retour les renseignements suivants :
pour une unité : degré de multiplication
nombre de processus actifs
nombre de processus en attente
pour une machine : nombre d'unités et de processus supportés

nombre de processus actifs (en cours de traitement pa

un €lément de la machine).

Quelques stratégies de répartition

Il appartient au constructeur d'une machine "répartie” de définir les

tdches du répartiteur de sa machine et de le programmer en conséquence.

Nous donnons ici & titre d'exemple guelques stratégies applicables au

niveau d'un répartiteur.

a) La transmission d'un message est différée ou refusée lorsque
1'unité destinataire est surchargée, la surcharge étant mesurée par le
nombre de messages que 1'unité n'a pas encore renvoyés. Cette stratégie
est utilisée dans la machine MAS pour réguler la charge de 1'unité de
pagination. La surcharge provient ici du fait que trop de processus se
partagent la mémoire ; la régulation permet alors d’éviter le phénoméne

d'écroulement.

b} Des priorités sont affectées aux processus supportés par une
machine abstraite daonnée.
Les processus associés aux unités de MAS sont par exemple prioritaires

sur tous les autres pour la ressource unité centrale.

c) Avant de transmettre un message, le répartiteur y insére des comn
des ou des parametres pour l'unité destinataire. Prenons 1l'exemple d’une
unité capable d'abandonner un traitement en cas de dépassement d'une
limite de consommation [(nombre de lignes imprimées, durée d’exécution, ..
passée en parametre dans le message. Le répartiteur peut fixer la valeur
de ces paramétres ou bien délivrer la valeur demandée par tranches

successives pour effectuer un multiplexage de 1'unité.
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d) Le répartiteur collecte des statistiques sur 1’emploi des

ressources ou sur les flux des messages.

e) Dans le cas ot le multiplexage des unités entraine un risque
d'interblocage, le répartiteur exécute un algorithme de prévention. La
définition d‘un outil centralisé de synchronisation tel que celui décrit
dans ({MAL] § 111.1.22) peut faciliter grandement la prévention des

interblocages.

Les attributions des répartiteurs sont donc potentiellement trés variées
Elles dépendent essentiellement des applications supportées.

Les niveaux de répartition

2.4.1. Répartition décentralisée

Le mécanisme que nous avons suggéré permet de décentraliser la fonction
de répartition de ressources puisqu’un répartiteur différent peut &tre

défini pour chague machine abstraite.

Une politique de répartition peut donc étre définie localement pour
chaque machine abstraite. Cetlte possibilité est volsine, & premiére vue,
de celle qui est offerte dans le projet HYDRA par les "Policy Modules”
{LEV], mais en réalité nos différents répartiteurs ne permettent pas,
contrairement aux “"policy modules”, une véritable décentralisation de la
répartition. En effaet, s'1) est vrai que 1'utilisateur peut définir sa
propre politique de répartition au dessus de celle qui est définie pour
les ressources de base, 11 est vrail également que la politique mise en
osuvre pour ces ressources ds base est fixée entiérement par le réparti-

teur de la machine MAS et ne saurait &tre modifiée par les utilisateurs.

En résumé, 11 n'y a décentralisation gue dans la mesure ob les ressource

sont & des niveaux différents du niveau de base.

Cette remarque ne vaut d'ailleurs pas seulement pour les rassources de
base, elle reste valable lorsqu'il y a inclusion d'une machine dans

une autre.
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RM : Répartiteur de la machine M

Rm : Répartiteur de la machine m.

La machine M est composée des unités RM, U1 et U2 et de la machine m.

Si 1'on suppose que les ressources de la machine m sont réparties par

Rm entre tous les processus qui se présentent, alors la politique de
répartition fixée par Rm ne saurait étre influencée par RM. Cependant,
1'ensemble des ressources de m constitue une ressource dans la machine M
et une politique de répartition de cette ressource peut &tre mise en
oeuvre par RM.

11 est possible, cependant, que les machines incluses et la machine
englobante possédent le méme répartiteur. C’est le cas notamment lorsque
ces machines sont créées pour les besoins d'une méme application. La

machine MAS et la machine IRIS en sont un exemple.

2.4.2. Interprétation et répartition

L'architecture d'une application peut &tre composée de plusieurs niveaux
de machines abstraites et mettre donc en oeuvre des niveaux d'interpréeta-
tion. On peut alors se demander si les mécanismes de répartition que nous

proposons permettent de refléter la hiérarchie des niveaux d'interprétat:

Prenons un exemple pour fixer les idées :



U4 construite su

La machine m est composée des unités U1 et U2 et du répartiteur Rm,
La machine M est'composée des unités U3 et U4, du répartiteur RM et de

la machine m. L'unité U4 est elle-méme construite sur m.

Le probléme que nous soulevons ici est le suivant :
Les processus exécutés par m sont pris en charge par Rm du point de vue
de la répartition de ressource. Supposons que cette répartition se fasse

dans m sur la base d'un mécanisme de priorités.

Parmi les processus exécutés par m, 11 y a d'une part ceux qui sont

associés 3 1'unité U4 et d'autre part ceux qui viennent de la machine M.

La priorité des premiers est nocrmalement fixée 3 1a création de 1°unité U
La priorité des autres peut étre redéfinie a chaque transition vers la

machine m.

Peut-on alors faire en sorte qu’un processus de M gui est prioritaire
pour les ressources U1 et U2 conserve la méme priorité pour ces ressource:

quand 11 est traité par 1'unité U4 ?
Nous proposons ici trois fagons de résoudre ce type de probleme

a) La premiére consiste é‘réserver systématiquement les priorités
maxima aux processus serveurs lors de la création des unités. C'est 1la
solution que nous avons adoptée pour les unités de MAS en ce qui concerne
ia ressource unité centrale. |
Cette solution est assez grossiére et pénalise d‘emblée le libre-service.
Elle présente néanmoins 1'avantage de la simplicité et elle est assez

bien adaptée au cas o0 les services sont de courte durée. I1 est en
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effet habituel de privilégier les traitements brefs par rapport aux

traitements longs.

b) Il est tout & fait possible de faire en sorte qu'un praocessus
serveur acquiert dynamiquement les caractéristiques de répartition de sar
client pour les ressources dont ils ont un besoin commun. Cette acquisi-
tion doit logiquement se faire sous le contrdle du répartiteur ;

suggerons ici de réaliser ce contrble en utilisant les unités ATTEND et

RENVOI de la fagon suivante :

répartiteur | répartiteur |

Le répartiteur attribue au serveur

Le répartiteur restitue au serve
les caractéristiques du client ses caractéristiques propres ava

le RENVOI

— . — . — — i —— ————— i O S— Cot—

L'utilisation de cette solution nécessite que d’'une part les caractéristi
de répartition des processus soient accessibles aux unités, que d'autre
part un inventaire de toutes les ressources "réparties” d'une architec-
ture puisse &tre établi et qu'enfin les caracteristiques de répartition
de toutes ces ressources puissent s'exprimer dans les mémes termes, ce

dernier point supposant que les politiques de répartition utilisent des

techniques répertoriées.

c) La troisiéme solution consiste & déterminer 1’architecture de la
machine de fagon & éviter tout simplement que le type de probléme évoqué
puisse se poser.

Plus précisément, on remplacera la création d'unités par une gestion de
contextes analogue & celle faite dans le noyau GEMAU [BRI].

Une machine sera alors constituge d'un répartiteur et d'un ensemble de
machines incluses sur lesquelles le répartiteur enverra les processus
clients s'exécuter avec le contexte désiré.

Cette solution est & rapprocher d’'un certain nombre de projets de multi-

microprocesseurs dans lesquels un contrdleur centralisé distribue le
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travail & des processeurs. Dans le cas des multi-micro, cette distributic
peul étre colteuse car les programmes associés aux services a effectuer
doivent étre transférés vers les mémoires locales des processeurs. Dans
notre cas, ces transfarts sont peu colteux car la banque de segments MAS
est le support de toutes ces mémoires locales (cf. [MAI] § I11.1.3). On
peut donc raisonnablement envisager de construire une architecture avec
des machines incluses {processeurs banalisés) plutdt qu'avec des unités
{processeurs spécialisés) dans 1le seul but de supprimer des relations

d'interprétation.

=

Le probleme que nous avons évoqué est analogue & ceux qui se posent pour
la mise en place d'un service de facturation automatique (cf. [MAI]
§ 11.4.3) et nous y avons apporté une solution analogue bien que moins
développée :

- A chaque processus on associe ses caractéristiques de répartition

sur la machine MAS (priorité et numéro de classe).

- Les caractéristiques de répartition MAS d'un processus client ne
sont pas attribuées automatiquement au processus serveur dans 1l'unité
ATTEND, mais les répartiteurs disposent de deux opérations qui permettent

de le faire :

LIRE-QUOTA (processus) + classe, priorité

MODIF-QUOTA {(processus, nouvelle classe, nouvelle priorité).

Rasumé

En résumé, le modéle de décomposition que nous proposons contient des
mécanismes qui permettent de définir des politiques de répartition propre
a4 chaque application. Une politique peut 8tre définie localement & chaque
machine abstraite en termes des ressources logiques fournies par cette
machine. Mais i1 est en méme temps possible de traduire dans la réparti-
tion des ressources une relation d’interprétation mise en osuvre par des

niveaux de machines abstraites.
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3. REPARTITION DES RESSOURCES DANS LA MACHINE MAS

3.1.

Les mécanismes de répartition présentés au chapitre précédent ont été
utilisés pour la répartition des ressources physiques unité centrale

et mémoire centrale.

Afin de montrer clairement comment ces mécanismes ont été mis en place

dans la machine MAS, nous commencerons par rappeler la structure de cette

machine en ne conservant que les éléments qui ont une signification

fonctionnelle.

Puis nous présenterons brievement la politique de répartition choisie

et les techniques utilisées pour la mettre en oeuvre.

Pour terminer nous mettrons progressivement en place les mécanismes de

répartition et nous donnerons la structure finale de la machine MAS.

Structure fonctionnelle de MAS

Les ressources physiques gérées par le noyau MAS sont :
- les périphériques
- les disques MAS qui supportent la banque de segments
- la mémoire centrale et son extension (disque de pagination) qui
sont accessibles aux programmes via les espaces virtuels

- les deux processeurs IRIS 80.

La gestion de ces ressources est effectuée par un certain nombre de
programmes qui sont regroupés en cing modules.

Chaque module contient les données qui décrivent la ou les ressources

gérées, les fonctions d'accés & ces données et les contextes d'utilisatic

de ces données par les processus (cf. [MAI] § III.1.23). Selon les
ressources qui sont gérées, une ou plusieurs unités ont &té créées par
module. Par ailleurs la gestion des périphériques se décompose en deux
niveaux (cf. [MAI] § IV.3) : un niveau logique pour la traduction des
adresses virtuelles en adresses réelles, et un niveau physique pour

1'exécution des entrées-sorties et le traitement des interruptions

d’entrée-sortie. A chacun de ces deux niveaux correspondent un module et

une unité.



Nous allons décrire brigvement les constituants de l1a machine MAS puis
nous établirons les relations qui existent entre ces constituants et
nous donnerons la structure de la machine construite en fonction de ces

relations.

3.1.1. Les composants élémentaires de Ja machine MAS

Pour simplifier nous ne faisons pas figurer sur les schémas les sorties

torrespondant aux erreurs.

OP.E/S ACQ.E/S

OP.ALLOC ACQ.ALLOC

Interruption SIO

Monde extérieur

OP.E/S : demande d'entrée-sortije ACQ.E/S : acquittement d'entrée-—:
OP.ALLOC : demande d'allocation ou de ACQ.ALLOC : acquittement d'une
libération d'un périphérique demande d'allocation

de libération de péri
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Gestion _des_disques MAS : unité DISQUE

OP.SEG =ACQ. SEG
OF. VOL ACQ.VOL
ACQ.E/S OP.E/S
OP.SEG : opération sur les ACQ.SEG : acquittement d'opérations
segments MAS sur les segments
(creat1o?,1ecture,sauvegarde, ACQ.VOL : acquittement d'opérations
destruction)

sur les disques MAS
OP.VOL : opération sur les
disques MAS (volumes)
(formatage,protection,banali-
sation)

OP.E/S : demande d'entrée-sortie
sur un disque MAS

ACQ.E/S : acquittement d'entrée/
sortie

OP.EV ACQ.EV

OP.PAG ACQ.PAG
OP.MEM ACQ.MEM
ACQ.E/S OP.E/S
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OP.EV : opérations sur les espaces
virtuels (création, destruc-—
tion, LIER, DELIER)

OP.PAG : faute de page, blocage et

déblocage de pages

OP.MEM : demande et libération de

mémoire réelle
(activation et désactivation de
processus)

ACQ.E/S : acquittement d'entrée-

sortie

ACQ.SEG : acquittement d‘opérations
sur les segments

OP.TRA

ACQ.PAG

ACQ.E/S

OP.TRA : opération de transfert
(E/S)

ACQ.PAG : acquittements d'opération
de pagination (blocage,
déblocage)

ACQ.E/S : acquittement d'opérations
d'entrée~sortie

Gestion des processeurs IRIS 80 :

ACQ.EV : acquittement d'opération
les espaces virtuels

ACQ.PAG : acquittement d'opératio
de pagination

ACQ.MEM : acquittement de demande
sur la mémoire

OP.E/S : demande de transfert de

OP.SEG : opérations sur les segme

MAS (lecture, sauvegarde
destruction)

unité ESLOG

ACQ.TRA

OP.PAG

OP.E/S

ACQ.TRA : acquittement de transfe
OP.PAG : blocage et déblocage de

OP.E/S : opération d'entrée-sorti

la machine IRIS

Pour des raisons historiques qui tiennent & la fagon dont les taches ont

été réparties dans le projet, toutes les fonctions réalisées par le

noyau de base HARDEXT {ef. [MAI] § I1.3) ont été regroupées dans une machi

abstraite que nous avons appelée "machine IRIS”. Ces fonctions peuvent

8tre classées en deux catégories, auxquelles correspondent les deux

modules de HARDEXT :
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- gestion des processeurs IRIS B0 et des contextes IRIS 80 associés
aux processus
- gestion de tous les objets et mécanismes associés au modéle de

décomposition.

Le premier module est constitué des upités "DISTRIBUTEUR", "SERVICES" et
"HORLOGE"”. Le second module est constitué des unités "ATTEND", "RENVOTI”,
"CONNECT” et "SERVICES" (cf. [MAI] § V.1).

fin quantum

. . appels
Act t T i
wetivation ISTRI DEroutements Supérviseur
d'un BUTEUR J— HCALI, 1
3
processus
autres
fdéroutement

Les demandes de services et les opérations ATTEND et RENVOI sont associée:
a 1l'appel superviseur CAL1,1.

Le distributeur alloue les processeurs IRIS 80 aux processus par tranches
élémentaires de durée t.

Un processus qui demande 1'unité centrale pour un temps T (quantum) doit
donc tourner n fois (n = T/t) entre les unités DISTRIBUTEUR, CONNECT et
HORLOGE (plus éventuellement les autres unités s’'il demande des services)

avant de sortir de la machine IRIS (fin de quantum).



3.1.2. Assemblage des composants élémentaires

Un certain nombre de relations de sous-traitance existent entre les
composants que nous avons présentés.

Par exemple une demande de transfert arrivant sur 1'unité ESLOG nécessit
logiquement un blocage de pPage puis une demande d'entrée-sortie et enfin

une demande de déblocage de page.

Afin de définir plus commodément 1'automate de la machine MAS, nous
isolons toutes ces relations de sous-traitance ou de coopération dans de:
machines abstrailtes intermédiaires. Chacune de ces machines intermédiaire
corraspond alors 3 un sous-ensemble des services offerts par MAS,

c’est-a-dire & un sous-ensemble du langage défini par la machine MAS.
Nous obtenons en définitive les composants fonctionnels suivants

Machine IRIS
Elle exécute les instructions IRIS 80 mode esclave €, ainsi que toutes
les opérations relatives aux mécanismes de connexion et d'extension, et

celles relatives 3 la gestion des processus.

Elle exécute toutaes les opérations relatives 3 1a gestion de la bangque

de segments :

——
e -

monde

extérieur /

' OP.SEG

M.DISQUE

OP. VOL

ACQ. VOL



Machine M.SEGPAGE

Elle exécute toutes les opérations relatives aux espaces virtuels (segmer
tation et pagination) et a la mémoire réelle.

/,, ’/’—~\\\\\\
rd ~
OP.EV / / AN

( M DISQUE} “,
ACQ.EV } / Y
/’ \

\\_ e’
OP.PAG '

ACQ.PAG

M.SEGPAGE

o
il AP et

Machine M.ESLOG

Elle exécute toutes les opérations du protocole appareil standard sur les
périphériques.

OP.TRA

ACQ.TRA

M.ESLOG




Unite ESPHI

Elie exécute les opérations d’alliocation et de libération des periphériqu

OP.ALLOC

ESPHI

ACQ.ALLOC ~=

3.1.3. La machine MAS

L'interprétation du langage machine MAS est effectué par les composants
fonctionnels que nous avons présentés. Le séquencement est assuré par

la machine IRIS (cf. [MAI] § TII.1.1).
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Remarque :

L'entrée initiale de la machine MAS correspond a la primitive créer-esp:
virtuel. Une table de segments est alors créée et initialisée par la ma
SEGPAGE et son adresse est mise dans le contexte IRIS du processus grace

& 1l’'opération MODIF-IRIS (cf. [MAI] § IT1.3).

La création d’un processus sur la machine MAS s'opere alors en trois
temps :

- 1'unité SERVICES crée un processus dans le module qui gére les
processus, les unités et les machines ; un nouvel identificateur de pro-
cessus est donc créé ;

- 1'unité SERVICES crée un contexte IRIS dans le module associé au
multiplexage des processeurs IRIS 80. Ce contexte est rempli avec des
valeurs fournies en paramétres de la demande de création de processus
(registres, registres de base) ;

- 1'unité SERVICES dépose le reste des paramétres sous forme d'un
message sur 1l’entrée initiale de la machine MAS. Ce message porte un
en-téte identifiant le processus nouvellement créé. Il contient normalem

une description d’espace virtuel.

Politiques de répartition des ressources de MAS

De fagon générale une politique de répartition doit pouvoir tenir compte
des contraintes caractéristiques des applications supportées. Ces contra
ne sont souvent connues qu'au niveau utilisateur. Le role d'un noyau

de systeme "universel” est donc de permettre la définition de plusieurs
politiques, en dehors du hoyau, dont chacune soit adaptée & un type donné
de travaux. Ce point est 1'objet des deux premieéres parties du présent

paragraphe.

Un noyau de systéme a aussi un autre role, qui est de garantir la
meilleure utilisation possible des ressources physiques dont il a la
charge. On peut espérer de cette fagon améliorer le débit glaobal du syste

Ce deuxiéme point est traité dans la troisiéme partie de ce paragraphe.
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3.2.1. Les classes de processus

L'expérience des autres systémes, heursusement, nous donne une idée des
differents types d‘applications qu'un noyau “"universel” doit supporter :
conversationnel, calculs scientifiques, recherche documentaire “en ligne’

chaines d’'exploitation de gestion "batch”, ceee

De fagon trés schématique, une puissance "idéale" de machine correspond
a chaque type d’applications en fonction de ses besoins en ressources
physiques. Cette pulssance idéale peut étre définie de la fagon suivante

- vitesse de calcul de l'unité centrale

- taille de la mémoire centrale

- vitesse d’accés aux fichiers (nombre de canaux, vitesse de trans-

fert, temps d’accés].

Nous avons intreduit la notion de classe de processus pour caractériser
les différents types d‘applications du point de vue de leurs besoins en

ressources MAS.

Dans un premier temps nous avons défini cing classes de processus, Chaque

classe a droit & un pourcentage donné des ressources physiques.

Ainsi les classes parailssent disposar chacune d°une machine semblable &
la machine réelle, mails plus lente, moins bien pourvuae en mémoire et

moins performante pour les entrées-sorties fichier.

Tout processus exécuté par la machine MAS doit appartenir & 1'une des

cing classes gue nous avons définies.

Les autres processus ne nous intéressent pas puisqu'ils ne consomment pas

eux-mémes des ressources MAS.

Les ressources que nous répartissons entre les classes sont :
- la mémoire centrale paginée

- le temps d'exécution sur les unités centrales.

Les accés aux fichiers ns sont que partiellement répartis entre les classe

comme nous allons le voir meintenant.

Bans notre cas, la banque de segments MAS constitue le support des fichier
et bases de données qui pourront 8tre développés au dessus de MAS {FOR].
Cela signifie que les accés aux fichiers se traduiront par des acceés en

espace virtuel, lesquels pourront nécessiter des opérations de pagination.
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La rapidité des accés aux fichiers est alors conditi