
HAL Id: tel-00006322
https://theses.hal.science/tel-00006322

Submitted on 28 Jun 2004

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

A la lumière des trous noirs primordiaux
Aurélien Barrau

To cite this version:
Aurélien Barrau. A la lumière des trous noirs primordiaux. Cosmologie et astrophysique extra-
galactique [astro-ph.CO]. Université Joseph-Fourier - Grenoble I, 2004. �tel-00006322�

https://theses.hal.science/tel-00006322
https://hal.archives-ouvertes.fr


���������	� 
����
 ������� � �������� �

�������� 	
��
��������� ��
������� 	�� ����������

���������	�� 
 ��	
��������� ��� ��
	������ �	 ����������

��


��������� 	�

��

� �� ������	� 
�� �	
�� �
�	� �	��
	
����

���	���� �� �� ���� ���� �����	 �� ��
� �������� �� 


� !����
� " #�
��	��
 �� 
����
���
� $����	 " %
�������	 �� ��
�
� &������ " '����
	��

( )���*�
��
 " +,�����	��

' %��� " '����
	��

- %����	��
 " '����
	��


)�*�
�	��
� �� %������� ��*�	������ �	 �� $���������. $/'�01/�%2 " 3�(



�



1� � � 	�����
� �� ��� �� 4���� ���� �5����
 
���� �� � � 	�����
� �� ��� �� 
����� ���� �� 4���� 

���� �� �������� 	�
�� �
��
�� �
�
�������
.
(
���
��� /��	6����
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)�� �������� ��	� �� 
���
������	� ����	�	���	 	
���	�����������	 ��� ����� ��� ���� ���� 7������	
��� ������ 89 ��� ������
�� �� 	�:��� �	 �5��*���	�	���. �� �� ��
�����
�. �5���:�
�. ��� ��
	���� �
���,�	��
�	 �� 
����
� �� ��� 	
�� ���	����	���� ��, ����
��	�4� 1� �5��	 ��� �� 4
������	 �� ������
 �5�,�
���
 ��
	��	� ��*�
	�� �	 �� �
�����	�. ��
 ������. ��� �,����� :� ���, ��� �����
��	. :� 
�����. ��� �5�� �������� ���
�� ���
� �	
��	����	 �����	�;��� $����� ��	. �� 	��	 ���. ��	 �*�������	 ����:�
� 

�� 
���
��� ���� ������ $����	. ��
��	��
 �� )%�$. �� ����
 ��� ��*�
�	��
� ���� 4�����. ���	�
����	���
�	 ���
��� ���� ����� ���
 �� ���;���� ��5�� �� 	�������� 

�� 
���
��� ��<�� $������. ��
��	��
 �� �51�/. :� ��� �� ���� *������� 1� ��	 
�
� �	 
�����4�
	��	 ��
���
 �� 	�*���� �5�� ��
��	��
 �� ��*�
�	��
� �
��� �� ����
����� �� (������� $�	 ����
 �� �� �������
�5��	. ����4��	����	. ��� �������	�*�� ���� �� 
�����
 �� �� ���	��� �	 �� �������	
�	��� 4�	 �,������
� 

�� 
���
��� ��,�� &������. -�� %����	��
 �	 '������ %��� �� �� 4��
� �5������
 �� 
����
	�
 ��

�� 	
����� �� 
���
��� (
��=���� )���*�
��
 �5�����	�
 �5>�	
� �,�����	��
 1� ��	 �� ���, ��� ��	 4��	 ��
��� �������� ������� �� )%/?+ �� �����	 ����������	 �	 �����	�;������	 �� ��
��������	 

�� 
���
��� ������ !����
�. ���
����	��
 �� �
���� ���. ��
�� ���. ���	
��
����	 :� �������� 
�"
���
� ��
���� ���� ��� ��*���		�� �� �51��	�	�	. �� ��	. :� ��� ����. �� �����
 " �
����� " ��
4��	 ���
����
��� �	 ��� ��	�������� ���	 ��� ��=��� ���
 ��� ������ +	. ��
	��	. �� ����� �� ��������� 

�� 
���
��� -�<���� !������ ���� ��� 4�	 ��	
��
�� �5�����	��� �� 	
����� ��� �
�����	�� $�		� ����	�
�
�����	�;���. ������ ���� *������� �5��	��������� �	 �� ������
. 4�	 ���
 ��� �5�������� �� �������
�
 ���
	����	� �� ���
����
 
����
���� �	 �5���������	� �������:�
����	 ��������� ���� �� 4�	 ����� ��� ������
�5���
�����
 ��� �����	��� �������� 	
:�� 
�
�� 

�� 
���
��� )��
��	 #�
���. 	��	 ���������	 ��
�� ��5�� ��	 	��	 ��	��	 �� ����:���� �	 �� ��� ���"
��	����� �	 �		��	������ ��5�� �����	�;��� *
�����	 �	 ���	���� +	 ����. �5���� *������� ��� 
����
	 ��
����� 
 �
�	����. �
������ �	. ��
	��	. ��*
� 

�� 
���
��� �5�����*�� �� �5������� ���. �	 �� ��
	������
 &���	��	�� %
�	�����. ����"%��

� ���
�����.
������ %��,�. )��
��	 -�����"��
	��. !
��� !�
�	. '��� #���

�� �	 ��
����� @�
��� A
�������
 ����
��, ��	 �� ������
 

�� 
���
��� %��

� ����	� %�
�� ��5��"���:� �5�� �����*�
�	��
 �,���	������. �� ��	 ���
 ��� �� �,����� 
1� �� 4��	 �����
 :� ��		� ��
��� �� ������ ��������
 ���. �� 
��4��
��	 :� -���� -����. ��������	 ��� B>�	
��

�
��. �
	��	�� 	�����
�. ���. ����� �� �����	 !�������
� �� C����
. ��, ��������� ���
��. ��������	
�5>�	
� �:�B 



�

�� 
���
��� '����
� A�����	. (��
��6� #���	� �	 #���� ���
�� '��D�����
 ���� ��, ��	 �� ��� �����	�
�
����������� �:� �� ������� ������	 ������� �	 �� �������� �� 
����� 

�� 
���
��� -����� ?��
� ���
 ���
 	��	 �� ������	����� �	 �� ���	������� 

�� 
���
��� /������ %��	���� ���
 ��� ��*	���� �����	��� �5��� �	 ���
 ��� �		��	��� �
������� 3� ����
�5���� �������� :� (
���
�� ����	 ���	 ��� ��������	�� 
>���
��� ��	 �� ��� �� �� ��		
� �� *���� �����

�	 �� �� 
������
. �� ���	
�����	. �� �
����:��� ��5��	 �� �>�	
� ���� �5�,�
���� �� ���	��
 �� ��������� 

�� 
���
��� ������ -
��� ��� �������� 	��	 ���	� �� 	�:��� ���� ��>E	
��� ����:� ���� ��
	����	�� �	 ��"
���	���	�� ��� 	
��� ���
� :� �� ���������� 8

�� 
���
��� $��
���� A�� �� 	��� ��� ���������� ��������	 4��
� �
���� �� 	��	 �5����>�	�	��. �5��	
��"
��������. �� ������� �	 �� ���	�
�   

�� 
���
��� �������
 )��*�
	 ���
 �� ��������
 �������� �5����
 �	 �5��	��������� ��� ��:��� ����
��� 
���
� �� �� 
���
��� ���
 �� ��������� �	 *����������	� �
�������. ���
 ��� ������� �����
 �	 ���

�5������	�� �� ��� ��������� �� 
���
��� �������
 �������
 ���
 ��� �������	���� �	 ����������� �		�"
	��� �5��	�:�	� �	 �� ���	���������� 4��� �� ����� �� �� 
���
��� ���
 �5����
 ���
�� :� �� ���� ����

?�������
 %���������� �����5:� �5>+	
� 

�� 
���
��� ��� ������. $����� �	 ������ /�
������. ����� �� �������	���� ��	�����	����� �	 �� �������"
����� 

�� 
���
��� �� �:�
� +,���	��������. 	�����
� F ��	
���	�. ��
 ������� F 	
��	�. *���"�>�
 $�������	�� ���"
����:�
� �� 
���
��� ��� �:�
� ���	��
���,. �� ��� F �
��	. ����������	 F ������
��,. ���� ����	� +	�����	.
�� 4��	 

�� 
���
��� ���, ��� �5�� *������� �	 ��� ��	 ��
������ 

�� 
������ $������. �� ����
 ����"4����"��	
�����		� �� �� 
���
��� 	��	 %��
 �� ��5���� ��	 �	 ���.
����� �� ��������� C�		����	���. �� �� ���
��� ���
�
� %��
 �� ��5���� �5� ������. ��"���:� �� 	��	� �����
 

�� ��� �	 �� ��	�	 ��4� 

�� 
���
��� 3�����. ��� �� ��������� �� �� 
�����	��� ��� �
���:�
�� ������ �� �� ������
� �	. ����:�. ��
�
�����	   

�� �� 
���
��� ��� ����� ���. 4�
	 �5�� �
�, /�*��. �� �� 	��	� ��	
� 
������������� ���	�	�	��������.
��*��� �� 
�����	. �� �����	��� �	. ;�������	. �5��	���������. ��� ���� ��������	��
�� A
��	� �	 �
�	����� 4�
�� 
�� �� 
���
��� ��� ���, ���. ���� ��� ���	�
��	�. ��� ���������� ��. ���� ������
������	 ���� ��� ������
���� ���
 
�������*���	��. �	������	 ���
 " 
������ " ������	�� �� �������� ���
 �� �
���
�
 �5�������� " ��
	�����
" �5�� ����
� ������
 �
	�4��	 ��������	 �� �� 
���
��� ��� ���, ��� ��	 ��*���� ���
���� ��� ���
����	
:� ���4��
�
 �� 	��	 ���	 ��� �5��	������*���	�� �� ������. ��� ��	 
����� ���
 ���������	 ��
 �� ������ �� ��
������������. ��� ��	 ���4���� �� 
����
��� �� �� ���
�	�� ���� �5�,�
���� �� �5��	�
�	�� 3*������ �����	���� 
�� �� 
���
��� ��� ���, ��� 
�4����	 �5��������
 ���
 �������	���. �� ����	�����
 ���
 �
�������. �� ��������
�

���
 ���	� #����
���� �
��	��	��� �� �� 
���
��� ��� ���, ��� �� 
�����	��	 ���� �� ������� ��� *>�	��.
�5��;��� ������
 �� �� �
��� ��	
�. �� ���
�����	��� �� ��� >�	
� 
���;��� +���	��� ��
��� �� �� 
���
��� ���
���, ��� �� 
��������	 :� �� ���� ��
	�
 �� 
���
� 	���
� �	 ��
 �� ����:�	�. �������� ��
 ��� �
�4���	����
��� ��� ���	 ��������� �	 
�����	�� ��
 ��� �,��	���� ���	 ���� ��	 �� ��:��� (����. ���������	 �� �� 
���
���
��� ���, ��� ���4�����	 �� ��� �	 �5�,��	����. �5�
	 �	 �� ����
	�������	. �� ��
��� �	 �5��	�����. �� 
����� �	
�5��	�������	. �� ����, �	 �� ��*�
	��. �� �	��� �	 �� ����:�
� #�����
���� �*����� �� �� 
���
��� ��� ���,
���. ����� �� �
������	 %��	
�
���. ��	 ������ �5����
 ��
	� ����:� 
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� � )�� 	
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� �5������
��	                                     G
� � '����� ��������� �����	����� 
 �
������� �� ������	��� H��I                  ��
� 2 ��	��
�	��� �
����
�� H��I                                     �G
� � -����� �
����
��                                         ��
� � ��	����	��
��� �
����
�� H2GI                                    �J

� ��� ��	�� 
	��� ����	������ �	��� �	
�� �� �
	������ � !������ 
�

� � 3����
� �
���
���� H��I                                       2�
� � -
���	�� �� ��
�� HJ�I                                        2J
� 2 ��	�:�
� ���
� HKGI                                          ��


 "#����	�����
�� �� ������������ $�

2 � $�����������
� �	 ���������� ����������	��
�� HLKI                        �L
2 � '����� ��������� �5����
���� �,	
>���� H��LI                           ��
2 2 -
���	����. ������� �	 �������� �5��D�	��� H���I                          �2
2 � $���	��	� ������������ �	 	
��� ���
� ����
�����4�                       �K
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)� ����� ��	 	��	 �� ��� ��	 �� ��� 
%
����
 ����
���� �� ��
��
��� ��������������������.

)��M�� C�		����	���

)� 
���	���	�� ������
��� �	 �� 	����
�� ����	���� ��� ������ �� �� 
�����	
��	 ��� ������	 �� �� �>���
���� :� �� �>��� ���	��	 ����� �53����
� �
���
���� �	 ��� 	
��� ���
� �� 4��*��� ������ �������	 :� �5���
�	 
�� �5��	��
���� ��� �����	��������	 �� ������ ����	 ���. ���� �� ��

���. ��	 �� 4��	 	
:�� ���� �� �
����
 
$�� ��	�	� 	
��� ���
� ���	 ��� �*��	� 4�������	� ���	 ��� �
��
���	��� ������
��	 7������5�� 4��	. ��� �� ���	
�
����������	 ��� ���
� �� 	��	 8 ���� ���	� 4���
��	"�� ����, ��
��
 �� ��
��� *�������   9 �� �
��� ���*
�
�� �
�*�:���� ������ ��
 �� �������� ���	����
���� /��� ���	
�
��� ������	 �� ��	 �����
�5��� �����*��
�� ���	
����
� ���
 �����	�� ������ �� �	������	 �� 
���������	 �������� �����	���� �	 ��� ������ �� ���	�
����
��� #�� ����� �����*��� �� ���	��	��� 4�	�
�� ��
��	 ����������� :� �5���� �� �5��������� �5��	����	��
��� 
/��� ��

��� ���������	 ��� ��� �*��	� ���	 
����� �5��4�
��	���� ��
 �53����
� �
���
���� 
 �,�����	����	.
��� ���	 �� ���� ���:�� ��	��������	 �����*�� ��, 	
:�� ��	�	�� ��������� ���� ��� �
����
� ���	��	� �� $��"
��� 1�� ���
��	 ���������	 ��� ����� ����
	��	�� �� 
����
��� �� �������� ��������. �� ��
	������
 ����
�� ����	
��	��� �� 	����
��� ������
������	 �� 
���	���	�� �5+���	��� $�� ���:����. �:� �� �����	�� ���
��������
�5��	 ���� �������
� �� ���
*�
� ������
�. ��
��		��	 �5�����4����
 ��� �
������� �5��� 	����
�� �
���	�	���"
����� ����	���� �	 ���	 �� 	�

��� �� �
�������	��� ��� 	
��� ���
� �
���
����, +�;�. ���� ������
���
��
 ��
	���� 	
����, �� ���
� �	 ��
����	���� ����
	�� �����
���	 �� 4�
��	��� �� 	
��� ���
� ���
:��
��� ��������
�	��
� ���� �� ���
� ��� ������
��� :� ���������� ����������	��
��. ��� ���	
���	�� ��
 �5��������
�5��D�	��� ����� ��� �� ����� ��� �
���	���� �	 ��� �N�	� �� �����
���� ����	���� ��
� �� �� ����
� �� ��

����	��� �� ?�MO��� 

�� �� ���� ��� �� ��� 	
��� ���
� �
���
����, �,��	��	 ����. :� � 
���
��
 �� ���� �
:��. �� �� ���� ���
��� ���� �� �� ����� �,��	� )� ��������. �� ���*��"	"��. ��	 ��� �
�����	��� ��
 �� ����� +��� �5�� ��	
��
	�������	 ��� ��5��� ��
���� ����� �� ����� -������. ��5�� 
�D�	 ����� �� ����� &��	 �� ��5���
�������� ����� �� ����� (���
�*��� ���� ���� �5� ������ �����	���	�� :� ���
�������
 �� ����� ����, ��5���
��	
� ���������� �����	��� ����� �� �� ��� P�� ����� �����
�5��� 
�����
� �� ����� �� &������O�. ����� ��
���<��*�
�. ����� �5���������
�. ����� �� #��	�����O�. ����� �� '���� :� ��� �����	��� �5���� Q +	 ���
	��	.
�� �������� � 	��	 :� ��
� ��
 ��
 �����   !
�4. ��� 	
��� ���
� �
���
����, �5�,��	��	 ���	">�	
� ��� ��
���� ��	��	 ����
�� ��� ��
	�
����	 ���� ���	� �� ����� �5�����	���	��� �� �� ������� �� �� ��	�
� �����
�5���.
�� 	��� ���. ��� ���	 ��� ���
�� 	
:�� 
���� �� 
��D�,��� �	 �5�������	��� ���
 ��� ����������   

)�� ����� ��� ������	 �
�����	��	 �������� �����	� �� �������� ��� 	
��� ���
� �
���
����, )5��*�	���
������	� :� �,���
�
 	��	�� ��� ���	�� �����*��� ���
 	��	�
 �5�������
 :� ���
 ���	��	��� �	 :� ���
�
 ��������
����� ��������	���� ���
 ���
�������
 ��� �N�	� ����
� �������� ����. ����� 	�����
� �� 4��	. �5�����	���

��	� ���� ����� ���	� :� ��������
 



L ����� ��� ���	
����



������	� �

������� ��
���� ��� ����� �����

��������
�� �

/��� �
�����	��� ���� �� �����	
� ��� ���
���� ������ �� �������:��� �5������
�	��� ��� 	
��� ���
�.
������ �� �5��	��� �� �������
� ����� �5�����	���	��� ���
 	��	�
 �� ��		
� �� ��������� ��� �*��	� ��	�����	� 

��� ��� ����� ����� ��	���������

)5�,��	���� �� 	
��� ���
� ��	 �����
�5��� ����
��� 1�� �� ���	 ���� ��������	 ��� �*��	� �,�	����� 1��
�� ���	 ���� ��������	 �� ������� ����	���� ��	
����� ��, �����	���� �5+���	��� 1�� �� ���	 ���� ��������	
��� 
>���� �� 	����
������ 7�>��� �5��� ���	 	�����
� �5�*��	 �� 	��� ��� 4��	����� ���
 ��� ����	�� �� �5������
���
*� 89 +� ��� 	���� 4�������	�. ���� ��
4��� �� ��� ���������� �5��� ��
	���� ���
���� �� 
���� " 4>�	"��
������ :� �� ����:�
� �� �5+������	 �� ������������ :� �� ����:�
� �� &��	 " �:� 
:�����	 �� ����
�����	
��. ��
����
�
���	��. ��� ������� *
����
��. ��� ���������� ��� ������	��. �� �"	����
��. ��� ��
��� ���������. ���
��
��� 7���	9��
�	�����. ��� ��
	���. ��� ������� ���4�
��� �	 �� ���������� �
��"!��"!���. ��� 	
��� ���
�
��������	 �5�� �	�	�	 ��
	������
 �	 �����*�� 
 �� ���	 ��� �*��	� ���. *��� ��� ��	��� �� �
��
���	��� 	��	":�"
4��	 ���
���*���. ���	 ����������
� �
�����	� ���� ��	
� 3����
� 8 R� ���	 ���	�����
 	
��� 	���� �� 	
���
���
� 
 ��� 	
��� ���
� �	�����
��. ����� �� �5������	��� ��� ��	
�� ��� ���� �����4�. ��� 	
��� ���
� �����	�����.
���	 �5�
����� ��	 ��� ����
��� ���� ���	 �5�,��	���� �� ����
 �� ��
	����� �	
��	�
�� ��	 ����
����	
����	�;��� �	 ��� 	
��� ���
� �
���
����,. 
�����	��	 �� D��	��	���� �� �����	�� ��� ��
:�� �� !��"!��� $��
��
���
� �� *�����;����	 ��� �� �
����:��� ��� ���, �
����
� 
 ������ �*��
��	��� �� ���	. :� �� ���
. �
����

���
 �,��	���� ���� ���
� �
��
���	��� ���	 �� 4�������	�� �	 ������� ��� �� ���; �� ���
 
����
��� ���
�	�
���� ����� ���	� �5>�	
� 
������ #� ����. �>��� �� ���
 �,��	���� �5��	��	 ��� ���� �� ����:�
�. ���
 ������
�*����� ��
��		
��	. �� ����"�>���. �� ������
� :� �5����
	��	�� ����������� ��
 �� �	
��	�
� �� �53����
�
�
���
���� 

%��
 
����
���
 ��� ��	�	� 	
��� ���
� 7��� 	���������	 �� ������� �� �������� ���� �9 �� 4��	 
����
�

�� �������:��� �5������
�	��� ��	����� ��
 ?�MO��� �	 !�O���	��� H�I $�� �*��	� �����
� �	 ������
��� ��
	��	� ��	�
��	��� ��� �
���	�	�������� ������	 ���
� ������
 	
:�� B�������,B �	 ����		
� 	��	�� ��
	�� ��
��
	������ 7���
 H�I ���
 ��� ��	
����	��� ������9 )�� �����, �� ��		� 
����
��� ���	 ���*
��, #5�*�
�.
��� ���� �� ��������� �,���
����	��� �� �
������� �� ?�MO��� ��
��	. �� ���	. 	
:�� ����
	��	� �� ����	 ��
��� �� �� 	����
�� ��� ������ H2I +����	�. ��� �
���� �� �5�,��	���� �� 	��� 	
��� ���
� ���
�
��	 ��� �����
��������� ���
 �,���
�
 ��� ���:���� �� �
���	�	��� ����	���� H�I +�;�. �� ���	�
����	��� �� �� ����	�	�� "
��5���� ���	 �������� �� ����� " �� 	
��� ���
� �
���
����, ���� �53����
� ���	����
��� �����
��	 �� ���:��
�

�����=��*�� :� �� �����
 �� ����	
� �� ��������� ������������ ��, 	
:�� ��	�	�� ��������� H�I 

$�		� ���	��� ��	
����	��� �
�����	� ��N��
��	�� ���
����� ������� ��
��		��	 �� �� 4������
���
 ����

G



�� �
����� ������� ��� ��
�� �
��� ����
������ �

�5����� �� �5������
�	��� ����	���� %��
 ��� ������� �
�	����� ��� ��
��	 �	������� ���� ��� �����	
�� ������	�.
��� ��	
� ���	����. ��		����	 ���� 	�������� " 4������ ��
 ��� ����
��	��� C&! �� �5�N�	 	����� ����
��� �������	
�� ��������� HJI " ��
� �� 4��	 �	������� 

'(��� ���
������ ) ����	� � �
�������

)�� �N�	� ����	����� ���	 ���,��	��	� ���
 ��� 	
��� ���
� �����4� 7���� 	���������	 ��"���:� �� ��������
������� �:� �� 
��
�����	� �� ����� �� ������9 ���� ������	 �� ����4��	�
 �� ��������� ��� �*��	� ��� ����
������	� $��� �5��	 ��� ��
�
����	 ������� �� �
���	�� �� ��
4��� �5�� 	
�� ���
 7�	 �� 4�
�� �� ��
���9
��	 �5��	��	 ���� 4�
	� ��� �����"�� ��	 ��	�	 R� ���	 ;,�
 ��� ������ �� 	����
�� ��M	������� 
 �� �����
����
�>E	 �������
����	 �� �����
�	��
 �� �� 4�
�� �
���	�	��������. 4���
����	 �N��	������	 ��� ��
��� 	
���
���
�. ���� �� 
���� �� ���M�
6������ 7���"�>��� �
���
	������ :� �� �����9 ����
�>E	 �� ���������	��
 ��
��		� �>��� 4�
�� �� 4�=��� ����
�	���� )�� 	
��� ���
� �����
� ���	 ���� ��� ���� �
������ :� �5�,��	����
�5�� ����� ��	���� :� �5�,	��
���
 �� �5��
�6�� $� ���	 ����� ��� ���� ������ 
 �� ����� ��������� �5��
	
�� ���
 ����
�����4 �� �������� ��� ����� �� �5���   

$�������
��� ��� ��� ���
���� ��	��	��� ���
 �������� �� ����� �
���	�	������ �5�� 	
�� ���
 ��	 ����"
����� �	 ;,�� 7���� ���� �
����
����
9 #��� �� ����. ��� ��
	������ ��
	������ ���	 ����	�����	 �
������.
��	�
�������	 ��	
� ����� �	 �5���������	 +� �
������� �5�� ����� �,	��
���
. ��
	����� �5��	
� ����� ������	
������
�
 ��Æ������	 �5����
��� �	 ������
 
������� 

���	 � �� �
�*�*���	�� �� �
���
 ��� ��
	����� ���� �� ����� �,	��
���
 S 7��� ���������
����	 �
���	�"
	������9 %��
 ��� ��
�������� ��
	���� �5��� �>��� ���
�. �� �
�*�*���	�� ��� �5�� �� 	
���� :� �� ���	����
� �� �5��	
� ��	 �
���
	�������� :� ���7� �

��
9. �:� �� T �

�� ��	 �� �������
 �5���� $���	�� �� �5�*��	 ��
����� � �� �� 	
����� �� ����� �,	��
���
 ��
 ��		� ���	���� � 7����� :� S	� �� �5�� ��	� 	 �� ���
�� �� ��
��
	�����9 ��	 �����
���
 :� �5����
��� �� ����� ��� ��
	������ 7��
�9. ���
� ��� ��
	������ ������	 ������



������� )� �
�*�*���	�� ��������� ��	 ���� � T ����7������

��� 9 �:� � �	 � ���������	 ��� ��
��	��
��	����� ��
����� 

3� �,����� ����� �� �
���	��� �� ��
	������ ���� �� ����� �,	��
���
 ��	 ����� ��� ���
�� �����	
���"
����	��� �� �
������� �5�� ����� �����	
���� ���M����
 � ���	
�� HKI ��� �� 	��, �� �
����	��� ��
 ���	��
�� 	���� �	 �� ������ �5���
�	 
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�
�
T

����

����


��
���

�

��
�,�

�
����
��

���

�
�

�� �5�� �������� ��<E�����	 ��		� 
���	��� :� �� ����� �
���	�	������ S. �:� �� 
>��� �� �� ���
�� � ��	 �����
��
 �� ����� �. �� �*	���	 


� T � �,�

�
��
�

�

�
. ���� � T

�S

��

� 7� �9

+� �5��	
�� 	�
���. �� �
�*�*���	�� �� �
���
 ��� ��
	������ �� ����� � �
�����	� �� �����
	����	 !��	6"
������� ���� ��� 	�����
�	�
� �N��	��� 7�� ���	�� �5����
���9 � 

#��� �� ��� ��� 	
��� ���
�. �	����� ?�MO��� HLI � ���	
�� ��� �� ���� �
�����	��	 ��� ���	�*���	��� �	 �� �
������	 �5�,��	���� �5��� 	�����
�	�
� �N��	��� �� T ���7��
�9 �:� � ��	 �� �
���	�� �� ��
4��� ��
��	��
����	
�� B4�
��B �� ����� �
���	�	������ ��
 �5��
�6�� 

%��
 �� 	
�� ���
 �� ���M�
6������. � T ��

�	
 . �	 �5�,�
������ �� �� �������
���� �� �
 ��
� ��	 


�� T
�
�

L����
� 7� �9

1� �5���	 ���� ���	� �5��� ��� ���� *����� �����	���� �� �� �������� ���	����	 	��	�� ��� ����	��	�� 4��"
�����	���� )� �
�*�*���	�� �� �
���	��� �5��� ��
	����� �5����
��� � ����
��� :� �5��;�� ��	 ���
� �������
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��� �� �!��
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�
� �

���

�
� 7� 29

�� �� �� 
��4:�
� :� �5�����	��� 7� �9. �� 
�����	�	 ��	 �����
��	 �� ��������
��	 ��� �� 4�
�� �� ����� S ��<E�����
���� �� �
���	�� �� ��
4��� �� 	
�� ���
 7���
 � T �9 )� �
������� �� ?�MO���. *��� ��� �������
� ��,
�N�	� �� �� �
���	��� �� ��
	������ ���� �� ����� �����	
����. �
�����	� ���������� ��� ��N��
���� 4�������"
	��� 
 ������� ��� ��	�	� �5����
��� �����	��� ���	 ��	���� :� �5��	��
���
 �� 	
�� ���
. ����� ��� ��� ��
	������
�
������ ���	 ����
�>E	
� :� �5�,	��
���
 �	 �		����
� �� �*��
��	��
 ���	��	 $����"�� �5��
� ���
� ���:�� ��5:�
��� ��
	�� �� ���	:��� ����	���� 	�	�� 

*�	�� 
	��� �� � ���	�!
������

)� ��������
	� 7	����
���� ���
 �� �����	9 �� �� 
����	��� 	��
����� ��� 	
��� ���
� � ��	�� ��� ���
�	�*��
��
�
��� ���
 ��� �
�������, ����������	��. �>��� �� �� ���*
����� ������	���� ��
 ��� 
���	��� ��	
� �� 	��
"
����������� �	 �� �������� ��� 	
��� ���
� ������	 ����
��� ����	 ��		� ��������
	� C�����
 ���*�� ����

��	�� �� �
����
 :� 
���
���
 �� ���	
����	��� ��	
� �5�,��	���� ��� 	
��� ���
� ���� �� 	����
�� ��������� ��
�� �
���	�	��� �	 �� �
������ �� ��� ����
�������� �� �5��	
���� +� �N�	. �� �� 	
�� ���
 �*��
*� �� ��
��
����� ���������	 ��� ��
	���� ��	
����. �� �*��
��	��
 �,	��
���
 ����	�	� ��� ������	��� �� �5��	
����
	�	��� �� ����� �������*�� :� ��� �*��
��	���� $�		� �����
�	��� ���	 >�	
� ���	��
���� 4�
��������	 �� �5��
�		
�*�� �� 	
�� ���
 ��� ��	
���� ������ :� ����� �� ��
�� �*��
*�� +� 4��	 ��		� B����	���B �5��	 ����"
4��	����	 ��� ��	��4�����	� ������� ������������	. �:�� �5�*��
�	���. �� 	
�� ���
 
�������	 �	�	������
� �	
��
� �����:�	����	 	��	� ��4�
��	��� 7���	 �5��	
����9 ��
 �� ��
�� �����
� 

�� �5�� ���	 ����	�
 �� 
������
 :� �� �
������ 4�������	�� �� �� 	��
�����������. �� ���	 ���	���

��5�� 	
�� ���
 ����:��� ��
 ���"�>��� ��� ��
	���� ��	
���� �	 ��5�� ��
�� ����� ��������	 ���� �����"��
�� ��� 	
���4:�
� ��� ��������	 �� �����. �� ���
�� �	 ��� �����	 �������
�. ���� ���������	 �� �
��
�
��	
���� �. ������	��	 ����� ����� �� 	
�� ���
 �5�� ����� ��� 	���� ����	�	�� !�O���	��� 
���
��� ���
��� �
��
���	��� �� �5��� ��� ��
��	��
��	����� ��� 	
��� ���
� " �5��
� � " ��	����	 	
:�� ���*��*��� :� ������
�� �5��	
���� �������. �5��
:�� �� 	����
:��� �� ?�MO���. ���� �� ���	 �������
 ���� ����� �
�������
��������� �����. �� 	
�� ���
 �
*�	
��
�. :� �5���	�
 �5�� ���	:��� 	��
�����������. �		���	"�� �� �������*
�
7�	�	������
�9 ��� 4��� ��� �
������� �� 
���,�	��� �������� #��� ��	 ��	�	. �� ��	 ��	�:�
����	 ����
�	 ��

�� ���*
� ����	�� �� ��
��:�	
�� 
 � . �� �����. �. �� ���
�� �	 � . �� �����	 �������
� F �5��
� � ��	��	
4���	��� ��� ��� 	
��� ��
��*��� 
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)�� ����
���� ��	�
��� �� ���, 	
��� ���
� �	�	������
�� �
�����	��	 ��� ��	
�����. ��� �����	� �������
��
�	 ��� ���
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� �	 
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"/�M����. ��� ���� �� ��� �5�� 	
�� ���
 ���
��� �	 �� 
�	�	���9 )� ������ �	 ��
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�����	������	 ��� ���������	� �5����
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������ �� �� 	��
����������� )5�������� �� �� 	�����
�	�
�
7�� ��
��*�� ���������� �� �5��	
����9 ��	 ��� ����	�	�� �
���
	�������� :� �� �
���	�� �� ��
4��� � )� 
�����	�	
�� ?�MO��� ��
 �� ��	�
� 	��
����� �� �� 
����	��� �5�� 	
�� ���
 �	�	������
� �5��:��� ��� ��������	
:� ��		� �������� ���� ;,� ����� �� ���Æ����	 
�����	 �� 	�����
�	�
� �� �� ����� :� �5��
�6�� � R�
���	 
���
���
 ��� �� 
���	��� 7� J9 ��	 ����	���� �� �
����
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�
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������ ��� ��	�� 
	���

$��4�
������	 :� �5�������� 	��
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1� �5���	 ���������	 �� �� 4�
�� ��N��
��	����� �� �� 
���	��� ��	
� �� ����� �	 ��� ��
��:�	
�� ���������
�
�����������	 ������� 
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������ �� � 
� ����
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� �
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X�� � �� 7� G9

$�		� 4�
��. �������� �� ������ �
������ �� �� 	��
�����������. ��	 ��� ������������ �� 	����
:���
�� �5��
� �� ?�MO��� #��� ��� ���, ��� 7	
��� ���
� �	 	��
�����������9. ��		� ������� ��� ��	 ��
��������� �5�

����
��*���	�� �����
��	� �� ���	:��� ���� ��� �����*��. �	 ���;��	 ����� �� ��
��	��� �� �� D:����



��� ��� ��
�� �
��� �� �!��
���� �2

�� 	���� +� 	��
�����������. ���� �����;� ��� �� ��
	 �5����
��� ��	�
�� �� ������	 >�	
� 	
���4�
����
�� 	
����� ������	� ���� �� 	���� #� �� �>��� ����:�
�. ���� �����;� ���
 ��� 	
��� ���
� ��� �� ��
	 ��
���
 ����
��� ��	�
�� ��� �� ���	 ��� >�	
� �,	
��	� �
����	 ������	�*�����	 $���� �� 	��
�����������.
�� ����	�	�� �� �������	� ��	
� ��������	�� �5�,	
��	��� �� 	��	� ��4�
��	��� ��
 �� �	
��	�
� �� ���	:���
7�� �5����

���� �� ����� �� 	
�� ���
9 

*�	���/��� ���
���� - �� 	��
�����������. �� 	
����:��� �
������ � ��	�� 4�
����� �� ����
��� ����:�
�� 
#��, �5��	
� ����� 7�����	��������	 ����������	��9 ���� �� ��������� /�
��	 �	������	 ��� 

7�9 ��� �
������� ���	��
��� 
����
��*��� ���������	 ����	
������� :� �� ����	� �� �� 	�����
�	�
� ����� 
7�9 �� ��	 �������*�� �� �������
 �� 	�����
�	�
� �� 	��	 ���	:��� �����5�� 6��
� �*���� �� �� ���*
� ;��
�5����
�	���� 
3�� ��
���� ���� 4�
	� � ��	�� �
������� ��
 %����O 
 �5��	
���� �� 	��	 ���	:��� 	��� ��
� ��� ����	��	�
�*����� ��� ���	 >�	
� ��������
��� ����� ����� � 	��� ��
� � 
!�
���. $�
	�
 �	 ?�MO��� 4�
���:�
��	 �5�������� �� 	
����:��� �
������ ���
 ��� 	
��� ���
� �� �� ����:�
�
������	� 
 )� ��� ����������� ������ ��� ���� �
 ����������� �� �������� �
 �������
���� �"�
 ���� 
��� %
 #����
�
� �
� ������
�� *
�� �"�����
���
��

.��	
� ���
���� 0#�
#������#�

)�� �N�	� ����	����� ������	 �� �����	��� �5�������*���	�� �� 	����
:��� �� �5��
� �� ?�MO��� +� �N�	.
�5������
�	��� ����	���� ������� �5��
� ��� 	
��� ���
�. �	 �5��������	�� 7� G9 �5��	 ���� 
�����	��� #5��	
�
��
	. �� 
����	��� ��� 	
��� ���
� ��	 �� ��	�
� 	��
�����. �	 ��		� ������
�	��� ��	 ������������ �5���
�������	��� �� �5��	
���� ���� �5������ ����
�����	 R� ���	 ���� ����	
��
� �"�
������ ���
���
������ Y�. ���;���
��
 �� ����� �� �5��	
���� �� 	
�� ���
 �� . �� �5��	
���� �� �� 
����	��� �	 �� �� ��	�:�
� ����
�����	�
�� 7 Y� T �� U ��9. 	���� ��5���� �� ������� ��� +� 4��	. �� ���	 ���	
�
 ��� �� 	��, �5������	�	���
7����
�� ��
 �� �*��
��	��
 ���	��	9 �� �� ����� �	 �� �5��	
���� �� �� ��	�:�
� :� �5�,	��
���
 �� 	
�� ���
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�:� "� ��	 �� ���*
� �5��	�	 �� ����
���	��� �� ����� F !� T ��

�
 ���
 ��� *����� �	 ���

��
 ���
 ��� 4�
�����. Z�

��	 �� ���	��� �Æ���� �N��	��� �� 	
�� ���
. � ��	 �� 	�����
�	�
� �	 #� ��	 �� ���Æ����	 ���� ���������
�� �5�
�
� �� �5���	�� #5��	
� ��
	. �� ��
��	��� �5��	
���� �� �5�� 	
�� ���
 ���� 
�	�	��� ��	 ����� :� ��
��
��	��� �� �� ����� ��
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)�� ������� �����
����� ��	 ������	
�� 7��	��	 ��5�� ������ �����
���� ������ ������	
�
. �� ��� �������
��	
4�
	����	 :� C�		����	���   9 ��� �� ���Æ����	 #� ��	��	 	�����
� ���� �
��� ��� �

� �	 ����� ��� �5��	
����

������
������� Y� ������	��	 ��
� �� �5��������� 
����	��� �5�� 	
�� ���
 R� ���	 ���	
�
 ��� �5�� �,��	� ���

����	��� �� ��
�� ���
 :� ��� 	�����
�	�
� Y� :� �5�,	��
���
 �� 	
�� ���
. �5��	
���� ������
������� ������	�
����
�. ���4 �� Y� T � #��� �� ��� ��
	������
. �5������	�	��� �� �5��	
���� ��� :� �5������
�	��� ��	 �,��	�"
���	 ���������� ��
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�� �
����� ������� ��� ��
�� �
��� ����
������ �

)� 4��	 ��� �� ������ �
������ ������
������ 4��
����� �� ���� ��	
� ��� ����	�	��� 	
:�� ��N��
��	��. ��

7��� ��
��	��
��� �� B���
�� �� �����B ���� �� �	
��	�
� �� �� ��	�:�
� ��������9 �	 �� 7��� ��	 ��� ��"

��	��
��	���� �������	
���� �� 	
�� ���
9. ��	 ��� �������� ������	��� �� ���
 �
�4���� ������	��� +� 4��	.
�5�����	����	�� 	
:�� �
�*�*�� �5��� 	���� 
���	��� �
��� �� ���
�� ���� ��� �����	���� �5+���	��� ��� 
�����	
��� ��
��	��
��	����� ��������� �� �� ��	�:�
� ���� ��� �
��
���	��� �������	
����� �� �5������"	���� 

'(�� 1
�� ) *�	���/��� ����	� �

)� 	�����
�	�
� �� ?�MO���. ���;��� �
�����������	. ���	 ����� >�	
� �*	���� ��
 ��� ���
���� 
���"
�������	 ��N��
��	� �	������	 �� ���������� 	
:�� ��
	������
. �5�N�	 3�
�� 

)� 	����
�� ��� ������ ����	����� ���	
� ��� �� ���� �� ���	 ��� >�	
� ���������	 ����
�	 �����
��

��������	 :� �� 	�����
 ����
���"��������� �	
��	����	 ���. �5��	�	 ���� ��� �����	 >�	
� ���;�� ���

��	��4��
� 
 ������ ��� T ��

$��� ��	 ��*�	��������	 ��	�
�
��	�� ����� �� ���;��	��� �� �5�*����� �� ��
	������ �	 �5�� ���	 �����
�5�		���
� :� �� ��5�� �*��
��	��
 ��������
�� �� ��
=����� ������ ��
	����� ������� �5��������	 �� ��	
��� ���
�
����;�� ��
� ���������	 ��� $�������	. ��		� ���������� ��	 !
���� 
 �� �*��
��	��
 ��������
�� ���	��	�
�
�� 4��	 ��� 
����	��� 	��
����� ��� ��	 �� 
�����	�	 ��
��	 �� ��� ��������	 $��� � ��	�� ���	
�� ���� ���
�
����� ������ ��
 #����� HGI. ���� �������� �� ���	��� ��
 3�
�� H��I $�� ���������� ���	 ������� ���� ��
��� �� 
����	���� 3�
�� �� ���� ������
������	 �5�N�	 3�
�� 

)� ����	��� �� ��
���,� 
������ ���� �� 4��	 ��� �� ������	 �� ��
	����� ���	 >�	
� ���;�� �� 4�=���
����
�	�������� )� ���:��� �� ���� ������ �� ���	��	��
 ��	 �� ����
��� �������� �� ��N��
��	� ������,
�5����
��� ��	�
�� �� ��� ���	 >�	
� ��
��	��
���� ��
 �� B����� �� ���	��	��
B % )5����
��� ���	��	�
� ���
�
��� ��
	������ �� 	
���
� �� 	�
�� ����� �5��	�
��	��� ���� �� )��
������ 	� T 	%7&9'7��7&99� �:� & ��	
�� 	���� �
��
� �� ���	��	��
 7�� ������� �� ����� ������
� ��
 ����� �� ��������	��9 %�
 ���;��	���. ��
���	��	��� �5��� ��
	����� �� 	
�������	 ��
 �5�,��	�	��� �� ���	��	��
. �� 	
����	��� �� �
����
 �
�
� ��	 

�7(
 )9 T *	

�
)� � %'
& �(� �

�� �5�� ������:�
� 	��	 �5�*�
� �� ��� �� ����� ��
���� �� ���	��	��
 ��	 ����	��� �	�	������
�. ����
����
��� ���� �� *��� 	��
����� ���� � T 7�,� �+��� U �9
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��������
�� 
�����	��	 ��� 
����	��� �� 	�����
�	�
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�
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�

�
(

��
� 7� �J9

!��� ��	����. :� �� ����	� �5�� ���	��	��
 �	�	������
�. ������ ��
	����� �� ��
� ��������� �	 �� 	��, ��
���	��	��� ������	� ���� �5��������
�	��� $�	 �N�	 �5��	 ��:�
� �����*�� ���� �5�,���
����� ���	�������.
������� ���
 ��� ��������
�	��� �� �	. �� 	�����
�	�
� ��������� ��	 �� �� ����
, 

)5�������	��� �� ��� 
�����	�	� ��
��	 �� 
�	
����
 �� 	�����
�	�
� �� ?�MO��� ���;��� ���� �� ��"

��
���� �
��������	 
 �� �*��
��	��
 �� ���	� ��*
� �� ��

��	 ������ 
����	���. ���� �� �*��
��	��


�"� ��
��	 ���
 	�
�	���
	 �����
��� #
 ����� �	����$� �
 	�$����� ���	��%
	��� �$���
�

	� �� 	����&



��" ��#
�� $
������� %���$������ & ��
$����� �� ��������
� '�"( ��

�	�	������
� ������:�
� ��
 
����
	 :� ��� 
��:�
� ���
	��� �	 ���	 ��
�����
 ��� 
����	��� ����
�	� ��
 �5���"
���� �
��������	� 7�� �5��	 ��	
� ��� �� �
������ �5������������ 
 �
���	�� � ��������
�	���9 #��� �� ��� �� ��
���	
���� �� ���M�
6������. �5��������
�	��� �
��
� ���
 ��	 �*��
��	��
 �� 
���� ���� �� ����� �
���	�"
	������ �5�� 	
�� ���
 :� 7�� �� '9 ����	��	 ��	 


( T
��

��

�
�� ���


��

�����
�

)� 	�
�� ��	
� ��
��	�:���� 
��
�����	� �� 4��	��
 �� ����	�	��� �� 	���� ���
 �� 
���� � �����. �� 
����	���

3�
�� ���� � 7�9 T


�

��

� �
��
�� ����
�� :� �5��;�� ���� ��� 	�����
�	�
� � T 	


����  �� �5�� ������� ��� ��

����	��� �5��	 ������ ��5�� ������ �� �5��
�6��. �� �*	���	 ��� ��	
� ���
���	��� �� �� 	�����
�	�
� ��
?�MO��� 


�� T

�
�
�

�

�
�

L���
� 7� �K9

��� ������ ���������  ���������� ! ��������� "� ���������� #��$

%��
 
����
���
 ��� 	
��� ���
� �
���
����, �����	��������	 �
�����	� ���� �53����
� �	 ������ ��
�
������� �5������
�	��� �
�����������	 ���	������. ��� ��	��
�	��� ��������� ����	�	���	 ��� ����� ��
"
	�����:�
����	 4���
�*�� 
 �� 
����
	 [���. �� �5�
�
� �� ���� ���
 ��� �
������� ������	�������. ����
� ���
4��*�� ���	�����	��� ��� ��, ����������� �� ������	��� 3�� ��������	� 	�����. ����� �� �5������
�	���
�� 	
��� ���
�. ���

��	 ���� >�	
� ��������	 ���� �� ��������� 1� �������	 ���������� �5��	����
 �� �
����

���� �� ��������	� ��������
�. �
����	� ��
 ��� �������:���� ��������� ��*�	����. ��� ����	�	�� ���� ��		�
���
���� �� *
��	 �� 4��� ���	 �� ������������ ��	 ����������*�� 

)5��������	 4�������	�� ���
 ����
�
� ��� ������	��� �� 
����� ��������� �����	����� ��	 �� ���:���
;�*�� �� ��N����� /��� �	������� ��� �5���
���� B:� ���, 6����B ���	���� �� )�%A? $�		� ���
���� ��	
��	�����	�������	 ����������	� :� �� 4������ B*�>E	� ��� 4��	B �	������� ��
��	 ��� ����������� +��� �
�����	�
���������� 	
��� ����	���� ��*�	��	���� ��� ��	 ��	���� ��	
� ����, 
 �5�*�
�. �5��	 ��� �����
��� ����
�������� ������5���� �� ������� ��� �5�����������	�� �� �� B*�>E	� ��� 4��	B 7����"�>��� �� ���	
����	���
���� �5����� �>��� �� ��N�����9. �����	� ��� ��
��:�	
�� ��� � ���	 �	������� ������	 >�	
� ��
��	����	 ����� :�
��� �*��
��*��� ���������. ��;� �5��	 �5������ 4�=��� �� �
���
� �� ����	� ��� 	�
��� ���
��� �
����
��
��� ��
��	 �	������� ��	��
���
����	 )� ;��
� � � �
�����	� ��� ���
������	� 4�������	��, �� ���:��� )��
���	���� 	��������� �	 ��� ������� 4�
����� �����	����� ���	 �,������ ���� H��. �2I /��� ������� ��� ���
������ �����	������ 

)� �������	
�� �� �� ����,�� ��	 ��������� ������
���� ���� ��� �,	������ $ T �� O��. �� ��	�:�
� 7���
��	����� �	 �� ��69 ��	��	 ���;���� ���� �� ������ ;� �5���������
 �" T ��� �� )�� ���� ��
��:�	
�� �� ��
���:��� ���	 ,
. Æ 7����
����	 �� ��
������	��� �	 �5������ ����	
�� �� ���Æ����	 �� ��N����� ,7�9 T
,
�'Æ �:� ' ��	 �� 
�����	��9. �� ����"���	��
 �� ���� -. �� ��	���� �� ������	��� �� �	 �� �������	�� �5��4����
�� 1�� ���	 �������� ��*
�� ���� ��� ��
	���� ����� ��� ��	 ���	�
������ ��
 �� �����	�*���	�� ��� D�, ���������
���� ��� D�, ����
��� ���
 ��� �����, ��������� H�2I 

)� 	�
�� ���
�� �� ��		� ��	��� ��	 ����	�	��� ��� D�, �� �
�	��� �	 �5?������. 	��� ��� ����
��� ��
 ���
�,���
������ ��� �	 !+�� H��. ��I �	 �
�����	��� ��
 �� ;��
� � � )� �������
 ����	����	 7�
�����	�� ��
 ��
;��
�9 ��	 
 W T �2���G������ �:� � 
��
�����	� �5����
��� �����	���� ��
 �������� �	 W �� D�, ��N��
��	��� 
)�� ����
	�	���� ��
 ��� ��
��:�	
�� �5�,�:����	 ��� �\ �	 ���	 ���� ���� ������������ 

)� 	�
�� �������	 ���
 �� ������ �� D�, �5��	��
�	��� ��������
�� ����	 ��� ��	�
��	���� �� � 7�5��
��	��	 �� 
���� �������� �	 �5��	
� �� ����� �5���
��:��� ��	�
�	�����
�9 $���� �� �����
	 ��� ��	����
��
 ��� 
����� ���������. ���� �	������� ��� �� ��
����	
���	��� �� A�� ] /� H�JI ���
 �� ���	��� �Æ����
�	 ���
����� �� 	�
�� ���
�� 


 ����� 7�� �9 T
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�

�7��9 U .��� 
 [�7�9� �� 
�� W�7�� ��9� 
�� 7� �L9
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R

R=20 kpc

h=0.1 kpc
r

L=3-10 kpc

=8.0 kpc
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(axial symmetry around z)
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(H+He+...) ISM

(p,He)

Spallation

V1 V2

p1 p2

Þ1 Þ2

(Halo+Disc) (Disc)

(Disc)(Halo+Disc)

Diffusion on magnetic inhomogeneities Acceleration by shock waves

ß disintegration

Energy losses

Reacceleration : Va

N
j

N l

N k

Z,A

Z’,A’
(A,Z) (A,Z+1)

(A,Z-1)

Vc

Vc

Ec/n

Ec/n

(Disc)

(Disc)

���� � � ^ ��������	
��� �� �	 �	�	
��� ������ �	��� �	����� �� ������ ���� ������ ���������
� �	 �	
����� �
 �� ������
���� ��	�� ���������
� �	 �	�� ��������

�:� �� 
��
�����	� �� �����	�� �5���
��:��� ���� �� ������ ���	�
�	�����
� �	 W� �� D�, ��N��
��	��� �� �
�	��� 
1� ��	 ���������� ����
� ��� �� �
��� �� ����	� ������ �� �� ��������	� B�
�	��B ��	��	 ����Æ���	� �	 ��5��
��	��	 ����
	��	 �5�����
� ���������	 ��� �����, �5������� ����� ��� ���
 �� ��
������	��� �� ����	
�. ����
��	 4�������	�� ���
 �	����
 �� ���	��� �� 4�
�� ��, *����� ����
���� ��
:�� ����
 �	������ �� ��
	��� ���*
�
�� ��
����	
���	���� �����	����� �� �� ���:���� ����
����� H�KI. ���� ����� ��	�� ���
 ��� ������	���
���	�"$�
�� H�LI $� ����. #A3/3$. ��	 ��� ���������	�	��� �� ���:��� ���� ��
	������ 4����� ��

�5���
���� �� -
�*��"-���*�
 ��� 	
��	� ��� ��N������ 4��*�����	 �������	����� ����� �� ����������������
�� '���� �	 ��� ��N������ 4�
	����	 �������	����� ����� ��� ���	����� �� P$# ��
	�
*�	��� 7�� �	������	
��� ��*
��
��� $+'/ ��*�	������ 
 %?R�+A. %_A?1�. )+%AR. �	� 9 )� ;��
� � 2 ���	
�. :� ������. ���
���
�;��	���� ��	
��
���� ��
 �� �
�������� �� �
��
���� �	 �� �����	�� �� �5����
� ��	
� ��� ����
�� �	 ���
������� )� ��
	�� �
��	� �
�����	� ��� ���	
�*�	���� ��	���
���� ��� ��N��
��	�� ��������	�� ��������� ��
D�, �5��	��
�	��� 

3�� 4��� �
�����. ��� ��	��
�	��� ������	 ��	�
���
 ���� �� ������ ��	�
�	�����
� �� ��N��
��	�� 4�=���� 
#5�*�
�. �� ������	 ��	�
���
 �����	�������	 )�� ���	���� �Æ����� ��	��	 	
:�� �������� �� ����	. ��� ��
	��
�5����
��� ��

��������	�� ���	 ���������*��� +����	�. ��� ������	 �5��������
 $� �
������� ��	 �������	
:� *���� ����
��� �	 ��� ���	���� �Æ����� ���	 �������� ��
 H�GI +�;�. ��� ������	 ��*�
 ��� ��	�
��	����
�������	����� ���"���������	�� #��� �� 	��� ���. �� ��
�����	 :� �� ��������� ���� ��
���	 �� �5����
��� )�



��" ��#
�� $
������� %���$������ & ��
$����� �� ��������
� '�"( �K

���� � � ^ ���
 �������� �� ���
��� ��	�
� �
 � ������� �!	�� �	� "�# $%&' �����
� �
 ()## $%*' ��������� 	��� ��
�������� 	+��
����
�

���� � 2 ^ ,	���� - #��
���� �Æ�	��� �� ������
��� � 	�
����
��� ���� �./ ��	�
� �
 �."� �!	�� ���� ���
�������� �����
���� �� %0 ,�1 �	�� �� �	!��	
����� ��������� �����
�� �
 �	�������� �	� �2343/ �
�	�
��� ����
� -
#��
���� �Æ�	��� �	�������� ���� ��� 5 ���
��!�
���� �����
	�
�� �6�76�� �76� �
 6�7��

	�
�� ���
�� ��

��������	 �5���
�	 
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 ���

�
�� /��� � ��7�� ����9 
���� � !������# 
���� �� /�� � ��7�� ���9 �

���� ��� ���	��� �Æ���� ��N��
��	����� ������� ��
 
!��������
��� T !���� �������
�
�� �:� � ��� 
��
�����	� �5����
���



�L �
����� ������� ��� ��
�� �
��� ����
������ �

�����	���� �� �5��	��
�	��. �� �
����	��� 	�
	���
� �5���
�	 


 "���� 7�� �9 T �� ��

�� 	�

�

!���� �����7��9
� �

W��7�� ��9 
�� � !���� �����7�9 W��7�� �9

�
�

)� �
��� �� ����	� �� �� �������:���. ��� ����	 ��	�� ���� ���� ��� �
���:�
�� ��	���� H��I. ��	 	
:�� ����
	��	�
���
 �� ����
��	��� �� D�, ���� �� -�@ ������5�� �5���	 �5��� 
����	
�*�	��� ��� ����
���� 

���� � � ^ ,	���� - ���
 �	������� ���� ���
 ����!�� ������������
 	�
 ������� 8	�
����9������8� �
 ����
�
�
��������
	�
� ����
� - ���
 �	������� ���� ���
 ����!�� ������������
 	�
 ������� 8������	����8� �
 ����
�
�
��������
	�
�

)� ;��
� � � �
�����	� ��� D�, ����� �*	���� #��� �� ��
	�� ������. ��� �����
� ��� ���	���� �Æ�����
��������
�� ���	 ;,���� :� ���
� �������� �	 ������ ;��
��	 ��� ����
	�	���� ������ ��, ��
��:�	
�� ��	
����"
������ �� ���:��� )� ����� �� ��
��	��� �� ��� ��
���
� ��	 ���	�
������ �� ��������	 ��� �� ���:���

��
������ ��

��	����	 ��� D�, !0$ 7
����
	 �� �5�*������� �� !��
 �� $�
*���9 H�2I )� ��
	�� �
��	�
�
�����	�. �� ���	
��
�. ��� ����
	�	���� ��������
�� ������ 1� ��	 ��	��
�����	 �� ��	�
 ���. ���	
��
����	 :�
�� ��� ��
��	 �� >�	
� �		����. �� ���	 ��� �

��
� ���������� ��, �
������� ��*�	������� ��� �������	 )��
��	
�� ����
	�	���� 7D�, �
����
��. �����	�� �5���
��:��� �����	����. ������	��� �����
�. �	� 9 ���	 ��		�"
���	 ����"�������	�� H��I 

)� ���������� �����	����� �� ��		� ��	��� ������	� :� ���	
�
 ���. ���� �� ���:��� �������� ���	 ���
��
��:�	
�� ���	 ;,��� ��
 �5��	
�� ��������. ��� D�, �5��	��
�	��� ���	 	
:�� *��� �,�������� )�� ����	�
�,���
����	��, ���	 �� �,������	 ����
� ���� ��� ������� ��
���� �� ��������	� 	�
	���
� �	 �� ��N�����
����
���	���� ���	 �
���� �� ����	� $5��	 ��� *���� �������� ���
 �� ��>E	
��� �� *
��	 �� 4��� �	 �� ;�"
*���	�� �� �� �����
��� $5��	 ��� ��		����	 ����� *���� �������� ���
 �� 
����
��� �� �������� ��������
������� �5�����*�� �� ����	
� ��	 �,������� ���� 
����
�
 :� ��� �*��	� �,�	����� 7�� ��
	������
 :� *����
����
���. �:� �� �� �,�:�� � ����	���� ��	�� ���������9 $��� ��
��	 ���������� �� ��		
� �5�,������	�� ����	��
�����
���
�� 7�������. �
����������	. �� �5� � B���� �� �����B ���
 �5��	
�� �
�������9 

%��	"�� ������
 �5��*�	��� �����5:� ��������
�
 ��5��� �,������	� ����
� ��	
��������� �� D�, �5��	�"
�
�	��� �����
��	 ��� ����
� ��� ���	���� �Æ����� ��������
�� Q �� ����� ��� �5��	 ����
� ��� *��	��� �	
���� ���	� 	
:�� �
����	�
�� ����. ���� �� 4�	�
 �� ��� ���� ����	���   



��) ������
�
�� ��������� '"�( �G

��% &���������� ��������� #��$

)� D�, �5��	��
�	��� ����� �� �
������� B������	�������B ��	��	 ����	����	 �����. ���� ���� �
�"
������ ��� �5��	����
 �� D�, �5��	��
�	��� ����� �5��� �����	����� ������	��� �� 	
��� ���
� �
���
����,
7%!?9 ���� ��	
� ����,�� 

)� ����	
� �� ?�MO��� ������	 �� D�, ��N��
��	��� �� ��
	������ ��
 ���	�� �� 	���� �5���
�	. ��
 ���
��
�� ��*�
	��. ���
 ��� ����
��� � 


���

����
T

S�

"
�

�,�
�

�
�$�����

�
� 7��9��

�
�:� � 
��
�����	� �� �
���	�� �� ��
4��� �� 	
�� ���
. 0 �� ���� �� �5��	�	�� ������ �	 S� �� �
�*�*���	�� �5�*��
�	���
��

��������	� )� ���
�� �	 �� �����	 �������
� �� 	
�� ���
 ��	 ��	�� ���� ���� ��		� �,�
������. ���� ��
����
� �:� ��� ��
���
� �5�������	 �:�� ��� �
����
� ���	��	� �� �5������
�	��� H��I #:�� ��� �� 	�����
�	�
� ��
	
�� ���
 ��	 �����
���
� :� �5�������� �� ���;�����	 �� P$#. ��� ���
O� �	 ��� ������ ���	 ����� H�2. ��I 7�	
��� ��� ��� ���
��� ����� ���� 4�	 �������� ���	�������	9 $��� 
��� �5���
�	�
� �� ����	
� ���� ������,� 


�����

����
T
�
%

� �

���

1%
S�� 7��� 9

"

�
�
�
�� � 7��9���

���
� �	%��7���9

��
��

�:� 1� 
��
�����	� �� ���*
� �� ���
��� �� ��*�
	��. � ��	 �5����
��� �� �5��	��
�	�� �	 �	%��7���9��� ��	 ��
4���	��� �� 4
�����	�	��� ��N��
��	����� ��
��������. �5��	":�"��
� �� ���*
� �5��	��
�	��� �5����
��� ����
���
��	
� � �	 �U
� �
����� ��
 �� ��
	�� �� 	��� 2 �	 �5����
��� � %��
 �������
 ��� 4���	���� �� 4
�����	�	���
7�� ;��
� � �. :� ������. �
�����	� �� �,����� ���
 �� ���
O �9. ���� ����� �	������ �� ������	��� ���	�"
$�
�� %_A?1� H���I 4������ ��
 �� ���:��� ��� ��
��� ���������� �� )��� #� ����. ���
 �� ������ ��� S�.
������� ��


S� T
��!�7���� 39

"�
�
7�� � 3�9�

�:� 3 ��	 �� ����� �� �� ��
	����� ������. �� ���	��� �Æ���� !�7���� 39 � ��	�� ��������� �,��	����	 �� �	������	
��� ������� �����
����� �� # %��� 7� ? ���-�**�� ���������	��� �
�����9 �	 ��� ��� �� �
����	 �� ����	�
��	
�"
���	����	� ����������	 ��������� )� ;��
� � � �
�����	�. :� �
��	�. �� �����
	����	 ������ ��������	
��� ������ ��� 
�����	�	� �� �������� ���
���	� 

�;� �� �������
 �� ����	
� �5��	��
�	��� ���
 ��� �����	�� ������ �� %!? ;,���. �� ���*
� �����7$� 4� �9
�5��	��
�	��� ���� ���� ��� ����
��� �����	���� ����
��� ��	
� � �	 � U 
� ��
 ���	�� �� ������ �	 ��
	���� ���	 >�	
� �������� 1� ��	 �
���
	������ �� ���*
� 
���
�
� �� %!? ��
 ���	�� �� ����� �	 ��
������ �	 �� D�, ���������� 
�����
�
� ����� ��
 �� %!?. ���	

 ����7�� 4� �9 T

�

����7���9


� 
�
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��7�� 49


� 
�

�

�:� � �	 4 ���	 ��� ���
�������� ������
����� ����
����	 �� ����	��� ���� �� ����,�� $���� �� �������� ��
�5������
�	��� �� ������� ��� �� �� �����	�� �����
����. �� ���	 ���
�
�

 ����7�� 4� �9 T  ����7�� 49���&�7�9

����

 ����7�� 49 T
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5�&�
�

�	 ���&7�9 T

� 
�	



���


����


� 
�
� 
���

� 
�


�

�:� 
����
�
� 
��
�����	� �� ����	
� �� ����� �����. ��
 ���	�� �� ������ )�� 	
��� ���
� �
���
����,
������	 �
�����	�
 ��� ���	
�*�	��� ���	���� �������
� :� ����� ��� ��
	������ �� ��	�:�
� ���
� 4
���� 7$#�9 
?�����. �� 4�
�� �� ���� $#� ��	 ����
� 	
:�� ��� ������ 7���
. ��
 �,�����. H�JI �	 
��4��
����� ��������9
�	 ���� �	������� �� ����
��	��� ������
��� 




�� �
����� ������� ��� ��
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��� ����
������ �

���� � � ^ ,	���� - ����
��� �� ��	����
	
��� � �� ��	�: � �� 	�
����
���� �� ����
��� �� � �������� �� +�
 �
 ��
� �������� �����
���� �� � 	�
����
�� �������	�
� ����
� - ���
��� �Æ�	�� �����	������ �	 �	 ����
� ��
����� � 	!����
���
� ��� �	�
����� �	� �� 
��� ���� �� ����
��� �� ������
 �� �	 �	��� �� 
��� ���� �	� � �������� �� �	 �	�
����� ���
���
�� �� ;�	��:� ���� 
���� �	����� �� �	��� ��� !	� �� �	�
 - �� � ���� � ������ � �����
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5�&�
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�
$��
�� U 4�

�' � $(
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�
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� U 7

�
�� U 4�9(

�)

�:� ��� �����
� �����
����� �� 6. 1 �	 7 ���	 �������� ���� H�KI 7�� �
�;� ���	��
�� ��������� �5�*	���	 ����
6 T �. 1 T � �	 7 T �9 

)� ���	�
����	��� �� ����	
� �� ����� ��� 	
��� ���
� �
���
����, �����
�5��� 7���� �� 	����	 ����	�
�� �� ��5��� �� ���	 4�
���� �� � � �2 L ��
9 �������. �� �
������. �� ������������ �� ����	
� ���	��� �	 ��
�� ��� �5������	��� 	����
���� �� �� ����� �� ������ %!? )� �
����
 ����	 � ��	�� ��	����� ��
 $�

 H�LI �	
������	 :� �������
 �

��

�����"

�
��

����
���"

���
 �� ����	
� �� ��������� �
���
���� ����
���	 �5�������� �� 	��� ?�

����"`������	�� )� ���
���	���
�� ��		� ���	
�*�	��� ��	 	
:�� ������,� �	 
���	������	 ���:��� ���������	� /���������. ���� ��

��� ��

�� ���	� ��5���� �� ���� �
�	�������	 ����� 
>��� ���� �5�����*�� ��� 
�����	�	� �*	���� +� 
�������. ��
�
��� �� ����	� �� 	�
�� �5������	��� ��	 �
���
����� $����"�� �5�*	���	 ���������	 ��
 ��	���
�	��� ��
����	
� �� ?�MO��� ���	������ ��
 �5����
���. ���������	 :� 


������� � 
K�L
����� U 2��
���� � ����

�:� 
����� T G� �	 
��� T �K 7���
 � 
 �9 	������	 ����	� �� ���*
� �� ���
��� �� ��*�
	�� �������*���
���� �� ���:��� �	����
� )� ;��
� � J �
�����	� �� 	�
�� 1 T K�L
�����U2��
��� �� 4���	��� �� �� ����� 

���� �� 	
�� ���
 ��	 �����
. ���� �� ��	 �����. ���� �
��� ��	 �� ���*
� �� ������ ��� ��� ���	 �������*���.
���� ���	 �� ����� ��	 ��4��
���
� :� �� 	�����
�	�
� �� %!? �� �5�� 4��	 �5���
�,���	��� 1 � 
��. �� ��� ��	
��

��	 ���
 ��� ��	�	�� ������. �� ���	 ����
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���� � J ^ 2���� 8��	��7����
	�
8 �� 
	�
 �� ���
� �� �	��� �� ����
��� �� �	 �	��� �� 
��� ����� �� 
��� ����
���
 ����

�� ��� �	�
������ �� ���� �� ���� �	������ 	� ��� �
 �	 ������ ��� �	 
������	
��� 	�����
�� ������ ,�
(�������

)� ;��
� � K �
�����	�. :� ������. �� D�, �5��	��
�	��� �*	��� ��
:�� �������	��� ���� �� ����	
� ��
����� ��� %!? 7����	 �
�����	���9 $���� �		����. ��� 	
��� ���
� ���	 �� ����� ��	 �����
���
� :� ��
���	
�*���	 ��� ����	�"	��� �� �� ��� ���
 	�����
�	�
� ��	 	
:�� 4��*�� )�� 	
��� ���
� �� ����� 	
:��
��	�	� ���	
�*���	 ���������	 �� 4�=��� ����"�������	�. �� �����	 �� ���
 	�����
�	�
� ��������. :� ����� ��
���
 4��*�� �����	�� �����
���� 7�N�	 �� ���� �� ����	
� �� ����� ��� 	
����	 �����������	 �5��������
�	���
�� �5������
�	���9 $5��	 ���� �� 4��	 �� ����� �� ����� ���� � " ���� � ��� ��	 �����	��������	 �������
:� �5���� ��� ��	��
�	��� ��������� )� ��
	�� �
��	� �� ��		� ;��
� �
�����	� �5�N�	 �5��� �����
� ����
�� ����	
� �� ����� ���	��� ��� :� �� 	����� ;��� �� 
���� �� ?�**�� :� �� ;� �� �5��D�	��� ����� ��� 	
���
���
� 4�
���� :� �5����� �� ��		� ����� ��	��	 �N��	������	 :� �
���
� �� ����	� 7����	�"	��� �� �� ����	���
�,�����	����� �� ���, 4�
���� ����	 �����"��9. ��� �����	����� ����� �� �5��
�6�� 	
�� �
���� ���	 ������
�
:� ��� 
�����	��� �
��	���� �� �� ������	��� �� %!? ���� �� ����� �� ?�**�� :� �� ���	��	 � �������

� � ���

���
��

�:� ��� � ���� � �	 ���(���:������ � ���	 �� ����� �	 �� 	���� �� %����O �	 �� �����	 �*� �� �� ;�
�� �5��D�	��� ���� :� �� 	�����
�	�
� �� ����
��
� �*� ��


�*� � ��2	����
���

� �
*�



�� �
����� ������� ��� ��
�� �
��� ����
������ �

�:� 	 � ��� ��	 �� ���*
� �� ���
��� �� ��*�
	�� ���� �53����
� �
���
����. �� ���	 �������
 �� ������������
�5��� �����
 �� �*� ;��� ��
 �� ����	
� �� ����� )� 	�����
�	�
� �
�	���� ��	 �� �5�
�
� �� �+ � ��� -�@ 

��"������ �� �����"��. �� ���	
�*�	��� ��� 	
��� ���
� �5��	 ��� �����;��	������	 �N��	��� ���� �� 6���
�5��	��
>�	 F �� ������� �� �����"�� �� ����	
� ��	 �,�����	��������	 ����
���� 7�� ����	 ��
� ��	����� ���� ��
���	���� ���� ��� �����	
�� ������	�9 )5�N�	 �5��� �����*�� ���	����:�
� P$# �� ��������� �� �5��
�6�� ��
	
�� ���
 � ���������	 ��	�� ��������
�� 1� �. �� �N�	. ��	�� ������
�� H�GI ��5��"���:� �5��� ��
	���� 	�����
�	�
�
�� 
����	��� �� ?�MO��� ���
��	 ��	�
���
 ���� ����"�>��� �	 ����	�	��
 �� ������ �� ���
O� �	 �� ������
��� �N��	�
��	 ��� �
������� ��� :� �5��;�� 3�� ������� �����
���� � ��	�� ������ H2�I �� 
��������	 �5�����	���
�� !��	6���� ���
 �������� ��� �����	���� ��, ����	�� ���	 ��*
�� :� �5��;�� �	 ;,���� ��
 �� ����	
� ��
?�MO��� :� $ T $,  1� �� 
�����	� ��� 
�����	��� �
��	���� �� D�, :� ���	� ����
��� ���� �� �N�	 	
:�� ����	��
��	
� ��� ��@ �	 � -�@. �5��	":�"��
� ���� �� 6��� �5��	��
>�	 ���
 �� ���	��	��� 

���� � K ^ ,	���� - ���
 � 	�
����
��� ����	���� 	�	�
 ����	�	
��� ����
��� 	�!�
�	������ �	 ����!� �%� ����������
�	 � � ����� ��

����� �	 ����!� �0� �	 � � ������� ������� �	 ����!� �5� �	 � � ������� 	 � ������� �	 ����!� �&� �	
� � 	 ������ �
 �	 ����� ���	���� ��
 �� ����
�� 
�
	�� ����
� - ������
��� �� ����
��� �� �	 
������	
���� �� ����	
����
�	 ����!� �%� ���������� �	 ��� � 
 � ��� ,�1� �	 ����!� �0� �	 ��� � ��� ,�1� �	 ����!� �5� �	 ��� � � � ���

,�1� �	 ����!� �&� �	 ��� � 
 � ��� ,�1 �
 �	 ����� ���	���� ��
 �� ����
�� �	�� ��������

%��
 �������
 �� D�, �5��	��
�	��� �����	� ��
 ��� 	
��� ���
� �
���
����, �� ������ �� �� A�

� �	 ��
�����
�
 ���� ��� �������� �,���
����	����. �� 4��	 ��������
 ��
 �������
�
 ��� ��	��
�	��� ��������
�� 
P���� ��� ��
	�� �5����
��� ���	 �����������. �� �����	�� � �� �5���
�	 7�� ��	�	 �	�	������
�9 
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�� �5�������� ��, �
������� ����	
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�:� <� ��	 �� *��� 6��
� �� �� 4���	��� �� !����� 1� �������	 �� �
���
� ��
�� :� �� ��� �� ���� �� ��	�:�
� ���
�
�5��	��� *��� �� ���:� �� ���� ��N���4 ���� �� ���	 ���	
�
 7�4 ��������� ! �� H��I9 ��� �� ���	
�*�	���
��� ���
��� ��	����� :� 4 9 - ��	 ���������*�� +�;�. ��N��
��	� 	���� �� �
�;�� �� ���� �� ��	�:�
� ���
�
��	 ��	�� 	��	��� �	 �� ����	��� ���	��
�� 7���� ���������	 �� ���� ��	�	 D�,9 � ��	�� ������� ���
 �����
�

B�����
��	�4B 

��
:�� �	�����	��� �� �� ���:��� �� �
�����	���. �� 4��	 	���
 ����	� �� �5�N�	 ����� �� ����� ������	����
�����
� $����"�� ��	 	
��	�� ���� �5���
�,���	��� �� ����� �� 4�
�� H2�I A��� ��� ��
��:�	
�� ��	
����������
����
����	 �� ��N����� ���	 ���
� ��
���� ���� �� ����� ��	�
����� ��
 �5��	��� ��� �����, )� ;��
� � L
�
�����	�. :� ������. ��� D�, �*	���� �� �����	 �� �5�	�����:�
� ���
 ��� ���, ��� �,	
>���� �� ��
��:�	
��
��N���4� )�� ����
	�	���� B��	
����������B �5���:����	 ���� :� ����
�� �� �
�
� �� �
�����
 $�		� �����

��	 ��		����	 ���� ����
	��	� ��� ���
 ��� ��	��
�	��� ��������
��. �� ��� ���	 �� ����
���
� �� 4�=���
��	��	��� 
 ���� �� ���:��� �� ���� ������. �5������	��� ��� ��������
�� ��	 ��	�:�
����	 ���	��� ��
 �� 
����
	
,
�- ���
� ��� ��� �
����
��. ���	 ��� ���
��� �� ���	 ��� ���������	 ���� �� ������ �����	���� ���� �����
���� �� ����. ��������	 ��
��	����	 �� - $� ��
��:�	
� �5��	��	 ��� ���	
���	 ��
 �5��	��� �,����	��� ���
�����, �����5:� `T2� H2�I. �� �5�����	 ��� ���������
������� ��
 ��� ����	
�� �
����
�� 

)� ��
	�� �
��	� �� �� ;��
� � L �
�����	� ��� D�, �5��	��
�	��� �
����
�� 7���
 �� ���:��� ��	
���������
�����9 �� 4���	��� �� �� �����	�� �� 	
��� ���
� �
���
����, $���
����	. �� ���
*� �� ���� *���� 7����
�:� ����� ���	 �
�����	� ��� ��������
��9 ��	 �� �������	��� ��	��4�����	� ���� ��� �������� 1� �5���	 ����
�� ���
���
 ��� ����	� �����
���
� %��
 �� 4��
� ���� ���;������� �� >� ������
������ ��� 	���	 ����	� ���
����
	�	���� �,���
����	���� �������	
����� 
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�� �
����� ������� ��� ��
�� �
��� ����
������ �

���� � L ^ ,	���� - ���
 � 	�
����
��� ����	���� 	����� ����	�	
��� �
 �����	
��� ���	��� �	� ����	� �� � 	
7
��������� ����� ���� ����� � ������ ���� ����������	�
 	�
 �������� 	�
����9������ �

�<����� ����
� - ��������
�
��������
	��� �� ()##=* �������� �������� ()##=> ���������� /";?@/) �
��	������ �
 "�# ��	������ ������������
	�
 A�
 �	������� ���� ��� �����
��� �� ;(6 ��
�� 	� ������ ���� �����!� !	���� �
 ������ �����

���� � G ^ ,	���� - �� ��
�� ��� �������� �
��������
	��� �
 ��� A�
 
���������� �� ����
��� �� �	 �����
�� ���	�� ��
;(6 ���� �� �	�� �	����
���� � ���	������ 5 :��� ��� ����
�� ����B��
	��� ������������
 �	 ��� ����	�
 �� ���C	���
�� =*D �
 ==D� ����
� - ����
� ����������� ��� �	 �����
�� �� ;(6 �� ����
��� �� �	 
	���� �� �	�� �	����
���� 	�

�:� !"�	 �	 !�0�	 7!"�� �	 !�0��9 ���	 ��� �

��
� 	����
����� �	 �,���
����	���� ����	���� 7�����	����9 
3�� ����	� �����
���
� ��
 �� �����	�� �� %!? ��	 ��������� ���
 ������ �����
 �� 	����� �� ���� ��N�"
��4 7-9 )�� ����
	�	���� 	����
����� 	������	 ����	� :� �� 4��� ��� �����	� ��	
���������� �	 ��������
��
7� U .�
 [� U ? �	 .� U .�
 [� U ?9 )� ;��
� � G �
�����	�. :� ������. �5������	��� �� >� �� 4���	���
�� �� �����	�� ���
 - T 2 O�� �	 ��� ������ ��
�6��	���� ��

��������	 :� ��� ������, �� ���;���� �� J2\
�	 GG\ )� ��
	�� �
��	� �� ��		� ;��
� ����� �� ����	� �����
���
� ��
 ��		� �����	�� :� GG\ �� ������ ��



��* +����� ��������� ��

���;���� �� 4���	��� �� - !���"�>�
. �����"�� ��	 ��� 4���	��� ����
������	� 
 ���� ����
	��	 ��	 �� ���*
�
�� 	
��� ���
� B�
�������
�B ���� �� ���� ��N���4. ���� ���	
������	� ��	 �� ����	� +�	
� - T � �	 - T ��
O�� 7�����
� �,	
>����9. ��� ����	�� :� GG\ ��
���	 �� ��2 � ����� � ���� :� ��� � ����� � ���� +� 	�
��
�� �����	�� �����
����. ���� �� 	
����	 ��
 ��&�

� T 2�G � ����� ���� ���
 - T 2 O�� 1� ��	 ����
	��	 ��
�����
 ��� 
�����	�	� ���� �5��� �� ��� ���, 4�
��� �	 ��� ��� ����� �� 	��, �5�,�������. ����� ���� ��	
������	 4��	. ��
 ��		� ��
��:�
� ��
��*�� �5� ��� �� 
���� ���� �������� 
 �� ���*
� ���
� ���
���� ��	 	�	���"
���	 ���������	 �� ����� �
*�	
��
� �� �5�,���
����� ��������
��� )� ����	� �����
���
� ��� �*	���� ���	 >�	
�
	
����	� �5�� ����	 �� ��� ������������ 7���
 �� �����	�� �� ���	�� �� �����	�� �
�	����9 �� V�&� � ������ 

$�		� �����
 	
:�� 4��*�� ��
��	 �� ���	
����
� 4�
	����	 ��� �
������� ������	�*��� �� �
���
 ��� 	
���
���
� �	. �� ��
	������
. �5�����	��� ��� D��	��	���� ��, ��	�	�� ��������� ���� �53����
� �
���
���� $�
����	 ��
� ����������� ���� �� �����	
� ������	 

��' ������ ���������

R�	
� ��� ��	��
�	���. ��� 	
��� ���
� �
���
����, �� ������
�	��� ������	 ���������	 ����		
� ���

����� ����� $��,"�� �
��������	 ��� ��������	 �� �5��������� ��
��	�. ���� ����� �� �� ������	���
�	���
��� ����� ���	
�� $�� ��
���
� ���	 �����
�������	 �������	� ���� �� ����
� �:� �� ���*
� �� ���
���
�� ��*�
	�� ���
������� ��	 ��		����	 ���� ����
	��	 7KL �� 	�	�� ���
 ��� ���
O� �	 ��� ������. �� 	�"
���	 ����	� �� ����. �� �� ���
�� �	 �� �� ������
9 ��� ��� ���, ��	�	� �� ����
���	��� �� ���	�� )�
����� �5����
��� �� ���� ��	��
�����	� �� ����� ��	 �� ��������� �� ��� ��@. ���� ���
 ���, 
������ 
#5�*�
� ��
�� ��� �5��	 �5����
��� :� �������� �� ����	
� ��	���
�� ��� 	
��� ���
� �
���
����, ������	 ����
��� �	 ����� �5�� �����
	����	 �� ��� :� �� �����
	����	 �� ��� 7��	 �N�	 ��	 �����	��������	 �>� :�
�� 4
�����	�	��� ��� ��
	��� �� ����� ��� ������ �� 
������ ��"���:� �� �5�������� �� ���;�����	 �� P$#
����� ��5:� �� ���	
�*�	��� ������!���� ��� 	
��� ���
� ����	���� H2�I9 +����	�. ��
�� ��� �5��	 ��� ����
���
:� �������� �53����
� ��	 �,	
>������	 	
�����
��	 
 ��� ���	��� �� ��� ��@ �������	 �
�	�������	 ����
��	�
��	��� 

/��� ����� 
���������
�� �5��������� ����� �	 ��� ���	
���	�� ��� �� 
�����	��	 �� 4�=��� :� 	���
 ����	�
�� �������, �������������	� H22I )� D�, �� ������ �� �� A�

� ���	 �5���
�
� 
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�:� �1 �� ��	 �5������� �� 4�
��	���. �
 ��	 �5>��� �� �53����
�. & ��	 �� �
�4�����
 ��	����. $7�9 ��	
�� 4��	��
 �5�������� �� 	���� �. $1 �� ��	 �� 4��	��
 �5�������� �� 	���� �� �� 4�
��	���. ' ��	 �� D�,
���������� �5�� 	
�� ���
 �� ������. ��7�9 ��	 �� ����� ���	���� �5�� 	
�� ���	 �� 	���� �� ��� ��	
7�
 � �9 �	 
���
��
� ��	 �� ����	
� �� ����� ���	��� $�		� 
���	��� 	���	 ����	� �� ��N��
��	� �N�	� 


^ �� ����	��� ��� 	
��� ���
� ������ ���
 4�
��	��� 7
����
	 ��� 4��	��
� �5�������� �� ��*�9 
^ �5�*��
�	��� ��� ������ 7����
:�	����	. & ��	 ��� ��������
��� ����� ��;��� ���
 4 9 K�� �	 �����

���
 4 8 K�� H2�I9 
^ �� ��������� ����	
�� ��	
� �� D�, :� �5��������� �	 �� D�, :� �� ���	��	��� 
^ �5������	��� ��� ���
��� 
 �7�9 � 7��

� � ��J � ����%7��9�9
��� �:� %7��9 
��� ����	� �� ���*
�

�� ���
��� �� ��*�
	�� �������*��� �	 ��	 ��
������� :� �5���	�� ���
 ��� 	
��� ���
� �5����		��	 ��� ���
����	� ���� ����� H2�I $�		� ��� �5�*	���	 	
:�� ���������	 ��
 ��	���
�	��� �� 	��, �� ��
	� ��
����� ���. ���"�>���. 
�����	� �5��� ��	���
�	��� �� ����	
� �� ?�MO��� ���	������ ��
 �5����
��� 

)�
���5�� 	���	 ����	� :� �� 4��� �� �5��������� ��
��	� �	 �� �5��������� ����
��	�. ���� �� 	
����	 ���

�� ����	
� ����
�� �� ������ �� �� A�

�. �� 4���	��� �� �� �����	�� �� 	
��� ���
� �
���
����,. ��
 H2�I 


W�&�7��� ��@9 T K��� ����V�&� -�@�������



�J �
����� ������� ��� ��
�� �
��� ����
������ �

�:� V�&� ��	 �� �����	�� ��	����� �� %!? ��
�������� :� �� �����	�� �
�	���� )�
���� ��		� �����
 ��	 ���"
��
��� ��, ����
�� �*	����� ��
 �� ���	��	��
 +-'+A. :� *�
� �� ��	����	� $���	��. ���� ������	 :� H2�I 

V�&� 8 ���� ����. �������
��	 ��	�*�����	 ��� ����	�� �
��������	�� H2�I 

$�		� ���
���� ���	 >�	
� 
�Æ���� �� �5�� 	���	 ����	�. ����� ���� �5����� 4��	 ���
 ��� ��	��
�	���.
�� 4��� ����� �		���� ������� �� 
�����	�	 �
��������	 �� ���	���� :� 
�����
�
 �� D�, �����	 ��� 	
���
���
� �
���
����, ��4��
���
 �� D�, �,���
����	������	 ����
��. ���� 	���
 ����	� ��� ���
��� ������� +�
��������	 �� ���	
�*�	��� �����	 ��� *��6�
� ��� 
������� �	 �� �5��������� ��� ����,���. %������� ] (�����
H2JI ��	 ��	���� �� ���	
�*�	��� �,	
�"�����	���� �������� �� 4��� ��N�� ����� :� ��� ��@ )� �
���:�
� �
��	�� ��������� �� �	������	 �� ���:��� �� �	��O�
"������� �	 �� ������� ��	 ��������� �
���
	�������� �� 	��,
�� 4�
��	��� ��� ��	����� �������� 7��� ��	. ���"�>���. �
���
	������ �� 	��, �5�,������� ��� ����
�����9
������5�� ��	 �>� ��, ��	�
��	���� ��� 
����� ��������� ���� �� ��6 ��N�� $� 4��� ���	. :� ��� ��@ 

W�� T ���� � ����� ����-�@�� /��� ��������� ���� W�&� U W�� 8 W�	*�� . �:� W�	*�� ��	
�� D�, ����
�� :� ��� ��@ H2KI. ���
 �*	���
 ��� �������� ����	� �����
���
� ��
 �� D�, ��� 	
��� ���
�.
��5�� ��	 �����*�� �� 	
����
� �� ��� ����	� �����
���
� ��
 ���
 �����	�� �;� �5�������
 �����"�� �� 4�=���
�����
��	���. �� ��
������	��� �	 �5������ ����	
�� ��� ����	����	� �� D�, ����
�� �5+-'+A ���	 �������
7���� ��� *�

�� �5�

��
�9 �� 4�=��� :� ������
� �� D�, ��,���� 
 W�	*�� 8 K�G�� ����� ����-�@�� 
$��� ������	 :� 
 V�&� 8 2�2 � ����. �� ��� ����	�	�� �� �������
� ����	� ��
 �� �����	�� �� 	
��� ���
�
�
���
����, ��	��������	 �������*��. ���� ��� ���	 �� ����� ������ $�		� �����
 ��	 ����6 �
���� �� �����
�*	���� ���� �5��	��� ������
��� ��, ��	��
�	��� �	 �
�����	��� ���� �� �����	
� �
��������	 +��� ��	 ����������
����������	��
� ��
 ���� 
����� ��
 ��� �������:���� ��������� ���� ��� ��
�� ����
� �����������	� 
 ���
������ ��� ��������
��� �� ���	 ���� �������� ���� �� ����,�� ���� ��	���
��� �����5:� ��� 4
��	��� ��������
�*��
�� 
���� �� ?�**�� �	 �� ����� �� ����� �
��������
��	� ��	 ����:�
����	 ���� �
���� 7�� ����� ��� �����
���	
�� ��	��	 ��4��
���
� :� ����� ��� �
�	���. �� 	�����
�	�
� ���������
� ���
 ��� �
����
� ��	 ��4��
���
�9 

1� ��
� ���	
�� ��	��
���
����	 ��� ��� ����	�� �����
���
�� ������	 �� 	
����
� �� 	�
��� �� ����	�� ��

�� 4
��	��� �� ����� �� �53����
� ��*�����	 �� �N���
����	 �� 	
�� ���
 ���� �� 4�
������� �,����� ����
�� ��
��
���� +,
����� ��������
�-. �� �����
 �� V�&� ��� ���
����� �� 	
����	 ��
 
 �7��9 8 ��2� �����

�:� 


�7��9 T
��

�� !�7��9

� Æ�	


Æ���

�
� Æ�

���
�
�
� 	 �Æ � !�7��9�

�� Æ���

�
� Æ����

���
�
�
�	 �

���� �� �� 	���� ������ �� ���� ��������
�� 
��"��	
� ���� �5��
�6��. Æ �� ���	
��	� �� �����	�� 7Æ��� � ��K9.
�� �� ����� �� ?�**�� :� �� �	 !��7��9 � !�7$9�"� �:� !�7$9 �8 7 Æ

 9�* 9 ��	 �������� ���� �� ;�	
�

b4��>�	
�B ���� $ T ���

� �"�  )� ���� ��	
� V �	 � ��	 ������ ��
 H2LI 


V�&�7�9"� T J�2�� ���� � �7�9

�
����	

�

�
�

)� �����
 �� � ����� �*	����. 	
:�� 4��*��. ���	
� ��� �� ���	
��	� �� �����	�� �� ����	
� �� D��	��	��� ��	��	
	
:�� ��4��
���
 :� �5���	�� ���
 ��� ��	�	�� ��������� )�� ������������� ������������� ��
��	�� ��
��	 ��������
���� ��� �����	
�� ������	� 

��( &���"���	����� ��������� #%)$

)�� ���	���� �
��������	�� ��	 ���	
�� ������	 ��� ��	��
�	��� �	 ��� ������ ��������� ��
��		����	
�5�*	���
 ��� ����	�� �����
���
�� ��
 �� �����	�� �� 	
��� ���
� �
���
����, ���� �53����
� ���	����
��� 
/��� �
������� ��� �5����
 ���� ���� �	 �� �
�����	�
 �� ����� ���������*�� ���
 �
������
 :� ��� ���	��	��� 
)5����� H��. 2�I ������	� :� �	�����
 ��		� 4��� ��� ��	����	��
���. �����, �����
� 4�
���� �5�� ��	��
�	�� �	
�5�� ��	����	
�� )� 
����
	 ������ *
��	 �		���� ���
��	 >�	
� ��
�����	 �����
���
 ���
 ��� 
������ ��"
���	��������	 �������	����� 
 �� ����� �� �
���	��� ��� [% ��
 ��	�
��	��� �� 
���������	 �������� ��
 ��



��, �������� ��
�� ��������� ')-( �K

��	�:�
� ��	�
��	�����
� �+* U ��,
 
 [% U ? ��	 � T �K�� ���� �� ��*�
�	��
�. ���	 � � 4��� ���� �������
��� ���
 �� �
����	��� �5��	��
�	��� )� ���	
� �� ����� �� �� 
����	��� ��	 ���� �� ��������	 
�����
�	 �� �
�*�*���	�� �� �
����	��� �5�� ��	����	��
�� �� ��������� �� 
���� ��	 4��*�� #� ����. �5����
��� ��
������� �� ����� �� ���	��
��� ��	 4��*��. �� ��� 
��� ���
�����*��*�� ��� �������:���� �� ��
	� �5����
���
���� ���	
��	��� 7��	 �
�����	 ��	 ����	 :� ���	���. �� ���	 �>��� ���� ���	� >�	
� 
��4�	�� 
 � !����
� �	
& %
�	�����. �� �
����
�	���9 

%��
 �������
 �� �
����	��� �5��	����	��
��� ����� �� �5������
�	��� �� 	
��� ���
� �
���
����,. �� 4��	
���������	�
 �� ���:��� �� ����������� ���� �� ����
��	��� �� �
������� �5������
�	��� $����"�� 
���
����	� �� �� ��� �� �� ��	��
�	�� �	 �� ��	����	
�� ���	 �
����	� �� �>��� ���	��	 ���� ��� ����������
7���	�
������9 ��Æ������	 �
�����. ��� ������	 �����
 ��������� :� �� ��	����	��
�� $� ���:��� � ��	��
����������� ���� �� ���
� �� �5��	��� ��� �����, �����
� �
����	� ��
 ��	�
��	���� �
�	��"����� 7���
 H��I
���
 ��� ���	�:���9 �	 �� 4���� ��
 ��� ��������
�	���� �5������ �� ����� 
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���

�

�:� �
 ��	 �5��������� �� ����������� ��� 
��	� �� ��
��:�	
� ������������������ �	 6 ��	 �� 4��	��
 ��
)�
��	6 #��� �� ��� ��� ���� ��	��
����. �� ���:��� �� ����������� ���	 >�	
� ���������	�� ��
��	����	 ����
�5��	��� �� �5������
�	��� ����	���� �	 ���� �	������� �� �
������
� ������	� 


^ ���� ������ ��	 ���
������ �������. ��� ��	��
�	��� ���	 
����
�����
^ �� �� ��	��
�	�� ��	 	
�����. ��� ��	����	
��� ���	 
����
�����
^ �� �� ��	����	
�� ��	 	
�����. ��� ���������� ���	 �����
����
^ �� �� ��N��
���� ��� ���������� ��	 ��4��
���
� :� �5��������� �� ����������� �
. �� ��	����	��
�� ��	

4�
��� 
1� ��	 ����
	��	 �� �
���
� ��
�� :� �� ��� �5��������� �� ����������� �5��	 ��� ����
���	� �� )�
��	6 �	
:� ���������	�
 �� 	��	. ��� ��� ���� �� 
��4��
��	��� �� ��*�
�	��
�. ���� ���� �� 
��4��
��	��� �� ���	
� ��
����� �� ���	:��� ��	��
�	��"��	����	
�� R� ���
��	 �� 4��	 ��
��
 �5�������<E�� �� ����������� ���� ��

��4��
��	��� �� ��*�
�	��
� )� ;��
� � �� �
�����	�. :� ������. �� ����	
� ��N��
��	��� �5��	��
�	��� 
�����	��	
�� ��G � ��� ���
O� [@ ������
��� :� ���. J�. ��. �� -�@ �	 �� ���	
�*�	��� 
�����	��	� �5��	����	��
��� ���

�
 T �J� ��@ )� 
����
	 ��	
� ��� D�, �5��	����	��
��� �	 �5��	��
�	��� ��	 �� �5�
�
� �� ����. �� ���
�5��	 ��� ��
�
����	 ������5�� ����
� ���� ��� 
����
	� �� ���	���� �Æ����� ����
���� 7���
 
��4��
�����
���� H2GI9 1� �,��	� ���������� ��� ����
	��	� �����
���� ��� �����
� ����
���� �	 �5��	 �� 
����� ���

�������� ���� �5����� ��� ;,�� �
 :� ��� �����
 ������� ���� ������� �� ��
��:�	
� ��*
� ��	
� J� ��@ �	 �L�
��@ 

)� D�, �5��	����	��
��� ����� �� 	
��� ���
� �5���
�	 ���� 


��� �3

����
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1%
S�� 7��� 9

"

�
�
�
�� � 7��9���

���
� �	% �37���� �
9

��
��

�:� �	% �37���� �
9��� ��	 �� 4���	��� �� 4
�����	�	��� �� ��	����	��
��� ��������� ��
 ���������	�	��� ��
���:��� �� ����������� ���� �� ������	��� %_A?1� 7��
:�� 	
���4�
��	��� �� )�
��	69 +	��	 ������ ���
�� ���*
� �5��	����	��
��� �
����	� ��	 �,	
>������	 4��*��. �� ��
	��� ���*
� �5��	�
����	���� ��	 �>�
>�	
� ����� �� c��
� �� 4�=��� :� ����	�
 �� 	���� �� ������ ����
���	 1� � ��	�� ���
�;�� ��� ���
 ��D����� ��	
���������*�� )� ����	
� �5��	����	��
��� �
����	 ��	 ���
� ��������� ���� �� ����	
� �� ����� ��� %!? ����
��� ���
���� �������
� :� ����� ��������� ���
 ��� ��	��
�	��� )� ���:��� �� ��N����� �����	� �	������ ��	
��
��	����	 ���
���� �� ����� �
�����������	 ����
�	 )� ���� �� ��	�:�
� ���
� ��	 ����
�	 ��
 ��� ��N��
��	��
���	
�*�	���� ��*�	������ )� ������	��� �����
� ��	 �
��� �� ����	� ���� �� ����� W T ��� �@ )�
;��
� � �� �
�����	�. :� ���	�. �� D�, �5��	����	��
��� �� ������ �� �5�	�����:�
� ���
 ��� ��������� ��
����������� �
 T �J� ��@. ��� 	����� �� ���� ��N���4 - T 2 O�� �	 ��� �����	�� ������ �� 	
��� ���
�
5�&�
� T ����� � ���� 7��	�
����� ��
 �� ����	� �����
���
� ������� ���� ��� ���, ���	���� �
��������	��9 

$�		� �>��� ;��
� �
�����	� ���������	 �� 4��� �5��	����	��
��� ��������
�� �������� ���� H2�I �	 ���	
�
�5�,��	���� �5��� ��
�� 4��>�	
� :� *���� ����
��� ���
 �� ���	��	��� 



�L �
����� ������� ��� ��
�� �
��� ����
������ �

���� � �� ^ ,	���� - ���
 � 	�
����
��� ��	�
� �
 � 	�
����
������ �!	�� ���������� �	� ��� ��	�:� � �	 0*� *E� F* �

%EE ,�1� ����
� - ���
 � 	�
����
������ ������	���� �����
�� �
 ���	�
 �� ;(6 �
�	�
� �	��	�
 	��	�	<G
�� ��� �	���
���<�
�� �� ���
��
��� �	 !	��� ���������

���� � �� ^ ,	���� - )��	�� ��� �	�	���
��� 	������!��� �	 � �
��������� "�# �� 5 	�� �� ����� �� �������� -
� ���	������ �� �	�� ������� �	��� �� 	 � � �	 
 � �	 :��� � ��������� �� ��	�������� �	��� �� �� � �� �	 �� �
��	 ��1H� �
 �	 �����
�� �� ;(6 �	��� �� �� � ����� ��
���� ����
� - �<��� ����� ���� � �
���������� ,";#�

)� ;��
� � �� �
�����	� �� 4�=��� ���*��� �5������ ��� ��
��:�	
�� 7-� �
� 5
�&�
� 9 ����� �������*�� ��,

4�	�
�� �,���
������ �	 �� ;��
� � �� 
��	
���	 �� ��
���
 :� � ��
��*��� ��
���� �� 	
����:��� ��	 ;,��� :� ���
�����
 
�������*�� 1� 
�����	� �� ��		� ��	��� ��� �� ���	��	��
 ��� ���
��	 �������
�
 �� �����*���	�� ��	�����
�5�� 4��	��
 J ����
�� �	 �� ���	��	��
 -�%� �5�� 4��	��
 �� ����
�� 1� ��	. �� ����. ����
	��	 �� ��	�

��� �� ��	��	��� ��	 ��� 	
:�� ��N��
��	� �� �� ��5���� ��	��	 ���� ��� ��	��
�	��� 
 �� ����	� �5��	 ���� �5�
�
�
�������� ���� �5�
�
� ���	
����	�� ���
� ��� ���� �� �
����
 ��� �� 4��	��
 ����	��	 ��	��	 �� *
��	 ��
4��� �� ������	���. ���� �� ������ ��� �� 4��	��
 ����	��	 ��	 �� �����*���	�� ��	���
��� �� �5���	
����	 $5��	
���� ��� �������� 4��>�	
� �
���		���� ��� ��	 ����
	� ���� ��� ��	����	��
��� 

1� 4��	 ���������� ��	�
 ��� �� ��N����� �� ����
��� ��� [% 7���� ��� ��	�
��	���� �������	����� ���"
��������	��9 ��� � ��	�� ��� ��������� ���������*�� ��
 ��� �
�����	� �� 4
�����	�� �� ����� 7�5����
��� �� �������
��	 	
:�� 4��*��9 ���

��	 >�	
� �� 4��	 ��		����	 ���� ����
	��	� �� �5�� �� 
��4:�
� �� �����
	����	 ��4��
��
�� ����� ��� �
�	��� H��I #� ����. ��� ��	����	��
��� ���

����	 >�	
� �
����	� :� ���� *���� ����
��� ��




��, �������� ��
�� ��������� ')-( �G

�� 
����	��� [�+* U ��,
 
 [% U ? H�2I )� D�, �������	 ���� ��		� ��
��:�
� ���
���� ��	 	
:�� 4��*��
7������� �� 
����
	 [��� ��	 �� �5�
�
� �� ���� � ����9 ���� �� ����� ��	��	 ���� *��. ���� ���	 ���	
�*��

�����;��	������	 :� �� ��
	�� B��*"-�@B �� ����	
� )�� ��	���� �
���������
�� ��
 ��� ���, ����	� �������	
�����
 ��� �� 4��>�	
� �� ���	��	��� :� *���� ����
��� �����
� ���� ��� ��� �����	��� �� 	
���� 
�����	� :�
�� �
�
� �� �
�����
 ����
�� 

���� � �� ^ ,	���� - )��	�� ��� �	�	���
��� 	������!��� �	 � �
��������� "�# �� 5 	�� �� ������ �� �������� ����
�� � ��� ��1H� ��	�
� �
 ���� 	 � 
 :�� �!	��� ����
� - �<��� ����� ���� � �
��������� ,";#�



2� �
����� ������� ��� ��
�� �
��� ����
������ �



������	� �

��� ����� ����� ��������
��  ����

����� �� !���"���� �#$�����!

1� � ��	�� ����
�� �:�� ��� �
���:�
�� ��	���� ��
 ��� 	
��� ���
� �
���
����, ��� ��� ��
���
� ��������	
>�	
� �	������� ���
 
����
���
 ��� �N�	� �� �������� �������� �	 �*	���
 ��� ��4�
��	���� �
�������� ��

�53����
� �
���
���� H��I 

$� �����	
� ��	��� �����	��������	 	�
�
 ��
	� ��� 
�����	�	� �
�����������	 �*	���� ���
 ��
����
 :�
��� ��4�
��	���� ��������� ��
 ��
	���� �����	� ����
	��	� �� ���������� �� �� �������� B��������	���B 
)�� 	
��� ���
� �
���
����, ��
��	 �5�*�
� �
�����	��� ����� ��� ����� �,���	�������� ���
 ���	
����
�
�53����
� �
���
���� ��, ��	�	�� ��������� 1�� ��
��	 �����	� ��������
��� ����� �� ��*�
�	��
� �
����������
���
 �5��	��� �5�����	� ����	����� �� �� �
���	�	��� �	. ��;�. ���
 �����*�� ���	
�*�	��� :� �� ��	�:�
� ���
�
4
���� ��
� ��������� 

��� ������� ������"��� #'($

1� �5���	 ��� �5�	�����
 ��� ����	�� �����
���
�� �
�����������	 �*	����� ��
 �� �����	�� �� 	
��� ���
� �;� ��
���
���
 ��� ���	
���	�� ������������� $�� ��
��:�
�� �����
���	 ��� ��������� ���
 ���������� ������ ��	
�
�*��
��*�� �5��	 �����
�5��� ���������� �	 ����
	��	 ��� ��4�
��	��� �������� 4�
	� ��
 ��� D��	��	���� ��
�53����
� 	
:�� �
���
���� %��
 ��	����
 �� ��� �5�*����� 7�� �5�,	
>��� 
�
�	�� 
 V�&� 8 2�2�����9 �� ��"
	�	� 	
��� ���
� ���	 ���� 
�������
 ��
 �� $�����. �� 4��	 �5��	��
����
 ��, ���	���� �� ���������� �� 4�
��	��� 

)� ���:��� ������������ ��

�
�� 
����� �����
�5��� ��
 ��� *
:��� ����� �5��D�	��� ��
��	 ��������
�� 4��	��
 �5�������� �� �53����
� �
�>E	 �,�����	��������	 $�		� ����� ��	 ��	����� ��
 �� 
������	��� �5��
��
	��� ���*
� �� �
�*�:���� ����� �� ���:��� ��������� �� !��"!��� 7��
 �,����� �5���	
���� �� 4��� ��

���������	 ������������ " $�! " ��
 ��� ��������� ��� ���*���	 ���
	��	 ����������	 �����

�������. ��
���	�	��� �� �53����
�. �5������	�	��� ��������
�*�� �5��	
����. �5�����������	�� :� �
���� ��������. �5�*�����
�� �����>���� ������	�����. �	� 9 ���� 
����� ���������	 ��
 �� ������� *���� �� ���
��������� 7*
���
�
����	����� �� �����	
�� ���
 �� ����� ������
� ��������	 ���	����	 :� ��
	�
 �5��� ����	��� �� b4��, ����B
��
� �� ������� ��	��
 ������ �� �
����	 �� �����,��	�	��� ���� �� ���:��� �� 
� �
.
���
 +� 4��	
��� ���:���� �� 	��� ��
������ �
.
���
 ���	 ���� ������
��, ����
� ������� �5��	 �� �����
 �� �����
���"�>��� ��� ��	
�>E�� �5��D�	��� 9 ���� �� 
����
�� 	��	�4��� ��� �� ����� �� ����	��� �5� ��� ����
�
��	�� �,���
����	������	 ��� �� ��������� 7�� ����� ����� ������
� 4�������	�� �5������
�9 8 )�� ���:����
�5��D�	��� ��
��		��	 �� ������
�
 ��� ����	
�� �� D��	��	���� ��� 
�����	 �������*�����	 ����	� ���
�	
��	�
�� ���� �53����
� ���	����
��� 1�� ���	 ������
������	 �
����� �� 	��� ?�

����"`��������. �5��	"
:�"��
� ����
���	� �5�������� 7�� ��� ��

������ :� A 7�9 � �� ���� � T � �	 � �� ���*
� �5����9 )�
�
����	��� �� 	
��� ���
� �
���
����, ��	��	 ��������� ��, 	
:�� ��	�	�� ��������� �	 ���� ��, �
���� ���*
��
�5����. ����� ��� ����	
�� *����. ���� ���� � 9 �. ������	 �
����
� ��� ����	�	�� ���
�����*�� �� 	
��� ���
�

2�



2� ��� ��
�� �
��� ����
������ $
��� �
��� �� .�
�!���� �/#�����.

�
���
����, ��
���5��� ���	 ��
�������� ��, �����
� ������� 7��
 �� $�! �� ��� �
����� �	
��	�
��9 )5�����
���*��� �� �� �
����	��� ��� ��	�	� 	
��� ���
� ��	 �5������	�
. ���� ��� ���	 �� �����. �� ��������� ��,
��	�	�� ��������� '�����
�������	. �5�*����� �� ��	�	� 	
��� ���
� ��	 ��� 4�=��� 	
:�� �Æ���� �5�,���
� ���
���:���� ��� ������
�
����	 �� A 7�9 ����
	��	 :� �
��� � )�� ��
��:�
�� ��	���� ���*������ ��� �,���
������
�� ����
� �� $�! 7�� ��
	������
 !����
��� H�JI. ��,��� H�KI. �
������ H�LI �	. *���"�>�
. C��%
H��JI9 ���	
��	 ��� �5������ ����	
�� � ��	 	
:�� ������ �� � 
 � T ����� ���2 7H��I9 +,	
������� �����5��,
	
:�� �
���� � ��		� �����
 �� ������	 ��5:� ��� �����	�� �,	
>������	 4��*�� �� 	
��� ���
� �
���
����,
7�� 4���
��	 � � ��2 ���
 ��� ���	
�*�	��� ����
	��	� ��� %!? :� �� ��	�:�
� ���
�9 1� ��	 �5������
� 	
:��
��	��
�����	 �� ��	�
 ���. �� � � ���, ���. �� ����	� �����
���
� ��
 � �����	 ��� 	
��� ���
� �
���
����,
7��	
� � �� H��I �	 � 2� H��I ����� ��� ���:����9 ��	��	 �� �������
� �������*�� �	 �� 	
�����	 ���� ���	
������	�
��� ��� ����
�� �� $R!+ /���������. �� ��	 	��	":�"4��	 ��	�
�� �� �������
 ��� �� ����	
� �� �����
�
��� ��� ������ ��� �� ��������� A 7�9 � �� ���� � T 
�� ��
 ��� ��������� �� ����������� �	 ��� 	
��� ���
�
�
���
����, �����
��	 ���
� �5�
���� ���� �5���:�� :� �������� �� ���	 �����
�5��� �����
 ���
 �������

��, ��	�	�� ��������� 7���� ��� ����� �
���	�	��������� �
���
������ ���	 �� ���	��	��� �5��	 ��� ����������
���� ��� �������	� �
�������� �������9 +� ��
	������
. �� ��	��	��� �� ����� �5��D�	�� ���	 �
�����	�

��� �������� ��
��	��
��	���� �����. ��
 �,�����. ��, ����
���� ��� 	����
��� �� �
���� ���;��	��� 7-3A9 
$��� ������	 ��	�
�������	 :� ��� *
���
� �5����
����� �5�������� 7!�19 ���� �� ����	
� �
���
���� R�
�5��	��
���� ��� ���� ������;������	 �� ���:��� ����������� ��
 � �	�
�*���O� H�2I �:� �� ���	 ���� �� ���
�����
�� ��	��	��� ��	�

���	 �� �
������� �� 
�������	 ���	 �� ����� �	 ��	
�>E�� �� �
���	��� �� ��
	������
�	 " �����	��������	 " �� 	
��� ���
� �
���
����, )� ����	
� ���	 ���
� >�	
� �������� �����	�������	 �	

��
����	 �� 4�=��� ����������	� �� ��
	��� ���*
� �5�*��
��*��� 7���	 �� �
������� �����*�� �5��� *����
���� �� ����	
� �� ��������� �� �� ��	�:�
� �
�����
�9 H��I 1� ��	 ���
� ���������	 ���������	 �� ���,
��
��:�	
�� 
 �� ���	��
 �� ���	 � �	 �� ����	��� �� �� �5�������� ��
��	��
��	���� #��� ��� 	���� �����
���.
�� �
����	��� �� 	
��� ���
� � ����4��	����	 ���� ��	��
 �� ��		� �������� 
 �� ��	 ���� ���� ��	��
�����	
�� ��������
�
 ��� ��� 	
��� ���
� 4�
���� ��
 ���������� �5�N���
����	 �
�	���� H��I $���� ���� ��
���*
��, �������:���� �� �������� �	�	��	����. ��� ������ 
�����	��	�� ���	 ���
� �������� ��
 ��� 
���	���
�� 	��� ��&� � 7� � ��9

' �:� � ��	 �� ��
��:�	
� �� ���	
>��� �� ���	:���. �� ��	 �� �����
 �
�	���� �	
6 � ��2J ��	 �5�,�����	 7�����
���9 �� ����	
� 

$� ��
��
���� �
�����	� ������	 �� ���:��� ��D�	������
� !�1 ��
��	 �� �������
 ��� �
�����
�
���������
�� :� �5�������	��� �� ����	
� �� ����� ��� 	
��� ���
�. ��	�*��	 �,�����	����	 ���
 �����	�� �	 ���	
�
������	 ��� ���	
���	�� �*��
��	��������� �
��������	�� �������	 ��� �����	���� �	
��	�� ��
 ��� ��
��:�	
��
�� ���:��� 

3� 	
�� ���
 �
���
���� �� 4�
�� ��
���� �� ���	
��	� �� �����	�� Æ �������� ��
 �� ������ ���	 ��
	����� ��	 ������ �� 
���� �� ?�**�� 7$� T .7�9��9 ��	��4��	 Æ��� 8 Æ 8 Æ��0. �� ����� �� 	
�� ��	 ���
�
������ :� �� ����� �� �5��
�6�� �� . ���� �� ����� ���	���� ���� �� ������ �� ?�**�� )� �����
 ��������
Æ��� �� ��	��. ����� ��� ���:����. ��	
� �02 �	 � K H�JI 
 ���� ��	 ���	��� ��
 �� 4��	 ��� �� �����	�� ���	 >�	
�
��Æ���	� ���
 �� �
���	��� �5�� 	
�� ���
 7�5�����	��� �� �� D��	��	��� ���	 ��
���	�
 �� �
������ ��
�����9 

$����� �������� �������� �7�9 ��	 ���;��� ��
 �� ���*
� �5���� � ��� ������� ���� �� 	���� �����
�7�9 T ��(7�9�� �:� (7�9 ��	 �� 4��	��
 �5�������� �� �53����
� %��
 ��� �������� �������. �� 	���� �� b�
��"
�����	 �� �5��
�6��B ��	 ������	�����������	 ������ ��
 �� 	�� ��� � T (7��9.7��9 7�� 
�	
���� �� �N�	
�7��9 � .��7��9 ���� �� 
���� �� ?�**��9 1� �5���	 �� 	���� ������ �5�������� ��������
��� 
��"��	
� ���� ��

���� �� ?�**�� 7��
:�� �� >�	
� ��
	�� ��
��	 �5��D�	���9 
 ����	�"	��� �� �� ��5:� �5����� �� �5��D�	��� ��
4��	��
 �5�������� �
�>E	 ����� ��	� ��� �5��
�6��. ���� ;��	 ���������
����	 ��
 ����
 ���� $5��	 :� ��	 ���	��	
�� ��5�� 	
�� ���
 �� ����� ������� �� ��7��9 ���	 �� 4�
��
 
 ��� ��N��
��	�� b6����B �� �� D��	��	���
���	 �� ���	��	 ������ �	 �5�N���
����	 ���	 �� �
����
� 1� � � ���
� ��� ��

���������� *���������
��	
� �7��9. ��7��9 �	 � 1� ��	 ����� �����*�� �5��	�*��
 ��		� ��

���������� :� �5����
	� ���� ��	
� 	����
�� �	 �� 
����
 ��� ����	�	��� ��������� :� �5���	��	 �� :� ���
� �����
� :� �� 

�� ��� D��	��	���� �
���
������ �*�������	 :� ��� �	�	��	���� ����������. �� �����	�� �� �
�*�*���	�� ���




"�� 0��!��� ����
����� '*,( 22

�� ���	
��	� �� �����	�� Æ �������� ��
 ��� ���:�
� �� 
���� $ ��	 ������� ��
 


�7Æ9 T
�

!7$9
�

��
�
� Æ�

�����	 �

�:� �� ��
����� !�7$9 T
�


Æ




��
*

 
���	 �� �������
 �� ��	
�������	 Æ7�9 H�KI. �� 	
���4�
���� �� (��
��


����
�� �� ���	
��	� �� �����	�� Æ� R� ���
�	 ���
� 7��
 ���	�� �� ������9 


!� T8 Æ�7�9 9T
�
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�
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��A 7�9
�

���� A 7�9 �8 �Æ��� 9 �� �5�� ���	 ����	����	 �5��	��
����
 �� b;�	
���B ��
 ��� �������� ��
��	��
��	����
$. �� ���	 ���
�
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��C �
�A 7�9
�

�:� C� ��	 �� 	
���4�
���� �� (��
��
 �5��� 4���	��� b4��>�	
�B C 7=9 ��� ��	 ������� �� � ���
 �=� 8 $ �	
�� � ���
 �=� 9 $ �� �5�� ������	

C 7!9 T ���

�
� =�

�$�

�
�� �*	���	 ��
:�� �������� �������������	� 


C� T
2

7�$9�
70*�7�$9� �$
:07�$99�

)� �����
��� ��� �
�����	��� �� 4���� ��
 �� 4�
������� �	 	���	 ����	� �� �� ��� �� ����	
� �� ���������
���	 >�	
� �������� ��

��	����	. �5��	":�"��
� :� �5���� �5��� 4���	��� �� 	
���4�
	 ��� ����
�	 ��� ������	���
H�LI )� �����	�� �� 	
��� ���
� �
���
����, ��	 ����� ��������� �� 4�=��� �,��	� �	 ��
�������� ��, D��	��"
	���� �� 4��� ������������. �� ��� ��
��	 �� 	
����
� ��� ���	
���	�� �*��
��	��������� �� ���	
���	��
��������� ��
 �� ���:��� /��� �
�����	��� ����� ��� D�, �5��	��
�	��� �
������� ���� �� -���,�� �	. ��
��������	 ��5��� �����
��	 ��4��
���
� 7��������	. *���"�>�
. ��� ��	��� �	�	��	���� ��
 ��� �

��
�9 ��,
����	
�� ����
���. ���� �*	����� ��� ����	� �����
���
� ��
 �� 4
��	��� �� ����� �� �53����
� ����	 ��*� ��
�N���
����	 �� 	
�� ���
 )� �����
 	
:�� 4��*�� �� �����"�� 7� �����9. �	 ���� 	
:�� ��	��
�����	�. �*	����
:� ��� ��������� �� �5�
�
� �� ����� � ��	 ��		����	 ���� ��	�	� ��� �� �����
 �� V�&� ������� ���� ���
�����	
�� �
��������	� $��� ���������	 ��
�� ��� �� ����
� ��	 ��� �*	���� ��
��	����	 �� �����	 �� ��
4�
��	���. ���� �� 3����
� ��
�����	 ������� ��
 �� 
���������	 �	 ���� ������ ��� 	
��� ���
� ��	 ����
��	�� ��		����	 ����� ������� ��� ��� ���	��� ����
�����	� 74��	��
 ��$ ����������	��
� ���
 ��� �����
�����	
�������	����� :� ����� �� ������!�9 /��� ������� �����	� �� 	
����	��� �� ��� 
�����	�	� �� 	�
���
�5�����	��� �� �� *
���
� �5����
����� ���� �� ����	
� �� D��	��	���� �
���
���� 7���
 ��N��
��	� ���:����
�� 4�
��	��� �	 ��N��
��	�� �����
� �� �� ����	��	� ������������9 �	 ���	
��� ��5�� �� ���	 � ����
 	
��
�� ��������� :� ��� ��������� 

3� ��	��� ����	�	�	��� ��� ���	
���	�� ������������� ���������� :� �5�*����� �� ���	��	��� �� 	
��� ���
�
�
���
����, 
�����
	 �� ������ �
����� �� ����	
� �� ����� ��� 	
��� ���
� /��� ���� ���=���� ���� ��� ����
�� ���
� �5��� 4�
��	��� ��
 �
������� �����"�
�	���� H�GI �� �
������� �5��� �������� ��
��	��
��	���� ����
�� ����	
� �
���
���� HJ�I )� 4�
��	��� � ����� ���� :� ��� ������ � �������� �� ����� � ��7����	� 9. ��



2� ��� ��
�� �
��� ����
������ $
��� �
��� �� .�
�!���� �/#�����.

����� �� �5��
�6�� �� 	���� ����	� �� �
�������	 �� �5��
�6�� ^ �� 	���� �� ��	��	 ���;�� ��
 � T (7��9.7��9 
)� 4�
��	��� ���	 ���
� �� ��� H�GI

� T � ��7Æ � Æ�9
' �

�:� � ��	 �� ��
������	���. Æ� �� ��
��:�	
� �5�
�
� �	 6 �5�,�����	 �
�	���� $��� ������	 :� HJ�I 
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��	�

 )5������ * 7���
 B���	���B9 �����;� ��� �5�� ������� ���

����	�	��� �� �����	 �� �� 4�
��	��� ��� 	
��� ���
� �		��	���. �� ����� ����� ��

������ �� ��,����
�� �� ��
����� !� 7��9 �	 �
� �� ��,���� �� ����	
� �
���
���� ���"�>��� )�� ��
��:�	
�� 6 �	 7 ���	
���� 
���	�4� :� �� 4�
��	��� ��� %!? 	����� ��� ����� �	 �7�����9 �� 
����
	��	 �� ����	
� �
���
���� 
%��
 ��� D��	��	���� �
���
������ ����������� ���� ��� ���	
�*�	��� �HÆI. �� � ����. ����� �,�������
�
�����������	 
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��	 �������� ����

�� 4���	��� 4��>�	
� ����
�	� �
�����������	 -�����
������	. �� ������� ����	
� �
���
���� �� ����	
� ��,
��������� B��"���:�B �� �5��
�6�� :� �5����� �� �5��D�	��� #��� �� ���. �� ����������� �5�������� ��� �����
��������
��� �5��	 ��� �N��	��� ��
 �5������	��� ������������ /���������. ���
 ��� ��������� B����B �5��
�6��.
���� �5��	 ���� ���	� �	 �� 4��	 	���
 ����	� �� �� ��� 
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 � �

�:� �� ��	 �� 	���� ���	��� ��
� �� 
���� �� ?�**�� 7� 8 (.9 �����. �� ����	
� A 7�9 ���
 ��� ���������
���� �5��
�6�� ���	 �����
	�
 ��� �������	��� ���� �� 4���	��� �� 	
���4�
	 �� 	���� �� �� �����	 ��
�� 
��"��	
��� ���� �5��
�6�� ��
��	 �5������� �� ������	��� ��
 �� 
���������	. �� � ����� 
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�
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���� !�� 7����	� 9 � !�7$9
##
"���	�

� !�7�����9. �	 �5�� �
��� Æ� T ��K 

%��
 �� ����	
� �� D��	��	���� �
���
������ �5�
����� ��D�	������
� ��
������� ��, �
����� ���������
�� �	������	 �� $�!. ��� ����	�	��� ����� �	 �7�����9 ������	 >�	
� ���������� �����
�������	 )�� �����
�
�� 6 �	 7 ���	. ����	":� �����. �*	����� ��
 ������	��� ���
 �� ����	
� ��
	������
 ��������
�� 

���� � � ^ 1	���� �	
��	�� �����!�� �� ������	� �� ����
��� �� ����	 	��� 
 � ��
	 �
 � � ��	� �� �� �	
���
�	��
� ��	��
	
�������� ��
 �	������� �� �	I��� ��������
� �	�� �� �<��� ����	������ �	 ���
�	��
� ���	�
 ���
	�
����
��� ��
 ��

����
 ��������� �	�� �	 ������� �� ��
 � ������

3�� 4��� ��� ��
��:�	
�� �� ���:��� ����� ;,��� �	 ��� �*��
��*��� ����������. ���� �� ���������� �� ����	
�
�� %!? �����
�5��� 
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��	��� �	 �� 	���� �
�����	 ��	 ����	�� ���
 	���

����	� �� �� ����	��� ��������	��� :� �5�,�������. 5� ��	 �� �����	�� ������ �	 8 5
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��� �� .�
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����������	�
� ��
 �
����� ��� 
���� ����!�� ������� �� !	� �� � �� �� ��	� �� �	���� �	 ����
�� ���
 ��� ���
�	��
��
�!����	
��������� ���� �	�� � ���� �	 ����!� ������ �� �	�
 ���������� �	 ���� � � �
 � � �� ��� ���
 ����!�� ��
����
������ ���	���� ���� ��� ����� ���
���
 � 	�������	
��� ��� ��� 	�
����
������ 	����
��	���
 ��� !	� 	��� "�#�
�� �	�
 	��� ,";#��

�� ��	�:�
� $�� ��
���
� 	�
��� ��
��		��	 �� 	���
 ����	� �� �� ��
"�����	�� ������ )� 	�
�� �5���������
��	 �������� ���� �� ���	���� �,������ �� �����	
� �
��������	 
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� �
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S�� 7��� 9
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�
�
�
�� � 7��9���

���
� �	%��7���9

��
�� �

)�� ��	��
�	��� ����� �
����	� ���	 �����	� �
������� ��
 �� ���:��� �
�����	�� ���� �� �
����
 �����	
� ��
�� ������
� )�� �

��
� ��	
���������� �	 ��������
�� ���	 �
���� �� ����	�. ����� ��� �� 
����������
�	���
��N�����. �� 	�
�� ��������
� �	 �� 	�
�� 	�
	���
� %��
 ������ ��� �� ��
��:�	
�� ��D�	������
��. �� D�,
������
�� �� ������ �� �5�	�����:�
� 	�

��	
� ��	 �����
�� ��, ����
�� �	 ��� ������� ��
 ��,���� ��
�
�����*����� ��
��	 �5�� ������
� ��� ����	� �����
���
� �
�����	��� ��
 �� ;��
� � � R� ���	 ��� ���

��� ������ �� �5�
�
� �� ����� � ���� �. �� �����
 ��,����� �� �� 4
��	��� �� ����� �� �53����
� ����	
4�
��� ��� 	
��� ���
� ��	 �,	
>������	 ��	�	� 
 � 8 ����� )�� %!?. �� 	��	 ��� ����� ������������.
��
��		��	 ���� �5�,���
� ��� ��������� ����
	��	� 7�	 �>���. �� 4��	. 	
:�� ��� ����
	��	�9 ���� 4�
�� ��
D��	��	���� �
�����	��	 �� ���	
��	� �� �����	�� ������ �� � � 1�� ���	. ���� ����� ���	�. ��
�� ��� �*��	�
�� �53����
� ���	 �� ��	 �� ����
� �� ���	
���	
� �� �����	�� ���� �� ���� �
���� �����*���	�� 7�
����������	
��
�� ��5��� �� ���	 ��� ���
� �� ���� 89 $�		� ����	� 	
:�� ���	
������	� ��
 � ���	 ���
� >�	
� 	
����	� ��
��� ����	� ��
 �� ��
��:�	
� �� *
���
� �5����
����� �5�������� � �� ����	
� �
���
���� 7��
 ���;��	���. ��

����
	 ��� ���������� ��� �
����� ��, ��	�	�� ��������� ���	 ��9 1� ��	 *�
��� ��4��
���
����	 :� ���� ���

��� ������ ��
��	��
��	����� �� � ���� � +��������	. ��		� ����	� ��	 ���� �� �� �����
 �		����� ����
�� ���:��� ������ �� 	��� ?�

����"`������	�� �	 ���� ����6 ��� ��	�����	� ���� ���� �����
� �5������
����� �����
�5��� ��������� ���
 ���	
����
� �� ��������� ��, ��	�	�� ��������� ���� �53����
� ����
���� 

��� ������	� "� ���"� #*�$

$� ��
��
���� �5��	��
���� :� �� ;� �� ��� ��� 	
��� ���
� �
���
����, �	 �
�����	� �� ���:���. ��������	�4
���� �����
��	. ���
 
���
� ����	� �� �����
	����	 ��
���� �� ����� ������	 	
:�� ��	�	� 



"�" +��!�� � �� $
��� '1�( 2K

)5������
�	��� �� ?�MO��� ������	 ����
���	� ��
���� �� ����� �� 	
�� ���
 	��� ��
� 6��
� +� �N�	.
�� ����	
� �� ����� �5���
����	 !


!" � � �

� 7����� ���	
�� ���� �� �
����
 ��
��
���� �� �� �����	
�9.

�� ���	 *��� ��� ���
�

!

!" �5��	 ��� ���;��� #� ����. ���� ��		� �����. �5������
�	��� �����:�	� ������"


��	 ���� ���	� :� ��� �������
�	�� ��� ��� ���	
���
��	 �� �
������ �� ��
���� �������� �� %��
��� )�
4�
������� ��*�	��� �� ���	 ���� �5��������
 ��
���� �� ����� ������	 �� �5�
�
� �� �� ����� �� %����O 
)� ����
��	��� �����"��������� ��	 ������	��� �	 ��� �������:���� �� �
���	�� ����	���� ������	 >�	
� �
�� ��
����	� 

�+	��	 ������ ��� �� '���	���	�� -�����
��� �5��	 ��� ��� 	����
�� 
���
������*��. �� ����	�;��	��� ��
��	�
��	 �������*�� %��
 ����	
��
� ��� 	����
�� ����"��������� �� �� �
���	�	���. :� 	�	
� �� ���:��� �
������
�. ��
���
������ �	����
� ���	 >�	
� ������
������ 3�� ��� ���
����� �����*��� ������	� :� ��	����
 �� �������������	
�� �5��	��� �� ���
*�
� ������
�. �5��	":�"��
� :� ��	�
���
 ��� ��

��	���� �� ���
*�
� �5�
�
�� �������� $�		�
�����
��� ������:�
� ��� ���� �� 
������ �����	�	����. 	���� ��� �� �
�����	� �� �
���	�	��� �� ����������
�� �� ��	
���������. ���� �� 	�
�� �5�
�
� �� ���� *�� ���	
�*�� �	 �� 	����
�� �5+���	��� ��	 *��� ���
�;��� 
���� ��
���� �5�� ������:�
� ��� �������:���� ��� �
�����	 ��������� �� ��������� ��������	 �5�� ��	�	 	
��
���
. ���� ���� ��� 6��� �:� �� ���
*�
� �� �5������"	���� ��	 	
:�� ��������. ��� 	�
��� �5�
�
�� �����
���
�
������	 ��	�
����
 /��� ���� 4��������� ���. �5�� ����	 �� ��� ������������������. ��
 �� 	�
�� �� ������
�
�
� 7�� � ��	�� ���	
�� ��� ��� �
�
�� �����
���
� �� �������	. �����	�	������	. ��� �� 
�����	�	. �!� ���� ����9
������� b����
���	 �� -����"!����	B 
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1� �,��	� �������
� 4�=���� �� ���	�;�
 �� 4�
�� �� �� 	�
�� HJ�I R� ���	 �� ���
 ����� ��� ������ �,"
	������ �� ������ �
�
� :� ��
	�
 ��� 	�����
� �� '������ �	 �� '���� �	 �� ������
� �� '���� ���	 ���
���Æ����	� ���	 ���	��� ��
 �� ��� �� )����� HJ2I R� ���	 �����. ���� ������;������	. ��	�
 ��� �� 	�
��
����
�>E	 ����� �� ��

��	��� ����	���� �������	� ���� �5��	��� ��� 	����
��� �� ��
��� ���	��
�	����� HJ�I 
1� 
��
�����	� �� ����. :� ���� ����������. �� ����� ���*������� ����
���	� �� 	�
��� ���������	 :� ���
�����	���� �� ����� �� ������ �
�
� �� 	�����
 ���	
���� HJ�I HJJI 1� � �>��� ��	�� ���	
��. ���� �� ���
�
��� ���
����� ���	�"���������������. ��� �� �����#���� �� �
���	�� ��	 ��������� ��
 �� ��

� ����� ��
	�
�� ��	 ������ ���� �5��	��� �� ���� HJKI +�;�. �� 	�
�� �� /
����0�

�� ��	 �����
�5��� 	
:�� ��	�����
�� ���������� HJLI. �� ��
	������
 ���� ��� ���:���� '������"����
�� �� 	��� 11 7����������	� :� ��� �
���	��
:� ���	
� ���������� �������� :� ��� 	����
�� �� ����� ���4�
�� ��
 �� ��

���������� ���0$(A HJGI9
�:� �� ��

� ���	
��� �	 �����:��� �� �
����� �� ���� �5�� ������ ���M�
6������"��	�"�� ��		�
 :� ����
���������� HG2I +� 
�������. �� ��	 �5��� ��� �,	������� �� �� 
���	���	�� �5+���	��� ��� ���� �
���		����� �	
�� 
�	
���� :� ��
	�
 �� �������
� ���
����� �����������	�� ���	 ��
	����� ���	 ���%��� �
�����
�

��� 
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	��	 ���� �� �� ���:��� 7�:� �� 	�
�� �� /
����0�

�� ��	 ������������	 ������� :� �� �����
������
� " ��������
�� ��� ����� �� ����� �� ����	�� ������� �� �������� ��	 ������� ��
 ��� 	����
��� ��
��
���9. ���� ���� ��	��
������ :� �5��	��� �� �� ;� �� ��� ��� 	
��� ���
� �
���
����, /��� ���	
���
�5�*�
� ��� �� ��� �5������
�	��� �� ?�MO��� ���	 >�	
� 4�
	����	 ����;��� �� ��������� �� �� ����� ��
%����O )� �������� 4�
�� �� ����	
� ����� ��	 ��������� :� ��
	�
 �� �5���
�,���	��� C&!. �� �
����	
�� ��
	�� ��������
� �� �5��	��� 7�� 4�=��� �������� :� �5�N�	 	�����9 %��
 �� 4��
�. ���� ���� ���=����
���� ��� ���
�������� �� %�������� ���. :� �� ��N��
���� �� ������ �� ���M�
6������. ����	��	 �� �������
�	�� ��
���
�������� �� $ T $, . �	 ���� ��
����	
��� ��� 4���	���� b��

��	����B ��
 
����
	 �� �����
	����	
�����	�	���� �� ���M�
6������ )� 	��, �� ��
	� �� ����� �
�����	�. ���� ��		� ���
����. ��� 4�
��
	
:�� ��
��	��
��	���� ���� �� ��,���� ��		����	 ��
���� ���� ��� ���	� ���������
�	��� ��

��������	 :� ��
��� ����������� �� 	
�� ���
 ��
��	 �������� �� 	�����
�	�
� ������	� ���� �5����
��� ��� ����	� �����
������� HK�I 1�	��	������	. �� ���	 ����
���
� �� �����
	����	 �� ��������	 ��� �� 	�����
�	�
� ��
"

������ �� 4��	 :� �5����
��� ��� ��
	������ ��� �� �������	 �� ���� ��	�
�������	 ���� �� 	
�� ���
 7���� ���	
�� �������
 �5���� $���	�� ��	 �� �5�
�
� �� 
���� �
���	�	������9 +��� �� ���	 ���� ��5������	�
 ��
���
� �� �5������
�	��� +� 
�������. �5����
��� ������� ��� ����	� ����� �������� :� �������
 :� ��
	�

�� �����	 �:� �� ����	� 	���������� ��� ������ ��� ����� �������� �� ������� �� �������� �� 	
�� ���




2L ��� ��
�� �
��� ����
������ $
��� �
��� �� .�
�!���� �/#�����.

�� ���	 ��� 	
����	�
 HK�I 	
����� �� ���	
�*�	��� ��	�
���� �� �
�*�*���	�� A��	 �� ����� ����� �� �� 	
��
���
 b�������	B �5����		
� �� ����	�� 	��	� ��� ����� � 7���	 �� ��� �� �5�� ������:�
�. ��
 �,�����. ��� ��
����� ��	 �� �5�
�
� �� �� ���9 ���� ��� �5������� ����
�	�� �� ����	
� ��	�
�� ��� ��	��	 ����	�������	
��	�
��	 
 ���� ���� �� ��� �:� �5���:������	 b	��*�B ���� �� ��	�	� ��
	��� ���
 �������� �5������
�	��� ���	
����
 ���� 7���� ���������	 :� ��� ����� �����
���
� :� �� ����� ��������9. �� ����	�� ��	 ����� �	 �� �����
�������. 
�����	 �� �
������� �	��
�	��� ����� �
�*�*�� ����
� �	 �5����
��� ������� ���� 4��*�� 
)� D�, ��	���
�� �� ��� 
������� ��	 �������� �� ������ �� �� A�

� �� ��������	 ��� ���	
�*�	��� ���	����
�	����
�. �� 	����	 ����	� �� ��������� ����	
�� �	. ��
	��	. �� �5������	��� ��� ���
��� ���. ��
���5�����
���	 �����������. ���	 ���� ���� �� ��	�	 ���� �
������ �� ���
 ��� $�		� ������	�	��� ��	
� ��� �N�	 ��	�"
�����	�� 7�� ��������� ����	
�� ������� �5����
��� ���
� ��� �� �
������	�� 4���
��� �5��������� :� ���	� ����
���9
������	 :� �� ����	
� ��	���
�� �� 4�
�� 	
:�� ��
	�����:�
� ���	 �5�����	����� ���	��	�*���	�� ��	 ��	������ 

)5���
���� �
�����	��� ���� �� ��
��
���� ���� ���� :� ���	
�
 ��� ��� 	
��� ���
� �
���
����, ���
"

����	 >�	
� ��� ����� �*��	� �� �53����
� ���	����
��� ��������	��	 �� 	
��	����	 ����	���� �� �� �
���	�"
	��� 1�� 
��
�����	�
����	 �� ��*�
�	��
� �� �������� �������
�� !������� �5�����	� �� ���
 ������
�	���.
�� ��
	������
 ���� �� 
������ �� %����O. �����
��	 �,	
>������	 ��������	�4� ���� �� ���:��� �����
��	
�������� :� ����
��
 +� ��
	������
. �� ��	 ����
	��	 �� ��	�
 ��5��� ���
���� 	
:�� ��N��
��	� ���� ���
�
������. 4������ ��
 �5������	��� �� �� ����	��	� �� �������� �
���	�	�������� ���� �5�N�	 �� �
���� ��

���
������	��� HK2I. ������	 :� ��� 
�����	�	� 
���
���*�����	 �������
�� :� ���, �
�����	��� ��� 
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� 2 �	 �5�
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�
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�. 
�������*��� :� ��
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 �� 	�����
 �� '������ �	 �� ���������	 ��� :� ��� ��
	���"
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� ��� ���	�	���� �	 �5��	
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� �	������� ���
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� a77� �����9
� ��9

���
,� � 7��9��
�

�:� ���� ����� ����	�� :� �5���
���� �� HKKI ��� 4���	��� a �� ?�������� ��� ����
� �� �����
��	��� ��
�5����
��� ���� �� ������� ��� 	
:�� 4��*��� ������ #��� �� ���	� �� �� �����	
�. �5�	����� ��� ���	��� ������"
	��������� 7�19 �	 ��� ���� ��� ���	��� �� %����O ���� �� ����
� �� �5�*���	�4 �5��	 ���� ����	����	 �� ;,�

�� ���
� 	����
���� ���� �5��	���
 ��� �����
� �,���
����	���� #��, ����	���� ������	 ��� >�	
� 
�������� 

����� 	���� �� ������ ��
��	 ����� 7�	. ��

����	������	. ������� 4���	���� �� �������� S ������	 >�	
� �	�"
�������9 �	 ������ ����� �� ������ ��	 �����������	 ��	��
�����	� Q %��
 � 
������
�. �� 	��, �� ��
	� ��
����� ���	 >�	
� �������� 


�
�


�
T

� 

�
�����
�





��


�
�
� �

�


�

�:� �5��	���
�	��� ��	 ������ �����5:� 7� �����9
� ���
 �5����
�
 ��� �� 	
����	��� ���� ���� �����
�
�������*�� )�� �
�*�*���	��� �5�*��
�	��� ������	 ����
����	 >�	
� �
���� ���� �� ����	� �����
� � �
��	��	 ������ �� ������ ������� ��
 ���� ��� ���:���� �5�		����
� ��� ����
���� 	��
������ �� �5�
�
� ��
��  +� �	������	 ��� 4�
����� �����	����� ��� S� ���� �5���
�,���	��� ��� 4��*��� ����
���� HKLI �	 ��
�������������	 �����	�	���� �� H�7�9 ���
���� �� ��
��
���� �
��������	. �� �*	���	 
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��7� �����9�

���
 �5��������� �� ��
	������ �� ���� �. ���	 �� ��	 ����� �� ���	
�
 ��5���� ������ ����� ��� ��
	���"
��� �� ����� �0� �	 � 1� ��	 ��	��
�����	 �� ��	�
 ��� �5��������� ��� 4�
����� ��	��
 �� ���� �5��	
��� ��������
�*�����	 ����;��� ��
 �� ���:��� +#-! 7+���	���"#���	��"-����"!����	9. ��	��	 ������ ��5:�
�5�
�
� �� ���� *��. �,�7H�7�99 � 7��9�� � � #� ����. �� �5�� �� 
��	
���	 ��, ������ ���� ����� 7���� :�
�5��������� 	
:�� �
���� �� ����9. �� 	�
�� +#-! ������ �� ��	�
� ��� ��
	������ ��� ���� �*��������	
������� ��� ���	
���� ��, ���	��� )� 	��, �� ��
	� �� ����� 
���� ��	 ���� ���������	 �� ���*�� �� �����
������ ��� ���
 	���
 ����	� ��� ���, ��	�	� �5�������	�� �� ���	�� 

���� �5�,�
������ �*	���� �
��
� T I7�9. �� ��	 �����*�� �� �������
 �� ����� � ���	 	��	 	���� �
��
:�� �� 4�
��	��� :� �� ����� ���	���� ����" 
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$���� �		����. �� 
�����	�	 �� ������� ��� �� ����" ������� �� 	���� 
����� ���
 �����
 �� ����" �
�������� ���� ��	 	
:�� ��	�	 �����	 ����� ���������
� ���
 �����
 �� ���� :� � �:�� ��� ����" 88 ���� �
�	 � � ���� � �� 	���� �. �� ����� ��	 ���� ������� ��
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P���� �� �������� ��		� �����
��� :� ��� 
������� �� 	
��� ���
� 4�
����� ���� �53����
� �
���
����. ����
������	 :� I � J� ����� ?6 ���� ��� ����
���� 	������� �� �5�
�
� �� ��L� ���� �@ $� 	��, �5���������
��	 	
:�� ��	�	 7�� 4��	. �� ��	 ��	��
�����	 �� ��	�
 ��� �� ������	�� ����
�;��� �� 	
�� ���
 ������ �� ����� 89
������5�� ��

������ :� ��� ������
�	��� �� ���	��� ���	 �� �������
 �5���� ��	 *������� ���� �
���� ���
�� 
���� �
���	�	������ �� %!? 1� 4��	 ���������� ��������
 ��� �� ����	
� �
�����	� �� �����
	����	
����	���������	 �
������	 7�����5�� �����9 ���� ��� ����������� �� ��. �� ��� ��	 	��	":�"4��	 ��������

�� ��	
��������� 7�	 	�������� �� �������� ��	�
�� �� 	
�� ���
9 #� ����. ���� ���	
� ���. *��� ��� ��
4��*�� ��	����	��. �5������
�	��� �� �5�

>�	� ������ �	 ����
��	 �� ��

�
� )� ��N��
���� ��	
� �� ���:��� �	 ��

������ ��*�	����� 7	����
�� �� ?�MO��� ������9 ��	 �
�����	��� :� �� ;��
� � 2 :� �
��	� 

%��
 �������
 �5�����	����� ���	��	�*���	�� �,���
����	��� �� �� �������:���. ���� ���;������� 
 $ �� ���"
	���� ��	
� �� ���
�� �	 �5�*��
��	��
. 4 �� ������!� ��

��������	. � �5����� �5����
	�
� �� ���	��	��
.

���
�
�7�� �9 �� D�, ���������� �5��� 
������ �� 	
�� ���
 7	�� ��5�������� ���� ��		� ��	���9 �� 	���� �.
57�9 �� �����	�� �����
���� �� 
������� �
����	 �� ����	� �� ����	��� ��� :� �5�,������� �� �53����
�. $��0

�5��
�6�� ������������ ���� �� ����� �5����
��� ��������
���. �7��8 �5>��� �� �53����
� �	 . �� ��
��:�	
� ��
?�**�� )� ����	
� B�,���
����	��B D 7���������
�� ���9 �5���
�	 
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$�		� ��	���
���. ��� 	���	 ����	� :� �� 4��� �� �� ��� ��� 
������� 4�
����� ���� �� �� A�

� ���	 :� ���
�	���� ���� �
������� �� ���
 ������	��� 7�N�	 ��
� ��� ���	�� ����
����9 �	 �� �� ��� �� ��������� ����	
�� ��	
���� ����
	��	 7�N�	 ��
� ��� *����� ����
����9 ���	 >�	
� �����	�������	 ��������� +��� ������	 ���
�. ���

V����47�� T V+3
 � ��2. :� D � ��� ���� ��� ��� ��� �
�� ��	��
 ���� �@. �� ��� ��	 �,	
>������	 ��	�	.
����
�� �� �
�
�� �� �
�����
 ��"������� �� 4��� ��	
��������� $��� 4�
�� �� ��
	� :� 	��	� �����*���	��
�� ���� �� ��������� ��
��	� �� �5��������� �� ��� 
������� '�����
�������	. ���� ���
� ��� ���� ��	�
����
:� ��� ��������
�
 ����� �� �,������	 �������	 :� �� ��	�:�
� ���
� 4
���� 8 )5����� �� ��		� ��	��� ��	��	
���������� ����	 	��	 ��
����	 	����
���� �	 �����
���	 �� �
�*�:��� �� �� ;� �� ��� ��� 	
���� ��� ���

������� �����*�� 

��% +���,��� ����� #-)$

$� �����	
� 7
�9������:�
� ��� 	
��� ���
� �
���
����, 7��� ���������
����	 ���� �� ���
� �� �5���
����
+#-! �
�����	��� ��"������. ���� �� 	��	� ������
���	��9 ����� �������	� :� �� ��	�:�
� ���
� 4
���� ����



"�) ����
��� �
��� '2-( �2

�� ���	�,	� ��� ���:���� ������������� �
�����	��	 ��� *
���
� �5����
����� �5�������� ���� �� ����	
� ��
��������� �
���
����. �5��	":�"��
� �� 
��>�����	 �� ���	
���	� ��*�	����� � T � #�� ���
����� �����	�����
��
��		��	 �� ���
 ��
��	����	 �	 ���������	 �� �������
�	�� �� ��	��	��� �� ����� �5��D�	�� ��, ��"

��	��
��	����� �� ����	
� H�2I �	 
�����	 *��� ����	� �5�� ��
	��� ���*
� �5�*��
��	���� H��I 	��	 ��
������
������	 ��� �����	���� ���������� ��� ���:���� ��D�	������
�� H�2I )�� 
�����	�	� ��� ���� �
�����	���
��� �� ���	 ��� �� ���	
����	��� ���� ��� �����
� 	
:�� 4��*��� 7V�&� 8 �� ����9 �������� ���� �� �����	
�
+1����
� ��
���� ��� ����� 
���� ��������
�'- +� �N�	. ������"�� 
�����	����	 �5��� �
���� �����*���	��
�*��
��	�������� ��, 	
��� ���
� ���	 �� ����� �� ��	�� ��	��
 �� �� � ���� � /��� ���� ��	��
������
����	����	 �� ��� �:� �� ����	
� �� ����� ��� 	
��� ���
� ��
��	 �5��������
 :� ��		� ����	� )5��	���
�
��������	� ��
�� ���������� 	��	":�"4��	 ��� ���� :� ��
	�
 �� �����	 �:� �� �� ������:�
� ����� ���
����
� ������ ��	��
 �� �� )�� ���	
���	�� ������������� ��� �� 
�����	����	 7��
��
���� +,
����� ����
�����
�-9 ���	 ���� ������� �	 �����������	�� ��� ��������
�	���� ��� �
�����	���� 

#��� �� �
����
 	����. ���� �
����� �� ����	� �� ����	� �����
���
� ��
 �� 	�����
�	�
� �� +����
��
�-
���
����� �� �� ������	���
�	��� ��� �
���	���� +� �N�	. ���� ��� ���:���� ����
�����	
����� �� 	��� ��3-'�
7�:� �� *
���
� ����	����� �� ����
�����	
�� � ���� ���� �� ���	��
 ������ ��� ���������� ���� �� ���	��

����*�� ��
 �� �
���	�� ���������	9. �� ����� �� �
���	��� ��	 �		����� ���� �� ����� ��� -�@ " � A�@
7���� ��	��
 �� �5�������� �����	
�4��*��9 HL�I R
. ���� �� ���. ��� �
���	���� �
����	� ���� �� *��� 	��
�����
:� �5����� �� �5��D�	��� ���	 �� ������	���
�
 �� ���	��� 7�	 ���	����9 ���	 �� ���*
� �	 �5����
��� ��	
��	 ��
���D�	 ���� �� ����������	�:��� 7���
. ��
 �,����� HL�I �� HL�I ���
 ��� 
�����9 %��
 ��������
 :� �� �
�*�:���
7:� �5�
����� �5�� �
��� ���*
� �� �������������	� ���� ��� 	����
��� ��D�	������
��9. �� 	�����
�	�
� ��
����
��
� ���	 >�	
� ��4��
���
� :� ����
�� ��� -�@ 7��		� ����	� ���	 >�	
� ����:�
����	 
��>������ �� �5�� ������:�
�
��� �� 
����
	 �� *
��������	 ��� �
���	���� �� ���	��� �5��	 ��� ���	��
�. ���� ���� �����
� ���� ��	
�
�
� �� �
�����
9 

R
. ��		� ����	� �� 	
����	 ��
 ��� ����� �� �5��
�6�� �� :� �� ;� �� �5��D�	��� 
���	������	 �
����.
�� 	��� ��� ���� �
���� ��� �� )�� 	
��� ���
� �
���
����, �����	��������	 4�
���� ����	 �5��D�	��� ��	��	
�����
�5��� �� ����	�	��� ���������*��� :� ����� �� �� ����	��� �,�����	�����. �� �� 
�����	� ��� ���
 ����	
� ��
�����. ������ ��� ���	 �� 4�
��. ���	 >�	
� ������ �� ������� �� ��  )�� ����	�� �������	 �� �� ���	��	���
��� ������ �	 ��	��
�	��� ���	 ���� ��	�
�������	 ����	���� ���� 
����
�
 :� �� ��*	�
4��� +� �	������	
�� 4�
������� ����������� �� �����	
� � � �� �� ������
� �	 �� ���� ��	
� �� �����	�� 	�	��� �	 �� 4
��	��� ��
����� H��I
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V�&�-
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	C 7���;��� ��
 -C 7��09 T �9 �	 ��-� ��	 �� ����� �� ?�**�� :� �5���	��	
��������
�� R� 
������� ��� �� 
����
	 �� �� ��������� ��	
� ��� �
����� �	 ��� ��	�	�� ��������� ���	 �� ����
V�&�-
 � V�-
 � ��2. ��� ��	���	���� �����
����� ���������	 :� 
 � � J�� � ���� ���
 ��-� T ���� �.
� � �������� ���
 ��-� T ���� �. � � �������� ���
 ��-� T ���� � ���� Æ��� T ��K 7�����
 �����
��"
	���9 +� �
������. 
��� �� *�
�� ��4��
���
����	 �� �����
 �� �� 	�����
�	�
� �� ����
��
� 7���4. *���"��
.
�� ����������	�:��� �
���
�����9 ��� ���	 >�	
� ����� *���� ��� �� ��@. ���������	 ���
� :� ��� ������ �5��"

�6�� ��������
�*���. �� �5�
�
� �� ���� � $�		� �����
 ���	 ���� >�	
� ��������
��� ����� �� ����	� ���	�
�� �� �����
� *���� ���� �� ����	
� �� ����� ��� %!? �� �5�� ������� �� �� ����� ��

��������	 :� ��
*
���
� �5����
����� 7���
 �������� �� ����� 
���>�	� ��	 �5>�	
� �����
���
� :� ��-� �	 ��4��
���
� :� ��-+
&9.
�� ���	 ���� ��	�
 ��� �5������ ��� ��
��:�	
�� ��-� � ���� � ���
 ������ ��� 	
��� ���
� �
���
����,
���

����	 >�	
� �� ��	�:�
� ���
� 4
���� ��	 ��������
�*�� 1� ��	 ����
	��	 �� 
���
���
 ��� ��� 	
��� ���
�
���	 �� ��	 ��� ����	���. *��� ��� ���������� ���� ���
 �����
	����	 7��� �� �5������
��	 ���. ���
 �����



�� ��� ��
�� �
��� ����
������ $
��� �
��� �� .�
�!���� �/#�����.

��	 ����
	��	�9 ���	 b����	�����B ��
 ������� ���� �� ����
� �:� �� ��
��	:�
� ��������� ��� D��	��	����
��D�	������
�� �5��	��	 ��� ����
� 	�	������	 �N��	��� :� ���
 4�
��	��� 
 ���	� :� �� ;� �� �5��D�	���. ��
�����#�
� �� ���� ����
������	 ��	 4��*�� ��
����	"��� ��� ������ ���
�	�*��� 
������� ����	����� 7�� ���� ��
����� �5��D�	��9 ���� �53����
� ���	����
��� Q

1�	��
������ ���� ����	����	 �� ��� �:� �� ����	� �����
���
� ��
 �� 	�����
�	�
� �� ����
��
� �5��	 ���
�
��� �� ����	� $��� ��	 �����
��	 ���� ��� ���:���� �5��D�	��� 	��
����� �� ��. ���� ���������	. ��
����
� ��� ���:���� ����
�����	
����� ��� 
�����	��	 	�����
� :� 	��	� ���� �� ��������� �,���
����	��� 8 #���
�� ���
�. �:� �5�������� �5����
��� ��	�
���� �� �5��D�	��� ��	 ���	� 7�	 ���

��	 >�	
� ������� ���� ��� ������� :�
����
 ��
 �� �
������� �� ���� ����
���� ! ���� �� 4��� �� 
���������	 ������������ HL�I9. �� ��	 ���������
�
b�5����	�
B ��� ��
��:�	
�� ���� �
����������	 ���
 ����	�
 ��� ��� 
����� ��������� ����
���	����� ����� ��

��� 	
��� ���
� ��� �����4� 7�	 ���� �� ������
�	��� ��	����9 �5��	
��	 �� ���D�	. ��,"�>����. ���� ��
�
����	��� �5��������	� 4
������ 7���	��
��� ��
 �,�����9 �*��
���� $� ���	 ���. ��� ���� ��� 	
��� ���
�
���� ��� 
������� 7�4 ���	��� �
��������	�9 ��� ���

����	 ���	
�*��
 :� �� ��	�:�
� ���
� ���� HKGI �� 
���	���

V���-
 � ��2� �����7��&�9
����

��&�

�
���� �

��&�

� �
�

� ��L2 6 � �����7��&� 9

�
���� �

��&�

� �
�

��	
� �� �����	�� �� 
������� �����
�5��� V���-
. �� ����� �� 	
�� ���
 :� �� 4�
��	��� ��&� �	 �� �����
��� 
������� �����
�5��� ����. �� ��	 �����*�� �� 
��
���
� �� �����
��� �
��������	� +��� ������	 ���
� :� 


� � !+9&�
�

Æ���

,--.-C

�
L��� ����

��V�
���-


/
����

��

0� /
���� �

��-�

0��
�

�� ��� 
������� ������	 �,������
 V�-
 � ��2. ���
� � ��
�� �� K��� ���� :� ���� ���� ���
 ��� ������ ���"
	����� ��	
� � � �	 ��� � ���� ���� T �� �	 ��	
� K�2����� �	 ��J����� ���� ���� T ���� $���� ���

��� 	
��� ���
� �� �5��	��	 ��� ������
���. � � ��� 	
:�� 4��*�� ����������� �� ��-� ������� � ��	 �,	
>������	
�����*�� :� �� ��
����� �� ����� ���� ��		� ����� 1� ��	 ����
	��	 �� *��� ��	�
 ��� ��		� 4��� �� ���	.
��� ��������	 >�	
�. *���"�>�
. �����
���
� :� ��-� ���� ����� >�	
� ��4��
���
� :� �� 7�� 4�=��� :� �5�N
�����

��� ���	
���	�� �*��
��	���������9 �	 �>��� ���	>�	 :� ��� 4
��	��� �� �� �;� �� �� 
�����
 ����� ���D�	
���� �� ����������	�:��� �
���
����� 

1� ����
�>E	 ���� ����
����	 ��� ���� ������ ��� 7�������� �5��D�	��� ���	� �� �������� �5��D�	��� *����9
�	 ���
 ��� 
������ ��N��
��	��. �� 	
:�� ��
�� ������ �� ��
��:�	
�� ��� ����	�;�� ��
��	. ���	
��
����	 :�
�� ��� ��	 ������	 ������. ��, 	
��� ���
� �
���
����, �5>�	
� �5�,������	� �������	� :� �� ��	�:�
� ���
� 
���� ���
 ��� ��		� ����	�:��� ���	 ���
�	�*�����	 ���*��. �� 4��	 ���, ����	� ����������	��
�� 
 �� ��5����
���	 ��	�
���� �	 ��5���� ���	 ���
�;�*�� �� �5�� ����� �
�����	 �����
���	 �� �
����
 ����	 
 �� ���:���
���
��������� �5��D�	���. ��� ����
� ����
����	 ����	
��	. ��	 ���������
� ���
 ����
 ���� ���� ���� ��		�
��
��	��� )� ������. �� 
�������. ���	 >�	
� ��	����� )� ���� ��*�	����� ���
 �����
 ��� 	
��� ���
� �
�"
��
����,. ���
 ��������� �� ?�MO���. �5��	 ��� �5����� �����
� �������. �
����������	. �� ���:��� ��
��	
�5����	�
 ��� �
����	��� ����
	��	� �� %!? ���� �� 6��� B�����*��B 7���� � 8 � 8 ���� �9 /��� �
�"
������ �5�	�����
 ��� ����� �
���	�	��������� ������� ��
 �� ����������� �� 	��� 	
��� ���
� HLJI !���"�>�
.
��� �*��	� ���	 �����
�5��� 	
:�� ������� �	 �5��	 ���� �53����
� �
���
���� ��5��� ������	 ����
 4�
��� ���
���	:���� ����� R� �5��	��
���� �� 4��	 :� �� �
�*�*���	�� ��� �� ����������� �� ��� ���	:���� �5���:��� ����	�"
���	 1� 4��	 �5�*�
� �������
 �� ���	���� ��,����� $��0 ��	
� �� A�

� �	 �� ���	:��� *����
� �����	�*��
���� �� �����*���	�� �5�� ���	��	��
 
�

$��0

�� ���

�
� 2�J � �����"��,&���

�
��&�

��

� 

� � J

��� ?6

�� �
�

�

�:� ",&��� ��	 �� �����*���	�� �� �5���	
����	 �	 J ��	 �� 4
�������� ��������
��� )� ���*
� �7��&� � $��09
�� %!? :� �5��	��
���
 �5��� 	���� ���:�
� ���	 >�	
� ��	���� ���� �� �
�;� �� ���� ���	��
�� ���
 $ 8 ���



"�) ����
��� �
��� '2-( ��

O�� 


57�� K9 T 5�
$�
+ U $�

�
$�
+ U $�

� � ��$�
:0K U ��
�

�:� 5� � �� ����� ����� ��	 �� �����	�� ������ �� ����. $+ � 2 O�� ��	 �� 
���� �� �c�
. $� � L O�� ��	
�� ���	���� �� ���	
� �� �� ����,��. � ��	 �� ���	���� :� �� A�

� �	 K ��	 �5����� ��	
� �� ����	 ��������
�� �	
�� ���	
� �����	���� �� ������ �� A�

� $��� ������	 :� 


�7��&� � $��09 T
�5�

��&�

$�
+ U $�

�
$�
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��

�
$�
+ U $�

� U ��$� U ��

$�
+ U $�

� � ��$� U ��

�
�
��

%��
 $ � ��� O��. ��� ���	
�*�	��� ������� �� ��	�:�
� ���
� ���� 5 � ��25� ��	 ��������� +�;�. ��
	��, �� ����������� I :� �5��	��
���
 �� �� ������ ��	 �������� ���� �5����	�:��� �5��� 4���	��� �� ���	
�*�	���
����*��� ���	���� ���4�
�� HLJI 


I � 2

�
��&�

��

� 

��

� �7��&� � $��09

�

�

�:� �
 ��	 �5>��� �� �53����
� +� 
�����*���	 ��� 4�
����� �	 ��������	 �� ��� �� ������ �����
����.
�� ����
�>E	 ��� �� ��� %!? ��	 ��� ����� �����
���
� :� � � ������. ��� ���

��	 ������
�
 ���� �5��
����������	 ��
 �� ���� @1'-R �� ��� 4
��������� �� �5��	�
4��
��:�	
� ���	��� )1�� ���	 ��������
����. ��		�
����� ������� :� ������� )� ����� ����� ������� �5��	��� ��
 �
����� �� �
�
�� �� �
�����
� �� ���:���
7���� �� ��
	��� 
�����
����	 ��
 �� 6��� ����*��� �� �������
��
�. ��	
� �������� �	 ���9 )� ��
	��
B*���� �������� �5��D�	���B ��	 ���� ��
�����	 	��	�*�� +� 
�������. �� �5�� �� ��� �� �>��� ���
 �� ��
	��
B���	� �������� �5��D�	���B. ���� �������� �� ��	�:�
� ���
� ��
��	 ����	�	���� �� 
������� �� %����O. ����:�
��
7� ���� �9. �5����		��	 ������ ��
	�����. ������
���� �� ���
��. ������
���� �� ������
 �	 ������
����
�� �����
 )��
 ���	��	���. ���� �5��	�	 ��	��� ��� ������. ��	 �	
��	����	 �������*�� 3� �������	 ������ :� ��
@##� H2��$ (����$ (
�� 3
���� 
"9I Q



�J ��� ��
�� �
��� ����
������ $
��� �
��� �� .�
�!���� �/#�����.



������	� �

�%�"����������� �� ������ ��"��

)5��	��� ��� 	
��� ���
� �
���
����,. ���	���� ���� ��� ������� �GK� ��
 _ `�������� �	 � ?�MO���.
� ����� ��� ��
���
� 	���� �� ��	 
����� �5��	��
>�	 �� ������ �� ���
 
����
��� �*��
��	��������. �� ��	
�
�*�*�� ��� �5�����	��� ��� �����*���	��� ��	 ����	����	 ��	�� ��������� 
 ��� ��	��
�	��� �	 ��� ������ ��	
��	�� �,����	��� �	 �� ���
����	 ���� ����
	�
 �� ���	
���	�� �����;��	������	 �������
�� ������� ��� ����
��
���	 �� ������ �� ������ �		���� ���� 	�
�� ���
�� ������;��� ��, 	
��� ���
� F ��� ��	����	��
���. ��

�������. ���

����	 �5����
�
 �
���		��
� �	 *�����;���
 �� �������������	� ���	
����	��, ���	��
���
� :�
�5�,���
����� ��� )�� ����	��� �� ����	�	���	 ��� �� ����� ��	��
�����	 ���� �� ����
� �:� ���
 �*�������
���� �� 
���������	 �������� ��	 ��	�
�������	 ����
	��	�. �� ����� �� 4�
��	��� ��� ����� ���
����
��	��	 *������� ���� 4��*�� ��� ����� ��� ��	��
�	��� )�� ���	
���� ��	 ��	�� ��	������ HLLI ���� �� �
�����	��	
��5��� �������
� �����*���	�� ����	� 	��� �� ���
 �*������� ��	�
���� �	 �� �5�*����� �� ��
��	��
��	�����
����	
���� ������	 ��� �����	����� ��������	� �������	 ��� 	
��� ���
� �
���
����, +�;�. ��� ����� �
�"
��	�	��������� �
������	 �� ���	:���� *����
�� ��	 ��	�� ��������
���� ���� ����� 
��	��	 ���	������� ��, �*��	�
�� ������ ��������� /���������. �� ����	 ��	 ���� �5>�	
� 	�	������	 ���� 7HLGI �	 
��4��
����� ��	����9 

��, ������, ��	
���������� �	 �������������. ��N��
��	� ����	� ���

����	 >�	
� �	������	 ��	������ 
#5�*�
�. �� �� ��� �����
�� �� ���	��� ��� �
������� �� 4�
��	��� �����*��� ���� �� ���
� ��� ���:����
��D�	������
�� )� ��
��	:�
� ����	���� �� �5�N���
����	 �5� ���. �����5���
�. ��	�� �
�� �� ����	� �	 ��
���� ����
������	 ��� D��	��	���� �
���
������ ���
��	 >�	
� �	������	 ��������
�� ���� ��� ����
��	���� :�
����
 

+����	�. �� ��	 ��	��
�����	 �� ���
����
� ��
	����� �����	���	���� ��
 ��� ����4��	�	���� ���
����������
�� 	����
��� ���
���������� ��� ��� 	
��� ���
� ���

����	 �
�����	�
. �>��� 	
:�� ���� �� �5�������� �� %����O
7�
>��� :� ��� �������:���� �� 	
����	���� �������:�
�� 
 �� ����	��� �� 	��� ��� ��
� �� ����	��� ���������
����� �� ��
	�
*�	��� 	��� ��
� �9 +� ��
	������
. �� ���*�� ����
�>E	
� ��� ��
�� ��� 
�������	���� ���"
��*��� :� *���� ����
��� �� �� �"	����
��. ����� ��� ���:���� �� 	��� B����
��
���"11B �
�����	��	 ��� �	�*���	��
��Æ���	� ��
 
����
	 ��, �����	���� ��, ����	�� �����	�	����� HG�I 7�� ��
	������
. �5�,��	���� �
�*�*��
�5��� ����	��	� ������������ ��� ����� " *��� ��� 	
:�� 4��*�� �� ���	��� ��	�
����� " ������ �� �5����
�

��5��� �����	�� ���
�������� ��� ����� :� �5��;�� �� ������ ��� �� ��	�
� ��� ����	����9 ��	
����	 ��	.
�� ��� ���
����� �
���������
�� �� ���
�;����	. ���� �����;�
��	 ��� ��
	����� 
�������	���� 7!��������� �	
?��	��
�	����� ��
 �,�����9 ��� 	����
��� ��� ���� ���*���� �� ���	 ��� �����	�*��� ���� �5�,��	���� �� ���
�*��	� �	 ���

����	. �� �� 4��	. >�	
� ��		����	 ���4���
������ )� ����	 ����
	��	 ��	 ��� �� ��� 
�����	�	�
�
���������
�� �� ���;
���	. �� �� �����
���	 ��� ��� ��� 	
��� ���
� �����
� ���� ����� ��� 	
��� ���
� ��	
�"
��������� ���	 �5�,��	���� ��	 ����
��� 1� ���

��	 �5���
 �5��� ���� �����*�� ���
 �����
 ��� ����4��	�	����
�� �������� �������� ���� ��� �������:���� ��	
��������� 

��
��	 ������������� ���� �� �����	
� �������� ��	
�� ����� ������. �� ��
	������
. :� �� 4�
��	��� �� 	
���
���
� ��
 ��������
�	��
�. ��, 
����� ��������� �5����
���� �,	
>����. �� �
�*�:��� ��� �
���	���� �	 :� ��
��������
���� ����	���� 

�K



�L � �!��
�������� �� ������$��!��

%�� .������������� �� "��������� �����	���������� #/-$

/��� �
������� ��� ��� �������� ���
���� ���
 �����
 �,���
����	������	 �� �����
	����	 �
���	�"
	������ ����	���� ���
:�� ��� ������������
� 

)� ��		��
�	�
� ��	��
 ��� ���:���� ��������	 �5�,��	���� �� ���������� ����������	��
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>�	�. ��� �����
��� ��
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� �� �
�*�:��� �� �� ����
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� ��� ��������� �����	
�"4��*�� �	 �
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 ����
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� �����*�� �5����

�3 � � A�@ 	��	 �� ��
���	 ��� � ���� -�@ �� ����� ��5�� 4��	 ����
 ���� ���� �	 ��������
�
 ��5��
��	 

����� �� ;,�
 �3 ���� ��	 �
�
� �� �
�����
 �� 	�� �5��	 ��� �� ���. �� �
�*�:��� �� �� ���
�
����
�5��	 �� �N�	 ��� 
������ �	 �5��� ��� ��	���	���� ��� ���� �
�4����� :� �5�
����� ��� ���:���� :� ����������
����������	��
�� �5�N���
� $��� �� ��Æ	 ��� :� ���	
�
 ��5�� �,��	� ��� ���������� ����������	��
�� ����
��������	 ���. �� 	�� ��	 �� ���. �� ��	 
�������*�� �� ��������
�
 �5����	�:��� �3 � � A�@. ��� �� 	
����	
���
 ��� 
����� �� ������	�;��	��� ��� �,	
�"���������� 7���������� ���	��. ���� 	�
�<E�����9 �� ��� �����
�
����
���� ��	
� �� ������:�	
� �	 �������� (�
�� 

3�� ��	
� ����:�
� �
���		���� �5�*	���
 ��� �������� �� %����O ���� �� ������� �� A�@ ����
�>E	 ����
��� ���:���� �	������	 ���  
���� �,	
�"����������. 	��� ��� ���� ��� �����
��� �� 	��� '������"����
��
HG2I 

���� ��	
�
 ���� ��� ���	����� ���	���� �� ��� ���:����. �� ����	 4�������	�� ���
 ���� ���� �� ���
�
�� ��		� ��	��� ��	 ��5��� ���������	 ������
�������	 :� �� 4�
��	��� �� 	
��� ���
� ���
:�� ��� ������������
�
HG�. G�I 
 ��
���� �5����
��� ���� �� ���	
� �� �����. ���
 ��� ��
	��� ���	 �� ��
��:�	
� �5�����	 ��	
��4��
���
 �� 
���� �
���	�	������. ��	 ���� �
���� ��� �5�������� �� %����O. ��� ��
4��� ����� ���	 �� 4�
��
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)�� �
���:�
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�� ��� �� )?$ ���

��	 ������
 ��� ���
�	�*�� ����� :� 	
��� ���
� )�
�������� �������� ���
 �� ��������� ��� ��
	������ 7���� �� 4�
��	��� �5�� ��
�6�� ��� ������ 	��	� ��
���
���������9 �� 	
����
��	 ���
� *�������� ��
 ��� �,������	� �������� ���
 �� ��������� B	��	 ���
	B 
 ��
��
��	 �����*�� �� 
�����	
��
�. :� ��
	�
 �� �5������
�	��� �� ��� 	
��� ���
�. �� ������������	�� �� �5������
	���� �	 �5�������
 ���
� :� �� �	
��	�
� 4�������	��� �� ��	
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3�� ��� 4��*������ �� ��� ���
����� ��	 �5�	�����
 ���	����	�������	 ��� ���	
����� �� ���M�
6������ ��
�� &�

 7������
�������� :� # ����������9 ���
 	
��	�
 �� �����
	����	 ��� 	
��� ���
� 3�� 	���� ���
����
��	 ���������
����	 �������
� 
 �5��� ��
	 ��� ���	
����� ��	
���:�������	 ���	�*��� 7:� % 9 �9. �5��	
�
��
	 �� 
���	���	�� ������
��� �5��	 ��
	�������	 ��� �� *���� 	����
�� ���� �� 
������ �� %����O /��� �����
���� �
������ �5��	����
 ��� 	
��� ���
� �� -����"!����	 �;� �� ���	
�
 ���. �� ��� 	
��� ���
� ���	
4�
���� �� )?$. �� ���

� >�	
� �����*�� �5����
 *��� ��"���:� �� �� ����
� �� �� �����	������	�� �� �5������
	���� $� 	�
�� ����
�	���� �� ���
*�
� 7����:� ��	
����	 ���� �� �����	
� � � �� �� ������
�9 ��	 	
:��
����
	��	 ��
�� ��5�� ����	�	�� ���� ���	� �� �
����
 ��� ��
� ��� 	����
�� ����	���� �� �� �
���	�	��� 
$���� ���	
�� ���� HGKI. �� ��	 �� ���	
�*�	��� �������	� �� /)R 7�
�
� ��"���:� �� �������	9 �	. ��
�5�� 
�����
	 ��� �*����� �� 4��	>���� 7	�
��� �� ������ �����	�4�9 ���� ��� �������������	 �� ���
*�
�.
�� 	�
�� ��

��������	 ���� >�	
� ����� �� -����"!����	 
 -	& T $��(�$

��(� � �$(�$
(� U$� #� ����.

����� ���� �5����� 
������� �� �����	
� �
��������	. �� 	�
�� ����
�>E	 ��	�
�������	 ���� ��� 	����
��� ��
��
��� ���	��
�	����� HGLI. ��
��	 �� ��������	��� �� ���� 6��
� �� �
���	�� ��
 �� ��

� HGGI �	 �� � ��	��
�	������ ���� ����:�� �� ���������� 7�� ��
	������
 ���
 �� �
�*�:��� �� �� ����	��	� ������������9 H���I �	
�� �������� ��� 	
��� ���
� 7�� ��
	������
 ���
 �� �
�*�:��� �� �� ;� �� ���9 H���I /��� �	������� ����
��� ��� 	���� ��	��� 
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"
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�� �� -����"!����	 ��	. ��
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	����	 ��� ����	��� ������ �� 	
��	����	 ���	������ �� �
�������
�5������
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 ��� 
������	
���� 	��� �
 �	�� 
���� �� ,	���7(����
 ���� � � �� �� �� �� ��� �� ��
����
��� �� �	 �	��� 	��� � �% 2�1�� ��	�
� �
 � �E�E% 2�1�� �!	��� ����
� - 1	����� �� �� ������
���
� 	���
�� �6/ ���� ��� �	����� � ����
 � � � 2�1��� � � �� ��	�
� �
 � � 	 2�1��� � � � �!	���

�;� �5��	����
 �� ������	�� �� )?$ :� ����
�
 �� ����	��	� �� �������� 7�� -����"!����	. ���� �� ��
��9
�. ���� ����� ;,�� �5�������� �� %����O :� � A�@ )� ���*
� �� 	
��� ���
� 4�
���� ��
 ��
 �� ����� ��	 ���
�
�������� ��
 ��� �������	��� ���� ��� 4���	���� �� ��������	�� ��
	������� �	 
��"�������� �� 	����	 ����	� ��
�� ������	��� �� 
���� �
���	�	������ ��� �� 	�
�� �� -����"!����	 $���������	 ����� �� ���	��� �Æ����.
���� ����� ��� �� ����� �� ������	��� ���	�"$�
�� ��� ����:�
�. ���
 ������ ����������	 �� 	��� 	
�� ���
.
��� ��
	������ ����� �� ����	
� �� ?�MO��� ����;�� ���� ��� ������
�	��� ����� �� ���*
� �� ���
��� �� ��*�
	��
��	�
��� +	��	 ������ ��� �5������
�	��� � ���� �����	��������	 �� ����� �. �� � � ��� �� ����� ���� �� ����
�	 �� ��� �� 
��	
����
� �� ��

� )� 4
�����	�	��� ����;��	 ��������
�*�����	 �� ����	
� ��� ���
O� �	
������. �5������� �� 
��	
���	 ��, �����	
��� �	 ���	��� �� ���	� ����
��� /��� ����� ���������	 ���
�;�� ����
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%�	��� H���I ��� ����� ��� 4��*�� 4
��	��� ��� ���	��� �	 ����� �����	
�������	����� ����� 	��*����	 ���� ���
��	� ���
������� +�;�. �� *
��	 �

�����	�*�� �� ���:��� �	����
� `7��9U��	� �	 6U��	� 
��	� ���������*�� 
)� 
������	��� �� ����
��� �� ���	��	��
 ��	 ��
����	
����� ��
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$
(��� U )� ���� ( � ��\

�
-�@

�	 ) � ���\ )5������	��� 	����
���� �� 	
�� ���
 ��	 ���������	 	�	������	 �
��� �� ����	� 3�� 4��� ���
	��	�� ��� ��
	������ ��	 ��	�� �������. �5������� ���	������� ��	 ���������� ���
 ������ ��
 �� ����� /��� ��
���������� 7�4 HLKI ���
 �� 	�*���� �,�����	� ��� ����
	�	���� �,��	��9. ����� �� ���	
� �� ;��
� 2 2. ��5��
��	 �N��	������	 �����*�� �� 
�����	
��
� ��

��	����	 �� ���*
� �� ���������� ����������	��
�� �	 ��
����	��	� �� �������� � �� )?$ $��� �����;� ��� �� )?$ ��
��		
��	 ��� ��������	 7���� �� ���
� ��
��� ���:���� :� ���������� ����������	��
�� ���������� :� �� �
���� �������9 �5�������
 :� �� �	
��	�
� ��	���
�� �5������"	����. ���� ����� �� �����
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���� 2 2 ^ ���
 ��
������ � �� 
��� ���� �� �	��� ���
�	�� � � �� 2�1 �� ����
��� ��� ��������
� �	�	���
��� ��
��������

%������
� ����� ���
 �� 4�	�
�� �����	���	���� �5���
��	 ��	��
 �� ��		� ��
����	��� #5�*�
�. �� �� ���
�����
�� �� ���	��� �Æ���� �� �
����	��� �� 	
��� ���
� #��� �5��	��� �
��������	�. ���� ����� ���������	
��	�
���� ��� �����*�� ����
������ �� �� ���	��� �Æ���� ���
 	���
 ����	� �� �� ���"�����	�� �� ��
��:�	
�
�5�����	 ) +� 4��	. �� �
�*�:��� �� ������ �,�����	� �� �� ���	��� �Æ���� :� % 9 � �	 ) �T � ��	 	
:�� ������,�
H���. ���I )5�,��	���� �� 	
��� ���
� 7���� �� 4�
��	��� �� ��
4���� ������9 ��	 ����	����	 ��	�*��� ����
��� �����
� �,��	�� ��� �
�*�*���	��� �� ���	 ��� ������� 1� ��
��	 ����
	��	 �5����
 ���� ���� ���� ��		�
����. ���	 �� ������	 ��� ���
���� ���
��	���� 4������ ��
 �� ����;��	��� �� 
���� �
���	�	������ ��� ��
�����	 �������
� ��������� :� �� �����
 �� ). ���	 �� ������	 ��� ���
���� 
����
���� �� ������ �,�����	� ��
�� �������	
�� �� �
�*�:��� $�		� ��
��:�
� �����*���	�� 7:� �������� �5��	 ��	��
����� %��
���9 ��	 ���	����	 ���
	
������ �	 
�����
	 �� ������� ��� ������ �� ���M�
6����� ������
��� ��
 ��� ��
	������ ����	 �� 
����
���

��� ����	���� B4�
�����B 

� ���� ���
	 	�
��. �� ����	 ����
	��	 ������	�
��	 :� 	���
 ����	� �� �� ��� ��� 	
��� ���
� ���
��������
��� ���	 ���������
����	 �� 
�	�	��� 7���� �� 	��� &�

9 ������� ) �5��	 ������ �	
��	����	 ��� 
)� 	��
����������� ��� 	
��� ���
� �� &�

 ��	 ������ /��� ������ �� 	
��� �5��	����
 ����� ���
	
��� ���
� �� &�

"-����"!����	 :� # ���������� )� ����������� �5�� �����	 �������
� �	 �� 	�
���
�5�
�
�� �����
���
� �� ���
*�
� ��	 ���� ���	� ��� ���
���� ����6 
������	� �� �
�*�:��� !��� ��� ���"
��	�	������	 ����	�����. ��� 
�����	�	� �
��������	� ���

����	 >�	
� ����	�	�	������	 ����;��� )� ���	����



�� � �!��
�������� �� ������$��!��

������
��� �� ���
���	��� �� �� ���	
���� 7���� �� �� 	�����
�	�
�. �� ����	 ��	 ������9 �� &�

"-����"!����	
��	 ����6 ��������	��
� 7�� ��Æ	 �� ����
� �5���
���� �	������� ��
 H��JI ���
 �*	���
 �� ���	
���� �� &�

 #"
�����	��������9 +� 
�������. ��� ������� ���	 	
:�� ���
�� ��
 ��� �����	���� ��N��
��	������ 7�� 	��� �*��"119
��� ����
�>E����	 �5��	 ��� �� ����	���� �����	����� /��� ������� ��5�� ��
��	 ��	��
�����	 �� �
������
 :�
��� �������������	� �����	�	����� ��	��
 �� �5��
�6��. �� 	
����� ��	 �� ���
� 

+����	�. �� ��
��	 �����	��� �5����	�
 ��� ����	��	� ������������ ���� �5��	��� �
���	�	�������� #5��
����	 �� ��� 	����
����. �� ��	���	��� ��	 �
����. ����	�"	��� ��� 	
:�� ���*
��, �������������	� ��"
	���� ��
	��	 ��
 ��� ��

����������� �� �	 ��� 7����		�
 �	 ��	�"����		�
9 0 $(A 7	����
�� �� �����
���4�
��9 #5�� ����	 �� ��� �,���
����	��. �� ��	 ��� �
�*�*�� :� ��� ���� ��� �5�N�	 �5�� 	�
�� ����	��	
���� �� ���
������ ���� �� 
>��� 	
:�� ����������	 ���� �� 
������ �� %����O 7���� ��� 4�
	�� ���
*�
��9 ����
��� 	
����	���� �������:�
�� ��������	 �� 	�������� �� �� ����	��� �� ���	 ��� :� �,���
� ������	 H��KI. ��		�
�����
��� �� ��
��	 ��� 	
�� ������,� :� ��		
� �� c��
� 1� ��
��	 ����6 ������� ��5��� ��4�
��	��� 4��"
�����	��� ��
 �� ����	��	� ������������ 7�		��	���. :� #"����������. ���� ���� ���� ��
��	 ���� �� 	�
��
e ����
�� :� � ���������� �� ����������9 ������ �� )?$ 8

+�;�. �� �� ���*�� ��5�� ���

��	 >�	
� ����
	��	 �� ������
 ���� ����	 ��� ����� ���� �5��D�	��� $���
���� ���, ��
��	���� 
 �� �
���:�
� ������	�
��	 :� ��	����
 �� ���� ��	
� ��� ���:���� �� 	��� -����"!����	
�	������� ��� �	 ��� ���:���� �:� �5��D�	��� ��	 ������
��� ��
 ��� 	�
��� ����
�	����� �� ���
*�
� 1� �5��	. ��
�N�	. ��� ���������
� �5����
 �� ����� ������
� ���� �� ���
������ ���
 ��5�� � ��	 ��D�	��� 
 �� �N�	 ��
���
*�
� ���	 ������
� �� �>��� 
�����	�	 @��
 �� ��� �����	������ ���	
���	�� �� )?$ ��
 � ���	 �� ����
�
���� ��� ���:���� �5��D�	��� �� ��
�>E	 �����	��� :� �� �������	��� �� �� �����
��� )� 	>���� �5��	 ����������
��� ������ ��
 �� ��������� �� �
������� ���	 >�	
� ��	������ �� ���	����. �� ��� �5��	 ��� ��� ����� �4"
4��
� )� ������� ��
��	��� ������	�
��	 :� ��	����
 �� �
����	��� 	
��������O����� 	��
����� �� 	
��� ���
�
���� �53����
� �
���
���� ��
:�� 	��	. �� �� )?$ ���	 ����
 ��"���:� �� �5�������� �� %����O. ���
���� ���
�53����
� �
���
���� 8 !���"�>�
. ��� �����	� ���	 	
:�� ��������	�4�. ���� �� ��
��	 ��	��
�����	 �� ���
. ����
�� ���
�. �� ��� ����	� �����
���
� ��
 �5�������� �5����
��� �
���
����� ���	 >�	
� �*	���� �� ����� ���
�����"�� �����
� �� �� ���	
���	� ������	��	 :� �������
 ��� ��� 	
��� ���
� ����� 4�
���� �5������
��	 ����	
�� ����������	�:��� �5����
� �� �� 	
����� ��	 �������	 ���� �� �� �� ����� ��� �	 �� ��
� ��	
��
�� :� ���
	 	�
�� 

%��
 ������
� ��
 ��		� ��
	��. ��������� ���������	 ��� ��� ���
����� 	�	������	 �����������	�� ��
���:��� +#-! ���������	 ����� :� �� �
�����	��� �� 
������� �	�*��� HK2I $�� ���:����. 4������ ��
 �� �
����
�� 
���
������	���. �����
��	 ������� :� % 9 � /��� ����
���� �������
 �5�N�	 �� �5����
��� �������	� ��"
������� ����� ��� ��	
� ��
��	��� �5�����	���	��� �����*�� ��"���:� �� �� ������������	�� �� �5������"	���� 
$� ����	 � ��	�� �������� ���� � !������ �	 ���

��	 4��
� �5�*��	 �5��� �����*�
�	��� ��	��
���
�. ����� ���

�����	�	� �
���������
�� 

!���"�>�
. ��� �
��� �� ����	� ���� 
������	� �� ���	��	��
. 4������ ��
 ��� ������	��� �����:�	� ��
��	
	
:�� *�������� 3�� ���������� ��	 �� ���
� ���� �5������� �A)�� �� )%�$ 

%�� ������ ��������� "�	���� ��� �0��1���� #�2/$

)�� ����� ��	
� ��� 	
��� ���
� �
���
����, �	 ��� 
����� ��������� �5����
���� �,	
>���� 7+?+$'9 ���	
��	��
�����	� :� ���, ������, 

)� �
����
 ��	 ���� :� �5������� ��� ����������	� ��"���:� �� �� �����
� -`& 7���� ��"���:� �� ��� ���� �@9.
���
 H��GI ���
 ��� ��	
����	��� ������
��� R� �*��
�� �� �N�	 7��
	��	 �-���9 ��� 
����� ���������
���*�����	 �
�*�����	����� 
 �5�*�
� ��
�� ��5�� �� �����>E	 ������ ���
�� ��	
��������� ��������� ��"
��*�� �� ��� ��������
�
 :� �� 	����� ����
���� � ���
 �@ 7:� ����� �� 	�
�
 ��� ��
��:�	
�� �� 4�=��� 4�
	
���
�������*��. �	 ����
�   9 ���� �� ���� ��
�� ��5��� �������	 ���������
����	 �� ���	����� 
���	������	
4��*��� :� �5�������� ������������ 7� �� ���9 ���	� :� �� ���	��
����	��� �� ����� ��
 ��� ���	��� �� 4���



)�) +��!����
�4 �
����� ��  �$/���� ����5���
� '��"( �2

��N�� ������������ 7$�!9 3� �
��� ���*
� �� ���
��� �,�	����� ��	 ��	�� �
�������� ���
 �,������
 �5�
�"
���� �� ��� ����������	� 7�5��	��	 ��� �� ����	
� ���*�� �� ��
��
. �� ��� �� ���� �� ���� �5�� ���������	
�� ��	�
� �� ����������9 H���I 

1� � � �������� �������. �5�� ���	
�� ��5��� ������	
�	��� ��
���������	 �����	�*�� �� 	
��� ���
� �
�"
��
����, ������	 �,������
 �� �����	�� �5����
��� �
�����	� ���� ��� 
����� ��������� +?+$' H��LI $�		�
���
���� ��	��	 ���������� 	
:�� �������
�. �� ��
	������
 ��
�� ��5���� �� 
��
�������	 ��� ��

��	����	
�5������ ����	
�� �*��
��� �� ����� ��� �5�� ���	 �����
�5��� ������
�. �� ���	
��
�. ��� ��� 	
��� ���
�
�
���
����, ����
�	� ��
 ��� ������
�	��� ��������� �� !��O���	���"?�MO��� �� ���	 �
� �� *�� �������	
���
 �,������
 �5�
����� ��� +?+$' +� 
�������. �� ���

��	 >�	
� ��	��
�����	 �5��	����
 ��		� ����	�:���
���� �� ���
� �� ���:��� +#-! )� �
��� �� ����	� �� 	�
��� �5�
�
�� �����
���
� �� ���
*�
�. 
�����
���������� ��
 �� �
������� �5�� ����� ������
�. ������	 �� �N�	 7�4 ;��
� � 29 :� ��� ��������
�	��� �� 	��,
�� ��
	� �� ����� ��
 
����
	 �� ���:��� �� ?�MO��� ����	 �5��	
�
 ���� �� ��� ����������� 7���� ����
�� 6��� �:� �� 	�����
�	�
� ������	� ���� �:� �5����
��� ��� ����	� ����� �������9. ��� 	
��� ���
� ����		��	
��� ��
	������ �5����
���� ���� ��������� 1� ���	 �5������
� �� ��
��������	 �� ����	
� ��	���
�� ��
 
����
	
�� �����
	����	 ��*�	��� � ��� )5��	��� �� �� ����	 
�����
	 �� ��*�	��	��� 
�Æ�����	 �� �5��	��� ���
���� ������ ��	
��
��� HJ�I ���
 ����
�
� ��� 
������� )� 
������ �����	�	���� �5��	. �� �N�	. ��� ����
�
�		���	 ���� �� ��� �	 ��� �������������	� �� �
����
 �
�
� �� ��Æ���	 ���� 3�� ��	��� �����
���� ��	
���������� ���������*�� 

)� ������ ���� ����
	��	 ��	
� ��� 	
��� ���
� ���
���������� �	 ��� 
����� ��������� �5����
����
�,	
>���� � 	
��	 :� ���
 �����*�� �
����	��� ���� �5�	�����:�
� 	�

��	
� )�� �
�����	� �
�����	��� �� ���"
��	
� �
��������	 �����
���	 �� �����*�� �
���	��� �� 	
��� ���
� ���
:�� �� ������������
� �� ��
	������ 7��
�5������ ����:��� ��Æ������	 �� ���������� ����������	��
��9 ���	. *���"����������	. ���
 ��� 
����� ���"
������ 
 �5����
��� �������*�� ���� �� ���	
� �� ����� ��
� �� �5��	�
��	��� �5�� +?+$' ���� �5�	�����:�
�
	�

��	
� ��	 �����
���
� �� �� :� ���, �
�
�� �� �
�����
� :� ����� �� )?$ $�		� ����� �� �
����	��� ��
	
��� ���
� ��
 ��� ���	
���� ��������� 7����� ���,"�� ���	 ��	��
�����	� ��
 ��� �� ���	 ��� �����*��� ��,
�N�	� ��N
��	�4�9 � �����	�� �� 	
:�� ��4 ��	��
>�	 ��� ��
��:�
�� ������� H���I +� ��
	������
. �� � ��	�� ������	
��
��5�� ��� �� ���"���	��	��� ��� ����	� ��4��
���
� ����
	��	� � �� A�@ ������	 >�	
� ������� ��
 �5��������
�� %����O #�� ���	����� �5����������	� �� 	��� 	
�� ���
 ���

����	 >�	
� �*��
���� ���
:�� ��� ���	��	��
�
����
 �� +3�R )� �����	�
� �� �� ������� ��	 ����6 ������ ������5���� ���	 >�	
� ���	���� ��
 �� ���	
���
7
����
��� �� ��
*�� ��
�6��	����9 �	 �
�����	�
 �� �������������	 ������;��� ��� 
����
	� �� *
��������	
�5�� 	
�� ���
 +� 
�������. �� 
�����	
��	��� ��� ��
��:�	
�� ��������� ��	 	
:�� ������,� )� �����*���	��
�5���:���
 :� ��� ����
���� ���� ����
	��	�� ��� ��� ������������
� ��	 	
:�� �
���		���� ���� �� 4��	 �� ��
��� �����>E	
� �� ����� ���	���� �� 	
�� ���
 7���� ��

�
0 �� �� ��������� �� �
���:�
� ���
�,���	���9 ��������

�� �
������
� ��������� �� �����	
� �
��������	 #� ����. �� �	�	��	���� ��	 ��		����	 ���� 4��*�� �������
��� D�, �� ���	
���� +?+$' �� ���	 ��� �����	������ 7�>��� �5��� ���
����	 >�	
� �� 	��	�� 4�=���� ���
����. �� ��
��	"�� ��� ��
 ��	�
��	��� ��� �
�	��� +?+$' ��
 �� $�!9 3�� ������	��� ���	������� ���
��	
���
� >�	
� ���� �� c��
� ���
 �������
 �� ������	�� �� 
�����	
��	��� ���� ��� �����	���� �� �� ����� ���.
����������. ��� ��� �,���
������ �������	 7����� �� ���

��	 ��� ��������
�	��
�9 ����
 ��"���:� �� �� ������
7�	 �����	����� 89 �*��
��	��� ��� 	
��� ���
� $� ��� �� ��
��	 ���:� ��� �� ���   8

%�% ����������3 ��"���� �� 	��
���� "���4����� #���$

!��� ��� ��� ����
� ��������
	�. �� ����
�����	
�� 7�3�_9 ��	 ���� ����� ���	� �� �������
� �,	������
�� ���:��� �	����
� �� �� �������� ��� ��
	������ +��� 4��
��	 �� ���
� ������
�� ���
 ����
���
� �5�
�����
�� �� ��N��
���� ��	
� ��� *����� �	 ��� 4�
����� �	 ����� ��� ��
��	���� 	
:�� �
���		����� ���
 
������
�
�� �
�*�:��� �� �� ����
�
���� 7���� �5���	�*���	�� �� �5�������� �����	
�4��*�� ���":�"��� ��� ��

��	���� 
����	����9 
+� ����
�����	
�� ���*���. ��� �������
� ������
�	��
� E ��	��4��	 :� ;�E T � H��2I �� �5�� ���	 �5��	��
����

:� �� ����
�����	
�� ������ 7���� :� �� ����
�
���	��9. ��		� �����	��� ���	 >�	
� ��������� �	 ��� E ���������	
4���	��� ��� ���
�������� � #� �������, 	�
���. �
���
	������� :� ;�E7�9. ������	 >�	
� B���	
�������B ��

�5��	
����	��� �5��� ��
	����� �� ���� 20�. �������� �
���	���. :� �� ����:�
� ��� *����� ���	��
� ��	
����	�



�� � �!��
�������� �� ������$��!��

�� 	����
��� �� ����� )� �
���	��� 4��	 ��
	�� �5�� ���	����	 � T � ��� ���	���	 �� �
���	��. �� ���� �
7���
 H���I ���
 ��� 
���� ��	
����	���9. �	. ���� �� ����� *
����� �� �� ����
�����	
��. ��� �N�	� �� 	���
����
"?���� �� 
�����	 �����4 ��
 �*��
�	��� ��� 4�
����� �� /��*�"-����	��� ��������� :� �� *
���
� ��
�3�_ 

1� ��	 ����� ������ ����	���� ��� �� �� �
���	��� ��	 ���	�*�� ��� ���	
���	�� ����:�
�� �,��	��	 ��
 ��
����� �;� �5����	�
 ��� ��
�
����	��� �5��	
���� H���I 
 ���� � �� A�@ #5�� ��	
� ��	��. �5�� ��	 �	�*��. ��
����� ���	 ��	��4��
� ���� � � O�@ H��JI �;� �� ��
��
 ��� �����	�� �� �
���	���� ��4��
���
� :� ����� �� �53��"
��
� 7V��� 8 V" "9 +� �����	 �� �� �����	����� ����	��� �����	�. �5��D�	��� �� 
������ ��� �����:�	����	 ���
�
�*�:���� ��
 ��� �
���	���� ������	 >�	
� :� ������� �
����	� ��
 ��N����� ��
� �� �
������� �� ����
��
�
:� �� ;� �� �����"�� H��K. ��L. ��G. ���. ���. ���. ��2I +	��	 ������ ��� �� ���*
� �� �
���	���� �����
�
����	� ��	 �
���
	������ :� �� 	�����
�	�
� �� ����
��
� �*� . �� ��	 �����*�� �� ���
 �5�������� �5����
���
�� �5��D�	��� ���� �� 
���>�	� ��� ��� �
���	���� �� �����	 ��� ��
"�
����	� /��� ����� ����� 
��������	
���	
�� H���I ��� ��� �,���
������ $�! ���

����	 ��
��		
� �5�,���
� �� ����
�
���	�� +� �N�	. �� �����"
����� �� �
�������� ��	 ��	
���. ��� ��
��:�
�� �������. ���� ��� �������� :�
� 7���
 H���I ��
 �,�����9 �
>��� :�
��,���. !RR�+'��-. �$!�'. #��1. $!1. @��. �������� ] C��% )5�����*�� �� ��� ����
��
� ���4�
	�� �� ��
������ ��D�	������
� �� ���	
��	 ��� D��	��	���� �����������. ����
���	�� �5�������� �	
��� �����	�� 	
:�� �
���� �� �� �����	�� �
�	���� )� ����	 ����
	��	 ��� ��	 ��� �� ����
���	��� �. ���
 ��
�
���:�
� 4���. ��	�� ���� �� ��������� H���. ��JI %��
 �5���	��	. ���� �� ���� + 7���
9 � ��	�� �� �	 �� ����
! 7�����
9 
��	� :� �������
�
 $� ��
���
 ��	 ��
	�����:�
����	 ����
	��	 ��
�� ��5�� �����
��	 ��� �����
�
���	�	��������� �
���
������ #� 	
:�� �
�� �N�
	� ���	 ��	��������	 ������
��� :� �� 
����
��� �� �� ����
! �	 ���� ����� ��	�*�� ��5��� ���	��	��� ���	
���
��	 �� ����
�����	
�� ������ ��
�� ��5���� 
������
�
��	 ���
�������� �5��D�	��� 7� ���� -�@9 �� ���	� ��5���� ��	
�
��	 ����
����	 �� ���D�	 ���� �� ����	� �����
���
�
�����	 ��� �
���	���� 7� ���� -�@ �� ��	��	 	
:�� �����
��	�49 

)� ���� ���� ��� ��	�	� 	
��� ���
� ����	 �� �� ��� ���
 ���� �� ��������� ���

��	. ���� �����. >�	
� ����� :�
�5�������� �5����
��� �� �5��D�	��� +� 4��	. ��� %!? �� ������	 �� 4�
��
 ��5���� ��� ������ 	
:�� ��������
�� �� ����� �� ?�**�� :� �5���	��	 ��������
�� 7���
 ��� 
������ �������	�� �� �������	��9 1� �5�����	 ��� ��
�� 	��� 	
��� ���
� ��	����	 ���	��	���. ���� �� ���
� ������ ��	������ ��	����	 �� �5�
�
� �� ���� � ���� �. ��
����� �� �5��
�6�� ���� �53����
� �
���
���� ���
��	 ����
 �
�����	�� ��� �����
� �� ��	 �
�
� �� �
�����
 
$� ��� �����;� ��� �5�������� �5����
��� �� ����
��
� �� ���

��	 ����
 ��	�� 	
�� *���� )5����� ������	� ���� :�
��	����
 ��� ���	
���	�� ��� ���

����	 >�	
� �*	����� �� ��������	 ��� ��� �,���
������ 4�	�
�� 7�� ��
	���"
���
 ���. *���"�>�
9 ���	��	��	 �� D�, �5��	����	��
��� �>� :� ��� 	
��� ���
� �
���
����, R� ���	 �5�*�
�
��	�
 ��5�� ��
��	 ����6 ������ �� ����
�����
 �� ������ �5�� ������ �� ���	
������ �� ��������	��� ���
 ��
������ 
����� ��� �5������ ��� ��
��:�	
�� �3�_ ��

��������	 ��
� ��	�� �,���
�� ��
 �� )?$ )� ;��
�
2 � �
�����	�. :� ������. ��� 	�����
�	�
�� �� ����
��
� �����*��� �� 4���	��� �� �� �����	�� 	�	��� �� 	
���
���
� �
���
����, ���
 � D�, ��N��
��	� �� [% �� �5�� 	���	 ����	� �� �� ����	� �����
���
� �*	���� ��

V�&� ���� ��� �����	
�� �
��������	�. ���� �� 	
����	 ��
 ��� ����	� ��4��
���
� ��
 �*� �� 4���	��� �� D�,
�� [%. �
�����	��� ��
 �� �
��	� �� �� ;��
� ���� �� �����*���	�� �� ���, �,���
������ 

1� ��	 ��	��
�����	 �� 	���
 ���
� ����	� �� B�
�*�:���B ��� �
���	���� �	 �� ������
� �� ��� ����	�� ��

�� 	�����
�	�
� �� ����
��
� ��� ���	
���	� ��
 �� ����� �� ��� ��
	������ 1� 4��	 
������
� ��� �����	���
�� 	��� !��	6���� ���
 ��� �
���	���� H��KI 
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�

U 2.���� T8 Z" "/��� 9 ����! �
����

8 ���� 9

����
&���

�:� . ��	 �� ��
��:�	
� �� ?�**��. ���! T <729� ���� ��	 �� �����	�� �����
���� �� *����� ������
�� ����
�� *��� 	��
�����. /��� ��	 �� ��	���� 
���	��� �� �� 
����	��� ��� ��N���. �����78 ���� 99 ��	 �� 4��	��

�� )�
��	6 �����. &��� ��	 �� 	���� �� ��� ����� �5�� �
���	��� 7�������� ���� �� ���
������ �3-'�9
�	 Z" " ��	 �� ���	��� �Æ���� 	�	��� 7��������� ���� �� ����9 R� ������� �����	� ��� ��� �
���	����
�� ������	:��
��	 �����	��������	 �� ���	��� �	 ���	���� 7���� �� 
����
	 �� *
��������	 #9 ���	 ���
�
���	���� �� ���
��. ��N������ $���	��. ����
�� $���	��. �	 ��N������ 6 � 6 ���	 �
���� �� ����	� +�



)�) +��!����
�4 �
����� ��  �$/���� ����5���
� '��"( ��

���� 2 � ^ ,	���� - 2������	
���� �� ����	
��� �����!��� ��� �� ����
��� �� �	 ����
�
�� �� ;(6 ���� ��������
�
A�
 � 	�
����
������ �	 %EE ��1 - �����
� ������� ������� ������� �� ����
� �	 �	���� �� ����������������
����
� - ����
� ����������� ��� ��� �� ����
��� �� A�
 � 	�
����
������ �	 %EE ��1�

��������	 ��� �� ���	�"��������	��� ����� �����	� ��
 ��� ��������	� �����
� �� ����;� ��� �� ������
�� ��
�� ����������	�:��� �
���
����� ��"���:� ��� ���	���	�� �*��
��	���������. �� ���	 �� ������
� ��� ����	� ��

�� ����� ��� �
���	���� H��KI 3�� ��	��� ���� �,����	��� ��	 �
�����	��� ���� HL2I )� ;��
� 2 � �
�����	�
��		� ����	� ��
 �� ��
	�� ������ ���
 	
��� �����
� �� 
����
	 �� *
��������	 1� ��	 :� ��	�
 ��� ��
����������� �� # ��	 ���"	
������ ��
�� ��5�� ����;��	 �����"��. �� ����;� ����� �� 	���� �� ��� ��
�
���	��� �	 ���� ���������	 ��� �N�	� ��
 �� ���	
��	��� �� �5�.� �	 �� % +�;�. �� ��	 ��	��
�����	 ��
����
 �� ��� �� ���
 ��� ������ :� ��� ��
��:�	
�� ���� 4�������	��, ����
� $�		� 4���. �� 
�����	�	 ������	
	
:�� B���:���"��������	B #��� �� ���
� �5�� ���:��� �
���"���;�� 7-3A9 ���������	 ��	�
�������	 :� ���
��������� �� ������ �� �5�
�
� �� ���� ��� -�@ �
>��� :� ��� ���;��
�	��� ������;��� �� ����� �� ����	��
�� ����
�
���	�� H��LI. �� ���	 ���
 �� ����� �� �
���	��� ��, ��
��:�	
�� ��
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�
�	:�
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�

����

���� �	:� � ���� -�@ �	 �� �������� �� ����� 1	:� � ���J )� ;��
� 2 �. :� �
��	�. �
�����	� �� ����	�
��

����	��� ��
 �� ����	��	� �� �������� � 7�� ��"���	����	9 ��� �5�� ���	 ����� �*	���
 !���"�>�
. ��		�
��
��:�
� ���
���� ��	 	
:�� ��������	��� ���� ���� ���	
� ���. �� 4�=��� 	
:�� ����
��	�. �� �
������� �� 	
���
���
� �
���
����, 
��������
��	 ��
 �� ���*
��, ��
��:�	
�� ��������� 4�������	��, 

$�		� ���� ��	 ����
� :� �
����
 +� ��
	������
. ���, ����	� ����
	��	� ���
����	 >�	
� �,���
��� ����
�� ���	���� )� �
����
 ��	 
���	�4 �� ���:��� ��
	������
 �� ����
�
���	�� ������ /��� ����� ��� 
��������
�����	��������	 ���� �� ���
� ��3-'� �:� �� ����� �� �
���	��� ��	. ��
 ����	
��	���. �		����� ��	��

�� �5�������� �����	
�4��*�� 7������ ��	
� ��� -�@ �	 � A�@9 1� ��
��	 ��	��
�����	 �� ��������
�
 ���� ��
�
�4�����
 ��� ��	�
��	���� �	. �� ��
	������
. ��� ���:���� �� 	��� -��! 7*
���
� �� ����
�����	
�� :�
������	��� �� �����9 ��� ���	 *������� �����	��� �� �� �����	 )��
 ��	��
>�	 �����	��� 
������ �� �� ��5���
��
��		��	 ��� ���
������ ��	�
���� �� 	��, �� ���������	 �� �����
 ���� ��� ���
��	� ���	
�� �
>���
:� ��� *���� �������� �5����
��� #��� ��� ���. ��� �
���	���� ���	 ��� ��
	������ ����
�����	
����� ��� ����
����:�
�� 7)�%9 ���� ��� ������ ����
���� ��	
� ��� O�@ �	 �� ��@ )� ���	
���	� ��
 �*� ��	 ���
�
����
� ���� �	
��	� ������5�� ����	 ��		� 4��� �5����
 ��� �����	�� �� �
���	���� ��4��
���
� :� �� �����	�� 	�	���



�J � �!��
�������� �� ������$��!��

���� 2 � ^ ,	���� - ����
� ����������� ��� �	 �	��� �� ��	��
��� �� ����
��� �� A�
 � 	�
����
������ ������� ����
5 �	����� �� �	����
� �� !�	�������
� ����
� - ����
� ����������� ��� �	 ����
	�
� �� �����	�� � �� ����
��� �� �	

������	
��� �� ����	
����

7��� �
���	���� ���	 ��� �	�*��� �� �� '"��
�	�� ��	 �����
����9 
 �*� 8 ��� � ��� -�@ ����� �� ����� 3��
��	��� ���*��� �� �� ������	�� ��� ����	�� ���� ��� ��N��
��	� ���:���� ����
�����	
����� ��
��	 ��� �,	������
��	��
�����	� �� 	
����� 
�������� 

1� ��
��	 ����� ����
	��	 �� ���
 ������	 ��� ����	�� �5����
���	 ���� ��� ���:���� 4�����	 ��	�
����

��� 	
����	���� ��� ����� �� �
����
 �
�
� H��GI #��� ��� ��
���
�. ��� 	
��� ���
� 
�����	��	 �� �� ���������
�� *����� �� B�
�� ����B ���� �� 4��� �� B4��, ����B �	 ��� 	
��� ���
� ������	 �� 4�
��
 ���� ��� ������
���	 �� �����
 ������� �� �� 	����
�� �� ����� ����"�����	� �	������� H�I 

3� ��	
� ����	 ����
	��	 �����
�� ��� ���:���� �5��D�	��� #� 4�=��� :� ��������
 ��D�	��� :� ���	� ��������
�5����
��� �	 ����
�����	
�� ������. ��� ���:���� �� 	��� ��D�	��� ��������� ��	 ��	�� ������������ H�2�I )5�����
�� *��� ��	 �� 	���
 ����	� �� �� ���. �� ���
� �� �5������	��� ������������. �� ����	��� �5�N��	�� �� 4�=���
���
�,���	������	 ����	
������ ��0 � 
�� �� ���� ��� �
���� ����	�	�� �5��	
���� 7��
 �,����� ��
 ��
����� ������
� ��� ������ �� 
����	��� :� ��� ��
	���� �������9 ��	 ��*��
��� ���� �53����
� ����	 ��� ���
�
���	���� �� ��	
�� ������ �� ������ �� �� ������	:��
��	. �� �
�*�:��� ���	 >�	
�. ���� ��� ��
�� ����
�.
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