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U1c2D = 3,5 m/s

U1
Théorie 2D

Expérience

U1a2D = 3,7 m/s

U1c  = 4,63 m/s U1a = 4,81 m/s U1a_L = 7,68 m/s

Théorie 2D

Expérience

µa2D = 0,057µ2D = 0

µ = 0 µa = 0,04 µa_L= 0,66
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§ <� @ � ö · ¶� c «ú ª � ¬ Çö � ª f � « ª ¬ f £ ²§ °§ <« @ ¶ °Õ Z ­ è @ «� � £´ É Ë Ï Ù Ì Ù Õ Ö é Ü É Ü Ð Ê Ì Í Î Ù Ù Ì Î Ð É Ê Ì Ù Ê Ü Ù Ó É Ì ã É Ê Ù Ì Ï É Ö Ë Î Õ Ö Ý É Ë Ü Ð 8 Ì Ê É É / É Ê Ï Î ã É ¬ < @ ¬ ¨̄É Ï õ ª ¡ª è @ � ²� � � f �� ¯ © ¤ � ¢ ¥ ¨ ª ²�¤ ² £ ²� @ ø ° ¥ Ø Ø ù Ë á Ù Ì ã Î Ï É Ë Ë É Ë É Ü Î Ù Ý É Ù Û Ò Ü Î Ù É Î Ë Ë Ü É Ý É Ù Û Ì Ö Ì Ù 5 Ë É å ] àÆ Ì ã Î Ï É Ë Ë É ¡ <¢ É Ë Ï Ý Õ Ö Ê Ù Ì ã Î Ï É Ë Ë É Ý É Í Ò Ì Ë É Ý É Ù Û Ì Ö Ì Ù 5 Ë É å ] Ë Õ Î Ï Ù É Ý Õ Ü Þ Ù É Ý É Ù Ì ã Î Ï É Ë Ë É Ý ÉÙ Û Ò Ü Î Ù É Ì Ü Ë É Ü Î Ù É Ï © <� É Ë Ï Ó é Ì Ù 1 Ù Ì Ý É Ø Î í Ù Õ Ö é Ü É Ü Ð Ê Ì Í Î Ù Ù Ì Î Ð É à Æ É Ê Õ É I Ê Î É Ö Ï © <� É Ë Ï Ö Õ Ð Ø Ì Ù Î Ë ÓÍ Ì Ð Ù Ì Ù Õ Ö é Ü É Ü Ð Ê Ì Í Î Ù Ù Ì Î Ð É É Ï Ý Õ Ö Ê Î Ö Ý Ó Í É Ö Ý Ì Ö Ï Ý É ú É Ï c ª á Ê É ß Ü Î � Ü Ë Ï Î ç É Ù Û É Ø Í Ù Õ Î Ý Û Ò Ü Î Ù É Ë Ý Éã Î Ë Ê Õ Ë Î Ï Ó Ý Î / Ó Ð É Ö Ï É Ù Õ Ð Ë Ý É Ù Ì Ý Ó Ï É Ð Ø Î Ö Ì Ï Î Õ Ö É â Í Ó Ð Î Ø É Ö Ï Ì Ù É Ý É © � ä Ê 8 à � � à å à 5 æ à 2 Õ Ö Ê É Ð Ö Ì Ö ÏÙ É Ï É Ø Í Ë � <� á Ù Û É â Í Ð É Ë Ë Î Õ Ö Ë É Ø Þ Ù É Í Ð Õ ã É Ö Î Ð Ý Û Ü Ö Ó ß Ü Î Ù Î Þ Ð É É Ö Ï Ð É Ù É Í Õ Î Ý Ë � ª ¬ É Ï Ù Ì 8 Õ Ð Ê ÉÝ É 8 Ð Õ Ï Ï É Ø É Ö Ï ã Î Ë ß Ü É Ü â Ë Ü Ð Ù Ì Ù Õ Ö é Ü É Ü Ð Ê Ì Í Î Ù Ù Ì Î Ð É G ´ � �� � C ®B à g Ö ç Ö Ù Û É â Í Ð É Ë Ë Î Õ Ö Ý É § <� Ö Û É Ë Ï Í Ì ËÎ Ö Ï É Ð Í Ð Ó Ï Ì Þ Ù É Ë Î Ø Í Ù É Ø É Ö Ï É Ï § <« É Ë Ï Ë Ï Ð Î Ê Ï É Ø É Ö Ï Ö Ü Ù Ê Ì Ð � � � � � �� � � � ��� è � @ ¶ àü Ì Ð Ì Î Ù Ù É Ü Ð Ë á Ù Ì Ý Ó Ï É Ð Ø Î Ö Ì Ï Î Õ Ö Ï Ò Ó Õ Ð Î ß Ü É Ý É Ù Û É Ö Ë É Ø Þ Ù É Ý É Ê É Ë Ê Õ É I Ê Î É Ö Ï Ë Í É Ð Ø É Ï Ý É Ê Ì Ù Ê Ü Ù É ÐÜ Ö Ë É Ü Î Ù Ý É Ï Ð Ì Ö Ë Î Ï Î Õ Ö 2 ù ; 1 Í Ì Ð Ï Î Ð Ý É Ù Û Ì Ö Ì Ù 5 Ë É å ] à ] Û Ì Í Ð ô Ë Ù Û É â Í Ð É Ë Ë Î Õ Ö � à O Ý É Ù Ì ã Î Ï É Ë Ë ÉÝ É 8 Ð Õ Ö Ï Ì Ð Ð Î ô Ð É ¡ º á Ù É Ë É Ü Î Ù 2 ù ; Ù Î Ö Ó Ì Î Ð É Í É Ü Ï í � Ï Ð É Ê Ì Ð Ì Ê Ï Ó Ð Î Ë Ó Ê Õ Ø Ø É Ó Ï Ì Ö Ï Ù Ì ã Ì Ù É Ü Ð Ý Éc ß Ü Î ã Ó Ð Î ç É ¡ º @ ¶ ä Ê 8 à 2 Ò Ì Í à l æ Ë Õ Î Ï c <� @ C ®B � O ®P �¯ A ®B � ¯ « � è ®² � ° à 0 Ü Ø Ó Ð Î ß Ü É Ø É Ö Ï á 1 Ù Û Ì Î Ý É Ý É ËÉ â Í Ð É Ë Ë Î Õ Ö Ë Í Ð Ó Ê Ó Ý É Ö Ï É Ë á Õ Ö Õ Þ Ï Î É Ö Ï c <� @ ¶ ° ¥ ¥ ã Ì Ù É Ü Ð Ê Õ Ø Í Ð Î Ë É É Ö Ï Ð É Ù É Ë É Ü Î Ù 2 ù ; Ù Î Ö Ó Ì Î Ð ÉÕ Þ Ï É Ö Ü É 1 Í Ì Ð Ï Î Ð Ý É Ë Ý Õ Ö Ö Ó É Ë É â Í Ó Ð Î Ø É Ö Ï Ì Ù É Ë á c � ± @ ¶ ° ÷ ÷ á É Ï Ù É Ë É Ü Î Ù Ï Ò Ó Õ Ð Î ß Ü É 2 ù ; Î Ë Ë ÜÝ Ü Í Î Ö Ê É Ø É Ö Ï Ý É Ë Þ Ð Ì Ö Ê Ò É Ë Ë Í Ì Ï Î Ì Ù É Ë á c ª ¡� @ ¶ ° ¶ û � ä Ê 8 à 2 Ò Ì Í à l æ à Æ Û Ó Ê Ì Ð Ï É Ö Ï Ð É c <� É Ï c � ±ã Î É Ö Ï ß Ü É Ù Ì Ï Ò Ó Õ Ð Î É Ö É Ï Î É Ö Ï Í Ì Ë Ê Õ Ø Í Ï É Ý É Ë Ö Õ Ö í Ù Î Ö Ó Ì Ð Î Ï Ó Ë Ý Ü Ë 5 Ë Ï ô Ø É ß Ü Î Ø Õ Ý Î ç É Ö Ï Ù Ìã Î Ï É Ë Ë É Ý É 8 Ð Õ Ö Ï Ì Ð Ð Î ô Ð É à ] Û Ì Ü Ï Ð É Í Ì Ð Ï Ù Û Ó Ê Ì Ð Ï É Ö Ï Ð É Ù É Ë Ý É Ü â ã Ì Ù É Ü Ð Ë Ï Ò Ó Õ Ð Î ß Ü É Ë c <� É Ï c ª ¡�Í É Ü Ï � Ï Ð É Ì Ï Ï Ð Î Þ Ü Ó Ì Ü 8 Ì Î Ï ß Ü É Ý Ì Ö Ë Ù Ì Ý Ó Ï É Ð Ø Î Ö Ì Ï Î Õ Ö Ý É Ë Ê Õ É I Ê Î É Ö Ï Ë Ý É Ù Û Ó ß Ü Ì Ï Î Õ Ö Ý É 2 X Æ áÖ Õ Ü Ë Ì ã Õ Ö Ë É / É Ê Ï Ü Ó Ü Ö Ý Ó ã É Ù Õ Í Í É Ø É Ö Ï Ý É j Ì 5 Ù Õ Ð Ý É ¸ É Ï Ý Õ Ö Ê ß Ü É Ù Û Ó ß Ü Ì Ï Î Õ Ö É Ö ¸ É Ë Ï Ý ÜÍ Ð É Ø Î É Ð Ý É é Ð Ó Ì Ù Õ Ð Ë ß Ü É Ý Ì Ö Ë Ù Ì Ð Ó Ë Õ Ù Ü Ï Î Õ Ö Í Ì Ð Í Î Ö Ê É Ø É Ö Ï Ý É Ë Þ Ð Ì Ö Ê Ò É Ë Ë Í Ì Ï Î Ì Ù É Ë Ö Õ Ü ËÐ Ó Ë Õ Ù ã Õ Ö Ë Ù Û Ó ß Ü Ì Ï Î Õ Ö Ê Õ Ø Í Ù ô Ï É á Ê Û É Ë Ï í 1 í Ý Î Ð É Ü Ö É Ó ß Ü Ì Ï Î Õ Ö Ý Ü Ë É Ê Õ Ö Ý Ý É é Ð Ó É Ö ¸ à

� � ¼ � ¼ � & # $ " ( � ( # ! ( ÿ * .  � % � ) # * + � � ! ÿ " - ! Q  & % ) ! + ÿ !0 Õ Ü Ë Ì Ù Ù Õ Ö Ë Ø Ì Î Ö Ï É Ö Ì Ö Ï Ê Õ Ø Í Ì Ð É Ð Ù É Ë ã Ì Ù É Ü Ð Ë É â Í Ó Ð Î Ø É Ö Ï Ì Ù É Ë Ý É Ë Ê Õ É I Ê Î É Ö Ï Ë Ì ã É Ê Ù É Ëã Ì Ù É Ü Ð Ë Õ Þ Ï É Ö Ü É Ë 1 Í Ì Ð Ï Î Ð Ý É Ë É â Í Ð É Ë Ë Î Õ Ö Ë Ì Ö Ì Ù 5 Ï Î ß Ü É Ë Ý Ü Í Ì Ð Ì é Ð Ì Í Ò É Í Ð Ó Ê Ó Ý É Ö Ï à � Ù 8 Ì Ü Ï
5 i O



Ï Õ Ü Ï É 8 Õ Î Ë � Ï Ð É Ê Õ Ö Ë Ê Î É Ö Ï ß Ü É Ù Û Ì Ö Ì Ù 5 Ë É å ] á Þ Î É Ö ß Ü É Ð É Ö Ý Ì Ö Ï Ê Õ Ø Í Ï É Ý É Ù Û Ó ã Õ Ù Ü Ï Î Õ Ö Ý ÉÖ Õ Ø Þ Ð É Ü â Í Ì Ð Ì Ø ô Ï Ð É Ë É â Í Ó Ð Î Ø É Ö Ï Ì Ü â á Ö É ã Ì Í Ì Ë Í Õ Ü ã Õ Î Ð Î Ö Ï É Ð Í Ð Ó Ï É Ð Ï Õ Ü Ï É Ù Ì Ý 5 Ö Ì Ø Î ß Ü ÉÝ Û Ó ã Õ Ù Ü Ï Î Õ Ö Ý É Ë Õ Ö Ý É Ë > Ö Õ Ï Ì Ø Ø É Ö Ï Ù É Í Ì Ð Ì Ø ô Ï Ð É Í Ð Î Ø Õ Ð Ý Î Ì Ù ß Ü Û É Ë Ï Ù É Ë É Ü Î Ù Ý É Ù Û Î Ö Ë Ï Ì Þ Î Ù Î Ï ÓÉ Ë Ï ã Ð Ì Î Ø É Ö Ï Ý Î / Ó Ð É Ö Ï Ý Ì Ö Ë Ù É Ê Ì Ë Ý É Ù Û Ì Ö Ì Ù 5 Ë É å ] á õ ª ¡« @ ø ° û Ø ù Ë á É Ï Ý Ì Ö Ë Ù Û É â Í Ó Ð Î É Ö Ê É áõ « è @ ö ° ÷ ø Ø ù Ë á Ê É ß Ü Î ã Ì Î Ö Ý Ü Î Ð É Ý É Ö É Ï Ï É Ë Ý Î / Ó Ð É Ö Ê É Ë Í Õ Ü Ð Ï Õ Ü Ë Ù É Ë Ê Õ É I Ê Î É Ö Ï Ë Ý ÉÙ Û Ó ß Ü Ì Ï Î Õ Ö 2 X Æ Ê Ì Ð Ê É Í Ì Ð Ì Ø ô Ï Ð É Î Ö Ï É Ð ã Î É Ö Ï Ý É Ø Ì Ö Î ô Ð É ß Ü Ì Ë Î í Í É Ð Ø Ì Ö É Ö Ï É Ý Ì Ö Ë Ù É Ü Ð ËÝ Ó ç Ö Î Ï Î Õ Ö Ë àk Ü Ð Ù É Ï Ì Þ Ù É Ì Ü Ë Ü Î ã Ì Ö Ï á Ë Õ Ö Ï Í Ð Ó Ë É Ö Ï Ó É Ë 1 Ù Ì 8 Õ Î Ë Ù É Ë ã Ì Ù É Ü Ð Ë É â Í Ó Ð Î Ø É Ö Ï Ì Ù É Ë Ý É Ë Ê Î Ö ß Ê Õ É 8 ç íÊ Î É Ö Ï Ë Ù Î Ö Ó Ì Î Ð É Ë É Ï Ù É Ü Ð Ë ã Ì Ù É Ü Ð Ë Ï Ò Ó Õ Ð Î ß Ü É Ë Ê Õ Ð Ð É Ë Í Õ Ö Ý Ì Ö Ï É Ë \
� � ä Ë æ ¡ ¢ ä Ø Ø ù Ë æ © � ä Ø Ø æ § � § «¶ ° û � ö ° ¶ ¶ ° � ¶ e ¶ ° ¥ ö ¥ ° ¥ �� <� ä Ë æ ¡ <¢ ä Ø Ø ù Ë æ © <� ä Ø Ø æ § <� § <«¶ ° ¶ � ÷ ° ¥ ¶ ° ÷ û e ¶ ° ø ø ¶Æ Û Ì Ê Ê Õ Ð Ý Ï Ò Ó Õ Ð Î É » É â Í Ó Ð Î É Ö Ê É É Ë Ï Ì Ë Ë É 6 Þ Õ Ö Í Õ Ü Ð Ù Ì ã Î Ï É Ë Ë É Ý É é Ð Õ Ü Í É ¡ ¢ É Ï Ù É Ê Õ É I Ê Î É Ö Ï© � à ü Ì Ð Ê Õ Ö Ï Ð É á Ù Ì ã Ì Ù É Ü Ð É â Í Ó Ð Î Ø É Ö Ï Ì Ù É Ý É � � É Ë Ï Ì Ë Ë É 6 Ù Õ Î Ö Ý É Ë Ì ã Ì Ù É Ü Ð Ï Ò Ó Õ Ð Î ß Ü É à k ÌÝ Ó Ï É Ð Ø Î Ö Ì Ï Î Õ Ö É â Í Ó Ð Î Ø É Ö Ï Ì Ù É Ó Ï Ì Ö Ï Ù Î Ó É Ì Ü â ã Ì Ù É Ü Ð Ë Ý É ¹ µ ä Ê 8 à � � à å à 5 æ á Ù É Ý Ó Ë Ì Ê Ê Õ Ð Ý É Ë Ï Ù Î Ó1 Ê É Ù Ü Î É Ö Ï Ð É Ù É Ë Ï Ì Ü â Ý É Ê Ð Õ Î Ë Ë Ì Ö Ê É Ë Í Ì Ï Î Ì Ü â ¹ µ É â Í Ó Ð Î Ø É Ö Ï Ì Ü â É Ï Ï Ò Ó Õ Ð Î ß Ü É Ë ä Ê 8 à � ë à l à ë æ à] Û Ì Ü Ï Ð É Í Ì Ð Ï á Ù Û Ì Ê Ê Õ Ð Ý É Ë Ï Ì Ë Ë É 6 Þ Õ Ö Í Õ Ü Ð § � Ì ã É Ê Ù É Ø � Ø É Ë Î é Ö É É Ï Ü Ö Õ Ð Ý Ð É Ý É é Ð Ì Ö Ý É Ü ÐË É Ø Þ Ù Ì Þ Ù É Ø Ì Î Ë Í Ì Ð Ê Õ Ö Ï Ð É Ü Ö É Ý Î / Ó Ð É Ö Ê É Ö É Ï Ï É Ì Í Í Ì Ð Ì � Ï Í Õ Ü Ð § « á Ý Î / Ó Ð É Ö Ê É Ý Î I Ê Î Ù É 1É â Í Ù Î ß Ü É Ð > D T @ A T @ à7 Ö Ê Ì Ù Ê Ü Ù Ý Î Ð É Ê Ï Ý É Ë Ê Õ É I Ê Î É Ö Ï Ë Ë Õ Ü Ë ì Ì Ï Ò Ó Ø Ì Ï Î Ê Ì á Ë Ì Ö Ë Ë É Í Ù Ì Ê É Ð Ý Ì Ö Ë Ù Ì Ù Î Ø Î Ï É � @ � ²� � �¶ É Ï � « ¿ � ª á Ê Õ Ö Ý Ü Î Ï 1 Ý É Ë ã Ì Ù É Ü Ð Ë Ï Ð ô Ë Í Ð Õ Ê Ò É Ë Í Õ Ü Ð Ï Õ Ü Ë Ù É Ë Ê Õ É I Ê Î É Ö Ï Ë ä Ø Õ Î Ö Ë Ý É¥ j Ý Û Ó Ê Ì Ð Ï æ à ü Ì Ð Ê Õ Ö Ë Ó ß Ü É Ö Ï á Ö Õ Ü Ë Ê Õ Ö Ë Î Ý Ó Ð É Ð Õ Ö Ë Ù É Ë ã Ì Ù É Ü Ð Ë Ý É ¡ <¢ á � <� á © <� É Ï § <� Ï Ð Õ Ü ã Ó É ËÍ Ð Ó Ê Ó Ý É Ø Ø É Ö Ï Ê Õ Ø Ø É Ý Ó ç Ö Î Ï Î ã É Ë Ø Ì Î Ë Í Õ Ü Ð § « Ù É Ê Ì Ù Ê Ü Ù Ë Õ Ü Ë ì Ì Ï Ò Ó Ø Ì Ï Î Ê Ì Ý Õ Ö Ö É Ü Ö Éã Ì Ù É Ü Ð 8 Ì Î Þ Ù É É Ï Ö Ó é Ì Ï Î ã É ß Ü É Ö Õ Ü Ë Í Ð É Ö Ý Ð Õ Ö Ë Ý É Í Ð Ó 8 Ó Ð É Ö Ê É 1 Ù Ì ã Ì Ù É Ü Ð 6 Ó Ð Õ \ § <« @ e ¶ ° ¶ ¶ ø à

� � ¼ � ² ³ + � " � # ! + * + ` " ) + & � ) % ! , $ # � # ( ´ . !n Ü Ë ß Ü Û 1 Í Ð Ó Ë É Ö Ï á Ë É Ü Ù É Ë Õ Ö Ï Ó Ï Ó Í Ð Ó Ë É Ö Ï Ó É Ë Ý É Ë Ì Ö Ì Ù 5 Ë É Ë Ù Î Ö Ó Ì Î Ð É Ë Ý É Ë Ï Ì Þ Î Ù Î Ï Ó Ý É Ù Û Î Ö íÏ É Ð 8 Ì Ê É á ß Ü Û É Ù Ù É Ë Ë Õ Î É Ö Ï Þ Î í Ý Î Ø É Ö Ë Î Õ Ö Ö É Ù Ù É Õ Ü Ï Ð Î í Ý Î Ø É Ö Ë Î Õ Ö Ö É Ù Ù É à ü Õ Ü Ð Í Ð É Ö Ý Ð É É Ö Ê Õ Ø Í Ï ÉÙ Û É / É Ï Ý É Ë Ö Õ Ö í Ù Î Ö Ó Ì Ð Î Ï Ó Ë á Õ Ö Í É Ü Ï Ê Õ Ö Ë Î Ý Ó Ð É Ð Í Ì Ð É â É Ø Í Ù É Ü Ö É Ý Ó Í É Ö Ý Ì Ö Ê É Ý É ¸ ã Î Ë í 1 íã Î Ë Ý É Ù Û Ì Ø Í Ù Î Ï Ü Ý É à � Ù 8 Ì Ü Ï Ì Ù Õ Ð Ë Î Ö Ï Ð Õ Ý Ü Î Ð É Ý Ì Ö Ë Ù Û Ó ß Ü Ì Ï Î Õ Ö � à 5 i Ü Ö Ï É Ð Ø É � �� � ` � � ��� è ­ d ­ ªä n Ì Ð Ð É á 5 6 6 ë æ ß Ü Î Ê Õ Ð Ð É Ë Í Õ Ö Ý Ì Ü Ï É Ð Ø É Ý É Ý É é Ð Ó ë Ý É Ù Û Ó ß Ü Ì Ï Î Õ Ö 2 X Æ Ý Û Õ Ð Ý Ð É � ä Ê 8 àg ß à � à 5 æ á Ï É Ð Ø É Í Ð Î Ø Õ Ð Ý Î Ì Ù Í Õ Ü Ð Ù Ì Ö Ì Ï Ü Ð É Ë Õ Ü Ë í Õ Ü Ë Ü Í É Ð í Ê Ð Î Ï Î ß Ü É Ý É Ù Ì Þ Î 8 Ü Ð Ê Ì Ï Î Õ Ö à 2 àK Ü 5 É Ð í � Ü Î Ù Ì É / É Ê Ï Ü Ó Ð Ó Ê É Ø Ø É Ö Ï Ü Ö É Ì Í Í Ð Õ Ê Ò É Ö Õ Ö í Ù Î Ö Ó Ì Î Ð É Ê Õ Ø Í Ù ô Ï É Ý Ü Í Ð Õ Þ Ù ô Ø É É ÖÍ Õ Ü Ð Ë Ü Î ã Ì Ö Ï Ù Û Ó Ï Ü Ý É å ] Í Ð Ó Ë É Ö Ï Ó É Ì Ü Í Ì Ð Ì é Ð Ì Í Ò É ë à ë à å à 2 É Ï Ï É Ì Ö Ì Ù 5 Ë É Ù Õ Ö é Ü É É Ï Ý Ó Ù Î Ê Ì Ï ÉÍ É Ð Ø É Ï Ý Û Õ Þ Ï É Ö Î Ð Ý É Ë Ð Ó Ë Ü Ù Ï Ì Ï Ë Ï Ð ô Ë Î Ö Ï Ó Ð É Ë Ë Ì Ö Ï Ë à j Õ Ü Ï Ý Û Ì Þ Õ Ð Ý É Ù Ù É Ð É Ý Õ Ö Ö É á É Ï Ê Û É Ë Ï Ò É Ü íÐ É Ü â á Ù É Ë Ê Õ É I Ê Î É Ö Ï Ë Ù Î Ö Ó Ì Î Ð É Ë Õ Þ Ï É Ö Ü Ë Ì Ü Í Ì Ð Ì é Ð Ì Í Ò É � à ë à å à ] Û Ì Ü Ï Ð É Í Ì Ð Ï É Ù Ù É 8 Õ Ü Ð Ö Î Ï Ù É Ëã Ì Ù É Ü Ð Ë Ý É Ë Ê Õ É I Ê Î É Ö Ï Ë Ö Õ Ö í Ù Î Ö Ó Ì Î Ð É Ë Ý É Ù Û Ó ß Ü Ì Ï Î Õ Ö 2 X Æ \ Í Õ Ü Ð Ü Ö É Ó Í Ì Î Ë Ë É Ü Ð ú @ ¶ ° ø û ¶ Ø Ø á5 i ^



Õ Ö Õ Þ Ï Î É Ö Ï ¬ < @ � ¥ ¶ ¯ Ø ³ ª á ® < @ ¥ ° · ¥ ¶ « f Ø ³ ¯ É Ï § <ª @ e · � à Æ É Ë Î é Ö É Ý É ¬ < É Ë Ï Þ Î É Ö Ù ÉØ � Ø É ß Ü Û É â Í Ó Ð Î Ø É Ö Ï Ì Ù É Ø É Ö Ï Ê É ß Ü Î É Ë Ï Ù Õ é Î ß Ü É Í Õ Ü Ð Ü Ö É Ï Ð Ì Ö Ë Î Ï Î Õ Ö Ë Õ Ü Ë í Ê Ð Î Ï Î ß Ü É á Ù Û Õ Ð Ý Ð ÉÝ É é Ð Ì Ö Ý É Ü Ð Ó Ï Ì Ö Ï Ý É Ë Ü Ð Ê Ð Õ � Ï Ð É Ë Í É Ê Ï Ó > Í Ì Ð Ê Õ Ö Ï Ð É 1 Ù Ì 8 Õ Î Ë § <ª É Ï ® < Ë Õ Ö Ï á É Ö ã Ì Ù É Ü ÐÌ Þ Ë Õ Ù Ü É á Þ É Ì Ü Ê Õ Ü Í Í Ù Ü Ë é Ð Ì Ö Ý ß Ü É Ù É Ë ã Ì Ù É Ü Ð Ë É â Í Ó Ð Î Ø É Ö Ï Ì Ù É Ë á Ù É Ë Î é Ö É Ó Ï Ì Ö Ï Ø � Ø É Ý Î / Ó Ð É Ö ÏÍ Õ Ü Ð § <ª à ü Ì Ð Ì Î Ù Ù É Ü Ð Ë á Ê É Ï Ï É Ì Ö Ì Ù 5 Ë É Ö Õ Ö í Ù Î Ö Ó Ì Î Ð É Í Ð Ó Ý Î Ï Ì Ü Ë Ë Î ß Ü É Ù Ì Ö Ì Ï Ü Ð É Ë Õ Ü Ë í Ê Ð Î Ï Î ß Ü ÉÕ Ü Ë Ü Í É Ð í Ê Ð Î Ï Î ß Ü É Ý É Ù Ì Ï Ð Ì Ö Ë Î Ï Î Õ Ö Ý Ó Í É Ö Ý Ý É Ù Û Ó Í Ì Î Ë Ë É Ü Ð Ý É Ù Ì Ê É Ù Ù Ü Ù É ú \ É Ö É / É Ï á Í Õ Ü Ðú µ ¶ ° ø · ¶ Ø Ø á Ù Û Ì Ö Ì Ù 5 Ë É Í Ð Ó ã Õ Î Ï Ü Ö É Ï Ð Ì Ö Ë Î Ï Î Õ Ö Ë Ü Í É Ð í Ê Ð Î Ï Î ß Ü É É Ï Í Õ Ü Ð ú ¶ ¶ ° ø · ¶ Ø Ø áÜ Ö É Ï Ð Ì Ö Ë Î Ï Î Õ Ö Ë Õ Ü Ë í Ê Ð Î Ï Î ß Ü É à ; Î Ö Ë Î Ö Õ Ï Ð É Ó Í Ì Î Ë Ë É Ü Ð Ò Ì Þ Î Ï Ü É Ù Ù É ú @ ¶ ° ø û ¶ Ø Ø Í Õ Ü Ð Ð Ì Î Ï � Ï Ð ÉÍ Ð Õ Ê Ò É Ý Ü Ê Ò Ì Ö é É Ø É Ö Ï Ý É Ö Ì Ï Ü Ð É Ý É Ù Ì Ï Ð Ì Ö Ë Î Ï Î Õ Ö Ï Õ Ü Ï É Ö Ó Ï Ì Ö Ï Ý Ü Ê [ Ï Ó Ë Õ Ü Ë í Ê Ð Î Ï Î ß Ü É à � ÙË É Ð Ì Î Ï Î Ö Ï Ó Ð É Ë Ë Ì Ö Ï Ý É Ï É Ë Ï É Ð É â Í Ó Ð Î Ø É Ö Ï Ì Ù É Ø É Ö Ï Ê É Ï Ï É Í Ð Ó Ý Î Ê Ï Î Õ Ö à 2 É Ï Ï É Ì Ö Ì Ù 5 Ë É Ö Õ Ö í Ù Î Ö Ó Ì Î Ð ÉÝ Õ Ö Ö Ì Ö Ï Ü Ö É Ó ß Ü Ì Ï Î Õ Ö Ý É X Î Ö 6 Þ Ü Ð é í Æ Ì Ö Ý Ì Ü Ö É Í É Ð Ø É Ï Ï Ð Ì Í Ì Ë Í Ì Ð Ê Õ Ö Ï Ð É Ý Û Õ Þ Ï É Ö Î Ð Ù Ì 8 Õ Ð Ø ÉÙ Õ Ê Ì Ù Î Ë Ó É Ý É Ë Õ Ö Ý É Ê Ì Ð Ù Û Ì Í Í Ð Õ Ê Ò É Ý É X Î Ö 6 Þ Ü Ð é í Æ Ì Ö Ý Ì Ü Ö É Ï Ð Ì Î Ï É ß Ü É Ý É Ë Ø Õ Ý É Ë ¹ º Í Ð Õ Ê Ò É ËÝ É ¹ è Ý Õ Ö Ê Ý É Ë Õ Ö Ý É Ë Ë É Ø Þ Ù Ì Þ Ù É Ë 1 Ý É Ë Ë Î Ö Ü Ë Õ v Ý É Ë à 7 Ö É Ë Õ Ù Ü Ï Î Õ Ö Í Õ Ë Ë Î Þ Ù É Í Õ Ü Ð Õ Þ Ï É Ö Î Ð Ü Ö É8 Õ Ð Ø É Ý Û Õ Ö Ý É Ë Î Ø Î Ù Ì Î Ð É 1 Ö Õ Ë Õ Ö Ý É Ë Ù Õ Ê Ì Ù Î Ë Ó É Ë Ë É Ð Ì Î Ï Í É Ü Ï í � Ï Ð É Ý É Ê Õ Ö Ë Î Ý Ó Ð É Ð Ü Ö Ê Õ Ü Í Ù Ì é ÉÉ Ö Ï Ð É Ù É Ø Õ Ý É Ê Ð Î Ï Î ß Ü É ¹ º @ ¹ è É Ï Ù É Ø Õ Ý É Ý É é Ð Ì Ö Ý É Ù Õ Ö é Ü É Ü Ð Ý Û Õ Ö Ý É ¹ º @ ¶ Ø Ì Ð é Î Ö Ì Ù É ÏÊ Õ Ð Ð É Ë Í Õ Ö Ý Ì Ö Ï 1 Ü Ö É Ó Ù Ó ã Ì Ï Î Õ Ö é Ù Õ Þ Ì Ù É Ý É Ù Ì Ò Ì Ü Ï É Ü Ð Ý É Ù Û Î Ö Ï É Ð 8 Ì Ê É ä � Ì Ü ã É á 5 6 6 h > K Õ â Î Ö 3K Î É Ê · É á å i i 5 æ àÆ É Ï Ì Þ Ù É Ì Ü Ê Î í Ý É Ë Ë Õ Ü Ë Ð Ó Ë Ü Ø É Ù Û É Ö Ë É Ø Þ Ù É Ý É Ë ã Ì Ù É Ü Ð Ë Ý É Ë Ê Õ É I Ê Î É Ö Ï Ë Ý É Ù Û Ó ß Ü Ì Ï Î Õ Ö 2 X Æ \ Ù ÌÍ Ð É Ø Î ô Ð É Ù Î é Ö É Ê Õ Ð Ð É Ë Í Õ Ö Ý Ì Ü â ã Ì Ù É Ü Ð Ë É â Í Ó Ð Î Ø É Ö Ï Ì Ù É Ë É Ï Ù Ì Ý É Ü â Î ô Ø É Ì Ü â ã Ì Ù É Ü Ð Ë Õ Þ Ï É Ö Ü É ËÍ Ì Ð Ù É Ë Ï Ò Ó Õ Ð Î É Ë Ù Î Ö Ó Ì Î Ð É Ë Õ Ü Ö Õ Ö í Ù Î Ö Ó Ì Î Ð É Ë » ã Ì Ù É Ü Ð Ë Ö Õ Ï Ó É Ë Ì ã É Ê Ü Ö É Ó Ï Õ Î Ù É Ý Ì Ö Ë Ù É Ï É â Ï É à
õ « è ä Ø ù Ë æ � � ä Ë æ ¡ ¢ ä Ø Ø ù Ë æ § � © � ä Ø Ø æ § « ¬ ¤ ¥ ¶ ¯ Ø ³ ª ¨ § ª ® ¤ ¥ ¶ � Ø ³ ¯ ¨¸ ¹ º ö ° ÷ ø ¶ ° û � ö ° ¶ e ¶ ° ¥ ö ¶ ° � ¶ ¥ ° ¥ � ø ° � ¶ ° ÷ û ø ° �» ¼ ½ ¾ ¿ À Á ø ° û ¶ ¶ ° ¶ � ÷ ° ¥ e ¶ ° ø ø ¶ ° ÷ û e ¶ ° ¶ ¶ ø � e · � ¥ ° · ¥ ¶ ¯

� � ¼ � � ý * + ÿ " $ # ) * +
Æ Û Ó Ï Ü Ý É Ý É Ë Ï Ì Þ Î Ù Î Ï Ó Ù Î Ö Ó Ì Î Ð É å ] Ì Í É Ð Ø Î Ë Ý É Ý Ó Ï É Ð Ø Î Ö É Ð Ù Û É Ö Ë É Ø Þ Ù É Ý É Ë Ê Õ É I Ê Î É Ö Ï ËÙ Î Ö Ó Ì Î Ð É Ë Ý É Ù Û Ó ß Ü Ì Ï Î Õ Ö 2 X Æ Ý Û Õ Ð Ý Ð É � à g Ù Ù É Ì Ø Õ Ö Ï Ð Ó Ü Ö Ì Ë Ë É 6 Þ Õ Ö Ì Ê Ê Õ Ð Ý Ì ã É Ê Í Ù Ü Ë Î É Ü Ð ËÊ Õ É I Ê Î É Ö Ï Ë Õ Þ Ï É Ö Ü Ë É â Í Ó Ð Î Ø É Ö Ï Ì Ù É Ø É Ö Ï Ø Ì Î Ë Ü Ö É Ý Î ã É Ð é É Ö Ê É Ì Í Í Ì Ð Ì � Ï Í Õ Ü Ð � � É Ï § « Ö Õ Ï Ì Ø íØ É Ö Ï à 2 É Ë Ó Ê Ì Ð Ï Ë É Ö Ï Ð É Ï Ò Ó Õ Ð Î É É Ï É â Í Ó Ð Î É Ö Ê É Ë Õ Ö Ï Ë Ì Ö Ë Ý Õ Ü Ï É Î Ø Í Ü Ï Ì Þ Ù É Ë Í Õ Ü Ð Ü Ö É é Ð Ì Ö Ý ÉÍ Ì Ð Ï Ì Ü Ý Ó Ë Ì Ê Ê Õ Ð Ý ß Ü Î É â Î Ë Ï É É Ö Ï Ð É Ë É Ü Î Ù É â Í Ó Ð Î Ø É Ö Ï Ì Ù É Ï Ï Ò Ó Õ Ð Î ß Ü É Ý É Ù Û Î Ö Ë Ï Ì Þ Î Ù Î Ï Ó à Æ Û Ì Ö Ì Ù 5 Ë ÉÝ É Ë Ï Ì Þ Î Ù Î Ï Ó Ö Õ Ö í Ù Î Ö Ó Ì Î Ð É Ý É 2 à K Ü 5 É Ð í � Ü Î Ù Í É Ð Ø É Ï Í Ì Ð Ì Î Ù Ù É Ü Ð Ë Ý É Ð É Ï Ð Õ Ü ã É Ð Ù É Ë Ê Õ É I Ê Î É Ö Ï ËÝ É Ë Ï É Ð Ø É Ë Ö Õ Ö í Ù Î Ö Ó Ì Î Ð É Ë Ý É Ù Û Ó ß Ü Ì Ï Î Õ Ö 2 X Æ Ì Î Ö Ë Î ß Ü É Ù É Ê Ì Ð Ì Ê Ï ô Ð É Ë Õ Ü Ë í Ê Ð Î Ï Î ß Ü É Ý É Ù ÌÏ Ð Ì Ö Ë Î Ï Î Õ Ö É Ö Ï Ð É Ù Û Ó Ï Ì Ï Ë Ï Ì Þ Ù É É Ï Ù Û Ó Ï Ì Ï Ê Õ Ö ã É Ê Ï Î ã É Ø É Ö Ï Î Ö Ë Ï Ì Þ Ù É à; 5 Ì Ö Ï Ý Ó Ê Ð Î Ï Ù Û Ó ã Õ Ù Ü Ï Î Õ Ö Ý É Ù Û Ì Ø Í Ù Î Ï Ü Ý É d Ý É Ë Õ Ö Ý É Ë É Ö 8 Õ Ö Ê Ï Î Õ Ö Ý Ü Í Ì Ð Ì Ø ô Ï Ð É Ý É Ê Õ Ö Ï Ð [ Ù Éc Ì ç Ö Ý Û Ì Ð Ð Î ã É Ð Ì Ü â Õ Ö Ý É Ë Ë Ì Ï Ü Ð Ó É Ë á Ö Õ Ü Ë Ì Ù Ù Õ Ö Ë Ý Î Ë Ê Ü Ï É Ð Ý Ì Ö Ë Ù Ì Ë Ü Î Ï É Ý É Ù Ì Ë Ï Ì Þ Î Ù Î Ï Ó Ý ÜÏ Ð Ì Î Ö Ý Û Õ Ö Ý É Ë Ù Õ Ê Ì Ù Î Ë Ó É Ë É Ï Ë Ì Ï Ü Ð Ó É Ë É Ö Î Ý É Ö Ï Î ç Ì Ö Ï Ö Õ Ï Ì Ø Ø É Ö Ï Ü Ö Ý Õ Ø Ì Î Ö É Ý Û Î Ö Ï É Ð Ì Ê Ï Î Õ ÖÉ Ö Ï Ð É Ù É Ë Õ Ö Ý É Ë à
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] Û Ì Í Ð ô Ë Ù É Í Ì Ð Ì é Ð Ì Í Ò É Í Ð Ó Ê Ó Ý É Ö Ï á Ù Û Ó ã Õ Ù Ü Ï Î Õ Ö Ý É Ù Û Ì Ø Í Ù Î Ï Ü Ý É Ý É Ë Õ Ö Ý É Ë Ý É Ö Õ Ï Ð É Ë 5 Ë Ï ô Ø ÉÍ É Ü Ï � Ï Ð É Þ Î É Ö Ð É Í Ð Ó Ë É Ö Ï Ó É Í Ì Ð Ü Ö É Ó ß Ü Ì Ï Î Õ Ö Ê Õ Ø Í Ù É â É Ý É X Î Ö 6 Þ Ü Ð é í Æ Ì Ö Ý Ì Ü Ý Û Õ Ð Ý Ð É � à ] É ËÕ Ö Ý É Ë Ë Ì Ï Ü Ð Ó É Ë Ë Õ Ö Ï Ê Ð Ó Ó É Ë Ï Õ Ü Ï Ù É Ù Õ Ö é Ý É Ù Ì Ê É Ù Ù Ü Ù É É Ï Ù É Ï Ð Ì Î Ö Ý Û Õ Ö Ý É Ë Ì Î Ö Ë Î Ê Õ Ö Ë Ï Î Ï Ü ÓÌ Ó Ï Ó Ý Ó Ê Ð Î Ï É Ö Ý Ó Ï Ì Î Ù Ì Ü Í Ì Ð Ì é Ð Ì Í Ò É l à ë à 5 1 Ï Ð Ì ã É Ð Ë Ù É Ë ç é Ü Ð É Ë l à O É Ï l à ^ Ð É Í Ð Ó Ë É Ö Ï Ì Ö ÏÙ Ì Í Ð Õ Í Ì é Ì Ï Î Õ Ö Ý Ü Í Ì ß Ü É Ï Ý Û Õ Ö Ý É Ë à 0 Õ Ü Ë Ì Ù Ù Õ Ö Ë Ø Õ Ö Ï Ð É Ð ß Ü É Ê É Ï Ð Ì Î Ö Ý Û Õ Ö Ý É Ë Ù Õ Ê Ì Ù Î Ë Ó É ËÍ É Ü Ï á Ë Õ Ü Ë Ê É Ð Ï Ì Î Ö É Ë Ê Õ Ö Ý Î Ï Î Õ Ö Ë á Ý É ã É Ö Î Ð Î Ö Ë Ï Ì Þ Ù É ã Î Ë í 1 í ã Î Ë Ý É Í É Ð Ï Ü Ð Þ Ì Ï Î Õ Ö Ë Ù Õ Ö é Î Ï Ü Ý Î Ö Ì Ù É ËÝ É ã É Ê Ï É Ü Ð Ý Û Õ Ö Ý É Ë Ü Î ã Ì Ö Ï � á Í É Ð Ï Ü Ð Þ Ì Ï Î Õ Ö Ý Û Ì Ø Í Ù Î Ï Ü Ý É Õ Ü Ý É Í Ò Ì Ë É á Ë É Ù Õ Ö Ü Ö Ø Ó Ê Ì Ö Î Ë Ø ÉÝ Û Î Ö Ë Ï Ì Þ Î Ù Î Ï Ó Ë É Ê Õ Ö Ý Ì Î Ð É ä ] Ð Ì 6 Î Ö 3 K É Î Ý á 5 6 h 5 æ àg Ö É / É Ï á Ý É Ø Ì Ö Î ô Ð É é Ó Ö Ó Ð Ì Ù É á É Ö Ù Î Ö Ó Ì Ð Î Ë Ì Ö Ï Ù Û Ó ß Ü Ì Ï Î Õ Ö 2 X Æ Í Ì Ð Ð Ì Í Í Õ Ð Ï 1 Ý É Ë Í É Ï Î Ï É ËÍ É Ð Ï Ü Ð Þ Ì Ï Î Õ Ö Ë É Ö Ï É Ø Í Ë É Ï É Ö É Ë Í Ì Ê É ä n Ì Ö Î Ì Ü Ý G ? > E m á 5 6 6 å æ á Ù É Ë Ø Õ Ý É Ë Ë Ï Ì Þ Ù É Ë É Ï Î Ö Ë Ï Ì Þ Ù É Ëã Î Ë í 1 í ã Î Ë Ý É Ë Í É Ð Ï Ü Ð Þ Ì Ï Î Õ Ö Ë Ù Õ Ö é Î Ï Ü Ý Î Ö Ì Ù É Ë Ý É é Ð Ì Ö Ý É Ù Õ Ö é Ü É Ü Ð Ý Û Õ Ö Ý É Í É Ü ã É Ö Ï � Ï Ð É Ý Î / Ó íÐ É Ö Ê Î Ó Ë à g Ö Ó Ï Ü Ý Î Ì Ö Ï Ù É Ë Î é Ö É Ý Ü Ê Õ É I Ê Î É Ö Ï Ý É Ý Î / Ü Ë Î Õ Ö Ý É Í Ò Ì Ë É á Õ Ö Ì Ð Ð Î ã É Ì Ù Õ Ð Ë 1 Ï Ð Õ Ü ã É ÐÜ Ö É Ê Õ Ö Ý Î Ï Î Õ Ö Ë Ü Ð Ù Ì Ë Ï Ì Þ Î Ù Î Ï Ó Ý Ü Ï Ð Ì Î Ö Ý Û Õ Ö Ý É Ë à ; Î Ö Ë Î Ü Ö É Õ Ö Ý É Í Ð Õ Í Ì é Ì Ï Î ã É Ý É Ö Õ Ø Þ Ð ÉÝ Û Õ Ö Ý É ¹ º Ô@ ¹ è É Ë Ï Ï Õ Ü � Õ Ü Ð Ë Î Ö Ë Ï Ì Þ Ù É Ë Î Ù É Ë Ý É Ü â Ê Õ É I Ê Î É Ö Ï Ë § « É Ï § ª Ý É Ù Û Ó ß Ü Ì Ï Î Õ Ö 2 X Æã Ó Ð Î ç É Ö Ï Ù Ì Ð É Ù Ì Ï Î Õ Ö ¥ � § « § ª Ú ¶ \ Õ Ö Ë É Ï Ð Õ Ü ã É Ì Ù Õ Ð Ë Ý Ì Ö Ë Ù Ì Ð Ó é Î Õ Ö Ý Î Ï É Ç G B / > C @ B F È G @ T@ B P ? > S E G ä L É Ö � Ì Ø Î Ö 3 � É Î Ð á 5 6 O ^ æ à ü Ì Ð Ê Õ Ö Ï Ð É Ù Õ Ð Ë ß Ü É Ê É Ë Ø � Ø É Ë Ê Õ É I Ê Î É Ö Ï Ë ã Ó Ð Î ç É Ö Ï ¥ �§ « § ª × ¶ á Õ Ö Ë É Ï Ð Õ Ü ã É Ý Ì Ö Ë Ù Ì Ð Ó é Î Õ Ö Ý Î Ï É Ç G B / > C @ B F È G @ T P ? > S E G É Ï Ù Û Î Ö Ë Ï Ì Þ Î Ù Î Ï Ó Ë É Ê Õ Ö Ý Ì Î Ð ÉÖ Û Ì Í Í Ì Ð Ì � Ï ß Ü É Ù Õ Ð Ë ß Ü É c É f � è ² è � � ª è ��« � è ² è � © � ª ¤ ¹ º e ¹ è ¨ ª à 2 É Ï Ï É Î Ö Ë Ï Ì Þ Î Ù Î Ï Ó Ë É Ê Õ Ö Ý Ì Î Ð É É Ë Ï Ê Õ Ö Ö Ü ÉË Õ Ü Ë Ù É Ö Õ Ø Ý Û Î Ö Ë Ï Ì Þ Î Ù Î Ï Ó Ý Û g Ê · Ò Ì Ü Ë É Ï É Ù Ù É Ì Ó Ï Ó Ø Î Ë É É Ö Ó ã Î Ý É Ö Ê É Í Õ Ü Ð Ù Ì Í Ð É Ø Î ô Ð É 8 Õ Î Ë Ë Ü ÐÝ É Ë Ë Ï Ð Ü Ê Ï Ü Ð É Ë Ë Ï Ì Ï Î Õ Ö Ö Ì Î Ð É Ë Í Ì Ð g Ê · Ò Ì Ü Ë á 5 6 O � à ] Ì Ö Ë Ù É Ê Ì Ë Í Ì Ð Ï Î Ê Ü Ù Î É Ð Ý É g Ê · Ò Ì Ü Ë á 5 6 O �Ù Û Ó ß Ü Ì Ï Î Õ Ö 2 X Æ Ë Û Ó Ê Ð Î Ï Ì ã É Ê Ý É Ë Ê Õ É I Ê Î É Ö Ï Ë Ð Ó É Ù Ë ä § « @ § ª @ ¶ æ á É Ï Õ Ö Ì Ð Ð Î ã É 1 Ù Ì Ê Õ Ö Ý Î Ï Î Õ Öc É ø © � ª ¤ ¹ º e ¹ è ¨ ª à Æ Ì é Ó Ö Ó Ð Ì Ù Î Ë Ì Ï Î Õ Ö Ý É Ù Û Î Ö Ë Ï Ì Þ Î Ù Î Ï Ó Ý Û g Ê · Ò Ì Ü Ë Ì Ü Ê Ì Ë Î Ö Ë Ï Ì Ï Î Õ Ö Ö Ì Î Ð É É Ë ÏÝ Ü É 1 k Ï Ü Ì Ð Ï 3 ] Î ü Ð Î Ø Ì á 5 6 ^ h à Æ Ì Ê Õ Ü Ð Þ É Ý Û Ó ß Ü Ì Ï Î Õ Ö c @ f � è ² è � � ª è ��« � è ² è � © � ª ¤ ¹ º e ¹ è ¨ ª Ý Ó ç Ö Î ÏÌ Ù Õ Ð Ë Ü Ö É Í Ì Ð Ì Þ Õ Ù É Ë É Ë Î Ï Ü Ì Ö Ï 1 Ù Û Î Ö Ï Ó Ð Î É Ü Ð Ý É Ù Ì Ê Õ Ü Ð Þ É Ý É Ë Ï Ì Þ Î Ù Î Ï Ó Ø Ì Ð é Î Ö Ì Ù É c @ © � ª ¤ ¹ º e¹ è ¨ ª ä Ê 8 à � � à å à 5 æ \ 1 Ù Û Î Ö Ï Ó Ð Î É Ü Ð Ý É Ë Ý É Ü â Ê Õ Ü Ð Þ É Ë á Õ Ö Ë É Ï Ð Õ Ü ã É Ý Ì Ö Ë Ù Ì Ð Ó é Î Õ Ö g Ê · Ò Ì Ü Ë Ë Ï Ì Þ Ù ÉÉ Ï É Ö Ï Ð É Ù É Ë Ý É Ü â Ê Õ Ü Ð Þ É Ë Ý Ì Ö Ë Ù Ì Ð Ó é Î Õ Ö g Ê · Ò Ì Ü Ë Î Ö Ë Ï Ì Þ Ù É ä Ê 8 à � Î é à � à � æ à Æ Õ Ð Ë ß Ü É Ù Û Î Ö Ë Ï Ì Þ Î Ù Î Ï ÓË É Ê Õ Ö Ý Ì Î Ð É Ý Û g Ê · Ò Ì Ü Ë É Ë Ï Í Ð Ó Ë É Ö Ï É á É Ù Ù É Ð É Ë Ï Ð É Î Ö Ï Ù Ì Þ Ì Ö Ý É Ý É Ö Õ Ø Þ Ð É Ý Û Õ Ö Ý É Ë Í Õ Ë Ë Î Þ Ù É Ë Í Õ Ü ÐÙ Û Î Ö Ë Ï Ì Þ Î Ù Î Ï Ó Í Ð Î Ø Ì Î Ð É É Ï Î Ö Ý Ü Î Ï Ü Ö Ð Ó Ì � Ü Ë Ï É Ø É Ö Ï Ý É Ù Ì Ù Õ Ö é Ü É Ü Ð Ý Û Õ Ö Ý É Ý É Ë Ë Ï Ð Ü Ê Ï Ü Ð É Ë Ý É8 Ì Ñ Õ Ö 1 Ð Ì Ø É Ö É Ð Ù É Ë 5 Ë Ï ô Ø É Ý Ì Ö Ë Ù Ì Ð Ó é Î Õ Ö g Ê · Ò Ì Ü Ë Ë Ï Ì Þ Ù É à 2 É Ï 5 Í É Ý Û Î Ö Ë Ï Ì Þ Î Ù Î Ï Ó Ë É Ê Õ Ö Ý Ì Î Ð ÉÌ Ó Ï Ó Ó Ï Ü Ý Î Ó Ë Ü Ð Ý É Ö Õ Ø Þ Ð É Ü â Ë 5 Ë Ï ô Ø É Ë Ö Õ Ï Ì Ø Ø É Ö Ï Ù É Ë Ð Õ Ü Ù É Ì Ü â Ê Õ Ö ã É Ê Ï Î 8 Ë Ý É K Ì 5 Ù É Î é Ò íL Ó Ö Ì Ð Ý ä 2 Ð Õ ß Ü É Ï Ï É 3 N Î Ù Ù Î Ì Ø Ë á 5 6 h 6 > Æ Î Ü 3 g Ê · É á 5 6 6 ^ æ à
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µ

(kr - kc)

Eckhaus instable
Stabilité marginale

Eckhaus stable

! " # $ � à � » Ê @ > U T > C C G 9 G P ? > S @ E @ ? ; 9 G P A B 9 G P - c G B ' A B & ? @ A B 9 G ¤ ¹ º e ¹ è ¨ - > � G & ) Ë +E > & A = T S G 9 G P ? > S @ E @ ? ; C > T U @ B > E G c @ © � ª ¤ ¹ º e ¹ è ¨ ª G ? ) e + E > P ; D > T > ? T @ & G c @ ø © � ª ¤ ¹ º e¹ è ¨ ª 9 ; E @ C @ ? > B ? E G P 9 A C > @ B G P k & Ì 3 > = P @ B P ? > S E G G ? k & Ì 3 > = P P ? > S E G m % P G = E G C G B ? ; ? ;& A B P @ 9 ; T ; E G & > P § « @ § ª @ ¶ & A T T G P D A B 9 > B ? m = B G T ; U @ A B Ç G B / > C @ B F È G @ T P ? > S E G (¥ � § « § ª × ¶ m
Í � � � � Î � � � � � � � � � � o � � � � o � � � � � � � � � Ï � � Ð 
 �

] Ì Ö Ë Ù É Ê Ì Ë Ý É Ö Õ Ï Ð É Ë 5 Ë Ï ô Ø É á Ù Ì Ê Õ Ö Ö Ì Î Ë Ë Ì Ö Ê É Ý É Ë Ê Õ É I Ê Î É Ö Ï Ë § µ Ý É Ù Û Ó ß Ü Ì Ï Î Õ Ö 2 X ÆÝ Û Õ Ð Ý Ð É � Ý Õ Î Ï Ö Õ Ü Ë Í É Ð Ø É Ï Ï Ð É Ý É Ý Ó Ï É Ð Ø Î Ö É Ð Ù Ì Ë É Ö Ë Î Þ Î Ù Î Ï Ó Ý É Ù Û Î Ö Ë Ï Ì Þ Î Ù Î Ï Ó Í Ð Î Ø Ì Î Ð É »8 Õ Ð Ø Ì Ï Î Õ Ö Ý Ü Ï Ð Ì Î Ö Ý Û Õ Ö Ý É Ë Ë Ì Ï Ü Ð Ó É Ë Ð Ó é Ü Ù Î É Ð » ã Î Ë í 1 í ã Î Ë Ý É Ê É Ë Í É Ð Ï Ü Ð Þ Ì Ï Î Õ Ö Ë Ý É é Ð Ì Ö Ý ÉÙ Õ Ö é Ü É Ü Ð Ý Û Õ Ö Ý É à ; ã É Ê Ù É Ë ã Ì Ù É Ü Ð Ë Ý É Ë § µ Ï Ð Õ Ü ã Ó É Ë É â Í Ó Ð Î Ø É Ö Ï Ì Ù É Ø É Ö Ï Ì Ü � � à å á Õ Ö Õ Þ Ï Î É Ö Ï¥ � § « § ª @ ¥ ° � � × ¶ Ê É ß Ü Î Ê Õ Ð Ð É Ë Í Õ Ö Ý 1 Ù Ì Ð Ó é Î Õ Ö Ç G B / > C @ B F È G @ T P ? > S E G \ Ù É Ë 5 Ë Ï ô Ø ÉË É Ï Ð Õ Ü ã É Ì Ù Õ Ð Ë Ý Ì Ö Ë Ù É Ý Õ Ø Ì Î Ö É g Ê · Ò Ì Ü Ë Î Ö Ë Ï Ì Þ Ù É Í Õ Ü Ð c É · ° ÷ ¥ © � ª ¤ ¹ º e ¹ è ¨ ª á Ý Õ Ø Ì Î Ö ÉÙ Ó é Ó Ð É Ø É Ö Ï Í Ù Ü Ë Õ Ü ã É Ð Ï ß Ü É Ù Ì Í Ì Ð Ì Þ Õ Ù É Ý Û g Ê · Ò Ì Ü Ë Ë Ï Ì Ï Î Õ Ö Ö Ì Î Ð É c @ ø © � ª ¤ ¹ º e ¹ è ¨ ª à Æ É Ï Ð Ì Î ÖÝ Û Õ Ö Ý É Ë Ð Ó é Ü Ù Î É Ð É Ë Ï Ý Õ Ö Ê Ë É Ö Ë Ó Ö Û � Ï Ð É Ë Ï Ì Þ Ù É ß Ü É Í Õ Ü Ð Ü Ö É Þ Ì Ö Ý É Ì Ë Ë É 6 Ó Ï Ð Õ Î Ï É É Ö Ù Õ Ö é Ü É Ü ÐÝ Û Õ Ö Ý É à ; Ö Ì Ù 5 Ï Î ß Ü É Ø É Ö Ï á Ù É Ë Ê Õ É I Ê Î É Ö Ï Ë § <« @ e ¶ ° ¶ ¶ ø É Ï § <ª @ e · � Î Ö Ý Î ß Ü É Ö Ï ß Ü É Ù Û Õ Ö Ë ÉÏ Ð Õ Ü ã É Ì Ü Ë Ë Î Ý Ì Ö Ë Ù Ì Ð Ó é Î Õ Ö Ç G B / > C @ B F È G @ T P ? > S E G É Ï Ù Ì Ë Ó Í Ì Ð Ì Ï Ð Î Ê É É Ö Ï Ð É Ý Õ Ø Ì Î Ö É Ë g Ê · Ò Ì Ü ËË Ï Ì Þ Ù É É Ï g Ê · Ò Ì Ü Ë Î Ö Ë Ï Ì Þ Ù É Ì Í Õ Ü Ð Ó ß Ü Ì Ï Î Õ Ö c @ ¥ ø û ø © � ª ¤ ¹ º e ¹ è ¨ ª ä q æ Ê É ß Ü Î É Ë Ï Ï Ð ô Ë Ó Ù É ã ÓÍ Ì Ð Ð Ì Í Í Õ Ð Ï 1 Ù Ì Ê Õ Ü Ð Þ É É â Í Ó Ð Î Ø É Ö Ï Ì Ù É à 2 É é Ð Ì Ö Ý Ó Ê Ì Ð Ï É Ë Ï Ý Ñ É Ö é Ð Ì Ö Ý É Í Ì Ð Ï Î É Ì Ü 8 Õ Ð ÏÝ Ó Ë Ì Ê Ê Õ Ð Ý É Ö Ï Ð É § ª É Ï § <ª àg â Í Ó Ð Î Ø É Ö Ï Ì Ù É Ø É Ö Ï á Ö Õ Ü Ë Õ Þ Ë É Ð ã Õ Ö Ë É / É Ê Ï Î ã É Ø É Ö Ï Ü Ö É Ï É Ù Ù É Ý Ó Ë Ï Ì Þ Î Ù Î Ë Ì Ï Î Õ Ö Ý Ü Ï Ð Ì Î Ö Ý Û Õ Ö íÝ É Ë É Ï Ö Õ Ü Ë Ì Ù Ù Õ Ö Ë Ø Ì Î Ö Ï É Ö Ì Ö Ï Ý Ó Ï É Ð Ø Î Ö É Ð Ý Ì Ö Ë ß Ü É Ù Ù É é Ì Ø Ø É Ý É Í Ì Ð Ì Ø ô Ï Ð É Ë Ê É Ï Ï É Ý Ó Ë Ï Ì Þ Î íÙ Î Ë Ì Ï Î Õ Ö Í É Ü Ï Ì ã Õ Î Ð Ù Î É Ü á É Ö Ì Ö Ì Ù 5 Ë Ì Ö Ï Ö Õ Ï Ì Ø Ø É Ö Ï Ù Û É / É Ï Ý É Ù Ì 8 Ð Ó ß Ü É Ö Ê É Ý É 8 Õ Ð Ñ Ì é É È Ì Î Ö Ë Îß Ü É Ê É Ù Ü Î Ý Ü Í Ì Ð Ì Ø ô Ï Ð É Ý É Ê Õ Ö Ï Ð [ Ù É Ì Ý Î Ø É Ö Ë Î Õ Ö Ö Ó c à � Ù 8 Ì Ü Ï Ê É Í É Ö Ý Ì Ö Ï Ï Õ Ü � Õ Ü Ð Ë é Ì Ð Ý É Ð1 Ù Û É Ë Í Ð Î Ï ß Ü É Ù Û Ì Í Í Ð Õ Ê Ò É Ì ã É Ê Ù Û Ó ß Ü Ì Ï Î Õ Ö 2 X Æ Ö Û É Ë Ï Í Ì Ë É Ö Ï Î ô Ð É Ø É Ö Ï Ê Õ Ò Ó Ð É Ö Ï É Ì ã É Ê Ù É8 Ì Î Ï ß Ü É Ù É Ë Õ Ö Ý É Ë Ë Ì Ï Ü Ð Ó É Ë Ö É Ë Õ Ö Ï Í Ì Ë ã Ð Ì Î Ø É Ö Ï Ë Î Ö Ü Ë Õ v Ý Ì Ù É Ë Ø Ì Î Ë Ê É Ï Ï É Ó ß Ü Ì Ï Î Õ Ö Í É Ð Ø É ÏÝ Û Õ Þ Ï É Ö Î Ð Ý É Ë Õ Ð Ý Ð É Ë Ý É é Ð Ì Ö Ý É Ü Ð à
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� � ² � � � & # $ " ( � ( # ! Q  & % ) . ! + ( � $ Q
] Ì Ö Ë Ï Õ Ü Ï É Ù Ì Ë Ü Î Ï É á Ù Û Ó Í Ì Î Ë Ë É Ü Ð Ý É Ù Ì Ê É Ù Ù Ü Ù É Ë É Ð Ì ú @ ¶ ° ø û ¶ Ø Ø É Ï Ù Ì ã Î Ë Ê Õ Ë Î Ï Ó Ý É Ù Û Ò Ü Î Ù Éc ª @ ¶ ° ¶ · ü Ì à Ë à

Ò Ó � � o � � � Ô � � Õ 
 � � � � o � Ô � � Ö � × �
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Í Ì Ð Ì é Ð Ì Í Ò É � à l à 5 á Ì ã É Ê Ù É Ë Ê Õ É I Ê Î É Ö Ï Ë Ý É Ù Û Ó ß Ü Ì Ï Î Õ Ö 2 X Æ Ý Ó Ï É Ð Ø Î Ö Ó Ë É â Í Ó Ð Î Ø É Ö Ï Ì Ù É Ø É Ö Ï á Ù ÌÊ Õ Ü Ð Þ É Ý É Ù Û Î Ö Ë Ï Ì Þ Î Ù Î Ï Ó Ë É Ê Õ Ö Ý Ì Î Ð É Ì Ï Ò Ó Õ Ð Î ß Ü É Ø É Ö Ï Í Õ Ü Ð Ó ß Ü Ì Ï Î Õ Ö c @ · ° ÷ ¥ © � ª ¤ ¹ º e ¹ è ¨ ª àü Õ Ü Ð Ê Õ Ø Í Ì Ð É Ð Ì ã É Ê Ù É Ë Ý Õ Ö Ö Ó É Ë Ý É Ù Ì ç é Ü Ð É � à ^ á Î Ù 8 Ì Ü Ï Ï Ð Ì Ö Ë 8 Õ Ð Ø É Ð Ê É Ï Ï É Ê Õ Ü Ð Þ É É Öã Ì Ð Î Ì Þ Ù É Ë ä c á È æ \ Î Ù Ë Ü I Ï É Ö 8 Ì Î Ï Ý Û Ó Ê Ð Î Ð É Í Õ Ü Ð Ê Ò Ì ß Ü É Ö Õ Ø Þ Ð É Ý Û Õ Ö Ý É ¹ º @ ª ¨ ÜO ç Ì ã É Ê ¡ ¢ Ù Ìã Î Ï É Ë Ë É Ý É Í Ò Ì Ë É Í Õ Ü Ð Ê Ò Ì ß Ü É 8 Ð Ó ß Ü É Ö Ê É È à ; ç Ö Ý Û Õ Þ Ï É Ö Î Ð 8 Ì Ê Î Ù É Ø É Ö Ï Ü Ö Õ Ð Ý Ð É Ý É é Ð Ì Ö Ý É Ü Ð áÕ Ö Ê Õ Ö Ë Î Ý ô Ð É Ü Ö É ã Î Ï É Ë Ë É Ý É Í Ò Ì Ë É Ê Õ Ö Ë Ï Ì Ö Ï É è Ì ã É Ê c É Ï Ó é Ì Ù É 1 Ù Ì ã Î Ï É Ë Ë É Ý É Í Ò Ì Ë É Ì Ü Ë É Ü Î Ù áË Õ Î Ï ¡ ¢ @ ÷ Ø Ø ù Ë Ý Û Ì Í Ð ô Ë � å à O à å à Æ Û Ó ß Ü Ì Ï Î Õ Ö Ý É Ê É Ï Ï É Ê Õ Ü Ð Þ É Ï Ò Ó Õ Ð Î ß Ü É É Ö ã Ì Ð Î Ì Þ Ù É Ë ä c á È æÉ Ë Ï Ì Ù Õ Ð Ë \ c @ · ° ø ö ¤ È e È è ¨ ª à k Ü Ð Ù Ì ç é Ü Ð É � à h á Ù É Ë Í Õ Î Ö Ï Ë É â Í Ó Ð Î Ø É Ö Ï Ì Ü â É Ï Ï Ò Ó Õ Ð Î ß Ü É Ë Ý É Ù ÌÊ Õ Ü Ð Þ É Ý Û Î Ö Ë Ï Ì Þ Î Ù Î Ï Ó Ë É Ê Õ Ö Ý Ì Î Ð É Ë Õ Ö Ï É Ö Ï Ð ô Ë Þ Õ Ö Ì Ê Ê Õ Ð Ý Í Õ Ü Ð c µ ¶ ° · É Ï Ì Ü í Ý É Ù 1 Ü Ö Ó Ê Ì Ð ÏÊ Ð Õ Î Ë Ë Ì Ö Ï Ì Í Í Ì Ð Ì � Ï Í É Ï Î Ï 1 Í É Ï Î Ï à g Ö ç Ö á Ù É Ð É Ë Ë É Ð Ð É Ø É Ö Ï Ý É Ù Ì Ê Õ Ü Ð Þ É Ý É Ë Ï Ì Þ Î Ù Î Ï Ó Ø Ì Ð é Î Ö Ì Ù ÉÉ Ë Ï 1 Ð Ì Í Í Ð Õ Ê Ò É Ð Ý É Ù Ì 8 Ì Î Þ Ù É ã Ì Ù É Ü Ð Ý Ü Ê Õ É I Ê Î É Ö Ï © � ä Ê 8 à � � à å à 5 æ à2 É Í É Ö Ý Ì Ö Ï Ê É Ê Î Ö Û É Ë Ï ã Ì Ù Ì Þ Ù É ß Ü É Í Õ Ü Ð Ù É Ê [ Ï Ó Ý É Ù Ì Ê Õ Ü Ð Þ É Ê Õ Ð Ð É Ë Í Õ Ö Ý Ì Ö Ï Ì Ü â 8 Ð Ó ß Ü É Ö Ê ÉÓ Ù É ã Ó É Ë á Ê Ì Ð Ù É Ê [ Ï Ó Ý É Ë 8 Ð Ó ß Ü É Ö Ê É Ë Þ Ì Ë Ë É Ë Ö Û É Ë Ï Í Ì Ë Ë 5 Ø Ó Ï Ð Î ß Ü É á Ý Õ Ö Ö Ì Ö Ï Ê É Ï Ï É 8 Õ Ð Ø É Ý ÉH Ù Ì Ö é Ü É H 1 Ù Ì Ê Õ Ü Ð Þ É à 2 É Ï Ï É H Ù Ì Ö é Ü É H Î Ö Ë Ï Ì Þ Ù É Ë É Ð É Ö Ê Õ Ö Ï Ð É Ý Ì Ö Ë Ý Û Ì Ü Ï Ð É Ë Ï 5 Í É Ë Ý Û Î Ö Ë Ï Ì Þ Î Ù Î íÏ Ó Ë \ Ì Î Ö Ë Î L É Ù Ù Õ Ö G ? > E m á 5 6 6 h Ù Û Õ Ö Ï Õ Þ Ë É Ð ã Ó É Ý Ì Ö Ë Ù Û Î Ö Ë Ï Ì Þ Î Ù Î Ï Ó Î Ö Ï É Ð 8 Ì Ê Î Ì Ù É É Ö Ï Ð É Ü Ö Ê 5 Ù Î Ö Ý Ð ÉÉ Ö Ð Õ Ï Ì Ï Î Õ Ö É Ï Ü Ö Í Ù Ì Ö ä Î Ö Ë Ï Ì Þ Î Ù Î Ï Ó Ý É Ù Û Î Ø Í Ð Î Ø É Ü Ð æ à � Ù Ë Õ Ö Ï Ø Õ Ö Ï Ð Ó ß Ü Û Î Ù É â Î Ë Ï Ì Î Ï Ì Ù Õ Ð Ë Ü Ö ÉH Þ Ð Î Ë Ü Ð É Ý É Í Ì Ð Î Ï Ó H Ð Ó Ë Ü Ù Ï Ì Ö Ï Ý Û Ü Ö É Î Ö Ï É Ð Ì Ê Ï Î Õ Ö É Ö Ï Ð É Ù É Ø Õ Ý É ¹ É Ï Ù É Ø Õ Ý É · ¹ ä � Ì Ü ã ÉG ? > E m á 5 6 6 5 æ à 2 Ò Ì Ê Ü Ö Ý É Ë Ý É Ü â Ø Õ Ý É Ë Í É Ü Ï É â Î Ë Ï É Ð Î Ö Ý Ó Í É Ö Ý Ì Ø Ø É Ö Ï Ë Ü Î ã Ì Ö Ï Ù Ì ã Ì Ù É Ü ÐÝ É Ù É Ü Ð Ï Ì Ü â Ý É Ê Ð Õ Î Ë Ë Ì Ö Ê É Ø Ì Î Ë Î Ù Ì Ð Ð Î ã É ß Ü Û Î Ù Ë Î Ö Ï É Ð Ì é Î Ë Ë É Ö Ï É Ö Ï Ð É É Ü â É Ï Ù Û Ì Ë Í É Ê Ï Ý É Ù ÌÊ Õ Ü Ð Þ É Ý É Ë Ï Ì Þ Î Ù Î Ï Ó Ø Ì Ð é Î Ö Ì Ù É É Ë Ï Ì Ù Õ Ð Ë Ø Õ Ý Î ç Ó É à 2 É Ð Ì Î Ë Õ Ö Ö É Ø É Ö Ï É Ë Ï Þ Î É Ö Ë Ñ Ð Ó ß Ü Î ã Ì Ù É Ö ÏÉ Ö Ï É Ð Ø É Ý É 8 Ð Ó ß Ü É Ö Ê É Ë É Ï Õ Ö Í É Ü Ï Ì Ù Õ Ð Ë Í Ì Ð Ù É Ð Ý Û Ü Ö É Î Ö Ï É Ð Ì Ê Ï Î Õ Ö È » · È à ; Î Ö Ë Î Ý Ì Ö Ë Ù ÉÊ Ì Ë Ý É Ö Õ Ï Ð É Ë 5 Ë Ï ô Ø É á Ë Ü Ð Ù Ì ç é Ü Ð É � à h Ì Ó Ï Ó Ï Ð Ì Ê Ó É Ù Ì Ê Õ Ü Ð Þ É Ý É Ë Ï Ì Þ Î Ù Î Ï Ó Ø Ì Ð é Î Ö Ì Ù ÉÍ Õ Ü Ð Ü Ö Ø Õ Ý É È Ý Õ Ö Ï Ù Û Ò Ì Ð Ø Õ Ö Î ß Ü É · È Ý É ã Î É Ö Ï Î Ö Ë Ï Ì Þ Ù É à j É Ê Ò Ö Î ß Ü É Ø É Ö Ï Ê É Ï Ï É Ê Õ Ü Ð Þ ÉÌ Ó Ï Ó Õ Þ Ï É Ö Ü É É Ö Ê Õ Ö Ë Î Ý Ó Ð Ì Ö Ï Ù Ì Ê Õ Ü Ð Þ É Ý É Ë Ï Ì Þ Î Ù Î Ï Ó Ø Ì Ð é Î Ö Ì Ù É Ò Ì Þ Î Ï Ü É Ù Ù É É Ï É Ö Ý Î ã Î Ë Ì Ö Ï Ù Ì8 Ð Ó ß Ü É Ö Ê É Í Ì Ð å \ Ì Î Ö Ë Î Ù Õ Ð Ë ß Ü É Ù É Ë Ý É Ü â Ê Õ Ü Ð Þ É Ë Ë É Ê Ð Õ Î Ë É Ö Ï á Õ Ö Õ Þ Ë É Ð ã É Ù Û Î Ö Ï É Ð Ì Ê Ï Î Õ Ö É Ö Ï Ð ÉÜ Ö Ø Õ Ý É È É Ï Ü Ö Ø Õ Ý É · È à 7 Ö É Ý Î Ë Ë 5 Ø Ó Ï Ð Î É Ý É Ù Ì Ê Õ Ü Ð Þ É Ý É Ë Ï Ì Þ Î Ù Î Ï Ó Ø Ì Ð é Î Ö Ì Ù É Ì Í Í Ì Ð Ì � ÏÌ Ù Õ Ð Ë É Ï Í Ì Ð Ê Õ Ö Ë Ó ß Ü É Ö Ï Ü Ö Í Ò Ó Ö Õ Ø ô Ö É Î Ý É Ö Ï Î ß Ü É Ë É Í Ð Õ Ý Ü Î Ï Í Õ Ü Ð Ù Ì Ê Õ Ü Ð Þ É Ý Û Î Ö Ë Ï Ì Þ Î Ù Î Ï ÓË É Ê Õ Ö Ý Ì Î Ð É à Æ Û É â Í Ù Î Ê Ì Ï Î Õ Ö Ý É Ù Ì Ý Î Ë Ë 5 Ø Ó Ï Ð Î É Ö Û É Ë Ï Í Ì Ë Í Ì Ð 8 Ì Î Ï É Ì ã É Ê Ê É Ï Ï É Î Ö Ï É Ð Ì Ê Ï Î Õ Ö È » · ÈÊ Ì Ð Í Õ Ü Ð c 8 Ì Î Þ Ù É á Ù Ì Ê Õ Ü Ð Þ É Ý É Ù Û Î Ö Ë Ï Ì Þ Î Ù Î Ï Ó Ë É Ê Õ Ö Ý Ì Î Ð É É â Í Ó Ð Î Ø É Ö Ï Ì Ù É É Ë Ï Ì Ü í Ý É Ë Ë Ü Ë Ý ÉÙ Ì Ê Õ Ü Ð Þ É Ý É Ë Ï Ì Þ Î Ù Î Ï Ó Ø Ì Ð é Î Ö Ì Ù É Ê É ß Ü Î Ö Û Ì Í Ì Ë Ý É Ë É Ö Ë à Æ Û Õ Þ Ë É Ð ã Ì Ï Î Õ Ö É â Í Ó Ð Î Ø É Ö Ï Ì Ù É Ý ÜÝ Õ Ü Þ Ù É Ø É Ö Ï Ý É 8 Ð Ó ß Ü É Ö Ê É Í Õ Ü Ð Ù Ì Ý Ó Ë Ï Ì Þ Î Ù Î Ë Ì Ï Î Õ Ö Ì Í Í Ì Ð Ì Î Ë Ë Ì Ö Ï 1 Þ Ì Ë Ë É 8 Ð Ó ß Ü É Ö Ê É É Ë Ï 1 Ð É Ù Î É Ð1 Ê É Ï Ï É Î Ö Ï É Ð Ì Ê Ï Î Õ Ö È » · È à � Ù 8 Ì Ü Ï Ö Õ Ï É Ð ß Ü É Ê É Ë Ê Õ Ü Ð Þ É Ë Õ Ö Ï Ó Ï Ó Õ Þ Ï É Ö Ü É Ë Ì ã É Ê Ù É Ë 5 Ë Ï ô Ø É 1Ó Ù É Ê Ï Ð Õ ã Ì Ö Ö É Ø Ì Î Ë Î Ù Ë É Ø Þ Ù É ß Ü Û Õ Ö Ð É Ï Ð Õ Ü ã É Ù Ì Ø � Ø É Ê Ò Õ Ë É Ì ã É Ê Ù É Ë 5 Ë Ï ô Ø É 1 Ø É Ø Þ Ð Ì Ö É ß Ü ÎÕ / Ð É Ü Ö É Í É Ð Ï Ü Ð Þ Ì Ï Î Õ Ö Í Ù Ü Ë Ë Î Ö Ü Ë Õ v Ý Ì Ù É à g Ö ç Ö Ù Ì Ê Õ Ø Í Ì Ð Ì Î Ë Õ Ö Ì ã É Ê Ù É Ë Ï Ð Ì ã Ì Ü â Ý É L É Ù Ù Õ ÖG ? > E m á 5 6 6 h Ö É Ë Ì Ü Ð Ì Î Ï � Ï Ð É Ï Õ Ï Ì Ù É Ê Ì Ð Ý Ì Ö Ë Ù É Ü Ð Ê Ì Ë á Ù É Ë Ø Õ Ý É Ë ¹ É Ï · ¹ Ë Õ Ö Ï Ë Ï Ì Ï Î Õ Ö Ö Ì Î Ð É Ë É ÏÙ Û Î Ö Ï É Ð Ì Ê Ï Î Õ Ö Í Ð Õ ã Õ ß Ü É Ü Ö É Í Ð Õ Í Ì é Ì Ï Î Õ Ö Ý É Ë Ø Õ Ý É Ë Ì Ù Õ Ð Ë ß Ü É Ý Ì Ö Ë Ö Õ Ï Ð É Ë 5 Ë Ï ô Ø É á Ù Û Ì Ë Í É Ê ÏÍ Ð Õ Í Ì é Ì Ï Î 8 É â Î Ë Ï É Ý Ó Ë Ù É Ý Ó Í Ì Ð Ï àé p ê u z � � x { { u r � s z � ë s y w } { x ì � z � x í y � { w | x r } s t x | x r } î ï s z v | x r } x s � x � ð x } x r } x r s r } � u | y } x� x � x } x ñ x } � t � s � � u { � x r } { x x í y � { w x r � x x } } ë � u { w x � z { t s ò v z { x ó p ô � x { s w } � � s z } s r } y t z � | x w t t x z { p
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f (Hz)

 

 
 

 ! " # $ � à h » â G D T ; P G B ? > ? @ A B 9 > B P = B 9 @ > U T > C C G ) c - È + 9 G E > & A = T S G G : D ; T @ C G B ? > E G9 G P ? > S @ E @ ? ; C > T U @ B > E G ) * + G ? 9 G E > & A = T S G G : D ; T @ C G B ? > E G 9 ; E @ C @ ? > B ? E G 9 A C > @ B G9 G E : @ B P ? > S @ E @ ? ; P G & A B 9 > @ T G 9 G ? ã D G k & Ì 3 > = P ) . + m õ A B ? > = P P @ T G D T ; P G B ? ; G P E > & A = T S G? 3 ; A T @ < = G 9 G E : @ B P ? > S @ E @ ? ; P G & A B 9 > @ T G & > E & = E ; G m D > T ? @ T 9 G P & A Gö & @ G B ? P G : D ; T @ C G B ? > = :9 G E : ; < = > ? @ A B 8 Q V ) e + > @ B P @ < = G E > & A = T S G 9 G P ? > S @ E @ ? ; C > T U @ B > E G D A = T = B C A 9 G È9 A B ? E :3 > T C A B @ < = G · È G P ? @ B P ? > S E G ) ÷ + m
� � ² � ¼ ³ #  ! ÿ ( , $ ( % � ) + , - * + , ! #ø å � � 
 � � � � � � 
 	 � � � � � � o � � á � � � � � Ô � � �K É é Ì Ð Ý Õ Ö Ë Ù Û Ó ã Õ Ù Ü Ï Î Õ Ö Ï É Ø Í Õ Ð É Ù Ù É Ý É Ù Û Î Ö Ï É Ð 8 Ì Ê É É Ö É Ö Ð É é Î Ë Ï Ð Ì Ö Ï Ì Ü Ê Õ Ü Ð Ë Ý Ü Ï É Ø Í Ë Ü Ö ÉÙ Î é Ö É ã Î Ý Ó Õ ã É Ð Ï Î Ê Ì Ù É ä Ê Õ Ð Ð É Ë Í Õ Ö Ý Ì Ö Ï 1 � @ § ù � � æ Í Õ Ü Ð Ý Î / Ó Ð É Ö Ï É Ë ã Ì Ù É Ü Ð Ë Ý É ã Î Ï É Ë Ë É Ý Û Ì 6 Õ Ï Éõ « Ý Õ Ö Ê Ý É c à k Ü Ð Ù Ì ç é Ü Ð É � à 6 Ì Ó Ï Ó Ð É Í Õ Ð Ï Ó É Ù Û Ó ã Õ Ù Ü Ï Î Õ Ö Ï É Ø Í Õ Ð É Ù Ù É Ý É Ù Û Î Ö Ï É Ð 8 Ì Ê É É Ö� @ ö ¶ Ê Ø Í Õ Ü Ð c @ ¶ ° ¥ ö ä � Î é à � à 6 Ì æ É Ï c @ ¶ ° · ø ä � Î é à � à 6 Þ æ à Æ Ì 8 Ð Ó ß Ü É Ö Ê É Ý É 8 Õ Ð Ñ Ì é É É Ë Ï áÝ Ì Ö Ë Ù É Ë Ý É Ü â Ê Ì Ë á Ù Ì 8 Ð Ó ß Ü É Ö Ê É Ù Ì Í Ù Ü Ë Î Ö Ë Ï Ì Þ Ù É È è @ ¶ ° ö 4 6 É Ï Ù Ì 8 Ð Ó ß Ü É Ö Ê É Ý Û Ì Ê ß Ü Î Ë Î Ï Î Õ Ö É Ë ÏÝ É ¥ · ° û Î Ø Ì é É Ë Í Ì Ð Ë É Ê Õ Ö Ý É Ê É ß Ü Î Í É Ð Ø É Ï Ý Û Ì ã Õ Î Ð É Ö ã Î Ð Õ Ö ¥ ¶ Í Õ Î Ö Ï Ë Í Ì Ð Õ Ö Ý É Ù Õ Ê Ì Ù Î Ë Ó É à ü Õ Ü Ðc @ ¶ ° ¥ ö á Ý Û Ì Í Ð ô Ë Ù Ì ç é Ü Ð É � à ^ á Õ Ö Ë É Ï Ð Õ Ü ã É Ý Ì Ö Ë Ù É Ý Õ Ø Ì Î Ö É Ý É Ë Ï Ì Þ Î Ù Î Ï Ó Ý Ü Í Ì Ð Ì é Ð Ì Í Ò ÉÍ Ð Ó Ê Ó Ý É Ö Ï \ Ù É Ë Õ Ö Ý É Ë Ù Õ Ê Ì Ù Î Ë Ó É Ë Ë Õ Ö Ï Ð Ó é Ü Ù Î ô Ð É Ø É Ö Ï É Ë Í Ì Ê Ó É Ë É Ö Ï É Ø Í Ë á Ì ã É Ê Ü Ö É Í Ó Ð Î Õ Ý ÉÓ é Ì Ù É 1 Ù Ì Í Ó Ð Î Õ Ý É Ý É 8 Õ Ð Ñ Ì é É ú @ «Ü ´ @ · ° û Ë à ü Ì Ð Ê Õ Ö Ï Ð É á Í Õ Ü Ð c @ ¶ ° · ø á Ù Û Î Ö Ï É Ð 8 Ì Ê É É Ë ÏÏ Ð ô Ë Í É Ð Ï Ü Ð Þ Ó É á Ù É Ë Õ Ö Ý É Ë Ù Õ Ê Ì Ù Î Ë Ó É Ë Î Ö Ï É Ð Ì é Î Ë Ë Ì Ö Ï 8 Õ Ð Ï É Ø É Ö Ï \ Ù Û Î Ö Ë Ï Ì Þ Î Ù Î Ï Ó Ë É Ê Õ Ö Ý Ì Î Ð É Ý É Ù Ìç é Ü Ð É � à ^ É Ë Ï Ø Ì Ö Î 8 É Ë Ï É à
û 	 � � � � � � � � 
 	 � � � � � o � � á � � � � � Ô � � �M Í Ì Ð Ï Î Ð Ý É Ù Û Ó ã Õ Ù Ü Ï Î Õ Ö Ï É Ø Í Õ Ð É Ù Ù É Í Ð Ó Ê Ó Ý É Ö Ï É á Ý É Ë Ë Í É Ê Ï Ð É Ë Ý É � Õ Ü Ð Î É Ð Ï É Ø Í Õ Ð É Ù Ë É Ö Ü ÖÍ Õ Î Ö Ï Ý É Ù Û Î Ö Ï É Ð 8 Ì Ê É Í É Ü ã É Ö Ï � Ï Ð É Ð Ó Ì Ù Î Ë Ó Ë ä � Î é à � à 5 i æ à Æ É Ö Õ Ø Þ Ð É Ý É Í Õ Î Ö Ï Ë Ü Ï Î Ù Î Ë Ó Ë É Ë Ï Ý É

5 5 �



! " # $ � à 6 » ü � A E = ? @ A B ? G C D A T G E E G 9 G E : @ B ? G T ' > & G G B � @ ö ¶ & C - G B T ; U @ C G ' A T & ; mE > ' T ; < = G B & G È è @ ¶ ° ö à R D A = T ( > + c @ ¶ ° ¥ ö G ? S + c @ ¶ ° · ø m k B � @ T A B ö ¶ P P A B ?T G D T ; P G B ? ; G P G ? E > ' T ; < = G B & G 9 :> & < = @ P @ ? @ A B G P ? 9 G ¥ · ° û @ C > U G P D > T P G & A B 9 G m V :> C D E @ ? = 9 GC > : @ C > E G 9 G P A B 9 G P G P ? 9 > B P E G P 9 G = : & > P 9 : G B � @ T A B · ° û C C m
ö ¶ � ÷ Í É Ð Ø É Ï Ï Ì Ö Ï Ì Î Ö Ë Î Ü Ö É Ö É Ï Ï É Ý Î Ë Ï Î Ö Ê Ï Î Õ Ö É Ö Ï Ð É Ê Ò Ì ß Ü É Ð Ó é Î Ø É Ì Ë Ë Õ Ê Î Ó 1 Ü Ö É ã Ì Ù É Ü Ð c àg Ö É / É Ï á Ë Ü Ð Ù Ì ç é Ü Ð É � à 5 i Ì Ê Õ Ð Ð É Ë Í Õ Ö Ý Ì Ö Ï 1 c @ ¶ ° ¥ ö á Ù É Ë Í É Ê Ï Ð É Ø Õ Ö Ï Ð É Ù Ì Í Ð Ó Ë É Ö Ê É Ý É Ù Ì8 Ð Ó ß Ü É Ö Ê É Ý É 8 Õ Ð Ñ Ì é É È è @ ¶ ° ö 4 6 É Ï Ý É Ë É Ë Ò Ì Ð Ø Õ Ö Î ß Ü É Ë Ê Õ Ð Ð É Ë Í Õ Ö Ý Ì Ö Ï 1 Ü Ö Ï Ð Ì Î Ö Ý Û Õ Ö Ý É ËÖ Õ Ö Ë Î Ö Ü Ë Õ v Ý Ì Ù á Ð Ó é Ü Ù Î É Ð à k Ü Ð Ù Ì ç é Ü Ð É � à 5 i Þ Ê Õ Ð Ð É Ë Í Õ Ö Ý Ì Ö Ï 1 c @ ¶ ° · ø á Ù É Ë Í É Ê Ï Ð É É Ë Ï Ì ÜÊ Õ Ö Ï Ð Ì Î Ð É Ï Ð ô Ë Þ Ð Ü Î Ï Ó á ß Ü Ì Ë Î Þ Ù Ì Ö Ê á Ù Ì 8 Ð Ó ß Ü É Ö Ê É Ý É 8 Õ Ð Ñ Ì é É Ö Û Ó Ï Ì Ö Ï Í Ù Ü Ë Ý Ü Ï Õ Ü Ï Ý Î Ë Ê É Ð Ö Ì Þ Ù É àÆ É Ë 5 Ë Ï ô Ø É Ì Ø Í Ù Î ç É Ì Ù Õ Ð Ë Ï Õ Ü Ï É Ë Ù É Ë 8 Ð Ó ß Ü É Ö Ê É Ë Ý É Ù Ì Ø � Ø É 8 Ì Ñ Õ Ö Ê É ß Ü Î É Ë Ï Ê Õ Ò Ó Ð É Ö Ï Ì ã É ÊÙ Û Ì Ë Í É Ê Ï Ï Ð ô Ë Ý Ó Ë Õ Ð Ý Õ Ö Ö Ó Ý É Ù Ì ç é Ü Ð É � à 6 Þ à
î ï î x y ~ � � � � } y ~

] Ì Ö Ë Ê É Ê Ò Ì Í Î Ï Ð É á Ö Õ Ü Ë Ì ã Õ Ö Ë Ø Õ Ö Ï Ð Ó ß Ü É Ù Ì Ý 5 Ö Ì Ø Î ß Ü É Ý Ü Ï Ð Ì Î Ö Ý Û Õ Ö Ý É Ë Í Õ Ü ã Ì Î Ï� Ï Ð É Ý Ó Ê Ð Î Ï É Í Ì Ð Ü Ö É Ó ß Ü Ì Ï Î Õ Ö Ê Õ Ø Í Ù É â É Ý É X Î Ö 6 Þ Ü Ð é í Æ Ì Ö Ý Ì Ü Ý Û Õ Ð Ý Ð É � à Æ Û É Ö Ë É Ø Þ Ù É Ý É ËÊ Õ É I Ê Î É Ö Ï Ë Ý É Ê É Ï Ï É Ó ß Ü Ì Ï Î Õ Ö Ì Ó Ï Ó Ý Ó Ï É Ð Ø Î Ö Ó É Ö É â Í Ù Õ Î Ï Ì Ö Ï Ù Ì Ð é É Ø É Ö Ï Ï Õ Ü Ï Ü Ö É Ö Ë É Ø Þ Ù ÉÝ É Ý Õ Ö Ö Ó É Ë É â Í Ó Ð Î Ø É Ö Ï Ì Ù É Ë à 2 É Ë Ê Õ É I Ê Î É Ö Ï Ë Õ Ö Ï Ó Ï Ó Ê Õ Ø Í Ì Ð Ó Ë 1 Ü Ö É Ì Ö Ì Ù 5 Ë É Ù Î Ö Ó Ì Î Ð É Ý ÉÙ Û Ó ß Ü Ì Ï Î Õ Ö 2 X Æ É Ï Ù Û Ì Ê Ê Õ Ð Ý É Ë Ï Ê Õ Ð Ð É Ê Ï Í Õ Ü Ð Ù Ì Ø Ì � É Ü Ð É Í Ì Ð Ï Î É Ý É Ë Ê Õ É I Ê Î É Ö Ï Ë á Ù Û Ó Ê Ì Ð Ï é Ù Õ Þ Ì ÙÏ Ò Ó Õ Ð Î É í É â Í Ó Ð Î É Ö Ê É Í Õ Ü ã Ì Ö Ï Ì ã Õ Î Ð Í Õ Ü Ð Õ Ð Î é Î Ö É Ù Ì Ý Î / Ó Ð É Ö Ê É Ý É Ù Û Õ Ð Ý Ð É Ý É ø ¶ j É Ö Ï Ð É Ù É Ë É Ü Î ÙÏ Ò Ó Õ Ð Î ß Ü É É Ï Ù É Ë É Ü Î Ù É â Í Ó Ð Î Ø É Ö Ï Ì Ù Ý É Ù Û Î Ö Ë Ï Ì Þ Î Ù Î Ï Ó à ü Ì Ð Ì Î Ù Ù É Ü Ð Ë Ü Ö É Ï Ò Ó Õ Ð Î É Ö Õ Ö í Ù Î Ö Ó Ì Î Ð ÉÐ Ó Ê É Ø Ø É Ö Ï Ý Ó ã É Ù Õ Í Í Ó É Í Ì Ð 2 à K Ü 5 É Ð í � Ü Î Ù Í É Ð Ø É Ï Ý É Ð É Ï Ð Õ Ü ã É Ð Ù Ì Ö Ì Ï Ü Ð É Ë Õ Ü Ë í Ê Ð Î Ï Î ß Ü ÉÝ É Ù Ì Ï Ð Ì Ö Ë Î Ï Î Õ Ö á Ê É Ï Ì Ë Í É Ê Ï Ë É Ø Þ Ù Ì Ö Ï Ý Ó Í É Ö Ý Ð É Ý É Ù Û Ó Í Ì Î Ë Ë É Ü Ð Ý É Ù Ì Ê É Ù Ù Ü Ù É Ê É ß Ü Î Ð É Ë Ï É
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2.0Hz1.51.00.50.0
f (Hz)b)! " # $ � à 5 i » õ D G & ? T G P ? G C D A T G E P 9 G D = @ P P > B & G ) ; & 3 G E E G E A U + 9 G E > D A P @ ? @ A B 9 G E : @ B ? G T ' > & GG B � @ ö ¶ & C D A = T > + c @ ¶ ° ¥ ö G ? S + c @ ¶ ° · ø m V > ' T ; < = G B & G 9 G ' A T ý > U G G P ?È è @ ¶ ° ö à R G ? E > ' T ; < = G B & G 9 :> & < = @ P @ ? @ A B G P ? 9 G ¥ · ° û @ C > U G P D > T P G & A B 9 G > � G & = B G> & < = @ P @ ? @ A B P = T þ ÿ � � D A @ B ? P m

1 Ê Õ Ö ç Ð Ø É Ð É â Í Ó Ð Î Ø É Ö Ï Ì Ù É Ø É Ö Ï à ] Û Ì Ü Ï Ð É Í Ì Ð Ï á Ù Û Ó Ï Ü Ý É É â Í Ó Ð Î Ø É Ö Ï Ì Ù É Ý É Ù Ì Ë Ï Ì Þ Î Ù Î Ï Ó Ý ÜÏ Ð Ì Î Ö Ý Û Õ Ö Ý É Ë Ì Í É Ð Ø Î Ë Ý É Ø É Ï Ï Ð É É Ö Ó ã Î Ý É Ö Ê É Ü Ö É Î Ö Ë Ï Ì Þ Î Ù Î Ï Ó Ë É Ê Õ Ö Ý Ì Î Ð É à 2 É Ï Ï É Î Ö Ë Ï Ì Þ Î Ù Î Ï ÓÌ Í Í Ì Ð Ì � Ï Ý Ì Ö Ë Ü Ö É Ê É Ð Ï Ì Î Ö É é Ì Ø Ø É Ý É 8 Ð Ó ß Ü É Ö Ê É É Ï Ý É Í Ì Ð Ì Ø ô Ï Ð É Ý É Ê Õ Ö Ï Ð [ Ù É Ý Ó Ù Î Ø Î Ï Ì Ö ÏÜ Ö Ý Õ Ø Ì Î Ö É Î Ö Ï É Ð Ö É 1 Ù Ì Ê Õ Ü Ð Þ É Ý É Ë Ï Ì Þ Î Ù Î Ï Ó Ø Ì Ð é Î Ö Ì Ù É Ý Ü Ë 5 Ë Ï ô Ø É à 2 É Ï Ï É Ý Ó Ï É Ð Ø Î Ö Ì Ï Î Õ ÖÉ â Í Ó Ð Î Ø É Ö Ï Ì Ù É Ý É Ù Û Î Ö Ë Ï Ì Þ Î Ù Î Ï Ó Ë É Ê Õ Ö Ý Ì Î Ð É Ë Û Ì ã ô Ð É Ý É Í Ù Ü Ë É Ö Þ Õ Ö Ì Ê Ê Õ Ð Ý Ì ã É Ê Ü Ö É Ì Ö Ì Ù 5 Ë ÉÏ Ò Ó Õ Ð Î ß Ü É Ý É Ï 5 Í É g Ê · Ò Ì Ü Ë í L É Ö � Ì Ø Î Ö í � É Î Ð à ] Ì Ö Ë Ù Ì Ë Ü Î Ï É á Ö Õ Ü Ë Ì Ù Ù Õ Ö Ë Ö Õ Ü Ë Î Ö Ï Ó Ð É Ë Ë É Ð Í Ù Ü ËÍ Ì Ð Ï Î Ê Ü Ù Î ô Ð É Ø É Ö Ï 1 Ù Ì 8 Õ Ð Ø É Ý É Ë Õ Ö Ý É Ë Ù Õ Ê Ì Ù Î Ë Ó É Ë Ë Ì Ï Ü Ð Ó É Ë Ý Õ Ö Ï Ö Õ Ü Ë Ì ã Õ Ö Ë Ó Ï Ü Ý Î Ó Î Ê Î Ù ÌÝ 5 Ö Ì Ø Î ß Ü É á É Ï Ì Ü Ë Ë Î 1 Ù É Ü Ð Ø Õ Ý É Ý Û Î Ö Ï É Ð Ì Ê Ï Î Õ Ö Ù Õ Ð Ë ß Ü É Ù É Ï Ð Ì Î Ö Ý Û Õ Ö Ý É Ë Ë É Ý Ó Ë Ï Ì Þ Î Ù Î Ë É à
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� � � � � � � 	 


� � 
 � � 	 � � � � � � � � � � � 	 � 	 � � � � 	 �
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� �  � � 8 . " ) * 9 * % & " ' + % � & % + ( ( + , + ) � * ( +

Æ É Ë Î Ø Ì é É Ë Í Ë É Ü Ý Õ Ï Ð Î í Ý Î Ø É Ö Ë Î Õ Ö Ö É Ù Ù É Ë ä � Î é à l à O Õ Ü � Î é à l à ^ æ Õ Ö Ï Í É Ð Ø Î Ë Ý É Ð É Í Ð Ó Ë É Ö Ï É ÐÝ Ì Ö Ë Ü Ö Ý Î Ì é Ð Ì Ø Ø É Ï É Ø Í Ë » É Ë Í Ì Ê É Ù Ì Í Ð Õ Í Ì é Ì Ï Î Õ Ö Ý Û Ü Ö Í Ì ß Ü É Ï Ý Û Õ Ö Ý É Ë É Ö é É Ö Ý Ð Ó Í Ì Ð Ü Ö ÉÍ É Ð Ï Ü Ð Þ Ì Ï Î Õ Ö Î Ö Î Ï Î Ì Ù É Ì Ü Ö Î ã É Ì Ü Ý É Ù Û É â Ï Ð Ó Ø Î Ï Ó Ý É Ù Ì Ù Ì Ö é Ü É Ï Ï É à M Í Ì Ð Ï Î Ð Ý É Ù Û Ü Ö É Ý É Ê É ËÝ É Ü â ç é Ü Ð É Ë á é Ð u Ê É 6 Ü Ö É Ø Ì Ê Ð Õ Ë Õ Ü Ë Ù É Ù Õ é Î Ê Î É Ù 7 � 4 á Õ Ö Í É Ü Ï É â Ï Ð Ì Î Ð É É Ö Ø � Ø É Ï É Ø Í ËÙ É Ë Ï Ð Õ Î Ë Í Ì Ð Ì Ø ô Ï Ð É Ë Ì Þ Ë Ê Î Ë Ë É � á Ï É Ø Í Ë � É Ï Ì Ø Í Ù Î Ï Ü Ý É d Í Õ Ü Ð Ù Ì Í Ð Õ Í Ì é Ì Ï Î Õ Ö Ý Ü Ë Õ Ø Ø É ÏÝ Û Ü Ö É Õ Ö Ý É Ù Õ Ê Ì Ù Î Ë Ó É É Ï É Ö Í Ì Ð Ï Î Ê Ü Ù Î É Ð Ê É Ù Ù É Î Ë Ë Ü É Ý Î Ð É Ê Ï É Ø É Ö Ï Ý É Ù Ì Í É Ð Ï Ü Ð Þ Ì Ï Î Õ Ö Î Ö Î Ï Î Ì Ù É à
5 å 5



10

8

6

4

2

0S
pe

ct
re

 d
e 

P
ui

ss
an

ce
 (

un
it.

 a
rb

.)

2.0Hz1.51.00.50.0
f (Hz)

10

8

6

4

2

0S
pe

ct
re

 d
e 

P
ui

ss
an

ce
 (

un
it.

 a
rb

.)

2.0Hz1.51.00.50.0
f (Hz)

10

8

6

4

2

0S
pe

ct
re

 d
e 

P
ui

ss
an

ce
 (

un
it.

 a
rb

.)

2.0Hz1.51.00.50.0
f (Hz)a) b)

c)! " # $ O à å » õ D G & ? T G P ? G C D A T G E P 9 G D = @ P P > B & G ) ; & 3 G E E G E A U + D A = T c @ ¶ ° ¶ · G B ? T A @ PD A @ B ? P � 9 G E : @ B ? G T ' > & G - G B T ; U @ C G ' A T & ; m E > ' T ; < = G B & G È è @ ¶ ° ö à R ( > + � @ û & C - S +� @ ¥ ø & C G ? & + � @ · û & C m
; Î Ö Ë Î Ë Ü Ð Ù Ì ç é Ü Ð É O à ë É Ë Ï Ð É Í Ð Ó Ë É Ö Ï Ó É Ù Û Ó ã Õ Ù Ü Ï Î Õ Ö Ý É Ù Û Ì Þ Ë Ê Î Ë Ë É � Ì Ü Ê Õ Ü Ð Ë Ý Ü Ï É Ø Í Ë � Í Õ Ü ÐÜ Ö É Õ Ö Ý É Ù Õ Ê Ì Ù Î Ë Ó É á Ù Ì Í É Ð Ï Ü Ð Þ Ì Ï Î Õ Ö Ì 5 Ì Ö Ï Ó Ï Ó Î Ö Î Ï Î Ó É É Ö ä � @ ¶ á � @ ¶ æ à j Õ Ü Ï Ý Û Ì Þ Õ Ð Ý áÎ Ê Î Í Õ Ü Ð � µ � Ê Ø á Ù Û Ó ã Õ Ù Ü Ï Î Õ Ö É Ë Ï Ð É Ê Ï Î Ù Î é Ö É Ì ã É Ê Ü Ö É Õ Ö Ý É Ù Õ Ê Ì Ù Î Ë Ó É Ë É Í Ð Õ Í Ì é É Ì Ö Ï 6ã Î Ï É Ë Ë É Ê Õ Ö Ë Ï Ì Ö Ï É á ¡ ¢ Ú ø ° û Ø Ø ù Ë Î Ê Î \ Õ Ö Ë É Ï Ð Õ Ü ã É Ý Ì Ö Ë Ù Ì Í Ò Ì Ë É Ý É Ê Ð Õ Î Ë Ë Ì Ö Ê É Ù Î Ö Ó Ì Î Ð ÉÕ Z Ù Û Ì Ø Í Ù Î Ï Ü Ý É Ì Ü é Ø É Ö Ï É Ð Ó é Ü Ù Î ô Ð É Ø É Ö Ï ä Ê 8 à � Î é à l à O æ à g Ö Ë Ü Î Ï É á Î Ê Î Í É Ö Ý Ì Ö Ï ø Õ Ü ö Ê Ø áÙ Ì Ê Õ Ü Ð Þ É Ë Û Î Ö Ê Ü Ð ã É \ Ù Õ Ð Ë Ý É Ê É Ï Ï É Í Ò Ì Ë É Ý É Ï Ð Ì Ö Ë Î Ï Î Õ Ö á 6 Ù Ì 8 Õ Î Ë Ì Ø Í Ù Î Ï Ü Ý É É Ï ã Î Ï É Ë Ë É Ý ÉÍ Ò Ì Ë É Ì Ü é Ø É Ö Ï É Ö Ï à g Ö ç Ö Î Ê Î Í Õ Ü Ð � ¶ ¥ · Ê Ø á Ù Û Õ Ö Ý É Ù Õ Ê Ì Ù Î Ë Ó É É Ë Ï Ý É ã É Ö Ü É Ê Õ Ø Í Ù ô Ï É Ø É Ö ÏÖ Õ Ö í Ù Î Ö Ó Ì Î Ð É É Ï Ë Ì Ï Ü Ð Ó É Ì ã É Ê Ü Ö É Ì Ø Í Ù Î Ï Ü Ý É Ê Õ Ö Ë Ï Ì Ö Ï É á Ë É Í Ð Õ Í Ì é É Ì Ö Ï 6 ã Î Ï É Ë Ë É Ê Õ Ö Ë Ï Ì Ö Ï É á¡ ¢ Ú � Ø Ø ù Ë Î Ê Î á Ë Ü Í Ó Ð Î É Ü Ð É 6 Ê É Ù Ù É Ý Ü Ð Ó é Î Ø É Ù Î Ö Ó Ì Î Ð É à 7 Õ Ï Õ Ö Ë ß Ü É Ù Û Ì Þ Ë Ê Î Ë Ë É Ý É Ï Ð Ì Ö Ë Î Ï Î Õ ÖÎ Ê Î Ý É ¥ · Ê Ø É Ë Ï Ë É Ø Þ Ù Ì Þ Ù É 6 Ê É Ù Ù É Ý Ü 8 É Ï Ê Ò ä � @ ¥ û Ê Ø æ Ý Ü Í Ì Ð Ì é Ð Ì Í Ò É Í Ð Ó Ê Ó Ý É Ö Ï Í Õ Ü Ð Ý É Ëã Ì Ù É Ü Ð Ë Ý É c Í Ð Õ Ê Ò É Ë ä ¶ ° ¶ ¥ É Ï ¶ ° ¶ · Ð É Ë Í É Ê Ï Î ã É Ø É Ö Ï æ àM Í Ì Ð Ï Î Ð Ý É Ù Ì ç é Ü Ð É O à ë á Ù Ì ã Î Ï É Ë Ë É Ý É Í Ò Ì Ë É ¡ ¢ É Ë Ï Ê Ì Ù Ê Ü Ù Ó É É Ö Ê Ò Ì ß Ü É Í Õ Î Ö Ï � Í Ì ÐÙ Û Î Ö ã É Ð Ë É Ý É Ù Ì Í É Ö Ï É Ù Õ Ê Ì Ù É à : Õ Ö Ö Ì Î Ë Ë Ì Ö Ï Ì Ü Ë Ë Î É Ö Ê Ò Ì ß Ü É Í Õ Î Ö Ï � Ù Û Ì Ø Í Ù Î Ï Ü Ý É d Ý Ü Ë Õ Ø Ø É ÏÝ É Ù Û Õ Ö Ý É Ù Õ Ê Ì Ù Î Ë Ó É Î Ë Ë Ü É Ý É Ë ç é Ü Ð É Ë l à O Õ Ü l à ^ á Ï Ð Ì Ñ Õ Ö Ë Ù Û Ó ã Õ Ù Ü Ï Î Õ Ö Ý É ¡ ¢ É Ö 8 Õ Ö Ê Ï Î Õ Ö Ý Éd Ì ç Ö Ý É ã Õ Î Ð Ë Î Ù Ì Ë Ì Ï Ü Ð Ì Ï Î Õ Ö Ý É Ù Ì ã Î Ï É Ë Ë É É Ë Ï Ù Î Ó É 6 Ê É Ù Ù É Ý É Ù Û Ì Ø Í Ù Î Ï Ü Ý É ä � Î é à O à l æ à Æ É Ëã Ì Ù É Ü Ð Ë Ý É ¡ ¢ Ð É Í Õ Ð Ï Ó É Ë Ë Ü Ð Ê É Ï Ï É ç é Ü Ð É Ë Õ Ö Ï Ý É Ë ã Ì Ù É Ü Ð Ë Ø Õ 5 É Ö Ö É Ë Ë Ü Î ã Ì Ö Ï � á Ù Û Î Ö Ê É Ð Ï Î Ï Ü Ý ÉÌ Ë Ë Õ Ê Î Ó É Ê Õ Ð Ð É Ë Í Õ Ö Ý Ì Ö Ï Ì Ü â ã Ì Ù É Ü Ð Ë É â Ï Ð Ó Ø Ì Ù É Ë Ø É Ë Ü Ð Ó É Ë à n Ü Ë ß Ü Û 6 Ü Ö É Ì Ø Í Ù Î Ï Ü Ý É Ý É ¥ Ø Ø áÙ Ì ã Î Ï É Ë Ë É Ý É Í Ò Ì Ë É É Ë Ï 6 Í É Ü Í Ð ô Ë Ê Õ Ö Ë Ï Ì Ö Ï É 6 Ü Ö É ã Ì Ù É Ü Ð Ý É ø ° û Ø Ø ù Ë Í Ü Î Ë Ì Ü é Ø É Ö Ï ÉÉ Ö Ë Ü Î Ï É Ì ã É Ê Ù Û Ì Ø Í Ù Î Ï Ü Ý É � Ü Ë ß Ü Û 6 Ë Ì Ï Ü Ð É Ð 6 Í Ì Ð Ï Î Ð Ý É d @ · Ø Ø 6 Ü Ö É ã Ì Ù É Ü Ð Ý É � Ø Ø ù Ë à ; Ü íÝ É Ù 6 á Ù Û Ì Ø Í Ù Î Ï Ü Ý É Ý É Ë Õ Ö Ý É Ë Ö Û Ó ã Õ Ù Ü É ß Ü Ì Ë Î Ø É Ö Ï Í Ù Ü Ë á d @ · ° û Ø Ø Ê Õ Ð Ð É Ë Í Õ Ö Ý Ì Ö Ï 6 Ù Û Õ Ö Ý É

5 å å



35

30

25

20

15

10

5

0
t (

s)
12840

x (cm)! " # $ O à ë » Ê @ > U T > C C G ) � - � + 9 G E > D T A D > U > ? @ A B 9 = T > B ? E > D 3 > P G 9 G & T A @ P P > B & G 9 =P A C C G ? 9 := B G A B 9 G E A & > E @ P ; G D A = T c @ ¶ ° ¶ ¥ m V G D A @ B ? A T @ U @ B G ) � @ ¶ - � @ ¶ +& A T T G P D A B 9 m E : G : ? T ; C @ ? ; 9 G E > E > B U = G ? ? G A ; > ; ? ; @ B @ ? @ ; G E > D G T ? = T S > ? @ A B m
Í Ù É Î Ö É Ø É Ö Ï Ë Ì Ï Ü Ð Ó É á É Ï Ù Ì ã Î Ï É Ë Ë É Ð É Ë Ï É ß Ü Ì Ë Î Ê Õ Ö Ë Ï Ì Ö Ï É à ; Ø Í Ù Î Ï Ü Ý É É Ï ã Î Ï É Ë Ë É Ë Ü Þ Î Ë Ë É Ö ÏÝ Õ Ö Ê Ü Ö É Ó ã Õ Ù Ü Ï Î Õ Ö Ê Õ Ü Í Ù Ó É É Ï Ë Ì Ï Ü Ð É Ö Ï ß Ü Ì Ë Î Ø É Ö Ï É Ö Ø � Ø É Ï É Ø Í Ë à M 8 Ì Î Þ Ù É Ì Ø Í Ù Î Ï Ü Ý É áÙ É Ë ã Î Ï É Ë Ë É Ë Ý É Í Ò Ì Ë É Õ Þ Ï É Ö Ü É Ë Ë Õ Ö Ï É Ö Ì Ë Ë É 6 Þ Õ Ö Ì Ê Ê Õ Ð Ý Ì ã É Ê Ê É Ù Ù É Ë Ý Ü Ð Ó é Î Ø É Ù Î Ö Ó Ì Î Ð É Ý ÜÊ Ò Ì Í Î Ï Ð É å à ü Ì Ð Ê Õ Ö Ï Ð É Ù Ì ã Ì Ù É Ü Ð Õ Þ Ï É Ö Ü É Ì Ü â é Ð Ì Ö Ý É Ë Ì Ø Í Ù Î Ï Ü Ý É Ë É Ë Ï Ü Ö Í É Ü Î Ö 8 Ó Ð Î É Ü Ð É 6¥ Ê Ø ù Ë á Ù Û Õ Ð Ý Ð É Ý É é Ð Ì Ö Ý É Ü Ð Ý É Ë ã Î Ï É Ë Ë É Ë Ý É Í Ò Ì Ë É É Ö Ð Ó é Î Ø É Ö Õ Ö í Ù Î Ö Ó Ì Î Ð É ä Ê 8 à : Ò Ì Í à � æ à
� ï ð < ~ = � � ~ � � > � � ? ò { | } � � � � � � � > � � | � } � � � � � > � � | @; A B ô C D ã E F B Ý G H B F I H E J J K L I M K C E L N K C A D C C K L I A B E é B K C C F ã K J K L I N D L C M K C K L C N K M O G H E P M K í
J K L I N O P L B G é F J K C F L P C E v N D M 6 P L B G é F J K N O E L N K C C D I P B G K C á L E P C L E P C F L I G B K C C E L C N E B G L D íã D L I N D L C M K B G é F J K C D I P B G 6 M O G ã E M P I F E L N K C N F 0 G B K L I C A D B D J ô I B K C Q D J A M F I P N K á ã F I K C C K N K
A R D C K K I M E L é P K P B N O E L N K Q K L S E L H I F E L N K M O G A D F C C K P B N K M D H K M M P M K ú K I N K M D ã F I K C C K N P é D 6õ T à U E P I K C M K C J K C P B K C C E L I K 0 K H I P G K C K L B G é F J K S E B H G 6 M D J V J K S B G ß P K L H K W è @ X Y Z [ 6
\ P F K C I \ P D C F J K L I M D S B G \ P K L H K M D A M P C F L C I D ] M K 6 H R D \ P K G A D F C C K P B ^ H S _ ` a _ b c _

� � d �  e " , & f g * % & " ' , + # h * / ) # & % $ , + i , + ( " ' , + (
j O D J A M F I P N K k N K C E L N K C C D I P B G K C K I M E H D M F C G K C H E B B K C A E L N F H F 6 M D N F 0 G B K L H K N K R D P I K P B

K L I B K M K P B C E J J K I K I M O F L I K B S D H K A M D L K _ j K C J K C P B K C C E L I A D B D F M M K P B C B G D M F C G K C K L l B D L N K
J D m E B F I G D n K H P L K F L I K B S D H K C D L C F L I K B D H I F E L C N E L H N D L C M K N E J D F L K C I D ] M K n F C o 6 o n F C N K
M O F L C I D ] F M F I G C K H E L N D F B K ^ H S _ ` p _ q _ a c _ r L E P I B K M O D J A M F I P N K L O G n E M P D L I A D C C P F n D L I s N D L C
M K B G l F J K C D I P B G t L E P C L E P C A M D u E L C K L P L A E F L I \ P K M H E L \ P K N K M O F L I K B S D H K _ v P B M D w l P B K

x a y



10

8

6

4

2

0
V
φ (

m
m

/s
)

3.02.52.01.51.00.50.0

A (mm)

z { | } b _ q Q ü ~ � � � � � � � � � � � ~ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¢ � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � �k � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � X Y X � �

b _ p D H E B B K C A E L N D L I 6 P L K G A D F C C K P B � � X Y � � X J J t M O D J A M F I P N K k K C I N K M O E B N B K N K � Y � J J
D n K H P L K N G H B E F C C D L H K S D F ] M K D n K H M D n F I K C C K N P l D � � T ^ N B E F I K N K A K L I K � � Y � � X � � C c _
  K C J K C P B K C C F J F M D F B K C E L I G I K K 0 K H I P G K C A E P B N F 0 G B K L I K C G A D F C C K P B C N K H K M M P M K � D M M D L I
N K � � X Y � ¡ � J J 6 � � X Y Z ¢ X J J ^ £ F l _ b _ p ] c _ 7 E I E L C \ P K M D l D J J K N K n F I K C C K C N F 0 ¤ B K
C P F n D L I M O G A D F C C K P B H E L C F N G B G K I E P I K L H E B B K C A E L N D L I 6 P L K J V J K D J A M F I P N K N K S E B u D l K C E F I
F H F k ¥ Ú � J J _ j O E B N B K N K l B D L N K P B N K M O D J A M F I P N K D P l J K L I K M G l ¤ B K J K L I D n K H � J D F C B K C I K
A B E H R K N K � Y � J J _ j D S D F ] M K N G H B E F C C D L H K D n K H � T t E ] I K L P K A E P B � � X Y � � X J J t C K J ] M K C K
H E L w B J K B A E P B M K C D P I B K C G A D F C C K P B C _ ¦ P o N K M 6 N K � � X Y Z ¢ X J J K I m P C \ P O 6 � � X Y ¢ � X J J
P L H E J A E B I K J K L I C F J F M D F B K K C I E ] C K B n G _

� � d � d e " , & f g * % & " ' , + # * § & % + ( ( + , + ) ¨ * ( + © ª
7 E P C D n E L C D P C C F J K C P B G M D n F I K C C K N K A R D C K � « N K C E L N K C C D I P B G K C K L S E L H I F E L N K

M O G A D F C C K P B � K I N K M D n F I K C C K N P l D � � T ^ £ F l _ b _ b c _   K M D J V J K J D L F ¤ B K \ P O K L B G l F J K
M F L G D F B K ^ H S _ ` a _ b c t L E P C D n E L C P I F M F C G N K C N F D l B D J J K C C A D I F E o I K J A E B K M C N K M D A B E A D l D I F E L
N K C E L N K C t I K M C H K M P F N K M D w l P B K p _ b D t E ¬ M D n F I K C C K N K A R D C K H E B B K C A E L N 6 M O F L n K B C K
N K M D A K L I K M E H D M K N K C M F l L K C K L A E F L I F M M G C _ j D n F I K C C K N K A R D C K � « N K C E L N K C C D I P B G K C
D P l J K L I K M F L G D F B K J K L I D n K H M D n F I K C C K N P l D � � T D n K H P L K A K L I K \ P D C F o F N K L I F \ P K \ P K M \ P K
C E F I M O G A D F C C K P B H E L C F N G B G K ­ M K C A E F L I C C O D M F l L K L I l M E ] D M K J K L I C P B M D J V J K N B E F I K N O G \ P D o
I F E L ­ � « � ® � � Y ¢ � � X � ¯ ° X Y � � ± ² ® � Y � � � X � ¯ ° X Y X � ± � T _ ³ L I K M H E J A E B I K J K L I L O K C I A D C
C D L C B D A A K M K B H K M P F N K C E L N K C K L B G l F J K M F L G D F B K E ¬ E L D n D F I � « � ¯ ´ µ ¶ µ´ · � � Y ¡ � � X � ¸ � T
C E F I P L K A K L I K N F ¹ S E F C A M P C S D F ] M K _ 7 E I E L C \ P K M E B C N P H R D A F I B K x E ¬ L E P C D n E L C N F C H P I G N K
M D H E J A B K C C F ] F M F I G N K M O D � E I K t M D N G A K L N D L H K M F L G D F B K N K M D n F I K C C K N K C E L N K C C D I P B G K C D n K H
M D n F I K C C K N P l D � \ P F D n D F I G I G H E L C F N G B G K I B E P n K F H F C D m P C I F w H D I F E L _ º E P B C O D 0 B D L H R F B D P

x a q



3.5

3.0

2.5

2.0

1.5

1.0

0.5

0.0

A
 (

m
m

)

5 .04.84.64.4
U1  (m/s)a)

b)

3.5

3.0

2.5

2.0

1.5

1.0

0.5

0.0

A
 (

m
m

)

7 .57.06.56.05.55.04.54.0
U1  (m/s)

z { | } b _ p Q � » ¼ � � � � � � � � k � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ~ � � � � � � � � ½ � ¾ � T � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � X Y � � X � � ¿ À Á » � � � � � � � Â � � � � � � � � � � Â � � À � » � Ã � � � � � � � �
� � � � � � � � � Ä » ¼ � � � � � � � � k � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � T � � � � � �Å � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¿ À Æ » � � X Y � ¡ � � � Ç À Á » � � X Y � � X � � Ç À È » � � X Y � � X � � � �
À ² » � � X Y Z ¢ X � � �

x a p



J F K P ¹ N K H K C K 0 K I C N K H E J A B K C C F ] F M F I G t M K C J K C P B K C N K n F I K C C K E L I N O D F M M K P B C G I G B G D M F C G K C
A E P B N K C D ] C H F C C K C s A B E H R K C _

4

3

2

1

0

V
f
 (

cm
/s

)

6.56.05.55.04.54.0
U1  (m/s)

z { | } b _ b Q É � � � � � � � � � � � � � � « � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � T � � � � � �Å � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¿ À Æ » � � X Y � ¡ � � � Ç À Á » � � X Y � � X � � Ç À È » � � X Y � � X � � Ç
À ² » � � X Y Z ¢ X � � � � À � » � Ã � � � � � � � � � � � � � � � � ½ � � Ä � � � � � � � � � � � � Ä � � � � � � � � � � � �

� � d � Ê Ë ¨ * ' 9 + / + ' % , * ' ( # * # " ' 9 + $ . , h " ' , + Ì
j K N K B L F K B A D B D J ¤ I B K G I P N F G K C I M D M E L l P K P B N O E L N K Í _   O D A B ¤ C M D B K M D I F E L � « � Í W Î t

M D M E L l P K P B N O E L N K N E F I C P F n B K M D J V J K G n E M P I F E L \ P K M D n F I K C C K N K A R D C K N E L H P L K
D P l J K L I D I F E L M F L G D F B K D n K H M D n F I K C C K N P l D � \ P K M \ P K C E F I M O G A D F C C K P B H E L C F N G B G K _ 7 E P C D n E L C
I E P I N K J V J K J K C P B G N F B K H I K J K L I M K C M E L l P K P B C N O E L N K A E P B M K C N F 0 G B K L I K C G A D F C C K P B C
K L S E L H I F E L N K M D n F I K C C K N P l D � ^ £ F l _ b _ Ï D c _ : K I I K N G I K B J F L D I F E L C K S D F I 6 A D B I F B N K C
N F D l B D J J K C C A D I F E o I K J A E B K M C P I F M F C G C A E P B M D N G I K B J F L D I F E L N K � « K L J K C P B D L I M O G H D B I
K L I B K N K P ¹ I B D m K H I E F B K C N O E L N K C _ v K P M K C I B E F C G A D F C C K P B C E L I G I G H E L C F N G B G K C H D B t A E P B
� � X Y � ¡ � J J t M K C J K C P B K C C K C E L I D n G B G K C I B E A A K P A B G H F C K C t N K L E J ] B K P C K C F L I K B D H I F E L C
n K L D L I A K B I P B ] K B I B ¤ C B D A F N K J K L I M O F L I K B S D H K _ Ð M S D P I L E I K B \ P K J V J K A E P B M K C D P I B K C
G A D F C C K P B C M O F L H K B I F I P N K K C I D C C K � F J A E B I D L I K L E I D J J K L I A E P B � � X Y Z ¢ X J J K I H K C E L I
N K C n D M K P B C J E Ñ K L L K C \ P F E L I G I G B K A E B I G K C _ º E P B H R D \ P K G A D F C C K P B t M O G n E M P I F E L M F L G D F B K N K
M D M E L l P K P B N O E L N K D n K H M D n F I K C C K N P l D � K C I ] F K L H E L w B J G K _   O D P I B K A D B I t Í H B E Ò I D n K H
M O G A D F C C K P B _ ¦ w L N K n G B F w K B M D B K M D I F E L � « � Í W Î t L E P C D n E L C I B D H G 6 A D B I F B N K C J K C P B K C
K ¹ A G B F J K L I D M K C M K B D A A E B I Ó ÔÕ K L S E L H I F E L N K � T ^ £ F l _ b _ Ï ] c _ : K B D A A E B I K C I 6 A K P A B ¤ C
H E L C I D L I A E P B H R D \ P K G A D F C C K P B t N K M O E B N B K N K W Î J V J K C F N K C G H D B I C D A A D B D F C C K L I M E B C \ P K
M D n F I K C C K N P l D � D P l J K L I K ­ M K C J K C P B K C N K M D M E L l P K P B N O E L N K C E L I N E L H l M E ] D M K J K L I
H E R G B K L I K C D n K H � « � Í W Î _ r L w L N D L C I E P C M K C H D C � Ö Í t N E L H J V J K N D L C M K B G l F J K L E L o
M F L G D F B K t L E P C B K C I E L C A M K F L K J K L I N D L C M K N E J D F L K N K n D M F N F I G N K C D A A B E ¹ F J D I F E L C l B D L N K C
M E L l P K P B C N O E L N K G n E \ P G K C D P H R D A F I B K y _

x a b



6

5

4

3

2

1

0

l
 (

cm
)

5.65.24.84.4
U1  (m/s)

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

V
f
/
l 

(H
z)

5.65.24.84.4
U1  (m/s)

a)

b)

fc

z { | } b _ Ï Q � » × � � ½ � � � � � �� � � � Í � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � T � � � � � �Å � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¿ À Á » � � X Y � � X � � Ç À È » � � X Y � � X � � Ç À ² » � � X Y Z ¢ X � � � �
À � » � Ã � � � � � � � � � � � � � � � � � Ä » Ø � � � � � � � � � � � � � ~ � � � � � � � � � � � � � � « � � � � � � � ½ � � � � � �� � � �Í � � � � � � � � � � � � � T � � � � � �Å � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¿ � Ù � � � � ½ � �Ú � � � � � � � � �
� � ½ � � � � ¼ � � � � � � � � � � � � � � � � � � ~ � � � � � � � � � � � � Û � � � � � � � � � � Ü � ½ � W Î � X Y Z Ý ¾ �

x a Ï



� � d � Þ Ë " ' g # $ ( & " '
j O G I P N K N K M O F L ß P K L H K N K M O G A D F C C K P B � K I N K M D n F I K C C K N P l D � � T D J E L I B G \ P K M O D J A M F o

I P N K k N K C E L N K C C D I P B G K C N G H B E Ò I M G l ¤ B K J K L I D n K H M D n F I K C C K N P l D � K I L O G n E M P K \ P D C F J K L I
A D C D n K H � t M O E B N B K N K l B D L N K P B G I D L I N K � Y � J J _ j D n F I K C C K N K A R D C K � « D P l J K L I K
M F L G D F B K J K L I D n K H � T D n K H M D J V J K N B E F I K à J D Ò I B K C C K à \ P K M \ P K C E F I � K I M D M E L l P K P B N O E L N K
C P F I P L K G n E M P I F E L M F L G D F B K D C C K � C F J F M D F B K J D F C D n K H P L K N G A K L N D L H K C K M E L � _   D L C M D C P F I K
L E P C D M M E L C L E P C F L I G B K C C K B A M P C A B G H F C G J K L I 6 M D S E B J K N K C E L N K C C D I P B G K C K I M D H E J A D B K B
6 H K M M K N O P L K E L N K C E M F I D F B K _

� á â ã ä � å æ > æ � ä ç > æ � � è é ê � ë æ �
: E J J K L E P C M O D n E L C n P D P A D B D l B D A R K b _ x _ x t M K C E L N K C G n E M P K L I K L C O D J A M F w D L I K I K L C K

N G S E B J D L I B D A F N K J K L I N D L C M K C K L C N K M O G H E P M K J K L I t A E P B N K n K L F B P L K C P H H K C C F E L N O E L N K C
M E H D M F C G K C D P ] E P I N K \ P K M \ P K C H K L I F J ¤ I B K C ^ H S _ £ F l _ b _ x c _ 7 E P C D M M E L C D L D M Ñ C K B A B G H F C G J K L I
N D L C H K A D B D l B D A R K M D S E B J K N K H K C E L N K C ­ I E P I N O D ] E B N L E P C K ¹ A M F H F I K B E L C H E J J K L I A K P I
D A A D B D Ò I B K M O D C Ñ J G I B F K R D P I Q ] D C N D L C L E I B K N F C A E C F I F S A P F C L E P C H E J A D B K B E L C P L K E L N K
M E H D M F C G K N K L E I B K C Ñ C I ¤ J K D n K H P L K E L N K C E M F I D F B K D A B ¤ C D n E F B B D A A K M G M K P B E B F l F L K D F L C F
\ P K M O G \ P D I F E L N K ì E B I K í K l Q N K � B F K C \ P F M K C B G l F I _

� � Ê �  e î g * ' & ( / + , + # h * ( ï / î % . & + ¨ * $ % ð ñ * (
  D L C L E I B K C Ñ C I ¤ J K t M D N G C I D ] F M F C D I F E L F L F I F D M K N K M O F L I K B S D H K K C I N P K P L F \ P K J K L I D P

H F C D F M M K J K L I l D � ò M F \ P F N K t M D I K L C F E L N K C P B S D H K K I M D l B D n F I G G I D L I C I D ] F M F C D L I K C _ : K H F C D F M M K o
J K L I H E L C I D L I I E P I M K M E L l N K M D H K M M P M K A B E n F K L I N O P L K S E B I K N F 0 G B K L H K N K n F I K C C K K L I B K M K C
N K P ¹ ß P F N K C t N F 0 G B K L H K N E L I M O E B F l F L K B G C F N K N D L C M K J V J K l B D N F K L I N K A B K C C F E L M E L l F I P N F L D M
D A A M F \ P G 6 N K C ß P F N K C N K n F C H E C F I G C I B ¤ C N F 0 G B K L I K C _ j D l B D L N K n F C H E C F I G N K M O R P F M K A B E n E \ P K
A D B D F M M K P B C P L K N F C C F A D I F E L F J A E B I D L I K \ P F B D M K L I F I M O D N n K H I F E L N K C C I B P H I P B K C _ j K C E L N K C
D A A D B D F C C D L I 6 M O F L I K B S D H K C E L I C F J F M D F B K C 6 N K C S E B J K C N K R E P M K C E P N O E L N K C N K C P B S D H K K L
K D P A K P A B E S E L N K _ ¦ P n P N K C D n F I K C C K N K \ P K M \ P K C J F M M F J ¤ I B K C A D B C K H E L N K t M O R P F M K L K ] E P l K
\ P D C F J K L I A D C A D B B D A A E B I 6 M O D � E I K K I A D B D Ò I V I B K à D C A F B G K à n K B C M K R D P I t K L l K L N B D L I M K C
E L N K C M E H D M F C G K C t H O K C I o 6 o N F B K N K C à ] E C C K C à N O R P F M K N D L C M O D � E I K A B E H R K C N O E L N K C \ P D M F w G K C
N K C E M F I D F B K C _ j D C F I P D I F E L L O K C I A D C C Ñ J G I B F \ P K H D B M O D � E I K L K A G L ¤ I B K A D C N D L C M O R P F M K
A E P B S E B J K B N K C C I B P H I P B K C N K I Ñ A K N G A B K C C F E L C I K M M K C \ P K M K C � � � ó ô � � � � � � � � B K L H E L I B G C
S B G \ P K J J K L I K L E A I F \ P K ^ [ P D L l õ � K M D B N K t x ö ö b ÷ £ D P n K t x ö ö ø c _ 7 E P C D n E L C I K C I G \ P K C F
E L N F J F L P K M O F L m K H I F E L N O R P F M K D P M F K P N K M O D P l J K L I K B H E J J K P C P K M M K J K L I M E B C N K M D H B G D I F E L
N O P L K A K B I P B ] D I F E L ^ H S _ : R D A _ x c t H K M D L K H B G K A D C N K C I B P H I P B K C F L n K B C G K C J D F C ] F K L M K C
à ] E C C K C à N O R P F M K N D L C M O D � E I K _ j K C E L N K C D F L C F H B G G K C E L I H E J J K H D B D H I G B F C I F \ P K N O V I B K
I B ¤ C N F C C F A D I F n K C H D B N ¤ C \ P K M K N G ] F I N O D � E I K K C I D B B V I G t K M M K C à J K P B K L I à K L J E F L C N O P L K
C K H E L N K H E L I B D F B K J K L I D P ¹ H D C L E L o N F C C F A D I F S C N O E L N K C C E M F I D F B K C H M D C C F \ P K C ^ ù K F N J D L õ

x a ø



ú D ¹ í E B I R Ñ t x ö Ï ø E P ú F H R D M M K I õ û D B I R G M K J Ñ t x ö ö ø c _
j K C E L N K C M E H D M F C G K C D F L C F S E B J G K C t C F J F M D F B K C 6 N K C E L N K C C E M F I D F B K C t C E L I I E P I K S E F C D C C K �
A B E H R K C N K H K M M K C N G H B F I K C N D L C N O D P I B K C I Ñ A K C N O F L C I D ] F M F I G R Ñ N B E N Ñ L D J F \ P K J V J K C F
M O E B F l F L K A R Ñ C F \ P K L O K C I A D C S E B H G J K L I F N K L I F \ P K _ ¦ F L C F A E P B M O F L C I D ] F M F I G N K M O F J A B F J K P B E ¬
P L w M J M F \ P F N K K C I K L I B D Ò L G K L I B K N K P ¹ H Ñ M F L N B K C I B ¤ C A B E H R K C ^ : P J J F L C � � � � � t x ö ö y c t N K C
C I B P H I P B K C M E H D M F C G K C C F J F M D F B K C C E L I E ] C K B n G K C 6 S E B I L E J ] B K H D A F M M D F B K ü ý � ´ Óþ t � G I D L I M D
n F I K C C K N K B E I D I F E L N O P L N K C H Ñ M F L N B K C _ j D I K L C F E L N K C P B S D H K K C I N D L C H K H D C C I D ] F M F C D L I K K I
H O K C I M K l B D N F K L I N K H E L I B D F L I K n F C \ P K P C K N D L C M O K C A D H K F L I K B o H Ñ M F L N B K C \ P F K C I M K J E I K P B N K
M O F L C I D ] F M F I G _   K M D J V J K S D u E L t A E P B M K C w M J C J F L H K C C O G H E P M D L I M K M E L l N O P L A M D L F L H M F L G
^ j F P � � � � � t x ö ö y c t A M P C F K P B C J E N K C N K N G C I D ] F M F C D I F E L N K M D C P B S D H K M F ] B K K ¹ F C I K L I D n K H P L
J E N K N K H F C D F M M K J K L I N E L I M O E B F l F L K K C I N K L D I P B K n F C \ P K P C K K I P L J E N K N O F L I K B S D H K N ÿ �
M D l B D n F I G _ � K C J E N K C K L I B D Ò L K L I M D S E B J D I F E L N O E L N K C I E P I � S D F I C K J ] M D ] M K C � H K M M K C N K
L E I B K N F C A E C F I F S _ r L w L F M K ¹ F C I K P L K C F J F M D B F I G D n K H M K C à ] D J ] E E í D n K C à t E L N K C E ] C K B n G K C
N D L C M O F L C I D ] F M F I G N K H F C D F M M K J K L I D A A D B D F C C D L I M E B C N K M O F L m K H I F E L N O P L ß P F N K n F C \ P K P ¹ N D L C
P L I P ] K F L F I F D M K J K L I B K J A M F N O P L ß P F N K J E F L C n F C \ P K P ¹ ^ � E C K A R õ � K L D B N Ñ t x ö ö y c _

� � Ê � d � � � � 	 
 � ¨ î � 
 � � � 	 � � 
 
 	 � � � � 	 � � � 
 � � � � 
 	 �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  
r L x ø y q t P L F L l G L F K P B G H E C C D F C N P L E J N K � P C C K M M E ] C K B n D F I I B D L \ P F M M K J K L I M K M E L l N O P L

H D L D M P L ] D I K D P I F B G A D B P L K A D F B K N K H R K n D P ¹ M E B C \ P K M K ] D I K D P C O D B B V I D ] B P C \ P K J K L I ­ F M
C O K L C P F n F I D M E B C M K B K M ! H R K J K L I N K M D n D l P K N O G I B D n K \ P F C K A B E A D l K C K P M K t I B ¤ C B D A F N K J K L I t
K L l D B N D L I P L K S E B J K H E L C I D L I K _ v P B C E L H R K n D M t � P C C K M M C P F n F I à I R F C C F L l P M D B D L N ] K D P I F S P M
A R K L E J K L E L à A K L N D L I \ P K M \ P K C " F M E J ¤ I B K C t B K l D B N D L I M D R D P I K P B N K M D n D l P K N F J F L P K B I B ¤ C
N E P H K J K L I ^ j F l R I R F M M t x ö Ï ø K I R I I A ­ ò ò í í í _ J K H R _ K N _ D H _ P " ò D M M Ñ ò I R K C F C c _ Ð M S P I I K M M K J K L I
A D C C F E L L G A D B H K I I K n D l P K D P H E J A E B I K J K L I C F C F L l P M F K B \ P O F M H E L C D H B D N F ¹ D L L G K C N K C D
n F K � K C C D Ñ K B N K M D B K H B G K B K L M D ] E B D I E F B K K I � M O G I P N F K B ^ � P C C K M M t x ø q q c _ � K A R G L E J ¤ L K
S P I D A A K M G E L N K C E M F I D F B K E P C E M F I E L _ r L S D F I L E P C n K B B E L C \ P O F M K ¹ F C I K P L K N F C I F L H I F E L w L K
K L I B K H K C N K P ¹ I K B J K C t M K C E M F I E L G I D L I P L K E L N K C E M F I D F B K \ P F A B G C K B n K C E L F N K L I F I G D P H E P B C
N O P L K H E M M F C F E L _ j K C E M F I E L N K � P C C K M M K C I P L K E L N K R Ñ N B E N Ñ L D J F \ P K N K C P B S D H K K L K D P A K P
A B E S E L N K ­ H O K C I P L K C I B P H I P B K N Ñ L D J F \ P K M E H D M F C G K t \ P F C K A B E A D l K K L H E L C K B n D L I S E B J K K I
n F I K C C K K I \ P F L K A K P I A D C K ¹ F C I K B D P B K A E C _ � P C C K M M D A D B D F M M K P B C J E L I B G \ P K M D n F I K C C K N K C
C E M F I E L C N G A K L N N K M K P B R D P I K P B _# $ � � � � � � � � % � � � � & � ' ( � � ) � � � � � � � � � � � � � � �

j O F L I K B A B G I D I F E L I R G E B F \ P K N K C E ] C K B n D I F E L C N K � P C C K M M L O D G I G N E L L G K \ P K ] F K L A M P C I D B N
A D B ì E B I K í K l õ N K * B F K C t x ø ö p \ P F E L I A B E A E C G P L K G \ P D I F E L N G H B F n D L I M D A B E A D l D I F E L N K C
E L N K C K L K D P A K P A B E S E L N K _ ¦ F L C F t K L G H B F n D L I M K C G \ P D I F E L C N O r P M K B A E P B M K ß P F N K C P A A E C G
F L H E J A B K C C F ] M K K I L E L o n F C \ P K P ¹ D F L C F \ P K M K C H E L N F I F E L C D P ¹ M F J F I K C D P S E L N K I � M D C P B S D H K t

x a ö



E L A D B n F K L I N D L C M K B G S G B K L I F K M K L J E P n K J K L I � M O G \ P D I F E L C P F n D L I K N G L E J J G K P C P K M M K J K L I
G \ P D I F E L ì N * ^ º K Ñ B D B N t x ö ö + c ­ , -, . ² / - , -, s ² , ¸ -, s ¸ � X Y
E ¬ - B K A B G C K L I K M D R D P I K P B N K M O E L N K D P o N K C C P C N K M D C P B S D H K M F ] B K _ � K I I K G \ P D I F E L L O K C I
n D M D ] M K \ P O K L K D P A K P A B E S E L N K t H O K C I o � o N F B K \ P D L N M D A B E S E L N K P B K C I C P A A E C G K S D F ] M K
N K n D L I M O K ¹ I K L C F E L C A D I F D M K N K M O E L N K t K I P L F \ P K J K L I N D L C M K H D C S D F ] M K J K L I L E L o M F L G D F B K
H O K C I o � o N F B K \ P D L N M D R D P I K P B - N K C E L N K C K C I S D F ] M K N K n D L I M D R D P I K P B N O K D P _   D L C H K I I K
G \ P D I F E L L K C E L I D M E B C H E L C K B n G C \ P K N K C I K B J K C S D F ] M K J K L I L E L o M F L G D F B K C t K L M O E H H P B B K L H K
P L F \ P K J K L I M K I K B J K / - 0 10 2 \ P F I K L N � S D n E B F C K B N K C S B E L I C B D F N K C C D L C I E P I K S E F C A B E n E \ P K B
N O K ¹ A M E C F E L N K M D R D P I K P B N K C n D l P K C - _ Ð M S D P I L E I K B \ P K M K H E K 3 H F K L I / A K P I V I B K J E N F w G
A D B C F J A M K H R D L l K J K L I N K n D B F D ] M K _ j K I K B J K L E L o M F L G D F B K K C I G \ P F M F ] B G N D L C M O G \ P D I F E L
ì N * A D B M K I K B J K S D F ] M K J K L I N F C A K B C F S 0 4 10 2 4 ­ M D N F C A K B C F E L K L I B D Ò L K M O G I D M K J K L I N O P L K F J A P M o
C F E L D M E B C \ P O D P H E L I B D F B K t D n K H M K C I K B J K C L E L o M F L G D F B K C t M K R D P I N K M O F J A P M C F E L D I K L N D L H K� C K A B E A D l K B A M P C n F I K \ P K M K ] D C N O E ¬ P L K H E J A K L C D I F E L A E C C F ] M K N K H K C N K P ¹ K 5 K I C _
º D B D F M M K P B C t H K I G \ P F M F ] B K \ P F H E L N P F I � P L K E L N K L K C K N G S E B J D L I A D C K I C K A B E A D l K D L I� n F I K C C K H E L C I D L I K t K C I K ¹ I B V J K J K L I C I D ] M K L E I D J J K L I K L A B G C K L H K N K A K B I P B ] D I F E L C E P
N K N G C E B N B K _ Ð M K C I A E C C F ] M K N O E ] C K B n K B M D A B E A D l D I F E L N O P L K I K M M K E L N K K L J F M F K P L D I P B K M
D n K H L E I D J J K L I M D S E B J D I F E L N P J D C H D B K I M E B C N K M D B K J E L I G K N K M D J D B G K N D L C M O K C I P D F B K
N O P L ß K P n K E P N O P L K B F n F ¤ B K t M D   E B N E l L K N D L C M O K C I P D F B K N K M D 6 F B E L N K A D B K ¹ K J A M K _ j E B C
N O P L I K M A R G L E J ¤ L K t F M L O K C I A D C B D B K N K n E F B N K C C P B S K P B C D B B F n K B � C K J D F L I K L F B C P B M D
n D l P K A K L N D L I A M P C F K P B C J F L P I K C 7 j O G \ P D I F E L ì N * t K I A D B H E L C G \ P K L I M K C C E M F I E L C t L K C K
B K L H E L I B K L I A D C P L F \ P K J K L I K L R Ñ N B E N Ñ L D J F \ P K J D F C D P C C F N D L C M D A R Ñ C F \ P K N K C A M D C J D C
K I C P B I E P I K L E A I F \ P K L E L M F L G D F B K ^ Ð L S K M N õ � E í M D L N C t a + + + c E ¬ N K C C E M F I E L C A K P n K L I
C K A B E A D l K B N D L C N K C w ] B K C E A I F \ P K C A K B J K I I D L I D F L C F P L I B D L C S K B I N O F L S E B J D I F E L C C D L C
N G S E B J D I F E L N P C F l L D M K I C D L C A K B I K N K A P F C C D L H K _
8 9 � � � � � � � � � � � : 9 $ � � � � � � % � )

j O G \ P D I F E L ì N * t H E J J K I E P I K G \ P D I F E L L E L o M F L G D F B K t A E C C ¤ N K A M P C F K P B C I Ñ A K C N K C E o
M P I F E L C ­ P L K N K H K C C E M P I F E L C H E B B K C A E L N � M O E L N K C E M F I D F B K E P C E M F I E L t H D B D H I G B F C G K A D B P L
A B E w M H E L C I D L I K I P L K R D P I K P B - L E L L P M M K C K P M K J K L I C P B P L K S D F ] M K � E L K N K M O K C A D H K _ j K
A B E w M - N O P L C E M F I E L C K A B E A D l K D L I N D L C M K I K J A C . C P F n D L I M D N F B K H I F E L s K C I D M E B C N E L L G
A D B ­ - � ;< = > ? ¯ @ 2 � A B CD Y
E ¬ ; N G w L F I M O D J A M F I P N K � C D I P B D I F E L N P C E M F I E L t E C D M D B l K P B K I F M D n F I K C C K N O D N n K H I F E L
N P C E M F I E L N D L C M K B G S G B K L I F K M N P M D ] E B D I E F B K _ j K C E M F I E L K C I D M E B C H E J A M ¤ I K J K L I C Ñ J G I B F \ P K
N B E F I K Q l D P H R K K I N K M E L l P K P B N O E L N K F L w L F K ^ £ F l _ b _ ø D c _ v F M O E L L K H R K B H R K A D C N O E L N K C
M E H D M F C G K C C A D I F D M K J K L I t M D B G C E M P I F E L N K M O G \ P D I F E L ì N * H E L N P F I t A D B P L C F J A M K H R D L l K J K L I

x y +



N K C H E L C I D L I K C N O F L I G l B D I F E L t � N K C E L N K C B G l P M F ¤ B K C K L K D P A K P A B E S E L N K t D A A K M G K C � � � � �
� � � G � � � � � t \ P F A E C C ¤ N K L I P L K D C Ñ J G I B F K R D P I Q ] D C _ j K C E L N K C H L E H N D M K C C E L I P L K G I D A K
F L I K B J G N F D F B K K L I B K N O P L H I I G M K C E L N K C N K v I E " K C t \ P F C E L I N K C E L N K C N K l B D n F I G L E L o
C F L P C E H N D M K C C K A B E A D l K D L I C D L C N G S E B J D I F E L K L K D P A B E S E L N K ^ j F l R I R F M M t x ö Ï ø c t K I N K
M O D P I B K H I I G M K C E L N K C C E M F I D F B K C _ ú D I R G J D I F \ P K J K L I t M K C E L N K C H L E H N D M K C H E B B K C A E L N K L I D P ¹
S E L H I F E L C K M M F A I F \ P K C N K � D H E ] F K I A M P C A D B I F H P M F ¤ B K J K L I � M D C E M P I F E L K L H E C F L P C K M M F A I F \ P K
L E I G K J K _ � O K C I P L K S E L H I F E L A B E H R K N K M D S E L H I F E L H E C F L P C J D F C J E F L C D B B E L N F K n K B C
C K C J D ¹ F J D t B K C C K J ] M D L I D F L C F � M D S E B J K A M P C A E F L I P K \ P K A B K L L K L I M K C n D l P K C \ P D L N
M K P B D J A M F I P N K D P l J K L I K t K L A D B I F H P M F K B A B ¤ C N P B F n D l K ^ £ F l _ b _ ø c _ L E P C B K I F K L N B E L C \ P K
M O D J A M F I P N K N K C E L N K C H L E H N D M K C K C I A B E A E B I F E L L K M M K D P H D B B G N K M D S E L H I F E L J K K I \ P K
H R D \ P K S E L H I F E L J K N G A K L N N O P L A D B D J ¤ I B K M H E J A B F C K L I B K X K I � t F C C P N K M O F L I G l B D I F E L
N K M O G \ P D I F E L ì N * _ j D n D M K P B N K M w ¹ K M D A G B F E N K N K M O E L N K H L E H N D M K _ j E B C \ P K M � X t M D
S E L H I F E L J K C K B G N P F I C I B F H I K J K L I � M D S E L H I F E L H E C F L P C K I M E B C \ P K M � � t E L B K I B E P n K M K
C E M F I E L ^ n E F B � K J E F C C K L K I t x ö ö b A E P B P L K G I P N K N G I D F M M G K c _ r L D P l J K L I D L I M t E L C O G M E F l L K
N E L H N K M D S E L H I F E L H E C F L P C K I M E B C \ P K M � X Y N ¡ K I � S E B I F E B F A E P B M A M P C l B D L N t M O E L N K
H L E H N D M K C O D n ¤ B K I B ¤ C A B E H R K N O P L C E M F I E L \ P K M O E L D P B D F I N P A M F \ P G C P F n D L I M O D ¹ K s ^ H S _ £ F l _
b _ ø c ­ E L A E P B B D N E L H D F C G J K L I C K H E L I K L I K B N K M D H E J A D B D F C E L N O P L K E L N K M E H D M F C G K D n K H P L
C E M F I E L I E P I K L l D B N D L I � M O K C A B F I \ P O P L K H E J A D B D F C E L D n K H N K C E L N K C H L E H N D M K C A G B F E N F \ P K C
N K A D B D J ¤ I B K M A B E H R K N K � C K B D F I A M P C m P C I F w G K _

� � Ê � Ê Ë � O � � 
 � � � � � 	 P � î 
 � 	 � g 	 ` � ¨ î � 
 � 	
¦ A B ¤ C D n E F B D L D M Ñ C G M D S E B J K I R G E B F \ P K N K C E L N K C C E M F I D F B K C t L E P C D M M E L C J D F L I K L D L I M D

H E J A D B K B D n K H M D S E B J K N K C E L N K C M E H D M F C G K C K I C D I P B G K C N K L E I B K N F C A E C F I F S K L H E L C F N G B D L I
P L K C K P M K E L N K M E H D M F C G K K I K L B K l D B N D L I M O F L ß P K L H K N P A D B D J ¤ I B K N K H E L I B I M K � K I N K
M O G A D F C C K P B N K M D H K M M P M K � _

Q � � � � � R � � � � 9 � R � � � � � � � � � � � �
r L B G l F J K S E B H G � M D S B G \ P K L H K W Î � X Y Z [ � t N K C A R E I E C F L C I D L I D L G K C N K M O F L I K B S D H K C E L I

A B F C K C K L s � Z X H J A E P B N F 5 G B K L I K C n D M K P B C N K � _ j K C E L N K C C K A B E A D l K D L I � \ P K M \ P K C
H J ò C t E L A K P I A B E H G N K B N K N K P ¹ J D L F ¤ B K C N F 5 G B K L I K C A E P B E ] I K L F B P L K F J D l K L K I I K N O P L K
E L N K M E H D M F C G K ­ C E F I K L H D J G B D w ¹ K D n K H M O P I F M F C D I F E L N K M O E ] I P B D I K P B D P TT ¥ ¥ ¥ ¤ J K t C E F I D n K H
M D H D J G B D C K N G A M D u D L I � M D J V J K n F I K C C K \ P K M K C E L N K C � M O D F N K N P B D F M ^ H S _ £ F l _ x _ q c _
v P B M D w l P B K b _ ö t C E L I B K A B G C K L I G K C t � P L F L C I D L I N E L L G K L S E L H I F E L N K s t M D R D P I K P B N K
M O E L N K M E H D M F C G K D F L C F \ P K H K M M K N P C E M F I E L - � ST U V W · X Y Z [ \ ]^ D m P C I G K D P J F K P ¹ K L ; K I E _ _
S D F ] M K n D M K P B N K � t M O E L N K M E H D M F C G K A B G C K L I K P L K ] E L L K C Ñ J G I B F K l D P H R K Q N B E F I K ^ E P D J E L I Q
D n D M c K I C D S E B J K K C I I B ¤ C A B E H R K N P C E M F I E L ^ £ F l _ b _ ö D c ­ M O F L I K B S D H K I E I D M K ^ H S _ £ F l _ b _ x c
A E P B B D Ò I D M E B C V I B K J E N G M F C G K H E J J K P L K C P H H K C C F E L A M P C E P J E F L C B G l P M F ¤ B K N K C E M F I E L C _
j E B C \ P K � D P l J K L I K t M O E L N K M E H D M F C G K N K n F K L I L K I I K J K L I D C Ñ J G I B F \ P K t M K H I I G D J E L I H R D L l K

x y x



1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

h
 (

un
it.

 a
rb

.)

1.00.80.60.40.20.0
x (cm)

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

h
 (

un
it.

 a
rb

.)

1.00.80.60.40.20.0
x (cm)a)

b )

z { | } b _ ø Q ` � � � � - ® s ± � � � � �Å � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � Û � � � � � � a � É � � � � � � � � � �
� � � � � ¿ � » À � » � � � � � � � G � � � � � � � � M � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � À � � »
� � � � � � � G � � � � � � � � M � X Y N ¡ Ç Ä » À � » � � � � � � � G � � � � � � � � M � X � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � À � � » � � � � � � � G � � � � � � � � M � X Y � �

x y a



N K S E B J K t M O F L I K B S D H K J K I A M P C M E L l I K J A C � B K n K L F B D P L F n K D P à � G B E à D A B ¤ C M K A D C C D l K N K
M O E L N K M E H D M F C G K t I D L N F C \ P K M K H I I G D n D M B K C I K \ P D C F o F N K L I F \ P K ^ £ F l _ b _ ö ] c _ b L C O G M E F l L K N E L H
N K M D S E B J K C Ñ J G I B F \ P K N P C E M F I E L D n K H M O D A A D B F I F E L N O P L K L K I I K D C Ñ J G I B F K D J E L I Q D n D M _

j O D J A M F I P N K N K M O E L N K M E H D M F C G K C D I P B G K t B K A B G C K L I G K F H F A D B M K A D B D J ¤ I B K N O D m P C I K J K L I; t B K C I K � A K P A B ¤ C H E L C I D L I K \ P K M \ P K C E F I � D n K H P L K n D M K P B N K X Y � Z H J K L n F B E L ^ £ F l _ b _ x + D c
J D F C C D M D B l K P B t H D B D H I G B F C G K A D B M K A D B D J ¤ I B K N O D m P C I K J K L I E t N F J F L P K M F L G D F B K J K L I D n K H
� ^ £ F l _ b _ x + ] c _ _ A D B I F B N O P L K H K B I D F L K n D M K P B N K � t C D M D B l K P B N K n F K L I I K M M K J K L I S D F ] M K
\ P K M O E L N K M E H D M F C G K C K A F L H K K I G J K I N K C l E P I I K C H E J J K L E P C M K n K B B E L C D P ` b _ b _ r L w L
M O D C Ñ J G I B F K D J E L I Q D n D M E ] C K B n G K A E P B N K C l B D L N K C n D M K P B C N K � E ¬ M O E L N K M E H D M F C G K C K
A K L H R K N D L C M K C K L C F L n K B C K N P H E P B D L I l D � K P ¹ t K C I H E L I B D F B K � M D S E B J K P C P K M M K N K C n D l P K C� M D C P B S D H K N K M D J K B \ P F t A B ¤ C N K M D H I I K t C K A K L H R K L I N D L C M K C K L C N P n K L I _

j O G n E M P I F E L N K M D n F I K C C K N K C C E M F I E L C K L S E L H I F E L N K M K P B D J A M F I P N K k K C I H E L L P K
^ ù K F N J D L õ ú D ¹ í E B I R Ñ t x ö Ï ø ÷ � K J E F C C K L K I t x ö ö b c ­ K M M K K C I N K M D S E B J K c d ¥ ² k E ¬ d ¥
K C I M D R D P I K P B N K M F \ P F N K K L N K C C E P C N P C E M F I E L _ º E P B L E C E L N K C M E H D M F C G K C t M D n F I K C C K K L
S E L H I F E L N K M O D J A M F I P N K D G I G N G I K B J F L G K ^ H S _ £ F l _ b _ q c K I H K I I K G I P N K D J E L I B G \ P K M D n F I K C C K
C D I P B D F I N ¤ C \ P K M O D J A M F I P N K D I I K F l L D F I K L n F B E L � J J ­ A D B H E L C G \ P K L I F M L O K C I A D C A E C C F ] M K
N K I K C I K B P L K M E F N K N G A K L N D L H K N K M D n F I K C C K K L S E L H I F E L N K M O D J A M F I P N K C P B P L K A M D l K
C F l L F w H D I F n K N K n F I K C C K _   K I E P I K S D u E L t M K A B E ] M ¤ J K A B F L H F A D M A E P B M O D N G \ P D I F E L D n K H M K
J E N ¤ M K N P C E M F I E L H E L H K B L K M D R D P I K P B N K M F \ P F N K d ¥ \ P F F L ß P K I R G E B F \ P K J K L I C P B M D n F I K C C K
N K C C E M F I E L C D M E B C \ P K N D L C L E I B K K ¹ A G B F K L H K H K L O K C I A D C N P I E P I M K H D C _ j D A R Ñ C F \ P K L K
C K J ] M K A D C H R D L l K B C F E L N G H D M K M O F L I K B S D H K n K B C M K ] D C E P M K R D P I ­ L E I B K C Ñ C I ¤ J K L K B K C C K L I
A D C M K C A D B E F C R D P I K C K I ] D C C K C _

# e � � � � � � � � � � e � � � � : 9 f � � � � � � �
Ð M K C I F L I G B K C C D L I N K B K l D B N K B \ P K M M K K C I M O F L ß P K L H K N K M O G A D F C C K P B N K M D H K M M P M K C P B

M O D C A K H I N K H K C E L N K C _ r L A B E H G N D L I N K M D J V J K S D u E L \ P O D P A D B D l B D A R K A B G H G N K L I t N K C
A R E I E C F L C I D L I D L G K C N K M O F L I K B S D H K E L I G I G B G D M F C G K C A E P B N K P ¹ G A D F C C K P B C N F 5 G B K L I K C ^ £ F l _
b _ x x c _ j E B C \ P K M O G A D F C C K P B n D B F K t M D S E B J K N K M O E L N K M E H D M F C G K G n E M P K J D F C C E L D J A M F I P N K
B K C I K � A K P A B ¤ C H E L C I D L I K H E L S E B J G J K L I D P ¹ B G C P M I D I C N P A D B D l B D A R K b _ a _ x _ º E P B � �X Y ¢ � X J J t M O E L N K M E H D M F C G K D A A D B D Ò I M D B l K t A B K C \ P K I B F D L l P M D F B K ÷ A D B H E L I B K A E P B � �X Y � � X J J K M M K K C I A M P C G I B E F I K t N K S E B J K D B B E L N F K _ Ð M S D P I I E P I K S E F C V I B K H E L C H F K L I \ P K M D
M E L l P K P B N O E L N K D P l J K L I D L I D n K H M O G A D F C C K P B t M O E L N K M E H D M F C G K D I K L N D L H K A E P B M K C l B D L N K C
G A D F C C K P B C � C O G I D M K B K I � A D B D Ò I B K N E L H A M P C M D B l K _ ³ L K B K J F C K � M O G H R K M M K A D B M D M E L l P K P B
N O E L N K N F J F L P K M O G H D B I K L I B K M K C S E B J K C � � � X Y � � X K I � � X Y ¢ � X J J J D F C M D I K L N D L H K
B K C I K I E P I K S E F C M D J V J K _   D L C M K C N K P ¹ H D C t M O D C Ñ J G I B F K D J E L I Q D n D M J F C K K L G n F N K L H K D P
A D B D l B D A R K A B G H G N K L I K C I I E P m E P B C A B G C K L I K K I C K J ] M K D P l J K L I K B D n K H M O G A D F C C K P B _ L E P C
L E P C F L I G B K C C K B E L C D P A D B D l B D A R K b _ p _ x � M D H D B D H I G B F C D I F E L N K H K I I K D C Ñ J G I B F K A D B I F H P M F ¤ B K� I B D n K B C M D H E L C I B P H I F E L N O P L K K ¹ A G B F K L H K D L L K ¹ K _

x y y



0.30

0.25

0.20

0.15

0.10

0.05

H
au

te
ur

 (
cm

)

1.00.80.60.40.20.0

x (cm) a)

0.30

0.25

0.20

0.15

0.10

0.05

H
au

te
ur

 (
cm

)

1.00.80.60.40.20.0

x (cm)b)

z { | } b _ ö Q ` � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � À Á » � Ã � � � � � � � � � � � � � � � � �
À � » � � � � � � � Â ~ � � � � � � � � � � �Å � � � � � � � ¿ � » � � X Y X � � ~ � � � �� Ã � � � � � � � � � � � � ; �X Y � � � � � � E � X Y � ¡ � � � Ç Ä » � � X Y � X � ~ � � � �� Ã � � � � � � � � � � � � ; � X Y � Z � � � �E � X Y � � � � � × � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � X Y � � X � � �

x y q



0.30

0.25

0.20

0.15

0.10

0.05

0.00
β (

cm
)

0.250.200.150.100.050.00

µ

0.20

0.15

0.10

0.05

0.00

δ (
cm

)

0.250.200.150.100.050.00

µ

a)

b )

z { | } b _ x + Q � » À Á » ¼ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ; � � � � � � � � � � � � � � � � � g � � � � �
� � � � � h � � � Ç Ä » � � � ½ � � � � � � � � � � � � E � � � � � � � � � � � � � � � � � g � � � � � � � � � � h � � � ¿ À È » � � � � � �
� Â � � � � � � � � � � Â � � À � » � Ã � � � � � � � � � � � � � � � � � × � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � X Y � � X � � �

z { | } b _ x x Q i � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � Ç � � � � � � � ½ � � � � � � ½ � � � � � � � � � � � � Ç � � � � � � � Â
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¿ � » � � X Y � � X � � � � � � X Y � ¡ Ç Ä » � � X Y ¢ � X � � � � � � X Y � �
× � � � � � � � � � � � � � � � � � Û � � � � � � � � � � � � Â � � � ½ � � �

x y p



8 � j � � $ � � � � � R � � R � � � � � �
j D H E J A D B D F C E L K L I B K M D S E B J K N O P L C E M F I E L F C C P N K M O G \ P D I F E L ì N * K I H K M M K N O P L K E L N K

M E H D M F C G K N K L E I B K C Ñ C I ¤ J K C O D n ¤ B K H E L H M P D L I K � S D F ] M K n D M K P B N K � _ º E P B N K C n D M K P B C N K
� G M K n G K C t M O D C Ñ J G I B F K D J E L I Q D n D M A B G C K L I K N D L C M O K ¹ A G B F K L H K L K C K B K I B E P n K A D C N D L C M K
J E N ¤ M K N K C C E M F I E L C _ j D N Ñ L D J F \ P K N K C E L N K C L K C K J ] M K N E L H A D C K L I F ¤ B K J K L I B G l F K A D B P L K
G \ P D I F E L ì N * _ r L K 5 K I t M O G \ P D I F E L ì N * L O K C I n D M D ] M K \ P K A E P B P L C Ñ C I ¤ J K S D F ] M K J K L I L E L o
M F L G D F B K K I L E L N F C C F A D I F S Q M D n F C H E C F I G L O F L I K B n F K L I D ] C E M P J K L I A D C Q t M K C E M F I E L C K A B E A D l K D L I
C K P M D n K H I E P m E P B C M D J V J K S E B J K t D M E B C \ P K N D L C L E I B K C Ñ C I ¤ J K M K C L E L o M F L G D B F I G C C E L I
S E B I K C t M D N F C C F A D I F E L K C I F J A E B I D L I K K I H O K C I M O G H E P M K J K L I N O D � E I K \ P F S E P B L F I M O G L K B l F K K I
\ P F A K B J K I D P ¹ C E M F I E L C N K C K A B E A D l K B t M K C E M F I E L à J E P B D L I à F J J G N F D I K J K L I Q K L J E F L C
N K � k Q M E B C \ P K M O G H E P M K J K L I K C I D B B V I G _   O D P I B K A D B I t F M K C I F J A E C C F ] M K N D L C L E I B K C Ñ C I ¤ J K
N K S D F B K n D B F K B M D I D F M M K N K M O E L N K M E H D M F C G K t H K M M K o H F G I D L I F J A E C G K A D B M K C Ñ C I ¤ J K M P F o J V J K _� E L I B D F B K J K L I � N K n G B F I D ] M K C C E M F I E L C t P L K E L N K M E H D M F C G K C K P M K E P N K P ¹ E L N K C M E H D M F C G K C
C P H H K C C F n K C L K A K P n K L I V I B K H B G G K C H D B N D L C I E P C M K C H D C P L A D \ P K I N O E L N K C C K N G n K M E A A K _� K I I K H E J A D B D F C E L D n K H N K C C E M F I E L C K C I N E L H A B F L H F A D M K J K L I \ P D M F I D I F n K K I J E L I B K C K P o
M K J K L I \ P O � S D F ] M K N G ] F I K I N E L H D P ¹ S D F ] M K C L E L o M F L G D B F I G C t N K C C F J F M D B F I G C K ¹ F C I K L I K L I B K
L E I B K C Ñ C I ¤ J K K I P L C Ñ C I ¤ J K B G l F A D B P L K G \ P D I F E L N K I Ñ A K ì N * _
º D B D F M M K P B C t P L K G \ P D I F E L N P I Ñ A K ì P B D J E I E o v R F n D C R F L C " Ñ, -, . ² Z - , -, s ² , ¯ -, s ¯ ² , � -, s � � X
H E L N P F C D L I � N K C C I B P H I P B K C C F J F M D F B K C � N K C C E M F I E L C K I I B ¤ C P I F M F C G K N D L C M O G I P N K N K C w M J C
J F L H K C C O G H E P M D L I M K M E L l N O P L A M D L F L H M F L G ^ � R D L l t x ö ö q c t A K P I C K J ] M K B P L D P I B K ] E L
H D L N F N D I A E P B F L I K B A B G I K B M D N Ñ L D J F \ P K N K L E C E L N K C _ U E P I K S E F C H K I I K G \ P D I F E L K C I C P B I E P I
D N D A I G K � N K C F L C I D ] F M F I G C N K l B D L N K M E L l P K P B N O E L N K N D L C N K C A B E ] M ¤ J K C N K I P B ] P M K L H K N K
A R D C K ^ ú D L L K n F M M K t x ö ö x c K I N O D P I B K A D B I t M D S E B I K N F C A K B C F E L A B G C K L I K N D L C L E I B K N F C A E C F I F S
L K C K B D F I A D C L E L A M P C ] F K L A B F C K K L H E J A I K N D L C H K I I K G \ P D I F E L _

l á m n æ o p q r s é r ä ç > ? ê ç æ r ç é æ q è p é r ä ç
¦ A B ¤ C D n E F B J E L I B G \ P K M K C E L N K C N K L E I B K C Ñ C I ¤ J K A B G C K L I K L I N K C C F J F M D B F I G C D n K H N K C

C E M F I E L C C P B I E P I � N G ] F I S D F ] M K t L E P C D M M E L C G I D Ñ K B H K I I K F N G K A D B M O G I P N K N K C F L I K B D H I F E L C
K L I B K E L N K C M E H D M F C G K C _ r L K 5 K I t D P H R D A F I B K p t L E P C D n F E L C J E L I B G \ P K M K I B D F L N O E L N K C
A K P I N K n K L F B F L C I D ] M K C E P C H K B I D F L K C H E L N F I F E L C N K S B G \ P K L H K E P N K A D B D J ¤ I B K N K H E L I B I M K _� K I I K N G C I D ] F M F C D I F E L K L P L I B D F L N O E L N K F B B G l P M F K B C O D H H E J A D l L K N D L C M D A M P A D B I N K C
H D C N O F L I K B D H I F E L C K L I B K E L N K C M E H D M F C G K C _ L E P C D M M E L C N D L C M D C P F I K H D B D H I G B F C K B H K J E N K
N O F L I K B D H I F E L t \ P K H K C E F I N D L C M K B G S G B K L I F K M N P M D ] E B D I E F B K E P N D L C M K B G S G B K L I F K M N K C E L N K C t
K I M K H E J A D B K B D P ¹ F L I K B D H I F E L C C A G H F w \ P K C N K C E M F I E L C _

x y b



z { | } b _ x a Q t � � ½ � � � � � � �Å � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � Â � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � X Y � � � × � � � � � � � � � � � � � � ½ � � � � � � � ½ � � � � � ~ � � � � � � � � � � � Ç � � � � � � � � � � � � � � �
� � � » � � » � � Z � � � � � � � � � � � � � � � � g � � � � � � � � � � � g � � � � � ½ � � × � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � X Y � � X � � �

� � Þ � u � î v î 
 	 � � � 	 
 � � 
 � ñ � 
 � � � � 
 	
  K C F J D l K C C P H H K C C F n K C N K M O F L I K B S D H K N D L C M K B G S G B K L I F K M N P M D ] E B D I E F B K C E L I K L B K l F C I B G K C

D w L N K n F C P D M F C K B M D S D u E L N E L I N K P ¹ E L N K C M E H D M F C G K C K L I B K L I K L à H E M M F C F E L à _ ¦ F L C F C P B
M D w l P B K b _ x a E L I G I G B K A E B I G K C M K C N F 5 G B K L I K C G I D A K C N K M O F L I K B D H I F E L N D L C M K B G S G B K L I F K M
N P M D ] E B D I E F B K K L I B K N K P ¹ E L N K C M E H D M F C G K C A E P B � � X Y � � _ j O F L I K B S D H K G I D L I S E B H G K � M D
S B G \ P K L H K W Î � X Y Z [ � A E P B M O G A D F C C K P B � � X Y � � X J J t E L C K I B E P n K ] F K L N D L C M K N E J D F L K
F L C I D ] M K n F C o � o n F C N K M O F L C I D ] F M F I G C K H E L N D F B K ^ H S _ � R D A _ p c _ j K C N K P ¹ E L N K C M E H D M F C G K C D F L C F
\ P K M K C ß P F N K C C K A B E A D l K L I N K M D l D P H R K n K B C M D N B E F I K _ v P B M K C F J D l K C b _ x a D K I b _ x a ] t
M O E L N K D J E L I B D I I B D A K M O E L N K D n D M H D B K M M K A E C C ¤ N K P L K A M P C l B D L N K D J A M F I P N K t H K \ P F M P F
A B E H P B K P L K n F I K C C K A M P C F J A E B I D L I K _ j D N F J F L P I F E L N O D J A M F I P N K K I N E L H N K n F I K C C K N K
M O E L N K D n D M A K P I C O K ¹ A M F \ P K B A D B M K S D F I \ P K t M E B C \ P O K M M K K C I I B E A A B ¤ C N O K M M K M O E L N K D J E L I
G H B D L I K M O G H E P M K J K L I l D � K P ¹ t C D L C N E P I K � H D P C K N K M D A B G C K L H K N O P L K ] P M M K N K B K H F B H P M D I F E L
N K B B F ¤ B K H R D \ P K E L N K _ ¦ F L C F M K H F C D F M M K J K L I N F J F L P D L I M E H D M K J K L I t M O E L N K D n D M n E F I C E L
D J A M F I P N K N F J F L P K B _ v P B M O F J D l K b _ x a H t M K C N K P ¹ E L N K C M E H D M F C G K C C K H R K n D P H R K L I K I E L
L K M K C N F C I F L l P K A M P C _ r L w L C P B M O F J D l K b _ x a N t K M M K C B K I B E P n K L I M K P B S E B J K F L F I F D M K J D F C
K L D Ñ D L I F L I K B n K B I F M K P B A E C F I F E L _ U E P I C K J ] M K C O V I B K N G B E P M G H E J J K C F M K C N K P ¹ E L N K C
C O G I D F K L I F l L E B G K C K L A D C C D L I D P I B D n K B C M O P L K N K M O D P I B K t C D L C n G B F I D ] M K J K L I C K n E F B _ j D
N P B G K I E I D M K N K M O F L I K B D H I F E L K C I N K M O E B N B K N K Z C K L I B K M K C F J D l K C b _ x a D K I b _ x a N _ � K I I K
N P B G K K C I C P A G B F K P B K � M D N P B G K N K n F K N K C E L N K C t J E F L C N K � C t K I N E L H M K H R D L l K J K L I
N O D J A M F I P N K A E P B M K C E L N K C M E H D M F C G K C K C I ] F K L H D B D H I G B F C I F \ P K N O P L K F L I K B D H I F E L K I L E L
N O P L D J E B I F C C K J K L I A B E l B K C C F S _

x y Ï



z { | } b _ x y Q w � � ½ � � � � � � � � � � � ô � � � � � � � � � � � � � � � � � ½ � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � X Y � � � � W Î � X Y Z Ý ¾ ¿ � � � x � � � � � � � � � � � � � � � � � ½ � � � � � �
� � � � � � À � Â � � � � � � � � � s � � � � ~ � � � � � X � � » � � � � � � � � � � � � � � � � � � � Ä � � � � � � � � À � � ~ � � � �� X � » � × � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � X Y � � X � � �

Ð M D B B F n K C E P n K L I \ P K M O E L N K D n D M L K A P F C C K B K L D Ò I B K D A B ¤ C M O F L I K B D H I F E L H D B P L K I B E F C F ¤ J K
E L N K M E H D M F C G K F L I K B D l F I D n K H K M M K K L M O K J A V H R D L I N K H B E Ò I B K D M E B C \ P O K M M K N K n B D F I V I B K K L
A R D C K N K H B E F C C D L H K _ º D B D F M M K P B C t N K P ¹ E L N K C M E H D M F C G K C A K P n K L I B K C I K B K L F L I K B D H I F E L N D L C
P L A B E H K C C P C N K I Ñ A K � � � � � ô � � � � � � K L F L I K B n K B I F C C D L I M K P B B I M K D P H E P B C N P I K J A C ^ H S _
£ F l _ b _ x y c _ � K A B E H K C C P C N O F L I K B D H I F E L C C P H H K C C F n K C A E P B P L K A D F B K N O E L N K C M E H D M F C G K C A K P I
D M E B C C K B K A B E N P F B K C P B P L K l B D L N K A D B I F K N K M D H K M M P M K _ � O K C I P L G I D I M F G \ P F A K B N P B K
I D L I \ P K M D N F C I D L H K K L I B K M K C E L N K C M E H D M F C G K C L O K C I A D C I B E A G M K n G K ^ J E F L C N K \ P D I B K
M D B l K P B C N O E L N K K L n F B E L c ÷ C F L E L t H R D \ P K E L N K M E H D M F C G K C P F I C D A B E A B K G n E M P I F E L _ L E P C D n E L C
D F L C F A P E ] C K B n K B m P C \ P O � H F L \ F L I K B D H I F E L C C P H H K C C F n K C _ � K C F L I K B D H I F E L C N K I Ñ A K � � � � � ô
� � � � � � S E L I A K L C K B D P ¹ F L I K B D H I F E L C N O E L N K C C E M F I D F B K C K L K D P A K P A B E S E L N K A E C C G N D L I N K C
H D B D H I G B F C I F \ P K C A B E A B K C ^ ù K F N J D L õ ú D ¹ í E B I R Ñ t x ö Ï ø c t E P K L H E B K D P ¹ F L I K B D H I F E L C A E P B
P L K A D F B K N K n E B I K ¹ K L D L L K D P ^ y D J D N D õ ú D I C P F t x ö Ï ø c _

� � Þ � d � î v î 
 	 � � � 	 
 � 	 � � � � 	 �
¦ w L N K J F K P ¹ n F C P D M F C K B M K C F L I K B D H I F E L C N O E L N K C M E H D M F C G K C t L E P C M K C D n E L C C P F n F K C

D n K H M D H D J G B D C K N G A M D u D L I � n F I K C C K H E L C I D L I K C P B M K B D F M _ j K C E L N K C M E H D M F C G K C K I M K P B C
F L I K B D H I F E L C A K P n K L I D F L C F V I B K E ] C K B n G K C K L l B E C A M D L _   K C F J D l K C A C K P N E I B F o N F J K L C F E L o
L K M M K C B K A B G C K L I D L I M O G n E M P I F E L N K M O F L I K B S D H K D P H E P B C N P I K J A C A K P n K L I V I B K B G D M F C G K C _ v P B
M D w l P B K b _ x q K C I D F L C F B K A B G C K L I G K P L K F L I K B D H I F E L N K N K P ¹ E L N K C M E H D M F C G K C L K I I K J K L I D P o
N K C C P C N P C K P F M ^ � � X Y / N c K I � M D S B G \ P K L H K M D A M P C F L C I D ] M K W Î � X Y � ¢ [ � A E P B M O G A D F C C K P B
� � X Y / X X J J _ j K C N K P ¹ E L N K C D Ñ D L I P L K n F I K C C K N F 5 G B K L I K M E B C N K M O F L I K B D H I F E L t M D n F I K C C K
N K M D H D J G B D � Î z { | } z � � H J ò C H E B B K C A E L N � P L K n D M K P B F L I K B J G N F D F B K A K B J K I I D L I N K M K C
n F C P D M F C K B K L J V J K I K J A C _ j O E L N K D n D M C K C F I P K � N B E F I K D P ¹ I K J A C H E P B I C K I M K H R D L l K J K L I
N K M D A K L I K N K C D I B D m K H I E F B K I B D N P F I C E L B D M K L I F C C K J K L I ­ K M M K N F C A D B D Ò I \ P D C F J K L I D P

x y ø



z { | } b _ x q Q ~ ~ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � X Y / N À W Î � X Y � ¢ Ý ¾ � � � � X Y / X X � � » � × � � � � � � � � � � � � � � � � Ä � �
~ � � � � � � � � � À � � ~ � � � � � � » � � � � � x � � � � � � � � � ½ � � � � � ~ � � � � � � � � � � � À � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � » � × � � � � � � g � � � � Î z { | } z � � � � � � � � � � � � � ~ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � �

H E P B C N K M O F L I K B D H I F E L K I B K L D Ò I K L C P F I K _ j O E L N K D J E L I K C I \ P D L I � K M M K A K P D 5 K H I G K A D B
M O F L I K B D H I F E L ­ C D S E B J K K C I A K P J E N F w G K K I D P J E J K L I N K M D à H E M M F C F E L à K M M K C P ] F I m P C I K
P L K D H H G M G B D I F E L \ P K M O E L A K P I H D B D H I G B F C K B A D B P L N G A R D C D l K _ j K C N K P ¹ E L N K C G H R D L l K L I
M K P B A E C F I F E L I E P I K L B K I B E P n D L I M K P B S E B J K F L F I F D M K H E J J K L E P C M O D n E L C N G m � n P N D L C M K
B G S G B K L I F K M N P M D ] E B D I E F B K _ j K N G A R D C D l K K C I L K I I K J K L I A M P C F J A E B I D L I A E P B M O E L N K D n D M N K
A M P C A K I F I K D J A M F I P N K ­ H K I D C A K H I N K M O F L I K B D H I F E L C O D n ¤ B K I B ¤ C B E ] P C I K A E P B N K C G A D F C C K P B C
E P N K C n D M K P B C N K � N F 5 G B K L I K C _

� � Þ � Ê Ë � O � � 
 � � � � � � § 	 g � � 	 � � � 	 
 � g � � � � 	 � � 
 	 � � 
 � � � � �� � � � � � � � 9 � � � $ � �
j K C F L I K B D H I F E L C N G H B F I K C H F o N K C C P C A K P n K L I V I B K H E J A D B G K C � H K M M K C \ P K A K P n K L I A B G o

C K L I K B N K n G B F I D ] M K C C E M F I E L C _ j O G \ P D I F E L ì N * K ¹ A E C G K A B G H G N K J J K L I A E C C ¤ N K P L K F L w L F I G
N O D P I B K C C E M P I F E L C \ P K M K C E M F I E L t N G L E J J G K C C E M P I F E L C J P M I F o C E M F I E L C _ j O G n E M P I F E L I K J A E o
B K M M K N K H K C C E M P I F E L C N G H B F I M K C A R G L E J ¤ L K C N O F L I K B D H I F E L K L I B K C H K C C E M F I E L C _ j D C E M P I F E L �
M D \ P K M M K L E P C L E P C C E J J K C F L I G B K C C G C K C I M D A M P C C F J A M K t � N K P ¹ C E M F I E L C _ r M M K C K J K I C E P C
M D S E B J K ^ º K Ñ B D B N t x ö ö + c ­� ® s Y . ± � � � � T̄ � � ¯̄ �� � T < = � ? � T � � ¯ � � � ? � ¯ � ¯ � � T̄> � � ? ¯ � T ² � ¯̄< = > ? ¯ � ¯ � �� n � � � � � � � ® s � � � �̄ . ± � � � ¯ � � ¯ ® s � � � ¯̄ . ± _ j � � � � � � � ¤ � � � � � � � ¯ � � � � ¯ ¯ � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¹ �   � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � ¡ � � � � � �   � � � �   � � �   � � � � � � � � � o� � � � � ¢ � � � � � � �   � � � � t �   � � � � � � � � � � � � � � �   � t � � � �   � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � t ¢ � � � �

x y ö



x

t

φ (x,t )

z { | } £ ¡ x p ¤ ` � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � Â � � � � � � � � � À s Ç . » � � � � � � � � � � � ¯ � � � �
~ � � � � � � ½ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

à � � � n � � � � � � � à � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � �   � ¡ ¥   � � � � � � �   � � � �   � � � � � � � � � � � n � � � � � � � �� � � � � � l � t � � � Ñ � � � �   � � � � n � ¦   � � � � � n � � � � � � t � � � � � � � Ñ � � � � � � � � l � � � � � �   � � � �   � ¡ j � �   � o� � � � � � � � � � � � � � ¢ � � � �   � ì � * � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � �   � � � �   � � �   � � �   � � �  � � � � � � � n   � � � � � � � w l � � � £ ¡ x p   ¬ � � � � � � � � � � � � � � � § s t . ¨ �   � � � � � � � � � ¯ � � � �
n   � � � � � l � � � � � �   � � � � �   � ¡ j � � �   � � �   � � � � © � � � � � � � � � � � � � � � l � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � �   � �� � à �   � � � � �   � à � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � �   � � � �   � ¢ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � n � � � � � �� � � �   � � � � � � � � � � � �   � � �   � ¡ j � � � � � � � � l � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � �   � � � � �   � � �   � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¡   � � � � � � � �   � � � � �   � � � � �   � � �   � � � � � n � � � ª � � �   © � � � n � � � � � � � � � � � � � � ��   � � � � � �   � � � � � � w l � � � £ ¡ x £ � n � � � � � n � l � � � � � � � � � � � � �   ¦   � � � ¡� � � � � � � � � � � � � �   � �   � � � � �   � � © � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � ¹   � � � � �   � � � � � � � � � � �   � � �� Ñ � � ¤ � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � w l � � � � £ ¡ x «   � £ ¡ x q ¡ j � � � � � � l � � � � �   � � � �   � � � � � � � � � � l � o� � � � � � ¦   � � � � � � n � � � � � � � � � � © � � © � � t � n � � � � � � � � � � � l � © � � � � � � � ¦ � � © � � �   � � � �   � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � �   � � � �   � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � �   � ¡� � � � �   � ¦   � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � �   � � � � � � � � � � �   � � � � Ñ � � ¤ � � � � � � � �   � � �   � �� � � � � � ¢ � � � � � � Ñ � � ì � * ¡ r � w � � � � � � �   � �   � � �   �   � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � �   � � �   � � � �� � � �   � � �   � � � �   � � � � � � � � � � �   � n � m � � � � w � � � � � � � � � � � � � � � t � � � � �   � � � � Ñ � � ¤ � � t � � � � � � � � � �� � �   � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � n � � �   � � � � � � � � � � � � � �   � � ¡
¬ 9 f � � � � ' � � � � � � � � � R � � � � � � � �b � � � � � � � � � � � � ¢ � � � � � � � � � n � � � � � � � � � � � � � � l � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � ¢ � �   � � � �   � � o� � � � � �   � � � � � � � à �   � � � � �   � à ¡   � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � m � � � � � 5 � � � � � � � � � � � � � �   � � �   � ��   � � � � o � �   � � l � � � ¦ � § ú � ¹ í   � � � Ñ t x ö Ï £ � � � � ¹ � � � � � ¨ � � � � � � � � � �   o � �   � � l � � � ¦ � § ù � � � � � �

x q +



z { | } £ ¡ x £ ¤ t � � � � � � � � � � � � � � � Â � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � g � � � � � h � � � � �
� �­ � � ½ � � À ® ¯ ¼ » � ° � � � � � � � ± � ± � � � � � � � � � � � � � � � � t � � � � � ² Ø � ³ � � � � � Ç ´ µ µ µ �

õ ú � ¹ í   � � � Ñ t x ö Ï ø ¨ ¡   � � � � � � � � � � � � � � � � � n � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¹ �   � � �   � �� � � t � � � � ¢ � � ¦   � � t � � � � � � � �   � � �   � � � � � � � � � � � � � l � � � � � ¢ � � � � � � � � � � � � �   � � �   � � � � � � � � �� � � � ¦ � � © � � ¡   � � � � � � � ¦ � � � � � � � � � � � � ©   � � �   � � � t � � � ¤ � � � �   � � � � �   � t � � � � � � � � � � � � � � � � � ¹� � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � �   � � � �   � ¢ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � l � � � � � � �¢ � � � � � � � � � � � n � � � � ¡ j � � ¹ � � � � � �   � � � � � � � � � � l � � � � � � � � ¶ s · �   � � � � � ¢ � � �   � � �   � � � � � �� � ¦   � � � § º � Ñ � � � � t x ö ö + ÷ ù � � � � � � õ ú � ¹ í   � � � Ñ t x ö Ï ø ¨ ­

¶ s · � ° d 4·¥c / � · ¸ � ¹ º ·º µ ² �º ·º µ � � » ¯ �� ¼ � � � � � � ½ � � �   � � � � ¦   � � � ½ � � � ¦ � � � ¼ � � � ¢ � � � � �   � � �   � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � ¡ ¾ � � � � � � � � � �   �� � � � � � � ¦   � � � � � �   � � �   � � � � � � � ¼ � � � � � � � � � � � ½ �   © � � � ¼ � �   � � �   �   � � � � �   � � � � � � � � � � � ¼ ¤ � �� � 3 � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¦   � � � � � ¦ � � � � � � � � ¼ � � � � � � � � � � � � � � � � � ¢ � � � � � � ¿ � � � �   � � � � � �   � � �� �   � � ¢ � � � � � � �   � � � � ¹ � � � � � � � � � � � � � � � ¤ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ÷ � � � � � � � � � � � �   �   � � � ��   � � � � � � � � � � � � ¼ � � � � � � � � � � ª � � � � � � � � � � � ¤ � ¼ � � � � � � ¤ � � � � � � � � � � � �   � � �   � � ¢ � � � � �   � � � �   �� � � � ¹ �   � � �   � � � � �   � � � � � ¹ �   � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5 � � � � � � ¡ À � Á � � � � ¹ � � � � �   � � �� � � � � � � ½ � � � � � � ¼ � � � © � � ¢ � � �   � � � � � Ñ � � ¤ � � �   � ¿ � � � � � � � � � ¦ � � ¢ � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��   � � � � ¹ � � � � � � � � ¡ º   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¢ � � ¢ � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � ¹ � � � � � �   �� � � � � � � � � � � ½ � � � �   � � ¢ � � ¶ Â · �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �º Ã ¢ � � � � � © � � � � � � � © � � � ¼ � � � Á � �� � � � ¢ � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ½ � � � � � ¢ � � � � © � � � � � � � � � � � ½ � � � �   � � � � � �   � � � � � ¡
  � � � � � � � � � � Ñ � � � � � � � ¢ � � � � � � � � � � � � ½ �   � � � � � �   � � � � � � � � § � � Ñ © � � � � õ ¥   � � � � Ä « + + + ¨� � � � � � � � � ¼ � � � � � � � � � � � � �   � � � � � ¼ � ¦ � � � � � � � � � � � ¡
l á Å Æ o Ç å ë é q r æ è å ä ç é È è É è Ê

¦ � � ¤ � � ¼   � � �   � � � � ¢ � � � � � �   � � � � � � �   � � ¼ � � � � � �   � � �   � � � � � � � � � � � � ¢ � � � �   � ì � *� � � � � �   � � � © � � Ä ¢ � � � � �   � � � � � � ¼ � � � � � � � ¦   � � �   � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � �   � Ä � � � � � � � �Ë Ì Ë



� �   � ¼ � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � Ñ � � � � � � � �   � � ¤ � ¼ � � � � � � � � � � � ¤ � � � �   �   � � � � �   � � � � � � � �¢ � � � � � � � � Ò � �   � � � � � ½ � � � � � � ¼ � � � � � � � � � ¡   � � � � � � � � � � � � � � Ä �   � � � � �   � � � � � ©   � � � � � � � � �� � � ¹ � � � � � � � � � � � � ¹ � � � � � � � � � � � � � � ¹ � � � ¢ � � � � � � � � � � � � �   � � ½ � � � � � � � � � � � � Ñ � � � � � � � � � � �   � �� � ½ � � � � �   � � � � � � � � � ¢ � � � � � ¦ � Í   � � �   � � � �   � � � � � � � � � Ñ � � � � � ¢ � � � � � �   � � ½ � � � � � � � � � � � � � ��   � � � � � � � � � � � Ñ �   � �   � � � � � � �   � � � � � � � � ¤ � � ¡ ¾ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �Î � � � Î � � ¡
� � Ï � u Ð P � î 
 � 	 � Ñ 	 � � � 	 P 	 � � � 
 
 Ò � � � 	 
 � 
 î � � � � � � � 	 
 Ò � � ï O î � 
 � 	8 Ó � � � � j 9 � � � $ � �L   � � � ¼   � � ¼ � ¢ � � � � �   � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¦   � � � � � Ñ � � � � � � � �   � � ¤ � ¼ � � � � ¹½ � � � � � � ¼ � � � � � � � � � ¢ � � Ä � � � ¦   � � � � � © � � � Ä � � � ¼   � � � � � � � � � � ¼ � � � Â ¡ � � � � � �   � ¤ � � � � � � �� � � � � � � � 5 � � � � � � � � � � ¦ � � � � � � � � � � � � � � ¢ � � � � � ¼ � ½ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � �§ � ¦ ¡ Ô £ ¡ Õ ¡ Õ ¨ ­ � � � �   � � � � � � � ½ � � � � ¹ � � � � � © � � �   � � � � � Ö   � � � � � � I � � � � � � � � � � � � � Ñ � � � � � �� � � � � ¢ � � � � ½ � � ¼ � � � ¡ ¦ Á � � �   © � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � Ä �   � � � ¼   � � � � � � � � � � I � � Ö   � � � � �� � � � � � � ¢ � � � � � � � � � � ¦ � � � � � � � � � � � � � � ¹ ß � � � � � � � �   � � � � � � � � �   � � ½ � � �   � � � �   � � � � ¡À � � 5 � � � � � � � � � ¢ � � Ä ¢ � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � ¦   � � � � � � � ¿ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � ¤ � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � Ä �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ½ � � � � � �   � � � �   � � � � � � � ¡
û � � � � � � �   � Ä Ë ö £ Ë � � � � º � � " õ ×   � � Ñ Ä Ë ö ø Ì � � �   � � © � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � ß � � � � � �   � � � � � � � � �   � � � � � � � � Ä � � � � � � � � ¼ � � � � � � � � � � � � � � © � �   � � � � � � � � � � � � � � � � �× � � � ¿ v � � í ¡ Ð � �   � � �   � � � � �   � � ¢ � � � � � � � � � ¦ � � � � � � � � � � ¢ � � � � � � � � � ¢ � � � � � � � � � � Á � � � ��   � ½ � � � � � �   � � § ¾ � � � � � õ ¾ � ¼ � � � Ä Ë ö Ì « ¨ ¢ � � � � � � � � � � � � � � ¢ � � � � © � � � � � � � ¦   � � � � � � � � � � � � � � �� � ¦   � � � � � � � � � � � � � � �   � ¼ � � ¢ � � � � � ¡ º   � � � � �   � © � � � � � � � � � � � � ü ý � ´ · Óþ ¦ � � © � � Ä Ø � � � � � � �¼ � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � ¦ � � � Ä � � � � � � � � � � � � � � � Á � � � � � � ½ � � � � ­

E Ù Ù � Î � / ¡ � ü ý ·4 Ú § £ ¡ Ë ¨¾ � �   � � � � � � � � � � � � � ¦ � � � � � � � � � � � � � � � � � Á � � � � � � � ß � � � � � � ¼ � � � � � �   � � � � � � ¤ � � � � � �� � � � � � � � ­ � � � � � � � � � � �   � � � � � � � 5 � � � � � � � � �   � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¹ � � � � � � �   � � � �� � � � � � � � � � � � �   � � � � ¡ ¾ � � � � � � � � � � � � � Á � � �   � � Á � � � �   � � © � � � � � � � � � � ¢ � � ¢ � � � � � � � � � �� � � �   � � � ¢ � � � � � � � ¦   � � � � � 5 � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � ¡
  � � � �   � � � � � � � � � � � � × � � � ¿ v � � í Ä � � � � � � � ½ � � � � � � � � � ¦ � � �   � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¿� � � � �   � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � ¦ � � � ¡ ¦ � � � � � � � � � Á ½ � � � £ ¡ Ë Ï � � � � � � � � � � � � � � Ä¼ � � � � � � � � � � � � � � � � � Ä � � ¦   � � � � � � �   � � � � � � � � � � ¢ � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � ¡ ¾   � � � �� � �   � � � � § £ � ½ ¡ £ ¡ Ë Ï � ¨ Ä � � � � � � � ¢ � � � � � � � � � � � � � � � ¼ � � � � � ¼ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¼ � �¢ � � � � � � � � ©   � � � ¡ Ð � ¼ � � � � � � � � Ä � � � � � � � � � � � Ä � � � � � � � � � � � � � � � ¢ � � � � � � � � � � � � � � � � ¼ � � � �Á � � ¢ � � � � � � �   � � � � � � � � ©   � � � ¡ � � � � � � � Ñ � � � � � � � Ñ � � � � ¢ � � � � �   � ¼ � � � � � � � � � � � � ¢ � ��   � � � � � � � ¹ � � � ¢ � � � � � � � Ñ � � � � � � � � �   �   � � � � �   � � � � � � � � ­ � � � � � � � ¦ � � � � � � � �   � � � � � � © � � � � ¢ � �� � � ¼ � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¢ � � Ä � � � � � ¿ � ¿ � � � � � � � �   � � � � � �   � � � Ä � � � � � � � � � � � �   � �� � � � �   � � � � Ä �   � � � � � ¼ � � Ä �   � ¦   � � � � � � � � � ¹   © � � � ¼ � � �   � � � ¹ � � � � � � � � � � � � � � � � � ¼ � § � ¦ ¡Ë Ì «



£ � ½ ¡ £ ¡ ö   � £ � ½ ¡ £ ¡ Ë Ë ¨ ¡ ¾ �   � � � � � � ½ � � � � � � � � � � � ¼ � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � ¦ � � � Ä � � � � � ¿ � ¿ � � � �� � ¼ � � � � � � � � �   � � � �   � � � � � � � � � � � Ä � � � Ø � � � � � � ò � � � ¢ � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � �   � � ¢ � � � � Á � � E Ù Ù Û Î � Î � � � Ä ¢ � � � � � � � ¦ � � © � � � � ¼ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¡ º � �� � � � � � � � � � Á � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � 5 � � � � � � ½ � � ¼ � � � � � ¢ � � Ü Ý � Þ ß � Þ �   � � � � � �� ¹ � � � ¢ � � � � � � � Ñ � � � � � � � � �   � � � � �   � � � � � � � � � � � � Ä �   � � � � ¿ � � � � � � � � � � � �   � � � � �   � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � ¦ � � � Ä   � �   � � � � ¢ � � � � � � 5 � � � � � � � � � � ½ � � � � � � ½ � � ½ � � © � � � � ¢ � � � � Á � �� � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � E Ù Ù ¡ À � Á � � � � � ½ � � � � �   � � � � � ½ � � Ñ � � � � ¢ � � � � ½ � � � � � � � � � �� � � � � � � � � �   � � � � � � �   � � � � § ×   5 � � � Ä Ë ö Ï à ¨ � � ¢ � � �   � � Á � ¢ � � � ¢ � � � � � � � ¦   � � � � �� � � � � ¢ � � � � � � � � � � � � � � � � Á ½ � � � £ ¡ Ë Ï ¡

a) b)

b

Montée

Descente

á â ã ä £ ¡ Ë Ï ¤ É å æ ç Ü è é ê � � Ý Ü Þ é é æ å � � ç æ ê Ü ë æ ê ê å ê æ ç æ ê Ü � ß � � æ ç å � � è Þ é Û å æ ê ß � é ç æ ê Ü
� ß è ì � æ À Ü » æ ì ç æ ê Ü ç æ é ë æ è ì æ À Ä » ç æ ê � Þ è ì æ � � Ü ë æ Ý ß å � å è æ í å Þ ê æ � ß å Þ ê ê Ü è ì Ý Ü � � Ü Þ ì æ � æ è ìê æ é Ý Ü � ß Þ é � × �í å Þ ê æ æ é ì æ è Ä Ü é æ ì ê �Ü ¾ ß ì æ æ è í Ü å ì �

8 9 � � � � � � � � � � î f 9 � � j � � � � � �
  � � � � � © � � � � � � � � � � � � � � � � � � Ñ � � � � � � �   � � � � ¤ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � ¼ � ¿� � � � � � � � � � � ¢ � � Ä �   � � � ¼   � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � × � � � ¿ v � � í � � � � � � � � � � � � � � � ¤ � � � ½ � � �� � � � � � � � � � � � � Î � � ¤ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¢ � � � � � � � � � � � � � � × � � � ¿ v � � í � � � � � � � � � � �   � �

� � Î � � � Î � � ¡ ¾ � � � � � � � � � � � � � � � � � ¼ � � � � � � � � � � � � � ¼ � � � � � � � � � � � © � � � � � � � � � � � � � � � � � ¢ � �� � � � � � � � � � � � � �   � � � �   � � � � � � ¢ � � § � � � � � � �   � �   � � � � � � � © � � � � � � � � � � ª � � � � �   � � � � � � � ¨ ÷� � �   © � � � ¼ � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¢ � � � � � �   � � �   � � � © � � � ¼ � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¹ � � �   � � § � ¦ ¡ £ ¡ Ë ø ¨ ¡ ¾ � � �   © � ¤ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � �� � � � � ¢ � � � � �   � ¼ � � � � � � � � �   � � ¢ � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � Á � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � ½ �� � � � � � � � ¦ � � �   � � � � �   � � � � � � � � ¡ ú � � � � � � � � � � � � � � à ½ � � � � � � � � � à � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � 3 � � � � � � � � � �   � � � � � � � © � � � � � � � � � � Ñ � � ¹ Ä � � � � � � � � � � � �   � � ß � � � � ¿ � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � �� � � � ½ � �   � � � � ¢ � � � � � � � � � � � � � � �   � ¡ L   � � �   � � �   � � � �   � � � � � � � ¼ � � � � � � � � � � �   � � � � � � �   � � � �� � � �   � � ¢ � � � � � � � � � �   � � �   ¼   ¢ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¢ � � ¡ � � � � � � � à ½ � � � � � � � � � à � �� � � � � �   � � � � � � � � � �   � � � � � � �   � � � � � � � � � � � �   � � � �   � ¢ � � �   � � � ¼   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �Ë Ì Õ



� � � Ñ � � ¤ � � � � ¦   � Í � ½ � � � � � © � � � � � � � �   Ñ � � � � � � � � � � � � � � � × � � � ¿ v � � í � � � � � � � � � � § � ¦ ¡
£ � ½ ¡ Ë ¡ Ë ¡ Õ ¨ ¡ À � � 5 � � �   � � � ¼ �   � � ¼ � ¢ � � � � � � � �   � � � � ¦ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � ¼ � � � � �� � � � �   H � � � � � � � � � � � � ¦ � � � � � � �   � � � � � �   � � � � � � � Ö � � � �   � � � � � � � � ¡ º � � �   � � � ¢ � � � � Ä � � � � � �   Ñ ¿� � � � � � Ñ � � ¤ � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � × � � � ¿ v � � í � � � � � � � Ä �   � � �   � ¼   � �� �   ¼   ¢ � � � � � �   � ¼ � � � � � � � � �   � � ¢ � � � � � � � � � ¢ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¿� � � � � ¦ � ¡ ¾ �   � � � � � � � �   � � � � � � � � �   � � � � � � Ò � � � � � ¼ � � � � � �   � � � ¼   � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � ��   � � � � � � � � � � � � � �   � ¼ � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � ¼ � � � � � �   � Ä � � � � � � � ¼   � � � � � �   � � � � �� � � � � � � � � � � ¼ � � �   � � � � � � � � � � � � ¡ ¾ � ¦   � Í � ½ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¦ � � � � �© �   � Ä � � � � � �   � � � �   � � © � � � � � � � � � � � ¤ � � � � ½ � � � ¤ � � ¡ Ð � ¦ � � � �   � � � ¢ � � �   � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � ¢ � � � � � � � � � � © � � � � � � � � Ñ � � v � 5 � � � ¿ ¥ � Ñ �   � § ß � � � � �   � � � ¼ � � ¢ � � � ¹ �   � � � � � � � �
ß � � � � � � � � ¼ � � ¢ � � � ¹ ¨ � � � � � � � � � � � � � � ¼ � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � Á � � � � � ¤ � � � � ©   � � �� � � � �   � � Á � � � � � � �   � ¼ � � � � � � � � � � � � ¢ � � � � � �   � � � � � � � � � � ¦ � � ¢ � � � � � � � �   � � � � � � � �   �© � � � � � ¡

á â ã ä £ ¡ Ë ø ¤ w Þ é Ý ß é Þ ì Þ � æ Â Ý � � Þ � æ è ì Ü ê Ý ß å � ê � � ì å ç æ ç æ ê �Ü é ï � � ì � Þ æ Ü � ß è ì ð Ü ñ Ü ê ç æ éß è ç æ é ê ß ë Ü ê Þ é � æ é � É Þ é å Ü ê Þ é Ü ì Þ ß è ç å � ß å ñ æ � æ è ì ç å � � è Þ é Û å æ é ß å � Þ é � å è æ ß é ë Þ ê ê Ü ì Þ ß èÝ � � Þ ß ç Þ Û å æ ç æ Ý � æ é é Þ ß è �

8 9 � � � � � � �
¦ Á � � � �   � � � � � � � � � � Ñ � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � �   � ¼ � � � � � ¹ � � � � � � � � � ¼ � � � � � � � � � �  � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � × � � � ¿ v � � í � � � � � � � � � � Ä � � � � � � � ¢ � � �   � � � ¼   � � � � � � � � � � � � � �Ë Ì Ì



� � ¹ � � � � � � �   � � � � � � � �   � � � � ª � �   � � � � � � ½ � � � � � � � ¢ � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � �¼ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � © � � ¡ ¾ � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � �   � � � � � � ½ � � � � � � � � � � � � � � � ¿� � � � � � � � � � � ¹ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ò � � � � � � § � ¦ ¡ £ � ½ ¡ £ ¡ Ë ø ¨ ¡ ¾ � ¦ � � ¢ � � � � � � � ¦   � Í � ½ � ó� � � � � � � � � � ¼ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¢ � � � � � � � � � � � � �   � ó � Ó¯ ô õ ¡ º   � � � � � �   � ¼ � �� � � ¼ � � � � � � � � � � � � � ¦ � � � � �   � � � � � � � � � � ò � �   � � ü ý � Î � Î � � § � ¦ ¡ Ô £ ¡ à ¡ Ë ¨ Ä � � ¼ � � � � � � �� � ¦ � � ¢ � � � � � � � � � �   � � � �   � � � � � � � �   � � � � � � � � � × � � ¼ � � � � � � � � � � � �   � � � ° Î � � × � �   � � � � �� � � � � � �   � � � ° Î � � � � ò � � � � � � ¼ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¡ ¾ � ¦ � � ¢ � � � � � � � � � � � � � � � ¼ � � ¢ � � �   � �� � � � ¹ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � × � � � ¿ v � � í � � � � � � � � � � � � � Ä � � � � � �   � ¼ � � � � � � � � � �   H � � � Ä�   � � ¼   � �   � � � � � �   � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � ½ � � � � � �   � � � �   � � � � � � � ¡_ � � � � � � � � � � � � � � ½ � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � ½ � � ¼ � � �   ¼ � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¿� � � � � � � � � � � � � � � ¦ � � � Ä � � � � � � ½ � � � � � � � � � � �   ¿ � � � �   � � � � �   � � � � � � � � � � ­ � � � � � � � � � � � � � � �¼ � � � � � � � � � � � � ¼   � � � �   � � � � � � � � ¢ � � � � �   � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � Ñ � � � � � ��   � � � � ¤ � � � � � � � � ö ¡ v � � � � Á ½ � � � £ ¡ Ë ö � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � �   � � � � � � � � ¢ � � � �¦   � � � �   � � � � � � � � �   � � � � � ¦ � � ¢ � � � � � � � ¦   � Í � ½ � � � � � � × � ¡ ¾ � � � Ñ � � � � � � � � � � 5 � � � � ¼ � � � � �� � � � � � � � �   � ¦   � � � � � � � � � � ¢ � � �   � � � � � � � � �   � � � � � � © � � � �   � � � � � � ¦ � � © � � ¢ � � �   � � � � �  � � � � � � � � Á ½ � � � £ ¡ ö ¡ À � � � ½ � � � � � � � � � ¦ � � ¢ � � � � � �   � � � � ¼ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � ¢ � � Ä � � �   � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � Ñ � � � � � � � ¼   � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � ¹  � � � � � � � � � ¹ � � � � � � � � � � � � � � � � � � § � ¦ ¡ Ô £ ¡ Õ ¡ Õ ¨ ¡

TempsA
m

pl
itu

de
 d

’o
sc

ill
at

io
n 

 d
u 

m
én

si
qu

e

á â ã ä £ ¡ Ë ö ¤ w Þ Ü ½ � Ü � � æ é Ý Ü ì Þ ß ô ì æ � Ý ß � æ ê ç æ ê �Ü � Ý ê Þ ì å ç æ ç �ß é ë Þ ê ê Ü ì Þ ß è ç å � � è Þ é Û å æÝ ß å � å è æ � � � Û å æ è ë æ ç æ � ß � Ü Ü ½ æ ç æ � � � Ý ¾ � × Ü � � � Û å æ è ë æ ç � � ë í Ü è ì Þ ê ê ß è è Ü ½ æ æ é ì ç æ � ÎÞ � Ü ½ æ é Ý Ü � é æ ë ß è ç æ ç ß è ë æ è ñ Þ � ß è � é é ß è ì � æ Ý � � é æ è ì � æ é Ç ê Ü í Ü å ì æ å � ç æ é ß é ë Þ ê ê Ü ì Þ ß è éæ é ì ç æ � � � � � �
³ � � � � � � � � � � � ¢ � � � � � � � � � ¦ � � � � � � � � � Ñ � � � � � � � � � � ª � � �   © � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � �� � � � � � � �   � � � � � �   � � M ¸ ¡ À � � 5 � � � �   � � � � � � � � ó ® Â ± � � ¦   � � � �   � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � �� � � �   Á � � � � �   � � � �   � � � � � � � � � � ¼ � � � � � � ¹ � Â Ä � � �   � � � � � � � � � � � �   � � � � � � M � � ÷ Â ó ® Â ± ø Â�   � � � � �   � � � � � ¼ � � � � � �   Ñ � � � � Ä � � � � � � �   � � � � � � � ¹ M ¯ � ÷ Â ¯ ó ® Â ± ø Â � � � ¼ � � � � � � �ù ú û ü ý þ ÿ � ý þ � � � þ � � � � � � � � � ÿ � ü � þ � 	 
 � � � � � � þ � � ÿ � � � ü � � þ 
 � þ 
 
 � � þ � � � � � ÿ � � � � � � � � � � � � þ � � þ � � � � �� ü � þ � 	 
 � � � � � þ 
 � � � � þ � þ ü � � ü þ � 
 ÿ � � � ú � � � ü � � � � � � � þ � � � � � � � � � � � � � � � þ � � þ � � � � � � ü � � � � � � ý þ � � � � �� � � � � ÿ � � � � � � � � � � ü þ 
 � � � � � � � ü � � � � � � ý þ � � � � � � � ÿ � � � � � � � � � � � ü þ � � � � � � � � � 
 þ ÿ � � � þ ü � � � � ÿ � �� þ � � ü � � � � þ 
 � þ 
 
 � � � � þ � � � � � � 
 � � � � ü � � � � � � � ü � � � � � � � � úË Ì à



� � � � � � � � �   � � � � � �   � � M ¸ � ÷ Â ¸ ó ® Â ± ø Â � � � � � Ñ � � � � � �   � é ó æ ³ è æ é é � � � � � � � � � � � � � � � � �§ L � � � � � Ñ Ä Ë ö ö Õ ¨ ¡ º   � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � Ä � � � � � � ½ � � � �   � � � ¦ � � � � � � � � �   � � � � � �� � � �   Á � � � � �   � � � �   � � � � � � � ¡ _ � � � � � � � � � � � � � Á � � � �   � � Ä � � � � Ñ � � � � � � � � � � ª � � � ¢ � � � � � Á � ��   � � � �   � � � � � � � �   � � � � � � � � ¢ � � � � � � � � � � � �   � � � � �   � � � � �   � � � � � � � � ­   �   © � � � � � � �   � �M ¸ � � � Î � ¯ �   � � �   �   � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � × � � � ¿ v � � í � � � � � � � � � � � � M ¸ � � Î � �� � � �   � � � � � � � � � ¢ � � Ä �   � � � � � � � Ñ � � � � � � � � � ª � � � � � � � � � � � ¼ � � � � � ¹   � � � � � � � ½ � � � � � � �� � � � � � � � � ¢ � � � � � © � � � �   � � ¡ � � � � � � � � � � � �   � Á � � � � � � � � � �   © � � � ¼ � ¢ � � � � � � � � ¼ � � � � � � � � � �� � � � � � ¹ � ¹ � � � � � � � � � ¡ ¾ � � � Ñ � � � � � � � �   � � ¤ � ¼ � � � � �   � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � × � � � ¿
v � � í � � � � � � � � � � � � � © � � �   � � � ¼   � � � � � � � � � �   � � ½ � � � Ä �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � Ñ � � � � � � � ��   � ¼ � � � � � � � � � � � � ¢ � � �   � � � � � � � � � ½ � � � � � �   � � � ¡
� � � R � � � � � � � � f � � � f � R � � e � �¾ � � � � � � � � � � �   © � � � � � � � � � � � � � � ¹ � � � � � � � � � � � � ¹ � � �   � � � � � � � �   � � � � �   � � ¢ � � � � � � � � � � � ¿¢ � �   � � � � � � � � � � �   � � � � � ¢ � � � � � � � � � ¢ � � � � � � Ö   � � � ¢ � � � � � � � � ¼ � � � � � � � � I � � � � � � � �� � � � � �   � � � � � � � Ñ � � � � � � � �   � � ¤ � ¼ � � � � �   � � � � �   � � � � � � � � � � � � ¢ � � � � � � � � � © � � � � � �   � ¼   � �� ¹ � � � ¢ � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � ¤ � � ¡ º � � � � � � � � � � Ä � � � � 5 � � � � � � � � �   � �   � � � � � � � � � � � � � � ¿¢ � � �   � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   ¼   ¢ � � � � � �   � � Á � � � �   � � � � � � � � � � � � � � �   � �� � � � � � � ¦ � � � ¡ _ � � � � � � � � � � � � ¼ � � ¹ � � û � � � � � � �   � Ä Ë ö £ Ë ÷ º � � " õ ×   � � Ñ Ä Ë ö ø Ì Ä º �   � � � ©   � �õ × � � � � Ä « + + Ë � �   � ¼ � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � ¦ � � � ¶ � · � B | }  z Î | � � � ¢ � � ­

¶ � · � B | }  z Î | � � !" # � ² $ � ¡ % $ ü ý ·4 & ��   � � � � � � � � � ¢ � � � � � � � � � � � � � � ­¶ � · � B | }  z Î | � % !" # � ' Î � N ¡ / ü ý ·4 & ��   � � � � � � � � � ¢ � � �   � � � � � Ä � � � � � � � � �   � � � � � � � ¼ � � � © � � � � ¦ � � © � � �   � © � � � � � � � � � � � � ü ý Ä � �¢ � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � ¹ � � � � � � � �   ¬ ü ý � Î � Î % ( ¡ ¦ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   �� � � � � � � � � � � � � � � × � � � ¿ v � � í � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5 � � � � � � �   � � � � � � ¹ � � � � � � � � � � � �� � � � Ñ � � � � � � � � � � � � � � � � � ¹ �   � � � Ò � � � � � ¦   � Í � ½ � � � � � � � � �   � � � �   � � ¡
� � Ï � ) * 
 � � � � � 
 � � 	 O � � � + 
 	 � � � � O � 
 	 � � � 	 ,

¦ Á � � � ¼   � � � � � � �   � � � � � � � � � � � �   © � � � ¼ � � � � � � � � � � � ¦ � � � �   � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � �   � ¤ � �   � � � � � � �   � � �   � © � � � � � � � I � � � � � � � � �   � � � � � � � � ¤ � � � � �   � ½ � � � � � � � � � ¦ � � � Ä � �Á � � � � � � � � � � � � � - �   � � � � � � � ½ � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � ¼ � � � � � � � � � � � � Ñ � � �   � � � � � � � � � ½ �� � � � �   � � � �   � � � � � � � ¡ � � � � � � � � � � � � � Ä ¢ � � � � � �   � � � � � � � � ¼ � � � � � � � � � Ä �   � � � � � � � Ò � � � � � � �� ª � � ¼ � � � � � � ¢ � � � � � � � � � ¡ ¾   � � � � � � � � � ½ � Ä � � ¤ � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � �� � ¦ � � � � � � � Ö   � � � � � � � � � � � � � � ¢ � � � � � � � � �   � � � ¼ � � � � � � � � ½ ½ �   � � � � � � ¡ º   � � � � � � � � � � � � � �
. ú / � � 0 � � � � � � � � � � � � � ÿ � � � � � 1 2 3 
 � � 
 
 � � � � þ ü � � � � � � þ � 4 þ � � � � úË Ì £



©   � � � ¼ � � � � � � � � � �   � � � �   � ¼ � � � � � � � � � � � � � � � � � � Ä � � � � � � � © � � � �   � ¤ � � 5 � � � � � � � � � � � � � � � ¤ � �� � � � � � � � � § � ¦ ¡ � � � � ¡ Ë ¨ � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   ½ ¤ � � � � � � � � � � � ¦   � � � � � � � � � ¦ � � � � ¼ � � � � �� � � ¹ � � � � � � � � � � � � ¦   � � �   � � ¡ ¦ Á � � � � � � ¼ � � � � �   � ¼ � � � � � � � �   � � � � �   � � � � � � � � � � � � � �� � � ½ � � � � ½ � Ä � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ª � � ¼ � � � � � � ¢ � � � � � � � Ä � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � �   �   � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � ª � �   � � � �   � � � � � � � ¡ ¾ � � � � � � � � � � � ��   � � � � � � � � � © � � � ½ � ! � � � � �   ½ � � � � � L Ð × � � � Ö � � � � � � � � �   � � � � � � � ¡ v � � � � � ¢ � � � �   �   � � ��   � � � �   � � § Â Ä 5 ¨ � � � � � ¢ � � � � � � � � � � � �   � � � �   � �   © � � � � � � Ä � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � ¢ � �� � � Ö � � �   � � � � � � � � � � � ¦ � � � � � � � � � � � �   � � � �   � � � � � � � ¡ û � � � � ¼ � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � �   � � �� � � ¤ � ¢ � � � � �   � ¼ � � � � � © � ¿ � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � ½ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¤ � � � � � � �   � � � � � � � � � � ¢ � � � � � �   � ¼ � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � ¡
0.35

0.30

0.25

0.20

0.15

0.10

0.05

0.00

H
au

te
ur

 (
cm

)

1 .21.00.80.60.40.20.0

x (cm)á â ã ä £ ¡ « + ¤ w Ü è é ê æ 6 7 8 7 6 æ è ì Þ æ ê ç æ ê 9ß è ç æ ê ß ë Ü ê Þ é 7 æ Ç ì 6 Ü Ã æ ë ì ß Þ 6 æ é ç æ Ú è æ é Ý Ü 6 ì Þ ë å ê æ é
: 7 ê Ü è ½ 7 æ é ; ê 9í å Þ ê æ ¿ ê æ é é Þ ½ ê æ é 6 æ Ý 6 7 é æ è ì æ è ì ê æ é ç ÞÅ 7 6 æ è ì æ é Ý Ü 6 ì Þ ë å ê æ é Û å Þ é æ ç 7 Ý ê Ü ë æ è ìç Ü è é ê æ é æ è é ç æ é x g ë í æ é æ ì ê Ü ê Þ ½ è æ ë ß è ì Þ è å æ ê 9ß è ç æ ê ß ë Ü ê Þ é 7 æ ë ß è é Þ ç 7 6 7 æ < × æ Ý Ü 6 Ü : g ì 6 æç æ ë ß è ì 6 h ê æ æ é ì = � Î � � � Ç ê Ü 8 6 7 Û å æ è ë æ ç æ 8 ß 6 Ü Ü ½ æ ó Î � Î � � Ý ¾ < × æ : ß å ñ æ : æ è ì ç æë í Ü Û å æ Ý Ü 6 ì Þ ë å ê æ Ü 7 ì 7 æ è 6 æ ½ Þ é ì 6 7 Ý æ è ç Ü è ì Î � ( é <

º � � Í   � � �   � � � � � � ½ � � � ¦   � � � � ó Î � Î � � × > � � � � � � � �   � Á ½ � � � � �   � � � � � � � � � �   � � � �� � � © � � � = � Î � � � ¡ ¾ � Á ½ � � � £ ¡ « + � � � � � � � � ¼ � � � � � � � � � � � �   � ¼ � � � � � � � ¢ � � � � � � � � � � � � � � �� � 5 � � � � � � � � � ¼   � � � � � ½ � � � � � �   � � � �   � � � � � � � � � � � � ¢ � � � � ¦   � � � � � � � � � �   � � � ¡ ¾ � �   � � � �   �� � � � � ¢ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ½ � � � � � � � � � � � � � � � � � ª � � � � � ½ � � � � � � � � � � Î � ( � ¡ b �  © � � � ¼ � ¢ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � ½ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � ¢ � � � � � � ��   � � ? � � � � �   � � � � � ¼ � � � � � � � � � � ¦ � � © � � ¢ � � � � � � � ¿ � � ¡ ¾ � � � � � � � � � � § Á ¨ � � � � � � � � � � � � � Ò � � � � � �� �   � � � � � � � � � © � � Ö � � � � � � à � 5 � � � � � � � � � � � � � à �   � � � � �   � � � � � � ½ � � � � � � � � Ö � � �   � � � � � � �   � � � �� � � � � � ? � � � ¦   � � � � � � �   � � � �   � � � � � � � ¡ Ð � � � � � � � � � ª � � �   � � � � � � � � � � � � � § @ ¨ © � � � ¢ � �� � � � � ¿ � � �   � � ? � � �   � � � � � ª � � � � � � � � Ö � � �   � � � � � � � � � ¦   � � � � Ä à � � � 5 � � � � � � � � � � � � � à � � � � �Ë Ì Ï



� � � � � � � ¢ � � ­ � � � � 5 � � � � � � � � � � � � � � � � � ¹ � � � � � � � � � � ¼ � � � � � � � � � ¼ � � � � � � ¼ � � � � � � � � � � � �� � �   � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � § @ ¨ ¡ Ð � � � � � � � � � � � � � � � � � ¢ � � � � � � � � � � � � �   � ¼ � � �� � � � � � � ª � � � � � � � � � � � � � � � � �   � ¡ ¾ � �   � �   � � � � � � � � � � � � � ¹ � � � � � � � � � � � � � � � � � � �© � � � � � 5 � � � � � � ­ � � � � � � � �   � � � � � § A ¨ ¼ � � � � � � � � � � � � �   � � � � ¼ � � � � � �   � � � � � � � �   � � � � � � �� � � >   � � � � � � � � � � � � � � �   � � ¼ � � � � � ª � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¢ � � � � � � � � ¿ ª � � � Á � � � � � � � � � �� � � �   � ¼ � � � � � ½ � � � � � � � � Á � � ¢ � � � � �   � � � �   � � � � � � � � ? � � � � � � ¡ À � Á � � � � � � � � ? � � § È ¨ � � � � � � � �� � � � � Ò � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � ? � � � � � � � � � �   � � � �   � � � � � � � � ¼ � � � � � �   � � � � ¡ ¦ � � � � � � �>   � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � © � � � � � � � � � � Ä � ¼ � � � � � � � � Ö � � �   � � � � ¦ � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¼ � � � � � �   � � � � � � � � � � �   � � � ¡ Ð � � ¹ � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � �� � � � � � � � � � � � � � � ¿ � � � � � � � � ¢ � � � � � � � � � � �   � � à � � � � � �   � � � � � à Ä � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� �   � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � �   � � � � � � � ¡ ¾ � � �   � � ½ � � �   � � � �   � � � � � � ¦   � � �� � � � � � � � � � � � � �   � � � ½ � � � � �   � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � ? � � � � � � � � � � � � � ¢ � � � � � � � � � ß � � � �� � � � � � � � � � ¼ � � � � � �   � � � � �   � ½ � � � � � � � � � � � ¡¾ � � � � � � � � � � � � � � � � >   � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � Ò � � � � � � � � � � � � � � � �   © � � � ¼ � � � � � � � � � Á � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � § ù � � � � � õ B � � " � � � Ä Ë ö ø ö ¨   � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � ��   � � � § ú   5 � � � Ä Ë ö £ Ì ¨ ¡ � � � � � � � � � ú   5 � � � Ä Ë ö £ Ì �   � � � � � �   � � � �   � � � � �   � � � � � � � � � � � �   � �� � � � � � � � � � � � � � � >   � � � � � � � � � � � � � � �   � � � �   � � � � � � � � � ¦ �   � � � ? � � � � � ½ � � � � � � �   � � � � � � � ¦ � � � �� � © � � � �   � � � � � � � �   � � � � � � ¡ ³ � � � � � � � � � � � � � � �   ¦   � � � � � � � © � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � >   � � � � � � � ¢ � � � � �   � � � © � � � � � � � � � � � � � >   � � � � � � ¼ � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � "   � � � ¼ � � � � � � � = ¡
l á l C ë D r å æ E æ F ä q é p r o è r Ê Ê æ å æ ç é

B � � � �   � � � � � � � � ½ � � � � � Ä � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � " � Î � $ ( Î � � ¡
� � � � u G � � 	 Ñ � � 	 � � � � 	 �À � � � ½ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � Ä �   � � �   � � � � � � � � � ½ � � � � � � ¼ � � � � � � � � = Ä � � � � � � � ¦ � � �� � � � � � � © � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � ¼ � � � � � � � � � � � �   � © � � � � � � ¡ H � � � � � � � � �Á ½ � � � £ ¡ « Ë � �   � � = � Î � ( Î Ä �   � � � � � � ½ � � � � � � �   � ½ � � � � � � �   � � � � � � � ª � � �   © � � � ¼ � � � � � �� � ¼ � � � � � � 3 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¼ � � � � � � � � � � � � � �   � � � � �   � � � � � � � � ¡ ¾ � � � � � � � � � � � � � � ½ � � � ¿� � � � � � � ß � � � � � � �   � � � � � � �   � � � �   � � � � � � � � � � ¦ � � � �   � � � � � �   � � � � � � ( � � ¡ º   � � = I Î � ( ( Ä� � �   � � � � �   � � � � � � � � � � © � � � � � � � � � � � ½   � � � � � � � � ¼ � � � � � � � � � Ò � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¦ � � �§ � ¦ ¡ J � ½ ¡ £ ¡ « « ¨ ¡ ¾ � � ½   � � � � � � � � � � � �   � � � � � � > � � � ½ � � �   � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¹� � � ¢ � � � � � ¼ � � � � ¡ ¾ � � �   � � � � � � � ½ � > � � ¹ �   � � � � � � � ½   � � � � � � � � � � � � � � � ¿ � � �   � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � �   � � � ¹ � � �   � � � � �   � � � � �   � © � � � � � � ½ � � ¼ � � � � � � � � � � � � � � � � � ? � ¢ � � � ¢ � � �� � �   � � � � ¡ ¾   � � � � � � � � � � ? � � � � � � � � �   � � � � ½   � � � � � Ä � � � � � � ¿ � � � � � � � � � � � � Á � � � � � � � � � � � � �� � �   � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¡ ¾   � � ¢ � � � � � � ½ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � Ä � � �½   � � � � � � � � �   � � ½ � � � � � � � � � � � � � � ¼   � � � � � � �   Ñ � � � � ¡ À � � � ½ � � � � � � � = Ä � � � ½   � � � � � ÄË Ì ø



� � � ©   � � � � � � � � � Ä � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¼ � � � �   � � � �   ¬ � � � �   � � � � � � � � � ¼ � � � ��   � � � � � � � � � � � � � � � � � ¢ � � �   � � � � � � � � Á ½ � � � £ ¡ « Ë © ¡ B � � � � � � � ½ � � � � � � � � � � ¢ � � Ä � � �½   � � � � � � � � � �   � © � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � Á � � � �   � � � � � � ½ � � ¼ � � � � � � � � � � � � � � ? �¼ � � � © � � ¡ ú ª � � � � � � � � � � � 3 � � � � � � � � � © � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ½ � � � � � ½   � � � � � � � � �� � ½ � � � � � � � � � � ¢ � � �   � � � � � Ä � � � � � � � � � � � � � �   � � � � = � � �   � � K � � N � % � ò � ¡ _ � � ? � ¦   � �� � © � � Ä � � � Á � � � � � �   � � � � � � � � � � � �   � � � � © � � � � � � � � ¹ ¿ � ª � � � � � � � � � � � © � � � � � � �   � � � � © � � © � �� � ¹ Á � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¡ ¾ � � � � © � � � � � �   � � � � � � � � � ¼ � � � �   � � � � � � � ª � � �� � � � � � � � � � � �   � � � � � � ¼ �   � � � � ¹ � � � � � � � � � � � � � ½ � � � � �   � � � � � � � � �   � ¡

á â ã ä £ ¡ « Ë ¤ t : Ü ½ æ é ç æ ê 9 Þ è ì æ 6 8 Ü ë æ Ý 6 Þ é æ é Ü å : Þ ê Þ æ å ç æ ê Ü ë æ ê ê å ê æ Ý ß å 6 ¿ Ü » = � Î � ( Î æ ì
Ä » = � � � $ < L è ñ Þ 6 ß è � Î ë : ç æ ê 9 Þ è ì æ 6 8 Ü ë æ é ß è ì 6 æ Ý 6 7 é æ è ì 7 é Ü ñ æ ë ê Ü : Ù : æ 7 ë í æ ê ê æ é å 6ê æ é ç æ å Â Þ : Ü ½ æ é < × æ é x å Þ ç æ é é 9 7 ë ß å ê æ è ì ç æ ê Ü ½ Ü å ë í æ ñ æ 6 é ê Ü ç 6 ß Þ ì æ <

� � � � ) M 
 � Ñ 	 � � � � � 	 v � 
 O � � � � � � 	 N � � � � 	 �
Ð � � � � � � �   � � �   � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � �   � � � � ½   � � � � � ¡ ¾ � � � � �   � ? � � � � �� � � � � � � � � � � � � Á ½ � � � £ ¡ « « � ¼ � � � � � � � ¢ � � � � � � � � �   �   � � � � � � � � � ¼ � � � � � � �   � � � �   � � � � � � �� � � � � � � � � � � ½   � � � � �   � � = � Î � / Î ¡ ¾ � � � Ñ � � � � � � � �   � � ¤ � ¼ � � � � � ¦   � � � �   � � � � � � � ¼ � � � � �� � = Ä � �   � � � �   � � � � � � � � � � � ½ � � � � � � � � � � �   ½ � � � � � ¼ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¼ � � � � � �   � � � � � �� � ¦   � � � � � � � Á � Á � � � � � � ¡ _ � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � Ä � � � � � � � � � ¢ � � ? � � � � � ½ � Ä � �Á � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � 5 � � � � � � � �   � � � � � � � ½ � > � � ¹ ­ � � � ½   � � � � � � � � � � ? � � � � � � � ¼ � �   �Î � ( � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¦   � � � � � Á � � � � ¼ � � � �   � � � � � � � � � � �   � � � ¡ b �� � � � � � � �   � � � © � � � � � � � � � � � � ¢ � � � � � � � � � � � � � � ½   � � � � � � � �   � � � I � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � " ¡ ¾ � ½   � � � � �   � � � � � � � � ¦ � � � � � � � � � � � � � �   � � � ¼ � � �   � � � � � � � Ñ   � � � � �   � � © � � � � �� � ½ � �   � �   � � � � � � � ¦   � � � � � � � � � �   H � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¡ � � � � � ½   � � � � Ä �   � � �   �� � � � � � ¼   � � � � � � � � � � � � � � ¹ � ? � � � � � � � � � � � ? � � � � � ½ � Ä � � � © � � � � � � � � � � � � � � � � ª � � ¼ � � � � � �¢ � � � �   � � � ¢ � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � �   � � ¢ � � � � � � � � �   � © � � � � � � � � � � � � � � � � � ¢ � � � � � � � �� � � � � � ª � �   � � � Ä © � � � ¢ � � � � � � � � � � Ä ¢ � � � � � � � � � � � ¡ B � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   �� � ½   � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � ¦ � � � � �   © Ö � � � � � � � � � � Ä � � � � ¹ � � � � � � � � �   � � � � � � � � æ ì Ü ê < ÄË ö ö Õ ¢ � �   � � � � ½ � � � � �   � � ¢ � � � � � � �   � � � � �   � � � � Á � � � � � � ¢ � � � � � � � � � � © � � � � � ¡ Ð � ¦ � � � �   � � �¢ � � � � � � � � � � � � � Ä � � � � � � ¦ � � � � � � � � � � Ä � � � ¼ � ½ � � � � � © � � � � � � Ä �   � � � � � � � � � � � � ¼ � � � � � � � �Ë Ì ö



� I � � � Ä � � � � ¼ � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � O � � � � ¢ � � � � é Ý Þ ê ê Þ è ½ § � ¼ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � I � � �   � �� � ¼ � � � � � � � ¼ � ½ � � ¨   � � � Ý ê å è ½ Þ è ½ § � � ¦ � � � � � � � � � � � � � � ¢ � � �   � � ¦   � � � � � � � à � � © � à � � ? �� � � � � � � � � � � � � � � � � � ¦ � � � � ¨ © � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � �   � � � � � � � � ? © � � � � � � � � � � �
ì � � � � � � � " � ×   " � � � � § J � ½ ¡ £ ¡ « Õ ¨ 7
³ � �   � © � � � � � � � � � � � � �   � �   � ¼ � � � � � � �   Ñ � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � ½   � � � � � � � �� � �   � © � � � � ù � © � � Ä P | Ä � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � ¦   � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¦   � � � �� � � � � � � � � � � ÷ � � �   � © � � � � ù � © � � �   � � � � �   � � � � ¦ � � � � � � �   � � � � � � �   � © � � � � � � Ñ �   � � � Q R� � � � � �   � © � � � � � � � � � � � � ü ý ¡ Ð � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � ½ � > �   � � P | � S µ ¶ µ · T

þ ¡ H � � � � � � � �¦   � � � � �   � � � � ½   � � � � � Ä �   � � � �   � ¼   � � � � �   � © � � � � ù � © � � � �   � � � � � � � � ¢ � � � � ½ � � Á � ¢ � �� � � ¦   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � ½ � > � � ¹ � � � � � ¦   � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � ª � �   � � � �� � ½ � � � � � � � ¡ v � � � � Á ½ � � � £ ¡ « «   ¬   � � � � �   � ¼ � � � ½ ? � � � � � � � � ¿ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   �� � � ½   � � � � � Ä � � �   � © � � � � ù � © � � ¼ � � � � � % � � �   � � � � � ¦   � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � ¦   � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � �   ¼   ¢ � � � � � � � � � � � � �   � � � ½   � � � � � ¡ ³ � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � ½   � � � � � � � � ¼ � � � " � � � � � ¢ � � � � � � � � � � � � � � � � ¢ � � �   � � � � 5 � � � � � � � ¼ � � � � � � � �= � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5 � � � � � � ¡

á â ã ä £ ¡ « « ¤ ¯ 7 Û å æ è ë æ ç æ Ý í ß ì ß é é å ë ë æ é é Þ ñ æ é ç 9å è æ ß è ç æ ê ß ë Ü ê Þ é 7 æ À ì Ü Þ ê ê æ ì ï Ý Þ Û å æ% � ( : : » 7 : æ ì ì Ü è ì å è æ ½ ß å ì ì æ Ý ß å 6 = � Î � / Î æ ì å è è ß : Ä 6 æ ç æ U æ Ä æ 6 P | � � � % <
× æ ì æ : Ý é Ü å ½ : æ è ì æ ç æ ½ Ü å ë í æ ; ç 6 ß Þ ì æ æ ì ç æ í Ü å ì æ è Ä Ü é Ü ñ æ ë Î � Î � é æ è ì 6 æ ë í Ü Û å æÞ : Ü ½ æ < × æ é x å Þ ç æ é é 9 7 ë ß å ê æ è ì ç æ ê Ü ½ Ü å ë í æ ñ æ 6 é ê Ü ç 6 ß Þ ì æ é å 6 ë í Ü Û å æ Þ : Ü ½ æ <

l á V W ä ç p Ê ê o r ä ç� � � � � � � � � � � � � � ½ � � � �   � ¿ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¼ � � � � � � � � �   � © � � � � � �� � � � � � � � � � � � ¢ � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¦ � � � � � � � � � � � � � � ¹ ß � � � � � ¡ ¥   � �� � � ©   � � Ä � � � � ½ � � � �   � ¿ � � � � � � � � � � � � � © � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � ? �� � ¼ � �   � Â � � ( � � � � �   � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¡ ¾ � � � � � � � � � � � � � � � � ¼ � �   � % � ( � �� ¼   � � � � � � � ¼ � � � � � � � � � ? � � � � � �   � � � I � � =   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � " ¡ ¾ � � � ¼ � � � � � �� � � � � � � Ø « � � � � � � �   � � � � � � � � � ò � � � � � � � � � � � � ½ � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¼ � � = � ¼ � � � � �� � � � � � � � � � � ¢ � � ¢ � � � ¢ � � �   � � � � � � � � � � � � � ¡ ¾ � �   � � � � � � �   � � � � � ¦   � � � � � �   � � � � �   � � � � � � � �� �   � � � � Ä �   � � � � � ¦ � � © � � � ¼ � � � � � � � � = Ä � � ©   � � � �   � � � ¼ � � � � � �   � � �   � � �   � � � �   � � � � � � �
X ú Y � ÿ � ÿ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ÿ � � � � � ü � � � � � Z � [ � � � � � \ \ Z Z Z ú 
 � � � � � � � � ú � � 
 \ Y � � � ü � � �\ ] � � ý \ ^ � X � \ [ � þ � � � � � � � � � \ [ � � þ _ � � 
 Z þ � � � \ � � � � � � ú � � 
 úË à +



á â ã ä £ ¡ « Õ ¤ ` × 9¼ 6 ë ç æ ê Ü ñ Ü ½ å æ Ü å ê Ü 6 ½ æ ç æ a Ü è Ü ½ ß ³ Ü ` < L é ì Ü : Ý æ æ Â ì 6 Ü Þ ì æ ç æ é ± 6 æ è ì æ ô¯ Þ Â É å æ é ç å : ß è ì ` å Ã Þ ç æ a Ü ì é å é í Þ ó Ü Ý ß ó å é Ü Þ À a b c a » <
� ¢ � � � �   � � � ì   � � � í � ½ ¤ � � * � � � � ¡ º � � �   � � � � �   � � � � � ¼ � � � � � � � � = � � � ¼ � � � Ä � � � � � Ñ � � � � � �� �   � � ¤ � ¼ � � � � � � � � Ò � ¡ ³ � � � � � � � � � ¼ � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � Ñ � � � � � � � � � � � � � � 5 � � � � � �� � �   � �   � � � � � � � � � � � � � � ¢ � � �   � � � � � � �   � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¦ � � � � �   � � �¢ � � � � � � � � ¼ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ©   � � � � � � � � � � �   � ¦ � � © � � �   � � � � � ª � � ¡ B � � � � � � � � � � Ä� � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � �   � � � � �   � � � � � � � � � �   � � � � ¢ � � � � � � � � � � ? � � � � � �   � �   � � � � �� � �   � � �   � � � � � � �   � � �   � � ¢ � � � � � � � � ½ � � � � � � � � �   � � � � �   � � � � � � � � � Ñ � � é Ü å ì æ ð : ß å ì ß è ¡¥   � � � ¦   � � � � � � Ñ �   � � ? � � � � � � � � ¢ � � � �   � � � ì   � � � í � ½ ¤ � � * � � � � �   � � �   � � � � ª � � � ¼ � � � Á � � �� � � � ? � � � � � � � � � � �   � � � � � � �   � � � � ¦ � � � � � � � � � �   � � � � � � © � � � � � � � ¢ � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � ¡À � Á � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � ? � � � � � © � � � ¼   � � � � � � �   � � � � � � � �   � � ½ � � �   � � � �   � � � �� � Ä � ¦   � � � � � � � � � � � � � � Ä �   � � � ¼   � � �   � � � � ¢ � � � � �   � � � � �   � � � � � � � � � � � ¼ � � � � � � � � � � � � �½   � � � � � � � ¦   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¢ � � ¡ B � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5 � � � � � ��   � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ½ � � � ¡

Ë à Ë



Ë à «



d e f g h i j k e f

B � � � � � � � � � � � � � � Ä �   � � � ¼   � � � ¹ �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¹ � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � © � � � � � � � ì � � ¼ � � ¿ × � � � �   � � > � � � � � � � � � ¢ � � � � � � � � ½ � > � � � �   � � � � � � � � � � � � � ? � � � � � �� � � � � � � � � � � � × � � � ¿ v � � í ¡ ¾ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � Á ½ � � � � �   � � � � ¢ � � � � � �   � � � � � � �� � © � � � Ä � � ½ � � � � � � �   � � � B � � � Ñ Ä Ñ � � � �   �   ½ ? � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¡ _ � � � � � � � � � �� � � � � � � � � © � � Ä � � ¦   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¦ � � � Ä � ÿ � � ¦   � � �   � � � � � � � � � ¼ � � �   � � � � � � � � �� � � � � � ¹ ß � � � � � Ä � � � � � © � � � � � � � � � � � � ¦ � � � � ¼ � � � � � � � � � � � �   � � �   � � � � � �   � � ½ � � � ¼ � � ¡ v � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � © � � � � � � � � � � � �   � � ½ � � � � � � � � � � � � � Ä � � ¼ � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � I � � �� � � � � ¼ � � �   � � � � ¡ � � � � � � � � � � � � � ¹ � � � � � � � � � � ¹ �   � � � � ©   � � � �   � � � ¼ � � � � � � � �   � � � © � ¿� � � � � � �   � � � � � � � � �   � � � � � � � � � �   � � � �   � ¼ � � ¢ � � � � � � � ì � � ¼ � � ¿ × � � � �   � � > � � ¹ ¦ �   � � � � � � � �� � � Ñ � � B � � � Ñ � ÿ � � � ¹ � � �   � � � �   � � � � ¡ B � � � � � � � � � � Ä � � © � ¦ � � � � � �   � � � � � � � � � � � � © � � � � � � � � �� � � � � © � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � ¿ � � � � � ¢ � � ¡ ¾ � � � � � � � � � � � � � �   � �   � � � ? � � � � � � � � � © � ¦ � � � � � �   �� � � � �   � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � ? � � �   � � � � � �   � � � � � � �   � ¼ � � � ¡ ¾ � � � � � � � ¹ � � � � � � � � � � �� � � � �   � � ¢ � � � � � � ½ � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � ¢ � � �   � � � � Ñ � � ? � � � � � � � � � � � ? ½ �� � � � � � � � � � � � �   � �   � ¼ � � � � ¦ ò � © �   � � �   � ¿ � � � � � � � � ¡ ³ � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � ¹ � � � � � � � �� � � Ñ � �   � Ñ � � � � ¢ � � � � � ¼ � � � � � � � � �   © � � � ¼ � � Ö � � ¢ � � � � � Ö   � � ¡B � � � � � Ä � � � Ñ � � � � ¢ � � � � � ¼   � � � �   � � � �   � � � � � � � � � � � � ½ � � � �   � ¿ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � ¼ � � � � � � � ¢ � � � �   � �   � � � � ¹ � � � 6 � � > © � � ½ ¿ ¾ � � � � � � �   � � � � � � � ¢ �   � � � � � � � � � © � � � � ��   � 3 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¹ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � ¢ � � � � � � ¡ ¾ � � � � � � � � ¼ � � � � � �� � � � �   � � � � � � � � � � � � © � � � � � � �   � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � ¼ � � � � �� � �   � � � � � � � � � � � © � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � Ñ � � À � " � � � � ¤ û � � Ö � � � � ¤ J � � � ¡ À � Á � Ä � � �   � � � � �   � ¿� � � � � � � � � Ä � � � � � � � � Ä � � ? � �   � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � Ä � � � � � � �   � � � � � ¼ � � � � � � � � ¦   � � � ¢ � �� � � � � � �   � � � � � � � � � � � � �   � Ä � �   � � � � � � � �   � � �   � � �   � � � �   � � � � � � � ¢ � � � �   � � � ì   � � � í � ½ ¤ � �* � � � � ¡ ¾ � � � Ñ � � � � � � � �   � � ¤ � ¼ � � � � Ñ � � ¢ � � � � �   � � � � �   � � � � � � � � � � � © � � � �   � ¼ � � � � � � � � � � � � ��   �   � � ½ � � � � � � � � � � Ñ � � � � ¢ � � � � �   � � � � � ½ � � � � � � � � ¢ � � ¡
l � � � � �   � � � � �   � � � � �   � � � � � � � � � � �   � � � � � � ¹ �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � © � � � � � � � � � � ¦ � � � � � � mB � �   � � � � � ¼ � � � � �   � � ¢ � � Ä � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � ¹ � � �   � � � � � � � ¢ � � � � � �¦   � � � � � � � � � � ¢ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � �� � � ¿ � � � � � � �   � � � � � � § º �   � � � ©   � � õ × � � � � Ä « + + Ë ¨ ¡ B � � � � � � � � � � Ä � � � � � � Ñ � � �   � ¿ � � � � � � � � � � � ¡� � Ñ � � ¿ l � � � � � � Ñ � � 6 � � > © � � ½ ¿ ¾ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � Ä �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � �� � � � � � ? � � �   � � ¿ � � � � � ¢ � � � � � � � � � � � © � � � � � Ä � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � ¦   � � � �   � � � � � � �Ë à Õ



� � �   � � � � � � � � � � � � ¡ � � � � � ¿ � � �   � � � � � � � � � � ¿ ª � � � � � � � � � Ò � � � � ¼ � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � ��   � � � � ½ � � � � � � � � �   � � � � � � � ¢ � � n � n Î � � � � �   � � � � � ½ � � � � n � Î Ä � � ¢ � � � � � � � � � � � � �� ½ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � Ñ � � � � ¢ � � � � � ¼   � � � �   � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � ¡ � I � � � ¹ � � � � ¿� � � � � � Ä � � � � � � � � � Ñ � � � � � � � ¢ � � Ä � � ¦   � � � �   � � � � � ¼ � � � � � � � � � �   � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � Ä � � � � � � � � � � ½ � � �   � � � � � �   � � � � �   � � � �   � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¹�   � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � �   � ¡ B � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � Ñ � � � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � ¢ � � � � �   �   � ¼ � � � � ¡ _ � � � � � � � � � � � ¹ � � � � � � � � � � � � ¹ � � � Ö � � � � � � � � � Ä � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¹ �   � � � � � � � � � � � ¼   � � � �   � � � � � � � � ¢ � �� � �   � � � � � � � � � � ½ � � � � � �   � � � �   � � � � � � � � � �   � � � �   � � ½ � � � � � � � � � Ñ � � � � � � ¡ À � Á � � � � � � � � �� � � � � � � �   ¦   � � � � � � � � ¦   � � � � �   � � � ½   � � � � � � � � � � ¢ � � � � � � � � � Ñ � � � � ¢ � � � � � � � � � � � � � � � � ¡_ � � � � �   � ½ � � � � � Ä � � � � � � � � � � � � ¹ � � � � � � � � � � ¼ � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � �   � � � ¼ � � �   � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � �   © � � � � � � � � � �   � � � � � � � �   ¬ � � � � I � � � � � � ¦   � � � � � � � � � � � � �   � � � ¼ � � �   � � � �� � � � � � � � �   � � Á � � ¡ L   � � � � � �   � � � �   � � � � � � ¿ ª � � � � � � ? � � � � � ¦   � � � � � �   � � � � � � 5 � � � � � � � Ä� ¼ � �   � � � � � � � Ñ � � � � � � � � � � ¹ � � � � � ¡ l � � � ¢ � � � � � � � � � � ¼ � � � � � ¹ � � ¢ � � � � � �   � ¿ � � � � � © � � �  � � � � Ö � � � � � 5 � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � ¼ � � � � � � 3 � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � ½ � � � � � � � � � � � � ¦ � � ��   � � >   � � � � � � � � � ½ � � � ? � � � � � � � � � � � �   � Á ½ � � � � �   � � � ? � � � � � � � � � �   � � � � ª � � � � ¼ � � � � � ¡ ³ � �� � � � � � � � � � � � � � ¼ � Ä � � Ö � � �   � � � � � � � � � � � � � � � ¢ � � � � Ä �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¹ � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � § ¾   � � � � � � ¹ æ ì Ü ê < Ä « + + Ë ¨ ­ � � � � � � � © � � � � � � � ¼ � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � >   � � ¡ v � � ¼ � � � � � ¼ � � � � � � �� � © � � � � � � �   � � � � � � � ½ � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � " Ä   �� � � � � � ½ � � � � � � � ½ � � � � � � � �   � �   �   � � � � ¼ � � � � � � � � � � � � ½ � � � � � � � � � ¡ _ ¦   � � � � © � � Ä � � � � � � � © � � � � �� � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � ½ � � � ¼ � � � � ¦   � � � � � � � � � � �   � � � � � © � � � � �   �  � � � � �   � � � � � � � � § � ¦ ¡ J � ½ ¡ Ë ¨ ¡ ³ � � � ¹ � � � � � � � � � ¼ � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � ª � � �� � � � � � � � � ¼ � � � ½ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � ¡ ¡ ¡

á â ã ä o p ` ß 6 : Ü ì Þ ß è ç æ ç å è æ é Ü ñ æ ë 7 Ã æ ë ì Þ ß è ç æ ½ 6 Ü Þ è é < × 9 Þ : Ü ½ æ Ü 7 ì 7 Ý 6 Þ é æ ç Ü è é ê æ 6 7 8 7 6 æ è ì Þ æ êç æ ê Ü ë æ ê ê å ê æ Ç ë æ ì ì æ ç æ 6 è Þ g 6 æ 7 ì Ü è ì Þ è ë ê Þ è 7 æ ç æ � Î q Ý Ü 6 6 Ü Ý Ý ß 6 ì ; ê 9í ß 6 Þ ¾ ß è ì Ü ê æ < × 9 7 ë ß å ê æ : æ è ìç 9 æ Ü å æ é ì ç æ ê Ü ½ Ü å ë í æ ñ æ 6 é ê Ü ç 6 ß Þ ì æ Ç ë ß è ì 6 Ü Þ 6 æ ; ê Ü ½ 6 Ü ñ Þ ì 7 <

Ë à Ì



r k s h k e t u v w x k y

z { | } ~ � � � ä Ë � � � ¡ � æ ë ì å 6 æ é Þ è ì í æ é ë Þ æ è ë æ ß 8 ë ß : Ý ê æ � Þ ì ï ¡ *   � ¡ Ë ¡ H � � � �   � ¿ � � � � � �¾   � ½ � � � Ä � � � �     � � � � � Ä � � � � ¦   � � � � ¡
� � � � � � � � � ä � ä � z { | } ~ � � � ä � � � � � � } | | � � ä � ä Ë � � Ë ¡ L   � � � ¿ � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � ¥ � � �   � ¿ �   � � � � � �   � � � � � � � �   � ½ � �   � ¡ i í ï é < � æ ñ < � æ ì ì < Ä � � Ä Õ Õ � � ¤ Õ Õ � Ë ¡
� � | � � � � ä á ä Ë � � � ¡ v � �   � � � � � �   � � � � × � � � ¿ v � � � � � � � ¡ � < ` ê å Þ ç � æ ë í < Ä � � � Ä « à ¤ Ì Ì ¡
� � ~ � { } | } � �   ä � � { � ~ ~ ¡ � á ä � � á � � ~ } � ¢ ä Ë � � à ¡ À ¹ � � � � � � � � � � � � � � �   ¦ � � � � � ¦ � � � � ��   � ½ � � ¼ � � � � � �   ¿ � � � � � � � � � � �   � ¡ � < £ ê å Þ ç � æ ë í < Ä � ¤ � Ä « à ¤ à Õ ¡
� } � ~ � ¢ ä Ë � ¥ « ¡ ¦ ï è Ü : Þ ë é ß 8 § å Þ ç é Þ è Ý ß 6 ß å é : æ ç Þ Ü ¡ À � � � ¼ � � � Ä ¨ � � ¿ ©   � ª ¡
� } | | � � � � ä � á � ¡ ~ � ¡ � } � � ä � � } ~ « â � � � � â � � � ¬ ä � � ­ � � � ¡ ® � « ä Ë � � � ¡ � � ¼ � ¿� � � © � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � ¿ © � � � ª � � ½ © � ¦ � � � � � �   � � � � � � � � � �   � � � ¼ � � �   � � Á � ½ � � � � ½ ¡¯ í ï é < � æ ñ < L Ä ° ± Ä à £ à ¤ à ¥ Ì ¡
� } � ² � ³ â � � � ä � ä Ë � £ ¥ ¡ ´ � � � � © � � � � �   ¦ � � � �   � � � � � ¼ � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � ¼ �� � � � � � � ¡ ¯ 6 ß ë < � < ¯ ß ë < � ß è ç < µ Ä � ¶ ¶ Ä à � ¤ ¥ à ¡
� } � ² � ³ â � � � ä � ä � � á } â ~ � ¢ ä · ä Ë � £ ¥ ¡ ¥ � � � � � � � � � ½ � � � �   �   ¦ � � ¼ � � � � � �   � � � � �� � � � � Ä ´ ¸ ¥ � �   � � ¡ � < £ ê å Þ ç � æ ë í < Ä � � Ä Ì Ë ¥ ¤ Ì Õ ¹ ¡
� ~ } � { } ~ � � � � á ä   ä Ë � £ Ë ¡ ¥ � � �   � �   �   ¦ �   � ½ © � © © � � � � � � � © � � ¡ � < £ ê å Þ ç � æ ë í < Äº ¤ Ä Ë £ £ ¤ Ë � � ¡
� ~ â ã ã � � ­ ä ¢ ä Ë � £ Ì ¡ L ê æ ë ì 6 ß è » é ì 6 æ Ü : Þ è ì æ 6 Ü ë ì Þ ß è ³ Þ ì í Ý ê Ü é : Ü é ¡ ¼ ´ ¥ º � � � � Ä½ � � © � � � ½ � ¡
� ¾ � { } | �   ä � � ¾ � � } � « ä � ­ � � { � � ä � � � � { ³ â � ¿ � ­ ä Ë � � £ ¡ º � � � � � � � � � � � � �   � � �� � � � © �   � � � � � � � � ½ � � � � � � �   � � � � � � � � � ½ � � ¼ � � � � � �   © � � � ¸ ¥ � � �   � ¼   � � � � � � � � � ¹ � � ��   � ¡ ¯ í ï é < � æ ñ < L Ä ° � Ä Ì ¥ £ Ì ¤ Ì ¥ ¥ ¥ ¡
� ¡ ~ ã ¡ } � } � ¢ ä � � { � � À � Á ä � � � Â â � ¡ ® � á ä � � « ¡ � � | � � Ã â } ¿ � Ä ä Ë � � � ¡ Å Æ > > Ç ¿¨ È > É ª Ç É Ê Ë Ì Ç Í Î Ï Æ Ð È Ì Æ Ñ Ç Ò Ð � Ï Ó È Í Ð Æ Ó Ê É Ì Ò È Ò Ì Ç Ò Æ É Ó � É ¼ Æ Ñ Ô ¯ í ï é < � æ ñ < � æ ì ì < Ä ± � ÄÕ Õ à Õ Ö Õ Õ à à Ô Ë à à



� ¡ � � } � á ä Á ä Ë � × ¥ Ô Ø Ò Í Ð Æ Ñ Í É Ù Ç Ì Ç Í � È Ú Í � È ¿ Ï Ç Ê Æ Ò Ñ Ç È Ò É Ì Û È Ò ¼ Æ Û Í Ç È Ò Ç Ò É Ì É � Æ Ó Ð Æ É Í Æ ÏÚ Ó È Ê Ù Æ Ì È � Ô � < � Ü ì í < ¯ í ï é < Ä Ü � Ä Ë Ì ¹ Ö Ë à ¹ Ô
� { � � ® ~ � � } � { � ~ � � ä Ë � × Ë Ô Ý ï ç 6 ß ç ï è Ü : Þ ë Ü è ç í ï ç 6 ß : Ü Þ è æ ì Þ ë é ì Ü ß Þ ê Þ ì ï Ô B È ¼ Æ Ó Ä¨ Æ � ¿ © È Ó ª Ô
� { � � ã � Á ä à � ä Ë � � Ì Ô � É ¼ Æ Æ ¼ È Ì Î Í Ç È Ò È Ò É Ú É Ì Ì Ç Ò ½ Á Ì Ê Ô µ è è å < � æ ñ < £ ê å Þ ç � æ ë í < Ä � � ÄË ¹ Õ Ö Ë Õ × Ô
� { � ~ ~ ¡ � á ä Õ ¹ ¹ Ë Ô × � Ï Ó È Ï � Ò É Ê Ç á Î Æ Æ Í Ç Ò Ñ Í É Ù Ç Ì Ç Í â Ñ Ç Ò Í Æ Ó Ú É Û Ç É Ì Æ Ñ Ï Æ Ñ Á Ì Ê Ñ Ê Ç Ò Û Æ Ñ Ôã å ê ê æ ì Þ è ç æ ê Ü ä < £ < ¯ < Ä º � ¶ Ä Õ Ë Ö Õ Ì Ô
� { � ³ � ¿ � ¢ ä « ä � � � � ¡ � â ~ � � � å ä Ë � � � Ô H ½ É Ç Ò Ñ Í Í Ð Æ � Ç Ò Ï Ô ¯ í ï é < £ ê å Þ ç é Ä º º ÄÕ � ¥ ¥ Ö Õ � � Õ Ô
� � � � � � � � â � �   ä � � ¡ æ � � � � � ä á ä � � � | ® � � } â � � ­ ä · ä � � � ® � � � ç ç � � ä   ä �� { } | | } è � « ä ¢ ä � � é { � ¡ � � ä à « ä Ë � � Õ Ô B Ó È Ë Ì Æ Í Ù Ó Æ É ª Ç Ò ½ Ç Ò É Ê È Ï Æ Ì È Ú Í Ð Æ× Æ Ì Æ ¿ v Ð É � Û Æ Ì Ì Ô ¯ í ï é < � æ ñ < L Ä Ü � Ä Ì Ë × � Ö Ì Ë � Ë Ô
� � ¡ � â ~ � � � å ä � � � { � ³ � ¿ � ¢ ä « ä Ë � � ¥ Ô H Ù Ñ È Ì Î Í Æ É Ò Ï Û È Ò ¼ Æ Û Í Ç ¼ Æ Ç Ò Ñ Í É Ù Ç Ì Ç Í Ç Æ Ñ ÄÚ Ó È Ò Í ¼ Æ Ì È Û Ç Í Ç Æ Ñ É Ò Ï ½ Ì È Ù É Ì Ê È Ï Æ Ñ Ç Ò Ò È Ò Ì Ç Ò Æ É Ó Ñ � Ñ Í Æ Ê Ñ Ô ¯ í ï é Þ ë Ü ¦ Ä º ¤ ± Ä Õ Õ × Ö Õ ¥ × Ô
� ~ � ê ¡ } � � } � ¬ ä � � ë â | | â � ³ � � Á ä Ë � � � Ô ¨ È Ò Ì Ç Ò Æ É Ó Û È Ê Ë Æ Í Ç Í Ç È Ò Ù Æ Í � Æ Æ Ò � É ¼ Æ Ñ È ÒÛ È Ò ¼ Æ Û Í Ç ¼ Æ Ó È Ì Ì Ñ Ô ¯ í ï é < � æ ñ < µ Ä � ¶ Ä Õ ¥ × à Ö Õ ¥ × � Ô
� ~ � � � � « ä � ä � � Á � { } � � } ~ ã �   ä � ä Ë � � Õ Ô º É Í Í Æ Ó Ò Ú È Ó Ê É Í Ç È Ò È Î Í Ñ Ç Ï Æ È ÚÆ á Î Ç Ì Ç Ù Ó Ç Î Ê Ô � æ ñ < � ß ç < ¯ í ï é < Ä � ° Ä � à Ë Ö Ë Ë Ë Õ Ô
� ¡ ³ ³ â � � � Á ä é ä � á � ¡ ~ � ¡ � } � � ä � � ­ � � � ¡ ® � « ä Ë � � Õ Ô v Î Û Û Æ Ñ Ñ Ç ¼ Æ Ù Ç Ú Î Ó Û É Í Ç È Ò Ñ Ç ÒÏ Ç Ó Æ Û Í Ç È Ò É Ì ¼ Ç Ñ Û È Î Ñ Á Ò ½ Æ Ó Ç Ò ½ Ô ¯ í ï é < � æ ñ < L Ä Ü � Ä Ë ¥ Õ ¥ Ö Ë ¥ Õ � Ô
� � ~ � è � Á ä Ë � à × Ô � æ é 8 ß è ì Ü Þ è æ é Ý å ß ê Þ ì å æ é ç æ ê Ü ñ Þ ê ê æ ç æ ¦ Þ í ß è î ç Þ é ì 6 Þ ß å ì Þ ß è ç 9 æ Ü å æ ìï ê ì 6 Ü Þ æ ç æ é æ Ü å � Ô ð Ç Û Í È Ó B É Ì Ê È Ò Í Ä º É Ó Ç Ñ Ô
� � ¡ � { � � � ñ ä Ë � � à Ô ò 6 Ü è é Þ ì Þ ß è é ß å é » ë 6 Þ ì Þ ì å æ ñ æ 6 é ê Ü ì å 6 ß å ê æ è ë æ < ó Ü é ç æ ê 9 7 ë ß å ê æ : æ è ìç æ ó ß å æ ì ì æ Ý ê Ü è Ô ô Ð ? Ñ Æ Ï Æ B È Û Í È Ó É Í Ï Æ Ì õ ö Ò Ç ¼ Æ Ó Ñ Ç Í â º É Ó Ç Ñ ð ´ Ô
� } â � � | } ~ � ­ ä ¢ ä Ë � � ¥ Ô ÷ Ë É Í Ç É Ì Ì � ½ Ó È � Ç Ò ½ � É ¼ Æ Ñ Ä Ç Ò Í Æ Ó Ê Ç Í Í Æ Ò Û � Ä É Ò Ï Û È Ò ¼ Æ Û Í Ç ¼ Æ Û Ð É È ÑÇ Ò É Ò È Ë Æ Ò ¿ � È � Ñ � Ñ Í Æ Ê Ô ¯ í ï é Þ ë Ü ¦ Ä � ° Ä Õ Õ Õ Ö Õ × ¹ Ô
� ~ � ¿ â � �   ä � ä � � ­ } â ® � ë ä Á ä Ë � � Ë Ô Ý ï ç 6 ß ç ï è Ü : Þ ë é ì Ü ß Þ ê Þ ì ï Ô ½ É Ê Ù Ó Ç Ï ½ Æö Ò Ç ¼ Æ Ó Ñ Ç Í � º Ó Æ Ñ Ñ Ä ½ É Ê Ù Ó Ç Ï ½ Æ Ô
· � � { � ¡ � � ¬ ä Ë � × à Ô ä ì å ç Þ æ é Þ è è ß è ê Þ è æ Ü 6 é ì Ü ß Þ ê Þ ì ï ì í æ ß 6 ï Ô ÷ Ë Ó Ç Ò ½ Æ Ó ô Ó É Û Í Ñ Ç Ò ¨ É Í Î Ó É Ì

º Ð Ç Ì È Ñ È Ë Ð � Ä ¼ È Ì Ô × Ô ÷ Ë Ó Ç Ò ½ Æ Ó ¿ ð Æ Ó Ì É ½ Ä Å Æ Ó Ì Ç Ò ÔË à ×



á � ¡ Â } � � ä Ë � � � Ô º É Í Í Æ Ó Ò Ú È Ó Ê Ç Ò ½ Ç Ò Ñ Í É Ù Ç Ì Ç Í Ç Æ Ñ Ô ø è î Ý ï ç 6 ß ç ï è Ü : Þ ë é Ü è ç è ß è ê Þ è æ Ü 6Þ è é ì Ü ß Þ ê Þ ì Þ æ é Ô ù Ï Ç Í â Ë É Ó ú È Ï Ó ? Û Ð Æ ½ Ô Æ Í ¼ É Ò Ò Æ û Ç Ì Ì Æ º Ô ü ½ É Ê Ù Ó Ç Ï ý Æ ö Ò Ç û Æ Ó Ñ Ç Í � º Ó Æ Ñ Ñ ü½ É Ê Ù Ó Ç Ï ý Æ Ôá � ¡ Â } � � ä � � � ¡ � ® è � � ä � � � { ¡ � | � ñ ä Ë � � Ë Ô B Ó Ç Ú Í Ç Ò Ñ Í É Ù Ç Ì Ç Í Ç Æ Ñ È Ú Û Æ Ì Ì Î Ì É Ó Ë É Í Í Æ Ó Ò Ñ Ô� < ¯ í ï é < ø ø ü º ü Õ Ë Ë Ö Õ Õ Õ Ôá } ~ � � � ® } ¿ � ¢ ä � � ¡ ~ � Ã � � â �   ä �   } � â � ² } � � � �   ä � � « } â � ¡ ~ ã � · ä Õ ¹ ¹ Ë Ô B Æ Ò Ñ Ç Í �Ï Ó Ç û Æ Ò ü Î Ò Ñ Í É Ù Ì Æ � È � Ñ È Ú Ê Ç Ñ Û Ç Ù Ì Æ � Î Ç Ï Ñ Ç Ò É × Æ Ì Æ þ ÷ Ð É � Û Æ Ì Ì Ô ä ß å : Þ é ; � < £ ê å Þ ç� æ ë í <á â � | � è � � � � � ä å ä Ë � ¥ Õ Ô ò í æ : æ ì í ß ç ß 8 ÿ æ Þ Þ í ì æ ç 6 æ é Þ ç å Ü ê é Ü è ç ñ Ü 6 Þ Ü ì Þ ß è Ü ê Ý 6 Þ è ë Þ Ý ê æ éÿ Þ ì í Ü Ý Ý ê Þ ë Ü ì Þ ß è é Þ è § å Þ ç : æ ë í Ü è Þ ë é � í æ Ü ì Ü è ç : Ü é é ì 6 Ü è 8 æ 6 Ô H Û É Ï Æ Ê Ç Û º Ó Æ Ñ Ñ ü ¨ Æ � þ© È Ó ª Ôá ~ � � � â � � ¢ ä ­ ä � ä Ë � à Ì Ô � É û Æ Ê È Í Ç È Ò Ñ É Ò Ï Í Ð Æ É Æ Ó È Ï � Ò É Ê Ç Û Ï Ó É ý È Ò É Ú Ó Æ Æ È Ç ÌÑ Î Ó Ú É Û Æ Ô ¯ í Þ ê < � Ü Þ < ü Ü ° ü × � à Ö ¥ ¹ Õ Ô
� � ~ � â } ~ � Ä ä � � � { â ç ç � ¡ ® } | � å ä Õ ¹ ¹ Ë Ô ¨ È Ò Ì Ç Ò Æ É Ó Í Ó É Ò Ñ Ç Í Ç È Ò Í È É ý Ì È Ù É Ì Ê È Ï Æ Ú È ÓÍ Ó É û Æ Ì Ç Ò ý þ � É û Æ Ç Ò Ñ Í É Ù Ç Ì Ç Í � Ç Ò É � Ò Ç Í Æ Ù È ¹ Ô ¯ í ï é < � æ ñ < � æ ì ì < ü ± � ü ¥ à Ö ¥ � Ô
� � � � } ~ � « ä � � × Õ Ô H Ò È Í Æ È Ò Í Ð Æ Ç Ò Ñ Í É Ù Ç Ì Ç Í � Ù Æ Í � Æ Æ Ò Í Æ Ê Ë È Ó É Ì Ì � þ Ç Ò Û Ó Æ É Ñ Ç Ò ý É Ò ÏÑ Ë É Í Ç É Ì Ì � þ Ç Ò Û Ó Æ É Ñ Ç Ò ý Ï Ç Ñ Í Î Ó Ù É Ò Û Æ Ñ Ç Ò Ð � Ï Ó È Ï � Ò É Ê Ç Û Ñ Í É Ù Ç Ì Ç Í � Ô � < £ ê å Þ ç � æ ë í < ü º Ü üÕ Õ Õ Ö Õ Õ � Ô
� � � ® ~ } � �   ä � � ­ � � � ¡ ® � « ä � � � ¥ Ù Ô ÷ Ð Æ É Ó Ç Ò Ñ Í É Ù Ç Ì Ç Í � È Ú Í � È þ � Î Ç Ï Ë É Ó É Ì Ì Æ Ì � È �Ç Ò É × Æ Ì Æ þ ÷ Ð É � Û Æ Ì Ì Ô ¯ í ï é < £ ê å Þ ç é ü ¶ ü Õ Õ × ¥ Ö Õ Õ ¥ � Ô
� � � ® ~ } � �   ä � ­ � � � � � ³ � | � | � � Ä ä � ­ � � � ¡ ® � « ä � � � | â � � � ä � � ë � � ¿ � è �   ä

� � � ¥ É Ô ð Ç Ñ Û È Î Ñ Ë É Ó É Ì Ì Æ Ì � È � Ñ Ç Ò � Ò Ç Í Æ É Ñ Ë Æ Û Í Ó É Í Ç È × Æ Ì Æ þ ÷ Ð É � Û Æ Ì Ì ¸ É Ò É Ì � Í Ç Û É Ì É Ò ÏÒ Î Ê Æ Ó Ç Û É Ì Ó Æ Ñ Î Ì Í Ñ Ô ¯ í ï é < £ ê å Þ ç é ü ¶ ü � � � � Ö � � � Õ Ô
� � � ® ~ } � �   ä � · ~ � �   ä � « } â ã � â � � � ä � � ­ � � � ¡ ® � « ä � � � � Ô � ¹ Ë Æ Ó Ç Ê Æ Ò Í É ÌÆ û Ç Ï Æ Ò Û Æ È Ú É Ò È Ò Ì Ç Ò Æ É Ó Í Ó É Ò Ñ Ç Í Ç È Ò Ú Ó È Ê Û È Ò û Æ Û Í Ç û Æ Í È É Ù Ñ È Ì Î Í Æ Ç Ò Ñ Í É Ù Ç Ì Ç Í � Ô ¯ í ï é <� æ ñ < � æ ì ì < ü ± � ü � � � Õ Ö � � � à Ô
� ¡ è � � � · ä � Á ¡ | â � � ¢ ä   ä � �   } � â � � � ä � � � � Ô Ý ï ç 6 ß ç ï è Ü : Þ ì å æ Ý í ï é Þ ì å æ Ô´ Ò Í Æ Ó ù Ï Ç Í Ç È Ò Ñ � ù Ï Ç Í Ç È Ò Ñ Ï Î ½ ¨ � ÷ ü º É Ó Ç Ñ Ô
Á } | } à � { � Ã � Á ä ¢ ä � ä � � � � Ô Ø Ò Í Ð Æ Ê È Í Ç È Ò È Ú É û Ç Ñ Û È Î Ñ � Î Ç Ï Ù Æ Í � Æ Æ Ò Í � È Ë É Ó É Ì Ì Æ ÌË Ì É Í Æ Ñ Ô � Ü ì å 6 æ ü ° ± ü Õ � Ö Õ × Ô
Á � ç ç ³ � � � ­ ä � ä � � ¥ à Ô H Ñ Í Î Ï � È Ú Í Ð Æ É Ï û É Ò Û Ç Ò ý Ç Ò Í Æ Ó Ú É Û Æ ¸ ´ Ô ´ Ò Í Æ Ó Ú É Û Æ Ñ Ð É Ë Æ Ç ÒÌ Ç á Î Ç Ï þ ý É Ñ Ñ � Ñ Í Æ Ê Ñ Ô � < ó ß ê ê ß Þ ç ø è ì æ 6 8 Ü ë æ ä ë Þ < ü ° ¤ ü Õ Õ � Ö Õ � � Ô

� à ¥



Á � ~ Â � � { � ¬ ä � ä � � ~ } � � ³ � � � ¢ ä ­ ä � � � | ® � ¡ ~ ã � ë ä 	 ä � � ë ¡ � 
 ä � ä Õ ¹ ¹ ¹ Ô× � Ñ Í Æ Ó Æ Ñ Ç Ñ É Í Ì È � � Æ � Ò È Ì Ï Ñ Ò Î Ê Ù Æ Ó ¸ È Ò Ñ Æ Í È Ú Í � È þ Ï Ç Ê Æ Ò Ñ Ç È Ò Ò É Ì û È Ó Í Æ ¹ Ñ Ð Æ Ï Ï Ç Ò ý Ô¯ í ï é < � æ ñ < L ü � º ü � ¥ ¹ Õ Ö � ¥ ¹ à Ô
Á ¡ � � ã � � ä à 
 ä � � ¬ } | � ~ ® } � « ä � ä � � � × Ô × Æ É Ï þ È Ò Û È Ì Ì Ç Ñ Ç È Ò Ñ È Ú Ï É Ó ª Ñ È Ì Ç Í È Ò Ñ Ò Æ É ÓÍ Ð Æ > Æ Ó È þ Ï Ç Ñ Ë Æ Ó Ñ Ç È Ò Ë È Ç Ò Í Ç Ò È Ë Í Ç Û É Ì � Ù Æ Ó Ô ¯ í ï é < � æ ñ < L ü ° Ü ü Õ ¹ � � Ö Õ ¹ à � Ô
Á ¡ } ~ ~ } �   ä � � « � � � } Ã â � ¿ �   ä å ä � � � ¹ Ô � È Û É Ì É Ò Ï ý Ì È Ù É Ì Ç Ò Ñ Í É Ù Ç Ì Ç Í Ç Æ Ñ Ç Ò Ñ Ë É Í Ç É Ì Ì �Ï Æ û Æ Ì È Ë Ç Ò ý � È � Ñ Ô µ è è å < � æ ñ < £ ê å Þ ç � æ ë í < ü � � ü � ¥ Õ Ö à Õ ¥ Ô
Á ¡ } ~ ~ } �   ä � � ­ � � � â � « ä � � � � Ô × � Ï Ó È Ï � Ò É Ê Ç Û Ç Ò Ñ Í É Ù Ç Ì Ç Í Ç Æ Ñ Ç Ò È Ë Æ Ò � È � Ñ Ô ø è îÝ ï ç 6 ß ç ï è Ü : Þ ë é Ü è ç è ß è ê Þ è æ Ü 6 Þ è é ì Ü ß Þ ê Þ ì Þ æ é Ô ù Ï Ç Í â Ë É Ó ú È Ï Ó ? Û Ð Æ ½ Ô Æ Í ¼ É Ò Ò Æ û Ç Ì Ì Æ

º Ô ü ½ É Ê Ù Ó Ç Ï ý Æ ö Ò Ç û Æ Ó Ñ Ç Í � º Ó Æ Ñ Ñ ü ½ É Ê Ù Ó Ç Ï ý Æ Ô
	 � ç } | ® � · ä � � ­ � Ã | � � ® � � � ä Õ ¹ ¹ ¹ Ô � ß è ê Þ è æ Ü 6 ÿ Ü ñ æ é � é ß ê Þ ì ß è é Ü è ç ë í Ü ß é Ô½ É Ê Ù Ó Ç Ï ý Æ ö Ò Ç û Æ Ó Ñ Ç Í � º Ó Æ Ñ Ñ ü ½ É Ê Ù Ó Ç Ï ý Æ Ô
¢ � � â � ¡ ® � � ä �   ¡ ³ â ~ � å ä � � } � � â ³ � � � � ä � � ~ � ê ¡ } � � } � ¬ ä � ­ â � { � } ~ � Á ä � �� ~ � ³ } ~ � � ä � � � Õ Ô ô Ð Æ � Û ª Ð É Î Ñ Ç Ò Ñ Í É Ù Ç Ì Ç Í � Ú È Ó Í Ó É û Æ Ì Ç Ò ý � É û Æ Ñ Ô ¯ í ï é Þ ë Ü ¦ ü ° ° üÕ × � Ö Õ � × Ô
¢ � � � � � ë ä � ä � � � � Ô Å É Ñ Ç Û Æ Ò ý Ç Ò Æ Æ Ó Ç Ò ý � Î Ç Ï Ê Æ Û Ð É Ò Ç Û Ñ Ô ø è î ò í æ í Ü è ç ß ß ß � ß 8 § å Þ çç ï è Ü : Þ ë é Ô ù Ï Ç Í â Ë É Ó � Ô � Ô 
 È Ð Ò Ñ È Ò ü ½ � ½ º Ó Æ Ñ Ñ � � ½ Æ Í ÷ Ë Ó Ç Ò ý Æ Ó þ ð Æ Ó Ì É ý Ô
¢ � ~ ~ } � � ä � � � Õ Ô � � � � � � � � 7 6 � : � � � � � � � � � � � � � � ß � � � � 7 � � � 6 � � � ì � � � � � 6 � � � � Ô ô Ð ? Ñ Æ Ï ÆB È Û Í È Ó É Í Ï Æ Ì õ ö Ò Ç û Æ Ó Ñ Ç Í â H Ç ¹ þ ¼ É Ó Ñ Æ Ç Ì Ì Æ ´ ´ ´ Ô
¢ � � } æ { � � � � � � � ­ } � � ~ ® è � � � � � � � � � Ô £ � � � � : � � � � � � � 8 � ÿ � » § � � � � � � � : � � � <¯ � 6 � ø ø î � � ß 6 � � � � � � � 6 � � � � � 6 � � � 6 � � � � � � : � � � � ß � � � � ì � � � � Ô ÷ Ë Ó Ç Ò ý Æ Ó þ ð Æ Ó Ì É ý ü ¨ Æ � þ© È Ó ª Ô
� � | � ® � } ~ �   � � � � Õ Ô � ¹ Í Æ Ò Ï Æ Ï Ñ Í É Í Æ Ñ È Ú Ò È Ò Ì Ç Ò Æ É Ó Í Ó É û Æ Ì Ç Ò ý þ � É û Æ Û È Ò û Æ Û Í Ç È Ò Ô ´ Ôô Ð Æ � Û ª Ð É Î Ñ Ç Ò Ñ Í É Ù Ç Ì Ç Í � Ô ¯ � � � < � �  < µ ü Ü � ü × � � � Ö × � ! � Ô
� � ~ � } Ã } " � � � ¢ � � � ® } ¬ ~ # } � � � � � � � ! Ô Ø Ò Í Ð Æ Û Ð É Ò ý Æ È Ú Ú È Ó Ê È Ú Ì È Ò ý � É û Æ ÑÉ Ï û É Ò Û Ç Ò ý Ç Ò É Ó Æ Û Í É Ò ý Î Ì É Ó Û É Ò É Ì É Ò Ï É Ò Æ � Í � Ë Æ È Ú Ì È Ò ý Ñ Í É Í Ç È Ò É Ó � � É û Æ Ñ Ô ¯ � � � <� � Þ < ü � ¶ ü � � Õ Ö � � � Ô
� � ³ � � Á � � � � Õ Ô Ý � � 6 � � � � � : � � � Ô ½ É Ê Ù Ó Ç Ï ý Æ ö Ò Ç û Æ Ó Ñ Ç Í � º Ó Æ Ñ Ñ ü ½ É Ê Ù Ó Ç Ï ý Æ Ô
� � � ® � ¡ � � � � � � � � } Â # � { � ¬ � � � � � � Õ Ô B Ó É ý ý Ç Ò ý È Ú É Ì Ç á Î Ç Ï Ù � É Ê È û Ç Ò ý Ë Ì É Í Æ Ôµ � � � ¯ � � � � � � � � � : < $ � ä ä ü º � ü � Õ Ô
� � � ® � ¡ � � � � � � � � # ç � { # � ¿ � · � « � � � × � Ô £ � � � � : � � � � � � � � Ô º Æ Ó ý É Ê È Ò ü ¨ Æ � þ © È Ó ª Ô

� ! �



� } � # ¿ % � � � � � � � ¥ Ô ú Ì È Ù É Ì Ê È Ï Æ Ñ Ç Ò Ú É Ì Ì Ç Ò ý Û É Ë Ç Ì Ì É Ó � & Æ Í Ñ Ô L � 6 < � < � � � � < ã ' £ � � � � � üº � ü ¥ × � Ö ¥ ¥ � Ô
� # " { � { # | | � ¢ � � � ¥ � Ô U �  � � � � § � � � � Ô ½ É Ê Ù Ó Ç Ï ý Æ ö Ò Ç û Æ Ó Ñ Ç Í � º Ó Æ Ñ Ñ ü ½ É Ê Ù Ó Ç Ï ý Æ Ô
� # � " Ã � � ® � ­ � ¢ � � � � ! Ô H Ù Ñ È Ì Î Í Æ Ç Ò Ñ Í É Ù Ç Ì Ç Í � È Ú Í Ð Æ Ù È Î Ò Ï É Ó � Ì É � Æ Ó È Ò É Ó È Í É Í Ç Ò ýÏ Ç Ñ ª Ô � < £ � � � � � � � � < ü � ¶ ¶ ü � ¥ Ö � � Ô
� # ¡ � ¢ � �   � ¡ | � ¢ � � � � � � � | | ¡ � � ¢ �   � � � � � Ô ¼ Æ É Ñ Î Ó Æ Ê Æ Ò Í Ñ È Ú Í Ð Æ Ë Ó Ç Ê É Ó �Ç Ò Ñ Í É Ù Ç Ì Ç Í Ç Æ Ñ È Ú � Ì Ê � È � Ñ Ô � < £ � � � � � � � � < ü � ° ¤ ü × � Ö � ¹ � Ô
� # ¡ � � � � � · � � } � ­ � · � � � � ¥ Ô � Û ª Ð É Î Ñ þ Å Æ Ò & É Ê Ç Ò þ J Æ Ç Ó Ç Ò Ñ Í É Ù Ç Ì Ç Í � Ç Ò Ó È Í É Í Ç Ò ýÛ È Ò û Æ Û Í Ç È Ò Ô ¯ � � � < � �  < � � � � < ü � ± ü � � � � Ö � � � � Ô
� � # � } | } ¡ ( � � � � � � � ® ~ } � �   � � � ­ � � � ¡ ® � « � Õ ¹ ¹ � Ô � Ç Í ý Ó É Ò Î Ì É Ç Ó Æ Ç Ò Û Ì Ç Ò â Ñ È Î Ñâ Û È Î Ì Æ Ê Æ Ò Í Û È Ò Í Ç Ò Î Ô ø � î ) * +, - , ó � � Þ . / � £ . � � 0 � � � � � � / � � � � ì � � � � � � � � Ô
« � � � } Â # | | } �   � � � � � Ô ä � . � � � � . � � � � � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � . ß � � � � � � Ô ½ È Ì Ì Æ Û Í Ç È ÒH Ì â É þ ÷ É Û Ì É � ü ú Ç Ú Ñ Î Ó © û Æ Í Í Æ Ô
« � ( Ã � ~ � { è � � � � � ¥ × Ô � ¹ Ë Æ Ó Ç Ê Æ Ò Í Ñ È Ò Û È Ì Ì Ç Ñ Ç È Ò Ñ Ù Æ Í � Æ Æ Ò Ñ È Ì Ç Í É Ó � � É û Æ Ñ Ô � 1 £ � � � �� � � � 1 ü � � ü � ¥ ¥ Ö � � ! Ô
« } # " � # � � � � � � � � ® ~ } � �   � � � ­ � � � ¡ ® � « � Õ ¹ ¹ ¹ Ô J È Ó Ê É Í Ç È Ò Æ Í Ï � Ò É Ê Ç á Î Æ Ï Æû É ý Î Æ Ñ Æ Ò Û Æ Ì Ì Î Ì Æ Ï Æ 2 Æ Ì Æ þ ÷ Ð É � Ô ¯ � Þ � � 3 3 4 5 6 � 7 î ò . � � � � 8 9 � . � � � � � � . � � � � � � »

� � � / � � . � ø Ý ¯ � ¯ � . � � : 6 6 6 Ô ¨ È Ò � Ç Ò â É Ç Ó Æ º Î Ù Ì Ç Û É Í Ç È Ò Ñ ü Ø Ó Ñ É � Ô
« } # " � # � � � � � · ~ � �   � � � � � ® ~ } � �   � � � ­ � � � ¡ ® � « � Õ ¹ ¹ � É Ô ú É Ë Ñ Ç ; Æ Æ < Æ Û Í Ñ Ú È ÓÍ Ð Æ = Æ Ì û Ç Ò þ 2 Æ Ì Ê Ð È Ì Í ; Ç Ò Ñ Í É Ù Ç Ì Ç Í � Ç Ò É 2 Æ Ì Æ þ ÷ Ð É � Û Æ Ì Ì Ô ¯ � � � 1 � �  1 > ü � Ü ü ¹ Õ × � ¹ � Ô
« } # " � # � � � � � � � � ® ~ } � �   � � ­ ¡ è } ~ à ? ¡ # | � � � � � ­ � � � ¡ ® � « � Õ ¹ ¹ � Ù Ô ö ÒÆ ¹ Æ Ê Ë Ì Æ Ï õ Ç Ò Ñ Í É Ù Ç Ì Ç Í â Û È Ò û Æ Û Í Ç û Æ Ñ È Î Ñ þ Û Ó Ç Í Ç á Î Æ Ô ¯ � Þ � � a @ @ 4 A B : � 7 î C � � � . � 8 9 �

. � � � � � � . � � � � � � » � � � / � � . � ø Ý ¯ � ¯ � . � � : 6 6 A Ô ¨ È Ò � Ç Ò â É Ç Ó Æ º Î Ù Ì Ç Û É Í Ç È Ò Ñ ü Ø Ó Ñ É � Ô
« # � { � | | } � � Á � � � � � ~ � { À | } ³ è � · � � � � � Ô � ¹ Ë Æ Ó Ç Ê Æ Ò Í É Ì Ñ Í Î Ï � È Ú Ç Ò Í Æ Ó Ú É Û Ç É ÌÑ È Ì Ç Í É Ó � � É û Æ Ñ Ô � 1 £ � � � � � � � � 1 ü � � � ü � ! � Ö � ¥ ¥ Ô
« # | } � � ¢ � ë � � � ! ¥ Ô Ø Ò Í Ð Æ ý Æ Ò Æ Ó É Í Ç È Ò È Ú Ñ Î Ó Ú É Û Æ � É û Æ Ñ Ù � Ñ Ð Æ É Ó � È � Ñ Ô � 1 £ � � � �� � � � 1 ü � ü � � ! Ö Õ ¹ � Ô
« � ç ç � � � � Á � � � � � × � Ô ð Ç Ñ Û È Î Ñ É Ò Ï Ó Æ Ñ Ç Ñ Í Ç û Æ Æ Ï Ï Ç Æ Ñ Ò Æ É Ó É Ñ Ð É Ó Ë Û È Ó Ò Æ Ó Ô � 1 £ � � � �� � � � 1 ü º ± ü � Ö � � Ô
« D | | } ~ � Á � ë � � � D � � } � « � � � � � ³ æ � � « � � � � � Ô ½ È Ò û Æ Û Í Ç û Æ Ë É Í Í Æ Ó Ò Ñ Ç ÒÐ È Ó Ç ; È Ò Í É Ì � È � Ô > � . � � � � � 1 � � � � 1 ü º ¤ ü � ! � Ö � ! × Ô

� ! �



Ä } ¡ # | | è � « � � � � � Ô � � � / � � � � � � � � � � � � � � 9 � � � � � � � � � . . � � . � � � 9 � � � . � Ô ô Æ Û Ð Ò Ç á Î Æ Æ Í
E È Û Î Ê Æ Ò Í É Í Ç È Ò ü � É û È Ç Ñ Ç Æ Ó ü º É Ó Ç Ñ Ô

Ä } Ã } | | � å � � � � � ë { # � } { } � ® � ¢ � å � � � × � Ô F Ç Ò Ç Í Æ Ù É Ò Ï � Ç Ï Í Ð ü � Ò Ç Í Æ É Ê Ë Ì Ç Í Î Ï ÆÛ È Ò û Æ Û Í Ç È Ò Ô � 1 £ � � � � � � � � 1 ü � ± ü Õ ¥ � Ö � ¹ � Ô
Ä # � � | � � � « � � � { � ³ � ¿ � ¢ � à « � � � � ¡ � ¿ ¿ } | | # � · � � � � � Ô G Ù Ñ È Ì Î Í Æ É Ò Ï Û È Ò û Æ Û Í Ç û ÆÇ Ò Ñ Í É Ù Ç Ì Ç Í Ç Æ Ñ È Ú � Î Ç Ï Ç ; Æ Ï Ù Æ Ï Ñ Ô ¯ � � � 1 £ � � � � � ü � ü � � � × Ö � � � � Ô
Ä # � " � � � é � � � Á � � } � � Á � � � � ¹ Ô E Æ Í Î Ò Æ Ï Ì É Ñ Æ Ó Ñ É Ò Ï Í Ð Æ Û È Ê Ë Ì Æ ¹ � È Ó Æ Ò ; Æ á Î É Í Ç È Ò Ñ ¸Ñ Î Ù Û Ó Ç Í Ç Û É Ì É Ò Ï Ñ Î Ë Æ Ó Û Ó Ç Í Ç Û É Ì 2 È Ë Ú Ù Ç Ú Î Ó Û É Í Ç È Ò Ñ Ô ¯ � � � 1 � �  1 µ ü Ü º ü � � Õ × Ö � � � ¥ Ô
ñ ~ � ¿ � " � � � � � ¥ � Ô G Û Û Î Ó É Í Æ Ñ È Ì Î Í Ç È Ò È Ú Í Ð Æ Ø Ó Ó þ ÷ È Ê Ê Æ Ó Ú Æ Ì Ï Ñ Í É Ù Ç Ì Ç Í � Æ á Î É Í Ç È Ò Ô � 1£ � � � � � � � � 1 ü ° ¤ ü × � � Ö ¥ ¹ � Ô
  � ~ � � � � ë � � � Á � ³ � è � � � « � � � � � Ô ô � È þ Ë Ð É Ñ Æ Ï Ç Ñ Ë Ì É Û Æ Ê Æ Ò Í Ç Ò 2 Æ Ì Æ þ ÷ Ð É � Û Æ Ì Ì Ñ ¸Í Ð Æ È Ó � Ô � 1 £ � � � � � � � � 1 ü º � ¶ ü Õ � � Ö � ¹ � Ô
  } è ~ � ~ ® � « � � � � ¹ Ô ä � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ì � � � � � � 9 � � � 8 . � � � � � � � � / �

� � � � ß � � � � � � � ì � � Ô ½ È Î Ó Ñ Ï Î E � G H º Ð � Ñ Ç á Î Æ Ñ Í É Í Ç Ñ Í Ç á Î Æ Æ Í Ë Ð â Ò È Ê I Ò Æ Ñ Ò È Ò þÌ Ç Ò â É Ç Ó Æ Ñ H ü � ¨ ÷ � � È Ò Ô
  | � ¡ ~ � � � ¡ À � J � � � Á # � � { � · � ¢ � Õ ¹ ¹ � Ô = Æ Ì û Ç Ò þ 2 Æ Ì Ê Ð È Ì Í ; Ç Ò Ñ Í É Ù Ç Ì Ç Í � Ç Ò É 2 Æ Ì Æ þ÷ Ð É � Û Æ Ì Ì Ô K � � . � L � . � � � � � ¯ � � � 1 £ � � � � � Ô
  � ¡ | # ê ¡ } � � ñ � � � { � ³ � ¿ � ¢ � à « � � � Á ¡ } ~ ~ } �   � � � � � Ô º Ó È Ë É ý É Í Ç û Æ 2 È Ì Ê Ù È Æ� É û Æ Ñ É Í Í Ð Æ Ç Ò Í Æ Ó Ú É Û Æ Ù Æ Í � Æ Æ Ò Í � È Ç Ê Ê Ç Ñ Û Ç Ù Ì Æ � Î Ç Ï Ñ Ô � 1 £ � � � � � � � � 1 ü � � � ü Õ ¥ ¥ Ö

� ¹ Õ Ô
­ � � � ¡ ® � « � � � � � ¡ ® } ~ � � � � � � � Ô G Ñ Ð Æ É Ó � È � Ç Ò Ñ Í É Ù Ç Ì Ç Í � Ç Ò É Û Ç Ó Û Î Ì É Ó ý Æ È Ê Æ Í Ó � Ô� 1 £ � � � � � � � � 1 ü º � � ü Õ � � Ö � � � Ô
­ } ³ � # � � } � } � � « � � � � × Ô M �  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � . � 9 � � � � Ô ÷ Ë Ó Ç Ò ý Æ Ó þð Æ Ó Ì É ý ü Å Æ Ó Ì Ç Ò Ô
­ � ( # � � å � � � ­ # } � � } � Á � Õ ¹ ¹ � Ô E Æ Ñ Í É Ù Ç Ì Ç ; É Í Ç È Ò É Ò Ï Ì È Û É Ì Ç Ñ É Í Ç È Ò È Ú Í Ó É û Æ Ì Ç Ò ý � É û Æ ÑÙ � É Ò É Ï û Æ Û Í Æ Ï � Æ Ì Ï Ô ¯ � � � � � � ¦ ü º ° � ü � � Ö � � Ô
­ ¡ � � } | | � ¢ � � � � � � � � � � � Ô � Æ Ë È Ó Í È Ò � É û Æ Ñ Ô ¯ � Þ � � N A A 4 N O 6 � 7 î A P Q R 9 � � � � � Þ � 7 � � �ã . � � � � � µ � � � � � � � � � � � � � � . � Ô
­ ¡ è � � � # � �   � � � � � ~ | } � � � � Õ ¹ ¹ ¹ Ô * � � � � S� T � � � � � . � � � 9 � . � S� � � � � � � � � � � � � � � Ô

� É Ë Ë È Ó Í Ï Æ Ñ Í É ý Æ Ï Æ Ï Æ Î ¹ Ç I Ê Æ É Ò Ò â Æ Ï Æ Ì õ � ¨ ÷ ô G Ô
­ ¡ è } ~ à ? ¡ # | � � � Õ ¹ ¹ � Ô ´ Ò Æ Ó Í Ç É Ì Û È Ó Ó Æ Û Í Ç È Ò Ñ Í È Í Ð Æ E É Ó Û � Ì É � Ç Ò É 2 Æ Ì Æ þ ÷ Ð É � Û Æ Ì Ì Ôó 1 � 1 µ � � � 1 ä � � 1 ¯ � . � � ü � � ¶ ü � � ¥ Ö � � Õ Ô

� × ¹



­ ¡ è } ~ à ? ¡ # | � � � � � « � � � } Â # | | } �   � Õ ¹ ¹ ¹ Ô ´ Ê Ë Ó È û Æ Ï Ê È Ï Æ Ì Ç Ò ý È Ú � È � Ñ Ï È � ÒÇ Ò Û Ì Ç Ò Æ Ï Ë Ì É Ò Æ Ñ Ô > � . 1 ¯ � � � 1 � 1 ã 1 ü º ° ü � ! ¥ Ö � × � Ô
� � ç ç ³ � � �   � � � � � � � è | � ~ � � � 	 � � � ! � Ô ô Ð Æ Ë Æ Ò Æ Í Ó É Í Ç È Ò È Ú É � Î Ç Ï Ç Ò Í È É Ë È Ó È Î ÑÊ Æ Ï Ç Î Ê È Ó 2 Æ Ì Æ þ ÷ Ð É � Û Æ Ì Ì Û È Ò Í É Ç Ò Ç Ò ý É Ê È Ó Æ û Ç Ñ Û È Î Ñ � Î Ç Ï Ô ¯ . � � 1 � 1 ä � � 1 � � � � 1µ ü � Ü ° ü � � Õ Ö � Õ � Ô
� � Â � " } � � � � � � � Á ¡ � � } ~ � � � � � � � Ô ô Ð Æ Ê È Í Ç È Ò È Ú É � Ò Ç Í Æ Ê É Ñ Ñ È Ú ý Ó É Ò Î Ì É ÓÊ É Í Æ Ó Ç É Ì Ñ Ï È � Ò É Ó È Î ý Ð Ç Ò Û Ì Ç Ò Æ Ô � 1 £ � � � � � � � � 1 ü º ¶ ¶ ü � ¥ ¥ Ö Õ � ! Ô
� � { | # � { � # � " � Á � � � ! ! Ô ã � � � � � . � � � � � . � � � � . � Ô ¼ É Û ú Ó É � þ 2 Ç Ì Ì ü ¨ Æ � þ © È Ó ª Ô
� � ¡ � ~ � � ¢ � � � � � � #   ~ # ³ � � ­ � � � � � ¥ � Ô ô Ð Æ � Û ª Ð É Î Ñ É Ò Ï Å Æ Ò & É Ê Ç Ò þ F Æ Ç Ó Ó Æ Ñ È Ò É Ò Û ÆÊ Æ Û Ð É Ò Ç Ñ Ê Ñ Ô ¯ . � � 1 � 1 ä � � 1 � � � � � � µ ü � � � ü Õ ¥ Ö � � Ô
� � � � ¡ ³ # � � � � � � � � { # ³ ¡ ~ � � � � � � � ¹ Ô ÷ Í É Ù Ç Ì Ç Í � È Ú Í Ð Æ Ì É Ê Ç Ò É Ó � È � Ç Ò É Ó Æ Û Í É Ò ý Î Ì É ÓÏ Î Û Í Ô � 1 £ � � � � � � � � 1 ü � º � ü � � ¥ Ö � � � Ô
� { � ~ æ } � � � å � � � × � Ô � ¹ Ë Æ Ó Ç Ê Æ Ò Í Ñ È Ò Í Ð Æ Ç Ò Ñ Í É Ù Ç Ì Ç Í � È Ú Ñ Í Ó É Í Ç � Æ Ï Ñ Ð Æ É Ó � È � Ñ ¸Ç Ê Ê Ç Ñ Û Ç Ù Ì Æ � Î Ç Ï Ñ Ô � 1 £ � � � � � � � � 1 ü � ¶ ü Õ ! Ö � � Ô
� ~ # � � � � ç è | | � ¡ � � � � � � � ~ # � � � � ç è | | � ¡ � « � � � � � � { ~ è � � � � � � ³ # ® # � � � � � � � × ÔØ Ò Í Ð Æ Ú È Ó Ê É Í Ç È Ò È Ú û È Ó Í Æ ¹ Ñ Í Ó Æ Æ Í Ñ Ù Æ Ð Ç Ò Ï Ñ Í É Í Ç È Ò É Ó � Û � Ì Ç Ò Ï Æ Ó Ñ Ô � 1 £ � � � � � � � � 1 üº � ¤ ü � × � Ö � ¥ � Ô
� � � ³ } ~ } � � å � � � � � } # � � } ~ " � ¬ � � � � � Ô ¨ È Ç Ñ Æ þ Ê È Ï Î Ì É Í Æ Ï Ë Ó È Ë É ý É Í Ç Ò ý Ë É Í Í Æ Ó Ò Ç ÒÉ Û È Ò û Æ Û Í Ç û Æ Ì � Î Ò Ñ Í É Ù Ì Æ Ñ � Ñ Í Æ Ê Ô ¯ � � � 1 � �  1 � � � � 1 ü � � ü � � � Õ Ö � � � ! Ô
� � � ³ } ~ } � � å � � � � � } # � � } ~ " � ¬ � � � � � Ô G Ù Ñ È Ì Î Í Æ É Ò Ï Û È Ò û Æ Û Í Ç û Æ Ç Ò Ñ Í É Ù Ç Ì Ç Í Ç Æ Ñ É Ò ÏÒ È Ç Ñ Æ Ñ Î Ñ Í É Ç Ò Æ Ï Ñ Í Ó Î Û Í Î Ó Æ Ñ Ç Ò Í Ð Æ ½ È Î Æ Í Í Æ þ ô É � Ì È Ó Ñ � Ñ Í Æ Ê � Ç Í Ð É Ò É ¹ Ç É Ì � È � Ô ¯ � � � 1� �  1 > ü Ü ¶ ü � Õ � � Ö � � ¹ � Ô
¬ � � � è � } � « � � � � Õ Ô µ � � � ß � 9 � 7 § � � � 9 � � � � � Ô ô Ð Æ º É Ó É Ù È Ì Ç Û º Ó Æ Ñ Ñ ü ÷ Í É Ò Ï Ú È Ó Ï ü½ É Ì Ç Ú È Ó Ò Ç É Ô
ë � � ® } � � J � � � � � � ¡ � � | } ~ � å � · � � � � � Ô ´ Ò Ñ Ç ý Ð Í Ñ Ç Ò Í È Í Ð Æ Ð � Ï Ó È Ï � Ò É Ê Ç Û Ñ È Ú Ú Ó Æ ÆÚ É Ì Ì Ç Ò ý � É û � � Ì Ê Ñ Ô µ ø ó � > � 1 ü � ° ü � � ¥ Ö � � ! Ô
ë } # ® ³ � � �   � � � � � « � ( Ã � ~ � { è � � � � � ¥ � Ô � ¹ Ë Æ Ó Ç Ê Æ Ò Í Ñ È Ò Ñ Í Ó È Ò ý Ç Ò Í Æ Ó É Û Í Ç È Ò ÑÙ Æ Í � Æ Æ Ò Ñ È Ì Ç Í É Ó � � É û Æ Ñ Ô � 1 £ � � � � � � � � 1 ü ± ° ü � � ¥ Ö � � � Ô
� � ³ � ® � � Á � � � « � � � ¡ # � � � � � ¥ � Ô º Ó Æ Ì Ç Ê Ç Ò É Ó � Ñ Í Î Ï � È Ú Ê Î Í Î É Ì Ñ Ì Ç Ë þ Í Ð Ó È Î ý Ð È Ú ÉË É Ç Ó È Ú û È Ó Í Ç Û Æ Ñ Ô ¯ � � � 1 £ � � � � � ü � º ü Õ � Õ Ö Õ � � Ô
� # { � � � à � � � � � ¹ Ô � É û Æ Ú È Ó Ê É Í Ç È Ò È Ò É Ì Ç á Î Ç Ï Ì É � Æ Ó Ú È Ó Ï Æ þ Ç Û Ç Ò ý É Ç Ó Ë Ì É Ò Æ � Ç Ò ý Ñ Ô � 1£ � � � � � � � � 1 ü � º � ü � � Ö ! � Ô

� × �



é } è � } � � « � � � � � ~ � � � � � � � � � � � � Õ Ô º É Ó É Ì Ì Æ Ì � È � Ç Ò 2 Æ Ì Æ þ ÷ Ð É � Û Æ Ì Ì Ñ Ô � 1 £ � � � �� � � � 1 ü � Ü º ü � Õ � Ö � � Õ Ô
é { � � " � ¢ � � � { # ® ~ } � � � � � � � # � � { � � } ~ � å � � � � { } | | } è � « � Õ ¹ ¹ ¹ Ô F Ì Æ ¹ Ç Ù Ì Æ

� Ì É Ê Æ Ò Í Ñ Ç Ò É � È � Ç Ò ý Ñ È É Ë � Ì Ê É Ñ É Ê È Ï Æ Ì Ú È Ó È Ò Æ þ Ï Ç Ê Æ Ò Ñ Ç È Ò É Ì � É ý Ñ Ç Ò É Í � È þÏ Ç Ê Æ Ò Ñ Ç È Ò É Ì � Ç Ò Ï Ô � � � � . � ü Ü ¤ ± ü � � ! Ö � � � Ô

� × Õ


