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MM. Marc DAIGNIERES, Professeur, Université Montpellier II Président
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Ces trois derni �eres annÂees d'Âetude n'auraient pas pu aboutir au prÂesent manuscrit sans le concours de

l'ensemble des personnes que je voudrais Âevoquer ici. Chacune �a sa façon aura contribuÂe �a ce que je

m'Âepanouisse pleinement au cours de ma th �ese et me sente �a l'aise dans mon travail.

Je tiens �a remercier en premier lieu toute l'Âequipe de palÂeomagnÂetisme qui m'aura supportÂe au cours de

cette aventure : Lili pour les innombrables essais de rÂeglage du KT ; Thierry pour sa patience et son mer-

veilleux VTM-tÂelÂecran de Patagonie ; Brigitte pour sa gentillesse et son soutien ; Michel pour ses conseils

avisÂes, souvent dÂestabilisants, qui m'auront toujours amenÂe �a apprÂehender mes probl �emes sous un

angle plus intÂeressant ; Mireille pour m'avoir montrÂe une autre façon d'interprÂeter les diagrammes de

palÂeointensitÂe et son courage mis �a rude Âepreuve au cours du pÂeriple Val Travers-Val Studer ; et en�n

Pierre, parfois dur mais toujours juste, qui m'aura remarquablement encadrÂe et guidÂe durant ces trois

annÂees. Nos expÂeriences communes �a Kerguelen, en particulier celles de la plaine Amp�ere, resteront

bien longtemps gravÂees dans ma mÂemoire. Je tiens aussi �a faire un petit clin d'oeil �a Joël, pour avoir

notamment solidi� Âe l'Âetag�ere �a Âechantillon qui menaçait de s'effondrer, et Patrick, que j'aurais �nalement
ÂepargnÂe.

Je pense aussi aux personnes qui ont passÂe quelques temps au sein de notre Âequipe alors que je m'y

trouvais ou qu'il m'a ÂetÂe donnÂe de rencontrer par la suite : Avto pour tout l'intÂerêt qu'il tÂemoigne �a mes

travaux et sa prÂesence bienveillante ; Bernard Henry pour m'avoir accueilli au laboratoire de Saint Maur

et initiÂe �a l'analyse de la fabrique magnÂetique, Charly Aubourg pour le temps qu'il m'aura accordÂe �a Nice

suite �a mon exposÂe de l'EGS et pour ses conseils et commentaires qui m'auront grandement servi lors

de la rÂedaction de mon troisi �eme article ; Maxime le Goff pour ses petits programmes et les mesures de

cycles d'hysteresis, il semblerait aussi qu'il s'occupe de mon dossier �a l'ANPE (vÂeridique !) ; Andre�̈ Kos-

terov pour son attention ; Lisa Schnepp pour avoir parfumÂe le four �a palÂeointensitÂe ; Claire pour ces

nombreux mails et que j'ai hâte de retrouver autour d'une bi �ere (ou plutôt entourÂee de bi �ere !) ; Mou-

loud toujours �a fond ; StÂephanie disparue depuis dans le monde impitoyable de l'informatique et en�n

Edouard avec qui j'aurais eu l'immense plaisir de partager le bureau des Âetudiants en palÂeomagnÂetisme.

Ceci m'am�ene tout naturellement �a Âevoquer Rob Coe que j'aurais eu la chance d'accompagner du-

rant son sÂejour �a Montpellier. Cette expÂerience quotidienne �a ses côtÂes m'aura ÂetÂe particuli �erement

bÂenÂe�que , au niveau de l'anglais tout d'abord, même si j'ai apparemment encore beaucoup de progr �es
�a faire, mais aussi et surtout du point de vue scienti�que . Comme convenu, je garde prÂecieusement sa

bouteille de Cognac pour une grande occasion �a laquelle j'aurais plaisir de l'associer.

Je tiens �a citer Âegalement : FrÂedÂeric Bouchette pour son aide prÂecieuse en gÂenÂeral, et en particulier avec

les programmes TCL-TK, awk et latex, rien d' Âetonnant �a ce que nos manuscrits se ressemblent apr �es

qu'il m'ai gÂenÂereusement proposÂe d'utiliser ses �chiers types ; Henry de la Boisse pour m'avoir donnÂe

l'occasion d'effectuer de nombreuses vacations dont celle de tuteur lors de la mise en place du modules

de mÂethodologie ; Jean-Patrick Respaut qui lors d'un stage de terrain en License m'a convaincu de faire

des Âetudes plus longues ; Jean-Marie Dautria pour sa traduction exceptionnelle de ”�ood basalts” ; Anne

Delplanque, terroriste attachante �a la bombe �a colle, pour ses coups de mains sous Adobe illustrator et

�
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durant mes combats avec la Calcomp ; Christophe Nevado pour m'avoir prÂeparÂe mes lames minces en

toute urgence et les secrÂetaires Nathalie, Martine, et CÂeline, elles aussi souvent sollicitÂees au dernier

moment que ce soit pour les ordres de mission, les bons de commande ou autres envois de courrier im-

portants. Merci �a Marie-France pour sa participation lors de l'organisation de la journÂee des doctorants.

J'aimerais remercier aussi Beno�̂t Ildefonse auquel j'ai fait appel pour le traitement de mes lames minces,

et �a travers lui les membres du laboratoire de Tectonophysique qui d �es mon D.E.A. se sont montrÂes tr �es

sympathiques �a mon Âegard et ce bien avant le rapprochement prochain avec notre Âequipe.

Je tiens Âegalement �a remercier comme il se doit l'Institut Polaire Français pour avoir �nanc Âe le pro-

gramme palÂeomagne 310 qui m'aura permis de me rendre par deux fois dans les Terres Australes et

Antarctiques françaises pour y prÂelever mes Âechantillons. Sans leur soutien �nancier et logistique, ce

travail n'aurait bien Âevidemment pas ÂetÂe possible.

Ces deux voyages fantastiques �a destination des �̂les Kerguelen m'ont permis de faire connaissance

au cours des transferts sur le Marion Dufresne II ou sur les bases militaires avec des personnes non

moins extraordinaires : Alain Lamalle, chef des opÂerations mais surtout roi de la BLU ; Roland Pagny et

ses parall �eles (halte au feu !) ; Roland Gauthier, commandant du Marion, qui �a deux reprises nous aura

ramenÂes �a bon port avec son Âequipage ; Denis le chef des cuisines fou du Marion dont la lettre et les

saucissons me font encore chaud au coeur ; Tonton qui m'aura offert un merveilleux baptême de l'air en

hÂelicopt�ere ; Jean-Marc et ses Âequipages de la Curieuse, qui a bien failli devenir un bateau �a bulle ; Ber-

nard et ses bois de cerf ; Guillaume, l'autre malchanceux ; Jessy ; Fabianna le miss Ker99 en compÂetition

avec miss moule sur le Marion ; Johann le gÂeophy de Crozet qui m'aura fait beaucoup rire ; Florence

de Lyon ; Serge ; Hubert le bout de bois alsacien ; David le gener ; Sylvestre dit LÂeon pour les chats et

les lapins ; Patrick l'artiste de la Mortadelle ; Anne la botachoux ; John le bibou ; Testos ; François plus

connu sous le surnom de popy ; les militaires de la base de Port aux Français aux cuisines, �a la cop, �a

l'hôpital, au BCR (tchao Jacky) ou plus souvent �a ”Totoche” ; les petits oiseaux Florence et Francesco ;

les petits poissons Patrice, Philippe et Xavier (merci �a l'ensemble du banc pour les chocolats de Noël !) ;

les petits cailloux Bertrand, Christophe, Thomas et Jean-Yves ; les petits choux Jacques, Albert-Jean et

Ir �ene ; Christophe et Laurent qui tra�̂naient cette fois dans la boue et en�n Kirsten qui aura eu le mÂerite

de nous supporter Pierre et moi durant un mois complet �a la pleine Amp�ere.

Autre lieu, mais une ambiance toute aussi chaleureuse, je tiens �a remercier mes compagnons du grand

voyage initiatique qu'est la th �ese. Tout d'abord ceux qui m'auront souvent attendu au resto U : Marc,

Florence, Laure, Eric, Xavier, JÂerôme V., Dirk, JÂerôme B., Beno�̂t, Maggy, Olivier, AurÂelien, Philippe et

Florence. Mais aussi ceux qui auront ÂetÂe assez sages pour manger plus tôt ou ailleurs, SÂebastien,

Beno�̂t, Ghislain, Loic, Philippe, Aude, Youri, Gwladys, Julie et Marianne.

J'ai une pensÂee toute particuli �ere pour ma famille et mes proches qui m'auront toujours soutenu même

si je sais que dans le fond, mon travail sera restÂe un grand myst �ere pour la plupart d'entre eux. Merci
�a Marie-Eve pour son soutien quotidien et son Âecoute, ma m�ere, mon p�ere, Nicolas et GÂeraldine (et

...), Anne-Sophie, Olivier, Fabienne, mes grands parents paternels, Anne, Alain et ses enfants, Beno�̂t,

Thomas, mais aussi David de Paris, David et ses petits suisses, Dominique, Lilian, StÂephane, Chris-

tophe, JÂerôme, Arnaud, Marc, Katia, CÂeline et JP, Ben, Pierre, Jean, CÂeline, Bertrand, Antoine et tous

les autres... pour m'avoir entourÂe durant ces annÂees d'Âetudes.

Je remercie en�n Annick Chauvin, Marc Daigni �eres, Bernard Henry et Pierre Rochette qui m'ont fait

l'honneur de juger ce travail.
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We report palaeomagnetic determinations in order to estimate the palaeosecular variation of the geo-

magnetic �eld for the upper Oligocene period from a southern site. We measured the anisotropy of

magnetic susceptibility (AMS) of basalts from �v e sections to check the reliability of applying tectonic

correction and concluded that no stratigraphic corrections were needed. A positive reversal test implies

that secondary components were suf�ciently removed from the characteristic remanent magnetization.

Also, the sampling was suf�ciently random to accurately re�ect upper Oligocene palaeosecular variation.

Calculations of the between-�o w angular standard deviation ( �! ) from the geographic pole show values

between 21.2 " and 21.8 " . This palaeosecular variation estimate agrees with Model G for palaeosecular

variation (McFadden et al., 1991), which is axisymmetric and assumes an equatorial symmetry of the

geomagnetic �eld. The virtual geomagnetic poles (VGPs) from the Mont des Ruches section seem to

exhibit two polarity changes : reverse-normal (R-N) �rst, and in more detail a second normal-reverse

(N-R) one. Finally, assuming that no polarity chrons are missed by any of the sections, we compare the

magnetostratigraphy we de�ned to the global geomagnetic polarity scale of Huestis and Acton (1997)

using previously obtained radiometric dates to correlate the sections (Yang et al., 1998; Nicolaysen et al.,

2000; Doucet et al., 2002). The precise age constraints furnished by these correlations allow an estima-

tion of eruption rates from 0.30 to at least 1.31 km/my, with wide variations from section to section and

an increase of eruption rate for younger sections. However, due to the non uniqueness of the correla-

tions, the age limits of the sections and consequently the extrusion rate estimations can vary. Moreover,

assuming the Mont des Ruches section has probably recorded all the magnetic polarity intervals, the

�
Í
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Mont de la Rabouill �ere and Mont de la Tourmente intermediate VGP directions may indicate unrecorded

polarity chrons. The eruption rates calculated can thus be overestimated.
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Palaeomagnetic study of Oligocene lava �o ws from the Kerguelen Archipelago – 35 –
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e) Mean axis
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Palaeomagnetic study of Oligocene lava �o ws from the Kerguelen Archipelago – 43 –
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We report palaeointensity estimates obtained from three Oligocene volcanic sections from the Kerguelen

Archipelago (Mont des Ruches, Mont des Tempêtes, and Mont Rabouill �ere). Of 402 available samples,

102 were suitable for a palaeo�eld strength determination after a preliminary selection, among which

49 provide a reliable estimate. Application of strict a posteriori criteria make us con�dent about the

quality of the 12 new mean-�o w determinations, which are the �rst reliable data available for the Kergue-

len Archipelago. The VDMs calculated for these �o ws vary from 2.78 to 9.47 with an arithmetic mean

value of 6.15 � 2.1 10
z�z����/z

. Compilation of these results with a selection of the 2002 updated IAGA

palaeointensity database lead to a higher (5.4 � 2.3 10
z�z

���
z

) Oligocene mean VDM than previously

reported (Goguitchaichvili et al., 2001; Riisager, 1999), identical to the 5.5 � 2.4 10
z�z����/z

mean VDM

obtained for the 0.3-5 Ma time window. However, these Kerguelen palaeointensity estimates represent

half of the reliable Oligocene determinations and thus a bias toward higher values. Nonetheless, the

new estimates reported here strengthen the conclusion that the recent geomagnetic �eld strength is

anomalously high compared to that older than 0.3 Ma.
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– 68 – Absolute palaeointensity of Oligocene lava �o ws from the Kerguelen Archipelago
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– 72 – Absolute palaeointensity of Oligocene lava �o ws from the Kerguelen Archipelago
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Absolute palaeointensity of Oligocene lava �o ws from the Kerguelen Archipelago – 75 –
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