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Prop. composants en panne

Temps

n= 500
λ= 1
µ= 1

m(t)
O(n^(1/2))

N(t)/n

0.000 0.260 0.519 0.779 1.039 1.298 1.558 1.818 2.077 2.337 2.597

0.000

0.055

0.110

0.165

0.220

0.275

0.330

0.385

0.440

0.495

0.550

OQPSR�Tú¤@ÿ���U � �Y¯ ���ñ�b�®�Y�X�k³�ó'�(�Å���-�T��
x¯ �V��:D� �4�X�x�û�x�X¯ð�*�X�®�A�E��%�������A�Y�t� ��¨�A��X�(�	¬/���$�Y� ���®�@� �x�®�®�(�W� � �t�	� ���x�X�®�$�����(�®�@� � �t�®���©¯ �A�"Xb�K�-��� ��³��k��A�(�®��£Ý����������tÃ � ���®Ãx¯ �x�/�M�Aó�� �T�%���_���t�-�x� �®�t���%³������A�Y�t��A���x�I�x�4¯ �X�T�M�t���4�:ó'�x�®���A�x�û¶¸À(½ ����� ½���ÂÄ³��X�E�É��� ����b�ZY$³����®��A���t���®�Y�X���É�t�X�E�¨� � �1Y�³�Ã �x�®���®�%���A�É�ñ� þ�²X���®�û¤-ÿ¥¤-ÿ! �(�®�®�:ïb�A�ì�A�Y¯ð� �®�A���=�(�Y� � ³��Y�t�M¬/���4���g���t� ¯ð�Y�x�������t��A�E�Ý³��4���A�����4³(�M� �M�	�@�t�"
 ¯ð�4� �T�Ê���®�@�����³��I�:ó'�����t��A�E�M�o�X���g�Y�x¬@�(� �ú�:ó'�x�®�oÃ �®�A��� ��³��6�K¹»ºt¼Q�b�A�(���ú¹ ��¼n�*�X�(�M���$�����A�#Y ��A���®�X�(���A������³�����#�X���b����¹/��¼¾ï@�6ÿ��Aÿ/���k���[�A���A� �*�X�(�M�Y�x¬/��� � � �¾�4�����t��A�E�4�\Y-���t����x�g� �T�É������¬@�(�Aï/���A�g�\Y-� ¯ð���Y�bÿ]^Y(�A¯ �����X���É�x�û¬/������X�(�¨�®�4�X�X�����Y�X�t�®¬/���Ä�Y�x�%� �X¯ð�*�A��A�E��%����®�A�/�����A�%�tÃ ���A�®�A����� � ÿ � �x�ñ��®�\�@�Y� �E�%õ	�t�����o�X�®�x�%¬@�(���Y����A�ZY_³����®Ãx���A��¸��Y�A� Î � �T�%�@�(�6ÿ`_I�$�X�-��Y�x�E�É³��X����¬@�úó¥õì�6ó�Ã ¬/���±°�Y�����®�n��X�(�n��� �Ê�x�X¯ �o�X�®�A�E��Ê�®�x�®�X�E�n� �©���b�����AïE�:ÿ'�bÿX�6ó�� �t�*Ãx��A�(� �%³��4ô<¹»ºt¼��� �(³2�A� �®� Ë ¬/���A��³�Y�%��x¯ �(�g��x��³a�X�x�®�4�:ó'���(þ����:ÿ � � �o� ��³��A�E��ï����A���4�o�X�*�X�A���É�A�o�X�®³(� �M�x��¯ð�-³*
 �Y�¨³��I�Y�û¯2b ¯ð�¯ �A���(
x�®�¨¬/����³��A���É�Y� �®�x�x�®�Y�X� �Xÿ¥¤-ï-�6ÿ��Aÿ-õ	�6ó'�A�Y³���³�� �É�T���b�®�Y�T��Y¬/���x�4³�ó��X�®³(�®�Aÿ�cI��ó¥�4�A�X���T°����X����X���t� ���XÃ�³��A���ð� �¾�®����®�x�x�®�Y�X�<d î���¯ �A���(
x�®�$²X�t�X�®�t�(
x�®�AïÊ���e�<�4�b�A���ì�®�®�X���ì� �X¯ð�*�A�t��x¯ �x�E��³��#fúÃx�®� �E�®�¨�t� ���X� �Y�������X��Y$³������#�X���b�g��¹/��¼1ÿ�îI�A���¨�Y��� �A�%³��Ä� �X¯ð�o�X��A�E�®�É���X�-°��®Ã ���A��A�(�Y� �xï�Y���x¯ ����³(�	ò\�X���x�®�Y�X�(��� ¯ð� �E��³�� ���@�t��
x¯ �©Ã¾���A����þ����:ï��A���X�®��¬@�(�ì³��A�������	���A��³��ì� �X¯ð�o�b°��b�/�®���tÃ ���b��A����� �xï¸���E�������[�A� ¯ð� �E�=�Y�Ê�®� ¯ð����³(�nò\�X�(�x����X�����x¯ �x�E���úó'�x�t�Ý�(�Y������Ã �x� �t��A���®� ¯ð� �E�
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1 i−1 i i+10

i

n (n−i)

µ
µ

λ λ

µ

nn−1

λ

nOQPSR�To¤-ÿ�¤FUCjj�b�ZY ³�����®�A���t������X���4³(�Å���t�-�x� �t�®����³��Ä���A�Y�t��A�(� �Ä�x�¨¯ð�X�t����o�X�®��ÃÄ�o�X���É³��x��²A��A��³(� ���A�b�Y� �(�®�%³����®� �(�Y�k��¹/��¼¾ÿ ! �Y���t�6ï������®�x¯	������®�A�Y�t�X�����b���Y��³��Ä�x�®�X���®�¬/��ó��Y�B� �b����©�A��¯ �A�Y���4¬/���¸��®�Ä�x�X¯ �o�X�T�� ¯ð� �E�®�É³��Y�T��Y�(�x���Ç�Xÿ�l�mSnio"piq,rEpim sut(oûÇ��Y�X�t�®¬/���ì�Y�x��� �X¯ð�o�X��A�E�®���®�X�E�Ä�������A�Y�t� �xïú� �©���t� ¯ð�Y�x�I���A�Ä�x�t��A�t�®�uv�t�Y¯ð���Y��õ�®��A����x�g³�
x�4�Y�A�®�n¬@�(���6ó��X� �®� ¯ �A�t¬@�(��¬/���I�Y�û���A�(����³��k�	�@�t�"
 ¯ð�I�Y�E��x�	�@�Y�x�-°³(�� ���®�X���A���Y�x¯ �x�E�©�4�A�b�/�ð¬/��ó��Y�4�úów�Ï�b���ì�x�8���(���t� ����� �®Ã ���A��b�®�Y�X��¬/���b��³x�G�®� ��³�A� �t�_�6ó��Y�(þ����6ÿy]Ê�G�\fú�¾��ïn�����X���®�Y�t�®�X�(� ���^���[�A���A�z��¹ ��¼�µ ö �4�X� � ö þ*Y-ÃAÿ � �X���W{�:ó'Ã\�XÃx��� ¯ð� �E�ÇG|}0j�A�É³����®Ã ���A��b�®�Y�X�k³�ó'�(���x�X¯ð�*�X�®�A�E�%�4�b�A�E�%�ñ� ���b�����I³�� ���-�T��
x¯ ��~�ÿùÊó�ÃE�AÃ ���x¯ �x�/��{ �x�t� ³��X�(� ����� �t��� �x� �t�®�Y�A�å³(� ���A���(� �$��b���$�®Ãx���A��¸��Y�A� Çe{ �x�t��b���*�x�YÃÄ�®Ãx¬/��� ���x� ¯ð�X���A�®�X���©�S�X�X���Ä���f¢¸�6ï��úÿo¤-�K�E«1ÿ(�m��� �T�%òC�A� ���Y�I³��Ä¯ð�X�E��t� �É¬/���ðÇ�w�É¹/{ð¼pµ&� Ò �� ��� � ¹ � Ú�� ¼ Ì�:ÎkÍ ¹ � Ú�� ¼ Ì ½ �6¤-ÿ��¦«�x�Å�-��Y���Y�®�A�E�É�ñ�	���t�X���t�YÃx�®ÃÄ�®���#�A�b�/�®��³��Ä�ñ�ì�Y�A�ú�\Y-�o�X���x�/�®�Y�x�Y�Y�ìÇ���8���y���u�/�8�/���z�����;mS�<��n;pi��m pHsut(o���pit(�"pi���;mS��o���mS  ú ��¡`o\  ú pi `��o��ìô��1½ � ��� ½®ô�� ú o�t(�;mo û ¡`�; Bo\ `� m¢o\tSt(o ú oI¡*pi�	pi£C¤\� ��o�����o���¡`o�¥\�¦m r�� Ì �¾½ ��� � ½ Ì �`§¨���K�K�; *�F©ª µ.«2%('I¶fô��1½ � ��� ½®ô��@Â �¬ t(�;����ª�\q1mS�®t#p�t(�;m�o û ¡`�; Bo\ `�¦m¢o\tSt(o ú o�¡*pi�	pi£C¤\� ��o Ì � Í ����� ÍÁÌ �¯o\�y¡`�;q1�,�}�;q1� �®°¶ Ë ½ ����� ½"��Â@± �w�É¹ ª µåô � ¼pµ Ì �Ì � Í ����� Í^Ì � �]Ê� �Ef*�x��ïE�o�X���Ý�®�X�(� �²° ¶ Ë ½ � ��� ½ ö Ú Ë Â/ïE���b��X���²³ � �6ó�ÃE�AÃ ���x¯ �x�E��Ç;|}0j�A�p³��%�tÃ ���A�®�¸°�®�Y�X�k³�ó'�(�$� �X¯ð�*�A��A�E�4�x�E��®���ñ� � °�
 ¯ð���¾�É�ñ�k¹ �-Í Ë ¼�°�
x¯ �¨���A���(�\~�ÿ ! ���X�®�xï-�X�k�X�(���� �E�
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¬/���ðÇ { µ.� Ò �´��� � ³ � �îûó¥�A�(�"
 �¨�ñ�ì���t�X�o�X�®����Y�A�$ª(ï��X��³�Ãx³������%¬/���bï �*�X�(�4��X�(� �y° ¶ Ë ½ ����� ½ ö Ú Ë Â/ï�w�4¹/³ � ¼Êµ ¹ � Ú�� ¼ Ì�6Î Í ¹ � Ú�� ¼ Ì �� �A¯ ¯ð�g��� ��ÃE�XÃx��� ¯ð� �E�®�y³e�1½ ����� ³ � Ò ���t�X�E�Ý����³�Ã �o� �(³��A�E��xïA�X�	�A�(���� �E�Ý�b�Y�X�t���:ó'Ãx¬/���¸°�®�Y�X� �:¤-ÿ��f«¾ÿ0Ê�����®¬/��� ö ���Ä³�Ãx�*�x��³ ���A�É³����jï������ ��³�Ã �x�X�����¬/���©Ç�w�4¹ {ð¼ ÚtÚ�ÚoÚ¢µ� Ò�¶�· Ë �_I�xï�³�ó¥�b���"
x�¨�Y�	ò\�X�®¯	�(�Y�I³��Ä³�Ãx� �X¯ð�o�X�®����Y�A��ï(���A���%�X�(��x���X���%¬/���©Ç�w�4¹ $ �¹¸ ºt¼pµº�w�É¹ $ �&¸ ºe»�{ð¼	�w�4¹ {ð¼ Í �w�É¹ $ �&¸ ºe»�¼{©¼	�w�4¹�¼{©¼ �! �Y���t�6ï��o�X�����R�A�t�®�Evû²X�®�A��³�ï(�X�Å�A�(���� �E�%¬/���©Ç�w�É¹ $ �z¸ ºt¼²½¾�w�4¹ $ �&¸ ºe»�{ð¼ ��¾�¨³��X���Ä¬/���ðÇ �w�M¹ $ �&¸ ºt¼-½¾�w�4¹ $ �&¸ º¿+3{ð¼ ��m�(����Y�A�Y�x¯ �x�E��ïf��X�(�Ý�Y�x�Ý� �X¯ð�o�X��A�E�®�Ý�®�X�E�Ê�x�ìÃx��b�Ê³��É�o�X� ò\�X�(�x����X�����x¯ �x�E��£A���Y�=��X¯ì°�o� �t�X�E�j�x� ���b�����n�®� �t�*�x�x�®�[�X�x¯ �x�E�Ê�A�ZY��Y���T���A�E���´²��½ ����� ½�´¨�É�®�(�[�b�A�E�j�Y�É�Y�X�X��Y-�*�X�(� �-°�®�Y�x�Y�Y�Ä³�� ���A��b¯W
¾��®� Ì �C� �x���b�A�®�Y�A����� ���A�YÃ �b��X���®�x�¨�t�X�E���Y�(³�Ã �o� ��³��A�E�� ��³�� òC�A����¬/������ �¨� �X¯ð�o�X��A�E�®� �Éò\�X���¾��Y�A����� �E�¨�Y�(³�Ã �o� ��³��A¯ ¯ð� �E�¨�Y�x�%�����¨³�� ���A�(�®�®� �«¾ÿ�_I�Å�x�X���t��°³*
 �®�_�A�Y�X�t�û��� �û�t���¸��Y�T���¬@�(� �	³�ó��X�t³��®�k�A�®�t�-�x�YÃ �x�ìõ �x�x�ìÃx�����A�E����Y�Y�A�8Çj´ Ó � ×�À ´ ÓÂÁO×�ÀÃKÃKÃ À ´ Ó � × ÿ=ù�� � °Ä
 ¯ð�ì� �X¯ð�*�A��A�E�Ä��X¯ ���A�E�Ä� �R���A���(�ð�t� �®���tÃ ���A�tÃð�A� �o�X�(�Ä³úó'����®� ¯ð���4�b�YÃ��¸��X���®�<Å � ¬@�(�ú�®�(���g�ñ�Ä�Y�X����Y(�o�X���x�E��Y�x�Y����³������A�®�A¯W
¾��t� Î ÿ1�¨�X���M�o�X�*�A�X����b�Y�X�t�ÉÃ � �t�Y�t���6ó�ÃE�XÃx��� ¯ð� �E�®{ý�x��ò\�A���x�®�Y�X� ³��´ Ó � × ½ ����� ½´ Ó � × �¾�9Å��¾½ ����� ½�Å � Ç{ µ Æ/´ Ó � × Í Å¯� ¸ ´ Ó � × ½ ����� ½�´ Ó � Ò � × Í Å � Ò � ¸ ´ Ó � ×�Çµ ÆH«2%('�¶¸´ Ó � × Í Å � ½ � µ Ë ½ ����� ½ ö Ú Ë Â ¸ ´ Ó � ×�Ç �
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î��X���Aï �X� �X�-��Y�x�E�ÄÇ�w�4¹ $ �&¸ º¿+3{ð¼µ�w� ÷ ´ Ó � × ¸ º^+3«W%['I¶¸´ Ó � × Í Å � ½ � µ Ë ½ ����� ½ ö Ú Ë Â ¸ ´ Ó � × øµ�w� ÷ ´ Ó � × ¸ º^+3«W%['I¶¸´ Ó � × Í Å � ½ � µ Ë ½ ����� ½ ö Ú Ë Â ¸ º ø �îûó'���(�û���b�t��ï��(�X���¨�4�X�X���%¬/���ðÇ�w�ÉÈ $ �z¸ º� +¨{�Ê À �w�ËÈ ´ Ó � × ¸ º� Ê �îûó¥�A�-��®����A�T��ï��:ó'����³�Ãx�*�x��³��A���x�Ä³�� ���b�A�®�Y�A����� �É�A��Ã��b�®�X�Y�t� �4�x�E���;Ìñ���Ä¬/���ðÇ�w� È $ �&¸ º� +3{ Êµ�w� È ´ Ó � × ¸ º� Ê �w� È «W%['FÆ/´ Ó � × Í Å � ½ � µ Ë ½ ����� ½ ö Ú Ë Ç ¸ º� Ê �_I�xïX� �X¯ð¯ð�M�Y�x�^�oÿ¥�-ÿE´ Ó � × �t�X�E�nõ��b�A�Y�x���®�Ý³��A���-�wÍ Õ ïA�A�ì�X�(���� �E�Ê�:ó'����Ã ²E�b�Y���®Ãp�®���#�A�b�/�®��Ç�w� È «2%('FÆE´ Ó � × Í Å � ½ � µ Ë ½ ����� ½ ö Ú Ë Ç ¸ º� Ê¿.�w� È «W%['�¶DÅ � ½ � µ Ë ½ ��� � ½ ö Ú Ë Â ¸ º� Êµ.Î�Ï*ÐÑÈ Ú ¹ ö Ú Ë ¼ Î º� Ê �îûó'�@Òúïo�o�X�����R�A�t�®�Ev²A��A��³úï�w� È $ �¹¸ º� +¨{ Ê ¿º�w� È ´ Ó � × ¸ º� Ê Î�Ï*Ð È Ú ¹ ö Ú Ë ¼ Î º� Ê �� �A¯ ¯ð� ö ���Ä³�Ãx�*�x��³ ���A�É³����jï��X�Å�$ÇÎ�ÏZÐÓÈ Ú ¹ ö Ú Ë ¼ Î º� Ê Ú®Ú�Ú Ú¢µ� Ò�¶�· Ë �î��X���Aï �X� �x�Å³�Ãx³�������¬/���bï��*�A����� �A�®�t�uv²X��A�(³�ï�w�xÈ $ �&¸ º� Êº½Ô�w�ÉÈ ´ Ó � × ¸ º� Ê �_I�xï�� ���(����Y�Y�®�A�E�4��� �%�®Ãx�®�������b�®�É³��Ä�ñ�ì�®�x�x����X� �Xÿ¥¤-ÿ�¤@ï����X���¨� ��³�Ãx³����Y�t�X���%¬/���©Ç�w� È $ �&¸ º� Ê ½ Ð Ò@Ô�Ø � Ò �� Õ"��Ö ¹ Ì ºt¼ Õ×`Ø �
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¤-ÿ�l�mSnio"piq¹mS `��o\�\£C� ú m pimS��o�Çg�Y�X�t�®¬/��� ��� ���[�A���A�.�ú¹ ��¼kÃ¾���A���_�����o�X���t� �x�/��A²X� þ*Y-Ã ³���(�X¯	���t�®�Å³����x�X¯ð�*�X�®�A�E��xï-�X�k�4�A�b���n�X�(�®� �/��ï@³��A���g�Y�%���A�g���X� �®Ã ���A��A�(�Y�Aï/���ð���Ãx�b°�	
 ¯ð�©� � �E�®��A�p�Y��¯ �����*�A���Ä�Y�ì���t� ¯ð�Y� �������t��A�E�³��©���A�����bÿ ! ���X�®�Ä�Y�j� �t����¸����t� �Ê³���A�X�����X�Y�4���(� �®���(� �%��� �®Ãx�®�������b�¨�A���A�Y�X²A����³��b���É�Y�I� �A�É�®Ãx���A�®�A���Y�bÿ � ó�� �t�%�x�Ä¬@�(�����X����b�Y�Y�A����¯ð�X�E��t� ��³��A���I���	�®�x�t��ì³(�	� �	�����A�����®�®�bÿ�0��A�����Y���Y���T��®�x���x�x�t��	�x�X¯ ���A��A���®�X�úï�(�X���I�4�A�X���I�t� ���tÃ �®�x�E�Ã	�t����þ�²A���®�	¤-ÿ¥�©�ñ�©�®��¯	���Y�b����X� ³�ó'�(���û�®��87t�x�x��A�Y�®��o�X���¨�����¸°�x��� ³(� �%¯ �@³�
x�Y� ��\�	�@�t�"
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³(Ã ¯ �A�®�������(����Y�Y�tÃ �¨�Y�x�*�xó'�����®�����®��³�ó'�(���I��x�������Y¬/�����x�ñ�A�t�®��¬@�(�Aï@�Y�������DÌñ���b²X�Aï@¬/����x�X���t�Y�t�®� õ©³�Ãx� �X���o� �¨� �¾�¨�Y�E��x�	�b�A�Y����� ���®�X�(�T°m���E�� ���b�A�Y��� ��C³(�û���X��²X���x��� Ë :G5 �³��A���Ê���A�®�®�É� �A��«��¾�p³��4��t�X�*�A� �Ê�����É�o�X�t���4������ò\�X�®¯ð�M�t���Ê� �x�Ê�®�X�(�T°m���E�� ���b�A�Y��� � ÿ� �x���®� �����(�Y¬/��� ���®�A�/���b�����A�t��� � �Y�(����Y�A�Y�x¯ �x�E�k³��b��� �6ó�Ãx��(³�� ³�� � ���t�-�x� �t�®����x¯ �(�Y�®��¬/��� �Ä��ªX§b�:ÿ � �X���_�ìµ Ú ����À(ÿ`_������A�®�����A�_�{�6ó�ÃE�AÃ ���x¯ �x�E���t���[�b�A�E�Ç� µË|z�-º ° ü º�� ¹��@¼B+®º��(¹
� Í Ë ¼ þ ����¹\ºt¼ ¸ �ú¹ ��¼Ä~ �� �X���®�Z�x¹/��¼4�Y�����#�X� �A� ³��Ä³�Ã ²X�®�A³��b�®�Y�X� �t���[�b�A�E�ÄÇ�Z�x¹ ��¼pµº� ö ¹\º���¹��@¼®¼ Ú � { 5 � Î ¹\º"!/¼4½�4�A� �ðÇ Î ¹»º"!@¼Êµº%('Z)¾¶ ö D ¹\ºt¼B+ À À º À º"!�Â ¸ À ��¨�X���¨�A���Y�X���M� �X��³(������X�����x�É�6ó�ÃE�AÃ ���x¯ �x�/���·���A�%�:ó'Ã\�XÃ �(� ¯ð� �E�	� �t���[�b�A�E�ÄÇ�Ñµ¹|u����¹\º���¹��@¼®¼ ¸ �Z�x¹/��¼�~ �]Ê���(����Y����A�E�É�Y� ò\�X�®¯	�(�Y��³��Ä³�Ãx� �X¯ð�*�A�®���®�Y�X�úï-�X���X�(�®�Y�x�/�%¬/���©Ç�w�Iü�� þ µ �w��ü��z»�� þ �w�eüb� þ Í �w�Iü��z»k¼� þ �w�IüD¼� þ

À �w��ü�� þ Í �w�Iü��z»ý¼� þ �ù��ì�����A�#Y ³(�R�(�[�X� �A� �Z�x¹ ��¼��Y�E��t�-³(�������*�X�(�I³�Ãxþ����Y���:ó'Ã\�XÃ �(� ¯ð� �E���ê�A�_�(�X����o� �t¯ �¾�®�®�®�¨³���¯ð�X�E��t� �n¬@�(��� �x�M³��x�ZYk���®�X���A���Y�����®Ã �Ê�®�A�/�-¡`o\�¦mS��o��¾ÿ1���X�(�4�A���Y�X���³(�X�����o�X�®���x���w�Iüb� þ �x���w��ü��z»^¼� þ �®Ã ���A�®Ãx¯ �x�/� ÿ`0��A���4�ñ�û���®�x¯ �[
 �®�����®�A���A�����Y���®ÃAï�(�X���$�(�®�Y�Y���®�x�®�X��� �6ó��Y��Ãx²E�A�����Ã ³��7x��@�Ef*³��Y��²å�\�xòOÿ��'ªE¡¦�6ïg��ÿÉ¡A§-ïM���A�k�\Y-� ¯ð���Y��«�x� �(�®�Y���Y��b�/�I�Y�	òC�A���Ä¬@�(�%����¹\º���¹��@¼®¼I�x�t�û�����©�®�X¯ð¯ð�ì³��2�b�A�t�ñ�A�(�Y� �I�A�YÃ �b��X���®�x��o�X�t��Ã �x���¾������³�Ãx�*�x��³��A�E��x�ûÇ�w��üb����¹\º�� ¹
�@¼®¼ ¸ �Z�x¹/��¼ þ À Î�ÏZÐÓÈ Ú { ¹¦�Z�x¹ ��¼ Ú � ö ¹\º���¹��@¼®¼t¼ Á� � Á Ê{½�4�A� � � µº«��8Ï ¶DõÝ¹ Ð ¼ Ú õÝ¹ Ð D ¼B+ Ð ½ Ð D ° ü©Â/ÿ ! �����®�:ï�w�Iüb� þ À Î\ÏZÐ � Ú Ë{ È � Î ¹\º"!E¼� Ê Á � � �:¤-ÿ¥¡X«



ä(æ'ä(æ â�ç-Ù¿N�í=á(Þ�á^ÙÛÚ%çpë�çpâ¨Þ2N3Ü h/¡ãM�X�t���X���%¯ �A�Y�E�®� ���A�E�<�w�Iü��z»^¼� þ Ç�w�Iü��z»^¼� þ µ �� ø4ù0� �w�Iü��z»^¼� �x���ô<¹\º���¹��@¼t¼Êµ�� þ �w�Iüq�ô<¹\º���¹��@¼®¼pµ��V»ý¼� þ �� �X���_�©µ ¹
� � ¼M����Ãx���¸��³(�ûü � ��x��¬/��� Ç�� ��� � õÝ¹� � ¼ À �Z�x¹/��¼ ��¨�X���Å�A�Y���X���$�b�Y�X�t�$�*�X�t��� ���w�Iü��z»��ôÏ¹»º��E¼Rµ � þ ����³�Ã �o� �(³��A¯ð¯ �x�/� ³(�����¾��b�Y���t�Ý���X����A�(�®�X�����A�(��x�@�R�����©�o�X�®�(�ì�*�X�(���w��ü��z» ¼� þ ÿ�ù��ì���®�@� �x�®�t��� �ô �x�t�¯ �A�	XA�K�@�Y� ���¾� ���X¯ð�X²@
x��� � �G�®� ¯ð��� ÿI���X���k³��E�A�X��� �*�A�®���x�_�ñ� �(�®�X���b���Y�����Ã¬/���Å� �����®�@� �x�®�t���_���A�t�®��³�ó����G� �x�t��A�Y�<Ãx��b����³��X�E�k�Y�R³(Ã ²X�®�A³��b�®�Y�X����b���A����x�t�����(ò\Ã �t�Y�x���®�ûõa�Z�x¹/��¼�õ ��� Ãx��b��³��X�E�I�Y� ³�Ãx²X��A³��b����X�Å�®�A���A���Ä� �t���A� ¯ð�X�Y�(�Ãx²E�A����õF��¹/��¼Ê�®���n���ð�Y�E��x�	�b�A�Y���É³��%�� ¯ð���p³��¨�Y�X�(²X��� �(� Ë :G5 ��ÿ � � � � ��Ãx� �x�®�®�����(� ���X¯	�(�®�³�� �®�A�(����A� ¯ð�X�����%Ã ²E�A��õ ¹¦��¹ ��¼ Ú �Z�x¹/��¼t¼": � ÿ � �X���®��³�Ã �t�X����������A� �t�®�Y�A�<���A�®¯ð�X�����®Ã � �/�A�X�Y�k�á�E¢f�»«�*�X�(� �ñ�b¬@�(� �Y��� ��� �	�®�A�(�®�ì³������®�@� �x�®�t���9�ô���A�/���Y��� � �t� ���X� ��� �(�®�@� � �t�®����³��,0��A�Y�®�t�X��ÿ*ùÊó'���/�®� ���t���®Ã>� ³(� � � ���®�@� �x�®�®�(�I³��0��X�Y�t�®�X��� �T��Ãx²E�A����õð�:ó'�(�X�®���X²X�����E�� �t���Ä³������®�@� �x�®�®�(���ô��-ï��6ÿ��AÿÌ µ.� ¼Ì µº�6«Z�;Ï÷}ø4ù �÷
��� ÷ Ì ÷¢÷
� �ù�� ���X¯ ���®�$³�� �®�A�(��ð�®�(�ð�(�<���E�� ���b�A�Y���_³�� �Y�X�(²X��� �(� Ë :G5 �å�t�����©�Y� �Y�X�g³��0��X�Y�t�®�X� ³��k���b��A¯2
x�®�®� 5 � ¼Ì ÿ � �Å¬/���x���_³�� ³��Y�T��®�����(�®�Y�X�R�*�x�(��b¾��t�k�o�X�®��Ãx��x�k�(�®�Y���Y��b�/�j�6ó��Y��Ãx²E�A�����Ãg³�� � ��� �t���K�Å�t�'¤iJb�:ïX��ÿ@¡X¡A«¾ÿ � �*�Å�®�(���p�ñ�����X�(³��®0��A�Y�®�t�X�³(����A��A¯2
x�®�®����ï �A���X�®�É�o�X���4�®�X�(��� ¸ ��ï��X����Ç�n¹"ü��f½ ÍI� þ ¼ À È �� Ê Ò � Ð � ÒT� � �:¤-ÿá�E« ¨�����X� �t�®���X�Å�(�Y���4òC�A�����Y��³��Ä� �x�t��Ä�Y�(Ã ²E�A�����®Ã����X�(�¨�t�qpð��ð�Y� �jÇ�n¹"ü��f½ ÍI� þ ¼ À Î\ÏZÐ È=Ú �{ Y Ë Ú � � [ Á Ê � �:¤-ÿ¥¢X«0��X���n���A�t�®� �g³��¨�6ó��Y��Ãx²E�A�Y���ÃI�6¤-ÿá�E«Êõ�:ó'����Ã ²X�A�Y���Ã��:¤-ÿ¥¢X«¾ïE�����®�qp©�g³���¯ð�X�E��t� �p¬/����o�X���É�®�X�(��� ¸ Ë Ç ¡£¢¥¤ ¹�*¼ Ú Ë Í Ë� ¸ Ë{ È Ë Ú Ë� Ê Á �



hH� ÛÝÜ¨ÞIßÊà á�â�ãåä(æKá�Ü�ç¨èÉâ¨égêÅã·ÛÝãnëìá�â¨Þ�íKí�àTêÅà á�ã
î��A��� �(�A��t�R�t���®���b����X��ï�� µ 5 � ¼Ì �x���<µ ¹¢��¹/��¼ Ú �Z� ¹ ��¼t¼": � ÿ%ù�� �(�[�X� �A�³(� ³�Ãx²X��A³��b����X�¹��¹/��¼ì��b�®�Y�TòC�A���C��¹/��¼ µ � � Í�� ¹Ä5 ��¼1ÿnî��X��� ���É�\Y-�Y�T��Å������x�X���T���A�E�� a ��x�Y���I¬/���Ä�*�X�(�%�®�X�(��� ¸ a Ç��¹/��¼ Ú � � ¿ Ú Ë{ � 5 � Î ¹\º"!@¼ �î��A���%�6ó��Y��Ãx²E�A�����Ã%³�� � �(� �®�(�8� �:¤-ÿ¥¢X«g� �±°m³��x�®�t��� ï����I¯ �x¯	���t�I³���³��t�X���®�I� �T�%�����ò\�A���x�®�Y�X� ³�Ã �x�®�X���®��b�/�®�k³����ì³�
 �	���X�®�Ä¬/���¦� ¸ ��ÿý0��X�(�V� ¸ a ï������k�o�X�t������(ò\Ã �t�Y�x���®���o�X���_���x�t���ñ�	�t���[�b�A�E��©Ç� µ Ë� Y ��¹/��¼ Ú � � Í � ö ¹\º"!@¼ Ú � ö ¹»º���¹
�@¼®¼ Í � { 5 � Î ¹\º"!@¼�[¿ Ë� Y �Ý¹ ö ¹\º"!-¼ Ú ö ¹»º"! Í �5 � ¼t¼ Í � Ú Ë{ 5 � Î ¹»º"!/¼ [¿ Ë� Y Ú � 5 � Î ¹»º"!@¼ Í � Ú Ë{ 5 � Î ¹\º"!E¼ [µ Ú � Í Ë{ � 5 � Î ¹\º"!/¼ �§��Y���A��� ¯ð� �E��ï-���X���%�X�-�� �(�X���¨¬@�(�ðÇ�w��ü��z»^¼� þ À Î�ÏZÐ � ¹
� Í Ë ¼ 5 � Î ¹\º"!/¼¨ � È Ë Í { ��¼Ì¹�� Í Ë ¼ Î ¹\º"!E¼ Ê Á � ½ �:¤-ÿ'§E«�o�X��� Ú�© Õ �ÁKª 5 � Î ¹\º"!/¼4¿5 � ¼Ì ï��6ÿ��Aÿ0� À Ú ÁC«ÔcªÖ¦Ó¥Ø¬b× Í Ë ÿàÅ�A�Y�E��x���A�E��ïo���X�(���(�®�Y�Y���®�X�(�¨��� ���Y��Ãx²E�A�Y���Ãx��6¤-ÿ¥¡X«É�x�©�:¤-ÿ'§E«%�¾�I���A�����X�-�� �(�X���¬/���ðÇ�w��ü��-º À º���¹��@¼ú½m����¹»ºt¼ ¸ ��¹/��¼ þ

À ® Ø ¬ � � Õ ©"¯� ° ��Ö �w�IüC�-º ° ü º���¹�� Ú�±ÊÚ Ë ¼B+®º��(¹
� ÚX± ¼ þ ����¹\ºt¼4¿.��¹ ��¼ þ
À ® Ø ¬ � � Õ ©"¯� ° ��Ö Î\ÏZÐ � Ú Ë{ È ¹�� Ú�±ÊÚ Ë ¼ Î ¹»º"!E¼� Ê Á �Í ® Ø¬ � � Õ ©K¯� ° ��Ö Î\ÏZÐ � ¹
� ÚX± ¼�5 � Î ¹»º"!/¼¨ � È Ë Ú { � ¼Ì¹
� ÚX± ¼ Î ¹»º"!/¼ Ê Á � �



ä(æ'ä(æ â�ç-Ù¿N�í=á(Þ�á^ÙÛÚ%çpë�çpâ¨Þ2N3Ü h/¢� �X���t�Y³�Ãx�®�X�(�¨�tÃ ���b�®Ã ¯ð� �E��� �x�¨³(� �ZY��t�X¯ ¯ð� ��Ç® Ø ¬ � � Õ ©K¯� ° ��Ö Î�Ï*Ð � Ú Ë{ È ¹�� Ú�±ÊÚ Ë ¼ Î ¹\º"!X¼� Ê Á �À�² Õ`·Ò © Î�ÏZÐ � Ú Ë{ È � Î ¹\º"!E¼� Ê Á �´³ �À Î�ÏZÐ � Ú Ë{ È � Î ¹\º"!E¼� Ê Á � �! �Y�X�t� ï��o�X����� À «2%(' ¶ Ú Á «ÔcªÖ¸Ó'Ø ¬ × Í Ë ½ Ú¶µ «Ô·ªÖ¸Ó'Ø ¬ × Â Ç® Ø¬ � � Õ ©K¯� ° ��Ö Î�ÏZÐ � ¹
� ÚX± ¼�5 � Î ¹\º"!@¼¨ � È Ë Í { � ¼Ì¹�� Ú�± ¼ Î ¹\º"!@¼ Ê Á �À ® Ø¬ � � Õ ©"¯� ° ��Ö Î\ÏZÐ � ¹�� Ú�± ¼ 5 � Î ¹»º"!/¼¨ � È Ë Í { � ¼Ì� Î ¹\º"!E¼ Ê Á �À ® Ø ¬ � � Õ ©"¯� ° ��Ö Î\ÏZÐgÈ ¹�� Ú�± ¼ 5 � Î ¹»º"!@¼Ë�� � ÊÀ Î�ÏZÐÑÈ � 5 � Î ¹\º"!@¼Ë�� � Ê�È Ë Ú Î\ÏZÐÑÈ Ú65 � Î ¹»º"!/¼Ë�� � Ê®Ê Ò �À { Î�Ï*Ð È ��5 � Î ¹\º"!/¼Ë�� � Ê ½�o�X����� �A�t�®�Evû²X�®�A��³�ÿ �
�¨�X�����K�A�X����¯k�A���E�� ���A�E���®�X�����Y� ���X�(�®�Y������Ã �x� �®�®�A�Y�t� �Ý�o�X����³�Ãx¯ �X�E�®�®� ���Y�Ê�®��Ã �X�	
 ¯ð�M�Ç���+$',lkm$mn� �X¯ð¯ð�k���X�(�	�6ó'�4�X�X��� �®� ¯ �A�t¬@�(Ã_���®Ãx� Ãx³�� ¯ð¯ �x�E��ïj��� �®� ¯ð���	³�ó'�b�®�®� ���/�®� $ �³(�X���ýbx�®�®�M�(�®�@�����4³��nº"!Ä�K�A� �4�(���M�x�®�®�x���Ý³��g�6ó��X�®³(�®�n³�� Ë :H5 �jÿD0��A���j�x� �ñ�-ï¸�(�X����b�Y�Y�A���p�®� �(�X�®¯ �A�Y���®�x�Ê�Y�%���®�@� �x�®�t���_W¿�û�x� �®� ¯ð��� ï/� �k�Y�@���A���Y��b�/�Ê�A�(��A���g³(���x�x������t��A�E�ì� �t���®�Y¬/���_�4�A� � ���KòC�A�¾�� �(�	³�ó�Ã �����x�Y�Y�k³�� 5 ��ÿ¿A¨�A���o� �Y�A��� ¬/���bïÝ�*�A����®�X�(�¹¸ ° �wÍ�ïXº���¹
¸*¼pµ.«Z�;Ïo¶¸ÀÉ½(º"! Ú»º� � Â/ÿ1_I�ð³�Ã �t�Y²X���%���b�Qª`�µ ¶;ª`�(¹
¸*¼ú½�¸ °�wÍ¨Â ��� ���t�-�x� �t�®���ì�t� ���X�t¯k�b�Y�Y�tÃ©� � �®� ¯ð��� ¬/���n� �T�ì³�Ãxþ����g�t�����wÍ·�®�X�(�	�x�E��Y�x����A�ÄÇ ª`��¹¸*¼Êµ�W¿��¹»º���¹¸ú¼t¼ �



hE§ ÛÝÜ¨ÞIßÊà á�â�ãåä(æKá�Ü�ç¨èÉâ¨égêÅã·ÛÝãnëìá�â¨Þ�íKí�àTêÅà á�ã� �A¯ ¯ð� ���	���®�@� �x�®�t�����Y��¯ ����>W �C�¾òOÿú���t�X�*�A�®���®�Y�X�R�KJE«¨� �t�I���®�x�®¬/���©��}��t� ¯ð� �E�õ �®��87t�x�x�®�X�Y�t� �	�x�X�E��Y�/���x� ïÝ�Y�Å�x�X�H�X� �t²X� �(� ��� ���Y�A�g³��k�ñ� �t�����®�_³��_���t�-�x� �t�®���¹ ª��X¼¨³(Ã � �A���Y�	³(� �Y�x¯ ¯ð� �Aÿ��f§ ³��A��� �á�X�¸�6ÿ ! ���X�®�xï*�Y� �®�(���� ³�� ���t�-�x� �t�®��� ¹¦ª`�A¼�x�X�H�X�x�®²X�û� � ���X���X�x�®�¨�Y�Ä���t�-�x� �®�t����²X�A���®�t�Y�x�gªÑµÑ¶;ª_¹
¸*¼ú½Q¸ ° �wÍ¨Âìõì��®�87t� �1°�®�X�Y�t� �É�x�X���t��A�E��x� ïo³��A���%�Y���t� ���¨�@Ò�ï(�*�X�(�%�®�X�(�_¸ ° �wÍ�ïª$¹¸ú¼�¼�W ¹\º"!/¼ ��¨�X���¨�A���Y�X���g���A��� ����� �4�Y�	�Y��¯ ����¨³����ñ� ò\�X�(�x����X�$³����t���	�@�Y�Ä³��$�®� ¯ð���É³��Iò\�X���1°�®�Y�X�(��� ¯ð� �E�%�®�x���X�t¯k�A���Y�tÃ	Ç�w��ü 5 �Ê¹ $ � Ú º"!/¼ À ¸ þ µ �w�IüC��� À ¸û½0����¹\º���¹��¾¼®¼ ¸ ��¹/��¼ þµ �w�IüC��� À ¸û½`ª`��¹
�x¼ ¸�½ ��¹��¾¼ þ ½�4�A� �ðÇ ½ ��¹��¾¼pµ Ë5 � Y ��¹/��¼ Ú � ö ¹\º���¹��¾¼t¼ [ �cI���b��³ �Ï��x��³Ó�X� �t� �:ó'���(þ����:ï ½ � ¹
�¾¼I�®� ��³Ó�X�x�®� ½ ¹
�¾¼�µ Ú � ö D ¹»º"!@¼¾ÿ=î��X�(� ����(�®�@� � �t�®���p¶fô���¹
�¾¼ Ú ½ ��¹��¾¼1Âg� �A�G�A� �t²X�p� �Ä�Y�X�;�X�x�®�=�Y�Ý�(�®�@� � �t�®���p¶fô<¹
�x¼ Ú ½ ¹
�x¼�Â/ï³úó¥�A�(�"
 �=���Ê�Y� ¯ð¯ð�M�Xÿ��¦¢4³��A���p�w�X�b�:ÿK]Ê�� �X���tÃ ¬/���x��� �bïb���A�����X�(�®� ���X�(��¬/���bïf�*�A����®�X�(�	���?¸�ï�w�Iü È ��½m���¾�	��¸V+�ª`�(¹��¾¼�� ½ ��¹
�¾¼ þ Ú®Ú�Ú Ú�Ú¢µ� Ò�¶%Õ`· �w�Iü È ��½m�Z�¾�	�¿¸V+`ªk¹��¾¼�� ½ ¹��¾¼ þ �0��X���>� µ Ú�� ï=�ñ�$�Y��¯ ����	�x��°m³(� �®�t������ ³(Ã � �A���Y�ð���A�³��ð�ñ�$� �X�H�A� �®²A� ���x�_� ����X��³����ñ�Ä�®������¨³����(�®�@� � �t�®����¹¦ª`�X¼���x�g�Aó�� �t�4���®Ãx� �Y�tÃ ¯ð� �E�g�*�X�(�g�x� �ñ�Ä¬/�����(�X����4�A�X���¨�*�x�®�X����³(��Y�ì���®�X�o�X�t������X� �X�Aÿ� �X¯ð¯ � ½ ¹
�¾¼%�x�t�¨������ò\�X���¾����X� ³�Ã �x�®�X���®��b�/�®�Ä�x�¨¬/���û�������®�@� �x�®�t����ª �x�t�õì��®�87t� �¾��X���®�x�É� �X���T���A�E�®� � ïo�X� � ��³�Ãx³������%¬/���ðÇ�w��ü È ��½m�������¿¸F+`ª$¹��¾¼ À ½ ¹��¾¼ þ µ �w��ü ª$¹¸ú¼ À ½ ¹¸ú¼ þµ À � Ú ¸ ö D ¹\º"!/¼Á ú*¹\º"!/¼ �µ Ë Ú À � ¸ ö D ¹\º"!E¼Á ú*¹\º"!E¼ � ½



ä(æ'ä(æ â�ç-Ù¿N�í=á(Þ�á^ÙÛÚ%çpë�çpâ¨Þ2N3Ü hEª
�iÒ7ÀÁ� �t�¨�Y� ò\�X���x�®�Y�X� ³��Ä�tÃ ���A�T�����Y�A�$³��Ä�ñ�	�Y�A�����X�t¯k�A�����x� �E��tÃ � �tÃ ³��(����bÿ§��Y���A��� ¯ð� �E��ï-�X���X�(���� �E�%¬/���©Ç�w�IüC����½0�Z�¾����¸F+�ª��(¹
�x¼ ¸¾½ ��¹��¾¼ þÀ �w�Iü $ � À º���¹
¸*¼ þÀ �w�IüC����½m� À �®+�ª`��¹
�¾¼ ¸�½ ��¹
�x¼ þ Í �w�IüC����½0���¾���¿¸F+`ª`��¹
�x¼ ¸�½ ��¹��¾¼ þ �ù=�$���t�X���A�����Y���Ã³��A�������ì���®�x¯ ��� ��¯ð� ¯ ���®�	�®� ��³Ñ�X�x�®�>ÀÈ º � � Ó'Ø¬¸×5 Â Ó'Ø ¬ × Êÿ�î ó'�A���	
 ��Y�I���®�A�*�X�t���®�Y�X�_�A�XïA���4���®�x¯ ��� �j�®� �t¯ �É³��©³��x�®����� �Ê¯ð� ¯	�(�®�M�®� ��³,�X�x�®�gÀI¬/���A��³� �®� ��³ �X�x�®� Í�� �x�	� �®� ��³ �X�x�®� Ú`� ÿ ù��I�®��Ã �X�	
 ¯ð��©�x�Å³(Ã � �A���Y�bÿ �

#%$'&)(��+*-,.$ ù=� �b�A�t�ñ�A���x�_�A���@¯ �(�®�A���¬/���_³��A�(�	�Y�k�®��Ã �A�"
 ¯ð�$� �xó'��Y(�(�Y�Y¬/��� òC�A� ���Y� ¯ð� �E� ÿ_I�$�®�����Y�A� ���®���É���$�o�x�®���É���E�� ���b�A�Y�����A�-��X���M³����6ó��Y���T���A�E�gº"!ð�¾�%�X�$�o� �(�É³(�X���Ä�A���(�®�@����� ��ñ�$ò\�X���¾����X� ö ���b� ����� ³��®�A����ð³�� �*�x�/�®� ö D ¹»º"!/¼¾ÿ�î��_������� ï=��� ��(Ã �X�	
 ¯ð� �x� �E��®�A�M���Y¯ð�����o�X���É³��x���b�A�t�ñ�A�(�Y� �%�b�YÃ��¸��X���®� �M�6ÿ��6ÿ�³�ÿ(³����É¬/���Aï �o�X���_r ¸ Àð�¾�%�*�X�(�<�R�A�t�®�Ev²A��A��³úï����¹»º"!/¼ °9Ã �vÄ r Á ú*¹\º"!@¼5 � Å ½�4�X�x�û���(��(�®�X���b���Y�����Ã { À�¹�rx¼ Ú Ë �@Ò7ÀÁ� �T���Y�	ò\�X���x�®�Y�X� ³��Ä�tÃ ���A�T�����Y�A�$³��Ä�ñ�ì�Y�X�*���X�t¯k�A����t��A��³��b�®³�ÿ��m�E��(����#�X�x¯ �x�/� ï��X�Å�A���®�A���É�x�H�-���Ä³��Ä� �X���x�Y���t�Ä¬@�(�Aï��o�X����� �A�®�t�uv²X��b��³�ï$ � ° Ã º"! Ä r Á ú*¹\º"!E¼ö D ¹\º"!/¼�5 ��Å ½�4�X�x�û��� ���t�X���A�(�Y�Y���Ã { À�¹�rx¼ Ú Ë ÇZ�X�X���É�ñ�	þ�²X���t�û¤-ÿáh(ÿ
#%$'&)(��+*-,.$ � �X��� A ¹\ºt¼�Y�$���X¯ ���®�$³��$�®�A�(�®�ð³(�<�(�®�@� � �t�®���Æ�ô�� �®�(�ð�(�<���E�� ���b�A�Y���k³����x¯ �(�n³(�����X��²X���x���Êº4Ç A ¹\ºt¼Ý�®�����n�ñ���Y�X�(³���0��X�Y�t�®�X� ³��¨���A��b¯W
¾��®���m�(ºp�@ÒÇ� � �t�g�6ó����X�t�Y�X²A��Y�E�®� �®�(�I³��$���t�-�x� �®�t���Éô��¾ÿ`_I�$� ó��Y�E�Ãx�®�x�®�®��A�$�(�X¯	���t�I¯ �K�A� �$³����®�A�(��ý7t�(�®¬/��ó'õ©�:ó'�����t��A�E�$ �$Ç��wû4¹ A ¹ $ �X¼t¼¾ÿ � �A��� �����X���É�x�x�®�®�Ä� �®�oÃ �®�A���x�û�x�X��³�����Y�A����� ���Y�x¯ �x�/�4õ $ � Ç�wû4¹ A ¹ $ �X¼ý» $ �µ�¸ú¼pµº�wûÉ¹ A ¹¸*¼®¼Ýµº�m��¸ ½
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droite de pente : 

O-PSR�T*¤-ÿwh�U�]^Y-�����Y���¸��Y�A�$³��Ä�ñ�V�b�A�®�Y�A���x��³��A���%�Y�I�®��Ã �A�"
 ¯ð���x�%³(�X���©Ç �wû4¹ A ¹ $ �A¼ý» $ �A¼pµ.�m� $ � �! ���X�®�M�X�Å�x�Å³(Ã ³������%¬/��� Ç�wûÉ¹ A ¹ $ �A¼t¼nµº�wû4¹¢�wû4¹ A ¹ $ �E¼ý» $ �A¼®¼Êµº�m���wûÉ¹ $ �E¼ �� �x�t��4�t� ¯ �A�®¬/���M� �t�Ý³�ó'�(�ð���E�Ã �	bx�j����b�®�Y¬/���4�o�X�����ñ���t�Y¯	�(�ñ�b�®�Y�X��ÿ4]p�©�\fú�¾��ïA��� ���®�Y¯ ���ñ�b�®�Y�X�(����t�X�*�A�®Ã �x�j³��b���j�Y�¨�t� �x�®�Y�X�û�®���#�b�A�E��n�X�E�ÝÃx�®Ãg�tÃ��A���Y�tÃ � ���®�A��� � �x�Y�Y�A��ÿ;_I� ï � �x�Y�ñ�b�û�x�t�Ý� �A���A�(�Y�³��©�®��¯	����� �����R� �x�t���b�Y�R���X¯	���t�©³�ó'���Ãx��b�®�Y�X����³�ó'�(��� �����DÌñ���ð³��Wà �A�	XA�K�^�C�x�ð�(�X¯	���t�ð�x�t������X���®�Ý���A���6ó��(����Y����b�®� ���«¾ÿm ����©�T���¸�Ã ²A�Y�ì�o�X�����X�(�®� �����I���R���®�A²X��A¯ð¯ð� ��b���Y³��ì�-��Y���Y�®�A�E���A�(��x����� ��ò\�X���¾����X�����A�����®Ã ��³��p� �n�Y�A²X�Y�x�Y� �b� �X�(�®�Y�T��n³��X���nõÉ��t�X�*�X�x���(� ���X¯ ���®�p��b�Y�®�A�����A�����³�ó����®Ã ��¸��Y�A��� ÿ8]Ê�	�\fú�¾��ï¸�®�@� �M�(�X¯	���t�M� �T�j�®�®�X�û²X��A�(³�ïb�A� �®���®¬/���g³��gòC�A���®�p��X�(�®���x���Y�������DÌY���³��Qà �A�	XA�K�Ä�Y�A��²A��x¯ �(���*�X�(���®�Y�x��£f�®�E�x�g���A¯	���®�p�x�t�=��t�X�û�o�x�®��� ï��X�Ä�®���®¬/���n³�óáb¾��t�n�A���Y��²XÃÝ³���o�X���®�t���[�@�t���x��� �X�t�I�Y�¨³�Ãx�®�X����� ¯ð� �E�4³(���ñ������DÌY����³��9à �A�	XA�K� �\� ��¬@�(�ú�®�x���®Ãx�®�x�/�®�����_�x��}(��A��²X�X�®�����¯ð�Y¬/���ì�(�X����Ã ²A�Y�Y²A���A�����f«1ÿ^_I�xïj�ñ�Å�®� ¯ �A�t¬@�(�_���®Ãx� Ãx³�� �E�� ³����	¬/��ó�� �Ï¯ð�8�A� ���(�$�Y����X¯ ���®�Ý³(�n�®�A�(�®��³(��(�®�@� � �t�®���È�ô���C�:ÿ'�bÿ ���Ê���X¯	���t�Ý³�ó����®Ã ��¸��Y�A����³��p�ñ�g�����DÌñ�(�n���A�®¯ð�X�����®Ã ��«� �T��Ãx²E�A���ÄõW�M�`�wû4¹ $ �E¼1ÿB_I�%�o�X����� �b�®�®�Ev ²X�®�A��³ �wû4¹ $ �E¼É� �T�����t�-���(�û³��Äº"!�ÿ ! �����®�:ï��*�A���%�ñ�



ä(æÊÉ@æ$ÞIßpßpí�à¾ÛjÞ�á�à¾è%ëÑãpëÌË�àmÞ`ÍMàOí�à á�ç ¡-�
�®��¯	���Y�b����X� ³(�$²X��A�(³��	�@�t�"
 ¯ð�AïÊ�Y�n�®�x�� ³��X�(�F7t��³��Y�x�Y�x�ZYK³(�$�®�Y¯ ���Y�x� ���A� ���Y�@� �	³(�a�M�-º"!���®Ã �®�b����X��� ÿ
æ�ç;Î ÏÑÐvÐ í·Ò·ÓIï6î.Ò·ÔFò Õ�ò Ö�ïI×=Ò\íLÒ\î¨é� �X¯ð¯ð�û��� �®�A���Y��²X��� �E��xûÿB0p���A¯ �x�Ä�A�:ÿ ³��A���ì��ª@�¦�6ïo�ñ�ð���A����X� ³��û�®�x³��X��³��b��� �©�A�¾��#�X�� �T�$�Y¯ð�o�X�t��A�E���³��A���$³�� ���X¯	���t� �ZYG���®�A���(
x¯ �x�k� �Gþ��A���Y�����®ÃAÿ � � �Y� 7t���t�®��þ�� �6ó�Ãx��(³�� ³���	�@�T��
 ¯ð� �	�K�X�A�E�	��� ²X��b��³ ���A¯	���®�ð³�� � �X¯ð�*�A��A�E���Y³(� �E���¬@�(� � ÿ�ù��k� �A� ���ð�(�Y����®��¯ ������x�Ä���ì���Y�(��x�ñ�A�t�®��¬@�(�ð�x�t�� �x�Y���j³��©� �X¯ð�*�A��A�E��Ä�������A���®� �ìÇú�����A¬/���k�x�X¯ð�*�X�®�A�E�Ä�*�x�(��®�X���bx�®�®� � �8�*�A�^Ãx��b��ïÊ�t�X���2b¾��®��� �8���A���(�K�\�x�2bx�®�®��� �8�®��A���Ï³�óáb¾��t� �®Ãx���A�tÃAïp� ó��Y�É�xó¥�A²A���©³��� �A¯ �o�X��b�/�®�û�tÃ ���b��A����� �«¾ÿ�îI�A���û� �k� �A� ï��ñ� ò\�X���¾��Y�A� ³�� ³�Ã ²A��A³��¸��Y�A��õ<�(�®Ã �xÃ ³��x¯ ¯ð� �E��Y�E�®�®�@³������®�Q�b�A�(�nÀ��t���Y�4�x�X¯ �o�X�®�A�E�p� �t�n�x� ¯ �A�®���(�É�x� Ë �®�����X��ÿ@j��X���p��� �Ê� �A¯ �o�X��b�/�®�Ê�®�X�E��®�(���*�A�®Ã �Vbx��t�_� � �*�X� Ãx���¸�	�Y�(����Y�A�Y�x¯ �x�E��ÿ�ù=� ³�Ãx²X��b³��b����X� �®�A���b�Y�©³����	�@�T��
 ¯ð�_³��\�@�Y� �E��A���X�®�I�t�Y¯ð���Y�x¯ �x�E�Ä�Y�ì� �A¯ �(��A²X�ì³��R���X¯ ���®�©³��©� �A¯ �o�X��b�/�®�Ä� �R���A�����©�¾�û�Y�$���A�����©³���	�@�T��
 ¯ð���®�����-��� �E�ð³�
 �ð¬/����� � ���X¯	�(�®� ³�� � �X¯ð�o�X��A�E�®�ð�x�8���A������³�Ã ���A�®�t�Å���<� �x�t��A�Y��®�x���Y���*ÿ � ���t�X�E�É�Y�x�4� Ãx�(
x���®�x�É�	�@�t�"
 ¯ð� �®�/°m�t���T°Ä�Ï�/�A�X�Y�xï(���b�M�\Y-�x¯ �����Aï��±�KJ¦���X� �'¤X¡¸�ñ«¾ÿ(îI�A����ñ�©���t� ¯ð�(
 �t�û�t�X���O°m�®�x�x�®�Y�X��ïo���X�(�I�A���Y�X���¨�A�(���Y��¬@�(� �¨�Y� �¨�®Ãx�®�������b�®��³��û�ñ�ð���A�t�®�Y�Ä���tÃ � Ãx³�� �E�®�õì��� �� �����@�t��
x¯ �bÿoî�� �¨�®��¯	���ñ�¸��Y�A���M���Y�Y�(�t��t� �t�X�E�É� �x���tÃ �®�(�����¸�� ÿ î��A���%�ñ�ì³��x�ZY-�(
 ¯ð���®�A���T°�®�x�x�®�Y�X��ï����X�(�	Ãx�®��³��Y�x�®�X�(�	�Y� ���A�	³(�_� �X¯ð�o�X��A�E�®�ì�4�E�A�E�ì³��x�	¯ �A� �t�b°mÃ¾���b�®� ï�� �_¬/���g���X����o� �®¯ð�x�t��®� ³úó¥�A�(���®�@����� �Ä���ì���A�³��©� �X¯ð�o�X��A�E�®��(�Y���A���®�x�����X� ¯k�b�"XA�K�@�Y�x��� ÿk]Ê�(þ��úï�³��A��������4�®�®�X���®�[
 ¯ð�M���A�T����AïX���A���Ê�\Y(�A¯ð�Y���x�®�X�(�Ê¬@�(� �Y¬/���x�p¯ �@³�
 ��� �Ý³(�¨���@�t��
x¯ �¨�4�E�b�/�n³��x�p� �X¯ì°�o�X��A�E�®�¨¯ �����®��°mÃ¾���b�®�M�¾���(�X�����X�x�®�®�A�����(���Ä²XÃ ��Ãx��A���Y�®�b����X�_³��x�����-�T��
x¯ �x�9�/°��®���O°���ÿ� �X¯ð¯ �¨� �A���®Ãx¬@�(� ���x�³(�k���Ãx�X�"
x¯ ���(ï@�Y���®� ¯ð���M¯ð�K�X�x�$³���ò\�X�(�x����X�����x¯ �x�E�4³��$���-�T��
x¯ ��KØ o"pi �Ù¨mS£Co¦Ù��XÚ3pimSt qZ��o�Û�Ø?Ù�Ù-Ú-Ü¸ï(�x� �b��²X�ñ�b�Y��«n� �t���A���@¯ �(�®�A���¬/��� ¯ð� �E�¨Ã ²E�b��õ	º"!�ÿ0��A��� �����A�x��� ³�� � ¯ð�-³*
 �Y�x� Ãx�®��³���Ã � ï����X��� �4�X�A��� �®�Y¯ ���YÃ8�KJ@J8�®��87t�x�x��A�Y�®�x� ³�ó����·�	�@�T°��
x¯ �ð� �A���t�®����(Ã ³��_¡iJ@J�� �X¯ð�*�A��A�E��xï=�®�X��� � � ���ñ�A�^�/�A�X�Y�Ä�Y�ð�����A�(����t�a��³�� �±�X�fª¸�»«1ÿý�¨�X����4�X�X�(�k³��X�(�Å�X�-�� �/�8³�� � Ã �����A�E�®�Y�Y���X���©³�� ���A���Y��� �KJ@J �*�A��� ���$�� ¯ð���ð³������A�����Å� �X�t�®�x�T°�o�X��³��A�E�õ_³��#fúÃx�®�x�/�®� �6�b�A�Y�x���®��³(� � ÿ3�¨�X���Ä�4�X�X�(��x���®�(����©�(�®�Y���Y�®Ãû�Y� �®� �T�û³úó¥�A³(Ã ¬/���b�®�Y�X�³���/¨�X�Y¯ð�X²X�A�®�K�E° � ¯ð�Y�t���K�$�*�A���I� �A�(ò\�®�X�E�®� �I��� �I�tÃ �®�(�����¸��I�x¯ �����®��¬@�(� ��õ_�Y�k�Y�X�=��(Ã �X�t�Y¬/���³��X�(��Ã �É���b�Ý�Y�M�®��Ã �A�"
 ¯ð�%�©�C�x�©�®���#�A�b�/�p�:ó'��¯ �(�YÃ ¯ð� �E��b����X�Ä���®�X�o�X�tÃ �%���A�yã�ÿH0Ê�Y��Jx�X� �'ªX¢¸�»«1ÿ
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Ý�Þ�ß_Þ�à á�â¹ãåä3âfæ'ç¹è¹éqæëê�ì"è�çfìKí�îlæ ãïç�íqðfâ.ñ�ì"îlè�æù��X�t�®¬/���ÓõÝ¹Cü	¼ µ ¶¸À(½ Ë Â/ïn�Y� ³�Ãx²X��b³��b����X�^³úó'���^� �X¯ð�*�A��A�E�$õR�6ó��Y���T���A�E�ðº©� �T�$������b�A�®�Y�A�����I�A��Ã��b�®�X�Y�t��¬/�����®�(���%�ñ�	���X�ú³(�Fãg� �®�(�X���Y���ú³��Ä���b��A¯2
x�®�®� ö ¹»ºt¼�Ç(³��X���bï���©¯ �K�X�x������ �T� ö ¹\ºt¼¨�x���®�W�b�A�®�Y�A��� �Fú*¹\ºt¼%µ ö ¹\ºt¼x¹ Ë Ú ö ¹»ºt¼®¼¾ÿBA��b���*�x�Y�X�(��¬/��� º"!$�x�t�Ä�6ó��Y�(�t���b�/���o�X����Y�x¬/��� �o�ñ�³�Ã ²X�®�A³��b�®�Y�X� ¯ �K�A� ����� ö ³(Ã ���A�t�®�������t� ����� � ÿ � �X¯ð¯ �¨���tÃ � Ãx³�� ¯ð¯ð� �E��ï-�Y���t� �������¹/��¼-�AÃ �®��þ�����¹/��¼pµ � � Íë� ¹ 5 ��¼¾ÿ(ù=�����Ãx�X�"
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Taille echantillon= 100 - Niveau= 0.1 
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Taille echantillon= 100 - Niveau= 0.15 
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Taille echantillon= 100 - Niveau= 0.25 
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Taille echantillon= 100 - Niveau= 0.3 
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Taille echantillon= 100 - Niveau= 0.4 
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Taille echantillon= 100 - Niveau= 0.45 
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QQ-Plot : alpha= 0.05 
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QQ-Plot : alpha= 0.1 
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QQ-Plot : alpha= 0.15 
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QQ-Plot : alpha= 0.2 
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QQ-Plot : alpha= 0.25 
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QQ-Plot : alpha= 0.3 
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QQ-Plot : alpha= 0.35 
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QQ-Plot : alpha= 0.4 
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QQ-Plot : alpha= 0.45 
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ù=��þ�²X�(�®�%¤-ÿ��4hI�t� ���tÃ �t� �E�� ö ¹\ºt¼��K�A� �É�Y�¨��®�87t� �¾��X���®�g³��ì���®�@� �x�®�t�������H:D� �*�A���Ý���ì���-�T��
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Temps

Prop. composants en panne

m(t)

n= 500
λ= 1
µ= 1

S (t)/n
n

0.0 0.4 0.8 1.2 1.6 2.0 2.4 2.8 3.2 3.6 4.0

0.0000

0.0632

0.1264

0.1896

0.2528

0.3161

0.3793

0.4425

0.5057

0.5689

0.6321
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 ¯awð�4�9w�uð³����tÃ�w³mwÄ�®Ãx���A�®�xs l��9k$³�ÃMs�w �t¯zlrkmlon@s w
lok-þ{kmlrs®Ã�n�lY¯ ��q�nt�ml[�b��kvsÄÇ

ÆT|Mµ }~~~~~~~
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���������
�

�

ùÊó'Ã�s(�xsgÀ`w�n@sjq6ó�ÃMs �xs2�mw��{���Tò\��lrsÊò��9kXuMs lr�9kmkmwM�zwMkvsj��qr�9��n����mw�qowMnnÃ�s(�xs�n Ë ½�������½�s���w��X�®Ã�n�w�kvs wMkvsqowMnMÃ�s(�xs�nMþ{uMs�l�ò�nT�mwC�{�xkmkmwAÿ�ù*�bs � �xkmntò��9��� ÃMwC�mw�ùW���mq��xu�wC�Xw�q��bqo�9l��z�����9lrk{��qrwf�=¹\ºt¼���w���s�n�w��ÃM�m�mlo��w�ò\��uMloqrw��aw�kvs��m��n	�yn@s�
��aw��mw ��� ���m�z��kmk��K/��9qr�z���9�9���K����n�n���uMlYÃ��x���XÃ�k(Ã�� �%s w��X�MÆT| ÿ� �9lts�� � q�� s ����kmnTò��9���ðÃ�w¡�mw	ùW���mqo��u�wb�mw¡q��_��Ã��9�����{�xs�lo�9k¢�a�8��w�kmkXw ö ��ó
�mk£u����z���9n �xk�s ÿ_�k¤��wM�Xs��z�9kvs���w������mwðÇ
� � ¹�ü¸¼pµ Ì ¹t¹]ü Í s Î ¼ | Ú ¹s Î ¼ | ¼üM¹®¹�ü Í8Ì ¼�¹
ü Í s Î ¼ | Ú ¹
s Î ¼ | ¼ � ¥P¦-ÿr§F¦9¨ùW��s � �xkmntò��9��� ÃMw©�mw¨ù*�x�mq���uMw©�mw

ö D ��ÃMu��9�Xqow©lo�a� ÃM�ml��%s w��aw�kvs��mw©� � ÿ � w���w�km�m��kvsjloqXk�óªwMn�s�{��n����9n�n�lopXqow«�úóª�9p�s w�kXlo���mkmw w�Y��m��wMn�n�lr�9kIw\Y��mqolru�lts w«���9�m�
ö

wMs
ö D Ç�loqrn�kmw ��w��*��w�kvsb�m�9kmu
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ö

¥/���9lo�pÃ����{�%s lo��k£¥P¦-ÿr§�§¯¨�¨1ïvwMsTn��9k=���m�m���KY�lr�=�xs�lo�9k �Xw�s��y��wC� � �xn�w�w�k=�tÃ�n��9q[�x��kvsk��m�ðÃ���lr���mw��aw�kvs°qrw±n	�yn@s�
��aw²�mw ��� �x�m�=�xkmk��"/��9qo�a�9�9�����K�oÿgù/wMn°�®Ã�n��mqrs �xs n=n��9kvs¤�m�9kXk�Ã�n�{��kXn�qrw�s(��pXqow��x�¢¦-ÿZ¦@ÿ
s §4J ¦iJ ³@J h@J ´iJ �@J µiJ ¶@J ·@J §KJ@J½�� ©@® J(ÿáJ9·X§ J(ÿ Ji�9· J(ÿáJv´�· J(ÿáJv´�³ J-ÿ Jih9¶ J(ÿáJih@h J(ÿáJihm§ J-ÿ J9³�· J(ÿáJ9³vµ J(ÿ J�³v´

,a¸�-^TW¦-ÿ¸¦2U îCl[f*Ã���w�kmuMwa�z�;Y�lo�z��qrw¡wMk�s���w_q��2���xqow��X��w\YX��uMs�w_�mw
ö

w�s`n��9kI���m�X���4Y�lo�z�xs lr�9k�mw�s��y��w`� � ��n�wbï����9�m���Xk¬uM�9�z���9n���kvs©pmlok{�xlo��w��K��w�ub�®ÃM�{��� �%s lo��k°��ÃMs�w����alokXlon�s�wù/wb�=�;Y�lr���m�¹�mwbq��_�ml#fúÃM��w�kXu�wbu��9����w�n�����km�º���¬�mlou`�mw
ö

»�¼�½ wMs�q6óª���m�m���KY�lr�=�xs�lo�9k°wMn�skmw�s�s wM�zwMkvs��zwMloqrqow��X��wb���9�X�CqowMn���wMs lts wMn��x��qowM�m��n��mw ¼ ÿ ! lokmn�l6ï�km�9�mn��4���9kmn�u � �9lrn�l sa¾ ËF¿9¿wMsF�À¾ê= ¿9¿ wMs¡km�9�mn¡�4�9�9kXn«u���kmn�lr��Ã��tÃ=qowMn`�ml[f*Ã���w�kvs n¡kml[��w����ZYIn��ml[�x��kvs�nkÇk� » � ½ ¾ Á � ��ÂEï���9�m� � ¾ ¿ � ¿ =yÃ ¿ � Ë Ã�������Ã ¿ � =-ÿk0��9�X�«u�wMn«�ml#fúÃM��wMk�s�w�n����xqow��X��nb�mw � ï*qo� �x��qrw��m�¡���m�X���yu � Ã�w�{����q��bqo�9l��mw�s�����w�� � ��n�w�wMn�s��X���yu � wC�mwCq����x��qrw��m��w\YX��u�s w�õ¡q��¡���{�%s ��l[
��aw��(Ã�u�lr�=�xqow��m�"
Mn ÿ0����m�Tu � ��u��mkXwC�mwMn-�x��qrw��m��nT�mw � ïvq:óªwMn��oÃ�����kmu�wC��n	�y�a�Xs �xs lo���mw©�m�as wM�z�mn��mw��{��kmkXw ¼ !�¥\���ml��n����a�Xs���s lr�y�Xw��aw�kvsMÃM���ml[�x��qrw�kvs����aà�j�j_§Ä�m��n��yn�s�
M�zw�¨TwMs�n �F�x����l���kXu�w�B Á n��9kvs�u���qru��mq�Ã�nk��m�ðÃ���lr���mw��aw�kvsW���9�m�Wqow�n���n@s�
M�zwT���m�m����u � ÃAÿ8�����mn*�K���9kmn*w�kmn��mlrs�w2n�lo�«�mqYÃ ËF¿�¿ s�� �87�wMuMs��9lo��w�nlokX��Ã���w�km�m��kvs w�nW�m�bn	�yn@s�
��awT�K��w�u�qowMn/�m�m�®ÃMw�n*�mw2�®ÃM�{��� �%s lo��k�u��9kmn@s(��kvs�w�n ÿ ! lokmn�l6ï�km���mn*�K���9kmn�9pXs�w�k��b�mw�n=Ã�u � ��kvs loqrqo�9kXn/�mw�n/s wM�z�Xn*�úó¸�xs�s wMlokvs w $ �©�����m�/qowMn/�ml[f*Ã���w�kvs nWkml#�9w��x�ZYV� » � ½ ÿK0*�9�m�qowMnT�Xl[f*Ã���wMkvs w�n-�x��qowM�m��n��mw � ï�q��`qo�9l{wM�z�Xlo��lr���mw©��w�kX�9���z��qolrn®ÃMw��Xw
$ �¡wMn�s�u��9�a�{���tÃ�w�õ¡q��`qo��lkm�9���=�xqow��X�9kmk�ÃMw��m����qowjs � Ã��9�	
��aw©³(ï9wMkzu���qouM�mq���kvs�qrw�n-�X�¢�x��qowM�m��n>�X�as�w�n�s��mw_/��9qo�a�9�9�����K�v�� �alo��km�K�*ÿbù/w�n>�tÃ�n��mqrs �xs n>n��9kvs2u��9kXn�lo��k�Ã�n��{�xkmn>qow�s(��pXqow��x�a¦-ÿ¸³-ÿ ! �9wMu�kúóªlr�z���9��s�wT���mwMqm��lrn����mwu�qo��n�n�lo���mwbïmq6ó � ������s � 
�n�w¡��óª����ÃM���{�xs lr�9k¤�mw�n��mwM�ZY¢qo�9lrn�wMn�sC��u�uMw��Xs®Ã�wb�{��kmn�s ���mn©qow�n�u���n ÿÝ�Þ�ß_Þ
ß á�â¹ãåä3âfæ'ç¹è¹éqæëê�ì"è�çfìKí�îlæ~è�âfè ím4-ä`ç�íqçfêCÅ"îlæ� �9kXn�lo�(Ã�����kmn¡�z��lrk�s�w�k{�xk�s`�Xw�nbu��9�a����n ��kvs n`pmlrk{��lr��w�n����mwMqouM�9km���mw�nxï��z��lrn�km�9kI�®ÃM�{�%�� �xpmqowMn ÿ � �9lts�Æ�q��	ò��9kmu�s lr�9k¤�mw¡�tÃ��{�x��s lts lr�9k°�mw�n��m�m�tÃ�wMnC�mw��ylow`�mw�n�u����z���9n �xk�s�n©wMs�Ç�qowM�m�
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hN+�E?÷�üoú2d?üoö�¦.X�õ&45% > µ b/!�÷L!&E0!A' µ í¹÷�õ)'Dü�-0! µS��×)�k� >
Ç Ê � È Ï > Ö >kÛ ù<'=û�ú2E0!&j�d >0� ú ¯ 45%QûDõ!û�ü�#I4\ù�û(d?õ7-Qú¹üoö`'Dù:÷�üL!&EQüo÷oüÖû ¯ Z�!"'DùP±�ü�ù Ü >V� �&²w� � êkê â �y³ à ã&s��oµ

� Z � Ê � Æ ��� @ µ��@×)� Ê?>
Ç Ê × È d�>mÛ ü�ö?C >,n ù	#�û(+�'Dù�úøõcö�úDõ)4\ù8!�ú(%%ù<#�ûDúøõ!þXû=d?ù5EÓõ�õ!ûDú�û='(!&% >,Ï örh > Ö�ù	'Dö0!&'2- µ ù<-?üÖû�õ)' µþ á[ã â ë~� q þ ß ½r��ë�³ à ã&s[Ýks äµâ�äµß ½ ç ��ë � Ý ä Þ ß Ð¤ÿ â ãw¡ à���� Õ%`Pµ ±cõc÷�+�4Bù � �&� @ õ�þ5ì � É � ä Þ

�^Ý ß¿å �oµ %�!&¦cù:úap � Æ � @ � >�C %�'�üoö�¦cù	' µ0¢ ù Ü G©£bõ)'(j µ���×)×)� >
Ç @ RAÈ Ö >øû�>FÛ öQù<-?ù�ö�j!õ >�C +9',÷L!r-Qüoú�û('Dü�E�+Qû�ü�õcöÍ÷�ü;4\ü�ûDù�-?ù�û�ù	'(4\ù/45!8¶�ü;4>+�4 -¥²J+?ö?ùmú�C<'�üoù

!!÷�C@!�ûDõcü;'�ù � Þ0ÞS�\ãuý"�^Ý ß¿å �oµ Ê&Ê Z Ê Å!p Æ�Ê�@ p µD��× Ê p >
Ç @ � È �l> h >�Û õ�-�EÓõ!÷oùB!!ö�- CÓ>úÛG> ho!&%�!!ú�û=!K±�'�ü;-?ü�ú µ ù<-?üÖû�õ)'�ú > À�¡7Þ ç Ý&ÞS��ê9Ý ß©ß ë à Þ ç�ä Þ�ê à ã&s[Ýks ä Ð

â�äµß �)Ñ ç ë â ë[á ß ë(�]ê9Ý�ê0ë à=çP>0Ì ÷;+ Ü ù<' µ Ò#õ)'(-9'Dù<#[deû µ �@×)× Ê?>
Ç @ Å È ûø>Mn >aÛ õcö��#<!&'DõK± > E ö�û=dQùI3yù:÷�-�õ!þS#:õ&4>E?üoö�!�û�õ)' ¯ !!ö0!!÷ ¯ úDüoú >V��æ �0�^Ý ßµå � � ã�á<�\ñ à Ý&Þ ç�â �oµ

��×�Ã Å)ÄSZ � Æ�Ê � µ���× �)Å >
Ç @ p È n >VÛ õ)'(-Qõcö µ b > í >0C #[d?üo÷�÷oü�ö�¦ µ !!ö�-$b >MCÓ>�÷ !8û�ù<'248!�ö >o� öÎùS¶�û('Dù	4BùÛ±A!!÷�+?ùÛû=d?ù�õ)' ¯ þuõ)'÷�õcö�¦Ud?ù<!&-$'2+?ö?ú > ³ à ã&s[Ýks���ñ å � À�ë â �Oÿ ä ë â � ç µ0� Å�ZVÅ �A× Æ Å �k��µ���×)� � >
Ç @AÊ È d�> Ë >\Û +94>EÓù�÷ >T�Vß Ý ß©ä;ç�ßZä á ç ãuýgë é)ß©à ë æ ë > X�õc÷;+94>E?üL! � ö?üÖ±cù<'�úDüÖû ¯ hN'Dù�úDú µ\¢ ù Ü G©£bõ)'(j µ

��× @ � >
Ç @c@ È�� >�Û + ¯ õcö > bÎC�û(d?õ�-?ù:ú_ö�+�4BC	'Dü�*�+Qù:úg%0!&'�#[d0!��oö?ù:ú�-?ùrb/!&'2j!õK± >£d #:õc÷�ù^-¥²VC�û�C_-?ù

b/!8û=d?C	48!�ûDü;*�+?ù�ú µ bÎC	'Dü�-0! µ û C�ö?C<Í	+?ù:÷;! µ���×)×&× >
Ç @ � È b >MÛG>�c !Ad?ö > X�ù�öeû='=!�÷Þ÷oü�4BüÖû�û(d?ù:õ&'Dù<4 üoö
	 ���� ë ~ >�� ���UÝ å�à=ç á å �.ÕSë à�� ���Kë<s:µ Ê&Ê Z

�)× Æ � R �cµD��×k�&� >
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Ç @ � È E >Vc�� ¦)¦cú�û('(ò)4 µ CÓ>0� ú(4>+QúDúDù�ö µ !!ö�- E > ¢ ù<'248!!ö >�� ¨���� �eGI!.%9'Dõ)¦)'(!&4Oþuõ&'�3QûDû�ü�ö�¦
%�d�!!úDù�û ¯ %%ù�-?ü�ú�û='�ü;E�+�û�üoõ!ö?ú"!$#�ù<#[d?ö?ü�#@!!÷K'Dù	%Óõ)'=û%!XÒ�%Qû�õ�þ]48!�û(d?ù<45!�ûDü;#:ú µ XId0!!÷�4Bù	'Dú
� ö?ü�±!ù<'Dú�ü�û ¯ õ�þ&#�ù<#[d?öQõc÷oõ)¦ ¯cµ Û ò!û�ù	EÓõ)'2¦ µ C Ü ù<-Qù:ö µO��×)× Å'!

Ç)( � È n ! c õc÷oú=û%!+*¹¶�û='�ù<4\ùÔ±&!�÷;+?ù"-Qüoú�û('Dü�E�+Qû�ü�õcö?úbþuõ)'�'=!!ö9-?õ)4 #�õ)+�%%õcö�#:õc÷�÷où	#�û�õ&'F!!ö�-�E?ü�'�û(d7G
-0! ¯ %9'Dõ)E?÷�ù<4\ú"! oé)ßZà ë æ ë ç µ Ê Ã Å)Ä�, � Å × Æ � Ê ( µ Å.-/- � !

Ç)( × È � ! c�0 ÷ ¯ !!ö9-$!�ö�-�b1!iqK!&+Qú=!!ö�-2! � � ç�ß ë æyà ë â�ä Ýks äµâ�äµß � ßµå ë[ã à �&Ñ æ ã<��ë âMç Ý&ÞS� ç�ß Ý ßZä;ç�ß©ä á(Ý â
æ ë ßµå ã<� ç ! ÷ üo÷�ù ¯!µ0¢ ù Ü G¤£bõ)'2j µ��@×)× Ê !

Ç �/- È Ò3! n ! Ï ¦!÷où<d�!&'�û"! n ü�4BüÖû�üoö9¦�-?ü��D+?úDü�õcö~!&%�%�'�õK¶�ü�48!�ûDüoõcöQú[þuõ&'�û(d?ù845!!ö ¯ úDù<'=±cù	'>*�+?ù<+?ù
!!ö9-�û(d?ù]'Dù	%0!!ü;'248!�ö�%�'Dõ)EQ÷où<44! ¥9� � êkê â ��³ à ã&s��oµ Å5, Ê Å × Æ�Ê&Ê �cµ��@× � ( !

Ç � � È Ò3! n ! Ï ¦!÷où<d�!&'�û"!QÒ#ü���+QúDüoõ!ö>!&%�%9'Dõ�¶�ü;45!�û�ü�õcö[üoö`#�õc÷o÷�ù<#Pû�ü�±!ù�'�üoú2j[û(d?ù:õ&' ¯ ! ¥9� � êkê â �?³ à ã&s��oµ
��,0Å � ( Æ Å × Å µ��@× � × !

Ç �kÅ È Ò3! n ! Ï ¦!÷où<d�!&'�û"! ÷ ù<!&j�#:õcöe±cù	'(¦cù�ö�#:ùÔü�ö,!&%9%?÷oü�ù<-8%9'Dõ)E0!AE?üo÷�ü�û ¯ ! �Vß ã�á å �v³ à ã�á<� � êkê â �oµ Å',
Å �&� Æ Å Ê �!µ���×k� Ê !

Ç �cp È`Ë ! Ë !&#�õ7-6!�#�d87�õ)'D°	4Bù�ú�÷oü�4BüÖû�ù�úa%Óõ)+9'l÷�ù:úB%�'Dõ�#:ù�úDú(+Qú"! Ï ö:h9! n ! c ù�ö?ö?ù	*�+Qüoö µ ù<-?üÖû�õ)' µþ á[ã â ëK� q þ ß ½���ë�³ à ã&s[Ýks äµâ�äµß ½ ç ��ë � Ý ä Þ ß Ð¤ÿ â ãw¡ à:��;<;=; µ n ! ¢ !cü�ö5b/!�û%! �)�)�¼��µ %0!&¦cù�úIÅ ×)× Æ
Ê - × ! C %�'�üoö�¦!ù<' µ Ö�ù<'�÷oüoö µ���×)� ( !

Ç � Ê È`Ë ! Ë !A#:õ�-�!!ö�- � ! ¢ ! C d?ü;' ¯ !!ùP±�!�ì äµæUäµßOß¿å ë[ã à ë æ`ç ý@ã àFç�ß ã�á å Ý ç�ß©ä ámê à ã�á[ë ç[ç ë ç ! C %�'Dü�ö�¦cù<' µ
Ö�ù	'D÷�üoö µD��×)�k� !

Ç � ( È b>! � ! Ë õ)d?ö?ú�õcö6!!ö�-6b>!Wq�!&#m!)!A�Óù.!~b/!�û(#[d?üoö�¦/4Bõ)4\ù:öeûDúøû�õ�%9d0!!úDù�-Qüoú�û('Dü�E�+Qû�ü�õcö?ú?,
-?ù�ö?úDüÖû ¯ þ¿+?ö�#�ûDüoõcö\ú(d�!&%Óù�ú"! ð�ã æUæ ¡�ÞS� �Vß Ý ßZä;ç�ß ��Ð �Vß ã�á å Ý ç�ßZä á æ ã<��ë âMç µ � Ã Å)Ä@,�Å � p Æ p/-)� µ
��×&× -�!

Ç �)� È b>! � ! Ë õ)d?ö?ú�õcö6!!ö�-6b>!Wq�!&#m!)!A�Óù.!~b/!�û(#[d?üoö�¦/4Bõ)4\ù:öeûDúøû�õ�%9d0!!úDù�-Qüoú�û('Dü�E�+Qû�ü�õcö?ú?,ö?õ!ö?÷oü�ö?ù@!&'U%9'Dõ)¦)'(!&4.4Bü�ö�¦e!&%�%�'�õk!&#[d?ù�ú"! ð�ã æUæ ¡�ÞS� �Vß Ý ßZä;ç�ß �aÐ �Vß ã�á å Ý ç�ßZä á æ ã<��ë âMç µ
� Ã Å)Ä@,0Å ( × Æ Å �9�cµ��@×)× -�!

Ç � � È`Ë ! Ì ù�üo÷�úDõcö6! �eÝ à=ó ãw²�á å Ý ä Þ ç>æ ã<��ë âMç Ñ à Ý à�äµß �gÝ&ÞS�^ë é ê0ãwÞ�ë�Þ ßZä Ý â�äµß � ! C %�'Dü�ö�¦cù<' µ�¢ ù Ü G
£bõ)'2j µ���×k�&× !

Ç � � È`Ë ! Ì ù:ü�÷oúDõ!ö`!!ö9- � ! Ì ù:ú=û�ù	'"!9bÎõcö?õ!ûDõcö?ù?48!8û='Dü�#:ù�úm!�ö�-`4\õcö?õ!ûDõcö?ù�b/!&'2j!õK±�%�'Dõ�#:ù�úDúDù�ú"!
�Vß ã�á å ��³ à ã�á<� � êkê â �oµ ( ,VÅ!p � Æ Å Ê �cµD��×k�)� !

Ç � × È b>! Ì üø��ü�48!'! �eÝ à=ó ãw²8ê à ã�á[ë ç[ç ë ç ý@ã à8ç�ß ã�á å Ý ç�ß©ä á æ ã<��ë â�ä Þ�« !YXId0!A%�48!�öi!!ö9- c !�÷o÷ µ
n õcö�-Qõcö µ���×&×k� !

Ç � - È Ò3!)*�! Ì ö�+Qû(d6! ÿ�¡�ÞS�kÝ æ ë�Þ ß Ý â Ý â «�ã àPäµß¿å�æ`ç Á ß¿å ëWÝ àPß ãuý6á[ã æ êS¡ ß ë à ê à ã(« à Ý æUæUä Þ�« !
� -�-QüoúDõ!ö7G ÷ ù:ú�÷où ¯!µ qaù<!&-?ü�ö�¦ Ã b/!�úDú=!A#[d�+QúDù�û�û�ú=Ä µ Å8ö�-Îù	-6! µ���×k� p�!
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Ç �7� È Ì ! Ì õ5A}õ Ü 'Dõ�#[j�üB! CÛö�!!ú ¯ 4.%Qû�õ�û�ü;#W'�ù:÷oü;!&E?ü�÷oü�û ¯ þ¿+Qö�#�ûDüoõcö?úJõ!þ»úDù<'�üoù�úHGQ%�!&'=!!÷�÷où�÷U!!ö�-
%0!A'=!!÷�÷où:÷´G�ú�ù<'Dü�ù:ú Ü üÖû=d_ü;-?ù�öeû�ü;#<!!÷�#:õ&45%%õcö?ù�ö�ûDú"! À�ë â�ä Ýks äµâ�äµß �  Þ�« ä Þ�ë[ë àPä Þ�«,Ý&ÞS� � � ç�ß ë æ
� Ý2ý@ë ß ��µ Ê � ,VÅ ( � Æ Å ( ��µ���×)× p�!

Ç � Å È Ì ! Ì õ'A¾õ Ü '�õ7#[j�üD! n ü;4\ü�û?'Dù�÷oü;!&E?üo÷�ü�û ¯ þ¿+?ö�#�ûDüoõcöQú�õ!þ�úDõ&4Bù0úDù<'�üoù�úHGQ%�!&'=!!÷�÷où�÷D!�ö�-�%0!&'(!!÷o÷�ù:÷�Gú�ù<'Dü�ù:ú Ü ü�û(d�ü;-?ù�ö�ûDü;#<!!÷�#:õ&45%%õcö?ù�ö�ûDú"! � êkê â �O�eÝ ßµå �Fð�ã æ ê��oµ �kÅ5, � Å × Æ � ( �cµD��×)× Ê !
Ç � p È Ì ! Ì õ'A}õ Ü 'Dõ�#[j�üB! � ú ¯ 45%�û�õ!ûDü;#.!&%�%�'�õk!&#[djû�õ�'Dù�÷oü;!&E?üo÷�ü�û ¯ ùP±&!�÷;+0!�ûDüoõcö�õ!þF'�õ)%Óù�û('=!!öQúHG

%%õ)'�û=!�û�ü�õcö\ú ¯ ú�ûDù<44! À�ë â�ä Ýks äµâ�äµß �  Þ�« ä Þ�ë[ë àPä Þ�«�Ý&ÞS� � � ç�ß ë æ�� Ý2ý@ë ß ��µ9�7� , ( � Æ � Ê µ Å.-/- � !
Ç � Ê È`Ë ! Ì õ!ö�ûDõc÷où�õcö6!�qsù:÷�üL!&E?ü�÷oüÖû ¯ -Qù�û�ù	'(4\üoö0!8û�üoõ!öJõ�þ�!FE�G�ú2+�#<#�ù:úDú�ü�±!ù�G�õ&+Qû2Gåõ!þLG ¸ ,MÓìú ¯ ú=û�ù<44!

;=?\ ñ à Ý&Þ ç ��À�ë â�ä Ýks äµâ�äµß �8µ Å × , Ê p ��µ���×&� -�!
Ç � ( È Ö�! Ì õ)%Óõ�#:üHG?ú(j�üD!ICÛö û(d?ù/-?ü�ú�û('Dü;E9+Qû�ü�õcöÅõ!þ#û(d?ù�÷�õcö�¦cù�ú�û\ú(+�#	#:ù�úDúHGt'(+?ögü�öiÖ�ù	'Dö?õ&+?÷o÷�üû('DüL!�÷oú"! À�ã�á(����³�ã â ��ñDã � � � ë à � ;=;<; µ p Ê ,yp Æ � p µ��@×)×9� !
Ç � � È b>! û ! Ì õ)+�û='=!�ú�!!ö�- û ! � ! � ÷�ùP¶9!!ö�-�'�õ)+6! ¢ õcö�GQ%0!&'(!&4\ù�û='�ü;#�'=!!ö9-?õ)4\ö?ù:ú�úÞû�ù:ú=û�ú�E0!�úDù<-õcö�ú2+�#<#�ù:úDúK'(+?öQú0õ!þ 3Q¶�ù<-_÷où�ö�¦!û(d6! �Vß Ý ßZä;ç�ß ��³ à ã&s[Ýks�� ì ë ßZß ë à=ç µ pkÅ',?p × p Æ�Ê - Ê µ��@×)×k� !
Ç �)� È b>! n !&4>E?ü�'Düoú�!!ö�- C !�ho!A%0!!ú�û=!�±7'�ü;-?ü�ú"!J*¹¶9!&#�û�'�ù:÷�üL!&E?ü�÷oüÖû ¯ þuõ)'24>+?÷L!�ú�þuõ)'ø÷oüoöQù@!&'�!!ö�-

#�ü;'(#	+?÷L!A'�#:õcöQúDù<#	+Qû�üÖ±cùPG Õ Gåõ)+Qû2Gåõ!þLG ¸ ,MÓ ú ¯ ú�ûDù<4\ú"! ;=?\ ñ à Ý&Þ ç ��À�ë â�ä Ýks äµâ�äµß ��µ p Ê Ã Å)Ä@, � Å ÊwÆ
� ÅA� µ���×)� ( !

Ç �&� È b>!Wq�! n ù@!A-�EÓùPûDûDù<' µ Û ! n üoö�-9¦)'Dù�ö µ !�ö�- c !�qsõ�õ!û(Í:ù�ö6! oé)ßZà ë æ ë ç Ý&ÞS� à ë â Ý ß ë(�"ê à ã[ê0ë à Ð
ßZä ë ç ãuý à Ý&ÞS��ã æ�ç ë( <¡0ë�Þ�á[ë ç Ý&ÞS�]ê à ã�á[ë ç[ç ë ç ! C %�'�üoö�¦!ù<' µ�¢ ù Ü G©£bõ)'(j µ���×&� p�!

Ç �&× È Û ! n ùP±�ü�û�ü�ö6! n ü�ö?ù@!A'K4>+Q÷�û�ü´G�ú=û[!�ûDù Ü ü�ö�-?õ Ü ú ¯ ú=û�ù<4\ú Ï ö c ! n !!ö�¦!úDù�û(de!!ö�-^Ö�! n üoö9-7G
*e±�üoú=û µ ù	-?ü�ûDõ)'Dú µ�ñ å�äµà � ä Þ ß ë à ÞSÝ ß©ä ãwÞSÝ â á[ãwÞ�« à ë ç[ç ãwÞ æ Ý ßµå ë æ Ý ßZä á(Ý âDæ ë ßµå ã<� çaä Þ à ë â�ä Ý&Ð
s äµâ�äµß �/¶©�g�gÀgq K�LMLNK<»8µ %0!&¦cù�ú0p �9� Æ p � Ê µ Å.-.-kÅ'!

Ç � - È Û ! n ùP±�üÖû�ü�ö6!�C"%Qû�ü�48!�÷7!�÷o÷oõ�#@!8û�üoõ!ölõ!þ%ù�÷où<4\ù:öeûDú�üoö�÷�üoö?ù<!&'o4`+?÷�ûDü�G�ú=û[!�ûDùXú�÷oü�-?üoö�¦ Ü üoö9-?õ Üú ¯ ú=û�ù	4F! À�ë â�ä Ýks äµâ�äµß �  Þ�« ä Þ�ë[ë àPä Þ�«8Ý&ÞS� � � ç�ß ë æy� Ý2ý@ë ß �8µ Å.-/-kÅ Ã !&'�ûDü;#:÷�ùÛüoö�%�'�ù:ú�ú[Ä@!
Ç �9� È #�!Mb>! n ü;¦)¦!ù�ûDû"! ; Þ ß ë à Ý�á ß©ä Þ�«aê9Ý à�ßZä á â ë ç � ç�ß ë æ`ç ! C %9'Düoö9¦cù<' µ0¢ ù Ü G¤£bõ)'2j µ��@×)� ( !
Ç � Å È #�! n ü�ö�-Q±A!!÷�÷B! ÷ ù@!&j�#�õcöe±cù<'2¦cù:ö9#:ù[õ!þO%�'�õ)E0!&E?ü�÷oüÖû ¯ 4Bù<!!ú(+9'Dù:úF!!ö�-�'=!�ö�-?õ)4 þ¿+?ö�#Pû�ü�õcö?úü�ö�û(d?ùÔþ¿+?ö�#Pû�üoõ!ö_ú2%0!&#�ù�	 �O��QP � ! ¥9� � êkê â ��³ à ã&s��oµ�� -�, � - × Æ � Å �cµD��×k� p'!
Ç � p È #�! n üoö9-Q±A!!÷o÷D!?ì ë[á ß ¡ à ë ç ãwÞ ßµå ëUá[ãw¡¼ê â�ä Þ�« æ ë ßµå ã<� ç ! ÷ ü�÷où ¯!µ0¢ ù Ü G¤£bõ)'2j µ���×)× Å'!
Ç � Ê È C !�b/!&'=ûSRoöQù<Í]!!ö�-�Ö�!7£?#@!&'=û%!¹Ò#ù<#<! ¯ '=!�ûDù:ú�!!ö�-�#	+Qû�õ&�Îþuõ)'F#�õcöe±cù<'2¦cù:ö9#:ù�!!ö�-�d?ü�û�û�ü�ö�¦ûDü;4\ù:ú�õ!þUb/!&'(j�õK±l#[d�!!üoö?ú Ü ü�û(dl#�õ)+?öeû[!AE?÷ ¯ ü�ö93yö?üÖû�ùjú�û=!�û�ùjú2%0!&#:ù�! � �&²w� � êkê â�ä ë(�³ à ã&s[Ýks��oµ pcp�, ���)� Æ Å�- ( µ Å�-/- � !
Ç � ( È Ö�!)bÎüo÷�#<Í�ù<j�!�CÛö�!!ú ¯ 4.%Qû�õ�û�ü;#I!&%�%�'�õk!&#[dGû�õ�'Dù:÷�üL!&EQüo÷oüÖû ¯ ùP±&!�÷;+0!�ûDüoõcölõ!þ ÷ ù�ü;E�+Q÷o÷�úDù<'�üoù�úHGT j»õ)+Qû0õ!þ�ö T ú ¯ ú=û�ù<4\ú"! Ï ö�b>! C ! ¢ ü;j�+?÷�üoög!!ö�- ¢ ! n ü;4\ö?ü�õcú µ ù<-?üÖû�õ)'�ú µ � ë[á[ãwÞS� ä Þ ß ë à Ð

ÞSÝ ßZä ãwÞSÝ â á[ãwÞ�« à ë ç[ç ãwÞ æ Ý ß¿å ë æ Ý ßZä á(Ý âOæ ë ß¿å ã<� ç�ä Þ à ë â�ä Ýks äµâ�äµß �^¶©�g�gÀgq K�LMLML[»8µ %0!A¦cù:ú
�)� Å Æ �)� ( µ Å.-/-.-�!
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Ç � � È b>!1íU! ¢ ù<+QûDú"! �Vß©à ¡0á ß ¡ à ë(� ç�ß ã�á å Ý ç�ßZä á æ Ý ß©àPä á[ë ç ãuý�V ��W`� ë ß �[ê0ë`Ý&ÞS� ß¿å ë äµà Ý�êkê â�ä á(Ý&ÐßZä ãwÞ ç !?b/!&'2#:ù:÷�Ò0ù<#[j!ù	' µD¢ ù Ü G¤£bõ)'2j µ��@×)�)× !
Ç �k� È b>!1íU! ¢ ù<+QûDú"! �eÝ ßZàPä´é ÐZ«�ë[ã æ ë ß©àPä á ç ã â ¡ ß©ä ãwÞ çBä Þ ç�ß ã�á å Ý ç�ßZä á æ ã<��ë âMç ÑNÝ&Þ_Ý â «�ã àPäµß¿å�æUä á

Ý�êkê à ã<Ý�á å ! Ò#õK±!ù<'Kh\+9E?÷oü�ú(d?ù	' µ0¢ ù Ü G¤£bõ&'(j µO��×)× Ê !
Ç �)� È íU!XC"d?üO!�ö�- C ! C d?üoö�4\õ)'�ü � -?ù�3yö?üÖû�üoõ!öÎõ!þm¦cù�ö?ù<'(!!÷oü�Í:ù<- Õ Gåõ)+Qû2Gåõ!þLG ¸ 4>+?÷�ûDüoú=û[!�ûDùÔú ¯ úHGûDù<4\ú�!!ö�-,û(d?ù:ü�'�ú�û('(+�#Pû=+�'(!!÷�!!ö9-�%�'Dõ)E�!&E?üo÷�üoú=û�ü;#�%�'�õ)%%ù<'�ûDüoù�ú"! ¥9Ý�ê9Ý&Þg¥�� ; ÞS�&¡ ç�ß � � êkê â �

�^Ý ß¿å �oµ�� ( Ã Å)Ä�,0Å&�!p Æ Å �)��µ���×)×&� !
Ç �)× È C ! Û !mhm!&%0!!ú=û[!�±�'Dü�-?üoú�!!ö�-:b>! û ! Ì õ)+Qû('=!!ú?!gX�õcö?úDù	#<+QûDü�±!ù Õ G�õ&+Qû2Gåõ!þLG ¸ ú ¯ ú=û�ù<4\ú Ü üÖû=d

45!!üoöeûDù:ö0!!ö9#:ù � Þ0ÞS� ; Þ ç�ß � �Vß Ý ß©ä;ç�ß � �^Ý ß¿å �oµ Ê)Ê Ã Ê Ä�,0�/- ( Æ � � Å µD��×)× Å'!
Ç × - È *�!�h\|!÷Öû[|!öQù@!�! � ö0!!÷ ¯ ú�ùU-?ù`3V!&EQüo÷oüÖûS7B-?ù:úa¦&'=!!ö�-QúÔú ¯ ú�ûD°<4\ù:úa'<7	%0!&'(!&E?÷où�úa48!A'(j!õK±�üoù�ö?úú=û='=!8û�ü�387:ú µ Å.-/-/-�!Y#�dQ°:úDùB-?ù�Ò#õ�#�ûDõ)'=!�û µ � öQü�±cù	'Dú�ü�ûS7Bhm!&'Dü�úHG C +�-6!
Ç ×9� È û ! Û !who!&%0!�ö?ü;#�õc÷L!!õ&+ µ Û !)*�! Ì õ)j!õc÷;!&j�üoú µ !�ö�- C !AÖ�õcö?ù	d6! � ú ¯ 4.%Qû�õ!ûDü;# þuõ)'-û(d?ùI'(!!ö�-?õ&4

#�õ)+�%%õcö�#:õc÷�÷où<#Pû�õ)'�%9'Dõ)E?÷�ù<44! ¥9�Ið�ã æ êS¡ ß � � êkê â � �eÝ ßµå �oµ0× p', × ( Æ � - ( µ���×&×)� !
Ç × Å È X�!\hm!&'Dõcü�úDú�üoö6! � ú ¯ 4.%QûDõ!û�ü�#�÷L! Ü õ!þaþZ!!ü�÷;+�'�ù,û�ü;4\ù»þuõ)'.!j÷L!&'2¦cù�ú ¯ ú=û�ù<4 Ü üÖû=d üoö�-?ùPG

%%ù:ö�-Qù:öeû]#:õ)4.%%õcö?ù:öeûDú"! Ï ö c ! n !!ö�¦cú�ù�û(de!!ö�-eÖ�! n üoö�-�*e±�üoú=û µ ù<-?üÖû�õ)'�ú µ�ñ å�äµà � ä Þ ß ë à Ð
ÞSÝ ßZä ãwÞSÝ â á[ãwÞ�« à ë ç[ç ãwÞ æ Ý ß¿å ë æ Ý ßZä á(Ý âOæ ë ß¿å ã<� ç�ä Þ à ë â�ä Ýks äµâ�äµß �^¶©�g�gÀgq K�LMLNK<»8µ %0!A¦cù:ú( � p Æ ( � � µ Å.-/-)Å'!

Ç × p È X�!khm!&'Dõ!üoúDú�üoö.!!ö�-.Ö�!w£?#@!&'=û%!DX�ù:öeû='(!!÷ n ü;4\ü�û9#�d?ù:õ&'Dù<4 þuõ)'�d?üÖûDû�ü�ö�¦Ûû�ü�4Bù�ú�õ!þiþ¿+?ö�#Pû�ü�õAGö0!�÷oú õ!þOb$!&'(j�õ�±"�2+�4.%.%�'Dõ�#:ù�úDúDù�ú"! hN'Dù	%�+�E6!9b � h ( Å.-/- � G ( Ã ú(+9E�4BüÖûDûDù<-;û�õ�* C���Ï b�G
h C Ä µ Å.-/- � !

Ç × Ê È X�!who!A'Dõcü�úDúDü�ö>!!ö9->Ö�!�£?#@!&'=û%! ³ ù<'�õAGZCÛö?ùb÷L! Ü þuõ&'�û(d?ù�öQõcö7Gu!�±A!!ü;!!÷;E?ü�÷oüÖû ¯ õ�þ04>+?÷Öû�ü�Gåú�û=!�û�ù�ú
'�ù<%0!!ü�'=!&EQ÷oùÛú ¯ ú=û�ù	4Bú?!IhN'Dù	%�+�E6!Sb � h ( Å.-.-kÅ¼G � p Ã ú2+�E�4\ü�ûDûDù<-�û�õ Ï Ë q ×]C *?Ä µ Å�-/-kÅ'!

Ç × ( È û ! û !0h-ùPû='DõK±X! � ¡ æ`ç ãuý ä ÞS��ëQê0ë�ÞS��ë�Þ ß�à Ý&ÞS��ã æ ²wÝ àPä Ýks â ë ç ! C %�'Dü�ö�¦cù	'HG û ù	'D÷;!&¦ µ Ö�ù<'�÷oüoö µ
��×)� ( !

Ç × � È c !9hNd0!&4 µ � ! C +�%�'(!!ú=!A- µ !�ö�-�q�!MÖ�!7bÎü�ú('(!�!�qaù�÷oü;!&E?üo÷�ü�û ¯ !!ö0!!÷ ¯ úDüoúbõ!þ Õ G�õ)+QûHG�õ!þLG ¸ ú ¯ úHGûDù<4\ú Ü ü�û=d�%0!A'�û�ü;!!÷o÷ ¯ 'Dù	%0!!ü;'(!&E?÷�ù"4>+?÷Öû�ü�Gåú�û=!�û�ùK#:õ)4.%Óõ!ö?ù:öeû�ú?! � ä á à ã�ë â ë[á ßZà ãwÞS��À�ë â�ä Ýks:µp)� ÃH� -kÄ�, � Ê - � Æ � Ê � ( µ��@×)× ��!
Ç ×k� È Ö�!�h üoö8[�õcö6! � ö?ù�ü�ö�û('Dõ�-�+�#Pû�üoõ!öÏÿ C #�üo÷;!&E6!I\]\:\�^`_ba%ced5^gf%h?dNiMdNc@j"^�kmlon.p6q/_`dNc?r'd�n�s<ct_`u iwv�n

s=ce_xubiMv5^gytzQ{|u µ Å.-.-/-�!
Ç ×)� È Ò3!�h-õc÷�÷L!&'2-6! ð�ãwÞ0²&ë à «�ë�Þ�á[ë�ãuý ç�ß ã�á å Ý ç�ß©ä á�ê à ã�á[ë ç[ç ë ç ! C %�'�üoö�¦!ù<'Ûú�ù<'Dü�ù:úÛü�ö�ú�û=!�û�ü�ú�ûDü;#:ú?!

C %9'Düoö9¦cù<' µ0¢ ù Ü G¤£bõ)'2j µ��@×)� Ê !
Ç ×)× È�} !øG�Ò3! } ù:üoú�ú"! � êkê à ã é)äµæ Ý ß ë�� ä;ç�ß©àPä s<¡ ß©ä ãwÞ ç ãuýUã à ��ë à"ç�ß Ý ßZä;ç�ßZä á ç Á �Näµß¿å Ý�êkê â�ä á(Ý ßZä ãwÞ ß ã

Þ�ãwÞ0Ð;ê9Ý à Ý æ ë ßZà�ä á ç�ß Ý ßZä;ç�ßZä á ç ! C %�'Dü�ö�¦cù	' µV¢ ù Ü G¤£bõ)'2j µ���×)�)× !
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Ç � -/- È Ò3! } ù�±�+�ÍB!!ö9-/b1!9£bõ)'"! ð�ãwÞ ßZä Þ0¡0ãw¡ ç]æ Ý àPßZä Þ�«kÝ â ë ç Ý&ÞS��� à ã � Þ ä Ý&Þ æ ã ß©ä ãwÞ ! C %�'Dü�ö7G
¦cù	' µ ÖXù<'D÷�üoö µ���×)×)× !

Ç � - � È *�! } ü�õ8! ñ å ½[ã àPä ë>Ý ç � æ ê ß ã ßZä  <¡Vë>��ë ç ê à ã�á[ë ç[ç ¡ ç Ý â ½(Ý ß ã äµà ë ç ý	Ý ä s â ë æ ë�Þ ß ��½Qê0ë�ÞS�kÝ&Þ ßµç !
C %9'Düoö9¦cù<' µ ho!&'�üoú µ Å.-/-/-'!

Ç � -kÅ È h�! } õ)E%ù<'�û"! ÿ äµâ ë ç � q Ý ßZß ë�Þ ß ë�ë ßNà ½ ç ë(Ý&¡ é Ñ��_½ ß¿å ã<��ë ç ê à ã&s[Ýks äµâ�ä;ç�ß ë ç ! C %�'�üoö�¦!ù<' µ ho!A'Düoú µ
Å.-.-/-�!

Ç � - ~ È n ! C !!÷�õ&�VGHX�õcú=û�ù.! n ù<#�û(+�'Dù�úÞõcö�3yö?üÖû�ùKb/!&'2j!õK±.#[d0!!üoöQú"! Ï ö,h�!�Ö�ù<'�ö0!&'2- µ ù<-?üÖû�õ)' µ þ á[ã â ë
� q þ ß ½���ë ³ à ã&s[Ýks äµâ�äµß ½ ç ��ë � Ý ä Þ ß Ð¤ÿ â ãw¡ à9��� Õ ; µ n ! ¢ !�üoö�b/!�û(d6! � �)� ( µ %0!&¦cù�ú ~ - � Æ�Ê �t~ !
C %9'Düoö9¦cù<' µ0¢ ù Ü G¤£bõ)'2j µ��@×)×k� !

Ç � - Ê È íU! C #<!&'=!AEÓõ!û�û�üD!4#�ü�4BùGûDõ�'Dù<!&#[dýú�û=!�û�ü�õcö0!&'�ü�û ¯ ü�öJû(d?ù�Ö�ù	'Dö?õ)+Q÷o÷oü´G n !&%?÷;!&#:ù`-?ü��D+?úDü�õcö
4\õ7-Qù:÷ Ü üÖû=d�48!�ö ¯ +�'DöQú"! � �&²w� � êkê�� �^Ý ß¿å �oµ���� , ~ ( � Æ ~k�7�cµD��×)×k� !

Ç � - ( È C ! C #[d�E0!8û=d6! � öBõK±cù<'=±�üoù Ü õ!öBû=dQù�-?ü�ú�û='�ü;E�+�û�üoõ!ö\õ�þ Ü õ)'(-,#�õ)+?öeû�úXüoö8b/!&'2j!õK±.#[d0!!üoöQú"!
¥9�Fð�ã æ ê���� ä ã â �oµV� , ��×.~ Æ Å.- �!µ Å.-/-.-�!

Ç � -)� È Û ! } ! C d?õ&'=!&#[jg!!ö�- Ë ! � ! ÷ ù�÷o÷oöQù<'"! �æ ê äµà�ä á(Ý â ê à ã�á[ë ç[ç ë ç��Näµßµå Ý�êkê â�ä á(Ý ß©ä ãwÞ çBß ã ç�ß Ý&Ð
ßZä;ç�ß©ä á ç ! ÷ ü�÷où ¯cµ0¢ ù Ü G¤£bõ&'(j µ���×)� �'!

Ç � - � È � !'Ò3! C õc÷oõK±�üoùP±�! � ú ¯ 4.%QûDõ!û�ü�#U-?üoú=û='Dü�E�+QûDüoõcö�õ�þXû(d?ùU4Bõ&4Bù�ö�û[õ�þ?3�'Dú�ûB#	'Dõcú�úDüoö9¦_÷�ù�±!ù:÷õ!þ�!`d?ü;¦&d,÷oùP±cù:÷DE ¯ !`EQü;'�û(d,!!ö9-,-?ù@!8û=d�%�'�õ7#�ù:úDú?! Ï ö c ! } õ)E�EQüoö?úI!!ö�-�Ò3! C üoù	¦)4>+?ö9- µù	-?ü�ûDõ)'Dú µ �Vä´é)ß¿å ��ë à[ó ë â ë�� ç � æ ê��O�^Ý ß¿å � �Vß Ý ß©ä;ç�ß ��³ à ã&s��oµ ±cõc÷D! ~Qµ %0!A¦cù:ú �7� Æ � � µ���×)� Å'!
Ç � - � È�Ë ! C %%ù:ö�#�ù<'"! ¢ ü�ö?ù0÷�ù<#Pû=+�'�ù:úÞõcö8'=!!ö�-Qõ)4�¦)'=!&%9d?ú"! Ï ö�h9! n ! c ù:ö?ö?ù	*�+?üoö µ ù<-?üÖû�õ)' µ þ á[ã â ë

� q þ ß ½]��ë0³ à ã&s[Ýks äµâ�äµß ½ ç ��ë � Ý ä Þ ß Ð¤ÿ â ãw¡ àU����; µ n ! ¢ !�ü�ö�b/!�û(d6! � ( Ê �cµ %0!&¦cù�ú�Å ×.~ Æ ~ Ê � !
C %9'Düoö9¦cù<' µ0¢ ù Ü G¤£bõ)'2j µ��@×)×9� !

Ç � - × È X�! C ûDõcö?ù�! n ü;4\ü�û#û(d?ù:õ&'Dù<4\úÛþuõ)'a'(!!ö�-?õ)4 Ü !�÷;j�ú µ E?ü�'�û(de!!ö�-_-?ù@!�û(de%�'Dõ�#:ù�úDúDù�ú µ !!ö�-
-?ü���+QúDüoõ!ö�%�'Dõ�#:ù�úDúDù�ú"! ;�âµâ�ä Þ�ã ä;ç ¥9� �^Ý ß¿å �oµS� ,0� ~)� Æ �)�/- µD��× � ~ !

Ç �)� - È X�! C ûDõcö?ù.! ÷ ù<!&j^#:õcöe±!ù<'(¦!ù:ö�#�ù,õ!þÞú=û�õ�#[d0!!ú=û�ü;#.%�'�õ7#�ù:úDú�ù:ú>-Qù	3yö?ù	-ýõcö~!_ú�ù<4\ü�G¤3yö?ü�ûDùûDü;4\ùÛüoöeû�ù	'�±A!!÷D! ³ à ã�á<� ��æ ë à � �^Ý ßµå � � ã�á<�oµ�� Ê ,0� × ÊwÆ � × � µ���× � ~ !
Ç �)�)� È Ò3! C ûDõ ¯ !!ö6! ð�ã æ ê9Ý àPä;ç ãwÞ æ ë ßµå ã<� ç ý@ã à  <¡0ë�¡Vë ç Ý&ÞS��ã ß¿å ë àNç�ß ã�á å Ý ç�ß©ä á æ ã<��ë âMç ! ÷ üo÷�ù ¯!µ

XId?ü�#[d?ù:ú=û�ù	' µO��×)�/~ !
Ç �)� Å È ÷ ! C Í<#	Í:õ!û(jA!'!VX�ù:öeû='(!!÷?÷�ü;4\ü�û�û=dQù:õ)'�ù<4�üoö�	�� ����P � þuõ)'mE�'Dù<!&j�-?õ Ü ö.%9'Dõ�#:ù:ú�úDù�ú"! ³ à ã&s��

Ý&ÞS���^Ý ßµå � �Vß Ý ß �oµ���ÃH� Ä@, Ê × Æ ( ��µD��×)� -�!
Ç �)�t~ È c !úX�! #�üø�24\ú"! �Vß ã�á å Ý ç�ß©ä á æ ã<��ë âMç ÑIÝ&Þ6Ý â «�ã à�äµßµå�æUä á5Ý�êkê à ã<Ý�á å ! ÷ üo÷où ¯cµ XIdQü;#[d?ù�ú�û�ù	' µ

��×&× Ê !
Ç �)� Ê È Ì !6#�õ)%%õ'A}ú2j�üD!.X�ù:öeû='(!!÷ ÷oü�4BüÖû0û(d?ù:õ)'�ù<4 þuõ&'ÔúDõ)4\ùU-?ù<%%ù:ö9-?ù:öeû>'(!!ö�-?õ&4 ù:÷�ù<4\ù:öeû�ú[õ!þ

	�� ��� ë?� ! ³ à ã&s��NÝ&ÞS���^Ý ß¿å � �Vß Ý ß �oµV� , � Ê ~ Æ � Ê ×QµD��×)�k� !
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Ç �)� ( È ÷ ! ÷ d?ü�û�û%! C õ)4\ù`+QúDù�þ¿+Q÷-þ¿+?ö�#Pû�ü�õcö?úsþuõ)'0þ¿+?ö9#�û�ü�õcö0!!÷�÷�ü;4\ü�ûÞû(d?ù:õ)'�ù<4\ú"! �eÝ ßµå � � ê0ë à �
À�ë ç �oµ ( Ãu� Ä@,�� � Æ � ( µ���×)� -�!

Ç �)� � È Ö�!�£?#@!&'=û%!?XI+QûDõ&��þuõ)'�ú(!&45%Q÷où:ú�õ�þNb/!A'(j!õK±�#[d�!!üoö?ú?! ?�7��; � ³ à ã&s[Ýks äµâ�äµß �wÐ �Vß Ý ß©ä;ç�ßZä á ç µ
~ , �)× Æ � - ��µ���×&×)× !

Ç �)�¼� È Ö�!�£?#@!&'=û%! C ûDõ)%�%?ü�ö�¦Gû�ù:ú=û�ú�þuõ)'�b/!A'(j!õK±gXId�!!üoö$bÎõcöeûDù�GHXF!A'D÷oõ�4\ù�û(d?õ7-Qú"! �_ë ß¿å ��Ý&ÞS�
ð�ã æ êS¡ ß©ä Þ�« ä Þ � êkê â ��³ à ã&s[Ýks��oµ Å Ãu� Ä@,0Å ~ Æ ~ � µ Å.-/-.-�!

Ç �)��� È Ö�!N£?#@!A'�û%!xXI+Qû�õ&� þuõ)'�b$!&'(j�õ�±vXId0!!ü�ö?ú",búDõ)4\ù�ùS¶�!A45%?÷�ù:ú8!!ö�-ª!&%�%Q÷oü;#<!�û�ü�õcö?ú?! Ï ö*�! Û õc÷�ù:úg!!ö�- C !"b$!&'�û<Roö?ù	Í µ ù<-?üÖû�õ)'�ú µ5ð�ã æ ê â ë éY� � ç�ß ë æ`ç ÑBÿ ;=?� ñ � q ¸)º ç ¡ æUæ ë à
ç á å ã�ã â ãwÞ ç�ß ã�á å Ý ç�ßZä á�Ý&ÞS���&�wÞSÝ æUä á(Ý âSç � ç�ß ë æ`ç ¶�K�LMLML[» ! Ì ÷�+ Ü ù	' µ Ò#õ)'2-�'Dù	#[deû µ Å.-/- � !

Ç �)��× È Ö�!�£?#@!&'=û%! �~ã<��Ò â ë ç ë ß Ý â «�ã àPäµßµå�æ ë ç]æ Ý à=ó ãw² ä ë�Þ ç ! C %�'�üoö�¦!ù<' µ hm!&'Dü�ú µ Å�-/-kÅ'!
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� È�Ç\Ê_É ����� �$�����6�f�����

Å'! � X�õ)4.%0!&'(!!üoú�õcö`%%õ)+�'m+?öGú=��ú�û<�<4\ù�!%�cù	#�-?ù:úN#�õ)45%%õcú(!!öeû�úo45!&'2j!õt��üoù:öQú�E?üoö�!!ü;'�ù:úe�/-
Å'!MÅ �#ü��27	'Dù:ö9#:ùF45!N��ü;45!!÷où ù�ö�û('DùÞ÷;!��A!!÷�ù<+�'-ù@�9!&#�ûDùF-?ù�� ùPû úDõ!öU!&%�%�'�õ%�Qü�48!8û�üoõ!ö

-?ù#ûm��%%ù"%�d0!�úDù. 7%Óõ&+�'�+Qö�#:õ)4.%Óõ!ú=!!öeûFEQüoö0!!ü�'Dù�!%�cù	#a'<7<%�!&'=!�ûDüoõcö5-87�ûDù<'24Bü�ö?üoú=û�ùW�)�
Å'! ~ X�õ)4.%0!&'(!!üoú�õcöT-?ù�÷L!�÷�õcü�ù	45%?ü�'Dü�*�+Qù,'Dù�ö?õ)'(45!!÷�üoú<7�ù,-?ù�ú;ûDù<4.%?úU-6¡1!�ûDûDù:ü�ö�ûDù
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