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✗ ❆◆❅✫❆ ✗ ➜✟❍❇①✢❍✫▲❢❍❇r❇❴◆❊ ❿ ➝➎❴❢❚✂■✝❞❊▼①✮❊▼❚✶■✶❘✫❚➉◗❨❊P■✶❊❲▲❛❘✽❵❨❘❽❼✫❊▼❩✶❯q■✶❊▼❵
✇❺❩✲❘✫❯ ✁ ❵ ❆●❆P❆P❆●❆P❆●❆P❆P❆●❆P❆❲❆●❆P❆●❆P❆P❆●❆P❆●❆P❆P❆P❆P❆P❆●❆P❆ ➄ t

✗ ❆◆❅✫❆ t ➜✟❍❇①✢❍✫▲❢❍❇r❇❴◆❊ ❿ ➝➎■✶❩✎❥✢❍✫❵❱❍❇❚✎■✶❊P♣q❴◆r❇r❇❵⑩➙❇❴◆❚❺❼❏❴◆❵❱❴❢❥✂▲❢❊▼➙P❆P❆P❆P❆P❆●❆P❆ ➄ s
✗ ❆◆❅✫❆ s ❉★❊▼❵②■✶❴✄✂✖❞❊✛❯❱❊▼❚➉◗❱❵✖❥✂❯❱❩✶❴❈◗❨❵⑩■✶❊❲✐✷❍❇❚✶■➁■✶❩❪❋❣❖ ❆●❆P❆●❆P❆P❆P❆P❆P❆●❆P❆ ➄❇➄
✗ ❆◆❅✫❆ ➄ ❾ ❯❏❞❊✛❵❏❞❊▼▲◆❊▼❭❤◗❨❴❢❍✫❚ ❿ ❘✫■✶❯❱❍✫❚✶❴❢✇❺❩✶❊ ❆❲❆●❆P❆●❆P❆P❆●❆P❆●❆P❆P❆P❆P❆P❆●❆P❆➟❻⑨❅
✗ ❆◆❅✫❆ ❻ ❖❏◗❱❯❨❘♦◗⑨❞❊▼r❇❴◆❊☎■✶❊P❯❱❊▼❭ ❿ ❊▼❯❱❭ ❿ ❊ ❆P❆❲❆●❆P❆●❆P❆P❆●❆P❆●❆P❆P❆P❆P❆P❆●❆P❆➟❻♦t
✗ ❆◆❅✫❆➒➔ ☎☎❊▼❵❬❭▼❯❬❴❢①✂◗❱❴❢❍❇❚ ■✶❩✎❯❏❞❊✛❵❱❊▼❘✫❩❪■✶❊❲❚✶❊✛❩✶❯❱❍✫❚✶❊▼❵❲❆P❆●❆P❆●❆P❆P❆P❆P❆P❆●❆P❆➟❻♦t
✗ ❆◆❅✫❆➒❳ ✆②❊▼❭▼❍✫❚✶❵❬◗❱❯❱❩✶❭❤◗❨❴❢❍✫❚✎■✂❊▼❵ ➛❬❊✛◗❨❵➁❆P❆❲❆●❆P❆●❆P❆P❆●❆P❆●❆P❆P❆P❆P❆P❆●❆P❆➟❻❇❻
✗ ❆◆❅✫❆◆❅✤➐➍⑥ ◗❨❴◆✇❏❩✂❊✛◗❙❘♦r❇❊☛■✶❊▼❵✖✇❺❩✲❘✫❯ ✁ ❵✞✝⑩■✲❘✫❚✶❵✖❉ ✗ ❆P❆P❆●❆P❆●❆P❆P❆P❆P❆P❆●❆P❆➟❻❇❻

✗ ❆ � ❖ ❞❊▼▲◆❊▼❭✛◗❱❴❢❍❇❚✠✟☛✡✌☞✡➁■✲❘♦❚✶❵②▲❢❊☛❭❽❘♦■✶❯❱❊P■✶❩✏❋❣❖❸❆P❆●❆P❆P❆●❆P❆●❆P❆P❆P❆P❆P❆●❆P❆➍➔ ✗
✗ ❆ �❏❆◆❅ ❾ ❯❏❞❊✛❵❏❞❊▼▲◆❊▼❭❤◗❨❴❢❍✫❚ ❆●❆P❆●❆P❆P❆●❆P❆❲❆●❆P❆●❆P❆P❆●❆P❆●❆P❆P❆P❆P❆P❆●❆P❆➍➔ ✗
✗ ❆ �❏❆ � ✆ ❞❊▼❵❱❊▼❘✫❩✎■✶❊❲❚✶❊▼❩✶❯❬❍❇❚✶❊✛❵❪❆P❆●❆P❆❲❆●❆P❆●❆P❆P❆●❆P❆●❆P❆P❆P❆P❆P❆●❆P❆➍❳❇➐
✗ ❆ �❏❆ ✗ ❋❪❘✫❵❬❵❱❊P❯❱❊✛❭▼❍❇❚✶❵❹◗❨❯❬❩✶❴◆◗❱❊ ❆P❆●❆P❆❲❆●❆P❆●❆P❆P❆●❆P❆●❆P❆P❆P❆P❆P❆●❆P❆➍❳ ➄
✗ ❆ �❏❆ t ✍ ❘✫❯❬❴❛❘✫❥✶▲◆❊✑■✶❴◆❵❱❭✛❯❱❴❢❝❧❴❢❚✶❘✫❚➉◗❨❊✏✎✲❚✶❘✫▲❢❊❶❆P❆●❆P❆P❆●❆P❆●❆P❆P❆P❆P❆P❆●❆P❆➍❳❇➔
✗ ❆ �❏❆ s ⑥ ◗❨❩✶■✂❊P❵❬①✌❞❊▼❭✛❴✑✎✲✇❺❩✶❊P■✶❩➁✐✷❍❇❚✶■✠✒✓☞✒✕✔✗✖✘✖✓✙✏❆P❆P❆●❆P❆●❆P❆P❆P❆P❆P❆●❆P❆✌❅❽➐✂❅
✗ ❆ �❏❆ ➄ ✚ ❚✶❭✛❊▼❯❬◗❱❴◆◗❱❩✶■✶❊▼❵⑤❆●❆P❆●❆P❆P❆●❆P❆❲❆●❆P❆●❆P❆P❆●❆P❆●❆P❆P❆P❆P❆P❆●❆P❆✌❅❽➐✫t

✗ ❆ ✗ ❖ ❞❊▼▲◆❊▼❭✛◗❱❴❢❍❇❚✜✛✢✡✌☞✡➁■✲❘✫❚✶❵②▲❢❊✛❵②❝④❍❏■❃❑❊▼▲◆❊▼❵●❑❘➂■✶❊✛❩⑨⑦➁■✶❍❇❩✂❥✶▲❢❊❤◗❨❵ ❆P❆P❆P❆P❆P❆●❆P❆✌❅❽➐➉s
✗ ❆ ✗ ❆◆❅ ❾ ❯❏❞❊✛❵❏❞❊▼▲◆❊▼❭❤◗❨❴❢❍✫❚ ❆●❆P❆●❆P❆P❆●❆P❆❲❆●❆P❆●❆P❆P❆●❆P❆●❆P❆P❆P❆P❆P❆●❆P❆✌❅❽➐ ➄
✗ ❆ ✗ ❆ � ❖⑨❍❇❯❹◗❨❴◆❊☎■✶❩✎❯❏❞❊▼❵❬❊❽❘✫❩✏■✶❊❲❚✶❊▼❩✂❯❱❍❇❚✶❊✛❵♥❆P❆●❆P❆P❆●❆P❆●❆P❆P❆P❆P❆P❆●❆P❆✌❅❽➐ ➄
✗ ❆ ✗ ❆ ✗ ✍ ❘✫❯❬❴❛❘✫❥✶▲◆❊✑■✶❴◆❵❱❭✛❯❱❴❢❝❧❴❢❚✶❘✫❚➉◗❨❊✏✎✲❚✶❘✫▲❢❊❶❆P❆●❆P❆P❆●❆P❆●❆P❆P❆P❆P❆P❆●❆P❆✌❅❽➐➉❻
✗ ❆ ✗ ❆ t ✚ ❚✶❭✛❊▼❯❬◗❱❴◆◗❱❩✶■✶❊▼❵⑤❆●❆P❆●❆P❆P❆●❆P❆❲❆●❆P❆●❆P❆P❆●❆P❆●❆P❆P❆P❆P❆P❆●❆P❆✌❅❽➐➉❻

➋ ✣q➈ ➇⑧➣✷✥✮✬✷✜❽✵✂✜✦✬✷✥✢✚ ✧ ✾ ✸➂✣ ✼✾ ✸❽✩✹➣✴✜✤✵✂✜✤✸ ✰✿✰✕✤
t✂❆◆❅ ➜✹❯❱❘✫❴◆◗❱❊▼❝❧❊▼❚➉◗②❵❬◗❨❘♦◗❨❴◆❵❬◗❨❴◆✇❺❩✶❊ ❆●❆P❆P❆●❆P❆❲❆●❆P❆●❆P❆P❆●❆P❆●❆P❆P❆P❆P❆P❆●❆P❆✌❅✫❅✦s

t✶❆◆❅✫❆◆❅ ✥q❴❈❼❇❊▼❘✫❩➁■✶❊❲❭▼❍❇❚✦✎✲❘✫❚✶❭▼❊❧❆P❆●❆P❆❲❆●❆P❆●❆P❆P❆●❆P❆●❆P❆P❆P❆P❆P❆●❆P❆✌❅✫❅✦s
t✶❆◆❅✫❆ � ⑥➀❵❬◗❱❴❢❝④❘♦◗❨❊✛❩✶❯♠❵❬◗❨❘♦◗❨❴◆❵❬◗❱❴❢✇❺❩✶❊ ❆P❆❲❆●❆P❆●❆P❆P❆●❆P❆●❆P❆P❆P❆P❆P❆●❆P❆✌❅✫❅ ➄
t✶❆◆❅✫❆ ✗ ✧ ❯❱❴❈◗❽❑❊✛❯❱❊▼❵②❵❬❩✶❯②▲❢❊▼❵⑩❚✂❴◆❼❇❊▼❘✫❩⑨⑦✎■✶❊❲❭✛❍❇❚✦✎✿❘✫❚✂❭▼❊ ❆P❆●❆P❆P❆P❆P❆P❆●❆P❆✌❅✫❅✤➔

t✂❆ � ✆ ❞❊✛❵❱❩✶▲❈◗❙❘♦◗❱❵✖■✶❘✫❚✶❵②▲❢❊☛❭▼❘✫■✶❯❱❊❲■✶❩❪❋✏❍❏■❃❑❊▼▲◆❊●❖❏◗❙❘✫❚✂■✲❘✫❯❱■ ❆P❆●❆P❆P❆P❆P❆P❆●❆P❆✌❅✫❅✤❳
t✶❆ �❏❆◆❅ ✆ ❞❊▼❵❱❩✂▲◆◗❙❘❀◗❨❵⑩①✮❍❇❩✶❯✏★ ✩P❭▼❍❇❝❧①✶❯❱❴◆❵⑩❊▼❚➉◗❨❯❬❊➂❅✤❳ �✽❊✛◗ �✫➐ �✫✪☛❊✬✍ ❆●❆P❆✌❅✫❅✤❳
t✶❆ �❏❆ � ✆ ❞❊▼❵❱❩✂▲◆◗❙❘❀◗❨❵⑩①✮❍❇❩✶❯ ★ ✩P❭▼❍❇❝❧①✶❯❱❴◆❵⑩❊▼❚➉◗❨❯❬❊ �✫➐ �✽❊✛◗ �✫➐❇❳✭✪☛❊✬✍ ❆●❆P❆✌❅ �⑨❅
t✶❆ �❏❆ ✗ ✆ ❞❊▼❵❱❩✂▲◆◗❙❘❀◗❨❵⑩❭▼❍✫❝✽❥✶❴❢❚✌❞❊▼❵ ❆P❆●❆P❆❲❆●❆P❆●❆P❆P❆●❆P❆●❆P❆P❆P❆P❆P❆●❆P❆✌❅ � �

t✶❆ �❏❆ t ⑥ ❼❇❍❇▲◆❩✂◗❨❴◆❍❇❚ ■✶❊✛❵q❭▼❘✫❚✶■✶❴◆■✲❘♦◗❨❵ ❆❲❆●❆P❆●❆P❆P❆●❆P❆●❆P❆P❆P❆P❆P❆●❆P❆✌❅ �❇s
t✶❆ �❏❆ s ✧ ❍❇❝❧①✲❘✫❯❱❘✫❴❢❵❬❍❇❚ ■✶❊❲■✶❊▼❩❏⑦✏❘✫❚✲❘✫▲❈❜⑨❵❬❊▼❵P❆●❆P❆P❆●❆P❆●❆P❆P❆P❆P❆P❆●❆P❆✌❅ �✫➔
t✶❆ �❏❆ ➄ ✧ ❍❇❝✽❥✂❴❢❚✲❘✫❴◆❵❱❍❇❚ ■✂❊▼❵②✇❺❩✲❘♦◗❨❯❬❊▼❵✖❭❽❘✫❚✶❘✫❩⑨⑦✎❉ ✗ ❆●❆P❆●❆P❆P❆P❆P❆P❆●❆P❆✌❅ ✗ �

t✶❆ �❏❆ ❻ ✧ ❍❇❝✽❥✂❴❢❚✲❘✫❴◆❵❱❍❇❚➁❉➌⑥ ❾ ❆P❆P❆●❆P❆❲❆●❆P❆●❆P❆P❆●❆P❆●❆P❆P❆P❆P❆P❆●❆P❆✌❅ ✗ s
t✂❆ ✗ ✆ ❞❊✛❵❱❩✶▲❈◗❙❘♦◗❱❵✖■✶❘✫❚✶❵②▲❢❊✛❵✖❝❧❍❏■★❑❊▼▲◆❊▼❵●❑❘➂■✶❊▼❩❏⑦➁■✶❍❇❩✶❥✂▲❢❊✛◗❱❵➂❆●❆P❆●❆P❆P❆P❆P❆P❆●❆P❆✌❅▼t➉➐

t✶❆ ✗ ❆◆❅ ✆ ❞❊▼❵❱❩✂▲◆◗❙❘❀◗❨❵⑩①✮❍❇❩✶❯ ★ ✩P❭▼❍❇❝❧①✶❯❱❴◆❵⑩❊▼❚➉◗❨❯❬❊➂❅✤❳ �✽❊✛◗ �✫➐ �✫✪☛❊✬✍ ❆●❆P❆✌❅▼t➉➐
t✶❆ ✗ ❆ � ✆ ❞❊▼❵❱❩✂▲◆◗❙❘❀◗❨❵⑩①✮❍❇❩✶❯✏★ ✩P❭▼❍❇❝❧①✶❯❱❴◆❵⑩❊▼❚➉◗❨❯❬❊ �✫➐ �✽❊✛◗ �✫➐❇❳✭✪☛❊✬✍ ❆●❆P❆✌❅▼t✶❅
t✶❆ ✗ ❆ ✗ ✧ ❍❇❝✽❥✂❴❢❚✲❘✫❴◆❵❱❍❇❚➁❉ ✗ ❆●❆P❆P❆●❆P❆❲❆●❆P❆●❆P❆P❆●❆P❆●❆P❆P❆P❆P❆P❆●❆P❆✌❅▼t ✗
t✶❆ ✗ ❆ t ✧ ❍❇❝✽❥✂❴❢❚✲❘✫❴◆❵❱❍❇❚➁❉➌⑥ ❾ ❆P❆P❆●❆P❆❲❆●❆P❆●❆P❆P❆●❆P❆●❆P❆P❆P❆P❆P❆●❆P❆✌❅▼t❺s
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✤ ✙✛✚✢✜ ✾ ✣✦➇✹✣⑧✼✾ ✜✤✵✂✜✤✬✭✥✮✚✟✸❧✧➌✵✲✚✟✸④➣ ✾ ✸➂➊ ✥★✧✁�✾ ➣ ✾ ✸✄✂✆☎✝✂✟✞ ✰ ✤★✰
s⑨❆❈❅ ❋✏❍♦◗❨❴◆❼♦❘♦◗❱❴❢❍❇❚✂❵ ❆●❆P❆P❆P❆P❆P❆●❆P❆●❆P❆P❆●❆P❆●❆❲❆P❆●❆P❆P❆●❆P❆●❆P❆P❆●❆❲❆P❆✝❅✦s⑨❅
s⑨❆ � ☎✏❞❊✛❵❱❴❢❚➉◗⑨❞❊▼r❇❯❱❘♦◗❨❴◆❍❇❚✶❵♠❴◆❚❺❼❏❴◆❵❱❴❢❥✂▲❢❊▼❵➂❆P❆●❆P❆P❆●❆P❆●❆❲❆P❆●❆P❆P❆●❆P❆●❆P❆P❆●❆❲❆P❆✝❅✦s �

s⑨❆ �⑨❆❈❅ ❉★❊▼❵⑩◗❨❍❇①✮❍❇▲◆❍❇r❇❴❢❊✛❵❣❆P❆●❆P❆●❆P❆P❆●❆P❆●❆❲❆P❆●❆P❆P❆●❆P❆●❆P❆P❆●❆❲❆P❆✝❅✦s �

s⑨❆ �⑨❆ � ❉★❴❢❝❧❴◆◗❨❊q❊▼❚➁✐✷❍❇❚✶❭❤◗❨❴❢❍✫❚✎■✂❊✡✠☞☛ ❆P❆●❆❲❆P❆●❆P❆P❆●❆P❆●❆P❆P❆●❆❲❆P❆✝❅✦s ✗
s⑨❆ �⑨❆ ✗ ✧ ❍❇❝✽❥✶❴◆❚✲❘✫❴◆❵❱❍❇❚➁❉➌⑥ ❾ ❆P❆●❆P❆P❆●❆P❆●❆❲❆P❆●❆P❆P❆●❆P❆●❆P❆P❆●❆❲❆P❆✝❅✦s❇s

s⑨❆ ✗ ✚ ❚➉◗❨❊✛❯❱①✶❯❏❞❊✛◗❨❘♦◗❨❴◆❍❇❚✶❵②■✲❘✫❚✶❵②▲◆❊▼❵⑩❝❧❍⑨■❃❑❊✛▲❢❊✛❵✖❖✍✌☎❖✏✎ ❆P❆●❆P❆P❆●❆P❆●❆P❆P❆●❆❲❆P❆✝❅✦s✫➔
s⑨❆ ✗ ❆❈❅ ✚ ❚➉◗❨❊▼❯❬①✶❯❏❞❊❤◗❙❘♦◗❱❴❢❍❇❚✂❵✖■✶❘✫❚✶❵②❝ ❖✑✌ ✪ ✆✓✒ ❆P❆●❆P❆P❆●❆P❆●❆P❆P❆●❆❲❆P❆✝❅✦s✫➔
s⑨❆ ✗ ❆ � ✚ ❚➉◗❨❊▼❯❬①✶❯❏❞❊❤◗❙❘♦◗❱❴❢❍❇❚✂❵✖■✶❘✫❚✶❵②❝ ❖✑✌ ✪ ✆✓✒ ❚✶❍✫❚✑✔ ❩✶❚✂❴◆❼❇❊✛❯❱❵❬❊▼▲✝❆P❆P❆●❆❲❆P❆✝❅✦s✫➔
s⑨❆ ✗ ❆ ✗ ✚ ❚➉◗❨❊▼❯❬①✶❯❏❞❊❤◗❙❘♦◗❱❴❢❍❇❚✂❵✖■✶❘✫❚✶❵②▲❢❊P❋❣❖✂❖✶❋ ❆❲❆P❆●❆P❆P❆●❆P❆●❆P❆P❆●❆❲❆P❆✝❅ ➄ �

✕ ✥✮✚✟✪➉➣❂✩✟✸❽✬✷✥✢✚✟✸ ✰ ↕ ❄
➆ ✚✟✚ ✾❺➈❃✾ ✰ ✯ ✰
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✖ ✾ ➊ ✾ ✣❀✪➉✬ ✾ ➊ ✾ ✚✢✜✦✸ ✰ ❄ ✰
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■✂❊▼❝❧❊▼❩✶❯❬❊❧▲✌☛ ❞❊✛❚✶❴❢r✫❝④❊●■✶❊❷▲❛❘ ❝④❘✫❵❱❵❬❊✫❆➌❉★❊❷❝❧❍⑨■❃❑❊✛▲❢❊✺◗ ❿ ❞❊▼❍✫❯❱❴❢✇❺❩✶❊❷✇❺❩✶❴➀❯❬❊✎✍★❑❊❤◗❨❊➂▲❢❊❷❝❧❴❢❊✛❩⑨⑦❪▲❢❊▼❵
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■✂❊▼❵✖❝④❊✛❝✽❥✶❯❱❊✛❵✁� ✪ ✚ ✲ ✜⑩❊✛◗ ✝ ✪ ✜⑩■✂❊▼❵✖■✶❍❇❩✶❥✶▲◆❊✛◗❱❵✖■✂❊ ✫✭✬ ✔ � ✙✯✳✢❆✮❉★❊❲▲❛❘✫r✫❯❨❘✫❚✶r✫❴❢❊▼❚➁❭✛❍❇❯❱❯❬❊▼❵❱①✮❍❇❚✑✔
■✶❘✫❚➉◗✳✏✲❚✶❍✫◗⑨❞❊ ✜ ✶ ✓ ✺ ✢✄✂ ✢❂✏✲❵✎☛ ❞❊✛❭▼❯❬❴◆◗✸✗

✜✲✶ ✓ ✺ ✢☎✂ ✢ ❂ ✜✝✆✄✢ ✬ ❇ ✜ ☛✴✢ ✓ ✑ ✔❹❅❇❆ �❇❻ ✙
☎☛❘♦❚✶❵⑩▲❢❊☛❭▼❘✫❵q■✂❊▼❵②✇❺❩✲❘✫❯ ✁ ❵✎✏✮❍✫❚❪❘ ✗

✜✝✆✄✢ ✬✺❂ ❄ ✮✟✞ ☞✓ ✳ ✢ ✛ ✙ ❇ ✛ ✘✡✠ ❀ ✕ ❩ ✕ ✒ ✚✜✘ ❳☞☛✍✌✏✎ ✚ ✗ ✚ ❞✘ ✔ ✛ ✾ ❳ ✾ ✙ ✔❹❅❇❆ �✫➔ ✙
❵❬❍❇❴◆◗

✜✝✆✄✢ ✬ ❂ ❄ ✮✟✞ ❅
★ �

✔ ☞✚ ✳ ◆ ☞✛ ✳✦✙ ❑ ➐
✂ ❇ ✛ ▼ ✛ ✙ ❇ ✛ ✾ ❳ ✾ ✔❹❅❇❆ �✫❳ ✙

❉➌❘❷❝④❘✫❵❱❵❬❊P■✂❩✏✇❺❩✲❘✫❯ ✁ ✛ ❵✎☛ ❞❊✛❭▼❯❱❴❈◗✸✗
❀ ✞❅❂ ✮✑✞ ✂

★ �
✔❹❅❇❆ ✗ ➐ ✙

✚ ▲★❊✛❚✎❼♦❘❷■✶❊❲❝ ✖❊▼❝❧❊☛①✢❍❇❩✂❯♠◗❨❍❇❩✶❵②▲◆❊▼❵⑩✐✷❊▼❯❬❝④❴◆❍❇❚✶❵ ✝ ✪ ✜ ■✶❊▼❵✖■✶❍❇❩✂❥✶▲❢❊❤◗❨❵⑩■✶❊ ✫✭✬ ✔ � ✙✴✳✮❆
⑥➀❚✎❯❱❊▼❝④❘✫❯❬✇❏❩✶❘✫❚➉◗q✇❺❩✶❊ ✢ ✮✓✒ ❄ ✕ ❙ ❝ ✢✝✔q❊✛❵❬◗q❘✫❩✶❵❬❵❱❴★❩✶❚✎■✶❍❇❩✂❥✶▲❢❊❤◗q■✂❊ ✫✭✬ ✔ � ✙✴✳ ❘❽❼❇❊✛❭✆✗

✢✲✮ ❂ ❅
★ �

❑ ✂ ❇ ✛ ✔✎✂ ✙
➐ ▼ ✔❹❅❇❆ ✗ ❅ ✙

✓☎❚ ❞❊▼❭✛❯❱❴❢❯❱❘❷①✲❘✫❯⑩❊❤⑦⑨❊✛❝④①✶▲◆❊✆✗
✜ ☛✴✢ ✓ ✑ ❂ ❄ ✮ ✓ ☞✓ ✳✧✢✲✮ ✛ ✙ ❇ ✛ ✾ ❳ ✾ ✔❹❅❇❆ ✗ � ✙

■✧☛ ❍★❑❩④❩✶❚✶❊☎❊ ⑦✂①✂❯❱❊▼❵❬❵❱❴◆❍❇❚ ❵❱❴◆❝④❴◆▲❛❘✫❴◆❯❱❊✺❑❘●▲✌☛ ❞❊✛✇✿❆ ✔ ❅❇❆ ✗ ➐ ✙ ①✮❍❇❩✶❯ ▲❛❘P❝♥❘✫❵❬❵❱❊☎■✂❊▼❵✝✐✷❊✛❯❱❝❧❴❢❍❇❚✶❵✕� ✪ ✚ ✲ ✜❤❆
✓☎❚➎❚✶❍♦◗❨❊▼❯❱❘ ✇❏❩✂❊❷▲❢❊▼❵✑❚✶❊▼❩✂◗❱❯❱❴◆❚✶❍❇❵☛■✲❘✫❚✂❵☛▲❢❊❷❋❪❖➎❯❬❊▼❵❹◗❨❊▼❚➉◗P❵❨❘♦❚✶❵☛❝♥❘♦❵❱❵❱❊✙✏❃❚✒☛ ❘❽❜➉❘✫❚➉◗P①✲❘✫❵☎■✂❊
❭ ❿ ❘✫❝④①✎■✶❯❬❍❇❴◆◗②❘♦❵❱❵❱❍❏❭▼❴❤❞❊✫❆

❉★❊ ▲❢❘✫r❇❯❨❘♦❚✶r❇❴❢❊✛❚ ■✶❩❶❵❬❊▼❭❤◗❨❊▼❩✂❯❶❞❊✛▲❢❊✛❭✛◗❨❯❬❍✫✐✭❘✫❴◆❥✶▲❢❊➂■✶❩ ❋❣❖ ①✮❊▼❩⑨◗ ✖❊✛◗❨❯❬❊ ❯❏❞❊✛❵❱❩✶❝❶❞❊ ❑❘❪▲✌☛➒❘♦❴❢■✶❊
■✂❊▼❵✖❊❤⑦⑨①✶❯❱❊✛❵❱❵❬❴❢❍❇❚✶❵✞✔❹❅✫❆◆❅✤➐ ✙✟✏ ✔ ❅❇❆◆❅ � ✙✟✏ ✔ ❅❇❆❈❅✦❻ ✙✝❊✛◗ ✔ ❅❇❆ �❇❻ ✙✝①✲❘✫❯ ✗

✜✪✎✔ ● ✔ ✮✒✑ ✯✗✖✗✘ ✢ ❫ ✆ ● ✔ ❂ ✜ ✶✣✢✳✤✘✦✩★✫✪ ❫ ● ●✲✬❱❇ ✜✮✭ ❫✰✯ ✢✴✮ ❇ ✜✍✠ ❫ ✦✳✦ ✬❭❇ ✜ ✶ ✓ ✺ ✢✄✂ ✢ ✔❹❅❇❆ ✗❇✗ ✙

✤ ➓ ✤ ➓✚✙ ➠✺➶✚✔✂➶ ➻❘➼➷✃Ï✃✑➽❋➸✺✥➹➭ ✔ ➭✠✃✑✃✍➼♦➬➨➽ ✙❵➵ ✃✍➵✲✧✲➬❡➼✜✛❍➶☎✢✣✢➺✃
☎☎❴✄✂✖❞❊✛❯❱❊▼❚➉◗❱❵✺❘✫❯❬r❇❩✶❝❧❊▼❚➉◗❨❵P◗ ❿ ❞❊✛❍❇❯❱❴◆✇❺❩✶❊▼❵●①✢❊✛❯❱❝❧❊✛◗❱◗❱❊▼❚➉◗●■✶❊♥❭✛❍❇❚➉◗❨❯❨❘♦❴❢❚✶■✶❯❬❊④▲❢❘✎❝④❘✫❵❬❵❱❊❧■✶❩

❥✮❍❇❵❬❍❇❚➎■✶❊➂♣q❴◆r❇r❇❵✕✛ ➄ ✢ ✔✭❍❇❚➎❵❬❊❷▲❢❴◆❝④❴❈◗❨❊❲❴❢❭✛❴⑧❘✫❩➎❭▼❘✫❵☛■✶❩ ❋❣❖ ✙ ❆ ☎☎❊✽①✂▲❢❩✶❵✎✏ ▲❢❊✛❵☎❝❧❊▼❵❱❩✂❯❱❊▼❵☛■✂❊
①✂❯❏❞❊▼❭✛❴❢❵❬❴❢❍❇❚➎■✶❊✛❵❲❍❇❥✶❵❱❊✛❯❬❼♦❘✫❥✶▲◆❊▼❵❣❞❊▼▲◆❊▼❭❤◗❨❯❱❍♦✐✭❘✫❴❢❥✶▲◆❊▼❵q■✶❍❇❚✶❚✶❊✛❚➉◗●▲✌☛ ❴◆❚➉◗❨❊▼❯❹❼♦❘✫▲❢▲◆❊●▲◆❊❷①✶▲❢❩✶❵✑①✶❯❱❍❇❥✶❘✫❥✶▲❢❊
①✮❍❇❩✶❯⑩❭✛❊✛◗❬◗❨❊P❝♥❘✫❵❬❵❱❊❲■✶❩✎❥✢❍✫❵❱❍❇❚➁■✶❊P♣q❴◆r❇r❇❵✛❆



❅ ➄ ✝✁�q✁✄✂➀✒▼�✹✕✖✞✆☎✞✝ ✍ ✂✺�✟✒✠✟❏✁✑�✟✒✟✂✠�☎☞ �✡�☞☛✞ ✂⑩✕✖✒✍✌✛☎✹✞ ☞

☎✎✚✟✬✴✜✤✵✶✣❀✬✷✜✹✼✾ ✧ ❍❇❚✂❵❱❴❢■✌❞❊▼❯❱❍✫❚✶❵✝▲◆❊✖①✂❯❱❍❏❭▼❊▼❵❬❵❱❩✶❵✝■✶❊✑■✶❴✄✂ ❩✂❵❱❴❢❍✫❚ ❞❊▼▲❢❘✫❵❬◗❱❴❢✇❺❩✶❊✽❑❘●■✂❊▼❩⑨⑦♥❭▼❍❇❯❬①✶❵▼❆⑨❉➌❘
❵❱❊▼❭❤◗❨❴◆❍❇❚➁❊ ✝❧❭❽❘✫❭✛❊●■✂❴✑✂✖❞❊▼❯❱❊✛❚➉◗❨❴❢❊✛▲❢▲◆❊☎❵✑☛ ❞❊▼❭✛❯❱❴◆◗✱✗✛✁�✛✁✂ ❂ ❅

➄ t☎✄ ❝ ✩ ✪ ✆ ✪ ❝ ✔❹❅✫❆ ✗ t ✙
❍➌❑❩ ✆ ❯❱❊▼①✂❯❏❞❊▼❵❬❊▼❚➉◗❨❊✑▲❏☛ ❘✫❝④①✂▲❢❴◆◗❱❩✶■✶❊⑩■✶❩④①✶❯❱❍❏❭▼❊✛❵❱❵❬❩✶❵♠❭▼❍✫❚✶❵❱❴◆■✝❞❊▼❯❏❞❊✫❆⑨⑥✔❚④❩✂◗❨❴◆▲❢❴◆❵❨❘✫❚➉◗✔❩✶❚✶❊q■✌❞❊▼❭✛❍❇❝ ✔
①✢❍❇❵❬❴◆◗❱❴❢❍❇❚ ❊✛❚❪❍❇❚✂■✶❊▼❵②①✲❘✫❯❹◗❨❴◆❊▼▲❢▲◆❊▼❵✞✝ ● ✏✲❍❇❚ ◗❨❯❬❍❇❩✂❼✫❊ ✗

� ❂ ❅ ➄ ✄
✩

✟✠ ● ❴ ✌ ✔ �☛✡ ❇ ❅ ✙ ✪ ✝ ● ✪ ❝ ✔❹❅✫❆ ✗ s ✙

❾ ❘✫❯●❘✫❴❢▲◆▲❢❊✛❩✶❯❱❵✎✏★▲❢❊➂◗ ❿ ❞❊✛❍❇❯▼❑❊✛❝④❊❧❍❇①✂◗❱❴❢✇❺❩✶❊♥❴◆❝④①✮❍❇❵❬❊ ✔✷❍❇❚ ❚✂❍✫◗❨❊④■✲❘✫❚✶❵●▲❛❘➁❵❱❩✶❴❈◗❨❊✌☞ ❊❤◗✎✍ ▲❢❊✛❵
①✲❘✫❯❬◗❱❴❢❊✛❵⑩❴❢❝④❘✫r❇❴❢❚✶❘✫❴❢❯❬❊q❊❤◗q❯❏❞❊▼❊✛▲❢▲❢❊✑■✒☛ ❩✂❚❪❚✶❍❇❝✺❥✶❯❱❊☛❭✛❍❇❝④①✂▲❢❊❤⑦⑨❊❲❯❱❊✛❵❱①✮❊▼❭❤◗❨❴◆❼✫❊▼❝❧❊▼❚➉◗ ✙ ✗

� ❂ ❅
✩
☞✵✛ ✆ ✔☞✙ ❂ ➐ ✙✯✢ ✔❹❅✫❆ ✗❇➄ ✙

❉ ☛ ❞❊▼r❇❘✫▲❢❴❈◗⑨❞❊☎❊✛❚❺◗❱❯❱❊ ✔❹❅✫❆ ✗ s ✙✝❊✛◗✞✔❹❅❇❆ ✗❇➄ ✙✝❊✛❚➉◗❨❯❨❘✗✖✘❢❚✶❊☛▲❢❘➂❭✛❍❇❚➉◗❨❯❱❘✫❴❢❚➉◗❨❊☛■✧☛ ❩✶❚✂❴◆◗❙❘♦❯❱❴◆◗⑨❞❊✆✗
✪ ✝ ● ✪ ❝ ❂ ☞ ✔✏✝ ● ✙ ✔❹❅✫❆ ✗ ❻ ✙

■✒☛ ❍★❑❩ ▲✌☛ ❴◆❚✌❞❊▼r❇❘✫▲❢❴❈◗⑨❞❊✆✗
✪ ✍ ✔✏✝ ● ✙ ✪ ✠ ❅

�
✔❹❅✫❆ ✗ ➔ ✙

✒✑①✶①✶▲◆❴❢✇❺❩✶❍❇❚✂❵P❝④❘✫❴◆❚❺◗❱❊▼❚✲❘♦❚❺◗❲❭✛❊✛◗❬◗❨❊❧❭▼❍❇❚➉◗❨❯❱❘✫❴❢❚➉◗❱❊④❊✛❚ ❭▼❍✫❚✶❵❱❴◆■✝❞❊▼❯❱❘✫❚➉◗●▲◆❊➂①✶❯❱❍❏❭▼❊✛❵❱❵❱❩✂❵✺■✶❊❧■✶❴◆✐ ✔
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� ✏ ✡ ❆ ✌☛✴✢ ✞ ✔ ✠ ❝✧ ✙ ➐ ✏ ➐ �✫➔❇➐✫t✂✁ ➐ ✏ ➐❇➐❇➐ ➄ s ➐ ✏ ➐ �✫➔✫➐✫t ➐ ✏ ➐
✠✦✧✌✔✟✂ ✘ ★ ✙ ❳✂❅❱✏❈❅✤➔➉❻❇s✄✁ ➐ ✏➒➐❇➐ �⑨❅ ❳✂❅✴✏◆❅✤➔❇❻♦t ➐ ✏ ➐
☎ ✧ ✔ ✂ ✘ ★ ✙ � ✏✉t➉❳➉s �✆✁ ➐ ✏ ➐❇➐ � ✗ � ✏✉t➉❳ ➄ � ✔ ➐ ✏ t

� ✌☛ ✔ ✌ ✁ ✙ t✶❅❱✏➒s♦t➉➐✆✁ ➐ ✏➒➐ ✗ ❻ t✶❅✴✏ t➉➔✫➐ ❅❱✏ ➄
✝ ● �✫➐ ✏➒❻ ➄ ❻✄✁ ➐ ✏➒➐ �✫s �✫➐ ✏ ❻♦t❇➐ ❅❱✏❈❅
✕ ✌❞❛ ●☎✟✞ ➐ ✏ ➐✂❅✦❻⑨❅✠✁ ➐✂❆ ➐❇➐✂❅❽➐ ➐ ✏ ➐✂❅ ➄ t ➐ ✏ ➔

✆ ❘ ➐ ✏❈❅❽t ✗ ❳✡✁ ➐✂❆ ➐❇➐✫t � ➐ ✏❈❅❽t➉➔✫➐ ✔❙❅✴✏➒➐
✆ ✔ ➐ ✏❈❅❽t➉❳❇➔✡✁ ➐✂❆ ➐❇➐✫t❇➔ ➐ ✏❈❅❽t➉➔✫➐ ➐ ✏✉t
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✝ ✌✆ ➐ ✏ �⑨❅ ➄ s ✗ ✁ ➐ ✏ ➐❇➐❇➐ ➄ ❳ ➐ ✏ �⑨❅✦s✫❻✫➔ ❅❱✏❈❅
✝ ✌✮ ➐ ✏❈❅✦❻✫➐❇❳✡✁ ➐ ✏ ➐❇➐ ✗ t ➐ ✏❈❅✦❻ � ✗ ✔ ➐⑨❆ t
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✆ ✆ ➐ ✏ ❳ � �✆✁ ➐ ✏ ➐ � ✗ ➐ ✏➒❳ ✗ s ✔ ➐ ✏ ➄
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★ ✔ ✢ ✰ ◆ ✢ ❝ ✙ ❂ ✮ ✰ ✔✩✢ ✬ ✰ ✢ ✰ ❄ ✂ ❝✰ ✙ ❝ ❇✯✮ ❝ ✔ ✢ ✬❝ ✢ ❝ ❄ ✂ ❝❝ ✙ ❝❇ ✮ ✏ ✔ ✔ ✢ ✬ ✰ ✢ ✰ ❄ ✂ ❝✰ ✙ ❇ ✔✩✢ ✬❝ ✢ ❝ ❄ ✂ ❝❝ ✙ ✙ ❝❇ ✮✧✦ ✔ ✔ ✢ ✬ ✰ ✢ ✰ ✙✬✔ ✢ ✬❝ ✢ ❝ ✙✩❄ ✔ ✢ ✬ ✰ ✢ ❝ ✙ ✔ ✢ ✬❝ ✢ ✰ ✙ ✙❇ ✮ ❆ ✔ ✍✞✔✩✢ ✬ ✰ ✢ ❝ ✙✩❄ ✂ ✰ ✂ ❝ ❭▼❍❇❵✂� ✙ ❝❇ ✮ ✎ ✔✏☞ ✔✩✢ ✬ ✰ ✢ ❝ ✙✩❄ ✂ ✰ ✂ ❝ ❵❱❴◆❚✄� ✙ ❝ ✔❹❅✫❆ s⑨❅ ✙

✒ ✎✲❚❪■✂❊●❥✶❯❬❴❢❵❬❊▼❯②▲❛❘❷❵❬❜❏❝❡❞❊✛◗❱❯❱❴❢❊ ✫✭✬ ✔ � ✙✯✳✵✰ ✬ ✔❹❅ ✙✯✶ ✏✲▲◆❊▼❵✖■✶❊▼❩❏⑦➁❼✫❘♦▲❢❊▼❩✂❯❱❵②■✶❊ ✢ ✰ ❊✛◗✲✢ ❝✇❏❩✂❴★❝④❴◆❚✶❴❢❝❧❴❢❵❬❊▼❚➉◗♠▲◆❊☛①✢❍✫◗❱❊▼❚➉◗❨❴◆❊▼▲❃❵❬❍❇❚➉◗✸✗

✢ ✰❜❛ � ❫ ✤ ❂ ❑ ➐
✂ ✰ ▼ ◆ ✢ ❝❞❛ � ❫ ✤ ❂ ❑ ➐

✂ ❝ ✘ ❫✆☎ ▼ ✔❹❅✫❆ s � ✙

✓☛❚❡✐✷❊▼❯❱❘ ▲✌☛ ❿ ❜❏①✮❍✫◗ ❿ ❑❊✛❵❱❊✏❵❱❴❢❝❧①✶▲◆❴✑✎✲❭▼❘♦◗❨❯❬❴❢❭▼❊✝� ❂ ➐ ✏✔✇❏❩✂❴✖❊✛❵❬◗④❊▼❚ ✐✭❘✫❴◆◗➂❯❏❞❊❽❘✫▲◆❴❢❵❏❞❊✛❊➁■✲❘✫❚✶❵❧▲❢❊✛❵
❝④❍❏■❃❑❊▼▲◆❊▼❵♠❵❬❩✶①✮❊▼❯❱❵❹❜❏❝❡❞❊❤◗❨❯❱❴◆✇❺❩✶❊▼❵✛❆
✓☛❚➁■✌❞❊ ✎✲❚✶❴❈◗✸✗

◗❱r✟✞ ❂ ✂ ❝
✂ ✰

✔❹❅✫❆ s ✗ ✙
❉ ☛ ❘✫❚✶r✫▲❢❊✠✞ ❯❱❊✛①✶❯❏❞❊✛❵❱❊▼❚➉◗❱❊●▲◆❊☎❝❡❞❊✛▲❛❘✫❚✂r❇❊☎❊▼❚➉◗❱❯❱❊❲▲❢❊✛❵♠❥✢❍✫❵❱❍❇❚✶❵⑩■✂❊✞✪☛❍❇▲◆■✶❵❬◗❱❍❇❚✶❊☎❭ ❿ ❘♦❯❱r✹❞❊✛❵✖❊❤◗②▲❢❊✛❵
❞❊✛◗❙❘❀◗❨❵②① ❿ ❜❏❵❱❴❢✇❺❩✶❊✛❵✑■✶❊●♣q❴◆r❇r❇❵⑩❭ ❿ ❘♦❯❱r✹❞❊✛❵✏✟ ☛✿✏✲■✶❊❲❝ ✖❊✛❝④❊☛❊✛❚❺◗❱❯❱❊P▲❢❊❲❥✮❍❇❵❱❍❇❚✎■✶❊ ✪☛❍❇▲❢■✶❵❹◗❨❍❇❚✂❊
❚✶❊▼❩✂◗❱❯❱❊ ❊❤◗❷▲❢❊④❥✢❍✫❵❱❍❇❚ ①✂❵❱❊▼❩✂■✶❍ ✔ ❵❬❭❽❘✫▲❢❘✫❴❢❯❬❊ ✕✕✌✗✏✹①✮❊▼❯❬❝④❊❤◗❱◗❙❘♦❚❺◗❷❘✫❴❢❚✶❵❬❴✌■✂❊ ■✶❴❛❘♦r❇❍❇❚✲❘✫▲◆❴❢❵❬❊▼❯❲▲❢❊✛❵
❝♥❘♦◗❱❯❱❴◆❭▼❊▼❵❲■✶❊❧❝④❘✫❵❱❵❬❊ �☛✡ �➁■✶❘✫❚✶❵P▲❢❊❧❵❱❊▼❭❤◗❨❊✛❩✶❯✺❭ ❿ ❘♦❯❱r✹❞❊❧❊✛◗●▲❛❘➁①✲❘✫❯❹◗❨❴❢❊➂❴◆❝♥❘✫r✫❴❢❚✲❘✫❴◆❯❱❊●■✶❊
✔❹❅❇❆➒s⑨❅ ✙✝❯❬❊▼❵❱①✮❊▼❭❤◗❨❴❈❼❇❊▼❝❧❊▼❚➉◗▼❆✢❉★❊✛❵✖❝④❘✫❵❬❵❱❊▼❵②❭▼❘✫▲❢❭✛❩✶▲❤❞❊✛❊▼❵②❵❱❍❇❚➉◗✸✗

❀ ✠✌☞ ❂ ✄ ✮ ✦ ✔ ✂ ❝✰ ❇ ✂ ❝❝ ✙
❀✎✍ ✆ ❂ ✄ ✮ ✎ ✔ ✂ ❝✰ ❇ ✂ ❝❝ ✙ ✔❹❅✫❆ s♦t ✙

❉✟❘ ①✲❘✫❯❹◗❨❴❢❊✎❯❏❞❊✛❊▼▲◆▲❢❊✎■✶❊ ✔ ❅❇❆ s❏❅ ✙➂❭✛❍❇❚➉◗❨❴◆❊▼❚➉◗ ■✶❊✛❩⑨⑦✡❥✢❍❇❵❬❍❇❚✶❵ ❵❬❭❽❘✫▲❢❘✫❴❢❯❬❊▼❵❧❚✶❊▼❩⑨◗❨❯❱❊✛❵✑✏ ✛ ❊❤◗ ✟ ✏
■✶❍❇❚➉◗②▲❢❊✛❵ ❞❊❤◗❙❘♦◗❱❵⑩①✶❯❱❍✫①✶❯❱❊✛❵q■✶❊❲❝④❘✫❵❱❵❬❊☛❵❱❍❇❚➉◗✖❍❇❥✂◗❱❊▼❚❺❩✶❵✖❊▼❚✎■✶❴❛❘♦r❇❍❇❚✲❘✫▲◆❴❢❵❱❘✫❚➉◗♠▲❛❘✽❝④❘♦◗❱❯❱❴❢❭✛❊✠✏
❵❱❩✶❴❈❼✫❘♦❚❺◗❱❊✆✗

✏ ❂▲❑ t ✂ ❝✰ ✔ ✮ ✰ ❇✱✮ ✏ ✙ ❇ ✂ ❝❝ ✮ ❆ ✔✷t ✮ ✏ ❇✱✮ ❆ ✙ ✂ ✰ ✂ ❝
✔✭t ✮ ✏ ❇✱✮ ❆ ✙ ✂ ✰ ✂ ❝ t ✂ ❝❝ ✔ ✮ ❝ ❇✯✮ ✏ ✙ ❇ ✂ ❝✰ ✮ ❆ ▼ ✔❹❅✫❆ s❇s ✙

❵❱❍❇❴❈◗

❀ ✠ ❛ ☛ ❂ ✑ ✒✓✕✔ ✏ ✰ ✰✗✖ ✏✙✘✚✘✜✛✣✢ ✔ ✏ ✰ ✰✕✤ ✏✙✘✚✘✦✥ ✘ ✖★✧ ✏ ✘
✰ ✘ ✥ ✔ ✒✪✩✬✫✪✭ ✥



�✂✁ � ✁☎✄ ✂✝✆ ✄✟✞✡✠☞☛✍✌✎✞✑✏✓✒✕✔✖✌✎✏✘✗✄✟✙✚✄✛✠ ✆✢✜ ✞✣✏ ✜✡✤ ✏ ✓✂✥
✦★✧✪✩✂✫✢✬✮✭✰✯✲✱✢✯✴✳✶✵✯✷✭✸✩✂✫✢✬✮✯✺✹✻✯✷✫✽✼✿✾❀✯✴✭✸✯✷❁❂✵✯✍✼❃✩❄✼❅❁❇❆✢❈✽❉❊❁❅❋✸●■❍✢✯❏❁✲❑▲✯❏✼◆▼ ✯❏❁❀✼◆✱❖✵✯✍P◗✫✢❋✡❆◗✩❄✾❇✭✸✯✷❁
✾❀✯✷✭✸✩❄✼✿❋✰❘✮✫✢❁❚❙

❁❅❋✰✫ ✓ ✹ ❯ ✓ ✏ ✰ ✘✢ ✔ ✏ ✰ ✰✕✤ ✏✙✘✚✘✦✥ ✘ ✖★✧ ✏ ✘
✰ ✘

❱ ❘✮❁ ✓ ✹ ❯ ✏ ✰ ✰✜✤ ✏✙✘✚✘✢ ✔ ✏ ✰ ✰✕✤ ✏✙✘✚✘✦✥ ✘ ✖★✧ ✏ ✘
✰ ✘ ✔ ✒ ✩✆✫ ✥ ✥

❲❳✩✂✾ ❱ ❘✮✫✽❨✂✯✷✫✽✼✿❋✰❘✮✫❚❩❬❘✮✫◆✩ ❱ ❈❭❘✮❋✸❁❀❋✰✼✎❪✓❫▲❴▲❪❇❵ ✩✦❛✯❜❁❅❆❝✯ ❱ ✼✿✾❅✯❞❁✷✧❡✯✷❁❢✼✺✱❭❘✮✫ ❱ ✯✷✫✢✾❀❋ ❱ ❈✢❋❣✱❭✯ ❱ ❋✸✫✢●❂❤✐❘✮❁❀❘✮✫✢❁✓✱✢✯❞❥❦❋✰✬✮✬✮❁❧❁ ❱ ✩✂✭✸✩✂❋✸✾❀✯✷❁❚❙✎✱❭✯✷❍☞♠❤❝❘✮❁❀❘✮✫✢❁♥✱✢✯♦❥❦❋✸✬✂✬✮❁ ❱ ❈◗✩✂✾❅✬❳✵✯✷❁♣▼✲qr❩❛❍✢✫❞❤✐❘✂❁❅❘✮✫❞✫✢✯✷❍☞✼✿✾❅✯✝s✣t ✔ ✵✯✍✼❃✩❄✼♥❆✢✾❀❘✮❆✢✾❅✯♦✱✢✯❞✉❳✈✇✩①❨✮✯ ❱✭✸✩②❨❄✩✂✭✰✯✷❍✢✾③❆✢✾❀❘✮❆✢✾❀✯⑤④ ✒ ✥ ✩✂❆✢❆❝✯✷✭✍✵✯⑤❆✢❁❀✯✷❍✢✱❭❘❄④⑥❁ ❱ ✩✂✭✸✩✂❋✸✾❀✯✂❩❬✯❏✼❦✱✢✯✷❍❊♠✲✩❄❍❭✼✿✾❀✯✷❁⑦❤✐❘✮❁❀❘✮✫✢❁❦✫✢✯✷❍❭✼❅✾❅✯❏❁❣❑✯✍✼⑧▼ ✔ ✵✯✍✼❃✩❄✼❅❁♣❆❭✾❅❘✮❆✢✾❀✯✷❁♣✱✢✯⑨✉❳✈⑩✩❶❨✂✯ ❱ ✭❷✩❇❨✂✩❄✭✸✯✷❍❭✾♥❆❭✾❅❘✮❆✢✾❀✯ ✖ ✒ ✥ ✩✚❸ ✫✖✩◆✩✂❋✸✫✢❁❀❋✟❋✸✫✽✼✿✾❀❘☞✱✢❍❭❋✰✼✯❏✫ ✔ ✒ ✩✆✫✂❹ ✥ ❈■❍✢❋✰✼♥✱✢✯❏✬✮✾❊✵✯❏❁♣✱❭✯♦✭✰❋✸❤❝✯✷✾❢✼☞✵✯ ✔ ❈■❍✢❋❺✼ ❱ ❈◗✩✂✳♦❆✢❁♥✾❊✵✯✷✯❏✭✸❁♣❻❬❼ ✥ ✩❚❽ ❨❄✩✂✫✽✼❾❤✢✾❀❋✸❁❀❍✢✾❅✯②✱✢✯②✭❷✩❁❢❉❊✳✶✵✯✍✼✿✾❅❋✰✯★✱✢✯❖❿❖➀ ✔ ✓ ✥❢➁✢➂ ➀ ✔ ✒ ✥❢➃ ❩①❘✮✫♥✩①❨❄✩✂❋✰✼ ✒ ✭ ✱❭✯✷✬✮✾❊✵✯✷❁➄✱✢✯★✭✸❋✰❤✐✯❏✾❀✼☞✵✯✷❁ ✔ ❈❊❍❭❋✰✼➄❆✢✾❀❘➅❨✂✯✷✫◗✩❄✫■✼❳✱✢✯❏❁✱❭❘✮❍✢❤✢✭✰✯❏✼✿❁✟✱✢✯⑦❥⑦❋✸✬✮✬✮❁❏❩✮✯❏✼➆❈■❍✢❋❺✼❖✱❭✯✷❁✟❤✐❘✂❁❅❘✮✫✢❁➆✱✢✯r➇❅✩✂❍✢✬✂✯⑦✫❭❘✮✫②✳➈✩✂❁❀❁❅❋❺➉➊❁ ✥ ✩✽❽ ❆✢✾✷➋✯❏❁✟❤✢✾❅❋✰❁❅❍✢✾❀✯⑦✱❭✯✭✸✩✡❁❀❉❊✳✶✵✯❏✼✿✾❀❋✸✯❄❩✂✭✸✯❏❁➌✼✿✾❀❘✮❋✸❁➌❤❝❘✮❁❀❘✮✫✢❁★✱✢✯❳➇❅✩✂❍❭✬✮✯✎✳➈✩❄❁❅❁❅❋❺➉➊❁r✼✿❘❄✼❃✩✂✭✰❋✸❁❅✯❏✫✽✼➌✫✢✯❏❍❭➉➍✱❭✯✷✬✮✾❊✵✯✷❁✟✱✢✯✎✭✸❋✰❤✐✯❏✾❀✼☞✵✯✂❩
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✦❛✯✴✳♦❋✸✫✢❋✰✳⑧❍✢✫ ✱✢✯✬✙➴✯✷❁❢✼◆✩❄✼❅✼❅✯✷❋✰✫■✼➈❆✐❘✂❍✢✾✓➞ ✰✮✭ ✯ ❼✱✰✇❯ ➞ ✘ ✭ ✯ ❼✱✰⑩❯ ❹ ✯✍✼✎✙ ❯ ❹ ❩Ò✯✍✼✓❋✸✭✫➍✧❡❉✲✩➈❆◗✩✂❁✡❤❭✾❅❋✸❁❀❍✢✾❅✯❾❁❅❆❝❘✮✫✽✼❃✩✂✫❖✵✯❏✯➐✱✢✯⑧✭✸✩➈❁❀❉❊✳✶✵✯❏✼✿✾❀❋✸✯➤✵✯❏✭✸✯ ❱ ✼✿✾❀❘✂➉➟✩✂❋✰❤✢✭✸✯ ✩ ✦➄✩➈❁❀❘✮✭✸❍☞✼✿❋✸❘✂✫✺✭❷✩✝❆✢✭✸❍✢❁❁❀❋✸✳♦❆✢✭✸✯ ❱ ❘✂✫✢❁❅❋✰❁❀✼✿✯ ➋✩✖❋✸✫✽✼✿✾❀❘☞✱✢❍❭❋✸✾❅✯◆✱✢✯❏❁❧✼✿✯✷✾❀✳✝✯❏❁❧✱✢✯✲✳✝✩✂❁❀❁❅✯✲❤✢✾❀❋✸❁❅✩✂✫✽✼❧✯✍♠☞❆✢✭✰❋ ❱ ❋✰✼✿✯❏✳✝✯❏✫✽✼❧✭❷✩❁❀❍✢❆❝✯✷✾❅❁❢❉❊✳✶✵✯✍✼✿✾❅❋✰✯✂❩■✯✷✫ ✵✯❏❨❊❋✰✼✿✩✂✫✽✼★✼✿❘✮❍☞✼✿✯❏➉➊❘✂❋✸❁✟✭✸✯❏❁★✱✢❋✰❨✂✯✷✾❅✬✂✯✷✫ ❱ ✯✷❁Ò●■❍◗✩❄✱✢✾✿✩❄✼❅❋✸●■❍✢✯❏❁ ✩☞❸ ✫✝❆◗✩❄✾❅✭✸✯✎✱❭✯➥✷ß➒ä✸➧✍➫❊ß✿Þ❈✺❊ç➨➫✓✸❃ÞÒ✱✢✯⑤✭❷✩⑧❁❀❍✢❆✐✯❏✾❅❁❢❉☞✳✕✵✯❏✼❅✾❅❋✰✯ ✩ ✦❛✯♥✫❭❘✮❍❭❨✮✯✷✩✂❍◆❆✐❘✂✼❅✯✷✫✽✼✿❋✰✯✷✭❛❁❏✧➛✵✯ ❱ ✾❅❋❺✼❛❙
✙ ❯ ✔ ✧ ✖✩✧ ✘ ✖ ❪ ✘

✰ ✥ ✧ ➞ ✰ ✧
✘ ✖ ✔ ✧ ✖✲✧ ✘ ✖ ❪ ✘✘ ✥ ✧ ➞ ✘ ✧ ✘ ✤ ❪ ✰ ✘ ✷ ❼ ✸ ✔ ➞ ❼ ✰ ➞ ✸ ✘ ✖ ❑✴✳✁✵✶✳ ✥

✖ ❑ ✘ ✖ ❑ ✪ ✘� ✔ ✧ ➞ ✰ ✧
✘ ✤ ✧ ➞ ✘ ✧ ✘ ✥ ✘ ✖ ❑ ✘✓ ✧ ➞ ✥ ✰ ➞ ✘ ✧ ✘ ✔ ✒ ✩ ✭ ✓ ✥

❸ ✫✓✩⑧✩✂✭✰❘✮✾❅❁➆❤✢✾❀❋✸❁❅❍❭✾❅✯✣❁❀❆✐❘✂✫■✼✿✩✂✫❖✵✯❏✯❣✱✢✯✡✭❷✩♥❁❀❉❊✳✶✵✯❏✼✿✾❀❋✸✯◆✵✯✷✭✸✯ ❱ ✼❅✾❅❘✂➉➟✩✂❋✰❤✢✭✸✯③✭✰❘✮✾❅❁❀●❊❍❭✯✡✭✸✯❏❁ ❱ ❘✂✳②④❆❝❘✮❁❅✩✂✫✽✼✿✯✷❁❣✫❭✯✷❍❭✼❅✾❅✯✷❁⑤✱✢✯❏❁ ❱ ❈◗✩✂✳♦❆✢❁✡✱✢✯②❥⑦❋✸✬✮✬✮❁✣❆✢✾❅✯❏✫✢✫✢✯✷✫✽✼♥✱✢✯❏❁✡❨✂✩❄✭✸✯✷❍❭✾❅❁✡✳♦❘❶❉✮✯✷✫❭✫✢✯✷❁⑤✱◗✩✂✫❭❁✭✰✯✡❨❊❋✸✱✢✯⑤✫✢❘✮✫✓✫■❍✢✭✰✭✸✯✷❁❏❩◗❁❅❘✮❋❺✼❛❙
➞ ✰✮✭ ✯ ❼✱✰♣❯ ❭ ➓ ✰

❹ ❫ ✒ ➞ ✘ ✭ ✯ ❼✱✰❾❯ ❭ ❹➓ ✘ ❫ ✔ ✒ ✩ ✭ ✍ ✥
➝ ✩✂✫❭❁➆✭✰✯✷❁★✳♦❘☞✱❚➋✯✷✭✸✯❏❁★✬❳✵✯✷✫❖✵✯✷✾✿✩❄❍☞♠✴➋✩❣✱✢✯✷❍☞♠♦✱❭❘✮❍✢❤✢✭✰✯❏✼✿❁❏❩✽✭✸✯✎❁❀✯ ❱ ✼❅✯✷❍✢✾➆✱✢❍✝❥❦❋✰✬✮✬✮❁★✯✷❁❢✼➆✱Ò✵✯ ❱ ✾❅❋✰✼❆✢✩✂✾❳❁❀❋❺♠♥❆◗✩❄✾✿✩✂✳➎➋✯❏✼❅✾❅✯✷❁✚✭✸❋✰❤✢✾❅✯❏❁ ✔ ❱ ➉ ✩ ✔ ✒ ✩✬✫ ✒ ✥ ✥ ✩❄➝ ✩❄✫✢❁❳✭✰✯❖➡✲➢✢➢✢➡➤❩➨✭✸✯➆❁❅✯ ❱ ✼❅✯✷❍✢✾❳✱✢❍➐❥❦❋✰✬✮✬✮❁➄✫❚✧❡✯✷❁❢✼



✍ ❹ ✂☎✄ ✜✝✆ ☛ ✆❳✤ ✄ �✮✁✛✔⑨✌ ✆ ☛✟✞ ✜✣✆ ☛✍✌✎✞✡✠ ✆ ✄✡✠✄⑦✌ ✤ ☛☞☛②✒❳✄➆✠
❆✢✭✸❍✢❁★✱❖✵✯ ❱ ✾❀❋✰✼✷❩✐➋✩♥✭→✧✪❘✂✾❅✱✢✾❀✯Ñ✱✢✯③✭Ü✧✪✩✂✾❅❤❭✾❅✯✂❩✂●❊❍❭✯⑦❆✢✩✂✾✟✱✢✯✷❍☞♠➐❆◗✩✂✾✿✩❄✳➎➋✯✍✼✿✾❅✯❏❁✟✭✸❋✸❤❭✾❅✯✷❁➍❙✮❍✢❁❅❍❭✯✷✭✸✭✰✯✷✳♦✯✷✫✽✼①❩❘✮✫ ❱ ❈✢❘✮❋✸❁❀❋✰✼✎✼❅✬❾➔❞④ ❱ ➉ ✩ ✔ ✒ ✩✆✫ ✍ ✥ ④✟✯❏✼✁�✄✂✚❩◗✳✝✩✂❁❅❁❀✯♥✱❭❍◆❆❭❁❅✯✷❍❭✱✢❘❄④⑥❁ ❱ ✩✂✭✸✩✂❋✸✾❀✯⑤s✣t ✩✦➄✯❏❁③✳➈✩✂❁❀❁❅✯❏❁⑦✱❭✯✷❁⑦❤✐❘✮❁❀❘✮✫✢❁✜▼ ✯✍✼ ✵ t ❁❏✧➛✵✯ ❱ ✾❀❋✰❨✮✯❏✫✽✼✡✩✂✭✰❘✮✾❅❁➍❙

� ✘✚ ❯ ❑ ✘✓ ✔ ➓ ✘✰ ✖ ➓ ✘✘ ✥
� ✘
☎ ❯ ✒✓ ✔ ❑ ✘ ✖ ❑ ✪ ✘ ✥ ✔ ➓ ✘✰ ✖ ➓ ✘✘ ✥ ✔ ✒✪✩✆✭ ✧ ✥

❸ ✫✓✯❏✫◆✼❅❋✸✾❅✯✺✵✯❏✬✽✩✂✭✰✯✷✳♦✯✷✫✽✼③✭✸✯❏❁⑦✳✝✩✂❁❀❁❅✯✷❁③✱✢✯❏❁❦❤❝❘✮❁❀❘✮✫✢❁③✱✢✯♥❥❦❋✰✬✮✬✮❁❚❙
� ✘❫✝✆ ❯ � ✘✂ ✖ � ✘✚
� ✘❵ ✭ ❫ ❯ ✒✓✕✔ � ✘✂ ✖ � ✘

☎✟✞ ✢ ✔ � ✘✂ ✖ � ✘
☎ ✥ ✘ ✤ ✧ � ✘

☎ �
✘✂ ❱ ❘✮❁ ✘ ✔ ✓ ➔ ✥ ✥ ✔ ✒✪✩✆✭ ✫ ✥

✦➄✯❏❁♦✵✯❏●❊❍✢✩❄✼✿❋✰❘✮✫✢❁ ✔ ✒ ✩ ✭ ✫ ✥ ✱✢❘✮✫✢✫❭✯✷✫✽✼Ñ✱❖✵✯⑥➇➅➋✩♣❍✢✫❭✯✣❈✢❋✍✵✯✷✾✿✩❄✾ ❱ ❈✢❋✰✯❦✯❏✫■✼❅✾❅✯❦✭✸✯✷❁❖✳➈✩❄❁❅❁❅✯❏❁Ò✱✢✯❏❁Ò❤❝❘✮❁❅❘✂✫✢❁✱✢✯♥❥❦❋✸✬✂✬✮❁❚❙

� ❫ ✆ ❴ � ✚
�⑨❫ ❴ � ☎
�➤❵ ✠ �✄✂
�➤❵ ✠ � ☎ ✧ ❱ ❘✮❁ ✓ ➔ ✧ ✔ ✒✪✩✆✭ ✭ ✥

✦✚✩✡✱❭✯✷✾❅✫❭❋Ü➋✯✷✾❀✯✎✾❅✯❏✭❷✩❄✼❅❋✸❘✮✫♣✯✷❁❀✼✟✱❭✯✎✭✸❘✮❋✰✫⑧✭❷✩✣❆❭✭✸❍✢❁★❋✰✫■✼☞✵✯✷✾❀✯✷❁❅❁❅✩✂✫✽✼✿✯❄❩✽❆✢✾❊✵✯❏✱✢❋✸❁❅✩✂✫✽✼✟✭Ü✧❡✯✍♠☞❋✸❁❢✼✿✯✷✫ ❱ ✯✎✱❚✧❡❍✢✫❤✐❘✮❁❀❘✮✫⑧✱✢✯Ò❥❦❋✰✬✮✬✮❁✚✭✍✵✯✷✬✂✯✷✾✷❩➨✯✷✫❾✱✢✯✷❁❀❁❅❘✮❍✢❁★✱❭✯Ñ✭❷✩⑦✳➈✩✂❁❀❁❅✯❖✱✢❍ ✵ ❩➨❁❅❘✮❋❺✼ ☎ ✒ ❩ ✓✁✡ ✯☞❯ ✩ ✌Ò✯✷❆❝✯✷✫✢✱◗✩❄✫■✼✷❩✭✸✯✷❁ ❱ ✩❄✭ ❱ ❍❭✭✸❁➆❘✮✫✽✼✝✵✯❏✼☞✵✯❦✯✍↕➍✯ ❱ ✼❅❍Ò✵✯✷❁❾➋✩♥✭Ü✧❡❘✮✾❅✱✢✾❀✯③✱✢✯✣✭→✧➣✩✂✾❀❤✢✾❅✯ ✩ ↔⑥✭❝➉➟✩✂❍☞✼Ñ✩✂❍❭❁❅❁❅❋❬✼✿✯❏✫✢❋✸✾ ❱ ❘✂✳✝❆❭✼❅✯✣✱✢✯❏❁❱ ❘✮✾❀✾❅✯ ❱ ✼✿❋✰❘✮✫✢❁⑧✾❅✩✂✱✢❋❷✩➨✼✿❋✰❨✂✯✷❁ ✩ ✌Ò✯✷✭✰✭✸✯❏❁❢④ ❱ ❋Ò❆✢✾❀❘❶❨☞❋✰✯✷✫✢✫❭✯✷✫✽✼②✯✷❁❀❁❅✯✷✫✽✼❅❋✸✯✷✭✰✭✸✯❏✳✝✯❏✫■✼②✱❭✯✷❁➐●■❍◗✩✂✾❵❩❊❁➐✼❅❘✮❆☛ ✯❏✼❾✱✢✯➈✭✰✯✷❍✢✾❀❁♣❆◗✩❄✾❀✼✿✯❏✫◗✩✂❋✰✾❅✯✷❁♣❁❅❍✢❆❝✯✷✾❀❁❀❉❊✳✶✵✯❏✼✿✾❀❋✸●■❍✢✯❏❁✷❩r✭✰✯✷❁♣❁❅●■❍◗✩✂✾❵❩❊❁ ✗☛ ✩ ✦➄✩➎❁❀❍✢❆❝✯✷✾❅❁❢❉❊✳✶✵✯✍✼✿✾❅❋✰✯
✵✯❏✼❃✩❄✫■✼♥❍✢✫❭✯✝❁❢❉☞✳✕✵✯❏✼❅✾❅❋✰✯♦❤❭✾❅❋✸❁❊✵✯✷✯❄❩❛❋✸✭r❉❜✩✓❍✢✫✢✯♦✱✢❋❺↕⑦✵✯❏✾❅✯✷✫ ❱ ✯②✱✢✯♦✳➈✩✂❁❀❁❅✯②✯✷✫✽✼❅✾❅✯♦✭✸✯✷❁❣➉➊✯❏✾❅✳♦❋✸❘✮✫✢❁✯❏✼❣✭✰✯✷❁✡❁❀❍✢❆✐✯❏✾❅❆◗✩❄✾❀✼✿✯❏✫◗✩✂❋✰✾❅✯✷❁⑤❁ ❱ ✩✂✭✸✩✂❋✸✾❀✯✷❁ ✩ ✦➄✩ ❱ ❘✮✫✽✼❅✾❅❋✸❤❭❍❭✼✿❋✰❘✮✫✴✱✢❘✮✳♦❋✸✫◗✩❄✫■✼❅✯◆➋✩❧✭→✧✪❘✮✾❀✱✢✾❅✯❾✱❚✧✪❍❭✫✢✯❤✐❘✮❍ ❱ ✭✸✯❣❁❏✧➛✵✯ ❱ ✾❀❋✰✼❛❙

☞ � ✘❫ ❯ ✍ ❑ ✘ � ✧✌✧✎✍ ✘ � ✘✚ ✭✸✫ ✔ ✒ ✖ ❪✑✏✌✓✒ ❪✑✏✌✕✔
� ✘
✌

✥ ✔ ✒✪✩✆✭ ✥✪✥
❁❅❘✮❋❺✼✎P◗✫◗✩✂✭✰✯✷✳♦✯✷✫✽✼

� ✘❵ ✠ � ✘
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✌ ✍✏✎✒✑✔✓✑✖✕✘✗✂✙ ✑✖✕✘✗✚✓✑✛✕✘✗✜✙ ✢✤✣✦✥★✧✩ ✪ ✑✖✕✘✗✚✓✍✏✎✒✑✔✙ ✍✫✎✬✑✭✓✍✫✎✒✑✔✙ ✥✯✮✰✧✰✲✱✴✳✶✵ ✒ ✩✬✫ ✷ ✉❖ç❶Þ✁� ✸✍äÜÞ✍è◗➭➊➧ ✺❊Þ♥Ý❝ß❃ç❃Ý◗ç➨ß➒➭➟äÜç➨è◗è❝➦✁❂ äë➭◗âÞ✝➦✂➫ ✸❃ç➨➫➅Ý✦❂❺➦❶ê❊Þ ☎ ☎ ▼ ✺✂➫ ✼✿✾❁❄➆Ý◗ç➨➫☞ß❂✸Þ❃➧➐➥✍ç❶➧❶ç➨è❭➧❈✺❊Þ✻❅✣ä❺ê❶ê➨➧✡❑ ❄r▼ Þ✍➭❳s✯❄⑦Þ✍➭✚Ý◗ç➨➫❊ß ❂✸Þ❃➧➆æ①Þ✍ß➒á➐äÜç➨è❭➧❈✺❊Þ♣➭→à❃Ý◗Þ♣➩❭➦✂➫❊➭ ✞➜➫ ✠ ç➨➫✴➥❃➦➨➧
✞ ✺ ✠ ●



� ☛ � ✙❛☛✍✌✑✂ ✤③✜✝✆ ✄❦☛➛✄ ✍ ☎

✁ ✂☎✄ ✆✝✂✟✞✡✠✡☛✌☞✎✍ ✏ ✂✟✑

Ï ✒ Ð ➢ ✩ ✡ ✭✸✩✂❁❅❈✢❘ ✞⑤❩✓✒⑦❍ ❱ ✭ ✩ ❲★❈■❉❊❁ ✩✕✔✓✔ ✔ ✒ ☎ ✭ ✒ ✥ ✫✪✭ ☎ ✩
❽✟✩ ➢❭✩✂✭✸✩✂✳ ✯✍✼✗✖ ✩ ✌ ✩✙✘ ✩✂✾❅✱❚❩❬❲★❈✽❉❊❁ ✩ ☞ ✯❏❨ ✩ ✦❛✯❏✼❅✼ ✩✛✚✢✜ ✔ ✒ ☎ ✭ ✧ ✥ ✒ ✭ � ✩➢ ✩✣✘ ✯❏❋✸✫■❤✐✯❏✾❅✬✢❩❬❲★❈✽❉❊❁ ✩ ☞ ✯❏❨ ✩ ✦➄✯✍✼❅✼ ✩✤✚✢✥ ✔ ✒ ☎ ✭ ✥ ✥ ✒ ✓ ✭ ✧ ✩

Ï ✓ Ð ❲ ✩❭❽ ❍❭✾❅✯✷✫ ❱ ❈✢✯✂❩✧✦❚➩◗Þ ✾❬➭➜➦✂è✦✺✽➦✂ß❵✺❙✼❞ç❍✺❊Þ☞❂❳ç➛æ⑦✈✎➦✂ß➒➭➟ä❉✸☞❂✸Þ✣✈✟➩❊à❶➧✍ä❉✸❃➧✍❩✙❯✘❁❊✵✯❏✳✝❋✰✫◗✩✂❋✰✾❅✯⑦✾❅❈✢❘❄④
✱◗✩❄✫✢❋✸✯❏✫❚❩ ➝ ❘✮✭✰❘✮✳✝❋✰✯✷❍❚❩❊✳✝✩✂✾❅❁ ✒ ☎ ☎✽✥ ✩

Ï ✍ Ð ✌ ✩ ➢ ✩✙✘ ❍✶Þ✍➭Ò➦✁❂ ●❝❲★❈✽❉❊❁ ✩ ☞ ✯❏❨ ✩★✚✢✩✫✪ ✔ ✒ ☎ ✫ ✥ ✥ ✒ ✧ ✒ ✍ ✩
Ï ✧✂Ð✭✬ ✩ ❚✟✫❭✬✮✭✸✯❏✾❀✼③✯❏✼ ☞ ✩✯✮ ✾❀❘✮❍❭✼①❩❬❲★❈✽❉❊❁ ✩ ☞ ✯❏❨ ✩ ✦❛✯❏✼❅✼ ✩✛✚✢✜ ✔ ✒ ☎ ✭ ✧ ✥ ✍ ✓ ✒ ✩❲ ✩✰✘ ✩ ❥⑦❋✸✬✮✬✂❁✷❩❬❲★❈✽❉☞❁ ✩ ☞ ✯✍❨ ✩ ✦❛✯✍✼❅✼ ✩✛✚✢✔ ✔ ✒ ☎ ✭ ✧ ✥ ✒ ✍ ✓ ✩✌ ✩✓✱ ❋✸❤❭❤✢✭✸✯❄❩✢❲★❈✽❉☞❁ ✩ ☞ ✯✍❨ ✩★✚✢✪✓✪ ✔ ✒ ☎ ✭ ✥ ✥ ✒ ✫ ✫ ✧ ✩
Ï ✫ Ð ✖ ✩ ✡ ❍✢✫✢❋✰❘✮✫❚❩✽❥ ✩ ❥✣✩✂❤❝✯✷✾❏❩ ✡ ✩✲✱ ✩❄✫✢✯③✯❏✼Ò➢ ✩■➝ ✩ ✞③❁❅❘✮✫➍❩✳✦❚➩◗Þ ❅✡ä❺ê❶ê➨➧ ❅✣➫☞è◗➭⑥Þ✍ß ☛ ➧✵✴Ñ➫☞ä✎✺❊Þ✍❩

✬ ✾❅❘✂✫■✼❅❋✸✯❏✾❅❁✎❋✸✫✓❲★❈✽❉❊❁❅❋ ❱ ❁❣➢❊✯✷✾❅❋✰✯✷❁ ✔ ❨✂❘✮✭ ✩ � ❹ ✥ ❩❖✵✯✷✱ ✩◗❽ ✱✢✱✢❋✸❁❀❘✮✫☞④ ✘ ✯❏❁❅✭✸✯✍❉ ✔ ✒ ☎ ☎ ❹ ✥ ✩
Ï ✭ Ð ✧ ❇ ✯ ❇ ✌ ✖✂❘✮❍✢✾❀✫Ò✵✯✷✯❏❁✺✱❚✧ ❚➌✼✿❍✢✱✢✯❏❁ ❚r♠☞❆Ò✵✯✷✾❀❋✸✳♦✯✷✫✽✼❃✩❄✼❅✯✷❍✢✾❀❁✷✶■✌✎❈❖✵✯✷❘✮✾❀❋ ❱ ❋✰✯✷✫✢❁❏❩✹✸ ✄➫ Þ❃➧✍➭❣Ý❭➦➨➧❃➧★âÞ❂✸Þ➎➥✍ç❶➧❶ç➨è ✺❊Þ ❅✡ä❺ê❶ê➨➧✻✺✽✼✛✾✟✈ ❄✿✦✻✾❁❀❃❂✭✦ � ✸❅❄ ❄❆✼ ❅➐✉ ❄❆❄✽✼Ò✉❈❇✿❩ ❽ ❍✢❤❭❋Ü➋✯✷✾❀✯✂❩★✫✢❘❶❨✂✯✷✳⑧❤✢✾❀✯✓ ❹✂❹✮❹ ✩
Ï ✥ Ð ✱ ✩ ☞ ❋✰✯✷❁❅❁❀✯✷✭✰✳➈✩✂✫❭✫❚❩✳✼räëá➐äë➭Ü➦✂➭➟äÜç➨è❭➧◆ç➛æ❧➦ ✾❬➭➜➦✂è✦✺✽➦✂ß❵✺✿✼❞ç❍✺❊Þ☞❂ ❅✣ä❺ê❶ê➨➧❊❉✡ç❶➧❶ç➨è◗❩✚❥ ❚✟❲r④

❲✟❥✗✶ ☎✽✥ ✒ ✒ ✧ ✫✪✭ ✔ ✒ ☎ ☎✽✥ ✥ ✩
Ï � Ð ➝ ✩ ❚ ✩ ✡ ✾❀❘☞❘✂✳ Þ✍➭Ò➦✁❂ ●✸❩ ✌✎❈✢✯✯❚★❍✢✾❅❘✮❆❝✯①✩❄✫✲❲★❈✽❉☞❁❀❋ ❱ ✩✂✭★✖✂❘✮❍✢✾❀✫◗✩✂✭Ü❩ Ó ✚✢✪ ✔ ✓ ❹✮❹✮❹ ✥ ✩
Ï ☎ Ð ✌✎❈✢✯Ñ✦✴❚✟❲ ✌Ò❘✮✭✸✭✸✩✂❤❝❘✮✾✿✩❄✼❅❋✸❘✮✫❭❁ ❽ ✦ ❚➆❲✟❥♥❩ ➝ ❚✟✦✚❲✟❥⑦↔❃❩✮✦ ✍ ✯❏✼ ❸ ❲ ❽ ✦★❩❄✼❅❈✢✯✎✦ ❚✟❲ ❚★✭✰✯ ❱ ④✼❅✾❅❘ ✞Ò✯✷✩✁❩ ✘ ❘✮✾❵❩❊❋✰✫✢✬ ✡ ✾❅❘✮❍✢❆❜✩❄✫✢✱✲✼✿❈✢✯♦➢☞✦ ➝ ❥⑦✯①✩①❨■❉ ✬ ✭❷✩①❨✂❘✮❍✢✾❣✩✂✫❭✱ ❚✟✭✰✯ ❱ ✼✿✾❅❘ ✞❖✯①✩✁❩

✡ ✾❅❘✮❍❭❆✢❁✷❩✫❂ ✉❖ç➨á♦➥✷äëè❝➦✂➭➟äÜç➨è➤ç➛æ✡✈❖ß✿Þ☞❂ äëá➐äëè❝➦✂ß➒à❋✾❋❂✸Þ✕✸✍➭→ß✿ç❃●ÒÞ❅➦❃❍❙✼❞Þ❅➦➨➧✍➫☞ß✿Þ✍á➈Þ✍è◗➭ë➧❾➦✂è✦✺
✉❖ç➨è❭➧✍➭➟ß❀➦✂äëè◗➭➊➧⑧ç➨è✺➭➊➩◗Þ✻✾❬➭Ü➦✂è✦✺✽➦✂ß❵✺★✼➤ç❍✺❊Þ☞❂ ❩✦✌ ❚ ☞ ✒③④ ❚➆❲■✶ ✓ ❹✮❹ ✒ ④ ❹ ☎ � ✩

Ï ✒❶❹ Ð ✮ ✩ ✖✮✩ ❱ ❘✮❤❭❁❅✯✷✫➍❩❏✦❝ç❃Ý❘✼✴➦➨➧❃➧✟æ➒ß❃ç➨á❑✾✲❂✸Þ✕✸✍➭➟ß✿ç❃●ÒÞ❅➦❃❍ ✼❞Þ❅➦➨➧✍➫☞ß✿Þ✍á➈Þ✍è◗➭ë➧✍❩✌ ❚ ☞ ✒③④➛❲✟❲ ❚■✶ ☎ ✧ ④ ☎✽✥ ✩
Ï ✒ ✒ Ð ❲ ✩ ✬ ❍❁❩■❍✢✱◗✩✲Þ✍➭Ñ➦✁❂ ●❬❲★❈■❉❊❁ ✩ ☞ ✯❏❨ ✩ ✦❛✯❏✼❀✼ ✩✫▲✓✔ ✔ ✒ ☎ ☎ ☎ ✥ ✓ ✭ ✧ ✧ ✩



✧ ❹ � ☛ � ✙❛☛✍✌✄✂ ✤③✜✝✆ ✄❦☛➛✄
Ï ✒ ✓ Ð ✌ ✩ ✌✚❘✮❁❅❈✢❋❺✼✿❘✢❩❶✼❅❈✢✯✎➢☞❍❭❆✐✯❏✾❢④ ✱ ✩✂✳♦❋✸❘✁❩❄✩❄✫✢✱✢✯ ❱ ❘✮✭✰✭❷✩✂❤❝❘✮✾❅✩❄✼✿❋✰❘✮✫❚❩✁✾❬➫❶Ý◗Þ✍ß ✆✁�❾➦✂á➐äÜç ❍✂➦✂è✦✺❊Þ✎➦✂➭ ✆

á➈ç❶➧⑥Ý◗➩◗Þ✍ß✍ä❉✸❣è➍Þ✍➫☞➭➟ß➒äëè➍ç♦ß❃Þ❃➧✍➫❊❂ ➭ë➧✍❩◗❥ ❚✟❲r④ ❚✄✂ ✶ ❹ ✒❶❹ ✫✂❹ ✓ ✍ ❩ ✓ ❹✂❹ ✒ ✩
Ï ✒ ✍ Ð ➢ ✩✓➝ ✩ ✞③❁❅❘✮✫❚❩ ✁➒è◗➭→ß✿ç❍✺✂➫❀✸✍➭→äÜç➨è ➭➛ç ✾❋❂✸Þ✕✸✍➭→ß✿ç❃●ÒÞ❅➦❃❍ ✾❬à❄á➐á➈Þ✍➭➟ß➒à ❉③ß✿Þ❅➦❃❍➨äëè❊ê✂❩❇❥ ❚✟❲r④

❲➆❥ ✶ ☎ ☎ ❹ ✒ ✓✁� ❹ ✔ ✒ ☎ ☎ ☎ ✥ ✩
Ï ✒ ✧❄Ð ➢ ✩❬➝ ❋✸✳♦❘✮❆❝❘✮❍✢✭✸❘✂❁✷❩☞❥ ✩ ✡ ✯✷❘✮✾❀✬✮❋Ü❩✰✒❦❍ ❱ ✭ ✩ ❲★❈✽❉❊❁ ✩✆☎ ✚✢✥✓✜ ✔ ✒ ☎ � ✒ ✥ ✒ ✫✂❹ ✩
Ï ✒ ✫ Ð ☞ ✩ ✌Ñ✩✂❈✢✫❚❩ ➝ ✩ ✬ ✾❅❘✮❋✰✱✢✯❏❨❄✩✂❍☞♠✐❩✣✖ ✩ ✬ ✩ ✡ ✾❀❋✰❨❄✩✞✝✂❩❊➢ ✩ ✬ ✩✣✱ ❋✸✫✢✬❭❩ ✮ ✩ ➡➎✩✂✫✢❁❅❘✂❍✢✭✸❋✍✵✯✂❩❊❲ ✩ ✌r✩➅♠❭❋✰✭Ü❩❚ ❱ ❘✮✭✸✯⑤✱❚✧⑥✵✯❏✼☞✵✯⑤✱✢✯♥❲✟❈✽❉❊❁❅❋✰●■❍✢✯❾✱✢✯❏❁⑦❲r✩✂✾❢✼✿❋ ❱ ❍✢✭✸✯❏❁✷❩ ✸ ✄➫✴Þ❃➧✍➭❋❂✸Þ ❅✡ä❺ê❶ê➨➧✣❇✿❩ ✡ ↔ ✬ ✒ ☎ ☎ ❹ ✩
Ï ✒ ✭ Ð ➢ ✩✢➝ ✩ ✞③❁❅❘✂✫❚❩❅✦❚➩◗Þ✜✾❬➭➜➦✂è✦✺✽➦✂ß❵✺ ✼➤ç❍✺❊Þ☞❂ ✁✍è◗➭⑥Þ✍ß➒á➈Þ❬✺✂ä➟➦✂➭➛Þ ✼❜➦➨➧❃➧✜❅✡ä❺ê❶ê➨➧ ❉✡ç❶➧❶ç➨è◗❩❊❥ ❚✟❲r④

❲➆❥ ✶ ☎✽✥ ❹ ✍ ✍ �✽✥ ✔ ✒ ☎ ☎✽✥ ✥ ✩
Ï ✒ ✥ Ð ❽ ✩❬➝ ➇❀❘✮❍◗✩❄✱✢❋➌❩❬➡ ✩ ➢❊❆✢❋✸✾❅✩②✯✍✼❦❲ ✩✆✟ ✯✷✾ ✞Ñ✩❄❁✷❩ ✟✜✩ ❲★❈✽❉☞❁ ✩ Ó✡✠ ✩ ✔ ✒ ☎ ☎ ✭ ✥ ✧ ✓✮✥ ④ ✧ ✍ ✍ ✩



✧ ✒

� ✏ ☞ ✍ ✂✂✁ ☛ ✑ ✄

☎ ✆ ✍ ✑✞✝✟✁ ✆ ✑✡✠ ✍ ☛✑ ☛ ✂✌☞ ✑✎✍✏✁ ☞✒✑✓✠

✔❈✓●✒ ✕ ✜ ✕✗✖✾✗

✦❛✯♣✦✴❚✟❲ ✔ ✦✚✩❄✾❅✬✮✯✯❚★✭✸✯ ❱ ✼✿✾❀❘✮✫✲❲✚❘✮❁❅❋❺✼✿✾❀❘✮✫ ❱ ❘✮✭✸✭✰❋✸✱✢✯❏✾ ✥ Ï ✒ Ð ✯✷❁❢✼✣✭✰✯⑤❆✢✭✸❍✢❁③✬✮✾❅✩✂✫✢✱ ❱ ❘✮✭✰✭✸❋✰❁❅❋✸❘✂✫☞④✫❭✯✷❍✢✾ ✭●❋ ✭■❍ ✯✍♠☞❋✸❁❢✼❃✩✂✫✽✼①❩❭✩①❨✮✯ ❱ ❍❭✫✢✯ ❱ ❋✰✾ ❱ ❘✮✫❭➉①✵✯✷✾❀✯✷✫ ❱ ✯✡✱✢✯ ✓ ✭ ❩ ✥ ❩❊✳ ✩ ↔⑥✭✐✯❏❁❀✼✎❁❀❋✰✼✿❍❖✵✯❣✩✂❍ ✌ ❚ ☞ ✒✔ ❸ ✾❅✬✽✩✂✫❭❋✸❁✿✩➨✼✿❋✸❘✂✫❘❚★❍✢✾❅❘✂❆Ò✵✯✷✯❏✫✢✫✢✯♦❆✐❘✮❍❭✾✡✭❷✩ ☞ ✯ ❱ ❈✢✯❏✾ ❱ ❈✢✯ ✒❦❍ ❱ ✭✍✵✯✷✩✂❋✸✾❀✯ ✥ ❩✐❆✢✾✷➋✯✷❁⑤✱✢✯ ✡ ✯✷✫❚➋✯✍❨✮✯❄❩Ò➋✩
❱ ❈❭✯❏❨❄✩✂✭➄❁❅❍✢✾③✭✸✩❾➉➊✾❅❘✮✫✽✼✿❋Ü➋✯✷✾❀✯✡➉➊✾✿✩✂✫ ❱ ❘❄④⑥❁❀❍✢❋✸❁❀❁❅✯ ✔ ❱ ➉ ✩ P◗✬ ✩ ✓ ✩ ✒ ✥ ✩✦❛✯✷❁♣✵✯✷✭✸✯ ❱ ✼❅✾❅❘✮✫✢❁✚✯❏✼r✭✸✯❏❁❳❆❝❘✮❁❅❋❺✼✿❘✮✫❭❁❳❁❀❘✮✫✽✼➌✱❚✧✪✩✂❤❝❘✮✾❅✱❾✩ ❱✷❱ ✵✯✷✭✍✵✯❏✾❊✵✯❏❁❝➇❀❍✢❁❅●■❍❚✧ë➋✩ ✭✮❹✂❹ ➡➎✯☞❯✛❆◗✩✂✾✚✭✸✯
✦❛↔➛✦ ✔ ✦❛✯✷❆✓↔⑥✫➨➇❀✯ ❱ ✼✿❘✂✾③✦➄❋✰✫◗✩ ❱ ✥ ●■❍✢❋❚✾❅✯❏✬✮✾❅❘✂❍✢❆✐✯❣✱❭✯✷❍☞♠❇✩ ❱✷❱ ✵✯✷✭✍✵✯❏✾✿✩❄✼❅✯✷❍✢✾❀❁③✭✸❋✸✫❖✵✯①✩✂❋✰✾❅✯✷❁❖❁❅❍ ❱❏❱ ✯❏❁❅❁❅❋❺➉➊❁✔ ❱ ➉ ✩ P✢✬ ✩ ✓ ✩ ✓ ✥ ✩ ✦➄✯❏❁③❆◗✩✂✾❀✼❅❋ ❱ ❍✢✭✸✯❏❁Ñ❁❅❘✮✫✽✼⑦❁❀✼❅❘ ❱ ❩➌✵✯❏✯✷❁⑦✱◗✩✂✫✢❁③✭Ü✧ ❚✟❲ ❽ ✔ ❚✟✭✰✯ ❱ ✼✿✾❅❘✂✫➎❲✚❘✮❁❅❋❺✼✿✾❀❘✮✫ ❽ ❱ ④❱ ❍✢✳⑧❍✢✭✸✩❄✼✿❘✂✾ ✥ ❩✽❆❭❍✢❋✸❁✟❁❅❘✂✫■✼❖✯✷✫❭❁❅❍✢❋❺✼✿✯✣✯❏✫✽❨✮❘❶❉✟✵✯✷✯✷❁✎✱✢✩✂✫✢❁➆✭✸✯⑦❲➆➢ ✔ ❲★✾❀❘✂✼✿❘✮✫❧➢❊❉❊✫ ❱ ❈✢✾❀❘✂✼✿❘✮✫ ✥ ❩❊❆✢❍✢❋✸❁
✭✰✯➎➢❭❲➆➢ ✔ ➢☞❍✢❆❝✯✷✾✝❲✟✾❀❘✂✼✿❘✂✫✛➢❊❉❊✫ ❱ ❈❭✾❅❘✂✼❅❘✮✫ ✥ ❘➄➋❍☎✯❏✭✸✭✸✯❏❁➐❁❅❘✮✫✽✼➈✩ ❱✷❱ ✵✯✷✭✍✵✯✷✾❊✵✯❏✯✷❁♦✾❅✯❏❁❅❆❝✯ ❱ ✼❅❋✰❨✂✯✷✳♦✯✷✫✽✼➇❀❍❭❁❅●■❍❚✧ë➋✩ ✍ ❩ ✫ ✡ ✯☞❯ ❆✢❍✢❋✰❁ ✓ ✓ ✡ ✯☞❯✕❙❚❋✰✭r❁✷✧✪✩✂✬✮❋❺✼❣✱✢✯②✭Ü✧⑥✵✯✷✫❭✯✷✾❅✬✂❋✸✯⑧✫✢❘✂✳✝❋✰✫◗✩✂✭✸✯♣✱✢✯✷❁❣❆✢✩✂✾❀✼❅❋ ❱ ❍❭✭✸✯✷❁✯❏✫✽❨✮❘❶❉✟✵✯✷✯✷❁✣✱◗✩✂✫✢❁③✭✸✯⑤✦ ❚✟❲ ✩✦❛✯✷❁✡✵✯❏✭✸✯ ❱ ✼✿✾❀❘✮✫✢❁❛✯❏✼➄✭✰✯✷❁❛❆❝❘✮❁❅❋❺✼✿❘✮✫❭❁❚❁❅❘✮✫✽✼✚✾❅✯❏✬✮✾❅❘✂❍✢❆❖✵✯✷❁❛❆✢✩✂✾❛❆◗✩✂●■❍✢✯✍✼✿❁➄✱❚✧❡✯✷✫✽❨❊❋✸✾❅❘✂✫ ✒①❹ ✌ ✘ ❆◗✩✂✾❢④
✼❅❋ ❱ ❍✢✭✸✯❏❁✷❩➨●❊❍❭❋❭❁❅✯ ❱ ✾❅❘✮❋✰❁❅✯❏✫■✼r✼✿❘✮❍✢❁r✭✸✯✷❁ ✓ ✓ ✖❚❁r✯✷✫➐●■❍◗✩❄✼❅✾❅✯Ñ❆❝❘✮❋✸✫✽✼❅❁r❆✢✾❊✵✯ ❱ ❋✰❁➌❘❛➋❍⑧❁❀✯Ò✼✿✾❀❘✮❍❭❨✮✯❏✫✽✼✟✭✸✯✷❁✱❖✵✯❏✼✿✯ ❱ ✼❅✯✷❍✢✾❀❁ ❽ ✦ ❚✟❲✟❥♣❩ ➝ ❚✟✦✚❲✟❥⑦↔❃❩❄✦ ✍ ✯❏✼ ❸ ❲ ❽ ✦ ✩ ✦★✧➣✩ ❱✷❱ ✵✯❏✭✍✵✯❏✾✿✩❄✼❅❋✸❘✮✫⑤✱✢✯❏❁❳❆◗✩❄✾❀✼✿❋ ❱ ❍✢✭✰✯✷❁➄✱◗✩✂✫❭❁✭✰✯❾✦ ❚✟❲❳❩✐✱✢✯♣✼⑥❉❊❆❝✯⑧❁❀❉❊✫ ❱ ❈❭✾❅❘✂✼❅✾❅❘✮✫❚❩✐✯✷❁❢✼❣✾❊✵✯✷✩✂✭✸❋✰❁❊✵✯✷✯♥✱◗✩✂✫❭❁✣✭✸✯❏❁✣❆◗✩❄✾❀✼✿❋✰✯✷❁❦✾❅✯ ❱ ✼✿❋✰✭✸❋✸✬✂✫✢✯✷❁③✬✮✾➅➑✩ ❱ ✯✓➋✩✱❭✯✷❁ ❱ ✩❶❨❊❋❺✼☞✵✯✷❁ ✔ ✭❷✩♦❆✢✭✸❍❭❆◗✩✂✾❀✼✣❁❅❍✢❆❭✾✿✩ ❱ ❘✮✫✢✱✢❍ ❱ ✼✿✾❀❋ ❱ ✯❏❁ ✥ ✬❳✵✯❏✫❖✵✯✷✾❅✩✂✫✽✼❣❍✢✫ ❱ ❈◗✩❄✳✝❆ ✵✯❏✭✸✯ ❱ ✼✿✾❀❋✸●■❍✢✯❾✩✂✭❺④✼❅✯✷✾❀✫◗✩❄✼✿❋❺➉ ✩ ✦➄✩✝➉➊✾❊✵✯✷●■❍✢✯❏✫ ❱ ✯②✱✢✯ ❱ ✯ ❱ ❈◗✩✂✳♦❆ ✔✬✍ ✫ ✓ ❩ ✓ ➡✺❥ ✝ ✥ ✯✷❁❢✼❣✾❊✵✯❏✬✮✭✍✵✯❏✯❾✼✿✾✷➋✯✷❁✡❆✢✾❊✵✯ ❱ ❋✸❁❊✵✯❏✳✝✯❏✫✽✼✩➨P◗✫✓✱✢✯ ❱ ❘✮✾❀✾❅✯❏❁❅❆❝❘✮✫✢✱✢✾❀✯❇➋✩➐✭✸✩❾❆❖✵✯✷✾❀❋✸❘❊✱✢✯❣✱✢✯❣✾❊✵✯❏❨✮❘✂✭✸❍❭✼❅❋✸❘✮✫❇✱✢✯❏❁✎❆◗✩✂✾❢✼✿❋ ❱ ❍✢✭✸✯❏❁ ✩ ✦➄✩❾✼❅✾✿✩➅➇❀✯ ❱ ✼✿❘✂❋✸✾❅✯✱❭✯✷❁❇❆◗✩✂●■❍✢✯✍✼✿❁✓✱✢✯✴❆◗✩❄✾❀✼✿❋ ❱ ❍✢✭✰✯✷❁❧✯❏❁❀✼ ❱ ❘✮❍✢✾❅❤❖✵✯✷✯❜✯✷✫⑩❍❭✼❅❋✸✭✸❋✰❁✿✩✂✫✽✼✝✱✢✯✷❁◆✩✂❋✰✳➈✩❄✫■✼❅❁➈✱✢❋✰❆✐❘✂✭❷✩✂❋✰✾❅✯✷❁❏❩
●■❍✢❋★✬❳✵✯✷✫❚➋✯❏✾❅✯✷✫✽✼♣❍✢✫✢✯➐➉➊❘✮✾ ❱ ✯②✱✢✯♦✦❛❘✮✾❅✯❏✫■✼ ✝②✱✢❋✸✾❀❋✸✬❳✵✯❏✯⑧❨✮✯✷✾❀❁♣✭✰✯ ❱ ✯❏✫✽✼✿✾❅✯♦✱✢✯②✭Ü✧✪✩✂✫✢✫❭✯①✩✂❍ ✩ ✦➄✩❧➉➊❘❄④❱ ✩✂✭✸❋✰❁✿✩❄✼❅❋✸❘✮✫✕✱❭✯✷❁②➉➟✩✂❋✸❁ ❱ ✯①✩❄❍☞♠ ✯✷❁❢✼❧✩✂❁❀❁❅❍✢✾❊✵✯✷✯➎❆◗✩✂✾♦✱❚✧➣✩❄❍❭✼✿✾❀✯✷❁✝✩✂❋✸✳✝✩✂✫✽✼✿❁➐●■❍◗✩✂✱❭✾❅❋✸❆❝❘✮✭✸✩✂❋✸✾❀✯✷❁➐✯❏✼
❘ ❱ ✼❅❍✢❆❝❘✮✭❷✩✂❋✰✾❅✯❏❁ ✩✦❛✯ ❱ ❘✂✭✸✭✸❋✰❁❅❋✰❘✮✫✢✫✢✯❏❍✢✾Ñ✦ ❚✟❲❂✩➐✩❄✼❀✼✿✯❏❋✸✫✽✼③❁❅❘✮✫◆✩✂❆❝❘✮✬❳✵✯❏✯✡✯✷✫◆✭Ü✧✪✩✂✫ ✓ ❹✮❹✮❹ ❩☞❆✐❘✮✾❢✼❃✩✂✫✽✼③✭→✧➛✵✯❏✫✢✯✷✾❀✬✮❋✸✯✱✢✩✂✫✢❁✣✭✰✯ ❱ ✯✷✫✽✼✿✾❀✯➐✱✢✯❾✳✝✩✂❁❀❁❅✯ ✔ ▲ ◆ ✥ ➇❀❍✢❁❅●■❍❚✧ë➋✩ ✓ ❹ ☎ ✡ ✯☞❯ ✩✂❍➎✳➈✩➨♠☞❋✰✳⑧❍✢✳ ✩ ✦✚✩♦✭✸❍✢✳♦❋✸✫❭❘✮❁❅❋❺✼☞✵✯❋✰✫✽✼☞✵✯✷✬✂✾❊✵✯✷✯ ❱ ❘✮✭✸✭✰✯ ❱ ✼☞✵✯✷✯⑤❆◗✩✂✾③✭✰✯✷❁✎●■❍◗✩❄✼❅✾❅✯♥✱Ò✵✯❏✼❅✯ ❱ ✼❅✯✷❍✢✾❀❁✣❆❝❘✮❍✢✾ ▲ ◆♣✩✂❍☞④⑥✱❭✯✷✭❢➋✩⑧✱❭✯ ✒ � ☎ ✡ ✯✘❯✘➉➊❍❭✼



✧ ✓ ✂☎✄ ✜✝✆ ☛ ✆❳✤ ✄✗�☞✁ ✜ ✠ ✆ ✄ ✂ ✆ ✠◆✄ ✂ ✆ ✠✄ ✤ ☛❢✔✺✄✟✞ ✆❭✜ ✒ ✂

� ✁☎✄ ✵ ✓ ✩ ✒ ✷ ✼➄Þ ✼✛✾➆✈ ●
✩✂❋✸✫✢❁❀❋❛✱✢✯ ✓ ❩ ✧ ✭ ✫ ➉➊❤ ❍ ✌ ✩ ✦➄✩②✼✿✩✂❤✢✭✸✯ ✓ ✩ ✒ ✱✢❘✮✫✢✫❭✯♣❍✢✫➎✾❊✵✯❏❁❅❍✢✳✶✵✯♣✱❭✯✷❁⑦✭✸❍✢✳♦❋✸✫✢❘✂❁❅❋✰✼☞✵✯✷❁ ❱ ❘✮✭✸✭✰✯ ❱ ✼☞✵✯✷✯❏❁❆◗✩✂✾✎✭Ü✧❡✯✍♠☞❆❖✵✯❏✾❅❋✰✯✷✫ ❱ ✯❾✦ ✍ ✩✂❍ ❱ ❘✮❍❭✾❅❁⑦✱✢✯⑤✭❷✩⑧❆✢❈◗✩❄❁❅✯♥✦ ❚➆❲ ✓ ✩
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� ✁☎✄ ✵ ✓ ✩ ✓ ✷ ❂ ✸✕✸★âÞ☞❂❄âÞ✍ß❀➦✂➭➟äÜç➨è❘✺❊Þ❃➧ÑÝ❭➦✂ß➒➭➟ä❉✸✍➫✙❂✸Þ❃➧✟é➒➫✽➧✷å✷➫ ☛ ➦✂➫ ✼✛✾✟✈ ●
▲ ◆ ✔ ✡ ✯✘❯ ✥ �✂✁ ✔ ☛ ✔ ❆✢❤ ❍ ✌ ✥

✒ ✍ ❹ ✭ ❩ ✒✒ ✍ ✭ ✫ ❩ �✒ ✭ ✒ ✒❶❹ ❩ �✒ ✥ ✓ ✒❶❹ ❩ ✓✒ � ✍ ✫ ✫ ❩ ✫✒ � ☎ ✒ ✥ ✭ ❩ ✧✒ ☎ ✓ ✓ ☎ ❩ �✒ ☎ ✭ � ✧ ❩ ✒✓ ❹✮❹ � ✍ ❩ ✍✓ ❹ ✓ ✍ ✥ ❩ ✒✓ ❹ ✓ ④ ✓ ❹ ✭ ✒ ✧ ✫ ❩ ✍✓ ❹ ✭ ④ ✓ ❹ ☎ ✥ ✓ ❩ ❹✰❋✱ ✳ ✵ ✓ ✩ ✒ ✷ ✼❳➫☞á➐äëè➍ç❶➧✍äë➭◗âÞ❃➧⑧äëè◗➭◗âÞ❅ê✂ß➌âÞ❶Þ❃➧★✸❃ç ❂ ❂✸Þ✕✸✍➭◗âÞ❶Þ❃➧⑦Ý❭➦✂ß❙❂✸Þ★✺⑦âÞ✍➭➛Þ✕✸✍➭⑥Þ✍➫☞ß ✼☎✄➐Ý◗Þ✍è✦✺✽➦✂è◗➭ ❂❺➦
Ý◗➩❭➦➨➧❶Þ ✼★✾✟✈✝✆❊●



✧ ✧ ✂☎✄ ✜✝✆ ☛ ✆❳✤ ✄✗�☞✁ ✜ ✠ ✆ ✄ ✂ ✆ ✠◆✄ ✂ ✆ ✠✄ ✤ ☛❢✔✺✄✟✞ ✆❭✜ ✒ ✂
✔ ✓ ✔ ✕ ✜ ✬ ✚✜ ✶✴✜✣✵✷✶✸✜✣✹✱✺ ✕ ✕

➳✎➲➜➳✎➲❢➯ �❞➘⑤❐➸➄➮❭➸✚➹Ò➪✢➶r➪✢❒➛➻Ò➹ ✟✺❐➸❳➹✕❐➸➄➘◗➶✟➾➛➸
✦❛✯❇✱❖✵✯✍✼✿✯ ❱ ✼✿✯❏❍✢✾♦✦ ✍ Ï ✓ Ð ✩ ✵✯✍✼☞✵✯❇❘✮❆☞✼✿❋✸✳♦❋✸❁❊✵✯✝❆❝❘✮❍✢✾➐✭→✧➛✵✯✍✼✿❍✢✱❭✯❇✱✢✯✷❁⑨✵✯❏✭✸✯ ❱ ✼✿✾❀❘✮✫✢❁✷❩r✱✢✯✷❁②❆✢❈✢❘➨④✼✿❘✮✫✢❁✣✯❏✼⑤✱✢✯❏❁❣✳⑧❍✢❘✮✫✢❁⑤✩①❨✂✯ ❱ ✭❷✩➈✳♦✯✷❋✰✭✸✭✰✯✷❍✢✾❀✯♣✾❊✵✯✷❁❅❘✂✭✸❍❭✼❅❋✸❘✮✫✲❆❝❘✮❁❀❁❅❋✸❤❭✭✸✯ ✩ ✦❛✯✷❁❣✱✢❋❺↕⑦✵✯❏✾❅✯✷✫✽✼❅❁❣❁❅❘✮❍✢❁➛④✱Ò✵✯❏✼❅✯ ❱ ✼❅✯✷❍✢✾❀❁❧❁❅✯◆✼✿✾❀❘✮❍❭❨✮✯❏✫✽✼✓✩✂❋✸✫❭❁❅❋⑧➋✩➤✭→✧✪❋✰✫■✼☞✵✯✷✾❀❋✸✯✷❍❭✾♦✱➍✧✪❍✢✫✛✩✂❋✸✳✝✩✂✫✽✼♦✱✢✯ ✥✁� ❹✮❹ ✼❅❘✮✫✢✫✢✯❏❁✷❩❖●❊❍❭❋

❱ ✾❊✵✯❏✯❣❍✢✫ ❱ ❈◗✩✂✳♦❆❇✳➈✩❄✬✮✫❖✵✯❏✼❅❋✸●■❍✢✯✡❍❭✫✢❋✰➉➊❘✮✾❀✳✝✯❦✱✢✯ ❹ ❩ ✫ ✒ ✌✚✯✷❁❀✭❷✩ ✩❬❸ ✫❧✼❅✾❅❘✮❍❭❨✂✯❣✱◗✩✂✫✢❁✎✭→✧✪❘✂✾❅✱✢✾❀✯✝➋✩❆◗✩✂✾❀✼❅❋✸✾Ñ✱❭❍◆✼❅❍✢❤✐✯⑤✱✢❍➎✦ ❚✟❲ ✔ ❱ ➉ ✩ P◗✬ ✩ ✓ ✩ ✍ ✥ ❙
④r❍✢✫❧✱❖✵✯❏✼✿✯ ❱ ✼❅✯✷❍✢✾✎✱✢✯❦✳✝❋ ❱ ✾❀❘❄④➜❨✂✯✷✾❀✼❅✯✍♠✐❩■❆✢❍✢❋✰❁Ò❍✢✫✢✯ ❱ ❈◗✩✂✳⑧❤❭✾❅✯✝➋✩♥✯✍♠☞❆◗✩✂✫✢❁❀❋✸❘✮✫✝✼✿✯✷✳♦❆❝❘✮✾❅✯❏✭✸✭✸✯❆✐❘✮❍❭✾✎✭❷✩⑧✱❖✵✯✍✼✿✯ ❱ ✼✿❋✰❘✮✫➎✱❭✯✷❁⑦❆◗✩✂✾❀✼❅❋ ❱ ❍✢✭✸✯❏❁ ❱ ❈◗✩✂✾❅✬❳✵✯✷✯✷❁ ✩④➆❍❭✫ ❱ ✩✂✭✸❘✮✾❀❋✸✳➎➋✯❏✼❅✾❅✯➎✵✯❏✭✸✯ ❱ ✼✿✾❀❘✮✳➈✩❄✬✮✫❖✵✯❏✼❅❋✸●■❍✢✯ ✩④➆❍❭✫ ❱ ✩✂✭✸❘✮✾❀❋✸✳➎➋✯❏✼❅✾❅✯✣❈✢✩✂✱✢✾❅❘✂✫✢❋✸●■❍✢✯ ✩④❛✭✸✯❖✼❅❍✢❤❝✯✎✱✢✯Ñ❁❅❍❭❆✢❆✐❘✂✾❀✼①❩✂✯✷✫✢✬✮✭✰❘✮❤◗✩✂✫✽✼r✭Ü✧❡✯✷✫✢❁❀✯✷✳⑧❤✢✭✰✯Ñ✱✢✯❏❁★❁❅❘✮❍✢❁➛④⑥✱❖✵✯✍✼✿✯ ❱ ✼✿✯❏❍✢✾❅❁➆❆✢✾❊✵✯ ❱ ✵✯❏✱✢✯✷✫✽✼❅❁ ✩④➆✱❭✯✷❁ ❱ ❈◗✩✂✳⑧❤✢✾❀✯✷❁⑧➋✩②✳⑧❍✢❘✮✫✢❁ ✩
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Aimant


Enveloppe de l'aimant


Chambres a muons

Porte de l'aimant


L3


�✂✁☎✄ ✵ ✓ ✩ ✍ ✷ ✼➄Þ ✺③âÞ✍➭⑥Þ✕✸✍➭➛Þ✍➫❊ß✗✼☎✄ ❄❆❇❶➫❬Þ➐Þ✍è➈Ý◗Þ✍ß✿➧⑥Ý◗Þ✕✸✍➭➟ä ❇✂Þ❍●
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Aimant

Aimant

Muon
Hadron

Electron
Photon

Electron Positon

 

�✂✁☎✄ ✵ ✓ ✩ ✧ ✷ ✈Òß➒äëè ✸✍ä➣Ý◗Þ ✺❊Þ✯✺⑦âÞ✍➭⑥Þ✕✸✍➭➟äÜç➨è ✺❊Þ❃➧ÑÝ❭➦✂ß➒➭→ä❉✸✍➫❊❂✸Þ❃➧❍●
➝ ✯Ò❆✢✭✸❍✢❁❏❩❄❋✰✭❊❉❾✩✡✱✢✯❏❁★✱Ò✵✯❏✼❅✯ ❱ ✼❅✯✷❍✢✾❀❁✣➋✩✡❤◗✩✂❁★✩❄✫✢✬✮✭✸✯❏❁❚❙✂✭✰✯Ò✭✰❍✢✳✝❋✰✫✢❘✮✳➎➋✯❏✼❅✾❅✯✟✯❏✼★✭✰✯✷❁ ❽ ✦ ☞ ✔ ❽ ❱ ✼❅❋✰❨✂✯✦❛✯✷✩✂✱ ☞ ❋✸✫✢✬✮❁❏❩➅❆✢✭❷✩ ❱ ✵✯✷❁❳✯✷✫✽✼✿✾❀✯Ò✭✸✯➆✭✸❍❭✳✝❋✰✫✢❘✮✳➎➋✯❏✼✿✾❀✯★✯❏✼r✭✸✯ ❱ ✩✂✭✰❘✮✾❅❋✰✳➎➋✯✍✼✿✾❅✯⑧✵✯❏✭✸✯ ❱ ✼✿✾❀❘✮✳➈✩❄✬✮✫❖✵✯❏✼❅❋✸●■❍✢✯ ✥ ✩✦❛✯❏❁❪❚ ✡ ❽ ❲ ✔ ❚★✭✸✯ ❱ ✼✿✾❀❘✮✳➈✩❄✬✮✫✢✯❏✼❅❋ ❱✓❱ ✩❄✭✸❘✮✾❀❋✸✳♦✯❏✼✿✯❏✾➐✼✿❘➤P✢✭✸✭③✼✿❈✢✯➎❤✢✬✮❘ ✡ ❽ ❲ ✥ ❱ ❘✮✳♦❆✢✭Ü➋✯✍✼✿✯❏✫■✼✭→✧✪✯❏❁❅❆◗✩ ❱ ✯⑧✯❏✫■✼❅✾❅✯⑧✭✰✯♥✼❅❘✮✫✢✫✢✯✷✩✂❍✴✯❏✼✣✭✸✯❏❁✣❤❝❘✮❍ ❱ ❈✢❘✮✫❭❁✡✱✢❍ ❱ ✩❄✭✸❘✮✾❀❋✸✳➎➋✯❏✼✿✾❀✯✴✵✯✷✭✸✯ ❱ ✼❅✾❅❘✮✳✝✩✂✬✮✫❖✵✯✍✼✿❋✰●❊❍❭✯ ✩✦➄✩⑧P◗✬✮❍❭✾❅✯ ✓ ✩✆✫ ✳♦❘✮✫✽✼✿✾❀✯⑤❍✢✫✢✯❣❨❊❍✢✯♥✼❅✾✿✩✂✫❭❁❀❨✮✯❏✾❅❁❀✯♣✱✢❍◆✱❖✵✯✍✼✿✯ ❱ ✼✿✯❏❍✢✾ ✩

➝ ✩✂✫❭❁❧✭❷✩✖❁❀❍✢❋✰✼❅✯✂❩Ò❘✂✫▲✫✢❘✂✼✿✯✁� ✂ ❩✂�☎✄☎✯✍✼✆�✞✝✖✭✰✯✷❁➈✼❅✾❅❘✮❋✰❁❧✩➨♠☞✯✷❁❏❩③✩①❨✮✯ ❱ � ✭✸✯ ❱ ✯✷✫✽✼✿✾❀✯✬❳✵✯✷❘✮✳✶✵✯❏✼❅✾❅❋✸●■❍✢✯❣✱❭❍◆✱❖✵✯❏✼✿✯ ❱ ✼❅✯✷❍✢✾❏❩✟� ✂ ✭Ü✧✪✩➨♠☞✯❣✱✢❋✸✾❀❋✸✬❳✵✯⑦❨✮✯✷✾❀❁❦✭✰✯ ❱ ✯❏✫✽✼✿✾❅✯♥✱✢❍◆✦ ❚✟❲❂✯❏✼✠�✡✝②✭→✧➣✩➅♠❭✯
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Time Expansion

Chamber (TEC)

Plastic Scintillating

Fibres  (PSF)

Z-Measuring

Strip Chamber

Electromagnetic

Calorimeter (BGO)

Scintillator

Counters

Hadron Calorimeter

(Uranium-MWPC)

Muon Filter

(Brass-MWPC)

Muon Chambers

(MO, MM, MI)

•
• • •

• • •

•

•
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✠ ✍ ✠ ✍ ✭ ✒ ✧ ✁✔ ❤✐❘✂❍ ❱ ❈✢❘✮✫ ✥ ❩ ✧ ✓❊✒ ✫ ✁

✠ ✍ ✠ ✒ ✍ ✥✙✒ ✫ ✁ ✔ ✼❅❘✮✫✢✫✢✯✷✩✂❍ ✥ ✯✍✼ ✒ ✧ ✍ ✒ ✭ ✁
✠ ✍ ✠ ✒ ✥ ❹ ✒ ✒ ✁ ✔ ❤❝❘✮❍ ❱ ❈❭❘✮✫ ✥ ✩✦❛✯ ❱ ✩✂✭✸❘✮✾❀❋✸✳➎➋✯❏✼❅✾❅✯ ✵✯✷✭✰✯ ❱ ✼❅✾❅❘✮✳✝✩✂✬✮✫❖✵✯❏✼✿❋✰●■❍✢✯➤❆❝✯✷✾❀✳✝✯✍✼✺✱❭✯✖✱✢❋✰↕③✵✯✷✾❀✯✷✫ ❱ ❋✸✯❏✾✺✭✸✯❏❁➎❆✢✩✂✾❀✼❅❋ ❱ ❍❭✭✸✯✷❁✼❅✯✷✭✰✭✸✯✷❁❣●■❍✢✯♦✭✸✯❏❁❜✵✯❏✭✸✯ ❱ ✼✿✾❀❘✮✫✢❁ ✔ ❘✂❍➤❆✢❈❭❘✂✼✿❘✮✫❭❁ ✥ ✱✢✯✷❁♥❈◗✩✂✱❭✾❅❘✮✫✢❁ ✩ ✦➄✯②✱❖✵✯❏❆❳➑❘✂✼♥✱❚✧➛✵✯✷✫✢✯❏✾❅✬✮❋✰✯✝✱➍✧✪❍✢✫❭✯❆✢✩✂✾❀✼❅❋ ❱ ❍❭✭✸✯➐✵✯✷✭✰✯ ❱ ✼❅✾❅❘✮✳✝✩✂✬✮✫❖✵✯❏✼✿❋✰●■❍✢✯★✱◗✩✂✫✢❁✚✭✸✯ ✮ ✡ ❸ ❁❀✯✷✾✿✩③✼✿✾✷➋✯✷❁ ❱ ❘✮✫ ❱ ✯✷✫✽✼✿✾❊✵✯ ✔ ✾✿✩①❉✮❘✮✫❾✱✢✯Ñ➡◆❘✮✭✸❋Ü➋✯✍④✾❀✯✁�

✡
❯ ✓❊✒ ✍ ❱ ✳➎❩ ❱ ✧❡✯✷❁❢✼❀④✷➋✩➅④⑥✱✢❋✰✾❅✯♥✭✸✯❾✾❅✩①❉✮❘✮✫✴✱❚✧❡❍✢✫ ❱ ❉☞✭✰❋✸✫✢✱❭✾❅✯♥✱❚✧➣✩➅♠❭✯❾✭❷✩✝✱❭❋✸✾❅✯ ❱ ✼❅❋✸❘✮✫➎✱✢✯⑧✭❷✩❆✢✩✂✾❀✼❅❋ ❱ ❍❭✭✸✯❞✵✯❏✭✸✯ ❱ ✼✿✾❀❘✮✳✝✩✂✬✮✫❖✵✯✍✼✿❋✸●■❍✢✯♣✯❏✼ ❱ ❘✮✫✽✼✿✯❏✫◗✩✂✫✽✼ ☎ ❹ � ✱✢✯➐❁❅❘✂✫ ✵✯✷✫✢✯❏✾❅✬✮❋✰✯ ✥ ❩➍✩①❨✮✯ ❱ ❆❭✾✷➋✯✷❁❣✱❭✯✥ ❹ � ✱✢✯❞✭Ü✧➛✵✯✷✫✢✯❏✾❅✬✮❋✰✯✴✱❖✵✯✷❆❝❘✮❁❊✵✯✷✯⑨✱✢✩✂✫✢❁◆❍✢✫ ❁❀✯✷❍✢✭ ❱ ✾❀❋✸❁❢✼❃✩✂✭ ✔ ❱ ➉ ✩ P◗✬ ✩ ✓ ✩ ✒ ✓✪✥ ✩ ✦➄✩ ❆❭✾❊✵✯✷❁❀✯✷✫ ❱ ✯✔ ✾❅✯❏❁❅❆ ✩ ✭→✧➣✩❄❤✢❁❅✯❏✫ ❱ ✯ ✥ ✱❚✧✪❍❭✫✢✯❇✼✿✾✿✩ ❱ ✯❧✱◗✩❄✫✢❁➐✭❷✩ ✌ ❚ ✌ ✩✂❁❅❁❀❘ ❱ ❋✍✵✯❏✯✓✩✂❍✕✱❖✵✯✷❆✚➑❘✂✼②✱◗✩✂✫✢❁➐✭✰✯ ✮ ✡ ❸❱ ✩✂✾✿✩ ❱ ✼☞✵✯❏✾❅❋✰❁❅✯✷✾❅✩☎❍✢✫ ✵✯✷✭✸✯ ❱ ✼❅✾❅❘✮✫ ✔ ✾❀✯✷❁❅❆ ✩ ❍✢✫ã❆✢❈✢❘✂✼❅❘✮✫ ✥ ✩ ✦❛✯✷❁◆❈◗✩✂✱❭✾❅❘✮✫✢❁ ❱ ❘✮✳♦✳♦✯✷✫ ❱ ✯✷✫✽✼✺✱❭✯✱❖✵✯✷❆❝❘✮❁❅✯❏✾✣❍✢✫✢✯♣❆◗✩✂✾❢✼✿❋✸✯♥✱✢✯♣✭✸✯✷❍❭✾✓✵✯❏✫✢✯✷✾❀✬✮❋✸✯♥✱◗✩✂✫✢❁❦✭✸✯ ✮ ✡ ❸ ❩❬✳✝✩✂❋✸❁⑦✩①❨✮✯ ❱ ❍✢✫❭✯⑧✬✮✯✷✾❀❤✐✯♥❤❝✯①✩✂❍☞④❱ ❘✮❍✢❆◆❆✢✭✸❍❭❁❇✵✯✍✼✿✯❏✫✢✱✢❍✢✯♥●■❍✢✯⑤✱◗✩✂✫✢❁③✭✸✯ ❱ ✩✂❁③✱✢✯✷❁❇✵✯✷✭✰✯ ❱ ✼✿✾❅❘✂✫✢❁③❘✮❍✓✱✢✯✷❁⑦❆✢❈✢❘✂✼❅❘✮✫✢❁ ✩✦★✧❡✯✷❁❅❆✢✩ ❱ ✯ ✭❷✩✂❋✰❁❅❁❊✵✯✖✭✸❋✰❤✢✾❅✯✖✯❏✫✽✼✿✾❅✯✶✭✰✯✖✼✿❘✮✫✢✫❭✯①✩✂❍✑✯❏✼❜✭✰✯✷❁✴❤❝❘✮❍ ❱ ❈✢❘✮✫❭❁❞✱❭❍ ❱ ✩✂✭✸❘✮✾❀❋✸✳➎➋✯❏✼❅✾❅✯✵✯❏✭✸✯ ❱ ✼✿✾❀❘✮✳✝✩✂✬✮✫❖✵✯✍✼✿❋✸●■❍✢✯⑦✩❜✵✯❏✼☞✵✯ ❱ ❘✮✳❾❤✢✭✍✵✯③✯✷✫ ✒ ☎ ☎ ✭ ❆◗✩✂✾➆❍✢✫❧❁❀❘✮❍✢❁❢④➜✱❖✵✯❏✼❅✯ ❱ ✼✿✯✷❍❭✾✎✩✂❆✢❆❝✯✷✭✍✵✯✜❚ ✡ ❽ ❲Ï ✥ Ð ✩ ✌Ò❈◗✩ ❱ ❍✢✫➈✱✢✯❏❁❖✱❭✯✷❍☞♠ ❚ ✡ ❽ ❲⑨✯❏❁❀✼ ❱ ❘✮✫❭❁❀✼✿❋❺✼✿❍❖✵✯③✱✢✯ ✓ ✧ ✳♦❘☞✱✢❍❭✭✸✯✷❁★✱❭✯⑦❆❭✭✸❘✮✳⑧❤ ❱ ❘✮✫✽✼✿✯✷✫✢✩✂✫✽✼✱❭✯✷❁rP◗❤❭✾❅✯✷❁★❁ ❱ ❋✰✫■✼❅❋✸✭✰✭❷✩✂✫✽✼✿✯❏❁ ✩ ✦➄✩ ❱ ❘✂❍❭❨✮✯❏✾❀✼✿❍❭✾❅✯③✩✂✫✢✬✂❍✢✭❷✩✂❋✰✾❅✯➆✱✢✯✷❁☎❚ ✡ ❽ ❲❜✯✷❁❢✼❛❙ ✍ � ✁

✠ ✍ ✠ ✧ ✓ ✁



✫ ✓ ✂☎✄ ✜✝✆ ☛ ✆❳✤ ✄✗�☞✁ ✜ ✠ ✆ ✄ ✂ ✆ ✠◆✄ ✂ ✆ ✠✄ ✤ ☛❢✔✺✄✟✞ ✆❭✜ ✒ ✂
✯❏✼ ✒ ✍ � ✁

✠ ✍ ✠ ✒ ✧ ✓
✁ ✩ ↔⑥✭✸❁❖❆✐✯❏✾❅✳♦✯❏✼❅✼❅✯✷✫✽✼✎✱❚✧✪✩✂✳✶✵✯✷✭✰❋✸❘✮✾❀✯✷✾✟✭Ü✧❡❈✢✯✷✾❀✳✶✵✯✍✼✿❋ ❱ ❋✰✼☞✵✯❦✱❭✯✷❁ ❱ ✩✂✭✸❘✮✾❀❋✸✳➎➋✯❏✼❅✾❅✯✷❁

✱✢✯✡✦ ✍ ❩❊✱✢❘✮✫ ❱ ✱❚✧✪✯❏✫✓✩✂❍✢✬✮✳♦✯✷✫✽✼❅✯✷✾Ò✭→✧➣✩ ❱✷❱ ✯❏❆❭✼❃✩❄✫ ❱ ✯✡✯✍✼Ñ❁❀❍✢✾❀✼❅❘✮❍❭✼✎✱❚✧✪✩✂✳✶✵✯✷✭✰❋✸❘✮✾❀✯✷✾✟✭❷✩♥✾❊✵✯✷❁❀❘✮✭✸❍☞✼✿❋✸❘✂✫
❁❅❍✢✾③✭❷✩⑧✳♦✯✷❁❀❍✢✾❅✯⑤✱✢✯⑤✭→✧➛✵✯❏✫✢✯✷✾❀✬✮❋✸✯❣✳✝✩✂✫✢●■❍◗✩✂✫✽✼❅✯ ✩

Photodiode

vers ADC

fibres des lampes Xenon
cristal BGO

structure carbone (0.25 mm)
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m

3
 c

m

24 cm

�✂✁☎✄ ✵ ✓ ✩ ✒ ✒ ✷✁� è ✸✍ß➒ä✸➧✍➭Ü➦✁❂✴✺✂➫ ✸❅➦✁❂✸ç➨ß➒äëá ✄Þ✍➭➟ß❃Þ âÞ☞❂✸Þ✕✸✍➭→ß✿ç➨á♦➦❶ê✂è♣âÞ✍➭➟ä➟å✷➫❬Þ❍●

E

θ
φ

hadron

γ

 

�✂✁☎✄ ✵ ✓ ✩ ✒ ✓ ✷✝✆ âÞ⑥Ý✄✂ç➨➭ë➧✯✺ ☛✿âÞ✍è➍Þ✍ß→ê✂äÜÞ❃❂❺➦✂ä✸➧❃➧➌âÞ❃➧ÒÝ❭➦✂ß✯✺✂ä ✂⑨âÞ✍ß✿Þ✍è◗➭ë➧⑤➭→à❃Ý◗Þ❃➧❈✺❊ÞÑÝ❭➦✂ß➒➭➟ä❉✸✍➫✙❂✸Þ❃➧❍●



�☞✁✁�❭✁☎✙➄✄❂✏ ✠✄ ✆ ✄ ✂ ✆ ✄♣✒ ✤ ✙✴� ✫ ✍
➳Ñ➲➜➳✎➲✁� ➵②➸ � ➶✟➾❢➻➆➘❬❒❢✃ ➽➸❚➪❭➘◗➸✄✂✡➶★➼❣➘◗➻❖➹❣❒❢❮⑦➷✡➸

✦❛✯ ❱ ✩✂✭✸❘✮✾❀❋✸✳➎➋✯❏✼❅✾❅✯♦❈◗✩✂✱✢✾❀❘✮✫✢❋✸●■❍✢✯✴Ï � Ð ✯✷❁❢✼ ❱ ❘✂✳✝❆❝❘✮❁❊✵✯➈✱❚✧✪❍❭✫✢✯✓✩✂✭✰✼❅✯✷✾❀✫◗✩✂✫ ❱ ✯➈✱✢✯❧❆❭✭❷✩✂●■❍✢✯❏❁✱➍✧✪❍✢✾❅✩✂✫✢❋✰❍✢✳✘✩✂❆✢❆◗✩❄❍❭❨❊✾❅❋❭✯✍✼r✱❭✯ ❱ ❈◗✩✂✳❾❤✢✾❅✯❏❁❦➋✩⑦P◗✭✰❁ ✩ ✦❛✯✷❁➌✬✂✯✷✾❅❤❝✯✷❁❳❆✢✾❅❘❶❨✂✯✷✫◗✩✂✫✽✼★✱❭✯✷❁r❆✢✩✂✾❀✼❅❋ ❱ ❍❭✭✸✯✷❁❈✢✩✂✱✢✾❅❘✂✫✢❋✸●■❍✢✯❏❁❣❁❅❘✮✫✽✼⑤❆✢✾❀❘✮✬✮✾❅✯❏❁❅❁❀❋✰❨✮✯❏✳✝✯❏✫✽✼❾✩❄❤✢❁❅❘✮✾❀❤❖✵✯✷✯❏❁⑤❆◗✩✂✾❣✭Ü✧❡❍✢✾❅✩✂✫✢❋✸❍❭✳ ✩ ✦❛✯✷❁ ❱ ❈◗✩❄✳⑧❤✢✾❅✯❏❁❧➋✩P✢✭✸❁❾❆❝✯✷✾❀✳✝✯✍✼❅✼❅✯✷✫✽✼⑧✱✢✯➈✳✝✯❏❁❅❍✢✾❀✯✷✾❾✭→✧➛✵✯❏✫✢✯✷✾❀✬✮❋✸✯♦✱❖✵✯❏❆✐❘✮❁❊✵✯✷✯ ✩ ✌Ò✯✷✭✰✭✸✯✷❁➛④ ❱ ❋❖❁❀❘✮✫✽✼ ❱ ✾❀❘✮❋✸❁❊✵✯✷✯❏❁➐✩❄P◗✫✖✱❭✯
✳♦✯✷❁❀❍✢✾❅✯❏✾❇✩✂✭❺✼✿✯✷✾❀✫◗✩❄✼❅❋✰❨✮✯❏✳✝✯❏✫✽✼➈✱◗✩❄✫✢❁❧✭✸✯➎❆✢✭❷✩❄✫ ☞✮❻▲✯❏✼❧✭✸✯◆❆✢✭❷✩✂✫ ◆ ✝ ✩ ✦❛✯✺✼✿❘✂✫✢✫✢✯①✩❄❍✛✱✢✯ ❱ ✯
❱ ✩✂✭✸❘✂✾❅❋✸✳◆➋✯❏✼❅✾❅✯③✯✷❁❢✼ ❱ ❘✮✫✢❁❀✼❅❋✰✼❅❍Ò✵✯✡✱✢✯ ☎ ✩✂✫✢✫✢✯✷✩✂❍☞♠ ❱ ❘✮✫✽✼❅✯✷✫◗✩✂✫✽✼ ❱ ❈✢✩ ❱ ❍✢✫ ✒ ✭ ✳✝❘❊✱✢❍✢✭✰✯✷❁ ✩☛✎ ❍◗✩❄✫■✼✩❄❍☞♠✝❤✐❘✮❍ ❱ ❈✢❘✮✫✢❁❏❩❭❋✸✭✰❁ ❱ ❘✮✫✽✼✿❋✰✯✷✫✢✫❭✯✷✫✽✼ ✍ ✩❄✫✢✫✢✯①✩❄❍☞♠ ✔ ✾❅✯❏❆Ò✵✯✷✾❊✵✯✷❁Ñ❁❀❍✢✾Ò✭✸✩♥P◗✬✮❍❭✾❅✯ ✓ ✩ ✒ ✍ ❆◗✩✂✾❖❥✝✌ ✒ ❩❥ ✌ ✓ ✯❏✼⑦❥✝✌ ✍ ✥ ✱✢✯ � ✳✝❘❊✱✢❍✢✭✰✯✷❁ ✩ ❲r✩❄✾✎❁❅❘✮❍ ❱ ❋❚✱❚✧❡❈✢✯✷✾❀✳✶✵✯✍✼✿❋ ❱ ❋✰✼☞✵✯✂❩☞✭❷✩ ❱ ❘✮❍❭❨✮✯❏✾❀✼❅❍✢✾❅✯♣✩✂✫✢✬✮❍❭✭❷✩✂❋✰✾❅✯✯❏❁❀✼⑦❆✢✭✰❍✢❁③❋✸✳♦❆✐❘✮✾❢✼❃✩✂✫✽✼❅✯✡●■❍✢✯⑤✭✸✯✷❁③❁❀❘✮❍✢❁❢④➜✱❖✵✯❏✼❅✯ ❱ ✼✿✯✷❍❭✾❅❁✣❆❭✾❊✵✯ ❱ ✵✯✷✱✢✯❏✫✽✼✿❁❚❙ ✫ ✒ ✫ ✁
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Tonneau du calorimètre

électromagnetique

Bouchons du calorimètre

hadronique

Tonneau du calorim
ètre hadronique

Bouchons du calorimètre

électromagnétique

TECBGO

HC1

HC2

HC3

HC1

�✂✁☎✄ ✵ ✓ ✩ ✒ ✍ ✷ ✼✚Þ❙✸❅➦✁❂✸ç➨ß➒äëá ✄Þ✍➭➟ß❃Þ❦➩❭➦ ✺✂ß✿ç➨è◗ä➟å✷➫❬Þ❍●
❸ ✫⑤✼✿✾❅❘✂❍❭❨✮✯⑧✵✯✷✬✮✩✂✭✸✯❏✳✝✯❏✫■✼❚✱✢✯✷❁➄❁ ❱ ❋✸✫✽✼✿❋✰✭✸✭✸✩❄✼✿✯❏❍✢✾❅❁❚❆❭✭❷✩✂❁❢✼✿❋✸●■❍✢✯❏❁ ✔✬✍ ❹ ✩✂❍❣✼❅❘✂✼❃✩✂✭ ✥ ❆✢✭✸✩ ❱ ✵✯❏❁➄✯✷✫✽✼✿✾❀✯✭✰✯ ❱ ✩❄✭✸❘✮✾❀❋✸✳➎➋✯❏✼✿✾❀✯◆✵✯❏✭✸✯ ❱ ✼✿✾❀❘✮✳➈✩❄✬✮✫❖✵✯❏✼❅❋✸●■❍✢✯❦✯❏✼③✭✸✯ ❱ ✩✂✭✰❘✮✾❅❋✰✳➎➋✯✍✼✿✾❅✯⑦❈◗✩✂✱❭✾❅❘✮✫✢❋✰●■❍✢✯ ✩ ↔⑥✭✰❁Ñ❁❅✯❏✾❀❨✂✯✷✫✽✼✡✩❄❍✱❖✵✯ ❱ ✭✰✯✷✫ ❱ ❈❭✯✷✳♦✯✷✫✽✼❣✱✢✯❏❁◆✵✯❏❨★✵✯❏✫✢✯✷✳♦✯✷✫✽✼✿❁✣❈◗✩✂✱✢✾❀❘✮✫✢❋✸●■❍✢✯❏❁✷❩❝✳➈✩❄❋✸❁③❆✐✯❏❍❭❨✮✯❏✫✽✼✲✵✯✷✬✽✩❄✭✸✯✷✳♦✯✷✫✽✼⑦✱✢❋✰❁ ❱ ✾❀❋❺④



✫ ✧ ✂☎✄ ✜✝✆ ☛ ✆❳✤ ✄✗�☞✁ ✜ ✠ ✆ ✄ ✂ ✆ ✠◆✄ ✂ ✆ ✠✄ ✤ ☛❢✔✺✄✟✞ ✆❭✜ ✒ ✂
✳✝❋✰✫✢✯✷✾⑦✭✸✯❏❁❦✳⑧❍❭❘✮✫✢❁ ❱ ❘✮❁❅✳♦❋✸●■❍✢✯❏❁✣✱❚✧❡❍✢✫✢✯⑧❆✢✩✂❋✸✾❀✯♣✱✢✯❾✳⑧❍✢❘✮✫✢❁❦❆✢✾❅❘❶❨✂✯✷✫◗✩✂✫✽✼⑤✱✢❍ ❱ ✯✷✫✽✼❅✾❅✯⑧✱❚✧❡❋✸✫❊④✼✿✯✷✾❅✩ ❱ ✼❅❋✸❘✮✫ ✔ ❘✮✫❜❍❭✼✿❋✰✭✸❋✸❁❀✯⑧✭❷✩❇✳♦✯✷❁❀❍✢✾❅✯②✱✢❍❜✼✿✯❏✳✝❆✢❁⑤✱✢✯②❨✮❘✂✭Ü❩❚❁❅✩ ❱ ❈◗✩✂✫✽✼♣●❊❍❭✯ ❱ ✯✷✭✸❍❭❋❺④ ❱ ❋➌✯✷❁❢✼♥✱✢✯✭ ☎☛◆❦❆❝❘✮❍✢✾★❍❭✫➈✳⑧❍✢❘✂✫ ❱ ❘✮❁❅✳♦❋✸●■❍✢✯✎✼❅❘✮❍ ❱ ❈◗✩✂✫✽✼❖✱✢✯✷❍❊♠♦❁ ❱ ❋✰✫✽✼✿❋✸✭✰✭❷✩❄✼❅✯✷❍✢✾❀❁➌❘✮❆✢❆❝❘✮❁❊✵✯✷❁ ✥ ✩ ❚✟✫☞P◗✫❚❩■❍✢✫P◗✭✰✼❅✾❅✯◆➋✩✝✳⑧❍✢❘✮✫✢❁✣❁❅✯❾✼❅✾❅❘✮❍❭❨✂✯➐✯✷✫✽✼✿✾❀✯⑧✭✸✯ ❱ ✩✂✭✰❘✮✾❅❋✰✳➎➋✯✍✼✿✾❀✯♣❈◗✩❄✱✢✾❅❘✮✫❭❋✸●■❍✢✯❾✯✍✼❣✭✸✯♥✼✿❍✢❤❝✯⑧❁❀❍✢❆✢❆❝❘✮✾❀✼ ✩↔⑥✭➍✯✷❁❢✼ ❱ ❘✮✳♦❆❝❘✮❁❊✵✯✡✱❭✯ ❱ ✩✂✭✰❘✮✾❅❋✰✳➎➋✯✍✼✿✾❅✯❏❁❖✯❏✫✓✭❷✩✂❋❺✼✿❘✮✫ ✩ ↔⑥✭✐❆✐✯❏✾❅✳♦✯❏✼✎✱✢✯✣❁❀✼✿❘✂❆✢❆✐✯❏✾ ❱ ❘✮✳♦❆✢✭Ü➋✯❏✼✿✯❏✳✝✯❏✫✽✼✭✸✯✷❁✎✬✂✯✷✾❅❤❝✯✷❁③❈◗✩❄✱✢✾❅❘✮✫❭❋✸●■❍✢✯✷❁❏❩❬✯❏✼⑦✱❚✧✪✩✂✳✶✵✯❏✭✸❋✰❘✮✾❅✯❏✾Ò✭Ü✧❡✯❃❂ ❱ ✩ ❱ ❋❺✼☞✵✯❣✱❚✧❡❋✸✱✢✯❏✫✽✼✿❋✰P ❱ ✩❄✼❅❋✸❘✮✫✓✱✢✯❏❁⑦✳❾❍✢❘✮✫✢❁ ✩

❽ ❱ ✯❖❁❀✼❃✩❄✱✢✯✂❩➨❘✮✫➐✩⑦✱Ò✵✯ ❱ ✾❅❋✰✼❳✭Ü✧❡✯✷✫❭❁❅✯✷✳❾❤✢✭✸✯➆✱✢✯Ò✭✸✩ ❱ ✩✂✭✸❘✮✾❀❋✸✳✶✵✯❏✼❅✾❅❋✸✯❄❩✷❆❝✯✷✾❀✳✝✯✍✼❅✼❃✩❄✫■✼r✭❷✩③✳✝✯❏❁❅❍✢✾❀✯
✱✢✯➎✭→✧➛✵✯❏✫✢✯✷✾❀✬✮❋✸✯ ✩ ✦✚✩❞✾❊✵✯❏❁❅❘✮✭✰❍❭✼✿❋✰❘✮✫☎✯❏✫ ✵✯✷✫❭✯✷✾❅✬✂❋✸✯✓✱✢❍ ❱ ✩✂✭✸❘✮✾❀❋✸✳➎➋✯❏✼❅✾❅✯❇❈◗✩✂✱❭✾❅❘✮✫✢❋✰●■❍✢✯➎✯❏❁❀✼➈✱✢✯✺✭✸✩➉➊❘✮✾❅✳♦✯②Ï ☎ Ð ❙

✂ ✮✮ ❯ ✔ ✫ ✫▲ ✮ ✖ ✫ ✥ � ✔ ✓ ✩ ✓✪✥
✦➄✩ ❱ ✩✂✭✸❋✰❤✢✾✿✩➨✼✿❋✸❘✂✫❞✯❏✫✻✵✯✷✫✢✯❏✾❅✬✮❋✰✯➈✱✢✯✝✭❷✩ ❱ ✩✂✭✰❘✮✾❅❋✰✳✶✵✯✍✼✿✾❅❋✰✯➐✱◗✩✂✫✢❁⑧✦ ✍ ✯✷❁❀✼⑧✯❏↕✐✯ ❱ ✼❅❍❖✵✯✷✯➈✬✮✾➨➑✩ ❱ ✯➋✩✝✭❷✩②❆✢✾❀❘☞✱✢❍ ❱ ✼✿❋✰❘✮✫◆✱✢✯❾✱✢✯❏❍☞♠➐➇❀✯❏✼❅❁◆✵✯✷✳♦❋✸❁③✱✢❘✂❁♦➋✩✝✱❭❘✮❁ ✔ ❆✢✾❅❘❶❨✮✯❏✫◗✩✂✫✽✼✡✱❭✯❾✭❷✩②✱❖✵✯❏❁❅❋✸✫✽✼☞✵✯✷✬✮✾❅✩❄✼✿❋✰❘✮✫✱❚✧✪❍❭✫◆❤❝❘✮❁❀❘✮✫✁� ✥ ❩✢✱✢✩✂✫✢❁③✭❷✩❾❆✢✩✂✾❀✼❅❋✸✯ ❱ ✯✷✫✽✼✿✾❅✩✂✭✸✯⑤✱✢❍✓✱❖✵✯✍✼✿✯ ❱ ✼✿✯❏❍✢✾ ✔ ✫ ✒ ✫ ✁

✠ ✍ ✠ ✒ ✥ ✧ ✒ ✫ ✁
✥ ✩ ✦➄✩✾❊✵✯✷❁❀❘✮✭✸❍☞✼✿❋✸❘✂✫❾✯✷✫⑨✵✯❏✫✢✯✷✾❀✬✮❋✸✯❖❘✮❤✢❁❀✯✷✾❀❨★✵✯❏✯✂❩■✩①❨✮✯ ❱ ✱✢✯✷❍❊♠❦➇❀✯❏✼❅❁➌❈◗✩✂✱❭✾❅❘✮✫✢❋✰●■❍✢✯✷❁➌✱❭✯ ✧ ✫ ✡ ✯✘❯ ❱ ❈◗✩ ❱ ❍❭✫❚❩✯✷❁❀✼⑦✱✢✯ ✒❶❹ ❩ ✓ � Ï ☎ Ð ✩

➳✎➲➜➳✎➲✄✂ ➵②➸➄➮ � ✂✡➶✟✃ ✽✡➘◗➸✚➮✑➽➶ ✃ ➷✡➻❖➹✡➮
✦❛✯✴✼✿❘✂✫✢✫✢✯①✩❄❍ã✱✢✯ ❱ ✯❞❁❅❘✮❍❭❁❢④⑥✱❖✵✯❏✼✿✯ ❱ ✼❅✯✷❍✢✾✖Ï ✒❶❹ Ð ✯✷❁❀✼ ❱ ❘✂✫✢❁❀✼❅❋✰✼✿❍❖✵✯❞✱❭✯ ✓✄☎ � ✳✝❘❊✱✢❍✢✭✰✯✷❁✷❩

❁❅❋✰✼❅❍❖✵✯✷❁②✯❏✫■✼❅✾❅✯◆✭✸✯❇❁❀❍✢❆✢❆❝❘✮✾❀✼♦✱✢❍✶✼✿❍✢❤❝✯✓✯❏✼♦✭Ü✧✪✩✂❋✰✳➈✩✂✫✽✼ ✔ ❱ ➉ ✩ P◗✬ ✩ ✓ ✩ ✒ ✧ ✥ ✩ ✌Ò❈✢✩✂●■❍✢✯➎✳♦❘❊✱✢❍✢✭✸✯❱ ❘✮✫✽✼✿❋✰✯✷✫✽✼③✼✿✾❀❘✮❋✸❁ ❱ ❘✮❍ ❱ ❈✢✯❏❁✣✱✢✯ ❱ ❈◗✩❄✳⑧❤✢✾❅✯❏❁⑧➋✩♦✱❖✵✯❏✾❅❋❺❨✮✯ ✔ ❱ ➉ ✩ P◗✬ ✩ ✓ ✩ ✒ ✫ ✥ ✩ ✦➄✩ ❱ ❘✮❍ ❱ ❈❭✯♣❋✰✫■✼❅✯✷✾❀✫✢✯✯✷❁❀✼ ❱ ❘✮✳✝❆❝❘✮❁❊✵✯✷✯❇✱❚✧❡❍✢✫✢✯ ❱ ❈◗✩✂✳❾❤✢✾❅✯✖➋✩✴✱❖✵✯✷✾❀❋✰❨✂✯◆✱❖✵✯✷✱✢❋✍✵✯✷✯✖➋✩✴✭❷✩✲✳♦✯✷❁❅❍❭✾❅✯✓✱◗✩✂✫✢❁②✭✰✯❇❆✢✭❷✩✂✫ ☞✂❻✚❩
✩✂❆✢❆❝✯✷✭✍✵✯❏✯ ❱ ❈◗✩✂✳❾❤✢✾❅✯✴❲✚❩✎✩✂❋✰✫✢❁❅❋⑦●■❍✢✯✴✱✢✯✷❍❊♠⑩✩✂❍❭✼❅✾❅✯❏❁ ❱ ❈◗✩✂✳⑧❤✢✾❀✯✷❁❇❆❝❘✮❍✢✾❧✭✸✩➤✳♦✯✷❁❀❍✢✾❅✯✴✱◗✩❄✫✢❁✭✸✯❜❆✢✭❷✩❄✫ ◆ ✝❭❩⑦✩✂❆✢❆❝✯✷✭✍✵✯✷✯❏❁ ❱ ❈◗✩❄✳⑧❤✢✾❅✯❏❁ ✟✜✩ ✦➄✩ ❱ ❘✮❍ ❱ ❈✢✯➤✳✶✵✯❏✱✢❋❷✩❄✫✢✯ ❱ ❘✮✫✽✼✿❋✰✯✷✫✽✼✺✩✂❋✸✫✢❁❀❋❣✱✢✯✷❍❊♠
❱ ❈◗✩✂✳⑧❤✢✾❀✯✷❁❳❲❳❩❶✯✍✼r✭✸✩ ❱ ❘✮❍ ❱ ❈✢✯➆✯✍♠❊✼❅✯✷✾❅✫❭✯❖✼✿❘❄✼❃✩✂✭✰❋✸❁❅✯r✱✢✯✷❍☞♠ ❱ ❈◗✩❄✳⑧❤✢✾❅✯❏❁r❲➎✯❏✼❳●❊❍✢✩❄✼✿✾❀✯ ❱ ❈✢✩✂✳⑧❤✢✾❀✯✷❁
✟✜✩ ✦➄✩ ❱ ❘✮❍❭❨✂✯✷✾❀✼❅❍✢✾❅✯❾✩✂✫✢✬✮❍❭✭❷✩✂❋✰✾❅✯✣✱❭❍◆✼❅❘✮✫✢✫✢✯✷✩✂❍➎✯❏❁❀✼❛❙ ✧ ✧ ✁

✠ ✍ ✠ ✒ ✍ ✭ ✁ ✩✦❛✯♣❆✢✾❅❋✰✫ ❱ ❋✰❆✐✯⑤✱✢✯♣✭❷✩②✳✝✯❏❁❅❍✢✾❀✯ ❱ ❘✂✫✢❁❅❋✰❁❀✼✿✯✓➋✩✝✱❖✵✯✍✼✿✯❏✾❅✳♦❋✸✫✢✯❏✾⑦✼❅✾✷➋✯✷❁❦❆✢✾❊✵✯ ❱ ❋✰❁❊✵✯✷✳♦✯✷✫✽✼❣✭✸✩ ❱ ❘✮❍✢✾➛④❤✢❍✢✾❅✯✣✱✢✯❣✭❷✩♣✼❅✾✿✩➅➇❀✯ ❱ ✼❅❘✮❋✸✾❀✯✣✱✢✯❏❁✎✳⑧❍✢❘✮✫✢❁❏❩ ❱ ✯ ❱ ❋❚✬✂✾➨➑✩ ❱ ✯❣✩✂❍ ❱ ❈◗✩✂✳♦❆❇✳✝✩✂✬✮✫❖✵✯✍✼✿❋✸●■❍✢✯❦✱✢✯ ❹ ❩ ✫ ✒ ✌●❊❍❭❋❚✾✷➋✯❏✬✮✫✢✯⑤✱◗✩✂✫✢❁✎✭✰✯✡✱❖✵✯✍✼✿✯ ❱ ✼✿✯❏❍✢✾ ✩❬❽ ❋✰✫✢❁❅❋➍❆✐❘✮❍❭✾Ñ✱✢✯✷❁③✳⑧❍❭❘✮✫✢❁✎✱✢✯ ✫✂❹ ✡ ✯✘❯✘❋✰❁❅❁❅❍❭❁✎✱✢❍✓❆✐❘✮❋✰✫✽✼
✱❚✧✪❋✰✫✽✼✿✯✷✾❅✩ ❱ ✼❅❋✸❘✮✫➍❩❚✭❷✩❇✱❖✵✯✍❨☞❋✸✩❄✼✿❋✰❘✮✫❜❘✮❤✢❁❀✯✷✾❀❨★✵✯❏✯➈❆◗✩✂✾⑤✾❅✩✂❆✢❆❝❘✮✾❀✼❧➋✩✓❍✢✫✢✯♦✭✸❋✰✬✮✫✢✯➐✱✢✾❀❘✮❋✰✼❅✯➐❁❅✯✷✾❅✩➎✱✢✯r❙◆✣❯ ✍ ✒ ✧ ✳♦✳ ✔ ❱ ➉ ✩ P✢✬ ✩ ✓ ✩ ✒ ✭ ✥ ✩



�☞✁✁�❭✁☎✙➄✄❂✏ ✠✄ ✆ ✄ ✂ ✆ ✄♣✒ ✤ ✙✴� ✫✪✫

e+

e-
Surface des chambres : 900 m

86 t≈

86 t≈

Détecteur central de muons
 
 

2

Alignement : 30 µ
250 000 fils

m

 

�✂✁☎✄ ✵ ✓ ✩ ✒ ✧ ✷ ❀❭➫◗Þ❈✺ ☛ Þ✍è❭➧❶Þ✍á♦➥❍❂✸Þ✯✺❊Þ❃➧❈✸❃➩❭➦✂á♦➥✷ß❃Þ❃➧ ✄➦✝á➐➫❬ç➨è❭➧❍●

2.9 m

Chambres externes MO

Chambres médianes MM

Chambre interne MI

   16 fils

   24 fils

   16 fils

�✂✁☎✄ ✵ ✓ ✩ ✒ ✫ ✷ ✼➄Þ❃➧ ✸❃➩❭➦✂á♦➥✷ß✿Þ❃➧ ✄➦➈á➐➫◗ç➨è❭➧❍●



✫✪✭ ✂☎✄ ✜✝✆ ☛ ✆❳✤ ✄✗�☞✁ ✜ ✠ ✆ ✄ ✂ ✆ ✠◆✄ ✂ ✆ ✠✄ ✤ ☛❢✔✺✄✟✞ ✆❭✜ ✒ ✂

�✂✁☎✄ ✵ ✓ ✩ ✒ ✭ ✷ ✉❖ç➨➫☞ß❏➥✷➫❊ß❃Þ❈✺❊Þ❃❂❺➦➈➭→ß❀➦❀é①Þ✕✸✍➭⑥ç➨äëß❃Þ❈✺ ☛ ➫❊è✲á➐➫◗ç➨è✦●

�✂✁☎✄ ✵ ✓ ✩ ✒ ✥ ✷ �
âÞ❃➧❶ç ❂ ➫❊➭➟äÜç➨è❭➧♣➦✂➭→➭⑥Þ✍äëè◗➭⑥Þ❃➧❣➧✍➫☞ß✻❂☞☛ äëá✣Ý❝➫❊❂➣➧✍äÜç➨è ✺❊Þ❃➧⑤á➐➫◗ç➨è❭➧❍●



�☞✁✁�❭✁☎✙➄✄❂✏ ✠✄ ✆ ✄ ✂ ✆ ✄♣✒ ✤ ✙✴� ✫ ✥
❽ P◗✫✝✱➍✧➣✩✂❍❭✬✮✳✝✯❏✫✽✼✿✯✷✾★✭→✧➣✩ ❱✷❱ ✯❏❆❭✼❃✩❄✫ ❱ ✯❄❩✂✼✿✾❀❘✮❋✸❁ ❱ ❘✮❍ ❱ ❈✢✯❏❁❖✱❭✯ ❱ ❈◗✩✂✳⑧❤✢✾❀✯✷❁✡➋✩✡✱❖✵✯❏✾❅❋✰❨✂✯✎❘✮✫✽✼②✵✯❏✼☞✵✯✩❶➇❀❘✮❍❭✼☞✵✯❏✯✷❁❣✯❏✫ ✒ ☎ ☎ ✫ ❁❅❍✢✾✡✭✰✯✷❁❦❆✐❘✮✾❢✼✿✯❏❁✡✱✢❍✴✱❖✵✯✍✼✿✯ ❱ ✼✿✯❏❍✢✾ ✩ ✦★✧❡❍✢✫✢✯➐✱✢✯❏❁ ❱ ❘✂❍ ❱ ❈✢✯✷❁❣❁❀✯⑧✼✿✾❀❘✮❍❭❨✮✯◆➋✩✭→✧✪❋✰✫✽✼☞✵✯✷✾❀❋✸✯❏❍✢✾✷❩■✭✸✯❏❁❖✱❭✯✷❍☞♠❧✩✂❍❭✼❅✾❅✯✷❁♥➋✩♣✭Ü✧❡✯✍♠❊✼☞✵✯✷✾❅❋✰✯✷❍✢✾ ✩ ✌Ò✯❏❁ ❱ ❈◗✩✂✳❾❤✢✾❅✯❏❁Ñ❆✐✯❏✾❅✳♦✯❏✼❀✼✿✯✷✫✽✼✎✱❭✯ ❱ ❘✂❍❭❨❊✾❅❋✸✾✭✸✩♣✾❊✵✯✷✬✮❋✰❘✮✫❣❙ ✓ ✧ ✁

✠ ✍ ✠ ✧ ✍ ✁ ✩ ✦❛✯❏❁Ò✾❊✵✯❏❁❅❘✮✭✰❍❭✼✿❋✰❘✮✫✢❁Ò✩❄✼❅✼❅✯✷❋✸✫✽✼❅✯✷❁Ò❁❀❍✢✾Ñ✭→✧✪❋✰✳✝❆✢❍❭✭✸❁❅❋✰❘✮✫②✱✢✯✷❁Ò✳⑧❍✢❘✮✫✢❁✱❖✵✯✷❆❝✯✷✫✢✱✢✯❏✫✽✼Ñ✱✢✯❏❁❖✱✢❋❺↕⑦✵✯❏✾❅✯❏✫■✼❅✯✷❁ ❱ ❈◗✩✂✳⑧❤❭✾❅✯✷❁✟✼✿❘✂❍ ❱ ❈❖✵✯✷✯❏❁ ✔ ❱ ➉ ✩ P◗✬ ✩ ✓ ✩ ✒ ✥ ✥ ✩ ➢☞❋◗✭✰✯✷❁★✼✿✾❀❘✮❋✸❁★❆✢✾❀❋✸✫ ❱ ❋❺④❆✢✩✂✭✸✯❏❁ ❱ ❈◗✩✂✳❾❤✢✾❅✯❏❁❾➋✩❾✳⑧❍✢❘✮✫❭❁Ò✭✸✯❦❁❅❘✮✫✽✼✷❩❭❘✮✫❇✩♣❍✢✫✢✯❣✾❊✵✯❏❁❅❘✮✭✰❍❭✼✿❋✰❘✮✫➈✱❭✯ ✓✙✒ ✫ � ❁❀❍✢✾Ñ✭→✧✪❋✰✳✝❆✢❍❭✭✸❁❅❋✰❘✮✫
✱❭✯✝✳⑧❍❭❘✮✫✢❁⑤✱✢✯ ✧ ✫ ✡ ✯✘❯❾❩➄❋✸❁❅❁❀❍✢❁♥✱✢❍⑨❆❝❘✮❋✸✫✽✼⑤✱❚✧❡❋✸✫✽✼❅✯✷✾✿✩ ❱ ✼✿❋✰❘✮✫ ✩ ✌Ò✯✍✼❅✼✿✯♦✾❊✵✯❏❁❅❘✮✭✰❍❭✼✿❋✰❘✮✫❞✩❄✼❅✼❅✯✷❋✰✫■✼✓ ✫ � ❁❀❋❛❁❅✯✷❍❭✭✸✯✷✳♦✯✷✫✽✼❦✱✢✯✷❍❊♠ ❱ ❈◗✩✂✳⑧❤❭✾❅✯✷❁⑦❁❅❘✂✫■✼③✼❅❘✮❍ ❱ ❈❖✵✯❏✯✷❁✷❩❝✯❏✼ ✍ ✫ � ❁❅❋❛❍❭✫✢✯⑤❁❅✯✷❍❭✭✸✯⑤✭Ü✧❡✯✷❁❢✼ ✩
➳Ñ➲➜➳✎➲✁� ➵②➸➄➮❂➼✶❐➸❚➪❭➸ � ➪❭➸✚➷✡➘◗➮ ➽➶ ✽✡➶★➮❂➶✟➹ ✟❖➾➛➸✚➮
✂✟Ô☎✄➟Õ❳Ù ✍✏❅➌✥❝Ù✝✆Ô➉✜✤✣➅Ô

✦❛✯✷❁②✱✢✯❏❍☞♠✕✱❖✵✯❏✼✿✯ ❱ ✼❅✯✷❍✢✾❀❁✝✱✢✯❇✭✰❍✢✳♦❋✸✫✢❘✮❁❀❋✰✼☞✵✯✝❁❀❘✮✫✽✼ ❱ ❘✮✳♦❆✐❘✂❁❊✵✯✷❁➐✱❭✯ ❱ ✾❅❋✰❁❀✼✿✩✂❍☞♠✕✱❭✯ ✮ ✡ ❸ ❩✩➨P◗✫➈✱❚✧⑥✵✯❏✼❅❍✢✱✢❋✰✯✷✾➆✭✸✯⑦❆✢✾❅❘ ❱ ✯❏❁❅❁❅❍❭❁Ñ✱✢✯⑦✱✢❋✰↕✐❍✢❁❅❋✰❘✮✫ ✮ ❈◗✩✂❤✢❈✢✩✓➋✩♣❤✢✩✂❁Ò✩❄✫✢✬✮✭✸✯❏❁ ✔ ❱ ➉ ✩ P◗✬ ✩ ✓ ✩ ✒ � ✥ ✩ ✦➄✩❁❀✯ ❱ ✼✿❋✸❘✂✫➤✯☎❂ ❱ ✩ ❱ ✯②✱✢✯ ❱ ✯♦❆❭✾❅❘ ❱ ✯✷❁❀❁❅❍✢❁❞✵✯❏✼✿✩✂✫✽✼ ❱ ✩✂✭ ❱ ❍✢✭✍✵✯✷✯⑧✼✿✾✷➋✯✷❁⑤❆✢✾❊✵✯ ❱ ❋✰❁❊✵✯❏✳✝✯❏✫■✼✷❩❛❘✮✫❞✾❅✯✷✳♦❘✮✫✽✼✿✯✩❄❋✸✫✢❁❀❋❖➋✩⑧✭❷✩⑧✭✰❍✢✳✝❋✰✫✢❘✮❁❀❋✰✼☞✵✯ ❱ ❘✂✭✸✭✸✯ ❱ ✼☞✵✯✷✯❣❆◗✩✂✾✎✭✰✯✡✱❖✵✯✍✼✿✯ ❱ ✼✿✯❏❍✢✾ ✩ ✌Ò✯✷❁③❁❀❘✮❍✢❁❢④➜✱❖✵✯❏✼❅✯ ❱ ✼✿✯✷❍❭✾❅❁ ❱ ❘✮❍❭❨❊✾❀✯✷✫✽✼✭✸✩➈✾❊✵✯❏✬✮❋✸❘✂✫✴✩✂✫✢✬✮❍❭✭❷✩✂❋✰✾❅✯ ✔ ❱ ➉ ✩ P◗✬ ✩ ✓ ✩ ✒ ☎ ✥ ❙ ✒ ✒➒✥ ✁
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TEC
BGO

Endcap

BGO Barrel

 

SMD

29°   SMD  two-layer coverage

22°   FB Muon Chamber coverage
and SMD one-layer coverage

13°   e-    measurementγ

  
 

 
 

 Z chamber

FTC

B = 5 Kg

Active lead ring ALR down to 5°
Luminosity end at 3.9°
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❽ ❍✴✦ ❚✟❲❳❩➍❋✰✭❳❁❀✯❾❆✢✾❀❘☞✱❭❍✢❋✰✼✣❍✢✫ ❱ ✾❀❘✮❋✸❁❀✯✷✳♦✯✷✫✽✼✡✱❭✯❾➉➟✩✂❋✸❁ ❱ ✯✷✩✂❍✺✼✿❘✂❍✢❁✣✭✰✯✷❁ ✓✪✓ ✖❚❁✷❩❝❁❅❘✂❋✰✼✡❍❭✫✢✯➉➊✾❊✵✯✷●■❍✢✯❏✫ ❱ ✯✓✱✢✯ ✧ ✫ ❩❊❥ ✝ ✩ ✌Ò✯✷❆❝✯✷✫❭✱◗✩✂✫✽✼①❩★✭✰✯➈✼✿✯❏✳✝❆✢❁➐✫❖✵✯ ❱ ✯❏❁❅❁❅✩✂❋✸✾❀✯➎✩➨P◗✫✶✱❚✧✪✯❏✫✢✾❅✯❏✬✮❋✸❁❢✼✿✾❀✯✷✾②✭✸✯❏❁
✱✢❘✮✫✢✫❖✵✯❏✯✷❁⑦✾❅✯❏✭❷✩❄✼❅❋✰❨✮✯❏❁❾➋✩➐❍✢✫⑩✵✯✍❨✟✵✯✷✫✢✯❏✳✝✯❏✫■✼❦✯✷❁❢✼⑦✱✢✯ ✓ ❩ ✫ ✳♦❁✎✱◗✩✂✫✢❁⑦✦ ✍ ✩❬❸ ✫◆❆◗✩✂✾❀✭✸✯✡✱✢✯❣✼❅✯✷✳♦❆✢❁✳✝❘✮✾❢✼①❩ ❱ ✩✂✾r❘✮✫②✫✢✯✎❆✐✯❏❍❭✼★❆◗✩❄❁★❁❅❋✸✳❾❍✢✭✰✼✿✩✂✫❖✵✯✷✳♦✯✷✫✽✼r❆✢✾❅✯❏✫✢✱✢✾❅✯③✱❚✧✪✩✂❍❭✼❅✾❅✯❏❁★✱✢❘✮✫✢✫❖✵✯❏✯✷❁ ✩ ✦➄✯✎✾➅➑❘✮✭✸✯❖✱✢❍✱Ò✵✯ ❱ ✭✸✯✷✫ ❱ ❈✢✯✷✳♦✯✷✫✽✼❣✯❏❁❀✼❣✱✢❘✂✫ ❱ ✱✢✯❾✱Ò✵✯ ❱ ❋✸✱✢✯❏✾✣❁❅❋✚❘✮✫✲✱❭❘✮❋✰✼❦❁❀✼❅❘ ❱ ❩❄✯✷✾❣❘✮❍➎✫✢❘✮✫✲❍✢✫ã✵✯✍❨✟✵✯✷✫✢✯❏✳✝✯❏✫■✼✷❩
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✂✟Ô❊Û♦Ø✢Õ➌✜✤✣➅Ô❊Û ✡ ✁Ô❊Ö ✄➊Ô ❅✚Ö➨×✚Ô❊Ù⑨Ô ❅✢✜➅Û

✦❛✯✷❁➤✵✯❏❨✟✵✯✷✫✢✯❏✳✝✯❏✫✽✼✿❁⑧❁❊✵✯✷✭✸✯ ❱ ✼❅❋✸❘✮✫✢✫❖✵✯✷❁❾❆✢✩✂✾❾✭✰✯♦✫❭❋✰❨✮✯✷✩✂❍ ✒ ❩✚✳✝✩✂❋✸❁⑤✫❚✧✪✩①❉✽✩✂✫✽✼➐✩ ❱ ✼✿❋❺❨✟✵✯➈●■❍❚✧❡❍✢✫❁❀✯✷❍✢✭❝✱✢✯❏❁❖●■❍◗✩❄✼❅✾❅✯⑦❁❅❘✮❍❭❁❢④⑥✱❖✵✯ ❱ ✭✰✯✷✫ ❱ ❈❭✯✷✳♦✯✷✫✽✼✿❁❏❩✢❁❅❘✮✫✽✼❖❁❅❍✢❁ ❱ ✯❏❆❭✼✿❋✰❤✢✭✸✯❏❁Ò✱❚✧✰➑✯❏✼❅✾❅✯✓✵✯✷✭✸❋✰✳✝❋✰✫❖✵✯✷❁★❆✢✩✂✾✟✭✸✯✷❁✱❖✵✯ ❱ ✭✰✯✷✫ ❱ ❈❭✯✷✳♦✯✷✫✽✼✿❁✟✫✢❋❺❨✮✯①✩❄❍ ✓ ✯❏✼✟✫✢❋❺❨✮✯①✩❄❍ ✍ ❁❅❍ ❱❏❱ ✯✷❁❀❁❅❋❺❨✮✯✷✳♦✯✷✫✽✼ ✩ ✌Ò✯❏❁★✱✢✯✷❍❊♠⑧P◗✭❺✼✿✾❅✯❏❁➌❆❝✯✷❍❭❨✂✯✷✫✽✼✫❭❘✂✼❃✩✂✳♦✳♦✯✷✫✽✼♣✵✯❏✭✸❋✸✳♦❋✸✫❭✯✷✾❛✭✸✯❏❁♥✵✯✍❨✟✵✯❏✫✢✯✷✳♦✯✷✫✽✼❅❁★✱✢❍✢❁★✩✂❍❾❤✢✾❅❍✢❋❺✼➌✱✢✯❖➉➊❘✮✫✢✱ ✔ ❤✢✾❅❍✢❋❺✼✿❁❳✱✢❍⑧✱❖✵✯✍✼✿✯ ❱ ✼✿✯❏❍✢✾❘✂❍❧❤✢✾❅❍❭❋✰✼❖✱✢❍❇✦ ❚✟❲❳❩ ❱ ❘✮✳♦✳✝✯⑦✭✸✯❏❁Ò❋✰✫■✼❅✯✷✾❅✩ ❱ ✼❅❋✸❘✮✫✢❁➆✯✷✫✽✼❅✾❅✯✣✭✰✯❦➉➟✩✂❋✰❁ ❱ ✯①✩✂❍✝✯❏✼Ñ✭✰✯✷❁❖✳✝❘✮✭✍✵✯ ❱ ❍✢✭✸✯❏❁➆✱❭✯✬✮✩✞✝✎✾❊✵✯❏❁❅❋✸✱❭❍✢✯✷✭✰✭✸✯✷❁ ✥ ✩ ❲★✾✷➋✯✷❁➆✱✢❍♦✼❅❋✸✯❏✾❅❁★✱✢✯❏❁②✵✯✍❨✟✵✯❏✫✢✯✷✳♦✯✷✫✽✼❅❁❖❆◗✩❄❁❅❁✿✩❄✫■✼❖✭✸✯✎✫❭❋✰❨✮✯✷✩✂❍ ✒ ❁❀❘✮✫✽✼➆✾❅✯➛➇❀✯✍✼☞✵✯❏❁❆✢✩✂✾✎✭✸✯❣✫✢❋❺❨✮✯✷✩✂❍ ✓ ✩ ✦➄✯⑤✫✢❋❺❨✮✯✷✩✂❍ ✍ ✯❏✫➎✾❀✯➛➇❀✯❏✼❀✼✿✯⑤✯✷✫ ❱ ❘✮✾❀✯♥❆❭✭✸❍✢❁③✱✢✯ ✫✂❹ � ✩



✭✮❹ ✂☎✄ ✜✝✆ ☛ ✆❳✤ ✄✗�☞✁ ✜ ✠ ✆ ✄ ✂ ✆ ✠◆✄ ✂ ✆ ✠✄ ✤ ☛❢✔✺✄✟✞ ✆❭✜ ✒ ✂



� ☛ � ✙❛☛✍✌✑✂ ✤③✜✝✆ ✄❦☛➛✄ ✭ ✒

✁ ✂☎✄ ✆✝✂✟✞✡✠✡☛✌☞✎✍ ✏ ✂✟✑

Ï ✒ Ð ✦ ❚✟❲ ✱✢✯❏❁❅❋✰✬✮✫✶✾❅✯✷❆❝❘✮✾❢✼➐❨✮❘✮✭ ✩ ✓ ❩✭✦❚➩◗Þ✹✼✛✾✟✈❰á♦➦✂äëè☎ß➒äëè❊ê✂❩ ✌ ❚ ☞ ✒③④➛✦ ❚✟❲■✶■✌③❥✗✶ � ✧ ④ ❹ ✒✔ ✒ ☎ � ✧ ✥
Ï ✓ Ð ✦ ✍ ✌Ò❘✮✭✸✭✸✩✂❤✐❘✂✾✿✩❄✼❅❋✸❘✮✫ ✮ ✩➅❽ ✱✢✯❏❨❄✩②Þ✍➭❛➦✁❂ ●✸❩✛✦❚➩◗Þ ✸❃ç➨è❭➧✍➭➟ß➒➫✓✸✍➭➟äÜç➨è✓ç➛æ❖➭ë➩◗Þ❅✼ ✄⑧Þ ✆❏Ý◗Þ✍ß✍äëá➈Þ✍è◗➭➟❩✒⑦❍ ❱ ✭ ✩ ↔⑥✫✢❁❀✼ ✩ ➡➎✯❏✼❅❈ ✩ ❋✸✫◆❲★❈✽❉☞❁❀❋ ❱ ❁ ☞ ✯✷❁❀✯①✩✂✾ ❱ ❈ ✞ ✔✫▲✓✥ ✔ ✒ ☎ ☎ ❹ ✥ ✍ ✫ ④ ✒❶❹ ✓ ✩
Ï ✍ Ð ✦ ✍ ✌Ò❘✮✭✰✭❷✩✂❤❝❘✮✾✿✩➨✼✿❋✸❘✂✫❣➡ ✩①❽ ❱✷❱ ❋❷✩✂✾❀✾❅❋✐Þ✍➭➍➦✁❂ ●✸❩✕✦❚➩◗Þ✳✼ ✄ ✾❬ä ❂ ä❉✸❃ç➨è ✼✺ä❉✸✍ß✿ç ❇✂Þ✍ß✍➭⑥Þ ✆ ✆ Þ✍➭⑥Þ✕✸✍➭➛ç➨ß➒❩

✒⑦❍ ❱ ✭ ✩ ↔⑥✫✢❁❀✼ ✩ ➡➎✯❏✼❅❈ ✩ ❋✸✫◆❲★❈✽❉☞❁❀❋ ❱ ❁ ☞ ✯✷❁❀✯①✩✂✾ ❱ ❈ ✞ ✜✫✪✤✚ ✔ ✒ ☎ ☎ ✧ ✥ ✍ ❹✮❹ ④ ✍ ✒ ✓ ✩
Ï ✧✂Ð ✦ ✍ ✌Ò❘✮✭✰✭❷✩✂❤❝❘✮✾✿✩➨✼✿❋✸❘✂✫ ✬ ✩✙✮ ✯❏❋✸❁❅❁❀✯✷✭ÒÞ✍➭❖➦✁❂ ●✸❩➌✉❖ç➨è❭➧✍➭➟ß➒➫✓✸✍➭➟äÜç➨è✴➦✂è✦✺✡Ý◗Þ✍ßëæ①ç➨ß✍á♦➦✂è ✸❃Þ♥ç➛æ❣➭ë➩◗Þ✼ ✄ ✸❃Þ✍è◗➭→ß❀➦✁❂➆➭→ß❀➦❊✸✷❍➨äëè❊ê ✺❊Þ✍➭➛Þ✕✸✍➭⑥ç➨ß➒❩✳✒❦❍ ❱ ✭ ✩ ↔⑥✫✢❁❀✼ ✩ ➡➎✯✍✼✿❈ ✩ ❋✸✫✕❲★❈✽❉❊❁❅❋ ❱ ❁ ☞ ✯❏❁❅✯①✩❄✾ ❱ ❈ ✞

✜✓✜✓✔ ✔ ✒ ☎ ☎ ✍ ✥ ✍✁✍ ④ ✫ ✫ ✩
Ï ✫ Ð ✦ ✍ ✌Ò❘✮✭✰✭❷✩✂❤❝❘✮✾✿✩➨✼✿❋✸❘✂✫✹✖ ✩❡❽ ✩✙✮ ✩✁❩❳❩✂✯❏✫✶Þ✍➭❖➦✁❂ ●✸❩✤✾❬➭➟➫▲✺✂à❇ç➛æ❣➦❊❉ ✴ ✸ ✸❅➦✁❂✸ç➨ß✍äëá➈Þ✍➭⑥Þ✍ß✡➫✽➧✍äëè❊ê

Þ☞❂✸Þ✕✸✍➭➟ß✿ç➨è✲➦✂è✦✺❾➩❭➦ ✺✂ß✿ç➨è✴➥✍Þ❅➦✂á❾➧❳æ➒ß❃ç➨á✁�♦➭⑥ç✄✂✆☎ ✴❦Þ✰❀➄❩✰✒❦❍ ❱ ✭ ✩ ↔⑥✫✢❁❀✼ ✩ ➡➎✯✍✼✿❈ ✩ ❋✸✫❇❲★❈✽❉✽④❁❀❋ ❱ ❁ ☞ ✯✷❁❀✯①✩✂✾ ❱ ❈☎✞ ✔✫✔✓▲ ✔ ✒ ☎ � ✫ ✥ ✓ ☎ ✧ ④ ✍ ❹ ✓ ✩
Ï ✭ Ð ☞ ✩ ❲ ✩✄✟ ❈■❍❚❩✟✈❖ß❃Þ✕✸✍ä✸➧✍äÜç➨è ✸❅➦✁❂ ä➟➥✷ß❀➦✂➭➟äÜç➨è⑩ç➛æ✓Þ☞❂✸Þ✕✸✍➭→ß✿ç➨á♦➦❶ê✂è➍Þ✍➭➟ä❉✸ ✸❅➦✁❂✸ç➨ß✍äëá➈Þ✍➭⑥Þ✍ß✿➧ ●★äë➭➊➩✕➦

ß❀➦ ✺✂äÜç ✆ æ➒ß✿Þ❅å✷➫❬Þ✍è ✸✍à⑧å✷➫✢➦ ✺✂ß➒➫❶Ý◗ç ❂✸Þ⑤➦❊✸✕✸❃Þ☞❂✸Þ✍ß❀➦✂➭⑥ç➨ß➒❩✣✒⑦❍ ❱ ✭ ✩ ↔⑥✫✢❁❀✼ ✩ ➡➎✯✍✼✿❈ ✩ ❋✸✫➈❲✟❈✽❉❊❁❅❋ ❱ ❁ ☞ ✯✍④❁❀✯①✩✂✾ ❱ ❈ ✞ ✜✯✩✞✝ ✔ ✒ ☎ ☎ ✒ ✥ ✒ ✧ ✫ ④ ✒ ✧ ☎ ✩
Ï ✥ Ð ✡ ✩✳✮ ✩❄❁❀✼✿❋♥Þ✍➭❾➦✁❂ ●✸❩✭✦❚➩◗Þ✹✼ ✄ ❂✸Þ❅➦ ✺ ✆Ü➧✟✸✍äëè◗➭➟ä ❂ ❂❺➦✂➭→äëè❊ê ✂ ➥✍Þ✍ß✿✸❅➦✁❂✸ç➨ß➒äëá➈Þ✍➭⑥Þ✍ß✍❩☎✒❦❍ ❱ ✭ ✩ ↔⑥✫❭❁❀✼ ✩➡➎✯✍✼✿❈ ✩ ❋✰✫◆❲✟❈✽❉❊❁❅❋ ❱ ❁ ☞ ✯❏❁❅✯✷✩✂✾ ❱ ❈ ✞ ✜ ✠✠✟ ✔ ✒ ☎ ☎ ✭ ✥✄✓✆☎ ✍ ④ ✓✆☎ � ➏

❽✟✩✤✮ ✩✂✭✸✩✂✫✢✱✢✾❅✩✂❁✷❩ � Þ✕✸❃➩◗Þ✍ß✹✸❃➩◗Þ★✺❊Þ❙✾❬➫➅Ý◗Þ✍ß✿➧✍à➨áãâÞ✍➭→ß➒äÜÞ❙✺✽➦✂è❭➧★❂✸Þ❃➧✽✸❅➦✂è❝➦✂➫✝✆✲➦✁❇✂Þ✕✸②➫❊è☎ç➨➫✺❊Þ✍➫✝✆✽❂✸Þ⑥Ý❝➭⑥ç➨è❭➧♣➦✁❇✂Þ✕✸✯❂✸Þ ✺⑦âÞ✍➭➛Þ✕✸✍➭⑥Þ✍➫❊ß ✼☎✄ ✄➦❋✼✛✾✟✈❖❩✢✼✿❈❚➋✯❏❁❅✯♣✦ ❽ ❲✟❲ ✓ ❹✮❹✂❹ ❩✢❆ ✩✆✫✪✭ ④ ✥ ✭ ✩
Ï � Ð ✦ ✍ ✌Ò❘✮✭✰✭❷✩✂❤❝❘✮✾❅✩❄✼✿❋✰❘✮✫ ❽✟✩✂❽ ✾❅✯❏P✢✯❏❨✺Þ✍➭❳➦✁❂ ●✸❩❊✈❖ß✿ç❃Ý◗ç➨ß➒➭→äÜç➨è❝➦✁❂➍✉❳➩❭➦✂á♦➥✍Þ✍ß✿➧❚æ①ç➨ß✎➭ë➩◗Þ✧❉❦➦✂ß➒ß✿Þ☞❂❅❣➦ ✺✂ß✿ç➨è✖✉✟➦✁❂✸ç➨ß➒äëá➈Þ✍➭➛Þ✍ß⑤ç➛æ✡➭ë➩◗Þ ✼ ✄❋✾ ✆❏Ý◗Þ✍ß➒äëá➈Þ✍è◗➭→❩✣✒❦❍ ❱ ✭ ✩ ↔⑥✫✢❁❀✼ ✩ ➡➎✯✍✼✿❈ ✩ ❋✸✫❇❲★❈✽❉❊❁❅❋ ❱ ❁☞ ✯✷❁❀✯①✩✂✾ ❱ ❈ ✞ ✔ ✠ ✪ ✔ ✒ ☎ � ☎ ✥✎✥ ✒ ④ � ❹ ✩
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h→qq
-

20%hZ→2j+EMIS

Z→νν
-

h→qq
-

20%hZ→2j+EMIS

Z→νν
-
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✝✎➲❢➯❖➲✁� ☞♦➻Ò➬❾➻❖➾➛➻ ✟❖❒❢➸ ✂ ✌ ➼⑤➷ ✽❾➻➆➮❭➻❖➹ ➼❣➸ ✿✘❒❀✟❁✟❖➮✞✝✎❒❀➹ ✡❦❒➛➮✢❒❀✽❣➾❢➸✟✝
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Z→qq
-

69,9%hZ→2j+EMIS

h→ Z→qq
-

69,9%hZ→2j+EMIS

h→inv

�✂✁☎✄ ✵ ✍ ✩ ✍ ✷ ✦❝ç❃Ý◗ç ❂✸ç❅ê✂äÜÞ✯✺✂➫➎➥✍ç❶➧❶ç➨è ✺❊Þ❃❅✣ä❺ê❶ê➨➧♥äëè❀❇❶ä✸➧✍ä➟➥❍❂✸Þ❍●
✝③➲❢➯❖➲✄✂ ➵②➸➄➮❂➼⑤❒✁�▲❐➸➄➘◗➸✚➹Ò➪✢➮ ✽✡➘❬➷❣❒⑥➪❭➮❂➼❣➸✄✂➒➻Ò➹✡➼ ➼⑤➷ ➺ ➚

�✓Ô❊Û①Ö❇✣ ✍➊Ú✟✜ ✍✭✥❆❅
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❄●✣ ✍ ❅❳Ö ✍➊Ú★Ô
✄ ✍ ✬ ✎ ✝✠✟ ✽ ✝ ✬ ✍✔✽✒✢ ✟ ✘ ✝ ✘ ✡ ✍❨❑✚❩✽✏✢ ✟ ✘ ✡ ✎ ✖✦✝ ✎✧✍ ✖✦✟ ✍ ✩ ✚ ✡ ✎ ✝ ✽✏✍ ✓ ✍ ✬ ✢ ✝✠✓ ✘✏✻ ✟ ✢ ✡✌☞✍✒✍ ◆❭❬❫❪ ✻❖✎✧✍✏✣ ✝ ✚ ✟✵✡

✓ ✍✒✘ ✟ ✍ ✖ ✎✧✢ ✟ ✍✒✘ ✓✕☎ ✍ ✟☛✡ ✎ ☞✍✒✍▲❴ ❬ ✚ ✖✌❆❵✟ ✍ ✖ ✎✙✢ ✟ ✍✏✘ ✓ ✍❛✘✧✢✮✎ ✡★✝ ✍ P ❪ ❄✶✄ ✚❝❜ ❱✸✖ ✎✧✍ ✍ ❄✳❞❢❡ ✽ ✝ ❁❣✚ ✬ ✎✒❑✍✏✘
✎✧✍ ✬ ✎ ☞✍✒✘✙✍ ✟☛✡ ✍ ✖✗✟ ✍ ❆ ✍ ✩ ✬ ✣✠✍✾✘ ✝✠✩ ✬ ✣✠✍✔✚✛✯✸✍✒✽ ✓ ✍ ✖✌❆▲✟ ✍ ✖ ✎✧✢ ✟ ✍✒✘ ✓✕☎ ✍ ✟☛✡ ✎ ☞✍✒✍❤✍ ✡✴✖✗✟❚✟ ✍ ✖ ✎✙✢ ✟ ✍ ✓ ✍
✘✧✢✮✎ ✡★✝ ✍ ❄
✄ ✍✏✘❉✯✷✚✸✣✺✍ ✖ ✎✙✘ ✓ ✍✏✘ ✟ ✍ ✖ ✎✧✢ ✟ ✍✒✘ ✓❅☎ ✍ ✟✵✡ ✎ ☞✍✏✍✪✽✒✢✮✎✙✎✧✍✏✘ ✬ ✢ ✟✗✓ ✍ ✟✵✡ ❑✚ ✓✗✝✳✲✴☞✍✏✎✧✍ ✟☛✡ ✍✒✘❘✯✷✚✸✎ ✝ ✚✸✹✗✣✺✍✒✘ ✬ ❋☛■☛❁
✘ ✝✠❍✵✖ ✍✏✘✒✻ ✝✠✟ ✽✏✣ ✖ ✚ ✟☛✡❲✓ ✍✒✘ ✝✠✟✦✭ ✢✮✎ ✩ ✚ ✡★✝ ✢ ✟ ✘✐✽ ✝✺✟✫☞✍ ✩ ✚ ✡★✝✺❍✵✖ ✍✒✘✏✻✫✚ ✟✦❱✮✖ ✣✿✚ ✝ ✎✧✍✏✘❲✍ ✡❥☞✍ ❱ ✚✸✣✠✍ ✩ ✍ ✟☛✡ ✣✺✍P ☛ ❴ ❑❧❦ ✽ ✭❣❄ ✬ ✚✸✎★✚ ❱ ✎★✚ ✬ ❋✦✍❩✘ ✖✗✝ ✯✷✚ ✟☛✡●♠ ✬ ✢ ✖ ✎ ✖✗✟ ✍❲✚ ✟ ✚✸✣✳■✌✘✙✍❀♥ ✝✺❱✮❱ ✘ ✓✗✖♣♦rqs❄◆✄ ✚❨✯✷✚✸✣✠✍ ✖ ✎ ✓✗✖
✟ ✍ ✖ ✎✙✢ ✟ ✍ ✓ ✍❝✘✧✢✸✎ ✡★✝ ✍✸✻✱✽✒✢ ✩ ✬ ✎ ✝ ✘✧✍❚✍ ✟☛✡ ✎✙✍✉t♣✍ ✡r❞ ✻✱✎✧✍ ✬ ✎ ☞✍✏✘✧✍ ✟☛✡ ✍ ❍✵✖ ✚ ✟✵✡ ❑✚✈✍✒✣✺✣✠✍▲✣✠✍ ✓ ✍ ❱ ✎ ☞✍
✓ ✍✇✯✼✎★✚ ✝ ✘✧✍ ✩ ✹✗✣✿✚ ✟ ✽✒✍ ✓ ✍✒✘ ☞✍❙✯ ☞✍ ✟ ✍ ✩ ✍ ✟☛✡ ✘❩✽✏✢ ✩❩✩ ✍ ☞✍ ✡ ✚ ✟✵✡ ✬ ✣ ✖✦✡ ✑✢ ✡✪✓✦✖❵✭ ✢ ✟✗✓①♦rq ❦ ✯✸✚✷✣✠✍ ✖ ✎
✬ ✎✧✢✼✽●❋✗✍ ✓ ✍❩t ♠ ✢ ✖ ✬ ✣ ✖✦✡ ✑✢ ✡✔✓✗✖ ✘ ✝✺❱✮✟ ✚✸✣ ❦ ✯✷✚✸✣✠✍ ✖ ✎ ✬ ✎✙✢✌✽●❋✦✍ ✓ ✍ ❞✰♠❙❄③②✤✟ ✽✛✚✷✣✠✽ ✖ ✣✠✍✪✣✠✚✇✯✸✚✷✣✠✍ ✖ ✎
✓✗✖❚✟ ✍ ✖ ✎✙✢ ✟ ✍ ✓ ✍✾✘✧✢✮✎ ✡★✝ ✍ ❱ ✎④✑✚✸✽✏✍❨❑✚ ✖✦✟ ✍ ✭ ✢ ✟ ✽ ✡✧✝ ✢ ✟❛✓✕☎ ✚✸✽ ✡★✝ ✯✷✚ ✡✧✝ ✢ ✟❛✟ ✢ ✡✌☞✍✏✍ ☎ ✻ ✡ ✍✒✣✺✣✠✍ ❍✵✖ ✍⑥⑤
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✢③❑✖ ☎ ✍✒✘ ✡✴✖✗✟ ✍ ✭ ✢ ✟ ✽ ✡★✝ ✢ ✟ ✘ ✝✠❱✮✩ ✢✸✷ ☎✺✓ ✍ ❄

✠ ✜✤✣➨Õ✚Ö✫✜➅Õ✟✣➅Ô ✡❳Õ ✣ ✁Ô❊Û✷Ô■Ø◗Õ✌✡➄Ô✱❅✚Ô❊Õ➌✣✦✥ ❅➄Ô❊Û
✄ ✍❈✎ ☞✍✒✘✙✍✛✚ ✖❝✓ ✍ ✟ ✍ ✖ ✎✙✢ ✟ ✍✒✘ ✖✦✡★✝ ✣ ✝ ✘ ☞✍ ✓ ✚ ✟ ✘❉✣✠✚❩✘ ✖✗✝✺✡ ✍✾✍✒✘ ✡❘✓ ✍ ✡ ■ ✬ ✍ ✬ ✍✏✎✧✽✒✍ ✬ ✡ ✎✙✢ ✟❝✩❤✖ ✣ ✡✧✝ ❁

✽✏✢ ✖ ✽●❋✗✍✏✘ Ï ✬ Ð ✻ ✚✛✯✮✍✏✽✇✣✠✚❯✘ ✡ ✎ ✖ ✽ ✡✧✖ ✎✧✍❲✘ ✖✗✝ ✯✸✚ ✟✵✡ ✍✇✍ ✟♣✟ ✍ ✖ ✎✧✢ ✟ ✍✒✘✕⑤ ☎ ❁ ❞ � ❁ ❞✮❄✕✄ ✍✏✘ ☎ ✟ ✍ ✖ ✎✧✢ ✟ ✍✏✘
✓❅☎ ✍ ✟✵✡ ✎ ☞✍✏✍✒✘✤✽✏✢✮✎✧✎✙✍✒✘ ✬ ✢ ✟✗✓ ✍ ✟☛✡ ✚ ✖✼❆ ✯✸✚✷✎ ✝ ✚✷✹✗✣✠✍✏✘ ✬ ❋✵■✼✘ ✝✠❍✵✖ ✍✒✘❘✽●❋✗✢ ✝ ✘ ✝ ✍✏✘ ✬ ✢ ✖ ✎ ✓✗✝ ✘✧✽✒✎ ✝✠✩❩✝✠✟ ✍✏✎❭✣✠✍
✭ ✢ ✟✗✓ ✓✗✖ ✘ ✝✠❱✸✟ ✚✸✣P♥ ✝✠❱✮❱ ✘ ❄✶✄ ✍ ✟ ✍ ✖ ✎✧✢ ✟ ✍ ✓ ✍▲✘✙✢✮✎ ✡✧✝ ✍❨✎✙✍ ✬ ✎ ☞✍✒✘✙✍ ✟☛✡ ✍❚✣✿✚❝✯✼✎★✚ ✝ ✘✧✍ ✩ ✹✗✣✿✚ ✟ ✽✒✍ ✓ ✍
✽●❋✗✚ ❍✵✖ ✍ ☞✍❙✯ ☞✍ ✟ ✍ ✩ ✍ ✟✵✡ ✍ ✟▲✭ ✢ ✟✦✓ ✢ ✖ ✍ ✟ ✘ ✝✠❱✸✟ ✚✸✣ ❄✺✹ ✣❅■❨✚ ☞✍ ❱ ✚✸✣✺✍ ✩ ✍ ✟☛✡P✖✗✟ ✍✾✽✏✢ ✖ ✽●❋✗✍✾✽✛✚✷✽●❋ ☞✍✒✍✷✻
✽✏✢ ✩ ✬ ✢✮✘ ☞✍✒✍ ✓ ✍ ❞ � ✟ ✍ ✖ ✎✧✢ ✟ ✍✏✘✒✻ ❍✵✖✗✝ ✘✙✍✒✎ ✡ ❑✚ ✡ ✍ ✟✦✝ ✎✤✽✏✢ ✩ ✬ ✡ ✍ ✓ ✍✏✘✾✽✒✢✮✎✙✎ ☞✍✒✣✠✚ ✡★✝ ✢ ✟ ✘❉✍ ✟☛✡ ✎✙✍✐✣✠✍✒✘
✯✷✚✸✎ ✝ ✚✸✹✦✣✠✍✒✘ ✓✕☎ ✍ ✟☛✡ ✎ ☞✍✏✍✒✘ ❄

✻ ✎✧✍ ✟ ✢ ✟ ✘⑥✣ ☎ ✍ ❆ ✍ ✩ ✬ ✣✠✍ ✓ ✍✱✣✿✚ ✭ ✢ ✟ ✽ ✡★✝ ✢ ✟✜✼✘✵✾✽❀✿❂❁✶❃❄✵✁✱✶❅ ❆ ✻④✚✛✯✮✍✏✽ ✖✗✟ ✎ ☞✍✒✘✙✍✛✚ ✖ ✘ ✝✠✩ ✬ ✣✺✍✱✽✏✢ ✩❩✩ ✍
✽✏✍✒✣ ✖✗✝✌✓❊☞✍✒✽✒✎ ✝✺✡ ✘ ✖ ✎⑥✣✿✚P❜ ❱✮✖ ✎✙✍❈❇ ❄✳❞❢❡ ✍ ✡✶✖✗✟ ✍ ✭ ✢ ✟ ✽ ✡★✝ ✢ ✟▼✓✕☎ ✚✸✽ ✡★✝ ✯✷✚ ✡✧✝ ✢ ✟✏❆◆✓ ✍✫♥❉✍✛✚✛✯ ✝ ✘ ✝✠✓ ✍✷✻✷✽ ☎ ✍✏✘ ✡ ❁
❑✚❢❁ ✓✗✝ ✎✧✍❀✍ ✟✈✩ ✚✸✎✙✽●❋✗✍ ✓✕☎ ✍✏✘✧✽✒✚✸✣ ✝ ✍✒✎✒✻◆✚✛✯✸✍✒✽ ✖✗✟ ✘✧✍ ✖✗✝ ✣ ☞✍ ❱ ✚✸✣✤❑✚❊❉ ☞✍✒✎✧✢ ❄✪✹ ✣◗✍✏✘ ✡ ✚ ✝ ✘ ☞✍ ✓ ✍❩✯ ☞✍✒✎ ✝ ❜❖✍✒✎
❍✵✖ ✍✴✣✠✍✏✘ ✡ ✎✙✢ ✝ ✘✆✽✏✢ ✟✗✓✗✝✳✡★✝ ✢ ✟ ✘✶✘ ✖✦✝ ✯✷✚ ✟☛✡ ✍✏✘❊✘✙✍✒✎✧✢ ✟✵✡◗✡ ✢ ✖✘❋ ✢ ✖ ✎✙✘✆✯ ☞✍✏✎ ✝ ❜ ☞✍✒✍✏✘ ❍✵✖ ✍✏✣✠✘ ❍✵✖ ✍❳✘✧✢ ✝ ✍ ✟☛✡ ✣✠✍✒✘
✬ ✢ ✝✺✓ ✘✌● ✌ ✌ ✍ ✡ ●✌❍ ✌ ✽●❋✗✢ ✝ ✘ ✝ ✘ ✬ ✢✸✘ ✝✺✡✧✝✺✭ ✘✕⑤

✟ ✢ ✟❏■ ✟ ✢ ✟ ❏ ✟ ✢ ✟

✟ ✢ ✟✗■ ✢ ✖✗✝ ❏ ✢ ✖✗✝
✢ ✖✗✝✁■ ✟ ✢ ✟ ❏ ✢ ✖✗✝

✻ ✚✸✎◗✽✒✢ ✟☛✡ ✎✧✍✸✻✵✣✠✚ ❍✵✖ ✚ ✡ ✎ ✝ ❑✍ ✩ ✍P✽✒✢ ✟✦✓✗✝✺✡✧✝ ✢ ✟✐✟ ✍✴✘✧✍✏✎★✚ ❋ ✚ ✩ ✚ ✝ ✘✶✎✙✍ ✩ ✬ ✣ ✝ ✍ ❄✮②✔✟ ✚ ✖ ✎✧✚ ✡ ✢ ✖✘❋ ✢ ✖ ✎✧✘✕⑤

✢ ✖✦✝✁■ ✢ ✖✗✝ ❏ ✢ ✖✗✝

✽✒✚✸✎✆✘ ✝ ✣ ☎✥✖✦✟❩✓ ✍✒✘ ✟ ✍ ✖ ✎✧✢ ✟ ✍✏✘ ✓✕☎ ✍ ✟☛✡ ✎ ☞✍✏✍❘✚✷✽ ✡★✝ ✯✮✍❳✣✠✍ ✟ ✍ ✖ ✎✙✢ ✟ ✍ ✓ ✍❳✘✧✢✸✎ ✡★✝ ✍✸✻✮✢ ✟ ✚ ✖ ✎★✚✾✚ ✭ ✢✮✎ ✡✧✝ ✢✮✎ ✝
✣✺✍ ✩ ✑✍ ✩ ✍✆✎ ☞✍✒✘ ✖ ✣ ✡ ✚ ✡ ✚✛✯✸✍✒✽ ✓ ✍ ✖✌❆❈✟ ✍ ✖ ✎✧✢ ✟ ✍✒✘ ✓✕☎ ✍ ✟☛✡ ✎ ☞✍✏✍❭✚✸✽ ✡★✝ ✯ ☞✍✏✘ ❄④②✤✟❤✓ ✢ ✝✺✡ ✚✸✣✺✢✮✎✧✘ ✝✺✟☛✡ ✎✧✢ ✓✗✖✗✝ ✎✧✍
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✖✗✟r✟ ✍ ✖ ✎✧✢ ✟ ✍ ✝✠✟☛✡ ✍✏✎ ✩ ☞✍ ✓✗✝ ✚ ✝ ✎✙✍✸✻ ✚ ✬✦✬ ✚✸✎ ✡ ✍ ✟ ✚ ✟✵✡ ❑✚ ✖✗✟ ✍❤✽✒✢ ✖ ✽●❋✦✍✪✽✛✚✸✽●❋ ☞✍✒✍ ✡ ✍✏✣ ❍✵✖✕☎✞✝ ✣ ✟ ✍▼✘✧✢ ✝✳✡
✚✸✽ ✡✧✝ ✯ ☞✍ ❍✵✖ ✍▼✣✺✢✮✎✧✘ ❍✵✖ ✍✾✣✠✍✒✘ ✓ ✍ ✖✌❆ ✬ ✎✙✍ ✩❩✝ ✍✏✎✧✘P✣✠✍✔✘✙✢ ✟☛✡ ❦ ✽ ✭❣❄ ❜ ❱✗❄ ❇ ❄✳❞ ❇ ♠ ❄
✄ ✍ ✟ ✍ ✖ ✎✧✢ ✟ ✍❘✽✒✚✸✽●❋ ☞✍✜✛ ✌ ✬ ✍ ✖✦✡ ✚✸✣✠✢✮✎✙✘ ✓ ✢ ✟✗✟ ✍✏✎ ✖✦✟ ✍❉✽✏✢ ✟☛✡ ✎ ✝ ✹ ✖✦✡✧✝ ✢ ✟❀✟❊☞✍ ❱ ✚ ✡✧✝ ✯✮✍ ❍✵✖✗✝ ✯✷✚❈✽✏✢ ✩ ❁✬ ✍ ✟ ✘✧✍✏✎❏● ✌ ✌ ✍ ✡ ●✌❍ ✌ ✻ ✍ ✡✜☞✍✏✯ ✝✳✡ ✍✒✎ ✓✕☎ ✚✸✽ ✡✧✝ ✯✸✍✒✎❤✣✺✍ ✟ ✍ ✖ ✎✙✢ ✟ ✍ ✓ ✍❲✘✙✢✮✎ ✡✧✝ ✍ ❄✣✢ ✚ ✟ ✘▼✽✏✍✇✽✛✚✷✘✒✻ ✢ ✟
✢✮✹ ✡★✝ ✍ ✟✗✓ ✎★✚✐✽✒✢ ✩❩✩ ✍ ✬ ✎ ☞✍❙✯ ✖ ⑤

✢ ✖✦✝✺■ ✢ ✖✗✝ ❏ ✟ ✢ ✟
✄ ✚❯✽✒✢ ✖ ✽●❋✗✍✇✽✒✚✸✽●❋ ☞✍✏✍❨✚▲✚ ✝✠✟ ✘ ✝ ✬ ✍✏✎ ✩❩✝ ✘ ✓ ✍ ✡ ✍ ✟✗✝ ✎✾✽✏✢ ✩ ✬ ✡ ✍ ✓ ✍❲✽✏✍ ✡✙✡ ✍❩✽✒✢✮✎✙✎ ☞✍✒✣✠✚ ✡★✝ ✢ ✟ ✍ ✟☛✡ ✎✙✍
✣✠✍✒✘ ✓ ✍ ✖✌❆▲✟ ✍ ✖ ✎✧✢ ✟ ✍✒✘ ✓✕☎ ✍ ✟☛✡ ✎ ☞✍✒✍ ❄

✤✣❅✦✥★✧✪✩✏✫ ✬ ❅✣✭✏✮✯✭ ❅✦✥
✄✆☎ ✢ ✬ ✡✧✝✠✩❩✝ ✘★✚ ✡★✝ ✢ ✟❨✓ ✍❈✣✿✚ ✩ ✚ ✡ ✎ ✝ ✽✒✍ ✓ ✍ ✬ ✢ ✝✠✓ ✘ ❦ ● ❬❫❪ ♠ ✍✏✘ ✡ ✍ ✲ ✍✒✽ ✡★✖❊☞✍✏✍❤✣✠✢✸✎✧✘ ✓ ✍✾✣✿✚ ✬ ❋❖✚✸✘✙✍

✓✕☎ ✍ ✟☛✡ ✎★✚✰✑ ☎✠✟ ✍ ✩ ✍ ✟✵✡❊✓✗✖ ✎ ☞✍✒✘✙✍✛✚ ✖❨✓ ✍ ✟ ✍ ✖ ✎✧✢ ✟ ✍✒✘✒✻✌✍ ✟❲✩❲✝✺✟✗✝✠✩❩✝ ✘✧✚ ✟☛✡ ✣✿✚ ✭ ✢ ✟ ✽ ✡★✝ ✢ ✟✱✰ ✘ ✖✦✝ ✯✷✚ ✟☛✡ ✍✷✻
✚ ✬✗✬ ✍✒✣ ☞✍✏✍ ✭ ✢ ✟ ✽ ✡★✝ ✢ ✟ ✽✡✑✲✑ ✽✶✵✏✑ ⑤

✳ ⑦✵✴
❪
❦✷✶ ❪✟✸✺✹●❪ ♠ ❍ ❦ ❇ ❄✼✻☛♠

✢◆❑✖ ✹●❪ ✎✧✍ ✬ ✎ ☞✍✏✘✧✍ ✟✵✡ ✍▼✣✠✚❤✯✷✚✸✣✠✍ ✖ ✎ ✓ ✍✔✘✙✢✮✎ ✡✧✝ ✍ ✝✠✓❊☞✍✛✚✸✣✺✍✸✻✼✘✧✢ ✝✳✡ t ✬ ✢ ✖ ✎ ✖✗✟ ☞✍✏✯ ☞✍ ✟ ✍ ✩ ✍ ✟☛✡❉✓ ✍ ✭ ✢ ✟✗✓
✍ ✡❛❞ ✬ ✢ ✖ ✎ ✖✗✟ ☞✍❙✯ ☞✍ ✟ ✍ ✩ ✍ ✟☛✡❀✓ ✍❛✘ ✝✠❱✮✟ ✚✸✣ ❄✫✻ ✢ ✖ ✎✐✽✒✍✒✽ ✝ ✻✶✢ ✟ ✚ ✬✗✬ ✣ ✝✠❍✵✖ ✍ ✖✗✟ ✍ ✭ ✢ ✟ ✽ ✡✧✝ ✢ ✟♣✓ ✍
✎ ☞✍ ✡ ✎✧✢✷❁ ✬ ✎✧✢ ✬ ✚ ❱ ✚ ✡✧✝ ✢ ✟✇✓ ✍✒✘✴✍✒✎✙✎✧✍ ✖ ✎✧✘✒✻ ✓ ✍ ✭ ✚✦✽✽✏✢ ✟ ❑✚ ✩ ✢ ✓✗✝ ❜✗✍✒✎❭✣✺✍✒✘ ✬ ✢ ✝✠✓ ✘✌● ❬❫❪✿✾❁❀✪❂ ⑤

● ❬⑧❪❄❃ ● ❬⑧❪❅✸✺❆ ❦✷✶ ❪✟✸✺✹●❪ ♠ ❴ ❬ ❦ ❇ ❄ ✭ ♠

✘✧✢ ✝✳✡
● ❬⑧❪❄❃ ● ❬⑧❪❅✸✺❆✒❇ ✳

❇ ● ❬⑧❪
❦ ❇ ❄ � ♠



�✁�✄✂☎�✝✆✟✞✡✠☞☛ ✆ ☛✌✆✍☛✂✁✏✎✒✑✁�✔✓✕✑✗✖☎✄✄✂✘✑✙✠✛✚✜✑✢✠ ✆✑✤✣✢✑✤✥✝✁✌✎✒✑✧✦★✞✢✣✟✞✩✖✪✞✢✣✩✠✫✑☎� ✬✮✬

✚✛✯✸✍✒✽ ❆ ✚ ✬✦✬ ✍✏✣ ☞✍ ✬ ✚✸✎✧✚ ✩ ❑✍ ✡ ✎✙✍ ✓❅☎ ✚ ✬✦✬ ✎✧✍ ✟✵✡✧✝ ✘✙✘★✚ ❱ ✍ ❄✡✠ ✎④✑✚✷✽✒✍❛❑✚ ❦ ❇ ❄ � ♠ ✻❖✣✿✚ ✩ ✚ ✡ ✎ ✝ ✽✒✍ ✓ ✍ ✬ ✢ ✝✠✓ ✘
❦ ● ❬❫❪ ♠❭✓ ✍✏✯ ✝ ✍ ✟✗✓ ✎✧✚❩✘ ✡ ✚✸✹✗✣✺✍✔✣✠✢✮✎✙✘ ❍✵✖ ✍✾✣ ☎ ✍✒✎✙✎✧✍ ✖ ✎P✘✧✍✏✎★✚ ✩❲✝✺✟✗✝✠✩ ✚✸✣✠✍ ❄

✢ ✚ ✟ ✘❭✣✿✚ ✬ ✎★✚ ✡✧✝✠❍✵✖ ✍✸✻✌✢ ✟ ✬ ✎ ☞✍✒✘✧✍ ✟☛✡ ✍❈✚ ✖ ✎ ☞✍✒✘✧✍✒✚ ✖❯✓ ✍ ✟ ✍ ✖ ✎✧✢ ✟ ✍✒✘ ✓ ✍✏✘ ☞✍✏✯ ☞✍ ✟ ✍ ✩ ✍ ✟☛✡ ✘ ♦☞☛
✓ ✍ ✭ ✢ ✟✗✓ ✍ ✡✔✓ ✍✐✘ ✝✠❱✸✟ ✚✸✣ ❍✵✖✗✝✶✭ ✢✸✎ ✩ ✍ ✟☛✡✔✖✗✟ ☞✍✒✽●❋✗✚ ✟☛✡★✝ ✣✺✣✠✢ ✟❝✓✕☎ ✍ ✟☛✡ ✎★✚✰✑ ☎✠✟ ✍ ✩ ✍ ✟✵✡✒❄③✄ ✚ ✩ ✚ ✡ ✎ ✝ ✽✒✍
✓ ✍ ✬ ✢ ✝✠✓ ✘▼✚✛■☛✚ ✟☛✡♣☞✍ ✡✌☞✍❲✍ ✟☛✡ ✎✧✚❢✑ ☎✠✟❊☞✍✏✍✇✘ ✖ ✎❤✽✏✍ ✡♣☞✍✏✽●❋❖✚ ✟☛✡★✝ ✣✠✣✠✢ ✟ ✻③✢ ✟♣✟ ✍ ✬ ✢ ✖ ✎✧✎✧✚ ✬ ✣ ✖ ✘ ✖✌✡★✝ ✣ ✝ ✘✙✍✒✎
✽✏✍✒✘ ☞✍✏✯ ☞✍ ✟ ✍ ✩ ✍ ✟☛✡ ✘ ♦☞☛ ✓ ✚ ✟ ✘❳✣✠✚❤✘ ✖✗✝✳✡ ✍ ✓ ✍✔✣ ☎ ✚ ✟ ✚✸✣✺■✼✘✙✍ ❄❖②✤✟❯✖✦✡✧✝ ✣ ✝ ✘✧✍ ☞✍ ❱ ✚✸✣✺✍ ✩ ✍ ✟☛✡P✓✕☎ ✚ ✖✦✡ ✎✧✍✏✘
☞✍❙✯ ☞✍ ✟ ✍ ✩ ✍ ✟✵✡ ✘ ♦☞☛ ✻ ✭ ✢✮✎ ✩ ✚ ✟☛✡❘✖✦✟ ☞✍✒✽●❋❖✚ ✟✵✡✧✝ ✣✺✣✠✢ ✟▲✓ ✍▼✯✷✚✸✣ ✝✠✓ ✚ ✡★✝ ✢ ✟ ✻✗✚✷❜ ✟r✓ ✍❤✘ ☎ ✚✷✘✧✘ ✖ ✎✧✍✒✎ ❍✼✖ ✍
✣✺✍❳✎ ☞✍✒✘✙✍✛✚ ✖❲✓ ✍ ✟ ✍ ✖ ✎✙✢ ✟ ✍✏✘ ✟ ✍❳✘ ☎ ✍✒✘ ✡ ✬ ✚✷✘❊✍ ✟✵✡ ✎★✚✰✑ ☎✺✟❊☞✍❳✘ ✖ ✎ ✖✗✟ ✍✴✽✒✢ ✟ ❜ ❱✮✖ ✎✧✚ ✡★✝ ✢ ✟ ✬ ✚✸✎ ✡★✝ ✽ ✖ ✣ ✝ ❑✍✒✎✙✍ ❄
②✤✟ ☞✍✏✯ ✝✺✡ ✍✾✚ ✝✠✟ ✘ ✝ ✣✠✍❘✎ ✝ ✘ ❍✵✖ ✍ ✓ ✍❈✹ ✝ ✚ ✝ ✘ ✓ ✚ ✟ ✘❳✣ ☎ ✚ ✟ ✚✸✣✺■✼✘✧✍ ❄

✌✎✍✑✏✒✍✔✓ ✕✗✖ �☎✘✒✙✛✚✢✜✤✣✦✥ �✧✜✩★✪✘✫✙✭✬ ✖ ✚✯✮ ✖ ✜✤✚
②✤✟❀✓❊☞✍✒✘ ✝✠❱✮✟ ✍ ✬ ✚✸✎ ❋ ✍ ✡✆✡ ✢ ✖✦✡ ✍P✽✒✚✸✘✧✽✒✚ ✓ ✍ ✓ ✍ ✬ ✚✸✎ ✡★✝ ✽ ✖ ✣✺✍✒✘✆✢✮✹✗✘✙✍✒✎❂✯ ☞✍✏✍ ✓ ✚ ✟ ✘◗✣✠✍ ✓❊☞✍ ✡ ✍✏✽ ✡ ✍ ✖ ✎ ❄

✹ ✣ ✬ ✍ ✖✌✡ ✘ ☎ ✚ ❱✮✝ ✎ ✓✕☎✥✖✦✟ ❋ ✍ ✡ ❋✗✚ ✓ ✎✧✢ ✟✗✝✠❍✵✖ ✍ ✬ ✎✙✢✰✯✮✍ ✟ ✚ ✟☛✡❤✓ ✍✏✘ ✬ ✎✧✢ ✓✗✖✗✝✳✡ ✘ ✓ ✍ ✭ ✎★✚ ❱✮✩ ✍ ✟☛✡ ✚ ✡✧✝ ✢ ✟
✓❅☎✥✖✗✟ ❍✵✖ ✚✷✎✱✰①✢ ✖ ✓✕☎✞✖✗✟ ❱ ✣ ✖ ✢ ✟ ✻ ✩ ✚ ✝ ✘ ☞✍ ❱ ✚✸✣✺✍ ✩ ✍ ✟☛✡❲✓ ✍ ✬ ✚✸✎ ✡★✝ ✽ ✖ ✣✺✍✒✘ ✝ ✘✧✢✮✣ ☞✍✒✍✏✘ ❦ ☞✍✏✣✠✍✏✽ ✡ ✎✙✢ ✟ ✻
✬ ❋✗✢ ✡ ✢ ✟ ✻ ✩✪✖ ✢ ✟ ✢ ✖ ❋❖✚ ✓ ✎✙✢ ✟ ♠❙❄◗✄ ✚✜✎✧✍✏✽✒✢ ✟ ✘ ✡ ✎ ✖ ✽ ✡✧✝ ✢ ✟❥✓ ✍✒✘ ❋ ✍ ✡ ✘ ✾✳✲ ❂✴✬ ✎✧✢✼✽✸❑✍ ✓ ✍▲✍ ✟ ✓ ✍ ✖✌❆
☞✍ ✡ ✚ ✬ ✍✒✘❅⑤ ✓ ✚ ✟ ✘✪✽●❋❖✚ ❍✵✖ ✍❛✘✙✢ ✖ ✘❂❁ ✓❊☞✍ ✡ ✍✒✽ ✡ ✍ ✖ ✎❩✢③❑✖ ✣ ☎ ✢ ✟ ✎✙✍✒✽●❋✗✍✏✎✧✽●❋✗✍❯✣✺✍✒✘✪✚✷✽✒✽ ✖✦✩✪✖ ✣✿✚ ✡★✝ ✢ ✟ ✘ ✓ ✍
✓❊☞✍ ✬ ✑✢ ✡✴✓✕☎ ☞✍ ✟ ✍✒✎ ❱✸✝ ✍✸✻ ✬ ✖✗✝ ✘P✣✠✚❀✎✙✍✒✽✏✢ ✟ ✘ ✡ ✎ ✖ ✽ ✡★✝ ✢ ✟❚❱ ✣✠✢✮✹❖✚✷✣✠✍ ❄

②✤✟ ✚ ✬✦✬ ✍✏✣✠✣✠✍ ❁✲✼✘✵★☛❧✡ ✢ ✖✦✡✇✓❊☞✍ ✬ ✑✢ ✡✇✓✕☎❣☞✍ ✟ ✍✏✎ ❱✮✝ ✍ ✓ ✚ ✟ ✘❲✣ ☎✥✖✗✟❥✓ ✍✒✘✇✽✛✚✸✣✺✢✮✎ ✝✺✩ ❑✍ ✡ ✎✧✍✏✘✒✻ ✓ ✢ ✟☛✡
✣ ☎❣☞✍ ✟ ✍✒✎ ❱✮✝ ✍✔✍ ❆ ✽✸❑✍ ✓ ✍ ✲ ♦ ✍✵✴ ❦ ✎✙✍✒✘ ✬ ❄✕❡❀♦ ✍✶✴ ♠P✓ ✚ ✟ ✘✴✣✠✍✾✽✛✚✷✣✠✢✮✎ ✝✠✩ ❑✍ ✡ ✎✙✍✤❋❖✚ ✓ ✎✧✢ ✟✗✝✺❍✵✖ ✍ ❦ ✎✧✍✏✘ ✬ ❄
☞✍✏✣✠✍✏✽ ✡ ✎✙✢ ✩ ✚ ❱✮✟❊☞✍ ✡★✝✠❍✵✖ ✍ ♠❙❄✶②✔✟①✓❊☞✍❙❜ ✟✗✝✺✡❀✖✦✟ ✳✁✠✾✳✘✱ ✽✒✢ ✩❲✩ ✍ ✖✗✟ ✎✧✍ ❱ ✎✧✢ ✖ ✬ ✍ ✩ ✍ ✟☛✡❲✓ ✍ ✓ ✍ ✖✌❆
✽✏✢ ✖ ✬ ✘ ❦ ✢ ✖ ✬ ✣ ✖ ✘ ♠❘❍✵✖✗✝ ✘✧✢ ✟✵✡ ✚ ✓ ❋ ✚✸✽✒✍ ✟✵✡ ✘ ❄◆✄✆☎ ✍ ✟ ✘✙✍ ✩ ✹✗✣✺✍ ✓ ✍✒✘✔✽✏✢ ✖ ✬ ✘ ✭ ✢✮✎ ✩ ✚ ✟☛✡✔✖✦✟ ✚ ✩ ✚✸✘
✬ ✍✒✎ ✩ ✍ ✡✧✡ ✍ ✟☛✡✴✓ ✍ ✡ ✎✧✢ ✖ ✯✮✍✏✎❉✣ ☎❣☞✍ ✟ ✍✒✎ ❱✮✝ ✍✤✍ ✡ ✣✿✚ ✓✗✝ ✎✧✍✒✽ ✡★✝ ✢ ✟❯✓ ✍✾✽✒✍ ✡ ✚ ✩ ✚✸✘ ❄

✄ ✚✪✎✧✍✏✽✒✢ ✟ ✘ ✡ ✎ ✖ ✽ ✡✧✝ ✢ ✟❯❱ ✣✺✢✮✹❖✚✸✣✺✍❘✽✏✢ ✟ ✘ ✝ ✘ ✡ ✍✇❑✚✐✚✸✘✧✘✙✢✌✽ ✝ ✍✒✎ ✓✗✝✺✲✴☞✍✒✎✙✍ ✟☛✡ ✘❳✚ ✩ ✚✸✘ ✬ ✢ ✖ ✎ ✭ ✢✮✎ ✩ ✍✒✎
✣✺✍✒✘ ❋ ✍ ✡ ✘ ❄s②✤✟ ✽✏✢ ✟ ✘ ✝✺✓ ❑✍✒✎✙✍ ✓❅☎ ✚✸✹ ✢✮✎ ✓ ✣ ☎ ✚ ✩ ✚✸✘P✣✺✍ ✬ ✣ ✖ ✘ ☞✍ ✟ ✍✒✎ ❱✸✝✠❍✵✖ ✍✸✻ ✍ ✡ ✢ ✟❯✭ ✢✮✎ ✩ ✍ ✖✗✟ ✽✼✑✢ ✟ ✍
✓ ✍✏❇✮t ✁ ✚ ✖✦✡ ✢ ✖ ✎ ✓ ✍P✘★✚ ✓✗✝ ✎✙✍✒✽ ✡★✝ ✢ ✟ ✻✷✍ ✟✗❱ ✣✺✢✮✹❖✚ ✟☛✡✆✓✕☎ ✚ ✖✦✡ ✎✧✍✏✘❊✚ ✩ ✚✸✘ ❄✮②✤✟ ✽✛✚✷✣✠✽ ✖ ✣✠✍❈❑✚ ✟ ✢ ✖ ✯✮✍✒✚ ✖
✣✠✚ ✓✦✝ ✎✧✍✏✽ ✡✧✝ ✢ ✟ ✚✸✘✙✘✧✢✼✽ ✝❙☞✍✏✍✸✻ ✍ ✡ ✢ ✟❇✝✺✡ ❑✍✏✎✧✍ ❋✙✖ ✘ ❍✵✖✕☎ ❑✚❝✽✏✍ ❍✵✖ ✍❲✣✿✚ ✓✗✝ ✎✙✍✒✽ ✡★✝ ✢ ✟ ✘✙✢ ✝✺✡ ✘ ✡ ✚✸✹✗✣✺✍ ❄ ②✤✟
✡ ✎✧✢ ✖ ✯✮✍r✚ ✝✠✟ ✘ ✝ ✣✺✍ ✬ ✎✧✍ ✩❩✝ ✍✏✎ ❋ ✍ ✡✛❄❊②✤✟ ✎✙✍✒✽✒✢ ✩❲✩ ✍ ✟ ✽✏✍❝✚✛✯✸✍✒✽r✣ ☎ ✚ ✩ ✚✸✘✐✣✺✍ ✬ ✣ ✖ ✘ ☞✍ ✟ ✍✏✎ ❱✮✝✺❍✼✖ ✍
✘✙✍ ✡ ✎✙✢ ✖ ✯✷✚ ✟☛✡ ✍ ✟r✓ ✍✒❋✦✢✮✎✧✘ ✓✗✖✩❋ ✍ ✡✔✓❊☞✍ ❋ ❑✚✇✎✧✍✏✽✒✢ ✟ ✘ ✡ ✎ ✖✗✝✺✡✒❄✕✄ ✚ ✬ ✎✙✢✌✽ ☞✍ ✓✗✖ ✎✧✍✪✘ ☎ ✚✸✎✙✎✒✑✍ ✡ ✍✐✣✠✢✸✎✧✘ ❍✵✖ ✍
✣ ☎❣☞✍ ✟ ✍✒✎ ❱✮✝ ✍ ✓✗✖ ❋ ✍ ✡❘✡ ✎✙✢ ✖ ✯ ☞✍ ✟✕☎ ✍ ❆ ✽✸❑✍ ✓ ✍ ✬ ✚✷✘ ✬ ✠ ✍✵✴ ❄s✄ ✍✒✘✔✚ ✩ ✚✸✘✴✎✧✍✏✘ ✡ ✚ ✟☛✡ ✘✔✘✧✢ ✟✵✡ ✚✸✘✧✘✙✢✌✽ ✝❙☞✍✏✘
❑✚ ✖✗✟ ❋ ✍ ✡ ✘ ☎✥✝ ✣✠✘ ✟ ✍✾✘✧✢ ✟✵✡ ✬ ✚✷✘ ✓✦✝ ✘ ✡ ✚ ✟☛✡ ✘ ✓ ✍ ✬ ✣ ✖ ✘ ✓ ✍ ❡ t ✁

✓✕☎✞✖✗✟ ✚ ✩ ✚✸✘ ✓ ✍❈✽✏✍ ❋ ✍ ✡✛❄

✌✎✍✑✏✒✍✑✏✸✷ ✹ ✜✺★✑✻✼✥ ✖ ✜✤✽✿✾ ✖ ✬ ✖ ✚❀✻✼✥✛✽✿✣ ☎ ✚❂❁❃✬✝✽❄✙✛✚❆❅ ✌
✄✆☎❣☞✍ ✡★✝✺❍✵✖ ✍ ✡ ✚ ❱ ✍ ✓ ✍✏✘ ❍✵✖ ✚✷✎✱✰✵✘❈❇✾✍✏✘ ✡ ✍✒✘✙✘✧✍ ✟✵✡✧✝ ✍✏✣ ✬ ✢ ✖ ✎✔✣✿✚ ✬ ❋☛■✼✘ ✝✺❍✼✖ ✍ ✓✦✖ ♥ ✝✠❱✮❱ ✘ ❄ ✹ ✣⑥✎✧✍❙❁

✬ ✢✮✘✙✍ ✬ ✎ ✝✠✟ ✽ ✝ ✬ ✚✸✣✺✍ ✩ ✍ ✟☛✡ ✘ ✖ ✎❤✣✠✍✒✘ ✓❊☞✍ ✡ ✍✒✽ ✡ ✍ ✖ ✎ ✓ ✍ ✡ ✎★✚✸✽✏✍✒✘ ✝✠✟☛✡ ✍✏✎ ✟ ✍✏✘✒✻⑥✣✠✚❊❉ ✰❋☛ ❦ ✽●❋✗✚ ✩ ✹✗✎✙✍
❑✚❨✍ ❆ ✬ ✚ ✟ ✘ ✝ ✢ ✟r✡ ✍ ✩ ✬ ✢✮✎✙✍✒✣✺✣✠✍✸✻ ✽ ✭❣❄③❡✌❄ ❡✌❄ ❡✮♠ ✍ ✡ ✣✠✍ q✗♦ ✢ ❦ ✓❊☞✍ ✡ ✍✏✽ ✡ ✍ ✖ ✎ ✓ ✍ ✩❩✝ ✽✏✎✧✢✷❁✁✯✮✍✒✎ ✡ ✍ ❆ ✻s✽ ✭❣❄
❡✼❄ ❡✌❄ ❡✮♠ ❄



✬ ❀ ✂☎✄ ✞✝✆ ✎ ✠✫✥ ✑ �✺�✝✞✢✣ ✞✙✆✁�✤✚ ✑

✡✱✭ ✁ ✥✄✂✆☎ ✥★✧✞✝ ✁ ✥✠✟✷✥✄✂☛✡☞✝ ✂ ✭ ✧★✥★✭✍✌✏✎ ✧✞✟ ✮✯✩✑✟ ✧ ✭
✒ ❜ ✟♣✓ ✍❩✎✙✍✒✽✏✢ ✟ ✘ ✡ ✎ ✖✗✝ ✎✧✍❩✣✠✍✪✯✸✍✒✎ ✡ ✍ ❆ ✬ ✎ ✝✠✩ ✚ ✝ ✎✙✍ ✾ ❞ t ❂✜✾ ❞✮❞ ❂ ✻③✢ ✟ ✘ ☞✍✒✣✺✍✒✽ ✡✧✝ ✢ ✟✦✟ ✍ ✓ ✚ ✟ ✘ ✖✗✟

☞✍✏✯ ☞✍ ✟ ✍ ✩ ✍ ✟☛✡ ✣✺✍✒✘ ✡ ✎✧✚✸✽✒✍✏✘❉✘ ✖✗✝ ✯✷✚ ✟☛✡ ✍✒✘✕⑤
✓❀✬ ✢✮✘✧✘ ☞✍ ✓ ✚ ✟✵✡ ✚ ✖❯✩❩✝✠✟✗✝✺✩✪✖✗✩ ❞ t✪❜❖✣✠✘ ✡ ✢ ✖ ✽●❋ ☞✍✏✘ ✓ ✚ ✟ ✘❳✣✿✚✐✽●❋❖✚ ✩ ✹✦✎✧✍❨❑✚ ✡ ✎★✚✷✽✒✍✸✻
✓ ✣ ☎❣☞✍ ✡ ✍ ✟✦✓✗✖ ✍ ✓ ✍✒✘❳❜❖✣✺✘ ✡ ✢ ✖ ✽●❋ ☞✍✒✘ ✓ ✢ ✝✺✡ ✍ ✡ ✎✙✍▼✚ ✖▲✩ ✢ ✝✺✟ ✘ ✓ ✍ ❞❢❡✪✝✠✟☛✡ ✍✏✎✙✯✷✚✸✣✺✣✠✍✒✘✏✻
✓ ✣✺✍ ✩ ✢ ✩ ✍ ✟☛✡P✡ ✎★✚ ✟ ✘❂✯✮✍✏✎✧✘✧✍ ❦✕✔✗✖ ♠P✓ ✍❈✣✠✚ ✡ ✎✧✚✸✽✒✍ ✓ ✢ ✝✳✡ ✑✍ ✡ ✎✧✍✾✘ ✖ ✬ ☞✍✒✎ ✝ ✍ ✖ ✎✪❑✚ ❞ ✭ t ♦ ✍✶✴✪✻
✓ ✣✠✍✏✘ ✬ ✣ ✖ ✘ ✬ ✍ ✡✧✝✺✡ ✍✏✘ ✓✗✝ ✘ ✡ ✚ ✟ ✽✒✍✏✘ ✓✕☎ ✚ ✬✗✬ ✎✙✢✌✽●❋✦✍❛✚ ✖ ✬ ✢ ✝✠✟☛✡▼✓✕☎✞✝✠✟☛✡ ✍✏✎★✚✸✽ ✡★✝ ✢ ✟♣❱ ☞✍✏✢ ✩ ☞✍ ✡ ✎ ✝✠❍✵✖ ✍✸✻
✬ ✎✧✢ ❋ ✍ ✡✌☞✍✏✍✒✘ ✓ ✚ ✟ ✘❨✣✠✍✏✘ ✬ ✣✠✚ ✟ ✘✙✘✛✚ ✍ ✡✢✜✤✣ ✻ ✟ ✢ ✡✌☞✍✒✍✒✘ ✓ ✞✦✥ ✍ ✡✇✓✑✧✩★ ✻ ✓ ✢ ✝ ✯✮✍ ✟☛✡ ✘✧✚ ✡★✝ ✘ ✭ ✚ ✝ ✎✧✍▲✣✠✍✏✘
✽✒✢ ✟✗✓✦✝✺✡★✝ ✢ ✟ ✘❭✘ ✖✗✝ ✯✷✚ ✟☛✡ ✍✒✘✕⑤
✚ ♠✫✪ ✓ ✞✬✥✭✪✯✮ ❞ t ✩❩✩
✹ ♠✫✪ ✓✑✧✰★✛✪✯✮ ❞ t✮t ✩❩✩

②✤✟r✖✌✡★✝ ✣ ✝ ✘✙✍❈✍ ✟ ✘ ✖✦✝✺✡ ✍ ✖✗✟ ✍ ✬ ✎✧✢✼✽ ☞✍ ✓✦✖ ✎✧✍ ✝✺✡✌☞✍✏✎★✚ ✡✧✝ ✯✸✍ ❍✵✖✗✝ ✽✒✢ ✟ ✘ ✝ ✘ ✡ ✍▲❑✚ ✬ ✎✧✍ ✟✗✓ ✎✧✍❤✽✒✢ ✩❩✩ ✍
✎ ☞✍ ✭✛☞✍✏✎✧✍ ✟ ✽✒✍✜✣✠✍❚✯✮✍✒✎ ✡ ✍ ❆ ✬ ✎ ✝✺✩ ✚ ✝ ✎✧✍❚✽✛✚✸✣✺✽ ✖ ✣ ☞✍①❑✚ ✬ ✚✸✎ ✡★✝ ✎ ✓✕☎✞✖✗✟ ☞✍✒✽●❋❖✚ ✟☛✡✧✝ ✣✠✣✺✢ ✟ ✓ ✍✉✎ ☞✍ ✭✛☞✍✏✎✧✍ ✟ ✽✒✍
✓✕☎❣☞✍❙✯ ☞✍ ✟ ✍ ✩ ✍ ✟✵✡ ✘❊❋✗✚ ✓ ✎✧✢ ✟✗✝✠❍✵✖ ✍✏✘ ❄✵q✌✝ ✣✠✍✲✱ ❍ ✍✒✘ ✡ ✘ ✖ ✬ ☞✍✏✎ ✝ ✍ ✖ ✎✧✍❤❑✚✾t✦✻✥t ✭ ✻✷✣✿✚ ✡ ✎★✚✸✽✏✍P✽✒✢ ✟☛✡ ✎ ✝ ✹ ✖ ✚ ✟☛✡
✣✠✍ ✬ ✣ ✖ ✘▼✚ ✖ ✱ ❍ ✍✏✘ ✡ ✍ ✟ ✣✺✍✏✯ ☞✍✒✍ ❄✆②✤✟ ✎✙✍✒✽✒✢ ✩❲✩ ✍ ✟ ✽✏✍❨✚ ✝✺✟ ✘ ✝ ❋✙✖ ✘ ❍✵✖✕☎ ❑✚r✢✸✹ ✡ ✍ ✟✗✝ ✎ ✖✗✟ ✍❩✯✸✚✷✣✠✍ ✖ ✎
✓✗✖ ✱ ❍ ✚ ✖ ✬ ✣ ✖ ✘ ☞✍ ❱ ✚✷✣✠✍❨❑✚❨t✦✻✥t ✭ ✢ ✖ ✘✧✍ ✖ ✣✠✍ ✩ ✍ ✟☛✡❘✡ ✎✙✢ ✝ ✘ ✡ ✎✧✚✸✽✒✍✏✘ ❄s✄ ✍▼✯✮✍✏✎ ✡ ✍ ❆ ✬ ✎ ✝✠✩ ✚ ✝ ✎✧✍✔✍✒✘ ✡
✚ ✝✠✟ ✘ ✝ ✎✧✍✏✽✒✢ ✟ ✘ ✡ ✎ ✖✗✝✺✡✴✓ ✚ ✟ ✘ ✲ ✲✴✳ ✭✶✵ ✓ ✍✒✘❳✽✛✚✸✘ ❄

✷ ✥✸✂✺✹✄✝ ✭✻✝✣✧✞☎✼✡✣✭✽✡✿✾✭✻☎❀✟✰✂✦✥☞✾✭✯✹ ✧✪✩ ✥✠✟✷✥✄✂
❁✴✟ ✍ ✭ ✢ ✝ ✘✕✣✠✍⑥✯✸✍✒✎ ✡ ✍ ❆ ✬ ✎ ✝✠✩ ✚ ✝ ✎✧✍ ✎✧✍✒✽✏✢ ✟ ✘ ✡ ✎ ✖✦✝✺✡ ✻✒✢ ✟ ✣ ☎✞✖✦✡★✝ ✣ ✝ ✘✙✍ ✽✏✢ ✩❩✩ ✍ ✬ ✢ ✝✺✟✵✡✕✓ ✍✆✎ ☞✍ ✭✰☞✍✒✎✧✍ ✟ ✽✒✍

✬ ✢ ✖ ✎ ✡ ✢ ✖✦✡ ✍✏✘✫✣✠✍✏✘ ✡ ✎✧✚✸✽✒✍✏✘✫✽✏✢ ✟☛✡ ✍ ✟✵✖ ✍✏✘ ✓ ✚ ✟ ✘❭✣ ☎❣☞✍❙✯ ☞✍ ✟ ✍ ✩ ✍ ✟✵✡ ⑤✦✢ ✟ ✎✙✍ ✓❊☞✍❙❜ ✟✗✝✳✡ ✚ ✝✠✟ ✘ ✝ ✣✠✍✒✘ ✬ ✣ ✖ ✘
✬ ✍ ✡★✝✺✡ ✍✒✘ ✓✗✝ ✘ ✡ ✚ ✟ ✽✒✍✒✘ ✓✕☎ ✚ ✬✗✬ ✎✙✢✌✽●❋✦✍ ✓ ✚ ✟ ✘✫✣✠✍ ✬ ✣✠✚ ✟ ✘✛✚ ❦ ✓ ✞✦✥✷♠ ✍ ✡✫✓ ✚ ✟ ✘❊✣✺✍ ✬ ✣✿✚ ✟❂✜✤✣ ❦ ✓❃✧✩★❙♠ ✚ ✖
✯✮✍✒✎ ✡ ✍ ❆ ✬ ✎ ✝✺✩ ✚ ✝ ✎✧✍ ❄

✒ ❜ ✟❛✓ ✍ ✓❊☞✍ ✡ ✍✏✎ ✩❩✝✠✟ ✍✏✎✫✣✺✍✒✘✫✣✺✢ ✟✗❱✮✖ ✍ ✖ ✎✙✘ ✓ ✍ ✓❊☞✍✒✘ ✝✺✟☛✡✌☞✍ ❱ ✎★✚ ✡✧✝ ✢ ✟❨✓❅☎✥✖✗✟ ❋✗✚ ✓ ✎✧✢ ✟ ✹s✍✒✚ ✖ ❦✩❄ ♠
✓ ✚ ✟ ✘✱✣✠✍✏✘ ✬ ✣✿✚ ✟ ✘❅✘❆✚❨✍ ✡❇✜✤✣ ❦ ✟ ✢ ✡✌☞✍✏✍✒✘✫✎✙✍✒✘ ✬ ✍✏✽ ✡★✝ ✯✮✍ ✩ ✍ ✟✵✡❭✄ ✞✦✥ ✍ ✡❊✄✺✧✩★❙♠ ✻☛✢ ✟❀✡ ✎✧✢ ✖ ✯✮✍ ✓✕☎ ✚✷✹s✢✮✎ ✓
✣✠✍ ✬ ✢ ✝✠✟☛✡✆✓✕☎✞✝✠✟☛✡ ✍✒✎✧✘✙✍✒✽ ✡★✝ ✢ ✟❲✓ ✍❳✽●❋❖✚✷✽ ✖✗✟ ✍ ✓ ✍✏✘ ✡ ✎★✚✸✽✏✍✒✘❊✚✛✯✮✍✒✽❳✣ ☎ ✚ ❆ ✍ ✓✗✖✢❋ ✍ ✡ ✽✏✢ ✟☛✡ ✍ ✟ ✚ ✟☛✡ ✽✏✍ ✡✧✡ ✍
✡ ✎★✚✷✽✒✍✸✻ ✓ ✚ ✟ ✘P✣✺✍✒✘ ✓ ✍ ✖✌❆ ✬ ✣✠✚ ✟ ✘✲✘❆✚❚✍ ✡❈✜✠✣ ❦ ✢ ✟❛✟❊☞✍ ❱ ✣ ✝✠❱ ✍❘✣✿✚▼✽✒✢ ✖ ✎✙✹ ✖ ✎✙✍ ✓ ✍✒✘ ✡ ✎✧✚✸✽✒✍✏✘✒✻❖✽✏✍ ❍✼✖✦✝
✍✒✘ ✡ ✖✗✟ ✍❊✹s✢ ✟✗✟ ✍❭✚ ✬✗✬ ✎✧✢ ❆✌✝✠✩ ✚ ✡✧✝ ✢ ✟ ✬ ✎✒❑✍✒✘ ✓✗✖ ✬ ✢ ✝✠✟☛✡ ✓✕☎✞✝✠✟☛✡ ✍✏✎★✚✸✽ ✡★✝ ✢ ✟ ♠❙❄❢✄ ✍✒✘ ✓✗✝ ✘ ✡ ✚ ✟ ✽✒✍✒✘ ✍ ✟☛✡ ✎✙✍
✽✒✍✒✘ ✓ ✍ ✖✼❆ ✬ ✢ ✝✠✟☛✡ ✘ ✓✕☎✞✝✠✟☛✡ ✍✒✎✧✘✙✍✒✽ ✡★✝ ✢ ✟ ✍ ✡ ✣✠✍✾✯✮✍✒✎ ✡ ✍ ❆ ✬ ✎ ✝✠✩ ✚ ✝ ✎✙✍ ✓✫☞✍✏❜ ✟✦✝ ✘✧✘✙✍ ✟☛✡ ✣✺✍✒✘❘✣✺✢ ✟✗❱✮✖ ✍ ✖ ✎✙✘
✓ ✍ ✓✫☞✍✒✘ ✝✠✟☛✡✌☞✍ ❱ ✎★✚ ✡✧✝ ✢ ✟▲✄ ✞✦✥ ✍ ✡❉✄✺✧✩★ ❦ ✽ ✭❣❄ ❜ ❱✗❄ ❇ ❄✳❞ ✻✵♠ ❄

✄ ✍✏✘✴✣✺✢ ✟✗❱✮✖ ✍ ✖ ✎✙✘ ✓ ✍ ✓❊☞✍✒✘ ✝✺✟☛✡✌☞✍ ❱ ✎★✚ ✡✧✝ ✢ ✟ ✘ ☎ ✍ ❆ ✬ ✎ ✝✠✩ ✍ ✟☛✡ ✘✧✢ ✖ ✘✴✣✠✚ ✭ ✢✮✎ ✩ ✍✶⑤

✄ ✞✦✥ ⑦
✓ ✞✦✥

✘ ✝✠✟ ❦❊❉ ❪✟✸ ❉ ♠ ✘ ✝✠✟ ✹●❪
❦ ❇ ❄ ✬ ♠

✄✺✧✩★ ⑦
✓✑✧✰★

✘ ✝✺✟ ✹●❪ ❦ ✽✒✢✮✘ ✹ ✽✏✢✮✘ ❦✰❋✙❉ ♠ ✸ ✘ ✝✠✟ ✹ ✽✏✢ ✡ ✹●❪ ♠ ❦ ❇ ❄ ❀ ♠

✢◆❑✖ ❦ ✹●❪✞✳ ❉ ❪ ♠ ✽✒✚✸✎★✚✸✽ ✡✌☞✍✏✎ ✝ ✘✙✍ ✟☛✡ ✣✿✚ ✓✗✝ ✎✙✍✒✽ ✡★✝ ✢ ✟❇✓✦✖✜❋ ✍ ✡ ✍ ✡ ❦ ✹✗✳ ❉ ♠ ✽✒✍✏✣✠✣✺✍ ✓ ✍❲✣✠✚ ✡ ✎★✚✷✽✒✍✶❏◆✢ ✟ ✚
✚ ✖ ✘✧✘ ✝ ❋❍● ⑦ ● ❪❅✸ ● ✚✰✯✸✍✒✽ ● ⑦✵✹✗✳ ❉ ❄
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sz
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Trace (s)
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Trace

θ

{∆z

{L

✆✞✝✠✟ ✞ ❇ ❄✺❞ ✻❏✯☛✡ ✓✽✌☞ ✎ ❅✠✍ ❅ ✼ ✎ ✌✺✽✲✱ ✔✘✳✁✑✔❅ ✳ ❇ ❃ ✽✲✱✴✄✏✎✦✥ ✽✑✍ ✄✆✧✰★✪✙

✰✆✟ ✽✒✢ ✩ ✹ ✝✠✟ ✚ ✟☛✡ ✽✏✍✒✘ ✓ ✍ ✖✌❆✔✝✺✟✦✭ ✢✮✎ ✩ ✚ ✡✧✝ ✢ ✟ ✘✏✻✏✢ ✟✔✓✫☞✍✏❜ ✟✦✝✺✡ ✣✿✚❊✣✠✢ ✟✗❱✸✖ ✍ ✖ ✎ ✓ ✍ ✓✫☞✍✒✘ ✝✠✟☛✡✌☞✍ ❱ ✎★✚ ✡✧✝ ✢ ✟
✄❇✓✕☎✞✖✗✟ ❋❖✚ ✓ ✎✧✢ ✟ ❄ ✻ ✬ ✎ ✝ ✘✙✍✾✘✧✢ ✖ ✘❳✣✠✚ ✭ ✢✮✎ ✩ ✍✶⑤

✄ ⑦
✄✒✎✬✥✔✓✖✕ ❍✗✙✘✌✚ ■①✄✆✧✰★✑✓✛✕ ❍✗✙✜✣✢ ✸✥✤ ✗ ✘✌✚✧✦ ✗ ✜✣✢✩★✫✪✭✬ ✢✮✰✯✱ ✘✌✚ ✮✧✯✱ ✜✲✢

❞✳✓✛✕ ❍✗ ✘✌✚ ■ ❞✳✓✛✕ ❍✗ ✜✣✢ ✸ ❍ ✪ ✬ ✢✮ ✯✱ ✘✌✚ ✮ ✯✱ ✜✣✢
❦ ❇ ❄ ✲ ♠

✢③❑✖✴✕ ✗✙✘✌✚ ✍ ✡✵✕ ✗ ✜✣✢ ✎✧✍ ✬ ✎ ☞✍✒✘✙✍ ✟☛✡ ✍ ✟☛✡ ✣✠✍✏✘❳✍✒✎✧✎✙✍ ✖ ✎✙✘❉✘ ✖ ✎ ✄✏✎✦✥ ✍ ✡❉✄✺✧✩★ ✎✧✍✏✘ ✬ ✍✒✽ ✡★✝ ✯✸✍ ✩ ✍ ✟☛✡ ✻ ✍ ✡ ✛✑✶ ★
✣✺✍ ✖ ✎P✽✏✢✮✎✧✎ ☞✍✒✣✠✚ ✡★✝ ✢ ✟✕❄

✄ ✍✒✘✤✯✷✚✸✎ ✝ ✚✸✹✦✣✠✍✒✘ ✄✏✎✦✥ ✍ ✡✾✄✺✧✩★✔✖✌✡★✝ ✣ ✝ ✘✧✚ ✟☛✡ ✣✺✍✒✘ ✝✺✟✦✭ ✢✮✎ ✩ ✚ ✡✧✝ ✢ ✟ ✘✴✘ ✖ ✎✔✣✿✚ ✓✗✝ ✎✙✍✒✽ ✡★✝ ✢ ✟r✓✗✖ ❋ ✍ ✡
❦ ✹●❪✞✳ ❉ ❪ ♠ ✻✦✢ ✟❛✡★✝ ✍ ✟☛✡ ✽✏✢ ✩ ✬ ✡ ✍ ✓✕☎✞✖✗✟ ✍✔✍✏✎✧✎✧✍ ✖ ✎ ✓ ✍ ❞ ✭ ✩ ✎★✚ ✓ ✘ ✖ ✎P✽✒✍ ✡✧✡ ✍ ✓✦✝ ✎✧✍✏✽ ✡✧✝ ✢ ✟❨✓ ✚ ✟ ✘P✣✠✍
✽✒✚✸✣✠✽ ✖ ✣ ✓ ✍ ✕ ✗ ✘✌✚ ✍ ✡✵✕ ✗ ✜✣✢ ❄

✷ ✟✰☎ ✁ ✧✞✟✷✮ ✟✩✂ ✩✑✂✦✥✿✡✹✸ ✝✆✂✻✺ ✭ ✥
②✤✟❵✓❊☞✍❙❜ ✟✗✝✳✡ ✣✿✚▲✘ ✝✺❱✮✟✗✝ ❜✗✽✛✚ ✟ ✽✏✍ q ⑦ ✄✽✼✛✕✿✾ ✻◆✢◆❑✖❀✕✿✾ ✎✧✍ ✬ ✎ ☞✍✒✘✙✍ ✟☛✡ ✍❯✣ ☎ ✍✏✎✧✎✧✍ ✖ ✎❈✘ ✖ ✎✪✣✠✚▲✣✺✢ ✟ ❁

❱✸✖ ✍ ✖ ✎ ✓ ✍ ✓❊☞✍✒✘ ✝✺✟☛✡✌☞✍ ❱ ✎★✚ ✡✧✝ ✢ ✟❝✄◗❄s✄ ✚ ✬ ✎✙✢✮✹❖✚✸✹ ✝ ✣ ✝✳✡✌☞✍ ✓✕☎✞✖✗✟ ✍ ✡ ✎★✚✸✽✏✍ ✓ ✍ ✬ ✎✧✢✰✯✸✍ ✟✗✝ ✎ ✓✗✖ ✯✸✍✒✎ ✡ ✍ ❆
✬ ✎ ✝✠✩ ✚ ✝ ✎✧✍✱✎✧✍ ✬ ✎ ☞✍✒✘✙✍ ✟☛✡ ✍✴✣✿✚ ✬ ✎✧✢✮✹❖✚✷✹ ✝ ✣ ✝✺✡✌☞✍ ✓✕☎ ✚✛✯✮✢ ✝ ✎ ✖✗✟ ✍❳✘ ✝✺❱✮✟✗✝ ❜❖✽✛✚ ✟ ✽✒✍❭✘ ✖ ✬ ☞✍✒✎ ✝ ✍ ✖ ✎✧✍❳✢ ✖❵☞✍ ❱ ✚✸✣✠✍



❀ t ✂☎✄ ✞✝✆ ✎ ✠✫✥ ✑ �✺�✝✞✢✣ ✞✙✆✁�✤✚ ✑

❑✚ q ✽✛✚✷✣✠✽ ✖ ✣ ☞✍✒✍ ❄ ✰✆✟▲✭ ✚ ✝ ✘★✚ ✟✵✡ ✣✺✍ ✬ ✎✧✢ ✓✗✖✗✝✳✡P✓ ✍ ✡ ✢ ✖✦✡ ✍✏✘❉✣✺✍✒✘ ✬ ✎✙✢✮✹❖✚✸✹ ✝ ✣ ✝✳✡✌☞✍✒✘❭✚✸✘✧✘✙✢✌✽ ✝❙☞✍✒✍✏✘✪❑✚❀✽●❋✗✚④❁
✽ ✖✗✟ ✍ ✓ ✍✏✘ ✡ ✎★✚✸✽✏✍✒✘ ✓✗✖ ❋ ✍ ✡ ✻❖✢ ✟❛✡ ✎✧✢ ✖ ✯✮✍▼✚ ✝✠✟ ✘ ✝ ✣✺✍ ✓✗✝ ✘✙✽✒✎ ✝✺✩❲✝✺✟ ✚ ✟☛✡❭✓❅☎✥✖✗✟ ❋ ✍ ✡✒❄

✂ ✾✭✻☎✚✭ ✩✑✝ ✡✣✭✽✂✣✭✻✝ ✧❀✥✸✂ ✭✻☎✙✝ ✥✠✟☎✄✩✟✰☎✆✾✭ ✎➀✥✸✝✣✧✆✄ ✸❀✾✭ ✥✠✟✞✝ ✝✣✭ ✥★✩❃✹ ✭ ✡✣✭✻☎✟✝ ✝ ✩ ✧✡✠ ☎ ❇
②✤✟✾✖✦✡✧✝ ✣ ✝ ✘✧✍ ✖✦✟ ✎ ☞✍✒✘✙✍✛✚ ✖▼✓ ✍ ✟ ✍ ✖ ✎✙✢ ✟ ✍✏✘ ✬ ✢ ✖ ✎ ✓❊☞✍ ✡ ✍✏✎ ✩❩✝✠✟ ✍✏✎③✣✿✚ ✬ ✎✙✢✮✹❖✚✸✹ ✝ ✣ ✝✳✡✌☞✍ ✓ ✍◗✣ ☎❣☞✍✏✯ ☞✍ ✟ ✍ ❁

✩ ✍ ✟✵✡ ❦☎☛✌☞☎✍✎☞☎✏✒✑ ♠✕✓ ✍✆✽✏✢ ✟☛✡ ✍ ✟✗✝ ✎ ✓ ✍✏✘ ❍✵✖ ✚✷✎✱✰✵✘ ❇ ✾ ❞❢❡ ❂ ❄❢✄ ✍✆✎ ☞✍✒✘✙✍✛✚ ✖❈✡★✝ ✍ ✟✗✓ ✎✧✚❭✽✒✢ ✩ ✬ ✡ ✍✆✍ ✟ ✍ ✟☛✡ ✎ ☞✍✒✍
✓ ✍✒✘ ✝✠✟✌✭ ✢✮✎ ✩ ✚ ✡★✝ ✢ ✟ ✘❊✘ ✖✗✝ ✯✸✚ ✟✵✡ ✍✒✘✕⑤
✓ ✣✠✍ ✓✗✝ ✘✧✽✏✎ ✝✠✩❩✝✠✟ ✚ ✟☛✡✆✓✗✖ ❋ ✍ ✡ ❦ ✽ ✭❣❄ ✬ ✚✸✎★✚ ❱ ✎★✚ ✬ ❋✦✍ ✬ ✎ ☞✍✒✽ ☞✍ ✓ ✍ ✟✵✡●♠ ✻✼✽✛✚✸✎✧✚✸✽ ✡✌☞✍✒✎ ✝ ✘★✚ ✟✵✡ ✣✠✍ ✡ ✍ ✩ ✬ ✘ ✓ ✍
✯ ✝ ✍ ✓✕☎✞✖✗✟ ❋✗✚ ✓ ✎✧✢ ✟ ❄ ❄
✓ ✣✠✍✏✘❭✯✮✍✏✎ ✡ ✍ ❆ ✘✧✍✒✽✏✢ ✟✗✓ ✚ ✝ ✎✧✍✏✘✕⑤ ✍ ✟▲✖✦✡★✝ ✣ ✝ ✘✧✚ ✟☛✡ ✣✿✚✐✣✺✢ ✟✗❱✮✖ ✍ ✖ ✎ ✓ ✍ ✓❊☞✍✒✘ ✝✠✟☛✡✌☞✍ ❱ ✎★✚ ✡★✝ ✢ ✟❚✄ ✍ ✡ ✣ ☎ ✍✒✎❂❁
✎✧✍ ✖ ✎❈✘ ✖ ✎❈✽✒✍✒✣✺✣✠✍ ❁ ✽ ✝ ❦ ✕✿✾❖♠ ✬ ✢ ✖ ✎✔✽●❋❖✚✷✽ ✖✗✟ ✍ ✓ ✍✒✘ ✡ ✎✧✚✸✽✒✍✏✘ ✓❅☎✥✖✗✟ ❋ ✍ ✡ ✻③✍ ✡ ✍ ✟✈✝✠✩ ✬ ✢✮✘✧✚ ✟☛✡✾❍✵✖ ✍
✣✠✍✪✯✮✍✏✎ ✡ ✍ ❆ ✘✧✍✏✽✒✢ ✟✗✓ ✚ ✝ ✎✙✍❲✘✙✍ ✡ ✎✧✢ ✖ ✯✸✍❲✘ ✖ ✎❈✣✿✚ ✓✗✝ ✎✙✍✒✽ ✡★✝ ✢ ✟❇✓✦✖✜❋ ✍ ✡ ✻③✢ ✟ ✚ ✬✗✬ ✣ ✝✺❍✵✖ ✍✐✣✿✚ ✩ ✑✍ ✩ ✍
✬ ✎✧✢✼✽ ☞✍ ✓✗✖ ✎✧✍ ✝✺✡✌☞✍✒✎★✚ ✡★✝ ✯✸✍ ❍✼✖ ✍❝✽✒✍✏✣✠✣✺✍ ✓❊☞✍✏✽✒✎ ✝✺✡ ✍ ✬ ✢ ✖ ✎❩✣✿✚✜✎✧✍✒✽✏✢ ✟ ✘ ✡ ✎ ✖ ✽ ✡★✝ ✢ ✟ ✓✦✖ ✯✮✍✏✎ ✡ ✍ ❆ ✬ ✎ ✝ ❁
✩ ✚ ✝ ✎✧✍ ❄✗✄✆☎ ✍✔✓❩✽✛✚✸✽ ✝✺✡✌☞✍ ✓ ✍✾✎✧✍✏✽✒✢ ✟✦✟ ✚ ✝ ✘✙✘★✚ ✟ ✽✒✍ ✓✕☎✥✖✦✟ ✯✮✍✏✎ ✡ ✍ ❆ ✘✧✍✏✽✒✢ ✟✦✓ ✚ ✝ ✎✙✍ ✓ ✚ ✟ ✘ ✖✗✟ ❋ ✍ ✡✴✝ ✘✙✘ ✖
✓✕☎✥✖✦✟❚❍✵✖ ✚✸✎ ✰ ❇✴✍✏✘ ✡ ✚ ✝✺✟ ✘ ✝✕✓ ✍❈✣ ☎ ✢✸✎ ✓ ✎✙✍ ✓ ✍ ✭ t ✵ ❄
✓ ✣✺✍ ✬ ✡ ✢ ✟ ✘ ✝✺✓ ✍ ✟☛✡★✝ ❜ ☞✍✒✘❅⑤❭✢ ✟ ✖✦✡★✝ ✣ ✝ ✘✧✍❝✣ ☎✥✝✺✟✦✭ ✢✮✎ ✩ ✚ ✡✧✝ ✢ ✟ ✘ ✖ ✎❛✣✠✍ ✩ ✢ ✩ ✍ ✟☛✡ ✍ ✡ ✣✺✍ ✩ ✢ ✩ ✍ ✟☛✡
✡ ✎★✚ ✟ ✘✙✯✸✍✒✎✧✘✙✍ ✓ ✍✒✘❘✣✠✍ ✬ ✡ ✢ ✟ ✘ ✝✠✓ ✍ ✟☛✡★✝ ❜ ☞✍✒✘ ❦ ☞✍✒✣✺✍✒✽ ✡ ✎✧✢ ✟ ✘❘✍ ✡❘✩✪✖ ✢ ✟ ✘ ♠❙❄s✄ ✚ ✬ ✎✙✢ ✬ ✢✸✎ ✡★✝ ✢ ✟❝✓ ✍ ❋ ✍ ✡ ✘
✓ ✍✝❇⑥✽✏✢ ✟☛✡ ✍ ✟ ✚ ✟☛✡◗✓ ✍✒✘ ☞✍✏✣✠✍✏✽ ✡ ✎✙✢ ✟ ✘ ❦ ❇ ✵ ♠ ✢ ✖✪✓ ✍✒✘ ✩✪✖ ✢ ✟ ✘ ❦ � ✵ ♠ ✎✧✍✒✘ ✡ ✍P✽✏✍ ✬ ✍ ✟✗✓ ✚ ✟✵✡⑥✭ ✚ ✝ ✹✗✣✺✍✸✻
✍ ✟ ✬ ✚✸✎ ✡✧✝ ✍✇❑✚✐✽✛✚ ✖ ✘✧✍ ✓ ✍✒✘ ✝✺✟ ✍✕✓❩✽✛✚✷✽ ✝✺✡✌☞✍✒✘ ✓✗✖▲✓❊☞✍ ✡ ✍✒✽ ✡ ✍ ✖ ✎ ❄
✓ ✭ ✢✸✎ ✩ ✍ ✓ ✍✒✘ ❋ ✍ ✡ ✘✕⑤❅✢ ✟✜✖✦✡★✝ ✣ ✝ ✘✙✍✪✚ ✖ ✘✧✘ ✝ ✣✠✍✗✖✙✘ ✓ ✍✒✘ ❋ ✍ ✡ ✘ ❦ ✚✛✯✮✍✏✽✚✖ ⑦ ✳ ✓ ✔ ✍ ✡ ✘ ✭ ✚✸✽ ✡ ✍ ✖ ✎
✎✧✍✒✣✠✚ ✡★✝ ✯ ✝ ✘ ✡ ✍ ♠ ✽✛✚✸✣✺✽ ✖ ✣ ☞✍❇❑✚ ✬ ✚✸✎ ✡✧✝ ✎ ✓ ✍ ✡ ✢ ✖ ✘✪✣✠✍✏✘✪✚ ✩ ✚✸✘❤✽✒✚✸✣✠✢✸✎ ✝✠✩❧☞✍ ✡ ✎ ✝✺❍✼✖ ✍✒✘✒✻◆✣✺✍✛✖✙✘①✽✛✚✸✣✺✽ ✖ ✣ ☞✍
❑✚ ✬ ✚✸✎ ✡★✝ ✎ ✓ ✍✒✘ ❍✵✖ ✚ ✡ ✎✧✍❨✚ ✩ ✚✷✘❤✣✠✍✏✘ ✬ ✣ ✖ ✘ ☞✍ ✟ ✍✒✎ ❱✸✝✠❍✵✖ ✍✒✘✏✻✶✍ ✡ ✍ ✟ ❜ ✟ ✣✠✚❝✘ ✬ ❋ ☞✍✒✎ ✝ ✽ ✝✳✡✌☞✍ ✓ ✚ ✟ ✘✪✣✺✍
✎ ☞✍ ✭✛☞✍✏✎✧✍ ✟✵✡✧✝ ✍✏✣ ✬ ✎✧✢ ✬ ✎✧✍ ✓✗✖ ❋ ✍ ✡ ❦✢✜✤✣ ✎✦✥ ✣ ✎ ☞ ♠ ⑤

✜✤✣ ✎✦✥ ✣ ✎ ☞ ⑦★✧ ✔ ❍✖

✧ ✔ ❍ ❦ ❇ ❄✺❞ t ♠

✢◆❑✖ ✣✠✍✏✘ ✩ ✢ ✩ ✍ ✟☛✡ ✘ ✔ ✍ ✡P✩ ✢ ✩ ✍ ✟☛✡ ✘ ✡ ✎★✚ ✟ ✘✙✯✮✍✏✎✧✘✙✍✒✘ ✔✴✖ ✘✧✢ ✟☛✡ ✽✒✚✸✣✠✽ ✖ ✣ ☞✍✏✘ ✓ ✚ ✟ ✘P✣✠✍❉✎ ☞✍ ✭✛☞✍✏✎✧✍ ✟✵✡✧✝ ✍✏✣
✬ ✎✧✢ ✬ ✎✧✍ ✓✗✖ ❋ ✍ ✡✛❄

✓ ✚ ✖✦✡ ✎✧✍✔✯✷✚✸✎ ✝ ✚✸✹✗✣✺✍✶⑤✗✚✷❜ ✟▲✓ ✍ ✬ ✎✧✍ ✟✦✓ ✎✧✍✾✍ ✟ ✽✒✢ ✩ ✬ ✡ ✍✔✣✠✍✏✘ ✝✺✟ ✍✕✓❩✽✒✚✸✽ ✝✳✡✌☞✍✒✘ ✓✦✖❚✓❊☞✍ ✡ ✍✏✽ ✡ ✍ ✖ ✎
✓ ✚ ✟ ✘❩✣✿✚✜✎ ☞✍ ❱✮✝ ✢ ✟ ❑✚✜✹❖✚✸✘❲✚ ✟✗❱ ✣✺✍ ❦ ✡ ■ ✬ ✝✠❍✵✖ ✍ ✩ ✍ ✟✵✡ ✻ ✬ ✢ ✖ ✎ ✹ ✮ ❡✮❡✪✩ ✻◗✚ ✟✗❱ ✣✺✍❯✍ ✟ ✓ ✍✏✘✧✘✙✢ ✖ ✘
✓✗✖✗❍✵✖ ✍✒✣❈✚ ✖ ✽ ✖✗✟ ✍❇✽✒✢ ✖ ✽●❋✗✍ ✓✗✖ q✦♦ ✢ ✟ ✍ ✬ ✍ ✖✦✡ ✬ ✣ ✖ ✘❇✑✍ ✡ ✎✧✍❇✚ ✡✧✡ ✍ ✝✺✟✵✡ ✍ ♠ ✻P✢ ✟ ✎✧✍ ✟☛✡ ✎✧✍❇✍ ✟
✍ ✟☛✡ ✎ ☞✍✒✍ ✓✗✖ ✎ ☞✍✒✘✙✍✛✚ ✖▲✓ ✍ ✟ ✍ ✖ ✎✧✢ ✟ ✍✏✘❉✣ ☎ ✚ ✟✗❱ ✣✠✍ ✹ ✓✦✖ ❋ ✍ ✡✛❄

✄ ✚ ✽✒✢ ✩ ✹ ✝✠✟ ✚ ✝ ✘✧✢ ✟ ✓ ✍ ✡ ✢ ✖✦✡ ✍✒✘▲✽✒✍✏✘ ✝✺✟✦✭ ✢✮✎ ✩ ✚ ✡✧✝ ✢ ✟ ✘ ✬ ✍✏✎ ✩ ✍ ✡❯✓ ✍ ✓❊☞✍ ✡ ✍✏✎ ✩❩✝✠✟ ✍✏✎ ✖✦✟ ✍
✬ ✎✧✢✮✹✗✚✸✹ ✝ ✣ ✝✺✡✌☞✍ ✝✠✟✗✓✗✝ ✯ ✝✠✓✗✖ ✍✏✣✠✣✺✍ ❦✞☛ ❬ ♠ ✬ ✢ ✖ ✎❈✽●❋❖✚✸✽ ✖✗✟❧✓ ✍✏✘ ❋ ✍ ✡ ✘ ✓✕☎ ✑✍ ✡ ✎✧✍ ✝ ✘✧✘ ✖♣✓✕☎✞✖✗✟❵❍✵✖ ✚✸✎ ✰ ❇ ❄
②✔✟❯✓❊☞✍❙❜ ✟✗✝✳✡ ✣✠✚ ✬ ✎✧✢✸✹❖✚✸✹ ✝ ✣ ✝✺✡✌☞✍ ❱ ✣✺✢✮✹❖✚✸✣✺✍ ✓ ✍✾✣ ☎ ☞✍✏✯ ☞✍ ✟ ✍ ✩ ✍ ✟☛✡ ☛✌☞✞✍✫☞☎✏✒✑ ✬ ✚✸✎✕⑤

✸ ✣✠✢ ❱ ☛✌☞✞✍✫☞☎✏✒✑ ⑦ ✸ ✴ ✣✠✢ ❱ ☛ ❬ ❦ ❇ ❄✺❞✮❞✰♠



�✁�✄✂☎�✝✆✟✞✡✠☞☛ ✆ ☛✌✆✍☛✂✁✏✎✒✑✁�✔✓✕✑✗✖☎✄✄✂✘✑✙✠✛✚✜✑✢✠ ✆✑✤✣✢✑✤✥✝✁✌✎✒✑✧✦★✞✢✣✟✞✩✖✪✞✢✣✩✠✫✑☎� ❀ ❞
�☞✭✏✧✂✁ ✥ ✧ ✮✯✩✑✂ ✁ ✭✽✡ ✭ ✄ ✸❀✾✭ ✥✤✟✞✝ ✝ ✭ ✥★✩❃✹ ✭ ✡✣✭✻☎✟✝ ✝✣✩ ✧ ✠ ☎ ❇

✄ ✚ ✓✗✝ ✘ ✡ ✎ ✝ ✹ ✖✌✡★✝ ✢ ✟❵✓ ✍ ✬ ✎✙✢✮✹❖✚✸✹ ✝ ✣ ✝✳✡✌☞✍ ✓ ✍❛✣ ☎❣☞✍✏✯ ☞✍ ✟ ✍ ✩ ✍ ✟☛✡ ❦ ✸ ✣✺✢ ❱ ☛✌☞☎✍✎☞☎✏✒✑ ♠❤✓ ✍❛✽✒✢ ✟☛✡ ✍ ✟✗✝ ✎
✓ ✍✒✘ ❍✵✖ ✚✷✎✱✰✵✘ ❇☎✄ ❁ ✢ ✖❚✓ ✍✒✘❉✘★✚✛✯✮✍ ✖ ✎✧✘ ✬ ✣ ✖ ✘✴✣ ☞✍ ❱ ❑✍✒✎✙✍✒✘ ❦ ✵ ✄ ✌ ✢ ✖ ✱✧♠ ✍✒✘ ✡ ✎✙✍ ✬ ✎ ☞✍✒✘✧✍ ✟☛✡✌☞✍✒✍▼❜ ❱✮✖ ✎✙✍
❇ ❄✺❞ ✭ ❦ ✍ ✟ ❋❖✚ ✖✦✡●♠❙❄ ✢ ✚ ✟ ✘P✣✠✚✪✘ ✖✗✝✳✡ ✍✷✻❖✢ ✟ ✚ ✬✗✬ ✍✏✣✠✣✺✍✤✹ ✡ ✚ ❱ ✣✠✚ ❍✼✖ ✚ ✟☛✡★✝✺✡✌☞✍ ✸ ✣✠✢ ❱ ☛ ☞✞✍✫☞✞✏✕✑ ❄✰✆✟ ✝✠✟☛✡✌☞✍ ❱ ✎★✚ ✟✵✡ ✣✿✚ ✓✗✝ ✘ ✡ ✎ ✝ ✹ ✖✦✡★✝ ✢ ✟❵✓✗✖ ✹ ✡ ✚ ❱ ✻⑥✢ ✟❧✓✫☞✍✏❜ ✟✦✝✺✡ ✣ ☎ ✍✔✓❲✽✒✚✸✽ ✝✳✡✌☞✍ ✓❅☎❣☞✍ ✡★✝✠❍✵✖ ✍ ✡ ✚ ❱ ✍
✬ ✢ ✖ ✎ ✖✦✟ ✍❨✯✷✚✸✣✠✍ ✖ ✎✝✆✟✞ ✓✗✖ ✹ ✡ ✚ ❱ ✽✏✢ ✩❩✩ ✍❨✣✠✚ ✬ ✎✧✢✸✹❖✚✸✹ ✝ ✣ ✝✺✡✌☞✍ ✓❅☎ ✢✮✹ ✡ ✍ ✟✦✝ ✎ ✖✗✟ ✍❨✯✷✚✸✣✺✍ ✖ ✎ ✓✗✖
✹ ✡ ✚ ❱ ✘ ✖ ✬ ☞✍✏✎ ✝ ✍ ✖ ✎✙✍❉✢ ✖①☞✍ ❱ ✚✷✣✠✍✪❑✚✠✆✟✞ ❄✼✄ ✚ ✬ ✖ ✎✧✍ ✡✌☞✍❘✍✏✘ ✡✫✓✫☞✍✏❜ ✟✦✝ ✍✴✽✒✢ ✩❩✩ ✍❳✣✠✚ ✭ ✎✧✚✸✽ ✡✧✝ ✢ ✟❩✓ ✍ ❋ ✍ ✡ ✘
✓ ✍ ❇✐✘ ✖ ✎❩✣✺✍ ✡ ✢ ✡ ✚✸✣ ❄ ✢ ✍✒✘ ✬ ✎ ✝ ✘✧✍✏✘ ✓ ✍ ✓ ✢ ✟✗✟❊☞✍✒✍✒✘❩✘ ✬ ☞✍✒✽ ✝ ❜ ❍✵✖ ✍✒✘✏✻ ✓ ✢ ✟☛✡ ✣ ☎❣☞✍ ✟ ✍✒✎ ❱✮✝ ✍ ✓ ✚ ✟ ✘❀✣✠✍
✽✏✍ ✟☛✡ ✎✙✍ ✓ ✍ ✩ ✚✷✘✧✘✧✍❉✽✒✢✮✎✙✎✧✍✏✘ ✬ ✢ ✟✗✓ ❑✚✾✣✿✚ ✩ ✚✷✘✧✘✧✍ ✓✗✖ ✹ ✢✮✘✙✢ ✟☛✡ ❦ ✬ ✝ ✽❘✚ ✖☞✡ ✓ ✍❉✽✛✚✸✣ ✝ ✹✗✎✧✚ ✡★✝ ✢ ✟ ♠ ✻
✘✙✢ ✟☛✡ ✍ ✲ ✍✏✽ ✡✧✖✫☞✍✒✍✏✘ ✬ ✢ ✖ ✎◗✢✮✹ ✡ ✍ ✟✗✝ ✎◗✣ ☎❣☞✍ ✡★✝✠❍✵✖ ✍ ✡ ✚ ❱ ✍ ✓ ✍✒✘ ❍✵✖ ✚✷✎✱✰✵✘ ✬ ✎ ☞✍✒✘✙✍ ✟☛✡✌☞✍✤✽ ✝ ❁ ✓ ✍✒✘✙✘✧✢ ✖ ✘ ❄✼✄◗☎ ✍ ✭ ❁
❜✗✽✛✚✸✽ ✝✺✡✌☞✍❩✍ ✡ ✣✿✚ ✬ ✖ ✎✙✍ ✡✌☞✍ ✓ ✍❩✣ ☎❣☞✍✒✽●❋❖✚ ✟✵✡✧✝ ✣✺✣✠✢ ✟✜✖✦✡✧✝ ✣ ✝ ✘ ☞✍✐✘✙✢ ✟☛✡❤✩ ✢ ✟☛✡ ✎ ☞✍✒✍✒✘▼✘ ✖ ✎❈✣✿✚❛❜ ❱✮✖ ✎✧✍ ❇ ❄✺❞ ✭
❦ ✍ ✟ ✹❖✚✸✘ ♠❙❄ ✻ ✢ ✖ ✎ ✖✗✟ ✍❛✍✕✓❩✽✛✚✸✽ ✝✺✡✌☞✍ ✓✕☎❣☞✍ ✡★✝✺❍✼✖ ✍ ✡ ✚ ❱ ✍ ✓ ✍✒✘ ❍✵✖ ✚✸✎ ✰✵✘ ❇ ✓ ✍ ✬ ❀ ✵ ✻✶✣✠✚ ✬ ✖ ✎✙✍ ✡✌☞✍
✓ ✍✐✣ ☎❣☞✍✒✽●❋❖✚ ✟☛✡✧✝ ✣✠✣✺✢ ✟ ✍ ✟ ❋ ✍ ✡ ✘ ✓ ✍❊❇✔✍✏✘ ✡ ❀ t ✵ ✾ ❞❢❡ ❂ ❄✕✄✆☎ ✚✷✽✒✽✒✢✸✎ ✓ ✍ ✟☛✡ ✎✙✍✐✣✠✍✏✘ ✓ ✢ ✟✗✟❊☞✍✏✍✒✘✔✍ ✡ ✣✠✍✒✘
✬ ✎ ☞✍ ✓✦✝ ✽ ✡✧✝ ✢ ✟ ✘ ♦☞☛ ✍✒✘ ✡ ✘★✚ ✡✧✝ ✘ ✭ ✚ ✝ ✘★✚ ✟✵✡ ✻ ✟ ✢ ✡ ✚ ✩❩✩ ✍ ✟✵✡ ✬ ✢ ✖ ✎P✣ ☎❣☞✍ ✡★✝✺❍✵✖ ✍ ✡ ✚ ❱ ✍ ✓ ✍✏✘ ❍✵✖ ✚✸✎ ✰✵✘✟❇ ❄



❀ ❡ ✂☎✄ ✞✝✆ ✎ ✠✫✥ ✑ �✺�✝✞✢✣ ✞✙✆✁�✤✚ ✑

1

10

10 2

10 3

10 4

0 1 2 3 4 5 6 7 8

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 1 2 3 4 5 6 7 8

-10log Pevent

N
u

m
b

e
r 

o
f 
e

ve
n

ts
uds (MC)

c (MC)

b (MC)

data

-10log Pevent

uds efficiency (MC)
c efficiency (MC)
b efficiency (MC)
b purity (MC)

b efficiency (DATA)
b purity (DATA)

✆✵✝✠✟✟✞ ❇ ❄✺❞ ✭ ✯✁�❅✎ ✖ ✳✮✵ ✍✄✂✣✌✺✼ ✎ ✎ ✓✽✸✽✲✱✆☎ ☛ ✼✘❅ ✎✿✍ ✱✞✝ ☛ ✑✔❅ ✱✸✽✲✱✙✳✮✵✍☛ ❅ ❁ ✌✮✵ ✡✁☎❀❁✴✳✮❃❄❅ ❇ ✑❀✳✔✍ ❅ ✼ ✎✟✝ ☛ ✼✘✵✕✑
❃ ✽ ✍✒✼ ✎ ✎ ✽✴✳✮✵ ✽✑✍✍✱✶❅ ✠ ✵✺❃ ✳✔✍ ❅ ✼ ✎ ✱✠☎☛✡✘✼ ✎ ✽✲✱✝✖ ✳✺❁✗✖✺✵✏✑☎✓✽✸✽✲✱✞✝ ✌✺✽✰❃ ✳ ☛ ✑✲✼ ❇ ✳ ❇ ❅ ❃❄❅✠✍ ✓✽ ✌✺✽✰❃✌☞ ✓✽✡✔✟✓✽✡✎ ✽✡✠ ✽✡✎✿✍
☎ ✸ ✣✠✢ ❱ ☛ ☞✞✍✫☞✞✏✕✑ ✝✱✌✺✽ ❁✲✼ ✎✿✍ ✽✡✎ ❅ ✑✿✌✺✽✲✱✎✍ ✵ ✳✁✑✑✏✸✱❏✵ ✄ ✌ ✄ ✱✒☎☛✡✘✼ ✎ ✽ ✖ ✳✺❁✗✖✺✵✕✑ ✓✽✸✽ ✌✁✑ ✼✘❅✠✍✒✽✞✝ ✄ ❁✓☎☛✡✘✼ ✎ ✽✖ ✳✺❁✗✖✺✵✕✑☎✓✽✸✽ ✖ ✼ ✑✶❅✔✡✘✼ ✎✿✍ ✳✮❃ ✽✞✝ ✼✘✵ ❇ ☎☛✡✘✼ ✎ ✽ ✖ ✳✺❁✗✖✺✵✕✑☎✓✽✸✽✎✕ ✳✮✵ ❁✗✖ ✽✞✝✁✙✖�❅✎ ❇ ✳✘✱✗✂ ☛ ✽✡✑ ❆ ✼ ✑✲✠✾✳✁✎ ❁✲✽✲✱✌✺✽ ❃✌☞ ✓✽✑✍ ❅✘✍ ✵ ✽✑✍ ✳✙✕✺✽ ✌✺✽✲✱✚✍ ✵ ✳✁✑✑✏✸✱ ❇✜✛ ❃ ✽✲✱ ❁✴✳✁✑✲✑☎✓✽✲✱ ✔✸❅ ✌✺✽✲✱✢☎ ✑ ✽✲✱ ☛ ✙✜❃ ✽✲✱ ✍✷✑✔❅ ✳✁✎✣✕✮❃ ✽✲✱ ✔✸❅ ✌✺✽✲✱✞✝
✑✲✽ ☛ ✑ ✓✽✲✱✸✽✡✎✿✍ ✽✡✎✿✍ ❃✌☞ ✽☛✤✧❁✴✳✺❁✶❅✠✍ ✓✽✥☎ ✑ ✽✲✱ ☛ ✙☞❃ ✳ ☛ ✵✕✑ ✽✑✍ ✓✽✞✝ ✌✺✽ ✑✲✽✲❁✲✼ ✎ ✎ ✳✮❅ ✱✲✱ ✳✁✎ ❁✲✽ ✌✺✽✲✱✓✍ ✵ ✳✁✑✑✏✸✱ ❇ ✽✡✎
❆ ✼ ✎ ❁✑✍ ❅ ✼ ✎ ✌✺✽ ✸ ✣✺✢ ❱ ☛✌☞✞✍✫☞☎✏✒✑ ☛ ✼✘✵✏✑ ❃ ✽✲✱ ✌✺✼ ✎ ✎✍✓✽✸✽✲✱✚✙✧✦ ✽✲✱ ✱✶❅ ✠ ✵❂❃ ✳✔✍ ❅ ✼ ✎ ✱✩★✫✪ ❁✲✼ ✑✲✑ ✽✲✱ ☛ ✼ ✎✭✬
✌ ✳✁✎✿✍✒✽✲✱✤✱✸✼ ✎✿✍ ✱✶✵★☛ ✽✡✑ ☛ ✼✸✱ ✓✽✸✽✲✱☞✳✁✔✮✽✲❁ ✌✺✽✲✱ ❁✴✳✁✑❀✳✺❁✑✍✯✮✽✡✑ ✽✲✱ ☛ ❃ ✽✶❅ ✎ ✱✚✙✰✦✱☞ ✽☛✤✧❁✴✳✺❁✶❅✠✍ ✓✽✲★✫✪✱☛ ✼✘✵✕✑ ❃ ✳ ✑ ✽✳✬
❁✲✼ ✎ ✎ ✳✮❅ ✱✲✱ ✳✁✎ ❁✲✽ ✌✺✽✲✱✧✍ ✵ ✳✁✑✑✏✸✱ ✵ ✄ ✌✾✽✑✍✟✱☞✌✴☞ ✵✕✎ ✽ ☛ ✳✁✑ ✍ ✄ ✽✑✍✤❁☞✌✴☞ ✳✮✵ ✍ ✑✲✽ ☛ ✳✁✑ ✍✟✱✸✼ ✎✿✍✱✓✽✌✕ ✳✮❃ ✽✡✠ ✽✡✎✿✍✠ ✼ ✎✿✍✷✑☎✓✽✸✽✲✱✚✙



�✁�✁� � ✚ ✆✑✤✆ ✑✜✂ ✠✪✎✶☛✌✣✄✂✆☎✞✝☎✜✓ ✞✢✣✙✚✜✆ ✑ ✂✛✞✙✓✕✥ ✑ ✓✜✖ ✦ ✚ ❀ ❇
✟✡✠☞☛ ✌✎✍✏✒✑✓✏✒✔✖✕✘✗✚✙✜✛ ✢ ✣✥✤✣ ✦★✧✩✛✆✪✫✑✓✏ ✔✬✧✩✦✆✭✮✏ ✦✆✯ ✰ ✌
✱✳✲✵✴✷✶✹✸✺✓✻✓✼✾✽✿✺❀✼✾✻✓✼✮❁❂✺✜✻❄❃❆❅ ✶ ✺❀❅✷✺❇✻✓✺✚❈❉❈❊✺❋❃ ✲ ❃❆❁✾●✹✽❉✺❆❍■✻❄❃ ✶ ✻✚✺✓✻✚✼❏❅ ✸✺❑❈❊✺ ✶❉▲ ✼ ✲ ✺❇❁◆▼P❖◗❈❊✼❂❁✾✼❂✽✿❃❘❈❊✼✾❙ ✲

❅❚▼P❖ ✲ ✺❱❯❘❃ ✶ ✼❲❃❆❳✷❁✾✺❩❨❬❙ ✲ ❅❭❃ ▲ ✺ ✲ ❈❊❃❆❁❂✺❘❍✦❑❃✬✽✿❃❄❯❪❙❪✼ ✶ ❁✾✺✘❳❫❈❴❃❆❵❫❛ ✢ ❃ ✲ ✽❜❁❂✺✮✻❄❃❆✽■❅❝▼❞❖ ✲ ❳❡❙❪✽❉❙ ✲ ❅✷✺❣❢❤✼✾❵❪❵❪✽
✽✐❈❴❃ ✲ ❅❭❃ ✶ ❅❚❍❫❁❂✺✚✽ ✴✷✶ ❙◗❅✷❖❫✼✾❈❊✽❣❅✷✺✳❅ ✸✺✚✽✿✼ ✲ ❈ ✸✺✓❵ ✶ ❃❘❈❊✼✾❙ ✲ ✽❉❙ ✲ ❈ ✴✷✶✹✸✺❑❨ ✸✺ ✶ ✺ ✲ ❈❊✼❂✺✚❁❂❁✾✺ ▲ ✺ ✲ ❈❥❖ ✲ ✺ ✴ ❃❆✼ ✶ ✺❦❅❫✺
❧ ❖❭❃ ✶ ✰♠✽✛❇✬♥♦✻❑❨♣❛❪q❭❵✷❛ ❇◗❛✾rts☞❛ ✱✳✲✜✴❫✶✹✸✺✓✽❉✺ ✲ ❈❊✺✬❅❝▼P❃❆❳❡❙ ✶ ❅✉❖ ✲ ✺ ✴✷✶✹✸✺✓✽ ✸✺✚❁❂✺✚✻✚❈❊✼✾❙ ✲ ❅✷✺✓✽✐❈❊✼ ✲❣✸✺✓✺✪❑❃ ✶ ✺ ❋ ✺❑❈❊✺ ✶
❁✾✺✓✽ ✸✺✚❯ ✸✺ ✲ ✺ ▲ ✺ ✲ ❈❊✽❣❅✷✺✬❨❬❙ ✲ ❅✜❁✾✺✓✽ ✴ ❁✾❖✷✽✘❨♦❃❆✻✓✼✾❁❂✺✓✽✤❑❃ ✶ ✺✚✻✓❙ ✲✷✲ ❃t✈ ✇✾❈ ✶ ✺❆❛♠①②✺✚✽❣❅✷✼④③ ✸✺ ✶ ✺ ✲ ❈✿✺✓✽❱✻✓❙❪❖ ✴ ❖ ✶ ✺✚✽
❑❃❤❁❲❃ ✴❫✶✹✸✺✓✽ ✸✺✓❁✾✺✓✻✚❈✿✼❂❙ ✲ ❙ ✲ ❈ ✸✺✚❈ ✸✺❥❅ ✸✺✚❈✿✺ ✶❉▲ ✼ ✲❏✸✺✓✺✚✽❩❃❘q ✲ ❅❚▼P❙❪❳◗❈❊✺ ✲ ✼ ✶ ❁✾✺ ▲ ✺✓✼✾❁❂❁✾✺✓❖ ✶❜✶ ❃ ✴✷✴ ❙ ✶ ❈❩⑤❆✽✿✼❂❵ ✲ ❃❆❁
✽❉❖ ✶ ❨❬❙ ✲ ❅✷⑤✜⑥⑦❙◆❑❖⑧⑤❪✽❉✼❂❵ ✲ ❃❆❁❂⑤⑧♥ ✶ ✺✓✽ ✴ ❛❚⑤❆❨❬❙ ✲ ❅✷⑤♠s ✶ ✺ ✴✷✶✹✸✺✚✽✿✺ ✲ ❈✿✺⑨❁❂✺ ✲ ❙ ▲ ❳ ✶ ✺✩❅❝▼ ✸✺✚❯ ✸✺ ✲ ✺ ▲ ✺ ✲ ❈❊✽✒❅❫✺
✽❉✼❂❵ ✲ ❃❆❁❡♥ ✶ ✺✓✽ ✴ ❛⑩⑤❘❨❬❙ ✲ ❅✷⑤♠s❝❃⑩❈✿❈❊✺ ✲ ❅✷❖✷✽✚❛❆①✘▼P❃ ✲ ❃❆❁④●✹✽✿✺ ✴✷✶✹✸✺✚✽✿✺ ✲ ❈ ✸✺✓✺❥✼✾✻✓✼❶✻✚❙ ✲ ✻✓✺ ✶✿✲ ❃ ✲ ❈✞❅✷✺✚✽✞❅✷❙ ✲✷✲❣✸✺✓✺✚✽✴❫✶ ✼❂✽❉✺✓✽❳❑❃ ✴ ❃ ✶ ❈❊✼ ✶ ❅❫✺❤r ✲ ✲ ✲ ♥⑦❷ ✜❹❸ r ✲❶❺ ✠ ✺✵✴✒s❑❍t❙ ✲ ❙ ✴ ❈❊✼ ▲ ✼✾✽✿✺✘❁❲❃❻✽✿✺ ✲ ✽✿✼✾❳✷✼❂❁✾✼✾❈ ✸✺❱❅❫✺❏❁❼▼P❃ ✲ ❃❘❁✾●✹✽✿✺
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❑❃➍❁❂❃❦❨❬❙❪✼❂✽✘❖ ✲ ✺✬❃❆✻✓❙ ✴ ❁❲❃ ✲ ❃ ✶ ✼✾❈ ✸✺❏❈ ✶ ❑✺✓✽✘❨♦❃❆✼✾❳✷❁❂✺➍♥❬✻❄❃ ✶ ❁✾✺✖❳➐❙❪✽❉❙ ✲ ✡ ✺✚✽❉❈ ✸✺ ▲ ✼❂✽✘❃❘❖ ✶ ✺ ✴ ❙❪✽✮✻✓❙ ▲✉▲ ✺✴ ❙❪❖ ✶ ❈❊❙❆❖❫❈ ✶ ✺✚❈❊❙❆❖ ✶ ❃❆❖ ✡ s✮✺✚❈✖❅❚▼✾✈✺❑❈ ✶ ✺ ❑❭●✄✩✿✍ ✧✿▼P✣✞✝ ❍❫✻✓✺ ❧ ❖❫✼❚✽✿✼✾❵ ✲ ✼④q❭✺ ❧ ❖✷✺✒❁✾✺✓✽❏❅❫✺✓❖◗➁✠✟❉✺✚❈❊✽❏❅✷✺✴ ❃ ✶ ❈✿✼❂✻✚❖✷❁❂✺✚✽ ✲ ✺✒✽✿❙ ✲ ❈ ✴ ❃❘✽✖❅✷✼ ✶ ✼❂❵ ✸✺✚✽❥✽✿❖✷✼④❯❘❃ ✲ ❈✖❁❼▼P❃⑩➁◗✺✒❅✷❖❋❨♦❃❆✼❂✽❉✻✓✺✓❃❆❖❝❛ ✱✳✲ ❨❬❙ ✶✿▲ ✺✳❁❂❃❹❯❘❃ ✶ ✼❂❃❆❳✷❁❂✺
✽✿❖✷✼④❯❆❃ ✲ ❈✿✺❩➒

✻✓❙❆✽☛✡ ✫ ♥ ✧✔✌☞✎✍ ✧✔
✲
s✑✏ ✧✣ ♥✵✴◗❛✾r ❀ s

❙◆❑❖ ✧✔✌☞ ✺✚❈ ✧✔
✲
✽✿❙ ✲ ❈➃❁✾✺✓✽✳❯❪✺✚✻✚❈✿✺✓❖ ✶ ✽❹❖ ✲ ✼✾❈❴❃❘✼ ✶ ✺✚✽ ✴ ❙ ✶ ❈❊❃ ✲ ❈✒❁❂✺✚✽✒✼ ▲✉✴ ❖✷❁❂✽❉✼❂❙ ✲ ✽❦❅✷✺✚✽➃❅❫✺✓❖◗➁✒✟❉✺❑❈❊✽✚❛☛ ✺✚❈✿❈✿✺✒❯❆❃ ✶ ✼❲❃❘❳✷❁❂✺✳✺✚✽❉❈ ✶ ✺ ✴✷✶✹✸✺✚✽✿✺ ✲ ❈ ✸✺✓✺✩q✷❵✷❛❈✴❫❛④r ✲ ✴ ❙❆❖ ✶ ❁❂✺✳❨❬❙ ✲ ❅ ➝ ✝➝ ♥ ✘❚s❑❛✱✒✲ ✺✚③➐✺✓✻❑❈❊❖✷✺➜❖ ✲ ✺➜✻✓❙❆❖ ✴ ❖ ✶ ✺ ✽✿❖ ✶ ✻✓✺❑❈✿❈✿✺ ❯❘❃ ✶ ✼❂❃❆❳✷❁❂✺✆❅❫✺ ❨♦❃✦✽✻✓❙ ✲ ❑❃ ▲ ✼ ✲ ✼ ▲ ✼❂✽✿✺ ✶ ❁❂✺ ✴ ❁❂❖❫✽✴ ❙❪✽❉✽✿✼✾❳✷❁❂✺⑨❖ ✲ ❨❬❙ ✲ ❅❿❅✷❙ ✲ ❈➃❁❂❃❀✽✿✼ ▲ ❖✷❁❲❃❘❈✿✼❂❙ ✲✔✓ ❙ ✲ ❈❊✺☞⑥ ☛ ❃ ✶ ❁❂❙✡✺✓✽✐❈ ✴ ❃ ✶✒✲ ❃❘❈✿❖ ✶ ✺➀❅ ✸✺✚❁❂✼❂✻✓❃❘❈❊✺➏♥★❑❃

✻❄❃❆❖✷✽❉✺❇❅✷✺✚✽➠❅✷✺✚❖◗➁ ☛✢✖◗➑✎❅❫✺ ➂ ❃❆❖◗❈❊✺ ✸✺ ✲ ✺ ✶ ❵❪✼❂✺❄s❑❍❜✺✚❈ ❧ ❖❫✼ ✴ ❙❪❖ ✶❉✶ ❃❆✼④❈✩❃ ✴✷✴ ❙ ✶ ❈❊✺ ✶ ❖ ✲ ✺❇✺ ✶❉✶ ✺✚❖ ✶
✽❉●✹✽❉❈ ✸✺ ▲ ❃❘❈❊✼ ❧ ❖❫✺➃✼ ▲✜✴ ❙ ✶ ❈❴❃ ✲ ❈❊✺❦✺ ✲ q ✲ ❅❚▼✁❃ ✲ ❃❆❁✾●✹✽✿✺❘❛

✪ ✻✚❙❪✽✕✡ ✪✩❸ ↕✗✳❴↕❶❺❪❽ ♥✵✴◗❛✾r ✲ s
✖ ✲ q ✲ ❍➌❙ ✲✡✶ ✺✗✟❉✺❑❈✿❈✿✺➃❁✾✺✓✽ ✴ ➂ ❙❘❈❊❙ ✲ ✽❻✼✾❅✷✺ ✲ ❈❊✼④q ✸✺✓✽✬❃❄●❶❃ ✲ ❈✬❖ ✲ ✺ ✸✺ ✲ ✺ ✶ ❵❪✼❂✺✒✽❉❖ ✴❣✸✺ ✶ ✼❂✺✚❖ ✶ ✺❛❑❃

❺❆↕ ✠ ✺✶✴➠❍✷✺❑❈ ❧ ❖✷✼ ✶ ✺✓✽ ✴ ✺✓✻❑❈❊✺ ✲ ❈❤❁❂✺✒✻ ✶ ✼④❈✛❑✺ ✶ ✺➍❅❝▼P✼✾✽✿❙❪❁❂❃❘❈❊✼✾❙ ✲ ✽❉❖✷✼✾❯❘❃ ✲ ❈②➒
✘ ✭ ✧☎✥✚✙✢✮ r ↕ ✠ ✺✵✴ ♥✵✴◗❛ ❺❆↕ s



�✦✠✁�✓✠ ✑ ✆✟✒✎ ✟ ✁ ☎ ✂✄✂✗☞✄✂✆☎✞✝☎✆☎✁�✌☞✏✑✮✎ ✟ ✁ �✝☎❢✝✁✟✞☎✆✟✡✠ ✑ ❀ ✑

✆✞✝✠✟✛✚ ✴❫❛④r ✲ ❃ ✻✚❙❪✽✕✡ ✥ ❇❉✣★✧❄❊❆● ❍❏❇✪✩✬✫ ➝ ✝➝ ♥ ✘❚s ☎✿●✄✩ ❑▲❊◆▼P❖✭✧✞✝◗●✑✍✗❊❆● ✥▲❖✔✕✮✩❙▼P❊ ❚✏❖✔✕✙✕❉✥ ❱✪❱✪❳ ❨ ●✓❩
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❙③❑❖ ✘ ✭ ✧☎✥✚✙ ✶ ✺ ✴✷✶✹✸✺✓✽✿✺ ✲ ❈❊✺✉❁❼▼ ✸✺ ✲ ✺ ✶ ❵❪✼✾✺➠❅❭❃ ✲ ✽✒❖ ✲ ✻♠✈❙ ✲ ✺⑨❅✷✺⑨❅✷✺ ▲ ✼ ⑥♣❃ ✲ ❵❪❁❂✺✩❃❆❖ ✽✿❙ ▲✉▲ ✺❑❈✒❅✷✺ ✴ ↕ ✞

❃❘❖❫❈❊❙❪❖ ✶ ❅✷✺➍❁❲❃⑨❅✷✼ ✶ ✺✓✻❑❈❊✼❂❙ ✲ ❅✷✺➍❁❼▼❞✼ ▲✉✴ ❖✷❁❂✽❉✼❂❙ ✲ ❅✷✺➃❁❲❃ ✴ ❃ ✶ ❈❊✼✾✻✓❖✷❁✾✺❆❛
✂✁�✧✺✂�☎✄ ✡✆✝ ✁ ✥✸✂✆✡ ➞ ✦ ➞❘➟ ❃ ✆ ✦ ✆ ➟ ①■❃❀❅ ✸✺✓✽✿✼ ✲ ❈ ✸✺✓❵ ✶ ❃❘❈✿✼❂❙ ✲ ✽❉✺ ▲ ✼④⑥ ❁✾✺ ✴ ❈✿❙ ✲ ✼ ❧ ❖❫✺✩❅✷✺⑨✻✚✺
❨❬❙ ✲ ❅ ✴ ✺✓❖◗❈❏❵ ✸✺ ✲❣✸✺ ✶ ✺ ✶ ❖ ✲ ✸✺❑❈❴❃❘❈✮q ✲ ❃❆❁ ➝ ✝➝✞✝ ☎✠✟ ❧ ❖✷✼ ✶ ✺✓✽✿✽❉✺ ▲ ❳❫❁❂✺✬❳➐✺✓❃❆❖✷✻✓❙❆❖ ✴ ❃❆❖✉✽✿✼✾❵ ✲ ❃❆❁◆❍❪❅❭❃ ✲ ✽
❁❂❃ ▲ ✺✓✽✿❖ ✶ ✺✒❙③❑❖❋❁❂✺❦❁❂✺ ✴ ❈❊❙ ✲ ✝ ✴ ✺✓❖❫❈❻❁✾❖✷✼④⑥ ▲ ✈✺ ▲ ✺❻✽❉✺➃❅ ✸✺✓✽✿✼ ✲ ❈ ✸✺✓❵ ✶ ✺ ✶ ✺ ✲ ❅✷❙ ✲✷✲ ❃ ✲ ❈❻❅❚▼✁❃❆❖◗❈ ✶ ✺❪♥♦✽❊s✲ ✺✓❖❫❈ ✶ ✼ ✲ ❙➌♥♦✽❊s❑❍✷✺❑❈✖❅✷❙ ✲ ✻✒❅❫✺✒❁❼▼ ✸✺ ✲ ✺ ✶ ❵❪✼✾✺ ▲ ❃ ✲ ❧ ❖❭❃ ✲ ❈❊✺❘❛❭①②✺✓✽✖❯❘❃ ✶ ✼❂❃❆❳✷❁❂✺✚✽❏❅❝▼❞✼ ▲✉✴ ❖✷❁✾✽✿✼✾❙ ✲❇▲ ❃ ✲ ⑥
❧ ❖❭❃ ✲ ❈✿✺❤✺❑❈❱❅✷✺ ▲ ❃❆✽❉✽✿✺ ▲ ❃ ✲ ❧ ❖❭❃ ✲ ❈✿✺✬✽❉❙ ✲ ❈❏❅❫❙ ✲ ✻✬❃❆❅❭❃ ✴ ❈ ✸✺✓✺✚✽✤❑❃➍❁❂❃✒❅✷✼❂✽✐❈❊✼ ✲ ✻✚❈❊✼✾❙ ✲ ❅✷✺❻✻✓✺✖❨❬❙ ✲ ❅
❅❫❖⑧✽❉✼❂❵ ✲ ❃❘❁②❢❤✼✾❵❪❵❪✽➃♥♦✻❑❨♣❛❫q❭❵✷❛❀✴◗❛ ❺❆↕ ✺❑❈✌✴◗❛ ❺ r➎s❑❛
①②✺✚✽✬✻✚❙❪❖ ✴ ❖ ✶ ✺✓✽✬✺✚③➐✺✓✻❑❈❊❖ ✸✺✚✺✓✽❤✽✿❙ ✲ ❈✬❁❂✺✚✽✬✽❉❖✷✼✾❯❘❃ ✲ ❈✿✺✓✽❝➒

✧☛ ➔✳→✿✜ ✮ ❁ ❽ ✠ ✺✶✴ ♥✵✴❫❛ ❺ rts

❽❆↕ ✮ ✘ ➔✳→✿✜ ✮ r❂✴ ↕ ✠ ✺✵✴ ♥✵✴❫❛ ❺❪❺ s
✡ ✺ ✴ ❁❂❖❫✽✓❍➎❁❂✺✚✽ ✸✺❑❈❴❃❘❈✿✽②q ✲ ❃❆❁✾✽ ➝ ✝➝ ➞ ☎ ☞ ✺✚❈ ➝ ✝➝☞☛ ☎✠✌ ✴ ✺✚❖❫❯❪✺ ✲ ❈❥✈✺✚❈ ✶ ✺ ✶ ✺ ✴❏✸✺ ✶✹✸✺✓✽ ✴ ❃ ✶ ❅✷✺✓✽✞❁❂✺ ✴ ❈❊❙ ✲ ✽

✼✾✽✿❙❪❁ ✸✺✓✽✚❛ ✱✳✲ ✶ ✺✗✟❉✺❑❈✿❈❊✺❋❅❫❙ ✲ ✻✡❁❂✺✚✽⑨❁❂✺ ✴ ❈❊❙ ✲ ✽⑨✼✾❅✷✺ ✲ ❈✿✼✾q ✸✺✚✽➏♥◆➞❪❍ ☛ ❙❪❖ ✝ s⑨❃❄●❶❃ ✲ ❈✉❖ ✲ ✺ ✸✺ ✲ ✺ ✶ ❵❪✼❂✺
✽❉❖ ✴❣✸✺ ✶ ✼❂✺✚❖ ✶ ✺❛❑❃ ❺❆↕ ✠ ✺✶✴➠❍❭✺❑❈ ❧ ❖❫✼ ✶ ✺✓✽ ✴ ✺✚✻✚❈❊✺ ✲ ❈❦❁✾✺✒✻ ✶ ✼④❈✛❑✺ ✶ ✺➍❅❝▼❞✼❂✽✿❙❆❁❲❃❘❈✿✼❂❙ ✲ ✽❉❖✷✼✾❯❘❃ ✲ ❈②➒

✘ ✭ ✧✞✥ ✙✢✮ r ↕ ✠ ✺✶✴ ♥✵✴❫❛ ❺ ✴❶s
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❅❝▼P❖ ✲ ❳❡❙❪✽✿❙ ✲ ✡ ❛ ✒ q ✲ ❅✷✺ ✴✷✶ ✺ ✲ ❅ ✶ ✺✉✺ ✲ ✻✓❙ ▲✜✴ ❈✿✺⑨❁❂✺✚✽➃✺ ✶✿✶ ✺✓❖ ✶ ✽❹✺☞➁ ✴❣✸✺ ✶ ✼ ▲ ✺ ✲ ❈❴❃❆❁✾✺✓✽✒✽✿❖ ✶ ❁❂❃▲ ✺✚✽✿❖ ✶ ✺✩❅✷✺➠❁❂❃ ▲ ❃❆✽✿✽❉✺❆❍➐❙ ✲ ✸✺✓✻ ✶ ✼④❈ ❧ ❖✷✺➠❁◆▼ ✸✺ ✲ ✺ ✶ ❵❪✼❂✺❹✺✚❈✳❁◆▼P✼ ▲✜✴ ❖✷❁❂✽❉✼❂❙ ✲ ❅✷❖★❳❡❙❪✽❉❙ ✲ ❅✷✺➠❢✬✼❂❵❪❵❆✽
❅✷❙❪✼✾❯❆✺ ✲ ❈❹✈✺✚❈ ✶ ✺ ✴✷✶ ❙ ✴ ❙ ✶ ❈❊✼✾❙ ✲✷✲ ✺✚❁❂❁❂✺✚✽✖❃❆❖◗➁❋❵ ✶ ❃ ✲ ❅✷✺✓❖ ✶ ✽ ▲ ✺✚✽✿❖ ✶✹✸✺✓✺✓✽✚❍➌✽✿❙❪✼④❈②➒

✘✬➥ ✫ ● ✘ ✚ →✢✜ ♥✵✴◗❛ ❺❪❽ s
☛ ➥ ✫ ●✌☛ ✚ →✢✜
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✘ ✲✁ ✫ ♥ ❷ ✜ ✸ ✘❤➥ s ✲ ✸ ☛ ✲➥ ♥✵✴◗❛ ❺ ❁❪s
❅❝▼P❙③❑❖❋✺ ✲ ❖❫❈✿✼❂❁✾✼❂✽❊❃ ✲ ❈❏❁❂✺✚✽ ✶ ✺✓❁❂❃❘❈❊✼✾❙ ✲ ✽✗✴❫❛ ❺❪❽ ❍❫❙ ✲ ✺ ✲ ❅ ✸✺✓❅✷❖❫✼✾❈②➒

● ✲ ✘ ✲✚ →✢✜ ✸ ❺ ● ❷ ✜ ✘ ✚ →✢✜ � ♥ ✜ ✸ ✘ ✲✁ s ✫ ↕ ♥✵✴◗❛ ❺ ✑❆s
✖❫❃❆✻ ➂ ❃ ✲ ❈ ❧ ❖❫✺✥❁❼▼❞❙ ✲ ❃ ✸✺✓❵❪❃❆❁❂✺ ▲ ✺ ✲ ❈✰✘ ↔✹➢➐➤➥ ✫ ● ✘✛✚ →✢✜ ❍❱❙ ✲ ❈ ✶ ❙❪❖◗❯❪✺⑧q ✲ ❃❆❁❂✺ ▲ ✺ ✲ ❈✆♥❬✺ ✲
❵❶❃ ✶ ❅✷❃ ✲ ❈❻❁❲❃➠✽✿✺✚❖✷❁❂✺➍✽❉❙❪❁❂❖❫❈✿✼❂❙ ✲ ❃❆✻✚✻✓✺ ✴ ❈❴❃❆❳❫❁❂✺➎s❏❁❂❃ ▲ ❃❆✽❉✽✿✺ ✶ ✺✚✻✓❙ ✲ ✽❉❈ ✶ ❖✷✼✾❈✿✺✜♥✙✘ ↔✹➢➐➤➥ s❡➒

✘ ↔◗➢❡➤➥ ✫ ❷ ✜ ✘ ✚ →✢✜ ✸ ✱ ✜ ✘ ✲✚ →✢✜ ✸ ✘ ✲✚ →✢✜ ♥ ✜ ✸ ✘ ✲✁ s✘✛✚ →✢✜ ♥✵✴◗❛ ❺✁❀ s
☎✞❙❪❖ ✶ ❈✿✺ ✲ ✼ ✶ ✻✓❙ ▲✉✴ ❈✿✺ ✸✺✚❵❶❃❆❁✾✺ ▲ ✺ ✲ ❈✖❅✷✺➍❁❲❃➠❁❂❃ ✶ ❵❆✺✓❖ ✶✖✲ ❙ ✲ ⑥ ✲ ❖✷❁✾❁❂✺✳❅✷❖✡❳❡❙❪✽✿❙ ✲ ✡ ❍❫❙ ✲ ✻✓❙ ✶❉✶ ✼❂❵❆✺
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❙◆❑❖ ✕ ✁ ✶ ✺ ✴✷✶✹✸✺✚✽✿✺ ✲ ❈✿✺✒❁❲❃ ✶✹✸✺✚✽✿❙❪❁✾❖❫❈❊✼✾❙ ✲ ✺☞➁ ✴❣✸✺ ✶ ✼ ▲ ✺ ✲ ❈❴❃❆❁✾✺❤✽❉❖ ✶ ❁❂❃ ▲ ❃❆✽✿✽❉✺❆❍✹✽✿❙❪✼④❈✬r ↕ ✠ ✺✵✴ ✺✚❈✂� ✁
❁❲❃➠❁❲❃ ✶ ❵❪✺✚❖ ✶ ❅✷❖➏❳➐❙❪✽❉❙ ✲ ✡ ❍❭✽✿❙❆✼✾❈ ❺ ❍ ✻ ✲ ✠ ✺✶✴➠❛
✂ ✾�✻☎▼✥ ✄✩✝ ✄✠✟✷✥✄✂✏☎❀✝ ✛✆✄✚✄ ✁ ✄✑☎❀☎ � ✛✞� ✁ ✥✸✂☞☎ ✄✷✛✞✝☞✟ ✄✠�
①❜❃ ✶✹✸✺✓✽✿❙❆❁❂❖❫❈✿✼❂❙ ✲ ✽❉❖ ✶ ❁❲❃ ▲ ❃❆✽❉✽✿✺❏❯✹✼❂✽❉✼❂❳✷❁✾✺➍♥♦✻✚✺ ❧ ❖✷✼✷✺✓✽✐❈ ▲ ✺✚✽✿❖ ✶✹✸✺✖❅❭❃ ✲ ✽✘❁✾✺❥❅ ✸✺❑❈❊✺✓✻❑❈❊✺✚❖ ✶ s❩✺✓✽✐❈

❅✷✺✖❁❼▼❞❙ ✶ ❅ ✶ ✺✖❅✷✺✒r ↕ ✠ ✺✵✴ ♥❬✻✚❨♣❛❆q❭❵❫❛✪✴❫❛ ❺✁❀ s❑❛❆①❜❃ ▲ ❃❆✽❉✽✿✺ ✶ ✺✚✻✓❙ ✲ ✽❉❈ ✶ ❖✷✼✾❈✿✺ ✴ ❃ ✶ ✻✓❙ ✲ ❈ ✶ ✺ ✴✷✶✹✸✺✓✽❉✺ ✲ ❈❊✺
❖ ✲ ✺ ✶✹✸✺✚✽✿❙❪❁✾❖❫❈❊✼✾❙ ✲ ❅✷✺✡❁❼▼❞❙ ✶ ❅ ✶ ✺❀❅❫✺◗✴ ✠ ✺✵✴ ❅✷❃ ✲ ✽➀❁❲❃ ✶✹✸✺✓❵❪✼✾❙ ✲ ❅✷❖ ✴ ✼❂✻ ♥❬✻✚❨♣❛➙q✷❵✷❛✄✴❫❛ ❺✁❀ ➒❩❁❂❃✶✹✸✺✓✽❉❙❪❁❂❖◗❈❊✼❂❙ ✲ ✺✚✽❉❈❣✺ ✲ ❨♦❃❆✼✾❈✮✻✓❃❆❁❂✻✚❖✷❁ ✸✺✚✺✬❅✷❃ ✲ ✽❱❁❲❃ ✴ ❃ ✶ ❈❊✼❂✺ ✫✮✧❞❇❉❖✠✍❫● ❅✷✺✬❁❲❃➍❅✷✼❂✽✐❈ ✶ ✼❂❳✷❖❫❈✿✼❂❙ ✲ ❍ ❑❃➍✽❊❃❄❯❪❙❪✼ ✶✴ ❙❪❖ ✶ ❅✷✺✚✽❦❯❘❃❆❁❂✺✚❖ ✶ ✽✳✽❉❖ ✴❣✸✺ ✶ ✼❂✺✚❖ ✶ ✺✚✽✇❑❃❇❁❲❃➀❯❘❃❆❁❂✺✚❖ ✶❦▲ ❙➎●❪✺ ✲❫✲ ✺⑨❅✷✺➠❁❂❃✜❅✷✼✾✽❉❈ ✶ ✼❂❳✷❖◗❈❊✼❂❙ ✲ s❑❍➌✻✓✺ ❧ ❖❫✼
✺✓✽❉❈✬❅✷✺ ✲ ❃⑩❈❊❖ ✶ ✺❛❑❃➀❃ ▲✵✸✺✓❁✾✼❂❙ ✶ ✺ ✶ ✽✿✺ ✲ ✽✿✼❂❳❫❁❂✺ ▲ ✺ ✲ ❈✬❁❂✺✚✽ ✴ ✺ ✶ ❨❬❙ ✶❉▲ ❃ ✲ ✻✓✺✓✽✖❅❫✺➃❁◆▼✁❃ ✲ ❃❆❁✾●✹✽❉✺❆❛
✌ ✍⑦➄✎✍☎✄ ✆ ✽✿✣✦★✪✽✞✝ ➇✑✖ ✬✂★✪✚ ➈ ✣✦★✠✟ ★✑✙✛✽❄✙✫✜ ✖☛✡ ✙✛✽ ➇✑✖
①❜❃❀❯❘❃ ✶ ✼❂❃❆❳✷❁✾✺✩❅✷✼✾✽✿✻ ✶ ✼ ▲ ✼ ✲ ❃ ✲ ❈✿✺❹q ✲ ❃❆❁❂✺➠✺✚✽❉❈ ✴ ❃ ✶ ❅ ✸✺✚q ✲ ✼✾❈❊✼✾❙ ✲ ❁❼▼❞✼ ✲ ❨❬❙ ✶✿▲ ❃❘❈❊✼✾❙ ✲ ❧ ❖❫✺⑨❁❼▼❞❙ ✲

❖❫❈❊✼✾❁❂✼❂✽❉✺ ✴ ❙❪❖ ✶ ❁❂✺❹✻❄❃❆❁✾✻✓❖✷❁■❅✷❖ ✲ ✼④❯❪✺❄❃❘❖✆❅✷✺➠✻✓❙ ✲ q➌❃ ✲ ✻✚✺❆❛ ☛ ❁✞✽✓▼P❃❆❵❪✼④❈❦❅✷❙ ✲ ✻➠❅✷✺➠❁❂❃✜❯❘❃ ✶ ✼❂❃❆❳✷❁✾✺❹❁❂❃✴ ❁❂❖✷✽❣❅✷✼❂✽❉✻ ✶ ✼ ▲ ✼ ✲ ❃ ✲ ❈✿✺ ✴ ❙❪✽❉✽✿✼❂❳❫❁❂✺❆❛ ✱✳✲ ❃❹❯✹❖ ✴✷✶✹✸✺✓✻ ✸✺✓❅✷✺ ▲✜▲ ✺ ✲ ❈ ❧ ❖✷✺✒❁❂❃ ✴✷✶✹✸✺✓✽ ✸✺✓❁❂✺✚✻✚❈✿✼❂❙ ✲ ❃❄❯❘❃❆✼✾❈✸✺✚❈ ✸✺✉❙ ✴ ❈✿✼ ▲ ✼❂✽ ✸✺✓✺ ✴ ❙❪❖ ✶ ❁❂✺✓✽ ➂ ❃❘❖❫❈❊✺✚✽ ▲ ❃❆✽✿✽❉✺✓✽✓❛ ☛ ✺ ✴ ✺ ✲ ❅❭❃ ✲ ❈❄❍■❙ ✲ ✴ ✺✓❖◗❈✩✺ ✲ ✻✓❙ ✶ ✺✜✺☞➁ ✴ ❁❂❙❪✼④❈❊✺ ✶
❁❼▼❞✼ ✲ ❨❬❙ ✶❉▲ ❃⑩❈❊✼❂❙ ✲✜✴✷✶ ❙➎❯❪✺ ✲ ❃ ✲ ❈✳❅✷✺➍❁❲❃ ▲ ❃❆✽❉✽✿✺ ✶ ✺✚✻✓❙ ✲ ✽✐❈ ✶ ❖✷✼✾❈✿✺❆❍➌✻✓❙ ▲✉▲ ✺✳❁❂✺ ▲ ❙ ✲ ❈ ✶ ✺➃❁❂❃✩q❭❵❪❖ ✶ ✺
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❅✷✼✾❈✿✺➠❅✷✺ ▲ ❃t➁❫✼ ▲ ❖ ▲ ❅✷✺➠❯ ✶ ❃❆✼✾✽✿✺ ▲ ❳✷❁❲❃ ✲ ✻✓✺❘❛ ✱✳✲ ✲ ❙❆❈❊✺ ✜ ✭ ❍ ✶ ✭ ✺✚❈✼✦ ✭ ✶ ✺✓✽ ✴ ✺✓✻❑❈❊✼④❯❪✺ ▲ ✺ ✲ ❈❹❁❂✺✚✽✲ ❙ ▲ ❳ ✶ ✺✓✽✳❅❚▼ ✸✺❑❯ ✸✺ ✲ ✺ ▲ ✺ ✲ ❈✿✽❹❅❭❃ ✲ ✽✳❁❂✺✩❳✷✼ ✲ ✓ ❅✷✺✓✽✒❅✷✼✾✽❉❈ ✶ ✼❂❳❫❖❫❈❊✼✾❙ ✲ ✽❦❅❫✺➠✽✿✼✾❵ ✲ ❃❆❁◆❍➌❨❬❙ ✲ ❅✆✺✚❈➍❅✷✺✚✽
❅✷❙ ✲✷✲❣✸✺✚✺✓✽✕❏⑩✺ ✲❹✲ ❙❆❈❊❃ ✲ ❈✁� ✭ ❁❼▼❞✺✕✓✉✻✓❃❆✻✓✼④❈ ✸✺✮✽✿❖ ✶ ❁❂✺✮✽❉✼❂❵ ✲ ❃❘❁❶❅❭❃ ✲ ✽■❁❂✺✮❳✷✼ ✲ ✓ ❍ ✕ ❁❲❃✖✽❉✺✓✻✚❈✿✼❂❙ ✲ ✺✕✓✉✻❄❃❘✻✓✺❑❃ ▲ ✺✓✽❉❖ ✶ ✺ ✶ ❅✷❖⑧✽❉✼❂❵ ✲ ❃❆❁❝✺✚❈✄✂➡❁❂❃➠❁❂❖ ▲ ✼ ✲ ❙❪✽✿✼④❈ ✸✺❦✼ ✲ ❈ ✸✺✓❵ ✶✹✸✺✓✺❘❍❭❙ ✲ ✸✺✓✻ ✶ ✼✾❈②➒

✜ ✭ ♥ ✕ s ✫ � ✭ ✕ ✂ ♥✵✴◗❛ ✴ ❽ s
✱✳✲ ✻✓❙ ✲ ✽❉✼❂❅✕❑✺ ✶ ✺❹❅❭❃ ✲ ✽❤✻ ➂ ❃ ❧ ❖✷✺➠❳✷✼ ✲ ❅❫✺✩❁❲❃➀✽✿❙ ✶ ❈❊✼✾✺❹❅❫❖ ✶✹✸✺✚✽✿✺✓❃❆❖✆❅✷✺ ✲ ✺✓❖ ✶ ❙ ✲ ✺✚✽✳❁❲❃ ✴✷✶ ❙⑩⑥

❳❭❃❆❳✷✼✾❁❂✼✾❈ ✸✺ ☛ ✭ ♥ ✕ s❏❅❝▼P❙❆❳✷✽✿✺ ✶ ❯❪✺ ✶ ✦ ✭ ❅✷❙ ✲❫✲❏✸✺✓✺✚✽ ✴ ❙❪❖ ✶ ✜ ✭ � ✶ ✭ ✸✺✚❯ ✸✺ ✲ ✺ ▲ ✺ ✲ ❈❊✽❤❃❘❈✿❈✿✺ ✲ ❅✷❖❫✽❝➒

☛ ✭ ♥ ✕ s ✫ ✺❑➁ ✴ ♥ ✸ ♥ ✜ ✭ ♥ ✕ s � ✶ ✭ s✿s
♥ ✜ ✭ ♥ ✕ s � ✶ ✭ s✆☎ ✘

✦ ✭ ✝
♥✵✴◗❛ ✴ ❁❪s

✖ ✲ q ✲ ❍♠❙ ✲ ❈ ✶ ❙❪❖❫❯❆✺❤❁❂❃✒✽✿✺✓✻❑❈❊✼✾❙ ✲ ✺✔✓✉✻❄❃❆✻✚✺ ▲ ✺✓✽✿❖ ✶✹✸✺ ✕ ✎ ☞ ✧ ✺ ✲✜▲ ✼ ✲ ✼ ▲ ✼❂✽❊❃ ✲ ❈➙❁❲❃✳❨❬❙ ✲ ✻❑❈❊✼✾❙ ✲
❅✷✺✒❯ ✶ ❃❆✼❂✽❉✺ ▲ ❳❫❁❲❃ ✲ ✻✚✺ ✤➍♥ ✕ s❏✽✿❖✷✼④❯❆❃ ✲ ❈✿✺❩➒

✤➍♥ ✕ s ✫ ✸ ❁ ✲ ♥✟✞
✭
☛ ✭ s ✫✡✠ ✭

♥ ✜ ✭ ♥ ✕ s �☞☛ ✭✍✌ ✦ ✭ ❁ ✲ ♥ ✜ ✭ ♥ ✕ s �☞☛ ✭ s✿s ♥✵✴◗❛ ✴ ✑❆s

✱✳✲ ❅✷❙ ✲✷✲ ✺✬❁✾✺ ✶✹✸✺✓✽❉❖✷❁✾❈❊❃❘❈✮✽✿❙❆❖✷✽❣❁❂❃✳❨❬❙ ✶✿▲ ✺✖❅✷❖ ✶ ❃ ✴✷✴ ❙ ✶ ❈ ✕ ✎ ☞ ✧ ✓✛✕ ✑✏✎ ❍❶❙③❑❖ ✕ ✑✏✎❦✶ ✺ ✴✷✶✹✸✺✓✽❉✺ ✲ ❈❊✺
❁❲❃➍✽✿✺✓✻❑❈❊✼✾❙ ✲ ✺✕✓✉✻✓❃❆✻✓✺✳❈ ➂ ✸✺✓❙ ✶ ✼ ❧ ❖✷✺❤❅✷❖ ✴✷✶ ❙◗✻✚✺✓✽✿✽❉❖✷✽ ➝ ✝➝ ♥ ✘ ✘❝s❤♥♦❁❂❃ ✴✷✶ ✺ ▲ ✼✁❑✺ ✶ ✺❤✼ ✲ ✻✓✺ ✶ ❈✿✼❂❅✷❖✷❅❫✺❦✺✓✽✐❈
✽❉❈❴❃⑩❈❊✼❂✽✐❈❊✼ ❧ ❖❫✺❆❍❫❈❊❃ ✲ ❅✷✼✾✽ ❧ ❖❫✺❹❁❂❃➠✽✿✺✓✻✚❙ ✲ ❅✷✺➃✺✓✽✐❈❦✽✐●✹✽❉❈ ✸✺ ▲ ❃⑩❈❊✼ ❧ ❖✷✺❄s➐➒

✕ ✎✌☞ ✧
✕ ✑✏✎ ✫ r ✳☞❺ ❁ ✦ ✞✒✑

✲
✞ ✦ ✞✒✑ ☞✔✓

➟ ✞✒✑ ☞✔✕ ➟ ✞✒✑ ☞✔✓ ♥✵✴◗❛ ✴✗✖❪s
①❜❃❻✽✿✺✚✻✚❈❊✼✾❙ ✲ ✺✕✓✉✻❄❃❆✻✚✺ ▲ ✺✓✽❉❖ ✶✹✸✺✚✺❣✺✚✽❉❈✞❅✷❙ ✲ ✻❱✽✿❖ ✴❣✸✺ ✶ ✼✾✺✓❖ ✶ ✺✾❑❃❻❁❲❃ ✴✷✶✹✸✺✓❅✷✼✾✻✚❈✿✼❂❙ ✲ ❅✷❖ ✓ ✖➐❍➎❈❊❙❪❖◗❈

✺ ✲✉✶ ✺✓✽✐❈❴❃ ✲ ❈ ✶ ❃❘✼❂✽✿❙ ✲✷✲ ❃❆❳✷❁✾✺ ▲ ✺ ✲ ❈✘✺ ✲ ❃❆✻✚✻✓❙ ✶ ❅✜❃❄❯❆✺✓✻✬✻✓✺✓❁✾❁❂✺☞⑥ ✻✓✼◆❛ ✡ ▼P❃❆❖❫❈ ✶ ✺✓✽ ✸✺❑❈❊❖✷❅✷✺✚✽❣✽❉✼ ▲ ✼❂❁❂❃❆✼ ✶ ✺✓✽
❙ ✲ ❈ ✸✺❑❈ ✸✺❻✺✚③➐✺✓✻❑❈❊❖ ✸✺✚✽❈❑❃✩① ✖ ☎ ❺ ✴ ❙❪❖ ✶ ❅✷✺✚✽ ✸✺ ✲ ✺ ✶ ❵❪✼❂✺✚✽❣❅❭❃ ✲ ✽❣❁✾✺✖✻✓✺ ✲ ❈ ✶ ✺❤❅✷✺ ▲ ❃❆✽❉✽✿✺✬✻✓❙ ▲✉✴✷✶ ✼✾✽✿✺✚✽
✺ ✲ ❈ ✶ ✺✉r❏✴❫r➍✺✚❈ ❺❆↕❶❺✙✘ ✺✵✴✛✚ r ❽✢✜ ❍➌❃➎❯❆✺✓✻➃❅✷✺✓✽ ✶✹✸✺✓✽✿❖❫❁✾❈❴❃⑩❈❊✽ ✸✺ ❧ ❖✷✼④❯❆❃❘❁❂✺ ✲ ❈✿✽✓❛

✣✥✤⑦➄✦✤✟✧ ★ ✙ ➈☎✖ ✣✤✜✺★ ✜✺✥✛✬ ✖ ✚
✱✳✲ ❃ ✴❫✴ ✺✚❁❂❁❂✺❱✺ ✲ ❨♦❃❘✼✾❈ ❖✭✩❬❑❭●✄✧ ✍❜❖✠✍✵✣ ✫✡●❭✥ ❁❼▼❞✺ ✲ ✽✿✺ ▲ ❳✷❁❂✺❥❅❫✺✓✽✘✺ ✶❉✶ ✺✚❖ ✶ ✽❩✽✐❈❴❃❘❈✿✼❂✽✐❈❊✼ ❧ ❖✷✺✚✽❩✺✚❈❩✽❉●✹✽❉❈ ✸✺❑⑥▲ ❃❘❈✿✼ ❧ ❖✷✺✚✽✓❛✷①②✺✚✽✬✼ ✲ ✻✓✺ ✶ ❈✿✼✾❈❊❖❫❅✷✺✓✽✖✼ ✲ ❅✷✼ ❧ ❖ ✸✺✚✺✓✽✖❅❭❃ ✲ ✽❻❁❲❃➠✽✿❖❫✼✾❈❊✺❦✽✿❙ ✲ ❈✬❅✷✺✓✽❻✼ ✲ ✻✓✺ ✶ ❈❊✼④❈❊❖✷❅❫✺✓✽ ✶ ✺✚❁❲❃⑩⑥

❈❊✼✾❯❆✺✓✽✚❛



�✦✠✁�✡✠ ✑✄✂✟✒✎ ✟ ✁ ☎ ✂✄✂✗☞✄✂✆☎✞✝☎✆☎✁�✌☞✏✑✮✎ ✟ ✑ ✠ ✂ ☎✆☎✟✒✎ ✟ ✑✝☎� ☎❢✟✴✟✟✞ ☎ ✂ ✟✡✠ ✎ ✟✌☎ ✑ r ↕❶❽
� ✟ ✹✄✂ ✄ ✄☞☛ ✟✰✹✭✹✸☎ ✡✆✝ ☎ �

①②✺✓✽✬❅✷✼④③ ✸✺ ✶ ✺ ✲ ❈✿✺✓✽❻✽✿❙❪❖ ✶ ✻✓✺✚✽❤❅❚▼P✼ ✲ ✻✓✺ ✶ ❈❊✼④❈❊❖✷❅❫✺➃✽❉❖ ✶ ❁❂✺✒✽❉✼❂❵ ✲ ❃❘❁❝✽✿❙ ✲ ❈✬❁❂✺✚✽✖✽✿❖✷✼④❯❘❃ ✲ ❈❊✺✓✽❚➒
✓ ❁❂❃✥✽❉❈❊❃❘❈❊✼✾✽❉❈❊✼ ❧ ❖✷✺ ✓ ❙ ✲ ❈✿✺✍✌❥❃ ✶ ❁❂❙✥✺✓✽❉❈➀❁✾✼ ▲ ✼✾❈ ✸✺✓✺✥♥♦✺ ✲ ❯✹✼ ✶ ❙ ✲ ❺❆↕❪↕❆↕ ✸✺✚❯ ✸✺ ✲ ✺ ▲ ✺ ✲ ❈❊✽➀❵ ✸✺ ✲❣✸✺ ✶✹✸✺✚✽✴ ❃ ✶✖✴ ❙❆✼ ✲ ❈❻❅✷✺ ▲ ❃❘✽✿✽✿✺❄s❑❍❭❅❝▼❞❙③❑❖✡❖ ✲ ✺➍✼ ✲ ✻✓✺ ✶ ❈❊✼④❈❊❖✷❅✷✺➙➒ ❺ ✵
✓ ❁❲❃ ✴✷✶✹✸✺✓✻✚✼❂✽✿✼✾❙ ✲ ✽✿❖ ✶ ❁❂❃➠✽✿✺✓✻❑❈❊✼✾❙ ✲ ✺✔✓✉✻❄❃❆✻✚✺❹❅✷✺ ✴✷✶ ❙◗❅❫❖✷✻✚❈✿✼❂❙ ✲ ❅✷❖ ✴✷✶ ❙✹✻✓✺✚✽✿✽❉❖✷✽❦❢✏✎➠➒②r ✵
✓ ❁❲❃ ✴✷✶✹✸✺✚✻✓✼✾✽✿✼❂❙ ✲ ✽❉❖ ✶ ❁✾✺ ✶ ❃ ✴✷✴ ❙ ✶ ❈✉❅❝▼❞✺ ▲ ❳ ✶ ❃ ✲ ✻ ➂ ✺ ▲ ✺ ✲ ❈❋❅✷❖ ❳➐❙❆✽✿❙ ✲ ❅✷✺✥❢✬✼❂❵❪❵❆✽✉✺ ✲ ❖ ✲ ✺✴ ❃❆✼ ✶ ✺✒❅✷✺ ❧ ❖✷❃ ✶ ✰♠✽ ☛ ✝ ☛ ➒②r ✵
✓ ❖❫❈✿✼❂❁❂✼✾✽❊❃❘❈✿✼❂❙ ✲ ❅✷✺➍❁❲❃✩❯❘❃ ✶ ✼❂❃❆❳✷❁✾✺✳❅❝▼ ✸✺✚❈❊✼ ❧ ❖✷✺✚❈❊❃❆❵❪✺➍❅✷✺✓✽ ❧ ❖❭❃ ✶ ✰♠✽✟❇❹♥♦❳❫❈❊❃❆❵♠s➐➒ ❺ ✵
✓ ❁◆▼P✺✔✓✉✻❄❃❆✻✚✼✾❈ ✸✺✜✻❄❃❆❁✾✻✓❖✷❁ ✸✺✓✺✉✽✿❖ ✶ ❁❂✺❇✽❉✼❂❵ ✲ ❃❆❁❼❛ ✖ ✲ ✺✚③➐✺✚❈✓❍➙❙ ✲ ❅✷❙❪✼✾❈ ✴✷✶ ✺ ✲ ❅ ✶ ✺❀✺ ✲ ✻✚❙ ▲✉✴ ❈❊✺✜❁❂✺✓✽
✺ ✶✿✶ ✺✓❖ ✶ ✽■❅❫✺❱❁❂❃❥✽✿✼ ▲ ❖✷❁❲❃⑩❈❊✼❂❙ ✲ ✓ ❙ ✲ ❈❊✺✑✌❥❃ ✶ ❁❂❙✷❛ ✒ q ✲ ❅❝▼ ✸✺✚❈✿❖✷❅✷✼❂✺ ✶ ✻✓✺❑❈✞✺❑③❚✺❑❈❄❍➎❙ ✲➍▲ ❙◗❅❫✼✾q❭✺❩❖ ✲ ✺✤❑❃
❖ ✲ ✺❥❈❊❙❪❖◗❈❊✺✓✽➙❁❂✺✓✽➙✻✓❙❪❖ ✴ ❖ ✶ ✺✚✽❱✽ ✸✺ ❧ ❖✷✺ ✲ ❈✿✼❂✺✚❁❂❁❂✺✚✽✘❃❆❖ ✲ ✼④❯❪✺✓❃❆❖➀❅✷✺❥❁❲❃ ✴✷✶✹✸✺✚✽ ✸✺✓❁✾✺✓✻❑❈❊✼❂❙ ✲ ❍ ✴ ✺ ✶❉▲ ✺❑❈✿❈❴❃ ✲ ❈
❅❚▼P✺ ✲ ❅ ✸✺✓❅❫❖✷✼ ✶ ✺✩❁❲❃⑨❯❘❃ ✶ ✼❂❃❘❈❊✼✾❙ ✲ ✽✿❖ ✶ ❁❼▼❞✺✕✓✉✻❄❃❘✻✓✼✾❈ ✸✺❆❛❡①✘▼P✺ ✲ ✽✿✺ ▲ ❳✷❁✾✺✩❅✷✺➃✻✓✺✚✽✳✼ ✲ ✻✚✺ ✶ ❈❊✼✾❈✿❖✷❅✷✺✚✽❤✽❉❙ ✲ ❈
✽❉❙ ▲✉▲➛✸✺✚✺✓✽ ❧ ❖❭❃❆❅ ✶ ❃❘❈✿✼ ❧ ❖✷✺ ▲ ✺ ✲ ❈✓❍❪✺✚❈✮❙ ✲ ❈ ✶ ❙❪❖◗❯❪✺❻❖ ✲ ✺✖✼ ✲ ✻✓✺ ✶ ❈❊✼④❈❊❖✷❅❫✺❥❅✷✺ ❺ ✵ ✽✿❖ ✶ ❁◆▼P✺✔✓✉✻❄❃❆✻✚✼✾❈ ✸✺
❅❫❖⑧✽❉✼❂❵ ✲ ❃❘❁②❢❤✼✾❵❪❵❪✽✓❛

✒ ❖✡❈✿❙❆❈❴❃❘❁❼❍♠❁❼▼❞✼ ✲ ✻✚✺ ✶ ❈❊✼✾❈✿❖✷❅✷✺❤✻❄❃❆❁✾✻✓❖✷❁ ✸✺✓✺➀♥❬✽✿❙ ▲✉▲ ✺ ❧ ❖❭❃❆❅ ✶ ❃❘❈❊✼ ❧ ❖❫✺✒❅✷✺✳❈❊❙❪❖◗❈❊✺✓✽❏❁❂✺✓✽❏✼ ✲ ✻✚✺ ✶ ❈✿✼④⑥
❈✿❖✷❅✷✺✚✽ ✴✷✶✹✸✺✓✻ ✸✺✓❅✷✺ ✲ ❈✿✺✓✽❊s✬✽✿❖ ✶ ❁✾✺✒✽✿✼✾❵ ✲ ❃❆❁❝✺✚✽❉❈ ✴✷✶ ✼❂✽✿✺ ✸✺✚❵❶❃❆❁❂✺✇❑❃✓✒ ✵ ❛
�✼✛✦✥ ✁ �✻☎❀☎❀✝✆☎✙✡ � ✁③✥✄✂✆✡
①②✺✓✽➙❅✷✼✾③ ✸✺ ✶ ✺ ✲ ❈❊✺✚✽❩✽✿❙❪❖ ✶ ✻✓✺✚✽❩❅❝▼❞✼ ✲ ✻✚✺ ✶ ❈❊✼✾❈✿❖✷❅✷✺❣✽✿❖ ✶ ❁❂✺✓✽ ✴✷✶ ❙✹✻✓✺✚✽✿✽❉❖✷✽❩❅✷✺❏❨❬❙ ✲ ❅✩❅✷❖ ✓ ✖❹✽✿❙ ✲ ❈②➒

✓ ❅❭❃ ✲ ✽❱❁❂✺❻✻✓❃❆✽✮❅✷✺✓✽❱❨❬❙ ✲ ❅✷✽ ✓ ✖➐❍♠❁◆▼P✼ ✲ ✻✓✺ ✶ ❈❊✼④❈❊❖✷❅❫✺ ✴✷✶ ❙➎❯✹✼❂✺ ✲ ❈❣❅❝▼❞❖ ✲ ✺ ✴ ❃ ✶ ❈❣❅❫✺❤❁❂❃➍✽✐❈❴❃❘❈✿✼❂✽✐❈❊✼ ❧ ❖✷✺
✓ ❙ ✲ ❈❊✺✔✌❥❃ ✶ ❁✾❙➀❁❂✼ ▲ ✼✾❈ ✸✺✓✺❩➒✕❁ ✵ ❛
✓ ❁❼▼❞❖❫❈✿✼❂❁❂✼✾✽❊❃❘❈✿✼❂❙ ✲ ❅✷✺✒❁❂❃✩❯❆❃ ✶ ✼❲❃❘❳✷❁❂✺✳❅❚▼ ✸✺❑❈❊✼ ❧ ❖✷✺❑❈❴❃❆❵❆✺✒❅✷✺✓✽ ❧ ❖❭❃ ✶ ✰✹✽ ❇✖✺ ✲ ❈ ✶ ❃t✈ ✇ ✲ ✺❘❍✷✻✓❙ ▲✜▲ ✺✳❅❭❃ ✲ ✽
❁✾✺✒✻❄❃❆✽❻❅✷❖➏✽✿✼✾❵ ✲ ❃❆❁❝❢❤✼❂❵❆❵❪✽✓❍✷❖ ✲ ✺➍✼ ✲ ✻✚✺ ✶ ❈✿✼✾❈✿❖✷❅✷✺✒❅✷✺ ❺ ✵ ❛
✓ ❁❼▼❞✼ ✲ ✻✚✺ ✶ ❈✿✼✾❈✿❖✷❅✷✺❻✽✿❖ ✶ ❁❂✺✚✽❏✽✿✺✚✻✚❈✿✼❂❙ ✲ ✽❣✺✕✓✉✻❄❃❘✻✓✺✓✽❏❅✷✺✓✽❣❅✷✼✾③ ✸✺ ✶ ✺ ✲ ❈❊✽❱❨❬❙ ✲ ❅✷✽❣❅✷❖ ✓ ✖✜✺✚✽❉❈❏❅✷✺ ❺ ✵ ❛
✓ ❅❝▼✁❃❘❖❫❈ ✶ ✺ ✴ ❃ ✶ ❈❄❍❜✺ ✲ ❨♦❃❆✼❂✽✿❃ ✲ ❈✩❖ ✲ ✺ ✸✺✚❈✿❖✷❅✷✺✜✽✿✼ ▲ ✼❂❁❂❃❆✼ ✶ ✺❚❑❃⑧✻✚✺✓❁✾❁❂✺✉❖❫❈❊✼✾❁❂✼❂✽ ✸✺✓✺ ✴ ❙❪❖ ✶ ❁❂✺➀✽✿✼✾❵ ✲ ❃❆❁
♥ ❯❘❃ ✶ ✼❂❃❘❈❊✼✾❙ ✲ ❅✷✺✚✽❤✻✚❙❪❖ ✴ ❖ ✶ ✺✓✽❊s❑❍➌❙ ✲ ❈ ✶ ❙❪❖❫❯❪✺➃❖ ✲ ✺➍✼ ✲ ✻✓✺ ✶ ❈❊✼④❈❊❖✷❅❫✺✒❅✷✺ ✑ ✵ ✽✿❖ ✴✷✴ ❁ ✸✺ ▲ ✺ ✲ ❈❴❃❆✼ ✶ ✺❆❛
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❙ ✲✥✲ ▼❞❖❫❈❊✼✾❁❂✼✾✽✿✺ ✴ ❁✾❖✷✽❤❁◆▼ ✸✺❑❈❊✼ ❧ ❖❫✺✚❈❴❃❘❵❪✺❹❅❫✺✓✽ ❧ ❖❭❃ ✶ ✰♠✽ ❇✓❍➌✻❄❃ ✶ ❁✾✺ ▲ ❙✹❅✷✺❹❅❫✺❹❅ ✸✺✚✽✿✼ ✲ ❈ ✸✺✓❵ ✶ ❃❘❈❊✼✾❙ ✲ ❅✷❖
❳❡❙❪✽❉❙ ✲ ❅❫✺✥❢✬✼❂❵❪❵❪✽✣✢ ❅✷❃ ✲ ✽✉❁❂✺✓✽ ▲ ❙◗❅✕❑✺✚❁❂✺✚✽❝❑❃ ❅✷✺✚❖◗➁ ❅✷❙❪❖✷❳❫❁❂✺✚❈✿✽ ✴ ✺✚❖❫❈❇❅❫❙ ✲✷✲ ✺ ✶ ❅❝▼P❃❆❖❫❈ ✶ ✺✚✽
✽✿❃❄❯❪✺✓❖ ✶ ✽❇❅❫✺ ❧ ❖❭❃ ✶ ✰♠✽✜❅✷❃ ✲ ✽✉❁❼▼ ✸✺✚❈❴❃⑩❈➠q ✲ ❃❆❁◆❛✤✌❏✺✚❈❉❈❊✺⑧❃❆❳✷✽❉✺ ✲ ✻✚✺✥❅❝▼ ✸✺✚❈✿✼ ❧ ❖✷✺✚❈❊❃❆❵❪✺✡❅✷✺✚✽ ❧ ❖❭❃ ✶ ✰♠✽
❇➏❃ ✴ ❙❪❖ ✶ ✺✚③➐✺✚❈⑧❅✷✺ ✶ ✺ ✲ ❅ ✶ ✺ ❁❼▼❞✼❂❅❫✺ ✲ ❈❊✼④q❭✻❄❃❘❈✿✼❂❙ ✲ ❅✷❖ ✽✿✼✾❵ ✲ ❃❆❁✒❢✬✼❂❵❪❵❆✽ ✴ ❁❂❖✷✽➏❅✷✼ ✓✉✻✚✼❂❁❂✺ ♥❬✻✚❨♣❛
❅❫✺✓✽✿✻ ✶ ✼ ✴ ❈❊✼✾❙ ✲ ❅✷✺✓✽⑨❨❬❙ ✲ ❅✷✽⑨✺ ✲ ✴❫❛④r❪❛ ❽ s❑❛✘①②✺❀❨❬❙ ✲ ❅ ✡ ✡ ♥♦✼ ✶❉✶✹✸✺✚❅✷❖✷✻✚❈✿✼❂❳✷❁✾✺➎s➃❃ ✸✺❑❈ ✸✺❀❨❬❙ ✶ ❈❊✺ ▲ ✺ ✲ ❈



r ↕ ❁ ✁✁� �✄✂✄✂✆☎✞✝✁✟ �✡✠☛�✌☞✍�✏✎✁�✒✑✓✟
✶✹✸✺✓❅❫❖✷✼✾❈ ✴✷✶✹✸✺✚✻ ✸✺✓❅❫✺ ▲✉▲ ✺ ✲ ❈✮❵ ✶ ✈❃❆✻✚✺▼❑❃✳✻✓✺❑❈✿❈❊✺❥❯❘❃ ✶ ✼❲❃❆❳❫❁❂✺❆❍t❅✷✺ ▲ ✈✺ ▲ ✺ ❧ ❖✷✺✖❁✾✺✓✽➙❨❬❙ ✲ ❅✷✽ ✶✹✸✺✓✽✿❖❫❁✾❈❴❃ ✲ ❈✿✽
❅✷✺➠❁❲❃ ✴✷✶ ❙✹❅✷❖✷✻❑❈❊✼❂❙ ✲ ❅✷✺➠❳❡❙❪✽✿❙ ✲ ✽ ✆ ❛ ✡ ✺ ✴ ❁✾❖✷✽✓❍➐❙ ✲✆✲ ✺ ✴ ✺✓❖❫❈ ✴ ❃❆✽✒❙ ✴ ❈✿✼ ▲ ✼❂✽✿✺ ✶ ❁◆▼✁❃ ✲ ❃❆❁✾●✹✽❉✺✴ ❙❪❖ ✶ ❖ ✲ ✺✩❵❶❃ ▲✉▲ ✺✒❅✷✺ ▲ ❃❆✽✿✽❉✺➠❃❆❖❫✽✿✽✿✼ ✶ ✺✚✽❉❈ ✶ ✺✓✼ ✲ ❈❊✺ ❧ ❖✷✺ ✴ ❙❆❖ ✶ ❁✾✺ ✓ ✖➐❍➌✻❄❃ ✶ ❁❲❃ ▲ ❃❆✽❉✽✿✺➃❅✷❖
❳➐❙❪✽❉❙ ✲ ❅✷✺❇❢❤✼✾❵❪❵❪✽ ✲ ▼P✺✚✽❉❈ ✴ ❁❂❖✷✽❹❁❂✺✉✽✿✺✚❖✷❁ ✴ ❃ ✶ ❃ ▲ ❑✺✚❈ ✶ ✺✉❁❂✼❂❳ ✶ ✺✉❅❭❃ ✲ ✽❹❁❂✺✉✽✿✺✓✻❑❈❊✺✚❖ ✶ ❅✷❖✵❢✬✼❂❵❪❵❆✽
♥♦✻✚❨♣❛❚r❪❛ ❺ ❛✾rts❡➒❫❙ ✲ ❅✷❙❪✼④❈❥✻✚❙ ✲ ✽✿✼✾❅ ✸✺ ✶ ✺ ✶ ❧ ❖✷✺✒❁❲❃➠✽❉✺✓✻❑❈❊✼❂❙ ✲ ✺✔✓✉✻❄❃❆✻✚✺➃❅❫✺ ✴✷✶ ❙✹❅✷❖✷✻❑❈❊✼❂❙ ✲ ❅✷❖✡❳➐❙❪✽❉❙ ✲
❅✷✺✩❢✬✼❂❵❪❵❆✽✬❅✷❃ ✲ ✽❦❁✾✺✓✽ ▲ ❙✹❅✕❑✺✚❁❂✺✓✽✪❑❃✉❅✷✺✓❖◗➁⑧❅✷❙❆❖✷❳✷❁❂✺❑❈❊✽✬❅✷✺➠❢✬✼❂❵❪❵❆✽✬✺✚✽❉❈❦❁❂✼ ▲ ✼✾❈ ✸✺✓✺ ✴ ❃ ✶ ✻✚✺✓❁✾❁❂✺➍❅✷❖
✓ ✖➐❛
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☛ ❁♠●❹❃❦❖ ✲ ✺❣❅✷✼✾③ ✸✺ ✶ ✺ ✲ ✻✚✺ ▲ ❃ ✟❉✺✓❖ ✶ ✺❥❃❄❯❆✺✓✻❥❁❂❃ ✴✷✶✹✸✺✓✽ ✸✺✚❁❂✺✚✻✚❈❊✼✾❙ ✲ ❅✷✺❣❁❼▼P❃ ✲ ❃❆❁④●✹✽✿✺❣❢❤✼❂❵❆❵❪✽✞❅❫❖ ✓ ✖
♥♦✻✚❨♣❛ ✴◗❛ ❺ ❛④rts➐➒②❁✾✺✓✽➍✻✓❙❆❖ ✴ ❖ ✶ ✺✓✽➃✽✿❖ ✶ ❁❼▼P❃❆✻✓❙❆❁❂✼ ✲❣✸✺❄❃ ✶ ✼✾❈ ✸✺❹✺✚❈➃❁❼▼❞✼ ▲✉✴ ❖✷❁✾✽✿✼✾❙ ✲★▲ ❃ ✲ ❧ ❖❭❃ ✲ ❈❊✺⑧♥ ✧☛ ➔✳→✢✜ s✲ ✺✒✽✿❙ ✲ ❈ ✴ ❃❆✽✬❃ ✴❫✴ ❁❂✼ ❧ ❖ ✸✺✓✺✓✽✚❛ ✌❏✺✓✽✬❅✷✺✚❖◗➁✡✻✓❙❆❖ ✴ ❖ ✶ ✺✓✽✬✽✿❙ ✲ ❈❻✺ ✲ ✺✚③➐✺✚❈❻❈ ✶ ❑✺✓✽❻❅ ✸✺ ✴ ✺ ✲ ❅❭❃ ✲ ❈✿✺✓✽✬❅✷✺
❁❼▼ ➂ ● ✴ ❙❆❈ ➂ ❑✺✓✽✿✺✬❅✷✺ ▲ ❃❘✽✿✽✿✺❘❛✕✖◗✼ ✲ ❙ ✲ ❍❪❈❊❙❪❖◗❈❊✺✓✽❱❁❂✺✚✽❱❃❆❖❫❈ ✶ ✺✓✽❱✻✓❙❪❖ ✴ ❖ ✶ ✺✚✽❏❅ ✸✺✚✻ ✶ ✼✾❈❊✺✚✽❣✺ ✲ ✴❫❛ ❺ ❛④r❤✽❉❙ ✲ ❈
❃ ✴✷✴ ❁✾✼ ❧ ❖ ✸✺✓✺✚✽✓❛➌①❜❃⑨✻✓❙❪❖ ✴ ❖ ✶ ✺➍✽❉❖ ✶☎✄ ✓✕✗✖✙✘ ✜ ✺✚✽❉❈ ✶ ✺✓✽❉✽✿✺ ✶✹✸✺✓✺➍❈❊✺✚❁❂❁✾✺ ❧ ❖❫✺❩➒

✪ ✻✓❙❆✽ ✄ ✓✕✗✖✙✘ ✜ ✪ ✮ ↕✴✳ ✲ ♥✵✴◗❛ ✴ ✲ s
✱✳✲✉✴✷✶✹✸✺✚✽✿✺ ✲ ❈✿✺❦❅❭❃ ✲ ✽❣❁❂❃✳❈❴❃❆❳✷❁✾✺ ✴❫❛ ✒➃❁✾✺✓✽ ✶✹✸✺✚✽✿❖✷❁④❈❴❃❘❈✿✽✮❅✷✺❤❁❂❃ ✴✷✶✹✸✺✚✽ ✸✺✓❁✾✺✓✻❑❈❊✼❂❙ ✲✜✴ ❙❪❖ ✶ ❷ ✜ ✸✺✓❵❶❃❆❁

❑❃ ❺❆↕ ❁❫❍❅❁ ✘ ✺✵✴➠❛❫①②✺✓✽ ✶✹✸✺✚✽✿❖✷❁④❈❴❃❘❈✿✽ ✴ ❙❪❖ ✶ ✻ ➂ ❃ ❧ ❖❫✺ ✸✺ ✲ ✺ ✶ ❵❪✼❂✺❤❅❭❃ ✲ ✽✖❁✾✺✳✻✓✺ ✲ ❈ ✶ ✺✒❅❫✺ ▲ ❃❆✽❉✽✿✺✳✽❉❙ ✲ ❈✴✷✶✹✸✺✚✽✿✺ ✲ ❈ ✸✺✓✽❦❅✷❃ ✲ ✽❻❁❼▼P❃ ✲✷✲ ✺☞➁◗✺ ❄ ❛
①②✺★❨❬❙ ✲ ❅ ✴✷✶✹✸✺✚❅✷❙ ▲ ✼ ✲ ❃ ✲ ❈❇❑❃➛✻✚✺ ✲ ✼✾❯❆✺❄❃❆❖ ❅❫✺✆❁❲❃ ✽ ✸✺✓❁❂✺✚✻✚❈✿✼❂❙ ✲ ✺✚✽❉❈✡❁❲❃ ✴✷✶ ❙✹❅✷❖✷✻❑❈❊✼❂❙ ✲ ❅✷✺✴ ❃❆✼ ✶ ✺✓✽❥❅❫✺✒❳➐❙❪✽❉❙ ✲ ✽ ✆ ❍ ✶ ✺ ✴✷✶✹✸✺✓✽✿✺ ✲ ❈❴❃ ✲ ❈❤✺ ✲ ❯✹✼ ✶ ❙ ✲ ❽❘↕ ✵ ❅✷✺✒❁◆▼P✺ ✲ ✽✿✺ ▲ ❳✷❁❂✺✒❅❫❖✡❨❬❙ ✲ ❅❝❛ ✡ ❃ ✲ ✽

❁❂✺⑨✻❄❃❘✽❹❅✷✺✉❁❼▼P❃ ✲ ❃❘❁✾●✹✽✿✺➀❅✷❖ ✓ ✖➐❍❜❁❼▼❞❖❫❈✿✼❂❁❂✼✾✽❊❃❘❈✿✼❂❙ ✲ ❅✷✺✉❁❼▼ ✸✺✚❈❊✼ ❧ ❖✷✺✚❈❊❃❆❵❪✺➀❅✷✺✓✽ ❧ ❖❭❃ ✶ ✰✹✽ ❇ ✴ ✺ ✶❉▲ ✺❑❈
❅✷✺❹❁◆▼ ✸✺✚❁❂✼ ▲ ✼ ✲ ✺ ✶ ✺ ✲ ❅❫❙ ✲✷✲ ❃ ✲ ❈❤✻✓✺❑❈✿❈❊✺➃✼ ✲ ❨❬❙ ✶✿▲ ❃❘❈❊✼✾❙ ✲ ✺ ✲ ✺ ✲ ❈ ✶✹✸✺✓✺❹❅✷❖ ✶✹✸✺✓✽❉✺❄❃❆❖⑧❅✷✺ ✲ ✺✓❖ ✶ ❙ ✲ ✺✓✽✚❍
✻✓✺ ❧ ❖✷✼ ✲ ▼❞✺✓✽❉❈ ✴ ❁✾❖✷✽ ✴ ❙❆✽✿✽✿✼✾❳✷❁❂✺✒❅✷❃ ✲ ✽❻✻✓✺❑❈✿❈❊✺❹❃ ✲ ❃❘❁✾●✹✽✿✺✒✼ ✲ ❅ ✸✺ ✴ ✺ ✲ ❅❭❃ ✲ ❈❊✺➃❅✷✺➍✽❊❃❄❯❪✺✚❖ ✶ ❛
✣✥✤✟✣✥✤⑦➄ ✆☎✝✟✞✡✠☞☛✂✌✎✍✑✏✒✞ ➆✌✔✓✡✌ ✽ ✏✒✍✕✌✗✖✘✌✙✏✘✞✚✝✛✖✘✌✔✓

①②✺✚✽ ➂ ❖✷✼✾❈✬❯❘❃ ✶ ✼❂❃❆❳✷❁❂✺✚✽❻❖❫❈❊✼✾❁❂✼❂✽ ✸✺✓✺✚✽❤✽❉❙ ✲ ❈✒❁❂✺✚✽ ▲ ✈✺ ▲ ✺✓✽ ❧ ❖❫✺ ✴ ❙❪❖ ✶ ❁◆▼✁❃ ✲ ❃❆❁✾●✹✽❉✺ ✓ ✖❡❍ ▲ ✼❂✽❤❃✴ ❃ ✶ ❈❹❁❲❃❋❯❘❃ ✶ ✼❂❃❆❳✷❁✾✺✉❅❚▼ ✸✺❑❈❊✼ ❧ ❖✷✺❑❈❴❃❆❵❆✺❇❅✷✺✚✽ ❧ ❖❭❃ ✶✢✜ ✽ ❇ ❧ ❖❫✼❏❃ ✸✺❑❈ ✸✺✜✺ ✲ ❁✾✺✚❯ ✸✺✓✺❘❛ ✡ ✺ ▲ ✈✺ ▲ ✺ ❧ ❖✷✺
❅❭❃ ✲ ✽❩❁✾✺❣✻✓❃❆✽❩❅✷✺❏❁❼▼P❃ ✲ ❃❆❁④●◗✽❉✺❣❅❫❖ ✓ ✖➐❍⑩❙ ✲ ✺ ✲ ❈ ✶ ❃t✈ ✇ ✲ ✺❏❁❂✺ ✶✹✸✺✚✽✿✺✓❃❆❖➀❅✷✺ ✲ ✺✚❖ ✶ ❙ ✲ ✺✓✽ ✴ ❙❪❖ ✶ ✻ ➂ ❃ ❧ ❖✷✺✸✺ ✲ ✺ ✶ ❵❪✼✾✺✩❅❭❃ ✲ ✽✒❁❂✺✩✻✚✺ ✲ ❈ ✶ ✺⑨❅✷✺ ▲ ❃❆✽✿✽❉✺❆❛✌☎✞❙❪❖ ✶ ❷ ✜ ✻✓❙ ▲✉✴✷✶ ✼❂✽❦✺ ✲ ❈ ✶ ✺❋r✤✣ ❺ ✺✚❈ ❺❆↕ ✣ ✘ ✺✦✥✩❍❚❁✾✺✶✹✸✺✓✽❉✺❄❃❆❖➛✺✚✽❉❈➀✺ ✲ ❈ ✶ ❃t✈ ✇ ✲❏✸✺ ✴ ❙❪❖ ✶ ❁✾✺❀✽✿✼✾❵ ✲ ❃❆❁ ✴ ❙❆❖ ✶ ❅✷✺✚✽ ➂ ● ✴ ❙❆❈ ➂ ❑✺✓✽✿✺✚✽✜❅❫✺ ▲ ❃❘✽✿✽✿✺❋❅❫❖✵❳➐❙❪✽❉❙ ✲
❅✷✺➃❢❤✼❂❵❆❵❪✽❥❯❘❃ ✶ ✼❂❃ ✲ ❈✖✺ ✲ ❈ ✶ ✺ ✑ ↕ ✘ ✺✦✥ ✺❑❈✬❁❲❃➠❁❂✼ ▲ ✼④❈❊✺❤✻✓✼ ✲❣✸✺ ▲ ❃❘❈❊✼ ❧ ❖❫✺ ✴ ❙❆❖ ✶ ❁❂✺ ✴✷✶ ❙◗✻✚✺✓✽✿✽❉❖✷✽✬❅✷✺✴✷✶ ❙✹❅✷❖✷✻❑❈❊✼❂❙ ✲ ❅❫✺❹❢✬✼❂❵❪❵❆✽✐⑥✢✖♠❈ ✶ ❃ ➂ ❁❂❖ ✲ ❵✷❛

✡ ✺ ▲ ✈✺ ▲ ✺❘❍ ✴ ❙❪❖ ✶ ❁❂✺✚✽ ✴✷✶ ❙◗✻✚✺✓✽✿✽❉❖✷✽ ❅✷✺➜❨❬❙ ✲ ❅ ❅✷❖ ✓ ✖➐❍❦✽✿✺✓❖❫❁❂✽✆❁❂✺✚✽ ✴✷✶ ❙◗✻✚✺✓✽✿✽❉❖✷✽ ❅✷✺✴✷✶ ❙✹❅✷❖✷✻❑❈❊✼❂❙ ✲ ❅❫✺ ✴ ❃❘✼ ✶ ✺✆❅❫✺ ❨❬✺ ✶✿▲ ✼❂❙ ✲ ✽ ♥ � ✦ � ➟★✧ ✝☎✄✝ ♥ ✘❝s❉s❑❍❻❅✷✺ ✴ ❃❆✼ ✶ ✺ ❅✷✺ ❳❡❙❪✽✿❙ ✲ ✽ ✆
♥ � ✦ � ➟★✧ ✆ ✦ ✆❾➟ s❩✺❑❈❏❅❝▼❞❖ ✲ ❳➐❙❪✽❉❙ ✲ ✆ ❖ ✲ ✼ ❧ ❖✷✺✩♥ � ✦ � ➟✩✧✝✆ ✞ � ✶ ☎ ✠ s✘✽✿❙ ✲ ❈❣❖❫❈❊✼✾❁❂✼✾✽ ✸✺✓✽✴ ❙❪❖ ✶ ❁❼▼❞✺ ✲ ❈ ✶ ❃t✈ ✇ ✲ ✺ ▲ ✺ ✲ ❈❄❛

①❜❃➃✽✿❙ ✶ ❈❊✼❂✺✬❅✷❖ ✶✹✸✺✓✽❉✺❄❃❆❖❀❅❫✺ ✲ ✺✚❖ ✶ ❙ ✲ ✺✓✽❥❙❪❳◗❈❊✺ ✲ ❖✷✺❦✺✓✽❉❈ ✴✷✶✹✸✺✚✽✿✺ ✲ ❈ ✸✺✓✺✳q❭❵❆❖ ✶ ✺✌✴❫❛ ✴ ❺ ❃❄❯❪✺✚✻✳❁❂✺✚✽
❅✷❙ ✲✷✲❣✸✺✚✺✓✽ ✴ ❙❪❖ ✶ ❷ ✜⑧❸ ❺❆↕ ❁ ✳ ❁ ✘ ✺✦✥ ♥❬✼❂❁✘✺ ✲ ✺✓✽✐❈➠❅✷✺ ▲ ✈✺ ▲ ✺ ✴ ❙❪❖ ✶ ❁❲❃❋❅✷✼✾✽❉❈ ✶ ✼❂❳❫❖❫❈❊✼✾❙ ✲ ❅✷✺



�✦✠✁�✡✠ ✑✄✂✟✒✎ ✟ ✁ ☎ ✂✄✂✗☞✄✂✆☎✞✝☎✆☎✁�✌☞✏✑✮✎ ✟ ✑ ✠ ✂ ☎✆☎✟✒✎ ✟ ✑✝☎� ☎❢✟✴✟✟✞ ☎ ✂ ✟✡✠ ✎ ✟✌☎ ✑ r ↕ ✑
★ ♥ ✵ s ✩✥✪✬✫✭✫✭✮✚✯✱✰✱✲✱✳

➞ ✦ ➞ ➟★✧ ➝ ✝➝ ♥ ✘❚s ↕ ❍ ❺ ✖ r ✒✷❍❅✴✸✴ ↕ ❍ ✴
➞ ✦ ➞ ➟✩✧ ✆ ✦ ✆ ➟ ✌ ➝ ✝➝ ➞✷✶ ☎ ☞ ❽ ❍ ✑ ❺ ❽❪❺ ❍④r ✴ ↕ ❍ ✒

➞ ✦ ➞ ➟ ✧ ✡ ➞ ✦ ➞ ➟ ↕ ❍ ↕❪↕ ✑ ↕ ❍④r ❽ ✴ ↕ ❍ ↕❪❺
➞ ✦ ➞ ➟✩✧ ➝ ✝➝ ➞✷✶ ☎ ☞ ✣❫❍ ↕ ✴ r ✖❫❍❅❁✸✴ ↕ ❍ ❺

➞ ✦ ➞ ➟★✧ ✡ ✓ ✘ ✹ ✡ ✓ ✘ ✹ r ❽ ❍ ✒ r❂✴❫❍ ↕ ✴ ↕ ❍✾r
✩❤❙ ▲ ❳ ✶ ✺✳❈✿❙❆❈❴❃❆❁❚❅❝▼ ✸✺❑❯ ✸✺ ✲ ✺ ▲ ✺ ✲ ❈✿✽✒❃❘❈❉❈❊✺ ✲ ❅✷❖✷✽ ✣✗✖✸✴ r
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✚✹❁ ✜ ☎■❛ ✓ ❃ ✲ ❙❘❈❄❍✺✹ ❃❈●❋❚✺✻❯❚ � ✕✡●✄✩❬●✄✧✿▼✔✍❫❇✪✧ ❍❚❅❭❃ ✲ ✽ � ❃❅❄❂✥▲❖✙❑❭✥❵▼✔✍ ✦ � �✽✼❶❍✟✌ ✖ ➑✘✩ ➑❻✺ ✴ ❙ ✶ ❈
✣ ❁t⑥ ↕ r✉♥♣r ✣ ✣ ❁❶s☞❛

✚ ✑ ✜ ✬❹❛ ✎❚✺✚❁❂❁ ●✑✍❯▼P❊✷✶ ❍ ❂ ✍✵✣ ✍✭✍ ✕✪▼✮✧ ✍✿✾❘●▲✣✲✧✿▼P❊❀✾❘●✑✍❂❁■❇✪✧✑✏✥❂❀❖✽❴❲✣✕❊◆▼✔✍❫❇✪✧ ❍❄❃ ✲ ✼✾❯❪✺ ✶ ✽❉✼✾❈ ●✒❙❆❨ ✖✹❈✿❖❫❈✿❈✿❵❶❃ ✶ ❈
➑❻✺ ✴ ❙ ✶ ❈✥✩✬❙✷❛❈❁ ✼ ✣ ❽ ❛

✚ ✖ ✜ ✓ ❛ ✢ ❃❆❅❫❙✷❍❆❅ ●❭❑ ❃❈●✄✧❭❑ ❃❈●✆✫P✣❈❇▲❇❂✥❂❇✪✩ ✫✡●✰❚✌❖✔✕✙✕❉✥ ✫✪▼✮✩✓✥✮❊❆● ❑✻▼✮✩❙▼P❊ ✮▼ ✯●✄✩❬●✄✧ ✕P❖✙●✰❴❵▼✮✩✭✬
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✚ ✣ ✜ ① ✴✄✌❏❙❪❁❂❁❂❃❆❳❡❙ ✶ ❃❘❈✿✼❂❙ ✲ ❍ ✱ ❛❊✬❤❅ ✶ ✼❂❃ ✲ ✼ ●✑✍❋▼P❊✷✶ ❍ ✩✬❖✷✻✓❁◆❛ ☛ ✲ ✽❉❈✓❛ ✓ ✺✚❈ ➂ ❛✘✼ ✲ ☎ ➂ ●✹✽✿✼❂✻✚✽❇➑❻✺❑⑥
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◗ ✣✓▼✮✧❙❘❂✥☛❚ ✥▲❖✭✩✩❯❑❱ ❖ ❍❏●❖◆❜❖✽❴ ● ✹ ▼❄❯❉✥ ❍ ✲ ❙❆❈❊✺ ✼ ✲ ❈❊✺ ✶❉✲ ✺ ① ✴ r✤✣ ❁✗✖❫❍✡✽✿❙❆❖ ▲ ✼✾✽✿✺ ❑❃ ❁❲❃
✻✚❙ ✲ ❨ ✸✺ ✶ ✺ ✲ ✻✚✺ ☛ ✌❥❢ ✖ ☎ ✣ ❁➏♥ ✥❱❃ ✶ ✽✿❙➎❯✹✼❂✺➎s☞❛
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✚ r❪r ✜ ✓ ❛✩✬❤❁❂✻✓❃ ✶ ❃ ✌❘❍ ❍ ❛ ❍ ✺ ✶ ❈❊❖✷✻✚✻✓✼◆❍ ✓ ❛ ✌ ➂ ❃ ▲ ✼ ✌✓❙✷❍✡✖❡❛ ✖ ❃❆✽❉❙✷❍ ✓ ❛ ✘ ❙❪❁✾❅✷✽❉❈✿✺✓✼ ✲ ❍ ✡ ❛ ✢ ❃ ▲✜✶ ❃❆❅❝❍
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◆ ❇❉❴ ◗ ✣ ▼✮✧❙❘❂✥ ❚ ✥▲❖✭✩✩❯✆☎❄❇❉✣ ❇✆❊❆● ✹ ▼❄❯ � ●❖◆✔❃❈❇ ✫❉✥ ❍ ✲ ❙❆❈✿✺✩✼ ✲ ❈✿✺ ✶❉✲ ✺⑨① ✴ ❺ r❪r ✒✷❍➐✽❉❙❪❖ ▲ ✼❂✽❉✺
❃❆❖◗➁✡✻✚❙ ✲ ❨ ✸✺ ✶ ✺ ✲ ✻✚✺✓✽❤❅❝▼ ✸✺❑❈ ✸✺➀r ✣ ✣ ✑◗❛

✚ r ❺ ✜ ✓ ❛ ❍ ✶ ❃ ✲ ✽✿❙ ✲ ❍✘✬❹❛ ✡ ❙ ▲ ✼ ✲ ❵❪❖✷✺ ✌❆❍✲☛❴❛✿✤✞✼❂✽ ✜ ❍ ✘ ❛➌➑✬❃➎❯❆✺ ✲ ❍➌✺ ▲ ✕ ➂ ✺ ❃✏✌✗✖ ✡ ❍ ❈❴❃❘❵➀❨❬❙ ✶
r ✣ ✣ ❁❫❍ ✲ ❙❆❈❊✺➍✼ ✲ ❈✿✺ ✶❉✲ ✺➃① ✴ ❺ r ↕ ✖❫❛

✚ r❂✴ ✜ ① ✴✜❢❤✼✾❵❪❵❪✽ � ❙ ✶✢✜ ✼ ✲ ❵ ✘ ✶ ❙❪❖ ✴ ❍ ❂✘◆✙▼✮✩✬✫✪▼✮✧ ✫ � ❇ ✫✡●▲❊❯❚✌❖ ❯❄❯❉✥ ❂❯●✻▼✮✧❞❑ ❃❈●❭✥ ▼ ◆ ❷ ✝ ✫ r ✖ ✣❨ ●✓❩ ❍ ✲ ❙❘❈❊✺➍✼ ✲ ❈❊✺ ✶✿✲ ✺➃① ✴ ❺ ✴✗✖ ❺ ❛
✚ r ✒ ✜ ✌❦❛ ✓ ❃ ✶ ✼✾❙❆❈✿❈✿✼❼❍ ✖ ❛ ☎✘✼❂❙❆❈❉❈❊❙✷❍ ✲ ❙❆❈❊✺ ✡ ✺✚❁ ✴ ➂ ✼ ❺❘↕❪↕❪↕ ⑥❊r❂✴ ❺ ❏ ✓ ❛ ✢ ❃❘❅✷❙✷❍ ✲ ❙❆❈✿✺ ✬❤❁❂✺ ✴ ➂

❺❆↕❪↕❪↕ ⑥ ↕ ✴ ❽ ❛
✚ r ❽ ✜ ① ✴ ✌❏❙❪❁✾❁❲❃❆❳❡❙ ✶ ❃❘❈❊✼✾❙ ✲ ❍ ✓ ❛✫✬❦✻✚✻✓✼❲❃ ✶✿✶ ✼ ●❖◆ ▼P❊✷✶ ❍✕☎ ➂ ●✹✽✓❛➐①②✺✚❈✿❈✓❛✫✯ ✙ ✪ ✙ ♥ ❺❆↕❪↕ r➎s ✒ ✑t⑥ ❽ ✖❫❛
✚ r❂❁ ✜ ① ✴ ✌❏❙❆❁❂❁❲❃❘❳➐❙ ✶ ❃❘❈❊✼✾❙ ✲ ❍ ☎■❛✆✬❤✻ ➂ ❃ ✶ ❅ ●❖◆❘▼P❊✷✶ ❍ ❂✘◆✙▼✮✩✬✫✪▼✮✧ ✫ � ❇ ✫✡●▲❊ ❚✌❖ ❯❄❯❉✥ ❏✌❇❂✥❂❇✪✩✟✞✄❖ ◆✔❃

◆✚❃❈● ❱✁�✡✠✑✝ ✥ ●✄✧✤❖✽❴ ●✄✩✫◆■▼ ◆✞❱☛✠ �❏❍ ☎ ➂ ●✹✽✓❛❡①②✺✚❈❉❈❄❛✘✯ ✙ ✧ ✰❿♥ ❺❆↕❪↕ r➎s■✴❫r ✣⑩⑥❫✴ ✴❫r❪❛
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✡ ❃ ✲ ✽❀❁❂✺⑧✻ ➂ ❃ ✴ ✼④❈ ✶ ✺ ✴✷✶✹✸✺✚✻ ✸✺✓❅❫✺ ✲ ❈➏❅ ✸✺✓✻ ✶ ✼✾❯❘❃ ✲ ❈❋❁◆▼✁❃ ✲ ❃❆❁✾●✹✽❉✺✵♥ ✓ ✖ ❙❆❖ ▲ ❙✹❅✕❑✺✚❁❂✺①❑❃➜❅❫✺✓❖◗➁
❅❫❙❪❖✷❳✷❁✾✺✚❈❊✽❊s❑❍➐❙ ✲ ❃ ✶✿✶ ✼✾❯❆✺❚❑❃❇❖ ✲ ✶✹✸✺✚✽✿❖✷❁④❈❴❃❘❈❦✺❑➁ ✴✷✶ ✼ ▲➛✸✺➠✽✿❙❪❖❫✽✒❁❲❃✉❨❬❙ ✶✿▲ ✺✩❅❝▼❞❖ ✲ ✺➠❯❘❃ ✶ ✼❲❃❆❳✷❁✾✺✩❅✷✼✾✽✐⑥
✻ ✶ ✼ ▲ ✼ ✲ ❃ ✲ ❈❊✺❋q ✲ ❃❘❁❂✺ ♥♦✻✚❨♣❛ ✴❫❛ ❺ ❛ ✒ ✺✚❈ ✴❫❛❅✴❫❛❅✴❶s❑❛ ☛ ❁✬✽✓▼P❃❆❵❪✼✾❈✜❅✷✺⑧❁❼▼❞✼ ✲ ❨❬❙ ✶❉▲ ❃⑩❈❊✼❂❙ ✲ ❧ ❖✷✺✥❁◆▼P❙ ✲ ❯❘❃
❖◗❈❊✼❂❁✾✼❂✽❉✺ ✶ ❃⑩q ✲ ❅❝▼ ✸✺✚❈❴❃❘❳✷❁❂✼ ✶ ❁❂✺✚✽❋❅✷✼✾③ ✸✺ ✶ ✺ ✲ ❈❊✽ ✲ ✼✾❯❪✺✓❃❆❖◗➁ ❅✷✺✆✻✓❙ ✲ q➌❃ ✲ ✻✚✺❆❍ ✸✺✚❈❊❃ ✲ ❈✡❅✷❙ ✲✷✲❣✸✺ ❧ ❖❫✺
✻✚✺✚❈❉❈❊✺➀❯❆❃ ✶ ✼❲❃❘❳✷❁❂✺⑨❅✷✼✾✽✿✻ ✶ ✼ ▲ ✼ ✲ ❃ ✲ ❈❊✺ ✶ ✺ ✴✷✶✹✸✺✓✽✿✺ ✲ ❈❊✺❀❁❂❃✡❅❫✼❂✽✿✻ ✶ ✼ ▲ ✼ ✲ ❃❘❈❊✼✾❙ ✲★▲ ❃⑩➁◗✼ ▲ ❃❆❁❂✺ ✴ ❙❪✽❉✽✿✼✾❳✷❁❂✺
✺ ✲ ❈ ✶ ✺➃❁❂✺✚✽ ✴✷✶ ❙✹✻✓✺✚✽✿✽❉❖✷✽❦❅✷✺✒❨❬❙ ✲ ❅➏❅❫❖ ✓ ✖❋✺✚❈✬❁✾✺✒✽✿✼❂❵ ✲ ❃❆❁②❢✬✼❂❵❪❵❪✽✚❛
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✳ ❢❑❊●❯✿❁◗❃❛❯✥❍❚✾❞❋❛❊❣❍❑❃◆❖✿❁❄❯✿❃ ✼❑❏ ❁❄❃ ✺ ❈✜❍❑✾➈❍❑✾✣❈❑❖◗❃❆❁❴❡✾❲❍❑✾➈❢❑❯ ✺✽✼ ❊ ✼ ❃◆❋❛❃❆❁❴❡✾➆❍ ❏ ♠✷➳➑❋❛❈❲➅r❱ ✺ ❈✈❁◗❯ ✺✽❏ t●✾❁ ✺✽❏ ❁⑥❍ ✹ ❊ ✼➁✺ ❯◗❍★❋❛❊ ❥ ❏ ❊▲❈⑦❁◗❃◆❁❴❡✾⑧➛✡♠ ➞ ➤ ↔❪❱❴❥ ❏ ❃➁❃❛❈❑❍❚❃❛❥ ❏ ✾ ❏ ❈ ❡✾✣t●✾✭❈✐❁ ❏ ✾✣❋❶✾❂❭❴❀✸❑✾✭❖ ✺✽❏ ❍➓❡✾✣❇❉❀✣❃◆❁➓❍❑✾❍ ✺ ❈❑❈⑥❡✾✣✾✭❖❞❢❉❊●❯➈❯◗❊●❢❑❢ ✺ ❯✿❁✪❑❊✈❋ ✹ ❤✐▼P❢ ✺ ❁◗❤✕❑✾✭❖✿✾ ❅ ✺ ❈❑❍❶④➁❷✷❈ ❢❑❯P❡✾✣❖◗✾✭❈✐❁◗✾⑧❀✭❃ ❫ ❍❑✾✣❖◗❖ ✺✽❏ ❖❲❋⑨❊✈❥ ❏ ❊●❈✐❁❄❃❆❁❴❡✾➛✘♠ ➞ ➤ ↔❞➋➉❀✣❅ ④⑦❇❉③❑④ ❆❑④❭❆ ➏ ✾✣❈✉❅ ✺ ❈❑❀❂❁❄❃ ✺ ❈★❍❑✾✷❋ ✹ ❤✐▼P❢ ✺ ❁❄❤✕❑✾✣❖◗✾✷❍❑✾❣❜✉❊●❖✿❖◗✾✟▼❖◆ ❢ ✺●❏ ❯➓❀✣✾✣❁➈❃◆❈⑦❁◗✾✭❯ ❫t●❊▲❋❛❋❛✾❣❍❑✾✍✭ ✝ ④
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✡ ☛✍✌ ✎ ❆❚④❛❆ ✑ ➛☎♠ ➞✬➤ ↔ ➂❉❦♣❺ ❀ q❛♥❼♠✷➀P❦♣❿❉❿ ✘♥✕♥❼♠✚➂❉❦♣❺ ❀ ✭ ✝ ❻❼❦✽❁❣➂ ❀ ❹❛♠■♥❂❿✫◆ ❀ ♥ ✺✽✼✿✾✱♥❖◆✧✾❂❁❃✾ ❄➄♥ ✛ ✶❱✂♦✉q➃❹ ❯●❿❵♥⑧❻❼❦♣❿✫◆→❹ ❿❉❺❉♥■❿❵❦♣❹ ❀ ♥ ❀ ♥✴➂ ❀ ✘♥❼♠✕♥❂❿✫◆✴♥■q❛♥❼♠✬➀P❦♣❿❉❿ ✘♥✕♥❼♠ ✶
✆ ❋✂❈ ✹ ▼★❊r✾ ❏ ❊ ❏ ❀ ❏ ❈❨✾❂❭❴❀✸❑✾✭❖❞❖◗❃❛③●❈❑❃◆❇❉❀✭❊▲❁❄❃❆❅➔❍❉❊●❈❑❖❲❋◆✾✧❀✯❊●❈❉❊▲❋✞✝✠✟☛✡✟✱❢ ✺●❏ ❯➈❀✭✾❂❁◗❁❄✾■❢❑❯✿❃❛❖✿✾✧❍❑✾❍ ✺ ❈❑❈⑥❡✾✣✾✭❖✣④ ✸ ✾✭❖➄❍ ✺ ❈❑❈⑥❡✾✭✾✭❖❣❖ ✺ ❈✐❁❞❁ ✺✽❏✌☞✿✺●❏ ❯◗❖❀❑❊⑤❜ ✺ ❃❛❈❚❖❞❍❚✾ ❏ ❈ ❡✾✭❀✯❊▲❯✿❁✷❖❙❁❼❊●❈❚❍❉❊●❯◗❍✏➋✍✂✈➛ ✮ ➏ ❍ ❏❅ ✺ ❈❑❍❨❊▲❁◗❁◗✾✭❈❑❍ ❏ ❢❉❊▲❯❞❋◆✾ r✲✱①④
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✸ ❊❬❢❑❯✿❃❛❖✿✾❳❍❑✾⑩❍ ✺ ❈❑❈⑥❡✾✣✾✭❖✱❢ ✺✽❏ ❯✑✭ ✝ ❀ ✺ ❜❝❢❑❯✿❃❛❖⑤✾✭❈✐❁❄❯✿✾ ➳ ❡✐➳❘✾✣❁ ➳ ❡ ✵ ✯✧✾✱✰✟❊☛❡✾✣❁❴❡✾❳✾✣❅ ❫❅➌✾✣❀✣❁ ❏ ❡✾✭✾⑤❊ ❏ ❀ ✺✽❏ ❯◗❖✧❍❚✾✈❋ ✹ ❊●❈❑❈⑥❡✾✣✾⑤➳ ❡ ❡ ❡❚④ ✸ ✾✭❖■❋ ❏ ❜❝❃◆❈ ✺ ❖◗❃❆❁❴❡✾✣❖➄✾❂❁✇❡✾✭❈❑✾✣❯◗③✽❃◆✾✭❖✧❍❉❊●❈❚❖✧❋❛✾⑧❀✣✾✭❈✐❁❄❯✿✾❍❚✾ ❜❝❊●❖✿❖◗✾ ❀ ✺ ❯✿❯◗✾✭❖✿❢ ✺ ❈❑❍❉❊●❈✐❁❄✾✣❖ ✺ ❈⑦❁ ❡✾✣❁❴❡✾■❯◗✾✭❢ ✺ ❯❙❁❴❡✾✭✾✣❖➄❍❑❊●❈❑❖❲❋⑨❊✜❁❼❊ ✼ ❋❛✾✧❆❑④ ➳❴❱❉❖ ✺ ❃◆❁ ❏ ❈❚✾✬❋ ❏ ❜❝❃ ❫❈ ✺ ❖◗❃❆❁❴❡✾✧❃❛❈✐❁❴❡✾✭③✽❯P❡✾✭✾✧❁ ✺ ❁❄❊●❋❛✾✧❍❚✾⑧➳P➛✞✝❴❱❛❇✜❢ ✼ ➭ ■ ④
✭ ✝ ➋✲✯✧✾✱✰ ➏ ➳ ❡✽➳❴❱ � ➳ ❡ ❇❚❱ � ➳ ❡ ♣❴❱❆➛ ➳ ❡ �❴❱❈❇ ➳ ❡ �❚❱❛� ➳ ❡ �❚❱❛❡ ➳ ❡ �❴❱❈�
✳ ❂ ➲

✴ ➋➉❢ ✼ ➭ ■ ➏ ➳P❱ ✝ ✝❴❱❛� � �❚❱❆➛ � �❴❱ ✵ � ❇❚❱ ✝ �❚❱➵➳ ❡❚❱❆➛
✵✮✶✸✷ ✎ ❆❑④ ➳ ✑ ❱✫❺ ❁✈❹ ❿❵❦✕♠❂❹ ◆✙✘♥❼♠❲❹ ❿✫◆✙✘♥ ❯ ❀ ✘♥✕♥❼♠ ✓ ✳ ❂ ➲

✴ ✕✈❻❼❦♣q q❛♥❼❻❖◆✙✘♥✕♥❼♠➑➂❚♦ ❀ q✩★ ♥✵✖✣➂✻✘♥ ❀ ❹s♥❂❿❵❻❼♥✽❱✧✹➄➂❉❦♣❺ ❀
✭ ✝ ❻❼❦✽❁❣➂ ❀ ❹❛♠⑧♥❂❿✫◆ ❀ ♥❆✾❂❁❃✾⑩♥❖◆❀✾❂❁✿✼❈❄➄♥ ✛ ✶

❷✷❈ ❢❚❯P❡✾✭❖✿✾✭❈✐❁❄✾⑩❀✭❃ ❫ ❍❑✾✣❖◗❖ ✺●❏ ❖❝❋❛❊✇❥ ❏ ❊●❈✐❁❄❃◆❁❴❡✾ ♠❣➳➑❋❛❈❲➅ ➋➌❀✣❅ ④✚❇❉③❑④✡❆❑④❈♣ ➏ ✾✭❈ ❅ ✺ ❈❑❀❂❁❄❃ ✺ ❈ ❍❚✾❋ ✹ ❤✐▼P❢ ✺ ❁❄❤✕❑✾✣❖◗✾ ❍❑✾■❜✉❊▲❖◗❖◗✾ ▼❖◆ ❢ ✺✽❏ ❯➈❀✣✾✣❁❞❃❛❈✐❁❄✾✣❯✿t▲❊●❋◆❋❛✾✷❍❑✾ ✭ ✝ ④
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✡☞☛✍✌✏✎ ❆❑④❈♣ ✑❝♠❣➳✚❋◆❈➈➅ ➂❉❦♣❺ ❀ q❛♥❼♠■➀P❦♣❿❉❿ ✘♥✕♥❼♠➇➂❉❦♣❺ ❀ ✭ ✝ ❻❼❦✽❁❣➂ ❀ ❹❛♠ ♥❂❿✫◆ ❀ ♥✔✾❂❁❃✾ ♥❖◆❇✾❂❁✿✼ ❄➄♥ ✛ ✶❱❶♦❬q➃❹ ❯●❿❵♥✇❻❼❦♣❿✫◆➉❹ ❿❉❺➐♥❨❿❵❦♣❹ ❀ ♥ ❀ ♥✴➂ ❀ ✘♥❼♠✕♥❂❿✫◆ ♥ q❛♥❼♠❳➀P❦♣❿❉❿ ✘♥✕♥❼♠✷✮✷q❆♦ q➃❹ ❯●❿❵♥⑧➂❉❦♣❹ ❿✫◆→❹ q q✤✘♥✕♥⑩➀●❺ ✪❚♦●❺ ◆q✩★ ✪✬✫❼➂❉❦P◆✍✪✱✦♥❼♠✕♥ ❾ ❦♣❿➁➀✇❺❴❿❉❹ ✴✭❺❉♥✢❁✉♥❂❿✫◆⑧♥❖◆■q❆♦❘q➃❹ ❯●❿❵♥ ➂❉❦♣❹ ❿✫◆→❹ q q✤✘♥✕♥✱➀●❺❊❉❼♦♣♠✱q✩★ ✪✬✫❼➂❉❦P◆✭✪✏✦♥❼♠✕♥⑤♠❂❹ ❯●❿➁♦●q➂➁q➃❺✐♠ ❾ ❦♣❿➁➀ ✶
❷✷❈❬❢❚❯P❡✾✭❖✿✾✭❈✐❁❄✾✉❊ ❏ ❖✿❖◗❃➆❋⑨❊✱❥ ❏ ❊●❈✐❁❄❃❆❁❴❡✾ ➛✧♠ ➞ ➤ ↔✜➋➉❀❂❅ ④➔❇❑③❑④✬❆❑④❛� ➏ ✾✭❈✍❅ ✺ ❈❑❀✣❁◗❃ ✺ ❈ ❍❑✾⑤❋ ✹ ❤✐▼ ❫❢ ✺ ❁◗❤③❑✾✭❖✿✾➓❍❑✾⑥❜✉❊●❖✿❖◗✾✩▼❖◆➄④▲❷✷❈ ✺✽✼ ❖✿✾✭❯✿t●✾ ❏ ❈✜✾❪❭❴❀✸❑✾✭❖✥❍ ✹ ❡✾❂t➇❡✾✭❈❑✾✣❜❝✾✣❈⑦❁◗❖✚❢ ✺●❏ ❯ ❏ ❈❚✾➓❤✐▼P❢ ✺ ❁◗❤✕❑✾✭❖✿✾
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✳✞✝ ✴ ✝☞☛ ✙✛✚✖✕✗ ✙ ✛ ✒ ✣ ✒ ✗ ✵✫✪ ✷✁� ✏ ✜ ✚✖✕✗
✸ ✾❲❯P❡✾✣❖ ❏ ❋❆❁❼❊▲❁✚❇❑❈❉❊●❋❑❢❑❯ ✺ t❴❃◆✾✭❈✐❁➆❍❑✾❲❋⑨❊✷❀ ✺ ❜ ✼ ❃◆❈❉❊●❃❛❖ ✺ ❈✈❍❑✾✣❖➆❍ ✺ ❈❑❈⑥❡✾✣✾✭❖➆❢ ✺✽❏ ❯ ✭ ✝ ❀ ✺ ❜⑤❢❑❯◗❃◆❖✾✭❈✐❁❄❯✿✾✍➛✁✵✽➳ ✾❂❁✱➳ ❡✴✵✢✯✧✾✱✰ ❍❉❊●❈❚❖❝❀✣✾⑩❀✭❊●❈❉❊●❋ ✝✠✟☛✡✟❵④ s ✾✭❀✭❃❞❯◗✾✣❢❑❯P❡✾✣❖◗✾✣❈⑦❁◗✾ ❏ ❈❑✾❨❋ ❏ ❜❝❃◆❈ ✺ ❖◗❃❆❁❴❡✾❃❛❈✐❁❴❡✾✣③✽❯P❡✾✣✾➄❁ ✺ ❁❼❊●❋◆✾❞❍❚✾✟❆✓♣✽➳❴❱❆➛❣❢ ✼ ➭ ■ ④❴❷✧❈✉❢❑❯P❡✾✣❖◗✾✭❈✐❁◗✾✧❀✭❃ ❫ ❍❑✾✭❖✿❖ ✺✽❏ ❖ ❋⑨❊ ❥ ❏ ❊●❈✐❁❄❃◆❁❴❡✾ ♠❣➳➑❋❛❈➈➅ ➋➉❀❂❅ ④❇❉③❑④ ❆❑④ ✝ ➏ ✾✣❈❘❅ ✺ ❈❚❀✣❁❄❃ ✺ ❈✇❍❑✾r❋ ✹ ❤✐▼P❢ ✺ ❁◗❤✕❑✾✭❖✿✾❝❍❚✾⑤❜❝❊●❖✿❖◗✾ ▼❖◆➦❢ ✺✽❏ ❯✧❀✭✾✣❖✬❍❚✾ ❏ ❭❘❊▲❈❑❈⑥❡✾✭✾✣❖✭④ ✸ ✾❜❝❃◆❈❑❃❛❜ ❏ ❜✟❍ ❏ ♠❣➳✚❋◆❈❲➅ ❢ ✺✽❏ ❯✜❋ ✹❩✺●✼ ❖◗✾✣❯✿t➇❡✾★✾✭❖❙❁⑤❊▲❁◗❁◗✾✭❃◆❈⑦❁⑧❢ ✺●❏ ❯✜❋ ✹ ❤✐▼P❢ ✺ ❁◗❤✕❑✾✭❖✿✾✱❍❑✾★❜❝❊●❖◗❖✿✾

▼❖◆ ➍ ➛❯❡ ❇✑✯■✾ ✰✜④ s ✾✭❢➁✾✭❈❑❍❉❊▲❈⑦❁✭❱✂❀✭✾❂❁✇❡✾✭❀✯❊▲❯✿❁✧✾✣❈⑦❁◗❯◗✾✈❋◆✾✭❖✧❍ ✺ ❈❚❈➓❡✾✭✾✣❖✧✾✣❁■❋⑨❊❝❢❑❯P❡✾✣❍❑❃❛❀❂❁❄❃ ✺ ❈✓❍ ❏❅ ✺ ❈❑❍ ❢❉❊●❯❲❋⑨❊✜❖✿❃❛❜ ❏ ❋⑨❊▲❁◗❃ ✺ ❈❖r s ❯◗✾✣❖✿❁◗✾✬❃◆❈❚❅✕❡✾✭❯✿❃❛✾ ❏ ❯▼❑❊✈❍❑✾ ❏ ❭❸❡✾✣❀✯❊●❯❙❁❄❖❲❖✿❁❄❊●❈❑❍❉❊●❯✿❍❑❖✬➋s➳ ✮ ➏ ④❷✷❈❸❢❑❯P❡✾✭❖◗✾✣❈✐❁❄✾❬❀✣❃ ❫ ❊●❢❑❯✒❑✾✣❖✱❋⑨❊✏❥ ❏ ❊●❈✐❁◗❃◆❁❴❡✾ ➛ ♠ ➞ ➤ ↔❳➋➌❀✣❅ ④ ❇❉③❚④✙❆❑④ � ➏ ✾✭❈❸❅ ✺ ❈❑❀❂❁❄❃ ✺ ❈ ❍❑✾❋ ✹ ❤⑦▼P❢ ✺ ❁❄❤✕❑✾✭❖◗✾✱❍❚✾★❜✉❊▲❖◗❖◗✾ ▼❖◆❞④ s➓✺ ❜❝❜⑤✾ ✺ ❈✏❋ ✹ ❊⑩t ❏ ❢❑❯P❡✾✣❀➁❡✾✣❍❑✾✭❜⑤❜❝✾✣❈✐❁✯❱➑❋ ✹ ❊●❀✣❀ ✺ ❯✿❍ ✾✭❈✐❁❄❯✿✾❋❛✾✭❖✥❍ ✺ ❈❑❈⑥❡✾✣✾✭❖➇✾✣❁➑❋❛✾➓❅ ✺ ❈❚❍r❊▲❁◗❁◗✾✭❈❑❍ ❏ ❯✿✾✭❖✿❁◗✾ ❁ ✺✽❏ ☞✿✺✽❏ ❯◗❖✥❯❄❊●❃◆❖ ✺ ❈❑❈❑❊ ✼ ❋❛✾✷➋➉❋❛❊❣❍❑❃❤❣❲❡✾✭❯✿✾✭❈❑❀✣✾❲❊✯t✽✾✭❀❲❋❛❊❢❑❯P❡✾✣❍❑❃❛❀❂❁❄❃ ✺ ❈❝❍ ❏ ❅ ✺ ❈❑❍★❍ ❏ r✲✱❝✾✭❖❙❁ ❃◆❈❚❅✕❡✾✭❯✿❃❛✾ ❏ ❯◗✾✐❑❊✜➳ ✮ ➏ ❖ ❏ ❯⑥❁ ✺●❏ ❁❄✾➄❋⑨❊■③✐❊●❜⑤❜❝✾❲❍❑✾➄❜✉❊●❖✿❖◗✾▲④
✈✷✾✱❢❚❋ ❏ ❖✣❱ ✺ ❈❧❢❑❯P❡✾✣❖◗✾✭❈✐❁◗✾❳❋⑨❊✓❥ ❏ ❊▲❈⑦❁◗❃◆❁❴❡✾ ➞ ➤ ➙✱➋➉❀❂❅ ④➑❇❉③❑④☎❆❚④ ✵ ➏ ✾✣❈ ❅ ✺ ❈❑❀✣❁◗❃ ✺ ❈❧❍❑✾ ❋ ✹ ❤✐▼ ❫❢ ✺ ❁◗❤✕❑✾✭❖✿✾➈❍❑✾ ❜❝❊●❖◗❖✿✾✙▼❖◆➄④ s ✾✣❁✿❁❄✾➈❥ ❏ ❊●❈✐❁❄❃❆❁❴❡✾■➋➌❍⑥❡✾✭❍ ❏ ❃◆❁◗✾★❡✾✭③✐❊●❋◆✾✭❜⑤✾✭❈✐❁➑❍ ❏ ♠✷➳➑❋❛❈❲➅ ➏ ❢➁✾✭❯✿❜❝✾❂❁❍ ✹ ✾✣❈⑩❍⑥❡✾✭❍ ❏ ❃◆❯◗✾ ❏ ❈❑✾■❋◆❃❛❜⑤❃◆❁❄✾➄❃❛❈❚❅✯❡✾✣❯◗❃◆✾ ❏ ❯✿✾✷❖ ❏ ❯❞❋⑨❊✜❜❝❊●❖✿❖◗✾■❍ ❏❨✼①✺ ❖ ✺ ❈ ❍❑✾ ②➄❃◆③✽③✽❖✭④
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✡☞☛✍✌✏✎ ❆❑④ ✝ ✑❵♠❣➳➑❋❛❈❲➅ ➂❉❦♣❺ ❀ q❛♥❼♠✱➀P❦♣❿❉❿ ✘♥✕♥❼♠✉➀P♥✑✺✽✼✿✾ ✦♦✠✾❂❁✿✼ ❄➄♥ ✛ ✶ ❱❶♦✇q➃❹ ❯●❿❵♥ ❻❼❦♣❿✫◆→❹ ❿❉❺❉♥❿❵❦♣❹ ❀ ♥ ❀ ♥✴➂ ❀ ✘♥❼♠✕♥❂❿✫◆✴♥❞q❛♥❼♠✧➀P❦♣❿❉❿ ✘♥✕♥❼♠✷✮✂q❆♦rq➃❹ ❯●❿❵♥➇➂❉❦♣❹ ❿✫◆➉❹ q q ✘♥✕♥❣➀●❺ ✪❚♦●❺ ◆➑q✩★ ✪✬✫❼➂❉❦P◆✍✪✱✦♥❼♠✕♥ ❾ ❦♣❿➁➀✜❺P❿❉❹ ✂
✴✭❺❉♥✢❁✉♥❂❿✫◆➈♥❖◆⑥q❆♦❝q➃❹ ❯●❿❵♥➓➂❉❦♣❹ ❿✫◆→❹ q q✤✘♥✕♥ ➀●❺❈❉❼♦♣♠ q✩★ ✪✬✫❼➂❉❦P◆✭✪✏✦♥❼♠✕♥❣♠❂❹ ❯●❿➁♦●qP➂➁q➃❺⑦♠ ❾ ❦♣❿➁➀ ✶
� ❈ ❏ ❁❄❃◆❋❛❃◆❖❄❊●❈✐❁➈❖✿✾ ❏ ❋◆✾✭❜⑤✾✭❈✐❁❞❀✭✾■❀✯❊●❈❑❊●❋✂❍❉❊●❈❑❖❲❀✣✾✣❁◗❁◗✾ ❊●❈❉❊●❋❆▼❴❖✿✾●❱ ✺ ❈ ❁❄❯ ✺✽❏ t●✾ ➝
✁ ✸ ❃❛❜⑤❃◆❁◗✾ ✺✽✼ ❖✿✾✭❯✿t✚❡✾✣✾✯▼❖◆✄✂ ✵ � ❪ ❡❆✯■✾ ✰ ❑❊ ✵ ♣ ✷ s ✸ ④
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❀ ♥✴➂ ❀ ✘♥❼♠✕♥❂❿✁�✴♥✧q❛♥❼♠✬➀P❦♣❿❉❿ ✘♥✕♥❼♠⑧♥✂�➆q❆♦✉q➃❹ ❯●❿❵♥✬➀●❹❛♠✕❻❼❦♣❿✁�➉❹ ❿❉❺➐♥✧q✩★ ✪✬✫❪➂❉❦✄�✍✪✱✦♥❼♠✕♥ ❾ ❦♣❿➁➀❝❺P❿❉❹ ✴✭❺➐♥✢❁✉♥❂❿✁� ✶
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Run #    938606    Event #  4634


Transverse Imbalance : Longitudinal Imbalance : 

Thrust : Major : Minor : 

Event DAQ Time :

  

 .1835     .0786    

 .8955  .2856  .1144

     1024  225829

4 0

3 9

3 8

3 7

3 6
3 5

3 4

3 33 2 3 1

3 0

2 9 2 82 7

2 6

2 5

2 4

2 3 2 2

2 1

2 0

1 91 8 1 71 61 5

1 4

1 3

1 2

1 1

1 0

 9

x

y

z

✡ ☛✍✌ ✎ ❆❑④❆➛✽➛ ✑✁� ♦●❿➁➀●❹➉➀✐♦ �✧q❛♥⑧➂➁q➃❺✐♠✉♠❂❹ ❯●❿❉❹ ❽ ❻◗♦ �➉❹ ❾ ♠ ✘♥❂q❛♥❼❻✂�➉❹s❦♣❿❉❿ ✘♥✧➂❚♦ ❀ ❻❼♥✂� � ♥ ♦●❿➁♦●q ✫ ♠✕♥✬➂❉❦♣❺ ❀❺❴❿❵♥ ✪✬✫❼➂❉❦✄�✭✪✏✦♥❼♠✕♥■➀P♥ ❁⑤♦♣♠❼♠✕♥ ▼❖◆ ➍ ➛✽➛✁♣ ❄➄♥ ✛ ➀✐♦●❿❚♠✧q❛♥➈➂➁q❆♦●❿ ✆ ✞ ✶



✏✓✒✁�✇✒✔✌✆☎✎✘★☎✫✜✕▲☛✇✆✛☛✭★ ✥ ✆✟✣✛★ ✕▲✎ ✂✭✆✛✥✧✌❫✎ ✥❖✫✧✂ ✗✤✥✄✂✎✘✕▲✎ ★✬☛✚✆✛✣✛✥ ✆✟✌✝✥ ➛ ➳ ✝
Run #    938606    Event #  4634


Transverse Imbalance : Longitudinal Imbalance : 

Thrust : Major : Minor : 

Event DAQ Time :

 

 .1932     .0867    

 .9092  .2820  .1111

     1024  225829

4 1

4 0

3 9

3 8

3 7

3 63 5

3 4

3 33 2
3 1

3 0

2 92 82 7

2 6

2 5

2 4

2 32 2
2 1

2 0

1 9

1 8

1 71 6

1 5

1 4

1 3 1 2

1 1

1 0

 9

x

y

z

✡☞☛✍✌✏✎ ❆❑④❆➛ ➳ ✑ � ♦●❿➁➀●❹➉➀✐♦ �✷q❛♥⑧➂➁q➃❺✐♠✉♠❂❹ ❯●❿❉❹ ❽ ❻◗♦ �➉❹ ❾ ♠ ✘♥❂q❛♥❼❻✂�➉❹s❦♣❿❉❿ ✘♥✧➂❚♦ ❀ ❻❼♥✂� �✴♥❨♦●❿➁♦●q ✫✕♠✕♥⑧➂❉❦♣❺ ❀❺P❿❵♥ ✪✬✫❼➂❉❦✄�✭✪✏✦♥❼♠✕♥ ➀P♥ ❁⑤♦♣♠❼♠✕♥ ▼❖◆❧➍ ➛✽➛ ♣ ❄➄♥ ✛✘➀✐♦●❿❚♠■q❛♥➈➂➁q❆♦●❿ ✝☎✠ ✶



➛ ➳✴� ✂☎✄✝✆✟✞✡✠☞☛✍✌✝✎✑✏✓✒✔✎✄✂✧✞✖✕✘✗✙✠☞☛✚✆✛☛✜✠✢✗✤✣✦✥✧✎✩★✪✌✆☎✎✘★☎✫✍✕✬☛✚✆✛☛✭★

s ✾❂❁⑩❡✾❂t➇❡✾✣❈❑✾✭❜⑤✾✭❈✐❁❣❊❧❡✾❂❁❴❡✾ ✾✭❈❑❯✿✾✭③✽❃◆❖✿❁❄❯P❡✾⑧❊✯t●✾✭❀ ❏ ❈❑✾ ❡✾✣❈❑✾✭❯✿③✽❃❛✾■❍❉❊▲❈❑❖➄❋◆✾■❀✭✾✭❈✐❁◗❯◗✾⑧❍❚✾✬❜❝❊●❖◗❖✿✾❍❑✾✬➳ ❡ �❚❱❭❆ ✯■✾ ✰✜④ ✱❴✾✣❖➄❀✭❊●❯❄❊▲❀✣❁❴❡✾✣❯◗❃◆❖✿❁❄❃◆❥ ❏ ✾✭❖❲❖ ✺ ❈⑦❁❞❋◆✾✭❖➈❖ ❏ ❃◆t▲❊●❈✐❁❄✾✣❖ ➝
✁ ❜❝❊●❖◗❖✿✾■❯◗✾✭❀ ✺ ❈❑❖❙❁❄❯ ❏ ❃◆❁❄✾ ➝ ➛✽➛✁❡❚❱❆➛ ✯■✾ ✰ ➋➌❯P❡✾✣❖ ✺ ❋ ❏ ❁❄❃ ✺ ❈ � ❇❚❱❈♣ ✯✧✾✱✰ ➏
✁ ❜❝❊●❖◗❖✿✾✧t❴❃◆❖◗❃ ✼ ❋❛✾ ➝ ➛✁❡ ✵❚❱ � ✯■✾ ✰ ➋➉❯P❡✾✣❖ ✺ ❋ ❏ ❁❄❃ ✺ ❈ � ➛✁❡ ✯✧✾✱✰ ➏
✁ ❜❝❊●❖◗❖✿✾■❜✉❊●❈❚❥ ❏ ❊●❈✐❁❄✾ ➝ ✵❚➛●❱q♣ ✯✧✾✱✰ ➋➉❯P❡✾✭❖ ✺ ❋ ❏ ❁◗❃ ✺ ❈ � ➛✁❡ ✯✧✾✱✰ ➏
✁ ✼ ❁❄❊●③⑩➋ ☞ ✾❂❁✬➛ ➏ ➝ ❡❚❱❈♣✴�❨➋➌t▲❊●❋◆✾ ❏ ❯➈❀ ✺ ❜❝❢❚❯◗❃❛❖✿✾✧✾✭❈✐❁❄❯✿✾ ❡✈✾❂❁✬➛ ➏
✁ ✼ ❁❄❊●③⑩➋ ☞ ✾❂❁✷➳ ➏ ➝ ❡❚❱❈♣✴✵❨➋➌t▲❊●❋◆✾ ❏ ❯➈❀ ✺ ❜❝❢❚❯◗❃❛❖✿✾✧✾✭❈✐❁❄❯✿✾ ❡✈✾❂❁✬➛ ➏
✁ ✼ ❁❄❊●③⑩➋✕❡✾❂t➇❡✾✣❈❑✾✭❜⑤✾✭❈✐❁ ➏ ➝ ❇❴❱❛❆⑩➋➌t▲❊●❋◆✾ ❏ ❯➈❀ ✺ ❜⑤❢❑❯◗❃◆❖◗✾ ❏ ❖ ❏ ✾✭❋◆❋❛✾✭❜⑤✾✭❈✐❁❲✾✣❈⑦❁◗❯◗✾✯❡✈✾✣❁✦� ➏✸ ❊❳t ❏ ✾✱❍❑✾✱❀✣✾✣❁✏❡✾❂t➇❡✾✣❈❑✾✭❜⑤✾✭❈✐❁⑤❍❉❊●❈❚❖✈❋❛✾★❍⑥❡✾❂❁❄✾✣❀✣❁❄✾ ❏ ❯r❍❑✾✱❜⑤❃❛❀✭❯ ✺▲❫ t●✾✭❯❙❁❄✾❂❭ ➋☞✱✇r ✈ ➏ ✾✭❖❙❁❯◗✾✭❢❚❯P❡✾✭❖✿✾✭❈✐❁❴❡✾✣✾✧❍❉❊●❈❑❖⑥❋ ✹ ❊●❈❑❈❑✾❪❭❴✾ s ❇❉③ ❏ ❯◗✾ s ④◆➛✽④ s ✾✣❁❝❡✾✣t✚❡✾✭❈❚✾✭❜⑤✾✭❈✐❁➈❈❑✾➄❀ ✺ ❯✿❯◗✾✭❖✿❢ ✺ ❈❑❍❉❊●❈✐❁ ❢❑❊●❖❊ ❏ ❀✭❊●❈❑❍❑❃◆❍❉❊▲❁❞❢ ❏❑✼ ❋❛❃❂❡✾ ✸ ❇ ✝✠✟☛✡✟①❱ ✺ ❈❨❢❑❯P❡✾✣❖◗✾✣❈⑦❁◗✾⑧❍ ✺ ❈❑❀✬❋◆✾✭❖❞❍❑❃❤❣❲❡✾✭❯✿✾✭❈❑❀✣✾✭❖❞✾❂❭❴❃❛❖❙❁❼❊●❈✐❁◗✾✭❖✷❊✯t●✾✭❀❋ ✹ ❊●❈❉❊●❋❆▼❴❖✿✾✧❢ ❏❑✼ ❋◆❃❂❡✾✣✾ ✸ ❇❴④
✳✞✝ ✴ ✝✂✁ ✌ ✪✩✷ ✜ ✣ ✍ ✣ ✏ ✗ ✪ ✜ ✧✩✖ ✧✩✖ ✙✦✥ ✣✤✜ ✣ ✛☎✄ ✗ ✖✕✗

❧➒✺✽❏ ❯⑤❀ ✺ ❜⑤❢❉❊●❯✿✾✭❯r❍❑✾ ❏ ❭✘❊●❈❉❊●❋❆▼P❖◗✾✭❖✣❱ ✺ ❈✘❖ ❏ ❢➁✾✭❯◗❢ ✺ ❖✿✾⑩❋◆✾✭❖r❀ ✺✽❏ ❯ ✼ ✾✭❖✉❍❚✾❨❋❛❊✇❥ ❏ ❊●❈✐❁❄❃◆❁❴❡✾
♠✷➳➑❋❛❈ ➅➡❢ ✺●❏ ❯✚❋ ✹ ❤✐▼❴❢ ✺ ❁◗❤③❑✾✭❖✿✾ ♠❂❹ ❯●❿➁♦●q ➂➁q➃❺⑦♠ ❾ ❦♣❿➁➀ ✾❂❁✂❾ ❦♣❿➁➀ ➋➌❀✣❅ ④●❇❑③❑④ ❆❑④❆➛✁❇ ➏ ④ ✸ ❊❣❇❉③ ❏ ❯✿✾✤❆❑④❆➛✁❇❢❑❯P❡✾✣❖◗✾✭❈✐❁◗✾ ❏ ❈❑✾★❀ ✺ ❜❝❢❉❊▲❯❄❊●❃◆❖ ✺ ❈✏✾✣❈✐❁❄❯◗✾✱❋◆✾✭❖✜❢➁✾✭❯❙❅ ✺ ❯◗❜❝❊●❈❑❀✣✾✭❖✜❍❚✾✱❋ ✹ ❊●❈❉❊●❋❆▼❴❖✿✾ ✝✠✟☛✡✟❬❍➓❡✾✭❀✣❯◗❃◆❁◗✾❍❉❊●❈❑❖❲❀✭✾■❍ ✺ ❀ ❏ ❜❝✾✣❈⑦❁❞✾❂❁➄❋ ✹ ❊▲❈❉❊●❋◆▼P❖✿✾✧❢ ❏❑✼ ❋◆❃❂❡✾✭✾⑤➋➉❊●❍ ✺ ❢❴❁❴❡✾✭✾■❢❉❊▲❯➈❋⑨❊✜❀ ✺ ❋❛❋⑨❊ ✼①✺ ❯◗❊▲❁❄❃ ✺ ❈ ✸ ❇ ➏ ④✸✚✹ ❊●❈❉❊●❋❆▼P❖◗✾ ❍➓❡✾✭❀✣❯◗❃◆❁◗✾⑧❢❑❯P❡✾✭❀➁❡✾✭❍❑✾✣❜❝❜⑤✾✭❈✐❁r➋➌❀✣❅ ④➁❀❼❤❉❊●❢❑❃❆❁❄❯✿✾ ❇ ➏ ✾✭❜⑤❢❑❋ ✺ ❃❛✾✧❈ ✺ ❁❼❊●❜⑤❜❝✾✣❈✐❁❣❍❑✾✣❖❀ ✺✽❏ ❢ ❏ ❯◗✾✣❖✈❊ ❏ ❈❑❃❆t✽✾✯❊ ❏ ❍❑✾★❋❛❊⑩❢❑❯P❡✾✭❖P❡✾✣❋❛✾✣❀✣❁❄❃ ✺ ❈✏❜⑤❃❛❈❑❃◆❜❝❃◆❖❄❊●❈✐❁■❋◆✾❝❅ ✺ ❈❑❍❬❋❛✾✉❢❚❋ ❏ ❖✬❍❑❃✝✆⑤❀✭❃◆❋❛✾✉❑❊✾✭❖✿❁◗❃❛❜⑤✾✭❯➄❍❉❊●❈❑❖✧❋❛❊✉❯P❡✾✣③✽❃ ✺ ❈❳❍❑✾✜❤❉❊ ❏ ❁❄✾✈❢ ❏ ❯✿✾✣❁❴❡✾●❱❊❑❊★❖◗❊✕t ✺ ❃❛❯❣❋❛✾✬❅ ✺ ❈❑❍✟✞ ✡✞❚➋✡✠☛✠ ➏ ❍ ✺●❏❑✼ ❋❛✾✣❜❝✾✣❈✐❁❯❄❊●❍❑❃❛❊▲❁❄❃❆❅➇➋➌❀✣❅ ④ ❇❚④➵➳P④◆➛ ➏ ④✰✳➡❋⑨❊✬❍❚❃❤❣❞❡✾✭❯◗✾✣❈❑❀✭✾❣❍❑✾✷❋ ✹ ❊●❈❉❊▲❋◆▼P❖◗✾❞❢ ❏❑✼ ❋◆❃❂❡✾✣✾❣❥ ❏ ❃❵❈ ✹❩❏ ❁◗❃❛❋◆❃❛❖◗✾❞❢❉❊●❖➓❋ ✹ ❊●❀ ✺▲❫❢❑❋⑨❊●❈❑❊●❯◗❃❆❁❴❡✾✷❈❑❃✂❋❛❊✜t●❊▲❯◗❃⑨❊ ✼ ❋❛✾✧❀ ✺ ❖✌☞➄④ s ✾✣❀✭❃➔✾❂❭❴❢❑❋◆❃❛❥ ❏ ✾ ❋ ✹ ❊ ✼ ❖✿✾✭❈❑❀✣✾✬❍ ❏ ❀✯❊▲❈❑❍❑❃❛❍❑❊▲❁❞❢ ❏❑✼ ❋◆❃❂❡✾ ✸ ❇
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✝❊⑤❋⑨❊⑤❋❛❃❛❜⑤❃◆❁◗✾✧❊▲❁✿❁❄✾✭❈❚❍ ❏ ✾●④ s ✾✣❁✷✾ ❣①✾✣❁✷✾✣❖✿❁❣❍ ✟❏ ❊ ❏ ❭ ✺ ❏ ❀✣❁ ❏ ❊▲❁❄❃ ✺ ❈❑❖❞❋ ✺ ❀✯❊●❋◆✾✭❖❲❍❑✾⑧❋❛❊❝❥ ❏ ❊●❈✐❁◗❃◆❁❴❡✾➛✘♠ ➞ ➤ ↔✚❥ ❏ ❃➁t▲❊●❯◗❃◆✾❣❖ ❏ ❃◆t▲❊●❈✐❁ ❋ ✹ ❤✐▼P❢ ✺ ❁❄❤☛✝✾✣❖◗✾✷❍❑✾❣❜✉❊●❖✿❖◗✾✷❍ ❏✱✼①✺ ❖ ✺ ❈★❍❑✾✷②➄❃❛③●③✽❖✧➋➌❀✣❅ ④⑦❇❉③ ❏ ❯✿✾
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✺➜➛☞✼✓✒➓④✕✔✽❊●❜⑤✾✭❖✭❱ ✸ ④ ✸ ▼ ✺ ❈❑❖✣❱☎✖✈④ ❧ ✾✭❯✿❯◗❃❛❈✎✗ ❦ ❀✙✘ ♠✷✪❉❦❼➂ ❦♣❿❸❻❼❦♣❿✯❽⑥➀P♥❂❿❵❻❼♥★q➃❹ ❁✈❹ � ♠ ❱ s �✛✚✢✜➳ ❡ ❡ ❡ ❫ ❡ ♣❴④
✺❩➳✽✼ ✳ ✸ �✖❧ ②✬❱✝✈ �➇✸▲❧ ② ✆ ❱ ✸ ❇✘❊●❈❚❍➦❷ ❧ ✳ ✸ s➓✺ ❋◆❋⑨❊ ✼➁✺ ❯❄❊♣❁❄❃ ✺ ❈❑❖✭❱ ☎➈❤❑✾ ✸ �✖❧✤✣⑥✺ ❯✁�⑦❃❛❈❚③③✽❯ ✺✽❏ ❢✉❅ ✺ ❯ ②➄❃◆③✽③✽❖ ✼①✺ ❖ ✺ ❈✱❖✿✾✯❊●❯✿❀❼❤❑✾✭❖✣❱ ✗❶♥◗♦ ❀ ❻✷✪❉♥❼♠ ❾ ❦ ❀ ✙❣❹✄✂ ✂♣♠❆❉❂❦✕♠✕❦♣❿❚♠ ✥ �✩❀ ♥❂q➃❹ ❁✈❹ ❿➁♦ ❀ ✫❻❼❦✽❁ ❉✭❹ ❿❵♥◗➀ ❀ ♥❼♠❂❺Pq �➌♠✉❺✐♠❂❹ ❿ ✂ �✡✠ � ➀✐♦ �s♦✍❻❼❦♣q q❛♥❼❻✂� ♥◗➀✇♦ � ♥❂❿❵♥ ❀ ✂●❹s♥❼♠⑤❺✕➂ � ❦✗✾❂❁❃✾❊❄➄♥ ✛ ❱

s �✛✚✢✜✦✥ �✖❧ ➳ ❡ ❡ ❡ ❫ ❡ ♣ ♣❴④
✺❭❇ ✼ ✸ ❇ s➓✺ ❋❛❋⑨❊ ✼ ④◆❱ r❘④ ✳➄❀✭❀✭❃❛❊●❯◗❯✿❃ ♥✂�❲♦●q ✶❛❱ ✙✷❹✄✂ ✂♣♠ � ♦●❿➁➀●❹➉➀✐♦ � ♥❼♠ ❹ ❿✏♥★✧❣♥ ☎✪✩❂❿✁�✴♥ ❀ ♦P❻✂�→❹s❦♣❿❚♠✜♦ �

✭ ✞✬✫ ✾❂❁✮✭ ✶ ✭ ❄➄♥ ✛ ❱ ❧ ❤✐▼P❖✭④ ✸ ✾✣❁◗❁✭④✰✯✡✱✳✲✰✴❬➋→➳ ❡ ❡ ❡ ➏ ➛✁�★✵❙➳ ♣❴④
✺❴❆ ✼✓✶▲❇ s✸✷✺✹✻✹✽✼✿✾ ④✻❀ ❧ ④ ✳❂❁❄❃ ✼✿❅❇❆❉❈✂�❋❊✿● ✶❍❀ ✗ �■❊●❿➁➀✮❊ ❀ ➀✔✕❑❏✭➀▲❈▼● ✙❖◆✄✂ ✂★P❘◗✦❏❙P❙❏♣❿❯❚✝◆ �✭✪ �✭✪❱❈ � ✹

✠✗✖✣➂❱❈ ❀ ◆ ❁❲❈❂❿✁�✪❊ � �✡✠ �✪❀ ❧ ❃✮❳▲❨❬❩❭✶❫❪❵❴❛❴❜❩✰✯❝✴❫❞❢❡❘➋s➳ ❡ ❡❴➛ ➏ ❇❚➛✁✵❣✵✱❇ ❇❚➛✿❩
✺❛♣✽✼ ☎❤❃❢❪❖✶▲❇ s✸✷✺✹✻✹✽✼✿✾❭✷✺❅✙✼ ❴✙✐ ✷✿❥ ➋ ✚ ❩❧❦✪❪ ❅❇✾ ❪❬❁ ✷ ❀✇r♠❩✬✒❱❪ ✹ ❁❬✐ ❥ ✐■❀ ❧ ❩❂✯ ✼✿❅ ❁❬✐ ✼ ✵ ✳ ✾ ✐ ✼ ❀ ✳♥❩❧♦ ✷✺✹✻♣ ✵❥ ❪ ❅ ❀❧✖q❩❱♦❂rs❀✑✱✳❩❱✶❫✐ �t❃ ✷▲❆ ❪ ❆ ❀❱❦❖❩ r✉r❢❨❇✐✻❁ ✼✿❅ ❀ ✯✈❩ ✚❂✼ ❃ ✼✿✹ ❀✰✳♥❩ ✚✢✼ ❨❛✇✳❪ ❅ ❪ ♣❬✼ ❀ ✈q❩ ☎①❪❵❳▲❨②✵

❨❛✐❍❪ ❅ ❀ s ❩✆☎✟r ✹✻✹ ❳✿❀❣✔✬❩❜✖ ✼✿③❲✼④③⑤✷ ❴ ✷⑦➏ ❀ ✗⑥❈❇❊ ❀✙⑦ ✪ ❾ ❏ ❀ �✍✪❱❈ ✗ �■❊●❿➁➀✮❊ ❀ ➀ ✕♠❏✭➀▲❈▼● ✙❖◆✄✂ ✂★P⑧◗❖❏❙P❙❏♣❿❚✝◆ �✍✪ �✍✪❱❈ �✧✹ ✠✗✖✣➂❱❈ ❀ ◆ ❁❲❈❂❿✁�✪❊ � �✡✠ �✪❀ ❥❢✷ ❴❇❪⑨✐ ❥ ❴✙❪ ❅❛❥ ❪⑨✶▲❇❝➳ � � �✬❩
✺❭� ✼ ✳❖✶ �✖❧ ♦✓❀✝✈ � ✶ ❧ ♦ ✆ ❀✢✶▲❇ ✼✿❥✬❆❉⑩✧❧ ✳❖✶ s✸✷✺✹✻✹✽✼✿✾❭✷✺❅✙✼ ❴✙✐ ✷✿❥ ❨❬❀ ☎❤❃❢❪❶✶ �✖❧✤✣✪✷✺❅ �t✐ ❥✬❷❷✺❅❛✷ r❢✇✉❸ ✷✺❅ ♦❂✐ ❷✿❷ ❨ ✾❭✷ ❨ ✷✺❥ ❨❛❪ ✼✿❅ ❁❄❃❢❪❬❨❵❀ ✗⑥❈❇❊ ❀✙⑦ ✪❱❈❄P⑧❹❜❏ ❀ �✍✪❱❈✒✗ �❺❊✿❻❭❼✮❊ ❀ ❼ ✕♠❏❬❼▲❈▼● ✙❖◆✄✂ ✂★P

❉▼❏❙P❙❏★❻✬P❋❊ � �✡✠ �✪❀ s �⑧✚✢✜✦✥ �✘❧ ➳ ❡ ❡❚➛❵✵❙❡ ♣ ♣❧❩
✺ ✝✽✼ ✳❖✶ �✖❧ ♦ s✸✷✺✹✻✹✽✼✿✾❭✷✺❅✙✼ ❴✙✐ ✷✿❥❽❈✂�✸❊✿● ✶❍❀✕❾ ❉▼P❙❈ ❀ ✾ ❊ �❿◆■❏★❻❑❏②❹⑨❊✿❻♠❈✵✖ ⑦ ❈❄P❄P✦◆➀❻ �✍✪❱❈✦P❙❈❇❊ ❀✙⑦ ✪✦❹❜❏ ❀

�✍✪❱❈ ✗ �■❊✿❻❭❼✮❊ ❀ ❼ ✕❑❏❬❼▲❈▼● ✙✦◆✄✂ ✂★P ❉▼❏❙P❙❏★❻➁❊ �⑧➂ �✡✠ � ✙ ❀ ❧ ❃✮❳▲❨❬❩➃✶❫❪❵❴❛❴❜❩✳✯➄✱✳✲❭✴ ➋s➳ ❡ ❡ ❡ ➏➛❵✵❄➛✞✝❧❩
✺ � ✼ ✳❖✶ �✖❧ ♦ s✸✷✺✹❍✹❍✼✿✾✳✷✿❅✙✼ ❴❇✐ ✷✺❥➅❈✂�♥❊✿● ✶❍❀✸➆ ◆➀❻❭❊✿● ❀ ❈❄P▼➇▲● �➈P➉❏②❹ �✍✪❱❈➊P❙❈❇❊ ❀✙⑦ ✪❱❈❄P➋❹❜❏ ❀ ❻s❈▼➇ � ❀ ❊✿●
✙❖◆✄✂ ✂★P ❉▼❏❙P❙❏★❻✬P✦◆➀❻ ✞ ❄ ✞ ➭ ⑦ ❏★●➀●➌◆❍P▼◆■❏★❻✬P➋❊ � ✭ ✞ ➇❙➍ �➎❏ ✾❂❁✿✼✑❄❂❈ ✛ ❀ s �⑧✚✢✜ ✵ �✖❧✪✥ ➳ ❡ ❡❚➛❵✵
❡ ✵ ♣❧❩

✺ ✵ ✼ ✳✓❩ ✚❂✼ ❨❇✇❭❪ ❅ ❪ ♣❜✼ ❀✖✈q❩ ☎✟❪▼❳❧❨❛❨❇✐✻❪ ❅ ❀✪✔✬❩✟✖ ✼④③❲✼✿③❘✷ ❴ ✷ ❀ ☎❤❃✬❪➏✶▲❇ s✸✷✺✹❍✹❍✼✿✾❭✷✺❅✙✼ ❴❇✐ ✷✺❥ ❀✝➆ ●➐❊✆☎
✾ ❏★➇ ❀ ◆➀❻❭❼▲❈➎➍❱❈▼❻❭❼▲❈▼❻✁�➃P❙❈❇❊ ❀✙⑦ ✪➑❹❜❏ ❀ ✪✬❊✮❼ ❀ ❏★❻❱◆ ⑦ ❊✿●➀● ✫✓❼▲❈ ⑦ ❊ ✫★◆➀❻ ✂✒✙✦◆✄✂ ✂★P ❉▼❏❙P❙❏★❻➊◆➀❻ ✙❖◆✄✂ ✂★P ☎
✗ � ❀ ❊ ✪▲●➌➇❧❻ ✂❋➍ ❀ ❏ ⑦ ❈❄P❄P✓❊ � ✭ ✞ ➇❙➍ �②❏ ✾❂❁✿✼✗❄❂❈ ✛ ❀❭✶▲❇ ❥❢✷ ❴✙❪✬➳ �✴✵ ❇✬❩



➛ ♣ ❡ ✂ ✠ ✂✙✕✬✠✢✗ � ✌ ✆✟✞✖✄❫✠✱✎

✺➜➛✁❡✽✼✭✳✦✶ �✖❧ ♦⑨❀✛✈ � ✶ ❧ ♦ ✆ ❀➑✶▲❇ ✼✿❥❢❆ ⑩✧❧ ✳✦✶ s✸✷✺✹✻✹✽✼✿✾❭✷✺❅❇✼ ❴✙✐ ✷✺❥ ❨❬❀ ☎❤❃❢❪❶✶ �✖❧✤✣✪✷✺❅ �t✐ ❥❢❷
❷✺❅❇✷ r✬✇ ❸ ✷✿❅ ♦❂✐ ❷✺❷ ❨ ✾❭✷ ❨ ✷✺❥ ❨❇❪ ✼④❅ ❁❄❃❢❪❵❨❬❀⑥➆ ●➐❊ ✾ ❏★➇ ❀ ✩▼❻❭❼▲❈➎➍❱❈▼❻❭❼▲❈▼❻✁� ✗⑥❈❇❊ ❀✙⑦ ✪❖❹❜❏ ❀ ✙❋❊✮❼ ❀ ❏ ☎❻❱◆ ⑦ ❊✿●➀● ✫ ✌ ❈ ⑦ ❊ ✫★◆➀❻ ✂ � ❈▼➇ � ❀ ❊✿● ✙✦◆✄✂ ✂★P➋◗❖❏❙P❙❏★❻✬P⑨❊ � � ✠ �✪❀✰✶➃♦ ✁ ✯ ❥❢✷ ❴❇❪⑧➳ ❡ ❡❚➛❵✵❙❡ ✝❧❩



➛ ♣❴➛

� ✏ ☞✤✍ ✂✂✁❶☛➁✑ ✄

☎✝✆✞✁♠✑ ☛✌✍ ☛ ✟✑✠✁❶☞✡✁✌✂✟✞☛✆ ☞ ✌ ☞✍✆ ☞ ✆✟✑✎☞

✏ ✞✑✌ ✒✑ ✆✟✑✓☞ ✔✑✕ ✔☛✖

✗✙✘✛✚ ✎ ✏ ☛✢✜✤✣ ✝ ☛✢✜ ✏✦✥ ☎

✈ ✼✿❥ ❨ ✹ ❪✛r ✱✚✱✚r♠❀★✧tr❢✐✰❪❬❨❛❴✸r ❥❲③❘✷▲❆ ✝❪ ✹ ❪ ✝✼✓❆ ❪❵r✪✩ ❆❢✷ r ✾❢✹ ❪❵❴❇❨ ❆ ❪❂♦❂✐ ❷✺❷ ❨ ❆ ❪➑❴➎❳▲✇✳❪ ✆ ✆ ❀ ✹ ❪✾❭✷ ❨ ✷✺❥ ❆ ❪❋♦❂✐ ❷✺❷ ❨ ❥ ❪❵r✬❴ ❅ ❪ ✙✉✇❭❪❬r✬❴✢❨❇❪ ❆✬✫❪❬❨❇✐ ❥ ❴ ✫❪ ❷✿❅ ❪ ❅ ❪ ❥ ✇ ✼④❅ ❴✙✐✻❁❬r ✹ ❪❬❨ ❨❛r❢✇❭❪ ❅ ❨ ❳ ③✭✫❪▼❴ ❅ ✐✮✧tr❢❪❬❨❵❀
r ❥ ❪❋✇ ✼ ✐ ❅ ❪ ❆ ❪ ❥ ❪❬r❧❴ ❅✙✼④✹ ✐ ❥✬✷ ❨ ➋✰✯✱✳✲ ■ ✯✱✳✲ ■ ✷ r✠✯✱✳✲✴ ✯✱✳✲ ■ ➏✸✷ r ❆ ❪❋❨ ❥ ❪❬r✬❴ ❅ ✐ ❥✬✷ ❨✶✵✷✯✟ ✯ ✡✟ ➏ ❩ ✈ ✼✿❥ ❨ ✹ ❪➋✇ ❅ ❪▼✵③ ✐❍❪ ❅ ❁ ✼ ❨✸✵✚✙ ✛ ✯✱✳✲ ■ ✯✱✳✲ ■ ➏ ❀❤✐ ✹ ❨✺✹ ✼✿❷ ✐➐❴ ❆ ✹ r ❥ ❪ ❆✬✫❪❵❨❇✐ ❥ ❴ ✫❪ ❷✺❅❇✼ ❴✙✐ ✷✺❥ ❆ ✐ ❅ ❪❬❁❵❴❇❪❽❪ ❥ ✇ ✼✿❅ ❴❇✐❍❁❬r ✹ ❪❬❨
❨ ❴ ✼✿✾✬✹ ❪❬❨✢❪❵❴✢✐ ❥❢❆✬✫❪❵❴❇❪❬❁▼❴ ✼✿✾❢✹ ❪❬❨❵❩ s ❪❵❁❬✐ ❅ ❪❵✇ ❅★✫❪❵❨❇❪ ❥ ❴❇❪ ✹ ❪➋✇ ❅ ✐ ❥ ❁❵✐❍✇ ✼④✹❫③⑤✷▲❆ ❪ ❆ ❪ ❆✬✫❪❬❨❛✐ ❥ ❴ ✫❪ ❷✺❅✙✼ ❴✙✐ ✷✿❥
✐ ❥✼✻ ✐✻❨❇✐ ✾❢✹ ❪ ❆ r ✾❭✷ ❨ ✷✺❥❶❆ ❪❲♦❂✐ ❷✺❷ ❨ ✙❫❩ ⑩✦❥➁✼ ✼ r❢❨❇❨❛✐ ❆ ❪❵r✪✩♠❁ ✼ ❨❛❁ ✼✿❆ ❪❬❨ ❆ ❪ ❆✬✫❪❬❨❛✐ ❥ ❴ ✫❪ ❷✺❅✙✼ ❴✙✐ ✷✿❥
✇ ✷ ❨❛❨❇✐ ✾✬✹ ❪❬❨ ➝ ✙ ✛ ✯✱✳✲✴ ✯✱✳✲ ■ ✇❢r✬✐❍❨✽✯✱✳✲✴ ✛ ✟☛✡✟✾✯✱✳✲ ■ ❪❵❴ ✙ ✛ ✯✟ ✯ ✡✟♠✇❢r❢✐✻❨✿✯✟ ✛ ✟❀✯✱✳✲ ■ ❪ ✯ ✡✟ ✛ ✡✟❁✯✱✳✲ ■ ❩s ❪❵❨ ❆ ❪❵r✪✩♠❁ ✼ ❨❛❁ ✼✿❆ ❪❵❨ ❁ ✷✺❥ ❨❛❴✙✐➐❴✙r❢❪ ❥ ❴ ❆ ❪❵❨ ③❘✷❧❆ ❪❵❨ ❆ ❪ ❆✬✫❪❬❨❛✐ ❥ ❴ ✫❪ ❷✺❅✙✼ ❴✙✐ ✷✿❥ ✐ ❥✼✻ ✐❍❨❛✐ ✾❢✹ ❪❬❨❵❀ ✾ ✐❍❪ ❥
✧tr❢❪ ✹✽✼ ✇ ❅ ❪ ③ ✐ ✝❪ ❅ ❪ ✫❪▼❴ ✼ ✇❭❪❂✵ ❆❱✼✿❥ ❨ ✹ ❪❬❨ ❆ ❪❵r✪✩⑤❁ ✼ ❨ ➏ ❨ ✷ ✐✻❴✪❁❬✐ ❥✬✫❪ ③⑤✼ ❴✙✐✮✧▲r✬❪ ③ ❪ ❥ ❴ ③⑤✷ ✐ ❥ ❨ ✼ ❁❬❁❵❪❬❨②✵
❨❛✐ ✾❢✹ ❪✿❀ ✹ ❪❃✯✱ ✲ ■ ✫❪❵❴ ✼✿❥ ❴ ✹❍✼ ✇ ✼④❅ ❴✙✐✻❁❬r ✹ ❪❋❨❇r❢✇❭❪ ❅ ❨❛❳ ③✭✫❪▼❴ ❅ ✐❄✧tr❢❪ ✹❍✼ ✇ ✹ r❢❨ ✹✤✫❪ ❷ ✝❪ ❅ ❪❅✵ ✶ ✱ ❧➆➏ ❩❏✈ ✼✿❥ ❨ ✹✽✼
❨❛❪❬❁▼❴✙✐ ✷✿❥ ❨❛r❢✐ ✻④✼✿❥ ❴✙❪ ♣❧❩ ➳❧❀ ✷✺❥ ✇ ❅★✫❪❵❨❇❪ ❥ ❴❇❪ ✹ ❪❬❨ ❅★✫❪❵❨❇r ✹ ❴ ✼ ❴❇❨ ❆ ❪✓❁❵❪❵❴❇❴❇❪ ❅ ❪❬❁❄❃❢❪ ❅ ❁❄❃❢❪ ✝✼ ✶ �✖❧ ➳❧❩❭✶➃❪❅★✫❪❬❨❛r ✹ ❴ ✼ ❴✛❪❬❨ ❴ ❆✬✷✺❥❢❥✬✫❪➑❨ ✷ r❢❨ ✹✽✼ ❸ ✷✺❅❛③ ❪ ❆ ✹ r ❥ ❪ ✹ ✐ ③ ✐✻❴✙❪⑧❨❇r✬✇ ✫❪ ❅ ✐❍❪❬r ❅ ❪➑❨❇r ❅✛✹❍✼ ❨❇❪❬❁▼❴✙✐ ✷✺❥ ❪ ✆❘❁ ✼ ❁❵❪❆ ❪✓❁❵❪♥✇ ❅❛✷ ❁❵❪❬❨❇❨❛r❢❨ ❆ ❪ ❆✬✫❪❵❨❇✐ ❥ ❴ ✫❪ ❷✺❅❇✼ ❴✙✐ ✷✺❥ ❆ r ✾❭✷ ❨ ✷✺❥ ❆ ❪✓♦❂✐ ❷✿❷ ❨➑❪ ❥ ✇ ✼④❅ ❴✙✐✻❁❬r ✹ ❪❬❨➑✐ ❥✼✻ ✐❍❨❛✐ ✾❢✹ ❪❬❨
✵➈✇ ❅❇✷ ❁❬❪❵❨❇❨❛r❢❨ ✼ ✇❢✇✳❪ ✹✤✫❪ ❆❱✼✿❥ ❨ ✹❍✼ ❨❇r❢✐➐❴✙❪ ✙❖◆✄✂ ✂★P❋◆➀❻ ✾ ◆❍P▼◆ ❉❬●❍❈◗➏ ❩

✱❆✹ ✼✿❷ ✐✻❨❇❨ ✼✿❥ ❴ ❆ ✹ r ❥➉❅★✫❪❵❨❇r ✹ ❴ ✼ ❴❖❪✤✩❧✇ ✫❪ ❅ ✐ ③ ❪ ❥ ❴ ✼④✹ ❀ ✷✺❥ ✇✳❪❵r✬❴➋❪ ❥ ❨❇r❢✐➐❴✙❪ ✹ ✹ ✐ ❥ ❴✙❪ ❅ ✇ ❅★✫❪▼❴✙❪ ❅❖❆❱✼✿❥ ❨
❆ ✐❤❣ ✫❪ ❅ ❪ ❥ ❴✙❨ ③❘✷❧❆ ✝❪ ✹ ❪❵❨❂❨❛r❢✇❭❪ ❅ ❨ ❳ ③✭✫❪▼❴ ❅ ✐✮✧tr❢❪❬❨✦✵➈❁❵❸②❩❭❨❇❪❬❁▼❴✙✐ ✷✺❥ ♣❧❩❛❇ ➏ ❩ ❧☎✼④❅❇③ ✐✟❁❵❪❬r✪✩t✵➎❁❵✐■❀ ✷✺❥ ✇ ❅ ✐➐✵✻ ✐ ✹✤✫❪ ❷ ✐❍❪ ❅❇✼♥❆ ❪❵❨ ③❘✷❧❆ ✝❪ ✹ ❪❵❨ ③❘✷ ✐ ❥ ❨❤❁ ✷✺❥ ❴ ❅❇✼ ✐ ❥ ❴✙❨❀✧tr❢❪ ✹ ❪ ③⑤✷▲❆ ✝❪ ✹ ❪ ③ ✱ � ✯ ✚ ✳✓❀❇✧tr❢✐ ❥ ❪❋✇❭❪ ❅ ✵③ ❪❵❴✢✇ ✼ ❨✢r ❥➏❅✙✼ ✇❢✇ ✷✿❅ ❴ ❆ ✹ ❪ ③q✾✬❅✙✼✿❥ ❁❄❃✬❪ ③ ❪ ❥ ❴✦✐ ③ ✇ ✷✺❅ ❴ ✼✿❥ ❴ ❆ r ✾✳✷ ❨ ✷✺❥✉❆ ❪⑨♦❂✐ ❷✿❷ ❨➑❪ ❥ ✇ ✼✿❅ ✵
❴❇✐❍❁❵r ✹ ❪❵❨✸❨❇r✬✇✳❪ ❅ ❨❛❳ ③✭✫❪❵❴ ❅ ✐❄✧tr❢❪❵❨❬❩ �✝❥ ❪ ❥❢✹ ❪ ✻④✼✿❥ ❴ ❥❢✷ ❴ ✼✿③⑤③ ❪ ❥ ❴ ✹✽✼ ❁ ✷✺❥ ❴ ❅❇✼ ✐ ❥ ❴❇❪ ❆ ✹ r ❥ ✐❉❈❱❁ ✼ ❴❇✐ ✷✺❥❆ ❪ ③⑤✼ ❨❇❨❛❪ ❆ ❪❵❨ ☞❇✼ r ❷ ✐ ❥❢✷ ❨ ✝✼⑤✹ ✹ ✫❪❵❁❄❃❢❪ ✹✻✹ ❪ ❆ ❪ ❷✺❅❇✼✿❥❢❆ ❪✓r ❥ ✐✮❈❢❁ ✼ ❴❇✐ ✷✺❥ ❀ ✹❍✼⑤③⑤✼ ❨❇❨❛❪ ❆ r ❥ ❪❬r✬❴ ❅✙✼ ✵✹ ✐ ❥❢✷ ✯✱✳✲ ■ ✇✳❪❵r✬❴✠✟❪❵❴ ❅ ❪ ❸ ✼ ✐ ✾❢✹ ❪④❩ s ❪❬❁❵✐ ❥ ✹ ❪❵❨❛❴⑤✇ ✼ ❨ ✹ ❪➊❁ ✼ ❨ ❆❱✼✿❥ ❨ ③ ✱ � ✯ ✚ ✳ ✷ ✝r ✹✽✼➉✾❭✷✺❅❇❥ ❪
✐ ❥ ❸ ✫❪ ❅ ✐❍❪❵r ❅ ❪❤❨❛r ❅✛✹✽✼➋③❲✼ ❨❇❨❇❪ ❆ r ❥ ❪❵r✬❴ ❅❇✼✿✹ ✐ ❥❢✷❋✹ ❪❤✇ ✹ r❢❨ ✹✤✫❪ ❷ ❪ ❅ ✯✱✳✲ ■ ❪❬❨ ❴ ❆ ❪ ✹ ✹ ✷✺❅❛❆❢❅ ❪ ❆ ❪✝❆ ❡ ✯➋❪✱✰
✺➃➛☞✼✬✵➈✇ ✼✿❅ ❁❵❪❊✧▲r✬❪✓❁❵❪ ✹❍✹ ❪▼✵❺❁❬✐s❪❵❨❛❴ ✹ ✐ ✫❪❬❪ ✝✼✈✹✽✼q③⑤✼ ❨❇❨❛❪ ❆ r ❁❄❃ ✼✿❅❇❷ ✐ ❥❢✷ ✯✱●❋ ❪▼❴ ❆✬✷✺❥ ❁ ✼ r✪✩ ✹ ✐ ③ ✐✻❴✙❪❵❨



➛ ♣✽➳ ✂☎✄❫✆✛✞✡✠☞☛✍✌❫✎✁�✓✒❵✠✱✣ ☛✍✎✖✌✝✞✘✌✆☎✎✛☛✚✆✛☛✜✠✢✗✤✣✛★ ✥✝✆✛✣✟★❖✕▲✎✩★ ✂ ✗✤✥✄✂✎✖✕▲✎✩★ ★☎✫✍★✄✂

❆ ✹ ❪ ✩❧❁ ✹ r✬❨❇✐ ✷✿❥ ❁ ✷✺❅❇❅ ❪❬❨❇✇ ✷✺❥❢❆❢✼✿❥ ❴✙❪❬❨✆☎▼❩ �✝❥ ❨❛❪ ✇ ✹✽✼ ✁❁ ✼✿❥ ❴ ❆❱✼✿❥ ❨ ✹ ❪➊❁ ✼✿❆❢❅ ❪ ✇ ✹ r❢❨ ❷ ✫❪ ❥ ✫❪ ❅❇✼✿✹❤❆ r
r✲✱✚✱✚r♠❀ ✷✺❥ ✇✳❪❵r✬❴✪❁ ✷✺❥ ❴ ❅❇✼ ✐ ❥✬❆❢❅ ❪ ✹ ❪❵❨✪✇ ✼④❅✙✼✿③ ✝❪❵❴ ❅ ❪❬❨ ❆ ❪❂❁❬❪ ③⑤✷▲❆ ✝❪ ✹ ❪ ✝✼ ✇ ✼✿❅ ❴❇✐ ❅✝❆ ❪ ✹✽✼ ❈ ❷ r ❅ ❪❆ ✹ ❪ ✩❧❁ ✹ r✬❨❇✐ ✷✿❥ ❆ r✉♦✢✐ ❷✺❷ ❨❤✐ ❥✼✻ ✐✻❨❇✐ ✾❢✹ ❪④❩

�✢❥ ❪ ✫❪❵❴❇r ❆ ❪ ✇ ❅★✫❪❬❁❵✐❍❨❛❪ ❆ ❪ ❁❬❪❵❨ ☞ ❪❬r✪✩ ❆ ❪ ✇ ✼✿❅✙✼✿③ ✝❪❵❴ ❅ ❪❵❨ ❆ r❵r✲✱✚✱✇r ✇❭❪ ❅❛③ ✐✻❨ ✷ r ❥❢✷✺❥
❪❬❨❛❴❂✐ ③ ✇ ✷✺❅ ❴ ✼✿❥ ❴✙❪❋✇ ✷ r ❅➑✹✽✼✈❅ ❪❬❁❄❃✬❪ ❅ ❁❄❃✬❪ ❆ ❪ ✹❍✼ ❨❛r❢✇❭❪ ❅ ❨ ❳ ③✭✫❪▼❴ ❅ ✐✻❪ ✼ r✄☎ � ✰ ✳ ☎ ✚ ⑩❋✜ ❪❵❴ ✼ r
✶①♦ s ✵ ✶ ✼✿❅❇❷ ❪ ♦ ✼④❆❢❅❇✷✺❥❵s✸✷✿✹❍✹ ✐ ❆ ❪ ❅ ☎▼❩ �✝✹❍✹ ❪⑤✇❭❪❬r✬❴ ✫❪ ❷✮✼✿✹ ❪ ③ ❪ ❥ ❴ ❆✬✷✺❥❢❥ ❪ ❅ ❆ ❪❬❨q✐ ❥❢❆ ✐✻❁ ✼ ❴❇✐ ✷✺❥ ❨
✐ ❥ ❴ ✫❪ ❅ ❪❬❨❛❨ ✼✿❥ ❴❇❪❬❨➊✇ ✷ r ❅ ✹ ❪❬❨ ❅ ❪❬❁❄❃❢❪ ❅ ❁❄❃❢❪❵❨ ❆ ❪❬❨ ✾❭✷ ❨ ✷✿❥ ❨ ❆ ❪➉♦✢✐ ❷✺❷ ❨ ✼ r❢✇ ❅ ✝❪❬❨ ❆ ❪ ❁❬❪❵❨ ❆ ❪❬r★✩
❁ ✷✺✹✻✹ ✐❍❨❛✐ ✷✺❥✬❥ ❪❬r ❅ ❨❬❩ �✝❥ ❪ ❣✳❪❵❴❬❀s✇ ✷ r ❅ r ❥ ❪ ❷✮✼✿③❘③ ❪ ❆ ❪ ③⑤✼ ❨❛❨❇❪♥✐ ❥ ❸ ✫❪ ❅ ✐❍❪❵r ❅ ❪ ✝✼✞✝ ❇ ❡ ✯➋❪✱✰♥❀ ✹ ❪
❁ ✼✿❥❱✼④✹✳❆ ❪ ❆✬✫❪❵❴❇❪❬❁▼❴✙✐ ✷✿❥ ✇ ❅ ✐ ✻ ✐ ✹✤✫❪ ❷ ✐ ✫❪ ✼ r ✶①♦ s ❪❬❨❛❴✸❁❬❪ ✹ r❢✐ ❆ ✹ r ❥ ❪ ❆✬✫❪❵❨❇✐ ❥ ❴ ✫❪ ❷✺❅❇✼ ❴✙✐ ✷✺❥❲❆ r ✾✳✷ ❨ ✷✺❥❆ ❪ ♦❂✐ ❷✺❷ ❨❂❪ ❥➉❆ ❪❵r✪✩➉✇❢❃ ✷ ❴ ✷✺❥ ❨ ✙ ✛ ✠☛✠①❩ ⑩➋❅❖✹✽✼⑤❆✬✫❪❬❨❇✐ ❥ ❴ ✫❪ ❷✿❅✙✼ ❴❇✐ ✷✺❥ ❆ r ✾✳✷ ❨ ✷✺❥➉❆ ❪ ♦✢✐ ❷✺❷ ❨
❪ ❥ ✇ ✼✿❅ ❴✙✐❍❁❵r ✹ ❪❵❨ ❨❇r✬✇✳❪ ❅ ❨❛❳ ③✭✫❪❵❴ ❅ ✐❄✧tr❢❪❵❨ ✇❭❪❬r❧❴❜❀ ❆❱✼✿❥ ❨➊❁❬❪ ❅ ❴ ✼ ✐ ❥ ❨➊❨❇❁ ✫❪ ❥❱✼④❅ ✐ ✷ ❨❬❀ ❆ ✐ ③ ✐ ❥ r❢❪ ❅ ❁❵❪
❅✙✼ ✇❢✇ ✷✺❅ ❴ ❆ ✹ ❪ ③q✾❢❅❇✼✿❥ ❁❄❃❢❪ ③ ❪ ❥ ❴ ❆ r ✾✳✷ ❨ ✷✺❥ ❆ ❪⑨♦❂✐ ❷✺❷ ❨❤❪ ❥ ❆ ❪❵r✪✩✉✇❢❃ ✷ ❴ ✷✺❥ ❨✯✺✻➳✽✼ ❩
✗ ✘✆☎ ✟ ✞✄ ☎ ✜ ✥ ☛ ✞✄✡✠☞☛✌✝ ☛ ✜ ✏✦✥ ☎ ✜ ✥ ✣ ✜ ☎ ✜ ✡ ✟ ✄ ☎

✶ ✼ ❆✬✫❪❵❨❇✐ ❥ ❴ ✫❪ ❷✺❅❇✼ ❴✙✐ ✷✺❥➉❆ r ✾❭✷ ❨ ✷✿❥❑❆ ❪ ♦❂✐ ❷✺❷ ❨ ✙➉❨❇❪q❸ ✼ ✐✻❨ ✼✿❥ ❴➋✇ ✼✿❅ ❃✮❳▲✇ ✷ ❴❇❃☛✝❪❬❨❛❪✈❪ ❥ ✇ ✼✿❅ ✵
❴✙✐❍❁❵r ✹ ❪❵❨❤❨❇r❢✇❭❪ ❅ ❨❛❳ ③✭✫❪❵❴ ❅ ✐❄✧tr❢❪❵❨❂❨ ❴ ✼✿✾❢✹ ❪❬❨ ✷ r ❪ ❥✉③❘✷❧❆ ❪❵❨❤✐ ❥✼✻ ✐❍❨❛✐ ✾❢✹ ❪❬❨❬❀✬❁❬❪ ✹✻✹ ❪❵❨ ✵➎❁❵✐⑥❁ ✷✿❥ ❨❛❴❇✐✻❴✙r✬❪ ❥ ❴
r ❥ ❪ ❨ ✷ r ❅ ❁❵❪ ❆ ✹ ✫❪ ❥ ❪ ❅❇❷ ✐✻❪ ③⑤✼✿❥ ✧tr ✼✿❥ ❴❇❪✿❩ ✆➎✹ ❨✺✹ ✼✿❷ ✐➐❴ ❆❢✷✿❥ ❁ ❆ ✹ r ❥ ❪ ❅ ❪❬❁❄❃❢❪ ❅ ❁❄❃❢❪ ✼ ❨❛❨❇❪ ♣ ❨❇✐ ③ ✐ ✹✽✼ ✐ ❅ ❪
✝✼ ❁❵❪ ✹✻✹ ❪ ❆ r✉❁ ✼✿❥❢✼✿✹ ✝✠✟☛✡✟ ❆ r r✲✱ ❆ r ✇ ✷ ✐ ❥ ❴ ❆ ❪ ✻ r❢❪❋❴ ✷ ✇ ✷✺✹✻✷✺❷ ✐✮✧▲r✬❪✿❩
✁ ✝ ✴ ✝✠✟ ✂ ✖✕✗ ✒ ✪ ✜ ✪ ✛ ✪✍✌ ✏ ✖✕✗

✶❫❪✉✇ ❅ ✐ ❥ ❁❬✐✻✇ ✼✿✹ ③❘✷▲❆ ❪ ❆ ❪✉✇ ❅❇✷▲❆ r❢❁▼❴✙✐ ✷✿❥ ❆ r ✾❭✷ ❨ ✷✺❥ ❆ ❪ ♦❂✐ ❷✺❷ ❨ ✙ ✫❪❵❴ ✼✿❥ ❴ ✹ ❪✉♦❂✐ ❷✺❷ ❨ ✵
✱▲❴ ❅❇✼ ❃ ✹ r ❥❢❷ ✵➈❁❵❸②❩ ✝ ❩❈❇✬❩ ➳✎☎ ❀ ✹❍✼ ❆✬✫❪❵❨❇✐ ❥ ❴ ✫❪ ❷✺❅❇✼ ❴✙✐ ✷✺❥➁❆ r ✾❭✷ ❨ ✷✿❥ ✑ ✻④✼➏❆✬✫❪❵❴❇❪ ❅❛③ ✐ ❥ ❪ ❅✓✹ ❪❬❨ ❆ ❪❬r★✩
❴➎❳❧✇❭❪❬❨ ❆ ❪✉❁ ✼✿❥❢✼ r✪✩ ❃ ✼✿❆✬❅❇✷✺❥ ✐✮✧tr❢❪ ❪❵❴ ✹ ❪❬✇❧❴ ✷✺❥ ✐✮✧tr❢❪✿❩✛✶❫❪❬❨❘❁ ✼④❅✙✼ ❁▼❴ ✫❪ ❅ ✐❍❨ ❴✙✐❄✧tr❢❪❵❨✈❁ ✷✺③❘③ r ❥ ❪❵❨
✇ ❅❇✷✛✻ ✐❍❪ ❥❢❥ ❪ ❥ ❴ ❆ ❪❵❨✢❁ ✷✺❥ ❴ ❅❇✼ ✐ ❥ ❴✙❪❵❨➑❁❬✐ ❥✬✫❪ ③⑤✼ ❴✙✐✮✧▲r✬❪❬❨✑✏ ✹❍✼q③❲✼ ❨❇❨❇❪ ✻ ✐✻❨❇✐ ✾✬✹ ❪✦❪▼❴ ✹✽✼q③⑤✼ ❨❇❨❛❪ ③⑤✼✿❥ ✵
✧▲r ✼✿❥ ❴✙❪➋❁ ✷✿❅❇❅ ❪❵❨❇✇ ✷✺❥❢❆❱✼④❥ ❴❇❪❬❨ ❅ ❪❵❨❇✇❭❪❬❁▼❴✙✐ ✻ ❪ ③ ❪ ❥ ❴ ✝✼q✹✽✼✓③❲✼ ❨❛❨❇❪ ❆ r ✾✳✷ ❨ ✷✺❥✘✑ ❪❵❴ ✝✼✓✹✽✼♥③⑤✼ ❨❇❨❛❪
❆ r ✾❭✷ ❨ ✷✺❥ ❆ ❪⑨♦❂✐ ❷✿❷ ❨ � ✏✮❩
✒✔✓✖✕✄✓✘✗✚✙✄✓✘✛✢✜✤✣✥✕✧✦✩★✑✪✢✫

✈ ✼④❥ ❨ ✹ ✹ ✫❪❵❴ ✼ ❴❁❈ ❥❱✼✿✹ ❀ ✷✺❥✉✷✺✾ ❨❛❪ ❅ ✻ ❪✓r ❥ ❪✓✇ ✼ ✐ ❅ ❪ ❆ ❪ ☞ ❪❵❴✙❨➑✇ ❅❛✷✛✻ ❪ ❥❢✼✿❥ ❴ ❆ r ✾❭✷ ❨ ✷✺❥✔✑ ✵❿❁▼❸②❩
❈ ❷ ❩ ♣❧❩ ✝ ☎▼❩t✶❫❪ ❅✙✼ ✇❢✇ ✷✺❅ ❴ ❆ ✹ ❪ ③♥✾❢❅✙✼✿❥ ❁❄❃❢❪ ③ ❪ ❥ ❴ ❆ r ✾✳✷ ❨ ✷✺❥ ✑ ❪ ❥ ❃ ✼✿❆❢❅❛✷✺❥ ❨⑧❪❬❨ ❴ ❆ ❪❫� ✵✇❪ ✵✄✷➊❩
✆➎✹ ❨✺✹ ✼✿❷ ✐✻❴ ❆❢✷✺❥ ❁ ❆ r✉❁ ✼✿❥❢✼✿✹ ✇ ❅★✫❪❵✇ ✷✿❥❢❆✬✫❪ ❅❇✼✿❥ ❴✢✇ ✷ r ❅ ❁❵❪❵❴❛❴✙❪ ✼✿❥❱✼✿✹ ❳▲❨❇❪✿✺❭❇✽✼✘✺❴❆ ✼■❩
✒✔✓✖✕✄✓✘✗✚✗✩✫✭✬✢✮✯✣✥✕✧✦✩★✑✪✢✫

s ❪▼❴❇❴❇❪✸❸ ✷ ✐❍❨②✵➎❁❵✐■❀ ✷✺❥✓✷✺✾ ❨❇❪ ❅ ✻ ❪ ❆❱✼✿❥ ❨ ✹ ✹ ✫❪❵❴ ✼ ❴ ❈ ❥❢✼✿✹ r ❥ ✐❄✧tr❢❪ ③ ❪ ❥ ❴☎r ❥ ❪ ✇ ✼ ✐ ❅ ❪ ❆ ✹ ✫❪ ✹ ❪❬❁▼❴ ❅❇✷✿❥ ❨✷ r ❆ ❪ ③ r ✷✺❥ ❨①✇ ❅❇✷✛✻ ❪ ❥❱✼✿❥ ❴ ❆ r ✾❭✷ ❨ ✷✺❥ ✑ ✵➈❁❵❸②❩ ❈ ❷ ❩ ♣❧❩ ➳✎☎▼❩ r ✼ ✐❍❨ ✹ ❪ ❅✙✼ ✇✬✇ ✷✺❅ ❴ ❆ ✹ ❪ ③q✾❢❅❇✼✿❥ ❁❄❃❢❪ ✵③ ❪ ❥ ❴ ❆ r ✾✳✷ ❨ ✷✺❥ ✑ ❪ ❥ ✫❪ ✹ ❪❵❁❵❴ ❅❇✷✺❥ ❨ ✷ r ③ r ✷✿❥ ❨ ✫❪❵❴ ✼✿❥ ❴ ❆ ❪✦❨❛❪❬r ✹ ❪ ③ ❪ ❥ ❴✝❇✇❪ ❇ ✷ ✵❿❁❄❃ ✼ ❁❬r ❥ ☎ ❀
❁❬❪❵❴❛❴✙❪➋❴ ✷ ✇ ✷✺✹✻✷✺❷ ✐✻❪ ☞❛✷ r❢❪❋r ❥✉❅ ✟✷✿✹ ❪ ③❘✷ ✐ ❥✬❆❢❅ ❪④❩
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Z→qq
-

69,9%hZ→2j+EMIS

h→ Z→qq
-

69,9%hZ→2j+EMIS

h→inv

✡☞☛✍✌✏✎ ♣▲❩ ✝ ✑✄✂ ❏❄➍❱❏★●❍❏ ✂✿◆■❈☎➍❱❏★➇ ❀ ●❍❈ ⑦ ❊✿❻❭❊✿● ✪✬❊✮❼ ❀ ❏★❻❱◆ ✴❬➇❱❈❖❼✮❊✿❻✬P❂●✩★ ❊✿❻❭❊✿● ✫❣P❙❈✝✙❖◆✄✂ ✂★P❂◆➀❻ ✾ ◆❍P▼◆ ❉❬●❍❈ ✶

h→inv Z→e+e-, µ+µ-

6,7%hZ→2l±+EMIS

✡☞☛✍✌✏✎ ♣❧❩ ➳ ✑ ✂ ❏❄➍❱❏★●❍❏ ✂✿◆■❈⑧➍❱❏★➇ ❀ ●❍❈ ⑦ ❊✿❻❭❊✿●✳●❍❈➎➍ �②❏★❻❱◆ ✴❬➇❱❈⑨❼✮❊✿❻✬P✦●✩★ ❊✿❻❭❊✿● ✫❣P❙❈ ✙✦◆✄✂ ✂★P➋◆➀❻ ✾ ◆❍P▼◆ ❉❬●❍❈ ✶

⑩✦❥❑❥❢✷ ❴✙❪ ❅✙✼ ✧tr❢❪ ✹✽✼ ❆✬✫❪❵❨❇✐ ❥ ❴ ✫❪ ❷✺❅❇✼ ❴✙✐ ✷✺❥➉❆ r ✾✳✷ ❨ ✷✺❥ ✑ ❪ ❥ r ❥ ❪✈✇ ✼ ✐ ❅ ❪❵❨ ❆ ❪ ✹ ❪❵✇✬❴ ✷✺❥ ❨ ☛❥ ✹ ✼ ✇ ✼ ❨ ✫❪❵❴ ✫❪✦❁ ✷✿❥ ❨❇✐ ❆ ✫❪ ❅★✫❪❬❪✿❩✬✶✢✹ ✐ ❆ ❪ ❥ ❴✙✐❉❈❱❁ ✼ ❴✙✐ ✷✿❥⑤❆ ❪❵❨ ☛ ❪❵❨❛❴❤❪ ❥ ❪ ❣✳❪❵❴ ✇ ✹ r❢❨ ❆✬✫❪ ✹ ✐✻❁ ✼ ❴❇❪ ✧tr❢❪ ✹ ❪❬❨✫❪ ✹ ❪❵❁❵❴ ❅❛✷✺❥ ❨ ✷ r ✹ ❪❬❨ ③ r ✷✺❥ ❨❬❩✽✈✦❪✛✇ ✹ r❢❨❵❀ ✹✽✼➑❆ ✫❪❬❨❛✐ ❥ ❴ ✫❪ ❷✺❅✙✼ ❴❇✐ ✷✺❥⑨❆ ❪❵❨ ☛ ❆❢✷✺❥❢❥❱✼④❥ ❴ ❆ ❪❵❨ ❥ ❪❵r✬❴ ❅ ✐ ❥❢✷ ❨❆❢✼✿❥ ❨ ✹ ✹ ✫❪❵❴ ✼ ❴ ❈ ❥❢✼✿✹ ❁ ✷✿❥ ❴ ❅ ✐ ✾ r❢❪ ❥ ❴ ✝✼ ✹ ✹ ✫❪ ❥ ❪ ❅❇❷ ✐❍❪ ③⑤✼✿❥ ✧tr ✼✿❥ ❴❇❪✿❀ ❅ ❪ ❥❢❆❱✼✿❥ ❴❋✇ ✹ r❢❨ ❆ ✐ ✆⑤❁❵✐ ✹ ❪ ✹✽✼❅ ❪❬❁ ✷✺❥ ❨❛❴ ❅ r❢❁▼❴✙✐ ✷✺❥ ❆ ❪ ✹❍✼ ③❲✼ ❨❛❨❇❪ ③⑤✼✿❥ ✧tr ✼✿❥ ❴❇❪✿❩

✁ ✝ ✴ ✝ ✴ ✂ ✏ ✷ ✏✓✒ ✖ ✖ ✜✆☎ ✪ ✜✞✝ ✒✚✏ ✪ ✜ ✧✩✖✠✟☛✡
⑩✦❥✉❥ ❪❋❁ ✷✺❥❢❥❢✼ ✐✻❴➑✇ ✼ ❨ ✼ ✇ ❅ ✐ ✷✺❅ ✐ ❥ ✐ ✹✽✼ ✻④✼✿✹ ❪❬r ❅➑❆ ❪ ✹❍✼ ❨❇❪❬❁▼❴✙✐ ✷✺❥ ❪ ✆❘❁ ✼ ❁❵❪ ✮✣✏✓✒ ❆ ✹ r ❥ ❴✙❪ ✹

✇ ❅❇✷ ❁❬❪❬❨❛❨❇r❢❨❀✵❿✇ ❅❛✷ ❁❵❪❬❨❇❨❛r❢❨✕❃✌☞ ❆❱✼✿❥ ❨①r ❥q③❘✷❧❆ ✝❪ ✹ ❪✢✧tr❢❪ ✹ ❁ ✷✺❥ ✧tr❢❪✯☎ ❀ ❥ ✐ ✹ ❪ ❅❇✼ ✇❢✇ ✷✺❅ ❴ ❆ ✹ ❪ ③q✾✬❅✙✼✿❥ ✵
❁❄❃✬❪ ③ ❪ ❥ ❴ ❆ r ✾❭✷ ❨ ✷✿❥ ❆ ❪✦♦✢✐ ❷✺❷ ❨✪❪ ❥ ✇ ✼✿❅ ❴❇✐❍❁❵r ✹ ❪❵❨✪✐ ❥ ✻ ✐✻❨❇✐ ✾✬✹ ❪❬❨ ✕✘✗ ✵ ✙ ✛ ❢ ❱✎✍ ☎▼❩ ⑩✦❥ ✫❪❵❴❇r ❆ ✐❍❪❆✬✷✺❥ ❁ ✹❍✼ ❨❛❪❬❁❵❴❇✐ ✷✺❥ ❪ ✆❘❁ ✼ ❁❵❪➋✐ ❥ ❁ ✹ r❢❨❛✐ ✻ ❪ ❆ r➊✇ ❅❇✷ ❁❬❪❬❨❛❨❇r❢❨➑♦✢✐ ❷✺❷ ❨✪✐ ❥ ✻ ✐✻❨❇✐ ✾✬✹ ❪ ✮✣✏✓✒ ❨ ✕✘✗ ✵ ✙ ✛❢ ❱✎✍ ☎ ❅❇✼ ✇❢✇ ✷✺❅ ❴ ✫❪ ✝✼❖✹❍✼ ❨❇❪❵❁❵❴❇✐ ✷✺❥ ❪ ✆⑤❁ ✼ ❁❬❪ ❆ r ③ ✟❪ ③ ❪✪✇ ❅❇✷ ❁❬❪❵❨❇❨❛r❢❨ ❆❱✼✿❥ ❨ ✹ ❪✤r ✱✙✵ ✮ ◆ ✒ ☎▼❀★❨ ✷ ✐✻❴ ✏
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✗ ✏ ❋ ❘✭✬✯✮
✮✣✏✓✒ ❨ ✕ ✗ ✵✚✙ ✛ ❢ ❱ ✍ ☎

✮ ◆ ✒ ✵❅♣❧❩ ✝ ☎
✈ ✼④❥ ❨ ✹ ❪❬❨ ③⑤✷▲❆ ✝❪ ✹ ❪❬❨ ✝✼✓❆ ❪❵r✪✩ ❆❢✷ r ✾❢✹ ❪❵❴❇❨❬❀ ✷✺❥ ❁ ✷✺❥❢❥❱✼ ✐➐❴✸✇ ✼✿❅ ❁ ✷✺❥ ❴ ❅ ❪ ✹✽✼⑨❅ ❪ ✹✽✼ ❴❇✐ ✷✺❥ ❪ ❥ ❴ ❅ ❪✹ ❪❬❨ ❆ ❪❬r✪✩✉❨❛❪❬❁❵❴❇✐ ✷✺❥ ❨✢❪ ✆❘❁ ✼ ❁❵❪❬❨✑✏

✮✣✏✓✒ ✮ ❨❛✐ ❥ ✴ ✵✱✰ ♠✳✲ ☎☞✴✁✮ ◆ ✒ ✵❅♣❧❩✶✵ ☎
�✛❥ ❁ ✷✺❥ ❨❛✐ ❆✬✫❪ ❅✙✼✿❥ ❴ ✹ ❪❬❨♥✇ ❅ ✐ ❥ ❁❬✐❍✇ ✼ r✪✩ ③⑤✷▲❆ ❪❵❨ ❆ ❪ ❆✬✫❪❬❨❇✐ ❥ ❴ ✫❪ ❷✿❅✙✼ ❴❇✐ ✷✺❥ ✐ ❥✼✻ ✐❍❨❇✐ ✾❢✹ ❪❵❨ ❆ r ✾✳✷ ❨ ✷✺❥❆ ❪⑨♦❂✐ ❷✿❷ ❨❬❀ ✷✿❥ ✫❪❵❁ ❅ ✐✻❴ ✏
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✈✦❪❵r✪✩ ♣❵✷✺❥ ❪❬❨ ✵ ✼ r✬❴ ✷ r ❅q❆ ❪ � ♣✠✯❋❪ ✰ ❪❵❴ ✼ r❧✵ ❆ ❪ ✹ ✝✼ ❆ ❪ ✝ ❡ ❡ ✯❋❪ ✰ ☎✓✇ ❅★✫❪❬❨❛❪ ❥ ❴✙❪ ❥ ❴ ❆ ❪❵❨
❪ ✩❧❁ ✝❪❬❨ ❆ ❪ ❆❢✷✿❥❢❥✬✫❪❬❪❵❨❬❀❭❨ ✼✿❥ ❨❂❴ ✷ r✬❴✙❪▼❸ ✷ ✐❍❨ ❆✬✫❪❬✇ ✼ ❨❇❨❛❪ ❅❖❆ ❪❬r✪✩ ✫❪❬❁ ✼✿❅ ❴❇❨❂❨ ❴ ✼✿❥❢❆❢✼✿❅❇❆ ❨ ✻ ✐❍❨ ✵ ✝✼ ✵ ✻ ✐✻❨ ❆ ❪✹❍✼ ✇ ❅★✫❪ ❆ ✐❍❁▼❴✙✐ ✷✺❥✌❆ r✌❸ ✷✺❥❢❆❯❆ r✔r✲✱✳❩☎✈ ✼✿❥ ❨ r ❥❯③❘✷❧❆ ✝❪ ✹ ❪ ✇ ✼✿❅ ❴❇✐❍❁❬r ✹ ✐❍❪ ❅ ✵➈✇ ✼✿❅ ❪ ✩✬❪ ③ ✇ ✹ ❪ ✹ ❪
r ✱✚✱✚r✞☎ ❀ ✷✺❥ ✇❭❪❬r✬❴ ❅ ❪❬❁ ✼✿✹ ❁❵r ✹ ❪ ❅ ❪ ❥ ❸ ✷✿❥ ❁❵❴❇✐ ✷✺❥ ❆ ❪❬❨➋✇ ✼④❅✙✼✿③ ✝❪❵❴ ❅ ❪❬❨ ❆ r ③⑤✷▲❆ ✝❪ ✹ ❪ ✹✽✼✦✻④✼✿✹ ❪❬r ❅
✗☞✏ ❋ ❘✡✬ ❀➃❪❵❴ ✼ ✐ ❥ ❨❛✐⑧❪❵❨❇❨ ✼ ❳✿❪ ❅ ❆ ❪ ✹ ❪❘❁ ✷✺❥ ❴ ❅✙✼ ✐ ❥❢❆❢❅ ❪⑤❪ ❥ ❁ ✷✺③ ✇ ✼✿❅✙✼④❥ ❴ ✹ ❪❵❨ ✻④✼✿✹ ❪❬r ❅ ❨ ✷✺✾ ❴✙❪ ❥ r❢❪❵❨✼ ✻ ❪❬❁ ✹✽✼q✹ ✐ ③ ✐➐❴✙❪❂❪✤✩❧✇ ✫❪ ❅ ✐ ③ ❪ ❥ ❴ ✼④✹ ❪✿❩

❧①✷ r ❅➑✹✽✼ ✻④✼✿✹ ❪❬r ❅ ✇ ✼✿❅ ❴❇✐❍❁❬r ✹ ✐ ✝❪ ❅ ❪ ❆ ❪ ✗ ✏ ❋ ❘✡✬✕✮ ✝ ❀ ✷✺❥ ✇ ❅★✫❪❬❨❛❪ ❥ ❴✙❪ ✹ ❪ ✁✄✂✆☎ ✵➈❁❵❸②❩❇❈ ❷ ❩ ♣❧❩❭❆✭☎▼❩
s ❪❵❁❬✐✕❁ ✷✺❅❇❅ ❪❬❨❛✇ ✷✺❥✬❆♠✼ r➉❁ ✼ ❨ ✷ ✝r ✹❍✼ ❨❇❪❵❁❵❴❇✐ ✷✺❥ ❪ ✆⑤❁ ✼ ❁❬❪ ❆ ❪ ✇ ❅❇✷▲❆ r❢❁▼❴✙✐ ✷✿❥ ❨❇❪ ❅✙✼ ✐➐❴➋✐ ❆ ❪ ❥ ❴✙✐❄✧tr❢❪
✝✼ ❁❵❪ ✹✻✹ ❪ ❆ r r✲✱❭❀ ✼ ✻ ❪❬❁❽r ❥ ❪ ❆ ✫❪❬❨❛✐ ❥ ❴ ✫❪ ❷✺❅✙✼ ❴❇✐ ✷✺❥ ❆ r ✾✳✷ ❨ ✷✺❥ ❆ ❪❽♦❂✐ ❷✺❷ ❨⑤❁ ✷✺③ ✇ ✹ ✝❪▼❴✙❪ ③ ❪ ❥ ❴
✐ ❥✼✻ ✐✻❨❇✐ ✾❢✹ ❪ ✵ ✕ ✗ ✵✚✙ ✛ ❢ ❱ ✍ ☎ ✮ ✝ ❡ ❡ ✷ ☎▼❩ ⑩✦❥♥✷✿✾ ❨❇❪ ❅ ✻ ❪ ✧▲r✬❪ ✹ ✹ ❪✤✩❧❁ ✝❪❬❨ ❆ ❪ ❆❢✷✺❥❢❥✬✫❪❬❪❬❨✟✇ ❅❇✷✛✻ ✐❍❪ ❥ ❴
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✶❫❪❵❨ ❆❢✷✺❥✬❥ ✫❪❬❪❵❨➋✇ ✷ r ❅❂✹❍✼ ❁ ✷✿③q✾ ✐ ❥❢✼ ✐❍❨ ✷✺❥ ✶ �✖❧ ❅ ❪❵❨❛❴✙❪ ❥ ❴✦❴ ✷ r ☞❛✷ r ❅ ❨ ✝✼❲③❘✷ ✐ ❥ ❨ ❆ ❪ ❆ ❪❬r★✩✫❪❬❁ ✼④❅ ❴✙❨✪❨❛❴ ✼✿❥❢❆❱✼✿❅❛❆ ❨ ❆ ❪ ✹ ✹ ❃✮❳❧✇ ✷ ❴❇❃ ✝❪❬❨❛❪ ❹❜❏★❻❭❼✈➇▲❻❱◆ ✴❬➇❱❈✢❁❲❈▼❻✁� ✵➈❁❵❸②❩ ❈ ❷ r ❅ ❪❬❨ ♣▲❩q♣✓❪▼❴ ♣❧❩✂� ☎ ❀ ✼ ✻ ❪❬❁
r ❥ ❆✬✫❪✤❈❱❁❬✐➐❴ ❆ ❪ ❆❢✷✿❥❢❥✬✫❪❬❪❵❨ ❆❱✼✿❥ ❨ ✹✽✼⑨❅★✫❪ ❷ ✐ ✷✺❥➊✼ r✬❴ ✷ r ❅✸❆ ❪ � ✏ ✫❪ ❷✮✼✿✹ ❪ ✝✼ ✵ ♣✻✯➋❪✱✰q❩✬✶ ✼♥✹ ✐ ③ ✐➐❴✙❪
✐ ❥ ❸ ✫❪ ❅ ✐❍❪❵r ❅ ❪ ✷✺✾ ❨❛❪ ❅ ✻ ✫❪❵❪❃✵ ❅ ❪❵❨❇✇⑥❩ ✼ ❴❇❴❇❪ ❥❢❆ r❢❪✯☎✓❪❵❨❛❴ ✝ ✝ ❆❢❀ ✵❈✯➋❪✱✰ ✵ ❅ ❪❬❨❛✇⑥❩ ✝ ✝ ❇✬❀✂�✠✯❋❪ ✰ ☎❋✇ ✷ r ❅
✗ ✏ ❋ ❘✡✬ ✫❪ ❷✮✼④✹ ✝✼ ✝ ❩✬✶ ✼ ❴ ✼✿✾❢✹ ❪✧♣❧❩ ✝➋❅★✫❪❵❨❇r ③ ❪ ✹ ❪❬❨ ❅★✫❪❬❨❇r ✹ ❴ ✼ ❴✙❨ ❆ ❪❵❨❀✧tr ✼ ❴ ❅ ❪➋❪✤✩❧✇ ✫❪ ❅ ✐❍❪ ❥ ❁❬❪❵❨✢✶ �✖❧ ❩
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Median Signal1-CLb at 115.0 GeV/c2 is 0.8067
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Mass limit is 114.25 GeV/c2 using cls

Expected limit is 113.61 GeV/c2

Median CLs at 115 is 28.3%
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✞➋✼④❥ ❨ ✹❍✼ ❨❛r❢✐✻❴❇❪✿❀ ✹ ❪❬❨ ✾❱✼✿✹❍✼ ❳ ✼✿❷ ❪❵❨ ❆ ❪❵❨ ❆ ✐✠✟ ✫❪ ❅ ❪ ❥ ❴✙❨ ☞ ❪❬r✪✩ ❆ ❪✓✇ ✼✿❅✙✼④③ ✝❪▼❴ ❅ ❪❵❨☛✡ �✌☞ ✷✺❥ ❴ ✫❪❵❴ ✫❪
❪✍✟✳❪❬❁❵❴❇r ✫❪❬❨➋❪ ❥ r✬❴❇✐ ✹ ✐✻❨ ✼✿❥ ❴ ✹ ❪✓✇ ❅❇✷✿❷✺❅✙✼✿③❘③ ❪ ✆ ✱ ✳➋✔ � ☎✎✡✑✏✒☞☎✇ ✷ r ❅❂✹ ❪♥❁ ✼✿✹ ❁❵r ✹✟❆ ❪❬❨ ✧tr ✼✿❥ ❴❇✐✻❴ ✫❪❵❨❆ ✹ ✐ ❥ ❴ ✫❪ ❅✔✓❪❵❴ ✝✼❤✹ ✹ ✫❪❬❁❄❃✬❪ ✹❍✹ ❪ ✫❪ ✹ ❪❬❁❵❴ ❅❇✷ ❸ ✼ ✐ ✾❢✹ ❪✿❀ ✹ ❪ ❷ ✫❪ ❥ ✫❪ ❅❇✼ ❴✙❪❵r ❅ ♦ ☞⑥♦✦✳✌✇ ✷ r ❅❫✹ ❪✝❨❇❪❬❁▼❴✙❪❵r ❅✟❆ r✓♦✢✐ ❷✺❷ ❨✼ ✐ ❥ ❨❛✐ ✧tr❢❪ ✹ ❪➋✇ ❅❛✷✺❷✺❅❇✼✿③⑤③ ❪✖✕✲✱✗✕➏✶ ✆ ❦✘✡✚✙✌☞❫❁ ✷✿③⑤③ ❪➋✐ ❥ ❴✙❪ ❅ ❸ ✼ ❁❵❪❋❪ ❥ ❴ ❅ ❪ ✹ ❪❬❨ ❆ ❪❵r✪✩✳❩

✁✜✛✣✢✤✛✦✥ ✧✩★✫✪✗✬✮✭ ✜ ✭❆✚✬✯✪✗✰✱✪✳✲✦✴✵★✷✶✹✸✺✰✻★✷✶✽✼✎✾❀✿ ✩ ✙❂❁
✞➋✼④❥ ❨ ✹✽✼ ✻ ❪ ❅ ❨❇✐ ✷✺❥ ❁ ✷✺❥ ❴ ❅❇✼ ✐ ❥ ❴❇❪ ❆ r❃✕❅❄✳❄✳✕ ✼ ✇✬✇✳❪ ✹✤✫❪❬❪ ③ ❄ � ✯ ✚✤❆ ❀ ✷✺❥❯✼ ❀✟❪ ❥ ✇ ✹ r✬❨❆ ❪❬❨⑨✇ ✼✿❅❇✼✿③ ✝❪▼❴ ❅ ❪❬❨ ❆ r❇✕❅❄✳❀❫❁❬✐ ❥ ✧ ✇ ✼④❅✙✼✿③ ✝❪❵❴ ❅ ❪❬❨ ✹ ✐ ✾❢❅ ❪❬❨✑✏❉❈ ✲❋❊ ❈❍●❏■ ✴ ❊ ❨❇✐ ❷✺❥ ❪✼✵✣✠✢☎ ❊▲❑ ✲✔❊ ❴ ❷◆▼ ❩✶ ✹ ✫❪❬❁❄❃ ✼✿❥ ❴✙✐ ✹✻✹❍✷✺❥✬❥❱✼✿❷ ❪✦❁❄❃ ✷ ✐❍❨❛✐❫❪❬❨❛❴ ✹ ❪➋❨❇r❢✐ ✻✿✼④❥ ❴✑✏

✁ ❈ ✲ ✏ ❆ ❪P❖❘◗✄✝✼ ❖❘◗❙◗ ✯➋❪✱✰q❀❱✇ ✼✿❅ ✇ ✼ ❨ ❆ ❪P❖❘◗ ✯➋❪✱✰q❩
✁ ❈❍●❏■ ✴ ✏ ❆ ❪P❖❘◗✄✝✼ ❖❘◗❙◗ ✯❋❪ ✰q❀❢✇ ✼✿❅ ✇ ✼ ❨ ❆ ❪P❖❘◗ ✯❋❪ ✰q❩
✁ ❨❛✐ ❷✺❥ ❪ ✵ ✠✢☎✥✏❢✇ ✷ ❨❇✐✻❴❇✐✻❸ ✷ r ❥✬✫❪ ❷✮✼ ❴✙✐➐❸②❩
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✁ ❴ ❷❱▼ ✏ ❆ ❪ ✵ ✝✼ ❖❘◗ ✇ ✼④❅ ✇ ✼ ❨ ❆ ❪ ✝ ❩

✶❫❪❵❨ ✻④✼✿✹ ❪❵r ❅ ❨ ✷✿✾ ❴✙❪ ❥ r✬❪❬❨➋✇ ✷ r ❅ ✗☞✏❳❲❩❨ ✬ ❨ ✷✺❥ ❴➋❴ ✷ r ☞❛✷ r ❅ ❨❂❸ ✼ ✐ ✾❢✹ ❪❵❨❂✇ ✷ r ❅❖✹✽✼⑤❷✺✼✿③⑤③ ❪ ❆ ❪③❲✼ ❨❛❨❇❪ ❆ ✹ ✐ ❥ ❴ ✫❪ ❅✔✓❪❵❴ ❆ ❪ �❙◗ ✝✼ ✝✎✝ ❖ ✯➋❪✱✰q❀❭❁✰✹ ❪❬❨ ❴❛✵ ✝✼ ✵ ❆ ✐ ❅ ❪ ✹✽✼❘❷✮✼✿③❘③ ❪ ❆ ❪ ③❲✼ ❨❛❨❇❪ ✼ ❁❬❁❵❪❬❨❇❨❛✐ ✾❢✹ ❪
✇ ✼✿❅❋✹ ❪❵❨ ❅ ❪❬❁❄❃❢❪ ❅ ❁❄❃❢❪❵❨ ❆ ❪ ✾✳✷ ❨ ✷✺❥ ❨ ❆ ❪⑤♦❂✐ ❷✺❷ ❨❋✐ ❥✼✻ ✐❍❨❛✐ ✾❢✹ ❪❬❨❵❩ �✝❥ ❪❬✟s❪▼❴❜❀ ✹✽✼➊❆✬✫❪❵❨❇✐ ❥ ❴ ✫❪ ❷✺❅❇✼ ❴✙✐ ✷✺❥❆ r ✾✳✷ ❨ ✷✺❥❯❆ ❪✉♦❂✐ ❷✺❷ ❨q❪ ❥ ✇ ✼④❅ ❴✙✐✻❁❬r ✹ ❪❬❨q✐ ❥✼✻ ✐✻❨❇✐ ✾❢✹ ❪❵❨ ❥ ✹ ❪❬❨❛❴❘✇ ✼ ❨ ✼ ✐❍❨ ✫❪❵❪ ❆❱✼✿❥ ❨ r ❥ ③❘✷❧❆ ✝❪ ✹ ❪✼ r❢❨❇❨❛✐❋❁ ✷✺❥ ❴ ❅❇✼ ✐ ❥ ❴ ✧tr❢❪ ③ ❄ � ✯ ✚✤❆ ❀❤❁❵❪❬❁❬✐ ✫❪▼❴ ✼✿❥ ❴ ❆✻✓r ✝✼❯✹✽✼❯✹ ✐ ③ ✐➐❴✙❪➏✐ ❥ ❸ ✫❪ ❅ ✐❍❪❵r ❅ ❪❽❨❇r ❅ ✹❍✼③❲✼ ❨❛❨❇❪ ❆ r ❁❄❃ ✼✿❅❛❷ ✐ ❥✬✷ ✯✱ ❋ ● ❩❪❭ ✼✿❅ ❁ ✷✿❥ ❴ ❅ ❪④❀❤❪ ❥ ❅ ❪ ✹❫✓✼ ❁❄❃ ✼✿❥ ❴ ❁❵❪ ❅ ❴ ✼ ✐ ❥ ❪❬❨ ❁ ✷✺❥ ❴ ❅✙✼ ✐ ❥ ❴❇❪❬❨❵❀ ✷✺❥
✇✳❪❵r✬❴ ✼✿❅❇❅ ✐ ✻ ❪ ❅ ✝✼❋✷✺✾ ❴❇❪ ❥ ✐ ❅ r ❥ ❪ ③❲✼ ❨❛❨❇❪ ❆ r ✯✱●✲ ● ✇ ✹ r✬❨⑧❸ ✼ ✐ ✾❢✹ ❪④❀ ✷ r ✻❧❅❇✼✿❥ ❴✸❁❵✐ ❥✬✫❪ ③❲✼ ❴✙✐❄✧tr❢❪ ③ ❪ ❥ ❴✹✽✼q❆✬✫❪❵❨❇✐ ❥ ❴ ✫❪ ❷✺❅❇✼ ❴✙✐ ✷✺❥ ❆ r ✾❭✷ ❨ ✷✺❥ ❆ ❪✓♦✢✐ ❷✺❷ ❨ ❪ ❥ r ❥ ❪⑨✇ ✼ ✐ ❅ ❪ ✯✱✳✲ ● ✯✱✳✲ ● ❩
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⑩✦❥ ❁ ✷✺❥ ❨❛✐ ❆ ✝❪ ❅ ❪✢✐❍❁❵✐ ✹ ❪ ③⑤✷▲❆ ✝❪ ✹ ❪ ③ ❄✗♥❯♦ ✚✤❆ ❨ ✼④❥ ❨ ✹ ❪❬❨⑧❁ ✷✺❥ ❴ ❅❇✼ ✐ ❥ ❴❇❪❬❨ ❆ ✹ r ❥ ✐✮❈❱❁ ✼ ❴✙✐ ✷✺❥❘❆ ❪③❲✼ ❨❛❨❇❪ ❆ ❪❬❨❵♣ ✼ r ❷ ✐ ❥❢✷ ❨ ✝✼❂✹ ✹ ✫❪❵❁❄❃❢❪ ✹✻✹ ❪ ❆ ❪ ❷✿❅✙✼✿❥❢❆ ❪✸r ❥ ✐❉❈❱❁ ✼ ❴✙✐ ✷✿❥ ✵❏♦❜♥ ☎ ☎▼❩ ⑩✦❥q✷ r ✻▲❅ ❪ ✼ ✐ ❥ ❨❇✐ ✹ ❪❵❨

✇ ✷ ❨❛❨❇✐ ✾ ✐ ✹ ✐✻❴ ✫❪❵❨ ❆ ✹ ✷✺✾ ❴❇❪ ❥ ✐ ❅✝❆ ❪❬❨ ③⑤✼ ❨❇❨❛❪❬❨✝❸ ✼ ✐ ✾❢✹ ❪❵❨✕✇ ✷ ❨❇❨❇✐ ✾❢✹ ❪❵❨ ✵❿✐ ❥ ❸ ✫❪ ❅ ✐❍❪❬r ❅ ❪❬❨ ✝✼✺q ◗❜♦➋❪✍r ☎☎✇ ✷ r ❅✹ ❪ ❥ ❪❵r✬❴ ❅❇✼✿✹ ✐ ❥❢✷ ✯✱●✲ ● ❀✝❪ ❥ ❁❄❃ ✷ ✐❍❨❛✐❍❨❇❨ ✼✿❥ ❴✝✕ ● ❅ ❪ ✹✽✼ ❴✙✐ ✻ ❪ ③ ❪ ❥ ❴✈✇❭❪❵❴✙✐➐❴❜❀✕❪▼❴ ❥✬✷ ❴ ✼✿③❘③ ❪ ❥ ❴✈✇ ✹ r✬❨
✇✳❪▼❴✙✐✻❴ ✧▲r✬❪✫◗ ❊ ❖ ✴s✕ ✴ ❩❙✶❫❪ ❅✙✼ ✇❢✇ ✷✿❅ ❴ ❆ ✹ ❪ ③♥✾❢❅✙✼✿❥ ❁❄❃❢❪ ③ ❪ ❥ ❴✟❪ ❥ ✐ ❥✼✻ ✐❍❨❇✐ ✾❢✹ ❪☎✇✳❪❵r✬❴ ✼ ❴❇❴❇❪❬✐ ❥❢❆❢❅ ❪ ❆ ❪❵❨✻✿✼④✹ ❪❬r ❅ ❨✝✇ ❅❛✷ ❁❄❃❢❪❵❨ ❆ ❪ ✝ ❀✺❪❵❴✛✇ ✼✿❅ ✵ ✹ ✝✼✦③☎✓❪ ③ ❪ ✷✺❥ ✇ ✷ r ❅❇❅✙✼ ❪ ✩❧✇ ✹❍✷ ✐➐❴✙❪ ❅✝✹✽✼ ❈ ❷ r ❅ ❪ ❆ ✹ ❪✤✩❧❁ ✹ r❢❨❇✐ ✷✺❥✷✺✾ ❴✙❪ ❥ r❢❪ ✼✛✻ ❪❬❁ ✹ ❪❵❨ ❅ ❪❬❁❄❃✬❪ ❅ ❁❄❃✬❪❬❨♥❨❛r ❅❋✹ ❪ ✾❭✷ ❨ ✷✿❥❑❆ ❪⑤♦✢✐ ❷✺❷ ❨✦✐ ❥✼✻ ✐❍❨❛✐ ✾❢✹ ❪✿❩⑥✶❫❪❵❨⑨✇ ✼✿❅✙✼✿③ ✝❪❵❴ ❅ ❪❵❨❆ ✹ ✐ ❥ ❴ ✫❪ ❅✔✓❪❵❴✢❨ ✷✿❥ ❴✑✏
t ❈ ✲t ✕ ● ③⑤✼ ❨❇❨❛❪ ❆ r☛♣ ✼ r ❷ ✐ ❥❢✷✈✼ ❨❇❨ ✷ ❁❬✐ ✫❪ ✝✼ ♥ ✵ ✝ ☎ ❩
t ✕ ✴ ③⑤✼ ❨❇❨❛❪ ❆ r☛♣ ✼ r ❷ ✐ ❥❢✷✈✼ ❨❇❨ ✷ ❁❬✐ ✫❪ ✝✼ ❄❧♥ ✵ ✵ ☎▼❩
t ✕☎✉ ③⑤✼ ❨❇❨❛❪ ❆ r☛♣ ✼ r ❷ ✐ ❥❢✷✈✼ ❨❇❨ ✷ ❁❬✐ ✫❪ ✝✼ ❄❧♥ ✵❏✈✎☎▼❩
t ❨❛✐ ❷✺❥ ❪ ✵①✇✢☎
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t ❑ ✲t ❴ ❷P▼
✿✝❥ ❁ ✷✿❥ ❨❇✐ ❆ ✫❪ ❅❇✼✿❥ ❴ ✹✽✼✈✹ ✐ ③ ✐➐❴✙❪ ✷✺✾ ❨❛❪ ❅ ✻ ✫❪❵❪ ❆❱✼✿❥ ❨ ✹ ❪⑨❁ ✼✿❆❢❅ ❪ ❆ ❪❵❨ ❅ ❪❵❁❄❃❢❪ ❅ ❁❄❃❢❪❬❨ ❆ r ✾❭✷ ❨ ✷✿❥❆ ❪❂♦✢✐ ❷✺❷ ❨✕❨❇❪ ❆✬✫❪❵❨❇✐ ❥ ❴ ✫❪ ❷✺❅❇✼✿❥ ❴✸❪ ❥ ✇ ✼✿❅ ❴❇✐❍❁❬r ✹ ❪❬❨✝✐ ❥✼✻ ✐✻❨❇✐ ✾❢✹ ❪❵❨❬❀ ✷✿❥ ❪ ✩✬❁ ✹ r✬❴✛r ❥ ❁❵❪ ❅ ❴ ✼ ✐ ❥✈❥❢✷✿③q✾❢❅ ❪❆ ❪✺♣❛❪❵r✪✩ ❆ ❪⑤✇ ✼✿❅✙✼✿③❁❀❪❵❴ ❅ ❪❵❨ ❆❱✼④❥ ❨♥❁❵❪❬❨ ③⑤✷▲❆❂❀❪ ✹ ❪❬❨ ❥❢✷✺❥ ✵➎r ❥ ✐ ✻ ❪ ❅ ❨❇❪ ✹ ❨ ✵❿❁❵❸②❩✂❈ ❷ ❩✱❖▲❩❩✙ ❪❵❴ ❖❧❩❃✆ ☎▼❩

✶❫❪❵❨✢✇ ✼✿❅✙✼✿③❁❀❪❵❴ ❅ ❪❵❨✾❈✪✩ ✫❪❵❨❂❨ ✷✺❥ ❴ ✹ ❪❬❨➑❨❛r❢✐ ✻④✼✿❥ ❴✙❨ ✏
t ❈ ✲ ✮ ✝ ◗❙◗ ♦➋❪✍r ❀✼ ✹ ✹ ✫❪❬❁❄❃❢❪ ✹❍✹ ❪❜♦✖♥❅❄➋❩
t ❨❇✐ ❷✺❥ ❪ ✵①✇ ☎ ❥ ✫❪ ❷✮✼ ❴✙✐✻❸
t ❑ ✲ ✮ ◗ ♦➋❪✍r ❀✼ ✹ ✹ ✫❪❬❁❄❃❢❪ ✹❍✹ ❪❜♦✖♥❅❄➋❩
t ✕☎✉ ✮ ✝ ◗❙◗ ♦➋❪✍r ❀✼ ✹ ✹ ✫❪❬❁❄❃❢❪ ✹❍✹ ❪❜♦❜♥✪❄➋❩

✶❫❪ ✾❱✼✿✹❍✼ ❳ ✼✿❷ ❪➋❪❬✟s❪❵❁❵❴✙r ✫❪✓❪❵❨❛❴ ✹ ❪➋❨❇r✬✐ ✻④✼✿❥ ❴ ✏
t ❴ ❷P▼ ✏ ✵▲❀ ✝ ❀ ✵❧❀✶✵▲❀ ✵❧❀❩❖❧❀❚✈✬❀ ❖❧❀ ✝ ◗✬❀❚✈❙◗ ❪▼❴ ✝ ◗❙◗✬❩
t ✕ ✴ ✏ ❆ ❪ ✝ ◗❙◗ ♦➋❪✍r ❀✼ ✝ ❄✟❪❬r ❀✼✈✹ ✹ ✫❪❬❁❄❃✬❪ ✹❍✹ ❪❜♦❜♥✪❄➋❩
t ✕ ●✤✢ ✕ ✴ ✏ ❆ ❪P◗❧❀ ✝❆❀✼ ◗✬❀❩❖ ❀✼✈✹ ✹ ✫❪❬❁❄❃✬❪ ✹❍✹ ❪✖♦✖♥❅❄➋❩

✿✝❥ ❈❇✩ ✼✿❥ ❴ ✕☎✉❙❀ ✷✺❥ ✇❭❪❬r✬❴ ❆✬✷✺❥❢❥ ❪ ❅①✹❍✼ ❈ ❷ r ❅ ❪ ❆ ✹ ❪✤✩❧❁ ✹ r❢❨❇✐ ✷✺❥❋❆❱✼✿❥ ❨ ✹ ❪✕✇ ✹✽✼④❥ ✵✣✕ ✴ ❊ ✕ ●✚✢ ✕ ✴ ☎
✇ ✷ r ❅❤❆ ✐✠✟ ✫❪ ❅ ❪ ❥ ❴✙❪❬❨ ✻④✼✿✹ ❪❵r ❅ ❨ ❆ ❪❋❴ ❷❱▼ ❩

✶❫❪❬❨❀❈ ❷ r ❅ ❪❵❨❯❖▲❩❩✙ ❪❵❴ ❖▲❩❇✆ ③❘✷✺❥ ❴ ❅ ❪ ❥ ❴✾✧▲r✬❪ ✹ ❪ ❆❢✷✺③⑤✼ ✐ ❥ ❪ ❆ ✹ ❪✤✩❧❁ ✹ r❢❨❇✐ ✷✺❥ ❪❬❨ ❴ ❆ ❪➋✇ ✹ r❢❨❤❪ ❥
✇ ✹ r❢❨ ❅★✫❪ ❆ r❢✐✻❴ ✼ r✉❸➈r ❅ ❪❵❴ ❀✼⑤③ ❪❬❨❇r ❅ ❪ ✧▲r✬❪✓❴ ❷☛▼❯✼ r ❷✺③ ❪ ❥ ❴✙❪④❩❉❈✸❪❵❁❬✐①❪❬❨ ❴❖❁ ✷✺③ ✇ ✼ ❴✙✐ ✾❢✹ ❪ ✼ ✻ ❪❵❁
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✹ ❪✦❸ ✼ ✐➐❴❀✧tr❢❪ ✹ ❪➋✇ ❅❛✷ ❁❵❪❬❨❇❨❛r❢❨✆✙ ✁ ❪❬❨ ❴❂❸ ✼ ✻✿✷✺❅ ✐✻❨ ✫❪➋✇ ✷ r ❅➑✹ ❪❵❨❤✇✳❪▼❴✙✐✻❴❇❪❬❨ ✻④✼✿✹ ❪❵r ❅ ❨ ❆ ❪❋❴ ❷❱▼ ❩❆ ❈ ❥ ❆ ❪♥❁ ✷✺③ ✇ ✼✿❅ ❪ ❅✢✹ ❪ ❆❢✷✺③⑤✼ ✐ ❥ ❪ ❆ ✹ ❪✤✩❧❁ ✹ r❢❨❛✐ ✷✺❥➉✷✺✾ ❴✙❪ ❥ r ✼ ✻ ❪❬❁ ✹ ❪❬❨❖✐ ❥ ❴✙❪ ❅ ✇ ❅★✫❪▼❴ ✼ ❴❇✐ ✷✺❥ ❨
r❢❨❇r❢❪ ✹❍✹ ❪❬❨ ❆❱✼✿❥ ❨ ③ ❄❧♥✷♦ ✚❀❆ ✡ ✝ ☞■❀ ✷✺❥ ✇ ❅★✫❪❵❨❇❪ ❥ ❴❇❪ ✫❪ ❷✺✼✿✹ ❪ ③ ❪ ❥ ❴ ✹ ❪❬❨✾❈ ❷ r ❅ ❪❬❨ ✷✺✾ ❴✙❪ ❥ r❢❪❬❨ ✼ ✻ ❪❬❁
r ❥❲❅❇✼ ✇❢✇ ✷✺❅ ❴ ❈❇✩❧❪✺✕ ●✤✢ ✕ ✴ ✮ ◗✬❀ ✝ ❀t❪ ❥ ❸ ✼ ✐❍❨ ✼④❥ ❴ ✻④✼✿❅ ✐✻❪ ❅ ✕ ✴ ❪▼❴✫❈ ✲ ✵❿❁❵❸②❩✼❈ ❷ ❩✗❖▲❩ ✝ ◗⑨❪❵❴❪❖❧❩ ✝✎✝ ☎▼❩✶❫❪ ❨❛❪❬❁▼❴✙❪❬r ❅✉❆ r➅♦✢✐ ❷✺❷ ❨ ❆ r ✕❅❄✗❄✳✕ ❥ ❪ ❆✬✫❪❬✇❭❪ ❥✬❆✁❀✼➁✹ ✹ ✷✿❅❇❆❢❅ ❪ ❆ ❪ ✹ ✹ ✼✿❅❛✾❢❅ ❪✿✧▲r✬❪ ❆ ❪❆ ❪❬r✪✩ ✇ ✼✿❅❇✼✿③ ❀❪▼❴ ❅ ❪❬❨ ❆ ✐ ✟ ✫❪ ❅ ❪ ❥ ❴❇❨❬❩❚❭ ✷ r ❅ r ❥ ❨❛❁ ✫❪ ❥❢✼✿❅ ✐ ✷ ❈❇✩ ✫❪ ✼✛✻ ❪❬❁ ✏ ❑ ✲ ✮ ◗ ♦❋❪❬rq❀✬❨❛✐ ❷✺❥ ❪✼✵①✇ ☎❥ ✫❪ ❷✮✼ ❴✙✐✻❸②❀ ✕ ● ✮ ✈❘◗❱♦➋❪✍r♥❀✗✕ ✴ ✮ ✈❘◗❙◗❱♦➋❪✍r➅❪❵❴✜✕☎✉ ✮ ✝ ◗❙◗P♦❋❪❬r ✵➈❁❬❪❵❨✪❴ ❅❛✷ ✐❍❨ ❆ ❪ ❅❇❥ ✐✻❪ ❅ ❨ ✫❪❵❴ ✼✿❥ ❴
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✕❅❄✳❄✳✕ ✏①❪ ❥ ✇ ✹ r❢❨ ❆ ❪❬❨✓✇ ✼✿❅❇✼✿③ ❀❪▼❴ ❅ ❪❬❨ ✹ ✐ ✾❢❅ ❪❬❨ ❆ r ③❘✷▲❆ ❀❪ ✹ ❪ ③ ❄✗♥❯♦ ✚✤❆ ❀ ✹ ❪❬❨ ✻✿✼④✹ ❪❬r ❅ ❨ ❆ ❪
✇ ❪▼❴ ❈✆☎ ❥ ❪ ❨ ✷✺❥ ❴❘✇ ✼ ❨ ❈✪✩ ✫❪❵❪❬❨❵❩ ❈ ✷✿③⑤③ ❪ ❆❱✼✿❥ ❨ ✹❍✼ ❨❇❪❬❁▼❴✙✐ ✷✺❥ ✇ ❅★✫❪❵❁ ✫❪ ❆ ❪ ❥ ❴✙❪④❀ ✷✺❥ ❪ ❥❢✹ ❀❪ ✻ ❪
✹ ✹ r ❥ ✐✮❈❢❁ ✼ ❴❇✐ ✷✺❥✈❆ ❪ ③❲✼ ❨❛❨❇❪ ❆ ❪❬❨❦♣ ✼ r ❷ ✐ ❥✬✷ ❨ ❀✼♥✹ ✹ ✫❪❬❁❄❃❢❪ ✹❍✹ ❪✷♦✖♥❅❄➋❩▲✶❫❪❬❨ ✇ ✼✿❅✙✼✿③❁❀❪❵❴ ❅ ❪❵❨ ❆ ✹ ✐ ❥ ❴ ✫❪ ❅✔✓❪▼❴
❨ ✷✺❥ ❴ ❆❢✷✺❥ ❁ ✏
t ❴ ❷❱▼
t ✇
t ✕ ✝ ✏❢❴❇❪ ❅❛③ ❪ ❆ ❪ ✾❢❅ ✐❍❨❇r ❅ ❪ ❆❢✷ r✬❁❬❪P♥ ✵ ✝ ☎▼❩
t ✕ ✵✚✏❢❴❇❪ ❅❛③ ❪ ❆ ❪ ✾❢❅ ✐❍❨❇r ❅ ❪ ❆❢✷ r✬❁❬❪❱❄✗♥ ✵ ✵✎☎▼❩
t ✕❍✈ ✏❢❴❇❪ ❅❛③ ❪ ❆ ❪ ✾❢❅ ✐❍❨❇r ❅ ❪ ❆❢✷ r✬❁❬❪❱❄✗♥ ✵①✈ ☎▼❩
t ❈✆☎
t ❈ ✲t ❑ ✲✶❫❪❵❨✢✇ ✼✿❅✙✼✿③❁❀❪❵❴ ❅ ❪❵❨✾❈✪✩ ✫❪❵❨❂❨ ✷✺❥ ❴ ✹ ❪❬❨➑❨❛r❢✐ ✻④✼✿❥ ❴✙❨ ✏
t ❴ ❷❱▼ ✏ ✵❧❀ ✝
t ❈ ✲ ✮ ✝ ◗❙◗ ♦➋❪✍r ❀✼✈✹ ✹ ✫❪❬❁❄❃❢❪ ✹❍✹ ❪❜♦❜♥✪❄➋❩
t ❑ ✲ ✮ ◗ ♦➋❪✍r ❀✼ ✹ ✹ ✫❪❬❁❄❃❢❪ ✹❍✹ ❪❜♦❜♥✪❄➋❩
t ✕✞✝ ✮ ✝ ❄①❪✍r♥❩
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✶❫❪ ✾❱✼✿✹❍✼ ❳ ✼✿❷ ❪ ❨❛r ❅❋✹ ❪ ❅✙✼ ✇❢✇ ✷✿❅ ❴❜✕ ●✤✢ ✕ ✴ ✇❭❪ ❅❛③ ❪▼❴ ❆ ❪ ✻ ✫❪ ❅ ✐❉❈❱❪ ❅ ✧tr❢❪ ✹ ❪ ❅❇✼ ✇❢✇ ✷✺❅ ❴ ❆ r
♦✢✐ ❷✺❷ ❨☎❪ ❥ ✐ ❥ ✻ ✐✻❨❇✐ ✾✬✹ ❪ ✫❪ ✻✺✷✿✹ r❢❪ ✼ ✻ ❪❬❁➑❁❬❪ ✹ r❢✐ ✵➎❁❬✐ ❩ ⑩➋❥♥❆❢✷ ✐✻❴ ✼ ✻✺✷ ✐ ❅ r ❥ ❸ ✼ ✐ ✾❢✹ ❪ ❅✙✼ ✇✬✇ ✷✺❅ ❴✻✕ ●✤✢ ✕ ✴
✇ ✷ r ❅✛✷✺✾ ❴✙❪ ❥ ✐ ❅✝❆ ❪❵❨ ✻④✼✿✹ ❪❬r ❅ ❨ ❅❇✼ ✐❍❨ ✷✺❥❢❥❱✼④✾❢✹ ❪ ③ ❪ ❥ ❴ ❷✺❅✙✼✿❥✬❆ ❪❬❨ ✵❿❨❛r❢✇ ✫❪ ❅ ✐❍❪❵r ❅ ❪❵❨ ❀✼ ◗✬❀❩❖✎☎ ❆ r ❅✙✼ ✇❧✵
✇ ✷✺❅ ❴ ❆ ✹ ❪ ③♥✾❢❅✙✼✿❥ ❁❄❃❢❪ ③ ❪ ❥ ❴ ✵➈❁❵❸②❩ ❈ ❷ ❩✗❖❧❩ ✝ ✈ ☎▼❩▲✶❫❪ ❅❇✼ ✇❢✇ ✷✺❅ ❴ ❆ ✹ ❪ ③q✾❢❅❇✼✿❥ ❁❄❃❢❪ ③ ❪ ❥ ❴ ❆ r ✾❭✷ ❨ ✷✿❥❆ ❪q♦❂✐ ❷✺❷ ❨❂❪ ❥ ❆ ❪❵r✪✩➏✇❢❃ ✷ ❴ ✷✺❥ ❨ ✫❪ ✻✺✷✺✹ r❢❪ ✧tr ✼✿❥ ❴ ❀✼❘✹ r❢✐ ❆ ❪⑨❸ ✼✄✂❁ ✷✺❥➏✷ ✇❢✇ ✷ ❨ ✫❪❵❪ ✏s✐ ✹ ❪❵❨❛❴❖✇ ❅✙✼ ❴❇✐➐✵
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❈ ✷✺③❘③ ❪ ❆❱✼✿❥ ❨ ✹❍✼ ❨❇❪❵❁❵❴❇✐ ✷✺❥ ✇ ❅★✫❪❬❁ ✫❪ ❆ ❪ ❥ ❴❇❪✿❀ ✷✺❥➊❆❢✷✺❥✬❥ ❪ ✹ ❪❵❨ ❈ ❷ r ❅ ❪❬❨ ❆ ✹ ❪✤✩❧❁ ✹ r❢❨❇✐ ✷✺❥➊❆❱✼✿❥ ❨✹ ❪✈✇ ✹✽✼✿❥ ✵✣✕ ✴ ❊ ✕ ●✤✢ ✕ ✴ ☎❋✇ ✷ r ❅ ✇ ✮ ✵ ✵❘◗❍♦➋❪✍r☛✵❿❁▼❸②❩✂❈ ❷ ❩ ❖❧❩ ✝ ❖✎☎✦❪❵❴♥✇ ✷ r ❅ ✇ ✮ ◗❅♦➋❪✍r
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❪❵❴❋❪ ❥ ❪ ❥✬✹ ❪ ✻④✼✿❥ ❴ ✹ ✹ r ❥ ✐✮❈❱❁ ✼ ❴✙✐ ✷✺❥ ❆ ❪ ③⑤✼ ❨❇❨❛❪ ❆ ❪❬❨✫♣ ✼ r ❷ ✐ ❥❢✷ ❨ ❀✼ ✹ ✹ ✫❪❵❁❄❃❢❪ ✹✻✹ ❪ ♦✖♥❅❄➋❀ ✷✺❥ ✇✳❪❵r✬❴✼ ✐ ❥ ❨❛✐ ✼ ❴❇❴❇❪❬✐ ❥✬❆❢❅ ❪ ❆ ❪ ❷✺❅❇✼✿❥❢❆ ❪❵❨ ✻④✼✿✹ ❪❬r ❅ ❨ ✵❿✇ ❅❇✷ ❁❄❃❢❪❬❨ ❆ ❪ ✝ ☎✝✇ ✷ r ❅✸✹ ❪ ❥❢✷✿③q✾❢❅ ❪ ✁✄✂ ❲ ❨ ✬ ❩❧❭ ✷ r ❅❴ ❷ ▼ ✮ ✵ ❊ ✝ ❪▼❴✖✇ ✮ ◗ ♦❋❪❬rq❀ ✹❍✼ ❈ ❷ r ❅ ❪ ❖❧❩ ✝ � ③⑤✷✿❥ ❴ ❅ ❪❂✧tr❢❪ ✹ ❪❬❨ ✻④✼✿✹ ❪❵r ❅ ❨ ❆ r ❅✙✼ ✇❢✇ ✷✺❅ ❴
✕ ●✤✢ ✕ ✴ ❨ ✷✿❥ ❴⑤❪✤✩❧❁ ✹ r❢❪❵❨❘❪ ❥ ❴ ❅ ❪☎◗✬❀ ◗ q ❪❵❴ ◗✬❀ ✝ q✆☎ ❁❵❪❬❁❵✐✢❪❵❨❛❴ ✻▲❅✙✼ ✐❤✇ ✷ r ❅ ❴ ✷ r✬❴❇❪ ✻✿✼④✹ ❪❬r ❅ ❆ ❪
✕ ✴ ❁ ✷✺③ ✇ ❅ ✐❍❨❇❪♥❪ ❥ ❴ ❅ ❪ ✝ ◗❙◗❲❪▼❴ q ◗❙◗ ♦➋❪✍r♥❩❉❭ ✷ r ❅ ✕ ✴ ✮ ✵❘❖❘◗ ♦➋❪✍rq❀ ✹ ✹ ✐ ❥ ❴✙❪ ❅ ✻④✼✿✹✻✹ ❪ ✡✑◗❧❀❩◗ ✵ ☎
◗✬❀✶✵✒☞➃❪❬❨❛❴❂❪✤✩❧❁ ✹ r✉✇ ✷ r ❅ ❁❵❪ ❅❇✼ ✇❢✇ ✷✺❅ ❴❯✕ ●✤✢ ✕ ✴ ❩ ♥ ❥ ❪ ❷✺❅❇✼✿❥❢❆ ❪❋✇ ✼✿❅ ❴✙✐✻❪ ❆ ❪❬❨✢❸ ✼ ✐ ✾❢✹ ❪❬❨ ✻④✼✿✹ ❪❬r ❅ ❨❆ r ❅✙✼ ✇❢✇ ✷✺❅ ❴ ✕ ●✚✢ ✕ ✴ ❨ ✷✿❥ ❴ ✼ ✐ ❥ ❨❇✐✪❪✤✩❧❁ ✹ r❢❪❬❨❘✇ ✼✿❅♥✹ ❪❬❨ ❅ ❪❬❁❄❃❢❪ ❅ ❁❄❃❢❪❵❨ ❆ ✐ ❅ ❪❵❁❵❴✙❪❵❨ ❆ r ✾✳✷ ❨ ✷✺❥❆ ❪ ♦❂✐ ❷✺❷ ❨✦✐ ❥✼✻ ✐✻❨❇✐ ✾❢✹ ❪④❩ ⑩✦❅ ❀⑥✐ ✹ ❨✺✹ ✼✿❷ ✐➐❴✦✇ ❅★✫❪❬❁❬✐✻❨ ✫❪ ③ ❪ ❥ ❴ ❆ r ❆✬✷✺③❲✼ ✐ ❥ ❪ ❆ ❪q✇ ✼✿❅❇✼✿③ ❀❪❵❴ ❅ ❪ ✷ ❀r ✹ ❪❅✙✼ ✇❢✇ ✷✺❅ ❴ ❆ ✹ ❪ ③q✾❢❅❇✼✿❥ ❁❄❃❢❪ ③ ❪ ❥ ❴ ❆ r ✾✳✷ ❨ ✷✺❥✉❆ ❪✓♦❂✐ ❷✿❷ ❨❤❪ ❥✉❆ ❪❬r★✩✉✇❢❃ ✷ ❴ ✷✺❥ ❨➑❪❬❨ ❴❖❨❛r❢✇❢✇ ❅ ✐ ③✭✫❪
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✡✑✈✌☞❈✘✮✈ ❈✛✚✦✜✣✜❤✤✫✥✴◆✐✯ ✕❥◆ ❆❧❦❝❦ ✬✣✤✦★✭★P✬♠✳ ✖ ✵ ❊ ✦ ✯✼✱✴✳✭✵ ✓✩✶✮✱❧✷✺✹✒✓ ✵ ❃♥❁❄❃✡✠✾❁✣❀●❁✘✼❝❊ ✺ ❩❖✳ ✶ ✵ ✺❆❁❄❃✥✷ ✞♦❁ ✷ ✷❆❀✹✼●✹✒✳❀✾✹❆❃❯❁❄❃ ✳❆❅❇✳ ✳♣✶❉✹❆❊❄❊❋❁✣❀●❁❍✹❆❃■❀ ✵ ✖✝❀✾✰✾✓✫✖✚✛❏❀ ✣▲❑❇q ▼▲r ✳ q ▼ts✟✑ ✳ ✓ ✯✗❭♠✔▲✉❖✈❝◆■✘❳✖✇✪✺◆❣① q ✙❙❖③② ✵✌◗❙◗❙◗▲④

✙ ❖✾❞ ✆ q ◆
✡ q ☞ ❄✕✔✗✖❧✘✮✈✸❈✛✚✦✜✣✜❤✤✫✥⑤✚✢★✭✤✫✪✩✬✐✚✢✮❯②①❭✡◆❖✘❳✖❝✥✗★P◗✗✮✴✯❧❄⑤◆❧✕❂◗✿✤✦✮■⑥✺✤■✯ ✞ ◆✧❄✡✖●✉❖✈✭✈✭✬✐✖❝★✇✯❣⑦❫❭♠⑧❈✯ ♥⑨✮✗✬✐⑩✦✖❝★❶❞

✈P✬✐✪❡✉❂✚✦❷❲✘✴✉✢✚✢✮✼④❈✱✴✳✭✵ ✓✩✶✮✱❈✷✺✹✒✓❛❁❄❃✡✠✾❁✣❀●❁✘✼❝❊ ✳ ✞♦❁ ✷ ✷❆❀ ✼●✹✾❀✾✹❆❃ ❩❖✳ ✶ ✵ ✺✾❀✸❁❄❃ ✳❆❅❇✳ ✳❸✶❉✹❆❊❄❊❋❁✣❀●❁❍✹❆❃■❀
✵ ✖✟✶ ✳ ❃✬✖ ✳ ✓✫✳✭✹❚✷✫✳ ✑ ✵ ❀❉❀ ✳ ❃ ✳ ✓ ✷✦❁ ✳ ❀ ✻✾✽ ✖❚✹ ☞✔✏✦s✟✑ ✳ ✓ ✵ ✖ ★❺❹♠❻ ✯▲✮✗✚✦✪✭✖❧✬✐✮▲✪✩✖❝★P✮✗✖⑨✘✮✈ ✵✁�✝✆❙◗■✯
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✕❅❄✳❄✳✕ ✯✿✜✣✤➒✪✩✚✢❜✧✚✢✜✐✚✢➋✢✬✣✖❧✔✌☞ ❿✖●✪❉✤✦✮▲✪♣✬✐❘✗✖❝✮▲✪✩✬❃✏t◗✗✖❽❜⑤✚✢◗■★✕❘✗✖❸❷↕✤✦✬✣✥✗✜✐✖❝✈✛⑩✫✤✦✜✐✖❝◗✗★P✈✕❘✗✖❸✪❉✤✦✮ ▼ ◆ ❈✛✖ ❞
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➠✾➡✴➠✫➢ ✣ ✾ ✁ ✣ ✷ ➟✷ ❀ ➟❀✙②✾✸✿❂✏✹➞➁☞✠✒✡✤♦❸✖✍r✂④ ✲❙✈■✯ ➁ ➑❣✯✏✠ ✆✩★✌✠■✯✍✠✢➑
➠✾➡✴➠✫➢ ✣ ✾ ✁ ✣ ✷ ➟✷ ❀ ➟❀✙②✾✸✿❂✏✹➞➁✢➁☞✠❀♦❸✖✍r✂④ ✲❙✈■✯ ➁ ➁✢✯ ✈■➁ ★✌✠■✯✍✠❣➁
➠✾➡✴➠✫➢ ✣ ✾ ✁ ✣ ✷ ➟✷ ❀ ➟❀✙②✾✸✿❂✏✹➞➁✢➁ ✡✤♦❸✖✍r✂④ ✶✎✡❣✯❃✆ ✠■✯ q ➓ ✆✩★✌✠■✯✍✠✑✠✒✡

✿❁❀❃❂ ☞ ❄ ◆❃✆ ❆ ❹✴❈ ✶ ✵ ✶●❁☛✖✬✴✳ ❀ ✳ ✖✛❃✰✹✒✑ ✼✾✓ ✳ ❀ ❩ ✆✮✴✳ ✠ ✴✳ ❃ ✳ ✑ ✳ ❃✬✖➌❀ ✵ ✖ ✖ ✳ ❃ ❩✦✻ ❀ ✽ ✹ ✻ ✓ ❋ ❍ ✹ ☞✔✏✁� ✭✂�
✑ ✳ ✓ ✵ ✠ ✳ ✶ ❑ ▲❖◆❏P ✹ ➓❘✈◗■ ✶✛❜✗✥ ➢❚❙ ✦
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✑ ② ✗✙④ ⑧ ✒✕✔ ✔ ✗✙✘✛✚✛✜ ✢
➠✾➡✰➠✫➢ ✣✦✥ ➟✥ ②✙✧✰④ ✠■✯ q❙q ➑❣✯✵✲ q ★✌✠■✯✏✠ ✆

➠✾➡❳➠✫➢ ✣ ✪ ➡ ✪ ➢✩✫ ✥ ➟✥ ➠✮✭ ❀✰✯ ➓■✯✍✡✝✆ ✶❣✯➣➓❏✲✩★✌✠■✯✏✠ ✆
➠✾➡✴➠✫➢ ✣ ✁ ➠✾➡✴➠✫➢ ✠■✯ ➁ ➑ ✠■✯✏✠❙✈✢➓✩★✌✠■✯✏✠✎✠✼✶
➠ ➡ ➠ ➢✤✣✦✥ ➟✥ ➠ ✭ ❀✰✯ ✲■✯ ✶❘✈ ➑❣✯ ✈▲➑✱★✌✠■✯✏✠✒✡

➠ ➡ ➠ ➢ ✣ ✁ ✢ ✧ ✳ ✁ ✢ ✧ ✳ ➁✾➓❣✯ ✲ ➁✢✯✵✲❙✈✩★✌✠■✯✏✠▲➑
⑧❧✚✢❼➒✥✗★✭✖♦✪✭✚✦✪❉✤✦✜✰❘✴➀❚❿✖●⑩♠❿✖❝✮✗✖✇❼➦✖✇✮t✪✭✈♦✤✫✪P✪✩✖✇✮✗❘✗◗✗✈ ➁ q ✯✽✶✱★✌✠■✯ ➁
⑧❧✚✢❼❛✥■★✭✖❸✪✩✚✦✪✩✤✦✜✴❘✴➀❡❿✖✇⑩✟❿✖✇✮✗✖❝❼✙✖❝✮▲✪✩✈❧✚✢✥✗✈P✖❝★P⑩✟❿✖✇✈ ➁✮✲
➠✾➡❳➠✫➢ ✣ ✾ ✁ ✣ ✷ ➟ ✷ ❀ ➟❀➦②✙✸✿❂ ✹ ➁☞✠✒✡✤♦❸✖✍r✂④ ✲■➁✦✯✽✶ ✠■✯➩➑❏✶ q ★✌✠■✯✏✠✎✠❙✈
➠ ➡ ➠ ➢✤✣ ✾ ✁ ✣ ✷ ➟ ✷ ❀ ➟❀➦②✙✸✿❂ ✹ ➁✢➁☞✠❀♦❸✖✍r✂④ ✲▲➑❖✯✍✠ ✠■✯ ➁✮✲ q ★✌✠■✯✏✠✎✠▲➑
➠ ➡ ➠ ➢✤✣ ✾ ✁ ✣ ✷ ➟ ✷ ❀ ➟❀➦②✙✸✿❂ ✹ ➁✢➁ ✡✤♦❸✖✍r✂④ ✶✝✆❣✯➩➓ ✠■✯✏✠✼✶✦➓✩★✌✠■✯✏✠✎✠■➁

✿ ❀ ❂ ☞ ❄ ◆ ➁☞✠ ❆ ❹✴❈ ✶ ✵ ✶●❁☛✖✬✴✳ ❀ ✳ ✖➍❃✰✹✒✑ ✼✾✓ ✳ ❀ ❩ ✆✮✴✳ ✠ ✴✳ ❃ ✳ ✑ ✳ ❃✬✖❄❀ ✵ ✖✘✖ ✳ ❃ ❩✦✻ ❀ ✽ ✹ ✻ ✓❖❋ ❍ ✹ ☞✔✏✫▼ ✭ ✏
✑ ✳ ✓ ✵ ✠ ✳ ✶✓❑▼▲❖◆❏P ✹ ✲◗■ ➑➙❜✗✥ ➢❚❙ ✦



➁ ✶❏✶

� ✠ ✠ ✓✂✁ ✓ ✄

✄ ☎✓ ✍ ☞ ✞✝✆➆✍✞✆ ✍ ✟ ✓ ✞✝✍ ✏ ✌ ☎✓✽✍ ☎✓❬✞✡✓ ☛✠✆✎☎✡✠✡✠

✟ ✍ ✠ ✍ ✞☛✡✿✍ ✠ ✍ ✞✝☞ ✍ ✓ ☎✌✠ ✟ ☎✓ ✏ ✓✽✠ ✟ ✍ ✠ ✆ ✓ ✟ ✓

✍ ✍✁� ✓✽☞ ✌

✑ ② ✗ ④ ⑧✓✒✕✔✖✔✖✗✙✘✛✚✛✜✛✢
➠ ➡ ➠ ➢✤✣✦✥ ➟✥ ②✙✧✰④ ✠■✯ ✈❙✈ ✆■✯ ✈✩★✌✠■✯✽✶

➠✾➡✴➠✫➢ ✣ ✪ ➡ ✪ ➢✬✫ ✥ ➟✥ ➠✮✭ ❀✰✯ ➓■✯ q ➓ ➑✦➓■✯✍✡✱★✌✠■✯ ➑
➠ ➡ ➠ ➢✤✣ ✁ ➠ ➡ ➠ ➢ ✠■✯ ➁ q ✠■✯ ➁ q ★✌✠■✯✍✠❘✈
➠ ➡ ➠ ➢✤✣ ✥ ➟✥ ➠ ✭ ❀✰✯ ✆■✯ q ➓ ✲■✯ q ✠✩★✌✠■✯✍✠✻✲

➠✾➡✴➠✫➢ ✣ ✁ ✢ ✧✴✳ ✁ ✢ ✧✴✳ ➁✾➓■✯✏✠ ✡❣✯➩➑✱★✌✠■✯ ➑
⑧❧✚✢❼❛✥■★✭✖❸✪✩✚✦✪✩✤✦✜✴❘✴➀❡❿✖✇⑩✟❿✖✇✮✗✖❝❼✙✖❝✮▲✪✩✈❇✤✫✪✭✪✭✖❝✮✗❘■◗✗✈ q ✆✩★➈➁
⑧⑨✚✢❼❛✥✗★P✖♦✪✩✚✦✪✩✤✦✜✴❘✴➀❚❿✖✇⑩✟❿✖❝✮■✖❝❼✙✖❝✮▲✪✩✈❧✚✢✥✗✈✭✖✇★P⑩✟❿✖❝✈ q ➁
➠✾➡✴➠✫➢ ✣ ✾ ✁ ✣ ✥ ➟✥ ❀ ➟❀➦②✙✸✿❂ ✹ ✲✎✠❀♦❽✖❬r✂④ ✶✢➑❣✯✏✠ ➑❣✯✍✡✻✲✩★✌✠■✯✍✠❘✈
➠ ➡ ➠ ➢✤✣ ✾ ✁ ✣ ✥ ➟✥ ❀ ➟❀➦②✙✸✿❂ ✹ ✆✎✠❀♦❽✖❬r✂④ ✶✎✡❣✯ ✶ ➁✢✯ ✶✢➑✱★✌✠■✯✍✠✢➑
➠✾➡❳➠✫➢ ✣ ✾ ✁ ✣✦✥ ➟✥ ❀ ➟❀✙②✾✸✿❂✏✹ ➁☞✠✎✠✤♦❸✖✍r❈④ ✶ q ✯❃✆ ✠❣✯ ➑✻✲✎✡ ★✌✠■✯✍✠✑✠❙✈

✿❁❀❃❂ ☞ ①❧◆✐➁ ❆ ❹❉❈ ✶ ✵ ✶●❁☛✖✬✴✳ ❀✶✛ ✑ ✣ ✹✝✼✾✖ ✳ ❃ ✻✿✳ ❀ ✔✵ ❊ ✵➙✽ ✓✵✴✳ ❀ ✴✳ ❊ ✳ ✶✗✖❏❁❍✹❆❃ ✽ ✹ ✻ ✓➙❊ ✳ ❀ ❩ ❁ ❊ ✴✳ ✓ ✳ ❃✬✖❄❀✧✷✺✹❆❃ ❩ ❀
❩✦✻❭❫❂✱ ✳ ✖♣❊ ✳ ❀●❁ ✷✦❃ ✵ ❊ ✞♦❁ ✷ ✷❆❀ ✽ ✹ ✻ ✓ ❩ ❁ ❊ ✴✳ ✓ ✳ ❃✬✖ ✳ ❀ ✱✥✺ ✽ ✹✒✖☛✱ ✔✳ ❀ ✳ ❀ ❩❖✳ ✑ ✵ ❀❉❀ ✳ ✛ ✸✿❂ ✣ ✭ ✳ ✖♣❊ ✳ ❀❃✰✹✒✑ ✼✾✓ ✳ ❀ ✵ ✖✘✖ ✳ ❃ ❩✦✻ ❀ ❩ ✆ ✴✳ ✠ ✴✳ ❃ ✳ ✑ ✳ ❃✬✖❄❀➒✶❉✹✒✓✫✓ ✳ ❀ ✽ ✹❆❃ ❩▲✵ ❃✬✖➌❀ ✛ ⑧✓✒✕✔✖✔✖✗✙✘✛✚✛✜✛✢ ✣ ✽ ✹ ✻ ✓●❋ ❍ ✹ ➁ ✆■➁❏■❉➓

✑ ✳ ✓ ✵ ✠ ✳ ✶ ❑✓▲❖◆❏P ✹ ➑✝✆◗■✛✲❈❜✗✥ ➢❚❙ ✦❅★ ✳ ❀ ✳ ✓✫✓ ✳●✻ ✓✩❀❂❁❄❃ ❩ ❁✘✰ ✻ ✴✳✾✳ ❀③❀✾✹❆❃✬✖❽❀✗✖ ✵ ✖↕❁✣❀✗✖↕❁✘✰ ✻✼✳ ❀✾✦❅★ ✳ ❀❃✰✹✒✑ ✼✾✓ ✳ ❀ ✵ ✖✘✖ ✳ ❃ ❩✦✻ ❀ ❩❖✳ ❀●❁ ✷✦❃ ✵ ❊✴✹❆❃✬✖✎✴✳ ✖✬✴✳ ✶ ✵ ❊✣✶ ✻ ❊✝✴✳ ❀ ✳ ❃❪❀ ✻✾✽▲✽ ✹✾❀ ✵ ❃✬✖ ✻ ❃ ✳ ❀ ✳ ✶✗✖❏❁❍✹❆❃ ✳ ❈ ✶ ✵ ✶ ✳❁ ❩❖✳ ❃✬✖↕❁✘✰ ✻✿✳ ✔✵ ✶ ✳ ❊❄❊ ✳❈❩✦✻❪❫❴✱ ✭ ✳ ✖ ✻ ❃ ✳➒❩ ✴✳ ❀●❁❄❃✬✖✬✴✳ ✷✝✓ ✵ ✖❏❁❍✹❆❃ ❩✦✻ ✼●✹✾❀✾✹❆❃ ❩❖✳ ✞❇❁ ✷ ✷❆❀ ✖❡✹✒✖ ✵ ❊ ✳ ✑ ✳ ❃✬✖
✱ ✵▲❩ ✓✩✹❆❃✿❁✘✰ ✻✿✳ ✦
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✑ ② ✗ ④ ⑧✓✒✕✔✖✔✖✗✙✘✛✚✛✜✛✢
➠✾➡❳➠✫➢ ✣✦✥ ➟✥ ② ✧✴④ ✠❣✯ ➑✝✆ ➑✢➑❖✯✍✠✩★➈➁✢✯ ✈

➠✾➡✴➠✫➢ ✣ ✪ ➡ ✪ ➢✬✫ ✥ ➟✥ ➠✮✭✮❀✰✯ ➓❣✯☛✡❣➁ ✶✦➓❣✯✽✶✱★✌✠■✯ q
➠✾➡✰➠✫➢ ✣ ✁ ➠✾➡❳➠✫➢ ✠❣✯✐➁☞✠ ✠■✯➩➑✝✆✩★✌✠■✯✏✠✒✡
➠ ➡ ➠ ➢ ✣✦✥ ➟✥ ➠ ✭ ❀ ✯ ✆❣✯❩✈❏✲ ➑❘✈❣✯❇✆✩★✌✠■✯➩➑

➠✾➡❳➠✫➢ ✣ ✁ ✢ ✧✴✳ ✁ ✢ ✧✴✳ ✠❣✯✐➁✾➓ ➁ ✡❖✯❇✆✩★✌✠■✯➩➑
⑧❧✚✦❼❛✥✗★✭✖♦✪✭✚✦✪❉✤✫✜✴❘✴➀❚❿✖✇⑩♠❿✖❝✮✗✖✇❼➦✖✇✮▲✪✩✈♦✤❆✪✭✪✩✖✇✮✗❘✗◗✗✈ ➁❋✈❏✲❣✯ ✲✩★➈➁✢✯ q
⑧❧✚✢❼➒✥✗★✭✖❸✪✩✚✫✪❉✤✦✜✴❘✰➀❚❿✖●⑩♠❿✖✇✮✗✖❝❼✙✖❝✮▲✪✭✈❇✚✢✥✗✈P✖❝★❶⑩♠❿✖✇✈ ➁ q ✡
➠✾➡❳➠✫➢ ✣ ✾ ✁ ✣✦✥ ➟✥ ❀ ➟❀✙②✾✸✿❂✏✹ ✲✎✠✤♦❸✖✍r❈④ ✶✦➑❣✯✍✠ ✶❣✯ ✈✢➓✩★✌✠■✯✏✠✼✶
➠✾➡❳➠✫➢ ✣ ✾ ✁ ✣✦✥ ➟✥ ❀ ➟❀✙②✾✸✿❂✏✹ ✆✎✠✤♦❸✖✍r❈④ ✶✑✡❣✯✽✶ ✡❣✯ ✈✒✡✱★✌✠■✯✏✠✒✡
➠✾➡✴➠✫➢ ✣ ✾ ✁ ✣ ✥ ➟✥ ❀ ➟❀③②✙✸✿❂✏✹ ➁☞✠✑✠ ♦❸✖✍r❽④ ✶ q ✯❇✆ ➑❣✯ q ✠✩★✌✠■✯✏✠▲➑

✿ ❀ ❂ ☞ ①❇◆➩➑✺❆ ❹✴❈ ✶ ✵ ✶●❁☛✖✬✴✳ ❀ ✳ ✖✛❃✰✹✒✑ ✼✾✓ ✳ ❀ ❩ ✆✮✴✳ ✠ ✴✳ ❃ ✳ ✑ ✳ ❃✬✖➌❀ ✵ ✖ ✖ ✳ ❃ ❩✦✻ ❀ ✽ ✹ ✻ ✓ ❋ ❍ ✹❬➁ ✆✒✡ ■✓✡
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Run #    938606    Event #  4634


Transverse Imbalance : Longitudinal Imbalance : 

Thrust : Major : Minor : 

Event DAQ Time :

  Total Energy :  119.81 GeV
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Run #    933204    Event #  4704


Transverse Imbalance : Longitudinal Imbalance : 

Thrust : Major : Minor : 

Event DAQ Time :

  Total Energy :  104.81 GeV
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✪✭✚➦✪✭✔✗✖❛✈✭✖❝✤✦★ ❦ ✔❭❷➌✚✦★❇✤➦➂❧✬✣➋✦➋✢✈❧✈P✬✣➋✢✮✗✤✫✪✩◗✗★P✖✦✯✼❷➌✚✢★ ❦ ✖❝✮▲✪✭✖❝★❶❞➤✚✦❷❤❞❡❼➦✤✦✈P✈❇✖❝✮■✖❝★✭➋✦✬✣✖❝✈❧✥⑤✖●✪❡➇✛✖✇✖❝✮ ➁ ✆▲➑
✤✫✮✗❘➧➑ ✠ ✆❍♦❸✖✍r➒✯❳✚✢✮✗✖ ✚✦❷➉✪✩✔✗✖ ❼➦✤✦✬✣✮ ➋✢✚✢✤✦✜✣✈❸✚✦❷➙✘ ✿ ☎ ➑❣◆✲⑦➤✪ ❦ ✚✦✮✗✈✭✬✐✈P✪✩✈✂✚✦❷✛✤ ❦ ✚✢✮▲✪✩★P✬✣✥✗◗■✪✭✬✣✚✢✮
✪✭✚❭✪✩✔✗✖ ✤✦✮✿✤✦✜ ✉❣✈P✖❝✈❛✜✐✚❣✚✦➊❖✬✐✮✗➋❂❷➌✚✦★➒✪✩✔✗✖☞✌❖✪❉✤✦✮■❘✿✤✦★✭❘ ☛♥✚❣❘✗✖✇✜➙➂⑨✬✣➋✢➋✢✈➒✥⑤✚✢✈P✚✢✮✴✯✡✖❝✈✭❜✧✖ ❦ ✬❤✤✦✜✐✜✐✉❥✬✣✮
✪✭✔✗✖❛✈P✚✫❞ ❦ ✤✦✜✣✜✐✖❝❘✲✎✫✪❡➇✛✚P♣P✖●✪✩✈❸❜✗✜✐◗✗✈❇❼✙✬✣✈P✈✭✬✣✮■➋③✖❝✮■✖❝★✭➋✫✉ ✎ ❦ ✔✗✤✦✮✗✮✗✖✇✜❍◆❂❄✕✔✗✖ ✕✿✮✿✤✦✜✡✈P✪❉✤❆✪✩✖❛✚✦❷✟✪✭✔✗✬✣✈❦ ✔✗✤✦✮✗✮✗✖✇✜❍✯❆❘✗✖❝✮✗✚✫✪✩✖❝❘✻✾❁❀ ➟❀⑤✯❆✬✣✈ ❦ ✔✿✤✦★✭✤✫✪✩✖✇★✭✬✣⑥✇✖❝❘❈✥t✉❽✪✭✔✗✖✛❜✗★P✚❣❘■◗ ❦ ✪✭✬✣✚✢✮❈✚✦❷✿✤⑨❜✿✤✦✬✣★❺✚✦❷ ✼ ✏t◗✿✤✦★✭➊t✈✇✯
❷➌★P✚✢❼ ✪✩✔■✖➦❘✗✖ ❦ ✤✺✉ ✚✦❷➙✪✩✔■✖③➂⑨✬✣➋✢➋✢✈❽❜✿✤✫★P✪✩✬ ❦ ✜✐✖✦✯✲✤✦✮✗❘➆✤❂✮✗✖✇◗■✪✩★P✬✣✮✗✚❂❜✿✤✦✬✐★❽❷➌★P✚✢❼ ✪✩✔✗✤✫✪➒✚✫❷✛✪✩✔■✖
✂ ❜✿✤✦★❶✪✩✬ ❦ ✜✣✖✫✯✰✪✩✔✗✖✙✈✭✚❆❞ ❦ ✤✫✜✣✜✣✖✇❘❥➂❧✬✣➋✦➋✢✈❶❞ ✌❖✪✩★✭✤✦✔✗✜✣◗■✮✗➋❯❜✗★✭✚ ❦ ✖✇✈✭✈❝◆ ❄✕✔✗✖➦✜✣✚✾➇➉✖❝★❽✚✢✥✗✈P✖❝★P⑩✦✖❝❘✎❼➦✤✦✈✭✈
✜✐✬✣❼✙✬✐✪❝✯❣✚✢✥❣✪❉✤✦✬✐✮✗✖❝❘♥➇♣✬✐✪✩✔❯✪✩✔■✖✦✾❁❀ ➟❀ ❦ ✔✿✤✦✮■✮✗✖❝✜✡✤✦✜✣✚✦✮✗✖✦✯✿✬✐✈✶✆✢➓ ♦❸✖✍r❬✤✫✪❧✤ ✆✒✡✘✗ ❦ ✚✢✮✖✕✗❘✗✖❝✮ ❦ ✖
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⑧⑨◗ ❦ ✜●❿✖✺✤✦✬✐★✭✖❸❘✗✖✂✘✴✉✢✚✦✮✴◆
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❘■✖❝✈⑨✔✿✤✦◗■✪✭✖❝✈❪❿✖❝✮✗✖✇★✭➋✢✬✐✖❝✈⑨✘✮✈ ✘❳✉✦✚✢✮✴◆

→✦✖✸★P✖❝❼✙✖❝★ ❦ ✬✣✖ ☛ ☛ ◆ ☎ ✤✫✈ ❦ ✤✫✜✄✂✂✤✺✉❂✖✇✪ ☎ ✬✣✖✇★✭★✭✖ ☎ ✖✇✪✭★✭✚ ✠➧❜⑤✚✢◗■★❸✤✺⑩✢✚✢✬✐★❸✤ ❦❝❦ ✖❝❜■✪❣❿✖ ❘✴➀✆☎✖●✪✩★P✖
★✭✤✦❜✗❜✧✚✢★P✪✭✖❝◗✗★P✈♣❘✗✖ ❦ ✖✇✪P✪✩✖❸✪✩✔ ❀✖❝✈✭✖✫◆

→✦✖❽★✭✖✇❼➦✖✇★ ❦ ✬✣✖❂❿✖✇➋▲✤✦✜✣✖✇❼➦✖✇✮▲✪ ☛ ☛ ◆✝✂❸◗■✉✎❈✛✚✦✬✣➋✢✮✗✖●✪✺✯ ❄ ✥✧❘✗✖❝✜✐✔✿✤✦➊ ✎✄✞ ✚✦◗✿✤✦❘✗✬❏✯✿→✦◗✗✜✐✖❝✈✟✂❽✤✦✈❶❞❦ ✚✢✮♥✖✇✪ ❄ ✮✗❘■★✭✖❝✬✡✠❸✚✢◗■✮✗✬✣✮✗✖❆✏t◗✗✬✲✚✢✮▲✪♣✥✗✬✐✖❝✮❯⑩✢✚✢◗■✜✣◗❯❜✿✤✦★❶✪✩✬ ❦ ✬✣❜✧✖❝★ ❀✤ ❦ ✖ ✞ ◗✗★❶✉❪❘✗✖❸✪✩✔ ❀✖❝✈✭✖✫◆
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