
https://tel.archives-ouvertes.fr/tel-00001583
https://hal.archives-ouvertes.fr


���������

	�

���������
�����
����������� �"!��#�$��%'&(�*)"!,+,� �"��-.�
/ ������

��01��2435�
6���7835�
9;:�<��$�=�>�?0A@ BC�1DFEG
�7835�
9;:�<��

	HEG<�
IEGJ1������9K
ML;�#��9K��

�N01�
O E1PQ�
��<�
M����2"35��6R��7835�
9;:�<��$�MSI	�	�L;9T:G<R�����

	R3U

VXWZY?[]\Z^�-`_a^�b

cdbAe�f?_Ig�\hWigjWik?eRWle�[CYm\ng�\o^pWrqts?\vuw\Zsme,x]_IyvWixzu|{#xCe�[C}5s#[CYm\vWi{I~
k�_a{#^.x�\nyvWix�yZ{�x�g��FbZyA_m{�x�\Zuw\Zsme���^�bvWiyAe1[]���.����Wi[���x�\ns�_au��#^G\ g�\�c�Wiy�f

� EG<1������<R��LK�z�jDF���p

9K��
I�U������0����53U���MLK�=�]<R
���P�E�7z	�EG���j0��8�
2������HSI���GEU� 243��T��

��01� / E��1DF��
����RP>�$�=� O#� O 9;
��$PQ����<�
I01�j�
6������� ��9;����

��9 �
��01��L;3z2¡�$019K����


¢3U�����#S?9 £p¤C243U
¢����9KL;L;�#B�B
2��¦¥a�H§a����¨p6R3ULT01EG<�� �i
�E�DF���
����<�
 � 3U	�	�E�
�����<�
� ��9;����

��9 �
�j�l3�
�9T�=©?B�B�B
2�� � ��§mE�

��6�9 �i
�E�DF���
����<�
 �ª
��$��9T01�����« � 2"�¬¤ � ��9K�G��
¢��9K����01��LT3z2¡��0�9 �
��



3�������SI9K£p¤�2"3U
¢����9KL;LK�#B�B
2�� � �R­#E���®$3UL;��® BC��������9K��<�
 « £13�7z9K�R3U����<�


BC�R�]�
9 �
<1��01�j�i

EU�
��P>��9;E����>�I01� �p¯ 
������N°I<HP>L;��3U9;

�
2��¦�N�H­#<�9;L;L;3�

0 O 9;
��$PQ�
��<�
I01��

��P¢6R��
¢P¢6�� � 3U	�	�E�
�����<�


B]° � B]S � EG	�6�9T35¤CSI����9;	�E�L;9;�
2¡7z� � ���I��
�J�9;� �i
�E�DF���
����<�
 « £13�7z9K�R3U����<�
� ��9;����

��9 �
��01���i

E5�����HP>�jSI9K£�¤C243�

����9;LKL;�#B
2��¦±R� ¤ / ��²v35�¢P¢6�� BC��������9K��<�
 « £13�7z9K�R3U����<�


BC�R�]�
9 �
<1��01�j�i

EU�
��P>��9;E����>�I01� �p¯ 
������N°I<HP>L;��3U9;

�





� ������� �	��
 � ��
���������


����������� �"!$#&%$� �(')��*�!+��,-�(./� *�01*�'2%$!435��#&,6%7� 89!:�"#&01� '/#&� 3;*�!<*�'�=?>�#@!$*BAC#&DE*�.�!7*F*G%:HI89#&� J/�"*
'/�C0KJ/3;*<�/*+��#&,;>I#ELC*�,+./'�*:,7>/� 0F� *<!$�"0M=?� *N*G%O� '�P?'��"01*�'2%Q35#R=?� �/* S
B �ª6�����EG7z����EGLKEG��9;���j�����j���j���#�����j���j���j�����j���#���j���j�����j���j���#�����j���j��� T
B�B U=6R��

7�E101�p�R3�7z9;:�<�� ���j���j���#�����j���j���j�����j���#���j���j�����j���j���#�����j���j��� �$�

B�BQ�K� « :G<H35��9;E��¡0A@ �>�¢35�?0A@ <���7z��LT3U���G�#0��WVYX?�G3U®#	R3�
�D 3�9 �¢���j�����j���j���#�����j���j��� �$�
B�BQ� � « ����

��9;�j9K������
��R���>�M������6H3UL;	�9K�N0 @ <���7z��LT3U�R����01�j�G3�®#	H3U
�D 3U9K�
� �j���#�����j���j��� �G�
B�BQ� Z U=6R��

7�E1P¢6�9;7z9K� ���j���#�����j���j���j�����j���#���j���j�����j���j���#�����j���j��� ���

B�B�B 24Ep0���L;9;�
35�
9KEG� 01�$�M��P�E�<�L;��7z�����¢�=
��$3�PQ�
9 D �=LT3U7z9;�R3U9;

���m����	�6R3G���j��3U®���<R��� ���#�����j���j��� �7Z
B�B�BQ�;� « :G<H35��9;E��H�M01��J�9;L;3���0��#LT3z783��
���j01�$�M����	H�$P>�$�\[]X7^C_a`KbEcEdeVYXgfhc6i¬�����j���j��� �7Z
B�B�BQ� � « :G<H35��9;E��¡01�jJ�9;LT3U�¡01��LT3¬783G������01< 7z��L;3��������#���j���j�����j���j���#�����j���j��� �$j
B�B�BQ� Z « :G<H35��9;E��¡01�jJ�9;LT3U�¡01��LT3�:�<R3�����9K����01��7zE�<��G��7z�����I01<�7z��LT3U���G� ���#�����j���j��� �;k
B�B�BQ� j « :G<H35��9;E��¡01�jJ�9;LT3U�¡01��L @ ������

��9;�?�
EU�¢3UL;�j0�< 7z��L;3������ �j�����j���j���#�����j���j��� �;k
B�B�BQ�lk ²ZE�9T�M0A@ �>�
3U� ���j���j���#�����j���j���j�����j���#���j���j�����j���j���#�����j���j��� �7m
B�B�BQ� m S?<1��

�jDFE�

7�<RL;3U��9;E�� 0���L @ ��:�<R3U��9;E���01��J�9;L;3�� 01��L @ ������
��G9K�#��E��
3�LK��01<�7z��LT3U���G� ��� �7m
B�B�BQ�on / EG�R019K��9;E��R�=9;��9K��9T3UL;���M���?P>EG�R019K��9;E��R�M3�<1£�L;9K7z9K����� �j���j�����j���j���#�����j���j��� �5n

Bqp ¥RE�

7z�j3G019;7����R��9KEG�������#�j���j���#�����j���j���j�����j���#���j���j�����j���j���#�����j���j��� �5n
p / 3G�=01< D 3U9;J�LK���RE�7�JR
���01��243GP¢6 ���j���j���j�����j���#���j���j�����j���j���#�����j���j��� �7r

p¬�K� � �p������7z�N0A@ �$:�<R35�
9KEG�R�M01�jJ�9;L;3�� �j���j�����j���#���j���j�����j���j���#�����j���j��� �7r
p¬� � ²v3�	�
��$����9;E�� ��6���
�7zE101�p�R3U7z9T:�<��as�t��j�����j���#���j���j�����j���j���#�����j���j��� ���

p�B / 3G�=0A@ <R���NP¢6�9;7�9;�N��9K7z	�L;���>�M9;�RuR��9;7z�����?
¢3U	�9T01� �j���#���j���j�����j���j���#�����j���j��� ���
p�B�B � ����<�7z� �#���j���j�����j���j���#�����j���j���j�����j���#���j���j�����j���j���#�����j���j��� �-Z

p�B�BQ�;� « :G<H35��9;E��H�N01�8°?3��p9;��
�¤ � �
E�¨G���#01�����$P>EG<�LK��7z�����
�j9;�RP>EG7z	�
��$����9;J�LK�$�j� 783G�����z��E�L;<1¤
7z9T:�<��NP>EG�R�]�¢3U�����'�j���#�����j���j���j�����j���#���j���j�����j���j���#�����j���j��� �-Z

p�B�BQ� � « :G<H35��9;E��H��0��mP�E��R����

�535��9;E��¬01������P�E�<�L;��7z���G�¢�v�?D 3U9;J�L;�a�RE�7�JR
��=01�=243�P¢6N�RE���

��3GPQ�
9 D �-Z
p�B�BQ� Z « :G<H35��9;E��H�I01��P�E��R����

�535��9;E�� 01���?��P�E�<�L;��7z�����¢�M��D 3U9;J�LK����E�7¬J�
���01�¬243�P¢6 
��$3�P>��9KD

3��G��P#P¢6�9;7�9;�N��9K7z	�L;���>�M9;�RuR��9;7z�����?
¢3U	�9T01�j�j���#���j���j�����j���j���#�����j���j��� �6j
p�B�BQ� j / EG�R019K��9;E��R�=9;��9K��9T3UL;���M���?P>EG�R019K��9;E��R�M3�<1£�L;9K7z9K����� �j���j�����j���j���#�����j���j��� �-m

vxw4� !7,635�G%$�"!$#R%7� �('B'y./01�G35� zy./* vCS
B O 9T��P�
�����9T��3U��9;E�� �
��7z	�E�

��L;LK�N0A@ <������$:�<R35�
9KEG� 01��P�E��R����

�535��9;E�� 0A@ <��¡��P�3ULT3U9;
�� �����j���j��� �-T

BQ�;� S?	�	�L;9;P�35�
9KEG����L @ �$:�<R35�
9KEG� 01��JR9KLT3U��01�j����7z	H��

3U��<�

��0�3U�R�=L;�NP�3G�=��E�� 

��3�P>��9KD,��� �-T
BQ� � S?	�	�L;9;P�35�
9KEG����L @ �$:�<R35�
9KEG� 01��JR9KLT3U��01�jDF
¢3�PQ�
9KEG� 0��#7z��L;3�������0�3��R�=LK�NP�3��=

��3GPQ��9KD �-r

B�B O 9T��P�
�����9T��3U��9;E�� �
��7z	�E�

��L;LK�N01�$�=��:�<R3U��9;E��R�M01��°�3���9;��
�¤ � ��EG¨�������7z�>�
6�E101���?01�j	�
�E��]��P>��9;E�� �-r
B�BQ�K� 24�>��6REp0����ª0��I	�

EU�]��P>��9;E���	HEG<�
iL;���ª��:�<R35�
9KEG�R�r01�?°�3��p9K��
�¤ � ��EG¨��$��0����i�$P>EG<�LK��7z�����
�

9;�RP�E�7z	�

���
��9;J�L;���=�z783��
���#��EGLK<�7z9T:�<���P>E��H�]�¢3U����� �j���j�����j���j���#�����j���j��� ZG�
B�BQ� � 24�>��6REp0����?0���	�

EU�]�$PQ��9;E���	�E�<�
?LK�$�I��:�<R3U��9;E��R�?01�¬°�3���9;��
�¤ � ��EG¨����m	�E�<�
#01���?��P�E�<1¤

L;��7z���G�¢�I�¬D 3U9;J�L;����E�7¬J�
��j01�N243GP¢6 �j�����j���#���j���j�����j���j���#�����j���j��� Z��
B�B�B O 9T��P�
�����9T��3U��9;E�� �
��7z	�E�

��L;LK�N01�$�=7zEp0���L;���M��D 3U9;J�L;�j��E�7¬J�
���01��243GP¢6 �RE���
��$3�P>��9KDv�>�I

��3GPQ�
9 D{ZEZ

B�B�BQ�;� 24Ep0���L;�N��D 3�9KJRLK����EG7�J�

�j01�N243�P¢6 ��EG� 

��3GPQ��9KDa���j���j�����j���j���#�����j���j��� ZEZ
B�B�BQ� � 24Ep0���L;�N��D 3�9KJRLK����EG7�J�

�j01�N243�P¢6 

��3�P>��9KDo���#���j���j�����j���j���#�����j���j��� ZGk

Bqp O 9T��P�
�����9T��3U��9;E�� ��	R3U��9T3UL;���R7�����6�E101�N0����=��EGLK<R7��$�|uR��9T� ���j���j�����j���j���#�����j���j��� Z�n
Z



j

Bqp��;� BC��������
¢35�
9KEG� 019T��P�
������N���j���j���j�����j���#���j�����j���j���j�����#���j���j���j����� ZGn
Bqp�� � « ����9;7835�
9KEG��0������R<1£�019���<R��9KD � �j�����j���#���j�����j���j���j�����#���j���j���j����� Z-r
Bqp�� Z « ����9;7835�
9KEG��0������R<1£�P>EG���G��P>��9KD �8�����j���#���j�����j���j���j�����#���j���j���j����� j��
Bqp�� j � �$��EGLK<���9;E���01���M���1�]�
��7z���=L;9K�R��3U9;

���n�j���#���j�����j���j���j�����#���j���j���j����� jEm

� ���G%$>/� �/*<#&��#&=�%7#R%$� LC*:�/* 35#��1'/*�01*�'2% �"� ,-#&�|0 .�� %$��� '�� LC*�#&.
	 �
�
B 2¡����6�E101�N¥�B / 	HEG<�
I01��<�£ ��9;���$3U<1£�01���G
�9;L;LK�$�z���#���j�����j���j���j�����#���j���j���j����� kU�

BQ�;� °?EU�
3U��9;E��R�=	�E�<R
I01��<1£ ��9;����3�<1£�01���G
�9;LKL;���z���j�����j���j���j�����#���j���j���j����� kU�
BQ� � ��	���
¢35�
��<�
¢�=01����

9KL;L;���4�j���j���j�����j���#���j�����j���j���j�����#���j���j���j����� k��
BQ� Z S?LK�GE�

9 �
6�7z�j¥�B / 	HEG<�
I01��<1£ ��9;���$3U<1£�0�����

9KL;LK�$� �j���j���j�����#���j���j���j����� kEn

B�B 2¡����6�E101�N¥�B / 7�<�LK��9K¤ �R9K�G��3U<�£ �j���j���j�����j���#���j�����j���j���j�����#���j���j���j����� m��
B�BQ�;� °?EU�
3U��9;E��R�=7¬<�LK��9K¤ ��9;���$3U<1£w�j���j�����j���#���j�����j���j���j�����#���j���j���j����� m��
B�BQ� � S?LK�GE�

9 �
6�7z�j¥�B / 7�<�LK��9K¤���9K�G��3�<1£ ���j���#���j�����j���j���j�����#���j���j���j����� m��

���N��!7.�� %$#R%7!Y'y./01�G35� zy./*�! ���
B pi3UL;9T0�35�
9KEG� 01�?LT3�7z�>�
6�E101��01�?

3��z�R��7z�����ªL;E1P�3ULR7�<�LK��9K¤ �R9K�G��3U<�£�	�E�<�
m01���ª�>£1��7z	�L;���a3�P�35¤

01��7�9T:�<��������j���j���j�����#���j���j���j�����j���#���j�����j���j���j�����#���j���j���j����� m6j
BQ�;� �i

E�JRLK��7��j��LKL;9K	���9T:G<R�N3�����P#��9K���G<�LT3U

9 �
�j��L @ EG
�9;��9;��� ���j���j�����#���j���j���j����� m6j
BQ� � �i

E�JRLK��7���01�N§���

����

�z�j���j���j�����j���#���j�����j���j���j�����#���j���j���j����� n5�

B�B pi3UL;9T0�35�
9KEG�"01��L;3�7�����6�E101�z01�¬

3��z�R��7z������L;E1P�3�Lv7¬<�L �
9 ¤���9;���$3U<1£�	HEG<�
j01���#	�

E�J�L;��7z�$�?�
D 3U9;J�L;����E�7¬J�

�j0��j2"3�P¢6n���#���j���j���j�����j���#���j�����j���j���j�����#���j���j���j����� n5T
B�BQ�;� �i

E�JRLK��7��j6p�101

Ep0����H3U7z9;:�<��j9;�R���
35�
9KEG���R3�9K

�#��783��
���#�GE�L;<�7z9;:�<��j�53U

9T3UJ�L;� ����� n5T
B�BQ� � �i

E�JRLK��7���01��LT3zP>EG���G��P>��9;E����H35��<R
���LKL;����D 3U9;J�LK�j��EG7�J�

��01��243�P¢6 �j���j���j����� T-m
B�BQ� Z �i

E�JRLK��7���0A@ <�������3U7z7z�N01��019�� <R��9KEG��L;3�7�9;�R3�9K

���j���j���j�����#���j���j���j����� ���EZ

��� %$#RJ?� �"!$!7*�01*�'2%N��*�! ��zy./#R%$�"�C'/! ��*FJ/�"� #&' = �C.�3:� *�! ��,-�(./� *�01*�'2%$! 35�G#@,6%$�"89!+� #&0F� '/#&� 35*�!
*�' =/>/#&!7*NA(#&D-*�./!$* H 89#&� J?� * '/�(0:J/35* ��* ��#&,;>F#ELC*�, .�'/* ,;>��"01� *N!$�"0M=/�"* *E%W�"'�P?'/� 01*�'2%
35#R=?� �/* �&vy�
B ¥�EG�RPQ�
9KEG�R���2XI	�E�<�
ML;���=�$:�<R35�
9KEG�R�M01��J�9;L;3�� 0���L;3�783��
����01�$�=����	H�$P>�$� �#���j���j���j����� �$���
B�B ¥�EG�RPQ�
9KEG����� 	HEG<�
ML @ �$:G<H35��9;E���01��J�9;LT3U��0A@ ������

��9;� �j�����j���j���j�����#���j���j���j����� �$�G�
B�B�B ²Z3¬DF
¢3�P>��9;E���01��7z��LT3U���G� � ���j���j���j�����j���#���j�����j���j���j�����#���j���j���j����� �$�6j

! ���G%$>/� �/*�!4�/*1=/35�#"7*�,6%7� �('�=g�(.�3K� *�! ��zy./#R%$�"�C'/!+�/*%$ #EL � *G3&�(' %$��)C*�!+�/*�!+��,-�(.��"*G0F*G'2%7!
� '/,-�(0M=/35*G!7!7� J?� *�!aH 01#&!7!$* LC�(� ./01� zy./*<,-�('�!$%$#@'2%$*:�(.hL&#R35� #RJ?� * �&v��
B 2¡����6�E101�$�ª01�M	�

EU�]�$PQ�
9KEG��	�E�<R
rLK�$�i��:�<R3U��9;E��R�r0��?°?3��p9;��
�¤ � �
E�¨G����01���ª��P>EG<�L;��7z�����
�l9;�RP�E�7�¤

	�

���
��9;J�L;���M��783��
���j�GE�L;<�7z9;:�<���P>EG�R���
3U���
�N���j���#���j�����j���j���j�����#���j���j���j����� �$�-r
B�B 2¡����6�E101�$�ª01�M	�

EU�]�$PQ�
9KEG��	�E�<R
rLK�$�i��:�<R3U��9;E��R�r0��?°?3��p9;��
�¤ � �
E�¨G����01���ª��P>EG<�L;��7z�����
�l9;�RP�E�7�¤

	�

���
��9;J�L;���M��783��
���j�GE�L;<�7z9;:�<��j�53U

9;3�J�L;�I�����j���#���j�����j���j���j�����#���j���j���j����� �$ZG�
* '��C�".�%7� �('�! #&'/#&�,+y%7� zy./*G! = �C.�3 � *<=/35�@J?�.-�01*<�/* � #0//#&0F01* �/*+�/�,1g./!7� �('B�"#&01� '/#&� 3;* �����

B �I�p	�EU�
6�������� �j���j���j�����#���j���j���j�����j���#���j�����j���j���j�����#���j���j���j����� �$ZEZ
B�B �lEG��9 �
9KEG� 0�< 	R
�EGJ�LK��7z�8�����#���j���j���j�����j���#���j�����j���j���j�����#���j���j���j����� �$Z-j
B�B�B � EGLK<1�
9KEG�R�I3��R3UL;����9T:G<R���m	HEG<�
ML;���2�H3�7z7��$�M��<R
�¤������G�
9KL;���$� �j���j���j�����#���j���j���j����� �$Z-j
Bqp � EGLK<1�
9KEG�R�I3��R3UL;����9T:G<R���m	HEG<�
ML;���2�H3�7z7��$�M��EG<R��¤ �G������9;LK�������j���j���j�����#���j���j���j����� �$ZEm
p � <�
�D 3�P��j�>�IL;E����G<���<�
I0��3��3U7z7z�����j���j�����j���#���j�����j���j���j�����#���j���j���j����� �$ZET

p��;� ¥�LT3U7z7z�N��<�
�¤��������
9KL;��� �j���j���j�����j���#���j�����j���j���j�����#���j���j���j����� �$ZET
p�� � ¥�LT3U7z7z�N��EG<R�]¤���������9;LK��� ���j���j�����j���#���j�����j���j���j�����#���j���j���j����� �$ZEr



��� 
���� ����� 
���� �

/ �������#�>�
<R01�jP>EG�RP>��
����?L;3�
��$��EGLK<1�
9KEG�8�p<�7z��

9;:�<��#01<����p������7z��0A@ ��:�<R3U��9;E��R�m01�?JR9KLT3U�
	F783��
���E^G:�<R3��G�
9 �
�#0��
7zE�<R����7z���G�71̂������
��G9K���a9;�
��<�01��LT3�7�E101��LK9T�
35��9;E���01�$�M��P�E�<�L;��7z�����¢�a

��3GPQ�
9 D �M��D 3�9KJ�L;�j��E�7¬J�

�j0��N243�P¢6 �
²v3 0�9�� P><RL �
��7z3U�]��<�

� LK9;����� L @ 3�	�	�

E�£p9;7835�
9KEG�(01� P>�����1�]�
��7z��0A@ �$:�<R35�
9KEG�R�¡3U<1£(0���

9K�G����� 	R3�
��
9K��LKL;���
P�E��RP���

��� ��E�� P�3�

3GPQ����
���7�<�LK��9K¤ �$P¢6���L;L;����� / �¡���1�]�
��7z� �$�]�z
¢3U9T01� ���,�
��7z	R� �rL;� �
��7z	R�8P�3U
¢3�PQ�
��

9;����9T:�<��
01��	�
�EG	R3U��35�
9KEG� 0A@ <�����E��R01�¬3�P>EG<R����9T:G<R�������?J�9;���¡	�L;<R�I	��>�
9 �j:�<��NL;������7�	H�?01�N	R
�EG	R3U��35��9;E�� 0A@ <�����	H3U
�¤
�
9;P�<�LK� 7835����
�9;��L;L;��� O ��	�L;<R�$^vP������1������7��8�$�]��

3�9;0��8��������	R3GP>�¡�ZL;���¬019;7����R��9KEG�R��01< 0�E�783U9;������E�������

���
�G

3��R01���m����P�E�7z	R3�

3�9;��E���0���L @ ��	R3�9;�
����<�
M01��LT3 �H3U7z7z���
O ��	�<R9;�zL;� 0���J�<1�801�$��3���������� T��&r̂243U��0�34��� � �>��6R9;3���
 jR���ME����z	�

E�	�EG����<�� ���1������7z��0A@ ��:�<R35�
9KEG�R��3U<1£
01��
�9;��������	R3U
���9;��L;LK�$��E��,LK�$�NE��H01���¬3�P>EG<R����9T:G<R���N��E����QuHL �

�������� / �����1�]�
��7z���$�]�NDFEG
�7z��0����¬��:�<R35�
9KEG�R��0��
J�9;LT3U�¡01�j783��
���E^�01��:G<H3U����9K����01��7zE�<R����7z���G�7�̂0A@ ������
��G9K�#�>�?01�$�=����	H�$P>�$�MP¢6�9K7z9T:�<������ O @ <��¡	�E�9;���M0�����<R�
7835�
6���783U��9T:G<R�-^ L;3 	R3�
��
9K��6p�p0�
�E101�p�R3�7�9T:�<��¬0�<����p������7z�¬�$�]�j��

���#��9K7z9;L;3�9K

��3�<1£¡��:�<R3U��9;E��R�j01�z°?3��p9;��
�¤� �
E�¨G���I

���G9;�
�
3U���ILK�$�?�$P>EG<�LK��7z�����
�?9K�RP�E�7z	�

���
��9;J�L;������LT38783��
���N�GE�L;<�7z9;:�<��¬01< �R<�9T01�������?9;�R01��	����H0�3U�����
01��LT3z	�

���
��9;E���01�p�R3�7�9T:�<����>�IL;�NP¢6R3�7�	¡01���p9K���$��������3U��9T�]D 3�9 �I<��R�NP>E����


3�9K������019;����
��G������9;��L;L;�-^���9K7z9;L;3�9K

���
LT3zP>E��H019 �
9KEG�¡01��019K�G��

�����RP>�#�p<�LKL;��<R��<���L;L;�-^�J�9;����:�<���	�L;<R�IP�E�7z	�L;�>£1���
« �`P>EG�R���$:�<����RP��-^H	HEG<�
�

����E�<H01
��NP���	�

E�JRLK��7��E^R9;Lr����7�J�L;�N�R3U��<�

��Ll01�¬P¢6RE�9T��9;
?<��R��7z�>�
6�E101���p<�7z��

9T:G<R�
	�

E5�����R3U���N01� L;34P�L;3G����� 01����E�L;����<�
¢�N01������P�E�<�L;��7z�����¢��9K�HP>E�7z	�

���
��9KJ�L;����� O � D 3�9 �7�̂01����E�7¬J�
���<R������7z�>¤
�
6�E101���a�p<�7z��

9;:�<��$�r	�

���������������i0�3��R�iLT3�L;9 ������

3U��<�

�?01��
�9;�����G�m01�ILT3�7z�>��6REp0���01�I	R
�E��]��PQ�
9KEG�z9K��9K��9T3UL;��7z���G�
	�

E�	�EG�����¬	R3U
 / 6�EG
�9;��
;�$m���� <�����
����p<��¬JR9KJ�L;9;E���
¢3U	R6�9;:�<��¬	H��<1���>�

��¬��

E�<��G����0�3U�R��
 Z-Z���� ²Z3 	�L;<�	R3�
���01���
�
P¢6���783G�Z�p<�7z��

9T:G<R����	�

E�	�EG�����v<1��9;LK9T�������$^�	�E�<�
lL @ ���
3U	��M01�m	�
�E��]��P>��9;E�� ^�<����m�>£1	�

���
��9KEG�N�>£1	�L;9;P�9 �
�m0��mLT3#019 ¤
�G��

�����HP>�ª01<�P¢6R3U7z	�0��ª�p9 �
���
���E^�EGJ1�����p<��ª���¬P>EG7�J�9;�R3��G�vL @ ��:�<R3U��9;E���01�mJ�9;L;3���01�m783��
���ª3��G��PrL;�����$:G<H35��9;E��H�
01�8JR9KLT3U� 0A@ ������
��G9K���>�N01�$�j����	H�$P>����P¢6R9K7z9T:G<R���j�>��L @ �$:�<R35�
9KEG�`0A@ �>�¢35��01<0�R<�9T01�G�Z°IEG<R��3���EG�R����<�9;�p9i0�3U�R�
��E���

�N�>�
<R01�¬<����¬0���783U
¢P¢6���019�� ��

������� ����EG<R�I<1�
9KL;9T��EG�R�?	�E�<R
?L @ ���
3U	��¬0��N	�

EU�]��P>��9;E��¡LT3zDFE�

7z�NE�

9;��9;�R3UL;�
01�#L @ �$:G<H35��9;E�� 01�?J�9;LT3U� 0���783��
���-^��������! #"%$& ('*),+�-�.�"0/1325476R� / �>���
��3�	�	�

EpP¢6R��P>EG�R01<�9K�m��<���	R
�EGJ�LK��7z�
3G������®I�G������

3�L"^�01� uH��9K
m<����#7z�>�
6�E101�#0��?	�

EU�]�$PQ��9;E��8	�E�<R
aL;���a��P�E�<�L;��7z�����¢�a��7z3G�����I�GE�L;<�7z9;:�<�����3�
�9T3UJRLK�E^
L;���l�53U

9T35��9;E��H�Z�
��7z	�E�

��L;LK�$�l�>�i��	H35��9T3UL;���l01�MLT3#783��
���m��EGLK<�7z9T:�<��=�>�
3����l	�EU�
������9;��L;L;��7z�����rLK�M

����<�LK�
3U�l0A@ <����
LT3U

���#�G3�7�7z��01��	�6R����EG7��������=	R6��1��9;:�<��$���
« ��P>��:�<�9�P>E��HP>��

����LT38019T��P�
�����9T��3U��9;E��¡��	H35��9T3UL;�-^R��E�<R��3���EG�R�=<1��9;L;9;���N<����¬7z�>��6REp0���01�N�GE�L;<�7z����uR�R9;����<�

783U9;L;L;3���� 01�$P�3UL;��01� �]��	�� 2"S / ^Z��� �R�3
 �Gn8��� � �.��P¢6���783¡01� 01�$P>���G�

���7z������0A@ E�
¢01
��8��LK�����:9 � B /<; 
 �6T=� ^
3G����E1P>9;�?��<�� L;9;7�9K����<�
=01�?	�������� � ²RU � S>
 j����9^G�$�]�m<1��9;LK9T���?	�E�<�
mLK��P�3ULTP><RL�01�$� �R<�£8P�E��p���$PQ�
9 D �$^U�¢3U�R019T�m:G<R�
L;��� �H<1£�019�� <R��9KD �ª��E����ªP�������

���l�����$��	H3�P>�E^5��� �R�*
 j-j�� ��°IE�<H�r3���E��H�r01���G��L;E�	�	��=<����I7z�>�
6�E101�I01�M
¢3 �8����7������
L;E1P�3ULª7�<�LK��9K¤ �R9K�G��3U<�£2^ZJR3������8��<�
NLT3 / E�


��$PQ��9;E�� 01� ¥�L;<1£ ��L @ BC�G�
��
�D 3�P��?	 ¥�B / �j9;�G�

�E101<R9 �
�8	R3U
�S?����E��@�BA
C�DE�3
 �&^�Z������ / �������z�
��P¢6��R9;:�<��801�8
¢3 �8����7������j9;7z	�L;9;:�<�� 01��<1£F	 E�< 	�L;<R�G�#��9K�G��3�<1£�01� 019T�
P>

�>��9T�
35��9;E���^�<R�
783U9;L;L;3�������

EG�
��9;��
z

��P�E�<��p
¢3U����L @ ���R����7¬J�LK�40�< 01E�783U9;���¡01�4P�3ULTP><�LI����<���E�<�	�L;<R��9K��<�
¢�8783U9;LKLT3U�G��� uR�R�


��P�E�<��p
¢3U���NLK�$����E�<R��¤C01E�783U9;���$� ^ ���¬

��	�EG��� ��<R
¬01�$��EG	H��

3U����<R

�N0�����

9;LKL;����L;9T3U���¬L;���¬019�� ��

�����¢����9;���$3U<1£
01� 

3��8����7z����� �v<��.E�	���
¢35�
��<�
�0�� 	�

E�L;E��R����7z���G��:�<�9m	���

7����z0 @ 9;7z	HE�����
�L;����P>E��H019 �
9KEG�R��3U<1£ LK9;7z9 �
���
��<�
NL;���j�G
�9;LKL;���j
¢3 �8�������H	 uR�����G��� L @ 3�9;01� 0 @ <��R�z����P¢6R��9;:�<�� 0 @ 9;������

	�E�LT35��9;E���01�8LT3���EGLK<���9;E���P�3�L;P�<�LK���8��<�

<���01E�783U9;���N	RLK<R����

EG�
��9K��
I�1<��4EG	H��

3U����<�
�01��P>EG
�

��P>��9;E��������R<�£�	�E�<R
#P�E�


�9;����
MLK�$���R<1£401�¬L;3���EGLK<1�
9KEG�
�G
�E�����9K��
����>�N3U9;�R��9�3�7���LK9;E�

��
#LT3�	�

��P�9;��9;E��4���`01��6�E�
¢�#01���#®�EG�����j01��
¢3 �8����7z���G�j�>�����RuR�"<R��EG	H��

3U����<R

01��

������

9;P>��9;E��¡	�E�<�
j3U7z��L;9;E�

��
?LT3 	R
��$P>9T��9;E��"0���LT3���E�L;<1��9;E��4�G
�E�����9;��

�N� L @ 3�9;01�z01�$����E�L;<1��9;E��H� uR�R���#0�3U�R�
L;����®�EG������01�¬
¢3 �8����7z�������(UZEG<R��P�����E�	���
¢35�
��<�
¢�I01�¬��

9KL;LK�$�IEG�G�#�>�
�¬��	H�$P>9T3UL;��7z�����#0�������LKEG	�	����#0�3U�R�?��EG�
3�	�	�L;9;P�35��9;E��H�M35uR��:�< @ 9;LT�M
��$��	���P>�����G�ML @ �$:�<R35�
9KEG� 01��JR9KLT3U��01��783��
���G�
/ �������¬�>�
<R01�N�$�]�?EG
���3U��9T������P>EG7�7z����<�9K�¬�R��E�<��#0A@ 3UJ�E�
¢0y^���EG<R�I	R
��$�����G�
E��R�ILK�����1�]�
��7z��0A@ ��:�<R3U��9;E��R�?3U<1£
01��
�9;�������#	R3�
��
9K��LKL;���#

��	�

���������
3�����L;���j��P�E�<�L;��7z���G�¢�#
��$3�PQ�
9 D �j� D 3U9;J�L;�z��E�7¬J�
��z01�8243GP¢6���	R<�9;�jLT3�019T��P�
���¤
�
9;�
35�
9KEG� �����
��7z	R���>����� �$��	H3�P>��������01�$P>

9 �
�J�vL;� �

�EG9;��9;��7z� P¢6R3�	�9K��

� ������P�E��R�
3�P�
�� �"L;3"7�����6�E101EGLKEG��9;�
¥�B / 01������L;E�	R	H���I	HEG<�
m
��$��EG<R01

�M��EU�

��I	R
�EGJ�LK��7z�J�6uR�H3UL;��7z�����$^���EG<R�r�
������E��H�ª��E���

�I7z�>�
6�E101�?�p<�7z��

9T:G<R�
��<�
m��

E�9T�ª	R
�EGJ�LK��7z����¤ �
�����?�p<����$P>E�<RLK��7������aDFEG

P���3����$PM783��
������EGLK<�7z9T:�<����53�
�9T3UJ�L;�?01EG�������-^pE�������<RLK�$�aL;���
9;�RP>EG���p<����l6p�101

E101�p�R3U7z9T:G<R���l��EG�����$�]�
9K7z���$� ^�<��¬	R
�EGJ�LK��7z�=0��=P�E��p���$PQ�
9KEG���R3U��<�

��L;LK�M3��G��Pm01���l�53U

9T35��9;E��H�

k



m

01�?����7z	���
¢35�
<�
���3U<1¤C01��LT�N01��L;3NLK9;7z9 �
��01����3�LK9T019K���#01�?L @ 3�	�	�

E�£19K7835�
9KEG�801�?§mE�<R�
��9K���$��:¬�>�m<���� �H3U7z7z�?01�
019���<H��9;E���LT3U7z9K�H3U9;
��G�



� �������	��

� �

� �����\�\
I��
���� � �	��
 � � � � ����� � � 
�


����� � 
����Q
 �\� � � � � ������
 � � ��� � 
 � � ��� � � 
 �

� 
 � �Q� ������� � � � � ��� �	� � � � ��� � � � � �

� � �\� ��� 
I�\� � ��� � 
 � ��� � �\� � � 
 ��� � �\�	�

n



T
O 3U�R�#P>��P¢6H3U	�9K��

�-^H��E�<R�?�>�¢3UJ�L;9;�
��E��R�?LK�$�I��:�<R3U��9;E��R��01�NJ�9;LT3U�4	�E�<�
�LK�$�?�$P>EG<�LK��7z�����
�?
��$3�PQ�
9 D �?L;3�7z9K�R3�9K

���
����	�6H3����#��3U®���<R�������?�¬D 3U9;J�LK���RE�7�JR
��j01�N243GP¢6 �
°IEG<R��	�

����������EG�R�v0 @ 3�JHEG

0y^53�<¬	R3�

3���
¢3U	�6R�rB ^5L;3�	�6�����E�7z���RE�L;E���9;�a0����l	�

E1P>���
��<R�v0��mP�E�7�JR<R�]�
9KEG������<R019;�����
² �$�#	�
�EG	�

9K���������
6���

7zEp0����H3U7z9;:�<��$����E�����01E��R�����$�#3�<�	H3U
¢3U��
¢3U	R6��NB�B ^ 0��¬7 ��7z�8:�<��zL;3 P>9;������9T:G<R�zP¢6R9 ¤
7z9;:�<��G��²Z�?	R3�

3���
¢3U	�6R�MB�B�Bª�����m01�$019K�#3U<1£8�$:G<H35��9;E��H�ª01�#J�9;L;3�� 	HEG<�
mLK�$�ª�$P>E�<RLK��7������
�i

��3GPQ�
9 D �aL;3�7z9K�R3�9K

���
���z	�6H3����M�G3U®���<R����� / �$�r��:�<R3U��9;E��R�r��E����i7z9;�����ª��EG<R��DFE�

7z�=3G019;7����R��9KEG�������I3�<¬	H3U
¢3U��
¢3U	R6��aBqp¬�U�i<�9T�i�RE�<R�
	�

����������EG�R�j<�� ���1�]�
��7z��0A@ ��:�<R3U��9;E��R�N0��8J�9KLT3U�H��01�$019K� 3U<`D 3U9;J�L;� ��E�7¬J�

� 01� 243�P¢6 3�< 	R3U
¢3U�G

3�	�6�� p��« �RuH� ^H���"��<�	�	�EG�
3U���?:�<��NLT3 P¢6�9;7�9;�N�$�]�j��9;7z	�LK���>��9;�RuR�R9K7z�����#

3�	�9;0��-^���EG<R�IEGJ1������E��H�I<��¡7zE101��L;�WuH�R3UL
:�<�9iP>EG�RP>��
��R��L;���j�$P>EG<�LK��7z�����
�j

��3GPQ��9KD �#L;3�7z9K�R3�9K

���#���`	R6R3����z�G3U®���<R���z��D 3�9KJRLK�z��EG7�J�

�801�8243�P¢6 3����$P
P¢6�9;7z9K� ��9K7z	�L;�z�>�N9;�RuR��9;7z�����N
¢3U	�9T01��� / �87zE101��LK�z�����N	�

�����������83�<�	R3�

3���
¢3U	�6R�Qp?B ^v��EG�����
3UJRLK9T������7z���G�
�����?01���
3U9;L;LK�j���¡S?�����>£1��SN�

� �������	��
�������
��������

� 3;�(� !Q#&! = *G,-%$! ��²v3NP>EG7�J�<H�]�
9KEG�8�����a<�� 	R6�����EG7z�����M�

��$�aP�E�7z	�L;�>£1�I	�EG�
���$0�3U���ª	RLK<R��9;��<�
¢�ª3G��	���P>�
�i9;������
�¤
�����R3U���=01�j7z3���9;��

��P>EG<�	�L;���G��UvE�<��=0A@ 3UJ�E�
¢0y^pL @ C��������BA����%��� � �"!��8�1<�� ���R����7¬J�L;�#01�$�m
��$3�PQ�
9KEG�R�mP¢6�9K7z9T:�<����
E����?L;9;��<"��9K7¬<�LK�
3U�R��7z�����?	����R0R3U����L;�N	�

E1P>���
��<R�I01��P>E�7¬J�<R����9;E�� �H�i<�9T� ^�L;��� A$# C&%'�)(B��#�A��+*��,���*C�DE�"!-#�9;������
�¤
�p9K���������G��	R3U
¬L @ ��L;���53U��9;E�� 01� L;3��
��7z	���
¢35��<R
���0�< 7z9KL;9K��<,	R3�
¬P�E��R01<HPQ��9;E���^Z
¢3���E��R����7z�����NEG< 019�� <R��9KEG� �« �RuH� ^ZL;���HA$# C&%'�)(B��#�A��.*��	� C����B��	R3�
NP>E��p�G��PQ�
9KEG��EG<�	H3U
�019�� <R��9;E��Z� �r3U
NLT3���<�9K���E^Z��EG<R�N01�$P>

9K

E��H��JR
�9;�>¤
����7z������LK�z7z��P�3U��9T��7z�801�8P>EG7�J�<H�]�
9KEG�"��� 	�6H3����¬��3U®���<R����� « � ��������
¢3UL ^ LK�z7z��P�3U��9T��7z�801�8P>EG7�J�<H�]�
9KEG�
P>EG
�

����	�E��R08��L @ E�£1�p0R35��9;E��80A@ <�� P>E�7¬J�<R����9;J�L;�?	R3�
aL @ E�£1�p����������²Z3�

��3GPQ�
9KEG� �>£1EU�
6���

7z9;:�<��?	HEG
��
���N9;�RP�3U�1¤
01�$��P����RP��#<R���j	R3U
���9;��01���=��3U®�:�< @ EG� 3�	�	���L;LK��3UL;E�
¢� �H3U7z7z�jE�<�01� ��3U��
¢35�
9KEG� � / @ �$�]�I0�3��R�MP>�����
��®�E��R�#:�<��
��@ � ���$PQ��<R�����¬L;������P¢6R3������$��01� 783��
���E^v01� :G<H3U����9K����0�� 7zE�<��G��7z����������0A@ ������
��G9K� ��<�9;�53U����L;���NL;E�9T�N01� L;3
	�6p�1��9T:�<����
/ � #@0101*�! ��*K=�35��01��� #@'�A(*+*G%N�/*K�/�,1g./!7� �(' �R²Z��� �H3U7z7z������EG����P>LT3��
�������M���"01��<1£¡��
¢3U�R01�$�IP�3U������EU¤


9K�$� ^AL;������3U7z7z���N01�8	R
���7���L;3������z���NLK�$���H3U7z7z����0�� 019�� <R��9KEG� � O 3U�H�jLK�$�10 C��2� ���3*��4�5#76"�86 DEC&%:9 � ^vLK�
P>EG7�J�<H�]�
9KJ�L;���>��LK�zP>EG7�J�<R

3��G�j�G3�®���<1£4��EG�G�j7z��LT3U���G���#3��53U���j0��¬

��3���9;
�� ²Z3 ��<R
�D 3GP>�z01� ��3U7z7z�z����	H3U

�
L @ �$��	R3GP>�8��� 01��<1£ 

����9;E��H�z�v0A@ <��,P";U���8������

� LK��7���L;3������8��3U®���<1£�0���P>EG7�J�<R����9;J�L;� �>��01��P>EG7�J�<R

3��G���
<������
��7z	���
¢35��<R
��4��<�� ��3�7z7������ JR3��
����	�E�<�
���7z	(�$P¢6���
 :G<R�¡L;3 

��3GPQ��9;E�� ���4���¡	�

Ep0�<�9;���J�ª0��¡L @ 3U<1�

��
��@ �$P¢6R3U	�	�������L;���j�G3�®¬JR
 ¯ L;����� LT3 ����7z	���
¢35�
<�
��z01� P�E�7�JR<R�]�
9KEG� �A²Z3���<�
�D 3GP>�z01�8LT3 ��3U7z7z��	R
����R0�3�LKEG

�
LT3�DFEG
�7z�80A@ <���P�;G���-^ 01EG���jEG��	���<��N7��$��<R
���
#LT3 �p9 �
���
���801�8	�

E�	H3U�G3U��9;E��4	H3U
jL;3 7z����<�

�801�8��EG�`3�����L;���O 3U�R��LK�$�<0 C&�+�H�=�8*��,*=� >1!?�G� @&%@^ L;�¬P>EG7�J�<H�]�
9KJ�L;������L;�¬P�E�7�JR<�

3�������EG����9;��9 �
9;3�LK��7z�����#����	R3�
��$���H²Z3 ®�E����
01�¬
��$3�PQ�
9KEG��E��4���¬01���G3U�G��L @ ���R��

��9;��������<�������<R
�D 3GP>��L;<�7z9K����<R���¬:�<�9l����	R3U

��L @ ����	R3GP>�N���"01��<�£ 

���G9KEG�R���
�NL @ 9K������
�9;��<R
m���I�

�EG<������G�aLK�$�ª

������

���$�i01�jP>E�7¬J�<R����9;J�L;�-^p�NL @ ��£��
��

9K��<�
aP���L;LK�$�a0���P>EG7�J�<R

3��G�$�G²ª@ 3GP¢6���7z9;���>¤
7z�����a01�$�ª01��<1£z����	H�$P>���i
��$3�PQ�
9K�G���$^UP>EG7�7z�IL @ ���53�P�<R35�
9KEG�z0����i	R
�E101<�9K�
�ª01�?P>EG7�J�<H�]�
9KEG�8LK9;JH��
��$� ^G��@ � � ��P>��<��
	R3�
m<R� 7z�$P�3U�R9;��7z�#01��019�� <R��9;E���7zE�L;��P�<�LT3U9;
��G�*9�<H3U���=��LT3¬P¢6H3UL;��<�
M01���G3U�G���E^���LKL;�j�����M���53�P�<����j	R3�
=0�9�� <1¤
��9KEG����6���
�7z9T:G<R��� O 3��R�?P���
��
3U9;�R��P�3��$^RLT3 P�E��p���$PQ��9;E���L;9KJR
���01<��¬� L;38	�E�<H��������0 @ S?

P¢6�9;7z��01����@ 35�]EG<1���¬�8L;3
019���<H��9;E��`�>��01E��R���83U<1£��H3�7�7z�$�jLK��<�
#DFE�

7��z3UL;L;E����G�����G��
¢�?L;��6R3U<1�$�ABCL�D 3U<1����E�����
�:�<���L;3 P>EG7�J�<H�]�
9KEG�
	���<1�?3�<R����9 3���EG9K
=L;9K��< 	H3U
MLT3�P�E�7¬J�9K�H3U9T��EG� 01�$�M01��<�£ 	�

E1P>���
��<R���
A +y=g�C%$> -�!$*�!NA(��'��G35#&�"*G! � °IE�<H�?������EG<R�#9K������
��$����E��H�?0�3��R��P���:�<�9r��<�9K�j:�< @ 3U<1£.0 C��2�H�=�,*��.*�� >�!?��� @�%
DEC&� ��%!C=��# ���Q���r3U
ª3�9KL;L;��<�
¢� ^5�RE�<R�r3��GE��R��

������

��9;�G�r��E���

�M�>�
<R01�I3U<�£¬P>EG7�J�<R����9;J�L;���r���z	�6R3����=�G3�®���<H���E^U:G<Z@ EG�
��E�����
¢3N�$��	���P����$^p�����GLK9;���$3U���m3�9K�R��9 LK�$�m	�6����RE�7z�����$�=01��P¢6R3U���G��7z�����=0A@ ���
3U�a�
��LT�M:G<R��LT3�L;9T:G<R�>D 3�P>��9;E�� �>�ML;3
�53U	�E�

9;�
35�
9KEG� �G°?E�<R�m��<�	�	�EG��E��R�a:G<R��P¢6R3G:G<R�I����	H�$P>�#�����a<�� P>E����
9K�p<�<�7w3�<R:�<���L���E�<H�ª	�E�<��GE��R�a3U	�	RLK9T:�<���

L;���I�$:�<R35�
9KEG�R�?01�¬L;3 7��$P�3���9;:�<��¬01��� �R<�9T01����� / �$�I�$��	���P����I�G��

9 uH������01EG�RP�L;������:�<R35�
9KEG�R�I01�¬J�9;L;3��R�?01�¬L;3
783��
���E^H01�¬L;3�:G<H3U����9K����01�N7zE�<��G��7z�����#�>�#0��NL @ ���R��

��9;���H°?E�<R��E�J������RE��R��3UL;E�
¢�M<��"���1�]�
��7z��0A@ ��:�<R3U��9;E��R�
01��J�9;LT3U�R�M:�<�9Z0���P>

9K�m�
E�<1�I�$P>EG<�LK��7z�����M
��$3�PQ�
9 D�L;3�7z9K�R3�9K

�j��� 	�6R3G���j�G3�®���<R���G�
A +y=g�C%$> -�!$*�!F!7.�3 �"#�,;>��"01� * � O 3U�H� LT3�
��$3UL;9 �
�-^aL;3 0����
P>

9K	1�
9KEG� P>EG7�	RLK�����"0A@ <�� �$P>EG<�LK��7z������

��3�P>��9KD
���$P>���
��9 �
�z0��8	�
����R01

�z����P>EG7�	����z<�� ��

���j�G

3��R04�RE�7�JR
��80A@ ����	H�$P>�$���>�N01�8

��3GPQ��9;E��H��P¢6�9K7z9T:�<������A�lE�<�

���p9K����
NLK�$��019��8P�<�LK������LK9;���$�N��P>�$�N3���	H�$PQ�¢��01� P>9;���>�
9;:�<�� P¢6�9K7z9T:�<�� P>EG7�	RLK��£p�E^A��E�<H�jD 3U9T��EG�R�jL @ 6p�p	HE���6��$���
0A@ <����B���%��� ���������C�#DE��� ����	�

�����������i��E�<��G�����vP��>���
�i6p�p	HE���6��$���i������<�	�	�EG�
3U���Z:�<��iL;�ª7z��LT3U���G�r�����vP>EG�R����9K��<��
01�N01��<1£��$��	���P����=

��3�P>��9;���$�a���?:�< @ <R���N����<�L;�#

��3GPQ�
9KEG� P¢6�9;7z9;:�<��j��£pE���6���
�7z9T:�<���01< �]��	�����9;7z	�L;�

[ED )1[GFIH4J�[EK

3�L;9K��< 0R3U�R�jL;� 7z��LT3U���G�-^ 3��G��P¬L @ ����	H�$P>� P�E�7�JR<�

3����a[GFIH ���`�

��$��L;3�
��G�¬��£�P>���N	R3U
�
¢3U	�	�E�
��N� L @ ����	H�$P>�
P>EG7�J�<H�]�
9KJ�L;�a[ED�^&[EK"��E����ML;���=	�

E101<�9K�
�=J�
 ¯ L;������°IE�<H�M��<�	R	HE���EG�R�=3U<R�
��9A:�<���LT3zP¢6�9K7z9;�j����� ��%MLN%(��� �"%�A
# C��#� *����pSZ�G��PMP>�����
�M6��p	�EU�
6������-^UL;�=����7z	R�ª01�M

��3GPQ�
9KEG��P¢6�9;7z9;:�<��M�$�]�i9;�RuR�R9K7z�����ª	RLK<R�i

3�	�9;0��I:G<R�MLK�=�
��7z	R�
7zE5�����z0����r7z��P�3U��9T��7��$�iP>EG�p����P>��9KD ��� « �8	R3U
���9TP><RLK9;��
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��7ÛL;��P�3G�i0A@ <���01EG783U9;��� �.DF��

7z�I�>�aP���L;<�9H0 @ <�� 01E�783U9;��� �.

��L;9K�
��L @ 35�
7zEG��	�6���

��������P>EG�R��<�L �
��
¢3¬¥R
�
GLK9TP¢6

 �����Z	�E�<�
M<��R�N3U�R3�LK�1���#01�$�M019�����
����G�¢�IP�3G�=�>£1	�EG�����=P>9K¤�0����
��EG<R���
� � v �"� * #&!O�21 ./' ���(01#&�"'�* � �(.�LC*G3;%
² � �R<�9T01� �����¬���.P>E����¢3�PQ�z3����$Pz<�� �

��$���G

3��R0 
��$����
��GE�9;
N�4	�

���
��9KEG�1s�
<^�	R3�
��>£1��7�	RLK� L @ 35�
7�E���	R6���

���
SIL;E�
¢�$^

s t .�' 254Is 
 4 P>E��R��<

� � v � v * #&!O�21 ./' ���(01#&�"'�* � 89*G3501�
�lE�<�
=P�3�L;P�<�L;��
�s�t#����DFE��RP>��9;E�� 0�< ����7z	R� ^pEG��<1�
9KL;9;���j01���a
���L;3U��9;E��R�a9;�G�
���G

3�LK�$�ª�NL @ 3U9T01�#��E�9K�m0���L @ �$:�<R35�
9KEG�
01� J�9KLT3U�.0A@ ������

��9;�-^l��E�9K��01� L;3"LKEG9m0A@ �>�¢35�$� / �$��

��LT35�
9KEG�R�N9;�������G

3�LK�$�N��E����¬

��3�LK9T�������¬��<�
¬L @ ���H����7�J�L;� 01<
01EG7z3�9K�R�I01�?P�3�L;P�<�L ^U	�<�9T��:�<��?	R3U
ªP�E��R����

<RP>��9;E�� ^ULT3j	�

���
��9;E����
6���

7zEp0����H3U7z9;:�<��M�$�]�a<���9KDFE�

7��M���8����	R3�P����

� zy.�#R%7� �(' ��* J?� �"#&' ��* � 1 ��'/*E35A(� *	� UvE�<��?0A@ 3�JHEG

0 ^��RE�<R�=	�E�<��GE��R�m��£p	R
�9;7z��
ML @ ����E�L;<1�
9KEG� 01�jLT3¬	R
��$�]¤
��9KEG����6���
�7zE101�p�R3U7z9T:�<���� « �4� � �>�7Â:G<R��LT:G<R���I783���9K	R<�L;3U��9;E��R��0�3U�H�IL @ �$:G<H35��9;E��40��NJ�9;L;3��"01�NL @ ������

��9;��01<
7z��LT3U���G����L @ 3U9T01��0����m��:�<R3U��9;E��R� 	 p�� �6m � ^101��L;3¬LKEG9�0 @ ���
35��	 p¬� ZR���i�>�M01��LT3�P¢6H3UL;��<�
m01��

��3GPQ�
9KEG�8	R3U
m<���9K���
01�N783G������01��P>EG7�J�<H�]�
9KJ�L;�NP>EG�R��E�7z7z� � t 	���

7������
������01��0���01<�9;

��<��43U<1�

���JR9KLT3U�¡������

������9T:G<R�j��E�<H�ML;3
DFE�

7z�z�

c
�
0&s t
0*' )Fs t +>-%/1�4 c

� � -��i
 + 
 F ) �
t

�  "" D 	 p¬� Z����

+ -�/1�4�f c
s�t

� c
�
0&s t
0%' f 
 c

� � ->�i
 + 
)F ) �
t

�  "" D � � 	 p¬� ZEZ��
��� 9K��������

�jL @ ��:�<R3U��9;E�� 	 p�� Z-Z �=��<R
=��E�<��=L;�N01EG7z3�9K�R�����


�� +>-*/1m0 �74 f c
s�t

� c
�
0&s t
0%' 
�� 0 �Ff 
�� 
 c

� � ->�i
 + 
 F�) �
t

�  "" D � 0 � �
�r3U
MLT3¬��6���E�

��7z��01��­j3U<R�
�$^1E�� E�J1�
9K���G���

��� �:/1 -�/$ ���?4 f c
s t

� c
�
0&s�t
0%' 
���0 �1f c

� � -��i

��� � +GF -�/$j0�� ) � t

�� 
�� "":D?0 � � 	 p¬� Z-j �

��
I	�E�<�
M<R�401E�783U9;���jDF��
�7z�-^RLK��P¢6H3U7z	¡01���p9 �
���
���$�M�����M��EG<5�]E�<�
¢�M�p<�L EG<¡P>E��H�]�¢3U���?3U<1£ JHEG

0�����BCLv�>£19;�����
01EG�RPN<��R�¬

��LT35�
9KEG�"01�zP>E�7z	R3U��9;J�9;LK9K����	HEG<�
#L @ ��:�<R3U��9;E�� 	 p�� Z6j � ^AP�3U
���L;LK��� @ �����#�G��

9 uH���¬:�<�����9lL @ 9;��������
¢3UL;�
01<"����P�E��R0�7z��7�J�

�N�����#P�E�7z	R3U��9;J�LK�¬3�����PjL;����P>EG�R019K��9;E��R��01<"P¢6R3�7�	�01�N�p9 �
���
���¬3U<1£�JHEG

0R��� ���4P�3�L;P�<�LK�
3UL;E�
¢��s t 	�E�<R
M<��¡01E�783U9;���#DF��

7z��	R3U
��

�Es t
0*' 4 �

7��$�8. � 2
� f ��� � 
&s t /1Qf c

� � -��i
 +GF � -�/$�0�� ) � t
�  
�� "" D 0 � � 	 p¬� ZGk��



���

� �C���21 �G%$#R% � ²Z3�LKEG9 0A@ �>�
3U�I�����N�@s�t 47" Q F��
« ��9;�������G

3����MP��>������L;E�9 0A@ �>�¢35�?��<�
MLK��01EG783U9;���
� ^�E�� E�J1�
9K�����N�


 � "m0 �F4 s t
Q


 � 0 �
F

���¡01� uR��9K�IL;3�783��
���j9;�RP>L;<R����0�3U�R�=L;�N01EG7z3�9K�R�#	H3U
��

7 t 4 
 ��"m0 �
���IE�� E�J1�
9K���G�N�

s�t 4 Q 7 t
 � 0 �
F

	 p�� Z-m �

/ ��������

��LT35�
9KEG�
	 p�� Z-m �ª

�������j�p
¢3U9;�-^�:�<���L;L;���M:�<�����EG9K�����=L;���?P>E��H019 �
9KEG�R�M3U<�£�LK9;7z9 �
�����
�lE�<R
M<��¡01E�783U9;���#DF��

7z�-^�LT3�783��
���j9;�RP>L;<R���j0R3U�R�=L;�N01E�783�9K���j

��������P>EG�R���
3U���
�¬�

7 t .�' 254�7 t . 'J4 6 2J4 P>EG���p<�� 	 p�� ZGn��

�E� � 	
� ��� 
���� 
 ���"
���� � � 
 ��
�� � � ����� �	�"
������ �>	�� �����

²ª@ EGJ1�]��P>��9KD=01� P>�8	R3�

3���
¢3U	�6��¬������01� ��9K7z	�L;9 uH��
NL @ ��£1	�
��$����9;E�� 01�����$:�<R35�
9KEG�R��01�8J�9;L;3�� 01�8LT3�7z3G�����801���
�$��	���P����z�>� 0A@ ���R��

��9;� �`L @ 3�9;01��	�

9;�RP>9;	R3UL;��7z���G�801��L @ 6p�p	HE���6��$���¡01�¡P¢6�9;7z9K�¡��9K7z	�L;���i°?E�<R�z�G��


�EG�R��:G<R�
:�<���L;:�<��$�r783U��9;	�<�LT35�
9KEG�R�r3UL;����J�
�9T:�<�����	���

7z�>���
�����a01�M

�>�
9K

��
rL;�=����
�7z�I��E�<�
¢P>�=0 ¯ �#LT3j
��$3�PQ�
9KEG��P¢6R9K7z9T:G<R�
01�8LT3�	�L;<�	R3�
���01�$����:�<R3U��9;E��R�$^A��� P�E��R��9T01��
¢3U����01���NP�E�7¬J�9K�H3U9T��EG�R�jLK9;���$3U9;
��$��01�����53�
�9T3UJ�L;����� / ����P�E�7¬J�9 ¤
�R3�9;��E��H�=LK9;����3�9K

���M��E����I��E�<��G�����m�RE�7z7z����� (�@�%5� A � @�%'����@�!M�!D 6G�=�Q��²i@ 3U	�	�

E1P¢6��#<1��9;LK9T�����-^R	HEG<�
ILT3�0���

9K�535�
9KEG�
01�$�#��:�<R35�
9KEG�R�#01����DFE��HPQ��9;E��H�#P�E�<�	RLK�����$^��$�]�jLT3+(�@&#=�+!%DEC�A � @&% *����-���=C ���	� � D�
 * @��8� ���p�l²i@ �>�¢3UJ�L;9T������7z������01���


��LT35�
9KEG�R�M01E��R�����$�MP>9K¤�01�$����E�<H�a�$�]�I01���
3�9KL;LK����� S?������£p�NS��
� EG<R�ML @ 6p�p	�EU��6R������B�BQ�;�N01�NP¢6�9;7�9;�N��9K7z	�L;�N01� uH��9K�¬3U<�	R3U
¢3U�G

3�	�6���B�BQ� Z&�̂L;�N���1������7��N0 @ �$:G<H35��9;E��H�M01�NJ�9;L;3��
01�MLT3j783��
���M01�$�r����	���P>�$�iP>EG7�J�<H�]�
9KJ�L;�-^�E�£p�10�3����$^59;����
����=�>�a	�
�E101<R9 �i���ª01�ILT3?�
��7z	���
¢35��<R
��I���M
��$01<�9K�ª01E��HP
� �


��������������� ���������������

 0.=" O D 2
 (' ) +>-�.=" O D /1�2 4 c

� � - � P + 
 O D f E D ���D "#
 0.=" O FIH 2

 #' ) +>-�.=" O F H /1<2 4 c
� � - � P + 
 O5F H f E F H ���F H "#

 0.=" O K 2
 #' ) +>-�.=" O K /1<2 4 c

� � - � P + 
 O K )*E K �� K "#
 0.=" O � 2
 (' ) +>-�.=" O � /1<2 4 c

� � - � P + 
 O �
 0.=" F?2
 #' ) +>-�.=" FF/1�2 4 c

� � -���� + 
�F ) 
 �Nfhc
� � 0&s�t

0%' ) E D �� D �
t

�  "#

« �¡��<�	�	�EG�
3U���M:G<R�#L;�N01EG7z3�9K�R�#0A@ �>�
<R01� � �����=

��L;9;�j�¬L @ 3U��7zEG��	�6���
��E^#�������Ks t 4�s���� � ^1L;���=�53U

9T35��9;E��H�m0��
LT3�	�
��$����9;E�� ��6���
�7zE101�p�R3U7z9T:�<�����EG�G�M�p<�L;LK�$�=�>�IL @ �$:�<R35�
9KEG� 01��JR9KLT3U��01��LT3��
��7z	���
¢35��<R
������j��9;7�	RLK9 uR����� �

 �.=" F 2
 #' ) +>-�.=""F /1�254 c

� � -���� + 
 F�)*E D �� D �
t

�  "#

� <R	�	HE���EG�R��:�<���LK�$�N783��
���$��01�$�N�$��	���P����N���¬LT34P¢6R3�LK��<�
�019���<H�����G�z3����$PzL;3¡7 ��7���

3�	�9;0�9 �
�-^vP�@ �$�]��¤��U¤�0�9K

�
²Z� 4 c��'�ª
<4 � P-^13UL;E�
¢�rLK�$�ª�$:�<R35�
9KEG�R�ª01��J�9;L;3�� 	�

��P>�$01�����
���a����

9 uR�����ªL;�?7 ��7z�?�]��	��j0A@ �$:�<R35�
9KEG� 3U<1£
01��
�9;�������l	R3�
��
9K��LKL;��� 	 ��:�<R3U��9;E��801�?P�E��p���$PQ��9;E���¤�019�� <R��9;E���3����$Pa<R�¬�
��

7z�I��EG<�

P����>� / �?���1������7��M0A@ ��:�<R3U��9;E��R�
01��JR9KLT3U������7z���?��EG<R�mL;3�DFEG
�7z�z�



���


��������������� ���������������

 0.=" O D 2
 #' ) +>-�.=" O D /1�2 4 c

� � - � P + 
 O D f7E D �� D "#
 0.=" O F HJ2

 (' ) +>-�.=" O F H /1<2 4 c
� � - � P + 
 O F H f7E F H �� F H "#

 0.=" O K�2
 (' ) +>-�.=" O K /1<2 4 c

� � - � P + 
 O K ) E K ���K "#
 0.=" O � 2
 #' ) +>-�.=" O �I/1�2 4 c

� � - � P + 
 O �
 0.=" F 2
 #' ) +>-�.=""F /1�2 4 c

� � - � P + 
�F ) E D �� D �
t
�  "#

°IEG<R��0�� uR��9T�
��EG�R��L;�8D 3GPQ����<�
z�]� �NP¢6�9KEG7z�>��

9T:G<R�N_-^��>��L;3"
�9TP¢6��$�����8��:�<�9;�53UL;��������� 	H3U
�L;����
���L;3U��9;E��R�¬��<R9 ¤
�53U�����$�j�

_ 4 ���F H�E F H
�� D E D ����4 _ O

tD
O tF H

°IEG<R�M

��783U
¢:�<�E��H�m:�<���LT38:�<R3U���
9 �
� . ���F H�E F H�O DOf �� D E D O5F H�2=����
�9 uR�j<������$:G<H35��9;E��¡3�<1£ 01��
�9;�������=	R3�
�¤
��9;��L;L;��� �
3U�R�¬�
��

7��4��E�<R

P����lBCL?��@ 3���9K�8��9;7�	RLK��7������80��¡7�<�LK��9;	�L;9K��
 L @ ��:�<R3U��9;E���01��J�9;L;3���0�� LT3 783��
����01�
P>EG7�J�<H�]�
9KJ�L;�j	R3U
 ���FIH E F HR^R01�j7¬<�L �
9K	RLK9;��
ML @ �$:�<R35�
9KEG� 01�jJ�9;L;3�� 0���L;3¬783��
���j0A@ E�£p�10�3����m	R3�
 �� D E D¡�>�I01�
L;���M��E�<R����
¢3U9;
��G�pBCL ��� �����?01��7 ��7z�j	HEG<�
ILT3z:G<H3U����9K����� O D

O tD f O FIH
O tFIH �

�lEG��E��R�=3�LKEG

�#�

� M 4
�
O D
O tD f O5F H

O tF H ) c
c3)��

�"Ma�G��

9 uH�m���G3�LK��7������l<R���I��:�<R3U��9;E��z3U<1£z01��

9;�����$��	R3U
���9;��L;LK�$�i�
3U�R���
��

7��I��E�<R

P���� O �M	�LK<H� ^��"MmP�3�

3GPQ�
��

9;���
L;��7���L;3������j3U<¡�����R�=E�� � M 4 c�0�3��R�=L;�NP>E�7¬J�<R����9;J�L;�#	R<�
$^1��� �"M 4�6z0�3U�R�=L @ E�£p�10�3����m	�<R
��
�lEG��E��R�m���RP>EG
��z�

� 
 4 O D�) O K
c3)B_

O tD � ��� 4 � t O D�)��  .,F f F tF H 2
� t O tD )��! �.(F tD f;F tF H 2

°IEG<R�a����

9 uRE��R�a:�<���� M;^ � 
 �>�������
35�
9;��DFE����i�
E�<R�mLT3�7 ��7z�#��:�<R35�
9KEG��3U<�£80���

9K�G�����ª	R3U
���9;��L;L;���ª�
3U�H�i�
��

7����E�<�
¢P>�E^p:�<�9v��@ ��P�
�9K� 	 PQD]�HSI������£1�NS �#�
 
 #' .�"2����2I) + -�.="���� /1�2J4 c

� � - � P + 
 ��� � 

	 ` bGc-d
�
i

« ����@ 3��
��<�
¢3U���ª:�<�� � M ^�� 
 ���2� � ����
�9 uR�����iL;���ª7���7z���mP>E��H019 �
9KEG�R�i9;��9K��9T3UL;���ª�>�aL;���ª7 ��7z���aP>E��H019 �
9KEG�R�ª3�<1£L;9K7z9K�����$^���EG<R�M3���EG�R�=01E��HP����G3�LK9K����01�NP����m��

E�9T�=�53UL;��<�
¢�m��� ��EG<1�I	�E�9;�G�M���I��� ��EG<1�I9K�H�]�¢3U�����
� <�
�LT3 DF
�EG����9;��

����01< 01E�783�9K���801�8P�3ULTP><�L�� ^ P�E��R��9;0���

E��R�#01��<�£ �]�>�¢�N3��G3��G�j01���j	R
�EG	�
�9;�>�
���#<���9KDFE�

7z���
��<�
M<����j	�E�
���9;E���01�jL;3¬DF

E�����9;��

�z�1<�����9;�5�]��P>��9;E���01�NP>EG7�J�<R����9;J�L;�H	 0A@ 9K�H019;P�� D ^R0 @ ��£p	�EG�
3U��� 6�	HEG<�
ML @ �>�¢35�
01��

�>DF��
����RP>��� ^1�>�M<��R��9K�5�]�$PQ�
9KEG��0 @ E�£1�10�3U����	 0A@ 9;�R019TP>� F H ^�0 @ ��£p	�EG�
3U��� 6�	HEG<�
ML @ ���
35�?0���
���DF��

���RP����Q�
� <�	R	HE���EG�R��:�< @ 9;Lr� @ �"3U9K����9iE�£1�10�3U���#��9i	�

E101<�9K�
��0�3��R�jLK�#�]����0�� P>E�7¬J�<R����9;J�L;�-^ PU@ �����N� 0�9K

� . O5F H�2 tD 4
6�� . O K 2 tD 4 6&r̂����:G<Z@ 9;LI� @ �,3U9K� ��9IP�E�7�JR<R�]�
9KJRLK����9I	R
�E101<�9K�
�80R3U�R�zL;�z�]�>��0A@ E�£1�10�3U���$^���������.,O D 2 t F H 4
6��&.,O K 2 t F H 4 6R� O 3��R�MP>��P�3��$^�L;���M:�<R3�����9K����� � M;^�� 
 �>�3���j�
35��9T��DFE����MLK�$�=7���7z���MP>EG�R019K��9;E��R�=3�<1£�L;9K7z9K�������°IEG<R�jP>EG�R��9T01��
�EG�R�?01�¬	�L;<R�j:G<R�¬L;��0�E�783U9;���¬0���P�3ULTP><�L������#9;��9K��9T3UL;��7z�����j
���7z	�LK9r0A@ 3U9;
$� O 3U�R�jP���P�3��$^HL;���
:�<R3U���
9 �
��� � M ^
� 
 ��� � � �
35��9T��DFE����MLK�$�=7���7z���IP�E��R019K��9;E��H�=9K��9K��9T3UL;�����SIL;E�
¢�$^���EG<R�ª	�EG��E��H��� � 4 � M 4 � 
 4 ������²v3�DF
¢3�P>��9;E�� 01��7���L;3����������
35��9T��D 3U9K�aL @ �$:G<H35��9;E�� 0��?J�9;L;3����
3U�R�����
�7z����E�<�
¢P>����<�9K�53��G�
�z�  

 (' .="��?2 ) + -�.�"2�F/1�2J4 c
� � - � P + 
 �

� <�	R	HE���EG�R�Z���RuR�z:�<��ªLT3�P¢6R9K7z9;�m��E�9K�v9;�RuR��9;7z�����r

3�	�9T01����² �$�v

��3GPQ�
9KEG�R�ZP¢6�9;7z9;:�<��$�l��EG�G�v����LKL;��7z�����l

3�	�9T01���
:�<���L;�¬P�E�7¬J�<R����9;J�LK�:	 [ED!�M�>�jL @ E�£1�10�3U���0	"[GF H��I���¬	H��<��������#P �j£19T�]�
��
#0�3U�R�?L;3�7 ��7z��	R3�
��
9;P�<�L;� �R<�9T01�
�
3U�R��	R
�E101<�9;

�89K7z7z��019T35�
��7z�����¬0�����	�

E101<�9K�
��JR
 ¯ L;���@	 [EK �Q��²Z3�

��3�P>��9;E���P¢6�9;7z9;:�<��8�$�]��L;E1P�3�LK9T����� ��L;3
�����NP¢6�9;E�7z�>�

�9;�j01<�7���L;3������E^1��EU�
��� �H3�7�7z�E^R:�<�9ZP>EG�R����9K��<���3UL;E�
¢�m<����N��<�
�D 3�P>�j9;�RuR��9;7z�����I7z9K�HP>���



�-Z

O 3U�R�jP��zP�3�01

�-^���EG<R�j��3��GE��R��:G<R�¬LT3 D 3GPQ�
��<�
������NP¢6�9;E�7z�>�

�9T:�<����$�]� 	 PQD]����9;LKL;9;3�78� 
lk6T=���¬� _�4 
 O F H
O D ��� ^

01EG�RPjLT3�DF
¢3�P>��9;E���01�j7z��LT3U���G�j�����NP¢6R9KEG7�����

9;:�<��j��@ �$P>

9 ���
� � 4 c

c3)��
/ EG���R3U9T�
��3��G�l3UL;E�
¢� LT3?	�EG��9K��9;E��¬0��aLT3 ��3U7z7z�-^��>�i�
3�P¢6R3��G�l:�<��a�R9�L;�=P>E�7¬J�<R����9;J�L;�a��9pL @ E�£1�10�3��G�����=	H��<��������
LT38�


3��G��
¢����
$^��RE�<R�����`01��01<R9;��E��R��L;���?DF

3GPQ��9;E��H�?783��
��9;:�<��$�I�>�jL;���?����7z	���
¢35�
<�
��$��0R3U�R�?��EG<1�#L;�¬0�E�783U9;�����
°?E�<R�=EGJ1������E��R�j�

�lEG<�
3� � � �


��������������� ���������������

O D 4 6
O5F H�4 O tF H � c\f . � )Ic�2 � �
O K 4 O tFIH . c3)F_�2_ � �

O � 4�c\f;O5F H f O K
F 4 F tF H ) .,F tD f;F tF H 2 � ) � t O tD

�  �

�lEG<�
3��� � �


���������������� ����������������

O D@4 O tD . c3) �&2 � fhc
�

O F H 4�6
O K 4 O tD . c3)B_�2B. c\f � 2

�

O � 4�c\f;O DOf;O K
F 4 F tF H ) .,F tD f;F tF H 2 � ) � t O tD

�  c\f �
�

O �N	�L;<R�$^R��EG<R�I	�E�<��GE��R�?01� uR�R9K
ILT3z�
��7z	H��

3U��<�

�N3�0�9;3�JR35�
9;:�<��N01� �H3U7z7z��� / @ �$�]�?LT3�����7z	H��

3U��<�

��7835£19 ¤
783UL;�-^H35���
��9;�����j	HEG<�
MLT3z��3�LK��<�
I�����NP¢6�9;E�7z�>�

�9T:�<��j01�jL;3�DF
¢3�P>��9;E���01�j7���L;3������G� « L;LK���$�]�?01� uR��9;��	R3U
j�

F � 4 F tF H )�.(F tD f F tF H 2 � � ) � t O tD
�  � �

�E� � � �	�2
 
��
� ���P� � ����������� � !7D #�5��@� ��� 52A
	 � � ���<52D$#�52D$' � �"�71 52.052! ��D � ! � �".0?7A�5ND D �  -1 5ND�


.0�3D D 5
�"� 1 �7. ��� �75 � �"!-D � �3! ��5
²Z��� ��P>EG<�L;��7z�����
��9K�HP>E�7z	�

���
��9KJ�L;��� ��783��
������EGLK<�7z9T:�<��"P>EG�R���
3U���
�"��EG����
���	�

�����������$� 	R3�
�L;�����p������7z�
0A@ ��:�<R3U��9;E��R�z01�4°�3��p9K��
�¤ � ��EG¨��$� ^�:G<R9M�����8P�E�7z	�EG��� 01��L @ �$:�<R35�
9KEG� 01�¡P�E��R����

�535��9;E��.01��L;3`783��
��� �>��0��
L @ �$:�<R35�
9KEG� 01�NP�E��R����

�535�
9KEG� 01��LT3z:G<H3U����9K����01��7zE�<R����7z���G���

+>-%/1�4�6 	 p�B�BQ� Z-T��
" t 
  5/1

 #' ) .B/10-�+ 2 /1 � ) c
� + s M 4 c

� � + -�� 	 p�B�BQ� Z-r��
E�� " t ����� L;3`783��
��� �GE�L;<�7z9;:�<��¡01<�7z��LT3U�R��� 	 P>EG�R���
3U���
��� ^�/1�L;3 �p9K�����
����0�< 7z��L;3������E^?s M LT3`	�
��$����9;E��
01�p�R3�7z9;:�<��j�>� ��L;�#�����H����<�
I01���?P>E����


3�9K�����$�m��9T�
:G<R��<R�����$^101� uR�R9 	R3U
 � 4 + /1 ) +,/1 � �
� ���P��� ����������� � !7DR#�5 � �"!-D 52A ������� � ! #752DR'�� �"�-1 52.052! ��D�
 BC�3�  1 5 !7�".  -A�5 #75

� � � �/!��"!$A�' � � ��� B
²Z���i�$P>EG<�LK��7z�����
�a�jD 3U9;J�L;�I��E�7¬J�

�I01��243GP¢6z��E��8

��3GPQ��9KD �ª��E����ª

��	R
��$�����G�
���l	R3�
ª<�� ���1�]�
��7z�?0A@ ��:�<R3U��9;E��R�
01��P>EG�R����
��53U��9;E�� ^�:�<�9l��EG���IL @ ��:�<R3U��9;E��401��P�E��R����

�535�
9KEG��0��NL;3 7z3G�����-^HL @ ��:�<R3U��9;E��401�¬P>E��H����
��535�
9KEG�¡01�NLT3



�5j

:�<R3U���
9 �
�I01�=7�EG<�����7z�����i�>�iL @ �$:�<R35�
9KEG��01�IP�E��R����

�535�
9KEG�¬01�ML @ ������

��9;�-^5L @ ��:�<R35�
9KEG��0 @ ���
35�ª0����l�G3�®=	R3U
�D 3U9K�
�
�>�IL @ ��:�<R35�
9KEG� 0 @ ����E�L;<1�
9KEG� 	�E�<�
MLT3�	�

���
��9;E�����6���
�7zE101�p�R3U7z9T:�<��z�

 #"
 (' ) +>-�.="0/1<2J476 	 p?B�BQ� j����

 
 (' .�" /1<2 ) + -�.="0/1�/1 ) c

� s3M � � 254 c
� � +>-��0) c

¥R
 
 . "Qf
"Gt�2 /� 	 p?B�BQ� jH���
 
 #' .=" F 2 ) +>-�.�" F /1�254 
 �NfBc

� � 0&s�t
0%' ) c

� � -��i
 + 
)F 	 p?B�BQ� jp���
s�t 4 " Q F 	 p?B�BQ� jGZ��

c
�
0&s�t
0*' )Fs t + -�/1�4 c

� � -��i
 + 
)F 	 p?B�BQ� jEj �

E��:"8�����IL;3�783��
���#��EGLK<R7�9T:�<���01<�7z��LT3U���G�-^ /1 LT3¬�p9K���$������01<�7���L;3������E^&s>M�LT3�	�

���
��9;E�� 01�p�R3U7z9T:G<R�-^�� LK�
�����R����<�
N01�$��P>EG�G�


3�9K���
���#�p9;�
:�<���<R�����$^ 01� uR��9r	R3�
	� 4�f 
� .�+>-*/1�2 � � ) (�+,/1�) + /1 � *-^ "�/�4

��	�

���������
�
L;���aDFE�
¢P>�$�m0��#�G

3��p9K���E^ �¡�����=LK�j
¢3U	�	�E�
��=0����=P¢6R3UL;��<R

�m��	���P�9 u�:G<R���$^�F L;3¬�
��7z	H��

3U��<�

�j01< 7z��L;3������E^�s t L;3
	�

���
��9;E��4��6���
�7zE101�p�R3U7z9T:�<��-^ Q LT3 P�E��R���
3������¬0����#�G3�®�	R3�
�D 3�9 �¢���A² �$�?�RE�7�JR
��$���
3U�R�j019;7z���R��9;E�����E����#LK�
��EG7�J�

��01� � ���p��EGL;0�� � �-^�L;����E�7¬J�

�#01���ª

3��R0p��LZ�i
M�>�IL;����E�7¬J�

�#01�N¥R
�EG<R01��¥�
$�

� ������� ����������� �"!-D #�5 � �"!7D 5 A�������� �"! #�5NDR'�� �"�-1 52.052! ��D�
 BC�3�  -1 5 !7�".  7A�5 #�5
� � � �$A�' � � ��� BT� �"5 � � �7� . � 5 D � .0?-1 5 5)�*��!�� !-� .052! � A��>?-��#�5

°IEG<R�MP>EG�R��9;01��
�EG�R�mL;3�

��3GPQ��9;E���P¢6�9;7z9;:�<�����9K7z	�L;�N��<R9K�53U���
���

�� D [ED ) ���F H [GF H )F[�� f5J
�
� K [EKH)1[�� 	 p?B�BQ� j�k��

² �$�8��P�E�<�L;��7z���G�¢� ��D 3U9;J�L;�4��E�7¬J�

��0��"243�P¢6 

��3�P>��9KDj3��G��P�P¢6�9;7z9K�4��9K7z	�L;�4��� 9K�RuH��9K7z���G� 

3�	�9;0��4��EG�G�


��	�

�����������$�I	R3�
?L;������:�<R3U��9;E��R�#01�¬P�E��R����

�535�
9KEG�401��LT3 783��
������E��
3UL;�-^ 01��L;3 DF

3GPQ�
9KEG�401�¬7z��L;3������E^H01��L;3
:�<R3U���
9 �
�j0���7�EG<�����7z�����I01<�7���L;3������j���IL @ ��:�<R3U��9;E���0A@ ���
3U�M0����M��3U®#	R3U
�D 3U9K�
�j�

 #"
 #' ) + - .="0/1�2J4 6 	 p?B�BQ� jGm��

 
 (' .�"2� 2I) + - .="2�F/1<254 c

� � - � P + 
 � 	 p?B�BQ� jRn��
 
 #' .="0/1�2I) + -�.�" /1 /1 ) c

� s M � � 254 c
� � +>-�� 	 p?B�BQ� jGT��

s � � � 4 " QTS 
� J
X ��� D �$F H � K � � � O X

EKX �� F 	 p?B�BQ� jGr��

E�� ""�$�]�NLT3¡783��
���8��E�L;<�7z9T:G<R� 01<�7z��LT3U���G�����?/1"LT3¡�p9K�����
��� 01<�7z��LT3U���G�-^ ��LT3 DF
¢3�PQ�
9KEG��01� 7z��LT3U���G�-^
s3M�L;3�	�

���
��9;E�� 01�p�R3U7z9T:G<R�-^�� LK�#�����R����<�
I01�$�MP>EG�G�


3�9K���
���m�p9;�
:�<���<R�����$^101� uH��9A	R3U
 � 4 f 
 � .�+ -*/1<2 � � )( +,/1�) + /1 � * ^ ��L;�i

3�	�	�E�
��A0���� P¢6R3�LK��<�
¢�A��	���P�9 uH:�<��$� ^$s � � � L;3=	�

���
��9KEG�#3U��7zEG��	�6���
�9T:�<��-^ Q S LT3MP>EG�R���
3U���
�<���9;����

����L;L;�N01���?�G3U®�	H3U
�D 3U9K�
�$^�O(X 	 
��$��	Z� E XB�M��E����?L;���MDF
¢3�P>��9;E��R�I7z3G����9T:G<R��� 	 
��$��	 �HLK�$�I783��
�����M7zE�LT3U9;

���G�
01�$�=����	H�$P>���MP�E�7¬J�<R����9;J�LK�H	"[ED#� ^1E�£1�10�3��G��	 [GFIH�� ^19K�R��
����H	 [�� �a�>�M	�

E101<�9K�
��	 [EK � ^�F(LT3¬����7z	���
¢35�
<�
��
01< 7z��L;3������G�G² �$�i��EG7�J�

���ª��3��R�ª019;7z���R��9;E�����E����ªL;�I��EG7�J�

�?01� � ���p��EGL;0�� � �-^�L;�I��E�7¬J�

�?01�?�ª

3��R0p��LH�i

�>�IL;�j��E�7¬J�

�j0�� � P¢6�7z9;01� � PU�



�Ek

�r3U
I3�9KL;L;��<�
¢� ^1�RE�<R�M3��GE��R�mL;���=

��LT35��9;E��H�m��<�9;�53U�����$�j�

�lEG<�
3� � � �


��������������� ���������������

O D 4 6
O F H 4 O tF H � c\f . � )Ic�2 � �
O K 4 O tFIH . c3)F_�2_ � �

O � 4�c\f;O5F H f O K
F 4 F tF H ) .,F tD f;F tF H 2 � ) � t O tD

�  �

�lEG<�
3��� � �


���������������� ����������������

O D@4 O tD . c3) �&2 � fhc
�

O F H 4�6
O K 4 O tD . c3)B_�2B. c\f � 2

�

O � 4�c\f;O DOf;O K
F 4 F tF H ) .,F tD f;F tF H 2 � ) � t O tD

�  c\f �
�

	 p�B�BQ�lkU���

E�� _������ILK�#D 3�P>����<�
I�]� �NP¢6�9;E�7z�>�

�9T:�<��-^�01� uR��9 	H3U
j�
_ 4 ��&F H�E F H

�� D E D � 	 p�B�BQ�lk1���
�,�����IL;3�

9;P¢6��$�����#��:�<�9;��3�LK�������-^�0�� uR��9;��	R3�
��

� 4�_ O
tD

O tF H � 	 p�B�BQ�lk����
� � �����IL;3¬DF
¢3�P>��9;E���01��7z��LT3U���G�j�����NP¢6R9KEG7�����

9;:�<��E^101� uR�R9K��	R3�
j�

� � 4 c
c3) �

� 	 p�B�BQ�lk6Z��
��� � t �$�]�lLT3?P¢6R3�LK��<�
�0��a

��3GPQ��9;E��¬�?LT3M�
��7z	H��

3U��<�

�=01�a

�>DF��
����RP>� F t 	R3U
�<���9K���M01�m783��
���m01�=P>E�7¬J�<R����9;J�L;�
P�E��R��E�7z7z�-^�01� uR��9;��	R3U
��

� t 4 � t� � D ) �� F H E F H
���D E D

� t� � F H f �
� K E K

�� D E D
� t� � K � 	 p�B�BQ�lk5j �

°?E�<R�m	�E�<��GE��R�mP�3�L;P�<�LK��
aLT3�����7z	���
¢35�
<�
��#3�019T3UJH35��9T:�<��j01� ��3U7z7z�-F � P>EG7�7z�#L;3�����7z	H��

3U��<�

�?7835£19;783UL;�
3U������9K���
��	HEG<�
ML;3��53UL;��<R
I�]� �NP¢6�9KEG7z�>��

9T:G<R�#01��LT3¬DF

3GPQ�
9KEG� 01��7z��L;3������z�

F � 4 F tF H ) .,F tD f;F tF H 2 � � ) � t O tD
�  � � 	 p�B�BQ�lk-k��



�6m
� ����� ! � �"!-#7� ��� �"!7D � !7� ��� �31 52D 5)� � � !7#7� ��� �"!-D �>� � 1�� . �L��52D
² �$�MP>EG�R019K��9;E��R�=9;��9K��9T3UL;���M	�E�<�
ML;��P¢6R3U7z	¡01�j�p9 �
���
������E������

/1 .�/� �%'J4�6�2J4 /1 t�.8/�!2 	 p?B�BQ� k-m��
² �$�MP>EG�R019K��9;E��R�=9;��9K��9T3UL;���M	�E�<�
MLT3¬����7�	���
¢35�
<�

�j0�< 7z��L;3������j�>�ILT3�	�

���
��9;E�����6���
�7zE101�p�R3U7z9T:�<�����EG�G���

F .�/� �%'J4�6�2J4 F(t�.8/� 2 	 p?B�BQ� kGn��
s�t3.�/���*' 2J4�s ��� � 	 p?B�BQ� k-T��

O �,P>��D 3�9 �7?̂LT3 P>EG�R019K��9;E�� 9;��9 �
9;3�LK�,	HEG<�
"LT3�783��
�����GE�L;<�7z9;:�<��,0�<o7���L;3��������$�]�`0�3U�R�4LK�,P�3��¡7zEG��EU¤
P>EG�R����9K��<R3��G���

"!.8/�!�%'&4�6�2J4 "Et .8/�!254 s�� � �
Q F2t�.8/�!2 	 p?B�BQ� k-r��

� 9;��E���^���E�<H�M01� uR�R9;�
��EG�R�=L;�#7z��L;3������j9;��9 �
9;3�L 	R3�
=�����MDF

3GPQ��9;E��H�m0���7���L;3������z�
O tD 476 ��O tFIH 4�6 � � � � ��O t� 476 � � ��� ��O tK 476 	 p?B�BQ� mG���

0�3��R�ML;��P�3G�M0A@ <R�¡7���L;3�������9;��9K��9T3UL�:G<R9 ������01��L @ 3�9K
$�R²v3z7z3G��������EGLK<R7�9T:�<��j9K�R9 �
9;3�LK��0�<¡7���L;3��������$�]�?3�LKEG

�
01EG�������j	R3�
��

"Gt�.8/�!2J4 s � � �
Q S�
� J

X ��� D ��F H � K � ��� O tX
E X �� F2t�.8/�#2

	 p?B�BQ� mR���

² �$�MP>EG�R019K��9;E��R�M3�<1£�L;9K7z9K�����?01�j�]�p	H� O 9K

9TP¢6�LK���I��EG�G���
��LK�$�IP>EG�R019K��9;E��R�M0 @ 9;�5�]��P>��9;E�� �

"0/1�4>.="0/1<2 � � 	 p?B�BQ� m����
��LK�$�IP>EG�R019K��9;E��R�M0 @ ���]��PQ�
9KEG���

/1 - /'&4�6 � s M 4�6 � 	 p?B�BQ� mEZ��
��LK�$�IP>EG�R019K��9;E��R�M0��#�RE��1¤���L;9;�
����7z�����M�zL;3�	R3�
�EG9��

/1�4 /6 � 	 p?B�BQ� m-j �
��	HEG<�
M<�����	H3U

E�9 P¢6R3�<������z�

F 4 F 4 � 	 p?B�BQ� mGk��
��	HEG<�
M<�����	H3U

E�9A

�>DF

E�9T019K���

F74 F � � 	 p?B�BQ� mEm��
² �$�MP>EG�R019K��9;E��R�M3�<1£�L;9K7z9K�����?01�j�]�p	H�N°?��<�783U�R� 6�EG7zE�����������EG���j�
��LK�$�IP>EG�R019K��9;E��R�M0��j���p7z�>��

9;���

 .B/10- /'&2
 3/$ 476 � /1 -*/$ 4�6 	 p?B�BQ� m�n��

��LK�$�IP>EG�R019K��9;E��R�M0��#	H3U

E�9T�m3G019T3UJR3U��9T:G<R���j�
+GF -*/$ 4�6 � 	 p?B�BQ� mET��



� �������	��

� �

� �\
7� � � 
��\
I� 
���� � � � � ������� �	�

�Gn



�6T
O 3U�R��P��zP¢6H3U	�9K��

�-^A��EG<R�j	�

����������EG�R�#L;3�019T�
P>

�>��9T�
35��9;E����p<�7z��

9;:�<��801�$�j��:�<R35�
9KEG�R�j01� P>EG�R����

��3U��9;E��`01���
��P�E�<�L;��7z���G�¢�I

��3GPQ��9KD �MLT3U7z9;�R3U9;
��$�M���¡	R6R3����N�G3�®���<R�������#��D 3�9KJ�L;���RE�7�JR
��N01�¬243�P¢6401� uR��9;����3U<4P¢6R3�	�9 �

��
���
UvE�<1�¡0A@ 3UJ�E�
¢0y^=��E�<R� 

��3�LK9T��EG�R� LT3 019;�
P>

�>�
9;�
35�
9KEG������7z	HEG
���LKL;�`0 @ <��R���$:G<H35��9;E��n01� P>E��H����
��535�
9KEG� 	�E�<�

<�� �
P�3�L;3�9K

�83U< 	R3U
¢3U�G

3�	�6���BQ�Z�i<R9;�$^Z��EG<R��	�

���������
E��R�jLT3¡019T��P�
�����9T��3U��9;E��`����7�	�E�

��L;L;� 01������:�<R35�
9KEG�R��01�
°?3��p9;��
�¤ � ��E�¨G����	R3U
�LK�$��7�����6�E101�$�801� 	�
�E��]��P>��9;E��,3�<,	R3�

3���
¢3U	�6���B�BQ�iSI< 	R3�

3���
¢3U	�6��8B�BQ�K�E^l��E�<R�¬�


3�9 ¤
��EG�R��LK�$��7z����6�E101�$��01��	�

EU�]�$PQ��9;E��"	HEG<�
�L;������:�<R3U��9;E��R�#01�z°?3��p9;��
�¤ � �
E�¨G���I0�3��R��LK�zP�3G��01�$�?�$P>EG<�LK��7z�����
�
9;�RP>EG7�	R
��$����9KJRLK�$�m��783��
���#�GE�L;<�7z9;:�<���P�E��R���
3��G�
�-^�01�$P>

9 �
���=	�L;<R�=����0��>�
3�9KLZ����SI������£1�N§��
« �R��<�9K���E^ZL;��	H3U
¢3U��
¢3U	R6���B�BQ� ��01EG�����8LT3 7�����6�E101� 0��8	�
�E��]��P>��9;E��"	�E�<R
NLK�$�j��:�<R3U��9;E��R��01� °�3��p9K��
�¤ � ��EG¨��$�
01�$� ��P�E�<�L;��7z���G�¢� � D 3�9KJ�L;�4��EG7�J�

�401�"2"3�P¢6 ^m��	���P�9;3�LK��7�������01���G��L;E�	�	����4	�E�<R
 ��EG� 3U	�	RLK9TP�3U��9;E��R���ªSI<
	R3�

3���
¢3U	�6���B�B�B ^��RE�<R�Z
��$��<�7zEG�R�AL;��� 01��<1£�3UL;��E�

9K��6�7z��� 9;�
��<H� 01�iLT3I019T��P�
�����9T��3U��9;E��#����7z	HEG
���LKL;�ª01�$� 7zE101��L;���
�¬D 3U9;J�L;����E�7¬J�
��j01�N243GP¢6 �RE�� 
��$3�PQ�
9 Dl�>�M

��3GPQ��9KD]�
« �RuH� ^�L;��	R3U
¢3U�G

3�	�6��IBqpo�$�]�IP>EG�R�
3�P>

����LT3z019;�
P>

�>�
9;�
35�
9KEG� ��	R35�
9;3�LK��01�$�=��:�<R3U��9;E��R�=01�NP�E��R����

�535��9;E���	R3U

<���� 7z�>�
6�E101�¡01� �GE�L;<�7z���QuR��9T�8��<R
¬783U9;L;L;3���� 0���P�3�LK��01� �]�p	H�¡24S / �r² �$��	R3U
¢3U�G

3�	�6����NBqp�� �4���zBqp¬� Z
01�$P>

9K�G����� LK�$� �$�]�
9K7835�
9KEG�R��0���� �H<1£�0�9�� <R��9 D � �>� P�E��p���$PQ�
9 D ��� « �&uR� ^mLK�4	H3U
¢3U��
¢3U	R6���Bqp�� j���
¢3U9K���401��L;3


����E�L;<1��9;E�� �p<�7z��
�9T:�<��#0����=���1������7��$�=3UL;����JR
�9T:�<����ª9;�
��<H�m0���LT3¬0�9;�
P>

�>�
9;�
35�
9KEG� �p<�7z��

9;:�<��G� � ���j
���783U
¢:G<R�
	R3�
��
9;P�<�LK9;��

�#LK9;������L;3¬7z�>�
6�E101�N01�j	�

EU�]��P>��9;E�� 01���G��L;E�	�	����#�����I��EG<�LK9;���R���j0�3U�R�=L;��P�3G�m0 @ <���	�

E�JRLK��7��j01�
�lE�9T����E�� 3����$P#0����MP>EG�R019K��9;E��R�M3�<1£�L;9K7z9K���$�I01�j�]�p	H��°?��<�783U�R� 6RE�7zE��G�����G�

²i@ 9;�G�
��

�53UL;LK�"0��4����7z	R� � 6\d�F��#�$�]� 	R3U
���9K��9;E��R���4����V ) c�9K������
��53�LKL;��� 0��4����7z	R� ^m��E������ �8'�� d�'���� M �9^

 $ `�b�6&d V iE^�3����$P � '�4 F $ V L;� 	R3G��01� ����7z	R�����r3U
�L;3���<R9 �
�-^l��E�<H�N��E�����

E��H��	R3�
�L @ ��£1	HE���3��G� $�L;3
��E�L;<1��9;E��¡019T��P�
�������3�<�����7�	H� '��2^�	R3U
?�>£1��7z	�L;� /1�� �����?<�����3U	�	�

E�£19K783U��9;E���01<4P¢6R3U7z	401����9K���$����� /1 .�'���2
3U< ����7z	R� ' � ^ 
 $:` b�6@deV i��

� � ����
"� � � ���N	 � ����� � �1
 � � � ��
�
�� ��� 
���� � � 

	 � �"��� �	� 
������ �����-	 � �����
��� 
�� � 
 	�
�	���� �

°IEG<R��P>E��H��9T01��

E��H��L @ ��:�<R3U��9;E��,0�� P>EG�R����

��3U��9;E���0A@ <�����:�<R3U����9K��� ��P�3ULT3U9;
����|^l:�<�9m��@ ��P>

9K����E�<R��L;34DFE�

7��
��������

9T:G<R�#��<�9;��3������8�  

 #' .�" � 2I) +>-�.=" � /1�254 +>-�.�	�
#+���2I)��

 	FBQ�;���
E�� �o�$�]�8LT3`:�<R3�����9K����P>E��H����
��G���-^ "������8L;3`783��
��� �GE�L;<�7z9;:�<��E^ /1��$�]�8L;�¡P¢6R3U7z	�01����9K���$�����-^�	 
 �����8LK�
P ��� P�9K���G��0��"019���<R��9;E�� 01�¡LT3 :�<R3U���
9 �
� � ^a�>��� 
 ����� L;�¡����
�7z�4��E�<�
¢P>�43G����E1P>9;��� LT3�:�<R3U���
9 �
� �m�a²Z3
P>EG�R019K��9;E�� 9K�R9 �
9;3�LK���$�]�N�

�:.I/��� '&4�652J4 � t .8/�!2 � 	FBQ� ���
°IEG<R��P¢6�EG9;��9;�
��E��R�j01�8019T��P�
�����9T����
�L @ ��:�<R3U��9;E�� 	FBQ�;���#��<�
�<�� 	R3���0��z����7z	R� '��"��� '���� M 4 '���) � 'j01�8L;3
783U��9;��

����<R9K�53U���
���

c
�0' ( " ��� M

� ��� M f
" � � � * ) +>-�. " � � � /1 � 254�+ - ( 	 ��� M
 +�� ��� M * )�� �
 	FBQ� Z��
² �$���
��

7��$�N9;�R���
35�
9KEG���R3�9K

������E����¬3�9K�R��9a0�9;�
P>

�>�
9;������	H3U
N<��R��7z�>�
6�E101��0A@ « <�L;��
�9K7z	�L;9TP>9K��� 0 @ EG

01

� c8���
����7z	R���5²Z���
�R<1£�P�E��p���$PQ��9KD ����EG�G���>£1	�L;9;P�9 �
�����>�lL;��� �R<1£�019���<H��9KD �l9K7z	�L;9TP>9K�������5² �a����
�7z�=��EG<�

P��i�����l�>£1	�L;9;P�9 �
���
����� 
 ?-?-1 � � ����� �"!�
 1 %('2��������� �"! #75� -��1 �3! #�5/��52.0? ' A��N���7A�5/#��3!7D 1 5 � �3D0!��"!

A�'2� � ��� B
°IEG<R�l
¢3U	�	���L;E��R�r:�<��=L @ �$:�<R35�
9KEG��01�MJR9KLT3U�z01�ML @ ������

��9;�=	HEG
��¢3U���i��<�
rLT3�����7�	���
¢35�
<�

�=0R3U�R�lL;�IP�3G��0�<¬D 3�9KJRLK�
��EG7�J�

��01��243�P¢6���@ ��P�
�9K���

 
 (' .�""F?2 ) +>-�.�""F /1<254 
 �Nfhc

� � 0&s�t
0%' ) c

� � -��i
 + 
)F 	FBQ� j �
²Z3z019T�
P>

�>��9T�
35��9;E�������7�	�E�

��L;L;�N01�jL @ ��:�<R3U��9;E�� 	FBQ� j �m�����?3UL;E�
¢�#�

c
� ' ( " ��� M F ��� M f
" � F � *5) +>-�.�" � F � /1 � 2J4 
 �Nfhc

� � c
� ' ( s ��� Mt f s �t *5) c

� � ->�i
 + 
 F ��� M
	FBQ�lk��



�-r
�P��� 
 ?-?-1�� � ����� �"!�
 1�%,'2��������� �"! #75  � 1 �3! #75 BCA�� � ��� �"! #�5 .0'21 �>!74<5 #7�>!-D 1 5 � �3D

A�' � � ��� B
°?E�<R�ª

3�	�	H��LKEG�R�i:�<��IL @ ��:�<R35�
9KEG� 01�IJ�9;LT3U� 01�MDF
¢3�P>��9;E�� 01�?7���L;3������I0�< 7zEp0���L;�?�jD 3U9;J�L;�I��EG7�J�

�I01�?243GP¢6
��@ �$P>

9 ���  

 #' .="2� 2I) + -�.�"2�F/1�2J4 c
� � - � P + 

� 	FBQ� m��

²v3�0�9;�
P>

�>�
9;�
35�
9KEG���
��7z	HEG
���LKL;��01��L @ �$:G<H35��9;E�� 	FBQ� m��a�$�]�?01EG�RP��
c
� ' ( " ��� M � ��� M f " � � � * ) + -�.=" � � � /1 � 2J4 c

� � - � P + 

� ��� M 	FBQ�on��

� � � ��� 
 � � � ���2	�� ����� � �1
 � � � ��
�
�� ���	� � ��

	 � ����� �6�	��� 	 �,����������� �����	���

�� � �	�����	�R�����
� �
	 �	
�� �����

²Z���i7z����6�E101�$�ª01�I	R
�E��]��PQ�
9KEG�zE����ª�>�
�I9;��9 �
9;3�LK��7z�����ª	�

E�	�EG�����$�r	R3U
 / 6�E�

9K� 
;�$m=�H	�E�<�
mP�3ULTP><RLK��
iLK�$�i�$P>E�<RLK��¤
7z�����¢�Z9;�RP>EG7z	�
��$����9;J�LK�$��� « L;LK�$�v��E����vJH3��������Z��<�
�LT3I01��P�E�7z	�EG��9 �
9KEG��01�a�?E101���i���l��@ � � ��PQ�
<��ª����01��<1£��>�
3�	H�$���
UvE�<1�=0A@ 3UJ�E�
¢0y^GEG� ������9;7z�?<�� P¢6R3U7z	�01���p9 �
���
����9K������
�7z�$019;3�9K

�M	R3�
aL;�?J�9;LT3U��01�#:�<R3U����9K���#01�?7zEG<�����7������
�
3U�R�a�
����9;
IP>EG7�	�����01���m�
��

7z���=01�j	�

���
��9;E�� ^1P��#:�<�9A

���p9;�����I�¬P�3ULTP><�L;��
=L;���m����
�7z�$�a9;�R���
3U��9;E����R3�9K

���a�>�?0��
P�E��p���$PQ��9;E���¤�019�� <R��9;E��Z�H�i<R9;�#����
��$��EGLK�53��G�#LK��J�9;L;3���01��783��
���¬��EGLK<�7z9T:�<��¬3��G��P�P���P¢6H3U7z	"01���p9 �
���
���E^�EG�
P�3ULTP><�L;�¬L;�8P¢6R3U7z	`01�¬	R
��$����9KEG� ^ �>�jE�� P>EG
�

9K�G�NL;��P¢6R3�7z	`01���p9 �
���
���E^ �����8��	�

EU�]�����
�¬L;�8P¢6R3U7z	�0��¬�p9K�����
���
9;������

7z��019T3U9;

�j��<�
ML @ �$��	H3�P>�j01�$�IP¢6R3U7z	R�M0��#�G��P>����<R

�M�z019;����
��G���RP����p<�L;LK�G�
/ ��������7�����6�E101�E^�0�9;�
P>

�>�
9;�����j���¡�$��	H3�P>��	H3U
?01�$�?019�� ��

���RP�����uR�R9K�$� ^H������0A@ E�
¢01
���� . �0' )���� 
 2=	�E�<�
#01���
P�E��R019K��9;E��H�M3U<1£�L;9;7�9K���$�M	���

9KE1019T:�<����=���¡�5¤ O EG<4ZU¤ O �
�r3U
#LT3 ��<R9 �
�-^�L;3�7�����6�E101��01��	R
�E��]��PQ�
9KEG�¡	�

E�	�EG�����N	R3�
 / 6�EG
�9;�"38�����¬L;3�
��G��7z�����I�
���������¬	HEG<�
#LK�$�I��P�E�<1¤
L;��7z�����¢�N9;�RP>EG7�	R
��$����9KJRLK�$��� « � 	�

��7z9K��
�L;9K��< ^ ; 9;7 �>�¬24E�9;�7
 Z����m<���9;LK9T��������L @ 3UL;��EG
�9K��6R7�� 0�� / 6�EG
�9;� ^Z���


��7z	�LT3���3U���#L;�¬��
¢3U9K����7z���G��01�$�#����

7z���#��EG�"L;9K���$3U9;
��$�?	H3U
j<����z7z�>�
6�E101�80A@ SM0R3U78�]¤C§=3���61DFE�
���6¡��£1	�LK9TP>9K���
0A@ E�
¢01

�
� . ��� 
 2ª�>�=��� <1��9;L;9;�
3U���aL;�#7z3�9KL;LT3U����01��P�3UL;��01���]�p	H�#24S / ^p	�
�EG	HE����?	R3U
=�?3�
�L;E�	��>� ����L;P¢6?
 �En�� �
BCLT�M7zE�����

�����M�p<�7z��

9;:�<���7z�����I:G<R�#LT3�7z�>��6REp0��NP>E��H�]�

�<�9K���j�$�]�?0A@ E�
¢01

��� . � ' 
 ) ��� 
 2>�
pi3�� ; 3�� 
lk����?	�

E�	�EG��� <R���43U<1�

����G������

3�LK9T��3U��9;E�� 01�¡L;3`7z�>�
6�E101�401�¡	�

EU�]�$PQ�
9KEG� 01� / 6RE�

9K� 	R3U
8<R�
�
P¢6���783j01� / 
¢3U��¨�¤C°I9TP¢6�E�LT��EG��3����$PªL;�M783U9;LKLT3U�G�m2"S / 0A@ �?3�
�L;E�	 ��� ����L;P¢6 ^U:�<�9H��EG<R�rP>��
��¢3U9;�����lP>EG�R019K��9;E��R�
01��

���G<�LT3U

9 �
���$�]�I0A@ E�
¢01

��� . � ' 
 ) ��� 
 2>�
§m��L;L<� A C=DE� 
 Z=�v9;����

E101<�9T�����G�I	RLK<R�?01��P>EG<�	�LT3U�G�#������

��L @ �>�¢3U	��N01�N	�

��019TPQ�
9KEG�¡01<4P¢6R3U7z	¡01���p9K�����
����9K������
�¤
7z��0�9;3�9K

������L @ ���
3U	��z01��	�

EU�]�$PQ�
9KEG� ^H���?�


3�9 �
������L;���?����
�7z���#3�0�����P>��9KD ��3��G��P�<R����7z�>�
6�E101�z01��­#E101<��RE5���
BCLT�ME�J���9;�����������M3�LKEG

�m<��R��7�����6�E101�N0���	�
�E��]��P>��9;E�� 0 @ EG

01

��� . � ' 
 ) ��� 
 2Q�
� 6p< 
lk6r���<1��9;LK9T����L;3z7z�>�
6�E101��01��	R
�E��]��PQ�
9KEG� 0���§m��L;L3�BA C=D �I
 Z=�v	HEG<�
?P�3�L;P�<�L;��
?01�$�M��P�E�<�L;��7z���G�¢�M�z��
¢3U�R0R�
��EG7�J�

���j01� � �����RE�LT0���� � 6p<`P>E��HP>L;<1�N:G<R�¬L;���#

����<�L �¢35�¢��EGJ1�����p<R�jP>E��&uR
�7z���G�jL @ EG

01

�¬0��¬LT3 7�����6�E101���>�
01EG�������G�?0����M��E�L;<1��9;E��R�=	R6��1��9;:�<���7z�����I3�P�P���	1�¢3UJ�L;�����]<H��:�< @ 3U< 
�����9;7z���
<�

J�<�L;�������
2¡9;��9;E��:
 jp�����>�
���R0¬LT3�7z����6�E101�M01�=	�

EU�]�$PQ��9;E���01�M§m��L;LI�BA C=DE�G�?<R���=7�����6�E101�I0��m
¢3 �8����7z�����l0��m783�9KL;L;3����E^
9;�R��	�9K

��� 01��P>��LKL;� 	�

E�	�EG�����z	R3�
�§m��

����
N�>� ��L;9;����
H
on��9^v0R3U�R��LK��P�3��N0����N�$P>EG<�LK��7z�����
��9;�RP�E�7z	�

���
��9;J�L;�����
2¡9;��9;E���	�

��P�9;����:G<R�#L @ E�
¢01
��j01��LT3�7�����6�E101���$�]�
� . � ' 
 ) ��� 
 2>�
�r3U
rLT3#��<�9K���E^ULT3�7z����6�E101�M01�=	�

EU�]�$PQ��9;E��¬	R3U
i§m��LKLI� A C�DE��3#�����=�>�
���R01<R�I3U<1£��$P>EG<�LK��7z�����
��9;�RP>EG7�	R
��$����9KJRLK�$�
�z01���R��9K���j�53U

9T3UJ�L;�#0R3U�R�M§m��L;LA�>�I243�

P�<R� 
 j��Z�>�I3����$P?
¢3 �8����7z�����mL;E1P�3�L 01�j7z3�9KL;LT3U���#	R3�
=S?LK7z�G
����
� A<C=D �

;�B��� « L;L;����
¢3U9K���N3�<R����9 L;��P�3G�M01���?��P�E�<�L;��7z�����¢�M
��$3�P>��9KD �I��D 3U9;J�L;�N��E�7¬J�

�j0���243�P¢6�	R3�
?²Z3�9J
 Z-m����>� ; L;��9;�

 Z-Z��rE��4L @ �>�¢3U	��¬01�¬	�

EU�]��P>��9;E��4<���9;LK9T���¬<������>£1	�

���
��9;E��¡01��LT3�019;����
��G���RP��N01<�P¢6R3�7z	"01���p9K���$������EGJ1������<R�
���"P>EG7�J�9;�R3U���?L @ ��:�<R35�
9KEG�¡01��J�9;LT3U�401�¬7z3G�����N�GE�L;<�7z9;:�<��E^R0A@ ������
��G9K�N����L @ �$:�<R35�
9KEG�40A@ ���
3U�0
 jH�B��� O 3U�R��L;�
P�3�01

�801�8L;3�7z����6�E101� 01�8	R
�E��]��PQ�
9KEG�`0�� ²Z3U9 
 ZEm�� ^Z<���� ����
¢35������9;�801�8

3��8����7z�����N�$�]��01������LKEG	�	H���80�3U�R�
�l��7¬JH��
 � A<C=D �I
 jGk�� �
§m9 �]LH�������$������L;9;��� 
 TR^Gr&^�k-m��HEG�G�a7�9T�ª3�<8	HEG9K���ª<R���?7z�>�
6�E101�?01�?	�
�E��]��P>��9;E��83����$P=<�����0�9;�
P>

�>�
9;�
35�
9KEG�z��	R3U¤
�
9;3�LK�M	R3�
i01���i��E�L;<�7z����uR�R9;�r	���

7z�>���
3U���ª01�IP�3ULTP><�L;��
rL;���l�$P>EG<�LK��7z�����
�r9;�RP�E�7z	�

���
��9;J�L;�����>�ªP�E�7z	�

���
��9;J�L;�����
Sv���$PNP>�������¬7z�>��6REp0���01��	R
�E��]��PQ�
9KEG� ^�L @ EG

0�
��N01�¬	�

��P>9T��9KEG� �
��7z	�E�

��L;LK�N�$�]�j0A@ 3U<¡7zE�9;�R�
� . � ' 2I	�E�<�
#01���
�$P>E�<RLK��7������
��P>EG7z	�
��$����9;J�LK�$�j�>��01��� . � ' 2 
 	�E�<R
N01�����$P>EG<�LK��7z�����
�j9;�RP>EG7z	�
��$����9;J�LK�$��� ²Z�8J�<1�N	�

9;�RP>9;	R3UL
01�NP��>������7z�>�
6�E101�N01�j	�

EU�]��P>��9;E�� �����ML;3z

E�J�<H�]�
���
���#�>�ILT3�	�
��$P>9T��9;E�� :�<���LZ:�<�����E�9K�ILK�j��EG7�J�

��01�N243GP¢6 �
O 3U�R�m��E��=3U	�	�L;9TP�35�
9KEG�R�$^G��EG<R�m3���E��H�a01������LKEG	�	H��<����#7z�>��6REp0��j0���	�

EU�]�$PQ�
9KEG��019�����
����G�
�¬�p��EG<R�m<1��9;L;9;��E��R�
0�3��R�=L @ ���
3U	��N01��	�

EU�]�$PQ�
9KEG��LT3�DFEG
�7z���G������

3�LK�j01�jL @ ��:�<R3U��9;E���01��J�9;L;3�� 0���7z3G�����j��EGLK<�7z9T:�<��-^ �������

 #"
 #' ) + -�.�" /1<2J4�6



Z��
/ �>�����M3U	R	�
�E1P¢6��mP>EG�R01<�9K�l����������
¢3UL;9T����
Z<����m7z�>�
6�E101�M01�a	R
�E��]��PQ�
9KEG�N	�E�<�
lL;������P�E�<�L;��7z�����¢�v��783��
���a��E�L;<1¤
7z9;:�<����53U

9;3�J�LK�E^U	�<�9T�
:G<R�ILK�$�ª�53�
�9T35�
9KEG�R�l����7z	HEG
���LKL;���ª�>�a��	R35�
9;3�LK�$�ª01�?L;3�783G�����I��EGLK<R7�9T:�<��I9;������

�p9K���������G�
0�3��R�M01����EG7�J�

��<1£ 	R6�����EG7z�����$�M	�6p�1��9T:�<������
S ��E���

�zP�E����H3U9T���
3U�RP��-^ L;�z��
¢3���3�9KLi0�� °?35�]7 �BA C=DE�3
 �6m��a�����NL;3�����<�L;�8<1��9;L;9;�
35�
9KEG�`3��G�
��

9K��<�

�z0�� P>���]�p	H�
01�N	R
�E��]��PQ�
9KEG� �H°?3U�]7 � A C=DE� 

����E�L;�������=<R�¡	�
�EGJ�L;��7z�N01��P�E�7�JR<R�]�
9KEG��	��H3�7�7z�$�?01�N	R
���7���L;3��������m	R3U
?LK�
7 ��7z�8�]�p	�� 01� 7z����6�E101� 01� 	�

EU�]�$PQ��9;E��`DFEG
�7z��L;L;��7z�����¬0A@ E�
¢01

��� . � ' 
 2j�>��<1��9;L;9;��������<��R��7z�>�
6�E101��01�
019�����
����RP>�$� uR��9;���j	�E�<�
�LT3 0�9;�
P>

�>�
9;�
35�
9KEG����	R35�
9;3�LK�G� O 3U�H�j��EU�

��zP�3G� ^ ��EG<R�j<1��9;L;9;��E��R�j<R���8019;�
P>

�>�
9;�
35�
9KEG�
��	R35�
9;3�LK�z	R3�
j0������GE�L;<�7z��� uR��9T�N��<�
�783U9;LKLT3U�G��24S / �>��3��GE��R�#��9K7z	�L;9 uH�8L;3 7z�>�
6�E101� 01� °?3U�]7 � A C=D �v�
L @ EG

01

� � . � ' 2>�$�lEG<�
 ��E���

�i7z�>��6REp0��ª01�ª	R
�E��]��PQ�
9KEG� ^>��EG<R�Z3��GE��R�A0�������LKEG	�	��i<����i7z����6�E101�m01�i
¢3 �8����7z���G�
L;EpP�3UL�7�<�LK��9K¤���9K�G��3�<1£y^p0�E����aL @ 3�LK�GE�

9 �
6�7z�?�$�]�=9K���

�E101<�9K�=	R3U
MSI�R��EU���BA<C=DE�I
 ��� ���M�����=01���
3�9KL;LK���#3�<�P¢6R3�	�9 �

��
Z��
« �RuH� ^5LK�$��7�����6�E101�$�l01�a	R
�E��]��PQ�
9KEG����E����v����<R019;���$�l0�3U�R�l01�m��EG7�J�

��<R�����v	�<�JRLK9TP�3U��9;E��R��0�3U�H�vL;�=P�3���0A@ ��P�E�<1¤
L;��7z�����
�¬9;�RP>EG7�	R
��$����9KJRLK�$� ^�01E�����EG� 	HEG<�



3¡�GE�9;
��"P��>��� � �>�zL @ �>�
<R01� 0���LT34	�

��P�9;��9KEG� ����7�	�E�

��L;L;��	�E�<�

LT3¡DFE�

7z��9;�RP>

��7z���G�¢3UL;� 01� L;3�7z�>�
6�E101� 01� 	�

EU�]�$PQ��9;E�� 0�� / 6�EG
�9;� 	R3�
 �`�>����EG��
lkEn8�9^vL;� LK9;���.������

��L;���
7z�>�
6�E101���z01� 	�

EU�]��P>��9;E�������LT3"01�$P>EG7�	�EG��9K��9;E�� B]² � 	R3�
�§mLT3U9;
¬�l��
�E��@
;�����9^lL @ 3U�R3�LK�1����01�$�¬�$�]�
9K783U��9;E��R�
0A@ ��


���<�
¢��	HEG<�
�LT34�p9K���$����� �>��L;34	�
��$����9;E�� 	HEG<�
z01���¬��P¢6���783���0�� 	�

��7z9K��
�EG

01

�8	R3�
 � 6���� 
 jET��9^v����01<
����P>EG�R0�E�
¢01

�N	R3�
 � 6�����
 jEr���� « �RuR� ^ <����¬
����p<��N��������
¢3UL;�N01�¬L @ �>�¢3U	���01��	�
�E��]��P>��9;E��4:�<�9l����
��j�89K7z	�EG����

L @ 9;�RP>EG7z	�
��$����9;J�9KL;9K���j�����I
��$3UL;9;�����#	R3�
?­#<���

7zE��R0 0�3U�H� 
 �6j=� �
������� � ' ���7� #�52DR#75 ?7A�� � 5�� ��� �"! ? � ��A 1 52D 'N� �7����� �"!7D #75 � � � � 5 A
	 � ��� �<52D #752D

'�� � �71 5N. 5N!"��D ��! � �".0?7A�52D D �  -1 52D 
 .0�3D D 5 �"�"1��7. � ���75 � �"!-D����3! ��5
² �$���$P>EG<�LK��7z�����
��9K�RP�E�7z	�

���
��9;J�L;��� ��783��
���4�GE�L;<�7z9;:�<��`P>EG�R�]�¢3U��������EG�G� 
���	�
��$������������	R3U
 LK�`���1������7��
0A@ ��:�<R3U��9;E��R�M01�N°�3��p9K��
�¤ � ��EG¨��$� ^pP>EG7�	�EG���j01��L @ ��:�<R3U��9;E���01�NP>EG�R����

��3U��9;E�� 01�jL;3z783��
���¬�

+ -*/1�476 	 B�BQ� T��
�>�IL @ ��:�<R35�
9KEG� 0��NP>E��H����
��535�
9KEG��01��LT3z:G<H3U����9K���N01�j7zE�<R����7z���G���

" t 
  5/1
 #' ) .B/10-8+ 2 /1 � ) c

� + s M 4 c
� � + -�� 	 B�BQ� r��

E�� ���$�]�ML;�?�
���R����<�
M01�$�=P>E����


3�9K�����$�ª�p9T��:�<���<R�����$^p0�� uR��9 	R3�
�� 4 ( + /1 ) + /1 � * �>� � �j�����mL;�j��E�7¬J�

��01�� �����RE�LT0����
² �$�MP>EG�R019K��9;E��R�=9;��9K��9T3UL;���I��E������

/1!.8/�!�*'&4�6�2&4 /1 t .8/� 2 � 	FB�BQ�K�$���
² �$�MP>EG�R019K��9;E��R�M3�<1£�L;9K7z9K�����?��EG�G�I01�$�IP>EG�R019K��9;E��R�M0�� O 9;
�9TP¢6�L;�>�N�

/1�4 /1 � � 	FB�BQ�K�G���
² �$�r��:�<R3U��9;E��R� 	 B�BQ� T��l��� 	FB�BQ� r �r��EG����DFEG�R0�3�7������
3UL;��7z���G�ª0�9�� ��

�������$�i01�IP���L;LK�$�r0A@ <R�8��P>EG<�L;��7z�����ªP>EG7z	�
��$�]¤
��9KJ�L;��� ² �$�I�$:G<H35��9;E��H�I01�¬P�E��R����

�535�
9KEG��0 @ <��"��P>EG<�L;��7z������P�E�7z	�

���
��9;J�L;�N��EG�G�#01������:�<R3U��9;E��R�I0 @ ����E�L;<1�
9KEG�
	�E�<�
�LT3�783��
������EGLK<�7z9T:�<�� "C^ LT3 �p9 �
���
���
/14���NL;3 	�

���
��9KEG�Ks M � �lEG<�
N01����P�E��R0�9 �
9KEG�R�j9K�R9 �
9;3�LK�$�N01E��R�����$� ^
P>�$�=��:�<R3U��9;E��R�mDFEG
�7z�����M<���	�

E�J�L;��7z��01� / 3U<HP¢6���J�9K����	HE����G� O 3��R�=LK�NP�3��M0A@ <�����P�E�<�L;��7z���G�M9;�RP>EG7z	�
��$�]¤
��9KJ�L;�-^GLK�$�i�$:G<H35��9;E��H�i01�?°�3���9;��
�¤ � ��EG¨����l��E����ªLT3�P>EG7�J�9;�R3U9T��E��80A@ <����I�$:G<H35��9;E��80A@ ���GE�L;<1��9;E�� 	 B�BQ� r��r���a0A@ <����
P>EG����
¢3U9;�G�
��	FB�BQ� T��i��<�
aLK�IP¢6H3U7z	 01�M�p9 �
���
���E^�9;�R01��	H���R0�3U���
�?01<z����7z	R��� O �?	�LK<H� ^G9KLH� @ ��3N3U<HP><����M�$:�<R35�
9KEG�
���p9T01�����
�#	�E�<R
IL;3�	�

���
��9KEG� s3M5�
/ ������:�<R3U��9;E��R�@	FB�BQ� T����>�:	 B�BQ� r��N	H��<������G� �>��

� 

�>DFEG
�7¬<�LK��������� 9;�G�

�E101<R9;�
3U���NL;� P>EG�RP>��	1�¬01��	�
�E��]��P>��9;E�� �/ ��P>EG�RP>��	1�m�$�]�MJR3G���j��<�
=L;3�01��P�E�7z	�EG��9 �
9KEG� 01���IE101�G��:G<R9 ����	H3U

��<���P¢6R3�7�	 01�j���$PQ����<�
¢�m3�
�JR9 �


3�9K

�I���
01��<1£¬P>EG7z	HE���3��G�
���vE�
���6�EG��EG�R3UL;���a�5<����M�#019K�G��

�����RP>�m�p<�LKL;�=�>�rL @ 3�<1��

�a��£1	�
�9;7z���MP>EG7z7��mL;�m�G

3G019;�����l0 @ <��
P¢6R3�7�	��
P�3ULT3U9;

��� / E��R��9;0���

E��R�m<��¡01EG7z3�9K�R� �(E�<��G��
��=0��/� � � ^�01�jDF

E����
9K��
��  � ��<�� ��3�7�7z���G�M

���G<�LK9;��

�-^
�>��01�¬����P>����<�
��RE�

7z3�L /$r� � E�9K�j<��4���$PQ�
��<�
�/�|:�<���L;P�E��R:�<���01��� ^�����L�:�<�� /�|��E�9K�#��<�� �
3U7z7z������

���G<�LK9;��

��<�
ML;3¬DF

E�����9;��

�� � 01� �#�
SIL;E�
¢�=LT3�0���P>EG7z	HE���9K��9;E���01�N�IE101�G��01<�����P>����<�
 /�h��@ ��P�
�9K�I��EG<R�=L;3¬DFEG
�7z�z�

/� 4 /� � ) +�� 	FB�BQ�K�����
E�� /� � �$�]�?��E�L;<1��9;E���01<�	�

E�J�L;��7z�j3U<1£ LK9;7z9 �
���M��<�9;��3����N�
 +>-�/� � 4 6 ��<R
 � �

/� � -(/$ 4 6 ��<R
  -� � 	FB�BQ�K�7Z��



ZR�

��� �¡�����?��E�L;<1��9;E���01�jL @ ��:�<R3U��9;E�� ��L;LK9;	1�
9;:�<��8�

� � + 
 � 4�+ - /� ��<�
 � �

 �
 3/$ 4 /� -�/$ ��<�
  � � 	 B�BQ�;� j �

/ �������N0���P>EG7z	HE���9K��9;E�� �����IE�
���6�EG��EG�R3UL;��3�< �����R�M0�< 	R
�E101<�9K�?�
P�3ULT3U9;

�#��<�9;��3����j�
� /�!��/1�� 4 
�� /� -%/1�0 � 	 B�BQ�;�7k��

Sv���$PªP>�����
�a01�$P>E�7z	�EG��9 �
9KEG� ^��RE�<R�v	HEG<���EG�R� 3�LKEG

�v01� uR�R9K
�L @ E�	���
¢35�
��<�
v01�ª	�

EU�]�$PQ�
9KEG��E�
���6�EG��E��H3UL ��P�E�7z7z�
L @ EG	H��

3U����<�
?:�<�9Z	R
�E��]�>����<R�"P¢6R3U7z	¡01�N�G��P>����<R

� /�|��<�
?L @ ����	R3�P���01�$�IP¢6R3U7z	R��01�N�G��PQ�
��<�
¢�I�8019;����
��G���RP��
�p<�L;LK�E^ ������� �H. /�,2J4 /� � 	 B�BQ�;�$m �
²v3¬

��LT35�
9KEG� ������

�#L @ E�	���
¢35����<�
M01��	�

EU�]�$PQ��9;E�� �����IL;3zP�E�7z	HE���3������j��
¢3�019;����� + �4��@ �$P>

9 ���

� . /� 234 . � � f ��2 . /�,2J4 +�� 	 B�BQ�;�;n��
°?EU��EG�R�M:�<��jL @ E�	���
¢35�
��<�
���E�	���
¢3U���I��<�
=<����G

3G019K�����=01EG�����j®���
�EC^!�����8� � .�+ � 25476@^p�
3��R019T�M:G<Z@ 9;L LT3U9T�����
<��¡P¢6R3�7z	 01���G��P>����<R
I��0�9K�G��

�����HP>�#��<RLKL;�j9K�RP¢6H3U���G�-^ ������� � . /� � 254 /� � ��°IE�<H�I3���EG�R�a3�LKEG

� � 
 4 �8�
²ª@ EG	H��

3U����<R
�01��	R
�E��]��PQ�
9KEG� �d��@ 3U	�	RLK9T:�<���3U<�£`�$:G<H35��9;E��H��01��°�3��p9K��
�¤ � ��EG¨��$�H	FB�BQ� T��N�>� 	FB�BQ� r��N�>�z01E����R�
	�E�<�
 /� 4�f .B/10-�+ 2 /1 ) M

� � 7 � + -��y^�LT3�DFEG
�7¬<�LT35��9;E�����<�9K�53��G�
�z�
 5/1
 #' 4 � 
 f .�/10-�+�2 /1 ) c

" t � � + -�� � 	 B�BQ�;�$T �
/ ��������DFE�

7�<RL;3U��9;E�� 7zE1019 uR��L;���a��:�<R3U��9;E��R�m01�j°?3��p9;��
�¤ � �
E�¨G���r��� <����#<���9T:�<����$:�<R35�
9KEG��0A@ ����EGLK<���9;E�� 	�E�<�

LT3?�p9K���$�����-^�	�E�<�
�L;3G:�<���L;LK�mLT3�P�E�����
¢3U9;����� 	 B�BQ� T��Z�����l3�<1��EG7835��9T:�<���7z���G�l����
�9 uR���a��9%+
- /1�4 6�3�<N�
��7z	R� '&4�6��
Sv���$P 01����P>E��H019 �
9KEG�R�N9;��9K��9T3UL;���N:�<�9a����
�9 uR�����NLT34P>EG����
¢3U9;�G�
� 	FB�BQ� T�� ^vL @ ��:�<R35�
9KEG�7	FB�BQ�;�$T �j������<���	R
�EGJ�LK��7z�
01� / 3U<RP¢6p� J�9;����	�EG�������r3�
?3U9;LKL;��<R

�$^1L;3�DFEG
�7¬<�LT35��9;E�� 	R3�
IL @ E�	���
¢35�
��<�
I0���	�
�E��]��P>��9;E�� ���RE�<R�M	���

7z�>��0��
7z9;��<1£�P>E�7z	�

���H01
��#L;��
7;GLK��01< ��
¢3�019;�����I01�j	�

���
��9;E���^�:G<R9A����

9 uR�jL @ ��:�<R3U��9;E��`�

c
"Et � + s>M 4>. � � f � 2 
 f .B/1 -8+ 2 /1 ) c

"Gt � � +>-�� � 	 B�BQ�;�$r �
+ s3MM�$�]�mL;3¬P>E�7z	�EG�
3U�����?��
¢3�019;�����a01��L;3¬01��P�E�7z	�EG����9;E�� 01�#�IE101���E^�:�<�9 �$�]�m��L;9K7z9;������LKEG

�
:�<��IL @ EG	H��

3U����<R

01��	R
�E��]��PQ�
9KEG���$�]�?3�	�	�L;9;:�<��j	�E�<�
I�
35�
9;��D 3U9;
��jLT3zP>E����


3�9K�����j019;����
��G������9;��L;LK� 	FB�BQ� T �Q�
²v3"7z�>�
6�E101��01� 	R
�E��]��PQ�
9KEG� 01��P�E�7z	�EG��� P¢6R3G:�<���	R3G�¬0����
��7z	R��� 'N��� 01��<1£,��E�<H�]¤�	R3��¬01� L;3"7z3���9;��

�
��<�9;��3������z�
� �$��EG<R01

�#��E�<��?0A@ 3�JHEG

0"�


������ ������

c
� ' .�� /1 ���

M f /1 � 2I)�.!/1 � -�+F2 /1 �
4 c
"Gt � � + - 
 �8+ � /1 ��� M ) + � /1 ��� M � � f �� .*+ - � /1 ��� M 2 � � �

P�E��R0�9 �
9KEG��0�� O 9;
�9TP¢6�L;�>�N� /1 �H4�� /1 ��� M 4 /1 � d
	 B�BQ� �U� �

�i<R9;�?LK��P¢6R3�7�	¡01���p9K���$�����j	�
��$019K�I�����I	�
�E��]�>�
�j��<�
ML @ �$��	H3�P>��01�$�IP¢6R3�7�	H�M01���p9 �
���
���$�M��0�9K�G��

�����HP>�j�p<�LKL;�-^
������� 
������� �������

c
� ' .!/1 ���

M f � /1 ��� M 2I) c
�!"Gt + s ��� MM 4�6

+ -�/1���� M 4 6
P�E��R019K��9;E��¡01� O 9K

9TP¢6�LK���N� /1 ��� M 4�� /1 ��� M 4 /1 � d

	 B�BQ� �1���

²v3�����

9;�:/1 �������I9K�R9 �
9;3�LK9T�����j	R3U
H/1 t 4 /1 t �
²ª@ 3�LK�GE�

9 �
6�7z��	�
��$P>�$01�����I	���<1� ����

��3U7z��LK9;E�

�j���4P�3�L;P�<�LT3U���I<����N7z��9KL;LK��<�

��������9;7z3U��9;E��401<4P¢6H3U7z	¡01�N�p9 ¤
�
���
���i	R
��$019 �	� /1 ��� M ����9;�RP�E�

	HEG

3��G�AL;�i��
¢3�0�9K���G� 01�ª	�
��$����9;E���01�p�R3U7z9T:�<��5+ s �M ������9;7z�ª3U<#����7z	R� 	�

��P���01�����
'�� � / �>�?3UL;��EG
�9K��6R7��#�����I��E����j7z�>��6REp0��N01��	�

EU�]��P>��9;E�� 9K�HP>

��7z�����
3�LK�#�>�I�$�]�?0�� uR��9Z	R3U
j�



ZG�
� �$��EG<R01

���
E�<1�I0A@ 3UJ�E�
¢0��


������� �������

c
� ' .�� /1 ���

M f /1 � 2 ) . /1 � -�+ 2 /1 � ) c
�#"Gt + s �M

4 c
" t � � +>- 
 � + � /1 ��� M ) + � /1 ��� M � � f �� .�+>- � /1 ��� M 2 � � �

P�E��R019K��9;E���01� O 9K

9TP¢6�LK���N� /1�� 4 � /1 ��� M 4 /1 � d

	FB�BQ� �G���

�i<�9T�ML;�NP¢6R3U7z	¡01�j�p9 �
���
����	R
��$019 �I�$�]�M	�

EU�]�����N��<�
ML @ �$��	R3GP>��01�$�IP¢6R3U7z	R�M0�����9K���$�������M�z019;����
��G���RP����p<�L;L;�-^
������� 
������ ������

c
� ' .!/1 ���

M f � /1 ��� M 2 ) c
�!" t ( + s ��� MM f + s �M * 476

+ -*/1 ��� M 476
P>EG�R019K��9;E���01� O 9K

9;P¢6RLK���N� /1���� M 4 /1 ��� M 4 /1 � d

	FB�BQ� �-Z��

²Z3z����

9K� /1��
	F

����	 �&s �M �m�����I9K��9K��9T3UL;9T�����#	H3U
 /1 t 4 /1 t 	F

����	 � . s M 2 t �Q�
���¡��E����¬:�<��¬P>�>�j3UL;��EG
�9K��6�7z�N��<�	�	�EG����	�L;<R��01��

���G<�L;3�
�9K���N:�<��¬L;38DFE�

7�����E��1¤�9;�RP>

��7z�����¢3UL;��	�<�9T��:�< @ <����
P>EG�R019K��9;E��`��<�	R	�LK��7z�����
3�9K

����<�
#L;3 P>EG�R019K��9;E��`9K�R9 �
9;3�LK��	HEG<�
jL;3 	�

���
��9;E���01�p�R3U7z9T:G<R�¬�$�]�N01��7z3��R01���-^ �����8�
s tM 4>. s3M 2-t��
² �$�=�>�¢3U	���� 	 B�BQ� �1���a���0	FB�BQ� �6Z �m��EG�G�I01�$�M�>�¢3U	����M01��	R
�E��]��PQ�
9KEG� ^1P�3�
M��L;LK�$�M��EG�G�M�$:G<R9K�53UL;�����
���M� �

/1 ��� M 4 �H. � /1 ��� M 2 	FB�BQ� �6j �
E�� �|�����IL;3�	�

EU�]�$PQ��9;E�� E�
���6�EG��EG�R3UL;�#��<�
ML @ �$��	H3�P>�j01�$�M���$PQ����<�
¢�m�z019;����
��G���RP��j��<RLKL;���
O 3U�R�=L;�NP�3G�M01��L;3�7z�>�
6�E101�N01�j	�

EU�]�$PQ��9;E�� ��EG�1¤ 9;�RP�
���7������
3UL;� 	FB�BQ� �U� ��¤�	FB�BQ� ����� ^1�RE�<R�M3��GE��R�#�

+ s ��� MM 4 .B/1 ��� M f �H. � /1 ��� M 2 2 $�� ' 	FB�BQ� �Ek��
« �?0�3��R�ML;��P�3��M0���L;3�7z�>�
6�E101�N01�j	�

EU�]��P>��9;E�� 9K�HP>

��7z�����
3�LK�H	 B�BQ� �����C¤G	 B�BQ� �6Z � ^1��EG<R�=E�J1�
����EG�R�j�

+@."s ��� MM f s �M 2J4 .B/1 ��� M f � . � /1 ��� M 2 2 $�� ' 	FB�BQ� �-m��
����� � � ' ���7� #�52D #75 ?-A�� � 5�� ��� � ! ? �"�7A@1 5ND*'N� �7����� �"!7D #75 �@� ��� 5 A 	 � ��� �"52D ? �"��A

#752D '�� � �71 5N. 5N!"��D 
 B �3�  -1 56!��".  7A�59#�5 � � � �
² �$�?�$P>EG<�LK��7z�����
���zD 3U9;J�L;����EG7�J�

��01��243�P¢6"��E����?

��	R
��$�����G�
���M	H3U
?L;�¬���1�]�
��7z�¬0 @ �$:G<H35��9;E��H�?01��°?3��p9K��
�¤� �
E�¨��$� ^�:�<�9 ��E����ML @ �$:G<H35��9;E���01�NP�E��R����

�535��9;E�� 01��LT3¬783G�����z�

 #"
 #' ) + -J.�" /1<23476 	FB�BQ� �Gn��

�>�IL @ ��:�<R35�
9KEG� 0��NP>E��H����
��535�
9KEG��01��LT3z:G<H3U����9K���N01�j7zE�<R����7z���G���
 .="0/132
 (' ) + -J.�" /10/1�2I) c

� + s>M 4 c
� � + - �0) c

¥�
 
 .�"Qf
"Et 2�/� 	FB�BQ� �-T��

E�� � �����aL;�I�
���R����<�
m01���mP>EG����
¢3U9;�G�
���ª��9T�
:G<R��<R�����$^G01� uR��9�	R3U
�� 4 f �� . +>-*/1%2 � � ) ( +,/1�) + /1 � * ^�" t �$�]�
LT3�783��
���?��EGLK<R7�9T:�<��?7zE5�G�������j��<�
aL;�j01E�783U9;���E^ � ���$�]�=LK�#��EG7�J�

�#0�� � ���p��E�LT0��a�>�I¥�
=�����=LK�#��E�7¬J�

��01�
¥�

E�<H01���
² �$�MP>EG�R019K��9;E��R�=9;��9K��9T3UL;���I��E������

"!.8/�!�*'J476 2J47" t .8/�!2 �,/1 .8/� �*'&4�6�2J4 /1 t .8/� 2 � s M .8/�!�%'&4�6�2J4 . s M 2 t .8/�!2 � 	FB�BQ� �-r��
² �$�MP>EG�R019K��9;E��R�M3�<1£�L;9K7z9K�����?��EG�G�I01�$�IP>EG�R019K��9;E��R�M0�� O 9;
�9TP¢6�L;�>�I	�E�<�
��
��LK�$�IP>EG�R019K��9;E��R�M0 @ 9;�5�]��P>��9;E�� �

. "0/1 2J4>. "0/1 2 � � 	FB�BQ� ZG���
��LK�$�IP>EG�R019K��9;E��R�M0 @ ���]��PQ�
9KEG���

s>M 4 6 �
/10- /'J4 6 � 	FB�BQ� ZR���



ZEZ

²Z���MP>EG�R019K��9;E��R�M0��N���p7z�>�

�9;����EG�G�M	�E�<�
ML;�NP¢6R3�7�	�01���p9K�����
�����
 
 3/$ .�/10- /'!23476 �
/10-�/$?4�6 � 	 B�BQ� ZG���

���I	HEG<�
ML;3�	�

���
��9KEG� 01�p�R3�7z9;:�<��z�
 2s M
 3/$ 4�6 � 	 B�BQ� Z-Z �

�lE�<R
ILK�$�M��:�<R3U��9;E��R�?01�N°?3��p9;��
�¤ � �
E�¨G���m
���L;3U��9;���$�M�801���M�$P>EG<�LK��7z�����
�M��D 3�9KJ�L;�N��EG7�J�

��01��243GP¢6 ^RP¢6R3G:�<��
	R3G�M01�j����7z	R�I01�jLT3z7�����6�E101�N0��#	R
�E��]��PQ�
9KEG� �$�]�I01�$P>EG7�	�EG���j���¡01��<1£ ��E�<R��¤ 	H3��=P>EG7�7z����<�9 �N�
�lE�<R
 " � �>� "���� M 01E����R���$^�
��$��EG<R01

��0A@ 3UJ�E�
¢0

� � � � ��LC*�,6%7� �(' � w �.1g.�!7� �('h��.I,;>/#&0M= �/* L � %7*G!7!7* � � 
 �

����������� �����������

c
� ' .=" ���

M
� /1 ��� M f
" � /1 � 2 ) +>-�.=" � /1 � /1 � 2 ) c

� +Ys �M
4 c
� � + - 
 � + � /1 ��� M ) + � /1 ��� M � � f �� .(+ - � /1 ��� M 2 � � � ) c

¥R
 
 .=" ��� M f," �t 2�/�
9K�5�]�$PQ�
9KEG�`� " ��� M

� /1 ��� M 4>.="0/1<2�� d �]�]��P>��9;E��`� s �M 476 � � /1 ��� M - /'&4�6
���p7z�>�

�9;�z�  

 3/$ . � /1 ��� M - /' 2J4�6 � �/1 ��� M -*/$ 4�6 �
�i<R9;�$^ LK��P¢6R3U7z	"01�¬�p9 �
���
���N	R
��$019 � � /1 ��� M ������	�

EU�]�����¬��<�
�L @ ����	R3�P���01�$��P¢6R3�7z	R��0����p9 �
���
���¬:G<R9v�G��

9 uR�����
L @ �$:�<R35�
9KEG� 01��JR9KLT3U��01��783��
���E^ �����8�

� ��� � *�!$%$� 0F#R%$�"�C'B��*+�"# � 35*�!7!$�"�C'h� + '/#&01�"zy.�* *G% * �@3;35*�,6%7� �('I��. ,;>�#@0M= ��*+L � %$*�!7!$* � s�� �


���������� ����������

c
� ' .=" ���

M /1 ��� M f
" ��� M
� /1 ��� M 2I) c

� ( + s ��� MM f�+Ys �M * 4�6
+>- ( "���� M /1���� M * 4 fac

� ' ( " ��� M f
" � *
9K�5�]�$PQ�
9KEG�`� " ��� M /1 ��� M -�/$?4 " ��� M

� /1 ��� M -(/$�d����]��P>��9;E��`� s ��� MM 476 � /1 ��� M - /'J4 6
���p7z�>�

�9;�z�  (s �M

 3/$ 4�6 �  2s ��� MM
 3/$ 4 6 �

So�REU��

��P�E����R3�9;�
�
3U�RP��-^�3U<HP><������$�]�
9K783U��9;E��40A@ ��


���<�
¢�=� @ 3 �>����
��$3UL;9;�����N��<�
IL;���?7�����6�E101�$�?01��	�
�E��]��P>��9;E��
	�E�<�
�LK��7zE101��LK����D 3�9KJRLK�N�RE�7�JR
��N01�¬243�P¢6 �RBCLZ�����?�p
¢3U9 :�<��NL @ ��£p�����H��9;E��¡01�$�I

����<�L �¢35�¢�I01���I��P>EG<�L;��7z�����
�
9;�RP>EG7z	�
��$����9;J�LK�$��� @ ������	R3G�jD 3�P�9KL;��7z������

��3�LK9T�
3UJ�L;��� §m��L;L � A�C=DE�<
 j=�a7zEG�G�

���������E�<����>DFEG9;���p<�7z��

9;:�<���7������
<�� E�
¢01

��� . � ' 
 2m0�3��R�mLK��P�3G�=01���m7z�>�
6�E101���M01�j	�

EU�]�$PQ�
9KEG� 	HEG<�
I01�$�a�$P>EG<�LK��7z�����
�=��783��
������E�L;<�7z9T:G<R�
�53U

9T3UJ�L;�j7z3�9;�M�z019;����
��G���RP����p<�L;L;���

� � � � ����
"� � � ���N	 � ����� � �1
 � � � ��
�
�� �	�	� 
�������
��	��� � 	�� ��
��G����
��
� � ���
� 	

 � ����� � � 	

�� ��� � � � � 	

�� ���

�����P� � � ��# "21 5 
 BC�3�  1 59!��".  7A�59#�5 � � � �/!7�"! A�' � � ��� B
²Z�����1�]�
��7z�¡0A@ ��:�<R35�
9KEG�R�¬DFE�

783U����L;�¡7zE101��L;�¡�4D 3�9KJ�L;����E�7¬J�

��0���2"3�P¢6,�RE�� 
��$3�PQ�
9 D#�����8LK�¡���p������7z�
0A@ ��:�<R3U��9;E��R�ª01�?P>EG�R����

��3U��9;E��z01�ILT3j783��
���M�GE�L;<�7z9;:�<��E^�01�ILT3N:�<R3U���
9 �
�I01�I7zE�<��G��7z�����7�̂01�IL @ ������

��9;�I3����$P
L @ �$:�<R35�
9KEG� 0A@ ���
3U��01�$�N�G3�® 	R3�
�D 3�9 �¢�N�>�¬<������$:�<R35�
9KEG� ��<�	R	�LK��7z�����
3�9K

� 	�E�<�
¬L;3¡	R
��$����9KEG� ��6���
�7zE101�p�R3U¤
7z9T:G<R���rBCLM��@ 3U�G9 �z01<����1������7z� 0A@ �$:�<R35�
9KEG�R� 	 p?B�BQ� j����C¤G	 p?B�BQ� j-j ��0���P>

9K�z3�<,	R3�

3���
¢3U	�6��Op�B�B�01<.P¢6R3�	�9K��

�
�G�
/ � ���1������7z� 0A@ �$:�<R35�
9KEG�R��01� P>EG�R����
��53U��9;E���	�

��P���01���G�¬	H��
�7z�>�z01� 
���	�
��$����������
�LK�$���$P>E�<RLK��7������
��3���9T��E�¤
�
6���

7z���=��EG� 

��3GPQ�
9 D ��	F����LT�I:�<��jL;���=��P�E�<�L;��7z���G�¢�=���¡P>EG�p����P>��9;E�� �R35�
<�
���LKL;�j	R3U
M��£1��7z	�L;���Q�
²v3�����7z9K¤�0�9;�
P>

�>�
9;�
35�
9KEG� ��� ����7�	H�M01< 7zE101��LK���¬D 3U9;J�L;����EG7�J�

�j01��243�P¢6 ��E�� 
��$3�P>��9KD����#�
P¢6���783U��9T���#	R3U

L @ 3�LK�GE�

9 �
6�7z����<�9;�53U�����



Z6j
� �"AC�C35� %7>�01* ������� ��� 24Ep0���L;�N��D 3�9KJRLK�j��EG7�J�

��01�N243�P¢6 ��EG� 

��3GPQ��9KD

� '�� %$�"#&� �"!$#R%7� �(' �@s tt ^�F t ^*" t ^ /1 t ^@s tM 01E����R�����
� %$�G35#R%$�"�C'/! ���lE�<R
�$ 4�6z� V 	R3�
M	R3��M01�OcE^pD 3U9;
��
	]��� * #&�",-./� �/* F ��� M �

" �
� ' ( F ��� M f F � *5) +>-�. " � F � /1 � 234 c

� � - ��� + 
 F ��� M ) �Nfhc
� 
 s ��� Mt f s �t

� ' �
� / E��R019K��9;E��H�M3U<1£�L;9;7�9K���$�I��<�
MLK�$�M�p9 �
���
���$� /1 �>�ILT3¬����7z	���
¢35�
<�
�� F

	 ��� * #&�",-./� �/* s ��� Mt �
� � �

� ' . s ��� Mt f s �t 2 )Fs ��� Mt � � � /1 � -(/$ 4 c
� � -�� �

� � � +GF ��� M -�/$
� / E��R019K��9;E��H�M3U<1£�L;9;7�9K���$�I��<�
ML;3��
��7z	���
¢35��<R
�� F(���ILK�$�M�p9 �
���
���$� /1

	 Z�� * #&�",-./� �/* "���� M �
" ��� M 4 s ��� Mt

F ��� M	 j � ���G%7>�� �/*<��*+=�35� "$*�,-%$� �('I� '/,635��01*�'2%$#@� * �
� � � � ��L(*�,6%$�"�C' � w4�,1 .�!7� �(' ��.I,;>/#&0M= �/*<L � %$*�!7!$* � � 
 �


����������� �����������

c
� ' .=" ���

M
� /1 ��� M f
" � /1 � 2 ) + -�.=" � /1 � /1 � 2I) c

� +Ys �M
4 c
� � + - 
 ��+ � /1 ��� M ) + � /1 ��� M � � f �� .(+ - � /1 ��� M 2 � � � ) c

¥R
 
 .=" ��� M f," �t 2�/�
9K�5�]�$PQ�
9KEG�`� " ��� M � /1 ��� M 4 .="0/1�2 ��d ���]��P>��9;E�� � s �M 4 6 � � /1���� M - /'&4 6
���p7z�>�

�9;�z�  

 3/$ . � /1 ��� M - /' 2J4�6 � �/1 ��� M -*/$ 4�6 �
� ��� � *�!$%$� 0F#R%$�"�C'B��*+�"# � 35*�!$!7� �(' � + '/#&01�"zy.�* *G% * �@3;35*�,6%7� �('h�/.I,;>�#@0M= ��*<L � %$*�!7!$* � s�� �


���������� ����������

c
� ' .=" ���

M /1 ��� M f
" ��� M � /1 ��� M 2I) c
� ( + s ��� MM f�+Ys �M * 476

+>- ( "���� M /1 ��� M * 4 fac
� ' ( " ��� M f
" � *

9K�5�]�$PQ�
9KEG�`� " ��� M /1 ��� M -(/$?4 " ��� M �/1 ��� M -�/$ d ���]��PQ�
9KEG� � s ��� MM 4�6 � /1 ��� M - /'J476
���p7z�>�

�9;�z�  (s �M

 3/$ 4 6 �  2s ��� MM
 3/$ 4 6 �

O 3U�R�=L @ S?LK�GE�

9 �
6�7z��B�B�BQ�K�j	�

E�	�EG���j	�
��$P>�$01��7z7z�����$^1EG� �REU���j�

�EG9;�m	�E�9;���
�M9;7z	HEG
��¢3U���
�j�
	 ² �aP�3ULTP><�L�01� s�tª� ���$PQ�
<��m�IL @ �>�¢3U	�� 	 ���A� @ 3��
��<�
��ª�����R��
¢3UL;��7z����� 	R3G� L @ <��R9 DFEG
�7z9K���a��	R3U��9T3UL;�ª01�ªLT3I	R
��$����9KEG�
��6���
�7zE101�p�R3U7z9T:�<��H	 P>EG�R����:�<����HP>��01�jL;3z7z����6�E101�N01�j	���
���<�

JR3U��9;E��(�>�
��EG<�
#
���7��$019;��
j3U<1£4��
�

��<�
¢�I�p<�7z��
�9T:�<����$^HEG�"	�

�>DF��
���

3@^R	�E�<�
jL;��P�3��#0A@ <���01EG783U9;����DF��
�7z�z3����$P�<����
7z3G�����M9;�RP>L;<R���I:G<R9�
��$�]�
�IP>EG�R�]�¢3U�����E^ULT3�019;�
P>

�>�
9;�
35�
9KEG��0��ML @ ��:�<R3U��9;E�� 	 p�B�BQ� j-j �i��EG<R�lL;3#DFEG
�7z�I��<�9;��3��������

s ��� Mt 4 7 t
�� � �
F ��� M

3�����P
7 t 4 
 � " t 4 
 � s tt

F t 4 
 � s �t
F �

O @ E���L;�jP�3ULTP><�Lv01�jL;3�	�

���
��9;E�� ��6R��

7�E101�p�R3�7z9;:�<��as ��� Mt 01��L @ �>�¢3U	��H	 ���=:�<�9Z	H��<1�?��@ ��P�
�9;

�¬�

s ��� Mt 4

�� s �t

F �
 � � �
F ��� M

	FB�B�BQ� Z-j �



ZGk

	 �lE�<�
mP�3ULTP><RLK��
iL;3#�
��7z	���
¢35��<R
���F ��� M ^�E��8<���9;LK9T���?L;3�783G�����M��EGLK<�7z9T:�<��I��L @ 9;�R���
3U���ª9;��9K��9T3ULH	HEG<�
ª�$�]�
9K7z��

LK�$�=����
�7z�$�=9K�R���
3U��9;E����H3U9;
��$���1°IEG<R�M��<�	�	�EG��E��R�M01EG�RPj:�<��8�

" �
�0' ( F ��� M f;F � *�� 
   #' . ""F 2 � ��� M

	FB�B�BQ� ZEk��

/ �>�����8DFEG
�7¬<�L;3U��9;E�� � @ 3��
��<R
��8	R3G�N:�<�� L @ �$:�<R35�
9KEG� 0�� J�9;L;3�� 01� L @ ������

��9;�z��E��
3UL;�8�>�¬L;3¡L;E�9a0A@ ���
3U�¬��EG���
��3U��9T�]D 3�9 �
���N��9;7�<�LK�
3�����7z�����7v̂�
3U<1DI0�3��R�NL;��P�3G�N01�$����P�E�<�L;��7z�����¢��3����$Pz��EGLK<1�
9KEG�R�N���
3U��9;E����R3�9K

����� O 3U�R�
LK� P�3G�¬01�$���$P>EG<�LK��7z�����
�¬��3��R�¬��E�L;<1�
9KEG�R�����
3U��9;E����R3�9K

���$^Z9;LaD 3U<1�z	HEG<���EG9K
¬��<�9;�p
�� LK�$������EGLK<1�
9KEG�R��0���LT3
����7�	���
¢35�
<�

�#���I01�jL;3¬783��
���#��EGLK<�7z9T:�<���3U< P�E�<�
¢�=01< ����7z	R��� � �����]�


3U�����G9K��	HE�����9;J�LK�j	�E�<�
M�G��

9 uH��
=�
L;3¬DFEG9;�ML @ ��:�<R35�
9KEG� 0��#JR9KLT3U�¡0A@ ������
��G9K�j���IL;3�L;E�9 0A@ �>�¢35�I�����I01�NP>EG�R��9;01��
���
=L��]3U	�	R
�E�£19;7z3U��9;E�����<�9;�53U�����z�

c
� ' ( "�� F ��� M f " � F � * � 
   (' .�""F 2 � ��� M

3����$P0" � LT3 783G�����¬�GE�L;<�7z9;:�<��zP�3�L;P�<�L;����	R3U
jLT3 L;E�9i0 @ ���
35�����j9;��9K��9T3UL;9;�����z	R3�
 " � 4>"��A�
���`9 �
��

�-^ 	R3U

�>£1��7z	�L;�j	R3U
=<��R�#7z����6�E101��01�j	�E�9;�G��u�£1�H	F7z����6�E101�N01�j�i9TP�3�

0(� ^�3U< P>EG<�

�=0A@ <����j9K����

3U��9;E��������
��7z	R�
�]<R�
:G<Z@ �8P��j:�< @ <��¡P>

9K����

��01��P>EG���G��

�����RP>�#��EG9 �?3U������9K��� 	��

�
" ��� M f
" � �

�
�	� ^�3����$P � 01E��R�����>�

	 « �RuR��^i<��.P�
�9K����
���01���]�¢3UJ�9;L;9 �
� 01� �]�p	�� / ¥l² 01E�9K� �>��

� 
��$��	���P>���-^l���.
¢3U9T��EG�,01� L @ <1�
9KL;9;�
35�
9KEG�.0A@ <����
�p9 �
���
�����>£1	�L;9;P�9 �
� /1 �80�3��R�ªL;�I�
��

7z��01�#P>E��p�G��PQ�
9KEG� 01�?LT3��
��7z	���
¢35��<R
��I���=0�<�P¢6R3U7z	�0��?�p9 �
���
���G��°?E�<R�
3���EG�R�NP¢6�EG9;��9a<R�,��P¢6R��783¡�>£1	�L;9TP>9K����	�E�<R
¬L;��������
�7z����01� �R<1£ P>EG���G��P>��9KD �N���,

3�9;��E�� 01� ��3"��9;7z	�LK9TP>9K���
3UL;��EG
�9K��6�7z9T:�<��@	 7���7z��	�E�<R
#01�$�j��P¢6���783��#01��0���P>������

��7z������0A@ EG

0�
��¬��L;�����E^H�GE�9;
�	H3U
¢3U��
¢3U	R6��NBqp �?�>�
01�N��E�� D 3U9;J�LK�NP�E ¯ �M��� �
��7z	R�I0��jP�3ULTP><�L �

�����P��� � ��# "21 5 
 BC�3�  1 59!��".  7A�59#�5 � � � �$A�' � � ��� B

²Z�I7zEp0���L;�?�jD 3U9;J�L;�I��EG7�J�

�I01�?243GP¢6z
��$3�PQ�
9 DA	���

7z�>�ªLT3�

��	�

���������
3U��9;E��z01���ª��P�E�<�L;��7z�����¢�r7�<�LK��9K¤�����	H�$P>���


��3GPQ��9KD �:	 P>EG7z7�� LK�$��	R6�����EG7z�����$�¬01� 7z��LT3U���G��

��3�P>��9KD ^v	H3U
���£1��7z	�L;��L;��� �H3U7z7z����01��019�� <R��9KEG� LT3U7z9 ¤
�R3�9K

���G�Q�ABCLª������P�E�7z	�EG���z0����j��:�<R3U��9;E��R�j01� P�E��R����

�535�
9KEG��01�zLT3 DF

3GPQ��9;E��`01�87z��LT3U���G�-^ 01�zLT3 7z3G�����z��E�¤
L;<�7z9;:�<��40�<�7���L;3������E^i01�¡LT3`:�<R3�����9K���401�¡7zE�<R����7z���G�7î01�¡L @ ������
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