Zm MiB}+ iBQM /2 H [m HBidG /6mM ;2bi2 +7
T 'iB /2 +QMM Bbb M+2b T BQ B
_O0KB gqQH7

hQ +Bi2 i?Bb p2 bBQM,

_0KB qQH7X Zm MiB}+ iBQM /2 H [m HBiG /6mM ;2bi2 +?B m ;B+ H ~
JQ/GHBDb iBQM 2i bBKmH iBQMX IMBp2 'bBil /2 :"2MQ#H2- kyRjX 6 MI

> G A/, iZH@yyNe8Re]
2iiTh,ffi2HX "+?Bp2b@Qmp2 i2bX7 fi2H@yyNe 8
am#KBii2/ QM k9 J ~ kyR9 UpRV-H bi '2pBb2/8 CmH kyRd Up

> G Bb KmHiB@/Bb+BTHBM v GOT24WB p2 Dmbp2 "i2 THm B/BbBIBTHBN
"+?Bp2 7Q i?72 /2TQbBi M/ /Bbb2KIBEBMBR MNQ@T™+B2® " H /BzmbBQM /2 /
2MiB}+ "2b2 "+?2 /Q+mK2Mib- r?2i?@+B2MMiB}2mM2b#/@ MBp2 m "2+?22 +?22- T
HBb?2/ Q° MQiX h?2 /IQ+mK2Mib MK VW+RK2Z2EF IQKHBbb2K2Mib /62Mb2B;M
i2 +?BM; M/ "2b2 "+? BMbiBimiBQWER BM?8 7M#M2I @b Qm (i~ M;2 b- /2b H
#Q /-Q 7 QK Tm#HB+ Q T ' Bp i2T2HRAB+B @2MT2BIpXib X































































Premere partie

Evaluation de la qualie des gestes
en chirurgie : unetat de l'art




















































































2.2. Methodes de quanti cation existantes 49

FLS par exemple.

En n, des simulateurs de ealie virtuelle peuvent avoir une detection automa-
tique de la pecision des gestes e ectles avec un cecompte audmatique des erreurs
(cible manquee, lacher d'objet par exemple pour le daVinci SkillsSimulator® [Lyons
et al., 2013, le MIST® -VR [Gallagher et Satavg 2007 ou le LapSim [Eriksen et
Grantcharov, 2003) mais aucun score n'a encoreek valice pour exploiter ces infor-
mations.

i) Analyse du mouvement

L'analyse du mouvement lors de la ealisation de gestes operatoires estine des
nmethodes les plus prometteuses pour evaluer ces derniers, acondition d'arriver
d'une parta acquerir les parametres du mouvement sans perturber le ceroulement
du geste et d'autre parta les corelera une mesure able de la qualie [ Mason et al.,
2012.

Les mouvements consicees peuvent etre des ceplacements dee ecteurs (des
instruments) ou des teplacements des commandes (les mains). Getdierence est
importante, en particulier si on consicere des gestes e ectles a laparoscopie, dans
la mesure ai des petits mouvements des mains peuvent se trad@rpar de grands
teplacements de la partie e ectrice de l'instrument (pince, ciseaux,...) ou inverse-
ment (en cas de rotation autour de I'axe de l'instrument par exemple).On peut
egalementetudier I'e et des mouvements, c'esta dire les forces exerees sur les tis-
sus ou les structures de support (trocarts par exemple).

De nombreuses etudes ont pore sur ce sujet, identi ant plusieurs paramnetres
pouvant servir de support pour l'analyse de la qualie du geste. Dans & suite de
ce manuscrit, je nomme ces paranetres \rretriques", dans le sensedni par Cotin
et al. [2003. Je pesente leurs principales caraceristiques ci-apes

B Metriguesetudees Le tableau 2.3 esume les dierentes netriques assocees
aux methodes d'acquisition de la trajectoire.

le temps recessairea la ealisation d'un geste est le paranetre qui parat le plus
accessible et logique pour analyser la qualie de ce dernier, et estectivement
presque sysematiquement identie comme paranetre pertine nt pour quanti-
er la qualie du geste dans la literature ([ Tokunaga et al., 2012 Moorthy
et al., 2004 Van Sickle et al,, 2005 Aggarwal et al., 2007, Tanoue et al., 201q
entres autres). De facon ineressante,Cotin et al. [2004 montrent que, pour la
ealisation de trois tAches speci ques, le temps ne permet passoement de dif-
Erencier les participants en fonction de leur niveau de pratique Des variantes
de la mesure simple du temps existent pour certaines taches spi ques, tels
que le temps d'approche Egi et al., 201Q 2012 Tokunaga et al.,, 2013, le
temps pass avec les instruments hors du champ de visioL.yons et al., 2013
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