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Premi�ere partie

�Evaluation de la qualit�e des gestes
en chirurgie : un �etat de l'art

























































2.2. M�ethodes de quanti�cation existantes 49

FLS par exemple.

En�n, des simulateurs de r�ealit�e virtuelle peuvent avoir une d�etection automa-
tique de la pr�ecision des gestes e�ectu�es avec un d�ecompte automatique des erreurs
(cible manqu�ee, lâcher d'objet par exemple pour le daVinci SkillsSimulator® [Lyons
et al., 2013], le MIST® -VR [Gallagher et Satava, 2002] ou le LapSim [Eriksen et
Grantcharov, 2005]) mais aucun score n'a encore �et�e valid�e pour exploiter ces infor-
mations.

ii) Analyse du mouvement

L'analyse du mouvement lors de la r�ealisation de gestes op�eratoires estune des
m�ethodes les plus prometteuses pour �evaluer ces derniers, �acondition d'arriver
d'une part �a acqu�erir les param�etres du mouvement sans perturber le d�eroulement
du geste et d'autre part �a les corr�eler �a une mesure �able de la qualit�e [ Mason et al.,
2012].

Les mouvements consid�er�es peuvent être des d�eplacements des e�ecteurs (des
instruments) ou des d�eplacements des commandes (les mains). Cette di��erence est
importante, en particulier si on consid�ere des gestes e�ectu�es en laparoscopie, dans
la mesure o�u des petits mouvements des mains peuvent se traduire par de grands
d�eplacements de la partie e�ectrice de l'instrument (pince, ciseaux,...) ou inverse-
ment (en cas de rotation autour de l'axe de l'instrument par exemple).On peut
�egalement �etudier l'e�et des mouvements, c'est �a dire les forces exerc�ees sur les tis-
sus ou les structures de support (trocarts par exemple).

De nombreuses �etudes ont port�e sur ce sujet, identi�ant plusieurs param�etres
pouvant servir de support pour l'analyse de la qualit�e du geste. Dans la suite de
ce manuscrit, je nomme ces param�etres \m�etriques", dans le sens d�e�ni par Cotin
et al. [2002]. Je pr�esente leurs principales caract�eristiques ci-apr�es.

B M�etriques �etudi�ees Le tableau 2.3 r�esume les di��erentes m�etriques associ�ees
aux m�ethodes d'acquisition de la trajectoire.

le temps n�ecessaire �a la r�ealisation d'un geste est le param�etre qui parâ�t le plus
accessible et logique pour analyser la qualit�e de ce dernier, et este�ectivement
presque syst�ematiquement identi��e comme param�etre pertine nt pour quanti-
�er la qualit�e du geste dans la litt�erature ( [ Tokunaga et al., 2012, Moorthy
et al., 2004, Van Sickle et al., 2005, Aggarwal et al., 2007, Tanoue et al., 2010]
entres autres). De fa�con int�eressante,Cotin et al. [2002] montrent que, pour la
r�ealisation de trois tâches sp�eci�ques, le temps ne permet pas isol�ement de dif-
f�erencier les participants en fonction de leur niveau de pratique. Des variantes
de la mesure simple du temps existent pour certaines tâches sp�eci�ques, tels
que le temps d'approche [Egi et al., 2010, 2012, Tokunaga et al., 2012], le
temps pass�e avec les instruments hors du champ de vision [Lyons et al., 2013]
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