1im/2 bi” iB;” T?B[m2 2i T HIQMIQHQ;B[m2
[2b SmMH+?2HHBB/ 2 U KKQMQB/2 - KKQ
IM/2KQ+2 1 +2 2V
C2 Mo2 K2mH2M

hQ +Bi2 i?Bb p2 ' bBQM,

C2 M 02 K2mH2MX 1im/2 bi® iB;” T?B[m2 2i T HIQMiIiQHQ;B[m2 /2 H
KQMQB/2 - KKQMBIBM - 1M/2KQ+2" i +2 2VX :0QHQ:B2 TTHB[mG2X I
#H2 A- kyykX li2H@yy89eyee=

> G A/, i2ZH@yy89eyee
?2i1iTbh,ffi2HX "+?Bp2b@Qmp2 i2bX7 fiZH@yy89
am#KBii2/ QM Rj .2+ kyRy

> G Bb KmHiB@/Bb+BTHBM v GOT24WB p2 Dmbp2 "i2 THm B/BbBIBTHBN
"+?Bp2 7Q i?72 /2TQbBi M/ /Bbb2KIBEBMBR MNQ@T™+B2® " H /BzmbBQM /2 /
2MiB}+ "2b2 "+?2 /Q+mK2Mib- r?2i?@+B2MMiB}2mM2b#/@ MBp2 m "2+?22 +?22- T
HBb?2/ Q° MQiX h?2 /IQ+mK2Mib MK VW+RK2Z2EF IQKHBbb2K2Mib /62Mb2B;M
i2 +?BM; M/ "2b2 "+? BMbiBimiBQWER BM?8 7M#M2I @b Qm (i~ M;2 b- /2b H
#Q /-Q 7 QK Tm#HB+ Q T ' Bp i2T2HRAB+B @2MT2BIpXib X


https://tel.archives-ouvertes.fr/tel-00546066
https://hal.archives-ouvertes.fr




GRENOBLE 1 UN|VERS|Tf ISSN 0993-796X
JOSEPH FOURIER

SCIENCES, TECHNOLOGIE, MEDECIN

GfOLOGIE ALPINE

fDITf PAR LE LABORATOIRE DE GfOLOGIE
DE LC)UNIVERSIT}‘ | DE GRENOBLE
(Laboratoire de GZodynamique des Cha’nes Alpines)

MfMOIRE H. S. Nj 4 2

f TUDE STRATIGRAPHIQUE ET PALfONTOLOGIQUE DE LA FAMILLE

DES PULCHELLIIDAE ( AMMONOIDEA, AMMONITINA, ENDEMOCERATACEAE)

Jean Vermeulen

2002



Jean Vermeulen a Grenoble, le 5 Juillet 2002.

Couverture : I'Hauterivien supériepro partede la coupe du Collet des Boules
(cliché H. Arnaud).



ETUDE STRATIGRAPHIQUE ET PALEONTOLOGIQUE DE LA
FAMILLE DES PULCHELLIIDAE
(AMMONOIDEA, AMMONITINA, ENDEMOCERATACEAE)

par Jean VERMEULEN *

Risumt— L’ étude de la famille des PULCHELLIDAE DOUVILLE, 1890 emend. est basée sur la récolte de plus de 1500 spécimens
dont prés d’un millier ont été récoltés banc par banc et sont répertoriés dans notre collection.

Aprés avoir indiqué sommairement les caractéristiques paléogéographiques et les localisations des sites étudiés, sur le terrain
ou par des collections anciennes, nous établissons le cadre biostratigraphique au sein duquel se situe notre étude.

L>étude biostratigraphique est abordée par la discussion des criteres fondamentaux qui permettent de sélectionner les especes-
index. La quasi-totalité des espéces-index choisies ont été révisées et elles sont donc facilement identifiables. Nous discutons de
deux critéres peu considérés jusqu’a présent par les auteurs : la variation de fréquence des espéces-index entre le bassin et la plate-
forme, et I’écart stratigraphique potentiel ou réel existant entre I’apparition épibolienne et 1’apparition réelle d’une espéce-index.
Nous justifions largement nos choix des espéces-index, ainsi que les rejets de certaines especes choisies comme index zonales par
d’autres auteurs ou par le Lower Cretaceous Ammonite Working Group (L.C.A.W.G.) ; cette partie justificative n’existe pas ou
tient trés peu de place dans tous les travaux antérieurs.

Les zones et les sous-zones que nous définissons sont du méme type que celles utilisées par les autres auteurs ; elles se
succedent stratigraphiquement en zones d’intervalles agencées selon un mode de relais. Les sept propositions suivantes sont faites
afin que soient établies les bases d’une biostratigraphie globale raisonnée :

— il serait souhaitable que, pour le banc basal de chaque zone, les ammonitologues précisent le nombre de spécimens récoltés,
ainsi que la fréquence relative de I’espéce-index au sein de I’ammonitofaune associée ;

— la position stratigraphique de la fin de I’épibole de ’espéce mére de I’index devrait étre précisée, si bien siir elle est connue.
Cette proposition est étayée par nos propos du chapitre 2, § 1.4 ;

— dans le cas de recherches effectuées en domaines de plate-forme et de bassin, les indications des propositions 1 et 2 devraient
étre séparées ;

— dans le cas des espéces-index débordant dans la zone sus-jacente, la fréquence relative de I’ancien index par rapport au nouvel
index devrait également &tre précisée ;

— le choix d’une nouvelle espéce-index devrait étre accompagné, ou suivi a court terme (un an au plus) d’une révision
paléontologique exhaustive de cette espece ;

— chaque zone, ou sous-zone, doit étre caractérisée 4 partir d’une ou plusieurs coupes référentielles parmi lesquelles est choisie
une coupe-type ayant valeur de stratotype de la zone, ou de la sous-zone, considérée, comme nous le proposons, dans la
mesure du possible, dans notre zonation de I’Hauterivien supérieur et du Barrémien ;

— une méme conception de 1’espéce-index par les auteurs, accompagnée également d’une connaissance exhaustive de la faune
associée a ’index dans le banc basal de la zone qu’il caractérise peut permettre de proposer, notamment dans la coupe-type
de cette zone, le positionnement d’un clou d’or.

Il a également été nécessaire de préciser le nouveau type de biohorizons utilisés ici, les strates-horizons, ou horizons-strates,
avant d’aborder la description de la biozonation ammonitique que nous proposons ; conformément a la définition du Guide
Stratigraphique International (Hedberg et al., 1979, p. 66, 67) nous précisons la définition de la strate-horizon :

— une strate-horizon d’apparition (SHA) est un banc, ou sous-banc, dans lequel apparait une espéce ayant statut d’index de cet
horizon et, réellement ou potentiellement, d’une sous-zone ou d’une zone.

* Grand’Rue. 04330 Barréme, France.
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— une strate-horizon de maximum d’abondance (SHMA) est un banc, ou sous-banc dans lequel une espece utilisée comme
espéce-index d’horizon et, réellement ou potentiellement, comme espéce-index de sous-zone ou de zone, présente son
maximum de fréquence. Ce type de strate-horizon peut jouer un rdle trés important dans les corrélations plate-forme-bassin.

Une strate-horizon a vocation de biochronohorizon.

By

La partie descriptive de la biozonation est réalisée a partir de coupes levées dans le Sud-Est de la France. La coupe
stratotypique d’Angles, Alpes de Haute-Provence, a été particulicrement exploitée et une colonne lithologique trés précise est
figurée, zone par zone, du banc n°® 3/041 au banc n° 165/041, au fur et & mesure de I’avancement de nos propos.

Dans ’Hauterivien supérieur, nous distinguons les Zones a Subsaynella sayni, Plesiospitidiscus ligatus, Balearites balearis,
Spathicrioceras angulicostatum et Pseudothurmannia mortilleti. La Zone & Pseudothurmannia mortilleti est divisée en deux sous-
zones, la Sous-Zone inférieure & Pseudothurmannia mortilleti et la Sous-Zone supérieure a Pseudothurmannia picteti. La position
phylogénétique de Pseudothurmannia angulicostata, générotype de Pseudothurmannia, fait que les genres Spathicrioceras et
Pseudothurmannia sont taxinomiquement trés proches. En conséquence, les espeéces de I’Hauterivien terminal, classées
antérieurement dans le genre Pseudothurmannia, doivent y étre maintenues dans |’attente d’une révision paléontologique moderne
de ces deux genres. Nous caractérisons sommairement les principales espéces de ces deux genres. Les biochronohorizons basaux
des différentes zones sont caractérisés et positionnés dans les différentes colonnes lithologiques figurées. L’ammonitofaune de
chaque unité stratigraphique et de chaque biohorizon est précisée.

Dans le Barrémien inférieur, 1’ex-Zone a Taveraidiscus hugii est remplacée par la Sous-Zone a Avramidiscus kiliani et les deux
autres ex-Zones a Psilotissotia mazuca et & Psilotissotia colombiana sont ramenées au rang de sous-zones. Ces trois sous-zones
constituent la nouvelle Zone & Avramidiscus kiliani. La Zone a Kotetishvilia nicklesi est celle que nous avons utilisée dans nos
travaux antérieurs et I’Horizon & Almohadites camelinus en caractérise la partie sommitale. La Zone & Nicklesia pulchella est celle
que nous avons utilisée antérieurement, a I’exception de I’Horizon a Metahoplites fallax et Metahoplites nodosus et des bancs sus-
jacents, six dans le stratotype d’Angles, qui appartiennent maintenant a la Zone a Kotetishvilia compressissima ; cette derniere
est divisée en deux sous-zones, la Sous-Zone a Kotetishvilia compressissima et 1a Sous-Zone a Subtorcapella defayi. Dans la Sous-
Zone & Kotetishvilia compressissima, nous positionnons 1’Horizon basal (SHA) & Metahoplites fallax et Metahoplites nodosus,
récemment translaté, la SHMA de Kotetishvilia compressissima, ’'Horizon (SHA) & Holcodiscus caillaudianus et 1’Horizon
(SHMA) a Heinzia communis. L’Horizon (SHA) a Subtorcapella defayi marque la base de la Sous-Zone supérieure a Subtorcapella
defayi. La Zone a Coronites darsi est celle que nous avons utilisée antérieurement [Vermeulen, 1997 a, p. 104], a I’exception des
bancs du Barrémien supérieur qui y était rattachés alors ; elle contient les Horizons a Coronites darsi (SHA), a Curiolia heinzi
(SHMA), a Heinzia caicedi (SHMA) et a Macroscaphites tirolensis (SHA), définis antérieurement [Vermeulen, 1997 a ; 1998 b],
et sa partie terminale est caractérisée par le nouvel Horizon (SHA) a Heinzia hispanica.

Dans la partie étudiée du Barrémien supérieur nous utilisons les Zones & Holcodiscus uhligi, & Heinzia sayni et a Gerhardtia
sartousiana. La nouvelle zone basale du Barrémien supérieur est caractérisée par Holcodiscus uhligi ; c’est cette espéce qui
actuellement marque le mieux la limite Barrémien inférieur-Barrémien supérieur. Dans la Zone a Heinzia sayni, nous distinguons
les Horizons & Heinzia sayni (SHA), a Barrancyloceras barremense (SHA) et & Camereiceras limentinus (SHMA). L’Horizon a
Heinzia sayni marque la base de cette zone et I’'Horizon & Camereiceras limentinus est localisé a son sommet alors qu’il avait été
antérieurement placé au hasard (G. Delanoy, communication verbale) au milieu de la Zone sus-jacente. La Zone a Gerhardtia
sartousiana est divisée en deux sous-zones, la Sous-Zone inférieure & Gerhardtia sartousiana et la Sous-Zone supérieure a
Gerhardtia provincialis. L’Horizon a Gerhardtia sartousiana (SHA épibolienne) marque la base de la zone et de la sous-zone de
mémes noms ; ’Horizon (SHA) & Gerhardtia provincialis, anciennement nommé Horizon a Gerhardtia sartousiana et morphes
primitifs de Gerhardtia provincialis, caractérise la base de la Sous-Zone & Gerhardtia provincialis et I’Horizon (SHMA) a
Gerhardtia provincialis se situe vers le milieu de la sous-zone de méme nom. Nous avons arrété notre étude avec I’apparition de
Hemihoplites feraudianus.

La précision de nos récoltes permet des corrélations fiables entre les coupes de la plate-forme et celles du bassin.

La partie paléontologique de ce mémoire est précédée d’un historique a orientation paléontologique fortement dominante ; ceci
s’explique par I’extréme rareté des travaux stratigraphiques précis et fiables, réalisés avant le début de nos recherches qui ont
débuté en 1968.

Quatre périodes historiques sont distinguées :

— une période, de 1838 & 1889, qui correspond aux publications des données paléontologiques premiéres ;

— une période, de 1890 a 1923, o se mettent en place les structurations taxinomiques de rang générique de la famille ;

— une période colombienne, de 1924 & 1960, dominée par les études sur les PULCHELLIIDAE de Colombie, Amérique du Sud, dont
la partie finale est marquée par le travail de H. Biirgl qui contient de nombreuses données stratigraphiques et phylogénétiques
fiables ;

— une période européenne, de 1961 a 2000, ou des publications assez nombreuses sont réalisées dans les pays est-européens et
pendant laquelle nous avons publié une partie de nos résultats paléontologiques et biostratigraphiques sur la famille des
PULCHELLIIDAE.

L’étude paléontologique proprement dite débute par la description des régions morphologiques de la coquille des
PULCHELLIDAE. Le dos, par rapport a ’axe d’enroulement, est la partie la plus interne de la coquille et il s’allonge dans le sens
longitudinal ; sa largeur correspond & celle du lobe dorsal. Dans la pratique, le dos est le plus souvent défini par la partie
correspondant au dos « sutural » a laquelle s’ajoute la partie la plus interne des flancs, ou partie involutive. Le ventre, par rapport
a ’axe d’enroulement, est la partie la plus externe de la coquille et la plus longue dans le sens longitudinal. Dans un sens strict de
définition, sa largeur correspond a celle du lobe ventral ; dans la pratique, le ventre est une région distale par rapport a I’axe
d’enroulement, délimitée latéralement soit par des ornements particuliers, soit par une variation plus ou moins brusque de la
courbure de la coquille. La région siphonale est définie par une surface longitudinale, située au milieu du ventre, au-dessus du
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