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INTRODUCTION

I - CADRE GEOGRAPHIQUE ET CONTEXTE GEOLOGIQUE

La région étudide se situe dans le Sud-Finistére & 1l'ex-

trémité occidentale de la Bretagne méridionale (Baie d'Audierne),

Elle est constitude de séries métamorphiques (micaschis~
tes, amphibolites et serpentinites) appartenant au domaine de
ltanticlinal de Cornouaille. Ces schistes cristallins sont péné-
trés par les granites syn & post-tectonique liéds 3 la Zone broyée

sud-armoricaine (Ch. BARROIS, 1891, J. COGNE, 1957).

Les reliefs v sont en général modestes, mais parfois
ravivés par des vallées profondes (30 métres) cui recoupent les
micaschistes parallélement & leur foliation (N 70°). Les riviédres
se sont établies fréaquemment & la limite de deux formations et se

jettent dans de petits étangs séparéds de la mer par un cordon de

galets qui longe la cdte sur plusieurs kilométres.

IT - TRAVAUX ANTERIEURS

Clest 4 Charles BARDOIS gue l'on doit le premier tracé
de la carte géologicue de cette région., Il publie en 1891 la pre-
midre &dition de la feuille de Quimper au 1/80 000 (la seconde
ddition - 1949 « ne modifie pas les levés cartographicues de 1891).

11 v définit plusieurs unités pétrographiques et struc~
turales @

- des micaschistes & deux micas, gneiss et schistes mi-

cacés 3 minéraux;
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- des amphibolites & hornblende ou & aiguilles d'actinote;
- des pyroxénites contenant parfois du grenat, interstra-
tifiées dans les amphibolites;

N

~ des sevpentinites 2 résidus.

Les micaschistes, gneiss et schistes micacés & minéraux
correspondent & unc ''ligne anticlinale’ dont les affleurements for-
ment une bande "brisée suivant son axe, occupde sur la feuille par
les granulites feuilletdes de Plonéour, présente ainsi deux ailes
séparées : liune au Hord, est étalde et trés replide dans la haie
d'Audierne; ltautre, au Sud, s'étend du midi de la baie d'Audierne

34 Gouesnach' ' (Ch, BARROIS, 1391).

En 1947, P.R. GIOT publie le résultat de ses travauz sur
la "géologie de la Cornouaille occidentale’, Il distingue pour
cette région trois synclinaux, cui du Nord au Sud sont ceux de La-

baban, Plovan et Tronoan.

Pour cet auvteur, les amphibolites proviennent du méta~
morphisme de roches sédimentaires, les serpentines étant d'origine
artho, Il propose un ige silurien pour les micaschistes et devo-

nien pour les amphibeolites.

. (S

Reprenant 1'&tude de ceite rézion & l'occasion d'une
exploration systénaticue de 1'ensemble de la Bretagne méridionale,
J. COGNE (1957) propose un schéma pétrographicue et structural
d'ensemble, schéma que cet auteur et ses collaborateurs ont pré-

cisé depuis dans diverses publications.

Deux cycles métamorphiques et orogéniques principaux
sont responsables, selon J. COGN&, de la structuration sud-armo-
ricaine @

- lors des granitisations et d'un métamorphisme (1liés

vraisemblablement au cycle cadomien), les sédiments rapportés au



PLANCHE 2

SE -

S HW
s
o d’aprés J COGNE 1957
4 \
atiching Lo . apres
o ﬂf“:;h ol Synelinacimm  de la Baie s P
g ' R Aeridie z
2 % Cornouaille #Audierne =
B F : ' ;
= = \ ‘ 5
= & : ! Aatichnat Syoclinat &
& i ! H Synclinal de PlovanTréagat de e 3
4 £ ' 5 ST ITH ab: k-3 i e T s - )
ke 7 ‘ ' Pawldreuzic  tababan g ESS}! %2 M"ﬂ (gml' [7 ﬁS &E}fﬁa
z 3 i } =
£ s | E
< = ¢ o]
s 8 1 PL Pe Po & o , "
7 : " - ” , S Coupe NW.SE & travers les séries cristallephyllienncs et granitiques
nL -ﬁi‘i} X \\ }I/ . x N de la bate d'Andierne
T : W Sy e l:" * 1. Micaschistes, ~- 2. Amphibolites, - 3. Serpentines,
L ; : X" %" I NC 4. Migmatites. — 5. Granites & deux micas, — 6. Lones rétromerphesée
xv x, ’4’ H K \ x ¥ x ®
H \ \ \

”
/ N

S-SE ~ ' N ~
~ N-NW
¢ ™
PLONEOUR LANVERN

y
6 .
m-\ W R

PEUMERIT POULDREUZIC

Fighe SIS ]

: e
e e A
'\!\Q ANS/* v e
A e e &

A IR IR
4+

pillow-lavas

\ i hist
d’aprés J-Y JEANNEAU 1966 prasinites s sranite

amphibolites [esd gneiss willes

A serpentine



Briovérien subissent une "ectinisation nremidre” (micaschistes 3

w

bictite et muscovite), Les roches basicues, anciens niveaux cal-

careux et principalement éruptifs en baiec d'Audierne, se transfor=

i
e

ment en amphibolites, pyroxénites et serpentinites par la migration
et llaccumulation probable d'éléments ferro-magnésiens.

4 ce métamorphisme s'associe la structuration régionale
Est-Ouest dont les éiudes régionales de J. COGNE et ses collabo-
rateurs montrent le caractére généralement isoclinal en Bretagne

méridionale (Ile de Groix, Nappe de¢ Champtoceaux).

- le cyele hercynien provogue la recristallisation de
ces métasédiments en micaschistes chloriteun et des amphibolites
en actino-chloritoschistes. Ce second métamorphisme se termine
dans les secteurs méridionaux de la baie d'Audierne par une albi-
tisation (cristallisation topochimique). Les schistes cristallins
dessinent alors dans la région étudiée "une zone synclinoriale

pincée vers 1'Est"(voir planche 2).

« le gneiss oeillé de Languidou, situé sur la flanc nowxd
du synclinal de Plovan-Tréogat, apparait comme un métapoudingue
monométamorphique, dsicordant sur les serpentinites et amphiboli-
tes précédemment décrites. L'auteur proposc un Age Briovérien su-
périeur pour ce métapoudingue discordant sur des formations at-

tribudes A un Briovérien plus ancien (J. COGN)%3 1965) .

En 1966, J.Y. JEANNEAU é4tablit unc cartographie partielle
de la région, principalement axée sur 1'étude des roches basiques
et ultrabasiques. 11l explicue llorigine de celles~ci par un épan-
chement sous-marin ophioliticue (hypothése envisagée par J. COGNE
en 1957), A partir de ce schéma, il propose des coupes, interpré-
tant la tectonique, basées sur une stratigraphie qu'il suppose en
position normale (cf. Pl, 2). Pour cet auteur, les micaschistes et
itensemble des roches basicues nfont subi qu'un seul et unigque

événement métamorphique.






Dlautres travaux (B, LASNIER, 1970; B. VELDE, 1972) trai-

tent de problémes particuliers et seront évoqués ultérieurement,

IIT - PROBLELES POSLES - BUT DU TRAVAIL

Les travaux précités nous oni montré que les schistes
cristallins de la baie d'Audiernce présentaient les termes essen-

tiels suivants :

- micaschistes, gneiss,
- gmphibolites vrriées, actimo-chloritoschistes,
- pyroxénites & grenat,

- serpentinite.

L'ensemble de cette série (d'aprés P.R. GIOT et J. cocnt)
dessine au Nord de Plonéour-Lanvern, deux synclinaux 3 coeur de

roches vertes (cf. Pl. 2),

Une contradiction apparalt entre les travaux de J, COGN&
(série polymétamorphique) et ceux de J.Y. JEANNEAU (série monomé-
tamorphicue). Quelle est la place du gneiss oeillé de Languidou
dans cet ensemble ? Stagit~il d'un accident monométamorphicue iso-

14 ou est-ce le témoin de séries plus jeunes ?

Les recherches récentes effectudes en Bretagne méridio-
nale (nappe de Champioceaux) confirxment le caractére polymétamor-
phique et polystructural des schistes cristallins de ces régions,

Fn est-il de méme en baie d'Audierme ?

Les travaux effectuds d'autve part a llextrémité septen=~
trionale de la Meseta Ibériaue mettent en évidence le caractére
complexe d'ensemblesbasiques et ultrabasiques. Den TEX et ses col-
laborateurs attribuent au Précambrien l'essentiel du métamorphisme
et de la structuration initiale de ces formations, et & 1l'Hercynien
leur physionomie actuelle. La baie d'Audierne répond elle & un

schéma identique ?
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elles sont les raisons pour lesquelles Monsieur le
Professeur J. COCHE m'a proposé de reprendre en détail 1'étude
des schistes cristallins de la baie d'Audiernc, tant sur le plan

pétrographique que sur le plan styructural,

Ciest cetie étude qui liobjet de ce mémoire,
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Cetie étude nous a permis de mettre en dvidence dans
l'ensemble cristallophyllien de la baie dtAudierne deux groupes

fondamentalement différents.

-~ Le prenier groupe, dit "des schistes cristallins in-
férieurs' est composé des micaschistes de la vallde de Trunvel,

des roches basiques et ultrabasiques de Tréogat - Peumerit.

- Le second groupe, appel? ''schistes cristallins supé-
rieurs' a été défini dans la zone septentrionale de la région
étudide. 11 est constitué de gneiss oeillé (Languidou) et de mi-

caschistes (Haut-Penhors).

Dans un treisiéme chapiire, nous aborderons 1'étudc des
granites environnants :
. pranite de Pors-Poulhan,
9

. graniies 4 deux micas (Pouldreunic - Plozévet)

. granito-gneiss de Plonéour - Lanvert.

Nous avons effectud un levé cartographique détaillé de
toutes caes formations & 1'échelle du 1/25 000e (cf. planche hors

texte n° 1),






Chapitre I

LE GROUPE DES SCHISTES CRISTALLINS INFERIEURS

A - LES MICASCHISTES DE LA VALLEE DE TRUNVEL (OU MICASCHISTES

HMERIDIONAUX

Ils constituent une bande de 2 kilométres de large,
orientée WSW-ENE, bordée au Sud par le granito-gneiss de Plonéour

Lanvern et au Nord par les prasinites de Tréogat.

Nous étudierons successivement 3
1 les micaschistes albitiques,

2 les micaschistes & muscovite, biotite, chlorite (sans
albite) ’

3 les micaschistes & grenat et chloritoide,
4 les chloritoschistes, o

5 la leptynite de Tréguenec.

1 - LES MICASCHISTES ALBITIQUES

Ils sont particulidrement abondants sur la bordure nord
des micaschistes méridionaux, a proximité des prasinites et sont
trés riches en phyllites. Mais on les retrouve dans toute la for-

mation avec une quantité variable d'albite.

Aspect macroscopigue

Les cristaux d'albite sont visibles & l'oeil nu (2 mm),
ils sont globuleux et forment un piquetis blanc tranchant sur le

fond micacé de la roche.
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Paragenéscs observées @

I  biotite + muscovite I + (grenat 1)

I1 chlorite -+ muscovite IT -+ grenai I1 4 albite - épidote -+ cuartz

Uinéraux_accessoires : apatite, tourmaline verte, orthose,

débris graphiticues et minéraum opacues,

Structure lépidoblasticue.

Il existe deux types de muscovites oui se distinguent bien au ni-
veau des charniéres de microplis (ef. PiL, 3)

certaines sont plissédes, ce sont des muscovites T. Zlles
sont abondantes dans les lits essentiellement phylliveux, (Ces

scovites I déiterminent une surface structurale déformde dont

nous préciserons plus tard 1'importance).

dlaveres muscovites, dans les ménes charniéres que les
muscovites I ne sont agbsolument pas déformées. Rlles s'observent
dans les lits cuarizo-feldspathicues, ce sont des muscovites 11X,
Parfois, la teinte de polarisation des muscovites varie avec le
niveau lithologicue dang lecuel on les trouve. Il y a 1a proba-
blement une légére dlmtnrence de composition chimicue des phylli-
tes pouvant correspondre & un héritage sédimentaire,

La biotite (I) : Blle ast toujours chlovitisée, parfois défo%mee
et recoupée nar la muscovite IT. La chlorite (I1) peut aussi cris-
talliser, comme la muscovite II dans des charniéres de mlcroplls,
sans 8tre déformée,

L'albite (II) : Blle sc présente en cristaun subcirculaires de
grande taille (parfois atteignant % em), rarement maclés et plus
abondants dans les niveaux riches en biotite chloxitisée. Ilgs
transpercent les phyllites I & l'emporie-pidce alors que la mus-
covite 1T les contourne,

Les cristnux d'albite contiennent parfois des prenats (IT)
trés frais, automorphes, de petite taille.
L'épidote (IT) : BIlle apparait en baguettes non déformfes dans des
charniéres de plis et aussi en inclusion dans l'albite., Il est
nossible dans ce dernier cas que l'lassociation albite 4+ épidote
de la paragenése 1T dérive d'anciens plagioclases plus basiques
1liés & la paragenése 1,
Le quartz 3 Il est peu abondant et se présente en cristaux isodia=-

o

métricues ou en exsudations dans les charniéres de plis,

La tourmaline : Blle est verte, automorphe, toujours sécante suyr
les phyllites I et 1I. Elle a cristallisé tardivement,

H.B, ¢ La trame mic
ner un gneis
ses sont cel
en plus cucl

muscovites T

micaschisteuse peut s'enrichir en albite pour don-
eiss albitigue (carriére de Yersos). Les paragené-
les des micaschistes albiticues : on y trouve

aues grenats I cataclasés, contournés par les
[

, ils sont probablement lids & la paragenése I.
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En résum

On peut distinguer dans ces micaschistes deux parage~
néses, La premidre est caractérisée par itassociation bioctite +
muscovite I, la seconde par la recristallisation de la biotite I
en chlorite IT. Les minéraux de la paragendse I sont fréquemment
déformés, contrairement & ceux de la paragenése II. La cristalli-

sation de 1l'albite semble appartenir & la paragenése II,

2 ~ LES HUICASCHISTES A MUSCOVITE ~ BIOTITE - CWLORITE (SANS ALBITE)

Ges micaschistes apparaissent pavrfois en bancs de cuel-
ques millimétres alternant avec des micaschistes albitiques, sou-
vent ils constituent des niveaux plus épais, Ils sont difficile~
ment cartographiables. Cependant on peut noter qu'ils deviennent
plus abondants lorsque lfon s'éloigne des prasinites vers leur

bordure Sud,
On y reconnait comme précédemment deux parapgenéses @

1 biotite 4+ muscovite 1

I1 chlorite -+ muscovite 11 + cuartz

Mindraux accessoires : tourmaline jaune verte (tandive),

O T Ty

apatite (contournée par les muscovites II), albite, rutile, zir-

con, minéraux opadques,

3
N,B, ¢ J. COGHE (1957, p. 45) a reconnu dans ces micaschistes des
"orenats brisés” qutil faut donc probablement attribuer 2
la paragenése I,

3 - LIS HICASCHISTES A GRENAT ET CHLORITOIDE

I1 s'agit d'un niveau de guelaues metres d'épaisseur,
visible au Sud du village du Bas-Penhors (Ouest de Tréogat), qui
se suit de manidre quasi continue vers 1'Est jusqu'd Kerviligou.

Le chimisme étroit conditionnant la cristallisation du chloritoide






autorise A& penser quiil stagit 13 d'un ancien niveau sédimentaire.
Bien que le plus souvent & grenat, ces micaschistes peuvent parfois

en 8tre totalement dépourvus,

Aspect macroscopique

La roche d'aspect satiné, est de couleur gris-bleu, Le
grenat cest visible & lloeil nu, et le quartz forme des lentilles

isolées, souvent abondantes.

Paragenéscs obscrvées :

I Grenat + chloritofde T + muscovite I -+ biotite

11  ChloritoiIde II + muscovite IT + chlorite + quaxtz

Hinéraux accessoires : tourmaline verte, débris graphi-

- o o oy e . -

tiques, minéraux opaaques.

Les minéraux déterminant la paragenese 1 sont : soit déformés (chlo-
ritoide I, muscovite I), soit déstabilisés (biotite I chloritisée),
ou bien comme le grenat I, trés cataclasés, contournéds ou traver-
sés par les minéraux II (chloritofde II et muscovite I1). Le chlo~
ritofde II et la muscovite IT dessinent des microplis sans 8tre
déformés. Le quartz n'ecst pas mdlé d la trame micacée mais isolé

en lentilles (d'exsudations 7).

Ces niveaux sont totalement dépourvus d'albite,

H.B, ¢ On retrouve au Sud du granito~gneiss de Plonéour -~ Lanvern
un niveau analogue (décrit par J.Y. JEANNEAU, 1966) ou le
staurotide tient la place du chloritofde (Le Rorc'h),

En résumé

Comme dans les micaschistes albitiques, on reconnait ici
deux paragenéses successives :

~ la premicére est déterminée par le grenat, le chlori-
tofde I, la biotite et la muscovite I qui recristallisent lors de

la 2e phase de métamorphisme;
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- la seconde correspond & la muscovite IT, au chloritofde

4 la chlorite (résultant ou non de la biotite I) et au quariz.

4 - LES CHLORITOSCHISTES

Ils sc¢ trouvent dans la zone de passage avec les prasi=-
nites ol ils constituent des lits de quelques dizaines de centimé-

tres d'épaisseur, alternant avec des lits de micaschistes, Les af-

fleurcments donnent 1'image d'un passage progressif des micaschistes

aux prasinites (ou l'inverse), ce qui est probable, aucun contact

anoxmal n'ayant été reconnu dans cette zone.
Ces chloxitoschistes afflcurent dans les virages au Sud
de Tréogat et au Sud du village de Kersoualen, le long du chemin

menant & la valléce de Trunvel.

Aspect nacroscopique

Ce sont des roches de coulecur verte, schisteuses. Dos
cristaux d'albite, globuleux (% cm), scmblent percer la trame chlo-
riteusc. Llaspcct extéricur de ces chloritoschistes est trés pro-

che de certains facids de prasinites.

N.B, : Ces roches ont été décrites par J.¥Y. JEAINNEAU (19060) sous
le nom de prasinites tuffacées. 11 vy signale la présence
d'amphiboles. J. COGI'E (1957) décrit des niveaux analogues
(chlorito~amphibolicues) dans la bande de ielgven.

Paragentsecs observées @

1 biotite + sphéne (+plagioclases basiques ?)
IT1  chlorite 4+ albite + épidote + muscovite + leucoxéne + grenat

-+ quartz.

Hinéraux accessoires : apatite, toumaline verte, miné-

w0 e G e W e e s G e e B9

raux opaques, amphiboles 7 .

1L,
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La chlorite, forme 1l7essentiel de la roche, on y reconnait souvent
dtanciennes biotites déstabilisées, les minéraux opaques se cone
centrant dans les clivages de la chlorite,

L'albite recoupe les cristaux de chlorite & 1'emporte=piéce. Elle
est sube-circulaire, de grande taille (jusqu'd 8 mm de diamétre) et
contient des cristaux d'épidote et de grenat automorphes parfois
chloritisés. Les cristaux d'albite peuvent devenir trés abondants
et lfon passe & des chloritogneiss.

Lfépidote est abondante et s'individualisc en cristaux automorphes
qui recoupent la chlorite,

La muscovite forme des lits alternant avee les lits riches en chlo-
rite. Ces lits riches on muscovite correspondent & des réecurrences
do micaschistes,

Géochimic

Les points vreprédscencant les chloritoschistes sur le
diagramme A de la planche 5 sont localisés soilt dans lc domaine
des roches ignées basiques (avec les prasinites) soit dans le doe
maine des shales. L'échantillon, dans ce dernicr cas, était riche
en lits phyllitcux (récurrcnce de micaschistes) ce qui explique

cette position. Les chloritoschistes, liés a la sédimentation des

micaschistes sont donc d'origine volcanique,

Ces niveaux sont importants, Outre le fait qu'ils con-
firment lc caractérc polymétamorphique de la séric (biotite I
chloritiséce), ils marcuent la transition entre les micaschistes
ot les prasinites. Ils montrent donc aque ces deux formations sont

assocides.

5 «» LA LEPTYNITE DE TREGUENEC (Prat-ar-Hastel)

Cette roche, signalée dans la littérature par P,R, GIOT
(1947) fait l'objet d'une exploitation, récemment reprise, dans
la palue de Tréguencc (3 proximité d'anciennes installations alle-

mandes pour le concassapge de galets).

Elle affleure sur une surface de 300 x 100 m dans une
direction N 75 paralléle 3 la foliation des micaschistes qui 1l'en-
tourent. La leptynite posséde un litage d0 3 l'orientation des

phyllites. Elle est affectée de décrochements N ~ §,
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Cette roche se distingue par son aspect leucocrate, on
en observe 2 types principaux :
- un premier, d'aspect quartzitique tves dur, qui se dé-
bite en plaques,
- un sccond,qui est trés riche en feldspaths, souvent

pulvérulent.

Composition minéralogique du facids quartzitique

Quartz, albite (An5 . 10), muscovite, amblygonite, sphéne,

apatita.

Les cristaux d'albite, abondants, de grande taille (1 mm), sont
fréquemment allongés dans le plan déterminé par les phyllites. Ils
sont fracturés, ressoudés et cntourés de petits cristaux de quartz
avec lesquels ils forment des lits, séparés par des files subcon-
tinucs de petits cristaux de muscovite.

On note aussi quelques grandes lames de muscovite contournées par
d'autres muscovites, plus petites ot orientées.

L'amblygonitc globulcuse (cf. pl. 4) (taillc 1 & 2 mm) a été déper-
ninée optiguement et aux R sur minéraux séparés, Elle forme 5 &
10 % de la roche ct en montre l'origine filonicnne.

N.B, & Cette conclusion semble en accord avee la découverte (L.
CHAURIS, T. L@ BAILL, 1970) d'apatitec cristallisée dans des
fractures affcctant la leptynite.

Nous mn'avons pas trouvé d'amblygonitc dans les faciés feld-
spathigues étudiés, mais sculement de 1l'apatite,

J.Y. JEANNEAU (1966) signalc dc l'amblygonite dans unc va=
riété lcoucocrate du granitow-gnciss de Plonédour - Lanvern,

En conclusion,

la préscnce d'amblygonitc permet de proposcr pour cctte
roche une oxigine éruptive, Il s'agit probablement d'un ancicen fi-
lon aplitique. De plus, nous n'y avons pas rclevé de trace de po-
lymétamorphisme, contrairement & ce que nous avons pu observer dans

1'ensemble des micaschistes.

JA

T Amblygonite de fornule {PO (7, OH] Li (Al, F 3+) est un phosphatc carac-
téristique des granitcs stannlferos ct des fllons lithiniféres (il. ROUBAULT,
1963),
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CONCLUSION

Les micaschistes de la vallée de Trunvel montrent deux

dtapes de cristallisations. Mous parlerons de micaschistes polymé-

tamorphigues pour cetie zone.

Les 2 paragenéses, dans les principales formations, sont

caractérisées par les minéraux suivants :

2.

a) ilicaschistes et gneiss albitiques :

1 mnuscovite 1 4 biotite -+ grenat I (+ plagioclases relativement
basiques ?7)

IT muscovite IT + chlorite + grenat II + albite + épidote -+ quartz

b) iiicaschistes & grenat ct chloritoide

I muscovite 1 + grenat 4+ chloritofde I -+ biotite

IT muscovite 11 < chlorite + chloritofde II + quartz
c) Chloritoschistes

I biotite + sphénec (+ plagioclasc basique ?)

11 chlorite + albite + épidote + grenat + lcucoxéne (4 amphiboles ?)

Dans toutcs ces voches on retrouve de la tourmaline verte,

tardive car sécantc sur tous les autres minérauxn,

Nous avons noté qu'il cxistait un passage progressif entre
les micaschistos ot les prasinites, ces formations sont donc lides

quant & lcur mise en place.

Dtautre part la localisation des faciés albitiques 2
proximité deos prasinites n'est certainement pas fortuite, nous
pensons que cette albite provient dlapports sodiques 1iés aux

prasinites,
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B - LES PRASINITES (REGIOH DE TREOGAT)

Ces prasinites font partie (cartographiquement) diun en=
semble basique et ultrabasique situé entre les micaschistes de la
vallée de Trunvel (série inférieure), et les micaschistes (de la
série supérieure) qui affleurent au lMord de la vallée de Languidou,

. >
Ce sont les amphibolites oligoclasiques de J. COGNE (1957).

Les prasinites surmontent les micaschistes de Trunvel et

dessinent une bande qui leur est paralléle,

Pétrographiquement constante, la roche peut 2tre grossié-
rement schistifiée ¢ ce sont les prasinites sensu~stricto,

Dlautres variétés apparaissent, finement schistifides avec
albite microscopique, ou en niveaux trés compacts. Ces trois types

alternent & 1'échelle mme de 1'affleurement.

I - LES PRASINITES SENSU STRICTO

Le type en est pris dans une carriére située & 800 m au
Sud~Quest de Peumerit (au Sud de Kervelec), le long de la route

de Tréogat, Des prasinites finement schistifiées les accompagnent,

Aspect macroscopigue ¢

Ce sont des schistes verts piquetés de granules blancs

dlalbite.

Paragenésces obscrvées ¢

I  biotite 4 hornblende I verte et trapue - grenat ¢ plagioclase
basique ?7)

IT chlorite + hornmblende II bleuw-vert aciculaire -+ grenat II
4+ albite + épidote

llinéraux accessoires sphéne, magnétite.

o o o oo

Structurc nématoblastique.



ORIGINE DES ROCHES BASIQUES DU MASSIF DE PEUMERIT

PLANCHE 5

Diagrammes H, de La Roche, 1968
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pour les prasinites, les amphibolites se situent dans le champ des

C Pyroxénites & grenat, Les pyroxénites 4 grenat sont situées dans le domaine od Na>K,
correspondant & celui des roches ignées basiques. (A I'opposé du champ des carbonates).
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Les amphiboles @ elles sont de deux types.

- Aciculaires, blcu-vertes, 3 angle diextinction faible, cc sont
des fibres de hornblende IT1 ( & la limitc du scuil de la stabilité
de la trémolite - actinotc. Ces amphiboles sont oricntées ct som-
blent ""poinconner 1l'albite’; ce sont les plus nombreuses.

- En cristaux de taille plus imoortante, verts-clairs a ltintéricur
ct foncés a la périphéric, il s'apgit do hgggélggge L. Cette horn-

blende I, parfois abondante dans certains &chantilions est en cffet
transpercéde ou contournée par les fibres de hornmblende 11,

La chlorite 1 con petites lames fraiches, souvent sans oriontation
nette paralit appartenir 4 la méme période de cristallisation que
la hornblende aciculaire. Parfois clle résulte de la déstabilisa-
tion dtancicns cristaux de biotite.

%

L'albitc sc préscentc on cristaux subcirculaires (4 &2 5 rm). Elle
posséde le m@me hobitus que dans les micaschistes. En cffet, clle
recoupe la chlorite, conticent des grenats automorphes ct de 1tépi-
dotc.

L'épidote cst représentée le plus souvent par de la clinozoisite
et parfois de la pistacite. L'allongement des cristaux d'épidote
est souvent paralléle 3 celui des cristaux de hornblende acicu-
laire, leur cristallisation parait contemporaine,

Les grenats : On en reconnait deux générations :

- En cristaux souvent cntierement chloritisés dans la trame amphi-
bolique. Leur taille varie de 1 & 2 millimétres, ce sont les gre=
nats I,

- En cristaux trés {rais, inclus dans l'albite ct de taille beau-
coup plus faible que lcs précédents (en moyenne 100 ;)3 ce sont les
grenats 11,

ey}

Les minéraux accessoires ! on note surtout du sphénc, e¢n petits
cristaux automorphes ot de la magnétite (4 & 5 mm) souvent transe
percée par ltalbite,

Analyses chimiques : Le chimisme de ces roches les si-

tue dans le champ des roches ignées basiques (Fig. A, pl. 5).

2 -~ LES PRASINITES FINEMENT SCHISTIFILELS

Dans ccs roches, les cristaun dltalbite ne sont plus vie
sibles & l'oedl nu, Dans la carriérc borxdant 1'étang de¢ Trunvel
(& 1'Oucst du Haut~Penhors), on distinguc dans ces prasinites de

grandes lamcs de biotite chloritisées et souvent trés déformées,

e

Ces niveaux sont riches cn grenat I chloritisé,

H.B., : Un faciés particulier, au village ce Lahadic, est dépourvu
dtalbite, mais conticnt cn abondance de 1ltamphibole incolore
probablement magnésicnnc. Cette amphibole est déchiquetéce,
clle exsude des oxydes de fer ct cst contournée par les crise
taux dec hornblende II trés frais (on y trouve de rarcs gerbes
d'asbeste ct des chlorites trés nagnésicnnes).



PLANCHE 4

DIFFERENCIATION DANS LES «PILLOW-LAVAS: DE LA CARRIERE DE TRUNVEL
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Na augmente vers ['extérieur ; K reste stable, Si/3 - (K + Na + 2Ca/3) augmente vers I'ex-

térieur, car Si croft quand Ca décrolt.

Conclusion : il existe donc une différenciation, mais trés variable, ceci étant probablement di & ['effet
de métamarphismes. et peut-étre a la taille variable des pillows. N
“Analyses 1, 2 : F. Vidal, Rennes 1972. Analyses 3, 4 ; thése |.-Y. Jeanneau, 1966.

£ : extérieur du pilloiw-lavas M . intermédiaire Viniérieur
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3 - LES HIVIEAWLI LES PLUS COLPACTS

De bons exemples sont visibles dans la carriere bordant
1tétang de Trunvel, ils se débitent selon une forme ovoide. Ces
"boules" qui peuvent atteindre un métre de diamétre sont fréquem-
ment plus petites et ne dépassent pas 10 & 20 centimétres. On en
retrouve. dissémindes dans la masse des prasinites ot elles ne sont

jamais abondantes.

La composition minéralogiguc de ces niveaux est celle

des prasinites con général,

Ltalbitce n'y revit plus un aspect globulecux mais se présente on
cristauxn anguleux, :

Le grcnmat est déstabilisé en chlorite ct parait souvent épigénisé
par de ltépidotc.

Ltépidote sc préscnte sous trois aspects @

~ granuleusc, dans la massc de la roche,

- épigénisant les grenats,

= en gerbes, sur la périphéric des boules, ot contenant de petites
aiguilles de hornblendce verte.

Pour J.¥Y. JEANNEAU (1966) cecs 'boules' représenteraient
d'anciens pillows-~lavas dont lc métamorphisme aurait épargné la
forme. 11 note un appauvrisscment de 1'épidote du centre vers la
périphéric des boulcs, les mindraux Ferro-magnésicns évoluant A

Ltinverse.

Los diagrammes de la planche 6 reflétent cette diffé-
renciation, Ca0 diminue vers l'extéricur des boules, alors que
Na, 0 augmente sensiblement. Hais pour certains dchantillons cette
variation s'inverse, dl'autre part cette dispersion de composition

correspond & cellc obscrvée pour les prasinites on général,

Ces boules pourraicnt avoir unc oxrigine tectonique (bou-
dinage), mais les plans de séparations nc scmblent pas organisés

structuralement,
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Gneiss feldspathiques

associds aux prasinites
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1 ) H : H ¥ : !
v PF : 2,49 : 0,76 : 0,32 ! 2,05 : 1,52 !
! : H . ! : !
Analyses F., VIDAL, Rennes 72

~- Ltéchantillon A75, se différencie deg deux autres analyses par son pour-
centage en silice, en aluminium et en fer, Sa composition est proche de
celle d'un basalte spiliticue., Les Analyses A126 et A155 au contraire se
rapprochent de la composition des quartz-kératophyres (sodiques, ils sont

en effet trés pauvres en K?O.

- Ces niveaux sont donc peut-étre la trace de tufs spiliticues & kératophy-
riques,
s Ssomnattan oo

B. AUVRAY - J, HAUREURT, 1971, 8.G.M.B., Les caractéres chimiques de la
série spilitique d'Crouy.



4 - BES WIVEAUZ DE GHEISS TFELDSPATHIQUES ASSOCIES AUN PRASINITES

1ls affleuvrent en quelgues endroits dans la masse des
prasinites (cf. planche hors-texte n® 1). Ils forment des bancs
bien visibles au Sud-Ouest de Peumerit, sur la route de Tréogat

{on les retrouve en bordure de 1'étang de Trunvel).
Ces gneiss sont assez homogéncs ct remarquables par leur
caractére leucocrate., Ils ont été déerits par J.Y. JEANNEAU (1966)

sous le nom de niveaux détritico~voleaniques.

Paragenésces observées

I  grenat 4+ biotite (4 plagioclasc basiques ?7)
11 chlorite + muscovite -+ albite -+ zoisite + quartz (le grenat et

la biotite sont chloritisés).

B N e R

deux types (c¢f. planche 7)

~ le premier posséde unc composition proche de cclle
dtun basaltc spilitique (4. 75, SW de Peumerit)

- le sccond corvrespond plutdt & celle des quartz~kérae

tophyres (A155, Tiunvel),

CONCLUSION

On retrouve dans les prasinites les deux paragenéscs
reconnues dans los micaschistes de la vallée de Trunvel. Zlles sont
ici caractérisdées par les mindraux suivants @

I hornblende verte I trapue + biotite + gremat I (4 plagioclasc
basique ?)
II hornblende blcu-vert aciculaire IT 4+ chlorite + grenat II

+ albite 4 épidote,

Ces roches d'origine éruptive, passent aux micaschis-
tes par llintermédiaizc de niveaux volcano-sédimentaires (chlori-

to-gschistes). Les prasinites sont done lides & la mise en place
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des micaschistes. Co sont donc des roches volcaniques probablement
sous-marines {car liées A la sédimentation des micaschistes). La
présence de pillows~lavas (JEAHNEAU, 1966) est done trés possible

dans ces velcanites.
Dlautre part, ll'abondance des cristallisations dtalbitce

3 proximité dcs prasinites correspond probablement aux dernidres

(ou aux premiéres) monifestations volcanicues,

C - LES AMPHIBOLITES DE LA REGION DE PEULIERIT

Bien connues autour de Peumerit, ces amphibolites dese
sinent aussi unc bande NE-8Y, paralléle & celle des prasinites.
Hais cette bande cst interrompuc cartographiquenent 3 1fQucst par
des nicaschistes qui différent de ceux situés plus au Sud (cf,

planche hors texte n® 1).

Il existe de nombreuses veriétés d'amphibolites que nous
avons classées cn 3 groupes sclon leur aspect macroscopique @

”

1 anphibolites & hornblende largement cristallisée
(ou roches gabbrofques s.l.)

2 amphibelites & hornblende fincment cristallisée

3 amphibolites litées.

Ces trois grands types sont fréquerment associés sur le
terrain, c'est ainsi qu'a 1'Ouest de Peunerit, cen bordurc de la
route au Sud de Kerscao, les trois catégoriecs afflcurent sur quele

ques metres.

1 -~ LES AMPHIBOLITES A HORNBLENDE LARGENENT GRISTALLISEER

N

a) Amphibolites 3 texturc ophitique reconnaissable

Elles sont abondantes autour de la ferme de Kergroas

(MU de Ty-Lan), olt on les trouve cn blocs dispersés dans les champs,
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Aspect macroscopique : clest une roche grenue proche d'un

gabbro banal.

Paragenéses observées ¢

I labrador (An ) -+ pyroxéne -+ ilménite + rutile -+ apatite

50=05
IT ouralite 4 chlorite + zoisite -+ leucoxéne

Ces roches possédent une . teuture ophitique treés nette

et ne sont pas orientées,

Le labrador se présente en lattes de § x 3 mm pour les plus gran-
des, et encadre les cristaux de pyroxéne. Ces bagucttes possédent
souvent la double macle Carlsbad~albite. Ils sont en général trés
frais mais peuvent cependant 8tre damouritisés. Dans certains faciés,
le plagioclase basique peut 8tre totalement damouritisé, mais la
forme ct les macles polysynthétiques restent reconnaissables.

Les cristaux de pyroxénce sont le plus souvent reconnaissables par
la trace de leur plan de clivage (souligné par des oxydes de fer),
car ils sont largement ouvalitisés,

Liintéricur des cristaux est vert-clair, ils sont souvent bordés
par un liscré de hornmblende verte aciculaire, ot méme transpercés
par cctte hornblende. On observe parfois les cristaux de pyroxénc
imbriqués a la maniérce du quartz ct du feldspath dans les struce
turces graphiques.

La chlorite est pcu abondante cot se présente cn petites lames dans
les lattes de plagioclasca,

L'apatite est cn quantité variable, clle apparait sous forme de
baguettes situées parfois au contact plagioclasc - pyroxénc, sou~
vent dans le pyrokénc,

La zofisite est peu abondante et localisée dans le plagioclase,

On observe fréquemment autour du xutile une double couronne d'il-
ménite, puis de leucoxéne, ilais le plus souvent le rutile est
absent.

Les deux paragenéses reconnucs dans ces roches apparais~
sent comme étant d'oxigine différente :

- la premidre caractérisée par l'association labrador -+
pyroxéne (texture ophitique) est une cristallisation magmatiquc.

- lec scconde marqube par ll'ouralitisation du pyroxénc,
parfois la saussuritisation du plagioclase et la cristallisation
de zofsite et de chlorite est une cristallisation métamorphique
pou ou pas oricntée pour les roches de Kergroas. Il s'agit la

d'ancicns gabbros métamorphisés.,






b) Les gabbros tectonisés ou flaser-gabbros

Les paragenéses sont celles décrites au paragraphe a. Ici
les noyaux d'ouralite et de plagioclase (en général totalement re~
cristallisé en fins granules d'oligoclase et d'épidote) forment des
amandes allongées qui déterminent unc foliation fruste. L'ouralite
aciculaire, en bordurc des pyroxdnes, tend 3 s'aligner dans ce plan,
Cet aplatissement de la roche peut devenir trés fort, le gabbro
prend alors un "aspect schisteux! tout on gardant son hétérogénéité

granulaire (amphibolites hétérogénes de J. COGHE, 1957).

Ces flascr-gabbros sont trés fréquents autour de Peumerit.
ils sont éguivalent & 1'origine du "gabbro' de Kergroas, mais ils
ont recristallisé sous des pressions oricentées symmétamorphes qui

ont déterminé lcour structure actuecllc,

N.B. : Associé& au flascr-gabbros, on trouve des nivecaux rubannés a
reliques de pyroxéncs (10 x 8 mn). Ces roches sont visibles dans la
vallée de Languidou & L!'Quest du village de Kerleoguy. Elles cons-
titucnt un intermédiaire cntre les amphibolites & texturce gabbroi-
que et les amphibolites litées.

¢) Les gabbros coronitiques

Tls ont 4té décrits par B. LASHIER (1970, p. 155-57) au
Nord de Peumexit & 200 m & 1'Ouest de Lesmadec. Leur composition
cst cclle des roches étudifes précéderment, mais au contact du py-
roxéne et du plagioclasc sec forme "unc aurdole de grenat limpide 3
facettes développées sculement du cbté du plagioclase” (B. LASNIER),
Le plagioclasce basique est cn général saussuritisé ct le pyroxénc
anphibolitisé. B. LASNIER attribuc l'apparition du grenat dans ces
roches & "des conditions métamorphiques particuliéres de type gra-
nulitique®. Bien cuc rarcs dans cette région, les gabbros coroni-

tiques témoignent de deux paragendses superposées 4 une cristalli-

sation magnaticuc & labrador ot pyroxénc.
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Les minéraux caractérisant ces paragenéses sont les

suivants ¢

1 Grenat en couronne : granulite facies (B. LASNIER)

11 Hornblende verte -+ oligoclase + épidote + chlorite (amphibo~-
lite facies).

2 - LES AMPHIBOLITES A HORNBLENDE FINEHENT CRISTALLISEE

a) Amphibolites & structure prancblastigue
(amphibolites de Roscrac, J.Y.JEANNEAU, 1966)

Aspect macroscopique

Ce sont des roches homogénes, formées d'un piquetis noir
d'amphiboles sur un fond feldspathique blanc, Elles sont en géné-
ral massives, sans litage visible, sauf lorsque la proportion de
feldspath augmente : celui-ci constituc alors de petits lits minces

et continus séparant les lits plus sombres i amphiboles.

Paragenéses observées

I  plagioclasc basique (non détcrminable) -+ grenat I 7

11 oligoclasc (Anzo) + épidote + hornblende verte

iinéyoux accessoires @ sphéne, ilménite,

Les cristaux de hornblende verte sont trapus, frais et
non orientés. On rcconnait la trace d'un ancien plagioclase basique
bien qu'il soit ontidrement saussuritisé., Le grenat est frais et
formé de petits cristaux non jointifs, isolés par de petits cris-
taux de plagioclase (An, ). Ce grenat peut &tre lié & la cristal-
lisation de la hornblenae (I1) ou bien & une paragenése antérieure
(il est difficile de trancher).

b) Amphibolites & hornblende finement cristallisde et
trés orientée

Ces amphibolites sont proches des précédentes par la
taille des minéraux, mais la hornblende verte détermine une li-

néation trés nette qui contourne des cristaux de pyroxéne plus
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anciens. Les plagioclascs sont entiérement saussuritisés. Ces ro-
ches présentent un litage fruste. Elles sont visibles & 1'Quest de

Peumerit en bordurce de la route au Sud de Kerscao.

Parapenéses observées

I plagioclase basicuc + pyroxénc ouralitisé

11 oligoclasc + &pidote + hornblende verte <+ sphéne 4 grenat.

On peut voir 14 un matéricl gabbrofque & grain fin, ro-

cristallisé lors de pressions symmétamorphes.

3 - LES AUPHIBOLITES LITEES

Elles constituent avec les gabbros le faciés le plus
fréquent,

Nous avons déja vu que certaines variétés de gabbros ou
d'amphibolite & grain fin pouvalent avoir des aspects litdés. Il existe
en of fet de nombreux intermédiairves entre le gabbro franc et 1'am-
phibolite litée. Le litage correspond en général 2 l'alternance de
lits feldspathiques et de lits riches en hornblende. Parfois, il

est dll & une variation de la taille des cristaux d'amphibole,

Les amphibolites litdes affleurent 2 300 m au S$-5Y de

Crédac'h (Est de Peumerit) sur le flanc de la colline.

Aspect macroscopique

C'est une roche sombre massive ol le litage est marqué
par des petits lits fcldspathiques clairs (2 ~ 3 mm) alternant avec

des lits & amphibolites plus épais (1 & 2 cm).

Paragenéses observées

1 pyroxénec -+ grenat
kéliphytisation du grenat

11 hornblende verte 4 andésine (An30_35) + épidote 4+ dékéliphyti-

sation du grenat -+ quartz






Hinéraux asccessoires ¢ ilménite, leucoxéne
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Les lits amphiboliques sont constitués par de la hormblende verte,
en petits cristoaux trapus non déformés, avec de rares cristaux de
plagioclase intercalés, Quelaues cristaux de pyroxdne sont parse-
més dans cette trame., Leurs contours sont squelettiques, et leurs
clivages déformés (extinction roulante). liais contrairement au py-
roxéne d'origine magmatique contenu dans les "flasers-gabbros' qui
sont ouralitisés, ils ne sont pas déstabilisés et subsistent dans
un état métastable,

Le grenat, abondant, au contour découpé, cst souvent trés frais et
entouré par de la hornblende verte en position radiale : il s'agit
probablement d'unc structure de dékéliphytisation (la hornblende
peut 8tre séparée du greonat par unc couronnce de plagioclasc trés
rarement maclés). Parfois 1l'épidote épigénisc le grenat, la couronnc
kéliphytique étant conscrvée,

Les lits de plagioclasc ¢ Ils sont peu épais ct constitués d'andé-
sine (An. ~35). Le plagioclasc posséde unc structure cen "pavé!, .
clest a agre que les cristaux sont juxtaposés par des faces planes.
On n'y rcconnait pas (comme dans les amphibolites gabbrofques) de
plagioclascs basiqgues en lattes.

N.B. : Dans ces amphibolites litdes, ce sont parfois les lits feld-
spathiques qui dominecnt, des cristaux de hornblende y étant isolés
en boules polycristallines. On retrouve dans ces lits des lattes de
plagioclasce basique saussuritisé.

Au Nord de Kerscao nous avons trouvé cn clluvion des amphi-
bolites dont certoins lits Gtaient constitués de dipyre.

CONCLUSTION

Ltétude pétrographique montre llorigine magmatique de
bon nombre de ceos matériaux (textures ophitiques, reliques de gran-
des lattes de plagioclascs basiques), ils ont été affectés d'unc

maniére plus ou moins intcensc par des recristallisations oricentdes,

Cette origine magmatique sc confirme par les éléments
géochimiques : dans lc diagrammce (B) de la planche 5, tous les
points représcntant les diverses amphibolites étudiées sont situés

dans lc domaine des roches ignées basiques.

Le litage discontinu de certaincs amphibolites doit &tre
d'origine tectonique, Les alternances de couches riches en amphiboles
ou cn plagioclascs pcuvent correspondre 3 un héritage antémétamor-

phiquec assimilable & un rubanncment magmatique.
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On reconnait dans ces roches trols paragendses successives

pyroxéne (cpx) + labrador, ils déterminent des texturces ophiti-

grenat en couromnne résultant de réoctions entre les ninéraux-
précédents, c'est 1'8tape granuliticue (sans oricntation ap-

e e L

parente des structurcs).

ltassociation pyroxénc + grenat (+ kélyphitisation assimilable
a unc chute de pression, J. HAIURURT, 1908) dans certaines amphi-

: 3

bolites litéces semble aussi d'origine m

Ty

tamorphique, elle cst

a4 rapporter d ceotie étape de cristallisation.

En effet, nous avons vu que le pyroxéne des amphibolites litées
de Créac'h, bien que déformé dtait dons un Ctot ltastable
(contrairenent & celui des flaser~gabbros). Ceci nous permet de
penser que les conditions de température et de pression régnant
lors de la cristallisation de ce pyroxéne ne devaient pas étre

trés différentes de celles donnmant naissance a la paragenése ILI

(seconde paragenésce métamorphique).,

hornblende verte (souvent orientée) -+ oligoclasc andésinc

+ épidote + sphéne (+ grenat ? + chlorite).

Il semble donc que 1l'on ait 1a un massif de roches gab-

broicques ayant subi deux recristallisations métamorphiques succes=

sives d'intensité parfois différente. Unc promiére étape pouvant

atteindre le granulitce-faciecs cst suivie d'une rétromorphosc dans

L'amphibolite-facies. On peut paralléliscer cctte évolution polymé-

tamorphique & cclle obscrvéce dans les micaschistes ot les prasini~

tes

D -

situés plus au Sud,

LES PYROZENITES A GRENAT

Ces pyroxénitcs apparaissent cn pointement prés de

Keramoine (Ouest de Tréogat) ot autour de léot (Est de Pouldreuzic),

Blles sont constamment associées sur le terrain aux scrpentinites

cot,

semble~t=il aux amphibolitces du massif de Peumerit.

s
*
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1 - LE GISEIENT DE KERAMOINE

La roche, trés fracturée, afflecurc dans unc carriére main-
tenant abandonnée. Les associations minéralogicques sont constantes
dans tous les échantillons étudiés, ot scule la proportion des &é1é-

monts constitutifs wvaric.

pd 3 & s » £ 3 ’
Cos pyroxenites a grenat ont été décrites par J. COGHE
(1957, p. 42).
(On retrouve des roches scmblables, en général micux

congervées, en blocs, autour du village de Kergroas au WY de Ty-Lan)

Paragendse observées

I Pyroxénc (cpx) + grenat + rutile 4+ (plagioclascs basiques ?)

IT hornblende verte 4 plagioclasc (An3 )

0-40

Hinéraux accessoires : chlorite, zoYsite, sphéne, ilmé-

S o o s e o o o 2 G e K S o e

x

nite, lcucoxeénc,

Dans unc note récente B. VELDE (1972), étudiant la na=-
turce du pyroxénc ct du grenat, montre le caractére granulitique de

la premiérc paragenésc.,

Grenat @ 33 % grossulairc
286 % pyrope

Pyroxéncs ! augitiques
avee 15 % molécule de Tschermak
3 % jadéite
ce qui correspond aux clinopyroxénes caractéristicues du faciés

granulite (WHITE, 1964),

N.B. ¢ A 1'Est de Keramoine, certaines variétés sont déformées et

affectées par des recristallisations orientées & la maniére
des flaser-gabbros.






2 ~ LA PYROXENITE A GRENAT DE MEOT

On trouve cette roche en blocs de grande taille au HE
de Héot & la lisiére d'un bois. Blle est signalée sur la carte de
Quimper par Charles BARROIS (1891). J.Y. JEAHNZAU (1966) liinter-
préte comme le résultat d'un métamorphisme de contact des granites

a2 deux micas sur des roches basiques.

Aspect macroscopigue

Cette pyroxénite est remarquable par la présence de gre-
nat brun-rouge, cn cristaux centimétriques. Le grenat est entouré
d*une couronnc de couleur vert-pdle qui contraste avec unc patine

claire duc 2 l'altération,

Lorsquiclle cst fraiche, la roche ¢st massive, sombre ct

grenuc, on v distinguc un rubannement trés fruste,

Paragenéses obscrvées @

I clinopyroxénc (diallage) + grenat (4 rutile)
kélyphite

1T hornblende brunce + hornblende ou IT hornbleonde brunec
vcrtS f oligoclaso\(An25_3o)
+ zoisitc + loucoxénc
4+ (dékélyphitisation)

111 howrnblende verte 4 oligoclase,
th.nl

Minéraux accessoires i apatite, auréole d'ilménite et de

L R e

loucoxéne autour de rutile.

Le pyroxéne : Il s'agit d'un clinopyroxéne proche du diallage (3
clivages sont parfois visibles dans 001). Il est dans un état stable
et trés souvent il est recoupé par les cristaux d'amphibole brune.

Le grenat : Il est craquelé mais peu altéré (cf., planche photo n® 6).
Une couronne de hornblende verte & disposition radiale entoure le
grenat, clle correspond probablement & unc structure de dékélyphi~-
tisation,

A

Les amphiboles : On cn reconnait deux variétés : de la hormblende
brune et de la hornblende verte.

La hornblende brunc se présente en cristaux subautomorphes, frais.
Elle passe cn continuité & de la hornblende verte (& 1l'intéricur
d'un méme cristal), ct celd & proximité des couronnes de dékély-
phitisation.







Le plagioclase : Il posséde une structure on pavé, clest de ltoli-
goclase dont les cristaux ne sont, en général, pas altérés,

Analyses chimiques : Ces roches ont une composition basaltique.

Elles se situent dans lc champ des roches ignées basiques sur le

diagramme de H, de la ROCHE (cf. pl. 5, diag. 3).

La présence de hormblende brunc semble montrer que la
rétromorphose est passée par une étape de cristallisation dont les
conditions de température et de pression étaient relativement éle-
vées (3 Keramoinc, la paragendsce 11 était caractériséc par de la

hornblende verte ot de la chlorite),

FYFE, TURNER ct VERHOOGEN (19583) ont attribué la horn-
blende brunc au hornblende granulite sub-facics. La hornblende est
remplacée par opx 4+ cpx lors du passage au pyroxéne granulite sub-
facics (WINKLER, 19065). Ccei nous améne & formuler deux hypothéses

pour cxpliquer la formation de cette roches

1 La paragenésc 1 (cpx -+ gronat) cest de type granulitique

(comme & Keramoinc). La paragenésc IT se divise en deux étapes
successives, caractérisées dans un promicr temps par la cris-
tallisation de la hornblende brune puis par celle de la hormblen~
de verte (rétromorphose).

On note aussi unc étape de kélyphitisation du grenat,
Ce type de réaction est attribué & des baisscs do pression lors
du passagc dc la catazonce (facieés granulite) a la mésozonce
(faciés amphibolite), Cette aurdole pecut en fait 8tre complexe
et matérialiser divers stades de la rétromorphose (J. HALUEURT,
1968, B. LASMIER, 1971).

2 La paragenésc I correspond a la cristallisation d'un magma arié-

gitioue (ou webstérite & grenat). La hormblende brunc dans cc cas
serait le minéral caractéristique du granulite facies (parageneésc
I1) et les mindraux de la paragenésc I1I définiraicnt la rétro-

morphose au niveau de L'amphibolite facices,
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Dans cette seconde hypothése, on retrouve un schéma iden-

tique & celui proposé pour la formation des grabbros coronitiques.

1 ,Cristallisation magmatique
2 Hétamorvhisme I : facies granulite

=

3 Hétamorphisme IT1 : faciés amphibolite

Une étude pétrochimique détaillée nous permettra probable-

ment de trancher entre ces deux hypothéses.

E ~ SERPENTINITE ET NIVEAUY BASIQUES ASSQCIL

5

Le massif de serpentinite afflcure & 1'Ouest de Peumerit
(Kerguelmes, Ty-Lan). Il s'estompe vers 1'0Oucest ot réapparait a

proximité de Keramoinc, olt il cst associé aux pyroxénites & grenat.

Au Nord du granite de Pouldreuzic (cf. Planche hors texte
n® 1) les serpentinites affleurent aussi prés des pyroxénitces &

grenats (de Méot),

La scrpentinite est unc roche en général massive et par-
fois rubannéc. Dans le massif, on rcconnait des "noyaux' de chlo-
rite et d'amphibolites éauivalentes a celles trouvées autour de

Peumcrit,

1 ~ LA SERPENTINITE

. »
La serpentinite a fait 1'objet de plusicurs études (J. COGHE,

1957, J. BOULADOU ot L. CHAURIS, 1965, J.Y. JEANUNEAU, 1966).

Aspect nacreoscopique

C'est une roche compacte et sombre, on y reconnait par=

fois des lits centimétriques vert-clairs.
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Paragenéses obsecrvées

I  Olivine + pyrozénes {(+ grenat + magnétite)
IT Trémolite + chlorite (verte ou incolore)
ITI1 Serpentinisation : antigorite (chrysoiile tardif)

IV  Localament cristallisations de tale.

liinéraun accessoires : iddingsite

D wa n m  eo WR RE e we 4 b W G ke W s o g o

La rvoche massive ost essenticllement constituée d'antigorite maillée,
avee des restes de cristaux d'olivine parfaitoement rcconnaissables
(en quantité variablce), de pyroxéne ct dl'amphibole incolore. La ma-
gnétite cst abondante, la chlorite s'installe parfois cn fibres
rayonnantes autour de¢ cc minéral, Lo pyroxénc, incolorc cst trés
altéré, la trémolitce le recoupe nettement; le grenat, rare, est
chloritisé,

L'aspcct rubanné présente deux origines
ya

1 I1 peut 8tre du & la concentration de l'amphibole incolore (txé-
molite) eon lits centimétriques verdidtres (la scrpentine qui s'in=
sinuc dans les clivages de la trémolite lui cst postéricurc). Co
rubannement cst fréquent a Kerguclmes.,

2 Les mailles d'antigoritce peuvent devenir trés resscrrées et des-
sincr des niveaux vert-clairs d'aspect scemblable & celui des nie
veaux d'amphibolite du cas précédent. Des microfracturcs ressou-
décs par du chrysotile affectent la roche, Ce litage qui semble
dtre dlorigine tectonique est fréguent 2 Ty-Lan.,

On peut relier la paragenésc I & la cristallisation de
péridotite. Cclles~-ci ont été affcctées par un métamorphisme ré-
gional (paragenésc M) puis ont été scrpentinisées (paragenesc I1II1).
Les cristallisations de talc (notées 3 proximité d'un massif gra-

nitique ~ Pouldreuzic) sont dlorigince thermique,

2 - LES ROCHES ASSOCIEES

a) La chloritite de¢ Ty-Lan

%

On trouve la chloritite a 200 métres & L'Est du carre-
four dc Ty-Lan dans un vallon surmonté dc blockhaus. Ellec a été
décritc par J. BOULADOU ct L. CHAURIS, 19065 ct par J.Y. JEANNEAU,
1966,
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Analyses thermique différentielle et thermo-pondérale de la chloritite de Ty-Lan. Variété clinochiore.
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La roche, verditre, cst schistcusc ot posséde un toucher
talqueux,

Ellc cst formée d'un cnchevéirement de paillcttes de chlo-
rite magnésicnne appartenant & la variété chlinochlore (pl. 8), clle
forme 95 % de la roche. Cette chloritite contient aussi des grains
de magnétite ot de rares cristaux de pennine. On peuty obscrver par-
fols des recristallisations de tale.

b) Amphibolite litée & grenat ~Ty-Lan)

Cette amphibolite cst visible dons un fossé 2 200 m A

1'Est du carrefour de Tye-Lann.

La rochc cst constituéc par unc alternance de lits ri-
chas on grenat ot hornblende verte et de lits plagieclasiques
(oligoclase).,

D'anciens pyroxénes sont encore visibles partiellement
ouralitisés; les grenats sont frais, entourés de hornblende verte
provenant sans doute d'une ancienne couronne de kélyphite. Les pla=-
gioclases sont en petits cristaux jurtaposés, associés & de l'épi-
dote,

On retrouve 1la deux paragendses déjid observées dans les
amphibolites de Peumerit.
1 pyroxéne -+ grenat
(kélyphitisation des grenats)
II hormblende verte -+ ouralite 4 oligoclase + épidote
(dékélyphitisation),

¢) Les amphibolites "grenues"

On observe souvent dans la masse des serpentinites des
amphibolites analogues aux gabbros décrits précédemment (le plus
souvent en blocs dans les labours). A 800 m & 1'Est de Ty-Lan af~-
fleure en plein champ une amphibolite sombre, grenue dont le mi-

néral dominant est la hornmblende brunec.

Paragenéscs observées

1 hernblende brunc + grenat -+ rutile

II hornblende verte -+ plagioclase (oligoclase ?) + pistacite
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Minéraux accessoires : chlorite, muscovite, rutile, ilmé-

o e en e e an PO

nite = leucoxéne on couronnc, apatite,
La premiére paragendse est de type granulitique et la se=-
conde correspond & unc rétromorphose au niveau de llamphibolite fae

cids,

F - LES GHNEISS A GRENAT ET A DISTHENE

Ces roches, déji décrites par J.Y. JEANMEAU, afflcurent
& 500 m au 8Y de TyeLan (route de Plovan) et se retrouvent cn blocs
3 500 m au Noxd de cc méme carrefour, Elles sont associées carto-

graphiquement aux serpentines,

Paragenéscs obsorvées

I grenat 4+ disthéne + feldspath potassique
II biotite + muscovite + chlorite + quartz

Minéraur accessoirces : plagioclase, rutile, épidote,

O

minéraux opaqucs,

Les cristaux de disthénc sont fréquerment déformés, lc grenat mile
limétrique est chloritisé ct fracturé, Le quartz revdt fréquerment
un aspect tabulaire, peu différent des ''platten-quarxtz' caracté-
ristiques des granulites (L'aplatissement cst alors paralléle au
plan de foliation défini par les phyllites de la paragenésc II1).

Les feldspaths potassiques sont rares ot trés altérés, Certaines
figurcs évoquent des perthites capillaires (caractére de granulite).

lous nc pouvons pas définir avee certitude le caractére
granulitique de la premidére paragenesc, mais le contexte (pérido-
tites, pyroxénites & gremat, gabbros coronitiques) rend cette hypo-

thése plausible,






G - ORIGINE DES ROCHZS BASIQUES ET ULTRABASIGUES DE TREQGAT ET DE
PEUMERIT ~ SIGIIFICATION DU FACIES GRANULITE EN BAIE D'AUDIERNE

1 - ORIGINE DES ROCHES BASTIOULES BT ULTRABASIQUES

a) Historigque
Trois hypothéses ont été envisagées :

- P.R. GIOT (1947) fait provenir les amphibolites cdu mé-
tamorphisme de grauwackes devoniennes. Par contre, l¢ massif de

scrpentine pourrait correspondre & un ancien gabbro & olivine.

b4
~ J. COGHME (1957) pense qu'il stagit de la transformation
nétasomatique d'anciens niveaux basiques, principalement éruptifs,

du Briovérien,

- Enfin J.Y. JEANNEAU (1966) assimilc l'enscmble des ro-
ches basiques et ultrabasiques 3 unc coulée sous-marine de type
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ophiolitique (d'aprés 1'hypothése de J.l, BRUNN, 1960).
b) Les données

LYétude pétrographique ct les premicrs résultats de 1'é-
kS
tude géochimique  nous ont permis de montrer l'origine de certaines

de ces roches basiques,

D B L

Les prasinites, de composition basaltique, passcnt pro-
gressivement aux micaschistes par l'intermédiaire de chloritoschis-
tes, le chimisme de ces derniers étant proche de celui des prasi-

nites (cf. planche 5).

%
Une étude géochimique plus compléte fera l'objet dtunc publi-
cation ultéricurca,



Planche 9

Comparaison de la composition moyenne des péridotites
de la Baile d'Audierne avec gelles de roches pyrolytiques

510 45,80 | 45,03 | 41,32 & 45,58 43,8

AIEOB 1,82 3,58 2,35 3 4,96 6,1
Fel 6,58 |- 8,30 6,65 a 11,41 12,7

NgO 42,00 | 39,56 | 36,37 a 42,60 || 22,5

ca0 | 0,47 | 2,57 | 1,72 & 4,30 || 10,1
Na,0 | 0,80 | 0,27 | 0,07 & 0,65 0,8
K20 0,92 | 0,08 0,01 a 0,21 0,7
110, 0,20 | 0,14 | 0,06 2 0,28 || 1,7
Cx,0, 0,35 | 0,09 & 0,51
Ni0 o 0,13 & 0,21

a - moyennc dcs compositions des péridotites de la
Baie d'Audiernce (recalculées anhydres)

b, ¢ = moyenne ot valcurs extr@mes de 15 analyses
de pyrolites citées par Green et Ringwood (1963
(in J. Hamecurt, 1968)

d - moyenne des compositions ultrabasiques, in
Shaw (1964)
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Les prasinites sont donc des volcanites probablement sous-
marines car contemporaines de la sédimentation des micaschistes,
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Origine des amghibalites"de Peumerit

Liutilisation du diagramme (Al + Fe + Ti)/3 = K, (Al <+ Fe - T1)/3
« Na de H. de la Roche permet de situer les amphibolites de Peumerit
dans le champ des roches ignées basiques, De plus, la présence de
textures ophitiques résiduclles montre que ces amphibolites sont
en partic d'ancicens gabbros. Il est donc possible dtattribuer au

massif de Peumerit une origine plutonique.
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chimique (rccalculée anhydre) qui se rapproche beaucoup de celles
des roches pyrolitiques (planche 9). Les pyrclites correspondant
34 un matériau dont l'origine doit 8tre recherchée dans le manteau
supérieur de l'écorce terrestre (RINGWOOD, 1962).

N,B, : on connait de telles roches (péridotites) situdes lc long
de la dorsale médio-atlantique ct aux Rochers de St Paul oi
elles corrcespondent 3 un afflcurcment de fond océanique
(TILLEY, 1947, NELSON ct al., 1967).

Les serpentinites de la baic d'Audicrne conticnnent aussi
du grenmat. E..TROGER (1959) ct 1I.V. SOBOLEV (1962) ont montré que
les gremats des roches uwltrabasiques avaient unce composition conse
tante (surtout pyropiférc). Dec nombreuses études expérimentales ont
mis en évidence que ce grenat ne pouvait cristalliser qu'd trés
haute températurc pour des pressions allant de 10 & 16 kb (YODER
ot CHINNER, 1960, MAC GREGOR, 1964, BOYD ot ENGLAND, 1904, ctc...).

Ces conditions supposent unc genése au scin du manteau supéricur,

N.B. ¢ Nous ne pensons pas quc ce grenat puisse provenir de niveaux
ariégitiques soumis & des phénoménes mécaniques corme l'ont
rontré KORMNPROBST (1966) dans lc massif ultrabasique du
Béni-Bouchara ct B, LASNIER (1971) dans les Honts du Lyon-
nais,

Les échantilloms traités par HCLl suivant la méthode préco-
niséc par B. LASNIER (1971) n'ont jomais révélé de niveaux
ariépitiques d'ou pourrait provenir cc grenat,
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11 cst donc tyxés possible que la cristallogenésce du grenat
stest effectude dansg le manteau supéricur lors de la formation des
péridotites (ultéricurcment scerpentinisdéces).

Les_pyrogénites

P~ Py

& grenmat sont toujours assocides sur le ter-
rain aux serpentinites. Blen que leur chimisme soit celui d'un gah-
bro, ccs roches nc semblent pas provenir d'unc transformation mé-

tamorphicucs des amphibolites de Poumerit.

En effet, ces pyroxénites s'inscrivent dans le découpage
cartographique en bandes LV reconnucs dans l'ensemble du complexe
inféricur, Or cc découpage cst dl & la préscnee de roches dont la
différenciation est antémétanorphique (prasinitcs, amphibolites,
scrpentinites), On peut done supposcr gquce les pyroxénites & grenat
étaicont clles aussi différencides avant 1'¢volution métamorphique

qui les affecte.

H,B., : KUKOLIN ct FROVOLA (1970) pensent que lc manteau supéricur
est formé d'alternances de lherzholitces grenatifércs ou non
avee des pyrounénolites dont l'abondance serait plus grande
que ne pexnet de le supposcr le nombre de xzénolithes
obscrvés dans les kimberlites. Ce qui fait que la massce de
pyroxénolitce formée pourrait &tre asscz abondante.

Les pyroxénites & gremat pourraient résulter de processus
nagnatiques conplexes lors de la remontée du manteau @ fusion ana=-
tectique particlle du matdriel pyroliticue au niveau du mantcau
supéricur donnant naissance A des péridotites et des pyroxénolites,
puis recristallisation des pyroxénolites se transformant en pyro-
xénites 3 grenat par déstabilisation du clinopyroxéne en opx -+ gre=
nat (KORNPROBST, 1969-1970, B. LASNIER, 1971). Cette hypothése pour~
rait expliquer l'association des pyroxénites a greuat aux roches

ultrabasiques en Baie d'Audierne,

En résumé : Ce massif basique et ultra-basique est constitué de
roches dont le mode de mise en place et l'origine sont variés,
- les prasinites représentent des volcanites dont 1'épan~

chement est probablement sous-marin,



FIGURATION DES ANALYSES DES ROCHES BASIQUES DE LA BAIE D'AUDIERNE
DANS LE DIAGRAMME $i/3.(No+K~+2Ca/3), K-{Na+Ca) DE H. DE LA ROCHE

Comparcison avec des massifs Qphiolitiques de Gréce
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- les amphibolites (Peumerit) dérivent de roches gabbroiques,
et sont donc d'origine plutonique.

- les scrpentinites, de par leur composition pyrolitique,
semblent bicn provenir du mantecau supéricur.

-~ los pyroxénites & grenat pourraient provenir dfunc dif-

férenciation du complexce pyrolitique.

Ce type dlassociation est fréquent dans la chafne alpine, il
s'agit en général d'ophiolitcs (STEIMHNAN, 19206, cte...). Dec plus
nous avons comparé sur des diagrammes Si/3 - (Na + K 4+ 2Ca/3), K - (Na + Ca)
de H. dc la ZOCHE, les analyscs chimiques de nos roches basiques avec
celles des séries ophiolitiques du Pinde ct du Vourinos (Gréce) don-
nées par J.F. PARROT (1967) (e¢f. pl. 10). Les roches de la baic
d'Audicrne sc répartissent sur unce gamme de composition allant des
gabbros aux tonalites, aussi bicn pour leg prasinites que les am-
phibolites. Cette variation sce retrouve de facon identiquce dans les
complexes ophioliticues de Grécc. C'est 1a un élément supplémentaire
pour voir dans lecs roches basiques de la baic d'Audicrne les témoins

d'un complexe ophiolitiauc.

¢) Hypothéses de misc en place de cect ensemble basicuc et
ultrabasique

La coexistence dans un méme massif, de roches volcaniques,
plutoniques et ultrabasicques est, en résumé, tout le probléme des
séries ophiolitiques : savoir si ces roches sont contemporaines,

issues d'un méme magma, ou d'origine totalement différente.

On peut supposer que ces trois types de roches n'onfaucun
lien génétique entre clles et que leur voisinage est du a des rap-

prochements lors de plissements ultérieurs.

llais cette association ne parait pas résulter d'un hasard
tectonique, en effet, elle se retrouve & 200 km de 1a, au SE, dans
la région nantaisc (llappe de Champtoceoux, J. COGN&, 1966) ot aussi
au MJ de la péninsule ibérique dans des terrains précambriens iden-

tiques au Briovéricn (Den TEX et col., P,li, AITHONIOZ, 1969,



PLANCHE 11

PETROGENESE DES OPHIOLITES DES NAPPES D’ANTALYA {TURQUIE)
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-
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'/’«/’?7/”,; 2] Rocnes métamorphiques intermédiaires (amphibolites, quartzites, calcschistes et schistes verts
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Irtrusions et voulées basiques (pillow-lavas) intercalées dans le Trias supérieur, alimentées par
des dykes de dolérites-diabases recoupant 1. 2 et 3 {sbservé), 4 et 6 (supposé)[5]

Trias supérieur sédimentaire ‘6}

Exemple d'emplacement d'une suriace de décollement alpine ; la partie A représentant la future
nappe d'Antalya infériecure {('association ophiolites - Trias supérieur est déji en place)
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{« paléo-dorsale mésopéenne »), d'aprés les observations faites sur les nappes d’Antalva (Taurus
Iyecien oriental, Turquie). Comparaison avec un modeéle de croite océanique sous la dorsale
atlantique, d'aprés M. Talwani, X. Le Pichon et M. Ewing (1963).

d'aprées T- JUTEAU 1970
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k4
J. COGHE, 1971). C'est pourquoi nous pensons cue les roches basi-
ques de la baie d'Audierne, bien quc leur mode de misc en place

soit varié, comstitucnt le type mlme de 1'association ophioclitique.

Dc nombreuscs théorics ont été proposdes pour cexpliquer la
genésce des ophiolites, e¢lles ne seront pas discutées ici. Wous
retiendrons sculcement 1thypothése de HESS (1955), RORVER (1957-61),
RAST (1959), REIMHARDT (1969) ct réccemment T. JUTEAU (1970) qui
voient dans 1' "association ophiolitique un asscmblage polygéné-

N

tique, composé de roches plutoniques (péridotites ot gabbros) di-

ES

rectement issucs du mantceau supéricur & l'érat solide, ot deo ro-

ches volcaniques cffusives (pillow-lavas) ou intrusives (dolérites =

diabases) issucs d'un mlme magnma basaltique™ (T, JUTEAU, 1970).

De plus cet autcur constate une grande parenté pétrographi-
que ct chimique avec les roches de la crolite ocdanique sous la
dorsale médio~océanicuc, Il pensc alors quc l'association ophioli-
tique pourrait Stre le témoin de llactivité éruptive d'anciennes
dorsales océaniques (c¢f., pl. 11).

Cette hypothésc rend bien compte des différentes associa-
tions de roches basiques et ultrabasiques roconnucs an baic dfAu-
dierne, Elle cxplique parfaitenent le contact brusgue entre les
roches offusives (prasinites) ct les roches gabbrofques. In effet
la misc on placc des gabbros ot des péridotites & 1'état solide

serait accompagnéc d'un volcanisme probablement sous-marin issu

d'un méme magna basaltique.

2 - SIGNIFICATION DU FACIES GRAMULITE BN BAIE D'AUDIERMNE

»

Le premicr nétamorphisme qui sc développe dans le massif de
roches basigues sc situc au niveau de l'amphibolite facles dans les
prasinites (et les micaschistes), alors qu'il atteint le facies
granulite dans certains gabbros (coronitiques, B. LASNIER, 1970)

et les pyroxénites 2 grenat,
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Il existe donc apparemment un "hiatus’ de métamorphisme
entre ll'ensemble micaschistes ~ prasinites et celui des roches
gabbrofques - pyroxénites A grenat, car ils sont actuellement en

contact direct {(cf. pl. hors-texte n® 1).

Ceei pourrait s'expliquer en supposant deux ensembles éruptifs
qui auraicnt subi une histoire différentce : un socle basique
granulitique surmonté d'une couverture volcano-sédimentaire
(prasinites et micaschistes).

Cette hypothése sc défend mal car dans ce cas il conviendrait
de retrouver dans le socle, en plus de l'épisode granulitique,
1tinfluence des deux étapes structurales ot métamorphiqucs re-
connues dans ces micaschistes ot les prasinites,

Au contrairce tout ltenscmble parait avoir été totalcement struce~
turé dans unc mdme grande étapc isoclinale synmétamorphe (Est-

Qucst) communce (voir &tude structurale).

On peut cncorc supposer que la paragendsce granulitigue est 1'é-
quivalent 'brofond" de la parageneésc I des vulcanites, ces roches
étant ramendes en contact par les événements tectoniques ulté-
ricurs.

Il est aussi possible que le facieés granulite sc développe lors
d'une mise en place symmétamorphe des matériaux basiques ct ul-
trabasiques. Cette misc en place sc ferait & L¥état solide
d'aprés J. TOURLET (1969) ct & 1'état magmatique dlaprés B. VELDE
(1970).

Ces hypothéses rcjoignent la discussion du chapitre précé-

dent sur la relation des roches basiques centre clles,

Cependant des travaux récents , TINKLER, 1967, ALTHAUS, 1968,
TOURET, 1969, montrent que le faciés granulite ne correspond pas
obligatoircement 4 des conditions métamorphiques trés vigourcusces.
Ils mettent en évidence 1'importance de l'abaissement de la pression
partielle en eau pour l'apparition de ce faciés & des températures

analogues & celles existant dans le faciés amphibolite.
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Or les prasinites sont d'anciennes roches volcaniques
probablement sous-marines, Elles étaient donc a llorigine relative-
ment hydratées. Par contre les roches gabbrofques et les pyroxéni-
tes & grenat (probablement cristallisées dans le manteau supdrieur)

PO

devaient, 2 l'inverse des précédentes, &tre anhydres,
Dlautre part 1. JAVOY (in B. VELDE, 1972) par ltétude des
isotopes de lloxygéne sur les pyroxénites & grenat de keramoine,
montre que ces roches, dont la paragenésc est granulitique, ont
cristallisé entrc 500 ct_600°C, c'est-a-dirc dans le faciés amphi-
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bolite.

Ces mesures, associées aux données pétrographiques nous
scmblent un bon argument pour fairce de la paragendse I des pyro-
xénites & grenats, c'est A dire le facigés granulite, 1l'équivalent

anhydre de la paragenésc I des prasinites (amphibolite facies),
3 - CONCLUSION

Pour l'ecnsemble de ce groupe cristallophyllicn inféricur,

nous pouvons proposer l'histoire suivante :

1°) Des roches issucs du mantcau supéricur (gabbros, pyroxénolites,
péridotites) a 1'état solide sc scraient miscs en place dans une
zone de crolte amincic (par cxomple crofite océanicuc au niveau
d'une dorsale médio-océanique). Cette mise on place aurait été ace
compagnée de la montéce de roches basiques qui se scraicnt épanchéoes
et mBlécs aux sédiments con formation. Cececi correspond & unc asso=

ciation ophiolitique telle que la congoit T. JUTEAU (1970).

2°) Un premicr métamorphisme affecte 1l'enscmble

il développe dans les roches les plus anhydres des parage-
néscs de type granulitique (pyroxénitc & grenat - gabbros coroni-
tiques), bien que les conditions de températurce ct de pression soient
celles de ltamphibolite facies, ainsi qu'en témoignent les parage=

néses des formations volcano~sédimentaires, plus hydratées.






3°) Ultérieurement un second métamorphisme se surimpose, allant du
greenschist a 1'amphibolite facies, Il est bien reconnaissable dans
les micaschistes et les prasinites car il lui correspond unc rétro-

morphose,

Dans les amphibolitcs de¢ Peumerit, la paragenésc I (sauf
si elle est granulitique) est oblitérée par la scconde car elles
sont toutes deux situdes au niveau de llamphibolite facies., C'est
ainsi que les "flascr-gabbros" pourraient 8tre considérés comme
monométamorphiques : on y reconnait une cristallisation magmatigque
ct une paragenésce deo llamphibolite facies. En fait cette paragenésc
doit vésulter de la superpesition de deux paragenéscs isométamor-

phiques,






Chapitre IT

LE GROUPE DES SCHISTES CRISTALLINS SUPERIEURS

2 LANGUIDOU - HAUT~PLENHORS

Cet ensemble recouvre au Sud et 2 1'Est les roches basi-
ques et ultrabasiques étudides précédemment., Il est recoupé au Noxd

et & 1'BEst par des granites a deux micas.

Les schistes cristallins inférieurs et supérieurs ne
constituaient jusqu'alors qu'un seul ensemble., La série supérieure
formait le synclinal de Labadan, équivalent sceptentrional du syn-

clinal de Plovan - Tréogat (cf. pl. 2).

Un rapide examen du terrain (voir pll hors texte n® 1)
montre que la série est formée essenticllement de micaschistes et
contient de fréquents niveaux d'amphibolites, quelcues lits pyro=-
®éniques, mais jamais de serpentine, pyroxénite 3 grenat, prasi-

nite comme dans le complexe sud,

De plus le dispositif cartographique en bandes parallé~
les NE-SU observé jusqu'd présent cesse brusquement pour lalsser

place & un "étalement" des micaschistes vers le NV,

Nous étudierons dans un premicr temps le gnciss ocillé.de Lan-
guidou qui marque la bordurc méridionale des micaschistes, Puis
nous suivrons une coupe Sud-Nord praticuement continue sur 5 kilo-

métres, le long de la cdte, allant du Haut-Penhors & Pors-Poulhan,
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A = LE GNEISS OEILLE DI LANGUIDOU

Ce gneiss affleure le long de la vallée de Languidou, il
est bien visiblc dans une carriére prés de la route joignant Tréo-

gat & Plovan, au Sud de la Chapelle en ruines de Languidou.

3
J. COGHE (19065) cn a défini les principaux caractéres 3
granulométric variable, pranoclassement, stratifications entrecroi-
sées. Ltauteur conclut d un métapoudingue, qu'il rapporte 3 la basc

du Briovéricn supéricur,

Paragenésces obscrvées

I muscovite I (+ biotite I)

IT biotite IT -+ muscovite 11 -+ chlorite + oligoclasce -4 microcline

Hinéraux accessoires : épidote, apatite, sphéne, minéraux
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opaques.

Les phénocristaux de taille variable. (1 & 7 em), arrondis, formés
de microclineg souvent monocristallins sont fracturds ct cicatrisés
par du quartz, parfois les fragments de feldspath potassique sc dis-
joignent mais sont toujours ressoudés par du quartz. La microclini-
sation est postéricurc 3 cctte cataclasc, les macles n'étant jamais
déformées.

La tramc contenant ces phénocristaux cst gneissique. Les lits leu-
cocrates sont formés cssenticlleoment de quartz avece quelques cris-
taux de microcline frais ot dloligoclasc altérés. On rcconnalt deux
types de phyllites dans les lits micacés., Les premiéres sont de
grande taille, non orientées, ce sont des lames de biotite désta~-
bilisde ct dc muscovite stablce. Les sccondes (biotites ot musco=-
vite), dec petite taille, sont orientées ct contournent les premiéres.

Oripine de ce gneiss oceillé

Deux hypothéses sont cnvisageables quant 4 1llorigine de

cette roche ¢ granite gneissifié ou métapoudinguc,

Aucun des caractéres de la roche ne rappelle un ancicn

granite, sinon sa composition. En cffet les granoclassements, la
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granulométrie variable, les stratifications entrecroisées observées
L

par J. COGNE et sa position structurale (entre deux séries cristal-

lophylliennes différentes)év-quert pour ce gneiss un héritage sédi-

mentaire.
Conclusion

Le gneiss oeillé de Languidou, que nous assimilons, 3 la
H
suite de J. COGNE & un métapoudingue, paralt avoir suivi 1'évolution

suivante

1 Dépdt sédimentaire (figures dc sédimentation)

2 Développement de grandes lames de biotite et de mus-
covite I non oricntées : cristallisation thermique.

3 létamorphisme général caractérisé par la cristallisa-
tion de biotite II + muscovite II sclon un plan pré-

féronticl,

N.B. : La microclinisation est tardive ct sans doute liée aux cris-
tallisations du métemorphisme général. Il est probablc que
1'on avait 3 l'origine des phénocristaux de feldspath potas-
sique non stables dans les conditions du métamorphisme, et
qui sc sont réajustés sous forxme de microcline dans les nou-
velles conditions.

B - LES SCHISTES CRISTALLOPHYLLIENS SUPERIZURS, EN BORDURE DE LA
COTE, DU HAUT-PRITHORS A PORS-POULHAN

Qutre l'avantage de présenter des affleurements continus,
cette coupe regroupe les divers types pétrographiques que ll'on peut

reconnaitre a l'intérieur des terres.

Les sérics dessinent un vaste synclinal et nous y dig~-
tinguerons trois zones :
1 - Flanc sud du synclinal : zone du Haut-Penhors
2 - Coeur du synclinal : zone du Haut-Pellan , Keristenvet
3 = Flanc nord du pli : zonc du "ienhir', Poulbréhan, Pors-
Poulhan.
(cf. pl. hors texte n® 2). Ces zones basées sur des divisions tec-

toniques correspondent aussi & une variation des types pétrographi-

ques rencontrés,
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1 - LE FLANC SUD DU SYNCLINAL

EX3

ZOWE DU HAUT-PENHORS

Sur 1,5 Ikm, la séric est de type schisto-grauwackeyx ,
monotone ot rythmiquo. On y reconnait facilement le litage sédimen-
taire et les alternances lithologiques qui plongent régulidroment

vers le Nord.

Les micaschistes sont traversés par quelques filons de

£]

2 £

pegmatite plissés ot intcensément schistifids. Cette zone cst dé-

pourvuc d'amphibolite,
Lo rythmicité est due & l'alternance de strates (schis-
tifiées) quartzo-feldspathiques ot relativement micacées, avec des

lits de structurc plus grossiérce, pauvres cn phyllites.

Paragenéses obscrvées

I mnuscovite 1

IT muscovite II + biotite -+ chlorite + albite (AnS) + feldspath
potassique + quartz,

Hinéraux accessgoires ¢ apatite, épidote, zircon, tourma-

T Y

line verte, minéraux opaques.

a) Lits quartzo-feldspathiques micacés (schisteoux)

Les phyllites @ Elles sont formées par la biotite IT (brun-vert) ot
Ta nmuscovite II. Oe sont de petits cristaux orientés finement enche-
vatrés qui soulignent un plan de foliation. La chlorite II varait
en voie de biotitisation.

On obscrve aussi localement, de grandes lames de musco-
vite I, tectonisées ot non orientées. Ces concentrations semblent
lides & l'apparition de filons de pegnatites.

Les feldspaths @ 1'albite se préscente eon grains monocristallins
naclés ou non. Elle peut, avec le quartz, devenir abondante et
souligner la stratification dans les lits les plus schisteux,

on note quelques cristaux de feldspath potassi-
que isolés, ils sont damouritisés,

Le quartz ¢ I1 se préscnte souvent cn grains jointifs ct occupe
fréquenment des charniércs de pli,
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Les nminéraux accessoires : l'apatite et le zircon sont en grains

arrondis probablement détritiques., La tourmaline verte et 1'épidote

au contraire, semblent liées au métamorphisme.

Variations : Certains bancs s'enrichissent en éléments
quartzo~feldspathiques et dans ce cas les micas perdent leur agen-

cement enchevétré : il n'en subsiste que auelques petits cristaux

moulés sur les grains quartzo-feldspathiques.

b} Bancs quartzo-feldspathiques

Les éléments constitutifs restent les mBmes que précé-
demment, Lo plagioclase monocristallin (parfeis fracturé ot séri-
citiséd) devient abondant et ¢st entouré d'unc fine Ymouturc’ de
grains de quartz et de micas qui évoquent un ancien ciment recris-~
tallisé autour de feldspath détritique. La roche initiale devait

dtre un grés argilo-feldspathique.

¢) conclusion

*

I1 faut retenir de cette série, son aspect grauwackeux,
détritique, c'est & dire riche on éléments quartzo-feldspathiques,
IL'histoire métamorphique cst la méme que pour lo gneiss ocillé de

Languidou,

1 lames de muscovite non owientées ployées (de 2 2 3 mm)

métamorphisme thermique ou apports pneumatolytiques ?

o

muscovite 4 biotite brum-vert soulignant la foliation

{(limitce de déstabilisation de la chlorite) : métamor~

2 -~ COEUR DU SYNCLINAL : ZONE DU HAUT-PELLAN, KERISTENVET

Ctest la zone ott le pendage des couches devient subhori-
zontal, les niveaux sc répétent ct sont beaucoup plus variés que

dans la zonc précédente. Cette zone s!étend sur cnviron 2 km.

£7%
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On v trouve ¢

~ les micaschistes quartzo~feldspathiques qui passent
localement & des gneilss ocillés,

- de nombreux bancs de leptynites,

- de puissants niveaux d'amphibolites massives et d'im-

portants filons de quartz plissés,

a) Les mivcaux de gneiss ocillé

La composition des micaschistes reste la m@me que dans
la zone précédente, ilais par cndroits les plagioclases jusqu'alors
discernables au microscope deviennent centimétrigues ct donnent 2

la roche un aspect de gneiss-ocillé (photo 7, pl. 1).

Aspect macroscopiaue

»

Ces plagioclases sont digpersés dans la tramc des mica-
schistes, ils sont arrondis (parfois anguleux) de granulométric
variable. Ils sc concentrent dans certains lits soulignant la

stratification.

as

Paragenése obscrvée

oligoclasc (An Y + biotitc + muscovitce - grenat -+ quartz.

20-25

Uinéraux accegsanirces @ apatite, zircon.

o oo b B ™

Les phénocristaux d'oligoclasc, sont arrondis, frais (parfois mus-
covitisés). Les macles ne sont pas déformées, ce qui semble indi-
quer leur recristallisation lors du métamorphisme. La trame quar-
tzofeldspathique contient en outre des agrégats aplatis de compo-
sition différentc @ grenat -+ biotite -+ cuartz (4 nuscovite). Le
grenat n'existe pas dans le reste de la trame. Ces agrégats évoquent
des débris lithiques (aréno-lutites).

La roche initiale pouvait 8tre unce grauwacke contenant
des éléments feldspathiques ct des fragments d'aréno-lutites, Ces

éléments ont cnsuitc recristallisé lors du métamorphisme.






b) Les niveaux de leptynite feldspathigue

4 3

Ils sont localisés dans cctic zonc centrale, ct disparais~

sent vers le lord.
Ce sont des bancs dont 1'épaisscur varic de 20 em 3 1 n
cnviron, La stratification & 1l'intéricur d'un banc est marquée par

1tintercalation de lits centimétriques riches eon phyllites,

Paragenéscs obscrvéos

T muscovite 1

11 muscovite II 4+ biotite < chlorite + oligoclase (An25) + grenat

Minéraux accessoires @ apatite, zircon, ninéraux opaques.

s W G e W e o e e e e e S

La roche, de texture granoblastique est formée cssenticllement d'o-
ligoclase (maclée ou non) ct de quartz. Parfois les cristaux de pla-
gioclasc possédent unc structure micrographique (avec du quartz)
qui évoque pour cctte roche unc origince volcano-sédimentaire,
Le grenat, stable, parfois con atoll, semble 1ié 4 la cristallisa-
tion métamorphiquce II.
Les phyllites, peu abondantes sont do deun types 3

des nuscovites I, de grande taille (2 3 3 mim), non oricn-
tées ot tectonisées, clles sont dues & un flux thermique,

des muscovite IT, petites, oricentées, non déformées, clles
déterminent un plan de foliation. Ce sont des phyllites lides & un
métarorphisne général.

c) Les roches basiques @ amphibolites & grain fin

Contrairement aux roches basiques rencontrées dans la
région de Peumerit (qui forment un massif compact et contiennent
de nombreuses variétdés d'amphibolites), celles-ci sont trés homo=~

génes et interstratifiées dans les micaschistes, leur puissance

n'excéde pas 2 & 3 m. Elles sont fréquemment boudinées, les amphi-
boles y sont orientées, Ces roches nc sont pas stratifiées, elles
peuvent présenter des hétérogénéités granulaires, mais celles-ci

ne sont pas organisécs en lits,






Paragendscs observées

I Labrador (ABSO 55) -+ minéraux “erromagnésicns (prroxéncs 7)

11 Andésine {(An ) -+ zofsite + hornblende verte + grenat -+ quartz

30~35

linéraux accessoires : chlorite, biotite, zircon, sphéne,

s o 2e Y

ilménite, lcucoxénc.

La texture cst nématoblastique.
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La hormblendc verte ¢ clle cristallisc suivant unc orientation pri-
vilégiée (parallélement aux axes de plis). Elle sc préscente souvent
en amas correspondant probablement & 1'emplaccement d'anciens miné-
raux ferromagnésicns (pyrozénes 7).

Leg plagioclases sont de deux types ¢

Du labrador : il cst on général masqué par des recristal-
lisations de zoisite, il est cependant parfois reconnaissable ot
déterminable (An ). Il sc présentc cn lattes subautomorphes de
taille moyennc, ﬁggéinant une texturce rappellant la texturce ophiti-
que,

3

De 1'andésine @ elle est en cristauxn frais, zénomorphes,
engrenés les ung aux autres, ot cristallisont entre la hornblende .

Le grenat est souvent pocciloblastique ct parfaitement stable (ja-
mais de textures kelyphitiques comme celles obscervées autour de
Peunmerit,

La premiére paragenésc reconnue cst donc probablement
dtorigine magnatiaue (temtures ophitiques) alors que la scconde
est & relier au métanorphisme général affoectant les micaschistes,
Ces amphibolites devaient done Stre a ltorigine des sills doléri-

tiques (elles sont interstratifiées).

N.B. : Cc type dtamphibolites est le plus fréquent & 1'intéricur
des terres, ol l'on recomnait parfaitement le caractére interstra-
tifié ot les lindations fiinérales ducs 3 la hormblende verte, Il
est impossible de les confondre sur le terroin avee le complexe de
Peumerit observé plus au Sud,

3 - FLANC MNORD DU SYNCLINAL : ZONE DU "HENHIR", POULBREHAN, PORS-POULHAN

Le pendage de la stratification devient progressivement
régulier, il plonge vers le Sud., La composition des micaschistes

quartzo-feldspathiques rencontrés ne varie pas, et l'intensité du
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métamorphisme reste constante. Les bancs de leptynite disparaissent
ainsi que les amphibolites a "grain fin'' cui sont relayées par des
amphibolites 'B gros grain'' et des variéiés litées. Dc plus on ren-

té
contre de nombreux filons de pegmatite, plissés ct schistifiés.

a) Les micaschistes

Ils différent peu de ceux rencontrés plus au Sud, A ltap-
proche du granite de Pors-~Poulhan, on note des cristallisations d'an~-

dalousite et de grenat antéschisteux,

Sux le platier, face au lidu-dit "le Henhix", on observe
des mullions d'aspect granitoide composés d'albite, de quartz, de
muscovite, de chlorite, d'apatite ct de grenat., Cette variété de
roche peut correspondre & des cxsudats quartzo~feldspathiques pro-
voqués lors de mouvements tectoniaues, ou bien & des filonets de

granite replissés,

b) Les roches basiques

Les_amphibolites & cristallisations dc hornblende centimétrique (a

L T N I I R

gros grain)

D'une puissance pouvant attcindre 10 métres, clles sont
interstratifides, non litées, avee parfois une oricntation de la
hornblende asscz nctte. Ces amphibolites sont associées sur le tor-

rain avec unc variété d'amphibolite litée non rcconnuce jusqulalors,

Aspect macroscopique

Cl'est unc roche de coulcur verte, massive, porphyrique.
Les phénocristaux d'amphibole, de l'ordre du centimeétre, sont con=

tenus dans unc "matrice' & grain fin,

Paragcnésc observée @

)

hornblende verte + andésinc (An35“40

Uindraux accessoires : chlorite, muscovite, biotite,
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zoisite, ilménitec, leucoxéne.






% 50 %

Les phénocristaux de hornblende verte baignent dans unc trame fold-
spathique contenant des petits cristaux de hornmblende identicues aux
grands. L'amphibole est dc teinte rclativement claire (verte).

Le plagioclasc peut 8tre totalement séricitisé. Les cristaux, sc
préscntent con grains isométricucs, globulcux ou amibo¥des.

Cette roche évogue par sa structure unc anciennc roche
porphyrique (peut~&tre d'ancicnnces roches de coulées basiques), mais
les feldspaths ne préscentent jamais de texturce microliticgue car ils
ont totalcment recristallisé durant le métamoxrphisme.

Les _amphibolites litées (& épidote)

- e e o

Aspect macroscopiquc

C'est une roche formée de lits verts sombres (légercment
bleutés) de 1 2 2 en d'épaisscur, alternant avec des lits vert-clair

4 jaunc de llordre du % cm. Cec litage cst déformé par des plis.

Paragenésces observées @

I pyroxéne - plagioclasc basique

I1 hornblende verte + oligoclase (An2 ) -+ épidote

5-30

iiindrauyx accessoircs ¢ sphénc, cuarts, ilménitce, lcucouénc.

L T R

Le litage ¢ Il est dl & 1l'alternance de lits riches on hornblende
verte avec des lits riches en épidote; il peut aussi 8tre 48 & la

variation de la taille des cristaux de hornmblende d'un lit 4 llautre.

La hornblende @ Elle sc présente cn cristaux aciculaires orientés.
On reconnait parfois d'ancicns cristaux de pyroxénc altéréds ct ame
phibolitisés.,

Le plagioclase forme des cristaux trés fins, sfengrenant les uns
dans les autres. Parfois des fantdnes de plagioclase de taille plus
grande sont reconnaissables, il s'agit probablement de plagioclasc
basique 1ié & la roche d'originc. ’

.B, ¢ Ces anmphibolites litées sc wetrouvent dans les terres au
Hord du granite de Pouldrouzic, prés du village de Keridou.
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Fig. 1. . Comparaison enire les micaschistes du groupe inférieur, et ceux du groupe supérieur,
Dingramme H. de Lo Roche, Les micaschistes de la série supérieure se répartissent dans le
champ des grauwackes. Ceux du groupe inférieur se cantonnent dans ['aire des shales & I'ex-
ception du gneiss albitique qui est plus riche en Na, mais il n'est pas représentatif de la série,
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Fig. 2. - Comparaison entre les amphibolites du massif de Peumerit et les amphibolites contenuves
duns les micaschistes quartzofeldspathiques. Les deux ensembles se répartissent en deux groupes

distincts,
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Les niveaux de pyroxénite
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Ils sont peu abondants et interstratifiés dans les amphi-

»

bolites litées.

Ce sont des lits de couleur vert-clair, ne dépassant pas

2 ou 3 cm d'épaisscur, ils sont fréquemment boudinés,
Ils gont formés essenticllement de diopside et de calcite.

4 - LEBS ANALYSES CHIMIQUES

Tous les points veprésentatifs des amphibolites contenues
dans les micaschistes de la séric supéricurc sc groupent dans le
diagramme Si/3 =~ K + la de H. de la ROCHE (1968) dans le champ des
roches ignées basiques. De plus les amphibolites de la séric supé-

icure sc différencient nettement de celle de Peumerit (pl. 12,

T
fig. b).

8i 1'on tient compte de ces résultats, on peut cen asso-
ciant les données pétrographiques et géochimicucs admettre pour ces
amphibolites l'origine suivante

5ills dolériticucs

£

(texture ophitique)

&
&
"
&3
fein
=
s
el
3

- amphibolites massives

I

- amphibolites massives & gros grain : coulées de roche
basique ? (texture porphyrique)
~ amphibolites litées : roches tuffacéces assocides aux

coulédes.,

Les niveaun de pyroxénite, interstratifiés dans les am-

i
phibolites sont probablement aussi dlorigince tuffacéc,

Les micaschistes de la séric supéricurc sc situcent dans
le champ des grauwackes, ils sc différencicnt trés nettement des

micaschistes de la vallée de Trunvel (pl. 12, fig. a).
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C - CONCLUSION : HISTOIRE ETAMORPHIQUE DES SCHISTES CRISTALLINS DE
LA SERIL SUPERIEURE

ilous avons vu que cette séric se différencic des  forma-
tions méridionales, non sculenent par sa nature originelle (chimisme),

nmais aussi par son histoire métamorphique.

Les principaux caractéres de la séric sont les suivants :
1 Gneiss oeillé (Languidou) qui est diorigine probable-
ment gédimentaire, se situec entre les deux séries cris-

tallophylliennes.

2 Les micaschistes quartzo-feldspathiques sont dl'oxigine
schisto-grauwackeuse, la stratification y cest parfai~

tement reconnaissable.

3 Les roches basiques associées paraissent &8tre des sills,

des coulédes ct des tufs métamorphisés.

On y recomnait deux types de métamorphisme

a) un métamorphisme thermique caractérisé par de grandes
lames de muscovite T (ot parfois de biotite I) nor ovientées ot

déformées. Il sc peut que cettce muscovite soit dlie en partic & des

apports pneumatoliticques.

b) un métanmorphismc régional qui sc traduit dans les grau-~
wackes par la cristallisation de petites muscovites II ot biotites II
orientées ot non déformées. Dans les roches basiques ce métamorphisne
provoque principalement l'apparition d'amphiboles orientées (horn-

blende verte) , dlolipgoclase andésine ct d!'épidote,

Contraircment aux formations précédentes, situées plus au
Sud, ce groupc n'a subi qulunmnétanorphismc général et se différencie
trés nettement des amicaschistes polymétanorphiques de la vallée de

Trunvel associés aux prasinites,






Chapitre TIII

LES GRANITES

Les schistes cristallins de la baie d'Audierne sont li-
mités par des granites intrusifs reliés 3 1'orogenése hercynienne.
Le granito-gneiss de Plonéour-Lanvern constitue une exception; il
est considéré comme un prolongement occidental recristallisé des

. > B
gnciss et migmatites de l'anticlinal de Cornouaille (J. COGNE, 1957).
Nous distinguerons trois cnsembles
1 Le granite porphyroide de Pors-~Poulhan
2 Les granites & 2 micas de Plozévet ct Pouldreuzic

3 Le granito-gneiss de Plonéour-Lanvern.

A -~ LE GRANITE PORPUYX0IDE DE PORS-POULHAMN

11 affleoure sur la cBte ol il forme la pointe de Sourc’h
i 1'0Ouest de Pors~Poulhan. Il est assimilé aux "granulites fcuil-
letées" par Charles BARROIS (1891), P.2. GIOT (1947a) lc définit
comme une embréchite ocillée et J. CocHE (1957) vy voit un facids

b

porphyroide de bordurc des granites a 2 micas.

Ce massif sc présente cartographiquement comme un panncau
de granito-gnciss porphyroide, en bordure du granite de Plozévet

(cf. pl. hors texte 1 ot 2),

Sur les 3 kilométres ol il afflecuxe on n'y rccommalt jamais
dtancicenne structurc planairc pouvant rappcler unce stratification.
On y wencontre des enclaves qui peuvent dtre ovoides ou aplaties dans

le plan dc schistosité; clles conticnnent aussi des phénocristaux,



PLAKCHE 13

1. - Granite de Pors-Poulhan : microcline (Mc) zonée contenant des
inclusions de feldspath dans le plan du zonage.
Lame 10A2. Gt 1x10. @ : quartz

2. - Mossif de Plonéour- Lanvern laciés leucocrate) . Plagicclases /Pl) cataclusés
Lame Q161-2. Gt 6,3%10. Q. quartz ' ’
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1 - LE GRANITE

Aspect macroscopique

La roche est formée de phénocristaux de feldspath (longs
de 1 2 5 em), Ils sont souvent aplatis ot prolongés par des quecucs

de recristallisation de¢ quartz.
La trame cst fine, trés orientée, ot sc moule sur los
phénocristaux, S5a tcinte esit souvent claire ot varic avec la quan-

tité de biotite contenue dans la roche,

Composition minéralogique

microcline, albite (An ), muscovite, biotite, quartz.

8~10

Higégggx accessoires : apatite, grenat, zircon, minéraux

P—_—

opaques,

Les phénocristaux : ils sont représentds essentiellement par le
microcline, et rarement par des cristaux d'albite., Le microcline
est fréquemment zoné, d'autres minéraux (microcline, muscovite,
apatite) s'alignent contre les plans de zonage (cf. pl. 13).
Parfois des cristaux zonés conticnment d'autres cristaux de mi-
crocline zonéds également. Tous ces phénocristaux sont perthiti-
ques ct peuvent 8tre entouréds complétement de myrmékite,

N,B., : Ce type de texture est considéré comme caractéristique de la croissance
d'un mindral en milicu plastique fluide. Les minéraux se groupent

sur les faces cristallines de microcline qui marquent un plan de

croissance. Ces textures ont été signalées dans des granites dlo-

riginc magmatique (F. SHILLER, 1962, J. HALEURT, 1968),.

La trame : Blle est gronue ot ne préscente aucunc alternance litho-
logique évoquant un litage d'origine sédimentaire.

Les phyllites @ de la muscovite ot de la bilotitc verte
3 brunc soulignent un foliation ot contournent les phénocristaux
(certaines biotites sont chloritisées). De plus quelques grandes
lattes de nuscovite déformées évoquent les muscovites thermiques
obscrvées dans les micaschistes,

Les feldspaths ¢ Ce sont des petits cristaux équigranu-
laires d'albite ct de microcline engrenéds les uns dans les autres
avec le quartz., Souvent séricitisés, ils sont identiques aus phé-
nocristaux.

L'apatite cst automorphe ct contournée par les phyllites,
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2 - LES ENCLAVES

Elles sont de deux types : arrondies et riches en biotite,
ou bien aplaties, & grain fin et leucocrates. Leur composition mie-
néralogique est celle du granite, mais la taille des grains est in-
férieure 3 celles des cristaun de ce dernier. On y reconnait des
phénocristaux de microcline zoné, de l'apatite automorphe, la bio-
tite étant la scule phyllite abondante dans les enclaves mélanocra-

tes.,

I1 faut noter qu'lon ne retrouve pas d'enclaves de nica-
schistes ni de roches basiques. Les secules enclaves trouvées sont
celles décrites dans lesquelles on recomnait la minédralogic du gra-
nite avec une forte concentration de minéraux ferromagnésicns dans
les enclaves mélanocrates. Il stagit sans doute d'enclaves homéo-

génces (A. LACROIX, 1893, J. DIDIER, 1964).

3 - INTRUSIONS BASIQUES

Elles sont limitées & un filon de 1 m de large qui re-

coupe le granite sur le platier sous le pharc de Pors~-Poulhan,

Paragenésc obscrvée ¢

chlorite + plagioclase (albite)

llinéraux accessoires ! quartz, biotite, minéraux opaques.

e w3 e G B A R BB S WB W

Texture trachytigue porphyriquc,

-

La roche est formée de phénocristaux (environ 10 %) de plagloclase
indéterminable ct de ferromagnésicens transformés totalement cn chlo-
rite ot minéraux opaques. Ces phénocristaux baignent dans une pite
abondante faite de microlites dfalbite et de lamelles de chlovite.

Cette roche qui n'est apparcmment pas métamorphisée cst
3 rapporter & des albitophyres, Cc filon est probablement tardif car

il n'a pas subi la structuration du granitc.






4 - GONCLUSIOH A LY'ETUDE DU GRANITE DE PORS-PQULHAH

L'histoire de ce massif peut sc résumer ainsi @

Une premiére paragenésc est caractérisée par les phéno-
cristaux de microcline zonés avec minéraux sur plan de zonage (ceci
évoque une croissance en milicu fluide). Les phénocristaux sont
contenus dans unc matrice grenue schistifide ¢ c'est une étape mag-
matique (cette origine magmatique est confirmée par les données

géochronologiques, voir chapitre géochronologie).

On reconnait deux paragenéscs d'origine métamorphicuc

La premiére est marquée par la présence de muscovite non

orientée, d'origine thermique.

La scconde correspond & la cristallisation orientée de

biotite et de muscovite, lidéce & un métamorphisme général,

Gas deun paragenéses sont celles reconnues dans les mi-

caschistes de la série supéricure.

B « LES GRANITES A 2 ICAS : IASSIF DE POULDREUZIC ET DI PLOZEVET

»

Ils forment la bordurce nord des micaschistes de la séric

supéricurc et reccoupent & L'Est les roches basiques ot ultrabasi-

s

ques de la séric inféricure,

Mous ne les avons pas étudiés con détail ot nous donnerons

ici sculeoment les caractéres généraux qui permetiront de les situer

dans 1'édifico structural,

1 - LE GRANITE DE POULDREUZIC

Aspect macroscopiouc

C'est un granitce grossicr, oricnté, pouvant localcment

devenir porphyroide.
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Composition minéralogique

microcline, albite (An )s quartz, muscovite, biotite.

0-5

[

Hinéraux accesgoires @ &patite, zircon, minéraux opaques.
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Les feldspaths @ le microcline et l'albite se présentent en cris-
taux de 3 & 4 nm de long, souvent zonés. Le feldspath potassique

est parfois imbriqué avec du quartz en texture micrographique et

entouré de myrmékites., L'albite posséde assez fréquemment la dou-
ble macle (Carlsbad + albite). Ces macles sont parfois déformées,
alors que celles du microcline ne le sont pas. Ces fcldspaths sc

retrouvent en grains plus petits mélés au quartz.

Les phyllites ¢ on en rccomnait deoux générations 3

1 - De¢ grandes lames de muscovite ct de biotite, non
orientées ct déformées.

2 - De petits cristaux de muscovite et de biotite, orien-~
tés ¢t non déformés, ils contournent les phyllites I ¢t déterminent
un plan de foliation,

Le quartz équigranulaire ct peu déformé, cst un produit de recris-
tallisation,

On peut donc reconmaitre dans cette roche une étape primi-
tive (magmatique) caractérisée par les fcldspaths, les grandes phyl-
lites non orientées, ct le quartz. Unc scconde étape (métamorphisme
général), provogue la recristallisation oricntée de petits cristaux

de phyllites et probablement la microclinisation des fceldspaths po-

tassiques.
N.B. : Les grandes phyllites contenues dans lc granitce sont iden-

tiques & celles étudides dans les micaschistes de la séric supéricurc.,

2 « LE GRANITE DE PLOZEVET

Le granite de Plozévet est en général plus leucocrate que
celui de Pouldreuzic. Sa composition minéralogigue en est proche
(on trouve parfois cn plus du grenat ct de l'andalousite). Il con-
tient aussi les grandes lames dec nmuscovite déformée ot contournée
par la foliation. Il est riche cn enclaves d'amphibolites ct de

nicaschistes,
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3 - RECRISTALLISATION DES HICASCHISTES AU CONTACT DES GRANITES
A 2 MICAS

a) Dans le virage de Kervorden (250 m au Sud du granite
de Plozévet),

Les micaschistes ont la composition grauwackeuse classi-
que des schistes cristallins de la série supérieurc. Ils contiennent
du grenat ot de l'andalousite pocciloblastique (taille 1 & 2 mm).
L'andalousite peut &tre totalement séricitisée, clle est aussi net-
tement contournée par les phyllites orientées déterminant la folia-

tion,

Cos cristallisations sont cxactement, par leur naturc ot
lours relations structurales avec la foliation, cclles obscrvées
dans les micaschistes & proximité du granitc de Pors-Poulhan (con-

tact sud).

b) Cent métres a 1'Quest de la ferme de Kerhantec (contact

méridional du granitce de Pouldrcuzic)
Les recristallisations sont plus importantes. Les mica-
schistes de la séric supéricurc afflcurent 2 cnviron 60 métres du

contact avee le granite de Pouldreuzic.

Aspect macroscopique

C'est un micaschiste grauwackeux identique 3 ceux affleu~
rant sur la cbte. Les recristallisations ne sont pas visibles &

L'oeil nu.

Paragenéses observéces @

I andalousite
11 muscovite - biotite + quartz

T1I andalousite + staurotide -+ grenat (zircon, minéraux opaques).
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Lfandalousite se présente en cristaux de 5 mm de long, elle est
poeciloblastique. Le staurotide, en prismes trapus (parfois peo-
ciloblastiques) et de plus petite taille, rccoupe fréquemment 1'an~-
dalousite (linverse n'a jamais été observéd). L'andalousite et le
staurotide ne sont pas orientés,

Les relations de ces mindraux avec les phyllites orientées (folia~
tion) ne sont pas necttes : parfois l'andalousite recoupe ces phylli-
tes, parfois au contraire ce soni les phyllites qui contournent
1'andalousite. Quant au grenat et au staurotide, ils sont nctte-
ment sécants sur les lamelles de biotite.

Les andalousites antée-schisteuses montrent la précocité
de la mise en place des granites par rapport & la phase -le schisto-
genése. Il est possible que le staurotide ct l'andalousite post-
schisteuse soient dfis & la concomitance de f£lux thermiques (méta-

moxrphisme général + contact) aprés 1'apparition de la foliationm.

11 scmble donc probable que le granite, cncore chaud lors
de la tectogendse, a continué & sc reofroidir pendant ot aprés le
développement des pressions orientées. Ce oui explique que les cris-
tallisations diles au métamorphisme de contact (andalousite, grenat,
staurotide ?7) sont antéricurcs ou postéricurcs au dévcloppement de

la foliation,

4 - CONGLUSTION
Ces massifs possédent une minéralogic proche de cclle du
granite de Pors-Poulhan, mais on peut les différencicr sur quelques

points :

~ 1o massif de Pors-Poulhan cst dans son cnscmble un gra-

nite porphyroide ct contient des cenclaves homéogénes.

- les granites & 2 micas (Plozévet - Pouldrceuzic) sont
dans lcur cnsemble des granites grossicrs rarcment porphyroides,
Ils conticnnent des cnclaves de micaschistes ot d'amphibolites

(enclaves cnallogénes).,

Hous verrons cuc ces granites se différencient parfaite-

ment sur le plan structural.
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C - LE GRANITO-GMNEISS DE PLONEQUR-LANVERH

Nommé "gneissite' ou VYgranulite feuilletée" par Charles
BARROIS & causc de son aspect ‘brientd", leo pranito-gneciss de Plo-
néour~Lanvern forme une bandce NE-SU qui sépare les micaschistes de

la vallde de Trunvel de ceux de la "bande de Tréméoc!,

On peut v renconnaltre deux variétés :

F

1 Unc variété lcucocrate, sur la bordure nord, eclle
constitue unec zone de quelques centaines de métres

de largeur.

2

2 Unc variétée grenue qui rappelle beaucoup les grani-

¢ >

tes & 2 micas, bicn qu'apparcrment plus écrasée. Elle

.

constituc llegsenticl du nassif,

Ces deuz variétdés ont &td déerites por J. COGHL: (1957, p. 54).

-5

1 - LA VARIETE LEUCOCRATE DE BORDUR

Aspect nacroscopique

Clest unc roche trés clairce, tectonisée, & grain trés

fin, La foliation lui donne un aspect lité.

Composition minéralogiquc

albite (An ), muscovite, quartz.

&=10

Minéraus accessoirves : feldspath potassique, biotite, apa-
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tite, minéraux opaaucs,

Ltalbite se présente cn cristaux allongés, souvent brisés ct ressou-
dés par du quartz (pl. 13). On rcconnait deux types de phyllites,
de la nuscovite I on grandes lames déformdées ct contournées par de
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la muscovite II en petits cristaux orientés formant des lits conti-
nus.

J.Y. JEANNEAU vy signale de 1'amnlygonite.

2 - LA VARIETE GIANITOIDL A 2 IIICAS

Cette variété forme 1l'essentiel du massif. Clest unec ro-
che trés proche d'un granite orienté, clle contient de la muscovite

ct de la biotite, les feldspaths mesurent on général 5 a4 § mm,

Composition minéralogique

microcline, muscovite, biotite, quartz,

Minéraux accessoires : albite, apatite, grenat, minéraux

- G WA B WY e s o woo s B ooy o

opaques,

Cette roche différe de la précédente par sa richessc en
feldspath potassique ot par la préscnce de biotite, mais le litage
di aux phyllite bien quc plus fruste y cst rcconnaissable, On y

»

trouve aussi deux pénérations do muscovite,
(8%}

Je GOGN& (1957) rapporte ces roches & un facids contoem-
porain ("embréchites syncinématiques'") de la migmatisation ct de
la granitisation qui sc développent vers 1'Ist au scin de 1'Antiw
clinal de Cormouaille., Il les différencic nettement des granites
4 2 micas : '""lc litage régulicr de ces roches n'a rien de compara-
ble avec cclui que llon peut obscrver dans d'indubitables granites
orientéds, tels que l'on peut cen obscrver non loin de 1a (massif de
Pont-11Abbé par cxemple)... Dans les granites écrasés ou simplement
orientés, lcs micas, mlme s'ils présentent un parallélisme net, res=

tent toujours cn lamelles isolées, jamais on trame continuc®,

He comnaissant qu'un terme de la comparaison, il n'est pas
possible d'apporter unc conclusion génétique 4 co chapitre (au niveau
de la pétrographic)., In cffcet le cadre de cette étude se limite aux
micaschistes ot roches basiques qui bordent au Nord cette bande par-

ticuliére.
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D - CONCLUSION A L'ETUDE SUR LIS GRANITE

Ces massifs granitiques ont tous un point commun : ils
contiennent de grandes lattes de muscovite non orientées et défor-
mées, contournées par de petites phyllites orientées. Nous avons
vu qu'il en &tait de méme dans les micaschistes de la série supé-
rieurc. Il est donc probable que la muscovite 1 des micaschistes

et celle contenue dans les granites socient contemporaines.

I1 peut s'agir d'unc muscovitisation postériecurc au gra~
nite, ou bien d'une muscovitisation dfie aux granitcs. Dans cette
scconde hypothése, la nuscovite contenue dans les granites sc-
rait liéc & la cristallisation magnatique, ct celle contenuc dans
les micaschistes au flux thermique ct & des apports pneumatolyti-
ques dis aux granites. Nous ne connaissons pas en Bretagne méridio-
nale de granitisation postéricurce aux granites 4 2 micas. La scconde
hypothése scemble plus proche de la réalité, car nous avons obscrvé
que la nuscovitisation dans les micaschistes était abondante & pro-

xinité de filons dc pegnatite,

Celd veut dire que la mise en place des granites & 2 nd-

» » . P .
cas cst précocc par rapport au nétamorphisnme général (phyllites
orientées, non déformées) qui affccte ces granites et les nmicaschis-

tes de la séric supéricurc,

H.B. ¢ Nous verrons, dans l'étude structurale, qu'il faut distin-
gucr le granitce de Porxs-Poulhan des granites a 2 nicas car

ces massifs ne sont pas contenporains.



PLAMOCHE 14

PARAGENESES

METAMORPHISME 1

METAMORPHISHE 2

Micaschistes de la valléde de Trumvel

- micaschistes albitiques

- micaschistes 3 chloritofde

muscovite 1 + biotite {+ plagiocl. basique ?) {+ gremat I}

muscovite I + grenat + chloritolide + biotite

muscovite I1 + chlorite + albite + épidote (+ grenat II) + quarte
muscovite 11 + chloritolde II + chlorite + gquartz

Prasinites

3

prasinites s.s.

gneiss {kératophyriques}

hornblende verte I + grenat'l + biotite + {plagioc. basiqued
grenat + biotite + plagioci. {An 5 % 7}

hornblende Il bleuwvert + #pidote + albite + chlorite + grenst II + sphéne
chiorite + muscovite + albite + épidote + quartz

Amphibolites {Peumerit)

“flaser gabbros", gabbros s.l.

i

gabbros coronitigues

H

amphibolites gr. fins {Roscrac)

amphibolites litées

Paragendse magmatique
labrador + cpx + {rutile ?}

labrador + opx
plagioclase basique

7

? *

auréole de grenat réactionel
grenak 7

cprtgrenat {+kélyphitisation)

curglitisstion des pyroxénes + saussuritisation du plagiocl. + leucoxéne
hornblende verte + oligoclase + épidote + chlorite + leucoxéne
hoxnblende verte + oligoclase + épidote 4 sphéne (leucoxéne)
hornblende verte + andésine 4 épidote (+ dékélyphitisation)

Pyroxénites 3 grenat

-~ Keramoine cpr{augitique} + grenat {pyrope -~ grossulaire) .
£ - hornblende verte + chlorite + oligocl. andésine + épidote + leucoxéne
- Méot cpxfdiallage} + grenat {+ kélyphitisation) o oLt »
{+ hornblende brune 7) 3 7
Paragenése initiale )
Serpentine glivine + pyroxéme + K trémolite + chlorite - serpentinisation ¢ antigorite -+ chrysotile
{péridotite} minéraux opaques {+ gremat ?)
Greiss 3 grenat + disthéne grenat i-‘ disthéne + KF + quartz muscevite + blotite + chlorite + plagioclases + KF + quartz

Micaschistes feldspathiques
{série supérieure)

monométamorphique

- muscovite + biotite {4 chlorite)
{+ gremat} + quartz

micaschistes - muscovitisation

dfte
=~ hornblende verte + oligoc., andé~
sine + épidote

emphibolites ~
aux granites a
pyroxénites =

¢ micas ~ diopside + calcite




* 063 %

Chapitre IV

CONCLUSION DE L'ETUDE PETROGRAPHIQUE

Cette étude nous a permis de différencier deux groupes

au sein des schistes cristallins de la baie d'Audierne,

Le premier groupe, polymétamorphicue, est constitué par

des micaschistes albitiques, des roches basiques et ultrabasiques.

Le second est formé essenticllement de micaschistes grau-
wackeux pénétrés de sills basiques, I1  est séparé de la séric poly-
métamorphique par lc gneiss ocillé de Languidou, Licnsemble ne pos-

séde qu'unc paragenése cristallophylliennc qui sc superpose & un

métamorphisme thermique,

A ~ LES CONDITIONS DE LIETAMORPHISIE

Les différentes paragenéses observables sont résumées
dans le tableau de la planche 14 ct les courbes pression ot tempé-

rature (WINKLER, 1970) planche 15.

1 - DANS LE GROUPE INFERIEUR POLYMETAIIORPHIQUE

Les micaschistes

Les principaux minéraux du premicer métamorphisme recon-
naissable sont la biotite, le grenmat et le chloritoide. Ils peou-

vent avoir appartenu & unc paragenésc du type @

- muscovite + biotite (ou chloritofde) + almandin + quartz + chlorite
+ albite + épidote de la fin du grecnschist-facies
ou bicn
- quartz -+ muscovitc + biotite + almandin 4 plagioclasec -+ épidotc

-

du début de l'amphibolite~facices.



PLANCHE 15 DIAGRAMMES P ot T (WINKLER, 1970)
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En effet les niveaux & chloritoide sont pratiquement dé-

pourvus de quartz, ce qui empéche la réaction :

5 chloritofde + 4 guartz~——3 2 staurotide + 4 almandins + 3 H?O

de se réaliser, ce qui fait que le chloritoide subsiste.
La paragenése sc situe donc & la limite greenschiste~facies/

amphibolite-facies (ou low-stage/medium-stage) (VINKLER, 1970).

Le sccond métamorphisme sc carvactérise par la déstabili-

sation de la biotite et L'apparition do ;

albite + épidote + sphénc + muscovite + chlorite (+ chlori-
toide) + quarts.
ce qui correspond & unc paragenésce de début du greenschist-facies

(ou low-stage metamorphism).

Les prasinites

La biotite, le grenat et la hornblende verte appartien=
nent & la premidrc paragenésc. LFlle correspond & la fin du green-
schist ou début de l'amphibolite=facies

hornblende -+ plagioclasc <+ épidote + almandin + biotite + quartz,

Le sccond métamorphisme se caractérisc par la déstabili-
sation deo la biotite et du grenat. Les minéraux suivants apparaissent @
hornblende bleu-vert - albite + épidote - chlorite + sphénc

ce qui est une paragenesce du greenschist-facics, ou low-stage meta-

morphism, située au deld de 1l'isograde "hornblende in' (VINKLER, 1970).

La déstabilisation de la biotite alors que la hormblende
demeure posc un probléme. Il peut s'agir d'un déficit de potassium
pour la biotite occasionné soit par la séricitisation de feldspaths,
soit par lc ''pompage" de K vers les micaschistes voisins ou cet élé-

ment pourrait scrvir A constituer la muscovite,
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e

Les amphibolites sabbrofcues et pyroxénite

L2,

grenat

La premidre paragenése reconnaissable aprés les cristal-

lisations magmatiques correspond au froeiés granulite, qui n'est ici

P

gutun "accident” anhydre du fociés amphibolite.

~ pyroxéne {augitique) + grenat (pyrope-grossulaire) dans

les pyroxénites a grenat de Keramoine (faciés granulite).

- auréole de grenat résultant de la rédaction du pyroxéne
avec le plagioclase basique (pyroxene-granulite-~facies),

dans les pabbros coronitiques.

-~ la paragenése 1 dans les amphibolites litées était cons~
tituée de pyroxéne (cpx) -+ grenat appartenant probable-

ment au méme faciés ou tout au moins & llamphibolite-facies.

Le sccond métamorphisme abouti & la cristallisation de

hornblende verte + plagioclasce (ol. and.) -+ épidote (- al-

mandin -+ biotite + quartz).

Le plagioclase ntest plus de 1'albite mois de ll'oligoclase
ou de l'andésine, ce qui correspond a l'amphibolite-facies ou "medium

stage metamorphisn',

Cet cnsemble basique constitué de roches volecaniques,

plutoniques et ultrabasiques est le type méme de 1l'association
ophiolitique. Il s'agit probablement de la mise en place & l'état
solide d'un fragment de manteau supdéricur, accompagnéce de venues
cffusives (sous-marincs), dans unc zone de crolite amincic (dorsale

nédio~océanique).

Le premicr métamoxphisme (paragenese 1) oui les affecte
atteint le faciés amphibolite pour les volcanites qui sont trés hy-
dratées, alors que les roches anhydres (gabbros, pyroxénolitces a

grenat) cristallisent dans le faciés gronulite,
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2 - DANS LE GROUPE SUPERILEUR HOIOHETAIIORPHIQUE

.

Dans la région la plus méridionale de cette formation la
chlorite coexiste avec 3

quartz + oligoclase + énidote + biotite 4+ muscovite.
11 semble que l'on soit 4 la limite de stabilité de la chlorite,
clest & dire prds de l'isograde chlorite + quartz “out", qui cor-
respond au passage '"low-stage' & medium~stage metamorphism' {green-

schist a8 amphibolite facies).

Vers le Hoxrd bien que souvent la chloritce subsiste, les
conditions métamorphiques s'intensifient et dans les roches basi-
ques on observe laes assemblages suivants :

hornblende verte - épidote (amphibolites litées)

hornblende verte 4 épidote -4 andésinc (amphibolitec massive)

diopside - caleite (lits pyroménicucs dans les amphiboli-
tes litées).,

.

Les schistes eristallins de la baic d'Audicrne so divi-

scnt en deux groupes 3

Le groupe des schistes cristallins inféricurs, formé dc
nétasédiments associéds & des roches basiques, possédent tous les
termes de l'association ophiolitique (remontéce du manteau supérieur,
accompagnée de venues cffusives).

Ce groupc subi un premier métamorphisme général au niveau
de 1l'amphibolite facics qui atteint accidentellement le facies gra=-
nulite dans les zones les plus anhydres.

Un deuxidne métamorphisme général s'y développe, qui sc

cantonnc entre le greenschist ot 1'amphibolite facies.

Le sccond groupe (schistes cristallins supéricurs) cst
formé de micaschistes grauwackecus, Il cst séparé du groupe précé-
dent par le gneiss ocillé de Languidou.

On n'y reconnait qu'une seulce paragenése cristallophyl-

lienne, superposéc a un nétamorphisme thermique.
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11 est donc probable que le groupe des schistes cristallins
supérieurs se soit formé aprés le développement du premier métamor=
phisme reconnu dans le groupe inférieur. Ce groupe supéricur serait

donc plus récent.



TERMINOLOGIE UTILISEE

Planche 16

Termes utilisés dans un sens descriptif

Termes utilisés dans un sens génétique

Litage “alternance rvépéiée de minces couches de Foliation "iLa foliation consiste en un arrangement pa-
minéraux différents” (J. GROLIER et ralléle de minédraux allongés ou aplatis en
P, VIALON, 1964}, 8i lforigine de cette feuilles de composition différente' (d'aprés
alternance est connue, on précisera FOURMARIER, in Bagr, 1956). Cette définition
litage sédimentaire, tectonique, etc... est descriptive, mais il est montré dans de
nombreux cas que cette disposition planaire
des minéraux est 1'équivalent de la schisto-
Rubanement Nous lui accorderons la méme signification sité dans des domaines plus superficiels
qutau litage, ce terme &tant surtout utilisé (GROLIER, VIALON, 1364, F, ARTHAUD, 1970,
pour les roches basiques, Cl. AUDREN, 1971, etc...).
Feuilletage | 'caractére le plus immédiatement perceptible Linéation Ce terme n'a pas de signification génétique,

des schistes cristallins, au sens descriptif
c'est un débit de la roche en plans paralle-~
les d'épaisseur variable, quelque soit llori-
gine de ce débitf (Cl, AUDREN, 1971).

il correspond a "toute structure composde
dtéléments paralléles linéaires, quelque soit
1torigine de la roche et de la structure"

(P. COLLOMB, 1970). En fait, nous ne nous
préoccuperons ici que des linéations d'ori-
gine tectonique, Ce terme sera suivi de qua-
lificatifs en précisant la nature et l'ori-
gine de la structure, lorsque celd est pos-
sible (E. CLOOS, 1946 -~ 1962),




ETUDE STRUCTURALE

DOHHELZS GEOCHRONOLOGIQUZS

Introduction

Nous avons montré, dans 1'étude pétrographique, l'exis-
tence de minéraux déformés, minéraux sécants, cristallisations
successives sans ies relier wux déformations observables dans les
roches, C'est ce que nous nous proposons de tenter dans cette se=
conde partie afin d'établir une chronologie des événements méta-

morphiques en fonction des différentes phascs de déformation.

Lt'étude des paragenéses minérsles nous a permis de sépa-
rer dans ltensemble cristallophyllien de la bate d'Audierne deux
domaines d'évolution métamorphique différents. C'est la raison
pour laquelle nous &tudicrons dans un premicr chapitre les struc-
tures du groupc polymétamorphicuc des schistes cristallins infé-
ricurs, puis celles du groupce des schistes cristallins supéricurs,
Enfin nous donncroms les premiers résultats d'une étude géochro-

nologique actucllement con cours.,
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antitorme

P
<
I S, 20 ¢m T\ T > Synforme

3. - P!i$‘{2) dissymétrique observable dans les prasinites
prés du village de Trunvel en bordure de I'étang.

1. . Plis isoclinaux 1 associés a la foliation $1 repris par la seconde phase.

Micaschiste & chloritofde (Ech. P4-2).

2. . Plis isoclinaux 1 dans les prasinites soulignés par de petits tits feldspathiques,
{Carridre de Trunvel). La foliation S est soulignée por dec lattes de biotite chloritisée 4, - Plis {2) dans les prasinites, en bordure de I'étang de Bondivy.

et plissées par la phase 2.
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Chapitre I

LES STRUCTURES DANS LE GROUPE POLYIIETALIORPHIQUE

DES SCHISTES CRISTALLINS IHNFERIEURS

I - LES ELEWENTS STRUCTURAUX DANS LES MICASCHISTES DE LA VALLEE DB
TRUNVEL

Les micaschistes de la vallée de Trunvel se situent géo-
métriquement sous les prasinites. Ils sont intensément structurés
par une foliation 2 laquelle s'associcnt des plis isoclinaux aniso-
paques qui déforment un litage originel (probablement §,) (fig. 1,
pl., 17).

La foliation et les plis isoclinaux sont déformés par les

plis d'unc phase de plissement ultéricure (fig. 1, pl. 17).

Ces obscrvations laissent présumer cue les micaschistes

ont subi au moins 2 phascs de plissoment.

Nous appellerons :

P, les plis isoclinaux déformant 3,

1
81 la foliation associde & ces plis
P2 les plis déformant Pi et 81
(ct S2 la foliation contemporaine de P,).

A« LES STRUCTURES LIEES A LA PREMIERE PHASE DE DEFORIATION

1 - LES PLIS P1

Sur le terrain : Ces plis nc sont jamais visibles & 1'é-
chelle métrique, ceci cst dl & 1'homogénédité du matéricl ct au style
des plis. Par contre ils sont reconnaissables dans les micaschistes

3 chloritoide, cc sont des plis isoclinaux centimétriques marqués
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- Plig isoclinqux 1 (sovlignés por des nivesux

L
g‘rqphﬁmux So) re&ris por P2, Lame P4-2. Gt 2,5%10.
s :

r muscovite graphite

MICROSTRUCTURES DANS LES MICASCHISTES DE TRUKRVEL

. - Chloritoide (Ch) et muscovite (Ms) 2 soulignant

des plis isoclincux 1 ; structure mimétique.
Lame P4-5, Gt 2,5%10.

3. - Albite (Ab) contenant des microplis (1) (Mp1)
contournée par $9. Lame P3-82. (Gt 1x10. .
$ 1 muscovite.

S

)

5, Glissements intrafolioux provoquant le
rebroussement de la muscovite.
f.ame A73. Gt 16%10.

4. « Muscovite 1 (S1) plissée par Py.
Lame A57. Gt 16x10. = a '
Q : guartz  Ms : muscovite

S
Dhad B

- ! ‘. A\ ‘~
6. - Chlorite (Chl) dans le plan axial d'un pli 2;
{Schistosité 2). Lame A56-S. Gt 6,3%10.
B : biotite 1 chivritisée 1& : guariz
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1

«

par des niveaux noirs (graphitiques ?) dont les charnidres sont en
général épaissies et les flancs probablement étirds sont rompus ou

masqués par les cristallisations métamorphicues (fig. 1, pl. 17).

L'orientation de ces plis n'a pas pu étre mesurde sur le
terrain, mais 1'étude en lames minces orientées a montré qu'ils

étaient pratiquement paralldles aux axes PZ (z - W,

Au microscope ! L'étude des microstructures montre que

o o o s o wn v

ces plis P, sont asscs fréquents, ils se distinguent cn lames mine

1
ces sous différents aspects ¢ (pl. 18, fig. 1, 2, 3)

- ils déforment des lits graphitcﬁﬁ qui soulignent pro-
bablement l'anciennc stratification 5. la figufe 1 (pl. 18) montxe
qu'il s'agit de plis intrafoliaux légérement déformés par les plis
Pye "

~ lo chloritofde II ot la muscovite II (liés & la para~
gendse métamorphique IT) soulignent une foliation (qui traverse
les grenats I (fig. 4, pl. 20). Souvent ils dessinent des plis
isoclinaux intrafoliaux, mais ces minéraux nc sont pas déformés
(fig, 2, pl. 18). Ces plis isoclinaux sont trés probablement des
plis 1 soulignés par des cristallisations cui leur sont postéricu-

res.,

On reconnalt aussi des plis isoclinauxz fossilisés par les
eristaux d'albitce (liés au métamorphisme 2) (fig. 3, pl. 18). Ces
microplis sont probablement &4 relier 3 la premiére phase de plisses

ment que nous avons définic,

2 = L& FOLIATICH 3

1

Sur le terrain : Clest 1!'élément structural cssenticl des

T L

micaschistes. Elle leur confére un aspect feuilleté qui tend & ofe

facor toute autre structure antérieure ou concomitante,
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Micaschistes de Trunvel
Diogramme 1

& Foliation 8
® S() // 51

1

=<} Axes de rods de quartz

Prasinites

Diagramme 2

x Sp// 8

< Axes de rods de quartz
@ Linéation minérale (Lz)
-} Axes de plis 2 mesurés

4 Axe 2 construit

projections sur |'hemisphére inférieur
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La répartition de la foliation est homogéne, pour une di-
rection de 75° [ le pendage varie surtout de 30 2 50° vers le Nord

(diagramme 1, pl, 19). On se situe sur le flanc d'une mégastructure,

Au microscope : La foliation est déterminée par l'aligne-
ment des phyllites I qui sont contenues dans le plan axial des plis
isoclinaux Pl” Ces phyllites I sont déformées par les plis de la

secconde phase (fig. 4, pl. 18). Il s'agit donc d'un plissement syn~

métamorphe.

3 - LA STRATIFICATIONR

L'alternance de chlorito-~schistes, de gneiss albitiques,
de niveaux graphitcux doit 8tre interprétée comme étant la trace
d'une lithologic différenciéc anté-métamorphique, c'est 4 dire de
la stratification originelle. Celle~ci se parallélise de fagon gé-
nérale & la foliation et souligne par conséquent le style isoclinal

de la déformation symmétamorphe (phase 1) (diagramme 1, pl, 19).

4 = LES CRISTALLISATIONS LIEES A LA PRIMILERE PHASE DE DEFORMATION
(clles sont résumées sur la planche 20)

Hous avons vu que le plisscement de la phase 1 était syn-
métamorphe, Les cristallisations lides a cceite premiérc phasc sont
done principalement celles qui déterminent la foliation : il s'a-
git de la muscovite, de la biotite ct du chloritoide I (contenus
dans lc¢ plan de foliation 81) (fig. 1 ct 3, pl. 20); ils sont dé-
formés par les plis ?2.
Lo grenat I est contourné ct traversé par la foliation Szf
On peut donc dire qu'il est antéricur & la cristallisation de 82
sans que l'on puissc le situer cxactement par rapport a §

1Q
Il faut retenir que les cristallisations symmétamorphes
lides & la promiére phase de plisscment correspondent a la parage-

ndse métamorphique I définic lors de l'étude pétrographique.
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CRISTALLISATIONS LIEES A A PREMIERE PHASE DE DEFORMATION
DANS LES MICASCHISTES DE LA YALLEE DE TRUNVEL

1. - Muscavite 1 soulignant ia schistosité 1 2. - Grengt 1 fracturé, contourné par 32, avec ombres de pression,
replissée lors de lo seconde phase, Lame ABG. Gt 1x10. Q : quartz Ch : chloritoide

Lame AS7. Gt §,3%10, Y i grenat Ms ;: muscovile Chl': chlorite

Ms : muscovite @ : quartz

3. - Chioritoide 1{Ch) plissé avec les phyllites (Ms) 4

. « Grenat 1. Lo schistosité 2 le troverse.
soulignant §1. Lame P4.2, Gt 6,3x10. Lame P4-5. Gt 1x10.

Gt : grenat Ch: chloritoide Ms : muscovite
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B -~ LES STRUCTURES LIFES A LA SECONDE PHASE DE DEFORMATION

i - LES PLIS P?

Ces plis P, sont postérieurs a la foliation §

5 n qutils dé-

forment (phase 2).

Sur_le terrain : Ce sont ces plis P2 que l'on observe le
plus souvent, Ils sont isopaques quand ils déforment des niveaux
trés riches en phyllites ct semblables dans les niveaux quavtzo-
feldspathicques, Leur plan axial est subvertical ou légérement dé-
versé vers le Sud, Ils sont dissymétriques ct contiennent de fré-
quentes concentrations de quartz au niveau de la charniére.

Ces plis P, correspondent & des plis d'entrainement asso-

2
ciés aux mégastructures II, L'axe de ces plis plonge régulidrement

d'onviron 20° wvers 1'Ouest.

4u microscope : Les lames tailldes perpendiculairement
aux axcs de plis P2 montroent les phyllites I (81), ou dlautres mi-
néraux de la paragenésc I déformés (fig. 4, pl. 18, fig, 1 ct 3,

pl. 20), On y obscrve aussi des reeristallisations postéricures a
la paragenésc I qui définissent la foliation 82.

2 - LA FPOLIATION 8

2

Sur le terrain : clle est difficile & différencier de

s o o o W9 e o

Si 3 laquelle elle sc parallélise (pl. 21).

Au microscope ¢ Clest 1'étude microstructurale qui per=

LR -

met de caractériscer la foliation 82.

Elle sc recconnailt parfaitement au niveau des charniéres
de plis P2 ot clle sc manifeste différemment suivant la nature li-
thologique tantdt cuartzo-fcldspathique, tantdt phyllitcusce de la

roche.
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PARALLELISME ENTRE Sy ET 34

Exemple dans les micashistes & chloritoide, Lame ASG.

U S S
e G = TS
e
- — ﬂ . o %/WMM-:M%MM
== n, L = PR
— e B D= BT T
s L emm . T T — O

b. Chloritoide 2 (Ch) mimétique d'un pli isoclingl de phase T (Mp1).

La figure a montre l'existence de recristallisations orientées postérieures au grenat 1.
La figure b montre aque le chloritofde cristallise encore aprés la déformation donnant
naissance a4 82 pour dessiner des structures mimétiques de Py,

La schistosité 2 apparait alors paralléle au plan axial des piis isoclinaux 1. Elle (8y)

est donc dans ce cas paralléle & Sy,
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= Dans les lits quartzo-feldspathiques, les phyllites re-

cristallisent dans le plan axial des plis P formant une scconde

LE4
(4

schistosité cristallophyllienne (52} (fig. 06, pl. 18 ou pl. 3).

~ Dans les lits essentiellements phylliteux, les micas de
phase 1 sont ployés (fig. 4, pl. 18) et tendent & s'aligner paral-

lélement au plan axial des plis PZ (strain-slip) (fig. 3, pl. 22).

Cas deux types do schistosité peuvent cocxister dans un
méme échantillon, sur une mdme lame, sclon ltalternance lithologi-

que plus ou moins finec des sédiments origincls (pl. 3).

N.B, : Il peut arriver d'autre part que S, ct §. se parallélisent

et sc confondent., C'est lc cas dans les fianCs %e phase 2 lorsqu'ils
resserrent suffisamment sur cux-mémes les plis 1. Ainsi dans les mi-
caschistes 4 chloritoide ct & gremat, la foliation S, se parallélisc
au plan axial des piis isoclinaux P, soulignés par d¢s arcs polygo-
naux, Dans ce cas 3. cst donc paraliélc a4 8, ct contournc d'ancicns
grenats (I) qui sc Présentent comme des objcéts antéschisteun (pl, 21),

3 - LES LINEATIONS (ng

Elles sont rares ct sans doutc toutes lides & la scconde
phasce de déformation. En cffet l'importance de la schistogenése 51,
le style des plis P1 (isoclinaux), 1'homogénéité du matériau, sont
autant de factcurs qui rendent peu probable l'existence de linéa-

tions dl'interscection lides & la phase 1.

On obscrve deux types de linéations :

QRN

plongent de 10 & 25° vers 1'Oucst (diagramme 1, pl. 19). Il est peu
vraisemblable que ces rouleaux apparticnnent & la phase 1, car le
quartz est un &lément minéral trés mobile, il aura reccristallisé
lors du plisscment P?.

~colles déterminées lors de la crénulation de la foliation S

A T

i
par des microplis P, (fig. 1, pl. 17), ccs lindéations sont évidem=

ment lides & la phase 2.
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CRISTALLISATIONS LIEES A LA SECOMDE PHASE DE DEFORMATION
Dars LES MICASCHISTES DE TRUNVEL

1. - Muscovite 2 (Ms) saconte & $y mois ante. 2. - Muscovite past Py, fossilisant ces plis 2.
S

. - - . . Y . LT e T
rieure o Pz Lame P4-2 Gv 15w10, Leame Pael G ol

3. - Tourmaline (T} post Py sécante qux phyl.
lites 1/5.) deformées {de bit de strain-slip},
Lame P4l Gr 1nx10
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4 - LIS CRISTALLISATIONS LIEES A LA SECONDE PHASE DE DEFORMATION

I1 nous a &té possible de définir des cristallisations
précoces, contemporaines ou tardives par rapport 2 la formation des
plis P,.

A

Clest le cas de la muscovite IT :

On llobserve nettement sécante de la foliation 51 nais
elle est parfois déformée par les plis Fz (fig. 1, pl., 22), elle

est donc précoce par rapport au développement des plis P, cqui 1'af-

2
fectent,

La muscovite I1 est aussi contemporaine des plis P elle

2,
détemine dans cc cas la foliation 82 (ctest aussi le cas de la
chlorite I qui est contenue dans lc plan axial des plis Pg* fig., 6,

pl. 18).

Parfois la muscovite II fossilisc les plis P2 (fig. 2,
pl. 22), elle cst done dans ce cas tardive par rapport & l'appari-

tion do ces plis,

Les arcs polygonaux (fig., 2, pl, 18) dessinés par la mus-
covite IT (et le chloritoide II) sont sans doute aussi des cristal-
lisations tardives par rappori au plisscment P2 (les arcs polygo-
naux ou structurcs mimétiques sont en général reconnus comme étant

des structures tardi ou post~tectoniques, A. SPRY, 1969),

N.B, ¢ La cristallisation de la tourmalinc cst postéricurc au dé-

veloppement des plis PZ (£i_. 3, pl. 22).

La cristallisation de 1l'albite

Nous avons vu qu'lelle était liée 4 la scconde paragenésc
métamoxphique. La figure 1 de la planche 23 montre l'albite qui
“eransperce' la biotite I soulignant la foliatiom Sl’ 1a figure 2
montre les plis & fossiliséds par le feldspath. La cristallisation

de ltalbite est donc bien postéricure au plisscment symmétamorphe Pi'



PLANCHE 23

CRISTALLISATIONS LIEES A4 LA SECONDE PHASE DE DEFORMATION
DANS LES MICASCHISTES DE TRUNVEL

ALBITISATION

1. . L'albite perce a l'emporte-pidce la biotite 1 g:l.' %!bif‘; a’:{menanﬁ des microplis 1 (structure
it G LT it e B
Ab : albire Chl: chiorite Qp : mindraux opagues P gu : :

; - Albite (Ab) contenant des inclusions sigmoides
i ée po ovites 2 4. n : §
3. - Albite mn:?,'mie z; ie:or:;:;z ! de phylilites 2 (Ms), (déformation contemporaine de
contenan autres mus

. la cristallisation). Lame A78b. Gt 2,5%x10.
{non déformaes) obliques (S‘)? par rapport & 5o,

Ab : albite Ms : muscovite @ guartz
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Par contre la foliation S2 contourne ltalbite (fig. 3,
pl. 23) et parfois les phyllites II (82) sont contenues en inclu-
sions sigmoIdes dans le plagioclase (fig. 4, pl. 23), ce qui indi=-
que une rotation du feldspath sodique lors du développement de la
foliation 52. La cristallisation est donc synchrome de la foliation
82, donc du plissement PZ’
Les minéraux cristallisés lors de la seconde paragenése

métamorphique (muscovite II, albite, chlorite, chloritoide II) se
| sont développés lors de la scconde déformation. Le plissement P

2
est donc symmétamorphe.

H.B. ¢ les relations déformations-cristallisations sont résumées

sur le tablcau de la planche 30.

I - LES ELEMENTS STRUCTURAUX DANS LES PRASINITES (TREOGAT

Nous avons montré que les chloritoschistes interstratifiés
dans les micaschistes marquent le passage progressif des micaschise
tes aux prasinites. Il est donc normal de retvouver dans cette fox-

mation basique l'histoirc structurale reconnue dans les micaschistes,

On v retrouve on offet unce foliation (Sl) associée & des
plis isoclinaux (Pl)’ des plis @2) postéricurs déforment cette fo-
liation, L'obscrvation de ces structures cst rendue difficile par

1'homogénéité des matériaux.

A - LES STRUCTURES LIEES A LA PRENIERE PHASE DE DEFORMATION

1 - LES PLIS Pl ET LA FOLIATION 31

Sur le terrain : les plis P, sont de type isoclinal, &

wwwwwwwwwwwwww 1
charniére épaissic et & flancs rompus (fig. 2, pl. 17), ils sont
rares ot nous n'en avons observé des cxemples que dans la carridre
de Trunvel. Leur plan axzial est trés déversé ct n'cxcéde pas un pen-

dage de 30° vers lec Nowxd.
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los chiorites tendent & s'oligner

. Cristal de biotite 1 (§) chloritisée et plissée (P2).

i biotite chloritisée HWb i bhomblende Ep:
. « Plis 2 dans les prasinites. Ech. P3.38.
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La foliation est de plan axial pour ces plis

constitue 1l'élément structural le plus remarguable sur le terrain.
Parfois un litage (5, ?) paralléle 2 S1 est recommaissable., Il cor-
respond a des alternances lithologiques plus ou moins feldspathiques

probablement contemporaines de la misc en place de ces formations.

La foliation et de litage sont déformés par les plis de

phase 2 comme le montre le diagramme 2 de la planche 19,

_ ] : 4 8¢ marque par de grandes

lames de biotite T qui stalignent dans le plan axial des plis Pl.
Cette biotite cst chloritisée (I1) et déformée par les plis de pha-

sc 2, on milicu mdtamorphicue épizonal (fig. 1, pl. 24).

2 - CRISTALLISATIONS LIEES A LA PRIMIERE PHASE DE DEFORUATION

Les eristallisations lides & lao proemidére phase de défor-
mation apparticnnent & la premiérce paragenésc métamorphique recons-
nuc dans les prasinites, il s'agit @

- d¢ grenat T, qui, trés fracturé, parfois entiéroment
cristallisé, cst antéricur aux cristallisations de Lla scconde phasc.

De ce fait, il peut 8tre rapporté avee vraiscmblance & la phasce 1.

«~ de la biotite I déerite précddemment, clle confimme le

caractére symmétamorphe de la déformation I,

B ~ LES STRUCTURES LIEIS A LA SECONDE PHASE DE DEFORMATION

1 - LES PLIS P,, LA FOLIATION S, BT LA LINEATION L
o 4

2

Sur le terrain : Bien que raves, les plis Pz, s'obscr-

vent plus fréquomment que les précédents. Ce sont des plis qui pou-
vent 8tre isopaaues ou semblables (fig. 3 et 4, pl. 17, fig. 2,
pl. 24), leur plan axial est subvertical et ils déforment la folia-

tion 81 en synfornes ou antiformes; les micaschistes appartiennent

& un flanc de ces plis. Le stéréogramme 2 de la planche 19 montre

gue les axes de plis P, plongent de 10 a 25° vers 1'Ouest. Ils sont

2
paralléles aux axes de rouleaux de quartz et aux linéations minéra-

les (fig. 3, pl. 17).



PLANCHE 25 CRISTALLISATIONS DANS LES PRASINITES
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1. - Cristal de grenat 1 fracturé et chloritisé A \
lors de la phase 2, Lame P3-99. Gt 6,3x10. N
Gt ; grenat Ep s épidote

Chl: chiorire Hb : homblende

2. . Albite (Ab) pergant les cristaux de
chlorite (Chl) (biotite 1) a I'emporte.
piece. Lame B26.2, Gt 6,3%10.

Hb : bomblende Ep : épidote

3. - Amphibole (Hb) et épidate (Ep) sigmoides dans un cristal d’albite (Ab).
Lame B26.2. Gt 6,3x10,
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Au microscope : L'étude microstructurale des charniéres

W ae G s A ke W ww s e S S

de plis P, permet de mettre ecn évidence la foliation S, et la nature

2 2

des linéations L, (fig. 3, pl. 24).

La foliation S? : est diiec & liorientation de la chlorite II

dans le plan axial des plis P?, cecl s'observe dans leos niveaux les

plus riches en feldspath (fig. 3a, pl, 24). Le plus souvent la chlo-

rite IT est mimétique de la foliation 1 plissée (fig. 2, pl. 24).

Deg lames taillées parallélement au plan axial des plis PZ

montrent que les lindéations L2 sont des lindations minédrales dlcs
4 1'alignement de la hornblende (blcu~vert) II ct des cristaux d'é-

pidote (I1) (fig. 3b, pl. 24).

2 - LES CRISTALLISATIONS LIEES A LA SECONDE PHASE DE DEFORIATION

Hous venons de voir aque les minédroux de la deuxiénme para-

gonése métamorphique déterminent les éléments structuraux associés

aug plis P2 :
la chlorite IT matérialisc le plan de foliation 82,
la hornblende II et 1'épidote II les linéations minérales L.

2

Contcmporain du métamorphisme I1 lc plisscment PZ cst donc

synmétamorphe,

ixaminons le cas de l'albite, clle apparticnt aussi & la

paragenésc 1T :

-~ la figurc 2, planche 25, montrce aque les cristaux dfal-

bite transpercent la foliation S, soulignéc des minéraux planaires

1
de la paragenése I (biotite I ?), chloritisés lors de la phase 2,

- la figure 3, planche 25, montre des inclusions sigmoi-
des de hornblende IT et d'épidote 1T dans le plagioclase, la cris-

tallisation de l'albite, postérieure a Sl’ est donc contemporaine
de la formation de la linéation L2 (déterminée par les minéraux pré-

cités) et de ce fait synchrone du plissement Fz.



PLANCHE 2¢

Pli isoclinal 17 dans les amphiboles litées (200 m. & I'est de Peumerit),
F: lits feldspathiques A : lits amphiboligues

PASSAGE DU GABBRO AU FLASER GABBRO

1. - Gabbro de Kergrons non tectonisé, l'aspect géométrique est
di oux cristoux automorphes de labrador (Lb) se juxtaposant aux
eristaux de pyroxéne ouralitisé (Cpx), Lame Q153-76-3.

saussurite

2. - «Floser gabbros - Peumerit ; le plan déterminé par la com.
pression correspond & $3, Lame X4.
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IIT - LES_ ELEMENTS STRUCTURAUZ DANS LES ALPHIBOLITES DU HASSIF DE
PEUMERIT

La pauvreté des affleurements rend impossible 1'analyse
systématique des déformations. Cependant l!'observation de certains
édléments permet de reconstituer l'histoire probable des événements

tectoniques ayvant affecté ces roches,

A - LIS STRUCTURES LIEES A LA PREMIERE PHASE DE DEFORMATION

Les structures que l'on peut relier & la premidre phase
de plisscment sont rares. Ceci est dﬁ au fait que dans ces amphi-
bolites, les déformations sc traduiscent surtout par des linéations
minérales (les minéraux ne sont pas planaires, il n'y a pas dévelap-
pement de foliation). Or les deux phasces de déformation reconnues
sont pratiquement coaxiales. 8i bien que 1'on observe des lindations
dont le plongement est souvent fluctuant sans que l'on puissce sépa-

rer clairement la proemiére de la scconde phasec.

Cependant, nous avons trouvé, 200 métrces a L'Ist de Pouw

merit, des plis isoclinaux déformant le litage des amphibolites (§,?)

»

(pl. 26)., Cc sont des plis & charni@res épaissies dont le style

évoque les plis Plrcconnus dans les micaschistes ot les prasinitoes.

H.,B. : Ces roches n'étaicnt pas on place, mais leur parenté avec les
amphibolites litées qui afflcurent ne laissc aucun doute quant &
leur provenance. De plus le pendage des amphibolites en place n'ex-
céde pas 15-20°, ce qui laissc supposer pour ccs plis une position
couchée,

Ces plis sont les scules structurxces que l'on puisse rap-

orter avee vraiscmblance & la premiérce phase de déformation,
P

On ne peut pas définir de cristallisations contemporaines

des plis P, mais sculement des cristallisations antéricures au plis-

1

scment P2.



PLANCHE 27

CRISTALLISATIONS DANS LES AMPHIBOLITES DE PEUMERIT

1. - Pyroxene 1 tectonisé (extinction roulante) dans une matrice amphibolo.
feldspathigue (omphibolite litée). Lame B60. Gr 6,3 » 10.

2. - Hornblende 2 déterminant une linéation L, contournant d'anciens pyro.

xénes (amphibolites lominges). Lame B29a. Gr 1 = 10.
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I1 s'agit de pyroxénc I métastable & extinction roulante
dont les plans de clivage sont déformés (pl. 1, fig. 26). Il cst
contenu dans les amphibolites litées. (il n’cst pas question ici
du pyroxénc d'origince magmatique qui lui cst totalement déstabilisé

iors du métamorphismce I1).

Le grenat I ost fracturé ot déstabilisé loxs de la phase 2,

il cst donc aussi antéricur au plisscment Pz.

B - LES STRUCTURES LIEES A LA SECONDE PHASE DE DEFORMATION

i - LES PLIS P2
Les nmesures cffectuées sur les variations de pendage du
litage des amphibolites permettent la construction diun cercle de
zone dont l'axe sc parallélisc A cclui des plis PZ’ a plan axial
subvertical, mesuré dans les micaschistes et les prasinites (dia-

gracme 3, pl. 26).

Ces plis s'obscrvent aussi parfois & ltéchelle de 1'échan-

i
tillon, ils sont identiques aux plis P, définis précéderment,

b

2 - LINEATIONS ET FOLIATION LIEES A LA SICONDE PHASE

Les linéntions L. sont bicn développées dans les amphi-

SR p il

bolites & grain fin. Leur direction ct leur plongement les paral-
l1élisont aux axes de plis P? (diagramme 3, pl. 28). Elles sont dles

& ltoricentation de la hornblende IT.

N.B, ¢ Il est possible que cette linéation L, soit mimétique dlunc
ancienne linéation L,. Les plisscments P, ot”P, {teatpratiquement

coaxiaux, les linéatIons L1 L2 ne sont pas différenciables.

La foliation : lcs gabbros ont subi une compression qui

leur donne un aspectschisteur (fig. 1, 2, pl. 26). Le plan ainsi
matérialisé est subvertical et paralléle au plan axial des plis Pg’
D'autre part, ce plan contient des cristaux de hormblende IT parallée
le aux axes de plis P, ot aux linéations Lz. Hous pouvons donc

2
penser que ce plan est 1'équivalent de la foliation 82 (pl. 29).



FLANCHE 28

Amphibolites litées
Diagramme 3

-~ Axe construit

-} Linéations minérales

® Litage

aall = SO >
[ SR SIS XS S SIS
R essensed I

)

A # Froctures dans le domaipe inférieur,



On nec peut pas éGcarter l'hypothésc d'un ancicen plan de foliaw

S, redressé ot parallélisé a S?°

1
5 =~ LES CRISTALLISATIONS LIEES A LA SECONDE PHASE DE DEFORMATION

Mous avons vu que la hornblende ¥T cristallisc pendant lc
plisascment P2 pour détermincr la linéation LZ'
Il exmiste des cristallisations tardives par rapport au
En cffet on obscrve des microfracturcs ressoudées

plisscment Pz.
par de la hornblende IT non oricntée ct de 1'épidote (pl. 29).

Liimportance quantitative de ces cristallisations cst négligeable
est

par rapport a la hornblende II syntectonique. Le plisscment Pz

donc cssenticllement syrmétamorphe,

IV - CONCLUSIONS

a) Dvolution générale

Les différentes formations du groupe des schistes crise

tallins inféricurs ont subi deux plissements successifs.

Le premier plissement cst de type isoclinal et s'accompa-
gne d'une puissante foliation (81) structurant les micaschistes ot

les prasinites. Il est contemporain du métamorphisme 1.

Ces plis isoclinaux et la foliation sont repris lors dlun

sccond plissement synchrone du métamorphisme II. Les cristallisa-
tions de la paragendse 11 sont parfois tardives par rapport au plis-

sement (cf. planche 30).
dessinent & l'échelle de la mégastructurce des

Les plis P?
synformes ot des antiformes (cf. coupes planche 31) de grande am-

plitude,






PLANCHE 30

DEFORMATIONS ~ CRISTALLISATIONS

Hicaschistes Trunvel

Déformation 1

Déformation 2

¥ <

atoite SN | = ===

muscovite oot - .___,__7__.

biotite et - .. : :

chlorite »

chloritelde e - - -

grenat 1 ; .

quartz - — = - ..._._..;..__..r_____.

épidote e e o v e o] i ;

tosrmeline i | I
? sym 2 anté : syn ! peEL

8 naissante s1 52

S déformée S, S, - 8,

Amphibolites' Déformation 1 7 Défermation 2
{Pevmeriz}

] T
pyroxéne ) {
grenat H :
hornblende verte {.. —-———

i
épidote "’; -

N i
Gneiss 3 disthéne L B

' ¢
disthéne i
grenat : 1
muscovite ‘—-—-—————-i
biotite et

post

e

de Trunvel

Relations cristallisations ~ déformations dans l¢s micaschistes de la vallée

§ ~ L naissante

$ déformée

Prasinites

péformation 1

Déformation 2

Relations cristallisations - déformations dans le

massif de Peumerit

hornblende verte

hornblende bleu-vert

Micaschistes nord et
amphibolites noxd

Plitonisme
hercynien

Déformation 2

biorite e s i ;
chlorite %
3
albite e TR
épidote R ‘- -f—’-!» -~
grenat ——Q L 4
anté BYn ; post
$ naissante Sl S2
§ défoxmée S, 55~ 8y

muscovite
bictite {chiexite)
grenat

andalousite

hornblende verte

épidote

S nalssante

- Relations cristallisations - déformations dans les prasinites

§ déformée

Relations cristallisations ~ déformations dans la série monométamorphique du

Kord



PLANCHE 31
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micaschistes prasjnites méta-gabbros serpentine  g" sup.
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Coupe au niveau des schistes cristallins inférieurs : la seconde tectogendse
{en syn et antiforme) replisse la foliation S-‘ (ossocige & des plis iseclinoux non figurés),
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b) Zemarcucs

1 - Dans lecs amphibelites de Peumerii nous avons aussi

1

retrouvé la succession des deuxn déformations symmétamorphes, mais
les éléments permettant de les mettre en évidence y sont moins
abondants, Ceci est di en partic & la pauvreté on affleurcmonts;

mais aussi au fait cuc les amphibolites ont dii avoir un comporte=-

3

ment différent de celui des micaschistes ct des prasinites vis a

vis des contraintes. Clest ainsi que le plisscoment symmétanmorphe
Pz,

tes ot les prasinites, se traduit surtout par des lindations dfan-

qui provoque des déformations trés nettes dans les micaschis-

phibole II (Lz) dans les amphibolites a grain fin. Certains gab-

bros ct les pyroxénites a gremat qui ont subi les cristallisations
IT sont A peinc déformés. Il cn a probablement été de méme lors de
la premiére tectogenése; bien que l'on puisse reconnaltre des plis

¢

isoclinaux de premiérc phasc, les pyrowénites & grenat ot les gabe

&

2 .

bros coronitiques (témoins du métamorphisme I) nc sont apparcrmoent

&

pas non plus trés diformés.

Clest pourquoi nous pensons que lesmassifs gabbroiques
constituent unc suite dfécailles qui accompagnent la formation
des plis isoclinaux dans les micaschistes ct les prasinites (pl. 31),

2 - Les micaschistes sont situés sous les prasinites., Or
nous avons noté quc la quantité d'albite, constante dans les prasi-
nites, diminue dans les micaschistes & mesure que l'on s'éloigne
des schistes amphiboliques. L'albite scmble donce liée aux prasini-
tes ot sa présence dans les micaschistes doit corrvespondre aux der-
nidres nanifestations de ce volecanisme (l'inversc paralt peu proba-
ble, mais n'est pas exclu), Dans cctte hypothésce les prasinites qui
sc trouvent sur leos micaschistes sont donc eon position anorale, ce
gui signific que la séric est cn position renverséc. Ce renversew

ment scrait comtomporain de la formation des plis isoclinaux Fi'
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Chapitre 11

LES STRUCTURES DANS LE GROUPE DES SCHISTES
CRISTALLINS SUPERILURS

(Languidou - Haut-Penhors)

Le domaine méridional (Peumerit - Tréogat), polyméta-
morphique et polystructural se dispose cn bandes paralléles qui
sont brusquement interrompucs par l'apparition du gneiss ocillé de
Languidou et des micaschistes quartzo-feldspathiques monométamor-

phiques de Haut~Penhors,

Ces micaschistes afflcurent parfaitement sur la cdte au
Sud dtAudicrne cntre le village de Haut-Penhors et celui de Pors~
Poulhan., Les structurcs reconnues sur le platier rocheux sc¢ pour-
suivent a4 l'intéricur des terres o l'on peut les reconnaitre ponc-

tuclloment.

I » STRUCTURES ET ELELENTS STRUCTURAUX VISIBLES SUR LE TERRATIHN
(voir planche hors-texte n® 2)

Caractéres généraux

Contrairement aux micaschistes de la vallée de Trunvel,
la stratification est ici généralement bien reconnaissable et mar-
quée par des alternances lithologiques diverses (micaschistes, gneiss,
leptynites, etc...). Elle est affcctée par des déformations dont le

style varie avec la nature des bancs déformés,

La foliation détcrminc un feuillctage grossicr (car la
roche est viche cn éléments quartzo-feldspathiques); dans certaines

zones clle sc parallélisc 3 la stratification, mais n'cst jomais



PLANCHE 32 MICASCHISTES DE LA SERIE SUPERIEURE
ZONE SUD

faxes de rods de qumtz

“.V
&

Diagramme 4
Stratification SO’ 160 mesures
'Isopaqueé SO 2,5, 15, 25, 35%

Nm

Diagremme 5

Schistosité Sl’ 70 mesures

Isopaques 10, 20, 30, SO0 %o .

L.inéations sur filons de qgg%yz L, 70 mesures

v Isopaques 5, 10, 20, 25 % '
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déformée. Les lindations les plus fréquentes correspondent au mi-

croplissement de la surface de filons de quartz traversant les mi-
caschistes, Des roulecaux provenant d'exsudats de quartz dans des
charniéres de plis {ou plus rarement du plisscment de filonnets)
stobservent localement par concentrations. Les linéations dlintere
section sont vares., Cette formation, dans son ensemble apparait no-
nostructurée et par 14 méme se différencic des schistes cristallins

inféricurs.

Hous avons découpé lo platier sur sa longueur eon trois

zones, on fonction de la disposition des structurcs observables,

1 =~ LA REGION DU HAUT-PENHORS

Caractércs lithologigues : séric monotone de micaschis-

O G D A e M N WS W WY W R GA o

tes quartzo~feldspathiques & héritages grauwackeux rythniques,

Sur deux kilométres de platicr, le pendage de la stra=-
tification plonge wéguliérenent vers le Nord, Il nt'est interronpu
que par de rares charnidres de plis dont les axes possédent unc
dircction Est-Ouest, ils s'cmnoicent vers 1'Oucst (pl. 32, diagram-

ne 4),

La foliation sc parallélisc frécucenment & lo stratifi-
cation, clle posséde un pendage ot une dirvection comstante (pl. 32,

diagramme 5).
Les linéations plongent aussi vers 1'Oucst, parallde
Lement aux axes des plis (on obscrve de nombreux rouleaux do cuartsz

prés dc la cale de Penhors) (pl. 32, diagrammes 4 ot 5).

2 » REGION DI KERISTERVET » HAUT~PELLAN (zone centrale)

Caractéres lithologiques :

- micaschistes (parfois d'aspect conglomératique)
« leptynites abondantes

- anphibolites massives & grain fin, interstratificdes.



PLANCHE 33 MICASCHISTES DE LA SERIE SUPERIEURE
ZONE CENTRALE

Diagramme 6
Stratification et axe déduit, 193 mesures
Isopaques SG 1,5,7,10, 11%

Axes mesurés wld

Diagramme 7
Schistosité 51’ 115 mesures

Linéations sur filons de quartz 1., 74 mesures
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Cette zone se distingue de la précédente car le pendage
de la stratification y devient trés variasble (pl. 33, diag. 0). Les
mesurces se groupent sur un cercle de zone dont ll'axe est parallédle
aux axcs de plis. On obsecrve aussi de nombreuses charniéres de plis
(particuliérement dans les bancs de leptynite) dont les axes plon-

gent d'environ 30° vers 1!'Quest.

o s o R B b0

E - W (pl. 33, disg. 7). Elle contient l'axe de la structure définie
précédemment, sa trace est perpendiculaire au plan VI construit pour
les mesures de stratification; la foliation cst donc de plan axial

pour ces plis,

o o o e o Wo W W 22

sement de filons de quartz., Leur direction est E-W, avec une incli-
naison de 20 & 40° vers l'Quecst. Elles sont contenues dans le plan

de foliation, donc bien contemporaines du plissement (pl. 33, diag. 7).

Les_axes de plis ont une direction ot un plongement

O R e PR T R

constant. Il est pogssible de définir deux types de plis @

1 Des plis droits (dont lc plan axial est subvertical),
ce sont des plis ouverts, A charniére légércement épaissic, ils sont
bien reconnaissables dans les bancs de leptynite (photo 1, planche
photo 1).

ples sur 1,5 lm de platicr). Ils sont repris par de molles ondula-
tions, Les axes de plis couchés et des ondulations qui les repren-
nent sont paralléles aux axes des plis couchés 3 plan axiaux sub-
verticaux, (photo 4, pl. ph. 1).

Ces plis ne correspondent pas 3 une structuration anté-
ricure en plis isoclinaux couchéds, repris par une seconde généra~
tion de plis. En effet, nous pouvons constater, grice a l'analyse
des microstructures ot des différentes cristallisations, qutil s'a-
git en fait d'un scul ct méme épisode de déformation qui donme ici

quelques plis couchés isoclinaux entre couches sédimentaircs plissées



Photo 1

Photo 2

Photo 3

VPhota 4

Photo 5

Photo 6

Photo 7

PLANCHE PHOTO n® 1

Micaschistes de la série supérieure

Divers types de plis observables sur la platier
entre le Haut-Penhors et Pors-Poulhan

Plis droits dans des bancs de leptynites. Ces roches trés
compétentes sont déformées en plis concentriques ou &
charniére légérement épaissie.

Plis droits 3 charnidre épaissie dans un matériau encore
assez compétent,

Pli disoclinal droit dans des niveaux beaucoup plus schisw
tifiés,

Pli couché dans un banc de leptynite.

Pli couché repris par de molles ondulations. La atrﬂﬁifi”
cation est bien reconnaissable,

Petits plis-failles tardifs affectant les couches sédi-
mentaires les plus compétentes.

Niveaux conglomératiques qui témoignent du caractére dé-
tritique de la série,









PLANCHE 34

Niveau d'amphibolite & grain fin interstratifié

dans les micaschistes et boudiné.
(Platier & proximité du Haut Pellan).

Formation de plis droits et couchés lors d'une méme phase tectonique.




MICASCHISTES DE LA SERIE SUPERIEURE
ZONE NORD

PLANCHE 35

Mm

-0 Axe construit .
~
20 au 272
e

i Sa!
g

Ry )

Diogramme 8
Stratification 80, 124 mesures
*, [sopaques SO 1,°3, 10, 15, 25,

Nm

Diagromme 9
Schistasicé Sl,‘ 126 mesures
Isopaques Sl 5, 20, 40, 48 %

Linéations sur filons de quartz L, 87 mesures
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de facon plus générale en plis droits. La déformation se poursuit

aprés l'apparition des plis couchéds et les reprend. En fait, il ne

s*agit ague de la prolongation d'une seule et méme phase tectonique

(pl. 34 et § B).

Cette zone est aussi caractérisde par 1'abondance d'amphi-
bolites interstratifides. Sur le platier ces amphibolites apparais-
sent en boules ou en 1l8ts isolés dont on voit souvent mal les rap-
divection d'élongation parait proche de celle des axes de plis. Ce

boudinage est donc vraisemblablement syntectonique.

3 - REGION DU VIERHIR'', DE POULBREHAIl IT DE PORS-POULHAN (Zonec

Caractéres lithologicuces

~ disparition des leptynites, ct des amphibolites & grain
fin interstratifiées.

- préscnce d'amphibolites litéces ct de pyroxénites, d'am-
phibolites interstratifiédes 3 gros grain ot de filons
pegnatiticues dans des micaschistes non conglomératiques

Dans cette zone, le pendage de la stratification redevient

régulicr, il est de 65° vers le Sud dans une direction de 100° B
{pl. 35, diag. 0). D¢ nombreuscs charniéres de plis sont visibles
dans cette partic du platicr. Ge qui explique 1l'étalement des mesu-
res de 5, et permet la construction d'un planhTr correspondant 3§ un

axe plongeant de 20° vers 1'Oucst (diag. 8).

La foliation sc parallélise de nouvcau & §,, clle contient

17axe construit précédemment et est perpendiculaire au plan i, clle

est donc dc plan axial pour les plis obscrvés (pl. 35, diag; 9).

Le plongement vers 1'Ouest des linéations varic de zéro a
40°, Queclques linéations possédent un plongement inversé vers 1'Est,
ceci peut dtre dfi & la fracturation, ou simplement & la pente ini-

tiale des filonots de quartz microplissés (pl. 35, diag. 9).

Nord)



PLANCHE 36 FRACTURATION DANS LE DOMAINE

DES MICASCHISTES DE LA SERIE SUPERIEURE

Diagramme 10. Frarturation sur le platier

face ou village de Penhors,

10%

Diagramme 11. Fracturation sur le platier

entre Pors-Poulhan et «Le Menhirm,
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vent &tre larges, & charnidre épaissie ( photo 2, pl. 1), ou au
contraire tréds resserés & tendance isoclinale, mais toujours & plan
axial subvertical (photo 3, pl. 1). Comme dans la région centrale,
nous avons pu observer deux exemples de plis couchés repris par de
molles ondulations. Tous ces plis sont les témoins de l'évolution

du plissement au sein d'un méme événement tectonique (voir § B).

Un observe aussi des structures tardives par rapport au

plissement, ce sont @

~ des kink-bands : ils sont assez rares. Ils affcctent la
série sur unc dizaine de métres au Nord do la plage du Henhir, Leur
direction est 75°E, ils sont lec plus souvent dextres.

Ils provoquent l'apparition de petits plis en chevrons
déformant S, ct la foliation ct s'accompagnent d'unc schistosité
de plis fractures résultant de la crénulation de la foliation
(strain~-slip cleavage). Cette schistosité cst bien marquée dans les
niveaux phylliteusn ct s'interrompt dans les lits phyllitcux pour

affecter de petits plis-failles tardifs (photd 6, pl. 1).

- du boudinage : 4 proximité du contact des micaschistes
avec le granite de Pors~Poulhan, on obscerve dans les amphibolites
litées des bancs de pyroxénite boudinés, L'axce d'allongement des
bouding (50° au 140) est perpendiculairce aux linéations minérales
marquant l'axce de la déformation. Or cette linéation est déformée
par lc boudinage, 11 s'agit donc certaincment d'unc structurc tar=-

dive qui est peut-8trc liéc 3 la proximité du granitc.

- la fracturation affecte toutes les structures déerites

T

précédemment, La dircction des fractures est principalement N - 8§
{pl. 36, diag. 10 et 11).



Coupe gu nivecu des schistes cristallins supérieurs.
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/ Styles de plis dans des leptynites de lo série supérieure

Pli droit, Ech. P14-36. Pli couché. Ech. M3-12.

Dans ces deux exemples, les rapports de la schistosité avec les muscovites (liées & la mise
en place des granites & 2 micas) sont identiques. Ce qui monwe qu'il s'agit 13 de plis de
méme Age mais de style différent,

Amphibolite litée a épidote. gchantillon M5-15 \o‘°e
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L'allongement des amphiboles est paralléle aux axes de plis,
Lame 1 la homblende est donc syntectonique.
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4 - CONCLUSION

Du 8ud vers lc llord, le pendage de la stratification
plonge d'abord vers le liord, s'annule puis s'inverse. Les mica-
schistes dessinent donc un synforme dont l'aze plonge de 30° vers
1'Ouest (pl. 37). Ce plissement est symétamorphe puisqu'accompagné
dlune foliation contenue dans le plan axial des plis. Ces plis
sont déversés sur les flancs de la mégastructure, ce qui fait que

la foliation se parallélise souvent & la stratification.

IT « ETUDE DES MHICROSTRUCTURLES

a) lilcrostructures dans les deux types de plis coaxiaux
reconnus

Dans les plis droits (& plan axial subvertical)
L'étude microstructurale permet de reconnaitre deux gé-

nérations de muscovite (e¢f. pl. 38).

La premicre se présente en grandes lames déformées ot
contournées par la foliation, Ellcs n'ont pas d'orvientation préfé-

rentielle (fig. 1 et 3, pl. 39).

La scconde est constituée par des petits cristaux qui
soulignent la foliation. Sur le flanc des plis, clles sont tone
dance & s'adapter au litage de la roche, alors quiclles sont trés
nettement sécantes ct contenues dans le plan axial de ces plis au

niveau de la charniére (pl. 38).

Dans_les plis_couchés
La disposition des phyllites cst semblable & cclle obsere

vée dans les plis précédemment (pl. 38) :

- on y rcetrouve de grandes lomes de muscovite non orien-
tées, contournées par des petites ot plissées dans la charniérce des

plis couchés (pl, 38 et fig. 2 pl., 39).
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1. - Muscovite contournée por la schistosité, apparition
d'ombres de pression. Lame M5-15, Gr 2,5 x 10.

2. - Muscovite plissée duns une charniare de pli  couché
et contournée par la schistosité, Lame M3-12. Gt 2,5 x 10.

3. - Muscovite oblique par rapport au plan de schistosite,
elle est déformée. Lame P8-17. Gt 2,5 x 10.

4. - Muscovite 3 extinction roulante dans le granite de
——

Pouldreuzic. Elle est contournée por la schistosité,

Lame P6~1. Gt 6,3 x 10.



- Ces plis sont aussi accompagnés d'une foliation (horizon=
tale) de plan axial, postérieure au développement des grandes lattes

de muscovite.

N.B. ¢ Les molles ondulations (coaxiales) qui déforment les plis
couchdés ne sont pas accompagnées diune foliation, clles sont donc
probablement tardives (aussi bien par rapport 2 la formation des
plis couchés que celle des plis droits).

Nous avons montré (étude pétrographique) cue la formation
des grandes lattes de muscovite était probablement lide 3 la misec
en place de granite & 2 micas (massifs de Pouldreuzic ct de Plozé~
vet) ol lion retrouve cetibe muscovite dans des conditions structu-
rales identiques (fig. 4, pl. 39). La foliation des micaschistes,
postéricure au développement des grandes lattes de muscovite est
donc postéricurc (ou contemporaine) & la misc en place des grani-
tes hercyniens.

St'il s'agit dc deux foliations différentes, il faut ad-
mettre que deux événements tectoniques importants ont succédé a
1'intrusion de ces granites; cc qui ne semble pas dtre le cas on
Bretagne méridionale (J. COGNE, 1966),

Clest_pourcuoi nous consideron _que la follatian cxistant

- > - - . .- - b W e W

dang 1cs El1s couchés cst identique a celle observee dans les glis

B I R ]

droits ct_que_ces deux types _de plis correspondent 4 1'évolution

e B O D R B . Ty g N

du plisscnan au travers d'unc méme phase tectonique,

- . - B R - I R

b) Les linéations minéralcs

Elles sont marquées par l'alignement des hormblendes
vertes, leur plongement varic de 20 & 40° vers 1'Quest comme les

axcs des plis. Blles sont donc liées & ce plisscment,

On peut les obscrver dans les charxniéres déformant les
amphibolites.litées. Des lames oricntées ont montré qu'clles
étaient figoureusemcnt paralléles & l'axc dec plis (pl. 38). Ce qui
est important car celd nous permet de penser que le plongement des
axes n'est di qu'd l'orientation des contraintes provoquant le plis~

scraent .
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PROBLEME DU PLONGEMENT DES AXES DE PLIS

Soit un premier plissement, en plis déversés, de séries contenant des roches basiques,

€3 @

£ oy

amphiboles L, Les amphiboles syntecroniques cristalliseront

sous l'influence des contraintes provoquant le
plissement,

I”Z et Ay fontun angle « dans
le plan axial des plis 2,

« Lors du plissement 2, les amphiboles cristallisant pendant le
métamorphisme syntectonique donneront naissance & une linéa-
tion I..2 orientée selon les contraintes 2.

- Le plongement de Lz fera un angle = avec le plongement des On peut donc penser que lorsque
axes de plis 2 (le plongement de A, étant dft 4 la pente de la Ay et Ly (amphiboles) sont paral-

couche provoquée par le plissement 1, il n‘est donc pas régi leles, ils sont régis par les mémes

contraintes, sans faire appel a 2
plissements malgré le plongement
des axes,

par les contraintes 2),
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¢) Probléme du plongement des axes

Un fort plongement des axes de plis est souvent un indice
de polyplissement pour une série ou bien de basculement postérieur

34 la déformation. Ceci n'est pas obligatoire (cf. pl. 40),

» 01t par exemple une déformation 1 en plis isoclinaux

déversés dans une série contenant des niveaux de roches basiques,

- soit unc déformation 2, d'axe perpendiculaire aux axes 1,

et accompagnée d'unc cristallisation métamorphique

. Les plis 2 affectant des couches déjd fortement pentées
auront des ames plongeant, et.maei régit par lc plisse~
ment 1.

. Les amphiboles cristallisant dans les roches basiques
apparaitront suivant la disposition des forces provos-
quant lc plissement. Les linéations minérales scront
contenues dans lco plan axial des plis 2, mais lour
plongement scra le plus souvent différent du plonga-
ment des axes 2 car ils ont des causcs différentes @

- plongement des axes 2 d8 & Ll'inclinaison des couches
dans Pl'
= linéations minérales 2 dles & l'orientation des forw

ces du plissoment 2.

Donc inversement, le fait d'obscrver dans des charnidres
de plis des linéations minérales paralléles & l'axe des plis, im-
plique pour ces plis ct ces linéations une genésc dle aux mémes
contraintes. (sauf dans lec cas peu probable ol les forces du plis-

scenent 2 oricntent les linéations paralléles aux axes de Pz (régit

par Pl)‘

Le fort plongement des axes de plis peut donc 8tre d
simplement & la distribution des contraintes provoquant le plisscw
ment, Il n'est pas nécessaire de fairc appel & des phénoménes anté
ou postwtectoniques pour les expliquer (tout au moins dans les

terrains nétanorphiques),
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é) Relations entre la déformation et les cristalligations

Ces relations ont &té mise en évidence dans les chapitres
précédents, elles permettent de Jéfinir deux types de cristallisa-

tions (pl. 30) :

Des cristallisations anté-tectonicques, ce sont les gran-
des lattes de muscovite dlorigine pneumatolitique (ou thermique)

lides aux granites & 2 micas.

Des cristallisations syntoectoniques qui sont essentielle-
ment la muscovite ¢t la biotite soulignant le plan de foliation,
et la hornblende verte qui détermine la linéation parall2le aux
axes de plis. Ces minéraux sont ceux du métamorphisme régional af-
fectant les micaschistes de la sérice supéricurc, le plissement cst

donc bicn symmétamorphe,
111 - CONCLUSIOH

Ltétude structurale permet de montrer que le groupe des
micaschistes de Languidou - Haut-Penhors n'a subit qu'un plisse-
ment, Ce plissement cst contemporain du métamorphisme régional qui
s¢ traduit par unc foliation accompagnant la formation d'un syn-

forme dont l'axe plonge vers 1'Ouest.

Ce plisscment cest identique au  plisscnent PZ des mica-
schistes de la séric inféricurc. Ils ont cn cffet les mbmes carac-
téres : formation de mégastructurcr antiformes ou synforme dircc~
tion ot plongement des axes paralléles, métamorphisme syntectonique
identique. Donc la déformation des micaschistes de la séric supé-

ricure correspond au plisscment Pz reconnu dans la séric inféricure.

N.B. : La foliation lidc & ce plisscment cst moins marquée dans les
micaschistes de la série inféricurc car clle se développe sur des
natériaux déjd structurés.
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Echantillon Q 150-3. X2,

LES GRANITES

Diagramme 12, Schistosité et linéation

dans le granite de Pors.Poulkan,

Massif granito.gneissique de Plonéour-Lanvern,

Facigs leucocrate (sud du Manoir de Lanvern).

Flis couchés d'axe N 150.

Les phyllites 1 de grande taille sont contournées par

les phyllites 2, Ces phyllites 2 sont mimétigues d'une

ancienne surface § déformée,

Evolution proposée :

1« Formation et plissement d'une surface §.

2- Muscovitisation (phyllites 1} { muscovitisation due
Qux granites 4 2 micas ? )

3 Cristallisation mimdtique des phyllites 2 sur la sur-
face S.
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Chapitre II1

STRUCTURES DANS LES GRANITES

I - LE GRANITE DE PORS-POULHAN

Ce massif, situé entre les micaschistes de la série supé-
rieure et le granite & 2 micas de Plozévet (pl, hors texte 1 ot 2)
est intensément structuré par une foliation aui est paralldle 3
celle observée sur le flanc No#d du synclinal déformant les mica=-
schistes quartzo-feldspathiques. De plus les lindations, (les au
microplissement des filons de quartz) déterminent un axe identie-
que & celui observé dans la formation monométamorphique (pl. 41).
11 scmble donc que le granite ait subi la tectogendse symmétamor-

phe définic dans la série supéricurc.,

Nous avons signalé, lors de 1'analyse pétrographique que
le granite de Pors-Poulhan devait 8tre différencié des granites a
2 micas., C'est 1'étude des contacts du massif avec ces granites

qui permet cette conclusion,

1 - LTUDE DES CONTACTS

a) Le contact méridional, avec les micaschistes de la série

supéricurc

Go contact ¢st observable sur la cbte, au Sud de Pors-
Poulhan (au iencz-uu.er). La stratificaticn uzs micaschistes quar-
tgo~feldspathiques est en parfaite concordance avec le contact du
granite, sans rupture tectonique sensible (photo 1, pl. 2). Le mas-
sif ne recoupe pas les micaschistes, n'émet pas de réseau filonien,
il ne semble pas intrusif dans la série, et pourrait aussi bien en

constituer la base stratigraphique,



PLANCHE PHOTO n® 2

Granite de Pors~-Poulhan

Photo 1 Contact sud du granite avec les micaschistes de la série
supérieure,
Les micaschistes paraissent reposer en concordance sur
le granite.

Photo 2 (L.P, %8) Cristal de microcline zoné.dans leauel on note
des inclusions alignées suivant le plan de zoning.

Photo 3 Aspect macroscopigue du granite porphyroide, La foliation
(qui contourne les phénocristaux de microcline) est re-
coupée par une schistosité de fracture. Cette seconde
schistosité est bien visible sur la bordure nord du gra-
nite,

Photos 4 =~ 5 - 6 Contact nord du granite de Pors-Poulhan avec les
pranites & 2 micas.

Photo 4 Filons de leucogranites recoupant le granite porphyrofde,

Photo 5 Détail d'un f£ilon de leucogranite. On v reconnait un li-
tage dii & la concentration de phyllites parallé&lement
a4 la foliation, Ce litage est donc d'origine tectonique.

Photo 6 Litage dans la masse des leucogranites dG & la présence
de lits aplitigues et de lits pegmatiticues,
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Cette premiére obscrvation semble 8tre contredite par les
recristallisations d'andalousite et de grenat obscrvables dans les
micaschistes au contact du granite (sur 10 - 20 m). L'andalousite
st poeciloblastique, séricitisée ¢t anté-schisteuse, lc grenat est

particllement chloritisé ct aussi contourné par les phyllites.

Plugicurs hypothéses peuvent expliquer cette contradiction.

a = Il s'agit dfun granite ancien sur lequel repose ung
séric sédimentaire nétamorphisée. Les recristallisations dlandalou=~
site sont dlies & la misc en place des granites & 2 micas qui, ré-
chauffant le granite porphyroide, provoque un léger métamorphisme
de contact (effet de socle). Ce socle granitique aurait pu donner
naissance par érosion au métapoudingue de Languidou.,

Cette hypothdsc est appuyée par 1l'obscrvation des recris-
tallisations 3 proxinité des graonites & 2 micas qui sont du néme
type que cclles observées 4 Pors-Poulhan : andalousite poecilo-
blastique antéschistcusc. De plus cette interprétation a llavantage
d'expliquer l'absence de filons dans les micaschistes, la concor-
dance de la stratification et du contact, l'inexistence d'enclaves

sédinentaires ou basiques dans le granite.

N.B, : Mous verrons quc cette hypothése posc des problémes quant
a 1'age de la séric supéricurc,

La datation dc ce massif a permis 1'établisscment d'unc iso-
chrone qui secmble éecarter 1'hypothése de l'origine sédimentaire
(néta-arkeses) du massif de Pors-Poulhan (voir chapitre géochrono~
logique).,

b) Il s'agit d'une pscudo=-concordance, les couches sédi~-
nentaires sc sont parallélisées au contact lors de la misc cn place
du granitc ou lors du plisscment. S'il on était ainsi on devrait
obscrver prés du granite, sinon des roches broyées, tout au noins
des roches lanminées, or il n'eon cst rien, le contact est parfaite-

nent normal.

c) Il s'apgit d'un granite dont la nmisc en place s'est
faite aprés lc dépdt des sédiments ot suivant un plan préférentiel
de la roche : la stratification, Cec granitc correspond & un mégae-
sill ayant provoqué des recristallisations dans les sédiments cn=

caissants.
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b) Le contact septentrional, avec les granites 3 2 micas

11 est visible sur le platier, au Hord de la pointe de

Sourc'h, sur la plage de Guendrez.

A l'approche des granites & 2 micas (bande pointe du Raz -
Nantes, ici zone de Plozévet) le granite porphyrofde est recoupé
par de nombreux filonms grenus leucocrates & muscovite, et l'on passe
progressivement aux granites syntectoniques massifs en une cinguan-

taince de métres. Le contact est de type intrusif,

Dans le détail, les deux types de granites ont des as-
pocts particulicrs :

- 1'orthogneiss de Pors-Poulhan, homogénc dans sa massc,
devient par ondroit dépourvu de phénocristaus ct trés riche cn bio=-
tite (comme dans certaines cenclaves). Ceci s'observe particuliére-
ment dans les dernicrs niveaux précédant lc granite &4 2 micas, qui
sont tarversés par des filons paralléles ou obliques & la foliation
(ils sont alors plissés). Ces filons clairs alternent avec l'ortho-
gneiss sombre, ils domnent l'image dfun litage (photo 4, pl. 2).

- cette image est renforcée par ltaspect du leucogranite
hercynien qui est aussi lité. L'altcernance lithologique est cons-~
tituée de niveaux de granite & 2 micas clair (parfois 3 grenat),
de lits aplitiquces ot pegmatitigues disposés parallélement 2 la

foliation,

Origine du litage

La lithologic du granite porphyroide, son passage a des
niveaux riches en biotite mais pratiquement dépourvus de phénocris-
taux puis 3 des facids lités clairs peut évoquer la sédimentation
de produits d'érosion du granite porphyroide. Le litage aurait

dans ce cas unc originc sédimentaire.

Cotte hypothésc s'opposc 4 de nombreux faits d'obscrva-
tion 3
- dans lec granite porphyrofde le litage est dil a d'indu-

bitables filons (photo 4, pl, 2).
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- lo litage du leucogranite hercynien a doux origines @

il est dd & la traversée du granite 3 2 micas par des
filoncts tardifs dec pegmatite et dfaplite (photo 6, pl. 2)
(parfois les filons dlaplite et de pegmatite sc¢ recoupent),

les filons de leucogranite traversant le granite por-
phyroide sont aussi lités : des lits riches en phyllites
alternent avec des lits essentiellement quartzo-feldspa-
thiques (photo 5, pl. 2); Ce litage se retrouve dans la

masse du leucogranite,

Cette alternance ne peut &tre sédimentaire puisqu'on la
trouve dans les filons, elle est donc d'origine tectonique, Il vy a
migration des éléments les plus mobiles, quartz ct feldspath, ce
qui entraine la concentration des phyllites parallélement au plan

de foliation,

C'est pourquoi nous pensons que les filons leucocrates
traversant le granite de Pors-Poulhan proviennent du granite a
2 micas, qu'il s'agit 13 d'un contact intrusif, le granite por-

phyrofde cst donc antérieur aux leucogranites syntectoniques,
2 = CONCLUSTION

Le granite de Pors-Poulhan cst recoupé par le granite 2
2 micas (Plozévet), il lui ecst donc antéricur. Il s'est vraiscme
blablement mis on place dans les micaschistes de la séric supé-

rieurc avant le plisscment (Pz) qu'il subit,

II - LES GRANITES A 2 MICAS (PLOZEVET - POULDREUZIC)

Ces granites sont également trés orientés. Au contact
nord du granite de¢ Pors-Poulhan, les filons leucocrates a 2 micas
sont déformés cn plis métriques, resserrés (identiques & coux obe
servés dans lecs filons traversant les micaschistes de la séric su-
péricurc), Ils sont aussi traversés par la foliation du granite
porphyrofde qui cst clle-mdme affectée par unc schistosité de frac~

turc tardive (N 110°),
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Le plissement (Po) agui oriente les différcents granites
ct les micaschistes de la série supéricure est done tardif par rap-

port & la misc cn place des granites & 2 micas hercyniens.

ITI - LE GRANITO-GNEISS DE PLONEQUR-LAMVIRY

La foliation qui structurc ce massif se parallélisec 3

celle observée dans les micaschistes de la vallée de Trunvel.

Dlautre part, dans le faciés leoucocrate affleurant surx
la bordurce nord du feuillet, il coxiste des petits plis couchés
dlaxe N 150° (on peut les observer au niveau du MHanoir de Lanvern

au Sud de la route).

Ces plis déforment un litage dans lequel ont recristalli-
sé des phyllites contournant de grandes nuscovites non déforméoes,

identiques & celles obscrvées dans les granites & 2 micas (pl. 41).
L'ordre des événements parait Scre le suivant :

1 ~ déformation d'unc surface §
2 ~ nuscovitisation

3 ~ eristallisation mimétique de petites phyllites
(89 des micaschistes inféricurs)

Cette obscrvation cst trop ponctuclle pour &tre généra-
lisée au feuillet granitique de Plonéour dans son cnscmble. Cepen=
dant clle laisse supposcr que cette roche a subi une histoire struc-

turale différente de celle des granites & 2 micas.
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N° dchantillon Nature Rb St 8 p0 /%5 | ¥gps%
464 Méta-aplite de Tréguenec 1183 38,50 | 239,4 1,8008
572 Granite de Pors-Poulhan 236,2 éOO,E 6,525 0,7392
766 idem, contact méridional 365,01 182,86 5,779 06,7339
767 N " 300,1 | 135,1 6,432 0,7370
768 idem, Port de Pors~Poulhan 263,6 | 333,6 2,288 0,7170
769 idem, enclave sans phénocristaux 291,9 | 470,06 1,795 0,7142
770 idem, enclave vriche en phénocristaux 292,96 215,8 3,925 0,72&&
771 I idem, granite sans phénocristaux 266,89 { 222,9 3,468 00,7253

}II Contact noxrd 266,73 219,58 3,508 0,7248
772 Pors~Poulhan, contact nord 242,7 169,6 &?14& 0, 7245
574 Granite de Plozévet contact nord de P, Poulhan 243,2 32,2 21,87 O,YQZi
779 Gneiss oeillé de Languidou 111,4 | 174,6 1,847 0,72722
780 Granito-gneiss de élenéour ~ Lanvern, facids leu= 958,2 | 181.,4 15,29 0,7767

cocrate {route de Plogastel)

781 idem, Pen Allen 402,9 26,8 43,54 Q,886&
782 Faciés érenu & 2 micas du granito-gneiss de P.L. 185,11 142,3 3,767 0,7252
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Chapitre IV

ETUDE GEOCHRONOLOGIQUE

I - INTRODUCTION

Nous avons réalisé une étude géochronologique préliminaire
par la méthode rubidium-strontium, nous en annongons ici les pre-
miers résultats qui portent uniquement sur des mesures de roches
totales. Le granite de Pors-Poulhan a été étudié en détail, Par
contre, le granito-gneiss de Plonéour-Lanvern, le gneiss oeillé
de Languidou et la leptynite de Tréguenncc ont été simplement

l'objet d'une preniére approche.

Nous nous référons a l'article de VIDAL et al. (1970),
ot sont décrites les techniques analytiques que nous avons om-
plovées., Rappelons tgutefois la valeur des constantes @tilisécs
par lec laboratoirce de Géochronmologic de Rennces

R72p = 1,47 10" an™?
8320/ 10 = 2,501

65

86Sr/ Sr = 0,1194

Les errcurs sont de 2 % sur lec vapport 87Rb/868r ct de

0,0005 sur lc rapport 87Sr/865r.

1T - RESULTATS

Les donndes analytiques sont consignéés dans le tableau

de la planche 42,
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a) Le granite de Pors~Poulhan

Huit échantillons ont été sélectionnés. Nous avons veilléd
4 collecter des blocs volumineux, d'un poids de 15 & 20 kg, puis-
que, ce granite ayant subi une histoire thermodynamique importante,
on ne peut 8tre assurdé cue les systdmes soient restés clos en ce
qui concerne le rubidium, le strontium commun, et le strontium ra-
diogénique., A la suite des travaux de LANPHERE et al. (1964), on
sait qu'un tel risque est limité si on prend la précaution de s'a-

dresser & de gros échantillions.

Dfautre part, la crainte diunc contamination par le
strontium marin, A composition isotopique de 0,709, que 1'on pours
rait redouter puisque 1l'échantillonnage est réalisé dans la zone
de battement des marées, nous a conduit & prélever des échantile
lons parfaitement frais, & éliminer toutcs les partics suspectes

et a procéder & un lavage abondant avant l¢ broyage.

L'étalement des rapports Rb/Sr, 1ié aux différences pé-
trographiques ct 3 l'utilisation de deux enclaves homéogéncs oxe
plique 1l'excellente cualité de 1'isochrone (fig. 1, pl. 43) :
1'4ge est de 334 4 0 li.A., avec un rapport isotopique 8781‘/8631'
initial dec 0,7052 + 00,0013,

Un échantillon, R 771, n'a pas été inclus dans lec cal~
cul de l'isochrone, puisqu'il s'en écarte d'une facon significa~
tive., Il représcente unc variété pétrographique plus sombre ot dé-
pourvue de phénocristaux, localisée au contact Nord du granitc. Il
ntest pas possible, pour 1'instant, d'avanccer une interprétation
simple de ce résultat, puisque l'intervention deo divers phénoméncs
tel qu'une ouverturce des systémes, la contamination par l'encais-
sant, un rapport isotopique initial du magma plus élevé, peuvent

amener a un tel résuliat,
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b} Les leucogranites

Trois échantillons de granito-gneiss de Plonéour-~Lanvern,
et un de leucogranite (Plozévet) prélevé au Norxd du massif de Pors
Poulhan, s'alignent, bien qu'imparfaitement, sur une isochrone dont
la pente correspond & 280 l,A., avec un rapport isotopique initial
de 0,708 environ (fig. 2a, pl, 43). lalgré la mauvaise qualité de
1'isochrone, causée peut-8tre en partie par la fraifcheur discuta-
ble des échantillons, et leur nombre restreint, il est trés vraie-

semblable qu'il s’agit 14 d'un matéricl granitique tardi-hercynien.

¢) La leptynite de Tréguennce (méta-aplite)

Un scul échantillon, R 464, a &té analysé. La teneur eon
rubidium y est extraordinaive, puisqu'elle atteint 0,3 %. De tclles
teneurs sont extrémement rares, mais pas inattenducs dans un matée
ricl aussi différencié, Il en résulte un rapport K/Rb aussi bas que
6,2, L'enrichissement en strontium radiogénicuc (87Sr radiogénique/
87Sr total = 40 %) autoriscrait & calculer un fAge "ponctucl", c'est
a4 dire avec un rapport isotopique initial arbitraire de 0,710, qui
est une valeur communc. L'Age scrait alors de 310 il.A. (fig. 2b,
pl. 43). Cependant, il n'est pas exclu, étant donné la nature apli-
tique et hydrothermale de cette roche, que le rapport isotopique
initial n'y soit pas beaucoup plus élevé, en raison d'un cxcés de
strontium radiogénicuc. Le calcul montre que, pour obtenir un dge
de 280 1.A., on rapport avec le granito-gneiss de Plonéour-Lanvern,
qui ne semble pas, du point de vue pétrogravhique, dtre étranger a
la genése du filon, il faudrait un rapport isotopique initial de
0,815, velcur trés élevée, certes, mais nullement impossible., Nous
pouvons réaliscr une isochrone de roches totales sur le filon lui-

méne, qui pemettra de lever le doute.

d) Le gneiss oeillé de Languidou

Un échantillon, R 779, a été analysé, Lc point représcn-
tatif ost situé scnsiblement au dessus de l'isochrone de Pors-Poul-
han, mais son caractére trés peu radiogénique ne permet pas d'avancer

de conclusions.
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IV - CONCLUSIONS

Les granites de Pors-Poulhan et de Plondour-Lanvern sont
done hercynicns, puisoue le Carbonifére cst sirué entre 350-3060 i.A.
et 275 l,A. (Phanerozoic Time Scale, 1971). VIDAL (1973) a donné
une premidre vue générale sur la géochronclogie des granitoides
hereyniens du Uassif Armoricain. Il y distingue deux prandes fa-
milles, lfune & 360-370 li.A., correspondant aux granites d'anate-
xie et tgrdimigmatiques de lfAnticlinal de Cornouaille, 1l'autre &
318 l.A., représenté par les granites & 2 micas liés 3 la zone
broyée sud-armoricaine. Unec autre famille lcucogranitique et apli-
tique y est située vers 290 M.A. Les fractions minérales donnent
unifoxrmément 205 l.A. L'dge du granitc de Pors-Poulhan 2 336 + 20 liL.A.
est intermédiaire entre ces valcurs. Il correspond & celui du granite
de Bignan, & 335 il,A. égalcment (VIDAL, com, orale). L'adge des gra-
nites & 2 micas de la baic d'Audiernc n'est pas sans surprendre,
puisque le chiffre de 280 li.A. correspond & lfextréme fin du Carbo-
nifére, Or ces granites sont affoectés par lc métamorphisme IT défini
dans les schistes cristallins supéricurs de Languidou - Haut-Penhors,
Lt'dge du métamorphisme scrait donc trés tardif, ct les chiffres @&
285 M.A. obtenus sur minéraux, dans le Sud du Massif Armoricain, in-
torpr8tés jusqu'ici con termes de refroidissement (VIDAL, 1973) re-

présenteratoent plutdt lc pic deo cc métamorphisme.

Les études ontrepriscs sur minéraux dans la baice d'Au-
dicrne permettront probablement d'apporter des éclaircisscments

au probléme fondamental de 1'8ge du métamorphisme.
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Chapitre V

COUCLUSION DE L'ETUDE STRUCTURALE

L'étude structurale confirme l'existence des deux groupes
de schistes cristalling déjad distingués lors de 1l'analyse pétrogra-

phique.

i Le groupe infériecur, ou formations de Peumerit - Tréogat, est

composé de micaschistes et d'un complexc basique & ultrabasique, il

a subi au moins deun déformations

Une prenicre en plis (Pl) isoclinaux (couchés ?7) dc dircc~
tion E -~ W. Des cristallisations syntectoniques matérialisent la fo-

liation 8,, elles caractérisent le métamorphisme I.

1?

Une scconde phasc déforme les éléments structuraux de 1'é-

pisode P, en larges synformes ct antiformes % - W (plis droits Pz)

1
dont les axes s'eonneoicnt vers L'Qucst.

Ce plisscment P, cst contemporain du métamorphisme I1.

2

2 Le groupe supéricur ou formations de¢ Languidou, Haut-Penhors

correspond 4 une séric schisto-grauwackeuse (avec des intercalations
baslques) surmontant lc gneiss ocillé de Languidou. Ces formations
n'ont subi quc le plissoment symmétamorphce ?2, elles dessinent un

vaste synforme dont ltaxe plonge de 20 a 30° vers 1'Ouest,

v ~ Ce plissement cst postéricur a unc phasc de nuscovitisa-
tion (pneumatolysc ou métamorphisme de contact) que l'on peut relior

4 la mise on place des granites a 2 micas, il cost donc hercynicen,
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N gabbros

Hontée d'un massif gabbroigue (3 I'état solide ?) qui entraine un copeau de mantecu supérisur (péridetites).
Cette ascension s'accompagne de l'épanchement (sous-marin) de volcanites,

' méta-volcanites
(prasinites)

Orogenése | : Formation de plis isoclinaux E-W (couchés ?) dans les matériaux volcano-sédimentaires et

vraisemblablement d'un écaillage du massif basique et ultrabasique. Le métamorphisme se situe au ni-
vean de I'amphibolite facies,

A

Erosion et dépbt de lo série grouwackeuse supérieure.

PlonéourLanvern : Trunvel

Peumerit  Languidou Haur Penhors Pors-Poulhan

. ) . -
Orogenase Il : Plissement en synformes et antiformes (E-W), accompagné d'un métamorphisme qui s'étend
du greenschist & ['amphibolite facies. Mise en place des granites.
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Les formations de Languidou, Haut~Penhors, monostructu-
rées et monométamorphiques sont done discordantes, tant au plan de

1tévolution tectonique que métamorphique sur les formations basiques

&

a ultrabasiques de Peumerit - Tréogat (pl. 44)

N.B. 2 Il faut noter cue le contact centre les 2 groupes cristal-
lophylliens sc fait souvent au niveau des serpentinites; celles-ci
ont peut-8tre 4té le sigge de décollements cnire les deux groupes.
11 est done possible que la limite actucllement obscrvable seit en
partic diorigine tectonique, mais cette discordance se recomnait a
11échelle régionale ot pas sculeoment au contact des deux groupes,
L'accident tectonique s'il existe ne peut &tre que mincur.

Liétude structurale ot géochronologicque nous a permis de

distinguer deoux types de granites hercynicens ¢

~ 335 il.A. : granitc de Pors-Poulhan

- 280 ii.4A. ¢ granito-gneiss de Plonéour Lanvern, granitce
de Plozévet (et de Pouldrecuzic 7).,

Ces dernicrs sont affectés par lc métamorphisme ot le

plisscment contemporain P.. Ceci permet de montrer le caractére

2.
tardif du métamorphisme hercynien en baic d'Audicrne.
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CONCLUSIONS GERERALES

I - CHRONOLOGIE DES ZVENEMENTS (cf£. pl. &5)

A - EXISTENCE DE DEUX GROUPES CRISTALLOPHUYLLIENS DISCORDANTS

1) On reconnait un groupe inférieur, polymétamorphique, dit

de "Peumerit-Tréogat'. Il est composé de métavolcanites, métagabbros
et péridotites serpentinisies dont la composition pyrolitique montre
l'origine mantellique. Les métavolcanites de ce complexe ophioliti-

que passent progressivement a des micaschistes,

Cet ensemble a subi deux plissements synmétamorphes @

a Le premier provoque la formation de plis isoclinaux
E = 17 {(couchés ?7) accompagnés d'une foliation qui est 1'élément le
plus perceptible dans les micaschistes ot les prasinites. Les con-
ditions du métamorphisme sont celles du faciés amphibolite; les pa-
ragendses granulitigques apparues occasionclleoment, n'en sont que des

accidents anhydres.

b Le sccond plissement déforme les structures antéricures,
en antiformes ot synformes ot s'accompagne dfun métamorphisme qui
augnente graducllement du Sud vers le Nord (greenschist 2 amphibolite
facles). Le plisscment II ct le métamorphisme II sont hercyniens

(voir § Granites),

2} Un groupc supéricur : "Languidou - Haut-Penhors'. Cet cne

scemble reposc sur les ultrabasites du groupc inféricur. Clest une
importante formation schisto-grauwackeuse contenant des intercala-
tions basiques (sills, couldes, tufs. . Elles surmontent le gneiss

. b4
ocillé de Languidou (J. COGNE, 19065),
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Le groupc des schistes cristallins supéricurs n'a subi
qua le second plissement (en vaste synforme) accompagné du second
métamorphisme qui atteint ici le faciés amphibolite. Ces formations
monoplissées et monométamorphicues sont donc plus récentes cue cel-

les du groupe infériecur.

3) Les granites : Hous avons pu en gebire en évidence deux

types :

-~ 1'un a 335 + 20 l,A., c'est le granite porphyroide:
de Pors-Poulhan.

- 1ltautre & 280 M.A. (Plonéour-Lanvern, Plozévet) correspond
aux derniers leucogranites hercyniens connus en Bretagne méridionale
(VIDAL, 1973). Ces granites ont cnregistré les cristallisation du mé-
tamorphisme syntectonique II. Celd montre le caractére tardif d¢ ce

métamorphisme hercynien en baie d'Audicrne.

B - AGE DE CES FORIIATIONS

Nous nc possédons Aucunc indication radiométrique quant
4 1'4ge absolu de ces deux ensembles. Cependant, de telles roches
sont connucs dans le llassif Armoricain, principalement prés de
Hantes, dans la nappe de Champtoceaux. J. COGN& (1966) y distingue

en cffet unc séric ophiolitique du Briovérien inféricur; celle-ci

est rocouverte par une séric monométamorphique dont la basc cst

(6]

constituée de gnoiss oeillés @ clest le groupe des liauges, qui
cst surmonté par lc Cambrien 2 Paradoxmides du Cholcetais (P, CAVET
et al., 1966),

Dtautre part, cet Age antécambricn cest confirmé par des
nmesures géochronologiques qui permettent de situer & 537 + 24 li.4.,

1'4ge de la fin du métamorphisme cadomicn dans cette région (Ph, VIDAL,

et‘alu, 1970):

La grande resscemblance cxistant cntre les schistes cristal-
iing de la nappe de Champtoceoux ct ccux de la baic d'Audicrne nous
améne & proposcr des Age identiques pour ces derniérs :

- Groupe inféricur : Briovéricn inféricur

- Groupc supéricur : Briovéricn supéricur,
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CARTE AEROMAGNETIQUE

- Bule d'Audieme : carte aéromagnétique & portir de la carte au 1/200000e (feuilles Brest et Lorient)
réduction av 1/320000e. L'anomolie soulignant les roches basiques du massif de Peumerit se re-
trouve on Bole de Dovarnenex ol les amphibolites n'affleurent pas, Il existe peut.étre, en baie de
Dovarnenes deux séries semblables & celles reconnves en buie d'Audierne,
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N.B., ¢ Le groupe supérieur de Languidou -~ lHaut~Penhors peut se com=
parer, par la nature des sédiments, au Briovérien de la baie de Douar=-
nenez située plus au Nord. liais 1'évolution tectonique en est totaw
lement différente (J.3. DARBOUX, travaux en cours). Cependant comme
le signale . BARRIERE (1970), ltanomalie magnétique qui souligne
les roches basicues de Peumerit se retrouve en baie de Douarncnesz
(cf, pl. 46). Or & Douarncncz, il n'cxiste pas d'afflcurement de ro-
ches basiques (type ophiolitique) susceptible de créer cette anomas=
lie. I1 est donc possible qu'un massif basique ct ultrabasique iden-
tique 3 celui de Peumerit cxziste en profondeur, sous les sérics mé-
tasédimentaires actucllement visibles. Ces deorniéres pourrvaient
correspondre au groupe supéricur des schistes cristallins de la bale
d*Audiernc.

C - PROBLEME DYUNE PHASE FINI-CADOLILIEMNE

Mous avons proposé un dge Briovérien supéricur pour le %
groupe cristallophyllien de Languidou =~ laut=Penhors, et celd en

fonction de 1'dge de séries analogues reconnues dans la région Nan-
taise, Dans ce cas il faut noter l'absence de plissement {ini-cado=-

mien dans ces formations.
Trois hypothéses peuvent expliquer cette lacune @

1 Les micaschistes de Languidou - Haut-Penhors n'appare
tiennent pas au Briovéricen supéricur, mais au PaléozoIque. Nous
rejoignons 13 1thypothése déja discutée lors de 1l'étude du granite
de Pors-Poulhan, sclon laquelle ce massif corrcspondrait au socle
de la séric supériecurc, Dans cc cas, 1'4ge de la formation cris-
tallophyllienne scrait compris cntre 335 et 280 lLA., ctest & dire
Carboniférc. Le plisscment I scrait alors rapporté a la fin du
cadomicn, Un fait important s'opposc & unc telle hypothése : lo
granite de Pors-Poulhan développe dans les micaschistes oncaissants
des cristallisations d'andalousite ot de grenat. Cependant on ne
peut écarter définitivement lthypothésc d'un cffet de socle, les

cristallisations étant alors provoquées par les granites a4 2 micas

(280 il.A.) qui réchaufferaient le granite porphyroidc.

2 Lec plisscment fini-cadomicn existe, il n'a pas été
reconnu, La sérice actucllement obscrvable pourrait correspondre

au flane d'unc grandc nappe (type Champtoccaux) développée dans
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un clinmat pou ou pas métamorphique. Les plis d'entrainement corrcse-
pondant 4 cetbc structure nc scraient pas visibles. On pourrait,

dans ce cas propeser le schéma suivant

Cadomien I : plissement E-~U isoclinal + métamorphisme I

i

{visible au niveau de la série cristalloe
phyllienne inférieure)

b mise en place des sédiments d'3ge Briovérien supérieur

¢ Cadomien II : développement de grandes nappes dans des
zones peu ou pas métamorphiques
¢ Plissement et métamorphisme hercynien,

3 Les formations de cette région ont été épargnée par
les déformations de la fin du cadomien. Celd serait trés &tonnant
quand on connait l'importance de cette tectogenése en Bretagne mése

ridionale (¢f, MHappe de Champtoceaux),

Bien que la scconde hypothésc soit la plus proche des
schiémas proposés par J, coGNG pour ecxpliquer les structures re-
connues dans les schistes cristallins de Bretagne méridionale, le
probléme de l'absence apparentce dtun plissement & la fin du cado=

mien on baic d'Audicrne reste posé.

IT ~ LES FORLATIONS DE LA BALIZ D'AUDIERNE DANS LE CADRE DE LA
BRETAGNE IERIDIONALL

Hous avons souligné la grandc parenté des roches basie
ques et ultrabasiques de la région nantaise avee celles de la baie

dfAudicrne qui on forment lc prolongement N-U7,

Pour J. COGN& (1972), ces matériauz 3 '"caractére ophioli-
tiques™ ",,. formés sur un domainc océanique souple et mobile" du géow
synclinal briovérien (ecugéosynclinal), pourraicnt '"sppartenir au som-
met du manteau, différencié et confondu avec la basc volcano-sédimen-

taire du Briovérien'',
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Ces hypothéscs approchent certaines conclusions de ce
travail. En effet, nous avons montré llorigine mantellique des roches
ultrabasiques de la baie d'Audierne. Ceci indique gin leur mise en
place s'est produite dans une zone de crolite amincie (crofite océa-
nique). Actuellement de telles roches s!observent surtout au niveau
de la dorsale médio-ocdanique. C'est pourquoi nous pensons que lLes
basites et ultrabasites de la baice diAudicerne & la région Nantaise

sont les témoins de ltactivité volecanicue d'unce dorsale océaniaue

briovérienne.

111 ESSAI DE CORRELATIONS AVEC LE PRECAMBRIEN EUROPEEN

1) Vers le Sud : avec la Péninsule Ibérique

Le Précambrien de la Mescta Ibérique peut se diviser en

deux grands cnsembles (J.FP, BARD et al., 1972) :

~ un Précambrien ancicn est constitué d'orthogneiss gra=

nitiques ct de complexes basiques et ultrabasiaues polymétamorphi-
ques {Den TEX, 1962 - 1966; VOGEL, 1962; ANTHONIOZ, 1969, ctc...)
(liassifs du Cap Ortegal, de Santiago, de lorais ct de Bragance).

Cos roches constituées principalement de métagabbros ot de métapéri-
dotites ont suvi un premicer métamovphisme précambrien qui corres-
pond aw faciés granulitce, éclogite ou amphibolite & almandi. = Au
cours d'un sccond métamorphisne (hercynien) clles ont été rétro-
morphosées dans les conditions du faciés amphibolite ~ almandin ou
schistes verts ot transformées cn amphibolites ot scrpentinites. Ces

complexes sont compards au Moldanubien de Bohéme,

- un Précambrien supdéricur sédimentaire, qui n'a pas subi

de tectonique tangenticlle ot de métamorphisme antéricur au cycle
hercynien, Il comprend un faciés prophyrofde, 1'0llo dc Sapo, trés
développé dans la zonc Galafco~castillane et un facies schisto-gré=

scux répartis de part et dtautre de cette zonc.

On retrouve donc, comme cn Baice d'Audierne un cnscmble
inféricur polynétamorphique 3 caractérc ophiolitique surmonté par

un complexe schisto-gréscux a porphyroide monométamorphique. Clest
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peut=8tre la, un argument supplémentaire pour montrer l'Age Précam-

bicn des formations de la Baic d!'Audicrnc,
2} vers 1L'Est

Les corrélations veors 1YEst sont plus difficiles (cf,

J. coonk, 1972).

a) On peut cependant reconnaitre des censembles ultraba-
sigues catazonau:, associés 2 des leptynites dans le Hassif Central
francais (F.H. FORESTIER, 1961; B. LASNIER, 1971) ct dans les Vosges

moyennes (J. HALEZURT, 1968).

Dlautre part, on conmait dans les Cévennes des gneiss
porphyrofdes (VEISBROD, 1970) analogues a ccux de Bretagne méri-

dionale et & 1'0lle de Sapo d’Espagne.

b) On retrouve, dans lc iloldanubicen de Boh&me®, des comple-
xes granulitiques formés d'amphibolites, d'éclogites ot de pérido-
tites scrpentinisdes constamment associds a des leptynites (granu-

litgebirge, Erzgebirge, Boh&me méridionale),

Au Nord de l'axce moldanubien affleurc un complexe schise
to-gréscux, 1'Algonkicen. Ces formations sont comparées au Précam-
bricn supdricur d'Espagne, et au Briovérien moyen ct supéricur de

Dretagne centrale ct septentrionale,

Pour J, HANUEURT (1967) l'association leptynite-péridotite
qui est systématicue de tous ces massifs orientaux, ct n'existe pas
en baic d'Audicrne, ne scrait pas primaire., Elle "découlerait de
cette aptitude particuliére qu'ont les séries leptynitiques d'8tre

lc siége dthorizons de cisaillements au scin de la catazone,

ats

" Pour certains autours (ZOUBEK, 1965) lc iloldanubicn serait plus
ancien que le Briovérien,



PLANCHE 47

Bh: Boh&éme
5) V: Vosges
) A MC: Massif Central
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‘ ' . . » . ] TV
Mossits bosiques etultrabasiques Précambriens d'Europe ocmdnmm!é,khmoms de 'activité
voleanique d'une dorsale océanique au Protérozoique supérieur.
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Par ailleurs V. ZOUBEK (1965) admet quec la sédimentation
moldanubienne s'est produite sur des fonds oclaniques non consolidds,
le sima ultrabasique se trouvant vraisemblablement & faible profon-
deur sous le fond de la mer. J. HAMEURT (1967) souligne alors l'ana-
logie des péridotites moldanubiennes avec les ultrabasites alpinoty-

pes.

11 faut donc noter que l'on retrouve dans les terrains
précambriens d'Burope, 3 des niveaux stratigraphiques comparables,
une distribution régulidre de massifs basiques et ultrabasiques
granulitiques. Ces massifs possédent parfois des caractéres ophio-
litiques tréds nets, et contiennent toujours des matériaux issus du

manteau supdrieur.

En conclusion ceci nous aménc 2 penser que ces roches
peuvent 8tre les tdémoins de llactivité volcanique d'une dorsale
océanique au Protérozofque supéricur cn Europe occidentale (cf,
pl. 47).

et
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PLANCHE PHOTO n® 3

Microstructures dans les micaschistes de la vallée de Trunvel

(série inférieure)

Photo 1 (négatif de plaque mince x3) Foliation de ié&re phase (8

)
replissée lors de la phase 2 (plis Ez). t

Photo 2 (L.N. 220) Détail de la photo précédente.
Plis isoclinal 1 associé & la foliation S,, souligné
par des lits riches en éléments graphiteuX, Ce pli est
repris par les plis de 2éme phase.

Photo 3 (L.N. x%50) Chloritoide 1 dans le plan de foliation S1 dé=-
formé par les plis de phase 2.

Photo 4 (L.P., x130) Foliation S, plissée par la phase 2 (plis P.).
Muscovite 2 sécante siir S, mais antérieure & ?2, car

elle-méme déformée dans lés charniéres Pz.

2

Photo 5 (L.N, x50) Plis synschisteux de phase 2. Dans les lits
quartzo-feldspathiques, les phyllites 2 (ici de la chlo-
rite 2) sont contenues dans le plan axial des plis 2.
Elles déterminent la foliation 2 (Sz). '

Photo 6 (L.MN. x150) Muscovite post Pz, elle fossilise les plis
de seconde phase,

Photo 7 (L.N. x150) Cristal de tourmaline recoupant les plis de
seconde phase (les plis P, déforment S,, noter le début
2 i
de strain-slip Sz).






PLANCHE PHOTO n° 4

Microstructures dans les micaschistes de la vallée de Trunvel,

Photo

Photo

Photo

Photo

Photo

Photo

Photo

et les prasinites de Tréogat

(série inférieure)

(L.N. x8) Micaschiste & chloritoide. Grenat 1 cataclasé,
contourné par S2 (Apparition de pressure-shadows).

(L.N. x%8) Micaschiste & chloritoide. Grenat 1 cataclasé,
et traversé par les phyllites et le chloritotde 2 (52).

(L.N. x20)Micaschiste a chloritoYde. Chloritofde en arc
polygonal, mimétique d'un plis isoclinal P1. Cristal-
lisation tardive par rapport a SZ'

(L.P., x%20) Micaschiste albitique. Albite fossilisant les
plis .

(L.N. x50) Micaschiste albitique . Muscovite soulignant
la foliation 1 déformée par un plis de la phase 2.

(L.N. x50) Prasinite. Albite 2 recoupant les cristaux de
chlorite 1 a 1'emporte piéce.

(L.N. x%50) Prasinite. Inclusions sigmoides de hornblende
et d'épidote 2 dans un cristal d'albite. La cristalli-
sation de l'albite est donc contemporaine de la défor-
mation 2.






Photo

Photo

Photo

Photo

Photo

PLANCHE PHOTO mn° 5

Structures et microstructures dans les prasinites

et les gneiss & disthéne de la série inférieure.

1 Carriére de l'étang de Trunvel. Prasinites. Pli isoclinal
de premiére phase souligné par un lit feldspathique.

2 (L.N. x60) Carriére de Trunvel. Prasinites. Cristal de
biotite chloritisée, soulignant la schistosité S, dans
les prasinites. Ce cristal est déformé par les plis de
la phase 2.

3 Plis de seconde phase dans les prasinites en bordure de
1tétang de Bondivy.

4 (L.N., %50) Gneiss interstratifié dans les prasinites 2
proximité de la carriere de Trunvel. Grenat 1 chloritisé
lors du second métamorphisme.

5 (L.N. x60) 200 métres au Nord de Ty-Lan. Disthéne déformé
et grenat cataclasé lors du plissement de la phase 2.






PLANCHE PHOTO n° 6

Structures et microstructures dans les amphibolites
du Massif de Peumerit

(série inférieure)

Photo 1 Plis isoclinal (de premiére phase ?) dans les amphibolites
litées - 200 métres & 1'Est de Peumerit (longueur de 1'é-
chantillon 10 cm).

Photo 2 (L.N. x20) Flaser-gabbro. Pyroxéne amphibolitisé lors du
métamorphisme 2. Les amphiboles cristallisent suivant une
orientation privilégiée qui correspond & la linéation L2
régionale.

Photo 3 (L.P. x50) Amphibolite litée (Sud-OQuest de Créac'h). Pyro-
xéne déformé (extinction roulante) anté-phase 2.

Photo 4 (L.N.xC) Grenat kéliphytisé dans la pyroxénite de Méot.

Photo 5 (L.N. x60) Amphibolites '"laminées'. Fracture cicatrisée par
de 1'épidote recoupant la linéation LZ.






PLANCHE PHOTO n° 7

Microstructures dans les micaschistes de la série supérieure

Photo

Photo

Photo

Photo

Photo

1 (négatif de lame mince x3) Pli synschisteux (correspondant

a la seconde phase de déformation dans la série inférieure).
Dans cette série, les plis ne déforment jamais d'ancienne
foliation. C'était le contraire dans les micaschistes de

la série inférieure,

2 (L.P. %20) Grandes lames de muscovite déformées dans une
charniére de pli couché (leptynite).

3 (L.N. %x20) Le cristal de muscovite dont le plan de clivage
est oblique par rapport au plan de schistosité est défor-~
mé.

4 (L.N. x20) Muscovite contournée par les petites phyllites
déterminant la schistosité. Apparition de pressures-sha-
dows.

5 (L.P. x50) Granite de Pouldreuzic. Muscovite déformée (ex-
tinction roulante) contournée par des muscovites de petite
taille (non déformées) soulignant la schistosité.
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3)

4)

3)

6)
7)
8)

9)

Annexe : Localisation des échantillons soumis & ltanalyse
chimique.
Micaschistes de Trunvel :

AL ¢ carvigre de Kersos

A66 : 200 m au Nord de Kergenol (en borxdure de la vallée de Trunvel
AS6 : Sud du Bas-Penhors (bordure de la vallée de Trunvel)

P3 ~ 75 1 et 2 ¢ 200 m au Sud de Kersoualen, le long du chemin

Prasinites ¢

AB ¢ carriére de Bondivy
B26 ¢ carriére route sud Peumerit-Tréogat, au Sud de Roscrac
P3 31 ¢ 150 m au 8-5 de la carridre de Languidou

"Pillow~lavas' : carriére de Trunvel (prés de 1'étang)

Niveaux gneissiques contenus dans les prasinites

A75 @ route sud Peumerit -~ Tréogat, sud de Roscrac
AL126 : carriére 100 métres au 1I-E de Lesveguen
A155 ¢ carriére de Trunvel

Amphibolites du massif de Peumcrit

B29 :

0120-22 ¢ non en place

0151-31 ¢

B28 : route Noxrd Peumerit - Tréogat, Sud de Kerscao

B35 : carriére de Peumerit, sortic S-W

B58 : 300 métres au 5-U de Créacth

B31 1 et 2 : carriére de Roscrac

Bl : 150 métres & 1'USU de Ty~Lan, route de Plovan

B33 : 100 métres & 1'Est de Peumerit

B51 ¢ sortic Est dc Peumerit - croisement avec la route de

Kerg-rnet
B62 ¢ calvaire de Créac'h
P6 - 16 : Vord de Pouldrcuzic : Kersaudy

Pyroxénitcs & grenat : Keramoine, Kergroas, léot
Serpentinite : Kerguclmes, Ty-Lank
Hicaschistes quartzo-feldspathiques : platier au niveau de Haut-Ponhors

Amphibolitcs contenues dans les micaschistes du groupe supéricur

C25b : platicr au niveau de¢ Haut Pellan

P7 - 4 3 200 m N de Pouldreuzic, route d'Audicrne
P7 =21 : 500 nm & 1'V7 de Kervorden (N de Pouldrcuzic)
P7 - 40 : carridre au Sud de Lesncut

P8 - 20 ¢ 150 1 & 1'Est de Lesneut

P8 - 29, 30 : platior au niveau de Haut Pellan

Pg - 31, 32, 33 : platier au niveau de Poulbréhan






Localisation des échantillons {suite)

10) Granites

P8 « 34 : plage du ilenez~Gored
P10 - 7 : phare de Pors~-Poulhan
P10 » 8 : plage de Guendrez
P10 » 9 : plage de Guondrez
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Gneiss
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Les nouvelles analyses chimiques
contenues dans ce mémoire ont été
réalisées au Laboratoire de Chimie
de 1'Institut de Géologie de Rennes
par iladame F, VIDAL en 1972,
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