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IRTROPUCTION

Dens les massifs cristallins externes des Alpes frangaises la chafne des
Grandes-Rousses rejoint, dans la vallée de la FHomanche, le massif du Pelvoux.

Notre étude a porté sur les affleurements de la bordure Nord=Ouest de ce
massif. Ils se situent entre la ligne des lace Loutivel-Plan-Viammey-Vallon au Sud,
et la Homanohe au Noxd j ils sont bordés par le symclinal triasique et liasique
d*0Ornon~ Bourg-d'Oissns A 1°Ouest, et par le prolongement du"synelinal houiller
ocoidental’d 1'Est.

Depuis les levés de P, TERMIER (1900), pour la premidre éditien de la
ecarte gioleogique au 1/80 000 de Briangon, les formations oristallines et oristallo-
phyliennes de la bordure Nord-Ouest du Pelvoux, n'ont pas été revues. En 1948,

P, HELLAIR, dens ses travaux sur le haut messif du Pelvoux, & laissd de cBté cette
région. De la recomnalssance, en 1954, par J, RICOUR, A, VAYSSE et J. VERNET, d"ume
galerie creusée au Sud du lac Lawvitel, date les plus récentes explerations.

Au contraire, les éléments du socle des Grandes-Housses sont mieux connus.
Les plus réoents travaux, pour la partie méridicnale, sont ceux de P, GIRAUD (1952.

Les unités géplogiques et structurales, que cet auteur a mis en évidence, se prolongent

vers le Sud, oh nous retrouvens &

- des formations eristallophylliennes anté-houilldres, appartenant & la
série oceidentale des Crendes-Rousses,

- un ensemble granitigue intrusif, auguel se rattache 1l'intrusion du
Pont-St-0uillerme,

' - le prolongement méridional de la granulite syntectonique des Petites-
Rousses et du "symelinal houiller cccidental®™ de F. TERMIER,

~ enfin, lea mBmes éléments de la couverture mésozoique.

D'Est en Ouest, 1'essentiel des formatioms eristallophylliennes forme le
petit massif de Pied-toutet, rive droite du Vénéon. Rive gauche, les roches
granitiques constituent le mogsaif du Rochail, contrefort septentrional du YMassif du
Pelvouz. 1o limite des affleurements du granite se calque sur 1a courbe dessinée
par 1a plaine du Bourg-d'Oisens su Nord-Est, le cours du Vénéon A 1'Est, la
dépression du Lauvitel au Sud ; et suit, 3 1'Cuest, le bord oriental du synclinal
d'Ornon,.

Bette individualité géologique et géographique, le massif granitique du
Rochail se présente sous la forme d*un batholite, inttusif dans l'ancienne série
eristallophyllienne de Bourg-d'Cisans. Allongé dans le sens Hord-Sud, il culmine




Suivant 1a ligne de eréte Rochail - Pointe de Malhaubert (3020 -
3050 mbtres) et, dems sa terminaison Noxd, s'abeisse brusquement jusqu'd
T10 nétres.

le périmdire Studid iecd est contenu sur les cartes I.G.N, an
1/20 000 de. "Vizille 7-8", pour la partie Nord, et de "La Mure 3% et "la Mure 4"
pour la partie Sud,




I = LES FORMATIONS CRISTALLOPHYLLIENNES ANCIEE‘EIEE? '

Le massif grenitique du Rochail est encadré par des formations
cristallophylliernes qu'il recoupe. Sur la bordure Ouest comprise entre le lae
du Vallon au Sud, et le ruisseau de Villard au Nerd, la couverture triasique
repose directement sur le granite. Sur cette seule portion la série métamorphique
est absente ssns doute a-t-elle §té décapde antérieurement su dépSt du Trias.

Les formations métemorphiques entre trias et granite, au Ford-Ouest,
et celles constituant le petit massif de Pied-ioutet sont & rattacher directement
au groupe des migmatites de Bowrg-d'Oisens défini rive droite de la Homanche par
P, GIRAUD (1952).

Au Nord-Duest, ces roches, qui sont des migmatites le plus souvent
hétérogdnes, b texture épiboligue, affleurent suivant une bande isoclinale de
direction N125°=130°E. De nombreuses cassures paralldles, dirigdes Nord-Quest e
Sud-lst, déterninent autant de compartiments déplacés et basculés, A l'intérieur

]

desquels le plongement des couches est de 30 & 40° vers le Noxd-ESt pour les-uns,

vers le Sud-Ouest pour d'sutres (pendages relatifs aux divections N 125° = 130° E).

Entre Romanche et Véndon, direction et pendage sont trds vériés. En
faisant abstraction d'aceidents locaux, d*Ouest en Est, les couches se redressent,

proches de la verticale aux abords dy synclinal houiller. Leur orientation eat alors

de N 10° E, et leur pendage de T0° E,

Au Sud-Ouest du maseif granitique, entre le lac du Vallon et celui de
Plan-Vianney, on reconnalt une bande "gneissique" trés tectoninée. Ces "gneiss du
Vallon" paraissent différents des formations plus septentrionales. Ilz contiennent
de singulidres enclaves et pourraient faire partie d'un autre domaine, tant 1lithoe
logique que zondographique.

Hous avons 1imité mos rechexches A la ligne des lacs Flan-Vianney -
Lautivel. Aue-delh, vers le Sud, nous péndtrerions dans le domaine du Pelvoux, haut
massif proprement dit. Les formations eristallophylliennes y sont encore mal
connues. —



LE GROUPE DES MIGMATITES DE BOURG=D* OISANT

1o migmatisation A 1l'origine de ce groupe s'est effectude, selon
P. GIRAUD, &'la base d®un “"esemble d*amphibolites avec bancs de schistes interse
tratifide® dérivant d'assises sédimentaires schisteuses ou argileuses (eschistes)
ot interealations marneuses (emphibolites). Cet ensemble, avant la rétromorphose
alpine, "appartenait k la zone b biotite, et probablement & calle des micaschistes

infériours® ; c'est le groupe d'ivesz de P. GIRAUD.

Cet auteur & montré aussi que ces migmatites sont essentivllement plagio-
classiques. la trensformation de la viotite en chlorite y est générale § le
plagioclase (An 28-30 %) est sérieitisé, et, de plus, légdrement ssussuritisé.

Ce groupe est done rétromorphosé.

A 1'4tude de P. GIRAUD vient s'ajouter un fail nouveau. Cutre les
focids d'embréchites finement litdes, ceux d*épibolites, et d'amphibolites
migmatiques, nous avons observéd dans ces migmatites des passdes gneissiques. Ces
gneiss se présentent en septa isolés, ou en couches concerdantes. On rencontre ce
facids de 1a combe du Pontet jusquaux enviroms de celle de Charmonétier ;3 et,
le long de la route de villard-Notre-lame, au point eBté 1050 et avant le hamean
du Creux.

1S MICHATITES DE BOURGD'OISANS

T TS AR
EISS DARD

* Ces gneiss montrent au microscope une structure granolépideoblastique
trds fine, avee alternance de 1its micacés et quartzo~feldspathiques.

Le feldspath eat un plagloclase 1égbrenent séricitisd, petit ot

Le quartz est frais et tros abondant.

La biotite est en voie de chloritisation, mais de trés nombreuses
paillettes fratohes subsistent encore. Elle est localement décolorde {aébut de
pmngitiantion) et renferme alors des aiguilles de rutile (sagénite) et de petits
gircons.

L& chlorite, secondaire, contiont également des imclusions @ esquilles
de rutile, grenules d'snatase, de la magnétite et de 1"hématite.

Phengite et séricite semblent veprésenter la totalité du mica blanc.
Mais, 1'exiguité des minéraux phylliteux ne permet pas un diagnostic certain,




Aussi bien 1o muscovite pourrait-elle ne pas faive totalement défaut,

Ailleurs toutes traces de rétromorphose est absente, La biotite est
remarquablement intsote et trds polychrofque. Le plagioclase (An 20-30 %) est
net et poecilitigue (inclusions d'apatite, micas, quartz). le quartz est frais,
i1 renferme quelques inclusions lui domnant, en masse macroscopiquement, une
teinte bleutée. La structure est moins fine que précédenment, la texture est
litée et ceillde. L'absence de mica blanc (muscovite) dans les zones nen rétro-
morphosées peut faive douter de la présence de muscovite dans ces gneiss, Aussi
pourraient-ils appartenir h la sone des gneiss inférieurs oudle limite gneias
inférieurs - gneiss supérieurs.

'§941 en est bien ainsi, la série métamorphique anté-alpine occidentale
des Grandes-Housses comprendrait done un niveau gondographique plus profond sous
celui d'luez. Localement, vers le Sud, ces gneiss suraient été épargnés par la
migmatisation générale de la série. Ceci n'implique pas que le front des migme-
tites n'ait pas atteint, dans le groupe d‘Hues, la zone des micaschistes inférieurs.
J. LAMBYRE (1958, pe 995. dans ses conclusions, considdre la série occidentale
des Grandes-fousses comme nmormale, jusquau groupe d'Hues, "correspondant & la
zone des gneise supériewrs et des micaschistes inférieurs®, avec & sa base les
migmatites de Bourg-d®Cisans.

lious n'avens pas rencontré de roches correspondant exasctement & la
zone des gneiss supérieurs (A biotiteet muscovite). Les effets de la rétvo-
morphose sont iel fort gémants. De plus, 1'absence d'un passage controlable
entre gneiss (inférieurs, supérieurs) et micaschistes ne permet pas d'envisagey
une solution posttive et définitive. Hotons enfin, qu'an Sud de la Romanche, le
souldbvenent du socle pourrait Stre la cause de la disparition, par érosion
simltande, des nssises élevées de la série métamorphique, mais ausai de
*) ‘axhumation” de zones plus profondes.

A la suite de P. GIRAUD, nous admettrons que cetie série
Bourg-d'0isens - Fues dérive de sédiments alcomondpiens argileux, schisteux et
marneux, métemorphisés dens la zone des gneiss inférieurs et gneiss supirieurs
au NOrd, et au Sud dans une zonme atteignant les gneiss inférieurs,

L YRS
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LES GNEISS DU VALLON

Ces gneiss constituent une suite d'affleurements qui se repdrent
par leur teinte gris-bleuté. Ilseont finement lités et, en masse, paraissent

* peu quartso-felspathiques. Ils mont parfols plissotés, mais de fagon souple car

Jomais cataclastiques.

Au microscope, ils montrent une structure granolépidoblastique trds
fine,

Ils sont trds riches en quarts,

le feldspath plagiocl?se pardft 8tre le seul représenté ; sa teneur
en Anorthite est d'environ 25 % (oligoclase basique). Il est eéricitisé et rongé
par le quartz, & la manidre de ceux des migmatites.

Les 1lits micacés sont bien individualisds, mais envahis par le quarts
qui dentelle les micas. Certaines travées margquent une franche tendsnce & la
chloritisation § mais, 1a biotite constituant ainsi la presque totalité des
phyllites, est bien conservée. Flle renferme des siguilles de rutile et de petits
‘Zimm.

lotoms la présence d'apatite.

Ces roches pourraient correspondre aux gneiss inférieurs que nous
avons déerits plus haut.

On trouve, intercaldesdans ces gneiss, des roches b facids tris
spéeial, que 1'on ne rencontre mulle part ailleurs vers le lioxd. Il pourrait
saglir d'amas plus basiques dans les gneiss, ayant réagi de fagon particulidre
au métamorphisme régional. Ces roches ont été mentionndes comme “syénite du
lauvitel" sur le 1/80 000, ausei nous les étudieroms plus spécialement dans le
cadre des enclaves syénitiques assocides au granite,




I1 «» LE GRANITE

GISEMENT

Bien déoapée par 1'érosion, surtout du fait de 1'altitude, la mche
affleure de facon continue et homogbne & 1'intérieur des limites définies plus
haut (envizen 30 ku2 sur 1a carte) j en dehors, on la vetrouve en apophyses de faibles
dimensions dans les migmatites (rives droites de la Romanche et du Vénéon).
Notons 1'absence totale de lambeaux de la série emcaissante, et les religuats
triasico-liasigues de couverture réduits au nowbre de deux s C8te-Belle et Brdche
du Perrier.

Sur les bordures, la texture est sussi régulidre qu'd 1'intérieur du
magsif, Il n'existe pes de zone de passage aux roches encaissantes. Le contact est
brutal, le plus souvent précis et régulier - sinon, au contraire, trés irrégulier,
mais dans oe cas, limité & une gzone d'enclaves emallogénes.

Depuis sa mise en place, les contours du granite ont pu 8tre remanids.
Aussi doiteon distinguer du style "premier”, le style surimposé par les jeux
tectoniques postérieurs. lLe second cas relevant de la tectonique ne sera pas
abordé ieci.

la stratification encaissante confondue avee la schistosité
epistallophyllienne des migmatites coincide ou non avee la surfsce de contact.

Sur le flanc Noxd du massif, le pendage iscclinal des migmatites
permet justement de remarquer les deux aspects, concordant et discordant, du
contact. Quand il y a discerdance, on s'apergoit qu'elle n'eat pas due A une
variation du pendage des couches encaissantes, mais & "1'intrusion" du granite
qui les Tecoupe.

Pu e

Vers 1'Est, le granite se retrouve en affleurements trés réduits,




pépards de la masse principale par le cours du Véndon. Il envole dans les
nigmatites des digitations de style laccolithique, toujours de faible importance.
I1 en va d'ailleurs de méme pour les filoms d'aplites. Om ne les suit pas
longtemps en dehors du granite, mais suffisamment pour veir qu'ils sent discordants
sur la dirvection des lits grenitiads des migmatites. Les petits filonets, réduits
ot sinueux, de pegmatites se limitent sussi eu voisinage immédiat du granite.

Sur le bord Sud-Sud-Est, le contact suit en gros la ligne des laocs
Plan-Vianney - Lauvitel. lLe granite, rive gnuche, est bien décapd. Il ne reate
des migmatites que quelques langues pincdes.

1le mode de gisement est donc celui d'un batholite bien homogine,
non autochtone, & comtours nettemeat intrusifs.

Sa mise en place est post-tectonique.

A tous points de vue, il nous apparaftra étranger aux formations qu'il
Tecoupe.

Il n'est 1ié iel A aucune zone de migmatisation visible. Aucune
suréole de métamorphisme de contact ne s'est cependent développée dans 1'encais-
sant.Ce qui ne saurait surprendre, pulsque, suivant la rdgle de HAKCKER, la
température de formation du granite, n'excédant pas celle de formation dea
nigmatites, les possibilitds d'échanges entre les deux formations étaient
considérablement rdduites, voire inéxistantes. Au contraire, en un point du contact
(combe du Pontat) une légbre modification, sur quslques centimbtres, s'est
opérée dans le granite (aw moins dans sa structure). Les roches encaissentes
suvalent joué le r8le de "paroi froide".

HISTORIQUE DES RECHERCHES

ie granite du Roghail, assimilé par tous les auteurs & 1'ensemble
intruaif du Pelvoux, n'a pas fait 1'objet d'études partioulidres.

P, TERMIER (1900, p. 10) le présentait comme exemple type du granite



du Pelvoux, de part son gisement et sa constitution.

P. BELIAIR (1948), limitait ses recherches au synclinal de Venose et
n'apportait & son sujet que peu de précisions.

En 1952, P, GIRAUD (p. 392) signalait, b 1'extréne sud du massif des
Grandes-Rousses, 1'affleurcment du Pont-St-Guillemme déterminant ainei le type
"granite du Clapier®, et motait que "l'étude du contact du granite du Clapier
avee le granite hétérogbne du Rochail ... qu'on pourrait sans doute rapprocher du
granite migmatite des lacs Bessons ... serait des plus intéressante®,

J. RICOUR, A, VAYSSE et J, VERNET (1984, p. 15), observent en galerie
rive droite du lLac Lauvitel, "ungrenite d'anatexie hétéroghne, passant sans
intermédiaive A des dimdysites®. Repremant les conclusions de J. RICOUR (1948),
les auteurs admettent 8tre en présence “d'un granite d'anatexie extravasé, le
centre de la poussde ascensionnelle semblant se situer & 1%Ouest du lac Lauvitel,
au coeur du massif du Rochail®.

EJUDE_PETROGRAPHIQUE

Le granite du Rochail présente deux facids bien diffévents 3

- un facids “gris", leuceworate, constituant la majeure partie du massif et que

nous appellerons @ ite du Hochail (1).

- un facids colord, rose et vert, affieurant exclusivement sur la bordure Nord s
il s®aglt du grenite du Clapier, déjd défini par P. GIRAUD,.

- Lo granite type Rochail

# Facids et localisation

" 2 & & 3 * % - - "
C'est un grenite de grain moyen, relativement homogbne. La texture

(1) - terme que nous utiliserons dens la suite de 1'exposéd, afin d'éviter toute
confusion et rapprochement avec le terme "granite gris”, désignant dans
le Haut-Maseif du Pelwoux, un granite ancien (P, BELLAIR - 1948), antérieur
au granite du Pelvoux normal.




FACIES A AMPHIBOLE DU ROCHAII
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n'dst jemais orientée, mdme 1A ob les conditions de gisement pourraient le
juatifier,

La biotite, parfois txrds abondante, peut se raréfier localement,
sana faire défaut ; seule, cette variation ne saurait 8tre un caractdre

- d'hétérogénéité, d'autant plus que, simultandémént, quartz et felspaths restent

en proportions constantes. lL'aspect de la roche varie done trds peu.

Sur le fleanc Nord, la route de Villard-Notre-lame offre ume bonne
coupe, mais l'altération superficielle provequée par les eaux s'écoulant depuis
le Rochail, engluent de "beurre de montagne" les surfaces d'affleurements.

CGuand le domaine du granite se maintient au-dessus de 1800 métres, la
roche se pr8te aux formes d'érosions classiques en altitude, alimentant d'immenses
pierriers (Cote-bure Est, Col du Rochail, Combe de Malhaubert),.

Elle est asussi fagonnde en grandes dalles luisentes, ¢t en oshots
moutonndés par le travail des glaciers. le point culminant lui-mme n'est qu'un
vaste champ de pierres suspendu au-dessus du glacier de Villard-Notre-Dame.

L'ax8te de COte~Dure, au contraive, est plus saine, peut-8tre le doite
elle & son armature de filons aplitiques et & sa moindre altitude relative & la
couverture mésozoique.

Sur la bordure Est du massif, le granite est bien conservé ; nous

prendrons lh le type moyen, dans la falaise rive gauche du Véndon, au-dessus
des CGauchoirs.

* Lea facides de varsiations
A 1'intérieur du groupe du Rocheil, ils sont & peine nuancés.

On distingue, cependant, un facids trés leucocrate et un facids &
amphibole.

« Lo facids & Amphibole

Localement, le granite du Hochail psut contenir des amphiboles.
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I1 s'agit toujours d'une hornblende verte, trds claire.

Qe facids est peu fréquent et ne peut, sur une carte, faire 1'objet
d*une représentation spéeiale.

Jusqu'h preuve du contraire, mous diroms qu'il se rencontre au voisinage
d'amas basiques importants, en particulier dans la région immédiatement au Nord
du lac Lauvitel,

- Le facids leucccrate

Le granite du Rochail est parfdis, au contraire, trds pauvre en
éléments noirs.

La biotite y est trde rvave et la muscovite localement présente.

Ce facids s'apparente plutft & la famille des aplites, mais la grosseur
ot ausei 1°hétérogdité du grain justifieraient presgue l'appellation de grenite
hololeucocrate.

#* Btude nmicrographigue

Sur un échantillon moyen du granite du Roghail, om distingue & 1'ceil,
quarts, feldspaths et biotite. Au microscope, apparaft la composition minéralogique
suivante @

- QUArts

« miorosline potassique (-2V = 80 & 84)
« plagioclase, An 8 & 25 %

- biotite (zircon et rutile)

~ gchlorite et séricite -~ calcite

- apatite et minerais,

Le guarts est abondant, xénomorphe et dentelé. Il semble y wwoir deux
générations




ASSOCTIATION PLAGIOCLASE-MICROCLINE
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=« 1'une, extrémement rare et plus récente, remplit les interstices sous forme de
vermicules limpides & extinotion francheé & elle est, soit isolée en inclusions,
solt formant un liseré autour des feldspaths et des micas.

~ 1l'autre, 1'espdoe la plus abondante, et la plus ancienme, siinsinue largement en
grandee plages & extinction roulante, plutdt jointives qu'engrendes. Ce quarts
peut renfermer des inclusions aciculaires indéterminables. Se géndee ancienne
eat attestée par des fissures que la séricite remplit, ce phénombne étant
cependant trde limité.

Le feldpath potassigue est toujours frais et & tendance xénomorphe.
Stuvent poeecilitique (englobant quarts, plagioclases et micas) il dévéoppe au
contact des plagioclases d'importandes et belles myrmékites ; le phénoméne peut
affector la totalité du minéral, et nous reviendrons plus lein sur son interpré-
tation. Généralement, le microcline moule les autres mindraux, s'insinuant entre
les plagioolases qu°il isole. Mais on peut le voir apparaftre sous une autre
forme, en tfches diffuses ou en trafnées floues, & 1'intérieur des plagioclases,
réalisant ainsi une structure antiperthitique ; ceci est d*autant plus remarquable
que l%association de ces deux feldspaths s'opire en mme temps, sous la forme
perthitique ¢ les phénocristeux de microcline sont, en effet, stride de veinules
plus elaires, indéterminables parce que toujours trds fines, sussi les précédents
auteurs les avaient=ils qualifides de “cr‘i‘ptopertlﬁtes". (P. TERMIER = 19500).

Dens gertains échantillons, la perthitisation du microcline est
générale § ailleurs, elle peut n'affecter gque quelques cristaux isclés.

Les feldspaths plagiociases, parfois séricitisés au coeur, ce qui
souligne leur zonage, sont rongés par microcline et guariz. Logalement, leurs
formes sutomorphes tendent ainsi & disparafire. Ils sont, rappelons-le, trés
souvent myrmékitisés.

La biotite n'est généralement pas en paillettes automorphes, mais .
en sectionseffilochées, mouldes par le quartz (soit primaive, soit secondaire)
et par le micraiine. Som pléechroisme est fort, mais les teintes claires sont
un peu délavées. Coci est dfl aux fréquentes exsudations ferro-titandes, parmi

lesqueLles ie XU

3T wldmdlesd dusanTd =a Wi oy
118 :..ﬁ.‘.[,l\ ividualise blen.

Notons, en outre, les fréquentes inclusions de quartz, apatite (avee

wles "-D“‘Agﬁﬂhmiq?)ﬂﬂ,?, de zireon, pluw rares.

—_——
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La ghiorite se développe par transformation du mice noir, le
frangeant de vert ou 1'dpigénisant,

La eéricite apparalt dans les plegioclases, ou bien en petites
lamelles isclées j elle envshit aussi les craquelures, elle est associée
alors & de la caleite, Une telle association indiquersit, pour la séricite, une
formation récente.

eat towjours absente.

L'spatite n'est pas rare, en inclusions dans la biotite, ou en
baguettes dispersdes,

Les minerais sont peu abondants, Il s'agit surtout d'exsudations
ferro-titanden aux dépens de la biotite.

Ces minéraux s'ordonnent suivent une structure grenue b plagioclases
autemorphes.

L*homogénéité du granite du Réohail est frap
et son étude mierographique n'a révélé que quelques vari:

ite sur le terrain g
vtlons,

généraux suivants g

Dang tous les cas, se détpachent les caractéres g

= 18 gristallisation tavrdive du miorocline

« la recristallisation trds limitée du quarts

- Une

t quelques micas

en

des plagiocclases, dont la teneur en anc
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- 1o granite type Clapier

# Facids-lapports avee le granite du Rochail et Localisation,

Iul aussi n'est jamais orienté. Sa coloration, caractdre distinctif, est
due & 1la prdsence de feldspath potassique rved, de plagioclases verdis, et aum '
paillettes de biotite chloritinde, brun-vert, lLe grain est généralement plus gros
que celui du granite du Rochail et A tendance porphyrolde - les plus gros oristeux
atteignant 15 mm (Feldspath potassique).

Notre premier but, sugaéré par P, mewsigsalé la recherche des
contacts du granite du clapier aves le granite du Rochail. Or, d'un facids &
1'autre, on ne peut obmerver qu'un passage progressif, de 1'oxdve de la dizaine
voire de la centaine de mdtves. Nous sommes alors en présence d'un facids muanod
intermédiaire entre les deux fuolds, ol la coloration des plagloclases subsiste
peut-8tre plus lomgtemps que celle du microcline et ob la ddovoissance du grain
n'ent appréciable que sur des échantillons extrémes.

Auoune compénétration, avcune enclave d'un faciés dans 1'autre, mais
toujours une transition diffuse, dvoguant bien moins 1a zone limite de deux forma-
tions étrengbres, qu'ume simple mais notable variation de facids ;3 ot c'est & cette
manidre de voir que nous nous en tiendrons.

Les contours du grenite du Clapier sont done trde mel définis, et on ne
peut les cartographier,

I1 se rencontre fréquemment au Noxd de 1a ligne joignant 1'affleurement
du Clapier & son vis-d-vis, rive gauche du Vénéon (notamment A la Cascade de la
Fisse) ; le long de 1a route de Villard-Notre-Dame, il m'apparaft qu'au niveau
de la Combe d'Essart (pildne), et, vers le Sud, i1 forme le soubassement de
Cote=Dure, affleurant dans le ruissesu du Vallon jusqu'au point cBtd 1595 mdtres.
Ceci le limite bien b la périphérie Nord du Messif,

% Etude migreogrephique

La ecompogition mindralogique du granite du Clapier est la suiwante 3
= guarts
- mierocline potassique (=2V = 80 & 84)

- oligoclase, An 14 & 26 %
- biotite
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- ghlorite et séricite

- épldote, soisite et caloite
= apatite = aphdne (leucoxine)
« minerais

de guarts est mdnomorphe, A extinetion irrégulidre. En plages arvondies,
souvent cassées, ou en débris intertidiels d'éerasement localement recristallisds,

Le grain moyen est légbrement supérieur & celul des plagioclases entre
lesquels il s'insinue. Lh encore, une deuxidme géindration est reprdientde sous une
forme analogus & cells observés dans le facids padeddent,

) ' » parfois sutomorphe s'insinue de fagon rale.
Il est largement perthiticue et poecilitique 2 il englobe des plagiocclases (souvent
cassds), ot des gouttes de quartz secondairve. lorsqu'il est fissuré, il est oimenté
par de la calecite. Ses clivages sont constamment soulignés par une fine poussidre
brune, apparaissant bien en lumidre naturelle.

Il s'agit, sans doute, d"un produit ferrugineux gue nous tiendrons pour
responsable de la coloration en masse.

Coette matidre indéterminable en lame mince dchappe dgalement & 1'analyse
sux Rayoms X§ effectude cependant sur des individus de feldspaths roses isolds (1).

Une étude & de trds forts grossissements faite rdoemment sur le granite
du Clapier par J,«C. VATHAIHE (1961) a »éwélé la présence dans les feldspaths
®d%un alignement secondairve de cavitds allongdes ou triangulsives ... rempli de
particules solides ... et de grains sans fomme propre, de couleur orangde & rouge®.
Mais, effectudes & la "limite de la microscopie ondinaire} ces cbservations n'ont
pas abouti & la détermination exacte de ce pigment. Une étude mioro~chimique serait
peut-8tre plus concluante,

L'oligoclase, dont la tensuwr en Anorthite reste au-dessus de 14 %, est
automorphe, mals rongé par le miorvoeline, au contact dugquel apparaissent des
o8 de mymékite trds développées et paraissant bien contemporaines du
microcline, cataclastiques, comme luil.

P e

(1) =~ 11 est possidle gue cette matidre ait modifidé 1l'erientation des plans
réticulaires du Feldspath, puisque une raie importente inconnue pour le
microcline apparalt sur l'enregistrement.
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Souvent tordu et fracturd, il est trde souvent sdriciitisd, surtout
au cemtre, et sond., Des gramules de caloite, d'épidote ot zoisite (raves) marquent
un début de seussuritisation. Chlorite, séricite et saussurite sont responsables
de la colotation verte observée macroscopicuement.

Lo biotite peut se rencontrer frafche, mais le plus souvent, elle
est totalement chloritisde et effilochde. L'exsudation de tout le fer s'est faite
le long des clivages ou s'est concentrde en amas aboutissant & la formation de
leugoxémne,

L'apatite eat constente, et relativement abondante, en inelusions dans
1a biotite ou on bagueties dispersdes.

Un seul échantillon nous & révélé la présence d'une amphibols, vert clair,
asscoide a la biotite qui la peeudomorphose.

Minerais s Pyrite et exsudations #emoi'itemée.

le grunite du Clapier présente souvent une strusture oataclastique, qu'il
doit, sans doute, & son gisement limité en bordure du mmesif § mais, pour les
échantillons intests, la structure est du type grenu & plagioclases subautomorphes,
marquant une légdre tendance au cloisonnement de certains phénoccristaux de mioroeline,

A peu de choses prds, elle est identique & celle du granite du Hochail,
Nous retiendrons s

= les traces d'une cateclase

= la pristallisstion tardive du mioroeline

= les inclusions ferrugineuses ou argileuses dans le microeline

- 1a chloritisation plus avancée et quesi géndrele des micas

= la sasussuritisation commemgante des plagioclases séricitisds, oh 1'épidote est
associde § des phyllites

= la présence de caleoite en dehors dee zones de fractures

3 o £ & : s A ” F el un . ] " ¥, ) LT - TLL ry ea g
De cette étude péirographique, tirons les conclusions suivantes 3

e
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Analyse II - Granite du Clapier t échantillon prélevé & la Cascade de la Pisse, pris
la Rive. '

Paramdtres de Niggli

sit’25 alidl fms22 e15.5 alks31.5 tisl.1 pp0.42 mgi0.57 ki0.42

Paramdtres C, 1. P. W, ¢ < b _g.i.:
I. 4. (1)2, 3. T.72 0.65

Ces valeurs sont caractéristiques d’un granite calco-alenlin monzonitique
4 tendance akéritique.

Par comparaison avee Alalyse I, notons iei la prépondérance de fer ferrique

sur le feor ferreux - une valeur plus repréeentative pour Mgl et pour les alealins,

mais aussi 1'éguivalence constante entre ‘rmgo et K?O' ce dernier prépondéwant dans les

deux cas.

Il eat intéressant de souligner la proche parenté de ces deux granites,
ce qui correspond bien & ce qui a pu &tre observé en lames minces.

Kous rangerons les deux faci®s du granite du Rochsil dans la famille
des granites monzonitiques.

- Etude chimique comparde aux analyses anciemnes

Elles sont toutes dues soit & P, TERMIER soit & P. BELLAIR et effectudes
sur différents granites du $elvoux.

Pour P, TERMIER (1897), "™e grenite du Pelvoux st pauvre en chaux §
c'eat un granite alealin carnotérisé par une proportion A peu prés égale de
potasse et de soude, oo dernler aleall ayant cependant une légbre préponddérance®.

L'auteur se basait sur les résultats de plusieurs analyses chimiques,
dont nous ne demnerons ici que les principales caractéristiques, tirdes de
P, BELLAIR (1948, p. 127).

Pu e



Paramdtres C. I, P. Wo 8 < b -g{-
A(3) 1. 4. 1. 3(4) 2,09 0.61
A(4) 1. (3)4. (1)2, 3, 3.15 0.85
A(s) 1. (3)4. 1(2). 3. 2,75 0,80
A(6) 1. '4. 2, 3, 5039 0,93

Notons que loin d'atteindre 1, 67 (limite supérieure pour les granites
monzonitiques, & considérer quand "r" dépasse 2) la valeur du rapport ULth ge
maintient tmxioura au-dessus de 0.60 (limite inférieure des granites Flag
monzonitiques

Mais, la controverse ayant surtout porté sur les critbres d'alealinité
ou de calco-nlealinité de ces granites, seule la valeur du paramétre "r", qui subit
des variations intéressantes, retiendra notre attention.

Des analyses effectudes plus récemment sur le "granite du Pelvoux normal®,
P, BELLAIR conclut 8tre en prisence d'un “granite alealin trbs pauvre en chaux et
en magnéaie, et nussi potassique que sodique®™ j; soulement trols des analyses citdes
voient leur paramdtre "r™ dépasser 1'unité (ef. p. 119).
Moyenne de 10 analyses,calculdes par P. BELLAIR 3

f&imtm c.x-}'.‘“". | ig-;-: b 9-?_
1
A(T) I. (3)4. 10, 3, 2,93 0.86

Mais 1l'auteur distingue sux Fetita Fios Sans Nom un "greanite"gris™ plus
ancien que le granite du Pelvoux normal, "baractérisé par une teneur assez élevée
en chaux" et dont volei les parembives ¢

. T ; Or
Parembires C.I.F.M. @ b )
A(B) I. 4. 2. 3. 6,01 0.66

Aux Petits Pies Sans Nom, il s'agit d'un magme monsonitique que P. BELIAIR
semble donner pour carmotéristique du granite ancien, et'de lul seul, Il fait toutes
sortes de réserves sur les résultats obtemus par P, TEMIER lorsque ceux-ci permettent
de ranger dans les monzonites le gimnite du Pelvoux normsl.

Je n'iral pas si loin dans 1%interprétation et la corrélation des
analyses nouvelles. Les parambtres monzonitiques me peuvent prouver, & eux seuls,
1l'ancienneté du granite, car leur demner waleur d*fige supposerait une connaissance
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parfaite des associations magmatiques du Pelvoux,

Je retiendral simplement des travaux antérieurs la tendance caleo-aloaline
des granites de boxdure (Combeynot en particulier - A(6) auxquels semble ohimiquement
stapparenter le magma granitique du Roehail.

Il est bien certain que seule une dtude chimique systématique sur
1l'enaemble du Massif du Pelvoux surait une valeur significative ; ¢'est pourquoi
jtai voulu faire un usage trds prudent des donndes mctuelles.

Les deux types étudida ieci s'intdgrent assez blen dans wm diagromme
paranétral ™" ot “a®, représentant les variations d'alcalinités contr8ldes
Jusqu'd présent sur des dchantillons du granite du Pelvoux, sensu lato.

Lo grenite du Rochail se (point figuratif eR.), comme celul du Combeynot (a4),
8'éloigne de 1'aire définie par le granite du Pelvoux dit normal et rejoint le
domaine de celui des Petits Pics Sans Nom (o). Le granite du Clapier se place, lui,
entre les deux (o C). '

ETUDE GEOCHRONOLOGIGUE

- Ages absolus des granites

Nous donnerons iei les résultate de deux mesures d'Ages, détorminés au
q_pec:tmmétm de masse de Clermontw-Ferrand, suivant la méthode au strontium
(M. BONHOMME, Mme J, PHILIBERT, M, ROQUES et Y. VIALETTE - 1959).

Déterminaison de 1'Sze du grenite du Clapier 3

Situation s échantillon préveld & la Cascade de la Fisse, prds la Rive,

v .. OO2 . - R Pk
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biotite utilisde pro vient déchantillons sains ot non cateclasticues.

Elle forme un lisexd
lus souvent, les
6 eela, je n'ai

Ta ahlasl PruppTE. pr— W s suidh wuw
L& CnlOTLTe, cepencant, eat pi
lans gertding

pez forteme:

vy o A dewnay v on o 2
mmen de transformu

@t plusenvahi ‘ Le
- - o 4 & ”_ ER un T
; pour @tre isoléa. Ha

tions.




L'8ge obtenu pour ce grenite est de 520 £ 30 mllions d*Anndes.

| g Ovigines et * Teneur en ¢ Teneur en Sr &7 t Sflred. ¢ AGES MA 3
‘ sRéférences ¢ Rubidium total ¢ radiogénique 8 Sp€Ttot. ¢ 8
e
f b saiai g $ ] s
Blotites du . 5 a A
. s 1202,1122,1122 €121 ,46 460 : . s
3 . ak $ 2 H H ki
M
‘ i g H . . 3 8§
|
' Blotites du ° : i ’ cat Lo ' b S e ¢
' Rochail g 1014,1050,1083 3 1,458=1,374=1,386 H 44 P e Jeqd 30 5
] P | B 8 | s
M 10
8 8 2 g 3 ]

| Pour le facids du Clapier, la présence inévitable de produits chloriteux

de recristallisations ne sewble pas aveir sbaisser le rdsultat,

la différence obtemue entre les deux granites resie dons les limitea
tolérées pour dire qu'ils ont le méme &ge.

Ces biotites provenant d'un mlne messif de granite, on peut conclure
A un fge identique.

+ . . Rl
L'8ge moyen du massif est done de 317 .. 9 Millions d'Amndes
Cette valeur, replacde dans 1°échelle d*HoLEs (1959), indique un 8ge

carbonifdre inférieur visdenterninal glim.%:e {nférieure du Cerbonifére inférieur s
350 MA, limite supérieure 3 305 MA (). (1)

\ (1) - Jo remercie vivement Madame J. PHILIBERT

A o " L o0 mnmiian b Baanid . ant
e G Weo ll‘if_ e da Clermont=rariand, Qni

qui, au Labozx

- £ &
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111 = LES ENCLAVES

Duns les deux facids prdéeoédemment déerits, on distingue plusieurs
types d'enclaves 3

-~ den enclaves cristallophylliennes, enallogbnes, en fraguents le plus acuvent
anguleux ot de grosseurs variables,

- des englaves de type gremu, plus basiques que le granite et A faoids lampro-
phyrique, Elles sont homeogines et constituent parfois ume véritable formation
géologique, bien conmue sous le nom de Vsydnite du Lauvitel®. (ious étudierovns
en mdme temps des roches & "facids sydnitique" assocides aux gneiss du Vallon).

- des loupes surmicacdes,

- les enclaves eristallophylliennes enallogénes

11 s'agit d'enclaves ensllogbnes, essentiellement de migmatites,
réduites A de simples pincdes ou sous forme de bloes anguleux pouvant atteindre
la dizaine de métres.

Des seules observations sur le terrain, om peut déduire qu'il s®agit
de fragnents de roches de m@me natwre que l'encaissant voisin, et déplacéds par

rapport & lui,

Toutes ces enclaves sont disposdes de fagon quelgonque. le contact
grani te-enclave est toujours net § et, dans l'enclave, n'apparaft sucun
métamerphiome de contact. Ou bien, le granite n'a ew aucune influence, ou bien,
1'enclave o été préfractaire & toute modification.

Parfois, cependant, la texture varie. Ainsi & 1'intérieur d'un granite,

homogéne, on observe des enclaves trés pliscotées, mimsnt 1lavatexite (extrdimitds
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Sud-Ouest de la COmbe de Halhaubext).

Or, l'environnement du grenite est généralement constitué de migmatites
bien litdes. Guand le contact de ces dernidres avec le granite est net, sans 8tre
teotonique, elles ne sent pas déformées. De plus, autour du bloo "anglavé™, le
gronite n'est pas tectonisd.

les enclaves proviennent sans doute d*un niveau profond 3 mais le
probldme, s'il est tectonique, est de savolr si les nignatites étaient plissotdes
avant ou @i elles se sent plissotdes une fois "enclavdes™ 3

- Dans le premier cas, ces englaves seraient les témoins de roches plus profondes,
h textuve différente de celles observées en place.

- Dang le second cas, qui n'exclut pas la provenange d'un niveau profond, om
observerait le résultat d'une tectonique engendrée par 1tenballiement, ou bien
1o mise en évidence d'une adaptation facile aux mouvements d'emsemble. Ces
enclaves suraient joué b 1'intérieur de la masse granitique le r8le de capsules
monométriques, syont enrvegistré les tonsions exercdes sur le granite pendant
ou aprés sa mise en place. Ceci A cause d'une disposition favorable, d'une
plus grende réoeptivité, ou plutlt de 1a discontinuité litholo@ique nde de leur
prégence au sein du grenite,

- Les enclaves gremues homeogbnes, type "syéundte" du Lauvitel

# Historique
Ces roches ent depuis longtemps attiréd 1l'attention @

Ps TERMIER (-igw) les déerivait ainsi @ "la syénite du lLauvitel est
une roche lavgement eristallisée ... C*est un produit de différenciation du
granitey,

P, BRLIATR (1938) pense qu'il s'agit "d'un de ces acoidents pédtrogra~

“e

phiques ... conséquence de la mature des roches digérdea",

P, GIRAUD (1952) envisage "la posaibilité que dans certaines sones
amphiboliques, le quartz fasse localement défant - les syénites ne représenteraient
2inad cu'une variation loeale, particulidre, de facids du granite®.

L
® 1o wirartition des enclaves 2 1'intérieur du grenite

Il n'existe pns de Z0NGAT rdférentielles margudiea, excepLca 48 boraure
£ < R ) 3 . 3 - 2 £ .
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Sull=Ouest ob elles font défaut § leur distribution est quelconque dans tout
le massif, 7

Sur le flane Sud-Bud-fst, enparticulier mux abords du laec Lauvitel,
elles se présentent en smas de grande taille, jusqu's devenir cartographiables, de
1'ordre de la centaine de mbires, Ces masses importantes disparaissent aux deux
tiers vers le Nomd.

Vers le Nord, la syénite se présente en leniilles réduites crrondies,
ovoides ou fuseldes (dell’ordre du ddeimdtve, voire du mdtre) dsdldes oun grouples
en "essaimg®, distantes entre elles de quelques décimdtres,

# Desecription macroscopique

Les enclaves sssocides au grenite du Rochail ont un fond gremu gris j
celles du grenite du Clapier ont, elles, un fond teintd, Aucume orientation de la
trame n'a été observées Toutes ont un caragtdre franchement grenu et lamprophyrique.
leur granmilométrie n'est pes lide A celle du grenite qui les englobe, mais, fonction
de la dimension des ferromagnésiens, ravement inférieurs au millimdtre et pouvant
atteindre le centimdire (surtout pour la biotite). Elle est toujours asses grossidre
pour pouvolr distinguer & 1l'oeil ¢

= les feldspaths potassiques, blanc ou roaé
- la biotite, brun noir A frange verte quand elle est chloritisde

= 1'amphibole, vert sombre

- ot souvent des petits cristaux de sphdne, jaune. Cette débauche de
coloris, accentude par la disposition particulidre des ferromagnésiens, fait de cetie
roche un échantillon de collection prisd et spectaculairve.

* Lo passage granite-syénite - gisement

En bordure des enclaves lenticulaires de faibles dimenaions, il east
souvent facile d'observer un passage rapide et progressif de la syénite au granite.

Cette zone, de 1l'ordre du centiddtre, paraft relativement enrichie en
feldspaths, biffés par quelques fines baguettes de biotite ou amphibole. Elle peut
8tre réduite, mais n'est jemais brutale. Son importance (environ deux centimdtres),
n'eat pas fonction de la grosseur de l'enclave.

Pu .
Dans les zZones trde riches en syénites, le granite conserve son allure
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générale homogbne, ne marquant sucune tendsnce h une ordientation ou & présenter
des amas swmicscés plus qu'eilleurs.

Mais 11 peut contenir des nedules arrondis et estompés, de m@me nature

" que la zone de passage (enclave totslement assimilée).

Des petits filonets d'aplite ou de pegmatitea tardives peuvent
recouper ces englaves, sans les centowrner. M8me prdés du contact d'avec 1'encaissant
métamorphique, on n'a jamais rencontré d'enclaves enallogénes de cet encaissant
dans les syénites.

# Etude micrographigue

L'étude micrographique révdle la présence de biotite, amphibole, sphdne
et apatite pris dans un fond envahissant de microdiine perthitique - peu de
plagioclases, un peu de quartz.

L'agencement des ferromagnéaiens est particulidrement remarquable.

Les oristaux de biotite et d'smphibole s‘entrecroisent, s'intriquant
les-uns dans les autres ; les faces p de la biotite ne restent jemmis paralldles,

- Lo quartz est, soit en petites plages xénomorphes, soit interstitiel
ou englobé poecilitiquement dans le microcline, souvent & extinetion roulante.

- Les Plagioclases, An 20 & 30 %, en petites plages, toujours prises dans
le mierocline.

- Lo biotite est trds abondante, brun jaune & pale-incolore, renfermant
de fréquentes inclusions d'apatite et prisentant des ezsudations ferrugineuses.
Elle se prolonge parfois dans 1'amphibole.

« L'amphibole, vert pale & inecolore, se transforme localement en biotite,

Cette amphibole est une hornblende verte riche en magnésium et pauvIe on feor
. ,}-e miorocline, largement ;n’e.‘!”thf tique e'éé ﬁngcj.litiq%aeg forme le fond

de la roche, enveloppant tous les autres mindraux.
1 ]

- Sphdne et apatite sont constants et abondants.

===

L
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Toutes les plagues minces étudides ji.vrésent:a.s.nt la nwéme structure et
la w8me composition minéralogique, certaines contenant un peu pius de quarts.

-

En géndéral, le quarts est toujours présent - les plagioclases sont

- rares et petits - le miorccline est envahissant - bilotite et amphibole sont
préponddrants, le premier épigénisant le second. Sphiéne et apatite sont constants.

De 1'étude comparde de ces plagues minces avec celles déorites dans les

Monts=Lyonnais (J.M, PETERLONGO, 1956) et dans les Cévennes Médisnes
(Qehs PALM, 1954 et 1957) au sujet d’enclaves et ames basigques de Vaugnérites,
nous déduisons 2

-~ similitude quant & 1'aspeet grenu.

- analogie frappante dans l'agencement en tous sens des cristaux de
blotite et d'amphibole, tant mécroscopiquement que microscopiquement - analogie
dens 1'habitus et 1l'envahissement du microdine - anslogie dens 1'abondance
caractiristique d'apatite.

- une parenté dans les compositions mindralogique et chimigue (semt

# Etude chimique de la sydnite du lauvitel
Analyse (9) : Schantillon prélevé en aval du lac lauvi tel, dans 1'escarpement
rive gauche. On a choisi le type le plus dloigné du granite &
caractdre franchement mésccrate. (1)

Paramdtre de Nigeli @

818138 al221.5 MM:50.5 e215.5 alk:i2.5 t1:2.4 PaT - k3066 mgs0.09

Qrht
r b Y y » v
Paramétre C. I, Po Ws ¢ e
| 1; ?,i@"
r | \e - i F 4 F %
(IL)IIl » 5 w '3 = 2 0.51 (2)
deprenons le paralléle entre Vaugndérites et Syénite du Lauvitel.
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La gomposition chimique de la wugnérite - (roche définie A Vaugneray,
prés de Lyen, par FOURNET (1861, p. 677-678) - a 6té donnde par A. LACROIX (1917,
pe 158). Ses parambtres sont les suivants @

Analyse (10)

Orth
Plag

0. T

P&mm&tm Ca 1. Po We 8

(a) 1I* 5

N
=
Wt

Analyse (11)

Parambtre Co I. Po W. 8 .

(b) 1x(xzx) s 3 a° 0.77

La syénite du lauvitel a done des paramétres forts voisins de ceux
de la vaugnérite.

Mais, la composition virtuelle, qui comporte un peu de silice libre
(7 mol.) est trbs proche de la composition minérelogigue réelle. On a dono une
forme canonique 3 alors que la vaugnirite est un type doliomorphe & le guarts
expriné minéralogiquement n'apparaft pas dans la composition virtuelle (.&. LACROIX,
1917) - DENAEYER, 1951),

Fn outre, le rapport Orth/pleg égale 0,51, on devrait dono renger la
syénite du Lauvitel dans la famille akéritique - alors que la mugnérite est par
détinition monzonitique (orth/pla supérieur & 0.60).

Mais pour désigner plus rigoureusement ces enclaves "type Leuvitel",
le terme de vaugnérite paraft cependant plus approprié gque celui de syénite.

La parenté minéralogique et la coincidence des caractéres chimiques,
sont, semble-t-il, de bons arguments. Le terme de "syénite™ est cependant comsaoré
par 1'uasge 3 ¢'est pourcuoi nous le conserverons.

(1) = Je remercie vivement Mademoiselle J
de Clermont-Ferrand,

Géologie
s que

a bien voulu effectuer cuelques 1

nous citonms.

(2) = Ces résultats différent de ceux obtenus pa

80N ana

00, pe 12) mais
nexacte. L'snalyse nouvelle citde
par P. BELIAIR (1948, p. 153) est aussi différente, mais 1'auteur, lui-nlme,
conteste su valeur et n'en tient pas compte.

- ,.n?‘ F LT % i — o . B o o e e A 3 y
@ @8’ ANCOm] léte et certalnement 1

W

e




#* Essai d'interprétation

Le mode de gisement, l'évidence d'un passage progressif, les mouches
résiduelles, presque totslement assimildes, sont autant d'arguments en faveur d'un
remsniement par granitisation (apport de potasse surtout), d'un matériel consanguin,
plus besique - dioritique ~. la mise en place pourrait 8tre antérieure, mais
plutdt congéndre du granite. Méme la différence des textures, si grande soit-elle,
ne saurait militer en faveur d'un matériel bien différent j elle soulignerait
tout au plus le caractdre accidentel et aberrant de ces emclaves.

Nous reviendrons sur cette interprétation en traitant des problémes
généraux posds par le granite du Hochail.

- Les enclaves A facide “"ayénitique™ assocides aux gneiss du Vallon

lous avons observé dans les gneiss du Vallon, une roche & facids
eyénitique mentionné comme “syénite du Lauvitel®, sur la carte au 1/ 60 000 de
Eriﬁn‘;ﬂno

Ce type d'enclave se présente ¢

« oBté rive droite, au-dessus du lag du Vallen, & quelques dix mdtres
du contact gneissegranite, sous la forme d'une couche & allure de “"sill", allongde
suivant la schistosité cristallophyllienne du gneiss. lLe contact avee celui-gi
eat franec. -

= an Nord=(uest du lac, sous la forme d'un amas arrendi et diffus,
an sein d'un lambeau de gneiss pria dans le granite, On passe 1A da gneiss &
la "syénite" 3 la texture orientée est commune sux deux, évidente A 1l'affleurement,
wais s'atténuant b 1'4chelle de 1'échantillon dans la “syénite".

Le facidas 1égdbrement grenu, la disposition en tous sens de la biotite,
font que cette roche & pu 8tre prise pour une “enclave syénitique®, identique
a la syénite du Lauvitel.

¥ Etude micrographique

= 1 " Py« 2 -
Le quartz, en grains nombreux mals petits, & ctritours irréguliers

engrenés et A extinction roulante, moule les plagioclases.



les plagioclases sont trés aéricitisés et difficklement déterminables.
Parfois, ils englobent poecilitiquement des gouttelettes de quarts.

La blotite est trés abondante, effilochée, quelques fois tordue et
b extinction ondulente. 3on pléochroisme est brun-acajou & pale-ingolore. Ejle
renferme des inclucions de zircons & surdoles pléochroiques, d'apatite et de
matidres ferotitandes exsuddes dans ses cliveges.Elle est fréquemment chloritisée,
mais de fagon partielle et limitde.

L'epatite, sbondante, est légérement teintée en brun.
Le chlorite existe aussi en baguettes isoldes.

Csleite, chlorite et leucoxdne épigénisdent un ancien minéral, trbs
certainement une amphibole, localement recomnaissable i ses clivages,

la biotite participe aussi b cette épigénisation & parfois elle semble
dériver, en effet, directement de 1l'amphibole premidre.

Dans les lames étudides, le microcline ne paraft pas 8tre représentd,

la structure générale est granolépidoblustique. L'orientation des
phyllites est pertubde par la tendance grancblastique des coupholites, ce qui
donne & la roche une allure de migmatite.

# Hssal d'interprétation
Cette xoche ne présente, en aucun cas, des caractdres magmatiques.

Son allure franchement gneissique, méme au contact du granite, ne
permet pas de la rattacher aux enclaves homdogbnes du greanite.

On pourrait penser & un stade moins avancé de modification des roches
encaissantes et faire de ces enclaves le terme de transition entre celles-ci
et les syénites du Lauvitel., Ceci ne se vérifie pas sur le terrain et ni en lames
minces, execluant pour les ayénites du lLauvitel tout lien de paventé avec l'encaissant.

La lithologie particulidre dont elles doivent dériver, et le processus
métamorphique qui les a affectées n'ont rien de comparable avec l'origine d'une
part, et avec le phénoméne qui, d'autre part, a présidé A la transformation des
syénites du lauvitel. La similitude approchée des facids pe samrait soulever un




probléme pétrographique tendant & expliquer une analogie originelle et une
commune participation & des transformations identiques ultérieures.

- Les loupes surmicacées

Elles ne sont pas fréquentes et ne paraissent pas sutomatiguement
sssocides sux enclaves homdogbnes du granite. Leur taille est toujours rdduite
(de 1'ordre du centimdtre) § leur forme est lenticulaive ou arrondie. Le granite
qui les contient est souvent trés riche en éléments noirs, mais le contact eat
frane, parfois souligné par une "deorce” claire dans le gramite.

lous avons précéddemment déerit plusieurs types d'enclaves. Leur forme

et leur facids en géndral, leur nature et enfin leur origine présumée constituaient

des eritbres d'attribution & un groupe bien déterminé,

AU contraire, parwmi les "loupes surmicacdes™, nous distinguerons deux
termes apparemment fort semblables, mais qui, en £it, semblent n'avoir de commum
que leur éxiguité et leur richesse en éléments noirs.

Certaines sont constitudes de nombreux eristeaux de biotite, légdbrement
chloritisde. On y distingue sussi des religuats d'un ancien minéral & formes
plutdt quadrangulaires. En effet, subsistent encore des travées d'une amphibole,
vert-clair, au milieu d'agrégats de caleite, épidote, leucoxtne mais surtout de
chlorite qui parfois semble, en mBme temps, dériver de biotite. L'apatite et le
sphdne sont trds abondants.

Les mindraux clairs (petits plagioclases séricitidés et quartz petits
et engrends) montrent une structure rappelant de fagon étrange celle des enclaves
b facids sydnitiques dans les gneiss du Vallon. L'analogie est encore acoentude
par 1'orientation de 1la trame et par la présence d'une ancienne amphibole & un
mlme degré d'altération trds poussd.

D'autres, au contraire, seraient & rapprocher des anclaves grenues.
Amphibole et biotite coexistent en bonnes proportions dans un méme état de
frafcheur., Apatite et sphine, bien cristallied, sont trés abondants.
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1es minédraux clairs sont identiques & ceux des enclaves grenues ¢
microcline perthitigue, petits quarts, importantes et belles myrmékites en
éventail dans le microeline ou envahissant les petits plegioclases. Tous ces
mindraux, et en particulier les plagioclases, premnent un plus grand développement
dans lazone de passnge su granite.

La représentation mindralogique, la structure, ne montrant sucune
orientaticn, sont trbe comparables & celles des enclaves grenues lamprophyyiques.
Ltenchevltrenent des ferromagndsiens sjoute encore i la ressemblance.



IV « LES ROCHES EN GISEMENT FILONIENS ASSOCIEES AUX GRANITES

Le mossif granitique du Hochail emt recoupd par des roches en
gisement filonien, appartenant exclusivement & la famille des aplites.

Elles se présentent le plus souvent sous la forme de lames continues

et consdquentes au point de devenir cartogrmaphiables. Leurs épontes, sont toujours

nettes, les aplites émettant peu, ou pas, de filonets iwsolés. Coux-ol, quand ils
existent, proviemnent directement du grenite et sont & compostion de pegmatites.

dans vouloir limiter leur sone d'affleurement & la partie Hord-Ouest
du mageif, disons seulement qu'elles y sont friguentes. Les aplites, on 1'a wu,
débordent rarement du cadre granitique. Elles sont, rappelons-le, franchement
discordantes sur la direction de migmatisation de l'encaimsant métamorphique et
ne l'affectent qu'acoidentellement. Ce qui confirmerait, s'il en était encore
besoin, 1'indépendance des deux phinomdnes : migmatisation régionale et mise en
plage granite-aplite.

Le foeids est bansl, & grain homogéne et fond blanc, parfols moucheté

de biotite chloritisée, brun-vert, et & paillettes de muscovite. Dans le domaine
du granite du Clapier, ce fond est légbrement teinté,

- Etude micrographique
- o

La composition mindralogique et la atructure du type le plus courant
sont les suivantes 3

- quarts, en largem plages xénomorphes, ou en goutéelettes poecilitiques dans
les feldspaths, moule

les autres mindraux.

i
petit et rare, et rongd par le guarts.

ierocline, dont l'angle d'axe varie entre ~72 et -7 degrds, eat trés fraias,
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(13) s analyse nouvelle. Aplite du type Hochail j Massif du Rochail (Isdre).
Fehantillon provenant de Cote-Dure Est.

Analyate s J. M. BUFFIERR, Clermont-Ferrand, mers 1960, Référence n® d'enregistrenent

au laboratoire de Géologie de Clermont-Ferrand s 1348,

- le plagiocglase (in 12 « 15 ;?-"). moulé par microcline et quurtz, souvent sériecitisé
et zonéd, o des formes automorphes 3 une auréole de myrmékite se développe
fréguemnent au contact du mierocline,

- quelques rr.—irea paillettes de nuscovite, un peu de biotite souvent chloritisde.

= 1l'apatite eat trds rave,

Guarts et miorocline xénomorphes, sont biem engrends. Mals, la structure,
par définition dquigranulaire, des aplites n'est pas toujours réalisde. la
dimension des grains de qhartz dépasse souvent celle des autres mindraux et, en
particulier, celle des plagioclases automorphes en petites sections carrdes.

lious pourrions veir 1k une forme classique de bordure peu profonde
{ 3 o
{tendange &

filon de quartz seul). Ailleurs, au contraive, le plagioclase est
trda développé dvoquant des conditions de eristallisation plus profondes 3 1l
a'agirait plutbt dans ces cas-lh d'un granite trds fin hololeucocrate.

= Htude ghimique

lous avons analysé un échantillon d'aplite, associde au facids du
Rccl‘k"liln
Analyse (13) 3

Paramdtre Co To Po Woe ¢ 1o 4¢ 1. 3

valeurs caractéristiques d'une aplite alcaline,

- Tenue méesnique des aplites

les aplites aient recoupé le batholite suivant
des zones de faible cohdsion, Mais 1l est certain qu'elles en ont détermindes du
fait mlme de leur mise en place, ménageant un tracé plus facile aux disloeations
a venir, dont elles ont d'ailleurs été les premidres victimes,

On peut supposer que

»

Dans ces cas-lh, elles sont su moins fortement diaclasdes dans le sens
de leur allongement, mais is étirdes § en plus, sur leurs épontes ~ quand il




A ELEMENTS D'APLITE

a'agit de larges bandes - ou, dans lewr totalité - pour les filons réduits -

1a roche s'est fragmentde, selon ses joints naturels, en petits parallélépipddes
(souvent de-1'ordre du décimdtre) fournisssnt ainsi les éléments d'une splendide
préche tectonique b ciment calcaro-dolomitigue. Hous sommes done amendés & dire

. que 3
- lovs des premiers mouvemente supportés, les aplites réaglasant de

fagen cassante, étaient done déjh un matériel bien en place 3 sinon, elles
montreraisnt des saractdres syntectoniques (étirement en particulier).

- le fait que le grenite n'ait fourni que aporadiquement quelques
é1éments B 1a brdche, marque wme Ifraunche discontinuiié lithologique entre aplite

et granite.

- 1a ecimentation des blocs, puisqu'ils sont trds frais, a dd se faire
juste aprde leur fragmentation (immersion 7).




V « LA GRAVULITE DE LA RIVOIHE

LOCALISATION

la granulite s'injecte dans la série eristallophyllienne de Bourg-d®Ojsans,
sur sa bordure Est j elle constitue, en gros, les &ffleurements situds entre la
Romanche et la D 213, formant le petit pointement du lMoutet, au-dessus du
Garein, et disparalt vers 1'Ouest sous les elluvions glaciairves.

Vers le Sud, elle réapparaft en lentilles allongdessuivent 1'axe Nord-
Gwead-Sud du synclinal houiller et de son contact avec les schistes cristallins,

FACIES, GISEIENT ET AGE

I1 p'agit d"une roche dnergiquement orientde et presque toujours
mylonitique (1). Aussi, ses joints rouillds et minéralisds psr la pyrite de fer,
contrastent-ils avec la trame leucocrate, localement jaunie par des trafndes
d'altérations des sulfures, et & paillettes de muscovite orientdes,

Mises b part quelgues zones épargndes sur lesquelles nous reviendrens,
¢e facibe est constant, montrunt bien 1'homoginéité de la formation autant que
son entidre participation sux mouvements tectoniquea.

Guand ils ne sont pas trop oblitérds par les remaniements tectoniques,
ses contours sont du type intrusif, discordants au Nord, concoxdants vers le Sud.
On observe, dans la zone bordidre discordante, des enclaves enillogdnes de granulite
dans les mignatites, et, inversement, mals jamaia, quelque soit le econtact,
d'aurdole rdactionnelle dans 1'une ou 1l'autre des deux formations.

Nous pensons qu'il s'agit d'une formation intrusive, syntectonique
bien individualisde, et non d'une forme de bordume “aplitique™ du massif granitique
LY ]

(‘i) - le terme de mylonite est pris ici duns le sens large que lul donnent les
tectoniciens.
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du Rochail, comme le suggéreit P. THHMIER (1899), A ce sujet, P. BELLAIR (1948),
conclueit dans le sens de P, TERMIER,

Mais 11 serait plus logique d'en faire le prolongement mdridional de
1a Granulite Protogneissique des Fetites-Rousses, déorite par P, GIRAUD (1952),
dont le passage progressif, par migmatisation, avec 1'encanissant, n'est pas la
rdgle géndrale puisque son gisement est aussi intrusif et lenticulaire dans les

schistes du lae Blanec.

lous pourrions penser que les migmatites du DBourg-d'Oissans, elles
aussi, ont été vis-d-vis de la granulite, comme vis-be~vis du granite du Eochail,
réfractaives b toute modifieation.

Sans mettre en cause la non réoeptabilité de cette mérie, cependant
profonde, il appareftrait plus vraisemblable que dans ses prolongements méridionaux
1a granulite ait dépessé la limite de "sa zone d'influence”.

Les travaux de J. LAMEYRE (1958), aysnt montré que, pour la mlme
raison, dans ses prolongements su Noxd des Rousses, la gramulite ne modifiait en
rien les schistes cristalline encaissants.

Par ailleurs, 1l'adaptation aux efforts tectoniques et le facids que
nous allons détailler, sont comparablea h ce qui a pu 8tre observé dans les
ROusses, et n'ont rien de gommum avee la tenue méeanique et la constitution des
aplites du Hochail,

Les eritbres stratigraphiques divects indiquent un fige postérieur
& la série cristallophyllienne avee lagquelle au Triass elle se confondait pour
former 1'ossature des Massifs cristallins extemes. Nous la divons antdérieure
eu congloméret houiller, mais uniquement par corrélation avec le gisement
des Rousses, enr iei 1'intensité du Daminage interdit toute vérifieation.

ETUDE MICROGRAPHIGUE

- Adaptation aux efforts tectoniques

La granlite a toujours une texture franchement orientée, allant

d'un terme protogneissique franc & laminé,
L R

Cette variation est encore plus sensible dans les structures ol elle
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est plus intimement enregistrée, Elle y est conditionnde par le degréd d*intensité
des phénoménes mécaniques qui jouent un réle prépondérant mais pas exclusif, car

leur influence varie en fonction de particularités de gisement, s'adaptant plus

ou moine aux déformations,

Hous illustrerons cette dvolution en déerivant trois Sehantillons,
présentant trois types de structures bien différencide, mais se chevauchant,

= Le premier (Lame mince n°® 2387, figure I ci-contre), pris A 1'intérieur
du petit massif du Moutet, montre une structure légbrement cataclastique
et & tendance cloisonnde, Le quartz granoblastique est hétérogranulaire.

« Lo deuxidne (Lame minge n® 2388, figure II, page sulvante), prélevé pris
du contact intrusif discordant, & 1'affleurement de la Riveire,
bifureation R 91 et D 213, est plus fortement cataclastigue, & cloisons.
Lo quartz du fond est granoblastique et isogranulaive, il s'étirve dans
le sena du laminsge,

= Le troisidme (Lame minee n® 2610, id.) provemant d'une lentille de
faibles dimensions, étirée et pincde & 1'intérieur des schistes cristallins,
au Sud des Traversede-lans présente une structure b mortier. Guartz et
feldepaths sont cloisonnds et isolds sur un fond étiré et trituré, A
traindes d'hématite.

Au coeur du gisement, la granulite est done restde relativement frafche.
Sur sa bordure, elle a enregistrd un premier degré de cataclase.
En lentilles isolées, elle s'est fortement laminde, sans pour autant

atteindre le stade mylonitique au sens pdtregraphique du terme. Dans tous les cas,
le caractére granoblastique de la plite est évident.

- La composition minéralogique

Elle s"établit ainedl @

= le quartz eat abondant et i extinetion irrdgulidre b laquelle n'dohappent que les
godtelettes tardives en inclusions poecilithiques,

le felspath potessique est cesné, tordu (mesure d'angle d'axes impossible).

- In 4 o'l = sl Ao ) i AR 2 ifued ad S8 md — b ol
= le felaspath plagioclase (An 8 - 10 §i) est sérici tisd, cassé ot tordu.
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" Evoluti des structures dans la Granulite de la Rivoire s

= 1a ghlorite, rave, est ldgdrement effilochde.

:

1a muscovite aussi est 4tirde, On remerque de la caleite et de la sdricite deans
les dchantillons les plus évolués.

' - 1'apatite est rave.

- Les phénomdnes de recristallisation

Le quarts granoblasticque recristallisé, frals meis légbrement cataclastique
est la marque la plus évidente d'un métamorphisme épizonal, contemporain de
‘ perturbations tectoniques.

Structure fortement cataclastique - Ebauche d'une tructur mortier. |
e atdaNEs 4 : A s L 3 e Signalons sussi la séricitisation des plagioclases maliraités et
! )n redonnailt dans le "ciment" les minéraux de l& roche,allongés dans ' 1'apparition de chlorite

’ O "z o ey Sl i b g
le sens de l'étirement,triturés et ca

™

|
| la présence de gouttelettss limpides, dchappent A la cataclase et A
l 1'orientation générales, témoigne de la continuité du phénomdne au-deld des derniers
mouvemonts (done mlpinss. Nous insisterons encore sur le fait que les déformations

; n'ont eu aucune influence sur la recristallisation ; gelle-ci apparalt, en effet,
| d'une intensité remerquablement constante, que 1'on s'adrease aux zones les plus
exposées ou aux zones les plus twanquilles.

ETUDE CHIMIGUR

LYétude chimique de la granulite de la Hivoire n'a pratiquement jemais
été effectude. Nous n'avons comnaisssnce que d'une seule analyse, due & P, TERMIER,
, . et qui est vraisemblablement inexacte.

P, BELLAIR a étudié une "aplite®, "en filon injectant les gneiss",
provenant du tumel d'amende des esux du Véndon, rive droite du Vinéon en aval du
gynclinal de Venose. Lauteur identifie cette formation & la granulite de la
Rivoire, ce qui d'aill possible. Mais, le manque de précisions dans la
deseription de 1a roche elle-mSme et surtst de son glsement est ghnant pour

en donne.

7‘. - 1O
} | 1'utilisat:
|
|
|

ey ‘ e | s confondu aplites du Rochail et granulite
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les aplites des deux facids du Rochail s'en différencient

Les deux analyses anciennes (14) et (15) ne sont pas trds comparubles.
Aux fins de vérification des mnalyses anciennes, un dosage des aloaling

se vérifier, ce qui n'argue pes on faveur du "fi

De leur ofité,
nettement. les résultate partiels d'une analyse effect

56 fait sur un échantillon de granulite. L'
donts auteurs. Néanmoins, nous ne sommes

g
2

woranitique” des migmatites (18) ne sont pas & rapprocher systém

A l'origine de le "feldspathisation” de 1'encaissant.
unes ou des autres,

de 1la Rivoire. Fn outre, pour P, T
confirmer cette hypothbse.

semble pas
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VI - ESSAIS D'INTERPRETATION -~ CONCLUSIONS A L'ETUDE DU GRANIIE

L'HOMOGEREITE EN GRAND DU BATHOLITE

le granite du Rochail et le granite du Clapier furent, longtemps,
sans distinotion, ¢ités sous le vooable trds large de “gramite intrusif du Pelvoux®.,

Bn général, les descriptions de ce "granite du Pelvoux" désignent une
roche colorée, rose et vert, parfois fauve, de grain sssez grossier. Aimsi, le
gisement trds accessible du @lapier d'Auris en représentait assez bien le type.
¥eis, depuis les travaux de P, GIRAUD (1952). le granite du “ochail de grain plus
fin et clair, souvent trds altéré paraissait s'en différencier. Il avait, en plus,
1a particudarité de contenir des enclaves assez spéciales et trés abondantes.

Replacde dans le eadre gdéologigue des Grandes-iousses, "1'intrusion® du
Clapier, étnit considérde par cet auteur, comme rdeente. be masaif du Rochail,
au contraire, passait pour Stre comstitué par un granite relativement plus angien.

_ les différentes coupes que nous avons dtudides (Route de Villard-Notre-Dame -
Ruissesu du Vallen dy Boohail - Cote-Dure - Falaise rive gauche du Vénéon) ont

suffisamment démontré le passage progressif emtre les deux granites.

L'étude micvegrephique, 1'étude chimique, 1'étude géochronologique ont
confimmé qu'il s'agissait bien d'une seule et mdme formation.

Revenons sur deux sutres faits : le comportement vis-i~vis de 1'encaissant,

le comportement vis-h-vis des enclaves grenues.

# Lo comportement des deux facids vis-h-vis de 1l'encalssent

Le comportement des deux facids du grenite est le méme vis-h-vis de

| VI
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1'enceissant. Sur la totalité du gisement, la nature du contact montre bien, qu'au
stade de la mise en place, il a'agissait d'une formation homogbne, uniformdment
intrusive.

Sur le bord Sud du massif, seulement, le contact granite-encaissant
est peu net, I} est le plus souvent concordant. En plus, les émanations du :
granite, combindes aux terrains qui 1l'environnent, peuvent mimer de vraies diadysites.

Les observations en galerie faites par J, RICOUR, A, VAYSSE et J. VERNAET
(1954) ne correspondent pas A celles que nous avens effectudes sur le terrain. Il
est vral que dans cette région un levé précis (aussi préeis que les observations
en galerie) est trde ddlieat.

#* Le comportement vis-h-vis des enclaves grenues

le granite du Clapier et celul du Rochall contiennent tous les deux
les mémes enclaves grenues-lamprophyriques. Si, dans le faeids du Clapier, elles
sont peu abondantes et réduites, 11 ne s'2git pas d'un caractdre pétrographique
propre au facids du Clapier, En effet, dans la partie Nord du maseif, assocides
4 1'un ou 1°autre des deux granites, les enclaves de syénites nous appamissent
toujours en lentilles isoldes ou groupdes en essaims. Aussi, envisagerons-nous,
plus loin, le probldme de ces enclaves sur l'ensemble du granite, sans distinotion
de faclbe.

* Lea aplites

les aplites sont fréguentes dans le maseif et lui donnent ainsi un
caractire de "granite de bordure®.

Elles 1'ont recoupd une fois stabilisé (elles recoupent sussi les
enclaves grenues) et sans doute, pendant ou immédiatement aprds sa mise en place
(elles débordent dans 1'emcaissant). Hais, lewr venue, & elles,peut surtout
se situer avant la reprise partielle du granite par le phénoméne tardif
d'automé tamorphisme,

A ce propos, si 1'og imagine des venues diffdrentes pour les deux

granites, on doit logiquement admettre une mlme origine, distincte pour chacune
des aplites qui y sont assogides : disons, par exemple, deux venues magmatiques.

Or, on ne rencontre pas d'aplites type Clapief, recoupant le granite ou
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les aplites du type Rochall, et inversement.

D'autre part, on & tout lieu de penser qu'il existe un passage
continu entre les aplites du Clapier et celles du Rochail.

Sur le terrain, le problime est difficile & wirifier, le seul critdre
distinctif étant la coloration du microgline - présent, il est vral, mais petit
et rare.

la variation de facids s'est done faite sur un matériel homogéne.
Ce qui montre bien qu'il ne faut pas rechercher l'origine du granite du Clapier
dans une venue magmatique différente de celle du granite du Hochail, et inversement.

Essayons de discerner 1'élaboration, bien sfir hypothétique, du
batholite granitique du Rochail, tel que nous le présentent son conteni ot ses
affleurements actuels.

RISTOIRE GEOLOGIHUE DU GRANITE

- L'ordre de criastallisation

L'agencement des mindraux du granite ne présente rien de remarquable.
L'ordre glassique de cristallisation est respecté.

Le mierocline potassique, poecilitique et rerement automorphe, s'est
manifestement installé tardivement. De fagon géndrale, il est perthitique 3 oe qui
pourrait indiquer un remplacoment par lui du plagioclase, ou une exsolution, sans
faire intervenir un apport albitique.

Mais, inversement, loraqu'k l'intérieur du plagioclase, il apparaft
en "flagues®, il semble nécessaire d'envisager un apport potassique. Nous allons
voir comment. e
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La présence constante de nombreuses et importantes myrmékites met encore
en valeur le r8le joué par le feldspath potasaique.

Hous avons signaléd ces myrméljites dans tous les facids 3 elles se présentent
soit en bordure ou sur la totalité des plagicclases (myrméiite secondaive, :
M. ROQUES, 1955), soit en bourgeons dans le micrecline (myrmékite primeive, id.)

M. ROQUES a montr$ que, dans les deux cas, il s'agissait d'un phénomdne
fgui fize la silice, libdre de 1l'alumine et de la chaux, et paradozalement aussi
de la potasse! L'auteur expliquerait par 1la le développement de micxocline dans le
plagioclase comme "réutilisation de la potasse ainsi libérde ".

Aprds la oristallisation d'apatite, biotite et plagioclases, une
deuxidme phase parnghdve la granitisation. Il s'agit d*une phase silico-potassique s
apparition du mierocline, développement de la myrmékite, sccompagnés ou devancds
par la cristallisation du quarts. '

On imagine donc iel la chose de la fagon suivante : granitisation sous
forme de métasomatose siliceuse et surtout potsssique d'une phase précoce (premidre)
ou tout simplement d'un matériel antérieur. Or ceci apparaft plus nettement A la
considération des enclaves grenuea "type Lauvitel®

-« Le probléme des enclaves grenues

Les enclaves "type lLauvitel" diffdrent du granite par une faible teneur
en quartz, leurs plagioclases plus basiques et la présence d*amphibole,

Elles contiennent des myrmékites et le¢ mBme microoline, poecilitique,
perthitique et "anti-perthitique®.

On peut raisonnablement admettre comme différent du matériel originel
du granite, le matériel dont elles dérivent § mais, granite et "syénites", de la
part de la "phase de métasomatose potassique”, subissent Jes mdmes effets. Cette
phase s'individualise de la fagon suivante : pendant que le granite s*élabore
lui-néne, les “enclaves sont assimildes, "granitisdes™, justement par cet
envahissenent de microcline. Cet "apport potassique™ s'eat encore traduit par la
tranaformation locale de 1'amphibole en biotite.

LT

34, en certains points du gisement, des enclaves sont presque totalement



réaorbéen, c'est que le milieu a été plus actif et le processus plus poussd,

Par exemple, dans la région Nord comme il est dit plus haut, elles correspondreient,
en essaime, aux reliquats d'amas comparables & ceux qui, vers le Sud, sont
cirthographicbles et demeurds plus basiques.

Nous attribuerons ume origine identique & certaines loupea surmicacées.
Elles correspondraient peut-8tre b un exvédent ferro-magndésien local, pon
assimilable, par le matériel enviromnant - parce que celui-oi serait déjh saturé -
dono en équilibre avec lui. Dans bien des cas, en effet, le granite est trde chargé
en ¢léments noirs.

D'autres, au contraire, que mous avons rapproché des “enclaves syénitiques®
des gneids du Vallon, n'auraient subi de la part du granite aucune recristallisation.
Leur origine paraft bien différente des précédentes et leur prdsence au sein du
granite s'explique mal. Il napparaft, en effet, aucun lien entre elles et les
enclaves "type lLauvitel™, Siir le terrain, ellea sont, d'autre part, difficilement
rattachables & celles des gneiss du Vallon,

L'origine de ces enclaves pourrait relever de plusieurs hypothbses,

- mige en place d'un matériel besique antérieur au granite représentent
une phase précoce de la grenitisation (D. REYNOLDS, 1946),

w individualisation d'un matériel consangmiin du granite mais dgalement
plus basique (différemciation & 1'intérieur de la premidre phase),

~ ou migse en place d'un matiriel antérieur dioritique, indépendant
de la grenitisation qui a suivi, et repris par cette granitisation qui domnait
naissance su batholite aetuel du Rochail, (J. DIDIER et M. ROGUES ont appelé
"granitisation indirecte™ un phénomdne analogue observé dans le Massif du Sidobre,
Massif Central Frangais - 1960),

- La différenciation des facids du granite - (phase tardive d'autométamorphisme et

preumstolytique)

- rat cotemer wom

Des modifications tardives ont provogué, & 1l'intérieur de la masse
granitique, de 1éghres variations de facide. C'eat } partir du granite du Rochail
que s'eat eifectude lo variation déterminant le facids dw Clapier, et non inversement.
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Entre ces deux facids, il n'apparaft cependant aucune variation
fondamentale i les seuls critdres distintifs, b 1'oeil, sont la coloration et la
légbre différence de grain, Aussi est-1l difficile de parler de “différenciation
magmatique®, d'autant plus qu'ils sont chimiquement semblables, Une légbre
diffusion, ou méme recristallisation, & df provoquér ces variationa sur un
matériel d4jd homogdne. Pour ce faire, ce matériel aurait locnlement subi les
effets d'un sutométamorphisme, en synchronisme avec la phase tardive pneumatolytique.

Certeins granites internes des Alpes ltaliennes, présentent oe phénoméne
"3 vautonétamorphisne magmatique®, (grenite de Bavemo, de la Valsesia, du Lac
d'0rta - P. GABLITELLI, 1937, 1941). Mais, la phase pneumatolytique et hydrothermale,
proprement dite, s'y révdle trds intense.

Dans le massif du Rochail, le génbse de zones b structure plus grosaidre,
témoigne bien des transformations endogbnes du granite.

(e proceasus d'sutométamorphisme & favorisé une plus grande croissance
des minérauz, sboutissant & la structure plus grossidre du facids du Clapler.

En nlme temps, s'opérait dens ces zomes la figation doligo-Eélémnents,
refluds vers la périphérie. la recherche et 1'étude des oligoéléments, responsables
en particulier de la pigmentation du feldepath potassique, éclaircirait le
probidme. Le phénomdne de séricitisation des plagioclases et aussi de chloritisation
des blotites cui sont trds intenses dens le facids du Clapier, sont vreisemblahlement
contemporeins de cette phase tardive. En outre, 1a mymékite et la perthite, qui en
sont de remarquables représentants, indiquent bien 1'importance du phénomdne et ne
le limitent justement pes & la formaticn du Clepier, puisqu'elles se retrouvent
partout,

11 est A noter, cependant, que dana 1'44at agtuel des recherches, ces
manifestations paraissent limitées au granite, ne pas affecter 1'encaissant, ni
préférentiellement les aplites. D'auire part, certains aspects du phénoméne
(chloritisation de la biotite, gérieitisation des _'p]ﬂ.gﬁ.{mlnsas} pourraient relever
des effets d'un métamorphisme rétrograde, processus blen différent.

LE PROBLEME DB LA RETROMORPHOSE

Pu -
En effet, les pétrographes alpina g'sccordent pour attribuer & une



rétromorphose d'8ge alpin : la chloritisation des biotites, la sdricitisation et un
début de saussurigidetion des plagioclases, la reoristallisation de quartz et de
péricite, et, enfin, 1"apparition de phengite.

Cette paragéndse est A replacer dans la zone des micaschistes supérieurs
de JUHG et ROGURS. L'dtendue du phénomdne, et sa complexité ne sont pes & mettre
en doute. Elles ont été déerites dans les massifs cristalline internes (R. MICHEL,
195’5). sur les schistes eristallins et les granites du ¥ont-Blane (P. CORBIN et
No OULIANOFF, 1931 - 1938), des Adguilles Rouges (R. DHELLEIMES, 1954 - J. BELUARKE,
1958), de Belledomne (P, et C., BORDET, 1952 = R, MICHEL et P, BERTHET, 1958 =
D. DONDEY,.1960), du Pelvoux (P. BELLAIR, 1948) et des Grundes Rousses (P, GIRAUD,
1952 = J, LAMEYRE, 1958).

Les vecherches gécchronométriques ont confirmé 1'8ge alpin de ce
nétamorphisme rétrograde. B. JAGHR et H, FAUL,(1959, 1'ont déterminé dens les
granites de 1'Aar et dans les gneiss du Tessin. les mesures effectudes par
Do KRUMMENACHER et J. P, EVERUDEN,(1960) sur les granites du Ment-Blane, des
Aiguilles Rouges et sur les migmatites du (rend Paradis, 1l°'ont également confirmé.

Fn ce qui¥8ncerne plus particulidrement, ces manifestations sont trds
sensibles dans le granite du Clapier, Leur observation avait permis & P, GIRAUD (1952)
d*insister sur le fait que dans les (randes Rousses, m8me les granites et, en particulier
Ule granite intrusif tandif du Clupier, étalent métamorphosds postérisurement aux
plissements hercyniens majeurs et, ne paraissant pas représenter une phase tavdive
du métamorphisme antdhouiller ... (les assises inférieures de la couverture
mésozoTque dtant affectées) ... o8 ne pouvait représenter qu'une phase légdre du
métanorphisme alpin®,

Dautre part, le facids "gris" du Hoohail, tout en présentant une ldgbre
séricitisation des plagioclases, conserve géndrulement de trés belles biotites.

34 on continue a admetive cetie fagon de voir, nous devriocns considérer
que le granite du Rochail a été dpargné & 1'alpin, alors gue le granite du Clapier
y était rétromorphoad.

11 faudrait alors adwettrd la ré tromorphose alpine est ausei responsable
d'une notable variation dans la structure et d'dchanges ionigues imporfants
(pigmentation des feldapaths & partir du fer exsudé des biotites, par exemple).

L
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On lui devrait égnlement, la séricitisation des plagioclases, et ausei
1a chloritisation des biotites. IL est d'ailleurs difficile d'admettre un tel
rajeunissement, sans tenir compte de l'existence & 1'intérieur de la masse granitique
de zones préférentielles bien marquées, individualisdes, comme il est dit plus
haut, su cours de la phase ultime de 1la fomation du batholite. Heis nous n'irons
pas jusqu'h faire un tel pertage des responsabilités.

1a chloritisation des biotites (cui surait pu argumenter en faveur
de 12 rétromorphose alpine) paraft bien lide, au contreire, & la phase ultime
de formation du granite.

LE _PROELFME DE DETERMINATION DE L*AGE DU GRANITE

#* L'fge du granite

Des mesures d'Age absolu ont té effectudes par la méthode su Strontium,
sur des biotites provenant les unes du graniteydu Rochail, les autres du granite
du Clapier,

On s'est attaché, dans les deux cas, & opérer sur des blotites les plus
frafches possible.

Celles provenant du Rochsil ont pu 8tre considérdes comme pratiquement
exemptes de chloritisation ; mais, celles du Clapier dtaient légbrement, mais asses
constamment, chloritisdes.

les 8ges obtenus, on 1'a vu, sont trds voisins pour les deux. Nous
considérons, en effet, puisque ces deux analyses de biotite proviennent d'un néme
nessif de granite, que 1'fge moyen du massif granitique eet de 317 + 9 Hilllions
d'Anndes. Cette valeur, replacde dans 1'échelle d'HOLMES (1959), ™ indiquent un
8ge carbonifdve iaférieur terminal (Viséen terminal).

les arguments géologiques déweloppés pas P. BELIAIR (1948), situaient
la mise en place du granite du Pelvoux “postérieurement aux premiers mouvements
hercyniens”, mais “avant le plissement des synclinaux houillers du coin Hord du
Pelvouz”. Nos résultats confirment pour le granite du Rochail dont la liaison
avec le granite du Pelvoux est dvidente, un 8ge pré-asturiens

Py



* L'8ge présumé de la chloritisation

$i, comme on le suppose, la chloritisation des biotites du granite du
Clapier a influencé les résuliats des annlyses géochronométriques, cetite chlori-
tisation & dene bien accompagné ou imeédiatement suivi la formation du batholite.
Et ceci parce que les biotites du Rochall considérées comme intactes et premidres,
donnent un 8ge pratigquemment équivalent. Nous apperenterions done aussi le
phénomdne de chloritisation & la phase ultime d*autométavorphisme.

11 serait toutefois prudent de me pas tirer de conclusions définitives
des mesures gue mous citons, les résultats obtenus par la wéthode au Strontium
étant compris entre 1'8ge de la formation originelle de 1a roche et 1'8ge des
évimements (1), ayant affectés la roche aprds sa formation.

Conclusion 3

Pour ce qui est du granite du Rochail, et plus généralement du granite
du Pelvoux, il est trde vraisemblable que 1'8ge de sa mise en plage est bien
carbonifdre, Mais, en ce qui concerne les effets d'un métemorphisme alpin, subsiste
un point d'interrogation. Il est, en effet, fort possible que le granite du
Pelvoux, au moment de 1°cropénie alpine, se soit trouvéd & 1'abri de toute conta-
uination. Mais, ne générelisons pas cette fagon de voir & 1l'ensemble du socle des
massifs externes alpins.

Bion des &nigmes, auxquelles se heurte la perspicacité des chercheurs,
ne se trouvent donc pas encore résolues.

L'apport des méthodes géophrenologiques, coupldea & 1'argumentation
géologique traditionnelle, devrait gependant permettire d'aboutir 4 des résultota
gatisfaisanta.

Déjh, dans les domaines alpins externes et internea, d'aprés les

résultats de B. JAGER et H, FAUL (1959), de @. PANGAUD, J. LAMEYRE et R. MICHEL (1957),
Do KEUMMEHACHER et J. - F, EVERNDEN (1960), entrevoient “trois évinements distinots @

-A¢ premier, autour de 340 MA (viséo-namurien, formation génirale des grandes sdries

(1) = évdnements provoquant un "rajeunissement fictif" de la roche mais un
rojeunissement réel des mindraux. Les causes d'un "rajeunissement fictif"
(correspondant & une perte partielle de Sr radiogénique) peuvent 8tre dues
% un réchauffement su cours d'une orogéndse, d'une phase de plissements, &
1'aetion d*un métamorphisme ou d'une succession de métamorphismes, & une
aption hydrothermale ou pneumsatolytique, ou enfin pourraient mdsulter de la
mise en place d'une intrusion.
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métamorphiques CGrand Paradis et analogues, Aiguilles Rouges et Aar (?)

- le second s autour de 250 MA (permo-carbonifére supérieur, granites intrusifs
surtout s Mont-Blane (?), Aar, Baveno, Orfano, Groudes Rousses (volcanisme),

- le troisidme : tertiaire, métamorphisme alpin plus ou moins accentué™,
RS a3

Hous rattacherions la formation des granites du Pelvoux au premier
de ces trois dvinements.

Regomnaissons 3 cette classification les qualités d'une heureuse
synthdse, encadrement indispensable au travail qu'il reste & faire,




VIl - LA COUVERTUEE SEDIMENTAIRE

Nous ne ventrerons pas ici dans les détails stmatigraphiques des
terrains sédimentaires,

lee eoupes gue nous allons fowmnir montrent le style tectonique du
granite, mis en valeur par la participation des terrains de couverture. Per ailleurs,
nous nous sommes davantage attachéd 2 isoler cette couverture de l'ensemble
eristallin-gristallophyllien plutbt que d*étudier, en détail, les niveaux
trissiques et houillers, méme au contact immédiat du socle.

LES TERRAING HOUILLERS

Une bande assez large et régulidre de terrains houillers prolonge
vers le Sud le "synolinal occidental des Grandes Rousses” défini par P. TERMIER (1694),
et étudié jusque sur la rive droite de la Komanche par P. GIRAUD %19‘32).

Aussi, rappelons seulement que des dépSts sont constitués s

- par des bance de schistes noirs et de gris fins ou grossiers,
altemnant régulidrement. Ils sont grossidrement méridiens et leur pendage oscille
entre 60 et T0° Est. Ils se redressent parfois jusqu'h la verticale, vers le Sud
et h 1'extrédmité Nord de la région étudide,

« localement, on peut identifier des pussdes conglomératiques polygéniques -
en perticulier h l'extrémitéd Sud, rive droite du Véndon,

ao0tor anfdr 15 nrdaannse ":l“ boneas d'an “E“" astte et de mineces niveaus
= NOTONa, eNiin, la présence de DaNes ATantnraglve et Ge minces niveany
voleaniques concordants, en position stratigraphique queloongue.
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L'axe dp synclinal est paralléle sux lignes de discolations Nord-Sud,
mads le tout est ddeald par un systime de failles tranaverses.

Les travaux des prieddents suteurs montrent que ¢e houiller subi
1taction d'un métamorphisme, vraisemblablement alpin, de faible intensité et
d'un intense laminage. P. GLREAUD aprdeisé et ddmontrd 1'indépendance des deux
phénominen.

Entre les migmatites et le Houiller, laminds de fagon égale, la
discontinuité lithologique eat nette ; mais, le juxtaposition 42 o8 formations,
sensiblement verticales, indique sctusllement ume accordunce des bancs (discordance
angulaive malle). Le Trias, au contraire, est franchement discordant sur
1'ensemble Houlller-gristallin-gristallophyliien,

L*'8ge stéphanien du "synclinal oceidental®™ a été déterminé grice
aux floves trouvées dans los schistes de 1'Herpie (P, THRALER (1894) - BELLET (19353)
- BOHDET ot CORSIN (1951). Cot 8ge se trouve prdeisé, vers le Sud, par la
déoouverte dAgtd & formis Sohl. (Stéphanien inférieur) et
d'Apnularis stellats Sghl. (3téphanien) (1), dens les schistes npoirs affleurant sur
le zeplet Lmédiatenent b 1'Est de Pied-loutet, altitude 2050 mbtres.

f

LES TERBAING TRIASIQURS

Le Trias, discordant sur le socle hergynien, supporte toujours 1'épaisse
gérie monotone du lLiss dauphineis. Il forme un liseré contimu plagué sur les
nignatites au Nord-=Uyest, et bondant le granite, antérieurement &éc.":.pé, & 1"Ouest.
Au Nord-Est, ses affleurements sont moins réguliers, parce gue masqués par les
alluvions gluacisires des Travers-de-lans j et, vers 1'Eet, ils disparalssent sous
le synclinal lisaique de Venoso.

Deux lambeaux restent isolds sur le secle, protégés de 1'érosion par
leur position pssudo-gynclinale pincde s Cote-Belle et Brdche-du~Pirier.

LA

(‘43 - Je vemoreie vivenent Hadame SARBOT-REYNAULD qui & bien voulu étudier ces
fossiles,



La série eat ixrvdgulidre, souvent incompldte, Hon dpaisseur varie
de 10 & environ 50 mdtres., On la différencie trds facilement des formations
envivonnantes § ogre-ospuein, tranchant sur le Lias bleu-noir - bien litde,
discordante sur le socle, Quand elle n'est pas tectonisde, son pendage est
d'envirvon 30° Ouest. (ef. Flanche III, photo 5).

A 1'aide des observations de J. L. PANE, et en corélation avec d'autres
coupes sérides, nous reconnaftrons, avec lui, les horizons suivants @

de bas en heut ¢ |

-1 ¢ une sed®lle de gros arkosiques, ne dépassant gubre le mbtre et
qui pourrait provenir de 1‘arénitisation du granite

-2 § des quartzites brdchiques, représentdes dans le seul synclinal de
1a bréche du Périer

des calosires dolomiticques & briche monogénique et patine rousse,
rémlidrement représentés dons toutes les acoupes

L Y
%

=4 § un nivean siliceux, présent dans le seul synclinal de la Bréache du
Périer, & tendance schisto-gréseuse

-5 3 des dolemies capucin, plus ou moins cargneulisdes, constituant
1'horizon le plus continu, le plus régulier et souvent le plus
important de la série

«6 § un complexe versicolore, contenant des tufs et des argilites,
alternant svee des pasades gypseuses

-

a8

des oaloaires dolemiticues A patine blanche ou grise, qui paxfols

au sommet, passent b un nivesu versicolore A rvepprocher du préeddent.

Vient ensuite, le complexe voleanique des spilites, en couldes
guperposées, avec intercaletions de tufs ou argilites, et, parfois interstratifides
avec un niveau marin (par exemple, nu Nord-(uest de Pied- outet).

b - . 2 -
on en trouvers une desoription détaillée

uvant aur terraine plus récents

®

dans une note de J, HEBOUL (1960).



la couverture triasique du Rochail paralt prolonger, vers le Jud,
celle du Massif des Grandes Rousses, actuellement en cours d'dtude.

Sans présenter des analogies censtantes avec celles du Hochail, la
série trissique du dbme de la Muve, & 1'0Ouest, (7. SARROT-REYNAULD, 1 958) paralt
cependant contenir des horizons correspondanta.

‘Adnei, les grda arkosiques de base (1), et les dolomies A patine
bianghe ou grise du sommet, (7), ga retrouvent en position similsirve. Les autres
nivesux intermédiaires présentent des analogies de faciés, mais leur position
relative peut 8trve diffdérente.

De 1'cbservation des affleurements triesiques, pris ea considdration
ici, se dégage done uncoaractére de régularité en grand, mais de nombreuses
variations dans le détall.

Vers le Sud, & la Brdche du Périer, la sédimentation est plus siliceuse -
vers le Nord-Est, b Pied-Moutet, elle est plus dolomitique.

Comme dans 18 région de la Mure, la sédimentation du Trias pourrait
8tre 1ide ici h une paldogdographie trds variée (1),

(1 IERE et J. L. TANE, note au Colloque du Trias, Montpellier 1961
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VIl - TECTONIQUE DU S0CLE - ADAPTATICON DE LA COUVERIURE

la structure du socle s'est achevée par la mise en place du granite,
au gours d'une phase relativement tranquille puisqu'aucun mouvement d'ensemble ne
paraft en rédsulter.

Le gisement du granite du Rochail est, on 1'a vu, du style post-tectonique.

Le style "iszoclinal® de la série eristallophyllienne (1), était slors certainement
réadisé, Il pourrait 8tre le rdeultat, et seul témoin, d'une tectonique plus
ancienne.

Il eat" Possible de dater la gramulite syntectonique de la Rivoive par
rapport eu granite. Il est plus intéressant de noter icl que =2 mise en place est
corrélative A une dislocation semsiblement Nord-Sud, Et, c'est le long de cette
gone de fractures que s'eat effectud-le dépdt des sddiments houillers, dépbt em
partie subsident.

A pertir de ce moment-1lh, les tmaits gndraux de la tectonique se sont
spéoialement matdrialisds sur les bordures du massif, Ia discontinuité lithologique
entre les formations du socle et leas terrains de couverture y & ¢ertainement
beaucoup contribud, Le wlme effort appliqué & des matérisux si dissemblables, s'il
peut passer inapergu dans les uns, s'inscrira plus facilement (ou différemment)
dans les autres,

SITUATION ET DESCRIPTION DES PRINCIPAUX ACCIDENTS

Dabsen (W o

Les acoldents

LT

v

9 5 g 3 b Aa Paldllas Ay T T ey )y upa— T ] Ty ur a—
Un systéme pripondérant de failles s'organise suivant une direction

(1) = ce style isoclinal a bien été mis en dvidence par P, et ¢, BORDET (1953),
mais, ces auteurs datent le phénoméne du Westphalien supérieur,
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ESE-WlW, souvent spectaculaire, du moins asses sensible pour Stre visible sur le
terrain, ]

Ce aystime affecte le massif sur toute sa bordure Nord, mépageant & la
Romanche un trajet plus fagile ; il devient de plus emn plus marquant vers le Sud,
ot on le sui$ plus longuement jusqu'h 1'extrémité Sud-fst j; & ce nivesmu, il est
souligné per la divection du Vénéon.

- Sur la falaise dominant la plaine du Bourg-i'Oisans, correspondant
4 trois orochets de la falaise, trois aceidents papfaitement peralldles, distants
de trois 2 cing cents mbtres, ont modifié le pendage monotone de la série
métamorphique et relevé graduellement le massif granitique du Hord vers le Sud, le
faisant glisser aussi d'Est en Ouest. lLes rejets horvizontaux sont assez importants
pour 8trve visibles et appréciés. les rejets verticaux, sans doute aussi importants,
gsont légbrement masquds dans la topographie, par l'encaissant plus souple, et
smoindris par uh net mouvement de bascule d'Est en Ouest. (coupe I)

- Dans la partie Norvd-Est de 1la région étudide, sur le flanc occcidental
de Pled-loutet, ce réseau est plus délicet & repérer. lLa faille du Ruisseau de
Font-Vieille prend la premidre le relais, rive droite du Vénéon j elle souldve
le compertiment Sud, relevant ainsi le Trias, incline les migmatites de 45° vers
1'Est. On lui doit sussi vraissemblsblement 1'ar8te de Pied-lioutet, portant les
nignatites & 2338 mbtres. D'asutres petites failles ont &té observées dans cette
région, montrent la densité de ce réseau. (coupe III)

- En pénétrant plus au Sud, et en mBme temps plus au coeur du meassif,
cos sccidents ESE-WNW jousnt un r8le plus important dans 1= topographie. Au liew
d'observer wne succession en escalier, on est en prdsence d*ume brusque remontée du
granite par repport sux témoins les plus bas de la plateforme hercyniemne - (un seul
acoident provoque un déniveld de 700 mdtres). (coupe IV)

Au débouché du eirgue du Rochail, enviren & 1 kilomdtre au Sud de
Villard-Notre-Dame, viennent converger deux accidents majeurs. Ils sont bien marqués
par deux cascades successives sur le ruissesu du Vallon, par un spectaculaire miroir
de faille sous le Péron (photo 6, planche IV) et une autre cascade sur le ruisseau
de la Pisse,
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Vers 1'0Ouest ces deux aceidents écaillent le granite, et coincent,

1'ayant relevéd, un lambeau de dolomies triesiques et de spilites et
le mettent en position inverse. Puis, dans le lLias, leurs tracds se
gonfondent suivant la bissectrice de 1'angle de 20" qu'ils cuvrent

vers 1'Est.

Vers 1'Est, ces deux accidents mimagent, entre eux, une assise aux
terrains aédimentaires, tout en les relevant au Sud, contre les |
ascarpenents de Cote-Belle. |

Au niveau du Véndon, deux cassures dans la paroi granitique témoignent
de leur continuité, L°accident Noxrd, orienté N 110 E, rejoint swr la rive droite
celui du Ferravet (qui déesle le houiller), et se perd sous le glaciaire de Venose.
L'sccident Sud s'incurve encore de 20° vers le Sud, et se déddoublant en un réseau
de failles parmlldles, plus petites, hache les derniers affleurements du granite
vers 1'Est, Il a alors une divection N 170 E.

les dents HiW-3S8 (N 170 E).

Ils n'affectent que les bordures du Massif du Roghail., Nous venons d'en
slgnaler ym exemple sur la bordure Est. Au Sud-Ouest, ils se manifestent per deux
failles paralldles limitent la zone d'effondrement, accentude par le surcreusement
glaciaire, ol s'est installd le lac du Vallon.

L'ageident xive gauche a un rejet vertical important, pince le Trias et
les gneisse. Vers le Nowd, il met en contact %ﬁ@i@ : ].,etegs"gpllii;es et le granite
gqui prennent en sandwich le Trias rédult aux ' uile Bulie faille, paralldle &

celle-gi et de mfme style & été observée A environ 1 kilométre & 1%'0uest du lag ~.

L'aceident rive droite signe le surplomb du lac et casze vers le Hord
les couldes spilitiques ot la sdrie du Triaa‘:r?ooupea VII et VIII)

Il est nesez difficile de distinguer alirement lequel de ces deux acgcidents
reléve le Trias et frictiomne les gneiss dens le Heymarel 3 leurs actiona, sans
doute combindes, sont eachdea par les immonses éboulis descendus de la ligne de
Grﬁte-

Les agoidents Nord-Sud.

Doux ageldents correspondent i cette directidn s
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= 1'un eu centre du massif, 1'sutre sur la bordure Est jalonnant le
" gynelinal houiller occibntal des Grandes Rousses.

- lg tracd du premier débute au niveau de Pont-Escoffier, sur 1'accident
transverse le plus méridional, juste ol celui-ci s'imfléchit vers le Sud. On le suit
assez mal sur le terrain mais il est trds apparent en wue aérienne (le compartiment
Ouest étant surélevé par rapport su compartiment Est) ; 11 se ré¥die alors, trée
continu 3 11 déboite, en relais successifs, toujours dams la divection Noxrd-3ud, &
intervalles rédguliers, mais ses déorochements se compensent.

Il passe au-dessus de la Combe du Frine, boxrde celle de la Rulssella, Vers
le Sud emcore, le compattiment surélevé correspond au replat (1950 mdtres) situé
3 mi-chemin entre le lac de Flan-Vianney (2250 mdtres) et celui du Lauvitel (1500 mdtres).

Il faut, toutefois, tenir compte du travail des anciens glaciers, si bien
qu'on peut estimer le rejet & la valeur du dénivelé entre les deux lacs, soit 750 métres.

- sur la bordure Est, depuis Venose jusqu'id le& Homanche, les terreins
houillers s®associent intimement au systdwe cristallin. Ils sont tous deux affectés
par un réseau de failles Nord-Sud, cofnecidant avee 1'axe houiller ; moins visible
dans la topographis qu'd 1'étude des vues adriennes, et qu'une large zone de mylonites
met bien en dvidence sur le terrain., Le laminage des deux formations oblitdre
parfois leur limite. L'éerasement des deux formations est bien visible dans le
houiller sur la falaise dominant la RN 530, avant le pont de Venosc, dens les
affleurements de granulktes et migmatites au Sud des Travers de Lans, sur la D 213
au Fonteil et enfin A 1'extrénité Nord-Est, sur 1la I 91 (point 956 mdtres), oh
la mylonitisation ddborde largement de part et d'autre du synclinal houiller,

A la hauteur de la Romanche, cette zone mylonitisée affecte les migmatites
jusqu'd la Rampe des Commdres. (coupe II)

Les accidents ENE-WSW.

A 1'extrémité Nord-Bst de la région étudide, une telle extension des
mylonites vers 1'Ouest est due A la superposition d*un yémeau ENE~WSW, représentd
par deux failles paralldles 3 1'une a un rejet horizontal important (cisaillant le
potit maseif de gramulites du Moutet), 1'sutre a un fort rejet vertical marqué
par les escarpements du Grand-Rocher, qu'entaille 1la D 213.

LES ACCIDINTS LES PLUS ANCIEHNS L

Les agccidents repffables comme plus anciens sont orientés Nord-Sud,



Paralldles & 1'aze houiller, ce sont les remidres mbbuehea du socle
anté-stéphanien.

Entre les formations cristallophylliennes redressées, les sédiements

. houillers se compriment en synclinsux, alors que la masse granitigue, vers 1'Ouest,

foisait 1'objet d'un rejeunissement.

La réalisation de ces structures anté-trissiques apparalt nettement sux
abords du synclinal houiller (coupe II) : en allant vers 1'Ouest, le pendage des
nignatites s'affaiblit irrégulidrement ; certains sccidents transverses ont dfi, alors,
ﬁ.ébaunhﬂro

ne partie du granite déjk en place, est poussée hors de son cadre, &
la limite duguel, sur le bord Bat, il se casse suivant la direction actuelle du
Vénden.

Aa Nord-Ouest, la plateforme hercynienmne bordant la Romanche est
sectionnde par un systdme de failles (coupe I), répliques ou composantes du
souldvement brusque de la portien Sud-Occidentale, comprise entre la ligne des
lags au Sud, et le ruissesu de Villaxd au Nord, Syr ce bord,Ouest, au niveau du
1a¢ du Vallon, une bande de gneiss s'embofte dams le granite, "se mettant & 1'abri®
de 1'érosion, qui, ailleurs, décape le granite de son encaissant avant le dépSt du
Trias,

LES ACCIDENTS LES PLUS RECENTS

Aprés les dépBts mésozoTques, les mouvements alpins modifient 1'archi-
tecture anté-triasique 3 ils reprennent avec le socle les unités de se nouvelle
couverture,

Les sccidents snciens ont rejoué., Leur divection a pu 8tre modifide
par le jeu des sccidents récents, qui, trds scuvent, les décale.

Ainsi,le synclinal houiller est trongonné s 1'accident Nord-Sud, au
centre du massif, s'interrempt brusquement sur un accident transverse majeur.

Les accidents de bordure g*infléchissent vers 1'Ousst, semblant se
réfracter dens la masse granitique.

les aceidents les plus récents sont donc leg accidents transverses. 1ls
sont post-mésosofques, done alpins. ¥als, on doit admettre que, dans certains cas
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nombreux, ils (ont été déterminds par le rejeu d'accidents anciens, .

C'est de 1'observation des acoidents transverses que ressort, de fagon
trés démonstrative, le atyle tectonique du granite, tour & tour cassent, laminant
ou chevauchant,

LE STYLE TECTOUNIGUE DU GRANITE

- 1o style cassant (accidents verticaux) et laminant (acoidents inolinde
vers 1'Est)

Ue style eat mis en évidence par le comportement des assises du Trias
(et em particulier per ls barre spilitique). Formations repbres sur le terrain, elles
g'intorrompent brusquement au passage d'un accident cassant - ou se teminent "en
sifflet®, lamindes au contast du granite. (coupes V, VII, ViI)

les migmatites en sont une autre illustration (coupe I). On notera, &
cette occossion, que les contacts résultantd de la mise en place du grenite ont trds
certainement rejoué. En effet, parfois sur la bordure Nord, le granite redresse et
rabote ies migmatites. La seunle présence de mylonites montre bien la nature tectonique
du contact, localement souligné par des brdches de faille. Un & pu remarquer,
jalonnant ces accidents, des pasasdes de Lias, lamindes et pincdes dans le:Cristallin.

Gneiss et Trias sont laminés éeaillés preasque, entre deux compartiments
de granite, délimitée, eux, par un accident cassant vertical (coupe VIIIS. Ceci
donne & penser combien la qualité du metériel peut influencer 1l'allure et le
cheminement d'une dislocation.

« le chevauchement du granite vers le Noxd
11 eat parfaitement visible sur le terrain, aussi directement que les

faits précédents, et bien illustré par la goupe du Péron et celle du Grand-Clot.
(coupes IV et VI, et planche V)

En ces deux points, suivant un accident transverse (simple ou dédoudld),
le gompartiment montant Sud est déporté vers le Hoxd.

Dens ces deux cas, la couverture participe aw mouvement et sa préasence
rend plus sensible le phénomdne 3 elle est chevauchée par le geanite,
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Ce mode tectonicue est done & l'origine de 1'écaillage du granite
et de 1a formation de pseudo-syneclinsux déversds vers le Nord. (vcir vhotea 7, 8,
planche V)

CONCLUSION

P

On peut se représenter le messif granitique du Rocheil comme um
horst soulevé du Sud, incliné légdrement vers 1°Let et chevauchant vers le Hord,
et de direction géndrale SE-HW.
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