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Fig.1.8-Différents types de discordances au sein des bassins d'avant-pays au regard du canevas tectonique et du

type de déformation (Anadon et al., 1986).
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Fig.1.9-Stratigraphie des unités 2 dominante siliciclastique de type flysch au cours de I'orogénése de I'arc alpin occidental

(Homewood, 1983)
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Fig.1.10-Cadre structural et sédimentaire du bassin mésozoique du Sud-Est de la France. Tl faut noter la
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Fig.1.21-Les différents cortéges pétrographiques des Grés d'Annot (d'aprés Stanley, 1961). Les associations SDG et SDRA ont une affinité avec les
massifs méridionaux des Maures-Esterel, alors que l'association septentrionale GRA (non représentée ici car développée au nord du massif de
I'Argentera-Mercantour) souligne une contribution de la couverture permo-triasique pour Stanley (1961) ou une affinité plus méridionale dans le
prolongement est du massif corso-sarde pour Ivaldi (1974) et Jean (1985).
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localités puissance paléocouranﬂi’:fy':‘:ﬁ; em chenalisation| environnement
Menton 300 m N l;re: ;;?r <5m - prox. deltaique
Contes 350 m N nglfg;;:; <10m présent | prox. deltaique
Peira-cava 650-800 m NNE gr(f)i;-ier <10m rare turbiditique prox.
Grand-Coyer 250-400 m WNW grossier | < 10m présent | turbiditique prox.
Trois Eveches 400m | WNW-NNW 1::3‘;; <5m absent | wyrbiditique distal
Annot E 250 m NNE mgj‘;‘m <5m absent | turbiditique distal
Annot W 700 m WNW-NNW | grossier| <20m fréquent | turbiditique prox.
St-Antonin 1500 m WNW gmésger' <10m abondant | prox. deltaique
Entrevaux 150 m NNW miﬁ;m <5m absent turbiditiquedistal
Barréme 50 m NNW mefi;;;m <lm rare plateforme externe

Fig.1.23-Comparaison du remplissage Grés d'Annot s.1. des différents bassins des Alpes méridionales (modifié de
Pickering et al., 1998).
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Fig.1.22-Répartition environnementale des Grés d¢'Annot selon la diversité des faciés observés dans les Grés.
Les sens d'écoulements sont modifiés de Lanteaume et al., 1967).

< LR T T T T T T T T T T S
Trois-Evéchés S O S P Ao
Zone distale NN NN AN N @ Affleurement paléogéne
5 : \ ’ . EN ?la.-sm; AT
a faciés N \ i 0 z “ﬁ\.-“'.-'\i\f A eufbrall\f}grfm,]}m}m; .
. qe.e W - -~
turbiditique \ 0 e N N 4  unité chevauchante
de bassm\ > * HESESER AR Lt @ L. ..
~ (R R O Séries triasiques
l —_— s f‘\'!\f\ :_‘r‘z
“it. Q \ Ca A e L L Séries permo-carbonifergs
LY/ Grand Coyery AUy LAY sl
= . \ o Socle crystalohpyllien
P el b .
. Py et magmatique
-

FENENNEENNENNNNRNERE

ITI - METHODES UTILISEES




tel-00921215, Ve- - 20 Dec 2013

llllllllllllllllllll

FORAMINIFERES NANNO FORAMINIFERES BENTHIQUES TPS
PLANCTONIQUES ~[PLANCTON Q CHRONS ETAGE | i)
NP23 - % 30
Sl
P19 12 Qg |
NP22 . L) é
______ . S
2 =
P18 SBZ 21 g = -
NP21 .z s LT3
L SBZ 20 3 g 5 1
P16 Z) & E 2
NP19/20 2 - C15 g 35
% g 3 g § 2 § 2
SBZ19 |5 £ 3 Vrgng s C16 s |-
P15 NP18 85 5 L ZAZENZ4Z) 21 &
o 3 E = |
i S c17 O
SBZ 18 Zj S e
L
NP17 ja ‘E
" = s —
2 8 [
P14 SBZ 17 E 5 C18 g
g = —40
ZA

Fig.1.24- Corrélation entre les zones de foraminiféres benthiques et I'échelle de Berggren et al. (1995). D'aprés Serra-Kiel et al. (1998).
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Fig.1.26-Chartes chronostratigraphiques de Haq er al., 1988 et Hardenbol et al., 1998 pour l'intervalle de

temps considéré. Les différences notables des ages absolus entre les deux chartes proviennent du recalibrage
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synclinal d'Annot

-secteur interne de la nappe de Digne

-synclinal "coffré" sans orientation préférentielle
-sédimentation profonde de bassin

-systéme turbiditique trés développé
-déformation cassante connue

\Barréme
—— 4

le Coulomb St-Benoit

g casfena
: - 1000
X »' 600
e 400
- 200
0

modifié d'aprés Rudloff, 1968.

synclinal de Barréme synclinal de St-Antonin
-secteur frontal W de la nappe de Digne
-synclinal d'orientation subméridienne
-sédimentation de plateforme
-présence de matériels exogenes
-déformation flexurale connue

-secteur frontal S de Ia nappe de Digne
-synclinal d'orientation équatoriale
-sédimentation deltaique

-systéme source des Grés d'Annot
-déformation flexurale connue

Campredon & Giannerini, 1986

Fig.1.27-Position des synclinaux de Barréme, Annot et Saint-Antonin au sein de I'Arc de Castellane. coupes schématiques au sein des trois synclinaux. noter les axes contrastés entre les

bassins au regard de leur position au sein de I'arc, mais aussi des géométries différentes au regard de la dynamique de déformation entre les bassins  jeu de failles (Annot) et les bassins
flexuraux (Barréme et Saint- Antonin).
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Tartonne

Barre des Dourbes

\ . Anticlinal
de Chandon- 0= =—Co
Norante

faisceau du Cresset-le-Poil

Anticlinal
de Moulieres
laBare

é S, Anticlinal
3 de la Montagne
\\_.\ de vlt:ff;_- —_—
Anticlinal
de Sere de Montdeaier \ TELLAI
de M
\ K e
N\
¥
N
0o i ~ axe anticlinal axe synclinal
D séries tertiaires e 4 dc.s principaux ~ des principanx
I:l séries du Crétacé supérieur (Turonien/Sénonien) ™ Rphs ProveRganx 3(\ plis alpins
D séries mésozoiques sensu lato accident principal
E séries triasiques 0 2 4 6 8km
modifié d'aprés Ganeval, 1973. L 1 1 1 1

Fig.1.28-Carte structurale de la région de Barréme. On notera I'existence de plusieurs familles de plis :
des plis E-W liés 2 la déformation pyrénéo-provencale, des plis N-S liés & la structuration alpine. La
mise en place d'accidents transpressifs dans la zone frontale de la nappe a réorienté les plis provengaux.

Calcaires a
nummulites

conglomeérats
de tréouiller

conglomérats
de champ-richard

Grés de Ville

Asse de
umanc

\

LE]

biostrome
de St-Lions

NW

Barre de ’Echelette

Blieux

modifié de Gitton, 1978.

200 m

Asse de Blieux

conglomeérats
du Chéteau de
Clumanc

conglomérats E

-3

de serre-genestier

Asse de

Clumanc ¢

Chevauchement
du Coulet Rouge

anticlinal
de Malveisin E

Asse de Blieux

SE

Bourbonne

Fig.1.29abed-Coupes sériées dans le synclinal de Barréme. a-secteur de Clumanc. b-secteur de St-Lions. c-secteur
de Senez. d-secteur de Blieux. On note une dissymétrie prononcée dans 1’ensemble du synclinal. Le flanc oriental
est fortement structuré avec une série redréssée, fréquemment affectée d’accidents transpressifs.
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colonne lithologique
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Fig.1.30-Lithostratigraphiesynthétique de la série paléogéne du synclinal de Barréme.
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Fig.1.31-Carte géologique schématique du synclinal d'Annot. On notera la présence d'accidents N045°qui
développe un demi-graben apparent dans le secteur de St-Benoit. Accidents qui affectent le développement
des différents termes de la série marine paléogéne. De plus on constate que le synclinal d'Annot ne présente

pas de géométrie préférentielle en raison de sa position interne 2 la nappe ot les accidents chevauchants sont
absents.
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lithostrati.
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DEUXIEME PARTIE :
ANALYSES STRATIGRAPHIQUES

I - DONNEES CHRONOSTRATIGRAPHIQUES

II - CORRELATIONS ET SYNTHESE

Fig.1.36-Lithostratigraphie synthétique de la série paléogéne du synclinal de

St-Antonin.




I- DONNEES CHRONOSTRATIGRAPHIQUES
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..... Marnes bleues
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.| Gypses triasiques
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-Coupes étudiées-

1-Coupe des Sauzeries et de Clumanc
2-Coupe du Chéiteau de Clumanc
3-Coupe de St-Lions

4-Coupe du Degoutail

4'-Coupe de Malvoisin Ouest
4"-Coupe du Riou d'Ourgeas

5-Coupe de 1'Oratoire a Blieux.

Fig.2.1-Carte géologique simplifiée du synclinal de Barréme et localisation des coupes étudiées pour

I'analyse de la microfaune.
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Fig.2.17-Corrélations biostratigraphiques dans les Calcaires 3 nummulites de 4 coupes du synclinal d'Annot. La transgression débute précocement dans le domaine septentrional du bassin avec pour la coupe du Fa et du Ruch des calcaires de la Zone SBZ 18

basale (SBZ 18 inf). Par ailleurs on remarque un développement différentiel de la formation avec une dilatation de la Zone SB

position haute pour le secteur de la route de Braux ot la Zone SBZ 18 n'est pas représentée..

Z 19 dans le secteur du Fa, situé dans le prolongement septentrional du "demi-graben de Si-Benoit" (Rudloff, 1968), et une
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Fig.2.18-Diagramume litho-biostratigraphique de la série paléogene du synclinal d'Annot. On note le développement différentiel des différents termes lithologiques entre le secteur oriental et occidental, ainsi que le diachronisme des Grés d'Annot.
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Fig.2.19-Lithostratigraphie et extensions biozonales associées sur la coupe du Pont des Miolans-Saint-
- Antonin. Pour la limite P15/P16, nous avons considéré arbitrairement que la- forme aigue de G.
cerroazulensis définie par Tourmakine (in Bodelle, 1971) correspond & G. cerro. cunialensis, marqueur de la
base de la P16. Ceci se justifie au-dessus par I'association de foraminiféres typiques de la Zone P16, et par la
bonne concordance avec les données obtenues par le Nannoplancton calcaire.
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Tab.2.1-Diagramme et tableau des taux de sédimentation (en configuration décompactée) de la série du synclinal '-
. £ £ |
d'Annot, (Ces résultats sont obtenus par le logiciel GENEX développé a I'TFP). s

On notera des taux trés contrastés dans l'espace et dans le temps soulignant le déplacement spatio-temporel des zones
préférentielles de sédimentation. Les intervalles sédimentaires discriminés dans le diagramme au-dela de la zone P16
seront explicités dans la Partie-V puisqu'ils sont définis & partir du découpage séquentiel établi pour les grés d'Annot
s.L.(Cf. Partie-1V).
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Fig.2.20-Diagramme de corrélations litho-biostratigraphiques des différents formations paléogénes des synclinaux de Barréme, Annot et St-Antonin. On note le synchronisme de l'arrivée du détritisme dans les synclinaux d'Annot et de St-Antonin,
et a contrario un diachronisme important vis a vis des Gres de Ville du synclinal de Barréme. '
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Fig.2.21-Cadre chronostratigraphique de l'intervalle de temps recouvrant les dépbts paléogénes étudiés.
La série marine s'étend de la base du Bartonien & Annot jusqu'a la base du Chattien 2 Barréme. Cela
correspond proparte a la super-séquence de deuxiéme ordre TA 4 (Haq et al., 1987). Dans cet intervalle
de temps, des fluctuations eustatiques sont enregistrées permettant un découpage en séquences de dépbts
ou plusieurs surfaces de discontinuités de deuxiéme et troisiéme ordres sont identifiées. Pour la série
continentale de Barréme, datée du Chattien, voire de I'Aquitanien basal, elle s'intégre dans la super-
séquence de deuxieéme ordre TB 1 (Haq et al, 1987), comprenant également des discontinuités

caractéristiques de deuxiéme et troisiéme ordres.

La question est de savoir si les dép6ts paléogeénes sont contr6lés par ces fluctuations du*niveau marin et si
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les discontinuités sont enregistrées, et dans ce cas quelles en sont les modalités.
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Fig.3.1-Diagramme chronostratigraphique schématique de la série tertiaire de Barréme. Il met en évidence une
trés grande diversité environnementale ainsi qu'une modification continue de la paléo-morphologie soulignée par
les changements des paléo-écoulements. Le cadre stratigraphique résulte de l'intégration de nos propres analyses
biostratigraphiques.

Plusieurs géométries et objets caractéristiques soulignent l'existence d'une déformation contemporaine de la
sédimentation tertiaire : 1, la présence d'Olistolithes 4 Barréme et Blieux que certains attribuent 4 des pulsations
tectoniques ; 2, éventail des Conglomérats de Clumanc ; 3, éventail des Grés de Senez de Malvoisin ; 4,
discordance de la Molasse Rouge ; 5, éventail de la Molasse Rouge de Malvoisin ; 6, plis de la Série Grise et
discordance des Grés Verts a serpentine. (synthése des données de Chauveau & Lemoine, 1961 ; Bodelle, 1971 ;
Elliot et al., 1985). Le canevas biostratigraphique est établi i partir de nos propres travaux.
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Fig.3.2-Différentes surfaces et géométries caractéristiques de la déformation
synsédimentaire de la série tertiaire du synclinal de Barréme.

A, discordance des Conglomérats de Clumanc au Chéteau de Cumanc ; B, éventail des
Gres de Senez; C, éventail de la Molasse Rouge au toit de l'anticlinal de Malvoisin ; D,
discordance de la Série des Gres Verts sur la Série Grise.
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ramené arbitrairement & 1'horizontale). Les plis E-W, hérités de la déformation provengale, sont partiellement érodés au
moment de la transgression nummulitique. De plus il faut noter la position singuliére des Conglomérats infranumm.,
localisés de part et d'autre des anticlinaux avec une dilatation remarquable au pied du diapir du Gévaudan ou la série
dépasse les 500 m. (Bodelle, 1971). Le transect A-B est placé sur la carte géologique simplifiée du synclinal de Barréme
ol sont figurés distinctement les affleurements de Conglomérats infranummulitiques assimilés aux Poudingues d'Argens
(figuré noir). i
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apto-albiennes, une calcarénite bioclastique de démantellement du bioherme développé en amont.
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Fig.3.8-Variations spatiales et faciologiques des olistolithes de Barréme. Des écoulements gravitaires du WSW vers 'ENE qui soulignent I'existence
d'affleurement de formations du Crétacé supérieur au SW du bassin.
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des Sauzeries fortement

érie
érie de Clumanc qui ne présente pas une structuration

fférentielle entre la S

1

Tartonne. On remarque une flexuration d
.plissée (principalement au NE) et la 8

identique. Il y a donc une discordance angulaire entre les deux séries.
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sens d'écoulements mesurés dans les ensembles détritiques du secteur de Clumanc

Fig.3.14-Cartographie du secteur de Clumanc et sens des écoulements. Les Grés de Ville présentent des
écoulements subméridiens (S->N) alors que les différentes unités détritiques de Clumanc montrent des
écoulements équatoriaux (E->W), ce qui traduit une forte modification de la morphologie du bassin et
des aires d'alimentation. (1, Grés de Ville ; 2, dépbts gravitaires ; 3, conglomérats de Champ-Richard ; 4,
conglomérats de Tréouiller ; 5, conglomérats de Serre-Genestier et du Chéteau de Clumanc).
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Fig.3.15-Cartographic des environs de Senez et de la discontinuité du Dégoutail qui délimite deux
environnements distincts. La série sous-jacente avec des écoulements subméridiens du Sud vers le Nord
(Greés de Ville) ; et 1a série de Senez avec des écoulements équatoriaux du SE vers le NO, puis vers I'Ouest
(Gres de Senez et Conglomérats de Malvoisin). On remarque une forte analogie avec la discontinuité du
ravin de la Colle du secteur de Clumanc.
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Synclinal Anticlinal
de de Malvoisi
Est | Roche Blanche ! el lvVOINin Quest

Discontinuité du Dégoutail

Fig.3.16b-coupe équatoriale dans l'extrémité sud de I'anticlinal de Malvoisin. Mise en évidence d'une
discontinuité angulaire entre les Grés de Ville et les Gres de Senez. Le plissement des Gres de Ville est plus
accentué que celui des Grés de Senez soulignant une déformation précoce de la série marine. Localisation de la
coupe sur la figure 3.15.

Est QOuest

Ravin du Dégoutail

Discontinuité du Dégoutail

Fig.3.16a-coupe équatoriale dans le secteur du Dégoutail oit les Grés de Ville sont plissés et tronqués par une
surface d'érosion sur laquelle se déposent les Grés de Ville. Cette discontinuité est appellée discontinuité du
Dégoutail. Localisation de la coupe sur la figure 3.15.

N.B : Les figurés sont repris de la figure 3.15.
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Fig.3.17-Carte des environs de Barréme ol le passage de la série paléogéne marine a la série continentale
superposée peut étre cartographié. La discontinuité classiquement placée a la base de la Molasse Rouge, se
situe en fait 4 la base du biostrome de St-Lions et montre une discordance angulaire forte.

(1 : substrat crétacé ; 2 : Conglo. infranumm. ; 3 : Calcaires 2 nummulites ; 4 : Marnes ; 5 : Grés de Ville ;
6: Conglomérats de St-Lions ; 7 : Grés de Senez ; 8 : Série continentale ; 9 : ‘Alluvions anciennes ; 10 :
Alluvions récentes ; 11 : Biostrome de St-Lions et équivalents latéraux ; 12 ; surface de discontinuité
infrabiostrome ; 13 : failles ; 14 : chevauchements principaux).
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Fig.3.18-Carte géologique du secteur de Senez et cartographie de la discontinuité entre les Grés de Senez et les
Conglomérats de Malvoisin. On notera qu'a I'Est du Dégoutail, les Conglomérats de Malvoisin ne sont pas présents et ce
sont les dépbts de la Molasse Rouge qui reposent directement sur la surface de discontinuité. C'est ce qui avait fait dire

antérieurement (Gubler (1958) ; Chauveau & Lemoine (1961)) que la discordance était scellée par la Molasse Rouge (ce
qui est vrai localement).

Conglomérats de Malvoisin (en noir les conglomérats s.s.)

Molasse Rouge

Conglomérats (marins)

Grés de Senez

- de Malvoisin

-Panorama de l'anticlinal de Malvoisin. On remarque que la surface de discordance ne se situe pas a la base de la Molasse Rouge (décrite précedemment), mais & la

Fig.3.19

érode le sommet des Grés de Senez a I'aplomb de l'anticlinal. Le Panorama est localisé sur la figure 3.15.

base des Conglomérats (marins) de Malvoisin qui
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Extrait et modifié de Chauveau & Lemoine, 1961.

Fig.3.20-Discordance des Conglomérats sur la série des Sauzeries, au Chateau de Clumanc (Chauveau &
Lemoine, 1961).
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Fig.3.21-Carte du secteur oriental des Graviéres. Plusieurs discordances sont observées : A, la discordance du
Nummulitique sur le substrat mésozoique ; B, la discordance des Conglomérats de Clumanc sur l'assise calcaire ;
C, la discordance des sables jaunes A conglomérats qui reposent localement directement sur les conglomérats
perforés. Ces sables jaunes sont surmontés ponctuellement des termes les plus septentroniaux de la Molasse
Rouge.
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Fig.3.22-Lithostratigraphie et nomenclature synthétique de la série paléogéne du synclinal de Barréme. On place également
les discontinuités remarquables identifi€ées qui délimitent les grandes séquences de dépdts. 1, discontinuité

‘substrat/Paléogene ; 2, discontinuité du Ravin de la Colle/Dégoutail ; 3, discontinuité du Chéteau de Clumanc/Biostrome de

St-Lions/ des Conglomérats de Malvoisin ; 4; discontinuité des Grés Verts. Les ages absolus sont extraits de Berggren et al.
(1995).
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Fig.3.23-Carte des iso-épaisseurs des calcaires 8 Nummulites et variations faciologiques. La répartition de
faciés est en relation avec la paléostructuration provengale créant des zones hautes dans le prolongement des
anticlinaux & coeur calcaire (calcaires barrémiens, hautériviens et localement cénomaniens), et des dépréssions
dans les synclinaux a4 coeur marneux (marnes apto-albiennes). Ces contrastes du substrat ont fortement
contrdlé les faciés au sein des calcaires 2 Nummulites. 1, substrat marneux apto-albien ; 2, substrat calcaire
barrémien, hautérien ou cénomanien ; 3, axe anticlinal ; 4, bréches de matériel crétacé ; 5, Conglomérats

perforés ; 6, calcaire construit (2 ploypiers et/ou algaire) ; 7, point de mesure ; 8, faille.
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que l'on peut interpréter en terme de changements de l'espace disponible. Ainsi les Calcaires a
dépdts.

Fig.3.25- Evolution microfaciologique de la coupe des Sauzeries. On remarque de fortes fluctuations
nummulites est le siége de plusieurs cycles oscillants permettant un d
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Fig.3.27-Cartographie du flanc oriental du secteur de Clumanc, du Chéteau de Clumanc au Coulet |
L~——~——tal R S 2l ; s e I i |
Berton et variations verticales de faciés et d'épaisseur de 1'assise nummulitique. On remarque une |
Substrat variation systématique des bancs et des interbancs de part et d'autres des accidents. Elle peut traduire
apto-albien le jeu synsédimentaire de ceux-ci ou de variations proximales-distales avec un épaississement de
I'assise calcaire vers I'Ouest. Cette logique s'observe i plus grande échelle avec une dilatation de

l'assise nummulitique vers le flanc occidental (Cf. coupe des Sauzeries et figure 3.23). Dans les deux
cas ces observations soulignent I'existence d'une morphologie (préexistente et/ou entretenue).

Fig.3.26-Estimations qualitatives des variations du niveau marin relatif dans les Calcaires 3 nummulites du ravin
des Sauzeries. Proposition d'un découpage en séquences de dépots et en cortéges sédimentaires, basé sur les
observations sédimentologiques et microfaciologiques.
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Fig.3.28-Variations latérales des Marnes bleues dans l'ensemble du bassin, de Clumanc a Blieux. De fortes variations
d'épaisseur apparaissent mais les évolutions sont similaires. L'évolution verticale de faciés permet de proposer une

interprétation en terme de fluctuations de 1'espace disponible et un découpage en séquence de dépdts.
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Fig.3.29-Variations des épaisseurs du faisceau calcaire et de l'interbanc marneux des Marnes bleues du Chiteau de
Clumanc. On remarque un épaississement au coeur de la structure synclinale et un amincissement au toit de la structure
anticlinale développées dans 1'assise nummulitique ce qui traduit une flexuration contemporaine de la sédimentation des
Mames bleues. A noter la géométrie en pop-up qui affecte le faisceau calcaire.
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On observe un fort développement des Marnes bleues dans le secteur oriental du bassin alors

Fig.3.30-Transect NW-SE dans le synclinal de Blieux.

ofondeur de l'ordre de 70 m (Gitton, 1978). Ceci implique une forte subsidence

ors que la sédimentation carbonatée perdure sur la bordure occidentale.
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Fig.3.31-Carte de répartition géographique des Grés de Ville. a- Développement vertical et distribution
géographique des chenaux. b- Rosaces directionelles des figures de courant des Grés de Ville dans I'ensemble du
syn’clinal. On remarque des développements contrastés qui se superposent relativement bien avec la structuration
ante-transgression qui joue ici un fort contrble morhologique. Malgré cela les écoulements mesurés sont

~ subméridiens, homogenes dans I'ensemble du bassin. Le zoom A correspond 1 la fig

a la figure 3.35.

ure 3.34. Le zoom B correspond
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Fig.3.32b-Zonation faciologique le long d'un profil shore-offshore en fonction de I'hydrodynamisme cotier.

(modifié de Guillocheau, 1990).
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Fig.3.33-Coupe de la formation des Gres de Ville le long de la route D219 du Ravin des Sauzeries et évolution verticale de faci¢s. On note une tendance générale progradante avec

une augmentation de l'influence de la houle soulignant une diminution progressive de la paléobathymétrie.

Directions et sens d'écoulements
mesurés sur les figures de base de bancs
dans les grés supérieurs de la route des
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Fig.3.35-Systéme chenalisant de la Buissi¢re d'Entouart (cote 1013m). Rosace directionnelle des figures de base de bancs. Panorama de la lentille des Grés de Ville de la cote

1013m.
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Fig.3.36-Coupe équatoriale dans la terminaison septentrionale de la Buissiére d'Entouart, dans le secteur du Bois de Tartonne. La position de la coupe est reportée sir la figure 3.11
(notée Cpe A). On remarque une structure plissée avec une succession de synclinaux-anticlinaux, localement fracturés par des accidents transpressifs dextres (voir carte). Les Grés
de Ville montrent plusieurs dépdts-centres qui se superposent relativement bien 2 la géométrie du soubassement nummulitique. Les coupes numérotées de 1 & 7 sont détaillées sur la
figure 3.37.
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Fig.3.37-Développement différentiel des Gres de Ville de la Buissiere d'Entouart dans la terminaison du Bois de Tartonne. On remarque des variations d'épaisseurs sensibles qui se superposent a la structure plicative de I'assise nummulitique, avec un
épaississement au coeur des synclinaux et un amincissement au toit des structures anticlinales. A cela s'ajoute une migration générale des dépdts vers 'Est qui peut s'expliquer par une subsidence flexurale plus prononcée de ce secteur. Les logs 127

sont localisées sur la figure 3.36.
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Fig3.38-Découpage séquentiel de la Série des Sauzeries et proposition de corrélations
avec les cycles eustatiques globaux. Ces corrélations sont contraintes par la biostratigraphie

(foraminifeéres planctoniques).
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Fig.3.39-Répartition géographique et stratigraphique des formations supérieures de la série paléogene marine de
Barréme. Directions et polarités des écoulements pour chaque formation. On constate que les écoulements sont

similaires avec une prépondérance des écoulements équatoriaux (de 1'Est vers I'Ouest). A cela s'ajoute une

homogénéité pétrographique des Conglomérats de Clumanc et de St-Lions qui ont une affinité alpine, alors que les
Grés de Senez ont une affinité méridionale analogue 4 celle des Grés de Ville (Bodelle, 1971 ; Ewans & Mange-
Rajetzky, 1991). Ces différences soulignent des aires de drainage distinctes entre les formations septentrionales et les
Gres de Senez. .
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Fig.3.40-Carte du secteur de Clumanc et distinction cartographique des Membres constituant les Conglomérats de
Clumanc. On observe une dissymétrie des flancs du synclinal dans ce secteur, ol le rebord oriental montre une
flexuration plus marquée. A cela se superpose un hiatus important ol seul le dernier membre des conglomérats
(Membre du Chiteau de Clumanc) est représenté, reposant, avec une discordance angulaire prononcée, sur l'assise
nummulitique déformée.

1: substrat apto-albien ; 2: Calcaires a nummulites ; 3: Marnes Bleues et marnes silteuses ; 4: Grés de Ville ; 5:
dépbts gravitaires de la base de la Formation des Conglomérats de Clumanc ; 6: Conglomérat de Champ-Richard ;
7: Conglomérat de Tréouiller et de la butte 908 m ; 8: Conglomérat de Serre-Genestier et de la butte 932 m ; 9:
Conglomérat du Chateau de Clumanc ; 10: alluvions récentes ; 11: pendage ; 12: écorché topographique.
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Tab.3.2-Les différents faciés rencontrés dans la Formation des Conglomérats de Clumanc. On note une grande diversité faciologique caractéristique des
environnements deltaiques alluviaux avec des dépdts de crue et des coulées de débris dominants les environnements de fronts deltaiques et deltaiques.

|
Code Facies Phot.| occurence Structures sédimentaires Interprétation Environnement | Auteurs
facies .| 4 i
Base du Membre d K E 2|5 § g 9
ase du Meml e 2 = £ |Lowe, 197
- i el P Champ-Richard: Cpe base brosive £ %37 |™3 |Prior & Coleman,
m e ,B,C,D/ravin de la itage conto! X - . 1980
flottants et lambeaux de grés | C1-2/96 Colle/96 passage vertical & des marnes silteuses planes Slump, glissement marneux cohésif et plastique Syvitsky & Farrow,
Cpe F,F,G,/C-R96 rares rides de courant dans les marnes silteuses sommitales | faci2s h de Einsele, 1991 % | & 1989
Einsele, 1991
Base du Membre de base érosive . ) Prior & Coleman,
C Iéments mameux jointifs 2 31‘3'96 Champ‘tRichard rares imbrications coulées de débris intraformationels sur & g 1980
&M |matrice mameuse 1-4196 galets mameux arrondis ou subparallélépipédiques peate ) Einsele, 1991
galets parfois impressionnés faciés F1 de mutti (1992) Mutti, 1992
éléments hétérolithiques Sommet du Membre de | base érosive coulée de débris plastique de haute densité._ Lowe, 1982 ; Miall,
flottants dans une matrice : C Richard, base du | granoclassement normal et imbrication frustres visqueux. correspond au faciés Gmm de Miall, r ab 1978, 1996 ; Postma,
g C1-5/96 | Champ- ’ g
hétérogéne marmo-gréseuse Membre de Tréouiller | passage vertical aux faciés Cgm, Slm avec une matrice 1996. coulée hyperconcentrée HCF, F1-2 de 1990 ; Mutti ef al.,
hétérogene dans les dépdts de front deltaique Mutti, 1992, 1996. avalanche selon Nemec, 1990 1996 ; Nemec, 1990
Sommet du Membre de i coulée de débris pseudoplastique. turbulent.
conglomérats 2 galets jointifs Champ-Richard base érosive terme de base d'une décharge de crue (faciés P lﬁqwe. 1982
Cgg  |et marrice gréseuse Cl-6/96 | membres de Tréouiller, |absence de granoclassement 1 de Mutti ef al., 1996). Mlall_. 199,‘1s .
Seré&Geneslier. Chiteau |imbrication frustre coulée hyperconcentrée HCF, F2 de Mutti, utti ef al., 199
de Clumanc 1992,
C conglomérats & galets jointifs aﬁeﬁzhhﬁnbm e base érosive courant de turbidité de haute densité (faciés Lowe, 1982
BN et matice gréseuse CL7196| membres de Tréouiller, | Era0classement nomal Toelaowe 104)) ab Miall, 1996
Serre-Genestir, Chitean | IMbrications faciés 2 basal de Mutti ef al., 1996 ¢ Mutti ef al.. 1996
de Clumanc
. conglomérats  galets jointifs membres de Tréouiller, |base érosive coulée de débris pseudoplastique .
2 B ] . :
et matrice use C1-8/96 | Serre-Genestier, Chatean | granoclassement inverse avalanche (debris falls selon Nemec, 1990) ab Miall, 1996
g1 grése
de Clumanc imbrication facies 2 de Mutti e al., 1996 Nemec, 1990
membres de Tréouiller, [ litage horizontal dune hydraulique longitudinale Mutti ef al., 1996
CgGr sliecoance g: c‘:ﬁ?ﬁf{%‘: Serre-Genestier, Chiteau | imbrication frustre facis sommital 2 de Mutti er al., 1996 ab Miall, 1596
(= 1 rds prossier g C1-9/96 | de Clumanc grés 2 stratifications obliques faciés de plage (=) de Massari & Parea, 1988 (=)Massari & Parea,
Bres gro galets applatis (=) 1988
membres de Champ- E:ﬁi‘rs;mm shcre ie;&; distal des coulées en masse (Postma,
: " Richard, de Tréouiller, ]
G Grés grossier massif & clastes | oy o06 | Serre-Genestier, Chateau | €chappement hydroplastique ) courant de turbidité de haute densité (faciés 8 ¢ | ¢ | ab Postma, 1984
|4 flottants *
de Clumanc litage plan des horizons de clastes (graviers et conglomérats) | de Lowe, 1982 ; faciés Sl, Sm de Miall, 1996 ; Mutti ef al., 1996
structures entrecroisées au sommet facigs 3 de Mutti er al., 1996)
5 " base érosive a figures d'affouillement .0 \ font Bouma, 1962
G gt Gres fin & grossier Cl-9/96 membres de Champ- granoclassement normal gm}:zm dalggg I.d tlté %BuFu.g[rg\, IIV? 6{2 ) ngs 10 c c c ¢ | Lowe, 1982
parfois & clastes marneux Richard, de Tréouiller échappemeat hydroplastique fe 14 »:fs v ac SL 19;6 utti, ¥ Mutti, 1994
(@] labase structures turbiditiques, parfois de type HCS, SCS (%) ACIE e caaer a Muttier at., 1996
base érosive o~ " . Miall, 1978, 1996
. courant critique (faciés Sh de Miall, 1996) n "
Gel Gres fin  grossier Cl-1096| Membre de Tréouiller Jrmneciescyon) napal dépbts de débordement (Miall, 1978) ¢ | o |Muni 1992
rides de courant unidirectionnel au sommet Tacids 7 de Mut, 1992
\
lit horizontal de type flaser " . " ‘
R membres de Champ- o x dépdts de elta sous influences tidales
Ggre Grés fin 2 grossier CrL189 Richard, de Tréouj]ﬁer, rides *’Ssyf'fmfl'.m 1 ou bidicectionmel (* dﬁts de m‘;rdcn?;;t ou du::laine © #Miall, 19 J
) 2 rides de courant Serre-Genestier, Chéteau | courant unidirectionnel ou bi ‘“mm?‘;‘ (*) d'épandage 2 surface de dessiccation (#) c c c T iall, 1996 |
; Cl-1276]  de Clumanc convolutes, structures de type flame, échappements faciés Fin de Miall, 1996 * (# |
hydroplastiques fréquents, fentes de dessiccation (#) Y
i C dépbts sous influences de houle |
B membres de Champ- lit horizontal de type flaser |
Ggrh Cosfizpaen OO O|  Richard, de Tréouiller, | fides symétriques ot €
de Serre-Genestier débris ligniteux
|
variations périodiques (tidales?) de courants Rhine & Smith,
altemance de grés fin propre | . o | Membre de Champ- alternances réguliéres centimélriques hyperpycnaux (sable) et de calmes 1988. p. 158-169
Sm 4 stratifications obliques et Richard stratifications obliques et rides de courant hydrodynamiques (argile) au niveau du ab | ab Surlyk, 1984
marmes argileuses ligniteuses structures de type flame prodelta. Rahmani, 1988
faciés de débordement de chenaux (de prodelta)
" " dépdts hémipélagiques
Msl aﬂé;“_mi_ﬂh_?'"gﬂeuses a Cl-15/96 :‘3?;’; de Champ- marmes azoiques sans structures décantation of
o™ ris ligniteux
—
Q
% 2 marnes azoiques ligniteuses
Marnes silteuses & lentilles membres de Champ- i : dépbts de débordement ou drapage .
S Ms2 | Centimétriques de gebs fins | CI1698  Richard, Tréouiller i i detoms Gege (faciés Fm de Miall, 1996) £l . || AMEALA9%G
(@)
o
(q\]
1

; EEEEEREREEEREE
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Coupe
du ravin
de la Colle

Tréouiller

fig.3.44

500

Champ-Richard

F fg.§.43-Reconstitution gchématique de la dynamique gravitaire de prodelta qui constituent les premiers termes des Conglomérats de Clumanc. Les dépdts sont caractérisés par des coulées de
debr%s marneux et des faisceaux contournés dans lesquels s'intercalent des dépdts de turbidité. On remarque que le secteur du ravin de la Colle est dominé par une sédimentation marneuse
gravitaire, alors que le secteur de Champ-Richard constitue une aire de drainage préférentielle des turbidites gréseuses.
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des slumps et de fines turbidites gréseuses. La

3,5cm.

faciés Slm 2 lambeaux gréseux contournés. marteau=28,5 cm.

faciés Cgm. marteau=28,5 cm.

faciés Slm. Lou

Conglomérats
de Tréouiller

.3.44-Colonne lithologique du ravin de la Colle et faciés caractéristiques observés dans les dépots gravitaires. Ils traduisent

des phénomenes de déstabilisation sur pente, dominés par des coulées de débris,

coupe est approximativement placée sur la figure 3.43.
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Coupe /1996
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981 m

Membre de Champ-Richard

Tréouiller

s A

Faciegs Cghm 2 matrice gréseuse dominante ol les
élements flottants sont hétérolithiques. En tireté les
éléments marneux.

Facieés Cghm & matrice mixte (marno-gréseuse) a
éléments flottants isolés (principalement des
intraclastes marneux ), puis bancs de grés grossiers
érosifs.

marteau=28,5 cm. Faciés Cgm 2 éléments marneux flottants

Fig.3.47-Les faciés de front deltaique du membre de Champ-Richard (Cpe /1996, localisée sur la figure 3.45 et 3.42).

de Tréouiller du secteur du ravin de la Colle. La sédimentation est dominée par des coulées en masse hyperconcentrées & matrice marno-gréseuse et éléments hétérolithiques. Au fur et &

Fig.3.46-Reconstitution schématique de la paléogéographie durant les dépdts de front deltaique qui dominent les conglomérats de Champ-Richard et les conglomé'rats inférieurs du Membre

mesure que les dépbts progradent sur le bassin, la matrice devient de plus en plus grossiére.
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NNE SSW

Surface borizontale — —— —— —2m — —— —— — — —— =2 —

m Gres grossier
Grés grossier a éléments marneux

Fig.3.48-Chenal inscrit dans les mames prodeltaiques de Champ-Richard. Il se situe 2 1a base des faciés de front deltaique. Ce zoom est localisé sur la figure 3.45.

(340°) (160°)

Fig.3.49-Flanc septentrional d'un chenal 2 remplissage de grés grossiers (faciés Gg), observé dans les conglomérats de Champ-Richard. Les grés de remplissage montre des
stratifications obliques soulignant une accrétion latérale frustre du dispositif.




WSW

ENE Pte de Tréouiller
981m

Fig.3.50-Panorama E-W du ravin de la Colle. Les Conglomérats inférieurs de Tréouiller s'organisent en dépdts progradants vers 'Ouest. Ils sont constitucs de
coulées en masse présentant de nombreuses figures de courant a la base, au contact avec les marnes silteuses. Les numérotations sont celles définies sur la

figure 3.57. -
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surface d fentes de

dessiccation

= == (horizontale SUPPOSER) e

8y £ T I ) T I /‘

S g AU R _— - A
Surface d'érosion des conglomérats inférieurs de Tréouiller au pied de la cAte 981 m. Le remplissage est dominé par \)
des dépbts de crue de haute densité venant éroder les mamnes de prodelta. Le flanc du chenal principal montre une
géométrie tranchée en marche d'escalier.

Surface d'incision en marches d'escalier de la base du membre
inférieur de Tréouiller

777, /17 / / o
Organisation interne des conglomérats de Tréouiller. On observe une organisation en tresse dominée par des dépots de crue (Cf. fig.3.52). La limite entre les
conglomérats inférieurs et supérieurs de Tréouiller est caractérisée par une surface d'érosion nette.

N

Surface horizontale

Chenal & accrétion latérale du sommet des conglomérats supérieurs de Tréouiller. Il montre une migration vers le Sud du systéme. Le femplissage est dominés par des dépbts tractifs.

Fig.3.51-Répartition faciologique dans les conglomérats de Tréouiller. Les conglomérats inférieurs montrent une organisation frustre qui caractérise un systéme de chenaux en tresses. Au sommet les conglomérats de Tréouiller viennent combler une géométrie de chenal de grande dimension ot les dépdts présentent une

accrétion latérale peu développée.
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Organisation interne des conglomérats de Tréouiller dans le secteur de la Poste de Clumanc, le long de la route D219 des Sauzeries. On constate que, dans ce secteur,
l'incision des conglomérats supérieurs est trés forte, associée 4 des coulées gravitaires hyperconcentrées plus fréquentes que dans le reste du dispositif de Tréouiller,
constituant ainsi une zone d'apport préférentielle (apex du dispositif alluvial par exemple).

-LEGENDES DES FACIES-
Facits conglomératiques dominants . Facits gréseux dominants Facis marneux dominants
g (s Cyhin 2 ilsioe rdosas i e et [ e el st e pba ik
[I :gﬂmﬁrgg :e ﬁ:lee(t? ;g%nshg; o (ggaé; g;ogsgi)er massif 4 granoclassement normal frustre D 3:1;;: f,}?f'ﬁeé zrlsnﬁlles gréseuses & rides de courant
ﬁ?ggﬁ?:&i%ggf s & granoclassement (g;:,; glsn C?g%;ossier a structures turbiditiques D 3i‘]:ls.: iitc%?:nﬁ(?az g:g;g #A) rides de courant et fentes de

conglomérats jointifs & granoclassement 28,

normal (faciés Cgn) 1} marnes micacées azoiques (faciés Ms 1)
7| conglomérats & galets subjointifs et

___| matrice marneuse ‘
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FACIES 1a | FACIES3 | FACIES 46  Facivs deMuti
! |
] ! ;
' ! Ggre facits du tablcau 3.2
ngl' i Gg ' th
S |
5-10m

Dynamique
de crue Transport du sédiment
A >

lixemple d'une séquence de crue quasi compléte, observée A
la base des Conglomérats inféricurs de Tréouiller. I.es termes
sommitaux Gg et Ggre, Ggt ne sont que particllement
représentés indiquant un hydrodynamisme relativement fort,
ce qui est souligné par la taille des galets de la base de la
séquence. marteau=28,5 cim.

D'aprés Mutti et al., 1994, 1996

Fig.3.52-Modele de dépdt de crue proposé par Mutti et analogic des f; acids avec ccux présentés dans le tablcau 3.2. Selon I'intensité de I'hydrodynamisme, la séquence de
crue déposée sera plus ou moins complete. En médaillon, une séquence de crue caractéristique observée dans les conglomérats inféricurs de Tréouiller.
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[030°]

conglomérats
du Chéteau de
Clumanc

conglomérats
du Membre de
Scrre-Genesticr

[210°]

&quivalent latéral
du sommet du
Membre supéricur
de Tréouiller

Alternances de lits conglomératiques ct d'interbancs graveleux
(facies CgGr=) qui caractériscnt un environnement de type
shoreface. En tircté les plans de stratifications frustres.
martcau= 28,5 cm.

dominés p
celles définics sur la figure 3.57.

54e-Facies Msl : alternance argilo-
silteuse a débris ligneux sans
structures.

54a-Facies Sm marnes  silto-
argileuses de la base du Membre de
Champ-Richard.

54c-Faciés Ggrh : banc gréseux a rides de houle de
I'intervalle silteux du Membre de Tréouiller.

Fig.3.54-Facigs caractéristiques des dépdts prodeltaiques de la Série de Clumanc.

Fig.3.53-Panorama NE-SW dc la butte de Serre-Genestier. On observe le caractere franchement progradant, mais peu drosif
des conglomérats du Membre de Serre-Genestier sur les marnes de prodelta. Les conglomérats caractérisent la progradation
d'un environnement shoreface & dominante conglomératique. A contrario, les Conglomérats du Chteau de Clumanc sont
ar unc dynamique alluviale & chenaux emboités ct sont netiement plus érosifs. Les numérotations utilisées sont

I EERERRERE

54b-Faciés Ggt” : lentilles 2 HCS de l'intervalle marno-
silteux du Membre de Champ-Richard.

54d-Faciés Ggrc* : rides bidirectionnelles (tidales) de
lintervalle mamo-silteux du Membre de Champ-
Richard.
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55b-Structure de flambage (flame) a la base d'un gres

grossier  faci¢s turbiditique (facies Ggt). Au-dessus, on

notera une surface de surcharge (& loadcast).

55c¢-Fracturation
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= s/
=
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<— fig. 3.54a

55a-Structure de flambage (flame) dans de fines

alternances silto-gréseuses (faciés Sm)

Il
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Fig.3.55abe-Faciés d'environnement prodeltaique montrant des déformations intraformationnelles a structures de
flame (a, c), & cisaillement interne (b). La coupe présentée est extraite de la coupe de référence des Conglomérats de

Clumanc (Fig.3.57).
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figures directionnelles

rides de courant

Membre rectic : cou
et orientées et imbrications
:‘gﬁ
oF
2B
'E = ensemble
- EO | conglomératique N= 12
B3 N= 15
g™ N=3
=

lL/Iembre de Serre-Genestier

%
\,.-\

marno-silteux

ensemble N= 16 N=28
conglomératique N=10 N =
intervalle

#
)
S
@ N-al
>
S

ensemble
conglomératique N= 33 _
supérieur 7'
N=7 N=13
8
:-é
\§ intervalle =
= marno-silteux
- N=21 N=7
et
8
g
[:*]
= ensemble
conglomératique
inférieur W= &7
N=4

'g ensemble
_ﬁ conglomératique N = 40
&2 N= 19 = 8
(=
g
6 Generatrice
8 de slump
£ ¢ N=21 N=5
[:*]
b= N=9

Tab.3.3-Synthese des mesures d'écoulement des Conglomérats de Clumanc. On distingue les figures
directionnelles des figures orientées et des imbrications. On constate que les moyennes d'écoulements sont vers

I'WNW, alors que dans les deux derniers membres elles prennent une orientation plus équatoriale et WSW.
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CLASSIFICATION FACIOLOGIQUE CORTEGE STRATI ENVIRONNEMENT
m. ; MEMBRE
Sim sz [Cen [cai Gz |Ggt | Gat |Gere| Gerf Sm M2 SEDIMENTAIRE SEQ. ;mddu[df'::]_uu e
= = niveau marin =| _‘ e
= Prisme de Membre
] e bas-niveau LST 10 du Chéteau
145+ ' (cones alluviaux) J de Clumanc
— k i
190 E intervalle transgressif é TST 9 3 3
_ j1 @
N 3 =
- | 23 S
& [
L — | Prisme de é
7] i haut-niveau o
. | (horizons de shoreface HeTS >
130 [ conglomératique) .E
_il | [ §
125 [ —
120— ,
- i2?
o s9)
115+
110 | intervalle transgressif TST 8
105: surface de dessiccation . ~
- 1 8§ o
] | Prisme de LST 8 =
100 | bas-niveau 8
_ I Y i __ E:
= QL
=) Prisme de 'g
95 haut-niveau HST 7 -g
i early HST §
- A h2
904,
= A P
7 l_# ARA intervalle transgressif
85 Ap ~ = & &) TsT7
. g ==
: A
80: . = A === |surface & riddlesmarks
7] ’ i  — ——jet traces de déplacement
- : = Prisme de L}élT - /
_75: bas-niveau L4 h e
7 A [ = 1%
_ Al
_ progradation
65—
: [
y 2
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- = | haut-niveaw = | | | [
_ [ )
55— g
- | 69 usT6 k
sl aggradation 3
50 \ | ou 0
B pogradation pure 'g o
(]
i = §
45— E
i Q
= 3
» 8
40— g2 g
i Q
-1 | intervalle transgressif TST 6 E
35— | rides tidales " g
: : g O
30 ’
25
J |
. LST 6
_ (Lowstand prograding
| Al Complex)
15—
] Al
10: Prisme de
1 NPy ==1 __ _bas-niveay — —|{ { — — 1+
s ] == Slope fan
n A= complex v -
7] g [ Grés de
] o S Ville

Fig.3.57-Coupe synthétique des Conglomérats de Clumanc (Coupe 1/1996). Les variatidhs ﬁferticales de faciés sont interprétées en term

d'établir un découpage séquentiel qui s'appuie sur l'identification de surfaces caractéristiques. 5 séquences de dépdts sont définies dans la Série de Clumanc.

e de variations de l'espace disponible permettant
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Fig.3.58-Transect subméridien dans le secteur de Clumanc et position des limites de séquences et des surfaces caractéristiques des Conglomérats de Clumanc. Les numéros et

lettres sont rappelés dans le texte et sur la figure 3.57.
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N 295°

N 205°

Fig.3

§9.Surface structurale au toit du LST de la séquence S7 (surface notée hl) au picd de la butte 908 m. Les strics d'écoulements (marks) donnent des écoulements vers

N305°-315°, ainsi que des traces de déplacement d'organismes (crustacés?).
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—— Limite de séquence ——— — —— Surface de transgression — — — — Surface d'inondation maximum

Fig.3.60-Carte des limites de séquences, des surfaces de fransgression et des surfaces d'inondation maximum des
Conglomeérats de Clumanc. L'enregistrement différentiel des séquences de dépbts est marqué par d'importantes lacunes
sur le flanc oriental du bassin. Les numérotations se rapportent a celles ‘de la figure 3.57. Cette dissymétrie dans
l'enregistrement des séquences de dépbts traduit une flexuration continue de la bordure orientale du bassin,
contemporaine de la sédimentation et des variations du niveau marin relatif.
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Carte des surfaces caractéristiques et tracés des coupes utilisées. iy

Fig.3.61-Corrélations subéquatoriales des séquences de dépdts et des corteges sédimentaires des Conglomérats de Clumanc. Elles mettent en évidence un développement
différentiel important associé a de fortes lacunes sur le flanc oriental du bassin. Ceci implique la surrection de la partie proximale du dispositif deltaique de Clumanc au cours
de la sédimentation, elle-méme contdlée par des fluctuations du niveau marin.
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c-Artoni & Meckel, 1998

Fig.3.62abe-Différentes géométries de I'éventail synsédimentaire de Clumanc.
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C-Aggradation fluviatile

Posamentier et al., 1992

Fig.3.63-Réponses d'un systeme fluviatile 2 la chute du niveau marin relatif en fonction de la pente du profil
d'équilibre du systéme et de la pente éxondée. (modifi¢ de Posamentier et al., 1992. fig. 4).

Cas A-la pente est supérieure au profil d'équilibre lors de la chute du niveau marin et celle-ci engendre l'incision
du secteur amont du dispositif.

Cas B-état d'équilibre ol la pente est identique au profil d'équilibre, il n'y a ni érosion, ni dépdt mais transit du
matériel. '

Cas C- la pente est inférieur au profil d'équilibre et lors de la chute du niveau marin s'installe dans le secteur
amont une sédimentation fluviatile aggradante.
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érosion

e
g
—
—_

—l chute du niveau
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LST S6
=slope fan
=

Lowstand prograding
Complex

niveau
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TST + HST S6
=front deltaique
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LST S7
=systéme deltaique
alluvial en tresses

T niveau
marin relatif

TST S7
= prodelta a influence
\ de houle

Fig.3.64-Evolution cortége par cortége.du sysitme deltaique alluvial en relation avec la flexuration du flanc oriental et
les variations du niveau marin.
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ig.3.65-Géométrie de 1'éventail synsédimentaire développé au sein des Conglomérats de Clumanc et positions respectives des limites de séquences, des surfaces de

transgression et des surfaces d'inondation maximum.
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Fig.3.66—M0dalit§S d'enregistrement des cortéges sédimentaires des séquences S6 a S10 selon le compartiment subsident ou en surrection du secteur de
Clumanc, en relation avec des fluctuations eustatiques. Nous avons pris ici en compte des fluctuations symétriques et de méme amplitude du niveau marin.
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Fig.3.67-Proposition de corrélations du découpage séquentiel réalisé dans les Conglomérats de Clumanc av
marges passives et les bassins intracratoniques. On constate que la série de Clumanc présente plus de séque
résulte vraisemblablement de la superposition du caractere proximal du system

séquences de I1leme ordre. Cet enregistrement plus précis,
aux fluctuations eustatiques de faibles amplitudes ; et du caractére subsident du secteur occidental favorisant la préservation des séquences de dépdts.
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Fig.3.68-Carte du secteur de St-Lions. 1- Susbtratum mésozoique ; 2- Conglomérats nummulitiques ; 3- Calcaires 2 Nummulites ; 4- Marnes Bleues ; 5
; 8- Série

Gres de Ville ; 6- Conglomérats de St-Lions ; 7- Conglomérats a huitres et polypiers, équivalents latéraux du biostrome de St-Lions ;

continentale ; 9- Alluvions récents de I'Asse ; 10- Accidents principaux.
On remarque la dissymétrie du synclinal, comparable au secteur de Clumanc. Les dépdts paléogenes les plus récents sont localisés essentiellement sur

fe flanc oriental du synclinal affecté de chevauchement (Chevauchement du Coulet Rouge). Cependant ici on observe la présence d'accidents sub-
équatoriaux développes a I'extrados du pli E-W de St-Martin qui se manifestent par le redressement des couches du Membre du Cimetiére.

846 m

Asse de l
Clumanc

biostrome
de St-Lions

N, Chevauchement
du Coulet Rouge

N
-Coupe 2- v
7 Coulet Rouge .

ravin de v

. biostrome de St-Lions

:H

9 10

T%;Cg:é:ﬁrc;upe équgtocriale l(a).[el; coupe subméridienne (b) dans le secteur de St-Lions. 1, calcaires barrémiens ; 2, mames apto-albiennes ; 3, marnes cénomaniennes ;
; niens ; 5, Conglo. infranumm. ; 6, Calcaires & nummulites ; 7, Grés de Ville ; 8, Conglomérats de St-Li, 19 i 1 i foms
- 11, Molasse Rouge ; 12, alluvions récentes et éboulis de pente. Les coupes 1 & 2 sont localisées surgla figure3.68. ons 59, mames silfeuses ; 10, Biostrome de StLons
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Cimetiére de St-Lions

sont fortement redressés et plissés, soumis a un

Cimetiere (Vue depuis le Coulet Rouge). On remarque que les conglomérats ;
-S qui verticalise et renverse les conglomérats

Fig.3.70-Panorama sud du secteur du ' '
traintes compressives E-W qui engendre le pli d'axe N-8, et une compression N

serrage bidirectionnel : un systéme de con :
du Cimetiére en faisant plonger fortement I'axe du pli vers le Sud. (Ce panorama correspond au cadre A de la figure 3.68).

Membre du Cimetiére ~ Membre du Coulet Rouge

discordance progressive

ks ' Ravin de la

Fig.3.71-Migration des chenaux associée 2 une discordance progressive dans les conglomérats du membre du Cimetiere. A l'accrétion latérale des conglomérats du Cimetiére se
superpose la flexuration synsédimentaire du secteur nord qui entraine la verticalisation des couches. La déformation trouve son origine dans la réactivation de l'anticlinal de St-
Martin et le développement d'accidents inverses a l'extrados de celui-ci (voir carte de St-Lions, fig.3.68). Ce transect N-8 correspond a la figure 3.68 B.

Chenal situé 2 la base des marmes de prodelta du Membre du Cimetiére.
Le matériel de remplissage est granoclassé avec un faciés Cgn & la base
“let Gg a galets flottants au sommet. Au-dessus on observe la persistance
de petites coulées gravitaires slumpées (Slm) et llintercalation de
chenaux de tailles plus réduites a faciés Gg. Cette évolution verticale
indique une diminution progressive des apports détritiques dans le
bassin.
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Fig.3.72-Architecture du Gilbert-Delta développé dans le membre du Coulet Rouge. La géométrie est de type

sigmoide-oblique soulignant un taux de sédimentation plus élevé que le taux d'espace disponible créé. lls présentent,

deux ensembles progradants vers le Sud (rosaces des mesures d'imbrications). Sur ce transect nous avons placé la
position spatiale des imbrications singuliéres observées (type II et III), les imbrications de type I ont seulement €t€
observées dans la charniére du pli développé dans les conglomérats du Membre du Cimetigre (voir figure 3.71).

S

SS
O

h\ A

>,
=27 10 cm
g -  onao N9y ——

Fig.3.73b -Imbrications de type II observées dans le méme banc que les
imbrications de type I mais plus loin de la chamniére.

Fig.3.73a- Imbrications de type I observées a la chamiére du pli développé dans les conglomérats du Membre du Cimetiére.
Cet agencement €voque la géométrie des fentes en échelons lors d'un cisaillement banc & banc. Localisation sur la figure 3.71.

* Fig.3.73b-Imbrications type Il observées dans les
‘topsets du second ensemble conglomératique du

Membre du Coulet Rouge. Localisation sur la

figure 3.72.

Fig.3.73c-Imbrications de 'type I1I observées dans les foresets du premier
ensemble conglomératique du Membre du Coulet Rouge. Localisation sur
la figure 3.72. et 3.71.

Fig.3.73abe-Les imbrications singuliéres observées dans les horizons
conglomératiques des Conglomérats de St-Lions.




QL
. 5o
ia)
K 4
i &1
£
+ S
& % 8
s B &
$E
q 5 i 2 8
2z Z = g =
WO
[=T]
8 g U
& g .mﬂ\
g - -
£ z £
E | s - . it
. ! 13 W T T g S o| £%
> 5 3 M M b} n 0 mm‘
2 = = Zl g%
7 8 2§
e p—
g a0
| £ 28
8 g2
is i3
B <
® S £s
7 me m.w
(4]
en o L 5
: iR
5 = 2l 824
* 5 8 ¥ £ g 0 5 0 =Lz
g = g2 o o 0T S 9 8 B S E
- . £8 g=2 § o £33 o <z g2z
© s [P RI=RrT o 5 5 =B S E mm..u..w
g 2 g =% g g IS ET3T
= S 8 w 3 £88
3 = 2% 3.9 a8noy X2 E
b < 13JN0)) NP AIQUISIA] SRNAWLD W RGRRI 285
-
SUOT'T-1S 9p SjeIgwo[3uo) g8 8
=3 &

-garreqiuis senbiureuApoipAy snssaoo01d
-JuleS 9p SIRIPWOFU0D) S| SUBP SPNUOUAL S3108] SJURAIRJIIP SIT-P°€ qB.L

sop suginos mb 20 ‘ouBWIN[D € $AI9SQO SADEJ SI] IIAE o130[eus 9110] SUn uauasad sij “suot

(eijepod p) ¥NETaYD op JUGTIAPIOGHP 3P B SOININIS STES SISHNS SHLE
| ot d saet ¥ (o) sonbmmAporp g Somes : b T rmamemy 1A
91-851 'd "8861 0p neaAld ne (3[ia1e) sanb poIpAY 5 apw o1q sanbupuInTA? YA|B-05715 XNEIAT § 53 s
7 ‘qyyg 7 SUAR (a19vs} AdvadA s ap sanbipot wa_ﬂu. L PR " R oo snopi sowe| VS
|
¥mejnudy sgap afnoy]|
sonbiypwAs sapy oy Ip PR & 2
> e : 190D NP AUGES]A] 1 358G uakow g m qisH
¢ 2oy 3p savuanyu NS SI10dzp sasmyf dAy ap remozLioy 1 "SARSUIL) N AUAA SAOUL § 1} SALD)
syanbay sanbusejdospAy
gusmaddeyos ‘awny sdiy ap uﬁﬁoﬁc ‘S2INJoATCY ; B
1 ) 3 2 [PUNEONSANPTUR JTEMOD 2UQATIL) NP AUIGH RO,
aSepuedsyp aureyd ap no juawapioqap ap sigdsp sanbuypmisse sopy e Jotssoud g UL SHD 213D
sa[epy s29uanyul snos eyjaped ap sigdap sasolf 3dfy 2p [mozuoy 1]
9661 "D 12T .. (v) SOS 'SOH 2441 ap s1opred ‘sanbnypiqiny sauonLs 2800 e
I 9661 "1V D,
it ot s o| o a|  iommnaps-psees a6t mn op 81 SN 2861 g = RG] T - e A wwb
Y s il ‘30T 3P 01 538} * (7961 LUMOE) PPIGINI ap jueImod JGSEMOYEP SAMS € SATS0 958G AN [P AGUIY 1 % U1J SUD) D
. 1OUIWOS NE 53751010AI|TI SANONNS
9661 "D 12 MU @ 5 ” {9661 I (siespmo[Suod §o sra1aeid) 62)5e]0 ap SUCZLIOY 5P weyd aden syrenop| 3
861 ‘TunIscd] J2 WA 3p € 5908 - 9661 ‘TRAAL 2P WS ‘IS 61T © 7861 anbusedospay jusmaddegos 21qQAUID NP AGUIDA sis $ajSE[D € JI8sew 10msard suD) )
‘3407 3p § SAI0E]) ISUIP LY P HIPIGING P JULMOS [EULIOH JIAMISSEE[00TRIS
(bRGT ‘TUNS]) I5SET W2 S3HMO0 AP [AISIP RIS} SATS0I) 3FRq
886 g wessepy op (=) adejd ap 53108 (=) syegdde sioped Steipwo[Eu0d ¢ =
< S S o ¢ s by s | st S| vis | R e s
9661 1217 TA afeuipnytEuo] snbrnespAy amp [EIozLtoy 35ET] ‘aranaw) Np AqWI C
0661 ‘0smaN 9661 "I 12 TN 3p T 57108) sanbijqo SUoREOTIEYS SapuRIS U uoyesesI)| 23n0y 19[110)) NP AIQUEIA] 3
9661 ‘TRIA qe (D661 ‘oaumap] UO[3s S}of s1aqap) Iypuejeat GOREOLIUIL +3813AUL |uamasse|ooueLE ‘QUPNIWIL) NP AIGUIIA asnaspid 20ew 16D
snbyseidopnesd sugpp op 3pmod 3AIS0L) 25%q| 12 syamol s1aped g sepwoduco
9661 17 19 TR N sanbyjqo suonEsymELs sopresd ua uopesmedI)
9661 'TEIA Ll 9661 "17#2 MO 3P ﬁw..wwwﬂﬁ uopeauquy um_.ﬁﬂ.ﬂ.nm " Hﬁﬁ €IS senasu somen
. TeULIOU JUSSSSE: ¥ fe el
2861 an01 3p L 5108} FISSP UNEY 3P PUPIGIA 3P JULM0D aAts03 aseq T syumof sia(ed ¢ meipIo udd
9661 T 12 TNy 2pnu20u021adAY 285EW WA 33MOI aqsTuy uogeouqmm 22noy 19D np AGEWIA Z18 aenospid aowmen g3
9661 ‘[TRIA qe | 2 JIImESERIONRIS 2P 20UISGE| ‘AIqQALm} NP AW L %)
7861 om0 aATS01 35Eq) 12 syusof syared & s1RspuEo[duoy)
0661 .SEDM - 9661
1012 A, | 0661 ® 0661 '23W3N] U0 AGITR[RAE asnaspid-ourem
eunsog | 9661 'BLG! 3 : “066T ‘2661 "WOIAL 9P T-1T ‘DH dsMisanoasaddy 5 subemep mai) 4p 20dop 21 SN0 NI 1P AG 1S aua301p15Y 20 PHI TN SUL uEd
‘renA 7861 mol|  E 3 P 25020661 “[[RIA 3p (WO S1oe] e puodsauco | SN 3L sun sase Wi ‘ma) s349e) ¥ne [ronsoa adeseed) sy SanbII0IMAY SIWHT
m g g g ‘ynanbsta ‘pHisusp ajney 3p snbnseid sugap ap 3902 BRI BB A .Eﬂﬁ.w% .
E 3 = ’
a8 | 3 - m
- £
dx sg1oe]
sIANY USWILUOIIAUY uonelRIdIau] SUTRIUAWIPFS SAUMINIS 2ouamad0 | 104d soIOR] apod)

€T0Z 98d 0¢ - T UOISISA ‘GTZTZ600-19)




tel-00921215, version 1 - 20 Dec 2013

m. CLASSIFICATION FACIOLOGIQUE > T LOG CORTEGE STRATI ENVIﬁ?‘PNNElENT LITHO-
Stm Fshe] Cag [Can | g [C8q Gs |Gt [oarc]ogm[sm Mat| 8 5 g | N SEDIMENTAIRE SEQ. |podin| 4y | &im | B3| STRATI
. 5 ?n’e de haut-niveau HST S + s 1 |MOLASSE
5 S =|_intervalle transgressif. dz_rd e
145 = s A :
] 2 TST § E
- e Prisme de 2 2
= g haut-niveau &w
140: E ______ (shorefac HST 4 .a ‘E
= E gréso-graveleux) @ 2 TST 4 g é
135 2 - 2| £ 3
R i % intervalle transgressif| v . ¢1? _‘ ,.E :
] ® 5]
130 =
] | —————-
1 .
: | i 2
120 -4
: é 1r_— topsets =
=] HST 3 §
115 Prisme de 2
. haut-niveau ';
- =
1107 progradation ‘E
E foresets %
105: g
i N aessessannes 8
=} topsets =
100— E
E progradation g
95—
- foresets -
- Z
90 /l | =)
] : _?arl_yl-TS'l‘___"__b,:__ R e -
] _ 2
85— - — i \ =
] ntervalle transgressif TST 3 ~ o
7 w
] e s = ey L b1 — I — &
80— =4
5 | @ E |8
= = AE
2 s amm c
] L N\ © |z
. A ! 8
0 S 3
- ¥\ Prisme de 3
o bas-niveau E
5 { - LST 3 S
- @
60— — —_—er— =
- — e 2
: { v _r---u==.!_'-'é S — g
= T - e o
55: { .gL—_ s S
_ ; Vo I
= = :
] ¥
5 - e
45 [ Ve
] | By
[ ~I szl T ’f I_-, i
40— : T
35: é@ TST 2
1= intervalle transgressif
30—
= \_
] I al 7‘
= Prisme de
20— . bas-niveau
il 4 LST 2
_ Lowstand prograding
15— . complex
10: L ) -d
= Prisme de
57 haut-niveau HST 1
- ?
] .

Fig.3.74-Coupe composite des Conglomérats de St-Lions. Variations verticales de facies, fluctuations de l'espace disponible. Plusieurs surfaces de

discontinuité permettent de découper la série de St-Lions en 5 séquences de

dépois.
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Fig.3.75-Transect N-S, du Cimetiére de St-Lions au Cou

let Rouge, et positions des séquences de dépots et des surfaces caractéristiques (limite de séquence, surface de transgression et

surface d'inondation maximum). Les numérotations font appel a celles de la figure 3.74. L'agencement des dépdts caractérisent une régression forcée avec un déplacement des LST

successifs vers le bassin et des faciés associés de plus en plus proximaux.
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Fig.3.76-Carte des des surfaces caractéristiques des séquences de dépdts constituant les Conglomérats de St-Lions (limite de s§quence, surface de
transgression et surface d'inondation maximum). On remarque une migration vers le Sud des Sl a S4. La limite d (S4/S5) constitue une surface de
discordance majeure qui vient éroder l'ensemble des sables verts & conglomérats au Nord du Coulet Rouge. Au Cimetigre, la Molasse Rouge se développe

directement sur cette surface et vient reposer en discordance sur les conglomérats du Cimetiere.

flux détritique

divergence progressive :
T e

delta de type sigmoide-oblique

surface sédimentaire
des sigmoides du HST de S3

surface sédimentaire du toit
des chenaux du LST de S3
surrection

subéidence

Fig.3.77—Représentation schématique des géométries caractéristiques développées dans les Conglomérats de St-Lions. Elles résultent de l'interaction entre la dynamique
sédimentaire (contrainte par les varaitions eustatiques) et la déformation plicative développée dans le secteur du Cimetiere de St-Lions
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gges sé
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delta

shoreface
de type Gilbert
prodelta

d'innondation
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fig.3.78-Diagramme schématique représentant les cortéges sédimentaires préservés et les environnements associés

dans le secteur de St-Lions.

11 souligne le caraciere de régression forcée développée al

proximaux et se déplagant vers le bassin.
différentes de celles données par les chartes globales.

Ce diagramme est établi en considérant

environnements
Plaine
chenaux deltaiques
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présente des plis et des failles transpressives dextres. La coupe A est

Fig.3.81-Coupe équatoriale 2 travers le synclinal. Comme dans
dissymétrie que dans les secteurs de Clumanc et St-Lions.

Fig.3.80-Carte géologique du secteur de Senez.
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3 b

Fig.3.83e-manchons calcaires décimétriques dans
I'horizon rouge noté h qui caractérise une période
d'émersion et de pédogénése. marteau=28,5 cm.

Fig.3.83d-auréoles de décoloration (fléches)
interprétées comme des fantdmes de réseaux
racinaires.

Fig.3.83c-alternances de bancs calcaréo-gréseux (en clair) et !
d'horizons silteux rouges soulignant des épisodes d'émersions.
marteau=28,5 cm.

Formations
des Grés
de Ville

Fig.3.83b-banc calcaréo-gréseux &

du Membre du Dégoutail a terriers
(fleches) et racines (étoiles).
loupe=3,5 cm.

Fig.3.83a-Panorama du Dégoutail vue vers le Sud-Ouest. Dans le fond du ravin, on observe les termes ultimes
de la série des Saureries (ici des Marnes Bleues intercalées d'horizons gréseux) ; au-dessus de la surface de
discontinuité g les faciés caractéristiques du Dégoutail ; puis la barre des Gres de Senez.

| .;;f‘j &s caractéristiques d'un systéme laguno-estuarien, principalement développé dans le Membre du Dégoutail. Le lever de la coupe du Dégoutail est figuré sur la figure 3.80. Les numérotations font appel 2 celles de la figure 3.88,
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Fig.3.84a-Panorama de de la rive gauche du Pont de Sencz. Les Gres de Sencz montrent un systéme stratocroissant
progtadant vers le nord. Le panorama cst localisé sur la figure 3.82. Les numérotations font appel a celles utilisées
sur la figure 3.88 ¢t 3.91.

offshore sup.
2

+

Fig.3.84-Fvolution verticale de facies des Gres de Senez, 5.5. caractérisant un systéme de shoreface sableux progradant.

Ia coupe du Pont de Sencz est localisée sur les figures 3.81 ¢t 3.82.
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Fig.3.85-Développement spatial des gres verts constituant le terme supérieur des

grés de Senez s.s. Cartographie des structures et figures sédimentaires.
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Contact érosif entre le sommet des grés verts et les Conglomérats de Malvoisin.

Fig.3.86-Transect €quatorial en rive droite la clue du riou d'Ourgeas. Analyse faciologique du membre des grés verts et relation avec les Conglomérats de Malvoisin. Les numérotations font appel a celles de la figure 3.88. La localisation du site est fournie surd

ﬂgure 3.85.
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Tab.3.6-Les différents faciés rencontrés dans la série supérieure de Senez. Les associations faciologiques les plus fréquemment rencontrées traduisent des

environnements proximaux de type shoreface.
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Fig.3.88-Coupe composite de la série de Senez (Gres de Senez, Conglomérats de Malvoisin). Evolution verticale de facigs interprétée en terme de fluctuations de l'espace
disponible. Plusieurs surfaces de discontinuité permettent de découper la série de Senez en 5 séquences de dépdts.
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Fig.3.89abe-Panoramas du secteur de Senez et découpage séquentiel proposé (Les numérotations sont
celles utilisées sur la figure 3.88. La position des panoramas est donnée sur la figure 3.82). a-a la hauteur
du Pont de Senez (rive droite) ; b-l'anticlinal de Malvoisin ; ¢-Panorama de la rive droite du riou de
Chauris.




Molasse rouge

anticlinal de Malvoisin ; b-Surfaces caractéristiques des séquences de dépdts définies

dans les Grés de Senez et des Conglomérats de l'anticlinal de Malvoisin. Les numérotations utilisées sont
détaillées sur la figure 3.88. Pour rappel, nous avons représenté en tireté les bancs conglomératiques de la

Molasse Rouge.
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Fig.3.92-Evolution plicative du secteur de Malvoisin au cours de la sédimentation des Gres de Senez et des
Conglomérats. A chaque étape la surface d'inondation maximum a été considérée comme horizontale. Les
coupes A 2 F sont localisées sur la figure 3.91. (la représentation est une homotétie dela figure 3.91)

On remarque que le plissement se manifeste par une tronquature plus forte des dépdts a I'extrados du pli, mais
que la structure finale de l'anticlinal s'est surtout réalisée au cours de la sédimentation de la Molasse Rouge, car
au TST de S10 (intervalle stromatolithique séparant les Conglomérats de Malvoisin de la Molasse Rouge), le
plissement est loin d'étre achevé. La subsidence continue du flanc occidental du pli, entraine une divergence
progressive des surfaces caractéristiques ol la structure anticlinale n'est acquise que lors de la sédimentation de
la Molasse rouge avec un développement en éventail de part et d'autre de 1'axe anticlinal.

Fig.3.93-Panorama de la barre des Grés de Senez, du Pont de Senez  I'Est du Moulin. On observe une succession de
microplis (indiqués par les fléches), développés au cours de S7. Ils sont scelés par la barre massive des gres (grés de
Senez 5.5.) développés au cours de S8. Ces plis sont trés serrrés avec des axes N 170°.
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Fig.3.94-Profil de corrélations et mise en évidence de I'évolution spatiale des séquences de dépdts et des cortéges sédimentaires de les Gres de
Senez et de les Conglomérats de Malvoisin. On note un développement plus important des séquences de dépdts dans l'axe du bassin
constituant la zone de plus forte subsidence. Cependant les mauvaises qualités d'affleurement et I'absence de données faciologiques et
biostratigraphiques des mames silteuses du flanc occidental (secteur des rious d'Ourgeas et de Chauris) ne permettent pas de suivre l'extension
des séquences S6 et S7. Le TST de S9, représenté par les grés verts, présente un développement homogéne dans I'ensemble du bassin 2
I'exception de l'anticlinal de Malvoisin ol il est plus réduit en raison de la surrection continue de ce secteur (Cf. fig.3.91 ; 3.92).
L'homogénéité de la puissance du TST de S9 souligne une pénéplénation de l'ensemble du bassin ol les morphologies ont été comblées

précédgmmen't au cours de la séquence S7 et au cours du LST de S8.
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Fig.3.95-Proposition de corrélations du découpage séquentiel réalisé dans la série de Senez (des Gres de Senez et les Conglomérats de malvoisin) avec les
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I'enregistrement sédimentaire.
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Fig.3.101. A-Succession sédimentologique synthétique des dépdts continentaux sommitaux de la sér_ie de Barréme.
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chronostratigraphiques globales. .
Le log lithologique synthétique est extrait de Fougeirol & Tallon (1972), Evans & Elliot (1999).

La succession sédimentaire montre des surfaces de discontinuités permettant de découper la série en séquences de
dépots et de discriminer des cortéges sédimentaires. Les attributions strati graphiques appuient les corrélations
chronostratigraphiques avec les chartes globales (Hardenbol et al., 1998). Cependant en raison du manque de
données sédimentologiques, il est difficile de préciser ce découpage.

On notera que les surfaces de discordances majeures (Ru4/Chl, Ch4/Aql) correspondent & des limites de deuxiéme
ordre, alors que les surfaces d'érosion (Ch2, Ch3) sont des limites de troisieme ordre.
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Diagramme de transformation de I'écoulement turbiditique
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Fig.4.17-Comparaison du systéme fluvio-deltaique et du systéme fluvio-

turbiditique (Mutti ez al., 1996).
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ravin du Coulomb

gros Vallon de St-Benoit

St-Benoit

T Crétacé

oy supérieur

| Calcaires & Mames
nummulites bleues

Fig.4.21-Cartographie du secteur du gros Vallon de St-Benoit

| Gres d'Annot
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Fig.4.22a-Coupes séri¢es schématiques le long
dlescalier, au creux desquelles se développen
localisation des coupes est placée sur la figure

de I'abrupt de St-Benoit. Celui-ci présente une surface en marches
t des breches de démantélement (modifié de Maillart, 1991). La

4.21. Les figurés sont identiques.

Fig.4.22b-Représentation schématique de la
paléostructure de St-Benoit, au niveau de 1a
"paléofalaise”. Le plaquage nummulitique
recoupe orthogonalement le Crétacé
supérieur. 11 scelle localement des bréches et
est lui-méme surmonté de bréches a matrice
"nummulitique". De  plus, localement
dintercalent dans les marnes des lentilles

synsédimentaire des accidents du faisceau de

Rouaine.

bréchiques. Ceci souligne bien le jeu

=

Fig.4.23a-Mesures de stries sur le plaquage nummulitique de St-Benoit.

Fig.4.23b-Mesures de stries dans les
Calcaires nummulitiques de la route de

- Braux.

Fig.4.23b-Mesures de stries dans les
&  Marnes bleues du compartiment de St-

E Benoit.

N. B. : Ces mesures sont extraites
de Laval & Albussaidi (1984).
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b Déme (
4 de
Barrot \
=8,
< 7
\\L y
e =Tt
- / St-Antonin
,,,,, R e
A
‘ T = -~II7
5 km

Canevas structural du secteur d'Annot.

Zone active
mobile /

Zone inactive
fixe

Modele de bassin polygénique de type strike-slip développé entre deux zones de
décrochements (d'aprés Nilsen & Sylvester, 1995).

Fig.4.24-Le systtme de décrochement des faisceaux de Rouaine et du Var favorise le
développement d'un bassin en Pull-apart, 1i€ & des contraintes compressives horizontales

d'orientation NE-SW. Le compartiment Est est considéré comme fixe vis a vis du
déplacement sensible du compartiment occidental.

conglomérats

0,] alternances de conglomérats et de calcaires
(bioclastiques, construits) <

‘ série nummulitique s.1.

/ /St-Benoi
Scaffarels

Rouaine

Fig.4.25-Carte de répartition des dépdts conglomératiques assimilés aux Conglomérats infranummulitiques.

ch sont localisés sur la bordure sur de 1'anticlinal d'Aurent.

omérats sont considérées comme reflétant des fluctuations hautes
eres signent des périodes de bas niveau marin relatif et
niveau marin relatif.

Les Conglomérats de Peyresq et du Ru
Les alternances de calcaires et congl
fréquences du niveau marin o les décharges grossi
les intervalles bioclastiques comme des intervalles de remontées du
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Log lithologique

Rosaces des imbircations de galets

dans les horizons conglomératiques

et orientations des stratifications obliques dans les calcarénites
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Fig.4.26-Coupe de l'assise nummulitique du pont de Peyresq.

Fig.4.27-Représentation schématique du développement spatial des Calcaires & nummulites dans le synclinal d'Annot.
Nous y avons superposé le canevas d'accidents dans ce secteur. On remarque une étroite relation entre le réseau de failles
et la puissance des calcaires qui s'épaississent fortement et de fagon systématique 2 l'est du faisceau de Rouaine et
également vers le Sud. Cette particularité appuie le caractére synsédimentaire de ces accidents.
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Plateau d’Educh

NNE

supérieur/” /2 (

(35,2-34,0) f
\8 |
8. membre inférieur
B de la créte de la Barre
t -4 y Ruch
65m/Ma
E > 3 | T
$ =
g
{ %
ﬂ’;r " Zone P17
A S
= -
¥ a\ t&
kN =¥
\ i =
| g\s ©
. | V4, S i ‘.
w 2 \i \Y :() . g . membre supérieur
& e A
s & . % £ de la créte de la Barre
¢ 2 ,,ﬂ/dib\ = 25m |/ 1000m 225 m/Ma
o @ 8= L5 &
== S
s E =
= E £ .
o 2 2 Fig.4.29-Développements différentiels de la zone P15, définie dans les Mames bleues du bassin d'Annot.
o
03 —

Fig.4.28-Panorama occidental du plateau d’Educh (vue des Rochers de Rouaine). On observe un éventail synsédimentaire ouvert vers le Sud.

Les limites de biozones sont explicitées de la Partie II. On remarque une hyperdilatation dans le secteur

oriental du Fa, situé 2 I'Est de 'accident de St-Benoit, associée & la précocité du détritisme avec le membre
de la créte de la Barre.
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Fugeret

membre du slump des Gastres

membre des Garambes
ou méga-glissement des Scaffarels

membre des Scaffarels membre de la créte de la Barre

accidents
d'Ourges-Enriez-Sausses

/ faille

Fig.4.30. Cartographie des différents membres constituant les Grés d'Annot.

i

=

Calcaires & nummulites

Mames bleues

Gres d'Annot

\ faille

= . onlap apparent
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RUCH:
R1=Ruch ouest 1
R2=Ruch sommet
R3=Ruch est
R4=Ruch ouest 2

FUGERET:
FU1t=Gros Vallon
FU2=Cl6t Bernard

BAQU DE PAROU:
BPl1=corniche du Baou
BP2=Baou de Parou est
BP3=Baou de Parou ouest
BP4=Baou de Parou var.

SAINT-BENOIT:
Gv-—&u%{m
Cg1=Couguille ouest
Cg2=Couguille est
Cm=Cl4t Martin

ANNOT:

i A LES GASTRES:
Ppont do Bourdou Gpicles Gatesiepe & pirrt
Es=les Espaluns Ggal=les Gastres sud I
Aus=les Auches =les Gastres sud 2 _
Gar=les Garambes Gber=les Gastres bergerie
Sol=source du roi 1 Grasc=les Gastres cascades
So2= source du roi 2 Rey=ravin de Reyal i«
Cor=la comiche duroi Gass=les Gastres/(Gassini
CRETE DE LA BARRE:

LES SCAFFARELS: CBl=route de Braux
Ga=les Scaffarels/la gare CB2=créte de la Barre/antenne
Casc=cascade des Scaffarels CB3=créte de la Bame/1100m
Mas=les martinets CB4=créle de la Barre/pylone
Coz=les Scaffarels/cozzi CB5=créte de la Barre/ouest
SCAFF RD=les Scaffarels rd
SCAFF RG=les Scaffarels 1g

LEFA:
Fal=Fa/mougin
Fa2=col du Fa

} PANORAMAS:
1=créte de la Barre

2=Gros Vallon/Couguille

3=les Scaffarels

3bis=la comniche du roi

4=les Gastres

5=les Auches-l1a chambre du roi

6=les garambes

7=Baou de Parou

8=Cl0t Bernard

9=Ruch est

10=Ruch ouest

Fig.4.32-Localisation des coupes et des panoramas utilisés dans ce travail.
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NNE

Gros vallon
de St-Benoit

By
/«——/’”"_"K/: = = A A a
e s H i "_‘;’
e e -

ravin de Couguille

membre supérieur A o - s 5 =4
o créte de la Barre "‘“%;%} Bz N .
créte de la Barre . ~\\‘-~\_ ‘% - .
¥, e e o ‘ ) -
/ﬂ—%ﬂ: S ) N s - gt 4
i et ﬂz:.:";‘ ;""‘ e = “ e ]
:—?_:’E_‘—_"%— b // =~ < ‘a-“_":---me OTe E!_fgﬁg—‘_ —'—HM
% Z = - s« créte de la Barre  ~ arnes
o “(ff - k\\_—f\\\ S bleues

faisceau d'accidents
de Rouaine

paléof}laise
de St-Benoit

NNE

membre supérieur de la créte de la Barre Gros
2 - =

membre inférieur de lal
e A Lréte de la Barre

e—— Srtte e
—
& ~
e e&lg:lﬂle\hu
—tad =
b“ﬁqhﬂ

uguille ~

A

paléofalaise
de St-Benoit

L du Gros Vallon de St-Benoit. Panorama 2 de la fi gure 4.32. Les gres inférieurs sont représentés de part et d'autre des accidents de Rouaine. On remarque que
"‘Bell._Olt, ils s'organisent en bancs plus massifs. La série marneuse et détritique dans son ensemble y est d'ailleurs plus dilatée.

téte de la Barre se suit tout le long de I'affleurement, mais montre une dépression a I'Est des accidents de St-Benoit. Au creux du Gros Vallon de St-Benoit,
Ux chenalisé de largeur hectométrique qui vient apparemment s'appuyer sur un des accidents du faisceau de Rouaine.
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30

membre
supérieur
de la créte de la Barre

310°-140°

305°-135°

marnes franches
A
=25m 4
o]
[ L4 } |
\ -] \ faisceau marneux
<’ g
2 kjﬂ'f' ) contourné
e ] a éléments marneux
- £
Y o (=2a5m)
v 2. ) (_é-"j’
=)L N
/ 4 s
(
: { ==
_W‘Nﬂ-\_‘—-,\_,:‘z{,_:-_v__ discontinuité
: i = de la créte de la Barre
Te=
Te %
Te 3 = —— N350°
Tac E y e B
Td = o = X
Te = gl N285}105° =——
= = N280%-100° NO10
8 o o
Tc E <z N310%-130
_ T
Te ] _ i membre
inférieur
Tac|: A : P de la créte de la Barre
Tc = P NO005%185°
Te = N350%170°
= 1 |N345%165°
Te = alternances
= |de séquences de Bouma
Tac [ A oAl (type Tc dominant)
Te = = L aHCS
NO10° fréquentes
Te |
Te™] =
Te =] =) e e e, e
Te E
Marmnes bleues

dépdts
turbiditiques distaux

|
|
lagiques |

7

dépbts
émipé

-

coulée
gravitaire
! de destabilisation de pente | h

/
\
\

dépdts turbiditiques
distaux confinés (basin floor fan)

dépots
hémipélagiques

HST

Shelf Margin Wedge

HST?

Fig.4.36-Log des grés inférieurs de la
créte de la Barre, le long de la route de
Braux.

Analyse faciologique et interprétation
séquentielle.

L'volution verticale de facies traduit
une progradation des dépbts
turbiditques qui restent cependant peu
prononcée. Cet intervalle détritique est
interprété comme représentant le shelf
Margin Wedge de S4.

=, — ——
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membre inférieur de la créte de la Barre
Ravin de Couguille
Annot, St-Benoit
Echelle : 1/500 Date: Aout 96
. H . £ (63
& Classification 5 TEXTURE 2| g | DpescripTION zy | =4
o faciologique : SEDIMENTAIR S =3 | Z 5
4 (Mutti, 1991) E 5|0 Z 5 % E
= : T | m Z@ | 8
@ H & o =
C : I_‘G—I — = A é 8’
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- = N = = als o o discontinuité R N
- = de la créte de la l+rre -
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membre inférieur
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=
|
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= -~
25+ succession de turbudites -% g
massives de type F8 ‘§. 3 .
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| . | &
- : | =
=
Tde 3 o
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== T el ms: = g
° 0. 85
315°
320° |
fluxe-turbidite o g?;’? 2 345°-325°
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- B,
8% | mst?
~
Marnes bleues & g

Fig.4.37-Evolution verticale de faciés du membre des grés inférieurs de la créte de la Barre, dans le compartiment de St-Benoit.

Les premitres arrivées détritiques présentent des facies plus grossiers et plus massifs que ceux rencontrés 2 la hauteur de la route

8 ic Braux. La succession verticale de facigs montre une évolution rapide vers des turbidites F8. Ceci peut traduire un drainage
- préférentiel des dépdts turbiditiques dans le secteur plus subsident de St-Benoit.
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stratigraphie sequentiel'e Série E Foram. planct., |nannoplancton
— Pr3 . séquences III ordre | IT ordre |l ordre i (Berggre etpal., 1995) |(Berggren et al,, 1995)
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Fig.4.40-Corrélations chronostratigraphiques des séquences S1 a S3 avec les séquences standards de troisiéme ordre
(selon la charte de Hardenbol et al., 1998).
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WSW ENE
paléofalaise Gros vallon ravin de Couguille
o i \,... ‘5\' SN S Tl TN T e W de St-Benoit de St-Benoit l
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de Rouaine

Fig.4.42a-Schéma reconstituant la morphologie du substrat marneux au moment de la mise en place du dépdt gravitaire scellant la

discontinuité de la créte de la Barre.

e 7 { ———
.--“"’ I__-__- N / arn i
: accident de la Lare faisceau d'accidents (e
jeu supposé de Rouaine \\

Fig.4.42b-Essai de reconstitution paléomorphologique de la créte de la Barre au cours du SMW de Pr3.

' coulée de débris marneux - i
\\ coulée de débris 2 graviers

a créte de la Barre au moment des coulées de débris du Top

Fig.4.42¢-Essai de reconstitution paléomorphologique de 1
Lowstand de Pr3.
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Fig.4.44. Cartographie du membre supérieur de la créte de la Barre et rosaces des
. écoulements en différents points.
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Fig.4.45b-Variations latérales des
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¢). Extrait de Kneller, 1995 ;

Fig.4.45b-Schéma interprétatif des interactions entre la morpholog
I'épaisseur de la coulée et la hauteur de la morphologie (il faut également intégrer la véloc
Kneller et al., 1998. Dans le cas 1, le rapport h/Z faible entratne une réflexion sur la morphologie. Dans le cas 2, le rapport H/z élevé entraine une

les plus occidentaux débordant sur la morphologie.
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Fig.4.48-Colonne lithologique du membre supérieur de la créte de la Barre en rive droite du Coulomb 2 la hauteur du Gassinié. L'onlap franc est localement €rosif
avec des géométries dissymétriques qui s'amincissent trés rapidement 2 proximité de la paléopente. Les dépdts gréseux sont alors fréquemment contournés et injectés
dans les marmes.
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'Oratoire. On retrouve, comme au niveau des Gastres, un ensemble gréseux chaotique au toit des M

intervalle marno-silteux avant les grés massifs du membre des Garambes.

Fig.4.52b-
Ces dépbts sont surmontés de marnes si

1998).

arnes bleues. Au-dessus apparait un

SSE

remplissage par
des turbidites de Bouma

surface d'érosion

Panorama de la Téte du Ruch. Au sommet des Marnes bleues apparait une surface d'érosi
lteuses 2 facies de marnes brunes avant que n'arrivent les g

on 2 géométrie concave. Elle est comblée par des fines turbidites de bouma.
r&s du membre des Garambes. (extrait de Apps, 1987 ; Pickering & Hilton,
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Fig.4.53b-Architecture spatiale d'un mégaslump selon Galloway & Hobbay (1996). Dans le cas du mégaglissement des Gastres, la zone d'arrachement
doit étre relativement proximal (par rapport 2 la plateforme) en raison de la présence de galets de taille conséquente, flottants dans la matrice gréso-graveleuse.
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Fig.4.55-Cartographie et orientations des écoulements des dépdts turbiditiques de la séquence des Scaffarels.
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Fig.4.57-Transect subéquatorial au-dessus de la localité d'Annot. Le membre des Scaffarels, largement érodé, montre un développement différentiel de part et d'autre d'une morphologie haute contre laquelle les dépdts arrivent en onlap. De plus il présente des

géométries chenalisantes fréquentes.
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Fig.4.58-Variations latérales, géométriques et faciologiques des gres des Scaffarels 2 proximité d'une morphologie haute.
On constate des changements rapides, de facis et d'épaisseurs des barres gréseuses, et a l'inverse des interbancs silto-gréseux. Cet affleurement est
localisé sur la figure 4.57.
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‘au pied du Baou de Parou, les grés
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axe des figures directionnelles
chenaux et orientées

Fig.4.63-Cartographie et orientations des écoulements des dépdis turbiditiques de la séquence des Garambes.
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él&iwalité d'Annot et transect de corrélations. La surface située 2 la base des grés des Garanibes est une discontinuité majeure marquée par une forte incision des grés des Scaffarels. L'incision atteint localement 60 m et
la base des Garambes) oll le membre des Garambes repose directement sur les Marnes bleues. L'architecture du chenal principal est caractéristique du type mixte erosional/depositional.
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Détail de l'affleurement

Interprétation sédimentologique

Fig.4.65-Organisation interne des grés des Garambes de la chambre du roi. On observe des géométries chen alisantes qui présentent une architecture de chenaux en tresses. L'association de faciés et ces géométries sont
caractéristiques de la partie supérieure d'un syst2me turbiditique (upper fan). (Localisation sur la figure 4.64).
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Fig.4.69-Colonne synthétique de la série paléogéne du synclinal d'Annot et interprétation

environnementale.
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Fig.4.77-Détail lithofaciologique du faisceau gréseux du ravin de Cumi.




teI-00921215, version 1 - 20 Dec 2013

colonne synthétique partielle
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Fig.4.78a-Partic basale des sables et
conglomérats de St-Antonin.
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Fig.4.79a-Stratifications obliques tangentielles & drapage argileux qui signent
des influences tidales mineures sur une sédimentation 2 dominante alluviale.
Facies F5 de la séquence de crue de Mutti et al. (1994). Le courant dominant se

fait de la droite vers la gauche.
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aenigSgha

N
10°

Fig.4.79b-Organisation interne complexe au sommet d'une séquence de crue a facies F3
dominant (sable massif).

N.B. : Ces zooms d'observation sont localisés sur la figure 4.78b

Fig.4.79¢-Faisceau 2 stratifications obliques tangentielles & graviers, organisés
en champ de mégarides. Facies F4 de la séquence de crue de Mutti et al.
(1994). (Jacob=1,5m). Le courant dominant se fait de la droite vers la gauche.




"(9861 ‘uLBUUEID 29 UOpaIdure)) [eUI[OUAS np PIOU IN3}O3S 3] SUBP SIOUBPIOOSIP SIP 19 SIANPRI SILIPS SIP DA JIRJUSWIPHSULS [TRIUSAS U JusIussid

sanbnpp s10dop s3] 1onbaj suep sxajdwioo peond uisseq op sPWOPS SUN AUOW S[[F ‘UIUCIIY-IS 9P [eul[ouks np d[eIusLo anted ] suep suuaIpuwIqns adno)-q g b Sid

selnuwny ,
© saled[e) 5| TWND 9P UIARI N n@IOSIRY M
sonajq sawrepy L. |

(1L61 “orpepod) V\ anbnipp uoneuULIO) Y

SIURINOD 3P SUAS

anbningp uonRULIO] SWI]

o[[ouuondIIp

sonbnisppue .
20BSO m :
L senbusejoouesoa siodag . ﬁEOuﬁ<-um

anbrpp voleULIO] JUR]]]

N . _ S

‘uisseq np 13ojoydiow v] ap 12 afeureip op salle sop sjuawedueyd sop ANR[JaI inb wodsuen

9p SU3S SIP SUONEOIJIPOW SILIOJ 3P SAIISQO UQ "UISSEq NP [EIUILIO INSJ0SS I SUBP SJUSWIS[NODY SIP SI0BSOI 19 UIUOJUY-IS 3p [eunjouis np anbnpyiuds spey-vigp8id

w1

TR

D ﬂ w -.v-m..ﬂvw .m— ov o = A T TSN N T ;- g
adnoo e[ ap goen .

| \_| —
/- .

T g S S

P

wlﬁvv M
VSRR YTy T g
o ™ .ﬁvf.\.....s,..‘,,ﬁrummu.&«%?a.

Yoneyooy e

Strati.
seq.

LST 1SH

LST

HST?
Rl;
i
Rul
v
Pr3

Dynamique
dimentaire

sédi

>

(T4 + 1) Spueuruop
sfeisnjje sanbrueul

A

tion

+ ! (€d+ TA + 14) sjueuraiop

(¢4 + 1) yueurmop F
5 Jeranyie snbrureudq

sjeranyre snbrureud g

nta

Décan
marno-s

dominante
sous influences
tidales décroissantes
dominante
sous influences
tidales

_%

Dynamique alluviale

Dynamique alluviale

Rosaces directionnelles

premiére formation détritique. Evolution des sens de

entaires. Proposition de découpage séquentiel.

Log

IR AL IRRRE RS

Epaisseur

_ I I I I _
anbyLyIp UONEUIIO) 21 >
g

<

T - a

Fig.4.80-Colonne lithologique synthétique de la
courant. Modification des environnements sédim.

B,
<
) [
m S w I m
Lir}

€T0Z 98d 0¢ - T UOISISA ‘GTZTZ600-19)




St-Antonin

delta alluvial
sous influences tidales

fluvio-

turbiditique au cours du HST de la

séquence Pr3.

-

systeme

Le

Fig.4.83a

P
T G— Rt
Z e m
) - e :
mu @ =]
\...wd Jnmﬁm ) 3
7 23 | g
o - E
- | c
oY ! .
(e -
2 3 . %
%3S 8 // T
Ma.,.mm . n/
.lr@n /\)/1 _ \
FmS .% - A \
B [mpsv 4
e 8 “ 8
28 ‘s 5
&2 g &’
o =
= R o 8
e~k 5 g g
e S 22
=9
=

5 km

Zone de transfert "<

\ MNN
(P o H
(Y7 PR | O A NN ¥1d m
T'Le=T14d/zIteg so) TNy ¢ H .
R Ao § sapesgey _ e '8¢
SN SHUBIN H;m....—k Ban3| saurep Du : N.Wm
W gdewl__ I =3
L | e T Eessssss==42d |0
el Twmy) ap uiARr np =aaum_.mn.~ .g”mzm sureg ] ap 91 ] 5p MonRu axqud m A On.vm
R e i 18
wnemog oy [SH S L1d
LCESINY/pid L= S - ] o 2130 ] op Inapspdns aiqusw = g nmﬁ
— IST sansep) Sap JuswassyFepu
uoyeuLIo, asa] 18 R i 81d
by [ T — — — —— Sl i
00'Te=zny Hai e S e, D S T T 0ce
WOREWLIO.] dWa]] rH_w.u_.. nH
LA £ | S hﬂlﬁﬁoﬁmnnw»:asuﬁl_ IIIIIII P e ® mﬂn— d
L G ') D .
6 = €0¢
@
0d | =
. 6T
—é é 12d ‘
| Al
I'LT
_ =
| 33
_ dd ['Seyy o8y
UIHOJUY -)ures _ jouuy
_ S661
I “Ie 3o waxdSiag

€T0Z 98d 0¢ - T UOISISA ‘GTZTZ600-19)

fluvio-

turbiditique au cours du LST de la

s€quence Ru2.

systeme

Fig.4.83c-Le



€T0¢ 990 0¢ - T UOISIBA ‘GTZTZ600-191




I-LE CANEVAS TECTONO-SEDIMENTAIRE
DES SYNCLINAUX PALEOGENES
DE L'ARC DE CASTELLANE
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Fig.5.2-Evolution du domaine d'avant-pays des Alpes méridionales au cours du Paléogeéne. (a) Paléogéographie au Crétacé supérieur ; (b) Paléogéographie 4 I'Eocéne moyen ; (c)
Pal€ogéographie a 'Eocene supérieur ; (d) Paléogéographie 4 I'Oligocene inférieur ; (e) Paloégéographie 2 I'Oligocéne moyen. Ce transect équatorial est modifié de Lickorish & Ford (1998).
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Fig.5.3- Courbes de subsidence tectonique représentatives des bassins d’Annot, Barréme et St-Antonin. On note un diachronisme de la
subsidence entre les secteurs d’ Annot/St-Antonin et Barréme, mais surtout une intensité trés contrastée du taux entre le secteur d’Annot et
les deux autres bassins pour le méme intervalle de temps, compris entre 37 et 35,5 Ma. Ceci représente |’approfondissement rapide et impor-
tant du secteur d’Annot.

A linverse, a la fin de cette période, la subsidence s’attenue fortement & Annot, alors qu’elle se poursuit dans les deux autres bassins en rai-
son du caractére plicatif de la déformation favorisant le développement d’une subsidence locale. (N.B. : L’évolution en dents de scie des
courbes de subsidence résulte des variations eustatiques non intégrées dans le logiciel GENEX utilisé ici).
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Fig.5.4-Signatures des limites de séquences dans chacun des bassins en relation avec I’intensité de la
subsidence tectonique (en bleu) puis de la surrection (en rouge). On retrouve ici une modulation locale de
I"enregistrement des séquences de dépéts, fortement contrdlée par la tectonique. On notera la différence

d’amplitude locale des discontinuités en comparaison avec le standard chronostratigraphique d’Hardenbol
et al. (1998).
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PLANCHE 1

(L= vue latérale, O= vue ombilicale, S= vue spirale)

1. Turborotalia cerroazulensis pomeroli-Turborotalia cerroazulensis cerroazulensis Transition, P, Ech. BP 1/98

2. Turborotalia cerroazulensis cerroazulensis, S, Ech. BP 7/98

3. Turborotalia cerroazulensis cerroazulensis, L, Ech. BP 7/98

4. Turborotalia cerroazulensis cerroazulensis-Turborotalia cerroazulensis cocoensis Transition, O, Ech. SCD 070/95
5. Turborotalia cerroazulensis cerroazulensis-Turborotalia cerroazulensis cocoensis Transition, 8, Ech. SCD 070/95
6. Turborotalia cerroazulensis cerroazulensis-Turborotalia cerroazulensis cocoensis Transition, L, Ech. SCD 070/95
7. Turborotalia cerroazulensis cocoensis, O, Ech. SCD 080/95

8. Turborotalia cerroazulensis cocoensis, S, Ech. SCD 080/95

9. Turborotalia cerroazulensis cocoensis- Turborotalia cerroazitlensis cunialensis Transition, O, Ech. SCD 080/95
10. Turborotalia cerroazulensis cocoensis- Turborotalia cerroazulensis cunialensis Transition, S, Ech. SCD 080/95
11. Turborotalia cerroazulensis cocoensis- Turborotalia cerroazulensis cunialensis Transition, L, Ech. SCD 080/95
12. Turborotalia cerroazulensis cunialensis, O, Ech. SCD 095/95

13. Turborotalia cerroazulensis cunialensis, S, Ech. SCD 095/95

14. Globorotalia cerroazulensis cunialensis, L, Ech. SCD 095/95

15. Catapsydrax dissimilis, O, Ech. O. Pierrard, L.S.C.E. (52-56)

16. Catapsydrax dissimilis, O, Ech. O. Pierrard, L.S.C.E. (56-60)

17. Catapsydrax dissimilis, O, Ech. RC 001/95

18. Globigerina tapuriensis, O, Ech. C1/96

19. Globigerina tapuriensis, S, Ech. C1/96
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PLANCHE 2

(L= vue latérale, O= vue ombilicale, S= vue spirale)

1, Globorotalia increbescens, O, Ech. SCD 101/95

2. Globorotalia increbescens, S, Ech. SCD 101/95

3. Globigerina ouachitaensis gnaucki, O, Ech. RC 001/96

4. Globigerina ouachitaensis gnaucki, §, Ech. RC 001/96

5. Globigerina gortanii, O, Ech. C 1/96

6. Globigerina gortanii, S, Ech. C 1/96

7. Globigerina ouachitaensis ouachitaensis,, O, Ech. RC 001/96
8. Globigerina ouachitaensis ouachitaensis, S, Ech. RC 001/96
9. Globigerina venezuelana, O, Ech. C 1/96

10. Globigerina venezuelana, S, Ech. C 1/96

11. Globigerina eocaena., O, Ech. BP 9/97

12. Pseudohastigerina micra, L, Ech. SCD 095/95

13. Pseudohastigerina micra, O, Ech. SCD 095/95

14. Pseudohastigerina naguewichiensis L, Ech. SCD 080/95
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(L= vue latérale, O= vue ombilicale, S= vue spirale)
1. Globigerina ciperoensis angustiumbilicata, O, Ech. Sa 104/95
2. Globigerina ciperoensis angustiumbilicata S, Ech. Sa 104/95

3. Globigerina ciperoensis ciperoensis, O, Ech. Sa 104/95

100 punt

PLANCHE 3 | 1
|
\
|
\

4.
5. Hantkenina alabamensis L, Ech. SCD070/95 |
6. Hantkenina alabamensis L, Ech. SCD070/95 |
7. Globigerina praebulloides occlusa, O, Ech. E 17/96 ‘
8. Globigerina praebulloides occlusa, §, Ech. E 17/96

|

9. Globorotalia opima nana-Globorotalia opima opima Transition, O, Ech. Sa 104/95

I

100 pun
' 10. Globorotalia opima nana-Globorotalia opima opima Transition, S, Ech. Sa 104/95 |

100 prin

11.
12. Globorotalia opima opima , O, Ech. Sa 104/95

13. Globorotalia opima opima , S, Ech. Sa 104/95
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Callec Yannick (2001) - La déformation synsédimentaire des bassins paléogénes de I'arc de
Castellane (Annot, Barréme, Saint-Antonin).

E.N.S.M.P. Mém. Sc. de la Terre, n° 43 - 2001 - ISBN : 2-900788-44-7 - ISSN : 0985-9829
Mots-clés : bassin d’avant-pays, Paléogéne, Alpes externes m ionales, tectonique, eustatisme

Résumé - Les bassins d’avant-pays alpins constituent des domaines oir il est possible de caractériser et de
quantifier les relations entre la tectonique et la sédimentation. . Nous avons ciblé notre étude sur les bassins
marins paléogenes d’Annot, Barréme et Saint-Antonin dans le domaine externe des Alpes méridionales.
Les nouvelles études biostratigraphiques montrent un diachronisme insoupgonné entre le systeme
4’ Annot/Saint-Antonin ef le bassin ¢ réme, et des taux de sédimentation contrastes dans le temps et dans
I'espace. L'anal erticale de faciés a it it proposer un découpage en corteges sédimentaires. Nous o )
s évolutions ynchron gistremert quences de dépots, entre les ba s d"Annot et
i emes de Barréme.
s biostratigraphiques nous permet de corréler le découpage séquentiel entre les
Is chronostratigraphiques. L'histoire marine des bassins paléogenes de
I'arc de Castellane est compatible avec la superséquence TA4. Cependant la déformatior, dans les bassins
d’avant-pays, tout d'abord lide a la subsidence tectonique du foredeep puis a la surrection, conduit a une
rement eustatique. La subside ] emontées et atténue les chutes
; ariable. La surrectio ement diachrone, entraine une
556 e de 1'espace disponible et génere un régime de régression fo La ot la déformation plicative
est marquée ie), la superposition des oscillations du niveau marin génére des
: synsédimentaires.
Une approche pluridisciplinaire nous a p ermis d'apprécier les interfére localisées entre les mécanismes
structuraux, sédimentaires et eustatiques, entrainant ainsi des a tures variées du remplissage sédimentaire
des bassins d'avant-pays paléogenes des Alpes méridiona

Synsedimentary deformation of paleogene basins in the Arc de Castellane (Annot, Barréme, Saint-
Antonin).
Key-words : foreland basin, Paleogene, Southern External Alps, tectonic, eustatism

Summary : Alpine foreland basins constitute areas where it is possible to characterize and quantify relatic
belween tectonic, sedimentary flux and eustatism. We focus our s udy on marine paleogene basins of Southern
External Alps with Annot, Barréme and Saint-Antonin synclines.

New biostratigraphical data show a spectacu diachronism of seditt ry infill between Annot/Saint-
Antonin basin and Barréme basin. Elsewhere, we observe contrasted sedimentation rates in space and time.
Vertical facies analysis allows to propose sysiems tracts stratigraphy. We observe similar and contemporaneous
evolution of sequc qraphy, betw Annot and Saint-Antonin basins, and between different delt
systems of upper part succession of Barréme basin.

Biostratigraphical data integration allows us fo correlate sequential stratigraphy of each basin, and with the
standard chronostratigraphy of Hardenbol et al. (1998). Marine Paleogene basins of Castellane arc history is
contemporaneous with TA4 second order sequence. But active deformation in these foreland basins, firstly caused
by foredeep tectonic subsidence and secondly by uplift, entails sea-level fluctuations and modulates eustatism

h is diachronic with variable intensity, i 25 seq-level rises and reduces sea-

1-level falls

and generates forced reg ons. Where folding deformation is pronounced (in Saint-Antonin and Barréme
synclines), superposition of static variations and foldir nerates synsedimentary fan geomets

linary approach allows us to identify and quantify located interferences between

interferences generate different architectures of
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