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Contexte - La synthese de la parole
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Contexte - La Synthese TTS

Evaluation subjective
Conclusion
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Contexte - La Synthese TTS

Descripteurs
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Contexte - La synthese TTS

60 Synthese par regles|?]
@ Modélisation paramétrique basée sur les formants

70/80 Synthese par diphones[?, ?]

90 Synthese par corpus|?]
e Evolution de la synthése par diphones
@ Prise en compte du séquencement temporel

2000 Synthese par regles statistiques|?]

® Modélisation paramétrique basée sur STRAIGHT|?]
@ Evolution de la synthese par regles
@ HTS (HMM-Based Speech Synthesis System)

background



Contexte - Objectifs de la these

Mise au point du systeme HTS pour la synthese du francais. l
Analyse de I'influence des descripteurs sur la qualité de la synthese. I

’ background ‘



HTS

Proposition d’un jeu de descripteurs

Déroulement

Evaluation
Conclusion

@ HTS

@ Architecture

@ Modélisation

@ Processus d'apprentissage
@ Processus de génération

Proposition d'un jeu de descripteurs

© Evaluations objectives
@ Evaluation par GMM
@ Evaluation non paramétrique

(% ) Evaluation subjective

© Conclusion

background



HTS

Proposition d’un jeu de descripteurs

Overview Evaluations »' t

Evaluation
Conclusion

O HTS

o Architecture

@ Modélisation

@ Processus d'apprentissage
@ Processus de génération

background



HTS

Proposition d’un jeu de descripteurs

HTS - Architecture du systeme Evaluations objectives

subjective
Conclusion
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HTS - Descripteurs linguistiques

e Anglais[?]
e Jeu standard : 53 descripteurs
e 5 horizons : phone, syllabe, mot, phrase, énoncé
e Information : position, accentuation, étiquettes grammaticales
et syntaxiques, étiquettes ToBI[?]

@ Autres langues :
o Une quinzaine de langues recensées dans le cadre HTS[?],
o Allemand : 70 descripteurs|?],
o Croate : 3 descripteurs (contexte phonétique direct)[?],
o Descripteurs dérivés du jeu standard.

background



HTS - Problématique

@ HTS = Systeme de synthese statistique
@ Une combinatoire élevée des descripteurs

@ Mise au point du systeme HTS pour la synthése du
francais

Problématique

Quel est I'impact du choix des descripteurs sur la qualité du signal
produit ?

background



HTS - Modele

Evaluation subjective
Conclusion

@ Un segment phonétique = un HMM

Un énoncé = une phrase-HMM A obtenue par concaténation des
HMM correspondants aux segments phonétiques

@ Topologie de Bakis

@ Durée :
1 trame dure 5 ms

. , = durée min. d'un segment = 25ms
5 états émetteurs } g

o Utilisation de HSMM][?]

b‘b
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HTS - Coefficients acoustiques

Objectif du systeme HTS

Produire une séquence de coefficients acoustiques C qui maximise
P(CIA)

e Utilisation du modele STRAIGHT(?]
@ 3 types de coefficients :

o FO
o Coefficients MGC[?] (spectre sur une échelle logarithmique)
o Bandes d'apériodicité BAP

background



HTS

Proposition d’un jeu de descripteurs
HTS - COEffiCients aCOUStiques E\lj’llll.lfi()ll subjective
Conclusion
MGe
amee @ Apprentissage uniquement a partir des
A2MGC - . 2
coefficients statiques[?]
Y . . .
N = faible qualité du signal
A20
BAP @ Introduction de la dynamique[?]
ABAP o Matrice de fenétrage W imposée
A2BAP o Dérivées d'ordre 1 et 2
o € O

Objectif de la phase d’'apprentissage
Obtenir les HMM qui maximisent P(O|A) ou O = W.C

background



HTS - Modélisation des parametres

e MGC, BAP : modélisation Gaussienne

b(or) = N (or: 1, T) ]

e FO

o Problématique : 2 classes de valeurs (voisé/non voisé)
o Utilisation de MSD[?]

_ [ m NV, S(e) = (1)
400 = 1 Vo), Slog= 1) J
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HTS

Proposition d’un jeu de descripteurs
HTS - Architecture du systéme Evaluations i

Conclusion
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HTS - Processus d’apprentissage Evallmrion

Conclusion

2
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HTS - Processus d’apprentissage

Evaluation
Conclusion

Prise en compte
du contexte

STC

Etapes indispensables Raffinement

Partitionnement
arbres + (MSD-HSMM)

Initialisation Monophone
(MSD-HMM) (MSD-HSMM)
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HTS - Processus d’apprentissage

Evaluation
Conclusion

3 v H STC

.| Initialisation Monophone Présf Ceélnggxste Partitionnement

| ouspmawy (MSD-HSMM) arbres + (MSD-HSMM)

3
Etapes indispensables ' Raffinement
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HTS - Partitionnement

Evaluation subjective
Conclusion

Problématique

@ Dispersion des valeurs des descripteurs,

@ Robustesse de la modélisation.

@ Arbres de décision[?] :

C-Silence?

0/ \:Inn
R-voisé?
()u/ \Rron
5 l Q{Q' ! &@
@ Procédure de construction

o Apprentissage supervisé (descripteurs et questions)
o Critere MDL][?]

background



HTS

Proposition d’un jeu de descripteurs

HTS - Architecture du systéme Evaluations iz

on subjective
Conclusion

I Labels !
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Processus de génération

0. Séquence de labels

start-tt-an - an-tt-end

background



Processus de génération

Evaluation
Conclusion

subjective

1. Construction de la phrase HMM

start-tt-an - an-tt-end

Nb segments

background



Processus de génération e "I { . f -
valuation su )Jl‘(,TIV(‘

Conclusion

2. Association des distributions|?]

start-tt-an e an-tt-end
i >
i RN |
i - ~
| - |

L-start / C-Plosive / C-Liquide
C-Plosive N-Voyelle
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HTS

Proposition d’un jeu de descripteurs

Processus de génération SuElinaida: it

Evaluation subjective
Conclusion

3a. Génération des parameétres[?]

start-tt-an

@ Production du vecteur C qui maximise P(O|A) = P(WCJNA)

@ Algorithme de type E.M.
@ Etape E : Déterminer v:(q) = P(q: = q|O, )
@ Etape M : Utiliser v¢(q) pour déterminer P(O|Q,\) et obtenir
Y1 ainsi que X~ 1u
© Estimation de C et O : résoudre (W' 1W)C = (W L 1p),
puis O = WC

background



HTS

Proposition d’un jeu de descripteurs

Processus de génération : objectives

Evaluation subjective
Conclusion

3b. Résolution du probleme de surlissage|?]

start-tt-an e an-tt-end

Variance globale : L = log{P(O|N)“.p(v(C)|N\)}

background



Processus de génération

Evaluation subjective
Conclusion

5. Génération du signal[?]

start-tt-an an-tt-end

,: \ : \ : \
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S

Utilisation de STRAIGHT(?]
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HTS
Proposition d’un jeu de descripteurs

OverView EV::' 0 objectives

subjective
Conclusion

Q Proposition d'un jeu de descripteurs

background



Proposition d’un jeu de descripteurs

Jeu de descripteurs proposé pour le francais

Horizon | Description
. Label phonétique du segment courant
2 Labels phonétiques des segments précédent/suivant
o Labels phonétiques des segments précédent-précédent/suivant-suivant
P/C/S Nb. phones + position du phone courant dans la syl.
° C Position de la syllabe dans le mot
2 C Position de la syllabe dans le Groupe de Souffle (GS)
=, | P/C/S | Information d'accentuation
n C Nb. de syl. depuis la derniére accent./syl. cour. jusque la syl. cour./prochaine acc.
C Nb. de syllabes acc. avant/aprés la syllabe courante dans le GS
C Voyelle de la syllabe
P/C/S | Nb. de syllabes dans le mot
- C Position du mot dans le GS
§° P/C/S | Tag grammatical du mot
C Nb. de mots depuis le dernier sign./mot cour. jusqu'au mot cour./prochain sign.
C Nb. de mots signifiants avant/aprés le mot cour. dans le GS
P/C/S | Nb. de syl. dans le GS
& | P/C/S | Nb. de mots dans le GS
C Position du GS dans I'énoncé

background



Proposition d’un jeu de descripteurs

Catégorisation des descripteurs

Pho.

Syllabe

Mot

GS

Caté.

Description

Label phonétique du segment courant
Labels phonétiques des segments précédent/suivant
Labels phonétiques des segments précédent-précédent/suivant-suivant

Nb. phones 4 pos. du phone courant dans la syl.

Position de la syllabe dans le mot

Position de la syllabe dans le Groupe de Souffle (GS)

Information d’accentuation

Nb. de syl. depuis la derniére accent./syl. cour. jusque la syl. cour./prochaine acc.
Nb. de syllabes acc. avant/aprés la syllabe courante dans le GS

Voyelle de la syllabe

Nb. de syllabes dans le mot

Position du mot dans le GS

Tag grammatical du mot

Nb. de mots depuis le dernier sign./mot cour. jusqu’au mot cour./prochain sign.
Nb. de mots signifiant avant/aprés le mot cour. dans le GS

Nb. de syl. dans le GS
Nb. de mots dans le GS
Pos. du GS dans I'énoncé

background




Proposition d’un jeu de descripteurs

Jeux de descripteurs soumis a évaluation

Identifiant ‘ Description Descripteurs
pl Ph. courant
p3 Contexte ph. direct (3 ph. )
p5 Contexte ph. large (5 ph.)
p5-sy_pos Info. position de la syl.
p5-sy_accent | Info. prosodique de la syl.
p5-sy_full Info. compléte de la syl.
p5-w_pos Info. position du mot
pb-w_content Info. prosodique du mot
p5-w_full Info. compléete du mot

’ p5-s_pos Info. position du GS --..]

background ‘



HTS

Proposition d’un jeu de descripteurs

Overview Evaluations objectives

Evaluation subjective
Conclusion

(3 ) Evaluations objectives
o Evaluation par GMM
@ Evaluation non paramétrique

background



HTS

Proposition d'un jeu de desc |||)te-|n~

Evaluation objective de I'influence d’un jeu decdescripteiyys

Conclusion

° [7]
o Objectif : déterminer un jeu minimal de descripteurs.
o Analyse < globale > basée sur des distances (RMSE et dist.
cepstrale).
o Evaluation appliquée a I'anglais et au japonais.

° [7]
o Objectif : annotations manuelles vs annotations automatiques.
e Analyse de I'arbre de décision.
o Evaluation appliquée a I'anglais.

Nos objectifs

@ Analyse < extérieure > au systeme HTS.
@ Analyse des descripteurs par modele.

@ Application au francais.

background



Corpus d’évaluation Evaluations objectives

o Caractéristiques du locuteur

e Voix masculine.
o Voix expressive.

o Caractéristiques acoustiques

e Signal échantillonné a 16kHz
o Paramétrisation standard (40 MGC + 1 log(FO0) + 5 BAP)

@ Trois corpus définis aléatoirement :
e A = 520 000 trames (environ 60 min) pour 316 énoncés
e V = 85000 trames (environ 10 min) pour 152 énoncés
o T = 85000 trames (environ 10 min) pour 152 énoncés

background



Deux méthodes complémentaires relieis i objectives

o Evaluation par GMM
o Evaluation globale = pas de dépendance vis-a-vis de la
position de la trame.
o Nécessité d'une importante masse de données pour
|"apprentissage.

@ Evaluation par écarts entre trames appairées

o Masse de données "faible”.
e Evaluation locale = alignement.

background



HTS

Proposition d’un jeu de descripteurs

Evaluation par GMM - Description globale Evlations objectives

Evaluation subjective
Conclusion

@ Objectif :
° Evaluation adaptée a HTS
e Evaluation globale

@ Proposition :
o l|dentification du locuteur[?] et transformation de voix[?]

Hypothese principale

L'espace acoustique est correctement représenté par un GMM.

Principe fondamental

e Données fixes,

o Evaluation de la vraisemblance du GMM.

background



Evaluation par GMM - Méthodologie Evaluations

4600000 10900000 wwiinspe:
11000226 129002

@ Corpus : @ |dentifiant :
e A = apprent. e a/s = ana.-synth.
e V = validation e k = jeu de desc.

objectives

-
@ | = Test
background



Evaluation par GMM - Méthodologie el objectives

@ Corpus : @ |dentifiant :
e A = apprent. e a/s = ana.-synth.
e V = validation e k = jeu de desc.

o T = test
background



Evaluation par GMM - Méthodologie el objectives

@ Corpus : @ |dentifiant :
e A = apprent. e a/s = ana.-synth.
e V = validation e k = jeu de desc.

o T = test
background



Evaluation par GMM - Méthodologie el objectives

[’[:(MkiTa/s)

@ Corpus : @ |dentifiant :
e A = apprent. e a/s = ana.-synth.
e V = validation e k = jeu de desc.

o T = test
background



HTS

Proposition d’un jeu de descripteurs

Evaluation par GMM - Modélisation spectralé-{256 comnygsy

e
Conclusion

—
o
H
e
=
[

o=
5 4
-10 = L] = L || — L -
-15 45.77% - 80.53% - 41.51% - 47.54% - 38.51% - 39.12% - 49:23% - 39.61% - 40.71% |
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
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HTS

Proposition d’un jeu de d

Evaluation par GMM - Modélisation spectralé-{256 corg‘yg{rtrw

ion
Conclusion

10 ?_k [ [
| E—— . . o - o —

T F ( 1 H ( F H

0 o= ‘

-5 ,
-10 = L - || L — L -
-15 45.77% | 40.53% - 41.51% ~ §47:54% - 38.§1% - 39:12% - [49.23% - 30.§1% - 40.71%

\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
als b1 b3 bS5 p5. p5. ;3 p5. P5. b p5.
V_qecep, Y-Pos | V-tull  "-Cate,y'~Pos | ~fulp " S-pos

@ Les jeux obtenant la vraisemblance la plus forte sont p3,
p5-sy_pos et pb-w_pos

@ L'introduction de nouveaux descripteurs n'aboutit pas a une
amélioration (p5/p3)

background



EleUdLIU" par uiviivi - vioaelsdtiorn SPECerlél (Qt‘i%llﬁ...'jpﬁ!é !(g!tg“;
512 Comp_) Evaluations objectives

Evaluation subjective
Conclusion

Ay = [ B
15 T — 2 g .o ... e : -
Tys =2 1 : | 3 1
10 | ] | i ]
5 § 1 1 % 1
0 oo ! i | | |
. J ]
-10 + 1 - - L L -
-15 = =
20 L 46.13% | 27.81% 33.07% 25.98% | 45.92% 35[82% 31.96% 39.70% 38.92%
| I 1 | I I I | | I I
a/s p1 pP3 p5s PS5, PS5, PS5, RS- PS5, PS5, PS5,
s sy\a ‘-'Ce,"s‘y\ 0s Sy\full w\cO,"emw /_Pos W\fu" s\pos

@ Accentuation des écarts
@ p5-sy_pos et p5-w_pos ne se distinguent plus

@ Jeu de descripteurs optimal = p3

background



Evaluation par GIVivi - Iviodelisation spectrale?l,éusyolsuausgggneu..s
de I’espace acousthue Evaluations objectives

Evaluation subjective
Conclusion

background



HTS

Proposition d’un jeu de descripteurs

Evaluation par GMM - FO (cent - 128 comp. Jwalations

valuz

Conclusion

39:15%22:79%21:20%29:26% - 34:00% 39:75% - 39:27% -~ 39:40% -44:01%

p1 b3 ps P5~sy /_ace P5 Sy\posp&s}' fu”ps w /_Conggy DS - \poSDS W_fyy PS S_pos
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HTS

Proposition d’un jeu de descripteurs
Evaluation par GMM - FO (cent - 128 comp. Jraluations objectives
Conclusion

-8

-9 #k — 39:15% - 22.79% 21:20% - 29:26% - 34.00% -39.75% - 39:27%-39.40%-44.01% -
Pl—

-10 Tars ! I I I

ars p1 p3 ps ps.sy 2 s .ot s 9 b P

.
5., P5 PS5,
Cen, T "_Contg, WJos W_fu S pos

@ Faibles différences de vraisemblance

@ Aucune différence significative a partir de p3

background



HTS

Proposition d’un jeu de descripteurs

Evaluation par GMM - FO + A FO (64 comp§ations CER

aluation subjective
Conclusion

44.27% 41.27% 45.25% 51.73% 54.62% 58.19% 57.40% 58.49% 59.49%

9 . s s s s s s s s s s
PS5, PS5, PS.., PS5 PS5, PS. P5.,
V_acce,, tsy\pos SY_tuy > W-Cong, n lw\Pos W_fuy " _posg

@ Amélioration significative par palier jusque p5-sy_full

@ Jeu de descripteurs optimal = p5-sy_full
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Evaluation par GMM _ Bilan Evaluations objectives

@ Conclusion
e MGC : jeu optimal = p3
e FO : jeu optimal = p5-sy_full

@ Remarques :
o Utilisation de certains jeux = dégradation (MGC)
e Faible discrimination pour le FO
o Evaluation de la partie voisée pour le FO

background



Evaluation non paramétrique - Motivation  Ewlations objectives

@ Objectif = analyse plus fine des modeéles

e Quels modeles posent probleme ?
o Est-ce que les descripteurs ont une influence sur ces modeles ?

@ Probléme : masse de données insuffisante

= Evaluation par GMM non applicable

Proposition

Méthodologie basée sur des distances entre trames appairées

background



objectives

Evaluation non paramétrique - Méthodologie&!utions

Uk Va/s
14000226 15200226 ss
15200226 15800226 Il
0. Données nécessaires :

@ Alignement des trames obtenu en imposant la durée lors de la
phase de génération

background



HTS

Proposition d’un jeu de descripteurs

Evaluation non paramétrique - Méthodologiefluations  objectives

Evaluation
Conclusion

k  Vag/s €k

<

1. Distance par trame

Q@ € = Vi —V, /s .
_ 14000226 15200226 s
° e = |k — Va/s| 15200226 15600226 |

@ ¢ = 1200 = logz(&) H

@ e, = err. de voisement

background



Evaluation non paramétrique - Méthodologie&!utions

objectives

1 eee

£

<
=
§
~
)
o
3

2. Mise a I'échelle
@ Trame :

@ Segment

background



Evaluation non paramétrique - Méthodologie&!utions

<
=
§
~
)
o
3

.
.
4000226 15200226°Y
5200226 15800226,

3. Partitionnement

objectives

background



objectives

Evaluation non paramétrique - Méthodologie&!utions

4. Combinaison :
4000226 15200226
@ Moyenne 5200226 15800226,
e RMS :
@ Distance cepstrale

background



Evaiuauon non parametnque - spectre - gloddie ASENEE ..
Cepstrale) Evaluations objectives

Evaluation subjective
Conclusion

5.7
5.65
5.6
5.55
55
5.45
5.4
5.35

aas ﬁﬁr‘]ﬁr“lﬁﬁﬁ‘lﬁ’

b1 Ps. ps. Ps.
tong —Pos " "~fuir " -Pos

Distorsion mel-cepstrale [dB]

Posy _accep, 5.sy~l°0s Y.ty P> W_con,

@ Aucune différence significative hormis p3/p1
@ Jeu optimal = p3
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Evaiuatuion non paramertrique - Spectre - par £Jaregore
phonétique (distance cepstrale) Evaluations objectives

[ ! I R R R R E

4.5 5 55 6 6.5 7 7.5

diph
cons_v_gli
cons_un_fric
voy_nasale_ouv
cons_v_plo
cons_v_nas
voy_nasale_ferm
cons_v_lig
cons_un_plo
voy_orale_ferm
cons_v_fric

P5.. P5.. -y, PS5~ - - »
p3 P5 " acce,: SY_pogSY._tuy w~°°nt£,f W_pog > W_tui>S_pos

@ L'amélioration apportée par p3 est globale a I'ensemble des
modeles

@ Quelques différences de qualité de modélisation entre les
catégories phonétiques

background



Evaluation non paramétrique - FO - globale (BIr E)

Conclusion

RMSE [cent]

415
410
405
400
395

HTS
Proposition d’un jeu de descripteurs

ob

T
T T T T
|-TI_| 7
p1 pP3 PS5 PS5, b5, b5, PS5 PS5 PS5 PS5,
V. accey, Y-Pos  V-tuy " "~Contg, ’ W pog " W_fuy *S-Pos

@ Amélioration par palier jusqu'a p5-sy_full

o Jeu optimal = p5-sy_full

background



EleUdLIU" Nnorn pdrdarnelrigue - ru - gioodie \Eﬁ!igﬁmpd SIIGULS. [~
Volsement) Evaluat!ons objectives

Evaluation subjective
Conclusion

T 16 T
g 155 -I_
[}
E 15
@
g 14.5
o 14
©
» 135
2 v +
5 125 1 T -I— 1 .
© 1] [T]
X 12 4
=}
£ons p1 b3 b5 pS. pS. 5. P5. PS. P5.
"V accen, Y-Pos . Y-tul - "~Contg, "W\POs *W_tuy P~ pog

@ Amélioration importante apportée par p3
o Faibles différences entre les autres jeux de descripteurs

@ Jeu optimal = p5-sy_pos mais différence non significative
avec p5-sy_full
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Evaiuation non parametrique - ru - par categorie. pnoneraque. .
objectives

( R M S E) Evaluations
Evaluation subjective
Conclusion
[ ! ! TS
200 300 400 500 600 700 800 900
diph ‘ T T
cons_v_gli ;
cons_un_fric
voy_nasale_ouv
cons_v_plo
cons_v_nas
voy_nasale_ferm
cons v _lig
voy_orale_ferm : : : : : : : ‘ i
cons_v_fric [ 1 I | i i i i i i |
Ps-s P5., P5.g, PS-y, b5, (22 p5.,
p1 b3 P5 "V accgn, V. _pog SV fuly '~COnteny -Pos W fulj  S-Pos

@ Les plosives non-voisées se distinguent pour I'ensemble des

jeux de descripteurs
@ Tendance pour les fricatives non voisées

background



Evaiuation non parametrique - rv - par Categﬁf[,gupnppqugﬂgm
(taux d’erreurs de voisement) Evaluations

Evaluation
Conclusion

[ ! ! N R EER R ]
0 5 10 15 20 25 30 35 40

yIasaTe ouv
cons_v_plo
cons_v_nas
voy_nasale_ferm
cons_v_lig

voy_orale_ferm
cons_v_fric

i i i i i i i i il
p5. g 3 y y .
P1 P3 Ps T accy, pe >SY_pob Y.ty "~ContW_pog?W_tuP>_pos

o Confirmation de la tendance indiquée par la RMS

= Mauvaise modélisation du FO pour les phonémes contenant en
majorité des frontieres de voisement
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Evaluation non paramertrique - rv - par categﬁf!,gt-tpnppgygﬂg,,m
(taux d’erreurs de voisement)

diph
cons_v. _qli

voy_nasale_ouv
cons_v_plo
cons_v_nas
voy_nasale_ferm

cons_unJJIo
voy_orale_ferm
cons_v_fric

| i i i i i i i }
5 P5- P5., P5.g, PS5y X
p1 p3 Y accey, Y pos Y_tuly \con,e,f W_pog” W iP5 _pog

@ Erreur de voisement quasi-inexistante pour une majeure partie
des phonéemes considérés comme voisés

background



Evaluation non paramétrique - Bilan relieis i objectives

@ Bilan

e MGC : contexte phonétique direct suffisant
e FO : ensemble des descripteurs associés au phone et a la
syllabe suffisant

@ Jeux de descripteurs et modeles

e Apport global
o Différences importantes dues a la modélisation (MSD)

= Jeu optimal p5-sy_full J
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Bilan des évaluation objectives

Evaluations objectives

GMM

non-paramétrique

- Jeu optimal = p3

- Partie non-voisée non évaluée

MGC | - Jeu optimal = p3 Déarad .
. - Dégradation p3 — p5 non signifi-
- Dégradation p3 — p5 ) & 'on p P> non signit
cative
- Jeu optimal = p5-sy_full
- i — p5-— - Prise en compte des erreurs de voi-
FO Jeu optimal = p5-sy_full p

sement
- Différences importantes entre

catégories phonétiques

= Jeu optimal p5-sy_full |
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n d’un jeu de descripteurs

Overview : objectives

Evaluation subjective
Conclusion

(% ) Evaluation subjective
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Description

Evaluation subjective

@ MOS (de 1. Mauvais a 5. Excellent)

@ Protocole de constitution du corpus
e Enoncés correspondants au corpus de test T
o Labels obtenus a I'issue d'une segmentation automatique

@ Protocole d'évaluation

10 auditeurs (experts)

7 systémes (nat + a/s + 5 synthéses HTS)
30 échantillons par systéme (de 2s a 4s)
105 stimuli par auditeur

= Durée totale par auditeur ~ 30min
= Environ 150 notes pour chaque systeme
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d’un jeu de descripteurs

Résultats Evaluations objectives

Evaluation subjective
Conclusion

T T T T T T T

5 4

4 4
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d’un jeu de descripteurs

Résultats Evaluations objectives

Evaluation subjective
Conclusion

T T T T T T T
5 - -
4+ i
-
3 - -
2 N R e s (TR B -
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nat als p1 ] 7p3 p5 ] p5-§y_full p5-s_pbs
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Résultats

d’un jeu de descripteurs
objectives
subjective

Evaluations
Evaluation
Conclusion

T T T T T
5 - -
4 b o .............cc....... -
3 - -

i
-+
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-
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nat é/s p1 p3 p5 p5-sy_full p5-s_pbs
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d’un jeu de descripteurs

Résultats Evaluations objectives

Evaluation subjective
Conclusion

5_ -
4+ |
3 = |
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nat é/s p17 p3 p57 p5-sy_full p5-s_pos
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ripteurs

RéSUltatS a s objectives

Evaluation subjective
Conclusion
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nat als p1 p3 p5 p5-sy_full p5-s_pos
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HTS

Proposition d’un jeu de descripteurs

Overview Evaluations obj

Evaluation
Conclusion

© Conclusion
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Conclusion

Conclusion

Problématique

Quel est I'impact du choix des descripteurs sur la qualité du signal
produit dans le cadre du francgais ?

@ Objectif double
@ Mise au point du systeme HTS pour la syntheése du francais.
@ Analyse de l'influence des descripteurs sur la qualité de la
synthese.
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Conclusion - Apports

Conclusion

@ Protocole complet d’évaluation objective de la synthése HTS
o Evaluation globale par GMM
o Evaluation locale basée sur des écarts

@ Evaluation subjective réalisée

@ Application dans le cadre du francais
o Jeu optimal = p5-sy_full (de 44 a 20 desc.)
o Divergence de qualité de synthese entre modeles ## descripteurs
o Concordance des résultats obtenus par évaluations objectives
et par évaluation subjective
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Conclusion - perspectives

Conclusion

o Evaluation compléte du systeme HTS

e Autres paramétres?
o Autres langues ? Effets de voix?
o Comparaison des techniques de modélisation

e Comparaison HTS/SPC

e Corpus identique

o Utilisation du systeme HTS hors TTS
o Etude compléte du phénomene de la parole (production,
perception)
o Etude des troubles de la parole
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