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AVANT — PROPOS

« Tu trouveras plus dans les foréts que dans les livres; les arbres et les rochers
t'enseigneront les choses qu'aucun maitre ne te dira... » Bernard de Clairvaux

Puisqu’il est de tradition, le temps d’un avant-propos, de céder a
la tentation du Moi, qu’il me soit permis d’exposer les motivations qui ont présidé¢ a
I’exécution de ce travail !...

Cette thése est née de la conjonction de deux passions jusque la distinctes : celle de la
forét, celle de histoire. Michel Devéze a un jour déclaré' : « Disons que I’Est secréte la
passion de la forét, comme la Bretagne secréte la passion de la mer » Sans doute est-ce en
effet une vocation bien enracinée dans son terreau franc-comtois qui a engendré mon intérét
pour la forét.

J’aime la forét... La forét n’a jamais ét€ pour moi comme elle I’est pour certains, un
lieu étranger et terrifiant. Je la ressens au contraire comme un univers enveloppant et
protecteur, quasiment maternel, qui isole bénéfiquement du monde dont ne parviennent que
de lointains échos. J’aime son silence profond et rare, troublé de temps a autre par la mélopée
lancinante d’une lointaine trongonneuse. Silence nourri des bruits de la nature : modulations
harmonieuses d’une grive musicienne, criaillements aigres d’un geai qui alarme, pépiements
gringants des mésanges, craquements, coups et tapotements, froissements, bruissements,
bourdonnements, stridulations... La forét vit et vibre. La vie frémit partout, invisible et
secrete, instantanée ou éternelle, microscopique ou gigantesque, dans la seéve, sous 1’écorce,

dans le sol, derriere le tronc, sur la branche.

! « L’Ecole des Eaux et Foréts, 1824-1966 », in Colloque sur la Forét, octobre 1966.
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Sous I’immobilité¢ des branches plombées I’hiver par leur fardeau neigeux, dans le
bercement alangui des cimes au gré des brises estivales, dans les inclinations violentes des
houppiers qui ploient aux vents d’hiver, la forét épouse les humeurs du temps. Et s’accorde
aux mouvements de 1’ame... Stimulante et consolatrice. On pourrait dire, pour parodier
Montesquieu célébrant les vertus thérapeutiques de la lecture, qu’il n’est pas un souci, pas une
souffrance qu’une marche en forét ne finisse par dissiper ou apaiser.

Pas n’importe quelle forét toutefois, cette sombre et profonde forét du Haut-Doubs,
régne du sapin et de 1’épicéa égayé de quelques feuillus épars, forét « cathédrale » a-t-on dit,
tant I’impression de verticalité émanant des troncs rectilignes et dressés des résineux, peut
¢lever I’ame et nourrir la méditation. Comme Michel Deveéze a raison ! La forét est comme la
mer, un univers de vie et de plénitude, le terrain d’aventures intérieures exaltant et fascinant...

Il convenait pourtant de se départir de toute tentation littéraire a laquelle me
prédisposait mon métier, de brider le lyrisme d’une célébration sensible et esthétique de la
forét, pour acquérir la rigueur et 1’objectivité du chercheur, et I’employer a écrire une page de

son histoire...

Car la forét, monde originel et préservé, enregistre et entretient la mémoire des
hommes et du monde, en transcendant notre durée. Au-dela des élans mystiques ou des
réflexions métaphysiques qu’elle peut susciter, la forét porte en elle la mémoire des hommes,
des apres montagnards qui depuis la nuit des temps, en dépit des dangers, des épreuves et des
difficultés, ont tenté d’y vivre ou d’en vivre, par leur labeur opiniatre et leur ingéniosité.

C’est cette trace de I’homme que 1’enquéte historique permet de traquer, de débusquer
et de pousser a la lumicre pour mieux la saisir. Certes, les échelles ne sont pas les mémes pour
le paléontologue, I’archéologue ou I’historien, les angles de vue différent, les chemins d’acces
divergent - ce qui implique parfois pour celui qui en étudie 1’évolution, de véritables
acrobaties intellectuelles !- mais I’histoire de la forét, qui est I’histoire de I’homme, se lit dans

toutes ces dimensions : I’histoire de la forét ne peut étre que plurielle...

Comment en vient-on a €crire cette histoire ?

La vie se construit de hasards et d’opportunités qui, comme les cairns sur un sentier de
montagne, jalonnent le parcours et orientent la progression : rencontres, concours de
circonstances, événements fortuits commandent en effet la destinée, conjugués aux influences

de I’hérédité, aux inflexions de 1’éducation... et le Hasard se fait Nécessité. ..
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Ainsi se tisse, maille apres maille, I’inextricable réseau des gofits et des intéréts, des
émotions et des passions qui font la complexité de la personnalité et la richesse de I’existence.

Il a fallu ainsi ’admirative affection d’une petite-fille pour un grand-pére qui passait
ses €étés a arpenter la forét du Haut-Doubs, carte d’état major et boussole a la main, et qui
parvenait parfois - trop rarement- (comme on le regrette plus tard !), a entrainer ses petits-
enfants dans ses aventures forestieres. Il a fallu le golit prononcé de parents pour la nature, la
marche, leur attachement aux paysages du Haut-Doubs et a ses foréts.Il a fallu la riche
expérience et l’influence affective d’un mari rompu aux travaux forestiers, passionné par le

travail du bois et fin connaisseur de son terroir natal.

I1 a fallu le déclic de quelques conférences captivantes de René Locatelli sur 1’histoire
médiévale du Haut-Doubs. Il a fallu 1’élan déterminant d’une rencontre, celle de Pierre
Gresser, et sa passion de la recherche historique qu’il a su communiquer a travers ses cours et
ses ouvrages, sur un Moyen Age finissant que j’ignorais jusqu’alors.

Il a fallu une motivation forte, un projet, celui de la création d’une Maison du
Patrimoine dans le presbytere restauré de Remoray, mon village d’adoption, qui requiert de

son instigatrice une compétence historique authentifiée.

Il a fallu avant tout une attirance pour le passé, cette curiosité qui, dés 1’enfance,
conduit le regard sur chaque pierre du chemin, en quéte d’un fossile, d’un vestige, d’un signe
du passage des hommes, inlassable curiosit¢ de 1’adulte qui nourrit les pourquoi et les
comment, pousse a refaire la route en sens inverse a la rencontre de ceux qui nous ont
précédés, a saisir avec gourmandise les indices et les traces qu’ils ont laissés derriére eux, a
traquer les témoignages pour comprendre ce passé qui éclaire si lumineusement le présent :
motivations et impulsions qui vibrent au cceur de chaque historien...

Il a fallu la polyvalence et la pluralité¢ culturelle du professeur de lettres classiques,
autant versé par nécessité professionnelle que par golt, dans I’histoire antique, la culture
latine et grecque, la littérature frangaise de tous les genres et toutes les époques, le maniement
des langues anciennes et de la langue francaise, la pratique des multiples techniques et
exercices de I’esprit... polyvalence qui voue a toutes les tentations et tentatives intellectuelles,
méme la plus périlleuse et la plus insensée pour un professeur a 1’aube de la retraite et cinq

fois grand-meére : la préparation d’une these !
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Il a fallu aussi I’ambition inavouée d’un étre humain déja marqué par 1’age et les
épreuves de la vie : faire revivre pour faire durer... ou pour durer ! Car plus loin que la
jubilation de la trouvaille, il y a, dans la recherche historique, la revanche sur le temps qui
gomme tout, et un pari- hélas bien illusoire- contre la mort et I’anéantissement. ..

Devoir d’histoire... Plaisir d’histoire ... Nécessité de 1’histoire...

Il suffisait alors de méler tous ces ingrédients, amour de la forét, propension vers
I’histoire, expérience de terrain, connaissances accumulées au fil des lectures, gain des
contacts et des rencontres, fruits d’une recherche personnelle que ’on souhaite, bien
naivement, intéressante et inédite !

Mais les difficultés et les écueils s’avéraient multiples : complexité de la
pluridisciplinarité, risque constant de dispersion, recherche documentaire longue et malaisée,
bibliographie pléthorique a dominer, pénurie de sources écrites, difficultés de la transcription
paléographique, nécessité de se familiariser avec des vocabulaires nouveaux et des démarches
inaccoutumees, sans parler des problémes techniques permanents- parfois désespérants !- que
souleve, chez un néophyte, I’utilisation de I’informatique.

Il devait en naitre un ouvrage hybride et sans doute atypique, marqué par le mélange
des genres et les ruptures de tons et de style, mais motivé par la passion, imprégné du bonheur

de I’¢tude et animé de I’espoir du partage...

(e /e
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INTRODUCTION

« Mon pays est forestier (...), avant le relief, la forét d’abord.

Elle est I’horizon méme de la terre jurassienne, omniprésente, voire obsédante. Il n’est pas de
route qui ne paraisse conduire au mur bleu de la forét. Elle domine totalement en altitude,
pour faire place plus bas aux hauts paturages. En dessous encore, elle se disloque en mosaique
en devenant pré-bois, et elle finit aux pieds des pentes en frontiere indécise, en bosquets, en
rideaux d’arbres jalonnant quelques limites de communes et de paturages...»> Qui, mieux que
le peintre comtois Pierre Bichet dont I’ceuvre entiere s’est nourrie, s’est imprégnée des terres
forestieres du Haut-Doubs, ne saurait dépeindre et résumer en quelques touches
I’omniprésence de la forét ? En effet, la forét est partout : quelle que soit la direction ou se
porte le regard, I’horizon se découpe toujours sur le ciel par une ligne hérissée. La forét est
consubstantielle a la terre du Jura et en particulier du Haut-Doubs au point que la plus
qu’ailleurs, s’implanter, ce fut déforester ; I’homme ne conquit sa place qu’aux dépens de la
forét.

Or cette forét, qui semble I’essence méme du paysage, n’a pas toujours existé ; elle
est méme récente a I’échelle des temps géologiques puisqu’elle a reconquis cette terre sur les
glaces quaternaires, il n’y a guére plus de 11000 ans. Les especes résineuses qui la composent
aujourd’hui sont plus jeunes encore : 5000 ans environ pour le sapin® et environ 3500 ans
pour I’épicéa dans le Jura central, & plus de 900 m*. Si la forét constitue aujourd’hui le milieu
naturel du Haut-Doubs comme ce fut le cas depuis ces périodes reculées, elle a subi tout au

long de son histoire, non seulement les outrages des variations climatiques et des

IR, MOREAU, R.A. SCHAEFFER, La forét comtoise, Besangon, 1990, p.384.

? (les premiéres traces, au-dessus de 800 m, datent du milieu de I’ Atlantique ancien mais les premiéres sapiniéres
apparaissent a la fin de I’ Atlantique récent-début du Subboréal (aux environs de 3000 cal. BC)

* Environ 1500 cal. BC ; H. RICHARD, Nouvelles contributions @ ’histoire de la végétation franc-comtoise
tardiglaciaire et holocéne a partir des données de la palynologie, Thése de 3°™ cycle, Université de Franche-
Comté, Faculté des Lettres, 1983.

H. RICHARD, E. GAUTHIER, « Paysages et foréts du nord-est de la France : 20000 ans d’histoire », in La

Forét dans tous ses états de la Préhistoire a nos jours, Actes du colloque de I’Association interuniversitaire de
[’Est, Dijon (16-17 nov.2001), J.P. Chabin (dir), P.U.F.C., 2002.
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phénomenes météorologiques, mais aussi et surtout les offenses de 1I’homme, de ses
entreprises prédatrices, ses assauts destructeurs et ses expérimentations sylvicoles. L’histoire
de I’anthropisation est indissociable de 1’étude de 1’évolution du milieu naturel, la forét, sur
lequel il intervient pour gagner son espace vital. Chercher a connaitre le processus de
I’implantation de I’homme et les modalités de son établissement dans les montagnes du Haut-
Doubs revient a examiner la nature, la chronologie et I’évolution des rapports qu’il entretient

avec la forét.

Plus précisément, les progres de 1’anthropisation se lisent d’abord dans la
multiplication des atteintes portées au milieu forestier sous la forme des défrichements.
Depuis 1’époque néolithique, peut-étre méme avant, I’homme a pu chercher dans la forét du
Haut-Doubs un abri ponctuel et provisoire, tirant profit opportunément des produits de la
chasse et de la cueillette, du bois de feu et du bois d’ceuvre. Mais pendant longtemps, il n’a
fait que passer dans ces « joux » profondes et sombres que les rigueurs climatiques rendaient
inhospitalicres et repoussantes. A peine se fixait-il momentanément a proximité des voies de
pénétration. Itinérant, I’homme n’exercait sur son milieu qu’une action sporadique et limitée.
Peut-étre dés I’Age du Fer en revanche, ou & I’époque romaine, mais plus stirement au cours
du haut Moyen Age, malgré des conditions de vie restées trés difficiles dans cette région,
I’homme s’est arrété, et a posé sur son environnement un regard nouveau. Son rapport a la
Nature a peu a peu évolué : loin de se contenter des « fruits » et des produits qu’elle met a sa
disposition, il a cherché a conquérir sur la forét des territoires voués a 1’agriculture qui allait le
nourrir.

Au Moyen Age, le phénoméne s’est amplifié. D’abord ponctuels, puis systématiques
et planifiés, les défrichements ont réduit la surface forestiere. Aux abords des axes de
communication d’abord, puis de proche en proche, a partir des clairiéres de peuplement des
premier et second plateaux, la forét a été agressée, lacérée, rognée au gré des besoins humains,
comme un ennemi a abattre. Considérée comme inutile des lors qu’elle n’était pas mise en
culture, la forét de la haute vallée du Doubs a été livrée a I’offensive généralisée des « grands
défrichements ». Au rythme des poussées et des régressions démographiques, sous 1’effet des
contraintes économiques inhérentes 4 la conjoncture’, I’espace boisé est devenu objet

d’appropriation ou d’abandon, d’exploitation et de transformation. A mesure qu’il repoussait

>P. GRESSER, Le Crépuscule du Moyen ffge en Franche-Comté, Besangon : Cétre, 1992.
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la forét en altitude, I’homme a pris place dans cette nature longtemps jugée hostile et
improductive, et I’espace conquis a ¢té livré a ’agriculture.

Quand s’achéve le Moyen Age, I’homme, plus que jamais, est disposé & agir sur son
milieu pour en tirer sa subsistance et ses ressources, ou pour 1’asservir a ses besoins. En effet,
alors que la forét semble rester essentielle, vitale au paysan montagnard, autant pour la
nourriture, les matiéres premiéres et les productions secondaires qu’elle lui fournit, que pour
son role dans 1’économie pastorale, elle est devenue, simultanément et plus que jamais, un
espace a gagner et a coloniser par de nouveaux défrichements, ou méme parfois un gisement a
exploiter sans ménagement pour les besoins d’activités xylophages. Mais cette dualité n’est
pas sans générer des conflits d’intéréts et des tensions diverses ; la conquéte de I’espace et la
colonisation soulévent tous les problémes inhérents a la jouissance et la propriété : conflits
territoriaux et proces en délimitation qui en découlent, réglementation des droits d’usage et
répression des délits et infractions, rivalités entre les différents commanditaires des
défrichements, conflits entre acteurs et bénéficiaires. Répartition, transmission et mise en
valeur du territoire colonis¢ vont faire désormais 1’objet de 1égislations complexes. D'autant
plus qu'a la fin du Moyen Age, I’action de I’homme sur le milieu forestier — prédatrice ou
destructrice- ne semble plus seulement relever des nécessités d’une exploitation autarcique
mais s’inscrire dans la perspective d’une mise en valeur spéculative ou d’une activité
mercantile. Le glissement d’une exploitation de la forét a une surexploitation imposée par un
artisanat en développement témoigne de ce passage d’une économie de subsistance a une
¢conomie de marché. Se pose alors le probleme de 1’évolution du statut de la forét, ressource
indispensable pour I’usager, en dépit des déboisements organisés, enjeu de pouvoir et moyen
de pression politique, capital économique et patrimonial intéressant pour le possédant.

Pourtant si jusque-1a, I’étendue et la densité de la forét jurassienne pouvaient donner a
’homme le sentiment d’un gisement inépuisable, la fin du Moyen Age parait marquer une
certaine prise de conscience des limites du capital forestier, des dangers d’un usage abusif. Le
milieu forestier originel, que des millénaires d’action anthropique avaient déja quelque peu
modifié, ne subit-il pas, sous I’effet des défrichements massifs, de sensibles transformations ?
On commence probablement a percevoir la nécessité¢ de ménager cette ressource si lente a se

renouveler.

La problématique que souléve cette situation nouvelle se pose alors en ces termes :

comment ’homme est-il amené a cette situation paradoxale et contradictoire qui consiste a
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agresser, jusqu’a 1’anéantissement parfois, un milieu producteur intrinsequement bénéfique,
indispensable a sa survie, et simultanément, a tenter de le ménager ? Car, pour la premicre
fois dans I’histoire, ’homme se trouve confronté a cette double nécessité : exploiter et
protéger. C’est ce rapport nouveau et complexe de I’homme du bas Moyen Age avec la forét
que le présent travail se propose d’analyser, dans une région ou la colonisation, pour des
raisons qui sont a déterminer, obéit a une chronologie trés singuliére.

Comment se manifeste et se résout cette contradiction dans le Haut-Doubs, a la fin du
Moyen Age ? Cette problématique souléve un faisceau de questions qui peuvent se condenser
en trois axes principaux :

- Sur quel milieu naturel s’exerce I’action anthropique ?

L’¢tude des conditions naturelles devrait peut-étre permettre d’appréhender la nature et
I’étendue de la forét médiévale.

- Comment s’exerce ’action anthropique ?

Comme elle souléve le probléme de la dualité du comportement humain face a son
environnement - destruction de la forét a des fins essentiellement agricoles et simultanément,
usage et exploitation de la forét-, cette question amene a s’interroger d’une part, sur les
modalités des défrichements, de la mise en place du peuplement et la mise en valeur du
territoire, le rythme de progression du phénomene, les modes de répartition des rdles et des
fonctions. Cette question conduit d’autre part, a se demander quel usage I’homme fait encore
de la forét, et a observer si elle conserve, a la fin du Moyen Age, ses fonctions traditionnelles.

- Quelles sont les conséquences de cette double action anthropique ?

Ce qui revient a se demander plus précisément comment 1’homme résout ce conflit
d’enjeux contradictoires : dans quelle mesure il prend conscience de ses exces, quels remedes

il trouve aux déséquilibres qu’il pressent, voire commence a constater.

A T’heure actuelle ou, mutatis mutandis, la déforestation prend des proportions
gigantesques dans de nombreuses parties du monde et que, plus généralement, I’homme, pour
des raisons économiques, sacrifie son propre milieu naturel, coupant ainsi la branche qui le
porte, on mesure toute 1’actualité de cette absurde antinomie. Risques encourus, conséquences
imprévues, multiples et diverses réactions, solutions ébauchées qui furent les préoccupations
du Moyen Age finissant ne pourraient-elles inspirer dans sa réflexion 1’homme du XXIe

siecle ?...
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On pourrait a juste titre, s’interroger sur I’historicité du sujet choisi.

Focalisée sur la forét, la problématique n’intéresse pas exclusivement I’histoire
humaine et reléve pour une bonne part d’une histoire « physique » telle que 1’ont défendue
dans la Préface de leurs ceuvres respectives des historiens comme Emmanuel Le Roy Ladurie
ou Pierre Alexandre a propos de leurs recherches sur I’histoire du climat. « C’est mutiler
I’historien que d’en faire seulement un spécialiste en humanité. L’historien, c’est ’homme du
temps et des archives, I’homme a qui rien de ce qui est documentaire et chronologique ne
saurait étre étranger (...) Il peut aussi, dans certains cas s’intéresser pour elle-méme a la
Nature, il peut faire connaitre par ses méthodes d’archives irremplagables, le Temps
particulier de celle-ci... »®Ainsi la nature, partant la forét, deviennent, selon cette conception,
objets historiques.

Mais derriére ’arbre, est ’homme. L’histoire de son action sur le milicu et de son
implantation dans une région quasiment déserte, de sa mainmise sur la nature, répond a la
mission anthropocentrique et a la vocation humaniste imparties, selon Marc Bloch’, a
I’Histoire. « Ce sont les hommes que I’historien veut saisir. Qui n’y parvient pas ne sera
jamais, au mieux, qu’un manceuvre de 1’érudition. Le bon historien, lui, ressemble a 1’ogre de
la 1égende. La ou il flaire la chair humaine, il sait que la est son gibier. »

Si le sujet lui-méme de ce travail ne contrevient pas finalement a une conception
traditionnelle de I’histoire, il n’en reste pas moins qu’on pourrait étre déconcerté par le
téléscopage de temporalités treés différentes qu’il engendre. Il semble alors opportun de se
référer a 1’échelonnement bien connu qu’a établi Fernand Braudel® : d’une part I’histoire
« quasi-immobile », « celle de I’homme dans ses rapports avec le milieu qui ’entoure ; une
histoire lente a couler et a se transformer ..., presque hors du temps, au contact des choses
inanimées », histoire des structures géographiques et écologiques ; d’autre part, 1’histoire
« lentement rythmée », « celle des groupes et des groupements », le temps intermédiaire de la
conjoncture, de 1’évolution des sociétés, des structures, des mentalités, de I’homme de la fin

du Moyen Age, et enfin, le temps court de « I’histoire événementielle », « rapide et a échelle

non plus de I’homme mais de I’individu », le temps de I’événement et du politique, ici les

® ELE ROY LADURIE, Histoire du climat depuis [’an mil, Paris: Flammarion, 1983, vol.l, p.26.
P.ALEXANDRE, Le climat en Europe au Moyen Age Contribution a [’histoire des variations climatiques de
1000 a 1425, d’apres les sources narratives de I’Europe occidentale, éd. de I’Ecole des Hautes Etudes en
Sciences Sociales, Paris, 1987.

" M. BLOCH, Apologie pour I’histoire ou Métier d historien, Paris : Armand Colin, rééd, 2002.
¥ F. BRAUDEL, La Méditerranée a I'époque de Philippe II, Paris, 1949, préface p.11-12.
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conséquences des Guerres de Bourgogne, du dessein politique de Charles le Téméraire,
I’impact de la peste Noire etc., autant de circonstances qui vont intervenir ponctuellement
pour éclairer, voire justifier les comportements humains face a la nature.

Souhaitons que cette stratification temporelle parvienne a conférer a ce travail une
¢paisseur qui nourrisse son intérét humain et, au bout du compte, une atemporalité qui

garantisse son actualité !...

Le probléme soulevé par le rapport contradictoire de ’homme a la forét a la fin du
Moyen Age se situe dans un contexte historique assez bien délimité malgré sa complexité,
une période-clef de I’histoire événementielle et politique du comté de Bourgogne (dénommé
Franche-Comté a partir du XIVe siécle), sombre période, mouvementée et contrastée,
traversée de conflits et de guerres, sur fond de dépression économique, dont il nous a semblé
opportun d’évoquer les antécédents’. Le rappel qui suit peut sembler long mais ¢’est aussi une
manicre de restituer toute son importance a I’histoire événementielle que ce travail, par les
contraintes du sujet, a tendance a minimiser ...

Du Xle au XllIe siecle, le royaume de Bourgogne qui était rattaché a I’Empire, se
morcela. Des principautés puissantes se partagerent I’espace jurassien, de part et d’autre de la
chaine. Au sud, le comté de Savoie s’imposa au Xllle siécle au nord du lac Léman, aux
dépens du comté de Geneve. Du c6té suisse, une succession de souverainetés ecclésiastiques,
laiques, urbaines se développerent le long de la chaine, du comté de Geneve au sud, a la
principauté de Bale au nord, rivalisant entre elles et cherchant a se libérer de la tutelle
impériale. Unies par le pacte de 1291, les communautés d’Uri, Schwyz et Nidwald, Unterwald,
confédérées, multipliaient les alliances avec les pouvoirs en place sur la bordure du Jura,
évéché de Genéve, comté de Neuchatel, villes de Bienne, Soleure et Bale. Au nord de la
chaine Jurassienne, les principautés des comtes de Montbéliard (des le Xle siecle) et des
seigneurs de Ferrette (au Xlle siecle), se heurtérent aux ambitions de 1’évéque de Bale qui
finit par imposer sa suprématie a la fin du XIIIe siécle. A la faveur d’une certaine passivité de

I’Empire, des conflits opposerent les puissances locales, pendant tout le XIlIle siecle.

® «Le Jura au Moyen Age» in L’Arc jurassien, Histoire d’un espace transfrontalier, J.-C. DAUMAS,

L.TISSOT (dir), Cabédita éd., 2004 ; L. FEBVRE, Histoire de la Franche-Comté, rééd. Coll. Les vieilles
Provinces de France, Lons-le -Saunier, 2003 ; L. LERAT, P. GRESSER, M. GRESSET, R. MARLIN, Histoire
de la Franche-Comté, coll. Que sais-je ?, P.U.F., 1981 ; H. WALTER, P. GRESSER, M. GRESSET, J.
GAVOILLE, Histoire de la Franche-Comté, Besangon, 2006 ; R. FIETIER (dir.), Histoire de la Franche-Comté,
Toulouse : Privat, 1977, rééd. 1985.



20

La partie centrale du Jura, sans que la chaine montagneuse constituat une fronticre,
faisait partie du comté de Bourgogne qui lui aussi tenta, du Xle au Xllle siecle d’affirmer
son autonomie vis-a-vis de I’empire auquel il était intégré. Apres s’en étre ¢loigné un moment,
de la fin du Xle au milieu du XlIle siecle, le mariage de Béatrice, fille du comte Renaud III,

avec Frédéric Barberousse (Fig. 1), en 1156, le replaga au centre de la politique impériale.

Fig. 1Généalogie simplifiée des comtes de Bourgogne in P. GRESSER, La Franche-Comté au temps de la
Guerre de Cent Ans, Besancon : Cétre, 1989.
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Pourtant, aprés ce bref épisode de dépendance, la mort de Frédéric Barberousse, en
1190, réveilla une soif d’autonomie entretenue par de grands seigneurs comme Jean de
Chalon (1190-1267), « I’incarnation véritable de la Comté du XIIle siécle »'* dont I’ambition
de composer un domaine puissant et cohérent et 1’ceuvre colonisatrice ont fortement marqué le
Haut-Doubs. Dans le duel qui se précisait dés lors entre le roi de France et I’empereur
d’Allemagne, la noblesse comtoise, conduite désormais par Jean de Chalon-Arlay (1259-
1315), digne continuateur de la politique de Jean 1’Antique, prit parti pour I’empereur,
suzerain lointain et peu dérangeant, méme si le nouveau détenteur du pouvoir impérial,
Rodolphe de Habsbourg, était beaucoup plus soucieux de son influence dans le comté que ses
prédécesseurs ; dans le méme temps, le comte Othon IV, plus faible, influencable, et accablé
de dettes, qui avait d’abord penché pour I’empire, finissait par succomber aux séductions
francaises.

Par le trait¢ de Vincennes (2 mars 1295), Othon IV, en fiancant sa fille Jeanne a
Philippe le Long, second fils du roi de France Philippe le Bel, futur Philippe V, plagait le
comté sous la tutelle francaise. La résistance comtoise s’organisa mais fut habilement
désarmée. La mainmise frangaise ne fit que se renforcer sous Louis X le Hutin (1314-1316),
et Philippe V le Long. Quand ce dernier mourut en 1322, Jeanne, sa veuve, et la mere de
celle-ci, Mahaut d’Artois, poursuivirent son entreprise de « francisation » du comté de
Bourgogne. Mais cette influence francaise allait étre renforcée a deux reprises, de 1330 a
1361 et de 1384 a 1477, par I’'union du comté au duché de Bourgogne, union qui ¢éloignait le
comté de I’empire.

En 1330 en effet, a la mort de la comtesse-reine Jeanne dont la fille Jeanne de France
avait épousé en 1318 le duc de Bourgogne Eudes IV, duché et comté se trouvérent réunis dans
la main autoritaire du duc-comte ; cette premiere union bourguignonne dura jusqu’en 1361.
Pendant trente ans, le comté se dota d’administrations a la frangaise mais cette politique de
centralisation suscita la révolte des seigneurs tres attachés a leurs privileéges et jaloux de leur
autonomie ; les Vienne, les Faucogney, les Montfaucon, les Neufchatel et tant d’autres, menés
par le fougueux Jean II de Chalon-Arlay, petit-fils de Jean ler, firent front dés 1330 puis a

trois reprises'' contre Eudes IV. Alors que la guerre de Cent Ans, & partir de 1337, venait

1. FEBVRE, op. cit. p.89.

"'Le calme semblait revenu en 1331, mais quatre ans plus tard, en 1335, un nouveau conflit s’engageait pour
deux ans, recommengait en 1342-1343, et la guerre reprit pendant les deux années 1346-1348

cf. P. GRESSER, La Franche-Comté au temps de la Guerre de Cent Ans, Besangon, 1989, p.62-68; L. Febvre,
Histoire de Franche-Comté, 1° édition Paris, 1912, réédit. Lons-le-Saunier, 2003, p.108-112.
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compliquer et aggraver le conflit, ces affrontements acharnés, terribles et dévastateurs,
déchirérent le comté ravagé, jusqu’a la mort d’Eudes IV, emporté par la peste en 1349.

Son successeur, son petit-fils Philippe de Rouvres, n’avait que cinq ans quand il hérita
du duché et du comté de Bourgogne; ce fut sa mere Jeanne de Boulogne qui tenta péniblement
d’assurer sa tutelle ; elle trouva un appui en la personne de Jean, duc de Normandie et de
Guyenne qu’elle épousa en secondes noces et qui devint roi de France un an apres. Jean le
Bon (1350-1364) tenta bien de s’attirer les faveurs de la noblesse comtoise, mais celle-ci
continuait a se déchirer, sous le regard dominateur de Jean de Chalon. Les seigneurs comtois
refusérent de se rallier au roi a la veille de la bataille de Poitiers (1356). La défaite et la
capture du roi redonnérent le gouvernement du comté a la reine Jeanne qui devait, peut-étre
sous la pression des seigneurs comtois, le remettre a son fils Philippe de Rouvres désormais
majeur. Seulement, en 1361, la mort prématurée du jeune Philippe, enlevé lui aussi par la
peste, déclenchait une crise de succession et ouvrait une période de malheurs pour le comté
dé¢ja fortement affecté par les reprises de 1’épidémie et la dépression économique. Cette mort
marquait la fin des Capétiens de Bourgogne.

Le domaine d’Eudes IV se disloqua : tandis que le duché revenait au roi de France,
Marguerite, la fille cadette de Jeanne de Bourgogne et de Philippe le Long, recevait Salins et
le comté, a nouveau détaché du duché. Elle allait, jusqu’a sa mort en 1382, devoir affronter
une série d’épreuves : prétentions de Jean de Bourgogne a la possession du comté,
manceuvres des féodaux, leurs rivalités et leurs violences, risques de guerre civile apres la
mort de Jean de Chalon emporté par la peste, convoitises du quatrieéme fils du roi Jean le Bon,
Philippe le Hardi, déja maitre du duché ; a quoi s’ajoutaient tous les effets indirects de la
guerre de Cent Ans, intrigues et tractations diplomatiques diverses, menaces permanentes des
Grandes Compagnies - les Routiers-, mercenaires laissés sans solde apres le Traité de
Brétigny de 1360, pertes subies par les Comtois au cours de la croisade contre les Turcs ou
Louis de Chalon trouvait la mort... Marguerite, trés attentive au sort des Comtois, s’efforca
toujours avec une énergie et un courage hors du commun, sinon de triompher des obstacles,
du moins de limiter les dégats'> ... En 1369, Marguerite maria sa petite-fille, Marguerite de

Flandre au nouveau duc de Bourgogne Philippe le Hardi. Aprés la mort de son fils Louis de

'>M. REY, « Philippe le Hardi et la Franche-Comté », in Publication du Centre européen d’études burgondo-
médianes, n°8, Bale, 1966 ; « Marguerite de Flandres : une étape dans la pénétration francaise en Franche-
Comté (1361-1382) », in Provinces et Etats dans la France de I’Est. Le rattachement de la Franche-Comté a la
France. Espaces régionaux et espaces nationaux, Actes du colloque de Besangon, 3-4 oct. 1977, Cahiers de
I’ Association interuniversitaire de I’Est, n°® 19, 1979, p. 247-295.
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Male en 1384, s’ouvrait la dynastie des ducs Valois. Ce fut la seconde union bourguignonne
qui dura de 1384 a 1477.

Philippe le Hardi (1384-1404) poursuivit I’ceuvre centralisatrice engagée par Philippe
le Bel mais cette politique suscita une fois encore la résistance des féodaux, réunis sous la
houlette des Chalon. Toutefois la noblesse comtoise finit par plier devant 1’autorité du duc,
affaiblie par la mort d’Hugues de Chalon (1386), I’arrestation de Jean de Chalon-Arlay et le
désastre de la croisade a Nicopolis (1396).

A la mort de Philippe le Hardi en 1404, lui succéda son fils Jean sans Peur (1404-
1419)" ; or celui-ci, trés attaché a conduire ses intrigues parisiennes comme chef de la faction
des Bourguignons, en guerre contre les Armagnacs'®, négligea complétement le comté. Il
devait mourir en 1419, au pont de Montereau, sous les coups de ses ennemis qui vengeaient
I’assassinat de Louis d’Orléans qu’il avait perpétré.

Philippe le Bon (1419-1467) recevait le pouvoir, prét a tout pour venger son pére,
méme a rallier le parti anglais ; il était trés étranger au comté de Bourgogne ou il chercha
pourtant a asseoir son autorité sur une administration renforcée. Avec le traité d’Arras signé
en 1431, Philippe le Bon se réconciliait avec le roi de France et I’empereur Frédéric III,
assurant ainsi une période de paix au comté. Celle-ci fut, hélas, de courte durée puisque les
mercenaires, qui n’avaient pas été payés, les Ecorcheurs et les Suisses, en ravagerent une
partie, suivis des « retondeurs » qui pillérent a leur tour la contrée. Une fois de plus, le
despotisme ducal suscitait une opposition violente de la noblesse comtoise jusqu’a
I’exécution du seigneur de Pesmes, Jean de Grandson (1455).

Mais c’est avec le dernier duc-comte Valois, Charles le Téméraire, qui succédait a son
pere en 1467, que le Haut-Doubs allait étre plus directement concerné par les événements
politiques. La grande ambition qui hantait Charles le Téméraire, de reconstituer le puissant
royaume de Bourgogne en réunissant le duché a ses terres flamandes, éveillait bien des
inquiétudes. Louis XI s’allia aux Confédérés. Un conflit éclata entre les deux camps, France,
villes d’Alsace et Suisse d’un coté, Bourgogne, Savoie et duché de Milan de ’autre ; les
Suisses, alliés aux villes d’Alsace, se souleverent contre lui tandis que les hommes de Louis
XI menagaient 1’ouest et le nord du comté. En 1473 comme en 1471, le Téméraire devait
réclamer des subsides aux Etats pour préparer la riposte et, le 26 octobre 1474, la guerre fut

ouvertement déclarée contre les Suisses ; le Haut-Doubs eut a subir directement les effets de

B g, SCHNERB, Jean sans Peur. Le prince meurtrier, Paris : Payot, 2005.

' B. SCHNERB, Armagnacs et Bourguignons, la maudite guerre, Paris : Perrin, 1988 ; L’Etat bourguignon,
(1363-1477), Paris : Perrin, 1999.
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ce conflit. Les confédérés s’emparerent de Morteau, de Pontarlier, et occupérent les domaines
d’Outrejoux de la maison de Chalon ; s’étant emparé de Jougne, seule place-forte qui les
séparait de Pontarlier occupée, ils dévasteérent sous le commandement de Georges Stein,
Rochejean et les villages de la seigneurie (onze septembre 1475); I’abbaye de Mont-Sainte-
Marie ainsi que d’autres villages furent pillés ou ranconnés'. L’année suivante (1476), les
habitants de Rochejean, Mouthe et Jougne demandérent aux sénateurs de Berne une
protection qui leur fut accordée'®

Tandis que Louis XI faisait pression sur le bailliage d’Amont, Charles le Téméraire,
en janvier 1475, poursuivant son réve hégémonique, marcha sur Nancy pour I’occuper, mais,
devant la montée des périls, il dut regagner le comté en janvier 1476. Pressé d’en finir avec
les Confédérés, franchissant le col de Jougne, il fondit sur Orbe et Grandson ou il subit une
cuisante défaite le 2 mars 1476, contraint d’abandonner un butin fabuleux. Aprés avoir refait
ses forces a Nozeroy et Jougne, il devait essuyer un second désastre a Morat, le 22 juin de la
méme année. Retiré a Salins, il préparait sa vengeance, fortifiant les passages du Jura et
réclamant vainement aux Etats de nouveaux subsides. C’est a La Riviere ou il se reposait,
qu’il apprit la nouvelle du soulévement de la Lorraine ; il s’y rendit aussitot mais il devait y
trouver la mort le 5 janvier 1477, dans des circonstances qui restent mystérieuses. Le réve
d’hégémonie sombrait avec lui...

Aussitot Louis XI occupa le terrain, annongant aux Suisses qu’il prenait possession
des deux Bourgognes'’. Alors qu’il tentait de séduire les Comtois par la promesse du mariage
de Marie de Bourgogne, la fille du Téméraire, avec le dauphin, et par 1’assurance d’une
protection du Comté contre les convoitises extérieures par 1’armée francgaise, la répression et
les exactions commises par les lieutenants du roi, Georges de Craon et Charles d’Amboise,
ouvrirent les yeux des plus convaincus comme Jean IV de Chalon. Une fois encore, la haute
vallée du Doubs eut & souffrir de nouveaux désastres (1479)'®. Marie de Bourgogne épousa

Maximilien d’Autriche. Mais Louis XI n’était pas homme a lacher prise'’. Sa vengeance fut

15 ). MUSY, Mouthe, histoire du prieuré et de la Terre seigneuriale, Pontarlier : la Gentiane bleue, 1930, p.129 ;
M. BARTHELET, Recherches historiques sur [’Abbaye de Mont-Sainte-Marie et ses possessions, Pontarlier,
1858.

1 M. BOURGON, Recherches historiques sur la ville et ['arrondissement de Pontarlier, Pontarlier,1841, p.250.
P, GRESSER, Le Crépuscule du Moyen Age en Franche-Comté, Besangon : Cétre, 1992.

'8 Aprés de nombreuses exactions commises sur la Terre de Saint-Claude, Mouthe et Rondefontaine furent en
partie briilés par les armées de Charles d’Amboise ; les villages de Sarrageois, Boujeons, Les Pontets furent mis
a sac et rangonnés de 400 florins d’or parce que leurs habitants étaient accusés d’étre du parti de Bourgogne ; 80
soldats recrutés par Etienne de Chalon pour prendre Arbois furent faits prisonniers et de nombreux habitants,
dont des religieux, suspects de collaborer avec les Bourguignons ou incapables de payer la rangon, furent
déportés(Jean Musy, op.cit. p130-131.)

' P. GRESSER, « Les conséquences administratives, pour le domaine comtal, de la conquéte du comté de
Bourgogne par Louis XI », in M.S.H.D.B.,1997, p. 59-87 ; du méme auteur « Les conséquences financiéres, pour
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terrible : saccage de Dole, démantelement de quatre-vingt douze chateaux comtois, et régime
de terreur imposé au comté.

En décembre 1482, le traité d’Arras laissait les Pays-Bas a Maximilien, le comté au
dauphin Charles, fiancé a Marguerite d’Autriche, la fille de Marie de Bourgogne. 1l fallut
attendre la mort de Louis XI pour que s’assouplit le régime. Charles VIII délaissa finalement
Marguerite pour Anne de Bretagne mais entendit conserver le comté, malgré la réaction de
Maximilien qui s’emparait de quelques cités comtoises dont Besancgon. Par le traité de Senlis,
le 24 mai 1493, Charles VIII récupérait 1’Artois et le comté de Bourgogne pour les
abandonner peu de temps apres a I’empereur, contre sa liberté d’action en Italie. C’en était
fini de I’'union bourguignonne ; autonome, le comté passait pour un si¢cle et demi sous la
tutelle des Habsbourg.

Ainsi, secoué¢ a maintes reprises par des perturbations internes, le comté de Bourgogne,
indirectement mélé a la guerre de Cent Ans, eut a subir les contrecoups des conflits majeurs
qui agitérent I’Europe. Dans le méme temps, le sud du Jura (Revermont et Pays de Gex) était
passé sous 1’autorité de la Savoie qui gagnait le titre de duché en 1416 ; il devait rester dans
les mains du duché de Savoie jusqu’a la conquéte frangaise en 1535, tandis que la
Confédération suisse, sortie victorieuse du conflit, poursuivait son essor sur le versant oriental
du Jura. Mais outre la guerre et ses conséquences dévastatrices, le Haut- Doubs fut confronté,
dans I’année 1349 a un autre fléau, sans doute encore plus meurtrier encore, la Peste Noire qui
décimait les populations et rendait 1’espace conquis depuis des décennies a la nature ;

. L . 20
I’ampleur de la contagion, dans la région, reste a évaluer™...

Tous ces événements n’ont pas pu ne pas affecter la vie quotidienne des campagnes et
les efforts de colonisation : la relation de ’homme avec la forét a dii s’en trouver modifiée.
L’histoire révele en effet une constante : quand 1’homme est affaibli, la forét regagne du
terrain. La déprise agricole favorise toujours I’emprise forestiere. Mais inversement, 1’essor
démographique qui accompagne le rétablissement de la paix stimule les défrichements et la
colonisation. C’est donc dans le contexte des fluctuations et soubresauts historiques du
Moyen Age finissant que se situera 1’étude de la relation du montagnard du Haut-Doubs avec

sa forét. Mais pourquoi centrer cette étude sur la haute vallée du Doubs ?

le domaine comtal, de la conquéte du comté de Bourgogne par Louis XI », in Finances, pouvoirs et mémoire.
Hommage a Jean Favier, Paris, 1999, p. 397-411.

2P GRESSER, Calamités et maux naturels en Franche-Comté aux XIVe et XVe siécles, Besancon : Cétre,
2008.
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Les raisons qui justifient le choix de cette localisation spatiale sont diverses.

Il importait de se fixer un domaine d’étude favorable : le choix de la haute vallée du
Doubs s’est imposé pour diverses raisons. Nous ne reviendrons pas sur l’enracinement
personnel du sujet et les motivations affectives exposées dans ’avant-propos qui ne
pourraient aucunement suffire a 1égitimer ce choix, méme si, sans nuire a 1’indispensable
objectivité, ils suscitent une implication personnelle stimulante et déterminent une
connaissance du terrain efficace dans I’enquéte historique...

La région retenue est axée sur le cours supérieur du Doubs, de Mouthe a Morteau (au
lac de Chaillexon), et dessine grossierement un quadrilatére ainsi délimité (fig.1) :

- au sud, la source du Doubs, a Mouthe, ou plus largement, la terre de Mouthe ; le val
de Mouthe se scinde en deux, de part et d’autre d’une ride secondaire pour former, a 1’est, les
« Combes devant », qui se prolongent par le val des Longevilles jusqu’a Jougne, a I’ouest, les
« Combes derniers » ou «derriere », val s’étendant du Crouzet a Rondefontaine, prolongé par
le val de la Dresine (Boujeons, Remoray) et rejoignant le cours du Doubs par la vallée des
deux lacs, lac de Remoray ( lac Savoureux) et lac de Saint-Point (lac Dampvauthier).

- au nord, nous nous arréterons a Morteau-Villers-le Lac, pour des raisons plus
historiques que géographiques qui se justifieront ultérieurement.

- a l’est, la ligne de créte de la haute-chaine, alignement anticlinal des massifs du
Risoux, du Noirmont, du Mont d’Or, monts du Suchet, du Chasseron, et au-dela, du Chasseral,
offre une limite naturelle commode car bien déterminée, méme si ce choix procéde,
historiquement, d’un découpage arbitraire, puisqu’ au Moyen Age, les Montagnes du Jura ne
constituent pas en tous points, une frontiere ethnique et politique.

- a Pouest, vers la France et les plateaux, la limite géomorphologique est plus floue ; si
le val de Mouthe est assez bien délimité par des rides longitudinales comme les chainons de la
Haute Joux et du Laveron, en se dirigeant vers le nord, la délimitation est moins nette : la
Chaux d’Arlier qui débouche sur la plaine de Pontarlier et les limites occidentales des vals du

Sauget et de Morteau borneront le champ d’investigation.

Toutefois, la délimitation de la zone d’étude n’est pas immuable ; elle variera selon les
questions abordées. Il a ainsi semblé indispensable, pour des raisons historiques impérieuses,
d’étendre ponctuellement les limites spatiales a la Terre de Saint-Claude au sud et d’inclure,
dans la partie occidentale, le Val de Miéges et le val d’Usier, puis, occasionnellement au nord,

les plateaux de Maiche et du Russey, ainsi que la zone transfrontaliére des Franches
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Montagnes. Telle qu’elle est définie, la haute vallée du Doubs occupe ’espace central de
I’Arc jurassien et constitue en conséquence, en concentrant des caractéristiques de la partie
septentrionale et de la partie méridionale de 1I’Arc jurassien, une zone significative et
symptomatique. La région retenue, qui s’étend, dans son acception étroite, du nord au sud sur
une centaine de kilomeétres et une cinquantaine de kilomeétres d’est en ouest, présente une
homogénéité a plusieurs égards.

D’un point de vue géologique, en effet, la zone offre un échantillonnage révélateur de
la diversité des reliefs et donc de la variété des milieux et de leur richesse végétale : ¢c’est un
cadre idéal pour 1’étude de 1’écosystéme forestier. La présence de lacs importants (lac de
Remoray, lac Saint-Point, lac de Chaillexon) et de nombreuses tourbicres constitue un champ
d’investigation du plus haut intérét pour les études palynologiques et sédimentologiques
riches en informations sur les changements climatiques, 1’évolution du couvert végétal, les
modifications du paysage liées a 1’'impact humain, non seulement aux époques pré- et
protohistoriques mais aussi pour la période historique et particuliérement le Moyen Age
(travaux en cours et a venir).

Il se trouve aussi que cette zone médiane concentre les principaux passages
transversaux (cols, cluses) qui permettent le franchissement de la chaine ; leur role est un
¢lément essentiel de la compréhension de 1’évolution du peuplement et des relations humaines.
En outre, cette région se trouve particuliérement centrée, au Moyen Age, sur un nceud vital de
communications, le croisement de deux axes humains essentiels :

- un axe longitudinal, la vallée du Doubs, parall¢le a la haute chaine dans tout son cours
supérieur et qui constitue par les dépressions qu’elle forme, une chaine d’entités
géographiques, les vals, centres humains et économiques relativement autonomes, qui

dynamisent la région.

- un axe transversal, perpendiculaire a cette zone d’implantation humaine et d’activités,
axe de passage trés ancien, la route internationale qui relie le plateau de Langres a 1’Italie
par le col du Grand-Saint-Bernard,” franchit la chaine jurassienne au col de Jougne et
rompt la frontiére naturelle que forme le massif, faisant de cette zone de passage, sinon un
carrefour d’influences, du moins un poéle de vie et de contacts.

Historiquement, sous le rapport de la colonisation, cette région s’aveére a la fois

exemplaire et originale ; I’anthropisation s’y amorg¢a sans doute beaucoup plus précocement

?l'v. CHOMEL, J. EBERSOLT, Cing siécles de Circulation internationale vue de Jougne. Un péage jurassien
du XIlle au XVIlle siecle, Paris : Armand Colin, 1951.
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et plus vigoureusement qu’on ne 1I’a pensé, mais la colonisation proprement dite y fut tardive
et les défrichements se prolongerent tardivement, pour des raisons qui sont a ¢lucider.

La haute vallée du Doubs constitue une zone tampon, peut-étre un espace de contacts
entre le comté de Bourgogne et la Suisse transjurane ; les idéaux religieux s’y concrétisent,
les ambitions politiques de dynasties puissantes et conquérantes comme les Joux, les
Montfaucon, les Neuchatel, les Salins et surtout les Chalon s’y développent au fil des siecles
et se heurtent parfois aux principautés d’outre- Jura.

Mais ce qui fait I’intérét de cette contrée, c’est ’'unité qu’elle tire de I’omniprésence
de la forét. La forét a déterminé en effet une écologie, une organisation du territoire, des
modalités d’existence, des structures politiques et une production économique qui ont
construit I’identité méme de la région ; la dénomination actuelle de « Haut- Doubs forestier »

en révele la pérennité.

Voila fixé le contexte géographique et historique dans lequel seront examinés les
rapports de I’homme a son milieu. Mais il est bien évident que cette délimitation temporelle et
spatiale n’a rien de strict ni d’absolu ; elle ne peut exclure des intrusions dans les époques
antérieures (I’étude de I’implantation humaine exige de remonter trés haut dans le temps,
jusqu’au Paléolithique), voire ultérieures, ni une extension en direction du sud ou du nord de
I’arc jurassien, éclairages indispensables a la compréhension des faits et a I’élaboration d’une
vision synthétique et distanciée. Comme le rappelait Robert Delort® « n’oublions jamais
qu’une période ou qu’un espace plus ou moins cernés vivent toujours des contacts avec les
mondes voisins et surtout sont portés par ceux qui les ont précédés... »Nous avons cependant
choisi, pour éviter la dispersion, de ne pas multiplier les comparaisons et les références a

d'autres massifs forestiers.

Ainsi, en I’absence d’étude spécifique sur les rapports de ’homme et la forét du Haut-
Doubs au Moyen Age, il nous a semblé intéressant de tenter de poser ce jalon dans la longue
histoire de la forét. Mais le présent travail n’a pas la prétention d’apporter des révélations sur
des faits ou des situations mentionnés ou étudiés par tous les historiens anciens et actuels qui

ont trait¢ indirectement ou partiellement le sujet ; il s’agit avant tout de réaliser une synthese

*R. DELORT, « L’Homme et la nature au Moyen Age. Paléoenvironnement des sociétés européennes », in
Actes du 113° congrés national des Sociétés savantes, Mésolithique et néolithisation en France et dans les
régions limitrophes, Strasbourg, 1988, Paris : CTHS, 1991.
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qui associe des connaissances ¢tablies et des apports nouveaux issus de recherches plus

récentes.

Précisons quelques aspects méthodologiques qui sous-tendent cette démarche et
s’attachent en particulier a 1’établissement d’un état de la question et la documentation.

II est un peu délicat d’établir un état de la question dans la mesure ou la forét du Haut-
Doubs, bien qu’ayant suscité un intérét constant, n’a pas fait 1’objet d’études historiques
systématiques, du moins pour ce qui concerne la période médiévale. Trop spécifique et
relevant d’une histoire plus « physique » qu’événementielle, la question n’a pas encore été
traitée sous cette forme ; elle a été abordée indirectement ou étudiée partiellement dans le
cadre d’¢études plus générales, plus étendues sur 1’échelle du temps ou élargies

géographiquement. Les informations sont donc a butiner ici ou 1a...

Il nous a donc semblé utile de nous livrer a un recensement historiographique rapide
qui mette en évidence les travaux qui ont abord¢é directement ou indirectement le probléme.

La problématique forestiere n’est pas étrangere a 1’histoire générale et régionale ; elle
est méme devenue, parmi d’autres aspects de I’histoire rurale et économique, la préoccupation
d’un grand nombre d’historiens contemporains®qui traitent du probléme de la forét dans
toutes ses dimensions, qu’il s’agisse des relations de ’homme avec le milieu forestier, des
défrichements, des usages, de la 1égislation, des rapports de 1’agriculture et de la forét, des
différentes formes de I’exploitation et de 1’utilisation du bois, de 1’économie foresticre etc.,
tous ces aspects font 1’objet d’études substantielles et éclairantes mais qui, trés souvent, se
déploient sur une échelle de temps trés longue, ou concernent la France dans son ensemble. ..

La forét comtoise, toutefois, a intrinséquement inspiré des recherches historiques :

Auguste Coulon, un chartiste, en 1893, dans sa these®* se penche sur le sujet ; mais trop

B 1a bibliographie de I’histoire médiévale en France (1965-1990) publiée par la Société des Historiens
médiévistes de I’Enseignement Supérieur public, contient six études sur la forét qui toutefois s’attachent le plus
souvent a des périodes antérieures au Moyen Age final. Mais les travaux de Michel DEVEZE (La vie de la forét
francaise au début du XVle siécle, Paris, 1961 ; Histoire des foréts, Paris : P.U.F., « Que sais-je ? », 1973),
Roland BECHMANN (Des arbres et des Hommes. La forét au Moyen Age, Paris : Flammarion, 1984), Madame
Andrée CORVOL dont I’ceuvre, consacrée en grande partie a la forét est immense (se reporter a la partie
Bibliographie) et tant d’autres chercheurs dans le cadre de I’Institut d’Histoire Moderne et Contemporaine et
du Groupe d’Historiens de la Forét francaise, sous la direction de Madame Andrée CORVOL-DESSERT,
traitent des multiples problémes soulevés par la forét au fil des siecles.

2 A. COULON, Etude sur les foréts de Franche-Comté du ler au XVile siécle, thése de I’Ecole des Chartes,
Paris, 1893.
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général, trés étendu géographiquement et chronologiquement, ce travail ne fournit pas
beaucoup de données précises sur la région et I’époque qui nous intéressent.

Au XXe siecle, des historiens comtois, associés a d’autres chercheurs dans une équipe
pluridisciplinaire, collaborerent dans le cadre du Centre Universitaire d’Etudes Régionales.
Leurs travaux apportent des ¢éléments indispensables a la connaissance du Haut-Doubs
médiéval (le Cahier d’Etudes de 1’année 1981 est d’ailleurs entierement consacré a la Haute
vallée du Doubs), et de nombreux articles concernent la forét ; ¢’est une mine d’informations
précises. Un ouvrage de synthése, Les hommes et la forét en Franche-Comté *, dont la
rédaction est un autre aspect d’une collaboration interdisciplinaire, s’ intéresse a la relation des
Comtois a leur forét ; ’intention déclarée des auteurs est « d’apprendre I’histoire de la forét a
celui qui la fréquente et de donner a lire, a travers la permanence et la puissance de la forét,
une lecon de relativité... ». Le sujet de la forét révele aussi son actualité par les Tables
rondes®® ou les colloques qui lui ont été consacrés. Le colloque sur la Forét %’ de Besangon
les 21-22 octobre 1966, s’est intéressé a certaines questions littéraires et philologiques, a des
problématiques historiques, économiques, administratives liées a la forét mais ne dédaigne
pas quelques aspects plus techniques du probleme forestier. Le colloque de Dijon, La Forét
dans tous ses états, de la Préhistoire a nos jours 28 en 2001, s’inscrit dans la continuité du
précédent, mais son actualité est renforcée par les calamités qui se sont depuis acharnées sur
la forét et ont fait prendre conscience de la fragilit¢ de ce milieu et de I’'urgence qu’il ya ale
préserver ; si les problématiques, dans le cadre d’une triple thématique, forét « espace
naturel », forét « espace bois¢ », forét « espace mental » y sont souvent contemporaines,
plusieurs contributions apportent un éclairage nouveau sur la forét médiévale et enrichissent

notre information. Ces colloques, dont la problématique est en partie régionale, ne sauraient

2 P.GRESSER, A. ROBERT, C. ROYER F.VION-DELPHIN, Les Hommes et la Forét en Franche-Comté,
Paris : Bonneton, 1990.

% « Aspects de la recherche sur I’histoire des foréts frangaisesy, Institut d’Histoire Moderne et Contemporaine,
C.N.R.S., Table ronde, Paris, 1980.

27 Actes du « Colloque sur la forét », 21-22 oct.1966, Annales Littéraires de I’ Université de Besancon, n°88,
Besancon, 1967.

¥ Actes du colloque « La Forét dans tous ses états, de la Préhistoire a nos jours », Dijon (16-17 nov. 2001)

J-P.CHABIN (dir.) Annales Littéraires de [’Université de Franche-Comte, 785, série « Historiques », n°24,
PUFC, 2005. Les colloques évoqués plus haut fournissent aux historiens régionaux ’occasion d’éclairer de
leur contribution tel ou tel aspect de I’histoire forestiére comtoise. Ainsi Maurice REY (« La forét de Chaux au
Moyen Age. Etude de contacts », in Actes du Colloque sur la forét, A.L.U.B., n°88, Besancon, 1967), s’est-il
intéressé, en 1966, aux rapports de I’homme et de la forét au Moyen Age mais il a limité son analyse a
I’immense forét de feuillus qu’est la forét de Chaux, dans une région de Franche-Comté assez ¢loignée du Haut-
Doubs ; Pierre GRESSER, en 2001, analyse les débuts d’une gestion domaniale a travers la pratique de la
« cerche » du bois ou perquisition au domicile du délinquant forestier, dans les foréts princiéres, aux XIVe et
XVe siecles (« Une pratique méconnue : la « cerche » du bois dans le comté de Bourgogne aux XIVe et XVe
siécles », in Actes du Colloque de Dijon, P.U.F.C., 2005, op. cit. or cette pratique ne semble pas concerner le
Haut-Doubs.
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faire oublier les nombreux colloques internationaux qui se tiennent dans le cadre du Groupe
de Recherche de la Forét frangaise, sous la direction de Madame Andrée Corvol, dans
lesquels d’ailleurs la Franche-Comté apparait a plusieurs reprises a travers les interventions de
Pierre Gresser et Frangois Vion-Delphin.

Il arrive aussi aux historiens comtois de s’associer a des chercheurs suisses pour
travailler dans une optique transfrontaliére qui, abolissant les limites naturelles ou politiques,
rétablit pertinemment ’étude du massif jurassien dans sa globalité®’. La forét jurassienne et
son évolution sont prises en compte. Les communications et les échanges entre le Comt¢ et la
Bourgogne transjurane, ainsi qu’une certaine identité dans les modes de vie, nous invitent a
explorer les études des spécialistes helvétiques®, qu’il s’agisse d’informations générales sur
la vie rurale ou d’études spécifiques sur la forét, la période médiévale ne constituant
¢videmment qu’une partie du panorama historique déployé.

Nous disposons donc ainsi d’une quantité de données bibliographiques a exploiter...

Les problémes de la composition et de 1’extension de la forét médiévale du Haut-
Doubs sont abordés souvent a grands traits par les historiens qui s’attachent a des zones plus
étendues ou s’inscrivent dans une temporalité plus large®’. Mais il ressort de ces études de
synthése la certitude, en ce qui concerne la région étudiée, de 1’omniprésence et de
I’uniformité du manteau forestier, a peine entamé par les défrichements proto-historiques et
gallo-romains.

L’implantation des ¢établissements religieux et la politique de colonisation qu’ils
conduisirent, relayée bientot par les pouvoirs laiques, est connue avec une précision variable
par des monographies anciennes appuyées sur les fonds documentaires de ces abbayes ou
prieurés, et enrichies ou complétées beaucoup plus récemment par des mémoires de maitrise
ou des travaux d’érudits locaux®*. Ces monographies éclairent la question des étapes et de

I’importance de la colonisation religieuse, et accessoirement de la mise en valeur du

¥ J. BOICHARD (dir.), Le Jura de la Montagne & [’Homme, Lausanne : Privat/ Payot, 1986

J.-Cl. DAUMAS, L. TISSOT (dir.), L ’Arc jurassien. Histoire d’un espace transfrontalier, Maé-Erti, Cabédita
éd. Vesoul, Yens-sur Morges, 2004.

p, MAILLEFER, Histoire du Canton de Vaud des les origines, Lausanne : Payot, 1903 ; R. PAQUIER, Le
Pays de Vaud, des origines a la conquéte bernoise, Lausanne : Librairie Rouge, 1942 ; V. DURUSSEL, J.D.
MOREROD, Le Pays de Vaud aux sources de son histoire, Lausanne : Payot, 1990 etc.

31 Les Hommes et la Forét en Franche-Comteé, Paris : Bonneton, 1990.
32 L histoire locale fournit des monographies trés intéressantes (recherches d’historiens, mémoires de maitrise,

travaux d’érudits locaux) qui permettent d’appréhender les problémes ruraux et forestiers avec plus de précision,
méme si trés souvent ces études ne se limitent pas au Moyen Age. Nous renvoyons le lecteur a la bibliographie.
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territoire consécutive aux défrichements. La synthése en revient a René Locatelli*’qui a traité
magistralement 1’histoire de la colonisation du Haut-Doubs au Moyen Age ; I’historien met
en lumicre le role et I’influence déterminants du pouvoir ecclésiastique dans le contexte de
I’essor du monachisme, la concurrence avec le pouvoir laique de grandes familles dirigeantes,
la structuration administrative et religieuse issue du double réseau des seigneuries et des
paroisses. Les apports trés riches de ses recherches constituent un substrat précieux et des
pistes d’investigation pour le présent travail, surtout en ce qui concerne le « beau Moyen
Age » (XIe-XIIle siécles). Toutefois, la perspective de René Locatelli étant avant tout
religieuse, la réalité foresticre, bien qu’elle soit évoquée épisodiquement, n’est pas 1’objet de
son étude.

La question technique des défrichements n’est pas traitée pour elle-méme dans le
Haut-Doubs. I faut se référer a des études concernant d’autres régions®® ou des synthéses
générales. Les conséquences de 1’action anthropique sur le milieu naturel sont analysées, entre
autres, par Georges Bertrand qui, dans 1'Histoire de la France rurale® se penche sur certains
aspects de I’histoire foresticre. Il met en évidence le déséquilibre des agrosystémes causé par
les défrichements dans une société ou la forét « frontiere nouvelle », « terre de désir », joue un
role primordial dans I’environnement matériel et mental. Il étudie par ailleurs les débuts d’une
réglementation visant, pour la premicre fois dans I’histoire, a repousser les menaces qui
pesent sur une ressource naturelle. Il estime que « la forét frangaise est devenue, a partir des
Xlle —XIlIe siecles, une forét résiduelle a I’équilibre menacé » et voit dans 1’évolution de la
« forét ouverte » a la « forét fermée » une prise de conscience qui touche toutes les régions.
Toutefois, méme si les risques d’une surexploitation et d’ un appauvrissement de la ressource
forestiere sont une réalité tangible dans certains secteurs, ce bilan plutét sombre est sans doute

a réviser pour ce qui concerne la haute vallée du Doubs.

¥ R. LOCATELLI, « La région de Pontarlier au Xlle siécle et la fondation de Mont-Sainte-Marie. Etude de ses
origines et de son développement », in M.S.H.D.B, 1967, p. 1-87 ; « Le Moyen Age ou la naissance du Haut-
Doubs » in La Haute Vallée du Doubs, C.U.E.R., Besangon, 1981 ; « Le peuplement du Haut-Jura jusqu’a 1’an
mil », in L ’Etude d’un pays comtois : le Haut-Jura, CU.E.R., 1990, n°7 p.79-89 ; « Une période obscure de
I’histoire », in Bonnevaux et ses environs, C.U.E.R., Université de Besangon, 1980, p.33-44; L’Abbaye de
Mont-Sainte-Marie et le Haut-Doubs forestier : 800 ans d’histoire, Dijon, 1999.

¥ Robert FOSSIER pour le nord de la France (Paysans d’Occident (Xle-XIVe siécles), Paris: P.U.F.,1984 ;
Hommes et villages d’Occident au Moyen Age, Paris : Publications de la Sorbonne, 1992), Charles HIGOUNET
pour le centre et le sud ( Défrichements et villeneuves du Bassin Parisien (IXe-XIVe siécles), Paris, 1990 ;
Paysages et villages neufs du Moyen Age, Recueil d’articles, Bordeaux, 1975 ; « Villeneuves et bastides
désertées », in Villages désertés et histoire économique, Paris, 1965, p. 253-265 (Les Hommes et la terre IX) ;
« Les foréts de I’Europe occidentale », in Agricoltora e mondo rurale in occidente nell’alto medievo, Gent,
1966), consacrent leur étude a I’histoire des campagnes et accordent une place aux défrichements, mais ceux-ci
s’achevant a la fin du XIIIe si¢cle dans les régions concernées, 1’étude ne s’étend pas a la fin du Moyen Age.

»G. BERTRAND, « Pour une histoire écologique de la France rurale », in Histoire de la France rurale (G.
Duby dir.), t.1, Paris : Le Seuil, 1975.
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Les questions d’administration et de gestion forestieres sont éclairées par des travaux
récents. Pierre Gresser, qui a consacré une partie de ses recherches a la gruerie®®, fait
I’histoire méticuleuse et approfondie d’une institution destinée uniquement aux eaux et foréts
princiéres a la fin du Moyen Age, créée sous Eudes IV (1330-1349) pour « rationaliser la mise
en valeur d’une partie du domaine comtal ». L’auteur a publié, parmi une abondance
d’ouvrages fondamentaux dans lesquels la forét occupe une place prépondérante”’, des
articles sur la réglementation naissante et les efforts de gestion du patrimoine forestier axés
sur le comté de Bourgogne au bas Moyen Age. Mais la haute vallée du Doubs, qui échappe &
la sphére comtale, est hélas pour nous, évoquée tres ponctuellement.

La surexploitation des foréts est un phénomene qui prend toute son ampleur a I’époque
moderne mais dont on commence & mesurer les dangers a la fin du Moyen Age ; Francois
Vion-Delphin®® qui se consacre a I’histoire forestiére comtoise de I’époque moderne, souligne
la longue évolution de la fin du Moyen Age au XVIIle siécle, le lent passage d’une « forét-
ressource » dont I’intérét tient aux droits d’usage, a une « forét-capital » dont le besoin en
combustible des hommes fait la valeur, le glissement d’une « exploitation empirique » a une
« sylviculture raisonnée » ; de cette étude des spécificités forestieres de 1’époque moderne
ressortent des informations essentielles qui, par comparaison et par une projection
rétrospective, éclairent la situation médiévale.

La vie rurale en général et I’agriculture en particulier sont des domaines bien
documentés ; on trouve depuis la fin du XXe si¢cle en effet, des synthéses qui attachent
autant d’importance a I’histoire rurale, aux problémes de 1’économie agricole, a la vie des
campagnes qu’aux grands événements et aux problémes politiques. *°

L’histoire comtoise fournit les données indispensables sur le cadre politique et
événementiel de notre étude, ainsi que sur la colonisation et 1’organisation administrative

accompagnant la conquéte de 1’espace agricole. Mais si, des le XVle siecle, Gilbert Cousin de

3% P. GRESSER, La gruerie du comté de Bourgogne aux XIVe et XVe siécle, thése de doctorat d’état, Université
de Dijon, 1994.

Du méme auteur La Gruerie du Comté de Bourgogne aux XIVe et XVe siecles, Turnhout : Brepols, 2004.

7 P. GRESSER, « Pour une histoire du Sapin en Franche-Comté au Moyen Age», in Le Sapin, enjeux anciens,
enjeux actuels, Andrée Corvol (dir.), Paris : L’Harmattan, 2001, p. 237-261.

* F. VION-DELPHIN, La forét comtoise de la conquéte francaise a la révolution ( 1674- fin XVIlle siécle),
theése, 1995 ; participation a 1’ouvrage collectif : Les Hommes et la forét en Franche-Comté, Paris :
Bonneton, 1990 ; « Les sources forestiéres comtoises aux XVIle et XVIIle siécles : abondance, variété,
dispersion », in Publications du CUER, 1982, n°4, p. 73-84, ainsi qu’une grande quantité d’articles et de
publications sur I’histoire forestiére comtoise des XVIe —XXe siécles (cf. bibliographie a la fin du présent
ouvrage).

* En ce qui concerne la Franche-Comté au bas Moyen Age, les synthéses de P. GRESSER, La Franche-Comté

au temps de la guerre de Cent Ans, Besangon : Cétre, 1989 et Le Crépuscule du Moyen Age en Franche-Comté,
Besangon : Cétre, 1992, traitent les questions d’histoire rurale.
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Nozeroy *°évoque la forét pour en célébrer I'immensité et la richesse inépuisable, si
I’historien Gollut*' insiste sur I’importance qu’elle revét a tous égards pour la région, les
historiens ultérieurs des XVllle, XIXe siecle et du début du XXe si¢cle n’accordent guere
d’attention & ce sujet : Dunod de Charnage®’, Edouard Clerc®, Lucien Fébvre*, et plus prés
de nous, Roland Fiétier, et tant d’autres® ne font pas -loin s’en faut- des réalités concrétes de
la vie rurale, a fortiori de la forét, leur préoccupation premiere. Il faut attendre les synthéses
décisives de Pierre Gresser consacrées a I’histoire du comté de Bourgogne au bas Moyen
Age, La Franche-Comté pendant la Guerre de Cent Ans et Le crépuscule du Moyen Age en
Franche-Comté pour que soient associées a I’histoire des faits et des rouages de la vie
politique, a I’analyse de la vie sociale, économique, de la civilisation, des mentalités, un

tableau précis de la vie rurale.

Ainsi notre étude se fondera d’une maniére conventionnelle sur des sources
archivistiques et s’enrichira des apports ou des éclairages d’une documentation
bibliographique historique importante. Pourtant, limiter 1’investigation aux données de
I’histoire « pure » serait se priver d’informations essentielles et déterminantes que peuvent
fournir les disciplines « complémentaires » de 1’histoire. Les recherches archéologiques en
particulier, constituent un apport incontournable pour les époques pré- et protohistoriques ;
I’¢tude des gisements jurassiens a différentes périodes est le seul moyen d’appréhender les
progres de ’anthropisation sur les plateaux et la haute chaine jurassienne, ainsi que les usages
primitifs du bois. Des travaux comme ceux d’Yves Jeannin pour la période romaine mettent
en évidence, grace a I’étude toponymique (termes « joux » et «Jura») les limites de la
couverture de résineux. La microtoponymie justement, qui selon A. Daubigney™ « peut étre

comprise a la fois comme un mode de fonctionnement de la mémoire collective et comme un

* G. COUSIN, La Franche-Comté au milieu du XVIe siécle, 1552, publié par E. MONOT, Lons-le-Saunier,
1907.

*'L. GOLLUT, Les Mémoires historiques de la République séquanoise et des princes de la Franche-Comté de
Bourgogne, Dole, 1592.

2 F. DUNOD de CHARNAGE, Histoire des Séquanois et de la province séquanoise etc., Dijon, 1735 ; du méme
Mémoires pour servir a I’histoire du Comté de Bourgogne etc., Besangon, 1740.

BE, CLERC, Essai sur I’histoire de la Franche-Comté, Besangon : Ch. Marion, 1870.
ML FEBVRE, Histoire de la Franche-Comté, Paris : Boivin et Cie éd., 1912, 2° éd. 1932.
* R. FIETIER (dir.), Histoire de la Franche-Comté, Toulouse : Privat, 1977, rééd. 1985 ; L. LERAT,

P. GRESSER, M. GRESSET, R. MARLIN, Histoire de la Franche-Comté, Paris : P.U.F., « Que sais-je ? »,
n°268, 1981 (rééd. de 1968); J.-P. REDOUTEY, La Franche-Comté au Moyen Age (XIlle-XVe siecles),
Wettolsheim : Mars et Mercure, 1979.

% A. DAUBIGNEY, CNRS Besangon.
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systtme de représentation de l'espace » est sollicitée, malgré les difficultés de datation,

comme un outil supplémentaire de connaissance de la réalité forestiere.

Au-dela, on doit méme considérer qu’il est difficile d’envisager 1’étude historique de

la forét sans recourir a une pluridisciplinarité¢ féconde, sans faire appel aux sciences naturelles
et particulierement aux données des études paléoenvironnementales. Comment ignorer les
acquis de la recherche expérimentale, se priver d’informations rigoureuses et éclairantes,
quand les traces sont inexistantes, que les sources écrites font défaut ou que 1’enquéte
archivistique reste infructueuse *’? Aprés la géologie, la pédologie, la climatologie, la biologie
végétale, dendrochronologie, palynologie, sédimentologie, anthracologie, et d’autres
disciplines scientifiques vont fournir un apport incomparable dans la résolution de questions
comme la constitution ou I’évolution du milieu naturel sur lequel I’homme agit, des temps les
plus reculés au Moyen Age tardif, questions qui vont occuper un espace assez important dans
une premicre étape de ce travail. Il elt été plus simple de se contenter de résumer les
conclusions acquises par 1’'une ou I’autre de ces disciplines, mais il nous a semblé nécessaire,
dans une perspective plus pédagogique et démonstrative, au risque d’étre accusée de
digression, de confronter les résultats obtenus par différentes méthodes scientifiques apres en
avoir préalablement rappelé la démarche spécifique. Mais que I’historien « puriste » ne soit
pas choqué par ce mélange des genres, la suite de 1’exposé sacrifiera aux us et coutumes

d’une recherche plus académique !...

La structure générale refléte la conception dialectique du probléme dont elle pose au
préalable les données.

Dans cette perspective, une premiere partie s’attache a déterminer les caractéristiques
du milieu naturel auquel ’homme médiéval a dii se mesurer dans la haute vallée du Doubs, ce
qui revient a tenter de définir la physionomie et les particularités d’une forét médiévale qui
résulte de la conjonction d’une dynamique naturelle et d’une action anthropique progressive
et tres limitée. L’étude commence par une situation géographique et environnementale de la

haute vallée du Doubs. Une seconde étape consiste a montrer, a travers 1’analyse de

7 Pierre GRESSER a démontré les mérites de I’interdisciplinarité qu’il a d’ailleurs mise en pratique a plusieurs
reprises (P. GRESSER « L’indispensable pluridisciplinarité dans 1’étude de la rupture des écosystemes : le cas de
la colonisation de la chaine jurassienne au Moyen Age », in Equilibres et ruptures dans les écosystemes depuis
20000 ans en Europe de ['Ouest, Actes du colloque international de Besangon, 18-22 sept. 2000, H. RICHARD
et A. VIGNOT (dir.), Annales Littéraires , Série Environnement, Sociétés et Archéologie, n°3.
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I’écosysteme forestier, que la région offre un milieu particulicrement propice au
développement de la forét. La troisieme étape s’intéresse a la forét naturelle dans sa longue
évolution déterminée par des fluctuations climatiques particuliéres ; c’est alors I’occasion de
tenter de reconstituer les conditions du climat médiéval par toutes les méthodes dont dispose
la science actuelle pour mieux comprendre quelle fut I’influence de ce climat sur la forét du
Haut-Doubs.

Le comportement antinomique de I'homme est ensuite analysé en deux volets.

La deuxiéme partie étudie le rapport destructeur de I’homme a la forét : elle met en
évidence le lent processus d’anthropisation qui, de la période préhistorique la plus reculée a la
fin du Moyen Age, associe & I’installation humaine, une action sur la forét alliant prédation et
défrichements. Dans une premicere étape, nous tentons de mettre en lumiere I’impact humain
sur la forét, en suivant la progression de I’anthropisation depuis la période préhistorique
jusqu’a la fin de I’époque gallo-romaine. La seconde étape s’attache plus particuliérement a
la colonisation et aux défrichements médiévaux du haut Moyen age et du « beau » Moyen
Age.

Les paradoxes (originalités) de l'anthropisation de la région méritant un examen plus
approfondi, la troisiéme partie est centrée sur les singularités de la colonisation de la haute
vallée du Doubs et de I’histoire des défrichements au Moyen Age. L’accent est mis sur la
chronologie originale des défrichements médiévaux dans la haute vallée du Doubs, et la
recherche de ses causes. Une seconde étape est consacrée aux modalités des défrichements :
modalités opératoires (promoteurs et acteurs), modalités techniques et conséquences
¢cologiques du déboisement. Une troisiéme étape est axée sur la mise en valeur du territoire
conquis sur la forét : aménagement du territoire, mise en place et évolution de structures
sociales destinées a régir les populations nouvelles, exploitation agricole dans toutes ses

dimensions.

La quatriéme partie, second volet de 1'alternative antithétique montre, a travers 1’étude
des diverses fonctions de la forét, que, malgré 1’obstination de ’homme a ’abattre, la forét est
vitale pour le montagnard médiéval.

Loin d’étre un désert, la forét est d’abord un milieu de vie et un lieu de passage.
D’autant plus que la forét reste pour I’homme comme pour I’animal une pourvoyeuse de
nourriture et de produits pharmaceutiques. Mais la forét trouve toute son importance comme

gisement de matiéres premicres diverses, secondaires comme la poix, les écorces, mais surtout
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primordiales comme le bois, bois d’ceuvre mais aussi combustible domestique et source
d’énergie pour ’artisanat en essor. Les problémes liés au traitement et a I’exploitation du bois,

conditionnement, transport, commerce sont alors examinés.

La cinquiéme partie qui constitue la syntése se préoccupe d’une certaine prise de
conscience face aux dangers qui menacent la forét et des solutions ébauchées pour résoudre le
paradoxe; elle examine les conséquences de la contradiction sociale, économique, politique
qui jaillit de la situation.

Dans un premier temps, 1’étude porte sur les menaces nouvelles qui pésent sur la
réserve ligneuse, déforestation excessive inhérente aux défrichements d’une part, fragilisation
due a I’exploitation et dangers d’une surexploitation. Un second volet s’applique a étudier la
forét comme un enjeu économique au sein d’un conflit d’intéréts multiples tandis que le
troisieme volet concerne les solutions qui s’offrent dés lors aux propriétaires comme aux
usagers de la forét pour pallier ces dangers.

Tirant le bilan de cette évolution des rapports de I’homme de la fin du Moyen Age
avec sa forét, la conclusion s’interrogera sur la portée scientifique de cette étude ainsi que

sur I’actualisation possible des problématiques soulevées.

la/a /a4
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SYSTEMES DE DATATIONS UTILISES

Rappelons quelques conventions de datation qui seront utiles tout au long de ce travail :
- les dates radiocarbone non calibrées (ou « conventionnelles »), sont indiquées ainsi :
BP (Before Present c’est a dire antérieures a 1950)*
- les dates radiocarbone calibrées (le taux de '*C ayant varié au cours du temps, un
ajustement est nécessaire ; ainsi les dates corrigées par la dendrochronologie sont dites
« calibréesy ; elles sont exprimées en années solaires ou années vraies) :
cal. BP en années solaires avant 1950
cal. BC (Before Christ = en années solaires avant J.-C.)
cal. AD (Anno Domini= en années solaires apres J.-C)
Des dates employées par les archéologues et paléoenvironnementalistes sont suivies
seulement de la mention av. J.C. : ce sont des dates radiocarbone calibrées exprimées
en années solaires av. J.C., donc équivalentes a cal.BC.
Rappelons que pour obtenir une date calibrée av J.C. (cal.BC) a partir d’'une date
calibrée av 1950 (cal. BP), il faut soustraire 1950 a la date cal.BP.
- les dates dendrochronologiques: BC ou AD
- les dates historiques sont désignées par le millésime suivi de « av. J.-C », si elles sont

antérieures a notre ¢re et par le millésime seul, si elles sont postérieures.

* La méthode de datation au carbone 14 (**C) suppose une teneur en radiocarbone de 1’atmosphére constante ;
or, il s’est avéré, a la suite de la datation par le radiocarbone d’objets dont on connaissait la date précise, qu’il y
a un écart entre les dates radiocarbone et les dates réelles données par le calendrier solaire : il a donc fallu
procéder a un réajustement. En confrontant datation radiocarbone et datation dendrochronologique, on a pu
établir des tables de correction ou « tables de calibration. »

Toutefois, la datation dendrochronologique ne peut guére remonter au-dela de 9500 ans av. J-C. Pour la période
antérieure, il a fallu associer la datation radiocarbone a une autre méthode radiométrique utilisant
I’uranium/thorium (datation de la mise en place de coraux au large de I’1le de la Barbade lors de la déglaciation).
Informations empruntées a 1’ouvrage Les derniers chasseurs-cueilleurs du massif jurassien et de ses marges,
Centre jurassien du Patrimoine, 1998.
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PREMIERE PARTIE

LA FORET DU HAUT-DOUBS AU MOYEN AGE
RESULTANTE D’UNE DYNAMIQUE NATURELLE ET
D’UNE ANTHROPISATION LIMITEE

« Rien n’est moins vierge qu 'une forét » (Jacques Prévert)
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Il semble difficile d’étudier les progrés de 1’anthropisation dans la haute vallée du
Doubs et de tenter de saisir les rapports que ’homme y entretint avec la forét a la fin du
Moyen Age sans chercher a comprendre avant tout quelles conditions naturelles il a di
affronter dans sa lente entreprise d’établissement et sur quel milieu naturel il a conquis son
espace. Quelle était la forét a laquelle il a di arracher son territoire ?

Pour pouvoir répondre a cette interrogation, c’est-a-dire pour apprécier 1I’importance
de la couverture forestiére et appréhender sa composition dans cette partie montagneuse du
Jura central au Moyen Age, il est indispensable de connaitre les mécanismes de 1’écosystéme
forestier en cernant les facteurs naturels qui influent sur la forét et leur mode d’action, et de
retracer la longue évolution de la forét depuis son apparition.

Si I’on parvient a reconstituer les conditions naturelles qui ont déterminé la forét
médiévale et évaluer les effets de I’impact anthropique sur son évolution, il sera peut-étre
possible d’en définir la nature et 1’étendue. Mais pour cela, il convient tout d’abord de situer

cette forét dans son contexte naturel.
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CHAPITRE 1

LA HAUTE VALLEE DU DOUBS :
LE CADRE PHYSIQUE ET ENVIRONNEMENTAL

La dénomination de « haute vallée du Doubs » appelle une mise au point : stricto
sensu, elle désigne le cours supérieur de la riviere, de sa source a Mouthe (Doubs), a 944 m
d’altitude, jusqu’a Morteau, plus exactement au lac de Chaillexon (745 m), ou, si I’on prend
en compte I’intégralité de son cours montagnard, jusqu’a Saint-Hippolyte. La haute vallée du
Doubs appartient a la haute chaine du Jura.

Mais I’expression dénomme plus largement toute une région drainée par le Doubs
supérieur et ses affluents, c'est-a-dire la partie du Haut-Doubs*qui englobe une chaine de vals,
val de Mouthe, val de Saint-Point ou val Damvauthier ( c'est-a-dire la dépression occupée par
le lac de Remoray et lac de Saint-Point), « plateau » de Pontarlier (extrémité nord de la Chaux
d’Arlier), val du Sauget, val de Morteau, situés sur une zone de hauts plateaux, ainsi que les
reliefs qui les dominent, dont la partie occidentale de la haute-chaine que longe la vallée du

Doubs. (Fig. 2).

La région tire d’abord son identité et son unité de caracteéres physiques qui vont

déterminer sa végétation.

* « Haut-Doubs » est une désignation controversée s’étendant pour certains a toute la zone d’altitude du
département du Doubs, c’est a dire aux plateaux de Levier, Maiche, Le Russey ; un souci de clarté¢ a conduit
actuellement a distinguer, dans une optique économique, le « Haut-Doubs forestier » (Cantons de Mouthe,
Pontarlier, Levier) du « Haut-Doubs horloger » (Canton de Morteau et zone septentrionale de la montagne
jurassienne frangaise).



44

Fig. 2 Localisation de la zone d’étude

Le cours du Doubs
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I LA VALLEE DU DOUBS DANS SON CONTEXTE GEOLOGIQUE
ET GEOMORPHOLOGIQUE

Des Alpes du nord aux contreforts de la Forét Noire, le massif Jurassien, né du
plissement de 1’époque tertiaire, il y a quelque vingt-cinq millions d’années, s’étend sous une
forme de croissant allongé sur plus de deux cent- cinquante kilometres, d’orientation sud-

ouest/nord-est. (Fig. 3)

Fig. 3 - Unité et contexte structural de la Chaine Jurassienne in Jurassique...Jura, métamorphose d’un
paysage, Pierre Hantzpergue.
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La chaine jurassienne’ présente une alternance de zones plissées et de zones
tabulaires a subtabulaires, séparées par des failles ; en effet, les s€diments marins (marnes et
calcaires) déposés a 1’ére secondaire (de -190 a -135 millions d’années avant notre ére),
soumis a une compression et une déformation, formerent une succession d’amples synclinaux
et anticlinaux. La partie orientale plus épaisse, ayant subi un décollement plus vigoureux et
une déformation plus réguliére, I’altitude croit réguliérement par paliers, en direction de I’est.

Les déformations tectoniques et la nature des roches définissent quatre grands
ensembles qui se succedent d’ouest en est (Fig. 4) :

e le contact occidental et septentrional lui-méme formé de deux sous- ensembles

distincts :

- les zones préjurassiennes: Ile Crémieu au sud, Avants-Monts dont le
pointement cristallin du massif de la Serre, plateaux de Haute-Sadne au nord-ouest
et de I’Ajoie au nord.

- deux fossés tectoniques d’effondrement : le foss¢ bressan au sud, d’une altitude

inféricure a 200 métres, et le fossé rhénan au nord.

e e chevauchement du Jura avec cette dépression constitue le premier relief plissé, du

Bugey au Lomont : faisceaux”' 1édonien (Lons-le-Saunier, Jura) et bisontin.

e Le troisieme ensemble, ou Jura externe, est composé d’ensembles tabulaires ou de

surfaces plissées arasées, d’une altitude générale de 500 a 900 metres en allant vers
I’est. Le relief est peu marqué; néanmoins, des vallées et des faisceaux qui
rehaussent le bord occidental des plateaux a plus de mille meétres parfois, comme le

Crét Monniot (1141 m.), rompent la monotonie.

e e Jura interne ou haute chaine, constitue la partie la plus élevée ; le relief est plus

vigoureux au sud qui a ressenti plus intensément les contrecoups du soulévement alpin.
L’altitude y est supérieure : le Crét de la Neige (Ain) culmine a 1723 métres, alors que
le sommet le plus ¢levé de Franche-Comté est le Crét Pela (1588 m.) ; dans le Doubs,

la haute chaine constitue une barriere montagneuse de 1000 a 1500 métres.

%0 pierre CHAUVE et al., in Jura, Guides géologiques régionaux, Paris : Masson, 1975.

¥ Les faisceaux sont d’étroites zones fortement tectonisées (plissées et faillées), généralement en relief qui
s’allongent entre les plateaux ou constituent leur bordure occidentale.
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Fig. 4 Les grands ensembles structuraux du Jura, d’aprés P. Chauve et al. 1975.

,J', I 1 '%"'l’ s A

|4 "_L [ pid 2 ) T
SRt Mo

") g e T

, T | U T

\s::v
Vo

8 %
o[ -]
10 g

12 %

1. Dépressions tertiaires et quaternaires 7. Alpes et Préalpes

2. Plateaux de Haute-Sadne et fle Crémieu. 8. Dépressions structurales triasiques
3. Avant-Monts et collines préjurassiennes 9. Massifs cristallins.

4. Faisceaux plissés 10. Chevauchements

5. Plateaux du Jura externe. 11. Failles

6.  Haute Chaine 12. Principaux sites mésolithiques.



48

La haute vallée du Doubs est située a 1I’est du massif, dans la zone plissée. Le
mouvement de plissement s’accompagna de complications tectoniques internes : de grands
accidents, affectant les roches anciennes du substrat, entravérent le mouvement et
provoquerent des ruptures de la couverture sédimentaire. Les plis paralleles, formés dans des
terrains du Jurassique supérieur (-161 a - 145 millions d’années) ou d’age Crétacé (de -145 a
-65 millions d’années) se trouverent perturbés par des chevauchements et des failles, ou
décalés par des accidents transversaux dont 1’accident de Pontarlier, de La Vrine a Vallorbe,

est le plus important. (Fig. 5)

Fig. 5 L’accident de Pontarlier, d’apres P. Chauve, C.U.E.R., 1981.

L’accident de Pontarlier. Allure
des plis de part et d’autre de la
faille. Les plis orientés SW-NE
viennent buter contre cette
grande faille. On remarque que
le nombre de plis n’est pas le
méme de chaque coté et qu’il ne
s’agit pas d’un simple décalage.

D’aprés P. Chauve, CUER,
1981.
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Le plissement a formé des plis a courbure convexe vers le haut : les anticlinaux. Aux
synclinaux (courbure convexe vers le bas), correspondent les vallées ; des dépressions, les
vals (val de Mouthe, val de Saint-Point, val du Sauget...) s’étendent parallélement aux
ondulations, de direction sud-ouest/nord-est et forment des unités trés individualisées ; les
terrains (crétacé, tertiaire et quaternaire) y sont plus récents que sur les plateaux ou les monts.

L’altitude générale de la région étudiée est modérée : 900 m en moyenne pour le
second plateau dominé par la haute chaine qui, dans le Haut-Doubs, culmine au Mont d’Or a
1460 m. L’ensemble présente une forte dissymétrie : alors qu’on passe insensiblement des
plateaux a la haute chaine du c6té occidental, le versant suisse est plus abrupt : la dénivelée y
peut atteindre 1000 metres en une dizaine de kilométres. Sur le versant occidental, les
contrastes d’altitude entre les vallées et les sommets sont modérés ; les fortes déclivités sont

rarcs.

L’érosion a fait son ceuvre, prenant des formes diverses (vent, pluie, gel et dégel,

glaciers...) en fonction du climat pour donner une morphologie typique (Fig. 6)

Fig. 6 Morphologie jurassienne. Bloc diagramme montrant les relations entre les principales formes du
relief et la structure profonde d’apreés V. Bichet et M. Campy, Jurassique...Jura, métamorphose d’un

paysage
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En effet, aprés I’émersion des zones marines (a partir du Crétacé supérieur, il y a
environ 130 millions d’années), favorisée par le climat chaud qui régnait, I’érosion a engendré
les grandes surfaces tabulaires (plateaux). Mais c’est une érosion plus tardive (1 million
d’années) qui a affecté la zone plissée, sous I’effet du climat froid (glaciaire) ou tempéré
actuel, par I’action de I’eau, du gel, du vent.

S’ils ont parfois été rabotés jusqu’a la base (comme le plateau des Franches-
Montagnes), les plis anticlinaux qui forment des vottes, s’allongeant en monts ont été le plus
souvent ¢épargnés par 1’érosion, tandis que les plis synclinaux, en creux, sont souvent entamés
en profondeur par des rivieres ; ils suivent le tracé des vals (exemple du Chasseron et du Val
Travers). L’érosion attaque de préférence les zones plus faibles. Tantot, en entaillant de biais
les plis, une riviere s’est enfoncée dans les lits des calcaires secondaires, entamant le plateau
en un profond cafion (comme les gorges du Doubs en aval de Villers-le-lac) ; a la base des
corniches abruptes se sont accumulés des tabliers d’éboulis, sous 1’effet de 1’alternance du gel
et du dégel (les groizes).

Tantot, dans les zones de failles, les eaux souterraines ont creusé I’anticlinal de
I’intérieur ; des effondrements ont dégagé des vallées transverses, les cluses, qu’empruntent
les riviéres (comme la Combe Motta, entre la Gaufre et Jougne - dont la dénomination est
impropre-, ou la cluse du Fourperet) ; si la cluse n’affecte qu’une partie de 1’anticlinal, on
parle de ruz). Il arrive que 1’axe de ’anticlinal soit évidé en combe (Combe des Cives au

nord de Chapelle des Bois), dépression dominée par des créts.

Photo 1: Les falaises du Mont d’Or (Jougne, Doubs) constituent un versant en équilibre instable ; elles
sont D’objet d’une érosion permanente qui nourrit un vaste talus d’éboulis. Photo B. Renaud
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Photo 2: La Fauconniére (Oye-et-Pallet, Doubs). L’érosion qui a commencé deés I’ére tertiaire est toujours
active : au flanc des corniches, des talus d’éboulis qui épousent la pente du versant témoignent de la
fragmentation du calcaire sous I’effet du gel ; les cailloux (groize) sont souvent exploités pour les remblais.
Photo B. Renaud

|

Photo 3: Anticlinal du Larmont (La Cluse et Mijoux-Doubs) : la structure plissée apparait en coupe a la
faveur d’une entaille transversale ou cluse. L’organisation stratifiée résulte des interruptions ou des
modifications de la sédimentation ; chaque couche homogene, appelée « banc» alterne avec un
« interbanc » qui marque une interruption du dépdét, lit marneux mince et tendre plus érodé.
Photo B. Renaud
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Photo 4: La cluse de Joux (La Cluse et Mijoux-Doubs) est une demi-cluse taillée sur P’anticlinal du
Larmont ; ’entaille formée a travers le pli a favorisé le franchissement de la chaine. (Dés la Préhistoire,
elle a permis le passage d’une voie de communication trés importante reliant I’Italie au Plateau de
Langres). Photo B. Renaud.

Photo 5: Combe des Cives- combe de Chapelle des Bois (Doubs) vue de la Roche Bernard : dépression
creusée dans I’axe du pli, encadrée par des créts ; le fond de la dépression est occupé a cet endroit par un
petit lac (Lac des Mortes) et des tourbiéres. Photo Les Crapahuteurs.
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Deux phénomeénes expliquent les particularités essentielles du massif jurassien :
d’abord le karst.

Le sous-sol du Doubs est composé de couches sédimentaires jurassiques, alternance de
couches calcaires et marneuses qui s’épaississent vers 1’est. Le calcaire affleure partout. Une
des caractéristiques importantes du Jura est liée a la nature de ce substrat : la dissolution du
calcaire par les eaux de pluie chargées en acide carbonique (CO2) a provoqué des
phénomenes karstiques abondants (Fig. 7) qui ont faconné le relief, engendré des formes
typiques (dolines, grottes, gouffres), et qui influent par ailleurs sur la végétation.

Ainsi, a la surface des roches affleurantes, dalles calcaires trés érodées par 1’action
glaciaire, se forment peu a peu sous l’effet de la pluie et du ruissellement, d’étroites et
profondes rigoles, les lapiaz, lapiez ou lapiés (de « lapis » pierre, rocher). En s’infiltrant en
profondeur, les eaux creusent tout un réseau de canaux souterrains qui suivent les ruptures de
la roche. Progressivement, ces fissures s’élargissent pour former des conduits, les karsts, qui

drainent tout le massif calcaire.

Fig. 7 Morphologies karstiques in Jurassique ... Jura, Métamorphoses d’un paysage,

Centre jurassien du Patrimoine, 2007.
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Photo 6: Lapiaz du Sillet (Cerniébaud, Jura) ; les fissures creusées par I’eau de pluie et le ruissellement,
atteignent parfois 2,30 m de profondeur. Photo B. Renaud

Photo 7: Lapié sous forét (La Vannod, Villedieu-lés-Mouthe, Doubs) ; lapié sur calcaire compact. L’aspect
arrondi des blocs proéminents traduit une érosion sous couverture de sol. Les fissures remplies d’argile de
décalcification ont favorisé ’implantation du réseau racinaire ; la forét, dont la croissance est lente,
fournit un bois de bonne qualité. Photo B. Renaud
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Photo 8: Autre forme d’érosion karstique : le réseau racinaire, s’insinuant dans les fissures, active la
fragmentation mécanique du calcaire ; les blocs sont déchaussés; I’infiltration de I’eau accentue alors
I’érosion par un phénoméne chimique de dissolution, Remoray (Doubs).  Photo B. Renaud

On peut constater une nette opposition entre les anticlinaux dont les assises d’un
calcaire assez pur sont minées par I’érosion karstique et ou ’eau est rare en surface, et les
synclinaux dont les terrains marneux et argileux gardent 1’eau, drainés par des cours d’eau
dont le débit est parfois important (le Doubs par exemple), ou occupés par des lacs et des

zones humides. Le Jura sec des hauteurs contraste avec le Jura humide des fonds.

Mais un autre ¢lément s’avere déterminant pour le relief et la végétation : c’est
I’impact de la derniére glaciation™.

Alors que I’avant-derniére glaciation alpine du Riss™, n’a apparemment guére laissé
de traces visibles, au Wiirm (entre 25000 et 18000 ans environ avant notre ere), bloqués par
les glaciers locaux, les glaciers alpins ont avancé deux langues glaciaires, I’'une jusqu’a
Jougne (en évitant Vallorbe) et une autre plus longue dans le Val de Travers. Les glaciers
locaux s’¢étalaient largement, sauf au nord ou ils se limitaient a une ligne Maiche, le Russey,

Morteau. (Fig. 8)

2 M. CAMPY, Le Quaternaire franc-comtois. Essai chronologique et paléoclimatique, Thése nouveau régime,
faculté des Sciences et des Techniques, Besancon, 1982, 575 p.

> 11 s’est produit quatre glaciations quaternaires : Giinz (de -600000 a -540000), Mindel (de -480000 a -430000),
Riss (de — 200000 a -100000) et Wiirm (de -25000 a -18000)
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Fig. 8 La calotte glaciaire jurassienne wiirmienne in Jurassique... Jura, Métamorphoses d’un paysage,
Centre jurassien du patrimoine 2007.

Le dome glaciaire, dont le sommet se situait vers 1800 m d’altitude, épousait les
reliefs, épargnant sans doute les plus hauts sommets, recouvrant les plateaux et surcreusant

, . 4 , \ . .. , . .. .,
les dépressions™ , phénoméne a D’origine des reculées. Toutefois la quasi-immobilité des

* D. AUBERT, « Calotte glaciaire et morphologie jurassiennes », Eclogae geologicae Helvetiae, 58,1, 1965,
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glaciers a limité P’action érosive; en témoignent surtout les masses confuses de dépots
glaciaires faits d’éléments locaux calcaro-marneux, les moraines. Les langues glaciaires qui
empruntaient les vallées naturelles jusqu’a une altitude d’environ 500 meétres, comme la

langue glaciaire de Pontarlier, donnérent naissance a des lacs postglaciaires (lac de I’ Arlier).

Ce phénomene glaciaire a eu un double effet : il a d’une part imprimé son érosion sur
les sols : sur la haute chaine, les sols rabotés ont dii rester & nu pendant une bonne partie du
Tardiglaciaire (15000-10000 BP) tandis que les points bas, recevant une partie des produits de
I’érosion, ont reconstitué plus rapidement leurs sols. D’autre part, les nombreux dépdts
sédimentaires laissés par la calotte glaciaire ont fait obstacle a I’écoulement des eaux, d’ou la
présence de lacs résiduels (lac de Remoray et lac de Saint-Point) et I’implantation de

nombreuses tourbiéres sur les plateaux et la haute chaine’”.

Photo 9:Bloc erratique de granit déposé par le glacier a Beauregard, commune des Granges- Ste- Marie
(Doubs), vallée du lac de Remoray et du lac Saint-Point. (diamétre : environ 1 m)

La haute plaine de la Chaux d’Arlier, par exemple, présente sur des kilometres une
alternance de tourbieres, d’étangs et de moraines entre lesquels serpente le Drugeon, autant de
témoignages de ’activité des glaciers quaternaires.

La déglaciation semble avoir pris fin aux alentours de 15000 BP.

p.555-578. Voir aussi T. D. DECROUEZ, Géologie de la Suisse, Delachaux et Niestlé, Paris,
> P. LACROIX, Plan d’action Régional en faveur des tourbiéres de Franche-Comté, II, Doubs, Jura (domaine
jurassien), Besancon, 1998.
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Photo 10: Le Crossat, tourbiére située au sud du lac de Remoray, lac glaciaire résiduel. Les tourbiéres se
sont installées des milliers d’années apres le retrait glaciaire, au fond de dépressions ou des lacs
abandonnés par le glacier se sont peu a peu colmatés. Photo B. Renaud

Photo 11: Le lac des Trouillots, dans les Combes Derniers (Commune de Reculfoz, Doubs), lac glaciaire
résiduel bordé d’une tourbiére. Photo B. Renaud
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Malgré son altitude modeste, le Jura constitue une muraille montagneuse difficile a
franchir. Entre la cluse de Nantua, dans la partie méridionale et la cluse de la Birse (Jura
bernois) dans la partie septentrionale, trois bréches le traversent dans sa partie centrale: au
nord, contr6lé par Villers-le-Lac, s’ouvre un passage entre le val de Morteau et le val de Ruz
(Suisse) par le col des Roches, Le Locle et la Chaux de Fonds ; au sud, par le col de la Savine,
Morez, les Rousses et le col de Saint-Cergue’®. Mais le passage le plus important et le plus
ais¢ est sans conteste la grande percée de la chaine par la cluse de Pontarlier et le col de
Jougne. Quand il n’existe pas de passage transversal, des vallées obliques offrent parfois une
possibilité de franchissement comme le Val Travers et St-Imier. D’une maniére générale,
cluses étroites, zones humides, déclivités importantes et enneigement li¢ a 1’altitude au
passage des cols (1000-1500m) ont toujours rendu difficiles les communications transversales
A Dintérieur de la chaine, les gorges ont souvent isol¢ les plateaux ; c’est le cas des plateaux

de Maiche et du Russey échancrés par la vallée du Dessoubre.

Photo 12: Le col de Jougne, principal passage a travers le Jura central. Photo B. Renaud

La chaine du Jura forme ainsi un ensemble massif, contrasté, compartimenté.
C’est dans ce contexte morphologique et géologique trés particulier que s’écoule, a ses

débuts, la riviere du Doubs.

*S. DAVEAU, Les régions frontaliéres de la montagne jurassienne. Etude de géographie humaine, thése de
doctorat, Paris, 1959.
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II LE COURS SUPERIEUR DU DOUBS

Domin¢ par la haute chaine qui sépare comme une épine dorsale sa vallée du plateau
suisse, le Doubs prend sa source a Mouthe (25), au pied du Risoux, dans le flanc de
I’anticlinal du Mont d’Or, sur le contrefort occidental du Noirmont a 944,7 m d’altitude, a la
limite du Jurassique et du Crétacé. C’est une exsurgence alimentée par un réseau souterrain

...5
VOI1SIn 7.

Photo 13: La source du Doubs 2 Mouthe (Doubs) Photo B. Renaud

Le bassin versant (Fig. 9) qu’il partage avec d’autres sources ou cours d’eau, d’une

superficie d’environ 140 kmz, correspond, a ’est, au massif du Mont d’Or, le long de

7P, CHAUVE « La haute vallée du Doubs : un passé géologique complexe et une structure hydrologique
remarquable », C.U.E.R, Université de Besangon, 1981, p.5-11.

M. BOURGEOIS et al. « Le Doubs, riviére jurassienne, premicre partic de Mouthe a Mathay », dossier du
CNDP, CRDP, Besangon, 1983-1984.
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I’accident de Pontarlier et a I’ouest, a une ligne transversale passant par Chatelblanc

(Doubs)™®.

Fig. 9 Le bassin-versant du Doubs en Franche-Comté, d’aprés Daniel Mathieu, le Doubs riviére comtoise,
CNRS (UPRESA 60 49)

(&) rnssif de la Serre-forét de Chaux

Le Doubs traverse ensuite les hauts plateaux a une altitude supérieure a 800 metres sur
une surface haute encore peu affectée par 1’érosion profonde, contrairement a ce que sera la
suite de son parcours en gorges et vallées encaissées.

Ainsi, apreés quelques méandres dans le secteur de Mouthe (Doubs), le cours supérieur

du Doubs, dans sa forme historique - car son tracé a subi des transformations au cours des

¥ M. BOURGEOIS et al. « Le Doubs, riviére jurassienne, premiére partic de Mouthe a Mathay », dossier du
CNDP, CRDP, Besangon, 1983-1984.
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eres géologiques- suit la direction générale sud-ouest/nord-est des plis synclinaux, mais a la
faveur d’une rupture d’un des plis (décrochement), il emprunte a deux reprises les dépressions
transversales ou cluses : dans les gorges du Fourperet et au pied du chateau de Joux, le long
de I’accident de Pontarlier. En passant ainsi d’un val a I’autre, le Doubs change brutalement
de direction et acquiert son tracé caractéristique « en baionnette.» (Fig. 10)

Dans cette premicre portion de son parcours, le Doubs regoit sur sa rive droite le Bief
Rouge au niveau de Rochejean, puis la Taverne, émissaire du lac de Remoray, avant de

déboucher dans le synclinal de Malbuisson ou val de Saint-Point.

Fig. 10 Le réseau hydrographique du Doubs, d’aprés P. Chauve, CUER, 1981
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Photo 14: Le Doubs dans les gorges du Fourperet entre Rochejean et Labergement-Ste-Marie (Doubs)
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Photo 15: Le Doubs a I’entrée du lac de Saint-Point. Photos B. Renaud

Apres avoir traversé le lac de Saint-Point, le plus vaste des lacs naturels du Jura frangais,
lac d’origine a la fois tectonique (situé¢ au fond d’un synclinal) et glaciaire, le Doubs paresse
en quelques méandres avant de franchir le plissement du Larmont, puis par un décrochement,

traverse Pontarlier en suivant la ligne de faille jusqu’a Doubs (Doubs) ou il regoit sur sa rive
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droite, le Bief des Lavaux et sur sa rive gauche, le Drugeon. Ainsi, dans cette premicre €tape,

le parcours est-il particulierement sinueux (Fig. 11).

Fig. 11 Carte géologique simplifiée de la région de la Cluse et Mijoux

. Les zones hachurées correspondent
aux monts, zones en relief et
allongées séparant les vals (en
pointillés).

Le Doubs en amont du fort de Joux
et le ruisseau des Verriéres sont
orientées comme les structures et
coulent dans les vals. Par contre
Pextrémité septentrionale du
ruisseau des Verriéres passe entre le
fort du Larmont et le chiteau de
Joux en traversant un flanc de pli en
direction méridienne. Il en est de
méme pour le tracé NS du Doubs.

(D’aprés P. CHAUVE, CUER 1981,
« Un passé géologique complexe et
une structure hydrologique
remarquable. »)

) Querernaire
o) :crerace
B[ Jurossique

Au niveau d’Argon-Maisons du Bois, le Doubs perd une partie importante de ses eaux
dans les fissures des calcaires portlandiens, pertes qui alimentent la résurgence de la Loue ; il
emprunte de nouveau une vallée synclinale ou Val du Sauget jusqu’a Ville-du-Pont et
retrouve ainsi une direction sud-ouest/nord-est paralléle au pli. S’enfoncant dans le plateau
calcaire (Portlandien et Kimméridjien), le cours d’eau traverse les gorges d’Entre-Roches et
de Remonot (défilé du Coin de la Roche), tandis que sa vallée s’encaisse assez

vigoureusement.

Parvenu dans le synclinal de Morteau, a 752 métres d’altitude, il divague
nonchalamment en formant quelques méandres, le temps de recevoir le ruisseau des Gras.
Puis il reprend son cours, sur le méme replat, un cours fortement encaissé a partir de Villers-
le-Lac. Apres la traversée des bassins, une retenue naturelle étroite qui serpente entre des

falaises abruptes pendant 3,5 kilometres - lac de Chaillexon ou des Brenets- le Doubs,
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franchissant un barrage naturel, fait une chute spectaculaire de vingt sept métres : le Saut du

Doubs.

Photo 16: Les bassins du Doubs pris par la glace (Villers-le-Lac, Doubs) Photo Isabelle Bévalot

Photo 17: Le Saut du Doubs lors d’une crue. Photo Isabelle Bévalot
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La dénivellation d’environ 200 m entre la source et le lac de Chaillexon, pour nous en
tenir a la zone d’¢étude que nous avons définie, s’accompagne de différences climatiques
sensibles qui ont joué¢ un rdle dans la dynamique végétale et ont sans doute influé sur les
implantations humaines.

Le Doubs actuel s’élargit alors, sous I’effet de la retenue que crée le barrage du
Chatelot, pour former le lac de Moron. En aval, il se précipite dans un long et profond canon,
creusé dans le faisceau helvétique (Echelles de la Mort, corniche de Goumois) avant de
changer radicalement de direction (ouest-est) en entrant en territoire helvétique, a la faveur
d’une capture (Coude de Saint-Ursanne). Aprés une boucle de 180 degrés qui enserre le
« Clos du Doubs », il reprend la direction de 1’ouest pour rentrer en France a Courclavon, a
410 metres d’altitude, traverse Saint-Hippolyte, grossi sur sa rive gauche des eaux du
Dessoubre et de la Barbéche, et se dirige vers le nord en direction de Montbéliard.

Sa sortie de la montagne jurassienne, en aval du confluent du Dessoubre, marque le
début de ce qu’on appelle « le Doubs moyen » ; le cours d’eau a perdu progressivement son
caractére montagnard.

Si le nom de « Doubs »”° vient, comme le prétendent certains étymologistes, du latin
« dubius », « qui doute, indécis, hésitant », par son parcours tourmenté et perturb¢, rarement
riviére n’a mieux mérité son nom ! Mais alors que le Doubs parait bien hésiter sur la direction
a emprunter, le décor végétal permanent qui I’accompagne dans son parcours montagnard, a

plus ou moins grande distance des rives, est, indubitablement, la forét.

La forét est aujourd’hui le trait fondamental du paysage de la haute vallée du Doubs ;
forét de résineux uniformément dense et sombre sur les pentes de la haute chaine ou des
chainons secondaires, plus clairsemée et mélée de feuillus sur les plateaux, elle borde les axes
de circulation, s’étire jusqu’aux villages, encercle les lacs.

Mais qu’en était-il au Moyen Age ? Si la toponymie nous renseigne sur I’importance
de la forét a cette époque-la, seul I’examen des composantes de I’écosystéme forestier peut
nous permettre de comprendre en quoi la région de la haute vallée du Doubs est
naturellement propice a la forét, forét dont nous tenterons ensuite de déterminer la nature et

I’ampleur.

% Dans les Commentarii de Bello Gallico (Livre I, XXXVIII), le cours d’eau est appelé « Dubis » : « ...idque
natura loci sic muniebatur, ut magnam ad ducendum bellum daret facultatem ; propterea quod flumen Dubis, ut
circino circumductum, paene totum oppidum cingit... » Jules César, parlant de la place-forte de Besancon dit
«que sa position naturelle offrait de grands avantages pour soutenir la guerre : la riviére du Doubs I’environne
presque tout enticre, et décrit un cercle alentour » (Traduction M. Artaud)
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CHAPITRE 11

AU PAYS DES JOUX : DES FACTEURS
ECOLOGIQUES FAVORABLES A LA FORET

Comment mesurer 1’é¢tendue de la forét aux XIVe et XVe siécles, en définir la
physionomie et la composition si les textes (quand on en dispose !) sont avares de détails
descriptifs, et que les données quantitatives sont inexistantes ?

La seule voie possible est de chercher a reconstituer, par un recours aux disciplines
complémentaires et aux sciences naturalistes, les conditions physiques qui ont présidé a
I’existence de la forét et a son évolution.

Nous allons tenter, dans un premier temps, au vu de 1’étendue de la couverture
foresti¢re dans cette zone montagnarde qu’est la haute vallée du Doubs, de comprendre quels
sont les facteurs naturels qui favorisent sa présence, présence généralisée au Moyen Age, ce

dont témoigne la toponymie la plus ancienne.
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I L'OMNIPRESENCE DE LA FORET : UNE TOPONYMIE
REVELATRICE

Le Jura est le pays des Joux.

La toponymie atteste I’omniprésence de la forét sur le massif du Jura.

En effet « Jura» et «Joux » proviendraient d’une méme racine celtique jor, juris,
relayée par le bas-latin « juria » et le latin médiéval « juria, jurim, joria.»

Comme le rappelle Yves Jeannin®, le terme « jura » préromain, dériverait du gaulois
« juris », « hauteur boisée »°', tandis que pour F. Lot®® « joux » signifie « forét de sapins »
mais tous deux « dérivent du méme prototype juris » dont le « 1 » s’est tantdt conserve tel
quel , tantdt s’est muté en «1» avant de tomber ; la graphie « joulx » dont on a plusieurs
occurrences, en témoigne.

La racine se décline de multiples fagons dans la toponymie **:
joux, jeur, jeurasse, jeure, jeuro, jeux,
joix, jor, jora, jorasse, jorat, joratel, joretta, joragne, jorraz, jorette
jours, joux, juero, jur, jura, jurasse, jurat, jure, juret, juria... auxquels il faudrait peut-étre
ajouter « juga » plus directement dérivé du latin « jugum » le sommet, la montagne, le mont,
mais aussi ce qui relie, associe, comme le joug — et donc pourquoi pas le « col » ? Ce qui
pourrait bien étre 1’étymologie de « Jougne » ...

Les anciens mots locaux « joure, jeure, joie, joux, jure » désignent tous une forét de
haute futaie des régions montagneuses. Dans la seule vallée de Chamonix se rencontrent, et
parfois a plusieurs reprises, les toponymes La Joux, Jorasse, le Jorat, les Jeurs, la Jeureuma, le
Joret, désignant toujours des lieux situés sur des versants d’ubac, c’est a dire a I’ombre et
donc recouverts de foréts le plus souvent de résineux.

Dans la région qui nous occupe, le toponyme « joux » est omniprésent : Joux, La Joux,
la Combe de Joux (Les Fourgs), Lajoux, la Noire Joux, la Joux de la Bécasse, Mijoux, la

Haute Joux ; Dom Benoit® rappelle que, dans le langage ordinaire, on disait Saint-Germain

0y, JEANNIN, « L’Homme et le Jura dans 1’Antiquité », Congres des Sociétés Savantes, Besangon, 1972,
p.139-143

ST A, DAUZAT, CH. ROSTAING, Dictionnaire étymologique des noms de lieux de France, Paris, 1963.
02, LOT, La Gaule, Paris, nouvelle édition, 1967, p.187.
63 H.SUTER, Noms de lieux de Suisse romande, Savoie et environs,

% BENOIT (Dom), Histoire de I’Abbaye et de la Terre de Saint-Claude, Montreuil-sur-Mer, 1890-1891, 2 vol.,
p.4.
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de Joux, Chatel-de-Joux, Saint-Oyend de Joux comme on dit aujourd’hui Saint-Laurent-du-
Jura. Yves Jeannin précise que « le terme est encore usité » car « on distingue les joux vertes
ou blanches, foréts ou les hétres se mélent aux résineux et les joux noires, foréts opaques de
résineux purs. » *°

L’oronyme « Jura », quant a lui, est mentionné pour la premicre fois par César pour
désigner la montagne qui sépare la cité des Séquanes de celle des Helveétes® : « undique loci
natura Helvetii continentur : una ex parte, flumine Rheno latissimo et altissimo (...) ; altera
ex parte, monte Jura altissimo, qui est inter Sequanos et Helvetios ».

L’oronyme est cité aussi par d’autres auteurs antiques comme Strabon (« Joras »),
Pline 1’ Ancien, Julius Solinus, Ptolémée (« Jurassos ») ; mais on désignait le plus souvent ces
montagnes par un adjectif « Jurenses », « montes jurenses ».

Les chartes médiévales offrent une gamme variée des dénominations de la forét. Pour
prendre un exemple parmi tant d’autres, le Cartulaire d’Hugues de Chalon®’” donne « jours »
pour «joux » (p.489), terre de « Jour » pour « Joux » (p. 615), loca jurensia, in Jura, les
Jouz (p.625) ; «Jouz que li abbes et li covent de Saint-Oyend de Jou baillarent en fi¢ et en
chasement au Comte de Chalon » (p. 14).

Yves Jeannin constate en effet une confusion permanente entre les termes « joux » et
«jura» : ainsi « Sanctus Eugendus Iurensis » est traduit en 1309 par « Saint-Oyand en
Juerro » et en 1410, par « Sainct-Oyant de Joux ». Il semblerait pour lui que par métonymie
(ici la partie pour le tout) « la joux », c’est a dire la forét, désignerait la montagne qui porte
les foréts, ou « jura ». En effet « Jura » pourrait &tre un collectif gaulois, de méme racine que
« joux » qui désignerait la montagne couverte de joux, et Yves Jeannin de développer la thése
qu’ « établir la carte des toponymes en Joux et en Jura revient a redécouvrir les traces de
I’extension de la forét résineuse primitive » et a redéfinir «le contour de cette marche

inoccupée »** qu’est la chaine jurassienne (Fig. 12)

Quoi qu’il en soit, I’assimilation entre montagne et forét qui s’exprime dans les mots
«Joux » ou «Jura» et le grand nombre d’occurrences de toponymes de ce type montrent
assez que la forét constitue, au Moyen Age, 1’élément essentiel du paysage jurassien et en

particulier de la haute vallée du Doubs, situation qui semble perdurer au moins jusqu’au XVIe

5 y. JEANNIN, op. cit. p. 140.
% Jules César, Commentarii de Bello Gallico,1,2, 6 et 7

% B. PROST, S. BOUGENOT, Cartulaire de Hugues de Chalon (1220-1319), publi¢ d’aprés le manuscrit
original du British Museum, Société d’Emulation du Jura, Lons-le-Saunier, 1904.

8 Y JEANNIN, op. cit., p.140-141.
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siécle puisqu’en 1592 I’historien Gollut® précise, en évoquant la région, « qu’on peut aller
partout sous le couvert forestier. »

Ainsi sommes-nous renseignés sur la présence, au Moyen Age, d’un manteau forestier
continu et sur I’importance subjective de son étendue ; en I’absence de données métrologiques,

il sera bien difficile d’en savoir plus...

Fig. 12 Limites des Joux : toponymes en Joux ou Jura. Yves Jeannin, L’homme et le Jura dans I’antiquité,
1972.
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Mais, si nous voulons apprécier de plus prés la constitution et 1’état de cette forét

médiévale, nous devons nous interroger sur les éléments physiques qui ont conditionné son
existence, et nous n’avons d’autre possibilité, au-dela des considérations purement historiques,

que de nous adresser aux sciences naturelles.

% GOLLUT (L.), Les Mémoires historiques de la République séquanoise et des princes de la Franche-Comté

de Bourgogne, Dijon, 1647, nouvelle édition corrigée par CH. Duvernoy, Paris, 1856.
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II L’ ECOSYSTEME FORESTIER JURASSIEN

Pour tenter d’appréhender ce qu’a pu étre la forét du Haut-Doubs médiéval, il est
indispensable (la patience de I’historien diit-elle étre mise a rude épreuve !) de reconstituer les
conditions environnementales spécifiques de la région a la période donnée.

La démarche adoptée comportera trois ¢étapes: comprendre d’abord le
fonctionnement général et permanent de I’écosystéme forestier, ce qui revient a
déterminer quels sont les facteurs physiques -variables ou invariants- qui influent sur
I’évolution de la forét, ainsi que les modalités de leur action. Puis caractériser et évaluer ces
facteurs déterminants pour la période du Moyen Age, pour essayer enfin de cerner la

physionomie particuliére du couvert forestier a ce moment précis de son histoire.

Il est important de rappeler que la forét est, avant tout, un milieu biologique,
atemporel, obéissant a des lois constantes, déterminé par des facteurs naturels qui sont en
ordre croissant la topographie et le relief - dont dépendent étroitement exposition et lumiére-,
le sol et le climat.

Une forét n’est pas, en effet, qu'une « étendue de terrain peuplée d’arbres », pour
reprendre la définition du dictionnaire Robert, c¢’est un milieu biologique complexe,”®
compos¢ d’un sol issu du substrat géologique, d’un humus résultant de la décomposition de
générations successives d’arbres, d’une flore microbienne, d’une végétation associée et d’une
faune spécifique — des insectes aux mammiferes, aux oiseaux, en passant par toutes les formes
de la vie animale méme microscopique-. La végétation s’y répartit en plusieurs strates :

e une strate souterraine qui comporte racines, tubercules et tous les
microorganismes indispensables au processus de la végétation
e une strate de mousses et de lichens

e une strate herbacée

e une strate arbustive

"R, MOREAU, R.-A. SCHAEFFER, La Forét comtoise, Centenaire de la société forestiére de Franche-Comté
et des provinces de 1’Est, Besangon, 1990.
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e une strate arborescente

Le processus biogéochimique, ferme, s’y répete indéfiniment, si aucun des éléments
extérieurs (climat ou homme) ne vient le perturber ; cet état pur, appelé « climax », est un
¢tat « idéal », trés rare dans la nature, réservé a I’heure actuelle a quelques foréts-reliques du
Karst yougoslave ou du pied des Carpates ; nous y reviendrons.

La nature, les caractéres, la composition de la forét sont conditionnés par un certain
nombre de facteurs naturels. La premiére composante de 1’écosystéme forestier est la

topographie liée au relief.

II.1 L’INFLUENCE DE LA TOPOGRAPHIE ET DU RELIEF

La topographie et le relief jouent un rdéle important en modifiant certains facteurs
écologiques comme la température, la pluviosité, les mouvements de 1’eau et les particules du
sol.

Notons une suite d’interactions’" :

e [’altitude produit des différences climatiques dont résulte 1’étagement des essences.

e Le relief influe sur les précipitations qui s’accroissent avec I’altitude : le gradient
pluviométrique actuel est de 170mm pour 100m d’¢élévation (dans le sud du massif du Jura,
la hauteur des précipitations est de 1,50 m a 900 m, 2 m au-dessus de 1300 m, plus de 3 m
a 1500 m).

e Le relief agit surtout par le phénomeéne d’érosion d’autant plus actif que ce relief est
marqué. Il influe, par la déclivité, sur le drainage, la profondeur et la teneur en humus des
sols : jusqu’a 30 a 40 % de pente, les sols s’accrochent, chargés des nutriments des étages
supérieurs qu’entraine le ruissellement ; au-dessus de ce taux de déclivité, le terrain peut

glisser lors de fortes précipitations et emporter la végétation qui va mettre plusieurs siecles

"TR. MOREAU, R.-A. SCHAEFFER, La forét comtoise, Centenaire de la société forestiére de Franche-Comté et
des Provinces de I’Est, Besangon, 1990, p.236-239.
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a se réinstaller. Au bas des pentes, les sols qui s’enrichissent de particules, sels minéraux,
humus, eau de ruissellement, plus profonds et plus frais, sont trés favorables a la forét.

e Au relief est lié¢ le vent. Le vent limite la végétation des espéces aux feuilles persistantes.
Contrairement au hétre, qui, par la chute de ses feuilles, réduit sa surface d’évaporation
pendant la période de repos, le résineux qui souffre de la brllure du soleil sur la neige

subit aussi 1’érosion des cristaux de glace transportés par la bise ; ainsi, sur les pentes

supérieures de la haute chaine, 1’épicéa cede la place au hétre mieux adapté au vent.

Photo 18: Massif du Mont d’Or (1250 m) ; a cette altitude, I’épicéa se raréfie laissant la place au hétre.
Photo B. Renaud

o Le relief géneére des microclimats par le jeu des expositions : le versant nord (ubac),
qui regoit le moins de soleil, est plus humide et plus froid ; il entretient une végétation
hygrophile, alors que le versant sud (adret), exposé au soleil, porte une flore thermophile.
Dans les dolines et dans les vallées tres encaissées du Jura, le contraste de température
entre le fond et le plateau environnant peut étre trés marqué (jusqu’a 10°C). La tendance
du froid a descendre et s’accumuler explique les «trous a gelée » au fond desquels la
végétation foresticre est impossible. Cas particulier aussi que le fond des vallées
profondes et orientées au nord qui recoivent une moindre quantité de lumiére.

Car la lumicre, liée en effet au relief et surtout a l’exposition, joue, dans le

développement de la végétation, un role essentiel qu’il convient de rappeler.
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I1.2 L’ ACTION DE LA LUMIERE

La lumiére’ exerce une double influence sur la croissance des végétaux : directe, par
son rdle dans I’assimilation chlorophyllienne ; indirecte, par la chaleur et la transpiration. Plus
que tout autre végétal, I’arbre est par sa taille et son volume, tributaire de la lumiére. Mais la
quantité de lumiere qu’il recoit varie avec 1’altitude, la latitude, 1I’exposition et la densité¢ du

peuplement.

Comment agit la lumiere ?

Une partie du rayonnement solaire qui parvient sur le couvert est réfléchie vers le ciel
(albedo d’une forét) ; elle correspond au rapport du rayonnement réfléchi au rayonnement
global tandis que I’autre partie - non réfléchie- est arrétée par les couronnes des arbres ou
pénetre dans le couvert, parvient au sol, directement et sans modification, d’une part, a
travers les interstices des feuilles et d’autre part, en traversant les limbes foliaires ou elle est
partiellement et sélectivement absorbée, fortement pour les radiations ultra-violettes,
faiblement pour I’infrarouge. Si la pénétration de la lumiere en pourcentage du rayonnement
incident est de 26 a 36% en hiver pour les hétres, 2 a 30 % en été, elle est de 2 a 20% pour
sapins et épicéas, moins de 1% dans le cas d’épicéas denses. Les résineux agissent comme
«une grille » et leur action sur la lumiére est fonction de leur densité.

C’est sous I’action de la lumiére (photosynthése), qu’a partir du dioxyde de carbone
présent dans 1’air et d’eau absorbée par les racines’, I’arbre produit des glucides transformés
en amidon et libére du dioxygene. L’arbre fonctionne comme une pompe solaire qui absorbe
le carbone de 1’air et le fixe dans le bois ou il constitue une réserve d’énergie : 1 ha de forét
(50 m® de bois) emmagasine annuellement en moyenne environ 5 tonnes de carbone’®. En
absence de lumicre, I’arbre respire normalement (il absorbe du dioxygeéne et rejette du
dioxyde de carbone)

Le développement des arbres est déterminé par I’intensité comme la périodicité de la
lumicere li¢e au rythme du jour et de la nuit (photopériodisme), mais le besoin de lumiere

varie selon les essences.

> R. MOREAU, R.-A. SCHAEFFER, La forét comtoise, op. cit., p.226-229.
73 La réaction est une photolyse de la molécule d’eau (6 CO2 + 12 H20 + lumi¢re — C6H12 O6 + 602 + 6H20)
R, BECHMANN, Des arbres et des hommes. La forét au Moyen Age, Paris, Flammarion, 1984, p.11- 12.
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Le besoin de lumiére

L’arbre porte ombre et par la-méme élimine ses concurrents non adaptés a I’ombre. On
distingue les « essences de lumiére » qui se passent de I’ombre des autres pour pousser (pins,
mélezes, bouleaux, acacias, chénes), des «essences d’ombre » qui se contentent d’une
lumiére modérée (hétre et sapin), vivent au départ plus longtemps a ’état arbustif a 1’abri des
autres. L’épicéa, quant a lui, exige un éclairement plus fort (plante de « semi-ombre ou semi-
lumiére ») ; la lumicére favorise son enracinement et sa croissance. Dans les conditions
naturelles, les essences de lumiére ne s’installent que dans les trouées provoquées par la
chute d’un arbre ou une « renversée ». En fait, c’est le houppier qui exige la lumiére et donc
si I’arbre est « dominé » (s’il n’a pas réussi a percer), sa croissance est déficiente ; sapins et
épicéas peuvent rester dominés des décennies mais dés qu’ils sont remis en lumiére
(naturellement ou par la main de ’homme), ils repartent en croissance, utilisant une quantité
de lumiere bien plus élevée qu’a I’état dominé. Le besoin de lumicre varie aussi selon les
phases de la végétation ; il est plus important au moment de la floraison.

Si la lumiere contribue a la croissance des végétaux et influe sur la répartition des
essences dans la forét, le facteur qui en détermine la composition, par la nourriture et 1’état
sanitaire de [’arbre, est le sol. Il convient avant tout de présenter quelques notions

pédologiques générales.

I1.3 L'IMPORTANCE DU SOL

Les sols doivent leurs caracteres au substrat géologique, a leur formation ainsi qu’a

’altitude et aux précipitations responsables de leur évolution.

I1.3.1 Sol et substrat géologique

Rappelons trés sommairement que le substrat du Jura s’est formé par dépots
successifs dans les mers de 1’ére secondaire qui recouvraient la région de -250 a -65 millions

d’années””. Ces couches sédimentaires, comprimées a ’ére tertiaire, de -35 4 -3 millions

> V. BICHET, M. CAMPY, Montagnes du Jura, géologie et paysages, Besangon, 2° éd., 2009, ch.1, p.16-17.



76

d’années sous l’effet du soulévement alpin, se sont plissées et rompues le long de
failles alors que le Jura devenait une montagne. L’émersion fut aussitot suivie d’une érosion,
due aux processus climatiques (eau, glace, vent), qui se poursuit encore aujourd’hui. Mais
c’est surtout a I’ére quaternaire que le Jura a été faconné et a acquis la physionomie qu’on lui
connait.

La roche-mére, de nature sédimentaire donc, est formée a 95 % de calcaires et de
marnes. (Le reste est constitué de gres, de gypse et de sel). Les calcaires, durs et cassants, sont
disposés en bancs de couleur claire (du blanc au roux) ; plus résistants a 1’érosion, ils se
détachent en relief sur les marnes, roches friables, plastiques a 1’humidité, plus sensibles a
I’érosion donc plus en creux et d’une couleur plus sombre (du noir au gris clair en passant par
le bleu)

Les terrains sédimentaires du Jura résultent de cette histoire mouvementée.

Les reliefs de la haute chaine sont formés essentiellement de terrains de I’ere
secondaire, d’age jurassique : Jurassique inférieur ou Lias, Jurassique moyen et surtout
Jurassique supérieur, aux facies relativement purs pour la plupart. Le Jurassique supérieur
constitue le substrat des hauts plateaux et I’essentiel des plis anticlinaux du Haut- Doubs et

Haut-Jura ou il affleure trés visiblement dans les falaises, aux flancs des cirques et des cluses.

Les terrains d’age crétacé (Valanginien, Hauterivien), derniers dépdts marins de I’ére
secondaire, ont disparu sur les anticlinaux sous 1’effet de 1’érosion mais ils subsistent dans
les synclinaux dont la forme en goutticre les a protégés de 1’érosion et ou ils apparaissent en
affleurements allongés dans 1’axe des plis (sud-ouest/nord-est). Ils présentent des facies
alternant les calcaires roux et les marnes grises, souvent teintées par des oxydes de fer. On
rencontre ces terrains & Chaux-Neuve, le pourtour du lac de Saint-Point, les Hopitaux, les
Fourgs, Morteau (et plus au sud, Courvieres, Censeau, Saint-Laurent, Morez, Les Rousses).Le

Barremien, sous la forme de bancs de calcaires durs, se rencontre a Chatelblanc et Nozeroy.

Les terrains de I’ére tertiaire sont localisés surtout a la périphérie de la chaine. Ils
occupent le plus souvent des bassins effondrés aprés 1’émersion du Jura a la fin de 1’¢re
secondaire et sont constitués essenticllement de sédiments continentaux (calcaires lacustres,
alluvions fluviatiles, croltes ferrugineuses). Ils recouvrent le Plateau suisse et, sous forme
d’affleurements, occupent partiellement le fond des vallées synclinales de la Haute-Chaine

jurassienne comme le val des Verriéres, le val de Joux, Le Locle et la région de Delémont.
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Composés de gres, sables, argiles, calcaires marneux, ils sont caractérisés par leur tendreté et

leur caractére détritique qui leur valent le nom de « molasses »°.

Les terrains de 1’ére quaternaire,”’ formés alors que le relief du Jura est en place et
que I’érosion a commencé son ceuvre, constituent une couche superficielle meuble qui
recouvre le substrat. Alors que les reliefs ont été fortement décapés, des débris de roche
entrainés par les eaux et les glaciers, se sont accumulés en €boulis au pied des corniches, dans
les plaines alluviales, au fond des lacs ou se cantonnent dans des bassins situés au front de
I’extension de la derni¢re glaciation (Combe d’Ain, plaine de 1’Arlier), a la périphérie des
zones montagneuses, sous forme de moraines ou de deltas. Les fragments variés arrachés par
les glaciers ou les alluvions fluvio-lacustres forment des dépots parfois trés abondants. C’est
un mélange d’argile, de sable calcaire et de petits blocs plutot arrondis dont la fertilit¢ dépend
de la proportion d’éléments grossiers. Ces dépots se rencontrent dans toutes les dépressions
d’altitude. En outre, emportés par des vents violents a la fin de la derniére glaciation, des
matériaux détritiques se sont déposés en une couche de poussiere épaisse (limons riches en

minéraux) sur tout le haut Jura, fournissant de bons sols forestiers’.

C’est donc la coexistence de ces terrains qui confeére au paysage sa grande diversité.
André Robert”’ dépeint ainsi les variantes de la roche jurassienne: « tantdt massive et pure, en
gros bancs résistants telle la dalle du Jurassique moyen ou le calcaire portlandien du
Jurassique supérieur, tantot plus composite et tendre, avec inclusion de chailles ou de bancs
marneux, fracturée par de multiples diaclases ou creusée de «lapiaz » par les eaux
d’infiltration.» . Suzanne Daveau™ souligne, pour sa part, la multiplicité de terrains dans les
synclinaux du Jura plissé: « le fond des vals est rempli de terrains divers : couches crétacées
minces et ondulées qui font alterner argile, calcaire et marnes, molasse tertiaire, marine ou
lacustre, en d’assez rares affleurements, et enfin terrains quaternaires glaciaires ou fluvio-

glaciaires. »

"y BICHET, M. CAMPY, Montagnes du Jura, géologie et paysages, op. cit., p.120-123.
7 Ibidem p.127-160
® S. BRUCKERT, M. GAIFFE, « Les sols de Franche-Comté », CUER, 1985.

" A. ROBERT, « Paysages comtois, une grande diversité foresti¢re », in Les Hommes et la Forét en Franche-
Comteé, Paris : Bonneton, 1990, p. 19-20.

%°'S. DAVEAU, Les Régions frontaliéres de la montagne jurassienne. Etude de géographie humaine, thése de
doctorat, Paris, 1959.
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Photo 19: Déviation des Hépitaux-Métabief (Doubs N.57). Terrains du Jurassique supérieur (faciés
Portlandien) constitués de gros bancs de calcaire blancs compact résultant d’une succession de phases
sédimentaires. Photo B. Renaud

Photo 20: Haute vallée du Doubs : les lacs de Remoray et de Saint-Point. Le fond des synclinaux de la
haute chaine est constitué d’affleurements du Crétacé, dernier dép6t des mers de I’ére secondaire,
recouvert de formations glaciaires. Sur les anticlinaux latéraux ou la couche crétacée a été fortement
érodée, la forét prospére sur les calcaires du Jurassique supérieur.
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Photo 21: Terrain crétacé des vallées synclinales présentant une alternance de bancs de calcaire roux trés
fragmenté et de marnes grises (Valanginien supérieur) ; route de la Fuvelle (D.9) entre Labergement -
Sainte-Marie et Saint-Antoine (Doubs) Photos B. Renaud

Photo 22: Terrains du Crétacé : calcaires du Barrémien. Les bancs sont minces, biodétritiques. Leur
teinte ocre est masquée par une patine grise. D.45 entre Rochejean et Gellin (Doubs) Photo B. Renaud
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Photo 23: Crétacé : calcaires de I’Hauterivien supérieur dont I’affleurement est en « couches redressées ».
On reconnait le faciés « Pierre jaune de Neuchitel », bancs de calcaire ocre-jaune souvent utilisé en
architecture dans le Haut-Doubs (Pontarlier) car facile a tailler et résistant au gel. D.129, Bois des
Grangettes(Doubs). Photo B. Renaud

Photo 24:Terrains du Tertiaire ; les dépots tertiaires (marins ou lacustres) se sont accumulés au fond des
vallées synclinales de la Haute-Chaine. Ces roches tendres et détritiques forment ce qu’on appelle les
« molasses ». Trés sensibles a I’érosion et souvent recouverts par les moraines quaternaires, ces terrains

apparaissent rarement en affleuarement. Val des Verriéres (Doubs) D’aprés V. Bichet, M. Campy,
Montagnes du Jura, 2009.

Photo B. Renaud.
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Photo 25: Vallée des deux lacs (lac de Remoray et lac Saint-Point), dans un synclinal crétacé, surcreusé
par les glaciers ; a ’origine, les deux lacs n’en formaient qu’un seul ; le delta qui s’est formé au débouché
du Doubs, entre les deux lacs, aux environs de 17000 ans avant notre ére, de I’accumulation de sédiments
entrainés par les eaux de fonte du glacier, a fini par les séparer. Photo aérienne J.P. Bévalot

Photo 26:Terrains du Quaternaire : dépots détritiques morainiques faits de fragments de toutes les tailles
(du grain de sable au bloc) arrachés par les glaciers et déposés en vrac. (En bordure du lac de Remoray,
Doubs), d’apreés V. Bichet, M. Campy, Montagnes du Jura, 2009. Photo B. Renaud
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11.3.2 Formation et évolution des sols

Depuis 1’age quaternaire, la roche dure d’origine secondaire, soumise a 1’érosion,
s’est recouverte presque en continu d’une pellicule peu épaisse, meuble, constituée par les
éboulis, colluvions®' sur versants, argiles de décalcification, épandages de graviers, poussiéres
apportées par les vents, débris, limons déposés par les crues des rivieres...appelés formations

superficielles, et qui porte la végétation ; c’est le sol.

La nature et la profondeur des sols sont liées & la durée de leur formation® : alors que
dans le bas- pays et sur les premiers plateaux du Jura, les sols se sont formés lentement
pendant des millions d’années parfois depuis 1’¢re tertiaire, sur le haut massif, la formation
des sols, dont on a dit qu’elle remonte au départ des derniers glaciers, il y a un peu plus de
15000 ans, est plus récente, et ces sols sont plus minces. Les conditions du milieu peuvent
alors étre modifiées par des dépdts de matériaux issus de I’érosion, ou, comme c’est le cas au

fond des dépressions, par des dépots morainiques datant des glaciations du Quaternaire.

Le sol, résultat donc de I’altération de la roche sous-jacente ou de roches voisines
dont les produits d’érosion ont été entrainés par les eaux de ruissellement, peut se trouver
aussi enrichi par la décomposition végétale, les poussiéres déposées par le vent, les limons
laissés par les débordements des cours d’eau et, a 1’époque historique, les apports humains
(amendements et engrais). Les sols sont ainsi en accord avec le paysage environnant :
profonds et limoneux dans les plaines alluviales et en bas de versants, minces et caillouteux
sur les plateaux, irréguliers et discontinus sur les reliefs® .

Mais I’influence de la roche-mere diminue a mesure que le sol se modifie sous
I’influence de la végétation et du climat bien que I’influence du substrat reste importante.

Précisons les modalités de cette évolution.

81 Colluvions : matériaux accumulés en bas de versants.

82 A.QUANTIN, A.TRONCHET, J. DEJON, S. MERIAUX, «Les Sols», in Annales scientifiques de
["Université de Besangon, 1950 et Bulletin de I’Association frangaise d’étude des sols, Paris, 1964.

V. BICHET, M. CAMPY, op. cit., p.50-51.
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Sous l’effet du climat, et en particulier du climat montagnard froid et humide, les
roches qui composent chaque niveau géologique subissent une désagrégation liée a une
double altération, physique (gel, variations de température, érosion) et chimique (eau
atmosphérique chargée de CO? qui dissout le calcaire, les substances organiques provenant de
la décomposition végétale, I’humus etc.) avant de faire 1’objet d’une transformation plus ou
moins rapide.

La désagrégation de la roche-meére donne un mélange de sables et de limons; les
impuretés du calcaire - les argiles- s’accumulent pour donner la terre fine. Le sol s’enrichit
non seulement des sels minéraux provenant de cette décomposition mais aussi de la maticre
organique fournie par les végétaux transformés sous [’effet de facteurs écologiques,

abiotiques et biotiques. (Fig. 13)

L’apport organique essentiel est la litiere forestiere, composée des débris des résineux
et des feuillus : sous ’action de microorganismes (bactéries, champignons, micro-animaux),
cette matiere se transforme en humus. L’addition de la fraction argileuse a la fraction
organique donne des « complexes argilo-humiques » plus ou moins stables selon les types
d’humus et qui jouent un role nutritif essentiel pour la végétation puisqu’ils retiennent I’eau et
les matieres minérales.

De la nature de I’humus dépend la stabilit¢ du complexe argilo-humique, donc la
structure du sol ; en effet certains de ces complexes argilo-humiques peuvent comporter des
¢léments solubles qui sont dégradés par les microbes du sol ou exercent une action chimique
sur les argiles qu’ils dégradent (podzolisation) ; ils peuvent aussi étre entrainés en profondeur
(lessivage) et former de nouvelles couches appelées « horizons » qui prennent selon les cas

des colorations différentes.

L’évolution du sol, sous la double action du climat et de la végétation, conditionne
I’étagement général d’ouest en est dans le Jura, nuancé toutefois par des conditions locales
particuliéres. Mais existence et composition de la forét dépendent aussi trés étroitement des

propriétés spécifiques du sol.
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Fig. 13 La formation des sols, d’aprés M. Gaiffe, Bonnevaux et ses environs, CUER, 1980.
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Premiere phase de la formation d’un sol:
altération physique de la roche mere (gel,
variations de température, érosion par [’eau) et
altération chimique (dissolution du calcaire par
l’eau  atmosphérique  chargée  de  gaz
carbonique).La roche, d’abord compacte, se
fragmente en éléments plus ou moins fins alors
que les impuretés du calcaire - les argiles-

s ‘accumulent pour former la terre fine.

La vie s’installe dans ce sol minéral : des
plantes peu exigeantes se contentent de ce milieu
pauvre ; leurs parties mortes accumulées a la
surface du sol sont décomposées par les
microorganismes (champignons et bactéries). Ces
débris organiques forment ['humus qui se
mélange a ['argile en un « complexe argilo-
humique » qui joue alors un role essentiel en
retenant l'eau et les matiéres minérales

nécessaires a la nutrition des plantes.

Mais I"humus, acide, accélere la dissolution
du calcaire : disparition progressive des cailloux
calcaires qui « fondent » en libérant leurs
impuretés. L’eau d’infiltration  dissout les
éléments solubles et les entraine en profondeur ou
ils s accumulent : c’est le lessivage ; il caractérise
les sols « évolués » qui présentent alors plusieurs
couches superposées, les « horizons » : on trouve
ainsi sous la couche superficielle sombre (car
riche en humus), un horizon plus clair appauvri
en argile et en oxydes de fer par le lessivage puis
un horizon plus foncé dit « d’accumulation »,
enrichi en argile et oxydes de fer.

Ces sols completement dépourvus de carbonate de

calcium s’acidifient en surface.
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11.3.3 Les propriétés physiques et chimiques du sol et 1a forét

11.3.3.1 Propriétés physiques des sols

Certaines propriétés physiques, en rapport avec I’alimentation en eau et I’aération du

systéme racinaire, conditionnent la présence de la forét :

- la profondeur du sol ou épaisseur de la « couche vivante » indispensable a ’arrimage des
racines et une nutrition efficace de I’arbre (superficiel s’il est inférieur a 30 cm, assez profond
de 30 a 60 cm, profond de 60 a 100 cm, tres profond au-dela de 100 cm.).

Chaque espéce a ses exigences : si par son enracinement pivotant le chéne ne peut
prospérer sur un sol superficiel, les racines tragantes de I’épicéa et du hétre s’en contentent ; le
sapin, essence a pivot, peut néanmoins s’en accommoder. Les sols profonds assurent densité
et vigueur a la forét, ne serait-ce que parce qu’ils procurent aux especes exigeantes en été la

ration d’eau nécessaire.

- un autre critére est la porosité du sol (volume des espaces vides), tributaire a la fois de la
texture (proportion des éléments fins) et de la structure (arrangement des particules entre elles

et avec I’humus) qui évite a 1’eau de stagner et d’asphyxier les racines.

- texture et structure commandent aussi la perméabilité et la capacité de rétention en eau
du sol dont dépendent I’aération, donc la respiration des racines. Selon leurs besoins en eau on

distinguera des especes hygrophiles (aune, bouleau), mésophiles (hétre) et xérophiles (pin...)

- d’autres propriétés du sol interviennent comme la température ou D’aptitude a
I’échauffement : les sols chauds porteront plus longtemps une végétation plus précoce (un sol

humide est toujours plus froid).

A ces propriétés physiques des sols qui conditionnent la végétation foresticre, il

convient d’ajouter les propriétés chimiques.
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11.3.3.2 Propriétés chimiques

Contrairement aux cultures agricoles, la forét n’exporte pas de matieres minérales ; le
sol de la forét, engraissé par la litiere, vit en autarcie, en I’absence d’intervention humaine en
tout cas. Les besoins des arbres sont variables : chéne, hétre, charme, sapin, épicéa se
contentent d’une médiocre fertilit¢ et peuvent vivre en peuplements serrés. Parmi les
substances minérales nécessaires a 1’arbre, la plus importante est le calcium dont les sols
calcaires sont de grands pourvoyeurs ; des essences comme le chéne rouvre, le hétre, le sapin
qui y sont indifférentes, vont bien venir sur sols calcaires; 1’épicéa qui n’apprécie pas
naturellement les exces de calcium, s’adapte pourtant trés bien au sol calcaire s’il est bien

alimenté en eau.

Ainsi comme Daffirme Philibert Guinier * « les divers types de sols que 1’on peut
distinguer diffeérent par leur structure, donc par leurs propriétés physiques, par leur réaction et
leur composition chimique, variable d’ailleurs suivant les horizons. A chaque type de sol
correspondent des conditions d’existence différentes pour les arbres et tous les végétaux qui,
avec eux, forment la forét. Les relations sont donc étroites entre la forét et le sol qui la porte.
De plus on a vu que le sol, que I’on doit considérer comme un véritable corps vivant, évolue,
se transforme avec le temps. Les conditions d’existence des végétaux se trouvent ainsi

modifiées : il y a évolution du peuplement en méme temps qu’évolution du sol... ».

Ces constantes rappelées, on peut se demander quelle est plus précisément la nature

des sols de la région étudiée.

11.3.4 Les sols forestiers comtois

La répartition des sols en fonction des étages, qui ne rend pas compte de toutes les
nuances générées par des caractéres stationnels particuliers comme la pente ou

I’hydromorphie par exemple, est insuffisante. Une classification des sols forestiers comtois a

% Ph. GUINIER, L ’écologie forestiére, EN.G.R.E.F., Nancy, 1995.
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¢té établie qui tient compte de la roche sous-jacente, de 1’évolution des sols et de leurs
propriétés. Rappelons que, formés a partir des calcaires en place qui ont réagi différemment
aux diverses altérations, les sols contiennent, a c6té du résidu de dissolution, des cailloux
variés en nature, en taille et en abondance®.

Les pédologues *°définissent quatre ensembles :

o Les sols calcimagnésiques humiféres, minces et peu évolués.

Les plus répandus sont les sols humocalciques formés sur les calcaires

durs concassés (on trouve ces sols minces et pierreux partout ou affleure le Jurassique). Ces
sols mélent une quantité de cailloux de calcaire dur, blancs, aux arétes vives a une terre fine,
grenue, noire, riche en humus. La fracturation importante de la roche permet aux racines de se
développer dans toutes les directions. Leur aptitude a garder 1’eau est insuffisante, mais ce
n’est pas un inconvénient sous le climat du haut Jura. Grace a leur important contenu
organique, ces sols peuvent étre tres fertiles. Les peuplements sont constitués de feuillus

(Hétraie a Dentaire : Hétre souvent accompagné du Fréne ou de I’Erable sycomore).

Les sols lithocalciques se développent sur les gros blocs des lapiaz (ou « laizines »)

issus de bancs de calcaire profondément fissurés et démantelés. D’une part, sur les blocs de
roche, est plaqué un humus non décomposé, acide, colonisé par un peuplement serré de
myrtilles et tapissé de mousses en surface. D’autre part, entre les blocs, I’argile rougeatre ou
brune issue de la désagrégation du calcaire associé aux matieres organiques s’accumule dans
des poches au cceur des profondes fissures.

Ce sol « humique carbonaté » selon P. Guinier®’, constitué de « terre fine, noire trés
riche en humus qui contient 25 a 60 % de matic¢re organique » dont 1’acidité est due a une

mauvaise décomposition de la matiére organique est le domaine de la Pessiére a Doradille™.

% M. GAIFFE, S. BRUCKERT « Les sols de Franche-Comté », C.U.E.R., Besancon, 1985, p.26.
8 M. GAIFFE, in La forét comtoise, R. MOREAU, R.-A .SCHAEFFER (dir.), 1990, p.219-223.

P. DUCHAUFFOUR, Abrégé de pédologie, Paris : Masson, 1989 ; « Régénération de 1’épicéa et podologie »,
in Revue forestiere frangaise, 1953, p.257.
7 P. GUINIER, « Associations végétales et types de foréts dans le Jura frangais », in Annales de I’Ecole des
Eaux et Foréts, 1932, p.265-279.

¥ M. GAIFFE, A. SCHMITT, « Végétation et sol des foréts de la Haute-Vallée du Doubs entre Mouthe et
Pontarlier (Jura central) », in C.U.E.R, Université de Besangon, 1980, n°3, p.85-111 ; « Végétation et sol des
foréts » in La Haute Vallée du Doubs, C.U.E.R., Université de Besancgon, 1981.
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En altitude, ces lapiaz sont en effet abandonnés a I’épicéa qui, substituant a ses racines
tragantes de puissants pivots, les plonge dans les fissures pour puiser ses ¢léments nutritifs. La

croissance végétale est lente ; le bois produit est serré et de bonne qualité.

Photo 27: Sol humique carbonaté sur lapiaz dans les fissures duquel I’épicéa plonge des racines qui, dans
ce cas, ne sont plus tracantes. Photo B. Renaud

La roche-meére ne
favorise pas ici la formation
d’humus d’ou un sol trés mince
et pauvre :
la dynamique forestiére est
limitée. Seuls poussent
quelques épicéas clairsemés ;
la forét est naturellement claire
et difficile a exploiter. Photo
Groupe Tétras-Jura
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Le Mont Noir et une partie du Risoux, par exemple, présentent ce type de sol.S.
Daveau ajoute®” que lorsque cette argile est absente en surface et se cantonne dans les fissures,
I’herbe est rare, toute culture est impossible et le « chaos de roches branlantes » rend le

paturage dangereux pour le bétail.

On range dans cette catégorie les rendzines, rougeatres, grenues et plus alcalines qui

se développent sur des substrats contenant du calcaire fin, groizes ou dépots morainiques.

Mais, sur les plateaux et en montagne, ces sols humiféres partagent 1’espace avec les

sols bruns, les plus répandus.

e Les sols bruns, d’un brun-jaunatre, a cause des oxydes de fer contenus dans

les argiles, sols carbonatés, humides, qui doivent leur relative neutralité chimique et leur
profondeur aux marnes ou calcaires marneux sous-jacents. Ils sont beaucoup plus pauvres en
humus mais plus riches en calcaire actif que ceux qui recouvrent le calcaire pur. Au contact
entre le moule terreux et la roche apparait une pellicule calcaire blanchatre, due a 1’altération

de la roche d’ou le nom de « sol brun a pellicules calcaires » ; dans le Jura, ces carbonates

sont dissous par I’action des précipitations. Ces sols, plus compacts, s’asséchent plus
facilement.

Les sols bruns lessivés :

Sur les plateaux ou la couverture limoneuse est plus épaisse, ces sols dépourvus de
cailloux sur plus de 35 cm, s’acidifient et sont soumis au lessivage des argiles ; ces sols
bruns « lessivés » aptes a garder 1’eau, sont trés productifs. Le paturage est possible et, si la
couche est suffisamment épaisse, champs et prés peuvent s’installer.

Dans les dépressions karstiques (dolines), dans les combes creusées dans la couche
des argiles oxfordiennes ou argoviennes, les sols sont dus a ’accumulation d’¢léments
provenant de I’érosion qui sont lessivés ; ils contiennent peu de mati€re organique : ces « sols
colluviaux brunifiés lessivés de dépression karstique », indépendants de la roche-mére, d’un
brun jaunatre assez uniforme donnent, grace a leur épaisseur et leur porosité, de trés bons sols
forestiers, a condition qu’un microclimat trop froid « trous a gelée » ne compromette la

régénération.

¥ S. DAVEAU, Les régions frontaliéres de la montagne jurassienne, op. cit., p.13
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Les sols de pente :

Certains sols brunifiés s’enrichissent au bas des pentes de transports alluviaux fins
(argiles et limons) ; moins riches en calcaire, profonds, dépourvus de cailloux jusqu’a 1m50,
ils sont aptes a conserver 1’eau (ils portent une variante de Hétraie-sapiniere a Orge d’Europe).
Ils peuvent recouvrir des pentes marneuses, des pentes d’éboulis a sol non humifére, des
colluviums riches en chailles. Les mouvements liés a la pente favorisent 1’enracinement par
I’aération du sol et le renouvellement des nutriments ; la matieére organique trés abondante s’y

décompose lentement.

Photo 28: Sols de pente, formés des produits de I’altération de la roche dure par dissolution (argiles de
décalcification) et de I’accumulation des débris de I’érosion mécanique entrainés par ruissellement; c’est
le terrain d’élection de la forét de résineux. (Le second est d’aspect plus morainique) Les Longevilles
(Doubs) Photos B. Renaud
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Ces « sols bruns calciques » ou « sols bruns sur matériaux soliflués » sont d’excellents
sols forestiers ; c¢’est le domaine de la Hétraie-sapini¢re dont le peuplement est dominé par
I’épicéa et le sapin ; le hétre y est peu abondant ; 1’étage arbustif est composé de chévrefeuille

noir, framboisier, groseillier alpin et rosier des Alpes.

e Les sols de la série podzolique

Sous les résineux, les sols calcimorphes, trés acides et trés filtrants, sont vite lessivés
et se transforment en podzols ; mais ces sols sont quasiment absents du Haut-Doubs car dans

un contexte général qui reste carbonaté 1’acidification extréme est rare.

e Les sols hvdromorphes

Les sols hydromorphes se localisent sur des substrats imperméables de type marne,
recouverts parfois d’autres matériaux, cailloutis, chailles, limons. S’ils supportent une nappe
permanente (gleys), I’humus imbibé d’eau, noir et pateux ne tolére guére que 1’aune et un
épicéa médiocre en proie aux attaques de champignons ou « cceur rouge » ; si la nappe est
temporaire (pseudogleys), ces sols mal drainés, donc peu oxygénés, entravent I’enracinement
et souffrent des sécheresses estivales.

Dans les dépressions glaciaires imperméables, se sont développées des tourbiéres.
Dans une eau stagnante peu oxygénée et sous l’effet des basses températures, les débris
végétaux ne subissent pas de décomposition ; ils s’accumulent pour donner la tourbe. Selon
la nature de 1’eau qui alimente les nappes (ruissellement ou pluie) se forment soit des tourbes

calciques, soit des tourbes acides.

Photo 29: Sur les sols de tourbiéres un peu asséchés, végétent des peuplements plus ou moins ouverts de
pin a crochet (Pinus incinata), d’épicéas (Picea abies), et de bouleau pubescent (Betula pubescens). Photo
B. Renaud
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Les sols se distribuent en fonction du facies du calcaire et de la topographie, et, sur les
plus hauts sommets, en fonction des données climatiques.

Ainsi, sur le Deuxiéme Plateau, dominent les sols bruns a pellicules calcaires sur les
bancs et les sols bruns lessivés dans les creux.

Sur la Haute-Chaine occidentale, les sols bruns sont encore bien représentés sur les
calcaires les moins purs, mais ce sont les sols humo-calciques et les sols bruns lessivés qui
I’emportent tandis qu’en terrain glaciaire, se trouvent selon I’altitude, du plus haut au plus bas,
sols bruns calcaires, sols bruns calciques, sols bruns et parfois, sols humiques a gley (tourbe).

Sur la Haute-Chaine orientale, se sont formés, tantot sur des calcaires durs et diaclasés,
des sols humo-calciques ou litho-calciques, domaines du pin a crochet clairsemé (Crét de la
Neige, Aiguilles de Baulmes (Suisse) par exemple) ; tantdt, sur un substrat moins pur et moins
diaclasé, des sols bruns (Chasseron, Chasseral, Suchet, Ddle, pour la Suisse, Mont d’Or,

Reculet, coté frangais).

A TI’évidence, la forét prospere sur les sols profonds et riches ou les arbres atteignent
des dimensions exceptionnelles mais elle peut se contenter de sols calcaires pauvres car elle
fabrique elle-méme son sol par ’humus qu’elle engendre.

Si I’on excepte les tourbicres installées dans le fond des vallées mal drainées, ou
végetent des especes ligneuses adaptées a ce milieu acide (bouleau, aune, pin a crochet), les
zones trés humides de dépression, zones a mégaphorbiaie ou la régénération de I’arbre est
difficile et les pelouses seches d’altitude balayées par les vents, I’arbre a partout sa place sur

le sol du massif du Jura parce qu’il y est partout suffisamment arrosé.

On constate ainsi que les caractéres pédologiques sont liés a la nature intrinseque du
substrat mais ils dépendent aussi largement des précipitations. Le climat apparait aussi comme

une donnée essentielle de I’écosysteme forestier.
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I1.4 LE ROLE DU CLIMAT

Comme le rappelle Jérome Buridant®, non sans une certaine poésie, « né de la Terre,
I’arbre méne son existence a la conquéte du ciel et de la lumiére. Si les conditions édaphiques
déterminent son devenir, pour une grande part, il est évident que I’ensemble des

caractéristiques climatiques, thermiques et hydriques, sont des ¢léments essentiels a sa vie. »

11.4.1 Les effets climatiques

Les végétaux, et I’arbre en particulier sont tributaires de parameétres climatiques
spécifiques, pluviométrie annuelle, répartition saisonniere des précipitations et des
températures. Ils subissent aussi les conséquences d’accidents météoriques récurrents comme
le vent, le gel, ou exceptionnels, comme la sécheresse ou les tempétes.

Parmi les composantes climatiques, deux variables influent particuliérement sur 1’état

de la forét ; ce sont I’apport en eau et la température”’”.

La chaleur conditionne les fonctions vitales de I’arbre (germination, respiration,
photosynthese). Elle est indispensable a la vie et la reproduction. Mais le besoin de chaleur
varie avec les essences d’ou les conséquences sur leur répartition et 1’étagement de la
végétation en fonction du gradient thermique. Si la chaleur en soi n’a pas d’effet néfaste, la

sécheresse qui en résulte peut provoquer la mort de 1’arbre par dessiccation de 1’écorce.

Car DPeau est essentielle pour I’arbre comme pour toute espeéce vivante. L’arbre
pompe 1’eau par ses racines et 1’absorbe par ses feuilles ; il la restitue par évapotranspiration
(Fig. 14). 1l semble intéressant d’en préciser le processus. 1% de 1’eau absorbée par les
racines est nécessaire a la photosyntheése (photolyse de 1’eau). L’arbre libére I’oxygene en
exces comme tous les végétaux chlorophylliens (role de « poumon »), tandis que le reste de la

molécule se combine avec ’acide carbonique pour former des molécules glucidiques. Les

% J. BURIDANT, « L’impact des variations climatiques sue les foréts de plaine du Nord-Est de la France entre
le XVle et le XIXe siécle », in Actes du Colloque de I’Association Interuniversitaire de L’Est «La forét dans
tous ses états », Dijon (16-17 nov. 2001), J.-P. CHABIN (dir.), p.57.

' R. MOREAU, R.A. SCHAEFFER, La Forét comtoise, Centenaire de la Société forestiére de Franche-Comté
et des Provinces de I’Est, Besangon, 1990, p.229-239.
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99% restants qui traversent la plante interviennent comme « solvant » intracellulaire, vecteur
de la seve, avant de subir une vaporisation atmosphérique au cours de la transpiration. René
Moreau’” précise que « la transpiration, plus intense le jour que la nuit, est une vaporisation
partielle de I’eau au niveau des feuilles, due surtout a I’échauffement des tissus sous 1’action
des radiations solaires ». Un double phénoméne se produit: I’évapotranspiration qui
correspond a 1’eau évaporée physiquement a partir du sol et celle qui est transpirée
biologiquement, également libérées dans [’écosystéme. L’arbre fonctionne comme une
« pompe évaporatoire ». La quantité d’eau émise par les arbres varie avec les espeéces : un
bouleau évapore quotidiennement 75 litres d’eau, un hétre 100 litres, les résineux transpirent

moins. Un hectare de forét européenne entre 20 et 50 métres cubes par jour.

Fig. 14 L’évapotranspiration, schéma INRA Nancy
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L’arbre joue un role primordial dans la circulation de I'eau. L’arbre est une “ machine a évaporer “.
Grace a la photosynthése, il fabrique des sucres, matiéres premiéres du bois, en utilisant 'eau du sol,
le dioxyde de carbone de I'air et I'énergie solaire. |l rejette dans I'atmosphére de 'oxygéne et de 'eau.
Un arbre de 12m de haut en période de végétation puise quotidiennement 225 litres d’une solution
nutritive composée d’eau et de sels minéraux. Parvenus aux feuilles, cette solution et le dioxyde de
carbone permettent la fabrication de 5 kg de sucre tout en libérant 1,7 m3 d’oxygéne pur. 90% de
I'eau absorbée par les racines d’'un arbre sont rejetés sous forme de vapeur d’eau par la transpiration.
Pour fabriquer 1 gramme de matiere seche, un peuplier puise 1 litre d’eau dans le sol alors qu’un
résineux se contente de 0,5 a 0,3 litres.

(Hautes chaines Jura Réserves Naturelles)

L’arbre modifie ainsi le climat en augmentant ’humidité, régularise le régime

hydrologique tout en évitant par son ombre le desséchement du sol.

%2 R. MOREAU, op. cit. p.231-235.
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La pluie, qui lave les feuilles en entrainant vers le sol les particules de poussiére, est
le facteur essentiel de 1’approvisionnement en eau de 1’arbre. Un quart environ de I’eau qui
tombe sur une forét est immédiatement évaporé sur la surface des feuilles tandis que le reste
coule le long du tronc et arrive au sol. La transpiration est réduite par [’humidité
atmosphérique : si 1’atmosphére est humide, I’arbre exige moins d’eau de pluie: les
brouillards, la rosée jouent un role non négligeable pour les foréts. Ainsi humidité
atmosphérique et surtout pluviosité sont bénéfiques a la forét : plus le climat est humide,
plus les foréts sont denses et fournies. Or, comme les montagnes sont particulierement

arrosées en Europe occidentale, elles sont le domaine privilégi¢ de la forét.

Les besoins en eau varient selon les essences : le fréne est treés exigeant, hétre et sapin
le sont moins ; de plus, comme le précisait Philibert Guinier93, « le besoin en eau contribue a
expliquer la répartition des essences. » Il ajoutait « d’une fagon générale, ce sont les
circonstances relatives a 1’alimentation en eau qui commandent 1’aspect d’ensemble des
arbres et des foréts d’une région. Si, parmi les conditions d’existence, la chaleur détermine
surtout la répartition des essences, c’est I’eau qui leur impose leur physionomie. »

L’humidité est toujours supérieure en forét ou l’action desséchante des vents est
limitée ; selon un gradient d’humidité, son taux décroit de la cime au sol ou elle est souvent
presqu’a saturation. Chaque essence possede son optimum hygrométrique.

Le manque d’eau ne provoque pas a lui seul la destruction d’essences naturellement
adaptées aux conditions locales mais la sécheresse fragilise I’arbre qui est ensuite une proie
facile pour les parasites, les champignons et les insectes... » On connait assez le probléme

actuel des attaques de bostryches liées aux sécheresses de 1976 et 1983.

Photo 30:Traces du bostryche typographe sous I’écorce d’un épicéa (Ips typographus)

% PH. GUINIER, « Les Associations végétales et les Types de Foréts du Jura frangais », in Compte Rendu du
Congres des Sociétés Savantes et Annales de I’Ecole Nationale des Eaux et Foréts, 4,2, Nancy, 1932, p.263-281.

«L’Evolution nécessaire des foréts feuillues du Jura », in Bull. Com. des Foréts, 16, 1955, p. 1772-1781.
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La pluviosité, et surtout sa répartition annuelle, revétent donc une importance
déterminante pour la forét.

L’action de la neige est plus complexe **: les arbres, en particulier les résineux,
I’interceptent par leurs branches qui se déchargent ensuite mécaniquement. Sous 1’effet de
fortes chutes, les effets mécaniques peuvent étre violents : troncs renversés (chablis), jeunes
arbres pliés, branches et cimes cassées. Sur la haute chaine, les épicéas présentent un écotype
adapté et résistant grace a des branches fines et flexibles, rabattues le long du tronc, ce sont
les épicéas columnaires. La neige exerce un effet protecteur en empéchant le gel du sol, mais
en méme temps une action retardatrice sur la végétation en maintenant une basse température ;

la saison de végétation ne commence qu’a partir de sa fonte.

Photo 31: Epicéa columnaire (Jura). Photo ONF.

Le vent a d’abord une action indirecte sur la forét en modifiant la température et
I’humidité (vents d’est ou du nord -bise- froids et secs; vents d’ouest humides). Mais il
exerce aussi une action directe en accélérant la transpiration au contact des feuilles ; cet effet
desséchant qui limite la végétation foresticre est sensible sur les crétes de la haute chaine (les
petits hétres buissonnants, qui perdent leurs feuilles en hiver contrairement aux résineux,
réduisent leur surface d’évaporation sous les vents hivernaux et peuvent résister).

Le vent a aussi une action mécanique puissante : branches, cimes et arbres cassés

(chablis), troncs inclinés (arbres en fanion des crétes de la haute chaine), arbres déracinés,

% R. MOREAU, op. cit. p.235.
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déformation du bois (roulure). Tempéte et ouragans peuvent abattre la forét, provoquant une

«renversée ». Inversement, la forét a une action protectrice sur 1’espace découvert en
. .y n . . . 95

constituant une barri¢re contre le vent (la forét freine le vent sur vingt fois sa hauteur)™ ; le

freinage du vent diminue I’évapotranspiration des plantes cultivées.

I ne faudrait pas oublier parmi les effets climatiques, de s’interroger sur I’action de la
foudre et du feu. La foudre qui n’épargne que les arbres a écorce lisse, peut faire éclater de
maniere spectaculaire les troncs des résineux.

Si les feux de friche sont possibles par temps de sécheresse, les incendies de forét sont
rarissimes dans les foréts humides du Haut-Doubs mais les jeunes plantations, submergées par

les hautes herbes seéches sont plus vulnérables.

Si laltitude, le relief et le sol sont des critéres géophysiques quasiment immuables a
I’échelle historique, il n’en va pas de méme du climat qui a connu, depuis I’apparition de
I’homme et a la période historique, des fluctuations dont la forét a subi les effets.

Pour tenter de comprendre les conditions climatiques qui ont conditionné la forét
médiévale, il faut déja dégager des éléments permanents que la connaissance du climat

contemporain permet d’apprécier.

11.4.2 Les constantes climatiques

A T’heure actuelle, le Jura est globalement sous I’influence d’un climat océanique
dégradé a fort caractére continental®®, mais il présente d’importantes différences entre le bas-
pays et la montagne. (Fig. 15)

D’autres facteurs que la latitude interviennent en effet comme I’altitude, I’orientation,

I’exposition qui expliquent de nombreuses nuances et 1’existence de micro-climats.

% R. MOREAU, ibidem, p.236.

% J. KESSLER, A. CHAMBRAUD, 1986, La météo de la France. Tous les climats, localité par localité, Lattes,
1986.
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Le climat de la haute vallée du Doubs se caractérise par une abondance de
précipitations qui résultent de I’apport des perturbations océaniques, en moyenne un jour sur
deux, réparties assez réguliérement tout au long de 1’année.

Les précipitations augmentent avec 1’altitude environ 170 millimétres pour 100 métres
d’élévation. A Pontarlier le total annuel est d’environ 1400 mm, 1700 mm a Mouthe et peut
atteindre 2000 mm sur la haute chaine”’ (Les Rousses) ou dans des dépressions transversales
comme Morez ou le col de Jougne. Il pleut en moyenne 134 jours par an 3 Mouthe,” c'est-a-
dire plus d’un jour sur trois, et, pendant les six mois ou le sol est dépourvu de neige (de mai a
octobre), preés d’un jour sur deux. Mais il peut pleuvoir plus encore dans d’autres stations (165
jours par an 4 la Brévine- Suisse)”’

La répartition saisonniere a une incidence sur les phénomenes naturels ; si la pluviosité
est abondante chaque mois de I’année (supérieure a 100 mm en moyenne), elle est
généralement moindre en octobre et prononcée en aolit et novembre ; les déficits qui peuvent
survenir un mois sont compensés le mois suivant si bien que la grande sécheresse est rare : le
Jura est un pays vert | Les précipitations journaliéres sont rarement diluviennes comme dans

d’autres massifs montagneux.

L’hiver, les précipitations prennent en montagne un caractére neigeux ; les chutes de
neige peuvent se produire dés septembre et se prolonger jusqu’en juin mais elles se
concentrent généralement de novembre a avril, sans exclure des chutes de pluie possibles en
hiver aussi. Le paysage devient blanc ; la forét est noire sous le ciel gris. La couche de neige
atteint 3m en moyenne a Mouthe, 6,80 m aux Rousses pendant I’hiver 52-53. La fonte est
rapide ; actuellement I’enneigement annuel subit des fluctuations remarquables : certaines
années peuvent étre totalement dépourvues de neige. La couverture neigeuse protege la
végétation.

L’humidité atmosphérique, modérée surtout en été définit le bioclimat ; la teneur en

vapeur d’eau diminue avec ’altitude.

7 D. MATHIEU, « Le climat du Haut- Doubs », in C.U.E.R., Université de Besangon, 1981.

% H. CORDIER, « Contribution a la climatologie de Mouthe (Doubs) », in LIXe Bulletin météorologique de
l’Observatoire national de Besancon, 1943, Besangon, 1944.

% H. SPINNER, « Le climat de la vallée de la Brévine et du vallon des Verriéres », in Bulletin de la Société
Neuchdteloise de Sciences Naturelles, 1926, p. 20-52 ; B HOFMANNER, Le climat de la Chaux-de-Fonds
d’apres les observations météorologiques de 1900-1 929, "La Chaux-de- Fonds, 1932.
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Le régime thermique est celui des régions tempérées d’Europe occidentale mais la
position altitudinale augmente la fraicheur des températures : le gradient thermique est, pour
100m d’¢lévation, de 0,54°C en juillet, et de 0,45°C en janvier. Globalement, les températures
s’abaissent d’environ 0,5°C par 100 m pour atteindre dans la Haute Chalne une moyenne
inférieure a 6°C. L’été est court et frais. Mais si la moyenne estivale est peu élevée, de fortes
chaleurs ne sont pas rares : plus de 25°C parfois 30°C, mais elles sont de courte durée
(quelques jours) ; leur effet est atténué par la fraicheur nocturne (14°C-15°C et températures

parfois tres basses).

Photo32: En hiver, la couche neigeuse peut étre trés importante. Photos B. Renaud
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Fig. 15 Le Jura froid et humide d’aprés J.C. Wieber, réalisation J. Maillardet
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A Mouthe (935 m), pendant quatre mois (juin a septembre) la température moyenne
est supérieure a 10°C mais la moyenne de juillet est de 14,5°C. Il n’y a pas de mois ou il ne
puisse neiger ou geler ; les gelées nocturnes sont statistiquement fréquentes méme en plein été

(-2,5° en juillet 1971 et méme -3 °C la méme année).

Le Haut-Doubs se caractérise aussi par de grands froids hivernaux (-30°), qui

atteignent souvent des records chaque année plutdt en décembre, janvier ; entre 1951 et 1980,
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les mois de novembre, décembre, janvier, février ont connu des températures inférieures a -
30°C (A Mouthe : - 37°C le 13 janvier 1968 et méme -43°C en 1956). Le froid ne nuit pas a
une végétation adaptée si ce n’est dans les dépressions fermées (« trous a gelées ») ou il
entrave la croissance des arbres. Mais la encore le contraste est possible avec des températures
hivernales trés clémentes (maxima journaliers de 10° -12°C), plus ¢élevées qu’a moindre
altitude quand I’ensoleillement est intense. (Fig. 16)

Le printemps est souvent atrophié : si un réchauffement sensible est constaté a
Mouthe en avril (6,1°C en moyenne), il arrive fréquemment que chutes de neige et gelées

retardent la végétation jusqu’a la fin mai. On passe assez brutalement de I’hiver a 1’été.

Toutefois, si la région est globalement froide et humide, il faut noter des nuances liées
a Dlaltitude, en différents points de la haute vallée du Doubs : si, a Mouthe, la température
moyenne annuelle est de 5,6° C et la hauteur totale de pluie 1810 mm, a Remoray/lac de
Saint-Point, la température moyenne annuelle est 6,6° C et la hauteur totale de pluie 1490 mm,
enfin, a Morteau/Villers-le-Lac, la température moyenne annuelle est de 7,0° C et la hauteur
totale de pluie de 1500 mm. Ces différences qui ont toujours existé ont pu influer au cours

des ages sur la végétation et la présence humaine.

L’insolation est limitée : la durée annuelle de 1’ensoleillement est de 1600 heures a

Pontarlier contre 1900 heures a Besangon.

D’autres facteurs climatiques influent sur I’environnement végétal comme le vent.

Les vents, constants mais modérés en moyenne, sont plus violents sur les reliefs ; ils
soufflent généralement de I’Ouest, du Sud-Ouest et du Nord. Les trois ondulations
successives (Haute-Joux 1200m, Noirmont 1400m et Mont Tendre 1600m) sont frappées de
plein front par les vents d’ouest porteurs de précipitations mais, au nord de Pontarlier, les
chainons prenant insensiblement une direction nord-est, I’impact est moins frontal et le vent

s’engouffre davantage dans les vallées obliques (Val de Travers).
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Fig. 16 Températures et précipitations annuelles de quelques stations du massif jurassien d’apres
E.Gauthier , Evolution de I’impact de I’homme sur la végétation du massif jurassien au cours des quatre
derniers millénaires, 2001.
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Les microclimats jouent un role important
- le couvert forestier est un régulateur thermique. L’amplitude est moindre dans la
forét : elle abaisse les maxima mais le froid y est atténué 1’hiver, les gelées estivales y sont
rares. Il semble que ces conditions particuliéres exercent une influence sensible sur la santé et

le renouvellement de la forét.

'S DAVEAU, Les Régions frontaliéres de la montagne jurassienne, op. cit., p.29- 34
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- la topographie joue un role déterminant en agissant sur la température, la pluviosité,
les mouvements de I’eau et des particules du sol. Non seulement le gradient altitudinal de
température détermine des étages de végétation mais le relief qui commande I’exposition joue
un role capital : le versant nord (ubac), moins ensoleillé est plus humide et plus froid ; le
versant sud (adret), chauffé par le soleil porte une flore termophile (des broussailles épineuses
peuvent faire pendant a une sapiniére). L’exposition aux vents, en particulier a la bise, peut
causer un retard (parfois d’une dizaine de jours) dans la maturation des foins et moissons.

Les dépressions fermées connaissent les températures les plus basses (La Brévine, le
Lac de Joux) ; les larges plateaux un peu encaissés ou les longues vallées resserrées ou I’air
est emprisonné se refroidissent fortement (Mouthe, Les Granges Sainte-Marie, la Chaux-de-
Fonds) ; les versants, méme s’ils sont exposés au nord sont favorisés si la pente n’est pas
trop abrupte: la forét y pousse sans difficulté ; les zones exposées au nord sont livrées aux
morsures de la bise mais les zones exposées a I’ouest ou au sud-ouest, livrées au « vent »
sont battues par la pluie, la neige, la tempéte...

- les tourbiéres ou zones humides affichent des records de froid en hiver (tourbiére de

la source du Doubs a Mouthe, tourbiere du Crossat au bord du lac de Remoray).

Traits généraux ou nuances spécifiques des micro-climats, tout concourt a donner de
cette région centrale du Jura une impression de rudesse climatique rebutante pour I’homme et
ses cultures ; pourtant, le froid et I’humidité qui la caractérisent profitent indéniablement a la

forét, en particulier la forét de résineux.

Ainsi posées toutes les données stables ou fluctuantes concernant 1’écosysteme
forestier, il est nécessaire, pour situer plus commodément les choses et comprendre ce qu’a pu
étre la forét médiévale, de se référer d’abord a ce que les botanistes et forestiers
contemporains peuvent nous apprendre de la composition actuelle de la forét jurassienne

d’altitude.
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II.S L'ETAGEMENT ACTUEL DE LA VEGETATION

L’¢étagement morphologique du Jura, des plaines a la haute chaine en passant par les
plateaux, ainsi que les conditions écologiques afférentes (sol, relief, climat etc.) permettent de
distinguer actuellement cing types de foréts correspondant a cinq zones bien déterminées.
(Fig. 17)

Les étages, caractérisés par une « composition floristique globale plus ou moins liée
aux altitudes » sont :

- I’étage collinéen moyen : plaines (200 a 300 m d’altitude)

- D’étage collinéen supérieur : versant du Premier Plateau (300 a 450 m)

- D’étage submontagnard : Premier Plateau (450 a 650m)

- D’étage montagnard inférieur : versant du Deuxieme Plateau (650 a 800 m)

- I’étage montagnard supérieur : Deuxieme Plateau (800 a 950m) et versants inférieurs de
la haute-chaine (950-1100 m)

- I’étage subalpin inférieur : versants supérieurs de la Haute- Chaine (1100 a 1500 m).

La terminologie peut différer : certains désignent par « étage montagnard moyen » la zone du
Deuxiéme Plateau, et « étage montagnard supérieur » la haute chaine, de 1100 a 1500m.
L’étage subalpin supérieur (pinede a lycopode) n’existe pour ainsi dire pas dans la région

étudiée.

La description classique adoptée par les forestiers ne prend pas en compte les zones
de transition ou le passage de 1’une a ’autre se fait insensiblement'®'; elle s’écarte de la
classification phytosociologique. La phytosociologie définit des « associations végétales »
c'est-a-dire des groupements de plantes de composition fixe, déterminées par des plantes
« caractéristiques » qui, « par leur biologie se rangent a I’intérieur de I’amplitude écologique
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d’une association végétale précise, mais peuvent ne pas ou ne plus s’y trouver » .

%' p_GUINIER, « Les Associations végétales et les types de Foréts du Jura francais », in Actes du Congrés des
Sociétés Savantes, Besangon, et Annales de I’Ecole Nationale des Eaux et Foréts, Nancy, 4, 2, 1932, p.263-281.
Cette description s’écarte de la théorie phytosociologique selon laquelle une formation végétale est « un
groupement de commensaux ayant les mémes gotits ».

"2 H. GAUSSEN, « La Hétraie sans hétre », Revue Forestiére Francaise, 10, 1953, p-650-652. Cette doctrine a
été contestée pour sa systématisation excessive et une logique « poussée jusqu’a I’absurde ».



Nous n’entrerons pas dans le débat qui oppose cette doctrine phytosociologique a la
théorie typologique mais nous renvoyons a une étude réalisée par J.-C. Rameau, A. Schmitt,
M. Bidault, M. Gaiffe ' des phytosociologues et des pédologues qui affinent la description
des « étages de végétation » en prenant en compte des « mésoclimats » liés a la topographie
(fond de vallon, bordure de falaise...) et ’exposition (adret ou ubac) , ainsi que la nature des

sols forestiers (acidité et humidité) ; nous n’en retiendrons d’ailleurs que ce qui concerne les

105

¢tages montagnard supérieur et subalpin inférieur. (Fig. 18)

Fig. 17 Etagement actuel de la végétation, tiré de E. Gauthier, Evolution de I’impact de I’homme sur la

végétation du massif jurassien au cours des 4 derniers millénaires, 2001.

Transect est-ouest du massif jurassien. Végétation actuelle et localisation des sites étudiés.

1 - Tourbiére de la Beuffarde, 1111 m
2 - Lac de Malpas, 922 m

3 - Tourbidre de Censeau, 840 m

4 - Tourbire de Narbief, 879 m
5-LlacdeChalain, 490 m

6 - Lac de Claarvaux, 326 m

7 - Marais de Grozon, 260 m

8 - Vallée des Nans, 635 m

9 - Tourbidre du Mou de Pleure, 214 m
10 - Paléachenal de Beauvoisin, 134 m
11 - Paléochenal de Neublans, 184 m
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Fig. 18 Répartition des unités forestiéres M. Gaiffe, A. Schmitt, in La haute vallée du Doubs, CUER, 1981
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Photo 33: Hétraie-sapiniére ou domine I’épicéa (massif du Mont d’Or) Photo B. Renaud

Py

Photo 34: Pessiére a Doradille (4splenio-Piceetum), massif du Risoux (Doubs). Type de forét fréquent a
I’étage subalpin inférieur mais présent localement dans des stations a sol froid et rocheux de type lapiaz a
fissures profondes, a plus basse altitude. Le peuplement est essentiellement composé d’épicéa (on
reconnait ici I’épicéa columnaire caractéristique de cette forét d’altitude), mais il peut s’y ajouter du
sorbier des oiseleurs (Sorbus aucuparia) ou du sapin (Abies alba). Cliché ONF
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Photo 35: Epicéa (Picea abies) ; la branche est inclinée vers le sol et a tendance a se relever aux
extrémités ; I’écorce a écailles est d’un gris-marron ; les aiguilles dont la section est en losange, piquent,
elles partent tout autour de la branche en forme d’écouvillon ; le cone, ferme et lisse pend sous la
branche ; les racines sont tracantes.

Photo 36: Sapin (Abies alba) ; 1a branche a tendance a partir vers le haut ; chez les sujets anciens, la cime
s’aplatit (il fait la « table », selon les forestiers) ; I’écorce, lisse chez les sujets jeunes et adultes, est gris
argenté ; les aiguilles a section aplatie ne piquent pas, elles sont alignées sur le rameau comme un peigne ;
la pomme ou cone pousse au-dessus de la branche comme une bougie et s’écaille ; les racines sont
pivotantes. Photos B. Renaud.

Le « climat régional » propre a chaque étage est évidemment nuancé par la

topographie et se décline en « mésoclimats » qui conditionnent la végétation. En ne retenant
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que les étages qui intéressent la haute vallée du Doubs, nous en livrons ici une présentation

trés simplifiée'™ :

sur le Second Plateau, entre 800 et 950 m d’altitude :

la majorité des espaces forestiers, sur les pentes moyennes et faibles, est occupée par

la hétraie-sapiniere (Abieti-Fagetum), composée essentiellement de sapin (4bies alba) et

d’épicéa (Picea Abies) ; le hétre (Fagus sylvatica) est présent, ainsi que 1’érable sycomore
(Acer pseudoplatanus), le sorbier des oiseleurs (Sorbus aucuparia), et localement, le fréne
(Fraxinus excelsior). Malgré la rigueur du climat, quelques chénes (Quercus) peuvent se
développer. Cette région présente les plus beaux massifs forestiers (Foréts de Levier, de la
Joux ...).

Le sous-bois voit prospérer le chevrefeuille des Alpes (Lonicera Alpigena) et
I’églantier des Alpes (Rosa pendulina), le framboisier (Rubus Idaeus), le groseillier alpin
(Ribes alpinum) et le camerisier (Lonicera xylosteum), tandis que le cortege herbace,
adénostyle (Adenostyles glabra), myrtille (Vaccinium myrtillus), centaurée des montagnes
(Centaurea montana), prénanthe pourpre (Prenanthes purpurea), dentaire a feuilles pennées
(Dentaria pinnata), sénegon de Fuchs (Senecio ovatus), oxalis petite oseille (Oxalis acetosella)
etc., est trés riche. Cette strate herbacée est dominée par la fétuque des bois (Festuca

altissima) et I’élyme d’Europe (Hordelymus europaeus).

Dans les stations de pente plus forte et en exposition froide, se rencontre sur les

¢boulis fins une hétraie a dentaire (Dentario —Fagetum) constituée surtout de hétre (Fagus

silvatica), d’érable sycomore (Acer pseudoplatanus) et de sapin (Abies alba) et de fréne
(Fraxinus excelsior) et dont la strate herbacée est dominée par la dentaire (Dentaria pinnata)

et la mercuriale (Mercurialis perennis).

a partir de 950 m jusqu’aux sommets de la Haute-Chaine :

1% 7.C. RAMEAU, A SCHMIDT, M. BIDAULT, M. GAIFFE, « Végétation et écologie des foréts comtoises »,
in Nos foréts comtoises, Bulletin de la Société d’histoire naturelle du Doubs et bulletin de I’Association Univers,
numéro spécial, 1980, p.100-116, voir en annexe 1’article complet sur les étages concernés ; « Massif du Mont
d’Or, du Noirmont et du Risol », Natura, Natura 2000, DIREN Franche-Comté, déc. 2004.
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la hétraie sapiniére, Abieti-Fagetum, domine a cet ¢tage, mais le milieu forestier se

modifie (Fig.16) : le sapin (4bies alba) perd du terrain au profit de I’épicéa (Picea abies). Le
hétre (Fagus sylvatica) regagne localement de I’importance tandis que d’autres especes
feuillues comme 1’érable faux-platane (Acer pseudo-platanus), I’orme des montagnes (Ulmus
glabra), le sorbier des oiseleurs (Sorbus aucuparia) sont bien présents.

La zone arbustive est dense : avec ’altitude, apparaissent 1’églantier des Alpes (Rosa
alpina), le chévrefeuille noir (Lonicera nigra L.), le cheévrefeuille a fruits bleus (Lonicera
caerula) etc. ...

Le tapis herbacé gagne de nouvelles espéces, aconit tue-loup (Aconitum lycoctonum L.
aggr.), oseille de montagne (Rumex arifolius), pétasite blanc (Petasites albus L.), adénostyle a

téte blanche (Adenostyles leucophylla) pour les plus hautes.

Sur les lapiaz, s’est installée sur un sol a humus de type mor, lié a un micro-climat
b

froid, la pessiére a doradille (Asplenio-Piceetum) ; I’épicéa plus apte a envoyer ses racines

dans les fissures rocheuses domine largement mais peut étre accompagné de sapin (4bies alba)
et de sorbier des oiseleurs (Sorbus aucuparia) ; les arbustes, diss€éminés, sont le rosier des
Alpes (Rosa pendulina), le chévrefeuille noir (Lonicera nigra) et le saule a grandes feuilles
(Salix grandifolia). Le sol trés humifére et acide en surface, recouvert de mousses, est
propice au myrtillier (Vaccinium myrtillus) ; la strate herbacée est aussi composée de pyrole
(Pirola secunda), mélampyre des bois (Melampyrum silvaticum), luzule fauve (Luzula
luzulina) etc., mais aussi le prénanthe pourpre (Prenanthes purpurea), 1’adénostyle a feuilles
d’alliaire (Adenostyles alliariae), la doradille verte (Asplenium viride), la fougere male
(Dryopteris filix-mas) etc. on y trouve une petite orchidée, la listére cordée.

Ce groupement, climacique a I’étage subalpin, présente une certaine amplitude
altitudinale qui fait qu’on le rencontre plus bas (Forét de la Grand-Cote, Labergement-Sainte-

Marie par exemple) sur certaines stations de lapiaz profonds, a sol froid, en exposition nord.

La hétraie-sapiniére est toutefois exclue de certaines stations :
-sur les pentes fortes a €boulis de haut de versant, surtout en exposition froide, pousse

la hétraie a adénostyle, Adenostylo-Fagetum ; la forét y est constituée de hétre (Fagus

silvatica), d’érable sycomore (Acer pseudoplatanus) et le plus souvent d’épicéa (Picea Abies)

et parfois de sapin (4bies alba).
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La strate arbustive, plutot réduite, se limite au chevrefeuille des Alpes (Lonicera
alpigenum), au framboisier (Rubus Ildaeus), au rosier des Alpes (Rosa pendulina) et du
camerisier (Lonicera xylosteum). L’adénostyle glabre (Adenostyles glabra) caractérise
I’association au niveau herbacé, mais s’y développent aussi le polystic a aiguillons
(Polystichum aculeatum), la fétuque des bois (Festuca altissima), la fougere male (Dryopteris

filix-mas), I’éperviere des murs (Hieracum murorum), I’aspérule odorante (4Asperula odorata)

- aux environs de 1200m d’altitude, aux versants supérieurs de la Haute-Chaine, se
développe, sur un sol acidifié¢ en surface par les précipitations abondantes et sous un climat

froid, la__hétraie-érablaie (Aceri-Fagetum) constituée de hétre (Fagus sylvatica)

accompagné de sorbier des oiseleurs (Sorbus aucuparia); 1’érable sycomore (Acer
pseudoplatanus) y a souvent été €liminé par une sylviculture qui accordait la préférence aux
résineux, épicéa (Picea Abies) et sapin (Abies alba).

La strate arbustive, bien développée, comprend le chevrefeuille noir (Lonicera
nigra), le rosier des Alpes (Lonicera alpigena), le groseillier alpin, (Ribes alpinum), le
framboisier (Rubus Idaeus) ; la patience (Rumex arifolius), la chicorée (Cicerbita alpina), le
géranium des bois (Geranium silvaticum), la renoncule a feuille d’aconit (Ranunculus

aconitifolius) etc. forment la strate herbacée.

Mais il ne faudrait pas oublier d’évoquer, entre les différentes formations forestiéres,
en particulier dans des combes fertiles, une organisation végétale qui est une caractéristique
paysagere essentielle de 1’étage montagnard jurassien : le pré-bois. I1 méle une forét atrophiée
de longue date par la dent du bétail, réduite a des bosquets de hétre et de noisetiers et des
épicéas isolés (cros), a la clairiére paturée. Quand le sol est plus superficiel, la pelouse
montagnarde (pelouse a gentiane et brome) se substitue a la pature. Grace a la présence des

bovins, le sous-bois clair est riche en especes arbustives.

A Détage subalpin, les dépressions sont souvent occupées par des mégaphorbiaies
d’altitude (formation de hautes herbes des sols eutrophes)

Les conditions hivernales trés rudes des zones sommitales (froid, neige, vent)
entravent le développement de la forét, de plus en plus claire. Seuls résistent quelques épicéas

et hétres rabougris auxquels le vent donne une forme caractéristique « en drapeau ».
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Photo 37: Sommet du Mont d’Or : hétres atrophiés et pliés par les vents dominants. Photo B. Renaud

Le niveau sommital est le domaine de la pelouse a seslérie bleue et sert de pature
d’estive ; les plantes subalpines sont nombreuses et diverses : paquerette de montagne (Bellis
perennis), véronique a feuille d’ortie (Veromica urticifolia), valériane des montagnes
(Valeriana montana), homogyne des Alpes (Homogyne alpina), violette a deux fleurs (Viola
biflora)....

Un phénomene lié a 1’étagement de la végétation a suscité des polémiques ; il s’agit de
I’extension des pelouses a une altitude inférieure a la limite supérieure de la forét. On devrait
en effet trouver a cet étage des pins a crochets sur les calcaires diaclasés et des pelouses
subalpines sur les calcaires en bancs compacts. Il est désormais établi que 1’absence de forét
s’explique par une absence de fissures sur des calcaires en dalles non diaclasées conjuguée a
la violence des vents. Les défrichements intervenant comme une cause secondaire' .

La notion d’étagement actuel de la végétation mise en place, tentons de cerner la
physionomie de ce que put étre, dans le Haut-Doubs, la forét primordiale, c’est-a-dire une

forét dénuée de tout impact anthropique.

1S, BRUCKERT, M.GAIFFE, Les sols de Franche-Comté, CUER, op. cit., 1985, p.37.
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CHAPITRE III

VERS UNE DETERMINATION DE LA FORET DU
HAUT-DOUBS AU MOYEN AGE

Caractériser la forét médiévale dans le haut-Doubs revient a déterminer quelles
influences se sont exercées au Moyen Age sur la forét primitive, autrement dit la forét
primaire soumise pendant des millénaires aux fluctuations climatiques et aux reégles
biologiques qui lui sont propres, et trés peu marquée encore par 1’impact anthropique.

I est donc nécessaire, tout d’abord, de connaitre cette forét primitive, son apparition,
son évolution, ce qui impose de suivre le cours d’une histoire paléobotanique déterminée par
I’évolution des conditions paléoclimatiques.

Il faut ensuite tenter de reconstituer le climat médiéval du Jura avant de déterminer
I’impact de ce climat sur une forét encore sauvage.

Peut-étre sera-t-il alors possible de discerner ce qu’a été la forét au Moyen Age.
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I LA "DYNAMIQUE NATURELLE" OU L'EVOLUTION DE LA
VEGETATION EN FONCTION DES CONDITIONS ET
FLUCTUATIONS CLIMATIQUES JUSQU'AU SUBBOREAL.

La végétation est tributaire des conditions et des fluctuations climatiques '°°;

I’alternance de péjorations et d’améliorations du climat, et particulierement de phases de
refroidissement et de réchauffement, détermine le recul de formes végétales ou 1’apparition
d’especes nouvelles ; c’est essentiellement le climat qui, avant I’intervention humaine, a
imposé la composition et I’évolution de la végétation.

Les sédiments contiennent des macrorestes végétaux qui permettent une reconstitution
des fluctuations du niveau des lacs, essentielle a la détermination des paléoclimats. Les
remplissages lacustres ou palustres piegent aussi les spores et les pollens des végétaux.
L’approche palynologique est primordiale : elle restitue, a travers 1’analyse des sondages
opérés dans ces remplissages, la composition et 1’évolution du couvert végétal, en particulier
forestier. Il semble indispensable de rappeler ici les principes et les méthodes de ces

techniques auxquelles nous aurons trés souvent a faire référence.

I.1 METHODES D'INVESTIGATION

[.1.1 Sédimentologie

La sédimentologie est I’étude des fluctuations du niveau des couches sédimentaires
annuelles (« varves »)'*” du fond des lacs : en fonction de la profondeur du dépét en effet, la
nature du sédiment (tourbe, craie lacustre), la granulométrie ou taille des grains constituant le

dépot et la composition des dépots (types de concrétions des craies lacustres) varient. (Fig.

19).

106 . RICHARD, E. GAUTHIER, « Paysages et foréts du nord-est de la France : 20000 ans d’histoire », in
Actes du Colloque de Dijon, 2001, La Forét dans tous ses états, P.U.F.C., Besancon, 2005.

197 varves : dépots lacustres finement lités, a feuillets sombres ou clairs résultant du rythme des saisons.
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Fig. 19 Diagramme rendant compte d’un sondage dans les sédiments du lac de Remoray (851 m)(1)
d’apreés C. Cupillard et al. Mésolithisation et Néolithisation d’une zone de moyenne montagne...Rapport
ATP, 1994.
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La reconstitution des fluctuations du niveau indique les transgressions et les

régressions du lac, liées en partie au climat. Selon Michel Magny'®, les phases de haut

% M. MAGNY, 1991, Une approche paléoclimatique de |’Holocéne : les fluctuations des lacs du Jura et des
Alpes du Nord francaises, These, Université de Franche-Comté, 1991.
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niveau des plans d’eau correspondent a des phases de refroidissement climatique. Des
travaux de ce type effectués depuis 1983 dans le domaine lacustre jurassien « montrent que la
forte dilatation des séquences stratigraphiques en milieu lacustre, combinée a un
échantillonnage serré et continu, confére ici une haute résolution chronologique aux
reconstitutions paléoclimatiques. » %

Les études sédimentologiques sur les lacs du Jura ont permis d’appréhender plus

exactement le climat de cette région''’, partant 1’évolution du couvert végétal.

Fig. 20 Fluctuations du niveau des lacs jurassiens du début du Boréal a nos jours, d’aprés M. Magny in
Cupillard et al., Mésolithisation et néolithisation d’une zone de moyenne montagne.

M. MAGNY, H. RICHARD « Nouvelle contribution a I’histoire des lacs de Chalain, Clairvaux et de
I’ Abbaye », in Revue de Paléobiologie, 7-1, 1988, p.11-23.

% M. MAGNY, 1993, « Les fluctuations des lacs jurassiens et subalpins au Moyen Age », in Histoire et
Mesures, CNRS, n°1/2, 1993. M. MAGNY, H. RICHARD, « Contribution a 1’histoire holocéne du lac des
Rousses (Jura, France) : recherches sédimentologiques et palynologiques », in Revue de Paléologie, vol.6, n°1,
1987, p.89-103 ; C. CUPILLARD et al., Mésolithisation et Néolithisation d’une zone de moyenne montagne :
évolution du peuplement et du paysage de la haute vallée du Doubs, Rapport Action Thématique Programmée
« Archéologie métropolitaine », CNRS, Besangon, 1994, p.4.

O M. MAGNY, H. RICHARD, 1987, 1988, op. cit. ; V. BICHET, Impact des contraintes environnementales
sur la production sédimentaire d’un bassin versant jurassien au cours du Post-Glaciaire : le systéeme
limnologique de Chaillexon (Doubs, France), Ph.D. thesis, Université de Bourgogne, 1997, 206 p.
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Ainsi des recherches relativement récentes sur les fluctuations holocenes des lacs
jurassiens et subalpins fournissent une « base de données continue et homogéne»'''. 1l
devient désormais possible, a partir des niveaux des lacs, de reconstituer les paléoclimats a
I’échelle des vingt derniers millénaires, d’autant plus qu’une corrélation s’établit entre les
fluctuations observées dans le domaine lacustre, les avancées ou les retraits glaciaires et les
variations de la limite supérieure de la forét (ou Timberline) des Alpes suisses ou
autrichiennes''? et méme du Jura'".

L’¢étude de la succession des phases de transgression et de régression de quelques lacs
jurassiens (Ilay, Clairvaux), et plus récemment les lacs de Remoray, Saint-Point et Chaillexon
permet de connaitre les évolutions climatiques au cours des temps, dans le Jura et
particuliérement dans la haute vallée du Doubs. (Fig. 20 supra) L’interprétation de ces
phénomenes est certes délicate car le climat n’est pas le seul agent des variations, d’autres
phénoménes interviennent « on citera, dit Michel Magny''* : I’évolution de I’alluvionnement
en aval de I’exutoire et, d’autre part, 'importance des défrichements susceptibles d’accroitre
le ruissellement dans le bassin d’alimentation. »

Une transgression lacustre correspond-elle a une augmentation des précipitations ou a
une diminution de 1’évaporation ou de 1’évapotranspiration sur le bassin versant ? Une
avancée glaciaire traduit-elle une augmentation de I’alimentation due a des précipitations ou
un affaiblissement de 1’ablation lié aux températures ? L’observation de la timberline'"
(limite supérieure de la forét) qui résulte d’étés plus courts, plus frais et plus humides permet
de résoudre le probléme et de conclure que pendant les six derniers millénaires, les phases de
régression lacustre dans le Jura et de retrait glaciaire dans les Alpes correspondent, aux
latitudes modérées, a la fréquence d’étés chauds, plus secs, prolongés par une belle arriere-

saison. Mais un lac est aussi un pieége a spores, a pollens, a résidus anthracologiques.

Fig. 21et Fig. 22).

M. MAGNY, 1991, op. cit.; M. MAGNY, 1993, « Les fluctuations des lacs jurassiens et subalpins au
Moyen Age », in Histoire et Mesures, CNRS, n°1/2, 1993.

"2 Citons quelques travaux: H. ZOLLER, C. SCHINDLER, H. REOTHLISBERGER, “Postglaziale
Gletscherstinde und Klimaschwankungen im Gottardmassiv und Verdenheingebeit”, in Verh. Naturforsch. Ges.
Basel, 77, 2, 1966, p.97-164 ; M. COUTEAUX, « Caractérisation pollenanalytique en Oisans des milieux
forestiers et supraforestiers dans 1’actuel et dans le passé. La limite supérieure de la forét et sa valeur de série »,
in Coll. de Perpignan, Terra Nostra, Prades, 1982, p.139-159.

' S, WEGMULLER, « Uber die spit- und postglaziale Vegetationgeschichte des Siidwestlichen Jura », in Beitr.
Geobot. Landesaufsn. Schweiz, 48, 1966.

""" M. MAGNY, « L’apport des recherches sédimentologiques en milieux lacustre et palustre a la connaissance
du climat pendant I’époque médiévale », in Archéologie médiévale en Franche-Comté, Région de Franche-
Comté et Association pour la Sauvegarde et la Mise en Valeur du Patrimoine, Besangon, 1984-1985.

''5'S. BORTENSCHLAGER, 1977, « Ursacher und Ausmass postglazialer Waldgrenzsshwankungen in den

Ostalpen », in Dendrochronologie und postglaziale Klimaschwankungen in Europa, Steiner Verlag, B. Frenzel,
éd., Wiesbaden, 1977, p.260-266.
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Fig. 21 Diagramme des macrorestes végétaux des sédiments superficiels du lac de Remoray,
d’aprés C. CUPILLARD et al., Mésolithisation et Néolithisation d’une zone de moyenne montagne...,
Rapport ATP, 1994, p.62. (analyse S. Marguier, 1992)
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Fig. 22 Diagramme sédimentologique, Saint-Point (850 m) Sondage T1c, M.\MAGNY, in C. CUPILLARD
et al., Mésolithisation et Néolithisation d’une zone de moyenne montagne... Rapport ATP, 1994, p.46.
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L’analyse des charbons de bois trouvés dans les sédiments, ou qui €manent, en
contexte archéologique, de résidus de bois de feu destiné aux usages domestiques comme le
chauffage, I’éclairage et la cuisson des aliments, permet de mieux connaitre « 1’évolution des
boisements exploités et I’économie du combustible, deux aspects fondamentaux pour 1’étude
de I’espace forestier, de ses modes d’exploitation et de I’impact des activités humaines sur le
milieu »''®. L’étude dendrologique des fragments de charbon de bois est trés éclairante

puisqu’elle renseigne sur la nature du bois, sa taille et sa croissance.

Ces analyses des remplissages lacustres et palustres permettent donc ainsi
d’appréhender les évolutions de la végétation et de repérer- sinon encore de mesurer- les

17 Etudier les

impacts humains sur le couvert végétal. Selon la formule de Vincent Bichet
sédiments, c’est accéder pour un lac a la mémoire de son bassin versant, a 1’histoire du climat
et des hommes. »

Car la sédimentologie est indissociable d’une autre méthode qui lui est
complémentaire et qui a, elle aussi, fait considérablement progresser la connaissance des

paléoclimats jurassiens : la palynologie.

1.1.2 La palynologie

La palynologie''® est I’étude des résidus polliniques ou pollens fossiles ; cette science
repose sur la connaissance du pollen, de ses caractéres morphologiques, des différents types,
sur la détermination de la plante qui I’a produit.

L’objectif est d’extraire le pollen des sédiments, de mesurer le pourcentage des pollens
les uns par rapport aux autres et, a partir de la succession des différents types de végétation,

d’établir des repéres chronologiques ''” . Rappelons que le pollen est nécessaire a la

'"® A. DUFRAISSE, « Stratégies d’exploitation des ressources en bois de feu au Néolithique des lacs de Chalain
et de Clairvaux (Jura France) entre 3700 et 2500 : analyses anthracologiques », in Le Journal de la recherche et
du transfert de I’Arc jurassien, n°180, Université de Franche-Comté, Besangon, janvier 2004.

"7y, BICHET, Du lac de Saint-Point aux lacs du Groendland : sur la trace des premiers agriculteurs,
conférence donnée a la Maison de la Réserve, le 18 septembre 2009, Labergement-Sainte-Marie (Doubs).

H8 AL PONS, Le Pollen, Que sais-je ?, Paris : PUF, 1970 ; H. RICHARD, « La palynologie », in La Botanique,
Coll. « Archéolo-giques », Paris : Errance, 1999, p.9-42 ; A. LEROI-GOURHAN, J. RENAULT-MISKOVSKY,
« La palynologie appliquée a I’archéologie : méthodes, limites et résultats », in « Approche écologique de
I’homme fossile », sup. Bull. de I’A.F.E.Q., p. 35-49.

"% 'H. RICHARD « Histoire de la forét franc-comtoise & partir des données de la palynologie » in Cahiers du
C.U.E.R, n°4, Université de Franche-Comté, Besancon, 1982, p. 3-25.
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fécondation et la reproduction des plantes a fleurs ; il est produit par les étamines avant de se
disperser ; les vecteurs du transport peuvent étre I’air (anémogamie) - c’est le cas pour les
gymnospermes (sapin, épicéa) et un grand nombre d’angiospermes (nombreuses especes
arborées et herbacées)-, les animaux (zoogamie), en particulier les insectes (entomogamie), ou
I’eau (hydrogamie).

Le pollen est déterminé par sa forme, sa taille qui varie de quelques microns a plus de
200 microns (la taille moyenne étant de 20 a 40 microns), le type et la forme de ses apertures

(ouvertures percées sur la paroi), sa structure et les sculptures de sa surface. (Fig. 23)

Fig. 23 Grains de pollen de sapin et d’épicéa ; grain de pollen vésiculé : le grain de pollen d’Abies
présente un rétrécissement net qui sépare les ballonnets et le corps du grain dont la taille est de 80 a 100
microns ; celui de Picea, plus petit, est formé de deux ballonnets, sans rétrécissement a la connexion entre
les ballonnets et le corps du grain ; il présente une ornementation en T.

Deux caractéristiques du grain de pollen sont essentielles dans 1’analyse pollinique : sa
spécificité (chaque essence possede une « signature » unique) et la grande solidité de sa paroi
(exine) qui lui assure une tres forte résistance aux agressions et une importante longévité. La
composition de la pluie pollinique fossilisée qui fait I’objet de I’analyse, dépend de nombreux

facteurs'?’ : quantité de pollen émise, mode de dispersion, distance parcourue (de quelques

120 E. GAUTHIER, Perception de I’anthropisation du massif jurassien au cours des trois derniers millénaires a
partir des indices polliniques, mém. maitrise Art et Archéologie, Université de Franche-Comté, Besangon, 1996,
p.35-40.
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centimetres a plusieurs kilometres), mais aussi la sédimentation, la conservation et les
perturbations diverses.

Les milieux ne sont pas tous aptes a conserver les grains de pollen ; les meilleurs
milieux de la région sont les lacs, les lagunes coticres et surtout les tourbieres car le sédiment
et le matériel végétal (pollens, spores, graines, algues, aiguilles de coniféres, tissus
végétaux...) s’y trouvent a 1’abri de 1’oxydation. Le massif du Jura, trés riche en lacs, marais,
tourbieres (Fig. 24) offre un terrain privilégié aux études polliniques. En milieu archéologique,

I’analyse est plus aléatoire car le milieu naturel a été perturbé par 1’action anthropique.

Fig. 24 Carte des tourbiéres de la région Franche-Comté

Tourbiéres de la région Franche-Comté
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Une des difficultés pour le palynologue est donc le choix d’un site naturel adéquat

susceptible de fournir toutes les informations sur I’évolution. Depuis les travaux de Fridolin
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Firtion'*' en 1943, repris en 1966 par Wegmiiller et affinés et complétés par la prise en
compte d’autres tourbicres d’altitude, de nombreuses études palynologiques tant francaises
que suisses, sur les tourbieres et les remplissages lacustres se sont succédé et ont permis un

progrés décisif des connaissances paléoenvironnementales'*”. (Fig. 25 et Fig. 26).

Fig. 25 Diagramme standard de I’évolution de la couverture végétale du N. E. de la France au cours des
temps tardi- et postglaciaires, M. Bidault et M. Campy, La forét comtoise au cours des temps géologiques,
Bull. Soc. Hist. Nat. Doubs, 1980.
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Dans les diagrammes polliniques, apparition et développement d’une part, régression
et disparition d’autre part de certains pollens d’arbres, arbustes ou herbacées permettent
d’établir une succession de phases individualisées ; ces « zones polliniques locales » qui
présentent un contenu en pollens et spores homogene, sont le reflet pollinique de 1’¢état de la

végétation locale ou régionale.

2l F_ FIRTION, « Contribution & ’étude paléontologique, stratigraphique et physico-chimique des tourbiéres
du Jura francgais », Meém. Serv. Carte géol. Alsace et Lorraine, T.10, 92 p., Strasbourg, 1950; SWEGMULLER,
Uber die Spdt und Postglaziale Vegetationgeschiste des Siidwestlichen Jura, Bern: Verlag H. Huber, 1966.

"2 Sur la limite septentrlonale du noisetier : H. GODWIN, « History of the Britisch Flora. A factual basis for
phytogeography », 2"’ Ed. , Cambridge Univ. Press., 1975 ; sur certaines plantes aquatiques : M.J. GAILLARD,
« Etude palynologlque de Iévolution tardi et postglac1a1re de la végétation du Moyen Pays Romand (Suisse) »,
Dissertationes botanicae, 77, Vaduz, 1984 ; sur le développement du lierre, du gui, du houx : J. IVERSEN,
«Viscum, Hedera and Ilex as chmat 1ndlcators », in Forh. Geol. Féren, Stockholm, 66-3, 1944 ; S.
WEGMULLER 1966, op. cit. .
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On obtient un autre niveau de classement en regroupant plusieurs zones polliniques
locales successives dont le contenu sporo-pollinique présente certaines similitudes :
parfaitement calés dans le temps par référence aux travaux antérieurs et grice aux dates

radiocarbones, ces regroupements sont appelés « chronozones. »'”

Fig. 26 Diagramme synthétique concernant un sondage sur la zone de Morteau/Montlebon ;
P’analyse palynologique met en évidence I’évolution de la végétation par chronozones; d’apres C.
Cupillard et al., Mésolithisation et Néolithisation d’une zone de moyenne montagne... Rapport ATP, 1994
(Analyse H. Richard, 1992).

12 Daprés C. CUPILLARD et al., Mésolithisation et Néolithisation d’une zone de moyenne montagne :

évolution du peuplement et du paysage de la haute vallée du Doubs, Rapport Action Thématique Programmée
« Archéologie métropolitaine », Besangon : CNRS, 1994.
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Les travaux et les ouvrages d’Hervé Richard et Emilie Gauthier'** font référence pour
toute étude pollinique réalisée sur le massif jurassien. L’étude des pollens a considérablement
fait progresser la connaissance conjointe des paléoclimats, de I’évolution de la couverture
végétale et de la pression anthropique sur le couvert forestier. Les analyses palynologiques

4 . . 12
ont pu corroborer les résultats de travaux historiques'*.

1.2 EVOLUTION NATURELLE DU COUVERT VEGETAL

L’ére quaternaire qui débute il y a plus de 2 millions d’années se subdivise en trois
périodes inégales'* :
- le Plio-Pléistocéne : de 2,4 a 1,8 millions d’années,
- le Pléistocéne : de 1,8 millions d’années a 9500 av. J.-C
- ’'Holocéne (ou Postglaciaire) : de 9500 av. J.C a nos jours.

Elle est marquée par une alternance de périodes froides (périodes dites glaciaires) et de
périodes plus tempérées (interglaciaires). Sur les six périodes glaciaires de plus en plus
froides repérées depuis le début du Quaternaire'®’, les deux derniéres sont bien connues en
Franche-Comté dans la mesure ou une grande partie de la chaine a été recouverte de glaciers :
lors de la glaciation de Riss, la calotte glaciaire s’étirait jusqu’aux environs du Revermont et
lors de la derniére glaciation de Wiirm la calotte, plus limitée en superficie, atteignait Orgelet,
Champagnole, Nozeroy, Pontarlier ; son maximum d’intensité se situe entre 25000 et 20000
av. J.C.. Quelques milliers d’années plus tard, vers 15000 BP (13050 cal BC), au début du
Dryas ancien, de nouvelles conditions orbitales entrainérent un renforcement progressif des

flux d’insolation sur I’hémisphere nord, qui atteindront leur maximum au début de

124 E. GAUTHIER, Evolution de l'impact de I'homme sur la végétation du massif jurassien au cours des quatre

derniers millénaires. Nouvelles données palynologiques., thése de Doctorat, Besancon, 2001.

123 p. GRESSER, H. RICHARD, « Palynologie et sources écrites : le cas du Jura a 1’époque médiévale», in
Hommes et Terres du Nord, 1986, p.102-105. Les auteurs notent une belle correspondance entre la présence de
Plantago lanceolata et I’apparition d’un prieuré au Xlle siécle dans la région de Morteau-Montlebon.

1265 C. DAUMAS, L.TISSOT (dir.), « Le Quaternaire », in L Arc jurassien, histoire d’un espace transfrontalier,
Maé-Erti Ed., éd. Cabédita, Lausanne, 2004.

27 M. BIDAULT, M. CAMPY, « La forét comtoise au cours des temps géologiques », in Nos foréts comtoises,
n° spécial Bulletin Société d’Histoire Naturelle du Doubs, f€v.1980, p. 2- 12 : Giinz, Mindel, Riss, Wiirm,
pléniglaciaire inférieur et supérieur.
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I’Holocéne, vers 10000-9000 BP'?*, mais la disparition totale de la glace sur le plateau suisse

et le Jura, provoquée par I’insolation estivale, se produisit vers 16000 - 15000 BP'%.

L’impact important de la derniere glaciation a empéché toute implantation végétale
avant la déglaciation totale, et les sols de la Haute Chaine ont été rabotés. Le climat est resté
froid jusque vers 12700 BP (12720 cal BC, fin du Dryas ancien). La période suivante, de
12700 BP jusque vers 6000 BP (environ 4700 cal. BC), transition entre la derniére période
glaciaire et la période interglaciaire ou nous nous trouvons encore actuellement, est marquée
par une suite d’oscillations causées par les différentes étapes de la déglaciation.

Pendant les phases froides, la végétation était extrémement réduite (steppes parsemées
de rares genévriers), mais pendant les périodes interglaciaires, elle regagnait ses droits dans
les espaces libérés par le recul glaciaire (forét boréale). Ainsi apres le reflux glaciaire, s’ouvrit

130

une longue période, entre environ 22000 cal. BP " et 18000 cal. BP ou le paysage resta trés

minéral mais parsemé de steppes froides.

Vers 18000 cal. BP commence le Tardiglaciaire131

Le Tardiglaciaire, derni¢re phase du Pleistocéne, correspond a 1’ultime subdivision
de la dernic¢re glaciation au cours de laquelle le climat connait un réchauffement global

malgré des oscillations froides.

Une premiere phase (ou biozone), le Dryas ancien, de 17900 a environ 14700 cal. BP
(ou 15950-12720 cal. BC), connait une végétation d’herbacées héliophiles (aimant la lumiére)
et xérophiles (aimant les sols secs) comme Artemisia, Helianthemum, divers Poaceae ...,
mais sur le massif jurassien, en altitude, subsistent de vastes zones quasiment dépourvues de

végétation.

28 M. MAGNY, « Le climat de 13000 a 5000 av. J.-C.... », in Les Derniers Chasseurs-cueilleurs du massif
Jurassien et de ses marges, Centre jurassien du Patrimoine, Besangon, 1998, p.48-55.

' M. CAMPY, H. RICHARD, « Modalités et chronologie de la déglaciation wiirmienne dans la chaine
jurassienne », in Bulletin de [’Association pour I’Etude du Quaternaire, 2-3, 1988, p. 81-90.

130 Qe reporter 4 la rubrique « datation » p.39

1 C. BEGEOT, Histoire de la végétation et du climat au cours du Tardiglaciaire et du début de I’Holocéne sur
le Massif Jurassien central a partir de ['analyse pollinique et des macrorestes végétaux, thése noouveau régime,
Sciences, Besancon, Université de Franche-Comté, 2000 ; HRICHARD, C. BEGEOT, « Le Tardiglaciaire du
massif jurassien : bilan et perspectives de recherches », in Quaternaire, t.11 (2), 2000, p. 145-154 ;

H. RICHARD, C. BEGEOT, E. GAUTHIER, P. RUFFALDI, « Evolution du couvert végétal du Tardiglaciaire
et du début de I’Holocéne sur la chaine jurassienne », in Les Derniers chasseurs-cueilleurs d’Europe occidentale
(13000-5500 av. J.C.), Annales Littéraires de 1’Université¢ de Franche-Comté, n° 699, série « Environnement,
sociétés et archéologie », n°1, 2000, p. 29-36.
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Vers 14670 cal. BP (12720 cal. BC), s’amorce soudainement un bouleversement
climatique d’une grande ampleur qui se caractérise par une augmentation des températures
moyennes annuelles d’une quinzaine de degrés en quelques décennies : I’optimum de la
période appelée Belling (13000-12000 cal BC) se situe vers 14380 cal. BP (12430 cal BC).
Ce réchauffement favorise des arbustes pionniers héliophiles (Juniperus, Hippophae, Salix)
qui envahissent les steppes du Dryas ancien tandis que le sol se stabilise et s’enrichit en
humus. Ils préparent I’arrivée des grands arbres comme les bouleaux (Betula) qui vont les
faire disparaitre par leur ombre. Ce sont alors de véritables foréts qui s’installent dans la
région mais encore treés clairsemées, laissant subsister, dans les endroits découverts, les

groupements héliophiles.

Un refroidissement  brutal caractérise le Dryas moyen'*?, bréve période (inférieure a
un siecle, centrée sur 13900 cal. BP), marquée par un retour général des herbacées
steppiques, méme a basse altitude, un recul du bouleau et un essor du pin ; le genévrier a,

quant a lui, dé¢ja fortement régressé.

Mais la période suivante, 1’Allered, est marquée par une succession de péjorations
climatiques depuis ’optimum du Belling, dont la plus importante se situe entre 13290 et
13090 cal. BP (Intra Allered Cold Period), dure environ 200 ans et précéde d’environ 400 ans
le début du Dryas récent. Cette période est bien repérée dans les remplissages lacustres
jurassiens, en particulier, le lac de Saint-Point, par la présence, au niveau suivant, d’une
couche de cendres volcaniques provenant de 1’éruption du volcan Laachersee, dans 1’Eifel
(Allemagne de 1I’Ouest). L’analyse pollinique permet de constater I’extension généralisée des

pinédes au détriment du bouleau alors que les arbustes ont quasiment disparu.

Le Dryas récent, de 12890 a 11650 cal. BP (ou 10940-9700 cal. BC), est une phase de
refroidissement brutal, mais caractérisé, la encore, par des oscillations climatiques internes.
On observe, en altitude, un retrait des foréts boréales (pins et bouleaux) et un retour aux

herbacées steppiques. Les recherches systématiques des remplissages des lacs du Jura ont

2 La zonation indiquée est empruntée a Wegmiiller (1966), mais la notion de Dryas moyen est désormais

contestée ; on parle désormais d’ « Interstade Bolling- Allered » pour définir la période comprise entre la fin du
Dryas ancien et le début du Dryas récent (Richard, 1983 ; Ruffaldi. 1989)
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permis d’¢étudier les fluctuations de leur niveau (alternance de transgressions et de régressions)
et de retracer histoire du climat'*®. Pour la zone qui nous concerne, les lacs de Remoray et
Saint-Point, dotés des plus importants bassins-versants de la région, ont fait I’objet d’examens
particuliérement approfondis et sont encore, en 2009, un champ d’analyses privilégi¢ ** : un

détritisme important refléte la forte dégradation climatique du Dryas récent.

Avec le Préboréal, de 11650 a 9970 cal. BP (ou 9700-8020 cal. BC), débute
I’Holocéne. Sous I’effet d’un brusque réchauffement au cours des premicres décennies dont
témoignent les sédiments des lacs de la Haute vallée du Doubs, la végétation évolue
rapidement : les herbacées héliophiles disparaissent et les pinédes progressent, sauf en
altitude ou les bouleaux sont encore bien représentés. On observe en fait trois phases
distinctes : le processus est inversé sous 1’effet d’une péjoration climatique d’environ deux
siecles, centrée sur 10850 cal BP ; le pin diminue au profit du bouleau et des herbacées.
Dans le dernier tiers du Préboréal, quelques essences meésothermophiles (qui aiment les

. o . . A . A . 1
climats tempérés) comme les noisetiers, chénes et ormes envahissent les foréts de pins'>”.

Des sondages effectués dans la haute vallée du Doubs corroborent cette tendance

générale (Fig. 27).

Un sondage opéré dans la tourbi¢re sud du lac de Remoray (Doubs), (Remoray 2,
zone S.O du lac, 851 m d’altitude, 10,50m de profondeur) indique que le pin domine
largement cette période'*’. Des analyses sédimentologiques du lac de Saint-Point confirment
I’omniprésence d’une forét de pin sur I’ensemble du bassin versant (98% des pollens)

associée a une faible quantité d’herbacées (2%). Mais on y observe déja, en fin de zone,

33 M. MAGNY, Une histoire du climat, des derniers mammouths au siécle de |’automobile, Paris : Errance,
1995 ; M. MAGNY, P. RUFFALDI, « Yonger Dryas and early Holocene lake-level fluctuations in the Jura
mountains », France: Boreas, 24, 1995, p. 155-172.

B4 A, LEROUX, V. BICHET et al. « Late Glacial-Holocene sequence of Lake Saint-Point (Jura Moutains,
France) : Detrital inputs as records of climate change and anthropic impact » C.R.Geoscience (2008),

doi :10.10/16/j.crte.2008.08.005

15 RICHARD et al., 2000, op. cit. p.145-154 ; H. RICHARD, C. BEGEOT, E. GAUTHIER, P. RUFFALDI,

“ L’Evolution du couvert végétal » , in Les Derniers chasseurs-cueilleurs..., op. cit., p. 57-63.

3¢ C. CUPILLARD et al. « .Mesolithisation et Néolithisation d’une zone de moyenne montagne : évolution du
peuplement et du paysage de la haute vallée du Doubs », Rapport Action Thématique Programmée
« Archéologie métropolitaine », Besancon : CNRS, Laboratoire de Chrono-environnement, 1994, p.20.
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I’arrivée du chéne (Quercus) et de ’orme (Ulmus), apparus a la faveur d’une ouverture de

I’espace et du réchauffement’.

Fig. 27 Répartition des analyses polliniques, Mouthe (1-2-3), lac de Remoray (1-2), lac de Saint-Point (T7-
T1 a,b), Morteau-Montlebon, Pré Mourey-lac de Chaillexon, d’aprés C. Cupillard et al., Mésolithisation et
néolithisation d’une zone de moyenne montagne..., op. cit.

A une trentaine de kilomeétres de 1a, en aval, dans la zone de Morteau/Villers-le-Lac
(Doubs), un sondage réalisé sur le site de Pré-Mourey, révele une dominance de foréts de pins
et de bouleaux et indique simultanément un développement progressif des essences

mésothermophiles (Corylus, Ulmus, Quercus).

Le Boréal, de 9970 a 8850 cal. BP (ou 8020-6900 cal BC), qui se caractérise par une
longue détérioration climatique notée par des transgressions lacustres et qui culmine vers
9380 cal. BP, enregistre la progression du noisetier (on parle « d’époque du noisetier »)
parmi les espéces mésothermophiles citées précédemment, méme si le pin subsiste dans
certaines zones, en particulier en altitude. L’orme fait son apparition sur les plateaux.

Un second sondage effectué a Remoray en aval du lac, a 4,50m de profondeur

(Remoray I), indique un recul considérable du pin, une domination de Corylus, ainsi que

7y, BICHET, Du lac de Saint-Point aux lacs du Groendland : sur la trace des premiers agriculteurs,
conférence donnée a la Maison de la Réserve, le 18 septembre 2009, Labergement-Sainte-Marie (Doubs).



130

quelques éléments de chénaie mixte (Quercetum mixtum) : Quercus, Ulmus et les premiers
Tilia. La méme suprématie du noisetier (Corylus) est observée a Morteau/Villers-le-Lac.

Dés la fin du Boréal, le couvert végétal se transforme ; les formations arbustives
(noisetiers), ceédent la place a une forét dense dominée par le chéne (orme, tilleul, fréne,

érable associés a divers arbustes).

L’Atlantique ancien, de 8850 a 6650 cal. BP (ou 6900-4700 cal. BC), dont la

premiere moitié est généralement caractérisée par des conditions favorables, est marquée par
I’ « Optimum climatique de 1’Atlantique ancien », aux environs de 8500 cal. BP, en dépit
d’une détérioration sensible autour de 8200 cal. BP.

Cet optimum, enregistré par la régression des lacs de Remoray, Saint-Point,
Chaillexon (Fig. 28), débute en fait dés la fin du Boréal et s’étend sur une grande partie de
I’ Atlantique ancien jusque vers 6000 cal. BC. Les températures moyennes d’été sont alors,
pour nos régions, supérieures de 2,2°C aux températures actuelles, et les températures
hivernales de 0,6°C. Cette période se caractérise par le recul des noisetiers et I’établissement
généralisé de la « chénaie-mixte » (Quercetum mixtum), dominée par les chénes et les ormes,
et formée aussi de tilleuls, frénes, érables. Le noisetier persiste sur les plateaux. Ce plein
essor de Quercetum mixtum est observé sur toute la Haute vallée du Doubs, durant I’ensemble

de la période.

La seconde moitié est nettement moins clémente jusque vers 6880 cal. BP (4930 cal.
BC), malgré de courtes améliorations ; les glaciers alpins connaissent deux phases d’avancées
successives (Misox et Frosnitz) accompagnées d’une descente de la limite foréts/pelouses en
altitude'*®. Les lacs de la haute vallée du Doubs subissent deux épisodes transgressifs séparés
par une breve régression.

Cette période voit la dégradation progressive de la chénaie-mixte au profit, en
altitude, de I’apparition timide du sapin au-dessus de 800 m'* et du hétre, a la fin de

I’ Atlantique ancien, tandis que 1’if connait un développement brutal.

138 . CUPILLARD, P. PETREQUIN, J.-F. PININGRE, H.RICHARD, « Néolithisation du Jura », in Actes du
113° Congrés National des Sociétés Savantes (Strasbourg, 5-9 avril 1988), Mésolithique et Néolithisation en

France et dans les régions limitrophes, Paris : C.T.H.S., 1991.

9 H.RICHARD, Nouvelles contributions a [’histoire de la végétation franc-comtoise tardiglaciaire et holocéne,

Theése de 3°™ cycle, Université de Franche-Comté, Faculté des Lettres, 1983.
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A Remoray, a Saint-Point, le noisetier régresse tandis qu’apparaissent les premiers
pollens de sapin (4bies) et de hétre (Fagus). A Morteau, de faibles pourcentages de Taxus

. 140
sont relevés .

Fig. 28 Fluctuations du niveau des lacs de Remoray et Saint-Point, d’aprés C. Cupillard et al.
Meésolithisation et néolithisation d’une zone de moyenne montagne... 1994, op. cit.

12000 9000 6000 3000 BP

noir : transgressions / gris : régressions.

Les lacs de Saint-Point et de Remoray qui possédent les plus grands bassins versants, permettent
une reconstitution assez précise de I’histoire du climat. La régression (bilan hydrique déficitaire) qui
caractérise la premiére moitié de I’Atlantique ancien (8850-6650 BP), correspond a I’amélioration de

’Optimum climatique.

L’Atlantique récent, de 6650 a 5400 cal. BP (de 4700 a 3450 cal. BC), est marqué

’q: . . . y e . . 141
par deux améliorations climatiques encadrant une péjoration importante .
La premiere moitié est marquée par un recul des glaciers et une remontée de la forét en

altitude, phénoménes cependant plus faibles que ceux de I’Optimum de I’Atlantique ancien.

140°C. CUPILLARD et al. Mésolithisation et Néolithisation d’une zone de moyenne montagne...op. cit., p.20.

“I'M. MAGNY, Une histoire du climat, des derniers mammouths au siécle de 1’automobile, Paris, Errance,
1995; M. MAGNY, « Eléments pour une histoire du climat entre 13000 et 6000 BP », Bulletin de la Société
Préhistorique frangaise, 94, 1997, p.161-167 ; H. RICHARD, P.RUFFALDI, « L’hypothése du déterminisme
climatique des premicéres traces polliniques de néolithisation sur le massif jurassien, in Comptes Rendus de
I’Académie des Sciences de Paris. Seérie Il a, Sciences de la Terre et des Planétes, 323,1996, p.531-538.
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Les lacs observent une phase régressive dans la premicre partie de I’ Atlantique récent suivie
d’une phase transgressive aux environs de 5700 BP (vers 4500 cal BC) qui s’achéve avant
3800 cal. BC. Le remplissage du lac de Remoray révele, a la fin de la période, une remontée
du niveau caractéristique d’une dégradation climatique'*.

Le sapin, qui se développe entre 3500 et 3000 cal. BC, devient dominant a la fin de
cette période et atteint la tranche altitudinale 800-600m. Le recul de la chénaie- mixte se
poursuit tandis qu’en altitude, avec I’apparition du hétre (3000 cal. BC) se forment les

premiéres « hétraies-sapiniéres ».

Conformes a ces observations générales, les analyses effectuées dans deux

tourbiéres'*

de Mouthe (Doubs), a la source du Doubs, permettent de constater une baisse de
la chénaie- mixte, un maintien de Corylus et Pinus et les premicres incursions d’Abies et
Picea accompagnées d’un développement de Fagus (Hétre). Remoray affirme la progression
du sapin mais ’épicéa et le hétre sont ici, « anormalement »'**, peu représentés. Au lac de
Saint-Point le développement d’Abies suivi de Fagus est bien attesté, tandis que le site de
Morteau/Villers-le-Lac confirme bien la régression de la chénaie- mixte ; ici 1’atterrissement

- . . 145
progressif du lac s’accompagne de I’arrivée d’une aulnaie ™.

Le Subboréal s’étend de 5400 a 2780 cal. BP (3450-830 cal. BC). La fin de
I’ Atlantique récent et I’extréme début du Subboréal sont marqués par deux reculs successifs
nets de la forét associés a deux avancées glaciaires (Rotmos 1 et 2). Puis au recul des glaciers
correspond une remontée de la forét en altitude, jusque vers 1880 cal. BC, début d’une
nouvelle dégradation.

Les transgressions lacustres observées du Boréal au début du Subboréal dans les lacs
de la haute vallée du Doubs, synchrones des avancées glaciaires des Alpes suisses et

autrichiennes correspondent parfaitement aux dégradations climatiques identifiées par les

"2 M. MAGNY, « Sédimentation et dynamique de comblement dans les lacs du Jura au cours des 15 derniers

millénaires », in Revue d’Archéométrie, vol.16, 1993, p.27-34 ; »Holocene fluctuations of lake levels in the
French Jura and sub-alpine ranges, and their implications for past general circulation patterns », in The
Holocene, 3, 1993, p.306-313. « Un cadre climatique pour les habitats lacustres préhistoriques », in Comptes
Rendus a I’Académie des Sciences, 317,11, 1993, p.1619-1625.

3 I >une, Mouthe I, 4 933m d’altitude, quelques centaines de métres aprés la source, ’autre, Mouthe II, au nord
de la précédente, a 960m, en rive droite du Doubs, travaux de E. BOURGEOIS, 1992.

4. CUPILLARD, et al., Mésolithisation et Néolithisation d 'une zone de moyenne montagne..., op. cit., p.20.
5 Ibidem p.34.
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sédimentologues sur les lacs du Jura sous les noms de phases de Joux, du Grand Maclu et de
Cérin'*.

La végétation dont la dynamique est lente, ne réagit qu’exceptionnellement a ces
variations climatiques de courte durée. Le sapin domine en altitude. Le hétre s’est largement
développé et s’impose sur les plateaux. L’épicéa, apparu entre 1200 et 1000m d’altitude des
la fin de 1’ Atlantique ancien, commence a se développer alors, a une altitude plus élevée et
moins ¢levée, et se constituent, dans les Vosges comme dans le Jura au-dessus de 600 m, les
premiéres pessiéres'*’. Notons que 600 m est considérée par les palynologues comme la
limite inférieure naturelle de I’'implantation de I’épicéa. Le pin a presque disparu, désavantagé
par une hausse de I’humidité au passage de I’ Atlantique récent au Subboréal. L’apparition du
charme marque le passage du Subboréal au Subatlantique'**.

La encore, ces données générales trouvent une illustration sur les trois sites étudiés par
les sédimentologues et palynologues. La forét de sapin et d’épicéa s’impose sur le site de
Mouthe avec un développement important du hétre ; le sapin semble tirer profit d’un « trou
dynamique » pour se développer avant d’entrer en concurrence avec I’épicéa et surtout le
hétre'*.

Méme constat a Remoray ou la chénaie mixte a quasiment disparu, refoulée a plus
basse altitude au profit de la hétraie-sapiniére mélangée d’épicéa. Toutefois, le chéne reprend
de I'importance en fin de période. A Saint-Point, le sapin connait aussi un fort développement
en début de zone comme a Morteau/Villers-le-Lac ou la chénaie-mixte a cédé la place aux

résineux meélés de hétre que la hausse de I’humidité a favorisés.

On le voit, toutes ces essences, nées ailleurs, se sont déplacées avec les zones
climatiques. L’apparition, a la fin de I’époque postglaciaire, du sapin et de I’épicéa, dans la

région de la haute vallée du Doubs est trés récente.

Il apparait donc clairement que la forét primaire a subi une lente évolution au cours de

la période holocéne. La chénaie-mixte a cédé la place a la hétraie-sapinicre bientot mélée

16 M. MAGNY, Une approche paléoclimatique de I’Holocéne : les fluctuations des lacs du Jura et des Alpes du
Nord frangaises, Thése de Sciences, Université de Franche-Comté, 2 vol.,, 1991 ; « Holocene lake-level
fluctuations in the Jura and northern subalpine ranges (France) : regional pattern and climatic implications »,
Boreas, vol.21, 1992, p.319-334.

T, RICHARD, Nouvelles contributions a [’histoire du Tardiglaciaire et de I’'Holocene...1983, op. cit.,

8 H. RICHARD, « La palynologie », in La botanique, coll. « Archéolo-giques », Paris: A. Ferdiére éd.,
Errance, 1999, p.9-42.

149C. CUPILLARD et al., Mésolithisation et Néolithisation d’une zone de moyenne montagne,..., op. cit., p.9.
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d’épicéas en altitude. L’histoire de cette évolution nous informe sur le lent processus
d’installation de la forét et les transformations de sa physionomie ; elle confirme le role
déterminant des conditions climatiques.

La corrélation entre données palynologiques et fluctuations climatiques est bien

résumée sur le diagramme ci —dessous (Fig. 29)

Fig. 29 Diagramme mettant en évidence la corrélation entre les cortéges polliniques et les fluctuations
climatiques. V. Bichet, M. Campy, Montagnes du Jura, Géologie et Paysages, Besancon : Néo éds, 2009,
p.143 (D’apres H. Richard et C. Begeot, 1999)

Ainsi la forét comtoise est-elle née dans ces périodes reculées de trois phénomenes :

« changements des conditions du milieu, évolution organique et migrationslso. » Mais un

quatrieme facteur apparait au Quaternaire, I’Homme, dont 1’action sur le milieu forestier sera

décisive : au Subatlantique, de 2780 cal. BP (environ 830 av. J.C.) a nos jours, I’évolution de
la forét naturelle sera désormais masquée par I’anthropisation.

Toutefois pour mieux saisir la composition de la forét jurassienne initiale, celle qui

résulte de I’évolution des conditions naturelles, qui voit apparaitre les premiers hommes et

subit les effets de leur passage, il est nécessaire avant tout de reconstituer la forét climacique.

150 « Nos foréts comtoises », numéro spécial du Bulletin de la Société d’Histoire Naturelle du Doubs, fév. 1980,
op. cit. p.2-12.
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II LA FORET CLIMACIOUE

II.1 LE CLIMAX

Le climax est I’état d’équilibre vers lequel tend tout groupement végétal soumis aux
seules forces de la nature, « lois de la lutte pour la vie », selon «le degré de longévité ou
d’exigence de ses composantes ». Si ’on observe a I’heure actuelle, dans la zone centrale du
Jura, une ligne d’ouest en est, entre Besancon et Pontarlier, on constate une évolution de la
composition de la forét qui fait apparaitre un « gradient d’affinité » entre les essences

principales et les conditions d’altitude et de climat'®'. (Fig. 30 et Fig. 31)

Fig. 30 Vigueur de chaque essence en fonction de I’altitude. D’apreés R. A. Schaeffer, La Forét comtoise,
1990.
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Sur les courbes en cloche obtenues (dont 1’étendue traduit la plasticité de I’essence), la

limite supérieure est imposée par le froid, parfois le vent ; la limite inférieure traduit des

I R. MOREAU, R. SCHAEFFER, « La descente du Sapin dans le département du Doubs : phénoméne naturel
ou provoqué par I’homme ? » in Bulletin de la Société d’Histoire Naturelle du Doubs, 59, 1955, p. 149-169.
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difficultés de réensemencement liées a une concurrence avec d’autres essences ou des
conditions climatiques néfastes. Sapin et épicéa qui pourraient se développer a des altitudes
plus basses, s’y trouvent en concurrence avec des espéces feuillues étouffantes ; de plus la
sécheresse estivale détruit les semis de I’année ou I’année précédente ; les pivots ne pouvant

atteindre la profondeur ou ils puiseraient leur ration d’eau.

Fig. 31 Constitution probable de la forét climacique en fonction de I’altitude, compte tenu de la
concurrence vitale des espéces entre elles. D’apres R. A. Schaeffer, La Forét comtoise, 1990.
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Comment connaitre la composition de la forét primitive qui recouvrait les pentes du
Deuxiéme Plateau et de la Haute Chaine du Jura ? Le mieux est de se référer aux quelques

foréts primitives survivantes.

I1.2 LES ENSEIGNEMENTS DES FORETS PRIMAIRES SURVIVANTES

L’étude des rares foréts vierges européennes comme la forét vierge qui couvre le pied

des Carpates ou le Karst yougoslave est riche d’informations. '**

32 R. SCHAEFFER, « Comparaison entre les foréts jurassiennes et les foréts vierges yougoslaves », in Bull.
soc. Hist. Nat. Doubs, 57, 1955, p.55-71, et Annales des Sciences de 1’Université de Besangon, 2°.s, Bot., fasc.4 ;
« La forét résineuse comtoise », in Actes du Colloque sur la Forét, Besangon, 21-22 oct. 1966, et Annales Univ.
Besancgon, 88, Paris : Les Belles-Lettres, 1967.
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La forét qui pousse au pied des Carpates représente le climax des premieres pentes du
milieu de I’Europe et peut-étre méme de la plus grande partie du continent ; elle permet une
approche vraisemblable, une fois opéré un réajustement altitudinal de 100 a 200 m de
décalage. En effet, I’équivalent du Deuxieme Plateau, a une altitude de 900 a 1000 m environ,
se situe dans le Karst a une altitude de 1100- 1200 m ; la forét s’y compose de 4/10 de sapin
3/10 d’épicéa, 3/10 de hétre, sycomore, orme, avec une prédominance de hétre dans la

jeunesse. La régénération se fait convenablement grace au mélange des résineux.

Il est probable que, compte tenu de la forte pluviosité du Jura, la forét climacique se

composerait ainsi :

- 2400 m d’altitude (bas du premier Plateau), de 80% de hétre et grands érables, 10%
de chéne rouvre, pédonculé et pubescent, 10% d’essences diverses (érable champétre,
charme, tremble, bouleau, fruitiers).

- a 800 m, 60% de sapin, essence de base, 10% d’épicéa descendant jusqu’a 600 m en
se raréfiant, de 30% du total de feuillus dont 25% de hétre et 5% de sorbiers et orme de
montagne, etc.

- aux altitudes supérieures, d’'une forét mélangée d’épicéa et de hétre ; aux altitudes
situées entre 1430 et 1450 m d’altitude dans le Karst, le sapin forme les 4/10, I’épicéa les
3/10, avec un semis de sapin faible. On peut en déduire que la forét-climax dans le Doubs,
vers 1200 m, comporte une plus forte proportion de sapin que la forét actuelle mais le
sapin diminuerait peu a peu, alors que I’épicéa devient dominant et que le hétre reprend
de I’'importance.

- sur les crétes soumises aux vents violents aurait régné la hétraie subalpine apres
¢limination de I’épicéa. On a vu en effet, que le hétre qui réduit sa surface d’évaporation
en perdant ses feuilles, résiste mieux en altitude a la violence des vents d’hiver que les
autres essences.

- plus haut, le niveau du pin de Montagne, a I’étage supérieur dans le Sud du Jura est absent

dans le Doubs ; il se limite aux tourbieres ou il pousse en compagnie du bouleau puis de
I’épicéa. Pour la région qui nous intéresse, on parle donc globalement de « climax a sapin et

épicéa dominants et hétre subordonné ».
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Photo 38: Forét primaire d’Europe centrale (Carpates) L’implantation est naturelle ; les arbres
présentent tous les ages. Cliché ONF

L’enseignement de la forét primitive survivante est qu’elle se renouvelle par
alternance des espéces ; le hétre « sert de berceau aux jeunes résineux » dit René Schaeffer,
alors que « la chute d’un gros résineux ouvre une clairiére ou germent les faines ». La forét
reste globalement identique mais un roulement s’opére au sein des essences : « le Hétre
pousse sous 1’épicéa, 1’épicéa sous le hétre et le hétre gagne sur le sapin ». Le phénomeéne est
cyclique : qu’un cataclysme naturel renverse une forét d’épicéa, la surface déboisée se couvre
non d’un semis d’épicéa mais d’une végétation herbacée, puis d’especes ligneuses comme le
bouleau, le sorbier, le sycomore. Mais 1’épicéa ne se resseéme qu’une trentaine d’années plus
tard, et il faut soixante a quatre-vingt ans pour que les résineux éliminent les feuillus. Ainsi

peut se former accidentellement une pessicre pure a I’état naturel.
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7'33, 4 partir des observations faites dans

Comme le fait remarquer J. Froelich en 194
les Alpes, les Carpates et le Karst : « dans la forét mixte, on constate que la distribution locale
des essences est soumise a des changements perpétuels, en ce sens que le rajeunissement
d’une espéce s’opere de préférence sous le couvert d’une autre essence. Dans les peuplements
purs d’épicéa de I’étage subalpin, des dizaines d’années s’écoulent souvent jusqu’au
repeuplement des vides ». Les difficultés de régénération ont fait 1’objet d’études nombreuses ;
elles ont mis en cause la fatigue du sol qui fait qu’une espece se trouve dans 1I’impossibilité de

venir sur son propre terrain aprés un certain nombre de générations sans assolement w1,

Photo 39: Régénération en zone découverte : « brosse » d’épicéas sous sapin. Photo B. Renaud

Seulement, nous 1’avons compris, la forét climacique n’est en quelque sorte qu’une
construction intellectuelle, un équilibre idéal calqué sur ce qu’on peut supposer de la
physionomie de la forét primitive.

Si I’alternance de phases de réchauffement et de refroidissement au cours des ages
géologiques a modifié sensiblement la physionomie de la forét, il est permis de se demander
quelle influence ont exercé, a une plus courte échelle, les fluctuations climatiques sur la forét

jurassienne a 1’époque historique, et particuliérement au Moyen Age.

'35 J. FROELICH, 1947, Pour plus d’information : W. FROEHLICH, « Les enseignements de la forét vierge »,
in Journal Forestier Suisse, 98, 8/9,1947, p.318-323 (trad. R. Karschon)

!4 R. SCHAEFFER, R. MOREAU, 1958, « L’Alternance des essences », in Bull. Soc. For. de Franche-Comté,
1,29, 1,p.3-12; 11, 29, 2, p. 76-84 ; 111, 29, 5, p. 277- 288, Post-scriptum déc. 1959 ;
B. BOULLARD, R. MOREAU, 1962, Sol, Microflore et Végétation. Equilibres biochimiques et concurrence
biologique, Paris : Masson, 1962, 172 p.
Complément bibliographique : G. WINTER, W. BUBLITZ, 1953, ,,Untersuchen iiber antibakterielle Wirkungen
im Bodenwasser des Fichtenstreu®, Naturwissenschaft, 40, 12, 1953, p. 417-433.
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III LES EFFETS DES FLUCTUATIONS CLIMATIQUES SUR LA
FORET JURASSIENNE MEDIEVALE

La haute Vallée du Doubs subit aujourd’hui les effets d’un climat rude mais qu’en

était-il au Moyen Age ?

III.1 TENTATIVES DE RECONSTITUTION DU CLIMAT MEDIEVAL: LES
METHODES D'APPROCHE

Est-il possible de connaitre les conditions climatiques qui ont influé sur la végétation
du Haut-Doubs au Moyen Age ? Différentes méthodes peuvent étre envisagées ; en premier

lieu, s’impose le recours a la méthode historique.

III.1.1La méthode historique

Les travaux de Emmanuel Le Roy Ladurie'” , fondés sur une méthode régressive, ont
suffisamment prouvé qu’il est possible d’écrire une « histoire du climat » malgré 1’absence
d’informations sérielles, de relevés précis sur les temps et les précipitations, en se fondant, a
travers les textes, sur les observations météorologiques anciennes, les dates des récoltes ou les
représentations iconographiques des glaciers qu’il a raccordées dans un souci scientifique, aux
données statistiques de la période contemporaine. Le réflexe de 1’historien est en effet de
retourner aux sources écrites et de glaner ¢a et 1a des mentions climatiques, des observations.
Mais la moisson est maigre : des notations éparses, des remarques subjectives parfois
déformées par des arriere-pensées.

Prenons un exemple concernant la montagne jurassienne comme la Vita Patrum

156

Jurensium (Anonyme) ~, qui a le mérite de constituer une sorte de chronique de la vie

érémitique des Péres fondateurs du Jura au Ve siécle, Saint-Romain, Saint-Lupicin, son frére,

'S E. LE ROY LADURIE, Histoire du climat depuis [’an Mil, 2° édition, Paris : Flammarion, 1983, 2 vol.

3¢ F. MARTINE, Vie des Péres du Jura, Introduction, traduction et notes, Paris : Ed. du Cerf, 1968 rééd. 1986-
1987.
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et Saint-Oyend. Les notations climatiques y abondent : « les rigueurs du climat de Condat »
(Saint-Oyend puis Saint-Claude, Jura) aux paragraphes 22-23 ; « pour lutter contre les frimas
d’un pays glacial °7 » (§ 63) ; « son capuchon, également misérable, suffisait a le protéger de
la pluie, mais non a le défendre contre les froids rigoureux qui sévissent dans ce pays (§64) ;

1589 1 recourait 4 une sorte de berceau, adapté a sa taille, fait

« survenait-il un froid rigoureux
d’un grand morceau d’écorce détachée d’un chéne et fermé aux deux extrémités par deux
¢corces de méme espece qu’il y avait cousues (§65) ; « méme pour I’office des matines et
pour celui des laudes, il ne mit jamais autour de ses pieds nus, méme par les froids les plus
rigoureux, méme quand il y avait beaucoup de neige, autre chose que des galoches de bois, a
la mode gauloise... »'*’.

Détails pittoresques et suggestifs | Mais on comprend bien qu’ici les allusions trés
appuyées aux rigueurs de I’hiver jurassien et les mentions des difficultés de la vie ascétique

des saints hommes relévent avant tout d’un parti pris apologétique et idéologique...

Pour tenter de reconstituer de manicére €évocatrice le climat de la haute vallée du
Doubs dans les siecles passés, laissons la parole aux habitants eux-mémes, écoutons les
plaintes des paysans dans un mémoire destiné au prieur de Mouthe, Jean de Mathafalon, en
1496 (pour la révision d’un traité de 1488): «le pays était froid et stérile, la neige bien
souvent chesait sur les blés, qu’étaient seulement orge et avoine, en aoit, septembre et octobre
et les blés ne pouvaient venir a maturation ; ’on ne mangeait la plupart du temps que du pain
d’avoine ; en fin de compte était venu le cher temps, les pluies, les froidures, les gelées firent
périr tous les fruits et beaucoup de gens périrent de famine ou partirent. »'®°

Des plaintes de méme nature sont adressées a Philippe le Beau en 1498 : « La terre et
la seigneurie de Mouthe estait assise en pays de montagne, froid et stérile, autant et plus que
lieu qui fust au comté de Bourgogne, car bien souvent la neige schéait sur les bleds y venant,
qui estaient seulement orge et avoine, en aoust, septembre et octobre, de maniere que lesdits
bleds ne pouvaient venir a maturation et souvent estaient gelez et gatez aux champs desdites

neiges et froidures, et a ce moyen lesdits habitants estaient vrays et pauvres gens de labeur,

qui pour la plupart ne mangeaient que pain d’avoine et a la vérité c’estait un des plus pauvres

T Op. cit. supra « ad arcenda gelidissimi loci frigora »
158 7. . e . . .
Ibidem « Si vero vis frigoris sese ingesisset austerior... »

1% Vie de Saint-Oyend § 129. « nec in frigidissimis pruinis nec in magnis nivibus... »

160y, MUSY, Mouthe. Histoire du prieuré et de la Terre seigneuriale, Pontarler : La Gentiane bleue, 1930, p.131
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lieux comme chacun sait. » Le tableau est sans doute noirci car il s’agit d’obtenir du souverain
une réduction des impats.

Il n’est donc guére étonnant de constater que les mémes griefs contre le climat seront
repris dans le « Cahier de doléances » de Rochejean le 20 mars 1788 ! « La position de la
seigneurie (Mouthe) aux environs de la source du Doubs, dans les plus hautes montagnes du
Jura, ne permet pas de semer autre chose que de I’orge et de I’avoine, souvent surpris par les
gelées d’automne. Des hivers les plus rigoureux pendant six ou sept mois de I’année rendent
le pays nécessairement pauvre par nature. »

Ces extraits sont révélateurs de toute la subjectivité et I’approximation qui entourent la
perception humaine du temps météorologique. Pour la région et I’époque qui nous intéressent
en tout cas, on ne trouve gucre d’observations précises et circonstanciées, a notre
connaissance du moins, pas de données chiffrées, encore moins de séries. Ce déficit
d’informations s’avere général.

1! reléve dans la documentation, pour le bas Moyen Age, quelques

Pierre Gresser
allusions météorologiques, précisant qu’elles concernent surtout les variations de
températures (grands froids hivernaux, chaleurs estivales excessives) ou les précipitations
dont sont tributaires les cultures (inondations, sécheresses exceptionnelles). Il déplore
pourtant 1’absence, pour la région, d’études sérielles que les données comptables nombreuses
aux XIVe et XVe si¢cles rendraient possibles.

Roland Fiétier '® qui s’est penché sur la question du climat & Besangon aux trois
derniers siécles du Moyen Age, a constaté la rareté des renseignements fournis par les
chroniques ; en suivant la méthode préconisée par Emmanuel Le Roy Ladurie, il a tenté
d’établir un état du climat comtois médiéval a partir des bans de vendange et du prix du muid

de vin a Besangon, mais, en 1’absence d’étude statistique, les résultats sont peu concluants.

La méme démarche adoptée par Rémi Boivert'® pour la région d’Arbois (Jura) n’est guére

1elp, GRESSER, La Franche-Comté au temps de la Guerre de Cent Ans, Besancon : Cétre, 1989, p.20-21 ;

Le Crépuscule du Moyen Age en Franche-Comté, Besangon : Cétre, 1992, p.120-126 ; Calamités et maux
naturels en Franche-Comté aux XIVe et XVe siecles, Besangon : Cétre, 2008.

2R, FIETIER, Recherches sur la banlieue de Besancon au Moyen /fge, Paris, 1973.

Pour information signalons aussi A. ANGOT « Etudes sur les vendanges en France », in Annales du Bureau
Central Météorologique de France, année 1883 (Etude des Orages en France et Mémoires divers, Paris 1885 ;
H. DUCHAUSSOY, « Les bans des vendanges de la région parisienne » in La Météorologie, 77, 1934,

p. 111-188 ; M. GARNIER, « Contribution de la Phénologie a 1’étude des variations climatiques », in

La Météorologie, 1955, p.291- 300.

18R, BOIVERT, La seigneurie d’Arbois, mém.de maitrise, Besangon, t.I, 1976, p.134-135.
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plus probante. Jacky Theurot qui a étudié & Dole les fluctuations du débit du Doubs'®, a
constaté¢ des crues importantes en janvier 1493, 1496 et 1499 mais ce sont des observations
trés ponctuelles.

On peut donc constater que les informations sont souvent trop partielles pour étre
exploitables et éclairantes. En outre, ces données sur la vigne et le bas pays ne renseignent pas
directement sur le climat d’altitude. Et Pierre Gresser'® de conclure que sans exploitation
systématique des sources écrites'®, la méthode historique sera inefficace.

Confrontés a la subjectivité des témoignages écrits et a la pénurie de données chiffrées
qui seules permettraient une quantification propre a garantir la valeur scientifique de ces
compilations météorologiques, nous sommes tentés d’emprunter a Pierre Alexandre'’ sa
démarche pluridisciplinaire originale et de demander aux sciences naturelles et aux travaux

consacrés aux paléoclimats, ce que ne peuvent fournir des investigations purement historiques.

III.1.2Le recours aux sciences naturelles

Pierre Alexandre en effet, s’est livré a I’analyse de 1’évolution climatique a travers les
sources écrites, collectant minutieusement toutes les données et observations qu’il confronte
aux résultats obtenus par différentes disciplines naturalistes dont il convient, puisque nous
serons dans la nécessité d’y recourir a plusieurs reprises dans ce travail, de rappeler avant tout

les objectifs et les méthodes.

II1.1.2.1 Dendroclimatologie : dendrochronologie et densitométrie

La dendrochronologie'®® inventée par Douglass qui vise avant tout la datation du

bois se met au service de la paléoclimatologie ; elle réside dans ’observation des séries

1% J. THEUROT, « Une riviére, une ville, des hommes : le Doubs et Dole au Moyen Age », in Société
d’Emulation du Jura, Travaux 1985, 1987, p.78-80.

15 P  GRESSER, op. cit. p.126.

1% comme il le fait actuellement pour la comptabilité de la gruerie.

7P, ALEXANDRE, Le climat en Europe au Moyen Age. Contribution a [’histoire des variations climatiques de
1000 a 1425, d’apres les sources narratives de I’Europe occidentale, éd. Ecole des Hautes Etudes en Sciences
Sociales, Paris, 1987.

1% A.E. DOUGLASS, fondateur du Laboratory of Tree-Ring Research de 1’Université d’Arizona est considéré
comme I’inventeur de cette discipline qui s’est développée au XXe siécle.
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d’anneaux concentriques ou « tree-ring » que présente toute coupe transversale effectuée dans
le tronc d’un arbre.

Pour résumer et simplifier, on peut dire que chaque anneau ou cerne représente la
croissance annuelle de I’arbre - ce qui permet d’estimer son age - et constitue un enregistreur
climatique et écologique ; le cerne annuel renseigne sur le milieu : « capacités'®” nutritives,
teneur en eau et perméabilit¢é du sol qui conditionnent directement sa croissance,
ensoleillement, lumiére et ombre, pluies ou sécheresses, fraicheur ou chaleur qui stimulent ou
inhibent les diverses fonctions de sa vie, notamment la fonction de croissance. Sécheresses
persistantes, étés pourris ou gels tardifs se produisent rarement sans laisser des stigmates dans
le cerne de croissance de ’arbre de nos régions. Ainsi les sécheresses de 1147, 1385 ou 1976
sont-elles bien marquées par un cerne exceptionnellement étroit dans les chénes de toute
I’Europe ou encore I’année 1962, médiocre et froide, particuliecrement dans les zones
d’altitude a, elle aussi, marqué les arbres, ceux qui poussent en altitude d’abord : les résineux
comme les sapins et les épicéas des massifs vosgien et jurassien.

De plus, I’exposition subite des arbres a la lumiere par le dégagement de clairieres
(activités humaines) ou la mise en bordure d’arbres situés auparavant en plein milieu forestier
(défrichements progressifs qui provoquent le recul des lisieres) se signalent aussi dans le
cerne par des reprises de croissance bien caractéristiques. »

Le cerne refléte en lui-méme les conditions météorologiques qui ont présidé a sa
croissance au cours de I’année de sa formation : large, épais, il révéle une année favorable a sa
croissance ; mince, étroit, parfois a peine visible, une année défavorable. Ce sont les
conditions météorologiques de la période de croissance des arbres (avril-aolit) qui sont ainsi
révélées. Il est donc possible, a partir de 1a, d’obtenir une courbe de croissance de 1’arbre dont
I’interprétation permet de saisir les fluctuations météorologiques d’une année a 1’autre, une
fois les corrections apportées. La croissance étant en effet plus vigoureuse dans la jeunesse de
I’arbre, I’épaisseur moyenne diminue du centre a la périphérie ; on prend donc en compte

I’écart qui existe entre 1’épaisseur absolue et 1’épaisseur moyenne que devait avoir I’anneau,

A. DUCROCQ, « La dendrochronologie », Science et Avenir, décembre 1955 et La science a la découverte du
passé, Paris, 1955 ; A. MUNAUT, « La dendrochronologie et les problémes de géographie historique », in
Sources de la Géographie historique en Belgique, Actes du Colloque de Bruxelles, 25-27 avril 1979, Bruxelles,
1980, p. 471-486.

' G.LAMBERT, C. LAVIER, G. LAMBERT, C. LAVIER, ef al. «Pratique de la dendrochronologie »,
Histoire et Mesures, 111-3, 1988, p.279-308. ; G. LAMBERT, C. LAVIER, « Dendrochronologie : la datation a
P’année prés », in Les mysteres de [’archéologie. Les sciences a la recherche du passé, Lyon : Presses
Universitaires de Lyon, 1990, p.164-172 (Travaux du Laboratoire de Chrono- Ecologie de Besancon)
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calculée par sa distance au centre'’’. On a pu par ce biais constituer, a partir du chéne, un

¢talon de datation pour 1’Est de la France.

Photo 40: Cernes de croissance sur un tronc d’épicéa Photo B. Renaud

Photo 41: Cernes de croissance de chéne Photo Wikipedia

Mais tous les végétaux ne réagissent pas aux meémes impacts météorologiques :

certains sont plus sensibles a I’ensoleillement, d’autres a la température, d’autres a

170 LEBOUTET, « Techniques et méthodes de la dendrochronologie », in Annales de Normandie, déc.1966
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I’hygrométrie. Ajoutons que les conditions déterminantes, températures ou précipitations,
varient selon les lieux et que, dans un méme lieu, les réactions peuvent changer d’un individu
a l’autre, ce qui rend les approches statistiques trés complexes.

Par ailleurs, d’apres les travaux de Douglass et Antev, la courbe de croissance des
arbres présenterait des oscillations périodiques de caractére « undécennal » montrant
I’influence du cycle des taches solaires, mais, comme le précise Michel Magny'”", cette thése
est discutée, méme si un parallélisme semble constaté entre la détérioration climatique du

Petit Age glaciaire et la réduction du nombre de taches solaires'’*.

On aura compris que cette méthode dendrochronologique qui permet désormais de
remonter sans discontinuité jusqu’a plusieurs millénaires pour certaines especes, année par
année (chéne Quercus), a pourtant ses limites car les résultats obtenus n’ont pas la précision
escomptée : la croissance de I’arbre en Europe moyenne dépend a la fois des températures et
des précipitations ainsi que de facteurs extérieurs qui peuvent interférer. Les rapports entre les
divers phénomenes climatiques saisonniers et le développement des cernes annuels du végétal

sont délicats a établir.

La xylo-climatologie permet d’analyser le cerne soumis a forte contrainte climatique -
en particulier les arbres montagnards-, et de définir la nature du climat moyen de la période de
végétation de 1’arbre (printemps-été). Les moteurs du climat étant les mouvements des
grandes masses d’air affectant de trés grandes surfaces, on a constaté¢ dans les résultats une
homogénéité des €pisodes climatiques sur I’ensemble de 1’Europe occidentale, épisodes qui
concernent une année ou quelques années, jusqu’a une décennie ou plus.

Il s’avere donc que la dendrochronologie reste davantage une méthode de datation que

d’évaluation climatologique.

Li¢e a la dendrologie, une autre méthode fournit des résultats plus satisfaisants : c’est
la densitométrie.
Il ne s’agit plus de mesurer la largeur des cernes mais la densité de leurs cellules : on

parle de radio- dendrochronologie. L’impression de la radiographie de fines lamelles aux

"' M. MAGNY, « Les fluctuations des lacs jurassiens et subalpins et I’histoire du climat au Moyen Age »

in Histoire et Mesures, 8 (1-2), 1993, p.5-17.

2] -D. HAIGH, The impact of solar variability on climate », in Science 272, 1996, p.981-984; M. MAGNY et
al., “Paleohydrological changes and human-impact history over the last millennium recorded at Lake Joux in the
Jura Mountains, Switzerland”, in Holocene,18, 2008, p.255-265..



147

rayons X est plus ou moins forte selon la densité cellulaire qui augmente au printemps et
diminue fortement a la fin de 1’ét¢é. Dans la partie du cerne formée a la fin de 1’ét¢ et au début
de I’automne ou «spétholz » (bois terminal), partant d’une série élaborée a Lauenen
(Oberland bernois) par F.H. Schweingruber'”?, Ch. Pfister'*a constaté une corrélation
flagrante entre les valeurs densitométriques de cette série (1270-1400) et ce que I’on sait du
climat de la période concernée.

Le bois de I’arbre n’est pas le seul indicateur des fluctuations climatiques ; d’autres

¢léments propres a la végétation sont des révélateurs.

1I1.1.2.2 Phénologie

C’est I’objet d’une autre méthode, la phénologie'”, qui est I’étude de 1’apparition
d’événements périodiques liés aux variations saisonnieéres du climat (les événements
périodiques déterminants pour les arbres étant le débourrement, la floraison, la maturation des
fruits, la sénescence des feuilles).

L’optimisation de la survie, de la croissance, de la reproduction qui garantissent la
pérennité d’une espéce, est tributaire d’une bonne coordination des événements
phénologiques avec le climat. La démonstration en a été faite en 1956 par M. Lindzey et J.E.
Newman'’®. Emmanuel Le Roy Ladurie'”’ précise que « la date de maturité est fonction pour
I’essentiel des températures regues par la plante, entre la formation des bourgeons et
I’achévement complet de la fructification. Plus cette période a été chaude et ensoleillée, plus
la maturité -donc la récolte s’il s’agit d’une plante cultivée- est rapide et précoce. Inversement,
si ces mois de la végétation ont été froids, nuageux, peu lumineux, la maturité et la récolte

seront tardives. Il existe une corrélation étroite, et vérifiée avec précision sur un grand nombre

'3 Pour plus d’information se référer a Iarticle de F.H. SCHWEINGRUBER, E. SCHAER, O.U. BRAEKER

“ X-Ray densitometric results for subalpine conifers and their relationship to climate”, in Dendrochronology
in Europa, British Archaeological Reports, International Séries, 51, éd. J. Fletcher, 1978, p.89-100.
1.7_4 C. PFISTER, Agrarkonjonctur und Witterungsverlauf im westlichen Schweizer Mittelland zur Zeit der
Okonomischen Patrioten 1755-1797, Bern: Lang Druck A.G. Liebefeld, 1975.
' M. GARNIER « Contribution de la phénologie a 1’étude des variations climatiques », in La Météorologie,
1955, p. 291-300 ; P. GRESSER, Calamités et maux naturels en Franche-Comté aux XIVe et XVe siecles,
Besancgon : Cétre, 2008.
M. BAULANT, E. LE ROY LADURIE, M. DEMONET, « Une synthése provisoire: les vendanges du XVe au
XIXe siecle », Annales E.S.C.,33, 1978, p. 763-771 et H. DUCHAUSSOY, « Les bans de vendanges de la région
parisienne », in La Meétéorologie, 77,1934, p.111-118.
7 M. LINDZEY, J.E. NEWMAN, « Use of official datas in spring time temperature analysis of Indiana
phenological record”, Ecology, 37-4, oct.1956.
"E. LE ROY LADURIE, Histoire du climat depuis ’an Mil, Paris, Flammarion, 1983, 2 vol. p.60-61 ;
Histoire humaine et comparée du climat, t.1, canicules et glaciers (XIIle-XVIlIe siécles), Paris : Fayard, 2005.
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de végétaux, entre les sommes de températures des périodes végétatives et les dates de
floraison et de fructification, dates qui s’aveérent ainsi de précieux indicateurs
climatologiques. » La méthode de détermination du climat repose donc sur cette corrélation
étroite, les dates des vendanges particulierement, fournissant des données tres précieuses sur
les événements climatiques.

Mais le climat est étudié a travers d’autres manifestations naturelles.

111.1.2.3 Glaciologie

L’observation des avancées et les contractions des glaciers, phénoménes dont
I’origine climatique a ét¢ confirmée par les travaux historiques d’Emmanuel Le Roy
Ladurie' ®comme par les études glaciologiques'”’, associée a la datation au carbone 14
d’arbres fossilisés, constitue une autre approche du fait climatique.

Si tous les glaciers ne sont pas comme les glaciers du Mont Blanc « balances ultra-
sensibles » et « miroirs grossissants » comme le dit Emmanuel Le Roy Ladurie'®, ils
apparaissent en général comme des « intégrateurs climatiques » particulierement révélateurs.

Les fluctuations dépendent de deux facteurs essentiels :

- PPaccumulation : un exceés de précipitations neigeuses dans le cas de printemps, étés
automnes pluvieux, hivers doux et humides provoque la crue glaciaire; un déficit
d’alimentation, le retrait. L’accumulation neigeuse hivernale n’est pas suffisante pour
expliquer la fluctuation.

- DPablation : la crue n’intervient que si la saison privilégiée d’ablation (fin du printemps,
été, début de l’automne) se rafraichit et limite I’évaporation. Inversement, chaleurs
printanicres estivales, automnales vont renforcer le défaut d’alimentation pour provoquer une

décrue.

I8 E. LE ROY LADURIE, « Histoire et climat », Annales E.S.C., 14, 1959, p.3-14 ; Histoire du climat...op.cit.

' Citons quelques travaux consacrés a ce sujet : H. ZOLLER, ,Les oscillations du climat et des glaciers
pendant le Tardiglaciaire et le Post-glaciaire dans les Alpes de la Suisse®, in Approche écologique de I’homme
fossile, Suppl. Bull. Assoc. Frang¢. Etude du Quaternaire, 47, 1977, p.297-301; G. PATZELT, , Neue Ergebnisse
des Spit- und Postglazialforschung in Tirol, in Oster. Geogr. Ges. Jahr 76/77, 1980, p.11-18; H.
HOLZHAUSER,* Zur Geschichte der Aletschgletscher und des Fieschergletschers®, Geographisches Institut,
Physische Geographie, t.13, Ziirich, 1984.

G. PATZELT, «Der zeitliche Ablauf und das Ausmass postglazialer Klimaschwankungen in Europa,
Wiesbaden, 1977, p.248-259 et pour information, ,,The period of glacier advances in the Alps, 1965 to 1980,
in Climate and paleoclimate of lakes, rivers and glaciers, Wiesbaden, Kuhn éd., 1985. (Zeitschrift fiir
Gletscherkunde und Glazialgeologie, 21, p.403-407)

'8 E.LE ROY LADURIE, Histoire du climat depuis I’an Mil, op.cit. t.2, p.9.
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Toutefois la répercussion de 1’effet d’accumulation et de 1’effet d’ablation de la glace
n’est pas immédiate sur le mouvement du glacier et la position du front terminal : 1’ « effet
d’aval » (c’est la phase de latence ou hystérésis) met plusieurs années a se faire sentir : 2 a 6
ans selon certains glaciologues, parfois 10 ans, comme c’est le cas pour le glacier des Bossons
(Haute-Savoie). Les recherches les plus récentes portent sur le glacier d’Aletsch ; on a pu
¢tudier, a partir des comparaisons établies sur une base de données qualitatives et
quantitatives précises, le mécanisme des avancées et des reculs de la masse glaciaire, et, une
fois encore, une corrélation assez nette s’est révélée entre les fluctuations glaciaires et les

données des sources écrites et iconographiques.

Photo 42: Le recul du glacier des Bossons (aotit 2009) attribué au réchauffement climatique actuel, est trés
visible ici. Photo B. Renaud
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1I1.1.2.4 Sédimentologie

Trés liée aux analyses glaciologiques, la sédimentologie dont nous avons rappelé
antérieurement les principes, a permis d’appréhender, grace a 1’étude des fluctuations des lacs
holocénes jurassiens, les paléoclimats a I’échelle des vingt derniers millénaires'™'. La base de
données obtenue permet de reconstituer les évolutions climatiques méme dans la deuxiéme
moitié du Moyen Age, dans le Jura '*%et particuliérement dans la haute vallée du Doubs.

Des corrélations établies entre les fluctuations des lacs jurassiens et subalpins et les
variations du '*C dans I’atmosphére ont confirmé I’influence déterminante du soleil sur le

climat au cours des 7 derniers millénaires '**

Les phases de forte activit¢ du soleil
correspondent a des périodes de plus faible production de '*C dans la haute atmosphére et a
des phases d’améliorations climatiques pour I’Europe occidentale ; inversement, a un
affaiblissement de ’activité solaire correspond une augmentation de la production de '*C et
une péjoration du climat. L’activité du soleil obéit a des cycles de périodes différentes : cycles
de 11 ans, de 80 ans (Gleiss-Berg), de 200 ans (Suess) et méme de 2300 ans (analyses de la
courbe du '* atmosphérique par Fourrier. Les maxima de production de '*C correspondant a
ces cycles sont en phase avec les détériorations climatiques majeures définies dans le domaine
lacustre jurassien.

Ces observations sont corroborées par des datations dendrochronologiques précises ;
I’affaiblissement de la teneur en '*C coincide, entre deux phases transgressives des lacs
jurassiens (maximum de '*C) dont le point culminant est 750 BC'®* et 1500-1700 AD, avec
une amélioration du climat centrée sur la fin de la période gallo-romaine et le début du Moyen
Age.

Toutefois, comme on a pu le voir, la sédimentologie est indissociable, dans la

connaissance des évolutions climatiques, de la palynologie.

8I'H, HOLZHAUSER, M.MAGNY, H.ZAMBUHL, « Glacier and lake-level variations in west-central Europe
over the last 3500 years”, in The Holocene, 15, 2005, p.789-801.

"2 M. MAGNY, “ Reconstruction of Holocene lake-level changes in the Jura (France) : methods and results », in
Paldoklimaforschung, 25, 1998, p.67-85; “Holocene climatic variability as reflected by mid-European lake-level
fluctuations, and its probable impact on prehistoric human settlements”, in Quaternary International, 113, 2004,
p.65-79 ; M. MAGNY, J. MOUTHON, P. RUFFALDI, “Late Holocene fluctuations of the lake Ilay in Jura,
France : sediment and mollusc evidence and climatic implications”, in Journal of Paleolimnology, 13, 1995,
p-219-229.

"M. MAGNY, « Solar influences on holocene climatic changes illustrated by correlations between past lake-
level fluctuations and atmospheric cH record”, in Quaternary Research, 40, 1995, p.1-9.

'8 Rappel : pour les datations se référer au chapitre qui leur est réservé au début de ce travail.
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II1.1.2.5 Palynologie

Nous avons déja présenté la palynologie comme une discipline essentielle dans la
connaissance des paléoclimats et surtout la compréhension de la dynamique végétale au cours
des quinze derniers millénaires. Pourtant en ce qui concerne 1’approche climatique du Moyen
Age par la palynologie, Pierre Alexandre'® émet des réserves en soulignant la trop grande
différence d’échelle chronologique qui complique la comparaison des données écrites avec les

résultats. Néanmoins, les travaux de R. Nogl '8¢

révelent que certains rapprochements sont
éclairants. La palynologie constate par exemple que les phases de propagation du hétre dans le
nord- ouest de I’Europe correspondent a des périodes pluvieuses alors que cet arbre est
supplanté par d’autres especes quand le climat est plus sec ; la confrontation avec les données
écrites corrobore les conclusions acquises par d’autres méthodes (XlIlle siécle tres sec,
encadré par deux périodes plus humides).

La difficulté d’approche soulignée par Pierre Alexandre est levée pour le Jura par les

187

recherches récentes d’Hervé Richard et d’Emilie Gauthier °. Des recherches sur la présence

e 17 7 . . . . ror 7 1

de pollens de plantes considérées comme de bons indicateurs climatiques ont été menées '
ainsi que 1’analyse des pollens piégés dans les sédiments des remplissages lacustres : la
connaissance des fluctuations climatiques jurassiennes au cours des ages en a ¢été

considérablement enrichie...

Ainsi, la rareté des témoignages écrits et des observations suivies et fiables est-elle
compensée par une approche naturaliste de I’histoire ; la complémentarit¢ des méthodes
conduit a une connaissance de plus en plus précise : il devient possible, a partir des résultats
obtenus, d’appréhender ce que fut le climat médiéval dans le massif du Jura, et

particuliérement dans le Haut-Doubs.

185 p. ALEXANDRE, Le climat en Europe au Moyen Age, op. cit.

'8 R. NOEL, « Les dépots de pollens fossiles », Typologie des sources du Moyen Age, fasc.5, Turnhout :
Brepols, 1972, p.72 sq.

8T E. GAUTHIER, Evolution de I'impact de I'homme sur la végétation du massif jurassien au cours des quatre
derniers millénaires. Nouvelles données palynologiques., thése de Doctorat, Besangon, 2001.

" Sur la limite septentnonale du noisetier : H. GODWIN, « History of the Britisch Flora. A factual basis for
phytogeography », 2" Ed. , Cambridge Univ. Press., 1975 ; sur certaines plantes aquatiques : M.J. GAILLARD,
« Etude palynologlque de I'évolution tardi et postglac1a1re de la végétation du Moyen Pays Romand (Suisse) »,
Dissertationes botanicae, 77, Vaduz, 1984 ; sur le développement du lierre, du gui, du houx : J. IVERSEN,
«Viscum, Hedera and Ilex as chmat 1nd1cators », in Forh. Geol. Féren, Stockholm, 66-3, 1944 ; S.
WEGMULLER 1966, op. cit. .
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III.2 LE CLIMAT JURASSIEN MEDIEVAL

Quelle que soit la méthode utilisée, toutes les recherches convergent vers la méme
certitude : I’histoire du climat se résume en une oscillation permanente de phases
d’amélioration en €pisodes de détérioration, variables selon les régions ; la division en siecles
utilisée par commodité, s’aveére, ici plus qu’ailleurs, tout a fait arbitraire.

Deux épisodes climatiques significatifs se détachent sur toute la durée du Moyen Age
mais ils s’inscrivent dans des phases plus amples qui précédent et dépassent cette période

historique.

[1.2.1L°’Optimum climatique médiéval

Aprés la péjoration climatique de I’Age du Fer, une dégradation vers les VIle
— IXe siécles de notre ére'®’ fait que le haut Moyen Age apparait comme une période de
calamités naturelles ou la nature est ressentie comme « hostile »'°, mais cet épisode s’inscrit
dans une phase générale d’amélioration caractérisée par un net réchauffement qui s’amorce
des la période gallo-romaine et se confirme de I’an Mil jusqu’au XIlIle si¢cle durant lequel les

températures d’été ont pu €tre supérieures de 1° a 1,5°C a celles de I’époque moderne.

On a donné a cet épisode le nom de période chaude médiévale ou « Petit » Optimum
climatique (POM)"" par référence au « Grand » optimum Atlantique ou Wirmezeit, optimum

climatique holocéne des environs de 8000 BP'*

qui s’est étendu sur plus d’un millier d’années.
Précisons toutefois que si le climat semble avoir été assez doux (peut-&tre plus doux qu’au

XXe siecle), les associations floristiques du grand Optimum atlantique, décelées par 1’analyse

18" C’est la phase du Petit Maclu 2 ou de Géschenen 2B d’aprés M. MAGNY, 1992, « Les fluctuations des lacs
du Jura et des Alpes francaises du Nord entre 500 BC et 500 AD » in Le Climat entre -500 et +500, Table ronde
du Mt Beuvray, 23-25 mars 1992, Résumé de communication, 29.

0 G. FOURQUIN, 1975, «Le premier Moyen Age » in Histoire de la France rurale, La formation des
campagnes frangaises des origines a 1340, Paris, Le Seuil, vol. 1, 1975, p.291-371.

YI'M.K. HUGHES, H.F. DIAZ, « Was there a « Medieval Warm Period », and if so, where and when ? », in
Climatic Change, 26, 1994, p.109-142.

%2 Deux botanistes Blytt et Sernander, avant méme I’analyse pollinique, ont déterminé d’aprés la stratigraphie
des dépdts tourbeux et lacustres, une succession de périodes chaudes (périodes boréales, atlantique, subboréale,
qui s’intercalent entre la déglaciation postwiirmienne (période préboréale) et le climat plus frais de 1’époque
récente « subatlantique », le maximum de réchauffement se situant entre 5000 et 3000 avant notre ¢re. Etant
appelé « Optimum néolithique »
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pollinique ne se rétablissent pas pour autant. Pour Emmanuel Le Roy Ladurie'”, la période
la plus favorable du Petit Optimum médiéval, période chaude et seche, est a situer, en ce qui
concerne 1’Europe occidentale, entre les années 1080 et 1180 de notre ¢ére.

\ - 194
D’apres Pierre Alexandre

, la tendance générale de 1160 a 1400 est a
I’adoucissement du climat hivernal et a I’accroissement de la pluviosité¢ hivernale li¢e a la
remontée des températures, tandis que, de 1200 a 1310, on constate une nette prépondérance
des étés secs (outre quatre épisodes pluvieux). D’apres I’examen des fluctuations décennales
de la pluviosité estivale, une grande période séche au Xllle siecle (printemps chauds)
s’oppose a la phase de pluviosité abondante de la seconde moiti¢ du Xlle siecle (printemps
froids). (fig.28 A et B). Les poussées de sphaignes hygrophiles qui enregistrent les épisodes

humides, dans les tourbicres allemandes, n’apparaissent pas.

Les études glaciologiques associées aux données archivistiques confirment elles aussi
I’existence d’une phase d’amélioration climatique concernant une période qui s’étend sur
quatre siecles autour de I’an mil, des [Xe au Xllle siecles, attestée par une décrue glaciaire
qui se manifeste de 750 a 1200-1230 ; le retrait des glaciers alpins corrobore la prédominance
des printemps chauds et des ¢tés chauds et secs des années 1220 a 1310 et d’hivers plus

195 . . \ L
. Les évaluations trés précises des

souvent doux que dans les périodes antérieures
chercheurs helvétiques font apparaitre que le glacier d’Aletsch présente un net retrait de 970 a
1300, et plus précisément de 1160-1190 a 1280 (malgré une poussée intermédiaire autour de
1130, liée a une trés courte phase de fraicheur). Le glacier du Gorner, d’aprées les travaux de
Holzhauser, marque quant a lui un recul et un amaigrissement entre 800 et 1120 apr. J.-C
avec une rétractation qui dure jusque vers 1280, attribués a une suite d’hivers pas trop neigeux
en montagne et a de beaux étés au cours du Xllle si¢cle. Simultanément, la courbe de
I’englacement du Groenland affiche un minimum entre 1020 et 1200, la moitié sud de la cote

orientale étant libre de glaces au Xlle siécle'”.

On recense ainsi un certain nombre d’étés chauds (1208, 1228, 1232, 1235, 1244,
1248, 1252, 1262, 1266, 1267, 1272, 1277, 1282, 1284, 1285, 1287/88, 1295/96) voire

1% E. LE ROY LADURIE, Histoire du climat depuis [’an mil, Paris : Flammarion, 1983, T.2, p.34-39
4 p. ALEXANDRE, Le climat en Europe..., op. cit. p.786

E. LE ROY LADURIE, Histoire humaine et comparée du climat, I Canicules et glaciers (XIlle-XVIIle
siecles), Paris : Fayard, 2005, p.9.
% La teneur en O ' des glaces déterminée par la température qui régne au moment des précipitations, pluie ou

neige, donne des informations sur les conditions thermiques contemporaines des précipitations; le
réchauffement des VIle-Xle siccles est avéré.
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exceptionnellement chauds (1205, 1217, 1222, 1236, 1237 et 1241, P’année 1241 se
caractérisant en plus par une grande sécheresse qui s’étend du 6 janvier au 20 septembre)'”’.
Rappelons toutefois que les étés trés chauds ne sont bénéfiques que si la pluie ne fait pas
défaut aux céréales ; quand la chaleur estivale se double d’une sécheresse, un échaudage du
grain dans I’épi est toujours possible ; nous verrons plus loin quels effets I’extréme chaleur
peut avoir sur les foréts.

Il ne faut pourtant jamais négliger, en matiere climatique, la notion de variabilité : les
Xlle et XIIIe siecles ne sont pas uniformément chauds et secs. Le POM, en effet, n’exclut pas
quelques ¢épisodes pluvieux : le Xlle siecle est partagé entre le sec et ’humide et le XIlle
siecle, malgré une tendance dominante aux étés secs, présente des épisodes pluvieux (1258
par exemple est trés pluvieux), mais ce qui entre en compte, c’est la somme de décennies
pluvieuses-estivales ; or, de 1200 a 1309, seules deux décennies ( 1250-1259 et 1270- 1279)
se caractérisent par un style estival aqueux-frais et cyclonique-dépressionnaire, alors que les
neuf autres sont séches-estivales'”".

Certains historiens n’hésitent pas a considérer ces conditions climatiques du Petit
Optimum médiéval, si favorables a 1’agriculture, comme une cause du progrés économique et
de I’essor démographique constatés en Europe occidentale a cette époque-la ; phénoménes qui

auraient en eux-mémes pour effet I’extension des défrichements'”.

‘ : q .{.-‘." ’..: " : ‘o
t:r‘ vWJ’) ﬁ"\x ~j.~\ '
| " '

‘~; ‘?

'
’ ‘

-
-

-~
..'(' T ad
o

. \

Le « Beau » Moyen Age, une période chaude, faste pour I’agriculture.

7E. LE ROY LADURIE, 2005, op.cit., p.12 cite des données relevées par Van Engelen (History and Climate,
p-119)

9% ibidem p.26
19 p. ALEXANDRE, Le climat en Europe..., op. cit. p.786
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Ainsi les différentes méthodes paléoclimatiques s’accordent-elles a situer le Moyen
Age central dans une phase de réchauffement (prédominance des printemps chauds et des étés
secs) et a considérer le XIIle siécle comme ’apogée de I’optimum climatique médiéval en
Europe de I’ouest, du centre et du nord. Certes, les limites restent encore un peu floues ; on
peut les fixer entre 800/900 jusqu’en 1200/1300**, comme le fait Pierre Alexandre®®', pour
qui ’Optimum climatique médiéval s’achéverait non pas vers 1150-1200 mais vers 1300 ; le
XllIIe siecle en serait la phase finale.

Si les positions divergent quant aux limites précises de cette période d’amélioration

climatique, un phénomeéne fait I’'unanimité, c’est la brusque dégradation qui survient au XIVe

siecle.

I11.2.2Les débuts du Petit Age glaciaire

On a coutume d’appeler « Petit Age glaciaire » ou PAG (« Little ice age »), la période
s’étendant de 1550 a 1850 de notre ¢€re, phase de péjoration climatique, attestée par I’avancée
des glaciers alpins (les maxima des crues ont lieu en 1600, 1820, 1850), confirmée par les
premiers relevés météorologiques a 1’époque moderne et révélée par les sources écrites et les
documents iconographiques exploités par E. Le Roy Ladurie 2** (1967), C. Pfister’” (1980),
P. Alexandre ** (1987). Or, les travaux les plus récents®” qui concernent en particulier
I’histoire des lacs du Jura, 1’évolution du glacier d’ Aletsch et des riviéres alpines prouvent que
cette détérioration s’est en fait amorcée des le XIVe siécle, I’année 1303 ouvrant une série

d’hivers rudes.

2 Tes deux avancées spectaculaires du glacier d’Aletsch, vers 900 et 1360, situent I’'Optimum climatique
médiéval entre 900 et 1300.

1 p. ALEXANDRE, op. cit. p.807.
22 E.LE ROY LADURIE 1967, op. cit. supra

203 C. PFISTER, 1980, « The Little Ice Age : Thermal and Wetness Ice for Central Europe », in Journal of
Interdisciplinary History, 10,1980, p. 665-696.

204 p. ALEXANDRE, op. cit. supra

205y -M. GROVE, « The initiation of the “ Little Ice Age” in regions round the North Atlantic », in Climatic
Change 48, 2001, p.53-82; D. MAUQUOY, B. van GEEL, M. BLAAUW, J.van der PLICHT, “Evidence from
northwest European bogs shows ‘Little Ice Age” climatic changes driven by variations in solar activity”, in The
Holocene, 12,2002, p.1-6.
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La premiére caractéristique de cette période, en particulier pour la décennie 1310-
1320, est ’humidité.

C’est «une des quatre grandes périodes diluviennes de tout le Moyen Age classique
avec 1150-1169, 1190-1200 et 1340-1350 » précise Emmanuel Le Roy Ladurie®® ; certains
parlent d’une « énorme vague d’humidité » qui a eu pour conséquences les pires famines du
Moyen Age. Mais I’Anglais John Titow nuance davantage ; a partir des archives manoriales
de I’évéché de Winchester, il conclut qu’apres la période 1270-1312 trés seéche, la décennie
1313-1320 est trés humide, puis il souligne une alternance : 1321-1336 années seches ; 1337-
1369 période « plutdt mélangée » ; 1370-1398 plutot séches ; 1399-1403 humides . En tout
cas cette «énorme vague d’humidité » est unanimement constatée ; elle est [’objet

d’approches multiples, documentaires et naturalistes™’.

Pierre Alexandre (Fig. 32) constate lui aussi, dans la premiere moiti¢ du XIVe siécle
comme dans la seconde moiti¢ du Xlle siecle, une phase de forte pluviosité (6 décennies
pluvieuses-estivales contre 2). La palynologie corrobore ces données et montre un XlIlle siecle
trés sec, précédé et suivi de périodes plus humides™® (1150-1169 ; 1190-1199 ; 1310-1319 ;
1340-1349, phases d’humidité « estivales-aqueuses » des Xlle et XIVe si¢cles encadrant le
«beau Xllle siécle ». En ce qui concerne le Jura, les recherches confirment que la
transgression des eaux lacustres, particulierement du lac d’Ilay, appelée « phase du Petit
Clairvaux », s’amorce avant 1380 AD et se développe aprés 1420 AD*”.

Il s’avere que ’humidité se conjugue avec un abaissement général des températures.

D’aprés Pierre Alexandre?'’ (Fig. 33), le début du XIVe siécle (1303-1328) fut

marqué par un net refroidissement hivernal (température hivernale moyenne de -1°6, 11

% E. LE ROY LADURIE, 2005, Histoire humaine et comparée du climat, op. cit., p.34
27 Pour plus d’information se référer aux ouvrages suivants :

C. HOLZHAUSER, 1984, « Zur Geschichte der Aletschgletscher und des Fieschergletschers », Geographisches
Institut, Physische Geographie, T.13, Ziirich,1984 ; , Rekonstruction von Glescherschwankungen mit Hilfe
fossiler Holzer, Geographica Helvetica, 39, 1984, p.3-15 ; J.-P. BRAVARD, A. VEROT, P.G. SALVADOR,
« Le Climat d’aprés les informations fournies par les enregistrements sédimentaires fluviatiles étudiés sur les
sites archéologiques », in Les Nouvelles de I’ Archéologie, 50,1992, p.7-13 ; J. TITOW, « Evidence of weather in
the account rolls of the bishopric of Winchester 1209-1350”, in Economic History Review, 12, 1959-1960,

p.360-407 ; « Le climat a travers les roles de comptabilité de I’évéché de Winchester (1350-1450) », Annales
ESC, 25,1970, p.312-350.

2% M. MAGNY, «Les fluctuations des lacs jurassiens et subalpins et I’histoire du climat au Moyen Age »,
Histoire et Mesures, 8 (1-2), 1993, p.5-17.

29 M. MAGNY, H. RICHARD, «Nouvelle contribution a I’histoire holocéne des lacs du Jura francais:
recherches sédimentologiques et palynologiques sur les lacs de Chalain, de Clairvaux et de I’ Abbaye », Revue de
Paléobiologie, 7, 1988, p.11-23.

219p  ALEXANDRE, Le climat en Europe au Moyen Age, op. cit.
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hivers froids dont 4 jugés tres froids, par rapport aux années « normales » 1901-1960 et deux

années particulierement glaciales 1305-1306 et 1322-1323).

Fig. 32 Le climat en Europe occidentale au Moyen Age (Nombre d’années par demi- siécle couvertes par

la documentation climatique saisonniére) d’aprés Pierre Alexandre, Le climat en Europe au Moyen Age,
1987.

PRECIPITATIONS

Fig. 33 Climat en Europe occidentale au Moyen Age : les températures, d’aprés P. Alexandre, 1987

¢ anneas
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Aux printemps froids de la premiere moiti¢ du XIVe, succéderent des étés pluvieux et
frais. Au milieu du XIVe siecle, la hausse des températures d’hiver s’accompagna d’un
accroissement des pluies d’été, donc d’une baisse des températures estivales. Le
refroidissement culmina dans la décennie 1340-1350, mais se prolongea, d’aprés Emmanuel
Le Roy Ladurie, au moins jusque vers 1370'". Cette rupture climatique relevée dans la
documentation écrite se trouve corroborée par la confrontation avec les résultats obtenus par

des méthodes scientifiques.

Les transgressions lacustres évoquées plus haut coincident avec des avancées
glaciaires et un abaissement de la timberline dans les Alpes suisses et autrichiennes
(I’abaissement de la timberline est la conséquence d’étés courts, frais, humides) ceci malgré
I’imprécision liée aux marges d’incertitude propres aux datations radiocarbone’'?.. Lorsque
I’activité solaire s’affaiblit en effet, la production de "*C dans la haute atmosphére se renforce,
le niveau des lacs s’¢léve et les glaciers avancent ; aprés un premier maximum vers 750 BC,
on constate un autre maximum de '*C, donc une détérioration du climat, marquée par la
phase transgressive du Petit Clairvaux (cf. supra : cette phase commence avant la fin du XIVe)
et le Petit Age glaciaire qui culmine dans les Alpes vers 1500-1700 AD. Entre ces deux
maxima, I’affaissement de la teneur en 1C coincide avec une amélioration centrée sur le

milieu du premier millénaire (fin de la période gallo-romaine, début du Moyen Age).

Ainsi, d’aprés 1’ensemble de ces données, le Moyen Age ne correspond pas
globalement a une détérioration climatique mais s’inscrit dans la longue phase d’amélioration
qui se situe entre I’Age du Fer et le Petit Age glaciaire, & ’exception de deux siécles de

détérioration du Ve au IXe siecle ; ce qui valide ce qui a été dit de I’Optimum climatique.

Les travaux des glaciologues abondent dans le méme sens. En opposition avec la
période des [Xe-Xle siecles de décrue glaciaire, Fernau, Grindelwald, Aletsch, tous ces
glaciers connaissent une crue au XIVe ; ce qui fixerait la fin de I’Optimum médiéval vers

1215 ou un peu plus tard. La conjonction hivers doux et humides - printemps froids - étés

2B LE ROY LADURIE, Histoire humaine et comparée du climat, 1, op. cit., p.9 précise ( en s’appuyant sur

les travaux de Van Engelen, History and Climate, p.111) que le glacier du Gorner révele plusieurs épisodes
froids entre 1350 et 1380, en particulier les hivers froids de 1352, 1354-55, 1359, 1361,1367, 1370, 1372, 1374,
1375 et I’hiver glacial de 1363-64, ’un des plus rigoureux du PAG)

212 Complément bibliographique: H.H. LAMB, “The early medieval warm epoch and its sequel”,
Paleogeography, Paleoclimatology, Paleoecology, 1, 1965, p.13-37; Climate, History and the modern world,
Londres: Methuen, 1982.
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pluvieux du second quart du XIV e siecle a pu favoriser, compte tenu de la phase de latence,
la crue glaciaire du troisiéme quart du XIVe siecle ; le maximum glaciaire d’Aletsch et de
Gorner vers 1380 intégre les étés frais et plus généralement les années fraiches de 1342-47 et
1349 a 1370, mais, apres 1380, une succession d’étés chauds prépare le recul d’Aletsch et de
Gorner dans la premiére moitié du XVe siécle, jusque vers 1455-1461%".

En outre, des données basées sur le '“C et les archives permettent d’affirmer que les
glaciers alpins connurent une poussée bréve mais marquée entre 1315 et 1350, qui récidive
vers 1580-1850, si bien que certains historiens du climat n’hésitent pas a intégrer les XIVe-
XVe siécles a la phase de crue du Petit Age glaciaire. Dés 1327, le Gorner est en phase de
« fort gonflement » nourri des faibles ablations des étés pourris des décennies 1310 a 1380
incluses *'*, et de la fraicheur notable des années 1340 ; il atteint des « proportions
pachydermiques » vers 1380 (dimensions qu’il retrouvera dans le dernier tiers du XVle
siecle). Le glacier d’Aletsch, a quelques nuances pres, confirme sur le long terme cette
tendance”"”.

Mais que se passe-t-il apres la crue glaciaire du XIVe siecle ? On assiste a un léger
recul entre 1350 et 1500, moins net pourtant qu’aux [Xe-XlIe siecles ; on est loin de revenir a
la douceur des environs de 1’an mil. Les climatologues estiment que 1’écart thermique annuel
moyen entre le Petit Optimum médiéval et cette période froide qui a suivi est comparable a
celui qui sépare, a I’époque contemporaine, la période fraiche 1800-1850, de la période douce

1900-1950, soit 1°C'¢,

Par ailleurs, les ¢tudes dendrochronologiques, affinées par les recherches en xylo-
climatologie, attestent un refroidissement sensible dans le monde méditerranéen, comme dans
I’Europe atlantique et continentale a la fin du quatorziéme siécle (1340-1400)*"".

La densitométrie (ou radio-dendrochronologie) corrobore ces données. Les valeurs
densitométriques de la série de Lauenen (Oberland bernois) correspondent aux observations

sur le climat de I’Europe moyenne pour la période 1270-1400 réunies par Pierre Alexandre

Les données densitométriques signalent, en contraste avec les étés chauds de 1270-1300 et

23 B. LE ROY LADURIE, 2005, op. cit., p. 65, cite Van Engelen, History and Climate, p.111.
24 g LE ROY LADURIE, 2005, fait référence aux travaux de Pfister, p.18

5 Travaux de Holzhauser de 1984 et 1995, fondés sur le C14 et la dendrochronologie, cités par E. Le Roy
Ladurie, 2005, op. cit., p.20. « Aletsch s’engagera ultéricurement a partir de la fin du Xllle siécle vers une
nouvelle et forte offensive, avec descente marquée de sa langue terminale et cela jusque vers 1’an 1380.»

21 4. LAMB, «The early medieval warm epoch and its sequel » in Paleography, Paleoclimatology,
Paleoecology, 1, 1965, p.13-27.

217 Travaux du laboratoire de chrono-écologie de Besangon, 1991 cités par P. GRESSER, Le Crépuscule du
Moyen Age, op. cit. p.129.
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1370-1400, ainsi que 1’été chaud et sec de 1473, une accumulation d’étés froids « se
répartissant de fagon symétrique autour d’un épisode de froid excessif pendant les années
1345-1347 » selon les travaux de Chr. Pfister’'® qui appelle cette rupture climatique des
années 1342-1350 « I’épreuve écologique la plus rude du dernier millénaire ».

Le climat franc-comtois médiéval refléte toutes ces fluctuations (Fig. 34)

Fig. 34 Le climat en Franche-Comté (XIVe — XVle siécles), laboratoire de Chrono-Ecologie de Besancon,
1991.

LE CLIMAT EN FRANCHE-COMTE (XV=-X VI SIECLES)
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43¢ chand (d'apeds Le Roy Ladune Lmnmmmthnmi

' C. PFISTER, 1980, op. cit.
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Mais si la dégradation climatique du XIVe si¢cle semble faire I’unanimité, qu’en est-il
pour le XVe siecle ?

Le XVe siécle est une période qui semble assez mal connue mais comme le précise
Emmanuel Le Roy Ladurie, elle fut « sans doute fraiche au niveau des moyennes annuelles,
avec notamment tout une série d’hivers froids » et « quand méme de beaux étés », en
particulier deux décennies qui s’intercalent entre 1415 et 1435, connues grace aux dates de
vendanges, 1’ét¢ «ultra-chaud et sec de 1420 échaudant les blés w21 ; plus tard, 1’été
caniculaire 1473, a I’intérieur du triennat 1471-72-73, se révele par la dureté exceptionnelle
de I’ anneau dendrochronologique. Le petit réchauffement estival antérieur a 1455-1460
(d’apres les glaciologues, ’ablation des glaciers est peu accrue ; on demeure au XVe siecle en
situation de PAG mais modéré), est suivi, jusqu’en 1504 d’un petit rafraichissement. Le XVe
siécle connut en effet lui aussi des épisodes froids : P. Pédelaborde®’ rapporte qu’en 1468 on
débitait le vin a la hache...

Un XVe siecle mitigé donc, mais qui ne sort pas du PAG.

En résumé, les certitudes acquises conduisent donc a affirmer, en dépit de toutes les
incertitudes et les approximations qui subsistent, qu’il y a bien eu un Petit Optimum médiéval,
période de douceur (et d’épisodes de sécheresse de 1220 a 1310) marquée par un recul
glaciaire, qui commengca aux environs de 800 pour se terminer au début du XIVe sie¢cle (1315
environ) ; mais que lui succéda, au Moyen Age final, une période de détérioration climatique
(refroidissement li¢ a une conjonction de printemps froids, d’étés pluvieux, d’hivers doux et
humides), correspondant a une crue glaciaire, « la grande crise du XIVe siécle » selon

I’expression de Pierre Alexandre, prélude au « little ice age » des années 1580-1850.

On a ainsi vu que, dans tous ses constituants, par ses constantes liées a la topographie
et a travers ses fluctuations séculaires, le climat a offert un contraste marqué entre le Moyen
Age central et le bas Moyen Age. Il semble trés probable, dans 1’état actuel des recherches,
que le climat médiéval du massif jurassien a bien été le reflet de ces fluctuations générales.

Le role du climat dans 1’écosystéme forestier bien établi, les conditions climatiques
médiévales une fois définies, il devient moins aléatoire de chercher a connaitre la forét du

Haut-Doubs au Moyen Age et son évolution jusqu’a la fin de cette période.

2B LE ROY LADURIE, 2005, op. cit. , p.13.
220 p PEDELABORDE, Le climat du Bassin parisien, Paris, 1957.
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III.3 LA FORET DU HAUT-DOUBS A LA FIN DU MOYEN AGE: CONCLUSIONS

Il est temps de tenter de dresser un bilan de toutes les informations obtenues tant par
I’examen de ’écosysteme forestier que 1’étude des conditions climatiques médiévales. Il
s’agit de comprendre quelle incidence ces variations ont pu avoir sur la nature et 1’état du
couvert forestier du Haut-Doubs au Moyen Age. Il nous a semblé opportun d’interroger les
forestiers contemporains, d’ une part parce que les outils d’analyses qui ont considérablement
progressé depuis la seconde partie du XXe siécle permettent d’appréhender ces évolutions,
d’autre part parce que le constat d’un réchauffement climatique actuel, désormais peu contesté,
et ’étude de ses effets sur la forét autorisent, pour comprendre 1’évolution de la forét

médiévale, des extrapolations qui ne semblent pas trop hasardeuses.

II1.3.1L’impact des changements climatiques sur la forét

L’idée de départ est que 1’étude des réponses apportées par les especes ligneuses aux
changements climatiques actuels pourrait éclairer les réactions antérieures de la forét a des
modifications de méme envergure. Ainsi pourrait-on établir un rapprochement entre le
réchauffement qui semble s’installer, 1i¢ a 1’effet de serre consécutif a la diminution de la
couche d’ozone, et le Petit Optimum médiéval. Par ailleurs, la connaissance actuelle des
effets produits par des épisodes prolongés de froid humide sur la couverture forestiere peut
éclairer la situation de la forét montagnarde, a la fin du Moyen Age, c'est-a-dire dans des

conditions, comme nous 1’avons vu, qui préfigurent le Petit Age glaciaire.

. . r . 221 £ o r
Une mise au point préalable s’impose quand on se référe aux données
contemporaines pour tenter de comprendre ce qui a pu se produire au Moyen Age : les
évolutions constatées a 1’heure actuelle sur le comportement de la forét ne peuvent pas étre

attribuées, systématiquement et de manic¢re univoque, au seul réchauffement climatique

22! « Foréts et milieux naturels face aux changements climatiques », in Rendez-vous techniques, Hors Série n°3,
INRA-ONF, Fontainebleau, déc.2007, p.8.
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puisque d’autres phénomenes interferent comme des actions anthropiques (déprise agricole,
dépots azotés dus a une fertilisation des sols, tassement des sols li¢ a la mécanisation, essor du
réseau de routes forestieres...) et I’augmentation des émissions de CO2 ; différence sensible

qui incite a la prudence devant toute tentation d’assimilation !

I11.3.1.1 L ’état de la forét

En ce qui concerne ’état des foréts du Haut-Doubs a la fin du Moyen Age, il est fort
peu probable de découvrir un jour des documents écrits révélateurs : une description assez

222 . « D’autre

suggestive de la forét primaire nous est certes donnée dans la Vie de St Romain
part si quelqu’un décidait, avec une téméraire audace, de couper a travers les solitudes sans
chemin pour gagner le territoire des Equestres, sans parler de la densité de la forét et des
amas d’arbres tombés, les crétes tres €levées ou vivent les cerfs et les vallées escarpées des
daims permettraient a peine a cet homme, méme robuste et agile, d’effectuer le trajet en une
longue journée de solstice. » Mais les sources sont bien avares de détails précis... Cette
indigence de la documentation nous incite a solliciter le secours des sciences.

On peut penser, en opérant la encore une projection dans le passé qui ne semble pas
trop aléatoire, que I’épisode de climat chaud et sec des XIe-XIlle siécles ainsi que la période

froide et humide des débuts du Petit Age glaciaire ont dii modifier la forét dans son état

sanitaire.

Quel est I'impact des extrémes climatiques sur le fonctionnement de la forét ?

Il apparait, a ’observation, que les épisodes caniculaires (fortes températures estivales)
auraient une incidence limitée sur la physiologie des arbres, le fonctionnement foliaire n’étant
affecté de manicre irréversible qu’a partir de seuils supérieurs a 40°- 45° centigrades. Mais si

la sécheresse interagit avec la chaleur, la réduction, voire ’arrét de la transpiration foliaire,

22 Vita Patrum Jurensium, Introduction, texte critique, lexique, traduction et notes, F. MARTINE, Paris :
CNRS,éd. du Cerf, 1968, p.9. « Ceterum, si quis solitudinem ipsam inviam contra Aequestris territorii loca ausu
temerario secare deliberet, praeter concretionem silvestrem sive congeries arborum caducarum, inter iuga
quoque praecelsa cervorum platocerumve praerupta convallia, vix validus expeditusque poterit sub longa
solstcii die transcedere...difficultatem inaccessibilis naturae »
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donc la diminution du refroidissement par le processus d’évaporation, peut é¢élever la
température des feuilles de 5 a 7° au-dessus de la température de l’air. La sécheresse
édaphique affecte fortement le fonctionnement et la croissance des arbres puisque c’est le
potentiel hydrique du sol qui détermine le potentiel hydrique de I’arbre et agit sur ses
fonctions physiologiques (conductance stomatique, transfert de l’eau dans le systéme
conducteur de la séve brute, assimilation photosynthétique, respiration, ¢longation cellulaire,
mise en réserve des composés carbonés et azotés)*>.

Ainsi une forte sécheresse agit-elle dans les arbres sur I’ensemble des processus
primaires  (transpiration, photosynthése, respiration) et secondaires (croissance,
développement, mises en réserve). Des stimulations montrent que les résineux, en particulier,
qui transpirent de la fin de Iautomne au début du printemps sont plus affectés par la
sécheresse. Une plus forte interception des précipitations chez les résineux réduit la quantité
d’eau arrivant au sol et donc les réserves hydriques ***. Le déficit d’assimilation de
carbone limite la croissance avec des effets différés les années suivantes.

Méme si les écosystémes s’adaptent a la disponibilité en eau comme c’est le cas pour
la végétation meéditerranéenne dont la morphologie -enracinement, indice foliaire- et la
physiologie -ajustements osmotiques, photosynthétique, hydraulique- permettent de résister
aux fortes chaleurs, les especes en équilibre avec leur milieu sont-elles assez plastiques pour
résister a des sécheresses prolongées et renouvelées ? Comment ne pas penser, pendant des
périodes de sécheresse intense, aux risques d’incendie multipliés encore par le volume de
combustible sec au sol que les tempétes, 1’action des ravageurs et les dépérissements ont

accru 232

Inversement, les excés d’eau affectent cux aussi fortement le fonctionnement des
arbres : retard phénologique, mortalit¢ des racines, réduction de croissance. L’ennoyage
produit un dysfonctionnement de la photosyntheése (conjonction d’une fermeture des stomates
et d’importants désordres cellulaires). Ainsi certaines espéces comme le hétre et le sapin, sont

sensibles a une immersion temporaire ou permanente.

3 «Foréts et milieux naturels face aux changements climatiques », Rendez-vous techniques, HS n°3,
INRA/ONF, ONF, Fontainebleau, déc.2007, p.82-84, d’aprés les travaux de N. BREDA et al., 2004, 2006..

24 \. BREDA, A. GRANIER, G. AUSSENAC, «Evolution possible des contraintes climatiques et des
conséquences pour la croissance des arbres», in Revue forestiere frangaise, 2000, vol.52, n° spécial
« Conséquences des changements climatiques pour la forét et la sylviculture », p.73-90.

** M. LEGAY, F. MORTIER, « La forét face au changement climatique », synthése de I’atelier ONF/INRA , 20
octobre 2005, Les dossiers forestiers, n°16, juin 2006, p.22-23.



165

On peut donc, sans trop s’avancer, affirmer que la forét montagnarde a di souffrir
des perturbations climatiques médiévales et s’en trouver fragilisée, d’autant qu’elle en a

vraisemblablement supporté aussi les effets indirects.

Quel est I'impact des modifications climatiques sur les insectes forestiers ?

On sait surtout >2°

que le réchauffement a un effet direct sur les populations d’insectes
dans la mesure ou les conditions climatiques et surtout la chaleur exercent une influence
importante sur leur physiologie (survie hivernale, vitesse de développement et stades larvaires,
potentiel reproductif, envol des adultes etc.). Ces processus tendent a étre modifiés par une
augmentation, méme minime, de la température mais les effets produits se différencient en
fonction de la saison et du cycle biologique des insectes. En effet, le réchauffement hivernal
¢leve les seuils létaux (au-dessus desquels il n’y a pas de survie possible) et provoque une
extension vers le nord et en altitude ; la moindre augmentation des températures hivernales
peut augmenter sensiblement la survie dans des zones a priori défavorables et un déplacement
vers le nord ou en altitude des isothermes correspondant aux seuils létaux minimaux peut

entrainer une expansion concomitante des insectes ; c¢’est ce qu’on constate actuellement a

propos des dégats occasionnés par les scolytes.

En fait, il s’aveére qu’on ne connait a I’heure actuelle, ni ’ampleur ni toutes les
composantes des modifications écologiques en cours. « De plus, ajoute Alain Roques™’, les
insectes sont des organismes a cycle court dotés de possibilités de déplacement considérables.
Aussi, leurs tres grandes capacités d’adaptation et d’évolution laissent planer de nombreuses

interrogations sur I’entomofaune forestiere future ».

226 B, MARCAIS, L.BOUHOT-LEDUC, F. LE TACON, « Effets possibles des changements globaux sur les
microorganismes symbiotiques et pathogénes et les insectes ravageurs des foréts », in Revue forestiere frangaise,
2000, vol.52, n° spécial « Conséquences des changements climatiques pour la forét et la sylviculture », p.99-
118 ; D. PIOU, L.M. NAGELEISEN, M.L. DESPREZ-LOUSTAU, J.N. CANDAU, « Les risques sanitaires
consécutifs a I’été 2003, a la lumiére de la littérature », Rendez-vous techniques, 2006, n°11, p.28-34.

27 A, ROQUES, Unité de zoologie forestiecre, URO 633, Département de la santé des foréts, INRA,
Champenaux des foréts, in Rendez-vous techniques, HS n°3 « Foréts et milieux naturels face aux changements
climatiques », op. cit. p.46 ; B. MARCAIS, L BOUHOT-DELDUC, F. LE TACON, « Effets possibles des
changements globaux sur les micro-organismes symbiotiques et pathogénes et les insectes ravageurs des foréts »,
in Revue forestiere frangaise, 2000, vol.52, n°® spécial « Conséquences des changements climatiques pour la
forét et la sylviculture », p.99-118 ; D. PIOU, L.-M. NAGELEISEN, M.L. DESPREZ-LOUSTAU, J.N.
CANDAU,20006, « Les risques sanitaires consécutifs a 1’été 2003 a la lumicre de la littérature », in Rendez-vous
techniques n°l 1, p.28-34.
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Photo 43: Résineux victimes d’attaques de Bostryches (Scolytes) favorisées par les sécheresses de 1976 et
2003 (Remoray-Doubs). Photos B. Renaud.

Photo 44:Galeries creusées par le Bostryche typographe cliché INRA
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Les effets du réchauffement touchent également les antagonistes des insectes,
prédateurs et parasitoides ; le réchauffement permet une période d’activité plus longue des
prédateurs. Si la synchronie entre période d’activité des proies et des antagonistes est
respectée, le réchauffement a peu d’effet; mais si proie et antagoniste ont des seuils de
développement différents, le réchauffement a des conséquences sur la dynamique des
populations d’insectes phytophages. L’exemple donné est éclairant : les chenilles de tordeuse
de 1’¢épicéa (Canada), Choristoneura fumiferana, ont une température optimale de
développement de 26,6°, bien supérieure a celle de leurs ennemis naturels ; quand 1’été est

plus chaud, elles se développent plus vite et sont moins longtemps exposées aux prédateurs.

Ainsi, pendant I’Optimum médiéval, fragilisée par la sécheresse, la forét a pu étre
victime d’attaques de parasites (bostryches) et présenter des taux de dépérissement importants.
Inversement, a partir du XIVe siecle, 1’abondance de précipitations, a pu étre un facteur
bénéfique ; certes, la neige a en soi des effets destructeurs (chablis), mais elle joue un role
protecteur sur le sol. La durée de I’enneigement, en maintenant de basses températures, exerce
une action retardatrice sur la végétation et provoque le développement d’un petit champignon
Ascomycete (Herpotrichia nigra) qui défolie les branches d’épicéa mais sans compromettre

pour autant I’état général de la forét.

Les changements climatiques ont-ils eu un impact sur les maladies forestieres ?

La encore, les forestiers apportent des réponses prospectives nuancées sur cet impact.
IIs pensent que les changements climatiques globaux (qui englobent aussi I’augmentation du
taux de CO2 atmosphérique ainsi que les apports anthropiques d’azote), risquent d’accroitre
le role des agents pathogénes, aux fortes capacités d’adaptation. On constate déja ***des
modifications notables des « cortéges parasitaires » ; sévérité accrue des attaques, apparition
de maladies nouvelles sur des hotes dépourvus de résistances... Les champignons, par
exemple, sont capables de résister a des potentiels hydriques beaucoup plus bas que ceux qui
affectent leurs plantes hotes. Des maladies en augmentation semblent dues a une

augmentation des agents pathogenes a tendance thermophile.

228 « Foréts et milieux naturels face aux changements climatiques », in Rendez-vous techniques, H.S. n°3,
INRA/ONF, ONF Fontainebleau, déc. 2007, p.47.
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Les conditions de température et d’humidité influencent fortement le développement
épidémique de nombreuses maladies (dissémination, infection ou multiplication) ** .
Toutefois, les modifications de la phénologie des plantes peuvent atténuer I’effet de ces
maladies ; en effet certains agents pathogeénes ne sont capables d’attaquer la plante hote qu’a
un stade précis de son développement; une avance ou un retard par rapport a ce
développement compromet 1’attaque.

La sécheresse en elle-méme a pour conséquence de provoquer un affaiblissement des
arbres et de diminuer leur capacité de résistance ; le nombre d’arbres affaiblis, stressés ou
dépérissants, victimes de parasites risque donc d’augmenter. La seule année 2003 a eu, sur la

croissance et l’état sanitaire des peuplements, des répercussions défavorables qui se

prolongeront encore pendant plusieurs années.

Une projection rétrospective permet donc de supposer que le réchauffement médiéval,
méme limité dans le temps, ainsi que le refroidissement et I’humidité du Petit Age glaciaire
ont pu faire évoluer le paysage phytosanitaire forestier et peut-étre provoquer des
dépérissements massifs. Mais les études contemporaines prouvent la capacité d’adaptation
des especes forestieres sous I’effet de la sélection et de réactivité aux stress écologiques. La
résilience de la forét observée aprés des perturbations écologiques importantes laisse penser
qu’elle a pu panser ses plaies avec le temps. Il n’en reste pas moins qu’on peut se demander si,
sous I’effet des modifications climatiques, les aires de répartition des espéces n’ont pas

évolué.

1I1.3.1.2 La composition de la forét

Qu’en est-il de la composition méme de la forét médiévale et de la répartition des

essences?

29 B. MARCAIS (INRA Nancy), M.L. DESPREZ-LOUSTEAU (INRA Bordeaux), « Foréts et milieux naturels
face aux changements climatiques », in Rendez-vous techniques, H.S.n°3, INRA/ONF, ONF Fontainebleau, déc.
2007, p.51 ; pour plus d’information, il conviendrait de consulter L. LANIER, P. JOLY, P. BONDOUX, A.
BELLEMERE, Mycologie et pathologie forestiére, Paris : Masson, 2 tomes, 1976.
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Pour ne retenir que les arbres de haute futaie et quelques arbustes, nous pouvons
affirmer que les essences médiévales étaient celles que nous connaissons aujourd’hui,

. . N : - 230
exception faite des especes introduites ultérieurement.

Une certitude est acquise grace aux
travaux des palynologues qui renforcent les données des textes médiévaux : les résineux
(épicéa et sapin) formaient la majeure partie de la couverture forestiére médiévale dans le
Haut-Doubs. Auguste Coulon souligne que les résineux du Jura « étaient célébrés par les

233

textes : Plinem, Guillaume le Bretonzsz, la chronique rimée de Condat™~, et maintes fois

mentionnés dans les documents hagiographiques ou les lexiques du Moyen Age pour les

234 La domination des résineux se trouve d’ailleurs

termes de « sappin, sappeal, fues, fiottes »
corroborée, comme nous l’avons dit précédemment, par les toponymes en «joux », en
particulier les « joux noires » et les termes comme « Noirmont », « Mont Noir », « Narbief »,
« Narboz », « Bois Noir » rencontrés dans les plus anciennes chartes. Edouard Droz”> qui

3% dont

donne une nomenclature compléte des essences régionales, distinguait le sapin (4bies)
les microtoponymes rappellent la présence (« Le Sappel, Sapel, Sapelet, le Sappeau a
Villedieu et Gellin, le Saport (Les Gras), Sapey et grange des Sapins a Arcon » etc.), de la
«picée » (Picea) ou épicéa a veine plus fine et plus serrée, ’arbre a poix (pix) dont les
peuplements portaient le nom de « pesse » ; on donnait aussi a 1’épicéa le nom de « fuve,

feuve, fue, fiotte, fuotte » d’ou par exemple la forét de la Fuvelle ou Fuelle (Labergement-

Sainte-Marie, Doubs). Il semble toutefois que la distinction n’ait pas été constante puisqu’on

20p, COULON, Etude sur les foréts de Franche-Comté du ler au XVIIle siecle, thése manuscrite de I’Ecole des
Chartres, 1893.

B1 « abietes laudatissimae in Gallia Juribus » X VI, LXXIV-2
« Abietibus stipata... »XII, Dunod, Histoire du Comté de Bourgogne, 1 L.p LXI.
22 « Et Pontarlicios abies quos plurima ditat », Philip. Liv. X, v.509,éd. Delaborde
23« Gaude silva montuosa, ab antiquis Jura dicta »
« Abietibus stipata... » XII, Dunod, Histoire du Comt¢ de Bourgogne, I I.p LXI.
4 « Fues et sappins », ADD, B 513, f. 21, 1484 ; « sapins et fiottes”, Arch. Nat. 12.2049, 1592..

235 DROZ, Mémoires pour servir a [’histoire de la ville de Pontarlier, 1840, rééd. Pontarlier : éd. du Bastion,
1981, p.199-200 : il dit du sapin « Il y forme le spectacle le plus majestueux ; droit et sans branches presque
jusqu’a la cime, il n’a de feuillage que pour former dans la plus grande élévation une volite qui laisse pénétrer
une lumiére douce et sombre, telle que les poétes nous la peignent dans les bois des champs élizées »»

38 Vie des Peres du Jura (Vita Patrum Jurensium, I,7)traduction F Martine, op. cit., p.247: « repperit ab
orientali parte sub radice saxosi montis, porrectis in orbitam ramis, densissimam abietem, quae patulis diffusa
comis, velut quondam palma Paulum, ita texit ista discipulum » (Romain trouva du coté de 1’orient, au pied
d’une montagne rocheuse, un sapin trés épais, écartant en cercle sa ramure et qui, déployant sa large chevelure,
couvrit le disciple de Paul comme autrefois le palmier avait couvert Paul lui-méme )

P.GRESSER, « Pour une histoire du sapin en Franche-Comté au Moyen Age », in Le sapin, enjeux anciens,
enjeux actuels, Andrée CORVOL (dir.), Paris : L’Harmattan, 2001, p.237-261 ; « Les essences protégées en
Franche-Comté aux XIVe et XVe siécles », in Foréts et réserves, textes réunis et présentés par Andrée
CORVOL, Forét, Environnement et Société (XVIe-XXe siécle), Cahier d’Etudes n°13, Paris : C.N.R.S., Institut
d’histoire moderne et contemporaine, 2003, p.17-25 et 76-77.
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trouve dans le Cartulaire d’Hugues de Chalon®’ :« ...ce exceptey que lidiz chestelains de
Franchestel ne porroit prendre ne user esdiz bois et leux de sapins masles ne femesles ne de
foux ne en chasne, se il n’estoit cheuz ou abatuz »; Pierre Gresser® faisant observer
I’absence dans les textes du mot «épicéa », l'attribue a une confusion dont il trouve
I’explication au XVIe siécle chez le naturaliste Pierre Belon (1517-1564); ce dernier
considére que le sapin et 1’épicéa ne forment qu’une seule espece, le premier étant 1’arbre

male, le second étant 1’arbre femelle.

Photo 45:  Sapins et épicéas Photo B. RENAUD

Le pin (Pinus), et dans les zones humides et les tourbieres particulicrement, ainsi
d’ailleurs que sur les crétes du Haut-Jura, le pin a crochet (Pinus uncinata) appelé « cr6 » ou
« creu »? qui a donné un certain nombre de toponymes « Les Creux (Les Grangettes), le
Creux (Les Verrieres), Champ du Creux, a moins qu’il ne s’agisse la de creux de mines, Bois

du Croz ( Le Crouzet et Foncine), sous le Croz (Mouthe), le Crossat ou Cressat (Remoray), le

37 Cartulaire d’Hugues de Chalon, n° 615, Lettres de I’acort de monseigneur de Chalon et dou seigneur de
Belmont a propos de Franchastel, 17 décembre 1319, p.491: «...ce exceptey que lidiz chestelains de
Franchestel ne porroit prendre ne user esdiz bois et leux de sapins masles ne femesles ne de foux ne en chasne,
se il n’estoit cheuz ou abaruz »

2% p. GRESSER, « Le Moyen Age », in L Arc jurassien. Histoire d'un espace transfrontalier, .C DAUMAS,
L. TISSOT dir., Vesoul et Yens-sur- Morges : éd. Maé-Erti et Cabedita, 2004, p.73

29 3. MUSY, Mouthe. Histoire du prieuré et de la Terrre seigneuriale, 2 vol., Pontarlier : La Gentiane Bleue,
1930, p.53 ; il rapporte une description faite par Dunand « C’est une espéce de pin ou de méléze, qui ne croit
qu’a la hauteur de huit ou neuf pieds, dont le bois est fort dur et dont on fait de forts beaux ouvrages au tour »
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Crossart (Oye et Pallet), le Croset (La Planée) etc. ». L’if (Taxus) était encore présent au
Moyen Age mais trés rare dans notre région.

La forét de résineux était mélée de feuillus, en particulier de hétre (Fagus silvatica L.)
ou « foyard, fou, fol, foutau, faux, feu... » ( « Les Feus du Brey », le champ « des 4 foz »
entre Saint-Point et Granges-Sainte-Marie, le « Nid du Fol » aux Gras, le « Tournefol » a
Grand-Combe) et d’autres essences comme 1’érable sycomore (Acer pseudoplatanus L.) d’ou
le microtoponyme « plasne » (Fontaine du Plane, Fort du Plasne), et sans doute encore le
chéne (Quercus pedunculata et sessiliflora) ; on trouvait aussi le charme (Carpinus betulus
L.), Porme (Ulmus campestris L.), le fréne (Fraxinus excelsior L.) qui a donné les toponymes
« Frasne », «Franois » (Remoray), «les Frenelots » (Les Fins), le tilleul (7ilia) d’ou les
toponymes « Tilloye, le Tillau, La Tille (a Ville-du-Pont)», le bouleau (Betula alba L.), le
tremble (Populus tremula L.) d’ou « Le Trembley » (Saint-Point), les saules (Salix) d’ou les
toponymes « Les Sauges, le Sauget, les Saules », 1’aulne (Aulnaie) ou « verne » d’ou les

toponymes « Vernois, Vernay », le noisetier (Corylus), d’ou « les Coudres » (Li¢vremont).

Photo 46: La forét du Haut-Doubs dans sa diversité Photo B. RENAUD
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A ces essences s’ajoutaient des fruitiers®* : I"alisier (Sorbus aria L.), le poirier (Pirus
communis L.) ou « lou byosni » en patois, le pommier (Pirus malus L.) ou « puchenier », le
cerisier sauvage (Prunus avium), le merisier a grappes (Prunus padus), les sorbiers (Sorbus
aucuparia L.) et des arbrisseaux ou arbustes tels que le fusain (Fusago), le coudrier (Corylus),

le sureau (Sambucus), le houx (Ilex aquifolium)....

Photo 47: Sorbier des oiseleurs (Sorbus aucuparia L.) Photo B. RENAUD

Toutefois la répartition des essences a-t-elle évolué en fonction des changements
climatiques médiévaux, c’est-a-dire en un laps de temps court, de seulement quelques
décennies?

Les études des forestiers et agronomes sur le réchauffement actuel qui révelent
«qu’on ne constate pas de déplacement massif des especes végétales sous 1’effet du
changement climatique en cours »**' (sans doute faut-il prendre en compte un temps de

latence), ne nous éclairent guére sur les modifications de 1’étagement des especes lies au

0 Auguste Coulon fait référence a I’ingénieur franc-comtois Maurice Tissot qui, en 1630, recense outre « les
fruitiers comme les poiriers, les pommiers, les noisetiers, le sapin, le chéne, le hétre, ’orme, le peuplier, le
cornouiller, le fréne, 1’aune, le bouleau, le pin, le miirier, le cerisier, le prunier, le buis, le genévrier et le saule »
traduction de J. Gauthier, Annuaire du Doubs, 1886, p.58-59. Les fruitiers faisaient part, au XIlle si¢cle des
especes protégées cf. P.GRESSER, « Les essences protégées en Franche-Comté aux XIVe et XVe siecles », in
Foréts et réserves, dir. A. CORVOL, Forét, Environnement et Société, XVIe-XXe siecles, Cahiers d’Etudes n°13,
Paris, C.N.R.S., 2003, p.17-25.

I B. MARCAIS (INRA Nancy), M.L. DESPREZ-LOUSTEAU (INRA Bordeaux), « Foréts et milieux naturels
face aux changements climatiques », op. cit., p.39.
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réchauffement de 1’Optimum médiéval. Il reste aujourd’hui chez les spécialistes beaucoup
d’incertitudes sur le comportement des essences et leurs capacités a migrer pour coloniser de
nouvelles niches climatiques a un pas de temps de quelques dizaines d’années. La prévision
de I’'impact sur nos foréts du changement climatique étant encore « hors de notre portée
scientifique », il est treés difficile d’opérer une projection rétrospective pour éclairer par les
spéculations prédictives la situation médiévale.

Neéanmoins, il est possible d’établir quelques constats des effets des changements
climatiques sur les foréts montagnardes, et particulierement du réchauffement, a partir de

connaissances scientifiques fondées sur I’expérimentation et des observations in situ.

L’Optimum climatique médiéval a-t-il eu une incidence sur la proportion d’épicéa et
de sapin ? La présence de sapin « semble fortement corrélée aux déficits pluviométriques
cumulés sur les mois d’avril, mai et juin » ***. Le sapin aurait donc da tirer bénéfice des
printemps secs de cette période. Néanmoins, cette essence demande une température annuelle
inférieure a 8°C et 800 mm de lame d’eau au minimum®*. Il a donc dii logiquement remonter
en altitude. L’épicéa qui s’accommode, a 1’altitude qui nous intéresse (de 800 a 1400 m), de
conditions climatiques plus extrémes, a d{, tout en souffrant de la sécheresse, résister
davantage.  En ce qui concerne le hétre, les forestiers ont constaté que sa présence « est tres
fortement et négativement corrélée a I’augmentation des déficits pluviométriques cumulés de
juin et juillet », ce qui laisse penser que le hétre a di souffrir et régresser en période de
sécheresse et de réchauffement. Le chéne pédonculé se reproduit difficilement a une altitude
supérieure a 900 m dans les conditions climatiques actuelles ; le réchauffement a-t-il favorisé
une montée du chéne en altitude ? Les dendrochronologues comtois®™* rappellent que « le
chéne (sessile et pédonculé) aime la lumiére, I’espace, la chaleur mais a besoin d’eau en
permanence pour se développer harmonieusement. » La sécheresse a-t-elle été alors un

obstacle a I’extension du chéne ? Il n’est pas interdit de le supposer.

2 « Foréts et milieux naturels face aux changements climatiques », in Rendez-vous techniques, HS n°3, INRA-
ONF, Fontainebleau, déc. 2007, p.62-66. (Travaux de Becker, 1989)

MR, MOREAU, R. SCHAEFFER, « Les foréts du Doubs et leur climax », in Colloque sur la forét, Besangon,
1966, p.284.

2 G. LAMBERT, C. LAVIER, e al. « Pratique de la dendrochronologie », Histoire et Mesures, 111-3, 1988,
pp-279-308. ; G. LAMBERT, C. LAVIER, « Dendrochronologie : la datation a I’année prés », in Les mystéres de
I"archéologie. Les sciences a la recherche du passé, Lyon : Presses Universitaires de Lyon, 1990, p164-172.
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Quelles furent au contraire les conséquences de la péjoration climatique du XIVe

siecle, brusque refroidissement associé a une grande humidité ?

Jérome Buridant™® relativise le role sur la forét des oscillations climatiques liées au
Petit Age glaciaire ; il pense que « le pas de temps nécessaire & un glissement des aires de
végétation a été trop lent pour produire des évolutions significatives » d’autant plus que les
sols n’ont pas eu le temps d’évoluer et que les modifications climatiques restent trop faibles

pour renforcer des processus comme le lessivage des sols”*.

I1 convient donc d’étre prudent dans les interprétations. Néanmoins les palynologues
peuvent apporter des réponses. La limite supérieure de la forét a di étre plus ¢levée. Une
recherche fondée sur des analyses polliniques dans la forét du Dachstein a montré que la
limite supérieure de la forét n’a fait que reculer au cours des si¢cles : 2000 m vers 950 av J.C.,
4 1840 m vers 100 apr. J.C., a 1600 m aujourd’hui ; F. Kral **’ attribue cette régression par
paliers pour 40% a des facteurs climatiques.

D’aprés M. Magny™*®

, s1 la sécheresse favorise la régression du hétre, I’installation
d’un climat froid et pluvieux favorise son développement ainsi qu’il le constate au début du
Subatlantique. D’ailleurs, comme on I’observe dans les foréts de Yougoslavie et de Roumanie,
les fortes précipitations et un état hygrométrique ¢élevé rendent possible 1’existence d’une
hétraie subalpine. Le hétre a donc pu regagner du terrain et prospérer a une altitude supérieure
a partir du XIVe siecle. Sapin et épicéa qui apprécient I’humidité ont pour leur part di tirer

parti de ces conditions et prospérer [’un et I’autre.

5 J. BURIDANT, « L’impact des variations climatique sur les foréts de plaine du nord-est de la France entre le
XVle et le XIXe siecle », in Actes du Colloque de 1’Association Interuniversitaire de I’Est, La Forét dans tous
ses etats, J.P. CHABIN (dir.), Dijon, 2001, p.60.

A. CORVOL (dir.), La forét malade : débats anciens et actuels, Paris : L’Harmattan, 1994,

6 1 BURIDANT, in Collogue Dijon 2001, J. P. CHABIN (dir.), op. cit. p.63.

T F. KRAL, « Zur Vegetationgeschichte des Hofenstufen im Dachsteingebiet”, in Berichte der Deutschen
Botanischen Gesellschaft, 85, 1972, p.137- 151. et A. GERSTENHAUER, ,,Die Stellung des Waldes in der
deutschen Kulturlandschaft des Mittelalters und der frithen Neuzeit“ ,in Der Wald im Mittelalter und
Renaissance, . SEMMLER (dir.), Studia Humaniora, 17, Disseldorf, 1991, p.22-23 ; A. GERSTENHAUER,
,.Die Stellung des Waldes in der deutschen Kulturlandschaft des Mittelalters und der frithen Neuzeit® ,in Der
Wald im Mittelalter und Renaissance, J. SEMMLER (dir.), Studia Humaniora, 17, Diisseldorf, 1991, p.22-23.

¥ M. MAGNY, «Les fluctuations des lacs jurassiens et subalpins et I’histoire du climat au Moyen Age »,
Histoire et Mesures, 8 (1-2), 1993, p.5-17.
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Photo 48: Hétraie

Topographie et relief, lumiere, sol, climat surtout, autant de facteurs naturels,
relativement constants ou variables qui participent a I’écosysteéme forestier, ont influé sur la
constitution de la forét et son évolution. La forét du Haut-Doubs a réagi a toutes les
vicissitudes climatiques évoquées précédemment a un rythme difficile a apprécier. Il est
délicat, malgré les éclairages nouveaux apportés par les études prospectives contemporaines,
de conclure précisément sur la composition exacte et I’évolution de la forét de la haute vallée
du Doubs 4 la fin du Moyen Age, d’autant plus qu’il est un facteur tout aussi déterminant sur

son évolution, ¢’est ’impact humain.

La naturalité de la forét est un mythe : la forét médiévale jurassienne n’est pas une
forét primaire ; soumise aux aléas climatiques et a ses propres régles biologiques, elle a aussi
subi depuis des millénaires, méme si son immensité et son altitude I’en ont quelque peu

préservée, I’emprise de I’Homme.

[II.3.2L’impact humain

L’homme est intervenu trés tot, et son action sur la forét, commandée par des intéréts

physiologiques et matériels, avant d’étre économiques, a été considérable.
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Philibert Guinier®* soulignait en 1955 que la forét actuelle est la résultante de
« I’action de ’homme, qui, inconsciemment ou volontairement, est intervenu dans cette lutte
pour I’existence qui est la loi des groupements végétaux et a abandonné 1’équilibre qui tendait

naturellement a s’établir, pour lui substituer un équilibre artificiel. »

La forét a tellement subi les effets de 1’action humaine au cours des si¢cles qu’il est
difficile de savoir d’aprés son état actuel ce qu’elle était réellement au temps des premiers
défrichements. Les premiers cultivateurs ont surtout défriché les sols profonds sur des marnes
ou des moraines, mais les zones ou affleurait le calcaire ont été laissées a la forét ; ainsi,
adaptée a ces sols médiocres qui occupaient le plus souvent les zones hautes du relief (créts
anticlinaux), la forét, dans les zones montagneuses, a reculé progressivement pour se

cantonner parfois sur les pentes raides ou les sols impropres aux cultures ou aux paturages.

Photo 49: Val de Mouthe : le fond du val a subi tot ’emprise humaine sous la forme de défrichements. La
forét a reculé sur les versants des anticlinaux. = Photo Lechenet

% PH. GUINIER et al., Technique forestiere, La Maison rustique éd., 1947.
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La répartition a pu étre modifiée : I’épicéa se serait étendu. Les interprétations
divergent. Les forestiers suisses, comme le précise Suzanne Daveau, voient a cela deux
raisons **° : d’une part, I’épicéa, par ses aiguilles piquantes, a résisté a la dent du bétail et s’est
propagé aux dépens du sapin (abies) et du hétre dont le bétail broutait les pousses ; d’ autre
part, aprés les coupes importantes exigées par I’industrie plus grosse consommatrice de hétre
qui est un meilleur combustible, 1’épicéa, essence de lumiere, se rétablit plus rapidement.
L’évolution actuelle de la forét depuis qu’elle n’est plus soumise au pacage en apporterait la
preuve : I’épicéa serait refoulé dans son domaine naturel, ou la concurrence du hétre est
naturellement exclue comme « les pentes situées a plus de 1200 m dans les expositions nord

et jusqu’a 1400 m sur les versants sud »* "

Mais les forestiers frangais défendent une theése opposée, considérant que 1’épicéa
domine naturellement dans la haute montagne et qu’il aurait méme reculé a cause de
I’ancienne exploitation de la poix. Lucien Turc®” constate que « I’épicéa est rare dans toutes
les foréts établies sur ce qui constituait jadis la lisiére de la forét sauvage aisément accessible
aux habitants des communes riveraines » ; il ajoute que « la recherche de ressources nouvelles
pour la fabrication de la poix ne fut pas étrangeére au mouvement qui, a dater du Xle siccle,
porta la vie monastique au cceur méme du Haut-Jura »...

Ce sont les palynologues qui tranchent le débat en affirmant™ que « 1’épicéa était
naturellement plus abondant dans le Jura central francgais que dans les autres parties de la
chaine et qu’il a dii progresser depuis I’installation de ’homme puisqu’il atteint presque

partout aujourd’hui des pourcentages supérieurs au sapin.»

La forét du massif du Jura a supporté les conséquences de la présence humaine ; au fil
des siecles, I’intervention humaine, selon son intensité et sa durée, a modifié la forét primaire.
Mais il ne faudrait pas majorer exagérément le role de ’homme a ce moment-la de son
histoire : au début du Moyen Age, dans la haute vallée du Doubs, la forét s’avére étre

partiellement, mais seulement partiellement, une forét domestiquée.

»0S. DAVEAU, Les Régions frontaliéres de la Montagne jurassienne. Etude de géographie humaine, thése,
Paris, 1959, p. 23-24.

1 E. RIEBEN, Plan d’aménagement des foréts communales de Vallorbe, 1946, cité par S. Daveau, op. cit. p. 23.
2 L. TURC, Livret du Cinquantenaire, p. 499.

3 F. FIRTION, « Contribution a I’étude paléontologique, stratigraphique et physicochimique des tourbiéres du
Jura frangais », in Mémoire du service de la carte géologique d’Alsace et de Lorraincremieue, n°10, Strasbourg,
1950, p. 60.
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Toute I’étude qui vient d’étre faite repose sur des disciplines traditionnellement
appelées par les historiens « sciences auxiliaires » de 1’histoire ; elles viennent en renfort des
textes qui fournissent des données précieuses mais, hélas, souvent partielles ou imprécises.
La complémentarité des disciplines est plus que jamais indispensable. Nous avons constatg,
par les données que les sources fournissent sur les essences, que 1’histoire peut a son tour, par
les informations livrées par les textes, contribuer largement a la connaissance des rapports de
I’homme avec son environnement forestier au cours de son histoire, et particuliérement au

Moyen Age ; la suite du travail en apportera une confirmation flagrante.

Au cours du Moyen Age, la forét va subir diverses atteintes anthropiques liées autant
aux défrichements qu’a I’exploitation du bois pour les usages traditionnels et qu’a I’artisanat.
Pour comprendre quel rapport I’homme a entretenu avec cette forét a la fin de cette période, il

est temps de retracer la longue histoire de 1’anthropisation de la région.
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DEUXIEME PARTIE

UNE FORET A ABATTRE

« Les foréts précedent les peuples, les déserts les suivent » Chateaubriand
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Dés lors que sont définies les conditions physiques dans lesquelles vécut 1’homme
médiéval dans le Haut-Doubs et le milieu naturel qu’il dut affronter pour s’installer, il

devient possible d’étudier ce que fut sa relation a un environnement ingrat et inhospitalier.

Au commencement était la forét... La premicre nécessité, dictée par les impératifs de
subsistance, fut pour I’homme d’ouvrir la forét pour s’y aménager un espace de culture et
d’habitat. L histoire de 1’anthropisation se confond avec I’histoire des défrichements.

Mais on ne peut pas comprendre ce que fut la colonisation médiévale ni saisir son
ampleur, sans remonter aux origines et dérouler le long parchemin du récit de ’aventure
humaine dans cette partie retirée de la chaine jurassienne, reprendre, étape par étape, la
progression de 1’établissement de ’homme, ses reculs et ses avancées au gré des évolutions

climatiques et des événements politiques.

Quand sera rétablie la chronologie des défrichements et que les particularités de cette
longue entreprise humaine dans la haute vallée du Doubs auront été mises en évidence et
analysées, il sera opportun de s’interroger sur les modalités de la déforestation et de

I’installation de I’homme sur le territoire gagné sur la couverture foresticre.



181

CHAPITRE 1

UN LENT PROCESSUS D’ANTHROPISATION

Les préhistoriens et les archéologues sont parvenus, en traquant les traces qu’il
a laissées de son passage, a reconstituer le cheminement de ’homme sur la chaine jurassienne
au cours des millénaires. Si sa présence est détectée dans les époques les plus reculées de
I’histoire humaine, il est difficile de parler dé¢ja d’anthropisation ; I’action humaine sur le
milieu naturel est encore imperceptible. Il faudra attendre les premiéres tentatives
d’établissement, pour que, grace aux travaux des palynologues, soit mis en évidence et

mesuré un impact anthropique sur la forét.

I UNE ANTHROPISATION PRECOCE

La présence humaine est ancienne mais fluctuante sur le Massif jurassien ; sa fixation

est tardive.

I.1 PALEOLITHIQUE, EPIPALEOLITHIQUE, MESOLITHIQUE: UNE
PENETRATION LENTE ET IRREGULIERE

Les sites préhistoriques les plus anciens en Europe remontent a environ 1 million
d’années et les restes humains (Espagne) d’Homo erectus a 800000/700000 ans avant notre

¢re. Dans le massif jurassien, la présence la plus ancienne de I’homme date du Paléolithique
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inférieur™*, aux environs de -500000 -400000 av. J.-C.; mais généralement & ce stade de sa
progression”, les traces de vie d’hominidés se limitent aux marges du massif jurassien et ne
dépassent Ialtitude de 400m (canine de lait d’Homo erectus®® dans la Grotte de Vergranne,
preés de Baume-les Dames, Doubs) ; toute éventuelle trace humaine en altitude a été effacée

par les deux dernicres glaciations (Riss et Wiirm).

Au Paléolithique moyen, I’homme (Moustérien) est présent a plus haute altitude, sur
les premiers plateaux, au pied du Jura suisse ; il se manifeste exceptionnellement des la
seconde moiti¢ du Paléolithique moyen sur les hauts plateaux et la haute chaine du Jura, a la
faveur de conditions climatiques favorables, mais rien ne prouve qu’il s’y soit fixé.

A la fin du Paléolithique moyen®”’, le chasseur Néanderthalien, gagne en altitude mais
son installation plus ou moins temporaire, en sites de grotte, ne semble pas dépasser 1’étage

des plateaux. L’outillage, trés riche en racloirs et pointes permet le travail du bois.

Le Paléolithique supérieur (40000/35000 & 12000 av. J.C.)*® s>¢tale sur la deuxiéme
moiti¢é du complexe wiirmien ou derniere période glaciaire (-25000 a -15000): deux

interstades tempérés encadrent une période froide (« Pléniglaciaire supérieur ») au cours de

2% C. CUPILLARD (dir.), Les Derniers chasseurs-cueilleurs du Massif jurassien et de ses marges, Ouvrage
collectif, Lons-le-Saunier : Centre jurassien du Patrimoine, 1998.

%% Rappelons que la préhistoire ancienne (Age de la pierre taillée) en France est divisée en trois grandes
périodes, elles- mémes subdivisées :

- le Paléolithique (entre 1 million d’années et 12000 av. J.-C.) qui comprend
o le Paléolithique inférieur (entre 1 million d’années et 250000 ans av. notre ére)
o le Paléolithique moyen (entre 250000 et 40000/35000 ans av. notre €re)
o le Paléolithique supérieur (entre 40000/35000 et 12000 ans av. notre ere.)

- L’Epipaléolithique (entre 12000 et 9500 av. J.C.)
- Le Mésolithique (entre 9500 et 6000/5000 av. J. C).

26 C. CUPILLARD, L’Arc jurassien histoire d’un espace transfrontalier, J.C. DAUMAS, L. TISSOT (dir.),
Maé-Erti éds., Lausanne : Cabédita, 2004, précise que c’est au Paléolithique inférieur qu’Homo erectus arrive
en Europe; les industries lithiques sont faconnées sur éclats ou sur galets. Des industries a bifaces de
I’Acheuléen, a partir de -500000, cotoient les industries sur éclats du Clactonien et de Tayacien. Le feu est
maitrisé vers - 400000 et les premiers outils en bois apparaissent .

7 Le Paléolithique moyen est une trés longue période qui recouvre les deux derniers interglaciaires, ’avant-
dernier glaciaire et une partie du dernier glaciaire. Aux anté-Néanderthaliens succedent, vers -100000 ans, les
Néanderthaliens. De nouvelles techniques de débitage, type « Levallois », apparaissent et se développent.
Plusieurs civilisations (Acheuléen, Micoquien et Moustérien) évoluent simultanément (C. CUPILLARD, L 'Arc
jurassien histoire d’un espace transfrontalier, J.C. DAUMAS, L. TISSOT (dir.), Maé-Erti éds., Lausanne :
Cabédita, 2004, p.23.

¥ Le Paléolithique supérieur se situe durant la derniére période glaciaire (derniére période du « complexe
wiirmien). On assiste en Europe a la disparition des derniers Néanderthaliens et a I’arrivée d’Homo sapiens
sapiens. Les civilisations sont principalement le Chatelperronien, 1’ Aurignacien, le Gravettien, le Solutréen et le
Magdalénien (Ibidem, p.24)
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laquelle le Jura et le plateau suisse sont recouverts par les glaciers. Avec le réchauffement et
la fusion progressive de la glace, I’homme va progressivement et lentement recoloniser la
chaine jusqu’a la fin du Mésolithique ou la multiplication de gisements témoigne d’un essor
démographique li¢ a une amélioration climatique globale du post-glaciaire.

Les derniers Néanderthaliens ont laissé la place a Homo sapiens sapiens (civilisations

du Chatelperronien, de I’ Aurignacien, Gravettien, Solutréen et Magdalénien).

A la fin du Paléolithique supérieur (Dryas ancien et début du Belling) en effet,
une culture unique, le Magdalénien, fut présente sur notre territoire : ’homme chassait le
renne — et bien d’autres especes- a la sagaie projetée par propulseur. L’outillage de silex et de
matiéres dures animales se perfectionna considérablement. Mais de part et d’autre du Jura *°,
les sites magdaléniens se limitent aux zones basses (vallée de la Saone, vallée de 1’Ognon,
bordure du Revermont pour la Franche-Comté, région de Schaffouse, Bale, lac de Neuchatel
pour la Suisse).

A partir de 12700 BP (14670 cal BP, 12720 cal BC), nous avons vu que le
réchauffement progressif et sensible mais instable du climat qui connait son maximum au
Bolling, (oscillation du Belling 13000-12000 av. J-C)) a favorisé une colonisation des
pelouses froides par les arbustes, genévrier (Juniperus), saule (Salix) etc. puis les bouleaux
(Betula) qui constituent de véritables foréts laissant subsister des endroits découverts propices
aux héliophiles. Pourtant les conditions climatiques particulierement clémentes du Belling ne
semblent pas avoir, paradoxalement, favorisé de pénétration humaine dans la région délimitée
pour notre étude. Il est vrai que la glace n’a pas quitté toutes les vallées du Jura : la vallée de
Joux est encore englacée%o. Entre 12400 et 12000 BP, fin du Magdalénien, une douzaine de
gisements ont été retrouvés qui ne dépassent pas 500 métres d’altitude ; dans 1’état actuel des

recherches, aucune découverte n’est attestée sur les plateaux ni la haute-chaine. On note

»¥ C. CUPILLARD, M. MAGNY, H. RICHARD, PRUFFALDI, S. MARGUIER, Meésolithisation et
Neéolithisation d’une zone de moyenne montagne : évolution du peuplement et du paysage de la haute vallée du
Doubs, Rapport ATP Archéologie Métropolitaine, Laboratoire de Chrono-écologie, CNRS, Besancon, 1994,
p-89; les auteurs s’y référent aux travaux de S. DAVID, Magdalénien et Azilien en Franche-Comté.
Contribution a I’étude des cultures du Tardiglaciaire dans [’est de la France, Thése d’Etat, Université de
Franche-Comté, 4 vol., 1993, 841p. et JM. LE TENSORER, «Les étapes du peuplement de la Suisse du
Paléolithique supérieur au Mésolithique a I’exception des régions autour du lac de Geneve », in Cahier du Quat.
n°13, 1989 ; Colloque INQUA : Variations des paléo-milieux et peuplement préhistorique (1986) : Paléolithique
et Mésolithique, p.25-33 et p.118-128 ; Chronologie, datation archéologique en Suisse, Antiqua 15, S.S.P.A,,
Bile.

' M. CAMPY, H. RICHARD, « Modalités et chronologie de la déglaciation wiirmienne dans la chaine
jurassienne », in Bulletin de ’AFEQ, 1988-2/3, p.81-90.



184

toutefois, a la fin de cette période, une occupation dans 1’abri du Mollendruz (CH, canton de
Vaud), a 1100 m d’altitude.

A D’Allered (12000-11000 BP), période globalement plus tempérée, la pineraie
mélangée de bouleaux qui tendait a se substituer a la boulaie, élimina les arbustes par son
couvert plus dense. Au début de cette période, on ne connait pas encore d’occupation humaine
dans la haute vallée du Doubs. D’aprés Christophe Cupillard®', pendant cet interstade
Bolling/Allered, « le climat n’a pas déterminé de facon directe I’occupation humaine dans le
Haut-Jura.» Est-ce parce que ’homme trouvait suffisamment de gibier dans les foréts claires
de la plaine qu’il n’a pas migré en altitude? C’est une hypothese plausible dans la mesure ou
ce n’est qu’ au cours de 1I’Allerad que sont observées, dans le haut Jura, les premicres traces
de peuplement humain, a une époque ou, dans le bas pays, la forét, plus dense, a pu repousser
dans des espaces ouverts d’altitude une faune composée de rennes et de bouquetins et y attirer
les populations de chasseurs.

Ainsi, au cours du Paléolithique, la montagne du Jura semble constituer globalement
une zone répulsive que I’homme préfere contourner. Ce n’est qu’a la faveur d’améliorations
climatiques, qu’il gagne momentanément les terres d’altitude. La longue période qui suit
(12300 a 5000 av. J.C) marque la fin de 1’épisode glaciaire, le réchauffement du Postglaciaire

correspondant & I’installation définitive de la forét*®*.

C’est avec la seconde partie de 1’Allerad que commence I’Epipaléolithique qui
s’étend donc sur le Dryas récent et jusqu’au premier tiers du Préboréal, de 11500 a 9700 BP
(12500 a 9500 cal BC). La période, rappelons-le, est marquée par un début de boisement
(genévriers, bouleaux arborés), puis I’emprise croissante du pin dans la forét boréale, détroné
a son tour par les herbacées steppiques qui revinrent en force pendant les phases de
refroidissement du Dryas récent, avant un retour de la pinede. A ces fluctuations climatiques
importantes sont liées des évolutions du peuplement.

Pendant longtemps, la haute vallée du Doubs, située dans la haute chaine, a été

considérée « comme un désert préhistorique » (Cupillard et Sobritz*®’). On pensait que les

1 C. CUPILLARD et al. , 1994 op. cit., p.103.

%62 J.-L. de BEAULIEU, H. RICHARD, P. RUFFALDI, J. CLERC * History of vegetation, climate and human
action in the French Alps and the Jura over the last 15000 years” , in Dissertationes Botanicae 234, 1994, p.253-
276.

263 C. CUPILLARD (dir.), « Les derniers chasseurs-cueilleurs... », op. cit. , p.135-136.
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conditions climatiques rigoureuses €taient un obstacle a I’implantation humaine. Pourtant, dés
le premier tiers du XXe siecle, les recherches conduites par deux archéologues, L. Chapuis et
M. Piroutet dans la région de Morteau ont remis en question cette appréciation. A la lumicre
de fouilles récentes (Morel, 1993, grotte du Bichon) on peut affirmer que le peuplement a
commencé des 12000 et 11000 av. J.-C. pour se poursuivre irréguliérement mais sans
interruption jusqu’a la fin du Mésolithique, environ 7250 cal. BP (5300 av. J.-C). Les

premicres fréquentations sont attestées dans la haute vallée du Doubs.

En effet, la civilisation azilienne, issue de la civilisation magdalénienne, gagna le Jura ;
I’arc fit son apparition et facilita la chasse, mais la péche et la cueillette (noisettes)
pourvoyaient aussi aux besoins humains. Le brutal réchauffement qui s’étendit sur une
centaine d’années au cours de 1’Allered (12000-11700 BP) et provoqua le départ des rennes
vers le Nord, permit une progression de la pénétration humaine en altitude sur le premier

plateau (Cupillard et Dousson)*®*

. L’amélioration climatique favorisa une fréquentation de
sites comme la grotte du Bichon, la grotte des Brennetets (La Chaux-de-Fonds, CH, 710 m ),
et, plus directement dans la vallée du Doubs, le site de plein air de Courbe-Bief (La
Longeville, Doubs, 810 m). Sans doute s’agissait-il encore d’une occupation temporaire liée a
des expéditions de chasse menées depuis des sites d’habitat permanent, d’altitude inférieure,
le long d’axes de circulation. Cette exploitation de territoires de moyenne montagne est un

r N , . .2
phénoméne constaté dans tous les massifs frangais®®.

Il semble pourtant que cette présence humaine régressa, dans un contexte de
péjoration climatique, avec le refroidissement du Dryas récent ; alors que le peuplement se
poursuivit dans le Massif Central, en Franche-Comté comme en Suisse, les occupations furent
rares, a 1’exception, sur le plateau suisse, de sites de plein air. Mais pour ce qui concerne la
haute vallée du Doubs, C. Cupillard®®® affirme qu’aucun site ne correspond a cette période ;

cette interruption du peuplement allait se prolonger jusqu’a la seconde moiti¢ du Boréal.

En tout cas, I’'impact humain sur le couvert végétal est encore inexistant.

264 C. CUPILLARD (dir.), « Les derniers chasseurs-cueilleurs... », op. cit, p.133-135.

265 C. CUPILLARD fait référence a Daugas et Raynal 1989, pour le Massif Central et Bintz et alii, 1991, pour
les Alpes dauphinoises, Sumely, 1992, Mésolithisation et Néolithisation d’une zone de moyenne montagne...,
op. cit. p. 90

6 1bidem p. 90
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Le Mésolithique qui suit I’Epipaléolithique, s’étend sur une période comprise entre
10000/9500 a 5500/4600 av J.C.. Il recouvre les deux derniers tiers du Préboréal - période qui
marque le début de I’Holocene- de 11100-9970 cal. BP (ou 9500-8020 cal. BC) -, le Boréal,
de 9970 a 8850 cal. BP (8020 a 6900 cal. BC) et une grande partie de 1’Atlantique ancien
(6900-4700 cal BC).

Le Mésolithique ancien (9000-8000 cal. BC) correspond au Préboréal qui se
caractérisa  globalement par une amélioration climatique sensible. Sous I’effet de ces
conditions climatiques nouvelles, la composition de la végétation forestiere ¢évolua: le
secteur était complétement recouvert d’une forét de pins mélés de bouleaux. Mais dans les
deux derniers tiers du Préboréal, la forét boréale fut envahie d’essences mésothermophiles
(chéne surtout, noisetier et orme) favorisées par le réchauffement.

Aux environs de 9000 av. J.C., D’industrie lithique se caractérise par un débitage
lamellaire et un outillage microlithique parfois de trés petite dimension (triangles, segments
de cercle, trapezes fixés sur les tétes de fleches qui valent a cette période le nom de « phase a
trapezes ») alors que s’imposa chez ces chasseurs-cueilleurs du postglaciaire, I’'usage de I’arc.

L’ensemble du territoire franc-comtois est concerné par une augmentation du nombre
de gisements dans les zones de vallées ou de plateaux®®’. La multiplication des sites traduit
I’occupation d’un espace montagnard plus vaste ; Christophe Cupillard parle méme « des
premiers groupes véritablement montagnards »**® car il ne s’agissait plus de haltes bréves
mais de « véritables camps de base » saisonniers. Toutefois, les industries du Mésolithique
ancien, contemporaines du Préboréal, sont quasiment absentes de la Haute vallée du Doubs,
bien qu’elles soient représentées dans 1’abri du Mollendruz*® (CH) a 1100 m d’altitude.

Le milieu naturel de la haute vallée du Doubs ne subit encore aucune

modification.

Au Boréal, marqué par une longue détérioration climatique culminant vers 7430 cal.

BC., se développa le Mésolithique moyen, de 8020 a 6900 cal. BC. La période vit la

*" THEVENIN, 1982.
268 C. CUPILLARD, « Préhistoire », in L ’Arc jurassien... op. cit. p.29.

* P.CROTTI, G. PIGNAT, « La séquence chronologique de ’abri Freymond prés du col du Mollendruz (Jura
vaudois) », in Archéologie Suisse, 9,4, 1986, p.138-148.
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suprématie du noisetier, méme si le pin garda encore une certaine importance en altitude,
comme [’attestent les sites de Mouthe, Remoray, Saint-Point.

Dans la premiere moiti¢é de la période, 1’occupation humaine concerne des zones
périphériques de la montagne jurassienne (moyenne vallée du Doubs, vallée de la Birse).
C’est durant la deuxiéme moitié du Mésolithique Moyen, que la colonisation va lentement
reprendre et qu’apparaissent les premieres traces stires d’une présence humaine dans la haute
vallée du Doubs, traces encore modestes, toutefois. Vuillecin, dans une zone d’affleurement
de silex (Mésolithique ancien, 9000-8000 av. J.-C), I’abri de Remonot (Les Combes, Doubs)
et ’abri des Prés-Mourey (Villers-le Lac, Doubs) fournissent quelques vestiges lithiques.
L’abri du Mollendruz, a 1100 m, dans la seconde moitié du Boréal livre les traces d’une
occupation (couche 4d)*”’. Ces discrets indices seraient la preuve de 1’existence de « haltes de

chasse de courte durée » *"'en relation avec des campements situés a plus basse altitude.

Le Mésolithique récent, de 6900 a 5300 cal. BC, couvre les deux premiers tiers de
I’Atlantique ancien et correspond, comme il a été dit, a I’Optimum climatique holocéne
(autour de 6550 cal. BC); le climat fut plus chaud, étés chauds et hivers relativement doux
(9,5 ° C de température moyenne a Pontarlier, soit 2° C de plus qu’aujourd’hui), et moins
humide (1000mm de précipitations annuelles au lieu de 1400mm) ; le haut Jura connut alors
« les conditions les plus clémentes qu’il ait jamais connues tout au long de 1’Holocéne »*'%.
Suivit pourtant une lente détérioration des conditions climatiques (jusque vers 4830 cal. BC).

Sous D’effet de I’adoucissement climatique, s’imposa progressivement dans la
premicre moiti¢ de la période, en altitude (de 500 a 1200m), la chénaie-mixte composée
d’essences thermophiles, chéne, orme, tilleul. La forét était omniprésente jusqu’aux plus hauts
sommets : il faut imaginer du chéne jusqu’au sommet du Mont d’Or ! Mais dans la seconde

moitié, sapin et hétre commencerent timidement a apparaitre.

Si, paradoxalement, au vu de ces conditions initiales trés favorables, la colonisation est
loin d’atteindre ici I’ampleur qu’elle connait dans les Alpes®”, la haute vallée du Doubs,

comme la région de Saint-Claude, présentent un nombre accru de gisements a des altitudes

70 couche 4b du Mollendruz, P. CROTTI, P. PIGNAT, 1986, op. cit.,
7' C. CUPILLARD et al., Mésolithisation et Néolithisation d’une zone de moyenne montagne. .., op. cit., p.91.
2 Ibidem p.107

*B'p BINTZ et al., « Tableau diachronique de I’'Holocéne et du Tardiglaciaire dans les Alpes du Nord et leur
piémont », B.S.P.F., t.86, n°2, 1989, p.51-60.
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situées entre 750 et 1100 m. (Fig. 35). Ce sont des sites sous abri comme 1’abri du Col-des-
Roches (Le Locle, CH) a 915 m, ou I’abri de la Roche-aux-Pécheurs (Villers-le-Lac, Doubs),
mais aussi des gisements de plein air comme Les Brenets, La Longeville, la région de
Pontarlier (Doubs) en rapport avec des affleurements de silex a Vuillecin, Ar¢con et Doubs
(Doubs). On peut y ajouter le site du Mollendruz (couche 4b).

Cette occupation accrue, encore que saisonniere (haltes de chasse ou campements
saisonniers), semble liée a une exploitation des ressources de la région (chasse, péche et silex).
Des sondages palynologiques effectués a Mouthe, lac de Remoray « Le Crossat », au lac de
Saint-Point, tourbiéres de Frasne, Morteau, Montlebon « Sur la Seigne », ou « Sous la
Vigne », Les Fins, Villers-le-Lac (en trois endroits), Le Locle « Le Marais » attesteraient des
occupations épipaléolithiques et mésolithiques, du Bolling parfois jusqu’au Subatlantique.
Des objets attribués au Mésolithique ou au Néolithique, entre 7000 et 3500 av. J.C. ont été
retrouvés jusqu’au sommet du Chasseron’’*. Cette colonisation d’altitude du massif du Jura,
désormais plus importante, concorde d’ailleurs avec des phénomenes identiques observés

dans les Alpes du Nord et le Massif Central.

Alors que jusqu’au Préboréal, I’influence sur le couvert végétal de ’homme vivant en
petits groupes de cueilleurs-chasseurs, n’a pas été démontrée, durant le Boréal et le début de
I’ Atlantique, les fluctuations polliniques parfois importantes du noisetier, peut-étre naturelles,
peut-&tre aussi imputables a des incendies involontaires ou volontaires, pourraient étre, dans
ce dernier cas, liées a des feux a but cynégétique, destinés a faire sortir le gibier.

Toutefois pour I’instant, dans la région qui nous occupe, il n’y a rien ni dans les sites
archéologiques ni dans les sédiments (micro-charbons) qui confirme le développement de

telles pratiques®”.

Les premiers indices de défrichement apparurent, d’aprés Christophe
Cupillard276, des la fin de I’ Atlantique ancien, entre 400 et 700m d’altitude, peut-étre méme

900m.

24T, LUGINBUHL, V.D. BULLET, « Chasseron», Annuaire de la Société suisse de Préhistoire et
d’Archéologie, 88, 2005 ; G. KAENEL, P. CROTTI, « 10000 ans de Préhistoire, 10 ans de recherches », in
Archéologie en Pays de Vaud, Lausanne, 1991.

7 H. RICHARD, « Analyse de I’anthropisation du milieu a partir de quelques exemples de variations de pollens
d’arbres et d’arbustes », in L homme et la dégradation du milieu, XVe Rencontres Internationales d’Archéologie
et d’Histoire d’Antibes, Juan-les-Pins, éd. APDCA, 1995, p.143-159.

76 C. CUPILLARD, P. PETREQUIN, J.-F. PININGRE, H. RICHARD, « Néolithisation du Jura », in Actes du

113° congrés National des Sociétés Savantes (Strasbourg, 1988), Mésolithique et Néolithisation en France et
dans les régions limitrophes », Paris : C.T.H.S., 1991, p.349-353
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Fig. 35 Haute vallée du Doubs, sondages palynologiques et gisements épipaléolithiques et mésolithiques
(carte C. Cupillard et H. Richard).

Un sondage, opéré au bord du lac de Remoray livre des informations intéressantes sur
une présence précoce de pollens de céréales (Fig. 36). Mais on ne décéle pas encore, a cette
époque-la, d’impact anthropique notable sur la végétation de la Haute vallée du Doubs.
Les hommes restaient des chasseurs-cueilleurs : ils se contentaient de prélever dans
I’environnement sans chercher a ’aménager...

La fin de cette période apparait nettement comme une phase de transition ou
coexistent des sites mésolithiques et des sites néolithiques anciens : les dates radiocarbones du

277 . .
coincident avec les traces du

Meésolithique supérieur des Grippons (Saint-Ursanne, Doubs)
Néolithique le plus ancien du Jura, trouvé au Mollendruz?’®. Cette simultanéité, ainsi que la

découverte de céramique sur le site du Col des Roches souléve le probléme, comme le

T POUSAZ et al., 1991

28p_ CROTTI, G. PIGNAT, « La séquence chronologique de ’abri Freymond prés du col du Mollendruz (Jura
vaudois), in Archéologie Suisse, 9, 4,1986, p.138-148.
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souligne C. Cupillard, de 1’acculturation des derniers chasseurs-cueilleurs par transferts
technologiques et de la date de leur disparition, probablement au plus tard vers 4600 cal.

BC,”” date qui marque I’entrée dans le Néolithique.

Ainsi, durant la longue période qui va du Paléolithique a la fin du Mésolithique, le
rythme et ’intensité de I’occupation humaine semblent indépendants des conditions
climatiques. Certes, le refroidissement du Dryas récent correspond a un fort recul de la
présence humaine dans la haute vallée du Doubs, mais les conditions favorables instaurées par
le réchauffement assez soudain (quelques décennies) du début du Préboréal ne semblent pas
avoir provoqué un retour de I’homme dans ces contrées montagneuses, pas plus que
I’Optimum climatique de I’ Atlantique ancien ne correspond a un essor de la fréquentation

humaine. Pendant tout ce laps de temps, les indices anthropiques sont ténus et irréguliers.

Il est peut-€tre utile de rappeler ici comment I’impact humain sur la couverture
végétale est repéré par la palynologie qui, dans ce domaine aussi, pallie les carences
documentaires. On peut distinguer quatre types d’indices polliniques d’anthropisation
(IPA)** :

- Une variation du rapport des pollens d’arbres et d’arbustes (AP) par rapport au total
des pollens comptés (AP/T). Une chute du taux de pollen arboréen signale, a certaines
conditions, une ouverture des espaces forestiers.

- La croissance importante de certains arbustes pionniers héliophiles (Corylus-
noisetier, Juniperus-genévrier, Betula-bouleau, parfois Buxus-buis révélant une ouverture du
milieu- si tant est que cette ouverture ne soit pas imputable a des causes naturelles- et de
certains arbres parfois favorisés par I’homme directement (comme Juglans-noyer, introduit a
I’époque romaine), ou indirectement par la suppression d’une concurrence (Fagus-hétre a

Chalain qui profite de la surexploitation de Quercus) ™.

27 CROTTI, PIGNAT, « La transition Mésolithique/ Néolithique en Suisse occidentale : état de la question », in
Actes du 113° Congrés Nat. Soc. Sav., 1988, Strasbourg : Mésolithisation et Néolithisation, Paris : C.T.H.S.,
1991, p.269-280.1991 ; C. CUPILLARD et al., « La Néolithisation du Jura », ibidem, Congrés de Strasbourg
1988, op. cit. 1991, p.347-387.; C. CUPILLARD et al.,, Mésolithisation et Néolithisation d’ une zone de
moyenne montagne...,1994, op. cit. p.92.

0 Eclats d’histoire. 25000 ans d’héritages, 10 ans d’archéologie en Franche-Comté, ouvrage collectif,
Besangon : Cétre, 1995, p.121.

! H. RICHARD, «Indices d’anthropisation dans les diagrammes polliniques du massif jurassien », in
Palynosciences, 3, 1995, p.37-49 ; H. RICHARD, E. GAUTHIER, « Paysages et foréts du nord-est de la
France : vingt mille ans d’histoire », in La Forét dans tous ses états : de la Préhistoire a nos jours, Actes du
Collogue de I’Association universitaire de ['Est, Dijon (16-17 nov. 2001), J.P Chabin dir., Besangon: P.U.F.,
2005, p. 23-32 ; K.E. BEHRE, « The interpretation of anthropogenic indicators in pollens diagrams », Pollen et
Spores, 23, 1981, p. 225-245.
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- L’apparition d’un cortége pollinique précis lié aux pratiques agricoles.
L’augmentation des pollens de plantes cultivées comme les céréales, les messicoles
(Centaurea cyanus ou bleuet, le coquelicot par exemple), rudérales (plantes de jachéres),
plantes typiques des lieux piétinés (comme Artemisia-I’armoise, Urticaceae-orties,
Chenopodiaceae, Plantago major/media), plantes affectionnant les lieux paturés (Rumex-
oseille, Plantago Lanceolata-plantain lancéolé), plantes de prairies plus séches (Juniperus-
genévrier), et Poaceae (graminées sauvages).

- Le recul brutal de certains pollens d’arbres et d’arbustes et leur stabilisation a des
valeurs basses en inadéquation avec la dynamique végétale régionale.

L’¢tude des indices polliniques d’anthropisation (IPA) met en lumicre les

fluctuations des activités agropastorales.

' £

-

Photo 51: Plantago Major
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Fig. 36 Diagramme pollinique de Remoray I-2 ; il apporte des informations intéressantes sur des indices
datant du Boréal (Artemisia), mais surtout de I’Atlantique ancien (Cerealia) et Atlantique récent, d’apres
C. Cupillard et al. , Mésolithisation et néolithisation d’une zone de moyenne montagne, op. cit., p.21
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Photo 52:Hache et pic mésolithiques
(Montmorency- Val d’Oise).

Les civilisations mésolithiques de
I’Europe septentrionale utilisérent, outre
un outillage microlithique de forme
triangulaire et trapézoidal (pointes de
fleches et micro-burins), des
macrolithes, objets de pierre, allongés et
massifs au tranchant en bout, des haches,
adaptées au travail du bois, qui se
généraliseront au Néolithique pour
défricher, construire et cultiver.
Photo prehisto.ifrance

Signalons toutefois que le mobilier
trouvé sur les sites mésolithiques de la
haute vallée du Doubs n’a pas livré, pour
I’instant, de haches de ce type.

Les fouilles archéologiques comme les sondages palynologiques ont attesté, sur le
second plateau, voire la haute chaine, le passage et méme la présence épisodique des
chasseurs-cueilleurs- pécheurs du Mésolithique ; mais comme [’a précis¢ Christophe
Cupillard®®*, il ne s’agit probablement encore que de groupes isolés se livrant a des

expéditions saisonnieres et se repliant a plus basse altitude a la mauvaise saison.

En tout cas, si la haute vallée du Doubs révéle des traces d’impact humain sur la
végétation, celles-ci sont faibles et breves ; ’homme n’agit guére encore sur son
environnement naturel. On ne pourra parler véritablement d’anthropisation qu’a partir du
moment ou il commencera a exploiter son milieu, c'est-a-dire dés le moment ou Ia

« révolution néolithique » atteindra le Jura.

2 C. CUPILLARD, « Derniers chasseurs et premiers agriculteurs dans la haute vallée du Doubs », in Eclats
d’histoire, 25000 ans d’héritage, 10 ans d’archéologie en Franche-Comté, Besangon : Cétre, 1995, p.110-115.
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I.2 LA NEOLITHISATION DE LA HAUTE VALLEE DU DOUBS : UNE
PRESENCE HUMAINE RENFORCEE

Le Néolithique, marqué par la disparition des derniers chasseurs-cueilleurs et
I’ouverture des premiéres clairieres de peuplement, constitue 1’étape déterminante de la

sédentarisation du peuplement dans la chaine jurassienne.

[.2.1 La Néolithisation, un phénomene progressif

Ce bouleversement ne fut ni brutal ni définitif ; I’agriculteur n’a pas soudainement ni
radicalement supplanté le chasseur, ni le « producteur » €liminé le « prédateur ». Il n’y eut
sans doute ni choc frontal entre le peuplement mésolithique et I’homme du Néolithique, ni
méme absorption massive, mais des emprunts, des acquisitions, des avancées irrégulicres, des
influences et des contaminations. Il s’est vraisemblablement produit une lente acculturation
des populations mésolithiques autochtones, complexes et variées, au contact d’influences
nouvelles « avec des combinaisons et des dosages variés » pour citer Christian Jeunesse®™, a
des rythmes différents. La néolithisation a résult¢ d’une longue évolution qui n’eut rien
d’uniforme.

Les fluctuations climatiques de 1’Atlantique ancien peuvent expliquer la lenteur de la
néolithisation qui toucha la région jurassienne aux VIlle et VIle millénaires (années calibrées
BP) ou environ Vle et Ve millénaires av. J.-C. Vers la fin du Ve millénaire en effet, alors que
les zones basses sont colonisées par des agriculteurs venus de la vallée du Danube et la basse
vallée du Rhone, le Jura - particuliérement la montagne- continua a étre peuplé de populations
de tradition mésolithique qui, trés progressivement, adopterent des techniques nouvelles liées
a la sédentarisation lesquelles sont, selon I’imagerie traditionnelle attachée au Néolithique, la
culture des céréales (blé, orge), la domestication des animaux (beceuf, porc surtout), la

production de céramique, le filage et le tissage, alors que, dans le méme temps, 1’invention et

3 C. JEUNESSE, « La Néolithisation de I’Europe occidentale (VIle-Ve millénaires av. J. C.): nouvelles
perspectives » in Les Derniers Chasseurs-cueilleurs du massif jurassien et de ses marges, op. cit., p.208-217.
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I’'usage de la pierre polie permirent les défrichements et le fagconnage du bois (constructions
en bois).

Dans la seconde moiti¢ de I’ Atlantique ancien s’observe en effet une contemporanéité
entre des sites dont I’industrie reléve du Mésolithique final (Montandon, Les Grippons) et des
sites néolithiques véritables (Abri du Mollendruz, Baume de Gonvillard), tandis que des sites
du Mésolithique final offrent les signes d’une néolithisation partielle : présence de céréales
(abri de la Cure 4 Baulmes) ou de céramique (abri de la Cure et abri du Col des Roches)™. La
coexistence de ces deux civilisations est un phénomene qui se constate aussi dans les Alpes

entre 5300 et 4800 cal. BC**. (Fig. 37)

En tout cas, d’aprés C. Cupillard, une perduration des communautés mésolithiques
dans le Jura au-dela de 4700-4500 av. J.-C. est peu vraisemblable, les derniéres traces
stirement établies du Mésolithique dans ce massif remontant a 5200-4800 av. J.-C. Les dates
radiocarbones indiquent que toutes les communautés sont néolithisées au plus tard au début

du IVe millénaire av. J.-C. ; la pénétration néolithique est totale vers 4000 av J.-C.

1.2.2 Premiers impacts anthropiques et déterminisme climatique

Certaines recherches mettent en évidence des indices d’agriculture trés précoces :
précisément, les premiers pollens céréaliers datent pour le Jura francais®™ des environs de
7750 cal. BP (ou 5800 av J.C.). Dans le cadre d’une étude sur la mésolithisation et la

néolithisation de la haute vallée du Doubs, Pierre Rufaldi et Hervé Richard®®’ estiment, a

P, CROTTI, G. PIGNAT «La transition Mésolithique/Néolithique en Suisse occidentale : état de la
question », in Actes du 113° Congrés Nat. Soc. Sav. 1988, Strasbourg : Mésolithisation et Néolithisation, Paris :
C.T.H.S.,1991, p.269-280 ; C. CUPILLARD et al., « L’abri mésolithique et néolithique du Col des Roches (Le
Locle, CH), .Anciennes fouilles, révision des données », in Archéologie Neuchdteloise, 1991 ; JH. VORUZ « Le
Néolithique suisse, bilan documentaire », Documents département d’anthropologie et d’écologie de I’Université
de Genéve, n°16, 1991, 172 p.; du méme « Chronologie du Néolithique d’origine méditerranéenne », 14°
Colloque interrégional sue le Néolithique, Blois, Suppl. Bull. Soc. Archéo. Scientif. et Littér. du Vendomois,
1991, p.5-33.

% J H. VORUZ, « Chronologie du Néolithique d’origine méditerranéenne », 14° Colloque interrégional sue le
Néolithique, Blois, Suppl. Bull. Soc. Archéo. Scientif. et Littér. du Vendomois, 1991, p.5-33.

6 H. RICHARD, « Indices polliniques d’une néolithisation précoce sur le premier plateau du Jura (France) »,
Comptes Rendus de I’Académie des Sciences de_Paris. Série 1l a. Sciences de la Terre et des Planétes, 318, 1994,
p-993-999 ; «Indices polliniques de néolithisation du massif jurassien aux Vle et Ve millénaires, Quaternaire,
8,1, 1997, p.55-62.

%7 R. RUFFALDI, H. RICHARD, « L’hypothése du déterminisme climatique des premicres traces polliniques
de néolithisation sur le massif jurassien (France) », in Comptes Rendus de |’Académie des Sciences de Paris, t.
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partir d’un sondage effectu¢ dans la tourbiere sud-ouest du lac de Remoray (Doubs) et des
analyses polliniques subséquentes, que les premiers indices d’anthropisation remontent méme
a I’Atlantique ancien (entre 5900 et 5300 cal. BC) (Fig. 36 supra); ils confirment une
néolithisation trés ancienne du secteur. Les sondages opérés dans les remplissages du lac de
Saint-Point livrent des pollens de céréales vers 5300 cal. BC (Néolithique ancien)**®.

Les découvertes archéologiques les plus récentes confirment les résultats des sondages
palynologiques®®’ et témoignent vers 7450 cal. BP (5500 cal. BC) des traces d’un impact
humain sur la végétation bien qu’encore bref (une cinquantaine d’années avant un vide
humain de 1000 ans) et limité.

Les analyses effectuées sur les sédiments du lac de Remoray (Remoray 1-2) (Fig. 37)
révelent les premiers indices polliniques d’impact humain sur la végétation, en trois phases :
entre 5500 et 5300 cal. BC, entre 5000 et 4900 cal. BC (Néolithique ancien) et entre 4600 et
4500 cal. BC (Néolithique moyen). Ces premiers agriculteurs devaient défricher des portions
encore limitées de forét pour y installer cultures et prairies ; mais il est clair **° qu’ils ne se

sont pas fixés durablement dans cette zone. Pourquoi ?

Il semble difficile d’en établir précisément la raison ; si les causes peuvent étre
multiples et variées (sociales, démographiques, technologiques etc.), ce sont trés
probablement les fluctuations climatiques qui furent déterminantes. En effet, les phases
d’impact anthropique correspondent respectivement a trois régressions lacustres
significatives d’une amélioration climatique : la premiére, a la fin de la premiére moiti¢ du
Vle millénaire avant J.-C, apres la transgression de Cerin, les deuxiéme et troisiéme, au début
de I’ Atlantique récent, entre environ 5000 et 4500 cal. BC. On peut aisément comprendre que
la rentabilit¢ de ces céréalicultures était fortement tributaire de conditions climatiques
favorables et que la moindre détérioration climatique compromettait 1’équilibre fragile de ces

agrosystemes.

322, série Ila, 1996, p.77-83 ; C .CUPILLARD, M. MAGNY, H. RICHARD, S. MARGUIER , Mésolithisation
et Néolithisation d’une zone de moyenne montagne : évolution du peuplement et du paysage de la haute vallée
du Doubs, Rapport de fin de contrat A.T.P., Archéologie Métropolitaine, Laboratoire de Chrono-Ecologie,
1994.

BA. LEROUX, V. BICHET, A-V. WALTER-SIMONNET, M. MAGNY, T. ADATTE, E. GAUTHIER, H.
RICHARD, A.BALTZER, « Late Glacial-Holocene sequence of Lake Saint-Point (Jura Mountains, France) :
Detrital inputs as records of climate change and anthropic impact», in C.R. Geoscience, 2008
(doi :10.1016/j.crte.2008.08.005).

**? C. CUPILLARD, M. MAGNY, H. RICHARD, S. MARGUIER, Mésolithisation et Néolithisation d une zone
de moyenne montagne : évolution du peuplement et du paysage de la haute vallée du Doubs, Rapport de fin de
contrat A.T.P., Archéologie Métropolitaine, Laboratoire de Chrono-Ecologie, 1994.

0 C. CUPILLARD et al. Mésolithisation et Néolithisation d’une zone de moyenne montagne, 1994, op. cit.,
p.110.
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Les archéologues voient ainsi dans le déterminisme climatique la cause essentielle de

cette occupation discontinue®’.

Fig. 37 Tableau général. Comparaison entre les données archéologiques et les indices polliniques
d’anthropisation (14000-3000 cal. BC) d’aprés C. CUPILLARD et al.,, Mésolithisation et néolithisation
d’une zone de moyenne montagne...Rapport ATP, 1994, fig.53.

La colonisation néolithique en altitude (site du Mollendruz) commencga a partir du
versant suisse (Cortaillod ancien) dés le Ve millénaire’”. Pourtant, on peut observer dans la
haute vallée du Doubs, pour la période qui s’étend de 4600 a 3900 cal. BC (Cortaillod ancien),
un recul du peuplement. Bien plus, aucune trace archéologique d’occupation n’est décelée
entre 4600 et 4300 cal. BC. Les indices d’anthropisation relevés par les palynologues en
grande quantité au début de I’ Atlantique récent se raréfient considérablement, tandis que les

données climatologiques confirment une dégradation climatique s’amplifiant vers 4500 cal

2! Ibidem, p.110-111.

22 C. CUPILLARD et al., « Néolithisation du Jura », in Meésolithique et Néolithisation en France et dans les
régions limitrophes », Actes du 113° Congrés National des Sociétés Savantes, Strasbourg, 1988, Paris : C.T.H.S.,
1991, p.362-363.
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BC. On constate 1a encore une corrélation entre une dégradation climatique et un recul de
I’emprise humaine dans une région montagneuse o 1’agriculture est précaire””.

Mais si le processus de néolithisation semble avoir été ralenti au Ve millénaire avant
notre ére ! par les fluctuations climatiques, la néolithisation gagna 1’ensemble du massif a

partir de 7050 cal. BP (5100 cal. BC). (Fig. 38)

1.2.3 L’implantation humaine au Néolithique

C’est a partir d’une période qui s’étend de 4300 a 3900 cal. BC, que les archéologues
situent avec quasi-certitude > le premier peuplement néolithique dans la haute vallée du
Doubs (seconde partie du Cortaillod ancien). L’utilisation de campements en abris sous
roche, propre aux hommes du Néolithique moyen II, apparue au milieu du Ve millénaire
devint absolument générale dans les premiers siecles du IVe millénaire.

Certes, la région de Nozeroy-Pontarlier jusqu’a la forét du Risoux a longtemps
constitué pour les archéologues une zone blanche. Mais 1’absence de sites mésolithiques et de
campements en abris sous roche néolithiques, due sans doute avant tout au manque de
prospections, ne permet pas de conclure que la région n’a pas été¢ gagnée par le Néolithique.
En effet elle se trouve a la méme altitude que les sites de Villers-le-Lac (abri des Prés
Mourey, au bord du lac de Chaillexon, couche 4) et du Locle (abri du Col des Roches) - c'est-
a-dire de 750 a 1100m->*® occupés, au moins temporairement, par des populations de

chasseurs (cerf) et de pécheurs. Les preuves palynologiques d’activités agricoles laissent a

2% C. CUPILLARD et al., Mésolithisation et Néolithisation d’une zone de moyenne montagne, 1994, op. cit.,
p.113.

% H. RICHARD, « Evaluation de ’impact de I’homme sur la végétation : I’apport de la palynologie », Histoire
et Mesure, 9, 1994, p. 305-316 ; « Indices polliniques d’une néolithisation précoce sur le premier plateau du Jura
(France in Comptes Rendus de ’Académie des Sciences de Paris. Série Il a. Sciences de la Terre et des Planétes,
318,1994, p.993-999. ; H. RICHARD, « Indices polliniques de néolithisation du massif jurassien aux Vle et Ve
millénaires », in Quaternaire, 8, 1 1997, p.55-62 ; H. RICHARD, « L’introduction de I’agriculture sur la
montagne jurassienne. Plus d’un millénaire de succés et d’échecs apparents », in Etfudes Rurales, t.153-154,
2000, p.115-125.

H. RICHARD, P. RUFFALDI, « L’hypothése du déterminisme des premiéres traces polliniques de néolithisation
sur le massif jurassien, in Comptes Rendus de [’Académie des Sciences de Paris. Série Ila. Sciences de la Terre
et des Planétes, 322, 1996, p.77-83.

25 C.CUPILLARD et al., Mésolithisation et Neolithisation d’une zone de moyenne montagne, 1994, op. cit.,
p-92-93

2% C. CUPILLARD ef al., « Néolithisation du Jura », in Meésolithique et Néolithisation en France et dans les

régions limitrophes », Actes du 113° Congrés National des Sociétés Savantes, Strasbourg, 1988, Paris : C.T.H.S.,
1991, p.376.
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penser que l’occupation y fut peut-étre d’assez longue durée, adaptée aux conditions

d’altitude.

Fig. 38 Chronologie provisoire de peuplement de la haute vallée du Doubs entre 5500-2000 cal.BC, d’apres
C. CUPILLARD, Mésolithisation et néolithisation d’une zone de moyenne montagne..., Rapport ATP, 1994.
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De¢s le début du Néolithique moyen, vers 3700-3600 av J.-C., I’essor démographique
provoqua une intensification de I’occupation du Jura et des cultures, sous I’influence du
Cortaillod. Le Haut-Jura constitua tantdt une frontiere entre les civilisations du plateau suisse
et celles des plateaux jurassiens, tantdt un relai de transmission de la Suisse vers la France.

L’écosystéme allait s’en trouver, pour la premicre fois, profondément, mais trés
lentement modifi¢?’. La présence de céréales est désormais continue. La tourbiére de
Villeneuve-d’Amont (Doubs) a 600 m d’altitude présente des signes de défrichements et de
cultures sur brilis. Une premiére occupation humaine concerne les rives du lac de Clairvaux
(525m) et a plus de 1000 metres d’altitude, I’abri sous roche du Mollendruz révele une
occupation néolithique prolongée. Mais en altitude, sur des sites comme Bretonvillers-Roche-
Chévre, Montandon- la Baume (Doubs), le col des Roches (Le Locle, CH), les campements
en abri sous roche n’ont livré que des restes de faune chassée et des traces d’industrie liée a la
chasse qui laissent a penser que cette activité, temporaire car complémentaire d’une
occupation permanente a plus basse altitude, résultait ici d’une adaptation a un milieu encore

inaccessible a I’agriculture.

Malgré ces preuves d’occupation, les indices d’anthropisation, pendant les deux
premiers tiers du Néolithique restent « trés discrets, trés localisés et discontinus »***.

C’est en fait dans le dernier tiers du Néolithique™® que I’impact humain s’affirma.

Au Néolithique final (3200-2100 cal. BC), plusieurs groupes culturels (Horgen,
Clairvaux, Chalain), venus de la région des lacs de Ziirich et de Constance, ainsi que de
Suisse centrale et orientale, s’implantérent en Franche-Comté et entretinrent des contacts
avec les groupes de Ferriére, originaire du Sud de la France®®. Le Campaniforme®' se diffusa

sur le massif jurassien comme dans le reste de I’Europe. Ces influences extérieures, propagées

»TH. RICHARD, « L’introduction de I’agriculture sur la montagne jurassienne. Plus d’un millénaire de succés
et d’échecs apparents », in Etudes rurales, t.153-154, 2000, p.115-125.

2% E. GAUTHIER, H. RICHARD, La forét jurassienne au cours des deux derniers millénaires d la lumiére de
quelques diagrammes polliniques, Laboratoire de Chrono-écologie, Université de Franche-Comté, 2006.

9 E. GAUTHIER, Evolution de l'impact de I’homme sur la végétation du massif jurassien au cours des quatre
derniers millénaires. Nouvelles données polliniques. Theése nouveau régime, Archéologie et Préhistoire,
Besangon, Université de Franche-Comté, 2001.

300 g, GAUTHIER, thése, 2001, op. cit. ; EGAUTHIER, « Evolution des activités agropastorales du Haut-Jura
(France) au cours des trois derniers millénaires », Quaternaire, t.13, 2, 2002, p.137-147.

%! Campaniforme : du nom d’une poterie « en forme de cloche », avec des décors imprimés a la cordelette ou au
peigne, caractéristique d’une civilisation originale qui bouleverse les modes de vie antérieurs , introduisant, outre
une céramique nouvelle, des types d’habitat, une organisation sociale et des rites funéraires différents.



201

aussi grace aux ¢échanges commerciaux et au développement d’axes de circulation, allaient
changer la physionomie de la région. La voie de circulation transjurassienne qui traverse le
plateau de Nozeroy-Pontarlier pour emprunter la cluse de Jougne/Vallorbe fonctionnait dés le
milieu du Ve millénaire ; elle avait permis des échanges avérés™” entre le Cortaillod & I’est et
le Néolithique Moyen Bourguignon a I’ouest, trocs portant sur des lames de silex, haches
polies et cristal de roche, matériaux pondéreux comme des meules et des polissoirs, influences
stylistiques réciproques sur la céramique et identité technique dans la fabrication de
I’outillage. Dées lors, des relations transversales devaient s’établir dans le Jura central, et la

région de Pontarlier allait devenir un passage essentiel pour les échanges transjurassiens.

Si la sédentarisation s’instaura dans le bas pays (villages fortifiés, agglomérations plus
importantes) ainsi que sur les rives des lacs de Neuchatel, Bienne et Léman, il fallut attendre
la fin du Néolithique pour qu’elle gagnat en altitude sur le Jura : en témoignent les
importantes concentrations d’habitats lacustres découvertes dans la Combe d’Ain, dans les
secteurs de Chalain et de Clairvaux (Jura) alors que dans le Doubs, les établissements
semblent se limiter au nord du département et aux abords du premier plateau (sources salées).

On a longtemps pensé que le Deuxieme Plateau était inhabité. Mais a partir de 3500
ans av. J.C., alors que les vallées et leurs bordures connaissaient une activité agricole intense,
la colonisation s’étendit aux régions d’altitude pour atteindre les plateaux et méme le Haut-
Doubs ol se propagea une agriculture itinérante®*.

Et pourtant, a partir de 2400 av. J.-C., la région semble avoir été¢ délaissée : elle ne

retrouva pas avant longtemps la vitalité qu’elle avait connue pendant le Néolithique moyen?®*.

Quelques sites qui jalonnent la haute vallée du Doubs, situés a des points-clefs, ont
fait I’objet, pour le Néolithique et les périodes postérieures, de recherches palynologiques ou
archéologiques assez récentes (Fig. 39).

11 s’agit de Mouthe 4 la source du Doubs®”, la tourbiére de Remoray sur les rives d’un

lac d’altitude (851m)°*®, dans une combe ouverte, zone de passage aisé¢ et naturellement

392 p. PETREQUIN, A. GALLAY (dir.), « Le Néolithique Moyen Bourguignon », Actes du Colloque de Beffia,
Archives Suisses d’Anthropologie Générale, 48, 2, 1986.

303 P.PETREQUIN, « Les premiers agriculteurs et la forét », in CUER, 1983, p.23-42.

3% C. CUPILLARD, N. PERRENOUD-CUPILLARD, «De la prédation a la domestication », in Eclats

d’Histoire. 25000 ans d’héritages, 10 ans d’archéologie en Franche-Comté, Besangon : Cétre, 1995, p.115.

% E. BOURGEOIS, Evolution du peuplement et de la végétation, a travers les données palynologiques, dans le

Val de Mouthe, mémoire de DEA, Université de Franche-Comté, 1990.
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favorable a une implantation humaine, et beaucoup plus en aval, Montlebon, prés de Morteau
(Doubs) a 750m d’altitude, non loin du paléolac de Chaillexon ; d’autres sites comme Malpas
(922m d’altitude), aux confins du Second Plateau, la Beuffarde (1111m d’altitude, Les Fourgs,
Doubs)™”’, et le sommet du Chasseron®”®, (Canton de Neuchatel, CH), deux sites représentatifs

de la Haute- Chaine complétent le panel.

Fig. 39 Répartition des analyses polliniques d’aprés C. Cupillard, et al. Mésolithisation et néolithisation
d’une zone de moyenne montagne, 1994.

Une analyse pollinique des tourbiéres de Mouthe (Doubs)*”

atteste une premicre
occupation humaine au Néolithique final. Le site de Montlebon témoigne lui aussi d’une
anthropisation qui remonte au Néolithique final. Mais il ne faut pas imaginer une implantation
nombreuse ; il semble généralement qu’a cette période, les hommes ne se fixérent pas

durablement en altitude.

3% C. CUPILLARD, M. MAGNY, H. RICHARD, S. MARGUIER, Mésolithisation et Néolithisation d’une zone
de moyenne montagne : évolution du peuplement et du paysage de la haute vallée du Doubs, Rapport de fin de
contrat A.T.P., Archéologiec Métropolitaine, Laboratoire de Chrono-Ecologie, 1994, 120 p.

7 E. GAUTHIER, thése, 2001, op. cit.

3% J.C. PIGUET et al., Le Chasseron, montagne mythique, ouvrage collectif, Pontarlier : Presses du Belvédére,
2007.

3% Interprétation reprise dans le rapport CUPILLARD et al., Mésolithisation et néolithisation d’une zone de
moyenne montagne : Evolution du peuplement et du paysage de la haute vallée du Doubs,1994 ; E. GAUTHIER,
these, op.cit. 2001.
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On peut se demander quelle fut, pendant cette période néolithique, I’action de
I’homme sur son environnement naturel.

1.2.4 L’action humaine sur la couverture végétale

Rappelons que le couvert forestier évolue au Néolithique ; les essences thermophiles
cedent la place a des espéces plus continentales ; le sapin, de 5500 a 4000 av. J.-C. fait son
apparition entre 800 et 1300m d’altitude. A 1’aube du quatrieme millénaire, I’Atlantique
récent (4000-3000 av J.C) se caractérise par un début de régression de la chénaie-mixte
(dominée par le chéne) en altitude, I’implantation de 1’épicéa vers 1000-1200m et 1’apparition
du hétre. A la fin du Néolithique, la hétraie-sapiniere supplante la chénaie-mixte en altitude;
pendant le Subboréal (5400 a 2780 cal. BP), le hétre est omniprésent mais en altitude domine
le sapin tandis qu’apparaissent au-dessus de 600 m les premicres pessiéres. Quel fut dés lors
I’impact humain dans la haute vallée du Doubs sur la forét dominée par la chénaie-mixte puis

par Abies et Picea ?

Il devient possible, d’aprés Christophe Cupillard, de retracer la progression des
défrichements pendant I’ Atlantique récent (6650 a 5400 cal.BP ou 4700-3450 av J.-C.)*'*
dans le premier tiers de cette période, les défrichements atteignent certaines vallées en altitude,
entre 1000 et 1100m, mais les traces de céréaliculture, présentes a 400, 500m, peut-étre 900m
d’altitude, y sont inexistantes. Si les défrichements évoluent peu dans le second tiers de
I’ Atlantique récent, les céréales apparaissent jusqu’a 900m. Le troisieéme tiers de la période
confirme une forte progression des défrichements et de la céréaliculture de 400 a 700m mais

une extension moins marquée de 700 a 900m. (Fig. 38 supra)

Ainsi, au lac de Saint-Point ou les traces humaines ont disparu depuis environ un
millier d’années, les sondages sédimentologiques révelent une nouvelle occupation du

territoire et les traces d’une agriculture forestiére itinérante autour du lac selon une cyclicité

319C. CUPILLARD et al., « Néolithisation du Jura », 1991, op. cit.
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. , . S . . 11
bien établie : défrichement, mise en culture, reforestation’

. II faut imaginer que ’homme se
déplace de clairiere en clairiere, pratiquant essartage et brllis en forét. A une altitude
supérieure (1000, 1100m), dans les vallées, les défrichements ne s’accompagnent pas de

traces de céréales.

Durant la premiére moitié du Subboréal (a partir de 3450 cal. BC), les traces
semblent moins marquées, sauf peut-étre entre 800 et 900m. Le climat de type Subboréal qui
se met en place de 3000 a 800 av. J.-C. est marqué par un refroidissement ; la chénaie mixte
continue a régresser et 1’épicéa descend bientdt jusqu’a 600 m. Les défrichements ont alors
tendance a se stabiliser. En fait, les analyses paléoenvironnementales ont montré que jusque-
la « DI’impact sur la végétation et donc sur le couvert forestier des zones d’altitude était tres
réduit. »*'2. Les défrichements de plus haute altitude (au-dessus de 1200m) doivent étre
considérés avec prudence; en effet, les petites tourbicres d’altitude ou sont opérés les
sondages ont pu connaitre une évolution propre, et les traces de pollens de céréales ont pu

étre apportées en altitude par des courants d’air ascendants.

En réalité, comme le précisent les palynologues, « 1’action humaine sur la végétation
a surtout commencé et s’est amplifiée au cours des trois derniers millénaires, sans étre pour

autant linéaire » °*> .

Les premic¢res communautés agropastorales s’installérent dans un
environnement forestier, mais sous la pression démographique et donc le besoin de surface
agricole, les hommes allaient grignoter progressivement la couverture forestiere et la faire
reculer’'.

Les premiers défrichements durent se faire grace au feu et au bétail, au bord des cours
d’eau. Les zones d’altitude intéressaient moins les pasteurs car le chéne y était plus rare ; le
chéne pédonculé qui peut s’adapter a des sols difficiles, pourvu qu’il ait son apport hydrique,
souffre surtout de la concurrence ; a-t-on favorisé sa croissance en opérant des défrichements
sélectifs ? En tout cas si la nourriture n’était pas assurée par les glands du chéne, elle pouvait
I’étre partiellement et sporadiquement par les faines du hétre ; d’autres feuillus comme le

charme, ’orme et le fréne pouvaient fournir des rejets comestibles mais les résineux dont

Sy, BICHET, Du lac de Saint-Point aux lacs du Groendland : sur la trace des premiers agriculteurs,
conférence donnée a la Maison de la Réserve, le 18 septembre 2009, Labergement-Sainte-Marie (Doubs).

312 H. RICHARD, 1997, op. cit.

3 H. RICHARD, E. GAUTHIER, « Paysages et foréts du nord-est de la France : 20000 d’histoire », in La Forét
dans tous ses états . de la Préhistoire a nos jours, Actes du Colloque, de I’Association interuniversitaire de
I’Est, Dijon (16-17 nov. 2001) J.P. Chabin (dir.), p.23-29.

34 p, PETREQUIN, NUFFER, « Les premiers agriculteurs et la forét », C.U.E.R.,1983, p.23-41..
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I’ombre épaisse nuisait aux cultures furent sans doute abattus autour des clairiéres cultivées et
des points d’eau.

En altitude, si les défrichements s’intensifierent, [’anthropisation était encore
fortement tributaire des conditions climatiques : la maturation des cultures primitives était trés
sensible a une détérioration du climat. Une ou deux années défavorables conduisaient
I’homme a quitter ces zones hostiles pour trouver de meilleures conditions a une altitude plus
basse. On pratiquait une agriculture itinérante ou cyclique ; la terre acquise par défrichements
¢tait cultivée pendant deux ou trois ans sur brilis, puis abandonnée, et parfois retrouvée. La
forét primaire était présente partout et les terres épuisées étaient rendues, pour plusieurs

années parfois, a la jachére-forét ou la jachere-buisson.

Une deuxiéme phase de défrichements se produisit vers 2200 av J.C.dans les plaines
et sur les plateaux grace a de nouveaux moyens techniques; jusqu’aux environs de 1800 av
J.C., les hommes utilisaient la hache ou herminette en pierre polie pour défricher. Les
analyses palynologiques révelent une chute du taux des pollens d’arbres qui traduit un net
recul de la forét ; ’extension des surfaces ouvertes permit alors une rotation des cultures et

des prairies. Mais la forét qui subsistait pourvoyait a la nourriture et aux besoins en bois.

Photo 53: Outils du Néolithique

Gaine d’herminette a tenons Haches polies en roches alpines sauf la 2° a partir de la gauche (silex)

Bifide. Chalain (Jura) et la derniére a droite (pélite-quartz du sud des Vosges), Chalain (Jura)
Pendant tout le Néolithique, la hache de pierre a été 1’outil indispensable au
défrichement des foréts pour la culture et a ’abattage des bois pour la
construction. Photos Musée d’archéologie du Jura
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Dans une description synthétique, Hervé Richard résume 1’évolution du rapport de

1% qu Néolithique a 1’Age des Métaux. L’homme qui, avant le Néolithique

I’homme et la forét
tirait une partie de sa subsistance de la forét mais n’influengait pas pour autant son évolution
naturelle, ouvrit alors de petites clairiéres (que les analyses polliniques ne percoivent pas
toujours) ou il installa cultures et prairies. Mais 1’épuisement des sols cultivés entraina
d’autres défrichements, alors que les friches et la forét reprenaient possession des terres
abandonnées. « Le paysage est alors composé de la forét primitive, qui occupe la plus grande
partie du territoire, et d’'une forét secondaire, qui a pris la place des terrains essartés, de

friches, de terrains en cours de défrichement et de cultures. Cette technique agricole extensive

a pour conséquence d’accélérer les défrichements ».

Ces défrichements pourtant étaient encore limités en superficie. On déboisait un
espace nécessaire aux cultures mais les zones agricoles n’étaient pas fixes. L’épuisement des
sols, I’envahissement des cultures par les messicoles ou d’autres facteurs inconnus poussaient
I’homme a déplacer ses cultures a l’intérieur d’un méme secteur : les IPA (indicateurs
polliniques d’anthropisation) qui subsistent, témoignent d’activités plus ou moins éloignées.
« On cultivait, dit M. Mazoyer>'°, dans un écosystéme forestier provisoirement déboisé : rien
a voir avec les champs de la haute Antiquité, nettoyés, dont on arrachera les souches -donc
ensoleillés-, mais dont le sol s’appauvrira peu a peu. Les blés ont donc da s’adapter d’abord a
la forét, ombragée mais au sol trés riche. » Les céréales d’altitude furent le résultat des
sélections opérées depuis les débuts de la néolithisation : « ... chaque fois que la céréale
domestique atteignait une nouvelle région, elle rencontrait des conditions climatiques et un
environnement différents. Une nouvelle sélection s’opérait alors... Dans 1’espace ou on
cultive, de nombreuses variétés se sont donc élaborées : blé¢ de pays, blé de plaine ou de
montagne. .. » .

Ces territoires pouvaient étre abandonnés momentanément puis réinvestis, car il est
plus facile de «nettoyer un lieu enfriché — ou méme d’ouvrir une forét secondaire- que

d’attaquer de nouveau la forét primaire. »°'®. Et dans cet espace gagné momentanément sur le

35, RICHARD, « Les foréts primitives et les premiers défrichements », in CUER, 1983, p.5-22
316 M. MAZOYER, inJ. M. PELT et al., La plus belle histoire de plantes, Points, 1999.
317

Ibidem.

M. MAGNY, 1994, op. cit ; H. RICHARD, « Indices polliniques d’anthropisation dans les diagrammes
polliniques du massif jurassien », Palynosciences, 3, 1995, p.37-49.
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couvert forestier, ¢’est finalement « le modéle agro-sylvo-pastoral ou la forét, lieu essentiel

A . . 1 ..
du paturage, conserve une place primordiale »*'°, qui s’imposa.

On constate qu’au Néolithique, ’homme se trouva pour la premicre fois confronté a
une contradiction fondamentale dans son rapport avec la forét : détruire la forét pour cultiver,
mais aussi lui abandonner ses terres et laisser la forét secondaire s’y développer pour qu’une
fertilité retrouvée permette de nouveaux défrichements ; 1’agriculture sur briilis se pratiquait
au détriment de la forét, mais c’est la forét qui assurait le repos de la terre. Cette forét qu’il
fallait abattre pour cultiver fournissait le bois pour 1’habitation : poteaux de souténement,
troncs entiers pour les enclos ou refendus en planches, perches pour les parois et la charpente,
baguettes pour les clayonnages; bois dont on utilisait les formes naturelles et les
déformations pour les ustensiles, les récipients, les armes (arcs) et les outils ; bois...pour

déboiser.

Photo 54: Louche en érable dont le cuilleron est creusé dans une loupe de bois madré (aux fibres
enchevétrées), bien conservée sous ’eau grace a ’absence d’oxygene, Chalain- Jura, 2700-2600 av. J.C.
(Inv. N°1813)

1% T IVERSEN, « The influence of prehistoric man on vegetation », Danmarks Geologiske Undersogelse, t.3,

1949, p.5-25. ; BERTRAND, 1975 ; J. GUILAINE, Pour une archéologie agraire, Paris : Armand Colin, 1991.
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Photo 55: Pirogue monoxyle creusée dans un tronc d’arbre ; les riverains des lacs de Chalain et Clairvaux
étaient des pécheurs. Musée d’archéologie de Lons-le- Saunier

Photo 56: Chalain (Jura) ; les vestiges de petits hameaux datant de 3000 av. J.C., particuliérement bien
conservés sous I’eau, ont permis de reconstituer deux maisons néolithiques dans lesquelles le bois
constituait le matériau essentiel. La fouille a par ailleurs fourni une quantité d’informations sur
P’architecture, I’outillage de pierre polie et de bois, les techniques de gestion de la forét, les pratiques
agricoles et la vie quotidienne des premiers cultivateurs de la région. Photo I. Perrin, Moissey
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Ainsi, contrairement aux périodes antérieures, les modes de subsistance nouveaux des
populations néolithiques les soumirent a la dépendance des conditions climatiques, surtout
dans un environnement montagnard comme la haute vallée du Doubs. L’irrégularité de la
fréquentation de la région témoigne de la précarité des établissements au début du Néolithique.
Mais la fin de la période néolithique marqua le tout début d’une implantation humaine
permanente sur la chaine jurassienne, ainsi que I’instauration de voies de communication qui
allaient jouer un role déterminant dans la mise en place du peuplement au cours des deux
derniers millénaires avant notre ére. La néolithisation se caractérisa, dans la haute vallée du
Doubs comme ailleurs, par une lente transformation des écosystémes, sous I’effet conjugué
des conditions climatiques, d’une anthropisation plus marquée et d’une sédentarisation
croissante. Toutefois, I’impact humain sur le couvert forestier resta limité*>°.

La période protohistorique qui suivit confirma 1’action déterminée de I’homme sur

son environnement, et particuliérement, par le biais du déboisement, sur la forét.

I.3 DE LA FIN DU NEOLITHIQUE A LA PERIODE «HISTORIQUE»: LA
MULTIPLICATION DES ETABLISSEMENTS PERMANENTS

Durant cette trés longue période qu’est la Protohistoire, phase intermédiaire qui
s’étend de la prehistoire a I’histoire, c'est-a-dire, de maniere conventionnelle, ’apparition de
I’écriture, et qui englobe pour nos régions, 1’Age du Bronze et I’Age du Fer, I’homme ne fut

pas absent des zones d’altitude.

330 V. BERNARD, « L’homme, le Bois et la forét dans la France du Nord entre le Mésolithique et le haut Moyen
Age », British Archeological Reports (BAR), 1998.
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1.3.1 L’Age du Bronze ( 2100 BC-750 BC)

Les cultures du Bronze ancien (2100 BC-1750 BC), sont peu connues sur le sol
comtois. En revanche, la période de transition entre le Bronze ancien et le Bronze moyen
(1750 BC — 1600 BC), caractérisée par une amélioration climatique®*' vit le nombre de
gisements (habitats ouverts ou en grotte, sépultures) augmenter sensiblement ; on constate un

322

regroupement autour des lacs “““tandis que les premiers tumulus apparaissent a la Chaux

d’Arlier, dans la région de Pontarlier’>>.

Mais au Bronze moyen (1500 BC-1350 BC), une nouvelle détérioration climatique
provoqua une baisse démographique ; les vestiges archéologiques deviennent rares. Les
fluctuations climatiques perturbérent 1’installation de I’homme au bord des lacs et en

altitude®*

. Toutefois les palynologues précisent que « le signal anthropique est fluctuant, avec
des périodes d’augmentation et de diminution du taux de pollen de céréales, d’apophytes et de
graminées » et ajoutent que « méme pendant les périodes de déprise agricole ou la
dégradation climatique du Bronze moyen, ces taxons ne disparaissent jamais totalement.» .

Bien plus, certaines zones qui semblent déboisées de longue date comme la Chaux
d’Arlier déja citée, mais aussi le Val de Miéges qui en est le prolongement et le Val des
Usiers, firent, d’aprés les archéologues, dés le début de 1’Age du Bronze, I’objet de
défrichements amplifiés. (Fig. 40)

A Mouthe (Doubs), I’occupation humaine, interrompue, reprit au Bronze moyen dans

un paysage dominé par des foréts de Fagus, Abies et Picea.

21 M. MAGNY et al. «Les oscillations du climat pendant ’age du Bronze », in La Suisse du Paléolithique a
I"aube du Moyen Age (SPM), Stockli, Niffeleret Gross-Klee (éds), vol.III : I’age du Bronze, Basel, 1998, p.137-
140.

22 ¢, MORDANT, P. PETREQUIN, « A la transition Bronze ancien-Bronze moyen, le tumulus de Charcier
(Jura) », in Dynamique du Bronze moyen en Europe occidentale. Actes du 113e congres des Sociétés Savantes

(Strasbourg 1988), Strasbourg, 1989, p.259-282. ; PETREQUIN et al. « L’Age du Bronze moyen en Franche-
Comté, in Dynamique du Bronze moyen en Europe occidentale. Actes du 113° congrés des Sociétés Savantes,
(Strasbourg 1988), Paris : CTHS, 1989.

3233 J-P. MILLOTTE, Le Jura et les plaines de la Sadne aux dges des métaux, Annales littéraires de I’Université
de Besangon, Les Belles Lettres, 1963, (Archéologie, 16) ; P. BICHET et J.-P. MILLOTTE, L Age du Fer dans
le Haut-Jura. Les Tumulus de la région de Pontarlier (Doubs), Documents d’Archéologie Frangaise, 34, Paris,
1992.

324 . RICHARD, « La palynologie », La Botanique, Paris : A. Ferdiére, éd. Errance, 1999, p.9-42.

M. MAGNY, 1994 ; H. RICHARD, Indices polliniques d’anthropisation dans les diagrammes polliniques du
massif jurassien, Palynosciences, 3, 1995a, p.37-49.
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L’importance d’une occupation d’altitude, parfois de haute altitude (Chatel-
d’Arrufens, prés du col du Mollendruz (CH-VD) a 1320 m, Chatel de Montrichier a 1400 m,
Mont d’Or a 1450 m) s’expliquerait par la présence des voies de communication qui

N 326
franchissaient le Jura

, mettant en relation les plaines de la Sadne et le Plateau suisse. Les
¢changes en effet, qui se produisaient par les cols du Jura depuis le Néolithique moyen
(Vallée de Joux, Vallorbe, Col des Roches, Mollendruz), s’intensifiérent au cours de l’Age du
Bronze.

327

Dés la période de transition Bronze ancien- Bronze final I, une amélioration

climatique, caractérisée par un réchauffement progressif, favorisa la recolonisation : les sites
se multipliérent en altitude, en particulier en grotte®”®.

Apreés un nouveau hiatus au Bronze final 1II a, le Bronze final Il b jusqu’au
Bronze final III b sont des périodes bien attestées sur le sol comtois. Des habitats groupés a
vocation agropastorale s’implantérent dans les vallées alluviales et autour des sources

r 2 ’ .
salées®™ : la démographie progressa®’

. Mais la haute chaine ne semble pas encore affectée
par une présence humaine importante et permanente ; la raison est pour René- André
Scheaffer’®' que la limite de reproduction du chéne pédonculé est de 900 métres d’altitude,
voire 1000 m dans des zones de bon ensoleillement et que I’absence de ce moyen de

subsistance pour les porcs a pu étre un frein au peuplement de la montagne.

Pourtant, les études archéologiques et paléoenvironnementales conduisent a nuancer
cette affirmation. Ainsi, une occupation, caractérisant toute la phase du Bronze final,

est relevée par Wegmiiller en 1966 au bord du lac de Joux®*%. Une urne du Bronze Final

%6 J.-P. MILLOTTE, Le Jura et les Plaines de la Saéne aux Ages des Métaux, Annales Littéraires de
I’Université de Besangon, vol 59, 1963.

7 p. PETREQUIN, « Le groupe Rhin-Suisse-France orientale en Franche-Comté. Une réévaluation des
données sur 1’age du Bronze final, » in Le groupe Rhin-Suisse-France orientale et la notion de Civilisation des
Champs d’Urnes, in Actes du colloque de Nemours (1986), Brunet, Mordant éds. 1988, p. 209-234.

328 p PETREQUIN, « La grotte des Planches et I’appariement village grotte-refuge a I’Age du Bronze final », in
Un monde villageois : habitats et milieu naturel en Europe de 2000 a 500 av. J.-C., Lons-le-Saunier : Cercle
Girardot, 1990, p.83-86.

329 PININGRE, « L’habitat 4 I’Age du Bronze dans le Bassin supérieur de la Saéne », in Un monde villageois
habitats et milieu naturel en Europe de 2000 a 500 av.J..-C., Lons-le-Saunier : Cercle Girardot, 1990, p.87- 95.
39 PETREQUIN, Chalain et Clairvaux : 4000 ans d’habitat lacustre, Jura, Centre de recherche archéologique
de la Vallée de 1’Ain, Ed. du Patrimoine, MAE-ERTI, 2000.

BIR-A SCHAEFFER, La Forét comtoise, op. cit., 1990.

2 M. MAGNY, E. GAUTHIER, B. VANNIERE, O. PEYRON, “Paleohydrological changes and human-impact
history over the last millennium recorded at lake Joux in the Jura Mountains, Switzerland”, in The Holocene
2008, 18, p.255-265;
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(1000 av. J.C) trouvée a I’'intérieur de la grotte de la Grande Poule, dans les gorges de
Covatannaz (CH, NE) prouve, par le déroulement de rites funéraires, la fréquentation de la
région.

Il est vraisemblable que de petits établissements, plus ou moins temporaires, se sont
développés sur des sites propices comme des axes de passage, des plateaux, des éminences>”.
A Mouthe™, emprise de ’homme parait alors importante tandis que I’occupation humaine
est attestée a Remoray>> par les indices polliniques d’anthropisation. Des sondages opérés
dans les remplissages du lac de Saint-Point témoignent d’une régression de la forét et de
I’arrivée de graminées, preuve tres claire de 1’ouverture du paysage, alors que les pollens de
céréales attestent la reprise de I’agriculture™®.

Au cours de cette méme époque, des villages fortifiés furent construits a plus de 1000
métres d’altitude non loin des voies de communication qui, d’aprés Pierre Pétrequin™’,
auraient favorisé une économie fondée sur un ¢levage li¢ a la présence de paturages d’altitude.
Le Marais des Amburnex (CH, VD), par exemple, a 1300 m d’altitude, laisse apparaitre des
traces d’anthropisation des le Bronze Final que les palynologues attribuent au développement

de paturages pour le bétail.

A I’Age du Bronze, le genre de vie apparu a la période précédente n’évolua sans doute
pas fondamentalement, mais 1’usage du bronze, parvenu sur le Jura aux environs de 1800 av.
notre ¢re, a partir des régions rhénanes et du Plateau suisse allait introduire des progres
techniques qui allaient faciliter les conditions d’implantation d’altitude.

Aux activités agricoles en développement, culture des céréales et élevage (porc,

chévre et mouton), s’ajoutait un nouvel artisanat, li¢ a la métallurgie.

S.AUBERT, « Considérations sur le climat de la vallée de Joux », in Bulletin de la Société Vaudoise des
Sciences Naturelles 57, 1932, p.493-52 ; E.BOSSET, Le lac de Joux. Etude hydrologique du bassin, PHd,
University of Lausanne, 1962.

333 J.C. PIGUET et al., Le Chasseron, montagne mythique, Pontarlier : Presses du Belvédére, 2007.

3% E. BOURGEOIS, Evolution du peuplement et de la végétation, a travers les données palynologiques dans la
val de Mouthe, mémoire de D.E.A., Université de Franche-Comté, 1990.

335 p. RUFFALDI, H. RICHARD, « L’hypothése du déterminisme climatique des premiéres traces polliniques de
néolithisation sur le massif jurassien (France), in Comptes Rendus Acad. Science,. Paris, 322, 1996, p.77-83.

36 V. BICHET, Du lac de Saint-Point aux lacs du Groendland : sur la trace des premiers agriculteurs,
conférence donnée a la Maison de la Réserve, le 18 septembre 2009, Labergement-Sainte-Marie (Doubs).

37p, PETREQUIN, « Les premiers agriculteurs et la forét », in CUER, 1983, p.35-37
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La forét est désormais dominée en altitude par le sapin (4bies alba), I’épicéa (Picea
abies) et le hétre (Fagus sylvatica)®. Le chéne dont la limite altitudinale était, 4 la méme
époque dans le Massif Central, supérieure de 300 m a celle d’aujourd’hui, a pu remonter aussi
beaucoup plus haut dans le Haut-Doubs ; une station littorale sur pilotis de chéne située au
bord du lac de Remoray, & 823 m, aurait été découverte™ qui prouverait la présence de cette
essence en altitude. L’impact humain s’est intensifi¢é depuis I’Atlantique ancien, avec les
civilisations du Néolithique et de I’Age du Bronze, mais c’est a la fin du Subboréal, & I’Age

du Bronze final que se produisirent les premiers défrichements importants (Fig. 40)

La scie a fait son apparition (dépdt de Larnaud, Jura) ; nous ignorons si son usage s’est
développé en montagne. En revanche, des perfectionnements furent apportés dans
I’emmanchement des haches. Les haches plates, en cuivre puis en bronze, supplantérent peu a
peu les haches en pierre; le métal était emmanché selon les mémes procédés qu’au
Néolithique, mais il était plus résistant : 1’'usage du métal permit le perfectionnement des

techniques d’abattage, de la construction des charpentes, de la menuiserie. (Fig. 41)

Un commerce du bois n’est des lors pas a exclure dés cette période.

3% E. BOURGEOIS, Evolution du peuplement et de la végétation, a travers les données palynologiques, dans le

val de Mouthe, mémoire de DEA, Université de Franche-Comté, 1990.

% M. PIROUTET, «Coup d’ceil sur le réseau des voies principales du Jura avant le Moyen Age et
particuliérement sous la domination romaine », in Revue des Etudes Anciennes, 1919, p.118
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Fig. 40 Progression des défrichements de la fin du Néolithique a I’Age du Fer, P. Pétrequin, CUER, 1983

La cartographie détaillée des habitats et des tombes du Néolithique et de I'Age de Fer
est un bon moyen pour suivre la progression des défrichements en altitude.
1: la colonisation des terres agricoles a basse altitude.
2: la progression des défrichements sur les plateaux.
3: l'ouverture le long de l'axe de communication Pontarlier-Vallorbe, qui draine l'essentiel du

commerce entre les plaines de Saone et le Plateau suisse. (dessin P. PETREQUIN)
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Photo 57: Age du Bronze : lames de haches en bronze du type Roseaux (Les Roseaux, Morges, CH-VD),
Photo musée cantonal d’archéologie, Lausanne
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Fig. 41 Evolution des formes de haches du Néolithique 2 la fin de I’Age du Bronze, P. Pétrequin (1983).
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Photo 58: Age du Bronze dans la plaine de I’Arlier (La Riviére-Drugeon, Doubs). Musée de Pontarlier.

Sur les montagnes du Jura, ’anthropisation précoce que révelent les analyses

polliniques, commencée dés la fin du Néolithique pour s’intensifier a partir du Bronze ancien,
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a connu bien des fluctuations : emprises, déprises se sont succédé. Mais c’est a la fin de cette
période, vers 800 av. J-C, que commenga une longue phase de détérioration climatique et de
refroidissement (début du Subatlantique 2780 cal. BP) qui allait couvrir une bonne partie de
I’ Age du Fer, et compromettre I’extension de I’occupation humaine et de 1’action de I’homme

sur la forét.

1.3.2 L’ Age du Fer (750 cal. BC — 15 cal. BO)

Lors du passage du Bronze final 2 PAge du Fer (VIile siécle avant notre ére),
I’abondance de précipitations causa le déplacement de populations a la recherche de zones a
sols perméables plus favorables & la culture vers les plateaux calcaires du Jura®*. La montée
des eaux, consécutive a cette importante détérioration climatique, aurait causé 1’abandon des
palafittes™*'.

L’humidité a pu marquer I'ultime étape du recul de la chénaie et profiter a une forét
de résineux associés au hétre dont la composition se stabilise désormais. Yves Jeannin
s’interroge sur la corrélation qui existe entre cette dégradation climatique et 1’extension des
coniféres. L’épicéa descendait désormais vers 1000m d’altitude et sur les plateaux entre 500
et 1000 m, hétre et sapin étaient en concurrence, alors qu’a plus basse altitude, dominait une
chénaie-hétraie ou commengait a progresser le charme.

C’est a partir de cette époque qu’au bas pays des feuillus, s’opposa nettement la

montagne des résineux.

Au cours du premier Age du Fer ou Hallstatt, le peuplement épousa cette
opposition : il se concentra en plaine, sur le premier plateau (forét des Moidons, Combe d’Ain)
et sur le second plateau, surtout dans la région de Chaux d’Arlier. Les sites fortifiés de
hauteur furent réoccupés. La société se structura tandis qu’apparaissait une aristocratie
guerriere qui contrdlait les échanges, s’enrichissait du commerce, développait et entretenait

les voies de communication. Ces groupes hallstattiens se signalent par une certaine continuité ;

30§ F. PININGRE, 1990, op. cit.
34 JPMILLOTTE, Le Jura et les plaines de la Saéne aux dges des Métaux, 1963.
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on a retrouvé a Salins des maisons de bois et d’argile. Parallélement a 1’agriculture, se
développa une activité métallurgique®*>. On constate d’ailleurs que les défrichements les plus
importants sont souvent commandés par un besoin, non de terres agricoles, mais de

combustible destiné a ’industrie du fer’*.

Photo 59:Premier Age du Fer (Hallstatt) : brassards-tonnelets en fer trouvés dans un tumulus de la plaine
de Arlier (Dompierre-les-Tilleuls Doubs) ; ornements féminins vers 650 av. J.C. Musée de Pontarlier.
Photos B. Renaud

Photo 60: Premier Age du Fer (Hallstatt) : épées en fer, tumulus de I’Arlier (Doubs) Musée de Pontarlier
Photo B. Renaud

.G, BAILLOUD, « De la préhistoire a I’histoire », in Histoire de la France rurale, G.Duby et A Wallon (éds),
tome I, Des origines a 1340, Paris : Seuil, 1975.

3 H. RICHARD, L. ESCHENLOHR, «Essai de corrélation entre les données polliniques et les données
archéologiques : le cas des foréts de Lajoux dans les Franches-Montagnes (Lajoux, Jura suisse) », in Revue
d’Archéomeétrie, t.22, 1998, p.29-37.
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Sur le reste du massif, la période est mal connue®** mais les « sites- témoins » de la
haute vallée du Doubs sélectionnés par les palynologues (Mouthe, Remoray, Les Fourgs)
présentent des indices d’anthropisation pendant la totalité de la période ; cependant, au
Hallstatt, les activités humaines marquent un net recul a Remoray alors qu’elles se
poursuivent a Mouthe. A la méme époque, a la Beuffarde (Les Fourgs, Doubs), a 1111m
d’altitude, des défrichements importants apparaissent. Non loin de 1a, sur le plateau des
Granges, a Sainte-Croix (CH, VD), de récentes analyses paléobotaniques effectuées dans les

tourbiéres mettent en évidence des déboisements et une activité agro-pastorale®*.

Le second Age du Fer ou la Téne est une période mal connue en Franche-Comté. Le
site é¢ponyme de La Teéne (CH, NE), fréquenté au Ille et début du Ile siecle av. J.-C. se trouve
a embouchure de la Thielle, dans le lac de Neuchatel ; le sanctuaire immergé recele des
milliers d’objets d’offrande. L’époque est marquée par I’apparition des premieres villes qui se
dotent de fortifications : Besangon-Vesontio s’entoure d’un murus gallicus et Yverdon-
Eburodunum, d’un mur a poteaux, aux alentours de 80 av. J.-C.

On sait peu de choses sur les Gaulois : le peu d’informations dont on dispose a été
obtenu par référence a d’autres régions mieux documentées comme le sud du Bassin Parisien
et I'fle de France®*®. Les vestiges de I’époque laténienne sont trés rares dans le massif
jurassien. Les conditions climatiques assez clémentes favorisérent certes des implantations et
des défrichements en zones de plaine mais en montagne, la situation évolua peu, exception
faite de la Chaux d’Arlier (Doubs), ou, comme il a été¢ dit précédemment, I’implantation
humaine ancienne fut commandée par la présence de deux voies anciennes trés importantes,

347

de Salins et de Besangon vers la Suisse” . D’apres J.-P. Millotte**®, les Ages du Fer se

caractérisent par une intensification du trafic commercial a travers le Jura et I’essentiel du

¥ J-F. PININGRE, V. GANARD, «Le pole princier de Salins et le Hallstatt du Jura », in P. Brun et B.
Chaume €d., Vix et les éphémeres principautés celtiques, Actes du colloque (Chatillon-sur-Seine, 27-29 oct.
1993), Paris : Errance, 1997, p.125-138. ; COLLIS et al., « Les villages ouverts en Gaule centrale aux Ile et Ier
siécles av. J.-C. », in Les processus d ‘urbanisation a [’dge du Fer, V. Guichard, S. Sieverset, O..H.Urban (éds.),

Einsenzeitliche Urbanisationsprozesse, Glux-en-Glenne, Centre archéologique européen du Mont Beuvray,
2000, p.73-82.

35 J.C. PIGUET et al., Le Chasseron, montagne mythique, op. cit. - travaux conduits par E. Gauthier.
D, BAYARD, J.-L. COLLARD (éds.) “ De la ferme indigéne 4 la villa gallo-romaine », in Actes du deuxiéme

colloque de I’Association AGER (Amiens, 23-25 sept. 1993), Revue de I’Archéologie de Picardie, n® spécial 11,
1996.

*7R. SCHAEFFER, « La forét résineuse comtoise et la politique forestiére au XVIIle siécle », in Actes du
Colloque sur la Forét, Besangon, 21-22 oct. 1966, in Annales Littéraires de 1’Université de Besancon, 88, Paris :
Les Belles-Lettres, 1967.

38 J - P. MILLOTTE, op.cit..
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transit se faisait par Pontarlier et Vallorbe. Yves Jeannin®® tire d’ailleurs de la concentration
de tumulus dans la Chaux d’Arlier, entre Frasne et Bulle, prés de Chaffois et au nord de
Doubs, la conclusion que « ce plateau est resté 1’'unique zone de franchissement du Jura
central » et constate que cette limite « est celle des coniféres » ; il ajoute « deés 700 avant J.C.,
la forét semble se figer, I’homme ne lui dispute que le passage essentiel de la Chaux d’Arlier ;

ailleurs, il s’installe sur ses marges ».

™

Photo 61: Le village de Doubs et la Chaux d’Arlier, prés de Pontarlier (Doubs). Photo Static Panoramio

Photo 62:Les Granges-
Narboz (Doubs) dans la
plaine de I’Arlier ; en
arriére-plan, I’anticlinal
du Laveron.

Y. JEANNIN, « L’homme et le Jura dans I’ Antiquité », in Congrés Régional des Sociétés Savantes, Vesoul,
26-27 septembre 1970, Besangon, 1972, 178 bis, p.143-145.
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Pourtant, 1’absence de données archéologiques ne prouve pas qu’il n’y ait pas eu
d’occupation humaine a cette époque sur les plateaux et la haute chaine. La vitalité d’un site
religieux comme Villards d’Héria (Jura) a 806 m montre assez que les zones montagneuses
n'étaient pas vides d’hommes et que le culte qui s’y pratiquait était peut-étre 1i¢ a la forét. Les
travaux palynologiques par ailleurs sur nos sites-témoins, révelent des activités humaines

fluctuantes puisqu’elles reprennent & Remoray tandis qu’elles déclinent a Mouthe.

Photo 63: Site gallo-romain de Villards- d’Héria (Moirans-Jura) ; les fouilles du XIXe siécle ont mis a jour
deux temples dédiés respectivement 2 Mars et a Bellone, ainsi qu’un ouvrage hydraulique relié¢ au lac
d’Antre situé non loin de la. Cet ancien sanctuaire était un lieu de pélerinage pour les Séquanes ; les
Romains en amplifieront ’importance en y construisant un immense complexe sacré.

Photo Juratourisme

Au sommet du Chasseron, les découvertes archéologiques attestent une fréquentation
du site deés la fin de la période gauloise; mais les études palynologiques mentionnées
précédemment révelent d’importants déboisements a partir du premier millénaire avant notre
¢re sur le plateau des Granges, qui pourraient étre liés a une exploitation du minerai de fer
oolithique, relativement fréquent dans la région de Sainte-Croix (Suisse). D’ailleurs, sur le
site de la Beuffarde (Les Fourgs, France), qui n’en est pas trés éloigné, la présence de
défrichements renouvelés qui ne semblent pas pour autant imputables a une activité
agropastorale, laisse penser que ’anthropisation est a mettre en relation 1a aussi avec la
présence de minerai de fer oolithique dont I’exploitation est assurée en phases bréves par des
groupes mobiles.

L’agriculture devient le plus souvent sédentaire : en témoigne 1’apparition des champs

celtiques, parcelles rectangulaires épierrées et entourées de talus ou de levées (ces cadastres
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hallstattiens ont été étudiés sur les plateaux). Au deuxiéme Age du Fer, I’introduction de la
faux et la présence de batiments de nature différente dans les villages révélent un souci
d’entretenir des paturages et de stocker du fourrage pour I’hiver ; ces techniques ont pu
favoriser une implantation en altitude®”’.

Pourtant, malgré une certaine pression anthropique, les défrichements sont encore
limités et la forét reste « dense et inconnue »*>' ; seule une partie voisine des zones occupées
par I’homme est un terrain de chasse, de cueillette et de paturage. Mais a certains endroits,
I’exploitation de la forét commence a étre orientée vers deux spécialités artisanales
xylophages : le sel -cette production concernant moins la région du Haut-Doubs- et la
métallurgie ; ’extraction du fer a partir de minerais sidérolithiques, attestée dans le Jura dés le

Vlle siecle, utilise de grande quantités de charbon de bois. Le bois sert aussi dans la

construction des maisons et de palissades défensives.

On a longtemps pensé que la colonisation des plateaux de la chaine jurassienne,
déterminée par la présence du chéne pédonculé, pourvoyeur de glands pour les porcs, n’avait
pas dépassé la limite des 900m d’altitude avant I’an mille ; en réalité¢, comme le prouvent les
travaux palynologiques, I’homme est présent durant la période protohistorique en altitude et
en particulier dans la haute vallée du Doubs. Il apparait toutefois que, malgré la progression
des défrichements opérés depuis le Néolithique, il a tendance a se cantonner dans certains
secteurs comme la région de Pontarlier et la Chaux d’Arlier.

En altitude, d’'une maniére plus générale, I’action de I’homme sur la forét bien qu’elle
se soit intensifiée, reste encore restreinte. La période qui s’étend de la fin du Néolithique a la
fin de la Protohistoire correspond a une premiere phase d’anthropisation. Mais d’aprés Emilie
Gauthier’™, le signal anthropique reste fluctuant, avec une succession de phases d’emprises et
de déprises marquées par une augmentation ou une diminution du taux de pollen de céréales,
d’apophytes et de poacées. Le Bronze moyen, 1’Age du Fer, caractérisés par des péjorations
climatiques importantes, apparaissent comme des phases de recul de 1’anthropisation : il faut
attendre la période « historique » pour observer plus de continuité dans le signal anthropique

et pour pouvoir vraiment parler de colonisation.

3%0°p, PETREQUIN, « Les agriculteurs et la forét », 1983, op. cit. p.37-38.

31 E. GAUTHIER, H. RICHARD, « La forét jurassienne au cours des deux derniers millénaires 4 la lumiére de

quelques diagrammes polliniques », in La mémoire des Foréts, Actes du Colloque Forét, archéologie et
environnement, Nancy, 14-16 déc. 2004, Besancon : Université de Franche-Comté, 2004, p.57-68.

32 B. GAUTHIER, H. RICHARD, op. cit., p.58.
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II DE LA CONQUETE ROMAINE A L'AUBE DU MOYEN AGE: LES
PREMICES D'UNE COLONISATION DU HAUT-DOUBS

Une nouvelle phase s’amorce a partir de I’époque gallo-romaine, marquée par une plus
grande sédentarité des peuplements et la mise en place de terroirs mieux définis ; les hommes,
quand ils ne sont pas interrompus dans leurs entreprises par des événements contraires, vont
chercher a gagner de plus en plus de territoires sur la forét.

Une deuxieme phase d’anthropisation se profile, marquée par un signal anthropique
plus net et plus cohérent. Un nouvel aspect déterminant apparait : ’impact anthropique sera

désormais moins tributaire des éléments naturels que de la conjoncture politique.

II.1 LA SEQUANIE ROMAINE

La Séquanie, devenue romaine en 52 av. J.C. apres la défaite des Gaulois, soulevés par
Vercingetorix a Alesia avec le reste de la Gaule, le restera jusqu’a la fin de I’Empire
d’Occident *>°.

Nous devons a Jules César (Commentarii de Bello Gallico ou Commentaires sur la
Guerre des Gaules) et a d’autres auteurs de 1’ Antiquité (Strabon, Pline I’Ancien ...) le peu de
choses que nous savons sur le Jura et sa population a la veille de la conquéte. Le Jura séparait
la Séquanie dont la capitale était Vesontio, du plateau situé¢ au revers du Jura, occupé par les
Helvétes. C’est, pour Yves Jeannin®>* « une de ces nombreuses foréts formant frontiére entre
deux peuples. »

Une fois réglé le probleme de la migration des Helvetes, qui a I’étroit dans leur
territoire avaient entrepris d’émigrer vers la Saintonge, César, encore proconsul, dut affronter
le danger germanique ; il s’agissait de repousser au-dela du Rhin Arioviste et les Suéves, un
peuple germain appelé a 1’aide par les Séquanes dans leur lutte contre les Héduens. Arioviste,

qui avait ensuite habilement profité de la situation, tenait un tiers du territoire séquane.

33 L. LERAT et al., Histoire de la Franche-Comté, Paris : PUF, coll. Que sais-je 2, n°268, 1981.
34y, JEANNIN, « L’Homme et le Jura dans I’ Antiquité », op. cit. p.141.
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C’est dans ce contexte que César occupa Vesontio avant de défaire le Germain et le
repousser au-dela du Rhin puis de faire cantonner ses légions durant I’hiver, sous le
commandement de Labienus, en Séquanie .*>> Ce fut pour Rome le début d’affrontements
interminables avec des populations toujours prétes a franchir le Rhin, et qu’il fallut repousser
par tous les moyens.

Les Séquanes participerent a I’insurrection générale des Gaulois en fournissant 12000
hommes. Apres I’échec de Gergovie, César se repliait vers la Provincia en se dirigeant vers le
pays des Séquanes quand il fut attaqué par la cavalerie gauloise ; Vercingetorix, battu, se
retrancha dans Alesia. Ce fut 1a qu’eut lieu, en 52 av. J.-C., la grande bataille qui marqua la

défaite définitive des Gaulois et consacra la fin de leur indépendance®™®.

Apres la conquéte, la Séquanie fut d’abord incluse, sous Auguste, dans la Gallia
Belgica ; elle devint, a plusieurs reprises, une plaque tournante des opérations militaires et eut
a souffrir directement ou indirectement des tentatives de pénétration germaniques. C’est ainsi
qu’en 21 apr. J.-C, sous Tibere, les Séquanes participerent a I’insurrection gauloise née chez
les Héduens et virent une partie de leur territoire ravagée par les armées du général romain
Silius.

En 68 apr. J.-C., Les Séquanes soutinrent Vindex, gouverneur de la Lyonnaise qui
tentait de soulever la Gaule contre Néron ; ils eurent ensuite a subir les répercussions des
troubles qui suivirent la mort de Néron, en 68-69, année des quatre empereurs, et, en 70, de la
grande rébellion,conduite par le Batave Gaius Julius Civilis et Julius Sabinus, qui fut
durement réprimée. Les Séquanes, qui n’y prirent pas part et battirent les Lingons qui avaient
envahi leur territoire, virent leur loyalisme récompensé quand Vesontio fut élevée au rang de

« colonie des Séquanes. » (Fig. 42 et Fig. 43)

3% César, aprés avoir battu les Helvétes, en marche contre les Germains qui tentent de passer le Rhin, apprend

qu’Arioviste se dirige vers Vesontio, la capitale des Séquanes. César s’y précipite et s’en empare. C’est de 1a
qu’il va combattre les Germains. La victoire acquise, il fait hiverner ses légions sous le commandement de
Labienus chez les Séquanes, trés probablement a Vesontio et ses environs. César, Commentarii de Bello gallico,
1, 38 « Apres trois jours de marche, on lui apprit qu’Arioviste, avec toutes ses forces, se dirigeait vers Besangon,
la ville la plus importante des Séquanes, pour s’en emparer, et qu'il était déja a trois jours des frontiéres de son
royaume. César pensa qu’il fallait tout faire pour éviter que la place ne fiit prise. En effet, elle possédait en trés
grande abondance tout ce qui est nécessaire pour faire la guerre ; de plus, sa position naturelle la rendait si
forte qu’elle offrait de grandes facilités pour faire durer les hostilités : le Doubs entoure presque la ville entiéere
d’un cercle qu’on dirait tracé au compas ; I’espace que la riviere laisse libre ne mesure pas plus de 1600 pieds,
et une montagne élevée le ferme si complétement que la riviere en baigne la base des deux cotés. Un mur qui fait
le tour de cette montagne la transforme en citadelle et la joint a la ville. César se dirige vers cette place a
marches forcées de jour et de nuit ; il s’en empare et y met garnison »

3 4. WALTER, P. GRESSER, M. GRESSET, J. GAVOILLE, Histoire de la Franche-Comté, Besangon :
Cétre, 2006, p.22-58.
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Fig. 42 Les peuples de Gaule : les Séquanes vers 60 apr. J.C.

-
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Fig. 44 Vesontio sur I’Itinéraire de Peutinger (Tabula Peutingeriana) Euratlas.net

Photo 64: Besancon, site stratégique. La Porte Noire érigée probablement sous Marc-Auréle

(175 apr. J.-C)
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Lors de la réorganisation des provinces opérée par les Flaviens (69-96), la Séquanie
fut intégrée dans la Germanie supérieure en méme temps que les Helvetes et les Rauraques

(habitants du Sundgau actuel).

Suit un vide historique jusqu’au Ile siécle. Au Ile siécle en effet, Marc-Aurele vint
mettre un terme aux troubles - dont la nature est inconnue- qui agitaient la région (entre 172 et
175) ; mais la Pax romana qui s’instaura sous son régne (161-180) ouvrit, dans la région
comme ailleurs, une ére de paix et de prospérité.

La structure administrative fondée par les Flaviens connut un nouveau changement au
IIle siecle quand Dioclétien (284-305), soucieux de restaurer 1’ordre et 1’autorité¢ de 1’Etat,
créa une grande circonscription militaire, commandée par un gouverneur militaire (Dux
Provinciae Sequanici) dont la métropole €tait Besangon : la Provincia Maxima Sequanorum.
Elle réunissait les territoires des Séquanes (Besancon), des Rauraques (Augst, Bale) et des
Helvetes (Aven