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PREFACE

A la suite des travaux géologiques contemporains, en particulier a I
la suite des belles études monographiques dont ont fait I'objet, dans
les chaines subalpines, les régions du Ventoux, de la Montagne de
Lure, des environs de Gap et de Digne et du Diois, de la part de
MM. Liexmaror, Kiian, Have et Paguink, la stratigraphie des ter—
rains jurassique et crétacé inférieur est arrivée, pour le Sud-Est de
la France, & un haut degré de précision. Des zones successives, |
caraclérisées par des faunes d’Ammonites, ont été distinguées ; et,
pour les principales d’entre elles, des esquisses paléogéographiques
ont été données, qui groupent d'une manitre synthétique tous les
résultats acquis. La partie supérieure des terrains crétacés est de
méme assez bien connue dans son ensemble, erice & un travail fon—
damental de M. Farror et & des notes récentes. Mais Jusqu'ici on a
un peu négligé I'etude délaillée de la partie moyenne des terrains
crétacés. Les auteurs parlent communément d’Aptien, d’Albien ou




2 CHARLES JACOB.
de Gault et de Cénomanien, sans étre absolument d’accord sur la
valeur de ces termes; et, 4 plusieurs reprises, on a vu s'élever des
discussions qui risquent de rester peu fructueuses, si I'on ne se décide
pas & adopter franchement la méthode stratigraphique qui a rendu
de précieux services pour d’autres terrains.

Par le présent ouvrage je voudrais contribuer &4 combler ceite
lacune, qui subsiste encore aujourd’hui dans la connaissance des
terrains secondaires des Alpes Francaises el des régions voisines.

Comme celles de mes prédécesseurs, mes recherches ont eu un point
de départ régional. 1l m’a été fourni par I'étude détaillée des Monta—
gnes de Lans, du Vercors et du Royans, dont M. Micmer-Livy a
bien voulu me confier la revision, en m’attachant, en 1902, comme
Collaborateur adjoint au Service de la Carte géologique de France.

Dans le Vercors, les Montagnes de Lans et le Royans, la partie
n‘myenne des terrains crétaceés est bien représentée, avec des gisements
fossiliféres fort riches; mais la série y est incompléte el trés spéeiale.
Pour arriver a4 des résultats ayant quelques caraciéres de généralité,
il m’a fallu sortir de la région initiale et m’étendre progressivement
soit vers le Sud, soit vers le Nord, pour envisager les Alpes Fran-
caises, de la Méditerranée & la frontiére suisse; et j'ai méme dit
aller chercher des termes de comparaison soit sur la rive droite du
Rhone, dans la bordure sédimentaire du Massif Central, soit dans le
Jura, soit encore dans les Alpes suisses. Les recherches, s'étant
ainsi développées, m’ont amené & revoir la faune des principaux
gisements répartis sur tout le territoire qui vient d’étre indiqué. Et,
réservant pour une publication ultérieure la description monogra—
phique détaillée des Montagnes de Lans, du Vercors et du Royans,
qui a été I'origine de ce travail, je me propose simplement de grou-
per ici, en un ensemble homogéne, les résultats de mes études a la
fois paléontologiques et stratigraphiques sur la partie moyenne des
terrains crétaces.

Un tel sujet, portant sur une région d’aussi grande étendue, dont
I'étude avait d'ailleurs été déja trés poussée avanl que je ne la
reprenne i nouveau, m’a obligé, par sa nature méme, & m'entourer de
nombreuses collaborations soit bibliographiques, soit directes. Je
dois reconnaitre d’ailleurs 4 ce sujet gu’aucun des concours qui
pouvaient m’étre utiles ne m’a fait défaut,

Mon centre d’éiude est resté au Laboratoire de géologie de I'Univer-
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sité de Grenoble, dirigé par M. W, Kiuax. Depuis 1902, époque ot
il a bien voulu m’accepter prés de lui comme Préparateur de géologie
et de minéralogie, mon savant maitre a suivi pas a pas mes recher—
ches ; il m’a prodigué ses conseils, rendus précieux par sa haute
autorité en matiere de géologie alpine, et témoigné une sympathie
conslante, qui double d'un charme tout pérticulier le souvenir que
me laisseront nos relations presque quotidiennes au cours des quatre
années qui viennent de s'écouler.

A Grenoble également, M. A. Geviey m’a trés libéralement
communiqué tous les documents paléontologiques qui pouvaient
m’intéresser dans sa riche collection et je lui dois, pour la meil-
leure part, l'intérét que j'ai pris progressivement aux études paléon-
tologiques.

Un bon accueil m'a toujours éié réservé a la Sorbonne, aupres de
M. Wartsrant, qui fut mon maitre & |'Ecole normale, du regretté
Munien-Cranvas et de M. Have. Par ses bienveillants conseils par-
ticuliers, ce dernier est intervenu d plusieurs reprises pour décider et
orienter mes recherches sur le Crétacé moyen.

Du Rhin a la Méditerranée j'al trouvé, au cours de mes études,
des collaborateurs désintéressés qui pouvaient seuls me permettre de
mener a bien le travail entrepris.

Dans les Alpes suisses, je dois une mention spéciale & M. le Pro-
fesseur Hrmt, & MM. Buxtorr, Arvorn Hem et Tonter ; 4 |'Univer-
sité de Lausanne, au regreilé E. Rexevier, & M. Lueron, 4 mon
excellent ami M. Jacaarp et & M. Lapor ; au Musée et & I'Université
de Genéve, & MM. Bebor, Cn. Sarasiy, Jovkowsky et Crerc. Dans
les Alpes de Savoie, M. Rivir. a bien voulu m’accompagner i plu-
sieurs reprises; et M. L Roux, me communiquer des échantillons
du Musée d'Annecy. A Grenoble et en Dauphine j'ai fréquenté avec
profit MM. P. Lorvy, Resouvr et A. Lamserr. Jai été guidé, dans les
Alpes-Maritimes, par M. le D* A. GuiiBrARD qui m’en a singuliére—
ment facilité 1'étude.

Enfin. a diverses reprises, j’ai mis & contribution, soit pour des
communicalions, soit pour des déterminations paléontologiques,
MM. Cn. Barrois, Cossmany, H. Douviei, pE GROSSOUVRE,
J. Lampert, Peron, Priem, Saviv, Savn et SCHRAMMEN.

J’exprime ici & tous ceux qui &’ont obligé mes sentiments de bien
vive reconnaissance. e
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PLAN DE L'OUVRAGE

Dans une courte Introduction Stratigraphique, jindiquerai tout
d'abord les limites des terrains étudiés el jétablirai, & l'aide de

quelques coupes appropriées, la succession chronologique des Zones

adoptees.

Je donnerai ensuite, dans une Premiere Parlie, des listes paléonto—
logiques de gisements correspondant aux différentes Zones. Pour le
choix de ceux-ci, j'al écarlé de propos délibéré quelques localités clas-
siques, dont les noms accompagnent souvent, dans les collections,
des fossiles de provenances trés diverses ; el je m’en suis tenu & des
gisements ou de telles confusions n’ont pas élé faites, et qui ont éLé
fonillés récemment avec toutes les précautions désirables.

Ainsi qu'on en peut juger par la comparaison des listes, les Bival—-
ves, les Gastropodes et les Fichinides ont assez peu varié pendant le
ils sont d’ailleurs souvent mal conserves et donnent

Crétacé moyen ;
aphiques. En revanche, la con-

de médiocres renseignements stratigr
sidération des Ammonites permet des distinctions d'une extréme
eut recueillir des faunes d'une richesse

sensibilité. De plus, on en p
1 seulement des fossiles caractéris—

incomparable, qui fournissent no
Liques précieux, mais permetient aussi d’établir,
groupes, des séries phylogéniques d'une grande
rét stratigraphique se double donc ici d’un intérét paléontologique, et
jai essaye d’indiquer, dans un chapitre spécial, les pl‘incipales conclu-
sions qui se dégagent de 'étude du trés grand nombre d’échan-

tillons, de provenances trés diverses, que jai eus entre les mains.
accompagné d'une liste ou figurent

pour presque tous les
probabilité. L'inté-

L’examen de chaque genre sera
les espéces reconnues avec leur répartition straligraphique. Ce cha-
e résumé et les conclusions de deux notes

pitre est en quelque sorte 1
(Drome) et du Luitere Zug

antérieures sur les faunes de Clansayes
(Unterwalden) et d'un mémoire, plus particuliérement réservé 4
I'Albien, qui a été déposé a la Société geéologique de France le
7 juin 1906 et qui paraitra en 1907.

La Deuxiéme Partie stratigraphique qui suivra est & beaucoup pres
la plus considérable de Iouvrage; elle sera consacrée, pour chacune
des régions du territoire &tudié, auxquelles correspondent autant de

FTUDES SUR LA PARTIE MOYENNE DES TERRAINS CRETAGES. J

chapitres spéciaux, au raccord méthodique de tous les faits connus.
Dans chacune d’elles, j’ai étudié personnellement en détail une ou
plusieurs coupes qui m’ont permis d'interpréter les résultats anlé-
rieuremen!, acquis. Les données recueillies seront traduites par les
schémas stratigraphiques des Planches IT et III qui accompagnent
'ouvrage.

Un appendice pétrographique comprendra ensuite 1'étude micro-
graphique de quelques roches particuliéres du Crétacé moyen.

Une Troisitme Partie résumera enfin tous les chapitres de la
deuxidme; elle donnera un apercu sur la période mésocrétacée dans
le Sud-Est de la France et les régions voisines, examinée Zone par
Zone, suivant le détail des Gartes de réparlition de faciés de la P1. TV,
et proposera une délimitation des trois ctages : Aptien, Albien et
Cénomanien.

Toutes les références bibliographiques exactes figureront soit en
notes infrapaginales. soit, pour la partie paléontologique, avec les
listes de fossiles, soil encore, pour les indications locales, dans les
listes d’ouvrages qui préctédent I'étude de chaque région. On voudra
bien s’y reporter pour les titres répéiés, qui seront donnés en

abrégé.




INTRODUCTION STRATIGRAPHIQUE

Limites des terrains étudiés et succession
des zones paléontologiques adoptées.

La limite inférieure des terrains qui seront étudiés dans cet ouvrage
est formée par la surface supérieure des calcaires urgoniens fels
qu’ils sont développés en bordure du géosynclinal dauphinois soit
prés de Grenoble, dans les massifs de la Chartreuse et du Vercors,
soit au Sud de Montélimar, soit encore dans les environs d'Apt. Les
travaux de MM. Lizvuaror, Kian et surtout de M. Paguier ont
montré que la masse supérieure des calcaires urgoniens était I'equiva-
lent latéral de calcaires marneux, développés dans la partie profonde
du géosynclinal et caractérisés par une faune identique & celle des
calcaires de la Bedoule dans la Basse-Provence. Le sous-étage Bedou-
lien, suivant un terme dit & M. Touvcas!, gui est maintenant adopté
pour désigner la subdivision inférieure de 1'Aptien et qui correspond
a la Zone a Ancyloceras Matheront et Hopliles Deshayesi de M. Kirian?
fournira donc la limite inférieure au-dessus de laquelle, au point de
vue stratigraphique, s'ouvre notre champ d’élude.

Nulle part dans les régions qui seront examinées ici on ne trouve de
succession fossilifére pour I'ensemble des niveaux de la partie moyenne

' A. Toveas. Note sur le Jurassique supérienr et le Crétacé inférienr de la vallée du
Rhéne, B. 8. G. F. (3), XVI, 1888, p. 9a6.
2 W, Kiuan. Montagne de Lure, p. 202.

e ——————
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des terrains crétaces. II sera donc indispensable, pour les définir, de
s’adresser 4 des coupes choisies dans différentes localités.

Dans les environs d’Apt, sur les calcaires urgoniens reposent les
marnes aptiennes dont la faune classique, bien développée a Gargas, a
servi 4 p’Oreieny pour définir son dtage Aptien el est devenu depuis
le type dn Gargasten Kitian I, sous-étage supérieur de I'Aptien.

Au sujet du conlact des marnes aptiennes et des calcaires urgo-
niens aux environs d’Apt, nous empruntons a M. Lfexuarpr? la
coupe suivante, prise vers une des localités les plus fossiliféres des
marnes apliennes, a ’Ouest de la ville d’Apt et au bas de la colline

de Gargas, de bas en haut :

1. Calecaire urgonien dont la surface esl altérée, colorée cl rugueuse, indiquanl
un temps Qarrét dans la sédimentation.

9. Marnes argileuses & [ossiles [errugineux: Plicatula placunea abondant.

3. Marnes semblables avee banes plus ou moins conlinus. Tossiles ferrugineux :
Ammonites Deshayesi.

n. Marnes argileuses, ensemble épais (rés fossilifere & la base : foune d’Apl a
Am. Dufrenoyi.

5 el 6. Marnes gréseuses a Belemniles semicanaliculoius.

La masse urgonienne est ici séparée de la faune d’Apt, présenle
dans Lassise n° 4, & la fois par une lacune, que semble indiquer la
surface altérée des calcaires urgoniens et par les marnes 2 et 3.
Mais ces marnes ne renferment pas encore la faune d’Apt. Pres de
la gare du Chéne, M. Limxuarpt a pu y recueillir une faune pyri-
teuse, dont le fossile fréquent est Parahoplites Deshayesi Levm, sp.,
forme caractéristique du Bedoulien, équivalent normal de la masse
supérieure urgonienne. En ces localités de Gargas et du Chéne, le
facids marneux commence donc un peu plus tot que le gargasien,
mais la faune d’Apl est bien superposée immédiatement au Bedoulien.

Dans la partie profonde du géosynclinal dauphinois. par exemple
prés d’Hyéges et de Vergons dans les Basses-Alpes, aux calcaires
bedouliens, synchroniques de la masse supérieure urgonienne, suc-—

1 W. Ky, Note préliminaire sur la structure géologique de la Montagne de Lure
(Basses-Alpes), C. R. Ac. des Sc.. t. CII, 1886, p. 1h07.
2 Lienuannt. Venlouz, p. 98, fig. 20.
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cédent, comme a celle-ci dans les environs d’Apt, des marnes noires
dites également marnes aptiennes.

Mais une difficulté surgit, quia été mise en évidence par M. Kipian !,
La faune des marnes aptiennes des environs d Hyéges et de Vergons
n'est pas identique 4 celle des marnes d’Apt. M. Kiriax en a conclu
existence de deux types fauniques contemporains dans I’ Aptien
supérieur du Sud-Est de la France : le lype occidental, celui d’Apt,
caractérisé par I'abondance de Oppelia Nisus »'Ors. sp., Hopliles
furcatus Sow. sp., des Toxoceras, etc. .., landis que le type oriental
comporte surtout des formes lisses des genres Phylloceras, Lyloceras
et Desmoceras. Un groupe est commun aux deux séries de gisement,
celui de Douvilléiceras Martinii 'Ozs. sp. ; mais tandis qu'a Apt on
rencontre une premiére forme & cotes égales et continues sur Ja région
ventrale, 4 Hyéges et Vergons au contraire le méme groupe est
représenté par une forme, assez fréquente dans ces gisements, & sec-
lion hexagonale au lieu d’élre quadrangulaire et 4 dépression venltrale,
qui amorce déja les espéces plus évoluées des miveaux supérieurs 2.
On doit donc se demander si en réalité on n’esl pas en présence de
deux faunes d’age légerement différent, et si, entre les calcaires bedou-
liens et la faune de Vergons, ne doit pas prendre place la faune d’Apt.

L’étude minutieuse des coupes du type oriental va & U'encontre de
celte idée. Dans toute la région qui s'éiend de Vergons a Angles et a
Saint-André-de-Méouilles, les marnes aptiennes fossiliféres font
immédiatement suite aux marnocalcaires bedouliens fossiliferes (V. 1la
fig. n® 5). On peut par exemple le constater légérement du Nord-
Ouest de Vergons sur le chemin qui méne a Angles. prés de la ferme de
Pramouton, Sur les marnocalcaires bedouliens m’ayant fourni Desmo-
ceras Matheroni o’ Ore. sp. et Dowvilléiceras Stobiesckii p’Ors. sp. repo-
sent immédiatement, sans intercalation aucune, les marnes a fossiles
pyriteux avec la riche faune du type oriental, Phylloceras Guellardi
Rase. sp.. Lyloceras Duvalianum v’Oxp. sp., ele. .. D’ailleurs dans
la méme localité, prés de Vergons, a coté des especes spéciales du type

I W. Krian. Sisteron, p. 709.
2 Ces deux types différents, mentionnés par M. Kiuian sous le nom de lypes
Martinii et Cornueli (Sisteron, p. 770) ont été décrils sous les noms de Douvilléi-

ceras Martinii p’Onp. sp. var. occidentalis el var, orientalis Jacon (Clansayes, p. 412).
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oriental, j'ai trouvé a l'étal d’échantillons uniques : Oppelia Nisus
o' Ors. sp., Hoplites furcatus Sow. sp., formes jusqu’ici exclusive-
ment cantonnées au niveau d’Apt.

Il faut donc en conclure que les deux faunes des marnes aptiennes
sont bien contemporaines et on doit les faire correspondre & une seule
zone stratigraphique, la Zone a Oppelia Nisus et Hopliles furcatus
pour laquelle nous conservons les espéces caractéristiques adoplées par
M. KiLiax 1.

Pour établir les Zones qui doivent faire suite a la précedente, nous
nous adresserons tout d’abord & la coupe de Clansayes, donnee a plu-
sieurs reprises, mais qui, dans la parlie qui nous intéresse, a été
relevée avec détail par MM. Kitian et Lémvmaror 2, Nous I'emprun-
tons 4 ces auleurs aprés l'avoir vérifiee nous-méme et en lui don-
nant toutefois une interprétation toute différente de celle qu’elle avait
recue de ces savanls auteurs.

De la ferme des Grézes au sommet de la colline de Clansayes on
peut reconnaitre la succession suivante, de bas en haut :

1. Marnes a Belemnites semicanalicwlatus, Plicaluwle radiola.

. Marnes grises a4 modules phosphatés noirs el fossiles assex nombreux Ae.
Martinigi ’Orb. sp., Ac. Milleti A'Orb. sp., Hoplites crassicostatus d’Orb.
sp., Hamiles, cle...

3. Marnes sablenses 4 taches lie de vin ef nodules [errugineux.

4. Marnes sablenses 4 Bel, semicanaliculatus mul. magor Kilian.

h. Sables verdalres avee lits de nodules phosphatlés, niveaw principal de la

faune dite de Clansayes.

6. Masse pulssanle de sables jaunes el rouges, ele...

Lo

Cette coupe montre la superposition de la faune dite de Clansayes
aux marnes aptiennes, mais la succession n'est pas immédiate. Les
couches n° 2 renferment quelques fossiles constituant ce que
M. Kiuiay a appelé la faune des Grézes. J'en connais les formes
suivantes :

! Kiuiax. Montagne de Lare, p. 261.

2 Kinay eb Lsesuanor, Sables ’Apt, p. 259.
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Parahoplites crassicostatus v'Ors. sp. Coll. Kirian.
— Tobleri Jacos. Goll. Jacos.

Dowvilléiceras Martinii var. orientalis Jacos. Coll. Jacos.
— subnodosocostatum Sinzow, Coll. Jacos.

Quant aux couches n® 3 el 4, elles ne renferment que de grosses
Bélemnites, Bel. semicanaliculalus Brany. forme type. MM, Kiuaw,
Paguier ef moi, nous avons successivement reconnu que ces grosses
bélemnites occupent, dans la Montagne de Lure, le Diois, le Valenti-
nois et I’Ardéche, une place trés constante & la partie supérieure des
marnes apliennes et sous la faune de Clansayes. Malheureusement
dans toute la région rhodanienne frangaise elles ne sont accompagnées
d’aucune Ammonite bien conservée et une belle faune de ce niveau y
est inconnue.

Mais dans les Alpes Calcaires suisses, aux environs du Lac des
Quatre-Cantons, j'ai pu combler celte lacune en étudiant la série qu'a
recueillic M. Tosrer sur le gisement du Luitere Zug, dans la vallée
de I'Engerberger Aa. (Unterwalden).

Ainsi que nous le verrons plus loin a propos des Alpes suisses, le
niveau du Luitere Zug est séparé de la base transgressive des
couches noires qui surmontent les calcaires urgoniens par une bréche
4 échinodermes qu'il faul synchroniser avec le nivean proprement
dit des marnes aptiennes; on a en effel trouvé au voisinage, dans les
couches transgressives de base, soit au Biirgenstock (M. Buxrorr),
soit dans le Churfirsten (M. Aww. Hemi) : Parahopliles crassicostatus
p'Ors. sp. et Dowvilléiceras Martinii p'Oss. sp. La faune du Luitere
Zug occupe donc bien la place des couches & grandes Belemmnites
du Sud-Est de la France ; elle renferme d’ailleurs ce fossile en
grande abondance et toutes les espéces qui la constituent ne laissent
aucun doute & ce sujet.

Dés lors, au—-dessus des marnes aptiennes proprement dites, nous
avons mis en évidence la succession des deux faunes du Luitere Zug
et de Clansayes. La premieére, comme d'ailleurs la faune ‘des
Grézes, est encore trés voisine de celle des marnes aptiennes ; elle
deviendra pour nous le type d’une Sous—Zone supérieure du Gar-
gasien, caractérisée par Dowvilléiceras subnodosocostatum Sinzow,
Douvilléiceras Buwtorfi Jacos et Belemnites semicanaliculatus Braiv.
forme type; la faune de Clansayes correspondra & une Zone nou-
velle & Parahoplites Nolani Svuses sp., Douvilléiceras Bigoureli
Srunes sp. el D. nodosocostatum p’Ors. sp.

|
|
|
1
|
|
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Pour avancer plus haut dans la série stratigraphique, nous nous
adresserons & la coupe classique fournie par les environs de Sainte—
Croix, dans le Jura Vaudois.

Au Nord-Ouest de Sainte—Croix, dans le val d’Auberson, la suc-
cession est, d’apres pe Triporur el Campicue, Jaccann et Rirresent,

la suivante au-dessus de I'Urgonien, de bas en haut :

1. Marnes, surtoul bien développdes el fossililéres, en dehors des environs
immédials de Sainle-Croix, a la Presta.

2, Caleaires jaunes riches en beaux fossiles rouge vil sur le chemin de la
Mouille Mougnon & Vraconne

3. Sables a fossiles phosphatés.

4. Argile noivitre & fossiles pyrileux, aulrefois exploilé pour la fuileric.

5. Clonches grésenses a Osirea pesiculose, fossilifere sur le chemin de Sainle-
Croix a la Vraconne,

6. Marnocalcaire glauconieux.

La faune de ces différentes assises est bien connue par les (ravaux
paléontologiques fondamentaux de Picaer. Rappelons simplement les
Ammonites les plus abondantes et les plus caractéristiques de chaque
niveau, déterminées par cet auteur et citées par JAccArD,

Le n° 1 a fourni : Am. furcatus, Martinit, gargasensis, Campichet.
Cest I'équivalent de la faune d’Apt, c'est a-dire de notre Zone a Hop.
fuarcatus et Oppelia Nisus.

Le n° 2 n’a fourni qu'Am. Campicher.

Le n°® 3, une riche faune & Am. reqularis, lardefurcatus, Milletia-
nus, etc...

Le n® 4, Am. dentatus, Lyelli, mamillaris, Roissyanus, elc...

Le n° b, Am. inflatus, Turrilites Bergeri, T. Puzosianus, des Ani-
soceras,. etc...

Le n° 6, Am. rotomagensis, varians, Mantelli, Scaphites aqualis,
Turrilites costalus, etc...

Une incertitude ne subsiste que pour le n® 2, ¢'est-a-dire pour les
calcaires jaunes intercalés enire les marnes aptiennes de la Presla et
les grés a fossiles phosphates ; mais cetle succession des environs de
Sainte—Croix permet au moins d’établir, en correspondance avec les

L Voir plus loin le chapitre stratigraphique relatif a la région du Jura.
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n% 3, 4 et b dont les faunes sont particuliérement riches, et ont éte
étudiées par Prorer avec détail, trois zones stratigraphiques que nous
caractériserons de la maniére suivante :

Zone a Hoplites (Leymeriella) reqularis Brug. sp. el Hop. (Leym.)
tardefurcatus Leym. sp.;

Zone & Hoplites dentatus Sow. sp. ;

Zone & Mortoniceras inflatum Sow. sp. et Turrilites Berger: Broxe.
sp. ; correspondant a I’Albien inférieur, 'Albien moyen et I'Albien
supérienr de PicTEr, suivis eux—mémes du Cénomanien pour le méme
auteur. Ces Lrois niveaux ne sont autres que les zones reconnues par
M. Cu. Bannos! dans la bordure crétacée du Bassin de Paris. Pour
la premitre, 3 Am. mamillaris adoplé par M. Barrois, forme qui est
également abondante au niveau suivant, nous avons préferé Am.
r‘egular[s et mrdeﬂu'calus, exclusivement représentés dans la Zone

inférieure.

Reste & relier cetie nouvelle série de trois Zones avec celles établies
précédemment, ¢'est-i-dire & déterminer I'age exact des calcaires

jaunes de la coupe de Sainte—Croix.

Dans le département de I'Istre, au voisinage de la vallée de la
Bourne, immédiatement au-dessous de grés glauconieux jaunes roux
4 phosphates, renfermant, aux Prés de Rencurel, la faune de la Zone a
Hopl. regularis et tardefurcatus, on trouve une dizaine de métres de
calcaires & entrogues, connus depuis Gu. Lory sous le nom de Cal-
caires lumachelles. Ces assises sont fossiliféres aux Jarrands, ol
M. RenouL et moi, avons pu y recueillir;

Douvilléiceras Bergeroni SEUNES sp. ;

Dowvilléiceras Bigoureti SEUNES sp.;

Parahoplites Nolant Seuxes sp. ;

Jest-i_dire les éléments les plus caractéristiques de la faune de
Clansayes. On peut donc voir la que la zone a Hopl. regularis fait
immeédiatement suite 3 la Zone de Clansayes.

Il en est de méme a la Perte du Rhone prés de Bellegarde, si magis-

| Gu. Barnois. Crétacé des Ardennes, p. 238.
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tralement étudiée par E. Rexevier!. La succession de cette localite
célebre doit &lre rappelée ici, car elle fournit, en outre, dans sa partie
supérieure, une faune que nous n’avons pas encore renconlrée jus-
qu’icl,

Voici, avec les notations de E. Rexevier, la partie qui nous inté-
resse pour le moment dans la coupe de la Perte du Rhone.

Sur les ealcaires urgoniens reposent d’'abord une allernance de marnes et de
grés marneux (couches h. g. f.) avee, dans le milien, une intercalation a Orbilo-
lines ; ces conches sont surmontées par :

e) Grés verdalres & OSIrea aqual. ........ooeeviiinireeeanns 75
Sahles vert DISNATIE i wim e mi e st e s s e eis sonals 4

d) Grés dur, verl ou passanl & un ealcaire gris 4 grains verls.... 075

¢) Sables verdafres & fossiles blanes : Am. tordefurcatus, Mille-

LLGALE, ITLARTEATTOEIS | v s v liiisin avenatore wraationia acasis sk ass wiaiozia o 1
Sable verdalre Marneux .....cociireiiiriivrnie s

b) Sable bleu verdatre rviche en fossiles bruns ou verdatres.. ... 0 60
@) Grés jaunilres riches en fossiles jaunes.............oooinee. 0 80
suivis eux-mémes de gres rougedlres ......o.ooiiieiiia i 2

el d'un ensemble de sables verdalres dil sables supérieurs
de 30™ de puissance.

Les Grés durs attribués par Rexeviek & 'Aptien supérieur, ont
fourni parmi leurs fossiles quelques Ammonites conservées soil au
Musée de Genéve, soit au Musée de Lausanne; j'al pu y recon-—
naitre :

Pamhopli[es sp. cf. Nolani Sevnes sp., 2 exemplaires ;

Douvtilléiceras Bigoureli Szunes sp., 3 ex.;

Douvilléiceras sp. cf. Bergeroni Srunes sp. (= probablement Am.
Campichet Picrrr et Rengvieg), plusieurs exemplaires.

Dowvilléiceras nodosocostalum Stunes sp., I ex.;
¢'est-a-dire des espéces de Clansayes. La coupe de la Perte du
Rhone confirme donc bien elle aussi la superposition de la Zone a ffopl.
reqularis et tardefurcatus sur la Zone de Clansayes.

Les couches b et @ sont & beaucoup prés les plus fossiliferes de la
Perte du Rhone ; elles ont été exploitées pendant longtemps pour les
phosphates et de 12 proviennent la plupart des éléments qui figurent
dans les collections de 1'Europe entiére sous le nom de Perte du Rhone.

! E. Renevien, Mémoire géologique sur la Perte du Rhine.
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Rexevier risque la distinction entre les faunes des deux assises ; en rea-
lité elles sont bien voisines, ainsiqu’on le voit en comparant les listes
données par cet auteur?, La faune commune & ces deux assises,
a et bde la Perte du Rhone, n’est en revanche identique & aucune
de celles des Zones rencontrées ailleurs jusqu'ici; elle est plus
récente que celle de la Zone a Hoplites dentatus avec laquelle elle
a cependant quelques espéces communes, mais plus ancienne que la
faune de la zone & Mortoniceras inflalum. On n'y lrouve pas en par-
ticulier les formes franches de Mortoniceras inflatum Sow sp., m
Turrilites Puzosianus, Turrililes Bergeri Brone., ni les Anisoceras,
si caractéristiques de la Zone a Mort. inflatum. En revanche a la Perte
du Rhone figurent en abondance toute une série de formes spéciales
du genre Mortoniceras : Mort. Bouchardianum »'Oxrs. sp., Hugar-
dianum v’ Org. sp., Candollianum Picter sp., varicosum Sow. sp. dans
lesquelles il faut voir l'origine du groupe de Mort. inflatum. Les
couches a et b de la Perte du Rhone doivent donc étre considérées
comme légérement antérieures & la Zone & Mort. inflatum suivant une
idée a laquelle s’était rallié E. Renevier ; nous en ferons le type d'une
Sous-Zone de celle-ci, en prenant comme espéces caractéristiques
Mortoniceras Hugardianum ©’Orz. sp. et Candollianum Picrer sp.

La succession des Zones précédentes, quoique établie en partie en
dehors des Alpes Francaises pour étre mise en relations avec la Zone
de Clansayes, se vérifie néanmoins entierement dans le Sud-Est de
la France. Dans les Alpes—Maritimes, par exemple, a 1'Ouest de
Gourdon, j’ai pu voir, avec M. Guterarp, que 1’Albien débute par
une bréche jaundtre, transgressive sur des calcaires blanc grisatre,
probablement hauteriviens, dont la surface est irréguliere et trés
nettement usée et corrodée 2. Dans cette bréche de base on trouve un
mélange de fossiles barrémiens remaniés : Pulchellia pulchella
p'Ors, sp., Holcodiscus Caillaudianus v'Ors. sp. et des formes du
Gault inférieur de la Zone & Hop. regularis ; elle affleure sur une
assez grande surface un peu plus au Nord, prés de la ferme de
I’Embarnier, ot 'on peut recueillir en abondance avec des Discoides :

I E. Russvien, Perte du Rhone, p. 36 et suiv.
2 Pour ceite coupe, voir plus loin la figure 4.
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Hoplites (Leymericlla) t(LJ‘dt?_le‘CCLl"tl:i Luym. 5P Hopl. (L(’T_)’H.L\, ‘reyu_
laris Brue. sp. forme type et variélé renflée. Au—desF,ua, aprés une
couche marneuse vert noirdtre qui renferme de mauvais res:)tcs phos—
phatés, vient une alternance de marnes el de bano§ gréseux dans
lesquels on ne trouve guére que des Echlmde:?‘ et qui sl.Jppmt;];m
banc marneux pétri de beaux fossiles avec la faune classique {tjs—
cragnolles : Hoplites denlalus Sow. sp. et nOI.I’lb’I‘ellse:: ‘vau‘e G,S,
Acanthoceras Lyelli Leyw. sp. et nombreuses var]ete‘s; Mo tom'cef as
Delaruei v’ Ors. sp. etc... Cest la le gisement ‘de Gourdon, (.lecollk
vert par M. GuEBHARD, donl une liste compléte fsci‘a dor}nee plus
loin. On trouve ensuite des marnes gréseuses tu.as foncées, ians
fossiles, et la suite est masguée par des cul]tures. Mais dans‘ la mt;lﬂ‘lﬂ
région méridionale, & la Palud de Mous‘t;ers, les couches & Hop‘ttes
dentalus sont surmontées par des grés qui correspondent aux marnes
noires des environs de Gourdon et d’Escragfmlles et .I‘EHfCI"IHEY‘IL
Mortoniceras iqﬂatum Sow. sp. Pour la smte. on‘ sait, d'apres
de nombreux ftravaux, ceux d H&serT en partlculler: que.d}ans
toute la région d Escragnolles, aux marnes sablellse:s noires qui onf
suite & I’Albien fossilifére & Hoplites dentatus, succedent des mamug
4 Orbitolina concava, dans lesquelles on rencontre Ostr;ea columba
var. minor (= Ostrea conica p’Ors. non Sow.) et parfois en abon-
dance Acanthoceras Mantelli Sow. sp., lr‘olomangse Bronex. sp.,
Cunningtoni SHARPE sp., elc.... c’est-i-dire une faune franchement

cénomanienne.

Le Cénonianien est généralement trés mcmc')tone dans. le Sud—E.st
de la France. Néanmoins dans les localitég ou il est le mieux repre-
senté, dans les régions de Barréme et de Vergons (]-Sasses~Alpes) on
peut y mettre en évidence la succession de deux horizons.

Au N.-E. de Vergons, par excmple, au col de Toutes-Aures, on
reléve la coupe suivante!, de bas en haut :

S € s claires vers la parlie
9 Marnes mnoires stériles devenant de plus en plas claires vers la pa

supcrieure. : e e Sl
3 \'T‘U‘JEIOS renfermant en ahondance sur un pelil monticule, avanl d'arriver
a4 la route, Hoplites Renauwpianus D'ORB. sp.

1 Voir plus loin la figure 6.
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. Marnocalcaires peu consislanls & de. Mantelli Sow, sp., Ade. rotomagense
Broxe. sp., dc¢. Cunningtoni Smanper sp., passant progressivement aux
conches suivantes.

- Allernance réguliére de marnes grises el de hanes de marnocalcaires de
30 centimétres d’épaisseur environ, fossilifere vers une maison forestisre
on l'on recueille en abondance Schlonbachia varians Buoxa. Ssp.

Hopl. Renauxianus, fréquent dans lassise n® 3, est un fossile
caracteéristique de la gaize a Mortoniceras inflatam de I’Argonne. Et
la coupe précédente permet de distinguer, au-dessus de la Zone i
Mort. inflatum, les deux suivanltes :

Zoue & Ac. rotomagense Brong. sp. et Ac. Mantelli Sow. sp.

Zone & Schlinbachia varians Brone. sp.

Ces trois espdces sont souvent réunies, en particulier dans la faune
classique de la craie marneuse de Rouen ; mais dans le Sud—Est de
la France leur apparition, ou du moins leur grande fréquence, sont
successives suivant I’ordre indiqué.

A la Zone & Schi. varians se bornera, vers le haut. la série des
couches qui seront étudiées ici, Elles supportent dans la région des
Basses-Alpes, ou la suite est le mieux représentée, un complexe
marnocalcaire extrémement monotone et assez peu fossilifére, La
faune, déja trés appauvrie dans les couches & Ac. rotomagense et
méme des le niveau & Mort. inflatum, n’offre plus que des Inocera-
mes, quelques Echinides et de rares Ammonites et se préte mal & des
recherches stratigraphiques détaillées, On est d'ailleurs entré fran—
chement dans le Crétacé supériear; et les dépdts qui suivenf sont

bien connus d’apres le travail fondamental de M. Favrror et d’autres
p
publications récentes,

Pour résumer les considérations stratigraphiques qui précédent,
nous adopterons dans cet ouvrage la succession des Zones qui figu-
rent dans le tableau suivant :




18

CHARLES JACOB.

VIIL.— Zone & Schitenbachia varians Brnowne. Sp.

Cénoma- VIL.— Zone & Acanthoceras rotomagense
nien. Brong. sp.
VIn.— Sous-Zone & Mortowiceras nflatwm
Sow. sp. el Twrrilites Bergeri
Broxe.
Vla .— Sous-Zone a Mortoniceras Hugardianuwm
) D'ORB. sp.
Albien. V.— Zone a Hoplites dentatus Sow. sp.
IV.— Zone & Hoplites (Leymeriella) tardefur-
calus Luym. sp.
HI.— Zone a Dowvilléiceras nodosocostatum
D'ORE. sp. el Doww. Bigowreti
SEUNES s].
Iy . — Sous-Zone &t Douwvilléiceras subdnodoso-
costatum SiNzow, Doww. Bua-
Gargasion. torfi .T.;\l_:013 el Belemnites semi-
canaliculatus BLAINY,
Aptien. Ha . — Sous-Zone & Oppelia Nisus p’OzB. sp. et
Hoplites furcatus Sow. sp.
Bedoulien.

[.— Zone & Parahoplites Deshayesi Luva,
sp. et Ancyloceras Matheroni
D'ORB.

Les nombreuses coupes des Alpes francaises et des régions voisines
examinées dans la troisiéme partie fourniront une justification plus
compléte de I'emploi des Zones distinguées.

Le tableau qui précéde comporte déja des divisions en etages. Ces
coupures ne pourront étre établies que par les études qui suivront.
Néanmoins, comme il sera commode d’utiliser des termes globaux
plutdt que de parler continuellement des huit Zones distinguées, nous
nous croyons autorisé & nous en servir dés le début, en les employant
toujours dans le méme sens. De méme nous emploierons couram—
ment le terme de Crétacé moyen pour désigner I'ensemble des ter—
rains étudiés dans cet ouvrage.

On remarquera en outre que les huit Zones sont affectées des

n® I, TI, ete...; ceux-ci serviront dans les coupes eb schémas

personnels donnés ici, que I'on pourra ainsi facilement rapprocher les
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uns des antres.

Aux niveaux distingués correspondent pour la plupart de trés belles
faunes dont quelques-unes sont bien connues. Donnons succinctement,
a titre d’indication, quelques équivalences avec les zones établies, en

soulignant les gisements dont la liste figurera plus loin.

VII;.

VI

&

V.

1V

I1I.

II]\

I, Marnes aptiennes du Sud-Est de la France avec leurs deux
faciés : faciés dit ocecidental : (zargas (Vaucluse) ; Carniol
(Basses-Alpes) ; facies dit oriental : Hyéges, Vergons

de Sainte-Croix ; Gaize de I'Argonne ; elc. . .

. Couches a et b de la Perte du Rhone; gisement dun pont
d' Entréves prés de Leschéraines en Bauges (Savoie) ; Gault

supérieur de Mont Baxonet (Haule-Savoie).

Bassin de Paris.

Couches ¢ de Ia Perte du Rhone ; les Prés de Rencurel (Isére);
couches phosphatées dites de I'Albien inférieur de Sainte-

Groix et du Bassin de Paris.

Gisement principal de Clansayes (Drdme); Grés durs de la

de la Perte du Rhone.

. Gisement du Luitere Zug dans la vallée de I Engelberger Aa,

présdu Lac des Qualre-Cantons.

(Basses-Alpes); Serre Chaitieu prés de Lesches (Drome).

La Fauge (Isére) ; le Tondu (Basses—Alpes); la Vraconne prés

La Collette de Clars prés d'Escragnolles ; Gourdon (A lpes-
Maritimes) ; la Balme de Rencurel (Isére); marnes a fossiles
pyriteux dites de 1'Albien moyen de Sainte-Croix ei du

— - ————— A




PREMIERE PARTIE ,

Etudes paléontologiques. || |

CHAPITRE 1

Listes paléontologiques.

Gisement du Serre Chaitien pres de Lesches
(Drome).

Sous-Zonr N [I,, a Oppelia Nisus 0'ORB. sp. el Hopliles furcalus .
Sow. sp.

Gargasien inférieur, faciés oriental 1.

Draprés la collection V. LaMBenT, & Veynes (Haules-Alpes).

1. Phylloceras Guettardi Raspail sp. in 'ORvIGNY. Pal. frang. Terr. Crét.,
L. I, p.169, pl. 53, fig. 1a 3. — Trés commun.
2. Phylloceras sp. cf. Guettardi Rasp. sp. — Nombreuse scérie d’échantil-

: lons de méme port el de méme cloison que Ph. Guellardi, mais on les

\ sillons s'elfacenl progressivement.

3. Phylloceras sp. (=Phyll. Paquieri SivN in coll.). Espéce aplatie & l
ombilic assez étroit, a stries sur la région cxlerne et sillons légers sur le

moule interne. — 1 exemplaire. ‘

I i On trouvera dans 'ouvrage de M. Kiuas, Montagne de Lure, p. 266, une liste |
| des marnes aptiennes de Carniol (Basses-Alpes), correspondanl au faciés occidental

1 du Gargasien inférieur.
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4. Phylloceras Carlavantii p'Ousiony sp. Prodrome de Paléontologie, {.11,
p. 113, n* 23. Espece aplalie, a sillons, mais & ombilic large, loul & fail
anormal pour un Phylloceras. — 1 ex.

5. Phylloceras Morvelianum vwORB. sp. Pal. franc., cte...,p. 176, pl. b4,
fig. 1 4 3. spece aplalie sans sillon, avee stries sur le bord externe ef
cloisons assez déecoupées. — 2 ex.

6. Phylloceras Rouyanum p'OrBIGNY sp. Pal. fran¢., p. 302, pl. 110,
fig. 3, & et 5. Dans le Prodrome, p. 98, n’OrBieNY idenlifie celle espéce
avee Phyll. infundibulum n'Onp. sp. el la cile du Néocomien el non de
"Aptien, ot figure du méme groupe, a ombilic punctiforme, Phyll. pictu-
ratum 'Ore. sp. Pal. frang., p. 178, pl. 54, lig. & a 6. D'apres la figure,
celle derniére espéce a le bord siphonal aminei et la seclion ogivale,landis
que les figures de Phyll. Rouyanum monlrent une seclion trés large el
arrondie. — Les nombreux échantillons rangés ici sous ce nom corres-
pondent par lous leurs caractéres, dimension, forme du tour el cloisons,
aux figures données par n'OnBIGNY pour Ph. Rouyenum.

7. Lytoeeras cf. erebrisuleatum Unuig. Wernsdorferschichien, p. 67,
pl. V, fig. 8 a 10, — 2 ex. a tours contigus, a accroissement plus rapide
que Lyt. stranguwlatum n’'Onru. sp., el sillons indéeis.

8. Lytoceras (Gaudryceras) numidum Coguaxp in Savy., Desc. des
Ammonilides dw Barrémien du Djebel Ouach prés Constantine. Lyon,
1890, p. 14, pl. 1, fig. 3 4 & — Nombreuse série on les caracléres sonl
légérement variables, ol le lour cn particulier est pent-étre plus épais,
plus arrondi el plus embrassanl que dansPespéce de SavyN; mais le port
genéral el les caractéres de la cloison sonf les mémes.

9. Lytoceras (Tetragonites) Duvalianum d'Orn. sp. Pal. [rang., p. 158,
pl. 50, fig. & 4 6. — Nombreux exemplaires.

10. Lytoceras sp. cf. Duvalianum d’Ors. sp. 5 on 6 échantillons a tours
plus arrondis el sillons plus indécis que dans la forme type.

11. Lytoceras (Jauberticeras)! Jaubertianum p’Orn. sp. Prodrome, II,
p. 113, n° 20, el Jouwrnal de Conchyliologie, (.1, pl. VIII, fig. 5 & 6. —
2 ex. de la forme type.

12. Lyloesras (Jauberticeras) Jaubertianum d'Orp. sp. var. — Nom-
hreuse série d’échanlillons plus globuleux que le type,a carenc lalérale
moins aigué et surloul spire saillanie 4 linlérieur de 'ombilic.

13. Desmoceras (Uhligella)? Seguenzae (CCoq. in Sayn. Djebel Ouach.,
p. 40, pl. II, fig. 1oab. — 5 ex.

14. Desmoceras (Uhligella) Zurcheri Jicon el TOBLER. Etude stratigra-
phigue et paléontologique du Gault de la vallée de la Engelberger Aa.
Mém. de la Soc. paléonl. Suisse, t. XXXIII, 1906, p. 9, pl. 11, fig. 1ab,
2ab el 3ab. — 2 ex.

1 Jauberticeras, sous-genre nouveau créé pour les formes aptiennes et
albiennes du genre Lyloceras pourvus d’une caréne latérale. (V. plus loin I’étude du
genre Lyloceras.)

2 Uhligella, sous-genre nouveau du genre Desmoceras Zirrer, créé pour les
Desmoceras aplatis, a premier lobe latéral syméirique et ornementation plus ou
moins accentuée. (V. plus loin I'é¢tude du genre Desmoceras.)
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15. Desmoceras (Puzosia) Angladei Savyn. Djebel Ouach, p. 43, pl. 1I,
fig. 13abc. —1 ex.
16. Desmoceras (Puzosia) alf. Mayorianum n'Onp. sp. Pal. frang., p. 267,
pl. 29. — 1 ex. moins involute el moins embrassant que le préeédent.
17. Silesites nov. sp. (= Silesites Lamberti Jacon in liti.)!. — 1 ex.

18. Parahoplites cf. Nolani Scunes sp. Note sur quelques Ammoniles du
Gault, B, 8. G. F. (3), XV, p. 62, pl. XII, fig. & & b. — 1 bel ex. & lours
moing épais el moins embrassants (ue le lype.

19. Parahoplites cf. gargasensis n'Ons. sp. Pal. frang., p. 199, pl. 69,
fig. 6 & 7. — Assez communj il differe de la forme type, donlil a le port,
par des cofes moins serrées, flexueuses el allernativement grandes el
petites.

20. Parahoplites sp. cl. crassicostatus p'Orv. sp. Pel. frang,, p. 197,
pl. 59, fig. 1a& 4. — Nombreuse séric d’échantillons moins embrassanls
que P. crassicoslatus, a tours carrés, ¢oles droites tuberculées et bifur-
quées de deux en deux ou de trois en trois; légere disposilion crassicos-
tatus sur le hord siphonal. Cette forme trés inléressanle marque le
passage des Parahoplites du groupe gargasensis-crassicosieius a celui
de Par. Milletionus p'ORB. sp. par Pintermadiaire de la forme suivante.

21. Parahoplites Milletianus var. Peroni Jacos. Clansayes,p. 411, pl. XII1,

fig. 3. — 1 bel ex.

22. Parahoplites Schmidti Jacon el TopLEr. Engelberger Aa, p. 12, pl. 11,
fig. 7abel8ab. —1ecx.

23. Douvilléiceras Royerianum p'Ors. sp. Pal. [frang., p. 865, pl. 112,
fig. 3a6. —1ex.

24. Douvilléiceras Martinii var. orientalis Jacos. Clansayes, p. 12, —
2 ex.

25. Douvilléiceras clansayense Jacon. Clansayes, p. 413, pl. X111, fig. 4
ah. — 2ex.

26. Oppelia Nisus 0’Onrs. sp. Pal. frang., p. 184, pl. 55, fig. 74 9. — 3 ex.

27. Ptychoeceras sp. — Forme {rés commune, lisse, de pelile Llaille, porlant

quelques plis accentués sur la grande hranche.

28. Cerithinm Sanctee Crucis Prerer et Caveicne. Deseription des fossiles
duw terrain crélacé de Sainte-Croix, 2 parlie, p. 283, pl. LXX, fig. 14. —
Forme trés commune.

29, Cerithium Cornuelianum p'Ors. Pal. frang., |. 11, p. 361, pl. 228,
fig. 11-13. —1 ex.

30. Cerithium aptiense n'Onun. Ibid., p. 363, pl. 239, fig. 1-3. — 3 ex.

31. Terebratula (Glossothyris) sp. — Généralemen! c¢ilée sons le nom de
Terebraivle hippopus ReoeMeR, celle forme, commune dans le faciés
oriente! des marnes aptiennes, n'esl méme pas idenlique a la forme

! Les noms nouveaux, suivis de la mention Jacon in litt,, et d’ailleurs donnés
entre parentheses, correspondent a des espéces nouvelles créées dans un ouvrage
manuscrit déposé a la Société géologique et & parailre en 1907 : Cu. Jicos, Etude
sur quelques Ammonites du Crétacé moyen. Gelle remarque, faile une fois pour toutes,
s'appliquera non seulement aux listes données ici, mais & I'étude des Ammonites
qui suivra,
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néocomienne désignée a lort sous le nom de T. hippopus par p’OrsIeNy.
Pal. frang., t. 1V, p. 85, pl. 514, [ig. 15 &4 18, pour laquelle SCULOENBACH
a créé le nom de T. Stombecki (voir a ce sujet PreTeT el nE Loriorn,
Sainte-Croix, 5 parlie, p. 106). L'espéce aplicnne cst moins épaisse,
plus large et plus aliforme que I'espéce néocomienne; le sinus frontal
est moins aigu; le crochet, qui porle deux petites carénes lalérales, est
moins vigoureux, le foramen plus petit 1,

! Dans un travail ultérieur, je reprendrai 'étude méthodique des nombreux
Brachiopodes du Néocomien et du Grétacé moyen, qui figurenl dans la col-
lection Gevrey 4 Grenoble, et j’aurai 'occasion de décrire d’intéressantes [ormes
nouvelles, qui montrent la persislance des types jurassiques dans les [ormalions

zoogénes ou néritiques du Grélace.
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Gisement du Luitere Zug prés Wollenschiessen
(Unterwalden, Suisse).

Sous-Zonge 1I,, a Douvilléiceras subnodosocostatum Sinzow, Douv.

Buztorfi Jacos et Belemnites semicanaliculalus Brainv.,
Gargasien supérieur.
D'apres la colleclion A, TopreEr, au Musée d’hisloire naturelle de Bale (Suisse).

. Nautilus Neckerianus Piorer el Roux. Deseription des mollusques
fossiles des Grés verts des environs de Genéve, p. 16, pl. 1. fig. 2 a, b, ¢, d.
— 1 exemplaire.

Nautilus Clementinus p’Onsieny. Paléontologie francaise. Terrains
crétaces, L. I, p. 77, pl. 13 bis. — 2 ex.

3. Belemnites (Hibolites) semicanaliculatus BrainvinLe. Mémoire sur
les Belemmnites, 1827, p. 67, pl. I, fig. 13 et 13 @, forme type, éminemmentl
caractéristique do niveau. — Trés commune au Luitere Zug.

Phylloceras Guettardi Raspain sp.! — Nombreux exemplaires.

. Phylloceras Goreti KiLian. Sur guelques Ammonitides appartenant au
Muséwm d’Histoire naturelle de Lyon. Arvch. du Muséum d'Hist. nat. de
Lyon, t. V, 1902, p. 5, pl. I, fig. 3 &, 3b el 3¢. — 1 ex.

6. Phyll. ex. all. Velledae AxtuuLa. Ueber die Kreidefossilien des Kau-
kasus, p. 96, pl. V, fig. 2a, b, . —2 ex. ornés de fines stries et donl
I'épaisscur est intermédiaire enire celles de Phyll. Goreti Kiniax el de
Phyll. Velledae Micu. sp.; la seclion du tour esl régulierement ovale el
non ogivale.

(&)

ot

7. Lytoceras (Tetragonites) Duvalianum »’Onp. sp. — 3 ex.
8. Lytoceras (Tetragonites) Jallabertianum Prcrer sp. Grés verls,
p. 46, pl. 4, fig. 2@, b. —1 ex.

9. Lytoceras Depereti Kivian., Sur quelques dwmmonitides wppertenant
aw Muséwm d’Histoire naturelle de Lyon, ele., p. 4, pl. 1, fig. 20 cl 26.
— 1 ex.

10. Desmoceras (Uhligella) gr. de Seguenzae Coo. sp. in Sayy. —
2 échanlillons aplalis, ayanl les caracléres exlérienrs de ceux du Djebel-
Ouach, sauf I'existence de fines stries falciformes &4 peine indiquées, donl
quelques-unes s'exagerenl sur la région siphonale. Ces échantillons rap-
pellenl égalemenl Pespéce suivanle, mais ils sont plus aplalis el moins
vigoureusement ornecmentés,

Desmoceras (Uhligella) Ziircheri Jacos. — Nombreux exemplaives.

I Pour les espéces ¢ui ne sont plus accompagnées d'aucune référence bibliogra-

phique, consulter les lisies antérieures,
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Desmoceras Emerici Raspain sp. Histoire nalurelle des Ammonites et
des Teérébratules, p. 29, pl. II, fig. 6, et pl. VII, fig. 6. Voir aussi
p'ORrBIGNY. Pal. frang.,p. 160, pl. 51, fig. 1 4 3. —2 ex. conformes a la
figure de p'OnvieNy.

Desmoceras (Puzosia) sp. of. Angladei Sayn sp. — 2 [ragments & nom-
breux sillons el slries venlrales comme dans Pespéce de Savyn, mais le
tour est comprimé latéralement el la forme esl moins globuleuse que
dans P. Angladesi.

Desmoceras (Puzosia) Mayorianum p’Ouns. sp. — 1 échantillon
identique & ceux du Gaull de Clar (Alpes-Maritimes).

Parahoplites Tobleri Jacon et TosLen. Elude stratigraphique et paléon-
tologique du Gawlt de la vallée de la Engelberger Aa, etc...,p. 11, pl. 11,
lig. 4ab,5abel 6ab. — Nombreux exemplaires.

Parahopliles sp. cf. Nolani Szunes. sp. in Jacos Clansayes, p. 409,
pl. XIIT, fig. 1. — Nombreuse série d’échantillons malheureusement
mauvais el incomplels, qui, de méme qu'a Clansayes, se prétent mal &
une élude ef une figuration de celle nouvelle espéce. Les pelils fragments
rappellent les variétés & coles fines et peu tuberculées de P. Milletianus
p'ORn. sp.; mais plus tard les c¢oles sonl irrégulierement allernantes,
flexueuses et souvenl bifurqudées.

PParahoplites Schmidti Jacos. — 2 exemplaires.

Douvilléiceras gr. de D. Martinii 0’Org. sp. — Trés nombreuse série
dans laquelle on peul distingner (Voir Jacos el TosLER. Engelberger Aa,
p. 13 el suiv. et pl. I):

Douvilléiceras Martinii v’Ori. sp. var orientalis Jicon.

Douvilléiceiras subnodosocostatum Sinzow. Die Beschreibung einiger
Dowwilidiceras. Arten aus dem Oberen Neocom Russlands. Verhandlung
der Kaiserlichen Russischen Mineralogischen Geselleschall Bd. XLIV,
Liel T, 8* Peterburg, 1906, p. 175, pl. II, fig. 1-8,

Douvilléiceras clansayense Jacos.

Douvilléiceras Buxtorfi Jacon et ToprLer. Engelberger Aa, p. 15, pl. 1,
fig. 9a b, 10ab, 11 ab.

Douvilléiceras subnodosocostatum var. pusilla Sivzow. Loc. ¢il.,p. 180,
pl. 11, fig. 9 el 10.

)
p. 483, pl.119, fig.1 a4 &; voir Jacon et TosLER, Engelberger Aa, p.16,pl. II,
fig. 9 @, b cl c. — Fragmenls tous arqués, trés vigoureusement ornés; les
coles portent trois tubercules équidistanls de ehaque colé du plan médian,
deux sur les flanes, un au voisinage de la région siphonale. Sur la partie
interne de Ia spire, chaque grosse cote en donne trois ou qualre beaucoup
plus fines. Chez les pelits fragments, il existe une ou deux coles faibles
entre les coles principales ; mais cette disposition n'est pas conservie
chez l'adulle el c'est la une premiére différence avec l'espece de n'On-
BIGNY; de plus le lour n’esl pas comprimé laléralemenl mais arrondi;
enfin nos échantillons ont une plus grosse taille que ceux de n’OnsieNY,

Hamites cf. attenuutus Sowerby. Mineral Conchology,pl.61, lig.5 et 6. —
1 mauvais fragment voisin de cette espéce.

Hamites sp. v.Jacos el TosLeER, Engelberger Aa, p.16, pl.11,fig. 10 ab, 11 ab,
— Celte forme, représenlée dans les marnes apfiennes de Gargas (Vau-

cluse), est abondanle au Luilere Zug. Les cotes sonl simples et droites,
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au nombre d’environ 10 pour une longueur correspondant au diamétre ;
clles sonl atténuées sur la région inlerne el vont au conlraire en s’épais-
sissanl vers l'exférieur, o, d'unc maniére (rés caractéristique, elles
s'inferrompenl nellement sur la région siphonale, donnanl ainsi un sillon
dans le plan médian. Cloisons inconnues.

. Ptychoeceras Puzosianum n'Ors. Pal. franc., Terr. Crél., L. I, p. 557,

pl. 137, fig. 5 & 7. — 1 exemplaire.

Pleurotomaria gr. de Gibbsi p’'Onrgs. Prodrome, 11, p. 131, n° 161. —
2 moules infernes identiques & la fig. 2 de PPrereET el Roux. Grés veris,
pl. 211,

Pleurotomaria allobrogensis Picrer el Roux. Grés werts, p. 240,
pl. 23, fig. 3. — 1 moule interne.

. Turbo sp. — TI'rés nombreux moules inlernes sans test ni ornemenlalion

conservés, donc indéterminables,

Solarium Tingryanum Picrer el Roux. Grés veris, pl. 21, fig. 2. —
2 moules inlernes.

Solarium sp. — 2 moules inlernes rappellenl Straparoins Martinianus
n'Onrn. Prodrome, p. 130 = Solarium Martinianam v'Ons. Pal. franc.,
Terr. Crét., t. 11, p. 204, pl. 281, fig. 9 & 11 ; mais la spire, quoique d'angle
lres oblus, esl trés nellemenl conigue au lieu d'étre enroulée dans un
plan.

Nalica sp. — 2 mauvais moules inlernes.

Scalaria Dupiniana v'Onrn. Paléont. frang., Terr. Crél, t. 11, p. bh,
pl. 154, fig. 10 a 13. — 1 bon ex. a4 orncmentalion conservée.

Aporrhais obtusa Picrer el Camreicue. Desc. des fossiles crétaces des
environs de Sainte-Croix, 2* parlie, p. 610, pl. XCIII, fig. 9 a 13. —
4 moules internes.

5. Aporrhais Muleti »'Orp. sp. — 1 moule interne idenlique & la fig. 1

de Prorer et GamricHe, Sainte-Croix, pl. XCIV.
Pecten Raulinianus »’Onrp. in Prerer. — 3 ex. dont un avec fragment de
lest, idenliques & la fig. 2 b de Prerer et Roux, Grés verts, pl. 46.

. Pecten sp. — 1 ex. incomplel, a4 coles rayonnanles (rés fines, inégales el

flexueuses, oreilles bien développées el (rés inégales.

Janira sp. gr. de quadricostata SOWERDY. — 1 grande valve du type de
Janira atava BREMER sp.; elle a. 3 cenlimelres de large, 5 cotes dont
4 principales forlemenl accentuées, pas de coles inlermddiaires, mais sen-
lement de fines stries d’accroissemenl dans U'infervalle des grosses eoles
lrés accusées. Oreilles non conservées.

Hinnites Studeri Prcrer el Roux. Grés wverts, p. 504, pl. 45, fig. 1. —
1 fragmenl de moule inlerne.

Lima Sabaudiana Picter el Roux. Greés verts, p. 485, pl. 40, fig. 6. —
1 bon moule interne.

La plupart des Gastropodes et des Bivalves dont les noms suivent onl été

déterminés sur de mauvais restes et simplement d’aprés la comparaison avec les

figures de 0’Orpieny el de Piorer; on a donc accepté sans contréle les attributions

génériques de ces auteurs, les matériaux étudiés ne permettant & ce sujet aucune

discussion,
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Plicatula inflata Sowwsnny, 1823. Min Conch., pl. 409 = Plicatula
radiols 0’Owe., 1846. Pal. frang., Terr. Crét., L. 111, pl. 463, fig. 14 5
exclud 6 el 7. Voir également Prorer et Campicas, Sainte-Croix, 4¢ par-

lie, p. 269. — Espéce Lrés commune au Luifere Zug.
Spondylus gibbosus p'Onrs. Pal. frang., Terr. Crét., (. 1L, p. 638,
pl. 452, fig. 14 6. — 2 échanlillons assez complels de pelites valves,

correspondanl & Spondylus Brunneri Picrer el Roux, p. 514, pl. 47, fig.1,
identifié plus tard i Pespéce n’Ornicyy. Voir Pierer et CaMpicHE. Sainte-
Croix, 4 partic.

Aucella caucasica Anicn in AxrauLa. Usber Kreidefossilien des Kawka-
sus, p. 78, pl. I11, fig. 5ab. — 1 bon échanlillon entier el trés netlement
caraclérisé.

Ostrea (Exogyra) Rauliniana n'Onrs. Pal, frang., Terr, Crét., L. 111,
p. 708, pl. 471, lig. 1 4 3. — 2 ex.

Ostrea (Exogyra) conica Sowrrsy. Min. Conch., pl. 26, non p’ORBI-
GNY. — 1 moule interne.

Ostrea (Alectryonia) Milletiana o'Ors. Pal. frang., Terr. Crét., 1. 111,
p. 712,pl. 472, fig. 5 &4 7. — 3 ex.

7. Mytilus cf. Orbignyanus Picrrr et Roux. Grés verts, p. 479, pl. 39,

fig. 9@, b, 6. —1ex.
- Arca carinata Sowzrsy, Min. Conch., pl. &4, fig. 2 el 3. — & ex.

- Area Campichiana Piorer el Roux. Gres verts, p. 459, pl. 36, fig. 3 ab.

— 2 moules internes.

- Arca (Cucullea) fibrosa Sowensy. Min. Conch., pl. 207, fig. 2. —

1 moule interne,

. Area subnana Piorer el Roux, Grés verts, p. 461, pl. 36, lig. 6 a, b, ¢,

d. — 1 moule inlerne. .

Opis Hugardiana v'Onu. Pal. frang., Terr. Crét., II1, p. 154, pl. 253,
fig. 4-7 (= 0p. Saboudiana v'Onu.,loc. ¢it., p. 53, pl. 254, fig. 143, ol
pl. 257, fig. & a 6). Voir Picrer ct Campicne, Grés werts, 3° partie,
P 328. — 4 ex. (res Lypiques.,

- Cyprina rhodani Picrer el Roux. Grésverts, p. 415, pl. 34, fig. 2@ b, —

1 beau moule inlerne,

Venus Vibrayana o'Onrp. Pal. frang., Terr. Crétaces, (. 111, p. 442, pl. 384,
lig. 16 4 20. —1 moule inlerne.

Maectra gaultina Picrer et Roux. Grés verts, p- 407, pl. 29, fig. 3. —2 ex.

Terebratula Dutempleana v'Ons, Pal. frang., Terr. Crétaces, . 1V,
P- 93, pl. 511. — Trés commune avec une aussi une grande latilude de
variations que dans les gisemenls albiens.

Rhynchonella sp. cf. polygona v’Ors. Pal. franc., L. IV, p. 30, pl. 496,
fig. 1 &% — On désigne ainsi une dizaine d’échantillons, dont les plus gros
sonl malheareusemenl déformés. Le porl, I'épaisseur el le crochel sont
ceux de Uespéce de p'Orpioyy; cependanl la grande valve n'est pas
déprimée dans la région médiane comme dans les échanlillons du Gaull;
les coles sont plus nombreuses dans le sinus frontal plus mordant, plus
carré el plus avancé vers la pelile valve. Ces échantillons ont un peu le
port de Rh. tripartita Picrer. Deser. des fossiles du Terrain Crétace
des environs de Sainte-Croiw, 50 parlie, achevée par ne LoRrioL, p. &i,

pl. CG, fig. & el 5; mais la disposilion des cotes, réunies vers la commis-

sure frontale dans celte derniére espéce ne se retrouve pas ici. En somme
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les échantillons du Luitere Zug sont trés voisins de Rh. polygona n'Ons.,
el il n'esl utile de les distinguer soms forme de variété que parce que
les différences signalées se retrouvent a Glansayes.

Rhynchonella Deluci Picrer= Rhynchonelle sulcate n’ORBIGNY non
(Parxinson) Davinson. Voir Proter et pr Lorion. Sainte-Croix, 6° par-
tie, p. 38, pl. CXCIX, fig. 7 a 11. — 10 ex.

Epiaster Ricordeaui pn'Onrpicxy (Hemiaster), — 1 fragmenl qui ne
peul élre déterminé quapproximativement 1.

Holaster Perezi Sismonna. — 1 ex. ; méme remarque que pour le
précédent

Catopygus eylindricus Drsor. — Une dizaine d’échanlillons.

Discoides decoratus Desonr. — Cette espéce est 'une des plus abondantes
du gisemenl. Quelques éehantillons, le moins grand nombre, sonl d'ailienrs
difficiles, vu leur mauvaise conservalion, a séparer de Discoides conicus
Deson.

Peltastes Studeri Acassiz (Salenia). — 1 ex.

Diplopodia Brongniarti Acassiz (Tefragramma). — 1 ex.

! Tous les Echinides cités dans ce travail onl été revus par M. le colonel Saviy,

a qui nous exprimons tous nos remerciements,




.

s —

e

By

30

O I -~ T - S R N

o e

(SRS
-

CHARLES JACOB.

Gisement de Clansayes (Drome).

Zong n° 11, @ Dowvilléiceras Bigoureli Svunes sp. el Douv,

nodosocostatum n'OrB, sp.

D’aprés les collections CH. LORY, DicrAUX, JACOB, & 'Université
de Grenoble, el la collection A. GrvREY, 4 Grenoble.

Vertebres d'Oxyrhina ou de Lamnat. — 2 ex. Coll. Gevrey.
Scapanorhynchus subulatus AcAssizZ sp. — Commun.
Scapanorhynchus rhaphiodon AG. sp. — Commun.

. Lamna appendiculata Ac. sp. — Trés commun. . s
. Oxyrhina maerorhiza Pierer et CAMPICHE. — 2 eX. Coll. Gevrey.
5 l‘t}?chodus decurrens Ac. — 1ex. Goll. D?C]lﬂﬂx.

. Ischyodus sp. — Fragmeni de dent. Coll. Gevrey.

Dent préhensile de Pycnodonte. — 1 ex. Coll. Gevrey.

. Belemnites minimus LisTER in D'ORB. Pal. frang., Terr. Crét., L. I,

p. 55, pl. 535, fig. 3 4 9. — Commun.

i i 3 x X, — 4 ex,
. Nautilus Nekerianus PicreT ¢t ROUX. - ry u
. Nautilus Montmollini Piorer el CamMpicHE. Description des f[ossiles des

environs de Sainie-Croiz, 2¢ parlie, p. 147, pl. XVIIL, fig. & a 6. Nautile
lisse, épais, & siphon central. — 1 ex.

"di — Coll. Jacob.
12. Phylloceras Guettardi Rasp. sp. 1 ex. C v e
3. Phylloceras Velledze MICHELIN Sp. Mém. Soc. géol., t. I1I, p. 100.

1 ex.

: ) 2e Mic in ANTHULA. — 2 €X.
. Phylloceras sp. alf. Velledee MicH. sp. in )
. Desmoceras (Uhligella) Toucasi Jacon. Clansayes, p. 105, pl. XII,

fig. &4 bel 6, — Assez commun.

;. Desmoceras (Uhligella) clansayense JacOB. 1bid., p. 403, pl. XII,

fig. 2@ bel 3ab. — Trés commun.

Desmoceras falcistriatum AnrauLs. Kreidefossilien des Kaukasus,

p. 103, pl. VIII, fig. 2@ b, — Commun.

i 17
. Desmoceras (Latidorsella)? akuschaense Anrauna. Ibid., p. 104,
pl. V111, fig. & a-¢. — Assez commun.
- £ £l a e ay
. Desmoceras (Puzosia) Mayorianum n'ORp. sp. Jlex:

i e » poi s, dont
1 M. Prisy a bien voulu examiner les vertébres et les dents de poissons, d

inati itées ici, d’aprés lui, 4 G es, aux Prés de Rencurel et
les déterminations sont citées ici, d’aprés lui, & Glansayes,

a la Fa 8 T ons notr bll} vive reconnaissance
exprim 1 e r
a uge Nous lui en P

2 Tatidorsella, sous genre nouveau créé pour les Desmoceras voisins de Desmo-

y
i i in Uétude du genre Desmoceras ZirTEL,)
ceras latidorsatum Micn. sp. (Voir plus loin U'étude du g

20.

32,
33.

34,

36.

87,

38,

39.
40.

41.

. Douvilléiceras Bigoureti Seunes sp. Loc. cit., p. 566, pl. XIV, fi

’
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Parahoplites Nolani Scuwes sp. Note sur quelgues Ammonites du
Gault B. S. G. T'. (3), XV, p. 564 pl. XIII, fig. 4 @ b ¢c. — Trés
commun.

. Parahoplites sp. cf. Nolani SEUNES sp. in Jacos. Clansayes, p. 409,
pl. XIII, fig. 1. — Assez commun.

. Parahoplites Grossouvrei Jacon. Ibid., p. 409, pl. XIII, fig. 2 @ et b.
— ASsez commuin.

. Parahoplites Schmidti Jacon. — 2 ex.

. Parahoplites Milletianus var. Peroni Jacos. Clansayes. p. 41,
pl. XIII, fig. 3. — & ou b ex.

. Parahoplites Bigoti SEunes sp. Loc. cif., p. 568, pl. XII, fig. 2 ¢ b. —
Assez commun,

. Douvilléiceras Martinii var. orientalis JAcon. — Assez commun.

- Douvilléiceras elansayense Jacos., — Cormmun,

ig. 3 et
hab, — Trés commun,

29. Douvilléiceras Bigoureti SEuNes sp. var. Seunesi Jacon. Clansayes,

p. 416, pl. XIII, fig. 7@ b. — Assez commun.

- Douvilléiceras Bergeroni Szunes sp. Loc. cit,, p. 565, pl. XIV, fig. 1

et 2 ¢ b. — Commun.

- Douvilléiceras nodosocostatum 0'Ors. sp. Pal. franc., Terr. Crét.,

L. I, p. 258, pl. 75, fig. 7 1-4. — 'T'rés commun, sous la forme Lype avee
son ornementalion bien marquée, ou sous la forme de nombreuses
variélés, d'ailleurs mal dislincles, 4 ornementation plus ou moins sim-
pliéz, plus ou moins atiénuée.

Hamites sp. — Mauvais fragments du type de H. allenuatus Sow.

Pleurotomaria alpina (p'Ous.) Pieter el Roux. Grés verts, p. 234,
pl. 22, lig. & @. — 1 moule interne identique & la figure citée.

Pleurotomaria Paris p’Orn. Prodrome, 11, p. 131, n° 164. Espeéce
non figurée, connue simplement par cetle diagnose : « de Ia forme du
P. lima mais avec de fortes cotes longitudinales grenues. »' — Assez
commun.

5. Pleurotomaria Faucignyana Picter et Roux. Grés verts, p. 232,

pl. 22, fig. 2@ b (sous le nom de Pl d'Orbignyane).— 2 moules inlernes.

Trochus conoideus »’Ons. Pal. frang., (. 11, p. 218, pl. 184, fig. 4-7.
— 1 monle interne.

Turbo Martinianus p’Onru. Ibid., p. 218, pl. 184, fig. 4-7. — Trés
commun,

Solarium dentatum v'Ore. Ibid., p. 201, pl. 180, fig. 5 & 8. — Nom-
breux moules internes.

Natica ervyna n'Ors. Ibid., p. 159, pl. 176, fig. 7. — 3 ex.

Natica Favrina PicreT et Roux. Grés verls, p- 81, pl. 17, fig. & — 4 exem-
plaires.

Natica Rauliniana 0'Ons. Pal. franc., Terr. Crét., t. II, p. 160, pl. 174,
fig. 1. — Commune.

Cette espece, dailleurs citée par p’Onnieny dans le gisement, n’est pas dou-

teuse, quoique non figurée. Il en est de méme de quelques autres qui suivenl et
dont les noms sont, au moins provisoirement, empruntés au Prodrome.
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42, Natica gaultina n’Ors. Ibid., p. 156, pl. 173, fig. 3 el &, — T'rés commune.

43. Naltica trunecata Prcrer el Roux. Grés verts, p. 185, pl. 18, fig. 2. — Asscz
commune.

4. Sealaria Dupiniana v’Onn. — Assez commune.

45, Secalaria Clementina n'Onrp. Pal. frang., Terr. Crél., L. 11, p. 52, pl. 1566,
fig. 6 & 9. — Assez commune.

46, Tulima sp. cf. B. amphora n'Ors. Ibid., p. 66, pl. 156, fig. 1. Coquille
plus allongée el plus régulieremenl conique que l'espéee donl le type
provienl des gres d'Uchanx, — 2 ex,

47. Apporrhais Drunensis n'Onp. sp. Ibid., p. 298. Espece non fligurée,
connue par celle simple diagnose : « Espéece voisine de R. Parkinsont,
mais plus grande, plus allongée. pourvue de stries fransverses cl de
grosses cotes longitudinales. » — Assez commune.

48. Avellana inflata n'Ogrn. sp. Ibid., p. 128, pl. 168, lig. 1-& — 1 moule
interne.

n9. Avellana inerassata n’Onrun. Ibid., p. 133, pl. 168, fig. 13-16. — 2 moules
inlernes.

50. Janira quingquecostata (Sow.) w’Orn. Ibid., p. 632, pl. 444, fig. 1-5. —
Assez commune; de plus pelile laille que le type, quoique l'ornemen-
tation des deux valves soit la méme que chez celui-ci.

51. Lima Itieriana Picrer et Roux. Greés verts, p. 484, pl. 40, fig. 5. V. PioTET
cl CaMpIcHE. Sainte-Croix, 4* partie, p. 156, pl. CLXVI, fig. 4 el 5. —
1 moule interne peut-¢lre un peu plus allongé que le Lype.

52. Plicatula inflata Sow. (= Plicatwla radiola n’'Org.).— Commune.

53. Imoceramus Salomoni n’Orp. Prodrome, t. I1, p. 139, et Pierer el Roux.
Greés verts, p. 501, pl. 42, fig. 3. — 2 ex.

54. Spondylus gibbosus n’'OrB. — Commun.

55, Ostrea (Alectryonia) Milletiana n’"OrB. — 3 ex.

56. Arca Hugardiana n'Ors. Pal. franc., t. II. p. 216, pl. 313, lig. 1-6. —

3 ex.

. Arca carinata Sow. Min. Conch., pl. 4. — Trés commune.
. Area glabra Park. (= Arca fibrosa n’Orn.). V. Prerer el CAMPIGHE.

Sainte-Croixv, 3° partie, p. 456. — Trés commune.

. Acta cf. obesa Picter el Roux. Grés verts, p. 466, pl. 38, fig. 1 et 2.

Coquille plus épaisse el plus renflée que ecelle d'drea glabra Pank.,
mais plus arrondie qu'drce obesa Prersr et Roux. — 3 ex.

Pectunculus Huberianus Picter el Roux. Grés wveris, p. 468, pl. 38,
fig. 5. — 3 ex.

Cardita rotundata Picrer et Roux. Ibid., p. 443, pl. 33, fig. 6 @, b, ¢. —
Commune.

Opis Hugardiana n’Ors. — Trés commun.

Fimbria gaultina Picrer et Roux sp. Grés veris, p. 448, pl. 34, fig, 4. —
2 ex.

Lucina Sancta Crueis Pierer el Campicae. Sainfe-Croix, 3¢ parlie,
p. 289, pl. CXXII, fig. 8 @ b. — 3 ex.

Cyprina regularis o’Ori. Pal. frang., 11, p. 100, pl. 172, fig. 34 6.—4 ex.

Venus Vibrayana n’Org. — Commune.

Thetys minor Sow. Min. Conch., pl. 513, fig. 4-6 non p’ORsB. Voir Pio-
rET el CampicHE. Sainte-Croim, 3¢ parlie, p. 109 et 202. — 3 ex.

Solen sp. — 2 moules inlernes.

ETUDES SUR LA PARTIE MOYENNE DES TERRAINS CRETAGES. 33

69. Mactra gaultina Picrer el Roux. — ‘I'rés commune.

70. Panopea acutisulcata 1'Ore. Pal. frang., 111, p. 336, pl. 357, fig. 1-3.
—2ex,

71. Magellania lemaniensis PicteT el Roux. sp. Grés verls, p. 538, pl. b1,
fig. 5 a 7. — Assez commune,

72. Terebratula Dutempleana n'Onrgs. — Commune.

73. Rhynchonella cf. polygona pn'Onp. Voir plus haut Ia liste de Luitere
Zug. — Commune, avec des coles plus ou moins éearlées.

74. Rhynchonella Deluci Picrer. — 3 oun 4 ex.

75. Rhynchonella sulcata (Pank.) Davinsoxs. Brit. Cret. Brachiop. Paleont.
Soc. 1854, p. 85, pl. 10, lig. 18 & 36. — Asscz commune el bien conforme
au type.

76. Rhynchonella cf. lata p’Ons. Pal. frang., Terr. Crét., 1V, p. 21, pl. 91,
fig. 15 el 16. — Un pelit éehantillon, Goll. Décuaux, aplati & coles fines
rappelanl la figure citée.

77. Hemiaster buio Brona. (Spatangus)!. — 4 ex. Coll. DEcnaux, de prove-
nance donteuse.

78. Pyrina cylindrica A. Gras. — 2 ex. Coll. GEVREY.

79. Catopygus carinatus Gororuss (Nucleoliles). — Assez commun.

80. Conulus castaneus Acassiz. — 3 ex.

81. Discoides eqiiicas DESOR. — 'I'és commun.

82, Peltastes Staderi Acassiz (Digdema). — 2 ex. Coll. GEVREY.

83. Trochosmilia Lorioli Kopy. Monographie des Polypiers crétuces de lu

Suisse. Mém. de la Soc. Paléonl. Suisse, XXII, 1895, p. 3, pl. I, fig. 26
a 33.

Polypiers indélerminés el Bois fossile.,

! Détermination de M. le colonel Saviv.
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Gisement des Prés de Rencurel (Isére).

Zowe n° IV, & Hoplites (Leymeriella) tardefurcatus Luym. sp.
et Hop. (Leym.) regularis BRUG. sp.

Draprés la Collection A. GEVREY, & Grenoble.

1. Strophodus sp. ' — 2 ex.

2. Verlehres de Squale : Scapanorhynchus ? — 3 ex.
3. Scapanorhynchus subulatus Ac. sp. — Gommun.
4. Lamna appendiculata As. sp. — Trés commun.

5. Lamna macrorhiza AG. sp. — 2 ex.

6. Oxyrhina angustidens Rruss. — 2 ex.

7. Ptychodus polygyrus AG. — 3 ex.

8. Anomsedus Miinsteri Ag. sp. — 5 ex.

9. Coelodus sp. — & ex.

10. Belemnites minimus LISTER. — Assez comimun.
11. Nautilus Neckerianus Pierer el Roux. — 2 ex.
12. Nautilus Bouchardianus n’Ors. — 2 ex.

13. Phylloceras Velledae Mico. sp. — Commun.

14. Phylloceras subalpinum n’Oip. sp. Prodrome, p. 124, n° 35 (= Am.alpi-
nus 0’Orn. Pal. frang., Terr. Crét., L. I,p. 283, pl. 83, fig. 1-3). Les
exemplaires des Drés different de la forme Lype de P'espéce par I'indice
des sillons. — Commun.

5. Phylloceras Rouyanum n'ORs. sp. V. plus haut la liste du Serre Chai-
tien. — 2 moules inlernes identiques & ceux des marnes aptiennes,

16. Lytoceras sp. cf. densifimbriatum UNLIG. Wernsdorfer Schichten, p. 67,
pl. VI, fig. 1-2. — 1 mauvais fragment du groupe de Lyt. subfimbriatumn
»’ORB. sp. et porlant sur un morceau de test une ornementation voisine
de celle de I'espéce n'UHLIG.

17. Lytoceras strangulatum p’ORrn. sp. Pal. frang., Terr. Crét., t. 1,
p. 655, pl. 49, fig. 8-10. — 2 ex.

18. Lytoceras aff. erebrisuleatum UHLLIG. Loc. eit., p. 67, pl. V, fig.8-10.—
9% ex. mal conservés el voisins du type.

19. Lytoceras (Tetragonites) Timotheanum Mavor in Pierer el Roux sp.?
— Commun.

20. Lytoceras (Jauberticeras) latericarinatum Axrtd. — 1 ex. Goll. Cu.
Lony, Université de Grenoble.

1 Déterminations de M. Priear,
2 Pour tous les Lytoceras et les Desmoceras dont les noms suivent, on consultera

la liste de la Balme de Rencurel, ol sont disculées les espaces,
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29.
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31.

32,

33.
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Lytoceras (Kossmatella) Agassizianum Picrer sp. var. — Je désigne
ainsi une dizaine d'échanlillons qui onl déja 'aspect el 'ornementalion de
la forme type mais dont le Lour, encore peu emhrassant, esl plus arrondi
el moins évolué.

Lytoceras (Kossmalella) nov. sp. (= Kossm. rencurelense Jacon
in litt.) — 5 ex.

. Desmoceras Beudanti BRoNG. sp. — Commun.

Desmoceras Parandieri n’'Ors, sp. — Commuun.

Desmoceras (Uhligella) nov. sp. ( =Uhl. convergens Jacon in [ilf.),
forme (rés embrassante et ¢paisse a port de Phylloceras et voisine de
Desm. (Uhligella) Towcasi Jacon, dont elle différe par 'absence de bour-
relets sur le bord siphonal. — 4 ex.

Desmoceras (Uhligella) nov. sp. (= Uhl, Walleranti Jacos in litl.).
— Gommun.

Desmoceras (Uhligella) nov. sp. (= Uhl. Rebouli Jacon in lill.) —
Commun.

Desmoceras (Latidorsella) latidorsatum Mici. sp., variélé globuleuse.
— Lommune,

Desmoceras (Puzosia) Mayorianum p’Ors. sp. — Commun,

Silesites nov. sp. ( = Silesites superstes Jacor in lift.). — 1 ex. Coll.
Jacos, Université de Grenoble,

Parahoplites Milletianus p’Ors. sp. Pal. frang., Terr. Crétl., (.1,
p. 263, pl. 87. La forme Llype, 4 ornementalion {trés vigoureuse et
coles Luberculées chez le jeune, inégales el allernantes chez I'adulle, est
bien représenlée aux Prés de Rencurel on M. BuxTorr (Musée de Béle) a
récolté en particulier un fort bel exemplaire complet de 65 millimélres de
diametre. Mais en oulre, on (rouve foute une série d’intermdédiaires, a
cotes plus serrées el ornemenlalion moins vigoureuse, transitionnels vers
Ia forme suivanle.

Parahoplites Milletianus n'Onrp. sp. var. ¢f. elegans FrRiven. (Sur les
variations morphologiques d’Acanthoceras Milletionum n’Orn. sp.
Le Naluraliste. Paris, 1e" nov. 1906, p. 246, fig. 2.) — I'orme a coles
serrées, non tuberculées chez le jeune, sauf au pourtour de l'ombilic.
Cette vari¢té rappelle Parah. Nolani SguNes sp. par Pallure géné-
rale de la coquille; de plus, sur la région siphonale carrée, les cotes
sonl allénuées, suivani une bande lisse comme dans P. gargasensis
D’ORB. sp.; mais, dans la variélé, les cotes droites, inclinées vers
l'avant, allernent régulicrement & parlir de 15 millimélres de diamétre.
Cetle dernieére dillérence ¢loigne égalemenl la variété des Prés de la
forme de M, Frirer. Les plus gros exemplaires connus ont de 35 & 40 milli-
metres de diamélre et les renseignements manquent pour reconnaitre si
cette variété, abondanle dans lous les gisemenls a Parah. Milleliawus
forme type est idenlique a la grosse variété figurée par Prorir el
CamricHE. Sainte-Croix, pl. XXXVII, fig. 5 a et b.

Parahoplites sp. gr. de Deshayesi n’Ors. sp. — 2 échanlillons & cotes
flexueuses el allernantes chez le jeune, & bord siphonal aminei qui pas-
sent 4 la forme suivante.

Parahoplites Steinmanni nov. sp. (= Am. interruptus Prerer el Can-
pIcHE. Sainte-Croix, pl. XXVIII, fig. 7@ el b, 8 @ el b, non fig. 1 a 6),
Celte nouvelle espéce a lous les caracteres de Hopl. denfatus Sow. sp.
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(= Am. interruptus p’Onn.), saul linlerruption des edles par un sillon
hien marqué sur la ligne siphonale. Elle esl inléressanle parce qu'on la
retrouve au méme niveau (Zone a Hopl regularis) dans des localilés rés
diverses : Macheroménil (bassin de Paris) : Sainte-Ciroix (Jura); Perle
du Rhone, couche ¢ RexeviEm: les Prés de Rencurel, ele..., on elle
précide la forme Hoplites réalisée dans Am, dentatus, au niveau suivand.

—2ex,

Parahoplites nov. sp. (= I'. Hitzeli Jacor in ldtl.). Espéce cardio-
cératiforme assez embrassante ; la scction des fours esl ogivale, avec
hord siphonal aminci ; 'ornemenlalion consiste en cotes hifurqudées vers
Pombilic, droites, inclinées sur 'avantel souvent bifurquées une nouvelle
fois 4 mi-hauteur du tour sans étre tuberculées. — & ex.

Parahoplites nov. sp. (= P’. Lemoinei Jacos an litt.). Espéce embras-
sante, assez épaisse; le tour a une scetion ogivale ; les cotes simples ont
déja la disposilion tardefurcatus, mais ne sont pas encore inlerrompues
sur la région siphonale. — 2 ex.

Hoplites (Leymeriella!) tardefurcatus Leym. sp. — La forme type
est trés commune aux Prés; dans quelques échantillons les coles sonl
heaucoup plus serrées que dans le fype.

Hoplites (Leymeriella) nov. sp. (= Leym. Revili Jacos in litl.).
Differe de la variété a coles serrées de Leym. tardefurcale, donk elle a
le port général ¢l Pépaisseur, par 'exagéralion de la disposition larde-
furcatus, donnant, au lien de coles ¢largies el simplement déprimées
en leur milien, un lrés grand nombre de coles trés fines, rappelant toul
A fail les Hoplites du gr. de neocomiensis n’Onp. sp. — & ox.

Hoplites (Leymeriella) nov. sp. (= Leym. rencurelensis JAcos n

litt.). — Forme voisine de Leym. tardefurcala, mais moins embras-
sante el plus épaisse; la section du lour est carrée au lieu d'éire rectan-
gulaire. — Trés commune aux Prés, se rencontre égalemenl dans les

autres gisemenls du méme niveau.

Hoplites (Leyvmeriella) nov. sp. (= Leym. Romani Jacons @ Fit.).
Coquille & scelion carrée rappelant la précédenle par ce caraclere,
mais ol les coles restent simplement indiquées sur le coté du tour. —
2 ex.

Hoplites (Leymeriella) regularis BRUGUIERE $P. Eneyclopédie métho-
dique n° 19 el d’Orb. Pal. frang., Terr. Crét., t. I, p. 245, pl. 71, fig. 13.
— Trés commune: sous la forme [ype; quelques exemplaires sont plus
épals el moins embrassanls que la forme Lype.

Douvilléiceras Martinii var. orientalis Jacos. — 3 ex.

Douvilléiceras mamillatum Scuvorn. sp. Min, Tasch., VII, p. if GRS
Coles trés nomhbreuses, égales, (rés serrées el pourvues de trés nom-
breux tuberenles chez Padulle, de forme massive et embrassante. — Trés

commauin.
Douvilléiceras mamillalum var. paucicostatum PaRONA et Bona-
nELLL. Fossili Albiani d’Escragnolles, del Nizzardo, della Liguria oceci-

{ Leymeriella Jacos, sous genre nouveau crée pour le groupe des Am. tarde-

farcatus Levm, et reqularis Brue. V. plus loin I'étude du genre Hoplites ZrTTEL.
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dentale, Paleonlographia Ilalica, I1, 1896, p. 95, pl. XIII, fig. 4-5. Clotes
moins serrées et plus vigoureusemenl ornées que dans I'espéce préceé-
denle, mais encore égales ; forme déji moins embrassante. — Commun.

45, Douvilléiceras insequinodum ParoNa el BoNareril. Ibid., p. 95,
pl. XIII, fig. 6. Cotes inégales chez I'adulle; les principales, trés forle-
ment luberculées surtoul an pourtour de Pombilic ¢l de chaque colé de
la région siphonale; entre les cotes principales, deux ou frois petites
eoles 4 peine indiquées : forme peu embrassanle. — 3 ex.

46. Acanthoceras Gevreyi nov. sp. (= 4m. Lyelli Piorer el CAMPICHE.
Sainte-Croix, 1™ parlie, pl. XXIV, fig. 7 a, b, non 1 a4 6 el 8). Celte
forme a lornemenlalion d'Ac. Ttierianum n’Ors. Pal. frang., Terr.
Crét., t. I, p. 367, pl. 112, fig. 6-7; mais clle esl moins embrassanle que
celte derniere. Elle différe d’dec. Lyelli Leya. par une ornementalion
maoins évoluée; chez le jeune, jusqu’an diamétre de 30 millimélres, on cons-
lale simplement I'existence de coles simples, flexueuses el incurvées vers
Pavanl, satténuant avanl d’arriver an bord siphonal, margué par une
légére carenc; plug lard la caréne fail place & une série de pelils (uber-
cules allongés suivanl la Jigne siphonale en meme lemps que sur les
flanes les coles se lerminent par des tubercules (riangulaires formant
de petites créles allongées dans le sens spiral. Les exemplaires les plus
épais rappellent, a la caréne pres remplacée par une ligne de fubercules,
Mortonwiceras Delarwei n’Orp. — Représentée an méme niveau a la
Perle du Rhone, celle espece sl lrés commune aux Prés de Rencurel.

47. Acanthoeeras Lyelli Levm. sp. Differe de la précédenle par l'exis-
tence de plusieurs tubercules sur les cotes au lien d'un senl, — Rare.

48. Acanthoceras Camatteanum n'Ons. sp. Pal. fang., Terr. Crét., 1. 1,
p. 261, pl. 69, fig. 1-2 el p. 292, pl. 86, fig. 3 a5, — Assez commun.

49. Acanthoceras (?) Senequieri D’ORp. sp. — Assez rare i ce niveai, ou
la forme lype n'est pas encore lixée, el ou les coles allernent fréquem-
ment, de chaque coté du plan médian, pour se réunir par une disposition
en quinconee qui n'esl pas sans rappeler l'espéce précédente.

50, Holcostephanus sp. — 1 mauvais fragment.

51. Ptychoeceras sp. — 1 moule inlerne complétement lisse donf les deux

branches ont presque le méme diamétre.

. Anisoceras (2) ! spiniger Sow. sp. Min. Conch., pl. 216, fig. 2. —

o
)

I Qest avec doute que je rapporte les trois espéces suivantes a cloison de
Lytocératidés, au genre Anisoceras ; elles ne sont décrites que sur des fragments, et
la forme générale en est encore trés incomplétement connue. Diailleurs celle-ci
semble peu fixée et I'on ne peut s'empécher de rapprocher par tous leurs autres
caractéres, ornemenlation et cloison, des céphalopodes déroulés tels que Aniso-
ceras? spiniger Sow,, Hamiles arragans Gieper et Turrilites Robertianus n’Ons.
Dans un auire groupe, les Hamites & cotes simples et aiguis tels que Hamites dupli-
catus et Hamites Charpentieri Piorer se rapprocheraient de Turrilites Astierianus
p'Orz., ele. .. Toute ’étude des Géphalopodes déroulés du Gaull est & reprendre ;
olle sera rendue malheureusement trés difficile par 'état fragmentaire des échan-
tillons couservés. Vu toutes ces incertitudes, j’ai groupé ensemble dans les listes

les Céphalopodes déroulés.
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3 irisée par s
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e [”uql)llf-'dllllb Prever el Ganreicne, Sainle-Croix, 2° parlic )8
b s arrondis que dans 'espé fee oA
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o FP.IO\’ltgjulatuS Buroxen. in Prorer et Roux,. Loc¢. cit 13
g. 7-10. Encor e . = . oo B Pl
effacées sur .c' I_J]“‘“’ vigoureusement orné, avec des c-:‘t"* "I ,
63 HJ acees sur le eolé inlerne. — Assez commun . i
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les colés laléraux, elles sont aigués; et, vers le bord ventral, elles s'élar-
gissent et g'arrondissent pour devenir égales & lintervalle des cotes. Lia sec-
tion des lours a, par suile de ces conditions, une allure quadrangulaire a

La cloison esh trés simplifice ; les selles soni massives,
les lobes sont plutol élroits, 1e lobe latéral

angles émousseés.
arrondies el peu divisces
esl toujours hifide.

64, Dentalinm Rhodani P1¢
a b ¢. — Commun.

¢5. Helcion conicum n'Onr

ot ol Roux. Gres verts, p. 286, pl. 27, fig. 13

5. Prodrome, 1. 11, p. 134, ol ProreT cf GAMPICIHE.

715, pl. XCVIII, fig. 11 a13. —1 ex.

Sainte-Croiz, 20 parlie; p.
66. Heleion gaultinum Prorir el Roux. Grés verts, p. 284, pl. 27, fig. 11.
— 1 ex.
@7. Helcion tenuicosta Miotl. sp. Meém. Soc. géol, 1. IIT, pl. XII, fig. 2. —
It ex.
Prorer el GAMPIGHE. Sainte-Croix, p. 70%,

68, Emarginula Jacecardi
pl. XCVIII, fig. 6-26. — 1 ex.

49. Pleurotomaria alpina p’ORB.
pl. XXII, fig. &. — 1 moule interne.

Z0. Pleurotomaria Ttieriana Piarer et Roux. Ibid., pl. 22, fig. 3. — 2 mon-
les inlernes.

1. Pleurotomaria Fauc
2 moules internes.

79. Pleurotomaria Gibbsi Sow. = Pl Gurgitis D'ORE. Pal. franc., Terr.

Crét., p. 249, pl. 192, fig. 4-6. Voir également PICTET el CAMPICHE.
Sainte-Croiz, p. 1. — Trés commun.

73, Pleurotomaria sp. — Nombreux moules internes indéterminables.

74, Straparollus Martinianus n'Orn. sp. — 1 moule interne.

75. Stomatia gaultina Prorer et Roux. Grés verts, p. 245, pl. 24, fig. 3 a6.
Clette espoce a été décrite simplement surle moule interne. La nombreuse
série des Prés el surtoul de la Balme de Rencurel permet de donner
quelques détails sur Pornementation de la coquille en parlie conservee;
la bouche est bordee par un méplat trés nel, correspondant a Pépaissenr
de la coquille; & la surface du tesl on voil des tubercules accentués,
correspondant 2 lintersection de trois lignes spirales avec des lignes

accroissement plus marquées que les autres ; lorsque les

ros forlement accentuées, elles constituent &

— Commune.

in Prerer el Rouxt. Grés wverts, p. 234

ignyana PICTET et Roux. Ibid., pl. 22, fig. 8=z

principales @’

lignes Q’aceroissement sont b

elles seules toute T'ornementation.

76. Stomatia sp. Différe de la précédente par son orne

; en de nombreuses lignes spirales granulenses, 'em
daceroissement & peine indignées. — 1 ex.

77. Turbo Chassyanus »’Onn. Pal. frang., t. 1L, D. 120, pl. 185, fig. 2 a 3.

Voir aussi PIGTET et CAMPICHE. Sainte-Croix, p. 495. — Nombreux

moules internes.
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78. Turbo cf. Chassyanus 0’Ors. Voir PreTeT ct CaMpIcuE. Seinte-Croiwx,
p. 495. Forme & angle gpiral plus ouverl que la précédente, avec les
mémes varices internes. — Commun.

79. Turbo sp. — Nombreux moules infernes donl quelques-uns rappellenl
ceux de T. Martinianus p’Ors. abondant a Glansayes.

80. Turbo Faucignyanus Pierer et Roux. Grés verts, p. 195, pl. XIX,
fig. 3. — 3 moules inlernes.

41 Solarium Tolloti Picrer el Rovx. Ibid., pl. 21, fig. 6. — 1 moule
interne.

83, Solarium ornatum Sow. in Pierrr el Roux. Ibid., p. 210, pl. 20, fig. 3.
— Nombreux moules internes avec frace de lornementalion.

83. Solarium moniliferum Micu. in Prorer. Sainte-Croiz, pl. LXXXVIII,
fig. 2. — 2 moules inlernes.

84. Natica Clementina D'ORB. — Assez commune.

85. Natica gaultina p'Onp. — Trés commune.

86, Natica truneata Prcrer el Roux. — Commune.

§7. Scalaria Dupiniana p'Orp. — 1 ex.

88. Scalaria Clementina n’Orp. — 1 ex.

89, Turrilella Hugardiana v’Onu. Pal. frang., L. 11, p. 38, pl. 151, fig. 13 &
16. — 1 moule interne.

90, Nerinea nov. sp. — 1 [ragment de moule interne qui differe de N. goal-
ting PraTer el Gawme., Sainte-Croiv, p. 246, pl. LXIX, fig. 5, par la
place de lencoche, médiane au lieu d'élre anlérieure, sur le colé externe
du moule interne de la spire.

91. Cerithium gr. de ornatissimum Dgsuy. in PICTET el CaMPICHE. Satnte-
Croiz, p. 291, pl. LXXI, fig. 10. —2 moules internes, indéterminables
plus exactement.

92. Aporrhais Parkinsoni Sow. sp. Min. Conch.,pl. 568. V. égalemenl
Prerer ot Roux, Grés verss, p. 251, pl. 24, fig. 5 @ el b. — 2 ex,

93. Aporrhais Orbignyana Pcrer et Roux. Grés verts, p. 249, pl. 24,

fig. 4 @ be (= R. Parkinsoni n’ORB. non Sow.). — Trés commune.
94. Aporrhais cingulata p’Ous. in Prerer et Roux. Grés wverts, pl. 25,
fig. 7 @ b. — Moules internes. ‘

95. Aporrhais carinella n’ORp. in Prerer et Roux. Grés werts, pl. 25,
fig. % a c. — Moules internes.
96. Pterocera bicarinata (DesH.) n’Ome. Pal. frang., p. 307, pl. 208,
fig. 34 5. — Trés nombreux moules internes.
97. Murex genevensis P1oreET el RoUX. Grés verts, p. 269, pl. XXVI, fig. 3.
— 1 ex.
98. Murex sp. — Deux jolis moules internes ne correspondant & aucune des
figures consultées.
99. Fusus Sabaudianus Picrer et Roux. Grés verts, p. 273, pl. 26,fig. 7 ac,
et pl. 27, fig. 2. — Moules internes.
100. Avellana incrassata Sow. in PioTter el (CiaMPICHE. Sainte-Croix,
pl. LXII, fig.6 et 7. — 2 monles internes.
101. Avellapa laeryma MicH. in Prerer et CAMPICHE. Ibid., pl. LXI, fig. 9,
10 ef 11. — 2 moiules internes.
102. Avellana alpina Picrer el CAMPICHE. Ibid., pl. LXIl, fig. 3 & 5. —
Nombreux moules internes.
103. Pecten gr. de Saxoneti Piorer ef ROUX. P. 513, pl. 46, fig. 5. — 1 moule
inlerne lisse répondant a la figure de PICrET.
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104. Hinnites Studeri Picter el Roux. — 3 ex
105. Lima :_1]1)6]1855 p'ORs. Pal. frang., Terr. Créi., t. III, p. 541, pl. 416
fig. 15 el 16. — Moules infornes. ‘ o

106. Perna Rauliniana p'Ons. Pal. frang., p
2 moules internes.
107. g in G
In\?ce:amus Salomoni ’Onn. Prodrdme, p. 139, no 274, mon liguré
1!.711:,1131 et Roux, Grés wverts, p. 601, pl. 42, fig. 3 ab. T?im\ro
d'Inoceramus concentricus Park. par des valves plus délargies :
s S Ll FS1CS

497, pl. 401, fig. & et 5. —

oo cona) : pour-
\m,b d. un sillon médian. — Ex(rémement abondant aux Pros r'oﬂ;me du
reste a la Balme de Rencurel. 7
108, Aue ?) s b s inf
8. Aucella (?) sp. — 5 moules internes, rapporlés avee doute & ce genre;
e 35

g Ty R
Lﬂl‘, quoiqu’ils émoignent des caracléres essentiels du cenre par la
pl*‘fal_J'ILe d'une oreilletle antérieure tres rudimentaire of d'un ligament
exlerne, les deux valves sont équivalentes, ce qui ne se produil as
dans les Aducella 1. e

109. MO e S 3
9. Plica.ula gurgitis Pieter el Roux. Grés verts, p- 517, pl. 47, lig. & a b
— Assez commune. - o e

110, i 5 & 2

Spon[lylus gibbosus 0’ORrn. — 2 monles interues identiques a la fie. 4
pl. CLXXXII de louvrage de Prorer cof ('AV\[P](‘H : S'l A5 Conii,
[ ‘ g C . (UAMPICHE ninte-Croix
=y B, Sainte-Croiz,

Tli Ostrea gr. 0. arduennensis p’ORB. — 2 moules inlernes

112. Nucula Neckeriana Picrer el Roux. Grés verts, p. 469
— 1 moule interne. ' i

}i? ieda Marize 0’Orn. Pal. frang., p. 169, pl. 301, fig. & a b

i. Area glabra Parkx. — 1 moule inlerne délerminé p}u‘ comp
ceux de Clansayes.

115. Arca carinata Sow. sp. — 2 ex.

116. Area gr. de nana 0'Orn. Pal. [rang., p. 210, pl
1 moule inlerne, - . g i

117. Arca bipartita Prorer el Roux. Grés verls p. 460, pl
1 bon moule interne, i

118. Ar 2 iparti ;

1:3 gll.( r.}e lj.lpal tita Prerer el Roux. — & ou 5 moules internes dans

r ‘:3.{111(? S .H‘hIHOIl, plus antérieur que dans l'espéce précédente, est limilé

e vers barriere par une carenc qui n'esl pas indiquée dans celle-ci ’
. Isoarca Agassizii PicreT et Roux. Grés verts, p. 466, pl, 38, fig

ks Fad o

pl. 39, fig. 1.

—- 1 bon ex,
araison avee

311, fig. 8-12. —

36, lig. 6ab, —

oir aussi . 49 i ( = Leromay, SSLCOTrNis ( anrs li- !d d‘;
YV o L 0 8, I'b 1, Cero Y Cras STCOTNS e Y
us .’ﬂ 4z (] iy ¥ Ag. pr ) res
120. Pectunculus I’Iu])el‘lilllub PrereT ct Ro ~— 3 68X
: . : X. 3 ex
121. Diceras ( .) gﬂ.ll“ inum Picrer el Roux. Gres ver l'ﬂ', 493, pl. 41 3
LS YA Dy

Egui: (Llcp—é 1‘no‘nle.i-; as‘:a'.ez' iz.n'rmnefg correspondant en {ous poinls aux
b_ i e P lf,[‘E'l, sans qu'il soil possible de se prononcer sur une allri-
ulion générique quelconque. o

1:32 Cardita Constantii p’'Ors. — 1 moule interne
123. Astarte allobrogensis Piocrer b Can muH‘n. Sainte-Croix
. wliy.

pl. GXXIV, fig. 10 el 11. — 1 ex. N

1 Jo doi ) .
wols ces remarques & M, Cossmany, 2 qui ont éié soumis les

e échantillons en
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194, Opis sp. — 3 pelifs exemplaires ayanl tous les caracteres du genre, mais
dont le crochetl est plus faible que celui de toules les espéces décrites
dans le Gaull.

195. Cardium Raulinianum Drerer ol Roux. Grés verts, p. 426, pl. 31,
fig. 1 @ & f. —1 moule inlernc.

196, Cyprina regularis y'ORB. — 2 moules inlernes.

197. Tellina phaseolina Prorer et CampicHE. Seinte-Croix, p. 137, pl. GVIIL,

fig. 10, — 1ex.

198. Ngera sabaudiana Piorer el CanpIcHE. Sainte-Croix, 4 série, p. 40,
pl. G, ig. 6 & 7. — 1 moule interne.

1290. Rhynchonella pecten p'Onn. Pal. framg., Terr. Crél, L. IV, p. 29,
pl. 495, fig. 18 a 22. — Jex.

130. Rhynchonella polygona p’Ons. 1bid., p. 30, pl. 496, fig. 1 &k — Tros
commuue.

131. Rhynchonella suleata Pank in Davinsox. V. Prorer el pE LORIOL,
Sainte-Croiz, 6° parlie, p. 35, — Assez commune.

132. Rhynchonella nov. sp. Differe de la précédenle par une forme plus apla-
lie, plus réguliére, a ornemenlation beancoup moins accenluée; la com-
missure des deux valves est droite, saul une légére inflexion frontale
aigud, et les coles sonl seulement indiquées vers la commissure des
valves sur le moule inlerne. — Commune.

133. Rhynchonella Deluci PICTET (V. plus haut, liste du Lochwald). — 5 ex.

134. Rhynchonella nov. sp. Differe de Rh. Deluci, dont elle a I'ornementa-
tion, par une forme plus épaisse presque sphérique. — 3 ex.

135. Terebratula Dutempleana p'ORB. — Extrémement commune, avee une
grande latitude de varialions, comme dans Lous les gisemenls du Gault,
sans qu'il soit possible de trancher des especes.

136. Terebratula (Glossothyris) nov. sp. — Nombreuse série de petils
moules internes de 14 millimétres de longueur, la longueur étant égale
a la largeur; la coquille est épaisse, le croehet fort, le sinus frontal
bhien margué et arrondi, mordant trés nettement sur la grande valve;
cetle nouvelle espécee rappelle tout & fail les formes du Jurassique supé-

rieur.

137. Magellania lemaniensis Prerer et Rouxsp. — 1 ex.

138. Magellania (Aulacothyris) nov. sp. — Jolie série de nombreux moules
internes, de 15 millimelres de longueur environ, montrant un septum & la
petite valve; la commissure des valves est droile sur les colés ; vers le
fronl elle s'incline vers la petile valve el donne un sinus carré corres-
pondant & toute Ia largeur de la coquille.

139. Kingena lima DEFRANCE in DAVIDSON.

140. Terebratulina cf. Saxoneti PioTer el Roux. Grés werts, p. 541, pl. 51,
fig. 8. — 1 bon ex, dont le erochet est plus petit que celui de l'espéce
de ProTET.

141. Hemiaster minimus Acassiz (Micraster). — Trés communt,

[

1 La liste des Hchinides qui suit est empruntée & I’ouvrage de M. le colonel Savix :
Revision des Fohinides fossiles du département de PIsére, (Trav. du Lab. de Géol. de

I’Univ. de Grenoble, 1905.)
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142. Holaster leevis Drrve in Brovey. (Spatangus). — Rare.
143, Holasler Perezi Sismoxna, — Tres commun.

144, I_-Iolaster subglobosus Lucke (Spatangus). — Rare.
145. Caratomus faba Ac. — Rare.

146. Catopygus eylindricus DeEsor. — Rare.

147. Clypeopygus Michelini A. Gras (Nucleolites). — Rare.

148. Conulus castaneus Broxe. (Nucleolites). — Trés commun.
149. Conulus mixtus Derrance (Galerites). — Commun.

150. Conulus nuculus A. Gras (Galerites). — Assez commun.
151, Discoides conicus DEsor. — Trés commun.

152, Discoides decoratus Desor. — Rare.

153. Discoides rotulus Broxe. (Nueleoliies), — Rare.

15k, Peltastes Studeri Ac. (Sclenie). — Commun.

155. Polydiadema Rhodani Ac. (Diadema), — 1 ex.

156. Diplopodia Brongniarti Ac. (Tetragramma). — 1 ex.

157. Tylocidaris Sorigneti Desor. (Cidaris)., — 1 ex.
Bryozoaires, Polypiers el Spoengiaires indélerminés,

FOSSILES PLUS RECENTS DU GISEMENT DES PRES DE RENCUREL.

Hoplites ﬁl‘alllSiOlle]]S]'S Hee. et Mun. CGrALM. Uchaux, p. 115, pl. 4, lig. & et b.
— 1 ex. Coll. Cr. Lony. ' N

Mortoniceras gr. de M. inflatum Sow. sp. — 2 ex. Coll. GEvrey, usés el
non déterminables spécifiquement.
Turrilites Puzosianus n’Orp. — 2 ex. Coll. GEVREY.

Acanthoceras rotomagense Bronc. sp. — 5 ex. Coll. Jacos.
Schloenbachia varians Brong. — 1 ex. Coll. A. Gras
Scaphites oequalis Sow. sp. — Commun. Coll. Gu. Lory, GEVREY el Jacon.
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rel (Isére).
Gisement de la Balme de Rencurel ( )

) ) ntatus DOW, SP.
Zosn n° V, a Hoplites de
W Kinian et Cit. Jacon a I'Université de Girenoble.
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Pl loceras =

i yOng. sp. — Gommun. .
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. Lytoceras (Tetragonites) Timotheanum Mavor in Prorer cl Roux
sp. Grés verts, p. 39, pl. 2, fig. 6 @ cl b,etpl. 3, fig. 1@, b, c. — Com-
mun.

Lytoceras (Tetragonites) Timotheanum var. nautiloides Prcier el
Roux. Ibid., p. 40, pl. 30, fig. 2 @ el b. — 3 ex.

Lytoceras (Tetragonites) Jurinianum Picrer el Roux. Ivid., p. 41,
pl. &, lig. 3 a, b, c. — 2 heaux ex.

Desmoceras Beudanti BroweNIAnr sp. Environs de Paris, p- 9 et 99,
pl. 7, fig. 2. Voir également »’Ormicny, Pal. frang., Terr. Crét, t. I,
p. 278, pl. 33, fig. 1 a el pl. 34. Celle espéce a 6té (ros diversement
inlerprétée. Je réserve le nom aux seules formes plates, lisses, moins les
sillons flexueux et inclinés vers 'avant qui se montrent quelquelois sur le
moule des gros exemplaires (V. P1ereT et Gamre. Sainte- Croix, 1™ parlie,
pl. XL, fig. & @ el D), et dont la cloison a des selles larges, massives el
arrondies, des lobes larges, dissymétriques et arrondis. — Trés commun,

Desmoceras Parandieri n’Ons. sp. Pal. frang., Terr, Crét., 1.1, p. 129
et 276, pl. 38, fig. 74 9. Celte espéce également a recu les interpréta-
lions les plus diverses; elle doit élre restreinte aux échantillons dont la
{orme extérieure a été¢ bien décrile par Picrer et CawmricuE, Sainte-Croix,
p. 280. el pl. XXXIX, fig. 3 4 8, et dont la cloison est irés voisine de
celle de Desmoceras Bewdanti BRONG. sp. — 'Trés commun.

Desmoceras (Uhligella) nov. sp. (= Uhl. Walleranti Jicon i itt.).
Géndralement confondue dans toules les listes donndes jusqu'ici avee
l'une des deux précédentes, cetle espéce, trés abondante ef cantonnée
dans le Sud-Tist de la France et les régions voisines, est d’un groupe tout
distinel par sa cloison, dont le premier lobe latéral est tros profond,
pointu el symétrique ; elle porte des bourrelels on conslrictions périodi-
ques séparés par une faible costulalion intermadiaire. La nouvelle
espece, voisine de Desm. (Uhl.) Zurcheri Tacos, quoiqu’elle soif plus apla-
tie el moins embrassante, rappelle également, en moins dpais, Puzosia Sto-
liczkai Kossyar (= Am. Beudanti Stor. non Broxe.). — Trés commun.

Desmoceras (Uhligella) nov. sp. (= Uhl. Rebouli Jacon in [itt, ;
= Am. quercifolivs Picter el CAMPIGHE. Sainte-Croix, pl. XXXVI,
fig. 3@ b, nonfig. 1 el 2). Plus ornde el plus dpaisse que la précédenle,
avee des coles flexueuses espacées et inégales, qui traversenl la région
siphonale sans s’interrompre. — Trés commun.

Desmoceras (Uhligella) nov, sp. (= Uhl. balmensis Jacon in Litt).
Plus épaisse encore, et beauconp plus vigoureusement ornée que Uhl.
Reboult Jacon, alaquelle elle passe par tous les intermédiaires, celfe espéce
porte, dés le diametre de 10 millimetres, des lubercules hien marqueés au
pourtour de l'ombilic, — Trés commun.

Desmoceras (Puzosia) Mayorianum p’Oxrn. sp. pars (non Am. planula-
tus Sow. ; voir BavLe. Expl. de la Carte géol. de France, pl. XLV, fig. 6,7
el 8). Moins aplatie que Am. planulatus S0w., qui apparait dans la Zone
a Mort. inflalum, Am. Mayorianus est abondante dans les Zones i Hopl.
regularis ¢l Hopl. denfatus. — Trés commun el souvent de forl grande
taille.

Desmoceras (Latidorsella) latidorsatum Micurnin sp. Note sur un
argile dépendant dw Gault du département de I’Aube. Mém. Soc. géol.,
I*e série, t. IIT, p. 101, pl. XII, fig. 9 et 9 @. — Trés commun.

— e —e e
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19. Desmoceras (Latidorsella) inane Storiczra. sp. V. Kossuar. Unters., 45. Stomatia gaultina Picrer et Roux. — Commun.
iiber die Siudindische Kreideformation, p. 172, pl. XXV. Se dislingue du 46. Turbo Chassyanus p’Onnp. — Clommun, ;
précédent, dans lequel M. Kossmar a d'aillenrs distingné deux variélés 47. Turbo nov. sp. gr. de T. Martinianus n'Ors. Trés jolie espece o tesl
d'aprésla seclion du tour et son aplatissemenl, par une forme encore plus conserve ; le porl 2sl le méme que celui de I'espéce de D'ORBIGNY, mais
aplalie.— Les variélés de Desmoceras latidorsetwm Mici. sp. el de Desm. au lien de deux lignes de tubercules sur le edlé du tour, Uornementalion
ineme Stor. sp. sonl extrémement abondantes a la Balme de Rencurel n'en comporle qu'une seule au milien de la rangée spirale, chaque tuber-
el se renconlrent souvent avee un diamétre pouvant aller jusqu’a 20 cen- cule élant trés accentué ef réuni i la sulure par trois on qualre peliles !
timétres. cotes divergenles bien marquées. — Commun,
20. Parahoplites Milletianus n’Onnp. sp. — 1 ex. 48. Solarium gr. de dentatum n'Ors. — Moules inlernes. '3
21. Hoplites (Leymeriella) regularis Bruc. sp. — 1 ex. 49. Secalaria Clementina n'Ors. — 1 ex. |
22. Hoplites (Leymeriella) tardefurcatus Levy. sp. — 1 ex. 50. Cerithium excavatum Bronc. in Pierer el Roux. Grés verls, p. 279, 1
Hoplites dentatus Sow. sp., forme type. — Gommunt. pl. 27, fig. Ta b. — 2 hons ex. I
Hoplites Benettianus Sow. sp. — Quelques ex. 51. Aporrhais Parkinsoni Sow. — Commun.
. Hoplites lautus Sow. sp. — 1 ex. ,?, 52. Aporrhais Orbignyana Picter ef Roux. — Commun.
Hoplites auritus Sow. sp. — 1 ex. Wl 53. Pterocera bhicarinata (Desu.) p’Ons. — Gommun.
Douvilléiceras mamillatum Scuvory. sp. — Commun. 54. Hinmites Studeri Piocrer el Roux. — 2 ex.
Douvilléiceras mamillatum var. paucicostatum Parona et Bowa- 55. Inoceramus Salomoni 0’ORB. — Trés commun.

RELLI, — Tres commun. 56. Isoarca Agassizii Prcter el Roux., — 1 ex.

29. Douvilléiceras inequinodum Panoxa ¢t BONARELLI, — Assez commun. 57. Rhynchonella polygona v’Orn. — Trés commun.

30. Acanthoceras Lyelli LreyMm. sp. — Rare. 58. Terebratula Dutempleana p’Orp. — Trés commun,

31. Acanthoceras pseudo-Lyelli ParoNa el BonaRsLLI. — Rare. 59. Terebratula (Glossothyrig) nov. sp. (v. la lisle des Prés). — 1 ex.

32. Acanthoceras hirsutum Paronva et BoNaRELLI. — 1 ex. 60. Holaster Perezi Sismonna. — Trés commun?.

33. Acanthoceras Camatteanum p'Ore. sp. — Commun. 61. Holaster subglobosus Lecky (Spatangus). — Quelques 1rés beaux ex. |

34. Mortoniceras (?) Roissyanum p’Onz. sp. Pal. frang., Terr. Crél., L. 1, 62. Conulus castaneus BronG. (Nucleolites). — Trés commun. |
p. 302, pl. 89. — 3 ex. 63. Conulus mixtus DEFRANCE (Galerites). —— Assez commun.

35. Hamites Moreanus Buvienizr, — Commun. 64. Conulus nuculus A. Gras (Galerites). — Assez commun. |

] 36. Hamites gr. de arrogans GiepiL. — Commun. 65, Discoides conicus DEson. — Trés commun.

37. Hamites duplicatus Prerer et Roux. — Commun. 66. Discoides rotulus Brong. /Nucleolites). — Trés commun.

38. Anisoceras (?) Vaucherianum PicreT el Roux. — Commun. ) 67. Polydiadema Rhodani Acassiz (Diadema). — 2 ex.

39. Anisoceras pseudoelegans PioTeT el CAMPICHE. { 68. Diplopodia Brongniarti Acassiz (Telragramma). — Trés rare.

40. Anisoceras pseudopunctatum Picrer et GAMPICHE,
Les Anisoceras sonl surloul développés au niveau suivant, on les lor-
mes les plus caraclérisées, réunies d'ailleurs par de nombreux intermé-
: diaires, ont été éludiées par Prorer d'aprés la faune vraconniennc de
| Sainte-Croix (v. Prerer el Camreicue. Sainfe-Croim, 2° parlie, p. 62 et
suiv.). Mais dés le niveau de la Balme de Rencurel et d'Escragnolles, et
peul-élre aux Prés avee Hamites Favrei PPierer, de gros fragments, |
assez communs, amorcent les formes qui seront abondantes dans la ! (1
Zone a Mort. inflatum. Quoiqu’ils ne soient pas absolument identiques :
4 ceux du Vraconnien, je les range ici sous les noms de deux espeéces pré- l
cédentes de Piorer et CAMPICHE.

! La liste des Echinides est empruntée au Colonel Savix.

411. Dentalium Rhodani Picrer et Roux. — Commun.
42. Emarginula Jaceardi Picrer et CAMPICHE. — 1 ex. ) | ——
43, Pleurotomaria gr. de Gibbsi Sow. — Nombreux moules inlernes.

4, Straparollus Martinianus p’Ors. sp. — Commun.

! Pour les Hoplites du groupe d’Am. dentatus Sow. et les Acanthoceras du
d’Am. Lyelli Luyym,, voir la bibliographie dans la liste suivante de Gourdon,
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xisement de Gourdon (Alpes-Maritimes).
Zone N° V, a Hopliles dentlatus Sow. sp.
IYapres les Collections A. GuEsBHARD et Cu. Jacon, & I'Universilé
de Grenoble.
1. Belemnites minimus LisTer. — Rare.
2. Nautilus Montmollini Picrer et Gampicue. — Commun.
3. Phylloceras Velledze Micu. sp. — Rare.

4. Phylloceras subalpinum »’Ors. sp. — Rare.

5. Phylloceras ex all. Velledoe AxTH. — Rare.

6. Lytoceras (Kossmatiella) Agassizianum Picrer el Roux sp., forme
type. — Assez commuil.

7. Lytoceras (Tetragonites) Timotheanum Mavor in Prernir el Roux sp.
— 2 ex.

8. Desmoceras Beudanti BrRong. sp. — Assez commun,

9. Desmoceras (Uhligella) nov. sp. (=Uhl. Walleranti Jacon). — Asscz
commun.

10. Desmoceras (Uhligella) nov. sp. (=Uhl. Rebouli Jacos). — Assez
commaun.

11. Desmoceras (Uhligella) nov. sp. (= Uhl. balmensis Jacon). — Assez
COMmImaun.

12. Desmoceras (Puzosia) Mayorianum »'ORrB. sp. A cofté de la forme
type on voit quelques exemplaires, de 30 4 40 millimélres de diametre,
plus aplatis, plus embrassants et perdant leurs sillons, — Commun.

13. Desmoeeras (Latidorsella) latidorsatum Micn. sp. — Commun,

14. Parahoplites Milletianus p’Ors. sp. — 1 ex.

15. Hoplites (Leymeriella) regularis Bnuc. sp. — 1 ex.

16. Hoplites dentatus Sow. sp. Min. Conch., p. 308 (= Am. interruptus
Brue. in p'Orp. Pal. freng., Terr. Crétacé, t. 1, p. 211, pl. 31 el 32.

17. Hoplites Deluei LevyMerie sp. (non Brona.). Crétacé de UAube. Mém.
S0¢..géol., 4*=série; b ¥, p. 32,

18. Hoplites Benettianus Sow. sp. Min. Conch., pl. 539.

19. Iloplites lautus Sow. sp. Ibid., pl. 309.

20, Hoplites Canavarii Paroxa et BowanerLni. Fossili Albiani d’Escra-
gnolles, ele., p. 203, pl. XII, fig. 13.

21, Hoplites splendens Sow. Min. Conch., pl. 103, lig. 1, 2, 3.

Toul ce groupe d’Hoplites du groupe de Hopl. dentatus Sow. sp. est
tres abondammenl représenté a4 Gourdon, comme d’ailleurs dans lous les
gisements du méme nivean de la région d'Hscragnolles. Pour étudier
toutes les formes, qui sonl reliées par lous les infermédiaires possibles,
on consultera la monographie cilée de Parona et BONARELLI ; de méme
pour déterminer les Acanthoceras du groupe Acanth. Lyelli Levu. sp.,
énumérés ci-dessous ¢l égalemenl (rés abondants 4 Gourdon.

ETUDES SUR LA PARTIE MOYENNE DES TERRAINS CRETACES. L’lg

Douvilléiceras mamillatum Scur. sp. — Commun.

. Douvilléiceras mamillatum var. paucicostatum Paroxa el Bona-

RELLI. — Commun.

. Douvilléiceras insequinodum Paroya et BoNaneLnl. — Quelgues ex.
. Astiericeras Astierianum »'Orp. Paldont. frang., p. 525. Voir égale-

menl PanoNa el BoNareLnl, loe. cit., p. 102, pl. XIV, fig. 10, 12. —
Rare.

Acanthoceras Seunesi Paroxa el BoNARELLI.

Acanthoceras pseudo-Lyelli Panoxa el BoNARELLI.

28, Acanthoceras hirsutum Parona el BoNARELLI

31,
32.
33,

[
ot

36,

39,
40,
a1,

43.

44

ib.

46.

. Acanthoceras Huberianum Prerer el Roux sp. Grés verls, p. 82, pl. 7,

fig. 7@, 0.

. Acanthoceras Lyelli Lryna. sp. Crét. de UAwbe, Mém. Soe. géol.,

1=~ serie, L.V, p. 15 et 82, pl. 17, fig. 16.

Acanthoceras Camatteanum n'Ons. sp. — Rare,

Acanthoceras (?) Senequieri p’Onn. sp. — Commuun.

Mortoniceras (?)! Delaruei 0’Onun. sp. Pal. frang., Térr. Crét., L. 1, p. 296,
pl. 87, fig. 6 & 8. Absolumenl conforme au type avee ses cotes droites,
simples, aiguds el le lour épais vers l'exlérienr. — 1T'rés commun.

Mortoniceras (?) cristatum DrLuc in Brong. sp. Deser. géol. des envi-
rons de Paris, p. 95, pl. VII, fig. 9. Voir aussi o’Ons. Pal. frang.,
p. 298, pl. 88, lig. 1 & 5. Cotes plus arquées el lour moins carré que
dans I'espéce précédenle. — Commune.

. Mortoniceras (?) cornutum Picter et Roux sp. Grés verls, p. 93, pl. 8,

lig. 6 @, b. Monsiruosité de I'espece précédente ; des exemplaires de
pelile taille portent, par suite de la réunion des cotes, d’importants pro-
longements latéraux. — & ou 5 ex.

Mortoniceras (?) cf. Bouchardianum p'Orgs. sp. Pal. frang., p. 300, pl. 88
— Quelques exemplaires du groupe précédent, plus aplatis, plus régu-
liers, onf des cotes flexucuses, rénnies deux par deux aulour de U'ombilie,
el convergenl vers 'espece indiquée.

. Mortoniceras (?) cf. Roissyanum p’Onrs. sp. — Quelques exemplaires,
plus aplatis, & cotes plus serrées et 4 caréne moins marquée que dans
I'espéce de n'Onn.

. Falloticeras Proteus p'Onrp. sp. Pal. frang¢., p. 62¢. Voir Parona ot

BoNARELLL, loc. cit., p. 89, pl. XII, fig. 1. — Assez commun.

Hamites Moreanus BuvieNIER., — Comimun.

Hamites virgulatus Piorer, — 2 ex.

Hamites duplicatus Picrer et Roux. — Commun.
2. Anisoceras (?) spiniger Sow. — 2 cx.

Anisoceras (?) Blancheti PieTeT ef Cavp., — 2 ex.

Anisoceras (?) Vaucherianum Prerey et Roux. — Commun,

Anisoceras pseudopunctatum Prerer el Canp. (v. plus haul la liste de
la Balme de Rencurel). — Commun.

Helicoceras plieatilis p’Ors. Prodrdme, p. 127, n°103. Espéce déerile
sans figure du Gaull de Clar, mais non doufeuse, de méme que les

speces suivantes. — 1 bel ex.

Voir plus loin la discussion des genres Schleenbachia et Mortoniceras.
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47. Helicoceras obliquatum p’ORz. Prodrome, p. 127, ne 104, — Commun,
48. Helicoceras tubereulatum »n’ORB. Prodréme, p. 127, n* 108. — 3 ex.

49, Turrilites Hugardianus o'Onn. Pal. frang., t. I, p. 588, pl. 147, fig. 9-
11, Petit Turrilites i coles simples, serrées el tours assez hauts, qui
correspond A lafigure de Prernt el Roux. Grés verts, pl. 15, lig. 12, mieux
qu’a celle de n"ORBIGNY. — 2 €X.

50. Turrilites catenatus n'Onu. Pal. frang., Terr. Crét., t. 1, p. 574
pl. 140, fig. 1-3.

51. Turrilites Mayorianus n'Ors. Pal. frang., p. 576, pl. 140, fig. 6-7.

Turrilites Robertianus n'Onri. Pal. frang., p. 585, pl. 142. — Les lrois

formes précédentes, penl-¢lre un peu arlificiellement distinguées lesunes
des autres el de Turrilites bituberculatus 0'ORB., par D’ORBIGNY (ui &
multiplié les espéces dans ce groupe, sont Lrés earacléristiques dela Zone
a Hopl. dentalus el abondantes i Gourdon comme a4 Escragnolles.

53. Pleurotomaria dimorpha »’Ors. Pal. frang., Terr. Crét., t. I, p. 246,

. pl. 191, fig. 5-9. — Je détermine ainsi, avee doute, el en me basant sur-

| tout sur des délerminalions de Prerer (Musée de Geneve), toute une série
de gros moules de Pleurolomaires atteignant jusquéa 8 centimétres de
longueur, tandis que la taille maxima de Vespéce décrite de Clar est
45 millimelres. Les premiers tours montrent bien le changement d’angle
spiral signalé par p’ORBIGNY ; mais au liew d’un seul tour pourva d'un
sinus profond excavant la spire, il y en a au moins trois on quatre s'ajou-
tant a la partie jeune lisse ; d’on la grande taille de nos échantillons.

4. Pleurotomaria sp. ¢f. Rhodani 0'Ors. Pal. frang., Terr. Crét., p. 250,
pl. 192, fig. 7 et 8. — Gros Pleurolomaires dépassanl toul a fait les
dimensions indiquées par D’ORBIGNY ; la coquille st aplatie, 'angle spiral
frés ouvert; le moule interne de la spire esl arrondi; l'ornementalion
consisle en fines siries spirales, croisées par de légeres slries d’accroisse-

ment.

55. Pleurotomaria alpina p’Orn. Ibid., p. 278, non figurée. Voir Prorer el
Roux, loc. cit., p. 234, pl. 22, fig. & @ a e. — Commun.

56. Straparollus Martinianus n'ORrs. sp. — 2 ex.

57. Stomatia gaultina Picrer el Roux. — 1 moule iuterne.

58. Natica gaultina n’'Orp. — Commune.

59. Aporrhais Parkinsoni Sow. — Moules inlernes,

60. Aporrhais Orbignyana Prerer et Roux. — Nombreux moules inlernes.

61. Aporrhais carinella n’Orp. — 1 moule inlerne,

2. Pterocera bicarinata (Drsu.) NOrB. — 2 moules inlernes.
63. TFusus sabaudianus Pierer el Roux. — 2 moules inlernes.
Nombreux moules de Solarium, de Turbo, elc., indéterminables.
] 6. Inoceramus concentricus PARKINSON. — Triés commin.
65. Isocardia crassicornis AGAssIZ in Pierer et Roux. Grés verts, p. !
pl. 31, fig. 3 @ & 4. — 20X,

66. Terebratula Dutempleana p’Ors. — Tres commune.
67. HMemiaster minimus Acassiz (Micraster). — Rare!.
68. Holaster lmevis Dirve (Spatangus). — Rare.

I Déterminations Savix,
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Holastler IPerezi S1sM0ONDA. — Assez commun,

Holaster subglobosus Leckr (Echinus). — Tres rare.
Epiaster Ricordeaui n’Ors. (Hemiaster). — Rare.
Epiaster trigonalis Deson. (Micraster). — Assez abondant.
Catopygus cylindricus Disor. — Rare.

Conulus castaneus Acassiz (Galerites). — Trés abondant.

Conulus nuculus A. Guas (Galerites). — Rare.

;. Discoides conicus DEsor. — Tres abondant.

7. Peltastes Studeri Acassiz (Salenia). — Rare.
78.
7.

Diplopodia Brongniarti Acassiz (Tetragramina). — Rare.
Trochosmilia Lorioli Kopy. — 3 ex.
Déhbris de Bryozoaires et de Spongiaires indélerminds,

D1
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Gisement du pont d’Entréves, prés de Leschéraines
'S,

Massil des Bauges (Savoie).

. e || Spe ; . ;
sous-Zone N° VI, @ Mortoniceras Hugardianum p'Ors. sp.

D’aprés les Collections ng MonrrinLET, Muscée d'Annecy, Revin el Jacon

4 I'Universilé de Grenoble.

1. Belemnites minimus Lisrer. — Rare.

2. Nautilus Montmollini Prerer el Campicee. — 1 hon moule interne

3. Phylloceras Velleds MICHELIN sp. — 2 ex. - .

4. Phylloceras cx. afl. Velledse AnTH. — 1 ex.

5. Lytloceras (Tetragonites) Timotheanum Mavor in DPiorer sp. —
Commun. -

6. De;amoceras sp. of. Beudanti Broxe. sp. Cette forme, abondante a la
I_ertc du Rhone, a I'aspecl. exlérieur caracléristique de I'espéce, c’est-a-
dire Ie Lour embrassant, aplati sur le colé et réguliérement am‘inci jus-
quc’vc.z's le bord siphonal arrondi; mais la c]'oisorn, plus divisée que dans
les échantillons de la Balme de Rencurel et des marnes & fossiles pyri-
leux du Jura el du bassin de Paris, monlre un premier lobe latéral p]l-us—
que symétrique. — Commun.

7 De}smocer&S Parandieri n'Orn. sp. — 3 ex. Lypiques, & cloison con-
forme a celle des échantillons de la Zone 4 an.'...rleu.tctt'i.l.s.

8. Desmoceras (Puzosia) Mayorianum 1v’Orn. sp. — Commun.

Y. Desmoceras (Puzosia) sp. ¢f. Mayorianum n'Onrg. sp. Différe du type
par une forme plus aplatie el plus embrassanie, mais a4 bord si])lw.nal
P.!mls el arrondi qui 'éloigne de Puzosia planulale Sow. sp. — Plu-
sieurs ex.

10. Desmoceras (Latidorsella) latidorsatum Mici. sp. — Nombreux
exemplaires de pelite taille et globuleux.

11. Parahoplites Milletianus n'ORB. sp. — 3 ex. encore fixés sur la luma-
chelle de basc.

12. Hoplites (Leymeriella) regularis Bruc. sp. — 1 ex.

13. Hoplites (Leymeriella) tardefurcatus Leva. sp. — 1 ex.

14, Hoplites dentatus Sow. sp. — 1 ex,

15. Hoplites auritus Sow. sp. — 2 ex.

16. Hoplites sp. cf. Studeri Picrer et CayMpiCHE sp. Sainte-Croix, 1ve parlie
p'. 230, pl. XXX. Celle espéce se distingue par son épaisseur, ses (-{)Le;
réunies trois par (rois a des lubercules autour de Pombilic el interrom-
pues vers la région siphonale occupée par une bande lisse surélevée. Les
échantillons d’Entréves onl bien le porl de I'espéce, mais exi.éricurerrmni;
les exemplaires adultes montrent des eoles qui se réunissent comme
dans Hoplites lawlus Sow. sp. — b ex.

17. Acanthoceras Lyelli LEyy, sp. — 1 ex,

18.

23.
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Acanthoceras Brottianum p'Onu. sp. Pal. frang., Terr. Crét., 1 par-
tie, p. 290, pl. 85, fig. 8-10. — 1 ex.

. Mortoniceras Hugardianum n'Ors. sp. Ibid., p. 291, pl. 86, fig. 1-2.

TForme épaisse, embrassanle, & coles mousses irréguliérement réunies et
subtuberculeuses. — Commun.

. Mortoniceras Candollianum Pictrr el Roux sp. Grés verls, p. 105,

pl. 11. Moins embrassanie ¢l plus aplatie que la précédente. — Gommune.

. Morloniceras Balmatianum Picter et Roux sp. Ibid., p. 97,pl. 9, fig. 1.

@, b, ¢. Encore moins embrassanie el plus aplatie que la précédente ; les
coles sonl senlemenl margquées vers le hord siphonal el la cartne. —
Assez commun.

Mortoniceras sp. gr. de M. inflatum Sow. sp. Celle forme estvoisine de
Mort. Candollianum Prerer sp., mais esl plus épaisse ; les cotes, réunies
deux par deux ou trois par lrois, a des tubercules mousses aulour de 'om-
Dbilic, sont flexueuses, relativement peu accentuees el pen Lluberculées,
avec la disposition de M. inflatum Sow. sp. forme type; mais I'épaisscur
esl heaucoup moins grande que dans celle dernitre espece ; et la multi-
plicite des pelils tubercules sur la parlie exlerne des eoles est ici a peine
indiquée ; le lour a une section rectangulaire et aplalie latéralement. —

Commun,

Mortoniceras sp. Forme plus épaisse et moins embrassanle que la pré-
cédente, avee une section de tour earrée; les coles, forlement marquees,
gonl assez espacées, réunies deux par deux a des tubercules autour de
'ombilic el portenl, en outre, un tubercule au milieu des flancs, d'aulres
vers la région exlerne du tour; I'aspect général rappelle celui de M. vari-
cosum Sow. sp. avee une ornementation plus vigoureuse et une carene
hien conservée chez l'adulte. — Commun.

24. Mortoniceras varicosum S0w. sp. Min. Conch., pl. 451, flig. 4 el 5.

Forme dégénérée du groupe des espéces précédentes, dans laquelle la
caréne disparait chez 'adulle. — Commui.

. Hamites virgulatus Broxex. in Prorer el Roux. — Trés commune.

Hamites Venetzianus Picrer et Roux. Grés verts, p. 134, fig. 14 a-c. —
1 ex.

_ Anisoceras Saussureanum Pieter et Roux sp. Loc. cit., p. 118, pl. 13.

— Assez commun.
. Turrilites Robertianus 0’Onn. — 2 ex.
. Dentalium sp. — Moules infernes,
. Pleurotomaria Thurmani Picrer el Roux. — 2 moules inlernes.

31. Pleurotomaria Itieriana PieTer el Roux. — Commun.

32. Straparollus Martinianus n'Ors. sp. — 1 moule inlerne.

33. Turbo sp. gr. de Martinianus 0'Ors.— Un bon échantillon de méme port
que l'espéce citée, mais ou Pornementation, au lieu de deux tubercules,
w'en comporte quun seul coté de la spire; ces tubercules forment de
grosses cotes périodigques el assez espaceées. A cette espéce correspon-
dent probablement de nomhreux moules internes.

3k, Solarvium gr. de dentatum p’Ors. — 1 moule inlerne.

35, Solarium moniliferum Mics. — 3 moules internes.

36. Natica gaultina p’ORB. — Assez commun.

37. Natica excavata Miocmeniy in Picrer et Roux. Loc. cil., p. 186, pl. 18,

fig. 3 @, b. — Nombreux moules internes.
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38. Cerithium excavatum Bronc. in PIcTET el Roux. — 1 ex. . ‘

39. Aporrhais Orbignyana Prcrer et Roux. — Que].ques moules mt‘f"'“e"'

40. Aporrhais Astieriana n’Ons. Pal. frang., t. TI, p. 283, pl. 207, fig. 1. —
Nombreux moules internes. . ) o

#1. Aporrhais Grasiana Prcrer el Roux. Grés wverts, p. 255, pl. 17, lig. 1.
— 2 ex.

K2, Pterocera bicarinata p’Orp. — Nombreux moules inlernes.

43. Murex genevensis Piocrer et Roux. — 1 moule inlerne.

44. Avellana inerassata p’Orn. — 3 ex.

45. Ringinella inflata p’'Onrp. — 2 ex.

46. Tnoceramus Salomoni p’Ors. — 2 ex. doufeux.

47. Inoceramus concentricus PARK. — Assez commull.

48, Areca carinata Sow. — 1 ex.

49. Nucula sp. — Nombreux moules infernes.

50. Isocardia erassicornis n'Onrp. — Commune.

51. Plicatula sp. — 3 moules internes.

52, Rhynehonella sulcata (Pank.) DAVIDSON. — 3 ex.

53. Hemiaster minimus Acassiz (Micraster)'. — Rare.

54, Holaster leevis DeLuc (Spatangus). — Rare.

55. Holaster Perezi Sisnonna. — Rare.

56. Conulus cataneus Acassiz (Galerites). — Abondant.

57. Discoides conicus Drsor. — Abondanl.

58. Peltastes Studeri Acassiz (Salenie). — Rare.

59, Polydiadema Rhodani Ac. (Diadema). — Rare.

i Déterminations dues & M. Saviy,
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Gisement de la Fauge, prés du Villard-de-Lans (Isére)!.

Sous-Zone n® VI b, a Mortoniceras inflalum Sow. sp.

et Turpilites Bergeri Bnona. '

Daprés les Colleclions Ch. Loy 4 'Universilé de Grenoble, A, (inas |
el Journan au Muséum el au Musée de Grenoble.

1. Vertébres amphicceliques. — Coll. A. Gras.

2. Lamna appendiculata Aa. sp. — 4 ex., Coll. Lony.

3. Nautilus Montmollini Piorer et Campicne. — Rare,

4. Phylloceras Velledse Mici. sp. — 2ex., Coll. A. Gras el Coll. Jourpax,

5. Desmoceras (Puzosia) planulatum Sow. sp. Min. Conch., pl. 570,
fig. 5 (= 4Adm. Mayorianus p’Orn. pars non Bavrnr). Voir Kossmar.
Untersuchungen iiber die Siidindische Kreideformation, p. 112, — Trés
commun el souvent de forl grande taille; jusqu’au diamélre de 40 & 50 cen-
timetres, 'espéce conserve les mémes caracléres,

G. Desmoceras (Latidorsella) latidorsatum Micu. sp. — Commun.

7. Desmoceras (Latidorsella) inane Storn. in Kossymar. — Commun.

8. Pachydiscus (?) sp. ¢f. Otacodensis Srouiczika sp. The Fossil Cephalo-
poda of the Crelaceous Rocks sowthern India, p. 109, pl. LIV, fig. 3, 4,
pl. LVI. V. égalemenl Kossuar, Siidindische Kreide, p. 98, pl. XVI, lig. 1
@ b, XVII, fig. 1.— Je désigne ainsi de gros échantillons de la Faculié des
Sciences et du Musée de Grenoble donl le jeune esl inconnu. Du diame-
tre de 15 centimétres 4 celui de 40 centimélires, la forme massive, épaisse,
porte de faibles coles ou bourrvelets périodiques, droits sur les flancs,
formant chevron sur la ligne siphonale, et au nombre de 17 & 20 par lour;
les bourrelets sont séparés par de fines stries inlermédiaires ; ultéricu-
rement el jusqu’a la grosse faille de 70 & 80 centimétres de diamétre, la ‘

! Le gisement des gros verts de la Fauge, distincts des sables plus clairs du haut
des ravins (voir plus loin le chapitre relatil aux Montagnes de Lans et du Vercors), i
est, quoique trés fossilifere, peu riche en espéces, comme d’ailleurs tous ceux i
de la région des Alpes francaises que l'on trouve au méme niveau. Los fossiles ,

i

y sont, de plus, a I’élat de moules gréseux mal conservés, sans cloison pour les
Ammonites. Pour I'étude des formes de cette Zone on ne saurait trop conseiller la
revision, que je n’ai pu entreprendre, des splendides matériaux de Sainte-Croix
conservés dans la Collection Campicue au Musée de Lausanne. Les Ammonites,
en particulier, examinées avec loute la précision et le détail que réclament les
meéthodes paléontologiques actuelles, fourniraient certainement des résultats trés
intéressants sur la descendance des formes représentées dans les horizons précédents.
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forme, conservant son allure massive, prend une ornemenlalion vigou-
reuse en forles cotes radiales, subluberculées vers le milieu des flancs,
aiguds el séparées par des intervalles largement excaves. La cloison,
mal conservée, montre cependant un premier lobe latéral poinin ef
symélrigque.

Stoliczkaia dispar p'Ous. sp., Pal. frang., Terr. Crét., t. I, p. 142,
pl. 45, fig. 1-2. — Trés commun el assez polymorphe quant au nombre
des cotes et 4 Pornementalion, plus ou moins marquée, de la loge d’habi-
{ation. A celle espéce correspondent peul-étre les citalions failes ala
Fauge de I'dm. Mantelli Brone. donl je ne counais aucun exemplaire
authentique provenant de ce giscmenl.

Mortoniceras inflatum Sow. sp. Min. Conch., pl. 178 (non Am. inflatus
Prover, Gres veris, pl. 10, fig. 6 @ et b, el pl. 11, fig. T et 2). — Trés
commune 2 la Fauge, sous la forme Llype, tres épaisse et embrassanle,
avec des coles nombreuses el mullilubereulées sur le méplal siphonal.

. Mortoniceras rostratum Sow. sp. [bid., pl. 173. Géncralemenl confon-

due avec la précédente, qui présenle également un rosire, cetle espéce
me parait s’en dislinguer néanmoins par une forme plus aplatie et
une ornementation chez D'adulte en cdles radiales simples, forlement
accusées el ornées de tubercules croissants de 'ombilic vers le bord sipho-
nal. — Trés commune & la I'auge.

Baeculites (?) baculoides v'Orn. Pal. frang., Terr. Crét., t.1, p. 138,
pl. 6-11. — Quelques manvais fragments droits.

3. Anisoceras alternatum Maxrtertn i Pieret et CaypicHE, Sginte-Croix,

e parlie, p. 71, pl. L1, — Tres commun, avee (uelques fragmenls dérou-
lés sous forme de courbe gauche.

. Anisoceras armatum Sow. in Prerer el Campicae. Ibid., p. 62,

pl. XLVIIL, fig. 1 & 6, — Trés commun.

5. Anisoceras perarmatum Preter ef CAMPICHE. Ibid., p. 65, pl. XLIX et

pl. XLVIII, fig. 7 4 8, — Trés commun.

. Turrilites Puzosianus p'Orp. Pal. frang., Terr. Crét., L. I, p. 187,

pl. 143, fig. 1-2. — Trés commun.

Turrilites Bergeri Bronanianr. Environs de Paris, reproduil dans
Quvienr. Oss. foss., 4= édil., t. IV, p. 178 et 641, pl. O, lig. 3. — Extréme-
ment commun avee les principales variétés distingudes par Piorer et
GaMpIGHE, Sainte-Croix, 2° partie, p. 134, pl. LVIIT, fig. 1 4 5.

Scaphites Meriani Picrer el Campicur. Ibid., p. 16, pl. XLIV (= Sc.
tenwistriotus A. Gras, 1852, Foss. de U'lsére, p. 42, non Sc. tenuistrialus
KNER, 1850). — Trés rare.

Radiolites Mortoni Forpes. — 1 ex. Coll, Jounnan. V. Catalogue des

collections Jowrdan, Grenoble, Allier, 1895, p. 141,

Hemiaster bufo Broxe. (Spatangus). — & ex.1, Coll, Lory.

Hemiaster sp. Saviy. Echinides de U'Isére, p. 15. — 1 ¢x,, Coll. Lorny.

. Epiaster crassissimus DEFRANCE (Spatangus). — 2 ex., Coll. Lonry.

. Epiaster distinctus Acassiz (Spatangus). — Trés rare.

I La liste des Kchinides est emprunté d louvrage cité plus haut du Colonel

=

[35] b S

29
30.
31,
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. Holaster leevis DELuc in Browe. (Spatangus). — Commun.

Holaster nodulosus GoLpruss (Spatangus). — Commun.

. Holaster subglobosus Lrcks (Spatangus). — Commun.

Pyrina subsphcoeroidalis p'Ancriac  (Galerites). — 1 ex., Coll.
A. GRAS.

Discoides eylindricus Lamarck (Galerites). — Trios commun.

Discoides Favrei DeEsor. — Assez commun.

Dipoplodia variolaris Broxe. (Cidarites). — Trés rare.

Cidaris insignis A. Gras. — 1 ex., Coll. A. GRras.




CHAPITRE 11

Etude phylogénique des Ammonites du Crétacé moyen.

Phylloceras Sunss!.

S'il a le grand intérét de marquer par son abondance I'emplacement
des régions tributaires du géosynclinal dauphinois, quoique ses
représentants se répandent, pendant 1’Albien, jusque dans le bassin
de Paris, le genre Phylloceras ne fournit pas, en revanche, de
bonnes indications stratigraphiques, car ses variations sont trés
limitées et les mémes types se retrouvent & différents niveaux.

Dans les marnes aptiennes on peut distinguer, assez artificiellement
d’ailleurs, trois groupes dans le genre.

A. Un premier groupe est celui des Phylloceras a sillons; la cloison
est peu découpée, les selles se terminent par deux feuilles larges et for-

! Phylloceras Suvss.

Bl Grettard i AR S 8D = on v steleshoio ol 55 b0 v b8 5 7 s 11, 111,
Gy Pt D DRE S B e st e s ey SRI G vk e s N et IT.
— N Contmianat QR EDL Tl s s s et IT.

Phyll. Rouyanum D'ORB. SP.. ... ....ovvvvnvnneevinnes.. N, TI et IV.
— pieturalum D ORD S Sh e e i e e g e e e e s IL.

Phyll Tethy ORI D e s e e e N,

—  Morelianum p’ORB, SP. ... vvviv i e, II.

—  Vellede Mica. sp........... S e S o F 3 [ T TS
— GOPel ITLIATY oy e braiaals as ro by bk e i S o i III.

—  wubulpinam DIORRL 8P .o oo s st s v s rav,
— ex. afl. Vellede ANTHULA. ... ... 00 iuieinnonns 1T a v,
— elHpticum I OSEMAT < s aliisn i e lala e e St e il S 4 C. 8.
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tement marquées ; Phylloceras Calypso p’Ors. sp. est le type commun
de ce groupe dans le Néocomien. L’espéce la plus abondante des
marnes aptiennes est Phylloceras Guettardi Rase. sp , forme épaisse,
a petit ombilic, a sillons sinueux bien marqués ct fines siries souvent
indiquées vers le bord siphonal. Celte esptce admel d’assez grandes
varialions dans I'épaisseur ; et les extrémes les plus aplatis sont diffi-
ciles & distinguer de Phylloceras Calypso. Le nombre de sillons
varie également ; ils peuvent méme disparailre complétement, dans
cerlaines variétés de Phyll. Guettardi, les caractéres de la cloison
restant constants. A coté de Phylloceras Guettardi se range une espéce
tres aplalie, (rés largement ombiliquée pour un Phylloceras, mais
dont la cloison et les sillons sont indubitablement du type Guel-
tardi ; c'est Phylloceras Carlavantii o’'Oxs. sp.

B. Une forme, déja représentée dans le Barrémien, Phylloceras
Rouyanum p'Oxre. sp., se continue dans I’Aptien. Cette espéce a été
trés diversement interpréiée !, mais il est incontestable que, dans les
marnes apliennes, existe un Phylloceras trés épais, & région ventrale
trés large, a ombilic punctiforme et cloison trés divisée qui présente
tous les caractéres et les dimensions de la figure donnée pour cette
espéce par b Orsreny. A coté de celle-ci on cite, également dans les
marnes aptiennes, Phylloceras picturatum o’'Ors. sp., dont le port
geénéral est le méme, mais le bord siphonal moins épais et la section
ogivale. :

G. Le troisieme groupe est formé par toute une série de Phylloceras
4 cloison moyennement divisée, sans sillon, dont I'ornementation
consiste en fines stries surtoul marquées vers le bord siphonal. Les
variations portent sur I'épaisseur. Les échantillons aplatis des marnes
aptiennes sont inséparables de Phylloceras Tethys v’Onn. sp., espéoe
néocomienne qui doit se continuer jusque dans les marnes aptiennes,
ou on la range communément sous le nom de Phylloceras Morelia-
num o'Onrs. sp. Une espéce épaisse, assez ornée, i cloison relati—
vement peu divisee, a été décrite par M. Kiriax sous le nom de
Phylloceras Goreti.

Les Phylloceras a sillons se poursuivent jusque dans la Zone de
Glansayes, avec Phylloceras Guettardi.

! Gonsulter Savy, Djebel Ouach, p. g.
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Ceux du deuxiéme groupe, dont des témoins authentiques subsistent
aux Prés dans la Zone & Hoplites tardefurcatus, se continuent dans le
Crétacé supérieur par Phyll. Forbesianum v’ Ors. sp. (= A. Rouya-
nus Forpes) 1.

Les Phylloceras du troisidbme groupe sont représentés dans I’Albien
proprement dit par trois types qui différent par la forme et I'épais-
seur de la section et par la cloison, plus divisée dans les espéces
aplaties que dans les formes épaisses. L'espéce aplatie est Phylloceras
Velledze Micu. sp., encore bien difficile & distinguer de Phylloceras
Tethys. Les deux formes larges sont : Phylloceras subalpinum »'Ors.
sp., forme & section ogivale, voisine de Phylloceras Goreti Kiviaw,
sinon identique a cette espece, et Phylloceras ex. aff. Velledw
Axrrura, dont la section est grossidrement elliptique et amorce déja
Iespéce du Crétacé supérieur : Phylloceras ellipticum Kossmar.

Les Phylloceras sont connus dans le Sud-Est de la France jusque
dans la Zone & Mort. inflatum, soit dans les faunes pyriteuses d'Hyéges
et de Vesc, soit encore dans les grés verts & fossiles phosphatés de
Saint-Martin—en-Vercors, de la Fauge et de la Perte du Rhone,
Ultérieurement, c'est-i—dire dans le CGénomanien franc, ils ont
complétement disparu de notre région. Dans la province pacifique,
FFornes. Storiczxa et M. Kossmar ont décrit des espéces qui sont les
continuateurs directs de nos deuxiéme et troisidme groupes.

1 Voir o’Onnieny, Prodréme, L. II, p. 213, et Kossuar, Sidindische-Kreide, p. 13.
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Lytoceras Sugssi.

Le genre Liytoceras, créé par Suvess surtout pour les Fimbriati
typiques (Am. fimbriatus, subfimbriatus, etc...), s'est étendu pro-

| ! Lytoceras Suess.
Subgen. Lytoceras s.s.
Série des Fimbriali,

| ENEOTERAS Bluirs v e von wsiess aov stanaty ot 3 B 2 i o N.a G. 8.

! Déroulés : Pictetia Unurie. ... .. ........ IV et V,

i Lyt. strangulatum o'Ons.sp. .. .., ... ........ N. et G. M.
— crebrisuleatum Untie ., ..o 0 ..., N. et G. M.

1‘ Costidiscus Unrie. .. .....ovvovivennnn. ... N
Dérounlés : Macroscaphites Meex ... .. ... .. N. et II.

1 Hamites Panx, .. ............... II 2 C, S,

| Graudryceras o Grossouvne emend. Kossmar,

E G. numidum Cog. in Sayw, forme type et variétés. N. et 11

| — Aolusp’OmB. spoe oo i, V.

| — Bourritianum Picter sp........ ... ... 11, TIT et V.
— Dozay BATTOT SDl i i s alate VI.

Jauberticeras Jacos.

J. Jawbertianum p'Orw. sp,................ .. 1I,
- — — var. Jadon tn Wb, oovive v o . ITavy,

‘ — latericarinatum ANTH. Sp. ................. rav,

| — Michelianum ’ORB.Sp. .. ... ... .. .o... .. IV et V.

Kossmatella Jicon.

K. Agassiziana Pierer var. Jacom in litt. ....... 1V.

| = =5 — forme kype............. V.
=5 cIltlbﬂudiFALLO'l’SP,..._.____‘__,_,_,A, o N
— Muhlenbecki FarrorTsp.,.................. e

' SN apnt S ror N Ep e I S e L V1.

\ — rencurelensis Jacow in litt.. .. ... ... ... .... V.

Ll‘, Tetragonites Kossauar,

;‘ T IDepdreth RATINN BB oy bmieen oy prvra e el g & II.
— Duvalianus v'Ons. var. lbrahim Coo. in Sayy, N, et Il.
— Kiliani Jacos in libb. , ..o e V et VI.
— Duvalianas D'ORB. Sp. .. ... el IT et III,
— Jallabertianus Prover sp. ... ... ... ....0. III et IV,
— Timotheanus Mayor in Picrer sp.... ....., IV a VI.
S — var. nautiloides Picrer sp....... IV 4 VL
— Ui s . PIOTETIEE oo v wn oo ine w8 0 gy LV VI

Pseudophyllites Kossmar.. . .... ........... [l L5
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gressivement & loutes les formes du Jurassique et du Crétacé, dont
la cloison présente une allure spéciale, avec des lobes nettement
bifides et symétriques, surtout le premier lobe latéral, trés élargi
vers la base et divisé en deux parties par une pelite selle accessoire
pointue, qui en occupe I'axe. Ultérieurement, le grand genre Lyto-
ceras Surss a été scindé; en particulier dans le Néocomien et le
Crétacé supérieur, on l'a subdivisé en différenls sous-genres corres—
pondant aux séries phylogénétiques qu’on a plus ou moins nettement
discernces,

La série des Lytoceras francs, c’est-a-dire du type initial des
Fimbriati, est représentée par un trés grand nombre d’individus,
sinon par de nombreuses espéces, dans le Néocomien des localités a
faciés méditerranéen, Mais déjh dans le Néocomien, M. Unric! a
créé le sous-genre Costidiscus pour des formes 4 cloison de
Lytoceras, dont I'ornementation, en cdtes droites, simples, radiales,
est beaucoup plus accentuée que celle des Lytoceras franes.

Dans le Crétacé supéricur, ou les Lytoceras francs deviennent trés
rares, M. pe Grossouvee? a distingué le nouveau sous-genre Gau-
dryceras pour des formes & accroissemenl assez rapide, & tours
embrassants el dont les cloisons montrent de mombreux éléments
auxiliaires qui sont généralement absents dans les Lytoceras s.s.
Depuis, M. Kossmar? a scindé le sous-genre Gaudryceras pe
Grossouvere en deux autres : Gaudryceras s.s. et Tetrago-
nites Kossmar; les formes des deux subdivisions présentant entre
autres différences celles des cloisons, dont les selles restent bifides
dans les Gaudryceras, tandis qu’elles sont trifides chez les Tetra-
qonites.

La période qui nous occupe présente précisément. dans le Sud-
Esl de la France, le trés grand intérél de montrer la différenciation,
le morcellement de l'ensemble des Lyfocératidés, jusque la assez
monotone et dans lequel, deés les marnes apliennes, on commence &
voir s'ébaucher les types que 'on rencontrera & leur apogée surtout
au Créiacé supérieur et dans la province pacifique.

! Unric, Wernsdorferschichien, p. 186.
2 D Grossouvne, Ammoniies de la Craie, p. 225.

8 Kossmar. Sidindische Kreide, p. 113 et suiv,
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Examinons successivement les différentes séries que l'on peut
reconnailre dans le genre Lytoceras vers la parlie moyenne des
terrains crétaces,

Le sous-genre Lytoceras s.s. conlinue & étre représenté dans I’ Aptien
el le Gault par Lyfoceras strangulafum »’Ons. sp., pelile espece
4 tours contligus et & sillons, et par Lyloceras crebrisulcatum Unr.,
forme de plus grande taille et d’accroissement plus rapide, mais
n’ayant toujours dans la cloison que les deux sclles latérales, sans
élements auxiliaires, des Lytoeeras francs,

Le sous-genre Costidiscus Unnie se poursuil dans les marnes
aptiennes par une forme déroulée, Macroscaphites striatisulcatus
p’Ors. sp. On ne connait plus ensuile de représentants certains de
cette série, mais il est extrémement vraisemblable que tous les
Céphalopodes déroulés du genre Hamites, a cloisons de Lyfocéralidés
et & cotes simples et aigués, qui pullulent dans les Zones & Hopl.
reqularisct & Hopl. dentafus, continuent la série des Costidiscus, sui-
vant I'idée de M. Unric!.

Les formes les plus intéressantes des marnes aptiennes sont four—
nies par le groupe de Lytoceras numidum Coq. in Sayw, déja repré-
senté dans le Barrémien. Ce groupe est caractérisé par un accroisse-
ment rapide de la spire et par la forme déja assez embrassante de
la coquille; au lieu d'avoir une seclion presque rigoureusement
circulaire comme dans les Lyfoceras francs, le tour a une tendance
plus ou moins accentuée & s’aplatir latéralement et la section devient
ogivale. En relation sans doute avec ces changements, la cloison perd
de sa simplicité d'ensemble et s’accroit d’éléments auxiliaires vers
I'ombilic, probablement par division de la deuxitme selle latérale, de
types voisins de Lyt Liebigi Opprr, du Tithonique et du Néocomien.
Si l'on ajoute que, sur la coquille des échantillons bien conservés, on
voit I'indice de fines stries et que le moule porte fréquemment des
constrictions, des sillons irrégulitrement développés, on a, déja réa-
lisés au niveau du Barrémien et de I’ Aptien, tous les caractéres essen-

! Unvic, Wernsdorferschichten, p. 8o.
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tiels du groupe de Lyloceras Sacya Forers sp., du Crétacé supérieur
de la province pacifique, c¢’est-a—dire du sous-genre Gaudryceras de
Grossouvre emend. Kossmar.

Le groupe de Lytoceras numidum Coq. in SAyn est, pour moi,
I'origine de tous les Lytocératidés spéciaux du Crétacé moyen et du
Crétacé supérieur.

Sans accentuation de caractéres et méme avec un ombilic plus
grand et un tour moins embrassant, de fines stries sur le test et
quatre sillons flexueux inclinés vers 'avant, c’est dans 1’Albien (Zone a
Hopl. dentatus) une forme Gaudryceras correspondant & Am. Aolus
p’Oxrs. qui est trés voisine des Gaudryceras de la craie supérieure du
groupe de Gaudryceras vertebratum Kossmar.

Avec un tour plus embrassant, aplati ventralement, on passe a
I'Am. Bourritianus Picrer du Gargasien et de I'Albien (Zones
Hopl. furcatus, & Hopl. tardefurcatus et & Hopl. dentatus).

o

C’est sans doute par un processus analogue i celui qui donne G.
Bourritianum, et antérieurement aux marnes aptiennes, que les Lyto-
ceras A cloisons complexes et indices de sillons donnent les formes
trés spéciales du groupe d’Am. Jaubertianus p’'ORrs,, caractérisées par
la présence d’une caréne lalérale. La spire du type de cette espéce
a une seclion trapézoidale, et le pan, incliné vers I'ombilic, de cha-
que tour prolonge celui du précédent; il y a ainsi un ombilic en
entonnoir régulier. Mais chez les jeunes Am. Jaubertianus le tour,
moins différencié, est arrondi et simplement aplati ventralement.
D’ailleurs dans une variété de cette espéce, les tours plus arrondis
avec une caréne moins marquée que dans la forme type, n’ont pas leurs
régions ombilicales rigoureusement dans le prolongement les unes
des autres; la spire fait saillie & I'intérieur de 'ombilic et cette variété
rappelle beaucoup plus G. Bourritianum Picter sp.

Am. Jaubertianus forme fype et var. sont trés abondants dans
les marnes aptiennes ; je connais la variété jusque dans I’Albien de la
Perte du Rhéne (couches a et & Renevier).

A cesformes s’en ajoutent dans I’Albien (Zone de Clansayes, Zones
4 Hopl. tardefurcatus et & fopl. dentatus) deux autres, loutes les
deux a ombilic en entonnoir régulier; l'une, Am. lalericarinatus
AntH., a un accroissement en largeur moindre que dans Am. Jau-
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bertianus ; 'autre, Am. Michelianus v'Ong., est trés globuleuse, sub-
sphérique moins 'ombilic qui se présente sous la forme d'une surface
conique, d’angle trés aigu.

Je propose de créer le sous-genre nouvean Jauberticeras
pour cetle pelite série singuliere dont le type est Am. Jaubertianus
' Ors.

Les sillons indécis et larges de certains échantillons du groupe de
Gaudryceras numidum, dans les marnes aptiennes et probablement
déja dans |'’Aptien inférieur?!, peuvent s'accentuer et séparer sur le
cdté du tour une série de hosses, de tubercules arrondis sur lesquels
les fines stries du test subsistent; on passe ainsi aux formes du
groupe d’Am. Agassizianus Picrrr. La cloison est du type Gau-
dryceras, avec une légére modification nouvelle ; la selle externe qui
occupe l'emplacement de la ligne de tubercules arrondis est plus mas-
sive que dans les Gaudryceras lisses.

Une variélé abondanle au niveau de la Zone & Hopl. lardefurcalus
montre encore un tour & section arrondie, transifionnelle vers
celle des formes suivantes, 4 caracteres plus accentués et trés
fréquentes dans la Zone 4 Hopl. dentatus. Chez Am. Agassizianus
Picrer forme type, la section du tour, elliptique, est comprimeée laté-
ralement ; elle I'est encore davantage, avec bord siphonal aminei,
dans Am. Chabaudi Faivor; tandis que dans Am. Miihlenbeck:
Farvor, probablement bien voisine d’Am. Marut Srov, du Génoma-
nien de 'Inde, la section du tour est rectangulaire avec région sipho-
nale lisse, aplatie normalement au plan médian. Enfin dans une
forme nouvelle, Am. rencurelensis Jacos in litt, la coquille prend un
aspect coronatiforme; la section du tour aplatie ventralement, trés
peu haute et ires large, devient trapézoidale; les tubercules latéraux
dessinent une sorle de caréne ou de saillie spirale sur le tour, et la
forme n’est pas sans rappeler, aux tubercules prés, celle des échan-
tillons les moins évolués de Am. Jaubertianus n’Ore.

Je propose le nom de Kossmatella pour désigner le sous-genre
nouveau correspondant & la série d’Am. Agassizianus Picrer.

' Voir Untie, Wernsdorferschichlen, p. 200.
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Un autre groupe, qui a priori semble trés différent du groupe de
Gaudryceras numidum, et qui néanmoins parait se relier a lui par des
{ransitions insensibles, est celui &’ Am. Duvalianusp’Ors., forme initiale
du sous-genre Tetragonites Kossmar.

La forme type de cette derniére espéce est caractérisée par un tour
4 seclion carrée, comprimé i la fois latéralement et ventralement ;
le moule inlerne est pourvu de nombreuses constrictions périodi-
ques obliques vers I'avant, fortement marquées. Mais celte forme type
réalisée dans les marnes aptiennes est loin d’dtre absolument fixée;
on trouve au méme niveau toute une série dintermeédiaires ot les
sillons sont sporadiques, olt la section du tour est plus ou moins arron-
die ; et, sans aucune lacune, Tetr. Duvalianus est réuni i Gaud.
numidum Coa. in Saxy sp. Une espéce décrite par M. Kiuiaw, Lyto-
ceras Depéreti, ornée de fines stries, 4 accroissement rapide, mais
ayant déji la section subquadrangulaire des Tetragonites, réalise un
de ces intermédiaires entre Gaud. numidum et les formes du groupe
de Tetr. Duvalianus. 1l importe d’ailleurs de noter qu’au niveau des
marnes aptiennes, aucune Ammonite n’a encore le caractere Tetra—
gonites dans les cloisons, & savoir les selles trifurquées ; toutes sont

bifurquées suivant le mode banal des Lytoceras.

La forme Tetr. Duvalianus doit apparaitre antérieurement & I'épo-
que des marnes aptiennes ; elle est déja acquise au niveau, d'ailleurs
mal fixé, du Djebel Ouach, avec une variéte Telr. Duvalianus o’ Ogrs.
sp. var. Ibrahim Coq. in Savn 4 large ombilic, & sillons nombreux
et lrés marques.

Dans I'Albien le groupe se continue. On distingue d’abord Telr.
Jallabertianus Picter sp., trés voisin de Telr: Duvalianus, avec ses
sillons bien marqués, mais & tours plus arrondis. Une cspece mnou-
velle de la faune pyriteuse de Jabron (Basses-Alpes), Tetr. Kilian:
Jacor in lill., rappelle la varieté Ibrahim Coo. in Saxyx, mais elle
a l'ombilic encore plus ouvert, le tour rectangulaire, plus large
que haut ; de plus la cloison a des selles trifurquées el est peu divi-
sée ; celte forme a déja tout A fait les caractéres d’une petite série de
Tetragonites bien individualisée ultérieurement dans I'Inde. celle de
Tetragonites Cala oRBES sp.

Mais la série des Tefragonites la plus largement représeniée dans
I’ Albien méditerranéen est celle de Tetr. Timotheanus Mavor in Pic—

rer sp. La forme moyenne de ce nouvel ensemble rappelle les Lypes
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indécis & sillons peu marqués et tour subquadrangulaire du groupe
de Telr. Duvalianus; mais la spire est ici plus embrassante el la
cloison a nettement le caractére Te}!r‘agoniles. Cette forme moyenne
qui existe chez tous les jeunes, ne subsiste dans I'adulle que pour la
forme type, admettant pour descendant dans I'Inde 7Tefragonites
epigonus Kossmar, bien voisin de Tetragonites Timotheanus, dont il
ne différe guére que par la chule dans la cloison des éléments auxi-
liaires formant lobe sutural vers l'ombilic. La coquille se modifie
dans les adultes de deux autres espéces ou variétés du Gault. Dans
Tetr. Timotheanus var. nautiloides Picrer sp., le tour devient encore
plus embrassant et la section plus carrée; tandis que dans Tetr. Jalla-
bertianus PicteT sp., la section du tour change, devient ovale, plus
haute que large et rappelle d'une maniére tout a fait frappante celle
de I'Am. Indra Forezs, pour laquelle M. Kossmar! a créé dans1'Inde
le genre Pseudophyllites dont la cloison est idenlique & celle de
Tetragonites, et dont la forme adulte seule différe.

Il faut enfin mentionner dans le genre Lytoceras, plus exactement
dans le sous-genre Gaudryceras e Gross. emend. Kossmar, Am.
Dszei Favror sp., des marnes & Turrilites Bergeri d'Hyéges et de
Vesc; celte forme trés aplatie, discoidale, assez embrassante, dont la
cloison, trés découpée el trés inclinée vers l'ombilic, a tous les
caractéres des Gaudryceras les plus évolués du Crétacé supérieur.
Son origine phylogénétique précise ne m’est pas connue.

Pour terminer ce qui concerne le genre Lytoceras, on doit rap-
peler les deux formes déroulées pour lesquelles M. Unrig 2 a créé le
genre Pictetia : Crioceras Astierianum o’'Ors. et Crioceras depres-
sum Prerer el Campicue, la premiére de la Zone a Hopl. denlatus, la
deuxiéme de la Zone & Hopl. tardefurcatus. Cesont des types a accrois-
sement tres rapide, I'une a ‘section arrondie, 'autre aplatie, qui se
déroulent toutes deux suivant le mode Crioceras. Leur cloison est
du type de celle des ffimbriati. Elles descendraient donc de la série

! Kosswarr, Sidindische Kreide, p, 137,

2 Unuia, Wernsdorferschichlen, p, 202.
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Fig. 1. — Essai de groupement phylogénique des Lytoceratidés du Grétacé Moyen.
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des Lytoceras francs, probablement du groupe de Lyfloceras Liebigi.
La troisitme espéce rangée dans le genre par M. Unuie : Pictetia
longispina Usnw., semble plutdl étre un Céphalopode déroulé issu des
Costidiscus.

Toutes les considérations qui précédent sur le riche épanouisse—
ment du genre Lyloceras au niveau du Barrémien, de I’Aptien et de
I’Albien, amorcant toutes les séries que I'on trouve développées dans
le Crétacé supérieur de I'Inde, ne correspondent pas &4 de simples
vues de l'esprit; les éléments de I'arbre généalogique qui vient d’étre
esquissé et dont le schéma ci-joint trace les grandes lignes!, sont
représentés a la place stratigraphique voulue. Deux planches d’un
mémoire déposé a la Société géologique figureront d’ailleurs toutes
ces différenciations.

Comme les Phylloceras, les Lytoceras disparaissent de la région
des Alpes Francaises et Suisses avec la Zone & Mort. inflatum ; les
Gaudryceras cités par M. de Grossouvre dans la craie de I'Europe
occidentale proviennent de 1'Aude et des Basses-Pyrénées?.

! Ce tableau comporte l'indication de lexistence des Fimbriati typiques au
Crétacé moyen ; il n’en a pas été fait mention dans le texte. En réalité, un trés
mauvais fragment les représente aux Prés de Rencurel De plus, soit M. Anriura au
niveau de Clansayes et dans le Caucase, soit M. b Grossouvne dans la craie supé-
rieure de France, soit encore M. Kossmar dans 1'Inde, etc..., en ont cité des
représenlants, montrant bien que le groupe persiste & travers le Crélacé moyen,
jusque dans le Crétacé supérieur,

2 M, Saxx (B. 8. G. F., 3¢ série, t. XXIII, p. 843) cite bien un Lytoceras, Lyt.
cf, Sacya Forses dans le Génomanien inférieur de Saint-Etienne-les-Orgues (Mon-
tagne de Lure), mais sans autre mention de niveau, de sorte qu'il peut bien
s'agiv des grés susaptiens & Mort. inflatum et non du Cénomanien franc,
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Desmoceras Zirpgr !,

Le genre Desmoceras a 6t créé par Zarrer? en 1884 pour toute
une série de formes crétacées antérieurement étudiées par M. Unrig 3
rangees par cet auteur dans le genre Haploceras Zirr. 18
ticuliérement réserve, depuis 1884, & des types du Ju rassique supérieur
et du Néocomien, ayanl probablement une origine toute différente de
celle des Desmoceras.

et

Dans le Crétacs moyen, les formes classées par

Zirroy dans le
genre Desmoceras se rép

artissent en diverses séries bien individualisées

! Desmoceras Arrrer.
Subgen. Desmoceras s.s.
Desm. Beudanti Brone. e b S O 1V a VI.
— Parandieri n'Onn sp

Uhligella Jacon,

Ull. Seguenzar Cog. in Sayy sp

T N., II.
e TG R v = O
— Toucasi Jacom..., .. ... ... ... . ... I
— elansayense Jacon ., ... . . s et e I1I.
— convergens Jscos dn lite.. ., .. ... ... . . . 1V,
~ Dapiniang DIORB. 8P .. cooyypn, V.
— Walleranti Jacon in ligt . . .. 1V a Vi,
— l[ebouli Jacow in bit. ... .. .. .. . . -—
— balmensis Jacon in lit ... —
Latidorsella Jacon.
Lal. (?) Emerici Rasp. B bk ks R II.
— (?) Melchioris Tizrzg e ) TR, el 1I.
Lat. falcistriata Axrs. SRR 160 05 G0 e ey 111,
— akaschaensis Axt, e I1.
— latidorsata Micu. N IVaVI,C.S.
— inanis Sror.. SDnras e N Sy s —
Puzosia Bavie.
Puzosia Matheroni p’Onrp B, s i e s % 5 SO I
—  Angladei Sayvsp.,. .. ... . Nz I,
—  Mayoriana v’Onrp. sp, ... .. .. .. . 1Iav
—  planulata Sovw. e YI,€, 8.

? Ziveren. Handbuch der Paleontologie, p. 466,
3 Unria. Werrzsctorferschicflteu, P. 97 et suiv,

70, plus par-
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que nous allons examiner rapidement ici, en leur faisant correspondre
des sections subgénériques destinées a orienter les recherches ulté—
rieures sur [origine des différents groupes dans le Néocomien.

A. Un premier groupe doit seul conserver le nom de Desmoceras
si I'on scinde le genre et si 'on s'en référe au texte de Zirrer ; c'est
le premier groupe de cet auteur, le groupe de Desmoceras stretlos-
toma Unr. sp. et de Desmoceras Beudanti Broney. sp.! La forme est
embrassante, aplatie, le bord siphonal aminci sans étre carené ; la
cloison se distingue nettement de celle des autres Desmoceras par des
selles larges, massives, arrondies, et des lobes egalement larges, ouverts,
arrondis et trés dissymétriques. Déji représenté dans le Néocomien,
ce groupe, qui jusqu’ici n'a pas fourni de représentants dans I'Aptien,
réapparait dans I’Albien avec deux formes, l'une presque lisse,
Desmoceras Beudanti Brosen. sp.; I'autre plus vigoureusement ornée
avec des bourrelets périodiques, limités chacun par deux sillons et
séparés par une faible costulation intermédiaire : Desmoceras Paran-
dieri v'Ore. sp. Le groupe est inconnu au-dessus de la Zone 4 Mort.
inflatum. Toutes les citations de I'Am. Beudanti qul ont été faites
posterieurement &4 ce niveau sont contestables.

B. Un deuxiéme groupe comprend des Desmoceras aplatis a tours
généralement assez embrassants ; la cloison a un lobe latéral profond
pointu et symétrique ; les selles sont hifides et l'ensemble des
éléments décroit régulitrement depuis la deuxiéme selle latérale jus—
qua l'ombilic. Ge groupe trouve mal sa place dans les sections
établies par ZrrreL, qui portent surtout sur des niveaux inférieurs et
seront a revoir a la lumiére des travaux récents.

! On doit done rejeter le genre Cleoniceras Panona el Bowanrrir (Fossili
albiani d’Hseragnolles, elc. .., p. 27 el suiv., créé pour ce groupe et établi sur
une confusion ; en lui donnant pour type Am. Gleon o’Ors. MM. Parnows et Bowa-
ReLLr font renirer dans le genre Desmoceras une espace, qui appartient en réalité au
genre Sonneratia ainsi qu’on le verra plus loin. De méme, si 'on veut conserver le
nom de Desmoceras pour un groupe du grand genre initial, le nom Beudanticeras,
proposé par M. Hrrzew (Note sur les fossiles de ['étage albien recueillis par M. Gue-
bhard dans la région d’Escragnolles. B. S. G. I',, 4° série, I, 1902, p. 875) pour le
groupe de Desm, Beudanti, devient inutile.
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Dans les marnes aptiennes, notre deuxiéme groupe est représente
par deux formes qui réalisent déja I'amorce de tout ce qui va suivre:
Am. Seguenza Coo. in Sayn, et Am. Ziircheri Jacos. La premiére,
assez aplatie, & bord siphonal arrondi, est presque lisse, au moins sur
les nombreux moules internes que l'on trouve dans les localités &
faciés oriental des marnes apliennes. La seconde, dont I'ombilic est
plus grand, porte des bourrelets périodiques, auxquels correspondent
des sillons sur le moule interne, et entre lesquels on voit de fines cotes
flexueuses, fasciculées deux par deux ou trois par trois vers 'ombilic.
Les deux formes sont réunies par de nombreux intermédiaires.

Au niveau de Clansayes, le méme groupe est représenté par
Am. Toucasi et Am. clansayense Jacow; la premitre, voisine de
Am. Sequenzeze, mais plus épaisse, plus embrassante, avec des bour-
relets périodiques bien marqués sur le bord siphonal ; la seconde
exagérant l'ornementation qui apparait dans Am. Ziircheri et mon-
trant des cOtes flexueuses déjh trés accentuées el fasciculées au pour-
tour de I'ombilic.

Dans la zone & Hopl. tardefurcatus une forme nouvelle, Am. con-
vergens Jacoe in [ilt., rappelle la série de Am. Sequenza, mais est
beaucoup plus embrassante, en méme temps que le tour lisse, 4 sec-
tion ogivale, arrondie, converge tout & fait par son port extérieur vers
les Phylloceras. Am. Dupinianus o'Ors., qui se range peut-étre au
voisinage d’Am. clansayense par les caractéres de son ornementation
et sa cloison, est plus épaisse et moins embrassante.

Mais les formes les plus intéressantes de ce groupe dans 1'Albien
sont entiérement nouvelles et cantonnées jusqu’ici dans les régions tri-
butaires du géosynclinal dauphinois, Des déterminations erronées de
p’Orsieny et de Prerer, adoptées aprés eux, les ont laissées passer jus-
qu’ici inapercues, Dans la nombreuse série qui les représente soit &
la Balme de Rencurel, soit & Escragnolles, soit encore dans les Alpes
Suisses, on peut distinguer trois formes principales : Am. Walle-
ranti, Am. Rebouli, Am. balmensis Jacos in litt. La premiére rap-
pelle Am. Ziircheri mais est plus plate, plus embrassante et moins
ornée ; la seconde a les caractéres del’Am. clansayens[s, mais est plus
épaisse vers l'ombilic et a les cOtes moins nettement fasciculées ; la
troisiéme, encore plus épaisse, est vigoureusement ornée de tubercules
autour de I'ombilic, de chacun desquels partent trois ou quatre cotes
flexueuses bien marquées. Avec cette derniére forme, on sort tout 4 fait
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du port ordinaire des Desmoceras; mais comme cette espéce est réunie
aux précédentes par tous les intermédiaires possibles, comme d’ailleurs
son ornementation s'amorce progressivement dans les niveaux qui
précédent par Am. Ziircheri et Am. clansayensis, il n'y a aucun
doute sur sa parenté véritable. Les formes adultes, souvent de grosse
taille, ont d’ailleurs, pour les trois formes qui viennent d'étre men—
tionnées, les mémes caractéres ; un ombilic assez embrassant, une
section ogivale & bord siphonal aminci el une ornementation indécise,
marquée simplement par quelques constrictions périodiques, flexueuses
et inclinées vers I'avant.

Dans la Craie supéricure de I'Inde, le groupe se continue par les
formes voisines de Puzosia (?) Stoliczkai Kossmar (= Am. Beudanti
StoL. non Broney.) pour les types les moins ornés; et il est extré-
mement vraisemblable que des formes telles que Am. balmensis
Jacos ont donné toute une série de types ornés, que I'on range com-
munément dans le genre Pachydiscus, tels que Pach. Vaju Sror.
8p., presque identique & Am. balmensis.

Ainsi se trouve précisée une observation de M. pE (GROSSOUVRE
relative & l'origine probable d’une partie des Pachydiscus, le groupe
de Pachydiscus Neubergicus F. vox Haver dans le grand genre
Desmoceras . Le travail fondamental de M. Kossuar vérifiait déja
cette hypothése par I’étude de la Craie de I'Inde, Mais on vient de
voir ici que l'amorce de la différenciation d’une partie des Pachydiscus
s'est faite dés UAptien supérieur et le Gaull dans les régions tribu-
taires du géosynclinal dauphinois.

Je propose, pour le deuxidme groupe des Desmaoceras, trés homo—
gene dans le Crétacé moyen, de créer le sous-genre nouvean
Uhligella admettant pour types principaux et progressivement plus
ornés : Uhl. Seguenzae Coq. in Savw sp., Ukl Ziircheri Jacos et
Uhl. clansayense Jacos, etc. . . . .

C. Unautre groupe comprend des formes généralement assez épais-
ses et peu embrassantes; la section du tour est arrondie au lieu d’étre
aplatie, comme précédemment ; elle porte des bourrelets périodiques
sur le test, correspondant i des constrictions sur le moule, entre

! Yoir ne Grossouvre. Ammonites de la Craie, p. 176.
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lesquels la coquille est ornée, surtout vers la région siphonale, de
stries paralldles aux bourrelets. La cloison, au moins dans les
formes du Crétacé moyen, a un premier lobe latéral profond et
symétrique, & partir duquel, vers I'intérieur, tous les éléments décrois-
sanls tomhent vers I'ombilic en donnant un lobe sutural trés mar-
qué. On réserve généralement a ce groupe le nom de Puzosia
créé par Bayie pour Am. Mayorianus »'Oxs. Nous le conservons
pour le désigner.

Des formes Puzosia existent, vraisemblablement bien avant le
Crétacé moyen, déja dans I’'Hauterivien, le Barrémien el I'Aptien.
Dans le Bedoulien en particulier, Am. Matheroni 'Ore. a tous les
caractéres extérieurs du sous-genre. Dans les marnes apliennes
subsiste, avec la précédente, une forme décrite dans le Barrémien
algérien, Am. Angladei Sayn, assez embrassante, globuleuse, qui
rentre certainement dans le sous-genre Puzosia ; la cloison en parti-
culier en a tous les caractéres.

La série se continue dans le Gault par Puz. Mayoriana o Ozrs.
sp., dont I'épaisseur, la largeur de I'ombilic, le nombre des constric-
tions varient dans d’assez larges limites, mais qu’il est bien difficile
de scinder en plusieurs espéces.

Dans la Zone & Mort. inflatum et dans la Craie supérieure, les
Puzosia perdent I'épaissenr qu’ils avaient jusqu’ici; le tour s'aplatit
et prend une section ogivale, qui s’amorcait déja dans Puz. Mag"oriana,
mais qui est beaucoup plus accentuée dans les niveaux supérieurs ot
les Puzosia sont trés largement représentés avec la riche série de
formes du groupe de Puz. planulata Sow. sp.

D. Le dernier groupe des Desmoceras est le moins homogéne
des quatre; et il n'est nullement prouvé, en pat'licu‘lie.ar, que les
formes aptiennes que nous allons mentionner soient l'origine de celle
du Gault. Ce groupe, un peu artificiel, correspond au groupe d’Am.
Emerici Rase. de ZirTEL.

Dans les marnes aptiennes, Am. Emerici Rasp. est le centre
d'un petit ensemble dont les formes peu embrassantes, assez épatss.es,
4 section de tour arrondie, rappellent I'aspect extérieur des Puzosia ;
le moule interne porte des constrictions périodiques bien marquées,
mais la cloison a des caractéres légérement différents de celle de
Puz. Mayoriana; le lobe siphonal est peu profond et les éléments

R yr-
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décroissent régulitrement depuis le bord siphonal jusqu’d Tombilic,
sans présenter le lobe sutural caractéristique des Puzosia. Am. Eme-
rici passe, par tous les intermédiaires, & des formes plus aplalies qui
conservent des sillons bien marqués, au moins chez I'adulie, et dont
Am. Melchioris Tierze est le Lype le mieux caractérise.

E. Dans la Zone de Glansayes et le Gault, un autre ensemble, qui
n'a peut-étre aucune parenté avec le précédent, est celui d’Am.
latidorsatus MicreLx ; les analogies ne tiennent qu'd la cloison,
identique dans les deux groupes, mais la forme extérieure initiale des
ancétres de I’Am. latidorsalus est plus voisine des Puzosia que de
toute autre ; tel est par exemple Am. falcistriatus Axru. moyenne—
menl embrassant, 4 bourrelets et cdtes bien marqués. Am. akus-
chaensis Awrm, est déji beaucoup plus embrassant, plus épais et
plus globuleux et, & I'ornemenlation prés, qui est plus accusée, celle
forme est trés voisine d’Am. latidorsatus. Le type de cette der—
niére est une forme globuleuse ; mais M. Kossmat a décrit, dans la
Craie de I'Inde, une série comprenant Am. inanis Stor., Am. nov.
sp. cf. inanis Stor., Am. phyllimorphus Kossmar, Am. diphylloides
Kossmar, ot progressivement la forme s’aplatit et converge dans
une cerfaine mesure vers les Phylloceras. Toute celte différenciation
se produit déja dans U’Albien du Sud-Est de la France ; et, soit aux
Prés de Rencurel, soit & Escragnolles, ou mieux encore 4 la Balme
de Rencurel, ol le groupe est représenté par un nombre extrémement
considérable d’individus, souvent de grosse taille, on voit déja réali-
sées les principales formes de Storiczxa et de M. Kossmar. Le groupe
d’Am. latidorsatus devient deés lors intéressant et correspond a tout
un ensemble, dont |'origine est encore & préciser, soit dans le voisinage
de Desmoceras Emerici, soit dans les Puzosia avant I'apparition du
lobe sutural dans la cloison, qui n’est peut-&tre pour les Puzosia! que
la conséquence de l'aplatissement du tour et de la naissance de la
forme ogivale dans la section. Je propose le nom subgénérique nou-
veau Latidorsella pour le petit groupe, (rés homogéne dans
U'Albien et la Graie supérieure, d’Am. latidorsalus Micaerin,

t Comme d’ailleurs pour les Lylocératidés du sous-genre Gaudryceras.
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Silesites UnLic 1.

Ce genre a été créé par M. Untie * pour le groupe de Am. Sera-
nonis o' Ors., vulpes Coq., etc.... formes néocemiennes plates, peu
embrassantes, pourvues de consirictions, ornées de cdtes droites
dirigées vers l'avant, incurvées et accentuées vers la région sipho-
nale ; la cloison relativement simple présente des éléments auxiliaires
dont 'ensemble est dirigé versIavant.

Il était inconnu jusqu’ici dans le Grétacé moyen ; mais trois for-
mes nouvelles, Silesites Lamberti, superstes, escragnollensis Jacos
in lit{., montrent qu’il se poursuit dans les marnes aptiennes, la
Zone & Hopl. tardefurcatus et la Zone & Hopl. denlatus. La derniére
espece, Silesiles escragnollensis, a franchement, chez le jeune, les
caractéres des Silesiles; mais, par son ornementation, 'adulte pré-
sente une convergence suggestive vers les formes de I'Inde, Ammo-
nites Brahma et Vishnu Forsus, pour lesquelles M. Kossmar? a créé

le genre Bra_,hma.ites.

1 Silesites Unrie.

Silesites Lamberti Jacos tn litt, .. .. .. BB o, o O B e o L B I,
—  superstes i L ot et b e e R 1V
—  eseragnollensis — ... i..iiiiieieeee i Vi

2 Usnue, Wernsdorferschichten, p. 109.
3 Kosssan . Siidindische Kreide, p. 4.
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Ce genre, trés nombreux en espéces, a éle créé, en 187H. par

Hoplites Nreumayr?,

! Hoplites Neumayn.
Subgen. Parahoplites Axtnuca emend. Jacon,

P

P.

D

. Tobleri Jacos

. Milletianus var. Peroni Jicon

Leymeriella Jacos.
L. tardefurcata Leym. sp................

Deshayest Leym, sp

Weissi Neuvar. et Unr. sp

(B) Furontts BowW.: Pl swnsensas s

lurensis Kiuiansp. . . . ..

erassicostatus 'Onp. sp, forme type et variétés,
gargasensis 0'Onrs. sp......
Bigoti Srunes sp

Migneni SEUNES sp .. .. ........

Milletianus, var. plesiotypica, elegans, clavata,

nodosicostaia Frirer sp..

Milletianus p’Onx. sp

- variété a cbtes serrées,

. Treffryanus Kanrsrey sp,

Nolant SEONES 8150 oot s i re st &
Grossouvrel JAGOB . ... .. .....ccooui.n.

Schmidti Jacon . ... ........

. Schrammeni nov. gp. (= Am. tardefarcatus

Worresmany, non Lev., v, plus loin), A4
Lemoinet Jacon in [itt

Steinmanni nov, sp. (= Am. interruptus Pic-

rEr et Gasercae pars, v. plus loin). . . ..

Puzosianus p’Ors. sp

rencurelensis Jacon in liti
Revili Jacos in litt

reqularis Brue. sp., forme type et variété renflée

11y, 111,

11 (3).

IV,

V.
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Neumayn !, et restreint, depuis, par I'atiribution. d'une partie de ses

H.

S.

Hoplites s.s.

hrehidtiants D ORBSH yavvn o g e 5 &
MiclielinRus TV ORIE. 80 oo v o siiae 50 oe v
Guersanti o' Onun. ey e i S R
dentatins BOW. SP. s . o e b vl vk Hs va s
Draliei: Laat: BP-r e oo g snetim o6 g v e a2 3
Benettianus Sow. sp......, .........
Engersianus Roviee ... .. ..o . oL
dertrins SOW: By i oon o i w0 R A .
mirabilis Par. et Box,.....oviiuenonvun
Ui PASC T elUON o e . D S S
splendens SOW. BPi: w54 im wn i o 5 Helss &
LOTUS B OWEED aas s e s S s o3 145¢ =05
AUNILHS S OW, BTy con s iy toea b o sy Sie e o
tuberculatus Sow. sp .. .o..o e,
Garadarit PAr: BEBON: o7 o im v am s 0w

. valbonnensis Hin. et Mun.-Cuawn sp... ...

Jalcatus MART. 8P, . eowioisioinininnimmis s e
carvatas IANE T B i e o s

arausionensis Hep, et Mun.-Cuaim sp.. ...

. Studeri Prer. et CAMP. 8P vvvvvenuns

Renauvwianus p’ORB, 8p. ..o cvin.ionsas
Uf'ﬂcﬂﬂﬂf’ﬂsl‘s P[CT. et (]A\[P, Sp ..........
Jaceardt Prow. et CAse (8D . v v voeis s
Raulinianus D'ORB, P ..o viveennonen

Schlosnbachia Neuamayr emend. bt GROSSOUVRE
Schl Ranians SOW. SP. Sl v oo s s e o4 vs 2

Sonneratia Bavre.

Dutempleana p’Ons. sp.. ... e ey A
Sarasint Jacos in it , ... ... ...
Baylei — e

guertifolia DIORE. SR v ceims on s v
(G R BT, ] e G <0 s ek Do i D

Placenticeras Meex, ... ............... ....
Sphenodiscus Meek. . ...... ..ol

Iv.
EVe

IV a VI,

V.
V.
v,
N

Vel VI.

V.
¥
Vs
V.
\7

V.
Ve

VI.

VI, VII et VIII.
VI, VII et VIIL.

VI,

VL

VI,
N

Yi

[V(3), ¥ (3), VL.

VII et VIII.

IV,
1V,
IV,
1V,

IV, Vi,
C. Ss.
S,

C.

{ M. Ngusmayr., Ueber Kreide Ammonitiden. Sitzb. der K, Akad, der Wissensch.
Bd LXVI, Wien, 1875,

ETUDES SUR LA PARTIE MOYENNE DES TERRAINS CRETACES. 79

formes & d’autres genres. Déja la méme année, Neumavn! en avait
exclu toute la séric des Angulicostati, Crassicostati, Nodosocoslati,
Mamullaris et Rotomagensis des anciens auteurs, pour constituer son
genre Acanthoceras, et le petit groupe de 'Am. dispar »'Ors.
pour former le genre Stoliczkaia. En 188/, UuLie?® créa le genre
Pulchellia pour la série néocomienne de I'Am. pulchellus 'Ors.
Et depuis de nouveaux genres ou sous-genres ont été élablis et diver-
sement inlerprétés, tels que Sonneratia Bavie?® pour la série de
I'Am. Dutempleanus p'Ors., Parahoplites Anxrtnura#, dont jai
déja eu l'occasion d’indiquer I'hétérogénéité dans un ouvrage pré-
cédent® ; enfin, sans parler de la classification arbitraire de
A. Hyarr, tout récemment M. Unrnic ¢ a scindé en de nombreux
sous-genres les Iloplites néocomiens.

On prendra ici le genre Hoplites dans une acception trés large,
correspondant & celle de Zrrren dans son Trailé classique”, quitte &
en décrire toutes les ramifications et & indiquer, en terminant, les sec-
tions subgénériques qu’il semblera utile de conserver ou d’établir dans
ce genre pendant le Crétacé moyen.

La faune des Hoplitidés de I'Aptien inférieur, abstraction faite des
formes déroulées, semble jusqu’ici extrémement pauvre en espéces, si
on la compare au riche épanouissement de cette famille dans le
Néocomien et au beau développement qu’elle va prendre dans le
Crétacé moyen. Les seules formes abondantes soit dans le Sud-Est de
la France, soit dans le bassin de Paris, soit encore dans le Nord de
I'Allemagne, sont les types & coles [lexueuses plus ou moins serrées,
non interrompues sur le bord siphonal, telles que Am. Deshayesi

1 M. Neumayr, Die Ammonitiden der Kreide uvnd die Systemalile der Ammonitiden.,
Zeitsch, der deutsch. Geol. Gesellsch., 1875, p. gag.

2 V. Unnie. Wernsdorferschichlen, p. 122.

3 Bavie. Explication de la Carte géol. de la France, pl. LX, fig. 5 el 6, et
H. Douvviet, B. S, G, F. (3), VIL, p. gr.

4 Anrnuca, Kreidefossilien des Kaukasus, p. 104.

5 Jacom. Gisement de Clansayes, p. fo6.

6V, Unn. Einige Brfmm‘kungﬂn. iiber die Ammonitengatiung Hoplit.ﬂs Neumayr ,
Sitzb, der K, Akad. der Wissensch. Bd, CXIV. 1905,

7 Zurver, Handbuch L, 11 p, 470,
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Levym. et Am. Weissi Nrum. et Unv., descendants vraisemblables du
groupe néocomien supérieur des Am. cruasensis Torc. et angulicos-
latus D’ Orns.

Les marnes aptiennes sont plus riches.

Signalons tout d’abord une forme un peu aberrante : Am. furcatus
Sow. (= Am. Dufrenoyi p’Ons.); le jeune a des cotes flexueuses plus
ou moins nettement fasciculées, interrompues sur le bord externe ; il
rappelle Am. neocomiensis p’Ors. Ultérieurement el plus ou moins
toL, suivant les échantillons, les cotes s'écartent, deviennent simples,
donnent une alternance assez régulitre de grandes et de petites cotes et
surtout s’élargissent extérieurement et progressivement en prenant,
de chaque colé de la ligne siphonale, des tubercules aplatis paralléle-
ment au plan médian. Les cotes adultes sont plus ou moins écartées.
Un stade extréme, vigoureusement orné, a été décrit sous le nom
d’Am. lurensis KiLian. '

Mais I'ensemble le plus caractéristique des marnes aptiennes, plus
particuliérement représenté dans les localités & faciés occidental, est
constitué par Am. crassicostatus p'Ons., Am. gargasensis p'Ors. et
toutes les formes voisines. La premiére espéce, moyennement embras-
sante, a, chez les jeunes, le tour carré, aplati du c6té siphonal ; les
cOtes, tuberculées et irréguliérement bifurquées, sont fortement
épaissies vers la région externe, qu’elles traversent sans s’interrompre
ou foul au plus en se déprimant dans le plan médian, Chez 'adulte
le tour est encore plus embrassant et les cotes sont plus élargies que
dans le jeune; tandis que Am. Tobleri Jacos, forme voisine, perd,
chez I'adulte peu embrassant, la disposition crassicostatus réalisée chez
le jeune, dont le tour a en outre une section plus arrondie. 4 m. gar—
gasensis est beaucoup moins vigoureusement orné qu'Am. crassicos-
tatus ; le tour arrondi montre des cbtes fines dont les principales, partant
de 'ombilic, sont légérement bituberculées et font place chacune, vers
I'extérieur,a trois ou quatre coles encore plus fines qui s'interrompent ou
s'atténuent suivant une bande occupant la région siphonale. Les deux
formes Am. gargasensis et Am. crassicostatus, trés distinctes si 1'on
s'en tient aux extrémes, sont en réalité réunies par de nombreux
intermédiaires ; on trouve en particulier au voisinage d’Am. crassi-
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costatus toute une série de formes, de méme port, & bord siphonal
carré, a cotes plus ou moins tuberculées, mais ol celles—ci n’ont pas
la disposition crassicostatus et sont simplement aiguds.

Dans les marnes apliennes persistent aussi des représenlants du
groupe de I’Am. Deshayesi avec Am. Treffryanus Kanstes, ol les
cotes flexueuses, grandes el petites, sont relativement serrées, épaisses
et arrondies et alternent réguliérement.

Au niveau de Clansayes les séries précédentes se continuent; tout
d’abord celles d’Am. gargasensis, avec Am. Bigoti et Am. Migneni
Seunes, formes peu embrassantes et aplaties, dont la premiére perd
chez ’adulte les tubercules du jeune et prend des cotes flexueuses,
tandis que, chez la seconde, les cdtes restent plus droites et gardent
une certaine importance dans I'ornementation.

Le méme groupe, en y comprenant toutes les formes qui vont de
I'dAm. gar'gasensfsh Am. crassicostatus, aboutit & Am. Milletianus
p’Ore. avec sa forme type et toutes ses variétés. Au niveau de Clan-
sayes, une variété, Am. Milletianus var. Peroni Jacos, a des cotes
espacees, irréguliérement bifurquées et vigoureuses, I'ombilic large,
et rappelle encore les formes voisines de I'Am. crassicostatus dont il
a été question plus haut. Dans la Zone suivante, 'ombilic s’est rétréci
et chez l'adulte de I’'Am. Millelianus Jorme type, les chtes droites
sont alternativement petites et grandes. Au méme niveau de la Zone
a Hopl. tardefurcatus, le petit groupe d’Am. Milletianus admet toute
une série de variations dans 'ornementation, comparables a celles de
la méme série dans les marnes aptiennes; les cbtes peuvent étre
espacées et bien marquées comme dans la forme type, ou étre nom-
breuses et beaucoup plus fines comme dans un type extréme qui
n'est pas sans rappeler I'Am. Nolani Seunes, dont il sera question plus
loin.

D’ailleurs pour le groupe d’Am. Milletianus, 1'énumération pré-
cédenle est certainement incompléte, car en dehors des régions plus
spécialement étudiées ici, on trouve, dans I’Allemagne du Nord et &
peu prés au niveau de Clansayes, toute une faune ou existent de
nombreuses formes &4 cotes plus ou moins flexueuses, plus ou moins
droites, plus ou moins serrées, mais ol trés généralement, jus—
qu'au diametre de 2 ou 3 centimétres, on voit sur les flancs des
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cotes principales bituberculées. Ce groupe est certainement I'un de
tous ceux qui sont étudiés ici on il reste le plus a préciser !,

Am. Deshayesi semble se continuer dans les deux premiéres
Zones de I'Albien; on en connait en particulier des exemplaires
bien difficiles 4 distinguer du type jusque dans la faune de Clan-
sayes.

Dans le méme groupe se range une forme nouvelle de I'Allemagne
du Nord, Am. Schrammenni Jacos?. Avec un port voisin d’Am.
Deshayest, cette espéce a les cdtes simples bien marquées, égales et
également espacées, qui s’incurvent vers I'avant en gagnant le bord
siphonal, qu’elles traversent en formant un léger chevron non inter—
rompu dans le plan médian.

Am. Nolani Szunrs, JSorme lype et variétés, réalise, dans le méme
groupe et au niveau de Clansayes, une réapparition, toul & fait
curieuse el presque conforme, du type d'Am. angulicostatus, avec
des cbtes flexueuses serrées, réunies deux par deux ou trois par trois
vers I'ombilic; chez certaines on voit encore deux tubercules sur les
cOtes principales. Au voisinage vient se ranger, avec une forme plus
épaisse, plus massive, des cOtes moins nombreuses et plus fortes,
Am. Grossouvrei Jacos, qui passe, par tous les intermédiaires dans
les niveaux transitionnels du Luitere Zug et de Clansayes, 4 une forme
encore plus épaisse, plus embrassante et & cdtes plus espacées, Am.
Schmidti Jacos.

Tel est, dans la Zone de Clansayes, un premier épanouissement
des formes du groupe d’Am. Deshayesi, prélude de ce qui va suivre,

Les variations conséquentes admettront trois modalités différentes ;

! Quelques formes d’Algermissen prés Hildesheim (Hannover) ont été déerites
récemment par M. Furven (Sur les variations morphologiques d’Acanthoceras Mille-
tianum d’Orb. sp. Le Naturaliste, n° 472. Paris, 1 nov. 1906, p. 265} comme
variétés d'Am. Milletianus n'Onm. sous les noms de var, plesiolypica, var, clegans,
var. clavata, var. nedosicostata,

2 Am. Sehrammeni Jacon=Am. tardefurcatus WorLemany, Die fauna des mittleren
Gault ven Algermissen. Jahrb. der Konigl. Preuss. (Geol, Landesanstalt und
Bergakademie. Bd XXIV, IQOS‘ p. 37, pl. b, ﬂg, 6., non Am. !(u‘defu;'catu.s

Leysmens,
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soit que, dans deux groupes principaux, il apparaisse un sillon dans
le plan médian pour aboulir & ce que nous pouvons appeler des
Jformes Hoplites ; soit que la forme s'épaississe dans I'ensemble en
restant amincie vers le bord siphonal et aille jusqu’a un type clypéi-
forme, pour prendre les diffél‘entesfo."mes Sonneratia; soit peul-étre
enfin que la forme, restant massive et s'ornant de tubercules, méne au
Lype Acanthoceras s.s.

Am. Schrammeni Jacon est lorigine certaine d’une premiére série
@ forme Hoplites, le groupe des Am. tardefurcatus Lexm. et reqularis
Brue., en plein épanouissement dans la Zone de I'’Albien qu’ils carac-
térisent. En combinant une série allemande et les beaux matériaux
des Prés de Rencurel (Isére), j’ai pu noter, a ce sujet, tout un ensem-
ble de variations.

Sur la forme a cbles simples, non interrompues sur le bord
siphonal, Am. Schrammeni Jacos, décrite plus haul, apparait d’abord
une ornementation du type tardefurcatus consistant dans 1’élargisse-
ment des cOtes vers le bord siphonal et la naissance d'une petite
dépression au milien de chacune d'elles. Sans sillon sur la ligne
siphonale, c'est alors Am. Lemoinet Jacos in litt.

Avec le sillon, le tour saplatissant, la section devenant subrectan—
gulaire au lien d'étre ogivale, on obtient Am. tardefurcatus Leym.,
Jorme type. Pour cette derniére, la coquille peut étre plus ou moins
épaisse et aboulir & la forme renflée d’Am. rencurelensis Jacou in lilt.
Avec I'épaisseur du type, les coles peuvent étre plus ou moins ser-
rées; el la subbifurcation va quelquefois jusqu’a une bifurcation com-
plete, qui donne comme rvésultalt un type & céles fines, tout & fait
d’allure neocomiensis; on obtient ainsi Am. Revili Jacos in litt. Dans
le méme groupe il y a des formes frappées d'un arrét de dévelop-
pement de I'ornementation; avec une section rectangulaire et des
cOles & peine indiquées, c'est alors Am. Romani Jacos in litt,

Am. reqularis Brue. differe de Am. tardefurcatus par une dispo-
sition spéciale des cdtes qui, au lieu de s’élargir, s'amincissent vers
le bord siphonal, ou, avant de s’interrompre, elles prennent la forme
de crétes aigués; mais de nombreux intermédiaires existent entre Am.
tardefurcalus et Am. regularis, et fréquemment, 'adulte de cette
derniére espéce montre un retour vers le type tardefurcatus. Ajoutons
que Am. regularis admet, comme Am. tardefurcatus, une variété
renflée.
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Tout ce petit groupe, ol la coquille arrive 4 prendre trés rapide-
ment des ornemenlations trés spéciales, est trés caractérisiique de la
Zone & Am. tardefurcatus !,

Du groupe d'Am. Deshayesi dérive également, par Uapparition
d’'un sillon dans le plan médian, une aulre série extrémement impor—
tante : le grand ensemble des Hoplites proprement dits du Gault.

L’amorce de la différenciation se fait dans la Zone a fopl. tardefur-
catus avec les deux espéces Am. Steinmanni Jacos? et Am. Puzo-
sianus p’Ors. Les cdles sont ici réguliérement bifurquées prés de
Vombilic; elles sont presque droites, s'inclinent vers I’avant, et,
sur le bord siphonal arrondi, traversent le plan médian sans s’in-
terrompre ou toul au plus en se déprimant légérement; les variations
porfent, 4 ce niveau, uniquement sur l'épaisseur et les dimensions
respectives de l'ombilic et de la hauteur du tour; la forme aplatie
est Am. Steinmanni, la forme renflée Am. Puzosianus. Je dois
cependant mentionner que, dés le niveau a Hopl. fardefurcatus, ce
groupe admet des formes trés différenciées : Am. Archiacianus
p'OrB. et Am. Michelianus »'Ore. du Gault de Macheroménil, dans
lesquelles les cotes s'interrompent déja sur le bord siphonal, de
chaque coté duquel elles s’accentuent en crétes aigués; ce sont, si
I'on veut, les formes reqularis de ceite série.

Mais c’est dans la Zone & Hopl. dentatus que se produit 1'épanouis-
sement de ce phylum. Le changement résulte encore ici de I'appa-
rition d’'un sillon dans le plan médian.

Sans tubercule périphérique, avec des cotes bien marquées, on a :
Am. denlatus Sow., forme aplatie, & cites réguliérement bifur-
quées; Am. Deluci Broven. in Leym., ou la bifurcation est moins
réguliére et ou l'une des cbtes est légérement accentuée vers l'empla-
cement de la bifurcation ; Am. Beneltianus Sow., forme trés épaisse &

! Toutes les variations qui viennent d’éire sommairemenl esquissées sont
déerites et figurées dans le mémoire dont il a été déja plusieurs fois question :
Cur. Jacon. Etude sur quelques Ammonites du Crétacé moyen. Voir, en outre, la liste
donnée plus haut du gisement des Prés de Rencurel (Isére).

2 Am. Steinmanni Jacon = Am. interruptus Picrer el Caseicue, (Sainte-Croiz,
pl. XVIIIL, fig. 7 a b exclud. 1 4 6), Voir également le mémoire cité et la liste des
Prés,
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cbtes régulierement bifurquées; Am. Engersianus Rourr, et dena—
rius Sow., formes épaisses ou les cdies sont réunies trois par trois
autour de 'ombilic.

A cdté de ce premier petit groupe, qui n’est, & vrai dire, qu'une
grande espéce avec ses variétés, on trouve au méme niveau d’autres
ensembles trés voisins.

Tout d’abord la série précédente comporte des monslruosités :
Am. mirabilis et Am. rudis Parona et Bonaneini, formes, I'une
plate, l'autre épaisse, exagérant I'ornementation Deluci par appari-
tion d’un vrai rayon accentué dans l'axe des bifurcations.

Par tous les intermédiaires, Am. dentatus, forme & cdtes espacées,
passe & des formes & cbtes plus fines, bientot presque effacées lelles
qu'Am. splendens Sow. !, ol fréquemment vers le bord exlerne, de
chaque coté du sillon siphonal, les cotes se réunissent en tubercules
plus ou moins nets, comme dans une autre série voisine, celle des
Am. lautus et tuberculatus Sow.

La, les cotes sont bien marquées, mais a la différence du groupe
de I'Am. dentatus, elles se réunissent en tubercules accentués de
chaque c6té de la région siphonale. Am. lautus el awritus sont les
types aplatis de la série, le second moins vigoureusement orné que
le premier ; Am. tuberculatus est le type épais, avec tuberculesa I'em-
placement des bifurcations et tubercules vers le bord externe;
Am. Canavarii Parona et Bovarerir, serait une forme épaisse moins
évoluée, plus voisine d’Am. Benettionus Sow.

Toute cette pulvérisation d’espéce est éminemment caractéristique
de la Zone & Hopl. dentatus. A Escragnolles et dans le Midi de la
France en particulier, on peut rassembler des séries ou tous les
types et tous les intermédiaires sont représentés avec une richesse de
formes incomparable 2.

{ Pour cette forme Am. splendens, attribuée par lui & p’Onsiexy (?) ob non a
Sowenpy, A. Hyarr (Temt Book of Paleontology, édition anglaise du traiié de
ZirTen, p. 584) a créé le genre Anahoplites. Il nous semble peu logique de
séparer Am. splendens de Am. dentatus Sow. qui lui est réuni par tous les inter-
médiaires .,

2 A ce sujet on consultera I'ouvrage de Panova et Bonanerii : Fossili albiani
d’Escragnolles‘ ele, L5 PO et suiv. et p]. XII et XIII,
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Dans la Zone & Mort. inflatum la série des formes Hoplites du
groupe d’Am. dentalus, que nous venons de décrire, se continue
sans étre aussi riche et sans conserver toulefois les types trés différen-
ciés et monstrueux qui s’éteignent avec la Zone & Hopl. denlatus.

Am, valbonnensis Him. el Mux.-Craim. réalise encore le Lype
dentatus avec des coOtes plus flexueuses ; celles-ci se brisenl au milieu
du tour, en se serrant et s'atténuant, pour donner an méme niveau
Am. falcatus ManteLr, forme voisine d’Am. splendens ; en s’accen—
tuant au contraire, avec la méme disposition brisée, el prenant une
région épaissie tuberculeuse vers le bord externe, les coles aboutis—
sent 4 'ornementation de Am. curvafus Manrein, dont un type exa—
géré, monstrueux, a coles noduleuses, est Am. arausionensis Hig.
et Mun.-CrarLm.

Plus haut encore, dans le Cénomanien franc et la Craie, le
méme phylum d’Ammonites & sillon et cotes flexueuses se conti-
nue en s’appauvrissant progressivement.

Indépendamment de cette descendance directe, la série des Hoplites
de I’Albien admet dans le Crétacé supérieur une branche latérale d’un
grand intlérét.

Au niveau de la Perte du Rhéne et dans la Sous-Zone qui lu
succede, le groupe des formes a stllon, issues d’Am. dentatus montre
une différenciation curieuse qui indique par tous les intermédiaires
Uorigine d’une partie des formes Schleenbachia du Crétacé moyen et
du Crétacé supérieur.

Sur V'emplacement du sillon des Ammonites du gr. de dentatus,
nait une partie surélevée et arrondie, qui suit la .région siphonale;
I'interruption des cotes subsiste, mais la bande déprimée qui les
sépare, tout en restant lisse, a comme une tendance & sortir vers
I'extérieur. C’est 1d 'amorce de la caréne des Schlenbachia. A ce
groupe transitionnel appartient toute une série de formes. C'est
d’abord Am. Studeri Prcrer et Camr. du type denarius quant aux
cOtes réunies trois par trois & des tubercules périombilicaux. Sur le
type splendens avec des cotes serrées et fines souvent réunies a des
tubercules de chaque cbté de la région siphonale, c’est Am. Renau-
wxianus »'Ore., trées polymorphe et dont certaines formes, bien voi-
sines des variéiés aplaties d’Am. varians, ont été designées par
Prorer sous le nom d’Am. wvraconnensis Prer, et Came. et corres-
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pondent & toutes les citations d’Am, varians dans la Zone & Mort.
inflatum. Une monstrnosité du méme groupe o les coles se réunis-
sent, chez 'adulte, en s’incurvant vers l'arriére et aboutissent & une
caréne siphonale, est Am. Jaccardi Picr. et Camp.

Dans la méme série, on voit des types qui, trés jeunes, sont
identiques & Am. Studeri, donner chez I'adulte, sur un mode mixte
Avrehiacianus-Camatteanus, Am. Raulinianus o' Oxrs. ! par une récur-
rence d’une ornementation qui s'était produite déja dans 1I'Albien
inférieur,

Gest par Am. Renauxianus p’Ors. el Am. vraconnensis Prcr. et
Gamp. que se fait le passage & Am. varians Sow., plus ou moins
épaisse, plus ou moins ornée, mais de caractéres d’ensemble assez
constants ; dans cette forme cénomanienne la caréne est franchement
acquise el n’est plus seulement indiquée, amorcée comme dans les
types de la Zone & Mort. inflatum.

Si, pour étudier une autre série naturelle, nous remontons aux
formes & coOtes ininterrompues du groupe d’Am. Deshayesi, aux
Jormes Parahoplites, dans les couches de base de 1’Albien, nous
pouvons voir, au voisinage de celles qui donnent le groupe d’Am.
dentalus, se continuer U'ensemble des formes Sonneratia dont la diffé-
renciation est distincte, Il ne nait pas de sillon dans le plan médian
et la section du tour reste ogivale au lieu de devenir subrectangu—
laire ou trapézoidale avec coté siphonal aplati. Et, dans cette nou-
velle série, on a tous les intermédiaires entre des sections larges,
correspondanl & des formes massives et arrondies, et des sections
aigués vers l'extérieur, correspondant A des types aplatis, clypéifor-
mes. L’origine de ceite nouvelle série, 4 la limite inférieure de la
Zone & Hopl. tardefurcatus, doit d’ailleurs étre déja multiple au voisi-
nage d'Am. Puzosianus v’ Ors. et d’Am. Grossouvrei Jacos.

Tres prés d’Am. Puzosianus, avec des coles assez espacées, régu-
licrement bifurquées et droites, on a tout d’abord Am. Dutempleanus
p'Ors. forme type, qui est quelquefois trés épaisse et presque corona-
tiforme. Pardes types ol les cles de plus en plus serrées et flexueuses
et progressivement fasciculées, sur une forme de plus en plus aplatie,

! Voir Prcrir et Cameione. Sainte-Croiz, pl. XXIX.




88 CHARLES JACOB.

et qui correspondent & une série d’especes nouvelles : Am. Sarasini,
Parenti, Baylei Jacos in. litt., on aboutit & Am. quercifolius o'Ons.
Le terme extréme de la série, Am. Cleon 0'Ors., a chez le jeune le
type quercifolius, tandis que l'adulte est clypéiforme, lisse et
caréné 1,

La différenciation et I'épanouissement du fype Sonneratia semble
s'étre faite dans les régions septentrionales. Les représentants de ce
groupe sonl extrémement rares.dans le Sud-Est de la France,
tandis qu'ils abondent au niveau de la Zone & Hopl. tardefurcatus dans
le bassin de Paris. Je ne connais, par exemple, que quelques exem-
plaires de Sonneratia Dutempleana dans le Gault de Sainte-Croix
(Jura), un ou deux & la Perte du Rhone et aucun authentique partout
ailleurs dans le Sud-Est. !

M. pe Grossouvee admet que la série des Sonneratia francs se
continue dans la Craie supérieure el donne vraisemblablemeni en
outre une partie des Pachydiscus. M. DouviLLi voit dans les ter-
mes extrémes clypéiformes tels que Am. (Jleon »'Ons. l'origine des
Placenticeras et des Sphenodiscus de la Craie supérieure.

A cote des formes Parahoplites, dont la descendance a été indi-
quée ci-dessus, 1l est encore une espéce, Am. Schmidti Jacos, dont
la forme massive, les cdles espacées et vigoureuses, simples ou réunies
4 ombilic, donnent un type bien voisin, aux tubercules pres, des
formes Acanthoceras du groupe de Am. rolomagensis Broven. On
discutera plus loin I'origine de ce dernier groupe et on verra qu’il
n’est pas illogique de la chercher dans le grand ensemble des Hopli-
tidés.

Enfin, pour compléter I'énumération de toutes les ramifications

t Toute cette série correspond aux nombreux intermédiaires entre Am. Dutem-
pleanus et Am. Cleon, abondants dans 'Albien de Mucheroménil, Varcnnes, etc. ..,
et constitue le genre Sonneratic Bayie que nous conserverons plus loin dans le sens
ol 'ont défini les travaux de MM. H. Douviteé et Seunes. Depuis, denx notes
de M. Cu, Sanasiy (Etude sur les Oppelia du gr, du Nisus et les Sonneratia du
groupe du bicurvalus et du raresuleatus, B. 8. G. F. (3), t. XXI, 1893, p. 14g;
et Quelques considérations sur les genres Hoplites Sonneratia, Desmoceras et Puzosia,
ibid. (3), XXV, 1897, p. 760) ont étendu le genre Sonneratia d’une maniére artifi~

cielle et ont été origine de nombreuses conlusions.
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possibles des Hoplitidés antérieurs & 1'Albien, ramifications dont
quelques—unes ne doivent d’ailleurs encore élre envisagées que sous
toutes réserves, je renvoie aux paragraphes consacrés aux genres
Stoliczckaia, Acanthoceras et Mortoniceras.

Dans tout ce qui préceéde, on a fait abstraction provisoirement des
cloisons. Je vais montrer que leur considération n’infirme nullement
les rapports qui viennent d’élre établis.

La cloison d'Am. Deshayesi Luvm. est relativement peu divisée au
stade moyen de 3 &4 4 centimétres de diamétre; elle a les caractéres
essentiels suivants : un lobe siphonal plus court que le premier laté-
ral ; celui-ci est profond, pointu et symeétrique; les selles sont massives
et assez peu divisées. Cette allure de cloison est i peu prés celle de
toutes les formes indécises 4 cbtes non interrompues sur le bord
siphonal du type Parahoplites, en particulier celle des cloisons rela-
tivement simples ﬁgufées au niveau de C]ansayesi; on doit noter
cependant que la symétric du premier lobe latéral y est suivant les
especes plus ou moins absolument réalisée; et ce fail prouve qu'il
ne faut peut-étre pas attacher une trop grande valeur 4 un caractére
de cel ordre.

Dans 1'Albien, la série lm‘deﬁtrcatus-regularis montre une cloison
qui est peu divisée et comporte peu d’éléments ; les selles sont carrées,
trapues; et du cdté de 'ombilic, les éléments gagnent vers I'avant?
cette disposition trés particuliére est déja réalisée dans I'ancétre du
groupe, Am. Schrammeni Jacos.

Pour le groupe dentatus-auritus, au contraire, la cloison est d’au—
tant plus divisée que les formes sont plus évoludes? ; elle rappelle
alors tout a fait celles du groupe d’Am. neocomiensis o'Ors.

''V. Cu. Jacon. Gisement de Clansayes, fig. 3 et 4.

? En attendant que les cloisons de cetle série soient refligurées dans le mémoire
plusieurs fois cité de M. Jacon, on consultera ’Onsieny. Pal. frang.. Terr. Gréi, t. 1,
pl. 71, fig. 3, donnée pour Am. regularis et suffisamment exacle.

8 Consulter loutes les figures de p'Onviexy, loc, eit., pl. 62, fig. 8, pl. 63,
fig. 4 ; pl. 65, fig. 5; pl. 66, fig. 6, elc..., données pour tous les Hoplites du
Gault : Hopl. Denarius Sow ., sp., splendens Sow. sp., auritus Sow sp., luberculatus
Sow. spl.., ele,, ke, . .
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La cloison d’Am. varians?, forme qui dérive directement du
groupe précédent, est identique, au méme diameétre, 4 celle d’Am.
dentatus.

Dans la séric Sonneratia, celle d’Am. Dutempleana v’Ons. est trés
voisine de celle d’Am. Puzosianus »’Ors., mais au fur et & mesure
qu’on s'avance vers les Lypes clypéiformes tels que Am. Cleon v’Ogs.,
elle prend d'autres caractéres; les selles restent massives et le pre—
mier lobe latéral devient, ainsi que I'a remarqué M. H. Douvinni?
large, arrondi et progressivement et franchement dissymétrique,

3

Toutes les indicalions qui précédent sur les relations phylogéni-
ques des Hoplitidés peuvent se traduire dans le schéma ci-contre.
De plus, en profitant des résultats qui viennent d’étre indiqués, il
est commode d’établiv, sous formes de genres ou de sous-genres,
des sections dans le grand ensemble des Hoplites du Crétacé moyen.

Je propose de conserver ou d’adopter les suivantes :

I. Sous-genre Parahoplites Axruura emend. Jacos. — Jexclus
du sous-genre des formes franchement Douvilléiceras telles que Am.
Bergeroni, Bigoureli Seunes, etc.8. .., et je réserve le nom aux
formes généralement peu épaisses, & ornementation peu différenciée
en cdtes flexueuses ou droiles, simples ou fasciculées, souvent légé-
rement bituberculees et non franchement interrompues par un sillon
sur le bord siphonal. Types : Parahoplites Deshayesi Luxm. sp. et
Parahoplites Milletianus v’Ons. sp,

1. Sous-genre nouveau Leymeriella. — J'établis ce sous-genre
pour la série trés naturelle & cOtes originairemenl, simples, interrom-
pues sur le bord siphonal et cloisons simples, dont les types sont
Leymeriella tardefurcata Leywm. sp. et regularis Brue. sp.

III. Sous-genre Hoplites s.s. — Si I'on veut conserver le nom

! D’Oreieny. Loc. cit., pl. g2, fig. 6.
t H. Douvitui. Classification des Cératites de la Craie. B, 8. G. F. (3), X VIII,
18go, p. 289g.

3 V. Jacon. Clansayes, p. 406 el, plus loin, art. Douwvilléiceras.
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d’Hoplites, il doit étre réservé, suivant Uesprit du texte de Neumave,
aux formes du groupe de I'Am. dentatus, dont le type Initial a les
cotes régulitrement bifurquées autour de I'ombilic et interrompues
par un sillon sur la ligne siphonale, la cloison relativement décou-
pée. Type : Hop. dentatus Sow. sp. On a vu la riche polymérisa-
tion de ce groupe dans le Crétacé moyen.

IV. Sous-genre Sonneratia Bayie, créé pour I'Am. Dutem-
pleanus p'Ors. — Ce nom s’élend aux formes voisines, ayanl toutes
une section de tour amincie vers le bord siphonal ou au moins ogi-
vale, et chez lesquelles la cloison acquiert, quant au premier lobe
latéral, nne dissymetrie progressive. Type : Sonneratia Dutempleana
p'Ore. sp.
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Douvilléiceras pr Grossouvral.

Ce genre a été institué pour une partie des formes rangées par
Neumayn dans le genre Acanthoceras, réservé par M. o Gros-
souvke aux seules formes du groupe d'Am. rotomagensis Broex.
Les Douvilléiceras se distingueraient, d’aprés M. pE Grossouvae 2,
des Acanthoceras s.s. par I'absence de tubercules sur la région
siphonale, ol les cdtes sonl souvent interrompues, au moins dépri-
mées. De plus, la cloison aurait une premitre selle latérale large et trés
élevée, et un premier lobe latéral étroit et anguleux. A ce genre appar-
tiennent, d’aprés M. oe Grossouvre, Am. Martinii, Am. Cornuelt,
Am. nodosocostatus..., Am. mamillaris...

! Douvilléiceras b Gnossouvre.

Dowv. Cornvelianum o'Omn. sp...... ... ... ... ... ... i
—  Stebieschii DORrn, sp.. ... I.
—  Albrechti Austriaz Houuew, sp . ... ... . ... . ... . L
—  Tehernylchewi Smzow. .. ..., ..... ... ......... (H1
Douv. Royertanum p’ORB. SP.. ... ..o i 1I.
—  Ricordeanum p’ORB. Sp.. ... ... ... e 1L
Dowv. Martinii 0ORB. Sp....... .0over oo, 11,
— = var, orientalis Jacom, . ... . ...... .. .. . .. I, 4 1V,
Buptorfidacon.. ... ......ooviiiiviiiiiiien.,, 1
~—  subnodosocostalum SNz, ... ..., .. .. 11y,
= elansayerse WAROR oo o s i e e s e ot s 1, III,
—  subnodosocostatum var, pusilla Sizow.. . . ...... .. IIy
Dowv. mamillatum Scurots. sp. ... ... . ... ... .. .. ... ... IV et V
— - var. paucicostatum Pan. et Bow.. . ., . .. IV et V,
— inzquinodum Par. et Bon. . ... . ... . . . .. .. . . . IV el V,
Dowv. Bigoureti Swunes sp.................... . .. ... 1Il.
= — var. Seunesi Jacom... ... ... ... ... . .. .. I
— Bergeroni Sruwes sp. . ... ... 0L L
Douv. pretiosum o’ORB. sp.,.. . ... ...... .. ...... G i
- nodosocostatum 0’Ore. sp. forme type et varidtés. . .. . . Il
Astiericeras Pan. et Bon.
Astiericeras Astierienum p’ORs. sp. ... .. ... .. . . . . ... . V.

2 De Grossouvre, Ammoniles de la Grale, p. 26,
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Au point de vue stratigraphique, le genre Douvilléiceras est 1'un
des plus intéressants du Grétacé moyen. '

Il est déja trés bien représenté dans la Zone & Parahoplites Des-
hayesi avec les formes du groupe de Douv. Cornuelianum v Omn. sp.
dont les espéces principales, encore mal délimitées d’ailleurs et dont
I"étude est & veprendre, sont : Douvn. Cornuelianum, Douv. Stobiesckii
v'Ors. sp., Douwv. Albrechii Austrize Unt. sp., Douv. Techernyichewi
Smzow. La forme est épaisse, massive, la section du four arrondie;
la grande largeur se trouve au milieu des flancs. L’ornemenlation
consiste en coles nombreuses, passant sur la région siphonale sans
s'interrompre ; quelques-unes sont forlement bituberculées sur les
flancs, au moins chez le jeune, et se bifurquent vers I'extérieur au
second tubercule.

La différence essentielle du groupe de Douv. Cornuelianum avec
les Parahoplites bituberculés, dont il est encore bien voisin et dont il
provient probablement, réside dans I'épaisseur et dans l'allure mas—
sive de la forme, qui se traduit dans la section du tour, large et arron-
die au lieu d’'étre aplatie et subrectangulaire.

La cloison des espéces de ce groupe est encore voisine de celle
des Parahoplites, mais les selles sont massives et peu découpées,
ainsi. que le fait semble s¢ produire généralement dans les formes
épaisses.

Dans les marnes aptiennes, au niveau de la Zone a Hopl. furcatus,
le type qui succede aux précédents est Douv. Martinii o'Ors. sp.,
Jorme type, dont la caracléristique réside dans le développement du
tubercule externe et I'aplatissement de la région siphonale ; cette nou-
velle allure de la coquille entraine un changement de la section du
tour, qui au lieu d’étre arrondie devient trapézoidale, avec grand cdté
externe cintré et convexe & l'extérieur, En méme temps et sans
doute par suite de I'importance prise par le tubercule externe, la
premiére selle latérale qui occupe la région de la spire ol sont
situés ces tubercules devient moins importante: d’ot I'énorme déve-
loppement relatif de la selle externe dans la cloison, caractéristique,
pour M. oe Grossovvme, des Douvilléiceras; en réalité cette dispo-
sition ne se marque que dans Douv. Martinii, et reste acquise, il est
vrai, dans les formes qui en dérivent. '
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A coté de Douv. Martinii on trouve, dans la Zone a Hopl. furca—
tus, deux espéces voisines ol l'ornemenfation ne comporte plus
de cotes et n’est constituée que par les tubercules latéraux ou méme
simplement par une caréne latérale : Doun. Ricordeanum et Douv.
Royerianum o’ Ors. sp.

Toujours dans le Gargasien inférieur, mais devant se conlinuer
dans la Sous-Zone suivanie et méme aux niveaux de Clansayes et
des Prés, on trouve une variété importante, Douv. Martinii o’ Ors.
sp. var. orientalis Jacos, différant de la forme type de Gargas par
une légére dépression el une atténualion des cdies suivant la bande
siphonale ; les coles s'exagérant au contraire, de chaque cdté du plan
meédian, en un tubercule allongé; de ce fait la section change encore
et devient subhexagonale.

Cette variation est l'origine, au niveau du gisement de Luitere
Zug, de toute une série de mutations ot le jeune a le type orientalis
tandis que l’adulte peut présenter des dispositions diverses. Chez
Douv. subnodosocostatum Sixzow, les cdles sonl simples mais iné-
gales ; seules celles qui portent les tubercules sont forlement mar—
quées, tandis que les coOtes intermédiaires sont 4 peine indiquées.
Les cbtes intermédiaires disparaissent et les tubercules s’accentuent
fortement sur les cotes subsistantes dans Douv. clansayense Jacos. Les
tubercules s'atténuent au contraire sur les codtes algués et séparées
par des intervalles largement excavés dans Douv. Buxtorfi Jacos.
Enfin dans Douv. subnodosocostalum var. pusilla Sixzow, la forme
adulte est moins épaisse, moins embrassante et surtout 1'ornementa—
tion a une tendance a disparailre presque complétement 1.

La forme clansayense est dépassée dans la Zone & Hopl. tardefur-
catus par 'adulte de Douv. mamillatum Scuv, sp., forme type et variétés.
Ici, les deux tubercules latéral et siphonal ne restent pas simples, mais
se subdivisent chacun en plusieurs autres, dans le sens radial et de
I'extérieur vers l'intérieur. Si les deux régions tuberculées sur chaque
cote et de chaque c6té du plan médian restent distinctes, et si les

' Au sujet des variations des Douvilléiceras du gr. de D. Martinii ’Oxe, sp. dans
notre Zone 1l voir la liste précédemment donnée du Luitere Zug et : Cm. Jacon et
A. Tonrer. Gault de la vallée de I'Engelberger Aa, pl, 1.
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cOtes sont Irés espacées, on a affaire & Douy. inzquinodum Panona
et BowamzLui, ou les cdtes principales, seules tuberculées et fortes,
sont séparées par de faibles cotes & peine indiquées. Si au contraire
les deux régions tuberculées se rejoignent, on a l’aspect réalisé par
Douv. mamullatum Scuvorn. Sp. avec sa variélé paucicostaium Parona
et BonareLui. dont les cétes sont relativement peu nombreuses.
Enfin, dans la forme type, les cotes sont serrées, les tubercules trés
nombreux mais peu marqués.

Le groupe de Douv. Martinii admet au niveau de la Zone A Hopl.
dentatus une forme déroulée tres curieuse, Scaphites Astierianus
p'ORs., pour laquelle MM. Parosa et BonargLrr? ont créé le genre
Astiericeras. La partie enroulée a des tubercules latéraux plus accen-
tués et une section plus aplatie, normalement au plan meédian,
que Douv. Martinii; la forme se déroule suivant le mode Scaphiles
et porie sur la région externe des cdtes élargies, souvent trés mar-
quées.

A cOté de l'ensemble grossiérement linéaire qui vient d’étre
éludié jusqu'ici et qui s’éleint dans la Zoned Hopl. dentatus, on peut
distinguer deux autres groupes dans les Dowvilléiceras.

La faune de Clansayes fournit 4 1'état de fossiles trés communs
deux espéces, Doun. Bigoureti et Douv. Bergeroni Srungs sp., dont le
Jjeune, avec sa forme épaisse et ses cites bituberculées, est trés voisin
de Douv. Cornuelianum v’ Ors.; mais on assiste chez I'adulte 2
une intéressante convergence vers les Parahoplites. La forme saplatit,
les tubercules disparaissent et les cotes peuvent présenter les disposi-
tions les plus diverses : étre inégales, flexueuses et fasciculées, la
forme ayant un ombilic large, comme dans Douw. Bigoureti ; &tre
inégales et régulidrement alternantes, fortement accentuées et mas-
sives, comme dans la variété Seunesi Jacos; étre nombreuses et
atténuées avec une forme embrassante comme dans Douw. Bergeroni.
Cest sans doute dans ce groupe, qui jusquici semble trés caracté—
ristique de la Zone de Clansayes, (que viennent se ranger certains

' Parona ct Bonarerti. Fossili albiani d’Escragnolles, ete., p. 101,
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des Parahoplites, trés vigoureusement tuberculés chez le jeune,
décrits dans le Caucase par M. J. AnxtHULA ; mais la question ne
pourrait éire tranchée que par I'examen de hons échantillons, pour—
vus du jeune ; et je n’ai pas eu de matériaux me permettant d’avoir
une opinion certaine & ce sujet.

Dans cette série, comme d'ailleurs dans celle qui suit, la cloison
n'offre pas la grande inégalité, entre la selle externe et la premitre
latérale, qui caractérise le groupe de Douv. Martinii et les formes
qui en descendent.

Un autre groupé est constitué par deux espéces voisines : Doup.
pretiosum p’Oxs. sp., des marnes aptiennes, et Doun. nodosocosiatum
p'OrB. sp., du niveau de Clansayes. Ces formes sont largement
ombiliquées pour des Douvilléiceras; les tours arrondis sont oruds
de cotes trituberculées de chaque c6té du plan médian, qui subsistent
seules dans I'adulte de Douv. pretiosum, tandis que des cOtes inter-
médiaires persistent dans Doup. nodosocostatum, moins vigoureu-—
sement ornée que la précédente ; d'ailleurs, dans la faune de Clan—
sayes, cetle derniére espéce a des caractires trés variables et montre
toute une série de variétés ol, chez l'adulte, les cdtes principales
peuvent, soit garder leurs tubercules, soit subsister sans tubercules,

soit subsister seules sans cdtes intermédiaires, soit méme disparaitre
tout & fait 1.

! Notons pour mémoire que A Hyarr (Tewt-Book of Paleontology, eédit. angl. du

braité de Zrrven, p. 587) a oréé pour Am. nrodosocostatus v’Ors. le genre Diado-
choceras, rapproché par lui, avec le genre Douvilléiceras, des Gosmoceratidae (?)
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Stoliczkaia Nrvmaynrl.

Créé par Nuumayn £ pour des formes indiennes : Stoliczkaia argo-
nauliformis Stov. sp.., clavigera Neum., crotaloides StoL. sp., ete..., ce
genre n'admet comme espéce indigéne que Stoliczhaia dispar p’Ors,
sp. Dans lesprit de l'auteur, il se range prés des Am. Dutem-—
pleanus ©'Oxs. et Deshayesi Levm., el serait également voisin des
Acanthoceras ; il differe de ces deux groupes par la loge d’habitation
rétrécie par rapport du reste de la coquille. Dans les tours internes,
les cotes radiales passent sans s'interrompre sur la région externe, ot
elles sont plus accentuées ; la chambre d’habitation est lisse ou ornée
de chtes trés larges. Depuis, M. Douvii® et M. pr Grossouvee*
ont insisté sur le caractére du premier lobe latéral bifurqué dans la
cloison, et ce dernier auteur a rangé le genre Sioliczkaie dans son
grand ensemble des Acanthocératidés, opposé aux Hoplitidés, dont la
cloison offre un premier lobe latéral pointu.

Je crois, en réalilé, qu'il faudra revenir aux rapprochements de
Neomayn et me pas attribuer trop d'importance & la lerminaison
extréme du premier lobe latéral. Ce caractére n'affecte pas I'ensemble
de la cloison, dont I'allure est hoplitiforme ; il n’est d’ailleurs pas
constant et n’intéresse qu'un détail ; a ce sujet quelques dessins de
cloisons, donnés par Sroviczra %, sont particuliérement probants.

Aux caractéres régressifs et curieux de la loge d’habitation prés, qui
justifient l'existence de la division générique, les Ammonites du
groupe de Stol. dispar réalisent un fype trés intéressant voisin & la

! Stoliczkaia Neuaayn.

Stoliczkata gardonica Hips. et Mon,-Cnarar, sp.ooooon oo on 0 VI,
— dispar p'Orp, sp............ I e P e T
— tetragona NEUM. .. .0oivevevioive e iioannas e, VI.

2 Nevmarr. Die Ammonitiden, ete., p. gd1.
3 Douvirré. Cératites de la Craie, p. 282,
4 Dg Gnossouvre. Ammonites de la Craie, p. 20.

Stoviezsa. Crét. Cephalopoda of S. India, pl. XLV el XLVI.
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fois des Parahoplites épais et embrassants, & cotes massives, tels que
Parahoplites Grossouvrei et Par. Schmidti Jacos, et des Acanthoceras
du groupe de rofomagense Brovwe. sp. On ne peut s’empécher aussi de
rapprocher la partie cloisonnée de la coquille de Slol. (lelragona
Nrumayr, a4 région siphonale carrée, des formes & coles serrées de
Parahoplites Milletianus »'Org. sp.

Le genre Stoliczlkaia me semble marquer un des témoins régressifs
du groupe, malheureusement un peu hypothétique, apparenlé aux
Parahoplites, d'ou seraienl issues les formes Schlwenbachia voisines
d'Am. Hugardianus v'Ozrs., et en définitive d'Am. inflatus Sow.
pour lesquelles nous adopterons plus loin le genre Mortoniceras Mrrx.,
et d’oll seraient sorties aussi les formes Acanthoceras du groupe de
I'Am. rotomagensis Bronen.

Rappelons que d’aprés M. Douvvieei il faudrait rechercher dans le
genre Sloliczkaia I'origine des Scaphiles de la Craie supérieure, voi-
sines de Sc. wgualis Sow.

Dans le Sud-Est, je ne connais que trois espéces du genre, loutes
trois au nivean de la Zone & Mort. inflatum : St. gardonica His. et
Mux.-Cuacm. sp., St dispar »'Ons: sp., St. letragona NEUMAYR.
M. Douviiii ! veut identifier les deux premiéres; elles semblent
cependant distinctes par 'existence dans le jeune de St. gardonica
d’une ligne de faibles tubercules sur la région siphonale, tubercules
qui manquent dans les exemplaires que j’ai pu étudier de St. dispar.

I H. Douvirei, loe, cil.
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Acanthoceras NrEuMaYRr s.s. 1.

On a vu plus haut que M. pe Grossouvme a restreint le genre
Acanthoceras Nrumayr, par exclusion des formes voisines d’Am.
Cornuelianus, Martinii et mamillatus pour lesquelles il a créé le genre
Douvilléiceras pe Grossouvkr, dont I'emploi s'est introduit assez
couramment dans la littérature paléontologique francaise.

Le nom d'Acanthoceras est dés lors réservé a deux groupes, dont
M. Douvirif avait, antérieurement 3 M. de Grossouvee, signalé les
différences, et qui se remplacent dans le temps, probablement sans
se succéder phylogéniquement : le groupe d’Am. Lyelli Lexm., spécial
a I'Albien et le groupe d’Am. rotomagensis Browen., développé dans
le Génomanien et le Crétacé supérieur %

1 Acanthoceras Neumayr emend, peE Grossouvne.

Acanthoceras Itierianum ©’ORB. SP .. .oo v oo IV, VI,
— Crepreyt JAGOB., it yiveeeiysiome st 5 0§ 1V.
— Camatteanzm p'ORB. sp......oveovvn. .o 1V, 'V,

— Seunesi Parona et Bonaneror. ...
— pseuado-Lyelli Parona el Bovamgrne, . ........

— hirsutum Paroxa et Boxanmrir. ... ... ..., IV, V.
— HubeHanam: PICRRE D s wan s oo oo v o w5 5
— Dy ell TR Bpl ey wmvssinss s s o o232 26
Acanth, (?) Senequieri p’'Orn, _........... e . IV, V.
Acanth. Brottianum p'ORB. SP.. .. ... ... e IV a VL
Acanth, Mantelli Sow. sp...........ooivioivrannnn.. VI(#), VIIL,
Acanth, rotomagense Broven. sp. ............ ... ... VII, VIII.
—  Genloni BRONGN . SP. . ovisiamsvus vassiaas o Vi, VIII.
— cenomanense D'ARCH. SP. . ........c..oouuun... VII, VIII,
— Cunningloni SHARPE SP. ... ....v.oo ... e o VII, VIII.

2 (lette manicre de dénommer les groupes distingués dans I'ancien genre Acan-
thoceras ne respecte pas 'esprit du texte de Nevaavr. Les Acanthoceras typiques
corvespondent, d’aprés Neuaavn, & la série suivante: Am. angulicostatus, crassicostatus,

i o e e 3 LB L.
Gornuelianus, Martinii, nodosocostatus p'Onn., ces derniéres formes constituant I’épa
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A. Dans le groupe d’4canthoceras Lyelli Leym. sp.. les tours sont
peu embrassants, arrondis et assez épais, au moins pour les formes les
plus évoluées. L’ornementation part d'un type a coles simples, symeé-
triques ou alternantes de chaque coté du plan médian, qui prennent
des tubercules sur les cotes, de 'extérieur vers I'intérieur ; sur la ligne
siphonale existe une série de tubercules allongés, ne correspondant
généralement pas aux cotes. La cloison est peu découpée ; les selles
sont massives el peu divisées; les lobes, larges, pointus, trifides mais
peu profonds.

Les formes primitives du groupe, abondantes dans la Zone i
Hopl. tardefurcatus, sont aplaties. Un premier type, décrit dans les
couches ¢ de la Perte du Rhone, A¢ Itierianum p’Ogs, sp., est le plus
aplati et le plus embrassant de toute la série; les cotes, peu nom-
breuses et bien marquées, se correspondent de chaque ctté de la ligne
siphonale, prés de laquelle elles prennent un tubercule ; sur la ligne
siphonale elle-méme, elles sont exagérées en forme de petites crétes.

Au voisinage de cette forme, avec une ornementation analogue mais
plus accentuée et surtoul un tour plus épais, se range une espéce nou-
velle, Ac. Gevreyi Jacon !, trés abondante aux Prés. On est déja franche-
ment dans le groupe d’A¢. Lyelli par tous les caractéres moins ceux des
tubercales ; les cotes sont aigués, légtrement flexueuses vers 'avant et
ne portent de tubercules que de chaque coté de la région siphonale,
occupée elle-méme par la ligne de petites crétes habiluelle dans

nouissement du groupe. Il n’est pas question de Am. rotomagensis Brone. dans le texte,
mais seulement dans la liste qui accompagne la diagnose du genre. Donc, en bonne
régle, il faudrait,si 'on veul conserver le nom d’Acanthoceras. Pappliquer a la série Gor-
nuelianus, Martinii, nodosocostatus, c’est-a-dire au Douvilléiceras de Gross., peut-
dtre méme & Amn. angulicostatus et crassicoslatus, ¢’est-a-dirc aux Parahoplites Avrn.,
en toul cas non aux formes telles que Am, rolomagensis et Lyelli, auxquelles seules on
réserve cependant & I'heure actuelle le nom d’Acanthoceras, J'accepte néanmoins ici
les noms traditionnels ; & modifier sans cesse les attribulions des termes qui ont pris
une signification courante, on risque de rendre leur emploi impraticable et de
créer de nombreuses confusions.— Rappelons ici que A. Hyarr ( Tewt-Book of Paleont.,
p. 829) a eréé pour Am. rolomagensis p'Oru, (?) le genre Metacanthoplites,
éloigné du genre Acanthoceras Neum. emend A, Hyatr (loc. cit., p. 585), pour
lequel, d’ailleurs, aucun type n'est donné.

1 Ae. Gevreyi Jacor = Am. Lyelli Prerrr et Canricne pars, (Sainte-Croiz, pl. 7,
fig. 7 a b c.). Voir plus haut la liste des Prés de Rencurel (Isére).

T I P i et iwiemmiiii.
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le groupe; les cbtes, soit se correspondent, soil alternent de chaque
coté du plan médian. A¢. Camatteanum p'Oxs. sp. a & peu prés le méme
type chez le jeune, avec des cOtes alternantes ; mais, dans Dadulte,
ces coles perdenl leurs tubercules et dessinent le caractére important
de I'ornementation de cetle espéce ; elles forment quinconce vers la
ligne siphonale, qui se présente sous la forme d’une bande sinucuse
allant d'une cdte a 'autre, Un type voisin est Ae. gladiator Bayie
du Gault de Macheroménil ; M. H. DouviLti m’'a fait remarquer,
échantillon en main, dans les galeries de I'Ecole des Mines, qu’a
I'adulte de cette derniére forme devaient correspondre les fragments du
méme gisement, décrits par p’OreieNy sous le nom d’Am. Mosensis.
Dans ces trongons, la surface de la coquille ne conserve plus d’orne-
mentation distincte, et la cloison présente une allure dégénérée tout a
fait anormale et curieuse.

Dans la série des formes franches, voisines d’Ae. Lyelli, abon—
dantes surtout dans la Zone & Hopl. dentatus, MM. Paroxa el Bowa-
RELLI, qui ont revu ce groupe d'aprés la faune d'Escragnolles, distin-
guent plusieurs espéces, bien voisines, qui ne sont que de simples
variétés d'une seule espéce en pleine variation.

Sur le type alternant pour les cotes, avec une forme relativement
aplatie el peu de tubercules, c'est Ac. Seunesi Par. et Box. Une
forme moyenne est Ac. pseudo-Lyelli Par. et Bow., tandis que la
forme 4 tours les plus arrondis, & cotes entiérement remplacées
chacune par trois tubercules allongés et alignés dans le sens spiral,
qui ne sont pas sans rappeler I'ornementation latérale de Mortoniceras
texanum Roewm. sp., est décrite sous le nom d’Ae. hirsutum Par. et Bon,

Avec les cotes en correspondance de chaque cdté du plan médian,
le type moyen est ’Ac. Huberianum Prcrer sp., et la forme la plus
évoluée, I'dc. Lyelli Levm. sp. s.s.

L'origine de tout cet ensemble trés homogeéne est inconnu et 'on
ne peut faire, & ce sujet, que des suppositions sans preuves. Le
groupe dérive certainement de formes & cbtes simples qui, primitive-
ment se correspondaient de chaque coté du plan médian, sur lequel
est apparue tout d’abord cette caréne interrompue dont il a été ques-
tion plusieurs fois ; ce n’est qu'ultérieurement qu'ont di naitre, sur
les cotes et de l'extérieur a l'intérieur, les tubercules dont on peut
marquer 'apparition progressive.
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La cloison, massive, peu divisée, a des caractéres trés particuliers,
mais ne s’oppose nullement 4 celle de I'ensemble des Hoplitidés ; les
lobes sont initialement pointus et trifides.

On peut remarquer I'analogie extérieure qui existe entre les
¢échantillons les plus épais d’Ae. Gevreyi Jacos et une forme
Schlenbachia : Mortoniceras Delaruei p'Omm. sp.; les cotes sont
simples et aigués dans les deux cas et la principale différence réside
dans la caréne continue et trés nette chez la deuxiéme espéce, simple-
ment formée d’une succession de tubercules allongés chez la premitre ;.
et peut-étre doit-on envisager la possibilité d’une origine commune
pour les deux groupes dans des formes & cdles simples du grand
ensemble de Parahoplites.

Dés la Zone a [Hop. tardefurcatus et surtout dans la Zone & Hopl.
dentatus, on trouve une forme régressive : Am. Seneguieri p’'Oxe., qui
doit sans doute rentrer dans le groupe d’Ac. Lyelli. Cette espéce a
des cbtes simples, radiales, élargies vers le bord siphonal, ol elles se
correspondent de chaque coté du plan médian ; elles s'épaississent et
se rejoignent sur la région siphonale, ou 'on voit le plus souvent un
mince filet, simulant une légére caréne. La cloison est franchement
du type Ceratifes avec des selles simples sans aucune division, sauf
pour la selle externe qui est bifide et arrondie, tandis que les lobes sont
larges, denticulés et arrondis.

Ce cas singulier ne se distingue pas fonciérement par son orne-
mentation du type précurseur.que I'on peut concevoir a 'origine du
groupe des Ac¢. Lyelli et Camalleanum. D'ailleurs au sujet de la
parenté probable de toules ces formes, on doit remarquer que dans la
Zone & Hop. tardefurcatus, la forme Am. Senequiert, avec cOles syme-
triques des deux cotés du plan médian, n’est pas absolument fixée :
souvent aux Prés de Rencurel, les cbtes se rejoignent irréguliérement
et admettent le type Camatteanus au lieu de la correspondance du
type Lyelli s.s. 1.

! G, Sreyaxy (Ueber Tithon und Kreide in den peruanischen Anden N. Jahrb, fiir
Min, Geol. und Paleont., 1881, IT Bd, p. 133) a créé le genre Brancoceras
pour des formes voisines des Schienbachia, qui perdent la carene, & I'état adulie,
et ont des cdtes épaissies el élargies sur la région siplionale. Dans ce genre pren-
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d’ornementation qu’il présente, aux tubercules prés, ainsi qu'il a été
dit plus haut, avec certains Parahoplites massifs et grossiérement
costulés tels que Par. Schmidii Jacos. A Fappui de Torigine du
groupe d’Ac. rotomagense dans les Parahoplites, on peut rappeler
les formes du Gault, telles que Am. Brottianus v'Oxs., ot la ligne
siphonale s’orne déja d’une ligne de tubercules.
Il est vrai que les cloisons des Acanthoceras diffsrent de celles des

Hoplitidés et M. pe Grossouvee en a liré un argument fondamental
pour opposer le grand ensemble des Acanthocératidés aux opli-
tidés. Chez les Acanthoceras du groupe d’Ac. rotomagense les selles,
en particulier la selle externe, sont massives, carrées: le lobe sipho-
nal est trés profond, au moins aussi profond que le premier latéral ;
celui-ci n'est généralement ni pointu ni symétrique. Les deux
premiers caractéres ne sont peut—dtre que des caractéres en relation
avec la forme de la coquille, ils se retrouvent dans les gros Dou-
villéiceras, dont I’allure extérieure a de singulidres analogies avec
celle des formes qui nous occupent. Quant & la bifurcation du pre-

mier lobe latéral, caractére dont on a peut-étre exagéré I'importance,

elle nest nullement fondamentale et accentuée comme dans les

Lylocératidés par exemple ; elle peut tenir simplement au développe—

ment d'un des petits éléments adventifs qui limitent I'extrémité du

premier lobe latéral des Hoplitidés ; la pointe du lobe serait ainsi

légtrement déplacée. Si l'on consulte les nombreux dessins de cloi-

sons donnés par M. Kossmar dans son ouvrage déja souvent cité?,

on verra que les cloisons du groupe d'Aec. rolomagense ne s’éloi-
gnent pas absolument au début, dans la Zone & Mort. inflatum, de
celles des Hoplitidés.

En I'absence de toute autre origine vraisemblable pour ce groupe

des Acanthoceras et vu les analogies indiquées plus haut, je crois

donc logique d’en rechercher la racine dans les formes de Parahoplites

citées plus haut et répandues dans les couches de passage de I’Aptien
a I'Albien.

' Kossmar. Loe. cil., pl. XIV, XV et XVI,
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Schloenbachia Neumayr emend. pE (FROSSOUVRE,
Mortoniceras Mesk emend. DE GrROSSOUVRE!,

Le genre Schleenbachia, créé par Neumayr pour les formes
crétacées pourvues d'une caréne siphonale, a été scindé depuis, en
particulier par M. DouviLet: et par M. pe Grossouvee, en une série de
genres nouveaux dont deux nous intéressent ici: le genre Schloen-
bachia s. s. (type Schl. varians Broney. sp.) et le genre Mortoni-
ceras Mzex (type Mort. texanum Roewm. sp.). Le genre Schlenba-
chia, avec son premier lobe latéral pointu, appartient, d’aprés M. br
Grossouvre, aux Hoplitidés, tandis que dans la série des Mortoni-
ceras, les lobes arrondis rappellent les Acanthocératidés.

On a vu plus haut & propos des Hoplitidés quelle était I'origine
certaine des formes du groupe de Schl. varians ; celles-ci dérivent
des Hoplites s.s. du Gault et I'on peut, si I'on veut, leur réser‘ver le
nom de Schlenbachia, le texte de Neumavr laissant la possibilité du
choix; adoptons, dés lors, le terme de Morioniceras pour désigner

1 Schloenbachia Nzuym. emend. i Grossouvre.
Sch, varians SOW. P, .. ..o vuiii i ... VIII,

Mortoniceras Meek emend. bpE GRrossouvi,

Mort. (?) Roissyanum D'ORB, sp.......c..cvvueennn. R
— 0 Phelaritei DR BDhsiinn e o2 s o e b e e V.
N D T R R R V et VI,
—  porputum, Prereret Rous sp,ooouiooivaonnnes ¥V .et Vi,
Déroulé : Falloticeras Panona et BoxarerLr
Fall: 1Proteds BIOREL 8P o o svr v e e g i = V.
Mort, Bouchardianum p'ORB. 8P, ........0vvevivavn.na.. V et Vi,
—  Hugardignum 0’ORB. 8p. .. .viuuriiiiiniinnn . V_Ll,
—  Candollianum PicteT et Roux sp. .. ... ..ot VI,
—  Balmatianum Pier. et Rouxsp.,.........cooovvnt Vi,
—  sp.cf. inflatum (2 variélés de la Perte du Rhone).. . ... \flw
= nflatinn SOWE B & viisn s ane T i Be a6 S e S s VI,
—  POSLRALON SOV BD i< it vmiin s e o sip sy o5 @ \_’h,,
(i TSt eer n R B R B DG e S G. 8.
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les autres formes Schleenbachia du Crétacé moyen, qui sont différen-
ciées avant la série de Schl. varians et dont nous allons analyser le
riche développement dans deux groupes de I'Albien 1.

A. Pendant le Crétacé moyen, les Mortoniceras font une brusque
apparition dans la Zone & Hopl. dentatus.

Ils sont représentés & ce niveau par un groupe dont la caractéris—
tique essentielle est d’avoir des cdtes non tuberculées et aigués. La
section du tour peut présenter deux types différents. Dans le premier,
réalisé par la seule espéce : Mort. Roissyanump Oge, sp.,elle est ogivale
moins la caréne; ou, si lon veul, la forme est réguliérement et
progressivement amincie depuis la région médiane de la spire jusqu’i
la caréne siphonale, vers laquelle viennent s'éteindre les cdtes
flexueuses. Dans le second. par exemple dans Mort. Delaruei »'Oxs.
sp.. la section est subrectangulaire par suite du développement que
prennent les cotes en forme de crétes trés aiguss de chaque coté de la
caréne, & distance de laquelle elles s’arrétent brusquement. Dans cette
espéce, les cOtes sont simples ; mais dans Mort. cristatum Drruc sp.,
elles se réunissent {réquemment deux par deux, trois par trois, et don-
nent ainsi vers leur point de réunion sur les flancs des surélévations
importantes, qui conservent le caractére des cbtes et se présentent sous
forme de crétes trés aigués. IL'exagération de cette disposition fait
naitre, dans I'ornementation de petits échantillons monstrueux tels que
celui que Pricrer a décrit sous le nom d’Am. cornulus, de forts pro-
longements ou cornes amincies perpendiculairement aux cbtes, dont
on ne distingue plus la réunion dans ces sortes de tubercules.

Au point de vue des cloisons, celle de Mort. Roissyanum, forme apla-
tie, est trés divisée, hoplitiforme, avec un premier lobe latéral symé-
trique 2. Celle de Mort. Delaruei, forme déja assez massive, a des

1 Dans sa nouvelle classification, A, Hyarr (Tewt-Book of Paleont.) ne respecte
pas les dénominations que nous venons d’adopter. Il prend pour type du genre
Schloenbachia Uespice Schl. Germari Revss sp., qui n’est citée qu’accessoirement
par Neumayr dans le genre, créé surtout pour les Cristati des anciens auteurs,
Am. cristatus p'Onn. () devient pour A. Hvarr le type du genre nouveau Dipo-
loceras; Am. Goupei Broxe., forme douleuse voisine d’Am. varians Sow., le type

du genre nouveau Hystrichoceras. A. Hyarr conserve en oulre le genre
Mortoniceras Mgeex.

2 Voir o'Onvieny, Pal. Jrang., pl. 8q, fig. 3.
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selles plus trapues, plus carrées, les lobes sont plus larges, fantot
trifides et symétriques, tant6t moins réguliers et arrondis 1.

Au méme niveau de la Zone & Hopl. dentatus, les formes Schlen-
bachia, qui viennent d’étre décrites, admettent un type ldégéuéré, a
cloison de dessin lache et trés irrégulier, l'ornementation chez le
jeune est identique & celle de Mort. Delaruet, tandis que c.hez l’ac?ultc
elle sefface complétement sur le tour subquadrangulalre, qm‘ne
conserve qu'un mince {ilet siphonal, dernier reste de la caréne. Cest
UAm. Proteus o'Ore. pour laquelle MM. Panrowa et BonareLir ont
créé le genre Falloticeras.

Au niveau suivant, c’esi-a—dire dans la Sous-Zone qui correspond
aux couches b et @ de la Perte du Rhone, les Morioniceras sont égale-
ment trés richement représentés : Mort. cristatum et cornuium
subsistent et il s’y ajoute une forme voisine, Mort. )"Boulchardiarmm
p’'One. sp. 4 cotes flexueuses, aigués, réguliérement réunies deux par

deux autour de |'ombilic.

B. Mais les espéces caractéristiques du niveau ont des carac.lércl:s
différents, les cotes n’ont plusl'aspect de crétes aigués nettement indi-
vidualisées, elles sont mousses, arrondies et, de plus, fréquemment
tuberculeuses. . ,

Dans un premier ensemble se range Mort, Hugardianum o’Ons. sp.,
relativement involute et épaisse, dont les ctes sont irés nombreuse?,
flexueuses, plus ou moins nettement fasciculées deux par de’ux ou trois
par trois vers Pombilic ; la caréne bien marquée elst‘ bordée de d’eu'x
légers sillons. Mort. Candollianum Picrer sp. se distingue c}e la préce-
dente par la forme moins épaisse, moins involute et les cotes‘ moins
serrées. Avec un ombilic encore plus large, un tour plus aplati et des
cbtes espacées sur le cOté et marquées simplement vers le bord sipho-
nal, on a Mort. Balmatiocnum Picrer. sp.

Les cloisons des Ammonites de ce groupe ont des éléments assez
divisés et des lobes pointus, profonds, subsymétriques; ce n'est que

t Voir p’Onmevny. Loc. cit., pl. 87, fig. 8, et Parona el Boxarerur. Loc. cil.,

pl. II, fig. 10,
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d’'une maniére accidentelle que I'on voil une petite feuille se loger
dans I'axe des lobes et leur donner I'aspect bifurqué.

Pres de Mort. Hugardianum et des formes voisines se place I"appari-
tion du groupe de Mort, inflatum Sow. sp., qu’on cite communément
au niveau principal de la Perte du Rhéne, alors qu’en realité la forme
type n’y est pas encore représentée. A la Perte du Rhone on trouve
deux variétésde Mort. inflalum, moins épaisses et moins involutes que
le type : I'une, la plus embrassante des deux et la plus aplatie, a les
cotes serrées, peu tuberculées !; I'autre, un tour A section carrée au
lieu d’étre rectangulaire ; les cdtes sont plus espacées et tuberculeuses
a la fois autour de I'ombilic, au milieu des flancs et vers la caréne ou
les tubercules allongés commencent & se subdiviser, par l'apparition
de petites dépressions paralléles & la caréne. Ici encore la cloison ne
s'éloigne pas fonciérement du type des Hoplites, le premier lobe
latéral est aigu et subsymétrique.

Ce groupe admet une forme dégénérée avec Mort. varicosum Sow.
sp., voisine de la seconde variéié qui vient d'8tre distinguée, mais
dans laquelle la caréne, marquée chez le jeune, disparait dans I'adulte,
et dont les coOles finissent par passer sans modification sur le hord
siphonal 2.

Au niveau franc de la Zone & Mort. inflatum on trouve I'espéce
type Mort. inflatum Sow. sp., forme épaisse, embrassante, & tuber—
cules externes subdivisés de bonne heure ; tous ces caractéres sont
réalisés dans la gaize de I'Argonne, 4 La Fauge (Istre), au Tondu
(Hautes-Alpes), etc..., et y sont accompagnés dune forme, Mort.
rostralum Sow. sp., qu'on a voulu identifier & la précédente, sous
prétexte que le rostre recourbé de Mort, rosiratum a été retrouvé
chez des Mort. inflatum ; en réalité la section du tour et I'ornemen—
tation de Mort. rostratum sont différentes ; la forme est plus plate ;
chez le jeune les cotes sont plus serrées, tandis que chez I'adulte au
contraire elles ont une tendance & s'écarter, i devenir simples,

! Voir Picrer et Roux. Grés werts, pl. g, fig. 6 a, bet o'Onpiexy. Paléont,
Jrang., pl. go.

? Ainsi qu'il a été dit plus haut & propos d’Am, Senequieri o'Onp., la parenté
étroite d’Am. varicosus Sow. avec le groupe de Mortoniceras inflatum me porte
rejeter le genre Hysteroceras créé par A, Hyarr pour Am. varicosus,
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radiales, et & s'orner de tubercules, paralléles & la caréne et de taille
croissante de I'ombilic au bord siphonal, prenant ainsi la disposition
encore mieux réalisée plus tard dans Mort. fexanum Roemen sp.,
type du genre Mortoniceras.

L’origine des Mortoniceras est encore inconnue ; ils ne doivent
avoir aucun rapport avec les formes Schlenbachia antérieures du
Néocomien, dont on perd complélement la trace pendant le Barré-
mien, I’Aptien et une partie de I'Albien et I'on assiste probablement,
dans le Crétacé moyen, a lI'épanouissement de formes Schlenbachia
réalisées dans ane série jusque la beaucoup moins différencice,

Je crois que c'est dans les Parahopliles qu’il faut en chercher
I'origine. :

Le type & cotes simples, Parah. Schrammeni Jacos, qui nous a
fourni origine incontestable des formes Hoplites de la série regularis-
tardefurcatus (Subgen. Leymeriella Jacos), semble renseigner éga-
lement sur l'origine des formes Schlenbachia i cbtes simples du
groupe Roissyanus—Delaruei. Dans la région siphona]e. de Parah.
Schrammeni, les cotes, moins distinctes, presque réunies par une
bande continue, donnent une disposition qui n’est pas sans rappeler
les OFgoceras et qui, en s’accentuant en caréne, peut tréls bien aboutir
a une forme Schlenbachia, soit aplatie el .’zarpocer‘aftforn}e comme
dans Mort. Roissyanum, soit au contraire 4 caréne trés distincte bor—
dée de deux sillons et arietitiforme, comme dans Mort. Delaruei. Les
lignes suturales ne s’opposent nullement & cetle maniére de VOil".
On a vu que le type Morfoniceras i selles massives et lobes armn(‘ils
est loin d'y étre acquis d'une maniére absolue; et, chez Mort, Rots'—
syanum, en particulier, la cloison voisine tout a fait celle d;es Hopli-
tidés. On peut de plus faire remarquer une analogie de cloison entre
le groupe Roissyanus -Delaruei et les Ammonites dui groupe lde H-ro;:t.
(Leym.) regularis, ou il n'y a pas d’éléments auxiliaires bien diffé-
renciés el une avancee de la partie de la cloison voisine de la suture.
Mais ce ne sont encore ld que des analogies trés lointaines ; les
intermédiaires manquent et la question doit étre réservée.

On est peut-étre un peu plus documenté pour le groupe de M?Pt‘
Hugardionum. Une analogie profonde d’orneme-nlatmn, a la caréne
prés, existe entre Mort. Hugardianum et certains Parahoplites d_u
niveau de Clansayes, Par. Grossouvrel Jacos par exemple. La cloi-
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son ne fournit pas d’objection sériense 4 la parenté de ces formes, De
plus une espéce décrite & la Perte duRhéne
8P., monlre, avec un port et une cl

. Ae. Brottianum v’ Ogs,
oison trés voising de ceux de Mort,
Hugardianum, une caréne interrompue bordée de deux légers sillons ;
chaque cote s’arréte A quelque distance de la
laquelle existe, en correspondance avec elle. une petite créte allongée
dans le plan médian. Cet essai de caréne est irds suggestif et I'on est
conduit & se demander si toute cette section des Mortoniceras ne des-

cend pas des Parahoplites épais i cdtes flexucuses et fasciculées vers
I'ombilic 1. :

ligne siphonale, sur

Ieci encore, malheureusement, les intermédiaires manquent dans
la Zone & Hopl. tardefurcatus, et 'on ne peut qu’établir
logies 2. Des doutes et des lacunes subsistent, qui n’existent pas
pour le groupe de Schl. varians, descendant certain,
cessus un peu différent, des Hoplites s.s.

des ana-

par un pro-

' A lappui de cette maniére de voir, on peut rappeler que M. Nickvis (Recher-
ches géologiques sur les terrains secondaires el lertiaires de la province d’Alicante ef du
Sud de la province de Valence, Espagre. Thése de doctorat, Lille,
signalé d’aprés Munier-Cuiataas Uexistence d’une caré
de 20 millimétres, dans certains Schlenbachia da G
due & de petites ondulations correspondant A la jonction des cbtes, se retrouve
d'ailleurs dans les jeunes formes Sehlenbachia (Mortonicer
dont on dira quelques mots plus loin,

1891, p. 188)a
ne cordée, jusqu’au diamélre
ault. Cette disposition, qui est

as Nickres) du Néocomien,

# 11 est en tous cas fort probable que les deux groupes distingués plus haut, le
groupe des formes & cbles aigiies (gr. Roissyanus- Delarue:)
tuberculées (gr, Hugardianus-inflatus), ont chacun une origine distincte. Le second
devrait seul dés lors s’appeler Mortoniceras; el ce n'est que provisoirement que ce
nom, d’ailleurs suivi dans nos listes d’un point
pour le premier groupe,

et le groupe a coles

d’interrogation, peut étre employé
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Holcostephanus Nrumayn 1.

Ce genre, surtout abondant dansle Néocomien, a éLé cité dans le
Génomanien de I'Inde par M. Kossmar avec Holcostephanus superstes
Kossmar. Un fragment, malheurcusement unique et mal conservé,
trouvé aux Prés de Rencurel, monire 1'existence d'une forme analo-
gue dans le Gault.

Oppelia Waagen?2,

Ce genre est représenté dans le Sud-Est par une seule forme,
Oppelia Nisus d’Ors. sp., extrémement abondante dans les marnes
gargasiennes du faciés occidental.

! Holcostephanus Neusavn.

Holcostephanus sp. .. ... G I R S P S e e ) [
2 Oppelia Waasen,
Oppelia Nisus D'ORB. sp, ... o0 oui i eanam LSS
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Remarques générales sur les Ammonites du
Crétacé moyen.

De I'étude détaillée qui précede se dégagent quelques conclusions
générales relatives, les unes aux formes lisses des grands genres
Phylloceras. Lytoceras el Desmoceras, les aulres aux formes ornées
des genres Hopliles, Schlenbachia, Acanthoceras, etc. . . . .

Pour les premiéres, il convient de noter, dans le Crétacé moyen
comme dans les autres terrains, leur peu de valeur stratigraphique.
Mais, en revanche, leur persistance jusqu'au niveau de la Zone &
Mort. inflatum, dans la fosse vocontienne et les régions tributaires,
c'est-d-dire dans tout 'ensemble des Alpes francaises et suisses, est
particulicrement intéressante & considérer. Déja les travaux de
MM. Farror, Kiuian, Paguien, ete... avaient permis de conslater que
les conditions fauniques du Jurassique supérieur et du Néocomien se

.poursuivaient dans le Sud-Est de la France pendant la période

meésocrélacée ; durant cetle derniére époque, comme pendant celles
qui précédent, dans la région profonde du géosynclinal dauphinois,
continuaient & vivre en abondance les Phylloceras, les Lytoceras et
les Desmoceras, éléments caractéristiques de la faune bathyale du
faciés méditerranéen.

Mais on a vu que I'analyse pouvait étre poussée plus loin. Grice a
la riche faune des marnes apliennes sous leur faciés oriental, grace
aussi aux faunes de I'Albien, particuliérement bien conservées dans
la bordure néritique du géosynclinal, telles que celles des gisements
des Prés et de la Balme de Rencurel et de la région d’Escragnolles,
ou les formes meéditerranéennes se rencontrent mélangées avec des
types ornés, on a constaté que le Crétacé moyen du Sud-Est four-
nissail un intermédiaire précieux entre la faune du Néocomien de la
méme région et celle du Crélacé supérieur telle que les travaux
de Srouczxa, Forees, de M. Kossmar, etc. .., 'ont fait connaitre
dans la province pacifique. Le Crétacé supérieur de I'Inde en par-
ticulier montre, pour le genre Lyloceras, généralemenl assez mono-
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tone, une richesse de formes, qui a nécessité la création de désigna-
tions subgénériques nouvelles, On a vu que toute cette différen-
ciation était déja trés amorcée, sinon complétement réalisée, dans le
Crélace moyen du Sud-Est.

Pour le genre Desmoceras, la particularité la plus curieuse réside
dans I'apparition de formes ornées au sein du sous-genre nouveau
Uhligella, qui parait jusqu’ici localisé dans la province méditerra—
néenne ; on assiste 14 & la naissance progressive, a travers les niveaux
qui nous occupent et depuis les marnes aptiennes, d’une partie des
JSormes Pachydiscus de la Craie supérieure.

Les formes ornées fournissent les meilleurs fossiles ou ensembles
caractéristiques pour les différents horizons que nous avons distin-
gués, Voici a ce sujet quelques indications sommaires, tirées des
tableaux qui accompagnent chaque genre, dans les études détaillées
qui précédent.

Le genre Douvilléiceras a, pour chacune des Zones I, II, II, III,
IV et V, des espéces et méme des ensembles spéciaux.

La famille des Hoplitidés indique gquelques-uns de nos niveaux par
ses mulations et la pulvérisation de certaines séries; telles sont par
exemple les formes Hopliles & cotes simples du groupe des Am.
lardefurcatus Leym. et reqularis Brue., pour lesquelles j'ai proposé le
sous-genre Leymeriella, localisées dans la Zone no IV ; telle est éga—
lement la série des formes voisines d’ Am. dentatus, Benettianus, lautus
Sow., qui rentrent dans I'ensemble auquel on doit réserver le nom
d’ Hopliles s.s.; cette série est extrémement abondante et diverse
dans la Zone n°® b,

Les formes Schienbachia et Acanthoceras ont, de méme, leurs
ensembles caractéristiques, sortes de grandes espéeces en pleine
variation A certains niyeaux, avec une grande richesse de formes,
accompagnées de monstruosités. Parmi les premiéres, nous pouvons
indiquer : Mortoniceras (?) Roissyanum et Delaruei o’Oxs. sp. dans
I'assise n® V; Morloniceras Hugardianum o'Ors, sp. dans l'assise
n° VI, ; Mortoniceras inflatum Sow. sp. dans ['assise VI, Parmi
les secondes, on doit signaler : Acanthoceras Lyelli Leym. sp. dans
'assise V; Acanth, rotomagense Broven. sp. dans l'assise VIL.

L’étude des formes ornées nous a permis, de plus, d'établir d'im-
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portantes relations phylogéniques et nous a conduit a constater une
nouvelle fois I'hétérogénéité des grands genres des anciens auteurs,
dont la diagnose est généralement basée sur des caractéres de
forme, d’ornementation ou de cloison qui peuvent apparaitre soit
séparément, soit simultanément dans les séries naturelles les plus
diverses. Pour certaines d’entre elles, nous avons marqué, par tous
les intermédiaires possibles, I'apparition de dispositions ayant fourni
de prétendus caractéres génériques et indiqué le niveau précis ou
elles s’acquiérent et se fixent.

Nous avons pu, par exemple, montrer l'apparition du sillon, la
naissance de la forme Hoplites dans deux séries; celles des Am.
tardefurcatus et regularis (sous-genre Leymeriella) et celle d’Am.
dentatus (sous-genre Hoplites s.s.), succédant toutes deux & des formes
Parahoplites, ou les cétes passent ininterrompues sur la ligne sipho-
nale. Dans la série d’Am. dentatus (Hoplites s.s.), une fois le sillon
acquis dans la Zone n® V, nous avons vu celui-ci faire place, dans
la’ Zone n° VI, & une simple bande lisse qui a une tendance & sortir
vers U'extérieur pour aboutir, dans les Zones n® VII et VIII, & une
forme & caréne, une forme Schleenbachia : Am. varigns, qui est d'ail-
leurs l'un des types du genre Schienbachia s.s.

Et dés lors, ayant constaté le peu de fixité de caractéres dans une
méme série phylogénique naturelle, ou la forme extérieure et I'orne-
mentation passent successivement par les types Parahoplites, Hoplites
et Schlenbachia, nous avons été conduit 4 rechercher dans des
groupes, en apparence tres différents d’eux, I'origine des Acanthoceras
s.s. pE Grossouvee el des Mortoniceras Merx. emend. pe Gros-
souvee (= Schlenbachia Neumavr exclud. gr. de Am. varians
Sow.). A ce sujet nous n'avons pu donner que des probabilités ;
mais nous avons vu dans les Zones LI, et III des Parahoplites dont
I'identité, aux tubercules et & la caréne prés, avec Ac. rotomagense
Brone. sp. et avec certains Morloniceras, est particuliérement sugges-
tive, jointe & l'existence de formes telles que Ac. Brottianun o’Oxs.
sp. ou &'ébauchent des tubercules et méme une caréne dentelée sur
la ligne siphonale.

Il convient d’ailleurs de rappeler que la considération des cloisons
o'infirme nullement nos hypothéses. Les Mortoniceras de la
Zone VI, en particulier, les Acanthoceras du groupe de Ac. rotoma-
gense a leur début dans la Zone VI, les Stoliczkaia dans la Zone VI




C.5.

Vil S

| e

Mortﬂmcer'as i
"qr dedm. 1):'[ru~up: Orbilg

Acanthoceras'?
(gr. daJHia;.‘,‘t’Zzl Levﬂ]:

+
Leymenella
Jacob
N

Douvilléiceras Gross.

SchlonbachiaNeum,
larde dm narcans! |
7

;Acanhhoceras Neum,

Igr.de Arnrotomagensis))
£

/ / ()
f /
/

Y A
_Stoliczkaia Mortoniceras Meek.
Neum. (gr.de 4m. r‘{.y“/nim}
! /;

HO lites Neum,__ Al .___.-__777} ,,,,,,,,,,,,,,,
r daﬁ‘r‘z Aerdalun)

f Az ﬁJ‘()(ttanxz:Orb

Sonneratlal,,__, S = e S
Ba_yle /

Par‘ahopl ites Anth. emend: Jacob.

Fig. 3. — Essai de groupement phylogénique des Ammonifes ornées

du Crétacé moyen,
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nont pas encore le caractére des lobes larges, bifides et arrondis,
dont on a voulu tirer un caractére pour les opposer aux IHoplitidés.
De plus, les Parahoplites, auxquels nous avons fait allusion plus haut,
n'ont pasla cloison trés différenciee des formes Hoplites. Comme
la forme et comme I'ornementation de la coquille, et en relation
sans douie avec leur évolution, la cloison des Ammonites est sus—
ceptible, dans un méme phylum, de changer dans d'assez larges
mesures .

Toutes ces considérations ont été résumées dans le tableau ci-
contre. ou sont indiquées des descendances certaines et d'autres plus
hypothétiques, qui tendent & faire dériver toutes les faunes ornées du
Crétacé moyen, d’un type Parahoplites néocomien peu différencié, a
rechercher au voisinage de Parah. angulicostatus p’Ors. sp.

Ces conclusions sont a rapprocher d’autres grands faits établis de
I'histoire des Ammonites,

On sait par exemple que les formes floplites néocomiennes pro-
viennent en majeure partie des formes Perisphineles par apparition, &
la limite du Jurassique et du Crétacé, d'un sillon qui interrompt les
cOtes sur la région siphonale ; on peut se demander en outre si les
Jformes Schlenbachia (Mortoniceras ?)! du Néocomien ne correspon-
dent pas au riche épanouissement des formes Hoplites néocomiennes
et n’en dérivent pas par des processus analogues & ceux qui ont été
indiqués pour les formes Schlenbachia du Crétacé moyen.

On connait, en outre, d’aprés les travaux classiques de Waacew,
d’A. Hyarr, de Neumayr, ete. .., le riche épanouissement liasique
des formes Schlotheimia, Arietites, Harpoceras, dans un méme
ensemble, dont les différenciations multiples, analogues & celles qui
ont été décriter ici, sont parmi les mieux étudiées de tout le grand
groupe des Ammonites.

L’exemple du Crétacé moyen vient s’ajouter a ceux—ci pour mon-
trer que, périodiquement dans 1'histoire des Ammonites, les mémes
caractéres reparaissent (ans des séries différentes. Aprés un plein

t Mortoniceras (?) cultratum et Izion p’Ors. sp. Voir également les nombreux
Mortoniceras (?) décrits par M. Nicxris, Rech, géol, sur les terrains secondaires et

tertiaires de la province d'Alicante, ete. .., p. 187 et suiv,
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épanouissement et une polymérisation trés avancée, chacune d’entre
elles fait place & une voisine, qui, moins différenciée, peut prendre & son
tour des caractéres trés accentués et qui est destinée & s’éteindre a
son tour, pour faire place elle-méme & d’autres séries. Et 1'on assiste
ainsi, 4 différentes époques, 4 des réapparitions périodiques de formes
4 carénes, de formes A sillons, de formes tuberculées; ces carac-
téres extérieurs, joints aux modifications de la section, entrainent des
variations conséquentes de la cloison.

Le détail de cette histoire, attachante mais trés complexe, se précise
et s’acquiert morceau par morceau tous les jours. Les quelques faits
nouveaux exposés ici montrent, en fous cas, avec quelle circonspection
doivent étre acceptées les attributions génériques, qui englobent des
formes analogues de piveaux trés divers, sans qu’elles soient reliées,
par des intermédiaires certains, connus, & la place stratigraphique

voulue.

DEUXIEME PARTIE

Etude stratigraphique détaillée de la partie
moyenne des terrains crétacés
dans les Alpes francaises et les régions voisines.

CHAPITRE 1

Alpes-Maritimes, Var et régions orientales
des Basses-Alpes.

Pl II. fig. 1 et 2.
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Martin-de-Vésubie, Caslellane of Digne.

La région, dont I'étude fera I'objet de ce premier chapitre,

est
limitée, au Sud, par la céte de la Méditerranée et le M

assif ancien des
Maures et de I'Estérel ; & 1'Ouest, par le bassin tertiaire des environs

de Digne. Au Nord-Ouest, elle s'étendjusqu’

du Gapencais; e, au Nord-Est,
cantour.

a la Bléone et la région
jusqu’au Massif cristallin du Mer—
Jusq

La tectonique de cette partie des chaines subalpines francaises est
compliquée ; elle a fait principalement I'objet, du Sud-Est au Nord—

Ouest et dans le sens de l'arc alpin, des travaux de MM. Liox
BerTrAND, Gutsnarp, Zincarr, Kiniax et Have.

Rappelons-en trés sommairement les grands
lasituation des affleurements du Crétacé moyen !,

Dans la partie méridionale, M, Lfon Benrrann
aires anticlinales : le Mercantour et le Dome de la
ceinturées, au Sud-Ouest, par toute une série d’aires synclinales :
I'aire synclinale du Paillon et de la Bévera, & I'Est du cours inférieur
du Var; l'aire synclinale de I'Estéron, I'aive synclinale du Var
moyen, & I'Ouest; et Paire synclinale du Castellet, au Nord du Déme
de Barrot. Ces aires synclinales sont loin d’étre des unités tectoni-
ques simples ; elles sont formées de cuvettes sy
le centre des cuvettes synclinales est occup

traits pour indiquer

a distingué deux
Cime de Barrot,

nclinales élémentaires ;
¢ par des terrains ter—

1 Au début de chacun des chapitres de la deuxiéme partie qui concernent la
région des Alpes, on trouvera aussi un courl apergu tectonique. Cet exposé rapide
justifiera l’emplucement des affleurements du Crélacé moyen ; el, pour les

régions
compliquées, indiquera leurs vérilables relatiogs Yy i%edes avant
;» indig :

le plissement,

8
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tiaires, tandis qu’elles sont entourées par des faisceaux de plis avec
déversements fréquents, I'axe des plis anticlinaux étant généralermel}t
marqué par des dépbts jurassiques, les synclinaux par du Crétacé,
comprenant en particulier le Grétacé moyen.

Au Sud-Ouest de la région des aires synclinales se trouve la
région des [Hauls Plateaux Calcaires, accideqtés par des .pl-is Est—
Quest, dans lesquels MM. Ziircuer et LEox BrrTrAND dlstmguer.lt
des recouvrements versle Sud; tandis que M. Guiinarp n'y veut voir
que des plis ordinaires, quelquefois mais lecalement,. déversés vers
le Sud. Quoi qu'il en soit, I'ossature de la région des Ila-uts Platteim,\'
est formée par les calcaires zoogénes du Jurassique supérieur, généra-
lement & nu, mais supportant par places des lambeaux de Néocomien
et de Crétacé moyen.

Les différents régimes tectoniques distingués dans les Alp.es-
Maritimes se poursuivent vers I'Ouest ; les Hauts Plateaux Ga]f:alres
se continuent ainsi vers le Sud de Castellane ; les aires synclinales
allongées de I'Estéron et du Var moyen, vers I'Ouest avec torsion
vers le Nord-Ouest dans la région de Castellane et de Barréme.

Enfin, d’aprés M. Kiuiaw, de grandes aires synclinales occupées par
des dépdts tertiaires avec bordure crétacée se rencontrent dans les
environs d’Annot, de Colmars et d’Allos, pour disparaitre au Nord
sous les recouvrements de la région de I'Ubaye. Ces dernicres aires
synclinales sont elles-mémes affectées par des domes, mis é' nu par
I’érosion et particulitrement intéressants pour nous, cax 1'Is font
apparaitre, en pleine région lertiaire, des affleurements cretaces.

Avant d’étudier méthodiquement les dépdts du Crétacé moyen -

dans la partie délimitée, nous examinerons, c'o,n]me point de
départ, la coupe classique d’Escragnolles, (?omp'letee par celle du
gisement de Gourdon, qui a été déja mentionnee au de;but de ce
travail. Nous étudierons ensuite successivement les trois régions
situées : la premiére, a I'Est du Var et de la Vésubie; la seconde,
au Sud de I'Estéron, d’une ligne allant d’Entrevaux & Castellane, et
du Verdon; la troisitme, enfin, au Nord de la limite préceédente.
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Coupes d’Escragnolles et de Gourdon (Alpes—Maritimes).

Il ne saurait entrer dans le cadre de cette étude, de donner une
bibliographie compléle des ouvrages, oti il est question d’Escra—
gnolles; on trouvera d’ailleurs, & ce sujet, d’excellentes indications
dans la note citée de MM. Kiuran, Zircarr et Guissagrp, parue en
1895; au point de vue paléontologique, on devra se référer 4 la
monographie de MM. Parona et Bowarerni. Je me bornerai simple-
ment ici a donner une coupe détaillée du Crétace moyen des environs
d’Escragnolles, d’aprés les travaux d'Hiserr, de MM. Kiuiaw, Ziin—
cHER et GuEsnArD, coordonnés avec mes observations personnelles !,

La base de la série s’observe avec une netteté particuliére sur la
route nationale, a la Collette de Clars, prés d'Escragnolles; & quel-
ques métres & 'Ouest du kilométre 14 on peut noter, en allant du
coté de Castellane, la succession suivante :

1. Calcaire de leinte claire, 8 & 10 meéltres.

2. Banc glanconieux de 80 centimétres environ et confenant une riche

faune barrémienne ; M. Kiriay a cilé de celle couche : Pulchellia Didayi n'Ons.
sp., Holcodiscus Perezi n’ORB. sp., elc. ..

3. Calcaires blancs jaunalres, marneux, tachés d’oxyde de fer (1 m. 50), a
Desmoceras lgatwm n’ORs. sp.

La surface de ces banes est profondément altérée, corrodée, ravinée el
tachée d'oxyde de fer.

1 On ne peut pas faire correspondre de gisement délerminé i la désignation
d’Escragnolles, qui accompagne des fossiles du Gault dans toutes les collections. Le
plus beau gisement, du moins anciennement, avant qu'il ne soit fouillé jusqu’a ne
plus fournir aujourd’hui que des débris, se trouvait 4 la Collette de Clars, a
I'Ouest d’Escragnolles (kilométre 14 de la route nationale). Mais comme les fossiles
de ceite région ont été ramassés, pour la plus grande part, non par les géologues
qui les ont décrits, mais par le collecteur local MrrareL, qui élendait ses recher-
ches sur un assez grand rayon autour d’Escragnolles, la désignation d’Escragnolles
n'est donc généralement que Iindication vague des environs de cetie célébre localité.
Les confusions n’ont d’ailleurs que peu d'inconvénients, car le Gault fossilifere de
toute cette région offre, & quelques particularités prés, qui seront indiquées, une
faune trés homogene.

Pour une visile des lieux, on consultera avec grand profit I'excellente carte et les
renseignements, qui figurent dans la note de M, Guinmann. (Les problémes tectoni-
ques de la commune d’Escragnolles, eic, ).
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4. Banes de grés calcaires, glauconieux, tendres, de 20 a 30 centimétres
d’épaisscur, allernant avec des lits marneux lrés glauconieux (4 métres environ);
cel ensemble conlient de nombreux nodules et fossiles phosphatés.

Au Nord de la roule on ne voil que la tranche inclinée des conches, mais
au Sud elles affleurent, suivant leur pendage, dans un pelit ravin; c'est la le
céléhre gisemenl du Gault de la Collelle de Clars a Hopliles dentatus Sow.
sp., Acanthoceras Lyelli Levy. sp., ele...

5. Marnes trés sableuses et trés glauconieuses (1 métre environ) qui, par la
pluie, se présentent avec une teinte Lrés foncée, tranchant sur tout I'ensemble
de la coupe ; elles ne contiennent que des débris de bivalves. M. GUEBHARD ¥ a
trouvé une plicatule bien conservée 1,

6. Marnes glauconicuses foncées (10 4 20 metres) s'éclaircissani vers le
haut.

La suite de la coupe est masquée par des éboulis, mais elle peut
s'étudier trés bien 4 quelque distance de la, dans la petite combe

d’Andon, en dessous et en dessus de la route nationale.

Au-dessus des marnes foncées qui s'éelaircissent vers le haut, on rencontre
snccessivement en remontant le ravin :

7. Marnes claires, bleuatres, sans [ossiles (dans lesquelles HEBERT a cilé
cependant Ostrea vesiculosa). ;

8. Dancs marneux el calcaires marneux un peu plus durs, dans lesquels appa-
raissent hientot et successivement Exogyra columba Desu. sp. petile variété
2 erochet lisse ou sirié, et Orbitoline concave LAMK. Sp.

Celle alternance se poursuit sur une épaisseur de 30 A 40 meélres environ ;
elle comporte, vers le milieu, une interealation de hancs gréseux, glauconieux,
pétris de petites huitres et Q’Orbitolines. HipeRT a cité dans cet ensemble :
Ammonites Mantelli et Turrililes costatus.

9. Marnes grises (10 melres environ).

10. Bancs massifs glauconieux dans lesquels on voit de grandes Exogyra
columba, avec des Orbitolines el les pelites Exogyres qui subsislent (7 &

8 mélres). M. GUEBHARD a trouvé & ce niveau deux exemplaires de Schlenba-

chia varians SoOwW. sp.
11. Banecs glauconieux clairs.
On alleint la route au-dessus de laquelle on voit :
12, Calcaires glauconieux a silex branchus qui, plus haut, butlent, par faille,

contre les calcaires blancs du Jurassique supérieur.

I’ensemble des couches qui surmontent ici Dassise n® 3, c’est—a-
dire le Barrémien, peut avoir une centaine de métres d'épaisseur
environ, Hfperr, qui en a donné une coupe extrémement détaillée lit
par lit, est arrive au total de 260 métres. Cetie épaisseur me parail

frés exagéree.

1 Celte plicatule, qui rappelle Plicatula inflata Sow. (= Pl. radiola p'Oxg.), a

cependant une tai

plus serrées. Elle correspond i une espéce nouvelle d’aprés M. Cossyawx.

lle plus petite (10 millimétres de longueur environ) el des coles
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En résumé, 1'ét
: ude de la Collette de C i
: e Glars donne les icatl
. s 1ndications
8 Eabscnce de I’Aptien et de I’Albien inférieur.
2. ransgressi ; '
a n’anlﬂg re'ssmn de la Zone & Hoplites dentatus (couches n® &)
sur le Barrémien inférieur. \ :
3 e : .
- 7La serie se poursull ensuite sans lacune et montre, au niveau
e 5 7 ’ i
Ia ’40113 a4 Ac. rolomagense (couches n° 8), I"apparition de la petite
valzete de Exogyra columba et des Orbitolines.
. Dans ;
les couches & grandes Ezx. columba (couches n° 10) figure

Schleenbachia varians Brove. sp., qui permet d’attribuer la base de
ces couches a notre Zone n° VIII.

L’absence de I’Aptien est geénérale a4 la latitude d’Escraenoll
comme on le sait depuis longtemps ; il n’en est pas de mémi d eis’
Zone & Hoplites tardefurcatus, ainsi que le montre la coupe ci cf :
sous -de Gourdon dont I'analyse a été donnée dans I'Iri)trodi ?S_
Stratigraphique. e

S.w.

Ruisseau

Fig. 4. Détail de la coupe dun gisement fossilifére de Gourdon (

i ‘ > B.gk Alpes-Maritimes)
Bl.. Bancs cnlcall'c’:s irréguliers, dont la surface supérieure est ror['orléc')"
21; réche (ransgressive jaunatre & Pulchellia pulchelle 'Onn sp. et Hoplit ;

1 : ‘ ‘ 5. 5p. e ites
(Leymeriella) tardefurcatus Luva. sp.; 3. Marnes verditres & nodules phmph};téq‘

Al i 1 - I
Ii . ernan € marnes e . gla oI E n £
Alg e e ancs de gres; o Ma es ,l waconieuses & nodules

phosphalés, trés fossiliféres, renfermant : Hoplites dentatus Sow. sp., Mortoni
Delaruei p’Onrs. sp., ete...; 6. M ré i it & s
' ’ o3 0. Marnes gréso-glauconieuses stériles ; 7. Partie
masquée ; 8. Marnes et grés caleaires clairs & Orbitoling concava | ; ‘
columba Desn. var. minor. RIS

Au-des g ¢
sous des marnes et des grés glauconieux habituels &

Hoplites dentatus, existe ici une bréche, & éléments barrémiens
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remaniés et contenant, comme fossiles propres, les éléments carac-
téristiques de la Zone a [loplites lardefurcatus. La transgression a
donc dit commencer dés cette Zone; et ceci explique la présence
de fossiles plus anciens. probablement remaniés, dans la faune
d’Escragnolles, par exemple de Parahoplites Milletianus »'Ors. sp.,
cité par MM. Panona et Bowarzirr.

Région située d I'Est du cours inféricur du Var et de la Vésubie.

Le point le plus meéridional ou l'on rencontre le Crétacé moyen,
le plus méridional d’ailleurs de la portion du littoral située a I'Est de
Nice, est la presqu’ile Saint-Jean, au Sud de Villefranche et de
Beauliecu. MM. Maury et Cazior y signalent : le Gault, de 2 a
3 meotres d’épaisseur, avec la faune d’Eze (v. plus loin), sans autre-
ment préciser ; le Cénomanien marno-calcaire, montrant des interca-
lations & Ezogyra columba var. minor qui, si elles existent encore &
I’Observatoire du Mont-Gros, au Nord de Nice, et au-dessus de
Monaco, ne se reproduisent pas plus au Nord, suivant tous les auteurs
qui ont étudié la région.

Sur le littoral, & peu de distance de Beaulieu, se trouve la localité
d’Tize ou plus exactement I'ancien gisement de la gare d’Eze, qui doit
retenir notre attention,

Le gisement de la gare d'Eze, découvert et fouillé par M. Brion,
dont la collection figure & la Sorhonme, a éi¢ étudié d’abord par
M. Farror et ensuite par Barox. M. Farror donne, pour le ravin
d’Hze, la succession suivante :

1. Caleaire blanc compacl sans fossiles.

9. Caleaire friable rempli de glauconie trés fossilifére (0 m. 20) avec Discoidea
condca, Plicatule radiole, ete. .. el faune nowvelle.

3. Couche glanconieuse formée de coquilles roulées ou brisées el de nodules
phosphalés, avee Holaster Perezi.

4. Marnes grises (Cénomanien).

La couche 2, la plus fossiliféere, dont M. Farror donne une liste,
est attribuée par lui, avec la couche n° 3, au Gauit.

Pour Baron, qui s’est livré & de nouvelles recherches et dont la
collection figure également & la Sorbonne, le banc n® 2 appartient au
Barrémien, en partie remanié par I’Aptien ; le banc n° 3, ot il a
trouvé une faune assez riche & Ammonites mamillaris, Lyelli, inflatus,
latidorsatus, eic. . ., devant étreseul attribué au Gault.
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Personnellement, par suite du mauvais temps, je n’al pas pu
étudier en détail les environs d’'Eze ; le gisement de la gare est d’ail-
leurs, parait-il, entierement masqué aujourd’hui par les cultures;
i'ai simplement constaté au-dessus du village, entre Fze et la route de

la Corniche, I’existence du Barrémien typique, fossilifére, a Holcodiscus

Perezi p'Oms. sp. et Pulchellia et du Gault glauconieux i Hoplites den-
tatus Sow. sp. et Lyelli Luym. sp. Mais un examen sommaire des
collections Baron et Brion, conservées dans les galeries de la Sor-

bonne, m’a montré que le gisement de la gare d’'Tze n’est nullement

une exception & ce que I'on connait dans le reste des Alpes-Maritimes.
L’assise n° 2 a fourni des fossiles en majeure partie barrémiens dont
les plus caractéristiques sont : [esmoceras A ngladei Sayn, tout un lot
de Desmoceras des groupes de Charrierianum v'Ors. sp., siretlostoma
Unv. sp., difficile p'Oxrs sp., Crioceras Heberti Farvor, du type des
Crioceras bituberculés barrémiens, Rhynchonella Vasseuri Farvor,
voisine de Rh. Kiliani Jacos, décrite récemment dans le Barrémien
de Gourdon (Alpes-Maritimes), etc. .. A cOté de ces fossiles on trouve
des formes albiennes : Desmoceras Beudanti Browe. sp., Parahoplites
Milletianus o’ Owrs. sp., Plicatula inflata Sow. (= PL. radiola p’Ors.),
de la Zone & foplites tardefurcatus, et non de I’Aptien comme le
voudrait M. Baron; ce dernier étage est d’ailleurs absolument
inconnu jusqu’ici dans le Sud des Alpes-Maritimes.

L’assise n° 2 correspond tout & fait i I'assise de base de la coupe de
Gourdon, ot la Zone & Hop. tardefurcatus, transgressive sur le Barré-
mien, a remanié les dépbts de cet étage et contient & la fois des
fossiles barrémiens et des fossiles du Gault. Quant a la couche n® 3,
c'est la couche classique d’Escragnolles, la couche fossilifére de
Gourdon.

Le Cénomanien de la gare d'Eze contient encore des Exogyra
columba (Reynis et pE Riaz), maison n'en trouve plus, au Nord, sur
la route de la Corniche.

SiV'on abandonne le littoral pour se diriger vers le Nord, la coupe
des terrains qui nous intéressent conserve des caracteres trés constants
dans toute la région tributaire du Paillon.

Sur le Barrémien glauconieux, on trouve généralement les marnes
sableuses & fossiles phosphatés de la faune d’Escragnolles : Hopl. den-
tatus, Ac. Lyelli, etc. .. Les principaux gisements cités sont : N. D.
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de Laghet (Panowa et Bowarerr);le plan de Revel, au Sud de
Tourreltes (Porier, Réunion de Nice,p. 798); Saint-Laurent- de-1"Esca-
réne (Porer, Réunion de Nire, p. 809, et Favrvor, Theése, p. 139); les
environs de Sospel (L. Berrrann, Légende de la feuille de Nice).
Au-dessus des couches du Gault, viennent, suivant les coupes
données par M. Facrror, des marnes parfois glauconieuses  la base ol
M. Porizr a trouvé, prés de Saint-Laurent, Morioniceras inflatum
Sow. sp., suivies de marnes grises, allernant hientdt avec des calcaires
marneux 4 Ac. Mantelli Sow. sp., rolomagense Browexn. sp., etc. ..,
¢’est-a—dire du niveau de la faune de Rouen, que l'on retrouve en de
nombreux points de la région. A ces couches fait suite toute une série
vaseuse marnocalcaire allant, d’aprés M. Farror, jusqu'au Sénonien.

D’aprés M. L. Brrrrano, la méme série, transgressive sur le
Barrémien peu épais, et comprenant & la base les couches glauco-
nieuses fossiliféres du Gault, surmontées des marnes et marnocal—
caires cénomaniens el crétacés supérieurs, se rencontre plus au Nord,
dans les environs de Lantosque, au Sud de Saint—-Martin-de-Vésubie,
et d'une maniére générale dans toute la région tributaire de ce qu’il a
appelé I'aire synclinale de la Bevera.

La série semble étre ]a méme de 'autre cdté de la frontiére, aux
environs de Vintimille, d’aprés M. Francrr. La, au Nord du Monte
Pugno, repose sur le Néocomien une couche glauconieuse fossilifére a
Discoides conicus Drsor, Terebratula Dutemplei »'Ors., Am. cf,
mamillaris Scavorn., de Ho centimétres a 1 métre au plus, surmontée
de couches gréseuses de 10 4 20 meétres d’épaisseur & Ac. Mantelli
rotomagense et Discoides cylindricus auxquelles font suite des alter—
nances de marnes et de marnocalcaires & folaster subglobosus qui
passent au Turonien el au Sénonien.

Plus loin vers I’Est, on ne rencontre plus de Crétacé moyen dans
les Alpes Liguriennes.

Région  située au Sud de UEstéron, d’'une ligne allant d’Entrevaua
a Clastellane, et da Verdon.

En partant du Var et en allant de I'Est & I'Ouest, suivant la ligne
la plus méridionale ou soient représentés les dépots mésocrétaces,
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les premiers gisements que nous ayons 4 examiner sont ceux des
environs de Vence.

Déja en 1877 (Réunion de Nice, p. 787) on trouve mentionnée
I'existence, sur la route de Vence a Tourrettes, du CGénomanien
gréseux et glauconieux & Orbitolina concava, Osirea columba et
Ammonites cénomaniennes semblant reposer sur le Jurassique supé-
riear.

Depuis, M. Guiiemarp a découvert, & I'Est de Vence, au quartier
de Poutaoutchoun, des champs fossiliféres que j'ai étudiés avec lui.
On trouve ld en abondance de helles Rhynchonella Renauxiana
p'Ore., que nous avons reconnu appartenir au Barrémien, et un
mélange de formes du Barrémien, de I'Albien et méme du Géno-
manien :

Belemnites (Hibolites) minaret Rasp..
Desmoceras Charrierianum n'ORB. sp.,
Holcodiscus Perezianus n’ORB. sp.,
— Gastaldianus D’ORB. sp.,
Parahoplites Milletianus p’Onrp. sp., var. & coles serrées.,
Hoplites deniatus Sow. sp.,
Dowvilléiceras mamillalum ScnLoTh. sp.,
Acanthoceras Lyelli p’ORrs. sp.,
Ezogyra colwmba Drsu., var. minor.,
Orbitoling concave LAMK. sp.

Le contact du Barrémien et du Jurassique supérieur peut trés bien
s'observer ; mais nulle part, dans les cultures, on ne voit d’affleurement
véritable de 1'Albien ; on constate donc ici simplement sa présence,
avec des témoins des deux Zones a Hoplites tardefurcatus et & Hoplites
dentatus, et celle du Cénomanien & Exogyra columba et & Orbilolines.

Par les environs de Gourdon, au Nord de Bar, dont il a été question
plus haut, et par ceux de Saint-Vallier, on gagne la région d’Escra-
gnolles.1l est inutile de revenir a nouveau sur Gourdon et sur Escra—
gnolles dont les particularités ont été déja indiquées & plusieurs
reprises ; mentionnons simplement au Sud d'Escragnolles les gise-
ments de Gault d’Aubaréde, de Mons, du vallon du Fil, de la Roque
Esclapon et de Broves.

Ce dernier gisement est remarquable, d’apres M. Ziircuer, par le
facies détritique qu’il présente et indique lextréme extension du
Gault vers le Sud ; dans la collection Ziircaer, 4 I'Université de Gre-
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noble, figurent, de cette localité, des morceaux de gres glauconieux,
avec toute la faunule suivante :
Desnmtoceras (Puzosie) Mayorianum p’ORB. sp.,
Desmoceras (Latidorsella) latidorsatum MicH. sp.,
Desmoceras (Uhligella) balinense Jacon in litl.,
Hopliles denlalus Sow. sp.,
Dowvilléiceras mamillatum ScHLOTH. sp.,
Acanthoceras Lyelli Luva. sp. el pseudo-Lyelli Pan. et Bon.,
Inoceramus concentricus PARK.,
Terebratule Dutempleanda v’ OREB.,
Discoides conieus DEsoR,

qui indique que l'on a affaire ici 4 la Zone & flopl. dentatus, dont le
gisement de Broveés jalonne I'extréme extension vers le Sud.

D’ailleurs plus & 1'Ouest, lorsqu’on a légérement dépassé le Ver—
don, prés de la Palud de Moustiers, au quartier de Bourras, aux
Céphalopodes ordinaires s’ajoutent en extréme abondance des Brachio-
podes et des Oursins, suivant la liste donnée par M. Kmwian!: Rhyn-
chonella lata Sow., Emericip’Ors., sulcata Dav., antidichotoma Buv,,
Cidaris pilam Corr., Peltastes Studer: Corr., Pseudodiadema Brong-
niarti Desor ; Brachiopodes et Qursins que 'on rencontre également &
cette limite d’extension vers le Sud, 4 la Croux prés de Comps (Var),
d’apres la collection Ziircuer (Université de Grenoble).

A la Palud de Moustiers, I’Albien qui, suivant la coupe classique
des Alpes-Maritimes, repose directement sur le Barrémien, est séparé
du Cénomanien par des grés glauconieux se délitant en boules, du
méme niveau que les grés glauconieux qui surmontent le Gault &
Escragnolles, et ayant fourni Puzosia planulata Sow. sp., et Morto-
niceras inflatum Sow. sp., de fort grandes tailles (Collection de la
Sorbonne)?2.

Au Nord du littoral de I'Albien ainsi jalonné, la coupe classique
d’Escragnolles s'observe également vers le Nord-Ouest, & Andon ;
sur la route d’Andon aux Gorges du Loup 3 ; prés de Canaux, sur

! Kiuran, Sur divers gisements, ele. .., p. 894.
2 Kiuian, Ibid. — M, Farzor (These, p. 120) cite également Mort. inflatum, trouvé

par Doze au méme niveau el un pea plus & I'Est, entre Jabron et le Pont de

Soleil.

% Du Saut du Loup figurent, au Musée de Genéve (Gollection Prerer), quelques
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la route de Saint-Vallier & Thorenc ! et sur le plateau de Caussols
(renseignement GuipnagD). Dans cette derniére région M. Guimaarp
a retrouvé, dans les couches qui surmontent le Gault fossilifere, la
petite plicatule d'Escragnolles; et dans les marnes intercalées dans
les couches & Orbitolines et Exogyra columba var. minor, il a recueilh
toute une faune a Acanthoceras rolomagense Bronew. sp., Ac. Man—
telli Sow. sp., Ac. Gunningtoni SHARPE sp.

Tl faut atteindre la vallée de I'Estéron pour constater des change-
ments importants.

Prés du village de Consegudes, M. Favror (Thése, p. 128) a
relevé la succession suivante :

1. Calcaires blancs compacls a Belemnites minaret (probablemenl barré-
miens).

2. Caleaires gris el marnes, peu épais, sans fossiles.

3. Mince couche de marnes noires.

. Glauconie remplie de fossiles brisés du Gault : Am. Milletianus 7 D'ORB.,
Am. Beudanti Brovex., Terebratule Dulempleana n'ORB., Echinoconus cas-
tanea AG.

5. Gres glauconicux el marnes.

6. Parlie cachde,

7. Marnes bleues allernant avee des bancs de calecaires marnenx.

8. Petit blane rempli d'Ostrea columba jeuncs,

9. Grés calcaires turoniens & Hemiaster Leymeriei DESOR.

On assiste 12 a I'apparition sous le Gault, encore glauconieux, de
marnocalcaires et de marnes qui correspondent probablement a
I’Aptien, absent plus au Sud.

On constate des faits analogues si, plus & 1'Ouest, on se déplace
parallélement au trajet précédent, en partant de Gomps-du-Var.

Il n’y a pas de trace des marnes aptiennes de Comps-du-Var a
Castellane. M. Farror cite deux localités fossiliféres (Jabron et le
Brec) ol les marnes glauconieuses du Gault surmontent directement
le Néocomien ; elles sont suivies de marnes noires stériles supportant

fossiles du Gault, parmi lesquels Hoplites (Leymeriella) tardefurcatus Leys. sp. el
regularis Bruc. sp., Lytoceras (Jauberticeras) Michelianum v’Osz. sp.’, ., qui lour-
nissent un lémoin intéressant de la Zone & Hop. lardefurcatus.

1 Kiuian, Zircner et Guiésnano, Eseragnolles, p. 963,
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des calcaires glauconieux & Orbifolina concava & la base et grandes
Exogyra columba et Exogyra flabellata au sommet!.

Mais au Nord-Ouest, sur la route de Nice & Castellane, au Logis du
Pin, M. Kirian? a décrit I'apparition de I'Aptien.

Sur du Barrémien i facics mixte, calcaire & la base, glauconieux au sommet,
on voit :

5. Calcaires blanchalres a Acanthoceras sp., Belemnites sp. el Aneyloceras
de "Aptien inféricur.

6. Marnes apliennes & Belemnites semicanaliculatus Bi.

Région située au Nord de UEstéron, d’une ligne allant d’Entrevauw
a Castellane, el du Verdon.

La série des dépdts qui nous intéresse a, dans toute cette région,
un faciés vaseux extrémement monotone ; tous les termes sont & I'élat
de marnes ou de marnocalcaires et ’'ensemble atteint I'épaisseur con-
sidérable de 150 4 200 métres.

Les coupes les plus nettes et les plus fossiliféres s’observent dans
les ravins de Vergons, d’Angles, de Saint-André-de-Méouilles et de
Moriez, régions qui ont été étudiées d’abord par Garmier et dont
M. VEvaw (Réunion de Digne, p. 70b) a publié une premiére coupe
dans laquelle sont mentionnés les marnes aptiennes, le Génomanien et
le Crétacé supérieur.

Depuis, M. Favcor I'a visitée & nouveau, avec Dozr, et en a
donné une étude trés approfondie (Farrov, Thése, p. 864 95), ot sont
signalés les principaux gisements des marnes aptiennes : Hyéges,
Pramouton, Vergons; un nouveau gisement de fossiles, découvert
par Doze & la partie supérieure des marnes noires des environs
d’Hyéges, et du niveau de la Gaize; le Génomanien i Am. varians et
rotomagensis.

! Les couches a grandes Exogyra columba renferment dans leur partie supérieure,
prés de Saint-Thiens, d’Eoulx et de la Garde, toute une faune & Voluta elongala
p'Ors., Trigonia scabra Lau., Cucullza of. Matheroniana p'Ons., analogue & celle
des grés d'Uchaux el qu'il faut rapporter au Turonien (Coguann et Favvor),
M. Guirrarp et M. Rupeuiy onb déerit récemment des fails analogues plus & I'Est,
a Chateaavieux (Var), la Selle d’Andon (Alpes-Maritimes), etc. . .

? Kguian. Sur quelques gisements, ele..., p. 896,
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Un an plus tard, M. Favvor signale, d’apres Doz, toute une fau-
nule dans ces marnes infracénomaniennes : A mmonites Dozel Favror,
Studeri Picr. et Gawme., latidorsatus Micu., alpinus o'Oxs., Timo-
theanus Mavon.. Turrililes Berger: Bronex, etc..., qui les date par-
faitement. Ce niveau fossilifere, qui correspond & la Zone & Mort.
inflatum, est constant dans la région. Je I'ai retrouvé au-dessus
d’Angles et de Vergons.
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Fig. 5. Coupe du ravin de Pramouton entre Angles et Vergons. — 3, — 1. Calcai-
res marneux bedouliens; 2. Marnes apliennes fossiliféres & Phylloceras Guettardi
Rase. sp., Tetragoniles Duvalianus p’Onrs. sp.; 3. Banc marnocaleaire plus dur ;
4. Marnes noires schisteuses comprenant: 4, Partie stérile; 4y, Bancs fossili-
féres & Gaudryceras Dozei Fatror sp., Tarrilites Bergeri Bnoxc. sp; Ae. Banes
plus clairs & Acanthoceras rotomagense Browng. sp.; 5. Alternance de marno-
calcaires et de marnes & Schiwnbachia varians Brove, sp. — Le détail o est
relevé un peu au Sud de la coupe précédente.

Fig. 6. Coupe relevée an Gol de Toutes-Aures, — 1, 2, 4 et 5. Gomme ci-dessus ;
h. Marnes schisteuses fossiliféres & Hoplites Renauwianus ’Ons. sp. et Hopl.
vraconnensis Picrer et CAMPICHE sp.

De plus, dans les ravins d’Hyéges, sous la faune & Gaud. Doze
FarLor sp., un cordon & Belemnites renferme des Ammonites pyri-
teuses mal conservées ou, néanmoins, j'ai pu reconnaitre Gaudry-
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ceras Aolus v'Ors. sp., Tetragonites Timotheanus Prcr. sp., Phyl-
loceras Velledee Micu. sp. Gette faune représente 1'Albien pyriteux, du
méme niveau que celui que l'on connait & Vesc et dans le Diois,

Les coupes ci-dessus résument la constitution du Crétacé moyen
dans la région de Vergons. ou, malgré le faciés (rés monotone
des dépdts, on a pu lant bien que mal dislinguer les différents
horizons.

Side cette région on se déplace vers I'Ouest et le Sud-Ouest, on
conslate que la série des environs de Saint-Lions et de Barréme est
identique & celle qui vient d'étre rappelée (FarLor, Thése, p. 86).
Mais plus & 1'Ouest, aux Praux, prés de Beynes, le Génomanien mar-
neux & Am. rolomagensis et Manielli venferme 4 la base des bancs
pétris d'Orbitolina concava (FaLLor, p. 100).

A Blieux, exactement & la Chapelle de Saint-Pons, les marnes
aptiennes sont trés fossiliferes et montrent le faciés oriental de
M. Kiuian avec abondance de Phylloceras Guellardi, Lyloceras
Duwvali, ete... et présence cependant d’Oppelia Nisus et d’Hoplites
Dufrenoyi, qui confirme l'équivalence des deux faciés des marnes
aptiennes (Réunion dans les Basses-Alpes, p. 911 et 912).

A Taulanne (fbid., p.g14), le Génomanien montre des couches de
marnes alternant avec des petits bancs de grés; et, au Sud de Rougon
(Ibid., p. 918), il renferme de nombreuses Exogyra columba. Le Gault
se montre encore avec son faciés glauconieux & la Colle, au-dessus de
Castellane (Ibid., p. 291). Prés d'Eoulx, M. Farvor (Thése, p. 120)
signale des marnes glauconieuses du Gault a Am. latidorsatus, radioles
de Cidaris, Rhynchonelles el Discoidées.

Ces différentes indications jalonnent, pour les principales Zones,
les changements de faciés ainsi qu’ils sont indiqués sur les cartes et
schémas qui accompagnent cet ouvrage.

Versle Nord-Est, ¢’est-a-dire dans la haute vallée du Var et dans celle
de la Tinée, les dépots ont,d’aprés M. L. Bertrano (Thése, p. 83 & g6),
le faciés vaseux des environs de Saint-André, c’est-d-dire montrent
au-dessus de ’Aptien inférieur, plus ou moins facile 4 discerner, une
série de marnes noires, généralement sans fossiles; versle haut, appa-
raissent, dans les marnes, des intercalations réguliéres de bancs plus
clairs, a la base desquels M. L. Berrranp a trouve, dans la vallée
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de la Rodoule, Anisoceras armatum et qui renferment plus haut
Acanthoceras rotomagense. Schlenbachia varians et Holaster sub-
qlobosus .

Mais entre la vallée de la Tinée et celle de la Vésubie, sur le pla-
teau du Libre, prés de Valdeblore, sur des marnocalcaires barrémiens
a Clostidiscus recticostatus et Lytoceras Phestus, dont la surface est
corrodée, repose directement le Cénomanien. M. L. Bertrann (7hése,
p. 126), rapprochant ce fait de ceux qu'il a étudiés plus a I'Est et qui
ont été rappelés plus haut, en a conclu qu'un bombement s'est formé
progressivement sur 1'emplacement de I'aire anticlinale de la Bévera
pendant le Néocomien et le Barrémien, rejetant la mer aptienne a
F'Ouest ; 'Albien a regagné sur le territoire perdu, tandis gue le bom-
bement se déplagait vers I'Ouest, ol manque méme le Gault; avec le
Cénomanien le régime redevient partout uniforme.

Si de ces hautes régions du Var et de la Tinée on se dirige vers le
Sud-Est, on voit des changements de faciés se produire dans le Gré-
tacé moyen vers Entrevaux et surtout vers la vallée de 1'Estéron.

Prés d’Entrevaux, M. Faunor (Thése, p. 9g) signale dans le ravin
du Brec, sur la rive gauche du Var, des marnes noires supportant un
banc glauconieux pétri de Rhynchonelles, dans lesquelles Doze a
trouvé deux ou trois exemplaires de grosses Orbitolina concava. Au-
dessus viennent des marnes & Inoceramus cuneiformis, puis a A mmo-
nites varians, enfin & Holaster subglobosus. A Montblanc, au Sud
du Var, les marnes aptiennes sont fossiliferes (Facror, ibid., p. 100)
et la série est entiérement vaseuse, de méme qu’entre Puget-Théniers
et la Senne (p. 132), de méme que prés de Villars-du-Var (p. 133) et
que sur les pentes méridionales de la Montagne des Quatre-Cantons, ot
cependant la glauconie apparait dans le Génomanien. Mais c'est 4 la
latitude de la vallée de 1'Estéron que l'on constate vers le Sud les
vrais changements (FarLor et Lion Bertrawp), c’est la que dispa—
raissent les marnes aptiennes, qu’apparait la glauconie dans le Gault,
que se montrent les Orbilolines el les Exogyra columba dans le
(Génomanien 1.

£ Voir la coupe de Ferres (FavLLor, thése, p. 127) rappelée plus haut.
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Dans les hautes vallées de la Bléone et du Verdon, en particulier
dans les environs d'Allos et de Golmars, la série, d’apres M. Kiuian?,
est extrémemenl monotone, avec le Lype vaseux ; des marnes schis—
leuses noires renferment 4 la base la faune des marnes aptiennes du
type oriental : Lytoceras Jauberti, Phylloceras Guettardi, etc. . . ; au
sommet M. Kmiax a trouvé a Allos, Mortoniceras inflalum Sow. sp.
Comme & Vergons, les marnes correspondent donc au Gargasien el &
tout I'Albien. Ensuile apparaissent, avec le Cénomanien, des bancs
calcaires, et la série passe insensiblement aux dépdts de méme faciés du
Crétacé supérieur.

! Bull. des Services de la Garte géol. de Fr., C. R. des Collab., 189()'.

1885.
1888.

1890.

1895.

1903.

1887.

1891,
1901.

CHAPITRE 11

Montagne de Lure, Ventoux, Bassin d’Apt
et aper¢u sur la Basse-Provence.

PL II, fig. 3, 4 et 5.
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Pour la Basse-I’rovence :
1872. Ep. HEpenrr. Documents relatifs aw terrain crétaceé du Midi de lo France,
2° partie. B. 8. G. I". (2), XXIX, p. 393,
1889. L. Covrror. Deseriplion du Terrain erétacé dans une pariie de (o Basse-
Provence. B. 8. G. I. (3), XVIII, p. 67 el suiv.
et, en plus des précédentes : feuilles Marseille et Toulon.

1. — Mowraese pe Luge. Vesxroux er Bassix p’Aer,

D’aprés la description classique de M. Kiuan, la région de la
Montagne de Lure est formée de deux anticlinaux de direction
Quest—Est : I'anticlinal de Lure et 'anticlinal du Nord. L’anticlinal
de Lure, d’age post-miocéne, commence périclinalement sur la
rive gauche de la Durance, prés de Briasc; il s'étend ensuite vers
I'Est, se transforme en un pli-faille poussé vers le Nord et se rac—
corde enfin avec le pli-faille de la Montagne de Bluye, étudié par
M. Limvmaror au Nord du Mont-Ventoux. L’anticlinal du Nord,
ante-miocéne, tend au contraire 4 se déverser vers le- Sud ; il sort
aux environs de Saint-Geniez sous la dernicre écaille de la Zone du
Gapencais, ftraverse la Durance vers la cluse de Sisteron et vient
finir contre le pli-faille de Lure aux environs de Barret. Entre les
deux anticlinaux se trouve le synclinal de la vallée du Jabron, tandis
qu'au Sud de la Montagne de Lure s’étend le bassin terfiaire de
Forcalquier.

La région du Mont-Ventoux, ainsi que I'a montré M. Lfrynanor,
est, elle aussi, formée de deux anticlinaux de direction Est-Ouest :
I'anticlinal de Bluye, prolongement du pli-faille de Lure, qui limite
au Sud le bassin d’Eygaliers; I'anticlinal du Ventoux, situé plus au
Sud, qui détermine avec le premier le petit synclinal de la vallée du
Toulourenc. La région moyenne du Ventoux est séparée de la Mon-
tagne de Lure par un fossé Nord-Sud, dit & un effondrement local,
aux environs de Sault et d’Aurel. Quant aux pentes méridionales du
Ventoux, elles ne se raccordent pas directement avec le bassin d’Apt,
situé plus au Sud. Un gauchissement des calcaires urgoniens crée, au
Sud du Ventoux, la ligne de crétes des Monts de Vaucluse, qui, vers
le Nord-Est, vont se joindre & la retombée Sud du pli de Lure, dans
la région qu’a minutieusement étudiée et décrite M. Kiiaw, sous le
nom de « champ de fractures de Banon ». Dans I'angle ouvert & I'Ouest,
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déterminé par le Ventoux et les Monts de Vaucluse, se trouve le
bassin de Bedoin.

Plus a 1'Ouest on atteint les déplts tertiaires et les alluvions de la
plaine du Rhone, aux environs de Carpentras, d’Orange et d’Avignon.
On y rencontre cependant des dépdts secondaires, soit sous forme
d’'tlots aux environs d'Orange et de Bolléne, soit dans les deux petites
annexes du Ventoux qui constituent les massifs de Vaison el de
Gigondas.

Au point de vue spécial qui nous intéresse, on trouve les dépots
crétacés moyens dans la vallée synclinale du Jabron et a la périphérie
de I'anticlinal de Lure, sur la rive gauche de la Durance; dans la
bordure du bassin de Forcalquier ; pour le Mont-Ventoux. dans le
bassin de Bedoin, auntour du massif de Vaison, dans le bassin d'Eygua-
layes, la vallée du Toulourenc et le fossé de Sault; au Sud d'Orange,
dans ce que Ep. HEserr avail appelé la région méridionale du bassin
d’Uchaux ; et enfin dans le bassin d’Apt, au Sud des Monts de Pro—
vence.

Vallée du Jabron et rive gqauche de la Durance.

! ;

Retenons, avec tous ses compléments, une premiére coupe donnée
par M. Kiian? et relevée dans la vallée du Jabron, du Nord au
Sud, & 'Ouest de Bevons.

Au-dessus des calcaires sonores bedouliens a Am. Deshayest on lrouve :

1. Marnes bleues a4 Belemniles semicanalicwlaius, .............. 60 meétres.

2. Marnes bleues alternant avec des caleaires marnogrumeleux glauconieux
de couleur bleudtre ayant fourni, au N.-0O. du chateau de Bevons : Belemniies
minimaus Lisren; Ammoniles Mayori p'Onrp.; Anmin, cf. Bouchardi p'ORB. ;
Inoceramus concentricus Pank.; Inoceramus Salomoni n’ORrs.

3. Grés susapliens sableux, en banecs épais lrés glauconieux, d'un brun
verdatre, & Ammonifes de grande taille el mal conservées.......... 5 metres.

4. Lits de marnes bleues. ..o.veueiriiiiiiiinriiiiiiiiieainenas 2 meéfres.

M. Kiriax 2 ajoute que les marnes apticnmes sont {rés développées dans la
vallée du Jabhron; clles sont malheureusement en général dépourvues de
fossiles. Gependant, dans les marnes aptiennes de Baudebuche, a I'0.-8.-0.

! Kiian, Montagne de Lare, p. 180.
? Ibid., p. 265.
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de Sisteron, M. KiLiax ! a renconiré en abondance des l'ossil('s:‘ du faciés
oriental : Belemnites (Duvalio) Grasi Rase.; Phyl-'ocaq_'as quettaa'(tz RASP. SDP.;
Lytoceras Duvalt w’ORB. Sp.; Desimoceras Matheroni n'ORB. sp.; Aca'ntl!,o-
ceras Cornucli D'ORB. sp. ; Acanth. Martini »'Ous. sp. var.; Adcanth. prelio-

swm D'ORB. SP. = ) .
De méme, au Pas de la Roche, 4 T'Ouest de Noyers, l'abbé Larin a

recueilli : Lytoceras Duvali, Phylloceras Gueltardt, Glossothyris hippopus,
efc..... ‘ , A, . .

Une lrouvaille plus intéressante est due également a h\b.bé LaTIiL2, qui a
rencontré dans les marnes de Bevons toule une I':mm‘llc pyrileuse dlyl Gault
Lytoceras { Tetragonites) Timothei Picr. sp.; Lyt fG{mrLrycerc.',‘sj‘Litat.?{j:z-iccla
Farvor; Phylloceras sp. gr. de Velledw 0'ORB. SpP.; Phy-'lr)n:@ as ([ij?i‘.)f'ufl?{
D'ORE. sp.; Puzosia latidorsate p’ORB. SD.; P_uzosm Mayori i‘)Oun. Sp.;
Puzosia Parone Kin. (= P. Emerici Paroxa el BONARELLL, nun, n onrs.).

Les grés ne 3 de la coupe dounnée plus haut, qui surnu‘m{ent.la serlﬂc llnm‘ncnse,
sont tros développés aux environs de Bevons, de NO?’G‘I'S, prés de Chéateaunenf-
de-Miravail, de Montfroc et dela Gourre 3. Tout a lait an Nord un 'aﬂlé'zul'o—
ment isolé de glauconie, pincé dans une faille, prés de Bpubens, el surmonlé par
de 1a mollasse helvétienne, a fourni *: TInoceramas striatus MANTELL. ; Ammo-
nites rotomagensis BRONG. ; Tolaster subglobosus Ac.

Tous les faits qui précédent montrent que dans la vallée du
Jabron la série des dépots a le facits vaseux, non seulement au
niveau des marnes aptiennes, mais aussi dans ’Albien, prob'able‘ment
jusqu’a la Zone & Mort. inflatum, el que seul le Cénomanien & Ac.

rotomagense montre le faciés gréseux.

Les conditions sont légérement différentes et la série con'smvec (‘a\
un peu plus compléte, sur la rive gauche de la Durance, ou le facies
gréseux envahit certainement la Zone & Mort. inflatum, tandis que
le Cénomanien y est plus marneux et a fourni Exogyra columba. ,

En combinant deux coupes et les descriptions locales données
par M. Kiniax 5. on obtient en effet les deux successions suivantes :

1. De Sisteron (quartier de la Bawme) @ Vilhosc et Saint-Symphorien. Au-

dessus de marnes grises el de calcaires gris sonores de ’Apticu inférieur on trouve

i Kuaay, Sisteron, p. 766.

2 Voir : W. Kruman et P. Lory. Notices géologiques sur divers points des Alpes
Francaises. Travaux du Labor. de Géol. de la Fac. des Se. de I'Univ. de Grenoble,
i. V. Grenoble, Allier, 1goo, p. 614 et 628.

3 Kyriay, Montagne de Lure, p. 288.

4 ]bid., p. 293.

5 Ibid., p. 153, 165 et 294.
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des marnes blenes noirdtres (60 4 80 métres) & Belemnites semicanaliowlotus el
nombreuses veines de calcite. Prés de Vilhose elles vonl s’enfoncer sous les grés
verts & Am. inflabus et Anisoceras, inféricurs cux-mémes au Cénomanien. Celui-
ci esl bien représenté prés du ponl de la Reine Jeanne, entre Vilhose el Saint-
Symphorien, sous forme de bancs marnocalcaires grumeleux, d'une coloration
gris blenatre, séparés par des marnes bleues, feuilletées el grumeleuses; calcaires
el marnes sont chargés de glauconie el renferment : Ammonites rotomagensis
Broxax.; dm. veriens Sow.; Turrilites tuberculalus Boso; Pecten sp.; Inoce-
ramaus cuneiformis Ac.,abondant. En se dirigeanl vers Vilhose, on ne tarde pas
i rencontrer des assises plus inférieures; les couches marneuses augmentent
d’épaisseur el renferment : Belemnites wltimus n'Ory.; Nowlilus elegans Sow.;
Amanonites Mantelli Sow. Enfin on atteint, & Vilhose, la Gaize on Cénomanien
inférieur; sur la route de Sisteron, au-dessus de Vilhose, Am. inflatus se
monlre dans des lits glauconieux.

9. De lo Baume & Volonnme. Les marnes aptiennes s’appuient, au 5.-E. de
Briasc, sur un bombemenl de caleaires & silex.

Au sommet de ces marnes et dans le voisinage des gres verts, on observe un
petil banc argileux & Am. Miihlenbecki Farnnor et Bel. semicanalioulatus.

Ensuite viennent les grés dils susaptiens, sur lesquels apparaissent, & La
Grave, des gres verts & Anisoceras oiienuatum MANTELL. ;

Enfin les collines de Vilhose et de Salignac sont en partic formées par des
calcaires grumeleux glauconieux allernant avec des marnes. On y trouve Am.
varians, Am. Mantelli, Holaster subglobosus.

Ces couches vont plonger a I'Esl sous des caleaires, d'un blanc jaunatre, pré-
senlant par place des grains glauconieux. Ce sont les mémes bancs qui se
conlinuent jusqu’a Volonne, ot ils supportent une vieille loar en ruines. On y a
signalé Exogyra columba,

Les dépdts terliaires recouvrent ces calcaires el les ravinent troés neltement
(Volonne, vallée du Vanson).

Bordure du bassin de Forcalguier.

On trouve dans 1'ouvrage de M. Kiurax de trés nombreux docu-
ments sur cette bordure, que nous allons suivre de I'Ouest a I'Est.

Une premiére coupe, relevée normalement a la grande route,
entre les Paulons et Chateauneuf-Val-Saini-Donat, nous renseigne
sur la continuation & 1’Ouest, avec les mémes caractéres, de la série
que nous venons d’étudier sur la rive gauche de la Durance!.

Au-dessus de 'Aptien inférieur, représenlé par des calcaires i silex el des
calcaires en dalles, on renconlre successivement :

3. Marnes gargasiennes a Am. Dufrenoyi, Macr. siriatisulcatus, Belemmn.
SEMACANALICULATUS .+ o oot et n i i e o g 0 TN 20 métres.

! Kruiax. Montagne de Lure, Coupe z, p. 181.
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&,5,6. Marnes el marnocalcaires i Belemniles semicanaliculatus muf, major.
7. Banes marnogrumeleux de plus en plus glauconieux.

8. (rosses assises de glauconie verdalre, a4 rognons de chaux phosphalée et

concrétions lerrugineuses. On v lrouve : Am. Mayori v Orn. ; Am. inflatus
Bow. ; Anisoceras attenuatwim Manv, sp. ; Inoceramus cuneiformis Pank.

9, 10. Gres susapiiens dont le gros banc caractéristique affleure pros de la
citerne de Chateauneuf-Val-Saint-Donat.

I1. Calcaires grumelenx el marnes glauconicuses.

12. Banes de grés glauconieux.

13. Couches cénomaniennes ecalea réo-marneuses, jaunissanl a l'air. Les
miches caleaires sonl disposées régulierement en bhanes. On v lrouve Belem,
wllimus p'OrB. ; Am. rolomagensis Devr. ; Holaster subglobosus Ac.

La suile s'¢ludie bien aux environs de Montlaux, 4 'Ouest de la ferme de
Guérin :

Des bancs gréseux (3 a4 8 metres) pétris d’exemplaires siliceux 'Osireq
columba onl fourni, outre une quantilé prodigieuse de Ia variélé minor i cro-
chet stri¢ de cette huitre, les espéees suivantes : dm. varians Sow. : Trigonia
crenulate Tan. ; Epiaster distinelus n’ORp.

Ces bancs sont associés i des gres jaunes et 4 des schisles rougeatres sans
fossiles.

La méme assise fossilifére se retrouve aux Jancts.

Gelle division supérieure du Cénomanien peut avoir 20 ou 25 mélres.

Légérement plus & I'Ouest, on peut noter la transgression des
marnes aptiennes sur le Bedoulien, tandis que la série est encore la
méme, le faciés gréseux ayant cependant une tendance i apparaitre
plus tdt que précédemment,

Voici en effet les renseignements fournis par la thése de M. Kipiay

Prés d’une chapelle, a coté du lien appelé Tiés par les gens du pays, la
surface de I'Aptien inféricur est corrodée, incrustée de limonite et de pyrite; on
recueille quelques Ammoniles pyrileuses faisanl saillie. Gette couche curicuse
est recouverte directement par les assises suivantes ! :

1. Marnes grises renfermant quelques cristaux de Gypse ot une grande quan-
tite de Belernites . - v e sma s e ke cereeaae. 3 métres,
2. Marnes & Belemnites semicanaliculalus var, magor. . ... e 1 métre.
3. Marnes et sables & rognons de phosphates.

4. Greés verts susapliens donnant des sphéroides (bombes) par allération.
5. Gres verts.
Non loin de la Bastide du Tondu, an-dessus de grés verts, on peut voir :

1. Calcaires gréseux, d’un gris bleuitre, glauconicux, jaunissant a Pair, dis-
posés en banes réguliers allernant avec des marnes grumeleuses bleuatres de
méme nalure.

' V., partie méridionale de la Coupe g, entre Noyers el Fontienne (KiLiax. Mont,

de Lare, p. 170).
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On y trouve unc faune classique de In Zone & Mort. inflaium, idenlique en lous
points 4 celle de la I"auge.

2. Caleaires de couleur grisatre & Belemnites wilimus n’ORE.

3. Calcaires de méme nature & Inoceramus cuneiformis, Am. Manielli Sow.,
Am. rotomagensis Drrr., Am. variens Sow., Twrrililes (uberculatus Bosc.

. Béton a Ostrea columba, 0. biauriculote, remanic en parlie par les eaux
de I'époque tertiaire.

M. Kiuian donne de nombreuses coupes relativement au champ de
fractures de Banon, la curieuse région faillée qui vient & I'Ouest, ol
on voit réapparaitre & maintes reprises les dépdts susaptiens au
milieu de I’'Urgonien et de 1’Aptien inférieur.

A la Chapelle d’Ongles, la transgression commence avec le Gault
entierement glauconieux ; et I'on y trouve, dans les dépdts de cet dge, un
trés curieux écho de la faune de la Palud de Moustiers, sur le prolon-
gement, de 'autre coté du golfe tertiaire de Digne, du littoral méri-
dional jalonné dans les Alpes—Maritimes et dans le Var par Escragnol-
les, Broveés et la Palud de Moustiers.

Voici une coupe relevée & la Chapelle d’Ongles ! :

1. Au-dessus de calcaire compact jaunitre, a4 taches d'oxyde de fer et
incrustations ferrugineuses, on frouve :

2. Marnes grumeleuses (rés glanconicuses, remplies de fossiles et de rognons
de phosphates : Belemnites minimus Lisrer | Ammonites Mayort n'Ous. ; Cida-
ris vesiculose GOLDF. (radioles) ; Pentacrinus sp.; Polypiers.. ... .. 2 metres.

3. Banes a Rhynchonella Clemeniing, concrélions ferrugineuses el phospha-
lées : Cidaris Berthelini Corr.; Cidaris vesiculose S0LDY. ;  Inoceramus
concentricus PARK.; Belemmites mindmus Lisvir ; Rhynchonelle Clementing
p'ORB. (lrées abondant); Ostrea cf. ardiennensis p'ORB. .. ........ . 3 metres.

4. Assises plus solides de grés Loujonrs (rés glauconieux d'une leinle vert de
gris : Anmvnonites Beudanti p'Onp.; Am. inflatus Sow.; Am. inflatiformis

SrarNocta?; Am. Mayori 0'ORB. ; Anisoceras Soussurei PicTET. ... 10 métres
5. Grés d'un verl blenatre en gros banes allernanl avec
(S TR B YRS e i S T e A 15 meltres visibles.

A la Chapeliére, au Sud-Est d’Ongles3, on constate des faits trés

! Ky, Mont, de Lure, Coupe u, p. 180,

* Dans le texte (Mont. de Lure, p. 286), et précédemment dans une nole i la
Société géologique (Note sur le Gault de la Montagne de Lure (Basses-Alpes) el
le Schlenbachia inflatiformis Szajnocha, B. 8. G. I, (3), XV, 1887, p. 464), M. Kritax
insiste sur la présence de cette fanne & Schl. inflaiiformis & 20 motres en dessous du
(Cénomanien bien caractérisé i Sehil. inflata, Turrilites Puzosi, etc.

3 Kruax, Mont, de Lure, p. 177.
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analogues, tandis que plus & I'Ouest !, sur la surface érodée et tachée
d'oxyde de fer du Bedoulien, on voit réapparaltre les marnes
aptiennes surmontées de couches marneuses 4 grandes Belemnites el
d’une série gréseuse.

Prés de la ferme de Piparoux, nouvel indice de transgression des
marnes aptiennes.

On rencontre successivement?2 :

1. Marnes aptiennes (rés lossiliferes & Am. Dufrenoyi, ete.

2. Couches a rognons de limonite ¢l de pyrite,

3. Gres glauconieux.

. Caleaire grumelo-marneux gréscux.

5. Gres compacts, ayant une lendance a former de grosses houles.

Quelques metres & 'Ouest de la coupe précédente 3, I'assise n° 2 renferme
des rognons ferrugineux el présenle l'aspecl d’une bhréche a fragments de
Belemnites et rognons phosphalés.

La coupe de Carniol %, entre le pont du Calavon et le village,
montre les marnes aptiennes trés fossiliferes avec Ammonites Mar-
tinii, Dufrenoyi, etc., fournissant 'un des meilleurs types du faciés
occidental et reposant sur la surface corrodée et enduite d’oxyde de
fer de I’Aptien inférieur.

Entre Simiane et Carniol?, le facz’és rutilant, que nous étudierons
plus loin dans les environs d’Apt, commence a se montrer dans les
couches gréseuses qui surmontent des calcaires & Ammoniles Mayori.

Enfin, toutes les coupes de la bordure du bassin de Forcalquier
sont complétées par la derniére succession suivante, relevée sur la
route de Banon & Vachéres (Mont Saint-Laurent)$ :

1. Grés verls glauconieux, épaisseur considérable.

2, Banc de gres a Ostrea columba var. minor.

3. Glauconic grumeleuse d'un bleu verdalre teinlée de roux par place.
i, Gres glauconieux roussatre. Débris d'Ostrea.

! Krian. Mont. de Lure, Coupe m a 'Ouest du Largue, sur la route de Saint-
Etienne-les-Orguesé Banon, p. 176 ; et Coupe n prés de la ferme du Fayet, an
Nord-Ouest du Revest des Brousses, p. 177.

? Jbid., Coupe g, route du Revest des Brousses & Carniol, p. 178.
8 Ibid., Coupe r, p. 178.
4 Ibid., Coupe I, p. 175,
5 Ibid., Goupe I, p. 179.
8 Ibid., Coupe y, p. 183.
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5. Inlerruplion de quelques mélres.

6,7, 8, 9,10, 11, 12. Ensemble puissant & Bxogyra columbe et Orbitolina
concavd, :

13. Bancs calcaires o fossiles siliceux; nombreuses Osirea colwmba, now-
breux Bivalves, Turritelle cenomanensis n'Ounn., Trigonie sulcaloric Lai.,
Tehthyosarcolithes triangularis, cte. 1.

1%. Calcaire dur, dont laparlie supérieure, ravinée, supporte des conglomé-
rats et des marnes rutilantes du lertiaire.

Cette coupe, qui montre, dans le Génomanien, un développement
considérable des couches a Orbilolines et & Exogyra columba, tout &
fait comparable a celui de la région d’Escragnolles, est intéressante par
la faune de I'assise n° 13, dont j'ai donné, en 1903, la lisle suivante :

Acanthoceras gr. de Mantelli Sow. sp.

— rotomagense BRONG. sp.
Turrilites costatus Bosc.
Twrritella Guerangeri n’ORrn,

— Sarthacensts GUERANGER.

Cerithiwm gallicum p'ORB.
Nerinea (?) nov. sp. voisine de N. wmonilifera ’OrBb.
Nerinella sp. vois. de N. Algarbiensis CHOrrat.
Awvellana cassis D'ORE.
Aporrhais (Rostellaria) Requieniane n’ORB. sp.
Voluta elongate n'Ors.
Exogyre colwmbe Disn. Exemplaire de petile taille et a erochel strié.
Vola (Jamira) Fleurigusiana D'ORb. sp.
Limopsis (Pectunculing) Guerangeri n"ORB. sp.
Opis Ligeriensis p’Onp.
Cardium cf. Hillanwm Sow.
Cyprimeria CONR. sp. (7)
Arcopagia erenulale GUERANGER.
Ichthyosarcolithes triangwlaris Desw.
Ophiura sp.
Cyclolites Guerangeri Epw. et HatME,
Trochosmilia ?
Orbitolina (Patellina) concava T, sp.

En méme temps, j'ai fait ressortir I’analogie profonde de cette
faune avec celle du Maine, que l'on rencontre au Sud-Ouest du
bassin de Paris, & I'issue du délroit du Poitou, qui le faisait commu-
niquer avec les régions plus méridionales de I'Aquitaine. Et, de

1 Les couches & Orbitolina concava ont également été signalées, indépendamment
des localités voisines de la Durance qui ont été mentionnées plus haut, & Volx, par
Foxraxyes (Kiuian. Mont, de Lure, p. 3g3).

e —— e ——
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I'abondance au Mont Saint-Laurent des Ichthyosarcolithes inconnus
ailleurs sur tout le littoral méridional de la mer subalpine cénoma—
nienne, j'al conclu que celle-ci devail, par un délroit samorcant au
Sud de Vachéres, communiquer directement avecla Basse-Provence.
On verra plus loin que cetle hypothése est vérifiée par tout ce que
’on sait sur le Génomanien des régions voisines.

Région du Venloux.

Des coupes minutieuses relevées par M. Lérnmarpr, nous retien—
drons les renseignements qui concernent le bassin de Bedoin, au Sud-
Ouest, et le bassin d'Eygaliers, au Nord de la région du Ventoux.

Les détails donnés par M. Lénxmarpr pour le bassin de Bedoin
concordent avec ceux que fournit une coupe antérieure étudiée par
Ep. HiserT?,

Au Sud-Omesl de Villes prés de Sainl-Esléve, au-dessus des calcaires mar-
neux hedouliens (AY), on trouve® :

(A2): 2, 3, & Marnes jaunes ot grises, gréseuses au sommel, renfermant a la
base des fossiles pyriteux du fdciés occidental : Amanonites Dufrenoyi,
Nisus, cle. ..

(A : 6,7, 8,9 ct 10. Grés glauconieux, marnes sableuses el marnes & grandes
Belemniles.

Cies couches sont suivies3 par un ensemble (C1) de sables rufilants, dont la
teinte peut aller du rouge le plus vif an rose le plus fendre, et a stratification
entrecroisée, passant vers le haul, prés de Villes 4,4 des grés verls a Ammonites
dispar. D'aillenrs, dans la région moyenme du bhassin de Bedoin, ces sables
rutilants sonl suivis par tout un ensemble (C2) de gres verls, de sables Touges
el de gres siliceux a dm. Mayorianus & la parlie supérieure. Vienl enfin® I'en-
semble (C3) :

a. Sables blanecs.

b. Marnes arénacées 4 bancs calcaires.

¢. Gros sableux & Holaster marginalis, Turrilites Bergeri, ele... (faune
dite de Bedoin, de la Zone & Mort. inflatum)®.

d. Sables jaunes et grés durs & Orbitolina concavd.

t Ep. Hépenr. Uchauz, p. 26.
2 Liesuanot. Ventouz, p. 96.
3 Ibid., p. 114.

4 Jbid., p. 116,

5 Ibid. p. 119.

6 [p. Hisrwr. Uchaum, p. 27.
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De toutes ces indications il résulte que dans le bassin de Bedoin, a
part la base de la série qui est représentée par des marnes franches
el dés la partie supéricure des marnes aptiennes, c'esi-d-dire dés le |
niveau des grandes Bélemnites, se produit l'ensablement constaté
déja & I'Ouest de la Montagne de Lure ;& plusieurs hauteurs, princi- "
palement au niveau de I’Albien, on voit une tendance a 'envahisse-
ment par le faciés rutilant si développé au Sud dans le bassin d’Apt.
La faune du Tondu, de la Fauge, etc. . ., c'esi~i-dire de la Zone 4 i
Mort. inflatum, est représentée au-dessus de ces sables, et la série se |
termine par des couches cénomaniennes a Orbitolines.

Dans le bassin d’Eygaliers la série esta peu prés la méme, sauf qu’on
n'y trouve pas le facies rutilant, que le faciés gréseux y est peul-éire
moins accentué au-dessus des marnes aptiennes et que la Zone 4 |
Schl. varians est certainement représentée.

En effet, derriére le village d'Eygaliers, on trouve?!:
1. Marnes noires schisleuses trés épaisses.
2. Marnes foncées & grandes Bélemniles.
3, 4, 5, 6. Calcaires et marnes gréseuscs.
7 et 8. Marnes noires sableuses ¢t gres ferrugineux au-dessus desquels
viennenl 2:

9 a 15. Grés, grés marneux, grés calcaires, ele..., & Ammonites Mayorianus, Am.
cl. inflatus, ele. .., surmontés par? :

1, 2, 3. Caleaires el marnes i 4dm. varians {rés abondanls, Am. Mantelli,
faleatus el Inocéranmes.

4 1l. Gres el caleaires gréscux, prés de la parlie supérieure desquels on
{rouve, a Pegureére et & Fonlaube, Ostrea columba.

Environs d'Orange.
i Au Sud d’Orange, d’Orange 4 Lampourdier, Ep. Hipenr* donne
. une succession, réétudiée par M. Fauror.

La colline d’Orange est formée de :
1 4 11. Une alternance de gros et de sables glauconicux ou ferrugineux a

! Léewnaror. Loc. cil., p. 97-
2 Ibid., p. 116,
8 Ibid., p. 119,
i Ep. Heésenr, Uchauz, p. 29.
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Ostrea colwmba (var. medio on minor), s'élendant en couches horizontales vers
le Sud.

Au quartier du Point, les couches se relevent ef reposent sur :

12, Gres glauconieux a Am. rotomagensis, Twrrilites, Trigonia, Ostrea
columba var. minor, surmontant eux-mémes :

13. Marnes a Belemniles.

14&. Néocomien supérieur (Urgonien).

D’aprés cette coupe il y aurait une lacune aux environs d’Orange
entre 12 et 13, c’est-2—dire entre les couches & Ac. rolomagense et les
marnes aptiennes. M. Farvor! donne une aulre interprétation plus
conforme & ce que nous verrons sur la rive droite du Rhone. Sous le
grés vert & Ostrea columba qui forme la colline d’Orange, on lrouve
le Cénomanien inférieur, qui va s’appuyer contre la chaine urgonienne
de Lampourdier. M. Fatror n’a pas vu li de marnes aptiennes. La
transgression du Crétacé supérieur doit donc commencer la par la Zone

a Mort. inflatum.
Bassin d Apt.

Dans le bassin d’Apt on rencontre un grand développement de
sables bigarrés, d’ocres, d’argiles plus ou moins sableuses et bario-
lées des teinles les plus vives. L'age de ces sables a été définitive—
ment fixé par MM. Kimiax et LEgxnaror qui les rapportent a la partie
moyenne des terrains crétacés; et, dans l'étude consacrée par eux &
I'examen de cette question, les deux savants auteurs donnent de
nombreuses coupes de la région d’Apt; mous allons grouper et
examiner les principales d'entre elles.

Les sables rutilants ne sont en somme que le prolongement de la
bordure mésocrétacée du bassin de Forcalquier. De I"Ouest & I'Est,
ils s’étendent de Saint-Pantaléon & Gargas, en étant particulierement
développés pres de. Roussillon; on les rencontre en nombreuses
taches sur la rive gauche du Coulon, pour les suivre enfin, par la
gare d’Apt, dans les environs de Villard, de Rustrel et de Gignac, dans
la vallée de la Doux, affluent du Coulon, jusque vers la région de
Carniol, que nous avons étudiée dans la Montagne de Lure.

Au Nord de la colline sur laquelle est bati le village de Roussillon,

I Jtarror. These, p. 199.
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les sables, fortement colorés, verts dans le bas, rouges dans le haut,
reposent sur des couches marneuses, avec grés jaunes intercalés, ren-
fermant plus & 1'Ouest : Belemnites semicanaliculatus, Ammonites
(Stoliczkaia) sp.; Ammonites (Acanthoceras) sp.; Ammonites (Acantho-
ceras) Milleti forme i cotes flexueuses, Ostrea aquila, Plicatula radiola.

Au Sud-Est, au contraire, ces sables ne sont séparés des marnes
aptiennes que par quelques bancs gréseux, qui disparaissent tout a
fait aux environs du Chéne, oti les sables reposent directement sur les
marnes aptiennes. Enfin sur la rive gauche du Coulon, entre Apt et
le Pont Saint-Julien, les sables arrivent au contact des calcaires urgo-
niens.

Cette réduction est-elle due & un passage latéral des marnes aptiennes
aux sables ou 4 une disparition de celles-ci par érosion antérieure & la
formation des sables ? MM. Kiuiaw et Léenaanrnr sont peu affirmatifs
a4 ce sujet, quoique, plus loin, ils parlent nettement de transgression
des couches supérieures i l'assise fossilifére mentionnée plus haut.

Sur le versant Nord de la colline de Gargas, dont la base montre
les marnes aptiennes, étudiées dans I'Introduction Stratigraphique de
cet ouvrage, on a la coupe suivante :

1. Marnes foncées, a la parlie supérieure desquelles g'intercalent des bancs
ariésenx.

2. Alternance de marnes ct de bancs de greés solides & Ammonites (dcantho-
ceras) Milleli.

3. Marne sableuse avec bancs de grés jaunes, nodules de limonile empalanl
des fossiles : Phylloceras sp., Acanthoceras nodosocostatum p’Onrp., Acan-
thoceras sp. (forme fréquente a4 Clansayes), dcanth. Bigowreti SruNes, Ostrea
aquila (jeune).

i el 5. Marnes sableuses & Belemmnites semicanaliculatus mut. major KiLiax,
Plicatula radiole, variété trés large, radioles d’Oursins .

6. Sables marneux.

7 el 8. Bables rouges.

Plus & I'lst, aux environs de Villars, de la ferme du Pin, vers
Jean-Jean, on rencontre :

1. Marnes apliennes.

2. Sables marneux jaunes ct verts.

3. Sables jaunes ocreux exploités.

4, 5, 6, 7...17. Allernance de sables, de grés plus ou moins lerrugineux, de
marnes plus ou moins colorées.

18. Marnes rouges lertiaires intenses & cailloux roulés dont le contact avec
les couches sous-jacentes s’observe fort bien dans le pelil ravin quise Lrouve
sous les leltres Bou de Bouyre de la Carte,
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MM. Liexnarpr et Kizax donnent des coupes trés analogues de
la croisée des chemins de Rustrel, de Gignac en allant vers le Sud
el vis-2-vis de Bouvéne, sur la rive gauche de la Doux,

Dans le ravin marqué Dubois sur la Carle, au-dessus du nivean
des marnes aptiennes, qui paraissent coupées obliquement par les
couches suivantes, on observe :

1. Complexe de grés glanconieux, de sables el de grés durs.

2. Marnes, grés marncux et sables jauncs bien lités.

3. Sables blancs ou blanes roses au milieu desquels se [ormenl des masses
de quartzites qui dessinent en ce poinl une aréte rocheuse ; sables jaunes cl
argiles rouges.

Vers le Nord-Esl, 1 se transforme en grés durs qui reposent
transgressivement sur les marnes aptiennes et méme sur le calcaire
urgonien. La tendance du n° 2 & étre bien lité s'exagére ; au col de
I’Autet on est en face de couches bien lilees ol subsistent quelques
taches rutilantes. Prés de ce col, aux Ferritres, les couches gréseuses,
qui se trouvent immédiatement au-dessous des grés susaptiens, con-
tiendraient un mélange de fossiles phosphatés : Ammonites interraptus
p'Ors., mamillaris v'Ons., inflatus o’Oxe. et nombreuses variétés ;
Anisoceras perarmatum v’Oxs. ; elles vont rejoindre, sans inlerruption
aucune, les couches de grés verts el de Génomanien des environs de
Valsaintes et de Carniol. Seul le n® 3 conserve ses caractéres encore
quelgue lemps, mais il ne se relrouve bientdt plus au Nord.

Tout ce qui précéde peut se résumer ainsi :

Dans les points ol la série semble étre la plus compléte et est fossi-
lifere (Roussillon, Gargas), on reconnait nettement, dans le substratum
des sables & faciés rutilant : des marnes aptiennes, des grés & faune
intermédiaire et des grés 4 faune de Clansayes; c'est au-dessus de
cette derniére Zone que commence le faciés rutilant, caraclérisé par
des teintes trés vives, jaunes, rouges, par l'abondance des produits
ferrugineux et par I'allure irréguliére des dépdits.

Le faciés rutilant, trés marqué dans les environs d’Apt, s’atténue du
Sud—Ouest vers le Nord-Est ; et, progressivement, du bas vers le haut,
on voit les couches qui lui correspondent passer a I'Albien.

Il faut noter aussi que, dés le Gault, probablement depuis la Zone
de Clansayes, mais surtout au niveau des sables rutilants, les bancs
ont une tendance trés marquée a la transgressivité et reposent parfois

G P b e s AtS et  LRERR
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directement sur I’Aptien supérieur et méme I"'Urgonien. Ce fait est &

rapprocher des lacunes et transgressions analogues rappelées plus haut
dans la Montagne de Lure.

La Bauwxite.

Au Sud des régions qui viennent d’dire examinées, 4 la périphérie
de la chaine des Alpilles et dans différents points de la partie qui
sépare les Bassins d’Apt et de Forcalquier de la Basse-Provence, on
trouve une formation spéciale, la Bauxile, au sujet de laquelle ont
été émises des opinions trés diverses.

M. Corror, le dernier auteur qui s'en soit occupé et qui a fail une
élude spéciale de sa situation sLt‘atigraphique, a démontre que les
limites les plus étroites dans lesquelles on peut enfermer 'dge de la
Bauxite sont : en bas, 'Urgonien, en haut, le Cénomanien supérieur
a Ostrea flabella, columba, biauriculata. Il en est ainsi prés de
Revest, au Sud-Est de la Basse-Provence, Plus & I'Ouest les marnes
aptiennes et le Gault existent, mais il n’y a pas trace de Bausxite.
L’ige de celtte formation semble donc bien déterminé.

Sil'on ajoute qu'elle est constituée essentiellement par des hydro-
xydes d’alumine, mélangés en proportions variables avec les hydro-
xydes de fer et diverses impuretés, et qu'elle est comparable, comme
composition et méme comme aspect pétrographique, i la latérite qui
de nos jours prend naissance dans les pays tropicaux, par décomposi-
tion sur place des roches les plus diverses, la Bauxite devient le
témoin, pour les régions ol on la trouve, d’une période d’émersion
correspondant aux marnes aptiennes et au Gault, et au Cénomanien
inférieur.

Dés lors la présence de la Bauxite devient singuliérement sugges—
tive au Sud des régions littorales du bassin d’Apt et du Ventoux, o
I'on trouve, & peu prés au méme niveau, des formations ferrugi—
neuses & structure le plus souvent mal stratifiéee. M. W. Kiian a
dailleurs insist¢ sur la continuité géographique et la correspondance
stratigraphique qui existent entre la Bauxite et les formations ferru—
gineuses, minerais de fer, argiles, etc..., du bassin d’Apt. Celles-ci
sont probablement le résultat du remaniement par les eaux courantes
et de l'apport, dans la bordure ensablée de la mer albienne et
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cénomanienne, des produits ferrugineux d’altération, formés sur la
région émergée, qui séparail les régions d’Apt et de la Basse-Pro-

vence.
IT. — Armrcu sur LA Basse-Provexce.

On peut se rendre un compte suffisant du Crétacé moyen dans le
golfe de la Basse-Provence, pour les comparaisons qui nous inté-
ressent dans cet ouvrage, d’aprés deux notes d'E. Hrserr et de
M. Courot, citées plus haut et relatives, 'une & la célébre localité
classique de la Bedoule, dans le centre du bassin ; I'autre aux envi-
rons de Martigues, vers son rivage septentrional.

En les simplifiant, voici les renseignements que donne HfBERT sur
la coupe de la Bedoule.

Au-dessus d’une alternance de calcaires marneux. de calcaires &
silex et de marnes calcariferes, renfermant 4 divers niveaux Am.
[fissicoslatus, Ancyloceras Matheronianum, Plicatula placunea, et
correspondant par conséquent au Bedoulien, on trouve un complexe
marneux qui renferme des lits de fossiles ferrugineux : Am. Nisus,
Am. Dqﬁ‘en()yi, Hamites, etc. .. et qui représente le Gargasien sous
son facits occidental. A ces couches fossiliféres font suite des marnes
stériles, qu'HEmerT rapporte avec doute au Gault, et qui sont suivies
elles-mémes par la Craie glauconieuse cénomanienne, dans laquelle
on peut distinguer deux ensembles; & la hase, des grés & Am. MHan-
telli, subplanulatus, Orbitolina concava; plus haut, tout un complexe
de sables, de grés passant au sommet a4 une marne calcaire renfer—
mant encore des Orbitolines, mais de plus des Ichthyosarcolithes et
des Caprines ; vers le haut apparaissent les grandes Ostrea columba.

Plus au Nord, la coupe est moins compléte que dans la région
centrale du bassin, ainsi que I’a montré M. CorLor aux environs de
Martigues, dans les chaines de la Nerthe et de 1I'Etoile.

La, I'Aptien comprend trois termes, que M. Cotror a comparé
trés justernent & ceux qu’il présente dans 'Ardéche et le Gard. A la
base il est marno-calcaire et renferme les fossiles caractéristiques du
Bedoulien : Am. fissicostatus, Ancyl. Matheroni, Plicatula placunea.
Dans la partie moyenne il est marneux avec Belemnifes semicana-
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liculatus, Am. Dufrenoyi, Plicatula radiola; c est I"équivalent des
marnes gargasiennes. La partie supérieure, représentée par des grés
et des calcaires glauconieux, est tres fossilifére et a fourni, avec Para-
hoplites Milletianus (?), Orbitolina lenticularis et Discoidea decorala,
fossiles dont la présence ici est intéressante & constater et témoigne
d'un épisode zoogeéne dans la partie supéricure ensablée des marnes
aptiennes, tout & fait analogue & ce que nous verrons plus loin dans
I'Ardéche et le Gard.

Le Gault est moins net; on en connait néanmoins quelques lam-
beaux que cite M. CorLor ; en particulier un témoin rencontré dans
le puits n° 1 de la Nerthe, et d’on proviennent, dans la collection
MarnEerow, les fossiles suivants : Am. latidorsatus, mamillaris, Deluei,
Mayorianus, Roissyi, etc. . ., caractéristiques de notre Zone & Hopl.
dentatus.

Le Cénomanien, qui vient au-dessus, est probablement incomplet
et me comprend que la parlie supérieure de I'étage tel qu’il est repré—
senté a la Bedoule; il ne comporie que les couches & Exogyra
columba, & Ichthyosarcolithes et Caprines; il déborde d’ailleurs I'Ap-
tien, qui diminue progressivement d'épaisseur vers |'QOuest avant de
disparaitre; et, au Sud de Martigues, le Cénomanien est transgressif
sur I'Urgonien.

Dans le Sud-Est du bassin de la Basse-Provence, on assiste de
méme & une transgression du Cénomanien, qui, au Revest et 4 Tou-
ris, prés de Toulon, ol il a fortement diminué d’épaisseur, repose
directement sur les calcaires urgoniens; en méme temps ses couches
moyennes el supérieures renferment des fossiles saumdtres et d’eau
douce, témoignant ainsi d’'une limite d’extension de la mer vers

I'Est 1,

! De Gnossouvne. Recherches sur la Craie supérieure, fase. T, Chap. La Craie de
la Provence, P- 505.
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CHAPITRE III

Régions situées entre Digne et Gap, Dévoluy,
Baronnies et Diois.

Pl. 111, fig. g et 10.
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TFeuilles géologiques détaillées au & 00 - Digne, Gap, le Buis, Die el

Ieuille topographique an —— : Privas.
PRETApIG 80.000

D’aprés M. Have, la région situde entre Gap et Digne, appelée
« Zone du Gapencais » par M. Kirian, est formée d’une succession
de plis de direction N.O.-S. E., d'ige post-miocéne, présentant la
structure imbriquée ; les flancs inverses des plis sont étirés, et 'on a
une succession d’écailles, poussées vers le Sud—OQuest, dont la der—
niére, I'écaille frontale, chevauche les plis E.-O. de la région du
Diois et I'anticlinal Nord de Lure. La base des écailles est générale—
ment formée par le terrain triasique, et chacune comprend ensuile,
en stratification normale, une série plus ou moins compléte de ter—
rains jurassiques, crétacés et quelquefois tertiaires.

Cette structure en écailles est un écho des grands recouvrements de
I'Embrunais et de I'Ubaye décrits par MM. Kmrax et Have. Dans
I"échancrure, formée par 'ennoyage momentané des plis de la Zone du
Mont-Blanc, entre les massifs du Pelvoux et du Mercantour, deux
Zones plus internes de la chaine des Alpes, la Zone du Flysch et la
Zone du Briangonnais, ont été charriées sur la Zone du Moni-Blane,
amenant ainsi, sur la série autochtone, une série exotique ot ’'on n'a
pas jusqu’ici signalé d’une maniére certaine de Crétace moyen.

La région du Diois, des Baronnies et du Valentinois meéridional est
formée, d’aprés M. Paquier, par la juxtaposition d’aires ou mieux de
cuvelles synclinales séparées par des bandes anticlinales. Les bandes
anticlinales sont jalonnées généralement par les terrains Jurassiques
bordés intérieurement par les divers termes de Ja série néocomienne,
tandis que le centre des cuvettes synclinales est formé par le Crétacé
moyen et quelquefois méme le Crétacé supérieur.

Dans le Dévoluy et les régions voisines c’est, d’aprées M. P, Lony,
le régime des domes qui prévaut, mais des démes ou brachyanticli-
naux antesénoniens, dont le centre mis & nu est formé par des
dépdts jurassiques et la périphérie par des dépdts crétacés antéséno-
niens. Ces ddmes sont recouverts généralement en discordance par
des lambeaux de Sénonien et tout I'ensemble a 616 repris dans les
plissements alpins. '
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Etudions successivement les trois régions dont les caractéres tec-

toniques viennent d’étre trés brievement rappelés,

Région du Gapencais.

Tout d’abord, en avant de I'écaille fromtale, et en bordure du
hassin miocéne de Digne—Champurcier, on trouve, aux environs de
Thoard, un premier lambeau crétacé qui a elé découvert par

M. Have!.

Il comprend, au-dessus des marnes aptiennes, de la base au sommel :

1. (aleaires marneux gris blane, alternant avec des marnes grisdlres.

9. Gros hancs lrés compacts d’un caleaire blane, dans lesquels M. Haug a
trouvé un exemplaire d’ITnoceramus labiatus (ScnnoTi.) BRONN.

3. Calcaires gris stratifiés.

La subdivision I nous intéresse seule ; le n° 2 étant du Turonien,
elle correspond, d’aprés M. Hauve, au Cénomanien, et la série offre ici
le faciés vaseux franc.

Plus & I'Est, les marnes aptiennes 4 Ammonites pyriteuses, de
60 4 8o métres d’'épaisseur, existent aux environs de Reynier et de
JFeissal2, Prés de Reynier et d’Esparron, M. Kiuran? indique qu’elles
reposent sur I'Aptien inférieur et contiennent en abondance des
rognons et des fossiles pyriteux : Am. Guettardi, Am. Martinii, Am.
Emerici, Am. striatisuleatus. Vers le haut, de petits bancs gréseux
et ferrugineux a grain fin viennent s’intercaler dans les marnes.

Les marnes aptiennes forment ensuite une longue bande Nord-
Sud en travers de la feuille Digne, & la limite orientale de la Zone du
Gapengais, depuis I'Aiguillette jusqu’a la vallée de 1'Asse, ot elles
rejoignent les localités classiques des environs de Barréme que nous
avons étudiées précédemment. Peu fossiliferes au Nord, elles renfer-
ment, vers le col de la Cine, d’aprés Goner : Am. Guettardi, Am.,
Jauberti, Am. Duvalianus. Sur ces marnes aptiennes, dont la partie

1 Have, Thése, p. 118
2 Légende de la feuille Digne.
3 Kiniax, Montagne de Lure, p. 150.
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supérieure représente vraisemblablement I'Albien, comme le fait
remarquer M. Have!, reposent, dans la méme bande, des calcaires
marneux bleudtres sans fossiles qui correspondent au Génomanien,
surmonté de calcaires massifs turoniens; et les pentes montagneuses
se terminent par des calcaires blancs du Sénonien.

Dans celle dernitre région nous sommes en plein fuciés vasenx; une
succession marneuse réguliére & transitions insensibles réunit I'’Aptien
inférieur au Crétacé supérieur. Il n’y a plus trace des bancs sableux
qui, probablement au niveau de la Zone a Mort. inflatum, constituaient
encore A Esparron un dernier écho vers I'Est des grés susaptiens.

Dévoluy et régions voisines.

D’aprés M. P. Lory, le Dévoluy el les régions voisines ont été sou-
mis pendant I’Aptien supérieur, le Gault et le Cénomanien, a4 un
régime tranquille d’envasement et d’ensablement; les dépdts qui corres-
pondent & ces étages sont formés par des marnes noires avec lits de
grés verts, peu importants 4 I'Est, quelquefois en gros bancs & 'Ouest.

M. Lory a pu distinguer I’Aptien inférieur & Acanthoceras Albre-
chti-Austrizz Unnie. ; la Zone & Hopl. tardefurcatus, au Dresq, prés
de Saint-Julien-en-Beauchéne, ot dans des schistes on trouve en
abondance Hoplites lardefurcatus Leyw. sp., Parahoplites Milletianus
p'Ore. sp. ; et le Vraconnien, avec des marnocalcaires a A nisoceras,
établissant le passage au Génomanien.

Je dois & M. A. Laumserr, de Veynes, une coupe relevée a Glaise,
aux environs de Veynes, ou l'on rencontre, de basen haut :

1. Marnes aptiennes a Phylloceras Guettardi Rasp. sp., Lytoceras (Gawdyry-
ceras) numidwm Coq. sp., Lytoceras (Tetragonites) Duvalianuwm p'ORB. sp.

2. Couche gréscuse de 10 centimétres environ, pétric de Brachiopodes : Tere-
bratwle sella Sow., variété abondanle dans les couches & Orbilolines du Rimey,
el ayani fourni un seul Céphalopode : Desmoceras (Uhligella) Ziircheri Jacos.

3. Marnes stériles.

4. Marnes 4 fossiles pyriteux parmi lesquels j'ai reconnu :

Lytoceras [Gaudryceras) Chuboudi FAaLLOT sp.
Lytoceras (Gaudryceras) Dozei I'aLLoT sp.
Lytoceras (Tetragonites) Timotheanwm PiocrrT sp.

t Have. Thése, p, 118.
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Desmoceras (Latidorselle) inane STOLICLKA sp.
Turrilites Bergeri BrRownegxy.

5. Marnes passanl & des marnocalcaires cénomaniens & Schlenbachia
varians Sow. sp.

Cette coupe montre & la partie supérieure des marnes aptiennes un
écho des formations zoogénes que nous étudierons dans le Vercors et
les montagnes de Rencurel ; on y trouve de plus une faune pyriteuse
de la Zone & Mort. inflatum, identique i celle qui a été¢ découverte
Hyéges et & Vesc par M. Favvor.

A I'Est du Gapencais et du Dévoluy, la feuille Gap mentionne les
marnes aptiennes au Puy de Manse; et I'on ne trouve plus ensuite
aucune trace des déplts qui nous intéressent ni dans la série autoch-
tone, ni dans les nappes de recouvrement de 1’Ubaye et de 1'Embru-
nais.

Baronnies et Diois.

Etudions successivement, du Sud au Nord et de I'Est & I’'Ouest,
les principales cuvettes synclinales distinguées par M. Paquissg.

Dans la vallée dela Méouge !, les marnes gargasiennes passent vers
le haut & des sédiments analogues un peu plus sableux, puis viennent,
de métre en meétre, des bancs calcaires de 30 centimétres d’épaisseur
& fucoides et traces d’Ammonites : Hoplites cf. splendens Sow. sp.,
pour M. Paquirr, mais en réalité : Parahoplites Nolani Srunes sp.,
du niveau de Clansayes.

On voit ensuite 2 des. grés marneux (20 mélres) avec empreintes
d'Inocérames, ou Von recueille Schlenbachia varians (?), Stoliczkaia
dispar, Puzosia Mayori, veprésentant notre Zone a Mort. inflatum
et suivis eux-mémes de:

30 meétres de bancs calcaires plus épais, plus réguliers, & Ac. ceno-
manense, rolomagense, Ac. Mantelli, Turrilites costatus, tubercula-
tus, Holaster subglobosus et Discoidea cylindrica (tvés rare).

Au-dessus vient une série de couches stériles de bancs de calcaires
gréseux et de grés glanconieux & rares Holaster déformés.

A part des traces gréseuses & la partie supérieure des marnes

1 Paguienr. Thése, p- 9228,
2 1bid,, p. 246,
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apliennes et 4 la partie inférieure du Cénomanien, celle série est
entiérement vaseuse.

Il en est de méme dans le synclinal de la Farre-Roussieux—
Chauvac?, ou le faciés gréseux fait presque  totalement défaut. Une
coupe prise de Chauvac vers le Sud montre, au—dessus des marnes
aptiennes, une série entidrement marneuse dans le Gault: elle passe
au Génomanien marnocalcaire? qui, au col de la Berche, renferme
Schleenbachia varians el se termine par des assises gréseuses suppor-
tant le Crétacé supérieur,

A I'Ouest de Chauvac, au-dessus du hameau des Viarrands, les
marnes gargasiennes supportent des calcaires marneux blanchatres
de 10 métres d’épaisseur au plus avec traces d’Ammonites Hoplites
¢f. splendens Sow. sp., d’aprés M. Paquier, en réalité Parahoplites
Nolani Seuses sp. de la Zone de Clansayes. Au-dessus viennent des
marnes blanchatres albiennes & Nucula arduennensis o' Onas.

Dans la cuvette synclinale de Sainte-Jalle, & Tarandol, M, Kirian3
a recueilli toute une série de fossiles aptiens : Lytoceras Duvali, Phyl-
loceras Guettardi, Desmoceras Emerici, etc. . . Ce point est le plus
occidental ou M. Kiuian ait reconnu 'existence du Jaciés oriental.

On atteint ensuite au Nord-Est la région de Rosans.

Le Bedoulien # se termine par des calcaires marneux en bancs
épais alternant avec des lits de marnes; il passe au (argasien,
représenté par des marnes d’un noir bleuatre, et renfermant, de loin
en loin, les fossiles du faciés oriental : Phylloceras Guettardi, Lyto—
ceras Duvali, Lyt. Jauberti, etc. ..

Puis viennent des marnes calcaires qui renlerment, sur la colline
du Buisson, & deux kilométres au Sud de Rosans, et sur le chemin
de Saint-André-de-Rosans, la faune pyriteuse découverte & Vesc par
'abbé Sourier et M. Favror : Phylloceras alpinum v'Ors. sp., Lylo-
ceras Timotheanum Mavyon sp., Gaudryceras Chabaudi Fauvor SP.,

! Paguier, Thése, p. 227,
2 Ibid., p. 247.

3 Kiuiax, Sisteron, p. 766,
4 Paquizr. Thése, p. 266,
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Gaud. Miihlenbecki FavLLor sp_, ele..., de notre Zone & Hopl. denlatus.

Sur ce niveau fossilifére se montre, & Saint-André-de—Rosans,
une barre de grés dont 1'épaisseur peut atteindre 6 métres.

Ces gres sont surmonlés par 10 méires de marnes noires et ensuile
par les marnes et marnocalcaires cénomaniens, Le (énomanien
g’étudie! au Nord de Saint-André-de-Rosans, dans la Montagne de
Rizou; il débute par des bancs d'un calcaire bleu séparés par des
marnes légérement sableuses. On y renconire des Inocérames, des
Oursins écrasés el quelques exemplaires de Schlenbachia varians.
Ces bancs sont eux-mémes suivis par une cenlaine de métres de
calcaires bien lités, séparés par de minces lits de marnes, sans
fossiles, qui supportent des calcaires 4 silex.,

Il faut ajouter que dans les environs de Rosans, dans le village
méme en particulier, il y a encore quelques bancs de grés dans le
Gault.

Prés de Saint-Dizier?, on trouve les marnes aptiennes sans fossiles,
tandis que dans I'aire synclinale de la Charce la série est plus com-
pléte, mais toujours sans fossiles.

Dans I'aire synclinale de Lesches, M. Kirian 2 signale les marnes
aptiennes avec les mémes fossiles que ci-dessus. Une liste a d’ailleurs
éte donnée de cetle localité et d’aprés la Collection A. Lameert, dans
la premiére partie de cet ouvrage. M. Paquier * indique que la série
des marnes aptiennes, trés épaisse, se termine, au sommet du Serre-
Chaitieu, par des calcaires et des grés i Hoplites qui rappellent
Hoplites splendens Sow. sp. Sur des fragments de ce niveau et de
cette localité j'ai reconnu : Parahoplites Nolani Seunzs sp. et Dou-
villéiceras Bigoureli Szunes sp. var, Seunesi Jacon; et ces grés repré-
sentent la Zone de Clansayes.

Le Crétacé moyen de l'aire synclinale de Chatillon-en-Diois est
connu par un travail de MM. P. Lory et Savn et par des remarques
de M. Paouier.

U Paguien. Theése, p. 247.
2 Ibid., p. 210.

3 Kivian. Sisleron, p. 767.
4 Puaoguien. Thése, p. 231,
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D’apres les premiers, au Nord de Ravel, dans le grand ravin qui
descend vers le Bez, on voit au-dessus des marnes noires, qu’il faut
rapporter a I’Aptien supérieur et peut-étre en partie au Gault :

1. Calcaires a silex noirs, débulant par un banc 4 surface inféricure bosselée,
fortement phosphatée et a nodules de limonile. Ce bane esl riche en dents de
Squales et en Bélemniles; il conlient aussi Terebratule Dulemplei n’Onn.,
variélé abondante dans le Gaull de Rencurel,

2. Marnocalcaires qui, dans la vallée de Boule, renferment : Schienbachia
varians Sow. sp., dcanthoceras Mantelli Sow. sp., dc. rolomagense BRONGN.
sp., Desmoceras sp., Inocérames abhondanls.

On voit la, 4 la base des couches n° 1, c¢’est-A-dire probable-
ment dans I'Albien, la trace d'une transgression et I'écho des
formations & phosphates qui seront la caractéristique du méme
terrain dans la région du Vercors située plus au Nord. L’Aptien et
le Cénomanien ont le faciés vaseux,

Le Génomanien est également bien développé et séparé des marnes
aptiennes par des calcaires a silex noirs dans la vallée de Glandage.
Avec Schlenbachia varians il renferme des Ammonites pyriteuses
indéterminables.

Dans cette vallée les marnes noires sont surmontées par des grés
susaptiens & Belemnites minimus, Rhynchotheutis et Dents de Squales.
Il en serait de méme dans la vallée de Boulec d’aprés M. Paquisr!.

Le Cénomanien est surmonté par la « formation des Gas », puissant
ensemble de conglomérats torrentiels que MM. Lonry et Sayx rappor-
tent au Turonien et a la base du Seénonien.

A ces renseignements, M. Paquier? ajoute qu'a un kilométre au
Nord de Glandage, sur la route de Borne, le Cénomanien a complé-
tement disparu, enlevé par I'érosion présénonienne, et le conglomérat
des Gas repose directement sur le Bedoulien,

A 1'Quest de toutes les localilés précédentes, prés d'Arnayon,
M. Paquier ® donne une coupe trés intéressante ou l'on retrouve
tous les niveaux du Crétacé moyen et qui va nous servir de lransition
vers les régions plus occidentales du bassin de Dieulefit.

! Paquier. Thése, p. 210,
2 Ibid., p. 249.
# Ibid., p. 208 el 248,
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M. Paquizr énumére successivement, au voisinage du col de Pré-
Guitard et de bas en haut :

Cu . Bedoulien.

1. Marnes gargasiennes, 30 melres environ.

2. Grés verdalres parfois palinés en roux trés chaud.

3. Marnes bleudlres un peu plus calcaires conlenanl, & la partie supérieure,
un trés grand nombre d’Hoplites tardefurcatus LEvy. sp., accompagnées de
Puzosie tolalement indéterminables,

ft. Niveau marno-pyriteux a Belemmniles semiconaliculaius Braixv., Phyllo-
ceras cf. alpinwm 0'ORR, sp., Gawdryceras Milhenbecki TaLtor sp.

5. Grés marneux apparaissant progressivement et renfermant Haomiles rotun-
dus et Puzosie Mayori indiquant le Vraconnien.

6. Marnocalcaires hien lilés du Cénomanien.

Le facits gréseux se montre ici au niveau de la Zone de Clansavyes
et dans le Vraconnien ; et, de plus. cette coupe trés instructive du
col de Pré-Guitard permet de reconnaitre au niveau des marnes 3 et

4 la présence fossilifere des Zones & Hopl. lardgefurcatus et & Hopl.
dentatus.

On atteint ensuite vers 'Quest le bassin de Dieulefit, étudié par
Cu. Lony, Reynis, M. Farror et M. Paquies.

Le centre du bassin de Dieulefit est formé, indépendamment des
couches tertiaires, par le Crétacé supérieur, avec un faciés el des
fossiles spéciaux qui ont fait I'objet de nombreuses discussions: le
Cretacé moyen se trouve au pourtour et on le fraverse par toutes les
routes qui viennent de la périphérie vers le centre du bassin 4 Dieu-

lefit.

La coupe qui nous servira de point de départ est la coupe donnée
par M. Farror! de Vesc & Dieulefit.

_Sur le Néocomien supérieur (1 et 2) de la Monlagne de Ia Lance, bien déve-
loppé au Chatelard de Vese, on trouve :

3. Marnes apliennes irés puissantes, pauvres en fossiles, mais renfermanl i
Teyssiéres, dans les ravins de Vabre : Belemnites semicanaliculatus Bramv.,
Ammonites Duvalianus n'Orn., Am. Guetlardi Rase., elc. ..

A Vesc elles confiennent une grande quantilé de boules sphériques de sul-
fale de baryte. ;

h. Greés jaunalres, sans fossiles, avec quelques lils de marnes inlercalés, for-
mant la colline qui surmonte le hameau des Bruges? prés de Vese. A leur partie

! Farror. Thése, p. 150.

? Plus exactement des Brunets (renscignements de M. Sayw),

supérieure, dans le petit bois de pins qui recouvre ce rocher, I'abbé SoULIER a
découverl, il y a longtemps, 'existence d'un pelit gisement d’Ammonites ferru-
gineuses parmi lesquelles M. Favvor a reconnu : Am. alpinus n'Ons., Timo-
theanus Pieret, latidorsatus Micn ., Mithlenbecki I'avvror, Chabawdi FaLror.

5. Marnes noires renfermanl en abondance, aux Guinards, de pelils fossiles
pyriteux : Belemnites wltimus p’Ors., Bel. nov, sp., Am. Dozei Iarnor, Am.,
cf. latidorsatus MicH., Turrilites Bergeri (7) Brownew., Turril. Gravesionus
p'Onn., Twrril, tuberculatus Bosc, Avellana Murateli avvor, Cerithivm Lalle-
rignwm var. b'Onrn.

6. Caleaires marneux et marnes grises, hien caractéristiques du Génomanien
et renfermanl, aux derniéres maisons du hameau de Pracoulel : Am. roloma-
gensis Broxa., Mantelli Sow., variens Sow., ele...

7. Assise épaisse (d’au plus 50 mélres, quelquefois d'a peine quelques
meétres) de caleaires piquetés de points verdatres devenant rougeatres par allé-
ration. Ces conches n’ont fourni aucun fossile el il est difficile de savoir a quoi
elles correspondent.

8. Calcaires & veines siliccuses grises.

9. Caleaires & grains glauconienx et quarlzeux.

10. Calcaires de Terebratule cf. carnea et Micraster cortestudinarium.

Cette coupe doit étre complétée par la citation 4 la partie supé-
rieure des marnes n° 3 aux environs de Vesc, d’Ammonites trouvées
par Gu. Lory et rapportées par M. Paquier! & des Hopliles voisins
d’ Hoplites splendens Sow. sp. 1l s’agit en réalité, comme 4 Eygalayes,
comme au Serre-Chaitieu, de Parahoplites Nolani Seuxzs sp., extré—
mement abondant, ainsi que j'ai pu le reconnailre, & la surface de
certains lits de marnes.

‘Deés lors, pres de Vesc, on peut reconnaitre I'existence des deux
Zones & floplites furcatus et & Parahoplites Nolani; on n’a aucun fos-
sile de la Zone & Hop. tardefurcatus, mais on trouve la Zone & Hopl.
dentatus avec des fossiles pyriteux, découvert par M. SouvLmEr et
M. Favvor, la Zone & Turrilites Bergeri, i fossiles également pyri-
teux, et le Cénomanien bien caractérisé. Le faciés gréseux est relati-
vement peu développé et porte exclusivement sur les couches qui doi-
vent correspondre a la Zone & Hopl. tardefurcatus.

Les grés sonl encore moins distincts un peu plus & 1'Ouest, entre
Comps et Dieulefit ou M. Farror? a relevé la coupe suivante :

1. Marnes aptiennes lrés épaisses sur lesquelles est bali le village de Comps.

9

. Marnes noires renfermant, aux granges Tesmeny : Turrilites Puzosianus
p'Onsp. ; Twrrililes Bergeri Bnonen. ; Hamiles cf. simplex n’Orsp.

1 Paquier. Thése, p. 230,
2 Favror, These, p. 166.
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3. Marnes grises el calcaires marneux a Am. Mantelli, varians, elc..., ren-
fermant en abondance, & la partic supéricure, des Holaster écrasés voisins de

Holaster subglobosus.
&, Calcaives glauconicux équivalents dune 7 de ci-dessus, ele ..

Mais vers le Nord, du cdté de Bourdeaux, les grés dits susaptiens
prennent plus d'importance. Aux environs méme de Bourdeaux, en
montant & la route de Dieulefit, j'ai constaté que la base des grés
susaptiens renfermait, dans les bancs de marnes intercalés : Para-
hoplites Nolani Seuxes sp.. extrémement abondant, Douvilleicéras cf.
Bergeront Seungs sp. Ges formes datent exactement le début des grés
susaptiens qui commencent & apparaitre avec la Zone de Clansayes.
Le fait est constant dans les environs de Bourdeaux on, toujours, 'on
relrouve, dans les premiers bancs de grés, des couches de marnes
intercalées avec les espéces citées de la faune de Clansayes.

Plus au Nord, on atteint un autre bassin elliptique, celui dela forét
de Saou. M. pe Rouviiie a le premier signalé, dans cette région,
des fossiles du Gault : Am. varians Sow. ; Inoceramus sulcatus
Panx.; Inoc. concentricus Park. Mais les renseignements les plus
importants sont fournis par M. Farror et M. Paguisn.

Les marnes aptiennes entourent la fordt de Saou ; trés épaisses au
Sud, elles diminuent d'importance au Nord (Farvor). Au-dessus
viennent, au Nord, des grés sableux dans lesquels, prés du Pas du
Lavzun, M. pe RouvitLe a trouvé Inoceramus coneentricus Parx., et
E. Hiserr (in Favvor) Ammonites Milleti. Ces grés occupent
d’immenses surfaces aux environs d’Auriples et de Puy-Saint-Martin ;
dans cette derniére localité M. Paquier a trouvé de nombreux
fossiles en débris, des Bélemnites et des Plicatules dans lesquelles il a
reconnu ! : Plicatula gurgitis Picrer et Roux. M. Paquien 2 signale de
plus, sur ces gres, des marnocalcaires & Schl. varians surmontés
eux-mémes par des grés & fHolaster subglobosus.

En somme, dans la forét de Saou, & part les marnes aptiennes et
la Zone & Schlenbachia varians, tout le Crétacé moyen est envahi
par le faciés sableux.

! Paguimr. Thése, p, 231.
2 Ibid., p. 250.
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Sur la rive droite de la Dréme, relativement a4 la région qui s'étend
au Nord de Crest et qui méne aux hauts plateaux du Chaffal etala
chaine du Raye, c'est-a-dire aux montagnes du Royans, que nous
étudierons plus loin, nous avons les notes de M. pr RouviiLe, de
Cnu. Lony el de M. Fattor. M. pe Rouvinie a constaté, pres de
Beaufort—sur- Gervanne, |'existence de marnes a Bélemniles plates, sur-
montées par des couches & Poissons qu’il atiribue soit 4 I’Aptien soit
au Gault. M. Fauror signale, dans la méme région, des lambeaux de
marnes qu’il range dans 'Aptien, & la ferme des Aubes et au-dessus
de la propriété Bayle, au Nord d’Aouste ; de méme, 4 |'Est de Beau-
fort, existe un lambeau différent de ceux qu'ont signalés M. b
Rouvinie et Cu. Lory et dont I'un passe supérieurement aux grés en
plaquettes ott M. pe RouviLLe a signalé des Poissons. Enfin, tout prés
de la, dans le fond duvallon de Suze, M. Farror a trouvé de nouvelles
marnes qui passent vers le haut & des grés grossiers ou il signale de
nombreux exemplaires de Discoidées (Discoidea conica ? Drsor). Le
tout est surmonté par du calcaire subcristallin blanc compact, proba-
blement Sénonien, qui supporte la chapelle de Saint-Pancrace.

Les régions qui viennent a 1'Ouest du Diois et des Baronnies,
c’est—a—dire les environs de Montélimar et de Saint-Paul-Trois—Cha~
teaux, de Nyons et de Bolléne seront étudiées, dans le chapitre suivant,
avec la rive droite du Rhone.




Rive droite du Rhéne. Environs de Montélimar

1861.
1874.

1875.

1885.
1887.

1888.

1888.

1890.

CHAPITRE IV

?

de Clansayes, de Nyons et de Bolléne.

Pl 1L, fig. 6, 7 et 8.
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Feuille topographique au ——- Privas.
I'euille topographique au #0000 1

Feuilles géologiques délaillées au

1
T Orange, Avignon, Alais et

le Vigan.
I. — Buve prorre puv Rudne.

Dans la vallée du Rhone, on ne trouve de Crétacé moyen, sur la
rive droite du fleuve, que dans la bordure sédimentaire du Massif
Central. A partir du Teil et jusque dans les environs d’'Uzés, on suit
une bande discontinue de ces dépots, dont les affleurements sont
réglés par les failles qui accidentent la bordure du Massif Central et
par des ondulations tectoniques dont le type semble étre, d’apreés
M. Paquier !, comme de l'autre c¢dté du Rhone, dans le Diois et le
Valentinois méridional, la disposition en ddmes et surtout en cuvettes
synclinales.

La plus importante contribution & I'étude du Crétacé moyen dans
celte région a été apportée par Emiien Duwmas, lauteur de la Carfe
géologique et de la Statistique du département du Gard qui, malgré
'emploi de nombreux noms d’étages spéciaux souvent mal synchro-

! Bull, de la Carte géol. de France. C. R. des Collab., 189g, p. 121,
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nisés avec les divisions plus généralement adoptées, a posé les bases
de la stratigraphie de la rive droite du Rhone.

Ensuite sont venues les études d’E. Hieerr, de MM. Toucas,
CAREZ, SARRAN D' ALLARD et PrrraT.

J’ai personnellement étudié la colline du Teil, relevé une coupe
prés de Viviers et visité les environs de Salazac. Je vais indiquer ici
les remarques que j'ai pu faire sur ces trois poinis et reprendre en
méme temps du Nord au Sud, & la lumiére des résultats établis, tous
les faits relatés dans la bibliographie qui précéde.

Colline du Teil.

Les environs du Teil sont, au moins & ma connaissance, le point
le plus septentrional ol I'on trouve du Grétacé moyen sur la rive droite
du Rhéne. Les collines qui, du Nord au Sud, s'étendent & I'Ouest de
cette localité, se prétent particuliérement & son étude.

Sommet do
ah laColline du Teil NW.

Plateau
de laVesque

Route du Teil
a Viviers

Fig. 7. Coupe de la Colline du Teil (Ardéche). — 1. Marnes aptiennes ; 2. Marnes
sableuses & Parahoplites sp.; 3. Intercalation zoogéne fossilifére & Orbitolines ef &
Discoides decoratus Dusor; 4. Alternance de sables jaunes et de bancs de grés,
renfermant Belemnites semicanaliculalus Buainv. forme type; 5. Complexe gréso-cal-
caire & Ezogyra columba DEsn. var. minor et Rhynchonella Lamarcliana p'Ors.; le
banec de base 5, renferme sous forme de nodules phosphatés remaniés: Douvilléiceras

Bigoureti Sgunes sp., Parahoplites Nolani Svunes sp,, etc.

Une premiére coupe donnée ci-dessus et relevée au Sud-QOuest du
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Teil, dans un ravin qui entame la colline, montre successivement
de bas en haut :

1. Marnes aptiennes a taches de pyrile, mais sans fossiles, visibles dans le
fond du ravin, sur une épaisseur de 40 métres environ.

2. Marnes sableuses et quelques banes de gres, d'environ 20 métres d'épais-
seur; par endroits les marnes sonl encore trés pures: elles m'ont fourni, 4 mi-
hauleur, une seule grosse Ammonite a4 coles flexucuses. d'un type fréquent a la
base des grés susaptiens : Parahoplites sp.

3. Intercalalion zoogéne, grumeleuse, 4 nombreux déhris ealeaires : Orbito-
lines, Oursins, Brachiopodes. Ce niveau, de 2 métres d'épaisseur au plus, esl
particuliérement fossilifére sur la rive gauche du torrent, 4 une cenlaine de
mélres environ de la coupe précédente, au voisinage de jardins élagés. Bn plus
des lrongons de Belemmites d'assez grande taille : Bel. semicanaliculatus
BraINvILLE, ce gisement a fourni:

Terebratula faba Sow., rare.

T. selle Sow., rare.

Phyllobrissus Kiliani T.AMBERT, rare.

Miotoxaster Collegnot Sism., (Toxater), commun,

Holaster latissimus Ag., rare.

Discoides decoratus DEsor, (rés commun.
k. Gros verts el sables verts & nodules d'oxyde de fer (environ 10 mélres).
5. Complexe de calcaires gréseux de 40 metres d’épaisseur, comportant :

Des caleaires a enlroques ;

Des ealcaires plus compacls, plus blanes ;

Des caleaires & grains de quartz, renfermant en abondance : Exogyra
Rhynconice n'Ors. non Bow. sp. (= Exogyre columba Disi. var.
minor), chonelta Lamarckiona n'Orn.

Si dépassanl le hameau du Patre, qui esl construil sur les caleaires n° 5, on
monle sur le platean, on renconlre dans les champs des tas réguliers de blocs
de ces calcaires relirés des cullures, jusque vers la vallée d’un torrent qui
aboutil au moulin de Charonsac ; celle petite vallée esl creusée dans des
cailloutis, des sables bigarrés el des argiles réfraclaires, apparlenant a
I'Oligocene et ravinant les caleaives & Ezogyra columba var. minor.

Au Nord des localités précédentes, 4 la hauteur du Pavillon situé
au-dessus du Teil, la coupe, quoique concordant dans son ensemble
avec la précédente, présente quelques différences et renseigne sur
I'dge des couches distinguées plus haut.

Dés la base on conslate l'existence de sables el de grés alternanl avec des
marnes franches; 1 et 2 ne se dislinguent plus, mais I'ensemble 1-2 a environ
50 4 60 meélres d'épaisseur. Il semble qu'il y ail ensablemenlt des marnes
aptiennes vers le Nord. M. GEVREY a frouvé dans ces couches des Plicatules
el M. KiLiaN : Oppelia Nisus n’OrB. sp.

Au-dessus de lintercalation a Orbilolines, que I'on retrouve d'ailleurs aun
meéme niveau dans toute la région du Teil, vienl une épaisseur de 60 mélres
de grés allernant avec des sables verts ; les banes de grés formenl une série de
gradins el sonl séparés par une plus lorte épaisseur de sables non agglomérés.

12
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Au Nord de la commune du Teil ils renferment en frés grande abondance :
Belemmiles semicanaliculatus BrLamv. forme type de grande taille.

Le premier banc du complexe n°® 5 fournit, en plus des [ossiles propres a t.(mt.
I’ensemble des couches n® 5, des rognons de phosphates informes et des fogsiles
usés et manifestement remaniés, parmi lesquels M. Toucas a signalé, en 1888,
la faune de Glansayes. L’endroit particuliérement abordable el fossilifére se
Lrouve au point culminanl de la route qui monle du Tc‘il vers Saint-Pierre.
Ce premier banc a environ 1 m. 50 d’épaisseur el il m’a fourni:

Parahoplites Nolani SEUNES sp.;

— Grossouwvrei JACOB ;

Donwvilléiceras Bigoureti SEUNES sp.;

= nodosocostatum n'ORB. sp.

des Desmoceras el des Turrilites Lrop usés pour pouvoir étre déterminés.

Quant aux fossiles propres des assises n° 5, ils sonl, d’apres les umnbl‘ejux
exemplaires que j'ai recueillis personnellement. ou qui figurent dans la colleclion
GEVREY : :

Exogyra cl. conice. Sow. sp. — Nombreux exemplaires d'assez ‘graml’e tEfl‘llC,
porlant & la grande valve un crochet bien développé el une carene réguliere.
Moins la caréne, ces ¢chanlillons sonl Llrés voisins d'Ex. conice Sow. sp. du
Gault du bassin de Paris. ey

Ezxogyra columba DESH. sp. var, minor. — Nombreux individus.

Rhynechonella Lamarckiana n'ORrn. — Trés commune, _ -

Rhynchonella sp. cf. Grasiane v'Ors. (= Rhynch. Bertheloti 1:)0RT§‘. non
figurée. V. Pal. frang., Terr. Crétacés, t. IV, p. 39, n° 1105). — S;gna.lce par
p’OrBIeNY au Villard-de-Lans (Isére), probablement a la ferme des Ravix di"ms
PAptien supérieur et trouvée aussi dans le Cénomanien du Var, celle espéce
esl Lrés commune an Teil.

Dés lors nous avons tous les éléments pour dater les formations
mésocrétacées des environs du Teil.

Les couches n® 1 et 2 correspondent 4 la Sous-Zone a Hoplites
Jurcatus, & la limite supérieure de laquelle s’introduit une formation
zoogéne a Orbilolines.

Les couches n°® 4, & grandes Bélemnites, a la Sous-Zone supérieure
du Gargasien, dont la faune du Luitere Zug, dans les Alpes Suisses,
nous a servi de type.

Le complexe n° 5, par ses fossiles propres, est I'équivalent des
formations & Exogyra columba var. minor de tout le littoral méridio-
nal de la mer crétacée moyenne, c’est-a-dire de la Zone a Aecantho-
ceras rolomagense!. :

Une lacune stratigraphique existe entre & et 5, et le banc inférieur

1 Les Hchinides cités pai‘ M. Tovcas, dans la note & laquelle nous avons fait
allusion plus haut, confirment cetle altribution des couches n° b au Cénomanien,

ainsi que me I'a confirmé M. Savix.

2w
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de 5, transgressif sur le Gargasien supérieur, renferme & I'état rema-
ni¢ les éléments de la faune de Clansayes?, représentée tout prés et
en place de P'autre cdté.du Rhone, & Allan, prés de Montélimar 2.

Environs de Viviers.

Du quartier des Mieux & Saint-Alban j'ai relevé la coupe suivante :

. Marnes aptiennes s'ensablant vers le sommet.

2. Banes gréseux et sableux verddtres dont la partie supérieure présente de
nombreux nodules branchus et se charge en débris caleaires.

3. Couches zoogénes & Discoiddes et Orbitolines, analogues 4 celles du Teil,
de plus en plus calcaires ¢t compacles, donnant finalement vers le haul des
bancs biens lités, des dalles lumachelliques jaune elair assez épaisses.

4. Ensemble assez épais de grés verls a grandes Beélemnites, alternanl avee
des lits plus meubles.

5. Calcaires roux & bandes de silex, irréguliérement lités, dont la partie supé-
rieure renferme les Oslracés et les Brachiopodes du Teil.

L'ensemble se termine par des grés verts clairs a débris de phosphales dans
lesquels M. KiL1ax a Lrouvé, prés de Saint-Alban, un mauvais échantillon d'de.
rotomagense BRonG. sp.

Le tout est recouvert, du coté de la vallée du Rhéme, par des cailloutis plio-
cénes, landis que vers Sainl-Alban, en aval du village, les grés verts hultent par
faille conlre les calcaires marneux massifs néocomiens exploiltés dans cette
région pour la fabricalion de la chaux hydraulicque.

Cette coupe est identique 4 celle du Teil, avec cette particularité
toutefois que les couches zoogénes 3 sont ici beaucoup plusim portantes
et atteignent de 5 a4 10 meétres d’épaisseur. On voil apparaitre pro—
gressivement un état de choses qui sera définitivement marqué dans
le Gard.

Plus au Sud, aprés la longue interruption des plateaux urgoniens
situés au Nord de 1’Ardéche, on retrouve le Crétacé moyen aux envi-
rons de Pont-Saint-Esprit et de Salazac.

Notons cependant, avant d’aborder cette région, que M. Cagrez 3
a signalé aux environs de Bourg-Saint-Andéol les quatre horizons qu’il
distingue, de haut en bas, dans I'Aptien et le Gault de cette partie
du bassin du Rhone :

! M. Kiuian me signale cette méme faune i I'étal remanié pres de Couloubre, et
M. Toucas I'avait également rencontrée i la Roussette, en 1888,

2 On trouvera plus loin. dans I'Appendice pétrographique, une étude microgra-
phique sommaire des Gouches & Orbitolines n® 3 et des ealcaires cénomanicens n° 5.

8 Carez. Aptien et Gault du Gard el Légende de la feaille d'Orange .

— ——ee -
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4. Sables & Belemnites semicanaliculatus et Belemnites Bruns—
wickensis (6o & 8o métres),

3. Qalcaires & Discoidea decorata (15 a 20 méires).

2. Marnes bleues & Belemnites semicanaliculatus, Plicatula pla—
cunea (6o matres).

1. Calcaires marneux & Osirea aquila, Ancyloceras Matheroni et
autres gros Géphalopodes (10 a 15 métres).

2, 3 et 4 sont les équivalents de nos cnsembles 1 et 2, 3 et 4 des
coupes du Teil et de Viviers.

Environs de Pont-Saini-Esprit, Salazac.

Une premiére coupe détaillée de cette région a été donnée par
Ev. Héserr el M. Toucas?, puis a eté rectifiée par M. Toucas en
1876. Elle reproduit en somme la succession des horizons distingués
par Eanmies Dumas. M. Saneax p’Avcarp a donné ensuite de nom-
breux détails et des listes de fossiles & propos de Salazac.

D’aprés tous ces auteurs la succession, que j'ai vérifiée moi-méme,
est la sulvante :

1. Calcaires marneux bedouliens & Ancyloceras Matheroni et
Plicatula placunea.

2. Marnes apliennes moins épaisses ici que dans les environs du
Teil et de Viviers.

Elles ont pourtant fourni a Em. Dumas 2, & Saint-Christol-de-
Roditres et & Salazac : Ammonites Nisus o'Onrs.; Am. Martiniio’Ors. ;
Am. gargasensis o' Ors.; Am. crassicostatus »'Onp , elc. . ., ¢’est-a4-
dire les éléments caractéristiques de la faune d’Apt.

3. Calcaires a Discoidées et 4 Orbitolines, de 10 4 1b métres
d’épaisseur (Gaull inférieur ou calcaires a Orbitolina lenticulata
E. Dumas?) formant un horizon geologique trés constant, qui se (raduit

1 Heésert et Touvcas, Uchauz, p. 31,
2 T. Duomas, Loc. cit., p. 466.
8 Ibid., p. hog.
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par un talus dans la topographie. Ils n’ont fourni que Discoides deco-
ratus Dusor, des Orbitolines et de petites Belemnites.

h. Sables albiens (Gault proprement dil K. Dumas 1) dont le détail,
d’apres M. Sarrax p'Arnann?, peut éire donné ainsi:

4, Cordon phosphaté trés fossilifére mis au jour par les nom-
breuses exploitations de phosphates des environs de Salazac,
aujourd’hui presque abandonnés. Ce niveau gréso-marneux ef
glauconicux a de Ho centimeétres & 2 métres d’épaisseur et
repose directement sur les Caleaires & Discoidées. Tl a fourni
de pombreux fossiles dont Hisert, Tovcas et Musizn—Cran—
MAs 9 et M. Sarrax p’Arvarp ont donné des listes et ol jal pu
recueillir moi-méme :

Nawtilus Bouchardionus n’Ore, — 2 ex.
— Clementinus n’'Orn. — 2 ex.
Phylloceras subalpinum n’Ous. sp. — 3 ex.
— ex. aff. Vellede Axrtin, — 1 ex.
Desmoceras (Uhligella) nov. sp. (= Uhligella balmensis Jacos in litf,). —
1 ex.
— (Uhligella) nov. sp. (= Uhligella Walleranti Jacon in litt.).—
2 ex.

Desmoceras (Puzosie) Mayorianwm v'OnB. sp. — 2 ex,

Desmoceras (Latidorsella) latidorsatum Mici.sp. — Commun et quelque-
fois de grande (aille.

Parahoplites nov. sp. — Nombreux échantillons aplatis, a edtes flexuen-
ses el plus ou moins nellement fasciculées aulour de 'ombilie, el bord
siphonal carré ; ils rappellenl, en plus aplali el avee des cotes plus
flexueuses, la variété 4 cotes serrées de Parah. Millelionus p’ORD. sp.

Hoplites dentatus Sow. sp. — Trés commun,

—  Benettianus Sow. sp. — Trés commun.

Dowvilléiceras mamillalum Scurorn. sp. — Rare.

Acanthoceras Lyelli Leym. sp. — Trés commun,

Acanthoceras (?) Senequieri n’ORrs. sp. — Commun,

Mortoniceras () Roissyanwm p'Onrp. sp. — Rare.

Hamites duplicatus Prerer el Rovx, — Commun.

Anisoceras pseudoelegans Piorer el CAMPIGHE. — 1 ex.

— pseudopunctatum Pierer el CAMPIGHE. — 3 ex.

Plewrotomaria Faucignyane Picrer el Campicue. — Nombreux moules

internes.
— gurgitis p’Ors. — Nombreux moules internes.

"' E. Dumas. Loc. cil., p. f11,
2 Sanran p’ALLanp. Dépéts fluviolacustres, cte. . ., p. 6ob.

3 Hipenrt, Tovcas el Musien-Cuaaas, Ucshauz, p 32,
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Turbo Chassyanus D'ORN. — 2 ex.
—  sp. gr. de Martinianus n’Ors. — Nombreux moules internes.
Scalaric Dupiniane n'OrB. — 1 ex.
Natica goulting 0’Oru. — Trés commune.
Aporrhais Parkinsoni Sow. sp. — 3 ex.
Inoceramus concenlricus Park. — Commun.
Mactra gawlting Pierer el Roux. — 1 ex.
Pholadomya genevensis Picier el Rovx. — 1 bel exemplaire.
Terebratula Dulempleana n’Oryp. — 2 ex.
Conulus miztus DEFRANCE (Galerites). — Rarve.
— castaneres BroNG. (Nucleolites). — Trés commun.
Discoides conicus Disor. — Trés commun,

4y, Grés sableux micacés mal stratifiés, stériles, de 1o 4 5o metres
d’épaisseur.

h.. Grés jaunatres siliceux glauconieux & grains de quartz et
fossiles vraconniens (voir les listes d’HiserT, Tovcas et Munizr-
Cuarmas et de M. Sarran o'Arcarp) de 3 & 10 métres d’épais-
seur, J'y ai récolté moi-méme :

Belemnitles minimus 1isrEr. — Rare.
Phylloceras ex. aft. Vellede AxtH, — 2 ex.

Desmoceras (Latidorsella) latidorsatwm MicH. sp. — Commun.
Hoplites lautus Sow. sp.

- vraconnensis P1erer et Campicue sp. — Commun.
Stoliczkaia gardonica HEpert el MuN.-CRAL. sp. — Commun.
Morioniceras Candollionwm Picrer et Roux. — Commun.

— gr. de Mort. inflatwm Sow. sp. Variété ornée a cotes
éeartées de la Perte du Rhone. — Commun.
Hamiles gr. de H. duplicatus Pierer et Roux. — Commun.
Hamites (?) Sancte-Crucis Proretr el Campicne. — Comimun.
Twrrilites Astierianus p’ORB. — Commun.
— Emericianus 0’Ore. — Commun.
- elegans n'ORp. — Commun.

— sp. cf. Bergeri Broxe. Forme réunie a la précédente par
Lous les inlermédiaires et présenlanl trois rangées de tubercules
comme dans Twrr. Bergeri; mais ces lubercules sont alignés égale-
ment sur des cotes simples bien marquées qui n'existenl pas dans
celte espeéce. — Commun.

Solariwm ornatum n'Ors. — Nombreux moules internes,
Aporrhais Orbignyana Pierer el Roux. — Commun.
Pterocera bicarinele D'ORB. — Assez commun.
Natica gauwlting p’Onp. — Assez commun.
Inoceramus concentricus PaArk. — 1 ex.
Cardium alpinum Picrer et Roux. — Gommun,
Pecten Rowlinianus D'ORB. — 1 ex.
Ostrea (Adlectryonia) Milletiane n'Ors. — Rare.
Moules de Gastropodes el de Bivalves indélerminables.
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Rhynchonella sulcatn (Park) DAVIDSON. — Variélé i coles serrées,
extrémement commune,

Holaster levis DrvLuc (Spatangus). — 1 ex. 1.

— Perezi S1sMONDA, — 2 ex.

Catopygus cylindricus Desonr. — 1 ex.

Diplopodia Brongniarti Aeassiz (Tetragramma). — 1 ex.

5. Grés et calcaires & Orbitolina concava (E. Dumas?) qui, d’apres
cet auteur, se décomposent en :

5, Marnes grisitres trés glauconieuses 3 Am, inflatus, Nau—
tilus Clementinus, etc. . ., et Turrilites tuberculatus, costatus,
ete, . .

5,, Couches marneuses jaunitres alternant avec des calcaires
gris sableux souvent trés durs & Orbitolina eoncava et Osirea
plicatula.

6. Grés et sables ferrugineux (Tavien E. Dumas).
7. Grés, marnes et calcaires lacustres i lignite. (Pauldtien
E. Duwmas).

10. Galcaires jaunes & grandes Osirea columba el Ammonites
turoniennes.

Dans la succession qui vient d’étre indiquée, il est tout naturel de
considérer 2 et 3 comme I'équivalent des couches analogues du
Teil et de Viviers, c¢’est-a-dire du Gargasien (Sous-Zone inférieure &
Hopl. furcatus).

lci manquent les couches & grandes Bélemnites, qui existaient, au
Nord de I'Ardéche ; Sarran p’Arrarp insiste & Juste raison sur ce
fait 3., Mais la lacune stratigraphique est moins grande que dans les
environs du Teil; et, au lieu de commencer avec la Zone & Ac.
rolomagense, la transgression débute ici certainement avec la Zone &
Hopl. dentatus, dont on trouve 4 Salazac tous les éléments caractd—
ristiques.

La couche n¢ 4 correspond 4 la Zone &4 Mort. inflatum, avec un
cachet légérement plus ancien et présente des analogies intéressantes
avec celle de la Perte du Rhone. Il est probable d'ailleurs, d’aprés

I Détermination Saviw.
2 E. Dumas. Loe, ecit., p. 415.
3 Samrman ’Avcarn. Loc. cit., p. 60d.
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les fossiles énuméres par E. Dumas, que la base de la formation
suivante n® 5 correspond au Vraconnien franc; tandis que plus haut,
les couches & Orbitolina concava sont I'équivalent de la Zone a Ac.
rotomagense avec le faciés que nous leur connaissons dans les Alpes—
Maritimes.

Bassins de la Céze. de la Tave et environs d Uzés.

Dans les bassins de la Céze et de-la Tave et les environs d'Uzés
on retrouve, si 'on interpréle les travaux d'E. Dumas, le Bedoulien
surmonté des marnes aptiennes et des Galcaires & Discoidées. C’est
dans le bassin de la Tave que ceux-ci ont la plus forte puissance. Mais
ici le Gault manque (E. Dumas, Sarran p'ALLARD); et la transgression
commence avec la Zone a Mort. inflalum surmontée seulement,
jusque vers la limite de la feuille d’Orange, d'aprés M. Canez !,
par les couches & Orbitolina concava et les grés ferrugineux d’E.
Dumas. Le Pauletien et le Turonien également n’existent pas plus
au Sud.

A I'Ouest. dans I'angle S.-E. de la feuille d’Alais, prés du Bourget
et d’Allégre, on connait, sur les calcaires urgoniens, des lambeaux
de gres rouges & Oslrea columba surmontés par des calcaires & Hip-
purites; et dans I'angle N.-E. de la feuille du Vigan, prés d’Aubus-—
sargues, on rencontre, sur le Bedoulien, les marnes aptiennes peu
développées, supportant elles—-mémes des grés rouges cénomaniens.

Au Sud et au Sud-Ouest de toutes les localités qui ont été étudiées
daps ce chapitre, on ne trouve plus de Crétacé moyen marin; mais
M. Couror et M. Roman? onl signalé dans le Bas-Languedoc, aun
pourtour du bassin de Villeveyrac, des dépdts sidérolithiques de
Bauxite, tout a fait analogues a ceux que l'on trouve de I'autre
coté du Rhone, au Sud des bassins d’Apt et d’Orange. '

' M. Casuz (Crétacé des environs de Martigues, elc. . ) insiste sur la transgres-
sivilé de la Zone & Mort, inflatam dans cetle région du Gard. En réalité, ce qui
précéde montre que la transgression a commencé avec la Zone & Hopl. denlalus el
a atteint son maximum dans le Cénomanien franc & Ac. rolomagense, avee les cou-
ches & Orbilolina eoncava,

? Roman. Thése, p. 137,
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Il. — Bive eavcne pu Rudse.

Sur la rive gauche du Rhone, la bordure sédimentaire du Massif
Central pousse deux prolongements aux environs de Loriol et de
Marsanne d'une part, et de Chateauneuf-du-Rhéne d’auire part.
Ces deux avancées néocomiennes sont ceinturées par du Crétacé
moyen qui affleure sur de larges surfaces et se relie plus ou moins
directement avec le soubassement des cuvetles synclinales de la forét
de Saou et du bassin de Dieulefit,

Plus au Sud, en suivant la vallée du Rhone et aprés avoir traversé
la cluse du robinet de Donzére, on atteint le large bassin tertiaire,
bordé localement de Crétacé, par lequel s'ouvre le Bas-Dauphiné
méridional.

Nous étudierons ici, du Nord au Sud, les environs de Montélimar,
de Saint-Paul-Trois- Chateaux, la bordure crétacée du bassin ter-
tiaire de Nyons et I'ilot situé au Sud de Bolléne, aux environs
d'Uchaux.

Environs de Montélimar.

Un excellent point de départ est fourni par la coupe d’Allan, au
Sud de Montélimar, qui se relie trés naturellement avec celle de
la colline du Teil, de I'autre cdté du Rhdne.

M. Fatcor! donne ainsi la succession, de la Bégude au vieux
village d’Allan :

. 1. Bables apliens & Belemniles semicanaliculatus de grande Laille.

2, Grés verdalres grumeleux a Orbitolines,

3. Sables jaunes trés épais (40 & 50 méires).

M. Paquier? compléte cetle coupe par d’intéressants renseigne—
ments sur les sables n® 3 dont le détail est le suivant :

4. Grés d’Allan, avec un premier cordon de phosphates, exploités aulrefois au

' . Favvor. Thése, p. 180.
? Paquien, Thése, p. 233,
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quartier de Petit, et renfermant la faune de Clansayes : nombrenx Parahoplites
du groupe de Milleti; Puzosia latidorsale, Arca carinatla, cte. ..

5. Sables grisatres glauconicux a fossiles phosphatés : Stoliczkaia gardonice
HEpERT ef Mux.-CHALM. sp., Puzosia latidorsate Micu. sp.

6. Grés grisdtres glauconieux a Puzosia Mayor: n’Ous. sp., Stoliczhaia dis-
par v'Ons. sp., Anisoceras armatum Sow., Schlenbachio inflate Sow. sp.

7. Gres glauconieux a Acanthoceras du groupe de Acanthoceras rotoma-
gense, Turrilites tuberculatus.

J'ai revu la jolie série d'Allan, provenant des couches n° 4, qu’a
récollée autrefois M. Gevrey. Elle renferme en particulier :
Desmoceras (Latidorsella) akuschaense Antnura.
Douvilléiceras Bigoureli SEunes sp.
— nodosocostatum v’ Ors. sp.
Parahoplites Nolani Seunes sp.

C’est-a—dire, suivant 1'idée de M. Pagquier!, des éléments trés
caractéristiques de la faune de Clansayes,

Les sables grumeleux verddtres n° 2 & Orbitolines, de la coupe de
M. Facrror, se retrouvent, d’aprés M. Paguirg, prés de Chéteauneuf-
du-Rhone, sur la route de Rac, et se relient ainsi tout naturellement
a la formation analogue de la rive droite du Rhéne, qui s'observe du
Teil a Viviers et dans le Gard.

La coupe d'Allan est cependant plus compléte que celle du Teil.
Entre le Cénomanien & Ae. rolomagense, qui n’est plus zoogéne et
ne renferme plus ni Orbitolines, ni Exogyra columba var. minor, et
les couches & Orbitolines de la partie supérieure ensablée des marnes
aptiennes, s'introduisent : la Zone a Mort. inflatum, le Gault (peut—
étre seulement la Zone a Hopl. denlatus?) et la Zone de Clansayes.

Vers I'Est nous sommes documentés par M. Farvor 2,

Une coupe N.O.-8. E., passant par Puygiron et Rochefort,
montre, sur les marnes aptiennes, reposant elles-mémes sur I'Aptien
inférieur, des sables jaunes avec concrétions de carbonate de chaux
pulvérulent, sans traces bien appréciables de phosphates, puis des
gres verts sans fossiles, supportant des gres calcaires piquetés de glau-
conie, surmontiés eux—-mémes de couches sénoniennes,

! Paquier. Loe. cit., p, 235.
2 Fanvor. Loc. cit., p. 176 el suiv.
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De Montélimar a Espeluche on trouve, & Notre-Dame-de-Moncean,
des calcaires jaundtres néocomiens qui supportent des marnes noires
avec gres glauconieux intercalés, surtout i la partie supéricure, et
qui renferment des Belemnites. Viennent ensuite, vers le Colombier,
des grés glauconieux tréds durs avec silex, des sables verts, des grés 4
Bryozoaires et a débris, des calcaires blancs & déhris glauconieux et
enflin, vers le Golombier, des calcaires sénoniens.

En somme, toute la série, sauf la base, est ensablée, mais les inter-
calalions zoogénes ont complélement disparu.

Plus & I'Est, on atteint le bassin de Dieulefit et, au Nord, celui de
la forét de Saou, qui ont été étudiés précédemment,

Mentionnons simplement que prés de Roynac, aux environs de
Marsanne, M. Paquier! a signalé, sur les grés susaptiens, des gres
tres siliceux. rouges, qu’il rapproche du faciés rutilant &’ Apt.

Environs de Clansayes.

Les environs de Clansayes ont fait I'objet de quelques remarques
dans 'ouvrage fondamental de Cu. Lony?2 qui y signale les marnes
aptiennes au quartier de la Leuze, prés de Saint-Paul-Trois-Chéteaux
il parle également des couches & phosphates de cette localité et
donne une liste des fossiles qu'on y rencontre. lip, Hierr % a étudié
4 nouveau la région surtout au point de vue Cénomanien. M. Farror
y est revenu. M. CarEzS a insisté sur la transgressivité de la Zone
a Mort. inflatum dans les environs de Clansayes. Plus récemment
on doit & MM. Kiaan et Lievmaror 6 une bonne coupe de la
colline de Clansayes; et j’ai eu & plusieurs reprises I'occasion de
revenir sur I'age et les caracteres de la faune de Clansayes.

Utilisant tous les documents antérieurs, étudions la célébre loca—
lite.

" Bull. des Serv. de la Garle géol. de Fr. €. R. des Collab ., 1900, p. 120,

* Cu. Lory. Desc. géol. du Daeuphiné, p. 328 el p, 338,
3 E. Hisenr et Toveas, Uchauz, p. 18.
% Favvor. Thése, p. 187,

5 Cangz. Crélacé de la vallée du Rhéne, clc.. p. bo8 .

1

Kiviax et Liesuaror. Sables d’Apt, p. 2dg,
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Pour la base, reproduisons la coupe de MM. Kinian et Liesuaror,
dont une partie nous a d’ailleurs servi dans I’établissement des Zones
du Crétacé moyen.

De la ferme des Grézes, située au Nord-Quest de Clansayes, au
sommet de la colline, ces auteurs distinguent les couches suivantes :

1. Marnes i Belemnites semicanaliculatus, Plicatula radiola.

2. Marnes grises a nodules phosphatés noirs et lossiles assez nombrenx :
Ae¢. Martini p'Ons. sp. ; A¢ Milleli 0'Onru. sp. ; Hoplites crassicosielus p'Onp.
sp. ; Hamdites, efc..., contenanl plus généralemenl la faune dite des Grézes.

3. Marnes sableuses & Laches lic de vin et nodules ferrugineux.

4. Marnes sableuses a Belem. semicanalicuwlalus mut. major KiLiaw,

5. Sables verdatres avee lits de nodules phosphatés, niveau principal de la
faune dite de Clansayes.

6. Masse puissanle de sables jaunes el rouges, lerminée par :

7. Bancs de gres argilo-grumeleux avec Am. inflatus, Am. Mayori, dispar,
Anisoceras, clc...

Cette coupe a été rappelée en 1894, lors de la réunion de la Société
géologique a Lyon et Bolléne par M. Kinran!, qui attira en oulre
I"attention sur l'existence d'un horizon & phosphates noirs 4 Ac.
mamillare, etc. . ., prés de la ferme des Grézes, entre I'Aptien et le
niveau dit de Clansayes. M. Kiriax en conclut que les graviers phos-—
phatés de Clansayes ne représentent pas I’horizon le plus inférieur du
Gault.

L’horizon & phosphates noirs des Grézes, qui n’est autre que |'assise
n” 2 de la coupe, aurait une extréme importance, si yraiment il conte-
nail Douvilléiceras mamillatum et des fossiles albiens: mais nous
avons vu précédemment qu’'il n’en était rien et qu’en réalité la faune
des Grézes représente un niveau légérement supérieur a celui des
marnes aptiennes. Quant & la faune de Clansayes, elle est devenue
pour nous le type d'une Zone nouvelle & Parahoplites Nolani Srunes
sp., Douvilléiceras Bigoureti Seuns sp. , elc. . .

Pour les sables jaunes et rouges trés puissants du n° 6, il est diffi-
cile, en l'absence de tout fossile, de leur donmer un dge précis.
M. Canez ? insiste sur la transgressivité de la Zone 4 Morfoniceras
inflatum. La couche fossilifere de Clansayes disparait, soit a |'Ouest
vers Pierrelatte, soit au Nord vers le Col de la Justice ; les sables &

U Kiiian, Observations. B, 8. G, F. (3), t. XXII, 1894, p. 677.
* Canez. Grétacé dela vallée du Rhine, etc. .., p. 508.
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Mort. inflatum recouvrent ensuite indifferemment les niveaux de
I’Aptien, de sorte qu’il y a la « une véritable discordance ». Aprés
I’étude de la rive droite du Rhone, une lacune n’a pas lien de nous
étonner, sous la Zone & Mort. inflatum ; elle est possible, mais dans
une coupe comportant des ensembles stériles et mal stratifies tels que
ceux des assises 6, il est bien difficile de la reconnaitre. Retenons ici
Iexislence du faciés rutilant développé dans ces couches 6 et comparé
trés justement & celui des environs d’Apt par MM. Kiuan et Lien-
aarDpT. Il correspond certainement a I'Albien et I'existence de ce
facies rutilant, témoin d’'un voisinage émergé, est a rapprocher de la
lacune stratigraphique équivalente que nous avons mise en évidence
de I'autre coté du Rhone, dans les collines du Teil et de Viviers.

Pour la suite de la coupe nous aurons recours & I'ouvrage d'HiperT
et Tovcas.

La Zone & Mort. inflatum est recouverte par des marnes noires
alternant avec des grés plus terreux que précédemment se terminant
par des grés calcariféres jaunes a KEpiaster po[_'ygmms Ag., eux-mémes
recouverls par la mollasse.

Mais si, abandonnant la colline de Clansayes, on se dirige vers le
Sud-Est en abordant la colline du Pansier, on voit que les couches a
Epiaster passenl i des grés ferrugineux et des calcaires blanchatres
qui conliennent :

Trigonia spinosa Pank.,

Ostrea conica p’Oxs. = Exogyra columba Desn. mul. minor.,

Ostrea vesiculosa Sow.,

Rhynchonella parisiana p’Ogs. ,

et de nombreux Tchinides,
c’est-a—dire la faune des assises supéricures du Teil. Puis viennent
des gres de couleurs diverses & Inocérames, & Am. rolomagense, et
enfin aprés une alternance assez mal définie, des couches & Rhynchonella
compressa. M. Fatror 1 a trouvé, dans les couches qui surmontent
les calcaires & Ostrea conica, des Echinides, en particulier un échan-
tillon, déterminé avec doute Pseudodiadema marticense, qui en Pro-
vence caraclérise la parlie supérieure du Cénomanien et, dans la fin

I Favtor. Thése, p. 188.
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de la coupe, des Echinides qui ne laisseraient aucun doute sur I'dge

turonien des dernitres assises.

Environs de Nyons .

Aux environs de Nyons, vers I'Est, avant d’atteindre le Diois,
nous avons trois coupes de MM. Carez! et Farror 2.

Relenons celle de M. FaLror; le long de la vallée de I'Eygues, de
la Bégude d’Aubres 4 Nyons, on trouve successivement :

1. Marnes (apliennes?) se terminant par un on deux banes de grés,

2. Calcaires et marnes gris bleudlre, peu fossiliféres a la base, mais renfer-
manl, au-dessus d’Aubres, en suivanl le sentier qui va au col des Aubenas :
Am. Mantelli et nombreux exemplaires d'Holusler subglobosus Ac.

3. Calcaires glauconicux dominant des grés rougeitres par allération et
surmontés, comme & Vese, par des calcaires blancs a veines de silex gris.

Dans les marnes de base M. Paquien ? a signalé, d’aprés la collec-
tion NieL, 4 Nyons, toute une faune pyriteuse aptienne & Phylloceras
Guettardi Rase. sp., Goreti Kinian; Lytoceras Duvali o’'Ogs. sp. ;
Hoplites farcatus Sow. sp., ete...

Les environs de Nyons réalisent déja en somme une coupe du
faciés marneux trés voisine de celle de Rosans.

FEnvirons de Bollene.

Les couches qui nous intéressent sont développées prés de Mon-—
dragon, sur la route de Mondragon & Bolléne, & environ 1 kilométre
de la premiére ville o1, vers les fermes de Mortier et de Létang,
des fossiles ont élé signalés pour la premitre fois par Revnis et
retrouvés depuis en place par M. Toucas.

La coupe donnée par Ep. Hiserr 4, simplifiée, est la suivante :

1. Grés jaunes, sableux, en bancs compacts, alternant avec des sables argi-

! Canez. Urgonien et Néocomien, etc. . ., p. 861,

2 Favror. Thése,p. 181.
3 Paguienr, Thése, p. 209 et 223,

4 E. Héeerr et Toveas, Uchauz, p. do.

e

e

e
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leux a Trigonie sulcataria Lavk., Trigonic affinis MiLLER et renfermant des
huitres, des bivalves et Ammonites Cunningtoni Suanezs (?) ...... 20 mélres.
2. GEASASTINBINGIE . Sl cosmirenmmsns ity o s P Bt 555 205060 5 —
3. Gres jaunes marneux avec :
Ostrea columba var. minor (irés commun),
Anvnonites rotomagensis BRONGN.,
—_ varians Sow.,
= Cunningtoni SHARPE,
Turrilites costatus LaAMK.,
Trigonia affinis MILLER.,
— spinosa PARK.,

— G 6 L L 40 meélres.

4. Gres jaunes avee Ostrea columba (var, media et minor) el quelques Tri-
gonia de la couche précadente. «.... o cossvmwivann soines o dsTie 10 métres.
5 6,7, 8,9. Alternance de grés ct de sables jaunes et rouges... 50 meélres.

10. Galecaires marneux glauconieux avec Imocerames, Holaster, Epiaster,
Am. Deverianus n'Ors.
Celle assise n° 10 esl déja franchemenl dun Turonien.

Au Nord-Est de Mondragon, au-dessus des couches 1, 2 et 3, on
trouve :

4. Sables et grés ferrugineux. .. ......ooovivnnn... st o o 35 mélres.
5. Grés avec argiles el lignites a Turritelle Renauviona, de 0 m. 40 d'épais-
Sl s I o e A ol oo S R Dt e 10 motres.

auxquelles succéde lout un ensemble de sables ct de gros surmontés par les
couches a Epiaster.

Ces deux derniéres coupes combinées montrent que prés d’Uchaux,
la série appelée Grés de Mondragon, par Ep. Hisert 1, comprend :

A. — Couches sableuses & Trigonies, dont la partie supérieure
renferme en extréme abondance Ostrea eonica. Cet ensemble A est
centemporain des couches & Ac. rotomagense et d’une partie de la
Zone & Schl. varians; et nous retrouvons ici avec elles, un facids qui
rappelle, quoiqu’il soit plus gréseux, celui des couches supérieures
du Teil et de Pont-Saint-Esprit.

B. — Bables et grés formant une série trés épaisse avec vers son
milieu, & Mondragon, une intercalation de lignites, de I'dge lignites
de Piolenc sur la rive droite du Rhone.

Llle est elle-méme surmontée par les Grés d’Uchaux proprement
dits, qui sont turoniens.

' E. Miserr. Ucheuz, p. Ho.




1846

1851

1861

1886

1900

1900

1904

1848.

1853.

1872.

1880.

1895.

1904,

CHAPITRE V

Montagnes du Vercors, de Lans et du Royans.
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1
Feuilles géologiques détaillées an
cuilles geologiq e 30,000

Nous examinerons dans ce chapitre les hauts plateaux calcaires qui
font suite au Diois vers le Nord et s'étendent jusqu’a Ja vallée trans—
versale de I'Isére entre Grenoble et Moirans.

L’ossature de la région est formée, ainsi que I'a montré Cu. Lory,
par les assises puissantes des calcaires urgoniens, quisont assez irré—
guliérement et assez mollement ondulées au moins vers le Sud, et
que I'on voil & nu sur de grandes surfaces dans les hauts plateaux,
On ne trouve les terrains qui nous intéressent que dans les dépres-
sions synclinales, en bordure des dépdts plus récents. Indiquons brig-
vement du Sud au Nord et de I'Est & I'Ouest les principanx atflenre-
ments de Crétacé moyen.

On n’en connait aucune trace conservée dans la Forét domaniale du
Vercors, grande vasque synclinale, qui occupe les parties méridio-
nales et orientales de la région ; mais on les rencontre avec un beau
développement dans les deux synclinaux qui lui font suite vers le
Nord : celui du Villard-de-Lans et de Lans, avec le petit synclinal
annexe de la Fauge, d'une part ; celui de Méaudre et d’Autrans, d’antre
part.

Le grand synclinal étroit du Vercors, qui traverse les hauts pla—
teaux du Nord au Sud, du Col de Rousset & Veurey, de méme que
les environs de la Chapelle-en-Vercors, ou le flanc ouest du méme
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synclinal s’accidente et se complique d™une faille longitudinale qui
en élargit localement la bordure, montrent également de beaux affleu—
rements de Crétace moyen.

Des traces en sont conservées sur les hauts plateaux qui dominent
les vallées transversales de la Vernaison et de la Bourne, soit au
Nord-Ouest de la Chapelle-en—Vercors, soit 4 I'Ouest de la vallée de
Rencurel prés du Fa, de méme que sur la bordure du synclinal du
Royans au voisinage immédiat de Pont-en-Royans.

On trouve enfin du Grétacé moyen dans la partie Sud du synclinal
de Léoncel.

La premiére mention précise du Crétacé moyen dans celte région
a été faite en 1846 par Cu. Lory, qui confondait encore sous le nom
de Grés verts, suivant la tradition d’alors, les couches fossiliféres de
la Fauge, découvertes par Evcine Bertrawp, et les calcaires séno-
niens de Sassenage.

Ensuite est venue 1'époque ol les géologues et collectionneurs
grenoblois et lyonnais : CGu. Lory, Ausiv Gras, Scieion Gras, Dismt:
Roeert, THioLLiine, les fréres RepeLuiv, Bertarror, etc.. ., ont décou-
vert et exploré méthodiquement les gisements des vallées de Lans
el de Rencurel. Toutes ces recherches se sont traduites par les notions
stratigraphiques déja plus exactes et les études paléontologiques des
deux ouvrages d’ALBIN GRras.

En 1851, une note de Gm. Lory contient les principales con-
clusions qui seront exposées quelques années plus tard dans son
ouvrage fondamental sur le Dauphiné, ou la succession des différentes
formations est admirablement décrite ; la coupe donnée par Cu. Lorx
pour les dépdts du Crétacé moyen sert encore de base 4 toutes les
discussions.

Depuis, M. Farror a reproduit, & peu de chose prés, les résultats
établis par Cm. Lory. M. Krmran a parlé accidentellement du Vercors
et donné, & propos des excursions du Congres international de 1goo,
et d'aprés les fossiles contenus dans la Collection de M. Gevrey et
dans celle de I'Université de Grenoble, des listes provisoires des
principaux gisements de la région. M. Paquier est revenu, en 19oo
sur I'age des formations distinguées par Cu. Lory et a fourni des
renseignements sur divers points du Vercors et du Royans (sources de
la Vernaison, Saint-Agnan-en-Vercors, Plan-de-Baix, la Vacherie
prés de Léoncel, etc, . .).
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Enfin j'ai eu personnellement et 4 plusieurs reprises I'occasion d'in-
diquer les premiéres conclusions de mes recherches sur le Vercors, en
particulier sur le Crétacé moyen de cette région; et M. Paquier a
publié une série de notes sur les environs d’Autrans.

Le meilleur point de départ pour I'étude du Crétacé moyen des
Montagnes du Vercors, de Lans et du Royans sera de rappeler la suc—
cession de dépdts, mise en évidence par Cur, Lory, succession parfaite-
ment exacte et acceptée par tous; les divergences ne se sont produites
que sur I'dge & attribuer aux différentes assises.

Au-dessus de Ja masse supérieure urgonienne qui surmonte une
premuére Zone de marnes & Orbitolines, Cu. Loxv! a distingué la
série suivante :

1. Marnes grumeleuses et calcaires marneux souvent pétris d’Or—
bitolines (deuxiéme Zone de marnes a Orbilolines), conservées seule-
ment, d'aprés Cum. Lony, dans trois localités classiques : les Ravix
prés du Villard-de-Lans, le Rimey et le Fa dans la vallée et sur
les hauts plateaux de Rencurel.

2. Calcaires roux, sableux, généralement pétris de débris de
coquilles, de b & 30 métres d’épaisseur (lumachelles du Gault).

3. Grés grossiers a moules phosphatés de fossiles souvent roulés
(Gault proprement dit), toujours trés minces el souvent absenls ; trés
fossiliferes dans la vallée de Rencurel.

h. Grés verts épais et bien développés dans le ravin de la Fauge
prés du Villard-de-Lans, ot ils sont trés fossiliféres.

5. Sables vert pile, alternant avec des grés presque blancs, con—
nus seulement au sommet du grand ravin de la Fauge, ot ils ren-
ferment une faune différente de celle des gros verts et identique a
celle de la craie glauconieuse de Rouen.

Lorsque j'ai entrepris I'étude du Vercors, les marnes @ Orbitolines
de la denxiéme Zone, aprés avoir été comparées aux marnes aptien-
nes par M. Kiurax?, étaient replacées par M. Paguizr 3 & un niveau

! Consulter : Cr. Lony. Deser, géol. du Dauphiné, 2* partie. Ghapitres : Néoco-
mien, Gault et Craie,

? Kmaan, Sisteron, p. 76g.

3 Paquien, Thése, p. 216,
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moins 6levé, intermédiaire entre le Bedoulien et le Gargasien ; les
calcaires lumachelles et les sables @ fossiles phosphatés, considérés
comme |'équivalent du Gault ou de I’Albien, suivant lattribution de
Cu. Lony ; les grés verts et les grés clairs du sommet du ravin ‘de la
Fauge, synchronisés respectivement avec la Zone & Mortoniceras
inflatum et Turrilites Bergeri el avec la craie de Rouen a Schlen-
bachia varians et Turrilites costatus.
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Fig. 8. Succession des dépdts du Crétacé moyen dans les Montagnes du Vercors,
au voisinage de la vallée de la Bourne, — 1. Masse urgonienne supérieure avec
Pintercalation marneuse fossilifere du F&; 2. Deuziéme zone de marnes a Orbito-
lines, marneuse au Rimey (2a), gréseuse aux Baraques et au Briac, prés de Saint-
Martin-en-Vercors (2 b); 3. Calcaires lumachelles, fossiliféres dans la partie médiane
anx Jarrands et 3 la partie supérieure preés des Ravix, de Rochepleine (Char-
treuse), etc...; 4. Sables A fossiles phosphalés, & Hoplites tardefurcatus Leva, sp.,
regularis Brue. sp. aux Prés de Rencurel ; & Hoplites dentatus Sow, sp. & la Balme
de Rencurel; 5. Grés verts de la Fauge a Mortoniceras inflatum Sow. sp.;
6. Grés clairs du sommet des ravins de la Fauge & Schlenbachie varians
Brone. sp. — I, 11, III, etec. .., niveaux des Zones I, 1L et ML, etes .. 3G 8:

Crétacé supérieur ; F, niveaux fossiliféres.
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Nous allons examiner individuellement ces différentes assises dans
la région du Vercors, des montagnes de Lans et du Royans, en nous
déplacant du Sud vers le Nord et de I'Est & I'Ouest, Nous en déter-
minerons ainsi 'dge exacl et nous assislerons a leurs transformations
latérales.

Occupons-nous tout d’abord des Couches @ Orbitolines et de la
Lumachelle, formations intimement liées I'une a 'autre, pour indiquer,
a la suite de leur étude, les conclusions que I'on peut formuler 4 leur
sujet.

Marnes a Orbitolines.

Les couches de ce niveau n’avaient pas été signalées jusqu’ici dans
la région du Villard—de-Lans, ol j'ai trouvé au-dessus des Bou-
chards, en allant & la fontaine de I’'Oule, sur la surface érodée de
I'Urgonien et sous la Lumachelle, quelques centimétres de sables
verts qui m'ont fourni :

Parahoplites sp. de grosse taille & cotes flexneuses.

Douvilléiceras Martinii o'Ors. sp., var. orientalis Jacos.

Au Sud de la Bourne, dans la direction de I'anticlinal qui sépare
la région de Lans de celle d'Autrans, un petit bombement local
montre, sous la Lumachelle, les Couches & Orbitolines du gisement
célébre des Ravix, qui se trouve exactement prés de la ferme de
Verdon, au-dessus de celle des Ravix.

Comme I'a trés bien remarqué Cu. Lory, on ne voit pas, aux
Ravix, le substratum des Couches a Orbitolines; sur la rive droite
d’un petit torrent on apergoit simplement des marnes inclinées au
Nord-Est, de plus de 20 métres d’épaisseur, qui vers le haut se
chargent progressivement en débris calcaires et en Orbitolines; les
intercalations forment de petits lits, d’abord de o m. 10 4 0 m. 20
d’épaisseur, qui deviennent de plus en plus épais el passent insensi-
blement aux bancs plus massifs de la formation suivante : la Luma-
chelle. Les couches 4 Orbitolines des Ravix montrent ainsi, dans le
sens vertical et au sein de marnes ensablées vers le haut, I'apparition
d'un faciés zoogéne qui aboutit & la Lumachelle (Voir ci-aprés la

fig. 9).

D il g e
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Les couches zoogtnes sonl surtout fossiliféres dans le champ qui se
trouve sous la ferme de Verdon et surla rive gauche du torrent des
Ravix. Elles ont fourni la toute une faune, principalement de Bivalves,
de Gastropodes el d’Echinides, qui, avec celle des autres localités
classiques du Fa et du Rimey, a déja fait I'objet des travaux d’'A. Gras
el des listes de M. Kiviax et qui comporte encore de nombreuses
espices inédites. Je ne connais qu'une seule Ammonite trouvée sur ce
gisement, c’est un mauvais fragment de Desmoceras sp. cf. Ziircher:
Jacor, malheureusement peu caractéristique, qui figure dans la Col-
lection Grevney.

S. Ruisseau N.
desRavix

Verdon

Fig. 9. Coupes relevées au voisinage de la vallée de la Bourne prés des Ravix, —
1. Marnes @ Orbitolines fossiliféres (Fy ) des Ravix; 2. Calcaires lumachelles, fos-
siliféres & leur partie supéricure (3 )3 3, et 3y, Grés verts et grés roux a Turri-
lites Bergeri Browe. ; 4. Lauzes sénoniennes ; agl. Alluvions glaciaires ; a2, Allu-
vions actuelles, — La seconde coupe est relevée au Nord-Ouest de la premiére,

Plus au Nord, dans la région d'Autrans, M. Paquier (voir Biblio-
graphie de 1904 & 1g9o6) a trouvé des dépdts, trés analogues aux
Couches 4 Orbitolines, qu’il a placés alternativemnent dans 1’Albien et
dans I’Aptien. Cette formation, représentée trés localement prés de
la ferme des Planieux, a, d’aprés M. Paquier, une centaine de
métres d’épaisseur. On ne voit pas le substratum, mais seulement des
argiles lie de vin & Orbitolines, qui s’ensablent verticalement en deve-
nant jaundtres et grisitres et supportent en définitive la Lumachelle.
A cbté de Bivalves, de Brachiopodes et d'Echinides, fossiles peu
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caractéristiques, dont il est difficile de tirer une indication quant au
niveau, M. PaqQuirr ne cite qu'une Ammonite aptienne : Acantho-
ceras gr. de Ac. Stobieschii p’'Oxs. sp.

Un peu plus au Nord encore, entre Autrans et le Pas de la Cle,
M. Paguier a signalé tout récemment de nouvelles couches & Orbito-
lines, dont la particularité la plus intéressante réside, d’aprés lui, dans
ce fait qu’elles sont en continuité absolue de sédimentation avec
I'Urgonien.

Ajoutons, d’aprés le méme auleur, gqu'a la partie supérieure des
calcaires urgoniens se rencontrent de fréquentes intercalations mar—
neuses, analogues aux couches du I, dont j’ai, le premier, fait con—
naitre la véritable nature et qui sont étudiées plus loin.

Les données les plus importantes sur les Couches 4 Orbitolines nous
seront fournies par le synclinal du Vercors et de Rencurel que nous
étudierons du Sud vers le Nord.

Tout & fait au Sud, prés du Col de Rousset, M. Paouirr a signalé,
en 1900, sur les calcaires urgoniens, des marnes ensablées qui, pour
lui, étaient I'équivalent des marnes aptiennes et qui ne s’étendraient
au Nord qu’d peu de distance de li.

Dans cette région, prés des sources de la Vernaison, les dépots sont
malheureusement en partie mascqués par des éboulis et par des alluvions
glaciaires. Néanmoins, au niveau de la source marquée sur la Carte de
l’Etat-Major,on ne voit, dans tout ce qui affleure, que des marnes sableu-
ses; 450 ou 100 metres plus au Nord apparaissent, dans ces marnes
sableuses, de petits lits de calcaires & débris, tout & fait analogues i la
Lumachelle, et plus au Nord encore, sous le village de Rousset, la
Lumachelle franche se montre reposant directement sur I'Urgonien. Si
bien qu’il semble que dans cette partie méridionale du Vercors, les
marnes sableuses doivent correspondre surtout & la Lumachelle, qui
naitrait laléralement par augmentation progressive des débris au sein
des marnes sableuses. En conformité avec cette signification des
marnes sableuses de la Vernaison, indiquée dans ma premiére Note sur
les Couches a Orbitolines, M. Paquiek y a signalé depuis Inoceramus
concentricus Park,

Je ne connais pas les Gouches &4 Orbitolines dans le synclinal du
Vercors, jusqu’a la hauteur de la Chapelle-en-Vercors, ni d’ailleurs
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au voisinage de celle localité, ot la Lumachelle repose directement sur
les calcaires urgoniens ; mais on les retrouve dans la vallée transver—
sale de la Vernaison, en amont de I'entrée des Grands-Goulets.

Elles y apparaissent deux fois par suite de la présence d'une faille
locale et suivant la coupe ci-dessous, une premidre fois derriére I'hotel
Combet et une seconde plus en amont, au-dessus du rocher urgonien
surmonté d'une petite tour qui correspond & un rétrécissement de la
vallée de la Vernaison.

Vernaison

& 4 - N.
2
(0.8
N \ Cluse
Y de laVernaison
\\F i
Hotsl N i B

W. Combet

Entrécdes
G9s Goulet

Fig. 10. Coupe transversale suivant la vallée de la Vernaison, en amont de U'entrée
des Grands Goulets. — 1, Calcaires urgoniens; 2, Marnes sableuses; 3. Calcaires
lumachelles; 4., Sables et grés verls et roux & Discoides cylindricus; 5. Lauzes
sénoniennes ; ', Faille locale. — Le détail & est relevé normalement & la coupe
précédente vers la cluse de la Vernaison.

Derriére I'hdtel Combet, les couches en question se présentent sous
la forme de marnes sableuses avec débris d’Orbitolines, d’Algues cal-
caires et de Bélemnites, tandis qu'a I'Est elles ne renferment plus
d’Orbitolines. En ce dernier point la coupe rappelle celle des Ravix ;les
intercalations calcaires apparaissent progressivement dans le sens ver—
tical et les marnes sableuses, de 7 & 8 metres d’épaisseur environ,
passent vers le haut & une Lumachelle trés sableuse, présentant une
curieuse structure entrecroisée. Dans ces couches je n'al rencontré
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que deux grosses Ammonites & cOtes flexueuses : Parahoplites sp.,
identiques a celles que renferme la partie supérieure ensablée des
marnes apliennes de la Montagne de Lure et de I’Ardéche.

Jai retrouvé les Couches & Orbitolines trés fossiliféres, avec un
développement tout & fait comparable & celui de leurs localités clas—
siques, 4 3 kilomeétres plus au Nord, prés du hameau du Briac. La
coupe de ce nouveau gisement est la suivante :

1. QCalcaires urgoniens, pétris de Rudistes, dont la surface usée,
polie, rubéfiée et perforée de trous de lithophages, indique une lacune
dans la sédimentation.

. Marnes sableuses dans lesquelles apparaissent progressivement
vers le haut des bancs rougedtres a débris, Orbitolines, Algues cal-
caires, etc..., dont la structure rappelle tout A fait celle de la Luma-
chelle.

3. Cordon sableux, glauconieux, & phosphates blancs, fossilifére,
m’ayant fourm :

Nautilus Neckerianus Picrer et Roux sp. — 2 ex.

Belemnites semicanaliculatus Bramv. forme type. — Trés commun.

Desinoceras (Puzosia) Angladei Sayn. — 1 ex.

Douvilléiceras sp. gr. de Cornuelionum p’'Ors. sp. — 1 mau-
vais ex.

Alectryonia Milletiana o'Ors. sp. — 1 ex.

4. Lumachelle franche,

Dépassant ensuite la vallée de la Bourne ou I'on voit & nouveau la
Lumachelle reposer directement sur les calcaires urgoniens, on atteint
la région classique de Rencurel et le gisement du Rimey.

Les Couches a Orbitolines, trés sableuses, y apparaissent vers le
Sud, au-dessus de la maison de I'Aucelle, avec une épaisseur d’ail-
leurs insignifiante (10 & 15 centimétres environ) et une structure
analogue & celle de la Lumachelle, sur la surface érodée des calcaires
urgoniens ; mais leur beau développement commence vers la Grande-
Fontaine pour se poursuivre de la jusqu’aux Prés de Rencurel, ou la
ligne des affleurements est brusquement interrompue par une faille
locale.

Voici la coupe prés du gisement principal qui se trouve entre les
localités de la Grande-Fontaine et du Rimey de la Carte de I'Etat-
Major (Voir fig. 12) :
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1. Calcaires urgoniens dont la surface supérieure est rubéfiée et
érodée et se montre 4 nu sur une notable étendue a4 1'Ouest d'un
chemin qui monte obliquement vers les hauts plateaux du Fa.

2. Couche marnocalcaire rognoneuse, jaune roux, fauve, pétrie
d’'Orbitolines, transgressive sur la surface des précédentes dont elle
remplit les cavités ; elle passe progressivement vers le haut & :

3. Pelites dalles réguliéres, mieux litées mais de méme teinte et
de méme structure, suivies elles—-mémes de nouvelles couches
rognoneuses jaundtres.

N, S:E.

Dépression duFa

N.W.
SE
C?Aemin de Chemindu Fa
la G%¢ Fontaine |
au Rimey I/ y

Fig., 11 et 12, Détail des Marnes & Orbilolines du Fa, interealées dans la masse
supéricure urgonienne et des Marnes & Orbitolines du Rimey, transgressives sur
la surface de l'Urgonien,

Fig. 11. — 1. Calcaires urgoniens massifs; 2, Bancs mieux lités avec intercalations
marneunses (3 & 4 métres); 3. Marnes et marnocaleaires rognoneux Orbitolines
(4 motres) ;‘ 4. Bancs bien lités (7 & 8 métres); 5. Calcaires urgoniens massifs.

Fié. 12. — 1, Calcaires urgoniens supérieurs ; 2, Base marnocalcaire transgressive de
teinte fauve desCouches & Orbitolines ; 3, Calcaires en petites dalles jaune roux et
relour de marnocalcaires grumeleux ; 4. Marnes grises et noires; 5. Pelites dalles
grises ; 6, Marnocalcaires vacuolaires grisatres ; 7. Marnes noires : 8. Lumachelle.
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h. Marnes noires franches, argileuses, sans trace de sable.

5. Dalles calcaires bien litées, & pdte trés fine, de teinte gris-noir
passant progressivement &

6. Marnocalcaires irréguliers, vacuolaires grisitres.

7. Marnes noires franches.

8. Lumachelle franche.

L’ensemble de 2 & 7 peut avoir une vinglaine de métres d’épais-
seur el donne tout & fait I'impression de deux épisodes zoogénes, a
débris et Orbitolines, au sein de marnes argileuses transgressives sur
les calcaires urgoniens et se reliant vers le haut aux calcaires en
bancs plus épais de la Lumachelle. Les Ammonites qui ont été four-
nies par le gisement du Rimey et qui figurent dans la collection
Geveey sont les suivantes :

Costidiscus recticostatus o' Ous. sp. — 1 ex.
Macroscaphites striatisulcatus o' OrB. sp, — 1 ex.
Desmoceras (Uhligella) Ziircheri Jacos. — 2 ex.
Desmoceras (Puzosia) Anglader Sayw. — 1 ex,
Desmoceras (Puzosia) Matheron: ’Ors. sp. — 1 ex.
Douvilléiceras sp. cf. Stobiesckii p’Ors. sp. — 2 ex.

A l'exception de la derniére, de niveau incertain, je connais toutes
ces espéces dans les marnes aptiennes, la premiére étant, il est vrai,
surtout abondante dans le Bedoulien.

Je ne connais pas les marnes & Orbitolines au Nord de la région
des Prés dans la vallée de Rencurel.

A quelques kilometres & I'Ouest du Rimey, sur les hauts plateaux
du F4, se trouve la troisiéme localité fossilifére classique des Marnes
supérieures & Orbitolines de Gu. Lory. Mais ici la coupe est toute diffé-
rente des précédentes, ¢'est-d—dire de celles des sources de la Vernai-
son, des Baraques, du Briac, des Ravix et du Rimey. Au lieu de
reposer et d'élre transqgressives sur leur surface, les marnes ¢ Orbito-
lines sont intercalées dans les calcaires urgoniens.

Le point fossilifére est situé i flanc de coteau, sur le versant est de
la dépression du Fa (Voir fig. 11). Dans le sens verlical, sur des cal-
caires urgoniens massifs formant surplomb et plongeant environ de
10° vers I'Ouest, aprés un ou deux bancs mieux lités, on voit appa—
raitre des marnes calcaires rougedtres dont I’ensemble peut avoir
4 & b metres d’épaisseur et dans lesquels s’intercalent des bancs
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rognoneux plus calcaires et trés fossiliféres; ces bancs se désagrégent
pour donner le sol d'un champ cultivé. Au-dessus viennent 748
métres de bancs urgoniens marneux bien lités et alternant avec des
marnes identiques aux précédenles. Le toul est surmonté par des
calcaires urgoniens massifs, lapiaziformes, dont on voit au moins
20 metres d'épaisseur et qui forment la partie culminante du coteau
oriental du Fa.

L'intercalation marneuse du Fa ne se poursuit pas tresloin dans e
sens horizontal ; elle forme lentille et peut avoir 2 & 300 meires de
longueur.

Les seuls Géphalopodes fournis par la localité du Fa appartiennent
a la Collection RoBerT et ont été cités par M. Paquier. Ce sont :

Desmoceras (Puzosia) Matheroni p’Oms. sp. — 2 ex.

Aneyloceras sp. cf. Matheroni o'Ors. — 1 fragment de spire, iden-
tique & un exemplaire de la Bedoule.

Cette derniére forme semble caractéristique du Bedoulien, les
Ancyloceras n’étant pas représentés dans les marnes aptiennes.

L’épisode marneux du F4, intercalé dans I"Urgonien, n’est pas isolé.
J'ai retrouvé une disposition analogue et un gisement [ossilifére prés
de Peyrette et, dans la vallée de Rencurel, au-dessus de 1'Aucelle,
ot la surface terminale des calcaires urgoniens qui surmontent est
elle-méme recouverte, ainsi qu’on l'a vu plus haut, des vraies Cou—
ches supérieures a Orbitolines, transgressives sur I’Urgonien.

Depuis mes premiéres recherches, M. Paguizk a signalé les mémes
faits dans les environs d’Autrans !,

Au Sud-Ouest des hauts plateaux du Royans, Cu. Lory et
M. Paquier ont étudié, prés de Plan-de-Baix, des couches rapportées
par eux aux marnes aptiennes, M. Paquier 2 en particulier a décrit
avec détail I'ensablement progressif et l'extinction de ces marnes vers
le Nord. lorsqu’on va de Plan-de-Baix 4 la Vacherie. Cu. Lory Yy avait
trouvé Belemnites semicanaliculatus et Naulilus plicatus; et M. Paquier
concluait de ces faits que le Gault est transgressif sur le Gargasien.

En rvéalité, siau lieu d'observer le versant ouest de la vallée qui

' Voir les fig. 1, 2 et 3 de la Note de M, Paquier. Aptien el Albien d’Autrans,
2 Pagumer. Thése, p. 212 a 214,
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descend de Léoncel vers Plan-de-Baix, on s’adresse & 1'autre cbté, ol
le Grétacé moyen s’étend entre I'Urgonien et le Sénonien, beaucoup
I

plus au Nord que ne l'indique la Carte géologique actuelle au 80 oag °
0.000

on constate que, a la hauteur de la Vacherie, la Lumachelle est inti—
mement lice aux marnes ensablées qu'elle surmonte ; celles—ci se
chargent progressivement, vers le haut, de boules gréseuses & ciment
calcaire et passent, comme ailleurs, 4 la Lumachelle.

Enfin, prés de Gigors, M. Paquies  a décrit la disparition vers le
Nord de marnes sableuses, surmontécs de grés susaptiens qui passent
eux-mémes, dans le méme sens, a la Lumachelle,

Lumachelle.

Cn. Lony ® a trés bien défini les calcaires lumachelles lovsqu’il parle
de « calcaires roux, sableux, grenus, généralement pétris de débris de
fossiles indéterminables, de débris d’entroques, de baguettes d’Our-
sins, de petits Bryozoaires, de Térébratules, de coquilles brisées, etc.. ».
Les débris de coquilles ressortent surtout avec netteté sur les surfaces
dégradées par les eaux pluviales. Les calcaires lumachelles sont strati-
fiés en couches minces de 1 ou 2 décimétres environ. La puissance
de celte assise est variable, généralement de 5 & 10 metres.

Il faut ajouter que trés généralement la Lumachelle contient de la
glauconie et que fort souvent, comme sous le village de Rousset, cette
substance y est assez abondante pour lui donner une teinte verte. Elle
renferme de plus des grains de quartz, quelquefois méme de vrais
petits galets de quelques millimétres de diamétre ; elle montre en
certaines localités, comme prés des Baraques, dans la vallée de la
Bourne, une structure entrecroisée trés caractéristique et une stratifi-
cation oblique & la surface des bancs qui contribue & montrer que la
Lumachelle est un dépét cotier, formé de débris de coquilles accu-
mulés en milieu sableux, glauconieux et agité 3.

! Paquigr. Thése, p, 214.

2 Gu. Lory. Desc. géol. du Dauphiné, p, 383,

8 Voir plus loin, dans 'Appendice pélrographique el pl. VI, une étude plus
approfondie de la structure de la Lumachelle,
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Cette formation est la plus généralement répandue dans tous les
points du Vercors ol existe le Crétacé moyen. Elle constitue d’ail-
leurs, avec ses caracléres trés particuliers, un excellent niveau pour
les recherches lectoniques et sert, dans les régions presque exclusive-
ment urgoniennes, 4 jalonner les synclinaux.

Je la connais prés de la Tour-sans-Venin, & 1'Quest du Mouche-
rotle ; dans les régions de Corencon, de Bois-Barbu, du Villard-de-
Lans et d'Engins ; dans la vallée d’Autrans et de Méaudre ; dans tout
le synclinal du Vercors; prés de la Chapelle-en-Vercors, aux Ron-
nins et dans la prairie de Lente ; sur les hauts plateaux de Presles et
au 4 ; dans la vallée de Léoncel.

La Lumachelle ne renferme de restes fossiliféres déterminables que
dans la vallée de la Bourne, prés des Jarrands.

Cm. Lory a signalé un premier gisement fossilifére qui se trouve
le long de la route des Goulets, exactement sous le Méaudret. Au
milieu de I'ensemble des assises on rencontre un bane marneux qui
fournit quelques débris de coquilles, dont des Bivalves, des Térébra—
tules et quelques Ammonites qui avaient fait attribuer. par Cu. Lory,
la Lumachelle au Gault, sans que, depuis, on ait précisé davantage.
En réalité, M. Resouw et moi y avons recueilli, comme il a été dit au
debut de cet ouvrage :

Lytoceras (Tetragonites) Jallabertianum Pict. sp.,

Douvilléiceras Bergeroni Seunes sp.,

Douvilléiceras Bigoureti Stuxes sp.,
c'est-a-dire les éléments de la faune de Clansayes.

De plus, la Lumachelle est fossilifére i sa partie terminale, également
dans la méme région, soit au Nord de la ferme de Verdon, au niveau
des alluvions de la Bourne (probablement gisement de Gault des
Ravix de Gn. Lory), soit le long du nouveau chemin qui monte i la
Bonneliére ; et les fossiles collés & la surface de la Lumachelle mon-
trent la un intéressant passage de la Zone de Clansayes & la faune
des Prés, avec le mélange des espéces suivantes :

Lytoceras (Tetragonites) Duvalianum »'Ors. sp.,

Desmoceras (Uhligella) clansayense Jacos,

Parahoplites Nolani Sruxes sp., trés commun,

Douvilléiceras nodosocostatum o'Ons. sp.,

Hoplites (Leymeriella) tardefurcatus Leym. sp.,

Loplites (Leym.) regularis Brue. sp.

=

g
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Tout ce qui précéde au sujet des Marnes a Orbitolines et de la ;
Lumachelle peut se résumer ainsi :

1° Les Marnes & Orbitolines, du gisement classique du F4, ne 1
doivent pas étre confondues avec celles du Rimey et des Ravix ; elles
sont intercalées dans les calcaires urgoniens, réalisent un épisode mar- ';
neux a Orbitolines, analogue & la premidre zone de Cu. Lowy el en i
Jont partie inlégrante ; 4 ce titre et ainsi que contribuent & le
montrer les seuls Céphalopodes qu’elles aient fournis, les marnes U
du I'd sont d'ige Bedoulien et ne nous intéressent plus ici. i

2° Partout ol elle est visible dans les montagnes du Vercors, du
Royans et de Lans, sauf peut-étre dans les environs d’Autrans, la |
surface des calcaires urgoniens est érodée, rubéfiée ; elle porte la mar-
que trés nelle d’une lacune dans la sédimentation qui précéde la trans- i
gression des vraies Marnes supérieures & Orbitolines de la deuxiéme i
zone.

3° Les Marnes a Orbitolines de la deuxmiéme zone sont d’dge gar-
gasien ; elles amorcent, au niveau des marnes aptiennes, dans des
dépéts argileuzz (le Rimey) ou légérement sableux (le Briac, les
Baraques), les formations zoogénes qui seront trés développées au
niveau de Clansayes avec un caractére détritique plus marqué, sous
la forme des calcaires lumachelles de Cu. Lony.

Quoiqu'on ne trouve pas superposées d'intercalations zoogénes
d’abord dans des bancs argileux, ensuite dans des bancs sableux, il
est vraisemblable que le dépdt des marnes argileuses @ Orbitolines
telles que celles du Rimey et le dépdt des marnes gréseuses telles .
que celles du Briac se sont succédé dans le temps et correspon— !
dent & nos deux horizons du Gargasien. Les régions des Mon- i,
tagnes de Lans et du Vercors rentreraient ainsi dans la loi com—
mune des parties littorales du géosynclinal dauphinois, ot la base du |
Gargasien est sableuse, tandis que la partie supérieure s'ensable pro- |
gressivement ainsi qu'on I'a vu pour la Basse-Provence, la Montagne
de Lure, le Ventoux et la rive droite du Rhéne. |

L’étude microscopique des couches & Orbitolines qui sera donnée 'i
plus loin complétera d’ailleurs ces considérations. |{
4° Les Marnes & Orbitolines supérieures ont aujourd’hui une distri-

!
|
|

bution géographique trés irréguliére et généralement des affleurements
fort restreints; elles sontinconnues aux environs de la Chapelle-en- Ver-
cors, ou la Lumachelle repose direclement sur les calcaives urgoniens,
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existent prés de Saint-Martin, disparaissent vers la Bourne, pour se
trouver 4 nouveau au Rimey, etc. Il est probable qu'aprés leur for—
mation et avant le dépdt de la partie principale de la Lumachelle et
peut-étre également entre les deux niveaux du Gargasien, la région a
eté soumise & de légers plissements, et que lors de la sédimentation
troublée dont témoigne la nature de la Lumachelle, elles n’ont pu
subsister que dans les dépressions synclinales?!,

Grés a fossiles phosphalés du Gaull proprement dit,

Cn. Lory signale ces grés fossiliféres, d’épaisseur trés variable
mais loujours peu considérable, au-dessus des ravins de la Fauge; a
Fontaine prés de Grenoble ; sur le flanc Ouest du synclinal du Ver-
cors, de l'entrée des Grands-Goulets & Remeyére, région ot la sur-
face des bancs est occupée par des champs dans lesquels on peut
recueillir de nombreux fossiles ; entre la Vacherie et le Chaffal.

M. Kinian les a retrouvés aux Fogeés, au Nord de Léoncel ; entre
I'Urgonien et le Sénonien, a Pont-en-Royans et dans les Petits-Gou-
lets, en amont de Sainte-Tulalie-en-Royans 2.

Depuis, deux gisements surtout ont été étudiés et exploités métho—
diquement dans le synclinal de Rencurel: 1'un par M. Geveey, au
hameau des Prés; l'autre dans la gorge de la Balme, en aval de la
scierie, par MM. Kiuian, Resour et par moi. Dans les deux cas, les
dépots sont des gres roux, glauconieux et a4 phosphates, pétris de beaux
fossiles, souvent avec leur couche nacrée conservée; leur épaisseur
est trés variable. au plus de 30 a 4o centimétres, et ils reposent direc-l-
tement sur la surface ravinée et corrodée de la Lumachelle. A la
Balme, ils sont surmontés par les grés verts de l'assise suivante;
aux Prés, au moins autant qu'on peut en juger d’aprés I'état actuel
des lieux, par les calcaires & silex du Sénonien ; ceux—ci semblent

' M. Paquier (Thése, p. 222)a, le premier, émis cetle idée,

2 W. Kiaw, Revision de la feuille Vizille. Bull. S8erv. Carte géol. de Fr., C. R,
des Collaborateurs, n°® 8o, p. 87.

W. Kirian. Nouvelles observalions géoloyiques dans les Alpes delphino-provengales
Bull, Serv. g(“ol. de I'r., n® G p.17.
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ne pas étre en stratification absolument concordante avec le Gault, la

Lumachelle et les calcaires urgoniens, sur lesquels ils reposent indis-

linclement, mais sont transgressifs sur eux.

On a vu plus haut, d’aprés les listes données dans la premitre par-
tic, que les faunes des Prés et celle de la Balme de Rencurel ne
sont pas identiques. Aux Prés, en excluant les espices cénomanien—
nes dont il sera question plus loin, la faune se distingue par
I'extréme abondance et les mutations des Hoplites (sous-genre Ley-
meriella) des groupes de Hopl. tardefurcatus et de Hopl. reqularis ;
par une forme ancestrale d’Hoplites dentalus, des Acanthoceras spé-
ciaux du gr. d’Ac. Lyelli ; bref par les éléments les plus caractéris—
tiques de la Zone & Hopl. tardefurcatus. A la Balme, au contraire, &
part un ou deux exemplaives de Parahoplites Milletianus, d'Hopl.
tardefurcatus et reqularis, on trouve : Hoplites dentatus, lautus, auri-
lus Sow. sp., etc..., cest-a-dire les formes types de la Zone A
Hopl. dentatus.

Il faut en conclure que la mer, oscillant sur ces régions du Ver-
cors, a laissé, en des localités trés voisines et sous forme de dépdts
identiques, des témoins des deux Zones dont il vient d’dtre question 1,

On doit de plus rappeler qu'aux Prés et surtout 4 la Balme, & coté
des formes ornées, on trouve de nombreuses especes lisses du type
méditerranéen, et que I’élude de la faune de ces localilés a permis
d’intéressants raccords paléontologiques entre le Néocomien du type
méditerranéen et le Crélacé supéricur tel qu'il est représenté dans
I'Inde et les régions pacifiques, '

Grés verls du niveaw principal de la Fauge.

Les grés verts du niveau de la Fauge ne sont développés que dans
la moitié méridionale de la région qui nous occupe.

1 Gette hypothése est confirmée par une trouvaille récente de M. MiiLier, qui

a rencontré, sous forme de débris remaniés i la base des calcaires sénoniens de Fon-

taine prés Grenoble, un ex. d’'Hoplites dentatus Sow . sp. Aux témoins signalés plus

loin dans cette localité des Zones a Hoplites tardefurcatus et & Mortoniceras inflatum
s'ajoute donc un témoin de la Zone & Hoplites dentalus.
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(est sur le versant oriental de la petite vallée de la Fauge, dans la
région du Villard-de-Lans, qu'ils se laissent le mieux étudier ; ils
plongent légérement vers I'Ouest et sont entamés par les ravins qui
descendent de L'aréte du Pas du Col Vert. Ils sont constitués par des
marnes sableuses, des sables glauconieux alternant avec des bancs de
grés dont I'ensemble a plus de 5o métres d'épaisseur. Stériles & la
base, ils sont trés fossiliféres dans la partie moyenne et renferment
une faune trés monotone du niveau de la Zone & Mortl. inflalum
depuis longtemps classique et dont une nouvelle liste a été donnée
dans la Premiére Parlie,

Les grés verts sont cachés vers le Nord par les moraines locales de
I'issue septentrionale du vallon de la Fauge et par I'entablement
sénonien des contreforts du Cornafion. Mais ils doivent s’amincir trés
vite ; je n'en connais qu'un témoin, entre la cote 1408 de la Carte de
I'EtatﬁMajor et le col de I'Arc. A la hauteur de Lans et d'Engins, ils
ont complétement disparu. Je dois indiquer cependant que parmi les
fossiles recueillis certainement 4 Fontaine, prés de Grenoble, figurent,
4 cbté de débris phosphatés, roulés, usés et remaniés d’Hamites,
&' Hoplites regularis (Coll. Cu. Lory), un exemplaire authentique de
Turrilites Bergeri (Coll. P. Lory).

Prés de la vallée de la Bourne, soit sous la Bonnetiére, soit & I'Est
de Bois-Barbu, soit dans le soubassement de la Montagne des Oli-
vets, soil encore au-dessus des Jarrands dans le coteau de Méaudret,
les sables et grés verts sont bien représentés. Ils ont encore 1a au moins
50 mbtres d’épaisseur et consistent a la base en grés  glauconieux
comparables & ceux de la Fauge; mais, vers le haut, ils changent de
teinte, perdent une notable partie de leur glauconie et deviennent jaune
clair, jaune roux, en méme temps qu’a la partie tout a fait supérieure ils
se chargent de petits galets de quartz, de débris calcaires et de nodules
de phosphate de chaux, et ne sont pas sans rappeler 'aspect de la
Lumachelle ou mieux encore du Sénonien & petits galets que I'on
trouve dans la vallée de Rencurel. Ils sont surmontés par les calcaires
marneux & chaux hydraulique de la base du Sénonien. Les couches
terminales ont fait autrefois 'objet d’une petite exploitation pour les
phosphates, dont la galerie subsiste sous le hameau de la Martiniére,
prés du ruisseau de Méaudre. On n’a nullement aftaire la & un niveau
plus élevé que les grés verts; j'y ai trouvé en effet un Turrilites Ber-
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geri Browen. parfaitement conservé et, dans la Collection Cu. Lony,
proviennent des gres roux de la vallée de la Bourne:

Hoplites vraconnensis Picr. et Cane. sp.

Mortoniceras inflatum Sow. sp.

Anisoceras armatum (Sow.) Picrer.

—  allernatum Picrer.

Holaster suborbicularis Derr. (Spatangus).

Epiaster distinctus Ac. (Micraster).

Les couches a Turrilites Bergeri disparaissent rapidemement vers
le Nord, du coté de Méaudre.

On suit les sables et les grés de ce niveau tout le long de la vallée
du Vercors, depuis le village de Rousset jusqu’a la Balme-de-Rencurel.

Prés de Saint-Agnan !, exactement & 'Est de la Brititre, sous le
Rocher de I'Aiguille, ils fournissent un gisement fossilifére connu depuis
I'époque d’A. Gras. On y trouve la faune de la Fauge :

Desmoceras (Latidorsella) inane Srov. sp.,

Turrilites Bergeri Broren..

Discoides cylindricus Lawmx. (Galerites),

Holaster subglobosus Lusxe (Spatanqus).

Les Grés verts ont un beau développement dans les environs de la
Chapelle-en—Vercors 2, ol ils reposent sur la Lumachelle et offrent
déja vers le haut des teintes jaundtres comme vers les Jarrands.

' Prés de cette localité, Cu, Lony (Légende de la feuille de Grenoble) et
M. Paguimr (These, p. 251) ont reconnu 'exislence, au-dessus des couches & Dis—
coidées, d’un faciés rutilant qu’ils attribuent au Cénomanien. En réalité il s'agit 1a
d’une modification latérale du Sénonien et non du CGénomanien ainsi que je lai
moniré (Bull. Serv, Carte géol. de IFr., G, R, des Collab 1906, n° 110, p. 161);
le Sénonien s’ensable progressivement du Nord vers le Sud, de Saint-Martin-en-
Vercors & la Chapelle; et, plus au Sud, du haut vers le bas, il prend des teintes trés
vives et un faciés rutilant qui peut se metire en relalion avec I'émersion du Diois
admise par MM. P. Lorx et V. Paguier vers celte époque,

2 La Carte géologique actuelle est complétement fausse dans cette région; il n’y a
pas trace de calcaire urgonien sur le platean qui se trouve au Nord de la Chapelle-
en-Vercors ; la faille signalée dans la coupe donné fig. 10 se prolonge jusqu’a I'Est
de cette localité et sépare deux successions de Lumachelle, de grés verls, et de Séno-
nien, inclinées vers le Nord-Est, qui doublent la bordure orientale du synclinal dua
Vercors,
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On les retrouve dans la vallée transversale de la Vernaison, ou
Ca. Lony a trouvé des Discoidées; et on les suit par le Briac, par les
Combettes, jusqu’a la Bourne et a la Balme-de-Rencurel.

Au Briac. ils sont trés fossiliferes et renferment de nombreux
nodules phoﬂsphatés; prés de la maison du Chateau, une fouille m’a
fourni :

Nautilus Bouchardianus »'Ors. — 3 ex.

Phylloceras subalpinum »'Ors. sp. — 2 ex.

De.}mocerczs (latidorsella) latidorsatum Mrci. sp. — 1 ex.

Desmoceras (Puzosia) planulatum Sow. sp. — 3 ex.

Desmoceras gr. de Stoliczkai Kossmar., — 2 ex,

Stoliczkaia tetragona NEUMAYR. — Commun.

Hoplites gr. de Renauxianus o'Ore. sp. — Pex. .

Turrilites Bergeri Broxax. . forme type et variétés. — Trés commun.

Aporrhais Orbignyana Picter, — 4 ex.

Avwvellana incrassala Sow. — 1 ex.

Solarium dentatum p Ons. — Trés commun.

Au Nord de la Balme-de-Rencurel, les grés verts disparaissent. On
n’en constate plus trace aux Antis on, sur le cordon phosphaté &
T. Dutempleana qui surmonte la Lumachelle, repose directement le
Sénonien. . ’

Cependant, parmi les fossiles anormaux de la liste des Prés, on
trouve :

Hoplites arausionensis Iis, et Mun.- Crata. sp.,

Mortoniceras inflatum Sow. sp.,

Turrilites Puzosianus o Ogre.,
témoins d’une extension plus septentrionale de la mer a Mort.

inflatum.

Grés clairs a faune de Rouen.

La seule localité ot ils soient connus jusqu’ici est le grand ravin de la

Fauge, dans lequel Cn. Lory! a signalé, & la partie superieure des grés
£y ) j

verts, des bancs également gréseux, plus clairs, presque blanes, 4 faune

t Cn. Lony. Desc. géologique, etc. ..
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de Rouen. Dans la Collection Cu. Lony figurent en effet de cette
provenance :

Acanthoceras cf. Mantelli Sow. sp.

Schleenbachia varians Brosens. sp., formes aplaties & caréne peu
marquée,

Turrililes costatus Lavx.,

Avellana cassis p’'Os.,

Discoides Favrei Ac.

Cependant dans les champs fossiliféres de Rencurel on trouve :

Schlenbachia varians Sow. sp.,

Acanthoceras rotomagense Broxe. sp.,

Scaphites cequalis Sow.

La présence de cette derniére forme, tout & fait anormale pour le
Gault, avait déji retenu 'atiention d'E, Hipgrr 1. En réalité, de méme
que la présence de Turrilites Puzosianus nous a fait conclure a
F'occupation de cette région septentrionale du Vercors par la mer &
Mort. inflatum, de méme on est porté i admettre que la mera Schl.
varians a dit balayer les mémes points en remaniant les fossiles du
Gault et y a laissé, sous forme de fossiles phosphatés, des Scaphites
eequalis et autres formes cénomaniennes, dont I'identitd pétrogra-
phique avec les fossiles du Gault n’en est pas moins singuliére.

' E. Hesenr, Rapports de la craie glauconieuse & Am, varians et rolomagense,
Scaphites cequalis, Turrilites coslatus, ele. . ., & Rouen et des grés verts du Maine

B. 8. G. F., a= série, t. XIV, 1857, p. 739.
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CHAPITRE VI

Massifs de la Chartreuse, des Bauges et du Genevois,

Perte du Rhone.

PL III, fig. 11 et 12.
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La région étudiée dans ce chapitre correspond A toute la partie du
Sud-Est de la France qui est située au Nord-Quest du cours de I'Isére,
d’Albertville & Moirans, au Sud-Est du Rhéne et au Sud de I"Arve.

Elle comprend des ensembles assez divers ; tout d’abord une large
bande des chaines subalpines, orientée du Sud-Ouest au Nord-Est et
sectionnée par les deux dépressions de Chambéry et du lac d’Annecy,
en trois trongons : le Massif de la Grande-Chartreuse, celui des
Bauges et celui du Genevois. L'ossature de ces trois régions monta—
gneuses est formée par les calcaires urgoniens ; dans 'axe des anticli-
naux affleurent des dépdts plus anciens, tandis que dans les synclinaux
on trouve généralement du Grétacé moyen, de la Craie et des dépdls
tertiaires,

Dans la partie occidentale de la Chartreuse, les plis sont générale-
ment assez accentueés, couchés vers 'Quesl et (ranformés en plis—
Jailles; tandis que de la Dent de Crolles au Granier, le haut plateau,
qui domine & I'Ouest la vallée du Graisivaudan, réalise un Lype
fréquent plus au Nord dans les Bauges : la montagne synclinale
urgonienne culminant sur un soubassement néocomien et montrant,
dans sa parlie élevée, les terrains crétacés moyen et supérieur et quel-
quefois du Tertiaire.

Le Genevois est plutt une région de hauls plateauzx  calearres
ondulés, analogues & ceux des Montagnes du Vercors et de Lans ;
le soubassement de I'Urgonien ne s’observe que dans le cours trans—
versal des riviéres et des torrents, en particulier dans la vallée de la
Bourne, tandis que I'on rencontre les dépdts plus récents dans les
parties élevées. Tous les plis de cette région tournent vers I'Est en
approchant de la vallée de 1’Arve,

A I'Est du massif du Genevois proprement dit, se trouve le grand
synclinal du Reposoir, occupé par du Tertiaire et ceinturé de Craje
et de Gault. On observe dans ce synclinal les deux lambeauzx de
recouvrement des Annes et de Sulens, premiers (émoins conservés
vers le Sud des nappes de charriage dont 'importance est plus con-
sidérable dans le Chablais et les Alpes Suisses. La chatne urgonienne
des Aravis limite & I'Est le synclinal du Reposoir et I'on ne trouve
plus de Crétacé moyen aprés I'avoir dépassée,

La région du Mont Joly qui vient & I'Est, formée de terrains plus
anciens, est constituée, au point de vue tectonique, ainsi que l'ont
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montré les travaux fondamentanx de Marcer Benrranp et de M. Rir-
TER, par toute une série de plis couchés enracinés dans le prolonge-
ment méridional du massif du Mont-Blanc et couchés vers I'Ouest,
mais dont I'écho peul simplement se constater dans le soubassement
de la chaine des Aravis.

A I'Ouest de la Grande-Chartreuse, des Bauges et du Genevois se
trouve le grand synclinal mollassique qui continue au Sud la plaine
suisse et sépare les chaines subalpines du Jura. Il se suit par Cham-
béry, Saint-Laurent-du-Pont et Voreppe jusqu’a l'lsére et se pro-
longe méme au deld dans le synclinal du Vercors. Dans la partie
septentrionale de la région étudiée dans ce chapitre, au milieu de Ia
plaine suisse, surgit I'anticlinal du Saléve. ot le Crétacé moyen n'a
pas été conservé.

Les chainons du Jura proprement dit situés au Sud du Rhéne sont
formés par des plis réguliers souvent faillés i terminaison périclinale
et séparés par de larges synclinaux tertiaires. On distingue la Mon-
tagne de Sillingy et le Vuache, limitant & I'Est la région synclinale
de Bellegarde ; I'anticlinal de la Chambotte, & I'Est du lac du Bour-
get; l'anticlinal du Mont du Chat & I'Ouest et le chainon du Mont
Tournier et du Raz. Dans ces deux derniers, le Crétacé moyen est
inconnu; et, sauf aux environs immédiats de Voreppe ou l'on trouve
un peu de Gault et de Sénonien, la Mollasse repose directement sur
I"Urgonien.

Ce chapitre a été ainsi délimité parce que, ainsi qu'on le verra, le
Crétacé moyen de la Chartreuse se relie, par les Bauges et la Cham—
botte, 4 .celui de la Perte du Rhone, qui a lui-méme de profondes
analogies avec les dépdts du méme dge des montagnes du Genevois.

Massif de la Chartreuse.

Les renseignements essenticls sur le Crétacé moyen dans le massif
de la Chartreuse sont dus 4 Cu. Lory. Comme dans les régions sep-
tentrionales du Vercors et des Montagnes de Lans, on ne trouve la,
entre les calcaires urgoniens et la Craie, que la Lumachelle, d’épais—
seur variable, surmontée par place, & Rochepleine prés de Saint-
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l:]gréve, i la Ruchére, & Saint-Pierre-d’Entremont et 4 Entremont-
le-Vieux, par la couche fossilifére du Gault.

Les dépots diminuent d’épaisseur du Sud-Est vers le Nord-Quest.
[ls sont trés épais sur le platean du Haut-du-Senil, au-dessus de
Barraux, ou la Lumachelle, sableuse et 4 structure entrecroisée, pétrie
de débris de Bivalves et d'Echinodermes, peul avoir environ trente
metres de puissance. Tandis qu'a I'Ouest, & la Ruchére, ils sont
réduits, d’aprés CGu. Lory, & quelques centimétres d’épaisseur et con-
sistent, suivant un renseignement inédit de M. Kinian, en un béton
de rognons phosphatés et ferrugineux reposant sur la surface ravinée
de I’Urgonien. Vers cette limite d’extension 4 I'Ouest, la Lumachelle
n’existe plus et la couche fossilifére A nodules phosphatés se montre elle-
méme intermittente.

Les fossiles fournis par le Crétacé moyen de la Chartreuse sont
malheureusement rares.

Dans la Lumachelle du plateau du Haut-du-Seuil, prés de 1 Alpette
de Barraux, j'al trouvé en abondance :

Radioles de Cidaris gaultina Forers (détermination Savin),

Actinometra vagnasensis ot Lonior !,

La couche fossilifére qui surmonte donne généralement de trés
mauvais restes, usés, corrodés et roulés. Cependant, & Rochepleine,
M. Resourn a recueilli, « incrustés dans la couche la plus élevée des
calcaires lumachelliques ou épars sur sa surface supérieure », suivant
les expressions de Cu. Lony, les fossiles suivants :

Phylloceras Guettardi Rase. sp.,

Hoplites (Leymeriella) regularts Brue. sp.,

— tardefurcatus Leyn. sp.,
Acanthoceras () Senequieri n’Ors. sp.,
Douvilléiceras Bigoureti Seuxzs sp.,

— clansayense Jacos,

Scaphites Hugardianus Picisr, ete...

Cette faune mixte, située & la surface des couches les plus élevées
de la Lumachelle, confirme I'dge attribué dans le Vercors i la partie
moyenne de celle-ci, équivalente de la Zone de Clansayes.

U Au sujel de ce fossile, dont le gisement type est 'Aptien inférieur du Gard,
voir ; Ev. Pruear. Sur U'Aptien de Laval-Saint-Roman (Gard) et sur le gisement de
UActinometra vagnasensis de Loriol. B, S. G. F. (4), V,p. 664,
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A Saint-Pierre—d’Entremont, M. Révin a ramassé, avec des
Bivalves et des Gastropodes indéterminables ;

Hoplites (Leymeriella) reqularis Brue. sp.,

— tardefurcatus Leym, sp.

De la Ruchére provient, dans la Coll. Cr. Lory, un exemplaire de
Turrilites Robertianus v Ors.

Ces fossiles montrent que la Chartreuse a été soumise pendant les
deux Zones a4 [opl. tardefurcatus et & Hopl. dentalus au méme
régime d’oscillations et d’invasions marines que le Vercors.

Environs de Chambéry : Anticlinal de la Chamboile.

Jusqu’ici le Gault était inconnu dans les environs de Chambéry.
Mais récemment MM. Rivin et Savix ont trouvé un alfleurement
intéressant, que j'al eu l'occasion de visiter, sur la retombée orientale
de Ianticlinal de la Chambotte, entre Laval et Cessens, a 1'Ouest
d’Albens.

Sur la masse urgonienne supérieure, corrodée, usée et creusée de
petites depu,smons reposent des couches marno- G]auconleuses frans—
gressives, remaniant des débris urgoniens et passant immédiatement &
un calcaire i Entroques en petits bancs de 10 a 1H centimétres
d’épaisseur ou l'on ne trouve comme fossiles que :

Pentacrinus sp.,

Radioles de Cidaris gaultina Forsus (?) (détermination SAviv).

I’ensemble de ces couches peut avoir de 2 & 3 métres d’épaisseur
et, quoique la suite soit masquee, elles sont vraisemblablement sur—
montées immédiatement par la mollasse aquitanienne lransgressive,
qui affleure au voisinage et repose ailleurs indistinctement sur tous les
dépots antérieurs.

Ce point intéressant margue Pextinction vers le Nord du faciés
zoogéne & Kntroques correspondant & la Lumachelle de Cn. Loxy.

Dans la méme chaine de la Chambotte, mais sur le versant occi-
dental, la vallée du Fier coupe, en face de Seyssel, un affleurementde
Crétacé moyen qui a ét¢ exploité autrefois pour les phosphates et a
fourni les fossiles de la Perle du Rhone et d’Entréves. Ce gisement a

été signalé pour la premisre fois par Demaria en 18671, On est

1 Voir n Monrmuer, Savoie, p. 247.
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d’ailleurs trés prés des environs de Bellegarde, si magistralement
éludiés par K. Revevier,

Perte du Rhone.

Célebres entre toutes, puisqu’elles sont parmi celles ott AL. Bron-
aniarr a signalé les formations crétacées dans les Alpes, les loca-
lités qui avoisinent Bellegarde, et qui sont connues sous le nom
général de : la Perte du Rhone, ont fait 1'objet d'un beau meémoire
détaillé de E. Renevien, qui fournit de nombreux renseignements sur
celte région.

On trouve du Crétacé moyen en trois endroits : & Lancrans, sur la
rive droite de la Valserine; prés de Mussel, sur la rive droite du
Rhone, ot les phosphaltes ont fait autrefois 1'objet d’exploitations; et
enfin & la Perte du Rhone, en amont de Bellegarde, la localilé de
beaucoup la plus connue des trois, ot pendant longtemps on a égale-
ment exploité des phosphates. Le point le plus propice & montrer la
succession des dépdts est le flanc droit de la vallée du Rhone, & la
hauteur de la Perte; les couches forment 14 un amphithédtre naturel

ue E. Renxevier! a minutieusement étudié. La série a deéja élé

)
rappelée, au seul point de vue stratigraphique, dans |'Introduction
de cet ouvrage. Elle doit étre de nouveau mentionnée ici plus
complétement.

D'aprés E. RENEVIER, sur I'Urgonden comprenanl des calcaires « @ Caprotines »
el des caleaives @ Plérocéres, roussdtres, plus marneux, renlermanl de nom-
breux Bivalves, des Gastropodes el des Echinides, on [rouve :

h, g, f. Une alternance de marnes el de grés marneux comprenant, vers le
tiers de sa hauleur, nne intercalation & Orbitolines. Cet ensemble a 15 melres
environ d’épaisseur. Cerlains bancs conliennenl beaucoup de fossiles, donl
K. Renevienr donne des listes trés délaillées, malheureusement peu probantes
car il s’agit surtout de Bivalves, de Gaslropodes, ele..., fossiles peu caraclé-
ristiques el peu propres & donner une indicalion bien préeise quant au niveau
de ces couches que E. Binuvien range dans UAplien infériewr. Llles corres-
pondent en réalité au Gargasien.

“e el d. Grés verls dont la partie supéricure esl formée par un banc de grés
durs. L'ensemble a 5 m. 50 d'épaisseur. Dans les lisles de E. Renevien figurent
des Ciéphalopodes. Ces Ciéphalopodes ont été étudids & nouveau el figurés par

1 Voir les fig. 4, pl. II, ﬁg. 2, pl. IV, et le texte du Mémoire cilé.
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Prerer et B. Rexevier!. J'ai pu 4 mon foul en revoir quelques-uns  aux
musées de Genéve el de Lausanne. J'y ai reconnu les élémenls suivants :

Parahoplites sp. of. Nolani Srunes sp. — Deux échantillons de 15 centi-
metres de diametre environ dont P'ornementation n'esl bien visible que sur un
quart de ltour el consisle en cotes [lexueuses rappelant fout & fait l'allure
de Parahopliles angwlicostatus n’ORB. sp. ou mienx ecncore les nombreuses
empreintes que l'on lrouve & Bourdeaux (Drome) au niveau de Clansayes.
Musée de Lausanne.

Dowvilléiceras Bigoureti Suunus sp. — ‘I'rois bons échantillons du Musée de
Geneéve, délerminés Am. Cornuelianus n'Onb.

Dowvilléiceras sp. cl. Bergeroni SEUNES sp. — Je délermine ainsi avee doute
toute nne série d’échantillons de 15 4 20 centimétres de diamelre, de Lausanne
et de Genéve, portant les noms d'Am. Milletionus p’Orn., Am. Compichei Pic-
rir el RENEVIER el dm. mamillatus Scanori. Les tours inlernes ne sont pas
visibles ; sur les parlies externes on voit des coles assez serrées et quelquefois
légérement flexueuses. La section «u Lour rappelle tout & fail celle de Dowvil-
léiceras Bergeroni Suunis sp. ct s'éloigne de celle des échantillons de Sainle-
Croix, rapporlés par Piorer a une variélé a ornementatlion serrée de I'Amn,
Milleti (Prerer et Campicur, Terrain crétacé de Sainle-Croix, 1 partie,
pl. XXXVII, fig. 5 a-b).

Dowwvilléiceras nodosocostatum SEuNes sp, variété peu tuberculée, identique
des échantillons de Clansayes. — Un exemplaire du Musée de Lausanne, déler-
miné¢ Am. Cornwelianus n’ORs.

Ammonites sp. — Bnorme dchantillon de Lancrans (Musée de Lausanne)
rapporlé & U'dm. mamillalus Scunora. sp. el complélement indélerminable.

(ies quelques formes, malheureusement trop rares, me porlent & considérer
les grés durs de la Perle du Rhéne comme I'équivalent des conches de Clan-
sayes.— E. RENEVIER en faisail de I'dptien supérieur.

Au-dessus vient le Gault de M. RENEVIER, de 6 m. 60 d’épaisseur el compre-
nant :

¢. Sables verdatres a fossiles blanes, friables : Am. wmamillatus Scuvomn.,
tardefurcatus Levy., regularis Brue., Milletianus v'Ons., ele... Inoceramus
sulcatus Park. Cette faune est la faune classique de notre Zone a Hopl, tar-
defurcaiws. Les fossiles blancs de cetfe assise sonl trés faciles a distinguer des
deux assises fossiliféres b et @ qui suivent et qui sonl séparées de ¢ par des
sables verdatres marneux sans fossiles (2 m.).

b. Sables bleu verdatre, riches en [ossiles, généralement & I'élal de moules
bruns ou verdatres (0 m. 80).

@. Grés jaunatre rempli de fossiles jaunes (0 m. 60) se lerminant par des grés
rougedtres (2 m. 20) 4 lossiles (rés rares, les mémes ue dans la base des
couches @.

Les lisles données par E. RENEVIER pour @ el b sont peu dislincles 2, D’ail-

! Picrer et Rexgvien, Dcsc:‘ip!ion des fossiles du terrain /lpliﬂn de la Perte du
Rhéne. Genéve, 1858, ou sont citées les espéces suivantes : Am. Cornuelianus
0'Ons., Am. Milletianus o'Org,, Am. mamillatus Scrroru., Am. Campichei Picrer
et Reanv., Am. Beudanti Brox:.

? Voir les tableaux des pages 36 ct suiv, de 'ouvrage de Rexpvien,
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leurs, ces deux assises ayant été exploilées simultanémenl pour les phosphales,
une bhonne partic des fossiles achetés 4 Bellegarde en proviennenl el, dans les
colleclions, les formes des deux couches sont mélangées el [res difficiles & dis-
tinguer. La caracléristique de cetle faune, donl nous avons parlé plus longue-
ment dans la premiére partic de cel ouvrage, est 'abondance d’espéces spe-
ciales du genre Morioniceras, déerites par Pierer et Roux, el la rarelé de
formes bien typiques de nos deux Zones a Hopl. dentatus el & Mort. inflatum.
11 faul les considérer comme intermédiaires entre les deux. (lest d'ailleurs &
peu prés 4 cette opinion que s'est rangd I, REXEVIER dans une nouvelle note, en
1875.

Iinfin au-dessus des couches ¢ viennenl des sables supérieurs, verdatres, con-
tenant des silex 4 Ia parlie supéricure (environ 30 m.) ot des marnes bigarrées
(environ 45 m.) surmontés par la Mollasse lerliaire,

Primitivement, E. RExevier rangeail loules ces dernieres couches dans le
Srélacé supérienr au Gaull. En 1875 il revient sur celle opinion; les sables
supérieurs seuls sont du Crétacé et correspondenl peut-étre au Fraconmnien
de Sainte-Croix, ¢'est-d-dire a notre Zone i Mort. inflatwm, landis que les mar-
nes higarrées, qui débulent par des grés quartzeux blanes ou bruns analogues
aux dépols sidérolitiques du Saléve, doivent étre atlribudes au Terliaire.

La coupe de la Perte du Rhone est, en résumé, trés complete
quant au Crétacé moyen, depuis les calcaires urgoniens jusqu’a la
Sous-Zone inféricure du niveau a Mort. inflatum.

La base gargasienne est & 1'état de marnes avec une inlercalation
a Orbitolines du méme niveau que celle du Rimey et des Ravix dans
I'Isére. Le reste de la coupe est formé par des bancs sableux et glau-
conieux A& fossiles phosphatés, sauf le niveau de Clansayes ou les
bancs sont plus durs, plus calcaires, et de méme structure que ceux
que nous rencontrerons plus loin dans le massif du Genevois, aux
environs d’Annccy.

Massif des Bauges.

Le massif des Bauges est trés important au point de vue qui nous
occupe, car il marque la transition entre les régions plus méridio-
nales des environs de Grenoble d'une part, la Perte du Rhone et les
Alpes de Savoie situées plus au Nord d’autre part.

De MortmuLer ! a, le premier, mis en évidence avec netteté les trois
aspects, rappelés depuis par M. Horraxpe, qui caractérisent le Gault
dans la Savoie : 1’aspect de la Chartreuse, 1'aspect du Rhéne et I'aspect

! D MorrieLer, Savoie, p, 2406,
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des Alpes, ce dernier étant celui de tous les gisements du Faucigny
et du Bas—Valais.

Examinons, de I'"Ouest 4 I'Est, et & la lumiére des travaux
d’A. Favee, de G. or MonmiLLer, de MM. Horvawoe, Lucron el de
nouvelles recherches faites en collaboration avec M. Révin, les diffé-
rents points ot I'on retrouve du Crétacé moyen dans les Bauges.

A I'Est de I'anticlinal du Semnoz, prés du pont d’Entréves, au
Nord de Leschéraines, existe un beau gisement dont pe MorTirLer! a
donné une premicre liste; les fossiles de ce gisement ont élé de nou-
veau étudiés ici dans la Premiére Partie.

La coupe relevée avec M. Rivin est la suivante :

Route de Leschaux,

Route de
Bellecombe

Fig. 13. Coupe relevée au gisemenl du pont d’Entréves, prés Leschéraines, Massif des
Bauges (Savoie). — 1. Masse supérieure urgonienne ; 2. Calcaires lumachelle de
1 m, 50 d’épaisseur; 3. Marnes gréseuses, contenant i la base (3a) un cordon phos-
phaté fossilifére & Mortoniceras Hugardianum 8'Ons, sp., Candollianum Prorer et
Roux sp., ete. .., et plus haut des miches calcaires irrégulitres; agl, dépots gla-
claires, — Le détail o est relevé légérement au Nord de la coupe principale,

1. Calcaire urgonien franc de la masse supérieure urgonienne,

2. Allernance de pelits lits de marnes glauconieuses, gréseuses, lachées
d’oxyde de fer, et de calcaires gréseux a Tulroques en hanes plus épais; cel
ensemble a environ 1 m. 50 de puissance.

! Dr Morriiier, Semnoz, p, 214,
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3. Ensemble gréseux trés glauconieux, de 15 métres an moins d’épaisseur.
La base marneuse renferme, au conlacl avec les bancs précédents, de (rés
nombreux fossiles conservés a 'état de moules phosphalés vert clair. Les cou-
ches supérieures, beaucoup plus franchemenl sableuses, conliennent quelques
petites miches calcaires.

La suite de la coupe est masquée par des dépots glaciaires, mais de
Pautre colé de la berge du lorrent de Bellecombe on trouve de la mollasse
aquilanienne.

Les couches 2, identiques & celles de Laval, prés d’Albens (voir
plus haut), correspondent vraisemblablement & la Lumachelle, dont elles
ont tous les caractéres pétrographiques, La base des bancs 3, trans—
gressive sur les précédents, renferme, & quelque mélange pres, la
faune principale de la Perte du Rhone dont elle offre I'apparilion
la plus méridionale qui soit connue.

Un peu plus au Nord, sur le versant oriental du méme synclinal
du Semnoz, b MortiLLeT ! signale le prolongement des grés verts
d’Entréves, avec 2b metres d’épaisseur et an milieu desquels on
tirouve des nodules blancs marneux ayant fourni seulement, prés de
Saint-Jorioz, des débris de grandes Ostracées et Belemnites minimus
ListEer.

A I'Est, dans des complications tectoniques de détail qui corres—
pondent a la terminaison nord, prés du hameau de la Freniére, de
I'anticlinal du Margeriaz, M. Lueron a signalé le Gault fossilifere &
Am. mamillatus Milletianus, Inoceramus concentricus, Terebratula
Dutemplei. J'ai reva ce point avec M. Révin. Sous I'Urgonien ren-
versé dont la surface est usée, corrodée, on voit 25 4 30 métres de
grés trés glauconieux, auxquels font suite les bancs feuilletés de la
Craie. C’est & la base, & bo centimétres environ de I'Urgonien, que se
trouve le cordon phosphaté fossilifere & Parahoplites Milletianus
p'Ors. sp. Il manque donc ici I'équivalent de la Lumachelle.

Au Sud du Chatelard, dans la Monlagne du Colombier, le Gault
est représente par une forte épaisseur de grés verls, stériles dapres
M. Lucrox.

C’est également sous cette forme que je connais le Grétacé moyen
au Nord, prés d'Entrevernes.

Plus & I'Est encore, prés de Trés—Roche, M. Lueron signale, a la

I De Montiier. Semnoz, p. a1f.
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. i W 3 ;
base du Gault, des couches calcaires & Rynchonella Gibbsi représen—
lant peut-étre I’Aptien. La coupe de ce point, revue avec M. Rivir et
dont la base est masquée, est la suivante :

1. Banes calcaires noiralres a grains fins.

2. (Greés a miches caleaires, bientot plus purs, glauconieux el en pelils lils
plus tendres.

3. Reéapparilion de miches calcaires dans des schistes el des grés noirs,
donnant avec les gres qui les contiennenl, un ensemble toul & fail comparable,
comme aspecl pétrographique, it I’ « Ellipsoidenkall » des auleurs suisses.

4, Cordon ferminal gréso-caleaire, glauconieux clair, a nombreux nodules
phosphalés, noirs, dans lequel j’ai pu dégager un seul fossile déterminable :
Dowv. mamillatum ScHLOTH. sp.

5. Ciraie, transgressive sur le niveau précédenl el remaniant les nodules du
Gault.

6. Craie franche, en bancs caleaires réguliers a silex blonds.

L’ensemble 1 4 4 a an plus 6 & 7 métres d'épaisseur. Le seul
fossile trouvé dans les couches 4 montre que les dépdts sous jacents
1, 2 et 3 correspondent & la Zone de Clansayes et peul-étre & I'Aptien.
Cette localité de Trés-Roche est intéressante, car elle montre déja
les dépdts du Crétacé moyen avec le faciés qui est familier dans les
Alpes du Faucigny et de la Suisse .

Aux environs de Faverges, M. Lucron signale le Gault sous forme
d'un calcaire gréseux & miches, trés puissant, présentant deux affleu-
rements sur les flancs de la Sambuy et du Mont de la Motte. Il est
difficile’ d'examiner des coupes bien nettes du Gault en ces deux
points, de méme que dans les environs de Settenez, ou les dépbis
sont la plupart du temps masqués par des parties boisées ou par des
cultures. On peut simplement constater I'existence, entre les calcai—
res urgoniens et la Craie, d'un ensemble de couches gréseuses on
marneuses renfermant par place des nodules noirs plus durs rappe-
lant les couches de Tres-Roche.

Au Musée d’Annecy figure, de la provenance de Settenez, un
splendide exemplaire de Mortoniceras sp. cf. inflatum Sow. sp.

1 On verra plus loin, dans I"Appendice pétrographique, qgue les miches calcaires
des couches de base de la coupe de Trés-Roche sont pétries de Foraminiféres el
fournissent dans les Alpes de Savoie un faciés analogue aux couches & Orbitolines du

Rimey, dans les Mnnlagncs de Rencurel,
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identique 4 une forme abondante 4 la Perte du Rhéne. De plus

A. Favie! signale le Gault avec ses fossiles dans la méme
région.

Montagnes situées entre le Lac d' Annecy et le Fier.

Le Gault est mentionné par A, Favee et par Maimcarp dans la
Montagne de Veyrier. MM. Lk Roux et Guivier 'ont retrouvé dans
le talus de la route de Thénes & Annecy, prés du hameau du Creux,
M. Gumvier a bien voulu relever & mon intention une coupe de cette
localité ; je reproduis ici les renseignements qu’il m’'a adressés.

Le contacl du Gaull, incliné vers 'Ouest, et de la masse supérieure

urgonienne n’csl pas observable. La série est la suivante, de bas en haut
1. Eboulis.

2. Gres glanconieux, marneux, avec quelques bancs plus compacts. 5 métres.

3. Marnes noires un peu miCaCEes. .........eoieernerninnninn.. 2 metres.
4, Marnes grises, glauconicuses, avec bancs gréseux plus compacts se déli-
tentanirogmons: HIBoulions. vl e i v B e s o b . 2 mélres.

5. Gres durs glauconieux avec quelques rognons de pyrile oxydés et bancs
plus calcaires & Entroques ...........ccooiieneinninnnnnn. .. L 1 m. 50.

6. Gres glanconieux, friables, avee rognons de pyrile et débris de fossiles
phosphalés, & Parahoplites Milletianus b’ ORrp. sp., Trochus, Rostellaria et
Inoceramus Salomoni DORB............. P f TG 0 m. 30.

7. Grés glauconieux, Iriables, non fossiliféres.. ... ... N e & méires
se conlinuant vraisemblablement, ainsi que le montrent des affleurements dis-
conlinus, jusqu'au calcaire nummulitique qui vient ensuite,

Dans cette coupe on peut reconnaitre la Zone i Hopl. tardefur-
catus (couche fossilifere) qui en occupe le milieu; de plus, cette
Zone surmonte, tout comme & la Perte du Rhéne, un banc de gres
durs qui, ici, comporle encore quelques intercalations zoogenes. Ce
banc, ou I'on trouve des Rynchonelles, surmonte un ensemble mar—
neux qui correspond aux couches marneuses situées sous les grés a
la Perte du Rhone. Avec doute, on peut donc indiquer, pour la coupe
donnée plus haut, les équivalences suivantes :

2 et 3. Marnes aptiennes.

4 et 5. Niveau de Clansayes.

6. Zone a Hopl. tardefurcatus.
7, ete. .. Buile du Crétacé moyen.

1 A. Pavne. Recherches, cte. . ., p. 204,
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Marzann ! a signalé le Gault de la vallée synclinale de Lindion,
4 I'Est des Dents de Cruet. Ou trouve également du Gault entiére-
ment sableux dans la Tournette, d’aprés A. Favee et d'aprés Marr-
LARD ; ce dernier a rencontré, sur le plateau qui se trouve au-
dessous du bloc urgonien culminant du Fauteuil, un peu de grés
roussitres ayant fourni un exemplaire de : Phylloceras Velledae Micne-
LIN Sp. qui est conservé au Musée d’Annecy.

Montagnes du Genevois.

La région du Parmelan? est formée de calcaires urgoniens en
lapiaz, & la surface desquels on rencontre localement « de:s lambeaux
d’un calcaire peu épais, grisitre el un peu marneux qui 1-"(3-nfermc !
Pterocera Pelagi Bronen., des Pleurotomaria, Janira Morrisi Picrer,
Terebratula Moutoniana v’ Ore., Rhynchonella Gibbsiana Davinson,
Orbitolina conoidea A. Gras ». Cet ensemble appartient vraisem-
blablement & la masse urgonienne supérieure (Aptien inférieur). ij?s
au voisinage, dans le vallon synclinal de Perthuis, connu quelquefois
sous le nom de Montagne des Beeufs, on trouve du Gault, découvert
par Ducrer et A. Favee. Ce dernieur auteur 3 donne d’aprés PicreT,
qui a fait exploiter le gisement, une liste des fossiles qu.’ml y Lrouve. :
Am. varicosus, Lyelli, Milletianus, subalpinus, Mayorianus, mamil-
latus, etc. .. Cette liste rappellerait I'Albien inférieur. En réalité la
série du vallon de Perthuis doit étre plus compléte. J'ai visité cette
localité, malheureusement par un temps trés défectueux qui a rendu
mon exploration un peu sommaire. Quoi qu.’il en soit,’ jal pu cons-
tater que le monticule des chalets de Perthuis est form’e par un com-
plexe de couches schisteuses, noires, marneuses et greseuses,.conte-
nant localement des nodules siliceux et des boules pyriteuses.
L’ensemble repose sur I'Urgonien. Sur le chemin du Parmelan, au
Nord des chalets, i mi-hauteur environ dans cette série marnogré—

3. ) % 3 b
seuse. | al trouve les especes survantes :

1 Martarp, Note sur la géologie, etc. .., p. 12.
9 A. Favri, Recherches, ele. .., t. II, p. 180,
3 A, Favre. lbid.
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Parahoplites Milletianus p’Ozs. sp. — Trés commun.

Desmoceras Beudanti Brong. sp. — 2 ex.

Area carinata Sow. — Commun,

Cerithium Derignyanum Picr. et Ren, — 2 ex.

Plicatula radiola Lam. — Trés commun.

Cette liste montre I'existence, au milieu de la série du vallon de
Perthuis, de la Zone & fHopl. tardefurcatus. Ce sont les seuls fossiles
que ]’y ai rencontrés personnellement; mais au Musée d’Annecy
figurent quelques échantillons donnés par Ducrer, parmi lesquels
on peul reconnaitre, en outre des espéces précédentes :

Mortoniceras inflatum Sow. sp. var,,

— Bouchardianum o’ Ogrs. sp.,
— varicosum Sow. sp.,

Anisoceras Saussureanum Picrer et Roux,
c'est-a-dire les éléments de la faune supérieure de la Perte du
Rhone. La série est donc probablement la méme qu'a la Perte du
Rhéne, avec cette particularité toutefois que les couches encore
claires et glauconieuses, comme nous I'avons vu, A cing ou six kilo-
metres plus au Sud, prés du hameau du Creux, ont déja ici I'aspect
foncé qu’elles vont prendre d'une manidre définitive vers le Nord-Est,
dans les Alpes de la Haule-Savoie.

Marmraro? indique la présence du Gault dans la vallée synclinale
d’Ablon ; de I'Aptien & Exogyra aquila bien développé, i fossiles
abondants, et du Gault a Belemnites minimus et Rhynchonella sulcata
au mamelon d'Epa qui sépare les Glitres du vallon de Dran; et aussi,
un peu plus & 'Est, sur le chemin de la Mouille aux Auges, le Gault
sous forme de grés vert clair 4 Rhynchonella sulcata, Belemnites
minimus.

Dans la région de la montagne de Sous-Dine, A. Favee? donne
une coupe inléressante du col de Teine. De haut en bas, sous le ter-
tiaire, il signale :

6. Grés vert clair et caleaires gris en rognons.

7. Gaull ou grés verts de couleur fonede dans lesquels Prerer a reconnu :

! Mamano, Note sur la géologie, ete..., p. 14.
* Al Bavns. Log, eit., p. 192.
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Am. latidorsatus, inflatus, Timolheanus, varians, ete... La couche fossilifére,
de 30 centimetres d’épaisseur, a le caractére du Gaull supérieur.

8. Gres verl (1 metre).

9. Marnes noires (15 mélres). .

10. Grés jaundlres, noiratres (13 meélres) a Belemnites minimus, Cyprina
angulata, Ostrea Milletiana, Terebratule Dutempleama, Rhynchonella Gib-
bsiana. Celle derniére faune, qui se relrouve dans la vallée du grand Bornand,
rappelle & A. I'avre celle des grés durs de la Perte du Rhone.
En dessous vienl I'Urgonien.

Au Nord du Borne se trouve le massif de Leschaux, de Brizon et
de Mont-Saxonnex, célébre au point de vue qui nous occupe par les
gisements de cette derniére localité, qui ont fourni & Prerer nombre
des types figurés dans son ouvrage des Greés verts.

Le gisement proprement dit de Mont-Saxonnex est situé vers la
terminaison périclinale de I'anticlinal de Leschaux; dans la région
moyenne de cette montagne, les calcaires urgoniens sont A nu et for-
ment des lapiaz dénudés; mais vers le Nord-Est, ils s'enfoncent et sont
recouverts d'un revétement de Gault et de Craie formant un gradin
au-dessus des calcaires urgoniens. Prés des chalets des Combes, une
boutonniére dans la Graie montre le Gault et cest la qu’autrefois
Piorer a fait exploiter méthodiquement les couches fossiliferes. Ce
gisement est aujourd’hui épuisé; et, malheureusement, toute la région
est occupée par des paturages qui masquent completement le sous-sol.
Cependant en groupant diverses données on peut arriver & quelques
conclusions.

Vers I'Ouest, prés des chalets des Bourgets, au-dessus de 1'Urgonien
de Leschaux, j'ai relevé la coupe suivanle :

1. 25 4 30 métres de marnes el de grés noirdtres masqués en grande parlie
par la végétation el se terminant par des bancs gréseux plus durs.

2. Grés verdatres et schistes noirs ferrugineux formanl un lit a fossiles phos-
phatés de quelques centimétres d’épaisseur ; j'y ai recueilli :

Desmoceras (Puzosia) Mayorianwm n'ORB. sp.,

Parahoplites Milletianus n'ORB. sp.,

Hopl. (Leymeriella) regularis BRuc, sp.,
- tardefurcatus LEYM. sp.,

Acanthoceras Gevreyi Jacosn,

Rhynechonella Deluct Picrer,
¢’esl-a-dire les éléments principaux de la Zone a Hopl. tardefurcalus.

3. Sénonien en hancs caleaires clairs bien lités.

Le Sénonien est ici transgressif sur le Gault qui ne comporte que
la Zone & Hopl. tardefurcatus; mais ce fait doit étre purement local,
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car si I'on consulte les listes données par Picrer de la célébre loca-
lité, on voit qu'aux fossiles du Gault inférieur s’ajoutent tous ceux des
couches supérieures de la Perte du Rhéne, en particulier la riche
série des Mortoniceras. Le Sénonien doit donc recouvrir, suivant les
points, une succession plus ou moins bien conservée du Gault.

Quant & la série 1, il est difficile de savoir ce qu’elle représente.
Cependant A. Favee signale sur le versant méridional de Leschaux,
dans une poche urgonienne située prés des chalets de Cenyse, des
grés ferrugineux recouverts par le Tertiaire ; dans ces grés, dont la
présence est constante au-dessous du Gault, suivant A. Favee, ce
dernier a recueilli, entre autres fossiles : Am. Milletianus, Cornue—
lianus, Rhynchonella Gibbsiana, etc... La deuxiéme espéce, d’aprés
les déterminations en usage au Musée de Genéve, doit dtre une espéce
de Clansayes du groupe des Douvill¢iceras Bergeroni et Bigoureti,
ou la variété orientalis de Douv. Martinii'. Plus récemment, M. Cu.
Sarasiv? a signalé Ostrea aquila dans ces couches de base.

Le soubassement du Gault représente donc trés probablement, aux
environs de Moni-Saxonnex, comme dans le Genevois, comme au
Parmelan, a la Montagne de Veyrier et dans les Bauges, la Zone de
Clansayes et peut-étre aussi les marnes aptiennes,

Synclinal du Reposolr.

Le grand synclinal du Reposoir est ceinturé, i son pourtour, par
du Nummulitique, dela Craie et du Crétacé moyen, qui reposent sur
les calcaires urgoniens relevés soit & I’Ouest vers la Tournette, la
Pointe de Lachat, le Jallouvre et le Bargy, soit & I'Est vers la chaine
des Aravis.

Trois points sont particulidérement célébres dans cette région qui a
fourni, aux recherches de Picrer, de beaux fossiles conservés au
Musée de Genéve : la colline du Calvaire de Thénes, le gisement
de la Goudiniére et la commune du Reposoir.

Le Calvaire de Thénes est surtout connu par la découverte qu'y

1 Voir Piarer, Grésverts, p. 85, pl. b, fig. 4 a b,
? G, Sanasiy, Quelques Observ. sur la région des Vergys, elc .., p. 36.




222 CHARLES JAGOB

fit, en 1849, S.-R. Murcmson de la Craie a Inocer uvieri, siena-
ramus Cuviert, signa

lée ainsi pour la premitre fois dans les Alpes. Le Grétacé moyen de
celte localité n'offre pas une succession bien intéressante. On en a déja
donné de nombreuses coupes. Voici celle que j'ai personnellement
relevée en 190b :

Sur 'Urgonicn on Lrouve :

1. Grés calcaires noirs trés durs & Enlroques el débris de fossiles.

2, Banes analogues aux précédents, jaunatres par altération et pétris de
Rhynchonelles : Rhynchonella sp. cl. polygona, espéce commune a Clansayes.

3. Couches puissanles beaucoup moins résistanles, grésomarneuses el schis-
teuses, noires, sans autres fossiles que des Iraces luisantes. Au milieu de cel

'|\_\'| S0 M e a v i i 4 i 2} ) ir " H ‘g Q
ense |_nhh ’50 _U ouve un b e de pmul_mgue & cimenl clair glauconieux, les blocs
agglomérés étanl au conlraire de leinte noire. Ge poudingue a I’air pen cons-
tant dans la série.

4. Banes lerminaux du Gaull : grés caleaires & Entroques, lrés durs, a débris
de Bélemnites, de Bivalves, ete. ..

e toul est surmonté par la Craie donl la base se présente sous forme d'un
poudingue de lransgression agglomérant des blocs calcaires urgoniens el de
Gault. i -

L’analogie des bancs n® 2 avec les couches & Rhynchonelles fré-
quentes dans toute la région au niveau de Clansayes me porle a
considérer ces couches n° 2 comme les correspondantes de cet horizon.
Cette vue est justifiée par l'étude d'un petit gisement signalé par
Mamcarp 4 un ou deux kilomeétres plus au Nord, & Mont-Jean, au-
dessus des Villards.

La, sur la couche & Rhynchonelles, reposent des schistes noirs dont
le lit inférieur est trés fossilifere et renferme en extréme abondance :
Parahoplites Milletianus v'Orn. sp., Hoplites (Leymeriella) tardefur-
catus LEvm, sp., c’est-a-dire la faune de la Zone a Hopl. tardefurcatus.
Au-dessus, aprés 2 ou 3 metres de schistes on retrouve le banc gré-
socalcaire dur qui termine le Gault sous la (Craie, elle-mé&me surmontée
de nummulitique.

Le gisement de la Goudiniére est connu par un travail déja ancien,
mais trés consciencieux, de E. Favae et d’Eseme!, quil nous faut
analyser.

D’aprés ces auteurs, la coupe de la Goudiniére est la suivante :

£ V. plus haut la liste bibliographique.
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1. Aptien (de 10 métres d'épaisseur au moins) comprenant & la base des
marnes feuilletées slériles, et au sommet, des grés durs, corrodés, jaunatres,
dont la faune : Trigonia coudale Ac., Cypring angulate S0W., Rhynchonella
lata v’Ons., R, suleate 0’Oru., Rl Renauxiene p'Os., ete..., est celle des

grés durs de la Perte du Rhone.
9. Goult (de 90 centimeétres d'épaisseur) de composilion minéralogique

variable.

3. Calcaires blancs de la Craie,

Les couches n® 2, exploilées méthodiquement dans trois tranchées,
ont fourni toute une liste de fossiles montrant un curieux mélange
d’espéces de la Zone & Hopl. tardefurcatus et de formes de la Zone
a Mort. inflatum. E. Favie et o' Espise insistent fortement sur ce
mélange et l'attribuent a une persistance locale de formes pendant
plusieurs Zones du Gault.

J’ai visité 2 nouveau la Goudiniére et reconnu la succession donnée
par E. Favee et o’ Eseive. Au point examiné, prés des chalets, le Gault
se présente sous forme d’un calcaire glauconieux clair trés dur, pétri
de nodules noirs plus ou moins roulés, et I'on constate en effet la
coexistence dans le méme banc de formes aussi peu synchroniques
que Turrilites Bergeri Brovex. et Hoplites tardefurcatus LEya. sp.
Pour nous qui connaissons partout ailleurs la valeur stratigraphique
de ces formes et qui avons constaté I'existence de la faune franche a
Hopl. tardefurcalus 4 quelques kilometres plus au Sud, a Mon {-Jean,
prés de Thones, ce fait ne peut s’expliquer que par un remaniement
sur place des dépots de la Zone i Hopl. lardefurcatus par la Zone
a Mort. inflatum. Cette hypothese concorde d’ailleurs avec ce que
nous savons sur de nombreux points du Sud-Est et avec les mélanges

et les remaniements de faunes fréquents pendant le (irétacé moyen.

Enfin. au Sud-Est de la Chartreuse du Reposoir se trouve le gise-
ment des escaliers de Sommiers, ot ont été recueillis de nombreux
fossiles du Gault, analogues & ceux de la Goudiniére et cités par

Prcrer comme P[‘OVCI]E\I’I[. du BCPDSDiI‘.




CHAPITRE VI

Alpes Calcaires de la Haute-Savoie et de la Suisse,
de I’Arve au lac de Thun.

PI. 111, fig, 11.
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Fr., n° 60.
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1900, M, Lusrox. Premiére communication préliminaire sur la géologie de
la région comprise entre le Sanctsch et la Kander. Ecloge geol. Helv.,
. VI, p. 97. .

1900, Dr FELLENBERG, KissuinGg et ScHanDT. Latschberg wnd Wildstrubel-
Tunnel. Geologische Expertise. Bern.

1905. M. Lugzox. Deuxiéme communicalion swr la géologie de la région
comprise entre le Sanelsch et la Kander (Valais, Berne). Kclogae geol.
Helv., t. VIII, p. 421.

1905. Cu. Jacos. Note sur lo tectonigque du massif créiacé silué aw Nord
du Giffre (Houte-Savoie). Bull. des Serv. de la Carte géol. de la Fr.,
n° 108,

La région située entre I'Arve et le Giffre, désignée ici en abrégé
sous le nom de massif de Platé, est formée de Jurassique et de CGré-
tacé, surmontés d'une importanle carapace tertiaire,

Le soubassement est affecté, ainsi que I'a montré M. Rirver, par
le prolongement vers le Nord des deux plis couchés supérieurs du
Mont Joly; ceux-ci sont visibles dans le Jurassique supérieur, &
I'Ouest du massif de Platé, vers la cascade d’Arpenaz, et & I'Est,
I'un aux Faucilles du Chantet, I'autre seulement sur la rive droite du
Giffre, vers la Pointe de Sambet; la couverture urgonienne épouse
ces deux plis a distance vers aval, sur la rive droite de I'Arve, 4 la
Colonnaz pour le pli supérieur et en aval de Magland pour le pli
inférieur ; de 'autre coté du massif de Platé le premier, aux Faucilles
du Chantet, le second, comme je I'ai montré, dans le pli couché de
la vallée inférieure de Clévieux.

En avant des plis couchés se trouve le pli droit du Rocher de
Cluses, prolongement d'un des plis du Genevois, qui s’enfonce sous
le Tertiaire du plateau d’Arache,

Le massif crétacé situé an Nord du Giffre est constitué, ainsi que
je I'ai établi récemment, par la continuation d'un des plis du Mont
Joly, le pli couché du Clévieux, qui se transforme, dans la Monta-
gne des Avoudruz, en une vraie nappe de recouvrement. Vers 'exté-
rieur naissent périclinalement de nouveaux plis droits, I'anticlinal de
Tuet-Foilly et celui du Bostan, & carapace urgonienne et noyau néo—
comien qui se surélévent et se couchenit en traversant la frontitre
suisse pour concourir & la formation du massif des Dents du Midi,
bien connu par les travaux de E. I'avne et de Haxs Scrannr. Au deld
du Rhone, le pli frontal ¢’est-d-dire le pli couché de la Dent du Midi,
se prolonge par celui de la Dent de Morcles, étudié par 1I. Rexevier,
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et I'on atteint ensuite, dans les Alpes calcaires suisses, la région des
« nappes a racines externes », dont le détail a été si brillamment ana-
lysé par M. Lueron. Sur le pli couché de Morcles vient la nappe des
Diablerets, surmontée elle-méme par celle du Mont-Gond-Wildhorn
qui se suit jusqu’au lac de Thun.

Extérieurement & toutes ces régions, se trouvent les grands ensem-
bles exotiques des Préalpes du Chablais et des Alpes vaudoises et les
régions des Bréches du Chablais et de la Hornfluh., L'accord est [ait
aujourd’hui pour admettre qu’elles viennent de Zones plus inlernes
de la chaine des Alpes et il en sera question ici ultérieurement.

Massif de Plaié.

Les calcaires urgoniens, dont les plis ont éé indiqués, sont recou-
verts par le Gault, la Craie et le Tertiaire. Les dépots du Crétacé moyen
et du Crétacé supérieur forment ainsi une lisiere continue entre les
calcaires urgoniens el le Nummulitique. On les suit du Rocher de
Cluses & Sixt par la Colonnaz, les chalets de Flaine, le soubassement
de la Pointe du Colloney, de I'Aiguille de Varens, des Rochers des
Fiz, de la Pointe de Sales et des rochers qui dominent les Faucilles
du Chantet. De plus on tronve également une ceinture de Crétace
moyen et de craie dans le petit massif tertiaire de la Croix de Fer
détaché vers I'Ouest du Désert de Plate.

A. Favee, dans son livre, suit l'itinéraire que nous venons d’in-
diquer et donne quelques coupes des dépdls qui nous intéressent.
Sous I'Urgonien renversé, a l'extérieur du rocher de Cluses?, on
rencontre successivement :

Marnes noires 4 grandes huitres de 'Aptien....... e A 5 metres.
AL (BTSSR RALIES i simmtesoisre s pinssacass pineawspin o ld o SIS @ T S0 1 melre.
2. Grés verdatres plus foneés avee quelques [ossiles, enire autres :

Nation Gl . . o5 S e e s o s slee s st e rs il it 0 m. 30.
3. Grés noiratres avec grands fucoides.......... R s o el L s 0 m. 30.

4. Grés noir verdatre renfermant de nombreux fossiles du Gaull en contact

avec la Craie.

t A, Favme. Recherches, cte, .., p. 228 et suiv,
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La coupe est plus complexe prés de la Colonnaz, aux chalets de

Flaine et sur le chemin des chalets de Platé, Par exemple, du chalet
de I'Essex au col de Platé, la succession est, d'aprés A. Favre, la

suivante de haut en bas :

2. Craie.
3. Terrain albien, composé des couches suivantes :
. Greés noirdtre & fucoides.
b, Gres vert et Gaull.
¢. Greés blanc.
4. Calcaire blanchatre.
5. Gres verdilres sans [ossiles.
6. Caleaire blanc 4 Orbilolines.
7. Urgonien,
L’ensemble superposé au calcaire & Orbitolines, qu'il faul synchroniser avee
la masse supérieure urgonienne a, au chalel de I'Essex, plus de 30 melres.

Le rocher des Fiz est justement célébre dans I'histoire de la géolo-
gie par le mémoire de Broneniart, qui a comparé, pour la premiére
fois, des fossiles de gisements aussi divers que ceux de la Graie de
Rouen, des grés de la Perte du Rhone et ceux des Fiz.

La coupe de Bronenianrr, prise de Servoz aux Fiz en passant par
le col de la Derochée, est malheureusement trés mauvaise et encom-
brée d’éboulis ; 1l y a peu & en tirer au point de vue stratigraphique.
Elle doit étre trées analogue & celles qui ont élé rappelées plus haut,
voisines elles-mémes de celles de Mont-Saxonnex et du Veyrier pres
d’Annecy. Au Musée d’Annecy figurent, dans la collection Venance
Pavor el provenant des Fiz, les fossiles suivants :

Phylloceras Vellede Mich. sp.
Lytoceras (Kossmatelln) Agassizianwm Prover sp.
Desmoceras (Puzosia) Mayorianum b’ ORB. sp.
— planwlatum Sow. sp.
Desmoceras (Latidorselle) latidorsatwm MicH. sp.
Desmoceras Bewdanti BRoNG. sp., variété abondante a la Perte du Rhone.
Parahoplites Milletianaus D’'ORD. sp.
Hoplites Studeri Pierer el CAMPICHE sp.
— vraconnensis PICTET el CAAMPIGHE sp.
Douvvilléiceras mamillatum SCHLOTH. sp.
Mortoniceras inflatum Sow. sp. et varictés,
— varicosum SOow. sp.
— Hugardianum n’'ORB. sp.
— Balmatianwm p’ORB. sp.
Turrilites Bergeri BRONG.

De tout ce qui précéde on peut conclure que dans le massif de Platé
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:xistent certainement I’Aptien supérieur et I’Albien, celui-ci probahle—
ment avec les niveaux de Mont-Saxonnex. Les dépdts sont gréseux ou
calcaires et ceux de I'Albien ont le facits noir, tenant & I'abondance
de la glauconnie, qui s'est amorcé dans les Bauges et le Genevois
et devient général plus au Nord dans les Alpes calcaires de la Savoie
et de la Suisse.

Massif crétacé silué au Nord du Giffre.

Dans le massif crétacé situé au Nord du Giffre, le Crétacé moyen
est surtout bien visible sur les deux flancs de I'anticlinal de Bostan,
dans le petit vallon synclinal des chalets de Bostan et dans la couver—
ture sédimentaire du grand plan incliné urgonien qui descend de la

Pointe Rousse vers les rochers du Crion et de Ressachat et vers la
vallée transversale du Giffre.

Prés des chalets de Bostan, renversée sous Panticlinal couché de

Tuet-Foilly, on peut étudier de haut en bas la coupe suivante, déja
signalée par Matnragp ! :

L. Calcaires bien lités & Orbilolines (Rhodanien RENEVIER), équivalenl des
caleaires urgoniens supéricurs des environs de Grenoble.

2. Bancs noiratres, schisteux, & débris d’Ostrea aquila et seclion d’Echinides
(10 m. d’épaisseur environ),

3. Complexe marnogrumeleux formant corniche (25 m. d'épaisseur); la masse
principale a une belle teinte ronge lic de vin; mais elle est englobée dans deux
niveaux de méme composition pétrographique, quoique 4 plus gros éléments et
de teinle blanche. Cel ensemble ne renferme que des débris de Bivalves indé-
terminables.

4. Couches schisteuses noirdlres & lraces luisanles, en parlic masqudes par
la végétation (10 m. d’épaisseur environ).

5. Banc dur fossiliféere avec I'aspect sublumachellaire noir of poudinguiforme
habituel dans les Alpes de Savoie ; les lossiles et les débris se délachent en
saillie sur la roche allérée : Turrilites Bergeri Bronex., Hoplites vraconnensis
Picrer sp., cte...

6. Banes calcaires marneux hien lités du Sénonien,

Cette coupe est peu fossilifére, mais sur le revers occidental
de I'anticlinal du Bostan, vers le point fossilifére marqué sur I'édition
actuelle de la feuille géologique d’Annecy, au niveau n° 5, s’en
ajoute un autre, & la base des couches n° 4. De la proviennent des

Maiceann . Noie sur diverses régions de la feuille d’Annecy, eic. . ., p. 12.
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fossiles conservés au Musée de Lausanne et cités par pe La Hawee et
Rexuvier et ensuite par E, Favae et I. Scuanor! : Am. reqularis
Brve., Am. Milletianus o Ogs. etc... ; ces fossiles témoignent de
I'existence dans la région, en-dessous du Vraconnien, du niveau plus
inférieur de la Zone & Hoplites tardefurcatus; et I'on peut ainsi atiri-
buer & I'Aptien supérieur el au niveau de Glansayes les couches
curieuses n” 2 et 3, qui précédent les couches noires.

Celte existence de U Aptien dans le vallon de Bostan est extrémement
intéressante si on la rapproche de ce que montre I'étude des envi-
rons des chalets de Criou ol manque tout a fait I'Aptien supérieur,

La, sur les calcaires urgoniens ravinés, on voit directement quelques
centimétres de grés verts du Gault transgressif, 4 débris de Gastro—
podes et Douvilléiceras mamillatum Scuvorn. sp. Par place cette base
du Gault est constituée par un véritable poudingue de blocs urgo-
niens cimenteés par du grés vert, Au-dessus vient un complexe de
schistes marneux stériles, d’environ 4 4 5 métres d’épaisseur, terminé
par un banc de calcaire noir glauconieux, trés fossilifére, avec Morto-
niceras varicosum Sow. sp., Mort. inflatum Sow. sp., Hopliles vra-
connensis Picrer sp, Scaphites Hugardianus v’ Oxws., Turrilites Bergeri
Bronew., elc. .., c'est~a-dire toute la faune vraconienne, dont une liste
a été donnée autrefois par E. Favee et p'Espivg 2,

Ici I'on constate donc, comme au Bostan, la présence de
deux niveaux dans le Gault, la Zone & Hopl. tardefurcatus et la
Zone & Mort. inflatum. Mais, sous ces couches, 'Aptien, qui
est si bien developpé tout prés de la, dans le vallon de Bostan,
manque complétement dans les rochers de Criou. Cette particu-
larité témoigne de I'existence sur ce dernier point de mouve-
ments orogénigues et d'une érosion ayant précédé la Zone a Hopl.
tardefurcatus dont les dépdts sont transgressifs sur I'Urgonien corrodé.

Massif des Dents du Mid;.

Dans les Dents du Midi, le flanc inverse du pli couché, qui déter-
mine la constitution géologique de la belle arédte qui domine le Val

' E. Faver et H. Senanor. Préalpes du canton de Vaud, etc., p. 567.
2 D'Eseixw et B, Favee. Observations géol. el paléont., ete,, p. 20,
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d'Tlliers, monire, au-dessus de 'Eocéne, une série renversée de Crétacé
supérieur, de Crétacé moyen et de Néocomien,

D'aprés E. Favee et H. Scmarpr la succession comporte, dans
Iordre stratigraphique et au-dessus de 1'Urgonien proprement dit :

Le Rhodanien plus jaundtre que I'Urgonien et pétri d'Orbitolines.

L’ Aptien de trés faible épaisseur, formé par un grés compact avec
quelques lits schisteux (6 métres) ; fossiles trés rares : Exogyra aquila
el Rhynchonella.

Le Gault, qui a été transformé par la compression en un
grés quartzeux vert foncé, véritable quartzite de 2 métres d’épais-
seur, sur lequel les fossiles se détachent en plus foncé & deux
niveaux de o m. 10 d'épaisseur; ils sont malheureusement mécon-
naissables. Les auteurs précédents donnent, d’aprés Rexevier et pe
LA Harer, une liste de fossiles ramassés dans des éboulis, aux alentours
du Lac Gélaire et du Lac Vert et dans laquelle on reléve : Belemnites
minimus Lister, Am. varicosus Sow., Am. varians Sow., Turrililes
Morrisi Foregs, etc..., indiquant un niveau déja trés élevé.

Aprés une faible épaisseur de marnes grises on trouve, dans les
Dents du Midi, 6 4 8 meétres de calcaires gris clair, idenliques au cal-
caire de Seewen, d'age Crétacé supérieur, auxquels succédent des
dépots sidérolitiques, suivis eux-mémes du Nummulitique.

Cette serie est, aux facies pétrographiques et aux épaisseurs prés,
trés voisine de celle du Bostan.

Massif de la Dent de Morcles.

La bande inverse de Crétacé moyen et supérieur se poursuit de
Pautre cbté du Rhone, d’aprés 1i. Renxevier, dans le soubassement
de la Dent de Morcles et du Grand-Muvrean. On rencontre ensuite
les dépéts qui nous intéressent, toujours dans le flanc inverse du ph
de Morcles, en contre-bas de 1’aréte urgonienne d’Argentine ; aprés
quoi les plis se redressent et s'enfoncent périclinalement sous les
Diablerets au Pas de Cheville.

La meilleure coupe du Crétacé moyen des deux massifs a été
relevée au-dessus des chalets de Cheville ; 1a les dépdts sont particu-
lierement fossiliféres et cette localité est devenue classique & la suite
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des travaux d'E. Renevier '. Acceplons provisoirement les termes de
celui-ci, quitte & les discuter ensuite.

Sur le Rhodanien, reposanl lui-méme sur 'Urgonien, on lrouve :

1. Calcaire rosé compact représentant probablement I'dpiien.

2. Albien comportant deux assises :

. Caleaire noiratre & parties schistoides lusirées (de 1 & 2 mélres d’épais-
seur), a fossiles nomhrenx nais mal conservés.

b. Grés Llendre, gris verdilre, parfois violacé (10 métres d'épaisseur), ot
E. RENevIER n'a pas trouvé de fossiles ; mais néanmoins, il croil que certains
des fossiles ramassés & Cheville par ses collecteurs en proviennent.

3. Vraconnien. Banc caleaire dur, de teinte foncée, d’'un métre d'épaisseur,
exlrémement riche en fossiles.

&, Rolomagien. Bane calcaire compacl, blane grisitre, de 2 m. 50 d'épais-
seur, surtout fossilifére & la base od les fossiles ont une feinte foncée.

Viennenl ensuite des schistes a peliles Nummulifes.

Celle série plus ou moins nelle se retrouve en divers points de la chaine qui
s'étend de Cheville ala Denl de Morcles.

E. ReNevien cile les gisemenls connus de chaque niveau ct donne une lisle
de fossiles. Notons les fails les plus saillants :

Le-Rhodanien se distingue de I'Urgonien par sa struclure moins compacle el
la présence d'Orbilolines.

L’Aptien, mal représenté & Cheville, I'est mieux ailleurs (Ecuellaz, Cordaz,
ete...) par des grés calcaires el des bréchiformes verdilres.

Le Rhodanien et I'Aptien n'ont pas fourni de Céphalopodes mais seulement
des launes de Gaslropodes, Bivalves, ele.

Il n’en est pas de méme pour les niveaux suivanls, d’otl E. RENEVIER cile de
copieuses listes de Géphalopodes. Mallheurcusemenl les fossiles n'ont pas tou-
jours été ramassés par l'auteur lui-méme, mais par des collecteurs et triés
ultérieurement d’aprés leur aspecl wminéralogique et d'aprés leur gangue ; si
bien que les listes de E. RENEVIER ne doivent dire acceplées qu'avec une cer-
taine réserve. Celui-ci distingue néanmoins la faune albienne de la faune vro-
connienne ; les fossiles du premier terrain sonlen effel des fossiles albiens sans
qu'il soit possible d’y distinguer nos deux Zones & Hopl. tardefurcatus et a
Hopl. dentatus. Relativemenl au Vraconnien, I'étage le plus généralement
et le mieux représenlé dans cetle région des Haules-Alpes calcaires, B. RENE-
ViER insiste sur la présence d'espéces rolomagiennes (de. rotomagense, Schilen-
bachia varians, Turrilites Scheuchzeri, ete...) dans toute I'épaisseur du bane de
caleaire brundtre qui correspond a celfe assise et parle d'un Gaall supérieur
alpin lransitionnel enlre le vrai Gault et le Rolomagien. Il y a passage insen-
sible du Rotomagien au Vraconnien. La faune du premier est bien nelle ; la
transition se fait a la limite des deux.

Tous les faits qui précédent peuvent s'interpréter de la maniére
suivante : le Rhodanien Rensvier des Dents de Morcles n’est autre que
la partie supérieure de la masse urgonienne plus marneuse ici que

* Voir en particulier : E, Resevien, Hautes-Alpes Vaudoises
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dans les Alpes francaises ; par ses fossiles propres : Plerocera pelagi
Bronay.. Toucasia Lonsdalei Sow.. Heteraster oblongus, etc.... il se
montre ’équivalent de I'Aptien inférieur, du Bedoulien des auleurs
frangais. L Aptien Rexevie, placé au-dessus, correspond trés vrdi-
semblablement & I’Aptien supérieur, au Gargasien : le Gaull, aux deux
Zones i Hopl. reqularis et a Hopl. dentatus ; le Vraconnien a la Zone
4 Mort. inflatum et le Rolomagien au début du Cénomanien fran—
cais. La série de Cheville est donc trés compléte, avec des épaisseurs

ot des faciés tout A fait comparables & ceux des régions étudiées pré-

cédemment.

Massifs des Diablerels, de IOldenhorn et des Wildstrabel.

Le Crétace moyen est totalement absent, d’apres RENEVIER, dans

les Diablerets et I’0ldenhorn, ou le Nummulitique repose directement
sur I'Urgonien.

On n’a ensuite, pour les régions situées plus & I'Ouest, que de brefs
renseignements qui imposent une extréme réserve sur les conclusions
% en tirer. De plus, ainsi qu'on le verra plus loin pour les Alpes cen-
irales suisses, beaucoup mieux connues, I'étude du Crélacé moyen
montre des faits stratigraphiques compliqués :
ments orogéniques suivis d’érosion, que rendent encore plus difficiles
4 grouper les dislocations de la région. Il faut donc se borner a
mentionner, sans les interpréter pour le moment, les indications
données par les auteurs qui ont repris |'étude des Hautes—Alpes
calcaires du pays bernois.

M. Lueron! signale I'Albien inférieur trés fossilifere & la plaine
il est surmonté du Sénonien.

transgressions, mouve-

Morte, dans le massif de Wildstrubel ;
Dans le massif de Balmhorn, situé¢ plus & I'Est, M. Luceon? a
sus des calcaires urgoniens, une zone de calcaires &

reconnu, au-des
alcaires arénacés ou de grés, & fossiles fréquents mais

Entrogues, de ¢
indéterminables, rapportée provisoirement a I'Aptien.

Aux environs de Kandersteg, MM. pe Fruoessenc, Kissng el
ignalent sur les calcaires urgoniens des argiles aptiennes

SCHARDT S
Gaulg, formé lui-méme de grés dans les Wildstrubel.
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CHAPITRE VIIT

Alpes calcaires suisses aux environs
du Lac des Quatre-Cantons.
Apercu sur les Alpes orientales.

I. — Arpes caLcAIREs pr LA Suisst CENTRALE

Pl. T.
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1905. J.-J. Panxpxonk. Geologische Aufnalime der Umgebung von Seelisbery
an Vierwaldsidttersee. Ihid. Neue Folge, XVII Liel., p. 6. .

1906. A. Tosner und A. Buxronr. Berichtediber dié Eazi;-n-rszﬁa-nm? der St‘-]t»’wff‘i:ﬂ%
pischen geologischen Gesellschaft in die Kl'ipprfm‘_r,’g.l().n- am I_fu'-r-
waldstattersee vom 42. bis 16, Seplember 1905, Nebs| Originalmitteilun-
aen von . ARDENZ, A. Buxrorr, ALp, und Arx. IIgme, Co. Jacon und
1\ TontEr. Eel. geol. Helv., vol. IX, p. 19. ‘ '

1906. Cir. Jacon ef A, Tonuen. Ltude strofigraphique et p(f-l{'o'r:‘lnfing'iqwaf; (I.i!
Goaelt de Lo vallée de la Engelberger Aa (Alpes caleaires Suisses, 6::1 vi-
rons duw Lac des Quatre-Cantons). Mém. de la Soe. paléonl. Suisse,
vol. XXXIIL.

Dans les Alpes calcaires suisses qui avoisinent le lac des Quatre-
Cantons, les calcaires massifs du Schrailenkalk, qui correspondent
aux calcaires urgoniens des auteurs francais, sont générale.ment séparés
des couches du Seewerkalk, équivalent du Cénomanien et de la
Craie, par un ensemble de bancs plus foncés, dési.gnés le plus som.fcnt
sous le nom global de Gaull par les géologues suisses con'temporams.

Picrer. Oosrer, Resevier, M. Rornies, etc..., ont bien reconnu
que celte série des couches noires du Gault était complexe et compre-
nait probablement une partie de 1'Aptien dt-as aute'urs fre:n(;.ai?, mais
nulle part! on n’avait donné de coupe stratigraphlq}xe detall'lee 5YP
faunes homogenes, soigneusement collectées sur les.hcux et et}ldlces,
qui permit de se faire une idée précise dela succession des horizons.

Dans un mémoire récent, écrit en collaboration avec M. A. TosLER,
jal essayé de combler cette lacune pour la vallée de ]’E}1ge]he'rger Aa,
dans le canton d’'Unlerwalden ; et j’ai montré, sur un point spécial, que
le Gaull suisse est tout & fait comparable stratigraphiquement au Cré-
tacé moyen des chaines subalpines frangaises. -

A la vérité, la question stratigraphique est compliquée par les mou-
vements de la mer et les lacunes sédimentaires que présente, en
Suisse comme ailleurs, la série des dépdts du Crétacé moyen. De
plus, au point de vue tectonique, cetle région est I'une des plus

1 Sauf peut-&ire dans le travail de M, Burckuanor sur le Klénthal, dont la stra-
i S
tigraphie est d’ailleurs peu d’accord aveo les termes francais qu'il emploie,
gre :
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compliquées des Alpes. Néanmoins en faisant intervenir les deux
ordres de considérations, on peut arriver i quelques conclusions sim—
ples. L objet de ce chapitre sera, dans ce but, de coordonner les prin-
cipaux faits connus.

A. — Suceession stratigraphique.

Je prendrai comme point de départ deux coupes que j’al pu étudier
aux environs du Lac des Quatre-Cantons avec MM. Buxronr et
Tosrer, lors de la réunion & Lucerne de la Sociélé helvétique des
Sciences naturelles, en seplembre 1905, et une coupe dans les Chur-
firsten, relevée par M. ArnoLp Hem.

Biirgenstock. — La premiére est prise sur le versant nord du
Biirgenstock, lelong du chemin qui méne de 1'hétel & I'ascenseur du
signal du Biirgenstock 1. Suivant les observalions de M. Buxtonr, cette
coupe, irés analogue & de nombreuses successions des Alpes calcaires
de la Suisse centrale, antérieurement relevées par Kavrmany, Mosa,
par MM. Arp. Hemt, Burcknaror, ele..., comprend, de haut en bhas,
les éléments suivants :

5. Seewerkalk 2, (ransgressif sur le niveau suivanl.

i, Ellipsoidenkalk el Griimsandsiein.

3. Mergelschiefer.

2. Concentricusbank, avec une riche faune albienne.

1. Echinodermenbreccie el Grimsandstein, avec, i la base,
el des nodules phosphatés.

Ce dernier niveau esl lransgressif sur le Schvattenkalk, c’est-a-dire sur les
calcaires urgoniens,

M. Buxtorr a lrouvé, a la base des couches ne 1, des restes de Céphalopodes:
Parahoplites gr. de erassicostatus p’ORn. sp. ot Dowvilldiceras gr. de Martinii
D'ORB. sp., qui montrenlk «ue la lransgression du Crélacs MOyen Commence au
Biirgenslock avec le Gargasien.

Dans les couches n° 2, le méme auteur a recueilli Dowvilléiceras mamillatum
SCHLOTH. sp., indiquant 'Albien.

Quant aux couches 4, elles ont fourni Turrilites Bergeri BRONGN.

des fossiles roulés

La coupe du Biirgenstock fait donc présumer que tous les termes

! Voir Eclog, geol, Helvet, IX, pl. 2, fig. 1
2 Je conserve les désignations en allemand des auteurs suisses ;

elles ont généra-
lement pour eux une signification stratigraphique précise, et 'un des résultats de ce

chapitre sera de montrer i quoi elles correspondent dans la nomenclature francaise,
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stratigraphiques, depuis I'Aplien supériear jusqu'au Vraconnien,

doivent y étre représentés.

Luitere Zug et Lochwald. — Une bonne coupe voisine, beaucoup
plus fossilifére, a été relevée par M. Tosrer sur le versant droit de la
vallée de 1'Engelberger Aa, prés de Wolfenschiessen. Elle intéresse
les gisements du Lochwald découverts et fouillés autrefois par Srurz,
dont la collection appartient au Musée de Bile. Moscu! a donné des
listes de ces gisements, mais dans lesquelles il est facile de voir que
deux niveaux sont confondus. M. TomLer a exploré & nouveau en
détail la région du Lochwald et retrouvé en place deux gisements, I'un
inférieur auquel il veut réserver le nom de Luilere Zug, 'autre supé-
rieur pour lequel il conserve seul le nom de Lochwald. M. TopLEr m’a
communiqué, pour les déterminer, lous les fossiles récoltés dans ses
recherches. Les listes intégrales et discutées en ont été publiées dans
le mémoire cité sur la vallée de I'Engelberger Aa. L'une d’elles, celle
de la faune du Luitere Zug, reproduite ici dans la Premiére Partie,
nous a servi de type de la Sous-Zone supérieure du Gargasien.

D’aprés M, Tosres la succession stratigraphique du Grétacé moyen
dans la vallée de 'Engelberger Aa est la suivanle de haut en bas (v.
fig. 14) :

11. Marnes de Seewen.

10. Caoleaires de Seewen, 0 m. 2 4 2 metres d’épaisseur.

9. Mince couche de caleaire gris clair glanconieux et pyriteux empélanl
d’abondants fossiles phosphatés. Horizon du Lochwald.

8. Bréche 4 Echinodermes, gréseuse par places, avee grandes Osiree et nom-
breux Bryozoaires, environ 5 métres d'épaisseur.

Tox Grés‘ vert, lrés dur, passant par place, a sa parlie inléricure, it une hréche
4 Echinodermes, environ 25 metres.

6. Schisles marneux noirs, environ 15 meétres.

5. Mince couche de marnes noires renfermant d'abondanls fossiles phos-
phatés. Horizon de Luilere Zug.

4. Broche a Echinodermes & nombreux exemplaires de Rhynchonelle Gibbsi
el & rognons de silex bleus, 30 métres.

3. Schrattenkalk supériewr. Caleaire zoogéne & nombreux Pachyodontes et
Polypiers, environ 35 melres.

2. Bancs 4 Orbilolines, de 1 & 6 melres.

1. Schrattenkelk inféricur.

1 Mosan. Kall-und Schiefergebirge zwischen dem Reuss, ete, . ., p. 31,
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Nous savons que la faune du
Luitere Zug a un cachet lége-
rement plus récent que la faune
de Gargas; la Bréche a Echi-
nodermes qu’elle surmonte cor-

Cretacé
Superisur

respond donc au Gargasien
franc, el 1l est intéressant de
remarquer son existence au

Albien

méme niveau que les Couches
4 Orbitolines et que les cal-
caires lumachelles analogues
du Vercors et de I’Ardéche.
La faune du Lochwald est
celle de la Zone & Hoplites
dentatus, Elle en contient en

effet les éléments les plus ca-
ractéristiques : Hoplites den—
tatus Sow. sp., H. splendens
Sow. sp., H. Guersanti Sow.
8p.

Les couches intermeédiaires

_Aptien

6, 7 et 8 correspondent donc &
la Zone de Clansayes et 4 la
Zone a Hopl. tardefurcatus.
Lesn* 10 et 11, couches de tacé moyen dans la vallée de I'Engel-
Seewen, représentent proba- berger Aa, (Unterwalden).
blement, ainsi qu’il a été rap-
pelé plus haut, le Sénonien, le Turonien et le Cénomanien.
Les couches & Turrililes Bergeri et Mort. inflatum (= Vraconnien
Bexevier) manquent donc ici; et I'on constate une transgression, avec
érosion préliminaire, des couches de Seewen sur I'Albien moyen.

Barrennian

Fig, 14. SBuccession des dépols du Cré-

Churfirsten.— Uneautre bonne coupe du Gault, trés compléte, peut
étre etudiée dans les Churfirsten et le Sintis méridional, ot elle a
8o métres d’épaisseur d'aprés M. Anvorp Hemv!., La succession de
haut en bas est la suivante :

{ Arworn Huiy, Sdnlisgebirge, p. 328 4 3do.
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Turrilitenschichten . . . . . E SRR N T 2 meélres,
Knollenschichlen (= Ellipsoidenkalk auct.).. . . . .. .. 3o —
Concenlricusschiefer. .. ......... O 1h —
Echinodermenbreccie . . . . . . CHE E AR 16 8 DR ... 1 —
Glauconiisandstein. . ... ... ... . .. ... ... .. 20 —

Dans les Turrilitenschichlen, au gisement de la Neualpkamm
(300 mélres au S.-0. de Neuenalpspilz) signalé déja par Escuer b
ta Linta et Prorer et Cameicne, Arvorp Hreir a trouvé :

Turrilites Puzosianus PreTET,

— Bergeri Broney., etc. . ..

Mortoniceras varicosum Sow. sp., etc. . .

Ce niveau représente donc le Vraconnien, la Zone & Turrilites
Bergeri et Morloniceras inflatum.

Les Knollenschichten sont peu fossiliféres; on n'y connaissait autre-
fois que quelques exemplaires de Belemnites minimus Lisrer. Récem-
ment, & la partie supérieure des Knollenschichten, dans un éboule-
ment du Brisi, M. Arvorp Henr a tronvé de nombreux exemplaires
de Morioniceras varicosum Sow. sp. et de Desmoceras cf. Beudanti
Buoxen. sp., variété de la Perte du Rhone, révélant un niveau légere-
ment inférieur au Vraconnien,

Les Concentricusschiefer ne fournissent que des Inocérames et des
Bélemnites.

Jusqu’ici on n’a rien trouvé dans!'Echinodermenbreccie, mais dans
le Glauconitsandstein, 3 la base d'un éboulis situé entre Ifriimsel et
Selun, dans la chaine des Churfirsten, M. ArvorLp Heiv a récolté der—
nierement une faunule, dans laquelle j'al reconnu comme éléments
trés communs :

Parahoplites crassicostatus p’Ore. sp.,

Douvilléiceras Martinit o’Ors. sp., var. occidentalis.

Plicatula radiola p’Ors. sp.

Ici donc, comme au Biirgenstock, comme au Luitere Zug, la trans-
gression sur les calcaires urgoniens commence avec 1'Aptien supérieur,

Quant au Seewerkalk, qui surmonte toule la série précédente,
Anw. Henr insiste sur son passage progressif vers le bas au Knollens—
chichten. D’ailleurs, sur la foi de fossiles trouvés autrefois par Escnen
pE 1a Linrn!, dans la base de celte série, & la Garten Alp, fossiles

! Escuen ve na Liven, Sdelis, p. 13,
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qui figurent au Musée géologique de I'Université de Ziirich (Am.
Mantelli, rotomagensis, varians, Turrilites costatus, etc. . .), il faut
voir, dans, les couches inférieures du Seewerkall:, I'équivalent du
Cénomanien, ftandis que la suite représente le Turonien et le
Sénonien.

Des coupes qui précedent on peut conclure que la succession stra-
tigraphique dans les Alpes centrales suisses est bien la méme qu'ail-
leurs. Et, & quelques variations secondaires prés, lelles que nolam-
ment la récurrence a divers niveaux des faciés de la Echinodermen—
breccie, on peut dire qu'approximativement les termes suisses, adoptés
par Kavrmany, Miscn, Burcknanor, Arx. Hew, ete... ont les équi-
valences suivantes :

Base du Seewerkalk. . . .. . Zones 4 Schl. varians et & Aec.
rotomagense.

Bergerischichten, Turrilitenschich- ) Sous-Zone & Mortoniceras infla-

EORLLc0ia | 4 o ssmcmrenis o 5 siemrnes o o T tum.
Ellipsoidenkalk, Knollenschiefer . . Sous-Zone & Mort. Hugardia—
num,

Zone a Hoplites dentatus.
Zone a Hopl. tardefurcatus.

Zone & Douv. Bigoureli.

Inoceramausschichlen, Concentri- S
CUSSCRIEIEr . o « o oy vnein o v v )
A

Echinodermenbreccie (seulement | Sous-Zone & Douv. Buxtorfi.
celle @8 base).. < o5 v s iz ? Sous-Zone a Oppelia Nisus.
B. — Variations latérales; mouvements orogéniques.

La premidre et trés intéressante contribution que nous retiendrons
dans la question des variations Jalérales esl apportée par MM. Avs. et
Ary. Hemv dans leur ouvrage récent sur le Siintisgebirge.

Nous avons va plus haul que dans 'aréte culminante des Chur—
firsten, la série crétacée moyenne comprise entre le Schrattenkall et
les Seewerschichten avait 8o métres d’épaisseur et que trés vraisem—
blablement tous les horizons, depuis le Gargasien jusqu'au Vracon-
nien inclus, y étaient représentés; nous savons de plus que la base
des Seewerschichten correspond au Génomanien .
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Cette série diminue d'importance vers le Nord. Elle n’a plus que
20 mélres d'épaisseur dans les chaines médianes du Sintis et de 3 &
8 métres dans le Nord de ce massif, 'n méme temps on wil succes-
sivement disparaitre vers le Nord les termes inférieurs, d'abord le
Glauconitsandstein puis 1'Kchinodermenbreceie, si bien qu’au Nord
du Schwendigrat, dans le Sintis occidental, la partie supérieure
des Concentricusschiefer reposc directement et transgressivement sur
I'Urgonien.

Tous ces symptémés de transgressions successives dans le lemps,
amorcées dés le Gargasien et se continuant jusque dans les Seewer-
schichten, sont i(rés bien mis en évidence par un schéma d’Arworp
Hem ! qui, complété par les équivalences établies ici précédemment,
nous documente parfaitement sur 'allure des dépots dans cette partie
de la marge extérieure des chaines calcaires.

Nous verrons plus loin des choses analogues pour des régions
situées plus & 1'Ouest.

Auparavant il faut mentionner ici les intéressants résultats dis a
M. Arsenz, dans le massif du Frohnalpstock, qui montrent, au con-
traire, des variations latérales vers le Sud.,

Dans le Nord du massif, au Frohnalpstock proprement dit, le
Gault a une épaisseur tout a fait comparable 4 celle du Sud du Sintis
(80 métres environ) et comprend, de la base au sommet :

1. Echinodermenbieceie avee, & la base el ¢a ot 1a dans la masse, des marnes
et des grés glauconieux dont 'ensemble se montre quelquelois transgressif sur
les ealcaires urgoniens.

2. Griinsandige Mergel & fossiles du Gault (= Concenlricusschiefer Burc-
kuannt), dont une liste montre un mélange de fossiles de nos deux Zones &
Hopl. terdefurcatus et a Hopl. dentalus.

3. Ellipsotder, griimsandiger Kalk.

Les Turrilitenschichien manquenl dans le I'rohnalpstock.

Vers le Sud-Est, entre le sommet de Hengst et le Planckstock, la
série est toute différente; le Gault, de méme que 1'Urgonien, ont
compldtement disparu sous leurs aspects habituels et ont passé latéra-
lement et progressivement a des couches schisteuses : les Wang-

schichten.

1 Ary, Heni, Santisgebirge, p. 341,
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Ce passage latéral & un faciés vaseux vers le Sud, qui rappelle tout
& fait ce que nous connaissons dans les chaines subalpines francaises
lorsque de la marge on s'approche du centre du géosynclinal, est Lres
analogue également a4 ce que, aniérieurement aux recherches de
M. Arsesz, M. Tosrer avail mis en évidence plus 4 1'Ouest, dans la
vallée du Melchthal, ot I'Urgonien et le Gault (?), sous leur facies
habituel, sont remplacés prbgt'essivcment, vers le Sud-Est, par les
couches schisteuses pour lesquelles M. Topuer a créé le nom de

Melchthal-faciés.

En somme, en juxtaposant et interprélant les résultats precédents,
on peut conclure que les différents dépdts successifs sont transgres-
sifs les uns sur les aulres et vers le Nord, tandis que I'ensemble
s'épaissit vers le Sud; et plus au Sud encore, les couches, qui étaient
néritiques vers le Nord, prennent un faciés vaseua, schisteux, d’allure
plus profonde.

A ces intéressantes constatations il faut ajouter quelques réflexions
sur une remarque faite il y a longtemps par E. Favre et n'Eseine sur
le Gault de la Wannen-Alp aux environs d’Iberg, dans les Alpes de
Schwytz.

La, sur des calcaires durs pétris d’huilres et de teréhratules, on
trouve, d'aprés ces auteurs :

1. Gres dur grisdlre sans fossiles.

2. Argiles a grains verls, pélris d'Inocerames.

3. Terre argileuse brune (rés fossilifére, de 80 centimelres & peine, surmonlée
par le Seewerkalk.

E. Faveeet o' lispine donnent, d’aprés les fossiles envoyés par un col-
lecteur au Musée de Ziirich, une liste de T'assise n® 3 ou ils constalent
des mélanges de faunes différentes, mélanges explicables pour eux,
comme au Criou et & la Goudiniére (Haute-Savoie), par des migra-
tions. I’association la plus caracléristique de leur liste est dans la
présence, dans la couche 3, de Am. nodosocostatus, Milletianus,
mamillatus avec Am. inflatus, Bouchardianus, eristatus, etc... Si vrai-
ment cette association ne provient pas simplement du mélange arti-
ficiel d’'espéces de niveaux ftrés différents, qui figurent bien, au
Musée de Ziirich avec la désignation de Wannen Alp, elle doit s’ex-
pliquer, comme & Escragnolles, aux Prés de Rencurel, & la Goudi-
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niere, elc,,., par des remaniements conséquents de la transgression
des différentes assises les unes sur les autres.

On doit encore noler ici, comme particularilé pouvant se produire
dans le Gault des Alpes Suisses, que dans la coupe de |'Engelberger
Aa, rappelée déji plusieurs fois, la partie terminale de la série :
VEllipsoidenkalk, ¢ est-i-dire les couches & Turrilites Bergert, est
absente ; cette lacune se retrouve au voisinage, 4 Niinig, dans le
Seelisherg et dans le Frohnalpstock, comme nous 'avons vu plus
haut, ol elle est d'ailleurs moins imporlante et marquée seulement
par la disparition des couches & Turrilites Bergeri. Ces lacunes
témoignent de mouvements orogéniques et d’une érosion qui ont pré-
cédeé le dépdt du Seewerkalk, c’est-d-dire du Cénomanien franc;
hypothése confirmée par l’examen d’une coupe que jai visitée avec
M. Tosrer sur le versant gauche de I'Engelberger Aa, ou la surface
des couches terminales du Gault est usée, polie et corrodée et mon-
tre bien une érosion précédant le Seewertalk.

En somme, le Crétacé moyen des Alpes Suisses montre toutes les
particularités que nous a révélées I'étude des dépdts du méme age
dans les Alpes Francaises.

CG. — Les faciés du Crétacé moyen et les nappes de recouvrement
des Alpes calcaires a [aciés helvétique.

Les coupes examinées plus haut, prises chacune dans une succes—
sion stratigraphique verticale simple, n’étaient pas affectées par les
dislocations et les recouvrements dont, aprés Marcer BrrTrawp et
M. Goruez, M. Lucrow a si magistralement montré toute I'impor-
tance dans les Alpes calcaires suisses. Il en est de méme des deux
régions, Siintis et Churfirsten d'une part, environs de Brunnen et
Frohnalpstock d’autre part, qui nous ont servi & établir les modifica-
tions latérales du Crétacé moyen ; ces deux régions sont chacune un
trongon de la seule et méme nappe et peuvent étre traitées comme des
morceaux de couverture sédimenlaire en place. Il n’en sera plus
ainsi si, au lieu d’envisager simplement des points particuliers, nous
essayons de comprendre tout I'ensemble des Alpes calcaires, du Rhin
a la dépression des lacs de Brienz el de Thun.,
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Exposons ici rapidement les hypolhéses de M. Lucrox et, aprés
avoir supposé remises en place, au moins relativement les unes par
rapport aux autres, les différentes partics des chaines suisses « a facies
helvétique », nous nous demanderons si le schéma de la transgression
des dépots successifs vers le Nord et de leur passage au facids vaseux
vers le Sud est aussi simple que nous l'avons indiqué, pour trouver
ainsi une inléressante confirmation, d’ailleurs réclamée par M. Luceon
lui-méme, aux brillantes hypothéses émises récemment,

La clel de la structure des Alpes calcaires de la Suisse esl fournie
par l'étude de la vallée transversale de la Linth, de Glaris & Niifels,
M. Lugron, inlerprétant d'une maniére nouvelle les cartes et dessins
de M. BurckmarpT, a montré que le versant gauche de la vallée de la
Linth, aux environs de Glaris, révéle 'existence de deux nappes
superposées couchées vers le Nord et séparées par du Flysch.

La Nappe inférieure de Glaris dont la surface, repliée secondaire-
ment, forme la Deyenketie au Nord de Klinthal, est la continuation
du Gléirnisch, tandis que vers le Nord, aprés un plongement momen-
tané au-dessous du niveau des alluvions de la Linth, elle réapparait
en aval d'Oberarnen, dans la pelite chaine des Wageten.

La Nappe supérieure forme le massif de Wiggis ; vers I'Est elle ne-

tarde pas & se digiter pour donner les Montagnes de Riiderten et du
Fluhberg.

St au lieu de se borner & la région de Glaris on envisage mainle-
nant toules les Alpes calcaires suisses orientales et centrales, on peut
suivre, d’aprés M. Lucrox, les deux nappes de Glaris soit 4 I'Est soit
4 I'Ouest de la vallée transversale de la Linth.

A I'Est tout d’abord, la Nappe supérieure se prolonge dans les
Churfisten et le Siintis, au Nord dulac de Wallenstadt, tandis que la
couverture sédimentaire du Calanda réaliserait, en arriére, le reste
d'une région en place.

A I'Ouest, la bande de Flysch qui sépare la Nappe inférieure de la
Nappe supérieure se suit par le Priigels-Pass, par Sisikon, Isenthal, le
Schiinegg-Pass, par Grafenort et le Storegg-Pass. Les régions situées au
Sud de celte ligne, c’est-a-dire les massifs du Glirnisch, des Silbern,
de I'Urirothstock, appartiennent a la Nappe inférieure ; landis qu'au
Nord, les massifs de Wiggis, de Riiderten et de Fluhberg se relient,
dans la Nappe supérieure an Fortsberg et au Frohnalpstock, & la chalne
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de Brisen, aux montagnes de Kerns, Sachseln et Giswyl et 4 la chatne
qui domine au Nord le lac de Brienz.

Pour le front méme de cetle partie de la chaine des Alpes Suisses;
nous sommes en présence de deux hypothéses. M. Lucroy veut voir
dans le Wageten et le Mattsiock la réapparition de la Nappe infé-
rieure de Glaris, et ce massif se prolongerait dans les chatnes calcaires
des environs de Vitznau, dans le Biirgenstock, le Pilate, la Schrat—
tenfluh, etc..., jusqu’au lac de Thun. Tandis que d’aprés une opinion
soutenue & la réunion de la Société Helvétique & Lucerne en 1go5,
par MM. Tosrer et Buxronr, les Alpes de Vitznau, le Biirgenstock, le
Pilate et toute la ligne de montagnes qui suit jusqu'au lac de Thun

sont le front de la Nappe supérieure et non de la Nappe inférieure de
Glaris.

La considération des faciés du Crétacs moyen peul apporter
fi 1{1t.eressants arguments dans cette question. Reprenons rapidement,
a l'aide des travaux des géologues suisses, ’examen des dépéts du

Crétacé moyen depuis le Rhin jusqu’a la dépression des lacs de Brieny
et de Thun.

Si on les suppose remises en place, la Nappe inféricure et les
régions cn place ont une origine moins interne que la Nappe supérieure
el le Crélacé moyen doit présenter dans les premiéres un faciés plus
seplentrional que dans la Nappe supérieure; c'est-a-dire, s'il est inté—
ressé par les transgressions vers le Nord, étre peu épais et comprendre
simplement la partie supéricure de la série.

Tel est bien le cas de toutes les régions situées an Sud de Ja ligne
d’affleurements tertiaires qui a été signalée plus haut et qui sépare les
deux Nappes. Elles montrent toutes un Grélace moyen réduif, pour
lequel M. Bunrcxuarpr a créé le terme de Jaciés sud, interprété par
lui comme I'indice d’une lransgression vers le Sud.

Il en est ainsi dans le Calanda, région en place, située encore plus
au Sud que la portion conservée de la Nappe inférieure et ot, d’apres
les indications données par M. Piverorr !, le Gault, reposant sur
I'Urgonien est représenté par des sables verts et des marnes d’au plus

! Preerory, Calanda, p. 13,
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20 métres d’'épaisseur et a fourni comme fossiles : Belemnites minimus
Lister et Turrilites Bergeri Broxen.

Dans la Deyenkette, le Crétacc moyen est représenté, d’aprés
M. Burckuarpr !, par une faible épaisseur de grés vert (Griinsands—
tein) surmonté par les couches a Turrilites Bergeri (Bergerischichten).
C’est d’ailleurs la que cet auteur a défini son Jaciés sud, peu épais et
comprenant simplement les niveaux supérieurs du Gault.

Dans le massif du Gliirnisch, d’aprés M.Hem et M. Barrzer et, plus
recemment, d'aprés M. Brumer 2, le Gault, sous forme de grés verts,
est peu épais (10 métres environ) et a fourni Turrilites Bergeri
Broxey., Acanthoceras Milletianum v Onn, sp. (1) et Hamiles alle-
nuatus Sow.

Dans les Silbern, le Gault a un peu plus de 2 métres de puis-
sance, d’aprés M. Aus. Hom?®, ot I'Echinodermenbreccie de base
manque ; il en est de méme au Sud de la vallée de Sisikon, d’aprés
M. ArBEnz £,

Beaucoup plus au Sud, sur le versant Nord du massif de 1’Aar, prés
du Kistenpass, dans une région en place, qui occupe a peu prés la
latitude du Calanda et qui est, par conséquent, ce qu’'on connait de plus
frontal & 'origine, M. Ars. Hent3 et M. A. TosLer® ont montré que
le Gault, reposant sur I'Urgonien et le Néocomien extrémement
rédults, a de 1 & 2 métres de puissance et n’a fourni que des fossi-
les vraconniens.

Sur la rive gauche du lac des Quatre—Cantons, dans I’Uriroths—
tock, le faciés Sud est poussé jusqu’d son exagération, les couches
du Gault et du Seewerkalk manquent sous le Nummulitique qui
repose directement sur I'Urgonien (feuille géologique suisse, n® XIII).

Les régions dépendant de la Nappe supérieure, quoique situées
plus au Nord que la Nappe inférieure, montrent un développement
du Crétacé moyen plus complet que celle-ci.

! Buereknanor, Klénthal, Linth, etc., p. tod,

? Bruner, Eine geologische Beobachtung, elc., p. 348.

* Avs, Hent. Hochalpen zwischen Rhein und Reuss, p. 1.
4 Anwenz. Frohnalpstock, p. 287.

5 Aws. Hemu. Hochalpen, etc., p. 3a.

(i

A, Tonren, Ueber die Glicderung, ctc., p. 4.
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Nous avons étudié précédemment, d'aprés MM. Arn. et Arx.
Hem, la belle série des Churfirsten et du Siintis.

Au Nord du Klinthal, dans les trois massifs de Wiggis, du
Ridertenstock et de Flichsberg, le Crétacé moyen, avec son fuciés
Nord, est complet et comprend, de la base au sommet, d’aprés
M. Burckuarpt, la succession suivante ! :

Gibbsischichien.

Echinodermenbreccien und Sandsleine.

Concentricusschiefer a4 faune du Gault franc avec : Inoceramus
concentricus et Hoplites inlerruptus.

Ellipsoidenkall.

Bergerischichten.

A la Wannenalp, aux environs d'lberg, on trouve également a la
fois I'Aptien et le Gault (Voir plus haut).

Il en est de méme dans le Frohnalpstock et, de l'autre cdté du
lac des Quatre-Canlons, au Seelisberg el dans la vallée de I'Engel-
berger Aa. Au Seelisberg, M. Panxexorck signale méme, d’apres les
déterminations de M. Rouuier 2, la faune de Clansayes avec : Belemni-
tes semicanaliculatus Brawv., Phylloceras cf. alpinum p'Oms. sp.,
Phyll. Guettardi Rase. sp., Acanthoceras Martinii v’'Oxs. sp., Acanth.
Puzosianum v’ Ors. sp., Acanth. nodosocosiatum v'Oxs. sp., Acanth.
Milletianum p’Ogrs, sp.

Il nous faut maintenant revenir au front des Alpes calcaires,
c’est-d-dire aux Wagelen, aun Vilznauerstock, au Biirgenstock, au
Pilate, etc. . . ...

Sur les Wagelen on est peu documenté ; M. Burckuanror 3, comme
I'a remarqué M. Luceow, ne donnant aucune liste du Gault, qui est
simplement mentionné.

Au Biirgenstock, ainsi que nous l'avons vu plus haut, d’apres
M. Buxrorr, le faciés présent est le faciés nord typique. Il est donc
difficile d’admettre que cette montagne appartienne 4 la Nappe infé-
rieure de Glaris, dont un trongon authentique sur le méme méridien,

1 Bunckuanor, Kreideketten zwischen Reuss, ele, .., p, 121,
2 Panymxonck. Seelisberg, p. 6 el suiv,
3 Burckuaror, Konlactzome, etc, .., p. 8.

<
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I"Urirothstock, montre le faciés sud poussé jusqu’a I'exagération, au
point que I'Urgonien, le Gault et le Crélacé supérieur manquent
complétement entre le Néocomien et 1'Eocéne. Tandis que dans
I'hypothése de MM, Tosrer et Buxrosy, qui veulent gue le Biirgens-
tock fasse partie de la Nappe supérieure, le faciés de cette montagne
continue tout naturellement celui des environs de Wolfenschiessen et
de Dallenwyl 1,

Le Biirgenstock doil donc faire partie de la Nappe supérieure. Dés
lors il en est de méme par continuité du Vilznauerstock et du Pilate
et par suile de toule la ligne de monlagnes qui conlinue le Pilate
jusqu'a Saint-Bealtenberg,

Dans le Vitznauerstock et le Pilate, le Gault et le Seewerkalk ne sont
représentés que sur le versant Sud, et dans cette partie de la Nappe
supérieure, ils diminuent d’épaisseur et disparaissent vers le Nord;
c’est I'exagéralion de ce que nous avons vu dans le Nord du Siintis,
exagération qui s’était produile déja sur un méridien situé plus & I'Est
dans la Nappe inféricure, a 1'Urirothstock.

Cette diminution et cetle disparition se produisent également vers
I'Ouest en partant de Wolfenschiessen et du Melchthal si 'on se
dirige, dans la Nappe supérieure, vers le front de la chaine, ainsi
qu'on peut s'en rendre compte d’aprés Kavrmany2; trés épais dans
les environs de Wolfenschiessen, les dépéts du GCrétacé moyen le
sont déja moins dans le Melchthal, moins encore au Striickli, vers
Rudenz, en méme temps que s'éleint ' Echinodermenbreccie de base;
ils disparaissent tout & fait au dela.

Le Crétacé moyen est inconnu dans la chaine située au Nord du
lac de Brienz.

Il ne reparait ensuite qu’'a Kiiblibad (Kaurmany) et dans le Diir-
lingengrat (Mdscm), de 'autre cité du lac de Thun.

1 M. TovLen, dés 189g, avait signalé l'analogie profonde qui exisie entre les
faciés du Néocomien de la Righihochfluh et du Pilate d’une part, du Frohnalpstock,
du Bauen et du Brisen d’autre part (Voir A. Tonuer. Ueber Faciesunterscheide
der unteren Kreide in den Nérdlichen Schweizeralpen, etc..., p. 142). L'étude du
Crétacé moyen confirme pleinement ce rapprochement,

? Kavrsasy, Emmen- und Schlierengegenden, ete....., p. 533 et suiv,
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Tout ce qui vient d’étre dit sur les Alpes calcaires suisses entre le
Rhin et les lacs de Brienz et de Thun peut se résumer ainsi :

1. Les différents niveauwx du Crétacé moyen (de I'Aplien supé-
rieur au Génomanien) sont transgressifs les uns sur les aulres vers
lextérieur de la chaine, non seulement dans la portion sédimentaire
qui correspond au Siinlis, mais aussi dans les chaines qui sont situées
sur le méme méridien que le Klonthal, dans les chaines qui sont
situées sur le méme méridien que le lac des Quatre-Cantons ec aussi
a I'Est de I'Engelberger Aa.

II. En deux régions les plus méridionales & Uorigine, avant le plis-
sement : le Sud du Frohnalpstock et la vallée de Melchthal, I'Urgo-
nien, le Crétacé moyen et le Crétacé supérieur passent en totalité ou en
partie au faciés vaseux, vers le Sud.

III. Dans la vallée de 'Engelberger Aa, au Seelisberg et dans le
Frohnalpstock, des mouvements précénomaniens, suivis d’une érosion
également précénomanienne, ont amené la disparition de la partie
supérieure de la série du Crétacé moyen.

IV. Lors de la formation des chaines des Alpes, la surface sédi-
mentaire initiale, par suite des plissements et des phénoménes de
recouvrement, a ¢lé partagée en trois trongons dont la situation res—
peclive a été inversée et qui initialement étaient, du Nord vers le Sud,
les trois bandes suivantes, de plus en plus compléles au point de vue
du Crétacé moyen :

a. Calanda et lambeau du Kistenpass. (Régions en place.)

b. Deyenkette, Glirnisch, Silbern, Axenstein et Urirothstock
(Nappe inférieure de Glaris).

¢. Churfirsten-Siintis, Alpes au Nord du Klonthal moins la
Deyenlketle, Frohnalpstock, Vitznauerstock, Brisen— et Bauenkette,
Alpes du Melchlhal, Biirgenstock, Pilate et montagnes s'étendant jus-
qu’'aux lacs de Thun et de Brienz (Nappe supérieure de Glaris).

Ces différentes conclusions sont traduites par la pl. IV qui accom-
pagne cet ouvrage.
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II. — APeErcu SUR LES ALPES ORIENTALES,

Versant septentrional. — Si Uon franchit le Rhin pour entrer dans
les Alpes Autrichiennes, on retrouve, au moins momen tanément, des
dépots trés analogues & ceux des Alpes suisses. Dans le Bregenzer—
wald, suite naturelle des montagnes du Siintis, le Crétace moyen est
connu, entre autres travaux, par une note de Zirren! et surtout par
une étude de Vacex?. Les renseignements qui suivent sont empruntés
a ce dernier auteur.

L’Urgonien, le Gawlt, le Seewerkalk el les Seewermergeln sonl bien déve-
loppés dans le Nord-Ouest de cette région, en particulier sur les bords du
Rhin; tandis que vers le Sud-Est, I'Urgonien est remplacé par des marncs, lc
Gault devienl moins distincl el le faciés sehisteux envahit les couches corres-
pondant, comme siluation, au Seewerkalk. Ces passages latéraux au facies
vasews probablement dans les couches d'une méme nappe, continualion de
celle de Siéntis, rappellent les passages au Melchthal-fuciés de M. ToBLER
dans la partie centrale des Alpes calcaires suisses.

La série la plus compléte s'observe sur les bords du Rhin, aux environs de
Klein, ot les dépols, transgressifs sur 1'Urgonien, débutent par une couche
bréchoide d’'un métre de puissance, formée d'élémenls angulenx cimentés par
une pate gréseuse analogue a la bréche de hase signalée par Arn. HeErm dans
les Churfirsten. Viennenl ensuile des marnes schisteuses qui renferment,
4 la base, loule une faune dont Vacex donune une liste raisonnée d'aprés les
matériaux recueillis tant & Klein qu’au Margarethenkapf prés de Feldkirch.
Avec des Bivalves, des Gastropodes, des Ichinides, Vacex cile : Lytoceras
Timotheanwm PicreT sp., Haploceras Mayorianwm p'ORB. sp., Acanthoceras
Martinii p'Ons. sp., forme lype et formes {ransitionnelles vers Ac¢. nodoso-
costatwm Dp'ORB. sp., Acanthoceras Milleltionuwm p'Ors. sp.; cel auleur
insiste trés heureusement sur le mélange de formes et le caractere transi-
lionnel de cette faune, qui est évidemment I'équivalent de notre faune du Lui-
tere Zug. Au-dessus on (rouve des bancs massifs de grés glauconieux, légére-
ment caleaires, ne renfermant guére que Inoceramus concentricus. Le Gaull se
lermine par un banc distinel sur lequel repose le Seewerkallk ; ce banc a un
metre environ d'épaisseur et est fossilifére en de nombreux points. ZirriL en

1 Zrrren, Paleontolog. Notizen iiber Lias-, Jura- und Kreideschichten in den bayer.
urd osterr. Alpen, 1868, Jahrb, d. k. k. geol. Reichs., Bd. 18,

2 M. Vacex, Ueber Vorarlberger Kreide, Jahrb, d. k. k. geol. Reichsanst.,
29 Band, 4 Heft, 1879, p. 63g.
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avail donné une premiére liste, qui a été complétée par Vacex. A ne s’en fﬁl}il‘
qu’aux Ammonites, on y reléve entre aulres : Hoplites Milletianus, ?ua‘rul{f
laris, splendens, Lyelli, tca-nie[wrc.z.'.ﬁ-us, regularis, Deshayesi, Schleenbachic
cristata, Bowchardiana, wvaricose, cle..., c'est-d-dire probablemenl un
mélange, donl les formes et les provenances demanderaient 4 étre revies.

Plus loin, vers I'Est, il y a lien d’étre extrémement circonspect.
On sait, d'aprés les lravaux récentsde M, Trervirr, de MM. Have et
Lucron, portant, il est vrai, sur des régions plus inlernes de la chaine
des Alpes, que le régime des nappes suisses se continue, avec au moins
autant d’envergure, dans les Alpes autrichiennes.

On peut néanmoins mentionner quelques faits stratigraphiques
intéressants.

Dans les environs de Vils, M. Roruererz! a décrit un Gault
formé de marnes foncées tendres avec boules de barytine et quelque-
fois du gypse. Parmi les fossiles cités relevons : Phylloceras sp., Lyto-
ceras Agassizianum Picrer sp., Schlenbachia varicosa Sow. sp., Schi,
Bouchardiana »'Ors. sp., Acanthoceras mamillare Scarorn. sp., Des-
moceras Mayorianum n’Orn. sp, Le Cénomanien transgressif consiste
en bréches grossieres et conglomérats de blocs des couches sous—
Jacentes, auxquels sont associés des bancs calcaires et méme des marnes
a débris de fossiles et & Foraminiferes. Entre autres, RoTnrrerz cite
Orbitolina concava Lamx. Ces couches sont surmontées par du Flysch,

Au dela, parmi les dépdts qui nous intéressent, on ne connail avec
certitude que le Cénomanien qui est transgressif indifféremment sur
le Néocomien, le Jurassique et méme le Trias 2. Tl est représenté par
des couches & Orbilolina concava, espéce citée par Giivper en de trés
nombreuses localités el jusque dans les environs de Vienne.

Cetle (lransgression cénomanienne se constate également sur la
rive gauche du Danube, prés de Ratisbonne et en Bohéme. Prés de
Ratishonne, le Grétacé débute par une formation d’eau douce & mine-
rais de fer, ravinant les dépbts sous-jacents, en particulier le Juras-

! Rorwererz, Geologisch-paleontologische Monographie der Wilser Alpen, 1886,
Palacontographica, XXXIII® vol., I, 3 lief., p. 43.

2 Renseignements empruntés & M, e Guossouvre. Recherches sur la Craie supé-
rieure. Mém, pour servir & lexplication de la Carte géol. détaillée de la France,
fase. II, rgor, chap. xv, xvi eb xvir,
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sique et 4 laquelle font suite des grés a Osirea carinata, conica,
columba, etc. .. du Cénomanien.

En Bohéme, on trouve de méme, 4 la base, une formation d’eau
douce remplissant des poches dans les terrains paléozoiques et pri-
mitifs. Au-dessus viennent des couches cénomaniennes i Osirea
columba, Am. rotomagensis, Scaphites wqualis, elc. .. .. et A
Rudistes.

La présence des Orbitolines et des Rudistes au Nord des Alpes
orientales indique des relalions avec les régions plus méridionales
de la Vénélie orientale et de I'Italie méridionale, ot ces fossiles
abondent.

Versant méridional. — Sur le versant méridional des Alpes orien-
tales !, on suit une bande de Crétacé depuis le lac Majeur jusqu’aux
environs de Brescia, d’ou elle remonte dans la dépression dua lac de
Garde. On y distingue le Crélacé inférieur vaseux, & 1'état de calcaire
majolica, équivalent du Tithonique, du Néocomien et du Barrémien :
mais I’ Aptien manque. Au-dessus vient I'épaisse série des dépdts supra-
crétacés dont la base se distingue par I'abondance de poudingues, de
bréches et de sables, ailestant une Lransgression. Gelte base man-
que de fossiles, mais dans les schistes sus—jacents qui correspondent
& la base de la Scaglia, une intercalation poudinguiforme a fourni
des Actéonelles, des Rudistes et méme des Ammonites turoniennes,
La base néritique, qui fait peut-&tre suile 4 une lacune, correspond
dun retour positif de la mer et est synchronisée par les géologues
italiens avec le Génomanien.

Plus & I’Est, dans la Vénétie occidenlale, les Sette Communi et
les Monts Euganéens, la série du calcaire biancone, qui correspond
aux calcaires majolica, comporte en plus I'Aptien et méme le Gault &
Puzosia planulata, Schleenbachia Royssiana, etc..., sous forme de cal-
caires blancs alternant avec des marnes verdatres. Au-dessus vienment
des schistes bitumineux 4 Poissons dans lesquels on a trouvé un
Acanthoceras Mantelli, suivis eux-mémes de la Scaglia dont la

L Les renseignements qui suivent sonl extraits du Traité de M. Paroxa, Tral-

tato di Geologia con speciale riguardo alla geologia d’Italia. Milano, 1go4, p. 523
et 543.
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partie inférieure peut éire synchronisée avec le Cénomanien. 11
Dans la Vénétie orientale, le Cénomanien et le Turonien renferment

des Rudistes, indiquant une influence méridionale et réalisant comme

un écho des dépots a Kwogyra columba, i Orbitolines et Caprines, l

développés dans I’Appenin méridional, en Sicile et en Sardaigne. Nous - . !

avons yu plus haut que cette influence s’est transmise au Nord des CHAPITRE IX

Alpes orientales el jusqu’en Bohéme, '

Régions internes et Nappes de recouvrement
des Alpes francaises et suisses.

A Tintérieur des Alpes, en excluant les chaines subalpines, de
| méme que dans les régions de nappes i racines plus internes que
celles des Alpes calcaires suisses dites & fucids helvéligue, on n’a cons-
taté aucune trace certaine de l'existence du Crétacé moyen.
‘ Examinons rapidement & ce point de vue la région des Alpes fran-
caises et des Alpes suisses.

Alpes frangaises. |

Dans les Alpes francaises on sait qu'a la zone des chaines subal- 1
pines font suite, vers I'Est, d’aprés la nomenclature adoptée aujour— |
| d’hui, les zones tectoniques suivantes : |
Zone des massifs cristallins du Mercantour, du Pelvoux, de

Belledonne et du Mont-Blanc. I
21 Zone du Briangonnais, avec la sous-zone externe du Flysch ou des '
Aiguilles d’Arves.
Zone des Schistes lustrés ou du Piémont.
Entre le Mercantour et le Pelvoux, la zone du Flysch est charriée
| sur les régions plus externes pour donner les grands recouvrements de

‘ I'Ubaye et de I'Embrunais.

o p . . 5 . 1)
Dans la zone des massifs cristallins, les lerrains les plus récents '
qui aient été conservés sont d’ige Jurassique moyen. f

Dans la zone du Briangonnais, plus particuliérement dans la sous—
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zone du Flysch?, on trouve une formation souvent trés épaisse, appe-
lée marbres phylliteux en plaquettes et schisles luisants par M. KiLiax,
marbres en plaguettes par M. Termier, dont I'épaisseur aurait,
d’'aprés ce dernier, 500 métres prés de la Cucumelle et plus de
1.000 meires & Saint-Antoine prés de Vallonise. Dans leur portion
inférieure, les marbres en plaqueltes passent fréquemment, ainsi que
I'a montrée M. Kiniaw, au Jurassique supérieur, développé sous le
faciés des « Marbres de Guillestre », Leur base est donc datée. Mais
étant donnée leur énorme épaisseur, M. Termier n’hésite pas & conce-
voir que ces marbres en plaquettes, qui supportent le Flysch, corres-
pondent & un faciés envahissant sous lequel viendraient se confondre
les assises jurassiques, crétacées et lertiaires, antérieures au Flysch. A
I'appui de I'existence du Crétacé dans cette série, on a rappelé que ce
sont peut-étre des couches analogues situées dans la continuation
vers le Sud de cet ensemble, qui ont fourni & M. Fravam des A ctéo—
nelles.

La zone du Piémont est marquée par le développement exclusif du
facids des Schistes lusirés avec intercalation de roches éruptives inter-
stratifices : Euphotides, serpentines, etc... (Pietre Verd:). L'age des
Schistes lustrés a fait I'objet de nombreuses discussions?, jusqu’a la
découverte par M. Francur de fossiles triasiques dans des calcaires
qui leur sont subordonnés et jusqu'a la trouvaille faite a leur base
par le méme auteur de bréches analogues a la Bréche du Télégraphe
et de Schisles & Bélemnites, prouvant ainsi l'existence certaine
du Lias dans les Schistes lustrés. Depuis, M. Termier, se basant
sur « 'épaisseur formidable » de cette formation, a admis que Ja

1 Consuller :

W. Kiuan, Nouvelles observations géologiques dans les Alpes delphino-provencales
Bull. Serv. Carte géol, de la Fr., n® 75, 1900, p. 10.

P. Tewaner, Les Montagnes entre Briangon et Vallouise. Mém, pour servir i I'ex-
plication de la Carte géol, détaillée de la France, 1903, p. 34.

* Consulter :

Frawcur. Sull'eta mesozoica della Zona delle Pielre Verdi nelle Alpi occidentali,
Boll. del R, comilato geol. d’Tialia, 1898,

P. Tenanmn. Les Schisles cristallins des Alpes occidentales, Congreés géol. internat,
C. R. de la IX® session. Vienne, 1904, p. 572.
E. Have, Sur Udge des Schistes lustrés du Piémont. B. S, G. F, (4), 1906, p. 856,
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partie haute est d’age eocéne el voil, dés lors, dans les Schistes lustrés,
une série compréhensive mésozoique et néozoique allant du Trias supé-
rieur & I'Eocéne et occupant 'emplacement de I'axe du géosynclinal
alpin. M. E. Have s’est élevé récemment contre cette maniére de voir et,
constatant que seule I'existence du Lias est certaine dans les Schisles
lustrés, en conclut, au contraire, qu'il existe dans la région centrale des
Alpes occidentales une lacune correspondant au Jurassique supérieur,
A tout le Crétacé et & I'Eocéne inférieur, par suite d’'une longue phase
d’exondation précédant I'arrivée de la mer éocéne.

Plus & I'Est, on atteint la plaine du Piémont oti 'on ne connait
aucun dépdt qui puisse nous intéresser.

Si 'on rapproche tous les faits précédents de ce que montrent les
régions situées dans les Alpes francaises & I'intérieur des chatnes
subalpines, on est obligé de constater qu'aucune conclusion précise
ne se dégage pour les régions internes des Alpes frangaises. De I'ex-
térieur vers l'intérieur des chaines subalpines, en partant de la vallée
du Rhéne pour gagner les environs de Digne, on assiste au passage
latéral de tous les dépdls du Crélacé moyen au faciés vaseux dont
le développement le plus considérable et le plus franc est précisément
du cblé des régions ol I'existence du Crétacé moyen devient trés pro-
blématique. On n’a d’ailleurs aucune trace de littoral ou de changement
de faciés marquant qu’on atteint des régions moins profondes pouvant
préceder des régions émergées. Pour le Crélacé moyen, comme d’ail-
leurs pour le Néocomien, on est donc peu documenté sur les condi-
lions qui ont marqué cette époque dans la région orientale de la
chaine des Alpes frangaises.

Nappes de recouvrement du Chablais et de la Suisse.

Au-dessus des plis, plis couchés et nappes de recouvrement des
Hautes-Alpes calcaives de la Savoie et de la Suisse, on admel aujour-
d’hui, 4 la suite des lravaux de Marcer Benreaxn, de M. Scaanrbpt ot
surtout de M. Lueron!, qu'il existe d’autres nappes & racines plus

!t Gonsulter :
Indépendamment du Mémoire de M. Lucrox. Les grandes nappes de recouvre-
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internes, amenant vers le front des régions alpines des masses sédi—
mentaires dont la présence anormale créait, avant cette explication,
des exceptions & tous les faits stratigraphiques connus.

Dans la région du Chablais, 'une des plus compliquées, M. Lucrox
a reconnu, dans I'ordre ascendant :

Les mnappes des Préalpes internes et exlernes, le plus souvent
laminées et étirées.

La nappe des Préalpes médianes.

La nappe de la Bréche, la plus élevée, d’origine la plus interne de
toutes.

Ces nappes, qui montraient déji des témoins dans les lambeaux
exotiques des Annes et de Sulens, en Haute-Savoie, se poursuivent
en Suisse, dans les Alpes bernoises et le massif de' la Hornfluh, et
permettent, plus & I'Est encore, d’expliquer les anomalies des régions
dites exotiques, de Giswyl, d’'Iberg, etc..., dans les Alpes suisses.

On ne connait jusqu’ici le Crétacé moyen dans aucune de ces
nappes de recouvrement.

Dans la région des Préalpes et dans les Klippes qui leur corres—
pondent, reposant tantot sur le Jurassique supérieur, tantdt sur le
Néocomien a faciés vaseux, ot des fossiles ont permis de discerner le
Valanginien, I’Hauterivien et le Barrémien, on trouve tout un
ensemble de calcaires marneux bien lités, gris, verts et fréquemment
rouges, de plus de 200 meéires d’épaisseur parfois en Chablais, dési-
gnés sous le nom de « couches rouges » dans les travaux géologiques
suisses. Les couches rouges supportent directement le Flysch. Jusqu'a
ces derniéres années, 4 part les nombreux Foraminiféres dont ces cal-
caires sont pétris, on n'y avait signalé que des Echinides et des
Inocérames du Turonien supérieur. Récemment M. Roessiveer a
trouvé, a la base des couches rouges de Leysin, toute une faune
d'Echinides et de Rudistes, en particulier des Sauvagesia qui, d’apres

ment du Chablais et de la Suisse, ctc. .. ; M. Lucrox. La région de la Bréche du
Chablais. Bull. des Serv. de la Garte géol. de la Fr., n° 4g, 1896, p- 9a.

G. Romssivarn. Les couches rouges de Leysin el leur faune. Ecloge geol. Helv.
t. VI, 1905, p 435,
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les déterminations d’E. Rexevier et de M. . DouviLii, portent &
penser que cette base représente le Génomanien supérieur. Dés lors,
dans les Préalpes, une lacune existerait entre le Jurassique supérieur ou
le Néocomien, suivant les points, et le Génomanien supérieur. A plu—
sieurs reprises les auteurs, en particulier M. Luerow et plus récem--
ment M. Roessinger, ont d'ailleurs insisté sur la transgressivité des
couches rouges sur leur substratum 1.

Dans la région de la Bréche, ces mémes couches rouges recouvrenl
parfois? la Bréche du Chablais, d’age trés vraisemblablement liasique
et peut-étre aussi jurassique supcrieur,

Ces faits semblent prouver que dans les régions des Alpes d’ou
proviennent loutes les nappes en question, c’est-a-dire dans les
régions plus internes que les Hautes-Alpes calcaires, prolongement
naturel des chaines subalpines francaises, une lacune existe, dont
I'étendue stratigraphique la plus restreinte s’étend du Barrémien
exclus au Génomanien supérieur exclus. Cette hypothése d une émer—
sion correspondant au Crétacé moyen peut & la rigueur s'accepter
pour les Alpes correspondant au trongon voisin de la vallée transver-
sale du Rhone. Mais dans la région du lac des Quatre-Cantons, ot
I'on connait vers le Sud des Hautes-Alpes calcaires le faciés vaseux
du Néocomien et du Gault, elle souléve les mémes difficultés que
dans les Alpes frangaises.

! Je dois pourtant signaler un fait singulier dont je ne puis encore déméler toute
la portée, Tout récemment M. QuisrLier, architecte a Thonon, m’a signalé du
Gaull noir fossilifére, identique a celui des Haules-Alpes calcaires suisses, dans les
environs de Lullin en Chablais, en pleine région des Préalpes médianes. Un heau bloc
de ce Gault & Turrilites Bergeri Broxex., Mortoniceras inflatum Sow. sp., & Anisoceras,
Hamites, elc. .., figure au Musée de Thonon. Je suis allé vérifier la provenance de
ce bloc sur les licux, aux Contamines, entre Lullin et Bonnevaux, ot on peut en
voir d’autres, malheureusement non en place mais situés dans des dépits glaciaires d
éléments exclusivement locauz: : lias & Entroques, cargneules du Trias, marbres de la
Vernaz, ete. .., sans un seul bloc cristallin intraalpin. Il reste, en reprenant I'étude
détaillée des massifs voisins, en particulier de la Montagne d’Irmente, & rechercher
P'origine exacte de ce Gault, & voir s’il est en place dans la région des Préalpes,
et A ¢tudier, le cas échéant, ses relations avec les couches rouges, qui sont bien
développées dans cetle région.

2 V. légende de la [euille géologique de Thonon .
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Presta, dans le Val Travers, en dehors des environs immédiats de Sainte-Croix.

A ces marnes succodent des calcaires jaunes, riches en bheaux fossiles rouge
vif sur le chemin de la Mouille-Mougnon a la Vraconnaz (Aptien supérieur
Jacearn) el qui précédent eux-mémes le Gault vrai comprenant, & Sainte-Croix,
trois niveaux :

1. Sables & fossiles phosphates (Albien inférieur Jaccann),
2. Marnes i fossiles pyriteux (Albien moyen Jace
lac Brenel pour l'amendement dos terres et
pyriteux de la Collection Claxpicis.

3. Série puissante de grés bien représentés sur un
le chemin de Sainte-Croix & la Vraconnaz
Tieur JAGCARD).

Au-dessus vient le Cénomanien conslilng, 4 |
caire blanc erayeux.

ARD) exploitées antrelois an
ayanl fourni les beaux échantillons

¢ surlace peu élendue sur
(Vraconnien R ENEVIER, Albien supé-

a Mouille-Mougnon, par un cal-

Nous avons vu précédemment que I'age de ces différents niveaux
est trés facile & établir, d’aprés les nombreux fossiles de la Collection
Camricne, dont Picrer a dressé des listes qui sont reproduites dans
I'ouvrage de Jacaarp. Les marnes de la base qui ont fourni : Am,
Surcatus Sow. ; Am. Martinii p'Ors. ; Am. gargasensis o’Orn. ; Am.
Campichel Prerer et Resevies, sont I'équivalent de la Zone & Am,
JSurcatus. Dans les calcaires qui suivent on n’a trouvé, comme Ammo-
nites, que Am. Campichei Picr. et Ren. Mais leur
de I'Aptien supérieur ne laisse aucun doute leur
pondent & notre Zone de Clansayes. C’est I'équivalent des grés durs
de la Perte du Rhone qui, entre autres fossiles, ont d’ailleurs fourni
Am. Campichei. Quant aux niveaux 1, 2, 3, ils offrent la succession
des trois horizons de I’Albien dont on trouve ici un des meilleurs
types que I'on puisse étudier; les sables & fossiles phosphatés avec
Am. Milletianus v’ Oras. . reqularis Brue. | lardefurcatus Lrvyu. etc...,
représentent la Zone 4 Hopl. tardefurcatus : les marnes & fossiles pytri-
teux & Am. Royssianus v'Ors. , Lyelli Lexw., dentatus Sow., Beu-

danti Bronex., Parandier; p'Orgs., etc..., la Zone & Hopl. dentatus ;

les grés grossiers 4 Am. mflatus Sow., dispar. v'Ons., Turrilites Ber-
gert Broven., T. Puzosianus p'Ors., Anisoceras, elc..., la Zone 3
Mort. inflatum. Le Cénomanien enfin a four
Rouen & Am.

place au-dessus
sujet. Ils corres-

ni la faune classique de
varians Sow., rolomagensis Bronen., cenomanensis
v’Arcu., Mantelli Sow., Turrilites costatus Lawm., Scheuchzerianus
Bosc., Se. eequalis Sow., etc.

Cette série n’est compléte que dans.un faible ra

yon autour des
environs de Sainte—Croix.
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Le niveau inférieur est particulierement bien représenté i la Presta,
prés de Travers, ot des exploitations pour I'asphalte imprégnant
I'Urgonien sous-jacent ont mis en évidence les marnes inférieures aux
grés verts. A la Presta, d’aprés Jaccarn !, la succession simplifiée est
la suivante de haut en bas :

a, b, ¢. Argiles savonneuses, bleudires; marnes jaunes et marnes bleues &

Belemmnites semicanaliculatus, Plicatulae placunea, Heteraster, elc... 9 m. 50
d. Marne grise o grainde fer............... (T RO e b L e o B 0 m. 50
e et f. Marne jaune plus ou moins dure & Orbitolites, Toxaster, Ple-

077 ¢ L i O -~ B s ) 1 B T R 3 melres.

Jaccarp compare 4 jusle litre ces couches a Orbitolines de base &
celles éludiées en Dauphiné par Cu. Loxy. Récemment, M. Rov-
e 2 et MM. Scrarpr et Dupois® ont donné une succession qui,
aux épaisseurs pres, confirme celle de Jaccarp.

Les marnes aptiennes existent moins nettes & Boveresse, & Val-
Jorbe et au Pont, sur la rive orientale du lac de Joux (Jaccarp). Plus
au Sud-Ouest, un peu en amont du lac des Rousses, dans la haute
vallée de 1'Orbe, le capitaine Sauvrier les a signalées au-dessus de
I'Urgonien, sous forme de calcaires marneux roux, & Oslrea aquila,
Panopées et Pholadomyes surmontés, a la fontaine Grepillon, par
des sables et des grés & débris de Bélemniles, d’Huilres, elc..., et
4 Orbitolites lenticulata.

Le niveau de Glansayes a la méme extension. Il est bien développé
4 la Presta, ou il se présente sous forme de grés verdatres, cal(iaires
et quartzeux, imprégnés de bitume et d’asphalte, & débris d Echi-
nodermes, de Bryozoaires et de Spongiaires. On le retrouve a
Boveresse, & Vallorbe, ou il est constitué par une vraie Lumachelle
alternant avec des bancs de limonite ferrugineuse, au Pont (Jaccanp)
et probablement aussi aux Rousses; en ce dernier point c’est peut-
dtre & ce niveau plutdt qu'an Gault qu'il faut attribuer les sables et
grés & débris et & Orbitolines qui surmontent les calcaires marneux
4 Pholadomyes et que signale le capitaine SavTIER,

t Jaccann. Jura Vaudois et Neuchatelois, ete, . ., p. 132.
2 Rovuen. Poches d’Albien, elc. . ., p. 518.

3 Scguanot et Dusows. Val Travers, cte, . .
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A cette ligne d'afflourements se borne, dans le Jura, la présence
du Gargasien et de I'horizon de Clansayes, le premier sous forme de
marnes jaundtres & Gastropodes, Bivalves, etc..., avec quelques Orbi-
tolines & la base; le second sous I'aspect de grés, de calcaires el de
lumachelles, plus ou moins bitumineux.

L'extension de I'Albien, au moins du niveau & fossiles phosphatés de
la Zone & Hopl. tardefurcatus et des marnes pyriteuses & Hoplites
dentatus, de méme que celle de la craie cénomanienne sont beaucoup
plus considérables ; et nous verrons plus loin que les dépdts qui leur
correspondent peuvent se suivre a travers le Jura franc-comtois et la
vallée de la Sabne, pour se relier probablement avec ceux du Bassin
de Paris.

Notons pour le moment ce qui concerne les régions voisines de la
frontiére franco-suisse.

Au Nord-Est de BSainte-Croix, I'Albien, connu & Boveresse (Jac-
CARD), a élé signalé dans Je prolongement du Val Travers par
M. Roruir. Il a éié mis &2 nu par un ébhoulement sur la ligne de
Neuchatel & Pontarlier, dans la vallée de 1’Areuse, prés de la maison
de garde de la Combe des Epines, sous forme de sables et de marnes
4 fossiles phosphatés remplissant une cavité dans 1'Urgonien. A deux
reprises, MM. Scaaror et Dusois (voir la Bibliographie) sont revenus
sur le Grétacé moyen des gorges del’Areuse dont ils signalent quatre
gisements, et ot I'Albien a sa constitution habituelie : grés a fossiles
phosphatés a la base, marnes & fossiles pyriteux au sommet.

Plus & I'Est, M. Scmawnor! a décrit avec détail le gisement de la
Coudre, au Nord de Neuchdtel, révéle par les travaux de la ligne
directe Neuchatel-Berne ; celui-ci est essentiellement formé par les
gres verts & Am. Milletianus p’Ors., mamillatus Scrnrorn., avec une
mince couche d’argile rouge remplissant une dépression de la sur-
face de I'Urgonien.

Ces formations albiennes, qui ravinent 1'Urgonien, rappellent &
M. Scumaror les dépdts sidérolitiques et il veut leur altribuer une
origine analogue & ces derniers, ce qui parait peu vraisemblable étant

! Scuanot. Albien de la Coudre, etc,
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donnée leur nature marine,alors que tous les dépdts sidérolitiques sont
des formations continentales.

Au Nord des localités précédentes, Ginrifros ! avait étudié plus
anciennement les affleurements de Sonvilier et de Renan dans le Val
Saint-Ismier, ot |'on trouve des sables identiques & ceux de Sainte—
Croix & Am. Milletianus, latidorsatus, ctc.

Quant au Génomanien, on en connait, sur la bordure du Jura et aux
environs du lac de Neuchatel, de nombreux lambeaux dont on trouvera
I’énumération dans la note de M. Rorrier. Ce terrain est transgressif
vers le Nord-Est et son exlension dépasse celle des niveaux précé—
dents ; entre Souaillon et Landeron, il repose sur 1'Urgonien el & sa
limite d’extension vers I'Est, & la bifurcation des chemins vers le
Ried et vers Ervilard, prés du stand de Bienne, il est supporté direc-
tement par le Portlandien.

Au Sud-Ouest des environs de Sainte-Croix, dans le val de Joux,
MM. Govuez et Scmanor 2 ont complété récemment les connaissances
dues au capitaine SavtiEr et découvert toute une série d’afflenre—
ments de Cénomanien et de Gault fossilifére.

Le Vraconnien, qui n'est connu avec certitude que dans le scul
afflenrement classique des environs de Sainte-Croix, est plus douteux
au Campe, dans la vallée de Joux, ot M. Rrrrover a signalé un banc
de greés calcaires & points verts sans [ossiles qui termine les marnes
albiennes et occupe la position du Vraconnien.

Au Nord de Sainte-Croix, dans la vallée d’Oye et du lac de Saint-
Point, le Crétacé a été découvert par Cu. Lony,

D’aprés cel auteur, sur le Néocomien (Urgonien) on trouve le Gault composé
de ftrois assises, deux de grés verls, chacune de 1 m. 50 environ, séparées par
une assise de marnes bleues plasliques de 8 métres. Au-dessus viennent
50 melres de craie marneuse a Turrilites costatus, Am. variens, Mantelld,
Holaster subglobosus, cic.

Les greés verts inférieurs et les argiles correspondent 4 nos deux

1 Voir Roruir, Poches d’Albien, etc., . ., p. 520,

? (voruigz et Scuanvr. Cénomanien et Gault de la vallée de Jouz, ele,
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Zones i Hopl. tardefurcatus et a Hopl. dentatus ; le grés vert supé—
rieur, qui disparaitra dans les localités suivantes, doit &tre d'age vra-
connien ; la craie marneuse est contemporaine de la craie de Rouen;
elle appartient au Cénomanien Lypique.

Abandonnons maintenant franchement les environs de Sainte—
Croix et le voisinage de la frontitre franco-suisse pour nous diriger

d’abord vers le Nord-Est.

Jura Franc-Comtois. Environs de Besancon el de Dijon.

Dans le Jura Franc-Comtois, 'Albien et la Graie sont connus
depuis longtemps aux environs de Morteau, ot les travaux de la gare
ont masqué l'affleurement du gisement de la Seigne (Brrinenn,
Perircrerc et Girarpbor) et & Charbony prés de Nozeroy (Jaccarn).

A Mouthier-Hautepierre (Doubs), MM. Kiuiax et Have ont men—
tionné récemment 1’Albien avec ses deux niveaux : Sables i fossiles
phosphaltés, ravinant I'Hauterivien et Argiles du Gaulk.

A Rozet, au Sud-Ouest de Besancon, MM . Prrircrzne el Ginarpor
donnent la coupe suivante, de haut en bas :

I.  Terrevégélale.

II.  Argile 4 débris roulés élrangers & la localité.

III. Marne noire bleuatre.

IV. Calcaire d’apparence gréseusc.

V. BSables verts.

VI. Calcaire compacl dur i débris de bivalves el corrodé a la parlie supé-
rieure.

Les sables verts, de 12 métres d’épaisseur environ, renferment de
nombreux fossiles en phosphate de fer : Am. mamillaris, Mille-
tianus, Raulinianus, etc... Le calcaire gréseux forme deux bancs
de 20 & 25 centimétres d’épaisseur; il est surmonté par la marne
noire, 5 a4 6 meétres d'épaisseur, i fossiles rares : Am. mamil-
laris, Milletianus (?). Il n'y aurait pas la de Cénomanien quon ren-
contre pourtant bien développé a Montchey, prés Besangon.

On retrouve également les dépots qui nous occupent au Nord-Est,
pres d’Avilley (Krraw, fenille Montbéliard). Mais 13 le Gault seul
a subsisté avec ses deux niveaux : les marnes et les sables & fossiles
phosphatés reposant sur I'Hauterivien.

Sur la feuille Gray (M. Brrrrann), les deux horizons de I’Albien et
18
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la Craie a Am. Manlelli et Turrilites costatus mon!:rent plusicuf's
Jlambeaux conservés en particulier dans la _val]éeldfa I'Ognon et pres
de Gy (Drvacrorx), L’Albien repose sur I'Hauterivien (G. DI.'JI"BAT).

De Bcsangon, vers le Nord-Ouest, on gagne, par le massif dela
Serre, ol l'on trouve gquelques témoins c?e deux niveaux du (.}ault
ot dela Craic chloritée (M. Berrraxp, feuille Besangm.l), lc\s en?ru‘m;s
de Dijon, plus particulierement de Marson‘nay—le-Bms, ol em.s;l.{;‘ ‘e
Cénomanien, ot de Mirebeau (J. Marrix) ot le Gault est fossilifére
avec ses deux niveanx habituels, sableux et marneux, et repose sur le

‘assique supeérieur. '
Jug\ris:tltl:aint (inﬁn le détroit de la Géte-d'Or qui., apres ]ﬂl traversée
des bordures jurassique et néocomienne du Bassin de PBI.‘!S,‘ c’ioru}c
accds, vers Saint-Florentin, dans I'Yonne, dans 'la‘ marge ur“ctacee
moyenne du méme bassin, dont nous aurons ultérieurement & nous

occuper briévement 4 titre de comparaison.

Vallée de la Sadne et régions plus méridionales du Jura.

i iriger ver = ssin
Si de Besancon, au lieu de se diriger vers le N. Q et l,e Ba
‘ ) r ’ Ten.
de Paris, on gagne le Sud, on trouve également du Crétacé moy
Le gisement le plus occidental qu'on connaisse se trouve au Mont
- . 1 A b | . U‘I
Saint-Hilaire, prés de Fonlaines, entre Chalon-sur-Satne et Chagny
= ]
ot il a été découvert par DELAFOND.
e 'Urgonie ouve 8 4 10 métres de marnes sableuses, rou-
_dessus de I'Urgonien, on {rouve i ’ : Ton
’fh‘; criblées doxyde de fer avec: dm. Beudanfi, splendens, manutta'fla L.:,j
Sfd - Lora‘e‘pondqn:" 4 nolre Zone a Hopl. denietus ct supporlant des débris
elc..., € 5 Ly T
de la Craie 4 Scaphites @qualis.

Sur la rive droite de la Saome, entre Lons-le-Saulnier et Saint-

is ‘ . mipoLer donnent la coupe
Amour, prés de Cuiseaux, Cuarey et pe T

sulvante :

Galeaire compact du Jura supérieur.
. Sables jaundtres inférieurs.
. Gres calcaire chlorité. ;
4. Caleaires erayeux avec rares silex. )
5. Zone sableuse fossilifere du Gaull; couche a Am.
Parandieri, latidorsatus (Albien). .
APt G Tyae 'e-u'_ 0 .
6. Sables supéricurs (Vraconni . ra A
7 (‘(f‘lnnm'mipcn a Am. Mantelli, varians, rotonagensts, inflatus, Scaplh
1. L d . !
cequalis (déterminations de M. DOUVILLE).

[ L

mamillaris, Bewdanti,
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Au Sud-Ouest, prés de Saint-Julien (Jura), le Gault et la Craie
ont éte découverts en 1858 par Derravoux, Bonsour et OgEriex.
Entre Saint-Julien et Lains la coupe st la suivante, de haul en
bas :

1. Terre végétale.

2. Craie & silex, & Micraster breviformis Ac., brevis Deson.,
Ananchytes, ete.. ... O G o D T D e O T S S e S B e 5 mélres,

3. Craie chlorilée, a [lossiles rotomagiens : Am. rotomagensis,

Mantelli, Scuphites wqualis, Turrilites costalus

.................... I m. 50.
i, Gaull fossilifére & : Am. Beudanti, lawtus, splendens, reguloris,

BOPGEIUTOUUNS v 1o v e st ety s e i s 55 s oo 0 m. 30.
BAD G VOIS wrneon v o R 51 5w i ms e eats oo eerres 2 mélres.

La liste du Gault comporte des mélanges des deux horizons i
Hoplites tardefurcatus et Hoplites denlatus; ce mélange est confirmé

- par une nouvelle liste du Gault de Lains donuée en 1896 par I'Aspi;

BourgEear.

Dans les environs de Saint-Claude, les gisements connus sont ceux
de Lescheres et de ia grange des Essarls au Nord, de Viry et du lac
Genin au Sud; les trois premiers ont été découverts par I’Aspf:
Bounerar, le dernier bien antérieurement par n’ALBizETTE,

A la grange des Essarts, le Gaull marneux & Am. tuberculatus Sow.
supporte, d'aprés I'Asst Bourgeat?, le Cénomanien 3 Se. cequalis,
a Am, rolomagensis, Manlelli, varians.

Dans une seconde note, 1'Assiz Bourgrar 2 compare les faciés des
trois localités : Lains, Leschéres el Viry et d’une quatriéme, Mour-
nans, située beaucoup plus au Nord preés de Nozeroy. A Mournans,
dans des sables, 1’ABpi: BourcEar ne cite que des fossiles de la Zone &
Hopl. tardefurcatus. A Lesches, en revanche, dans des argiles, la
liste rappelle 1'Albien moyen : Am. splendens, Lyelli, Parandieri,
varicosus. A Lains et i Viry, dans des grés et des sables, des listes
comportent des mélanges : Am, mamillatus, Milletianus, interruptus,
inflatus. 1l ne faut pas oublier que, en atteignant ces deux derniéres
localités, on approche la Perte du Rhéne et que, en méme femps
que le faciés gréseux gagne tout I'Albien, il se peut trés bien gu’appa-

! Bourcear, Sur la découverte de trois lambeanz, elc, , ,
? Bouraear. Feane du Gault dans le Jura, etc, .,
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raissent les fossiles de la faune classique des environs de Bellegarde.

Plus au Sud, & Dinard, & 'Ouest de Nantua, Benorr a découvert,
en 18568, 1 4 2 méltres de gres glauconieux & Am, mamillaris repo-
sant sur I'Urgonien et supportant 30 & 4o métres de Craie, chloritée
4 la base, renfermant plus haut des silex en plus ou moins grande
abondance.

Mentionnons enfin, d’aprés M. Scuarpr!, I'Aptien et le Gault,
celui-ci entitrement sableux et fossilifere, dans le vallon de la
Moutiére, au-dessus de Confort, entre Chezery et Bellegarde.

" )
II. — ApeRGU SUR LA BORDURE ORIENTALE DU Bassin pr Pamis,

L AnLEMAGNE »U Nomp, L ANGLETERRE ET LA PLATE-FORME RUSSE.

Donnons, dans la suite de 'étude du Jura el simplement & titre de
comparaison avec les régions plus spécialement envisagées ici, un
aper¢u trés sommaire sur le Crétacé moyen dans la Bordure orientale
du Bassin de Paris, en Angleterre, dans le Nord de I’Allemagne et
dans la région centrale de la Russie d'Europe.

Bordure orientale du Bassin de Paris®.

D’aprés les travaux fondamentaux de Conyugr on distingue, dans
la Haute-Marne, région ot I’Aptien est le mieux représenté, au-des-
sus du Minerai de fer oolithique & fossiles d’eau douce :

1 H. Scuaror. Vuache, p. 262,

2 Consulter :

I. Connune. Catalogue des coquilles de Mollusques entomostracés et foraminiféres du
terrain crétacé supérieur de lao Haute-Marne. B. S. G. F. (2), VI, p. 442, et Des-
eriplion des fossiles d’ean. douce du fer oolithique ou fer néocomien supérieur de la Haule-
Marne. Ibid, (2), t. I, 1850, p. 38a.

A. Perow, Note stratigraphique sur Uétage Aptien dans UEst du Bassin de Paris,
B. 8. G. F. (4), t. V, 1903, p. 35g.

Cur. Barnos. Sur le Gault et les couches entre lesquelles il est compris dans le Bas-
sin de Paris. Ann. de la Soc. géol. du Nord, t. II, 1871, p. 1, et Mémoire sur le
terrain crétacé des Ardennes et des régions voisines, Ibid., t. 'V, 1878, p. 227.

DE Grossouvne, Sur le terrain crétacé dans le Sud-Ouest du Bassin de Paris. B. S,
G. F. (3), XVII, 1889, p. 475.

D Laveareye. Traité de géologie, 5° édition, 1906, t. II, p. 1342, 1355 eb 1386.
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12, Argile rougedtre durcie ou couche rouge.

13. Argile a plicatules.

th. Sables el grés jaundtres.

15. Sables verts.

16. Gault.

L’arqile rougedire ou couche rouge n’a fourni que des Bivalves et
des Grastropodes, etc. .., fossiles peu probants; mais néanmoins,
M. Peron, dans un travail récent sur ’Aptien du Bassin de Paris, a
discuté & nouveau les affinités de la faune recueillie par Cornuer et
voit dans la couche rouge la lerminaison du Néocomien (exclud.
Aptien).

L’ensemble désigné par Cornven sous le nom d’'argiles & plicatules
comprend plusicurs assises : tout d’abord & la base, une couche
Terebratelle Astieriana que M. Peron a retrouvée dans 1'Yonne,
I’Aube, la Haute-Marne et la Meuse, el qui constitue pour lui la’
base de I'Aptien ; dans la Meuse, ce niveau de base est transgressif
sur le Portlandien. L& masse principale des argiles & plicatules qui
vient ensuite renferme de nombreux fossiles pyriteux non seulement
dans la Haute-Marne, m. is encore dans les départements voisins, en
particulier dans 1'Yonne, prés d’Auxerre, ou la localité de Gurgy a
fourni autrefois de fort belles séries. Ces argiles a plicatules consti—
tuent 1'Aptien classique du Bassin de Paris, synchronisé par p’On-
pieyy avec le niveau de Gargas. En réalité, d’aprés les fossiles cités
par Gornuer, il est probable qu’elles comprennent également le Bedou-
lien. Les listes de cet auteur montrent un mélange d’espbces des
deux niveaux : Am. Nisus, Deshayesi, raresulcatus, Cornuelianus,
Toxoceras Royerianum, Ancyloceras varians, ete,..!.

Les sables des assises 14 et 15 sont extrémement peu fossiliféres :
CornuEL n'y cite avec certitude que Ostrea aquila. Ils sont représen-
tés dans la Haute-Marne et dans la Meuse. Dans le Nord de ce dépar-
tement, ou les marnes aptiennes proprement dites disparaissent apres
avolr diminué progressivement d épaisseur, on trouve au Bois des
Loges, prés de Grand-Pré, immédialement sous 1'Albien et reposant

! M. pe Laveansyr (Trailé de géologie, 5° édition, p. 1342) distingue les deux
niveaux aux environs de Saint-Dizier. Voir également E, Have. Arlicle Néoco-
mien de la Grande Encyclopédie.

——
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directement sur le Jurassique, des sables & minerai de fer qui, pour
MM. Cu. Barrors, Lameerr el Penon, semblent dtre I'équivalent des
sables de Cornver. Ce niveau, intermédiaire entre I’Aptien propre-
ment dit et le Gault & Douvilléiceras mamillatum, elc. . ., doit corres-
pondre 4 notre horizon de Clansayes. Onn’y a signalé, comme Cépha-
lopodes, que Parahoplites Millelianus v’ Ogrg. sp. M. Pegrox a bien voulu
me communiquer quelques exemplaires de ce fossile; ils different
légérement du type (de la Coll. Ravrn, actuellement & I'Ecole des
Mines); et 'un d’eux a été figuré sous le nom de Parahoplites Mille-
tianus var. Peroni Jacos, variété représentée a Clansayes. D’apres
M. Prrow, ce niveau se rencontre egalement dans I’Aube, au Sud de
la Haute-Marnc; il est douteux dans I'Yonne, pour se retrouver
peul-étre dans le Sancerrois ou, tandis que les marnes aptiennes
s'éleignent avant d’arriver 4 la Loire, on connait depuis longtemps,
sous I'Albien inférienr de Gosne, des grés ferrugineux a Parahoplites
Mulletianus v'One. sp., Hoplites tardefurcatus Luywm. sp. 1, etc..., qui
occupent peut-étre le méme niveau que le minerai de fer de Grand-Pré.

Le Gault, ou Albien, tel qu’il est décrit par les auteurs dans le
Bassin de Paris, comprend trois niveaux qui sont l'équivalent des
trois horizons de Sainte-Croix et aussi des trois Zones que nous avons
adoptées pour le Sud-Est de la France. Ce sont, pour M. Cu. Bax-
rois, les trois Zones suivantes :

Zone a Am. mamillaris,

Zone @ Am. interruptus,

Zone a Am. inflatus.

Ces trois Zones ont, d’aprés M. Barnors, des extensions et des
compositions pétrographiques différentes.

La premitre est assez généralement représentée par des sables a
fossiles phosphatés que I'on suit, du Nord au Sud, dans la Thiérarche :
dans le pays de Réthel, ou le niveau se présente sous forme de gaize;
dans |I'Argonne, aux gisements célébres de Macheroménil, de Saulces-
aux-Bois, de Novion, etc...; dans le Perthuis et la Puisaye, jusqu’a
la Loire ot ils sont encore bien représentés aux environs de Cosne? ;
ils disparaissent au Sud-Ouest de Vierzon.

! 8i cette derniére forme se trouve véritablement dans celte formation, elle
s’oppose [ormellement & son rattachement i la Zone de Clansayes,
? Les fossiles de ce niveau, aux environs de Cosne, ont fait l'objet d’une Mono-
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La Zone & Am. inlerruptus est essentiellement constituée par des
argiles tégulines, puissanles, bien développées surtout dans I'Aube,
dans I'Yonne et dans la Haute-Marne, ot elles renferment de nom-—
breux fossiles ferrugineux et corvespondent & ’horizon bien connu
de Saint-Florentin et d'Ervy; les marnes ont, vers le Nord, une moins
grande extension que le niveau précédent; elles diminuent progressi-
vement d’épaisseur et on perd leur trace aprés avoir dépassé I'Ar-
gonne; elles s'étendent vers le Sud dans la vallée de la Loire, ot elles
sont connues sous le nom d'argiles de Myennes, et disparaissent d
I'Ouest de Saint-Martin-d’Auxigny, au Nord de Bourges.

La Zone a4 Am. inflatus est, d’aprés M. Cu. Barnors, la plus
variable de faciés. Dans la Thiérarche et I'Argonne elle se présente
sous forme de gaize, en deux lentilles distincles mais réunies par
des traces gréseuses a fossiles phosphalés. Au Sud de I’Argonne,
dans le Perthuis, la gaize est remplacée par des marnes argileuses A
Am. inflatus qui font place, plus au Sud, aux sables de la Puisaye, &
fossiles phosphatés surmontés d'une faible épaisseur de marnes mica-
cées. D’aprés M. pr Grossouvee ces couches se prolongent plus &
I'Ouest, jusque dans le bassin de la Loire et jusque dans le Poitou,
ot on les rencontre 4 la base du Cénomanien,

Le Cénomanien franc a faune de Rouen qui vient ensuile conserve
ou dépasse méme, avec des faciés égalemenl variables, 'extension des
niveaux précédents. Il est crayeux dans la Niévre, I'Yonne et I’Aube,
tandis que plus au Nord, dans I’Argonne et I’Ardenne, apparaissent
des sables et des marnes glauconicuses indiquant des conditions plus
littorales. On sait également que le Cénomanien se suit vers le Sud
dans la bordure du Bassin de Paris jusqu'au détroit du Poitou,
en perdant l'allure crayeuse pour prendre le faciés détritique, en
méme temps que l'on voit apparaiire, dans la vallée du Cher, des
Ostracées spéciales : Osirea columba, biauriculata, etc..., et, plus a
I'Ouest encore, dans le Maine, des Rudistes, en particulier des
Ichthyosarcolithes, qui témoignent d'unc influence méridionale et
d’une immigration venue du Bassin de I'Aquitaine.

graphie de M. pe Lorior d’aprés la Collection Enray @ P. v Lowon. Eludes sur
la faune du Gault de Cosne. Mém. de la Soc. paléont, suisse, vol, IX, 1882,
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Angleterre?,

La localité classique pour I'étude du Crétacé moyen en Anglelerre,
plus particulierement du “Gaull, est la falaise de Folkestone, trés
analogue d’ailleurs, au point de vue straligraphique, 4 sa correspon-
dante pres de Wissant, de I'autre cdté de la Manche.

A Folkestone, le Gault repose sur le Lower Greensand, qui comprend
lui-méme, de bas en haut, pour les auteurs anglais du Geological
Survey, les formations suivantes :

Atherfield Clay,

Hythe beds,

Sandgate beds,

Folkestone beds.

Ainsi que 'onl montré en particulier M, Price et M. Barnoss, les bancs
supérieurs des Folkestone beds, qui ont fourni Am. mamillaris Scm..,
Am. Beudanti Bronex., Inoceramus Salomoni p’Oxgs., ete..., corres—

pondent déja 4 I'Albien des auleurs francais, & notre Zone & Hopl.

tardefurcatus. A la base des Folkestone beds M. Meyer a trouvé des
lits de cailloux roulés (Peeble beds) qui les séparent des Sandgate
beds dont I'extension est heaucoup moindre que celle des Folkestone
beds. L’age de ces Peeble beds est incerlain, mais ce début trans—
gressif de la période albienne doit dtre attribué & un niveau postérieur
a I'Aptien franc, peut-étre an niveau du Bois des Loges, c’est-a-dire
4 notre Zone de Clansayes; les couches sous—jacentes correspondent
au Barrémien (Atherfield Clay) et i I'Aptien; on a en effet trouvé
dans les Hythe beds (Lavrrven in oe Laveasest) : Parahoplites Milleti
et Acanthoceras Martinii; et Ostrea aquila, dans I'argile de Sandgate.

A Wissant (légende de la feuille Boulogne), sur des couches-d’eau
douce & minerai de fer, on trouve des argiles glauconieuses 4 Ostrea
sinuala et Ost. cf. Leymeriei, surmontées de grés glauconieux occu-
pant la place des Folkestone beds.

! Indépendamment des ouvrages de M. Cu. Bannos cités plus haut, consulter ;

Hivrox Price. The Gaalt, Taylor and Francis, London 1379,

Jukes-Browxe. The Cretaceous Rocks of Britain, vol. 1. The Gault and the Upper
Greensand of England, Mem. of the geol, Sur\‘c‘y of the united Kingdom, 1goo,
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Le Gault qui vient au-dessus des Folkestone beds est constitué,
en Angleterre et & Wissant, par un-complexe marneux dont 1’étude
a été trés poussée 4 Folkestone par les auteurs anglais, en particu-
lier par M. H. Price, qui y a distingué 11 Zones locales, d’aprds la
coupe de Copt Point. Ges v1 Zones sonl réparties en trois ensembles
auxquels correspondent les désignations de : Lower Gault, Junction
beds et Upper Gault. La base renferme Am. inferruptus o' Ors.
(= Hoplites dentatus Sow. sp.), la partie supérieure Am. rostratus
Sow., espéce Lrés voisine de Mort. inflatum Sow. sp. el du méme
niveau. Entre les deux Zones extrémes 1 et 11 doit probablement se
trouver I'équivalent de la faune de la Perte du Rhone, ainsi que le
prouvent les mélanges de formes et quelques espéces spéciales de ces
couches intermédiaires, & en juger par les listes d’Ammonites qui
accompagnent la note d’H. Price,

Dans un ouvrage récent, M. Jukes-Browsz a mis en évidence les
différents faciés, en Angleterre, de I'étage Albien constituant pour
lui I'étage Selbornien. Les argiles foncées, encore désignées aujour-
d’hui sous le nom de Gault, se déposaient dans tout le Sud-Est de
I’Angleterre et lear plus grande épaisseur s'est formée dans une
dépression qui s'élendait du Bedfordshire au Sussexshire et se con-
tinuait vraisemblablement 4 travers I'emplacement actuel de la Man-
che et & travers le Bassin de Paris jusque dans la Haute-Marne. Au
Sud-Ouest, les argiles ne se sont déposées que pendant le Lower Gault
(Zone & Hopl. dentatus); tandis qu'au niveau supérieur, aprés une
premiére marge de dépdts sableux, glauconieux, renfermant de
nombreux spicules d’éponges, on trouve les grés verts trés glanco-
nieux connus sous le nom de Upper Greensand. Au Nord du H2°20’
de latitude, c'est-a-dire dans les Norfolk et Lincolnshire, il ne s’est
formé ni Gault ni Greensand, mais de la craie rouge (Red Chalk)
aux mémes époques des deux Zones & Hopl. dentatus et & Mort.
inflatum.

Malgré les nombreux détails contenus dans I'ouvrage de M. Jukes-
Browne, il est difficile de se rendre un compte exact de l'extension
des différents niveaux. On voit cependant, d’aprés les listes qui y sont
reproduites, que les deux faunes {réquentes sont celles des deux
Zones & Hopl. dentatus et & Mort. inflatum. De plus, dans les loca-
lités du littoral occidental qui s’étendait, & travers la Grande-Bre-
tagne, du Devonshire aux environs de Speeton, c'est-i—dire dans les




274 CHARLES JACOB.

regions les plus lointaines atteintes par la mer de 1'Albien, les dépdts
ont la faune de la Zone & Mort. inflatum. La mer correspondant &
celte derniére est donc transgressive par rapporl aux niveaux précé-
dents. Elle est dépassée encore par le Cénomanien proprement dit
qui, ainsi que 'a montré M. Barrois, marque, en parliculier, le
début de I'invasion de I'Irlande par la mer de la Craie.

Allemagne du Nord!.

Le Grétacé moyen est bien représenté dans 1'Allemagne du Nord,
aux environs de Brunswick et de Hanovre. D’aprés les travaux déja
anciens mais fondamentaux de von Stromseck, au-dessus des for—
mations du Hils (Hilsconglomerat et Hilsthon), on trouve le Gault,
ensemble argileux complexe, réparti en trois lermes, le Gaull infé-
riear, le Gaull moyen et le Gaull supérieur, qui sont loin de corres-
pondre aux termes équivalents des auteurs de I'Europe occidentale.

Le Gault inférieur des géologues allemands, qui débute par le
Speeton Clay de von Srromsrck, comprend les deux sous-étages fran—
cais : le Bedoulien et le Gargasien. Dans un travail récent, M. von
Koenew a distingué en effel dans les argiles qui précédent les niveaux
suivants, trois Zones caractérisées respectivement par Acanthoceras
Albrechti-Austrizz Houn. et FHoplites Weissi Neum, et Unr., par
Hoplites Deshayesi Levm. sp. et par Hoplites furcatus Sow. sp.

Le Gault moyen allemand, avec ses devux horizons : Marnes ¢
Parah. Milletianus o'Ows. sp., Marnes a Hopl. tardefurcalus Leym.
sp., doil comprendre & la fois notre Zone de Clansayes el la Zone &
Hopl. tardefurcalus. Dans ces derniéres années, en effet, on a
signalé en divers points des dépdts intermédiaires enlre I’Aplien et
I’Albien; en particulier & Algermissen, prés d'Hildesheim, on a

t Consulter :

E. Kavsen, Lekrbuch der geologischen Formationskunde. Stuttgari, 1891, p. 26o
et 267.

Vox Kopxey. Die Ammonitiden des Norddeutschen Neocom. Koenigl, Preuss geol,
Landesanstalt und Bergakademice. Neue Folge, Heft 24, Berlin, 1903, p. 33.

A, WorLtemany, Die Fauna des mittleren Gault von Algermissen, Jahrb. d. Konigl.
Preuss, geol. Landesanstalt und Bergakademie, Bd. XXIV, 1903,
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recueilli toute une faune qui correspond au niveau de Clansayes.
Le Gault supérieur, toujours 4 I'éat argileux, avec ses deux Zones :
Minimusthon & Hoplites lautus et Hopl. splendens,
Flammenmerqgel & Turrilites, a Schlenbachia inflala,
est 'équivalent de nos deux Zones & Hopl. dentatus et i Morl. inflatum.
Get ensemble est lui-méme surmonté par le Génomanien, I'Unlerer
Pliner des auleurs allemands, niveau qui a fourni Schleenbachia
varians, Acanthoceras Mantelli, Ac. rotomagense.

Si I'on s’¢loigne de la région moyenne située au Nord-Ouest du
Hartz, oula série semble particuliérement compléte, pour aller soit au
Sud-IEst vers Halbersladt et la Bohéme, soit & I'Ouest vers le Teu-
toburger Wald et le Bassin de Namur, les différents termes du Gault
allemand passent du faciés argileux au faciés gréseux et disparaissent,
pour étre débordés dans les deux sens par le Génomanien; I Unterer
Pliner du Hanovre se continue en Bohéme d’aprés Grmvirz par un
Tourtia, surmonté par I'Unterquader, etc...; tandis que vers la Bel-
gique, & la méme place, on trouve le Tourtia du Bassin de Namur, qui
est transgressif jusque sur I’Ardennc et qui raccorde par des lam-
beaux discontinus les formations allemandes avec celles des bassins de
Paris et de Londres.

On sait d'ailleurs, d’aprés les nombreux travaux de MM. pE
Laepanent, Conner et Briart, GosseLer et Barrois !, que le long de
I'axe de I’Artois on a trouvé, dans les sondages, de nombreux
témoins de la Zone & fossiles phosphatés du Bassin de Paris & Hopl.
tardefurcatus et de la Zone & Mort. inflatum. Lors des deux époques
qui leur correspondent, il devait donc y avoir une communication
enire le Bassin de Paris et la Belgique, tandis que pendant la période
intermédiaire de la Zone fl-HOpl. dentatus, les argiles du Gaull ne se
déposaient que dans les parties centrales des hassins, soit cl'un coté
dans le bassin anglo-parisien, soit de I'autre en Westphalie.

Plate—forme russe.

Grace aux travaux contemporains, les lambeaux crétacés épars a la
surface de la plate-forme russe sont assez bien connus, et I'on a

' Gn, Bannos. Gault, p. 86 ct sniv.
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donné des cartes traduisant les extensions de la mer, correspondant
aux différents élages.

L’Aptien est représenté, d'aprés S. Nuriv?, dans les gouverne-
ments de Simbirsk ct de Saratow par des dépots argilo-sableux A
Hoplites Deshayesi v’Oxn., Amaltheus bicurvatus Micu., Acanthoceras
Cornuelianum »'Oxn. et Ancyloceras Simbirskense Jasx., d’dge vrai-
semblablement bedoulien. La mer partait alors, d’apres M. Paviow 2,
de la région de la Caspienne et du Caucase?; elle formait un golfe
allongé vers le Nord, situé & 1'Ouest de 1'Oural et s’dtendait jusque
vers les régions méridionales du bassin de la Petschora & peu prés
Jjusqu’au 64° degré de latitude. Cette mer est en régression sur la mer
& Simbirskites, du Néocomien supérieur, qui communiquait avec les
régions arctiques et recouvrait les gouvernements de Wladimir, de
Moscou et de Riazan; tandis que, pendant I'Aptien, les relations
boréales sont interrompues et que dans la région de Moscou on voit
se former des grés et des sables végétaux, témoins d'un régime
lacustre,

Les limites de la mer albienne étaient toutes autres % : partant de la
région Criméo-caspienne, clle atteignait la partie méridionale de
I'Oural ; de 14 elle traversait la Volga pour gagner les gouvernements
de Moscou et de Riazan, pour s’infléchir ensuite au Sud vers le gou-
.vernement de Kiew et pour rejoindre enfin la Pologne. Les sables
albiens, chargés en glauconie et en phosphates, des gouvernements
de Moscou et de Wladimir, sont classiques; Nixrriv 5 a donné une
description monographique des Ammonites qu’ils ont fournies; les

U8, Nukiriv, Les Vestiges de la période crétacée dans la Russie centrale. Mémoires
du Comité géol. russe, vol. V, n° 2, 1888, B. 179

? A.-P. Pavrow. Le Crétacé inférienr de la Russie et sa faune. Nouv, Mém. de la
Soc, Impériale des Naturalistes de Moscou, X VI, 3, 1go1, p. 47, fig, 8.

# Dans les régions du Gaucase et de la Caspienne, la série des dépéts du Néoco-
mien, du Crétacé moyen et du Crétacé supérieur semble étre conlinue, ou lout au
moins assez compléte. Voir J. Axtnuva, Ueber die Kreidefossilien des Kaukasus mil
einem allgemeinen Ueberblick ueber die Entwickelung der Sedimentirbildungen des
Kaukasus, Beit. z. Palaeont. u. Geol, Oesterr. Ung. u. d. Orients, XII, Helt,
2-3, 1889, et W. P. Seuesow. Die Fauna der Kreideablagerangen von Mangyschlal,
Trav. Soc. Imp, Natur. de St-Petersh, XXVIIL, 5, 18gg.

4 Paviow. Loc, eit., p. 48, fg. 4.

5 Nikrrix, Loc. cil,, p. 171 et suly.
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formes en appartiennent au groupe des interrupti et permettent de
synchroniser cette formation avec notre Zone & Hoplites dentatus.

La Zone a Mortoniceras inflatum est beaucoup plus douteuse et
moins bien représentée sur la plate-forme russe, ot M. Smunanskr a
rencontré prés de Kiew un seul exemplaire, d’ailleurs contesté, de la
forme caractéristique de cette Zone!.

Il n’en est pas de méme du Génomanien franc & Ac. rolomagense,
& Schl. varians et Ostrea conica, qui sous forme de marnes, de craie
marneuse, plus généralement de sables & nodules phosphatés, se ren-
contre & la base du Crétacé supérieur, dont il partage la distribution
(Nixrriy). On a cité ainsi la présence du Cénomanien dans la Russie
cenfrale et aussi dans la Russie occidentale, par ot la mer, largement
etalée au Sud d’'une ligne s’étendant approximativement du Sud de
I'Oural au Sud de la Baltique, devait gagner 1'Allemagne du Nord 2.

1 Paveow. Loe. cit,, p. 4g.

2 Consulter les analyses de N.-I. Kanaxascu. Forischritte in Studium der Kreide-
ablagerungen Russlands in Jahre 1898-1902, Annuaire géol. el minéral. de la Rus-
sie, VII, 2, 1906, et la Carte de I'Europe cénomanienne du Traité de Géologie de
M. vz Larraruyr, 5¢ édit., 1906, p. 1400, fig. G50,




APPENDICE PETROGRAPHIQUE

Etude micrographique sommaire de quelques roches
du Crétacé moyen.

Pl.V et VI

Je résume sous ce titre le résultat de I'examen en plaques minces
de quelques roches du Crétacé moyen ; leur considération peut ren-
seigner sur les faciés et la nature microscopique des sédiments de la
bordure du géosynclinal dauphinois ou des Alpes de Savoie.

Couches & Orbitolines du Vercors et des Montagnes de Lans.

On a vu plus haut que dans les Couches a4 Orbitolines de ces
régions il y avait lieu de distinguer :

A. — Des intercalations marneuses dans la masse supérieure des
calcaires urgoniens, dont elles font partie intégrante ; la localité du
Fa offre le weilleur type de ces marnes qui sont tout 4 fait analogues
par leurs conditions de gisement aux Marnes 4 Orbitolines qui sépa-
rent la masse inférieure de la masse supérieure des calcaires urgo-
niens.

B. — Des marnes & Orbitolines d dge postbedoulien, transqressives
sur la surface corrodée des calcaires urgoniens et qui se lient intime-
ment vers le haut ¢ une autre formation zoogene du niveau suivant :
les « calcaires lumachelles » de Cu. Lory.,

\
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A. — Voici I'analyse microscopique d’une préparation d’un frag-
ment calcaire pris dans les Marnes & Orbitolines du Fa

Au point de vue minéralogique, la roche csl constiluée par une masse
amorphe d'argile, pélrie de parlicules de calcile tres finement divisée el de
grandes plagues de ealcite provenant, soil de débris directs d'organismes, soil
d'une recristallisation partielle de la masse.

Indépendamment des restes macroscopiques de loute nalure : Gastropodes,
Bivalves, Polypiers. Algues caleaires, Orbifolines, ele..., le microscope révéle
de nombreux Foraminiféres des genres Rolalia, Textularia (asser rare) el sur-
Lout une grande ahondance de Miliolidés.

B. — Dans les couches lransgressives sur I'Urgonien, on peut
distinguer deux types que nous désignerons sous les noms de type du

Rimey prés de Rencurel et de type du Briac prés Saint-Martin-en-
Vercors.

1° Au Rimey, plusieurs préparations de fragments, recueillis &
différentes hauteurs dans la coupe donnée plus haut, montrent une
constitution voisine de celle du Fa (voir pl. V, fig. 1)

Dans la masse, la partie amorphe est réduile, les préparations ayant été obte-
nues avec des fragments assez durs, landis que la calcite, soit a I'état de plages
isolées, soil & 1'étal finemenl diy isée, conslilue presque loute Ta roche.

Indépendamment des autres organismes fréquents au Rimey comme an Fa,
on constate surlout une extréme abondance des Foraminiféres i test épais, des
Miliolidés du Lype Bi, Tri ou Quingueloculines. Les autros Foraminiféres, tels
que Textwlaria et Rotalia, sonl trés rares.

Cependant une préparation faite dans I'assise n° 5 de la coupe
donnée plus haut, figure 12, dont le grain est beaucoup plus fin
que dans les autres parties des Couches & Orbitolines du Rimey,
révele une structure un peu différente.

Indépendamment de la calcite qui cimente le toul, on voil du quartz en grains
trés fins el {rés nombreux.

En méme temps la nalure des organismes change. Les Ioraminiferes
imperforés de la famille des Miliolidés sont tolalement absents et fonl place i
de trés nombreux Foraminiféres perforés 4 lesl mince des familles des Lageni-
dés, des Texlularidds, des Globigérinidés el des Rotalidés,

2° Le type du Briac, prés Saint—Martin-en-Vercors, est Lout autre
(voir pl. V, fig. 3).

Laroche esl presque entitrement formeée de plages cristallines, la maliére
amorphe faisant défaut, et parmi les éléments constituanls on distingue de la
calcile lrés abondante, du quartz assez abondant en grains de I'importance des
fragments de ealcite, et de Ia glauconie, soit encore incluse dans les organis-
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mes, principalement dans les Bryozoaires, donl el.le épigénise les cavités, soil en
grains individualisés, parsemés dans la pl'éparahoy. ‘ ) .

" Les resles organiques, indépendamment des débris de cm[m‘ll"e.s Fhvmses el
des Orbilolines, sont surtoul formés par des fragments de test d'Echinodermes,
1’:3r:01maissal)lf_-'a: an microscope a leur quadrillage t':ll’il(‘.lGI‘iHl.i([-i\!-O, cl de B‘w‘y?—
Zogires donl on voit de nombreuses sections. Les Fcn'zlrl'lljulcl'us sont tre‘s
rares, sauf dans des [ragments remaniés, qui apparaissent enillols dans }PH pré-
parations et proviennent sans doule de couches analogues a celles du lee:‘f
dont ils ont les caractéres : absence de quarlz el extréme abondance des
Miliolideés.

Cette constitution, révélée par plusieurs préparations faites des
couches de Briac, prés Saint-Martin-en-Vercors, montre un achemi-
nement tres net vers la Lumachelle, dont la structure microscopique

est trés généralement la suivante (voir Pl. VI, fig. 5):

Comme élémenls minéralogiques, on voit surtoul de la ecalcile en exh'élm?
abondance, du quarlz plus rare el avec une inégale fréquence mais P,.]l grf)s
grains et de la glauconie épigénisant généralement les loges de Bryozoaires ou
les cavités des débris de lest d’Echinodermes. gt

Les restes d’organismes, extrémemenl abondants, sonil surtoul des débris
(Echinodermes cl de Bryozowires, i colé desquels on renconlre cquelques
Orbitolines.

Cette structure caractérislique de la Lumachelle se retrouve sur
i : i 314 tre au Sud, & la
toute son extension géographique. Elle est déja trés netEe au Sud, 4
source de la Vernaison ; elle se rencontre au Rousset ; a Bois-Barbu,
prés de la vallée de la Bourne; a la Pointiére, prés d'Entremont-le-
Vieux, dans la Ghartreuse; et a Laval, prés d’Albens (Savoie).

Méme A Sur-les-Bois, prés d’Annecy, ou la Lumachelle est r?m—
placée par des grés durs analogues a ceux de la Perte du Rhone,
on retrouve dans les couches n° 5 de la coupe donnée plus haut,
4 propos de I'étude de la Montagne de Veyrier, prés d’Annecy, quel-
ques-uns des caractéres de la Lumachelle.

La roche est un gros de grains de guartz 4 cimenl caleaire; clle renferme de
la glauconie en grains parsemés dans la préparation; les seuls débris recon-
naissables sont fournis par des fragmenls de test d'Echinodermes el des Bryo-
zoadres, organismes trés abondants dans la Tmmachelle. v

En somme, des Couches & Orbitolines 4 la Lumachelle, on assiste
4 un changement progressif dans le type pétrographique des forma-
tions zoogénes réalisées dans les régions des Montagnes de Lans ef
du Royans.

Dans les couches probablement les plus anciennes, celles du
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Rimey, ou le quartz en gros grains est absent, on constate une
extréme abondance des Foraminiféres imperforés & test épais; la
roche est essentiellement une vase caleaire & Miliolidés; elle rappelle
en lous points les Couches & Orbitolines du Fa et, i I'argile pres,
les calcaires urgoniens dans lesquels les organismes microscopiques
les plus fréquents et les plus constants sont les Miliolidés, ainsi que
permettent de s’en rendre compte de nmombreuses préparations con—
servées & 'Université de Grenoble et dn type de celles qui ont servi
4 obtenir les figures des planches XLVII, XLVIII, XLIX de I’Atlas
de MM. W, Kitian et M. HoveLacoue!.

La Lumachelle, riche en grains de quariz, est une roche glauco-
nieuse, pélrie de débris d' Echinodermes et de Bryozoaires.

Déja dans la partie moyenne des Couches du Rimey, avec I'appa-
rition du quartz trés finement divisé, on voit changer la nature des
Foraminiféres et étre réalisé un type & Textularia, Rolalia et Globi-
gerina. Mais c’est dans les Couches & Orbitolines du Briac que la
Lumachelle se montre déjd avec lous ses caractéres, L’apparition de
ce type pétrographique & Echinodermes el & Bryozoaires, que nous
signalerons également plus loin dans le Gargasien et le Cénomanien
de la rive droite du Rhéne et que M. P. Lony a étudié dans le Séno-
nien du Dévoluy et des régions voisines, coincide avec I'établisse-
ment de conditions sédimentaires nouvelles. Les régions du Vercors
et des Montagnes de Lans, occupées par une mer moins profonde,
recevaient alors des apports conlinentaux, en particulier du quartz,
en grains de dimensions notables; et en méme temps la nature des
¢léments biologiques qui la peuplaient a changé.

Ces considérations pétrographiques sur les Couches a Orbitolines et la
Lumachelle sont & rapprocher de ce que nous avons vu ailleurs, dans la
bordure du géosynclinal dauphinois, sur les deux facids successifs du
Gargasien et de la Zone de Clansayes ; la base, quoique transgressive
sur les régions continentales, est toujours marneuse, c¢est-4-dire le
résultat d'une sédimentation plutdt profonde, en tout cas pure
d'apports continentaux ; la partie supérieure, gréseuse ou sableuse,

L W, Kiuax et M. Hoveracoue, Album de Microphotographies de roches sédimen-
taires. Paris, Gauthier-Villars, 19oo. Indépendamment des planches, voir égale-
ment la page g.

lg




Rl N . My = I AT === et R ST 2

282 GHARLES JACOB.

trés souvent glauconieuse, traduit des conditions plus littorales. Ce
dernier facits, néritique, se poursuit dans les niveaux suivanis et
correspond & tout 'ensemble des grés susapliens. . ‘

De méme dans les Couches & Orbitolines, la base (type du Rimey),
probablement d’dge gargasien inférieur e.t pure d’;{pport.s conti'nerl—
taux, rappelle les vases calcaires & Miliolidés de l'Urgonllen et ’re.ahse
un dernier écho du faciés urgonien; tandis que la partie superieure

y & o O 5
(type du Briac) et la Lumachelle correspou.dcnt a ]‘a mat}g.c‘ensablee
du géosynclinal et y constituent une formalion zoogéne néritique, lors
du Gargasien supérieur et de la Zone de Clansayes,

Calcaires & Bryozoaires du Cénomanien du Teil.

Cette formation & Bryozoaires parait intéressante a signaler e_t a
rapprocher A la fois de la Lumachelle étudiée pl}]s haut et (rles calcaires
de faciés analogue, décrits dans le Sénonien du Devoluy. par
M. P. Lory!. Elle révéle sur la rive droite du Rhone et au niveau
des couches & Exogyra columba (n° b de la coupe du Te:i], ﬁg. 7)
Iexistence de conditions néritiques avec dépdt de quartz, 1dentiques
A celles du Gargasien supérieur et de I’Albien inférieur (Zone de Glan-
sayes) dans le Vercors et les Montagnes de Lans. \

L’analyse de deux préparations dans les couches & Ex. columba du

Teil est la suivante (voir pl. VI, fig. 6z

La roche esl un grés de grains de quartz et de {hé]n.‘is calcaires en prop.c‘n:tiozm
variables, cimeniés par une péte caleaire. La glmlzcome est quelquefois présente,
en grains épars ou ¢épigénisant les débris m‘gam‘qucs. - .

Ceux-ci sont essentiellement, el avec une exiréme abo’nclan(?e, des mgmc]] ‘a,
de test d’Fchinodermes, des morceaux de Bryozoaires [_IPE‘D]'IIIFS par unfa 1"(:(:.115-
tallisation partielle el des morceaux plus rares de coquilles de Bivalves. T‘,es

Troraminiféres sont absents.

i P. Lony. Contributions ¢ Uétude micrographique du Crétacé supéricur dans le
Dévoluy et les régions woisines. Trav. du Lab. de géol. de Ia lFac.:. des %c. |'ie
I'Univ. de Grenoble, t, VI, 1902, p. abn. Comparer en particulier la fig. 3,
pl. I de la note de M. P. Lony, a la fig. 3, pl. V, et aux figures de la pl. VI

ci-jointes,
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Couches gargasiennes a Orbilolines du Teil, de UArdéche el du Gard.

Du Teil & Viviers, dans I’Ardéche, et & Saint-Laurent-Lavernéde,
dans le Gard, on assiste, du Nord au Sud, & un passage latéral dans
la partie supérieure des marnes aptiennes, analogue & ['apparition
progressive, dans le sens vertical, de la Lumachelle du Vercors.

Au Teil, dans l'assise n° 3 de la coupe donnée ici fig. T e
microscope révele les particularités suivantes :

La roche esl formée de grains de quarlz, de glauconie en grains el de débris
de calcite, le Loul étaul cimenlé par une péle argileuse dont les parlies dures
sonl pétries de caleile finemenl divisée. Les débris d'organismes les plus fré-
quents sonf les fragments de test d’Echinodermes. Les Orbitolines sonl assez
rares et les seuls Foraminiféres communs apparticnnent aux Textularidés et anx
Globigérinidds. On voil déja quelgnes déhris de Bryozoaires.

Une préparation d’'un échanlillon recueilli & Viviers, au niveau de
I'assise n® 3 de la coupe donnée plus haut, qui occupe la place de la
Couche & Orbitolines du Teil, montre une constitution un peu
différente :

La proportion de cimenl, soit sous lorme d’'argile, soit sous forme de calcile
finement divisée el recristallisée, esl faible. Les débris d'Echinodermes et de
Bryozoaires a cavilés épigénisées en glanconie sont extrémement abondanls el

constituent presque toule la roche. On voit quelques Orbitolines et un squelelle
de Miliolidé dans un fragment remanié.

A Saint-Laurent-Lavernéde la Lumachelle est réalisée avec tous ses
caractéres :
Le cimenl a disparn. La roche esl presque exclusivemenl formée par des

resles glanconieux d'Echinides et de Bryozoaires, avec du quarlz (rés abondant
en helles plages de I'importance des débris d'ehinides.

Alpes de Savoie.

En Savoie, & Trés-Roche dans les Bauges, dans les calcaires &
pates fines qui sont intercalés en nodules ou en lits réguliers a la base
du Crétacé moyen et qui correspondent vraisemblablement au Garga-—
sien, je puis signaler un Saciés a Foraminiféres intéressant par la
transition qu’il montre entre les marnes calcaires & Miliolidés et les
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marnes arénacées & Rotalidés, Textularidés, etc..., que nous avons
décrit au Rimey (v. plus haut).

La roche esl essentiellement formée par de la caleite finement divisée qui
contient du quartz, ¢a et la el sous forme de pelils grains de I'imporlance de
ceux qui onl été signalés plus haul dans une des préparations du Rimey; mais
ils sonl moins fréquents.

Les organismes représentés sonl exclusivemenl des Foraminiferes qui sont
extrémement abondanis. On a un eurieux mélange de Miliolidés de grande
laille el de Foraminiféres arénacés des familles des Lagénidés, des Rotalidés, des
Textularidés ot des Globigérinides.

Cette préparation d'une roche des Alpes de Savoie rappelle les
Couches & Orbitolines du Vercors.

Mais les données les plus intéressantes sont fournies par I'étude
du faciés noir qui caractérise les couches albiennes dans les Alpes
suisses et qui s'amorce progressivement en Savoie.

Dans I'Isére, aux Prés et 4 la Balme de Rencurel, le terrain albien
se présente sous la forme de grés quartzeux et glauconieux jaune
roux clair, & ciment calcaire et & nodules de phosphate de chaux,

Une préparation des Prés de Rencurel montre une assez grande abondance de
quartz, en gros grains réunis par un ciment calcaire finement divisé, dans lequel
on trouve des grains de glauconie, associés souvent & des grains de phosphale
de chaux amorphe. D’ailleurs, snivant cerlaines plages élendues correspondant
4 des nodules de la roche, le cimenl calcaire est entiéremenl remplacé par du
phosphate de ¢haux. Indépendamment des débris macroscopiques de Bivalves,
Brachiopodes, ete..., dont la roche est pétrie, on ne voit pas d’organismes au
microscope.

Une préparalion de la Balme de Rencurel montre les mémes caracteres avec
quelques modifications surtont dans les parties & ciment calcaire, ou 1'on voil :
des débris d’Echinides, de Bryozoaires assez rares donf les loges sont épigé-
nisées en glauconie, un fragment d'Orbitoline el un squeletle de Textularide,
bref un aspect qui n’est pas sans rappeler la Lumachelle.

A Mont-Saxonnex (Haute-Savoie), la roche a changé d’aspect.

(est encore un grés quarlzeux a ciment généralement caleaire ef, suivant
certains nodules, a ciment phosphalé; mais ici les grains de quartz sont heau-
coup plus petits et plus nombreux ; de méme la glauconie est en grains trés
nombreux, n'ayanl aucun rapport avec des restes organiques, et présentant une
belle teinle vert bleu,

Comme organisme, la préparalion étudiée montre une coupe de Bryozoaires
épigénisés en phosphale de chaux et quelques squeleites épars ou fragments
de Foraminiféres arénacés.
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Cette constitution se conserve dans toutes les roches noires de
I’Albien des Alpes de Savoie et de la Suisse. C’est ce que montrent
des préparations de 'Albien des Avoudruz (Haute-Savoie) (v. pl. V,
fig. 4) et du Biirgenstock (Alpes suisses au voisinage du Lac des
Quatre-Canlons), oii I'on peut constater que le « Gault noir » de ces
régions est formé par un grés quarizeux A ciment calcaire, locale—
ment phosphaté, trés chargé en glauconie d'un beau vert d’herbe,
éparse dans la roche. Avec des débris macroscopiques, les seuls restes
organiques sont des Foraminiféres arénacés. La glauconie trés abon-
dante se présente soit sous forme de grains achevés el & contours trés
nets, soit sous forme de plages indécises, se présentant comme si elles
Ctaient en voie de formation, pour épigéniser une partie du ciment
calcaire ou phosphaté qui réunit les grains de quartz de la roche ; elle
présente des inclusions et rappelle les aspects décrils avec minutie par
M. Cavrux! dans son étude sur la glauconie des roches siliceuses.
Dans les couches foncées des Alpes de Savoie ct de la Suisse, la
formation de la glauconie ne semble pas éire en relation avec des
restes organiques, dont les grains et les plages mentionnés sont tout

a fait indépendants, au moins tels qu'ils se présentent en I'état actuel
de la roche.

| ST AR . :
L. Gayrux, Contribution & l'étude micrographique des terrains sédimentaires.
Mém, de la Sac. géol. du Nord, L, VI, 2, chap, v, pl. VI,




TROISIEME PARTIE

Résumé stratigraphique général et Conclusions.

|. — Hisroriqur.

Avant d’exposer les conclusions str

atigraphiques qui se dégagent des
études détaillées

qui précédent, nous rappellerons d’une maniére trés
sommaire les principaux travanx géneéraux
du Sud-Est de la France. Une analyse bi
soignée, donnée en 1885 par M. Farr
étages moyens et supérienrs du Crétacé de la’ méme région, nous

permetira, d’ailleurs, d’étre extrémement bref, sauf pour les travaux
récents,

, relatifs au Crétacé moyen
bliographique extrémement
or! dans son ouvrage sur les

La premiére découverte, qui devait avoir u
diale et devenir 1'un des fondements de 1|
Broneniary 2 qui,

ne imporlance primor-
a stratigraphie, est due &
en 1825, compara des fossiles recueillis & la Mon-
tagne des Fiz (Haute-Savoie) & ceux de la Graje de Rouen et cita un
certain nombre de fossiles de la Craie chloritée de la Perte du Rhone,
assimilée par lui au Greensand des auteurs anglais,

Ensuite, de 1825 a 18393, les terrains de Grés vert et la Craie
sont reconnus successivement, avec de nombreuses confusions d’ail-
leurs, dans la Grande-Chartreuse et le Vercors, les environs de Nice,

! Consulter E. Favror, Crétace du Sud-Est, elc. ,
2 Bronextant,
Paris, 1825,

.5 P. 13 et suiv,

Recherches sar les ossements Jossiles de Cuvier, t. 11, ae parlie,

3 Voir Farror. Loc. cif., p. 16, 17 et 18,
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la Drome el les Basses-Alpes, par Evie pe Beaumonst, v 14 Biche,
Buckraxp, Gueymarp, Panero et Scirion Gras,

Une premiére note d’ensemble d'Ewarp el Beynicn ! résume, en
1839, les connaissances acquises ; ces auteurs distinguent au-dessus
de I'étage néocomien, récemmenl établi par A. pn MontMoLLiy et
Tuirria, la glauconie crayeuse et signalent son existence & la Perte
du Rhéne, au Villard de-Lans, & Escragnolles el & Sainl—Paul-Trois-
Chéteaux.

Postérieurement, les découvertes stratigraphiques de détail devaient
s’accumuler sur lous les points du Sud-Lst el se poursuivre jusqu’a
nos jours. Il faut alors citer les noms de Marurron, Scieion Gras,
Coquann, Duvar-Jouve, Teninarcnerr, Raspain, Gueymarp, E. Rexe-
vier, Cu. Lory, A. Gras, A. Favee, or Rovvitee, pe Monrinier,
Hiserr, Toveas, Garvier et Vivais, Gocror, Porien, Carez, ete. . . |
Tous les faits qui pouvaient étre intéressants a retenir dans I'immense
accumulation de documentls, rassemblés au milieu et 4 la fin du siécle
dernier, ont ét¢ mentionnés & leur place dans cet ouvrage; et les
listes bibliographiques qui accompagnent les chapitres précédents
donnent une idée du nombre et de I'importance des travaux qui ont
été publiés sur ce sujet.

Les grands faits, dépassant le cadre d’une région plus ou moins
limitée du Sud-Est, sont I'établissement, en 1842 et en 1852, de la
classification des terrains crétacés par »’Orsieny 2 et les travaux paléon-
tologiques fondamentaux de o’Oruiany, de Picrer et Roux, Picter et
Renevier, de Picrer et Camricue, pour ne ciler que ceux qui sont
plus particulierement relatifs au Sud-Est; ces travaux ont jeté une
vive lumitre sur les faunes de 'Aptien, de I'Albien et du Cénoma—
nien et ont permis de raccorder stratigraphiquement les formations
des différentes localités étudiées.

Un essai de ce genre a été tenté en 1861 par Ruvnis® dans une
note ot sont juxtaposées des coupes de tout le Sud-Est de la France,

! Ewawp et Beyricu. Sur le lerrain erélacé du Sud-Est, B, S. G. F. (1), X, 1839,
p. 322.

2 Voir plus loin.

3 P. Rovais, Hiude sur le synchronisme et la délimitation des lerrains crélucés du
Sud-Fst de la France, Paris, 1861,
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de la Méditerranée a la frontiére suisse, el de laquelle d’ailleurs il ne
se dégage encore aucune conclusion bien précise.

L’ouvrage plus récent de M. Farror est plus précieux. C'est, en
particulier, M. IFfarror qui a reconnu la conlinuité de sédimentation
pendant le Jurassique et le Crétacé et I’existence certaine du Crétacé
moyen dans les régions de la Drome el des Basses-Alpes, ot ce der-
nier n’a pas l'aspect gréso-glauconieux qui lui esl habituel et avait
jusque-la passé inapercu. On doit aussi & M. Favror! un premier
essai trés important sur I'époque cénomanienne dans le Sud-Est de la
France, pendant laquelle il a montré I'existence de trois faciés sédi-
mentaires principaux : 1° le type marnocalcaire ou vaseux représenté
dans la Drome, les Basses-Alpes et les Alpes-Marilimes ; 2° le fype
grésosableux: du Vercors, du Ventoux et de la vallée du Rhéne ; 3° le
type a Orbitolines et grandes Ostrea columba des départements du
Gard, de Vaucluse et des Alpes—Maritimes. En méme temps, M. Farror
délimitait au Cénomanien deux domaines marins dans le Sud-Est, I'un
méditerranéen et 'autre alpin, séparé par un isthme situé au Nord
de la Basse-Provence, dont M. CoLLor avait antérieurement indiqué
’existence.

Des distinctions analogues et précises sont dues & M. Kinian pour
les étages Aptien et Albien. Relativement au premier, M. KiLian 2 a
mis en évidence la présence, dans les marnes aptiennes du sous-
étage Gargasien, de deux types fauniques, I'un, le type oriental, corres-
pondant aux régions ou le faciés vaseux n’a cessé de subsister pen-
dant le Néocomien et le Grétacé moyen, l'autre, le type occidental,
représenté en bordure du précédent, sur les points o1 les marnes
aptiennes sont transgressives sur les calcaires urgoniens. Pour I’Al-
bien, M. Kirian a insisté sur la variabilité des conditions qu'il peut
manifester dans le Sud-Est; il est gréso-glauconieux dans le Ven-
toux et la Montagne de Lure, vaseux dans la Dréme et les Basses-
Alpes, trés glauconieux avec une faune spéciale dans les environs
d’Escragnolles et toute la région des Alpes-Maritimes, etc. . .

L’ouvrage souvent cité de M. Paquick? précise encore ces données

! Favror. Loc. cil., p. 200.
2

* W. Kiuuw, Sisteron, etc. .., chap. Aptien, Gargasien et Cénomanien.
*# V, Paquisn. Diois, Baronnies, etc., chap. Gargasien, Albien et Cénomanien,




200 CHARLES JACOB,

pour les trois étages Aptien, Albien et Génomanien ; et les cartes de
répartition de faciés données par cet auteur mettent en évidence avec
netteté la persistance des conditions vaseuses, & [Dintérieur d'un
périmétre d’ailleurs variable, occupant le centre de la région subal-
pine francaise et designé par M. Paquier sous le nom de fosse vocon-
tienne, tandis qu’a la périphérie se déposaient des gres, les gres susap-
tiens de M. Farror, dont le niveau peut changer notablement suivant
les points consideérés.

A la suite de tous ces travaux, en parliculier & la suite des trois
derniers, qui sont I'écho fidele de toutes les connaissances acquises,
I'étude du Crélacé moyen élait déja trés amorcée, lorsque j'ai com-
mencé personnellement & m’en occuper.

Il restait néanmoins, ainsi que je I'ai rappelé dans la preface de cet
ouvrage, & établir pour ces terrains, comme on l'avait fait antérieu—
rement pour le Néocomien, une chronologie précise en Zones succes—
sives et 4 reprendre pour les raccorder, avec une bonne échelle
stratigraphique, tous les faits connus. C’est l'objet de la partie
stratigraphique du présent travail, dont nous pouvons aborder main-
tenant, Zone par Zone, les principales conclusions.

11. — Risumi, Zoxe par ZONE, DES FAITS CONNUS.

Au-dessous des lerrains qui nous ont occupé plus spédialement, le
Sous-étage Bedoulien (Zone no 1 & Parahoplites Deshayesi Leym. sp.
et Ancyloceras Matheroni o'Ore.) est représenté dans la fosse vocon-
tienne par des calcaires marneux, tandis qu’en bordure, soit aux environs
d’Apt, soit prés de Monlélimar, soit surtout dans les Montagnes du
Vercors, de la Chartreuse, dans les Hautes Alpes calcaires de la Savoie
et de la Suisse et dans la partie méridionale du Jura, s'est formée &
la méme époque la masse supérieure des calcaires urgoniens. Dans
le Vercors septentrional, au Fa et prés d’Autrans, celte masse supé—
rieure montre des intercalations marneuses a Orbitolines, qui devien—
nent la régle plus au Nord, dans les calcaires urgoniens supérieurs
des Alpes du Genevois, du Haut-Giffre et de la Suisse et du voisinage
de la Perte du Rhone, ou les calcaires de ce niveau sont beaucoup moins
compacls, plus marneux et mieux lités que ceux de la masse inférieure.
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Gargasien.
Sous-Zoxe »* 11, & Oppelia Nisus v'Ons. sp. el Hoplites furcalus
Sow. sp.
Sous-Zown 80 L1, & Douwvilléiceras subnodosocostatum Sixzow, Douvil-
léiceras Buwtor fi Jacos et Belemnites semicanaliculatus Braxv.

Pl. 1V, Carte n° 1.

Les deux niveaux du Gargasien ont la méme extension. Ce sous-
elage est inconnu dans les Alpes—Maritimes, & 1'Est de la Vésubie et an
Sud d’'une ligne Est-Ouest coincidant approximativement avec la vallée
de 'Esteron et allant aboutir au Sud de Castellanne ; il est bien
développé dans la Montagne de Lure, le Ventoux et le Bassin d’Apt;
sur la rive droite du Rhone, depuis les environs d’'Uzés jusqu'au
Teil ; dans le Tricastin, le Valentinois méridional et le Diois jusqu’a
la limite méridionale du Vercors; plus au Nord il est représenté par
les Couches @ Orbitolines de Saint-Martin—en-Vercors, du Rimey, des
Ravix et d’Autrans.

A D'intérieur de la ceinture de régions mentionnée, ¢'est-a-dire dans
les hautes vallées de la Tinée, du Var et du Verdon, aux environs de
Digne, de Sisteron, du Buis, de Nyons, de Rosans et de Veynes,
occupant I'emplacement de la partie profonde du géosynclinal dau-
phinois pendant le Gargasien et aussi, & quelques modifications prés,
pendant les Zones qui vont suivre, ¢’est-a-dire dans la fosse vocon-
tienne de M. PaquiEr, les dépdts sont uniquement constitués par des
marnes & fossiles pyritleux, o l'on ne peut distinguer qu'un seul
horizon avec la faune des marnes aptiennes sous leur faciés oriental
Kiriaw, classique aux environs de Vergons et de Saint-André-de-
Meéouilles dans les Basses-Alpes.

Tandis que dans la bordure du géosynclinal les deux niveaux du
Gargasien (1L, et IT,) se différencient trés nettement par la nature
pétrographique des dépéts qui leur correspondent.

La base est toujours marneuse, le plus souvent transgressive sur le
substratum qui est formé soit par les calcaires marneux bedouliens,
soit par les calcaires urgoniens, dont la surface est généralement polie,
perforée par les Lithophages et corrodée ; la faune pyriteuse qu’elle
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contient alors est celle du faciés occidental Kiuian, dont la localité de
Gargas prés d’Apt fournit le type. Nulle part dans la bordure du
geosynclinal, on ne peut placer une limite certaine 4 extension laté-
rale des dépdts de la base du Gargasien (Sous-Zone IL); car partout ils
sont marneux ef ne présentent jamais, au moins dans le Bassin d'Apt,
le Ventoux et sur la rive droite du Rhone, les intercalations Z00genes
ou la nature sableuse qui pourraient révéler Papproche d’un littoral.

Il n’en est plus de méme au niveau suivant (Sous-Zone I1,) ou
lrés généralement, dans les mémes régions marginales du géosyn-—
clinal, le niveau supérieur est & 1'état de marnes sableuses ef glauco-
nieuses, renfermant des nodules de phosphates de chaux dans le
Bassin d’Apt et les environs de Clansayes. Dans I'Ardéche et le Gard,
i la base de cette partie supérieure ensablée des marnes apliennes, se
monlre une infercalation zoogéne qui, au Nord, s’amorce déja sur la
rive gauche du Rhone, prés de Montélimar, 4 Allan et & Ghateaunenf-
du-Rhone, sous forme d’une pelite couche & débris, & Echinides et
Orbitolines, qui se continue au Teil sur la rive droite et qui se
transforme vers le Sud, vers Viviers, Bourg-Saint-Andéol, Salazac ot
Uzes, en une couche gréseuse, dure, 4 Entrogues, Bryozoaires et
Orbitolines, dont la plus forte Puissance se trouve dans le Gard,
exactement dans la vallée de la Tave,

Le Gargasien supérieur de la Basse-Provence monire de méme,
vers le Nord, de la Bedoule 3 ]a chaine de la Nerthe, un changement
de faciés analogue & celui que I'on constate en allant du centre du
géosynclinal dauphinois & la limite d’extension marine, vers I'Ouest,
sur la rive droite du Rhéne. La base (Sous-Zone I1,) est partout
marneuse, avec le faciés occidenfal, tandis que le nivean supérieur
(Sous-Zone I1,), marneux au Sud, est sableux vers le Nord et montre
une intercalation zoogéne identique & celle du Teil.

Donc, si pour le niveau inférienr du Gargasien il est difficile de
savoir si la Basse-Provence communiquait ou non avec le géosyn—
clinal dauphinois, au niveaun supérieur, du moins, on est certain de
Iexistence, entre les deux régions, d’une partie émergée, d’un isthme
bordé par deux régions littorales et desting 4 subsister pendant les
horizons suivants.

Pour la bordure nord du geosynclinal, ¢’est-a-dire pour I'empla—
cement des Montagnes de Lans et du Vercors, les Couches & Orbito-
lines sont les seules formations qui puissent étre rapportées au Garga-
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sien : elles sont d’age post-bedoulien, puisqu’elles sont transgres-
sives sur la masse supérieure des calcaires urgoniens; d’autre part,
elles sont antérieures & la Zone de Clansayes, puisqu’elles supportent
les calcaires lumachelles qui correspondent & cette derniere. Mais il
est vraisemblable qu’elles comportent les deux niveaux du Gargasien ;
aux Ravix, au Rimey et & Autrans, ou les bancs zoogénes sont inter—
calés dans des marnes franches, non gréseuses et montrent, au moins
au Rimey, une extréme abondance des Foraminiféres du groupe des
Miliolidés et offrent le type des vases calcaires du Jaciés urgonien,
elles représentent probablement le niveau d’Apt; tandis qu'au Briac
prés de Sainl-Martin—en-Vercors, ol elles sont greseuses, phospha-
tées, avec des intercalations & Entroques et & Bryozoaires annongant
la Lumachelle de Cu. Lony, elles correspondent vraisemblablement &
la partie supérieure ensablée du Gargasien,

En dehors du Dauphiné, on est certain de I'existence du Gargasien
sous forme de marnes avec une intercalation & Orbitolines 4 la Perte
du Rhéne et & Sainte-Croix ; ces couches ne s'étendent pas au Nord-
Ouest de ces deux localités.

Dans les Alpes de Savoie, dans les Bauges, le Genevois et les
Hautes Chaines calcaires de la rive droile de I’Arve, on n’a jamais
recueilli de fossiles certains du Gargasien, mais Iexistence presque
constante, entre I'Urgonien supérieur et les grés durs du niveau de
Clansayes, de dépots le plus souvent marneux, quelquefois méme de
vases calcaires a Foraminiféres comme & Trés—Roche dans les Bauges,
permet d’établir la présence de ce sous-étage,

Dans les Alpes calcaires suisses, entre le lac de Thun et le Rhin,
de méme que dans le Vorarlberg, c’est également par le Gargasien,
représenté par une bréche et des sables glauconieux surmontés géné—
ralement par un premier niveau de bréche & Echinodermes, que com-
mence la transgression du Crétacé moyen sur I'Urgonien.

Zonk x° UL & Dowvilléiceras nodosocostatum o' Oxs., sp.
et Dowvilléiceras Bigoureti Stuses sp. (niveau de Clansayes).

Pl. IV, Carte no 2.

Des mouvements orogéniques ont sans doute pris place entre la
Zone précédente et celle-ci dans le Vercors et les Montagnes de Lans :
on a vu que la seule maniére logique d'interpréter la distribution
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irréguliére des lambeaux conservés des Marnes a Orbilolines, pincés
entre les calcaires urgoniens et la lumachelle du niveau de Clansayes,
était & chercher dans I'hypothése d’ondulations, s’étant produites
antérieurement a la lumachelle et créant un haul—fonds sur 'empla-
cement du Vercors et de la Chartreuse ; la formation de la lumachelle,
et peut-éire déja de la partie supérieure des Couches a Orbitolines,
dépots gréseux, néritiques el netlement peu profonds. aurait ameneé,
par le brassage et la sédimentation troublée dont témoigne leur cons—
titution, la disparition de tout ou parlie des Marnes & Orbitolines
dans les parties surélevées.

A Uintérieur du géosynclinal, dans la jfosse vocontienne, on
connait les fossiles de la Zone qui nous occupe aux environs de Vesc
(Drome) et d'Eygalayes (Basses-Alpes), non & I'état pyrileux mais
simplement sous forme de moules ou d’empreintes a la surface des
bancs marneux.

Sur le rivage occidental du géosynclinal dauphinois, les dépots de
la Zone de Clansayes sont en régression par rapport au niveau pré-
cédent; ils sont inconnus sur la rive droite du Rhéne. Le faciés gré-
seux gagne vers le centre du géosynclinal, soit au Nord du Ventoux,
soit aux environs de Bourdeaux, dans la Drome, soit encore vers le
Serre-Chaitieu.

Dans la méme bordure sableuse on rencontre des phosphates, aux
environs d’Apt et & Clansayes.

Sur le haut-fonds des Montagnes du Vercors et de la Ghartreuse se
sont déposés les calcaires quartzeux 2 Entroques et a Bryozoaires,
analogues & ceux du Gargasien supérieur de I’Ardéche et du Gard et
décrits sous le nom de Calcaires lumachelles par Cu. Lory. Celle
formation nait en biseau dans la bordure sableuse, soit aux environs
de Gigors, au Sud du Royans, goit prés des sources de la Vernaison,
au Sud du Vercors; on la suit de la, formant une couverture sédi-
mentaire continue, sur les plateaux du Vercors et de Lans et sur les
régions orientales de la Chartreuse, ol elle a son maximum d’épais-
seur; elle s’étend jusquau Nord de Chambéry, a Laval, preés
d’Albens et & Entréves. Elle est alors remplacée, dans les régions
plus septentrionales, par des grés durs & débris, constatés a la Mon-
tagne de Veyrier, dans les Bauges; au Calvaire de Thones, a I'Est
du Genevois, etc. . ., et loujours immeédiatement situés sous les grés
et les calcaires phosphatés du niveau suivant.

B —

===
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La Zone de Clansayes est de méme représentée par les gres durs de
la Perte du Rhone.

Dans le Jura, des calcaires & débris, analogues a la Lumachelle
du Vercors et de la Charlreuse, marquent la Zone de Clansayes aux
environs de Sainte-Croix et peut-étre prés du lac des Rousses, avec
une extension bornée sensiblement au territoire occupé par le Gar-
gasien.

Dans les Alpes calcaires suisses, cette Zone est également repré-
sentée par des grés ou des calcaires a Entroques, avec fossiles cer-
tains du niveau de Clansayes dans le Seelisherg !.

Zowe x° 1V, a Hoplites tardefurcalus Lexm. sp.
Pl. 1V. Carten® 3.

Des mouvements orogéniques séparent cette Zone de la précédente.,
A la Montagne du Criou (Haute-Savoie), les dépots phosphatés &
Hoplites tardefurcatus sont transgressifs sur la surface des calcaires
urgoniens corrodés, tandis qu'a peu de distance, dans le vallon de
Bostan, ils reposent sur des couches aptiennes conservees.

Représentée toujours dans la fosse vocontienne par des marnes
schisteuses, fossiliféres sous forme d’empreintes au Dresq, prés de
Saint-Julien-en- Bochaine (Hautes-Alpes) et prés d’Arnayon (Drome),
la Zone & Hoplites tardefurcatus marque un nouveau mouvement
positif des eaux marines dans les régions méridionales du géosynclinal.
C’est par elle que commence la transgression sur le littoral méri-
dional vers les Alpes-Maritimes ; mais les dépdts phosphatés de cet
age de la gare d’Iize, de Vence, de Gourdon et du Saut-du-Loup
n’atteignent pas encore l’extension vers le Sud du niveau suivant.

La Zone & Hoplites tardefurcatus est inconnue sur la rive droite
du Rhéne; mais sur les hauts plateaux du Vercors et dans la Char—

1 Cette Zone, dont j'ai contribué & mettre en évidence l'existence, est vraisem-
blablement représentée dans 'Allemagne du Nord et le Bassin de Paris (voir plus
haut le chap. X); dans le Caucase, & en juger par la riche faune décrile par
M. J. Axrnora, Récemment MM. Kiviaw et Geyrin (Découverte de deuz horizens
erétacés remarquables au Maroe. G, R. Ac. des Sc., 5 mars 1906) l'ont retrouvee
au Maroc et M. Deréner (Bulletin des Services de la Carte géol. de la Fr., n® 110.

. R. des Collaborateurs, 1905, p- 122) dans le Roussillon, sur la feuille de Pmpignau‘
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treuse, un cordon discontinu gréso-phosphaté témoigne d'une occu-
pation néritique qui devait rejoindre les Alpes de Savoie et la Perte
du Rhéne. Dans ces dernidres localités, toujours & I'état de dépdts
sableux et glauconieux, 4 nodules phosphatés, blancs 4 la Perte du
Rhone, noirs dans les Alpes de Savoie, la Zone qui nous occupe est
trés conslante et constitue I'un des horizons les plus fossiliféres du
Grétacé moyen,

Dans les Alpes de Savoie, 4 partir de Trés-Roche, dans les Bauges,
el de la Monlagne du Parmelan, au Nord d’Annecy, et en s’éloi-
gnant de la vers I'Est jusque dans les hautes chaines calcaires qui
traversent toute la Suisse el comprennent également les Montagnes
du Vorarlberg, au deli du Rhin, les dépots de cet dge et des deux
zones suivants deviennent trés foncés et prennent un aspect spécial,
par suite d'une extréme abondance de la glauconie,

Le niveau de la Zone & Hoplites tardefurcatus est transgressif dans
le Jura et la Franche-Comté. Sous forme de grés ou de sables A
nodules phosphatés, il s'étend des environs de Sainte-Croix jusqu’au
Nord du lac de Neuchatel, Jusqua Avilley dans les environs de Mont-
béliard, ou il ravine I'Hauterivien, jusqu’a Dijon ou il repose sur le
Jurassique supérieur; et de la, par la Cote-d’Or, les dépdts du
méme dge rejoignaient les grés analogues & fossiles phosphatés du
Bassin de Paris; ceux-ci sont transgressifs eux aussi; ils dépassent
I'Aptien bien veprésenté seulement dans I"Yonne, I'Aube et la Haute—
Marne : ils dépassent également les témoins de la Zone de Clansayes,
conservés seulement en quelques localités telles que le Bois-des-
Loges, prés Grand-Pré; et s'étendent jusque sur I'axe de I'Artois pour
rejoindre peut-étre les dépdts du méme age de I'Allemagne du Nord.

Zoxe n° V i Hoplites dentatus Sow. sp.
Pl. 1V, Carte n° 3.

De nouveaux mouvements prennent place 4 la limite inférieure de
cette Zone. Prés de la Chapelle d’Angles, un Gault glauconieux A
Brachiopodes et 4 débris, analogue i celui d'Escragnolles, ravine
I'Urgonien, d’aprés M. Kiviax, témoignant ainsi de mouvements oro-
géniques et d’une érosion consécutive ayant fail disparaitre la série
du Gargasien et du niveau de Clansayes, présente au voisinage.

Dans les marnes de la fosse vocontienne on trouve, & la hauteur
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de la Zone & Hoplites dentatus, une faune pyriteuse, & faciés méditer—
ranéen, dont le type a été pris par M. FatLor aux Bruges ! prés de
Vesc (Dréme) et que I'on rencontre également prés de Rosans, dans les
environs de Vergons et dans la vallée du Jabron, au Sud de Sisteron.

Dans la bordure méridionale et occidentale du

geosynclinal, la
méme Zone Imarque un mouvement positif de

la mer plus accentué
que celui de la Zone précédente ; des grés ou marnes fossilifres A

nodules phosphatés de ce nivean envahissent franchement toute Ia
partie située 4 I'Est de la Vésubie Jusqu'a la frontidre franco—ita—
lienne et dépassent méme celle—ci » ils s’élendent également au Sud de
la région de Saint-Vallier et d'Escragnolles jusqu’d Brovés; et le lit-
toral se suit de 13, par la Palud de Moustiers, jusqu’i Fon tienne, dans
la Montagne de Lure. La Zone i Hoplites dentatus gagne également
vers 1'Ouest et dépose, sur la rive droite du Rhéne, des sables &
fossiles phosphatés, bien développés dans les environs de Salazac. De
plus, c’est certainement & celte Zone, et peut-dire aussi 4 la précedente,
que l'on doit attribuer les dépdts du faciés rutilant, postérieurs & la
Zone de Glansayes, que I'on rencontre dans le Bassin d’Apt et le Sud
du Ventoux, aux environs do Clansayes et prés de Marsanne, dans
la Drome. Ce faciés est caractérisé par I'abondance de produits ferru—
gineux, d'argiles et de sables de teintes vives, trés mal stratifiés et
peut étre mis en relation avec une émersion des régions périphé-
riques voisines, ot la lacune sédimentaire correspondante est marquée,
au moins pour Iisthme qui séparait le géosynclinal dauphinois de la
Basse-Provence, par la formation de produits sidérolitiques d’alté~
ration tels que la Bauxite, On concoit que ces dépbts, lessivés
par les eaux courantes, aient ét6 transportés dans la bordure ensablée
du géosynclinal, pour y donner les formations du faciés rutilant, trans-

gressives, comme les grés verts de la Zone & Hoplites dentatus, sur la
Zone de Clansayes, sur les marnes a
urgoniens.

La Zone A Hopl. dentatus a laissé des témoins, sous forme de grés
roux, glauconieux, 4 fossiles phosphatés, & la Balme-de-Rencurel et 4
Fontaine, dans les Montagnes du Vercors et de
dans la Chartreuse.

— e . e

1 En réalité aux Brunels, voir plus haut le chapitre relatil au Diois ,

ptiennes el méme sur les calcaires

Lans, & la Ruchére,
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Au-deld de la Chartreuse, dans les Alpes de Savole et les Hautes
Alpes calcaires suisses au voisinage de la vallée du Rhone, quoiqu’on
y ait recueilli des fossiles certains de cet dge, la Zone a Hoplites den-
latus est beaucoup moins nette que les deux horizons qui I'enca-
drent ; elle est vraisemblablement représentée par les couches géné-
ralement schisteuses qui séparent la Zone a Hoplites lardefurcatus de
la Zone & Morloniceras inflalum. .

Ce n'est que dans les Alpes suisses, pres du lac des Qualre—
Cantons, que I'on retrouve, dans le faciés glanconieux foncé, de bons
gisements, tout & fait identiques, comme faune, a ceux d'Escra-
gnolles et de la Balme-de-Rencurel.

A la Perte du Rhone et dans les régions tributaires, il faut faire
les mémes remarques que pour les Alpes de Savoie; la partie moyenne
des couches gréseuses du Gault représente sans doute la Zone & Hopl.
dentatus.

Mais dans le Jura et la Franche-Comté, on constate l'existence
trés nette de celle-ci; elle a la méme extension que le niveau précé-
dent, avec un faciés différent toutefois ; elle y est représentée par des
marnes 4 fossiles pyriteux qui se suivent depuis Sainte-Croix jus-
qu'aux environs de Dijon et gagnaient de 12 le Bassin de Paris, ou
la Zone & Hopl. dentalus est en régression par rapport aux grés phos—
phatés de la Zone & Hopl. tardefurcatus.

On a vu, de plus, que cette Zone, bien représentée dans le Bassin

méridional de I’Angleterre et dans le Hanovre, marque en Russie.

un changement dans la distribution de la mer, qui s’élend, pour la
premiére fois pendant le Crétacé, en travers des régions centrales de

la plate-forme russe.

Sous-Zoxe ~° VI, & Mortoniceras Hugardianum o'Onn. sp. el
Sous-Zoxe n° V1, & Mortoniceras inflatum Sow. sp.

Pl. TV, Carte n® 4.
Les deux Sous-Zones n® VI, et n® VI, se distinguent surtout par

leurs faunes ; elles ne se rencontrent généralement pas 'une au-dessus
de I'autre! et ne sont pas représentées sur les mémes élendues géo—

1 Sauf peut-éire & Salazac (Gard), dans les Alpes suisses, dans le Sud-Est du

Bassin de Paris et dans la falaise de Folkestone.

e

R
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graphiques. La faune de la premiére se rencontre 4 la Perte du Rhone
et dans les régions voisines; celle de la seconde est beaucoup plus
généralement répandue, par exemple dans tout le géosynclinal dau-
phinois et 4 Sainte-Croix, dans le Jura,

Nous les examinerons ensemble ici, sous le nom général de Zone &
Mortoniceras inflatum, en spécifiant, lorsqu'il y aura lieu, de laquelle
des deux Sous-Zones il s’agira.

De nouveaux mouvements séparent de la précédente la Zone &
Mort. inflatum, qui est transgressive aux environs de Clansayes, avec
discordance angulaire, d’aprés M. Carez, sur les dépbts du faciés
rutilant de la Zone & Hopl. dentatus.

La région centrale du géosynclinal dauphinois, toujours comblée
par des marnes, fournit des fossiles pyriteux, du niveau VI, & Vesc
(Dréme), dans la partie supérieure desravins d'Hydges ct de Vergons
(Basses-Alpes) et prés de Veynes (Hautes-Alpes). Ces débris pyri-
teux, généralement de petite taille et mal conservés, témoignent
encore, par l'abondance des formes lisses des genres Phylloceras,
Lytoceras, de I'existence dans le géosynclinal des faunes méditer—
ranéennes connues aux étages précédents,

Le faciés sableux gagne vers le centre du géosynclinal et 1'étendue
de la fosse vocontienne est plus restreinte que précédemment; les
environs de Rosans en particulier montrent des intercalations gré-
seuses dans la série des dépbis marneux jusque-la, et la Zone &
Mort. inflatam est le principal niveau ot sont développés les grés
susapliens d la périphérie du géosynclinal.

Les dépdts sableux de la bordure conservent dans le Sud I’extension
qu’ils avaient lors de la Zone & Hopl. dentatus ; et c’est au niveau de
la Zone & Mort. inflatum que s'éteint, dans les environs d’Apt, le
Jaciés ratilant.

La mer gagne franchement sur la rive droite du Rhéne, of1 les sables
de la Zone a Mort. inflatum débordent ceux de la Zone & Hopl.
dentatus et s'étalent transgressivement jusque vers Bourg-Saint-Andéol
au Nord et jusqu'd Uzés au Sud ; ils renferment des phosphates dans
la région de Salazac et de l'autre coté du Rhéne, & Allan prés de
Montélimar,

Dans la région du Vercors, les sables sont également bien déve-
loppés jusqu’a la hauteur de la Balme-de-Rencurel et du Villard-de-
Lans; ils renferment des phosphates & Saint-Martin-en—Vercors et




300 CHARLES JACOB.

prés des Jarrands, dans la vallée de la Bourne. Tl est probable que
ce niveau VI, s'étendait plus au Nord, jusqu’aux Prés de Rencurel et
4 Fontaine prés de Grenoble, & en juger par quelques fossiles trouvés
dans ces deux localités.

On n’a aucun indice d’occupation marine de la Chartreuse & cette
époque; il semble méme qu'elle devait étre émergée, car les régions
situées plus au Nord, c’est-a-dire les Alpes de Savoie et la Perte du
Rhone, ont le type faunique particulier de la Sous-Zone VI,. Celui-
ci se rencontre dés le gisement le plus méridional, ol réapparaisse,
au Nord de la Chartreuse, un niveau fossilifére supérieur & la Zone A
Hopl. dentatus ; au pont d’Entréves prés Leschéraines en Bauges, les
couches gréso-glauconieuses & phosphates avec la faune des envi-
rons de Bellegarde sont transgressives sur la Lumachelle du niveau
de Clansayes; elles peuvent se suivre de 14, par la cluse de Seyssel,
jusqud la Perte du Rhone, ou on les perd ensuile vers le Nord-
Ouest.

Dans les Alpes de Savoie régne toujours le méme « Jaciés foncé »
trés chargé en glauconie, dans des couches gréso-calcaires a phos-
phates, souvent poudinguiformes, qui remanient parfois les niveaux
précédents. Les dépdts franchissent la frontitre suisse avec les mémes
caractéres. En Suisse, ils continuent la {ransgression vers le Nord,
amorcée des le Gargasien.

Les environs de Sainte-Croix montrent un beau développement de
la Sous—Zone supérieure VI, avec des fossiles phosphatés ; mais les
dépdts sont cantonnés prés de cette localilé ; ils ne dépassent pas vers
I’Ouest la vallée du lac de Saint-Point. La mer, en régression sur le
niveau précédent, cessait ainsi de s'étendre sur le Jura et la Franche-
Comié et de communiquer avec le Bassin de Paris; on ne connait en
effet, entre les marnes de la Zone & Hopl. denlatus et les calcaires
crayeux du niveau suivant, aucune trace de dépdls de cet dge, dans
toute V'étendue qui sépare Sainte-Croix de la bordure mésocrétacée
du Bassin de Paris.

Tandis que dans le Bassin anglo-parisien, tant vers le Sud, du c6té
du détroit du Poitou, que vers le Nord, sur I’axe de 1'Artois et en
Angleterre, la mer & Mortoniceras inflatum amorce la transgression

cénomanienne.

——— et
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Zonus v VII et VI & Acanthoceras rolomagense Brong. sp.
et 4 Schlenbachia varians Sow. sp.

Pl. IV, Carte n° b.

De nouveaux mouvements orogéniques peuvent se conslater avant
la Zone n® VII. Dans les Alpes-Maritimes, & I'Est de la Vésubie, un
hombement s’est formé progressivement, d’aprés M. Léon Brrrranp,
pendant I’ Aptien et I’Albien; il a gagné ensuile vers I’'Quest et attelnt
son maximum avant le Génomanien, qui localement repose directe-
ment sur le Barrémien raviné. De méme dans les Alpes suisses, la
base du Seewerkalk contemporaine du Cénomanien repose transgres—
sivement sur I’Albien, dont la surface supérieure a été décapée par
place au voisinage du Lac des Quatre-Cantons.

La partie profonde du géosynclinal s'est déplacée ; elle s'étend en
écharpe & travers le Sud-Est suivant une large bande de direction
Sud Est—Nord Ouest, & travers les régions des hautes vallées du Var,
du Verdon, des environs de Veynes, de Rosans, de Bourdeaux, jus-
que vers la vallée du Rhone au Nord de Montélimar. Les déepots ont
changé légérement de caractéres ; ils sont plus clairs et plus calcaires
que précédemment el passent progressivement vers le haut a des
marnes el & des lits de calcaires marneux en alternance réguliere.
Les formes méditerranéennes ont complétement disparu du géosyn-
clinal et la faune extrémement monotone, 4 rares lichinides, Inocé-
rames et Ammonites ornées du type parisien, commence 4 se montrer,
pour se continuer dans les étages suivants.

Sur le littoral méridional, au moins dans les régions occidentales,
les dépdts sableux et gréseux ont gagné vers le Nord, ils atteignent
la vallée du Jabron, prés de Sisteron, le Nord de la région du Ven-
toux, les environs de Nyons. En méme temps, sur tout ce littoral
meéridional, les mémes couches marno-gréseuses ou franchement
gréseuses se distinguent par une réapparition du faciés zoogéne &
débris, avec Orbifolina concava et Exogyra columba, dont une bande
continue part des environs de Nice, gagne la région d’Escragnolles
et de Castellane jusqu’a Entrevaux au Nord, les environs de Beynes,
prés Mezel, le Sud de Sisteron et la région meéridionale de la Mon-
tagne de Lure, le Ventoux jusqu'a Eygalayes, le Bassin d'Uchaux
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]usqu’a‘a Clansayes, la rive droite du Rhone ou elles s'¢tendent de la
vallée de la Tave aux environs du Teil, pour aller trés loin vers I'Est
jusqu'a Allegre dans le Gard:; en ce dernier point les couches &
Orbitolines transgressives reposent sur les calcaires urgoniens.

Sur tout le littoral méridional, sauf dans la région meéridionale du
Bassin d’Uchaux, ofi la partie supérieure de I'élage cénomanien est
occupée pardes dépdts d’eau douce A lignites, Jes couches a Orbito-
lines sont franchement et progressivement transgressives vers le Sud.
On s'en rend compte en particulier dans les environs de Nice ol les
Orbitolines et les dépdts néritiques s'étendent beaucoup moins loin
vers I'intérieur du géosynclinal que les dépdts gréseux 4 phosphates
de I’Albien.

De méme, dans la Basse-Provence, la partie supérieure des
couches & Orbitolines et Exogyra columba, qui ont la un irés beau
développement avec Ichtyosarcolithes et Caprines, sont transgressives
vers le Nord ; dans les environs de Martigues, elles dépassent les
marnes aptiennes et reposent sur les calcaires urgoniens; tandis qu’h
I'Est, au contraire, prées de Toulon, se montrent des intercalations
lacustres, indiquant une regression.

Tous ces faits joints & l'existence d’une faune trés particuliere, du
type du Maine, & Trigonies, Bivalves, Polypiers et Ichtyosarcolithes,
au Mont Saint—Laurent, prés de Vachéres, au Sud de la Montagne de
Lure, portent % admettre le rétablissement d’une communication
directe, interrompue depuis le Gargasien supérieur, entre le géosyn-
clinal dauphinois et la Basse-Provence ; celte cmnmun:'cr{iion directe
se produisait probablement par les environs de Forcalquier.

Au Nord, la région du Vercors a conserve un témoin gréseux du
Cénomanien & Schl. varians avec phosphates dans le haut des ravins
de laKFauge, prés du Villard-de-Lans; le méme niveau a remanié
les couches & phosphates des Prés de Rencurel.

On perd ensuile ftoute trace du Cénomanien dans les Alpes de
Savoie jusqu'd la vallée du Rhone.

Tl ne réapparait avec certitude que dans la région de la Dent de
Morcles au Pas de Cheville, sous la forme de calcaires blancs ftrés
analogues au Seewerkalk des Alpes suisses situées plus & I'Est et
contenant, comme I'Albien sous-jacent, des nodules noirs phos—

phates. ,
Dans les Alpes de la Suisse centrale, la base du Seewerkalk repré-
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sente le Cénomanien ; elle continue et exagere la transgression vers le
Nord, commencée dés le Gargasien.

Dans les Alpes orientales, le Cénomanien & Ac¢. rolomagense, & Schl.
varians et & Orbilolines est de méme transgressif vers le Nord et
rejoint par la Bohéme les régions de I'Allemagne du Nord.

Aux environs de Sainte-Croix, on trouve les dépdts du méme age
4 Ac. rolomagense et a Schl. varians sous forme de calcaires crayeux
et glauconieux ; et de la ils s'étendent en lransgression soit vers le
Nord-Est jusque dans la région du lac de Bienne ol ils débordent
’Albien, soit vers le Nord-Ouest par les environs de Pontarlier, de
Morteau, de Besangon, de Gray, de Dijon et de Chalon-sur-Sadne
ou ils partagent 'extension des dépots des deux Zones a Hopl. regu-
laris et & Hopl. dentatus pour rejoindre sans doule, comme ceux-ci,
la formation synchronique du Bassin de Paris.

On connait en outre 'importance de la transgression cénomanienne
dans le Bassin de Paris, I’Angleterre ct 1'Allemagne du Nord. De
méme, sur la plate-forme russe, la mer & Ac. rotomagense et i Schl.
varians s’étale largement, pour partager I'extension du Grétacé supé-
rieur.

III. — CARAGTERES DE LA PERIODE MESOCRETAGEE

DANS LES REGIONS ETUDIEES.

Si 'on résume tout ce qui précéde sur les caractéres de la période
mésocrétacée dans le Sud-Est de la France et dans les Alpes suis—
ses, on constate que deux grands changements encadrent la période
qui a été étudiée dans ce travail : & I'origine cessent de se former les
calcaires urgoniens, a la périphérie des régions synclinales; a la fin,
la transgression cénomanienne marque le début de conditions nou-
velles qui seront celles du Crélacé supérieur.

Dans la région centrale et profonde du géosynclinal dauphinois,
dans la fosse vocontienne, c’est-a—dire dans les régions orientales des
Basses—Alpes et le Nord des Alpes-Maritimes, n'ont cessé de se dépo-
ser des marnes noires puissantes et extrémement monotones ol vivait
une faune de Céphalopodes méditerranéens, dont les témoins les
mieux conservés A I'état fossile se rencontrent, il est vrai, dans les
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dépots cotiers des Alpes francaises et suisses, mélés & des especes
littorales. Ces faunes prolongent celles du méme type que I'on ren-
contre dans le Néocomien ; elles disparaissent du géosynclinal subal-
pin francais avecla Zone & Ac. rolomagense, ¢’est-a-dire avec le Ciéno-
manien franc.

Les limiles orientales de la fosse vocontienne sont inconnues,

A la périphérie du géosynclinal, une premidre incursion marine
marque le début de la période avec l'extension transgressive de la
base du Gargasien, partout marneua, offrant tout au plus dans le
Vercors un épisode zoogéne a Foraminiféres qui rappelle encore le
type des vases calcaires a Miliolidés de I'Urgonien.

Mais ensuite, dés la Sous-Zone supérieure du Gargasien, la phy-
sionomie de la bordure présente des caractéres constants ; une marge
de dépots sableux, glauconieux, entoure le géosynclinal; elle ren—
ferme, assez régulierement et & tous les niveaux, des nodules
phosphatés. Dans les deux niveaux inférieurs, c'est-a-dire dans la
Sous-Zone supérieure du Gargasien et dans la Zone de Clansayes, on
constate, vers I'Ouest et vers le Nord, en bordure des dépbéts sableux,
des épisodes zoogénes nériliques & Orbitolines, 2 Echinodermes et
4 Bryozoaires, d'un type différent des calcaires urgoniens et voisin
du faciés qui marquera le Cénomanien sur le littoral occidental, et
plus tard le Sénonien dans le Vercors et les régions voisines. De méme
au Cénomanien le littoral méridional et occidental est jalonné par
une formation zoogéne a Orbitolines et Ostracés spéciaux, immigrés
par une communication directe avec la Basse-Provence.

La marge sableuse se déplace, change de largeur et oscille sur les
régions continentales voisines.

La mer gagne lentement et progressivement vers le Sud, du coté
d’Escragnolles & partir de la Zone & fopl. lardefurcatus et jusque
dans le Génomanien franc. Elle est également progressivement trans-
gressive dans la Montagne de Lure et le Ventoux, ol les Zones &
Hoplites tardefurcatus, a Hoplites dentatus et & Mort. inflalum sont
marquées par un facies rutilant tenant a 1'abondance de produits
ferrugineux d’altération, formés sur le continent voisin et remaniés
et déversés dansla mer par les eaux courantes.

Sur la rive droite du Rhone, le Gargasien transgressif est suivi
d'une phase de retrait correspondant aux deux Zones & Douvilléiceras
Bergeroni et & Hoplites lardefurcatus ; la mer gagne ensuite de nou-
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veau sur la terre ferme et progressivement & partir de la Zone 4
tloplites denlatus jusque dans le Cénomanien frane, qui s’étend plus
loin vers I'Ouest que lous les niveaux précédents.

Les régions da Vercors et de la Chartreuse sont soumises & des
alternances d’occupations et d’émersions ; mais sur cette région de
hauts-fonds permanents pendant la période qui nous occupe, tous les
niveaux du Grétacé moyen sont représeniés.

La raison des déplacements marins & la périphérie du géosynclinal
est & rechercher dans les mouvements orogéniques dont on reconnait
des traces nombreuses et & tous les niveaux. Les oscillations de la mer
ont causé de plus des remaniements des dépdls les uns par les
autres et des mélanges de fossiles qui sont la regle presque constante
dans tous les gisements!.

Ce sont sans doute également ces mouvements, ces oscillations et
ces transgressions marines qui sont la cause de l'extréme fréquence
des phosphales dans la marge du géosynclinal depuis le Gargasien
supérieur jusque dans le Cénomanien. M. Caveux? a insisté a4 plu-
sieurs reprises sur les relations qui semblent exister entre les ruptu-
res d’équilibre des mers et l'abondance des phosphates dans les
dépdts qui leur correspondent. « Les ruptures d'équilibre entrainent
des changements de courants, de profondeur de la mer, etc..., bref
elles doivent jeter le trouble dans les conditions d’existence des
organismes et déterminer la destruction d'innombrables individus.
L’acide phosphorique, fourni en abondance par les hécatombes d’or—
ganismes, passe dans les sédiments... » Le Crélacé moyen du Sud-
Est de la France, qui est parmi les terrains plus riches en phosphates de
chaux, vient sajouter aux exemples signalés par M. Cayzux pour
vérifier son hypothése.

Quant & la glauconie de la méme marge du géosynclinal, nos
recherches n'apportent rien de nouveau sur son origine. Elle se pré-

! Ces remaniements avaient déja autrefois fait I'objet de remarques de n'Orni-
eny. Voir 0’Onsiany. Nole sur des traces de remaniements au sein des couches de Gaull
ow lerrain albien de France el de Savoie, B, S. G. F., 1% série, t. XIV, 1843,
p. 537 et suiv,

2 L. Caveux, Les concrétions phosphutées de I'Agulhas Bank, d’aprés le D* L.-W.
Collet. Genése des Gisements de phosphate de chaux sédimentaire. B. 8. G. F. (4),
t, V, 1905, p. 751.
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sente sous forme de glauconie en grains dont on peut saisir quel-
quefois la formation & Uintérieur des cavités d’organisme_s tels qu.e
Brvyozoaires, Foraminiféres ou débris d’Echinodermes. Un seul fait
est & mentionner ici, c’est qu’elle est constante dans la bordure du
géosynclinal ou elle accompagne les sédiments néritiques; et les carles
qui indiquent sa répartition pendant le Crétacé moyen rappellent lc‘s
cartes de la distribution de la glauconie dans les mers actuelles, ol
cette substance sédimentaire, d’origine terrigéne, se rencontre dans
les boues et les sables verts qui entourent les continents !.

La région des Alpes de Savoie et du Jura méridional a été mar:-
quée, pendant toute la période qui nous occupe, sauf 4 la base ot les
dépbls sont marneux, par une sédimentation sableuse, & phosphates
de chaux, d’allure peu profonde; un régime spécial s’observe dans
une contrée comprenant une partie des Bauges, le Genevois, les
hautes chaines calcaires 4 I'Est de I’Arve et se prolonge dans les
Hautes Alpes calcaires suisses; il se distingue par une extréme'abor‘l-
dance de la glauconie qui donne aux dépdts une allure fon.cee trf:s
spéciale. Cette glauconie est constituée en partie par des grains pre-
existant dans la roche et en partie par de la glauconie qui est poste-
reure & la consolidation de celle-ci et qui en épigénise le ciment
argilo-calcaire. La raison de cette abondance de la glauconie dans

les depdts de I'Albien dans les Alpes de la Haute-Savoie et de la

Suisse m’est inconnue,

Dans les Alpes calcaires suisses et dans le Bregenzerwald, la _transﬁ
gression vers le Nord a été réguliere et progressive du Gargasien au
Cénomanien.

Elle s'est effectuée du Sud vers le Nord et & partir de régions telles
que le Melchthal, le Frohnalpstock et le Sud de Bl‘egenzer\.vald, qui
sont les plus méridionales, au moins & Porigine, avant les phssen‘lents
alpins, ou I'on connaisse le Crétacé moyen. Les dépdts ont I3 un
facits vaseux tout i fait analogue & celui de la partie profonde du

i Voir en particulier la carte donnant la Distribution actuelle de la Glauconte,
joinle & la note de MM. L.-W. Correr et G.-W, LeE : Recherches sur la Glauconie.
Proceed. of the roy. Soc. of Edinburgh, XXVI-TV, 1906, p. 2388.
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géosynclinal dauphinois; tandis que plus au Nord, les couches revé~
tent des faciés néritiques et se présentent sous forme de gres, de
bréches, de calcaires & Entroques, généralemenl (rés glauconieux,
souvent phosphatés, en somme d’allure peu profonde.

On sait de plus que la transgression cénomanienne marque dans
les Alpes suisses le début de la formation du Seewerkalle du Grétacé
supérieur el que, au Nord des Alpes orientales, c’est également avec
elle que se produit I'invasion marine ayant déposé des couches
Orbitolines et & Ostracés meéridionaux au Nord du Danube et en
Bohéme.

Les environs de Sainte-Croix sont eux-mémes, pour le Jura cen-
tral et la Franche-Comté, le centre d’extensions marines vers le
Nord-Ouest ; ces extensions admettent deux maxima établissant une
communication avec le Bassin de Paris, s’élant produits, 'un an
niveau des Zones & Hopl. tardefurcatus et & Hopl. dentatus, I'antre
au niveau de la Craie de Rouen.

S1i I'on rapproche tous ces faits des oscillations et des transgressions
analogues, sinon absolument synchroniques, montrées par la bordure
du Bassin de Paris, des deux cités de la Haute-Marne; par les
régions orientales et méridionales de la Grande-Bretagne & partir
d'une dépression meédiane allant du Yorkshire au Dorsetshire; par
I’Allemagne du Nord & partir du Hanovre ; par la plate-forme russe a
partir des régions Griméo-caspiennes, on doit en conclure que vers
le milieu du Systéme Crétacé se place une période d’instabilité succeé-
dant au Néocomien et précédant la transgression cénomanienne dont
M. Suess, le grand géologue viennois, a mis en évidence toute I'im-
portance & la surface de la terre.

C’est cette période seule qui pourrait prendre le nom de Crétacé
moyen.

Pour les régions plus spécialement examinées ici, c¢'est—a-dire les
Alpes francaises et suisses et le Jura, elle commence partout a la par—
tie supérieure de la Zone & Hoplites Deshayesi et se termine au début
de la Zone & Acanthoceras rolomagense.

Malheureusement une période ainsi délimitée, ayant tout au plus
la valeur d'un grand étage, va & l'encontre des dénominations
employées aujourd’hui. Il est peu opportun de créer a ce sujet de
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nouvelles confusions, et aprés avoir résumé les caraciéres de celte
période mésocrétacée, nous nous bornerons simplement en termi-
nant a indiquer I'équivalence des Zones établies avec les termes cou-
rants et & préciser les limites respectives que nous proposons d’adopter
pour les trois étages de v’Omrmieny : I’Aplien, I’Albien et le Géno-
manien.

IV. — Eouivarence pes TERMES cOURANTS
AVEC LES ZONES PALEONTOLOGIQUES ETABLIES,
LimiTEs DE L'fTAGE ALBIEN,

La désignation d’origine la plus ancienne qui ait cours encore uni-
versellement aujourd’hui, d’ailleurs avec des acceptations fort diverses,
est celle de Gault, utilisée pour la premiére fois en géologie par MicngLr,,
en 1788, pour des argiles du Gambridgeshire ; ces argiles correspon-
dent, ainsi qu’on en peul juger d’aprés 'ouvrage récent de M. JukEes-
Browne, a notre Zone & Hopl. dentatus, Depuis, 'emploi de ce terme
s'est généralisé dans la littérature anglaise pour désigner les argiles
bleues qui séparent le Lower Greensand de 1'Upper Greensand ; ainsi
le terme de Gault perdait déja, en Angleterre, une significalion stra—
tigraphique précise; car, comme le monire le méme ouvrage de
M. Jukes-Browse, le Gault ainsi défini est un faciés argilenz qui,
dans les régions situées au Sud-Est de I’Angleterre, affecte les deux
Zones & fopliles dentatus et & Mortoniceras inflatum, tandis qu’a
I'Ouest, la premiere est seule a I'état de Gault, la seconde présentant
au contraire le facies Upper Greensand; dans les régions orientales
de I'Angleterre le méme facies Upper Greensand affecte lui-méme un
niveau plus élevé dépendant déja de nos Zones & Ae. rotomagense
et & Sehl. varians. Si bien que M. Juxkes- Browse renonce 4 ce terme
de Gault et propose pour désigner (rois Zones successives équivalentes
a nos Zones a Hopl. lardefurcatus, & Hopl. dentatus et & Mort. inflatum,
un nom d’'étage nouveau, le Selbornien (Selbornian); cet étage est &
peu prés le correspondant du lerme frangais A/bien p'Onvieyy, dont
il sera question plus loin et que M. Jukes-Brownse écarte parce qu’il
a été diversement interprete.
ans I'Allemagne du Nord le terme Ganlt est encore aujourd hui
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généralement utilisé ! pour un ensemble argileux, qui surmonte la
formation du Hils, mais dont I'é¢tendue stratigraphique est autrement
considérable que celle de la série anglaise ; nous avons vu plus haut
que le Gault allemand commence avec la Zone & Parahoplites Deshayesi
et va jusqu'a la Zone & Mort. inflalum, c’est-a-dire comprend & la
fois tout 'Aptien et tout I’Albien des auteurs francais.

En Suisse, les auteurs du service de la Carte géologique emploient
couramment daps leurs travaux le terme de Gauli pour désigner
I'ensemble foncé des bancs qui sépare la masse supérieure urgo-
nienne des couches bien litées du Seewerkalk. Ce Gault suisse com-—
prend tout I'intervalle qui s’étend de la Zone & Hopl. furcatus i la Zone
A Mort. inflatum inclusivement, c’est-a-dive le Gargasien et 'Albien,

Ges quelques exemples montrent que le terme de Gaull qui, si on
lui conserve sa signification originelle, doit correspondre & la seule
Zone & Hopl. dentatus, a pris depuis des acceptions fort diverses,

En France on utilise trés généralement une classification en étages,
dont I'établissement initial est dita p’Orsreyy, mais qui a élé modifiée,
augmentée et interprétée depuis de maniéres assez différentes.

La premiére subdivision des terrains crétacés, due a p’Orsieny,
date de 1842 ; dans le tome II de la Paléontologie frangaise, il adopte
la série des termes sulvants :

Terrain Néocomien,

—  Aptien,

—  Albien,

—  Turonien,

—  Sénonzen,
qui remplacent, quant a4 la partic moyenne, les noms antérieurs tels
que Gault, Glauconie sableuse, Grés verts, Craie chloritée, etc...,
relatifs & des faciés locaux plutdt qu’a des niveaux stratigraphiques
précis. Dans le deuxiéme volume de son Cours élémentaire de Paléon-
tologie (1852), ceite nomenclature s’augmente de noms nouveaux;

! Voir en outre du traité classique de Kayser, les travaux contemporains de
MM, Miicer, WorLemany, StoLrey, ete...— M. vox Korney a seul rompu avee la
tradition allemande, qui procéde encore des travaux de von StromBECK, en adop-
tant les termes francais, et au moins jusqu'a ’Aptien inclus, des Zones d’A mmonites
équivalentes & celles qui onl ¢été élablies dans le Sud-Est de la France,
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entre I'Albien et le Turonien prend place le Cénomanien pour une
partie du Turonien, tandis que le Néocomien est divisé en deux séries,
la série néocomienne inférieure ou Néocomien proprement dit et la
série supérieure qui prend le nom d’ Urgonien. ‘ A

Dans son mémoire relatif 4 la Perte du Rhone, paru a la méme
époque que la Paléontologie francaise de. D.JOITBTGNY. ,E. BENHV]L:H
distingue, au-dessus de I’ Urgonien : 1" Aplien inférweur, I’ Aptien su;:e—
rieur et le Gault. 1’ Aptien inféricur, veprésenté i la Perte du Rhone
par des calcaires marneux 4 Orbitolines, parait & I REN.EVIEH ?OITE.S—
pondre & un élage nouveau, intermédiaire entre I U}'gomcr,a’ et I'Aptien
proprement dit ; il crée pour cette subdivision nouvell.e 'letage R{‘m—
danien, dont I'emploi s'est généralisé depuis dans ]EII hlteraLm‘le suisse
pour désigner toutes les parties marneuses des calcau'es_urgmllens's qui
fournissent des Orbitolines. On doit proscrire 'emploi de cet etag’e
dont aucun caractére paléontologique précis n'a jamais été donné,
qui est établi sur des particularités de facies et a causé de nombreuses
confusions,

Prerer et Cawpicue, dans leur monographie fondamentale des
fossiles crétaces des environs de Sainte-Croix, et Jaccarp, dans son
travail sur le Jura vaudois, adoptent les termes suivants :

Urgonien, ‘ ; .

Aptien avec la méme subdivision qu’-fx la Perte du Rhoéne : Aptien
inférieur ou Rhodanien et A ptien supérieur,

Albien avec trois termes :

Albien inférieur ou sables & fossiles ph.osphatés,
A lbien. moyen ou marnes i fossiles pyriteux,
Albien supérieur
et Rolomagien, équivalent de la Craie de Rouen. .

Entre temps, E. Renevier, dans ses études sur la-faune de .Chevﬂ]e,
avait insisté sur le caractére transitionnel de 1'Albien supérieur entre
I’ A lbien proprement dit et le Rotomagien; et cet auteur av:‘iit proposé,
pour désigner cel Albien supérieur, le nom de V}'a‘camulen, dont. le
type devenait la faune du gisement de Vraconne pres S,a\}nte—gmlx.
(est ensuite I'époque o, sous l'influence des travaux d’Eb, HlEBIZRT)
les recherches stratigraphiques sont poursuivies activement, soit dans
le Bassin de Paris, soit dans le Midi de la France.

Dans le Bassin de Paris, les travaux de M. Cn. BAHROI-S.I‘éSH—
ment les faits acquis sur le Crétacé moyen et supérieur, divisé en
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une série de Zones parmi lesquelles les suivantes nous intéressent :

A - ; Argiles a plicatules.

Sables.

g Sables verts & Am. mamillaris,
NIbieT o v el } Argile & Am. interruptus.
Gault supérieur a Epiaster Ricordeanus.

[ Argile et gaize & Am. inflalus.
, . s Glauconie a Pecten asper.
Cénomanien. .. .. | .
Marne a Holaster subglobosus.
Marne & Belemnites plenus.

Dans le Midi de la France, si la partie moyenne des terrains
crétacés a 6té jusqu'ici un peu négligée, en revanche des résultats
extrémement précis ont élé oblenus pour la partie inférieure. Le nom
de I'étage Urgonien correspondant & un faciés zoogéne développé en bor-
dure des régions synclinales a disparu de la nomenclature avec les
travaux de MM. Liesnaror, Kinian et Paguier, et une série de Zones
ont élé établies. Les termes courants adoplés aujourd’hui, quant a la
partie qui nous concerne, sont les suivants :

Supérieur (Gargasien Kiuiax). Zone a Ho-
plites furcatus et Oppelia Nisus.

Infeérieur (Bedoulien Toucas). Zone i Paraho-
plites Deshayesi et Ancyloceras Matheroni,

Aptien . .. .. .. ..
suivi de "4 lbien.

Nous avons essayé ici de relier cette partie terminale du Crétacé
inférieur avec le Crétacé supérieur: et, maintenant que des Zones ont
été établies vers la partie moyenne des terrains crétacés, la question
qui se pose est celle de savoir quel sens précis nous allons attribuer
aux trois élages de 'Onsieny : Aptien, Albien et Cénomanien, ou plus
exactement & quelles Zones nous ferons correspondre Uélage Albien.

Pour la limite inférieure de I'étage, la réponse n’est pas douteuse,
si I'on consulte le texte des trois ouvrages fondamentaux de o’ Orsieyy.
Le gisement de Clansayes, qui est devenu pour nous le type d’une
Zone, est mentionné & maintes reprises & propos du terrain Albien :
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c’est donc par ce niveau n® III, & Douvilléiceras nodosocostalum et i
Douv. Bigoureli, que nous ferons commencer I'étage; la Sous-Zone
n° I, & Douvilléiceras subnodosocostatum et & Douv. Buwxlori, termi-
nant le Gargasien. Une raison plausible pour déplacer cette limite ne
pourrait se trouver que dans une grande transgression ou dans une
modification importante dans les conditions marines qui se seralent
produites légérement plus haut ou légérement plus bas dans la série
stratigraphique. Nous avons vu que, an moins pour les Alpes et la
région du Jura, la vraie limite devrait étre placée au-dessous du
Gargasien ; elle aurait l'inconvénient de parlager en deux I'étage
Aptien de p’Orsreny et ne saurait étre adoptée.

Quant & la limite supérieure, il est difficile de la fixer a I'aide des
seuls textes de o’ OrpiaNy.

L’Albien typique est incontestablement réalisé, pour cet auteur,
dans les couches & phosphales et les marnes & fossiles pyriteux du
Bassin de Paris; le Génomanien, par les couches & Ostracés du
Maine, par la Craie de Rouen, ctc..., mais 'ambiguité subsiste pour
la Zone a Mortoniceras inflatum, dont les fossiles caractéristiques
sont précisément cités par p'Onpiexy! comme passant d'un élage
dans 'autre; quoiqu'il range encore dans 1'Albien la faune principale
de la Perte du Rhone, de notre Sous-Zone n°® VI, & Mortoniceras
Hugardianum.

Le classement de cette Zone & Morfoniceras inflatum a fait I'objet
de nombreuses discussions ot ont éLé repris souvent les mémes argu—
ments et qu’il est inutile de reproduire ici & nouveau 2. Pour les uns,
en particulier parmi les plus récents, pour M. Jukss-Browns, elle
fait partie de 1'Albien; pour d’autres, en particulier pour M. Ci.
Barrois, pour MM. Muwicn-Craryas et peE Lapparest, pour
M. Dorrrus, elle doit étre déja rangée dans le Génomanien.

L’argument des auteurs frangais réside dans la transgressivité
fréquente de cette Zone, qgui amorcerail la grande extension du
niveau suivant,

1 D’Onpieny. Cours élémentaire de Paléontologie et de Géologie, t. 11, p. 626,
2 On trouvera I’écho de ces discussions dans une sérvie d’articles de MM, Dorr.-
vus el Juxes-Browne parus dans la [euille des Jeunes Naturalisies, n°® 326, 327,

318, 333 el 334 (1897 et 1898).
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La Zone & Mortoniceras inflatum est en effet transgressive et se
rencontre généralement & la base des dépbts du Crétacé supérieur
dans le Bassin anglo-parisien, soit au Nord-Ouest du littoral qui
traversait I'Angleterre, soit vers la Loire et le Poitou, soit encore vers
’Ardenne et sur l'axe de |'Artois. Mais ceite transgression est
loin davoir le caractére de généralite et l'ampleur qu'on lm a
atiribués.

Nulle part, dans les régions tributaires du géosynclinal dauphi-
nois, des Alpes suisses et des environs de Sainte-Croix, par exemple,
la Zone & Mortoniceras inflatum n'indique de mouvements posilifs
plus accusés que ceux qui se sont échelonnés pendant la période
mésocrétacée du Gargasien au Génomanien, ni méme, ainsi gquon
I'a vu plus haut, ne marque le commencement d'une oscillation
ascendante de la mer, par ou pourrait commencer un étage. Tout au
contraire, elle est contemporaine de la rupture de la communication
marine entre le géosynclinal dauphinois et les Alpes de Savoie, de la
rupture entre les environs de Sainte-Croix et le Bassin de Paris.
Tandis que cette derniére communication s’est rétablie lors du niveau
de la Craie de Rouen et que de plus, lors du méme niveau de la Zone
a Ae. rotomagense, la mer transgressive acquiére toute son exlension
en Suisse avec le commencement de la formation du Seewerkalk, for-
mation qui se continuera pendant tout le Crétacé supérieur. De méme
la Craie & Ac. rolomagense déborde largement le Nord des Alpes
orientales pour envahir la Bohéme. Et en Russie, ou la mer de la
Zone & [Hopl. dentatus a esquissé une premiére occupation de la
région moyenne de la plate-forme continentale, la Zone & Ac. rofo—
magense s'etale et se retrouve parlout & la base du Crétacé supérieur.
La Zone & Ac. rofomagense est transgressive également dans 1'Alle-
magne du Nord.

L’attribution de la Zone a Mortoniceras inflatum au Cénomanien
ne saurait donc étre fondée, ailleurs que dans le Bassin anglo-pari-
sien, sur le commencement de la transgression qui indique le début
du Crétacé supérieur. D'ailleurs, méme dans le Bassin anglo-pari-
sien, la limite semble mieux placée sous la Zone & Ac. rotomagense,
qui marque le début de la formation de la Craie et inaugure, de
méme que dans le Sud-Est de la France, de méme qu'en Suisse,
de méme qu'en Bohéme, en Russie et en Allemagne, les conditions
du Crétacé supérieur.
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En rangeant la Zone & Mortoniceras inflatum dans le Cénomanien,
on se heurterait de plus & une difficulté. Nous avons été amené, dans
I'Introduction stratigraphique de cet ouvrage, a scinder cette Zone
en deux Sous-Zones, dont les affinités paléontologiques sont grandes.
L'une d’elles, l'inférieure & Mort. Hugardianum, doit étre, d’aprés
les textes de p'Orpiewy, classée dans I'Albien, dont elle constitue
I'un des types & la Perte du Rhone. La supérieure seule pourrait,
dés lors, prendre place dans le Génomanien. Et la limite des deux
étages deviendrait ainsi tres indécise, du seul fait que, dans presque
tous les travaux publiés jusqu’ici, les deux Sous-Zones ont été con-
fondues et que, ultérieurement, il sera souvent trés difficile, sinon
impossible, de les distinguer; les formes du groupe de Mortoniceras
inflatum, caractéristiques des deux Sous—Zones, sont en effet délicates
a différencier.

Dés lors, nous proposons de laisser nos deux Sous-Zones n° VI, et
n° VI, c’est-a-direla Zone a Morloniceras inflatum des auteurs, dans
I'Albien. It, en adoptant cette conclusion, les limites de I'étage
deviennent celles qui ont été indiquées au début de cet ouvrage, ou
figure de plus son équivalence dans la chronologie précise en Zones
d’Ammonites que nous avons essayé d’établir.
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PRINCIPAUX ERRATA

lien de :

Schionbachic varians Broxe. sp., lizsez: Schilen-
bachia varians Sow. sp.

Lucina Sancta Crueis, lisez : Lueina
Sanclze-Crueis.

Schloenbachia varians  Bronc., lisez
Schleenbachia varians Sow. sp.

(Kossmaltiella), lisez : (KKossmaltella).

Jaubertiella, lisez : Jauberticeras.

Michelignus, lisez : Michelinianus.

P, Steinmmanni, lisez : P. Steinmanni.

Schi. varians BRroxeN. sp , lisez : Schl. varians
Sow. sp.

Déroulé : Falloticeras, lisez : Formes régres-
sives : Falloticeras.

(Egoceras, lisez : Algoceras.

4, Marnes schisleuses, lisez : 3. Marnes schis-
teuses.

Rhynconica, lisez : conica.

chonelia, lisez : Rhynchonella.

Rynchonella Gibbsi, lisez Rhynchonella
Gibbst.

Rynchonelles, lisez : Rhynchonelles.

Grand-Muvrean, lisez : Grand-Muveran.

A Pintérieur des..., lisez : vers l'intérieur des...




Prancue 1.

I.es Variations latérales du Crétacé moyen
et deux Nappes de recouvrement de Glaris.

Le Carton situé en haut et & gauche donne un Schéma des particu-
larités que présente le Urétacé moyen des Alpes calcaires de la Suisse
centrale. Il montre :

1° la transgression les uns sur les autres et vers le Nord des diffé-
rents dépols correspondant an Gargasien el i Albien (Zones n® L,1I,
ete...), an Cénomanien et au Crétacé supérieur (G.8.), et au Tertiaire
(Tert.);

20 Le passage latéral vers le Sud des formations néritiques i des
dépols vaseux;

30 La trace de mouvements orogéniques ef d’une drosion anté-
rieurs au Cénomanien,

La Carte rend compte des variations latérales du Crétacé moyen
dans les trois trongons découpés par les recouvrements alpins dans la
surface sédimentaire initiale :

a. Dans les régions en place, les plas septentrionales & l'origine
avant le plissement, le Crétacé moyen, conserve seulement i Est des
Alpes suisses (Calanda, Kisten-Pass), est représenté seulement par
les couches supérieures de la série.

b. Dans la Nappe inféricure de Glaris, il comprend seulement les
couches supérieures i I'Est et est absent & 1’'Ouest (Urirothstock).

c. Dans la Nappe supérieure, la plus méridionale a I'origine, les
dépots du Crétacé moyen ont au Sud le faciés vaseux sur deux points
(Frohnalpstock et Melchthal); sont complets avec des faciés néritiques
dans presque toute I'étendue de la Nappe; sont réduits aux fermes
supérieurs de la série au Nord du Séntis et vers Rudenz et sont absents
enfin & 'Ouest.

Si 'on suppose les trois trongons replacés dans leur ordre initial
avant le plissement, ¢’est-d-dire dans I'ordre a b ¢, les Alpes calcaires
de la Suisse centrale sont tout & fait comparables, au point de vue du
Crétacé moyen, aux régions littorales du géosynclinal dauphinois.
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Praxcue 1I.

Schémas des variations latérales du Crétacé moyen
sar les bordures méridionale et occidentale du
géosynclinal dauphinois.

Fig. 1, 2, 3 et 4, — Coupes schématiques du littoral
meéridional, montrant :

1° Le passage latéral, du centre i la périphérie, pour les dépots
correspondant aux différentes Zones, du faciés vaseuxr b des faciés
néritiques divers : dépdts sableux, gréseux et glauconieux & phos-
phales, pour le Gargasien et I'Albien; formations i Orbilolines et i
Exogyra columba, pour le Génomanien ;

9 Le passage latéral, vers le Sud, des dépits gréseux aux for-
mations rutilantes du Bassin d’Apt (fig. 3et 4);

3o La trace de mouvements orogéniques et d’érosion mésocrétacés
dans les Alpes-Maritimes (fig. 1) et la Montagne de Lure (fig. 3);

& La transgression progressive des dépdts mésocrélacés dans les
Alpes-Maritimes (fig. 2) et celles des couches rutilantes albiennes dans
le Bassin d’Apt (fig. 3 et 4).

Fig. 5. — Raccord entre le littoral . méridional du
géosynclinal et le Bassin de la Basse-Provence, indiquant la
transgression cénomanienne et le rétablissement hypothétique d'une
communication entre les deux domaines maritimes.

Fig. 6,7 et 8. — Etude du littoral occidental du géosyn-
clinal.

Les deux premiéres coupes (fig. 6 et 7), radiales, montrent :

1° Des passages latéranx de 'Estd 'Ouest, analogues aux précédents;
et, en plus : lapparition d’un faciés zoogéne @ Orbitolines, a
FEehinodermes et ¢ Bryogoaires dans le Gargasien de la rive droile
du Rhone;

% La trace de mouvements orogénigues précédant la Zone &
Mort. inflatum dans les environs de Clansayes (fig. 6):

3° La transgression du Crétacé moyen vers I'Ouest, amorcée dans
la Zone h Hoplites dentatus (V) el se continuant jusque dans le
Cénomanien (VII).

La troisidme coupe (fig. 8), normale au précédente, montre I'étale-
ment progressif de la mer, vers le Nord et vers le Sud et & partir de
la région de Salazac, depuis la Zone h Hoplites dentatus (V) jusque
dans le Cénomanien (VII).

———e—
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Schémas des variations latérales du Crétacé moyen ‘

sur la bordure septentrionale du géosynclinal
dauphinois, dans les Alpes de Savoie et dans le Jura.

Fig. 9 et 10. — Coupes reliant la « fosse vocontienne » aux
régions moins profondes des Montagnes du Royans, du Ver-
cors et de Lans ct montrant :

1o Le passage latéral des dépots du faciés vaseux a des faciés
néritiques : Couches & Orbitolines du Gargasien; caleaires luma-
chelles du nivean de Clansayes; grés et sables phosphatés de I’Albien;

90 La trace de mouvements orogéniques et d’érosions mésocrétaces;

30 Les (ransgressions du Gargasien, des différents niveaux de
I’Albien et du Sénonien. :

Fig. 11. — Coupe reliant la région des Montagnes de la
Chartreuse 3 la Perte du Rhone et montrant le remplacement
vers le Nord de la « Lumachelle » par des « grés durs » de la Perle

du Rhone.

Fig. 12. — Coupe reliant les environs de Chambéry a la
région des Alpes calcaires de la Haute-Savoie el montrant :

1° Lapparition vers le Nord-Est du « facies noir », trés glauco-
nieux des Alpesde la Haute-Savoie et de la Suisse;

90 La trace de mouvements mésocrétacés dans la Montagne de Criou
(Haute-Savoie) ;

30 Les transgressions vers le Sud de la Zone de Clansayes el des i |
grés phosphatés de la Perte du Rhone.

Fig. 13, — Schéma des dépots de la région du Jura et de la
Franche-Comté, montrant les deux transgressions vers le Nord-
Ouest de la Zone i Hoplites tardefurcatus et du Cénomanien.
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Prancur IV,

Cartes de répartition des [aciés correspondant aux
différentes Zones du Crétacé moyen.

On remarquera la persislance et les modifications pendant le Crétacéd
moyen de la « fosse vocontienne », dans laquelle se sont déposées des
couches vascuses. n bordure, se trouvent des régions littorales ou
peu profondes, ot I'on rencontre des formations néritigues diverses:
gres et sables glauconieux i phosphates, Couches Orbitolines,
calcaires lumachelles i Entroques, gros et sables rutilants, ete.

On notera également les deux communications entre les environs
de Sainte-Croix (Jura Vaudois) et le Bassin de I'aris pendant I’Albien
(Zones IV et V) et au Cénomanien (Zones VII et VIIT).

LRemarques, — La Carte n° 3, qui correspond aux deax Zones X
Hopl. tardefurcatus et b Hopl. dentatus doit élre complétée par les
indications suivantes :

A I'époque de la premidre, le littoral méridional suivait le trait IV et
la mer n’atteignait pas la rive droite du Rhone. Lors de la seconde,
les sables et grés phosphatés de I'assise 1V sont remplacés par des
marnes entre Sainte-Croix et le Bassin de Paris,

Sur la Carte ne 4, le niveau VI, (faune supérieure de la Perte du
Rhone) n’est connu que dans les Alpes de Savoieet le Jura méridional.
Ailleurs les fossiles révélent généralement le niveau VI, (faunc vra-
connienne proprement dite).

Erratum. — Sur la Carte n° 5, remplacer le figuré gréseux des
Alpes suisses & I'Est de la vallée transversale du Rhone par un figuré
calcaire, correspondant i la base du Seewerfalk. Compléter de plus,
dans la Basse-Provence, les croix indiquant la présence des Orbilolines
par un figuré gréseux.
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Praxcar V.

Microphotographies de quelques roches du Crétacé
moyen.

Fig. I. — Couches & Orbitolines du Rimey prés de Rencurel
(Isére). — Base lransgressive du Gargasien. Vase calcaire & Milio-

lideés.

Fig. II. — Calcaire a Foraminiféeres de Trés-Roche prés du
Chatelard-en-Bauges (Savoie). — Gargasien (7). Vase caleaire a
petils grains de quarts, pétrie de Miliolidés ct de Foraminiféres

arénaces divers.

Fig. III. — Couches 4 Orbitolines du Briac prés de Saint-
Martin-en-Vercors (Drome). — Gargasien supérieur (7). Calcaire
quartseux, Zoogéne, i débris, b Entrogues, Bryosoaires et Orbito-

lines. ’

Fig. IV.— Fragment de Gault de la Montagne des Avoudruz,
Massif du Haut-Giffre (Haute-Savoie). — Calcaire gréseux, quart-
zeux, (rés glauconieu, i Foraminiféres arénacés.




Pravcir V.

Microphotographies de quelques roches du Crétacé
moyen.

Fig. I. — Couches & Orbitolines du Rimey prés de Rencurel
(Isére). — Base transgressive du Gargasien. Vase caleaire a Milio-
lidés.,

Fig. II. — Calcaire a Foraminiféres de Trés-Roche prés du
Chételard-en-Bauges (Savoie). — Gargasien (?). Vase calcaire a
petits grains de quarts, pétrie de Miliolidés et de Foraminiféres
arénacés divers.

Fig. III. — Couches a Orbitolines du Briac prés de Saint-
Martin-en-Vercors (Droéme). — Gargasien supérieur (7). Calcaire
quartzeux, zoogéne, i débris, & Entrogues, Bryosoaires el Orbito-
lines. "

Fig. IV.— Fragment de Gault de laMontagne des Avoudruz,

Massif du Haut-Giffre (Haute-Savoie). — Calcaire gréseux, quart-

zeux, (rés glauconieux, i Foraminiféres arénacés.

[iCouchesaOrbitelinesdu Rimey.  I:Caleainga Foramin iferes de.fnesiRoshe.
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Pravcue VI.

Microphotographies de quelques roches du
Crétacé moyen (suite).

Fig. V. — « Calcaire-Lumachelle » de Bois-Barbu prés du
Villard-de-Lans (Isére). — Niveau de Clansayes. Calcaire gréseuz,
quariseux, zoogéne, i débris, & Enirogues et i Bryogoaires.

Y. Cals

tire-Lumachelle de Bois-Barbu pres du Villard de Lans ([sére)

1

il
Fig. VI.— Calcaire du Teil (Ardéche). — Cénomanien & }
Exogyra columba. Caleaire gréseux, quartseux, zoogene, i débris, i
3 1 . b
4 Entrogues et i Bryosoaires. i

T.e gen de ; q. Crainy de giarts ;
debris dorgands nes 3, Bryozoal
de-laglacore:
Glichés hlu[llli:l;fklpl'tfij.":&’.I:'l ded amallibranche?; A?, Algiees caleaires,
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