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RESUME

La secie du Mont Ventoux (chaines subalpines méridionales), datée du Crétace inférieur, montre
|”installation progressive de faciés urgoniens. Au travers du plateau du Rigsas et de la montagne
de Bluye se realise le passage aux facles é[agiqges calcaréo-argileux qui s’expriment pleinement
dés la vallee d’Eygaliers, limite meridionale des Baronnies.

L‘analyse stratigrapnique et paléogéographique de la région nord-Ventoux permet de détecminer
les modalités de cette variation de facies. Eumy

lu niveau des gorges du Toulourcenc, la distinction d’un haut-fond pré-urgonien d”age Barremien
supérieur, dont |‘étendue coincide avec la ligne de progradation maximale du niveau a coelentéeres,
plaide en faveur d’une bordure structurée, soulignee par un relief bordier. . _

En avant de cette structure, dans la montagne de Bluye, 1‘individualisation d’un bassin
susgencu assure le piégeage d‘avalanches sableuses qui se sédimentent en domaine hémipélagique. Ces
turbidites sont issues du haut-fond du Toulourenc.

Cette paléogéographie est controlée par des mouvements de blocs basculés profonds. Ce systéeme
est determiné par des failles normales, a regard nord et ouest, dont la présence guide la
structuration cenozoique. Lors des compressions pyrénéennes et alpines, la déformation de ce cadre
qonhe naissance aux grandes failles en coulissement (faille de Nimes et de Suzette) ainsi qu’ aux
chevauchements de la Bluye et du Mont Ventoux qui correspondent ainsi & des failles-plis.

La reconstitution du profil paléogéographique permet de comparer et de quantifier les
phénomenes sédimentaires. Les rythmes hem)Fﬁ!aglques sont mis en correspondance avec les
alternances pélagiques, tandis que leur spécificité s’identifie par les paramétres de composition
de la matiere organique, . ;

Toutes ces études s’appuient sur la cartograghie de détail de cette reégion, réalisée dans le
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RESUME

La sérle du Mont Yentoux (chalnes subalpines mérldionales), datée du Crétacé inférieur,
montre l'installation progressive de faciés urgoniens. Au travers du plateau du Rissas et
de la montagne de Bluye se réalise le passage aux faciés pélagiques calcaréo-argileux aqui

s'expriment pleinement dés la vallée d’Eygaliers, limite méridionale des Baronnles.

L’analyse stratigraphique et paléogéographique de la région nord-Ventoux permet de

déterminer les modalités de cette variation de faciés.

Au niveau des gorges du Toulourenc, la distinction d’un haut-fond pré-urgonien d’dge
Barrémien supérieur, dont l'étendue coincide avec la ligne de progradation maximale du

niveau a coelentérés, plaide en faveur d‘une bordure structurée, soulignée par un relief

bordier.

En avant de cette structure, dans la montagne de Bluye, l’'individualisation d’un bassin

suyspendu assure le piégeage d’avalanches sableuses qui se sédimentent en domaine

hémipélagique. Ces turbidites sont issues du haut-fond du Toulourenc,

Cette paléogéographie est controlée par des mouvements de blocs basculés profonds.

Ce systéme est déterminé par des failles normales, & regard nord et ouest, dont la
présence guide la structuration cénozoique. Lors des compressions pyrénéennes et alpines,

la déformation de ce cadre donne naissance aux grandes failles en coulissement (faille de

Nimes et de Suzette) ainsi gqu‘aux chevauchements de la Bluye et du Mont Ventoux qui

correspondent ainsi & des fajlles-plis.

La reconstitution du profil paléogéographique permet de comparer et de quantifier les

phénomeénes sédimentaires. Les rythmes hémipélagiques sont mis en correspondance avec

les alternances pélagiques, tandis que leur spécificité s’identifie par les parameétres de

composition de la matiére organique.

Toutes ces études s’appuient sur la cartographie de détail de cette région, réalisée

dans le cadre de la carte géologique de la France & 1/50 000, feuille Vaison-la-Romaire.




ABSTRACT

The Mont Ventoux Mountain faces the Rhone valley at the western termination of the
Ventoux-Lure axis. Through the Early Cretaceous, this zone corresponded to a transitional

area between the Urgonian platform to the South and the Vaocontian basin to the North.

The section in the north side of Mont Ventoux shows thick argillaceous limestones and
marls. Hauterivian formations exhibits huge limestone - marl alternations formed of marly
heds and bundles of limy beds. This lithology is called "Giant-alternation". Above it,
during Early Barremian, limestones display rhythms, metric to decametric thick, called
"calcareous rhythms". Upper Barremian units are formed of argillaceous limestones with
cherty beds. Uppon it, Urgonian limestones (bioclastic limestones, coral-bearing beds with

rudist bearing limestones and cherty limestones) are of Bedoulian age.

To the North, in Toulourenc gorge section, thick Barremian bioclastic limestones,
documenting an early shoal ("Toulourenc - shoal"), underlie Urgonian lithofacies. Rudist

bearing limestones are missing there, replaced by biaclastic limestones.

In front of all of this, on Montagne de Bluye, hemipelagic limestones accumulated.

Turbidites, deriving from the shoal, intercalated within this facies and never reached the

pelagic basin.

It turns out that the margin was structured and controlled by tilting of basement

blocks. To the West, normal fault isolated the Mont Ventoux area from an hemipelagic gulf.
During the Cenozoic, Pyrenean and Alpine compressions deformed this structure. Mont
Ventoux overlapping was generated by discharge of normal faults whereas a strike-slip

fault appeared on the western side (Nimes fault).

Comparison of pelagic and hemipelagic sequences discloses equivalence between basic

limy bed - marly interbed cycle and bundle of beds. Hemipelagic bundle is marked by

specific organic matter parameters.

All these studies was complitied by geological map survey in the frame of the French
geological mapping programme (map of Vaison-la-Romaine, 1/50 000), managed by the

"Bureau de Recherche Géologique et Minigre",
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PREMIER CHAPITRE : PRESENTATION

A - Cadre et buts de cette étude,

En 1974, le Bureau de Recherche Géologiques et Minieres (B.R.G.M.) confialt au
professeur Jacgues Flandrin () le soin de coordonner les études pour le levé de la carte
géologique & 1/50 000 "Vaison-la-Romaine". Sur le Mont Ventoux, centre de graviteé de
cette région, Jean-Pierre Masse en flanc sud et Genevigve Foury sur la face nord -

Maontagne de Bluye se chargealent des explorations.

En 1982, la plus grande partie de la carte était dressée. Seule restait i lever la zone

Nord-Ventous, dernier obstacle 4 la synthése de cette feuille.

Aussi je me voyais confier ce travail, sous la direction conjointe de Georges Truc, alors
coordonnateur de cette carte, et du professeur Plerre Catillon, spécialiste du Crétacé
inférieur vocontien. Trés vite la nécessité de redéfinir et de préciser le cadre
lithostratigraphique s’imposa donnant une nouvelle dimension & ce travail. Fin 1984, la
cartographie de ce secteur é&tait terminée ce qui me permit de réaliser la synthese des
minutes, de dessiner la maquette de la carte et d’écrire la notice ; Jassumal alors la

charge de coordonnateur.

Ces premiers travaux mettent en relief ’intérét de cette région pour la compréhension
du passage entre les calcaires bioconstruits urgoniens et les faciés calcaréo - argileux du
domaine vocontien. Une étude paléogéographique, s’appuyant sur la caractérisation
sédimentologique des séries, prit naturellement la suite de la premigre partie. La

reconstitution de l’évolution de cette zone se termine par l'étude des terrains cénozoiques.

Ce travall a été réalisé dans le cadre d’un contrat établi entre la Délégation Générale &
la Recherche Scientifique et Technigue (DGRST) et le Centre des Sciences de la Terre (CST)

de I’Université Claude Bernard (Lyon 1).

B - Le Mont Ventoux : Géant de Provence,

| - Cadre géoqraphiaue.

La Provence occidentale, représentée par la basse vallée du Rhone et par le Comtat

Venaissin, est dominée par une montagne imposante : Le Mont Ventoux (fig. 1).

Il s’¢leve d’un seul élan & 1'altitude de 1909 meétres et constitue avec la montagne de

Lure une aréte barrant le Sud-Est de la France de Sisteron & Vaison-la-Romaine.
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Figure 1 - Carte géologique simplifiée du Sud-Est de la France,
A - socle cristallin
B - affleurements du Crétacé inférieur
C - affleurements des faciés urgoniens
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Le "Géant de Provence" damine un carrefour important, point de rencantre des grandes
plaines et des grands bassins rhodaniens, des reliefs plissés des Baronnles et des

plateaux calcaires du Vaucluse (fig. 2).

L’architecture de cette montagne (fig. 3) s’‘agence autour de l'artte du Ventoux, axe
Est-Ouest passant au point sommital et qui s’étend depuis le fossé de Sault (& 1'Est)
Jusqu’au bassin de Malaucegne (3 1'Ouest). L'extrémité orientale s’individualise en un petit
sommet, le Ventouret (ou Petit Ventoux) -1389 m- tandis qu’a l'occident la retombée de
l‘artte forme la montagne de Piaud. Le flanc sud, vaste table entaillée de nombreuses
combes, descend sur la plaine de Bédoin et sur les gorges de la Nesque qui soulignent la
frontiere méridionale de cette montagne. La face nord, profonde entaille de 1500 m de
dénivelé, surplombe la vallée du Toulourenc. Sous le sommet, un petit plateau d’'alpages
(1450 m), le Mont Serein, rompt la verticalité de ce versant. Par l'intermédiaire du Col du
Comte, de la mantagne de la Plate et du col d’Arnouy, il relie le Ventoux au sens strict au
plateau du Rissas. Ce synclinal perché domine le bassin de Malaucéne et butte contre le
fossé d’Entrechaux - Mollans. Vers le Nord, le Rissas passe de fagon continue & la
montagne de Bluye, aréte Est-Ouest culminant a 1062 meétres qui margue la frontiére avec
les Baronnies. La Bluye et le Ventoux constituent deux axes paralltles qui délimitent la
vallée du Toulourenc. Ce ruisseau prend sa source au Nord d’BRulan, suit un moment un
cours méridien puis a Montbrun tourne plein QOuest et longe le Ventoux. I1 arrose
Savoillans, évite Brantes, rafraichit Saint-Léger-du-Ventoux avant de pénétrer dans des
gorges profondes. Il revient & la surface momentanément & Veaux avant de plonger dans un
nouveau défilé. A sa sortie, réalimenté par la résurgence de Notre-Dame-des-Anges, il ne

lui reste que quelques centaines de metres & parcourir avant de se jeter dans 1'Ouvéze.

2 - Cadre géologique,

Cette disposition est le résultat d’une coincidence entre une limite paléagéographique

constante durant le Crétacé, voire le Jurassique, et un axe tectonique majeur.

En effet, le Mont Ventoux correspond au point maximal d’avancée vers le Nord de la
plate-forme urgonienne provengale. Au niveau de son versant nord se réalise la transition

avec le bassin vocontien dont les facigs s’expriment totalement dés la région d’Eygaliers.

Sur sa bordure occidentale septentrionale, le Mont Ventous est bordé par la faille de

Mollans , qui détermine le fossé homonyme, et par la faille du Groseau - Arnoux. Ces deuy

“accidents sont interprétés comme les éléments extrémes de la faille de Nimes

(cisaillement senestre d’orientation moyenne N 50). Un jeu décrochant est responsable du
chevauchement vers le Nord du Ventoux et de la Bluye, déplacement favorisé par la

variation de facies du Crétaceé inférieur.

La région étudiée se trouve limitée au domaine nord-Ventoux, représenté par la face

nord de ce sommet, le plateau du Rissas et la montagne de Bluye.
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Figure 2 - Carte géologique simplifiée de la région du Mont Ventoux.
A - diapirs triasiques
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Ses limites sont :
- au Sud, la ligne de cr2te sommitale depuis le Ventouret jusqu’au Mont Serein puis la
vallée de Sainte Marguerite & partir du Col du Comte ;
- 4 1'Ouest, le bassin de Malaucgne et le fossé de Mollans-sur-Ouveéze ;
- au Nord, l‘aréte de la montagne de la Bluye ;
- 4 I'Est, un axe théorigue coupant le Ventouret et correspondant & la limite

géographique de la feuille Vaison-la-Romaine.

En plus de ce domaine, deux explorations l'une dans le synclinal de Fontaube et l'autre
dans le massif de Vaison ont &té menées afin de reconnaitre les faciés des régions
voisines. De méme, des prélévements ont été effectués dans la série de 1'anticlinal d’Aulan

4 titre de comparaison pour les analyses géochimiques.

C - Historidque des études antérieures.

Depuis prés d’un sigcle et demi, les géologues se succédent sur les pentes du Mont
Ventoux. Certains y sont venus pour chercher et étudier un point précis de stratigraphie
ou de paléontologie, d’autres moins nombreux, se sont attachés a déchiffrer et &
comprendre cette montagne. Parmi ceux-ci, Franz Leenhardt (1883, 1900) a fouillé avec
minutie les ravins et les crétes de ce massif et a élaboré une description d’ensemble de la

géologie du Mant Ventoux, véritable chef-d'oeuvre d’observation et de compréhension.

Avant lui, Sciplon Gras (1862) avait dressé la premiére “carte géologigue du
département de Vaucluse" accompagnée d’une "description géologique du département de
Vaucluse". La proximité de deux séries trés différentes (série du Mont Ventoux et série de
Brantes) l'incite & décrire deux ensembles distincts : "le terrain néocomien” et "le terrain
crétace”, Le "terrain néocomien” est divisé en deux étages : le premier composé de marnes
et de calcaires bleudtres & jaunatres, et le deuxiéme de calcaires blancs & Rudistes. Quant
au Crétacé, il le partage en quatre étages avec les marnes & Ancyloceras, l'ensemble des
assises aptiennes, albiennes et cénomaniennes (grés vert inférieur), le "systéme de roches
appellées turonien" et enfin la crale supérieure. Il situe le terrain crétacé au dessus du
terrain néocomien en se basant sur une couche qu’il pense Btre homogéne : "les marnes a
Bncyloceras". Par confusion et mangue d’informations stratigraphigues, il regroupe dans
cette unité la plupart des couches marneuses de 1l'actuel Crétacé, [l établit alnsi des
successions relatives, ce qui l'incite & superposer les deux "terrains", le "néocomien"

sous-jacent le "crétacé”.

Par la suite, peu d'auteurs (M. Hébert, Ch Lory ...) s’intéressent au Mont Ventoux.
Quelques paléontologistes récoltent des fossiles sur ses faces et mentionnent ainsi

quelques éléments géologiques ponctuels.
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C’est alors que Franz Leephardt entreprend une étude géologlque de la région du Mont

Ventoux en y consacrant ses vacances durant plusieurs années, Il accumule ainsi de tres
nombreuses observations et peut alors redécrire totalement la stratigraphie du Mont

Ventoux.

J4gr

[1 distingue les unités suivantes :

CRETACE INFERIEUR |
Néocomien

- N1, "Calcaires & faune de Berrias".

- N2. "Marnes et calcaires marneux, Am. neocomiensis" ; niveau des petites

Am. ferrugineuses".

- N3. "Alternances plus ou moins régulitres de calcaires et de marnes,
surmontées par des bancs calcaires bien stratifiés. Crioceras Duvalij”.

- N4. "Une dernitre division dont l’épaisseur et la pétrographie sont treés

variables, et que Je caractérise par la présence de 1’'Am. difficilis".

Urgonien :

"Faciés coralligéne ou a Orbitolines".

~'"Les calcaires inférieurs. U1",
- "Les calcaires & Requienia. U2".

- "Les calcaires supérieurs. U3", ‘

BEDOIN

"Faciés pélagique ou & Céphalopodes. UV",

Marnes aptiennes :

il

- "Les calcaires marneux a Am. consobrinus. Al".

- "Les marnes argileuses 4 Am. Dufrenoyi. A2",

- 'Les marnes gréseuses a Bel, semicanaliculatus, A3".

CRETACE MOYEN

- CARPENTRAS

f’
VAISON
ROMAINE
o
=
- "‘.. ,-,"'-..

"Sables marins. C1".

3,0 gt
b
—v
-

1

"Gres & Am. Mayorianus. C2".

"Grés & faune cénomanienne proprement dite. C3".

Il est vite confronté au prabléme des relations entre les calcaires urgoniens et les

calcaires de Vaison, mals grace A sa merveilleuse vision naturaliste il peut conclure :

Figure 3 - Carte géographique du Mont Ventoux. “ .. le calcaire de Vaison n’en reste pas moins, par ses rapports

idi ce des cour incipales : 400 m, ; : ; . T I .
E:l;f;:t;:;;ne couElS: izrtle:mZdlialre?n tretés stratigraphiques avec 1'Urgonien & Orbitolines, un faciés de 1'Urgonien, ce
qui revient & dire que l’Aptien inférieur et 1’Urgonien ne sont que deux

faciés d'un meéme terrain.”
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Figure 4 - Schéma de F. Leenhardt montrant les relations entre
les différentes couches de la région du Mont Ventoux.
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Conclusions qu’ll étaye par un schéma (fig. 4) qui prouve sa campréhension du secteur.

Cette variation de faciés, mise en évidence, l'améne & discuter les attributions

stratigraphiques générales :

"1° Le Crétacé inférieur forme un ensemble qu’il faut distinguer du reste
du Crétacé.

2° Le Crétacé inférieur ne comporte que deux divisions principales, . . .

Néocomien et Urgo-Aptien..."

. . on se demande si le terme Urgo-Aptien est blen nécessaire ., . (il
semble en effet devoir 8tre de plus en plus considéré comme une simple

station corralligene , .. "

" I1 est donc préférable de ne pas faire passer dans les classifications
générales des divisions réglonales établies sur les dépGts de cette nature.
A ce titre, l'Urgonien de d’Orbigny ne devrait plus-y figurer. Le Néacomien
et 1'Aptien (sensu lato) représenteraient seuls les deus divisions
principales d'un grand étage qui occupe & la base du Crétacé une place

analogue & celle qu’occupe le Lias 4 la base du Jurassique,"

Ainsi, d&s 1883, le Mont Ventoux apparait comme un des sites privilégiés pour 1’étude

des relations entre les séries de plate=forme et les séries de bassin,

A la suite de ce travail, parait en 1896 la premiére édition de la carte géologique "Le
Buis" & 1l'échelle du 1/80 000. W. Kilian et V. Paquier s‘unissent & F. Leenhardt pour
dresser ce document.

En 1946, la deuxigme édition de cette carte voit le jour. Elle fait suite aux études que
Jean Goguel (1932) a consacré aux facigs urgoniens de Provence (fig. 5) et & la tectonique

vocontienne (1938), ainsi qu’aux travaux de A. F. de Lapparent (1941).

En 1953, des éléves ingénieurs de 1’'Ecole nationale supérieure des pétroles de Paris
étudient la région du Buis dans le cadre du dipldme de fin d’étude. Parmi eux, J.Y. Grégoire

affine la cartographie de cette région sans trop oser attaquer les problémes de la face
nord du Mont Ventoux.

Ces nouveaux levés servent de support & la derniére édition de la feuille "Le Buls" en
1964. Ils sont complétés par ceux que J.C. Fahy réalise dans le cadre de sa theése : "
Contribution & 1'étude de la réglon du Mont Ventous : contact avec le massif de Suzette et
les Baronnies" (1965). Dans ce travail, il propose des datations nouvelles pour la série
urgonienne, datations souvent en désaccord avec les récaltes d‘ammonites de Leenhardt.

En effet, pour Fahy, les termes Ul et U2 seraient d’age barrémien.
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Ces mémes conclusions sont reprises par F. Maillard (1965).

Entre-temps, M.F. Blancherie, par 1‘étude du bassin de Montbrun - Sault (1963), précise

la stratigraphie et la structure de la terminaison orientale du Mont Ventoug.

En 1976, J.P. Masse effectue la révision totale de 1’Urgonien provengal. Il contirme les
conclusions de Leenhardt et date ainsi la totalité des termes urganiens dans le Bédoulien,
le passage Barrémien - Bédoulien s’effectuant au sein des calcaires fins a silex. Les
modalités de disparition de 1’'Urgonien vers le Nord sont définies d‘aprés les travaux de G.
Foury. Elle étudie alors la face nord du Mont Ventoux, mais son travail est

malheureusement demeuré sans suite. Seul un compte rendu d’excursion nous est reste

(1972).

En 1970, M. Moullade et B. Porthault, commensant les levés pour la carte

Véison-la—Romalne, s'intéressent aux affleurements albiens du Toulourenc (1970).

Enfin, en 1980, Y. Billaud consacre une étude 4 la résurgence de

Notre-Dame-des-Anges.

Aux cotés de ces études spécifiques, des travaux plus thématiques vont aborder le
Ventoux pour y puiser des informations. Ce sont ainsi :
- C. Montenat en 1967 et 1968 pour les terrains tertiaires continentaux ;
- Y. Le Goc en 1977 pour le Crétacé moyen ;
- J.M. Triat et G. Truc en 1983 pour les grands décraochements ;

- M. Villeger en 1984 pour la tectonique provengale,

D - Méthodes d’études,

1 - Levé du cadre lithostratigraphique.

Dans un premier temps, il fallait repérer, dater et caractériser les diverses
formations. Dans ce but, des coupes de références ont été levées avec la plus grande
précision, la macrofaune recherchée et récoltée systématiquement ; le lithofacies, la
stratonomie et 1’aspect général des successions décrits. Malheureusement, au sein des
ensembles monotones et trés épals qui constituent le sous-sol de cette région, geules les
coupes trés longues peuvent donner des informations utiles. Cet aspect de la géologie

locale a donc limité le nombre de successions relevées.

¥ - Les épaisseurs ont été mesurées directement, banc par banc, chague fois que cela

gtait possible. Lorsque les formations étaient trop épaisses ou lorsque les conditions .

d'affleurement étalent médiocres, l'emploi de mesures indirectes a été utilisé grace a la

formule suivante (Cotillon, 1971) :

H = L. (cos A. cos B. cos (C - D) + sin A, sin B)

EEEE
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: épaisseur cherchée séparant deux niveaux
: Jongueur mesurée entre les deux niveaux |
: angle du cordeau avec 'horizontale
: A/2 - pendage

sazimut du cordeau

H
L
A
B
C
D

: direction du pendage ;:

Pour le Barrémien de la face nord du Ventoux, 'emploi de ces deux techniques n'était ;1
guére possible par suite des difficultés de progression le long de la coupe, et par la |
mauvaise vision des limites de bancs sur l'affleurement, limites apparaissant beaucoup
plus nettement avec un peu de recul. Aussi cette coupe a été levée grace & une méthode

photagraphique :

Le report, de proche en proche, d’'une mire graduée d‘une longueur de 4 metres tout

au long de l'atfleurement et la photographie systématique de chaque station, tout cliché se
superposant avec le précédent, a permis dans un premier temps d’obtenir la couverture
photographique intégrale de cette coupe. Le traitement des 112 clichés par relevé de la J
strdtonomie puis estimation des épaisseurs par triangulation et rapports trigonométriques
a permis de reconstituer l'intégralité de la coupe. La marge d’erreur sur les épalsseurs

reéste trés falble vis-a~vis de la puissdnce totale de la cdupe.

# - La récolte des fossiles a &té systématique et leur position repérée précisemment.
Malheureusement, les facigés hémipélagiques et les faciés de plate-forme sont pauvres en

fossiles d’intérét stratigraphique.

Les ammonites ont été déterminées par R. Busnardao ainsi que par M. Delamette

(Albien), les échinides par B. Clavel et les bélemnites par R. Combemorel, enfin les

calplonelles l'ont été par G, Le Hégarat,

2 - Rnalyse des lithologies,

a - Plaques polies et lames minces.

Les lithologies ont été précisées et les microfacigés déterminés sur des surfaces polies

orientées et sur lames minces réalisées généralement selon un plan perpendiculaire 4 la

stratification. |

Suite 3 des problames techniques, la totalité des lames souhaitées n‘a pu etre réalisée,

b - Caractérisation des parameétres de la sédimentation.

Dans un cadre paléogéographique varie, bffrant la succession des lithologies depuis la
plate-forme jusqu’au bassin profond, l’étude des variations de quelques paramétres de la

sédimentation a été réalisée,
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* minéralogie des argiles par diffraction des rayons X.

La détermination des différentes argiles s’est faite par diffractométrie des rayons X
sur lames d‘argiles orientées.
Leur fabrication a été conduite selon la méthode de P. Larque et F. Weber (1978).
L'enregistrement répond & la méthode de M. Thiry (1979,
L’appareil utilisé est celui du Centre des Sciences de la Terre de Lyon. Ses

caractéristiques sont :

- marque Philips
- anode au cobalt
- tension de 30 kV et intensité de 20 mA

Lors de l'étude des nodules barytiques du Valanginien, les mesures sur roche totale
ainsi que les mesures de comparaison de l'encaissant ont été menées au Centre de

diffractométrie Henrl Longchambon de 1'Université Cl. Bernard de Lyon :

- marque Siemens D 500
- anode au cuivre
- tension de 35 kV et intensité de 30 mA

% pyrolyse de la matigre organique

Les études de la matigre organique ont été réalisées au laboratoire de l'Institut
Francais du Pétrole & Rueil-Malmaison selon la technique de pyrolyse. Le principe de cette
méthode consiste "en la détection sélective et en l’analyse quantitative des composés
ngygénés et des composés hydrocarbonés libérés par la matigre organique contenue dans un
géchantillon de roche chauffée en programmation de température sous atmosphére inerte

(Espitalie et al,, 1977).

L’appareillage utilisé ainsi que les modes opératoires sont ceux décrits par
J. Espitalié. Dans le cadre de cette étude, ces mesures n‘ont pu gtre réalisées que sur les

niveaux marneux, le seuil de sensibilité n'étant pas atteint pour les roches calcaires.
% microsonde,

L’étude des nodules barytiques du Valanginien a été menée avec 1'aide du laboratolire
de minéralogie de 1’Université Cl. Bernard, dans le cadre d‘un programme de recherche sur

les minéralisations du bassin vocontien.

Dans ce contexte, les cristaux de baryte ont été analysés a la microsonde Camebax du

laboratoire de l'Institut de Géologie de Clermont-Ferrand.

EEEEEEEEEEEE
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E - Plan général du mémoire.

Le plan suivi dans ce mémoire reprend l‘ordre de réalisation de 1’é¢tude. Dans un premier
temps, la définition du cadre lithostratigraphique permet de suivre 1‘évolution des
formations depuis le domaine urgonien franc, qui affleure dans la partie sud du domaine

d’étude, jusqu’au domaine pélagique du bassin vocontien observable au Nord.

Le cadre lithostratigraphique constitué, la cartographie des différentes formations
(objectif primordial de cette étude) peut €tre réalisée. La carte géologique montre la
répartition des différents faciés et permet de visualiser la zonation des différentes
unites lithologiques. De plus, ce document figure les accidents qui hachent le Maont

Ventoux et lul conferent sa marphologie actuelle.

L‘analyse tectonique prend naturellement la suite de cette réalisation, dans le but de
mleus comprendre l'architecture de ce massif et les relations qui l'unissent aux régions

environnantes.

La synthése de toutes ces données conduit & la reconstitution paléogéographique. Elle
réalise la synthese de toutes les informations recueillies dans les différents volets de
cette étude et permet ainsi d’écrire 1’histoire du Mont Ventoux, cette magnifique montagne

de la Provence septentrionale.
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DEUXIEME CHAPITRE : STRATIGRAPHIE

A - [e Crétacé inférieur du Sud-Est de la France

i - Présentation, paléngéographie et binstratigraphie.

L'histoire du Sud-Est de la France, durant le Crétacé inférieur, est dominée par
’évolution d’un bassin profond et de ses bordures : le bassin vocontien (Paquier, 1900). Ce
diverticule accidental de la mer alpine coincide globalement dans sa partie cuest avec
1'actuel département de la Drome. Ses bordures assurent la liaison avec le Massif Central
4 1'Ouest, le massif Corso-Sarde au Sud tandis que, vers le Nord, 1’axe Vienne Chamagnieu

marque la limite avec le domaine jurassien.
Plusieurs zones paléogéagraphiques peuvent etre distinguées (fig. 6).

Le domaine profond (passin vocontien au sens strict) est caractérisé par une
sédimentation calcaréo-argileuse de type peélagique, Elle s’exprime généralement par des
alternances calcaire/marne. Son aire de répartition reste constante durant le Crétace
inféerieur. La zone occidentale, en forme de golfe, est fréquemment affectée par des
avalanches sableuses, originaires des bordures, et par des glissements gravitaires du
talus (slumps) (Ferry, 1976, 1978, 1979). La région de Saint-André-les-Alpes (arc de
Castellane), plus éloignée des bordures et non disloquée par l'orogengse alpine, offre les

meilleures coupes.

En bordure du bassin, le talus forme un domaire de transition bien caractérisé. La
sédimentation est trés souvent rythmique et les dépOts s’enchainent sur de fortes
¢palsseurs. Les perturbations synsédimentaires sont trés importantes, sous forme de
remaniements gravitaires des couches (slumps), de chenaux érosifs, de glissements en
masse (Ferry et Flandrin, 1979). De ce fait, ce domaine hémipélagique (Cotillon, 1971)
montre des variations trés rapides des séries. Ces modifications se font souvent en
liaison avec une tectonique synsédimentaire complexe (Cotillon, 1985 ; Monier et Ferry, &
paraitre) et en association avec la progradation de plate-formes qul envahissent

progressivement ces régions.

Ces plate-formes urgoniennes représentent un événement majeur de la paléogéographie
circum-vocontienne. Elles intéressent ainsi I'Ardeche (Lafarge, 1978 ; Contensuzas, 1980),
la Chartreuse et le Vercors (Arnaud-Vanneau, 1980 ; Arnaud, 1981) et la Provence (Masse,
1976),

Elles sont caractérisées par l'accumulation, sur de fortes épaisseurs, de calcaires
bioclastiques et bioconstruits dont l'élément daminant correspond a des calcaires a

rudistes (Urgonien au sens strict, Masse, 1976).




Fiqure 6 - Carte schématique du
bassin vocontien et de ses
bordures durant le Barrémien et le
Bedoulien (d‘apres S. Ferry, In
Debrand-Passard, 1984).

A - Facigs urgoniens

B - Facies hemipélagiques

Figure 7 -

.
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La succession des termes s’accomplit selon un ordre spécifique déterminant la
séquence urgonienne. Cette ségquence est la traduction verticale de la succession des
facies selon l'ordre paléogéographique, depuls la zone externe jusqu’a la plate-forme

interne.

La présence de ces trois grandes pravinces A caractéristigques sédimentologiques
différentes, implique des corrélations inter-régionales difficiles et pose donc des

problémes stratigraphigues importants.

Depuis longtemps, la série pélagique (fig. 7) a été étudiée, datée et subdivisée grace &
sa richesse paléontologique. Dans les zones peu perturbées, tant au point de vue
sédimentaire que tectonique, elle fournit des coupes de références célébres @ la coupe de
Berrias et la coupe d‘Angles ont valeur de stratotype pour le Berriasien (Busnardo et al.,
1965) et le Barrémien (Busnardo, 1965), les coupes de Saint-André-les-Alpes et de
Barret-le-Bas représentent des hypastratotypes mésogéens du Valanginien (Busnardo et
al,, 1979) tandis que 1'Hauterivien de la région d’Angles, en cours d’étude, semble appelé

au meme role.

A l'opposé, en domaine de plate-forme, les affleurements et les carrigres d‘Orgon
(Bouches-du-Rhone) ont servi & d’Orbigny en 1847 pour la création d'un étage Urgonien.
Malheursusement, les problémes de corrélations entre les calcaires & rudistes et les
calcaires argileux sont restés longtemps en discussion tandis gqu’apparaissaient les
notions de Barrémien et d’Aptien. La mauvaise compréhension de la diagnose de d‘Orbigny
et la superposition de différents étages créés sont & l'origine de la disparitian de 1’étage
Urgonien et de son acception en un faciés particulier hétérochrone ainsi que l'ont montré
les études récentes.

Depuis le collogue de Lyon, en 1965, les définitions précises des étages et de leurs
limites ant été posées. Quant aux échelles biochronologiques, elles varient et s‘affinent

au cours des travauy,

La figure 8 rappelle les principales biozonations d’ammonites utilisées dans le Sud-Est
de la France. La derniére publiée (Busnardo, 1984) décrit 30 especes index pour

I'Eocrétacé. Lorsque Je le pourral, je feral référence & cette échelle (fig. 9).

2 - La série du Crétacé inférleur vocontien.

Deux grands ensembles composent la série du Crétacé inférieur. Le premier, du
Berriasien au Bédoulien (Eocrétace), correspond 4 une séquence de comblement du bassin,
soulignée par la progradation des systémes urgoniens qui acquigrent ici leur maximum

d’avancée vers le centre du bassin. Il se termine de fagon brutale avec 1’événement E1 (de

Graciansky et al., 1982). Le deuxigme ensemble, Aptien supérieur et Albien (Crétacé

moyen), montre une phase de détritisme jointe & un approfondissement général du bassin.
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" Fiqure 8 - Les différentes zones d’ammonites dans le Crétaceé inférieur du Sud-Est de la

France.
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Figure 3 - Echelle biostratigraphique et répartition des principaleg

espéces d’ammonites dans le Crétacé inférieur du Sud-Est
de la France (Busnardo, 1924),
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La coupe de Saint-André-les-Alpes - Angles (levée en partie par Busnardo et Thieuloy

et al., 1979 ; par Ferry et Cotillon, inédit ; et complétée par Ferry et moi-méme) possede

les caractéristiques suivantes (fig. 10) :

En continuité avec le Jurassique supérieur, le Berriasien se présente

| ALBIEN

sous forme de calcaires lithographiques assez sombres, en bancs épais de !- ;}
fagon générale, et affectés fréquemment de silicifications. Des IJ‘
intercalations bréchiques perturbent parfois la lithologie. Puis les l'- APTIEN ‘
calcaires deviennent plus argileux, plus clairs tandis que les bancs se 4

réduisent et qu’apparaissent des interbancs peu épais. A ce niveau, les |
glissements gravitaires sont trés importants et intéressent parfols des ! —— Vire & HETEROCERES e bk DOUILIE N & = = |
épaisseurs importantes. L'évolution commencée précédemment s‘amplifie, la ‘ Combe LAMBERT BARREMIEN ‘

succession devient une alternance de bancs calcaréo-argileux et !

d‘interbancs marneux d’épaisseur sensiblement égale. Le passage au

. _ |
Valanginien s’effectue au sein de ces alternances. \‘- ;
|
Au Valanginien, la série redevient un instant calcaire, avec des bancs (( — J
; . . . !‘ HAUTERIVIEN
trés serrés et des intercalations marneuses minces. Progressivement, les ‘

bancs calcaires se réduisent tandis que les niveaux marneux gagnent de

!
l'importance. Finalement la série devient uniformement argileuse avec des ’\-

marnes gris-bleutées riches en fossiles pyriteux. Seuls quelques bancs plus

calcaires et souvent feuilletés coupent cet ensemble qui marque la base du H
Valanginien supérieur. Les bancs calcaires réapparaissent, souvent groupés |

en faisceauy (faisceaur du Toulourenc, Cotillon et al., 1979). A nouveau les |

calcaires deviennent dominants et se répartissent en bancs souvent doubles

ou triples séparés par des interbancs moins épais. Ces alternances -
soulignent le début de 1’Hauterivien. ' ‘

Faisceau
du
TOULOURENC

VALANGINIEN

L’'Hauterivien posseéde un aspect trés caractéristique qui permet de le J

repérer facilement. L'alternance tres réguligre de bancs calcaires francs et

de lits marneux dessine un rubanement typique. La macrofaune d’ammaonites |
est trés riche grace au développement des grands hétéromorphes i
(Crioceratidae). Dans le milieu de cet étage, l'alternance s’affine ; les Haa
influences argileuses deviennent plus importantes. Le sommet de
l'Hauterivien correspond & une barre calcaire formée par une suite de bancs 50 BERRIASIEN
séparés par de minces lits centimétriques (zone & Angulicostata)l.

o

La base du Barrémien correspond & un retour de la sédimentation
alternante. Aprés une zone plus marneuse qui marque le sommet du
calcaire trés haomogeéne recoupé par des niveaux marneux peu épais. Le toit Figure 10 - Coupe du Crétacé inférieur de Saint-André-les-Alpes - Angles.

de cette barre est coupé par la vire a hétérocéres, épisode marneux

(1]
Barrémien inférieur, la partie supérieure de 1'étage constitue un ensemble ; '
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important qui joue trés souvent le rale d‘horizon repere. Au dessus le
Bédaoulien s’‘exprime par des calcaires & interlits marneux. Le sommet de ce
sous-étage marque le retour brutal & des conditions argileuses franches.
Apres une discontinuité majeure, la sédimentation marneuse ("les Marnes
bleues") débute le cycle du Crétacé "moyen" (Gargasien & Albien terminal).
Dans la partie inférieure de ces marnes, un doublet de minces bancs
calcaires marque la limite supérieure du Bédoulien. Les marnes se
poursuivent durant le Gargasien et le Clansayésien (représente
essentiellement par un faisceau calcaire) et durant tout 1’Alblen qui

termine le Crétacé inférieur.

B - L FEocrétacé de la région Nord-Ventoux

I - La série du Mont Ventoux

{ - Le Berriasien et le Valanginien.

Sur le Mont Ventous, les affleurements les plus anciens se trouvent dans une bande
étroite au pled de la face nord entre La Mure (Brantes) et Le Griau (Savoillans). Cette
situation est peu favarable a leur observation. Les talus cryoclastiques, d‘une ampleur
exceptionnelle dans cette zone, recouvrent et masquent le bas de pente, tandis que la

proximité du plan de chevauchement pertube l'ordonnance des couches.

L’étude de ces formations ne peut donc s‘appuyer que sur des affleurements dispersés
" et de faible étendue (fig, 1),

a - Affleurement de "la cascade".

En face de Brantes, le torrent de la combe de la Mure s’étale dans une vaste cuvette
limitée en aval par le pas du Collet. En rive droite, le lit d’un torrent temporaire,
descendant de la colline du Pinet, entaille des formations marneuses puis franchit une

petite falaise calcaire pour rejoindre "les Gravieres",

Ce ressaut, d’une hauteur de 8 métres, montre des calcaires bicolores, 4 pate trés fine
gris-bleutée, Les bancs décimétriques sont séparés par des joints secs et sont affectés de

déformations gravitaires synsédimentaires (slumps).

Aucun élément de macrofaune n‘a pu etre récolté. La microfaune est représentée
essentiellement par des calpionelles : Tintinnopsella carpathica trés nombreuses, T. longa,

Calpionella alpina, Lorenziella sp. seulement représentée par quelques individus et

Remaniella cadischiana de reconnaissance incertaine.

Cette association est caractéristique de la zone D3 (Allemann et Remane in Busnardo et

al., 1979 et donc de la limite Berriasien - Valanginien, zone 4 Boissieri et zone & Otopeta.
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Figure {1 - Carte de situation des principaux affleurements et points fossiliféres du
Berriasien - Valanginien.

{ - La cascade

2 - Le Pinet (col entre point 631 et le Roc de la Flane)
3 - Le Pinet

4 - Les Maselles

5 - Boucles des Serres Gros

6 - Piste forestiére des Terres-longues.
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Au sommet de la falaise, les bancs disparaissent brutalement et passent a des niveaux
marneux 4 petits galets calcaires. Dans le fond micritique & galets remaniés on peut

reconnaitre : Calpionella oblonga, et Tintinnopsella carpathica.

Cette association, blen que peu typique, correspond vraisemblablement au Valanginien

basal, soit encore dans la zone D3.

Plus haut, un faisceau de bancs coupe 1’'homogénéité des marnes. Puis le couvert végétal

interdit toute observation.

Ces affleurements montrent les niveaux stratigraphiques les plus anciens observables

sur le domaine Ventoux.

b - Le Pinet.

Au dessus de la Frache, un petit col individualise une colline (cotée 681) du Roc de la
Plane. Dans cette dépression peu boisée, affleurent des marnes sombres, riches en
fossiles et nodules pyriteux. De petits bancs plus calcaires s‘intercalent de fagon
irréquliere. Leurs limites sont assez floues tandis qu’ils présentent souvent une texture

feuilletée.

La macrofaune pyriteuse est trés riche et livre : Bachianites neocomiensis, Neocomites

neocomiensis, Phylloceras tethys, Phylloceras serum, Neolissoceras grasianum,

Valanainites simplus et Neohoploceras gr. provinciale, ainsi que de petits gastéropodes,

lamellibranches, brachiopodes et nautiles.

Taute cette association date ces marnes de la base du Valanginien supérieur, zone &

Verrucosum.

Ces marnes ont livré, de plus, un ensemble de nodules barytiques en général de petite

taille. Leurs caractéristiques seront décrites dans le cinquigme chapitre, § IV.

Plus au Sud, au lieu dit le Pinet, ces marnes se retrouvent, avec une plus grande

proportion de bancs. Les fossiles sont rares : Castellanibelus orbignyanus, ainsi qu‘une

empreinte assez énigmatique (larve de crustacé ?).

¢ - Les Maselles.

A 1’'Ouest de Savoillans, entre les Masselles et les Tatines, un ravin recoupe un

ensemble de bancs calcaires séparés par des lits marneux peu épais. A la cote 590, ces

niveauy ont livré : Teschenites jodariensis, T. pachydicranus, T. flucticulus, T. callidiscus -

et Acanthodiscus radiatus.

Cette faune est caractéristique de la base de la zone & Radiatus.

T
i
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A coté de ces principaux affleurements, de nombreux points montrent des calcaires tres
feuilletés. Dans ces niveaux, la compaction a du €tre importante. Les ammonites y sont
toujours écrasées et réduites & un disque de tres faible épaisseur voire seulement & une
empreinte. Ils livrent des Teschenites ainsi que diverses formes sans grand intérét
stratigraphique (affleurement des Boucles des Serres Gros, de ‘la piste forestigre des

Terres~-longues (fig. 11) etc.).

2 ~ L'Hauterivien et le Barrémien : la série de la face nord.

a - situation

L.‘abrupt du versant nord du Ventoux, & la longitude de Brantes, expose la succession
continue des assises sur un dénivellé de 1400 meétres. Les termes les plus anciens
affleurent le long de la route forestiére du col du Comte, tandis que les dernigres couches

observables forment le col des Tempétes (annege 1).

Le meilleur cheminement, conciliant 'observation optimale des couches et la possibilité
de progression avec la meilleure sécurité {!), s’effectue par une suite de combes et de

ravins.

Partant de la route forestiere (& 740 m), la remontée du ravin du Croc (non nommé sur la
carte [.G.N.), puis du ravin du Cave de Diou, permet l’étude des formations de base. Au
dessus, la pente s’accentue réguliérement jusqu’a des falaises sub-verticales. Un éboulis
trés étroit offre une voie pour gravir ces abrupts et rejoindre vers 1150 m le Grave
Faouletigre, Ce vaste couloir est bordé, en rive droite, par une falaise continue facilement
observable. A 1450 m, la combe est traversée par le sentier reliant le Contrat (Mont
Serein) au col de la Frache (G.R. 9) qui assure ainsi un acces facile au tiers supérieur de la
série. Depuis ce sentier, il est facile d’observer l’'ensemble de ces assises. Au dessus, par
la combe de Fontfiole, la lialson avec le col des Tempétes se réalise au travers des

falalses et des vires.

b - Description.

Tout au long de cette coupe exceptionnelle par son développement, les bancs présentent
un pendage sud, Suite a l'orientation E-W des falaises, les couches affleurent en position

sub-horizontale et forment, dans le bas de la série, des gradins géants.

L‘agencement et la répartition des bancs permettent de distinguer des ensembles

homogeénes caractéristiques (fig, 12).

a - Calcaires trés tectonisés (environ 50 m), en bancs décimétriques
séparés par des lits marneux schisteux. Ils forment le défilé de base du

ravin du Croc.
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Fiqure 12 - Coupe de la face nord du Mont Ventoux : Haiterivien et Baprdmion (T ae 1addnnas

£

Le passage d'une faille majeure a écrasé et rebroussé ces couches qui
dessinent un dome anticlinal en bordure de la route forestieére du col du

Comte, Les fossiles recueillis (Teschenites sp. et Acanthodiscus radiatus)

appartiennent & 1'Hauterivien basal (zone & Radiatus).

b - Calcaires argileux (80 m) 4 Crioceratites sp., en bancs décimétrigues,

regroupés en faisceaux épais de 3 & 7 metres, eux-mémes séparés par des
marnes gris-bleutée moins épaisses. Cet ensemble est affecté de deux
glissements synsédimentaires. Ils fournissent un repére pour reprendre la
coupe dans le Cave de Diou. Ce ravin présente un meilleure topographie

pour aborder les falaises.

¢ - Ensemble dans la continuité du précédent (170 m). La série présente le
rubanement typigque de l'Hauterivien qui s’inscrit par la succession de
falsceaux compacts de bancs calcaires séparés par des intervalles marneux
importants. L‘ensemble faisceau - lit marneux mesure environ 9 m

d'épaisseur.

Le faisceau est formé par un ensemble de bancs calcaires massifs, d'aspect
cristallin et épais d’environ 30 & 40 cm, séparés par de petits lits

centimétriques de marnes calcaires,

Entre deux faisceauyx, les marnes trés sombres sont fréquemment recoupées

de petits bancs calcaires.

La similitude d’aspect avec les séries pélagiques m’‘améne & appeller ce

facigs : alternances géantes.

Puis, réguliérement, les faisceaux et les lits marneux se réduisent en
épaisseur jusqu’a ne s’exprimer que par une succession banc calcaire / lit
marneuy rappellant les alternances pélagiques. L'évolution s’accentue avec
une vire marneuse (25 m) surmontée par une barre calcaire, Les derniers

bancs calcaires sous cette vire fournissent des Crioceratites sp. dont

certains exemplaires trés bien conservés montrent les épines tuberculaires

en connection preuve d'un milieu de sédimentation calme,

d - 125 metres de calcaires en bancs décimétrigues (0,30 & 0,40 m) séparés
par de minces interbancs marno-calcaires. Ce niveau est séparé en trois
ensembles par une double vire marneuse. Un slump souligne la base de la

partie supérieure.




e - Alternances géantes de calcaires argileux et de marnes (95 m). Les
falsceaux calcaires se subdivisent en bancs décimétriques, délimités par
des joints de marnes indurées (voir planche 4). Vers le haut, les niveaux

calcaires augmentent d'importance.

f - Calcaires argileux en bancs minces, rassemblés en bancs de deuxieme
ordre, métriques a plurimétriques (100 m). Ils sont séparés par des interlits
marneux peu épais. L‘ensemble forme une barre caractéristique
correspondant aux falaises de la face nord. La morphologie de ces
affleurements, d’un acces difficile rend toute récolte de fossile délicate.
Au sommet de la goulotte de montée, un bloc éboulé montre & sa semelle un

exemplaire de Pseudothurmannia angulicostata. Sa lithologie et sa

stratification permettent de le rapporter aux derniers niveaux de ces
falaises qui correspondent donc au sommet de l‘Hauterivien. A noter au

milieu de cet ensemble trois niveaux slumpés.

g - La succession (390 m) de petits bancs calcaires (30 & 40 cm) séparés par
des lits plus argileux (épais de 5 ¢cm en moyenne) dessine des rythmes d'une
épaisseur de l‘ordre de 10 m (voir planche 4). Les limites entre calcaire et
marne sont assez floues. En base de rythme, les interbancs sont bien
individualisés. En s’élevant dans le cyecle, ils se réduisent
progressivement, disparaissent parfols puis reprennent de 1’importance

jusqu’a la base du cycle suivant.

Le microfacieés est représenté par une micrite & spicules de sponglaires
(wackestone). Quelques grains de quartz ainsi que de petits foraminiféres

parsément le fond de la roche.

Dans la suite de ce mémoire, l‘appellation de rythmes calcaires est

reservée & ce facies particulier.

Cet ensemble peut lui-mé&me Etre divisé en intervalles selon l’intensité du
pole calcaire de chaque cycle. La succession est fréquemment affectée de

ravinements en forme de chenaux érosifs & grands rayons de courbures.

A la base de cette unité, un petit niveau marneux souligne le sommet de la

falaise hauterivienne.

h - Vire marneuse trés épaisse (85 m). Marnes calcaires & débit en feuillets
montrant quelques bancs plus calcaires. Cette vire coupe la face nord et
constitue un talus au milieu des falaises. Cette disposition a été mise a

profit pour le passage des sentlers.

Cet ensemble a livré (voir annexe 1, feuille 4) : alcodiscy
diversecostatus, Puezalpella cf. uhligi, Macroscaphites sp., Pulchellia gr.

galatea, Moutonniceras sp., Torcapella capillosa, Leptoceratoides sp. et

Toxaster seynensis.

Toute cette faune date le sommet du Barrémien inférieur (zone A

Moutoniceras sp.)

A noter qu’une des rares grottes du Mont Ventouyx, le Trou du Vent (ou Trou
souffleur) se situe & la partie sommitale de cette vire qui a pu jouer le role
d’écran imperméable dans les clreculations karstiques du massif, limite nord

de l'impluvium de la fontaine de Vaucluse.

i = Calcaires argileug délités (155 m). A la base, les 10 premiers metres
s‘individualisent grice a une récurrence marneuse d'une puissance de § m,
Au dessus, des calcaires & spicules ne sont que trés rarement recoupés de

lits plus marneux. Zone de falaises.

La macrofaune est trés pauvre. Parfols les éboulis montrent quelgues
morceaux de fossiles. La morphologie des affleurements en falaise est, il

est vral, peu propice aux récoltes,

Dans ces couches, les bioturbations en forme de terriers sont tres
fréquentes. Les morphotypes sont variés avec une dominante de terriers
"en pipes", Certains exemplaires montrent une véritable architecture de la

loge (planche 2).

Jj - lone d’observation difficile. L’éboulis en pente rapide (51 m) laisse

apparaitre des bancs peu épals de calcaires argileux.

k - 225 metres de calcaires arglleux et de calcaires fins 4 silex trés blancs,
sonores, se délitant en plaques qui conferent l'aspect désertique & 'argte
sommitale. Cet ensemble est recoupé de trols vires marneuses dont la

principale est utilisée par le sentier de la source de Fontfiole, Ces niveaun

ont livré Barremites sp..

RAu col des Tempites, une petite vire montre une agglomération de petits

terriers rapportés au morphotype Thalassincides par J.P. Masse (1976).

Dans les calcaires sus-jacents, F. Rivier (1960) et J.P, Masse (1976) citent :

Hemihoplites sp. et Matheronites sp.

Ces calcaires datent donc du Barrémlen supérieur.
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Ces derniers niveaux affleurent sur l’artte sommitale puis disparaissent sous les éboulis

cryoclastiques couronnant le flanc sud.

3 - Le Bédoulien : rappel de la série urqonienne classique,

sur l’étendue du flanc sud, ainsi que sur le plateau du Mont Serein, affleurent les
calcaires bioclastiques et bioconstruits de 1‘Urgonien. F. Leenhardt les a divisés en trois
unités U1, U2 et U3 correspondant respectivement aux Calcaires inférieurs, Calcaires a

Requienia et Calcaires a Orbitolines supérieurs (fig. 13).

Leur dge a &té déterminé différemment selon les auteurs, la limite Barrémien -
Bédoulien fluctuant au sein du terme Ul ou s’inscrivant & la base de cette meme unité.
F. Rivier en 1960 et J.P. Masse en 1976, grace & la récolte d’ammonites bédouliennes au
mur du terme Ul confirment les datations de Leenhardt et rapportent la totalité de

1'Urgonien & 1’Aptien inférieur.

Dans sa thése, J.P. Masse divise en deux parties la formation Ui :
- les calcalres A silex de base Ula;

- les biocalcarénites inférieures Ulb.

Dans un souci d’homogénéité avec les natations employées dans la carte géologique
"Vaison la Romaine", et en tenant compte des indications stratigraphiques, je restreins la
notation Ul aux calcaires bioclastiques (ex Utb) ; les calcaires & silex prennent
naturellement la notation cartographique n4-5 8. De m&me, reprenant la diagnose originelle

de F. Leenhardt, Je place le niveau & coelentérés & la base du terme U2,
a - les calcaires a silex n4-5 S.

Il s’agit de calcaires blanchdtres, cristallins, saccharoides, contenant tres
fréequemment des silicifications diffuses ou des silex cérébroides. La base de cette unite,
dans la continuité des calcaires argileus du Barrémien supérieur, est difficile a déterminer

précisemment.

Ils se présentent en falaises compactes se désagrégeant en éboulis sonores, ceux la
méme qui, en surface structurale, donnent & l'artte sommitale du Ventoux son aspect si

caractéristique.

Le microfaciés est une microsparite a spicules, petits foraminiféres et débris

d’échinodermes. Le ciment provient de la recristallisation d’une micrite originelle.

Des terriers tubulaires parcourent la roche, parfois sur des épaisseurs importantes

(décimétriques). Des loges d‘habitations en boules, ressemblent & des fossiles d’echinides,
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Figure 13 - Coupe de la série urgonienne du Mont Ventoux et ses subdivisions : Barrémien
terminal - Bédoulien (d‘aprés Masse, 1976).

A - Calcaires argileux

B - Calcaires fins a

silex

C - Calcaires bioclastiques

D - Calcaires & madréporaires
E - Calcaires a rudistes

F - Marnes




Mises & part ces traces, les fossiles sont trés rares. Dans la zone du Mont Serein, Jal
pu récolter néanmoins quelques exemplaires de Nérinea sp.. J.P. Masse cite la récolte de
Deshayesites weissi et de D. consobrinus dans la zone du Chalet Reynard ce qui confirme

1’4ge bédoulien de la partie supérleure de cette unite.

Lorsque l‘on s’éleve vers le sommet de la formation, les calcaires montrent une
évolution de la proportion des différents bioclastes : les spicules diminuent en nombre
tandis que les débris d’échinodermes se font plus fréquents et augmentent de taille. Les

grosses entroques présentent des noyaux de silicification en rosettes fibro-radiées.

b - Les biocalcarénites inférieures Ui,

11 s‘agit de calcaires bioclastiques de couleur rousse et de calcaires oolithiques blancs

peu développés.

Cette formation se présente en bancs irréguliers, généralement peu épals
(décimétriques) rarement métriques. Les joints sont trés nets. Parfois un litage oblique se
distingue & l'intériéur du banc par l‘orientation des éléments allongés. Elle présente de

grandes variations d‘épaisseur depuis le Sud (80 m) vers le Nord (30 m).

A l'échelle microscopique, il s’agit d‘une biosparite & débris d’échinodermes,
bryozoaires, algues calcaires et foraminiféres (Miliolidae et Orbitolinidae). La
granulométrie est trés variable et le classement des bioclastes et organismes est
mauvais. Parfois, deux classes granulométriques sont mélangées. A coté des
micro-organismes, les fragments de lamellibranches et gastéropodes sont assez fréquents

bien que trés souvent non identifiables a cause de la micritisation.

Dans cette formation s’intercale un niveau marneux : la couche "C" qui a fourni dans le
Sud une macrofaune A base de Nérinées, Serpules, Bivalves et Brachiopodes. Vers le Nord,
cette couche diminue d’épaisseur et, par suite de la réduction d’épaisseur et de
I'hétérochronie du terme U1, elle tend & occuper une position de plus en plus basse jusqu’a

soullgner la base de Ul (cas de la figure 13).

¢ - La formation UZ.

Les biocalcarénites sont couronnées par un niveau de calcaires & polypiers. La
silicification des madréporaires permet le dégagement naturel de ces fossiles a

1'altération,

Dans un fond généralement bioclastique, de gros débris de coelentérés et .

d’'hydrozoaires semblent flotter dans la matrice. Ils sont rarement coalescents et ne

forment jamals de constructions compactes de type récifal.

Par contre, ils peuvent s‘empiler sur de faibles épaisseurs et former des structures de
type "bafflestone" piégeant des sédiments (Masse, 1976). On peut citer : Clausastrea

alloiteaul, Thamnasteria urqonensis, Ellipsocoenia lorioli, Stylosmilia alpina.

Prés du caravaneige du Mont Serein, un affleurement montre trés nettement des
madréporaires tabulaires rarement associés & des formes branchues, réunis par une

matrice biospariticue.

Par dessus viennent les calcaires & Rudistes qui présentent, eux aussi, d'importantes

variations d’épaisseur du Sud au Nord (d‘une centaine de métres a 20 - 30 ml,

La macrofaune est trés riche et consiste en une assoclation & Reauieniidae,
Caprotinidae et Monopleuridae avec de petits Caprinidae. Les rudistes ne forment jamais
de constructions, lés individus étant rarements coalescents et le plus souvent dispersés

dans la matrice.
Le fond de la roché correspond & urie micrite, avec quelques fordaminiferes (Miliolidae,
Orbitolinidae) et de rares algues calcaires. Lorsque le nombre d’individus diminue le facies

¢volue vers une micrite blanche (mudstone), saccharoide, qui ne montre aucune structure

sédimentaire.
Le sammet de la formation est soulignée par un joint & valeur de "hard-ground”.
Ces trois formations suivent l'ordre séquentiel des calcaires urgoniens et
correspondent & l’arrivée et  l'installation d'une plate-forme (fig. 14).
d - Unité U3.

11 8’agit de calcaires bioclastiques a grain trés fin, blancs, renférmant le plus souvent
des nodules siliceux trés hien individualisés, dont la forme, sphérique ou allongée et

parfois ramifiée, rappelle souvent des terriers.

Le microfaciés est un gralnstone & petits éléments pelloidaux et serpulidés libres.
Localement de grosses orbitolines appartenant & l'espéce Palorbitolina lenticularis
envahissent la roche. Ces foraminiféres ne se rencontrent que rarement a l'état

d‘individus isolés.
Certains niveaux (base de U3) sont trés riches en petits grains de quartz.

La macrofaune est cohstituée par quelques ostreidés assez bien conservés (Exogyra

aquila) qui présentent trés souvent leurs valves en connection. De méme de petits

brachiopodes peuvent &tre localement récoltés (route des gorges du Toulourenc). G. Foury

signale, en 1972, la présence de quelques ammonites.
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La stratiflcation est treés irréguliére avec des surfaces de bancs mamelonnées. Parfols
s’individualisent de petits bancs (30 & 40 cm) tandis que des ensembles tres compacts ne
montrent aucun diastéme sur une dizaine de métres d’épaisseur. Des lits de silex trés

fracturés dessinent une pseudo-stratification.

4 - Synthese de la série

Les rares endroits qui permettent l'observation du Valanginien montrent
principalement un faciés marneux. L’épaisseur de la série n‘étant pas calculable, les
variations vis & vis de la coupe de référence ne peuvent &tre évaluées. Par contre,
V'Hauterivien du Mont Ventoux se caractérise par une puissance importante et par un
aspect d‘alternances géantes qui rappelle, & une plus grande échelle, le rubanement des
séries pélagiques. Cette tendance vers une exagération de l'épaisseur et vers
I'enrichissement en calcaire va s’affirmer & l‘Hauterivien terminal (falaises de la face
nord) puis au Barrémien. Le Barrémien inférieur peut se différencier facilement grace & sa
rythmicité caractéristique que l‘on retrouve dans les séries hémipélagiques
circumvocontiennes (vallée de la Gervanne). Le Barrémien supérieur montre une succession
de calcaires argileux sur une grande épaisseur. Ces facies évoluent, par l'intermedlalre
des calcaires fins & silex, vers la trilogie urgonienne représentée par la succession des
lithologies caractéristiques de cet environnement. Le sommet de la serie voit un

changement brutal de la lithologie qui marque la fin de 1’Eocrétacé (fig. 15).
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[1 - Les séries de transition

i i vi B i / Yentouy sens
La succession qui vient d‘8tre décrite, ne se rencontre qu’au Mont Ve au LE RISSAS
~

strict. Vers le Sud, J.P. Masse a montré les variations de faciés qul interviennent dans les

gorges de la Nesque. Vers le Nord, des modifications de lithologie et d‘épaisseur

perturbent profondément cette série au point qu’il est souvent difficile de corréler les B , T |
te ° /_/ It
différentes coupes entre elles. 5 Marguerite 11
(]S L |
; : k

Au travers du plateau du Rissas, une transversale du Sud au Nord, permet l’etude de Ul m )
trois coupes différentes en l'espace de 5 kilometres. \ ‘

1 - Les séries urqoniennes réduites. , .

™ “Safre”

Sur la bordure méridionale de ce plateau, les Cretes du Rissas correspondent a un

relief de faille taillé dans le calcaire urgonien. Le recouvrement tertiaire au pied des

falaises masque les termes inférieurs, COUPE das

CRETES-du-RISSAS
..B..

Uil .

¥ - Coupe des Prayvaug.

A la limite sud de 1‘Adret de Courtine, les Prayauy correspondent & une zone de gradins

facilement étudiables (fig. 16 A).

Les premiers niveaux, affleurant & la limite des éboulis trés développés sur la combe

(S =]

j=2

d’Arnoux, appartiennent aux calcaires fins A silex occupant la base de la séquence

urgonienne., Calcaires .

iNE

n4-5 S - calcaires fins saccharoides, trgs mal lités avec de petits silex soit =3 C a .
diffus soit bien individualisés. De gros terriers et des trainées d'oxydes de == ) ;
fer parsement la roche. e D st \:'
Progressivement, le caractére bioclastique de ces calcaires micritiques = E |
s'affirme, Les terriers ressortent en plus clair sur le fond gris du facies, — . |;
S i

suite au vanage des particules argileuses sous l‘action de l'animal

fouisseur. Quelques dendrites de mangangse sont peut Btre & rapprocher du

passage d’‘une faille.

o O
et
3

Les lits microsparitiaues prennent de limportance et assurent le

COUPE des

passage graduel au terme UfL. .
PRAYAUX
Ul - biocalcarénites formant un ensemble compact. Le grain de la roche =l

Figure 16 - Coupes des Prayaux et des crétes du Rissas : les séries urgoniennes réduites
(Bédoulien).

augmente de taille tandis que les bioclastes se diversifient : orbitolines,

milioles, débris d’échinodermes, fragments de lamellibranches etc. Des A - Sables indurés cénozoiques

B - Calcaires bioctlastiques
C - Calcaires & silex '
D - Calcaires a madréporaires

oblique en talus d’accrétion. ' E - Calcaires micritiques
i F - Calcaires a4 rudistes

algues calcaires apparaissent. La superposition de deux phases

granulométriques dessine des laminations qui soulignent parfois un litage

e

———
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Cette succession est interrompue par une faille qui individualise les Prayaux de 1’Adret
de Courtine.

Plus & I’'Ouest, dans la garrigue affleurent des bancs de calcaire & coelentéres puis des
calcaires a rudistes. Le passage n’étant pas continu, il faut se déplacer jusqu’aux Cretes

du Rissas pour relever cette succession.

% - Coupe des Crétes du Rissas.

A 1'Ouest du hameau de la Tuilitre (prés des Valettes), les falaises du Rissas se
dressent sur prés de 30 metres de hauteur. A la verticale du point coté 382, une zone moins

abrupte favorise le levé de la coupe (fig. 16 B).

Ui - Les premiers bancs qui apparaissent au dessus du safre helvétien sont
constitués de calcaires bioclastiques sparitiques du terme Ul.

Les 13 premiers métres sont assez homogénes et montrent un grainstone
assez grossier, parfois & deux modes granulométriques et avec un début
d’oolitisation.

Brutalement, un diastéme net coupe la falaise. A son contact le calcaire
est oxydé, trés jaunatre. Au dessus de ce joint, le calcaire se présente en
boules emballées dans une argile jaundtre trés altérée. Deux petits bancs
décimétriques s'individualisent et affichent une porosité elevée. Tous ces
niveaux correspondent & une vire franche, bien visible de loin.

Au dessus, le calcaire reprend son aspect massif, avec une organisation
en bancs épais. Le calcaire est souvent grossier, mal trié, de granulométrie

trés irréguliére avec des fragments de bivalves & tests lamellaires.

U2 - 15 metres au dessus de la "vire" de grands madréporaires
apparaissent, Trés fréquemment silicifiés, 1l sont dégagés naturellement
par l’érosion et apparaissent ainsi nettement. Ils indiquent le début du
terme U2, Sur 7 metres d’épaisseur, les coelentéres se succédent tandis que
le grain de la roche encaissante évolue depuis une blosparite vers une
micrite blanche. Ces niveaux marquent la fin des falaises et correspondent
4 la base d'un talus herbeux en gradins. Les calcaires 4 rudistes affleurent
sur 17 meétres puis dessinent une falaise de micrite blanche homogéne. A
nouveau, viennent des calcaires & rudistes qui se succeédent jusqu’a un

sentier qul longe le rebord du plateau.

Ce chemin est installé sur le dernier banc du terme UZ. En général la
faune montre une association de grands Requienidae et de Monopleuridae.

En bordure du chemin, des calcaires bioclastiques grossiers, riches en
débris d’échinodermes marquent la base du terme U3, qui affleure par la

suite en surface structurale .

EEEEEEEEEEE
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2 - La série de bordure - Coupe de Notre-Dame-des-Anges,

¥ - sjtuation

En se dirigeant vers le Nord, le terme U3 forme la surface du plateau du Rissas et
masque les assises sous-jacentes. Vers 1'Ouest, les couches se relevent mais la présence
d’un placage tertiaire important empéche le suivi des formations.

Les gorges du Toulourenc, en entaillant profondément ce plateau, découvrent les
couches et permettent de lever la succession lithologique. Les différences sont

importantes par rapport a la série du Ventoux.

A partir de Pont-Vieux, la remontée du lit du Toulourenc permet de recouper les

formations selon lordre stratigraphique (fig. 17).

¥ - description

a - Calcaires argileux et marnes. Au pied du pont, surmontant des bancs de
calecaire noduleux, un niveau de marnes indurées dessine une vire nette.
Seule une empreinte de Barremites sp. a pu €tre récoltée, Au dessus des
bancs calcaires décimétrigues séparés par des interbancs marneux forment

le toit de ce niveau.

b - Calcaires blanchatres micritiques a bioclastes, La succession des bancs
est assez réguliére. Progressivement, l‘enrichissement en bioclastes et la
disparition de la matrice micritique modifient le faciés qui tend vers un

calcaire grainstone (150 m). La découverte de Hemihoplites sp. date ces

niveauy du Barrémien supérieur. Les bancs de biomicrite sont souvent
soulignés par des silicifications diffuses. La stratification, quoique
parallele & petite échelle, montre un biseautage des couches sur des
distances de 1’ordre d'une dizaine de metres, Les facies évoluent plusieurs
fois vers un pdle biosparitique, une de ces séquences commence par un petit

niveau marneux.

¢ - Calcaires bioclastiques sparitiques formant un ensemble homogéne. Les
bancs sont différemment individualisés. Les principaux éléments sont
représentés par des débris d’échinodermes, des orbitolines et des algues

calcaires, Cette unité forme 'essentiel de la partie aval des gorges.

d - Brutalement ces falaises sont interrompues par de petits bancs
~noduleux, bien individualisés dont l‘aspect en gradins tranche sur
I'homogénéité de l'unité bioclastiqué. [1 s’agit d‘un calcaire fin, blanchatre.
Progressivement, il s‘intercale des lits plus argileux entre ces bancs. Cette

vire a livré : Prodeshayesites sp. (forme évoluée) qui per}net de dater du

Bédoulien inférieur, zone & Consobrinus.
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Figure 17 - Coupe de Notre-Dame-des-Anges : Barrémien supérieur et Bédoulien.

A - Marnes

B - Calcaires argileux

C - Biomicrites

D - Calcaires bioclastiques

E - Calcaires & madréporaires

F - Calcaires fifs & silex
G - Calcaires a grains de quart:z
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e - Lacune d‘observation sous la forme d’un éboulis supportant un rideau de

végétation. Elle correspond, de plus, au passage d’une fallle.

f - Calcaires fins noduleux formant une vaste dalle sur laquelle coule le
Toulourenc. Puis, sur 21 metres, une nouvelle falaise resserre les gorges.
Elle est constituée d’un calcaire grainstone blanc parfois 4 grains oolitisés -

et & deux phases granulométrigues.

g - De gros madréporaires permettent d’individualiser un banc repere de 5

metres d'épaisseur.

h - Ce niveau est surmonté par des calcalres bioclastiques grossiers mal
triés & stratifications entrecroisées. Le sommet de cette unité correspond

auyg calcaires a grla'ms de quartz de la base de U3 (D),

La synthese de cette coupe met en évidence l’existence d’une formation bioclastique

importante durant le Barrémien supérieur : ce sont les "Calcaires bioclastiques de

Notre-Dame-des-Anges". Plus haut dans la série, les "Calcaires bioclastiques du

Touloureng" forment un nouvel ensemble spécifique a cette coupe.

% analyse sédimentologique partielle
- Les Calcaires bioclastiques de Notre-Dame-des~Anges.

Cette formation est indépendante de la séquence urgonienne et se met en place alors
que la plate-forme se situe beaucoup plus au Sud, au niveau des gorges de la Nesque
(Masse, 1976). Ces calcaires témoignent d’un environnement particulier qui s’est développé

au centre du plateau du Rissas durant le Barrémien supérieur et le Bédoulien basal.

La base de cette unité n‘est pas nette et se réalise dans une suite d'oscillations entre
un pdle biomicritique et un pdle biosparitique (fig. 18). Cette modification du type de
ciment se réalise par disparition graduelle des particules fines. Le calcaire montre parfois
des stades intermédiaires biosparitiques englobant des résidus de sédiments fins
micritiques. 11 y a donc vannage du sédiment sous l’effet d’un augmentation de 1'énergie du

milieu de dép0t.

Cette transformation s’accompagne d’une modification de la nature des bioclastes. Les
pelloides, les spicules de spongiaires et les foraminiféres textulariidés, nombreux en
facids micritique, disparaissent au profit des algues calcaires, des bryozoaires et des
débris d’échinodermes. Cette association faunique est caractéristique du domaine

superficiel sableux de l’ensemble prélittoral (Masse, 1976).
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Donc, le sédiment évolue sulte & une réduction de la profondeur du milieu de dépot et de
l'augmentation de 1’énergie. Cette modification se réalise & plusieurs reprises, avec
chaque fois retour & des conditions hémipélagiques. L'évolution s’affirme de plus en plus

jusqu’a l'installation définitive des conditions prélittorales.

Par la suite, le faciés reste constamment en structure grainstone. Les bioclastes
montrent la diminution de proportion des échinodermes tandis que les orbitolines
deviennent trés nombreuses, de méme les algues calcaires se différencient en genres. Le
milieu de dépot se rapproche du domaine externe de la plate-forme sans que les conditions

typiques (oolithes) ne s’installent.

Les Calcaires bioclastiques de Notre-Dame-des-Anges représentent donc un cordon
sableus , en domaine infralittoral, isolé au milieu des faciés circalittoraux hémipélagiques.
Ce systéme peut donc Btre interprété comme étant l’expression d’un haut-fond sableux

anté-urgonien : le "Haut-fond du Toulourenc" (Monier et Ferry, 1987).

- Les calcaires bloclastigues du terme Ul.
Ce niveau peu épais (25 m) montre la domination des oolithes (fig. 19).

A la base, le grain de la roche est trés fin et ne montre que quelques grosses oolithes
disséminées dans un fond pelloidal & spicules et & foraminifeéres (Miliolidae). Puls la
proportion des deux phases s’inverse. Progressivement la fraction fine disparait,

remplacée par une oosparite assez mal classee.

Les nucléus des oolithes sont formés par des foraminiféres (Qrbitolinidae
principalement), des algues calcaires, quelques débris de lamellibranches ainsi que de

petits gastéropodes.

Au sommet de la formation, un banc montre un grainstone 4 débris d’échinodermes tres
micritisés, associés & des orbitolines et dasycladales. Puls vient le niveau a coelentérés

treés bien caractérisé.

Cette couche montre donc un facles sableux golithique de plate-farme externe couronné

par le banc & madréporaires.

- Les Calcaires bioclastiques du Toulourenc.

Ces calcalres sont trés caractéristiques et facilement repérables par leurs
stratifications entrecroisées. Le faciés est exclusivement bioclastique (fig, 20), en
moyenne trés mal classé et montre la dominance des algues. calcaires, des débris
d'échinodermes et des foraminiféres. Les oolithes sont totalement absentes de cette

formation.




Silicifications

Micritisations

Quartz
Textulariidae
Miliolidae
Orbitolinidae
Gastéropodes
Bivalves
Echinodermes
Polycheltes
Bryozoaires
Spongiaires
Alques calcaires
Lithoclastes

Peloides

Dolithes

Excellent
CLASSEMENT Bon

Mauvais

Grainstone
TEXTURE Packstone
Wackistone

Mudstone
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Silicifications

Micritisations

Quartz
Textulariidae
Miliolidae
Orbitolinidae
fastéropodes
Bivalves
Echinodermes
Polvchttes
8ryozoaires
Sponglaires
Alques calcaires
Lithoclastes

Paeloides

Oolithes

Excellent

SSEMENT Bon

Hauvais

Grainstone
< TURE Pickstone
Wackstone

Mudstone
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L'interprétation de cette couche est assez délicate.

Elle est encadrée par le niveau & madréporaires (4 la base) et par les calcaires fins a
silex du terme U3 (au sommet)., Vers le Sud, elle disparait et il semble alors que le terme
U3 repose directement sur le niveau & madréporaires. Vers le Nord et vers l'Est, la

disparition du niveau & madréporaires entraine I'homogénéisation des facies.

Je pense donc que les Calcaires bioclastiques du Toulourenc représentent une
accumulation sableuse en rides & crétes non rectilignes (stratifications en cuilléres) en

bordure externe de la plate-forme.

% - Synthese de la série de Notre-Dame-des-Anges.

La région centrale du plateau du Rissas montre donc la pérennité des facies
infralittoraus de plate-forme externe durant le Barrémien supérieur et le Bédoulien, ainsi
que le maintien de ce milieu de dépdt malgré un subsidence trés importante. Dans les
régions voisines, l‘évolution des environnements de sédimentation atteste d‘un

comblement progressif du bassin malgré la subsidence active.

3 - Le terme U3 : Coupe de la combe Préhistaorique

La majeure partie du plateau du Rissas est formée par les calcaires a silex constituant

le terme U3.

Les combes qui drainent ce plateau, entaillent cette formation et offrent ainsi des
coupes intéressantes. Entre la combe de I'Hommme-mort et la combe de Bouche~-Grasse une
stroite vallée (non nommée sur les cartes de 1’1.G.N.) descend sur les gorges du Toulourenc.

Un sentier la parcourt qui facilite la reconnaissance et le levé des formations (fig. 21).

A la partie inférieure de cette combe, un défilé recoupe les "Calcaires bioclastiques du
Toulourenc” ainsi que le niveau & madréporaires, bien visible en sommet de falaise. Au
dessus, viennent des calcaires fins, blanchdtres & nombreux grains de gquartz, qui

soulignent la base de l'unité U3.

Une faible lacune (éboulis) sépare ce niveau de la base des falaises principales. Elles
sont constituées par des calcaires fins trés clairs & trés nombreux silex. Ceux-ci se
présentent en boules ou en nodules allongés. Au sommet de ces abrupts, la pate calcaire
s‘enrichit en bioclastes de plus forte taille, visibles & l‘ceil nu : serpules libres et

grosses orbitolines appartenant & l'espéce Palorbitolina lenticularis. Ces orbitolines se

présentent généralement en groupes trés importants rassemblant un grand nombre
d’individus. Ces niveaux fournissent aussi de grosses Ostreidae trés bien conservees avec

leurs deuy valves en connexion.
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Figure 21 - Coupe de la combe-préhistorique : le terme U3 du plateau du Rissas
(Bédoulien), C

B - Calcaires & madréporaires

B - Calcaires bioclastiques a stratifications entrecroisées

C - Calcaires fins & grains de quartz

D - Calcaires fins 4 silex stratoides (a) ou en nodules (b)

E - Calcaires fins & Palgrbitolina lenticularis
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Plus haut, les silex deviennent stratoides et sont parfois intensément fractures
verticalement. Ils se différencient parfaitement des nodules précédents, parfaitement
sains, qui ont 8té exploités depuis le Néolithique jusqu’a 1'époque subactuelle (pierre &
fusil). Plus haut, les couches perdent leur homogénéité et se divisent en petits bancs
séparés par des silex stratoides. Les serpules sont trés nombreuses tandis que la

fréquence des groupes d‘Orbitolines est moins élevée.

La formation U3 se termine par une surface microkarstifite remplie d‘argilites vertes.

L’épaisseur totale de la formation est ici d’environ 55 metres.

4 - Les informations des affleurements isolés

A coté de ces coupes fournissant une vision d’‘ensemble des unités, on trouve de
nombreux affleurements (fig. 22) qui permettent de comprendre les relations unissant les

unités.

# - Les Taillayonnes

Un ancien chemin, parfois encore bien tracé, relie le point coté 557 m ("Le Rissas") au
lieu dit "les Taillayonnes". Il recoupe plusieurs fois le niveau a madréporaires qui est
surmonté ici, directement, par des calcaires bioclastiques grossiers puis par des calcaires
fins 4 grains de quartz.

Donc, les calcaires a rudistes sont totalement absents (phénomene logique suite & la
diminution rapide d’épaisseur du terme U2 le long de la falaise des crétes du Rissas depuls
1’Ouest vers I’Est). La base du terme U3 repose directement sur le banc repére commencant

le terme UZ.

¥ - Grand Serre

Dans les pentes dominant au Sud le village de Veaux, la succession des termes

s‘effectue, depuis le point 704, selon l'ordre suivant :
- quelques bancs de calcaires fins a silex;

- ensemble bioclastique épais dont les premiers niveaux constituent l'arete portant le

point 704;
- terme U3 bien caractéristique, & nombreux nodules siliceux;
- aprés une zone d’éboulis, marnes bleues & ammaonites pyriteuses.

Dans cette succession, le fait marquant est l'absence du niveau & madréporaires. Ilya

réunion du terme Ul et des Calcaires bioclastiques du Toulourenc,

Illlllllllllllllilli#
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#* — Grande Combe

Plus 4 l’'Est du domaine précédent, un ravin profond rejoint le cours du Toulourenc en
descendant du Pic du Comte. Sous le terme U3 encore typique, un petlit niveau bioclastique
surmonte une trés épaisse série de calcaires fins & nombreux nodules siliceux. Les
horizons repéres manquent au sein de cet ensemble monotone. De tres nombreuses
banquettes d’éboulis masquent les éventuelles prolongations orientales des vires

observées dans la coupe de Notre-Dame-des—Anges.

Ce ravin permet la premigre vision des calcaires hémipé¢lagiques internes, en bordure de
l'urgonien. I1 semble (malgré le manque d‘argument paléontologiques) que les Calcaires
bioclastiques de Notre-Dame-des-Anges n’existent pas a ce niveau, ce qui limite la

répartition de ces calcaires a la zone occidentale du plateau du Rissas.

% - Col de Veauy

sur l'ancien chemin de Mollans, les premiers niveaux observables correspondent, la

aussi, 4 la vire & Hemihoplites (récolte de G. Foury, 1972).
Au dessus, viennent des calcaires argileux puis des biomicrites sur une grande
¢paisseur. Dans le virage coté 401, l'aspect noduleux des bancs est tout 4 fait typlque des

facits hémipélagiques. Puis les couches disparaissent sous le couvert de roches

cénozoiques.

De l'autre coté de ce placage, au niveau du ravin de l'Isnarde, débutent les calcaires a

silex du terme U3.

11 - Le domaine hémipélagique et pélagique

Dans sa partie orientale, la montagne de Bluye est coupée par des vallées étroites qui

mettent & nu sa structure interne.
a - coupe du Mas Thibaud

Au Sud du Mas Thibaud, le revers nord de la montagne est recouvert par un important
glacis quaternaire. Le ruisseau du Revestet l’entaille parfols, mettant 4 découvert des
alternances hauteriviennes. Dans un méandre, un niveau marneux, recoupé de petits bancs
calcaires, affleure au milieu des éboulis. Puis le ruisseau rentre dans un étroit couloir qui

lui permet de franchir 1’axe de la Bluye et de rejoindre le Toulourenc.

s
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b - Ensemble massif de calcaires bioclastiques sparitiques qui constitue
l'arete majeure de la montagne orientale et tranche dans le paysage (14 m).
Cette couche ravine les micrites laminées sous-jacentes et montre des
figures de semelle de banc (flute-casts) d’orientation grossierement
Est-Quest (N 100).

A la base, le calcaire bioclastique est trés grossier, sans stratification
apparente. Trés vite, la granulométrie diminue tandis qu’apparaissent des
galets mous micritiques. Au dessus de cette premigre unité réguligrement
granoclassée vient une fine lamination parfois parallele et le plus souvent
légérement oblique. Puis le calcaire passe progressivement aux micrites a

spicules de spongiaires.

L'‘ensemble peut etre assimilé & la séquence turbiditique idéale de
Bouma (1962) (planche 3) et pourrait prendre place dans la partie proximale

d‘un lobe d’étalement.

¢ - Calcaires sombres micritidiés et calcaires blancs saccharoides (41 m).
Cet ensemble trés bien lité est fréquemment recoupé de petites turbidites

granoclassées. La fraction fine est, 1& aussi, affectée de silicifications.

d - Les intercalations de turbidites se font plus rares. Dans les calcaires
micritiques (24 m) les interbancs marneux, d‘abord peu épais, prennent

progressivement de l'importance.

e - Une vire marneuse (14 m), a petits bancs micritigues rompt la monotonie

de l'ensemble. Elle livre : Eucymatoceras plicatus.

f - De fagon réguligre, les interbancs disparaissent. La série redevient
monotone avec des calcalres micritiques laminés (33 m). Puis la roche

disparait €ous les éboulis.

En se déplacant plus & I'Est, la route qui relie Brantes & la vallée du Toulourenc

recoupe ces formations et permet d‘cbserver la suite de la série,

La coupe proprement dite, commence au début du défilé de la cluse (fig. 23 A).

a - Calcaires sombres micritiques (26 m) agencés en petits bancs (0,2 4
0,4 m) séparts tantot par des diastémes tantot par des Jjoints
calcaréo-marneux centimétrigues. Les calcaires montrent une lamination

souvent détruite par une bioturbation importante.

}

b - Coupe de Brantes

La base de la série montre les m&mes niveaux qu’a Mas Thibaud, mais avec des
épalsseurs différentes. Puis les termes supérieurs s’enchainent sur une grande épaisseur

(fig. 23 B).

a - Calcaires micritiques laminés en bancs décimétriques visibles sur

quelques metres au dessus de 1'éboulis).
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Figure 23 - Coupes de Mas-Thibaud et de Erantes :
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b - Turbidite principale (16 m).

¢ - Calcaires micritiques gris et blancs saccharoldes, avec quelques

turbidites peu épaisses toujours trés bien structurées (8 m),
d - Calcaires micritiques homogénes (18 m).
g - Vire marneuse (14 m) bien visible le long de la route.

Sur lautre rive du vallon, elle coupe le village en deux ensembles. Les
anciens batisseurs ont préféré batir le village sur le calcaire sain, en

gvitant la vire humide et peu stable.

f - Calcaires micritiques lamingés, quelques intercalations turbiditiques et
quelques silicifications. Cet ensemble trés épais (90 m) se termine avec une

patité vire plus marneuse,

g - Calcaires micritiques gris, régulidrement stratifiés en bancs de 20 & 40
cm, parfois laminés (80 m), Progressivement la teinte s’éclaircit tandis que

les silicifications réapparaissent.

h - Aprés un lit marneux peu épals, les bancs trés silicifiés deviennent
noduleux, & surface irréguligre (100 m). Les nodules de silex envahissent la
roche. De contours parfaitement- mets; ils prennent une forme fuselée et

parfois ramifiée rappellant celle des terriers.

¢ - Synthése

Sur la montagne de Bluye orientale, le Barrémien supérieur apparait comme une suite
monotone de minces bancs calcaires, gris-clair & Jaundtres (30 & 40 cm), régullers et
nettement délimités. Une lamination fine peut parfois se distinguer ; elle est localement
détruite par 1a bioturbation, le passage des animaux fouisseurs ayant provogué le vannage
du sédiment. Les terriers sont alors marqués par une couleur plus claire que le fond de la

roche et par un ciment sparitique.

Le microfacies est une micrite & spicules de spongiaires, dans laquelle les lamines
correspondent & des différences de densité en bloclastes. Les spicules sont recristallisés

en calcite,

Ce facits fluctue entre un pole trés bioclastique, (packstone parfols proche d‘un

gralnstone), et un pole plus argileux (wackestone). Dans ce cas, de petits lits

" calcarto-marneux séparent les bancs.

Des turbidites envahissent & plusieurs reprises cette formation.
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2 - La vallée d’Eygaliers

Au Nord des limites strictes du domaine de cette étude, la vallée d’Eygaliers permet

d’observer les facies pélagiques les plus proches du Mont Ventousx.

La route D 72, qul relie Buis-les-Baronnies au Col de Fontaube, est obligée de faire un
large virage pour franchir la vallée du Chaussene. Sur la rive gauche de ce rulsseau, elle
coupe perpendiculairement les assises du Valanginien terminal au Barrémien qui

présentent dans ce secteur un fort pendage nord.

Le Barrémien supérieur et le Bédoulien sont ici tectonisés et ne fournissent pas de
bonne coupe. Plus & 1'Ouest, au dessus de Aygue-Astaud, le flanc occidental du Lauron

offre une vision plus nette de la lithologie de ces étages.
a - Coupe de Chaussene
La succession (fig. 24 A) est observable depuls la bordure septentrionale de la colline
526 jusgqu’au dernier ravin avant le virage coté 481.
a - Marnes bleues, sombres, avec de minces lits de calcaires marneux ou de

calcaires massifs (21 m observables).

b - Faisceau de bancs calcaires, francs et massifs, séparés par des niveaux

marneux importants (13 m).

¢ - Marnes avec de petits bancs calcaréo-marneux souvent multiples, assez

dispersés dans la roche (4 m).

d - Les bancs calcaires reprennent de l'importance, Ils deviennent francs et

massifs et leur épaisseur devient égale & celle des interbancs.

Cet ensemble plus calcaire (26 m) dessine la premigre colline. Un mince banc
plus bioclastique & base franche et & figures de ravinements, représente
une petite turbidite. Son axe d‘écoulement s’oriente selon une direction

grossigrement Est - Ouest.

e - 17 meétres de marnes & petits bancs calcaréo-marneux dispersés. Le

premier vallon occupe cette unité.

f - Faisceau calcaire de 18 m constitué d‘une suite de bancs décimétriques

(0,40 4 0,60 m) et d’interbancs marneux un peu plus épais (0,60 a 1 m).
g - Vire marneuse (7 m) & rares bancs de marnes indurées.

h - Ensemble calcaire en bancs épais métriques et & interbancs marneux peu

importants. Zone d‘alternances caractéristiques (40 m).
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i - Sur 27 m, alternances trés marneuses entre des bancs calcaires minces

et des interbancs marneux épais.
j - Vire marneuse & minces lits de calcaires marneux (13 m).

k - 31 metres d‘alternances calcaire-marne treés irrégulires et trés

marneuses. Cette unité forme un ressaut intermédiaire bien marqueé.

] - Ensemble argileux, les bancs calcaires sont rares, de faible épalsseur,
tandis que les marnes laissent apparaitre de petits lits calcaréo—-marneuy
(31 m).

m - Lacune d‘observation sur environ 20 m. Zone boisée formant une butte

escarpée & structure vraisemblablement calcaire.

n- 16 m d’une alternance calcaire—-marne qui évolue vers un pole calcaire
avec Crioceratites (Barelites) gr. binelli et Plesiospitidiscus ligatus

ammonites qui indiquent le sommet de 1‘Hauterivien, zone a

Pseudothurmannia.

o - Slumps & blocs représentant des paquets de bancs glisses dont certains

constitués de calcaires hémipélagiques a silex noirs (environ 20 m).

Les ammonites récoltées ne permettent pas de déterminer précisemment la limite

Valanginien - Hauterivien.

En 1977, J.P. Thieuloy a étudié cette limite et son ammonitofaune sur des coupes

yocontiennes et notamment & Buis-les-Baronnies (Collet pointu) et a Aulan (rive gauche du

Toulourend). En se basant sur les correlations banc & banc, dont P. Cotillon et _al, (1980) _

ont montré la fiabilité durant le Valanginien, il est possible de situer précisemment cette
limite dans la coupe Chausséne.

Entre les deux coupes d’Aulan et de Buis-les-Baronnies, les corrélations sont alsées
(fig. 25). Pour chaque coupe, la limite Hauterivien - Valanginien est située avec précision.
Or, en comparant cette limite sur la base des corrélations, on observe un décalage de trois
bancs et donc une légére erreur dans le positionnement de cette limite, Comme & Aulan, la

récolte d’Acanthodiscus radiatus (ammonite déterminant la base de 1'Hauterivien) se situe

4 un niveau plus ancien que dans la série du Buis, la limite zone a Callidiscus - zone &

Radiatus doit 8tre plus exacte dans la vallée du Toulourenc gue dans le Collet pointu.
Cette précision apportée, ce niveau se retrouve parfaitement dans la coupe de

Chausséne et permet ainsi de situer le début de 1'Hauterivien & la base de la deuxigme

colline (base du niveau f).
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b - Coupe d’Aygue Astaud

Les premiers niveaux (flg. 24 B) correspondent & un slump situé a la limite Hauterivien

- Barrémien,

a - Bancs calcalres épais séparés par des interlits marneux. Aspect
d’alternances calcalre-marne (10 m). La faune recueillie (Torcapella sp,

Hamulina astieri et Emericiceras emerici) indique la base du Barrémien

inférieur, zone & Hugil.

b - Zone & dominante marneuse (130 m), affleurant de fagon discontinue. De
minces bancs calcaires et calcaréo-marneux se groupent parfois en

faisceaux. Ils livrent Phyllopachyceras infudibulum et des fragments de

Barremites sp.

¢ - 6 métres de calcaires sombres en bancs compacts séparés par des lits
marneux peu épais. Ce niveau marque la base de l’'ensemble calcaire

sommital. La récolte de Emericiceras barremense indique la base du

Barrémien supérieur, zone a Barremense.
d - Petite vire marneuse (2,3 m).
e - Bancs calcaires épais et francs (3,5 m).

f - Vire marneuse trés nette (8 m), de petits bancs calcaréo-marneux

individualisent des compartiments au sein de cette vire. Trés nombreux

exemplaires de Puezalpella sp.

g - Calcaires en bancs irréguliers séparés par de minces lits marneux.
Ensemble affleurant parfois assez mal mais qui conserve son homogénéité
(25 m).

h - 38 métres de calcaires francs assemblés en bancs Jjointifs. Vers le

sommet, présence de calcaires blancs & silex.

i - Aprés une surface ondulée apparaissent des marnes noires

gargasiennes.

¢ - Le massif de Valson : coupe Séguret.

A 1'Ouest du Mont Ventoux, le massif de Valson présente un facies particuller du
Barrémien et du Bédoulien : les "Calcaires de Vaison". Cette formation se retrouve dans
les carriéres dominant Vaison-la-Romaine et sur la bordure occidentale de la montagne, au
dessus de Séguret. C’est ce dernier lieu que Jjal choisi pour lever la succession

lithologique de ces calcaires, afin de pouvoir les comparer aux faci¢s de la Bluye.
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Sur les 95 m qui affleurent dans cette vallée, la lithologie est assez homogéne et se
présente sous forme de calcaires micritiques noirs & beiges, a interlits plus marneux. La

surface des bancs est souvent ondulée.

La présence, au sein de cet ensemble homogéne, de Deshayesites deshayesi indique le

Bédoulien supérieur, zone & Grandis.
Les bioturbations sont trés fréquentes.
Ainsi la série du massif de Séguret se place dans un pole beaucoup plus marneux et

moins bioclastique que son homologue de la montagne de Bluye.

IV - Synthése stratigraphicue de |‘Eocrétacé de la réqgion Nord-Ventous.

Dinsi que la description des différentes coupes le démontre, les variations de faciés et
d'épaisseur sont trés nombreuses. Il est donc souvent difficile de relier les différentes
unités entres elles et d’établir des corrélations qui permettent de mettre en évidence les

transformations latérales des couches.

Au sein de l'Urgonien, la couche "C" de F. Leenhardt constitue un bon repére
cartographique et stratigraphique pour suivre 1'évolution des rapports entre les calcalres
4 silex et les blocalcarénites inférieures Ul. En 1976, J.P. Masse identifiait son
prolongement occidental au niveau du Mont Serein puis dans le plateau du Rissas avec la
couche & ammonites bédouliennes de G. Foury. En accord avec ces conclusions, Je pense que

la discontinuité des Creétes du Rissas et la vire & Prodeshayesites des gorges du

Toulourenc représentent le mZme horizon, sous des faciés sédimentaires inégalement
développés., Ainsi, grace & ce témoin, il est possible d’identifier les calcaires
bioclastiques Ul au sein de la série des gorges et d’affirmer I'hétérochronie de la base de

cette formation.

Le niveau & madréporaires souligne le toit du terme Ul. La possibilité de suivre
temporairement ce niveau sur le pourtour du plateau du Rissas permet de controler l'unité

de ce banc et, ainsi, de confirmer la position de Ul.

Le terme U3, relativement homogéne sur l’étendue du plateau, assure une couverture
constante au toit de 1’Urgonien, De ce fait, les Calcaires bioclastiques du Toulourenc sont

& mettre en parallele avec les calcaires a rudistes.

Dans le bas de la série, les Calcaires bioclastiques de Natre-Dame-des-Anges:

correspondent & un haut-fond isolé de la série urgonienne classique. Ils se placent en
équivalence latérale avec les calcaires argileux et les calcaires fins a silex de la face nord
du Mont Ventoux. Il faut ajouter que' ce corps sédimentaire, de faible extension
géographique, se situe précisément sous la limite septentrionale des calcaires a

madréporaires et semhle donc matérialiser un trait paléogéographique important.
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La vire affleurant & Pont-Vieus (gorges du Toulourenc) est difficilement corrélable
dans la série Nord-Ventoux. D‘aprés les rares faunes récoltées, elle doit se situer au
sommet, voire au dessus des niveaux du Col des temptes. Peut €tre correspond - elle aux
calcaires argileux et aux marnes observables & la fontaine de Grave, que l'on suit un
instant vers 1’‘Ouest prés du point coté 1600 et qui disparaissent sous les é¢boulls
cryoclastiques sommitaux. Cette vire & Hemihoplites correspond & la vire de Brantes et de
Mas Thibaud (vire & Eucymatoceras) puis a la vire & Puezalpella de la vallée d’Eygaliers.
Malgré l'absence d‘arguments paléontologiques décisifs, sa situation lithologique ne
permet pas de confusion. En effet G. Foury en 1972 cite Holcodiscus hugii dans un niveau
slumpé & la base des micrites laminées de Mas Thibaud. Cet ensemble est donc 1’équivalent
latéral de la vire du Grave Faouletigre et souligne la limite Barrémien inférieur -
Barrémien supérieur. La frontigre géomorphologique entre les calcaires argileux et les

marnes constitue donc un repére stratigraphique précis.

A Brantes et & Mas Thibaud, les niveaux bioclastiques du Barrémien supérieur
représentent des avalanches sableuses (turbidites) d'orientation générale W-E. Elles sont

localisées exclusivement dans la Bluye et ne se retrouvent pas & Aulan ou & Eygaliers.

La limite Hauterivien-Barrémien est, elle aussi, trés souvent bien marquée dans le
paysage (falaise de la face nord, créte boisée & Eygaliers). Dans la vallée d’Eygaliers,
cette limite est perturbée et se situe actuellement au sein du slump situé au sommet de la
coupe de Chaussere et & la base de la coupe d’Aygue-Astaud. Ce remaniement gravitaire
montre des calcaires hémipélagiques & silex noirs, il est général dans la Drome et se suit

sur de grandes distances.

Ces corrélations montrent les réductions d’‘épaisseur des séries depuis le Sud vers le
Nord (fig. 26).

Ainsi il apparait une correspondance horizontale entre des unités lithologiques
différentes (fig. 27), dont les extensions verticales et horizontales ne sont pas toutes
semblables (fig. 28).

V - Les discontinuités principales.

La succession des formations lithologiques est interrompue parfois par des
discontinuités qul s’expriment soit par des surfaces d’arret de sédimentation, soit par des

vires marneuses.

Ces discontinuités constituent des horizons repéres apparemment synchrones qui
permettent de corréler des ensembles lithologiques trés différents et offrent la

possibilité d’examiner la répartition des différents faciés se déposant 4 un instant donné.
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Dans l'intervalle Barrémlen - Bédoulien gtudlé, 11 existe quatres discontinuités

lithologiques majeures marquées par :

- ]a vire a Holcodiscus au Barrémien moyen ;
- la vire & Hemihoplites au Barrémien supérieur ;
- la vire & Prodeshayesites au Bédoulien ;

- la surface terminale fini bédoulienne de 1’Urgonien.

{ — Vire 4 Holcodiscus.

F. Leenhardt en 1900, cite dans les abrupts de la face nord du Ventoux, une couche a

Holcodiscus qu’il interprete comme 1'équivalent du niveau de Combe-Petite, niveau marneux

fossilifere de la montagne de Lure.

Bien visible dans la face nord du Mont Ventoux, depuis le ravin du Grave Faouletlére
jusqu’a l’éperon de la Frache, cet ensemble marneux trés épais (85 m) interrompt les

rythmes du Barrémien inférieur et souligne la base des falaises du Barrémien supérieur.

Dans la coupe de la face nord, il livre Holcodiscus diversecostatus qui confirme les

récoltes de F. Leenhardt et date cet horizon du Barrémien "moyen".

Ce niveau se retrouve, bien qu’affleurant trés mal, a la base des calcaires micritiques

de la Bluye. Dans la coupe de Mas Thibaud, G. Foury signale en 1972 la récolte de

Holcodiscus huaii.

D'une maniére plus générale, cette vire se retrouve principalement sur les bordures du
bassin vocontien. Les séries hémipélagiques étant a dominante calcaire, 1'individualisation

de la vire est mieux réalisée qu’en domaine pélagique. Sa faune est dominée par le genre

Holcodiscus.

C’est ainsi que le niveau de Combe-Petite (Kilian, 1888) est célébre par l'extraordinaire
abondance de ses ammonites (Busnardo et Foury, 1966). Sur la montagne de Lure, il n'est
pas possible de suivre cette couche A cause de ravinements synsédimentaires qui la
tronguent et qul aménent parfois son remplacement par le niveau de Morteiron. I1 semble

donc, ainsi que laffirmait F. Leenhardt (1883), que la vire & Holcodiscus soit un trait

constant de la bordure méridionale du bassin vocontien.

Dans le Vercors, les marnes de la fontaine Colombette livrent aussi une faune dominée

par Holcodiscus (Arnaud-Vanneau et al, 1976).

En Ardeéche, D. Lafarge (1978) cite ce marqueur paléontologique dans les coupes de

Bauzu, d‘Imburg et de Gras. Dans cette région, la faune est pyriteuse et se caractérise par. -

la présence de Heinzia gr. provinciale.

<o ! i
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En domaine pélagique, une dominante marneuse s‘observe 4 la base des calcaires du
Barrémien supérieur (niveau du ruisseau de la Combe Lambert du stratotype barrémien

d’Angles).

Donc 1'ublquité de ce niveau semble manifeste. En résumé, la vire & Holcodiscus d'dge
Barrémien inférieur, caractérise le domaine de bordure du bassin vocontien et accuse la

différence lithologique existant entre le Barrémien inférieur et le Barrémien supérieur.

2 - Vire & Hemihoplites.

Ce deuxié¢me horizon est d’une importance primordiale dans la région du Maont Ventoux.
11 s'agit du seul niveau visible dans toutes les zones paléogéographiques. De plus, sa
position stratigraphique est suffisamment caractéristique pour qu‘il puisse €tre identifié
de fagon certaine. Ainsi cette vire permet de corréler les calcaires argileux d’Eygaliers,
les micrites laminées de la Bluye, la base des Calcaires bioclastiques de

Notre-Dame-des~Anges et les calcaires fins & silex du Ventoux.

J.P. Masse, confirmant les datations de F, Maillard (1965), cite la récolte de
Hemihoplites et Matheronites au Col des Tempgtes, sommet de la coupe de la face nord du
Mont Ventoux,

En 1972, G. Foury signale ces mémes ammonites au Col de Veaux, dans des calcaires
argileux et des marnes situés & la base des calcaires hémipélagiques de la Bluye

occidentale.

Dans un facigs similaire, au-dessus des calcaires et marnes de Pont-Vieux (coupe de
Notre-Dame-des-Anges), un exemplaire assez mal conservé, mals déterminable

génériquement, permet la datation de ces couches,

A Eygaliers, ainsi que dans les coupes de Mas Thibaud et de Brantes, une vire
importante coupe la base du ressaut calcaire du Barrémien supérieur - Bédoulien. Les
faunes récoltées présentent une répartition stratigraphlque trop imprécise pour permettre
la datation fine de cette vire. Pourtant sa situation dans la Barrémien supérieur est
prouvée par des récoltes effectuées dans les niveaux sous-jacents, Elle est de plus
parfaitement repérée au sein d‘une séquence lithologique répandue dans l'ensemble du
bassin vocontien @ superposition d‘un Barrémien supérieur calcaire & un Barrémien
inférieur marneux. Notons cependant que dans le bassin vocontien, le genre d’ammonite

Hemihoplites se récolte principalement dans les calcaires situés au dessus de cette vire.

Au sein des formations de la Nesque (limite méridionale du Mont Ventoux), les
Calcaires fins de Colombidres présentent deux niveaux marneux . Le niveau "ni" a livré
(J.P. Masse, 1976) "une ammonite rapportée avec doute au genre Hemihoplites". Il semble

donc qu’il y ait continuité de cette vire vers le Sud.
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Dans les massifs subalpins septentrionaux, les marnes de Font-Froide livrent une
faune trés importante (Arnaud-Vanneau, op. cit) & Hemihoplites et Matheronites. Malgré
les conclusions de ces auteurs qui rattachent ce niveau a la vire a hétéroceres, son contenu

faunique permet de le différencier des marnmes du Pas de la Couronne 4 Colchidites sp.

(hétérocere).

En 1979, J.P. Thieuloy souligne cette particularité et affirme l'intéret de la vire a

Hemihoplites qu‘il nomme "horizon & Matheronites limentinus" et qu’il date du Barrémien

supérieur, zone & Feraudianus. I1 s’agit du méme horizon qu’au Mont Ventoux, ainsi qu’il le

fait remarquer au vue des récoltes de G, Foury.

En fait, les couches & Matheronites limentinus sont souvent confondues avec la vire &

hérérocéres & cause de leurs positions stratigraphiques trés proches et du fait que, bien
souvent, une seule vire s’exprime en un lieu donné. Ainsi, dans le domaine du
Nord-Ventoux, la vire & héterocéres est absente ou mal individualisee. A
Notre-Dame~des-Anges, une légere discontinuité coupe la base des calcaires bioclastiques

et correspond peut-8tre i cet épisode.

Ainsi, une vire d’dge barrémien supérieur, caractérisée par la présence de Hemihoplites
est un trait constant de la région nord-Ventoux comme d’ailleurs de 1'ensemble du SE de la

France (fig. 29).

3 - La vire & Prodeshayesites et la couche C.

En 1883, F. Leenhardt insiste sur la présence d‘un horizon marneux - la couche C - trés
développé sur le flanc sud-est du Ventoux, et constituant un bon repere cartographique. 11

cite la récolte d’Ancyloceras gr. gigas qul lui permet de dater cette couche du Beédoulien.

Vers le Nord-Ouest, il perd cette vire qui ne montre plus de caractéristiques nettes.

En 1974, J.P. Masse identifie un prolongement de cette vire sur le Mont Serein et dans
le vallat de Périgot sous la forme d‘une couche marneuse & bryozoaires (Masse et Walter).
11 confirme cette donnée en 1976 et pense qu’une couche des gorges du Toulourenc, ayant
livré des ammonites bédouliennes (information orale de G, Foury) pourrait Btre 1'équivalent

vers le Nord de ce niveau & bryozoaires.

La vire sommitale des Calcaires bioclastiques de Notre-Dame-des-Anges & livré

Prodeshayesites sp. (forme évoluée) qui indique un dge bédoulien inférieur. Le seul autre

niveau, succeptible de fournir des ammonites, date du Barrémien supérieur. Done, il est

vraisemblable que la vire & Prodeshayesites représente la "couche & ammonites

bédouliennes" de G. Foury et donc le prolongement du niveau & bryozoaires et de la couche

IICII-

1-
|
-

EEREENER

ETAGES BEDOQULIEN BARREMIEN
: T
0 — n
DISCONTINUITES D [4b) o
m! M) 0
REGIONALES i x|l .o
5 &l o
DISCONTINUITES MAJEURES ‘;‘,‘1 g DB
DE PROVENCE 5\5: o
w -5 H-ELgi—..
=] - = g:‘ﬂ:»—“
= ] ®do & W
W | > @ =2 5 || CALCARES 4 SLEXY !
= & §,
& g8 orooues
& T
Q. w & :
w lg;‘ - ot ¥y bt
o] ZH = 2 < 2
o
w as =] g '-‘-; ~ a
s g3l > £ 3 & e
Lé) 2w : [:
S 183|54
b= g g
© 02| 5§
= o > ag H
w z W Elu
SRR { Z
O < = !
W |2 | 3 |gs L
O || 5|83 r
@] & | 3dg
= |E > s
L 3
= s
[ | 5
O 3] &| | ey
o S £ - n:\:\’\\
z > gl o T2 L
Q&) SR .
o 8. E o i
3 Ecoll o 4] o~
o T T
z g = L_]; |_l -
z| 3 Lo H
o| | E N L Lt -
P 4 8=z 7 s = L m
w| 3 03 s s Sofessi
o« ° : " ol E a ®2 L0
.: —]l‘_—"!_!'[ I | 'E IIl"’lllll
-]
L]
=
=]
-]
o
= \!
o
a
]
]
i
all=
®i|o%k
x ]
|
(5]
a I
°
B I
| ©
o
[ o]
]
o
o *
o)
¥
00 o o
00 fOOR
*
W#*
# 0O
| iy [j [
- " o I. -— = I g | o -
3 < < 1 =4 u'g | m : t‘ﬁ ! u‘g
L] z 1.
NH> gy =il —e=—1| &
CED:) Zleg|—ad ¢¥ g%’:“ 0 G w
O 5| Erisdts|cygres— ¢ |58
O w|3glbisq 28 =¥ rEs— & 1a5d
z O PEFBAS wa |3l 5l
ol S S 15 P L w6 R ERE
I — W u
iR (EH I R === HR
g0 | Qi o @
T8 a3
) 9 ., |l
2 a T a&y
By, I Sl

79

w

@] ﬁ v
T = o
] O (@]
> b= D
0O Z =
[= 4 w w
o > >
o * o]

Piychoceras laeve

Dufrenova dufrenoyi
Pseudohaploceras cf. liptoviense
wconoceras cf, havgi
Macroscaphites strialisvlcatus
lurcherella zurcheri
Yaldedorsella angladei
Tropaeun bowerbanki

Tropaton hillsi

Cheloniceras cornuelianua
Gesnoceras matheroni
Procheloniceras stobiesckii
Procheloniceras seminodosun

. Procheloniceras albrechtiaustriae

Deshayesites deshavesi
Prodesharvesiles sp.
Ancyloceras natheronianun
Leptoceratoides purosianum
Emericiceras gr. alpinus-coheni
Crioceratites gr. barrenense
Arguetithes sp.

arguelithes of. furcatus

C. or. internedivs-bifurcatus
Colchidites gr, colchicus
Imerites giravdi

Heteroceras

Silesites seranoniy
Costidiscus recticostatus
Hemihoplites sp.
Hemihoplites cf, feraudianus
Matheronites orbignyanus
Evcymatoceras plicalus
Enericiceras barrenense
Holcodiscus diversecostatus

Figure 29 - Lles grandes discontinuités du Barremien et du Bédoulien (complété et corrigé d’apres

Arnaud-Varneau et al., {973).
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Dans la montagne de Bluye, le manque d‘informations stratigraphiques précises ne
permet pas la distinction du Bédoulien et donc interdit de retrouver exactement le
prolongement de cette vire dans la coupe de Brantes. Néanmoins, un niveau plus marneux
recoupe les calcaires hémipélagiques prés de la base des calcaires 4 silex et semble

représenter la continuité orientale de cette couche.

Cette vire correspond aux couches inférieures & orbitolines du Vercors décrites, entre

autres, par V. Paguier en 1900. Celles-ci ont, en effet, livré autrefois Deshayesites sp. et

Ancyloceras gr, matheronianum. Il est intéressant de rapprocher ces découvertes de

Ancyloceras qr. aiqas récolté par Leenhardt ainsi que de Prodeshayesites sp. trouveé dans

les gorges du Toulourenc,

En Ardéche, cette vire est moins bien développée mais semble pouvoir Btre distinguée &

Saint-Montant (Lafarge, 1978).

En 1978, A. Arnaud-Yanneau, H. Arnaud et J.P, Masse conclue_nt au caractére régional

de la discontinuité correspondante et la nomment DRBel (fig. 29).

4 - Surface terminale de 1'Urgonien.

La sédimentation de plate-forme carbonatée est brutalement interrompue au Bédoulien
supérieur. Des sédiments terrigenes argileux recouvrent alors les calcaires urgoniens qui

se terminent par une surface de discontinuité.

AU niveau du Rissas, des marnes vertes & orbitolines sont les seuls témoins du
Bédoulien terminal. Plus au Sud, vers Méthamis, des marnes et calcaires blancs

représentent ce méme intervalle sous un facigs plus pélagique,

Sur les plates-formes circum-vocontiennes, la submersion brutale des constructions,
associée a des affluy terrigénes, modifie radicalement le type de faciés, tandis que dans
les bassins profonds et les océans, une lacune sédimentaire témoigne d‘une remontée de la
surface de compensation des carbonates (P.C. de Graclansky et al., 1981). Dans 1"Atlantique
Nord, ce hiatus sédimentaire est appellé¢ l’événement E1 (de Graciansky et al., 1982). Dans
le bassin vocontien, cette discontinuité générale est notée DRBeS (Arnaud-Vanneau et al.,

1978).
5 - Conclusion.

La détermination des vires marneuses et des discontinuités est tres importante dans ce
type d’'étude qui s’adresse & des territoires paléogéographiques différents, ainsi que le

faisait remarquer H. Arpaud (1979). La présence dans la région étudiée d’horizons

régionaux (VHm, DRBel et DRBeS) associés a des événements plus locaux (VHolco) et_

I'absence de reperes importants tels que la vire & hétérocéres et DRBaS posent le
probléme de la reconnaissance des discontinuités - événements en l'absence de marqueurs

paléontologiques.
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C - Les séries post-urgoniennes.

L’Eocrétacé constitue la trés grande majorité des affleurements du Mont Ventoux. Les
autres formations observables appartiennent soit au Crétacé moyen et supérieur, soit au
Tertlaire. Il s'agit essentiellement de placages conservés solt dans les structures
effondrées soit au coeur des synclinaux : cuvette de Veauy, vallée du Toulourenc orientale
et bassin des Prayaux, Ce type d'affleurement empéche la vision synthétique des séries et
ne permet pas de relever des successions assez complétes pour montrer les relations entre

les différents termes.

I - Le Crétacé moyen et supérieur,

Les affleurements de Crétacé moyen se repartissent dans les trols secteurs

précédemment cités.,

| - La cuvette de Veauyx (fig. 30).

Le village de Veaux est installé au coeur d’une cuvette synclinale, point bas du plateau
du Rissas. La, les alluvions du Toulourenc masguent une grande partie du substratum
crétacé qui n‘est bien observable que sur la marge exterme de cette structure, ou & la

faveur de décapage artificiel.

* Les travaux effectués derniérement pour agrandir la route (D 40) prés du pont
qui franmchit le Toulourenc, ont mis & jour le toit des calcaires & silex. Sur le calcaire trés

noduleux, un placage d‘argiles sabléeuses vertes renferme une trés riche faune

-d’‘arbitolines de grande taille : Palorbitolina lenticularis.

Ces marnes se retrouvent sur 'autre rive du Toulourenc, preés de la Tour de Rlbaud, & la
base des calcaires burdigaliens, Tres altérées en ce point, elles ont livré outre les
orbitolines, de tres nombreuses bélemnites : Neohibolites aptiensis. La nature de cette
couche, sa position stratigraphique au toit des calcaires & silex du terme U3, et son

contenu faunique permettent de la rapporter au Bédoulien terminal, zone & Bowerbanki.

I1 s’agit donc de 1’équivalent des Couches supérieures & Orbitolines (AI3) du Vercors (H.
Arnaud, 1981) mis pour la premiére fois en évidence dans la région du Ventoux et en ce

seul endroit.

* - By 55W du village de Veaux, au pied des reliefs du Grand-Serre (calcaires 4

silex du terme U3), s‘observent des marnes bleues sombres trés argileuses, en grande

partie masquées par les éboulis. Une faune d’ammonites pyriteuses peut etre récoltée qui

regroupe les espéces suivantes : Tetragonites duvalii, Phyllopachyceras babarense,

Colombiceras sp., Garqasiceras sp., Aconeceras sp., Unhligella sp., Epicheloniceras sp. ainsi

que de nombreuses belemnites appartenant & l'espéce : Neohibolites aptiensis.
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Cette association est caractéristique de la base du Gargaslen (zone & Martinoides). Les
marnes peuvent se suivre en bordure de la route de Malaucgne ol elles affleurent

¢piscdiquement & la faveur des travaux agricoles,

Sur la rive droite du Toulourenc, un forage hydrogéologique n’a pas rencontre ces
marnes gargasiennes. Sous la nappe alluviale, il a traversé directement les marnes vertes

& orbitolines et les calcaires U3 disloqués .

2 - Partie orientale de la vallée du Toulourenc,

Depuis Savoillans jusqu’a l‘entrée des gorges amont du Toulourenc, la vallée offre une
succession de petits affleurements du Crétacé mayen (fig. 31) dont les plus importants ont

¢té décrits par M. Moullade et B. Porthault (1970),
a - Savoillans.

L‘ensemble le plus intéressant s‘observe prés du village, a 1'Ouest du torrent de la
Sepe. L4, un ensemble de collines (cotées 534 m, 541 m et 602 m) montrent des marnes et

des gres disséminés au milieu de prairies et de bosguets.

= En bordure du chemin qui suit le Toulourene (rive gauche), le talus entaille des

marnes glauconieuses et sableuses ainsi que des grés.

Tous ces niveaux sont azoiques & l'exception d‘une lentille fossilifere représentée par
un lit & grosses térébratules avec de rares lamellibranches et belemnites et de
nombreuses ammonites. L'‘espéce la plus abondantes (nombreux individus mesurant de

quelques centimétres & plusieurs décimétres) correspond 4 : Pusozia mayoriana. A coté de

ce groupe, quelques exemplaires de : Kosmatella sp. et d’Hysteroceras cf. orbignyi

permettent de dater ces niveaux de l'Albien supérieur (zone & Inflatum).

A la base de cet ensemble gréseux s’‘individualise une lentille & débris ligniteux,
camparable & celle décrite dans les alternances gréso-marneuses du gisement
d’Escragnalles (Cotillon et Lemoigne, 1967). Ces derniéres ont en effet été datées de la

partie supérieure de ‘Albien moyen.

Dans le détail, les marnes sableuses et les grés montrent des structures granoclassées
et laminées caracteéristiques de turbidites. Leur base est souvent soulignée par des
eléments détritiques grossiers et leur semelle est ornée de figures directionnelles
orientées E - W. Une grésification en boules, d’origine diagénétique, a postérieurement
recoupé la lithologie indépendamment du litage et donc rendu difficile la lecture

sédimentaire.

Des marnes et des grés identiques, toujours datés par Pusozia mayoriana, se retrouvent

en d‘autres points. Dans certaines "boules" de greés, des inocérames ont été recoltes.
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Fiqure 30 - Carte des affleurements du
Crétacé moyen de la région de Veaus.

{ - Pont du Toulourenc

2 - Tour de Ribaud

3 - Grand-Serre

Figure 31 - Carte des affleurements du Crétacé moyen de la vallée orientale du
Toulourenc.
{ - Savoillans
ia - Grés et marnes sableuses albiens
ib - Grés 4 inocérames
fc - Marnes a bélemnites
id - Contact Bédoulien - Crétacé moyen

2~ L’Iscle

e
Aavoillan
L

e

) “"‘E{[“T

3 - La Frache - les Bernards

3a - Toit du Bédoulien 4 - Les Vaisses
3b - Marnes bedouliennes
3c - Gres et marnes sableuses 5 - Chapelle Saint-Basile
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Plus haut, sur le flanc septentrional de la colline 602 s’observent des marnes noires a
belemnites que B. Porthault et M. Moullade (1966) ont datées de la partie supérieure de

I’Albien moyen, d‘aprés l'association de foraminiféres.

Pourtant, les bélemnites appartiennent & l’espéce Neohibolites aptiensis, répartie du
Bédoulien au Clansayésien avec un optimum au Gargasien. Il y a 1a une contradiction

rendant nécessaire une nouvelle étude micropaléontologique.

sur la bordure occidentale de ces affleurements, le lit d’un ruisseau entaille les marnes
et découvre le contact entre le calcaire bédoulien et sa couverture de Crétacé moyen. Sur
une surface durcie, trés oxydée et ferruginisée, viennent directement des marnes
sableuses noires gargasiennes. Le Bédoulien terminal est donc absent sur cette portion du

Ventouy.

¥ Prés de 1'Iscle, en bordure du chemin qui longe le Toulourenc en rive gauche,
une tranchée effectuée a la pelle mécanique & découvert des marnes gréseuses tres vertes,

légérement bleutées, Malheureusement leur 3ge n‘a pu Btre déterming,

b - La Frache, les Bernards

Les affleurements se répartissent essentiellement sur la bordure orientale du Collet.
Ils disparaissent souvent sous un glacis d’‘épandage quaternaire et de ce fait ne

correspondent jamais & une succession épaisse de plus d’un metre.

Dans le lit du torrent de la Mure, le toit des calcaires & silex bédouliens a eté decapé

et laisse observer des remplissages de terriers par des marnes gréso-glauconieuses.
En rive droite, le chemin est bordé par des marnes sableuses grises dont les
association de foraminiféres indiguent le Bédoulien terminal (Porthault et Moullade, 1979).
Entre le Collet et les Vignes pointent quelques blocs de grés glauconieux, parfols a

éléments détritiques et & orbitolines de grandes tallles,

Ces niveaux peuvent gtre assimilés & ceux de Savoillans et dateraient donc de 1'Alblen

supérieur,

La route forestiere rejoignant le col du Comte, recoupe un affleurement de marnes
gréso-glauconieuses peu aprés sa bifurcation avec le chemin de Barnouin. Ces marnes sont
disposées en petits bancs alternants trés réguliers et de ce fait différent des autres
formations précédemment décrites. Par analogie avec des niveaux semblables observables

sur la montagne de Lure, on peut les assimiler & des faciés hémipélagiques de l'Alblen

supérieur, voire de la base du Cénomanien. Aucun argument paléontologique ne permet de

vérifier ce rapprochement.
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¢ - Les Vaisses

Entre Saint-Léger—-du-Ventouy et Brantes, en rive gauche du Toulourenc, affleurent des
grés glauconieux & débris de bois rappellent la lentille ligniteuse de Savoillans ; ils

pourraient donc gtre rapportés a 1’Albien supérieur.

d - Saint Basile

Ce point est cité par B. Porthault et M. Moullade (1970) qui y décrivent une coupe

détaillée. Je n‘ai pu retrouver cette succession.

Le long du chemin qui monte au dessus de la chapelle en direction du ravin de la

Pascale, des marnes sableuses et des grés glauconieux sont visibles sur le talus ouest,

Ces niveaux affleurent treés mal par suite de l'important glacis quaternaire et
paraissent eux meémes affectés de glissements sub-actuels, [ls pourraient correspondre &

de l’Albien supérieur, voire & du Cénamanign,

e - Conclusion

Il apparait ainsi que la rive gauche du Toulourenc est parsemée d‘un ensemble de petits
affleurements, essentiellement gréso-glauconieux correspondant 4 1'Alblen supérieur et au
Céromanien inférieur. Seuls de rares points présentent encore des résidus de placages
aptiens (Bédoulien terminal) sans que le Gargasien et le Clansayésien puilsse Btre

identifiés de fagon certaine. .

Cette lacune est due probablement & une érosion qui atteint parfois les marnes a
Orbitolines du Bédoulien terminal. Le phénomene est sans doute lié & une morphologie de
pente attestée par les turbidites albiennes qui auraient pu se déplacer le long d‘un chenal

Est - Ouest.

Cette interprétation modére les conclusions de M. Moullade et B, Porthault. La
présence d‘un "relief émergé & l'emplacement de la Bluye" n’est plus nécessaire pour

expliquer ces dépots assez communs sur la bordure de l'axe Ventoux-Lure.

La stratigraphie des affleurements de Savoillans ne permet pas de mettre en évidence
un repli anticlinal sur la bordure de la vallée du Toulourenc tel que l'avaient décrit ces
auteurs. La cartographie de détail de cette région (cf. chapitre 3) ne révele que des failles
d’orientation SE-NO qui hachent le secteur et qui peuvent donner une impression de sérle

renversée suite auy rejets de faille successifs (fig. 32).




ammanites
belemnites

<
0

NNE

- Grés glauconieus of conglomérals

1=

SSW

86

B

87

c
)
o 4 3 - Le bassin des Prayvaux
= =
« i - o )
\; ¥ i Au bas de la combe d’Arnoux et de la Sorbiniére (fig. 33), sous le recouvrement de
" (@] w .
l' o " = n calcaires burdigaliens, affleure un ensemble de marnes gris-sombres légérement
> 3 S o
3 L m C C -
n ¥ u o o : B sableuses. J.C. Fahy (1965) distingue:
e — +
Es Sa 258
8= c E 5 g ‘é’r,ﬂ: - des marnes gargasiennes & Belemnites semi-canaliculatus;
B ) | s> = [
. ] = | [ = ; o . .
5 E e .' ma By - des marnes noires & Paraturrilites bergeri surmontées par des niveaux
E @ L _ = c E g}
aw < 5Tl ¥ weo gréso-glauconieux ; ces deux ensembles représentent I’Albien.
1 w P
(2] / §'¢3 :>) -.L: : & %
Sr-2sp Dans la zone des Prayaux, les marnes noires ne m‘ont livré que quelques échinides en
Py W .
£ MmO trés mauvais état.

Au pied de la Sorbiniére, des marnes semblables ont fournit Ostlingoceras gp. du

Vraconien supérieur.

La présence de 1’Albien terminal sous un facigs marno-sableux est bien attestée sur la

bordure nord-occidentale du Ventoux.

Figure 32 - La serie meso-cretacee de

Par dessus, reposent en discordance des marnes sableuses vertes et rougedtres

entrecouptes de bancs indurés, De nombreux terriers appartenant au morphogenre

Rhizocorallium parsgément la roche. De plus, des chenaux gréseux, dont la base est

soulignée par des terriers, recoupent cet ensemble a plusieurs niveaux. Cette formation

est classiquement datée du Cénomanien, sans que des arguments décisifs alent ete

apportes.

T,g‘?"‘;"i_ﬂ":
Fiiiitgiienig -

€2 AR e | <
132413 a5 23 g3
23‘.:5_;5513.;:1-3

€ a8 v = 2
it i vuitis
s 2 9 = T W - T
333351;0‘35,33
jabanliisgg s
E3 2 £ 22 179 o2
$1di3dii i34
FEFS LY v e 3
13 2ed e s
*da884d .1 1% ¢
B o ! é
R T

\

G
200 m

\ environ 5 m

Figure 33 - Carte des affleurements du Crétacé moyen et supérieur des Prayaux.
{ - Marnes noires albiennes
2 - Marnes vraconiennes, la Sorbinigre
3 - Cénomanien
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- Le Cénazalayes

Les couches rapportées au Cénozoique intéressent deux régions distinctes qul se

rattachent a deux bassins sédimentaires nettement différenciés :
~ le plateau du Rissas, annexe des bassins de Malaucgne et de Mollans-Entrechaux;

- La région de Savoillans - Barnouin, diverticule occidental du bassin de Montbrun.

{ - Le Plateau du Rissas

Sur le plateau du Rissas, des témoins du placage cénozoique subsistent en deux zones:
- la région sud-occidentale entre les Reynauds et les Astauds;

- la rive droite du Toulourenc entre le Col de Veaux et la Tour de Ribaud.

¥ Col de Veaux
Prés du col de Veaux, deux farmations peuvent tre distinguées (fig. 34 - 1) :

- les calcaires bioclastiques grossiers a grains de quartz et glauconie, trés riches en
débris d‘organismes (algues, échinodermes, bryozoaires, bivalves etc.). Les fossiles

déterminables sont assez rares. On peut cependant citer : Chlamys praescabriuscula et

Echinglampas scutiformis qui confirment 1‘dge burdigalien de ces calcaires que lon

retrouve dans tout le Sud-Est et qui constituent la "molasse calcaire". Cette formation
repose sur les calcaires urgoniens par l'intermédiaire d‘un conglomérat & galets verdis
(principalement des silex) observable récemment & la cote 378 mais disparu a la suite des

travauy du hameau de Pierrevon.

Les calcaires bioclastiques constituent souvent de grandes dalles & pendages sud,
discordantes sur les calcaires urgoniens en rive droite du ravin de 1'Isnarde, le long de la
route de Saint-Léger-du-Ventoux. Ils montrent une épaisseur maximale a la Tour de
Ribaud.

Par dessus, viennent les "safres" : sables et grés jauratres indurés totalement
azoiques. Cette formation dénommée "Sables de Valréas" est attribuée' classiquement au
Langhien - Serravalien. Elle se retrouve exclusivement dans la partie sud (région de
Belle-Combe) ou elle favorise la culture maraichere et fruitiére par la formation d‘un

substrat meuble.

* Les Astauds - Reynaud

Seuls les safres affleurent a la surface du plateau. [1s reposent fréquemment sur

1'Urgonien qui présente alors une surface perforée interprétée comme un paléorivage, Ces

surfaces sont trés fréquentes dans cette région,
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Figure 34 - Carte geologique des formations tertiaires du plateau du Rissas:

{ - Col de Veaux
2 - Les astauds - Reynaud

A - Surfaces perforées
B - Calcaire burdigalien
C - Safres helvétiens
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Elles sont liées classiquement & la transgression mioceéne. Or, jusqu’a présent, seuls

les sables serravaliens étaient identifiés sur le plateau du Rissas (fig. 34 - 2).

Des travauy réalisés derniérement le long de la route des Astauds ont remonté des
hlocs de calcaires bioclastiques trés jaunes, & gros débris de balanes et a morceaux de
silex verdis. On note également la présence de madréporaires isolés (planche 3) que l'on

peut rapporter au genre Flabellum (détermination M. Philippe).

Ces blocs prouvent l‘existence d‘une couverture burdigalienne sur le plateau du Rissas.

Leur facieés, différant de ceux du bassin de Malaucene, témoigne d‘une certaine

individualisation morphologique de cette région durant le Miocgne, phénomene déja mis en
gvidence par la répartition des surfaces perforées (M. Philippe, communication

personnelle).

Ce facigs, assez rare dans le Sud-Est de la France est, ici, mis en évidence pour la

premiére fois.

Les perforations sont attribuées a des mollusgues lithophages et a des éponges
perforantes. De plus grosses cavités, pluricentimétriques, sont interprétées comme des

niches d‘oursins.

I1 faut noter que preés des Astauds, une importante surface perforée est affectée par de

petites failles obliques qui la décalent léggrement en gradins. Le miroir de fallle non

arte des affleurements tertiaires de la partie orientale de g vallée du Toulourenc.
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En général, la géomorphologie permet de séparer les niveaux tendres de 1’Oligocéne des

buttes boisées du Burdigalien.

Fiqure 35 -t

¥ La roche Guérin

A l'Est de Savolllans, une structure tabulaire avec de belles falaises domine le village.

11 s’agit de la roche Guérin,

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE




92

Dans son angle NE, l'écroulement de maisons, autrefois baties contre le rocher, a

découvert le conglomérat de base des calcaires burdigaliens,

Le contact avec l’unité sous-jacente n‘est pas visible. Ce conglomérat, trés grossier,
est surmonté par des niveaux trés riches en lithothamniés (nullipores) qui passent

progressivement aux calcaires bioclastiques.

Plus au Sud, des marnes sableuses et des marnes argileuses jaundtres sont rapportées
i 1’Oligocéne (Montenat, 1978) sans plus de précision a cause du manque d‘arguments

paléontologiques.

# Les Estérous

Au Sud de Savaillans, quelques lambeaux de calcaires trés blancs livrent des

empreintes de Potamides lamarcki et de P. submargaritaceus qui permettent d‘atfirmer la

présence du Stampien. Des niveaux semblables sont connus dans le bassin de Montbrun

(Blancherie, 1968).

% Saint-Martin et les Masselles

En se dirigeant vers 1’‘Ouest, les calcaires bioclastiques du Burdigalien recouvrent en

discordance les marnes aptiennes.

Aux Masselles, le Burdigalien est réduit & une bande étroite entre du
Barrémo-bédoulien et du Valanginien. Fortement incliné, ses rapports exacts avec les
terrains avoisinants sont difficiles 4 déterminer mais il semble qu‘il soit chevauché par le

Valanginien (cascade sous le point 590).
# Barnouin et Lestellier
Dans cette cuvette, les affleurements se dispersent sous le Roc de la Plane et prés des

ruines de Barnouin.

Il s‘agit principalement de marnes sableuses, d’argiles et de calcaires blanchatres
attribués & 1'Oligocéne (Montenat, 1978). L’absence de macrofaune et la trés mauvaise

vision de ces ensembles limitent toute synthése paléogéographique.
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111 - Conclusion,

A coté des ensembles de 1'Eocrétacé, qui constituent l‘ossature du Mont Ventouk, les

terrains du Crétace moyen et du Cénozoique n‘occupent qu’une trés faible surface.

A Veaux et dans la vallée orientale du Toulourenc, le Bédoulien supérieur a pu Btre
identifié pour la premiere fols sous la forme de marnes gréseuses & Orbitolines,
surmontées par des marnes & ammonites pyriteuses de l'Aptien supérieur. La mise en
évidence d‘un chenal emprunté par des turbidites durant 1'Alblen supérieur permet
d’expliquer l‘érosion de ces termes dans la vallée du Toulourenc, selon un processus
sédimentaire et non plus orogénique ainsi que l’avaient supposées les theories

precédentes.

Rinsi 1’Albien inférieur est toujours absent tandis que 1’Albien supérieur représente la
plus grande partie des dépGts, avec une ébauche de distinction faciologique entre le
domaine du sud-Ventoux et la vallée du Toulourenc. Cette différence est amplifige au
Cénomanien (distinction du bassin de Bédoln et du bassin d’Eygaliers) ainsi que 1'a montré

Y. Le Goc (1977,

Les faciés d’age cénozoique sont trés classiques et correspondent & ceux observables

dans le Sud-Est de la France,

Durant 1’Oligocéne, les bassins de Montbrun et de Malauceéne présentent des évolutions
et des faciés trés semblables, Cette similitude se poursuit durant le Miocéne. La molasse
calcaire existe dans les deux bassins. La base est fréquemment soulignée par un niveau a
siley verdis. La découverte de calcaires & madréporaires sur le platesu du Rissas permet
d’envisager une topographie accidentée dans ce secteur., Les safres helveétiens ne se

retrouvent que dans le bassin de Malaucéne,
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TROISIEME CHAPITRE : ETUDE CARTOGRAPHIQUE

{ - Définition des formations cartographiques,

Suite a la définition du cadre lithostratigraphique, les formations distinguées ont été

utilisées comme Unités cartographiques. Elles appartiennent 3 trois ensembles principaux.

Le premier regroupe les terrains d’age crétacé et constitue 1’élément dominant de cette

carte.

Le deuxiéme rassemble les formations tertiaires reposant sur le bati crétacé du Mont

Ventouy.

Enfin le dernier ensemble intéresse les formations superficielles, Elles ont pu Btre
differenciées en plusieurs systémes selon les indications de G. Clauzon, de l’Universite
d’Aix-en-Provence, collaborateur de la  feuille Vaison-la-Romaine. Ces terrains

quaternaires sont décrits sommairement.

- Alluvians fluviatiles post-wlrmiennes. Le Toulourenc présente un régime
hydrologique de torrent méditerranéen, illustré par un lit assez large, pratiquement 3 sec
en été, mais encombré de galets en transit, La basse terrasse s‘observe & peu pres partout
le long de la vallée principale et en dehors des zones de gorges. Elle est peu élevee (moins
de 5 métres) au dessus du talweg actuel, Son épaisseur est faible. Le matériel gui la
constitue est dépourvu d’altération apparente. Cette basse terrasse correspond au

Tardiglaciaire et & 1'Holocéne.

- Matériel torrentiel en transit., Les bassins versants des torrents qui ravinent le
versant nord du Mont Ventoug sont recouverts, dans leurs sections médianes et

inférieures, par du matériel détritique, hétérométrique et grossier.

- Périglaciaire actuel et récent. Dans sa partie sommitale, 1a ligne de créte du Ventous,
{en moyenne au dessus de 1500 métres) appartient au domaine périglaciaire de montagne, ce
qui lul donne son aspect caractéristique de "désert de pierres". L'action des phénomengs
cryoclastiques est favorisée par le facigs des couches crétacées affleurantes (calcaires

fins & silex du Barrémien terminall.

- Eboulis lités. La plupart des versants sont revétus d’éboulis lités plus ou moins
consolidés. Ils restent parfois fonctlor}nels dans les secteurs non colonisés par la
vegétation. Il n‘est pas possible de leur attribuer un ‘Age. Sans doute ont-ils été

permanents au cours du Pléistocéne.
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- Glissement de la combe du Pétard. Sur le flanc nord du Mont Ventoux, au dessus de
Saint-Léger-du-Ventoux, un glissement de terrain trés important affecte les calcaires
fins & silex du Barrémo-bédoulien. L'dge réel de cet éboulement est difficile & préciser,
Toutefols ce systéme fonctionne toujours, & petite échelle, chaque hiver. La conjonction de

deux accidents et un pendage nord des couches favorisent le phénomene,

- Alluvions wirmiennes (moyenne terrasse). Cette terrasse présente une altitude
relative de lordre de 10 metres pour une épaisseur comprise entre 5 et 10 metres,
rarement davantage. Elle présente assez fréquemment un faciés & petits galets tres

aplatis, constitués presqu’exclusivement de matériel carbonaté.

- Cones de déjection latéraux. Au débouché des principaux ravins drainant la face nord
du Mont Ventoux s‘observent des cOnes de déjection de matériel torrentiel a caractéres

périglaciaires. Un age wurmien semble probable.

- Alluvions rissiennes. Ces glacis alluviaux se distinguent de ceux qui leur sont
subordonnés par leur position topographique plus élevée et par l'altération plus poussete
du matériel. Prés de Savoillans, ce matériel a un faciés cryoclastique trés prononce (cette

terrasse a été attribuée au Rissien selon les informations de G. Clauzon),

- Breche du Roc de la Plane. Ce lambeau de bréche monogénique & éléments crétaceés est
vraisemblablement le dernier fragment d’un tablier détritique largement développé sur la
face nord du Mont Ventoux. Sa position trés dominante sur un interfluve torrentiel incite &
le rattacher a la trés haute terrasse du quaternaire basal observable en d’autres lieux de

cette région.

2 - Photo-interprétation,

Gréace aux caractéristiques géomorphologiques de chaque formation cartographique, il
est possible de lire les documents photographiques aériens et, par la meme, de repérer les

principales structures.
L'étude interprétative des photographies a été réalisée selon deuy orlentations :

~ télédétection aérienne verticale;

- télédétection aérienne oblique.
a - les photographies aériennes verticales

Les documents proviennent de l/Institut géographlque national (I.G.N.), campagne de
1979, L'altitude de prise de vue, de l'ordre de 5150 m {par rapport au zéro marin) permet de

couvrir une surface sol d‘environ 45 km? par cliché.
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En zone décauverte, le trajet des failles et des diaclases dessine des traits nets

(Montagne de Pilaud), fréguemment soulignés par des alignements d'arbustes.

b - Les photographies aériennes obliques.

Cet étude, bien que trés semblable dans les moyens et dans les types d’informations

recueillies, apporte des compléments importants aux photographies verticales.

L/Institut géographique national posséde quelgues clichés obliques, assez anciens dont
un trés intéressant du sommet de la face nord. La faille de Fontfiole, ainsi que le systéeme

de vires du Col des Temp2tes peuvent etre observes précisément,

Pour compléter ces documents, Une reconnaissance aeroportée a été effectute en Mal
1983, grace & un piper-cub de 1‘Aéro-club de la vallee du Gler. A cette occasion, les

structures principales ont pu 8tre photographiées sous un angle favorable.

Les principaux résultats portent surtout sur le plateau du Rissas. Prés des Valettes,
dans la combe d‘Arnoux, une ligne trés nette matérialise le passage d'un accident
important qui disparait vers le Sud sous la dalle burdigalienne. De m&me, de petits
accidents compartimentent la Sorbiniére et isolent les Prayaux du plateau du Rissas.
L/‘ennoiement progressif des Margauds sous les dépdts serravaliens donne une illusion de

rivage. La encore, les failles affectant 1'Urgonien sont bien visibles.

En face nord, la photographie aérienne facilite la compréhension de la région de la
Frache et des Bernards. Le contact entre l‘unité chevauchante du Ventoux et le synclinal
du Toulourenc subit un décrochement important, Les accidents du Mont Serein et du Grave
Faouletigre dévient le tracé du chevauchement et le rejette au sud de Collet-Pellat et de

Pié-de-Juin.

3 - Description des grandes unites.

Les résultats stratigraphique et de photo-interprétation intégrés a la reconnaissance

des affleurements conduisent au dessin de la carte géologique (placée en hors texte).
Les différentes régions naturelles constituent des entités géologiques propres (fig.
369,
a - Le Mont Ventoux (sens strict)

L'argte du Mont Ventoux depuis le Col de la Frache &4 I’'Est jusqu’a la Téte-de-Chauva a
1’Ouest peut etre considérée comme une unité de structure monoclinale & pendage sud. La

faille de Fontfiole, qui passe pres du sommet, divise cet ensemble en deux segments.
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La partie occidentale est limitée & 1'Ouest et au Nord-Ouest par la faille du Mont
Serein. Les rochers de Cachillan permettent l'observation du sommet des calcaires fins &
silex et de la base de U1, Sur l'argte, la surface structurale est affectée d'un lapiaz trés
développé, c’est un des rares points du domaine nord-Ventoux & présenter de telles
surfaces. Sur le versant nord, les affleurements disparaissent sous les colluvions de pente

qul favorisent la mise en place d’'un maquis touffu.

La moitié orientale représente la "grande face nord" qui domine la vallée du Toulourenc.
Cet ensemble offre une dissymétrie totale de ses deux versants. Au sud, la surface
topographique tangente les couches tandis qu‘au Nord, 1’'abrupt recoupe la presque totalité
de la série de I'Eocrétacé. Sur l'aréte faitiere, il n‘affleure pas de terrains d'un 3ge
postérieur au Barrémien supérieur (cf. ¢ch. 2-B, § I-2). Par l’action combinée du pendage et
de la topographie, les roches constituant l’aréte sont de plus en plus récentes lorsque 1'on
se dirige vers le sommet. L’altération superficielle est trés importante et appartient au
type périglaciaire de montagne (présence d/une petite flore & affinité polaire dans le

sommet de la face nord avec notamment le pavot du Groenland et le saxifrage du Spitzberg).

Toute la moitié inférieure de la pente nord disparait sous les éboulis qui prennent ici
une ampleur exceptionnelle. Ils se raccordent en continu avec des épandages détritiques
grosslers, puis & des lits torrentiels secs. Durant les orages de 1'eté, ces cours d'eau
temporaires peuvent prendre en quelques heures un régime de crue qul remobilise

violemment le matériel.

Au milieu de cet ensemble superficiel quaternaire, subsiste un lambeaux d’un placage
détritique trés ancien. Sa partie supérieure est indurée par cimentation et forme une table
perchée, surplombant ses versants non consolidés. Ce témoin constitue le roc de la Plane,
Déja cité par F. Leenhardt en 1900 qui le décrivait comme un lambeau pliocéne, son dge
exact n‘est toujours pas déterminé. Les circulations d’eaux y ont creusé de petits gouffres

ornés parfols de draperies stalagmitiques de belle taille.

b - Le Ventouret

Continuité de l'argte orientale aprés le Col de la Font Margot, le Ventouret montre une
structure semblable & celle du Mont Ventoux. D‘aprés J.P. Masse (notice de la carte
Yaison-la-Romaine et communication personneile), la série barrémienne présenterait icil
des différences avec un développement important du Barrémien supérieur. Ces
modifications sont difficiles & apprécier par suite de la rareté des affleurements continus.
Au bas de la pente Sud, les facies sont semblables & ceux de Sault (J.P. Masse, 1967) avec

une série urgonienne réduite.
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¢ - Le Mont Serein

Le Mont Serein, I’Arjalas et |‘Adret de Pré Long constituent une unité accrochée au
flanc septentrional du Mont Ventoux. Extrémité orientale de la montagne de Plaud, elle

vient se coincer entre la faille du Col du Comte et la faille du Mont Serein.

La série stratigraphique observable débute dans les termes hauteriviens et se termine
au sein des calcaires a rudistes bédouliens. Le VYallat des Aruinas permet l'observation
des calcaires et marnes de 1’Hauterivien. Les contraintes tectoniques les ont portés en
position sub-verticale. Les meéga-alternances dessinent alors une suite de murailles
séparées de gorges étroites. Le Barrémien n’‘affleure bien que dans les rachers du
Grand-Vallat et presque exclusivement sous la forme de calcaires 4 silex. La route du
Mont Serein, prés du caravaneige, entaille la partie sommitale de Ul et le niveau a
madréporaires. Prés de cet affleurement, J.P. Masse avait identifié le prolongement
septentrional de la couche C de Leenhardt (J.P. Masse et B. Walter, 1974) dans une couche

marneuse a bryozoaires.

Tout cet ensemble est haché par une succession d’accidents N40 et par un réseau de
petites fractures, bien visibles au sein des calcaires & rudistes mals impossible &
retrouver au sein de la série monotone du Barrémien et sous le couvert forestier trés

développé (foret domaniale de Saint-Léger—du-Ventoux).

Les éboulis et les colluvions de pentes sont ici bien développés et recouvrent les
pentes sur substratum barrémien., Face & Saint-Léger se situe la combe du Pétard, sieve

d'un important glissement de terrain (¢cf. § 1-a).

A 1'Ouest du Contrat, dans la combe de la mine s’ouvrent deux orifices artificiels. La
tradition locale y voit des mines d’or sarrazines. La grande proportion de pyrite de fer au
sein des calcaires 4 silex doit 8tre responsable de cette légende tenace (!). Le but exact de

ces ouvrages s‘est perdu dans la mémoire du temps.

d - La montagne de la Plate et la Sorbiniére.

La montagne de la Plate, axe allongé Est-QOuest, est coincée entre la faille d’Arnoux et
son prolongement oriental, et la faille de Sainte-Marguerite et du Col du Comte. Le

pendage global erst nord.

Sur son flanc sud, trés redressé, se succédent les assises depuis 1'Hauterivien jusqu’au
Bedoulien. Au niveau de 1'Adret, les alternances hauteriviennes (datées ici par

Plesiospitidiscus sp.) sont trés compactes. Elles sont surmontées par des calcaires

argileuy du Barrémien qui sont parfols envahis par des arrivées bioclastiques fines.
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La difficulté de progression dans cet ensemble empeche toute étude de détall qui aurait
permis de mieux comprendre les relations avec la série de la face nord et les séries du
Rissas. On peut cependant remarquer que l’épaisseur de la série barrémienne est beaucoup

mains importante que dans le ravin de Fontfiole.

Le versant nord qui se présente pratiguement en surface structurale disparait en

grande partie sous les colluvions de versants et les éboulis torrentiels.

L'extrémité occidentale de cette montagre, la Sorbinigre est constituée de calcaires
urgoniens qui se présentent sous leur aspect habituel. Leur dureté permet

l‘individualisation de petits accidents, parfaltement visibles en photographlies aériennes.

e - Le Plateau du Rissas

Ce plateau constitue l'unité clef pour la compréhension du passage latéral de facies
entre la série du Ventoux et celle de la Bluye (sans lui, bien des relations ne pourralent

gtre demélees).,

Le plissement des couches dessine un synclinal, dont 1‘axe est courbe & concavité sud.
A la sortie des gorges amont, le Toulourenc utilise cet axe puis s’écoule en ligne droite, a
contre pendage, en laissant sur sa rive gauche la virgation synclinale. Ce phénomeéne de
surimposition a pu Btre guidé par la répartition des différentes formations. Par la
karstification des Calcaires bioclastiques de Notre-Dame-des-Anges, présents uniquement
selon un axe N 95, llinstallation des gorges serait favorisée ; la résurgence de
Notre-Dame-des—-Anges (Billaud, 1980), de nombreux abris sous roches et des amorces de
grottes (caverne d'Annibal) le long du Toulourenc, alors que ces phénoménes sont trés

rares en dehors de ce systeme, semblent étayer cette hypathése,

Le coeur du synclinal correspond pour sa plus grande part aux calcaires a silex du
terme U3. La cuvette de Veaux conserve des témoins des marnes & orbitolines du Bédoulien

terminal et des marnes bleues & fossiles pyriteux du Gargasien.

Sur la bordure sud, le long des Crétes du Rissas, un abrupt de faille recoupe les termes
urgoniens qui s’agencent selon l‘ordre habituel mals sous une épaisseur réduite. Le flanc
Nord-Ouest qui est délimité par la faille de Mollans, montre une succession allant des
calcaires fins a silex jusqu’au terme U3. Disparaiésant un moment sous les sables indurés
helvétiens, 'Urgonien se transforme progressivement vers le Nord - Est et passe 4 la
succession des gorges du Toulourenc. Entre les Astauds, Pié Martin et les gorges du
Toulourenc, le niveau 4 madréporaires affleure épisodiquemment dans la garrigue ce qui
permet de distinguer les biocalcarénites Ul des Calcaires bioclastiques du Toulourenc. Au

Nord des gorges, prés des Fouzarayes, ce niveau repére est observé pour la derniére fois,
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En continuant vers le Nord, la série évolue vers une succession de calcalres
hémipélagiques treés ¢épais, recoupés parfois par des niveaux bioclastiques.
Malheureusement les horizaons reperes font défaut au sein de cet ensemble hamogéne. Vers
le Sud-Est la continuité du niveau & madréporaires permet de voir le remplacement

progressif des calcaires a rudistes par les Calcalres bloclastiques du Toulourenc.

En deux endroits ce plateau est recouvert par les dépdts cénozoiques (cf. ch. 2-C, § [D).

f - La montagne de la Bluye

La montagne de la Bluye présente une structure similaire a celle de l'arete du Mont
Ventoux et se raccorde en continu avec le plateau du Rissas. Le col de Veaux sert de

frontigre naturelle entre ces deux domaines.

Sur sa bordure Sud et & 1'Ouest, une vallée permet de dicerner le début des facies
hémipélagiques vrais qui se déveldppent sur une grande épaisseur. Le flanc nord disparait

sous les éboulis, 4 l'exception des falaises sommitales difficilement accessibles.

A 1’Est, la surface structurdle.des calcaires bédouliens dessine le flanc méridional de
la montagne tandis que la face nord entaille la série jusqu’d 1'Hauterivien. Puis le relief
s‘abalsse progressivement. Les vallons permettent alors d'étudier la constitution interne
de la montagne (cf. coupe Mas Thibaud et coupe Brantes). Les faciés sont alors trés
monotones, Seul au milieu des calcaires calcaréo—argileux, un ensemble bioclastique a base
ravinante rompt la monotonie de V'ensemble. Sa plus grande dureté le fait ressortir sur le

fil de l‘argte.

4 - Conclusions.

Ce travail constitue le dernier levé cartographique de la feuille Vaison-la-Romaine. A

sa suite, jal pu réaliser la synthése de cette feuille et dessiner la maquette de la carte.

Elle s’inscrit au milieu d’un ensemble de feuilles déji publiées en grande partie (fig,

37), et met un point final a 1a cartographie au 1/50 000 de la Provence septentrionale.

Malgré quelques défauts inhérents a sa réalisation qui s’est étalée sur vingt années,
cette carte permet de relier le domaine vocontien au domaine urgonien provengal, et de
comprendre l'architecture des grands bassins cénozoigues, en liaison avec la tectonique

intra-mésozoigue.
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QUATRIEME CHAPITRE : ETUDE TECTONIQUE

A - Les structures régionales.

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

{ - Cadre tectoniaue général,

Le Mont Ventoux se situe au point de rencontre de grands accidents régionaux.
Difficilements reconnaissables lors des études de terrains, ils n‘apparaissent que lors des
syntheéses de résultats et, maintenant, sous forme de lindaments sur les phaotographies

aérospatiales.

Suite aux difficultés de leur mise en évidence, ils ont donné lieu & diverses.

interprétations lors des travaux consacrés & la région.

a - Historique des études sur la tectonigue nord-provensale

La tectonigue de la réglon frontigére entre les Baronnies, le Ventoux et le massif de
Suzette (au sens large) a toujours posé des problémes. L'organisation réelle des accidents
et leurs relations avec les plis, de méme que l’dge de leur mise en place ont été des
questions longtemps débattues. De plus, le diapir de Suzette a compliqué les études tant

par sa reconnalssance que par son interprétation.

F. Leenhardt, en 1883, avait déja bien cartographié des trongons de faille trés
caractéristiques. La faille du Groseau est trés justement dessinée, la faille d’Arnoux est
repérée mais son trajet est fortement influencé par la zone des Prayaux ; la faille de
Mollans est distinguée sans que la totalité de saon extension soit reconnue. Ainsi les

grands axes tectoniques étant en partie repérés, seule leur extension restait a définir,

En 1938, J. Goguel détermine la continuité de la faille de Nimes dans le massif de
Gigondas et sur la bordure du plateau du Rissas. En 1941, 1946 et 1947, il remarque la
jonction de la faille nimoise et de la faille de Cavaillon sur le diapir de Suzette et

subordonne sa mise en place au jeu de ce noeud tectonique (fig. 38).

En 1941, A.F. de Lapparent reprend ces idées et date les structures du Diois et des

Baronnies en trois phases cénozoigues.

En 1966, J. Flandrin avance dans l'interprétation des failles de la bordure des
Baronnies. En remarquant la presque concordance du décrochement de Saillan - Mérindol
avec la faille de Cavaillon, et le prolongement de l‘accident Die - Mollans par le
cisaillement de Nimes, aprés inflexion au niveau du Buis, il jette les bases d'un schéma
tectonique pluri-régional trés proche des hypothéses d‘aujourd’hul. Il détermine un jeu
dextre aux coulissements Nord-Sud avec une ;.aériode d‘activité pouvant s’exercer jusqu’au

Miocéne terminal.
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Figure 38 - Carte tectonique de 13
basse vallée du RhBne montrant les
failles de Nimes et de Cavaillon

convergeant sur le Trias de Suzette
(Goguel, 1747).
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En 1980, J.P. Masse estime l’amplitude du décrochement senestre de la faille de Nimes

A environ 40 km, en se basant sur le décalage de la limite nord des faciés urgonien.

Depuls, ce cadre n'a guére changé. Les nouveaux résultats concernent le détail
chronologique ainsi que la détermination précise des directions des contraintes (Bergerat,

1981-82 ; Villeger, 1984).

En 1983, J.M. Triat et G. Truc proposent un contrdle structural du bassin rhodanien a
partir des failles N 50. Fait curieux, tous les accidents subissent une flexion au travers
du massif de Suzette et donc ne peuvent s‘aligner de part et d‘autre de ce relief. De plus,
dans la région de Vaison et de Nyons, des failles méridiennes affectent les terrains

mésozoiques, failles qul ne se retrouvent pas au Sud (fig. 39).

Les nouveaux résultats permettent de résoudre ces problémes et de réinterpréter les

structures de la région du Ventoux.
b - Télédétection aérospatiale

Les documents consultés appartiennent & la photothéque N.A.S.A.. Il s’agit des scénes :

A ERTS MSS 6 '
A LANDSAT | MSS 4,5,7 scine 211-29
- NASA JPL SEASAT SAR'orbite 719 HH

l’analyse de ces photographies met en évidence la présence de plusieurs linéaments

- NAS
- NAS

dans la région du Mont Ventoux qul s’'agencent selon des orientations différentes (fig. 40).
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Fiqure 40 - Carte des linéaments de la région du Mont Ventoux.
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Un axe important orienté N 20 (direction cévenole) (F3), jusqu’alors non décrit, lsole le
déme du Barroux du massif de Gigondas, disparait au travers du diapir de Suzette qu’il
recoupe selon sa diagonale nord-sud puls individualise le mole d’Arfuyen du massif de

Vaison (fig, 41).

Vers le Nord, la bordure orientale du dome de Saint-Romain puis le diapir de Propiac se

situent dans cet alignement.

A I’Est de ce systéme, le linéament de Mollans (F4) est trés net. Il est constitué par la
bordure nord-occidentale du plateau du Rissas et par le flanc sud-oriental d’Arfuyen. Son

orientation moyenne est N 55,

Un deuxigme trait double plus au Sud le linéament de Mollans. Il est en contact avec la
montagne de Plaud au niveau des rochers du Groseau. Sa continuité s‘observe dans la

Combe d’Arnouyx puis en direction du Grand-Vallat (F5).
Ces deux axes paralléles encadrent ainsi le bassin de Malaucene.

A 1'Ouest, ces mémes orientations se retrouvent., Entre le massif de Vaison et le

massif de Gigondas apparait l'extrémité orientale du linéament de Nimes (F1).

A coté de ces grandes structures, l’argte du Mont Ventoux apparait sectionnée en
trongons dont les extrémités sont rebroussées prés du passage des accidents. Ces
éléments de crétes prennent alors une forme sigmoide dont l'orientation caractérise les
mouvements en décrochements senestres. De méme, la faille du Ventouret est trés visible.
Sur les images radars (Rebillard et al., 1982), le bloc Ventouret semble avoir glissé vers le
Nord-Est.

2 - Analyse des grandes structures.

Blen que débordant du cadre strict de cette étude, l’analyse des grandes structures
(principalement celles de la bordure occidentale) a été réalisée dans le but de préciser

l'environnement tectonique du Mont Ventoux.
a - La faille de Suzette (F3).

Le linéament de Suzette correspond sur le terrain & la vallée de la Salette (ruisseau
traversant Lafare) qui matérialise la limite entre le ddme du Barroux (& I’Est) et le massif
de Gigondas (a 1’Ouest), puis aprés avoir disparu dans le diapir de Suzette, détermine la

vallée du Sublon (axe hydrographigue NNE-SSW qui limite Arfuyen & 1’Ouest) (fig. 41).

Au sein du bassin de Carpentras, l'étude hydrogéologique des nappes cénozoiques
(P. Roudier, thése & paraitre) montre l'existence d‘une anomalie géochimique (exces de
chlorures et de sulfates) le long d‘un axe rectiligne, parfaitement aligné avec le linéament

de Suzette (fig. 42).
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Figure 41 - Schéma des unités structurales.

Mf : Massif 1 : faille
Dp : Diapir 2 : faille
Af : Arfuyen 3 : faille
4 : faille
5 ¢ faille
6 : faille
7 faille
8 : faille
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Figure 42 - Carte tectomgue de la région du Mont Ventoux.

a - Massif de Vaison

b - Massif de Gigondas

c - Massif du Barroux

d - Dome de Saint-Romain-en-Viennois

e - Mont Ventoux

f - Diapirs de Suzette (au Sud) et de Propiac (au Nord).

La présence, sur un méme axe, de diapirs triasiques (Suzette et Propiac) et de
pollutions minérales des eaux implique que cette structure intéresse directement les

terrains triasiques dont elle a favorisé la remontée. La Faille de Suzette apparait ainsi

comme une fracture importante, trait majeur de cette région.

I1 est intéressant de contrbler son éventuel prolongement tant au Sud gqu’au Nord
(fig. 43),

Vers le Sud, cette faille disparait sous les alluvions quaternaires de la vallée du

Rhone. Son trajet se perd donc, en 1’absence de toute étude hydrogéologique.

Pourtant, en continuant arbitrairement sa direction vers le Sud, l’alignement
correspond 4 la terminaisen occidentale de la chaine des Alpilles, puis au rivage ouest de

1’étang du Vaccares.

Les études effectuées dans le golfe du Lion et en Camargue (Arthaud et al., 1980/81)

ont montré que cette région correspond & un fossé d’effondrement, limité & 1’Ouest par la
faille de Nimes et & I’'Est par la faille de Cavaillon. Sa structure interne est trés
complexe. Des grabens NNE-SSW le parcourent tandis que, prés d‘Arles, un bassin
Est-Ouest traverse cette région. Ces fossés secondaires sont limités par des failles
importantes dont une, la faille de Sirocco, se présente dans 1’alignement précis de la faille
de Suzette (fig. 44). De plus, le décrochement du bassin d’Arles s’effectue au niveau de cet

dxe,

La jonction entre ces deux accidents pourrait s’effectuer dans la région d’Avignon. Les
études sismiques du bassin de Sorgues (rapport SNPA, 1963) ont montré une faille

impartante & I'Est de Sarrians et de Sorgues (fig. 44),

Vers le Nord, la faille de Suzette se rattache au diapir de Propiac puis & la faille de
Sailllan - Mérindol (Flandrin, 1966). Dans la région de Condorcet et de Bénivay, elle est
affectée d’'une virgation vraisemblablement liée aux coulissements profonds d’orientation

N 140 qui déterminent la bordure du bassin de Valréas dans la région de Piégon et de
Nyons.

L’axe Saillan - Mérindol - Suzette - Sirocco forme un trait tectonique trés important. I1
décale la faille de Nimes et la faille de Bédarrides selon un jeu dextre (en concordance

avec le jeu déterminé par J. Flandrin en 1966) et double l’action de la faille de la Durance

"~ dont il reprodult l'orlentation.

b - La faille de Courthezon - Gigondas (F1).

Dans le prolongement de la faille de Nimes se place la faille dé Gigondas. Elle isole le

massif de Vaison du massif de Gigondas et s’exprime par une suite d‘anticlinaug lamineés.
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La liaison entre ces deux trongons se verifie grace aux anomalies chlorurées des

Flasdrin

' nappes aquiferes miocénes (Roudier, These en cours). Ces anomalies sont trés nombreuses

dans la zone de Courthézon, , \

¢ - la faille de Mollans (F4) et la faille Groseau - Arnoux (F5).

La faille de Mollans (F4) limite le plateau du Rissas vers 1’'Ouest et individualise le I

nles données actuelles

fossé d’Entrechaux (fig. 45). |

Cette faille est directement observable dans 1’angle sud-ouest du plateau du Rissas, le

ue du Golfe du Liocnetdela
o

= o . . X ; |
H T e o long de la route qui relie Malaucene & Entrechauy par la Malautiére et Champ-Long. Face a !
. R | . - . . ‘ o I
- s Pl la cave "Gely", le creusement d‘une aire de dépdt de materiel agricole & decouvert le mirair |
= (S VI
a " :
N S de faille.
BT
[ et |
o O . . .
W 3L 11 presente les particularités suivantes : |
1 ; [ & |
o %; <1, |
'f'n ;L;n_:{', - les calcaires fins & silex (base de l‘urgonien) sont recoupés selon un |
Sl d , , _ i ‘
& ‘,ﬁ _',.j azimuth de 65°, de nombreuses stries horizontales rayent le plan de faille ; J
[ |G |
- ce miroir présente une cavité tapissée de balanes - Balanus I

(Megabalanus) tulipiformis (détermination A. Prieur) - en position de vie, le

safre helvétien constitue )Vautre lévre de la faille et vient combler cette

dépression. Cette disposition prouve que les balanes se sont installées sur
un relief sous-marin en place antérieurement au dépdt du safre. Le

mouvement principal est donc anté-helvétien,

Vers le Sud, le trajet de la faille n'est pas dicernable au sein des dép0ts cénozoiques
du détroit d’Arfuyen. Son passage est jalonné par des sources, parfaitement alignées, dont
la plus intéressante jaillit au lien dit "1’Eau-salée" prés du carrefour entre la Di3 et la
D938,
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L'étude de la composition minéralogique de cette eau (Roudier, 1984) donne les
l'P“[-‘?N-;un”,.s

résultats suivants ten mg/l) :

Figure 43 - Carte tectonique du Sud-Est de la France-
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Ca 305 Cl : 10326
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Ma : 8750 HCO3 100
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?.7 soit une minéralisation totale de 21379,3 milligrammes par litres.
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Figure 45 - Carte géologique simplifite du bassin de Malaucene,

A - Trias

B - Crétace

C - Oligocene
D - Burdigalien
E - Helvétien

i - Sources
2 - Cave Gely
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Comparée aux autres analyses effectuées sur les eaux de sources et de forages dans
tout le bassin de Valréas - Vaison - Malauctne et le bassin de Carpentras, cette
composition ne correspond en rien 4 celles des nappes connues (Roudier, travail en cours)
et differe totalement des eaux de forages prélevées le long de la faille de Suzette. Cette

composition pose donc le probléme de 'origine de l'émergence de "l'eau salée".

Le chevauchement de la Bluye est directement raccordé & la faille de Mollans prés du

village du m&me nom.

Similaire en de nombreux paoints & la faille de Mollans, la faille Grossau - Arncux (F5)

joue un role morphologique de premier plan.

Les photographies agriennes montrent que les rochers du Groseau sont recoupés par
une succession d’accidents obliques (N 40) sur 1’axe principal de cette faille et qui ont donc
valeur de failles conjuguées de Riedel, Cette configuration permet de retrouver le sens de

coulissement senestre pour l'accident de Groseau—Arnoux.

Vers le Nord, cet accident se relie directement au chevauchement de la Plate, début du

chevauchement du Yentousx.
d - les failles du bassin de Carpentras

Le bassin de Carpentras est sillonné par des failles d‘orientation N 50 dont les
manifestations les plus directes sont des anomalies géochimiques (pallutions
hydrologiques) (fig. 42) ainsi qu‘une topographie particuligre du substratum anté-oligocene
en horsts et grabens (Triat et Truc, 1983). Ces failles forment la terminaiscn

Nord-orientale du faisceau qui accompagne la faille de Nimes (au sens strict),

B - Les structures locales,

L‘étude cartographique a permis le tracé d‘un réseau assez dense d’accidents qui

hachent le massif du Mont Ventoux.

Toutes ces cassures n‘ont pas la m&me amplitude et intéressent des volumes de

terrains différents. Aussi est-il intéressant d’étudier les variations de la fracturation au

long du domaine Nord-Ventoux.

| - Modéles de fracturations en domaine calcaire,

La région nord-Ventouy est bordée sur son caté ouest par de grandes failles
cisaillantes (F4, F5). Les modéles théofiques de fracturation permettent de définir les

structures associées 4 ces zones en décrochement.
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Selon les lois de Riedel, reprises par Fabre et Robert en 1975 puis par Vialon (et al.)

121 / | 1

en 1976, dans une roche supposée homogéne et continue, apparaissent, sous l'action d’un

couple de cisaillement les structures suivantes (fig, 46) :

- des failles conjuguées de Riedel R et R’;

- des fentes de tension T, bissectrices de 1’angle formé par R et R';

- des cisaillements P, symétriques de R par rapport au décrochement;

- des plis orientés perpendiculairement & la direction de la contrainte majeure.

Pour une valeur de frottement interne () égale & 30° et dans le cas d’un cisaillement
majeur senestre d’orientation N 55°, les failles associées se répartissent selon les

azimuths suivants :

R @ 40°

R :160° |
P 70° H
T = 10° |
plis : 100° Figure 46- Modele théorique de fracturation en zone de decrochement senestre, h

Les failles R, R’ et P présentent un jeu horizontal en coulissement qui va entrainer la
formation d‘un nouveau réseau conjugué. Ainsi différents niveaux de fracturations D55
apparalssent qui hachent le massif (fig. 47).

P70

2 - Etude des directions de fracturations.

Cet étude s’appuie sur le dessin de la carte géologique qui représente l'orientation et

l'intensité de la fracturation.

Il est possile de distinguer trois domaines tectoniques, souvent limités par des

accidents majeurs.Ce sont :

- Le plateau du Rissas ;
- Le Mont Serein et la montagne de la Plate ;

- L’arete orientale du Mont Ventoux et la vallée supérieure du Toulourenc,

Au sein de ces ensembles, le réseau de failles a été, le plus souvent, dessiné grace aux
photographies aériennes. Or les informations fournies par ces documents reflétent assez
bien les phénomenes tectoniques alnsi que l'ont montré J.C. Grillot et M. Razack (1985). Fxg'ur*e 47 - Réseaux emboités de fracturations en zone de décrochements senestres d'orientation N 55.
Ces informations ont donc servi & quantifier la fracturation, une étude microtectonique

n‘étant guére réalisable par manque d'affleurements de qualité.
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Les azimuths des accidents ont été relevés par trongons élémentaires. Ce
fractionnement permet de prendre en compte 1’échelle horizontale de la structure mesurée,
Les classes d'orientations ont une amplitude de 10°, la valeur médiane est utilisée pour

caractériser l'intervalle (exemple : 5° pour la classe 1° 4 10°).

Cette analyse a ¢té effectuée dans chaque domaine. Dans le but d’obtenir une image
globale de la face nord, ces données ont été complétées grace aux levés de J.P. Masse,
réalisés pour la carte géologique Vaison-la-Romalne.

a - Le plateau du Rissas.

Nombre total de mesures : 171

Détail des mesures :

5 & 7 65° ¢ 11 125 0
15 ¢+ 6 ICHEE 135' ¢ 10
28' 1 23 85 : 3 145° ¢ 16
35’ + 25 95* 1 16 158° 2
45 ¢ | 105' : 3 165* 9
55" : 28 115°.s 3 175* 2

La représentation graphigue de ces mesures (fig. 48 -A-) permet de distinguer les
orientations principales qui se répartissent selon les azimuts :
25° - 35°
55°
95°
145°

L’azimuth N 55 caractérise les failles cisaillantes de la bordure occidentale du Mont
Ventoug (faille de Mollans et faille du Groseau - Combe d'Arnoux). Associées a ces
accidents, les failles N 145 témoignent de la présence des coulissements dextres d’origine
alpine qui bien que peu individualisés sur le Ventoux, marquent profondément les régions

environnantes (faille de Nyons, faille du Ventouret et des plateaux du Vaucluse).

Ces deux familles correspondent aux deux directions tectoniques principales du
sud-Est de la France selon J. Boudon et _al. (1976). La concavité sud de l’axe synclinal du
Rissas s’inscrit parfaitement dans le modele de ces auteurs (fig. 49) et vient confirmer le

Jeu conjugué de ces deuy directions dans la tectogengse du Ventouy.

La famille d‘accidents orientés N 35 peut correspondre aux fallles conjuguées des

cisaillements senestres et donc serait liée génétiquement aux N 55.

Les failles N 25 représentent la trace de failles sub-méridiennes. L'extrémité

septentrionale de la faille de Cavaillon doit en effet traverser la terminaison du Plateau

du Rissas.
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Fiqure 48 - [nagrammes d’orientation de la fracturation.

A - Plateau du Rissas

B - Montagne de la Flate et Mont Serein

C - Montagne de Fiaud

D - Arete orientale du Mont Ventoux et vallee du Toulourenc

:
—




124 125

La direction N 95 forme un axe gue nous allons retrouver, plus caractéristique, dans

d’autres régions.

b - La montagne de la Plate et le Mont Serein.

Nombre total de mesures : 181

Détail des mesures :

5¢ ¢ 11 65 ¢ 16 125° : 8
{5 ¢+ 0 o 1 33 135 ¢ 0
25" ¢+ 0 85" : 20 145 ¢+ 0
35" 1 2T 95* : 8 185" & 5
45' 28 105* :+ 0 165 + |
Be* & 15 f15* ¢ 2 i75" 1. 7

foilles ou zones de
cisaillement
axe de pli recenl Sur la figure 48 -B-, les azimuths se groupent selon N 40 et N 75, La dominance des

¥ ancilen

grandes fractures N 75, généralement & jeu cisaillant senestre, entraine la formation de
Mon! Blanc
failles conjuguées N 40.

Pelvoux

) Mai . ) ) . .
At:n,::q Ainsi aue le montrent les photographies aériennes, l'architecture de cette unité ast

entigrement sous la dépendance des accidents N 70.

¢ - La montagne de Piaud.

Nombre total des mesures : 205

EEEEEEEEREEE

Detail des mesures :

5 3 65 & 40 125" « 3
15¢ & {1 " 15 135 ¢+ 0
25 & 17 85* : 17 145 : 0
35" 118 95° + 12 155* : 0
oLt 1+ 1 v JS0km 45° : 16 105° + 3 165 ¢ 0
55* @ 34 16 ¢ 7 175 ¢+ 12

Les failles N 60 dominent totalement dans cette montagne (fig, 48 -C-). Ce sont elles

qul la limitent vers le Nord et lul conférent sa morphologie (faille des Rams),

Figure 49 - Modele general de structuration de l'arc alpin occidental (Boudon et al.) 1974, d - L'aréte orientale du Mont Ventoux et la vallée supérieure du Toulourenc.
Nombre total des mesures : 116

Détall des mesures :

5° : 0 65° : 9 125' + 0
15+ 21 58 135° : 12
250 18 85 : 10 145 : 3
35 3 95¢ : 17 155' : 0
5000 105 ¢ 6 165+ 9
550 ¢ 0 115 ¢ 0 175* ¢ 10

EEEEEEE

|
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Le changement est brutal avec les régions précédentes (fig. 48 -D-). Les orientations
préférentielles sont maintenant :
15°
95°
135°

Nous retrouvons la direction N 135 déja décrite. Elle s’affirme ainsi dans la moitié

orientale du Ventoux avec la proximité de la faille du Ventouret.

La direction N 95 prend ici une importance capitale. Elle correspond a la trace du plan
de chevauchement du Mont Ventoux. Cet azimuth caractérise globalement l’axe

d’allongement du Mont Ventoux et de la montagne de Lure.

Les failles N 15 rappellent la direction du fossé de Montbrun - Aurel - Sault dont un

diverticule s’avance au pied de la face nord du Mont Ventoux.

C - Synthese tectonique.

La région Nord-Ventoux se trouve sur le carrefour des grandes directions structurales
de l’axe rhodanien : c¢’est le point de jonction entre les failles sub-méridiennes de
direction cévenole et de direction nimoise. Les coulissements senastres d’orientation
moyenne N 50 caractérisent la limite ouest du domaine d’étude tandis que les cisaillements

dextres N 140 influencent surtout sa moitié orientale.

Lors des compressions Nord-Sud, les cisaillements N 50 et N 140, obliques sur la
direction de poussée maximale, vont focaliser les contraintes sur le point de jonction de
ces accidents : le Mont Ventouyx. Celui-ci va alors se déverser vers le Nord en engendrant

ainsi le double chevauchement du Ventoux et de la Bluye.

A ce cadre s’ajoutent les directions Nord-Sud (faille de Suzette, fossé de Sault) qui
s’expriment tardivement en décrochement (Oligocéne ?) et recoupent ainsi les structures
pré-existantes. Pourtant la présence des diapirs de Suzette et de Propiac sur le trajet de
ces failles, dont l'arrivée & l'affleurement est datée du Ludien (Emre et Truc, 1978),

implique que l’activité de ces accidents a du débuter bien avant cette période.

Dans ce schéma général, les directions N 85 et N 95 ne peuvent s’expliquer et donc
témoignent de phases ou de systémes tectoniques différents. La direction Est-Ouest
s’observe principalement sur le plateau du Rissas et la vallée du Toulourenc et au front
septentrional du Ventoux. En particulier, cette orientation est celle du plan de

chevauchement.

Une telle crientation rappelle l'allongement des grands plissements vocontiens dont on

sait que la mise en place débute durant le Crétacé supérieur.

’
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Elle peut donc etre interprétée, sur le Mont Ventoux, comme le témoin d’une direction
de structuration crétacée, De plus cette orientation est paralléle aux lignes isopiques du
Crétacé inférieur. Les accidents Est - Quest sont donc vraisemblablement trés anciens et

ont du guider la sédimentation.
Cette hypothése sera discutée dans l'étude paltogéographigue.

D - Chronologie tectonique

Le prableme de 1’4ge des structures observables est difficile & resoudre pour plusieurs
raisons :
- leur état actuel résulte de la somme de plusieurs phases et donc de la
superposition de plusieurs évolutions ;
- par le fait de ces évolutions successives, certains accidents ont du jouer de facon
differente ;
- certains accidents ne sont pas visibles "directement”. Seule l'interprétation
cartographique révele leur existence ; leur trajet et leurs caractéristiques sont donc

approximatives.

1 - les phases anté - ¢céNozZolgues

L’ intensite et l‘ampleur des mouvements tertiaires a longtemps masqué la tectonique
mésozoigue. Pourtant certains arguments stratigraphiques et cartographiques laissent
supposer l'existence de phases importantes durant le Crétacé. L‘absence de terrains
antérieurs & cette épogque ne permet pas de conclure gquant a l'existence de phases
pré-crétacées. Pourtant les études fines réalisées au front de l'axe Ventoux-Lure dans les
terrains oxfordiens (Borel et al, travaux en cours) laissent présumer l'existence d'une

structuration jurassique de la bordure de ¢e bassin,

Durant le Crétacé inférieur, aucun événement majeur ne vient perturber les seéries. Par
contre au Crétacé moyen, il est vraisemblable qu’une phase médio-alblenne perturbe la
paléogéographie de cette région. La diversité des séries de part et d’autre du Ventoux,
oblige & admettre l'existence d’un axe majeur (un seuil ?) selon alignement du Ventoux. La
répartition de la sédimentation du Crétacé supérieur, selon des gouttiéres Est-Ouest
autorisent A placer a la fin de 1'Albien une phase de compression Nord-Sud. Cette phase

pourrait correspondre a la phase autrichienne (Tollmann, 1966). Au Cénomanien moyen,

1'axe Ventoux - Lure émerge en partie (Porthault, 1974) ; au Turonien, une nouvelle période

de compression modéle les grands plis Est-Ouest dans lesquels va s’effectuer la

sédimentation turonienne,
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2 - Les phases cénozoigues.

A 1'Eoctne supérieur, une trés importante phase de compression Nord-Sud est
responsable des décrochements senestres NE-SW et dextre NW-SE ; il est manifeste
qu’elle a été influencé par des traits structuraux pré-existants. Ainsi, les directions de
fracturations "N 50" caractéristiques de cette phase sont également celles des failles
varisques hercyniennes. Ces coulissements reprendraient donc des directions de socle.
Aussi, sont ils présents durant le cycle sédimentaire mésozoique et une influence

paléographique est & envisager.

A 1'Dligocene, la phase de distension générale affecte ce domaine. Le fossé de Sault
s’individualise tandis que des structures en graben se surimposent aux axes pré-existants

(fossé de Mollans).

Au Langhien, une nouvelle compression, selon un axe Est-Ouest, n‘apporte aucune
grande nouveauté. Par contre son effet est déterminant dans les bassins de sédimentation
ot elle complique la topographie du fond. Les dépressions sous—-marines ainsi créées vont
piéger les particules fines amenant ainsi la genése des "marnes bleues" langhiennes,

riches en fossiles (Philippe, 1974 ; Pouyet et al., 1984).

Le Serravalien et le Tortonien volent la reprise des compressions Nord-Sud qui vont
exagérer et compléter la structuration déja en place. Toute cette zone subit le Jjeu
conjugué des cisaillements N 50 et N 140. Les différences de compétence des roches,

permettent alors la mise en place du chevauchement,
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CINQUIEME CHAPITRE :PALEQOGEOGRAPHIE
Nous pouvons maintenant synthétiser les résultats stratigraphiques,
sédimentologiques, tectonigues et cartographiques afin de reconstituer la morphologie de
la marge méridionale du bassin vocontien durant le Crétacé inférieur, puis de retracer son

evolution ultérieure.

| - Recopstitution paléoaéoaraphique,

Le fait le plus important est la présence, durant le Bédoulien, d‘une plate-forme

yropnienne sur tout le domaine méridional de la région du nord-Ventous. Elle intéresse le

versant sud du Mont Ventoux, le Mont Serein, la montagne de Piaud, la montagne de la

Plate ainsi que les Crétes du Rissas.

Elle s’'exprime par la séquence classique : calcaires fins a silex, biocalcarénites, niveau
4 madrépores ef calcaires & rudistes. Elle est couronnée par des calcaires bioclastiques

fins a silex qui tradulsent un approfondissement général du milieu.

Vers le Nord, la limite de progradation de cette plate—-forme est soulignée par le front
d'avancée du niveau a madréporaires., Cette ligne coupe le synclinal du Rissas selon une
direction NW-SE (fig. 50). La disparition de cet horizon s‘effectue de facon brutale et

rapide. La couche, tres bien dévelappée, s'efface totalement en quelques métres.

En ce méme endroit, un haut-fond sableux totalement indépendant du systéme urgonien
s’‘installe durant le Barrémien supérieur (fig. 50). Il est représenté par les Calcaires
bioclastiques de Notre-Dame-des-Anges et est environné de toutes parfs par des
calcaires fins 4 silex et des calcaires argileux. [l témoigne de la présence d’'un domalne peu

profond : le "Haut-fond du Toulourenc” (Monler et Ferry, 1987) sur lequel la plate-forme

urgonienne va venir s‘appuyer dans sa progradation. Elle ne peut dépasser ce point avant

la grande discontinuité fini-bédoulienne.

La superposition parfaite entre le haut-fond et l'avancée maximale du niveau &
madréporaires oblige & concevoir une pente souswmarinen assez raide au nord de cette
limite. Au Sud par contre, seules les variations d’épaisseur de la sérle urgonienne (Masse,

1976) suggeérent une subsidence plus forte en allant vers le Sud-Est.

Au Nord du haut-fond, les calcarénites du terme Ul et les Calcaires bloclastiques du

Toulourenc s’homogénisent. L'ensemble passe rapidement aux biomicrites et auyx calcaires

fins hémipélagiques qui se présentent sur une épaisseur considérable dans les gorges
amont du Toulourenc - entre Saint-Léger—du-Ventoux et Veaux -. Eux-mémes se réduisent
progressivement en épaisseur vers I'Est, -tan'dis qu'ils évoluent vers les micrites laminées
de la Bluye orientale. Ces faciés s’enchainent selon une bande étroite dont l'axe

d‘allongement Est-Ouest est parallgle a celul du Ventoux.
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{ - Haut fond du Toulourenc
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Dans la partie orientale de la montagne de Bluye, un empilement de turbidites, trés

bien structurées (séquences de Bouma), recoupe les faciés hémipélagiques. La présence de
ces avalanches sableuses au sein des faciés de talus pose le praobléme de leur mise en
place, Normalement, elles auraient du traverser la zone hémipélagique perpendiculairement
aux lignes isopiques (E-W) et ne se déposer que dans les faciés pélagiques. Cette
disposition oblige & concevoir une gouttigre perchée d’allongement NU10 (axe de la
turbidite principale), isolée des facigs profonds par un petit relief sous-marin qui piege et
retient les turbidites. Cette morphologie rappelle celles des bassins suspendus observes

sur la marge marocaine (Jansa gt al., 1984).

Les sables devaient provenir du Haut-fond du Toulourenc dont la bordure
septentriocnale abrupte était favorable aux glissements. Le trajet des turbidites se
retrouve au fond des gorges amont du Toulourenc (entre Saint-léger et Veaux). L4, des lits
bioclastiques trés grossiers, & stratifications obligues (dunes hydrauligues 7) pourraient
marquer le passage de ces coulées si l'on se référe aux observations effectutes dans le

détroit de Messine (Montenat et Barrier, 1985).

Un probléme se pose. La turbidite principale de Brantes se situe entre la vire a
Holcodiscus. et la vire & Hemihoplites. Or le Haut-fond du Toulourenc n'est reconnu avec
certitude qu’au dessus de la vire 4 Hemihoplites. Il faut donc admettre qu’il se soit
individualisé dés la base du Barrémien supérieur. Un témoin de ce haut-fond naissant est
peut-8tre présent sous la forme d'un ensemble bioclastique qui affleure en rive gauche du
Toulourenc, en aval de Pont-Vieux. Ce bloc totalement isolé par failles et par les alluvions
quaternaires ne peut, en effet, etre rattaché a la série de Notre-Dame-des-Anges faute

d'éléments stratigraphiques.

Au Nord du domaine hémipélagique, le bassin montre encore une influence des
directions Est-Ouest. Au sein de 1'Hauterivien, une turbidite recoupe le faisceau basal
avec des figures de semelles de bancs indiquant encore un axe d’écoulement de 1'Ouest

vers 1'Est.

L’évolution de ce dispositif complexe (installation d’un haut-fond, Jjeu différentiel de
subsidence et paléomorphologie) traduit vraisemblablement un jeu de blocs-basculés
profonds (Cotillon, 1989) (bien que ce phénoméne soit habituellement le fait de zones en

distension, ce type de contraintes n’a pu 8tre prouvé dans le cas présent).

La paléogéographie peut donc se résumer ainsl (fig, 51 =t 52):

- présence d'un "bloc Ventour" & pente sud, dont la lévre nord forme un

relief ;

- par l'intermédiaire d’un talus, passage & une gouttiere suspendue ("bloc

Bluye") de meme configuration ;




Figure 51 - Schéma théorique des blocs basculés.

{ - Bloc Ventoux
2 - Bloc Bluye

3 - Bloc Eygaliers

F - Faille de Nimes

134

S

-~

.

EEEEEEEEEEEERE

- le bassin pélagique d’Eygaliers, d‘allongement Est-Ouest (axe des

turbidites hauteriviennes de Chausséne).

Le Haut-fond du Toulourenc couronnait donc 1‘angle nord-occidental du bloc Ventoux. Il
est neécessalre de concevoir une flexure ou une faille normale sur son flanc ouest qui
détermine la partle haute et iscle les faciés de plate-forme de faciés plus profonds. Cette
bordure correspond actuellement au passage de la faille de Nimes (sens large) puis a la

fallle de Suzette.

Jusqu’a présent la faille de Nimes était congue comme d’age éocéne - aligocéne,
J.P. Masse calcule son rejeu en coullssement d/aprés le décalage des facies urgoniens, Or
il faut noter que la répartition des facieés de part et d‘autrs de cet accident n'est pas la

méme. En d‘autres termes, le décalage des différents faciés n'est pas homogene et la

valeur mesurable pour I’Urgonien différe de celle calculée avec les faciés hémipélagiques.

De plus, la carte des isopaques (fig. 53) montre une divergence des lignes de part et
d'autres de cet accident, alors qu’un jeu purement cénozoique aurait du décaler ces

isopaches tout en gardant leur arientation.

[l est donc concevable de faire jouer la faille de Nimes, avec un jeu normal, deés le

Mésozolque.

1 semble que la faille de Suzette ait fonctionng de la meme maniére. Depuis les travaux
de R. Brasseur (1962), les séries lithostratigraphigues du massif de Vaison, du dome du
Barroux et des dentelles de Gigondas sont parfaitement connues (fig. 54). Or il est
intéressant de noter des variations de facies entre ces unités trés proches, prouvant un

Jeu précoce de l'accident de Suzette.

Ces failles de Nimes et de Suzette isolent & 1’Ouest une cuvette hémipélagique, golfe
du bassin vocontien, ol se sédimentent, entre autres, les calcaires de Vaison dont il faut

noter les différences lithologiques avec les calcaires de la Bluye.

Dans cette hypothese, le rejeu horizontal de la faille de Nimes ne peut plus €tre calculé
sur le décalage des facigs urgoniens et est donc bien inférieur au chiffre de 40 km publié
(J.P. Masse, 1976 et 1980).

L'orientation moyenne NS0 et N20 de ces accidents (paralleles aux failles varisques du
Massif Central et aux failles cévenoles), les anomalles géochimiques des eauyr de sources
situées sur leurs trajets, la présence du diapir de Suzette et de Propiac permettent
d‘avancer l’'hypothese qu'il s’agit de traits tectoniques majeurs Intéressant toute la
couverture sédimentaire ainsi que le socle. L’impllcation du socle dans l‘évolution

paléogéographique du Ventoux est done canfirmée,




k¥

+ + 4+ + + + + +

BEDOULIEN

BARREMIEN SUPERIEUR
- . _ 0 30
—— )

Flaure 53 - Carte des isopaques du Barrémien - Bédoulien (Debrand-Passard, 1984).

Figure 52 - Reconstitution de la bordure septentrionale du bassin vocontien.

{ - Slumps présent dans la coupe de la face nord

2 - Turbldites de Brantes ’

3 - Haut-fond du Toulourenc

4 - Calcaires micritiques & spicules de spongiaires -
§ - Calcaires fins a silex

6 - Calcaires bioclastiques - terme Ul -

7 - Calcalres & coélentérés - terme U2R -

8 - Calcalres A rudistes - terme U2 -
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Une différence lithologique locale le long de la faille de Mollans, observée plus au
Nord, & Buis-les-Baronnies au sein d’un faisceau de bancs oxfordiens montre un ombilic de
subsidence. Cette modification peut Btre lige au jeu précoce de la faille de Nimes (Borel et
al., travaux en cours). De méme, la distinction de turbidites oxfordiennes dans la zone
frontale de l'axe Ventoux - Lure atteste de la pérennité d’un talus dans cette région

(Borel, 1984).

Ainsi, les phénomenes observés au Crétacé inférieur sont l'expression d‘un axe
paléogéographique constant durant le Mésozoique qui a été particulierement bien souligneé

par l'installation d‘une plate-forme a cet endrait.

La structuration en blocs basculés semble se retrouver au long de l'axe Ventoux-Lure.
Les anomalies locales des séries, tel le récif de Sault (J.P, Masse, 1967), rentrent dans ce
cadre général et peuvent indiguer 1'amorce d’un bloc situé en bordure occidentale de la
montagne de Lure, D'ailleurs la structuration de 1'axe Ventoux - Lure selon des failles N20
(fossé de Sault, fossé du Banon et faille de la Durance) peut représenter d’anciennes

limites de zones paléogéographigues,

II - Les problémes de 1a cyclicité et de la rythmicité des séries,

Ce cadre défini, il est intéressant d’analyser les relations unissant les différentes

séries.

Dans la face nord du Mont Ventoux, l'Hauterivien se présente sous un aspect

d’alternances _géantes qui rappellent le rubanement pélagique. Le motif élémentaire,

d’épaisseur plurimétrique, comprend un faisceau de bancs calcaires superposé & une assise

marneuse.

Bu Barrémien inférieur, la série montre un enchalnement de rythmes calcaires

décimétriques avant un aspect caractéristigue.

Ces deuyx agencements stratonomiques se réalisent en domaine hémipélaglque distal

(Hauterivien), et en domaine hémipélagique proximal (Barrémien).

Ces deux types d’organisation se raménent finalement & une répétition cyclique
monotone rappelant les alternances pélagiques. Ces observations amnent & comparer les

séries ptlagiques et les séries hémipélagiques du domaine vocontien et de ses bordures.

La comparaison de la série de la face nord du Mont Ventoux avec la série de Méouilles -

(Saint-André-les-Alpes) montre la correspondance bien connue des cycles majeurs
passage Valanginien - Hauterivien a dominante calcaire, Hauterivien argileux, Hauterivien

terminal calcaire, Barrémien inférieur argileux, Barrémien supérieur calcaire (fig. 55).
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Figure 35 - Correlations lithologiques entre le domaine pelagique et le domaine hemipelagique

(Ferry et Momier, a paraitrel.
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Deux cycles ont &té isolés pour établir des correspondances plus fines. Etant
parfaitement repérables au sein des successions, et n‘étant pas affectés par des
perturhations sédimentaires (slumps, érosions etc.), ils présentent les meilleures qualités

pour une telle étude.

La comparaison stratonomique des deux séries ameéne & rapprocher le couple
banc / interbanc pélagique de la méga-alternance hauterivienne puis du rythme calcaire

barrémien. Une bonne correspondance s’établit ainsi pour le Barrémien inférieur (fig, 56).

Cette liaison se vérifie en comparant les épaisseurs des séries et les variations du
taux de sédimentation (fig. 57), A I’'Hauterivien, la série du Ventoux est environ trois fois
plus épaisse qu’d Méouilles (620 m contre 220 m), ce qui correspond & des taux de
sédimentation de 124 m/M.A. et de 44 m/M.A.. Ce rapport se retrouve au niveau de la
méga-alternance qui, en moyenne, est trais fois plus épaisse que l’'alternance élémentaire
(5 m pour 1,5 m), Au Barrémien, ce meme rapport s’éléve & 13 (800 m - 65 m) avec cette fois
un tauy de sédimentation de 470 m/M.A. pour le rythme calcaire contre 35 m/M.A. pour
I'alternance barrémienne. Ce chiffre correspond au rapport de l'amplitude du rythme

calcaire sur VVamplitude de l‘alternance (10 m - 0,7 m).

Depuis les travaux de P. Cotillon gt al, (1979 et 1980), C. Darmedru (1982), C. Darmedru
et al. (1982), les alternances calcaire-marne sont interprétées comme résultant de

fluctuations climatigues 4 courtes longueurs d’ondes,

Comme conséquence de la correspondance alternance - méga-alternance - rythme
calcaire (fig. 58), il faut concevoir que le cycle hémipélagique exprime la méme fluctuation
climatique que )alternance pélagique, en domaine moins profond et avec des taux de
sédimentation trés élevés., Donc l'empreinte climatigue se marque de fagon trés nette sur
la bordure de la plate-forme. En se rapprochant du domaine littoral, les influences
hydrodynamique et bathymétrique se superposent aux variations climatiques et masquent

toutes relations éventuelles.

Les corrélations mises ici en évidence, ne sont pas toujours possibles. Les fréquentes
perturbations sédimentaires, tant en domalne pélagique (turbidites, variations
lithologicues locales etc. ) qu’en domaine hémipélagique (érosions, slumps'etc.) interdisent
dans la plupart des cas une mise en correspondance (Ferry et Monier, 1987). A ce titre, il

faut reconnaltre le caractére exceptionnel de la série du Mont Ventous.

111 - Les variations des paramétres sédimentaires,

La présence d’horizons synchrones, repérés précisément depuis le domaine de
plate-forme jusqu’au domaine de bassin, permet d’étudier les variations de la composition
minéralogique des argiles ainsi que les modifications de la qualité de la matiere organique

le long du profil paléogéographique.
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Figure 56 - Détail des corrélations stratonomiques (voir figure 55,
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Taux de sédimentation en métres par million d’années
L‘échelle de référence est celle de Van Hinte (1976) :
Bédoulien : 3 M.A,
Barcémien supérieur : 3 M.A.
Barcémien inférieur : 3 M.A.
Hauterivien : 5 M.A.
! ! ! ¥ !
! VENTOUX ! BLUYE ! EYGALIERS Il CASTILLON !
————————————————— e
! BS - Al ! 400 ! 175 ! 43 H 33 !
R e e E e e e e L E e B P !
! Bl ! 470 ! 7 % ! <IN
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! HAUTERIVIEN ! 155 ! ? ! 50 8] 55 !
| ] |

Taux de sédimentation en métres par million d”années
L’échelle de référence est celle de Kennedy et Odin (1982) :

Bédoulien ¢ | M.A.
Barrémien supérieur : 1 M
Barrémien infécieur @ 1 M.
Hauterivien : 4 M.A.

E;QQLQ*QZ = Variat:ons des epaisseurs et des taux de sedimentation entre le domaine
pelagique (Castillon) et le domaine nord du Mont Ventou,
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Figure 5% - Evolution de l'alternance pélagique vers les cycles hemipelagigues.
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Cette analyse peut se faire selon deuy directions :

- selon un axe horizontal, par des mesures effectuées le long du profil
paléogéographique ;
= selon un axe vertical, en un point donné, au fur et & mesure de la progradation de la

plate-faorme.

La répartition des échantillons est donnée dans la figure 9. Leur faible nombre est du
3 la nécessité de doser la matieére organique dans des intervalles marneuz synchrones, sa
teneur étant trop faible dans les calcaires. Il fallait é¢galement limiter les variations liées

a la lithologie.

{ - Etude de la minéralogie des argiles,

L/etude de la composition minéralogique des argiles apporte les résultats suivants.

Le Valanginien et l'Hauterivien du domaine pélagique montrent une association 4
smectites dominantes (55 %) et illite bien représentée (25 %) tandis que la kaolinite et la

chlorite sont peu abondantes et en quantité égale (10 %),

Dans la série du Yentouy, les proportions de smectites sont meindres contrairement &

celles des illites. En outre, le Yalanginien montre une plus grande richesse en kaolinite.

o

Au Barrémien moyen, l‘association argileuse type est en moyenne @ illite 35 %, smectite

35 %, kaolinite 15 %, chlorite 15 %.

Au Barrémien supérieur, les smectites deviennent de plus en plus importantes (80 %),

1'illite n’est plus que faiblement représentée , la kaolinite est en trés faible pourcentage.

Au Bédoulien, la smectite devient prépondérante (plus de 90 %) et il y a un peu de

kaolinite.

Cette répartition stratigraphique, suit les variations déjia observées en domaine

pélagique (Ferry, 1976 ; Porthault, 1978 et 1979).

Etant donné l'homogénéité des facieés prélevés (vires marneuses) il est possible de
négliger les variations lites aux facies (Chamley et Masse, 1975), et d’affirmer que l'aire
paléogéographique n‘a pratiguement aucune incidence sur la répartition des minéraux

argileux.

2 - Etude de la matiére organique,

Au cour d’un cycle de pyrolise, de nombreuses analyses sont effectuées, qui permettent
de mesurer la quantité de matiére orgaque et de caractériser son état de maturation

(Espitalit et al., 1977).
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Figure 59 - Origine des echantillons analysés (les croisillons correspondent aux terrains
non affleurants),

ANALTSE OE LA MATIERE ORGANIQUE ARGILES
POIDS  HUILE 2 TMa 0PI TPI1 ToOC HI SHEC 1L KaoL CH
91,8 0,04 1,38 430 0,03 0,03 0,42 219 39 38 10
99,8 0 0,24 433 0 0 0,36 63
100 0,02 1,82 424 0,02 0,02 0,42 195 72 0 3
101,7 0,03 0,87 435 0,04 0,04 0,48 139 16 37 23
161,5 0,04 |45 431 0,03 0,03 0,40 248
10,3 0,0 1,31 410 0,01 0,01 0,52 251 85 1 3
100,6 0 1,54 433 0 0 0,64 L 58 23 9
100,7 ] 0,34 435 0 0 0,53 47 51 27 1
02,4 0,03 1,52 434 1,05 0,05 0,48 110 2 3 17
101,8 0,03 1,38 421 0,02 0,02 0,43 28 30 25 17
101,3 0 0,28 428 0 0 0,41 48
100,4 0,05 0,41 437 0,11 0,11 0,34 113 0 44 24
01,8 0,02 0,74 438 0,03 0,03 0,49 107 56 ] 7
102,1 0,01 0,95 437 0,01 0,01 0,68 139 48 24 13
102 0,03 0,48 435 0,06 0,06 0,3 141 12 38 3
100,3 0 0,31 431 0 0 0,39 7%
100,4 0,02 0,99 411 0,02 0,02 0,4l 241 g2 18 0
100 0,01 0,61 414 0,02 0,02 0,3 196 83 14 3

Figure 60 - Résultats des analyses de la matiére organique et de la minéralogie des
argiles.
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En moyenne, la quantité de matiére organique est assez falble et sa maturation est

commencée (apparition d’indices d‘huiles) (fig. 60),

Le dlagramme construit & partir de 1’'indice hydrogéne (IH) qui mesure la quantité de
composés hydrocarbonés rapportée au carbone organique des échantillons de kérogéne
(résultats exprimé en mg/g), et de la température du maximum de dégagement des composes
hydrocarbonés (T Max exprimée en °C) différencie les différentes origines des kérogénes
(Pelet, 1985) :

- le type [ caractérise la matigre organique planctonique lacustre ;
- le type II la matiére organlqug planctonique marine ;
- le type I1I l'origine végétale supérieure continentale,

Le report des analyses des échantillons du domaine nord-Ventoux (figf. 61) améne les

remarques suivantes :

- deux nuages de points se distinguent, l'un typigque du type III, l'autre

appartenant a un type II basal ;

- la distinction en deux groupes est lite & l'origine stratigraphique et
géographique des prélévements,

Afin de visualiser au mieux ces origines, plusieurs diagrammes ont été tracés selon la

localisation géographique des échantillons (fig. 62).

Les prélevements originaires du domaine pélagique (sens strict) correspondent toujours
4 un type IIl. Par contre, dans la zone du Ventoux, dés l'apparition des faciés

némipélagiques, la matiére organique évolue vers le type II.

Ce point se confirme dans les diagrammes réalisés pour des fractions de temps définies
(fig. 63). Les prélavements du Mont Ventouz (au sens large) se placent toujours en type II

dés 1'Hauterivien supérieur.

La sédimentation pélagique est donc caractérisée par une matigre organique
essentiellement d‘origine continentale, tandis que la sédimentation hémipélagique montre

une dominance de la matigre organique planctonique marine, avec une tendance vers le type

végétal supérieur.

Ce résultat est & rapprocher des études de C. Darmedru (1982)-. Dans le Valang-inien'du
domaine pélagique, elle observe une grande proportion d’éléments végétaux, de charbons et
d’éléments ligneux. Le pourcentage d’éléments autochtones dans le bassin se situe

globalement entre 5 et 10 %. Donc l'analyse d’un tel palynofaciés donnerait un type III.




\.
<
o [
| > _ﬁ =
> K
5 wmm*m
*-- \
‘ A
ﬁ// \
H
% N
§ \
\ r
\
- HI — —
e /
>
” /.
| i f
nlltllio, i
o
E: | oy
\ <
\
’/
\
\
— Hi . : -
!
lj /
= /
<] f :
£ p -
‘M\\ I/l!an
i
__,
A\
/
\
\
\

Tmax —=

Tmax —=

Tmax —

x
=

Figure 62 - Variations des compositions de la matiére organique selon l'origine géographique de
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Dans le domaine nord du Mont Ventoux, on n‘observe que peu. de changements dans la
répartition des argiles entre le domaine pélagique et le domaine hémipélagique. Daone,
pulsque le détritisme est équivalent entre les deux zones paléogéographlques, les apports
en matiére organique continentale ne doivent, eux aussi, pas subir de grandes variations.

[1 est donc normal de trouver en domaine pélagique une matigre organique de type I11.

En domaine hémipélagique, la production organique planctonique est trés forte. Donc, le
taux de matiére organique d‘origine marine doit etre plus élevé qu'en domaine pélagique,
l‘analyse de cette fraction fournit un type II. Donc cette différence de compasition de
matiére organigue est & rapprocher des différences de productivité organique des eaux de

surfaces en fonction de l’emignement des cotes.

A cette distinction sédimentaire s‘ajoute une différence dans la préservation de la
matiére organique juste aprés son dépot. Le taux de sédimentation trés éleveé en domaine
hémipélagique garantit l’ensevelissement rapide de la matiére organique, puis une action
limitée des animaux fouisseurs (conservation dans certains cas de la lamination originelle
- planche 2). La matigére organique marine, plus facilement dégradable, est donc mieux

préservée dans les sédiments hémipélagiques.

Le long de la série du Ventoux, ou l'échantillonnage est progressif, une autre
observation est a noter. L‘abaissement de la valeur de T Max le long du profil
stratigraphique (fig. 64) montre l'influence de l'enfouissement sur la maturation de la
matizre organique. Cette évolution est régulire dans toute la série et exclut la présence
d‘une surchauffe d‘origine tectonique & proximité du plan de chevauchement (prélévement

du Valanginien moyen).

3 = Conclusions.

En comparant ces résultats & ceux obtenus A partir de la rythmicité des couches, il
ressort que la série du Mont Ventoux se calque parfaitement sur le modgle pélagique. La
répartition stratonomique suit les régles de linfluence climatique, tandis que la
répartition des argiles s’effectue exactement comme au centre du bassin. Seule la
répartition de la matigre organique, beaucoup plus sensible aux variations de profondeurs,

permet de différencier 1'origine paléogéographique.

IV - Les nodules barytiques du VYalanginien.

Une particularité diagénétique affecte les marnes valanginiennes a ammonites

pyriteuses : la présence de nodules barytiques.

L‘origine précise de ces nodules n‘est pas connue. Leur découverte et leur récolte s‘est

toujours effectuée suite au jeu de l'érosion.
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Pourtant, la position topographique du gisement (en sommet de colline), le pendage
yertical des couches et la récalte simultanée d’ammonites pyriteuses retrouveées en place
permettent de situer précisemment l‘origine de ces nodules dans les marnes du Valanginien

moyen (¢f. chapitre stratigraphie).

En général, ces nodules sont de petite taille, de forme subsphérique & ellipsoidale avec

un aplatissement trés net. La surface exterieure est rugueuse, legérement réticulée.

{ - structure interne,

Une coupe selon l‘axe d’aplatissement montre plusieurs zones concentriques :

- la zore centrale généralement en calcite blanche, avec parfois la présence

d’une cavité naturelle ;
- Une zone intermédiaire, de structure microcristalline ;

- une zone corticale constituée de cristallites de barite en forme de

"plumes" et dont la taille augmente du centre vers la périphérie.

Les deux dernitres couches passent assez progressivement d'une texture
microcristalline & une texture macrocristalline. Les nodules sont donc du type &

"croissance continue" (Pailleret, 1983).

Parfois des taches d‘ogydes parsément la surface et l'intérieur du nodule.

2 - minéralogie.

La détermination minéralogique des nodules a été effectuée tout d’abord par

diffractométrie des rayons X sur poudre de roche totale.

Les résultats donnent en moyenne (£ig. 65) 65 % de BaS04 (barite) et 34 % de CaCO3
(calcite), le résidu étant représenté par des oxydes de fer ainsi que par des composés

argilo-carbonatés.

Les nodules ont donc une composition essentlellement barytique. Aucune trace de

celestine n‘a été décelée par analyses.

L’étude en microsonde des cristallites périphériques et des cristaux du remplissage

(fig. 68) vérifie les résultats précédents.

Les cristaux sant formés & 99 % de barium, le strontium participant 4 la solution solide
pour 1 % en moyenne. De plus, les cristaux du remplissage et les cristallites possedent la

meme composition chimique.
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La synthése de ces analyses permet de dresser les compositions théoriques suivantes.

- pour le remplissage :

Ba Sr S 0
0,9910 - 0,9757 0,0077 - 0,0194 0,9997 - 0,9630 4

~ pour les cristallites:
S5r S 0
1,0159 - 0,9392 0,0084 - 0,0274 0,9616 - 1,0111 4
soit en moles—pourcent de Sr504 : 0,6 a 1,86 .

Cette composition est trés fréquente ainsi qu’il ressort du tableau de Hanor (1968)

réalisé sur 2293 analyses de barite (fig. 66).

Ces nodules sont donc constitués de barytine trés pure, avec un taux de remplacement
inférieur & 1 %. L'homogénéité des compositions des différentes cristallisations prouve la

constance géochimique des apports.

3 - relations avec l'encaissant.

La présence de nodules barytiques dans le Valanginien vocontien est trés rare, Leur

recherche dans la clue d‘Bulan (région de Montbrun) au mEme niveau stratigraphique

(Valanginien moyen) que celui du gisement mentionné plus haut n‘a donne aucun résultat. [l
semble donc que l'aire de répartition des nodules étudiés soit restreinte au domaine de la

face nord du Mont Ventoux.

Sur les affleurements du Piney et d’Aulan, l'un & nodules, l'autre stérile, des
prélevements de marnes ont été réalisés afin de comparer leurs compositions

minéralogiques.

l'analyse en roche totale ne montre aucune différence (fig. 67). Par contre, les

fractions argileuses présentent des différences intéressantes :
A Aulan, la phase argileuse se compose de :

Illite : 38 %
Kaolinite : 31 %
Chlorite : 19 %

Smectite : 12 %
Au Piney, les marnes sont constituées de :

[Nite : 44 %
Kaolinite : 26 %
Chlorite': 30 %

interstratifiés non calculables.
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Ba

Ca

POURCENTAGES S
Mn

EN Fe

Cu

POIDS n
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D" OXYDES Ng
OH

Ba

Ca

FORMULES S
Hn

Fe

STRUCTURALES Cu

St
Mg

POURCENTAGES EN MOLES DE ScS04

REMPLISSAGE

72

0,6495
0,0012
0,3344
0,0012
0,0035

0
0,0005
0,0087
0,0040

0
1,0032

0,9940
0,005}
0,9802
0,0041
0,0115

0
0,0016
0,0198
0,0232

0
2,039

1,54

73

0,6482
0,0001
0,3406
0,0009
0,0002
0,0006
0,0011
0,0034

0

0
0,9950

0,9910
0,0005
0,9973
0,0029
0,0006
0,0017
0,003t
0,0077
0,0003

0
2,0051

0,6

74

0,6455
0,0003
0,3419
0
0,0003
0
0
0,0045
0,0005
0
0,9928

0,9856
0,0012
0,9997
0
0,0009
0
0
0,0101
0,0027
0
2,0003

0.8
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0,6467
0,0005
0,3291
0,0004
0,0008

0,0010
0,0073

0,9857

L.0127
0,0020
0,9871
0,0014
0,0026

0,0028
0,0170

2,025

1,3

CRISTALLITES

76

0,6459
0,0012
0,3389

0
0,0011
0,0010

0
0,0042
0,0001

0
0,9923

0,9909
0,0049
0,9957

0
0,0037
0,0029

0
0,0094
0,0007

0
2,0083

0,74

77

0,6376
0,0082
0,3584
0,0004
0,0004
0,0007
0,0007
0,0033
0,0005

0
1,0102

0,9340
0,0327
1,0055
0,0014
0,0011
0,0019
0,0020
0,0072
0,0031

0
i,9688

0,6

68

0,6386
0,0005
0,3425
0,0010
0,0011
0,0013
0,0004
0,0091

0

0
0,9944

0,9716
0,0019
0,9981
0,0032
0,0036
0,0037
0,0010
0,0205

0

0
2,0036

1,63

69

0,6488
0,0002
0,3493
0,0002
0,0012

0
0,0014
0,0048

0

0
1,0059

0,9722
0,0008
1,0025
0,0005
0,0038

0
0,0040
0,0107

0

0
1,9947

0,85

70

0,6443
0,0022
0,3184
0
0,0009
0,0004
0
0,0036
0
0
0,9699

{,0358
0,0095
0,9804

0
0.0032
0,0013
0,0001
0,0086

0

0
2,0390

0,64

0,9826
0,0040
0,9874
0,0014
0,0058
0,0009
0,0023
0,0237
0.0169

2,0250

1,86

Fiqure 68 - Resultats des analyses minéralogiques effectuées 4 la microsonde, sur les
nodules barytiques du Valanginien.
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Donc entre Aulan et le Mont Ventoux, il y a disparition des smectites, augmentation de
la teneur en chlorite et apparition des interstratifiés. Ces modifications correspondent a
la transformation des smectites en chlorite, phénoméne amenant la formation
d'interstratifiés. Elles sont caractéristiques des zones tectoniques du domaine vocontien

et se rencontrent en particulier & proximité des failles majeures (Levert, thése en cours).

L’absence de modifications dans la composition de la matigre organique, et notamment
I’absence d’¢lévation du T Max (pas de maturation poussée de la matiére organique) prouve
que les transformations argileuses décrites n‘ont pas une origine thermique. I1 faut donc
les rapporter ainsi que la présence des nodules, au chevauchement du Mont Ventoux sans

falre intervenir de surchauffe.

L’hypothese de circulations de fluides, liées & de 1'hydrothermalisme, semble la plus
yraisemblable. Des eaux trés minéralisées (comparables & la source de I’Eau salée - cf. §
tectonique) peuvent remonter & la faveur d'une faille puis diffuser dans une couche trés
pareuse (argiles du Valanginien moyen). Tel un processus de mingéralisation, la

transformation des argiles et la genese des nodules s’effectue alors in situ, apres le

dépot de la couche et avant sa lithification totale. Les modalités précises de

transformation des smectites en chlorites ne rentrent pas dans le cadre de cette étude.

V - L'histoire du Mont Yentoux.

Le premier témoin de l'existence d’une structure au niveau du Mont Ventoux se situe
dans le bassin vocontien, il v a prés de 140 M.A.. Comme les roches qui affleurent sur le
Mont Ventoux ne sont Jamais antérieures au Berriasien c¢’est dans les Baronnies que se

trouve ce premier jalon.

F, Borel, en 1984, met en évidence des turbidites au sein d‘une alternance
calcaire/marne oxfordienne, dans une étroite bande au Nord de l’'axe Ventoux - Lure. Ces
turbidites, orientées SSW - NNE, se répartissent en lobes dont les limites coincident avec

les directions tectoniques actuelles (Borel et al., en préparation). Ces faits impliquent la

présence d’un talus structuré a l'emplacement du Mont Ventoux et de la montagne de Lure,

Au Crétaceé Inférieur, 1'évolution de ce talus dans un régime tectonique distensif, améne
l'individualisation de blocs basculés limités latéralement par des failles N50 et

frontalement par des failles N100.

Le bloc Ventoux est caractérisé par un haut—fond barrémien supérieur couronnant la

lévre nord-ouest. Au Bédoulien, la plate-forme envahit ce domaine.

€ nk
Le haut-fond détermine des avalanches sableuses qui s'écroule”dans le bassin de la
Bluye. Cette gouttiére hémipélagique .d'axe Est-Ouest pitge ces coulées qui ne peuvent

atteindre le domaine pélagique.

]

|
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Au Nord, le bassin d’Eygaliers marque le début du domaine vocontien. Une turbidite,

itué in d‘un fal alre du V ini i re la pérenité des
situé au sei falsceau calcalre d alanginien supérieur, mont P MONT VENTOUX

directions Est-Ouest. LE TOULOURENC @

=) |

BI
\| / v v

Au Crétacé moyen et supérieur, des d-coups tectoniques amplifient cette structuration
et dessinent de grandes gouttitres Est - Ouest qul canalisent la sédimentation. La
1000

gouttiere de Bluye est alors empruntée par des turbidites qui érodent intensément le

substrat aptien (Bédoulien terminal - Gargasien). Au Cénomanien, le Ventoux isole le

bassin de Bédoin, qui émerge au Cénomanien terminal, du bassin d’Eygaliers dont la

sédimentation se continue au Turonien. En bordure ouest du Ventoux, un paléokarst, rempli

de sables d‘altération et d’oxydes de fer témoigne de la phase d’altération du Crétace

supérieur qui affecte particuligrement la région de Bédoin.

Les grandes compressions de la limite secondaire - tertiaire, s’exercent sur ce cadre

déja bien structuré.

Les failles NNE - SSW (qui délimitaient les blocs paléogéagraphiques), légerement

obliques sur l'axe des contraintes compressives, rejouent en décrochement (faille de Nimes
PELAGIQUE

et de Suzette) tandis que les calcaires urgoniens trés homoggnes et peu compétents aux PLATE - FORME l HEMIPELAGIQUE

plissements transmettent les poussées. L’action conjuguée de ces deux taits focalise les

contraintes sur le Mont Ventoux. Les failles normales paléogéographiques est-ouest se

ploient alars en failles-plis (fig. 69).

La distension Oligocene crée un répit au sein des compressions néogenes. Ce

relachement des pressions permet des réajustement dont la formation des fossées

d’effondrement NZ0 est l'expression la plus importante. [1 semble que les parties faibles

PROFONDEUR DU SOCLE ESTIMEE 4 a 5 km

du bati crétacs, lies aux accidents anciens s’effondrent préférentiellement.

Au Burdigalien , la mer envahi cet ensemble complexe. Elle recouvre la gouttiére de la
Bluye qui ne doit pas alors montrer une topographie trés vigoureuse (présence de molasse

au Col de Fontaube). De plus, les séries du Col de Veaux ne présentent pas de particularite

yis-a-vis du bassin de Mollans. Par contre, la distinction Rissas - bassin de Malauceéne

existe déji. Sur la zone haute du plateau, des madréporaires solitaires peuvent s’installer,

EEEEEEEEEEEEEEE

tandis que des zones de plages limitent les terres émergées.

Au Langhien, une petite phase tectonique perturbe les bassins cénozolques et permet la

formation des marnes bleues.

Au Micczne terminal, les grandes compressions ameénent progressivement le relief

o ERe @ [ = B3

Figure 69 - Comparaison de la structure actuelle du Mont Ventoux (A) et de la reconstitution
paleogéographique (Bl. "

actuel. La Bluye est alors entrainée dans le mouvement chevauchant tandis que le Ventoux

termine sa surrection.

{ - Calcaires 4 silex bédouliens 4 - Calcaires bioclastiques

Z = Calcaires terme U3 5 - Calcaires barremiens
3 - Calcaires a rudistes et & - Calcaires hauteriviens

calcaires a coélentéres
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[1 est probable qgue suilte 4 ces derniers mouvements, la vallée orientale du Toulourenc
s‘effondre permettant alors & cette riviére d’emprunter un axe différent des bassins

tertiaires.

Durant le Quaternaire, les grandes glaciations et interglaciaires démantélent ces
massifs, un important matériel détritique s’accumule alors au pied des pentes. Ainsi, la
bréche du Roc de la Plane , au vue de sa pente réguliére, se rapprache des groizes du Jura,
d‘origine cryoclastique. Les différentes phases climatiques créent par la suite les réseauy

emboités de terrasses alluviales.

VI - Comparalson avec les autres bordures circum-vocontiennes,

Au Barrémien - Bédoulien, le bassin vacontien constitue un golfe de la mer alpine, qui
s’avance vers 1'Ouest entre les plate-formes urgoniennes de Provence (au Sud), du Gard et

de 1'Ardéche (&4 1'Ouest) et du Vercors (au Nord),

Sur les bordures de ce bassin, le domaine hémipélagique dessine deux lobes qui
separent les plates-formes. Entre l'Ardéche et le domalne jurassien, l‘ensellement
rhodanien (Ferry et Flandrin, 1979) s’avance jusqu’a la faille d’Aubenas, tandis qu’au Sud,
I'ensellement comtadin (Arnaud-VYanneau et al., 1979) permet de distinguer la plate-forme

provengale de la plate-forme ardéchoise (fig. 70),

Nous venons de montrer que le Mont Ventoux coincide avec une limite
paléogeographigue constante du Crétacé inférieur (voire du Jurassique) lite & une
dynamigue tectonique par l'intermédiaire de blocs basculés de socle. Ce schéma peut-il se

retrouver sur les autres bordures circum-vocontiennes ?

Dans l'arc subalpin de Castellane, P. Cotillon (1985) vient de montrer un systéme tout &
fait semblable. La marge nord-est de la plate-forme provensale est controlée par le jeu
tectonique de blocs basculés limités par des axes N 75 - N 85° et N {25 - N 145°, Ces

blocs assurent la mise en place de hauts-fonds et de bassins.

[l est intéressant de noter que les directions des limites des blocs, tout en étant
différentes de celles observées dans la région du Mont Ventoux, répondent au meme cadre

géneral, En effet, les deux systémes sont symétrigques par rappart 4 l'axe Nord-Sud :

Ventoux Castellane

limites frontales des blocs N 100 - N 110 N 75 - N 85
limites latérales des blocs N 30 -N 50° H 125 - N 145°

Ces deux ensembles sont liés aux axes tectoniques majeurs : le Mont Ventoux est
dominé par les accidents N 50, tandis que la région de Castellane l'est par les failles N
140,

EEEEEEREEEE
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YOCoNT E

X

Plate - forme —
PROVENCALE —

fo® Hauts-fonds

Figure 70 - Carte schématique du bassin vocontien et de ses bordures au Barrémien - Bédoulien,

{ - Ensellement rhodanien
2 - Ensellement comtadin
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La similitude des deux régions va plus lain. P. Cotillon signale que le Jeu des blocs
s'est surtout produit & 1'Hauterivien et au Gargaso-Albien, avec des périodes d’inactivité
au Valanginien ainsi qu’au Barrémo-Bédoulien qui correspondent aux comblements du
bassin. C'est ce qui s’observe sur le Ventoux. Le Haut-fond du Taulourenc s’‘individualise
au Barrémien moven, puis son ennoiement par la plate-forme se réalise au Bedoullen. Les

mouvements gargaso-albien délimitent un chenal emprunté par des turbidites.

Entre le Mont Ventoux et l‘arc de Castellane, la montagne de Lure est difficilement
studiable. Les calcaires hémipélagiques sont guére favorables & la reconnaissance d’une
paléogéographie complexe ; la sédimentation de plate-forme, sensible aux variations
bathymétriques, revele mieux les différences topographiques. De plus, des surfaces de
ravinements emboitées (Ferry, communication personnelle) rendent difficile

l'Interprétation de ce secteur.

By niveau de 1'Ardéche, la définition de la bordure est délicate.

Dans le Gard, les formations du Crétacé supérieur masguent les roches plus agées sur
de grandes distances. Plus au Nord, les terrains néogénes de la vallee du Rhone recouvrent
la zone de transition plate-forme - bassin qui ne peut Etre estimée que d'apreés des
forages. Seule la limite nord, au niveau de l'ensellement rhodanien, est étudiable dans de

bonnes conditions, malgré 1’erosion importante des termes du Crétace inferieur sommital.

D, Lafarge, en 1978, met en évidence un haut-fond pré-urgonien d‘age barrémien
inférieur : le Haut-fond de la Dent de Rez (fig. 71). Cette structure borde une faille
synsédimentaire appartenant au linéament de la faille d’Ales. Lors de la progradation, les
faciés urgoniens ne dépassent pas au Nord ce haut-fond, sauf dans 13 région de Viviers sur
‘autre leévre de la faille de Barjac. La limite de la plate-forme coincide avec une limite
paléogéographique du Jurassigue (Dromard, 1986, Cotillon et Busnardo, 1984), limite située

dans le prolongement de la faille du Tanargue (Elmi, 1983 et Elmi et al., 1984) qul sépare la

série métamorphigque cévenole des migmatites vellaves et de la sérle métamorphlque
ardéchoise. Une telle correspondance souligne l'influence des failles de socles sur la

stdimentation mésozolaue.

AU niveau du Vercors, la morphologie de la marge vocontienne reste mal connue. La
révision stratigraphique des termes hémipélagiques (Clavel et al,, 1966) a démontré
I’absence de haut-fond. Aussi toute comparaison reste hasardeuse avant une mise au polnt

précise de la stratigraphie des assises urgoniennes.
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En conclusion, il ressort que la sédimentation mésozoique est conditionnée par des
failles de socles N 20 et N 100-110 qui individualisent des blocs basculés. Ces accidents
limitent ainsi des zones résistantes ol s’installent les plates-formes urgoniennes, et des

zones plus subsidentes qui correspondent auy ensellements.

La limite septentrionale des plates-formes bordigres du Sud du bassin vocontien
(plates—formes ardéchoise, gardoise et vauclusienne) semble correspondre & un linéament
majeur, difficile & déterminer précisément & cause de la tectonique cénozoique. Pour C,
Rousset (1986), il s’agit de l'alignement faille d’Orcigéres - Ventoux - Lure (fig. 72).
Pourtant, la limite paléogéographique ardéchoise se situe plus au Nord dans l'alignement
de la faille du Tanargue. Ces deux hypothéses soulévent le probléme des rejets de faille en

coulissement de la vallée du Rhone (faille de Nimes particulierement),

Afin de mieux comprendre un tel systéme, il serait intéressant d’étudier en détail la
bordure gardoise, au niveau de la montagne de Roquemaure et au niveau d‘Uzeés, afin de

préciser les modalités exactes de passage au sous-bassin de Vaison.

"
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Figure 72 - Carte structurale du Sud-Est (d'aprés Rousset, 1984).
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CONCLUSIONS GENERALES

L’étude de la région nord du Mont Ventoux a été menée dans le cadre de la réalisation

de la carte géologique & 1/50 000 Vaison-la-Romaine.

En premier lieu, le cadre stratigraphique a été précisé grace au levé de coupes
synthétiques datees par des ammonites., L’étude interprétative de la couverture
photographique aérienne et spatiale, confrontée & la reconnaissance des affleurements a
permis le dessin de la carte géologique & 1/25 000 qui sert de base A une étude tectonigue
destintée & définir le cadre structural de cette région. Finalement par la confrontation de
toutes ces analyses, la reconstitution de la paléogéographie précise les modalités de

réalisation de la marge méridionale du bassin vocontien.

Du point de vue stratigraphique, les formations spécifiques du domaine hémipélagique
sont décrites et caractérisées. Deux nouvelles unités : les Calcaires bioclastiques de
Notre-Dame-des-Anges et les Calcaires bioclastiques du Toulourenc sont mises en

evidence et leurs relations avec la série urgonienne et la série pélagique déterminées.

L’analyse tectonique révele une nouvelle faille : la faille de Suzette, responsable des
dlaplrs de Suzette et de Propiac et jalonnée par des eauz sulfatées. Elle borde le Mont
Ventoux 4 1'Ouest. Cette étude montre l'importance des failles N50 et N100 dans la

Structuration et 1'évolution de cette région.

La reconstitution paléogéographique permet de différencier trois domaines, liés a des

mouvements de blocs basculés,

- le bloc Ventoux & pendage sud-est, caractérisé par la présence au Barrémien supérieur
du Haut-fond du Toulourenc qui couronne la lévre nord-ouest. Durant le Bédoulien, cette

région est envahi par la plate~forme urgonienne.

- au Nord de cet ensemble, un bassin hémipélagique : le bloc Bluye. Des turbidites issues
du Haut-fond du Toulourenc envahissent périodiquement cette gouttiére suspendue et y

restent piégées,
- Un bloc Eygaliers & sédimentation pélagique .

Ces domaines sont limités frontalement par des failles normales N100 qui, lors des
campressions néogénes, vont Jjouer en faille-plis et créer le chevauchement du Mont

Ventoux et de la Bluye.

La série du Mont Ventoux permet de mettre en correspondance l'alternance pélagique
avec la méga-alternance hauterivienne (faisceau calcaire surmontant une assise marneuse
puis avec le rythme calcaire barrémien. De plus ces facies hémipélagiques se différencient

parfaitement de leurs homologues pélagiques par la nature de la matigre organique.
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FLaNCHE 1

Macrofaci¢s et microfaci®s des calcaires urgoniens
du Mont Ventoux

Les calcaires fins & silex n 4-3 §
biomicrite & spicules de spongiaires
Barrémien ~ Bédoulien

Pierre & feu, plateau du Rissas
tlongueur de la barre blanche = 1 mm).

Les calcaires fins a silex n 4-5 S
blaoc & gastérupndes

Barrémien - Bédoulien

Le Contrat, Mont Serein.

Les calcaires bioclastiques - formation Ul
bicsparite (grainstone) a foraminiféres, gastéropodes, alques
calcaires etc.

Bédoulien
Route du Mont Serein
{longueur de la barre blanche = 1 mm).

MNiveau & madréporaires n 3 U2 R

vue macroscopique d’un bloc aprés attaque & 17acide chlerhrdrique
madréporaires branchus (M) sur fond bioclastique

Bédoulien

Caravaneige du Mont Serein.

Niveau & madréporaires n 3 U2 R
détail d'une surface dégagée naturellement par 1 érosion
Bédoulien

chemin des Taillayonnes, plateau du Risszas,

Les calcaires & rudistes n 5 U2

vue macroscopique. Les rudistes silicifiés apparaissent en sombres
sur le fond de la roche,

Bédoulien

Plateau du Rissas.

Calcaires bioclastiques & silex n 5 U3

biosparite & pellets, serpules libres (8) et Orbitolines (0
Bédoulien

Combe Préhistorique, plateau du Rissas.

(longueur de la barre noire = 1 mm?

Calcaires bioclastiques A silex n 5 U3

détail de la surface d“un silex montrant une accumulation
d’0Orbitolines (Palorbitolina lenticularis)

Bédoulien

Combe belle, Plateau du Rissas.

S
i
v,

ﬁﬁk# .

S T




a - Les calcaires argileux n 4

g -

186

PLAaNCHE =

Macrofaciés du Barrémien du Mont Ventoux

section polie montrant la lamination des calcaires hémipélagiques
Barrémien inférieur, Vire & Holcodiscus
Grave Faouletiére

Les calcaires argileux n 4

Terriers "en pipe", exemplaies dégagés montrant 17architecture,
Le terrier n"1 présente deux "couloirs" d’accés.

Barrémien supérieur

Grave Faouletigre.

La série de Notre-Dame-des-Anges

Base des Calcaires bioclastiques de Notre-Dame-des-Anges
détail de deux lamines :

A - calcaire bioclastique fin & pelloides, petitsforaminiféres
et débris d’échinodermes.

B - calcaire bioclastique & débris d“échinodermes dominants
le plus souvent de forme allongée.

Barrémien supérieur
Gorges aval du Toulourenc, plateau du Rissas
{longueur de la barre noire = 1 mm).

Calcaires bioclastiques de Motre-Dame-des-Anges
grainstone fin a pelloides

Barrémien - Bédoulien

Gorges avals du Toulourenc, plateau du Rissas
(longueur de la barre noire =1 mm).

Prodeshavesites sp.
Vire supérieure au Calcaires bioclastiques de Notre-Dame-des-Anges
Bédoulien

Gorges avals du Toulourenc, plateau du Rissas

Calcaires bioclastiques du terme Ul
Dosparite sur fond de biosparite
1 - Lithoclaste colithisé ,
2 - Oolithe remanié et en partie détruite (fléche)
3 - Débris d’echinoderme
4 - Orbitoline oolithisée
Bédoulien
Gorges avals du Toulourenc, plateau du Rissas

Les micrites laminées de la Bluye orientale

Micrite laminée

détail microscopique de 1”7agencement des lamines
Barrémien supérieur

Coupe Mas Thibaut, Bluye orientale

(longueur de la barre noire = 1 mm)
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Pl_&sasNCHE =

Les turbidites

Comparaison entre la séquence de Bouma (a) et un turbidite peu épaisse
de la montagne de Bluye.

z - La =équence de Bouma

- Couche granoclassée

- Lamines paralléles
Lamines entrecroisées
- Facits de décantation
~ Sédiment autochtone

m o 0 m I
|

b - Turbidite de la Bluye orientale
Barrémien - Bédoulien
Coupe Brantes. i

c - Base de la turbidite de Chausséne
Figures de semelles de bancs
Valanginien terminal
Coupe Chausséne, vallée d’Eyqgaliers.

Les nodules barytiques

d - Nedules barvtiques du Piney
Yue macroscopique et structure interne
Yalanginien moyen
Le Piney.

Les faciés burdigaliens spécifiques

e - Formation de base
! calcaire bicclastique & nullipores iN) et silex verdis (§)
noter la présence d’un pavé dentaire de poisson (Pd).
Burdigalien
La roche Guérin (Savoillans).

f - Calcaires & Flabellum (M)
Burdigalien
Route des Astauds, Plateau du Rissas

e -
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FLaAaNCHE <4

La cyclicité et la rythmicité des séries

Evolution de 1“alternance pélagique vers les alternances hémipélagiques

a - Alternances pélagiques
Barrémien
Angles irégion de Castellane)
Dans le cercle, un marteau donne |’échelle

IR

{photographie S. Ferry).

b - Alternances géantes
Hauterivien supérieur du Mont Ventoux
Coupe de la face nord
La fléche indique un personnage tenant une mire de 4 m

¢ = Rythmes calcaires
Barrémien inférieur du Mont Yentoux
Coupe de la face nord, Grave Faouletigre
Dans le cercle, un personnage tient une mire de 4 m {en blanc).
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SNHNEXTE S

- Annexe 1 : Coupe de la face nord du Mont Ventous
- Annexe 2 : Coupe de Notre-Dame-des-Anges

- Annexe 3 : Coupe de la combe préhistorique |
= Annexe 4 : Coupe des Prayaux

- Annexe 5 : Coupe des Cretes du Rissas
- Bnnexe 6 : Coupe de Mas Thibaud

= Annexe 7 : Coupe de Brantes

- Annexe 8 : Coupe de Chausseéne

- Annexe 9 : Coupe d'Aygues-Astaud

- Annexe 10 : Coupe de Séguret
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JURE MORD-VENTOU : '

__________________________________________________ ERE |

: CTURTION SEOsRERYTROE « :
E ace nord du Mont Ventoux, en face de Brantes ! .
LEGENDES l RQ'T”:'?‘L-"‘:'E_’ du ravin du Croc puis du ravin s iy '
; Fi(‘:\lj e braye ij‘lu]fjlé"ﬂ ;3?’ '|F T‘-A'v’irx :j'{-‘ , ‘
‘ ol odes Tempeies, ! : “
: _ : i
1 Pelsparite & serpules @  Silex | |
Celcaires & grains de quartz e Silex stratoides ‘ {
Calcaires & rudistes _~x. Orbitolines geantes ; i.i
i!J‘
‘ . ; . ‘ [
Calcaires 8 madreporaires R Ravinements ,;
i
Calcaires bioclastiques S Slumps !
\
Biomicrites a entrogues Turbidites |
F Failles : |

Calcaires argileux

* Graviére'dic Ve

Marno-calcaires
! Ty
; et A LT -
i bl P Boisﬁuroi}_
1 594 s g

Marnes

Nom de la coupe

Numeéro de l'annexe — ] .

|

Numéro de la planche
vis-a-vis du nombre total

T. orient.

v

Les échelles sur les coupes
sont données en metres.

Le dessin des bancs tente de
reproduire l'aspect naturel a
l'affleurement.




N

E

V

H AUTER

= s
196 Coupe de la face nord 197 Coupe de la face nord
A
nnexe | 1 /5 Lﬂmexe | 2 /5
«——— Crioceratiles sp.
Crioceratites sp.
ARE
Pseudothurmannia
LLd anqulicostata
L3
4— Tescheniles sp -
= ’i
|
S
Alternances ’]
géantes 9
L=
‘ 2.
' Calcaires
//\—.—{A— | Ll
——a . L oo
= , tectonisés
I f—
e
! Lo
| =] e | >
s e eyl
| =
, Acanlhodiscus
~ radiatus D: L Planche 4b
/ ! =) Alternances
— = Lt geantes




©
2 wn
o
= ~
@
O =
5]
“
(=]
sl -
k=) It
=
@ w
=
= =
=}
O <
= : L IEie
EcigwE
7 —
| L]
t = —
0oz} .
1
o p
o v
— o & 1 =
w0 L) — wi f=ry -
-~ Ol @ = v )
¢ == » o .a
—_— | = i
@ al o g o v @ Vo= e
= O n = v 2 = -— 9 o
o o By > & = ® gl o
Lo, ol @ @ o 5 al oo il
= —1 V| O L —| € o [0 8 wl o
& o =1 I ™ - O £ =3
— Dv.m] @ nyn = Q Bl
ol G & C) qy o = o|o|
= o| o & = C 0|
5 =S = O g
= FERR 2 =
L= =1 B .
; =)
7 W» = Tia = o
o E * b} ( e

© _
=} &} 2
[= <t =
ik 2
z 0 @ i
X = =
2 0 m (&) Sd,
@ | il = 25
e Eisl 2 g
ol 5 c| © o= =
21 = = o L
el 21U =
2] & r| o _ 2

L)

iy

ELLE

.__ _F
___ __“ ““___ ____ ____.__E

4 N 3 | 4 3 4 N |

198

des
falaises

Sommet

o ad

| |

___- "_-ll “ -.__ﬁ_ _ a I___

-—“__qm— —_——— __, | _— —___ “r_ | “__

N 3 | W 3 d H V¥V 9

___ _

i

DOB




E

B A R R

200

Vire de
R Fontfiole

Coupe de 18 face nord

Annexe 1 5/ 5
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: COUPE @ PRAYAUX

: SITUATION GEDGRAPHIGUE
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Coupe des Prayaux

Annexe 4 A
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208 Coupe des Cretes du Rissas
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COUPE : MAS THIBAUD ! MTE
SITUATION GEOGRAPHIQUE
Secteyr oriental de la montagne de Bluye
Dans le dé€ilé au Sud de la ferme Thibaud - Ouest de Brantes
AGE 1 Barrémien supérieur — Bédoulien
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TITRE :
: DE LA PLATE-FORME URGONIENNE PROVENCALE AU BASSIN VOCONTIEN
Etude stratigraphique, cartographique et paléogéographique de la série crétacée du
Meant Ventoux.
- Chaines subalpines méridionales, Sud-Est de la France -
NATURE : Numéro d'ovrdre @ 71.86
DOCTORAT
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RE GG sédimentaires
Cots B.I.U. - Lyon ¢ T 50/210/1986 /AF2er A2 bis CLASSE : S

RESUME

La secie du Mont Ventoux (chaines subalpines méridionales), datée du Crétace inférieur, montre
|”installation progressive de faciés urgoniens. Au travers du plateau du Rigsas et de la montagne
de Bluye se realise le passage aux facles é[agiqges calcaréo-argileux qui s’expriment pleinement
dés la vallee d’Eygaliers, limite meridionale des Baronnies.

L‘analyse stratigrapnique et paléogéographique de la région nord-Ventoux permet de détecminer
les modalités de cette variation de facies. Eumy

lu niveau des gorges du Toulourcenc, la distinction d’un haut-fond pré-urgonien d”age Barremien
supérieur, dont |‘étendue coincide avec la ligne de progradation maximale du niveau a coelentéeres,
plaide en faveur d’une bordure structurée, soulignee par un relief bordier. . _

En avant de cette structure, dans la montagne de Bluye, 1‘individualisation d’un bassin
susgencu assure le piégeage d‘avalanches sableuses qui se sédimentent en domaine hémipélagique. Ces
turbidites sont issues du haut-fond du Toulourenc.

Cette paléogéographie est controlée par des mouvements de blocs basculés profonds. Ce systéeme
est determiné par des failles normales, a regard nord et ouest, dont la présence guide la
structuration cenozoique. Lors des compressions pyrénéennes et alpines, la déformation de ce cadre
qonhe naissance aux grandes failles en coulissement (faille de Nimes et de Suzette) ainsi qu’ aux
chevauchements de la Bluye et du Mont Ventoux qui correspondent ainsi & des failles-plis.

La reconstitution du profil paléogéographique permet de comparer et de quantifier les
phénomenes sédimentaires. Les rythmes hem)Fﬁ!aglques sont mis en correspondance avec les
alternances pélagiques, tandis que leur spécificité s’identifie par les paramétres de composition
de la matiere organique, . ;

Toutes ces études s’appuient sur la cartograghie de détail de cette reégion, réalisée dans le
cadre de la carte géologique de la France a 1/50 000, feuille Vaison-la-Romaine.
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