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eContexte eProposition générique eApplication eRésultats eConclusion

Téle-TPs : La Théorie

* Pre-Lab : en ligne
e Reéalisation d'une expérience en

e ligne
L'Activite Tele-TP ‘ e Post-Lab : en ligne

« Pour étre accepte,
un Téle-TP devrait étre

Didactique de I’enseignement de la science

au moins aussi efficace -
qgqu'un TP traditionnel»

, période de temps

Les conditions initiales
pour la conduite d'une
expérimentation en

laboratoire
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Dimensions de l'efficacité pédagogique des Téle-TPs

JManque de standardisation :
Proprietes de 'EIAH g @Au niveau des interfaces de com.

JPour la représentation des labos

JPour la fédération de laboratoires

R g
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Notre demarche

@ Plutdt que d'imposer une méthode de conception du tele-TP
dans un cursus de formation :

@Neutralite vis-a-vis de l'aspect pédagogique
@ Neutralite vis-a-vis de |'aspect didactique

@ Offrir un "atelier" permettant de virtualiser les laboratoires afin
de construire librement des expériences

@ Faciliter l'integration des téle-TPs dans les EIAHSs

@ Reproduire les aspects sociaux d'un TP
@ Collaboration entre pairs
@ Tutorat Y4
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Nos objectifs

@ Efficacité: intégrer de maniere pertinente les téle-TPs
dans les cursus de formation

@ Attractivite: pour les acteurs de la e-formation,
I'activite de télé-TP doit étre simple a concevaolr,
deployer, exploiter, etc.

@ Technicite: étre capable de prendre en consideration
des laboratoires et ressources complexes
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Notre Proposition

@ Un Meta-Modele unificateur et standardisé pour
représenter les laboratoires/ressources :

- D'un point de vue Gestion (classes LAB)
- D'un point de vue Pédagogique (classes TEL)

@ Une Architecture 3-tiers qui offre une communication
normalisée entre les acteurs humains et les
laboratoires/ressources

@ S'appuyer sur les modeles et I'architecture pour offrir des

services et outils orientées Pedagogie 10
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CIM comme Meta-modele

@ Adoption du standard CIM (Common Information Model)
du DMTF
Domaine d'expertise de notre equipe

3 ==> CAPITALISATION
enutes neterogenes

@ Différents formats : UML 2.0, Texte, XML.

@ L'instance d'un modele CIM reflete a tout moment I'état du

monde réel
11
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Modeles : point de vue Gestion

ManagedSystemElement

HostedResource

Softwareldentity

| Sarvice | | Physa'u:a.';Efemer?r |

[
|
LogicalDevice

[See Core Model
{Product, FRU &
SoftwarelD))

Softwareldentity

LogicalDevice

| Poaol
‘ 1 1 '

[ -

‘

PhysicalElement

nled
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Modeles : point de vue Gestion

ManagedSystemElament
(See Core Model)
l &
ElementAllocated HostedResource
FramPool Paal
Realizes
x *
| 1 1 )
Softwareldentity Sanvice PhysicalElerment LogicaiDevice Systern

(See Core Model [Sea Care Madal) (See Core Model {See Core Model Resixosfion (B iSee Core Model (Enabled
(Product, FRU & [Physical & Logical {Physical & Logleal Element}))
SoftwarelD)) Device)) Lagical Devica)) !

A

AdminDomain

MameFomat: string
{override, enum}

LAB_Domain ——

| LAB_Domain

13
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Modeles : point de vue Gestion

ManagadSystemElament
(Sea Core Model)
F A
ElementAllocated HostedResource
FramPool R Pool
‘ Realizes
1 ] VJ_‘—\ ‘ 1 1 :
Softwareldentity re
(See Core Model ResourcePool {E} —
Product. FRU & (See Core Model ([Enabled
(Fro ‘ Loglcal Element)))
SoftwarelD)) i 1

1 |
LAB_ResourcePool G e T

AdminDomain

AB System MameFomat: string
Resource {override, enum}
nent
LAE_DeviceResource- j
LAB Domain

LAB Resource
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Modeles : point de vue Gestion

CIM_identity
LAB_Authorized b
Access

4 classes additionnelles

Softwa
[See Cc
(Produc
Softwan

Le reste : modeles natifs CIM ﬂ

ManagedSystemElement Identity
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Modeles : point de vue Pédagogie

AssociatedLabExperiment

TEL_Experiment LAB_Experiment
TEL :;h;‘n S TEL_Resource
Hﬁmiatedk*hExperimenf
16
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Modeles : point de vue Pédagogie

TEL_ ExprimentActivity

Identity EL_Experiment
CIM_SystemComponent
TEL :m CIM_Iderntity TEL_Re

|
TEL_ActivityOnResource
TEL_Experimant

TEL_ActivityOnSystem

TEL_ARS Component

g
1 < ‘
1]
Associated
LabExperiment
1]
TEL_ExperimentActivity LAE_ Experiment

17
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Bilan : point de vue Pédagogie

@ 01 classe :

@ Manipulation de I'expérience par les acteurs de la e-
formation

@ |ntegration de I'expérience avec les standards de la e-
formation

@ 01 classe :
@ Suivi des activités des acteurs

/:.: ) ™
) I M S G LO BA L Advancing Learning Impact by Enabling the Open Foundation for
1"'”

Learnin g Consortium Seamless, Agile and Information-Rich Educational Technology Integration

',‘5

u\.' ; "‘5 e.:u o
. cﬁiﬁ"f D I:.‘I;J '_r ﬁ_J:’
1 l}-f:- .':' o 1 o < 7
ARIA JJ 3 Q‘wﬂn Rl s,
b '\.-L l.| * '\-\..._lj-l""a"-l"-'- Du-}:lﬂﬁ' g

Multimedia Educational Resource Ayt _
far LEﬂrnlngJndﬂ]nlnlré-Tr:‘-JLhmg ST e Open Discovery Space

%"‘“.
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Une architecture en Trois Couches

19



Madéle visuel de
l'expérience

P e HTTP Protocole HTTP

Enseignant

Couche
Apprentissage

Elec_01:LAB_Experimant

Base de

Oseilloscope_01:LABE_Scope

Connaissances

1]
L]
i
L]
L
]
L
]
"
L]
L}
L]
¥
4

SigGenToScope

Componant ‘
SignalGeneratar01:LAB_SigGen

-- o=

» Le modéle globale de
'dxpérience en format MOFE X
L]
L]
[}

L]
L]
L]

Couche Exp&imentation

B it T

Pilote du Pilote ﬁ
Pilote de commutateur générateur de
l'oscilloscope crossbar fonctions

———=tmbarg i re—

20
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L'atelier pedagogique

sESRBRRY 2~ Barro de menu
Palette [5]- X @pzﬁmem [F]- X
il Fendtre d travail
Elec_01:LAB_Expariment

% [T Oscilloscope

g Wavetom

<\\\\\J—l/// o ‘Generator

a Q:{ Maths Tools

[

G ﬂﬂ-ﬂ&f}tlﬂ-ur @ “"517.’333‘1',"'
@ @ Amperemeter

._@_q Voltmeter

@ l Multimoter
—r
— Le modele globale de I'expérience en CIM (format MOF)

Barre d'état [

IHM de conception . _ _
a T - Transformation en instances CIM

oek £ t
Lo EI P
Oscilloscope_01:LAB_Scope SignalGenerator01:LAB_SigGen

SigGenToScope

Exemple d'expérience en électronique

\\\ \\\\
N

€3

Tuteur

s Generateur de
] 1 fonctions.

ExpToitation de I'expérience Deploiement de I'experience 21
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Application a I'informatique

@ | a couche intégration : reste la méme

@ Specialiser les modeles : de ressources,
d'expériences et traces d’activites

@ Adapter la couche experimentation: implementer les
pilotes correspondant a chaque ressource de
laboratoire

@ Adapter les IHMs : de conception, d'apprentissage et
de tutorat

23
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Scénario type d'un Télé-TP

LabWoeork Objectives

To understand general concepts of networking (OS] and TCPAP mcdels).

To process IP address” sub-netting.

To ke aldle to use basic networking tools for both configuration and comumunication
To ke able to troubMleshoot network problems.

1 Pre Lab Activity

TCPIAP lectures and resources

HE Seneral Forum
[; General Chat Room

< Lab Experiment Activity

Daskbog O Sarvear 01

Switch 003 Switch 02 -
.l

Desktop 02 Sorvar 2

Access and configure the nodes of the network depicted in the abowve figure
in order to allow any host to communicate with each other.

(@] Experiment GUI

3 Post Lab Activity
Diraft report amnd submission of the final report
Global activity survey 24
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Instanciation du modele (Gestion)

‘ LAB SoftwareResource- +AllocationlD

LAB ServiceResourca
li e

Aucune classe additionnelle
==> Capitalisation

| I I I I I I
ComputerSystom StorageVolume | | LogicalDisk || MediaPartition Memory Processor NetworkPort
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Instanciation du modele (Gestion)

Hast's Softwares Description

A
Y

Deux classes additionnelles
e reste : fourni dans les modeéles natifs CIM
==> Capitalisation ;
s Pour les autres disciplines : impliquer les experts du
| domaine !"
u i LANConnectivitySegment'LB!atec'TD pml MMMNDg?GraphlPConnectivilySubml_ #3?32 ;i;
; H | |—__7_| Se— 1: Description

26
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Instanciation du modele (Pédagogie)

@ |es interfaces de type "Ligne de Commande" (CLI) sont
disponibles pour un grand nombre equipements:

@ Prise en compte des CLls :
@ Emission commandes

@ Reception reponses/notifications.

@ Une activité associe : une commande , un utilisateur, une
experience et un noceud

27
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Instanciation du modele (Pédagogie)

100:TEL_CommandExperimentActivity

Une seule classe additionnelle

Le reste : fourni par les travaux de l'equipe

==> Capitalisation

| |
107 TEL_CommandExperimentActivity
teommand @ String = rm file

28
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Développement des pilotes

Developpement de 04 pilotes

Mais : reutilisation de pilotes existants

29
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Développement des IHMs

@ Toutes les IHMs sont fondées sur le WEB 2.0 :
@ Faciliter I'integration aux LMS Web

@ Une IHM de conception : enseignant/concepteur

@ Une IHM d'exploitation : apprenant/tuteur

30
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IHM de conception

Change Add Add
File Mode Link

Desktop Properties

Internal Name desktop07193

Y130 cleskiop07193

Sion

Family J
Operating System —

CPLI RAM

Metwork Interface - eth0 -
NG ELETNER imagesd/laptop. png ] Suitchas

[ ]
Conputerd2

31
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L'IHM d’'exploitation : apprenant

¥ Open Computer Networking Experiment Manager - Mozilla Firefox

Barre d'outils

._.i htkpt#f193.194.64, 21 /OpenExperiments/7id=38user=bouabid2url=http 3309 2F 3 2F 1 95 T 69, 4 @

5—] Eﬁ L_Ij El | p\-_ “@ . AJAR Chat @ blusimp.net

Welcome, you are logged as: amine

Déconnexion | Salon:

¥ ToloTE-Foninall? s
|vﬁi"1 2H| C5ExpOlExperiment Map @ 4 Console Access: 2 on:Computer0l o - l_&_' élﬁalzlgiﬁgiizﬂe
_ﬂ IZ:SExpEIl |-|g:g_:¢!-t;_:_ﬁa-;'rmrj\.e;f;apx._ﬂ;x.ﬂ ﬂl = :;j Users SC_I'IFO‘(“?.
= 8l computer rgot@192.168.0.114'5 password: - & ma'ss (164 k21) ChatBot:
B console Linux Serverl.CSExpOl 2.6.26-1-xen-686 #1 SMP Mon Dec 15 5 & cid = Refr| | @i | sort du salon,
o 22:37:28 UTC 2008 1686 S 0 @ stat| | tel 22 chatsot:
=2 computer = 8 ab o ctat am entre dans e
= gggmewaf The programs included with the Ubuntu system are free so <4} ed B Quit ]
=5 [ 3erverl fFtware; <1 sanm
] = ' the exact distribution terms for each program are descri = ¥ amine ' I
- serverz  bed in the _ ( ) " B csexpol
= rowall individual files in /usr’/shar‘e/docg‘/*/copymght. / “@
! ISExpOlE .
E SRR Ubuntu comes with ABSOLUTELY NO / ARRANTY to the extent

\ permitted by [ ‘  \ . 3
| ~applicable Taw. | Outil de Chat

To access official Ubuntu dog ftation, please wisit: |
‘ I http: //help.ubuntu.com/ . / \

\ root@Sepryearl : —# D ] .
— Cadre
de Explorateur
Explorateur commandes des
. de utilisateurs
I'expérience
20 Q000A[ ]

‘_l _I _I &I Couleur ”




eContexte eProposition générique eApplication eRésultats eConclusion

L'IHM d'exploitation : tuteur

) Open Computer Metworking Experiment Manager - Mozilla Firefox

Eichier  Edition  Affichage  Historique  Marque-pages  Outils 2 — 4§ B
| | | Platefarme des préinscriptions = £} 4shared - Software Utilicares - shared F.. | Open Computer Metwarking Experiment... < | 1_;'- SCE0 | =+ | -
_\(— ) || httpiff193,194 .64, 21 /OpenExperiments) -l |- 2 ™
i_t.:r F

Compromis entre complexité et richesse des
fonctionnalités

Souplesse et personnalisation

iﬁ’s;o:::gyurupn_uan:xpu; W = |
s am gy Computer02 LI _fI LI _IRL
oo

= ES gwil
o caady

‘s demarrer € B S 7 [ @uest. [ @meissi.. [ @Eiesi.. ) openc..
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Technologies

@Couche apprentissage :
@ e LMS Moodle

@|HMs: JQUERY, PHP (pour l'intégration a
Moodle), CGI, AJAX ..

@Couche Intégration :
@[ e serveur WBEM OpenPegasus (C/C++)
@Services web : gSOAP (C/C++)
@Couche expérimentation :
@Technologie XEN (Virtualisation)
@Qutil MLN
@SimpleWbem (pilotes)
35



eContexte eProposition générique eApplication eRésultats eConclusion

Contexte d'expérimentation

@#Deux equipes d'apprenants de niveau ingenieur
@Une equipe dans la méme institution
@Une equipe a distance

@Suivi assure par nos soins (faute de tuteurs-testeurs)

@Evaluation sur deux plans
@ Consultation des journaux Moodle
@Analyse des traces d'activites
@Questionnaire

36
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Questionnaire d'utilisabilite

@ Tester 'utilite, l'utilisabilite et ['acceptabillité
@ Inspiré de I'heuristique de (Nielson,1993) :
@10 groupes de questions
@Un groupe de questions sur I'apprentissage

@ Réponses fournies par une echelle de Licker

@ En plus, un champ d'appréeciation libre

37
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Résultats

@ a consultation des différents types de traces a
montré une activité dense par l'utilisation de la
plupart des outils proposées

@|_es statistiques sur les reponses au questionnaire
sont encourageantes

@65 % de satisfaction et satisfaction totale
@17 % de satisfaction moyenne
@12 % d'insatisfaction

38
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Points forts

@ Explorateur de 'expérience

@ Design : bon compromis entre souplesse/fonctions

@ Prise en main rapide

@ Support efficace du travail d'equipe et du tutorat

@ Les outils de gestion des traces

39



eContexte eProposition générique eApplication eRésultats eConclusion

Points faibles

@ Régulation de I'acces concurrentiel

@ Les fonctions d'auto-évaluation, de progression

@ Ameéliorer les outils de gestion de traces

@ Les bugs et rajouter des manuels d'aide

40
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Conclusions : efficacite

Apprentissage
individuel
Awareness

Travail d'equipe

Tutorat

Explorateur de I'expérience

Sessions regroupés dans la méme fenétre
et indiquées dans l'explorateur

Visionner ses propres sessions terminées,
ou celles de ses pairs

Visionner la liste et I'état de présence des
pairs

Visionner des sessions terminées, ou en
cours, de ses pairs

Travailler sur plusieurs sessions partagees
entre pairs

Communiquer en temps reel
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Conclusions : attractivite

@ Partage et réutilisation des expériences
(modélisation normalisée des expériences)

@ Automatisation de la phase de déploiement

@ Un seul environnement pour toutes les activités
(intégration transparente EIAH/Laboratoires)

@ Les concepteurs savent ce que les apprenants
ont réalisés, et ce qu'il leur reste a faire (prise en

charge du suivi) 43
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Conclusions : technicite

@ Masquage de la complexité du systeme global
@ Deploiement d'expériences complexes

@ Indépendance des expériences vis-a-vis des
ressources de laboratoires

@ Fedeération de laboratoires (et de leurs
ressources)

@ Affranchissement des routines/langages de bas
niveau

44
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Perspectives

A court terme :

@ Des experimentations a plus large echelle pour valider et
corriger les lacunes

@ Developpement d'un outil de conception générique et
intuitif, adaptable a toutes les disciplines

@ Création et partage d'une base de pilotes WBEM préts a
I'emploi pour construire rapidement des expériences

@|ntegration aux meta-modeles pedagogiques (IMS-LD,
etc.)

45
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Perspectives

A long terme

@ Geénération automatique de I''HM de télé-opération (a
partir d'ontologies)

@ Proposition d'outils de programmation visuelle pour les
pilotes (inspirés de LabView, PLC, Matlab, etc.)

@ |ntégrer de outils de tutorat intelligents (auto-régulation,
outils réflectifs, recommandations, etc.)

46
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