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AVERTISSEMENT

L'ouvrage présenté ici comme thése de doctorat de spécialite,
résulte d'une contribution collective entre Messieurs J.-P. Lecanu et

M. Villey.

Dés le début des recherches et 4 tous les stades de ce travail,
les deux chercheurs ont oeuvré en étroite collaboration tout en apportant

chacun sa contrib ution personnelle.

La haute chaine est d'accés difficile : de vastes champs
de lapiés et de gouffres, une ceinture de falaises abruptes couvrent
la majeure partie du massif; aussi pour des raisons de sécurité et
d'efficacité dans cette région inhospitaliére, les reconnaissances

w

géologiques et le quadrillage systématique nécessaire & la cartographie

dans l'ensemble du secteur étudié ont &té réalisés en &quipe par les ‘
\

deux auteurs. |
\

Devant les affinités des problémes rencontrés sur le terrain

et au laboratoire, et sur le conseil de Monsieur le Professeur M. Lan- ‘
teaume, il apparaissait logique de conjuguer en un mémoire unique les |

résultats acquis, tant en stratigraphie, qu'en tectonique, ce travail |

a obligé les auteurs d un effort supplémentaire de synthése.

Les conclusions, les hypothéses et les mod&les proposés sont ﬁ

le fruit de réflexions communes et de critiques réciproques.




AVANT - PROPOS

Aprés nous avoir formés, tant sur le terrain qu'au labora-
toire, aux méthodes et techniques de 1'analyse structurale, Monsieur
le Professeur M. Lanteaume nous a accueilli en novembre 1971, comme
"chercheurs de III&me cycle" dans le laboratoire qu'il dirige.

Son expérience, sa ténacité et son goilit du travail en équipe, nous
ont été d'un grand secours & Viozene comme & Caen. Que ce travail
soit pour nous 1'occasion de lui manifester notre profonde reconnais-

sance.

Nous tenons 3 remercier particuli@rement Monsieur D.Haccard
qui a suivi, sur le terrain et au laboratoire, 1'avancement de nos
recherches. Ses critiques et ses conseils sont a4 l'origine de plu-

sieurs hypothéses proposées dans ce mémoire.

Notre reconnaissance va également a Monsieur M. Rioult
sans qui 1'étude du Jurassique n'aurait pas vu le jour. Rompu
aux méthodes de 1'analyse sédimentaire fine et de la paléontologie,
il a su,avec une infinie patience nous faire profiter de sa grande

expérience.

Monsieur le Professeur Cl. Pareyn, qui nous inculqua les
fondements de la géologie, a bien voulu juger ce travail; qu'il en

soit remercié.

Dans le cadre des réunions de travail de 1'équipe de géolo-
gie structurale, nous avons eu de fructueuses discussions avec
Monsieur R. Campredon. Nous lui sommes reconnaissants d'avoir accepter

de participer & notre jury.

Nous exprimons toute notre gratitude a Messieurs P. Gigot
et G. Royant pour le constant intérét qu'ils ont porté & notre

travail; leurs conseils, leurs suggestions et leurs encouragements

nous ont &té d'un précieux secours.




Messieurs F. Doré et J. Le Gall ont bien voulu examiner
nos faciés volcaniques et volcano-sédimentaires; qu'ils en soient

remerciés.

Nous remercions également P. Cotillon d'avoir bien voulu

déterminer la microfaune pélagique que nous lui avons soumise.

Nous devons aussi beaucoup & nos camarades de IIléme cycle
et plus particuliérement a R. Aguinet; M.-F. Vigné, R. Capron,
L. Dupret et D. Vaslet; qu'il nous soit permis de leur exprimer ici,

notre sympathie.

Nous ne saurions oublier celles et ceux qui ont contribué
i la réalisation matérielle du présent travail : que Madame et
Monsieur R. Aubourg, Madame A. Auffret, Messieurs G. Boisard,
S. Contesse, E. Huet et M. Rajkowick trouvent ici l'expression de

notre reconnaissance.

Nous n'oublierons pas ceux qui nous ont hébergés a

Viozene, Maria et Guido Rizzo.
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INTRODUCTION

CADRE GEOGRAPHIQUE

Les deux grandes provinces, de la Ligurie au S et du
Piémont au N (Italie du Nord), sont s@parées par le dernier haut
bastion des Alpes maritimes franco-italiennes. Ce massif, cerné de
tous cBt&s par de profondes vallées (vallées de 1'Ellero, du Pesio
et du Marguareis au N,de Baracon, de Malabergue et du Negrone au 8,
compte les sommets culminants des Alpes ligures : Monte Mongioie
(2630 m) Cima delle Saline (2612 m), pointe Marguareis (2656 m).
En raison de leur situation privilégige, ces montagnes &taient un
lieu de passage et d'échanges entre ces deux provinces de Ligurie
et du Piémont, grice 3 des cols facilement accessibles, aux noms
Evocateurs : Passo delle Saline - route du sel, Bocchino dell'Aseo =~
passage du vinaigre, Piano dell'Olio - lieu d'&change de 1'huile.
1 Le domaine &tudié (fig. 1), s'étend entre la vallée
de 1'Ellero au N et les torrents de Upega et du Tanarello au §.
Les limites occidentales et orientales, sont respectivement consti-

tuées par le Colle del Pas (i 1'E du Marguareis) et le Pizzo d'Ormea.
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La profonde vallée de Viozene (torrents de Carnino- et
du Negrone) sépare deux domaines différents (carte morphologique
hors—texte). Au S les cimes du Rocca del Fera, du Pian Cavallo

et du Monte Cimone constituent une bande morphologique de direction

NW- SE, entaillée par les gorges de la Fascette et du Tanarello. Au N -

s'étend une zone de hauts plateaux; les dénivellations y sont modérées,

mais les parois peuvent @tre verticales aussi bien en bordure qu'au = u@ e ,#[?»"m\ |
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Les eaux de fonte et de précipitation s'engouffrent immé-
diatement dans tout un réseau karstique qui affecte 1'enseimble des
formations carbonatées. Les &coulements superficiels sont rares et
toujours trés courts, s'achevant dans des dolines & fond plat (Piag-
gia Bella, Piano dell'Olio). Les gouffres sont nombreux, groupés.
Les réseaux de circulation souterrains d&bouchent fréquemment au
milieu ou au pied des falaises calcaires ou calcaréo — dolomitiques
(sources de Le Vene, de la Fascette, Garbo del Manco) et alimentent

les principaux torrents. Le champ de lapi&s dans les surfaces struc-

turales se distribue selon deux types principaux (M. Julian, J.Nicod &
Cl. Orengo, 1972) : des lapiés structuraux hérités du réseau de dia-
clases et des lapiés de ruissellement développé&s suivant la pente.

Les calcaires peu gélifs, sur lesquels la dissolution est active,
donnent des surfaces "propres" profondément karstifiées. Les calcaires
dolomitiques et les dolomies donnent des surfaces peu karstifiées

encombrées de blocs d'éclatement dus & la gélifraction prépondérente.

Si les traces de l'englacement sont peu visibles dans les

grandes étendues karstiques du massif, leur empreinte n'en est pas
moins &vidente sur les pentes et dans les vallées. Le vallon dei
Maestri (haut vallon de Carnino) et la cuvette de Piaggia Bella

sont de belles vallées glaciaires, ol s'observent encore de nombreux
verrous (Gola della Chiusetta, Riffugio Selle di Carnino, Passo delle
Mastrelle, Piaggia Bella) et des surfaces moutonnées au fond de 1'auge

glaciaire.

Des formes fraliches, appartenant au stade tardiglaciaire

sont encore conservées : des glaciers rocheux dérivent de matériel
ébouleux (environs du Lac de Raschera, cirque du Colle del Pas)
nourris par les gros névés et les puissants cOnes de déjection sou-
vent encore actifs (versant N du Monte Mongioie). Des moraines de
névés au N de Piano Rosso (Arpetta) dessinent des croissants parfaits

envahis par la végétation alpine.

L'intense activité des agents d'érosion, donne naissance
d de nombreux &boulis qui s'organisent au débouché de leur bassin
d'alimentation, en cOnes caracté@ristiques (cOnes torrentiels du ver-—

sant N du Rocca del Fera), ou bien directement au pied des escarpements

_13_

ol ils constituent alors de vastes bandes continues. Les bréches de

pente sont également fréquentes (Piano Rosso, versant oriental de

la cime de la Saline) et se localisent dans les &boulis & matériel

carbonaté.

CADRE GEOLOGIQUE

Au S E de la terminaison méridionale du massif de 1'Ar-
gentera - Mercantour, entre le Flysch & Helmintholdes au S et les
calcschistes et ophiolites pi&montais au N, la zone briangonnaise
ligure dessine une surface triangulaire s'ouvrant vers la mer.

Large d'une trentaine de kilométres sur le méridien d'Albenga, elle
se rétrécit rapidement vers le NE et ne cémpte plus qu'un a deux
kilométres 3 Demonte. Au-deld, elle se relie & la zone briangonnaise

classique de Briangon et de Vanoise.

Le Briangonnais ligure semble &tre constitué de deyx grands
ensembles (R. Barbier, J.-P. Bloch...1960, 1963) : un domaine de
couverture mésozoique (Marguareis, Mongioie, Antoroto...) reposant
décollé sur un substratum carbonifére ou permien, un domaine de nappes
d matériel secondaire et tertiaire & 1'E du Tanaro (Armetta, Galero)
flottant sur le substratum pal&ozoique ou sur la couverture mésozoique
plissée. L'ensemble supporte tectoniquement des klippes de complexe
de base du Flysch & Helminthoides. Le premier domaine pourrait.cor-
respondre 3@ la partie externe du Briangonnais ligure,ile second cor-
rehpondrait 4 des éléments d'une partie plus interne charriés sur le

domaine externe.

Le secteur que nous avons étudié est situé& tout entier

dans le premier domaine (fig. 2).
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BUT de 1'ETUDE

Ce mémoire présente une étude de géologie régionale. Aussi

comporte-t-il deux aspects principaux. D'une part une &tude strati~
graphique, d'autre part une &tude tectonique. L'analyse stratigraphique
traite de l'ensemble de la couverture sédimentaire post-permienne

et principalement des formations jurassiques que nous avons &tudides

;ﬂp_____.b______- . : dans le détail, tant sur le terrain qu'au laboratoire. Si 1'ensemble
h--EEEEEEEEEEE des travaux réalisés jusqu'alors dans le Briangonnais ligure a  appor-
lll ' .sserar _"‘1'_!:%% té peu 3 peu une connaissance approfondie de la série stratigraphique,
}Ejz;;ﬁ%%.g%;:!'h .‘H:-_“ :- ?ﬁ,"ﬁinnle 1l'analyse tectonique est restée superficielle. Nous nous sommes effor—
:+?ﬁ'@ﬁé§ II;?&fl‘“"?ﬁﬁ?dfﬁ%iii:?ffégg}— 4g%;%?¢%¢ cés de définir les différentes phases de déformation, d'en préciser
ﬂ*f:i::::iif:z | A ',L;ffffiicﬁkﬁff"? , la chronologie et de les intégrer dans un contexte plus général, en
. +++;+T1”L Ifl}"Q[i;f;ﬁﬁﬁﬁiffﬁﬂﬁgiiﬁ\Aw“wu dégageant les rapports des diverses unités structurales constitutives |
1” HHH - avec la nappe du Flysch 3 Helminthoides. |
gl
:ﬁhﬁuf ‘ Une cartographie détaillée au 1/25.000° sur les fonds topo-
ﬂ{:ﬁx mpecia graphiques italiens des feuilles de Viozene, Tenda, Certosa di Pesio,
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Fig. 2 - Position de la région étudiée dans le cadre
des Alpes maritimes franco-italiennes.
(schéma d'aprés R.Barbier, J.P.Bloch...1963).
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HISTORIQUE DES

"TRAVAUX ANTERIEURS

Au siécle dernier de nombreux auteurs ont &tablis les fon-
dements de la stratigraphie des Alpes maritimes. Les apports et les
hypothéses de ces précurseurs sont analysés dans le détail par
G. Rovereto (1939) et M. Lanteaume (1962,1968) dans leurs travaux
respectifs. Nous nous contenterons dans ce bref historique, d'analyser

les travaux intéressant directement la zone étudiée ici.

A la suite de L. Pareto (1833,1865), D. Zaccagna en 1887
reprend la stratigraphie des formations de ce secteur, et distingue :
des schistes noirs charbonneux et des schistes arénacés du Carbonifére,
un complexe permien gneissique (b&simaudites), des '"anagénites" et
des quartzites du Permien supérieur - Trias inférieur, une série cal~-
caire mésozoique (Trias, Lias, Tithonique et Sénonien) surmontée de
calcaires et Qchistes nummulitiques. Du point de vue tectonique,D. Zac-
cagna assimile la région de Viozene & une vaste structure anticlinale
asymétrique d'axe W NW - E SE & coeur de Houiller. Le flanc N sub-
horizontal est constitué de Trias supérieur formant les reliefs du
Monte Mongioie. En 1933 D. Zaccagna reprend,en les complétant, ses
travaux précédents. L'auteur joint i cette publication une carte
trés détaillée au 1/50 000°. Du point de vue tectonique, sont indi~
quées trois failles de direction méridienne, passant par le Bocchino
dell'Aseo, par la Serre Negrun et par le vallon de la Saline. Une
autre faille, celle-ci E-W,limite au N la Cima delle Saline. Les

coupes interprétatives reprennent en les modifiant celles publiées
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en 1887. La série stratigraphique figurée, peu différente'de celle
donnée en 1887, semble continue du Trias moyen au Jurassique supé-
rieur sur lequel reposent directement les schistes &océnes. Peu aprés
cette derniére publication de D. Zaccagna, parait la remarquable
feuille de Boves au 1/100.000° (D. Zaccagna & S. Franchi, 1933). En
1937 D. Zaccagna indique quelques nouvelles failles entre la cime

del Colme et le Passo delle Saline.

S. Franchi (1906) reconnalt l'existence de quelques failles
méridiennes transversales a la direction des plis, au col de Malaber-
gue un peu a 1'W du Marguareis, au Colle del Pas, au Passo delle
Saline, ainsi qu'au Bocchino dell'Aseo. Il signale en outre que le
profil suivant la ligne des hauts sommets calcaires du massif, offre
un exemple typique de structure en gradin. Du point de vue stratigra-
phique S. Franchi est le premier & indiquer 1'existence d'une formation
de calcaires marmoréens & bélemnites, comprise entre le Trias moyen
dolomitique et le Jurassique supérieur. Cette formation sera attribude

au Dogger par les auteurs suivants.

G. Rovereto (1903) reprend et compléte la série stratigra-
phique de D. Zaccagna (1887) et accepte également dans les grandes
lignes, la structure reconnue par celui-ci. 1939 est 1'année de
parution de 1'oeuvre maitresse de G. Rovereto, "Liguria geologica",
qui constitue en quelque sorte une synthése de tous les travaux an-
térieurs. Du point de vue stratigraphique, la série est comparable
d celle déja reconnue par D. Zaccagna, méme si localement apparais-
sent des divergences d'opinions concernant 1'Age de certaines forma-
tions. L'auteur fournit pour la région &tudide ici, deux coupes tec-
toniques N-S :1'une passant par la Saline, 1'autre suivant le méridien
du Monte Mongioie. Ces deux coupes reproduisent sans grandes modifi-
cations le dispositif anticlinal & coeur de Houiller, dé&ja proposé
par D. Zaccagna en 1887. Les schistes affleurant au Colle del Pas,
au Passo delle Saline, & la Serre Negfun, sont &océnes et transgressifs

sur les terrains plus anciens.
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Les conceptions tectoniques régionales de G. Rovereto
s'opposent'a celles de S. Franchi et de D. Zaccagna, tous deux autoch~
tonistes. G. Rovereto voit dans les Alpes ligures une partie de la
nappe du Grand Saint Bernard. Cette nappe se serait mise en place
avant 1'Eocéne moyen qu'il considére comme transgressif sur le

front de cette structure.

S. Conti en 1947 dans une &tude sur la tectonique du massif
de 1'Antoroto, au N E de la zone &tudiée, considére que 1'affleurement
carbonifére de Chioraira, que D. Zaccagna interprétait comme le noyau
d'un anticlinal & vergence N, serait le coeur de la partie frontale

de la nappe du Grand Saint Bernard (vergence S).

Les travaux publiés 3 la fin du XIX®° sidcle et au début
du XX° siécle constituent une somme de connaissances qui ne sera
plus remise en question pendant une cinquantaine d'années. Les tra-
vaux postérieurs de D. Zaccagna, la carte au 1/100.000° et le mémoire
de G. Rovereto reprennent sans les modifier beaucoup les publications

antérieures.

I1 faudra attendre 1954 pour qu'une nouvelle génération de
géologues, sous 1'impulsion du Professeur P. Fallot reprenne l'é@tude

systématique des Alpes ligures.

A. Faure-Muret et P. Fallot (1954) mettent en évidence les
affinités brianconnaises de la série stratigraphique du Marguareis.
Au-dessus des dolomies du Trias moyen vient un Jurassique avec couches
a Mytilus, analogues & celles du Dogger briangonnais, complété vers
le haut par une série calcaire rapportée au tithonique, présentant
le faciés des "Marbres de Guillestre". Ils individualisent un Néoco~-
mien formé de calcaires plaquettés et présentant un hard-ground
rapporté a 1'Albien - Cénomanien, recouvert par un ensemble Sénonien :
les "Marbres en plaquettes" briangonnais. Les auteurs signalent éga—
lement du Nummulitique et des lambeaux de "Flysch noir" au sommet
de la série, sans se prononcer sur la nature stratigraphique ou tec-

tonique de la superposition.
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P. Fallot et M. Lanteaume, 1'année suivante d@crivent une
importante zone de contact entre le front du Briangonnais et le
Flysch & Helminthoides, c'est la zone broyée des Selles Vieilles.
Quant 3 la structure du Marguareis, les auteurs reconnaissent des plis
atténués 3 vergence W -SW et des failles trés nombreuses. Dans un tra-
vail ultérieur, ces mémes auteurs affirmeront que le Massif du Mar-
guareis est haché de failles, mais peu plissé.

J.-P. Bloch en 1958 étend la notion de "zone briangonnaise"
3 tout l'ensemble des hauts massifs calcaires ligures. Ses observations
sont 4 la base de la connaissance stratigraphique détaillée du Trias
inférieur et moyen du Briangonnais ligure.

Le livre 3 la mémoire du Professeur P. Fallot (R.Barbier,
J.-P. Bloch, J. Debelmas, ...1960,1963) constitue une remarquable
mise au point sur les chafnes alpines, de la Savoie a4 la Méditerranée,
mettant en &vidence les analogies et les différences existant entre
les divers secteurs qui ont &té étudiés séparément. Pour le secteur
intéressé ici, les auteurs distinguent une zone méridionale,occupée
par le Flysch 3 Helmintholdes, limit&e par un contact tectonique,
d'une zone septentrionale ou 'zone Briangonnaise'" dans laquelle se-
ront ultérieurement distingués, un permo - carbonifére avec socle,
une couverture briangonnaise décollée, des klippes de Flysch & Hel-
minthoides superposées tectoniquement & la zone briangonnaise.

M. Lanteaume (1958) poursuivant 1l'oeuvre entreprise avec
P. Fallot et A. Faure-Muret dans le Marguareis, a étendu ses inves-
tigations aux massifs calcaires s'alignant entre Upega et Ormea.
L'auteur décrit les formations post—triasiques du Marguareis, des
gorges de la Fascette et du val Tanarello. Dans les gorges de la
Fa;cette, il décrit une faune de polypiers, de nérinées et de Kilia-
nines (Meyendorffina sp.) conférant 3 la série un dge bathonien.
I1 attribue au complexe de base du Flysch 3 Helmintholdes, les affleu-
rements de "Flysch noir'" du Plan Ambroise et de Colla Bassa. M. Lan-
teaume en 1958, avait group@ sous la dénomination de 'Schistes gréso-
calcaires", un ensemble de formations au moins nummulitiques qui,
d'une part, s'intercalent entre la nappe du Flysch & Helmintholdes et
les unités de la marge externe du Briangonnais et, d'autre part, ap-
paraissent dans la fenétre de Castelvecchio". Si tette formation ap-

parait nettement dans la région de Upega... en contact anormal sur
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le prolongement du massif du Marguareis", 1'auteur reste trés prudent
et signale de nombreuses convergences de faciés entre les "Schistes
gréso-calcaires" et les schistes tertiaires de la série du Monte Ar-
metta. S'agit-il d'un contact stratigraphique ayant rejoué 7 Le
probléme regte entier.

Du point de vue tectonique M. Lanteaume distingue le socle
et son tégument d'une part, la couverture post-werfénienne, sur
laquelle demeurent des lambeaux des unités charriées, d'autre part.
Cette couverture briangonnaise est subdivisée en deux &léments
structuraux qui sont le Marguareis et le feston d'Upega-Nava qui
s 'encapuchonne dans 1'unité des "Schistes gréso-calcairea". Sur
le schéma structural joint au mémoire, 1'auteur distingue en plus
deux €léments structuraux chevauchant le Marguareis : 1'élément de
la Saline et 1'é@lément du Mongioie. La présence de klippes de Flysch
 Helminthoides sur le Briangonnais conduit 1'auteur a admettre que
"la nappe a recouvert, au moint en partie, le massif du Marguareis,

4 son stade définitif et qu'elle a disparu par &rosion".

A. Guillaume (1961) puis J.-P Bloch et J.-R. Kienast
(1963) assimilent au complexe de base du Flysch 3 Helminthoides
certains affleurements flyschoides attribuds au Priabonien dans
le massif calcaire du Mongioie et de la Saline. Ce flysch et les
calcschistes qui le supportent, sont affectés de nombreux plis &
vergence N "témoignant d'un reflux vers le N, postérieur 3 la
phase qui a amené du N le flysch sur les calcschistes" (A. Guillaume
1961).

J.-R. Kienast (1963), dans son diplSme d'études supé-
rieures consacré i 1'étude des massifs calcaires ligures occiden-

taux, (bordant au N notre terrain), précise la stratigraphie des

séries mésozoiques et apporte des données complémentaires, au moyen

de nombreuses comparaisons, sur les affinités briangonnaises de la
série stratigraphique. Du point de vue tectonique, 1'auteur distin-
gue '"des mouvements initiaux vers le N ... des mouvements seconds
vers le S ... un mouvement de retour vers le N <.« des failles

transversales N-S ayant pour effet de basculer les blocs vers le

s-sw!
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A 1'occasion du Symposium sur le "Verrucano", J.-P Bloch
(1966) précise la stratigraphie des formations du Carbonifére, du

Permien et du Trias inférieur, des environs de Viozene et de Carnino.

R. Campredon, D. Haccard & M. Lanteaume (1967), apportent
de nouvelles données stratigraphiques sur la série nummulitique du
Marguareis. Ces auteurs notent que "la série nummulitique du Margua-
reis différente de celle du Briangonnais classique, confére son ori-

ginalité au Briangonnais ligure".

A. Guillaume (1969) reprend dans sa thése, 1'étude détail-
lée du Marguareis s.l., entre Limone Piemonte et Carnino. Il définit

trois grandes unités structurales superposées qui sont, de bas

en haut :

I - 1'unité triasique du Monte Vecchio, dont les plis

et les @caillages affectent le socle.

2 - 1'unité du Monte Besimauda, constitude de permien

éruptif décollé de son substratum.

3 - 1'unité mésozoique et cénozoique du Marguareis,
morcelée en plusieurs éléments, dont le plus inférieur se suit
depuis la cime du Coin jusqu'au Rocca Ferreira. L'unité du Monte
Vecchio est chevauchée par celle du Monte Besimauda, ces deux
unités sont 3 leur tour recouvertes par 1'unité du Marguareis.
L'auteur décrit de plus des lambeaux de flysch assimilables au
Complexe de base du Flysch & Helminthoides, charriés sur le Brian-

gonnais du Marguareis.

M. Vanossi (1970a) fournit des données stratigraphiques

et structurales sur le Carbonifére de Viozene. L'auteur indique

que 1l'ensemble de 1'affleurement houiller est en fait constitud

de deux unités de méme &dge, superposées tectoniquement, sur les-
quelles repose une unité mésozoique morcelléde en plusieurs blocs
par des failles. M. Vanossi (1970b) présente une synthése sur le
Briangonnais ligure au S E du Pizzo d'Ormea. Dans le secteur compris
entre ce dernier massif et Ormea, 1'auteur ne fait figurer qu'une
seule unité structurale. En 1972, lorsque nous débutons nos recher-

ches sur le terrain, M. Vanossi publie une note, essentiellement
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consacrée d la tectonique des massifs calcaires & 1'W du Pizzo
d'Ormea. L'auteur distingue trois grands &léments structuraux li-
mités par des failles verticales : au S 1'@lément d'Upega - Nava
affecté de séructures W NW-E SE, est en contact tectonique avec
1'unité d'Albengé. Quant & la mise en place, 1l'auteur envisage trois

phases successives :

1 - "Cambrement régional lent" d'axe E W, d'ampleur

décroissante du NE au SW .

2 = Serrage paroxysmal NS exagérant les précédentes

structures et provoquant des plis et des écaillages.

3 - Soulévement, déterminant de nombreuses failles

et donnant '"la structure actuelle en marches d'escalier".

Au terme de cette bréve revue, il apparait que les efforts
ont surtout porté sur la connaissance de la série stratigraphique.
Les recherches les plus récentes sont dues & A. Guillaume, J.-P.Bloch,
M. Vanossi pour le Carbonifére et le Permien, & J.-P.Bloch et
J.-R. Kienast pour le Trias, P. Fallot, A. Faure-Muret, M. Lanteaume
pour les séries post-triasiques. L'étude des lambeaux flyschoides,
en repos tectonique sur le Briangonnais, est dii essentiellement &
M. Lanteaume et A. Guillaume. Le bilan de ces acquisitions strati-

graphiques peut se résumer dans la succession type, suivante :

Formations permo—carboniféres & la base
- Conglomérat polygénique : "Verrucano"

= Quartzites du Werfénien

Pélites versicolores du Werfénien supérieur

1

Dolomies massives avec Diplopora uniserialis du
Ladinien. Calcaires dolomitiques, calcaires vermiculés
3 Dadoerinus gracilis, Tetractinella trigonella et
Spiriferina fragilis de 1'Anisien

-

Calcaires & nérinées, polypiers et kilianines

(Meyendorffina sp.) du Dogger (Bathonien).
- Calcaires marmoréens, calcaires i faciés "Guillestre",
calcaires d calpionelles du Malm

- Calcaires gris & Duvalia du Néocomien
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- Hard-ground du Crétacé inférieur
- Caleschistes & Globotruncana du Crétacé supérieur
(Sénonien)

- Calcaires nummulitiques et calcschistes priaboniens.

I1 semble, par contre, que 1l'analyse tectonique, n'a pas
été abordée avec la méme efficacité, le schéma proposé par D.Zaccagna
en 1887, ayant finalement persisté jusqu'd nos jours sans grandes
modifications, et ce, malgré les moyens d'investigations fournis
par la structurologie, dont disposaient les auteurs les plus récents.
Ces derniers en général, ne fournissent que des données fragmentaires,
ponctuelles, qu'il est difficile d'inclure dans un cadre tectogéné-

tique régional plus vaste.

CHAPITRE

CHAPITRE

. CHAPITRE

CHAPITRE

II

III

IV
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PREMIERE PARTIE :

STRATIGRAPHIE

Les formations sédimentaires et éruptives

anté anisiennes

Les calcaires et dolomies du Trias moyen

(Anisien - Ladinien)

Les formations du Jurassique et du Crétacé

inférieur

Le Crétacé supérieur — le Nummulitique -

les "Schistes i blocs"
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A. Faure-Muret et P. Fallot (1954) soulignérent les pre-
miers les affinités briangonnaises de la série stratigraphique
du Marguareis. M. Lanteaume a &tendu cette &tude au massif calcaire
s'alignant enfre Upega et Ormea. Ces trois auteurs ont dressé un

tableau général de 1l'ensemble de la série stratigraphique.

Il1s ont ainsi reconnu au-dessus des quartzites werféniens
la présence d'un Trias marin & diplopores, 1'absence du Lias,
l'existence d'un Dogger rappelant les "Couches i Mytilus" des Alpes
Suisses et d'un Malm présentant & plusieurs niveaux le faciés.dea
"Marbres de Guillestre". Le Crétacé supérieur, représenté par des
calcschistes planctoniques est comparable aux "Marbres en plaquettes".
Le Nummulitique calcaire, quant & lui, ne peut &tre paralléliser au

"Flysch noir" du Briangonnais.

A la suite de ces travaux, A. Guillaume et J.-P. Bloch
ont étendu la notion de "zone briangonnaise" a 1'ensemble des hauts
massifs calcaires ligures. A. Guillaume (1969), puis M. Vanossi
(1970,1972) ont étudié en détail les terrains du Carbonifére et
du Permo - Houiller constituant le substratum de la couverture
calcaire. J.- R. Kienast (1963) et surtout J.-P. Bloch (1958, 1963)

ont fournis des données stratigraphiques précises sur le Trias car-

bonateé.

Le Nummulitique a &té plus particuliérement &tudié par

R. Campredon, D. Haccard et M. Lanteaume (1967) et R. Campredon(1972).

Parmi ces différentes unités stratigraphiques, les for-
mations du Paléozoique, du Trias, du Crétacé supérieur et du Nummu-
litique, n'ont pas fait de notre part, 1'objet d'une &tude détaillée.

Nous avons particuliérement insisté sur 1'étude pétrogra-
phique, s&dimentologique et stratigraphique du Dogger, du Malm et

du Néocomien.




rw
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CHAPITRE | Les formations sédimentaires et &ruptives

anté-anisiennes

Les formations anté anisiennes affleurent dans le versant
septentrional des hautes vallées du Tanaro, du torrent Negrone et
du torrent de Carmnino. Elles constituent une vaste surface triangu-
laire, allongée E - W, limitée au S par lés massifs calcaires du
Rocca del Fera et de la Cime de 1'Armasse, au nord par la haute

chaine du Mongioie et de la Saline.

L'analyse stratigraphique détaillée de ces formations n'a
as fait 1l'objet de notre &tude. Aussi nous contenterons nous de
p .

rapporter les principaux résultats obtenus par nos prédécesseurs.

I - LA SERIE STRATIGRAPHIQUE CARBONIFERE ET PERMIENNE

J.-P. Bloch (1966) a subdivisé la série carbonifére et
permienne des Alpes Maritimes, en quatre formations stratigraphiques

superposées.

A - La série houillére productive : la "série d'Ollano"

La série houillére productive, est constituée de grés

arkosiques, de conglomérats, de schistes noirs et de charbon. Cette

série a été datée du Westphalien supérieur grace aux flores décou-
vertes par C. de Stefani (1887) et J.-P. Bloch (1966).
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B - La "série de Murialdo"

"La série de Murialdo" est constituée de schistes sé-
riciteux et chloriteux noirs, & nombreuses lentilles de prasinites.
Dans le bassin de Viozene, cette série a fourni une flore décrite
par A. Portis (1887) indiquant un 3ge stéphanien. Selon J.-P.Bloch
(1966) , 1'essentiel des terrains carboniféres affleurant dans le
bassin de Viozene appartiendrait & la série de Murialdo et serait
donc du Stéphanien. Pour M. Vanossi (1970), la série schisteuse
noire de Murialdo est en contact tectonique avec la série d'Ollano.
Ces deux formations sont contemporaines, 1'une, la série de Murialdo,
se serait déposée dans la zone interne, 1'autre, la série d'Ollano,

dans la zone externe du bassin briangonnais ligure.

C - La "série de Garessio — Valsorda"

En continuité stratigraphique avec la formation précé-
dente, vient une série schisteuse de teinte plus claire, connue
sous le nom de "série de Garessio - Valsorda" (J.-P. Bloch 1966).
Elle est composée de schistes verts sériciteux et de schistes vio-
lets @ nodules siliceux roux (vallon de la Fuse). Cette série "suc-
céde probablement immédiatement & la série schisteuse noire du
Stéphanien et on peut proposer de la dater d'une époque 3 cheval

sur le Stéphanien et le Permien inférieur" (.J.-P. Bloch 1966).

D - Les "Bésimaudites"

La "série de Garessio - Valsorda" est recouverte par une
carapace de porphyroides rhyolitiques constituant le massif du Pizzo
d'Ormea et le soubassement du massif calcaire de Mongioie - Saline.
C'est 3 de telles roches que D. Zaccagna (1886) donna le nom de de
"Bésimaudites" (les bésimaudites constituent le massif du Monte
Besimauda au NE de Limone Piemonte). A c6té de ces faciés dominants,
existent des rhyolites blanches ou rouges. J.-P. Bloch propose d'at-

tribuer un 3ge éo-permien i ces porphyroides.
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Pour M. Vanossi (1970), les affleurements carboniféres du
bassin de Viozene appartiendraient d la série d'Ollano et non &
celle de Muria}do. Cependant, selon cet auteur, l'essentiel des for-
mations reconnaissables en surface est constitué de porphyroides.

La série permo-carbonifére serait renversée.

IT - LE "VERRUCANO" ET LE TRIAS INFERIEUR

La formation éruptive acide du Permien est surmontée
par une série détritique, composée i la base de faciés congloméra-
tiques grossiers et polychromes, connus sous la dénomination de

"Verrucano". Vers le haut il passe de facon continue 3 une formation

quartzitique, avec laquelle débute la série mésozoique.

A - Le "Verrucano"

Du point de vue lithologique, le '"Verrucano'" est un con-
glomérat a galets de quartz et de vulcanites acides, noyés dans un
ciment quartzeux. La présence en plus ou moins grande abondance de
quartz roses et de galets rhyolitiques, lui confére une teinte variant
du blanc au rouge violacé. Dans le bassin de Viozene, d'aprés J.-P.
Bloch (1966) '"le Verrucano apparait discordant cartographiquement au-
dessus de la s&rie paléozoique. Dans le secteur de Carnino, il repose
(en contact stratigraphique ravinant) sur des tufs rhyolitiques verts

et des bréches volcaniques...".

B - Les quartzites werfémniens

Le passage vertical avec la formation supérieure des
quartzites (8.1.) attribués au Werfénien inférieur est trés graduel.

Nous avons relevé de bas en haut la succession suivante :

1 - Conglomérats grossiers 3 galets de quartz bien arrondis
(la stratification y est peu évidente) avec intercalations
de passées plus fines et de rares lits pélitiques de quelques
centimétres d'épaisseur. Cet ensemble renferme encore des

dragées ou des grains de quartz rose et de rhyolite. . . . . 20 m
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2 - Quartzites blancs & patine verdatre, présentant localement
des bancs conglomératiques 3 galets centimétriques, bien classés.
Des stratifications entrecroisées sont visibles dans les bancs

8 Bléments plus Petits -5 & 4 w .o o » & w w w ¥ o o oW s ¢ o 20Mm

3 - Quartzites & grain fin, blancs, & ciment siliceux, en gros
bancs massifs de 50 cm & 1 m de puissance, & la base. De petits
niveaux pélitiques assez épais (20 cm) apparaissent vers le
haut de la formation; d'abord rares, ils deviennent de plus en

plue fTEQUERLS & & 5 s s & & § & 6 © & s b ie 6 E 08 L6 o8 agne e 70 M

4 - Alternance quartzites pélites, en bancs de 10 d@ 20 cm d'épais-
seur, annongant la formation pélitique verte du Werfénien

BUDBTIEUY 5 % w o o & & & & & & & © & & § @ @ @ & i » g€ ® & 10m

Les principaux résultats sur la succession lithologique
et chronostratigraphique supposée des formations sé&dimentaires
et éruptives anté anisiennes sont consignés dans le tableau synthé-

tique suivant :

WERFENIEN sup. Pélites vertes
L)
2
2 alternance quartiztes - pélites
5
L
= quartzites

WERFENIEN inf.
0 quartiztes avec passées conglomé-
< ratiques
14
F -

Conglomérats
"Werrucano"
conglomératique

4
= porphyroides (bésimaudites)
E et rhyolites
w
1 .

AUTUNIEN ? Schistes de Garessio—Valsorda
w
e STEPHANIEN Formation de Murialdo
.
=
@]
o
- WESTPHAL IEN Formation de Ollano
(8]

-.-..33_

CHAPITRE I Les calcaires et dolomies du Trias moyen
' (Anisien - Ladinien)

Le Trias moyen calcaréo - dolomitique affleure largement
dans notre secteur d'&tude. Il constitue l'essentiel du revers septen-
trional des massifs du Rocca del Fera et de la cime de 1'Armasse
(unité@ structurale d'Upega - Nava), ainsi que des versants S et E

des cimes du Mongioie, du Rocce del Manco, de la Saline et du Pian

Ballaur.

Les calcaires et dolomies sont aisément reconnaissables
d leur teinte gris cendré ou jaunftre, & 1'aspect ruiniforme, en
"marche d'escalier" des escarpements qu'ils constituent et & leur

patine "peau d'éléphant".

Une coupe de référence a &té levée le long de la route
menant de Viozene & Upega, dans l'unité Upega-Nava. Cette coupe mon-
tre au~dessus des pélites vertes du Werfénien supérieur, la succes-

sion lithologique suivante (fig. 3 a,b,c) :

1 - Alternance de dolomies gris clair, massives et de

' petits niveaux pélitiques vert clair (P1 = P2).
La surface de certains bancs dolomitiques est re-
couverte d'une mince couche pélitique rutilante

rouge violache + B o o + & o & & 4 Mwwreen s« 13 m

2 = Niveau vermiculé (Vl) auquel succéde une alternance
de bancs calcaréo-dolomitiques sombres et clairs.
Les bancs sont massifs, le grain est grossier dans
les horizons clairs ou trés fin dans les niveaux

BOMDYEE & « o (s & 5 4 6 4 « 4 2 0 & 5 dow Fhe let s 8 m
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Fig. 3 (a, b, c) - Coupe du Trias moyen calcar@o-dolomitique
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levée au long de la route Viozene-Upega.
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11

Ensemble de dolomies grises

el neires & niveaux

vermicules

Diplepores

Niveau brechigue

10

Niveau vermjcule

neirs

Diplopares

Fl

Niveaux vermicules

bien [lites

tres

|

Calcaires massifs gris sombre

I
, , |
Niveaux Vetm!cufeSI

Alternance de doelomies massives

grises et de calcaires gris

sombre a noirs, bien lites

a patine jaune
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3 - Bancs calcaires bien lités, noirs, trés fins, se

100

=
I}

débitant en plaquettes ou en "crayons", & granules

ﬁ
|
HI

| |

= 4 dolomitiques, alternant avec de petits niveaux pé-
- e (U 7] ;
Illli — litiques verditres (P - P4 = ) b e v owiom oo v s 10
I | I : i ] Calcaires  gris sombros on bancs =z : 3 5 ij
% e 8 massifs z 4 - Calcaires plus ou moins dolomitiques gris clair a ‘
T T Eweainy. Jois. (e 0% < noirs, & grain variable, en bancs de 20 cm & 1 m ‘
e . WU - [
—lf[]-lf d'8paiBSEUT + + « o o + o ¢ + o ¢ o e s s s s s s« 12m N
| so - - -1 - 7 Delomies massives > V
=T=T= 5 - Ensemble de bancs dolomitiques massifs gris clair
B < <~~~ ] alternant avec des ba alcaires, noird
——— P; 6 pelites reuges st vertes mL:I:I:IIEE: ncs plus calcair s noiratres,
S = e [ i i a grain fin. A la base affleurent deux horizons
70 = T =" — L ’ -
e e Py de calcaires vermiculés (VZ)' Vers le sommet,un
-1—1- Ensemble de dalemies massives 3 P " . '
g AT T PO niveau de pélites vertes (P_.) annonce la succession
S [ [ gris clair alternant ' . 6 . |
T e 5 avec des miveaux  plus SULVANEE + & o 4 o o s o o o « o o o o o o s o « o « 24 m .
60 F [-T-T— . ) : _
e CRISHIEE  aeirt 6 - Schistes rouges violacés et verts (P7) alternant |
SEn TR : ' avec de petits bancs de dolomie grise . « « « + « o 2,5 m
%0 7 -~ Dolomie gris clair massive « . « « « « « &« « « + « « 8 m
T de e ¥ Niveaux vermicules ' ; 3 . i L
e 2 . - 8 - Calcaires noirs trés fins, bien lités a débitage
] & 1 I
|l| 111 i en plaquettes et & patine jaunZtre (3 m), surmontés
= Calcaires dolomitiques ) 3
40 4 ) . . - par 8 m de calcaires gris sombre en bancs beaucoup
gris clairs a neoirs |
n plus massifs: vers le haut + W FVW i 4 & v« v« » 1l m _
----- Bt ot : . . |
; , : 9 - Dolomies grises massives alternant avec des cal-
el Calcaires bien lites a granules > |
LB v 8 3 dolomitiques caires gris sombre 3 noir ,bien lité&s, & patine
o 15 qn: P [
L l + T 4 i”rerc' de pe ”I es ver res < j aune . L] ° L] L] L] L] . ° L] L] L] L] - L] - - L L] L] L] L] L] 3 5 m ﬁ
_____ | . , . G _y
ey g 10 - Calcaires massifs gris sombre 3 noir trés bien , E
20 RGN L Alternance de hancs calcaires i o 3 . . : 4 *
2 _ i ; lités, renfermant plusieurs niveaux vermiculés 1
= et dolomitiques
SEa et VN W ... ) Nivhew ueemiouls ; (V3 o V4 = VS). Dans la partie médiane de cet
Qj}ff TI i ensemble existe un niveau fossilifére & nombreux
- 1-T1-T14 Alternance de dolomies massives i y
10 L P. E manchons de diplopores . « « « « s = « o o « » « o o 40 m
= ., i
o = CRE 1 et de pelites vertes , | . . '
=1 ! 11 = Puissant ensemble de dolomies grises et noires
e e P, : i ; ' A 2 ¥ ;
sl i B ! a niveaux vermiculés (Vﬁ) séparé du niveau sous-
\ 0m o : A "
WERFENIEN _ Jacent par un banc bréchique (Bl). La partie
Pelit tes . = .
SN MR Sup. inférieure de cet ensemble renferme un niveau
fossilifére & diplopores « + « « « « « + « ¢« o « « 4Om

Fig. 3 ¢
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12 - Ensemble de dolomies grises et noires séparé du 3 - Le troisiéme ensemble (niveaux 7 & 14 - 230 m) peut
précédent par un petit niveau de bréches IBZ) « o« s 15m €tre attribué au Ladinien. Il comprend notamment des calcaires a ”

13 = Nivesy befchique (8. surmoned de dolionles grises granules dolomitiques, des passées de bréches intraformationnelles
3

et, vers le sommet, des niveaux & gastéropodes. Une &tude détaillée

-

et de calcaires dolomitiques & granules de dolomite

. i B i ; ; e .
bien cristallisée. Outre des niveaux vermiculés(VB) des niveaux fossiliféres permettrait vraisemblablement d'&tablir

cet ensemble renferme plusieurs horizons & gasté- des corrélations plus précises.

YOPOdES « « o s o o o o 4 4 s s o s s s s e s e s s 30m 4 - Nulle part dans le massif nous n'avons relevé d'indi-

; §iood ; . . _
14 - Dolomie gris créme i patine jaune blanchatre, _ ces témoignant de 1l'existence du Trias supérieur. L'analyse du con

) e . . . . act Trias = Jurassi £ é détai i
bien litée, faisant suite & un mince niveau tact Tria que sera effectue en détail dans le chapitre

bréchique (BA) w s W M E,E BLw mew ¥ 3o @ ow o o x W ow M suivant.

En conclusion les caractéres principaux des formations

é ' i 'é i di - L3 - (3 .
La présence d'un couleoir d'éboulis masquant les dix médio-triasiques sont les suivants (Fig. 4) :

derniers métres de la série, ne nous a pas permis d'observer le

contact avec les formations jurassiques sus—jacentes.

- Du point de vue lithostratigraphique, les alternances |

En 1'absence de déterminations paléontologiques, mais de calcaires et dolomites, entrecoupées de récurrences pélitiques
en s'appuyant sur des analogies de faciés avec la coupe effectuée rutilantes, dans la partie inférieure de la série (niveaux 1 i 5)
par J.-P. Bloch (1958) dans le Trias calcaréo—dolomitique de Ponte _ marquent un envahissement de cette zone par une mer qui restera
di Nava (unité Upéga — Nava), la stratigraphie de cette coupe s'in- toujours trés peu profonde. Le niveau P7 qui coiffe ces dépdts
terpréte de la fagon suivante : semble clore ce premier cycle marin. Les lits de calcaires vermiculés .

et les horizons pélitiques constituent autant de repéres utiles a

- Au- éli éni 'ensemble des . . !
1 Au-dessus des pélites werféniennes, l'en 1Igbahiinsament el coreklariions.

-~

niveaux 1 3 5 (70 m) pourralt correspondre 3 l'Anisien. On y retrouve

en effet 1'alternance basale de bancs dolomitiques et de bancs péli- Le second ensemble (niveaux 7 a 17), essentiellement cal-

-

caire dans ses deux tiers inférieurs, correspond i un nouvel &pisode

. tiques, les niveaux de calcaires vermicul@s, ainsi que les calcaires

L % : : 5 arin peu profond. L'impor la dolomitisation i
d granules dolomitiques qui seraient selon J.-P. Bloch "trés carac- . marin psu prof porEapes de dol dang 1« tlece

supérieur de la formation et 1l'apparition de niveaux bréchiques de

téristiques de cet &tage'.

plus en plus rapprochés vers le sommet, traduisent une certaine ins- ‘

2 - Le passage de 1'Anisien au Ladinien '"doit &tre placé iz, B . , . . . ‘

. € passag P tabilité des fonds, corrélative d'une reprise locale d'érosion. Cette
au niveau des couches A pélites rouges marquant une légére émersion, '

derniére pourralt 8tre liée i des mouvements tectoniques annongant

arable a . r Vanoise, et a celle - g ; y i
compar 4 celle que F. Ellenberger observe en Van s 1'émersion du Briangonnais, au Lias.,

que M. Lemoine signale & la Roche Gauthier" (J.-P. Bloch 1958).

Nous sommes donc, nous mémes tentés, d'attribuer 1'alternmance de - Du point de vue chronostratigraphique. Les niveauxl & 5
schistes rouges violacés et verts, et de petits lits de dolomie sont & rapporter & l'Anisien, l'existence de nombreux lits pélitiques
grise (niveau 6) 3 ce passage Anisien - Ladinien. ~ wverts permet de reconnailtre aisément cette formation. Le niveau péli-

tique plus &pais P7, marque le passage de l'Anisien au Ladinien.
Les niveaux 7 a 14, plus calcaires, correspondent, selon toute vrai-

semblance au Ladinien. La dolomitisation importante et 1'abondance des

bancs bréchiques au sommet de cette formation constituent des critéres

de reconnaissance utilisables.
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Le Jurassique moyen et supérieur -
Le Crétacé inférieur (1)

formations du Trias moyen

Les formations du Jurassique et du Crétacé inférieur
jouent un rdle essentiel dans 1la morphologie locale. Au-dessus des
falaises ruiniformes du Trias moyen, les calcaires plaqueté&s du Dog-
ger donnent naissance d une rive aisément repérable & distance. Les
formations moyenne et sup&rieure du Jurassique déterminent les falai-
ses verticales des principaux sommets du massif.

La présence du Dogger sous un facigés briangonnais fut mise
en évidence dans le massif du Marguareis par P. Fallot et A. Faure-
Muret (1955), ces auteurs recueillirent au Plan Chevolail une faune
bathonienne dans les couches i bivalves qui surmontent le Trias cal-
caréodolomitique.

Ces mémes auteurs, signalérent pour la premiére fois dans
le Marguareis, l'existence de marbres de type "Guillestre" dans le
Jurassique, apportant ainsi une preuve supplémentaire pour 1'attri-
bution de la série stratigraphique des Alpes ligures au faciés brian-
gonnais.

P. Fallot et A. Faure-Muret (1955) conclurent, en se fon-
dant sur la faune recueillie dans le Marguareis, que la partie supé-
rieure de la série &tait "certainement néocomienne et sans doute
soit du Valanginien supérieur, soit plus probablement hauterivienne".

Naus allons tenter, dans ce chapitre de préciser la pétro-
graphie, la sédimentologie et la stratigraphie des formations du
Jurassique et du Crétacé inférieur a 1'aide de 5 coupes levées dans
1l'ensemble du massif (fig. 5). Pour des raisons diverses (éboulis,
falaises verticales...), il manque 3 chacune de ces coupes soit la
partie inférieure, soit la partie sommitale de la série. Cependant
1'abondance des repéres lithologiques et faﬁnistiques permet de

reconstituer, avec un minimum d'erreur, la succession entidre.

1) Cette &tude a été réalisée sous la direction de M. Rioult.
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Dans les descriptions pétrographiques de détail nous avons
utilisé les classifications de Folk (1959) et de Dunham (1962)
pour les carbonates.

I - COUPE DE LA CIMA DELLE COLME

Cette coupe de référence a &té levée au pied et dans
la falaise méridionale de la Cima delle Colme (x = 01,25; y = 90,32 -
Altitude de base : 2080 m) quelques centaines de métres & 1'W de
la coupe décrite bridvement par M. Vanossi (1972, p. 45). Elle montre

un ensemble de trois formations jurassiques (A, B, C) séparées par

des surfaces de ravinement et d'érosion (fig. 6). Au-dessus des

dolomies du Trias moyen cette coupe offre la succession suivante : |

Formation A

1 - Conglomérat de base, transgressif, & fragments de

dolomies triasiques.

2 = Calcaires massifs, gris bleutés, & patine claire,

constituant un ressaut morphologique (1° barre).

3 = Calcaires gris se débitant en dalles centimétriques,

FAOT e
7 ey

b el

4 = Calcaires bleutés massifs & nérinées (2° barre).

ilﬁﬂﬁgué;’ 5 = Calcaires gris se débitant en plaquettes de plus en
' . plus fines de la base vers le sommet .

6 = Calcaires gris bleu tronqués par une surface d'érosion,

Formation B

1 - Grés grossiers de base, & ciment carbonaté,.

A
‘-J—-—'u—-.' 3
Huva

2 ~ Calcaires gréseux lités, dolomitisés & la base,

:_lQ'QQ;ﬁmﬂ”*;' passant & une dolomie gréseuse i petits bancs noduleux

—

oo

silicifiés.
Fig., 5 Localisation des coupes stratigraphiques du Jurassique -
‘ Crétacé inf. \ Formation C | -
Co coupe de la Cima delle Colme ] _—-_:T—:?_ﬁuainéini Bs§3815, Ju eipldsaint 9iv8e. 8l sk ‘w””  3.g14
S esups B R Lima DF oA . ' .. e9bosyd r?Galcaites»&itEStcrinoidiqués-a“bahséés‘gréﬁéuSes,
Sefivecupd daila"Cing delleGaline : ~Ivel 8b regeliug gab YBY 20978qRY, .8 CUUCEEEIRREFREEEE
Fe coupe du Rocca del Fera - oiomlthues ou §111c1f1ee§,!J,J: b 3o 1uaimsn

Ta coupe du Tanarello '
V (Ma) coupe de la Mascha (J.-R. Kienast, 1963).
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Fig.6 Coupe de la série jurassique et crétacé infér%eur de la
Cima delle Colme, mettant en &évidence les trols grande§
formations reconnues, séparées par des surfaces de ravi-
nement et d'érosion.

Crétace

sup
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2 - Calcaires marmoréens, i passées noduleuses (faciés

"calcaires de Guillestre") & la partie supérieure.

3 - Calcaires crinoidiques lit&s, se débitant en pla-

quettes.

4 = Calcaires bleus, massifs, & fines passées gréseuses.

Nous &tudierons séparément les trois formations A, B, C,
et analyserons leurs caractéres remarquables d'un triple point de

vue (lithologique, lithostratigraphique et biostratigraphique), au
terme de chaque &tude.

A/ FORMATION A (Bathonien)

La premiére formation jurassique repose sur une surface

d'érosion recoupant les dolomies du Trias moyen (fig. 7)

1 - Conglomérat de base,transgressif, & fragments de

dolomies triasiques

e e e . ¢ & & & & & & e @ 0,50—0’60 m

Ce conglomérat provient du remaniement de formations tria-
siques voisines. Les débris dolomitiques, anguleux ou peu émoussés,
trés hétérométriques (leur longueur varie de 0,1 &3 25 cm), se déta-
chent en gris clair sur le fond plus sombre du ciment. Les indices
d'émoussé et d'aplatissement, vont & 1'encontre d'un transport sur
une grande distance, l'absence d'imbrications nettestémoigne de la

briéveté de 1'épisode de mise en place. De plus, le faciés des roches

remanies est connu i proximité.

Au microscope, les fragments présentent le plus souvent
d leur périphérie un liseré ferrugineux oxydé. Plus rarement, leur
contour est attaqué par des organismes perforants ou cariants. Des
galeries tubulaires, sinueuses ou en U, de 5 & 15 pm de diamétre des-
sinent un réseau superficiel doublé de galeries plus profondes mais
moins denses de 50 & 100‘pm de diamétre. Les premiéres, i remplissage
micritique sont attribuables i des cryptogames perfbrants, les secon-

des, plus grandes, & remplissage microsparitique ont vraisemblablement

été creusées par des invertébrés (verg?).
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Fig. 7 Coupe du Jurassique moyen de la Cima delle Colme(formation A)

(légende dans le texte)
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Le microfaciés des fragments est variable : les plus fré-
quents sont des dolopelmicrites ou dolomicrosparites sans texture,
d'autres sont des dolopelmicrites litées avec pelletoides anguleux
ou émoussés, hétérométriques (50-300 Pm), des dolomicrites @& biocclas-

tes mal conservés (gastéropodes, crinoides, foraminiféres ?), des

dolomicrosparites feuilletées.

Le ciment dolomitique ou calcitique, est tantdt micritique,

tantdt sparitique avec grands rhombo&dres clivés.

2 - Calcaires massifs, gris bleuté, a patine claire

(1° barre) . . .

° - e e o « o L] e e e

Les premiers métres présentent d'ordinaire & 1'affleure-
ment un chevelu de filets jaun@tres grossidrement paralléles au
litage.

2a) A la partie inférieure, les nombreux
bioclastes sont noyés, sans classement apparent, dans une matrice
micritique abondante. Aucun élément triasique n'a été rencontré
dans ce niveau. Dans cette biopelmicrite, les bioclastes, abondants

et variés, sont hétérométriques et bien conservés :

- Echinodermes dominants : articles de crinoides rarement
en connexion,radioles et plaques d'oursins réguliers (cidaridés),

plaques d'astéries et "vertébres" d'ophiures.

- Mollusques : petits tests globuleux de gastéropodes
et grandes coquilles de nérinées, avec remplissage grumeleux souvent
polaris@, valves entiéres ou fragments de lamellibranches lisses

ou costés, presque toujours perforés par des cryptogames.

- Fragments de bryozoaires, de polypiers coloniaux,
tubes de serpules, spicules isolés ou débris de réseau spiculaire

d'éponges.
=~ Valves d'ostracodes isoldes ou en comnexion

- Foraminiféres : textulariidés, valvulinidés, rotalifor-

mes, loges fixé@es de Nubeculinella, Trocholina Sp.,rbelles sections

5m
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de Meyendorffina bathonieca(Aur. & Bizon), ainsi que Acervulina sp.

(organismes en "arceau')

- Algues calcaires, représentées par des débris de
dasycladacées (Uragiella sp.) et par des fragments de colonies de
Cayeuxia piae & zones de croissance différenciées et foraminiféres

commensaux.,

La matrice est constituée de pellétoides jointifs, an-
guleux ou arrondis; elle contient quelques débris phosphatés,
de rares microoncolithes et des cristaux de pyrite. De petits rhom—
boédres de dolomite apparaissent, tantOt en plages allongées, tantdt
en plages concentriques, associés ou non i des cristaux de taille
double. La bioturbation responsable de la redistribution des bio-
clastes a également joué un role dans la répartition des cristaux
de dolomie dans la matrice. En effet, ces derniers sont visiblement
tassés en bordure des galeries impliquant une origine précoce de la

dolomie, postérieure an dépdt et antérieure i la bioturbationm.

2b) Les bioclastes sont de plus en plus espacés
dans la matrice et la texture passe d'un wackestone 3 un mudstone.
Les débris d'organismes sont identiques & ceux des couches sous-
jacentes, mais les pellétoides micritiques sont de plus en plus

abondants.

2c) Insensiblement ce calcaire massif prend
un aspect de plus en plus sombre et grenu. Il s'agit d'une biopel-
micrite 3 nérinées, fragments d'éponges calcaires, radioles et
pldaques d'oursins, petites colonies de polypiers et d'algues cal-
caires. La microfaune prend de l'importance : M. bathonica devient

plus fréquente en association avec des trocholines et des lenticulines.

2d) A la partie -supérieure, les bioclastes
sont plus clairsemés dans la matrice, le calcaire prend un aspect
voisin de celui des couches 2b. Cependant, une lamination apparalt
i ce niveau, les lits de micrite comportent des intercalations de
microsparite. Les débris organiques sont généralement alignés dans
un méme lit, comme si des sables bioclastiques étaient périodiquement

8talés sur le fond. Articles de crinoides, débris roulds de lamelli-

branches, spicules d'é@ponges accompagnent M. bathonica.
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Les bioclastes sont de moins en moins reconnaissables,
leurs contours s'estompent. La compaction provoque un moulage des
laminae sup@rieures sur les gros débris squelettiques qui les per-
cent parfois. Certains feuillets sont déformés, plissotés; des

cristaux rhomboédriques apparaissent dans certains lits (leur grand

axe est alors parallé&le au litage).

3 - Calcaires gris, se débitant en dalles centimétriques

avec quelques joints rougis . . « « « ¢« ¢ ¢« ¢« o+ . S5m

Cette biopelmicrite litée & passées microsparites con-
tient toujours des bioclastes alignés dans le litage : gastéropodes
(nérinées entre autre), &chinodermes (articles perforés de crinoides,
radioles d'oursins, "vertébres" d'ophiures), débris de test de lamel-

libranches, d'ostracodes, calices de polypiers, fragments d'éponges.

~ Les algues calcaires (dasycladac@es et codiacées) sont &crasées.

La microfaune est concentrée dans certains lits : lenticulines,
trocholines, surtout M. bathonica (10 & 40 sections par lame) et des
Acervulina sp. Les bioclastes, emballés dans une pite micritique,
sont vraisemblablement res@dimentés. De petites oolithes et des mi-

cro-oncolithes avec filaments algaires se mélangent aux pellétoides.

4 - Calcaires bleutés, massifs a nérinées . . . . . . . 8-10m

(2° barre)

Le passage avec les couches sous—et sus—jacentes est
insensible et le faci&s rappelle celui des couches 2b et 2d, avec

quelques joints rougis.

Les bioclastes sont plus rares dans cette oopelmicrite :
ce sont surtout des fragments de nérinées et des articles de crinoildes
ou des radioles d'oursin montrant des croissances syntaxiales de
calcite. La microfaune est beaucoup moins riche en espéces : & la

base, les formes a test agglutiné dominent, mais, au sommet M. bathonica

devient si abondante que les individus (60 par lame) se touchent dans
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_ 5b) Les plaquettes centimétriques, de nature
- 50 - ) analogue a 5a, deviennent de plus en plus réguliéres. Des rhombo&-

dres de dolomite se développant dans certaines laminae conférent
certains lits et ménagent entre eux des vides comblés par de la d la roche une teinte rosée.

sparite; les trocholines sont présentes. Dans les couches inférieu— * 5¢) Dans les douze derniers métres 1'aspect :
res, pelletoides et oolithes sont les plus nombreux. Les plus grands feuilleté s'accentue; le débitage devient millimétrique. I1 se f
pelletoides sont anguleux, les petits sont arrondis : une grande différencie rapidement, dans cette laminite fine essentiellement |
hétérométrie est observée. Les oolithes sont mieux calibrées. Ces micritique, une alternance de lits clairs 3 rhomboddres de dolomite
éléments sont accolés les uns aux autres, souvent sans ciment. et de lits pelliculaires sombres quelquefois jalonnés de petits
Alignés dans le litage, ils sont fréquemment boulevers&s par des grains de quartz. Au sommet la dolomie diminue; les laminae sont
galeries de fouisseurs de petite taille. Certains lits ont subi une constitués d'une mosaique cristalline &quigranulaire parsemée de
.compaction importante. Les pelletoides sont souvent aplatis, &crasés, grands cristaux ferrugineux et fendillés.

étirés, brisés in situ; les oolithes sont déformées en spastolithes. Dans cette laminite les bioclastes sont excessivement
Les pelletoides pouvaient avoir une certaine coh&sion puisque,dans rares : gros articles de crinoides ferruginisés et M. Bathonica. |
quelques plages, ils ont conservé leur contour net, visible dans

£0} (
un ciment microsparitique : certains d'entre eux ont une origine

détritique, d'autres, présentant une texture orientée, sont des 6 - Calcaire gris bleu tronqué par une surface ‘
T v 1= '
coprolithes. Les couches basales montrent une dolomitisation par g _Seoptiomsab, apliial, 9 JOAREIRER, 18 2NNV S 10 u

petites plages conférant a4 la roche un aspect faussement grenu.

Les cristaux de dolomite, hétérométriques, se développent dans le Le débitage en plaquettes s'estompe de la base au sommet,

grainstone 3 cheval sur les pelletoildes et les oolithes dont ils mais la lamination subsiste. La composition de cette laminite .
détruisent la structure en donnant des taches claires dolomitisées. varie peu : les lits clairs sparitiques alternent toujours avec ]
La encore, les cristaux de dolomite sont d'origine précoce, puisqu'ils les lits sombres micritiques. Les laminae contenant des grains de E
sont orientds et tassés sur le trajet des galeries de fouisseurs. quartz détritiques sont plus fréquentes. Les bioclastes sont toujours !

2 ; 3 s . . ; i
cantonnes a certains lits : &chinodermes (radioles d'oursins et arti- '

cles de crinoides perforés, a réseau ferruginisé), mollusques (gas-
5 - Calcaire gris se débitant en plaquettes de plus

téropodes a test rongé par les cryptogames perforantes), spicules
en plus fines de la base vers le sommet « « « « « « . 20 m

d'éponges, algues calcaires dilacérées, rares trocholines et M. batho- M

ntca. A la partie supérieure les traces de bioturbation sont mieux

5a) Sur 4 métres environ cette pelmicrite rap- marquies,

pelle les couches 3 : 1la texture de wackestone évolue périodique- Le litage est déformé et 1'allure de quelques feuillets
ment vers celle de grainstone. traduit une certaine plasticité. Au niveau de lentilles sparitiques
Aux pelletoides dominants sont associés de rares bioclas-— des plages plissotées &voquent de "mini-diapirs". Les valves d'un
tes deux ou trois fois plus gros. Il s'agit de quelques débris de test d'ostracode ont &té distendues et fendilldes sous 1'effet de

e W a (P . H g 1 ' « . ' ' .
mollusques (n&rinées), d'échinodermes (crinoides, oursins), de la croissance cristalline de la calcite du remplissage. Les laminae
fragments d'algues calcaires et de quelques foraminiféres alignés les plus fines sont moulées sur les bioclastes et les lentilles
dans certains lits (trocholines, M. bathonica). Des galeries de comme dans les couches 24d. '

fouisseurs recoupent la lamination.
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La surface d'érosion terminale recoupe obliquement la
lamination et les calcaires sont ravinés, avec de minuscules cor-
niches au niveau des laminae les plus dures. Dans les derniers cen-
timétres, certains feuillets se sont décollés et le vide est cica-
trisé par de la sparite. Un fin réseau de perforations ferruginisées,
d'origine cryptogamique, avec renflements sporangiques, se dévelop-

pent d partir de cette surface dans le dernier banc.

Les caractéres remarquables de cette formation A

peuvent se résumer de la fagon suivante (fig. 8) :

- Du point de vue lithologique,il convient de souligner

1l'homogéneité des constituants allant des bioclastes aux minéraux

détritiques ou authigénes qui constituent ces carbonates.

= Du point de vue lithostratigraphique, la succession lo-

gique et les récurrences des milieux de sédimentation et de diagénése

correspondent au comblement de faibles dépressions.

La présence des laminae et des nérinées montre que ces
dépressions &taient dépourvues de pentes importantes et abritées

de 1'action des vagues.

L'existence d'algues calcaires, de polypiers coloniaux,
d'éponges calcaires et d'oolithes témoigne d'une zone peu profonde
(étage littoral), a proximité des récifs, recevant périodiquement

des apports détritiques.

Le fond des dépressions n'était guére favorable au dé-
veloppement d'une vie benthique diversifiée : les trés nombreux
bioclastes appartiennent & un nombre restreint d'espéces impliquant
probablement une anomalie de salinité. L'abondance dans certains’

lits, de dolomite précoce fait penser i des eaux saturées.

- Du point de vue biostratigraphique, la présence de

Meyendorffina bathonica(Aur. & Bizon),de la base au sommet, accom-
pagnée d'une macrofaune riche en nérinées et oursins, d'une micro-
faune de foraminiféres et d'une microflore algaire (dasycladacées,

codiacées) confére 3 la formation A un Zge bathonien.
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B/ FORMATION B ( fig.9)

M. Vanossi (1972, p. 45) a signalé une discordance angu-
laire entre le Malm et le Dogger, c'est 3 dire entre nos formations
B et A. 2

La formation carbonatée A, datée paléontologiquement du
Bathonien, se termine par une surface d'érosion ravinant un faciés
finement 1lité : & l'échelle de 1'échantillon et de la lame mince,
la surface de discontinuité recoupe obliquement les laminae milli-
métriques et montre de petites dépressions ne dépassant pas une
dizaine de centimétres de profondeur. Des grains de quartz sont
piégés dans ces anffactuosités et ces reliefs résiduels produits
par érosion différentielle et par fendillement peu important. Cette
surface témoigne d'un arrét de sé&dimentation avec ravinement
et marque un changement de faciés. La superposition & ces couches
carbonatées des couches gréseuses et siliceuses de la formation B
correspond & une modification brutale des sources des matériaux
sédimentaires et & une reprise brusque de l'érosion, dont les
petits lits de quartz détritiqueé apparus a4 la partie supérieure
de la formation A &taient les signes annonciateurs. Pourtant, &
1'échelle du banc, de 1l'affleurement, comme d& 1'@chelle régionale,
il n'a pas &té possible de mettre en évidence une véritable dis-
cordance angulaire entre les deux formations, bien que cette surface
de ravinement, suivie du dépdt de produits d'@rosion, soit liée vrai-
semblablement 3 une légére déformation régiomnale.

La formation B, puissante ici d'une trentaine de métres,

contraste avec la formation A :
- Par la nature franchement détritique de ses comnstituants,

-~ Par la rareté de ses bioclastes.

- Par le mode de mise en place de ses couches inférieures.

i un niveau d'énergie encore jamais atteint dans le Jurassique.

- Par l'existence d'une diagenése siliceuse importante
dans la partie supérieure.
Deux unités lithostratigraphiques ont &té distinguées dans

la formation B :
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(légende dans le texte)
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1 - Grés grossiers de base, @ ciment carbonaté . . . . 10m

La partie basale, hétérométrique, est suivie de couches

granoclassées, a stratifications entrecroisées.

lg) ©La formation débute par des couches massi-
ves de 2 4 3 métres de puissance. Il s'agit d'un micro-conglomérat
d grains de quartz ou de dolomie dans un ciment dolomitique ou loca-
lement siliceux.

La taille et la nature des &léments sont variables;
cependant les quartz dominent. Ce sont des grains roulés ou & fa-
cettes cristallines nettes. Quartz & inclusions solides, quartz
i extinction roulante, nombreux quartz craquelés, quartz en mosaique
(quartzite ?) et quartz engrennés, tous sont émoussés ou anguleux,
mal triés. Ils atteignent 4 3 5 mm dans leur plus grande dimension.
Tous ces grains sont corrodés par le ciment carbonaté qui s'infiltre
dans les craquelures. Quelques feldspaths trés altérés et des micas
a feuillets ouverts, pliés et effilochés sont également mélangés
aux quartz.

Si quelques débris de laminite bathonienne se rencontrent
au voisinage immédiat de la surface d'érosion, les lithoclastes
les plus abondants aprés les quartz sont des gravelles de dolomicrite
ou de dolomicrosparite ferrugineuse. Elles peuvent atteindre 3,
quelquefois 5 mm de longueur. De rares oolithes de 0,3 3 0,4 mm de

diamétre, des grains micritiques ou calcédonieux y sont associés.

Le ciment, plus dolomitique que calcitique, & grands cris-
taux spathiques clivés, comporte des ildts quartzeux & &léments

allongés parallélement les uns aux autres.

1b) Sur 6 i 8 métres se développe un grés i
ciment carbonaté et & stratification oblique dont la taille des
éléments décroit de la base au sommet. La grande hétérométrie des
éléments détritiques dans les couches basales fait rapidement
place 3 un granoclassement, qui va de pair avec la stratification
entrecroisée. Les feuillets constituent des petites séquences récur-

rentes. Les &léments dominants sont encore des quartz arrondis ou




_59_-.
- 58 -

Au point de vue lithologique, les &léments clastiques,

allant des sables grossiers, graveleux, aux sables fins, présentent

i facettes cristallines. Ils sont craquelés, anfractueux, corrodés

ar le ciment carbonaté. Des petits débris de quartzites ou de si- .. -
P p q une composition homogéne dans toute la formation. L'origine de ces

licifications calcédonieuses ou quartzeuses accompagnent les grains . Gl g ; . :
matériaux détritiques fait nécessairement appel a 1'érosion de ro-

dolomitiques mieux triés et calibrés. Le ciment principalement dolo- ; -
q P ches plus anciennes. Le cortége quartz-feldspaths-micas appartient

mitique comporte quelques plages silicifiées. ; . |
q P e plag vraisemblablement aux formations éruptives et sédimentaires du i
substratum permo-triasique. Ces mindraux pré&sentent avec ceux du i

. . e Fd L té i : s e r e .
2 - Calcaires gréseux lités, dolomitisés @ la base, égument des analogies justifiant une &tude particuliire susceptible a

-~

. - 2 oa -~ . s de ré i a 2 a = .
passant & une dolomie gréseuse litée & petits bancs noduleux sili- préciser la nature et la répartition géographique des affleure-

cifiés de 5 3 15 cm d'épaisseur s'espagant vers le haut . . . . . . 20 m ments &rodés fournissant la phase détritique de la formation B.

Cette série puissante d'une vingtaine de métres est & Les gravelles dolomitiques, tr&s pauvres en bioclastes,

5 » . évoquent plutdt le i iasgi -
son tour tronquée par une surface d'érosionm. q P s dolomies triasiques que les couches dolomiti-

: . sées du i i o D ;
Des bioclastes apparaissent parmi les quartz anguleux, Bathonien (formation A). Quant aux silicifications, elles

; p . ; A rennent i1d ad1 . &
corrodés et les débris roulés de dolomie. Il s'agit essentiellement P place dans un milieu de sédimentation calme, succédant

. . . : aux stratifications obli = z s s
d'articles de crinoldes avec accroissements syntaxiaux. bliques, dans des carbonates réguliérement

) SIS 3 ; o2 lités, mais conten dtriti
Dans les silicifications, le ciment et les éléments 2 ant encore des apports détritiques.

figurés sont épigénisés par du quartz microcristallin, plus rare- Tout se passe comme si

ment par de la calcédonite. Des témoins de dolomie subsistent,
1/ la phase détritique et la diagense siliceuse ve-

-

rongés A leur périphérie. A la partie supérieure les bioclastes sont

& ‘2 faio . 4 naient périodiquem 'aj i sdi ; %
plus fréquents et plus variés (crinoides, oursins, gast@ropodes); P quement s ajouter & la sédimentation carbonatée,

des pelletoides font leur apparition dans la matrice. Ces couches inhibant ainsi la vie sur le fond et les apports bioclastiques;

litées montrent une alternance de lits sparitiques et de lits mi- 2/ la silicification &tait lide aux apports détritiques,
critiques, alternance qui se retrouve dans les silicifications sous donc a une reprise d'érosion, mais ne pouvait s'exprimer qu'au-
forme de lits quartzeux tant®t grenus, tantOt microgrenus. ‘ . dessous d'un seuil hydrodynamique dans un milieu abrité;
| La surface d'érosion qui tronque le toit de la formation B, 3 / la silicification, contrdlée par la texture litée,
. recoupe un banc calcarénitique, @ grains de quartz anguleux, restes correspondait & la phase finale de décantation des eaux du milieu
1 de crinoides 3 réseau fortement ferruginisé et ciment & gros cristaux . de sédimentation et & la phase de concentration des solutions awin
| spathiques clivés. Cette surface est perforée de minuscules galeries : le milieu de diagenése.

tubulaires d'origine algaire, avec remplissage micritisé. .
Au point de vue lithostratigraphique,la succession

Comme la formation A, la formation B est donc encadrée 5 : ara Z4yed :
! 5 grés calcaire hétérométrique (microconglomérat), grés granoclassés

par deux surfaces d'érosion. Son cachet nettement détritique, avec i ifi i isé i i
stratifications entrecroisées et enfin carbonates lités avec

microconglomérat basal, stratificationsentrecroiséeset silicifications, ilicifi i i : EETY
silicifications traduit un gradient granulométrique et hydrodyna-

‘ lui confére une grande individualité dans le contexte jurassique allud
;

régional. Ses principaux caractéres sont les suivants :
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Cette séquence est liée & une forte reprise‘'de 1l'érosion
probablement due & une déformation régionale. Ces phénoménes per-—
mettaient a4 la fois le remaniement de certaines parties du substra-
tum et le comblement d'une dépression dont il serait intéressant de
connaitre l'orientation.

Les conditions hydrodynamiques s'amortissent progressive-
ment; au sommet de la formation B, le milieu de sédimentation tend

a rappeler celui qui régnait & la fin du dépdt de la formation A.

Au point de vue biostratigraphique, aucun indice paléon-

tologique significatif n'a jusqu'ici &té observé dans la formation B.
Aucun argument biostratigraphique ne permet de la rapporter au
Jurassique supérieur comme le propose M. Vanossi (1972) plutdt

qu'au Jurassique moyen. Aussi dans 1l'état actuel de nos connaissances,
la formation B est postérieure aux couches i Meyendorffina bathonica
du Bathonien moyen—supérieur (formation A) et antérieure aux couches
crinoidiques et marmoréennes du Jurassique supérieur (Formation C)
sans qu'il soit possible de justifier une appartenance au Jurassi-
que moyen (Bathonien terminal-Callovien) ou au Jurassique supérieur

(Oxfordien).

C - FORMATION C (fig. 9)

La formation C, puissante d'une centaine de métres, repose
en accordance sur le toit raviné de la formation B. Essentiellement
carbonatée, elle est limité@e & la partie supé@rieure par une surface
d'érosion avec encroiitement stromatolithique phosphaté, constituant
un "hard-ground" repére, daté de 1'Aptien-Albien par sa microfaune
(M. Vanossi, 1972). La formation C est subdivisde en quatre unités

lithostratigraphiques :

. - . - . -~ . bl -
1- Calcaires lités grisdtres ou gris créme, crinoidiques,

a passées gréseuses, dolomitiques ou silicifiées . . 20
a 30m

Ces calcaires se débitent en plaquettes et comportent

deux barres massives, de couleur claire, dans leur moitié supérieure.
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13)Ca1caires en plaquettes, un peu plus massifs

a la b&SE ° s ® @ LI | ° ° e e a ° o e ® o e ° L] o e a ° e e o 012 5. 15 m

Quelques débris de calcaire perforé par des cryptogames
sont remanids de la formation B et des petits grains de quartz an-
guleux sont al%gnés au contact de la surface de ravinement ou dis-
persés dans le banc basal. Les bioclastes sont constitués de dé&bris
d'échinodermes, en particulier de débris de crinoides avec accroisse-
ments calcitiques syntaxiaux, souvent en voie de dolomitisation; les

radioles d'oursin sont fréquents. Le ciment calcitique ou dolomitique

est microsparitique ou micritique.

lb)Calcaire massif et clair (1° barre). . 2 & 3 m
Cette microsparite mal litée est presque équicristalline. Les bio-
clastes sont rares et le contour des pelletoides souvent peu distinct.

La bioturbation reste discréte. Certaines petites lentilles sont

dolomitisées.

lq)Calcaires lités, en plaquettes, analogues
d la deuxiéme barre calcaire . . .

° . ° e e . o ° ® . e e = e ° o 5 m

lé)Calcaire massif (2° barre) . . . . . . 2 33 m
De nombreux grains de quartz détritiques sont alignés dans le litage
de cette microsparite. Dans certaines plages sparitiques, ces quartz

sont corrodés par les carbonates, dolomie ou calcite.

1§)Calcaires en plaquettes, finement lités
8 bioturbis b, T, 4 ledp 0 JLrllwesd

© e e 4 s s s s 4 s s e e s e 2m

Les bioclastes sont plus nombreux : restes d'échinodermes et de mol-
lusques, rares foraminiféres, rongés i leur périphérie par des
algues perforantes. Les quartz sont encore nettement corrodés par

le ciment carbonaté. Des galeries d'organismes fouisseurs boulever—-

gsent la stratification en laminae.

2 - Calcaires marmoréens, rosés, crinoidiques, dolomi-

tisés, massifs, avec passées noduleuses rougedtres 3 faciés

"Calcaire de Guillestre" i la partie supérieure, passant insensi-

blement aux couches sus-jacentes . . . . « &« 4 v o « o « « + o o . 16m
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A la partie inférieure, la dolomicrite ou dolosparite ‘Une fois encore, les limites de cette formation sont
»

contient quelques fantSmes de bioclastes emballéd a g ! g e R .
q 165 clast emballés dans une pdte constituées par des surfaces de discontinuité sédimentaire . Cette

micritique. Parmi les bioclastes, des débris de crinoildes et d'our- T . . P : ]
d " bris de c d our unité lithostratigraphique, la plus épaisse de la succession juras-—
sins reconnaissables @ leur réseau caractéristique sont associés 3 . oy ‘ > g ;
slque, entlerement carbonatée, présente des analogies avec les for-
lusieurs débris de mollusques, dont un petit fragment d'ammonit . 5 ; - .
P q ’ P e mations A et B, notamment en ce qui concerne les matériaux qui la
indéterminable R ; L s ; P
‘ constituent et le mode de mise en place des sé&diments, mais présente !

L'aspect grumeleux est du d la présence de pelletoides d . ﬂ
es caractdres propres : |

micritiques, plus ou moins recristallisés en sparite.

A la partie supérieure, les pelletoides sont plus nom- Au point de vue lithologique, ces calcaires en plaquettes,

breux et les débris de crinoides sont les derniers bioclastes recon- ; 5 : , Gy R
avec intercalations plus massives riches en débris de crinoides,

naissables. Leur canal axial est micritisé et leur périphérie corro- B s . -
SHF BRLLE souvent dolomitisés, sont relativement homogénes. Les deux seules

dées profondément,mais le réseau rest igti 3 elques pla s - . : .
P sl e e distinct. Qualy plages variations sont : 1'apparition du faci&s '"Calcaires de Guilles-—

sont silicifiées par de la calcédonite. n

tre' succédant 3 des passées gréseuses avec silicifications peu
importantes a la partie inférieure et la réapparition des quartz |

3 - Calcaires crinoidiques, gris—-bleuté, dolomitisés, détritiques précédant la surface d'érosion terminale. Le litage

lités, se débitant en plaquettes assez réguliéres . + + « « +« . . . 1l m apparalt trés tOt, presque 3 la base de la formation et les laminites

: : 5 : b dominent. Les passées gréseuses et les silicifications ainsi que la
Dans cette microsparite litée, des petites lentilles P g 4

2 e ; & . i i . rareté des bioclastes relient la formation C & la formation B.
micritiques ou sparitiques sont vraisemblablement liées & la bio-— !

; » : S p . Les couches carbonatées se débitant en plaque s ec intercala-
turbation. Les pelletoides sont alignés et classés suivant le ¥ plaquettes, av

; q - . _ . .. ions plus massives, dolomitiques, sont communes aux formations C
litage : 1ils présentent localement des liserés microsparitiques. £ P ? qHewy

; i 5 ; ; et A. L'ensemble des trois formations est ainsi 1ié par ces traits
Les articles de crinoldes sont cantonnés dans certains lits, comme P

y - ; Communs .
étalés par apports successifs.

Au point de vue lithostratigraphique, les faibles varia-

; . oy 5 ; 2 tions faciologiques a 1'intérieur de la formation carbonatée mon-—
4 - Calcaire bleu massif, & fines passées gréseuses 5 i 6 m giq

trent une faible &volution des conditions de milieu par rapport aux
La partie terminale de ce calcaire est une pelmicrite | couches sous-jacentes. Seul le faciés des "Calcaires de Guillestre',
litée avec nombreux pelletoides alignés, écrasés, déformés, té- ‘ noduleux, introduit un changement sensible, suivi d'un retour gra-

moignant d'une certaine plasticité. Les bioclastes sont dispersés

dué a des conditions tré&s voisines de celles qui ont précédé son

quartz, corrodés, sont alignés dans le litage. Ce litage fin est détritiques, les conditions de milieu sont relativement calmes. Les

affecté de petits plissotements : les laminae plastiques sont indices de remaniement n'impliquent pas de forts courants sur les

|
|
crinoides, ostracodes avec remplissage polarisé. Des grains de ‘ apparition. Dés la base, malgré les apports périodiques d'éléments -
|
\

ondulées, tassées ici, écartées la. Certaines sont moulées sur les ' fonds marins, mais seulement un angle d'@pandage relativement large.
bioclastes, parfois rompues a leur emplacement, donnant naissance . La bioturbation reste toujours discréte. Les indices de comblement
d des "microdiapirs'", 3 des cassures ou i des décollements. Dans ' ‘ calcitique de vides interstitiels, la rareté@ des bioclastes hormis
quelques plages, les pelletoides ne sont pas jointifs et baignent : |  les restes d'échinodermes, leur corrosion par des cryptogames per-
dans un ciment calcitique. ~ : forants et peut-étre par dissolution, la forte oxydation des réseaux
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de crinoides, pourraient indiquer des matériaux infralittoraux
resédimentés dans des eaux plus profondes. Le faciés des 'Galcai-
res de Guillestre" contraste ici avec les carbonates qui 1'enca-
drent et constitue dans la séquence un pdle plus franchement pé&la-
gique et vraisemblablement plus profond.

Les petits lits de quartz détritiques de la partie supé-

rieure annoncent encore la proximité de la surface d'érosion.

Au point de vue biostratigraphique, 13 encore, aucun

indice biostratigraphique n'a été rencontré dans cette formation

et il n'est pas possible de lui attribuer un dge précis. Tout au
plus, le faciés des '"Calcaires de Guillestre'" est généralement
cantonné dans le Jurassique supérieur. Il est assez remarquable

de noter 1'absence de microfossiles permettant d'ordinaire une da-
tation paléontologique relativement précise. Dans cette série,
seuls les gros fragments de crinoides et les radioles d'oursins sont
présents, de la base au sommet, sans qu'il soit possible d'y recon-
naitre un marqueur; le milieu de sédimentation ne varie gudre et en
particulier les organismes pélagiques semblent en &tre exclus.
Seuls les bioclastes calcitiques surminéralisés sont conservés, et
il est possible que les restes d'organismes planctoniques se soient
dissous au-dessous de la profondeur de compensation de 1'une des

formes cristallines du carbonate de calcium.

IT - COUPE DE LA CIMA DELLA BRIGNOLA

La coupe a &té levée sur l'ar@te S de la Cima della

Brignola (x = 02,20; y = 93,15).

La succession jurassique de la Cima della Brignola a
d'abord &té décrite par J.-R. Kienast (1963) qui en rapporte les
4 métres inférieurs au Dogger et le reste au Malm. M. Vanossi
(1972, p. 45) attribue au Dogger les couches fossiliféres, épaisses
d'une quinzaine de métres, situées & la base de la série et signale

une surface d'érosion 3 3,50 m au-dessus du contact avec le Trias.
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La coupe de la Cima della Brignola constituée d'une
seule formation, puissante d'une quarantaine de métres, correspond
d la formation A de la Cima delle Colme : elle est datée du Bathonien
et comporte cinqg unités lithostratigraphiques qui sont de bas en haut
(fig. 10)

1_\ ‘\\\ 5 12m
Dl AR |
i }.. ‘..'
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Fig. 10 Coupe du Jurassique moyen de la Cima Brignola

(légende dans le texte)
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1 - Conglomérat de base & fragments de dolomies triasi-

ques, reposant sur les couches érodées du Ladinien.
2 - Calcaires massifs 3 nérinées (1°barre).

3 - Calcaires bleus se débitant en plaquettes,

4 = Calcaires gris avec intercalation de calcaires en

plaquettes (2°barre).

5 - Calcaires gris—bleu, se débitant en plaquettes

d la base et en feuillets au sommet.

1- Conglomérats de base, a& fragments de dolomies tria-

siques, reposant sur des couches dolomitiques

érodées rapportées au Ladinien + . + . « . + . 0,60 3 0,70 m

Les lithoclastes de dolomies triasiques sont relative-
ment plus petits que ceux du conglomérat de base de la Cima delle
Colme. Ils ne dépassent guére 1,5 cm dans leur plus grande dimension
et ils restent généralement anguleux; ils contiennent quelques fan-
tomes de bioclastes (petits testsde gastéropodes) et d'oolithes.

Le ciment est dolomitique et les petits rhomboédres de dolomite y
montrent souvent des impuretés ferrugineuses, dispersées ou regrou-

pées au centre.

2 - Calcaires massifs & nérinées, l&gérement dolomitisés,

avec passées microbréchiques ou lumachelliques et

fragments roulés de polypiers & la partie supérieure

AYIRPER) « o © @ ¢ § & % & § 3 & @.%2 % s § ¢ u w & O W

A la base, les lithoclastes sont encore fréquents, |
alignés dans la pelmicrite alors que les bioclastes restent rares. '
Ordinairement de petite taille, des lithoclastes peuvent atteindre
10 mm de longueur dans certains lits grossiers : ce sont des grains
de dolomicrite ou de dolosparite ferrugineuse, de micrite & mou-
chetures dolomitiques, accompagnés de gros grains de quartz détri-
tiques anfractueux et corrodés a la périphérie par le ciment carbo-
naté. La matrice micritique grumeleuse est abondante et des cristaux

de dolomite s'y développent.

_67_

Dans la partie médiane, le litage plus net est bouleversé
par des géleries de fouisseurs. Les bioclastes sont plus nombreux:
fragments de test de mollusques (lamellibranches, gastéropodes),
débris d'échinodgrmes (crinoides) et de polypiers, valves d'ostra-
codes, tests de foraminif&res dont Alzonella cuvillieri(Bernier &
Neumann)et des restes d'algues calcaires. Les pellétoides contiennent
des petits cristaux de dolomite, tant au centre qu'ad leur périphérie.
Des petits lithoclastes anguleux ou émoussés et des oolithes se

rencontrent également.

A la partie supérieure, ce calcaire s'enrichit en oolithes.
Mal classées, déformées ou brisées, elles ne comportent qu'un petit
nombre d'écorces autour du nucléus qui est généralement un pellé-
toide. Les bioclastes flottent dans la matrice : débris de polypiers
dépassant 2 cm de diamétre, roulés et mélangés 3 des fragments
d'échinodermes (crinoides, oursins), de mollusques et & des tests
de foraminiféres (Pseudocyclammina) ou & des algues calcaires.

Certaines plages sont dolomitisées.

C'est dans la partie mé&diane de cette barre calcaire
que M. Vanossi a signalé une surface d'érosion, mais 1'arrét de

sédimentation paralt mineur dans le contexte régional.

3 - Calcaires bleus a4 joints rougedtres, se débitant

en plaquettes . l« e, Aaslagippd [ F A FNE L9

Cette biopelmicrite présente des bioclastes beaucoup
moins variés que dans les couches sous-jacentes et plus dispersas,

alignés dans certains lits, recristallisés et micritisés & la

.

périphérie :

débris d'échinodermes (crinoides), foraminiféres (Nodo-
sariidé&s, M. bathonica) & raison d'une dizaine par lame) et frag-
ments d'algues calcaires (Dasycladacées). La stratification s'accu-
se de plus en plus et la partie supérieure est une laminite dans
laquelle les laminae sont moulées sur les bioclastes, eux-mémes

comprimés ou &crasés dans certains lits. La dolomitisation affecte

plusieurs feuillets et la taille des rhomboddres de dolomite tend

a diminuer de la base au sommet de chaque niveau dolomitisé.
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4 - Calcaires gris, divisés en deux par une intercala-

tion de calcaires en plaquettes (2°barre) . . . . . 6 m

Aa)Calcaire massif inférieur (1,50 m) constitué
par une laminite massive en voie de dolomitisation : les bioclastes
et les pellétoides de cette biopelmicrite ou microsparite sont
rongés, coupés ou &pigénisés par des rhomboddres de dolomite et leurs

fantSmes souvent difficiles & distinguer.

4§)Interca1ation de calcaires se débitant en

plaquettes, mais de méme nature (2,50 m).

4€)Calcaire massif supérieur (3 m) rappelant
le faciés de 4a.

5 - Calcaire gris-bleu, se débitant en plaquettes i la

base et en feuillets de plus en plus fins au

sommet (ces calcaires constituent le sommet de la

Cima* della Brignola)sirs gh, g yogelm 09a Bl38v. 15'p

Il s'agit encore d'une laminite dolomitisé&e oli alternent

les lits micritiques et les lits microsparitiques, avec rares bio-

clastes &crasés et dispersés dans certains lits.

La succession jurassique de la Cima della Brignola se
limite donc & 1'équivalent latéral de la formation A de la coupe '
fondamentale de la Cima delle Colme (fig.12, p.74). Ses principaux

caractéres sont :

- du point de vue lithologique, sa grande parenté facio-

logique avec la coupe de référence. Malgré quelques variations loca-
les dans 1'&paisseur et la texture des unités, les laminations |
semblent plus développées. La taille des &léments dolomitiques re- i
mani&s du Trias,a la base de la série est nettement inférieure a
celle des éléments du conglomérat de la Cima delle Colme, tradui-

sant 1l'existence d'un gradient granulométrique et hydrodynamique

régional.
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- du point de vue lithostratigraphique, la séquence

évolue dans le méme sens que la séquence de référence, mais elle
n'est pas compléte puisque le terme calcaire terminal manque &
l'affleurement, décapé par 1'érosion. L'analyse séquentielle permet

de faire des corrélations avec la Cima delle Colme (fig. 12)

= du point de vue biostratigraphique, macrofaune et mi-

crofaune conduisent, indépendamment des corrélations lithostratigraphi-
ques a classer la Cima della Brignola dans le Bathonien. Il existe
également un parallélisme dans la variation des fréquences et la
composition des assemblages de la faune et de la flore en liaison
avec 1'évolution des conditions de milieu sédimentaire, en particu-
lier en ce qui concerne les épibiontes et M. bathonica par exemple.
Dans sa coupe de la Brignola, J.-R. Kienast (1963) si-
gnalait une riche microfaune de foraminiféres, des polypiers simples
et coloniaux, des oursins (cidaridés) des mollusques (nérinées,
mytilidés) et une rhynchonelle. Les plus beaux fossiles n'ont pas
€té trouvés en place au cours de nos recherches, mais les récoltes
suivantes ont &té faites dans les &boulis,i 1'aplomb des affleure-
ments &tudiés : Thamasteria sp. (groupe lyelli (Edw. & Haime)), lu-
machelles & huitres, avec Lopha cf. costata (J. de C. Sow.), Nano-
gyra nana (J. Sow.), limidés, mytilidés, lumachelles de nérinées,
riches en Nérinea (Nerinella) arduennensis(Buv.) et sa variété
bulsonensis (Cosmann). Cette faune est caractéristique du Bathonien

moyen dans le bassin anglo-parisien.

III - COUPE DE LA CIMA DELLE SALINE

La coupe a été levée sur l'aréte orientale de la Cima delle
Saline (x = 99,10; y = 92,15). A notre connaissance, cette coupe
n'a jamais &té décrite auparavant.

La coupe du Jurassique moyen de la Cima delle Saline,
puissante d'une quarantaine de métres, correspond & la formation A

de la Cima delle Colme. Six unités lithostratigraphiques ont &té

distinguées (fig. 11) :




Fig. 11 Coupe du Jurassique moyen de la Cima delle Saline
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~ Microconglomérat 3 débris de dolomies triasiques
- Calcaire coquillier massif gris (1° barre)
- Calcaires en plaquettes

- Calcaires massifs avec intercalation de calcaires

lités (2° barre)

- Calcaire bleu-noir se débitant en plaquettes fines

- Calcaires lités, fossiliféres.
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1 - Microconglomérat & débris de dolomies triasiques

grossiérement granoclassés et passant progressi-—

vement 3 2 . « 4 4 4 4 s 4 e 4 s e 2 e 574+ e« s « 0,50m

Cette microbréche est composée de lithoclastes dolomi-
critiques homogénes ou grumeleux, trés mal classés, mais montrant
néanmoins une diminution progressive du grain moyen,de la base au
sommet. La matrice contient de nombreux rhomboédres de dolomie fer-—

g ; D T ; 4 Y
rugineuse, parfois en plages équicristallines. Aucun bioclaste n'a

été observé i ce niveau.

2 - Calcaires coquilliers massifs, gris (1°barre) . . . . 7 m

2a) Calcaires massifs inférieurs avec chevelu
de filets jaundtres (2 4 2,5 m) (analogues A ceux de la coupe de
la Cima delle Colme). A la base, cette biopelmicrite bioturbée
contient des bioclastes : articles de crinoides, radioles d'oursins
et des Meyendorffina bathonica. La matrice est abondante, elle est
parsemée de passées riches en petits cristaux de dolomite, bien cali-
brés, serrés les uns contre les autres,dans 1'axe et sur les bords
des terriers d'organismes fouisseurs; parfois des cristaux de plus
grande taille se développent & partir des amas de petits rhomboédres.
Au-dessus, le litage apparait et les lits microsparitiques sont plus

riches en dolomie que les lits micritiques. La bioturbation est tou-

jours présente. Des débris d'huitres se mélent aux bioclastes.

2b) Intercalation de calcaires en plaquettes (2 m).
I1 s'agit d'une biopelmicrite, légérement dolomitisée, riche en bio-
clastes : articles de crinoides, débris de mollusques, surtout
tests de lamellibranches et deux sections de jeunes ammonites ali-
gnées dans le litage (probablement des Perisphinctacea) et enfin
quelques gastéropodes (nérinées). Les foraminif@res sont fréquents :
Nodosariidés, rotaliformes, Trocholina et Meyendorffina bathontca.

Les algues calcaires (dasycladacées) sont présentes. Des rhomboédres

de dolomite se développent dans les pellétoides de la matrice.
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2¢) Calcaires massifs supérieurs & nérinées (2m),
avec des pellétoides. Certains bien calibrés, i contour'arrondi régu-
lier sont probablement des coprolithes, cantonnés dans un seul 1it.
Les bioclastes sont moins variés : gastéropodes (nérinées), échino-
dermes (crinoides, oursins), algues calcaires et surtout M, bathoni-

ca (15-20 par lame).

2d) Calcaires se débitant en plaquettes, sembla-
bles & 2b, mais contenant de nombreux débris d'éponges roulées,
atteignant 2 cm, avec des bioclastes plus petits : débris d'échino-
dermes (crinoides, oursins, ophiures), de mollusques, d'ostracodes,

d'algues calcaires et de rares M. bathonica.

3 - Calcaires en plaquettes . . . « &« « « « & o & o o o

Dans cette laminite, les lits de micrite alternent plus
ou moins réguliérement avec ceux de microsparite. Les bioclastes,
peu abondants, sont alignés dans certains lits et mélés A des cris-
taux de dolomite Les foraminiféres,M. bathonica, fréquents i la

-

base (15-20 par lame), sont moins abondants 3 la partie supérieure .

4 - Calcaires massifs avec intercalations de calcgaires

1ités (2° DArre) « « ¢ v v o 4 o 0 4 4 e e e e e e

4a) Calcaires massifs gris, inférieurs, a
nérinées (3 m). Ce calcaire pelmicritique en voie de dolomitisation
contient peu de bioclastes reconnaissables. Les pellétoldes micriti-
ques présentent toutes les formes, tailles et positions. Les cristaux
de dolomite épigénisent pellétoides et bioclastes. Parmi les bioclas-
tes, les restes de lamellibranches, d'échinodermes et de rares fora-

minif8res peuvent &tre reconnus, en dehors des nérinées.

4b) Calcaires ayant tendance a se débiter en

plaquettes (4 m). Cette laminite n'a pu &tre &tudiée en lame mince.

4c) Calcaires gris-clair, massifs,supérieurs,
d'aspect grenu di 3 la dolomitisation en moucheture (2 m). Ce cal-
caire se révéle &tre, une laminite : 1la dolomitisation masque le
contour des pellétoides et des rares bioclastes, mais les lits alter-

nativement micritiques et microsparitiques subsistent.

5 m
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5 = Calcaire bleu-noir , se débitant en plaquettes

FIOBE » wim w & 3 & W& & 8 3 8 o & § § % 5 & 4 & 15~ 16 m

La lamination est assez accusée i la base, localement
bouleversée par des terriers d'organismes fouisseurs. Les bioclastes
sont rares : quelques articles de crinoides, ferruginisés et
quelques valves d'ostracodes. Les laminae sont tantdt régulidres,
tantdt pincées et renflées avec des plages lenticulaires macrocris-
tallines déformant la lamination primaire. Ces couches contiennent
de nombreux cristaux de dolomite dispersés dans la micrite ou groupés

en plages 3 grands rhombo&dres clivés.

6 - Calcaires lités fossiliféres . + « « « & « ¢« « « « & - 5n

La texture laminde subsiste mais le calcaire se débite
en plaques &paisses. Les gros bioclastes sont plus nombreux et
variés gastéropodes (nérinées), lamellibranches, débris d'algues
calcaires (dasycladacées) et foraminiféres dont M. bathonica. Certains
pellétoides de cette biopelmicrite sont des coprolithes d'invertébrés.
Les laminae micritiques et microsparitiques sont recoupéespar des
diaclases. La partie terminale de ces calcaires est brusquement in-
terrompue par une surface d'é@rosion presque plane, recouverte par une
formation détritique, avec quartz détritiques, débris de dolomie et
début de silicification. Le faci&s é&voque celui de la formation B
de la Cima delle Colme.

Comme dans la formation de la Cima della Brignola, celle
de la Cima delle Saline présente de trés grandes affinités avec la
coupe de référence de la Cima delle Colme, mais elle est plus com-
pléte et pratiquement chaque unité trouve son &quivalent avec la
Cima delle Colme : La formation A de la Cima delle Saline corres-

pond & la formation A de la Cima delle Colme (fig. 12).

= Au point de vue lithologique, la taille des &léments

triasiques remaniés a4 la base de la formation a une signification
hydrodynamique et 1'affleurement de la Saline occupait une position

dans le bassin,soumise 3 des courants moins forts qu'a la Cima delle

‘Colme et recevant des sables et gravelles plus fines. La série car-

bonatée fossilifére qui suit offre des faciés identiques répartis

verticalement dans un ordre trés comparable.
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Fig. 12 Corrélations lithostratigraphique de la formation A.
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~ Au point de vue lithostratigraphique, 1'évolution de la

séquence est si fidélement la réplique de celle qui a été prise comme
référence, qu'il devait régner a 1'échelle régionale, une assez grande
homogénéité des conditions de milieu sur les fonds marins. La séquence

est interrompue de fagon analogue dans les deux coupes.

~ Au point de vue biostratigraphique, la présence d'assem-

blages analogues dans les deux cas, indique une identité d'dge

la Formation A de la Cima delle Saline est bathonienne.

IV - COUPE DU ROCCA DEL FERA

La série fossilifére bathonienne du Rocca del Fera est
décrite & titre de comparaison, mais 1'affleurement n'appartient
pas 4 la méme unité structurale, puisqu'il fait partie de 1'unité
d'Upega = Nava. Il n'a pas &té possible de subdiviser la série car-
bonatée comme dans les coupes précédentes, mais un certain nombre

d'analogies ont été remarquées :

- La série débute par une bréche (lm) a &léments remaniés
des couches &ruptives permiennes, 3 ciment carbonaté et avec délits
pélitiques noirs. En dehors des &léments de roches éruptives, il
existe de nombreux quartz présentanfrsouvent_des facettes cristalli-
nesrou portant des traces de corrosion par le ciment carbonaté, des
plages de chlorite et des cristaux opaques i section quadratique ou
hexagonale. Cette bréche comporte 3 la partie supérieure un niveau
schisteux sombre ol les grains de quartz montrent encore une grande
hétérométrie, avec des grains anguleux et des grains & facettes
cristallines, quartz avec auréoles d'accroissement secondaire,
quartz anfractueux corrodés et plages chloriteuses. Le ciment est
dolbmitique et de grands rhomboédres secondaires ont tendance i se

développer & partir de petits cristaux primaires. Ailleurs le ciment

est calcédonieux.
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= Au-dessus du niveau basal bréchique, commence une

série de calcaires bleus, faiblement dolomitisés (7 = 8 m). A la

partie inférieure, ces calcaires contiennent encore de nombreux

grains de quartz. Les bioclastes sont abondants : débris de mollus-
ques plus ou moins perforés par des cryptogames (lamellibranches

et gastéropodes), débris d'échinodermes (articles de crinoides,
radioles d'oursins,“vertébres”d'ophiures), spicules d'éponges,
valves d'ostracodes, tests de foraminiféres (grandes lenticulines,
Pseudocyclamminag) ainsi que des fragments d'algues calcaires. Les
quartz anguleux corrodés, montrent une auréole d'accroissement se-
condaire. Des cristaux de dolomite se développent dans la matrice
micritique abondante et certains bipclastes présentent un début de

silicification. A la partie supérieure de ces calcaires apparaissent

de nombreux oncolithes centimétriques, mal classés. Les bioclastes
sont de méme nature que dans les couches inférieures et les quartz
corrodés sont toujours présents. Les oncolithes correspondent a des
encrolitements algaires autour de bioclastes ou de pellétoides :

les @corces concentriques sont constitudes de laminae alternativement
claires et sombres. Les laminae sombres montrent des pelotons de
filaments algaires enchev@trés et ailleurs des buissons flabelliformes.
Des algues calcaires sont associées 4 ce niveau et les débris de
colonies de Cayeuxia piae ne sont pas rares. La matrice est micritique,
avec des rhomboédres de dolomite. Certains oncolithes sont brisés et
cicatrisés in situ. Des effets tardifs de compaction sont indiqués
par un déplacement polarisé de certains bioclastes. Le vide créé
entre le bioclaste et la matrice en voie de lithification est comblé
par de la calcite fibreuse. La matrice peut &tre en partie lavée,

et dans les plages microsparitiques ou spathiques, s'observent des
indices de silicification par de la calcédonite, dans les bicclastes.
Les algues calcaires (Cayeuxia, dasycladacées) sont toujours dissé-
minées et les oncolithes ont tendance 3 diminuer de taille et &
prendre une forme générale moins globuleuse vers le sommet. Cette
partie supé@rieure comporte une lumachelle d'hultres de petite

taille, 3 valves dissociées, fragmentées et perforées, Les grands
débris de test de Liostrea sp., Nanogyra sp., et Lopha costata

(0. de C. Sow) sont empilés et mélangés i des tests d'autres lamelli-

branches (pectinidés, limidés) pour la plupart perforés par de
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nombreuses galeries de cryptogames avec renflements sporangiques.

Ces perforations sont remplies d'oxyde de fer. Des bioclastes plus
petits sont également associés : petites coquilles de gastéropodes,
débris de crinoides, valves d'ostracodes, foraminiféres (nodosarii-
dés, rotaliformes) & remplissage pyriteux plus ou moins oxydé comme
dans les perforations. La matrice micritique contient des pellétoides
anguleux et des indices de bioturbation; les éléments allongés sont
disposés parallélement et concentriquement au trajet des organismes
fouisseurs. Au sommet,.le calcaire contient de nombreux débris de
polypiers roulés. Les bioclastes sont recristallisés, surtout les
mollusques, polypiers, spicules d'épongeset algues calcaires (codia-
cées, dasycladacées). Certains bioclastes sont encroités : valves

de lamellibranches avec crolites algaires, foraminiféres fixés sur
les autres. Les foraminiféres sont plus fréquents : Pseudocyclammina,

-

Trocholina, textulariidés.

= Le toit de 'la série carbonatée est composé de calcaires
noirs @ débris coquilliers et & veines rouges, rappelant certains
bancs de la formation A de 1'Unité Mongioie. Dans la matrice
grumeleuse, litée et bioturbée, les bioclastes sont plus rares que
dans les niveaux sous—jacents et sont généralement alignés avec
des pellétoldes dans certains lits fossiliféres : ce sont surtout
des gasté@ropodes, des tests de foraminiféres et des fragments d'al-
gues calcaires. Ces derniers bancs montrent une tendance é&volutive

de la sédimentation comparable & celle des autres séries.

En Conclusion, cette série peut &tre comparée aux coupes

déja décrites, par les affinités de faciés, les assemblages de faune

et de flore, 1'@volution de la séquence. Cette série appartient

également au Bathonien. Cette série tend & évoluer suivant la méme

séquence sédimentaire et les milieux de sédimentation semblent

trés voisins de ceux du Mongioie.
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V - COUPE DE LA CLUSE DU TANARELLO (JURASSIQUE SUPERIEUR

CRETACE INFERIEUR)

Le Tanarello est un torrent qui entaille profondément les
falaises calcaires de la rive droite du torrent Negrone, déterminant
ainsi une des rares voies de pénétration en direction du S .

La coupe présentée ici a été levée le long du chemin mu-
letier de la rive gauche du torrent. Cette coupe a déja été décrite
par M. Vanossi (1963), puis par M. Lanteaume (1962, 1968), elle se
situe dans 1l'unité struqturalé de Upega — Nava. La présence d'éboulis
masquant la partie inférieure de la série, ne permet pas de préciser
les rapports entre les formations du Malm et du Dogger. En amont des
éboulis, la série carbonatée du Malm que nous allons décrire, puissan-
te de 70 m,se termine par un "hard-ground" surmonté par les calcshistes

planctoniques du Crétacé supérieur. La succession est la suivante :

1" = Calcaires noirs se débitant en plaquettes.

2 - Calcaires blancs massifs.

3 = Calcaires noduleux, beiges ou rosés & faciés
des'Marbres de Guillestre”

- Calcaires sublithographiques gris, a cassure brillante.

= Calcaires versicolores.

Calcaires crémes supérieurs, fossiliféres.

= Niveau discontinu de schistes & patine jaune verdatre.

0 N o
1

- "Hard-ground" avec crofite stromatolithique phosphatée et oxydée.

1 - Calcaires noirs, & surfaces rougies, se débitant

en plaquéttgg it e 5 A ot l ey alV A G e 6§ A e 15 m

Ces calcaires comportent trois niveaux complétement sili-
cifiés : le premier vers la base et les deux autres au sommet. Les
calcaires, réghliérement lités, tendent vers les laminites et sont
localement bioturbé&s. Composés de lits micritiques et sparitiques,
avec un petit nombre de bioclastes, ils présentent une texture de
mudstone ou de wackestone le plus souvent. Les débris de crinoides
dominent et leur calcite ambrée est ferrugineuse. Il y a alternance
de laminae avec grands cristaux de calcite clivée et de laminae a

petits rhombo&dres de dolomite. Dans les niveaux silicifiés, cette
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alternance est respect@e et la taille des cristaux de quartz suit
celle des cristaux de carbonate. De nombreux cristaux de calcite et

de dolomite sont conservés dans la trame siliceuse.

2 - Calcaires blancs massifs, 3 passées plus sombres,

grises ou noires, lardées de filonnets de calcite . .

En lame mince, la roche est toujours finement litée : c'est
encore une alternance de lits spathiques et de lits micritiques,
ol la matrice sombre, contient des petits grains de quartz détritiques
et des restes de crinoides. A la partie supérieure, la diagénése est
plus accusée : la recristallisation de la calcite s'accentue, tandis
que dans un quatri@me niveau silicifi&, la silice (quartz) épigénise
la calcite spathique. Secondairement, du quartz tardif se localise
préférentiellement dans les filonnets calcitiques. Au sommet, le der-
nier métre de ces calcaires est une encrinite, & grain fin, bioturbée,
riche en petits grains de quartz non-usés et contenant quelques grains

de glauconie détritique.

3 - Calcaires noduleux, beiges ou rosés, &voquant le

faciés des '"Marbres de Guillestre" . . « + + « & o & .

Ces calcaires fins sont formés de biomicrites, riches en
bioclastes alignés ou étirés : nombreux fragments d'&chinodermes
(au premier rang desquels figurent d'emblée les Saccocomidae, puis
les articles d'autres types de crinoides et les radioles d'oursins),
débris de tests de lamellibranches, aptychi d'ammonites, valves
d'ostracodes, rares tests de foraminiféres et Globochaete alpina

(Lomb..Des petits grains de quartz claétiques y sont mélés.

4 - Calcaires sublithog;aphiques;ﬁyis, a4 cassure

brillante e L] ° o L] L L] - L) o L] . L] L] L] L] e . e L] L] L]

En lame mince, une partie des &léments figurés de ces
calcaires fins apparalt resédimentée et il s'agit en réalité de

microconglomérats carbonaté@s. Dans un ciment microsparitique ou spa-

thique, avec nombreuses plages de micrite, s'alignent des fragments

22 m

35 m

15m

_ = = = —————m
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squelettiques parmi lesquels les Saccocoma sont les plus nombreux,
avec des aptychi, des foraminiféres, des Globochaete alpina et des
calpionelles. Parmi ces derniéres, P. Cotillon a reconnu Calpionella
alpina(Lorenz),Crassicollaria intermedia (Durand-Delga) et Cr.brevis
QReman%. Ces calpionelles emballées comme certaines piécettes de
Saccocoma dans un pelletoide micritique, un peu plus sombre que

la matrice, sont toutes remaniées et resédimentées dans ces calcaires.

5 - Calcaires versicolores . .« « o« & o ¢ s « o o s 2« o =

A la base des calcaires créme inférieurs (1 m) sont
surmonté&s par des calcaires a@ passées rohges et vertes (5 m) passant
d un calcaire crinoidique rouge sombre (2 m). Dans cette série ba-
riolée, les caleaires sont toujours riches en matrice et la teneur
en quartz détritique y augmente de la base au sommet, ainsi que le
grain moyen des bioclastes.

Nous avons noté, & cdté des organismes déjd rencontrés
(échinodermes divers, aptychi) et des gravelles remaniées contenant
Saccocoma et calpionelles, des fragments roulés de bé&lemnites, des
granules phosphatés ou glauconieux, des quartz détritiques cariés
et craquelés. De rares gravelles aplaties remaniées d'un niveau si-

licifié, finement 1ité&, verddtre, figurent parfois dans cet assemblage.

Dans l'encrinite rouge qui termine cette intercalatiom,
les oxydes de fer sont fixés de préférence dans la maille des réseaux
d'échinodermes et accompagnent une dolomitisation de ce calcaire
crinoidique, Les &léments remaniés précités sont toujours présents.

A la partie supérieure, les calcaires rosés, & passées rouges et
vertes (5 m) sont des biopelmicrites, riches en matrice, restes
d'échinodermes (crinoides, oursins et ophiures) perforés, rongés

et ferruginisés. Dans certaines plages, existent des il8ts de sili-

cification (quartz microcristallin) au sein des bioclastes.

8 m
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6 - Calcaires crémes supérieurs, fossiliféres . . . . . . 2m

Ces calcaires contiennent des proportions variables de
matrice, tendant 3 diminuer progressivement vers le sommet. Les
textures évoluent corrélativement vers les packstones et les grains-
tones. Les éléments resédiment&s sont constamment présents sous forme
de granules & débris d'échinodermes (Saccocoma, vertébres d'ophiures)
ou de pellétoides a calpionelles, avec grains phosphatés ou glauco-
nieux, rares petites oolithes micritisées et petits quartz détritiques.

A la partie inférieure, les restes d'échinodermes (crinoides,
plaques et radioles d'oursins), de mollusques et de foraminiféres
benthiques sont fortement rongés et perforés par des cryptogames.

A la partie supérieure, la matrice se raréfie par endroits
et les bioclastes plus nombreux sont plus variés : crinoides, oursins,
lamellibranches, bélemnites, valves d'ostracodes, tests de foramini-
féres (Textulariidae, Nubeculariidae, Nodosariidae), spicules d'épon-
ges. Ces bioclastes sont fréquemment emballés dans une pite micriti-
que. Ils sont remani&s comme les calpionelles contenues dans les pel-
letoides ou les gravelles resédimentées. Dans ces couches, les trois
espéces suivantes ont &té identifiées : C. alpina, (. elliptica

(Cadish)et Cr. intermedia. La surface de contact avec le niveau sus-

jacent n'a pu @tre observée dans de bonnes conditions.

7 - Niveau discontinu, plus ou moins &rodé, de schistes

3 patine jaune verdatre . . « .« . + 4« + 4« .. . O 30,25m

Riche en grains de quartz détritique, parfois microbréchique,
ce niveau schistoide, grossiérement 1it&, contient des bioclastes
mal classés, usés et perforés, mélangés & des grains phosphatés et
a des petites gravelles & Saccocoma ou autres débris d'échinodermes.
Les gros foraminiféres benthiques (Lenticulina), les fragments de
crinoides et d'oursins, de mollusques, plus ou moins perforés et fer-
ruginisés, sont accompagnés de trongons de bélemnites silicifiées
& section aplatie. Des pellétoides & calpionelles sont &galement re-
sédimentés dans ces couches. Par endroits, des plages silicifides en
calcédonite, plus rarement en opale, épigénisent & la fois matrice

et bioclastes.
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8 - "Hard-ground" avec crolite stromatolithique
phosphatée et oxydée . . . . . . « « » . . .(0,02 & 0,30 m)

La surface terminale des calcaires crémessupérieurs (6)
est localement entamée par le ravinement qui érode les schistes pré-
cédents (7). Les grands bioclastes de ces calcaires sont nettement
tronqués au niveau de la surface qui montre des microreliefs résiduels
d'origine biologique ou biochimique, tellesces petites cuvettes plus
ou moins coalescentes, & fond perforé ou carié, séparées par des peti-
tes crétes. Un mince lit de vase carbonatée i petits foraminiféres
planctoniques & test mince (Hedbergella trocoidea(Gandolfi)) tapisse
le fond de certaines cuvettes, mais 1l'encroilitement stromatolithique
centimétrique, phosphaté ou silicifié, peut reposer directement sur
le toft &rodé du Malm calcaire.

Par ses constituants, sa microfaune et sa microflore, sa
texture et son évolution, cette croflite stromatolithique rappelle tout
d fait celle qui a &té décrite dans la succession du Monte Armetta,
au passage du Malm au Crétacé (G. Royant, M. Rioult & M. Lanteaume,
1971). Légérement érodée au sommet, cette crolite algaire pélagiqqe

est recouverte par les Calcshistes planctoniques du Crétacé supérieur.

Faute d'affleurements, il n'a pas &té possible de préciser
les relations entre le Dogger et le Malm ni de connaitre la base de
la formation &tudide. Mais 1'analyse lithostratigraphique met en

évidence une &volution des textures s8dimentaires ¢

- Les couches 1 et 2 présentent une stratification laminaire fine

dans des faci&s crinoidiques, 3 quartz détritique et silicifications,

qui ne sont pas sans rappeler les faciés de base de la formation C

du Malm, dans 1l'unité Mongioie-Saline.

= les couches de calcaire noduleux(3), de type "Marbres de Guillestre",
constituent un faciés de passage : ce dépbt particulier marque un
changement de régime de s&dimentation au cours duquel les influences
pélagiques apparaissent avec netteté. Elles sont soulignées par la
soudaine abondance des saccocomidés, crinoides planctoniques, et
la fréquence relative des aptychi. L'aspect particulier des nodules
incomplets traduit des ph&noménes de déformation synsédimentaire

sur une faible pente.

e
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= Puis, 3 partir des calcaires microconglomératiques (4) et jusqu'aux
schistes.microbréchiques (7), la resédimentation constante d'élé-
ments d'origine planctonique, en mélange avec des &léments benthi-
ques, usés et perforés 3 1'interface, se poursuivra jusqu'd la fin
du Malm. Elle est accompagnée d'apports successifs de matériaux
clastiques (petits quartz non-usés, quartz cariés et craquelés,
roche siliceuse lit@e verddtre) et de grains phosphatés ou glauco-
nieux. Ces faits sont autant d'indices de remaniements importants
(vraisemblablement 3 faible distance) et du dépot de ces produits
d'érosion en contre-bas des pentes. D'aprés la nature des éléments
détritiques rencontrés et ce qui peut &tre tiré de la comparaison
avec les unités voisines, les remaniements en partie intraforma-

tionnels ont certainement affecté les niveaux sous-jacents du Malm.

- Finalement, le hard-ground matérialise le paroxysme des conditions
hydrodynamiques sur les fonds, avec arrét de la sédimentation,
érosion pouvant localement supprimer au moins un niveau (7) et
entamer le calcaire sous-jacent. Cet épisode négatif est suivi
d'une reprise extr@mement lente de la sédimentation, en régime
purement pé&lagique, précédant un retour 3 une sédimentation planc-

tonique au Crétacé supérieur.

La macrofaune est trop rare et trop mal conservée pour
fournir des arguments biostratigraphiques. Toutefois faut—il signa-
ler la récolte de petits rostres de bélemnites, cylindriques, dépour-
vus de phragmocSne et d'apex, au sommet des calcaires créme supérieurs
(6) et de rares dents de squalidés, noires,usées, ne constituant ni
les unes, ni les autres, des indices utilisables.

Seule 1'&tude micropaléontologique est donc susceptible
de nous livrer des repdres biostratigraphiques pour la datation des
différentes couches de cette série carbonatée du Malm. Les couches
1l et 2 ne contiennent pas une microfaune caractéristique, mais répé-
tons-le,leur faci@s &voque celui des couches basales de la formation C
du Malm de la Cima delle Colme (Unit& Mongioie-Saline). L'irruption
des saccocomidae dane la s&dimentation est observée dans le calcaire

noduleux(3) et leurs restes remaniés se retrouveront jusque dans les

'schistes(zh dans le calcaire noduleux(3), ces crinoides ne sont pas
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accompagnés de calpionelles. Ces derniéres n'apparaissent que dans
les couches 4, oii elles sont toutes remaniées dans des pellétoides
micritiques. Entre le dépdt des couches 3 et 4, il s'est produit un
important changement du mode de sé&dimentation. L'assemblage formé
par les calpionelles rencontrées dans les couches 4 & 7 (25 m) est

caractéristique du Tithonique supérieur : Calpionella alpina, C.

elliptica, Crassicollaria intermedia et Cr. brevis.

Comme toutes ces calpionelles sont remaniées et resédi-
mentées dans les couches 4 3 7, ces derniéres ont naturellement un
dge postérieur. L'existence de débris de bélemnites remaniées a sec—
tion aplatie (Duvalia) dans les couches 7 pourrait éventuellement,
constituer une présomption en faveur du Valanginien. Dans 1'état
actuel des recherches, il est possible de conclure que 1l'dge de

ces calcaires supérieurs du Malm est plus vraisemblablement Crétacé

inférieur (Néocomien) que Jurassique supérieur, post—Berriasien

(peut-8tre Valanginien). Une telle conclusion prendrait toute sa

valeur dans le contexte régional, malheureusement cette coupe est

la seule que nous ayons étudiée jusqu'a présent,'dans 1'unité Upega-
Nava. Dans les unités voisines, les conditions étaient différentes.
Enfin, la microfaune planctonique du "hard-ground" appartient & 1'Ap-

tien-Albien et représente un bon repére a 1'échelle régionale.
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CONCLUSIONS A 1'ETUDE DU JURASSIQUE ET pu CRETACE INFERIEUR

Les trois formations reconnues ont &té rangées jusqu'ici
dans le Dogger, dans le Malm et le Néocomien, mais il est possible
d'apporter 4 1'issue de cette &tude quelques précisions stratigra-
phiques en ce qui concerne la région &tudiée. .

Les derniéres couches triaéiques ont é&té datées par
J.-P. Bloch (1958) du Ladinien. Le conglomérat de base du Jurassique
moyen, dominé par les débris de dolomies triasiques, repose en con-
cordance sur une surface d'érosion qui tronque franchement les cou-
ches carbonatées de la plate-forme triasique : il n'y a ni couches

rougies, ni' bréches au-dessous du conglomérat.

La taille des fragments dolomitiques remaniés diminue,
de fagon trés sensible, de la Cima delleColme & la Cima della Brignola
et & la Cima delle Saline. Dans la coupe de la Mascha (J.-R. Kienast,
1963) (fig. 13) a peu de distance au N de la Saline, les débris sont
de grande taille et souvent jointifs. Il existe donc deux gradients
granulométriques, et par conséquent hydrodynamiques, dont les pola-
rités respectives sont importantes @ connaitre pour la paléogéogra-
phie de la région: le sens des paléocourants au moment de la trans-—
gression et l'origine des mat@riaux remaniés; toutefois, un plus grand
nombre d'observations est nécessaire pour que les conclusions soient
significatives. Dans 1'unité Upega — Nava, la bréche basale du Ju-
rassique moyen contient des morceaux de bésimaudites impliquant dans
ce secteur, une érosion anté-bathonienne plus profonde, atteignant
les volcanites acides du Permien.

Dans ces deux régions, il y a une lacune importante dans
la succession stratigraphique, correspondant a tout le Trias supérieur

(Carnien-Norien-Rhétien) au Jurassique inférieur tout entier (de

1'Hettangien au Toarcien inclus) et 3 une partie du Jurassique moyen

(Aalénien-Bajocien). Il est vraisemblable que la base du Bathonien
manque aussi : en effet, si 1'on se référe aux données fournies
par la faune et la flore, la formation A ne représente que le Batho-

nien moyen et la base du Bathonien sup8rieur; jusqu'ici aucun indice

‘ne révéle l'existence du Bathonien inférieur, ni celle du Bathonien

terminal (sous—zone 3 discus).
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I1 est frappant de noter que les sédiments carbonatés
de cette formation A sont homogénes sur toute 1'étendue de 1'unité
Mongioie-Saliné (fig. 12) et méme au-deld, dans l'unité Upega-
Nava, tant par les &paisseurs du méme ordre (50-60 m) que par les
faciés et leur succession séquentielle. Les joints restent minces

et les phases de s&dimentation active se succédent rapidement.

La séquence est du type suivant :

- laminite dolomitique

- laminite 3 oolithes et pelletoides
laminite bioclastique

- calcaire bioclastique fin

= calcaire bioclastique moyen

= N W & oy
|

= calcaire conglomératique grossier

Les laminites, trés développées en puissance, représen-
tent les 3/4 supérieurs de la séquence et traduisent un ralentisse-
ment des apports allant de pair avec un grand étalement des matériaux
sédimentaires. Les algues ont pu jouer indirectement un rdle sur la

cohésion des laminae par l'intermédiaire de mucilages, mais les lami-

nites ne sont pas d'origine stromatolithique.La régularité de la sé-
dimentation est lide 3 la tranquillité relative de la plate-forme
carbonatée pendant cette période. Les clastiques minéraux en sont
pratiquement absents, mis & part les couches grossiéres de la base
et les petits grains quartzeux dispers&s qui apparaissent i la partie
supérieure. Ils annoncent la proximité de la surface d'érosion, limi-
tant la formation vers le haut. La faune (nérinées, hultres, échino-
dermes, grands foraminiféres, polypiers, &ponges) et la flore d'al-
gues vertes (codiacées, dasycladacées) indiquent une oscillation des
conditions de sédimentation entre des fonds abrités, peu profonds,
subblittoraux, aux eaux chaudes, claires et bien aérées, avec vie
benthique intense et des fonds calmes, & tendance confinée, recevant
périodiquement des apports bioclastiques et presque dépourvus de vie

benthique. Dans toute la formation, les conditions pélagiques ne pré-

vaudront jamais, les fonds &tant vraisemblablement partiellement

coupés de la haute mer.




- 88 -

Ce régime de sédimentation assez uniforme, ést brusquement
interrompu dans 1'unité Mongioie-Saline par un nouvel &pisode détriti-
que : la formation B. Des éléments terrigénes, remaniés de formations
plus anciennes, s'ajoutent aux gravelles dolomitiques triasiques.

Il s'agit essentiellement de quartz, de feldspaths et de micas ne
pouvant provenir que de séries werféniennes ou permiennes, voire plus
anciennes. Cette formation grossiére marque un nouveau stade de la
transgression jurassique et elle repose en apparente concordance sur
les carbonates bathoniens. La discordance angulaire signalée par

M. Vanossi (1972) a4 ce contact n'a pas été mise en évidence, ni a
1'échelle régionale (constance de la puissance et de 1l'évolution de
la-séquence bathonienne). Cette formation, connue & la Cima delleColme
et 4 la Cima delle Saline, semble exister aussi 4 la Mascha, ol

J.-R. Kienast (1963) décrit des '"calcaires gréseux rouges avec silex,
bélemites et entroques ''présentant de grandes affinité&s pétrogra-
phiques et texturales avec la formation B. Ces calcaires sont rappor-—
tés a 1'Oxfordien moyen (Argovien) par comparaison avec les successions
décrites dans la zone briangonnaise. Les bélemnites trés usées, trou-
vées 3 la base de ces couches et figurées par Kienast, pourraient
appartenir au genre Hibolites fréquemment signalé dans cette partie
du Jurassique supérieur; cependant 1l'extréme rareté des fossiles dans
cette formation ne permet pas encore une datation biostratigraphique
précise.

Quelques échantillons prélevés au—dessus de la formation A
dans le haut vallon de Carnino présentent un faciés différent. Il
s'agit d'une biopelmicrite 4 petits bioclastes recristallisés et
dispersés dans une matrice grumeleuse abondante : spicules d'éponges,
valves d'ostracodes et de lamellibranches, fins débris de crinoides
(Saccocoma) et surtout, foraminifé@res planctoniques (Globigerina
(Globuligerina) oxfordiana (Grigelis) ) et radiclaires. Les spicules
d'éponges et les tests de radiolaires sont calcifiés. Les pelletoides
sont plus ou moins distincts. Locélement, les bioclastes sont
écrasés, fragmentés, méconnaissables, recoupés par des stylolithes
ou des diaclases cicatrisées par de la calcite. Par 1'assemblage

microfaunique, ce calcaire appartient au Jurassique supérieur et

vraisemblablement a4 1'Oxfordien.
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Les différents affleurements connus de la formation B ré-
vélent cependant une assez grande uniformité de composition et de
texture. Un mouvement vertical du socle, mineur et localisé, plutdt
qu'une déformation plastique, pourrait &tre i l'origine de cette
reprise d'érosion, si les formations B et A sont comparées. Les
apports détritiques issus de 1'altération et de 1'érosion des affleu-
rements triasiques et permiens, peut-&tre plus anciens, se substituent
aux mat&riaux bioclastiques. La fraicheur de nombreux mindraux remaniés
va & l'encontre d'un long transport et les sources ne devaient pas
étre considérablement &loignées du milieu de sé&dimentation. La mise
en place s'est faite sous le contrdle de courants i compétence dé-
croissante et dans un milieu carbonaté : aux couches basales grossié-
res et mal classées, succédent d'abord des couches & stratifications
obliques entrecroiséeset granoclassées puis des couches 3 fine stra-
tification plane et horizontale. La silicification ne se développe
véritablement que dans ces couches supérieures, comme si les conditions
de sédimentation calme qui présidaient & leur mise en place lui
€taient indispensables. Un autre trait caractéristique de cette for-
mation B réside dans la rareté des bioclastes autres que les débris
d'&chinodermes : soit que les conditions de milieu ne furent jamais
favorables 3 une vie benthique ou pélagique, le milieu tendant i
rester confiné et saturé en carbonates, soit que les conditions

de milieu étaient défavorables & la fossilisation des squelettes.

Les variations granulométriques et celles du cortége
minéralogique ainsi que les indices texturaux, seraient a4 prendre
en considération pour tenter, sur un plus grand nombre d'observations,
de dégager des gradients et polarités dans ces couches, fort utiles
pour reconstituer la direction des paléocourants qui ont contrdlé
la sédimentation et pour localiser les zones d'apports terrigénes.

Tout comme la formation A, cette formation B apparafit
comme une séquence de comblement de dépression peu profonde, a la
surface de la platé-forme. Elle est a4 son tour tronquée par une
surface durcie, ravinée, presque plane.

.Le toit dela formation B n'est que faiblement érodé

sous la formation C et les traces de remaniement restent minimes.

Plus encore, la présence des grains de quartz détritique et des

!




_90.-

silicifications & la base de la formation C semblent prolonger la
sédimentation et la diagenése particuliéres & la formation B sous-
jacente et assurer par 13 méme une liaison génétique avec cette
derniére : ces deux formations si &troitement apparentées seront

considérées dans un seul ensemble, appartenant au Jurassique supérieur.

La présence de terrigénes dans le terme inférieur de la formation C
prouve que la transgression n'@tait pas terminée et que des produits
d'érosion parvenaient encore sur les fonds de la région étudiéde.

Ces terrigénes se sont raréfiés dans le terme moyen pour ne réappa-
raitre encore une fois,qu'a 1'approche de la surface d'érosion ter-
minale. Dans le méme temps, les conditions de sédimentation carbonatée
n'ont guére varié ., On assiste au passage trés progressif des cal-
caires inférieurs crinoldiques, gris ou créme, a passées gréseuses
et silicifications,aux calcaires moyens dolomitiques noduleux, rosés
a filets verddtres ou a passées rougedtres évoquant le facidés des
"Calcaires de Guillestre'". Finalement la sédimentation revient
toujours graduellement aux calcaires supérieurs, crinoidiques, gris
bleuté, rappelant les couches inférieures.

Le faciés '"Marbres de Guillestre" marque un net changement
de sédimentation : toujours noduleux, rougedtre, encadré par des
surfaces durcies, il est rapproché de 1' "ammonitico rosso" supé-
rieur calcaire, 1i& aux rides de type briangonnais (J. Aubouin, 1964).
D'dge variable suivant les endroits, ce faciés représenterait du
point de vue paléogéographique un domaine marin particulier, a sé-
dimentation condensée, i éléments plus necto-benthiques (ammonites)
que franchement planctoniques, en quelque sorte intermédiaire entre
le domaine néritique et le domaine pélagique, peut-&tre au voisinage

de la rupture de pente au bord externe de la plate-forme.

Dans 1'unité Mongioie-Saline, la sédimentation néritique
tend & se rétablir aprés le faci&s "Marbre de Guillestre", alors
que dans 1'unité Upega-Nava, ce méme faciés est suivi au Val
Tanarello de dépGts a éléments planctoniques resédimentés.

Toute la formation, dans l'unité Mongioie-Saline, est
dépourvue de microfaune significative. Il est intéressant de noter
que dans la coupe de la Mascha décrite par J.-R. Kienast, plus au

N, la formation du Malm comprise entre les '"calcaires gréseux rouges
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4 silex" (Oxfordien moyen) comparés a notre formation B et le
"hard—ground" apto—-albien, 1'équivalent de notre formation C aurait
une puissance réduite de moitié (50 m) par rapport 4 la Cima delle
Colme, mais elle contient les calpionelles du Tithonique. Plus au N
(Lagi Biecai, Moglie), d'aprés ce méme auteur, la réduction s'accu-
se et la formation, puissante seulement d'une trentaine de métres,
ne comporte plus que le terme supérieur tithonique, 3 sédimentation
carbonatée pélagique et repose directement sur le Dogger. Il y a

donc amincissement et réduction par le bas de la formation C (fig.14).

La transgression du Malm s'avance vers le N dans 1'unité
Mongioie-Saline et, alors que dans la région septentrionale
nouvellement envahie s'installe un régime pélagique, un régime
de sédimentation relativement plus néritique se poursuit dans la

région méridionale.

Dans 1l'unité Upega-Nava, le Malm du Tanarello renferme,
toujours remaniée dans des pelletoides micritiques, une microfaune
a calpionelles (Calpionella alpina(Lorenz), C. elliptica(Cadish),
Crassicolaria intermedia(Durand Delga)), 3 Saccocomidés et GLobo-
chaete alpina(Lomb ).

Cette resédimentation des &léments remaniés est donc
postérieure 4 1'dge de 1'assemblage microfaunique, post-Tithonique,
probablement Berriasien supérieur ou Valanginien. Ceéte conclusion
est renforcée par 1'existence au sommet de ces mémes couches de
petites bélemnites gréles indéterminées, de fragments de Duvalia
silicifi@es et de dents de squales incomplétes. Dans 1'unité de
1'Armetta, le Malm comporte, au-dessus des calcaires marmoréens
3 faciés "calcaires de Guillestre", des couches oolithiques avec
Saccocomidés, Globochate alpina(Lomb), aptychi, petites ammonites

et bélemnites, mais dépourvues de calpionelles.

Dans le Marguareis, & 1'W de la région &tudide, P. Fallot
et A. Faure-Muret ont signalé (1955) au plan de Chevolai, une
faune d'ammonites et de bélemnites dans les derniers métres de cal-
caire gris-bleu au-dessus des calcaires a faciés "calcaires de
Guillestre"; cette faune condensée conduisait les auteurs 3 consi-

dérer ces couches supérieures d'un dge moyen Valanginien supérieur,
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plus probablement Hauterivien. Cependant, deux ensembles sont distincts

Leptotetragonites cf. honnoratianus (d'Orb.) , Neclissoceras grastanwn

(d'0rb.), Duvalia lata (Blainv.) Duvalia emerici (Raspail) et un

-

rassique supérieur

montrant les réductions d'épais-

seur des formations B et C, vers le N.

dans cet assemblage : un ensemble valanginien caractérisé par ‘

ensemble barr@mien ‘représenté par Hemitetragonites gr. crebrisuleatus |

(Uhlig) ,et Hamulina sp. L'Age de cet assemblage ne saurait donc &tre :
b |
antérieur a celui de l'ammonite la plus récente, c'est i dire au '

calcaires hlancs
(Tithonigue |

Dogger

Barr@mien supérieur. Par conséquent, le faciés des couches rapportées

14 Corrélations des

Fig.
coupes du Ju

au Malm peut monter trés haut dans le Crétacé inférieur, jusqu'au

Barrémien supérieur. '

Un grand contraste sédimentaire se dégage donc de cette

/
/

0
/
! C siecai

bréve revue du passage Jurassique supérieur-Crétacé inférieur dans

les Alpes ligures. A 1'apparente continuité de sédimentation dans |
la formation C, qui dans les conditions les plus favorables s'étend
verticalement depuis 1'Oxfordien - Kimméridgien jusqu'au Berriasien, ‘

s'oppose un mode d'enregistrement sédimentaire post—Berriasien |

blancs
noduleux

et anté-Albien supérieur, sous forme de flaques, dispersées hori-

zontalement, en mosalque, dans lequel chaque épisode majeur est

calcaires
(Tithonigue )
calcaires
"Guillestre”
calcaires greseux
Dogger

vraisemblablement enregistré avec sédiments et fossiles, mais jamais

‘ sur une méme verticale, ces nouvelles conditions étant corrélatives

d'une période d'instabilité tectonique. Ce contraste est encore accusé

par l'homogénéisation des conditions de sédimentation qui accompagnera ‘

les grandes transgressions du crétacé supérieur (formation des Calcshis-

/ B mascHa

~ ‘ tes planctoniques ou Marbres en plaquettes), qui recouvriront la région.

~ L'encrolitement stromatolithique aptien-albien qui coiffe
la surface d'érosion terminant la formation C est connu dans tout
le secteur &tudié&; il rappelle celui qui a &té récemment décrit dans

l'unité de l'Armetta (G. Royant, M. Rioult & M. Lanteaume, 1971).

c

noduleux

Partout les laminae biosédimentaires ont piégé une microfaune planc—

“Guillestre”

tonique caractéristique, marquant :

Formation A

Formation
Farmation

calcaires
" e P e i | S g - i gl

B

Cretace sup.

1 - Le début d'un nouveau régime de sédimentation commun

d toute la région, dominé par des influences pélagiques.

- -] —

A cima DELLE coimE

2 - La disparition corrélative des influences néritiques

120
50
a

entre le Jurassique moyen et le Crétacé inférieur.
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CHAPITRE |V Les formations du Crétacé supérieur et du
' Tertiaire

I - LE CRETACE SUPERIEUR

Une puissante série calcschisteuse affleure sur de grandes
surfaces, dans le versant méridional de la chaine Rocca del Fera - |
cime de 1'Armasse, sur les revers occidentaux du Monte Pian Ballaur
et de la Cima delle Saline.

Cette série se développe soit directement sur le Jurassique
supérieur, soit sur l'encrofitement stromatolithique apto-albien

lorsqu'il est conservé.

Du point de vue lithologique, ce sont des calcaires de

couleur gris clair & bleuté, & grain fin, siliceux, se débitant en
plaquettes. Cette formation est comparable aux "Calcschistes plancto-
niques" ou "Marbres en plaquettes" du Briangonnais.

Dans les calcschistes du Rio dell'Isola (Tanarello)

M. Vanossi (1963) indique la présence de Globotruncana (G. lapparentti).

M. Lanteaume (1962, 1968) signale dans le val Nava de
rares Fissurines (Pi{thonella sp) et des prismes d'inocérames.

Dans le massif du Marguareis, ces calcschistes renferment une

abondante microfaune de globigérines, glimbélines et rosalines.

A .Guillaume (1969) dans la Fascette de Upega, immédia-

tement en contact sur le "Hard-ground", signale :

Globotruncana lapparenti, G. tricarinata, G. stuarti,
Leptodermella sp., Globigerina eretacea. '




La présence de cette faune confére, au moins & la partie

basale de la formation, un 3ge Sénonien. L'association de :

l

G lobotruncana lapparenti lapparenti (Brotzen) - o
Globotruncana lapparenti tricarinata (Quereau) j
I
| indique un Age Turonien supérieur - Santonien (M. Caron, 1966). * y
!
II - L'EOCENE L1
L 0
Les formations &océnes n'affleurent qu'en de trés rares
endroits dans notre secteur d'étude. A 1'W dans le haut vallon de
Carnino et & Piagga Bella, au SE dans la cluse du Tanarello. Elles
sont représentées par des calcaires massifs, conférant & la série . . |
briangonnaise ligure, une originalité propre comparée au "Flysch noir" Fig. 15 Coupe du Nummulitique dans le haut vallon de Carnino

€océne du Briangonnais. (légende dans le texte)

Dans le Marguareis, A. Faure-Muret et P. Fallot (1954),
P. Fallot et M. Lanteaume (1955) attribuérent tout d'abord un 3ge

N . ; ; Loabo,
prlabonien 8 epibs Lormibion, Par 1a suite, M. Lanteaume (1956), Au-dessus d'un ensemble de calcschistes finement détriti

se fondant sur les microfaunes 3 orthophragmines, data les calcaires ques, riches en quartz, se développe la succession suivante :

d nummulites du Lutétien supérieur-Auversien.

) 1 - Bancs de calcaires 3 patine sombre, trés schistosés,(débitage |
Les conditions de gisement de cette formation rendent son =

superficiel en plaquettes), renfermant de nombreux grains de ﬂ
étude difficile; en effet le Nummulitique se présente en lambeaux

‘ quartz. La faune est représentée par des restes d'échinodermes
formant des pincées dilacérées & l'intérieur de la masse trés re-

et des débris de nummulites . . . . . . . .
plissée des calcschistes du Crétacé supérieur. ‘ i
Une coupe levée dans le haut vallon de Carnino (W du Gola ‘ 2 - Niveau de calcaires graveleux gris-sombre a plages siliceuses 4
della Chiusetta) (fig. 15) montre que le Nummulitique repose en et granules phosphatés. Les nummulites et les orthophragmines
continuité sur le Crétacé supérieur. sont remaniées; les débris d'échinodermes sont abondants. . . . 1m

3 - Bancs de calcaire massif bleuté & patine claire, encore détriti- w
que (quartz). Ce calcaire se caractérise par 1'abondance de |
grands foraminiféres. Outre les orthophragmines et les nummu-
lites on note la présence de rupertiidés, de débris d'échino-

dermes et d'algues lithothamnides . . . . « + + & « v + v « « « 2m

i . 4 - Crolite phosphatée, épaisse de quelques millimétres & quelques

centimétres, ravinant le calcaire sous-jacent, -termine la

coupe. Il s'agit d'une surface durcie & nombreux grains de
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P . B .
quartz oud les foraminiféres sont abondants (globigérines a
cachet tertiaire notamment). Des structures algaires encore

indéterminées pidgent des granules détritiques.

En 1'absence de déterminations précises de la microfaune,
nous ne pouvons donner d'attribution stratigraphique, nous compare-
rons cette coupe d celles décrites dans le Marguareis par R.Campredon,

D. Haccard et M. Lanteaume en 1967.

T

MARGUAREIS (R. Campredon et al., 1967) MONGIOIE
Coupe A Coupe B Attribution Haut vallon
Plan Ambroise [|Pas de Scarasson stratigraphique de Carnino

Lutétien sup.

i i . Ni u 2,3 et
Niveau 6 Niveau 5 pars sspglation G 3 vea 4,
N. Perforatus
Niveau 4-5 Niveau 4 N. Striatus - Niveau 2

N. Praefabiani

Dans leurs coupes R. Campredon, D. Haccard et M. Lanteaume
mettent en évidence l'existence de niveaux paléocénes (niveau 1, 2
et 3, coupes A et B) et de Priabonien inférieur (niveau 8 coupe A)
dans lequel sont associées N. Striatus (Brug), N. Fabianii (Prev.),
N. Chavannest.

Dans le val Tanarello (M. Lanteaume 1968) le niveau dep
calcschistes jaundtres du Paléocéne ou de 1'Eocéne inférieur du Margua-
reis n'existent pas. Le Lutétien supé@rieur repose directement sur

le Sénonien.

_99_

Aux abords du refuge de Piagga Bella (au S du Colle del
Pas) affleurent quelques témoins de calcaires a nummulites emballés
dans les calcschistes du Crétacé supérieur. Au niveau d'un petit

anticlinal (fig. 16) nous avons relevé la succession suivante

.
.

I - Calcaires gris-bleu a nummulites et algues comparables aux cal-

caires du haut vallon de Carnino

2 ~ Calcschistes reposant stratigraphiquement sur 1'ensemble sous—
jacent. En lame mince, la roche apparalt constituée de trés
nombreux grains de quartz détritique anguleux noyés dans un
ciment calcaire. Elle contient de plus quelques &léments quartzeux
dix fois plus gros, généralement tras usés, mals présentant
quelques fois des facettes cristallines reconnaissables. Des dé-
bris phosphatés, renfermant des fantomes d'une faune planctonique,
sont mélés aux grains de quartz. Il s'agit indubitablement de
fragments remaniés d'un "hard-ground" soit tertiaire, soit apto-—
albien. L'étude microscopique des calcschistes du Crétacé supé-
rieur n'a jamais livré de microfaciés comparables a ceux de
Piagga-Bella, aussi nous paralt-il raisonnable d'attribuer les
lithoclastes phosphatés au "hard-ground" qui coiffe les cal-

caires 3 nummulites du haut vallon de Carnino.

A . colcaires nummulihqlue.s

1 - caleschishes Fr'mb-n‘.on.?

Fig. 16 Coupe aux abords du refuge de Piaggia Balla.
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Du point de vue chronostratigraphique aucun argument,
dans 1'&tat actuel des recherches, ne permet de dater avec préci~
sion ces calcschistes; cependant, leur position au-dessus des cal-
caires lutétiens autorise, & titre d 'hypothése de travail, & attri-

buer un dge priabonien aux calcschistes surmontant le Nummulitique

de Piagga-Bella.

Quelques affleurements (rive droite du haut vallon de
Carnino, Cima Cantalupo), toujours i proximité de calcaires a num-
mulites, montrent un microfaciés identique 3 celui des calcschistes
de Piagga-Bella, aussi est-il possible de les attribuer eux aussi
au Priabonien.

Si en lame mince, il est possible de différencier les
calcschistes tertiaires de ceux du Crétacé supérieur, sur le terrain
la part des choses est difficile a faire; dans ces conditions 1'at-
tribution au Crétacé supérieur de certains affleurements de calcschis—

tes sera vraisemblablement 3 reconsidérer.

IIT - LES "SCHISTES & BLOCS" POST NUMMULITIQUES

Cette formation apparait dans la région du val Tanarello,
de Case dell'Isola, de Morga del Pava, en contact apparamment stra-
tigraphique sur les '"Calcschistes planctoniques' du Crétacé supérieur,
ou sur le Nummulitique.

Cette formation pourrait correspondre a celle décrite par
M. Lanteaume (1962, 1968) sous la dénomination de "Schistes gréso-
calcaires". Elle s'intercale entre la nappe du Flysch & helminthoides
et la marge externe du Briangonnais ligure. M. Lanteaume attribue
a cet ensemble un dge au moins Nummulitique, par comparaison avec
les formations de la fen8tre de Castelvecchio, qui ont fourni une

faune de Nummulites (J.-P. Bloch, P. Fallot, M. Lanteaume, 1959)

C'est une formation de schistes argileux,conglomératiques
a stratification peu évidence, trés schistosée. De couleur brune a
o ! : A T
noiratre, elle tranche nettement sur les "Calcschistes planctoniques"

gris-bleuté. Elle est caractérisée par la présence de blocs centimé-

triques a décimétriques, de roches sédimentaires essentiellement

= 10l -

calcaires ou gréseuses. Au microscope les schistes apparaissent
comme une microbréche i débris de quartz, nombreuses phyllites
(chlorite, muscovite, séricite) dans un fond argileux sombre.
Un débris de foraminifére (orthophragmine ?) a 8té retrouvé dans
la matrice argileuse.

Ces schistes conglomératiques sont donc une formation
essentiellement détritique et polygénique. Pour cette raison et
en fonction de leur position stratigraphique et structurale, nous
assimilons cette série aux "Schistes 3 blocs" déja décrits en
Ubaye - Embrunnais (C. Kerkhove, 1969), et dans la région de Triora
(M.-F. Vigné, Thése ITI® cycle en cours). Cependant cette attribu-—
tion doit &tre considérée comme une hypothése de travail, jusqu'a
la vérification qui sera effectuée par l'analyse comparative de ces
différentes séries, avec celles qui sont situdes plus au §, dans le
bassin de Triora.

Les "Schistes a blocs" classiquement attribués au Pria-
bonien et peut &tre plus récents (C. Kerkhove 1969) sont des formations
résultant du démant&lement du substratum et de la nappe du Flysch

& Helminthoides en cours de glissement.
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CONCLUSIONS a 1'ETUDE STRATIGRAPHIQUE

Si les affinités briangonnaises de la série des Alpes -
ligures ne sont plus a démontrer (fig.17) , il nous est cependant
possible, au terme de cette &tude, d'apporter quelques précisions
sur certaines formations de la succession stratigraphique du domaine
€tudié et sur les incidences paléogéographiques qui en découlent.

Les calcaires et dolomies du Ladinien, ravinés au sommet
sont surmonté&s, en concordance, par un conglomérat passant & des

calcaires datés paléontologiquement du Bathonien moyven. Ce conglomérat

n'a jamais livré d'éléments plus récents que les débris calcaréo-

dolomitiques du Ladinien. Il y a une lacune importante dans la série

stratigraphique correspondant 3 tout le Trias supérieur, au Lias,

a 1'Aalénien-Bajocien, et vraisemblablement au Bathonien inférieur.

La présence locale de débris de bésimaudites dans ce conglomérat de

base du Dogger indique 1'existence d'une zone aii 1'érosion anté-

bathonienne atteignait les vulcanites acides du Permien. Dans le

massif du Mongioie, la transgression jurassique se réalise en trois

étapes caractérisées a chaque fois :

1 - d'abord par un apport détritique témoignant d'une
reprise d'érosion et d'une sédimentation 3 un niveau

d'énergie élevé;

2 - puis par une décroissance progressive du niveau d'é-
nergie, se traduisant par la disparition graduelle
des éléments grossiers et une sédimentation tendant

vers le dépdt de laminites;

3 - enfin par la réapparition de matériaux détritiques
en fin de séquence,annongant la surface d'érosion

qui interrompt la sédimentation.

e——




- 104 -

Les grains de quartz et de feldspath contenus dans toutes
les formations du Jurassique présentent de telles affinités avec
ceux des bésimaudites qu'il est permis de penser que la zone de vul-
canites acides mise & nu avant le Bathonien était périodiquement
soumise & l1'érosion durant le Jurassique moyen et supérieur, avec
un maximum d'intensité 4 la fin de chaque séquence. La réduction
progressive par le bas, de la formation C du Malm (fig. 14), montre
qu'a 1l'échelle régionale, la transgression s'avance du S vers le N.
Ailleurs dans des unités structurales plus élevées, le Jurassique
supérieur repose sur des termes de plus en plus anciens de la série
sratigraphique jusqu'aux quartzites werféniens (G. Royant et M. Lan-
teaume, 1973). Toutes ces observations nous autorisent, au moins

a titre d'hypothése, a4 placer au N du domaine &tudié, la zone émer-

gée qui fournissait les mat@riaux détritiques. La partie sommitale
des calcaires jurassiques, représentée par des faciés a faune péla-
gique, contraste avec les formations sous—jacentes & facids néritique.
Dans le temps il y a passage d'un milieu néritique, parfois coupé
du large, 3 un milieu de mer ouverte, ol dominent les influences péla-
giques.

Le Jurassique supérieur-Bériasien est surmonté de forma-
tions peu @paisses, condensées du Crétacé inférieur; les témoins

les plus récents sont datés du Barrémien supérieur. Le mode d'enregis-

trement sédimentaire particulier a4 ce Crétacé inférieur, en minces

flaques dispersées horizontalement, traduit des phénoménes de non

sédimentation et de corrosion, liés vraisemblablement & une insta-

bilité tectonique.

Avec la genése de l'encroltement gtromatolithique apto-

albien s'instaure un nouveau régime de sédimentation, franchement
3

pélagique, qui s'uniformisera au Crétacé supérieur avec le dépdt

des "Calcschistes planctoniques".

A 1'Eocéne, vont se déposer les Calcaires d nummulites
et algues du Lutétien, puis les calcschistes du Priabonien.La
découverte locale, sur les Calcaires i nummulites d'une crolite phos-
phatée, avec piégeage algaire, é&voque une évolution des conditions
de sédimentation comparable i celle que nous avons suivie du Juras-
sique-Crétacé inférieur au Crétacé supérieur.

La sédimentation des calcschistes du Priabonien semble

clore 1'histoire sédimentaire du domaine &tudié; le dépdt des 'Schis-

tes 3 blocs" appartient déja a4 l'histoire tectogénétique du Briangon-

nais ligure.

PRIABONIEN

=
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DEUXIEME PARTIE

TECTONIQUE

CHAPITRE I Les grands accidents, le systéme de dé&crochements

CHAPITRE II Les unités structurales

CHAPITRE III Evolution rétrotectonique
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L'ensemble des travaux de S. Franchi et D. Zaccagna,
résumés dans la feuille de Boves parue en 1933, a constitué la pre-
miére synthése structurale du Briangonmnais-ligure.

G. Rovereto puis S. Conti ont insisté dans diverses pu-

blications sur 1'importance des grands accidents affectant le massif.

Ces auteurs envisagérent l'hypothése de 1'appartenance du Marguareis
s.l. & la nappe du Grand Saint-Bernard.
Plus récemment (1954), A. Faure-Muret et P. Fallot ont

mis en &vidence 1l'importance de la tectonique tangentielle dans le

massif. P. Fallot et M. Lanteaume (1955) ont montré que le Marguareis

. . - i A - . . # »
est limité & son front par la zone broyée des Selles Vieilles qui

pourrait correspondre d un accident majeur. Cependant ''la disposition

de cette zone et son peu d'extension sur le territoire frangais'" in-
terdirent aux auteurs de conclure a un chevauchement généralisé vers
le SW.

P. Fallot et M. Lanteaume, dans cette publication, ont
considéré que le Marguareis, d'allure presque tabul aire, "comporte
des plis atténués poussés de L'ENE & 1'WSW et des failles trés nom-—
breuses. Une partie semble due & 1l'effet de gauchissement subi par
la masse calcaire : ce sont des cassures de faible rejet. D'autres
sont de relativement grande extension et rentrent dans la catégorie
des failles de tassement'.

M. Lanteaume (1958) a distingué, le tégument d'une part

et la couverture post-werfénienne sur laquelle demeurent des lambeaux

des unités charriées d'autre part. M. Lanteaume a subdivisé& cette
couverture en deux &l&ments structuraux qui sont : le Marguareis et
le feston d'Upega-Nava. Sur le schéma structural joint au mémoire,
cet auteur distingue deux €léments structuraux chevauchant le Mar-
guareis : 1'@lément de la Saline et 1'élément du Mongioie.

J.~R. Kienast (1963) a subdivisé 1l'histoire tectonique

de la région en trois grandes phases :

Mouvements initiaux vers le N

Mouvements seconds vers le S,coincidant avec le passage
de la nappe du Flysch & Helminthoides sur le Briangonnais-ligure

Mouvements de retour vers le N et morcellement du

massif en cing blocs par des failles transverses pouvant localement

évoluer en "simili-charriages".
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Dans sa thése, A. Guillaume (1969)a défini trois grandes

unités structurales :

L'unité du Monte Vecchio,chevauchée par celle du [Monte
Bésimauda; ces deux unités sont elles—-mémes recouvertes par l'unité
du Marguareis s.l. Cette derniére est morcelée en trois &léments
chevauchants qui sont du S au N : 1'unité de la Cime du Coin-Flamal-
gal, 1'unité du Marguareis s.s. et enfin 1'unité de la Cima Cars.

Les derniéres données structurales du Briangonnais ligure.
3 1'E du Marguareis,ont été fournies par M. Vanossi (1972). L'auteur

a distingué trois grands &léments structuraux séparés par des failles

verticales :

un élément méridional (Upega - Nava) en contact tectonique,
au S, avec l'unité d'Albenga

un &lément central (Carnino - Viozene) i matériel
essentiellement paléozoique

un élément septentrional (Mongioie - Saline) "haché par
un réseau de failles sub-verticales" supportant tectoniquement
des lambeaux de 1'unité d'Albenga. Vers 1'E, cet élément passe,
par 1'intermédiaire d'une flexure, & 1'élément Upega — Nava.

M. Vanossi envisage trois phases tectoniques : d'abord
un "Cambrement régional lent", puis un "Serrage en direction N-S...;
formation de plis et d'@caillages, charriage et sous—charriage par
rapport 3 1'unité d'Albenga", et enfin un "Sould&vement différentiel
rigide" déterminant "le réseau de failles et la structure actuelle
en marches d'escalier".

La découverte de lambeaux du Complexe de base de la nappe
du Flysch 3 Helminthoides par A. Guillaume (1961), J.-P. Bloch et
J.-R. Kienast (1963) a confirmé 1'hypothése,d'une origine ultra-

briangonnaise de la nappe,proposée par M. Lanteaume dés 1958.

Notre étude nous a permis de mettre en &vidence des dé-
crochements E-W et des décrochements N-S conjugués.
Ces accidents sont responsables de 1'individualisation en unités et
éléments de 1l'ensemble du massif du Monte Mongioie (fig. 19 ). Nous
envisagerons i notre tour une subdivision du massif en trois grandes

unités structurales.
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- L'unité centrale Carnino — Viozene est définie par
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- L'unité méridionale Upega — Nava,constitue le prolonge- |
ment oriental de 1'unité "cime du Coin - Flamalgal''de A. Guillaume. CHAPITRE | Les grands accidents, le systéme de ‘
décrochements

les accidents de Carnino - Pianche et du Negrone au S, par 1’ aeel~

dent de la Chiusetta au N. |

- L'unité septentrionale Mongioie - Saline, limitée

au S par l'accident de la Chiusetta, est morcelée en cing &léments

par des accidents transverses formant avec 1'accident de la Chiusetta

un ensemble d'accidents conjugués.
Le secteur étudié présente d'une part des accidents

Ces éléments sont d'W en E : majeurs, E-W qui limitent les grandes unités définies précédemment,

' . .
et d'autre part, des accidents N-S qui morcellent en cing éléments,

élément du Marguareis
Vi tE . ;
1'unité structurale septentrionale. Ces derniers semblent d'importan-

ce mineure par rapport aux accidents E-W. Cependant 1l'ensemble de

l'
- 1'élément du Pian - Ballaur
1'élément de la Saline
— 1'élément du Mongioie - Manco ces accidents présente les mémes caractéres, et nous sommes tentés ‘ |
de les rattacher a un systdme unique d'accidents de' décrochement,

- 1'élément du Rotondo
vraisemblablement du i une méme phase de déformation.

Nous diviserons notre étude tectonique en trois chapitres :

L'individualisation en unités et &léments de l'ensemble I - LES ACCIDENTS DU NEGRONE ET DE CARNINO-PTANCHE

du massif est due a l'existence des accidents; aussi, le premier
| ‘I‘

chapitre de tectonique descriptive sera-t—il consacré a 1'analyse | . ) )
P q P A - Localisation des accidents |

de ces grandes lignes structurales. Le second chapitre traitera des
| 1 - . .

structures existant au sein de chacune des unités. Dans un troisiéme . L'accident de Negrome (‘Pn ), rejoint le torrent Negrome .
' au niveau de sa confluence avec le vallon de la Fuse. De 13, il ;

chapitre, nous analyserons les différentes périodes de déformation,
E . ; = court ver ! : :
en partant des plus récentes afin de pouvoir, au fur et a mesure, s 1'E, le plusrsouvent en rive gauche du torrent, en direc-

tion du Col de Ciresi. L'accident du Negrone, constitue la limite )

démonter le systéme. 4
e 2 5 , . . 3
S de 1'Unité Carnino - Viozene, du col de Ciresi a 1'E, au revers

oriental du Castellazo a 1'W, oli il est recoupé par 1l'accident

Carnino - Pianche. De ce point, la portion orientale de 1l'accident

Carnino - Pianche, détermine deux &léments tectoniques superposés

au sein de 1'unité@ Carnino - Viozene.

L'accident de Carnino - Pianche ( ®Pcr ), individualisé

en 1972 par M. Vanossi, limite 1'unité Carnino - Viozene, dans sa

. partie sud-occidentale. L'accident correspond 3 1'W au vallon
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de Carnino jusqu'au hameau de Case dei Sottan. Au-deld, vers 1'E . vy, ‘
il passe dans le revers S du Castellazzo, traverse le bas vallon

de la Fuse uis se dirige vers Pianche et Musso. Plus a 1'E, il '
s P g ’ e /. YPEGA - NAVA ——p<a=lpjté CARNINO - VIOZENE

n'a pas été reconnu au-dela du ravin delle Mere. S

B - Description des accidents

coupe A |
Nous n'avons étudié ces accidents que dans le secteur

compris entre le Castellazzo & 1'W et Musso a 1'E. Pour les pro-

longements orientaux et occidentaux nous nous rapporterons aux

travaux de M. Vanossi (1972).

1 - Accident du Negrome ( ¥~ ) coupe B

En rive gauche du torrent Negrone, le tégument permo-—
werfénien de 1'unité Upega - Nava, supporte selon un contact trés
redressé (pendage 50° vers le N ), une série dolomitique et cal-
caire du trias moyen a fort pendage S (60°) (fig.20 coupes A et
B). Plus & 1'E , le trias carbonaté disparaft, (fig.20 coupe C),
coupe C

les quartzites werféniens de l1'unité Carnino - Viozene s'appuie

alors sur le substratum permien de 1'unité Upega - Nava (fig.20,

coupe D). Au droit de Musso, 1'accident met en contact, les schis-

TN T et
L] : . - . =] . . e 0 ey -_*_,’_:_

tes noirs houillers de 1l'unité sus—jacente, et 1'@ruptif permien AL SO
; e el

TR it

de 1'unité Upega - Nava sous-jacente.

Du fond de la vallée du torrent Negrone & la route

YViozene - Upega, les formations carbonifére, werfénienne et aniso- f
ladinienne de 1'unité Carnino — Viozene, d'abord subverticales coups O

s'inclinent rapidement pour devenir horizontales (fig.20 , coupes
ABCD). Il se dessine ainsi clairement, une structure anticlinale
3 coeur de houiller, d'axe N 110°, déversée vers le S. Cet anticlinal, 150 m

est tronqué dans sa partie frontale, par 1'accident du Negrone.

Le prolongement E de l'accident du Negrone correspond
3 la portion orientale de 1'accident de Ciresi décrit par M. Vanossi
(fig.21 ). I1 s'agit selon cet auteur "q'un contact subvertical
avec un plongement qui passe fréquemment du S au N. Lorsque 1'acei=
dent sépare des séries identiques, il est souligné par des diver-

gences de pendage de part et d'autre du contact' (Trad. des auteurs) .

Fig. 20 Coupes sériées N-S du vallon de La Fuse & Musso.
(PH : Permien, Ti : Trias inférieur, Tm : Trias moyen).
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A proximité du col de Ciresi, 1l'accident court & 1l'intérieur du
complexe quartzitique werfénien :"Il est souligné par une zone
cataclasée le long de laquelle les quartzites normalement durs
et cohérents, apparaissent complétement &crasés et réduits en un
amas pulvérulent exploité dans des carriéres locales'" (Trad. des
auteurs) .

A son extrémité occidentale 1'accident du Negrome est

recoupé par l'accident de Carnino - Pianche.

2 — Accident de Carnino = Pianche (‘PCP ).

Du vallon de la Fuse 3 Musso, la téte anticlinale dé-
crite précédemment est recouverte selon un contact amormal peu
incliné, par diverses formations dessinant une seconde téte anti-

clinale déversée & nouveau vers le S.

- En rive droite du vallon de La Fuse (fig.20 , coupe A)
une mince enveloppe de quartzites du Trias inférieur, liée strati-
graphiquement a 1'@ruptif permien sous—-jacent, repose selon un
contact sub-horizontal sur les calcaires et dolomies aniso-ladiniens
du flanc normal, tronqué obliquement, du premier anticlinal. Au
contact, les formations carbonatées sont broyées et recristallisées;

les exsudations calcitiques y sont importantes.

- En rive gauche du vallon, entre Pianche et Musso, il
n'existe plus 4 1'affleurement que le coeur permo houiller de
1'anticlinal définit en rive droite. Ces formations, recouvrent,
selon un contact peu incliné, le complexe quartzitique werfénien

sous-jacent (fig.20 , coupes BCD).

Le prolongement occidental de 1'accident, correspond,
au-deld du Castellazzo, a la partie W de 1'accident de Ciresi de
M. Vanossi. Il correspond au contact séparant 1'@ruptif permo-—
houiller de 1'unité Carnino - Viozene, du complexe "Verrucano'-
quartzites werféniems ae 1'unité Upega - Nava : l'accident se mani-
feste par une nette différence de pendage montrée par les deux for-
mations en présence : les quartzites werféniens ont un fort pendage
vers le S-SW tandis que la schistosité dans les formations Permien-

nes de direction N 110° plonge vers le NNE (fig. 22 coupe A).
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Fig. 22 Coupes de la Cima del Caplet au Castellazzo
(PH : Permo-Houiller, Ti : Trias inf., p @ pélites,
Tm : Trias moyen, Jm : Jurassique moyen,
Js : Jurassique sup., Cs : Crétacé sup.)

L'accident se manifeste également par une troncature de la

formation quartzitique de 1'unité chevauchée. Au S du Castellazzo,

1a formation quartzitique est puissante de 150 m environ : elle se

réduit considérablement vers 1'W & 1'entrée du vallon de Carnino

(fig. 22, coupe A et B).

L'accident de Carnino — Pianche est recoupé par l'accident

de la Chiusetta au droit du Passo Mastrelle.

C - Conclusions

L'accident de Ciresi limitant au S 1'unité Carnino -

Viozene, décrit par M. Vanossi (1972) comme une faille verticale,

est en fait constitué de deux accidents : l'accident de Carnino -
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Pianche a 1'W, et l'accident du Negrone a 1'E. Ce dernier est lui-
méme recoupé par 1'accident Carnino - Pianche en rive droite du vallon
de la Fuse. Au-dela vers 1'E, 1'accident de Carnino - Pianche,

scinde 1'unité Carnino - Viozene en deux éléments se chevauchant,

vers le S.

Ces accidents affectent aussi bien la couverture mésozoique

(Pianche) que le tégument permo-carbonifére il s'agit donc d'acci-

dents profonds, vraisemblablement de socle.

L'ensemble de l'unité Carnino - Viozene repose sur la
tranche des couches de 1'unité Upega - Nava.

Les zones de contact sont en général, intensément bréchi-
fiées.

Il ne s'agit donc, pas de failles verticales, mais de
vastes failles inverses amenant 1'unité Carnino - Viozene a chevau-
cher celle d'Upega - Nava. Le jeu de ces deux accidents se traduit
par un serrage au niveau du tégument. En effet le recouvrement total
de 1'élément inférieur de 1'unité, par 1'élément supérieur peut etre

observé au-deld du Castellazzo (fig. 23 ). Ce sont des accidents en

COEEression.

unité Carnino Viozene

Ti PH

‘ Element sup.

soom
Elément inf.

Fig. 23 Coupe NS @ l'entrée du Vallon de Carnino

(PH : Permo-Houiller, Ti : Trias inférieur,
Tm : Trias moyen, Jm : Jurassique moyen,

Js : Jurassique supérieur, Cs : Crétacé supérieur ).

500m
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II - ACCIDENT DE LA CHIUSETTA ET ACCIDENTS CONJUGUES

A - Accident de la Chiusetta ( %L )

Cet accident avait déja été repéré a 1'W, par P. Fallot
et M. Lanteaume en 1955. Ces auteurs signalérent alors : "un accident
dans le haut vallon de Carnino..." M. Vanossi en 1972 le décrit sous
le nom de "linea della Chiusetta" et lui donne un tracé différent
du nGtre, au-delda du Piano Rosso. Selon cet auteur, il s'agirait
d'un accident vertical rejoignant a 1'W (Gola della Chiusetta) et
3 1'E, 1'accident de Ciresi ("linea dei Ceresi') qui limite au 8

1'unité Carnino - Viozene.

1 - Localisation

L'accident de la Chiusetta de direction générale ENE-WSW,
a 8té suivi de fagon précise, sur une dizaine de kilométres, depuis
le vallon de la Vastera & 1'E jusqu'a la Cime de Pertégue a 1'W
(fig.19). Il constitue la limite § de 1'unité Mongioie - Saline,
qui recouvre successivement 1'unité Carnino - Viozene dans la zone
orientale, puis 1'unité Upega - Nava, dans le secteur occidental.

Des contreforts du Bric di Conoia a 1'E, il traverse le
haut vallon de la Vastera et se poursuit sous les barres de quartzi-
tes werféniens depuis le Rocce del Garbo jusqu'a Martinelle.

De Martinelle au Vene, 1l'accident est masqué par les
formations récentes du Piano Rosso et de 1'Arpetta. Il réapparait
en rive gauche du vallon de la Fuse (Alt. 1500 m.) peu avant les
résurgences du lieu-dit "Le Vene' et de 1a se dirige, au pied des
falaises triasiques du Rocce del Manco, vers la Tetti delle Donzelle
et le vallon de la Saline. L'accident traverse le torrent et, court
i niveau,vers le Gola della Chiusetta.

Au-deld, vers 1'W, 1'accident se poursuit en rive droite

du haut vallon de Carnino jusqu'au pied de la Cime de Pertégue.
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Une reconnaissance, dans la zone occidentale du massif,
nous a montré .que 1'accident de la Chiusetta emprunte le vallon
de Sénéque oii il tronque obliquement 1'unité Upega - Nava. Il corres-
pond alors i la zone broyée des Selles-Vieilles définie par P. Fallot

et M. Lanteaume (1955).

Plus 4 1'W, il détermine la morphologie du vallon de
Baracon et du col de la Perle; au-dela il semble se prolonger dans
le vallon de San Giovani en direction de Limone Piemonte (A. Guillau-

me 1969).

2 - DescriEtion

Nous envisagerons dans ce paragraphe, d'abord les rela-
tions géométriques des unités en présence, puis la forme générale
du contact. Nous insisterons enfin sur 1'@tude détaillée de la zone

du contact afin d'établir la nature de cet accident.

a/ Relations géométriques des unit@s en présence

e Unité Mongioie — Saline et
Unité Carnino - Viozene

Du vallon de la Vastera au Passo Mastrelle, 1'unité Mon-
gioie - Saline, & pendage général faible vers 1'W-NW, repose sur
le tégument permo-houiller de 1'unité Carnino - Viozene.

L'accident tronque toute la succession sédimentaire de
1'unité supérieure, du Trias au Jurassique. Dans les vallons de la
Vastera et de la Saline,il affecte le tégument permo—houiller de
1'unité Mongioie-Saline. (fig.24 , coupe B). La troncature de l'unité
chevauchée est également manifeste : l'unit& Mongioie - Saline repose
en effet sur les quartzites werféniens (Piano Fontana Bona) (fig.24 ,
coupes A-B), sur 1'@ruptif permien & Le Vene (dans le versant S du
Rocce del Manco)(fig.ZS ), sur les schistes houillers de l'unité

Carnino - Viozene, entre la Tetti delle Donzelle et Le Vene.
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Fig. 24 Coupe en rive gauche du vallon de La Vastera

(PH : Permien, Ti : Trias inférieur, p : pélites,
Tm : Trias moyen, Jm : Jurassique moyen,
Js : Jurassique supé@rieur).
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. Unité Mongioie — Saline et
Unité Upega — Nava.
Jusqu'ad la cime de Pertégue, l'unité septentrionale
Mongioie - Saline tronquée, repose sur la tranche de termes de plus
en plus récents, a fort pendage vers le 5-SW de l'unité Upega -

Nava :

Au Gola della Chiusetta, le Trias moyen calcareo = dolomitique
de 1'unité Mongioie - Saline repose sur les quartzites werféniens,

puis sur le Trias moyen de 1'unité Upega - Nava (fig.26)

Rocce del Manco

Castellaazo

J06m
/’
= ~ \
TNV \S\}:,\f\’ ..\ /<)
AT D GO :
I AL 300m e

i

_ -
e

X
=

V- o g Unite CARNINOG — VIOZENE ' U. MONGIOIE-SALINE

Fig. 25 Coupe NS du Rocce del Manco au Castellazzo

(PH : Permo-Houiller, Tl : Trias inférieur,
Tm : Trias moyen, Jm : Jurassique moyen,
Js : Jurassique supérieur). :
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Rocca del

o Fera

posso delle Mastrelle

T.de Cornino

100m

100m

- Nava e Unike Honsioie-ﬁoline PR -

Fig. 26 Coupe NS au Gola della Chiusetta
(Ti : Trias inférieur, Tm : Trias moyen,
Jm : Jurassique moyen, Js : Jurassique supérieur,
Cs : Crétacé supérieur).
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Au-dela vers 1'W, le contact est jalonné& par une lame
peu épaisse (2 a 10 m) de calcaires jurassiques appartenant & 1'unité
Mongioie - Saline. D'E en W ces calcaires jurassiques reposent sur
le Trias moyen (fig.27 Coupe A), sur le Dogger (fig. 27 Coupe B) et
enfin sur le Jurassique supérieur (fig.27 Coupe C) de 1'unité méri-
dionale Upega - Nava.

L'accident de la Chiusetta affecte bien 1'ensemble de la
couverture sédimentaire : il tronque toute la succession allant du
tégument permo-carbonifére au Jurassique supérieur - Crétacé supérieur.

I1 s'agit donc d'un accident profond.

b/ Forme du contact

L'inclinaison de la surface du contact oscille entre des
valeurs subverticales et des valeurs sub-horizontales (fig.28 );
toutefois le pendage général reste tourné vers le N. Seules des dé-
formations postérieures peuvent engendrer de telles variations de pen-
dage. Ce sont ces déformations qui nous conduiront ultérieurement a
la reconstitution de vastes plis d'enveloppe, témoins d'une phase tec-

tonique tardive.

¢/ Etude détaillée de la zone de contact

La zone de contact est fréquemment matérialisé@e par une
bande peu épaisse bréchifiée, présentant un certain nombre de micro~
structures. Nous 1'@tudierons i 1'aide de coupes effectuées dans le

vallon de Vastera et au Gola della Chiusetta.

- Coupes dans le vallon de la Vastera

. En rive droite du vallon de la Vastera (fig.29 Coupe A),
une épaisse barre quartzitique surmonte stratigraphiquement le tégument
permo-houiller. La barre de quartzites est en fait constituée de la
superposition anormale de deux formations en position normale (pola-
rité confirmée par la disposition des stratifications entrecroisées
et la présence au sommet de chaque barre,de 1'alternance quartzites-—
pélites typique du Werfénien supérieur. La premiére formation de
quartzites appartient a 1'unité Carnino - Viozene, la seconde au

soubassement de 1'unité Mongioie - Saline.
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Pnbbo o Flamalgn\ Coupe A
e
A5
vallon dei Maeskr
(] A
Coupe B
Cime de Pertégue
B
A
Coupe C
0 ASwn

- U. UPEGA - NAVA

Fig. 27 Coupes sériées NS en rive droite du haut vallon de Carmino
(TM : Trias moyen, Jm : Jurassique moyen,
Js : Jurassique supérieur, Cs : Crétacé supérieur,
Nu : Nummulitique).
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VIOZENE

CARNING

1900 ™M

Schéma montrant les variations d'inclinaison du contact anormal de la Chiusetta.

Fig. 28
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"CARNING - AN
VIOZENE

Fig. 29 Coupes NS dans le Vallon de la Vastera.
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. En rive gauche du vallon (fig. 29 Coupe B), on note 1'in-
terposition, entre les deux formations quartzitiques, d'un ensemble
éruptif permien; lié stratigraphiquement & son toit, & la série
quartzitique supérieure, ne laissant aucun doute quant au caractére
anormal de la éuperposition observée. Le contact se caractérise par
la présence d'une zone peu épaisse, bréchifiée dans 1'@ruptif. Cette
bréchification s'accompagne d'une schistosité fruste sub-verticale,

a N 70, de microfailles et d'une importante exsudation siliceuse.
Dans les quartzites la bréchification est &galement remarquable; les
quartz sont brisés, écrasés et noyés dans une pate siliceuse d'exsu-
dation. La zone bréchifiée disparait perpendiculairement au contact
et passe rapidement & des quartzites sains. A proximité de la bande
bréchifiée nous avons noté dans les quartzites la présence locale

de replis d'axe N 70°avec schistosité fruste de plan axial (fig. 29
Coupe C). Cette schistosité, tout a fait comparable & celle qui a &té
observée et décrite dans les termes &ruptifs sus-jacents, conduit &

lier la génése de ces petits plis, a celle de 1l'accident lui-méme.

- Au Gola della Chiusetta

Sur les couches de direction N110° et de pendage 45-50°
vers le S-SW de 1l'unité Upega - Nava, vient reposer 1'unité Mongioie-
Saline (fig. 30 ). Le contact est ici sub-horizontal. Les quartzites
de 1l'unité sous—jacente sont écrasés au contact; les grains de quartz
sont cataclasés, dissociés et l'ensemble est reconsolidé par une im-

portante silicification.

Cette zone présente de nombreuses fentes de tension déformées
de direction générale NE-SW, cicatrisées par du quartz d'exsudation.
Les calcaires et dolomies de 1l'unité Upega - Nava sont également &crasés
et bréchifiés au contact; la calcite y est abondante.

Le compartiment supérieur, intensément, bréchifié a la base,

est haché de nombreuses petites failles dirig€es N-8 2 N 10° et & trés

faible rejet; ces cassures n'ont pas &té retrouvées dans 1'unité sous-

jacente; elles ne passent pas l'accident de la Chiusetta.
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Fig. 30 Panorama du moyen vallon de Carnirno.

Trias moyen, Jm : Jurassique moyen, Js : Jurassique supérieur
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3 - Conclusion : Nature de l'accident

- L'accident de la Chiusetta est un accident profond
qui affecte a la fois toute la couverture sédimentaire et le t&gument

permo~houiller; c'est un accident de socle.

"~ La superposition de 1'unité@ Mongioie - Saline aux
unités méridionales Carnino - Viozene et Upega - Nava traduit un

chevauchement.

- L'existence d'une bande intensé&ment cataclasée dans
la zone de contact, la présence de petites failles & proximité de
1'accident dans le compartiment supérieur (unité Mongioie - Saline)
et surtout l'ouverture, en trés grand nombre de fentes de tension dans
la zone de contact, montrent qu'il ne s'agit pas d'un simple chevauche-
ment.

L'apparition des fentes de tensioﬁldétermine un joint poten-—
tiel qui par exagération du phénoméne aboutira & un cisaillement avec
mouvement relatif horizontal des deux compartiments : nous sommes en
présence d'un décrochement dont il convient maintenant de reconstituer

la génése (fig.31).

1 - Dans un premier temps, il y a formation de plis avec
localement (vallon de la Vastera) une schistosité fruste de plan axial
ainsi que de petites cassures, les unes paralléles & 1l'axe des plis,
les autres orthogonales. Ces failles constituent probablement des di-
rections de cisaillement maximal et se développent a 45° de la direc—

tion de contrainte maximum (P. Choukroune et M. Seguret, 1968).

Dans notre schéma cette direction de contrainte maximale

peut donc @tre soit NE — SW soit NW - SE.

2 - Les fentes de tension vont s'ouvrir parallélement a
la direction de contrainte maximale; elles seront statistiquement les
plus denses suivant les directions de cisaillement maximum déterminant
ainsi une zone de moindre résistance (fig. 31 a ). Les fentes de
tension vont alors se développer eﬁ grand nombre et se déformer pré-
férentiellement dans cette zone (fig. 3I b et c. La bréchification du
joint potentiel peut alors &tre le résultat de ce phénoméne, poussé

ici 3 son paroxysme.
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(1el 2) Directions de cisaillement
2 maximum PM J PM . . . i . .
3 - En dernier lieu, interviendra la rupture et le coulis-

'
\ | ; . des compartiments (fig. 31 d). '
| 1 Y4 J v / | / sage .
1w — LLV-I it = = S S : : : ;
| g 0 } i } 7 ’]z : L'orientation des fentes de tension implique une direction .

- l _{»y \L/|Il—4lffi; +:Li_’?¢_ff/ }Ij%/l; de contrainte maximum NE - SW, cette direction confére au décroche-

—A—Jj—ﬁ:jb; +7‘_~!j_ﬁ - (/(/ i/‘ ,Pi H//; Direcu‘anSf:f:se;:;::;rmm ment de la Chiusetta approximativement E-W un mouvement sénestre.
T,i JI -+——j/ ﬁ[ ;L*/J_/ 4 | E/V i ~ 12 plus grande den_sim Le pendage généralement faible du plan de contact et |
_LLL/ ] 7! !)___[ -+ /f £ 0 3 % Tapae e namein 1'aspect chevauchant de 1'accident s'expliquent par la combinaison ‘
NNV 2wy Al L . L ,
[ ig i i & ___71'_ A 1 ,{_l __j_ _ 4 la composante horizontale, génératrice du décrochement, d'une
@ importante composante verticale. Dans le schéma théorique, d'orienta-
PM PM tion des joints de tension et de cisaillement, en fonction des con-
7 rip traintes principales (G. Wilson 1961) (fig.32 ), il y a formation de
‘V—’/Ji M!'# f1 joints de cisaillement selon deux directions orthogonales. Si l'aceci-
i pzf/" '[’/! """ e I dent de la Chiusetta de direction E-W, correspond & une de ces direc-
_ !_w]l -'J'f_ 4'“ fy _ tions, les accidents N-S,signalés plus haut,peuvent matérialiser la |
pjf;frtfiel LGRS R Z?s’:irl.f:::enr ' deuxiéme direction. |

B - Les accidents N-S

L'unité septentrionale Mongioie - Saline limitée au. S

par l1'accident de la Chiusetta est scindée en cing éléments struc-—

turaux par les contacts anormaux N-S, suivants (fig. 19)

g i ' de 1 Eneé & o ) )
Fig. 31 Reconstitution de la génése du décrochemen - Accident du Bocchino dell'Aseo ((PB)

- Accident du col de La Saline (QPSM)
- Accident de la cime de La Saline (.(Pf,,‘)
= Accident du Colle del Pas ((Pp)

Ces différents accidents ne passent pas l'accident de

la Chiusetta, qui les recoupe.

1 - Accident du Bocchino dell'Aseo ((PB)

L'élément du Rotondo, & 1'E, chevauche 1'élément du Mongioie -

Manco, & 1'W, selon un contact N-S passant par le Piano dell Olio et

| . " le Bocchino dell'Aseo (£ig. 33).

Fig. 32 Orientation des joints de tension et de cisaillement
en fonction des contraintes principales
(d'aprés G. Wilson, 1961)
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Fig. 33 Schéma structural du secteur intéressé par 1'accident
du Bocchino dell'Aseo
(PH : Permien, Ti : Trias inférieur, p : pélites,
Tm : Trias moyen, Jm : Jurassique moyen
Js : Jurassique supérieur).

Cet accident dont les valeurs de pendage oscillent entre
20 et 50° vers 1'ENE (fig.48) a &té figuré par M. Vanossi (1972)

comme une faille verticale.

En rive gauche du vallon de la Vastera, la succession
sédimentaire constitutive du massif du Bric di Conoia, tronquée du
Trias moyen au Jurassique supérieur, repose sur le tégument &ruptif
permien et plus au N

Manco (fig.34 Coupe A).

sur les quartzites de 1'élément Mongioie -

Peu avant Rocca-Traversa, la troncature qui détermine la
base de 1'@lément Rotondo permet au Dogger de venir en contact avec
le tégument quartzitique werfénien du Mongioie (fig.34 Coupe B).

Entre le Piano dell'Olio au S et le Bocchino dell'Aseo
au N, 34 1'altitude 2150 m environ, le contact anormal traverse le
thalweg; le Malm de 1'élément Rotondo vient directement reposer
sur le Trias calcaréo-dolomitique de 1'é@lément Mongioie - Manco
(fig. 34 Coupes CDE). L'accident sectionne le pli d'axe N 110°

de Rocca Traversa (fig.35 ). Dans le flanc septentrional du Monte

Mongioie réapparait le tégument permo-werfénien de 1'élément Rotondo.

MONGIOIE - MANCO

Element

A
B
1. Relondo
38 |
c ar-.
i
g N
Tl .‘g-. T T
M. Rotonde
2 I
D

™. Hon3i95¢

28, Cima Ravell)

Fig. 34 Coupes sériées E-W dans le haut vallon de la Vastera
(PH : Permien, Ti : Trias inférieur, p : pélites,
Tm : Trias moyen, Jm : Jurassique moyen,
Js : Jurassique supérieur). '

ROTONDDO

Element

échelle - A/45000°
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35 Bloc diagramme montrant la troncature du pli d N 110° de Rocca Traversa (Unité Mongioie-Saline)

Fig.

par l'accident du Bocchino dell'Aseo.

Coupes fig. 40a_5
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Au-dela du Bocchino dell'Aseo,vers le N, le¢ contact
entre 1'€lément Rotondo et 1'élément Mongioie — Manco se poursuilt
jusqu'd permettre la superposition quartzites sur quartzites au
Pian Garduné. Le contact est généralement souligné par une bréche

tectonique de quelques métres de puissance.

Dans sa partie méridionale, 1'accident du Bocchino

dell'Aseo subit une virgation vers |'E et vient se raccorder ten—

gentiellement a 1'accident de la Chiusetta.

2 - Accident du Col de la Saline ()

L'accident du Col de la Saline limite 1'élément Mongioie -

S . P —
Manco a8 1'W; ce dernier repose en écharpe sur 1'élément de la

Saline au N et celui du Pian Ballaur au S (fig. 36)

Do
- A . T
_ .r\ . — "?5‘
// by (
E. SALINE - .
= i g’ Fig. 36 Schéma structural
= e D du secteur intéressé
Cimo delle Saljns o VBT
LT B ) par les accidents du
h—— }’:/s - N\ 1L Passe delle .
" . e o o — Col de la Saline
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(Ff— . — P - //// Y
A L , b el — D.m
0 500 m ! o
T

t i T delle lDDn:dle. ’-“
I

| i




- 138 - - 139 -
L'accident du Col de la Saline a une direction générale b - Dans le moyen vallon de la Saline
S-N que 1'on suit de l'entrée du vallon de la Saline jusqu'a la |
5 . B i droi ig, 'aglé
valiés de 1'Biiers ag N. n rive droite du torrent (fig.38 ), entre 1'élément

. .. ; ; o Mongioie — Manco et 1'é@lément Pian - Ballaur "
Cet accident en général faiblement incliné vers 1'ENE, & » 8 lntercale une bande

|
o_gny° : Ara ddord - bréchique, allongée NW - i débri - : : _
localement redressé a 45 -50" (fig.48 ) a été décrit par M. Vanossi que, g SE & débris triasiques ou jurassiques, ap L

. . aremment stratifiée.
(1972) comme une faille verticale. P

a) Dans le bas vallon de la Saline

En rive gauche du vallon de la Saline, la série sédimentaire

constituant 1'élément Mongioie - Manco (Trias, Dogger, Malm) repose SW

NE

sur le tégument permo-werfénien de la Tetti delle Donzelle (élément

% Flement
Pian - Ballaur) (fig.37 Coupes A et B). Ces deux coupes montrent que AN MONGIOIE - MANCO il
X i i B i y E P i AN __.‘\'__/’ |
les formations sédimentaires du Mongioie sont cisaillées par 1l'accident. Elémint \ \ =% J
A la Tetti delle Donzelle, 1'accident du Col de la Saline AN _BALCAUR N, ‘ |
N !
est recoupé par l'accident de la Chiusetta (fig.36 et 37). ¢
Jom
Vallon de | N £
allon de la \ ‘/\ L
R e del Mance Saline . '\-i%ﬁ Zone & !"‘""“-‘”"“5"
occ v = fos =
v
Vallon de la : ;’\ P ,/‘\ Zone hrc'chia‘qe franche. s
W E . ;ont_ mnrm-r\'scfc_
\\‘ Zone das Quarbsibes @crasds
[~
‘; coupe A
<
. =
! 250 m
& o
b — . . . .
- ) Fig. 38 Coupe en rive droite du vallon de la Saline
|
) . r . i i
E g (Ti : Trias inférieur, Jm : Jurassique moyen
| Y Js : Jurassique supérieur).
= . 250m v
- by
ey
‘ a,
u codpe B Au-dessus des quartzites broyés de 1'élément Pian - Ballaur
| cette bréche présente a sa base, sur 10 3 20 cm, des termes calcaires
totalement recristallisés témoignant d'un dynamo métamorphisme. Il

. n'y a, dans ces faciés, aucun indice sédimentaire certain; les plans
sont toujours des plans d'origine tectonique. Le litage apparent n'est

| 5 en fait qu'un pseudo-litage. Nous sommes 13 en présence d'une bréche

| tectonique.
‘ Fig.37 Coupes dans le bas vallon de La Saline ' |

(Ti : Trias inférieur, Tm : Trias moyen
, Jm : Jurassique moyen, Js : Jurassique supérieur,
| Cs : Crétacé supérieur).




-~ 140 - |

L'existence de cette bréche et de sa semeller dynamo méta-— ‘
morphisée confére i 1'accident du Col de la Saline un caractére com-
pressif important confirmant 1'hypothése d'un déplacement de 1'élé-
ment du NE vers le SW.

Cette bréche jalonne le contact de fagon quasi continue.

. Des structures N-$ apparaissent localement dans 1'élément

vallon de la Saline

‘ Mongioie — Manco en bordure de l'accident (fig.39 ).

500 m
‘ coupe A
‘ 500m 0
B
coupe B
Fig. 39 Coupe A : Coupe passant par le point coté 1872,
dans le moyen vallon de la Saline
Coupe B : replis d'axe NS en bordure du contact

anormal
(Ti : Trias inférieur, Tm : Trias moyen,
Jm : Jurassique moyen, Js : Jurassique supérieur,
Cs : Crétacé supérieur, Br: Bréche tectonique).

11 s'agit de plis peu importants, déversés vers 1'WSW avec
P P

flancs inverses cisaillés.
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Rocce del Nanco

Vallon de la
Saline

BALLAUR

PIlAR

E e ment

Fig. 40 a Coupes sériées EW dans le vallon de.la Saline
‘(1égende page 142)
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Fig. 40 b Coupes sériées EW dans le vallon de la Saline (suite)

(Ti
Jm
Cs

Trias inférieur, Tm : Trias moyen,
Jurassique moyen, Js: Jurassique supérieur
Crétacé supdrieur, FH : Complexe de base du
Flysch 3 Helminthoides).
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Ces plis apparaissent en général au voisinage des
contacts et se limitent A la zone de rupture. Cette observation
autorise 4 lier la génése de ces structures mineures A celle des

accidents. L'hypothése du déplacement vers le SW, invoquée plus haut

3

reste cohérernte.
En rive gauche du vallon de la Saline, au sein méme de
1'élément chevauchant, un accident annexe N-S de moindre amplitude

détermine la morphologie du haut-vallon. Il se perd au N dans les

calcschistes du Crétacé supérieur.

¢ = Dans le haut vallon de la Saline

Les couches jurassiques constituant 1'ossature du Col de
la Saline, s'appuient contre le Trias & pendage NW du contrefort
oriental de la cime de la Saline. Le Malm étiré, peu épais, est
pincé en anticlinal d'axe N-S déversé vers 1'W. L'élément Mongioie -
Manco vient en contact avec les calcaires et dolomies triasiques,
soit directement par le Jurassique ou le Crétacé supérieur de 1'an-
ticlinal, soit par 1'intermédiaire d'une br&che tectonique rougeidtre,
hématitis@e, comparable i la bréche décrite précédemment.

L'accident grimpe le long de 1'aréte orientale de la cime

de la Saline jusqu'a l'altitude 2300 m et se poursuit vers le N dans

la vallée de 1'Ellero qu'il traverse, puis dans les pentes du Bellino.

(fig.40 Coupes sériées).

3 - Accident de lacime de la Saline (Ps,)

Entre les €léments Pian - Ballaur et Mongioie - Manco
apparaft 1'é€lément Saline, limité & 1'W et au SW par 1'accident de

la cime de la Saline (fig.36 ).

Dans sa partie méridionale le contact s'effectue entre
le Trias moyen calcar@o - dolomitique de 1'élément Pian - Ballaur
(pendage 30° W-SW et la succession sddimentaire du Trias moyen
au Jurassique supérieur de 1'@lément Saline (pendage 35-40° W)

(fig. 41).
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cima delle Saline

400 m

Element

PIAN BALLAUR

a 400m

Fig. 41 Coupe dans le versant de la cime de la Saline
(Tm : Trias moyen, Jm : Jurassique moyen,
Js : Jurassique supérieur, Cs : crétacé supérieur).
Au S de la cime de la Saline, le contact entre les
gléments Pian Ballaur et Saline est recoupé par 1'accident du
Col de la Saline a 1'altitude 2150 m.
La surface de ce contact semble 13 encore déformée,

comme en témoigne 1'inconstance des valeurs mesurées (fig. 48 ).

4 - Accident du Colle del Pas (Yp)

L'accident du Colle del Pas met en contact 1'élément
Pian Ballaur et 1'élément occidental Marguareis. Le contact a
gté suivi du Gola della Chiusetta au Colle del Pas. Vers le N, il
semble se poursuivre dans le versant oriental des Rastelli di
Marguareis en direction du Passo di Lapasse.

L'accident du Colle del Pas a &té décrit trés tdt par
G. Rovereto, en 1903, puis par P. Fallot et A. Faure-Muret en 1954.
A. Guillaume (1959), le signale daﬁs un schéma montrant les rela—

tions entre son unité Piagga Bella et le massif du Marguareis.

a - Les formations en présence

Du S au N, 1'élément Pian - Ballaur chevauche successi-

vement des termes de plus en plus anciens de 1'élément Marguareis.

fig.

Coupes
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= Au Gola della Chiusetta, l'&lément chevauchant s'appuie
sur le Crétacé supérieur du Marguareis, puis sur le Jurassique moyen

et supérieur.

- .A Piaggia Bella,le contact est observé sur le Trias
moyen calcareo—dolomitique puis sur les quartzites werféniens du
Marguareis. Au Colle del Pas, 1'@lément Pian Ballaur repose sur le

tégument Permien du Marguareis (fig.42 ).

lKP ¢

3.5 colle del Pos

_ —
e - c.# Sl
Elemant - .
MARGUAREIS __ _
T.m o
- - Element
| e - PIAN BALLAUR oz
- -

Gola della
Chiuselta

P -

Unite UPEGA - NAVA

Fig. 42 Schéma structural du secteur intéress& par 1'accident
du Colle del Pas. .
(PH : Permien, Ti : Trias inférieur, p : pélites,
Jm : Jurassique moyen, Js : Jurassique supérig%5<3.
Cs : Crétacé supérieur). byt

Soem
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b - Forme de la surface de contact

La surface de contact, de pendage général faible vers
1'E, jalonnée par la présence de petites klippes calcaires du Juras-
sique supérieur sur les formations triasiques du Marguarels, peut
localement €tre trés redressée(haut vallon de Piaggia Bella) témoi-
gnant d'une déformation postérieure (fig.48 ).

Peu avant le Gola della Chiusetta 1'accident subit une
virgation vers 1'E et vient se raccorder tangentiellement a l'acci-

dent della Chiusetta {(fig.43).

Linite Upega . Nova El. Pian Ballaur

LR o il

|
I
g,
\
"1

100 m

Gola della
Chiuselta.

a 100 m

o

Fig. 43 Coupe immédiatement a4 1'W du Gola della Chiusetta

(Tm : Trias moyen, Jm : Jurassique moyen,
Cs : Crétacé supérieur, Nu : Nummulitique).

¢ - Analyse du contact

ﬁu Gola della Chiusetta au Colle del Pas le contact anormal
est jalonné par une lame calcaire du Jurassique supérieur peu épaisse
(2 3 15 m) appartenant a 1'élément Pian Ballaur (fig.42-44-46).

Ce Malm est affectd, a proximité du contact, de petits
replis déjetés vers 1'W de direction N-S s'ennoyant rapidement.

A la semelle de 1'@8lément chevauchant, se développe loca-
lement une bréche tectonique analogue a celle décrite lors de 1'ana-

lyse de l'accident du Col de la Saline (fig.44).

w
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10m

10m a

Fig. 44 Coupes levées a proximité du sentier menant du
Gola della Chiusetta au Colle del Pas
(Tm : Trias moyen, Jm : Jurassique moyen,
Js : Jurassique supérieur, Cs : Crétacé supérieur,
br : bréche tectonique).

L'ar@te du Colle del Pas présente d'W en E la succession

suivante (fig. 45)

- sous les quartzites du Trias inférieur et le "Verrucano"
a pendage W de 1'élément Marguareis, affleure le tégument Permien.
I1 s'agit d'une roche éruptive de type ignimbritique i rattacher

aux '"bésimaudites" (1.

- sur les bésimaudites, repose,i 1'E,une roche rouge
couleur lie de vin, compacte, de quelques mé&tres de puissance, pré-
sentant localement des indices de granoclassement. En lame mince,
la roche est constituée de fantOmes de feldspaths et de sanidine

encore déterminable; le tout est noyé dans une pidte quartzofeldspathi-

'que d'allure microcristalline.
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Fleament PIAN BALLAUR .
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Coupe sur l'ar8te du Colle del Pas
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La présence de sphérules de dévitrification fait penser a4 un ancien
verre volcanique, les quartz présentent en outre une extinction
roulante (2),.

Il s'agit 14 d'une roche 3 matériel éruptit de type rhyolitique.

- Cette roche renferme une lentille de quartzites blancs

i faciés werfénien (3).

~ Les roches éruptives sont surmontées, en contact anor-
mal, par une lame calcaire du Jurrassique supérieur, marnorisée

i la base (5).

—~ Au-dessus reposent des calcschistes du Crétacé supé-

rieur et ceux du complexe de base de la nappe duFlysch 2 Helminthoides.

A la base des calcaires jurassiques le contact anormal
est franc. L'accident séparant 1'élément Pian  Ballaur de celui du
Marguareis passe indiscutablement & ce niveau.

La nature du contact entre le complexe permien des ''bé-
simaudites" et la roche &ruptive rouge reste énigmatique; diverses

hypothéses de mise en place ont été formulées :

1 - le contact est stratigraphique et cette roche rouge
de 2 métres de puissance constitue 1'homologue de la formation per-
mo-werfénienne du Marguareis épaisse ici de 200 m (A. Faure—Muret

et P. Fallot 1954),

2 = ou il s'agit d'une intrusion rhyolitique dans des
g Yy

grés non encore consolidés (A. Guillaume 1969),

3 - ou le contact est mécanique et il ne s'agit alors

que d'un copeau tectonique A la semelle de 1'élément Pian - Ballaur.
Aucune de ces trois hypothéses ne nous satisfait :

—~ Dans le cas d'un équivalent latéral des gré&s du Marguareis,
on imagine mal une formation de 200 métres de puissance passant

dans un espace aussi restreint (100 3 150 m) a une formation ré-

duite & 2 métres d'@paisseur.

- L'allure du gisement et le granoclassement local plai-
dent en faveur d'une origine volcano-sédimentaire de la roche, ce

qui va 3 1'encontre de 1'hypothése d'une coulée de lave formulée par

A. Guillaume (1969).
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P{a33.q bella N NE

PinﬁSEo Bella Sela Pian Ballaur

Coupe C

Coupe D

Coupe

Praggia Della

Colle del Pas Cima  Pian Ballaur

Fig. 46 Coupes sériées du Gola della Chiusetta au Colle del Pas

(T1i
Jm
Cs
FH

.
.

.

Trias inférieur, p : pélites, Tm : Trias moyen,
Jurassique moyen, Js : Jurassique supérieur,
Crétacé supérieur, Nu : Nummulitique,

Complexe de base du Flysch i Helminthoides).
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500m
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--L'étude des abords du col montre clairement que le contact

anormal du Colle del Pas passe bien au toit de cette formation @rup-
tive, provoquant méme un dynamométamorphisme local dans la semelle
de 1'é@lément chevauchant.
Nos observations ne nous ont pas permis de mettre en évidence un
contact mécanique entre les "bésimaudites" et la roche éruptive lie
de vin.

Dans 1'état actuel des recherches, toute conclusion a

ce sujet paralt pré@maturée.

5 = Accident de la Cime de Colme (qko)

Au sein de 1'élément Mongioie - Saline, entre le Rocce
del Manco & 1'W et la Cime de Colme i 1'E, court un accident au
tracé sinueux, d'orientation générale N-S dont 1'analyse nous semble
essentielle 3 la compréhension du systéme.

Vers le N, cet accident semble séparer les deux klippes

de Flysch i Helmintholdes du Col de la Saline et du Pian Commune.

- L'accident de la Cime de Colme a joué en chevauchement :
la Gime de Colme repose, suivant une surface de contact faiblement
inclinée (environ 30°) sur le Rocce del Manco. Le Malm du comparti-
ment chevauchant jalonne le contact et s'appuie du S au N sur le
Trias moyen, puis sur le Dogger du Compartiment Rocce del Manco

(fig. 47).

- Cet accident a vraisemblablement joué également en
décrochement ainsi que le suggére l'examen de la carte au §
de Barre della Fontana (carte géologique hors-texte).

Le décrochement est manifeste si l'observateur analyse
le déplacement latéral au niveau du contact Malm-Crétacé supérieur.
Le compartiment oriental (Cime de Colme) s'est déplacé, vers le
S de 200 m environ (décrochement dextre) par rapport au compartiment
occidental (Rocce del Manco). Ce double déplacement 3 la fois en
décrochement et en chevauchement, en 1'absence de preuves micro-
tectoniques peut-@tre confirmé par 1'analyse des divergences d'axes

de plis observés plus au N.
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Au Pian Commune, des plis d'axe N 130" pincent du Complexe

de base du Flysch a Helminthoides. Des plis comparables,

au col
de 1la Saline,dnt une direction N 100% Si 1'on considére le comparti- i
NW SE ment Cime de Colme comme fixe, 1'axe N 100°de la Saline s'explique
7

; ; . ; ; h
par rotation du compartiment Rocce del Manco selon une direction ‘
\

approximativement S-W. Ceci implique un mouvement décrochant dextre }
| \
i 2 Cs F ‘ "
. Js '%k au front du compartiment Rocce del Manco. De plus cet accident s'est
b =
3 d"“ G i = . i . .
t’ - réalisé en compression comme en témoigne 1'inclinaison du contact
'}} g
Jm 72

% ‘. . et le chevauchement de la Cime de Colme sur le Rocce del Manco.
L)

- . 5 11z : -
T 4 S~ 6 Conclusion a& 1'étude des accidents N-§
m o,

LA Ces différents accidents présentent tous des caractéres
- 4 >\
/ "

structuraux similaires :

- une orientation générale N-§S

E - ils tronquent la couverture sédimentaire et le tégument

permo-houiller : ce sont des accidents de socle

ils sont tous recoupés par 1'accident de la Chiusetta

auquel ils semblent se raccorder. L'examen de la carte montre

qu'ils subissent au S une virgation vers 1'E t&moignant d'une jonc-

tion assymptotique avec le décrochement de la Chiusetta.

Cima delle Colme i ; \ e
C e S M Les accidents N-S et l'accident de la Chiusetta sont liés.

- L'accident de la Cime de Colme, entiérement comparable

aux autres, ayant joué en décrochement dextre autorise A assimiler
120 m

tous ces accidents N-S i des décrochements dextres.

- La faible inclinaison générale du contact, 1'existence
Fig. 47 Coupes entre le Rocce del Manco et la Cima delle Colme. quasi constante d'une semelle bréchifide peu épaisse et le dynamo-
' métamorphisme de la base des &léments chevauchants traduit le

caractére compressif de ces accidents.




s

- 154 - = 155 ~=

IIT - CONCLUSION - LE SYSTEME D'ACCIDENTS

Les conclusions partielles établies au terme de 1'étude '

—_
—_
lpgo m

. ~ i 3 . I
des différents accidents, nous permettent d'établir les rapports |

existant entre ces contacts anormaux.

I‘Sp
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VIOZENE
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1 — Rapports entre 1l'accident de la Chiusetta et

a
~
~

les accidents N-S§S

Nous avons montré que 1'accident de la Chiusetta de direc- |
tion générale E-W est un décrochement sénestre. Les accidents N-§
se rattachent a4 1'accident de la Chiusetta et présentent les carac-—
téristiques de décrochements dextres.

Le schéma d'orientation des joints de tension et de cisail-
lement en fonction des contraintes principales proposé& par G. Wilson

(1961) montre que les cisaillements se produisent selon deux directions

orthogonales, 3 45° de la contrainte principale. Selon une direction
le mouvement est sénestre, il est dextre selon la direction perpendi-

culaire.

Cima delie
A Seline
CARNING

-\.-.-

Les études réalisées dans les Pyrénées par divers auteurs

(P. Choukroune et M. Seguret 1968 , P. Choukroune 1968) confirment le

schéma théorique de G. Wilson.

A
M. Piean Baoliour
—

L'hypothése de la liaison des accidents N-S (décrochements

Schéma montrant les wvariations d'inclinaison des contacts anormaux N-S.

g /
%4£ dextres) 3 l'accident de la Chiusetta (décrochement sénestre) est
S & /§_§ donc parfaitement cohérente. Nous sommes 13 en présence d'une famille
1 £
O . . - - ~ P .
o3 - " d'accidents conjugués dus 3 une méme phase de déformation.
* 3 o ’ny \
- £ . . a . . ~
u -+ \ Dans ces conditions,la contrainte maximale pourralt etre
\ i plagée dans un plan vertical bissecteur de 1l'angle formé par 1'inter-— F
| ) section des accidents avec le plan horizontal. Elle est de direction |
-
I

‘ : NE-5W et de sens NE-SW.
La distribution préférentielle des plis coniques d'axe N-S
k ' au voisinage des accidents nous incite 3 rechercher leur génése dans

la phase génératrice des décrochements.
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Il y aurait donc, d'abord formation locale de plis coniques
et de fentes de tension, puis cisaillement selon des joints jusqu'alors
potentiels déterminés par les directions de densité maximum en fentes
de tension.

Le systéme d'accidents &étudié ici différe des systémes
décrits par les auteurs précités dans la mesure oli nos plans de

cisaillement sont tous deux obliques :

= accident de la Chiusetta 3 pendage N.

— accident NS 3 pendage E.

La déformation ultérieure des contacts ne suffit pas pour

rendre compte de ces inclinaisons.

Dans le cas traité par Choukroune et Séguret (1968), les
plans obliques ont une trace cartographique paralléle; 1'intersection
des deux plans est horizontale. Dans notre schéma les traces des acci-

dents dans le plan horizontal, se recoupent orthogonalement.

Chaque &lément de 1l'unité@ septentrionale dé&fini au S par
l'accident de la Chiusetta 4 1'E et 3 1'W par deux accidents N-S, a,
compte tenu de l'inclinaison respective des contacts, subi un déplace-

ment global vers le S-W.

La contrainte maximum de direction NE-SW a, dans ces condi-

tions, un sens NE-SW.

L'aspect compressif de 1'accident est souligné d'autre part
par la présence d'un dynamométamorphisme local 3 la base des &léments

structuraux.

2 - Rapports entre l'accident de la Chiusetta et les

accidents Carnino-Pianche et du Negrone

Le peu de données en notre possession ne nous permet pas
d'avoir une connaissance précise de ces accidents. Cependant ce sont
des accidents de socle ayant joué en failles inverses; ils se carac~

térisent généralement par une zone broyée au contact.
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Des considérations d'ordre géométrique (intersections
des accidents et superposition des unités) font penser 3 un systéme

analogue a 1'accident de la Chiusetta.

Nou$§ sommes tentés d'y voir un systéme de décrochements

en compression.

3 = Conclusion

Le jeu des divers décrochements en compression entraine un
raccourcissement important de la couverture et du tégument vers 1'w.
Ainsi, 1'unité centrale Carnino - Viozene est entidrement masquée a
1'W du Gola della Chiusetta (fig.49 ).

L'absence d'accidents N-S dans les unités centrale et
méridionale,le déversement vers 1'W des plis coniques et la virgation
des contacts N-S5 vers 1'E suggérent un déplacement de 1'unité septen-

trionale plus important que celui des unités méridionales.

Des tournées de reconnaissances 3 1'W du secteur &tudié ici
ne nous ont pas permis de déceler un quelconque enracinement de
1'accident de la Chiusetta. Il semble au contraire se poursuivre (A.

Guillaume 1969) vers Limone Piemonte et 1'Argentera.

Notre &tude du systéme de décrochements ne portant_que sur
une dizaine de kilométres, ne nous permet pas actuellement d'évaluer

le déplacement relatif des compartiments.

L'importance de ces accidents mériterait une &tude & 1'échel-

le régionale.
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Gola della Chiusetka N

Urnité UPeia Nava

Unite MDﬂSlOl( _Saline

Coarrnine

‘ e cadis

| /

castellazze

Fig. 49 Coupes sériées schématiques du Gola della Chiusetta & Talea.
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CHAPITRE Il Les unités structurales

Les accidents du Negrone, de Carnino — Pianche et de la

Chiusetta subdivisent le massif en trois unités structurales :

- Unité méridionale : Upega — Nawva
— Unité centrale : Carnino — Viozene

- Unité septentrionale : Mongioie - Saline

Nous nous intéresserons, dans ce chapitre, & la description

des diverses familles de structures qui affectent chacune des unités.

I - UNITE UPEGA - NAVA

A = Introduction

L'unité Upega — Nava s'allonge selon une direction WNW-
ESE du Col des Seigneurs jusqu'au deld de Ponte di Nava.

L'unité est limitée au N par les accidents de Carnino -
Pianche puis du Negrone (fig< 19 ); au S les vallons de Upega, de
Piniella et du Tanarello la sépare de la nappe principale du Flysch
i Helminthoides.

La direction constante de 1'unité Upega — Nava détermine
1'allongement morphologique de la chalne.

L'unité TUpega - Nava est constituée d'une série strati-
graphique 3 faciés briangonnais ligure typique,du Permien i 1'Eocéne.
Elle est complétée au toit par une formation schisto—conglomératique,
assimilable & des '"Schistes d blocs". Elle supporﬁe, sur son versant S,

la nappe du "Flysch 3 Helminthoides".
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B - DescriEtion

Nous allons mettre en évidence la structure de 1'unité
Upega - Nava en nous appuyant sur une série de coupes NNE-SSW,

du Rocca del Fera 3 la cluse du Tanarello.

L = Transversale vallon de Carnino - cime de Caplet -

Vallon de Upega

Du vallon de Carnino & la cime de Caplet, le versant septen-—
trional est constituéd d'une succession mésozoique a pendage 45° vers le
5-8W allant des quartzites werféniens aux calcaires du Jurassique su-
périeur; ces derniers constituent 1'essentiel de la ligne de créte.

A la cime de Caplet, le Malm est affecté de petits replis serrés
d'axe N 110° (fig. 50).
Le coeur synclinal de ces replis est occupé par les calcs-—

chistes du Crétacé supérieur présentant une schistosité a N 110°.

SW NE

Cimo del Coplet

Vallen de Carnine

Vallen de upija

250 m

250m o

Fig. 50 Coupe du vallon de Carnino au vallon de Upega

(Tm : Trias moyen, Jm : Jurassique moyen,
Js : Jurassique supérieur, Cs : Crétacé supérieur).

De la cime de Caplet au vallon de Upega se développe tout
d'abord une vaste structure synclinale déjetée, & coeur de calcschistes
du Crétacé supérieur. Ce synclinal est affecté d'une schistosité de

plan axial a N 110°.

SW

CouPe

Coupt
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Au synclinal fait suite,vers le S,un anticlinal d'axe
N 110° (anticlinal de Upega) dont la charniére est trés bien dessinée

dans les calcaires du Malm.

2 . Transversale de la cluse de la Fascette

A 1'E de Upega, le torrent s'infléchit brusquement vers le N
et entaille, perpendicul airement aux structures, l'unité Upega -
Nava, déterminant ainsi la cluse de la Fascette.

Au niveau de la gorge le flanc septentrional du synclinal
est redressé & la verticale, voire localement déverséd vers le S-W
(fig. 51 Coupe A).

Le synclinal évolue d'W en E vers sa terminaison péricli-

nale et disparait a la Cima Cantalupo (fig. 51 Coupe B).

Dans le flanc inverse de l'anticlinal de Upega, a Colla
Bassa, affleurent des pélites verddtres attribu@es au complexe de
base du Flysch 3 Helmintholdes. Ces pélites présentent une schistosi-
té de direction N 110° et plongent vers le N : elles font en effet
partie intégrante des structures a N 110° affectant 1'unité (fig. 51

Coupe B).

Roteaq Piane Cavallo

NE

Celle

B assa

200 m

Tyt
Xl ey
B AT

£

200 m

Fig. 51 Coupes en rive droite de la cluse de la Fascette

(Ti : Trias inférieur, p : pélites, Tm : Trias moyen,
Jm : Jurassique moyen, Js : Jurassique supérieur,

Cs : Crétacé supérieur, FH : Complexe de base du
Flysch A Helminthoides) .
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3 - Transversale de la cluse du Tanarello

Le torrent du Tanarello, recoupant les structures perpen-
diculairement A leur axe fournit une coupe naturelle que nous étudie-
rons depuis la route du Viozene jusqu'au hameau de Case dell'lIsola

(fig. 52 Coupe G).

- L'anticlinal de Upega est bien marqué dans les quartzite,

werféniens et les couches calcaréo ~dolomitiques du Trias moyen.

Dans les quartzites, seule la charniére anticlinale de
direction N 110° apparait.

A la sortie de la cluse du Tanarelle, ce pli s'observe de
fagon compléte dans le Trias moyen. Il s'agit d'un pli aigu a plan
axial sub-horizontal; le flanc normal plonge de 30° vers le S, le
flanc inverse a un pendage de 60° vers le N.

Le Jurassique moyen et supérieur du versant septentrional
de 1'unité appartient au flanc normal de ce pli et présente un pen-

dage de 30° vers le S (fig.52).

SW NE

cima del Armosse

| . NBS(‘OI"\E

250 m

250m

Fig. 52 Coupe en rive gauche de la Cluse du Tanarello

(Ti : Trias inférieur, p : pélites, Tm : Trias moyen,
Jm : Jurassique moyen, Js : Jurassique supérieur,
Cs : Crétacé supérieur).
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SW : NE

Cima del Caplef

Vallon de Uiucﬂq

-\_'- |
4 :
C.cuPe_ A
F]l:l:;-bu Lciqare.
|
i
|
Coupe B ‘
Rioc Bombassa
-
Coupe C
Rocca P\'Gno Covnl'lc
500m
CouPe,' D
500 m a

Fig. 53 a Coupes sériées NE-SW dans 1'unité Upega Nava de la
Cima del Caplet & la Cima Piano Cavallo.
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SW Cima Conrq!upo NE

Colla Bessa

T, Negrone

Coupe E

Cima Piano Cavallo

Vallon de Piniella

CouPe, F

500 m

500m

Fig. 53 b Coupes sériées NE-SW dans 1'unité Upega Nava de la
Cima Cantalupo 3 la Cima delle Armasse.

(PH : Permo-Houiller, Ti : Trias inférieur, p : pélites,
Tm : Trias moyen, Jm : Jurassique moyen, Js : Jurassique
supérieur, Cs : Crétacé supérieur, Nu : Nummulitique,
Sb : Schistes d blocs, FH : Complexe de base du Flysch
4 Helminthoides).
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Tout le versant méridional de la cime de 1'Armasse est
constitué de calcschistes du Crétacé supérieur, de calcaires du
Nummulitique et de "Schistes a blocs". Toutes ces formations présen-
tent une direction structurale constante a N 110°.

L'ensemble est affecté par un réseau de petites failles
perpendiculaires aux structures, observables préférentiellement dans
le Malm.

Conclusion

L'unité Upega - Nava, dans notre domaine, constitue
1'unité briangonnaise frontale. Il s'agit d'un anticlinal (anticlinal
de Upega) de direction constante (axe N 110°) déversé vers le S-W
(fig. 54).

Dans le flanc méridional de l'unité Upega - Nava, des
lambeaux de Schistes a4 blocs et du Complexe de base de la nappe du
Flysch & Helmintholdes sont impliqués dans la structure a N 110°.

Les plis d'axe N 110°, déversés vers le S sont dus 3 une
phase tectonique postérieure 3 la mise en place de la nappe du

Flysch a4 Helminthoides.

IT - UNITE CENTRALE CARNINO - VIOZENE

A - Introduction

L'unité Carnino - Viozene doit son individualité structurale
34 l'existence des accidents de la Chiusetta au N, de Carnino - Pianche
et du Negrone au S.

Au N elle est chevauchée par 1'unité Mongioie — Saline; au

S elle repose sur l'unité Upega - Nava.

B - DescriBtion

Dans cette unité affleurent essentiellement des terrains
permo-carboniféres sur lesquels subsite le tégument quartzitique wer-—

fénien, a4 1'E,
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Structure de 1'unité Upega — Nava
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Fig.

au Tanarello,
et localisation des coupes de la Fig.

du Rocca del Fera,

53 a-b.
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- Dans la région de Pianche, 1'unité Carnino - Viozene
est constituée de deux tétes anticlinales d'axe N 110°, déversées
vers le S. Ces plis sont tronqués par les accidents de Carnino -

Pianche et du Negrone (fig.55).

S N

Rocee del MNance

4rz/;fT<ﬂ<r LTt
N~ /!
fﬁfflftﬂ‘\f:} A 500m
A7 Lk w
-/,\_l:"PH I
|
|
i
o Unité UPEGA - NAVA N\, Unite CARNINO-VIOZENE= — — 8

Fig. 55 Coupe NS de la Cima Cantalupo au Rocce del Manco

(PH : Permien et Permo—Houiller, Ti : Trias inférieur,
Tm : Trias moyen, Jm : Jurassique moyen,
Js : Jurassique supérieur, Cs : Crétacé supérieur).

Au-deld du Castellazzo,vers 1'E, 1l'accident Carnino - Pianche
scinde 1'unité en deux; il provoque le recouvrement de 1'élément in-

férieur par 1'@lément supérieur.

- Dans la partie orientale de 1l'unité Carnino - Viozene,
les quartzites en position normale (polarité confirmée par les stra-
tifications entrecroisées) dessinent une vaste voussure anticlinale

assymétrique déversée vers le S.

I
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III - UNITE SEPTENTRIONALE MONGIOIE - SALINE

charniére de l1'anticlinal de Upega (unité Upega — Nava) est en

A la confluence du torrent Negrone et du Tanarello la ‘
apparente continuité avec les quartzites du Pian degli Ucelli ‘
|

(unité Carnino - Viozene). L'enveloppe quartzitique de 1l'unité . |
Carnino - Viozene pourrait alors correspondre au flanc normal de cet Introduction
anticlinal, décroché par les accidents Carnino — Pianche et du %
Negrone (fig. (56). Dans le cadre du secteur &tudié, 1'unité Mongioie - Saline

N s'@tend du Pizzo d'Ormea & 1'E au Colle del Pas & 1'W. Elle est limi-

tée au S par 1'accident de la Chiusetta. Le prolongement septentrional

de cette unité n'a pas été &tudié au-deld de la Cima Brignola

et de la vallée de 1'Ellero. ‘Elle se présente comme un vaste entable—
ment, constitué de formations secondaires et tertiaires, plongeant

faiblement vers 1'W.

7 - <d
\/r,\\,'.:‘ |\:\|,\
/ Sy~ A E
Ay 4 &

\ S

~Nod g N\
-\ FoMp =
~ T

250m N L'unité Mongioie - Saline supporte tectoniquement des

lambeaux de Flysch i Helminthoides.

V1

~

L'ensemble de la couverture de 1'unité Mongioie - Saline

e —— 0 a été décrit par D. Zaccagna (1887) comme le flanc nord d'un vaste
% & Unite CARNINO —VIOZENE ——0—> || e anticlinal 3 coeur de Houiller. Ce méme auteur en 1933 indique des
U, UPEGA-NAVA -—-| failles N-S dans le vallon de la Saline, au Bocchino dell'Aseo, i
la Serre Negrun.
J.-R. Kienast (1963) puis M. Vanossi (1972) ont considéré
Fig. 56 Coupe schématique, dans l'un%té Carnino - Viozene, 1'unité Mongioié - Saline comme une grande unité structurale, uni-
du Tanarello au Bric di Conoia.
quement affectée de failles verticales.
Conelusisn Notre &tude nous a conduit & subdiviser 1'unitéd Mongioie -

Saline en cing grands &l&ments structuraux, définis par les décroche-

Du peu de données en notre possession il ressort que ments N-S décrits précédemment. Ces cing &éléments sont les suivants

'individualisation de 1'unité Carnino — Viozene par les accidents i'W en E :

1%

de Carnino - Pianche, du Negrone et de la Chiusetta est postérieure

3 la génése des structures plissées d'axe N 110° déversées vers le S. - Elément Marguareis
effet, ces accidents tronquent les plis tant & Pianche que dans _ Elément Pian Ballaur

En ’ q

la zone orientale de notre domaine5

Elément Saline

- Elément Mongioie = Manco

Elément Rotondo
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A - Elément Marguareis

-~

L'élément Marguareis, limité & 1'E par 1'accident du
Colle del Pas, supporte tectoniquement 1'élément Pian - Ballaur.

Il n'a fait 1'objet que de reconnaissances rapides, aussi
son étude en est—elle succinte et trés incompléte.

L'analyse structurale du Marguareis a &té entreprise par
A. Faure-Muret, P. Fallot et M. Lanteaume (A. Faure-Muret et P.Fallot,
1954; P. Fallot et M. Lanteaume, 1955; M. Lanteaume, 1958). Pour ces
auteurs la couverture mésozoique (non compris les quartzites werfé-
niens), décollée de son substratum siliceux, est "plissée en grandes
ondulations synclinales et anticlinales'" et affectée de nombreuses
failles distribuant 1'ensemble en une série de compartiments (fig.57).
Les redoublements de série constatés (versant E du Rastelli di Margua-
reis) ont &té attribués i des cisaillements plans ou i des dislocations
de type intercutané impliquant un déplacement important de la couverture

décollée.

A. Faure-Muret et P. Fallot ont remarqué d'autre part le
caractére polyphasé de nombreuses structures affectant le Crétacé
et le Tertiaire.

A. Guillaume (1969) a signalé dans la partie S du Mar-
guareis des '"plis importants'.

Le Marguareis apparaissait jusqu'alors comme un &lément peu
plissé, tabulaire et affecté d'un réseau complexe de failles.

Nous avons pu mettre en &vidence, en compagnie de M. Lanteau-
me et D. Haccard, 1l'existence de flancs inverses de plis couchés sur
le versant E de la Cime de la Galine (fig.59).

La coupe décrite lors de l'analyse de 1'accident du Colle
del Pas (fig.44 ) montre dans 1'é€lément Marguareis une succession
normale du Trias au Jurassique supé@rieur. Il ne s'agit en fait que
d'une portion du flanc normal d'un pli couché dont le flanc inverse
inverse apparait plus au N-W (fig. 59).

Le redoublement des pélites du versant E du Rastelli di
Marguareis (fig.58 ), interprété par A. Faure-Muret et P. Fallot (1954)
comme "ressortissant i la tectonique intercutanée' pourrait traduire

1a encore l'existence de plis couchés.

ENE

WSW

Framne . llolie

Cdlle de! Pas

L. £38

-

de

Vallen

171 =

955} .

1

Lanteaume,

Fallot et M.

P

aprés

Coupe 3 travers le massif du Marguareis (D'

Fig. 57

Jurassique moyen,

pélites, Tm : Trias moyen, Jm

Y.

Trias inférieur, p

(Ti

périeur

T

Jurassique su
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SSW NNE
Cima de |la Goline
|
W E
o) ,
9.5,
‘ pointe 1564 i
Py Piagga Bella |
{337 Mﬂf‘sunrtis ‘
!
Colle del Pas
AGO0 m
[¢] 450 m

Fig. 58 Coupe dans le versant E des Rastelli di Marguareis H

(Ti : Trias inférieur, p : pélites, Tm : Trias moyen).

Le revers occidental de la pointe 2538 présente, dans les |
calcaires et dolomies du Trias, des plis d'axe N 110° déversés vers
le S. Des structures similaires ont &té observées localement dans le l

flanc inverse du pli couché sur le versant E de la cime de la Galine.

B - Elément Pian - Ballaur

L'élément Pian Ballaur est limité a 1'W par 1'accident
du Colle del Pas, a 1'E par 1l'accident de la cime de la Saline,
au S par l'accident de la Chiusetta (fig.19 ). Le secteur septen-

trional de 1'élément n'a pas &té &tudié au—deld de la transversale

- S E——

Colle del Pas - Cime de la Saline.

1 = Le versant oriental

Le versant oriental de 1'élément est constitué d'une
épaisse série sédimentaire secondaire a pendage général 30-40° vers

1'W. Cette série, décollée au niveau des pélites du Werfénien supé-

_rieur, repose sur les quartzites de la rive droite du vallon de la

. Saline.
Fig. 59 Coupes dans le revers oriental de la cime de la Galine

(Tm : Trias moyen, Jm : Jurassique moyen,
Js : Jurassique supérieur, Cs : Crétacé supérieur).
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2= Le revers occidental

Les calcaires et dolomies du Trias moyen occupent la majeure

partie des falaises orientale et méridionale du Pian Ballaur. Ils ; { i 2 3 P
Le revers occidental de 1'2lément Pian Ballaur se pré-
supportent les calcaires plaquetés du Jurassique moyen réduits tec— . .
sente comme une surface structurale gauchie en grandes ondulations
toniquement et les calcaires compacts du Jurassique supérieur qui . o . |
_ : 9 P 4 synclinales et. anticlinales d'axe N-S (fig. 61, pi 176) :
déterminent la ligne de créte reliant le Gola della Chiusetta au Monte : P :
Les berceaux synclinaux sont occupés par des calcschistes
Pian Ballaur. r P i ; P .
du Crétacé supérieur qui emballent localement des témoins de calcai-
L'ensemble de cette série est affecté de plis d'axe N 100°-

. res a numnulites de 1'Eocéne.
110" déjetés ou déversés wvers le S. De telles structures, méme dishar-— = ; .
. MRS RSy TR a Sur 1'ar@te du Colle del Pas (fig. 62 ), les calcschistes

moniques, ne suffisent pas pour rendre compte de la puissance anormale- 2 . - 2
’ B F P P supportent mécaniquement des lambeaux de Complexe de base & bancs gré-
ment grande (600 m environ) du Trias. s p -
seux de la nappe du Flysch & Helminthoides.

A titre d'hypothése, l'existence de plis couchés (fig. 60)

comparables & celui de la cime de la Galine (élément Marguareis) ' |

n'est pas 4 exclure. Cependant, 1'analyse de ces falaises difficiles
Colle del Pos

d'accés ne nous a pas permis jusqu'id présent, de confirmer ou d'infir- ﬁ},
o //
mer cette hypothése. Y ,/Qf L
, ///’///‘:"/
/////’ \ i
] P L i
e
/ "//// /// / 50m |
TTE A
/ /s, Ti
Ed. s
rd
N ’___,/
\ =
A Y ~ i
=T 50m o

= Eloement MARGUAREIS i | Element PIAN BALLAUR

|
| I

1

Fig. 62 Coupe sur 1l'aré@te orientale du Colle del Pas

(Js : Jurassique supérieur, Cs : Crétacé supérieur,
Nu : Nummulitique, FH : Complexe de base du Flysch & Helminthoides

3 = Conclusion

Fig. 60 Schéma interprétatif du versant oriental de 1'&la ,
Pian Ballaur. ¢ element Le revers occidental de 1'élément Pian Ballaur, d'allure

monoclinale, pourralt correspondre en fait au flanc normal d'un pli

couché; dans cette hypothése, la masse de Trias des versants S et E

en constituerait la charniére reposant mécaniquement sur les quartzites

werféniens,
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Ceolle dal Pas Cima Pian BPallaur

& . qu,ucrll.’s

7

—_

|

£/ Pran Balour o | & dela Saline

2 l
|

500 m

Fig. 61 Coupes sériées EW dans le versant occidental
de 1'élément Pian Ballaur. '
(PH : Permien, Ti : Trias inférieur, Tm : TEl?S moyen,
Jm : Jurassique moyen, Js : Jurassique supérleur,
Cs : Crétacé supérieur, FH : Complexe de base du Flysch
i Helmintholdes).
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C - Elément Saline

L'€lément Saline est coincé entre 1'élément Pian
Ballaur 4 1'W et 1'élément Mongioie - Manco & 1'E (fig.19) . Il
est constitu€ par la cime et le versant oriental de la Saline.

La créte de la Saline correspond & une téte anticlinale
d'axe N 105 déjetée vers 1'W, tronquée & la base par 1'accident de

la cime de la Saline. A ce pli, succéde vers 1'W un petit synclinal,

d'axe paralléle, coeur de Crétacé supérieur (fig. 63).
Aux confins septentrionaux de notre secteur d'étude,

la profonde vallée du torrent Ellero entaille 1'élément Mongioie =

Manco jusqu'au soubassement quartzitique de 1'élément Saline sous-

jacent.

L'élément Saline est donc tronqué. par 1'accident de la

cime de la Saline, d'W en E, du Jurassique supérieur au tégument

permo—werfénien.

cima Pian Ballaur

LoOm

< Element PIAN BALLAUR ‘}_ﬂ_ Element _SALINE _,|
- 400 m 0

Fig.63.Coupes dans 1'élément Saline (versant E de la cime de la Saline)

(Tm : Trias moyen, Jm : Jurassique moyen,
Js i Jurassique supérieur, Cs : Crétacé supérieur).
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D ~ Elément Mongicie - Manco

L'élément Mongioie - Manco est le plus vaste des é&léments
constituant 1'unité Mongioie - Saline. Les accidents de la Chiusetta
au S, du col de la Saline et du Bocchino dell'Aseo & 1'W et & 1'E,
sont responsables de son individualisation (fig. 19).

L'élément Mongioie - Manco, constitué presque exclusive-—
ment de matériaux mésozolques (le tégument Permien n'affleure que dans
les hauts vallons de la Vastera et de la Saline (fig. 33 - 36),
un pendage général vers le N-W.

Une &tude de détail nous a permis de montrer que la struc-
ture, apparemment monoclinale, est en fait beaucoup plus complexe.

Elle est en effet le résultat de plusieurs phases successives de

déformation de type souple ou cassant.

1 - Les falaises orientales du Mongioie

=~ Le versant oriental du Monte Mongioie présente, dans le

Trias moyen calcaréo-dolomitique, des microplis et des plis décamétri-

o

ques synschisteux d'axe N 90 ° - 110° déversés vers le S. Des plis
comparables existent dans les quartzites werféniens sous—jacents; les
charniéres sont fréquemment "bourrées" par les pélites vertes du Wer—

fénien supérieur (fig. 64),

Recce del Garbo

Hartinglie

Fig. 64 Plis 3 N 110° au pied des falaises du Rocce del Garbo.
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- Nous avons noté par ailleurs, dans le Trias moyen des
structures qui n'entrent pas dans le cadre des déformations a N 110° :
ce sont des plis couchés, &tirés, isoclinaux. Les niveaux calcaires
et pélitiques de la partie infé@rieure de la falaise ont subi une
importante reéristallisation accompagnée de l'apparition de paragé-
néses micacées (muscovite) témoignant d'un &pimétamorphisme. L'analyse
microtectonique de ces plis isoclinaux montre, d'une part, que leur
géneése est antérieure a celle des plis déversés d'axe N 110° (fig.65) ,
d'autre part, que le métamorphisme n'est pas la conséquence de cette

derniére phase. I1 est 1lié a la phase en plis couchés, en effet les

de colalte

P“s Nilo”

2cm

Fhobc Fil:: couches

Fig. 65 Microplis dans les calcaires de la base du Trias moyen

(versant oriental du Monte Mongioie).
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niveaux marmorisés se retrouvent tant dans les enveloppes que dans
le coeur des anticlinaux d'axe N 110°. L'intervention de ces deux
phases permet d'expliquer la présence d'amandes pélitiques werfé-
niennes coupées de leurs racines, au sein méme des formations médio-
triasiques.
L'existence de plis couchés, antérieurs aux plis d'axe
N 110°, rendrait compte de l'épaisseur excessive de la série triasique.
L'analyse séquentielle du Jurassique moyen - supérieur
de 1'@lément Mongioie - Manco n'a révélé ni redoublements de série,
ni polarités inverses; tout se passe comme si cette phase n'affectait
que le Trias. L'étude du contact Trias moyen - Jurassique moyen a

montré que les calcaires bathoniens reposent toujours en concordance

gur les dolomies ladiniennes : 1l'ensemble de la série est donc affecté

par cette phase de déformation.

La comparaison de ces structures avec le pli couché du
Marguareis permet d'envisager une assimilation de la série du Mongioie
(en succession stratigraphique normale) au flanc normal d'un grand
pli couché. Dans cette hypothése, la localisation du métamorphisme
et des plis isoclinaux & la base de la série médio-triasique, tra-

-

duirait une disharmonie liée A une différence de niveau structural

et @ une perméabilité différentielle du métamorphisme des séries cal-

caires et dolomitiques. En effet, dans cette zome, les bancs dolomiti-
ques enregistrent les déformations mais le métamorphisme ne s'y exprime
pas. Dans une alternance calcaire - dolomie, les lits calcaires sont

métamorphiques, les lits dolomitiques ne le sont pas.

Dans des conditions thermodynamiques similaires les ni-
veaux calcaires et dolomitiques vont avoir un comportement différent.
La notion d'étage structural semble donc non seulement lide aux
conditions thermodynamiques, mais aussi, dans une certaine mesure au
chimisme des roches.

La nature essentiellement dolomitique des deux tiers supé-
rieurs de la série triasique rendrait compte de la disparition vers
le haut du métamorphisme et pour partie du style isoclinal.

~ La couverture carbonatée repose sur une gérie quartzitique
dans laquelle les seules structures observées sont des plis & N 110°.
Le contact est lui-méme impliqué dans ces plis (fig. 64). La couverture

ne repose donc pas sur son substratum originel.

= L&l -

Dans ces conditions nous pouvons envisager a titre d'hypo-

thése 1'évolution suivante : (fig. 66 ).

~- d‘abor . ‘ectonique synmét i i
rd phase tectonique synmetamorphique socle - couver—

ture engendrant des plis caouché

(fig. 66 1)

g d'as - o :
S 0 axe et de déversement inconnu

~ puls décollement et mise en place de la couverture plis-

sée sur un substratum peu affecté par la premiére phase (fig. 66 ITI).

enfin déformation engendrant les plis déversés vers le

S et conduis i Y ) A ]
duisant 2 un "recollement" de 1a couverture sur son substratum

d'adoption (fig. 66 III).

¢ w10

ki

A .
, Décbﬁement

é Plis couchés

Fig. 66 Sché@a inte?prétatif du polyphasage observé dans les
falaises orientales du Monte Mongioie.
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2 - Le versant méridional de 1'Elément Mongioie - Manco

| Fntre la cime de Colme et le Rocche del Garbo, dans le
| Jurassique supérieur et le Crétac@ supérieur, nous avons observé une
superposition de plis de direction N $0° - 100° i déversement vers le
S. Ces plis ont un plengement axial de 40° vers 1'W-SW. Une premiére
barre de calcaire jurassique, forment 1'essentiel de l'escarpement,
constitue vraisemblablement le flanc normal d'un anticlinal dont la
charniére et le flanc inverse ont &té enlevés par 1'érosion. La se-
conde barre de calcaire jurassique correspond & une téte anticlinale
de méme type, affectée par un petit repli synclinal & coeur de Crétaceé

supérieur (fig. 67).

Roccn dal Garbo

NW SE

200 m

Fig. 67 Plis & N 110° dans le versant méridional du Rocce del
Garbo (élément Mongioie - Manco).
(Tm : Trias moven, .Jm : Jurassique moyen,

Js : Jurassique supérieur, Cs : Crétacd supérieur).

3 - Le revers septentrional de 1'@lément Mongioie - Manco

a/ Plis d'axe N 100° -~ 110° déversés vers le 8.

: . 1
La majeure partie des structures reconnues dans 1'ensemble
. 4 PR - = = . L]
du revers septentrional de 1'é€lément sont des plis décamétriques d axe

N 100 - 110° déversés vers le S. Ces plis, nombreux au N W de la Serre
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Negrun, dans le Jurassique supérieur, sont parfois soulignés par la
présence du "hard-ground". Le coeur des synclinaux est fréquemment

occupé par les calcschistes du Crétacé supérieur (fig. 68 ).

Fig. 68 Plis a4 N 110° au NW de la Serre Negrun (&lément Mongioie -
Manco) .

(Js : Jurassique supérieur, HG : Hard-ground apto-albien,
Cs : Crétacé supérieur).

b/ Plis d'axe N-S

Des plis coniques décamétriques d'axe N-S, droits ou déjetés

vers 1'W, déforment la vaste surface structurale de Gruppetti :

- Dans le revers occidental du Rocche del Garbon, une bande
N-§ de calcaires bleus du Jurassique moyen affleure dans un entable-~

ment de Jurassique supérieur 3 pendage W (fig. 69, Coupe A).

- A proximité des sources du Rio Bellino, sur les revers
sud-orientaux de la Cima Brignola et du Monte Mongioie, une boutonnidre
anticlinale, aigue, 3 coeur de Trias moyen, crévé le Jurassique supé-
rieur. Cet anticlinal est tronqué & 1'W et au S par des failles verti-
cales mettant directement en contact le Trias avec le Jurassique supérieur.

(fig. 69, Coupe B).
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Fig. 70 Plis déversés vers le NE, dans la Serre Negrun
Js

(élément Mongioie - Manco)

(Js : Jurassique supérieur, FH : Complexe de base
du Flysch a Helmintholdes).

Fig. 69 Plis d'axe NS dans Grupetti (8lément Mongioie - Manco).

(Tm : Trias moyen, Jm : Jurassique moyen,

- Au N de Pian Coumune, a4 la marge méridionale de
Js ¢ Jurassique supérieur).

Gruppetti des plis déversés de direction N 130°, observés

¢/ Plis déversés vers le NE

dans le Jurassique supérieur et le Crétacéa supérieur, pincent

Ces plis sont localisés dans les zones hautes de la chalne; une bande de Complexe de base manganésifére. La schistosité
ils sont peu nombreux et impliquent souvent du Complexe de base de dans le Complexe de base et dans les calcschistes a une direction
la nappe du Flysch @ Helminthoides. Ce sont des plis synschisteux N 130°. Les charnidres de ces plis ne sont pas visibles (fig.71).

déversés vers le NE.

Sur la bordure septentrionale de la Serre Negrun
~ Dans le haut vallon de la Saline, entre la créte menant

. des synclinaux de Jurassique supérieur d'axe N 140°, déversés
au point 2347 et Pian Commune, un pli déversé& vers le N-NE, d'axe

~

) . vers le NE admettent dans leur coeur du Complexe de base. Ces
N 100°, pince dans son flanc inverse du Flysch 3 Helminthoildes.

. plis reposent en contact anormal sur le Malm de Gruppetti (fig.72).
Le coeur anticlinal, constitué de Jurassique supérieur, est enveloppé

de calcschistes du Crétacé supérieur (fig. 70).




- 186 -

Fig. 71

Fig. 72

Plis déversés vers le NE au N de Pian Commune (&lément
Mongioie - Manco).

4dm

- L ém

Js

Plis déverses vers le NE dans la Serre Negrun (&lément
Mongiocie - Manco). ) i o

(Js : Jurassique supérieur, Cs : Crétacé supérieur,

FH : Complexe de base du Flysch i Helminthoides).

Im

250m
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L'ensemble de ces plis a un plongement axial de 25 3
45° vers 1'W SW.

d/ Le réseau de failles

Un dense réseau de failles N-§ découpe le karst de
Gruppetti. Tl s'agit de failles verticales, de détente, tronquant

toutes les structures,

4 - Le wvallen de la Saline

A proximité de 1'accident du Passo delle Saline, au
volsinage de la zone de rupture, se développent de nombreux plis
coniques d'axe N-S, déversés vers 1'W SW. Les flancs inverses de

ces plis sont cisaillés par 1'accident.

Dans la gorge du vallon de la Saline, le Trias moyen
calcaréo-dolomitique réapparalt en boutonniére sous le Jurassique
moyen et supérieur déterminant un pli conique aigu d'axe N-S, 1lé-

gérement déversé vers 1'W.(fig. 73).

vallen de la Saline

Fig. 73 Plis NS dans le vallon de la Saline (&lément Mongioie -

Manco) .
(Ti : Trias inférieur, Tm : Trias moyen,
Jm :  Jurassique moyen, Js: Jurassique supérieur,

Cs : Crétacé supérieur).
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5 - Les klippes de Flysch 3 Helmintholdes ' '

Sur 1'aréte ducol de la Saline, au Pian Commune, & la
Serre Negrun et sur les pentes de Bellino, le Crétacé supérieur ou
le Jurassique supérieur supportent mécaniquement des lambeaux de

la nappe du Flysch & Helminthoides.

E - E lément Rotondo S

PIANO DELL OLIO |

L'élément Rotondo repose & 1'W sur la tranche des couches

de l1'é@lément Mongioie - Manco (accident du Bocchino dell'Aseo);

le prolongement oriental de cet &€lément, constitué par le tégument e " _."‘_.-5'_-,_ : \Q%é_ /ZC:LIT//)k

: permien du Pizzo d'Ormea n'a pas 8té &tudié. \QESSEE;—'"“ﬁ'\‘—
| ean e
i = === P
1 = Au N du Trucca delle Fasce |

fénien supérieur, supportent les calcaires et dolomies triasiques (Jm :

\ .

i Les quartzites, localement surmontés des pélites du Wer- Fig. 74 Plis NS au S du Bocchino dell'Aseo (élément Rotondo).
‘ Jurassique moyen, Js : Jurassique supérieur).

\

(pendage 30-35° vers 1'W S W). Nous avons relevé dans cette formation

| l'existence de faciés calcaires marmorisés avec paragénéses micacées.

. F a1 - 3 1 1 =4 !
Ces faciés sont & paralléliser avec ceux de la zone épimétamorphique Des failles N-S rectilignes découpent l'ensemble de

o
des falaises orientales du Mongioie. 1'élément.
Les pentes molles, a4 1'E du Bocchino dell'Aseo sont oc-—

A cupées par les calcschistes du Crétacé supérieur qui supportent
2 = La versant N-W de 1'@lément P P P q PP s

eux-mémes tectoniquement des lambeaux de Complexe de base de la

La surface structurale du versant N W de 1'élément est nappe du Flysch & Helminthoides.

déformée par deux familles bien distinctes de plis.

- Kings de direction N 110 - 115° déversés IV - LA NAPPE DU FLYSCH A HELMINTHOIDES

vers le S avec un plongement d'axe de 30° vers 1'W SW.

La découverte de lambeaux de Flysch & Helmintholdes sur

-

- Plis décamétriques N-S & léger déversement W :

Entre le Bocchino dell'Aseo et le Piano dell'O- le Briangonnais a confirmé 1'hypothése proposée par M. Lanteaume,

|
|

, .. . _ .
lio, des replis de ce type affectent le Jurassique supérieur et moyen d'une origine interne de la nappe. Les klippes de Complexe de base

. . . + . [P o . P
(fig. 74) . Plus au N une boutonniére anticlinale aigue de Trias affleurant dans notre secteur d'étude ont &té mises en évidence par

i - * [ s - -
. moyen, & enveloppes de calcaires du Jurassique moyen et supérieur, J.-P. Bloch et J.-R. Kienast entre 1960 et 1963. Il s'agit en général

occupe le fond du vallon. (fig. 35 ). Ces plis N-S sont situés 2 de pélites vertes ou violettes ou de schistes noirs, manganésiféres,

- . , ' ' . * - ~
proximité immédiate de 1'accident du Boechino dell'Aseo. Ils sont & lentilles de quartz d'exsudation plus ou moins cariées. Des gres

. - . . Z 3 ‘ - 1 & i irs.
‘ vraisemblablement 1iés & la phase génératrice des décrochements. roux ou verdatres sont souvent assoclés aux SChl?tes e
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A - Localisation des affleurements

1 - Dans 1'unité Upega—-Nava, le Flysch & Helminthoides

-

est représenté par les pélites vertes et violettes de Colla Bassa.

2 - Dans 1'unité Mongioie — Saline, le Flysch & Helmin-

tholdes est conservé soit dans des zones basses (cols), soit sur

les crétes (Cima delle Colme).

-~ Au Colle del Pas, des schistes noirs manganési-
féres a4 @léments gréseux, assimilés par P. Fallot au Flysch noir,

occupent une partie de l'aréte W du Pian Ballaur.

- Au Passo delle Saline et dans le versant N au
col, les schistes noirs constituent des zones herbues propices aux

piturages.

= Au Bocchino dell'Aseo, un petit placage de schistes

noirs manganésiféres grimpe le long de l'ar&te de la Cima Revelli.

- Au Pian Commune et 3 la Serre Negrun, sur la créte
de la Cima delle Colme, des schistes noirs et des grés verdatres
déterminent un relief moutonneux contrastant avec les escarpements

calcaires des versants S et N.

- A 1'W de la Cima Brignola, le Complexe de base

du Flysch i Helminthoides occupe une partie des pentes de Bellino.

B - Fosition structurale

1 - Dans l'unité Upega — Nava, & Colla bassa, les pélites
vertes et violacées reposent mécaniquement sur les calcschistes
du Crétacé supérieur. L'ensemble, pincé en synclinal d'axe N 110°,
déversé vers le §, est débité par une schistosité fruste de plan

axial (dir. N 110°) (fig.75).
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CIMA CANTALUPO

SW

COiLA BASSA

250 m

Fig. 75 PLi & N 110° impliquant le complexe de base du Flysch
a4 Helminthoides, & Colla Bassa (Unité Upega—Nava)
(Tm : Trias moyen, Jm : Jurassique moyen,
Js : Jurassique supérieur, Cs : Crétacé supérieur,
FH : Complexe de base du Flysch & Helminthoides).

2 - Dans 1l'unité Mongioie - Saline

Le Flysch & Helminthoides repose indifféremment sur les
calcschistes du Crétacé supérieur ou sur les calcaires du Jurassique

supérieur.

= Au Colle del Pas, le Complexe de base repose sur

des calcschistes emballant des calcaires 4 nummulites.

- Dans la Serre Negrun, le Flysch repose au N sur

les calcaires du Jurassique supérieur de Grupetti.

Des plis déversés vers le NE (direction moyenne de$ axes
de plis : N 140°) affectent aussi bien la masse du Flysch que les

calcschistes et les calcaires sous—jacents, témoignant d'un reflux

250 m

vers le N postérieur a la mise en place de la nappe sur le Briangonnais.




= 183 =

Le passage de la nappe sur des séries schisteuses est
vraisemblablement responsable du brassage intense existant entre
les calecschistes et le Complexe de base. Pour cette raison, et en
1'absence de mégastructures identiques a celle de Colla Bassa, il
ne nous est pas possible de définir les relations &ventuelles de la
phase & N 110° et de la nappe du Flysch & Helmintholdes dans 1l'unité

Mongicie — Saline.

C - Conclusion

- ~ ] —
En fonction de la structure observée A Colla Bassa, 1 'ar

rivée de la nappe du Flysch 3 Helminthoides sur le Briangonnais Li-

. ® ©°
gure est donc antérieure & la phase génératrice des plis d'axe N 110°.

Dans 1'unité Mongioie - Saline,le Complexe de base est
impliqué dans les structures & N 140°. Plus au S (env. 10 km), dans
la région de Verdeggia, Monte Pellegrino, la nappe du Flysch a
Helminthoides repose, en position subbrianconnaise sur la zone des
lambeaux de charriage plissée 3 N 140°.Le contact entre ces deux
unités n'a pas subi cette déformation (M.F. Vigné, thése IIl&me cycle
en cours). La mise en place définitive de la nappe en position sub-
briangonnaise est donc postérieure i la génése des plis déverses vers
le N. En conséquence, le Flysch & Helminthoides a vraisemblablement

subi la phase & N 140° sur le Briangonnais.

L'accident de la Chiusetta tronque obliquement 1'unité
Upega - Nava; il correspond alors d& la zone broyée des Selles -
Vieilles définit par P. Fallot et M. Lanteaume en 1955. L'accident
provoque le chevauchement de la masse principale de la nappe du
Flysch & Helminthoides par les unité@s Briangonnaises. La nappe avait
donc acquis sa patrie d'adoption définitive avant la génése du systéme

de décrochement.
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V - CONCLUSIONS - RELATIONS ENTRE LES DIFFERENTES

PHASES DE DEFORMATION

I1 ressort de 1'@tude descriptive des différentes unités
que la structure actuelle du massif b rianconnais du Mongioie,
résulte de la superposition de déformations d'dges et de styles
différents. Ces directions structurales sont, en partant des plus

anciennes, les suivantes :

~ Des plis couchés d'axe et de déversement inconnus

— Des plis d'axe N 110° déversés vers le S. Ces plis, dans 1l'unité
Upega - Nava, impliquent des lambeaux de Complexe de base du

Flysch & Helminthoides
- Des plis d'axe N 140° déversés vers le NE
~ Des plis d'axe N-S, droits ou déjetés vers 1'W

Un systéme de décrochements conjugués morcellant le massif en

unités et en éléments
Une déformation importante des principaux contacts mécaniques

— Un réseau de failles rectilignes, subméridiennes déterminant la

morphologie en 'touche de piano" du Marguareis et de Gruppetti.

1 - Relations entre la phase en plis couchés et la

phase de direction N 110° 3 déversement vers le S

- Nous avonms montré, lors de l'analyse rapide de
1'&élément Marguareis, que la série normale, apparemment monoclinale
du revers oriental de ce massif était en fait le flanc normal d'un
vaste pli couché. Cette série est, par ailleurs, affectée de plis
d'axe N 110° déversés vers le S, reprenant 1'ensemble de la struc-

ture (revers occidental de la pointe 2538).

- La série métamorphique du versant oriental du

Mongioie présente des plis isoclinaux repris par des plis & N 110°.

La phase déterminant les plis de direction N 110° est

indubitablement postérieure 3 la genése des plis couchés.
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Rappelons cependant que l'attribution & la méme phase
de déformation, du pli couché& du Marguareis et des plis synmétamor-

phiques du Mongioie, n'est encore qu'une hypothése.

2 - Relations entre la phase a N 110° et la phase & N 140°

Au N du Passo Scaglie, une faille verticale de faible
rejet ménage une coupe naturelle dans le flanc inverse d'un pli

d'axe N 110° déversé vers le S (fig. 76).

SSW NNE

Im

Fig. 76 Microplis synschisteux de direction N 140°, au N
du Passo Scaglie.
(Js : Jurassique supérieur, HG : Hard-ground,
Cs : Crétacé supérieur).

Les calcschistes du Crétacé supérieur sont affectés de

replis synschisteux d'axe N 140° déversés vers le N E. La schistosité

de fracture recoupe la schistosité a N 110° de la grande structure.

Des échantillons de calcschistes montrent par ailleurs
des microplis trés pincés, trongonnés par la schistosité de frac-

ture & N 140° (fig. 77).
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Fig. 77 Microplis (m) trongonnés par la schistosité de fracture
a N 140°.

Dans 1'état actuel de nos connaissances, NOUS ne Sommes pas
en mesure de préciser si ces microplis sont & rapporter aux structures
a N 110° ou aux plis couchés antérieurs. De toute maniére 1'antériori-
té de la phase plissée & N 110° par rapport aux plis d'axe N 140° dé-

versés vers le NE ne fait aucun doute.

3 - Relations entre les plis de direction N-S et le

systéme de décrochements

Les plis N-8 n'ont &té observés que dans 1'unité Mongioie -
Saline. Ils se développent avec une fréquence plus grande & proximité

immédiate des décrochements N-S. Ce sont des plis coniques, droits
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ou déjetés dans le sens chevauchant des €leéments. Lors de 1'analyse
du systéme de décrochements, nous avons montré que ces plis, bien
que recoupés par les décrochements, sont diis 3 la méme phase en com-
pression; avant la rupture, il y a eu formation de plis coniques

et de fentes de tension.

4 - Relations entre les plis de direction N 110° et le

systéme de décrochements

Les relarions entre ces deux phases de déeformation ont
&té observées dans de bonnes conditions, dans le revers oriental du
Monte Mongioie, au piano dell'Olio; le pli de direction N 110°
déversé vers le §, affectant le Trias moyen calcareo - dolomitique
de 1'élément Mongioie ~ Manco (pli de Rocca Traversa), est recoupé
perpendiculairement 3 son axe par 1'élément chevauchant du monte
Rotondo (fig. 78 ). L'antériorité de la phase & N 110° ne laisse

donc aucun doute.

ROCCA TRAVFRSA

Fig. 78 Panorama de Rocca Traversa, a 1'W du Bocchino
dell'Aseo (relation entre la phase a N 110° et
- le systéme de décrochement).
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5 - Le réseau de failles

Les. failles, pour la plupart sub-méridiennes, tronquent
tous les types de plis décrits précédemment, elles affectent égale-
ment le Complexe de base du Flysch a4 Helminthoides. Localement & 1'W
du Gola della Chiusetta, deux de ces failles coupent le décrochement
de la Chiusetta.

Toutes ces failles sont absolument rectilignes, non dé-
formées. Elles sont vraisemblablement trés récentes et, en tout cas

-

ostérieures a : ; - ; -
PE a toutes les phases de déformations envisagées jusqu'ici.
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cHAPITRE i Evolution rétrotectonique

L'histoire, de la mise en place du dispositif structural
du massif briangonnais ligure occidental, inscrite dans la superpo-
sition des différentes phases tectoniques, peut se subdiviser en |

sept grandes &tapes
1 - Phase engendrant des plis couchés d'axe et de déversement inconnus

2 - Arrivée de la nappe du Flysch 3 Helminthoides sur le Briangonnais

ligure

3 = Phase déterminant des plis synschisteux d'axe N 110° déversés vers

: le S. '

4 - Genése de plis synschisteux déversés vers le NE.

5 - Départ de la nappe duFlysch & Helminthoides du Briangonnais |

ligure.

6 - Phase génératrice d'un systéme de décrochements en compression

morcelant le massif en unités et en éléments.

7 — Phase tardive responsable de la déformation des contacts et du

découpage des unités par des failles subverticales.

Nous analyserons ces différentes pé&riodes, en partant de

la plus récente, afin de démonter le systéme structural phase

par phase.

Si la succession des différentes phases de déformation
se 1lit bien dans la géométrie du massif, 1'absence totale de forma-
tions plus récentes que le Priabonien, interdit toute attribution
chronologique précise. Les datations proposées ici, & titre d'hypo-

[ thése de travail, ont €té &tablies uniquement par comparaison des

vergences et des styles entre nos structures et des déformations da-

' tées ailleurs.




I ~ LES DEFORMATIONS RECENTES

Dans les limites du secteur &tudié, un certaln nombre
d'observations nous conduit 3 envisager 1'existence de déformations
postérieures A la structuration du massif. Cependant sucun argument

I . % X - .
| direct ne nous permet de caractériser et de dater ces deformations.

A - Leg observations

1 — Déformation des contacts anormaux

L'analyse de la forme des différentes surfaces des contacts
anormaux a révélé des pendages oscillant entre des valeurs subhori-
zontales et des valeurs subverticales (fig. 80) Ainsi 1'accident de la
Chiusetta, subhorizontal au Gola della Chiusetta, se redresse a la
verticale en rive droite du haut vallon de Carnino (fig. 79) . La lame
de Jurassique, jalonnant la base de 1'unité chevauchante subit le méme
gauchissement. En considérant 1'ensemble des déformations de ce type,
nous n'avons pu construire les plis correspondants, tant le sens des

pendages est varié.

Passo di Flamalgal N

Gola defla Chiusetia

200 m

! 200 m o

Fig. 79 Déformation du contact ancrmal de la Chiusetta,
au Gola della Chiusetta.
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En 1'absence de formations post-priaboniennes,scellant | : ﬂ
y les contacts et n'ayant subi que cette derniére déformation, il
|

nous est impossible de déterminer la valeur originelle du pendage
. des contacts anormaux décrochants. Aussi le '"dépliage'" de ces dé-

formations ultimes est - il pratiquement impossible.

\
‘ 2 - Le réseau de failles |
\
\

Un dense réseau de failles sub-méridiennes affecte 1l'en-
semble du massif briangonmnais ligure. Ce sont des failles verti-

cales, de détente, déterminant dans la surface structurale de Grupet-

ti, une morphologie en "touches de piano". Ces failles tronquent

toutes les structures et ne sont pas déformées. Nous sommes tentés

de les attribuer & une structuration récente du massif, postérieure

i toutes les phases tectoniques souples.

3 - Le réseau hydrographique

Le réseau hydrographique local s'est implanté suivant

deux directions privilégiées :

|
|
|
|
|
. ) 1
-~ Une direction N-5
kL P i
X ' = Ll L
Les torrents empruntent donc les grandes directions struc- ’ P My 3 S ‘ il 2.1 LT Ae Pl E A

’7"'1)\.(;‘ ”

- Une direction approximativement E~W

turales issues de la phase génératrice des décrochements, (exception ;
aafts et 4 ! A N
‘ ot e = e - R i T

faite du torrent de Upega qui coule parallélement & 1'anticlinal

déversé de Upega) (fig. 81)

o s

Au droit de Viozene, le grand replat de bréches de pentes - o o M, 4 g bl Qﬁﬁv

tronqué par le torrent Negrone (altitude : 1057 m) . Ce surcreusement

et de moraines du Piano Rosso (altitude : 1530 m) est brutalement
manifeste a pour conséquence la capture du torrent de Upega, déter- |
minant ainsi les profondes gorges de la Fascette (environ 300 m de '
profondeur) . Les gorges du Tanarello et le tracé en balonnette de

certains torrents semblent dus & ce méme phénomeéne.

| ‘ Fig. 81 Relations entre le ré@seau hydrographique et les
S principaux contacts mécaniques.
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Un tel surcreusement (500 m environ & Viozere) ne peut
s'expliquer que par 1'intervention d'un épisode tectonique posté&rieur

a l'implantation du réseau hydrographique.

Le réseau hydrographique, hérité de la phase génératrice

¥ 2 * - 1
des décrochements, s'est surimposé aux nouveaux reliefs issus d'une

phase de déformation plus récente.

B - Interprétation

Les observations réalisées dans 1'ensemble du massif,
conduisent 3 admettre 1'existence de mouvements tectoniques récents.
Cependant 1'exiguité du secteur étudié ne permet pas de préciser le
style et l'ampleur de ces déformations. L'absence de formations plus

récentes que le Priabonien interdit toute datation précise.

Dans la région d'Albenga, les formations pliocénes plon-
gent vers le S5 SE. A 10 km de la mer, elles se trouvent ainsi portées
3 une altitude d'environ 300 m. En supposant que le massif briangon-
nais ait subi une déformation régionale de méme type, un rabattement
3 1'horizontale du Pliocéne d'Albenga, conduit 3 "descendre" le Mar-
guareis de plus de 1500 métres. Dans ces conditions les déformations
plio-quaternaires auraient eu comme cons&quence, une surélévation
importante du massif briangomnais ligure, accompagnée d'une brusque
reprise d'érosion. Cette reprise d'érosion permettrait d'expliquer

les importants surcreusements et les captures signalés précédemment.

= - ¢ = 1
Dans cette hypothése, toute la zone &tudiée et 1 ensemble
des hauts massifs calcaires ligures constitueraient un anticlinorium,

faisant suite vers le N, au synclinorium d'Albenga.

II - MORCELLEMENT DU MASSIF EN UNITES ET EN ELEMENTS
UN SYSTEME DE DECROCHEMENTS EN COMPRESSION

L'essentiel du dispositif structural actuel est dii a la

phase tectonique en compression, génératrice des plis coniques N-8
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et du sytéme de décrochements. Ces accidents tronquent toutes les
structures antérieures et provoquent un raccourcissement notable
de la couvertutre et du substratum. L'accident de la Chiusetta, dans
la zone broyée des Selles-Vieilles, améne le Briangonnais & chevau-

cher la nappe-du Flysch 4 Helminthoides en position sub-briangonnaise.

Relativement au bloc S, le bloc N (unité Mongioie - Sa-

line) se déplace vers 1'W SW. Ces cisaillements, observés dans la

couverture sédimentaire et le tégument, sont probablement des acci-

dents provoqués par le cisgaillement du socle.

A 1'échelle régionale,cette phase de déformation pourrait
correspondre aux deux phases "tectonique socle-couverture secondaire"
et "tectonique transverse" proposées par M. Lanteaume (1962, 1968).
Pour cet auteur la tectonique socle - couverture secondaire a pour
effet une remise en mouvement de la couverture secondaire post-—
triasique dans les zones 'mon ancrées par les nappes''. Cette partie
de couverture alors autonome est limitée par des décrochements.

"La tectonique posthume transverse "

va ensuite reprendre ces struc—
tures. Elle est caractérisée, ''par une série d'accidents... axés NNE -
SSW, témoignant d'un sens apparent de poussée vers 1'W NW'". Cet auteur
attribue & cette phase la genése des accidents séparant le Mongioie

de la Saline.

Pour nous, et dans les limites du secteur que nous avons
studié, il s'agit 14 de la méme phase de déformation. En effet
les accidents E~W et les accidents N-S constituent un systéme
cohérent de décrochements conjugués. Ainsi la remise en mouvement du
Briangonnais vers l'avant et la formation des accidents transverses
(presque N-8) sont dis & une seule et méme phase de déformation.
Le fait nouveau important est qu'il ne s'agit pas d'une remise en
mouvement plus ou moins importante de la couverture décollée, mais

au contraire d'une nouvelle phase tectonique en compression affectant

1l'ensemble de la couverture, du tégument et tré&s vraisemblablement

du socle.




Dans 1'@tat actuel des recherches, nous ne possédons
aucun argument permettant de dater avec précision cette phase de
déformation. Cependant elle est postérieure & la genése des plis en
retour qu'elle tronque et 4 la mise en place définitive de la nappe

du Flysch 2 Helmintholdes en position externe. Il s'agirait donc 1a

d'une phase au moins Aquitanienne, probablement plus récente.

En effet d'importants mouvements sont connug au Tortonien dans tout
le domaine alpin, tant externe (décollement et chevauchement des
nappes de Blayeul = Robine) qu'interne. Dans ces conditions et

sans autres critéres, nous sommes tentds d'attribuer la genése des

décrochements & une phase Miocéne élevé, peut-etre tortonienne.

ITI - MISE EN PLACE DE LA NAPPE DU FLYSCH A
HELMINTHOIDES EN POSITION EXTERNE

La nappe du Plysch d Helminthoides quitte le Briangonnais
ligure et laisse derriére elle des klippes de Complexe de base.

Elle glisse vers les zones externes postérieurement & la genése des
plis en retour (plis d'axe N 140° & déversement vers le NE) et
antérieurement & la phase en compression, responsable du systéme de
décrochements.

Le moteur de cette remise en mouvement de la nappe, cor-
respond probablement au soul&vement du Briangonnais lors d'une phase
en compression, dont l'exagération pourrait conduire ultérieurement
i 1'&dification du systéme de décrochements. -

L3 encore, l'absence de formations récentes interdit toute
datation précise. Cependant, en Ubaye — Embrunais, (C. Kerckhove,

1969), 1la nappe de Flysch & Helminthoides de Parpaillon, semble Etre
définitivement en place au cours du Miocéne. Dans cette hypothése,
le Flysch 3 Helminthoides des Alpes ligures n'a pu quitter le Brian-—
gonnais qu'entre 1'Aquitanien (génése des plis en retour) et le Tor-

tonien (8ge supposé des décrochements).
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1V - GENESE DES PLIS SYNSCHISTEUX D'AXE N 140°

DEVERSES VERS LE N E

Le Briangonnais ligure ne constitue vraisemblablement & ce
stade qu'une seule et méme vaste unité structurale (dans 1'acception
que nous donnons & ce terme, a 1'échelle de notre étude, c'est-a-dire
non morcelé par des accidents majeurs cisaillants). La nappe du
Flysch 34 Helminthoides repose alors, scellée par les plis & N 110°
déversés vers le S, sur la couverture briangonnaise et va participer
3 la tectonique engendrant les plis synschisteux d'axe N 140°, dé-

versés vers le NE.

Ce type de structures est connu dans toutes les Alpes
occidentales, c'est le "rétrocharriage' ou les 'plis en retour".
Ces déformations miocénes peuvent prendre naissance, dés 1'Aquitanien,
ou postérieurement, au Tortonien, période pendant laquelle le phéno-
méne 'des plis en retour' s'exagére dans le domaine alpin (D. Haccard,

Cl. Grandjacquet, Cl. Lorentz, 1972).

Si la mise en place de la nappe du Flysch i Helminthoides
en position sub-briangonnaise, s'effectue au cours du Miocéne
(C. Kerckhove 1969), la génése des plis de direction N 140° 3 déver-—

sement NE, a lieu selon toute vraisemblance & 1'Aquitanien supérieur.

V - GENESE DES PLIS SYNSCHISTEUX D'AXE N 110°

DEVERSES VERS LE S

La nappe du Flysch 3 Helmintholdes repose, en contact tec—
tonique, sur la couverture plissée et &rodée du Briangonnais ligure.
Cette unité va subir une puissante compression, provoquant la défor-
mation simultanée de la série et de la nappe sus—jacente, en plis
synschisteux d'axe N 110°, a déversement S-SW. Les "Schistes a blocs',

attribués au Priabonien, sont eux—mémes impliqués dans ces structures.
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Cette phase tectonique pourrait donc étre, soit fini
priabonienne, soit plus récente. Dans ce dernier cas, elle pourrait
correspondre i la tectonique aquitanienne majeure, dont 1'importance
a @té récemment soulignée dans tout le domaine méditérranéen, par
D. Haccard, Cl. Grandjacquet et Cl. Lorenz (1972). L'indétermination
n'aura de chance d'@tre levée qu'avec une datation précise des
"Schistes & blocs'; ou bien ces derniers sont effectivement datés
du Priabonien et dans ce cas les deux hypothéses restent cohérentes;
ou bien ils sont plus récents que le Priabonien, et par conséquent,
la datation fini priabonienne de cette phase de déformation s'avére

impossible.

VI - ARRIVEE DE LA NAPPE DU FLYSCH A HELMINTHOIDES

SUR LE BRIANCONNAIS LIGURE

A 1'Eocéne inférieur, le glissement généralisé du Flysch
i Helminthoides, déja plissé (M. Lanteaume, D. Haccard, in Lanteaume,
1962) améne la nappe, & la marge interne du Briangonnais, des la
fin du Lutétien. Au Priabonien supérieur (M. Lanteaume 1962,
C. Kerkhove 1970) la nappe arrive sur une surface préalablement

érodée et va participer pendant un certain temps & la tectonique

du Briangonnais.

Les "Schistes 3 blocs' se déposent au front externe du
Briangonnais, alors que le Flysch & Helminthoides est déja en cours

de déplacement.

VII - PHASE EN PLIS COUCHES ET DECOLLEMENT DE LA

COQUVERTURE SEDIMENTAIRE

Cette phase en plis couchés est encore mal définie. Il
semble qu'elle n'affecte que 1'unité septentrionale Mongioie -
Saline. Dans l'unitd méridionale Upega — Nava, nous n'avons relevé,

jusqu'alors, aucune structure qui puisse appartenir & cette phase

de déformation. Le bloc septentrional pouvait, a4 ce stade, occuper
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une position plus interne, par rapport a4 1'unité Upega - Nava.

Ceci est en partie confirmé par le fait que postérieurement aux

plis couchés, une phase de décollement au niveau des pélites du
Werfénien supérieur, améne le Briangonnais sur un substratum apparem-

ment non affecté par la phase en plis couchés.

Cette phase en plis couché&s, synmétamorphique, serait

peut,étre a4 paralléliser avec la phase alpine majeure (Eccéne

supérieur?) qui déforme le domaine pemnnique et provoque le méta-
morphisme des Schistes lustré@s. Dans ces conditions, et postérieure=-
ment a cette phase, le décollement de la couverture briangonnaise

ne pourrait—-il pas 8tre d au déplacement de la nappe du Flysch 2

Helminthoides vers les zones externes ?

VIII - CONCLUSIONS

Tableau et schéma de 1'évolution tectogénétique du

massif du Mongioie s.l (Briangonnais ligure) (fig. 82-83, p.210-211).
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CONCLUSIONS 'i

L'histoire géologique du massif du Mongioie (s.l1) du Permo-

Trias 3 1l'actuel peut se subdiviser en deux grandes périodes : une
période essentiellement sédimentaire se terminant & 1'Eoc&ne supérieur, |
I8

une période tectogénétique de 1'Eocéne supérieur & 1'actuel.

Sur une morphologie héritée de phases hercyniennes la série
sédimentaire, du "Verrucano" aux calcschistes priaboniens, va &étre
. marquée par des discontinuités de s&dimentation,@chos & distance de
phases de déformation. Peut-8tre, dés le Trias, une déchirure s'opére
entre les domaines austro—alpin et européen (Cl. Grandjacquet,

D. Haccard, Cl. Lorentz, 1972) mettant 3 nu le socle ultrabasique et

permettant au Lias, dans le domaine européen, 1'émersion de la 'zone
briangonnaise'. Dans notre secteur, la sédimentation ne reprend qu'au '
Bathonien moyen. La présence de niveaux détritiques, liés a des dis-—
continuités sédimentaires, attestent une instabilité permanente des

fonds durant tout le Jurassique. Ces reprises d'érosion témoignent

peut—-étre de phénoménes tectogénétiques jurassiques récemment mis en o
| évidence dans la série pennique interne d'Arnasco-Castelbianco (G.

Royant et M. Lanteaume, 1973).

‘ Au Crétacé inférieur, l'arrét de sédimentation correspon-

| dant au Hard~ground apto—albien, pourrait coastituer un témoin &

; distance de la phase tectonique anté albien supérieur, qui provoque
le chevauchement du bloc austro-alpin sur le bloc européen. Dans le
méme esprit, le Hard-ground nummulitique semble &tre le signe précur—
seur ou 1'8cho d'une phase tectonique : signe précurseur de la phase

| alpine majeure, ou écho de la phase de serrage provoquant le gligse-

ment de la nappe du Flysch & Helminthoides vers les zones externes.
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Le dépdt des schistes a blocs, dii au démant&lement du substratum
et de la nappe du Flysch a4 Helminthoildes en cours de glissement,
appartient déja & la période tectogénétique.

Nous avons essavé,dans le chapitre consacré a 1'évolution
rétrotectonique, d'inclure chacune des d&formations que nous avons
reconnue dans un cadre tectogénétique cchérent, en fonction des

données et des synthéses effectues jusqu'alors. Certains faits

nouveaux, concernant notre domaine d'étude, méritent d'€tre soulignés:

- mise en évidence de plis couchés, localement
synmétamorphiques, ant@rieurs & la mise en place de la nappe du

Flysch & Helminthoides.

- découverte, au front externe du Briangonnais,

de faciés assimilables aux "Schistes a blocs”.

- mise en évidence d'ume phase tectonique vraisembla-
blement miocéne, génératrice de décrochements en compression, respon-
gable de la structuration en unités, du massif. La distribution de ces
accidents profonds nous conduit & considérer le massif du Marguareis
comme un €lément d'une vaste unité structurale s'@tendant depuis
Limone Piemonte d 1'W jusqu'au Pizzo d'Ormea et peut—étre au-dela,

vers 1'E.

—~ découverte d'indices d'une phase tectonique plio-
quaternaire, vraisemblablement liée 3 l'effondrement padan et a la

gené&se du synclinorium d'Albenga.

~ la genése des plis couchés (Eocéne supérieur),
la formation de la surface d'érosion et le décollement de la couverture
sédimentaire carbonatée, postérieurement 3 la sédimentation des cale-
schistes du Priabonien et antérieurement au dépdt des '"Schistes 3
blocs" nous conduit 3 titre d'hypothé&se, i donner & cette derniére

formation un Hge oligocéne.
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